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POTENTIAL SPECIES COMPOSITION CHANGES
IN THE CZECH REPUBLIC

MOZNOSTI ZMEN DRUHOVE SKLADBY LESU V CR

I. Kupka

Czech University of Agriculture, Faculty of Forestry, 165 21 Praha-Suchdol

ABSTRACT: Conferences on the protection of European forests as well as modern European forestry emphasize the need of
species composition changes into “more natural” composition. It is stressed that close-to-nature species structure will create
more stable stands. The empirical data from Czech forests show that coniferous species are more susceptible to biotic and
abiotic harmful factors than broadleaves. It is a pity that the forest management plans which are still in operation will lead to
basically the same species composition as it is now. As Norway spruce and Scots pine are main coniferous species, it is clear
that these two species should be the subject of species conversion in the effort to rebuild the Czech forests. The model was
prepared to assess regeneration goals which will lead to desired changes in species composition within a given time period. The
model has three nested loops. It can not create the regeneration strategy which fulfills the expected target species composition
at the end of simulation period. The user has to use an iterative approach testing different regeneration policy to get desired
goal species composition. The results are given in three scenarios. The first scenario is based on recent regeneration outcomes.
The simulation clearly shows that with these regeneration goals the declared objective will not be achieved within next fifty
years. The regeneration target in the third scenario is the way how to fulfill the objective declared in the document “Basic
Principles of State Forest Policy” prepared by the Czech Ministry of Agriculture.

species composition; regeneration targets; modeling species composition changes; Norway spruce; Scots pine; Czech forestry

ABSTRAKT: Konference na ochranu evropskych lesi stejn& jako modern{ lesni hospodafeni zduraziiuji potiebu pfibliZit
druhovou skladbu lesi bliZe k ptirozené druhové skladbé. Udaje o nahodilych tézbach v Ceské republice potvrzuji, Ze jehlic-
naté dieviny vice podléhaji biotickym a abiotickym 3kodlivym &initelim v porovnéni s listnatymi dievinami. Zastoupeni
jehli¢natych dfevin bylo pfitom v &eskych piivodnich lesich vyrazn& niZ8i. Z t&chto divodi je oprdvnéna snaha zaménit
v Ceskych lesich nejroziifenéjdi jehli¢naté dfeviny (smrk a borovici) za listnaté dfeviny. Byl pfipraven potitatovy model,
pomoci kterého lze simulovat vyvoj druhové skladby lest na zakladé riznych obnovnich cili. Medel, ktery ma tfi vnofené
cykly, nestanovuje pfimo obnovni cile na zakladé poZadované vysledné druhové skladby. UZivatel musi pouZit iterativn{
metodu k tomu, aby doséhl poZadovanych cilii. Vysledky simulaci jsou prezentovéany ve tfech scénéfich. Prvnf scénéf je
pokraovanim primérnych obnovnich cili dosaZenych v CR za poslednich pét let a ukazuje, Ze timto zpisobem nelze
dosahnout deklarovaného cile, tj. zvy3eni zastoupeni listna¢i o 9 % b&hem pfistich padesati let. Tfeti pfedloZeny scénéf
napliiuje uvedeny cil.

druhova skladba; obnovni cfle; modelovani zm&n druhové skladby; smrk; borovice; éeské lesnictvi

INTRODUCTION

Helsinki and Lisbon conferences on the Protection of
European Forests have declared in their resolutions —
among others — the need of species composition chang-
es in European forests (Anonymous, 1996). For re-
forestation and afforestation predominantly domestic
species should be used in the way to create more stable
stands which are able to resist to harmful abiotic and bio-
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tic factors. The preference should be given to domestic
species and autochthonous proveniences.

The species composition changes have one of the ur-
gent issues in international arena since Helsinki confer-
ence (Kupka, 1995b). Discussions and contributions
were devoted to the topic in the Czech Republic as well
(seee.g.Sindelaf, 1995;Kupka, 1995a).

Ministry of Agriculture following the Conference res-
olutions created, and the Czech government approved,
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“Basic Principles of State Forest Policy” where the sup-
port for achieving close-to-nature species composition
by increasing broadleaves species share is declared.

The Basic Principles of State Forest Policy declare that
one of the goals is to increase broadleaves share in Czech
forests by 9% during the next fifty years. What does it
mean in terms of regeneration targets? This is the main
point of this article.

German foresters started to use a term “rebuilding”
forests (Burschel, 1990), which means to create the
internal and external stable structure of stands and for-
ests. It includes not only “new” silvicultural regimes but
also step by step species composition changes.

In fact there have been great species composition
changes in reforestation in Bavaria recently. Nearly three
quarters of planting stocks are broadleaves species now-
adays. The goal of this effort is to rebuild coniferous mo-
nocultures — which cover more than 60% of forest land
in Bavaria — into the mixed uneven aged stands with a
high share of broadleaves.

The idea of increasing a broadleaves share in Czech
forests is supported by empirical data given in Table I.

It shows the share of salvage cuttings (cutting caused
by harmful abiotic and biotic factors) given separately for
coniferous and broadleaves species. The most important
columns of Table I are the last two showing a relative
share of salvage cutting to the total cuts given separate-
ly for coniferous and broadleaves. Those columns
present the real picture of species resistance to harmful
factors disregarding their share in forests. They show
clearly that coniferous species are more than twice more
susceptible to abiotic and biotic damage than broadle-
aves. The table also gives the average level of salvage

I. The total cut and salvage cutting in the Czech forests

cuttings for nearly twenty years period. It is 57% of the
total cut and even more for the last ten years. It means
that more than a half of the total cuts is not done by pur-
pose by the forester decision but just by chance. When
we take into account that one third of the total cut is from
tending, then only a very small amount of final cutting
(about ten per cent as an average) could be done by for-
esters. Herewith these final cuttings influence the future
stand structure which is — if not influenced in a positive
way — then more susceptible to the harmful factors. And
the circle is closing up.

These figures are enough forbidding and pushing
Czech forestry to support the idea of rebuilding forests
in this country.

It is very positive that Forest Act No. 289/1995 (Sta-
né&k, 1996) imposes the share of ameliorative and stabi-
lizing species which should be achieved at the end of
stand regenerations.

The changes (rather than development) in species
composition in reforestation since 1950 are very illustra-
tive and they reflect the position of wood production
lobby in forestry during the last fifty years.

Table II shows the unbelievably high fluctuation of
spruce share — which is our main species — in regenera-
tion goals from the fifties. The 1950’s were the only peri-
od when the broadleaves outweighed coniferous
species.

Sindelaf (1995)hasshown that the forest manage-
ment plans which are still operative will lead to basically
the same species composition as it is now. In case these
systems inherent in existing forest management plans
continue, the share of coniferous species and Norway
spruce in particular will increase in the nearest future.

Year Total cutting (1,000 m®) Salvage cutting (1,000 m*) Salvage cutting (%)
coniferous broadleaves coniferous broadleaves coniferous broadleaves
1979 12,086 1,466 5,653 213 46.8 14.5
1980 12,196 1,428 6,801 259 55.8 18.1
1981 12,061 1,374 6,445 270 534 19.6
1982 11,768 1,401 4,885 217 415 155
1983 1,1806 1,356 6,216 233 52.7 17.2
1984 12,359 1,152 7,957 241 64.4 209
1985 12,819 1,086 11,106 353 86.4 325
1985 11,938 1,216 7,344 224 61.5 184
1986 11,938 1,218 7,344 224 61.5 18.4
1987 11,621 1,270 6,342 238 54.4 18.7
1988 11,323 1,309 5,388 267 476 204
1989 10,922 1,381 4,677 317 4238 229
1990 12,175 1,157 9,359 463 76.9 40.0
1991 9,510 1,241 6,433 506 67.6 ) 40.8
1992 8,700 1,150 5,024 376 57.8 327
1993 9,686 720 7,811 289 80.6 40.1
1994 11,157 793 8,951 331 80.2 41.7
Average 10,214 1,090 6,197 264 54 23
394 J.FOR. SCI., 46,2000 (9): 393-399



II. Species share (in %) in regeneration realized in Czech forests since 1950

Year Spruce Fir Pine Larch C‘:::::" Oak Beech bmgdﬁ::vs Bm::::r"’
1950 27 4 18 + 49 19 12 20 51
1960 34 3 13 8 58 8 7 7 42
1970 50 5 17 4 76 9 7 7 24
1980 56 1 21 6 84 3 3 3 16
1990 53 1 16 7 77 8 i 8 23
1995 50 2 13 7 72 8 12 8 26

However, it would be unrealistic to believe that chang-
es in species composition would be enough for rebuild-
ing Czech forests. It was proved many times in literature
(e.g. Slodi¢dk, 1997) that stability of every species
in the stand could be achieved only by a systematic thin-
ning process especially of the young stands. It is a bad
surprise for all silviculturists to see in a draft amendment
of Forest Act (see e.g. Lesnicka prace, 11/1999) that the
obligation of thinning of young stand as a binding indi-
cator would be removed from forest management plans.

METHOD USED FOR POTENTIAL SPECIES
COMPOSITION CHANGES

Our main species is Norway spruce which accounts for
about 65% of forest stands (more or less monocultural)
in this country — see Table III.

The second most important species is Scots pine,
which is the main species in 19% of stands. It is clear
from Table III that these two species should be the sub-
ject of species conversion in our effort to rebuild the
Czech forests.

III. Relative share (in %) of monocultures in the Czech forests

Per cent Per cent Per cent
Stand type of total forest | of conifers of broadleaves
land in the stand in the stand

Spruce 65 95 5

Pine 19 93 7

Oak 6 19 81
Beech 5 30 70
Other

broadleaves ? 13 &1

The basic terms definitions of different reforestation
goals of the stand used in the article are as follows:

1. natural species composition — reconstructed species
composition which would exist under contemporary
climatic conditions without any man-made interfer-
ences; it is based on research done in the remains of
natural virgin forests,

2. perspective species composition — represents optimal
combination of economic and ecological requirements
of the society based on actual typological and manage-
ment units; it disregards actual species composition,

3. real perspective species composition — the same as
above (2) but it takes into account actual species com-
position and it points out perspective species compo-
sition which could be achieved at the end of rotation
period; it includes the obligatory share of ameliorative
and stabilizing species requested by the Ministry of
Agriculture.

The natural species composition based on the defini-
tion specified above (see definition 1) in the Czech Re-
public, perspective species composition (see definition
2) and actual species composition are given in Table IV.

A simple model was created for modeling real species
composition changes. The basic idea of the model is giv-
eninFig. 1.

The model has three nested loops. The first loop is
defined by the given simulated period (see input data
item 4 below in this article). Its step is defined by age class
(or degree) structure of the input data, i.e. 10 or 20 years.
The second loop makes calculation for each species. The
third is defined by age structure (age classes or degrees).
The last loop includes all necessary calculations for giv-
en species, age class and silvicultural treatment. One of
the conditional checkout routines is that area stability in
age classes should be kept in reasonable balance (+ 15%).
This condition was secured by calculation of few (from 3

IV. Natural (1), perspective (2) and actual (3) species composition in per cent of the Czech forests

J. FOR. SCL, 46,2000 (9): 393-399

Species Total Other Total
wp; sition Spruce Fir Pine | Larch co:il‘ers Oak | Beech | Maple | Ash Lime broad- broad-
PO leaves leaves
Natural (1) 122 175 5.6 * 353 17 369 1.5 0.7 1.7 6.9 64.7
Perspective (2) 36.8 43 | 166 4.6 62.3 9.1 17.6 15 0.7 32 5.6 37.7
Actual (3) 54.3 09 [ 175 34 76.1 6.1 5.6 0.7 1.0 0.9 9.6 239
395



START
< T=1toM

v

SP=1toN

o final calculation
for species areas

species area

calculate regenerated area (RA)
convert given part of RA to other

calculate first age degree area

END

LEGEND:

!
D

T ~—time period of simulation

SP —species

AD-age degree

M -end of time simulation
expressed in number of age
degrees

N —number of species in the model

o calculate age degree areas |

P —number of age degrees specific
to species

s ]

1. Flow chart of simulation model

to 5) regeneration areas in advance which served for fix-
ing the average regenerating area for given species and
time period. The final regeneration area at a given calcu-
lation point was taken as equal or very close to the aver-
age one. After final calculation of new regeneration, the
areas of all age classes are calculated including mature
classes.

The changes in species composition were simulated
based on in advance given relative area percentage which
should be converted into different species. In that partic-
ular case, part of Norway spruce area was regenerated by
European beech and Scots pine was regenerated by oak.

Inputs for the model are for each species:

1. area broken up by age classes or degrees,

2. rotation period broken up by management units,
3. perspective species composition,

4, simulation period.

As an output there is a species and age classes (or
degrees) structure for the end of indicated simulation

period. The total species composition could be then eas-
ily calculated.

The model can not create the regeneration strategy
which satisfies the expected target species composition
at the end of simulation period. The user has to use an
iterative approach testing different regeneration policy
to get desired goal species composition.

RESULTS AND DISCUSSION

The model provides the user with a method to check
whether the actual regeneration goals could lead to de-
clared objectives. In our case the most interesting point
is to check whether actual regeneration results could in-
crease the broadleaves share in Czech forests by 9%
during the next fifty years.

The first scenario is based on the situation where the
share of coniferous species is diminished by 10% in each

V. Average regeneration results which should be achieved by the end of decennium for the next fifty years in the Czech forests

Endof | Spruce | Pine | Fir | Lach [ OWer | Tottl ey | oak o e U ]
leaves leaves leaves
2005 36.1 193 1.7 47 1.5 63.3 233 7.0 23 4.1 36.7
2015 44.6 16.3 1.1 3.6 03 65.9 21.8 7.0 1.6 36 34.1
2025 442 14.5 12 2.8 0.2 62.9 21.6 8.0 1.9 ST 37.1
2035 40.4 14.5 1.2 34 0.1 59.7 21.0 8.9 25 79 40.3
2045 42.1 13.7 1.0 33 0.1 60.3 19.0 8.6 35 8.7 39.7
Average 415 15.7 12 36 0.4 62.4 213 79 24 6.0 37.6
396 J. FOR. SCI., 46,2000 (9): 393-399



VI. Regeneration species composition achieved in Czech forests recently (Ministry of Agriculture, 1999)

Year Sice Pine Fir Larch cg:rfee:s cz;loi:':lrs Besch Oak bm(a)dt:‘:;ves brorg;::vu
1995 50.0 123 20 7.0 1.1 72.6 11.4 7.8 82 274
1997 445 114 24 6.0 0.9 65.1 14.1 99 10.8 349
1998 439 11.7 25 49 1.0 63.9 14.8 10.8 10.5 36.1

VIL Detailed results of the first scenario simulation at the end of the fifth decennium (2045) — prolongation of actual trends (the species
area in age degrees is given in ha)

:eg;m Spruce Pine Fir Larch cg::'f:'rs Oak Beech ‘:’;‘;s Softwoods |  Total
1 125686 | 39353 | 2588 | 829 248 16844 | 27717 | 8770 | 21,756 251,257
2 17302 | 39674 | 2913 | 8177 290 16304 | 29391 | 6071 | 18790 238,013
3 125435 | 40323 | 2902 | 6737 441 13962 | 28880 | 4485 | 13,622 236,797
4 108304 | 42616 | 2550 | 8237 713 10856 | 27,188 | 3700 | 8364 212,529
5 144847 | 58938 | 478 | 13018 | 4211 14016 | 40788 | 6275 | 11,293 298,114
6 127,576 | 33800 764 | 10677 | 12276 9744 | 8942 | 3,180 | 16964 223,923
7 94205 | 28892 | 1579 | 6533 | 3987 9060 | 8991 | 4379 | 14289 172,005
8 112,830 | 30270 | 1,568 | 9735 | 1593 11,988 | 11,626 | 6758 | 22342 208,719
9 91137 | 268% 566 8,962 459 9973 | 8552 | 9857 | 26903 183,305
10 92,620 | 27479 91 5,985 198 1,669 | 980 | 13804 | 4500 167,126
1 139365 | 36000 | 1861 1,665 47 19368 | 11,838 | 14,532 804 225,480
12 28966 | 21311 | 1,180 343 10 17,589 | 9908 | 5521 120 84,948
121+ 5291 | 10,091 m 52 3 14656 | 8927 | 1848 13 41,152
Total | 1,313,663 | 435,644 | 24431 | 88416 | 24476 | 176029 | 232,578 | 89270 | 159,760 | 2,544,267
Percent | 516 17.1 1.0 35 1.0 69 9.1 35 63 1000

decennium (the average reached during the last years) in

regeneration area for the next fifty years. The simulation
results proved clearly that this is not enough for pro-
nounced species changes in the Czech forests (Table VII).

The second scenario showed the result of draconian
changes in the regeneration goals where nearly two
thirds of the regeneration area originally spruce and pine
would be reforested by beech and oak. This scenario

VIII. Detailed results of the second scenario simulation at the end of the fifth decennium (2045) — draconian changes in species

composition (the species area in age degrees is given in ha)

:eggerec Spruce Pine Fir Larch cg::'; :_S Oak Beech Hardwoods | Softwoods Total
1 62,610 16,876 2,588 | 8,296 248 39,322 90,792 8,770 21,756 251,257
2 47,465 14,965 2913 | 8,177 290 41,013 99,229 6,071 18,790 238,913
3 48,231 13,186 2902 | 6,737 441 41,099 106,093 4,485 13,622 236,797
4 33,077 12,838 2,550 | 8,237 713 40,634 112,416 3,700 8,364 212,529
5 40,880 26,286 4,728 | 13,018 4211 46,668 134,755 6,275 11,293 298,114
6 127,576 33,800 764 | 10,677 | 12,276 9,744 8,942 3,180 16,964 223,923
7 94,295 28,892 1,579 | 6,533 3,987 9,060 8,991 4379 14,289 172,005
8 112,839 30,270 1,568 | 9,735 1,593 11,988 11,626 6,758 22,342 208,719
9 91,137 26,896 566 8,962 459 9,973 8,552 9,857 26,903 183,305
10 92,620 27,479 961 5,985 198 11,669 9,820 13,894 4,500 167,126
11 139,365 36,000 1,861 1,665 47 19,368 11,838 14,532 804 225,480
12 28,966 21,311 1,180 343 10 17,589 9,908 5,521 120 84,948
121+ 5,291 10,091 272 52 3 14,656 8,927 1,848 13 41,152
Total 924,352 | 298,891 24431 | 88,416 | 24,476 312,782 621,889 89,270 159,760 2,544,267
Per cent 36.3 1.7 1.0 3s 1.0 123 244 35 6.3 100.0
J.FOR. SCI., 46,2000 (9): 393-399 397




IX. Detailed results of the third scenario simulation at the end of the fifth decennium (2045) — realistic scenario of fulfilling the accepted

goals (the species area in age degrees is given in ha)

de‘“g‘}:e Spruce Pine Fir Larch cc()):f::s Oak Beech | Hardwoods | Softwoods Total
1 105,776 | 34,504 | 2,588 | 8296 248 21,693 | 47,627 8,770 21,756 251,257
2 96,469 34683 | 2913 | 8177 290 21,295 | 50,225 6,071 18,790 238913
3 106,584 | 35005 | 2,902 | 6,737 441 19281 | 51,940 4,485 13,622 236,797
4 102287 | 37327 | 2,550 | 8237 713 16,146 | 50,005 3,700 8,364 212,529
5 100,004 | 53,496 | 4728 | 13,018 | 4211 19458 | 64,631 6,275 11,293 298,114
6 127,576 | 33,800 764 | 10677 | 12276 9,744 8,942 3,180 16,964 223,923
7 94295 | 28892 | 1579 | 6533 | 3987 9,060 8,991 4379 14,289 172,005
8 112,839 | 30270 | 1,568 | 9,735 | 1,593 11,988 | 11,626 6,758 22,342 208,719
9 91,137 | 26,89 566 | 8,962 459 9,973 8,552 9,857 26,903 183,305
10 92,620 | 27,479 961 | 5985 198 11,669 9,820 13,894 4,500 167,126
1 139,365 | 36,000 | 1,861 | 1,665 47 19368 | 11,838 14,532 804 225,480
12 28966 | 21311 | 1,180 343 10 17,589 9,908 5,521 120 84,948
121+ 5,291 10,091 272 52 3 14,656 8,927 1,848 13 41,152
Total | 1,203,210 | 409,754 | 24,431 | 88416 | 24476 | 201,919 | 343,031 89,270 159,760 | 2,544,267
Percent | 473 16.1 1.0 35 1.0 79 135 35 63 100.0

leads to the achievement of even target species compo-
sition in the next fifty years (Table VIII).

Finally the third scenario gives the strategy for imple-
mentation of Basic Principles of State Forest Policy, i.e.
to increase the broadleaves share by 9% in the next fifty
years. The detailed results are described in Table IX. The
summary of regeneration results which should be
achieved in order to fulfill the objective is given in Table V.

The regeneration targets represent in each row the
average target for the decennium indicated by the last
year. For example 2005 means the decennium 1996-2005
etc.

The results show that the broadleaves share in regen-
eration target should be as the average at the level of
38%. When we consider that broadleaves usually have
higher mortality in young plantations, the regeneration
target for broadleaves should be even higher. The pro-
portion of beech in regeneration should be about 21%
and oak 8%. The comparison with the latest results could
be done by help of Table VI.

Results given in Table VI are very impressive and they
document the effort of the Czech forestry aimed at spe-
cies composition changes. However the results are still
not enough to achieve the given objectives. For example
the spruce share should go down to the level of 41%
while the latest result (1998) is 44%. If we calculate the
average for the time period since 1995, it is then 46% for
spruce. It is also true for beech which should achieve the
level of 21% while the actual level is only two thirds of it.

It has to be reminded that this regeneration goal is not
unrealistic as it seems to be at the first glance. When we
look back to Table II where the data on regeneration dur-
ing the last fifty years are given we could see that the
share of spruce in the regeneration could be reduced even
more.
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At the end of this contribution there could be a short
discussion on the role of beech in this challenge. The
simulation shows the need of beech planting stock for
regeneration of about 50,000 ha each decennium. This is
a big deal which will be difficult to achieve within the
seed limits and without stepping out on the seed and
genetic quality. The possible solution could be to use not
only beech but also lime, sycamore and other noble hard-
woods on suitable sites following suitable typological
and management units.
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MOZNOSTI ZMEN DRUHOVE SKLADBY LESU V CR

L Kupka

Ceskd zemédélskd univerzita, Lesnickd fakulta, 165 21 Praha-Suchdol

Mezindrodni konference o ochrané evropskych lesi
stejné jako moderni evropské lesnictvi zdliraziiuji mj. nut-
nost postupného pfiblizovéani druhové skladby lesi pfi-
rozené ¢&i alespoii blizké plivodn{ skladbg. DiileZitym po-
zadavkem je pfitom pouZivat piivodni dfeviny vhodné
provenience.

Ministerstvo zem&d&lstvi CR ve svém dokumentu Zd-
klady lesnické politiky deklaruje svou podporu tomuto
zaméru. Konkrétnim zdvazkem je potom zvy3en{ zastou-
peni listnatych dfevin o 9 % b&hem padesiti let.

Podobné snahy 1ze doloZit napf. i v Némecku. Bavorské
statn{ lesy zcela obratily pomé&r mezi jehli¢natymi a listna-
tymi dfevinami pouZivanymi pfi obnové lesa. V soutasné
dobg jsou téméF i &tvrtiny sazenic listnaté. Pfitom ma
Bavorsko vice neZ 60 % lesii tvofenych jehli¢natymi mo-
nokulturami. V této souvislosti se za¢al pouZivat termin
»prestavby lesa“ (Burschel, 1990). Jeho dileZitou
soudasti je vytvafeni smienych listnatych porosti
s vyrazng& vy33{ vnitfni i vn&j3i stabilitou. Znamena nejen
»nové“ (nebo spiSe staronové) péstebni postupy, ale
v prvni fadé vysadbu smiSenych kultur s dostateénym
zastoupenim listnatych dfevin. V této souvislosti je tfeba
poznamenat, Ze pé&e o stabilni porosty nekonéi vytvore-
nim zaji$téné kultury, ale aZ intenzivni vychovou b&hem
prvni poloviny obmyti.

Empiricka data, dokazujic{ v&t3i odolnost listnatych de-
vin v &eskych lesich, jsou uvedena v tab. I. Relativni po-
dil nahodilych téZeb stanoveny zvla¥t pro jehli¢naté
a listnaté dfeviny jednozna&n& dokazuje, Ze jehli¢nany
dlouhodobg podléhaji abiotickym a biotickym $kodlivym
¢initelim nejméné dvakrét vice neZ listnace. JestliZe je dlou-
hodoby priimé&r nahodilych t&Zeb u nas 57 %, pak to uka-
zuje, jak vyznamnym problémem je nizkd stabilita porosti
v &eském lesnictvi. Diskuse o ,,vyhodédch a nevyhodéch*
smrku v lesnim hospoda¥stvi je stara jako historie zavadé-
ni smrkovych monokultur u nds. Zmény v hodnocen{ smr-
ku nézorné reflektuje tab. II, kterd ukazuje podil hlavnich
dfevin v obnové lesa za poslednich padesit let a zejména
velké vykyvy v zastoupeni smrku.

Pro potfeby tohoto &lanku jsou znovu zopakovény z4-
kladni definice, se kterymi se déle pracuje. Pfirozena dru-

hova skladba je rekonstruované druhova skladba (na z4-
kladé studia zbytki pralesii), kterd by existovala za sou-
Casnych klimatickych podminek bez jakychkoliv z4sahii
¢tlov&ka. Cilova druhova skladba predstavuje optimalnf
kompromis mezi ekonomickymi a ekologickymi poZadav-
ky spole¢nosti, ktera nebere ohled na sou&asny stav lesa.
Redlna cilova druhova skladba je blizk4 uvedené cilové
skladbg, ale bere v uvahu souasny stav lesa.

Model pro potieby simulace zmén druhové skladby lest
je tvofen tfemi do sebe vnofenymi cykly (obr. 1). UmoZiiu-
je na zdkladé vstupnich udaji — kterymi jsou zékladni ta-
xacni Gidaje o dfevinach podle v&kovych t¥id (nebo stup-
i), dob obmyti, obnovnich cili a délky simulace —
stanovit, jak budou tyto porosty vypadat na konci simu-
lovaného obdobi, a tedy zjistit, jak se miize zmé&nit druho-
va skladba lesti pti uréitych obnovnich cilech. Nenf to
tedy model, ktery by stanovil, jaké obnovni cile je tfeba
pouZit k dosaZeni poZadované skladby. P¥i tomto typu
tilohy je tfeba zvolit iterativnf postup.

Vysledky simulace jsou shrnuty ve tfech scénéfich. Prvni
scénat (tab. VII) ukazuje, Ze pti dodrZeni dosavadnich tren-
dii v obnové lesa (prim&rné hodnoty z devadesatych let),
tj. sniZenf zastoupeni jehli¢natych dfevin v obnové lesa
0 10 % v ka?dém decenniu, by nevedlo k dosaZeni dekla-
rovaného cile, tj. k celkovému zvy3eni zastoupeni listna-
tych dfevin o 9 %. Druhy drasticky scénéf (tab. VIII), pti
kterém by se sniZilo zastoupeni jehli¢nani v obnové lesa
o dvé tretiny, by dokonce vedl k dosaZeni cilové druhové
skladby. T¥eti scénéf (tab. IX) vede ke splnéni zdvazku
obsaZeného v Zdkladech lesnické politiky. Ze simulace
vyplyva nutnost dosahnout primé&rného zastoupeni list-
natych dfevin v obnovnich cilech aspoii ve vysi 38 %
(tab. V). Naopak zastoupeni smrku v obnové by mélo kles-
nout na 41 %.

Ke spln&ni tohoto néro&ného programu je tfeba dosta-
tek kvalitnfho sadebnfho materiélu — zejména bukovych
sazenic. ProtoZe je pravdépodobné, Ze v mnoha pfipadech
to nebude moZné, je tfeba na t&chto stanovistich pogitat
i s pouZitim dalSich cennych listna¢i, zejména lipy a javo-
ru klenu.
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Doc. Ing. Ivo Kupka, CSc., Ceské zem¥dglska univerzita, Lesnick4 fakulta, 165 21 Praha-Suchdol, Ceska republika
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CLASSIFICATION OF TREE SPECIES IN THE RIPARIAN
(FLOODPLAIN) FOREST USING MULTISPECTRAL DIGITAL
DATA FROM AN AIRBORNE SCANNER

KL ASIFIKACE DREVIN V LUZNIM LESE NA ZAKLADE
MULTISPEKTRALNICH DIGITALNICH DAT LETECKEHO SKENERU

V. Zidek

Mendel University of Agriculture and Forestry, Faculty of Forestry and Wood Technology,

Lesnickd 37, 613 00 Brno

ABSTRACT: Possibility of identifying the most important tree species in a natural ecosystem of the riparian forest was
estimated, using multispectral digital airborne imagery. Though the problem concerns relatively close themes in the multispec-
tral space, results show that discrimination of natural tree species in the riparian forest is possible if the spatial resolution is at
least 3 m. Classified data can be used for creating or updating specific GIS layers and forest maps.

remote sensing; airborne scanner; riparian forest; floodplain forest; fluvial ecosystem; multispectral image; spatial (geometric)
resolution; radiometric resolution; sampling; digital image classification; forest mapping; GIS

ABSTRAKT: Byla zjidtovana moZnost identifikace nejvyznamnéjsich dievin v pfirodnim ekosystému luZniho lesa. Atko-
liv feSeni problému v multispektralnim prostoru se tyké relativn& blizkych tfid objektd, vysledky ukézaly, Ze rozlideni
hlavnich pfirozenych dfevin luZniho lesa je moZné za pfedpokladu, Ze prostorova rozliSovaci schopnost je alespoii 3 m.
Klasifikovanych dat lze vyuZit ke tvorbé nebo aktualizaci specifickych vrstev GIS a lesnickych map.

dalkovy pruzkum Zemg; letecky skener; bfehovy porost; luZni les; fiéni ekosystém; multispektralni snimek; prostorové
(geometrickd) rozlifovaci schopnost; radiometrickd rozli¥ovaci schopnost; vzorkovani; digitalni klasifikace snimki; lesnické

mapovani; GIS

INTRODUCTION

The term “riparian forest” used in this study applies
to relatively narrow forest strips along the riverbanks.
In the given conditions of the study it is supposed to be
more descriptive than a related term “floodplain for-
est”,

Tree species of riparian forests along the riverbanks
are often exposed to a dynamic of floods. Influenced by
never ending area changes, riparian forests are charac-
terized by a high biodiversity. Some of them can be con-
sidered “natural”, in contrast to poplar plantations that
are often planted instead of them. Remnants of riparian
(or floodplain) forests in Central Europe have recently
been endangered and reduced by great hydrological
works (Pisut, 1991). In the Hungarian part of the

Danube plain several studies tried to evaluate impacts of
works, using remote sensing techniques (Hutydan et
al., 1988). In Slovakia, aerial photographs and satellite im-
agery were used for the same purpose (Bartédk,
Mate&ny, 1991;Uher&¢ikova, Hajduk, 1993).
In the Czech Republic, a detailed study of the Thaya
floodplain forest (P enka etal., 1991) was published. In
Austria, a large-scale colour infrared photography was
used to interpret forest stands in Morava-Thaya valley
and their evolutionintime (M auser, 1991, 1992).
InFrance,Flouzat, Chardenon (1981)triedto
carry out an inventory of poplars in the Garonne river
valley using Landsat MSS data, but the results were un-
satisfactory when compared with information extracted
from infrared aerial photographs. Gonzalés (1988)ac-
complished cartography of Garonne forests at a scale

Presented paper conforms to research aims of the Faculty of Forestry and Wood Technology, Mendel University of Agriculture and
Forestry, Brno, No. 434100005 (Ministry of Education, Youth and Sports).
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1:100,000, using Landsat TM middle infrared canal
(TM5). This canal allowed separating riparian forests
from the other landscape categories. A detailed multidate
(April and July) and multi-instrument (SPOT P, SPOT XS
and Landsat TM) study realizedby Muller (1993)en-
abled to classify 19 forest categories in the Garonne val-
ley. Riparian forests were classified worst.

In the Garonne valley “natural” riparian forests occu-
py only a narrow and discontinuous strip (correspond-
ing to a fluvial public domain), but they play an important
role in purification of groundwater table, in diminishing
destructive effects of floods and in maintaining relative-
ly high biodiversity of the landscape. In other locations
they were progressively destroyed to make place for cul-
tures providing more profitable products: grain fields,
orchards and poplar plantations. Heterogeneity and frag-
mentation of the valley forests explain difficulties of their
discrimination by remote sensing.

Efforts in the presented study were focused mainly to
find if a good spatial resolution can contribute to a better
discrimination of the most important tree species in the
riparian forest of the Garonne river. Multispectral airborne
digital imagery of 3 m resolution was used for this pur-
pose.

MATERIAL AND METHODS

DATA CHARACTERISTICS AND IMAGE
PROCESSING

The image data used for the purpose of this study was
furnished by CESF (Centre d’ Ecologie des Systémes Flu-
viaux), Toulouse. It was recorded in 1993 over a valley of
the Garonne river by an aeroplane ARAT (Avion de Re-
cherche Atmosphérique et de Télédétection) equipped
with Push Broom RAMI scanner of CNES (Centre Nation-
al des Etudes Spatiales). This instrument corresponds to
the same principle of scanning as the satellite SPOT: each
of 1,728 elements of CCD sensor bar records an electric
signal proportional to the pixel reflectance on the ground
(Anonymous, 1990). A simultaneously recorded set of
signals produces one image line. The aeroplane move-
ment provides for recording of lines.

Imagery characteristics

Flight date: 6 May 1993
Instrument: Push Broom RAMI (CNES France)
Spectral bands: B1, B2, and B3, equivalent to SPOT XS
Flight height: 5,500 m
Imagery axis: vertical
Image size: 2,560 columns x 6,839 lines
Resolution: 3 m

Radiometric calibration and geometric corrections of
the image were realized by CNES. Only a part of the whole
image was processed for the aforesaid purpose. The area
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of processed image was approximately 1.2 x 1.0 km. Re-
sults were later verified on a 4 km long strip along the
Garonne river. The image was processed using PC work-
station with a program Multiscope (Cap Gemini Sogeti,
Toulouse). HP PainJetXL printer was used for printing.

Ground data

The zone of the study was situated north of Toulouse
near a small village Verdun sur Garonne, at a site called
St. Pierre (Fig. 1), where riparian forests cccur in a com-
position typical of all the Garonne valley. Necessary field
works were carried out during spring 1994, in a time and
conditions as similar as possible to the time and condi-
tions of imagery recording.

Riparian forests in the Garonne valley comprise two
categories:

— natural stands,
— poplar monocultures.

Natural stands constitute a stabilization element in the
fluvial ecosystem. The tree layer is composed mainly of
sallow trees (Salix alba L., Salix triandra L.) and pop-
lars (Populus nigra L.). Other tree species like alder (A/-
nus glutinosa Gaertn.), elm (Ulmus minor Mill.) and ash
(Fraxinus angustifolia Vahl., Fraxinus excelsior L.) are
individually dispersed as a rule. Maple (Acer negundo L..)
and European elder (Sambucus nigra L.) are around in
the shrub layer.

Artificially planted poplar stands also perform impor-
tant ecological functions of protection and stabilization
of soil in the periods of floods. They are composed of
highly productive poplar clones (Populus x euramerica-
na Guinier.).

Collecting reference (“ground truth”) data in the field
constituted an important part of the study. Essence of
these terrain works aimed to provide a comprehensive
record of information about the ground cover and vege-
tation that could allow a reliable interpretation of image
data. In order to reduce confusion risk, natural tree
stands and poplar stands were described and processed
separately as discrete layers. Image separation was real-
ized by masking techniques. (Poplar stands processing
included simulated degradation of the imagery and exam-
ining the effect of different spatial resolution to classifi-
cation results. This part is not involved in the presented
paper — preliminary results were published in Zid ek,
1994.)

The layer of natural stands (covering an area of approx-
imately 28 ha) situated along the Garonne banks is dom-
inated by groups of sallow (Salix alba L.) and black
poplar (Populus nigra L.). The main area extends across
a small peninsula limited by the Garonne course and its
dead arm (Fig. 2). The width of the natural riparian forest
stand on the southern part of the peninsula is reduced to
80-100 m, but nevertheless it remains large enough to
form a natural ecosystem. Polycormic of sallow and indi-
vidual poplar trees at some places constitute small mono-
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1. Localization of the study site — Verdun St. Pierre

specific and homogeneous forest islands that could be
detected in the imagery and that could serve for sampling
in the training stage of classification. Other tree species
(alder, ash and elm trees) are more dispersed; their indi-
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vidual crowns could not be separately detected in the
imagery. Maple (Acer negundo L.) is quite abundant, but
only in understorey; therefore it could not be detected
either.
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2. Classification of riparian forest at Verdun St. Pierre

Image classification

Computer assisted image interpretation through pat-
tern recognition is the sorting or classifying of an image
into pixel classes or categories using the remote sensing
measurements (Estes etal., 1983). In multispectral re-
mote sensing, a spectral signature of an object corre-
sponds to a specific combination of its spectral values
(reflectance). If this combination (signature) is unique, it
is possible to detect the object and to discriminate it from
the other objects. A spectral space can be considered as
a set of vectors, with their values corresponding to spec-
tral measures. This spectral space can be divided into
specific regions by pattern recognition analysis. If
a unique identifier is associated to each region, classes
of spectral signatures are obtained. The aim of multispec-
tral classification is to distinguish different classes exist-
ing in the multispectral space and to minimize confusions
that may exist among them.

In this study, supervised classification was utilized,
using a priori knowledge obtained during terrain works.
The supervised classification of Multiscope permitted to
analyse characteristics of all the ground cover classes
based on representative samples and to apply their spec-
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tral signatures in the process of statistical analysis of all
the image pixels. A maximum-likelihood classification
method was used, as (in general) histogram classes were
near to normality.

A cardinal problem of sampling is to obtain represen-
tative samples. Accordingto Townshed, Justice
(1981 -in Keersmaecker, 1987) the minimum area
of the sample (A) can be estimated by the relation

A=P . (1 +2L)

where: A4 - the size of sample unit (in meters),
P — the size of the pixel (in meters),

L - the accuracy of localization (number of pixels).
With the respective values of our image this relation
leads to

A=3m.

(1+2.05)=6m

The recommended form for sampling unit is a square or
rectangle, having its sides parallel to the movement of the
sensor. The surface of chosen samples should be homo-
geneous. (In Multiscope it is possible to find and to de-
lete training samples that are not homogeneous enough,
i.e. that are mixed more than 50% with signatures of other
classes.) If a simple geometric form is chosen for sampling,
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it is also possible to simulate degradation of original im-
age resolution conserving the appropriate area of pixels.)

Considering the specific character of natural stands of
riparian forest, squares of 5 x 5 pixels (25 pixels), i.e. 15 x
15m (225 m?) and 3 x 3 pixels (9 pixels), i.e. 9 x 9 m (81 m?)
were used as natural vegetation sampling units in this
study.

For correct statistic estimation of spectral characteris-
tics of the classes, training areas comprising at least
100 pixels for each category should be provided (Camp -
bell, 1996). According to some authors this number
should be even higher. Anonymous (1992) refers that the
number of sample units should be higher than 30 per
class. Nevertheless it is not generally possible if areas of
the themes are small.

In the presented study, a minimal number of 10 units was
used, providing at least 90-250 pixels per each class. This
number of pixels could be fitted to the area and variability
of all classes. Homogeneous and representative sampling
units for each class were chosen on the ground.

In order to improve visual discrimination of the ripari-
an forest tree species, images of normalized differences
vegetation indices (NDVI) and principal component anal-
ysis (PCA) were computed, using combinations of orig-
inal imagery canals. Nevertheless, it was found after
critical assessment of results that the best discrimination
was achieved on the colour infrared composite of origi-
nal canals, with a specific dynamic adaptation over his-
togram parts of the image containing the most important
information concerning the riparian forest.

Confusion matrices, according to methods proposed
by Kalensky (1986), Story (1986) and Maus
(1995), were used to evaluate classification results. Train-
ing areas were divided into two groups — the first group
of plots for training stage and the second group of plots
for verification. It is always possible to use the same
group for these two stages: the results would be biased,
but it does not mean that they are not acceptable
(Bonn, Rochon, 1992).

Samples were distributed between training group
(50%) and test-field group (50%) by the random choice
method. This distribution was automatically realized by
Multiscope.

Accuracy Assessment

Classification accuracy, based on confusion matrices,
was evaluated using the following accuracy measures:

Producer’s accuracy (PA), or performance by class, is
the probability of a reference site being correctly classi-
fied. PA is based on error of omission. It is calculated by
dividing the number of correctly classified pixels for class
CC (on major diagonal) by the total number of pixels in
reference sites for that class CT (column total). PA for
each class is defined by the relation

P4 = CC/CT
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Omission error (OE), or error of exclusion, corre-
sponds to outside elements of the reference class; it is
represented in the off-diagonal column cells. OE for each
class is defined by the relation

OE = (CT - CC)ICC

User’s accuracy (UA) is the probability that a pixel in
the classification actually represents that class on the
ground. UA is based on commission error. It is calculated
by dividing the number of correctly classified pixels for
class CC (on major diagonal) by the total number of pix-
els in reference sites LT (line total), sometimes termed the
ground truth. UA for each class is defined by the relation

UA = CC/ILT

Commission error (CE), or error of inclusion, repre-
sents elements that are missing in a given class and that
were classified into other classes. Commission errors for
particular classes are shown in the off-diagonal line cells.
CE for each class is defined by the relation

CE = (CT - CC)ILT

Overall classification accuracy (OCA), or overall
classification performance, is a common measure of ac-
curacy. It is calculated by dividing the overall total of
correctly classified pixels CCT (all elements on major di-
agonal of the matrix), by the overall total of all the image
pixels OT, according the relation

0C4 = CCr/OoT

(Both the producer’s and the user’s accuracy should
be considered in addition to overall accuracy, thus pre-
venting inappropriate uses of classification.)

RESULTS AND DISCUSSION

Natural ground cover classification — training
and test-field stage

For classification of natural stands of the Garonne ri-
parian forest 8 classes were used, representing fairly well
the variable fluvial ecosystem. Results are presented in
Table I. Lines represent classified data, columns repre-
sent reference data. Plant cover 1 class constitutes the
most abundant plant layer category dominated by net-
tles; plant cover 2 class constitutes a mixed plant layer of
different spectral reflectance (influenced by a diffused
sallow stand).

Discussion

Analysing the results represented in confusion matri-
ces for training plots and for control plots it can be con-

J.FOR. SCI, 46,2000 (9): 400410



1. Training stage confusion matrix of natural ground cover in the Garonne riparian forest (training plots)

a) Confusion matrix (in %)

Class P:Z‘r 2“' ':7:; c:\lrztl czlv:l:lz Alluvium  Gravel Water Shade cl:::;lli.cd Total

Populus nigra 1.8 03 0.0 03 0.0 0.5 1] 100

Salix alba 6.0 2.0 0.0 2.0 0.0 30 100

Plant cover 1 0.6 0.0 0.6 0.0 0.3 0.0 0.0 i 2 100

Plant cover 2 0.0 4.0 0.0 0.0 0.0 00 100

Alluvium 0.0 0.0 0.0 0.0  1~.3 2 100

Gravel 0.0 0.0 0.0 0.0 ! 0.0 0.0 100

Water 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6 1 13 0.9 100

Shade 13 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 00 100
b) Confusion matrix in pixel number

Class P :f;ﬁ“ Sewx Dt Pl Aluviem  Gravel  Water  Shade | olg;’;i‘gd oeill I
Populus nigra [ T 7 1 1 g | 384 | o922
Salix alba 18 350 | 0 6 6 ,2_- 300 0.863
Plant cover | 2 : i9 334 0.928
Plant cover 2 0 0 50 0.940
Alluvium 0 2 150 0.827
Gravel 0 0 75 0.827
Water 0 4 443 0.917
Shade 2 0 151 0914
Column total 376 279 317 56 134 122 413 155 35 1,887 0.892
PA 0.941 0.928 0.978 0.839 0.925 0.508 0.983 0.890 | 0.019 0.874

Overall classification accuracy (OCA) was 1,700/1,887 = 90.1%. This can be considered a very good result.

cluded that in both cases the results are of good quality,

making classification of the natural ground cover in the

Garonne riparian forest reliable.

— Overall classification accuracy for training stage con-
fusion matrix (90.1%) and for test-field confusion matrix
(87.0%) is good and very similar; it indicates good rep-
resentativeness of both sampling sets, especially for
Populus nigra and Salix alba. Also for all the other
classes (with an exception of gravel that is very hetero-
geneous) the results are very satisfactory.

— For Populus nigra the producer’s accuracy was 94.1%
(training plots) and 93.5% (control plots), and the us-
er’s accuracy was 92.2% (training plots) and 93.5% (con-
trol plots). These good results can be explained by the
fact that this species is the highest of all floodplain
forest natural tree species and that its spectral reflec-
tance is little influenced by the species of lower height.

— For Salix alba the producer’s accuracy was 92.8% (train-
ing plots) and 94.9% (control plots), and the user’s ac-
curacy was 86.3% (training plots) and 87.3% (control
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plots). Populus nigra individuals sometimes occur in
stand groups of sallow; this explains commission error
of 6% in favour of this class.

— Classification of other species was generally a bit worse,
but it can be considered normal owing to great heteroge-
neity of this ecosystem very disturbed by floods. In spite
of it the results as a whole remain very satisfactory.

— The share of non-classified pixels, i.e. 1.9% (training
plots) and 3.2% (control plots), was favourably low.

Natural ground cover classification — the image
of Verdun St. Pierre

Image classification of the natural stands layer of the
Garonne riparian forest at Verdun St. Pierre site is present-
ed in Table I1I and in Fig. 2. (Limits of the layer were de-
scribed in the last paragraph of the Ground Data chapter.)

The number of non-classified pixels (5.6%) is highly ac-
ceptable for a very heterogeneous ecosystem of the ri-
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II. Test-field confusion matrix of natural ground cover in the Garonne riparian forest (control plots)

a) Confusion matrix (in %)

Class & :{;’:ﬁ" g w""/:':‘z Allovium ~ Gravel ~ Water  Shade Total
Popuils igra £ o5 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 100
Salix alba 6.0 0.0 0.0 2.0 0.0 34 13 10
Plant cover 1 12 06 0.0 0.0 0.0 00 | 30 | 100
Plant cover 2 0.0 8.0 0.0 12.0 0.0 0.0 40| 100
Alluvium 0.0 0.0 0.0 240 0.0 00 | so | 100
Gravel 0.0 0.0 0.0 0.0 125 o 0.0 0.0 -‘"_‘1"2-;'-§ 100
Water 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 : 33 ' 100
Shade 28 55 0.0 0.0 0.0 28 28 100
b) Confusion matrix in pixel number

Class F :{;‘rﬁ“’ Solw Plant - PO plluvium  Gravel  Water  Shade | d::‘%ed Line | w4
Populus nigra 6 0 0 0 0 4 [ a4 o 400 0.935
Siltcalba 0 0 0 6 0 10 4 | 300 | o087
Plant cover 1 4 0 ) 0 0 0 0 10 332 0.951
Plkii chvesa 0 4 0 0 6 0 0 2 50 0.760
Al 0 0 0 0 0 0 12 150 | 0.680
St 0 0 0 0 0 0 12 9 0.750
Water 0 0 0 0 ,%'%; 16 4 | 0.855
Shade 4 8 0 0 0 4 0 4 ) 0.861
Column total | 200 138 161 20 57 87 206 62 1954 | 0833
PA 0935 0949 0891 0950 0895 0414 1000 0805 | 0032 | 0855

Overall classification accuracy (OCA) was 850/977 = 87.0%. Through this number is lower than the previous can, it can

also be considered a very good result.

parian forest. Compared with the training stage (1.9%)
and test-field (3.2%) results, this number (5.6%) of non-
classified pixels confirms fairly good representativeness

IIl. Areas of natural ground cover classes (in ha and in %) in the
Garonne riparian forest, site Verdun St. Pierre

Class (ha) (%)
Populus nigra 3.06 11.1
Salix alba 3.81 13.8
Plant cover 2 431 15.6
Plant cover 2 0.77 2.8
Alluvium 0.42 1.5
Gravel 2.59 94
Water 9.74 353
Shade 1.35 49
Non-classified 1.55 5.6
Total 27.60 100.0
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of the natural ground cover classes that were used for
classification.

It should be noted that the proportion of tree layer in the
examined site is quite low, approximately 25%. This is in
accordance with the reality over the entire Garonne valley.

Application of the results to the riparian
forest mapping

Natural riparian forests occupy a narrow zone on both
sides of the Garonne river. Though they are locally quite
heterogeneous, they remain relatively stable along the ri-
verbanks. It is therefore possible to suppose that spec-
tral characteristics of these riparian forests remain in the
same way relatively stable over the recorded aerial image-
ry. Having this on mind, an attempt to map a larger zone
of riparian forest (4-km long sector of the Garonne) was
realized. Results are presented in Table IV and in Fig. 3.
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3. Classification of natural riparian forest over 4 km sector ot the Garonne

At places where no reliable information about fluvial
ecosystems is available or where a detailed monitoring is
needed, the methodology of the riparian forest classifi-
cation described here can be applied.

Nevertheless, it should be noted that all the results in
this study were achieved using a digital imagery that is
free of transformation errors occurring in digitalization of
analogue aerial photographs.

J.FOR. SCIL, 46,2000 (9): 400410

CONCLUSION

For classification of natural ground cover in riparian
forests a high spatial resolution is needed. Homoge-
neous groups of trees are often very small, not speaking
about individual tree crowns. When lower than 3 m reso-
lution was simulated (i.e. 5 m, 10 m, 15 m, 20 m or 30 m), it
was difficult or impossible to find homogeneous sam-
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1V. Arcas of natural ground cover classes (in ha and in %) in the
Garonne riparian forest, near the village of Verdun sur Garonne

Class (ha)
Populus nigra 11.9
Salix alba 8.5
Plant cover 12.6
Alluvium 1.6
Gravel 123
Water 37.0
Shadow 35
Non-classified (mainly because of clouds) 13.9
Total of all classes 100.3

pling units. Spatial resolution of 3 m makes good classi-
fication of the riparian forest natural stands possible,
lower resolution is useless for this purpose. With an
equipment characterized in Material and Methods chap-
ter, a higher resolution is easily attainable by simply low-
ering the height of the flight.

Inventory and mapping of riparian forests would be
possible with imagery of 3 m resolution, applying the
methodology proposed in this study. Classified data
could be used for comfortable creation or updating of
specific GIS layers and forest maps. Monitoring the evo-
lution of forested areas (either natural or planted) or
monitoring important areas of the fluvial ecosystem
might be realized.

Results presented here illustrate that there is a real
possibility to discriminate relatively close themes in mul-
tispectral digital imagery (like riparian forest tree species in
our case) if a good spectral and spatial resolution is avail-
able. With a new generation of high-resolution satellites
this quality might be soon effectively used in practice.

Note: For publishing in this Journal, original colour figures illus-
trating classification results had to be transformed into a grey-scale
palette. This naturally decreased substantially their information

capability. If needed, electronic copies of original colour figures can
be obtained from the author.
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KLASIFIKACE DREVIN V LUZNIM LESE NA ZAKLADE
MULTISPEKTRALNICH DIGITALNICH DAT LETECKEHO SKENERU

V. Zidek

Mendelova zemédélskd a lesnickd univerzita, Lesnickd a dievaFskd fakulta, Lesnickd 37, 613 00 Brno

V kvétnu 1993 bylo nasnimkovano udoli feky Garonne
ve Francii pomoci letounu ARAT (Avion de Recherche
Atmosphérique et de Télédétection) vybaveného skene-
rem typu push-broom. Tento letecky skener je zaloZen na
stejném principu jako skenery na palub& druzic SPOT —
kazdy z 1 728 CCD elementii snimaciho fadku poskytuje
elektricky signdl, ktery proporcionaln& odpovida spekt-
réln{ odrazivosti odpovidajictho pixelu na zemském povr-
chu. (Pixel, z anglického picture element, je nejmensim
obrazovym prvkem, ktery je dany systém schopen
v terénu rozlidit.) Soubor signali ziskanych simult4nné
tvoti jeden fadek obrazu. Dal3i ¥adky obrazu jsou ziskava-
ny dopfednym pohybem letounu. Skener pracuje ve spek-
trlnich pasmech ekvivalentnich pasmim XS druzice
SPOT (tj. v pAsmu zeleném, Eerveném a blizkém infrader-
veném), takZe vysledky jsou s druZicovymi zdznamy pfes-
né srovnatelné. Pfi vySce letu 5 500 m bylo dosaZeno te-
rénni geometrické rozliSovaci schopnosti 3 m. (Geometricka
rozlidovaci schopnost multispektralnich snima&i SPOT
je 20 m.) Geometrické a radiometrické korekce obrazu byly
uskute¢nény standardnimi postupy francouzskym Nérod-
nim ufadem pro kosmicky vyzkum (CNES). Cilem prace
bylo zjistit, zda p¥i dané radiometrické a geometrické rozli-
Sovaci schopnosti je mozné identifikovat nejdilezité&jsi
druhy dfevin v luznim lese feky Garonne.

Studie byla realizovana severné od Toulouse pobliZ
meéstecka Verdun sur Garonne, na lokalit& zvané St. Pierre.
Zdejsi druhové i prostorové sloZeni luzniho lesa je typic-
ké pro celé udoli feky Garonne. Pozemni priizkum byl usku-
te¢nén na jafe 1994, za situace co nejvice odpovidajici dob&
a podminkdm snimkovani. V luZnim lese feky Garonne se
nachazeji dvé odlisné kategorie: pfirodni bfehové porosty
a uméle zaloZené topolové monokultury. Pfirodni bfehové
porosty jsou hlavnim stabiliza¢nim elementem luZntho lesa.
Dominantnf stromova vrstva se sklida pfedev3im z vrb (Sa-
lix alba L., Salix triandra L.) a topoli &ernych (Populus
nigra L.). Ostatn{ dfeviny jako ol3e (4/nus glutinosa
Gaertn.), jilm (Ulmus minor Mill.) a jasany (Fraxinus an-
gustifolia Vahl., Fraxinus excelsior L.) jsou pfitomny jako
roztroudené pfimés. V podrostu se nachazi javor (4cer
negundo L.) a bez &erny (Sambucus nigraL.). Ekologicky
vyznam v3ak maji i topolové monokultury, tvofené vyso-
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ce produk&nimi topolovymi klony (Populus x eurameri-
cana Guinier.), které stabilizuji ptidu v obdobi z4plav.

Vzhledem k odli$nému charakteru brehovych porostii
a topolovych monokultur byly ob& skupiny zpracovava-
ny oddélené (pomoci masek) jako samostatné snimkové
vrstvy. (Vysledky zpracovéni topolovych monokultur
nejsou soudasti prisp&vku.) Vrbové polykormony a koru-
ny jedinci topolu &erného na n&kterych mistech vytvate-
Jjimalé homogenni monospecifické ostriivky, které lze na
snimku detekovat a vyuZitk definovéni trénovacich mno-
Zin. Koruny roztrouenych dfevin pfi daném rozli¥eni (3 m)
na snimku rozpoznat nelze.

Potitatova klasifikace byla uskutedn&na na mikropodi-
tatové pracovni stanici pomoci programového systému
pro zpracovéani obrazu Multiscope. Nejprve byly vytvo-
feny barevné syntézy v nepravych barvach a vypodteny
normalizované vegeta¢ni indexy (NDVI). Nejlepsich obra-
zovych podkladl pro klasifikaci bylo dosaZeno pomoci
origindlnich obrazovych rovin za pouZiti specifické dyna-
mické adaptace nad t¥mi &4stmi histogrami, které pro ana-
lyzu luzniho lesa obsahovaly nejdiileZitéj3{ informace. P¥ed-
zpracovand data byla klasifikovana metodou maximalni
podobnosti. Pro klasifikaci biehovych porostii bylo zvo-
leno osm tiid. Vysledky jsou uvedeny v tab. I (trénovaci
plochy) a II (kontrolni plochy).

U trénovacich ploch bylo dosaZeno nésledujici miry
piesnosti:

Presnost producenta (vyjadrujici pravdépodobnost, ze
referen¢ni plocha je klasifikovéana spravng): 87,4 %. Pres-
nost uZivatele (vyjadiujici pravd&podobnost, Ze klasifi-
kovany pixel v terénu skuten& reprezentuje danou tfi-
du): 89,2 %. Celkova piesnost klasifikace (vyjadfujici
pomér spravné klasifikovanych pixell k celkovému poctu
pixel): 90,1 %.

U kontrolnich ploch bylo dosaZeno nésledujici miry pres-
nosti:

Pfesnost producenta: 85,5 %. Presnost uZivatele: 83,3 %.
Celkova piesnost klasifikace: 87,0 %.

Na zakladg téchto statistickych veli¢in Ize konstatovat,
Ze bylo dosaZeno parametri velmi dobré kvality.

Vysledky klasifikace p¥irodnich bfehovych porostii luz-
niho lesa na lokalit® Verdun St. Pierre podava tab. I1I
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a obr. 2. V pfipadech, kdy bud’ nejsou k dispozici véro-
hodné informace o fluvidlnim ekosystému, nebo kdy se
objevuje potfeba detailniho monitorovani takového eko-
systému, Ize dobie vyuZit metody klasifikace popsané ve
studii. Piiklad takového vyuZiti zachycuje tab. IV a obr. 3.

Vysledky ukazuji, Ze rozli3eni hlavnich ptirozenych dre-
vin luzntho lesa je moZné za predpokladu, Ze prostorova
rozliSovac{ schopnost je alespoii 3 m. Znamena to, Ze inter-
pretaci relativn& blizkych t¥id objekti v multispektralnim

prostoru lze uskute&nit, jsou-li k dispozici data o dobré ra-
diometrické a geometrické rozliSovaci schopnosti. Vyho-
dou klasifikovanych digitalnich snimki je, Ze jako vysledek
dostdvame nejen rozloZeni jednotlivych tfid na sledovaném
uizemt, ale také jejich plo$né zastoupeni. Tim je zabezpedena
rychld a pfesnd informovanost, potfebna k efektivnfmu ma-
nagementu daného Gzemi. S nastupujici novou generaci
druZic o vysoké rozli¥ovaci schopnosti mohou byt metody
digitalni klasifikace u&inn& vyuZity v praxi.

Contact Address:

Doc. Ing. Vladimir Zidek, CSc., Mendelova zem&d&lska a lesnick4 univerzita, Lesnicka a dfevaisk4 fakulta, Lesnicka 37,

613 00 Brno, Ceska republika
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PRALES MIONSI — HISTORICKY VYVOJ A SOUCASNY STAV

MIONSI VIRGIN FOREST — HISTORICAL DEVELOPMENT
AND PRESENT SITUATION

T. Vr$kal, L. Hort?, P. Odehnalov4?, D. Adam?, D. HoraP?

'Sprdva Ndrodntho parku Podyji, Na vyhlidce 5, 669 01 Znojmo
2Agentura ochrany p¥irody a krajiny CR, detasované pracovisté Brno, Lidickd 25/27,
657 20 Brno

ABSTRACT: The study deals with the historical development of the National Nature Reserve Miongf, with the present condi-
tion of stands in the Reserve, the comparison of hitherto research directed to the dynamics of forest community development,
and the proposal for management of the whole area. The Reserve in question has been influenced by the pasture of sheep and
goats, by selective cutting and small-scale shelterwood system management for 400 to 500 years. All this has been reflected in
a severe withdrawal of fir for at last 150 years and a simultaneous change in both stand structure and texture. The contempo-
rary regeneration of fir is hampered by the excessive game stock as well as by the stand structure which does not facilitate its
fast growth. Measures are proposed to rescue the fir population and to improve the management in the area.

dynamics; monitoring; virgin forest

ABSTRAKT: Préce se zabyva historickym vyvojem Narodni pfirodni rezervace (NPR) Mion3f, sou¢asnym stavem poros-
td v NPR, komparaci dosavadnich vyzkumnych praci zaméfenych na dynamiku lesniho spoledenstva a navrhem pée o celé
uzemi. Jedn4 se o rezervaci, kterd byla po 400-500 let ovliviiovana pastvou ovci a koz, toulavou t&Zzbou dfivi a maloplos-
nym podrostnim hospodafenim. Za poslednich 150 let doslo k silnému tstupu jedle a soutasn& ke zmé&n& porostni struktu-
ry i textury. Dne3ni obnova jedle je blokovana nadmérnymi stavy zvé&fe a strukturou porostu, kterd na v&t3in& plochy

neumoZiiuje jeji rychlé odristani. Jsou navrZena opatienf pro zachranu jeji populace a pro dal$i management tizemi.

dynamika; monitoring; prales

UvVoD

V letech 1994 a 1995 bylo provedeno v Nérodni pfirod-
ni rezervaci (NPR) Mion3i Setfeni dendrometrickych, ty-
pologickych a porostnich charakteristik na vybrané
vyzkumné ploSe. Prace probihaly jako sou&ast dlouho-
dobého projektu Vyzkum dynamiky vyvoje pralesovitych
rezervaci v CR, teSeného skupinou pracovniki v romci
odborné &innosti Agentury ochrany piirody a krajiny CR
— deta3ované pracoviité¢ Brno (AOPK). Prace se snaZi
zhodnotit zpracovany historicky priizkum, vysledky dfi-
ve uskutednénych vyzkumnych praci a ve srovnéni se
sou¢asnymi poznatky postihnout vyvojové zmény ve
sledovaném tizemi, odvodit z nich obecné vyvojové za-

konitosti a poskytnout kvalifikovany podklad pro mana-
gement uzemi.

Terénni i kancelafské prace realizoval fesitelsky tym ve
sloZzeni: Mgr. Dusan Adam, Ing. David Horal, Ing.
Libor Hort, Ing. Bohumil Jago§, Daniela Plisko-
vé,Petra Odehnalové,Ing. Pavel Unar, Dr. Ing.
Tomé§ Vr&ka. Za spolupréci pfi terénnich pracich dg&-
kujeme geodetické firm& Ing. M. Novotného zTiebi-
&e. Zvlastni pod&kovani patff Ing. Eduardu Pridovi,
CSc., za cenné odborné rady a podnéty, bez nichZ by tato
prace nemohla vzniknout. Za pomoc pfi shromazd’ovan{
archivnich materialii d&kujeme Ing. Jarmile Ciké4nko-
vé z VULHM Jilovit-Strnady a Ing. Janu KaluZovi
z UHUL — pobotka Frydek-Mistek.

Prace byla realizovéna s finan¢ni podporou Grantové agentury CR - &. projektu 526/99/0050.
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HISTORIE
HISTORICKY VYVOJ LESU

Vlivy &lov&ka v severni &4sti Moravskoslezskych Bes-
kyd miZeme v historickych pramenech vysledovat od
konce 15. stoleti (i kdyZ byly nepochybné star¥f). Tehdy
se aZ sem $ifila od vychodu karpatskymi hfebeny valas-
ské kolonizace a s nf jako hlavn{ zpiisob hospodatského
vyuziti spojené sala3nictvi a pastva ovci a koz. Valasi
méli pfi osidlovani hor od panovnika (t&$inského vévo-
dy) pravo pastvy a odbé&ru dieva pro své potieby. Inten-
zivn&jsi t&€zba diivi probihala v bezprostfedni blizkosti
fitky Lomné, odkud se plavilo dfivi déle po fece Olsi do
nfzin, Postupem &asu dochézelo k silné destrukci lesa
vlivem silné pastvy a neregulované t&zby.

Ve velkych lesnich komplexech vznikalo mnoZstvi po-
lan a loudek a paslo se intenzivné i v lesnich porostech.
Tohoto vlivu nebyl udetfen ani komplex lesa v okolf
Mion3i (viz dochované polany a lou¢ky v NPR). Koncem
17. stoleti za&ina rozvoj hutnictvi, které mélo silny vliv na
lesy v majetku t&€3inské komory. Komplex lesi v okoli
Mionsf, nazyvany také Zadni hory, v8ak zpoc&atku ziistal
tohoto nového a silného vlivu usetfen.

V t€ dobé zde prakticky neexistovalo lesni hospodafte-
ni v dne$nim smyslu a lesy se obnovovaly spontdnné.
Teprve tereziansky lesni fad, vydany 20. 3. 1756, omezo-
val pastvu v lesich a ur€oval vyuZiti lesti v prvni fadé pro
produkci dieva.

Historicky lesni majetek v byvalém LHC Lomné byl
soutasti rozsahlého kniZectvi t&§inského, které bylo pi-
vodné drzbou t&3inskych kniZat z rodu Piastovci a po
jejich vymFenf{ v r. 1653 pieslo jako 1éno koruny &eské do
rukou panovnika. V 18. stoleti byla tzv. T&Sinsk4 komora
majetkem Lotrinského rodu a od r. 1825 pfe$la do drzby
vedleji vétve Habsburkd (Zaloud ik, 1984).

T&Sinskd komora mé&la 3 LHC a jednim z nich byl i LHC
Lomna, ve kterém leZela i dne$ni NPR Mions3i.

Nejstarsi odhad lesi, provedeny metodou lesniho eta-
tu, je znam z roku 1780. Autor tohoto odhadu, lesmistr
Ruff, poukazuje na velkou ni&ivou &innost horald, ktera
se tu stavi do cesty jiz za¢inajicimu pase¢nému hospo-
dafeni, s dosud vyuZivanou pouze pfirozenou obnovou.
Navrhuje zavedeni pofadku nejen v zakladani sedf, ale
v prvn{ fad€ ve vypésavani lesnich ploch. V té dobé& se
zde poprvé zadind vyuZivat i umé&la obnova lesa a pfi za-
lesfiovéni se taktka vyhradné pouziva smrk. Na konci
18. stoleti pfipadalo na mytné a pfestéarlé porosty stale
jesté 50 % plochy. V hospodéiskych lesich ptipadala na
buk asi &tvrtina vyméry, zbytek zaujimaly jehli¢nany, lesy
pastevni vykazovaly stejné zastoupeni listnach
a jehli¢nant, ale smrk zde mél jiZ vétsi i&ast na ukor jedle
(Musiol,1971;Zaloudik, 1984).

Nejstari zafizeni lesii T&3inské komory, provedené
soustavou ro&¢niho pasedného rozdéleni na zdklad&
100letého obmyti, pochazi z roku 1806.

V roce 1823 byla provedena zpfesnénd revize planu
zroku 1806. Uvadime piehled lest tehdejstho LHC Lomné:
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— lesy hospodat'ské — 3 423 ha: z 50 % mytn& prestarlé (tj.
pravd&podobné pfirozené) lesy; 5 % stdvajici kme-
noviny; 18 % ty&oviny; 27 % nové& zaloZené porosty,

—lesy pastevni — | 143 ha: ze 14 % dobfe zapojené; 65 %
stfedné& zapojené; 21 % Spatné& zapojené,

— polany a holiny — 2 335 ha.

Primé&rny ro¢ni etdt pro lesy hospodafské byl stano-
ven na 4 m*.ha™', pro lesy pastevni 1,5 m’.ha™'. Buk mé&l
tehdy v lesich LHC Lomna 25% zastoupen.

V roce 1842 bylo provedeno dal$i zatizeni lesd, tento-
krat statovou soustavou hmotovou. V té dob& se na
vetsing lest t&¥inské komory jiZ siln& projevoval vliv
hutnictvi, které se rozvijelo od konce 17. stoleti. V okoli
Horni Lomné v3ak doslo k ovlivnéni aZ pozdg&ji — vlivem
stavby tfineckych huti. Tento tlak na téZbu dfeva trval az
do doby prechodu huti na uhli. V poloving 19. stoleti se
také zvysily tlaky proti salasnictvi a v té dob& miiZzeme jiz
hovofit o rozvijejicim se cilevédomém hospodéfstvi.

Zat{zeni lesd, realizované v roce 1866, bylo provedeno
statovou soustavou kombinovanou, ponechalo rozdg-
leni lesa na LHC Lomné — na rozdil od ostatnich lest ko-
mory — déle jen jako pfirozené. Etit byl stanoven na
5,5 plm.ha~".rok~'a obmyti jednotn& 100 let (Zaloud ik,
1984) (viz prepracovand mapa z roku 1866 v barevné pfi-
loze).

Zejména vlivem potieby dfeva do Zelezaren bylo
v letech 18651875 vytéZeno 23 % veskeré plochy LS
Lomna. Bylo to obdobi nejintenzivn&jsi exploatace lesa
— 10hektarové holiny byly b&Zné. Zalestiovalo se prak-
ticky v3ude smrkem, ktery v prvnf generaci po smiSeném
lese daval dobry vynos.

V roce 1885 byla provedena hospodafska uprava lesa
pod vedenim lesmistra Stfemchy saskou metodou. Za-
vedla tu jiz nové, kombinované rozdéleni lesa. Byly vy-
tvofeny dvé hospodarské skupiny — s obmytim 80letym
a 100letym. V Zelezdrnach provoz postupné piechézel na
kamenné uhli, a tim odpadl tlak na vysoké t&Zby dfivi.
V tadé ptipadi byly zakladany smiSené porosty a zafina
se i s maloplo¥nym hospodafenim (Miongi, Tatinky, Raz-
toka, Polom). Soudasng& s tim se za&ina uplatiiovat
i pfirozené obnova provadé&na hlavné okrajovou clonnou
seci a zarover se za¢ina vénovat pozornost i vychovnym
t&Zbam, jejichZ rozsah rychle nanist4. Za&ina se systema-
ticky pracovat s jedli. Zastoupenf dievin v lokalit€ Mion-
§i vroce 1885 je zobrazeno v pfepracované mapé
v barevné priloze (Zaloudik, 1984).

Revize planu z roku 1885 prob&hla v roce 1896 opét pod
vedenim vrchniho lesniho rady Stfemchy. Jsou v nf opét
uvadény dvé hospodafské skupiny jako v roce 1885.
Ptedpis mytné t&Zby u hospodafskych skupin:
obmyti 80 let: vyméra 248 ha, 6,85 m*.ha™'.rok™’,
obmyti 100 let: vymeéra 3 520 ha, 5,45 m* ha™'.rok™'.

Predmytni t&Zba se hmotové nepfedepisovala. Pfi tom-
to zafizen{ byly vyhotoveny nové hospodéaiské mapy
a vypracovany lokélni vynosové tabulky (vedoucim za-
fizovatelem Hrdliczkou) pro smrk, jedli, borovici a buk.

Ve snaze zachovat a ukézat pro dal3i generace lesnikil
ukézkovy objekt piivodniho beskydského lesa bylo
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v roce 1895 Té&Sinskou komorou na navrh revirnfka An-
tonina Haunolda z Lomné a za podpory Frantiska Amb-
rose, revirniho spravce v Istebné, rozhodnuto, aby lesy
v tratich Mion3i, Polom, Tatinky a Rdztoka v Lysé spolu
s temenem Lysé byly vyjmuty z pravidelného hospoda-
feni jako rezervace. K tomuto rozhodnuti nemalou mérou
prispél také tehdejif lesnf rada T&Sinské komory Karel
Stfemcha. Své ,,Heilige Hallen* (posvatné sin&, dvorany
— pozn. aut.), jak nazyval Antonin Haunold vyjmuté re-
zervace, obhospodafoval maloplo3ng, vyb&rnym zpiiso-
bem a dociloval dokonalych smiSenych porosti
jedlo-buko-smrkovych s pfimiSenym javorem, jasanem,
jilmem a modfinem (M usiol, 1971).

Po roce 1895, za drzby arcivévody Bedficha (aZ do roku
1923), zadaly nepfirozen& nariistat stavy jeleni zvéfe.
Nejvyssi stavy byvaly pravé v zimn{ dob& v komplexu
Mionsi, ktery slouZil jako klidné tito&ist& zv&fe. Kromé
jeleni zvé&fe se zde ze zajimavych druhil lovné zvéfe vy-
skytoval napf. tetfev, kterého majitel panstvi intenzivng
lovil.

Roku 1904 byla na Mionsi jako na vynikajicim tokanisti
tetfevil postavena pro arcivévodu Bedficha prvni lovec-
ka chata v komornich lesich. Jednotliva tokanité tetfe-
vil pak lesni personél zakresloval do zvlastnich map pro
potiebu hostd, ktefi je pkijizd&li lovit(Musiol, 1971).

PFi zafizeni lesi v roce 1906 se zdiiraziiovala potieba
vénovat dostate¢nou pozornost jedli, kterd mé&la byt
v provoznim cili zastoupena 20 %, buk také 20 % a smrk
60 %. Vedoucim tehdejsiho taxa&niho oddéleni byl A.
Hrdliczka a vedoucim mapovactho oddéleni Ing. A. Dem-
bon.

V letech 1915 a 1920 probghly pouze zb&Zné revize plé-
nd, které se omezily na rektifikaci etatu.

V roce 1923, na z4klad& mirové smlouvy v Saint-Ger-
main-en-Laye, pfevzal &sl. stat bez nédhrady sou¢asné
s ostatni drZzbou T&3inské komory i Lesni spravu Lomna.
V dobé pievzeti &inila vyméra jeji porostni piidy 4 860 ha
(Zaloudik, 1984).

Za statni drzby byl v roce 1928 — jiZ podle névrhu in-
strukce pro zafizeni statnich lesii — vypracovan novy
plén pod vedenim pFednosty zafizovactho oddélenf Ing.
Scholze. Lesy byly op&t rozd&leny do dvou skupin podle
délky obmyti— 80 a 100 let. Pfestarlé porosty, nachazejici
se v dne3ni rezervaci Mions{, vyhrani¢ené chodnikem,
jdoucim ptibliZné po vrstevnici 800 m, byly zafazeny do
zvl43tni skupiny — lesa s toulavou t€Zbou. U nich se vSak
uvaZovalo pouze zpracovani t&2by nahodilé. Tyto poros-
ty o vyméfe 87 ha (oproti dne3ni vyméfe NPR Mion3f -
170 ha) byly jiZ v druhé polovin& 19. stoleti ponechény
jednak bez t&2ebnich z4sahii, jednak jako pffrodni pamat-
ka, a také jako uto&isté& jelen{ zvéfe a tetfevii.

Predpis pro Mion3{ uvadi: 87 ha, obmyti 100 let, t€Zba
1,15 m* ha™ .rok™, prim&my mytni p¥irst 3,8 m*.ha'. Plén
z roku 1928 uvadi dfevinnou skladbu pro celou LS Lom-
na: SM 74 %, JD 8 %, MD a ostatni jehli¢nany 1 %, BK
16 %, ostatni listnd&e 1 %.

Dalsf hospodafsky plan byl zpracovan aZ v roce 1951,
kdy bylo Mion3i jiZ vyhlasenou pFisnou rezervaci. Plan
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jiZz uvaZoval s fadnou statni pfirodni rezervaci o vyméie
169,7 ha a nepfevzal ani pfedpis nahodilé t&Zby z obdobi
pfedvale&ného.

Zajfmavou informaci uvadi R e h 4k (1963):,Na vrcho-
lu Velké Polany byly asi pfed 1015 lety (tj. v letech 1948
aZ 1953 —pozn. aut.) vysazeny sazenice kosodfeviny, kte-
ré ve zdejsi oblasti je cizim elementem, narudujicim p¥iro-
zeny krajinny réz. Nadtésti v&tSina sazenitek se neujala,
zahynula ¢&i byla riiznymi &initeli zniena, takZe se da
pfedpoklddat, Ze disledky této neuvadZené akce jsou
v podstaté jiZ zlikvidovéany.“ Tak se i stalo.

Ochrana lizem{ byla poprvé potvrzena Vynosem Minis-
terstva zemé&d&lstvi &. 91 971-XV-1922 ze dne 23. 11. 1922
na celkové vyméfe 95,05 ha, tzn. jesté za soukromé drzby
(ufedni vyméra neodpovida pozdgjsim idajiim z lesniho
hospodatského planu — 87 ha).

Pfedmétem ochrany byl ,,porost buku, jedle, smrku
a javoru ve stafi od 130 do 270 let s bohatym podrostem
... § pastvinami a loukami“ (R e h 4k, 1963).

Utedné zde byla statni pFirodni rezervace z¥izena Vy-
hlaskou Ministerstva $kolstvi a narodnf osvéty &. j. 143
547/33 -V ze 31. 12. 1933, a to v tehdej3f vyméfe 87 ha.
Doplnéni a zpFesn&ni ochrannych podminek bylo provede-
no Vynosem Ministerstva kultury &. j. 12 849/54 - HSO/4
z 10. 3. 1954, kde byla také zv&tSena vyméra chranéného
tizemi na 169,70 ha. Dodate&né registrace ve Sbirce zdko-
ni probghla Vynosem Ministerstva kultury CSR &. j. 14
200/88 — SUOP z 29. 11. 1988. Podle Vyhlasky MZP CR
& 395/1992 Sb. z 11. 6. 1992 byla statnf piirodni rezervace
Mionsi zatazena do kategorie nérodni p¥irodnf rezervace
a jeji soutasna administrativn{ vyméra &inf 171,07 ha.

HISTORIE VYZKUMU

PtestoZe historicky prizkum prokézal dlouhodoby vliv &lo-
v&ka na lesni porosty v oblasti Mionsi, byla pravé tato rezer-
vace stfedem z4jmu badatelu rozli¢nych oboru v celé
povale&né historii. Badatelsk4 aktivita v Mion3i je srovnatel-
nd v rdmci tzv. pralesovitych rezervaci pouze s Boubinem na
Sumavé. PrestoZe se i mezi odbornou vefejnosti vZil nazev
wprales Mionsi, je nutné pfipomenout, Ze se v Zadném pfi-
padé& nejedné o prales ani v $ir§im pojeti (tedy takovy porost,
kde sice v minulosti &lovék vstoupil do vyvojového cyklu sku-
teéného pralesa, napt. extenzivni toulavou t&€Zbou, ale tento
vliv je jiZ desetiletimi, popf. staletimi smazén, tzn. neni naru-
3ena vékové, druhové a prostorova diferenciace porostu).

V piehledu jsou shrnuty vyzkumné préce, zaméfené na
zmé&ny druhové skladby dfevin, struktury a textury porostu
ana dynamiku lesnfho spoledenstva a jejich vysledky jsou
nésledn& zhodnoceny v diskusi. Z ostatnich pracf jsou citové-
ny pouze n&které vyznamné&jsi.

V letech 1951-1956 provadél rozséhla Setfeni v rezervaci
Miongi J. Chmelat, ktery zaloZil dv& trvalé vyzkumné plochy
o velikostech 2,43 ha a 5,23 ha (viz mapa v barevné pfiloze —
TVP 1, 1I)a 10 TVP o velikosti 20 x 20 m pro detailn&j3{ sle-
dovani n&kterych velidin, zejména vyvoje zmlazenf jedle,
spektrélniho sloZeni svétla v porostu apod. (Chmelaf, 1957,
1958, 1959a, 1959b, 1959/1960). Na dvou vétsich plochéch
proved! geodetické zamefeni viech stromi od 4, ;= 7 cm vy3e,
sestrojil podrobnou mapu t&chto ploch v mé&fitku 1 : 500
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a podrobnou kartotéku v3ech zamé&fenych stromii. Na deseti
mensich TVP (z toho pét na plode velkych TVP, resp. v jejich
tésné blizkosti, jedna mimo rezervaci v kulturni smréiné
a Styfi zbyvajici v rezervaci, oviem zcela mimo velké TVP)
provadél podrobny vyzkum vyvoje semenadi se specidlnim
zaméfenim na jedli.

V roce 1953 zaloZili pracovnici Vyzkumného tistavu lesni-
ho hospodéstvi a myslivosti (VULHM) pod vedenfm Dr. Ing.
J. Rehéka, CSc., dv& vyzkumné plochy po 1 ha (viz barevné
mapa v pfiloze). Provedli zamé&Feni stojicich i leZicich stromi
buzolnim teodolitem, podrobnd dendrometrickd Setfenf
a sestrojili mapy téchto ploch. V roce 1958 bylo provedeno
opakované méfenf na plo3e &. I, zatimco na plo3e &. II méfeni
neprobé&hla vzhledem k neznatelnym zm&ndm v porostu. Sou-
¢asné v3ak bylo v tomto roce zaloZeno v pravidelné siti (300 x
x 300 m) celkem 10 novych, kruhovych TVP o plose po
10 arech (tj. o poloméru 17,84 m). Na téchto plochach bylo
provedeno podrobné dendrometrické Setfeni jako na hektaro-
vych TVP I a I, a navic bylo podrobné& popséno zmlazenf ne-
dosahujici méfené dimenze stromi (4, ;=7 cm, resp. do vysky
130 cm). Prvni podrobny rozbor stanovi$tnich poméru
v rezervaci provedli v roce 1962 v ramci mé&feni skupiny Dr.
Rehéka pracovnici VULHM Ing. V. Samek, CSc., a M. Javirek
(Samek, Javirek, 1964). V témZe roce byly zaloZeny tzyv.
srovnévaci plochy k TVP ptimo v rezervaci. Jednalo se o tfi
plochy v porostnich Gtvarech ,,vybé&rného tvaru*: A — 0,20 ha,
B - 0,15 ha, C—0,15 ha. V pfilehlych hospodéfskych poros-
tech byly vytyéeny &tyfi plochy (S, T, U, V), viechny
o vyméfe 0,20 ha (jsou vyznadeny v barevné pfiloze cerveng).
Na nich bylo opé&t podrobné& zachyceno dfevinné patro
a provedena dendrometrickd méfeni. V roce 1963 probghlo tfe-
ti opakované méfeni na TVP I a druhé opakované méfeni na
kruhovych TVP 1-10. Na TVP I byly zaloZeny dva transekty
(Rehék, 1963).

V letech 1970-1971 proved! podrobnou analyzu populace
jedle na dvou nové zaloZenych TVP Ing. P. Musiol M usiol,
1971). Sou&asné se zabyval pfi¢inami odumiréani jedle a sledo-
vanim pokusnych vysadeb jedle na lou€kach v rezervaci, pro-
vedenych pracovniky katedry zakladani lesu a §lechténi
lesnich dfevin Lesnické fakulty tehdejsi Vysoké $koly zemé-
délské v Brné.

Opakované se stejnou problematikou na totoZnych plochéch
zabyval v letech 1981-1982 Ing. B. Nejezchleb (Nejez-
chleb, 1982).

Ve snaze sledovat vyvoj lesniho spoledenstva jednak
v nejméné ovlivnénych &Eastech, jednak i v lese dfive intenziv-
né pastevné vyuZivaném bylo provedeno v letech 1994-1995
méfeni na souvislé plode na V svahu pfiléhajicimu k Velké
Polang (v barevné pfiloze vyzna&ena modfe). Vysledky toho-
to Setfeni a jejich srovnani s vysledky historického prizkumu
a star$ich badatelskych praci jsou pfedmétem pf¥ispévku.

METODIKA

Metodika terénnich praci izpracovéani dat vychazi
z podrobnych 3etfeni v pralesovitych rezervacich, ktera pro-
vedl Ing. E. Prisa, CSc. (Prusa, 1985), a je upravena
a doplnéna pro digitaInf zpracovéni dat (Vrika, 1997).

Pro Setfeni byla vybréna trvala vyzkumna plocha na vychod-
nim svahu NPR, ktery lze povaZovat za nejzachovalejsi
z hlediska intenzity a délky lidského pusobeni. Sou¢asng byl
do plochy zahrnut i V okraj Velké Polany, kde je vliv pastvy
dodnes patrny (b&Zné jsou buky s p&ti kmeny), aby mohl byt
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sledovén vyvoj takto &lov&kem ovlivn&ného lesniho spoleden-
stva i do budoucna. K SV okraji nasi TVP pfiléha puvodni
Rehakova TVP I, kterou se podatilo po 45 letech identifiko-
vat; bude pfedmétem opakovaného 3etfeni. Na na$f TVP byly
geodeticky zaméfeny viechny stojici i leZici stromy s vy&etn{
tloustkou vEtsi neZ 10 cm, byla zméfena jejich vy&etni tloust-
ka, zaznamenan jejich druh a charakteristika (sou$, zlom, pa-
hyl apod.). LeZici stromy byly klasifikovany podle stupn&
rozkladu ve tfistupfiové fad€. U 230 stromi byla méfena vys-
ka za u¢elem konstrukce vyskovych grafikont, slouZicich jako
podklad pro vypocet hmot. K dendrometrickym vypo&tim
bylo pouZito hmotovych tabulek Lesprojektu (1952).

Bylo provedeno mapovéni podrosti, v nichZ stromy dosud
nedosahly vy&etni tloudtky 10 cm a mapovéni vyvojovych
stadif a fazi (obr. 10).

Z pudnich sond byly odebrany vzorky pro chemicky, bio-
chemicky a mikrobiologicky rozbor. Veskeré pudni rozbory
byly provedeny v akreditovanych laboratofich AOPK CR -
detaSované pracovi$té Brno. Nézvoslovi a ozna&en{ piidnich
horizontl i pidnich subtypu bylo zpracovéano podle platné-
ho klasifika¢niho systému pud uzivaného UHUL (Macki,
Vokoun, 1993). Vzhledem k rozsahlému materidlu jsou uve-
deny pouze vybrané pedologické udaje.

Déle byly provedeny fytocenologické zépisy na péti trva-
lych typologickych plochidch (TTP) kruhového tvaru
o primé&ru 25 m (tj. asi 490 m?). Nazvy rostlin byly termino-
logicky sjednoceny (Dostéal, 1989). P¥i zhotovovani fyto-
cenologickych zapisu bylo pouZito pro klasifikaci synuzie
dfevin stupnice patrovitosti podle Zlatnika (Randuska et
al., 1986), pro synuzii bylin Braun-Blanquetovy kombinova-
né stupnice abundance a dominance, upravené a zjemnéné
Zlatnikem (Randuska et al., 1986).

Byl proméfen a zobrazen transekt (obr. 9) v charakteristické
partii rezervace v délce 160 m a dale pofizeny smérové snim-
ky pro opakované fotografovani, jejichZ misto a smér byly
zaneseny do podrobné mapy stromii.

Z vysledku geodetického méfeni byla v geografickém infor-
maénim systému (GIS) TOPOL zkonstruovéna digitélnf mapa
pomoci speciélnfho softwaru pro tvorbu map pralesi, vytvo-
feného Mgr. DuSanem Adamem. Dal3i analyzy byly jiZ pro-
vadény pomoci digitalnich map a pfipojenych databazi. Bylo
uZito b&zn& dostupné programové vybaveni FoxPro, MS Ex-
cel, MS Word.

Vysledky tohoto 3etfeni byly kriticky zhodnoceny
a porovnany s vysledky dal$ich autord, ktefi se zabyvali vy-
vojem lesnich spoledenstev v NPR Mion3i.

PRIRODNi POMERY
Lokalizace a Sir$i uzemni vztahy

NPR Mionsi se nachazi asi 1 km vychodn& od obce
Horni Lomné a pfibliZzn& 4 km jihozdpadné& od obce Dolni
Lomna v okrese Frydek-Mistek.

NPR leZi v lesnich porostech pod spravou podniku Lesy
Ceské republiky, s. p. Organiza&né nélei pod Lesni spré-
vu Jablunkov, revir Dolnf Lomn4, odd&leni 515 (podle LHP
pro LHC Jablunkov na obdobi 1989-1998). Celkova plo-
cha sledované &asti NPR &ini podle digitdlni mapy 5,92 ha.

Celé 1izemf se nachdzi v lesni oblasti 40 — Moravskoslez-
ské Beskydy (P1iva, Zlabek, 1986). Biogeograficka
regionalizace: podprovincie karpatska, biogeograficky
region 3.10 — beskydsky (Culek etal., 1995).
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Poméry geomorfologické

NPR Mionsi leZ{ pfevazné na V svahu, na vrcholu
a tastetnéna S a Z svazich két Mensi vrch — 883 mn. m.
a Velka Polana— 893 m n. m. Z posledn& jmenované koty
sméfuje na JV hieben pfes sedlo Prelatka ke kot& Uplaz —
950 m n. m. a v tseku od sedlak vrcholu Uplazu zaujima
rezervace jiz pouze V svah. Svah je pouze mimé zvinZny,
smérem k vrcholu Uplazu je strm&j3i. Vychodni svahy
jsou rozbrazdény n&kolika poto&nimi zafezy, smérem
k Uplazu hlub3imi a ostfejiimi. Jedné se o periodické
potoky. Vyskové rozpéti celé NPR &inf 620-950 m n. m.,
vyskové rozpéti sledované plochy je 820-891 mn. m.

V ramci geomorfologické rajonizace nalezi izemi NPR
k severovychodnim vyb&Zkiim Moravskoslezskych Bes-
kyd, n&kdy oznaovanym jako Jablunkovské hory.

Poméry geologické

Geologické poméry rezervace jsou pomé&mé jednodu-
ché. Celé uzemi v&etné blizkého okoli spadé do oblasti
godulskych piskovcd, které misty dosahuji mocnosti pies
1000m(Musiol, 1971). Jedné se o svrchnokiidové pis-
kovce, které jsou v celém masivu Beskyd stfidany vrst-
vami hrub3ich piskovei jistebnickych. V téchto vrstvach
(godulskych i jistebnickych) jsou vloZky jilovitych b¥id-
lic. Uvedené vrstvy pak spolecné tvoii mohutné flySové
péasmo.

Poméry klimatické

Pro klimatickou charakteristiku jsou k dispozici srazko-
mémé udaje ze t¥{ stanic, pfi¢emz stanice Moravka — Hor-
nf Mordvka je vzhledem ke své nadmofské vy3ce mélo
reprezentativni, oviem jedna se o nejbliZ§i stanici
s dlouhodobym sledovanim teploty. Stanice Moravka —
Skalka a Hornf Lomné jsou pouze sraZkomé&mé stanice.

Primé&rny Ghrn sraZzek (mm) za obdobi 1901-1950, stanice
Moréavka — Horni Moravka (530 m n. m.) (Kolektiv, 1961)

III II IVv.V VI VI VII IX X XI XII Rok
7874 84 100 133 160 179 174 118 106 87 77 1370

Priimé&rné srazky ve vegetatnim obdobi (duben—zafi)
¢ini 864 mm, coZ je 63,1 % z celkového mnoZstvi.
Primémy Ghrn sraZek (mm) za obdobi 1901-1950, stanice
Morévka — Skalka (730 m n. m.) (Kolektiv, 1961)
I 0O v v VI VIl VIIT IX X XI XII Rok
9491 89 90 113 139 159 163 111101 91 89 1330

Priimé&mé srazky ve vegetaénim obdobf (duben—zéfi)
¢ini 775 mm, coz je 58,3 % z celkového mnoZstvi.
Primérny thrn sraZek (mm) za obdobi 1901-1950, stanice
Moréavka — Horni Lomné (600 m n. m.) (Kolektiv, 1961)
Il I mv v VI vl VI IX X XI XII Rok
8173 86 80 117 120 158 156 112 85 82 78 1228

Primémé srazky ve vegetadnim obdobi (duben-zarf)
¢ini 743 mm, coz je 60,5 % z celkového mnoZstvi.

Primérna teplota vzduchu (°C) za obdobi 1901-1950,
stanice Moravka — Hornf Moravka (530 m n. m.) (Kolektiv,
1961)

J.FOR. SCI., 46,2000 (9): 411424

I I O Iv. vV VI VII. VI IX X XI XII Rok
-3,2 2312 6,011,5145162 15311,9 7,2 2,4 1,1 6,6

Primé&mé datum néstupu a konce charakteristickych dennich
primérnych teplot vzduchu a primérné data jejich trvani za
obdobi 1901-1950, stanice Moravka — Hornf Moravka (530 m
n. m.) (Kolektiv, 1961)

Lo%e - e g Li5eC
Zattek 4.3. 8.4. 7.5 2.6
Konec 512 29.10. 27.9.  18.8.
Trvéni (dnf) 277 205 144 56

Uzemi nalezi do chladné klimatické oblasti — CH7
(Quitt, 1974).

TYPOLOGICKE POMERY

Piidni poméry na hiebeni mezi k6tami Men3i vrch
(883 mn. m.) a Velka Polana (893 m n. m.) reprezentuje
sondana TTP 1.

Popis pidniho profilu:

Of - 0-1 cm — rozkladajici se listovy opad,

Aoh - 1-11 cm — tmavE& hn&da az hn&doderna, pis&itohlinita,
kulovité agregaty, kypra, mirn& vihka, stfedné& 3térkovita,
Ao/(Bv) ~ 11-22 cm - hn&dé aZ stfedné& hn&da, hlinita, kulovité
agregaty, kyprd, mirn¢ vlhk4, stfedn& Stérkovita,

Bv — 22-50 cm - stfedné aZ svétle hn&d4, jilovitohlinita, kulovi-
té agregaty, kypra, mirn& vlhka, siln& kamenita,

C - 50-67 cm — ¥edohnéd4, jilovitohlinita, listkové agregaty,
kypréa aZ uléhava, mirn& vihka aZ vihk4, silné¢ kamenita,

D - 67 + cm — 3ed4, jilovité bfidlice.

Pldni subtyp je kambizem typickd. Humusova subfor-
ma je mullovy moder. Piidn{ druh — pfevaZzuje ptida hlini-
topis¢itd. Pidy jsou siln& kyselé, s pfibyvajici hloubkou
stfedné kyselé, s velmi rychle probfhajicimi dekompozic-
nimi procesy, sorpéné nenasycené, hloubgji vyrazn& ne-
nasycené (tab. I).

Pldni poméry na vychodnim svahu mezi Velkou Pola-
nou a loveckou chatou charakterizuje piidni sonda na
TTPS.

Popis pidnfho profilu:

Ol - 0-1 cm - zbytky listového opadu,

Of - 1-3 cm - rozkladajici se listovy opad,

Aoh - 3-11 cm — tmavohné&d4, hlinita, kulovité agregaty, kypra,
mirng vihka aZ vlhk4, stfedn& Stérkovitd,

Ao/Bv - 11-29 cm -~ hn&d4, hlinita, kulovité agregéty, kypré,
vlhké4 az mirn& vihka, stfedn& $térkovita,

Bv - 29-79 cm - svétle hnéd4, hlinitd, kulovité agregéty, kypré,
vlhké, stfedné kamenita,

C - 79 + cm — 3edohn&dé, jilovitohlinita, listkové agregaty, ulé-
hava, vlhk4, siln& kamenita.

Piidni subtyp je kambizem mezotrofni. Humusova sub-
forma je mullovy moder. Piidni druh je piida hlinitopis¢i-
ta aZ pis¢itohlinita. Pidy jsou siln& kyselé, s p¥ibyvajici
hloubkou stfedn& kyselé. Dekompozi¢ni procesy probi-
haji velmi rychle. Plidy jsou sorptné slab& nasycené,
hloubgji nenasycené (tab. I).

Typologicky se jednéa o vcelku homogennf plochu na
souboru lesnich typii 5B — bohat4 jedlové butina. Sou-
dasny stav bylinného patra zachycuji fytocenologické
zé4pisy na TTP 1-5 (tab. II). Na TTP 1-3 a 5 dominuje
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Chemismus pid v roce 1995 — Soil chemistry in 1995

Cislo TTP' 1 5

Horizont? Aoh Ao/(Bv) Bv (o Aoh Ao/Bv Bv C
Mocnost horizontu® (cm) 1-11 11-22 22-50 50-67 3-11 4-25 25-55 25-55
pH-H;O 42 44 5.6 4.8 43 45 4,6 51
pH-KCI 34 3,5 3,8 38 3,6 37 38 4,0
Cox (%) 15,74 3,30 233 0,51 14,51 322 1,07 0,64
Nt (%) 0,55 0,35 0,19 0,09 0,53 0,31 0,14 0,10
C:N 28,6 94 12,26 57 274 10,4 7,6 6,4
Al+H (me.100 g™ 93 90 6,0 78 50 55 49 2,7
CEC (me.100g™) 14,9 12,1 82 10,5 13,6 10,6 7.4 6,1
S=CEC-(Al+H) 5,6 3,1 22 2,7 8,6 5,1 2,5 34
BS=V (%) 37,7 259 26,6 26,2 63,6 48,1 334 549

Vysvétlivky — Explanatory notes:

Cox — procenta oxidovatelného uhliku — oxidizable carbon percentage

Nt — celkovy dusik — total nitrogen

Al + H - vyménny hlinik a vodik — exchangeable aluminium and hydrogen

CEC - kationtové vyménné kapacita — cation exchange capacity

S - okamzity obsah vyménnych bazi (Ca, Mg, K, Na, Fe, Mn) - instantaneous content of exchange bases (Ca, Mg, K, Na, Fe, Mn)
BS - stupefi nasyceni sorp&niho komplexu — degree of sorption complex saturation

me — miliekvivalent — milliequivalent

'PTP No., 2horizon, *horizon thickness

v dfevinném patie buk, na TTP 4 klen, ovSem podriistaji-
ci také bukem. Ve vech pfipadech je pokryvnost dfevin
dosti vysokd, zatimco pokryvnost bylin nepfesahuje
(kromé& TTP 5) 50 %. Jednotlivé TTP jsou si v synuzii
bylin dosti podobné. Jejich pfehled vyjadfuje tab. II.
Dominantnimi druhy na sledované plo$e jsou Dentaria
glandulosa, Galium odoratum, Dryopteris carthusiana
a Senecio fuchsii, tedy druhy bohatych, nevysychavych
stanovist.

DENDROMETRICKE CHARAKTERISTIKY

Vysledky dendrometrickych 3etfeni podavaji obr. 1-8
a tab. III-V. Dominantni dfevinou na vyzkumné plose je
buk. Jeho pfevaha ve viech sledovanych ukazatelich je

Podle po¢tu stromu

IS 1D
KL 01% 14% SM

46% 01%

BK
93,8%
Podle objemu kmenti
18 D
KL SM
03%
Y
BK
79.6%
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velmi vyraznd, i kdyZ zastoupeni podle objemu kmeni
a vy&etni zdkladny neni tak dominantni jako podle po¢tu
stromil. Tento stav pfeduréuje buk k témé&f absolutni do-
minanci v nejbliz§i budoucnosti, nebot’ s postupnym
odumirdnim staré generace jedle se bude podil buku
v zastoupeni podle vy¢etni zdkladny i podle objemu stro-
mi déle zvySovat.

Ktivky poétu Zivych stromi v tlouStkovych tfidach
naznadujf u buku nejv&t3i zastoupeni v tl. tf. 2 s klesaji-
cim pottem ve vy33ich tloustkovych tfidach, zatimco
dvouvrcholové kfivka jedle dosahuje maxima v tl. tf. 5 a 8.
Tato kfivka je pfesvéd&ivym ditkazem o existenci dvou ge-
neraci jedle na sledované plo3e a o jeji absenci ve slabsich
dimenzich, tedy o pferuSenf kontinudlniho vyvojového
cyklu této dieviny (vztaZeno k velké plode imaginarnfho
pralesa by samozfejmé i kfivka jedle méla vytrvale klesa-

Podle vycetni zdkladny
IS JD
KL 03% 51% g4
124% 04%
BK
81,8%

1. Zastoupeni dfevin (1994) na vyzkumné plode (%) — Tree spe-
cies representation (1994) on research area (%)

J.FOR.SCI., 46,2000 (9): 411-424



1. Mion3i 1995 — souhrnna fytocenologicka tabulka — Mionsi 1995

~ summary phytocenological table

Soubor lesnich typ' 5B
Cislo TTP? 1 2 3 4 5
str.tf.| Pokryvnost® ( %) 1995 90 [ 85 | 70 | 90 | 70
I 4 g i
1T |Acer pseudoplatanus .20 . |50 10
Fagus sylvatica 50140 |40 [ 5 | 60
I |Fagus sylvatica 20(30 2015 .
IV |Acer pseudoplatanus . y . . 3
Fagus sylvatica 10 | 20 | 10 [ 40 | 30
Vi |Acer pseudoplatanus 1 1| -4 +|-2
Fagus sylvatica - + + | +
Fraxinus excelsior y o + 1 +
Vv |Acer pseudoplatanus =2 | + [ +2 1
Fagus sylvatica + |+ | -]-1-
Fraxinus excelsior + | *
V2 |Abies alba - -
Acer pseudoplatanus + - -
Picea abies = y . i )
Ell |es.d. Pokryvnosk3 (%) 15|10 [ 40 | 15 | 60
4/13 |Brachypodium sylvaticum | . - =
3 5 |Dentaria bulbifera 1 8 1 -1
4 Dentaria glandulosa 1 1 =2+
2 Galium odoratum + | + 1 1| =2
4 | 5/6 |Athyrium filix-femina + |+ |+ =11
3 Dryopteris filix-mas - =-1- 1
3 Hordelymus europaeus + +
3 Paris quadrifolia -
4 Sanicula europaea . - % > %
0 | 6/5 |Galeobdolon montanum + =+ +]+
2 Mercurialis perennis + | 1
4 6 |Geranium robertianum 1 <11
0 Urtica dioica . -
6 9 |Avenella flexuosa +
6 Calamagrostis arundinacea| + | — ) ;
3 | 10/5 |Gymnocarpium dryopteris | . . 1 +
7 Senecio fuchsii + |+ =2 - | +
5 10 |Dryopteris carthusiana -2 | + 1|+ |+
1 Oxalis acetosella + 1 : 1
7 Rubus idaeus 2 +
4 |10/17|Polygonatum verticillatum| + .
4 |12/10|Veronica montana = | = +
6 12 [Ajuga reptans -
6 Deschampsia cespitosa - s :
4 | 13/6 |Impatiens noli-tangere s + +
4 13 |Circaea intermedia +. |+ 3
4 Circaea lutetiana - i +
4 Stachys sylvatica % + | 42
4 Stellaria nemorum - +
4 |13/17|Stachys alpina +

800
2 600
g
%‘400
200
0 ————
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

tlowtkova tfida

2. Pocet zivych stromi v tloustkovych tfidich — celkem - The
number of living trees in diameter classes — in total

podet stromit
~ £ (=2 oo

4 73 n I . n g
t + + t + + 1

6 7. -8 9 0 I 12: 13
tloust’kova tfida

0+ + + + t

3. Poéet zivych stromi v tloutkovych tfidich — jedle — The num-
ber of living trees in diameter classes — fir

polet stromi

tloust’kova tfida

4. Pocet Zivych stromi v tloudtkovych tfidich — klen — The num-
ber of living trees in diameter classes — sycamorc maple

H o o
8 8 8

podet stromi
~
=3
o o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
toustkova tfida

5. Poget Zivych stromi v tloustkovych tfidiach — buk — The number
of living trces in diameter classes — beech

Vysvétlivky — Explanatory notes:

1) Snimky byly pofizeny 13. 7. 1995 - Relevés were taken on
13. 7. 1995

2) str. tf. — stromové tfida (Randuska ct al., 1986) — trec class
(Randuska ctal., 1986)

3) e.s.d. - ckologicka skupina druht (Pliva, Prusa, 1969) - eco-
logical group of species (Pliva, Prisa, 1969)

4) Ell. - Ellenbergovo ckocislo pro faktor svétlo (Krizo ct al.,
1996) — Ellenberg's econumber of the factor light (KriZo ct al,,
1996)

5) Ell. uvedené kurzivou bylo odhadnuto extrapolaci z jinych systémi —
Ell in italics was estimated by extrapolation from other systems

'forest type group, 2 PTP No., cover

J.FOR. SCI., 46,2000 (9): 411-424
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6. Pocet zivych stroml u hlavnich dfevin — The number of living
trees for the main tree specics
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7. Vy&etni zékladna Zivych stromi u hlavnich dfevin — Basal arca
of living trees for the main tree species
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8. Objem kmen Zivych strom® u hlavnich dfevin — Stem volume of
living trees for the main tree species

1I1. Suméf dfevin podle po&tu stromil, vyetni zdkladny a hmoty na celé plofe — Summary of tree species showing tree number, basal arca

and mass on the whole plot

Celkem' 1994 Zivé? Odumfelé® Prales Zivé* | Odumfelé’®
neposkozené® | zlomy® | celkem! | souse’ | pahyly® | lezici® | celkem' | celkem (%) (%)
Jedle" pocet 27 1 28 19 50 155 224 252 14 589
m? 11,506 0,126 11,632 8,742 36,489 55,864 101,095 | 112,727 51 74,5
m’ 203,43 1,78 205,21 | 154,25 113,11 425,98 693,340 898,55 59 75,5
Smrk"! pocet 2 2 3 1 2 6 8 0,1 1,6
m’ 1,021 1,021 1,893 1,539 0,762 4,194 5215 04 3,1
m’ 14,24 14,24 2747 3,65 6,66 37,78 52,02 04 4,1
Buk” pocet 1859 9 1868 36 41 71 148 2016 93,8 389
m? 184,547 1,877 186,424 | 0,928 13,643 15,730 30,301 216,725 81.8 223
m’ 2759,94 2531 |278525| 9,74 30,41 146,51 186,66 | 297191 79,7 20,3
Klen" podet 91 1 92 1 1 2 94 4,6 05
m’ 27,999 0,196 28,195 0,031 0,071 0,102 28,297 124 0,1
m’ 479,70 1,17 480,87 0,12 0,55 0,67 481,54 13,8 0,1
Jasan™ poet 2 2 0 2 0,1 0,0
m’ 0,581 0,581 0 0,581 03 0.0
m? 9,08 9,08 0,00 9,08 0,3 0,0
Celkem' | poget 1981 11 1992 58 93 229 380 2372 100,0 100,0
m? 225,654 2,199 | 227,853 | 11,563 51,702 72,427 135,692 | 363,545 100,0 100,0
m’ 3 466,39 28,26 |3494,65| 191,46 147,29 5797 918,45 4413,1 100,0 100,0

'total, 2living trecs, *dead trees, 4virgin forest in total, ‘undamaged trees, Strec breaks, ’dead standing trees, ®snags, °lying trecs, 'fir,

Uspruce, '2bcech, sycamorc maple, '4ash

jici charakter od nejnizsich k nejvyssim tloustkovym tfi-
dam, ale na vyzkumné plose, ktera predstavuje pouze
vysek vyvojovych stadii, lze takto dokumentovat stfida-
ni generaci dfevin). Jedle je podle poétu Zivych stromu
zastoupena pouze 1,4 %, zatimco podle vy¢etni zakladny
5,1 % a podle objemu stromi 5,9 %. Klen ¢aste¢né také
_odrista, jeho pocetnost — a tedy i zastoupeni podle po-

1V. Mion8i - 1994: hektarové ukazatele — Mionsi — 1994: per-
hectare parameters

Lesni typ' celkem? Zivé® | Odumfelé’ | Celkem?
Pocet stromii na 1 ha® (ks) 336 64 400
Vy&etni zdkladna na 1 ha® (m?) 38,489 22,921 61,410
Zisoba na 1 ha’ (m®) 590,31 155,14 745,45

'forest type, 2total, 3living trees, “dead trees, Stree number per 1 ha,
Sbasal area per 1 ha, standing volume per 1 ha

418

¢tu stromt — je vSak jen 4,6 %. Jeho existence jako vtrou-
Sené dieviny (navic velmi estetického ekotypu se silné
odlupé¢ivou borkou) je v§ak do budoucna zajisténa. Smrk
a jasan jsou pouze vtrousené dfeviny; jejich téZisté vy-
skytu je v rezervaci mimo nasi TVP. Kfivka celkového
poétu zivych stromt v jednotlivych tloustkovych ti-
dach dokumentuje kontinualni rozloZeni ¢etnosti (kromé
tl. tf. 1), dokazujici schopnost spoledenstva vyrovnat se
s poc¢etnim vykyvem hlavni porostotvorné dfeviny oka-
mzitou nahradou jinou dfevinou (buk za jedli).

Primérny podet Zivych stromi na hektar je 336 pfi pri-
mérné hektarové zasobé& 590 m*. Odumfelé dievo piedsta-
vuji hlavné mohutné jedle a poté mladsi buky, které
nepiezily konkurenéni tlak v odristajicich skupinich
charakteru ty¢kovin. Nejvétsi Zijici jedle, nalezena v re-
zervaci (mimo TVP) v roce 1995, méla d1_3= 111 cma vys-
kuS56m.

J.FOR. SCL, 46,2000 (9): 411-424
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MIONSI - lesnicky vyzkum
,Dynamika vyvoje lesnich spolecenstev”

Trvalé vjzkumné plochy (TVP) - J. Rehdk
TVP - J. ChmelaF

TVP - P. Musiol

TVP - T. Vrska a kol.

pésina

L Ll L

c 02222

N
~

louky, pastviny
hranice NPR, Mionsi
vrstevnice (po 20 m)
Trvalé typologické plochy (TTP) - J. Rehik
TTP - T. Vrska a kol.

Topol 10.8. 1998
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MIONSI 1866 - zastoupeni dievin

JD 8, BK 2
JD 5, BK5
JD. BK, (KL)-zastoupeni neuvedeno

BK 10

SM 10 - vék do 20 let

| holina

louky, pastviny

|V porostu byly pii tézbé Kluceny pafezy

soucasny rozsah lucnich enklav (1995)

4 .AC NON AOPK CR, det. prac. Brno, Dr. T. VRSKA a kol. 1998 L
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MIONSI 1885 - zastoupeni dievin

ID 8, BK 2
JD7.BK3
i D6, BK4
JD 5, BK5

JD. BK. (KL) - zastoupeni neuvedeno

BK 6, JD 4

BK 70D 3
| SR
| R
T ol
- louky, pastviny
N

katastrdlni hranice

Topol 10.8. 1998
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MIONSI 1995 - PRIROZENE ZMLAZENI

BK 70, KL 30 —v=0,5 - 15 m ¢
BK 100~ v=2-6m o

11

BK 100 —v=5-8m
CELKEM

Topol. 2.7. 1996




V. Mion3i — 1994: poéet Zivych stromi podle dfevin a tloustkovych tfid (stojici bez poskozeni + zlomy) — Mionsi — 1994: number of

living trees by the tree species and di 1 (standing intact trces + breaks)
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 Zivé celkem’
Jedle' 1 3 7 3 1 1 1 28
Smrk? 1 1 2
Buk’ 450 675 321 150 91 68 57 40 10 4 2 1 868
Klen* 1 15 13 13 12 9 6 5 6 3 6 3 92
Jasan® 1 1 2
Celkem® 451 690 335 166 111 78 69 51 20 8 9 3 1 1992

Pozor: soudty jedincl po jednotlivych tl. tfidach ncodpovidaji celkovému poétu jedincd v kolonce celkem (u BK a KL). Je to
zplsobeno nezapoditinim dvojiku, trojakd apod. — Look out: the sums of trees in the diameter class are not in agreement with total
number of trees in the column total (in beech and sycamore maple) because twin, triplet, ctc. stems not been included

'fir, 2spruce, 3becch, *sycamore maple, *ash, Stotal, "living trees in total

POROSTNI STRUKTURA A TEXTURA
Prirozené zmlazeni

Pfirozené zmlazeni na vyzkumné ploSe piesné vyjadiu-
je vztah mezi vyvojovym stadiem buku jako zcela pfeva-
Zujici dfeviny a svételnym pozitkem, ktery hlavni bukova
etaz poskytuje pfirozenému zmlazeni v jednotlivych vy-
vojovych stadiich. Vychodni polovina je pfevazné ve
stadiu rozpadu (obr. 10) s rizné pokroéilou fazi zmlazo-
vani a pfirozené zmlazeni se zcela presné diferencuje pod-
le dostupného svételného pozitku. Na mapé v barevné
priloze jsou ndrosty presné znazornény, pficemz nyni pre-
vazuje stfedni vrstva narostd ve vy$ce 2—6 m, coz jsou
narosty vétSinou jiz schopné trvalejsi existence. Naros-
ty jsou diferencovany jesté jednotlivé padajicimi kmeny
starych jedli. V pfipadé normalniho vyvojového cyklu
jedle by zde bezpochyby doslo k vyvojovému posunu
k termindlni (vybérné) fazi (Korpel’, 1989;Leibund-
gut, 1982;Michal, 1983).

Zépadni &ast sledované plochy pfiléhajici k okraji Vel-
ké Polany je v pasmu 30-50 m prokazatelné byvalym pas-
tevnim lesem ve stadiu dorustani (jesté v roce 1885 byla
pastvinou) a v soucasnosti je souvisle zapojena. Proto
Ize dnes bez zmlazeni a vzhledem k souvislému zapoji
ocekavat zmlazeni pouze v severnich okrajich s moznosti
rozpadu hlavni Grovné.

Struktura porostu

Struktura porostu (obr. 9) se dlouhodobym odumiranim
jedle a absenci jeji nové generace postupné zjednoduso-
vala. Buk na &4sti plochy vytvofil jednoetdZovou struk-
turu ve stadiu optima nebo v pozdgjsi fazi doristani. To
je patrné pti zdpadnim okraji TVP v sousedstvi s Velkou
Polanou. Je zde vytvofena kompaktni, svétlo nepropous-
téjici etaz v pokrocilejdim stadiu doristani. V mistech
vyskytu dozivajicich jedli je patrné postupné zjednodu-
Sovani struktury, nebot’ buk sam (s vtrousenym klenem)
nikdy nedokaze vyuzit prostor tak jako smés jedle
s bukem. Lze pfedpokladat, Ze po Gplném odumieni jedle
bude na téchto plochach probihat vyvoj jako v pfiroze-
nych bucinach s jednodussi strukturou do doby, kdy jed-

J.FOR.SCI., 46,2000 (9): 411424

le znovu vstoupi do vyvojového cyklu (z tohoto pohle-
du je jedno, jestli vstoupi pfirozené nebo uméle).

V soudasné dobé lze vylisit na sledované plose nasle-
dujici strukturélni typy:

a) Prevazné bukové skupiny ve stadiu pokro¢ilého
doristéani ¢i optima s jednoduchou jednoetazovou (vyji-
mecné dvouetazovou) strukturou, které budou schopny
dalsi diferenciace az po ¢astecném rozpadu hlavni tirov-
né (leva, resp. zapadni polovina transektu).

b) Plochy s dozivajici generaci jedle (vétSinou odumfe-
li jedinci a pouze jednotlivé Zivé stromy), kterd vytvari
stromovou tfidu I (naduroviiovi jedinci), pod niZ se vy-
tvafi souvisla etaz buku s vtrou$enym klenem a pouze pfi
dostatku bo¢niho svétla i dalsi etdZ buku (stromova tfi-
dalV).

c) Plochy s dozivajici generaci jedle (na mistech jejiho
drivéjsiho hojného vyskytu), jejiz odumielé kmeny svym
padem diferencuji novou generaci narosti (v naprosté
prevaze bukovych), ktera je diky tomuto vlivu struktu-
ralné (ale i texturné) vice, resp. jemnéji diferencovana nez
v piipadé b) (prav4, resp. vychodni polovina transektu).
Vzhledem k ristovym schopnostem a vlastnostem buku
je viak nanejvys pravdépodobné, Ze soucasnd jemnéjsi
struktura se bez u¢asti jedle opét zjednodusi a tyto plochy
splynou s typem b), pozdgji oba typy —c) i b) — piejdou do
typu a), nebot’ i na této ploe rostly dfive mohutné jedle,
které jsou dnes zastoupeny pouze lezicimi a tlejicimi kme-
ny a nemaji jiz Zadny vliv na tvorbu porostni struktury.

d) Plochy s dozivajici generaci jedle jako v pfipadé b),
navic vSak s vtrousenymi mlad$imi jedinci jedle ve stro-
moveé tiidé II (hlavni trovei) nebo 111 (vristavi jedinci),
ktefi ve smési s bukem a klenem vytvafeji sloZitéjsi struk-
turu porostu a pod nimiz se vyviji nova bukova etdz (stro-
mova ttidaIV).

Textura porostu
Textura porostu (obr. 10) je uzce zavisla — kromé vlivu
jinych faktord — i na struktufe porostu. Plochy struktu-

ralniho typu a) postupné splyvaji a z hlediska textury
vytvareji vétsi a méné diferencované &dsti porostu ve
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9. Miondi — priifczovy pas (transekt) — Miondi — a transect

stadiu doriistani a optima. To se tyka zejména Z poloviny
sledované plochy. V polovina je texturné jemnéji dife-
rencovand, nachazime na ni v§echna zakladni vyvojova
stadia (doriistani, optima, rozpadu). Vzhledem k predpo-
kladanému vyvoji sméfujicimu ke zjednoduseni struktu-
ry dojde i ke zjednoduSeni textury porostu vytvarenim
vétSich ploch (u buku) déletrvajiciho stadia optima.

Vysvétlivky:

stadium dordstani

sladium dortstini ~ fize doFivani
stadium optima

stadium rozpadu

stadium rozpadu - fize

il

CELKEM

10. Mionsi 1995 — vyvojova stadia a faze — Mionsi 1995 — devel-
opmental stages and periods
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DISKUSE

V NPR Mionsi se v poslednich 45 letech uskuteénila
fada badatelskych praci, snaZicich se vysvétlit postup-
né mizeni jedle z porostu a zkoumajicich dynamiku vyvo-
je tohoto lesnfho spole&enstva.

Chmelaf (1959b) uvadi, Ze ptirozena obnova jedle
je tlumena pii nfzkém podilu modré &asti spektra
a nadbytku zelené a Cervené &asti spektra. Pravé tyto
spektralni pom&ry nastavaji za pfimého osvétleni slun-
cem a v porostu pfi siln&j¥im zastin&ni Sirokymi listy list-
natych dfevin a listy Sirokolistych bylin.

Na Chmelafové TVP I byly pfed rokem 1866 klugeny
patezy, tedy probihala t&Zba dfeva (soudasné se v lese
i pasl dobytek), v roce 1885 p¥evaZoval buk (viz barevna
ptiloha).

V roce 1951 dominovala na TVP I jedle v dimenzich
vycetnich tloust&k 20-50 cm, v intervalu 45-60 cm pfe-
vlddalbuk (Chmelat, 1958). Nabizi se paralela s iisp&s-
nou obnovou jedle po toulavych t&Zbach, p¥i nichZ byl
narusen piidni povrch (listovy opad) a zmé&nény svétel-
né poméry.

Na TVP II bylo v roce 1866 zastoupeni dfevin buk
a jedle vyrovnané po asi 50 % (viz barevna pfiloha), za-
timco v roce 1951 buk dominoval a byl zastoupen ve
viech tloudtkovych tfidach s klesajici tendenci od sla-
bych k siln&j§im kmenim (Chmela¥, 1958). Ovlivnéni
této plochy pastvou bylo ve srovnani s TVP I men3{ vzhle-
dem k ptikrému svahu; t&€Zba dfeva zde jiZ neprobihala.

P¥i¢inou ustupu jedle neni podle Chmelafe (1959a)
ani odumirani dospélych stromi, ani nedostatek seme-
ne, ani nevhodné sloZeni povrchovych pidnich vrstev,
ale hynuti jedlovych semenackd, které nastéava v n&€koli-
ka etapach. Jedné se o obdobi po prvnim roce Zivota, dale
mezi 4.-5. rokem a mezi 8.-9. rokem Zivota.

Rehak (1963) sledoval v obdobi 1958-1963 vyvoj
jedlového zmlazenina TVP 9 (viz barevna pfiloha), ktera
byla v uvedeném obdobi oplocena, a vyvoj semenacki
byl srovnén s okolnimi neoplocenymi skupinami seme-
nacki. Jedle zde zvysila sviij podil zejména ve vySkové
kategorii nad hranici 10 cm vy3ky, kterd je povaZovéna za
wneprekrocitelnou*, Na zédkladé tohoto i dal3ich pozoro-
vani odristani jedlového zmlazeni v Mionsi Rehak
(1963) uvadi: ,,Stav obnovy a vyvoje narostii jedle na této
ploge, ktery nema obdoby na celé plo3e rezervace, vy-
vraci zcela jednozna&ng& viechny pochybnosti, pokud jde
o nepfiznivy vliv zvéfe v souvislosti s mizenim jedle ze
zdejsich porostil. Také vSechny teorie, snaZici se tento
neblahy vliv vysvétlovat jinymi pfi¢inami (viz napf. So-
botka — nedostatedn& vyvinutd mykorhiza, Chmelaf —
nepfiznivé iginky svétla v disledku filtrace pfes bukové
koruny) nemohou obstat pfi konfrontaci s timto prostym
a srozumitelnym diikazem.“

Musiol (1971) konstatuje, Ze odumirani jedlovych
semendackil se d&je zhruba ve dvou etapach. Prvni etapa
je 1-2 roky po vzejiti néletu, druh4 etapa o néco pozdéji -
kolem 6-7 let i star§iho v&ku. V prvni etapé je to zpiisobe-
no hlavné bukovym listim, ve druhé etap& okusem zv&fi.
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Nejezchleb (1982)zjistil dal¥f zrychlené odumira-
ni starych jedli na plochach zaloZzenych Musiolem
(1971) a upozoriiuje na to, Ze dal3f zalestiovaci pokusy
nemajf smysl bez pfedchoziho fadného oploceni pokus-
nych ploch, nebot’ veskeré zmlazeni je znieno jeleni zv&ti.

Zobecnéni podrobnych historickych studif z oblasti
Ceskomoravské vrchoviny a moravskych Karpat (M 4 -
lek, 1971, 1976, 1980) lze aplikovat i pro NPR Mion3f: za
prokazané lze povaZovat, Ze vlivem mimé a stfedné inten-
zivni pastvy dobytka (ovce, skot) a hrabanf steliva do-
chézi od stfedovéku k postupnému nariistu zastoupeni
jedle a smrku na tkor buku, pfipadn& dubu. Dobytek
upfednostiiuje pfi pastvé bylinnou vegetaci (zejména
v edafické kategorii B je jeji brzdici vliv patrny) a s ni
zmlazeni buku, ¢imZ postupn& sniZuje zastoupeni této
dfeviny. Soucasné vlivem se3lapu a hrabani pidy dobyt-
kem dochazi ke zmé&n& piidniho povrchu, a tedy fyzikal-
nich i biologickych vlastnosti svrchni vrstvy pidy
(mechanické rozrudeni souvislé vrstvy listového opadu,
kterd je pro kli¢ici semenace jedle t&Zko prostupna, zatla-
¢ovani semen do zemé&, promiseni svrchni vrstvy pidy
atd.). Hrabéni steliva v lesich pak tento proces ,,zvyhod-
néni jedle a smrku v pFirozené obnov&“ podporuje. V 19.
stoleti postupné konf pastva dobytka v lesich (na Ces-
komoravské vrchoving v obdobi 1810-1830, v Karpatech
vétSinou pozdé&ji, pomistn& pretrvava i do 20. stoleti).
Soudasné s tim pIné& nastupuje obdobi holose&ného hos-
podéfstvi s umé&lou obnovou lesa (zejména smrku), a za
téchto okolnosti se podminky pro pfezivéni jedle v naSich
lesich prudce zhor3uji. Také se zvy3ujf stavy zvéfe, ktera
po druhé svétové vélce zalina plsobit velké 3kody na
ndrostech (okus) a v mlad3ich porostech (loupani).

Podrobny historicky priizkum izemi i charakteristika
soucasného stavu potvrzuji zobecn&nou teorii o vyvoji
populace jedle bélokoré na naSem uzemi. Proto je tfeba
do diskuse zafadit i otazky ,,ptirozenosti* sledované NPR
Mion3{.

V sou&asné dob& se nelze v Mion3i odvolévat na tzv.
piirodni vyvoj, nebot zde Zadny pfirodni vyvoj n€kolik
set let neprobihal. Je-li porost ponechén v poslednich
80 letech zcela samovolnému (nikoliv ,pfirodnfmu*)
vyvoji, je nutné vidét tuto skute&nost v zrcadle stavu, ve
kterém byl porost samovolnému vyvoji ponechén,
a v tom, jaké vlivy na n&j v uvedeném obdobi plsobily.
V Zadném pfipadé zde nemiiZeme hovorit o pralese (lese
plivodnim), dokonce ani o lese pfirodnim na celé plo3e
soudasné rezervace (tj. lese, kde &lovek sice t&Zbou zasa-
hoval do vyvojového procesu, ale neovlivnil pfirozenou
obnovu dfevin). Tuto rezervaci miizeme tedy klasifikovat
jako les pfirozeny a v ramci tohoto zafazeni také dale
uvazovat o vyvoji spoleenstva a zménach dfevinné
skladby.

Poslanim narodni pfirodni rezervace je umoZznit neru-
¥ené vyvojové procesy spoledenstvu, které je pfedmé-
tem ochrany. Vzhledem k narusenosti (resp. niZ¥imu
,,stupni pfirozenosti*) lesniho ekosystému v NPR Mion-
¥f a vzhledem k hodnot& genofondu jedle b&lokoré (i pro
okolni hospodafské lesy) je zakladni otdzkou rozhodnu-
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ti, zda ponechat porost i nadale samovolnému vyvoji (ale
s védomim, Ze napf. nadmérny stav jeleni zvéfe je také
velmi vyznamnym sekund4rnim lidskym vlivem), nebo
intervenovat ve prosp&ch nové generace jedle. Porost se
bude samozfejmé vyvijet i bez dal¥i aktivni uasti love-
ka, neznamou ziistdva jeho vyvojovy cyklus v novém
zastoupen{ dfevin, nebot’ samovolnému vyvoji bychom
ponechali porost, jehoZ dfevinna skladba, struktura
i textura jsou naruseny &lov&kem; vznikaji v n&m kompe-
ti¢nf vazby, které nejsou ryze p¥irodniho pivodu.

ZAVER

Pro charakteristiku sou&asného stavu a trvalé sledova-
ni &asti byvalého pastevniho lesa a sou¢asn& i porostu
s plivodn{ vysokou uéasti jedle byla vyhledana trvald
vyzkumna plocha na V svazich v NPR Mion3i. Geologic-
ké i pidni poméry jsou vcelku jednoduché, pidnim ty-
pem jsou kambizemg, plidnim druhem jsou pidy pfevazng
hlinitopis¢ité. Piidy jsou pfevazng stfedn& kyselé, sorpe-
né slab& nasycené aZ nenasycené, s velmi rychle probi-
hajfcimi dekompozi¢nimi procesy.

Bylinné patro indikuje bohat4, nevysychava stanovis-
t€. Pokryvnost synuzie bylin je dokladem p¥evaZng sou-
vislejsfho zépoje dievin bez v&tiich rozpadovych ploch
a bez velkého své&telného poZitku.

V dfevinném patfe postupn& prevlada buk, stardi ge-
nerace jedle postupn& odumiré a jedle je zastoupena pou-
ze stfednf generaci (okolo tloustkové t¥idy 5), ovem jiz
v men$fm poctu, neZ byla generace soudasnych odumi-
rajicich velikand.

Populace jedle b&lokoré (4Abies alba) na izemi Narod-
ni pfirodni rezervace Mionsi pro§la sloZitym vyvojem.
Podrobné studie z oblasti Ceskomoravské vrchoviny,
zabyvajici se vyvojem dievinné skladby lesti pod vlivem
tloveka(Malek, 1971, 1976, 1980), prokazuji vliv past-
vy dobytka na zvySovani zastoupeni jedle na tikor buku
a opacny trend od pocatku 19. stoleti (postupné ukon&e-
nf pastvy dobytka a pfechod na intenzivni holose&né
hospodatstvi). Souasné s ukon&enim pastvy dobytka se
zvy3uji stavy zvéfe, které zejména ve 20. stoleti dosahuji
nepfirozené vysokych hodnot a maji na zmlazeni jedle
silng destrukéni vliv. Ve 20. stoleti &etné prace prokazuji
vliv primyslovych imisi na chfadnuti zejména starSich
jedlovych porostil. Tyto zobecn&né poznatky plati i pro
NPR Mionsi.

Podrobny historicky priizkum sledovaného uizemi
a studie soudasného sloZeni lesniho spoledenstva do-
klédaji uvedeny vyvoj:

— Je prokazatelny vliv pastvy dobytka (zejména ovci)
jiz od konce 15. stoleti (podmiiiujici zvySovén{ zastoupe-
ni jedle).

— Pozdéji (zv1asté v 19. stoleti) dochézelo k toulavym t&z-
bam zejména jedle, spojenym na Z svahu s klu€enim pafezil
anaS svahu i v J cipu izemf dokonce s vytvofenim holin.

— Po ukonéen{ pastvy v poloving 19. stoletf se postup-
n& zvy3oval vyznam zvéfe jako limitujiciho faktoru pro
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pfirozenou obnovu (postupny tbytek jedle v nérostech
a jeji nariistajici dominance v hlavni eta%i — vékové dospé-
la velmi 3iroké generace vznikla vlivem pastvy dobytka).

—Na ptelomu 19. a 20. stoleti dochézelo je§t na &Easti
plochy k vychovnym (resp. obnovnim) z4sahim, usmér-
fiujicim dfevinnou skladbu, poté ptevladly z4jmy mysli-
vosti (jiZ tehdy miniméln{ pfirozené obnova jedle).

—Po druhé svétové valce a f4dném ufednim vyhlaseni
za statni pfirodni rezervaci tvofilo izemi idealni klidovou
komoru pro zvéf v lesnicky intenzivn& vyuZivané oblas-
ti. Vlivem spasani pfirozeného zmlazenf jedle jeleni zv&i
se zvySovalo zastoupeni buku, jehoZ listovy opad po-
stupné zhorSoval jiZ zv&f omezené moZnosti p¥irozené
obnovy jedle.

~ Soutasné s tim se zvy3oval vliv koutfovych $kod na
populaci dospélych i dospivajicich jedli (postupny pte-
chod jedle do etédZe I — jednotlivé roztrou$ené nadirov-
fiové stromy misto pilivodni etdZe II, kdy stejné jedle
tvofily téméf souvisly zapoj).

—Minimélné 150 let tedy nedochézelo k ptirozené ob-
nové jedle v dostateném mnoZstvi; vysledkem je dnes-
nf stav.

— Sou&asné snizeni mnoZstvi primyslovych imisi,
ovliviiujicich zejména starsi jedince populace jedle bélo-
koré, a snaha komplexné fesit i otazky myslivosti ve vzta-
hu k lesnimu hospodafstvi umoZituji realizovat alespoti
(optimisti¢t&jsi) pokus o zdchranu cenného genofondu
a diileZité porostotvorné dfeviny v NPR Mionsi.

Na zéklad& uvedenych vysledki a s ohledem na posla-
ni NPR Mionsi je navrZeno:

— intenzivné chranit pfed zv&fi pfirozené zmlazeni jedle
tam, kde mé ¥anci odriist — tj. v mistech, kde se nepfed-
pokladé dlouhodobé trvani stadia optima s plnym zépo-
jem. Ochrana musi byt trvald i v pozdé&j§im véku (proti
loupéni);

— vyuzit urody semene jedle bé&lokoré, provadét jeho
CasteCny sbér a v okolnich hospodatskych porostech
provadét podsije i podsadby a nésledné zmlazeni také
intenzivné chranit proti okusu a pozdé&ji loupénf;

—sije, pfipadné vysadbu jedle b&lokoré provést na tize-
mi NPR pouze v nepiivodnich smrkovych skupinéch na
V svahu, které byly v rimci arondace hranic za¢len&ny
do NPR - formou podsadeb nebo podsfjf profed&né smr-
kové etdZe nebo formou kotlikil;

— vz4jemnou selekci pFirozeného zmlazeni jedle pone-
chat p¥irodnim silam;

— intenzivn se zabyvat otdzkou stavil zejména jeleni
zvéfe v celé oblasti, v NPR intenzivné lovit a zrazovat
zv&f tak, aby zde nevznikala klidna a pro zvéf bezpetné
komora. V Z4dném pfipad& zde neumistovat krmné zafi-
zenf (ani v ochranném péasmu rezervace). Zvé&f naopak
pomocf téchto zafizeni stahovat mimo zdjmové tizemf.
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MIONSI VIRGIN FGREST — HISTORICAL DEVELOPMENT AND PRESENT

SITUATION

T. Vrika', L. Hort}, P. Odehnalov#?, D. Adam? D. HoraP

!Administration of the Podyji National Park, Na vyhlidce 5, 669 01 Znojmo
4gency for Nature and Landscape Conservation of the CR, Brno workplace, Lidicka 25/27, 657 20 Brno

A permanent research plot to characterize the present
condition and for permanent monitoring of a former gra-
zing forest and at the same time of a stand with the high
original representation of fir was established on eastern
slopes of Mion3i National Nature Reserve. Both geolo-
gical and soil conditions in the Reserve are quite simple
— the soil type being cambizems and the soil species
mainly loamy sands. The soils are predominantly of me-
dium acid character, with slightly saturated to unsatura-
ted sorption and very fast decomposition processes.

J. FOR. SCL, 46,2000 (9): 411424

The herb layer indicates rich and non-desiccating si-
tes. The degree of coverage of herbal synusia brings an
evidence to the mainly continuous canopy of tree speci-
es with no large areas of disintegration and with no great
light relish.

Results of dendrometric studies are presented in Figs.
1-8 and Tables IV-V. A dominating tree species on the
research plot is beech. Its predominance in all studied
parameters is striking although its stem volume and ba-
sal area representation values are not so dominant as the
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number of trees. The situation predetermines beech to
a nearly absolute dominance in the nearest future since
the gradual decline of old generations of fir will result in
the increasing frequency of beech in the stand both by
basal area and by stem volume. Of younger generations
of fir the species is represented only by a middle-aged
generation (diameter class 5) which is however less nu-
merous than the generation of present declining giants.

The average number of live trees per hectare is 336 with
the average hectare stock being 590 m®. The died wood
is represented mainly by sizeable firs and younger beech
trees which could not survive the competition in growing
up groups of small pole stage character. The largest living
fir tree found in the Reserve (outside the permanent re-
search plot) in 1995 was 111 cm in 4, , and 56 m in height.

The following structural types can be distinguished on
the plot under study at present:

a) Mainly beech groups in the stage of advanced
growing-up or optimum, with a simple one- (exceptional-
ly two-) storey structure that will be capable of further
differentiation only after a partial disintegration of their
main level.

b) Areas with declining fir generations, consisting usu-
ally of dead individuals and sporadic live trees, which
form Tree Class I (dominant individuals) under which
a continual beech storey is coming into existence with in-
terspersed sycamore maple, and a new storey of beech
(Tree Class IV) only under the condition of sufficient la-
teral light.

c) Areas with declining generations of fir at places of
its former abundant occurrence, their dead fallen stems
differentiate a new generation of advance growths (ma-
inly beech), which is — thanks to this effect — more or
more finely differentiated than in b) in terms of its structu-
re (but also texture). It is however most probable that the
present finer structure will be simplified again without the
presence of fir due to the growing potential and proper-
ties of beech and these areas will merge with Type b).
Both types, i.e. ¢) and b), will later on become Type a)
since it was also here where sizeable fir trees grew for-
merly, which are today represented just by fallen and
rottening stems with no influence on the development of
stand structure.

d) Areas with the declining generation of fir like in b) -
but with additional interspersed younger individuals of
fir in Tree Class II (main level) or III (intermediate indivi-
duals) which form a more complex stand structure in the

mixture with beech and sycamore maple, under which
develops a new beech storey (Tree Class IV).

There was a number of research works in the National
Nature Reserve of Mion3{ in the last 45 years, all of them
aiming at an explanation of the gradual withdrawal of fir
from the stand and of the dynamics of development of
this forest community. The research was carried out on
trial plots, and their selection has always been loaded
with the objective error. It is obvious, however, that the
choice of Mion3f like the stand in the Beskids Mts. (Car-
pathians in the territory of the Czech Republic) subjec-
ted to the most intensive forest research in the past, was
not exactly the most appropriate one. This has been pro-
ven by the traced historical development. We find our-
selves in a forest complex severely affected by grazing,
forest extraction and game management concerns. In no
case can we speak of a virgin forest (original forest) nor
of a natural forest on the whole area of the present Re-
serve (i.e. the forest with developmental process impac-
ted by logging, but with natural regeneration of forest
tree species not affected by the man). As follows out
from the historical survey of the forests, a certain part of
the area was applied tending and regeneration treatments
to control the tree species composition.

The following proposals were made on the basis of
found results and the comparison of various works and
developmental theories taking into account the mission
of the Mion3{ National Nature Reserve:

— Natural regeneration of fir to be under intensive pro-
tection at places where the species has a good chance of
growth, i.e. at places where the long-term optimum stage
with full canopy is not expected. The protection must be
permanent even at the older age (against stripping).

— The seed crop of silver fir to be properly utilized with
its regular partial collection. Undersowing to be made in
surrounding stands of production forest and the fol-
lowing regeneration to be under intensive protection.

— The mutual selection of natural regeneration of fir to
be left to natural forces.

— The issue of game stock, particularly of red deer in
the whole area to be dealt with very intensively. The game
in the National Nature Reserve to be intensively hunted
and snared so that no quiet and for game secure chamber
can arise here. Feeding facilities are in no case to be pla-
ced here (neither in the protection belt of the Reserve).
These facilities in contrast to be used to attract the game
outside the area of interest.

Kontaktni adresa:

Dr. Ing. Toma3 Vrika, Sprava Nérodniho parku Podyjf, Na vyhlidce 5, 669 01 Znojmo, Cesk4 republika
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SEZONNI ZMENY DUSIKU A BIOLOGICKA AKTIVITA
V LESNI PUDE MORAVSKOSLEZSKYCH BESKYD

SEASONAL CHANGES OF NITROGEN AND BIOLOGICAL ACTIVITY
IN THE FOREST SOIL OF THE MORAVSKOSLEZSKE BESKYDY MTS.

P. Formanek!, B. Grunda’

'Mendelova zemédélska a lesnickd univerzita, Fakulta lesnickd a dfevarskd, Lesnickd 37,
613 00 Brno
’Milénova 9, 638 00 Brno-Lesnd

ABSTRACT: The influence of young, variously dense spruce stand on the change of nitrogen forms and biological activity was
studied during one year in the mountain area of the Moravskoslezské Beskydy Mts. Locality is affected by acid emissions, and
for this reason it was ameliorated by liming. The contents of ammonia and nitrate nitrogen fluctuated very much during the
year. The coefficient of variation in NH,*-N reached 30% on the areas with dense and also thin stand, in NO,—N the coeffi-
cient of variation was higher with maximum 136.6% under dense stand. The contents of ammonia nitrogen were always higher
and this form occurred only in the upper humus part of soil profiles, nitrate nitrogen penetrated even into lower horizons.
Hardly any nitrite nitrogen was detected. There was not observed any visible influence of stand density on the occurrence of
nitrogen forms in soil. Biological activity, determined by three tests, concentrated mainly on the upper humus part of soil
profiles. The influence of stand density was not detected.

forest soil; spruce; nitrogen; biological activity

ABSTRAKT: Byl zkoumén vliv mladého, riizn& hustého smrkového porostu na zmé&nu forem dusiku a biologickou aktivitu
b&hem roku v horské oblasti Moravskoslezskych Beskyd. Lokalitu ovliviiuji kyselé prumyslové imise, proto byla melioro-
vana vapnénim. Obsah amoniakalniho a nitratového dusiku v pribhu roku zna&né kolisal. Variaéni koeficient v obsahu
NH,"-N dosahl 30 % na plochach s hustym i fid$im porostem, v obsahu NO;-N byl variadni koeficient vy33i s maximem
136,6 % pod hustym porostem. Obsah amoniakalniho dusiku byl vZdy vy33i; tato forma se vyskytovala jen v horni humu-
sové &asti pudnich profilt, dusi¢nanovy dusik pronikal i do niZSich horizonti. Dusitanovy dusik nebyl tém&f detekovan.
Nebyl zjistén zfetelny vliv hustoty porostu na vyskyt forem dusiku v pidé. Biologickd aktivita, stanovovana tfemi testy,
se soustfed’'ovala pfevaZn& na horni humusovou &ast piidnich profili. Vliv hustoty porostu nebyl zjistén.

lesni pida; smrk; dusik; biologicka aktivita

UvoD

Lesni piidy horskych oblasti Ceské republiky maji &as-
to silnou vrstvu organické hmoty na svém povrchu,
zvl43t& pod smrkovymi kulturami. Vliv kyselého opadu
smrku zesiluji v poslednich desetiletich kyselé priimys-
lové imise, jako jsou kyselé slougeniny siry, dusiku, pe-
roxidu vodiku, ozonu a dal3ich oxidantl. Kysely opad
smrku i priimyslové imise vyvolavaji zmé&ny ptidniho pro-
stfedi a mohou ovliviiovat dfeviny pfes jejich kofenovy
systém.

Jde jednak o zesilené okyseleni, které vede k vymyvan{
minerélnich Zivin z piidnfho sorp&niho komplexu, jednak
o zpomalenf{ rozkladu organické hmoty na piidnim povr-
chu. Mohlo by mit také negativni vliv na mikrobidlnf pro-
cesy amonizace a nitrifikace, které jsou v korelaci
s ostatnfmi mikrobialnimi aktivitami, jako je nap. rozklad
celulézy, respirace piidy nebo fixace vzdu$ného dusiku.
V organické humusové hmot& je poutdno znatné mnoz-
stvi mineralnich rostlinnych Zivin véetn& dusiku. Z toho-
to humusového fondu by mély byt minerélnf Ziviny
dopliiovany do piidniho roztoku, aby je lesni porost mohl

Prispévek vznikl s finanéni podporou MSMT (Projekt VS 96077), vyzkumného zémeru Lesnické a dfevafské fakulty MZLU v Bmé& CEZ:
J08/98: 434100005 a Lesa Ceské republiky, s. p., Hradec Krélové (1005/7GT 97).
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vyuzit. ZvySené okyseleni vak tomu brani, protoZe vy-
tvafi hor¥i podminky pro piidni mikrofléru rozkladajici
organickou hmotu. Podobné poméry se vytvofily také
v nékterych &astech Moravskoslezskych Beskyd.

V hiebenové &asti Moravskoslezskych Beskyd se na-
chézi vjzkumna stanice Akademie véd CR na lokalitg Bily
Kfiz, kde se dlouhodobég studuji globédlni zmény klimatu
a jejich vliv na lesni vegetaci. Nedaleko stanice byly
v lesnim porostu vyty&eny plochy pro studium vlastnos-
ti a vyvoje piid. Tyto plochy byly pokusné& meliorovény
vapnénim k eliminaci vlivu kyselych primyslovych imi-
si. Vapnéni mélo také pfispét k upravé podminek pro roz-
voj pudni mikroflory.

Cilem piispévku je zkoumani chemismu piidy a porov-
nani dvou pokusnych ploch na staciondru Bily K¥iz, kte-
ré se 1i¥i hustotou smrkového porostu. Pokusné plochy
jsou srovnavéany zejména z hlediska pfemén forem dusi-
ku, mikrobialni aktivity pidy, obsahu iontli v piidnim roz-
toku a plo$né variability zji§ténych hodnot. Viechny
tyto veli¢iny maji vliv na vyzivu lesniho porostu.

MATERIAL A METODY
Popis lokality

Experimentalni ekologické stanovisté (EEP) Bily Kiiz se
nachazi na hfebenu Moravskoslezskych Beskyd. Geogra-
fické souradnice lokality: 49°30'10" severni zemépisné
Sitky, 18°32'20" vychodni zemépisné délky, nadmotska
vyska je 908 m (vrchol 942 m n. m.). Geologicky podklad
tvoii flySové vrstvy s pfevahou godulskych piskovci,
na nichz se vyvinul hlinitopis¢ity, sttedné hluboky, mir-
ny humusovy podzol.

Klimatické charakteristiky: primérné ro&ni teplota
vzduchu 5 °C, primé&rna ro¢ni teplota v lednu -4 °C,
v ¢ervenci 14 °C, primé&rny roéni Ghrn sraZek 1 400 mm,
prumémy thrn srazek v lednu 80 mm, v Eervenci 150 mm,
pramérny pocet dni se snéhovou pokryvkou 160. Pri-
mérné teploty a Ghrny sraZzek byly zpracovany podle kli-
magramu, vypracovaného na zdklad& aproximace hodnot
naméfenych na klimatologické stanici Lysa hora v obdo-
bi 1900-1989 Janou§, 1990). Ostatni klimatické cha-
rakteristiky byly pfepo¢itany na zaklad& idaji z obdobi
1901-1950, ziskanych z okolnich klimatologickych stanic
(Anonymus, 1958). Jde tedy o lokalitu pomémné vlhkou
a chladnou, na niz prevlada vitr od zapadu nebo severu,
ménéodjihu(Kratochvilova etal., 1989).

Popis porostu

Lesni zdvod Ostravice — polesi Staré Hamry, porost
234C,, smrk (Picea abies [L.] Karst.), celkové rozloha
porostu 6,15 ha, vék 18-20 let, lesni typ 5S1, zastoupeni
drevin: smrk 100 %, zakmenéni 10, stfedni vy$ka porostu
4m,d, ;=6cm.
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Popis pokusného porostu F

Celkova rozloha 0,5 ha, vék 18-20 let (porost zaloZen
v roce 1982 fadovou vysadbou smrku, spon 2 x 1 m, orien-
tace fad S-J), smrk 100 %, svah 13,5°, expozice JJV, pri-
mémna vyska porostu 5,2 m, primérna hustota porostu
2 830 stromiL.ha™' (idaje z roku 1995). Porost F, na kterém
byly vyty&eny pokusné plochy FD a FS, byl v roce 1983,
1985 a 1987 meliorovan vapnénim; celkem bylo aplikova-
no 9 t.ha™ drti dolomitického vapence ve tfech davkach
po 3 tha™.

Pokusna plocha FD: rozloha 50 x 50 m (0,25 ha), 667
stromd (2 670 ks.ha™'), primé&mé vyska 6,4 m (idaj z roku
1997), tloustka kmene ve vysce 1,3 m= 8,2 cm (idaj z roku
1997), projekéni pokryvnost listovi (LAI) 5,76 m?.m™
(Plant canopy analyzer — podzim 1996).

Pokusna plocha FS: rozloha 50 x 50 m (0,25 ha),
750 stromi pied zasahem, 603 ks po zdsahu v roce 1998
(2400 ks.ha™'), primé&ma vyska 5,6 m (idaj z roku 1997),
tloustka kmene ve vy$ce 1,3 m=7,1 cm (idaj z roku 1997),
priimé&rna projekéni pokryvnost listovi (LAI) 4,6 m?.m
(Plant canopy analyzer — podzim 1996).

POPIS PUDNICH PROFILU

Sonda FD (smrkovy porost ve stafi 18-20 let, po pro-
birce — zasah mensi intenzity).

Pidni typ: mirny humusovy podzol na fly§ovych vrst-
vach s pfevahou godulského piskovce.

0-2 cm - opad jehli¢i a trav, mezi stromy mocné&jsi vrst-
va opadu, misty boriivkovy drn a mechy, ¢aste¢né rozlo-
Zeny horizont Ol.

2-8 cm - ¢ernd plstnatd mél s pfimési drti na povrchu,
husté prokofenéna, Serstvé az mirn& vlhka, odlupujici se
v plastech, misty patrné drobné ulomky dolomitického
vapence, horizont Of+h.

8-15 (20) cm — ve svrchni ¢asti malo mocna prechodo-
va vrstva, vespodu vybélend, svétle Sed4 hlinitd zemina
s piimési skeletu, slabé prokofenéna, horizont Ae/Ep.

20-35 cm — tmavé hn&da, piséitohlinité, Eerstvé vlhka,
s pfimé&si skeletu do 10 %, horizont Bh.

35-55 cm —rezivé hnéda, piséitohlinita, Cerstvé vihka,
s primési §té€rku do 15 %, se zbytky Caste¢né rozloZenych
kofend, horizont Bs.

55-80 cm — pfechodna vrstva do substratového hori-
zontu, okrové Sed4, pis¢itohlinita, Eerstvé vlhka, skelet
o velikosti do 10-20 cm, horizont Cd.

Sonda FS (smrkovy porost ve stafi 18-20 let, po pro-
birce — zasah v&t3i intenzity).

Pudni typ: mirmy humusovy podzol na fly§ovych vrst-
vach s pfevahou godulského piskovce.

0-2 cm — pfevéazné dm trav a borlivky a pomistné opa-
du, horizont Ol. -

2-7 cm - ¢erna mél, misty na povrchu s drti, husté pro-
kofenéna, mirn& vlhka, plastovité odlupéiva, horizont
Of/Oh.
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8-10 cm - hnédo¥edé aZ &okoladdov& hn&ds, pis¢itohli-
nita, Serstvé vlhka, humézni, dospodu vyb&lens, horizont
Ae.

12-20 cm — Sed4, vyb&lena zemina, pis€itohlinita, mis-
ty pferudend nebo zam&n&na se zeminou z jiného horizon-
tu (nésledky vyvrati), s pfimési skeletu, horizont Ep.

20-60 cm - rezivé& hn&da aZ tmave hn&da, pis¢itohlinita
aZ hlinitopis&ité, s v&t3im skeletem, &erstvé vlhka, hori-
zont Bh/Bs.

60-80 cm — Sedoplava, hlinitopis¢itd zemina, Serstvé
vlhkd, s pfimé&si v&tiiho skeletu, horizont Cd.

METODY VLASTNICH ANALYZ

Pro chemické i biologické analyzy byly odebirany piid-
ni vzorky. Odbéry byly provedeny z piidnich profili (jar-
ni a podzimni odbé&r) tak, aby byl pro kaZdy horizont
ziskéan reprezentativni vzorek.

Pro sledovéni sezonni dynamiky sledovanych paramet-
rii a zachyceni jejich variability byly odebirany smé&sné
vzorky po dvou, resp. &tyfech tydnech b&hem vegetac-
niho obdobi. Vzorky byly odebirany vZdy z deseti mist
na kazdé lokalité do polyetylenovych sa¢kd a po trans-
portu do laboratofe byly promiseny.

Odebrané piidni vzorky byly uskladn&ny pfi 4 °C. Po
12 hodinéch byly vzorky homogenizovany a prosety
pres hrubé sito s otvory o priim&ru 10 mm. Ziskana zemi-
na byla op&t skladovéna p¥i 4 °C a po 36 hodinach podro-
bena laboratornim analyzém podle doporu&eného
postupu(Rtizek, Mouchova, 1998).

Stanoveni piidni vihkosti

Okamzita plidn{ vlhkost byla stanovena z rozdilu hod-
not, ziskanych vaZenim zhomogenizované zeminy v oka-
mZitém vlhkostnim stavu pfed vlastnimi analyzami a po
Jjejim vysudeni v hlinikovych vézenkéach pti 105 °C po
dobu Sesti hodin. Z rozdilu hmotnosti zeminy p¥ed vysu-
Senim a po ném byla ziskdna hodnota momentalni vlhkos-
ti piidy (vyjadfena v procentech).

W=m —m/m 100
o s o
kde: W - vlhkost zeminy (%),

m — hmotnost zeminy pfed vysusenim (g),
m — hmotnost zeminy po vysuden (g).

1. Pfevod naméfenych hodnot — Conversion of readings

Obsah susiny byl vypoé&itan podle vzorce

y = 100 - W (hmotnostni %)

Stanoveni NH,"-N

NH,*-N, obsaZeny v piidg, byl extrahovan 1% rozto-
kem K SO, a koncentrace amonnych ionti v extraktu
byla stanovena upravenou indofenolovou metodou
Usttedniho kontrolnfho a zkusebniho tistavu zem&dgl-
ského v Bmné (Zbiral etal., 1997). Amonné ionty vy-
tvérejf po reakci s chlornanem sodnym monochloramin,
ktery reaguje s fenolem za vzniku chinochloriminu, Chi-
nochlorimin reaguje s dal3f molekulou fenolu. Produktem
reakce je indofenol, ktery ma v kyselém prostfedi Zlutou
barvu a zm&nou pH do alkalické oblasti disociuje a pte-
chazi do modrého zbarveni (Bertheletova reakce). Po
odstrané&ni vlivu interferujicich sloZek chelatonem 3 a vi-
nanem sodno-draselnym se v extraktu stanovi intenzita
zbarveni spektrofotometricky.

MeéFeni a vyhodnoceni

Na spektrofotometru byla méfena absorbance &irych
roztokit proti nulovému standardu pfi vinové délce
630 nm. Soub&Zné& byly mé&feny hodnoty absorbance sle-
pych vzork, tj. 150 ml vyluhovaciho roztoku bylo zfil-
trovano pfes filtraéni papiry a filtrat byl zpracovan
stejnym zpiisobem podle postupu stanoveni.

Vyhodnocenf obsahu NH,* —N ve vzorcich bylo prove-
deno metodou kalibraéni kfivky po odeéteni obsahu
NH," -N ve slepych vzorcich. Kalibra¢ni roztoky byly pfi-
pravovany v odmé&mych baiikach na 100 ml podle tab. I za
pouZiti pracovniho roztoku NH,Cl; ¢ = 20 mg NH_* .I".
Veskeré fedéni byla provddéna 1% roztokem K,SO,
a vysledky prepotteny na mg NH,'-N.kg™' sudiny piidy.

Stanoveni NO; -N a NO,—N

10 g homogenizované zeminy bylo navéZeno do vzor-
kovnic o obsahu 250 ml a pielito 100 ml demineralizova-
né vody, tfepano 1 hodinu na tfepacce a filtrovano pies
tidky filtr o velikosti périi 3,4 pm. V takto ziskanych vy-
luzich byl stanoven obsah NO;—N a NO,—N.

Ke stanoveni obsahu dusi¢nanii a dusitani ve vylu-
zich byla pouZita metoda kapilarni elektroforézy. Veskeré
elektroforetické separace byly provadény na pfistroji

ml standardu NH,CI' 0,5 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 7,0 10,0 15,0 20,0
mg NHj -N.I"! 0,0 0,2 0,4 0,6 08 1,0 1.4 2,0 3,0 4,0
mg NHj -N.kg™* 0,5 1,0 2,0 3,0 40 50 7,0 10,0 15,0 20,0
'ml of NH,CI standard
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P/ACE 5510 (Beckman Instruments Inc., Fullerton, CA,
USA). Jako separa¢ni kapildra byla pouZita kiemennd
kapilara (Polymicro Technologies, AZ, USA) o vnitfnim pri-
méru 50 pm. Celkova délka kapiléary byla 67 cm a efektivni
délka k detekéni cele 60 cm. Napéti pti viech separacich
bylo 25 kV. Vzorky byly davkovany hydrodynamickym
davkovanim po dobu 10 sekund a ke stanoveni obsahu
aniontd byla pouZita nepfima detekce pti 254 nm. Pracov-
ni elektrolyt se sklddal z3 mM chromanu draselného,
3 mM kyseliny borité a 30 uM cetyltrimetylammonium
bromidu (CTAB), ktery byl pouzit jako modifikator elek-
troosmotického toku pfi pH 8 (Kub 41 etal., 1999).

Stanoveni aktivity rozkladu celulézy

Rozklad celulézy byl sledovéan v Petriho miskéch o prii-
méru 10 cm, do nichZ byla nasypéna zemina do souvislé
vrstvy o vy3ce asi 7 mm, ovlh&ena vodou a povrch byl
urovnén &istym podloZnim sklitkem. Na povrch jsme
poloZili 3 prouZky sterilntho filtraéniho papfru 10 x 50 mm
a misky byly uloZeny pfi 25 °C do termostatu.

Kazdé dva tydny byla kontrolovéna intenzita rozkladu
celulézy do 90 % rozloZené hmoty a dopliiovana vihkost.
Pokud nebylo tohoto procenta dosaZeno, byl rozklad sle-
dovan maximalné 30 tydnti. Prim&mé hmotnost jednoho
prouzku filtra&niho papiru byla 45 mg, aktivita rozkladu
celulézy byla vyjadfena v mg rozloZené celulézy za tyden.

Stanoveni respira&ni aktivity pidy

Respira¢ni aktivita piidy byla zji§fovana titradnf meto-
dou ve dvou variantdch — respirace bazélni bez pfidavku
a respirace potenciélnf s pfidavkem 0,5% séjové mouky
k pidnimu vzorku. Navazka pidy spolu s miskou
s louhem byla umist&na do t&sn& uzaviené nadoby. Roz-
tok louhu absorboval z piidy uvoln&ny oxid uhligity, je-
hoZ mnoZstvi bylo stanoveno titradné.

Na dno uzaviené zavafovaci sklenice bylo rovnomér-
né& navrstveno 50 g piidy, ovlhdené 10 ml destilované
vody. Na pldu byla poloZena sklen&né ty&inka ve tva-
ru V a nani Petriho miska s 10 m1 0,1 N KOH a 2 kapkami
fenolftaleinu. Sklenice byla uzavfena a inkubovéna pfi
pokojové teplot&. Po 24 hodinich byla miska vyjmuta
a louh kvantitativng prelit do titragni baiiky, ptidal se 1 ml
nasyceného roztoku BaCl, a nésledovala titrace roztokem
0,1 N HCI. Sou&asné probihala titrace slepého vzorku.
Z rozdilu spotfeby titratniho louhu bylo vypocitano
mnoZstvi vazaného oxidu uhli¢itého; vysledek byl pre-
potitan na 100 mg suché piidy a 24 hodin. 1 ml spotfebo-
vaného 0,1 N KOH véze 2,2 mg oxidu uhligitého.

Stanoveni aktivity piidni katalazy
Aktivita piidni katalazy byla stanovena manganomet-

ricky (Tomi&ek, 1947). Do Erlenmayerovy baiiky na
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250 ml byly navéaZeny 2 g zeminy a dopln&ny 20 ml desti-
lované vody, jemné protfepany a od kazdého vzorku byly
pfipraveny 2 batiky. Do jedné z nich bylo odmé&feno 5 ml
10% roztoku H,SO, (kontrola), protfepéno a odloZeno,
druh4 baiika ziistala bez kyseliny. Pak bylo do v3ech ba-
nék pfidano 5 ml 1% roztoku H,0,; po lehkém protfepani
se bariky nechaly 15 minut stét pfi teplot& mistnosti. Pak
bylo do bangk bez kyseliny ptidédno 5 ml 10% H,SO,. Po
protfepani byly viechny suspenze filtrovéany.

Do titraénich ban&k (100 ml) bylo odpipetovéano 10 ml
roztoku ziskaného filtraci, dopln&no 10 ml destilované
vody a titrovano 0,1 N KMnO,. Rozdil titrace obou ba-
n&k kazdé dvojice byl nasoben hodnotou 3/2 a hodno-
tou 1,7. 1 ml 0,1 N KMnO, odpovida 1,7 mg H,0,.Vysledky
byly pfepotteny na mg H,0, .g™" suSiny piidy za 15 minut.

Stanoveni celkového Ca N

Stanoveni celkového C a N bylo provedeno na analy-
zatoru LECO CNS-2000, kalibrace byla provedena na sul-
famethazin LECO 242-298, drift C, N na totéZ, plyny He,
0,, vzduch. Pfed stanovenim byla piida vysu3ena pfi
pokojové teplot€, homogenizovéna pfes 2mm sito. Na-
vaZka vzorku pro vlastni stanoveni se pohybovala v roz-
mezi 0,2-3,0 g podle hloubky a pfedpoklddaného obsahu
CaN(Zbiral etal, 1997).

Stanoveni pH/H,0 a pH/KCl

Aktivni plidni reakce (pH/H,0) 2 vymé&nna pidni reak-
ce (pH/KCI) byly méFeny potenciometricky. Pro méfeni
pH/H,O bylo 10 g jemnozemé zalito 25 ml destilované
vody, promichdno sklen&nou ty&inkou a ponechéno
v klidu. Po 24 hodinéch po op&tovném promichani byly
ponoteny do suspenze dv& elektrody (srovnévaci a ka-
lomelova). Po zapojeni elektrického proudu byl rozdil
elektrickych potencialii zm&fen potenciometrem pifimo
jako hodnota pH. Hodnota pH/KCl byla ziskéna stejnym
postupem, pouze misto destilované vody byl pouZit roz-
tok 1 MKCIL.

VYSLEDKY

Studované mirné humusové podzoly na stacionéru
Ustavu krajinné ekologie AV CR Bily K¥i? Ize charakteri-
zovat jako stfedn& hluboké hlinitopis¢ité aZ pis¢€itohlini-
té pidy podzolového typu s mirnym hromadénim
povrchového humusu. Pidy jsou slab& 3térkovité, ne-
slehlé, pom&rn& dobfe provzduin&né. Jejich zakladni
vlastnosti jsou patrné z tab. II a III.

Z vysledki obsaZenych v tabulkach vyplyva, Ze studo-
vané pitdy maji vysoky obsah humusu v hornf &asti profi-
13 do hloubky 10 cm; humus je v3ak proplavovén i hloubgji
do ptdniho profilu, kde jeho mnoZstvi dosahuje zna&nych
hodnot, zvl4st& v iluvidlnich horizontech Bh a Bs.
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11. Obsah humusu, uhliku a dusiku, pomér C/N (duben 1998) (Klimo et al., 1998) — Contents of humus, carbon and nitrogen, C/N ratio

(April 1998) (Klimo et al., 1998)

Plocha' Piidni horizont® Hloubka® (cm) Humus® (%) C (%) N (%) C/N
ol 0-2 49,0 284 1.25 22,7

Of+h 1-8 43,1 25,0 1,02 245

D Ae/Ep 8-15 52 3,0 0,08 375
Husty porost’ Bh 25-35 6,4 3,7 0.17 21,7
Bs 40-55 46 27 0,11 24,5

cd 70-80 1.1 0,7 0,02 325

ol 0-2 359 20,8 0,87 239

Of+h 2-7 324 18,8 0.77 24,4

Ae 8-10 10,9 63 021 30,0

Rid§inSorost° Ep 12-20 45 2,6 0,06 433
Bh 30-35 5.2 3,0 0,12 25,0

Bs 50-60 8,8 5.1 0.21 243

cd 70-80 4,1 24 0,09 26,6

Iplot, 2soil horizon, *depth, “humus, *dense stand, ®open stand

Pomér C/N v obou pudnich profilech je pomérné vyso-
ky s vyrazné vy&si hodnotou v eluvidlnich horizontech
Ep, coZ je ukazatelem nedostate¢né humifikace ptidni or-
ganické hmoty. Je to také prokazani nizkého obsahu du-
siku v jehli¢natém opadu a patrné nizké Girovné poutani
vzdu§ného dusiku piidni mikroflorou.

Pidni reakce obou studovanych pud je kysela s nej-
niz8i hodnotou pH v horizontech Ae/Ep a Ep; smérem
dold i nahoru se hodnoty pH zvySuji, coz je pfedevsim
disledkem obsahu bazickych kationtl v piidotvorné
horniné a jejich pfirodniho transportu prostfednictvim
lesniho porostu do organického opadu. Z&asti se proje-
vil v hodnotach pH také vliv meliorace dolomitickym vé-

pencem, ktery je rovnéz patrny v obsahu dostupnych
mineralnich Zivin vapniku a hot¢iku v hornich ¢astech
pudnich profili (K1imo etal., 1998).

Transformace dusiku

Z vysledki ziskanych rozbory vzorki, odebranych na
jafe a na podzim roku 1998 z celych profili na plochach
FD a FS, je patrné, ze NH,—N byl detekovin v nejvetsim
mnoZstvi ve vrstvé Ol (0-2 cm), kde se jeho koncentrace
pohybovala v rozmezi 18,4-25,0 mg.kg™' pidni susiny na
plose FD, resp. 19,5-22,3 mg.kg™' piidni susiny na plose

IIl. Pudni reakce na pokusnych plochdch — Soil reaction on experimental plots

o Pt'_xdni Hloubka® Duben* Srpen® Rijen®
horizont® (cm) pH/H.0 | pH/KCI pH/H:0 pH/KCI pH/ H,0 pH/KCI
ol 0-2 53 49 49 49 47 40
Of+h 2-8 50 4.1 42 3,1 5.1 44
5 Ac/Ep 8-15 538 3.0 41 30 42 3,1
Husty porost’ Bh 25-35 4.1 33 43 36 4.1 33
Bs 40-55 45 39 49 4.1 47 42
cd 70-80 47 42 50 42 48 42
ol 0-2 53 47 57 5.1 43 33
Of+h 947 46 3.6 43 3, 49 41
Ae 8-10 4.1 31 42 3,1 42 30
ki dgi”:msl, Ep 12-20 40 30 44 33 4 3,1
Bh 30-35 41 33 38 3,7 44 33
Bs 50-60 45 39 47 39 45 42
cd 70-80 47 4.1 52 42 47 42
For 1-3 see Table II, *April, *August, ®October, ’dense stand, ®open stand
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IV. Obsah amoniakalniho a nitrdtového dusiku — Contents of ammonia and nitrate nitrogen

i Pldni | Hloubka’ Duben' Srpen’ Rijen’
lionzont €em | NHj-N | NO;-N | NH{-N | NO;-N | NH{-N | NOj-N
ol 0-2 18,4 10,4 20,5 25,0 19,1
Of+h 1-8 15,0 stopy 795 20,7 9.2
FD Ae/Ep 8-15 1,7 3,5 0.8 39 39
Husty porost’ Bh 25-35 stopy 28 stopy 10 79
Bs 40-55 stopy 4,0 stopy stopy 2,6
Cd 70-80 stopy 37 stopy stopy 74
(o)} 0-2 19.5 6.5 15,0 223 31,2
Of+h 2-7 12,5 6.8 6,6 17,6 stopy
Ae 8-10 43 23 42 5.6 9.3
Ri dginSorost“ Ep 12-20 1,3 5.2 0.8 44 159
Bh 30-35 stopy 34 stopy stopy 10,5
Bs 50-60 stopy stopy stopy stopy 13,7
Cd 70-80 stopy 3,7 stopy stopy 9,1

Poznidmka — Note:

Hodnoty pro NH,*-N a NO; -N jsou uvedeny v mg.kg™' pidni suiny — Values of NH,*-N and NO; -N are given in mg.kg™' of soil

dry matter

Hodnoty pro NO; -N v mésici srpnu nebyly stanoveny — Values of NO; —N were not determined in the month of August

For 1-8 see Table III

FS. S hloubkou jeho obsah postupné klesal, pricemz
v horizontu Bh (25-35 c¢m) byl zji§tén pouze na podzim
na plose FD, ato v mnozstvi 1| mg.kg™ pidni suSiny.
V niZz8ich vrstvich nebyla pfitomnost NH,*~N zjisténa.
Pritomnost NO, —N byla zji§téna ve vSech horizontech
plidniho profilu na plochach FD i FS. Dusiénanovy du-
sik byl v nejvyssi koncentraci zjistén opét ve vrstvé Ol
(0-2 cm), kde jeho koncentrace doséhla hodnoty 10,4 az
19,1 mg.kg™ pidni susiny na plose FD, resp. 19,5 az
31,2 mg kg™ piidni sudiny na plose FS. Obsah NO;-N
s hloubkou postupné klesal, pfi€¢emz minimalni hodnoty
v pidnim profilu bylo dosazeno v hloubce 8-15 cm, ¢ili
ve vrstvé Ae/Ep. Pritomnost nitritové formy dusiku byla
zjidténa jen sporadicky ve velmi nizkych koncentracich.
Z hlediska srovnani obsahu NH,*~N a NO; -N v jed-
notlivych horizontech pdniho profilu na plose FD a FS

35

30 B01(0-2)00f+h (2-8)@Ae/Ep (8-15)
‘3’? 25
= 20
%
= 15
g0

5

0

157. 48 29, 169  1.10. 29.10. 1211
termin odb&ru (1998)

1. S i zmény v obsah iakélniho dusiku na pokusné plose

FD — husty porost — Seasonal changes in ammonia nitrogen con-
tent on experimental plot FD — dense stand sampling date
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je patrné, Ze do hloubky 8 cm (Ol a Of+h) predstavuje
dominantni formu dusik amoniakalni. S rostouci hloub-
kou je tomu naopak, jak je patrné z tab. TV.

Sezonni zmény v obsahu obou forem dusiku (NH,*-N
a NO; -N) byly zjistovény ve vzorcich, odebranych z 10
riznych mist na lokalitaich FD a FS, a to v horizontach Ol,
Of+h, Ae/Ep a Ep. Z naméfenych vysledkt je ziejmé, ze
obsah NH,*-N i NO; -N se vyznamné méni v prib&hu
vegetaéni sezony. Na plose FD byly naméfeny nejvyssi
hodnoty pro NH,*~N ve vzorcich odebiranych v polovi-
né Cervence. Hodnoty se v tomto pfipadé pohybovaly
v horizontu O v rozmezi 27,7-31,7 mg NH,*~N.kg™' pidni
a to vrozmezi 6,0-10,8 mg NH,*~N.kg™' ptidni suSiny.
V podzimnich mésicich se obsah NH,"~N pohyboval
v relativné stdlém mnozstvi. Dilezitym faktem v3ak zlista-

35 1

30 - ®OI(0-2) OOh+{2-7) DAc(8-10) mEp(12-20)

mgN-NH4. kg™

2.9.
termin odbéru (1998)

16.9. 1.10. 29.10. 12.11.

2. Sezonni zmény v obsahu amoniakalniho dusiku na pokusné plose
FS - Fid3i porost —Seasonal changes in ammonia nitrogen content
on experimental plot FS — open stand sampling date
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50_

45 1 HOI(0-2)

40 1 DOf+h(2-8)
35 BAe/Ep(8-15)

mg N-NOs . kg™

29,10, 1211,
termin odb&ru (1998)

29, 16.9. L10.

3. Sezonni prib&h v obsahu nitrdtového dusiku na pokusné plose
FD - husty porost — Seasonal changes in nitrate nitrogen content
on experimental plot FD — dense stand

vé, Ze NH,*-N byl na plo3e FD zji3tén v nejvy3$fm mnoz-
stvi v horizontu Ol (0-2 cm), pouze v Zervenci tomu bylo
jinak, jak ukazuje obr. 1.

Na ploge FS bylo mnoZstvi NH,*~N v &ervencii v pod-
zimnich mésicich relativné stejné a pohybovalo se v hod-
notach 19,3-29,4 mg NH,*-N.kg™' plidn{ suSiny (opé&t
vztaZeno na horizont O). Nejniz§i hodnoty byly opét za-
znamendny v srpnu, a to 8,3-8,5 mg NH,*~N.kg"' pidn{
suSiny. Amoniakalni dusik byl ve vét3in& p¥ipadil zjistén
v nejvetsim mnoZstvi ve vrstvé Of+h, jak ukazuje obr. 2.
Sezonni prib&h zmén v obsahu NO, -N byl sledovan
pouze v obdobi zafi aZ polovina listopadu (obr. 3 a 4).
Mnozstvi NO,; —N postupné klesalo s bliZicim se obdo-
bim vegetaéntho klidu.

Pomé&r mezi zastoupenim NH,*-N a NO,; —N na plo-
chéch s riiznou hustotou porostu byl srovndvén podle
zjisténého mnoZstvi t&chto forem dusiku ve vrstvé Of+h
(2-8 cm). Srovnani uvedenych parametrii pravé ve vrst-
v& Of+h se vzhledem k jeji mocnosti, nejvy$simu stupni
prokofenéni a dostateénému obsahu NH,'—N jevilo jako
nejpresné&jsi a nejméné zatizené chybami pfi odbérech.
Z obr. 5 a 6 je patrné, Ze na po&atku mésice zaf1 pfevazo-
vala ve vrstv& Ofth nitratova forma dusiku. Obsah nitra-
ti viak b&hem dalich odbé&ri prudce klesal, v fadé

50
O amoniakalni dusik M nitratovy dusk
40 -
'T:‘? 30 A
ob
E 204
°] H I__i H ’—l
0
1.10. 29.10. 12.11

termin odb&ru ( 1998 )

5. Porovnéni obsahu amoniakélniho a nitratového dusiku na plode
FD v horizontu Ofth —Comparison of ammonia and nitrate nitro-
gen contents on FD plot in horizon Of+h
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45 - HOI(0-2) OOf+h(2-7)
0 1 EAe(8-10) MEp(12-20)

mg N-NOs . kg™

29, 16.9. 1.10.
termin odb&ru (1998)

29.10. 1211,

4. Sezonni zmény v obsahu nitratového dusiku na pokusné plose FS
— Fid3i porost —Seasonal changes in nitrate nitrogen content on
experimental plot FS — open stand

piipadi jejich obsah nebyl viibec zji§t&n. Od poloviny
z4K{ se stala na plochéch FD i FS dominantni formou du-
sfku forma NH,*-N.

Pro srovnéni variability v obsahu jednotlivych forem
dusiku a vlhkosti byly odebirany vzorky z 10 riiznych mist
na obou plochach. Vzorky byly odebirany z vrstvy Ol
(0-2 cm) s cilem zachytit plodnou variabilitu v nejvyse
poloZené vrstv&, u které se da pfedpokladat nejvy33i ko-
lisanf vlhkosti. Z nam&fenych udaji byly vypo&teny va-
ria¢ni koeficienty (v procentech).

Z vysledkil méfeni je zfejmé, Ze plochy FD a FS se od
sebe znaéné odlijovaly ve dvou parametrech, a to variabi-
lit¢ v obsahu NO,"-N a v procentu piidni vlhkosti. Na
plo3e FD (hust3i porost) dosahl variaéni koeficient pro
NO, N hodnoty 136,6 %, coZ bylo tfikrat vice nez v pti-
padg plochy FS (fid3i porost), kde variaéni koeficient na-
byl hodnoty 42 %. Varia&ni koeficient pro procento ptidn{
vlhkosti dosahl na ploge FD 20 %, coZ je opé&t trojnaso-
bek hodnoty pro plochu FS (6 %). V ostatnich veli¢inach
(NH,*-N, C/N, pH/H,0 i pH/KCI) byla variabilita na
obou plochach ptibliZzné stejnd. Varia&nf koeficient pro
NH,'-N doséhl hodnoty 30 %, pro C/N 8 %, pH/H,0
5-7 %, pH/KC14-8 %.

50 e
[ amoniakélni dusik M nitrétovy dusk
40 >
e 30
£
20 -
10
0 -
9. 16.9. L.10. 29.10. 12.11.

termin odbéru (1998)

6. Porovnéni obsahu amoniakalniho a nitratového dusiku na plode
FS v horizontu Of+h - Comparison of ammonia and nitrate nitro-
gen contents on FS plot in horizon Ofth
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V. Pidni respirace bazélni a potencidlni — Basal and potential soil respiration

Plocha' Pidni horizont* Hloubka’ (cm) Respirace bazéilni* Respirace potencidlnf* Pomér P/B®
ol 0-2 260,9 357,8 1,4
Ofth 1-8 106,0 192,0 1,8
FD Ae/Ep 8-15 10,6 62,2 59
Husty porost’ Bh 25-35 79 883 11,1
Bs 40-55 7,1 71,4 10,1
cd 70-80 52 36,2 6,9
ol 0-2 156,6 181,3 1,2
Ofth 2-7 116,0 179,3 1,6
Ae 8-10 20,2 80,4 4,0
Ri ﬁ,F:om‘ Ep 12-20 12,6 49,8 4,0
Bh 30-35 10,0 76,3 76
Bs 50-60 12,9 88,4 6,9
cd 70-80 59 409 6,9

Poznamka ~ Note:

Hodnoty pro bazélni i potencialni respiraci jsou uvedeny v mg CO,.kg™! sudiny.24 hodin™! — The values of basal and potential

respiration are given in mg CO,kg™' dry matter.24 hours™

Iplot, 2s0il horizon, 3depth, “basal respiration, Spotential respiration, SP/B ratio, “dense stand, ®open stand

Biologick4 aktivita pidy

Kromé problematiky pfemé&n jednotlivych forem dusf-
ku jsme rovnéz zjidtovali biologickou aktivitu pidy po-
moci testll bazalni a potencidlni respirace, aktivity piidni
kataldzy a aktivity rozkladu celul6zy.

Respira¢ni aktivita v piidach obou ploch (FD a FS) sta-
cionéru Bily K¥iZ byla sledovana v celém piidnim profilu.
Vzorky byly odebréany v poloving f{jna a byla v nich sta-
novena krom& bazalni respirace i respirace potencidlni.
Vysledky jsou shrnuty v tab. V. KaZzd4 z hodnot je primeg-
rem &tyf stanoveni opakovanych vZdy po 24 hodinach.
Z vysledkl uvedenych v tab. V je patrné, Ze bazélni
i potencidlni respirace klesala v pidnim profilu na obou
plochéch s hloubkou. Pomér mezi potencialn{ a bazaln{
respiraci naopak s hloubkou vzriistal a dosahl maxima
v horizontu Bh.

Dosazené vysledky obou piidnich profild vypovidaji,
Ze ptidavek snadno dostupného dusiku vyrazn& nezvy-
8il respiraci piidy v povrchovych humusovych horizon-
tech; k vyraznému zvy3enf respirace do3lo aZ v dal3ich,
pfevaZné minerélnich horizontech. To znamen4, Ze mikro-
bidlnimu spole¢enstvu horni &asti profilu mnoZstvi do-
stupného dusiku, nachézejiciho se v téchto horizontech,
témef dostacuje, zatimco mikrofléra niZ8ich horizontl mé
dostupného dusiku nedostatek, a proto na jeho p¥idavek
silné reaguje.

Aktivita pidn{ kataldzy na plose FD doséhla nejvys-
Sich hodnot v horizontech Ol a Of+h, kde hodnoty &inily
31,3, resp. 31,7 mg H,0, .g™" suSiny za 15 min. Se vzriista-
jici hloubkou byl pozorovén vyrazny pokles. Na plo¥e FS
byla naméfena nejvy$si hodnota v horizontu Ofth, a to
29,8 mg H,0,.g"'sudiny za 15 min (tab. VI).Celul6za byla
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VI. Rozklad celulézy a aktivita katalazy v pidé — Cellulose decom-
position and catalase activity in soil

Plocha' Pidni Hioubka® | Rozklad Aktivita
horizont® (cm) celulézy' | kataldzy®
Ol 0-2 32 313
Ofth 1-8 25 31,7
FD Ae/Ep 8-15 1,3 11,6
Husty
porost® Bh 25-35 stopy 6,5
Bs 40-55 stopy 53
Cd 70-80 stopy 23
ol 0-2 24 16,7
Ofth 2-7 2,0 298
S Ae 8-10 0,9 18,7
Ridsi Ep 12-20 0,7 9,1
posset’ Bh 30-35 stopy 7,0
Bs 50-60 stopy 52
Cd 70-80 stopy 33

Pozndmka — Note:

Hodnoty katalazové aktivity jsou uvedeny v mg H,0,.87' susi-
ny.15 minut™! - The values of catalase activity are shown in mg
H,0,.g"' dry matter.15 minutes™!

Rychlost rozkladu celulézy je uvedena v mg.tyden™ — Cellulose
decomposition rate is given in mg.week™’!

For 1-3 see Table V, “cellulose decomposition, Scatalase activity,
Sdense stand, “open stand

nejrychleji rozklddana ve vzorcich odebranych z vrstev
01 (0-2 cm). Aktivita rozkladu celul6zy klesala sm&rem
dolu, pfi¢emz v horizontu Bh jiZ rozklad celulézy nepro-
bihal.
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Biologicka aktivita obou ploch byla patrné pfiznivé
ovlivnéna trojnasobnym postupnym vapnénim, kdy se
na puidni povrch dostala drt’ dolomitického vapence.
Tento pfidavek mohl podpofit zejména bakterialni slozku
mikroflory povrchovych humusovych vrstev a zvysit
Giroven hodnot viech pouzitych testd. Mezi hodnotami
testli na plose s hustym a fid$im porostem jsou jen malé
rozdily, které nemohou byt podkladem k hodnoceni vli-
vu porostniho zépoje na biologickou aktivitu ptdy.

DISKUSE

Ve studii jsme se pokusili zachytit uroveii pfemén jed-
notlivych forem dusiku v pudach Moravskoslezskych
Beskyd zejména z hlediska sezonnich zmén na dvou sta-
novistich s riznou hustotou porostu. Z uvedenych vy-
sledkii je zfejmé, ze NH,"—N predstavoval dominantni
formu dusiku, pficemz v nejniz§ich hodnotich byl name-
fen na poc¢atku mésice srpna, a to na plochach FD i FS.
Podobné vysledky, které ziskal na vyzkumné plose 234D
v Moravskoslezskych Beskydech, uvadi i Zahora
(1993). Tato plocha predstavovala citelné poSkozeny
porost s 95% zastoupenim smrku ztepilého (Picea abies
[L.] Karst.) a s 5% piimési buku lesniho (Fagus sylvati-
ca L.). Tento porost byl v roce 1990 smycen a vzniklé pa-
seka byla osdzena sazenicemi smrku. Autor rovnéz
poukazuje na to, Ze v pidich Moravskoslezskych Bes-
kyd prevazuje dusik ve formé NH,’, jehoZ mnozstvi je tak
rozhodujici pro celkové mnozstvi mineralniho dusiku.
Kfivky, znazornujici sezonni pribéh zmeén v obsahu
NH, -N, jsou velice podobné tém, které jsme ziskali po-
zorovanim v horizontech Ol, Of+h (s mirnym posunem
maxim a minim). Zdhora (1993) zjistil hodnoty pro
NH,"-N ve vzorcich, odebranych z hloubky 0-10 cm,
v rozmezi 4,5-28,5 mg kg 'na tzv. ,,inicialnim stanovisti
zalesnéném sazenicemi smrku v roce 1990 se zaéinajici
tvorbou souvislého bylinného pokryvu. Hodnoty, jichz
jsme doséhli, jsou témér shodné.

Na plose FD (hustsi porost) byly naméfeny hodnoty
pro NH,* -N v rozmezi 2,7-31,7 mg N.kg ' susiny (do
hloubky 10 cm), na plose FS (¥id$i porost) to byly 4,3 az
27,1 mgN.kg 'suSiny. Zahora (1993) rovnéz poukazu-
Je na nejvyssi vytézek cisté amonifikace v obdobi od
konce kvétna do konce Eervna, zatimco v obdobi od po-
loviny zéii do poloviny fijna pfevysila imobilizace ¢istou
amonifikaci. Nejvyssi Cistou nitrifikaci autor naméfil rov-
néz od konce kvétna do konce Eervna, pak nasledoval po-
stupny pokles, ktery se zastavil v obdobi od poloviny zafi
do poloviny fijna. V ¢ervenci byl obsah NO,; N v ptidach
to, ze koncentrace NO, -N v piidich jim zvolenych po-
kusnych ploch nepfesdhla 10 mg N.kg™'. V nasi studii
v nékterych pfipadech piesahla koncentrace NO,—N 30,
resp. 49 mg N.kg '. Na poéatku zafi bylo naméieno
v hloubce 8 cm vice NO, -NnezNH,"-N.

Mnozstvi NH,'-N a NO, -N pfistupného rostlindm na
stanovisti je ovlivnéno piidnimi podminkami, jako je ob-
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sah organické hmoty, pH, teplota, obsah vody a dalsi
faktory (P 1 h 4 k , 1998). Amonifikace je méné citliva na
teplotu, neZ je tomu v procesu nitrifikace. Amonifikace
probihé jak pfi teplotach pod 4 °C, tak i pii 50-70 °C v tep-
lychoblastech(Harmsen, Kolenbrader, 1965).
Proces amonifikace je rovnéz méné citlivy k pH, nez je
tomu v pfipadé nitrifikaénich procesi. Probiha i v pii-
dach s pH niz8im nez 4-5. Pravé pudy s niz8im pH jsou
povaZovany za méné nitrifikujici, pH vystupuje jako kon-
trolni faktor (M orril, Dawson, 1967). Tyto pidy
jsou pravé typické pro horské lesy, kysela stanovisté
a pidy s nizkym obsahem kysliku. V téchto ptidach je
NH,*-N rozhodujicim zdrojem N. RovnéZ vysokohorské
lokality jsou typické amoniakalnim dusikem jako domi-
nantni formou N (Atkin et al., 1993; Atkin, Cum-
mins, 1994). Nitrifikace za¢ina pii 5 °C a nejvyssi
intenzity dosahuje pfi 20-25 °C. Vy3§§imi teplotami je opét
inhibovéna. Z hlediska obsahu piidni vody zacina nitri-
fikace probihat od 56 % a maxima dosahuje pfi 25 % na-
syceni pudy. Na vztah mezi obéma faktory upozoriuji
nékteii autofi(Kowalenko, Cameron, 1976;Mo -
cik, Bielek, 1982). To bude ziejmé pfi¢inou vysoké
prostorové variability zejména pro dusi¢nanovou formu
dusiku, kter4 byla v kladné korelaci k prostorové vlh-
kostni variabilit&. Nitrifikace v pidach rovnéz vzrista
s obsahem oxidovanych uhlikatych substratd (P1hak,
1998).

Tyto Gvahy dokladaji vyznam a spoluucast jednotli-
vych vngjsich faktorii na zménach v trasformaci dusiku
na stanovisti, nicméné je tieba poukéazat na pomémé vy-
sokou lokélni variabilitu tohoto procesu. Napi. Raison
et al. (1987) upozoriuji na to, Ze prostorova variabilita
v zéasobach a tocich dusiku je vysoka. To dokladaji i nase
pozorovani, nebot’ ndmi pozorovana 30% prostorovéa
variabilita, vztaZené k obsahu NH,"-N a aZ 136,6% varia-
bilita, vztazena k obsahu NO, -N jsou diikazem velké
kolisavosti tokl dusiku v lesnich ekosystémech.

ZAVER

Byl zkouman vliv mladého, rizné hustého smrkového
porostu na zménu forem dusiku a biologickou aktivitu
béhem roku v horské oblasti. Lokalitu ovliviiuji kyselé
pramyslové imise, proto byla meliorovana vapnénim.

Obsah amoniakalniho a nitratového dusiku v pribéhu
roku zna¢né kolisal. Variacni koeficient v obsahu NH,* -N
dosahl 30 % na plochach s hustym i fid$im porostem,
v obsahu NO, -N byl vy$8i s maximem 136,6 % pod hus-
tym porostem. Obsah NH *~N byl vzdy vysi, a tato for-
ma se vyskytovala jen v horni humusové &asti pidnich
profild, dusiénanovy dusik pronikal i do niZ3ich horizon-
ti. Dusitanovy dusik nebyl téméf detekovéan. Nebyl zjis-
tén zfetelny vliv hustoty porostu na vyskyt forem dusiku
v pude.

Biologicka aktivita, stanovovana tfemi testy, se sou-
stfed’'ovala pfevazné na horni humusovou &ast ptidnich
profild. Vliv hustoty porostu nebyl zjistén.
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SEASONAL CHANGES OF NITROGEN AND BIOLOGICAL ACTIVITY
IN THE FOREST SOIL OF THE MORAVSKOSLEZSKE BESKYDY MTS.

P. Formanek', B. Grunda?

'Mendel University of Agriculture and Forestry, Faculty of Forestry and Wood Technology, Lesnicka 37,

613 00 Brno
‘Milénova 9, 638 00 Brno-Lesnad

Forest soils of the mountain areas of the Czech Repub-
lic often have a thick layer of organic material on their
surface, mainly under spruce plantation. In the last deca-
des the acid industrial emissions strengthen the influen-
ce of acid deposition on spruce. The acid fall and also
industrial emissions cause changes of soil environment
and they can influence forest species through their root
system. There occurs elution of mineral nutrients from the
soil sorption complex and also slowing of decomposi-
tion of organic fall. The increased acidity should also
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have a negative influence on microbial processes of am-
monization and nitrification.

In the ridge part of the Moravskoslezské Beskydy Mts.
there is a research station of Academy of Sciences of the
Czech Republic in Bily KfiZz locality. The global changes
of climate and their influence on forest vegetation have
been studied here for a long time. The locality above sea
level is 908 m. Flysch layers with excess of godul sand-
stones form the geological base, on which the argilla-
ceous-sandy, middle deep, mild humus podzol has
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developed. The average annual air temperature is 5 °C,
the annual total of atmospheric precipitation is 1,400 mm.
It means that it is rather a cold and damp locality. Areas
for study of soil characteristics and development were
marked out in the forest stand near to the research sta-
tion of the Academy of Sciences. The experimental F plot
is situated on the slope with SSE exposition (south-
south-east), its area is 0.5 ha and spruce monoculture
grows on it (Picea abies [L.] Karst.) at the age of 18-20
years. The plot was experimentally ameliorated by liming
for elimination of acid industrial emissions influence. Two
experimental parts per 0.25 ha are marked out in the area.
FD part has a very dense spruce stand (2,670 trees.ha™)
and projection covering of leafage (LAI) 5.76 m>-m, FS
part has thinner stand (2,400 trees.ha™) and projection
covering of leafage (LAI) 4,6 m>m™2.

The aim of this contribution is to compare two experi-
mental plots, which differ in the density of spruce stand.
The experimental plots are compared mainly from the
viewpoint of changeovers of forms of nitrogen, biologi-
cal activity of soil and square variability of detected va-
lues.

The determination of the total carbon and nitrogen was
carried out on LECO CNS-2000 analyzer, active and chan-
geable pH of soil was detected in soil suspension in dis-
tilled water and 1M KC1 solution. Ammonia nitrogen was
extracted with 1% K,SO, and it was determined by spec-
tro-photometric modified indophenol method at 630 nm.
Nitrates and nitrites were detected by capillary electro-
phoresis method on P/ACE 5510 instrument (Beckman
Instr.) at 25 kV voltage and indirect detection at 254 nm.

Cellulose decomposition was detected in incubated soil
sample, catalase activity was detected by manganomet-
ric method. Soil respiration was determined by titration
in two variants — basal respiration without additive and
potential respiration with additive of 0.5% soya flour to
soil sample. The variability of results was detected by
taking 10 samples from the surface layers Ol at various
places of each area and calculation of coefficient of vari-
ation.

Soils have high contents of humus in the upper part of
soil profiles, C/N ratio is more than 20 with maximum va-
lues between 37 and 43 in podzol horizonts Ae/Ep.

Also the lowest value of pH/H,O about 4 and exchan-
geable pH about 3 were detected in these horizons.

On both plots ammonia nitrogen prevailed in the upper
part of soil profiles. Nitrate nitrogen penetrated more
deeply into profiles. Nitrites were detected only sporadi-
cally in very low concentrations. The highest contents
of ammonia nitrogen was detected in July. The contents
of nitrates dropped significantly in autumn. Detected
values on each plot significantly fluctuated.

On the plot with dense stand the coefficient of varia-
tion for contents of ammonia nitrogen fluctuated about
30%, nitrate nitrogen 136.6%, soil moisture about 20%.
On the plot with thinner stand the coefficient of varia-
tion was also about 30% for ammonia nitrogen, for nitra-
te nitrogen about 42% and for soil moisture only 6%.

Biological activity of soil was the highest in the upper
humus part of soil profiles. This biological activity drop-
ped expressively into depth by all three tests. The influ-
ence of stand density was not detected.
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Mgr. Pavel Formédnek, Mendelova zem&délska a lesnicka univerzita, Lesnickd a dfevafska fakulta, Lesnicka 37,

613 00 Brno, Ceska republika
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NAVRH FILOZOFIE LESNICKEHO INFORMACN{HO
SYSTEMU

PHILOSOPHY OF FORESTRY INFORMATION SYSTEM — A PROPOSAL

P. Polster

Mendelova zemédélska a lesnickd univerzita, Lesnickd a dievarska fakulta, Lesnicka 37,
613 00 Brno

ABSTRACT: The contemporary forestry information system is genetically based on very good analyses of computer-assisted
management system of forest enterprises worked out duriny the seventies, These analyses were prepared for batch technology
of data processing computers. In the time of PCs, however, this philosophy is morally out-of-date. This fact brings about
many problems in data processing of forestry enterprises in the market economy environment. The proposal of new philoso-
phy consists of two main components: the Unified Information Standard of Forestry (the Information Standard of Forest
Management is a good example), Implementation of software using modern information techniques, e.g.: database related mod-
el, networking, interactive work with software (mainly data of forest management plans and forest management records).

information system; Unified Information Standard of Forestry; philosophy of data processing; network

ABSTRAKT: Programové vybaveni soucasného automatizovaného lesnického informaéniho systému je zaloZeno na vyni-
kajicich analyzach z dob davkového zpracovani dat na centralnich poéitacich. V soucasnosti, kdy se pro zpracovani dat
vyhradné vyuzivaji osobni pocitace, viak filozofie tohoto feseni uz nevyhovuje, coz pfinasi problémy zejména pfi navaz-
nosti zpracovani mezi jednotlivymi programy systému. Navrhovana nova filozofie informaéniho systému vychézi z pred-
pokladi definice jednotného informaéniho standardu lesniho hospodarstvi, vyuZiti modernich postupii informaénich technologii
(relaéni a objektové databaze, vyuziti poéitacovych siti, interaktivni prace uZivatele s programy atd.). Navrh se snazi defi-

novat tfi stéZejni subsystémy (a jejich skupiny dloh) lesnického informaéniho systému.

informacni systém; jednotny informacni standard lesniho hospodafstvi; filozofie zpracovani dat; poCitacové sité

UvVOD

V soucasnosti se hovofi o dalsi revoluci v déjinach lid-
stva — o revoluci informaéni. Pro usnadnéni préace s in-
formacemi se vytvaieji informaéni systémy (IS), vétsinou
automatizované pomoci po¢itac. Tvorba IS se rozpada
na dva stézejni problémy: na technologie pouzivané pii
feSeni a implementaci IS — problém resitelsky (konstruké-
ni feSeni IS) a na vyuziti informaci vzniklych zpracové-
nim dat — problém uzivatelsky. Jejich protiklad uréuje
rozdilnost pohledi na IS. Resitele vétSinou nezajima vy-
uziti IS, zajimé se jen o technologické aspekty FeSeni.
Naopak uzivatele nezajima technologické uspoiradani, ale
pravdivost, Gplnost a srozumitelnost vysledki, bezpec-
nost jeho dat a moznosti jejich vyuziti. Antagonismus
feSitelského a uzivatelského pohledu na IS zplsobuje
problémy pfi jejich tvorbé i vyuzivani. Resitel se piilis
soustfed’uje na technologické aspekty a nepfihlizi k po-
tfebdm uzivatele, zatimco uzivatel velmi ¢asto neni scho-
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pen komunikovat s feSitelem tak, aby byl vytvoren sys-
tém maximalné vyuzitelny v praxi.

TEORETICKE ASPEKTY INFORMACNICH
SYSTEMU

Ukolem IS je vcas, v dostatecné mire a kvalité dodavat
informace fidicim pracovnikim pro jejich rozhodnuti. In-
formaéni systémy tedy funguji jako pracovni néstroje
manazeru na libovolnych Grovnich fizeni. Technicky IS
zajistuji vstup prvotnich dat (z nich tvofi datovy model
reality — fizeného systému, podniku, i jeho podstatného
okoli), jejich zapamatovani (pro pozdéjsi pouziti), trans-
formaci na odvozena data — informace a prezentaci (tisk
na papir, zobrazeni na obrazovce apod.).

V automatizovanych IS se mohou pouzivat pro zpraco-
vani dat rizné technologie — od davkového zpracovani
(typického pro salové pocitace) s daty ulozenymi v sa-
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mostatnych souborech pfes (reladni) databazové systé-
my s pfedem piipravenymi aplikadnimi programy i s inter-
aktivnim dotazovanim (napf. pomoci SQL) pro feseni ,,ad
hoc* iiloh aZ po integrované baliky programii s riznym
obsahovym zamé&fenfm. Do hry vstupujf i sit'ové techno-
logie (LAN, Internet a Intranet) p¥i budovani distribuo-
vanych IS.

Posun néstroji informa&nich technologif smé&fuje od
prostfedk, s jejichZ pomoci |ze data zpracovévat, ke kom-
plexnim a provazanym systémiim aplikaci, uréenym pro
generovani, prezentaci a interpretaci informaci, vzniklych
zpracovanim relevantnich dat. Stavba aplikaci upfednost-
fiuje hledisko uZivatele, umoziiuje bez velkych ,,poéita-
Covych* znalosti tyto prostfedky ovladat a vyuZivat.
Pfesun nédroki na uZivatele se sméfuje na problémové
znalosti, aplikace mu dévaji do ruky ,,silné“ a dobte ovla-
datelné néstroje pro Feseni problémi pomoci pocitace.
Pro koncipovani filozofie automatizovaného IS pro lesni
hospodatstvi (LH) vystupuji do popfedi manaZerské in-
formacni systémy a geografické informa&ni systémy.

ManazZerské informa&ni systémy

Manazer podniku je nespecializovanym pracovnikem,
jeho prace zahrnuje fedeni Siroké $kély nestandardnich
(,nerutinnich®) tloh, které se skladaji z kratkodobych
a trzkovitych aktivit s cilem zajiit&ni maximalni efektiv-
nosti préace. Pro podporu prace potfebuje flexibilni, rych-
le a snadno ovladatelné néstroje. Takovou funkci miize
plnit Manazersky informacni systém. Jedna se o systém
aplikaci, ktery ptebira data z datového skladu, kde se
shromaZd’uji z automatizovanych tiloh IS podniku a jsou
dopliiovana daty z ,,ruénich“ uloh IS a daty o okoli.
Umotziiuje opakované vytvafet textové, &iselné i grafické
vystupy pfedem pFipravené i vystupy definované podle
okamZité potfeby, tj. je moZné v redlném &ase uspokojit
pozadavky jak na &asto se opakujici operativni informa-
ce (cash-flow, operativni rozvaha a vysledovka apod.),
tak i na konstrukci jednordzovych ,,ad hoc“ uloh podle
okamzitych pozadavki (Polster, 1997).

Geografické informa&ni systémy

Geografické informacni systémy (GIS) jsou specidlni
ptipady grafickych informaénich systémi, doplnénych
o geografickou lokalizaci objektl. Jedna se o pogitatové
aplikace, které slouz{ ke vstupu, ukladani, Gpravé, spréa-
v&, analyze a zobrazovéni geograficky vztaZenych dat. Za
geograficky vztaZend data se povazuji data, kterd maji
dvé slozky: prostorovou (lokaliza&nf) — prostorova data,
a fyzikdlni nebo klasifikacni — neprostorova, popisna,
atributova data. Pro zachyceni a tischovu prostorovych
dat v GIS se pouzivé rastrovy a vektorovy model dat.
V rastrovém modelu jsou data uloZena v maticovém vy-
jadfeni obrazu (mapy) bod po bodu. Ve vektorovém mo-
delu nejsou popsény viechny body mapy, ale sta¢f popis
pouze prvniho a posledniho bodu (uzly) objektu a infor-
mace, Ze atributy bodil objektu mezi t¥mito dv&ma uzly
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jsou stejné. Tim se zdpis dat zjednodusuje. Krom& pro-
storovych dat je nutné do datového modelu reality za-
fadit i popisnd data, kter4d se v&tSinou uchovavaji
v relanich databazich. Prezentace prostorovych dat se
provadi zobrazenim mapy na obrazovce. Prezentace po-
pisnych dat se provadi zobrazenim tabulek doprovod-
nych rela¢nich databazi (Kalab, Richter, 1995).

LESNICKY INFORMACNI SYSTEM

Lesy tvoii nenahraditelnou slozku Zivotniho prostfedi
a LH zajistuje trvalé a obnovitelné pln&ni produké&nich
i mimoprodukénich funkcf lesti. LH se svym viceta&elo-
vym zaméfenim odliSuje od ostatnich odv&tvi narodni
ekonomiky, protoZe vedle dieva produkuje i vyznamné
kladné externality, které nejsou realizovéany na trhu (P o -
rubiak etal., 1987).

V souvislosti se zm&nami po roce 1989 do3lo v LH CR
ke zna¢nym zmé&nam, tykajicim se pfedev¥im majetkové
drZby lesii. To ma vyrazny dopad na hospodateni v le-
sich, na ekonomickou situaci LH (i na jeho informa&ni
zabezpedenf). Restitucemi se majetkova drzba lest vyraz-
né diferencovala a vznikla zna&n& nep¥izniva struktura
vlastnikil lesa (vice neZ 75 % vlastnikli hospodaff na
majetku men3im neZ 1 ha a primé&rn4 velikost lesniho
majetku je okolo 3 ha) (MZe, 1997). Podniky statnich lesi
byly delimitovény na stétni podnik Lesy Ceské republi-
ky (LCR), ktery zastupuje stét jako majitele lesniho ma-
jetku, a na lesni akciové spole&nosti (LAS), které v lesich
hospodati na podnikatelském zéklad® podle smluv uza-
viranych s LCR, s. p., a dal$imi majiteli lesti. Krom& toho
vznikly dal3i soukromé spole&nosti, které se zabyvaiji les-
nickou &innosti. Legislativnim zédkladem hospodateni
v lesich je zékon &. 289/1995 Sb. o lesich a 0 zm&né& a do-
pln&ni n&kterych zakoni (lesnf zdkon) (MZe, 1997).

V LH existuje relativng po&etna skupina eviden¢nich
tloh rutinniho charakteru (napf. evidence vyroby, mzdy,
ptedpis lesniho hospodafského planu — LHP, lesni hos-
podatska evidence — LHE, pfibliZovéni, odbyt a doprava
dfivi apod.). Diky komplexnimu charakteru LH v3ak exis-
tuje mnoZstvi iloh, které automatizovany nejsou a stale
se zpracovavaji ,,ruéné,

Technické a programové zabezpeteni automatizace
zpracovani dat

Za potatek vyuZzivani vypo&etni techniky v LH Ize po-
vazovat rok 1946, kdy byla instalovdna d&mno3titkové
soustava Holleright. Od Sedesétych let se zpracovéni dat
statnich lesé provadé&lo na sélovych po&itadich JSEP
a sb¥r a potizeni dat na britskych minipo&itatich See-
check Redifon. Technické prostfedky se koncem osmde-
satych let centralizovaly v Zavod& vypoletni techniky
(ZVT)vBm&¢(Martinek, 1984).V polovin& osmdesa-
tych let se LH orientovalo na zavadéni PC firmy Olivetti
pro decentralizaci pofizeni dat s doplitkovym efektem
ptedzpracovani, ptipadné i findlniho zpracovani dat na
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lesnim zavodg. Po roce 1989 vznik LCR a LAS i dostup-
nost nejmoderngj3ich technickych prostfedkii umoznila
obménu strojového parku. LCR i LAS jsou vybaveny po-
¢ftatovou technikou na tirovni srovnatelné s trovni své-
tovou.

Pro mechanizované zpracovani dat byly vytvoreny
projekty zpracovani G&etni evidence, evidence mezd
a vyroby, evidence odbytu, evidence materidlovych za-
sob, lesni hospodétské evidence a saldokonta. Progra-
mové vybaveni pro po&itae fady JSEP bylo vytvafeno
jako Automatizovany systém fizeni (ASR) v ZVT. Vznik-
ly rozséhlé, velmi fundované, detailn€ a kvalitn& zpraco-
vané analyzy tiloh subsystému SEI ASR lesniho podniku
(Martinek, 1984), postavené na filozofii ddvkového
zpracovani dat. Pro PC bylo programové vybaveni upra-
vovano s pouZitim dosavadnich analytickych feSeni, ale
filozofie ddvkového zpracovani ziistala zachovana.

Skladba informaé&niho systému

Soucasné lesnické aplikaéni programy ,,geneticky*
navazuji na ASR SEI. Jsou postaveny na filozofii davko-
vého zpracovani dat, coZ zplsobuje problémy pfi vlast-

. nim zpracovani a neumoZiiuje vyuZiti vystupli pro
operativni fizeni. Zamé&fenim podniki je implikovana
skladba programi v IS. Pro vlastniky lesa (véetng LCR)
je nejdilezit¥j¥i sprava majetku, planovani a evidence
téZebnich a p&stebnich pracf v lese - LHP a LHE. LAS
a dal3i podnikatelské subjekty (lesnické spole&nosti) pro-
vadgji na zdklad& obchodnich smluv vlastnikiim hospo-
darskou €innost v lese, a proto jsou pro né diileZité ulohy
sledujici ekonomiku jejich &innosti.

U LCR se b&zn& pouzivaji tyto programy: EMV (Eviden-
ce mezd a vyroby) — evidence t&Zzebnich a p&stebnich
praci, TAXACE (MS DOS) - prohliZen{ dat LHP a vedenf
LHE, dokonalej3i program LHKE (Windows) dopln&ny
GIS TopoL pro préci s lesnickymi mapami, PRNAP — zpra-
covéni p&stebnich projektd, fakturace p&stebnich praci
a prodeje difvi na pni, KALK — kalkulace trzeb za prodej
difvinapni(Handl, 1997).

Lesnické spole&nosti vyuZivaji krom& EMV'i dalsi pro-
gramy: MTZ - vedeni skladové evidence, MZDY — vypo-
¢et Eistych mezd, UCE — odpisy hmotného investi&niho
majetku a vedeni u&etnictvi, ODBYT — evidence odby-
tu, fakturace a evidence drobného prodeje. Pro usnad-
néni vzdjemného styku se lesnické spole€nosti
v programové vybavé do velké miry pfizpiisobuji LCR
(Hand]l, 1997). Mnohé podnikatelské subjekty (zvlasts
malé soukromé spoleénosti) ¢asto vedou veSkerou nut-
nou evidenci lesnickych praci ,,ruén&“, bez pouziti vypo-
¢etnf techniky.

NAVRH FILOZOFIE INFORMACNIHO SYSTEMU
Je zfejmé, Ze v LH do3lo ke zmé&nam a programové vy-

baveni je v novych podminkach nedostaujicf a moraln&
zastaralé, coZ implikuje nové poZadavky naIS:
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— Z diivodit zmé&n majetkovych poméri je nutné koncipo-
vat IS stavebnicové a variabilné tak, aby vyhovoval
vlastnfkiim lesa s riiznou rozlohou lesni pidy.

— Z diivodil Jegislativnich zmén je nutné koncipovat IS
tak, aby reflektoval viechny legislativni pFedpisy a aby
jej bylo mozné udrZovat v aktualnim stavu.

— Z diivodi diferenciace hospoddFskych subjekti je nut-
né, aby IS obsahl sprdvu lesniho majetku i zajisténi
a Fizeni hospodétské cinnosti.

— Rychly vyvoj informacnich technologii implikuje nut-
nost pouZiti nejmodernéjsich informa&nich technologif
v IS. Programové vybaveni by mé&lo mit co nejjedno-
dussi a prehledné ovldddni a vystupy s maximalni vy-
povidaci schopnosti.

Obsahové vrstvy navrhu

Navrh je nutné specifikovat ve tfech obsahové rozdil-
nych vrstvach; je to: vrstva uZivatelskd (prezentacni),
vrstva datovd (informaéni) a vrstva programova (tech-
nologickd).

Vistva uZivatelskd: Implementace programového vy-
baven{ musf apriorné& pfedpokléadat laické uZivatele:

— Ovlddadni musi byt jednoduché, s malym poctem ovlé-
dacich prvki a postupii.

— Usporadani obrazovky musi byt pFehledné, s jasnou
navaznosti Castf.

— Komunikaci mezi programy nesmi fidit uZivatel, ale
uddlosti (kombinace dat) a poZadavky uZivatele na fe-
$enf problém.

— Zabezpeceni informaci by mélo byt realizovéno jak pa-
sivné (napf. hesly ,kryté* funkce programii), tak i ak-
tivné (vlastni bezpecnostni politika uZivatele).

Tyto prezentaéni atributy IS jsou smé&fovany jen ,,do-
vniti* systému (zajisténi vztahu IS a uZivatele). Neméné&
diilezity, a dodnes zna&n& podceiiovany, je aspekt infor-
maénfho vztahu ,,navenek* (k nelesnické verejnosti). Pro-
to je nutné koncipovat informaéni pusobeni LH na
jeho okoli (nap¥. Internet, multimedialni encyklopedie
na CD-ROM apod.).

Vrstva datovd: Interaktivni prace a relaéni databaze
programy osvobozuji od zavislosti na datovych struktu-
rach, mohou byt konstruovény pro feSeni problémi po-
moci dostupnych dat. Proto je nutné kodifikovat
spolecnou datovou zdkladnu pro v§echny lesnické pro-
gramy bez ohledu na to, kdo a jak bude provadét jejich
implementaci. Datova zékladna LH musi obsahovat uida-
je dané legislativou — povinné (LHP, LHE, evidence sa-
debniho materidlu apod.) a fakultativni (ptedeviim
ekonomického charakteru). Jednotny informacni stan-
dard lesniho hospoddrstvi by mé&l obsahovat kodifikaci
datovych struktur pro i¢ely taxaéni (Informacni standard
hospoddrské upravy lesu — Foresta SG, 1996 — INFS),
spravnf (evidence a spréva movitého a nemovitého ma-
jetku), hospodé¥ské a personalni (idaje, které zahrnoval
ASR SE]I), statistické apod. Tvorba informa&niho stan-
dardu je zaleZitostf dlouhodobé&jifho charakteru
s jednotlivymi rimcovymi etapami:
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V 1. etapélze doplnit INFS tak, aby pokryval i potieby
spravy majetku.

—V navazujici (pfipadné soub&zné) 2. etapé vytvofit stan-
dard formatu socidlng-ekonomickych udajii na zdkladg
dosud neptekonanych analyz ASR SEIL

— Ve 3. etapé provést podrobnou analyzu &innosti jak LH,
tak i jeho okoli, a navrhnout datové oblasti, vhodné pro
ucely fizeni i pro komunikaci s okolim (napt. Holécy,
1997).

Vrstva programovd: Pro implementaci funkci transfor-
mujicich datové idaje do podoby informaci pro ¥izeni lze
vyty¢it nasledujici zasady:

— Pii konstrukci programi vyuZivat moderni informacni
technologie.

— Opustit filozofii ddvkového zpracovani a soustiedit se
na interaktivni praci s daty, programy orientovat na
FeSeni problémi pti vyuZiti spolecné datové zdkladny.

— Do feSeni zahrnout nejen zpracovani a prezentaci infor-
maci, ale i komunikacni prostfedky (Internet, GSM tele-

Subsystém plirodn&-hospodafsky — Nature-economic subsystem

fony pro prenos dat pfimo z porosti atd.), a tim docflit
zpracovéni operativnich informac{ v realném &ase.

— Koncipovat fedeni tak, aby bylo moZné vytvétet inte-
grované programové systémy, kde se zm&na jednoho
datového tdaje promitne ve v3ech souvisejicich tilohach.

Navrh skladby systému

Navrh akcentuje aplika¢ni programové vybaveni, pra-
cujici nad spole¢nou datovou zakladnou, kodifikovanou
v podob& Jednotného informacniho standardu lesniho
hospoddFstvi. V ptipad& LH do spektra fidicich informa-
ci vyznamné vstupujf informace o pfirodnich podminkach
existence a vyvoje lesa v prostoru a &ase, vyjadfené
v elaboratech LHP. Vechny &innosti v LH jsou uréova-
ny tfemi aspekty:

— pfirodnimi podminkami,
— vlastnickymi poméry,
—ekonomickym prostedim.

Subjekt Visstodc Lesni spolenost’® | Stétni spréva’ | Statistika® | Vefejnost®

Skupina tloh/tloha’ L. IL I
LHP (LHO) 3 3 3 1 1 1?
Plan hospodateni v lese 1 1

Tézebni prace 1 1 3 3 1 4 1

Holiny, obnova lesa 1 1 3 3 1 4 1

Péstebni prace 1 1 3 3 1 4 1
LHE 2 2 2 1 1
Semenné stromy" 1 1 1 1 2 1
Pivod sazenic? 2 2 2 2 1
Védecko-technické informace 1 1 1 1 1 1 1
Pfirodni informace® 1 1 1 1 1
Cinnost OLH 3 3 3 1
Evidence 3kod" 2 2 2 3 1 4 1
Kalamitnf 8kadci® 2 2 2 3 1 1
Nahrady ze zdkona, vypotet® 3 3 3 3 1 4
Dotace, vypotet, 24dosti” 3 3 3 3 1 4 1

Vysvétlivky — Explanatory notes:

") evidence semennych stromil a uznanych porostdt (Vyhl. &. 82, § 8) — seed trees — records of seed trees and certified stands (Reg.

No. 82, § 8)

2 evidence genetického piivodu sadebniho materidlu a osiva (Vyhl. & 82, § 17) — plant origin — records of genetic origin of planting

stock and seed (Reg. No. 82, § 17)

3 informace odborné lesnické, ptirodov&decké, ochranafské, turistické apod. a propagace lesnickych podnikii, divodd hospodafeni
v lese atd. — nature information — information from the sphere of forestry, natural science, nature conservation, tourism, and
promotion of forest establishments, reasons for forest management, etc.

4) evidence 3kod na lesnich porostech (Vyhl. & 81) — damage records — records of damage to forest stands (Reg. No. 81)

%) evidence vyskytu a ptemnoZeni kalamitnich $kiidct — disastrous pests — records of the incidence and mass outbreak of disastrous pests

6) vypocet vy3e thrady ajmy nebo 3kody a narokovani (Vyhl. & 81) — legal comp ion

damage compensation and relevant claims (Reg. No. 81)

=

T

Iculation — calculation of impairment or

7 pouze globalni informace (napf. v rdmci okresu apod.) —
a district)

lation, applications — global information only (e.g. within

lagent, 2owner, *forest company, “state administration, statistics, Spublic, 7set of tasks/task
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II. Subsystém majetkospravni — Property-administration system

Subjekt’ Vlastnik?
Skupina iloh/iiloha’ IL. L.
Spréava majetku
Pozemky
Budovy
Objekty LTM a HM
Cesty, dfevosklady

Lesni spoletnost’ | Statni sprava® | Statistika® Vefejnost®

NN NN

— e b bt e e | 2
w oW W w
W W W -

HIM

—

Nemovitosti
Dopravn{ prostfedky 1
Mechanizagnf prostfedky 1
Udrzba, opravy, poruchy”
Nahradni dily”
Odpisy a investice®
Prodej a likvidace HIM
NHIM 1
Software
Ocenitelna prava®

W W W W W w W

DHIM
DHM
Zasoby"? 1

W W W W W W W Ww W W W W
Lo T

—_ NN W W
W OW W W W

Vysvétlivky — Explanatory notes:

!) zasoby vytéZené (vymanipulované) hmoty, sazenic, osiva, chemickych pfipravkii apod. — supplies — timber supplies (to be dis-
patched), supplies of plants, seed, chemicals, etc.

2 evidence provozu, evidence a predikce poruch a oprav (Skoupy, 1990) — maintenance, repairs, failures — records of operations,
records and prediction of failures and repairs (Skoupy, 1990)

3) planovani zasob a nakupu (Holécy, 1997) — spare parts — planning of supplies and purchase (Holécy, 1997)

4 plan investic — v&cny, odpisové naklady — depreciations and investments — plan of investments — a physical one, depreciation
charges

%) ocenitelna prava, licence, patenty apod. — ratable rights — ratable rights, licenses, patents, etc.

Legenda (k tabulkdam I-1II) — Legend (to Tables I-1II):
vlastnik 1. — maly vlastnik (do 50 ha lesa) — owner I — small owner (maximally 50 ha of forest)

vlastnik II. - stfedni a velky vlastnik lesa bez vlastni hospodéfské Cinnosti — owner II — medium-size and large forest owner without
their own economic activity

viastnik III. - stfedni a velky vlastnik lesa s vlastni hospodafskou &innosti — owner III — medium-size and large forest owner with their
own economic activity

lesni spolecnost — subjekty provozujici hospodéafskou &innost v lese bez ohledu na vlastnictvi lesa — forest company — economic agents
carrying out forest operations regardless of forest ownership

statnf sprdva — orgdny stitni spravy lesi ve smyslu zdkona o lesich — state administration — authorities of forest state administration
in accordance with Forest Act

statistika — statni statistika (CSU), pripadné statistika resortni (MZe, MZP) — statistics — national statistics (Czech Statistical Office)
or sector statistics (Ministry of Agriculture, Ministry of the Environment)

Kédy funkef tloh v informaénim systému — Codes of task functions in an information system:
1 - informativni dloha — informative task

2 - eviden¢ni iloha (povinnost ze zdkona) — recording task (legal obligation)

3 - uloha pro Fizeni subjektu — management task

4 — statistickd uloha — statistical task

For 1-7 see Table I

Z toho vyplyvé i logickd a programové skladba lesnic-  nostmi lesniho hospodéfstvi a jeho vazbami na dal3i sek-
kého IS. Ptirodni podminky a &4ste&né i vlastnické pom&-  tory nérodniho (i nadnérodniho) hospodafstvi. Hospo-
ry jsou vyjadfeny v elaboratech LHP (LHO). Ekonomické  défské Cinnost v lese proto musi vychédzet pfedeviim
prostfedi je pfedeviim urfovano ekonomickymi zvlast-  z predpisi LHP (LHO), které maj relativn€ dlouhodobou

440 J.FOR. SCI., 46,2000 (9): 436444



platnost —jedno decennium, a IS musi zajistit kontinuitu Tyto subsystémy se skladaji z jednotlivych skupin uloh,
trvale udrZitelného hospodafeni v rimci decennia plat-  feSicich problémové oblasti zajmu subjektii v lesnim hos-
nosti LHP (LHO) i déle do budoucna, ale zéroveii musi  podafstvi, z nichZ kazda zabezpe&uje informa&ni zaji¥t&ni
umoZiiovat reakci na rychle se ménici ekonomické pod-  problémi pfislusného aspektu &innosti v LH. Névrh sku-
minky. Tomu se podfizuje i struktura tloh informaéntho  pin tloh uvedenych subsystémi je uveden v tab. I-III.

systému. To umozni, aby IS mohl fungovat jako informa¢ni a ti-

Ten je nutné sloZit ze tfi subsystémii: dici néstroj (programy fesici problémy s pouZitim rele-
— pFirodné-hospodarského, vantnich dat), ktery se také z pohledu uZivatele bude
— majetkosprdvniho, snadno ovladat. MoZna skladba IS, jehoZ centrem je GIS
— ekonomicko-socialniho. a ,vrcholem® MIS, je zndzornéna na obr. 1.

1II. Subsystém ekonomicko-socialni — Economic and social subsystem

Subjekt! Vlastnik? . .
Lesni spoletnost® | Statni sprava® | Statistika® | Vefejnost®
Skupina tloh/tloha’ L I 1L
Vyroba 1 3
Plén péstebnich praci® 1 1 3 3 1
Plén t&¥ebnich praci® 1 1 3 3 1
Plén ptiblizovani a odvozu® 1 1 3 3 1
Evidence p&stebnich praci 2 2 3 3 1 4 1
Evidence t&Zebnich praci 2 2 3 3 1 4 1
Evidence pfibliZzovani a odvozu 1 1 3 3 1 4 1
Sbér semen a plodii 1 1 3 3 1 4 1
Skolkafska vyroba 1 1 3 3 1 4 1
Préce celospoleenského vyznamu 1 1 3 3 1 4 1
Plan nelesni vyroby 3 3
Evidence nelesni vyroby 3 3 4
Odbyt 1
Marketing" 1 1 1
Rizeni kvality” 3 3 1
Rizeni odbytu 3 3
Distribuce 3 3 4
Zasoby ¥ 1 1 3 3 4
Skladové hospodatstvi® 1 1 3 3
Vykony OLH” 3 3 3 3 1 1
Néhrady ze zékona® 1
Uhrady 1 1 1 2
Cerpani 3 3 3 1 4
Dotace 1
Uhrady 1 1 1 2
Cerpéni 3 3 3
Kontrola 1 1 1 2

Vysvétlivky — Explanatory notes:
1) veetng statistiky mnoZstvi a cen dFivi a jejich predikce — marketing — including statistical data on timber quantity and prices and their

prediction

2) manipulace na OM, ES, certifikace atd. — quality management — handling at the roadside, certification, etc.

3) finan&ni vyjadfeni — supplies — financial value

4 vgcné i finanéni vyjadreni — warehouse management — physical and financial value

%) y&etné technologické ptipravy pracovist — plan of silvicultural operations, cutting plan, skidding and haulage plan - including
technological preparation of workplaces

© yypotet vyse uhrady ujmy nebo $kody a narokovéni (Vyhl. &. 81) — legal compensations — calculation of impairment or damage
compensation and relevant claims (Reg. No. 81)

7 vypotet nakladii na &innost odborného lesniho hospodére (Vyhl. & 102) - forest manager’s performance — calculation of the cost
of forest manager’s work (Reg. No. 102)

For 1-7 see Table I
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1. Névrh skladby informa&niho systému lesniho hospodéfstvi
— A proposal of forestry information system structure

ZAVER

Kvalita spravy majetku a fizeni hospodafské &innosti
je do velké miry dana dostupnosti a kvalitou informaci,
tj. Grovni a kvalitou IS, ktery je tyto informace schopen
generovat. Filozofie IS LH ustrnula na trovni dévkové-
ho zpracovéni dat; pfechodem na troveii PC nedoslo ke
zméné, existujici stav byl konzervovan a nesleduje roz-
voj informa&nich technologii.

Praktickou realizaci IS LH v navrZené podobe asi nelze
ptedpokladat v brzké dob&. Dilvodem je na jedné strang
konzervativnost uZivateli (a tim vyvolan4 i konzervativ-
nost tviirclh softwaru, kteff nejsou nuceni hledat nova
fedenf), na druhé stran€ dosud nerozvinutd poptévka
pfedeviim u malych a stfednich majiteld lesa a lesnic-
kych spole&nosti, &asto dana také jejich nizkou kupni
silou, kter4 je nutf rezignovat na nakup pogita&ového vy-
baveni.

Zakladnim cilem navrhované filozofie a jeji postupné
realizace je dostatedn& kvalitni informa&ni zabezpe&eni
trvale udrZitelného obhospodatovani lesi a jejich dalsi
budouci rozvoj, coz by mé&lo pfinést kladné efekty pfi
zkvalitnéni produkce dfeva i p¥i zabezpedeni viech mimo-
produkénich funkcf (externalit) lesa, které jsou pro sou-
dobou i budouci spole&nost velmi diileZité (i kdy% si toho
¢asto nenf védoma).
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PHILOSOPHY OF FORESTRY INFORMATION SYSTEM - A PROPOSAL

P. Polster

Mendel University of Agriculture and Forestry, Faculty of Forestry and Wood Technology, Lesnickd 37,

613 00 Brno

Development of computer-assisted information sys-
tems (IS) involves two cardinal problems: technologies
used for their designing and implementation — designer s
problem (system construction) and use of information
generated by data processing — user s problem. Antago-
nism of designer’s and user’s views on IS makes prob-
lems in the process of their designing as well as during
their use. Designers do not care for IS use, they focus
their efforts on technological aspects not taking into
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account users’ needs. Users are not very often able to
communicate with designers in such a way that a system
with highest usability in practice will be developed. They
do not care for IS technological design, but they are in-
terested in the verity, integrity and intelligibility of re-
sults, data security and their potential use.

Information systems are working tools of managers at
any level of management. Information technologies have
shifted from software for data processing to total and
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coherent systems of applications for information gener-
ation, presentation and interpretation. Demands on us-
ers are aimed at problem knowledge, application
programs are “poverful” and easily manageable tools to
find computer-aided solutions to problems.

In the context of political changes after 1989, substan-
tial changes have occurred in the forestry sector of the
Czech Republic with great consequences for forest man-
agement and information systems. The forest tenure was
largely differentiated; it led to a very inconvenient struc-
ture of forest owners (more than 75% owners have a for-
est property smaller than 1 ha) and to differentiation of
concerns of economic agents in the forestry sector (for-
est owners, forest businesses carrying out forestry op-
erations). The goals of forest businesses underlie the
structure of IS software. Owners are concerned with
property management, planning and recording of logging
and silvicultural operations — forest management plans
(FMP) and forest management records (FMR). Economic
agents (forest companies) supply forestry operations to
forest owners on a contractual basis; they consider the
problems of economic aspects of their activities as most
important.

Forestry information system comprises a relatively
large set of routine recording tasks (e.g. production
records, FMP rules, decennial FMR, timber skidding,
hauling and marketing, accountancy, wages, etc.). There
are many tasks that have not been automated yet and are
still solved “manually” due to the complex character of
forestry sector. Application programs are based on
batch-oriented technology of data processing. So prob-
lems are arising from data processing, and it is not possi-
ble to use outputs for operative management (IS outputs
are available only when the whole problem is solved at
the end of the month, i.e. too late).

It is obvious that changes in the forestry sector and
demands for information imply the need of changes in IS
concept. As indicated by forest property structure, it is
necessary to conceive IS in a unitized and variable form
to be modified to forest owners with different areas of
forest land. Due to legislative amendments, the new IS
conception should reflect all legislative rules. To make
differentiation of economic agents possible IS should
involve administration of forest property as well as sup-
ply and management of forest operations. Fast progress
of informatics requires to use the most recent informa-
tion technology for IS. As for the users, the software
control should be as simple and clear as possible and
outputs should have the highest informative value.

The proposal of IS philosophy is specified at three stra-
ta with different physical contents: user (presentation)
stratum, data (information) stratum and software (tech-
nological) stratum.

User stratum: software implementation should sup-
pose users-laymen a priori: simple control, a low number
of controlling elements; display screen layout should be
well-arranged with clear links between the parts; commu-
nication between programs should not be guided by
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users but by events (data combination) and users’ re-
quirements for solutions to problems; both passive (e.g.
passwords of “locked” soft function) and active (user s
security policy) information security should be provid-
ed. IS presentation attributes should be directed “inside”
the system (IS and user’s relationship) and “outside” the
system (non-forestry community — IS should include
information impacts of the forestry sector on its environ-
ment).

Data stratum: it is necessary fo codify a common data
base for all forestry programs regardless of their imple-
mentation. Forestry data base should contain data im-
posed by law — obligatory data (FMP, FMR, recording
of planting stock, etc.) and facultative data (on property
administration, of social and economic, technical nature).
Unified Information Standard of Forestry should com-
prise codification of data structures for taxation (/nfor-
mation Standard of Forest Management), administration
(registers and administration of movables and immov-
ables), economic and personnel, statistic, etc. purposes.

Sofiware stratum: the most recent information tech-
nologies should be applied to design software. It is rec-
ommended to stop using batch-oriented technology of
data processing and to focus on interactive data job in
order to target software on problem solution while the
common data base is used. The problems should involve
not only data processing and presentation but also com-
munication software (Internet, Intranet, data transmis-
sion, etc.) to process operative information in real time.
The conception should facilitate to design integrated
program systems with outputs for all levels of manage-
ment including top management.

The proposal of system structure accentuates software
operating the common data base (Unified Information
Standard of Forestry). A determinant feature of the for-
estry sector is that inputs of the spectrum of IS informa-
tion are information on natural conditions of forest
existence and development in space and time indicated
in FMP. All forestry operations are determined by three
aspects: natural conditions, ownership structure and
economic circumstances.

It also underlies IS logical and program structure. Eco-
nomic activities in the forest should respect FMP rules
that are in effect for arelatively long time — for a decenni-
um, moreover IS should provide for continuity of sustain-
able management within the FMP decennium but at the
same time it should imply a possibility of response to
rapidly changing economic conditions. The IS structure
is determined by the above demands while the system
consists of three subsystems: nature-economic, proper-
ty-administration and economic-social ones. These sub-
systems consist of groups of tasks solving the problems
of economic agents in the forestry sector; each group
provides information on problems associated with the
given aspects of activities in the forestry sector.

The quality of property administration and economic
activity management is largely determined by availabili-
ty and quality of information, i.e. by the level and quality
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of IS which is able to generate such information. The
philosophy of forestry IS remained at the level of batch-
oriented technology of data processing, no change oc-
curred after PC came into use, the existing state was
conserved not following the progress of information
technology. y

It is not to suppose that forestry IS as proposed in this
paper will be implemented in practice in a short time. The
reasons are users’ conservative approaches (causing
conservative approaches of software designers who
need not seek new designs) on the one hand, and under-
developed demand of small and medium-size forest

owners on the other hand, reflecting also their low pur-
chasing power which makes them resign the purchase of
new hardware and software.

The goal of the proposed philosophy and its gradual
implementation is to provide high-quality information for
sustainable management of forests and their future de-
velopment; it should have positive effects on the quality
of wood production and on the provision of all non-
wood-producing functions of the forest (forest externa-
lities) that are vitally important for the present as well as
future society.
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Zména publikaéniho jazyka
ve védeckych ¢asopisech CAZV

Predsednictvo Ceské akademie zem&dglskych véd ptija-
lo na zased4ni dne 6. 4. 2000 usneseni, kde mj. doporuéuje
zménu publika&niho jazyka ve v&deckych &asopisech
vydavanych pod gesci CAZV. Predsednictvo navrhuje
Vydavatelské radé CAZV zavést anglittinu jako jediny
jazyk ve viech v&deckych &asopisech od 1. 1. 2001. Od
1.7.2000 redakce &asopisu Journal of Forest Science pfi-
jimé piisp&vky psané pouze v angli¢ting.
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A change of publication language
in Scientific Journals of the Czech Academy
of Agricultural Sciences

At its session on the 6™ April 2000, the Presidium of the
Czech Academy of Agricultural Sciences adopted a reso-
lution recommending, among other things, to change the
publication language in scientific journals published un-
der the Academy patronage. The Presidium proposes to
the Publishing Board of the Academy to introduce English
as the only language in all scientific journals from the
1* January 2001. The papers written exclusively in English
are accepted by the editor’s office of the Journal of Forest
Science from the 1% July 2000.
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