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CRITERIA OF FELLING MATURITY OF INDIVIDUAL
TREES IN FOREST MANAGED UNDER SYSTEMS
INVOLVING COUPES

KRITERIA MYTNI ZRALOSTI JEDNOTLIVYCH STROMU V PASECNEM
LESE

Z. Poleno
Czech University of Agriculture, Faculty of Forestry, 165 21 Praha-Suchdol

ABSTRACT: The development of criteria for the final felling selection of single trees is given in the present paper. The best
evaluation of the single tree potential increment from the theoretical point of view is based on finding the average increment
peak. A comparison of average and current increments is the best method to find the peak because at the point where both
increments are equal, the average increment has its culmination. The easiest way to detect and get more precise result is the
increment calculated for the basal area. The table is given in the paper for easy use of the method. The table gives the average
increment peak as the function of DBH and last 5-year average width of annual rings. The example is given in the paper to
clarify all the details.

final felling criteria; mean and current increment; silviculture; single tree felling

ABSTRAKT: V prici je vysvétlen vyvoj kritérii pro urfovéni jednotlivych stromi k mytni t&Zb&. Teoreticky nejspravnéjsi je
hodnoceni pfiristové potence stroml zejména na zdkladé kulminace primé&mého vékového piirlistu. K jejimu uréeni slouZi
nejlépe porovnéni pfiristu prim&mého s pfirlistem b&Znym, protoZe v okamZiku, kdy se oba pfiristy rovnaji, pfirist pram&érny
kulminuje. Nejsnadnéji a nejpfesnéji se zjiStuji pfiristy na vyCetni zakladn& (kruhové plose). K rozsifeni tohoto zplsobu
hodnoceni stromi do provozni praxe miZe poslouZit pfipojena tabulka, kterd uréuje v€k kulminace primé&rného vEkového
pfiristu jako funkci vy&etni tlouStky stromu a prim&mé Sifky péti poslednich letokruhii. K lep$imu pochopeni je uveden

pfiklad vypoctu.

kritéria mytni t&Zby; primérny a b&Zny pfirist; péstovani; t&Zba jednotlivych stromi

INTRODUCTION

Certain criteria useable for selection of trees for felling
have been looked for a long time. These criteria would
make possible partial objectification of an originally
exclusively subjective approach to tree selection. The
age was considered — in line with the knowledge of
unfavourable impact of aging on all organisms — to be
one of the most important criteria for tree felling. Since
at the beginning of forestry it was complicated to iden-
tify the age of longeval trees, other criteria that could
substitute tree age in an appropriate way were explored.
The most suitable criterion seemed to be tree diameter
which in the former unplanned selective system of man-
agement (so-called rambling felling) was firstly the
function of tree age. Tree diameter also met the require-
ment of the applicability of harvested timber and it be-
came the fundamental indicator of its felling maturity
for a long time. However, such an uncontrolled system
of selective management (without assessment of taken

J. FOR. SCI., 46, 2000 (2): 53-60

quantity of wood) was lacking any criteria of sustain-

ability and it frequently led to devastation of forests.

This system of selective forest and management was

practiced in Europe till the second half of the 18th century

and generally caused a reduction in growing stock vol-
ume, forest productivity and genetic forest value.

There were two options for remedy and appropriate
forest management:

a) safeguarding of sustainability while keeping the pre-
sent selective system of management through suitable
control method based on supervision of growing stock
volume and its increment (West European method),

b) the replacement of silvicultural system by clear-cutting
system ensuring sustainability of forest and its yields

based <~ e area and age of forest stands (Central
Eurey sthod).
At tn of the 18th and 19th centuries, the main

representative of this Central European school was
G. L. Hartig, one of the most significant creators of
forest management systems. Rotation age, which be-
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came an important concept, represented a contemporary
framework within which all forest stands of manage-
ment unit should reach the felling maturity. It was
gradually found out that only stand age in the manage-
ment system is not a satisfactory criterion. It was
namely J. Ch. Paulsen — a Hartig’s contemporary — who
emphasized the extraordinary importance of growing
stock and increments for regulation of fellings.

This approach led specifically to differentiation of
rotation ages in the management plan area for so called
working circles, i.e. the parts of management plan area
based on growth conditions and forest classification.
The progress in computer data processing has nowadays
made more significant differentiation of rotation peri-
ods based on the growth conditions possible.

Further development was continuing from subjective
determination of rotation period to its connection with
increment conditions. Rotation period of the highest
volume yield became the most important factor for a long
time that was equal to the age of culmination of total

-volume mean increment. As a rule, yield tables were
used for the determination of this age. The significant
piece of knowledge was that (total) mean increment of
all growth variables is equal to (total) current increment
at its peak. Based on this, we can determine the time of
culmination for mean increment when comparing both
increments.

In a certain period of the 19th century, the stress was
laid on rotation period of the highest net land yield (finan-
cial yield) that followed the well-known Faustmann’s for-
mula for calculation of forest land yield which should be
maximized. This pure capitalist method neglecting
other forest functions, led to very short rotation periods
and therefore was rejected by most foresters.

Further developments in rotation period led to im-
provement of the period of highest volume yield in re-
spect of replacing the volume yield by the highest value
yield. This theoretically correct idea was charged not
only by complicated calculation of value increment but
also by changing cost and income items.

Gradual recognition of disadvantages and unfavourable
effects of clear-cutting management together with the
efforts for natural regeneration resulted in the emergence
of other systems of fellings (Poleno, 1998). These
were in particular shelterwood felling (introduced in the
mid-19th century mainly by K. J. Heyer) and group
felling (which began to be applied in the second half of
the 19th century by K. Gayer). It continued in the 20th
century too when as a result of approximation of forest
managed under systems involving coupes to selective
forest, some forms of group shelterwood felling (Fe-
melschlag) have been developed, usually with very long
regeneration period and spatially unarranged selection
of forest for harvesting. Well-known are Bavarian,
Badenian and Swiss forms.

By abandonment of single felling of matured trees
and introducing their gradual felling within the frame-
work of certain regeneration period, both character and
the significance of rotation period changed and the issue
of criteria for selection of individual trees for felling
reappeared.

TREE SELECTION IN REGENERATION FELLING

Regeneration felling carried out by selection of par-
ticular trees in forest managed under systems involving
coupes has manifested a permanent silvicultural care
for forest stands and is becoming a more and more
frequent and — as documented by a number of research
reports and practical experience — more suitable method
of regeneration. It enables individual assessment of
growth and development stages of all trees not only in
tending (at younger age) but also during all time of
forest stands development.

This trend is quite logical in silviculture. Why
should a forest stand be cultivated till certain age only
to be harvested at one stroke on the basis of a wrong
assumption that the stand is fully matured as a whole?
Every observer has to understand that felling maturity
determined for the whole stand merely by its age, is just
the rough framework.

Higher or lower variability in signs and development
stages exists in every stand — including even-aged and
pure stands — as individuals of the same sort vary from
the average value to some extent.

We can distinguish genetical variability characterized
by a degree of heterozygousness or fenotypes one (non-
hereditary which is the result of environmental impacts
on genotype). The mentioned variability of population
has been gradually deepened by natural or artificial se-
lection of individuals with certain qualities. The result
of natural spontaneous selection ongoing during several
following generations of forest is the origin of partial
populations best adapted to the given ecological condi-
tions (as defined for example by climate, soil etc). As
a result of natural selection which is the fundamental
factor of evolution, these individuals are excluded be-
cause their requirements are not in conformity with the
existing or changing ecological conditions.

The long-term effects of natural selection and other
evolutionary factors resulted in formation of popula-
tions with defined ecological variability, i.e. with such
a sort of variability which depends on ecological condi-
tions. If the character of changes in ecological conditions
is combined (e.g. the dependence of mean temperature
and precipitation upon above-sea level or latitude), it
may be expected that variability influenced by the en-
vironment will be of connected character too. Discon-
nected character of variability may be caused by the
effects of such ecological factors that do not have a sig-
nificant ecological gradient*, e.g. frost pocket, water-

* Gradient is an expression of change in the area of selected variable per distance unit (horizontal and vertical).
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logged soil, deficiency of nutrients etc. In such a case,

some of the ecological factors have a larger impact on

selection which results in creation of disconnected char-
acter of variability. The populations significantly distin-
guished from neighbouring ones are named ecotypes

(climatypes, edaphotypes, cenotypes).

Artificial selection, which is man-controlled, is the
utilization of certain components of populations arisen
as a result of the previous process of natural selection
for breeding goals. Through artificial selection, e.g. the
fastest growing trees, individuals with excellent quality
of stem or crown as well as species with postponed
budbreaking etc. may be chosen in line with the require-
ments of breeding goals. E.g. certified trees are re-
sources used for establishment of seed orchards
(through grafted plants). It should be pointed out that
in breeding of longeval organisms such as forest tree
species, bred material is a subject of continuous natural
selection and so those two types of selection cannot be
separated from each other.

Selection applied to silviculture practices may affect
changes in the value of some pursued signs. There are
two basic types of silvicultural selection:

—~ Geometrically regular selection (schematic) — which
is easier — follows only the reduction of the number
of trees while safeguarding the needed regular areal
arrangements of remaining trees. Its advantage is,
namely in tending of the youngest stands, better access
to forest stand, improvement of openness, potential
use of forest mechanization or lower laboriousness.
In forest regeneration this selection was applied to
Heyer’s shelterwood felling because of the require-
ment for whole area uniform improvement of growth
conditions for the coming new generation of forest
(under shelter). Some regularity or system in alloca-
tion of trees which are left in stand may be required
with respect to further felling and timber skidding.

— Individual selection is more laborious although more
effective in view of complex targets. It is based on
individual signs of trees (so called selective criteria)
which include e.g. tree species, health condition, stem
or crown form, stem diameter, its increment etc. Ac-
cording to the increment of assessed trees, individual
selection can be divided into negative (the worst in-
dividuals are removed) or positive one (the best se-
lected individuals are supported by creation of better
growth conditions). Based on investigated criteria,
the following selections are performed: species, health,
form (improved), stabilizing, productive (matured)
selection etc.

PREREQUISITIES FOR APPLICATION
OF INDIVIDUAL TREES FELLING

Transition from forest tending to stand regeneration
means that careful tending for the maintenance of full
canopy and crop density is terminated. When carrying
out regeneration felling by selection of particular trees,
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a broken canopy and subsequently, further opening-up
of the stand is ongoing. The aim of this process is to
provide free and undisturbed development for each tree.
In the first phase - sick, damaged, unsuitable and less
vital trees are eliminated ~ as well as trees with slow
increment in the next phase. Even having chosen the
right criteria, there is a huge risk of uncontrolled overcut-
ting which has to be prevented by strictly fixed allow-
able cut, i.e. by allowable level of felling based on
suitable indicators. We need to set up rotation age cor-
responding with the growth conditions that is not a cri-
terion for cutting of trees and stands as presented by
international organization PRO SILVA (1996) but it
serves as a framework production period for units of
management differentiation — i.e. basic units of general
planning.

Realistic prerequisites of spontaneous natural regen-
eration and establishment of the storey of subsequent
stand are other important factors needed for the success
of this system of management. In parallel transforma-
tion of species composition, artificial regeneration is, to
a certain extent, to be considered too. Even in those
cases, natural regeneration of current tree species has
its irreplaceable importance for the function of subsidi-
ary species (of canopy and conservation). Tending
measures play a significant role in the arrangement of
species composition. Underplanting can only complete
natural regeneration with missing species or improve its
local failure. Therefore, it is necessary not to bargain
on chance but to plan natural regeneration steadfastly
and create the necessary conditions, namely as regards
suitable soil conditions for seed germination and growth
of plantings. For such starting of regeneration, the need
of light in forest stand is not as a rule bigger than how
much is provided by moderate opening up at the level
of critical basal area (Assmann, 1961), when there
is 95% of maximal potential volume increment. When
respecting this principle the total area of upper and lower
storeys is generally larger than stand area, which makes
this system of regeneration more advantageous. This
optimum opening up of a stand cannot be unambiguously
defined by stand density because it depends on tree
species, exposure and terrain slope, soil conditions etc.
It is necessary to avoid excessive opening up of stands
or too fast enlargement of gaps because the complex of
ecological conditions might be worsened by those prac-
tices. Forest manager has some opportunities of influenc-
ing the ecological factors in forest regeneration; it is
especially an art of using light and shade.

ASSESSMENT OF TREE INCREMENT AS BASIC
CRITERION FOR ITS SELECTION

As mentioned above, the age and diameter were con-
sidered the most important measurable criteria for tree
selection in regeneration felling in hitherto development
of forestry. As known from experience, there is a number
of serious shortages in these criteria and that is why
they are usually refused nowadays. It is mostly acknowl-
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edged as correct that the increment of particular trees is
theoretically an optimum criterion. Nevertheless, there
are doubts whether increment of trees may be practi-
cally used as a criterion for their cutting. To identify
the culmination of mean tree increment is time-consum-
ing even if instead of volume increment we use incre-
ment based on basal area, the calculation of which is
simpler, faster and mainly a great deal precise (Ass-
mann, 1961; Dinkelaker, 1965; Korf et al,
1972; Ebert, 1994). When using increment based on
stand basal area, it should be taken into account that
volume increment does not need to be proportionate to
areal increment. As Ebert (1994) indicates, volume
increment in older stands is exclusively influenced by
increment on basal area because the form height has not
been changed excessively in these stands and it can be
considered constant in view of increment assessment.
This conclusion can be accepted for a selection of the
most suitable increment used for comparison of various
management systems: when the absolute figures of in-
crements are not primarily monitored but only their
comparison for various trees, tree classes and systems
of management, then increment on basal area is the
most suitable and precise quantity. The use of only di-
ameter increment is inadequate because this increment
gives significantly different results at various tree di-
ameters. Volume increment is too complicated to be
determined and the results are not precise.

To discover the culmination period of mean incre-
ment (which can be regarded as maturity tree age in
view of volume production), the most suitable approach
is to follow the well-known regularity (law) that when
culminating this increment equals current increment
(Fig. 1). It means to compare both mentioned incre-
ments; if current increment is higher, culmination of
mean increment has not been reached and higher value
of mean increment shows that its culmination expired
and a tree is at the age of felling maturity. From the
difference of both increments we can assess the expected
or past period that has elapsed since the culmination of
mean increment.

Mean increment on basal area can be calculated rela-
tively easily: it is current basal area of a tree measured
at breast height (u.b.), divided by its age. For measured
d.b.h. circular area is calculated and divided by tree age.
Current increment of a tree is calculated as mean incre-
ment (within the period of 5 or 10 years) divided by the
number of years of the period concerned. With respect
to the fact that the accuracy of calculation is decreasing
together with the number of years in the period, I would
recommend to use a five-year period. Current periodic
increment can be specified as area of inner circle for
tree diameter at the beginning and at the end of the
period concerned, i.e. the difference between two circu-
lar areas. The relevant circle diameters are given by
— current stem diameter (d.b.h.) u.b. (it was used for

calculation of mean diameter as well),

— stem diameter five years ago; this width of five annual
rings is necessary to find out an increment core made
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with an increment borer (every forest ranger em-
ployed at state-owned forests has this borer available);
the sufficient accuracy of width measurement of five
annual rings is 0.5 mm which is 0.1 mm after divi-
ding by five (the mean width of one annual ring).

Although calculations made by help of programma-
ble calculator are very simple, it is time-consuming
work. It will be used to a limited extent only, in forest
stands where regeneration has started, with a relatively
small number of trees (solitary trees), the increment of
which cannot be practically influenced in a significant
way through further tree cutting.

RATIONALIZATION OF PROCEDURE
FOR ASSESSMENT OF MEAN INCREMENT
CULMINATION

To reduce laborious assessment of the culmination
of mean increment on basal area to minimum, to com-
pletely exclude all mentioned calculations and to limit
the work of professional forester to mere measurement
of
— stem diameter (u.b.). and
— mean width of annual rings within 5-year period.

I have made all necessary calculations myself. They
included all potentional current increments on basal
area, i.e.

— for stem diameter (u.b.) from 20 cm to 60 cm, by

0.5 cm,

J. FOR. SCI., 46, 2000 (2): 53-60



— for mean width of annual rings from 0.4 to 2.1 mm,
by 0.1 mm.

Also, I have calculated all mean increments on basal
area for the same stem diameters and tree ages (from
70 to 150 years). In comparison with these current and
mean increments, I have found the age when at the given
stem diameter and mean width of annual rings both
increments are equal, i.e. when mean annual increment
culminates. Since it is mostly the age characterized by
certain year with a number of decimals, I have not in-
dicated (after exclusion of decimals) the age when both
increments are equal but I have named it as the lowest
age when current increment did not drop under the level
of mean increment.

As a result, I present Table I (a,b) which gives the
lowest age when current increment still exceeds closely
mean increment in combination with relevant stem di-
ameter (u.b.) and the investigated mean width of annual
ring. A tree which would be by a year younger would
represent bigger mean increment, i.e. a tree would exceed
the culmination of mean age increment. On the other
hand, all older trees would show (at the given diameter
and mean width of annual rings) an increasingly larger
and larger difference between current and mean incre-
ments (for the benefit of current increment) and thus the
possibility of tree felling.

Although it may seem to be illogical that the hope
for tree survival arises in line with its increasing age, it
should be taken into account that there is not only one
tree but various trees; current increment is specified by
stem diameter and the width of annual rings (it is not
affected by age) while mean annual increment is given
by stem diameter and its age (it does not depend on the
width of last annual rings). The older the tree with the
same stem diameter, the lower its mean increment.

The mentioned table shows stem diameters (u.b.) by
0.5 cm. I would recommend to measure tree over bark
with the accuracy of 0.1 cm (1 mm) and after the de-
duction of double bark thickness (measured at incre-
ment core with the same accuracy) to round off stem
diameter u.b. to 0.5 cm.

The widths of annual rings are presented by 0.1 mm —
the accuracy which cannot be practically reached in the
forest — because five annual rings are measured, the
sufficient accuracy is 0.5 mm. The lowest width of mean
annual ring presented in the table is 0.4 mm (i.e. 2.0 mm
for five annual rings). Taking this figure into account,
the hope for surviving is only for trees aged more than
125 years. At the mean width of annual rings of 0.3 mm
it includes even trees over 160 years of age. This is why
the lesser widths of mean annual ring are not presented
in the table. The largest width of mean annual ring
given in the table is 2.1 mm. At any larger width of
mean annual ring and any age over 70 years, mean
increment cannot exceed current increment. As an exam-
ple, when taking the width of annual ring and stem
diameter of 60 cm - current annual increment reaches
41.37 cm?. Mean increment at this diameter and age of
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70 years is merely 40.39 cm? and it diminishes at this
diameter with every year of tree age.

EXAMPLES GIVEN FOR USING TABLE I (a,b)

Example 1:

A tree with breast height diameter of 32 cm (u.b.),
aged 105 years, the width of five annual rings = 4.5 mm,
i.e. the average width of one annual ring is 0.9 mm. In
the table we identify the width of stem (32.0) cm in the
first column and follow the line to the right to reach the
column with a heading of 0.9 mm. We will find the age
of 90 years there. It means that the assessed stem has
current increment (on basal area) larger than mean age
increment at 105 years of age and is so far not subject
to cutting. There is an additional question: How long
should this tree be left in forest stand for? Some pre-
conditions should be taken into account in this case (at
least for the next 5 years):

a) Hitherto diameter increment (0.9 mm) will be kept.
With an increasing stem diameter, constant diameter
increment represents a rising increment on basal area,
i.e. culmination of current annual increment has not
been reached yet and the tree should be left in forest
for a longer time.

b) Mean diameter increment will drop at 0.8 mm. Then,
within a five-year period, stem diameter will increa-
se by 0.8 x 5 x 2 = 8 mm reaching 32.8 cm at the
age of 110 years. When making accurate calculation,
current annual increment is 8.22 cm? and mean annual
increment 7.68 cm2. Current annual increment would
drop (it was 9.02 cm? until then), so culmination of
current increment would have been exceeded but cul-
mination of mean increment has not been reached
yet. A tree is to be left in stand in future.

We can get the same result when using Table I:

Tree has d.b.h. = 32.8 cm (u.b.) and mean increment
0.8 mm. We will round the diameter up to 33.0 cm and
identify the lowest tree age in the increment column of
0.8 mm when current annual increment does not decline
below the level of mean increment — 103 years. Inter-
polation between 32.5 cm and 33.0 cm has not been
necessary because we have the same figure (actually
102.6 years). Older age indicates that the culmination
of mean increment has not been reached.

We can assess the difference between actual tree age
and minimal age, as presented in Table I. At present the
difference is 15 years (105-90), when assuming the
option (a) it would increase, the option (b) shows it
would be reduced by 7 years (110-103).

¢) Mean annual increment will drop at 0.7 mm (it is
indicated by a significant decline in the widths of the
last five annual rings). Within a five-year period stem
diameter will increase by 0.7 x 5 x 2 = 7 mm reaching
32.7 cm at age of 110 years. Accurate calculation gives
us the following figures: current increment 7.17 cm?
and mean increment 7.63 cm?. Mean increment is bigger,
it indicates that its culmination was exceeded and the tree
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I. The lowest tree age when current increment did not decline below the level of mean increment

d.b.h., Width of annual increment (mm)

(cm) |0.8]/0.9(1.0({1.1{1.2{1.3{1.4/1.5|1.6{1.7(1.8]{1.9] 2 |2.1

d.b.h. Width of annual increment (mm)
(¢cm)|04/05]06|07(08]|09]|1.0(1.1[1.2[{13]14
20.0 | 126|101 | 84| 72

20.5 (129|103 | 86| 74

21.0 (132|106 | 88| 76

21.5 (135|108 90| 78

220 (138|111 92| 79| 70

225 (141|113 94| 81| 71

230 (144|116| 96| 83| 73

235|147 118 99| 85| 74

24.0 1150|121 |101| 86| 76

245 123|103 | 88| 77

25.0 126|105 90| 79| 70

25.5 128 (107 | 92| 80| 72

26.0 131109 | 94| 82| 73

26.5 133|111 95| 84| 74

27.0 136 [113| 97| 85| 76

27.5 138 |115| 99| 87| 77

28.0 141 (117|101 88| 79| 71

28.5 143 119|103| 90| 80| 72

29.0 146|122 | 104| 91| 81| 73

29.5 148|124 | 106| 93| 83| 74

30.0 151 (126|108 95| 84| 76

30.5 128 | 110( 96( 85| 77| 70

31.0 130111 98| 87| 78| 71

31.5 132113 99( 88| 79| 72

32.0 134 115(101| 90| 81| 73

325 136 (117|102 91| 82| 75

33.0 138 (119 103| 92| 83| 76

335 140 (121 105| 94| 84|77 | 71

34.0 142 122|107} 95| 86| 78 | 72

34.5 144|124 |109| 97| 87|79 | 73

35.0 147|126/ 110| 98| 88| 80 | 74

35.5 149 (128 112| 99| 89| 81 | 75

36.0 151|129 113|101| 91| 83 | 76

36.5 131|115 102| 92| 84 | 77 | 71
37.0 133116 104| 93| 85 | 78 | 72
375 135(118|105| 94( 86 [ 79 | 73
38.0 136|119| 106| 96| 87 | 80 | 74
38.5 138 121|108 97| 88 | 81 | 75
39.0 140(123|109| 98| 89 | 82 | 76 | 70
39.5 142125/ 110| 99|91 | 83 | 77 | 71
40.0 144|126 112(101| 92 | 84 | 78 | 72
405 145[127|113|102( 93 [ 85| 79 | 73
41.0 147(129| 115|103 | 94 | 86 | 80 | 74
41.5 149|130 116 104| 95 | 87 | 81 | 75

might be harvested from a viewpoint of volume produc-
tion.

Table I gives us the same result. The tree would have
d.b.h. = 32.7 cm and mean increment 0.7 mm. D.b.h.
will be rounded off to 32.5 cm and under increment of
0.7 mm we can find out the lowest tree age when cur-
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42,0 |132(117|106| 96| 88| 82| 76| 71
42,5 |134|119(107| 97 89| 82( 77| 72
43.0 (135(120/108| 98| 90| 83| 78| 72
43.5 |137(122(109{100| 91| 84| 79| 73
44,0 (138|123|111)|101| 92| 85| 79| 74
44,5 1140(124|112|102| 93| 86| 80| 75|70
45.0 (141|126|113]|103| 94| 87| 81| 76|71
45.5 [143|127|114|104| 96| 88| 82| 77|72
46.0 (144(129|116|105| 97| 89| 83| 77|73
46.5 (146(130(117/106| 98| 90| 84| 78|73
47.0 (148(132(118108| 99| 91| 85| 79|74|70
47.5 [149(133(119{109|100| 92| 86| 80|75|71
48.0 (151(134(121|110|101| 93| 86| 81|76|71
48.5 135(122|111|102| 94| 87| 82|77|72
49.0 137(123|112|103| 95| 88| 82|77|73
49.5 138(124|113(104) 96| 89| 83 (78|74
50.0 140{126{114(105| 97| 90| 84 |79|74 {70
50.5 141|127|115|106| 98| 91| 85[80|75|71
51.0 142|128|117|107| 99| 92| 8680|7672
515 144(129|118/108|100| 93| 87 |81|76|72
520 145(131|119|109|101| 94| 8782|7773
525 147(132{120{110/102| 94| 8883|7874
53.0 148|133]121{111{103| 95| 89 [84|79(74|70
535 149(134|122|112|104| 96| 90|84 |79|75(71
54.0 151(136{123(113|105| 97| 9185|8076 |72

545 137|125|114|106| 98| 91|86|81|76|72

55.0 138|126|115|107| 99| 92|87 |82|77|73

55.5 139(127(116/107100 | 93 |87|82|78 (74|70
56.0 141{128|117(108|101 | 94 |88 83|79 (74|71
56.5 142{129(118(109(102| 95|89 |84 |79|75]72
57.0 143|130|119110)103 | 9690858076 (72
575 144|131|121|111/103 | 97|91|85|81(76(73
58.0 146|133|122(112/104 | 989186 |81(77(73
585 147|134|123(113|105| 98|92 (87|82|78 (74|70
59.0 1481135/124(114|106 | 99|93 (88|83 |78 75|71
59.5 149|136|125|115/|107 |100|94 |88 |83 |79(75|72
60.0 151|137]126]116/108 |101 | 95|89 |84 |80|76 |72

rent annual increment does not below the level of mean
increment, i.e. 117 years. Interpolation for d.b.h. = 32.7
cm is not necessary because we can see that minimal
age would slightly increase at 118 years.

Example 2:

Let’s assess a tree with diameter at breast height of
40.0 cm, aged 100 years; the width of five annual rings
is 5 mm, i.e mean width of one annual ring is 1.0 mm.
We will use Table I, the first column d.b.h. = 40.0 cm
and follow the line to the right to column 1.0 mm where
we identify the age of 101 years. It means that a tree
aged 100 years has current increment on basal area neg-
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ligibly lower than mean increment and it should be
harvested from a viewpoint of volume production. If it
is a tree of high quality, with expected dimension of
butt log enabling the best grades of assortments (grades
I and II), then the price of this log that is a multiple of
that for grade III log, will fully compensate a loss in
volume production and the tree is to be left in forest
stand to grow continuously for some years.

CONCLUSIONS

It should be emphasized that Table I (together with
an increment borer) is a very useful aid enabling to get
better information on tree growth process — not all, but
merely on representative trees, especially trees of high
quality where we are in doubts whether to leave them
grow continuously or to cut them down. The use of this
important information should always be complemented
by reliable consideration made by a forest manager about
tree quality and potentials of further development of its
increment (see Example 1). I would like to point out
the potential move of trees to higher tree class, i. e. the
possibility of rising in increment by creation of better
growth conditions for final-crop trees (even thinner),
namely in the first phase of regeneration when there is
a relatively large number of trees in forest stand. After
that other criteria for selection of trees for harvesting or
leaving in the forest are applied — quality formed tree
crown (especially sufficiently long and narrow crown)
as well as promising height increment of intermediate
trees etc. Under these circumstances the use of incre-

ment borer and Table I serves consequently for verifi-
cation of the accuracy of assumptions and the increas-
ing certainty in decision-making.

When an increment criterion is used, it excludes
stereotype in implementation of harvesting of target di-
ameter trees. A decisive factor for cutting is a decreas-
ing increment of trees and not the diameter to be
reached. Performed analyses show that a lot of trees
keep big increments even at extensive diameters.
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KRITERIA MYTNI ZRALOSTI JEDNOTLIVYCH STROMU V PASECNEM LESE

Z. Poleno

Ceskd zemédélskd univerzita, Lesnickd fakulta, 165 21 Praha-Suchdol

Pro urCeni stromu k té€Zb& se jiZ odeddvna hledala
kritéria, ktera by umoznila objektivizaci pivodné zcela
subjektivniho pfistupu k jejich vybéru. Za jedno z nej-
dulezitéjsich kritérii se pivodn& povaZoval jejich vék.
ProtoZe viak nebylo vZidy mozZné urdit stafi dlouhové-
kych stromu, hledala se dalsi kritéria, ktera by mohla
v€k stromi nahradit. Za nejvhodng&jsi se povaZovala
tloustka stromu, ktera slouZila i jako kritérium pouZi-
telnosti téZeného dfeva.

Takovy vybérny zpiisob hospodafeni — bez hodnoce-
ni odebraného mnoZstvi dfeva — v¥ak postradal jakyko-
liv ukazatel trvalosti t€Zeb a velice Casto vedl k devas-
taci lesi. Cesty k ndpravé a k trvale udrZitelnému
hospodafeni v lesich byly v podstat& dvé&:
~ zajiSténim trvalosti vybérného zpisobu hospodafeni

vhodnou kontrolni metodou na bézi periodické kon-

troly stavu porostnich zasob,

— zmé&nou hospodafského zpilisobu na zplsob holosed-
ny, ktery zajiStoval trvalost lesa a jeho vynosu na
bézi plochy a v&ku porostl.

J. FOR. SCI,, 46, 2000 (2): 53-60

DuleZitym pojmem se pritom stala doba obmytni,
ktera pfedstavovala dobovy ramec, béhem kterého mély
vSechny porosty hospodafského celku dozrat k obnové.
Postupné se v¥ak dospivalo k poznani, Ze jednotné krité-
rium véku porostll v hospodéfském celku je nedostatecné,
coz vedlo k diferenciaci obmytnich dob v hospodai-
ském celku pro tzv. hospodarské skupiny. Dalsi vyvoj
vedl od subjektivniho stanoveni doby obmytni k jeji
vazbé& na piiristové poméry. NejduleZit&jsi se proto na
dlouhou dobu stala doba obmytni nejvyssiho objemového
vynosu lesnich porostii, kterd odpovidala véku kulmi-
nace celkového objemového prim&mého pfiristu.

Odklonem od jednorazového myceni zralych porostii
a jejich postupnou obnovou se zménil charakter i vy-
znam obmytni doby a objevil se staronovy problém kri-
térii pro vybér jednotlivych stromi k téZb&. Obnovni
t&€Zba vybérem jednotlivych stromii i v pasecném lese
je projevem trvalé péstebni péfe o kazdy strom, a proto
se stava stale Castéj§im obnovnim postupem. UmoZiiuje
se tak individudlni hodnoceni stadia rustu a vyvoje vSech
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stromi nejen pii vychové porosti (v mladsim véku), ale
po celou dobu vyvoje lesnich porosti.

ZkuSenosti pfitom ukazuji fadu zdvaZnych nedostatki
dosavadnich kritérii pro vybér stromi — vé€ku a tloust-
ky. Teoreticky neni sporu o tom, Ze optimélnim krité-
riem je pfirust kaZdého stromu. Pochybuje se vSak
o moznostech praktického vyuZivani pfiristu stromi ja-
ko kritéria pro jejich té€Zbu. Zjistovani kulminace prii-
mérného pfirtstu stromi je Casové naro&né, i kdyZ misto
objemového pfiriistu se pracuje s pfiristem na vy&etni
zékladné, jehoZ zji§fovani je o mnoho jednodussi, rych-
lejsi a hlavné nékolikandsobné presnéjsi. Pfi pouZiti to-
hoto pfiristu je vSak nutné pocitat s tim, Ze objemovy
piirist nemusi byt vZdy pfesn& proporciondlni pfiriistu
plo¥nému. Na zéklad& providénych analyz se viak zjis-
tilo, Ze ve star$ich porostech je objemovy pfirist ovliv-
nén vyluéné pfiristem na vycetni zikladné, protoZe
v porostech vy$§iho véku se jiZ vytvarnicova vyska pfi-
li§ neméni, a je tedy moZné ji z hlediska hodnoceni
pfiristu povaZovat za konstantni.

Pro zjisténi doby kulminace primé&rného pfiristu —
kterou je moZné povaZovat za vék zralosti stromu z hle-
diska objemové produkce — je nejvhodnéjsi vychazet ze
zndmé zdkonitosti, Ze v dobé& své kulminace se primér-
ny pfirdst rovnd pfiristu béZnému. To tedy znamenid
porovndvat oba uvedené pfirtsty. Pokud je vy33i béZny
pfirast, znamend to, Ze kulminace primérného piiristu
jesté nenastala; vy$8i hodnota primérného pfirtstu
svédEi o tom, Ze jeho kulminace jiZ prob&hla a strom je
z pohledu objemové produkce jiZ mytné zraly. Z veli-
kosti rozdili obou pfirtisti je moZné usuzovat i na oce-
kavanou nebo uplynulou dobu od kulminace primérné-
ho pfirdstu.

I kdyZ se pfi tomto postupu jednd o velmi jednodu-
ché vypoclty na programovatelné kalkuladce, jde pfece
jen o praci ¢asové dosti naro¢nou. Néro¢nou i pfesto,
Ze se bude pouZivat jen v omezeném rozsahu, v poros-
tech jiZ obnovné rozpracovanych s relativné malym poc-

tem stromu (charakteru solitér), jejichZ pfirast jiZ prak-
ticky nelze nijak ovlivnit dali t&Zbou stromi.

Abych na minimum sni%il pracnost posuzovéni kul-
minace primérného pfiristu na vycetni zdkladng, zcela
vylou¢il viechny nezbytné vypodty a omezil praci prak-
tického lesnika na pouhé zmé&feni tlou¥tky kmene (bez
kiry) a primémé Sitky letokruhli v posledni pétileté
periodég, provedl jsem sam vSechny potfebné vypodty.
Slo o vypoget viech potencidlng moZnych b&%nych pfi-
ristd na vycetni zdkladné pro tloustky kmene od 20 do
60 cm (s odstupem po 0,5 cm) a pro primémné Sifky
letokruhii od 0,4 do 2,1 mm (s odstupem po 0,1 mm).
Soucasné jsem vypocital pro tytéZ tloustky kmene a pro
véky stromil od 70 do 150 let viechny primé&mé pfirusty
na vy&etni zdkladn&. Porovninim tohoto velkého mnoz-
stvi béZnych a primérnych pfirusta jsem zjistil vek,
kdy pfi dané tlousfce kmene a primérné §ifce posledni-
ho letokruhu se oba pfiristy rovnaji, tj. kdy primérny
pfirtst v€kovy kulminuje.

Vysledkem price je dvouargumentova tabulka (na
str. 58), ve které je vzdy pro pfislu$nou tlou$tku kmene
(bez kury) a zjisténou primérnou §itku letokruhu uve-
den nejniZ8i vék, kdy béZny roc¢ni pfirist je dosud tésné
nad primérnym pfiristem vékovym. O rok niZ§i vék
(a v3echny dal3i niZsi) by znamenal jiZ vét$i pramérny
piirist a jeho kulminace by jiZ prob&hla. Naopak viech-
ny vy$§i v€ky stromi by pii dané tlouStce kmene a pri-
mérné Sifce letokruhu znamenaly postupné stéle vetsi
rozdil mezi pfiristem b&Znym a primérnym (ve pros-
péch bé&Zného pfirtstu), a tedy moZnost dal§iho oddéle-
ni téZby stromu.

Sitky letokruhii jsou v tabulce uvedeny v odstupiio-
vani po 0,1 mm, coZ je pro praktické méfeni v lese
pfesnost nedosaZitelna. ProtoZe se vSak méfi pét po-
slednich letokruht, staCi pfitom méfeni s pfesnosti na
0,5 mm, coZ je jiZ moZné docilit. Pro lepsi pochopeni
pracovniho postupu je pfipojen podrobny navod na uziva-
ni tabulky. :

Contact Address:

Prof. Ing. Zden& Poleno, CSc., Ceskd zem&d€lska univerzita, Lesnicka fakulta, 165 21 Praha-Suchdol, Ceska republika
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PRODUKCNI POTENCIAL A EKOLOGICKA STABILITA
SMISENYCH LESNICH POROSTU V PAHORKATINACH -
IL. BUKOJEDLOVY POROST NA ZIVNEM STANOVISTI
SLP KRTINY

PRODUCTION POTENTIAL AND ECOLOGICAL STABILITY OF MIXED
FOREST STANDS IN UPLANDS - II. BEECH-FIR STAND ON A FERTILE
SITE OF THE KRTINY TRAINING FOREST ENTERPRISE

R. Knott, P. Kantor

Mendelova zemédélskd a lesnickd univerzita, Lesnickd a dFevaFskd fakulta, Lesnickd 37,
613 00 Brno

ABSTRACT: The present paper evaluates the growth and development of part of the mixed 123C, beech-fir stand (latitude
49°19°25”" N, longitude 16°40’11"" E) in the Olomu&any Forest District, Kitiny Training Forest Enterprise, Mendel University
of Agriculture and Forestry which was left to its natural development without any intentional felling measures in the last 35 years.
Only dead trees have been removed here. Primarily, extraordinarily high vitality of beech has been proved. The originally
admixed species (8%) increased its proportion five times, i.e. to 38% in the course of 35 years. On the other hand, the
proportion of the originally quite dominant fir (78%) decreased to 38% within the same period. Extreme decline of fir occurring
generally in this country in the 60s and 70s has been proved also in the stand under study. However, only follow-up studies
can show if stabilization or improvement of fir conditions indicated also by our findings in 1985 to 1995 is of a long-term
character. It is also important that even dramatic decline/dieback of a dominant species does not necessarily result in the
disintegration of the whole stand provided that individually distributed interspersed (admixed) species are adequately repre-
sented. The proportion of the admixture does not need to be anyway marked — in our case it was about 22% of trees at the
time of starting the measurement (stand age 39 years, initial density about 3,521 trees.ha™").

beech; silver fir; mixed stands; natural development; production; ecological stability

ABSTRAKT: Prispévek hodnoti riist a vyvoj &4sti smideného bukojedlového porostu 123C; na polesi Olomugany Skolniho
lesniho podniku Mendelovy zem&d&lské a lesnické univerzity (zemépisné soufadnice: 49°19°25" s. §.; 16°40°11”’ v. d.), ktery
byl v poslednich 35 letech ponechan pfirozenému vyvoji bez imyslnych t&Zebnich z4sahi. Byly zde odstrafiovény pouze
odumfelé stromy. V prvni fadé byla potvrzena mimof4dné vysoké Zivotnost buku. Z piivodné vtrouSené dfeviny (zastoupeni
8 %) se v pribé&hu 35 let jeji podil zvysil témé&f pétkrat — na 38 %. Naproti tomu podil zpotatku zcela dominantni jedle (78 %)
se ve stejném obdobi sniZil na 38 %. Extrémni Gstup jedle, ktery m&l v Yedesatych a sedmdesitych letech v naich lesich
obecnou platnost, byl potvrzen i v hodnoceném porostu. Teprve nasledna Setfeni viak mohou prokazat, zda stabilizace, popf.
zlepSeni stavu jedle, které naznaduji i naSe poznatky z let 1985 aZ 1995, budou mit dlouhodobgjsi charakter. Za vyznamné je
kone¥n& moZné povaZovat i zji§t€ni, podle n&ho% ani dramaticky Ghyn dominantni dfeviny nemusi nutné znamenat rozpad
celého porostu, pokud jsou zastoupeny jednotlivé rozmisténé vtrousené dfeviny. Pfitom podil pfimési nemusi byt nijak vyrazny —
v na¥em pfipad¥ se jednalo o cca 22 % stromi v dob& zah4jeni mé&feni (v&k porostu 39 let, vychozi hustota cca 3 521 stro-
mi.ha™).

buk; jedle; smiSené porosty; pfirozeny vyvoj; produkce; ekologicka stabilita

Studie vychézi z vysledkii projektu, ktery je fefen s finan&ni podporou Grantové agentury Ceské republiky — & grantu 526/99/1302,
MSMT CR - &. grantu VS96077 a NAZV - ¢&. grantu EP9299.
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Ustav zakladéani a pésténi lesi Lesnické a dfevarské
fakulty Mendelovy zemé&délské a lesnické univerzity
v Brné fesi od roku 1993, a to s finanéni podporou
GA CR (projekty & 504/93/0793; 526/96/0649
a 526/99/1302), rozsahly vyzkumny projekt Ekologickd
stabilita a produkce smiSenych lesnich porostii v antro-
picky zménénych podminkdch pahorkatin jako podklad
pro ndvrh cilové skladby dfevin. Projekt byl pfedstaven
referatem v Lesnictvi-Forestry pred tfemi lety (Kantor,
1997) a v nasledujicim roce byly ve stejném periodiku
publikovény vysledky ze smi§eného jehli¢natého poros-
tu s pfimési buku (Kantor, Pafik, 1998) jako prv-
ni ze série lankid vztahujicich se k tématu projektu.

Prinos tohoto rozsahlého vyzkumného zdméru je tfeba
posuzovat ze dvou hledisek. Jednak méa podobu apliko-
vaného vyzkumu s vyznamnymi a zdvaZnymi praktickymi
vystupy, kdy poznatky o potenciélni produkci a ekologic-
ké stabilit€ riznych typi smési se bezprostiedné promit-
nou v névrzich (Gpravach) cilové skladby dievin v an-
tropicky narusenych lesnich ekosystémech pahorkatin.
Tyto vystupy budou predidny Ministerstvu Zivotniho
prostfedi CR, Ministerstvu zem&d&lstvi CR a nejvatsi-
mu vlastnikovi Ceskych lest — stitnimu podniku Lesy
Ceské republiky Hradec Kralové.

Soubé&Zné projekt fe¥i i zdvaZné péstebné-ekologické
okruhy otdzek zakladniho badatelského vyzkumu,
V ramci projektu pfedloZi v roce 1999 prvni z autori stu-
die — doktorand Ustavu zakladani a pé&sténi les
Ing. R. Knott — dizertaéni praci Vyvoj produkce a sta-
bility bukojedlového porostu ve vztahu ke klimatickym
Cinitelim.

Piedkladany pfispévek je v pofadi druhym védec-
kym sdélenim, které hodnoti produkci a ekologickou
stabilitu smiSenych porosti, tentokrat smiSeného poros-
tu s dominantnim zastoupenim jedle a buku.

Jde o pfirozenou vysoce produktivni smés, ktera dala
v typologickém systému Lesprojektu i nzev 5. lesnimu
vegetaénimu stupni — stupeii jedlobukovy. O otdzce sta-
bility této smési se diskutuje zejména od poloviny na-
Seho stoleti, kdy do$lo prakticky v celém evropském
areélu rozsifeni jedle bé&lokoré k hromadnému odumirani
této dfeviny. I z tohoto pohledu mé naSe sdéleni znagny
prakticky lesnicky vyznam a dopad.

ROZBOR PROBLEMATIKY

Rozsifeni a zastoupeni jedle i buku na naem vdzemi
ma zajimavou historii. Podle nejnovéj$ich poznatki z vy-
zkumu pylovych analyz se od poloviny atlantika
(5 500-2 500 let pt. n. 1.) zacal v nékterych oblastech
naSeho tzemi rychleji §ifit buk, k jehoZ expanzi doslo
koncem tohoto udobi. Buk se v té dobé& Sifil rychle
i v oblasti sou¢asného vychodniho Slovenska. Prudka
expanze jedle na uzemi dnesni Ceské republiky i Slo-
venska zacala v obdobi subborealu (2 500-800/500 let
pf. n. L.). Ta pronikala ve stfednich poloh4ch do poros-
t, kde se jiZ predtim §ifil buk, a to i do poloh niZ§ich,
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kde do té doby pfevladaly porosty smiSenych doubrav.
V tomto obdobi se zataly formovat jedlobukové a bu-
kojedlové porosty s podstatnym podilem smrku. Star¥i
subatlantikum (cca 800/500 let pf. n. 1. aZ 6., pfip. 13. stol.
n. .) je podle vysledki pylovych analyz obdobim ma-
ximdlniho rozsifeni jedle, buku a smrku a nové se $ifi-
ciho habru Jankovska, 1997).

V obdobi formovani Eeského stitu na pfelomu
1. a 2. tisicileti pfi celkové lesnatosti bliZici se 80 %
byl pfi pfirozeném sloZenf naSich lesi (smrk 15 %, jed-
le 16 %, borovice 3 %, buk 40 %, dub 18 %) buk na¥i
nejroz8ifenéjsi dfevinou v chlumnich, podhorskych i hor-
skych oblastech (Sindel4af¥, 1995).

Obecné znadmé disledky zejména monokulturniho hos-
podafstvi v prib&hu 19. stoleti a v prvni poloving
20. stoleti vedly k tomu, Ze se v roce 1950 druhova
skladba naSich lesti diametrdlné liSila od pfirozeného
sloZeni a méla tuto podobu: smrk 60,0 %, jedle 2,9 %,
borovice 21,2 %, modfin 1,5 %, ostatni jehlicnany
0,2 %, dub 3,6 %, buk 4,5 %, ostatni listnace 4,4 %.

Vyvoj zastoupeni dfevin v lesich CR neprobihal
pfiznivé ani v poslednich desetiletich (tab. I). Zadouci
pokles podilu jehli¢natych dfevin, zejména smrku, je
nevyrazny. S tim souvisi i velmi pomaly, zatim nevy-
razny narust podilu listnatych dievin a ploch smiSenych
porostl, u nichZ lze pfedpokladat v&tsi pravdépodob-
nost ekologické stability.

Zajimavy je i vyvoj zastoupeni jedle na izemi Skol-
niho lesniho podniku Masarykuv les Kitiny. Jesté v roce
1930 méla tato dfevina na polesi Olomucany zastoupeni
vice neZ 40 %. V fad& porostii mé&l piedpis péstebnich
opatieni z dneSniho hlediska neskute¢nou podobu: ,,Re-
dukovat agresivni zmlazeni jedle®. V souCasné dobé je
na tomto polesi podil jedle pouze 2,7 %.

Jedle je svymi ekologickymi vlastnostmi typickou
dfevinou smiSenych riznovékych lesti. V optimu svého
roz§ifeni ve stfednich polohach se vét§inou vyskytuje
ve smiSenych porostech se smrkem a bukem, kde vy-

I. Druhova skladba lesu (Zpréva, 1998) — Species composition of
forests (Zpréiva, 1998)

Rok!!
Drevina! 1950 | 1970 | 1980 | 1990 | 1997
Zastoupeni v procentech!?
Smrk? 60,0 | 556 | 557 | 547 | 545
Jedle? 29 | 21 1,7 | L1 | 09
Borovice* 212 | 192 | 183 | 17,8 | 17,7
Modfin’ 1,5 22 2,7 32 36
Ostatni jehlicnaté® | 0,2 0,6 0,8 0,8 0,2
Dub’ 36 | ss | 57| 60| 62
Buk® 45 | 50| 53| 54| 57
Bfiza® - 26 | 25 | 29| 29
Ostatni listnaté'? 4,4 6,5 6,5 6,5 6,9

lspeci<:s. 2Norwa¥ spruce, 3silver fir, *Scots pine, sEumpcan larch,
Sother conifers, ’sessile oak, ®beech, *birch, 'other broadleaves,

“year. lzspr.c:ies composition in per cent
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IL. Zastoupeni jedle a buku v regionech CR (SLHP, 1997) - Specics composition of silver fir and beech in regions of the Czech Republic

(SLHP, 1997)
Region! Plocha porosti s jedli® Zastoupeni jedle'® | Plocha porostii s bukem!! Zastoupeni buku'?
(ha) (%) (ha) (%)
Stfedo&esky? 1551 0,48 9 385 3,30
JihoZesky? 4994 1,11 13 947 3,08
Zspadodesky* 2907 0,53 11 820 2,58
Severoesky® 38 0,01 17 703 7,12
Vychodotesky® 1933 0.50 11 530 3,16
Jihomoravsky” 4125 0,96 37 291 9,13
Severomoravsky® 7 699 1,55 46 361 9,68

lregion. Zcentral Bohemia,

Moravia, ®stand area with fir, mrepresentation of fir, !

tvéaii pfedevi§im v zdpadni &asti svého aredlu tzv. her-
cynskou smés. V té€chto smiSenych lesich se vytvareji
porosty s bohat& diferencovanou strukturou, jaka je jes-
t€ zachovana ve zbytcich pralesu a pfirozenych lest vy-
chodni Evropy. Velké pozornost byla vénovana proble-
matice vzdjemnych vztahi jedle a buku napf. v Narodni
pfirodni rezervaci Mion$i. Struktura porostu se dlouho-
dobym odumirdnim jedle a absenci jeji nové generace
postupné zjednodu$ovala. Buk na &4sti plochy vytvofil
jednoetaZovou strukturu ve stadiu optima nebo doristéni.
Lze pfedpokladat, Ze po uplném odumieni jedle bude
na téchto plochach probihat vyvoj jako v pfirozenych
budindch s jednodussi strukturou do doby, kdy jedle
znovu vstoupi do vyvojového cyklu (Vrika, 1998).

NesmiSené jedlové porosty se v pfirozenych lesich
vyskytuji pomérné ziidka; nejcastéji se s nimi setkava-
me v zdpadni Casti aredlu, ale vyskytuji se i v oblastech
na vychodni hranici rozsifeni (Korpel, Ving§, 1965).
Ve smiSenych jedlobukovych porostech se vétSinou stfi-
daji &asti porostu s predristavou jedli v jednotlivém ne-
bo skupinovitém smiSeni s bukem (buk tvofi stfedni
vrstvu porostu) se skoro nesmiSenymi bukovymi skupi-
nami mlad§iho véku na pomé&mé velkych Eastech po-
rostni plochy (Vin§, 1956).

Pfedstavu o podilu jedle a buku v lesnich porostech
v zékladnich regionech Ceské republiky lze ziskat
z tab. II. V dlouhodobé perspektivé ma pfitom zastou-
peni buku stoupnout ze sou€asnych 6 % na 18 % a jedle
ze souCasného 1 % na5 % (Sindela¥, 1995).

Ke klasickym a sté€Zejnim otdzkam lesnického pro-
vozu i lesnického vyzkumu patfi problematika produkce
smi¥enych porostl. Stari literarni prameny o produkci
smiSenych porosti ve srovnani s porosty stejnorodymi
shrnul napf. Halaj (1959) a Assmann (1968).

Metodiku produkénich Setfeni smienych porosti ve
srovnani s porosty stejnorodymi u nés propracoval ze-
jména Poleno (1975). Autor v dal§i praci (Pole-
no, 1979) konstatoval, Ze &asto obecné vZity pfedpo-
klad o vys8i produkci smiSenych porosti nemusi byt
vidy splnén, zejména pfi smési dvou dfevin se znacné
rozdilnou potenciélni produkci, jako je v naSem pfipadé
jedle a buk.
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3southern Bohemia, *western Bohemia, *northern Bohemia, ®eastern Bohemia, "southern Moravia, *northern
'stand area with beech,

'zreprescm.ation of beech

Podle ristovych tabulek (Halaj et al., 1987) kulmi-
nuje celkovy primémy pfirist jedle ve stejnorodych
a stejnovékych porostech na nejlepsxch bomtéch uZ ve
véku 80 let a dosahuje hodnoty 16,2 m> ha™! Ve véku
100 let dosahuje zasoba hlavniho porostu 997 m?>.ha™!
Zésoba nesm1§eného porostu buku ve 100 letech _|e
705 m3.ha™! a hodnota maxnmélniho celkového pri-
mérného prirtstu je 11,0 m 3hal.

Konkrétni vysledky Setfeni o produkci smifenych po-
rosti jedle a buku publikovali v Ceské republice a na
Slovensku napf. Halaj (1978), Korpel (1958),
Priesol, Hladik (1975), Prudié (1969, 1971),
Michal (1969) a Vin§ (1961).

Prudic¢ (1971) uvadi ve studii o vlivu rizné die-
vinné skladby (21 riiznych porostnich smési ve véku
95 let) na produkci jedlobucin v moravskych Karpatech
jako nc3v1ce produkujici smés jd 6 sm 4 se zasobou
894 m> ha™!. Zasoba sme51 l;edle a buku se pohybovala
prumérné okolo 750 m3.ha” a smiovala se s klesajicim
zastoupenim Jedle (od 793 m3.ha™! pfi zastoupeni jd 8
bk 2 a% 715 m>.ha™ pii jd 25 bk 75). Podobné zjistil
Michal (1969), Ze ve véku 80 let vykazuji smiSené
smrko-jedlo-bukové porosty na stanovisti Zivné jedlové
buciny 100-110 % celkové produkce nesmiSené smriny.

Korpel (1958) na zékladé vyzkumu Badinského
pralesa na Slovensku uvadi, Ze i na malé ploSe se pomé&r
zastoupeni a vyvojovy stav dvou hlavnich dfevin (jedle
a buku) stejné jako prostorova struktura porostu znaéné
méni. Pomérné vysoké zasoba (v1ce nez 750 m>.ha" )
vykazuje b&Zny roéni pfirast 8,6 m°, na kterém se ve
vEt§i mife podili buk, i kdyZ jeho zastoupeni v pralese
je niZ¥i neZ u jedle. Toto ponékud pfekvapivé zjisténi
l1ze na zédkladé analyzy v&€ku a vyvoje pravdépodobné
vysvétlit tim, Ze tloustkovy pfirtst u jedle sice trva dé-
le, ale vrcholi pozdé&ji neZ u buku.

Priesol, Hladik (1975) fesili problematiku vy-
voje zasoby a celkové hmotové produkce smiSenych
jedlobukovych porosti v bukovém vegetaénim stupni
u Zvolena pfi rizném stupni zastoupeni buku a jedle.
V zasobé sdruZeného porostu (ve 100 letech) i odvoze-
né celkové objemové produkci (ve 120 letech) se vyraz-
n& projevuje produk&ni pfevaha jedle nad bukem - se
stoupajicim zastoupenim jedle se zvySuje i zasoba sdru-
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Zeného porostu (jd 3 bk 7 - 612 m>ha™', jd 5 bk 5 -
661 m>ha”!, jd 7 bk 3 — 760 m>.ha™'). Na produkéni
drovni jednotlivych stupiit smi¥eni a jeji vzdjemné roz-
dilnosti se nejvic podili rizny po&et stromt a rozdilna
kruhova vycetni zdkladna.

Udaje o produkci smi¥enych porosti se zastoupenim
jedle a buku lze samozifejmé nalézt i v fadé zahranic-
nich praci (napf. Preuhsler, 1989; Schiitz, 1992;
Safar, 1967; Perko, 1988; Holodynski etal,
1992; Ciancio, Menguzzato, 1979).

Ekologicka stabilita smi¥enych jedlobukovych porostt
je spojena zejména s odumiranim jedle. Prvni zpravy
o tstupu jedle z lest Evropy pochézeji jiZ z 2. poloviny
19. stoleti. Postupné se objevovaly informace o odumi-
réni jedle v Cerném lese, Kru$nych horich, v Bavor-
ském, Videtiském lese i v dal§ich oblastech stfedoevrop-
ského regionu (Korpel, Vin§, 1965). Nejcastéji
uvadénymi pfi¢inami Gstupu jedle jsou nevhodné zpu-
soby péstovani, zmény porostniho mikroklimatu, zhor-
$eni stavu pudy, invaze (konkurence) jinych dfevin, po-
§kozeni biotickymi i abiotickymi &initeli atp. (Budin,
1947; Bezadinsky, 1960; Korpel, Ving, 1965;
Chmelaf, 1958; Dolejsky, 1996; Kfistek,
1996). Pravdépodobné vSak nelze povaZovat masivni
tstup jedle z evropskych lesi za dusledek jediného stre-
soru; ziejmé& pijde o kombinaci, synergismus vétSiny
uvedenych pficin.

Pfitom oteviena zlstava i podstata regenerace jedle
bélokoré, ktera byla zaznamenana ve vétSiné evropskych
zemi od poCitku osmdesitych let a projevuje se obno-
venim vySkového pfirustu a riistem novych vétvi v pro-
schlych korunach i v dospivajicich a dospélych poros-
tech Hynek, Markes, 1997; VeSkrna, 1997;
Cerny, 1989; Mrkva, 1994; Capek, Leonto-
vy&, 1990).

CHARAKTERISTIKA EXPERIMENTALNIHO POROSTU
Porost 123C; vznikl pfirozenou obnovou jedle po

roce 1920 v kritkém asovém tdobi péti aZ deseti let.
V roce 1960, kdy mél porost v&k 39 let, zde pracovnici

katedry pést&ni lesit LF VSZ v Brn& zaloZili trvalé pro-
birkové plochy v klasickém usporadani. Celkové plo-
cha porostu je 10,84 ha. Porost leZi na plofiné mirn&
sklonéné k severovychodu v nadmoiské vySce 460 m
(zem. soufadnice 49°19°25"’ s. §. a 16°40°11”" v. d.).
Na geologickém podloZi brnénské vyvieliny — granitu
se vytvofily pudy typu ilimerizovanych podzolu, typo-
logicky byl porost zafazen do lesniho typu 3S6 — sv&zi
dubové buliny bikové s ostfici prstnatou.

Na vyzkumnych dilcich (kaZdy o rozloze 0,28 ha —
série sedmi dil¢ich ploch 20 x 20 m) jsou v pravidel-
nych pétiletych perioddch srovnavany podiroviiové
a uroviiové zédsahy s kontrolou ponechanou pfirozené-
mu vyvoji (odstraiiuji se pouze odumfelé stromy). Pfed-
kladdany pfispévek shrnuje a hodnoti pfirozeny vyvoj
porostu 123C; na kontrolnim dilci bez imysinych zasahi,
a to v &asovém useku 35 let — od r. 1960 do r. 1995.

V dobé zaloZeni vyzkumnych ploch byl porost cha-
rakterizovan jako tloustkové a vySkové vyrazné dife-
rencovana tyckovina aZ tyCovina s dominantnim podi-
lem jedle (78 %). Dile byl zastoupen buk (8 %), smrk
(2 %), modfin, k némuZ byla pfifazena borovice (3 %),
dub (2 %) a dalSich pét dievin (habr, bfiza, osika, jeféb,
jiva) s dhrnnym zastoupenim 3 %, které jsou vedeny
déle v textu a tabulkdch pod oznadenim ostatni listnaté.
Z nich v prib&hu hodnocenych 35 let postupné odu-
miely bfiza, jiva a jefab a pfeZil pouze habr a osika.
V porostu zistaly jako vystavky zbytky piivodniho ma-
tefského porostu — vesmés borovice (zastoupeni 4 %).
Zakladni dendrometricka data kontrolniho dilce piepoc-
tend na hektar jsou uvedena v tab. III.

METODIKA TERENN{HO MEREN{
A VYHODNOCOVANI VYSLEDKU

Metodika posouzeni ekologické stability a produké-
niho potencidlu jednotlivych experimentalnich porosti
je v ramci celého vyzkumného projektu jednotna a byla
podrobné uvedena ve vstupnim prispévku v Lesnictvi-
Forestry (Kantor, 1997), proto se lze omezit pouze
na struénou verzi.

I11. Zéakladni dendrometrické data kontrolniho dilce v dobé zaloZeni ploch (1960) — Basic mensurational data of the control plot in the period

of plot establishment (1960)

Dfevina! Pot‘E(«la(t smzrlnﬁ“’ Primémy strom!! Zégoba_'l2 zﬁ:;:;in Zakmenéni'* Zastoupeni'
s.ha™") h (m) dy 5 (cm) V (m%) (m’.ha™") (mZ.ha™') (%)
Jedlc? 3111 9,1 8,7 0,036 111,0 21,194 0,785 77,8
Buk® 157 10,7 9,8 0,049 7,8 1,430 0,079 7,8
Smrk* 54 9,4 9,6 0,050 2,7 0,473 0,019 1.9
Modfin’ 96 10,7 10,0 0,104 49 0,860 0,032 3,2
Dub® 36 10,6 10,1 0,051 1,8 0,341 0,020 2,0
Ostatni listnaté’ 54 10,7 8,6 0,207 1,8 0,387 0,030 3,0
Borovice — vystavky® 11 25,0 433 1,706 18,3 1,593 0,044 43
Celkem? 3521 94 8,9 0,042 148,3 26,278 1,009 100,0

'species. Zilver fir, *beech, 4Norway spruce, 3 European larch, Ssessile oak, "other broadleaves, *Scots pine — reserved trees, %total, *number
of trees, “nvemge tree, ! growing stock, Bstand basal area (b.a.), *stand density, lsspc:cies composition
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V pravidelnych pétiletych periodach je u vSech stromi
méfena vyska, vyCetni tloustka, vySka nasazeni, délka
a pramét koruny. Kazdy strom je hodnocen podle kla-
sifikadni stupnice Ustavu p&sténi lesi (Kantor, 1997).

Z naméfenych dat a vzhledem k tomu, Ze vSechny
stromy byly zaméfeny, je moZné pofidit planky jejich
rozmisténi s korunovymi projekcemi. Napf. na obr. I je
znéazornéna situace na kontrolnim dilci ¢. V (20 x 20 m)
v letech 1960, 1980 a 1995.

V 35leté Casové fadé pétiletych period (od r. 1960
do r. 1995) se u jednotlivych dievin posuzované smési
samostatné hodnoti:

— celkova Cetnost a mortalita stromd,

— Cetnost ve vySkovych a tlouStkovych stupnich,
— primérné porostni vyska,

— prumérna vycetni tloustka,

— kruhova vycetni zékladna,

— zéasoba,

— zakmenéni a zastoupeni dievin.

Pii sestavovani a posuzovéni hodnoticich kritérii by-
ly voleny néasledujici postupy:

Mortalita (vyjadiena v procentech uhynulych stro-
mu) v mezidobich pétiletych Setfeni je vZidy vztaZena
k Cetnosti pfedchoziho méfeni.

V dobé zaloZeni ploch v roce 1960 pieZivala na kon-
trolnich dilcich v hluboké podirovni i fada jedli a bu-
ku, které nedosahovaly tehdy stanovenych vstupnich
parametrii (dy 3 =4 cm, h = 4 m). VétSina z nich béhem
dal$iho vyvoje porostu odumfela a nebyla tedy nikdy
evidovina. Pokud ale nékteré z téchto stromii prezily
v konkuren¢nim boji a dosahly pfi pétiletych reviznich
méfenich vy&etni tloustky 4 cm, byly vZdy nové zafa-
zeny do hodnoceni databaze kontroly.

Horni porostni vy$ka byla u kaZdé dfeviny pfi n > 20
stanovena jako primér deseti nejvy3¥ich stromi, pfi
n < 20 byla vypottena pouze z péti stromu.
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1. Korunové projekce stromi na kontrolnim dilci
¢ V v letech 1960, 1980 a 1995 — Crown projections of
trees in a control partial plot No. V in 1960, 1980 and
1995 (jd - silver fir, bk — beech, db - sessile oak, hb —
hornbeam, sm —~ Norway spruce, jiv — goat willow)

Zésoba porostu a z ni pfipadné odvozeny periodicky
objemovy pfirlist jsou vztaZeny pouze k hlavnimu po-
rostu, hmota odumfelych stroml zde neni zapo&itana.

Zakmenéni porostu bylo vypoéteno podle béZné ta-
xacni praxe z poméru skutednych kruhovych vycetnich
zdkladen jednotlivych dfevin a ddaja tabulkovych.
Z takto uréenych redukovanych ploch bylo stanoveno
i zastoupeni dfevin. Pro zji§téni tabulkovych kruhovych
zakladen byly vyuZity Schwappachovy ristové tabulky,
a to z divodu zachovani srovnatelnosti s vysledky Set-
feni, které byly na t&chto plochéch providény v minu-
losti.

Na zédklad€ popsaného hodnoceni byl posouzen vy-
znam a podil jednotlivych druht na produkénim poten-
cidlu a ekologické stabilit® dfevinné sloZky sledované-
ho smieného porostu. Soub&zné byly ziskany prvni
podklady pro splnéni strategického cile celého projektu
— upresnéni a piedloZeni navrhu (variant navrhi) cilové
skladby v nejvyznamnéjSich hospodéiskych souborech
chlumnich oblasti, v daném piipadé pro HS 45.

V porostu 123C; probihé od r. 1974 také pravidelné
kaZdodenni méfeni fady klimatickych faktoru, mj. tep-
loty vzduchu a pidy, srdZek a vlhkosti vzduchu (Kan-
tor, Klima, 1997). Primérna ro¢ni teplota vzduchu
dosahla podle méfeni v porostnim prostiedi 7,4 °C
a pramérné atmosférické sraZzky volné plochy v priibé-
hu 22 let 584,3 mm.rok".

VYSLEDKY
HUSTOTA POROSTU A MORTALITA
Udaje o vyvoji poétu jedle a buku a tim soub#Zn&

o postupném thynu jsou znazornény na obr. 2. Drama-
ticky dbytek jedle do r. 1980 nelze zdivodnit jen pfiro-
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2. Vyvoj pottu jedle a buku (ks.ha™') — Development of the
number of fir and beech (uees.ha'l) ~ (bk - beech, jd -

silver fir)

IVa. Vyvoj Eetnosti jedle ve vySkovych stupnich (m) a mortalita na kontrolnim dilci (0,28 ha) — The development of silver fir frequency in
height classes (m) and mortality in the control plot (0.28 ha)

Vygkovy 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990
stupei! 1960 | ax | 1965 | ax | 1970 | az | 1975 | az | 1980 | az | 1985 | az | 1990 | az | 1995
(m) 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995

4 5 |14 | 1 1

5 6 |3 |6 | s

6 90 |6 | s | s 1

7 103 |71 |24 |21 | 2 | 2 i 1

8 125 |59 |36 |28 | 1 1 1

9 40 |4 |s2 |33 | 6 | 3 2

10 i |20 |s6 |26 |6 |1 | 4 | 4

1 93 7 |76 |24 |23 |22 |11 |10

12 81 3 |s8 |4 |20 |5 | |u 1 1 !

13 s2 | 2 |7 |12 |as |19 |16 |11 | 3 | 2 1
14 16 60 | 1 |63 |21 [35 |28 | 7 | 3 1 i

15 8 a8 | 1 |3 | 4 |34 |3 | | 7| 4 | 1 1 1
16 1 31 a3 | 4 |29 |15 |13 |6 |6 | 2| a ]| 2 1
17 18 6 | 1 |36 |6 |12 |2 122|752
8 7 w0 | 1 |36 | 6 |28 |6 |8 |3 |s 2
19 2 25 113 | 5 |lso-|.s |lug oo |38 | 4 |
20 14 17 25 i lis |3 (og | 4 -8
21 3 1 16 20 5 | d s
2 5 6 | 1 |2 2 | 3 6
23 1 i 5 1| s 1|16 1
2% i 1 17 6 | 2 |2
25 2 6 1|1
2 4 6
27 1 1 7
28 PA
29 1
Celkem? |871 |318 |553 |171 |382 | 94 |288 |13 |175 | 34 |141 | 14 |127 | 24 |103
5;‘;{&%’“5 o1 | 74| 19| 95| 149 | 126 | 163 | 142 | 188 | 170 | 208 | 191 | 215 | 200 | 22
g";;i‘;ﬁ, 240| 170] 283| 206 289| 210 291 249| 256| 233 277| 201| 273| 251 308

’height class, *total, *mean height, “standard deviation

zenou mortalitou v disledku konkurenénich vztaht, ale
potvrzuje se obecné znamy (i kdyZ stile nejednotné vy-
svétlovany) tstup jedle z naSich lest v té dob€. Z pu-
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vodnich 3 111 jedli na 1 ha odumfelo za 20 let 2 486 stro-
mu, tj. 80 %. Od r. 1980 se ale thyn jedle stabilizoval
a zejména v pétileti 1985 aZ 1990 byl nezvykle nizky.
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Dalsi méfeni pak mohou (popi. nemusi) potvrdit, zda
v celé Evropé zaznamenand souCasna regenerace jedle
mé platnost i na naSich plochéch.

Protipélem k vyvoji Cetnosti jedle je v daném piipa-
dé snad aZ neoekavana Zivotnost buku, ktery vykazo-
val ve sledovaném obdobi minimélni mortalitu (narust
poctu v n€kterych letech je zpiisoben zafazenim novych
stromu, které dosahly stanovenych vstupnich paramet-
i, do databéaze). Objektivné je oviem nutné upozornit
na zcela odli$né vychozi poty obou dfevin, a tedy
i priikkaznost a vahu tohoto konstatovani.

Vyvoj podtu vtrouSenych jehli¢natych i listnatych
dfevin se pohyboval pravdépodobné v mezich pfiroze-
né mortality. Zcela odumfiely do r. 1970 jefab a jiva, do
1. 1975 borovice a v pétileti 1990-1995 i bfiza.

CETNOST DREVIN VE VYSKOVYCH STUPNICH

Pfirozeny vyvoj jedle i buku — tedy stin sna%ejicich
drevin — potvrdil, Ze i v prakticky stejnovékych poros-
tech dochéazi k vyrazné vyskové diferenciaci (tab. [Va,
IVb).

V dobé zaloZeni vyzkumnych ploch bylo vySkové
rozpéti 39letych jedli 4 m aZ 16 m. Z tab. IVa zcela
jednozna&n& vyplyvé, Ze komentovany zna¢n& vysoky
dhyn byl soustfedén do podirovng. P¥i prvnim mé&feni
v 1. 1960 rostlo v podirovni (4 m aZ 8 m) 369 stroml
(42 %), kdeito o deset let pozdé&ji ve vySkovych stup-
nich do 12 m jiZ jen 78 jedli (20 %). Tento trend je
patrny i z dal§iho vyvoje porostu. Pfi poslednim mé&feni
v 1. 1995 — pii rozpéti vySek 13 m aZ 29 m - bylo

IVb. Vyvoj &etnosti buku ve vySkovych stupnich (m) a mortalita na kontrolnim dilci (0,28 ha) — The development of beech frequency in

height classes (m) and mortality in the control plot (0.28 ha)

Vyskovy 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990
stupefil | 1960 | az | 1965 | az | 1970 | ax | 1975 | az | 1980 | az | 1985 | az | 1990 | az | 1995
(m) 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995
4 1
5 I
6 2 2 2 2 2
7 2 1 1 2 2
8 5 2 1 1 3
9 6 3 1| 3 4 1 I 2 1
10 4 2 2 3 4 3 1 1 2
1 9 6 | 1 1 1 1
12 5 1 2 1 2 1
13 6 7 2 3 1 4 2
14 3 4 3 2 2 2 1 1
15 2 8 5 3 2 3 2
16 2 5 3 2 3 | 1 1
17 5 3 5 4 1 2
18 2 7 4 4 1 3 3
19 1 4 | 1 | 8 1 3 3 1
20 2 3 7 2
21 3 1 4 2 2 1
2 1 2 4 3 4 3
23 1 2 2 | 1 1 3
24 1 2 1 6 2
25 1 7 | 1| 7 1
26 1 5 9
27 1 1 2
28 4
29 1 1 1
30 1
31
32 1
Celkem? 44 44 2 43 1 44 46 1 46 4 45 49
e | 17 134 | 102 | 159 | 193 | 164 173 | 245 | 192 | 188 | 190 19,0
g"i'g";’,;‘y 2,29 295| 085| 351| 000 398 490| 000 613 598| 673 8.11
For 1-4 see Table IVa
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zaznamenéno v podidrovni (13 m aZ 19 m) jiZ jen 16 Zi-
vych stromil (16 %), kdeZto 84 % jedli tvofi troveii
a nadiroveii.

JiZ naznaCenou vitalitu a v daném pfipadé i schop-
nost preZiti buku ve spodnich porostnich patrech potvr-
zuji ddaje v tab. IVb. V roce 1960 &inilo vyskové roz-
péti buktt 6 m aZ 15 m, o 35 let pozdé&ji dokonce 4 m
aZz 32 m! Smérodatnd odchylka jako nejpouZivanéj$i
charakteristika variability se pohybovala u Zivych jedli
v rozmezi od 2,40 m do 3,08 m a u buku od 2,29 m do
8,11 m.

Jednotlivé vtrouSeny smrk a modfin se vyrazné vys-
kové diferencoval jiZ p&t let po zaloZeni experimentu.
Podiiroviiové a vétSinou i vristavé stromy postupné odu-
miely; u modfinu preZili vyluéné nadiroviiovi jedinci.

Ze vtrouSenych listnal potvrdil zejména habr
schopnost pfeZivat dlouhd desetileti i jako jednotliva
pfimés v podiirovni.

CETNOST DREVIN V TLOUSTKOVYCH STUPNICH

Tabulky Va a Vb dokumentuji znaénou tloustkovou
diferenciaci obou hlavnich dfevin porostu. Zatimco u jed-

le kolisala vy&etni tloustka v r. 1960 mezi 4-22 cm, pfi
poslednim méfeni to jiZ bylo 1042 cm (tab. Va).
V prib&hu 35 let odumiraly pfedeviim slabsi jedle
z podiirovné.

Obdobny trend byl zaznamenén i u buku (rozpé&ti
tlousté€k 4-22 cm v dobé zaloZeni vyzkumnych ploch,
a dokonce 4-54 cm o 35 let pozdgji). Tyto idaje nazna-
¢uji, Ze tloudtkovy pfirast nejsilngjsich buku &inil aZ
10 mm.rok™!. Smérodatné odchylka tloust&k Zivych
jedli kolisala v rozpéti od 3,36 cm do 6,85 cm a buku
od 4,55 cm do 14,44 cm.

Z jednotlivé vtrouSeného smrku a modfinu odumirali
stejné jako u jedle jedinci slabSich dimenzi. Vzhledem
ke schopnosti habru pieZivat v poddrovni se vyvijelo
odpovidajicim zpisobem tloustkové rozpéti (pfi posled-
nim méfeni byl habr zafazen ve stupnich 6-22 cm).

PRUMERNA A HORNf POROSTNI VYSKA

Vychozi primérna porostni vyfka jedle byla v du-
sledku vysokého po¢tu podiiroviiovych stromii o 1,6 m
niZ¥i neZ vyska buku (tab. VI). Obdobny trend zlstal
zachovén i pfi méfenich v r. 1965 a 1970. Vzhledem

Va. Vyvoj Eetnosti jedle v tlouStkovych stupnich (cm) a mortalita na kontrolnim dilci (0,28 ha) — The development of silver fir frequency

in diameter classes (¢cm) and mortality in the control plot (0.28 ha)

Tloustkovy 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990
stupeiil 1960 | az | 1965 | az | 1970 | az | 1975 | az | 1980 | az | 1985 | az | 1990 | az | 1995
(cm) 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995

4 7 |2 |18 |6 1 1 1

6 o |58 |87 |60 |17 | | s | s

8 179 |49 |7 |48 |61 |30 |28 |24 | 3 | 2 1 1

10 B3t |15 |ue |35 |72 |30 |38 |22 | | 5 |6 | 2 | 4 | 2 1
12 7 1|75 | 3 |es |15 st |20 |17 |10 |6 | 12 3 |1 3
14 s6 | 2 |56 50 @ |2 |28 |6 |19 |32 |15 |4 |n
16 31 1| 3 46 | 3 |36 |10 |25 | 4 |2 2 |20 | 8 |12
18 10 28 33 25 | 4 |20 | 2 |20 | 3 |n 3 | s
20 1 14 19 29 24 | 2 |16 | 1 |1a 1| 9
2 2 6 17 v | 1 |17 19 | 3 |14
2% 2 6 4 13 14 1 12
26 1 2 6 s |1 |9 7 1|0
28 4 6 | 1 | a4 g8 | 1 4
30 1 2 3 6 5
32 1 3 4 6
34 1 1 3 5
36 1 2
38 1 1 2 1
40 1
) 1
Celkem? |871 |318 |553 |171 |382 | o4 |288 |113 |175 | 34 141 | 14 |127 | 24 |103
et | 87| 64 | 106 | 74 | 128 | 95| 147 | 112 | 179 | 145 | 194 | 163 | 200 | 172 | 229
gﬁ’;ﬁ, 336| 178| 388| 18s| 432| 228| 495| 300 513 462| s49| 695 604| 427| 685

!diameter class, *total, *mean diameter, *standard deviation
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Vb. Vyvoj Eetnosti buku v tlouStkovych stupnich (cm) a mortalita na kontrolnim dilci (0,28 ha) — The devel

diameter classes (cm) and mortality in the control plot (0.28 ha)

of beech freq y in
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Celkem? 44 43 1

46 4 | 45 49

Primémé

tloustka® %8

11,6 143 | 164

16,7

184 | 347 | 198 | 194 | 213 21,5

Smérova

odchylka® | %3

5,49 6,66| 0,00

8,47

10,05| 0,00 11,21| 10,02| 13,03 14,44

For 1-4 see Table Va

k uvedené vysoké mortalité jedle v letech 1975-1980,
a to zejména v podirovni, se primérné vysky obou die-
vin téméf vyrovnaly a na vyrovnané trovni se pohybo-
valy i v dal§im vyvoji porostu. Pokles primérné vysky
buku v roce 1990 na 19,0 m je zpisoben zafazenim
nékolika podiroviiovych stromi do méfeni (dosédhly
vstupnich parametrd d; 3 = 4 cm).

Primé&rnd vyska vtroufeného smrku byla vesmés
0 1-2 m a vtrou$eného modfinu aZ o 4 m vy33i neZ jedle.

Vyska dubu byla srovnatelna s primérnou vyskou
buku, habr se pfesunul od roku 1975 do podirovné.
Jednotlivé vtrousend osika a bfiza si v prib&hu vyvoje
porostu udrZovaly troviiové postaveni.

Vysoka vitalita buku je doloZena i vyvojem horni
porostni vy3$ky. Ta byla v dob& zaloZeni ploch u buku

J. FOR. SCL, 46, 2000 (2): 61-75

(13,7 m) niZsi neZ u jedle (15,0 m). Pfi poslednich méfe-
nich jiZ byla ale horni vy$ka buku téméf o 1 m vy3si
nez u jedle (v roce 1995 jedle 27,6 m, buk 28,3 m).
Podil jednotlivych dfevin v horni tirovni porostu (100 nej-
vys8ich stromi) v roce 1960 a 1995 je znizornén na
obr. 3.

PRUMERNA VYCETN{ TLOUSTKA

Vyvoj primérnych tlousték je sestaven v tab. VIIL.
Jedle zvétSovala sviij vyéetni primér celkem pravidelné€ —
z vychozich 8,7 cm v r. 1960 na 22,9 cm v r. 1995.
Prim&rné porostni tlou$tky buku byly zpo€atku o 1 cm,
pozdéji o 2 cm vétsi neZ jedle. Obdobny, popf. i nepod-
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VL. Vyvoj prim&mych vy3ek a vySek odumrelych stromi (vie v m) ~ The development of mean height and dead tree height (all in m)

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990
Dfevina! 1960 | aZz | 1965 | aZ (1970 | aZ | 1975 | aZ | 1980 | aZ | 1985 | aZ | 1990 | a% | 1995

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995
Jedle? 91| 74 (119 | 95| 149 | 126 | 163 | 142 | 188 | 17,0 | 208 | 19,1 | 21,5 | 20,0 | 22,9
Buk? 10,7 134 | 102 | 159 | 193 | 164 17,3 | 245 | 19,2 | 188 | 19,0 19,0
Smrk* 94 | 56 | 128 | 86 | 162 174 | 97| 21,3 | 160 | 22,9 23,2 | 25,0 | 25,0
Modfin® 107 | 81 | 148 | 131 | 173 | 148 | 184 | 129 | 218 | 16,0 | 24,3 | 17,5 | 25,7 | 24,5 | 276
Dub® 10,6 13,7 | 93| 16,6 17,2 | 185 | 18,8 | 175 | 20,9 | 20,0 | 21,3 | 21,5 | 20,8
Ostatni listnace’ 10,7 | 86 | 133 | 11,3 | 16,7 16,8 17,7 18,8 | 7188 | 19,1 | 20,0 | 19,0
Borovice — vystavky? | 25,0 25,2 25,7 25,8 26,0 26,0 26,2 26,9

lspecies. Zsilver fir, 3becch, 4Norwa\y spruce, 5Eumpean larch, Ssessile oak, "other broadleaves, *Scots pine — reserved trees

21%

1995 3. 100 nejvy33ich stromi na kontrolnim dilci
db os 0,28 ha — 100 of the tallest trees in the con-
3%1% trol plot of 0.28 ha (jd - silver fir, bk -

beech, sm — Norway spruce, md — European
larch, db - oak, bf — birch, os ~ aspen)

VII. Vyvoj prim&mych tlousték a tlousték odumrelych stromit (v8e v cm) — The develoment of mean diameter (d.b.h.) and dead tree diameter

(all in cm)
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990
Dfevina! 1960 | az | 1965 aZ (1970 | aZ |(1975| aZ | 1980 | aZ | 1985 | aZz | 1990 | aZ | 1995
1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995
Jedle? 87| 64 | 106 | 74 | 128 | 95| 147 | 11,2 | 17,9 | 145 | 194 | 163 | 21,0 | 17,2 | 22,9
Buk? 9.8 116 | 44 | 143 | 164 | 16,7 184 | 347 | 198 | 194 | 21,3 21,5
Smrk? 9,6 1-50 | 11,7 | 67 | 153 174 | 74 | 228 | 124 | 254 27,2 | 357 | 26,6
Modfin® 100 | 57 (130 67 | 150 | 138 | 17,1 | 80 | 20,7 | 12,4 | 233 | 17,3 | 26,2 | 15,2 | 28,7
Dub® 10,1 114 | 68 | 138 155 | 107 | 17,5 | 17.2 | 18,2 | 10,8 | 20,5 | 12,6 | 22,7
Ostatni listnace” 86 | 70 | 10,1 | 77 | 13,0 14,4 15,5 16,2 | 20,8 | 16,0 | 17,5 | 159
Borovice - vystavky®? | 43,3 45,4 46,9 49,2 51,2 51,6 51,7 52,2

For 1-8 see Table VI

statné vy3$3i trend tlouStkového pfiristu vykazovaly obé
Jjednotlivé vtrousené jehli¢naté dfeviny — smrk a modfin.

KRUHOVA VYCETNI ZAKLADNA

JiZ v pfedchozi studii (Kantor, Pafik, 1998) bylo
konstatovano, Ze nejobjektivnéj$im kritériem hodnoce-
ni produk&ni schopnosti jednotlivych dievin ve smie-
nych porostech vyvijejicich se pfirozené je dynamika
naristu kruhové vycetni zakladny. Celkova kruhova z4-
kladna porostu z r. 196C — 26,278 m2ha”! vzrostla za
35 let pouze 0 26 % na 33,161 mZha™! (tab. VIII). Do-
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minantni postaveni jedle v dob& zaloZeni ploch poné-
kud sniZuje srovnatelnost tohoto kritéria s vtrouSenymi
dfevinami, nicméné i tak jsou ziskané poznatky cenné
a poucné.

Vychozi kruhova plocha jedle — 21,194 m®ha™! klesla
v dusledku jiZ nékolikrat komentované zna¢né umrt-
nosti po 25 letech do r. 1985 0 24 % na 16,141 m%ha™'.
Zde se pokles zastavil, a naopak v r. 1990 byl zazna-
menan narast hodnot vycetni zékladny jedle. V r. 1995
se viak trend opét obratil a pfi dalSich méfenich bude
zajimavé, jak se bude vycetni zakladna jedle dale vyvi-
jet.
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VIII. Vyvoj kruhové vy&etni zdkladny porostu (mz.ha'l) a jeji narist v procentech — The development of stand basal area (mz.ha‘l ) and its increase in per cent

Borovice — vystavky?

Celkem’
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lspccies, Zsilver fir, *beech, ‘Norwsy spruce, : European larch, Ssessile oak, "other broadleaves, ®Scots pine — reserved trees, %total, "%otal increase

Zcela odli¥né se logicky vyvijela kruhova zdkladna
buku. Z vychozich 1,430 mZha~! se pravidelné zvétio-
vala a za 35 let vzrostla 6,5krat — na 9,239 m%ha™.

RovnéZ nartst vtrouSenych, zejména jehliénatych
dfevin nebyl zanedbatelny. U smrku se zvy$ila vy&etni
plocha 2,7krét (z 0,473 m2ha™! na 1,275 mZha™),
u modfinu tfikrét (z 0,860 m%ha™! na 2,598 m%ha™").
Kruhovi vy&etni zdkladna dubu se za 35 let zdvojnéso-
bila i pti 50% mortalit& z piivodnich 0,341 m2ha™! na
kone&nych 0,780 m%ha™'.

ZASOBA POROSTU

Vyvoj zésoby porostu (v Bw.szv sestaveny podle
jednotlivych dfevin v pétiletych periodach je uveden
v tab. IX. Celkovad zadsoba vzrostla z prvotnich
148,3 m>ha! v r. 1960 2,8krét na 420,9 m>.ha!
vr. 1995.

V absolutnich hodnotéch se na této sumé pochopitelné
podili nejvice jedle (207,8 m’hal, tj. téméf 50 % celko-
vé zasoby), nicméné dynamika jejiho néristu je i v po-
slednich péti letech, v obdobi zastaveni ustupu, relativné
nizk4 (zfejmé v dusledku stagnace vy$kového pfirustu)
a kolisa okolo stfedni hodnoty 0,92 m>.hal.rok™!. Toto
konstatovani vynikne zvl4st€ ve srovnéni s pocetné vy-
razné méné zastoupenym bukem, ktery zvySoval svij
objem v tomto obdobi o0 4,9 m>.ha ! rok~L.

Na zasobé& porostu se postupné stile vyznamnéji po-
dilely i jednotlivé vtrouSené dfeviny — zejména modiin
(nérust objemu z pavodnich 4,9 m>.ha”! na 35,6 m.ha!
po 35 letech), ale i smrk (narist objemu z pavodnich
2,7 m*ha ! na 16,6 m*>ha™') a dub (nériist z 1,8 m*ha™!
na 9,0 m>.ha”!).

ZAKMENENI POROSTU A ZASTOUPENI DREVIN

Pfi vychozim Setfeni v r. 1960 byl cely kontrolni di-
lec hodnocen jako plné zakmenény (1,009). Pfi dal$ich
méfenich viak zakmenéni systematicky klesalo aZ na
minimélnich 0,80 v r. 1970 a 1985. Poté nastavé obrat
a nédrast této taxadni veliiny potvrzuji hodnoty
0,86 v r. 1990 a 0,87 v 1. 1995 (tab. X).

Prudce aZ dramaticky se sniZovalo v prvnich 25 le-
tech diléi zakmenéni jedle, které kleslo o 57 % -
z 0,78 na 0,34! I u zakmenéni tak jako u pfedchozich
hodnocenych parametru jedle je ale od r. 1985 ziejmy
jeho mirny vzrist; v obdobi do roku 1995 viak opét
pokleslo.

Vyvoj diléiho zakmenéni buku byl samoziejmé (i
z pohledu dosud komentovanych vysledki) diametrlné
odli¥ny. Z po&ateni hodnoty 0,08 vzrostl za 35 let Cty-
fikrat na hodnotu 0,33.

Systematicky stoupalo i diléi zakmenéni vtrouSené-
ho smrku a modfinu.

Dil&i zakmenéni dfevin méa obdobnou vypovidaci va-
hu jako zastoupeni jednotlivych dfevin, které je sesta-
veno také v tab. X. Z ni je op&t zfejmy diametralng
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IX. Vyvoj zdsoby porostu (m*ha™) - The development of growing stock (m*.ha™')

Dievina! 1960 | 1965 | 1970 | 1975 | 1980 | 1985 | 1990 | 1995 ':‘l'g;‘sm(;‘;
Jedle? 111,0 137,9 173,0 186,5 181,9 188,8 203,2 207,8 87,2
Buk? 7.8 14,2 25,4 39,4 57,0 774 94,3 119,0 1430,5
Smrk* 2,7 53 8,5 11,8 14,3 16,0 18,5 16,6 516,3
Modfin® 49 8,7 13,0 16,5 21,8 25,9 30,5 35,6 622,8
Dub® 1,8 29 47 6,2 7,6 8,1 8,8 9,0 398,9
Ostatni listnage’ 1.8 3,1 39 5.2 6,6 7.5 58 3,9 117,4
Borovice — vystavky® 18,3 20,3 22,0 24,5 27,1 27,6 27,8 29,0 58,6
Celkem® 148,3 192,4 250,5 290,1 316,3 351,4 389,0 420,9 183,8

For 1-10 see Table VIII

X. Vyvoj zastoupeni dfevin v procentech a zakmenénf — Development of species composition (%) and stand density
Dievina! 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995
Jedle? 77,8 70,0 63,1 56,1 46,6 42,2 40,8 37,5

. Buk® 7.8 10,9 15,0 19,6 25,7 29,4 324 37,7
Smrk* 1,9 2.7 32 3,7 4,0 4,1 44 34
Modiin® 32 4,1 51 5,5 6,2 6,4 6,7 6,9
Dub$ 2,0 28 36 43 49 46 4.6 45
Ostatni listnage’ 3,0 3,8 3,6 4,1 48 5.2 3,6 2,4
Borovice — vystavky® 4,3 5. 6,4 6,7 7,8 8,1 1.5 7,6
Celkem® 100 100 100 100 100 100 100 100
Zakmenéni'? 1,009 0,847 0,802 0,854 0,818 0,803 0,861 0,874

lspecies, Zsilver fir, “beech, 4Norway spruce, 5E.umpmm larch, %sessile oak, "other broadleaves, ®Scots pine — reserved trees, *total, '“stand

density

odli¥ny trend vyvoje zpo¢atku dominantni jedle na stra-
né jedné a piivodné vtrou$enych dievin (zejména buku)
na strané druhé. Zastoupeni jedle se v prib&hu 35 let
sniZilo z pivodni hodnoty 77,8 % na 37,5 % a vyrov-
nalo se tak zastoupeni buku. VtrouSené dfeviny, které
v konkurenci preZily, své zastoupeni v porostu mirné
zvysily.

ZAVER

V oblasti SLP Kitiny byla sledovana produkce a eko-
logicka stabilita smi¥eného bukojedlového porostu na
Zivném stanovisti (soubor lesnich typi 3S). Pfi zaloZeni
experimentu v r. 1960 byl porost 123C; popisovan
a hodnocen jako nesmiSeny jedlovy porost s nepodstat-
nou piimési jednotlivé vtrousenych dfevin. (Vychovné
programy ve svych pocdtcich dokonce predpoklddaly
v probirkovych dilcich redukci vtrouSenych dfevin tak,
aby mohla byt posuzovdna reakce nesmiseného jedlové-
ho porostu na péstebni zdsahy.) V pribéhu 35 let pfi-
rozeného vyvoje porostu se zastoupeni dvou hlavnich
dfevin, jedle a buku, v porostu vyrovnalo na stejnou
uroveil. Zakladni dendrometrické data z doby zaloZeni
kontrolniho dilce jsou uvedena v tab. III. Udaje z mé-
feni v letech 1970-1995 jsou sestaveny v tab. XI.
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Extrémni udstup jedle, ktery mél obecnou platnost
v Sedesétych a sedmdesétych letech ve v8ech naSich le-
sich, byl potvrzen i v hodnoceném pfirozené se vyvije-
jicim porostu bez dmyslnych téZebnich zasahu. Podil
zpocatku zcela dominantni jedle (zastoupeni 77,8 %) se
v pribéhu 35 let sniZil na 37,5 %. Teprve nésledna Set-
feni viak mohou prokdzat, jestli zlepSeni stavu jedle
v roce 1990 bylo jen vykyvem, nebo zda se jedné o na-
stupujici stabilizaci. V Zadném pfipadé nelze samoziej-
mé vyloudit jedli v danych stanoviStnich podminkich
z vyhledovych provoznich cili. Rada jedli byla v posu-
zovaném porostu pfi poslednich méfenich klasifikovdna
jako vitlni stromy s dynamickym tloustkovym i hmo-
tovym priristem. Pfi vyzkumnych Setfenich v dalSich
letech zde proto bude Ggelné posoudit tzv. teorii indivi-
dualni tolerance, znamou napf. u smrku v imisnich ob-
lastech. Nejkvalitnéj8i jedle lze bezprostiedné navrh-
nout k vyuZiti jako zdroj vegetativniho i generativniho
reprodukéniho materiélu.

Soub&Zné je nutné opakované zduraznit mimoradné
vysokou Zivotnost, stabilitu i produkéni schopnost bu-
ku v danych stanovidtnich podminkach (HS 45). Z pt-
vodné vtrousené dfeviny (zastoupeni 7,8 %) se v pru-
béhu 35 let zvysil jeji podil 4,8krat — na 37,8 %, &imZ
se zastoupeni buku vyrovnalo jedli. Podle ofekavani se
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XI. Vyvoj zékladnich dat porostu v letech 1970 aZ 1995 — The development of stand basic data in 1970-1995

Dfevina! s:oor:‘:':“’ PR Zﬁg"b“_llz u‘g:;::n Zakmengnil4 | Zastoupent 15
(ks.ha~') h (m) l dy 3 (cm) | vV (m®) (m”.ha™) (m2ha™) (%)
1970
Jedle? 1364 14,9 12,8 0,127 173,0 19,622 0,506 63,1
Buk? 154 159 14,3 0,166 254 3,006 0,120 15,0
Smrk* 39 16,2 15,3 0,217 8,5 0,859 0,026 3,2
Modfin® 71 17,3 15,0 0,338 13,0 1,374 0,041 5,1
Dub® 32 16,6 13,8 0,146 4,7 0,547 0,029 3.6
Ostatni listnace” 36 16,7 13,0 0,578 3,9 0,554 0,029 3,6
Borovice — vystavky® 11 25,7 46,9 2,056 22,0 1,868 0,051 6,4
Celkem® 1707 15,3 13,3 0,147 250,5 27,829 0,802 100
1980
Jedle? 625 18,8 17,9 0,291 181,9 17,068 0,382 46,6
Buk? 164 17,3 18,4 0,347 57,0 5,695 0,210 25,7
Smrk* 29 21,3 228 0,499 14,3 1,266 0,032 4,0
Modfin® 54 21,8 20,7 0,407 21,8 1,900 0,051 6,2
Dub® 29 18,8 17,5 0,265 7,6 0,772 0,040 49
Ostatnf listnage’ 34 17,7 15,5 0,979 6,6 0,798 0,040 438
Borovice — vystavky® 11 26,0 51,2 2,527 27,1 2,226 0,063 7,8
Celkem® 946 18,8 18,6 0,334 316,3 29,726 0,818 100
1990
Jedle? 454 21,5 21,0 0,448 203,2 16,991 0,352 40,8
Buk? 161 19,0 21,3 0,587 94,3 7,869 0,279 324
Smrk? 25 23,2 27,2 0,742 18,5 1,545 0,037 44
Modfin® 43 25,7 26,2 0,713 30,5 2,392 0,058 6,7
Dub® 21 21,3 20,5 0,409 8,8 0,789 0,039 46
Ostatni listnage’ 28 19,1 16,0 1,144 59 0,685 0,031 3.6
Borovice — vystavky® 11 26,2 51,7 2,594 27,8 2,268 0,065 7,5
Celkem’ 743 21,2 21,8 0,524 389,0 32,539 0,861 100
1995
Jedle? 368 229 229 0,565 207,8 16,463 0,328 37,5
Buk? 175 19,0 21,5 0,680 119,0 9,239 0,330 37,7
Smrk? 21 25,0 26,6 0,773 16,6 1,275 0,030 3,4
Modfin® 39 27,6 28,7 0,906 35,6 2,598 0,060 6,9
Dub® 18 20,8 22,7 0,506 9,0 0,780 0,040 45
Ostatnf listnae’ 22 19,0 15,9 0,603 3,9 0,496 0,021 2,4
Borovice — vystavky® 11 26,9 52,2 2,706 29,0 2,310 0,066 7,6
Celkem® 654 22,1 23,2 0,644 420,9 33,161 0,874 100

lspe«:ies. Zsilver fir, *beech, 4Norway spruce, sEuropean larch, %sessile oak, "other broadleaves, ®Scots pine — reserved trees, “total, "’number
of trees, ”avcrage tree, “growing stock, Ystand basal area (b.a.), *stand density, lsspecies composition

buk projevil jako nosné listnat4 dfevina cilové druhové
skladby.

Potate¢ni nizké zastoupeni jednotlivé vtrou$eného
smrku (1,9 %) se zvySilo za 35 let na 3,4 %. Modfin
zde lze jednozna¢né hodnotit jako jednu z nosnych dfe-
vin smési s mimofddnym produk&nim potencialem (tr-
valy a dynamicky pfirist na kruhové zékladné i obje-
mu) a vysokou mirou ekologické stability (nizky
pfirozeny Ghyn). Rozhodujici postaveni maji vZdy nad-
droviiovi jedinci pruimérnych aZ nadprimérnych dimen-
zi. Habr ve smési s jehli¢nany zistivé zpravidla v hlu-
boké podirovni, kde miZe v zavislosti na svételnych
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podminkéch preZivat nékolik desitek let. V jednotlivé
smi¥enych porostech muZe plnit funkci meliora¢ni, popf.
vypliiové dfeviny.

Z péstebniho hlediska Ize konené povaZovat za vel-
mi vyznamné zji§téni, podle néhoZ ani dramaticky thyn
dominantni dfeviny nemusi nutn€ znamenat rozpad ce-
1ého porostu, pokud jsou zastoupeny jednotlivé rozmis-
t&né vtrouSené dfeviny. Pfitom podil pfimési nemusi
byt nijak vyrazny — v naSem piipadé se jednalo o cca
22 % stromd v dob& zahijeni mé&feni (v&€k porostu
39 let, vychozi hustota cca 3 521 stromi.ha™!). Vedle
uvedeného bezkonkurenéné vitalniho buku se jako G&el-
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né pfimés uplatnily v daném piivodné jedlovém porostu
viechny pfitomné dfeviny: smrk, modfin, dub i habr.
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PRODUCTION POTENTIAL AND ECOLOGICAL STABILITY OF MIXED
FOREST STANDS IN UPLANDS - II. FIR-BEECH STAND ON A FERTILE SITE
OF THE KRTINY TRAINING FOREST ENTERPRISE

R. Knott, P. Kantor

Mendel University of Agriculture and Forestry, Faculty of Forestry and Wood Technology, Lesnickd 37,

613 00 Brno

The present paper is the second contribution within
an extensive research project entitled Production and
ecological stability of mixed forest stands under condi-
tions of uplands changed by anthropic influences as
a basis for the proposal of target species composition
(Kantor, 1997; Kantor, Pafik, 1998) which is
carried out at the Mendel University of Agriculture and
Forestry, Faculty of Forestry and Wood Technology,
Brno.

A contribution of the extensive research project has
to be assessed from two aspects. On the one hand, the
project is of the character of applied research with im-
portant practical outputs when knowledge of the poten-
tial production and ecological stability of various types
of mixtures reflects directly in the proposals (modifica-
tions) of target species composition in forest ecosys-
tems disturbed by anthropic influences in upland re-
gions. The outputs will be handed over to the Ministry
of the Environment of the CR, Ministry of Agriculture
of the CR and to the largest owner of Czech forest, viz.
Forests of the CR Co., Hradec Kralové.

Simultaneously, important silvicultural and ecologi-
cal problems of basic research character are also inves-
tigated. Within the project, the first of the authors of
the study Ing. Robert Knott, doctoral student of the
Department of Forest Establishment and Silviculture,
will support his PhD thesis entitled The development of
production and stability of a mixed beech-fir stand in
relation to climatic factors.

The paper has outputs of applied research character
and evaluates natural development, growth, production
and ecological stability of a mixed beech-fir stand with
admixed Norway spruce, larch, oak and hornbeam in
the period 1960-1995. During the period, the stand was
intentionally left to its natural development, i.e. without
thinning measures and only dead trees were removed
from the stand. The stand is situated on a site moder-
ately rich in nutrient and moisture content, on a slightly

sloping plateau of NE aspect at an altitude of 460 m
(latitude 49°19°25’" N, longitude 16°40’11’" E). From
the organizational point of view, the stand belongs to
the Olomu&any Forest District, Kftiny Training Forest
Enterprise Masaryk Forest. Its mensurational parame-
ters at the time of the experiment establishment in 1960
(age 39 years) are given in Tab. I. Tabs. II-IX show
a number of other important data on the ecological sta-
bility and production of particular species of the stand
under investigation up to 1995.

An extreme decline of fir generally occurring in all
Czech forests in the 60s and 70s was proved also in the
naturally developing stand without intentional felling
measures. The proportion of initially dominant silver fir
(77.8%) decreased to 37.5% in the course of 35 years.
However, only follow-up studies can show if stabiliza-
tion or improvement of fir conditions indicated also by
our findings in 1985 and 1995 is of a long-term char-
acter.

It is necessary to emphasize an extraordinary high
vitality, stability and production potential of beech under
the given site conditions (HS 45 management group of
stands). Originally interspersed beech trees (7.8%) in-
creased their proportion 4.8 times, i.e. to 37.8% in the
course of 35 years.

It is also important that even dramatic decline/die-
back of a dominant species does not necessarily result
in the disintegration of the whole stand provided that
individually distributed interspersed (admixed) species
are adequately represented. The proportion of the ad-
mixture does not need to be anyway marked — in our
case it was about 22% of trees at the time of starting
the measurement (stand age 39 years, initial density
about 3,521 trees.ha'l). In addition to beech all other
species (Norway spruce, larch, oak and hornbeam) oc-
curring here were of use as a purposeful admixture in
the stand.

Kontakini adresa:

Ing. Robert Knott, PhD., Mendelova zemé&d&lska a lesnickd univerzita, Lesnicka a dfevafska fakulta, Lesnicka 37, 613 00

Brno, Ceské republika
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STRUKTURA, PRODUKCNE A REGENERACNE PROCESY
TISA OBYCAJNEHO V STATNE]J PRIRODNEJ REZERVACII
PLAVNO

STRUCTURE, PRODUCTION AND REGENERATION PROCESSES
OF ENGLISH YEW IN THE STATE NATURE RESERVE PLAVNO

M. Saniga

Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

ABSTRACT: This paper deals with the structure and regeneration processes of tree species with a special reference to English
yew (Taxus baccata L.) in the State Nature Reserve Plavno. On a series of 6 permanent experimental plots, where in addition
to the plots developing naturally, experimental plots were established, with an ecological profile of incomplete clearcutting
and irregular shelterwood cutting, structure and conditions for natural regeneration of yew within the phytosociological unit
Taxo-Fagetum were evaluated in the years 1992 to 1998. After a strong reduction of abundance of red deer (1990-1993),
favourable ecological conditions for the preservation of yew proved to exist on experimental plots, where irregular shelterwood
cuttings were performed.

English yew; natural forest; structure; production; regeneration processes

ABSTRAKT: Prica pojednava o Struktire a regeneraénych procesoch tisa oby¢ajného (Taxus baccata L.) v 3tétnej prirodnej
rezervicii (SPR) Plavno. Na sérii $iestich trvalych vyskumnych ploch (TVP), kde okrem pléch ponechanych na prirodzeny
vyvoj boli vytvorené TVP s ekologickym profilom neiplného holorubu a nepravidelného clonného rubu, sa za obdobie rokov
1992-1998 sledovala 3truktira a podmienky prirodzenej obnovy tisa v skupine lesnych typov Taxo-Fagetum. Po vyraznom
zniZeni stavov jelenej zveri (roky 1990-1993) sa potvrdili vhodné ekologické podmienky pre zachovanie tisu na plochich,

kde sa uskuto&nil nepravidelny clonny rub.

tis oby&ajny; prirodny les; Struktira; produkcia; regeneracné procesy

UVOD A PROBLEMATIKA

Tis tvoril a v sti¢asnej dobe eSte tvori vyznamni zloZ-
ku lesnych ekosystémov hlavne v skupine lesnych ty-
pov Taxo-Fagetum. Celkova situicia jeho zastipenia
a funk&ného vyuZivania vo vybratych lesnych ekosysté-
moch sa zhorSuje (Ruck, Ohnesorg, 1960). Podla
viacerych autorov (Svoboda, 1953; Willerding,
1968; Askoy, 1982) je priCina jeho ustupu v zniZo-
vani podielu prirodnych lesov, resp. maly podiel pouZi-
vanych koncepcii prirode blizkeho pestovania lesa.

V poslednom obdobi v suvislosti s udrZovanim vy-
sokej ekologickej stability lesnych ekosystémov s ti-
som hlavne na vipencovych podloZiach sa zafinaji do
popredia dostdvat otazky jeho udrZania (Korpel,
Paule, 1975; Korpel, Saniga, 1994; Miihle,
1979; Haupt, 1984; Korpel, 1995). Informacne
najviac je spracovand otdzka ekologickej charak-
teristiky a chemizmu tisu oby&ajného (Paule et al.,
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1993; Askoy, 1982; Majer, 1980; Pitko, 1960).
Nakolko tis je ekologicky velmi plastickd drevina
s velkou adaptatnou schopnostou, je jeho prirodzeny
aredl pomerne velky. Rozborom ploch, na ktorych sa tis
vyskytuje, sa zistilo, Ze prevaZna Cast vyskytu tisu v Eu-
répe je viazand na vipencové podloZie s dobre zasobe-
nymi pédami.

Z pohladu drevinovej $truktiry lesnych ekosystémov
je tis viazany na drevinovi skladbu s bukom a javorom
(Svoboda, 1953; Askoy, 1982). Podla Korpe-
I'a (1995) tis sa zaraduje ku drevindm relativne odol-
nym na imisné zataZenie. Pri uvadzani poradia podla
odolnosti sa z naSich domdcich ihli¢natych drevin dava
na druhé miesto hned za smrekovec.

Z pohladu jeho zachovania sa stavaji rozhodujice
otazky regeneracie. Tato problematika bola sledovana
hlavne v Turecku a Nemecku. V prirodzenych lesoch
bola zistena absencia preZitych a odrastenych jedincov
tisu na vi&§ine sledovanych objektov (Askoy, 1982;
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Ruck, Ohnesorg, 1960). Chybanie roénych seme-
nacikov pod sami¢imi jedincami vysvetluji niektori au-
tori potrebou semena prekonat fermentaény proces cez
zaZivacie ustrojenstvo vtakov (Trauboth, 1981).

Druhou véZnou podmienkou si svetelné pomery
v poraste. Podla Miihleho (1979) semena¢iky maji
dobri rastovi vitalitu pri relativnej svetelnosti 12 %.
Autor mal zaloZeny experiment série pokusnych pldch
s réznym stupiiom relativneho osvetlenia. Zavery expe-
rimentu jednozna¢ne potvrdzuji, Ze najintenzivnejsi
rast mali semena¢iky tisu pri stupni clonenia 60 %. Ini
autori (Fischer, 1978; Kopp, 1991) zistili, Ze na
znanom poklese poctu semenacikov tisu pdsobi viac
faktorov — hlavne odhryz jelefiou zverou a zajacami,
Zer hlodavcami, hubové ochorenia, silné Ziarenie na jar
a nahromadeny listovy opad.

Cela pestovnéd problematika zachovania tisu je vy-
skumne sledovana od roku 1972 na sérii Siestich trva-
lych vyskumnych ploch (TVP) v SPR Plavno a bola
publikovana v praci (Korpel, Saniga, 1994). Za
podstatny vysledok moZno povaZovat skutofnost, Ze
ekologické podmienky na pokusnych plochich, kde bol
uskutoCneny clonny rub v roku 1972 so silou 26,6 %,
resp. 28,5 %, boli najlepSie pre regeneralné procesy
tisu. Vysoké stavy jelenej zveri v tejto oblasti a uvede-
nom obdobi spdsobili jeho dplnd redukciu aj na ploche,
ktora bola oplotend, nakolko pletivo bolo na viacerych
miestach poSkodené. V prispevku sa zhodnocuji vy-
sledky za roky 1992-1998. Cielom experimentu je zistit
optimélne podmienky pre rastové a regeneratné proce-
sy tisa obycajného.

Vedecky zamer je orientovany na posledné obdobie
(roky 1992-1998), nakolko predchadzajice sledovania
boli komplexne hodnotené v publikicii Korpel,
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1. Porastovy profil kontrolnej plochy I A SPR Plavno - Stand profile
of control plot I A in the State Nature Reserve Plavno
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Saniga (1994). V celej dynamike zmeny §truktiry tak-
to vytvoreného lesného ekosystému pri pestrej drevino-
vej skladbe bude na$a pozornost orientovani na tis, je-
ho vyskovy, hribkovy a objemovy rastovy rytmus a
regeneracné procesy pri roznom ekologickom profile,
ktory reprezentuji trvalé vyskumné plochy (TVP), resp.
ich profily (obr. 1-6).

MATERIAL A METODIKA

SPR Plavno sa nach4dza v Slovenskom rudohori
v nadmorskej vy$ke 400-530 m. Ma rozlohu 17,1 ha
a bola vyhlasena za rezervéciu v roku 1951. Geologické
podloZie je tvorené dolomitom s pddnym typom rendzi-
na. Jedna sa o skupinu lesnych typov Taxo-Fagetum
s drevinovou skladbou (na ziklade objemu): buk 44 %,
javor horsky 4 %, jarabina 2 %, smrek 29 %, jedla
13 %, borovica 2 %, tis 6 %. Experiment zachovania
tisu je sledovany na sérii $iestich trvalych vyskumnych
pléch (TVP) v poraste 216a. S cielom postidenia vply-
vu jelenej zveri (odhryz, obhryz) boli tri TVP oplotené
(I A, IB,1C), no v poslednom obdobi nespliiaji tento
svoj ucel (poskodenie plotu na viacerych miestach).
DalSie tri TVP boli bez oplotenia (II A, II B, II C).
Z hladiska pestovného programu boli TVP I A a IT A na-
vrhnuté ako kontrolné plochy (bez z4sahu).

Na TVP I B bol v roku 1972 vykonany podiroviiovy
zésah s intenzitou 56,6 % z poctu stromov na pokusnej
ploche, resp. 28,5 % z objemu stromov na TVP. V roku
1987 (t.j. po 15 rokoch) bol vykonany druhy zasah so
silou 12 % z poctu stromov, resp. 7,5 % z objemu stro-
mov na TVP.

2. Porastovy profil pokusnej plochy I B SPR Plavno — Stand profile
of control plot I B in the State Nature Reserve Plavno
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3. Porastovy profil pokusnej plochy s nedplnym holorubom I C SPR
Plavno — Stand profile of experimental plot I C with incomplete
clearcutting in the State Nature Reserve Plavno

TVP 1I B: prvy zasah sa vykonal v roku 1972 so
silou 49,5 % z poctu stromov na ploche, resp. 26,6 %
z objemu stromov na TVP. Druhy zésah sa vykonal
v roku 1987 so silou 18,2 % z poCtu stromov, resp.
7,4 % z objemu stromov na ploche.

Pri variante I C a II C sa v roku 1972 uskuto&nil
neuplny maloplo$ny holorub, priCom boli odstranené
vietky dreviny okrem tisa.

Jednotlivé TVP maji nasledovni vymeru:

I (s oplotenim)

I A - kontrolna plocha 0,30 ha (62,5 x 48 m)

I B - nepravidelny clonny rub 0,30 ha (66,5 x 45 m)
I C - netplny holorub 0,16 ha (40 x 40 m)

II (bez oplotenia)

II A - kontrolna plocha 0,30 ha (60 x 50 m)

II B — nepravidelny clonny rub 0,30 ha (60 x 50 m)
II C — neiiplny holorub 0,20 ha (50 x 40 m).

Medzi jednotlivymi plochami sa nachadzaji izolacné
pésy Siroké 10 m.

METODIKA MERANIA

Merania na tranzekte

Nakolko sa na tranzekte nedali identifikovat &isla,
vykonalo sa nové &islovanie striedavo po 4roch bielou
a Zltou farbou pri stromoch hrubgich ako 2 cm. Cislo-
vanie na kazdom 4ari bolo osobitné. Na olislovanych
stromoch tranzektu sa merali a hodnotili nasledovné
znaky:
- hribka d 5 s presnostou na | mm,
— vySka stromu (k) s presnostou na 0,5 m,
vyska nasadenia koruny s presnostou na 0,5 m,
priemet koruny x;—x, s presnostou na 0,1 m,
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4. Porastovy profil kontrolnej (neoplotene;j) plochy II A $PR Plavno —
Stand profile of control (unfenced) plot IT A in the State Nature
Reserve Plavno

— zachytenie postavenia stromu na tranzekte v strad-

niciach x, y,

— kvalita kmeiia (1-4),

— vySkové postavenie stroma (1 — predrastavy, 2 —
droviiovy, 3 — vrastavy, 4 — poduroviiovy),

— kvalita koruny (1-3).

Na ostatnej ploche sa merali a hodnotili tieto znaky:

- hribka d; 3 v mm,

— kvalita kmefia (1-4),

— kvalita koruny (1-3),

— vySkové postavenie stromu (1-4).

Pri posudzovani tisu sa hodnotil jeho pévod (vy-
mladkové a semenné jedince). Pri analyze prirodzenej
obnovy sa jedince podla drevin zaradovali do nasledov-
nych kategorii:

I-ro¢né semenaciky

2-ro¢né jedince

3-roéné jedince

4-ro¢né jedince

S-rocné jedince

jedince do vysky 20 cm

s vyskou 21-50 cm

s vy¥kou 51-80 cm

s vySkou 81-130 cm

s vy3kou 130 + do hriibky d; 5 2 cm.

VYSLEDKY
STRUKTURA PORASTU
Uvodom treba povedat, e viazanost tisu v lesnych
ekosystémoch Slovenska je orientované na buk ako z4-

kladnii drevinu. Je to determinované okrem iného tym,
Ze tieto prirodné lesy si charakteristické krat$im Zivot-

J. FOR. SCI., 46, 2000 (2): 76-90



LAY,

5. Porastovy profil pokusnej plochy s uskutoénenym nepravidelnym
clonnym rubom II B SPR Plavno — Stand profile of experimental plot
11 B with irregular shelterwood cutting in the State Nature Reserve
Plavno

nym cyklom, najmensim kolisanim zasoby, stilou mi-
nimalne dvojvrstvovou $truktirou a velmi pozvolne
prebiehajicim rozpadom. Takyto ekologicky profil vy-
tvara dlhodobe stabilne ekologické podmienky pre Zi-
votné procesy a vyvaZeny rastovy rytmus tisu.

Ak hodnotime $truktiru porastov SPR Plavno tym,
7e su tu zastipené porastové zlozky borovica a smrek,
ktoré vznikli cez umeli obnovu, vytvéra sa odli$na poras-
tova Struktira ekosystému. Vyskyt tisu, ktory mé cha-
rakter prevazne hli¢kového zmieSania, nie je urleny
prirodzenym vyvojom lesa, ale pestovnymi zdsahmi. Je-
ho habitus, vyS§kovy rastovy rytmus je podstatne ov-
plyviiovany vySkove nivelizovanou 3truktirou hornej
vrstvy, ktoré je kompaktné bez vicSej znamky diferen-
cidcie (obr. 1-2, 4-5).

Pri analyze §truktiry porastu v uvedenom zloZitom
drevinovom spektre nds zaujimaji predovsetkym pod-
mienky, ich optimalizacia vo vizbe na Zivotnost a ras-
tové procesy pri tise.

Informéciu o zastipeni drevin z pohladu poctu, kru-
hovej zékladne a objemu hrubiny déva tab. I. V nej je
zaznamenani zmena za obdobie rokov 1992-1998.

Z pohladu po&tu moZno konStatovat na vSetkych TVP
pokles jedincov vEetkych drevin vratane tisu. Zaujima-
va je skutognost na TVP II B, kde sa vyrazne zniZil
podiel tisu v trsoch a zvy§il sa podet individualne sto-
jacich jedincov. Pri¢ina je v poskodeni a naslednom odu-
mreti jedincov v trse a Ciasto¢ne v ich vyrezani z trsu.
Napriek jeho urtitej redukcii sposobenej okrem zveri
(v minulosti) aj ¢lovekom je moZno konStatovat, Ze tis
z pohladu poétu si udrZuje relativne stabilny podiel
v porovnani s ostatnymi drevinami.

Pri hodnoteni podielu na kruhovej zékladni sa jeho
podiel pohybuje od 19,6 % do 33,3 %. Vyrazny nérast

J. FOR. SCL, 46, 2000 (2): 76-90

6. Porastovy profil pokusnej plochy s netiplnym holorubom II C PR
Plavno — Stand profile of experimental plot II C with incomplete
clearcutting in the State Nature Reserve Plavno

na kruhovej ploche moZno kon3tatovat na TVP II C,
kde si ekologické podmienky (neuplny holorub) predsa
len z pohladu svetla extrémne. Napriek uvedenej sku-
to¢nosti je jeho narast za obdobxe §1est1ch rokov pomer-
ne velky — z hodnoly 7,78 m®.ha™' na 10,55 m2.ha"

tj. 0 2,77 mZha™l. v objeme je situdcia podobna ako
pri kruhovej ploche. Ak hodnotime podiel tisu na cel-
kovej objemovej produkcii, je v podstate najmens3i
a pohybuje sa od 6,6 % do 14,20 %.

Rozbor vygkovej truktiry pokusnych pléch pouka-
zal na nasledovné skuto¢nosti (tab. II aZ V).

Uréujicou Struktirou, ktora modifikuje ekologické
podmienky pre rastové procesy tisu, je drevinova sklad-
ba javor, buk, smrek a borovica. Informa&na hodnota za
obdobie Siestich rokov (roky 1992-1998) na pokusnych
plochich ponechanych na prirodzeny vyvoj je obsiah-
nuti v tab. II a IV. Vo vy$kovom raste a uplatneni sa
v hornej vrstve (naddrovni) najviac aktivizoval buk na
TVP II A. Zahustenie Grovne porastu malo za néasledok
posunutie javora, ¢iastone aj smreka do trovne, resp. do
rastovej pozicie vrastavych stromov. Celkovo moZno kon—
§tatovat na oboch TVP pokles jedincov o 21 ks. ha™!
TVP II A, resp. 58 ks.ha™! na TVP 1 A.

Struktira pokusnych ploch I B a II B, kde bol v ro-
koch 1972 a 1987 uskuto&neny clonny rub, je odli¥na.
Napriek netplnému vyuZitiu rastového priestoru za ob-
dobie §iestich rokov doslo ku presunu jedincov buka do
kategérie predrastavych stromov prakticky na oboch plo-
chach. Buk svojou kapacitou kortin vyrazne zvysil zépoj
a stupeii clonenia. V priebehu $iestich rokov na TVP I B
vypadla borovica.

Mozno konstatovat, Ze buk je urlujicou drevinou
v dynamike $truktiry a ekologickej stability porastu.
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spolu’
493,841
382,798

18,212
536,164
384,850

32,985
541,113
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583,846
435,124
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104,458
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143,996
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71,006
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ostatné dreviny®

listnaté!'?

353,280
189,387
187,614
208,002
469,357
232,507

426,710
400,538
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29,318
18,212
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53,240
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Objem hrubiny* (m?)
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I spolu’
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Rok!2 1992
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8,455
5,019
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lplot designation, Znumber, >basal area, ‘large timber, 5ycw. Sother tree species, "total, *individual trees, “cluster, ®broad-leaved, ''coniferous, 12year

Oznacenie

L. Prehlad niektorych zakladnych dendrometrickych veligin v SPR Plavno podla pokusnych pléch v rokoch 1992 a 1998 (prepoCet na 1 hd) — Some basic dendrometric variables in the State Nature Reserve Plavno

by experimental plots in 1992 and 1998 (expressed per 1 ha)

e
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Postupne vyvojom sa stéile viac podiela na podte, clon-
nej ploche, objeme, ale aj na produkénom vyuZiti dis-
ponibilného priestoru. Prejavuje sa to ako pri variante,
kde bol pouZity clonny rub, tak pri variantoch, ktoré
boli ponechané na prirodzeny vyvoj. Je to pochopitelné —
buk je drevina, ktord v danom lesnom ekosystéme je vo
svojom rastovom optime a v pévodnom lesnom ekosys-
téme v SLT Taxo-Fagetum tvori zdkladnia drevinu. Zo
vietkych drevin sa relativne rovnomerne podiela zasti-
penim vo v3etkych stromovych triedach. V tejto ten-
dencii rozmiestnenia mu konkuruje javor horsky. Vietky
ihli¢naté dreviny sii skoncentrované v drovni porastu.

Osobitné postavenie ma Struktira porastu na TVP
I1C all C, kde bol v roku 1972 uskutodneny nedplny
holorub. V roku 1998 sme prvy raz hodnotili nastupujicu
generéciu drevin na uvedenych pokusnych plochach.

Struktira tisu bude komentovan4 v tabulkich, ktoré
charakterizuji Struktiru prirodzenej obnovy. Ostatné
dreviny boli zatriedené podla hriibky do 2-centimetro-
vych hriibkovych stupiiov (tab. VI-VII).

Pri hodnoteni plochy I C moZno konStatovat, Ze pre-
vaZna vicSina jedincov vietkych drevin a krov je
v hribkovej kategérii 2-8 cm. Zakladnou drevinou je
buk, ktory ma zastipenie 29,8 %. Z ostatnych drevin sa
na ploche vyskytuje javor horsky (3,0 %), brest horsky
(5,6 %) a jarabina mukyiia. NajvécSie zastipenie ma
lieska — 42,7 % (tab. VI).

Pokial hodnotime plochu II C, je drevinova a kriko-
va pestrost menS$ia (tab. VII). Dominantné zastipenie
mé buk — 835 ks.ha™! (76,9 %), brest horsky a javor
horsky maji ojedinely vyskyt. Z krov dominuje lieska
obycajna (10,1 %) a baza &ierna (5,5 %).

OBJEMOVA STRUKTURA

Rozréznenie objemovej Struktiry na kontrolnych
plochich (ponechanych na prirodzeny vyvoj) charak-
terizuji tab. VIII a X. Kontrolna plocha I A je charak-
teristickd vzostupom celkovej objemovej produkcie za
obdobie Siestich rokov z hodnoty 493,84 m>.ha”! na
541,11 m>.ha!, &o predstavuje 7,9 m>.ha™! priemerny
rocny objemovy prirastok. Z hladiska umiestnenia drev-
nej produkcie podla drevin sa potvrdila situécia z tab. II.
Tis ma prakticky vSetku objemovii hmotu v 4. stromo-
vej triede.

Podobni situicia je na TVP II A, kde je narast celko-
vého objemu z hodnoty 536,16 m*.ha™! na 583,84 m>.ha”!,
¢o predstavuje priemerny roény objemovy prirastok
7,94 m ha! (tab. X). Tis svojou produkciou
43,43 m3.ha™! predstavuje roény objemovy prirastok
1,4 m>ha™! za obdobie rokov 1992-1998.

Ekologicky odli¥na situacia je na pokusnych plochach
1 B aII B, kde cez nepravidelny clonny rub sa zmenili
podmienky pre rast predovietkym tisu. g

Ak posudzujeme situiciu na TVP I B, objemova pro-
dukcia za poslednych est rokov vzristla o 48,7 m>.ha”!,
¢o predstavuje 8,12 m?.ha™! priemerny roény objemovy
prirastok. V porovnani s kontrolnou plochou je narast
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I1. SPR Plavno — TVP I A (kontrolna). Zastiipenie stromovych tried — zmeny vySkovej dtruktiry podfa drevin (okrem tisu) a vyhodnocovacich
obdobi v r. 1992 a 1998 (prepodet na 1 ha) — State Nature Reserve Plavno — PRP I A (control). Representation of tree classes — changes in
height structure by the tree species (except yew) and periods of evaluation in 1992 and 1998 (expressed per 1 ha)

Stromovi trieda?
Drevina! 1 2 3 4 spolu?
@t | @ | @it | @ | potert [ @ | ozett [ @®) [ worent [ ()
Rok® 1992
Buk’ 150 35,1 183 42,9 57 133 37 8,7 427 57,9
Javor® 50 242 60 29,0 60 29,0 37 17,8 207 28,0
Smrek? 70 90,9 7 9,1 - - - - 77 10,4
Borovica® 24 88,9 3 11,1 - - - - 27 39
Spolu? 294 39,8 253 343 117 159 74 10,0 738 100,0
Rok? 1998
Buk’ 150 35,1 193 49,5 73 18,7 27 6.9 390 573
Javor 3 1,6 67 34,7 83 430 40 20,7 193 284
Smrek” 27 38,6 40 57,1 3 4,2 - - 70 10,3
Borovica® 17 63.0 10 37.0 - - - - 27 4,0
Spolu? 144 21,2 310 45,6 159 234 67 9.8 680 100,0

'tree species, %tree class, “total, *number, *beech, ('mnple, 7spmce, upine, 9year

111, $PR Plavno — TVP I B. Zastipenie stromovych tried — zmeny vy3kovej §truktiry podla drevin (okrem tisu) a vyhodnocovacich obdobi

vr. 1992 a 1998 (prepodet na 1 ha) — State Nature Reserve Plavno — PRP I B. Rep

h

ion of tree cl

in height structure

L)

by the tree species (except yew) and periods of evaluation in 1992 and 1998 (expressed per 1 ha)

Stromovi trieda?
Drevina! 1 2 3 4 spolu?
(pocet)* (%) (podet)* (%) (potet)® (%) (potet)* (%) (podet)* (%)
Rok? 1992
Buk’® 10 8,5 93 79,5 q 6,0 7 6,0 117 52,6
Javor® - - 3 100,0 - - - - 3 1,3
Smrek’ 80 82,5 17 17,5 - - - - 97 435
Jedlal? - - 3 100,0 - - - - 3 1,3
Borovica® 3 100,0 - - - - - - 3 1.3
Spolu’ 93 41,7 116 52,1 7 3,1 7 3,1 223 100,0
Rok? 1998
Buk® 47 40,2 57 48,7 3 2,6 10 8,5 117 52,6
Javor® - - 3 100,0 - - - - 3 1,3
Smrek’ 57 58,8 40 41,2 - - - - 97 43,5
Jedral® - - 3 100,0 - - - - 3 1,3
Borovica® = = 3 100,0 = = = = 3 1,3
Spolu® 104 46,6 106 475 3 1,4 10 4,5 223 100,0

For 1-9 see Table II, 'fir

na roénom objeme skoro rovnaky (tab. IX). Hodnote-
nim rastovej aktivity tisu sa potvrdila zvySena objemo-
vé produkcia za obdobie $iestich rokov o 8,48 m ha™l,
o predstavuje roény objemovy prirastok 1,41 m>hal.

Rozbor $truktiry objemovej produkcie na TVP II B
poukazuje na podobnii situéciu (tab. XI). Objemovy né-
rast za obdobie $iestich rokov predstavuje hodnotu
50,27 m.ha”!, o reprezentuje priemerny rocny obje-
movy prirastok 8,38 m>ha™'. Pri hodnoteni rastovych
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schopnosti tisu moZno konStatovat prirast objemu za
Sest rokov o hodnotu 7,81 m>.ha”!, &o predstavuje prie-
merny roény objemovy prirastok 1,3 mihal.

Z rozboru celkovej objemovej $truktiry, ale predo-
vietkym z rastovych moZnosti tisu moZno konstatovat,
Ze jeho ekologické podmienky, ktoré boli pred 11 rokmi
vytvorené uplatnenim nepravidelného clonného rubu,
uZ prakticky zanikli. Ekologicka situ4cia — hlavne plo$-
ny z4poj ako nepriamy ukazovatel prisunu svetla pre
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IV. SPR Plavno — TVP II A (kontroln4). Zastipenie stromovych tried — zmeny vy3kovej Struktiry podla drevin (okrem tisu) a vyhodnoco-
vacich obdobi v r. 1992 a 1998 (prepoet na 1 ha) — State Nature Reserve Plavno — PRP II A. Representation of tree classes — changes in
height structure by the tree species (except yew) and periods of evaluation in 1992 and 1998 (expressed per 1 ha)

Stromova trieda?
Drevina! 1 2 3 4 spolu?
@otety | %) | @otent | @) | @ozent | (%) | ozett | (%) | pozent | (%)
Rok? 1992
Buk® 70 16,4 230 54,0 93 21,8 33 7.8 426 77,0
Javor® 3 6,3 20 42,6 17 36,2 7 14,9 47 85
Mukyiia!l = = 10 58,8 7 41,2 = = 17 3,1
Smrek” 37 69,8 13 24,5 3 5,7 - - 53 9,6
Jedla'® - - 3 100,0 - - - - 3 0,5
Borovica® - - 7 100,0 - - - - 1 1,3
Spolu? 110 19,9 283 51,2 120 21,7 40 7,2 553 100,0
Rok? 1998
Buk’ 80 18,8 270 63,4 56 13,1 20 47 426 80,1
Javor® 3 6.4 37 78,7 7 14,9 - = 47 8.8
Smrek’ 14 28,0 33 66,0 3 6,0 - - 50 9,4
Jedla!® - - 3 100,0 - - - - 3 0,6
‘Borovica® 3 50,0 3 50,0 = - - = 6 1,1
Spolu? 100 18,8 346 65,0 66 12,4 20 3,8 532 100,0

For 1-10 see Table III, ''whitebeam tree

V. 8PR Plavno — TVP II B. Zastipenie stromovych tried — zmeny vy$kovej $truktiry podla drevin (okrem tisu) a vyhodnocovacich obdobi

vr. 1992 a 1998 (prepocet na 1 ha) — State Nature Reserve Plavno —

PRP II B. Representation of tree classes — changes in height structure

by the tree species (except yew) and periods of evaluation in 1992 and 1998 (expressed per 1 ha)

Stromovi trieda?
Drevina! 1 2 3 4 spolu?
ozt | % | @otent | @ [ @ozent | @ | @ozett | @ | @ozent | (#)
Rok? 1992
Buk’ 20 17,7 90 76,9 3 2,7 = - 113 53,8
Smrek® 50 59,5 27 32,1 7 8,4 - - 84 40,0
Jedla’ - - 7 100,0 = = = - 7 33
Borovica® 3 50,0 3 50,0 ~ - - - 6 2,9
Spolu? 73 34,8 127 60,5 10 47 " " 210 100,0
Rok? 1998
Buk’ 40 354 73 64,6 = = = a 113 55,7
Smrek$ 33 41,3 47 58,7 - = = = 80 39,4
Jedla” - - 3 100,0 - - - - 3 1,5
Borovica® 7 100,0 - = = E = - 7 34
Spolu? 80 394 123 60,6 = = . = 203 100,0

ltree species, %tree class, >total, “number, “beech, A‘spmce, Tfir, l’pim’,.

dolni vrstvu (podiiroven) — sa dostala na uroven 2,0
(TVP I B), 2,2 (TVP II B), ¢o predstavuje hodnoty
plo¥ného zépoja na kontrolnych plochach. Reakcia tisu
vyjadrené jeho rastovymi procesmi sa prakticky rovna
rastovému rytmu tisu na kontrolnych plochach.
Pestovné z4sahy zamerané na modifikdciu svetelnych
pomerov v prospech zachovania tisu a jeho lep$ej reak-
cie cez intenzifikaciu rastovych procesov potvrdili, Ze
zé4sah so silou 7-8 % objemu stromov vyrazne nezlepsi
rastové moZnosti tisu. Reakcia porastov s takou pestrou
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drevinovou skladbou na slabé zasahy je velmi rychla,
¢im Ciasto¢ne modifikované ekologické podmienky ne-
mdZu vyrazne zlepSif rastovi aktivitu tisu.

PRIRODZENA OBNOVA
Informaéné ddaje o dynamike prirodzenej obnovy

vietkych drevin vrétane tisu za obdobie Siestich rokov
sti zhromaZdené v tab. XII a XIIIL
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VI. 8PR Plavno - TVP I C. Rozdelenie pocetnosti (V) podfa drevin a hribkovych stupfiov (okrem tisu), stav v r. 1998 (prepodet na 1 ha) — State Nature Reserve Plavno — PRP I C. Distribution of frequencies
(N) by the tree species and di 1 (except yew), the situation in 1998 (expressed per 1 ha)

sl Drevina®
(cm) buk? javor® brest® mukyiia$ Zeresiia’ rakyta® lieska® baza'® svib!! plamienok'? spolu!3
(4] (%) w) (%) (W) (%) ) (%) @™ (%) ™) (%) ™) (%) w) (%) ) (%) ) (%) ) (%)

2 388 41,4 19 20,2 19 10,9 13 100,0 - - - - 306 | 22,8 4 22,0 156 55,5 19 50,0 964 30,9
4 388 41,4 25 26,6 56 32,0 - - 6 100,0 13 40,6 556 | 414 75 37,5 119 42,4 - - 1238 39,7
6 106 11,3 31 33,0 25 14,3 - - - - - - 350 | 26,1 44 22,0 6 2,1 19 50,0 581 18,6
8 50 53 - - 19 10,9 - = = = 6 18,8 125 93 31 15,5 - - - - 231 7,4
10 - - 13 13,8 25 14,3 - - - - 13 40,6 6 0.4 - - - - - - 57 1,8
12 o O wf P F R E] S | S sifGe | s 8+ 158 | ¢ etendena o 9| o6
14 S B g0 b Texl el 2 = |Jebl Al ceidas Pl 4§28 lot | o od] it 12| o4
16 BB ¥ AT T e (U [ R [, R S O PR S PR (e -0 I I ! 12| o4

18 5 - = - = & - - - ~ - = - L 2 E L. - - i 2 =
20 5 . d - 6 | 34| - - . - - - - + < 2 B~ e 2|l 6| o2
S])O]\I13 938 30,1 94 3,0 175 5,6 13 0,4 6 0,2 32 1,0 | 1343 | 43,0 200 6,4 281 9,0 38 1,2 | 3120 | 100,0

Vysvetlivky k tab. VI a VII ~ Explanatory notes to Tables VI and VII
buk — European beech — Fagus sylvatica L.
javor — sycamore maple — Acer pseudoplatanus L.
brest — wych elm — Ulmus montana L.
jarabina mukyiia — whitebeam tree — Sorbus aria L.
Ceredfia — bird cherry — Prunus avium L.
rakyta — goat willow — Salix caprea L.
lieska — European hazel — Coryllus avellana L.
baza — black elder — Sambucus nigra L.
svib — red dogwood — Cornus sanguinea L.

I S is — ClL is vitalba L.

.

! diameter, tree species, 3beech, 4maple, Selm, Swhitebeam tree, "bird cherry, 8g(mt willow, *hazel, "%lack elder, ''red dogwood, ucleman's, Biotal



VIL SPR Plavno — TVP II C. Rozdelenie poetnosti (N) podla drevin a hribkovych stupiiov (okmm tisu), stav v r. 1998 (prepoCet na 1 ha) -

State Nature Reserve Plavno — PRP II C. Distribution of frequencies (N) by the tree sp and d 1 (except yew), the situation
in 1998 (expressed per 1 ha)
Hribka' L
dy3 (C:l) buk? javor? brest® lieska® baza’ plamienok® spolu®
) (%) ) (%) ) (%) ) (%) ) (%) w) (%) ) (%)
2 570 68,3 - = = - 15 13,6 25 41,7 45 64,3 655 60,3
4 230 21,5 - - - - 40 | 36,4 25 41,7 25 35,7 320 29,5
6 20 24 - - 5 100,0 50 | 455 10 16,6 - - 85 7.8
8 5 0,6 - - - - 5 4,5 - - - - 10 0.9
10 5 0,6 - - - - - - - - - - 5 0,5
12 5 0,6 - - - - - - - - - - 5 0,5
24 - - 5 100,0 - - - - - - - - - -
Spolu’ 835 76,9 5 0,5 5 0,5 | 110 [ 10,1 60 5,5 70 6,5 | 1085 | 100,0

!diameter, Ztree species, 3beech, 4maple, Selm, ®hazel, black elder, *clematis, *total

VIIL SPR Plavno — TVP I A (kontrolnd). Rozdelenie objemu hrubiny podla drevin a stromovych tried (prepocet na 1 ha) — State Nature

Reserve Plavno — PRP I A (control). Distribution of large timber volume by the tree sp and tree cl (exp d per 1 ha)
Stromové trieda? 3
Drevina! 1 2 3 2 Spolu
) @) | @ @) | @ @) | @ @) | @
Rok® 1992
Buk* 157,419 524 123,976 41,2 16,001 53 3,277 1,1 300,673 60,9
Javor® 22,454 42,7 23,966 45,6 5,048 9,6 1,139 2,1 52,607 10,6
Smrek® 71,461 96,0 2,964 4,0 ~ - - - 74,425 15,1
Borovica’ 26,620 88,6 3,413 11,4 - - - - 30,033 6,1
Tis? - - - - - - 36,103 100,0 36,103 713
Spolu? 277,954 56,3 154,319 31,2 21,049 43 40,519 8,2 493,841 100,0
Rok? 1998
Buk? 175,271 50,6 148,508 429 21,798 6,3 0,919 0,2 346,496 64,0
Javor’ 3,506 6,5 34,309 63,5 14,679 27,1 1,548 29 54,042 10,0
Smrek® 38,528 53,8 32,035 44,7 1,032 15 - - 71,595 13,2
Borovica’ 22,334 74,0 7,832 26,0 - - - - 30,166 5.6
Tis® - - - - - - 38,814 100,0 38,814 7.2
Spolu? 239,639 44,3 222,684 41,2 37,509 6,9 41,281 7,6 541,113 100,0

'tree species, %tree class, “total,

Treba uviest, Ze na séridch TVP I A — 1 C bolo v ro-
ku 1982 opravené oplotenie, prerufeny plot v roku
1987 vytvoril len slabi zabranu pre pristup jelenej zve-
ri. Ak hodnotime regeneraéné procesy vSetkych drevin
v roku 1992, situicia je velmi variabilnd. Pri analyze
poétu jedincov tisu celkom, resp. diferencovanie podfa
vekovych a vy§kovych kategérii moZno postrehniit roz-
diely. Na TVP I A tis prakticky absentuje. Najvacsie
zastipenie ma buk — 1 040 ks ha™! a malé zastipenie
ma javor horsky — 112 ks.ha™! , aj to len l-roc,nc seme-
naciky. Na TVP I B sa vyskytovalo 75 ks.ha™! tisu vo
veku 2,3 a 5 rokov. Pri ostatnych drevméch najviacsie
zastlpenie mal buk — 6 285 ks.ha™! a javor horsky —
4 875 ks.ha™! prakticky vo vietkych vekovych a vySko-
vych kategéridch. Pokusna plocha I C, kde ekologické
podmienky st vhodnejSie pre viacero drevin, je po strdnke
prirodzenej obnovy variabilnejSie drevinovo zastipena.
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“beech, Smaple. 6spruce. 7pine, ﬂyew. 9yenr

Najvicsiu poéetnosf mé javor horsky — 3 550 ks ha!,
buk — 1 350 ks.ha™" a brest horsky — 550 ks. ha™! , pri-
¢om pri javore a buku si zastipené skoro vietky veko—
vé a vySkové kategoérie. Tis ma zastipenie 25 ks. ha™!
v kategérii 5-ro&nych jedincov.

Séria TVP IT A — II C bez oplotenia mé vysledky
regeneracie tisu odlifené (tab. XII) Na kontrolnej plo-
che (I A) sa nachédzalo 117 ks.ha™!, priom sa jednalo
0 2—4-rofné Jedmce Z ostatnych drevin bol zastipeny
buk 1 750 ksha™' a javor horsky 2 017 ks. ha™!. Na
TVP II B sa nachadzal buk v mnoZstve 5 867 ks.ha™’,
pri¢om skoro cely polet predstavoval 1-ro¢né semené-
¢iky. Javor horsky bol zastipeny poctom 317 Kks. ha™!
vo veku 1-3 roky. Pokusna plocha II C je z hladiska
zastiipenia drevin, ich vekovych a vy$kovych kategorii
najvariabilnejSia. Tis je zastipeny po&tom 350 ks.ha !,
pricom 250 ks.ha™! tvoria 1-rotné semenaciky. Najvyraz-
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1X. SPR Plavno — TVP I B. Rozdelenie objemu hrubiny podla drevin a

ych tried (prepocet na 1 ha) — State Nature Reserve Plavno —

PRP I B. Distribution of large timber volume by the tree species and tree classes (expressed per 1 ha)

Stromovié trieda®
Drevina! 1 2 3 4 SOOI
@ | @ @) | @ @ [ @ (m?) %) m) | @
Rok? 1992
Buk? 24,662 132 154,036 82,1 5,681 3,0 3,197 1,7 187,576 49,0
Javor’ = = 1,811 100,0 - 5 = = 1,811 0,5
Smrek® 135,265 85,8 22,378 14,2 = = = = 157,643 412
Jedlal® - - 1,911 100,0 - - - - 1,911 0,5
Borovica’ 4539 | 1000 . - - - -~ - 4,539 | 1000
Tis® = - = = = = 29,318 100,0 29,318 7,6
Spolu? 164,466 43,0 180,136 47,0 5,681 1,5 32,515 8,5 382,798 | 100,0
Rok? 1998
Buk? 115,548 56,0 82,497 40,0 4,262 2,1 3,883 1,9 206,19 478
Javor® - = 1,812 100,0 - - - - 1,812 0,4
Smrek$ 132,267 72,5 50,516 27,5 = = = = 183,783 426
Jedlal® - ~ 1,911 100,0 - - - - 1,911 0.4
Borovica’ = - - - - - - - - -
Tis® = = = = = - 37,782 100,0 37,782 8,8
Spolu? 248,815 57,7 136,736 31,7 4,262 1,0 41,665 96 431,478 | 100,0

For 1-9 see Table VIII, 'fir

X. SPR Plavno — TVP 11 A (kontrolna). Rozdelenie objemu hrubiny podla drevin a stromovych tried (prepoget na 1 ha) — State Nature Reserve
Plavno — PRP II A (control). Distribution of large timber volume by the tree species and tree classes (expressed per 1 ha)

Stromové trieda® Soalis

Drevina' 1 2 3 4 po

) o | @ m) | @ (m?) (%) @ [ @

Rok? 1992
Buk? 131,698 | 328 220,210 54,8 42,691 10,6 7,16 1,8 | 401,615 74,9
Javor® 1,455 9,6 10,856 71,6 2,554 16,8 0,30 2,0 15,165 2,8
Mukyiia'! - = 7,702 77,6 2,228 2,4 - - 9,930 1,9
Smrek® 50283 | 79,7 12,088 19,2 0,733 11 = = 63,104 11,8
Jedla!? = = 2,774 100,0 = = - - 2,774 0,5
Borovica’ = = 8,548 100,0 = - - = 8,548 1,6
Tis® = = = = = - 35,028 | 100,0 35,028 6,5
Spolu? 183436 | 342 262,178 48,0 | 48,206 9,0 42,344 79 | 536,164 | 100,0
Rok® 1998

Buk* 178,268 | 39,9 250,955 56,2 16,617 37 0,976 02 | 446,816 76,5
Javor 5032 | 223 14,599 64,8 291 12,9 - b 22,541 39
Smrek® 22211 384 35,198 60,8 0,50 038 = = 57,909 9,9
Jedlal® - - 2,774 100,0 - - - - 2,774 0,5
Borovica’ 5,784 56,0 4,539 44,0 - - - - 10,323 1,8
Tis® = L = = - = 43,483 | 100,0 43,483 74
Spolu® 211,295 | 362 308,065 52,8 20,027 34 44,459 76 | 583,846 | 100,0

For 1-10 see Table IX, "whitebeam tree

nejSie zastipenie ma buk s celkovym poctom
6350 ks.ha™! a javor horsky s 1 750 ks.ha~L, Sporadic-
ky sa vyskytuje brest horsky, jarabina mukyiia, ¢eresiia
a lipa malolista.

Dynamiku zmeny zastipenia drevin v jednotlivych
vekovych a vy¥kovych stupiioch na jednotlivych TVP

J. FOR. SCI,, 46, 2000 (2): 76-90

v porovnani s rokom 1992 dévaji udaje z roku 1998
(tab. XIII).

Ak v roku 1992 nebol na TVP I A zaznamenany Zia-
den vyskyt tisu, v roku 1998 bolo zistenych 112 ks.ha™!
jedincov. Jednoro&né semenaciky buka z roku 1992 prak-
ticky odumreli. Mortalita sa prejavila aj u javora hor-
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XI. SPR Plavno — TVP II B. Rozdelenie objemu hrubiny podla drevin a stromovych tried (prepoget na 1 ha) — State Nature Reserve Plavno —

PRP II B. Distribution of large timber volume by the tree

Y

and tree cl (exp d per 1 ha)

Stromové trieda® 5
Drevina! 1 2 3 P Spolu
@) | @ @ | @ @ [ @ @ | @ @) | @)
Rok® 1992
Buk* 47,532 | 253 | 137452 | 733 2,63 14 z o 187,614 | 487
Smrek’ 91,875 70,5 35032 | 269 3,33 26 - ¥ 130,237 339
Jeda® o - 5211 | 1000 - - 4 ~ 5211 14
Borovica’ 5,135 60,1 3,413 39,9 = .. - ¥ 8,548 22
Tis® = = = 2 = = 53,24 100,0 53,240 138
Spolu? 144,542 | 376 | 181,108 | 47,1 5,96 15 53,24 138 | 384,850 | 1000
Rok? 1998
Buk* 115857 | 49,8 | 116,650 | 50,2 U = = - 232,507 53,4
Smrek’ 69,564 55,1 56,643 449 - - - - 126,207 29,0
Jedla® - - 3,686 100,0 - - - - 3,686 0,9
Borovica’ 10,919 100,0 - - - - - - 10,919 2,5
Tis® - “ 2 - a - 61,805 | 1000 61,805 14,2
Spolu? 196,340 | 451 176979 | 407 = = 61,805 142 | 435124 | 1000

For 1-9 see Table VIII

ského. Ekologické podmienky tejto TVP poukazuji na
nevhodnost z pohladu preZivania semenéaCikov vSetkych
drevin. Zahustenie hornej vrstvy ako aj vrstvy tisu (obr. 1)
je velmi vysoké (plo$ny zapoj 2,62), o spdsobuje ne-
priaznivost teplotného reZimu, ale hlavne vysokej vih-
kosti v danom ekologickom profile.

Najlepsie ekologické podmienky pre kli¢enie, ujimanie
a odrastanie semenacikov tisu, ale aj ostatnych drevin
(buk, javor) si na TVP I B. Na ploche bolo zistenych
1020 ks.ha™! 1-roénych semen4gikov tisu; 930 ks.ha™!
sa na$lo v kategérii 2-ro¢nych a 45 ks.halv kateg6rii
3-ro¢nych. Rozbor stavov jelenej zveri podia iidajov
z polovného reviru, kde sa SPR nachadza, ukazuje, Ze
nastala ich vyrazné redukcia. Ak sa zachova siasny
reZim, je predpoklad zvySenia, a tym aj zachovania tisu
do vyssich vekovych, resp. vySkovych kategorii.

Pokusné plocha I C mé 25 ks.ha™! tisu vo vy¥kovej
triede 20-50 cm. Ak uvedeny tidaj porovnidme s rokom
1992, mozno konstatovat jeho zachovanie v plnom roz-
sahu. Aj tito skuto&nost hovori o tom, Ze stavy zveri si
vyrazne zredukované. Nase konstatovanie moZno potvr-
dit tym, Ze za poslednych Sest rokov nedo$lo ani na
jednom exemplari tisu k novému lipaniu.

Pri ostatnych drevinach do§lo k uréitej redukcii po¢-
tu (buk, javor) z titulu intenzivneho vySkového rastu
a vnitrodruhovej, resp. medzidruhovej konkurencie
(tab. XII-XIII).

Rozbor vysledkov zo série II A — II C poukazuje na
nasledovné skutonosti. Na TVP II A (kontrolné plo-
cha) sa zmenila situacia v §truktire jedincov tisu. Ak
v roku 1992 bolo celkom 117 ks.ha"l, pri¢om sa jedin-
ce tisu nachadzali vo veku 2-4 roky, terajSia situicia
100 ks.ha™! vo veku 2 roky niti vyslovit nazor, Ze tu
nastala vyrazni autoredukcia, ak sme vylacili dévod
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odhryzu zverou. Aj pri ostatnych drevinach (buk, javor)
doslo ku redukcii 30-60 % poctu jedincov z roku 1992.

Na TVP II B napriek absencii tisu v roku 1992 sa
v roku 1998 objavilo 33 ks.ha™! l-roénych semenadi-
kov tisu. Pri buku do$lo ku redukcii 0 92 %, pri javori
horskom o 34 %. MozZno konStatovat, Ze ekologické
podmienky aj pri modifikovanom slabom clonnom rube
sa za obdobie 11 rokov zmenili natolko, Ze maji podob-
ny ekologicky profil porastu ako s kontrolné plochy.
To je pri¢ina vyraznej autoredukcie vSetkych drevin
vratane tisu.

Na TVP II C, kde bolo v roku 1992 350 ks.ha™! tisu
vo vekovom rozpiti 1-5 rokov, sa v roku 1998 evidovalo
len 25 ks.ha™! 1-ro¢nych semenéa&ikov. Pri ostatnych dre-
vinéch (buk, javor) doslo ku redukcii 0 43-60 %. Brest
horsky, jarabina mukyia, CereSiia a lipa svoj pocet za
Sest rokov nezmenili.

Ak predpokladdme, Ze vplyv zveri za poslednych
$est rokov nie je vyznamny, moZno za pri¢inu redukcie
tisu na TVP II C povaZovat ribaniskovi fléru (malincie,
Cernica) ako aj konkurenciu nastupujiiceho nérastu buka.

ZAVER

S prihliadnutim na rast a vitalitu tisu na jednej strane

a jeho regeneratné procesy na strane druhej vyskum

poukézal na nasledovné skutoénosti.

a) Pri nizkej sile zésahu pri clonnom rube (7-8 % zo
zésoby porastu) s jeho rovnakym umiestnenim do
podirovne a drovne sa vyrazne nezlepSuju ekologic-
ké podmienky pre tis. Jeho priemerny roény objemovy
prirastok sa pohybuje na trovni priemerného objemo-
vého ro¢ného prirastku na kontrolnych plochach. Re-
akcia porastov s takou pestrou drevinovou skladbou,
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XII. PR Plavno. Struktira prirodzenej obnovy na jednotlivfch TVP podla evidencie v r. 1992 (prepo&et na 1 ha) — SNR Plavno. Structure
of natural regeneration on PRPs according to records in 1992 (expressed per 1 ha)

Vyskovy Vek Potet pre drevinu® Pocet
stupeii' (cm) | (roky)? tiss | smrekS | buk’ | javor' | bres® [ mukyfia'® | ceresiia'! | lipa'> | (spolw)'®

TVPIA

0-20 1 = = 1 040 112 - - - - 1152

Spolu'? - - - 1 040 112 - - - - 1152
TVPIB

1 = 90 1350 165 - = = - 1 605

2 15 150 165 555 - - - - 885

0-20 3 45 75 600 900 = = = = 1 620

4 - = 375 660 - - - = 1035

5+ 15 15 255 915 - = = T 1 200

21-50 = = = 2100 1575 = s = = 3675

51-80 - - - 825 90 - - ” - 915

81-130 - - 30 165 - - = - - 195

131+ = = - 450 15 - = = = 465

Spolu'? - 75 360 6 285 4875 - - - - 11 595
TVPIC

1 - -~ 175 = - - - - 175

2 = = 25 25 = = - = 50

0-20 3 - - - 25 - - - L 25

4 - 25 = 50 = - = - 75

5+ 25 - - - = = = = 25

21-50 - - 50 525 1550 150 - - - 2275

51-80 = = 50 100 925 100 = - - 1175

81-130 - - - 50 325 100 - - = 475

131+ = - - 475 650 200 25 125 = 1475

Spolu'? = 25 125 1350 3 550 550 25 125 = 5750
TVPII A

1 = = 1200 567 - - - - 1767

2 17 = 50 233 = - - - 300

0-20 3 33 - 250 867 - - - - 1 150

4 67 = 233 300 - = = = 600

5+ - - - 33 - = - - 33

21-50 N - - 17 17 - = - - 34

Spolu!? - 117 = 1750 2017 = = = - 3 884
TVPII B

1 = = 5 850 250 - - - = 6 100

- 2 - = = 50 = = = - 50

3 - - - 17 - - - - 17

5+ = = 17 = - - = = 17

Spolu'3 = = o 5 867 317 o - - - 6 184
TVPII C

1 275 - 150 = - = = = 425

2 25 ~ - 50 = - = - 75

0-20 3 25 - 500 75 = = = - 600

4 = - 25 25 - = - - 50

5+ 25 = 150 125 - - - - 300

21-50 = = = 2 200 1225 - 25 = 25 3475

51-80 - - - 775 200 - - - - 975

81-130 - = - 625 - 25 = s x 650

131+ = = = 1925 50 - - 25 = 2 000

Spolu? - 350 - 6 350 1750 25 25 25 25 8 550

'hcight class, 2age (years), 3tree ber of the species, “numb 5yew, °spmce. beech, llm.ﬂpl«:, elm, '"whitebeam tree, bird cherry,

2finden, Ptotal
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XIIL. SPR Playno. Struktira prirodzenej obnovy na jednotlivych TVP podla evidencie v r. 1998 (prepoget na 1 ha) — SNR Plavno. Structure

of natural regeneration on PRPs according to records in 1998 (expressed per 1 ha)

Vyskovy Vek Podet pre drevinu® Poget®
stupeit! (cm) | (roky)? tis® smrek® I buk’ I javor® I brest” l mukyiia!® I Ceredfia'l I lipa'? (spolu)*?

TVPIA

1 112 - - - - - = - 112

0-20 2 = - 16 - - - - - 16

3 - - 32 - - = - - 32

Spolu!? = 112 - 48 - - - - - 160
TVPIB

1 1020 - 45 - - - - - 1065

2 930 - 1425 1695 - = = = 4050

0-20 3 45 - 4005 3150 - - = - 7 200

4 = - 900 195 - - = - 1095

5+ - - 45 30 - - - - 75

21-50 - - - 3195 1245 - = = - 4 440

51-80 = = = 885 60 - - - - 945

81-130 - - - 480 30 - = = - 510

131+ - - - 660 15 - - - - 675

Spolu!? = 1995 = 11 640 6 420 = = - = 20 055
TVPIC

2 = = 75 75 = - - - 150

0-20 3 - - 75 50 - = = - 125

4 2 - 25 25 - - - - 50

5+ - - — 25 - - - - 25

21-50 - 25 25 200 125 = - = - 325

51-80 - = - 100 775 = = = - 875

81-130 = = - 200 650 - 25 - - 875

131+ - = = 325 375 = = = = 700

Spolu'? - 25 25 1 000 2100 - 25 - - 3175
TVP I A

o 2 100 - 4 451 - = - e 551

3 - - 284 752 = - - - 1036

21-50 = = = 217 351 = = = - 568

Spolu!? - 100 - 501 1554 = - = = 2 155
TVP Il B

1 33 - - - - - - - 33

9 2 - - - 117 - - - - 117

3 - - 184 50 - - - - 234

4 - - 84 - = = 2 = 84

21-50 = = - 100 67 - - - = 167

Spolu!? - 33 - 368 234 - - - - 635
TVP I C

1 25 = = = - - = - 25

0-20 4 - - 25 - - - - = 25

5+ - = 50 50 - 25 - - 125

21-50 - - - 900 275 - - 100 - 1275

51-80 = = = 1375 250 25 25 25 50 1750

81-130 < = = 850 % = = e = 850

131+ = = = 750 25 = = - - 775

Spolu'? = 25 - 3950 600 25 50 125 50 4 825

lheighl class, zage (years), 3tree

Plinden, Ptotal
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aké je v SPR Plavno, je na slaby zisah do trovne
velmi rychla, &im sa ekologické podmienky pre rast,
ale aj regeneracné procesy dostdvaji na droveii pod-
mienok kontrolnych pléch.

b) Ekologické podmienky na kontrolnych plochich si
pre regenera¢né procesy vietkych drevin vratane tisu
nepriaznivé. Jedince po dvoch rokoch odumieraji.
Podobne moZno konStatovat aj o podmienkach na po-
kusnych plochich, kde sa uskutoénil slaby clonny
rub. Ekologické podmienky pre regenerainé procesy
tisu na pokusnych plochich, kde bol uskuto&neny
netdplny holorub, st diferencované. V miestach dy-
namického nastupu nibaniskovej flory (Rubus idaeus
L., Rubus fruticosus L.), ale aj niektorych druhov
krikov, resp. buka si podmienky pre klienie, ujima-
nie, preZivanie a odrastanie tisu menej vhodné. Na
miestach, v ktorych sa zastipenie bylinnych druhov
meni pozvolne a kde ostdvaji tisy aspoii v hligiko-
vom zmie$ani, modifikuje sa ekologicky profil po-
rastovej plochy tak, Ze st vhodnej$ie podmienky pre
regeneraciu tisu (TVP I C).
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STRUCTURE, PRODUCTION AND REGENERATION PROCESSES OF ENGLISH
YEW IN THE STATE NATURE RESERVE PLAVNO

M. Saniga

Technical University, Faculty of Forestry, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

This paper deals with the structure and regeneration
processes of tree species with a special reference to
English yew in plant communities belonging to the phy-
tosociological unit (group of forest types) Taxo-
Fagetum in the State Nature Reserve Plavno. This re-
serve was established for the conservation of yew, it is
situated in the Slovak Ore Mits. at the altitude of 400 to
530 m a.s.l. The parent rock is formed of dolomites, soil
type is rendzina. The tree species composition of the
reserve is very varied. The representation of tree species
by volume is as follows: beech 44%, sycamore 4%,
rowan 2%, Norway spruce 29%, silver fir 13%, Scots
pine 2%, and yew 6%.

On the area of the reserve, a series of 6 permanent
experimental plots was established, where two plots rep-

J. FOR. SCI., 46, 2000 (2): 76-90

resent a natural development, whereas the remaining
ones represent ecological profiles of an incomplete
clearcutting and irregular shelterwood cutting with in-
terventions in the lower layer (in 1972 and 1987).

In the mentioned reserve, yew occurs in a form of
a compact lower layer. When looking for appropriate
ecological conditions for the growth and regeneration
processes of yew, the irregular shelterwood cuttings were
aimed at continuously removing the trees of lower layer
of other tree species than yew. The cutting intensity in
1972 was 49.5% from the census number of trees and
26.6% from the standing stock on the permanent plot
No. II B (the area 0.30 ha). On the permanent plot
No. I B, the cutting intensity in 1972 was 56.6% from
the census number and 28.5% from the standing volume
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of all tree species together. The second intervention in
1987 was performed on the permanent plot No. I B with
a cutting intensity of 12% and 7.5% from the census
number and standing volume, respectively. On the per-
manent plot No. II B, cutting intensity was 18.2% and
7.4% from the census number and standing volume,
respectively. The area of experimental plots is 0.30 ha,
in the case of the variant with incomplete clearcutting
0.16 ha and/or 0.20 ha. The results of research until
1992 were published in the paper by Korpel,
Saniga (1994).

This paper evaluates the period from 1992 to 1998.
This period is characterized by an important reduction
of red deer abundance, which, in the previous period,
deteriorated the regeneration processes of yew.

Considering the growth vitality and growth rhythm
of yew on the one hand and its regeneration processes
on the other, the research resulted in the following con-
clusions.

Silvicultural interventions based on irregular shelter-
wood cutting with interventions mostly in the lower tree
layer reduced the shading degree to 1.6-1.7 despite of the
reduction of standing volume by 18-20%. This inter-
vention provided good conditions for the growth vital-
ity of yew within a relatively short time (10 years).
With a less intensive intervention (reduction of standing
volume by 7-8%) in the lower tree layer, this intervention
does not improve significantly ecological conditions,
whereby the annual volume increment of yew is similar

to the values of annual volume increment of yew on
control plots. Form the point of view of the volume
structure, yew preserved its percentage on almost all
plots except the plots with incomplete clearcutting.

Ecological conditions on experimental plots are deter-
mined by tree species composition of the forest stand,
i.e. by tree species diversity. Abundances of tree species
with their varied ecological requirements for light avail-
able productional space, what increases the density of
the productional space. Such an ecological profile leads
to deceleration of growth processes of yew.

After a strong reduction of red deer abundance, re-
generation processes are relatively favourable on experi-
mental plots, where irregular shelterwood cuttings were
performed. In spite of this fact, it will be necessary to
count with more intensive interventions (20 to 25%)
with a considerable intervention in the canopy layer
within the silvicultural program in 2002.

Ecological conditions for regeneration processes of
yew on plots with incomplete clearcutting are very differ-
entiated. On areas with a dynamic development of clear-
cut flora (raspberries etc.), or with successful regenera-
tion of beech, the conditions for germination, survival
and growth of yew are less favourable.

On areas, where yew survives at least in small groups,
ecological conditions of forest stand are modified and
become more favourable for the regeneration of yew
(plot I C).
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republika

J. FOR. SCI., 46, 2000 (2): 76-90



JOURNAL OF FOREST SCIENCE, 46, 2000 (2): 91-96

KRATKE SDELENI

ZHODNOCENI FYZIOLOGICKE A RUSTOVE AKTIVITY
ODROSTKU SMRKU PO PRESAZENI

AN EVALUATION OF PHYSIOLOGICAL AND GROWTH ACTIVITY
OF REPLANTED SAPLINGS OF NORWAY SPRUCE

M. V. Marek, R. Pokorny, M. Sprtova

Ustav ekologie krajiny AV CR, Laborato¥ ekologické fyziologie lesnich dFevin, PoFii 3b,
603 00 Brno

ABSTRACT: The use of older saplings seems to be sometimes very useful. It is clear that replantation of older saplings can
be very complicated because of the occurrence of a ,,shock from replantation resulting in the depression of the growth and
vitality of saplings. The present paper brings information on the used method of gradual preparation of older saplings for
replantation and results of tests of selected physiological reactions (photosynthesis, pigment composition, stem respiration,
sap flow) with a special emphasis on the used technique of replantation. Realised tests brought evidences of the success of
used method. No significant depression of evaluated physiological parameters was observed. It means that the presented
method is useful. On the other hand, it is necessary to emphasize that this technique is extremely laborious and its use is
profitable only under special conditions (very valuable plant material, special situation of the afforestation, research trials, etc.).

sapling replantation; physiological tests; Norway spruce

ABSTRAKT: Pro rozmanité Glely je potfeba né€kdy pouZit vysadbu odrostki. Je ziejmé, Ze pfesazeni odrostku je kompliko-
vané, protoZe miiZe dojit k vyskytu Jokovych reakci z pfesazeni, které se projevi na depresi ristu a ostatnich fyziologickych
reakcich. Sdéleni informuje o pouZité metod€ postupné piipravy odrostkii na pfesazeni, o technice pfesazeni a zvlasté pak
o vysledcich testi vybranych fyziologickych reakci (fotosynteticka aktivita, obsah pigmentu, tok vody v kmeni, respirace
kmene, rist letorostd) na pfesazeni, Uskutedn&né testy pfinesly dikazy o tom, Ze se dand metoda osvéd¢ila. Vzhledem k pracnosti
tohoto postupu je ale nutné upozornit na to, Ze jeji pouZiti je moZné jen za specidlnich situaci, napf. pfi zaklddéni pokus, pfi
manipulaci se zv1a§té cennym materidlem apod.

piesazeni odrostki; fyziologické testy; smrk ztepily

UvVoD nou vyrazného zpomaleni ristu, trvalej§iho chronické-
ho rastového a fyziologického stresu ¢&i odumieni od-
rostku po pfesazeni. Existence tohoto jevu je obecné

lesnikim znam4, nebot se s ni soustavné setkdvaji pri

V provozni situaci lesniho hospodéfe, pfi ozelefiova-
ni, pro pokusné uely a manipulaci se zvla§té¢ cennym

sadebnim materidlem (napf. transformované pletivové
kultury) nastava Casto potfeba pouZit odrostlych saze-
nic. To, Ze se nejedna o problém novy, doklad4 i roz-
sahlej8i diskuse, kterou této problematice v&noval les-
nicky tisk v minulosti (napf. Pefina, 1969). PouZiti
odrostka pfi zalesnéni ovSem nardZi na problém sou-
hrnn€ nazyvany Sok z pfesazeni, ktery muZe byt pfici-

umélych vysadbach. Je vhodné pifipomenout, Ze Sok

z pFesazeni za téchto situaci ma dvoji pfi¢inu:

a) je privodnim jevem jinak petlivé provedené manipu-
lace s prostokofennym sadebnim materidlem, kdy i pfi
velice peclivé manipulaci dochazi k poSkozeni kofend;

b) je disledkem neodborné a zanedbané manipulace se
sazenicemi a nedbale provedené vysadby. BohuZel

Vysledky jsou sougasti vyzkumu podporovaného grantem Grantové agentury CR & 522/96/1106 a grantem MSMT CR &. VS 96077.
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pravé s timto jevem se v na$i provozni praxi setka-

vame Casto a je disledkem jinych, rdmec piispévku

presahujicich skuteCnosti.

Piesto lze v principu pfedpokladat, Ze se vysadba
sazenic a odrostkii miZe uskuteCnit s minimalizaci ¢i
tiplnou eliminaci Soku z presazeni. Zv14St€ u odrostki
by minimalizace tohoto $oku byla zajisté velmi vitana.

Sdéleni informuje o uskute¥néné vysadbé 11letych
odrostki smrku ztepilého, o pouZité metodé piesazeni
a nasledném zhodnoceni vybranych fyziologickych
a rastovych parametri, které bylo pouZito pro konecné
zhodnoceni reakce odrostkl na pfesazeni. Diivodem pro
pouZiti odrostkii a nasledného testovani uspé$nosti vy-
sadby bylo zaloZeni nového experimentu v rdmci pro-
gramu Atmosféra 2045, ktery je zaméfen na sledovani
u&inki dlouhodobg pisobici zvy¥ené koncentrace CO,
na produkéni aktivitu smrkového porostu vytvofeného
pravé z vysazenych smrkovych odrostku.

MATERIAL A METODY

V roce 1996 byl na Experimentdlnim ekologickém
pracovisti Bily KfiZ v Moravskoslezskych Beskydech
(dale EEP) zahéjen novy projekt, ktery se zabyva sle-
dovéanim dlouhodobého piisobeni zvySené atmosférické
koncentrace CO, na produk¢ni aktivitu smrkovych po-
rostd. Podrobny popis EEP obsahuje prace Krato-
chvilové et al. (1989). Pro ucely tohoto projektu
bylo vysazeno 165 jedinci 1lletych odrostkidi smrku
ztepilého, které tak vytvofily experimentdlni ,,minipo-
rosty* (vZdy po 55 jedincich) s pfedem uréenou struk-
turou danou sponem, a tak vytvofenou hustotou porostu.
Dva takto vytvofené porosty byly uzavieny v kultivaénich
polootevienych sférach, které se 1i§i pouze atmosférickym
obsahem CO, (kontrolni a 0 350 pwmol C02.mo]'l obo-
haceny vzduch). Cilem tohoto experimentu, ktery je fe-
$en v ramci badatelského grantu Grantové agentury CR
a EU, je stanovit reakci smrkového porostu na dlouho-
dobé piisobeni zvysené koncentrace CO,. Treti vysaze-
ny porost odrostkl tvofi kontrolni volnou plochu.
S ohledem na nutnost porovnat fyziologické parametry
odrostkli po pfesazeni s nepfesazenymi jedinci byly
pravé vzorniky z této — ve sféradch neuzaviené — plochy
pouZity pro testovani.

Odrostky smrku pouZité pro presazeni byly vybrany
z vysadby v porostu pfilehlém k EEP.

POUZITA METODA PRESAZENI ODROSTKU

Po celou dobu vegetaéni sezony piedchézejici vysad-
b& odrostki byli vybrani jedinci ureni k vysadbé (vy-
bérové kritérium: fenotypova a vySkova shoda) podro-
bovéni pfipravné proceduie. Tato procedura spofivala
v opakovaném obryvani odrostki v kruhu s polomérem
1,2krét vét$im, neZ byl primét koruny. Tento primét
byl vybrén proto, Ze soub&Zné probihajici studie proké-
zaly minimalni aZ nulovy vyskyt kofeni v této vzdale-
nosti od kmeni. Obryvani do hloubky 40 cm se opako-
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valo kaZzdy mésic vegetacni sezony roku 1995, tj. od
dubna do zéfi. Na zdklad€ uskuteCnénych sond v dané
vysadbé bylo stanoveno, Ze kofenové vrstva odrostki
se vyskytuje maximélné do hloubky 20 cm. Proto v druhé
poloviné zéfi roku 1996, kdy bylo provedeno vyzved-
nuti odrostkd a jejich nadslednéa vysadba, byl s kazdym
odrostkem vyzvednut pidni segment o polomé&ru 1,2krat
vétSim, neZ byl primét koruny, a o tloustce 30 cm.

Vyzvednuti odrostku bylo provedeno tak, Ze pidni
segment s odrostkem byl nadzdviZen a podloZen jutovou
plachtou. Tato plachta pak byla obalena kolem piidniho
segmentu a odrostek byl expedovan. Po néisledné kon-
trole kvality odrostki (viz zminéna kritéria, zdravotni
kontrola na vyskyt poskozeni kofeni, vétvovych zlomu,
poranéni pupeni apod.) byly odrostky vysazeny do pfe-
dem pfipravenych jam. Jutovy obal ptidnich segmentd
nebyl odstrafiovédn, protoZe podle informaci vyrobce
a vysledki uskuteénénych predchozich testi doslo k je-
ho pom&mé rychlé degradaci v pidé. Casovy interval
mezi vyzvednutim odrostku, jeho transportem, kontro-
lou stavu a néslednou opétovnou vysadbou &inil maxi-
mélné 30 minut. Béhem vysadby byl kaZdy odrostek
zalit a ke kmeni byly dodany dvé tablety hnojiva Silvan
(VULHM IJilovi§té-Strnady). Vysazené porosty pak by-
ly do obdobi nastupu prvnich mrazi pravidelné zaléva-
ny v tydennim intervalu. Po celou zimu byly takto vy-
sazené porosty uméle zastinény tak, aby nedochazelo
k jejich pfimému oslunéni (ochrana pfed moznym fy-
ziologickym vysychanim). Zastinéni bylo na jafe roku
1997 odstranéno.

Testovéni vybranych fyziologickych a riistovych
parametrii odrostki

Rozséhlejsi testovéni vitality odrostkil v porovnani
s nepfesazenymi jedinci se uskutecnilo v Cervenci roku
1997, tj. po deseti mésicich po uskute¢néné vysadbé
(zafi 1996). Test byl zaloZen na nésledujicich paramet-
rech charakterizujicich fyziologicky stav a rust:
a) fotosyntetickd aktivita letorosti druhého pfeslenu
(potitino od terminalového vyhonu),
b) rychlost transportu elektroni,
c) obsah fotosyntetickych pigmentu,
d) rychlost toku vody kmenem,
e) respirace kmene,
f) rist letorosti.

Fotosynteticka aktivita letorosti

Fotosynteticka aktivita byla testovana na zakladé ga-
zometricky stanovené relace mezi rychlosti asimilace
(AyN) a ozéfenosti (PPFD). Podrobny popis metodiky
stanoveni AN—PPFD relace je v prici Mareck et al.
(1997a).

Rychlost transportu elektronii

Rychlost transportu elektrona (ETR) pfes fotosystém
dva byla stanovena metodou méfeni fluorescence chlo-
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rofylu a na intaktnich letorostech vzornikii bez oddé&leni
od stromu. Podrobny popis metodiky stanoveni ETR
obsahuje price Marek et al. (1998).

Obsah fotosyntetickych pigmenti

Obsah chlorofyli a+b (Chg,y), celkového karotenu
(Cary,.) a pomér chlorofylu a,b (Chg,y) byl stanoven
spektrofotometricky na smésnych vzorcich jehlic vzor-
nikl. Podrobny popis metodiky stanoveni obsahu pig-
mentl viz Marek et al. (1997b).

Rychlost toku vody kmenem

Zikladni metodou bylo méfeni toku vody kmenem
stromu. Maly tepelny puls byl vyuZit jako nosi& infor-
mace a teplotni reakce nad zdrojem tepla a pod nim
(rychlost ,,odnaseni* nosice informace vodou pohybuji-
ci se v kmeni) je zdkladem pro stanoveni transpiraéniho
proudu, jenZ po piepocteni na parametry vodivého sys-
tému kmene udiva mnoZstvi vody, které kmenem pro-
jde, tj. vodni tok (.h™"). Po pfepo&tu na plochu vodivé-
ho xylému lze stanovit rychlost transportu vody
vyjédienou na plochu vodivych elementi (LhLem™).
Zakladem méfeni je pfistroj Spaflow Sensor SF 300
(Greenspan Technology, Australie). Stanoveni vodniho
toku se uskutecnilo na dvou vzornicich kazdé varianty.

Respirace kmene

Rychlost respirace kmene (Rpg) byla stanovena ga-
zometricky na péti vzornicich kaZdé varianty pro refe-
rencni teplotu 20 °C. Podrobny popis metodiky obsahu-
je prace JanouSe (1991).

Rilst letorostii

Po ukonéeni délkového ristu letorosti (na konci Cer-
vence 1997) byla u souboru 15 jedincii z kaZdé varianty

méfena délka koncovych letorostii u prvniho, druhého
a tfetiho pfeslenu od vrcholu (po&atek stpna).

Statistické hodnoceni vysledki

Zikladem byl F-test a t-test. Za nulovou hypotézu
byla pfijata shoda hodnot sledovanych parametrii. Fy-
ziologické parametry spojené s fotosyntetickou aktivi-
tou (tj. rychlost fotosyntézy, rychlost transportu elektro-
nl a obsah pigmenti) byly stanoveny na souborech péti
vzornikl z kaZdé varianty. Na kaZdém vzorniku byly
pro méfeni pouZity tfi letorosty. Na kaZdém letorostu
bylo méfeni opakovéno tfikrat. P& vzorniki bylo po-
uZito i pro méfeni respirace kmene. Pro stanoveni pig-
mentl bylo z téchto péti vzorniki odebrino pét smés-
nych vzorki jehlic souasného roniku (tedy celkem 25
vzorkll z varianty). Rist koncovych letorostli prvnich
tfi pfeslent byl méfen na 15 vzornicich kazdé varianty.
Transport vody v kmeni byl stanoven z metodickych
divodi pouze na dvou vzornicich z kazdé varianty (tj.
pfesazené a nepiesazené stromy), a proto u tohoto pa-
rametru nebylo provedeno testovani rozdilt hodnot.

VYSLEDKY A DISKUSE

Fotosynteticka aktivita, kterd byla charakterizovina
na zékladé relace mezi rychlosti asimilace a dopadajici
svételnou energii (AN—PPFD relace), je zdkladnim fy-
ziologickym procesem velice silné€ reagujicim na vniti-
ni a vn&jsi faktory (Marek, 1983). Stanoveny pribé&h
relace (obr. 1) jasné ukazuje na vyraznou shodu mezi
ob&ma soubory, tedy vzorniky odrostkii po pfesazeni
a odrostky nepfesazenymi. RovnéZ u jednotlivych para-
metri AN—PPFD relace nebyly stanoveny statisticky
prikazné rozdily (tab. I).

Rychlost transportu elektront (obr. 2) je parametrem
charakterizujicim primarni slozky fotosyntézy, tedy tu
Cast asimilace spojenou se zidchytem kvant zéfivé ener-
gie a transportem elektronii pfes fotosystém dva. Tento
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. Parametry A\—PPFD z4vislosti stanovené v Eervenci 1997 — Parameters of AN—PPFD relation measured in July 1997

Varianta' N ANmax Kompenzadni ozéfenost! Rp Kv. efekt

Neptesazené odrostky? 5 primér® 9,916 19,85 0,373 0,037
smérové odchylka® 1,40 7,80 0,070 0,006

Pfesazené odrostky® 5 primér® 9,688 11,67 0,467 0,040
smérové odchylka® 0,98 6,50 0,004 0,008

Podminky méfeni: teplota jehlic: 20 £ 2 °C, vlhkost vzduchu: 51 £ 3 % — Conditions of measurements: needle temperature: 20 + 2 °C, air

humidity: 51 + 3%

Koncentrace CO, v asimilatni komofe — 350 £ 15 unwl.mol'l — CO, concentration in an assimilation chamber: 350 * 15 ;,unol.mol'l
Apmax — maximélni rychlost asimilace (mol CO,.m™2s™") ~ maximum rate of assimilation (tmol CO,.m2.s™")

Ry, - temnotni respirace (mol COz.m'z.s") — dark respiration (pmol COz.m'z.s")

Kv. efekt — fotochemické i¢innost asimilace (mol CO,/mol kvant) — photochemical efficiency of assimilation (tmol CO,/mol kvant)

N - polet méfeni — number of measurements

Potet vzornikli — number of samples: 5; Podet letorostl na vzorniku ~ number of shoots on the sample tree: 3; Pofet opakovéni méfeni —

number of replicates: 3

!variant, 2nm'l-x‘(-:;:'lanted saplings, 3x'eplannsd ling 4

di ) Sstandard deviation

mean,

2. Zavislost rychlosti toku elektronii (J,) na
dopadajici ozéfenosti (PPFD) stanovené pro
koncovy letorost tfetiho pfeslenu pfe-
sazeného a nepiesazeného odrostku. Polet
méfeni v popisu tab. I - Relationship be-
tween electron transport rate (J,) and incident
irradiance (PPFD) estimated in terminal
shoots of the third branch whorl of the re-
planted and non-replanted saplings. Numb

of measurements see Tab. I

400

€00 800
PPFD fumol m? £y

II. Obsah fotosyntetickych pigmenti stanoveny v Eervenci 1997 — Photosynthetic pigments content obtained in July 1997

Varianta' N Ch,,,, Car, . Ch,s
Nepfesazené odrostky? 5 priumér? 412 72,5 2,97
smérové odchylka’ 21,7 8,4 0,98
Presazené odrostky? 5 pramér? 408 78,7 3,01
smérovéa odchylka’ 18,8 6,9 0,76

Ch,,, — celkovy obsah chlorofylu (mg.m'z) - chlorophylls content (mg.m'z)
Car, . — obsah celkového karotenu (mg.m'z) — carotenoids content (mg‘m'z)

Chy, — pomér chlorofylu a/b — chlorophylls a/b ratio
N — pocet méfeni — number of measurements

For 1-3 see Tab. I, “meen, Sstandard deviation

proces je rovnéZz velice citlivy na pisobeni viech vngj-
§ich a vnitfnich faktori a reaguje velice rychle
(Strasser, 1997). Prib&h zavislosti ETR na ozéife-
nosti rovnéZ nepotvrdil rozdily mezi pfesazenymi a ne-
pfesazenymi odrostky.

Uvedené skupiny odrostkli rovnéZ nebylo moZné od-
li§it na zdkladé obsahu fotosynteticky aktivnich pig-
mentl (tab. II). Stanoveny obsah pigmenti odpovida

9%

hodnotidm obvyklym pro beskydsky smrk (Marek et
al., 1997b).

Respirace kmene (obr. 3) vyjadiuje urovefi hetero-
trofniho metabolismu dfevin. Naméfena (neprikazné)
vyS8i respirace kmene u pfesazenych odrostki miZe
ukazovat na zvySeny metabolismus spojeny s distribuci
asimildtl - pfedevsim jejich translokaci do nové rostou-
cich kofenu.
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Roq (4molms”)

3. Zavislost respirace kmene (Rp) na jeho te-
plot&, PouZito p&ti vzornikii u kaZdé varianty —
Relationship between stem respiration (Rp,) and
stem surface temp Five ple trees
were used in each variant

25 30

Wy (n"em?)

4. Denni chod rychlosti transportu vody
plo¥nou jednotkou vodivého xylému (Wg).
PouzZito dvou vzorniki u kaZdé varianty —
Daily course of xylem sap transport rate (Wg).
Five sample trees were used in each variant

gIrgIrEgEEEIEEIE R
tas (n)

1720
8:00
18:40
19:20
2000 1 ——

I11. Délkovy pfirast koncovych letorosti I.-III. pfeslenu. Konec Eervence 1997 — Longitudinal increment of terminal shoots of the I-III branch

whorl. End of July 1997

Délka pfiristu’ N Presazené odrostky? Nepfesazené odrostky?
L 5 aritmeticky pramér? 18* 26"
smé&rov4 odchylka’ 2,5 3,1
IL 5 aritmeticky pramér® T 1
smérové odchylka® 2,1 1,4
TIL. 5 aritmeticky pramér* 5" 9"
smé&rova odchylka’ 1,3 2,3

N - potet méfeni — number of measurements

* — hodnoty v fadku mezi variantami — statisticky vyznamny rozdil na hlading 90 % - values in the line — statistical significant difference

between the treatments at the level of 90%

llongitudinal increment, 2replamz:d saplings, 3non-rcplanted saplings, 4arithmetical mean, *standard deviation

Rychlost transportu vody glo§nou jednotkou vodivé-
ho xylému (ml H20.h".cm' ) se neodliSovala pro po-
uZité vzorniky (obr. 4). Jisté odli¥nosti v prib&hu toku
vody mezi m&fenymi odrostky jsou zpusobeny piede-
v8im lokélni diferenciaci radia¢niho reZimu na pivodni
plose a v nové vysazeném porostu.

.Délkovy pfirtist koncovych letorosti prvnich tfi pre-
sleni (vSechny vétve pfeslenu) se odliSuje pritkazné
(hladina 90 %) mezi odrostky pfesazenymi a nepfesa-

J. FOR. SCIL., 46, 2000 (2): 91-96

zenymi (tab. III). Délkovy pfirtist koncovych letorosti
je tedy jedinym parametrem, ktery od sebe odli%il od-
rostky pfesazené od odrostku, které piesazeny nebyly.
Rustova deprese letorosti ale nebyla spojena s depresi
na drovni fyziologickych procesu.

Vzhledem k uvedenym dosaZenym vysledkiim, které
byly stanoveny na zdkladé zmé&fenych fyziologickych
aristovych parametri, je moZné konstatovat, Ze se uve-
dend metoda vysadby odrostkdi smrku osvéd¢ila. Je
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zfejmé, Ze postup je pracny, ale pro tcely, kdy je tfeba
zabezpetit maximalni jistotu dsp&chu vysadby, se urcité
vypléaci. Je tieba ale znovu zdiraznit, Ze tento postup
samoziejm& neni ndvodem pro masovou aplikaci. Jsou
ale situace, kdy je tfeba jisté vysadb& odrostkii vénovat
skuteén& maximélni pé&i. Pak ale neexistuje divod
a priori povaZovat vysadbu odrostki za experimentalni
artefakt. Toto ne vZdy podloZené pauSilni odmiténi vy-
sadby odrostkil neni jevem novym, jak dokldda ve své
pfehledné prici o této problematice Pefina (1969).
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