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STRUCTURE OF THE ENERGY BALANCE EQUATION
OF A FOREST STAND FROM THE VIEWPOINT
OF A POTENTIAL CLIMATIC CHANGE

STRUKTURA ROVNICE ENERGETICKEJ BILANCIE LESA Z HLADISKA
MOZNEJ ZMENY KLIMY

F. Matejka', J. RoZnovsky?, T. Hurtalova'

! Geophysical Institute of the Slovak Academy of Sciences, Diibravskd cesta 9, 842 28 Bratislava
2 Mendel University of Agriculture and Forestry, Faculty of Agronomy, Zemédélskd 1,
613 00 Brno

ABSTRACT: The paper presents results of model simulations of impacts of an expected climatic change on individual
components of energy balance in a forest stand. The obtained results refer to a Norway spruce [Picea abies (L.) Karst.]
monoculture situated in the highest parts of the Beskids mountains. Results of performed model simulations for a clear day
and an overcast day showed that the impacts of a climatic change on the structure of energy balance equation of forest stands
may be substantially dependent also on the response of stomatal apparatus to changes in soil moisture content within the root
zone. If the soil is sufficiently wet, an increase in values of the stand radiation balance may result in a rise of heat flux required
for transpiration while, on the other hand, under conditions of reduced availability of soil moisture the same change in the net
radiation may result in a decrease in transpiration. It means that from the viewpoint of impacts of climatic changes on the
structure of energy balance equation the response of stomatal apparatus to changes in environmental parameters represents
a homeostatic mechanism functioning as a factor that stabilizes the structure of energy balance equation of a forest stand and
climatic conditions in wooded regions.

Norway spruce stand; heat fluxes; energy balance; simulation model; climatic change

ABSTRAKT: Prispevok obsahuje vysledky modelovych simulécii dosledkov predpokladanej klimatickej zmeny na hodnoty
jednotlivych zloZiek rovnice energetickej bilancie lesného porastu. Dosiahnuté vysledky sa vzfahuji k homogénnej smrekovej
monokultire vo vrcholovych polohdch Beskyd. Vysledky vykonanych modelovych simulacii pre jasny a zamraleny deil
ukazali, Ze dosledky klimatickej zmeny na Struktiru rovnice energetickej bilancie lesnych porastov méZu v znanej miere
zavisief aj od reakcie prieduchového aparitu na zmeny vlhkosti pdy v korefiovej zone. ZvySenie hodnoty radianej bilancie
porastu mdZe vyvolat pri dostato¢ne vlhkej pdde rast toku latentného tepla, av3ak pri zniZenej dostupnosti pddnej vody moZe
rovnaka zmena radianej bilancie zapri€init pokles transpirdcie. Z hladiska vplyvu klimatickej zmeny na Struktiru rovnice
energetickej bilancie teda reakcia prieduchového aparétu na zmeny charakteristik okolitého prostredia predstavuje homeosta-
ticky mechanizmus, pdsobiaci ako faktor stabilizujici $truktiru rovnice energetickej bilancie porastu i klimatické pomery
v zalesnenych oblastiach.

smrekovd monokultira; turbulentné toky; energeticka bilancia; modelova simuldcia; klimatickd zmena

INTRODUCTION

There is a continuous exchange of mass and energy
between forest stands and atmosphere. Within the proc-
ess of this exchange, turbulent fluxes transfer consider-
able amounts of heat and water vapour into the lowest
layers of atmosphere and it results in changes in heat

and moisture conditions not only in the forest stand but
also in the air over it. The ratio in which the radiation
balance of the stand is divided into its individual parts,
i.e. turbulent flux of heat, flux of latent heat and flux
of heat into soil, determines the structure of energy
balance equation of a forest stand. Regarding the fact
that the active surface represents a single source of water

The present study is part of project No. 205/99/1561 of the Grant Agency of the Czech Republic and VEGA 2/6041/99.
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vapour and a dominant source of heat for the atmos-
phere it can be said that the structure of the equation of
energy balance of a forest stand is very important from
the viewpoint of formation and dynamics of stand micro-
climate and that it also determines to a great extent both
the temperature of stand canopy and the amount of energy
available for hydrological processes.

It is generally expected that a climatic change could
markedly influence both qualitative and quantitative pa-
rameters of forest ecosystems. The structure of energy
balance equation of forest stands represents one of these
quantitative characteristics (Monji et al., 1993). This
problem was often subjected both to research studies
and to scientific discussions (Cure, Acock, 1986).
However, the impacts of a climatic change on indivi-
dual components of the energy balance equation of ac-
tive surface have not been analysed yet for smaller ter-
ritorial units. For that reason this paper tries to quantify
the impact of a climatic change on the structure of energy
balance equation of a spruce monoculture situated in
the highest parts of the Moravian-Silesian Beskids.

MATERIAL AND METHODS

Experimental data needed for the solution of this
problem were obtained at the Experimental Ecological
Workplace (hereafter called as EEW) of the Department
of Ecological Physiology of the Institute of Forest Eco-
logy of the Academy of Sciences of the Czech Republic
which is situated at the locality Bily KiiZ (lat.
49°30°17"" N, long. 18°32’28’" E, alt. 943 m). In this
study, results of measurements carried out on an experi-
mental plot with spruce [Picea abies (L.) Karst.]
monoculture of the age of 20 years in 1997 were used.
The density of this stand and the average height of trees
were 2575 trees per hectare and 6.0 m, respectively,
with the leaf area index of 5.2. The site was situated
below the ridge on a SSW oriented slope with the gra-
dient of 12°. The soil at the experimental locality was
classified as loamy sand.

According to the climatological classification, EEW
Bily KfiZ is a colder and wet locality with a high level
of precipitation. The values of average annual tempera-
ture and humidity are 4.9 °C and 80%, resp. The aver-
age annual sum of precipitation is as high as 1100 mm.
The average annual duration of snow cover is 160 days.

From 21 May to 24 October, gradient microme-
teorological measurements of wind velocity, air tempera-
ture and humidity were carried out using anemometers
ANI1, thermometers and hydrometers RHA1 (manufac-
turer Delta-T Devices Ltd.). Equipment for gradient mea-
surements were fixed to a metal tower at levels of 2, 5, 6,
7, 8 and 11 meters above forest soil surface. Besides these
gradient measurements, daily courses of global, reflected
and photosynthetically-active radiation were recorded us-
ing solarimeters TSL (manufacturer Delta-T Devices Ltd.)
and LI-190 (manufacturer LI-Cor). Results of these mea-
surements were recorded in a measuring unit DL-3000
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(manufacturer Delta-T Devices Ltd.). Measured data
were recorded at intervals of 10 s and averaged after each
10 min. In this study, hourly averages of recorded mete-
orological data were used.

To simulate impacts of a potential climatic change
on the structure of energy balance equation of forest
stand, a mathematical model of interrelationships exist-
ing within the system soil-plants-atmosphere was used.
The simulation model was constructed in accordance
with interactions existing between the stand canopy and
the boundary level of atmosphere McNaughton,
1989). Important model equations used in this study
were as follows: Penman-Monteith equation (Choud-
hury, Monteith, 1988), relationships existing be-
tween soil water potential, stomatal resistance and tran-
spiration (Matejka, 1994), and energy balance
equation of the stand (Seeman et al., 1979).

Input data of this model involved hydrophysical pa-
rameters of soil, biometric characteristics of the forest
stand, initial air temperature and humidity at the refer-
ence level at the beginning of simulation, and hourly
averages of global radiation and wind velocity. The out-
put of this model provided characteristics of the hydro-
logical regime of forest stand, components of its energy
balance, and air temperature and humidity in the ground
layer of atmosphere just above the efficient height of
canopy M atejka, 1997).

The model was verified for different stands/canopies
and different soil and climatic conditions. Similar data
on the structure and working of this model were pub-
lished earlier together with some results of verification
experiments (M atejka, 1997).

RESULTS AND DISCUSSION

Regarding the possible climatic changes, there are
frequent discussions about changes in radiation balance
and its components. Results of theoretical analyses lead
up to a conclusion that the annual sums of radiation
balance will slightly grow up due to an increase in the
concentration of greenhouse gases in atmosphere while
the annual sums of global radiation will be changed
only to a negligible extent (Wild et al,, 1997). Ac-
cording to data published by Hrvol (1996), it is pos-
sible to expect an increase in annual sums of radiation
balance from 2.1% to 8.4% at altitudes of approxi-
mately 600 m in Slovakia in the year 2030. For the time
horizon of the year 2075 this estimate is higher and
makes as much as 14.8%. In accordance with these
prognoses two alternatives of increasing radiation balance
of forest stand canopy were used for model simulations,
viz. 3% and 5%.

Authors of several published papers also emphasize
that there is a danger of a decrease in the annual sum
of precipitation due to such climatic changes (Brazdil,
RoZnovsky et al, 1996). This trend, which can be
observed when analysing results of long time series of
measurements of precipitation, causes a decrease in soil
moisture content during the summer period (RoZ-
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novskyl998). In efforts to involve also a potential
decrease in soil moisture content into a model simula-
tion of the structure of energy balance equation of a forest
stand under conditions of an expected climatic change
we tried to simulate in the first step of this modelling
the situation with a sufficient content of moisture in
soil, i.e. a case when transpiration was not limited by
this factor. The second step considered in the same model
simulation both alternatives of increased radiation ba-
lance, i.e. increases by 3% and 5% but with a presump-
tion that the water content in the root zone would de-
crease to the upper limit of the interval of a reduced
availability of soil moisture for plants.

A dependence of stomatal resistance on CO, concen-
tration in atmosphere, as described by Inoue, Uchi-
jima (1993), represents another factor that can influ-
ence the structure of energy balance equation of forest
stands under conditions of an expected climatic change.
In our case, however, this correlation was not corrobo-
rated and for that reason it was not taken into account
in our subsequent computations.

In efforts to obtain results valid also for smaller re-
gions with specific forest stands and for different sy-

- radiation balance +5% -« -----
radiation balance +3%
15 A
wet soil

10 mampecbes

noptic situations, two days were chosen from our data
set, i.e. a sunny day of August 17 and an overcast day
of August 31, 1997. Simulation model computations of
daily courses of individual components of energy ba-
lance equation of this spruce monoculture were per-
formed for each of these days, each variant of growth
of radiation balance and each soil moisture content.
Daily changes in the latent heat flux, as calculated
on the basis of entry data recorded during the sunny day
of 17 August 1997, and results of model simulations for
all combinations of considered alternatives of growth of
radiation balance and changes in soil moisture content
are presented in Fig. 1. As one can see, even a relatively
small increase in radiation balance results in marked
changes in the latent heat flux. It is also of interest that
an increase in radiation balance induced a rise in the
latent heat flux in wet soil while, under conditions of a
reduced soil moisture content, the same increase in ra-
diation balance resulted in a decrease of latent heat
flux. This observation may be interpreted as a manifes-
tation of physiological control of transpiration through
changes in stomatal resistance in the case when the
stand reduces intensity of transpiration due to a lack of

1. Changes in the latent heat flux dur-
ing the sunny day of 17 August 1997
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water in soil. In this context it is necessary to emphasize
that the maximum changes in latent heat flux occur at
noon while it is not possible to observe any effect of
changes in radiation balance on values of latent heat
flux during the night hours.

Results of analogous simulations of latent heat flux
carried out with entry data recorded in the course of an
overcast day of 31 August 1997 are presented in Fig. 2.
It is possible to say that all conclusions drawn on the
basis of Fig. 1 for a sunny day are valid (with one
exception only) also for the situation described in
Fig. 2. During the overcast day, changes in the latent
heat flux were substantially lower than in the course of
a sunny day; this resulted from the fact that the maxi-
mum values of transpiration intensity were generally
lower under an overcast sky than under a clear sky.

The mathematical model used in these simulations
enabled us to compute not only latent heat flux but also
values of turbulent heat flux. This possibility was used

radiation balance +5§% ««=-----
radiation balance +3%

50-!

in a model simulation of impacts of changes in radia-
tion balance and soil moisture content on diurnal
courses of turbulent heat flux for the same days as in
the case described above. The results are presented in
Figs. 3 and 4. In this case an increase in radiation bal-
ance always induced, regardless of soil moisture con-
tent, a rise in values of turbulent heat flux. However,
this increase was more marked in the case of reduced
soil moisture content than in the case of wet soil.

All presented graphs indicate that, from the view-
point of potential changes in both latent heat and tur-
bulent heat fluxes, changes in soil moisture content are
of the same importance as those in radiation balance.

Daily sums of individual components of the energy
balance equation were calculated to enable an analysis
of the structure of energy balance equation of a given
forest stand and are presented in Tab. L.

When comparing data presented in Figs. 1 to 4 and
in Tab. I it is obvious that an increase in values of

3. Changes in the turbulent heat flux
during the sunny day of 17 August
1997

4. Changes in the turbulent heat flux
during the overcast day of 31 August
1997
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& 304 ;7N reduced
£ ! . soil moisture
z
T
c 20 +
3
=4
w©
S 10
l wet soil
0 e T T T T T T \ﬁ —= d
? 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
10/ .
B local time [h]
50 -
radiation balance +10%
40 -

wet soil
reduced soil moisture - - - - - -

changesin H (W.m?)
N
o

local time [h]

388

J. FOR. SCI., 45, 1999 (9): 385-391



—

. Daily sums of components of energy balance equation of a forest stand in the locality Bily KfiZ

Sunny day - 17 August 1998 o A & B L K 2
(MJ.day™!) | (MJ.day™) | (MJ.day™") | (MJ.day™) (%) (%) )
Wet soil AR = 0% 6.48 5.64 1.35 13.47 48.1 41.9 0.87
Wet soil AR = +3% 6.65 5.84 1.38 13.84 479 42.1 0.88
Wet soil AR = +5% 6.76 597 1.41 14.14 47.8 422 0.88
Reduced soil moisture AR = +3% 6.25 6.25 1.37 13.87 45.0 45.0 1.00
Reduced soil moisture AR = +5% 6.34 6.39 1.41 14.14 44.8 452 1.01
Overcast ~ 17 August 1998
Wet soil AR = 0% 0.29 0.81 0.12 1.22 238 66.4 2.79
Wet soil AR = +10% 0.29 091 0.14 1.34 21.6 67.9 3.13
Reduced soil moisture AR = +10% 0.26 0.94 0.14 1.34 19.4 70.1 3.62

Notes: AR — expected increase in radiation balance due to climatic changes, LE - latent heat flux, H — turbulent heat flux, P - heat flux into

the soil, R — radiation balance, B — Bowen’s ratio

Because of relatively low values of individual cc
carried out for an expected increase in radiation balance equal to 10%.

radiation balance induced a corresponding increase in
daily sums of both turbulent and latent heat fluxes. At
the same time, the proportion of latent heat flux in
radiation balance decreased while that of turbulent heat
flux increased. Bowen’s ratio increased with the rise of
values of radiation balance. However, it is again necessary
to emphasize the impact of changes in soil moisture con-
tent on daily sums of individual components of energy
balance equation of a forest stand and on its structure.

CONCLUSIONS

Results of model simulations of diurnal courses of
turbulent and latent heat fluxes showed that even a rela-
tively slight increase in the values of radiation balance
could induce substantial changes in the values of indi-
vidual components of energy balance equation of a for-
est stand. The most marked changes in these fluxes
were observed in noon hours of sunny days.

In the case of a sufficient content of soil moisture
the flux of latent heat increases together with the
growth of radiation balance while under conditions of
reduced soil moisture a decrease in this flux may be
observed. It means that regional changes in latent heat
flux can be partly compensated within longer time in-
tervals and/or larger spatial units. Consequently, the
growth of radiation balance resulting from accumula-
tion of greenhouse gases may show in individual
smaller regions diametrically different impacts on eva-
potranspiration and other associated hydrological and
production processes. However, an intensification of
the global hydrological cycle which is expected by
some authors as a result of increasing concentrations of
greenhouse gases (e.g. Wild et al., 1997) need not be
manifested in some regions at all.

Simulated values of turbulent heat flux increase with
the growth of radiation balance in all cases while a drop
in soil moisture content results in their decrease. It

J. FOR. SCI., 45, 1999 (9): 385-391

of energy bal

equation recorded on an overcast day the model simulation was

means that in regions with wet soil the growth of tem-
peratures will probably be slower than in those with dry
soil.

A simulated impact of soil moisture content on the
structure of energy balance equation under conditions
of an expected climatic change is caused by a response
of stomatal resistance of the canopy to changes in soil
moisture content. These changes in stomatal resistance
which induce a decrease in transpiration of a stand suf-
fering from water stress resulted in a more economic
utilisation of soil water and a slower decrease in soil
water content in the root zone of plants. A physiologi-
cal control of transpiration functions as a factor that
stabilizes both the hydrological regime and the structure
of energy balance of forest stands.

Results of this model simulation also indicate the
fact that for a realistic estimation of impacts of an ex-
pected climatic change on both the hydrological regime
of forest stands and on associated natural processes and
climatic functions of forests it is necessary to pay ade-
quate attention to radiation and temperature aspects of
potential climatic changes on the one hand and to pos-
sible changes in precipitation which significantly influ-
ence variability of soil moisture content on the other.
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STRUKTURA ROVNICE ENERGETICKE] BILANCIE LESA Z HLADISKA

MOZNE]J ZMENY KLIMY

F. Matejka', J. Roznovsky?, T. Hurtalov4'

lGeafyzika’lny ustav SAV, Dibravskd cesta 9, 842 28 Bratislava
2Mendelova zemédélskd a lesnickd univerzita, Fakulta agronomickd, Zemédélskd 1, 613 00 Brno

Lesné porasty si neustile vymiefiaji s okolitym
ovzdu§im hmotu a energiu. V procese tejto vymeny sa
turbulentnymi tokmi dostidva do najniZSich vrstiev at-
mosféry znaéné mnoZstvo tepla a vodnej pary, ¢o ma
za nésledok zmeny teplotnych a vlhkostnych pomerov
v poraste a nad nim. Pomer, v akom sa deli radiaéna
bilancia porastu na turbulentny tok tepla, tok latentného
tepla a tok tepla do pddy, uréuje Struktiru rovnice ener-
getickej bilancie porastu. Vzhladom na to, Ze zemsky
povrch predstavuje pre atmosféru jediny zdroj vodnej
pary a dominantny zdroj tepla, je Struktira rovnice
energetickej bilancie lesného porastu velmi ddleZita
z hladiska tvorby a dynamiky mikroklimy porastu
a v znaCnej miere uréuje aj teplotu povrchu porastu
a energiu vyuZiteInd pre hydrologické procesy.

Vseobecne sa predpoklad4, Ze zmena klimy by vyrazne
ovplyvnila kvalitativne i kvantitativne charakteristiky les-
nych ekosystémov. Jednou z takychto kvantitativnych
charakteristik je aj $truktira rovnice energetickej bilan-
cie lesnych porastov. Vplyv klimatickej zmeny na zloZ-
ky rovnice energetickej bilancie aktivneho povrchu
viak neboli doteraz analyzované pre menSie lzemné
celky. Preto je cielom prispevku kvantifikovat vplyv
klimatickej zmeny na truktiru rovnice energetickej bi-
lancie smrekovej monokultiry vo vrcholovych polo-
héch Moravskosliezskych Beskyd.

Experimentalne podklady potrebné pre riefenie for-
mulovaného problému boli ziskané na Experimental-
nom ekologickom pracovisku (dalej EEP) Oddelenia
fyziologickej ekolégie Ustavu ekolégie lesa AV CR,
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ktoré sa nachddza v lokalite Bily KfiZz (49°30°17"’
s.z.§., 18°32°28"" v.z.d, 943 m n. m.). V préci boli po-
uZité vysledky merani z vyskumnej plochy so smreko-
vou monokultirou [Picea abies (L.) Karst.], ktora mala
v roku 1997 vek 20 rokov, hustotu 2 575 jedincov.ha™',
priemerni vy$ku 6,0 m a index listovej pokryvnosti 5,2.
Pozemok sa nachidza pod hrebefiom, na JJZ orientova-
nom svahu s priemernym sklonom 12°. Péda na vy-
skumne;j lokalite je hlinitopiescita.

Od 21. méja do 24. oktdbra 1997 boli na tejto loka-
lite vykonavané automatizované gradientové merania
rychlosti vetra, teploty a vlhkosti vzduchu. Merané tda-
je boli registrované s krokom 10 s a priemerované
v 10-minitovych intervaloch. V préci boli pouZité ho-
dinové priemery meranych meteorologickych veli¢in.

Pre simuldciu dbsledkov moZnej zmeny klimy na
Struktiiru rovnice energetickej bilancie lesného porastu
bol pouZity matematicky model vzdjomnych vztahov
v systéme pdda - rastlinny porast — atmosféra. Kon-
$trukcia modelu vychadza zo zakonitosti interakcie me-
dzi rastlinnym porastom a hrani¢nou vrstvou atmosfé-
ry. Model umoZiiuje ziskat na vystupe hodnoty
charakteristik vodného reZimu porastu, zloZiek rovnice
energetickej bilancie porastu a teplotu a vlhkost vzdu-
chu v prizemnej vrstve atmosféry nad efektivnou vys-
kou porastu. Model bol verifikovany pre viaceré poras-
ty v réznych pddnych a klimatickych podmienkach.
Podrobné informécie o $truktire a funkcii modelu ako
aj o vysledkoch overovacich experimentov boli uZ pub-
likované skér.
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Z vysledkov simula¢nych vypoctov dennych chodov
turbulentného toku tepla a toku latentného tepla vyply-
nulo, %e aj pomerne maly nérast hodnoty radiacnej bi-
lancie mbéZe mat za nésledok nezanedbateIné zmeny
hodnét jednotlivych Clenov rovnice energetickej bilan-
cie lesného porastu. NajvyraznejSie zmeny tychto tokov
sa vyskytli v poludnaj$ich hodinach jasnych dni.

V pripade dostatocne;j vlhkosti pddy s rastom radiac-
nej bilancie rastie aj tok latentného tepla, kym pri zni-
Zenej pddnej vlhkosti dochddza k jeho poklesu. Regio-
ndlne zmeny toku latentného tepla sa teda méZu vo
vi¢Som Casovom a priestorovom meradle &iastone
kompenzovat. Z toho vyplyva, Ze rast radianej bilan-
cie suvisiaci so zvy$ovanim koncentricie sklenikovych
plynov mdZe mat v jednotlivych menSich dzemnych
celkoch diametrélne odli¥né d6sledky na evapotranspi-
réciu a s fiou sdvisiace hydrologické a produkéné pro-
cesy. Intenzifikdcia globédlneho hydrologického cyklu,
ktorti v stvise s rastom koncentricie sklenikovych ply-
nov predpokladaji niektori autori (Wild et al., 1997),
sa preto nemusi v niektorych regiénoch vdbec prejavit.

Simulované hodnoty turbulentného toku tepla sa
s rastom radiaCnej bilancie vo vSetkych pripadoch zvy-

$uju, pritom pokles podnej vihkosti ich zmenu zvi&iuje.
V oblastiach s vlhkou pddou bude preto dochadzat
k pomalSiemu rastu teploty vzduchu v porovnani s ob-
lastami so suchou pddou.

Simulovany vplyv p6dnej vlhkosti na $truktdru rov-
nice energetickej bilancie v podmienkach o&akdvanej
zmeny klimy je zapri€ineny reakciou rezistencie porastu
pre prenos vodnej pary na zmeny obsahu vody v pdde.
Zmeny prieduchovej rezistencie spdsobujiice pokles
transpiracie porastov trpiacich vodnym stresom vedd
k dspornejsiemu vyuZivaniu pddnej vody a k pomalSie-
mu poklesu p6dnej vlhkosti v korefiovej zéne. Fyziolo-
gickd kontrola transpirdcie pdsobi ako faktor stabilizu-
juci vodny reZim a 3truktiru rovnice energetickej
bilancie lesnych porastov.

Vysledky modelovych simuiécii poukazuji tieZ na
skuto¢nost, Ze pre realisticky odhad dopadu predpokla-
danej zmeny klimy na vodny reZim lesnych porastov
a s nim stvisiace produk&né procesy i klimatické éinky
lesov je potrebné pri tvorbe scenirov klimatickej zmeny
venovat néleZiti pozornost popri radiadnych a teplotnych
aspektoch aj moZnym zmenam zrazkovych pomerov, kto-
ré vyznamne ovplyviiujd variabilitu pddnej vihkosti.

Contact Address:

RNDr. Ing. Jaroslav RoZnovsky, CSc., Mendelova zemédé&lska a lesnicka univerzita, Fakulta agronomicka, Zemédélska 1,

613 00 Brno, Ceska republika
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PRALES ZAKOVA HORA PO 21 LETECH (1974-1995)
ZAKOVA HORA VIRGIN FOREST AFTER 21 YEARS (1974-1995)

T. Vrika', L. Hortz, P. Odehnalovéz, D. Adam’

! Sprdva Ndrodniho parku Podyji, Na vyhlidce 5, 669 01 Znojmo

2Agemfura ochrany pf¥irody a krajiny CR, detaSované pracovisté Brno, Lidickd 25/27,
657 20 Brno

3Aerofot Brno, Srbskd 53, 612 00 Brno

ABSTRACT: In 1974 and 1995, detailed measurements were made in the National Nature Reserve Zikova hora (Mt.) to
monitor changes in the development of the virgin forest stand. Standing and fallen trees were plotted in a map, forest types
mapped, phytocoenological records made, soil pits drilled and described, the transect aligned and directional photographs
taken. Field surveys and calculations of results obtained in 1974 and 1995 were made according to the identical methodology.
The results showed minimum changes in soil conditions and very small changes in the herb layer which retains approximately
the same composition from the viewpoint of trophic and hydrological requirements, the changes occurring exclusively as
a result of changed light conditions. The tree layer shows a very pronounced trend to the maximum fulfilment of the stand
potential — both in terms of its volume and space.

dynamics; monitoring; virgin forest

ABSTRAKT: V letech 1974 a 1995 prob&hlo v Nérodni pfirodni rezervaci Zakova hora podrobné méfeni za G&elem sledovéni
vyvojovych zmén pralesovitého porostu, V mapé byly zachyceny stojici i leZici stromy, mapovany lesni typy, provedeny
fytocenologické zdpisy, vykopany a popsany pidni sondy, provedeno zaméfeni transektu a zhotoveny smérové fotografické
z4béry. Venkovni Setfeni i vypolty vysledki v letech 1974 a 1995 probéhly podle stejné metodiky. Vysledky Setfeni prokazaly
minimédlni zmény v plidnich pomérech a velmi malé zmény v bylinném patfe, které si z hlediska trofickych a hydrickych
nérokil zachovava piiblizn€ stejné sloZeni; zmény probihaji pouze ve vztahu ke zméné svételnych podminek. Dievinné patro
vykazuje velmi zfetelny trend k maximalnimu vyplnéni porostniho potencialu jak objemového, tak prostorového.

dynamika; monitoring; prales

UvoD Terénni i kancelafské price realizoval feSitelsky tym

ve sloZeni: Mgr. Dufan Adam, Ing. David Horal,

V roce 1995 bylo provedeno v Narodni pfirodni re-
zervaci (NPR) Zdkova hora opakované Setfeni dendro-
metrickych, typologickych a porostnich charakteristik
na celé ploSe pralesa. Price probihaly jako soucést
dlouhodobého projektu Sledovdni dynamiky vyvoje pra-
lesovitych rezervaci v CR, feSeného skupinou pracovni-
ki v rdmci odborné &innosti Agentury ochrany pfirody
a krajiny CR - detaSované pracovi§té Brno (AOPK).
Préce navazuje na podrobné Setfeni Ing. Eduarda Pri-
§i, CSc., z roku 1974 a snaZi se postihnout vyvojové
zmény ve sledovaném izemi, odvodit z nich obecné
vyvojové zdkonitosti a také poskytnout kvalifikovany
podklad pro management \izemi.

Ing.Libor Hort, Ing. Bohumil Jago§, Daniela Plis-
kova, Petra Odehnalova, Ing. Pavel Unar aDr.
Ing. Toma8 Vrika. Za pomoc pfi terénnich pracich
dékujeme také Janu Smidovi, Ing. Janu Stafiko-
vi a Ing. Vladimiru Zabloudilovi ze Sprivy
CHKO Zd4rské vrchy. Zvl4stni pod&kovéni pati Ing.
Eduardu Prafovi, CSc., za cenné odborné rady
a podnéty, bez nichZ by tato price nemohla vzniknout.
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stvim Ceskym a Markrabstvim moravskym, prochazejici
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covaného Radou vlady CR pro v&du a vyzkum.
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Zdarskymi vrchy, byla od roku 1252 v majetku cister-
cidckého klaStera ve Zdaru nad Sézavou. Nastup Zele-
zarstvi a sklafstvi ve 14. a na podatku 15. stoleti zacal
ve Zdéarskych vrSich velmi vyznamné ménit vékovou
a dfevinnou skladbu dosavadnich pfirodnich lesli, na-
mnoze stéle je§t& pralesovitého typu (Svarc, 1993).

V zachovaném popisu hranic mezi panstvimi Polna
a Zd4r z roku 1607 jsou uvadény jako hraniéni stromy
smrk, jedle, borovice, osika, lipa, olSe, bfiza, buk, klen,
oviem pouze jako vylet zastoupenych druhi. Zatimco
v blizkosti vodnich toki dochéazelo k rychlé devastaci
lesti vlivem stoupajici potfeby dfeva pro Zelezéfstvi
(hamry), byl komplex lesa v okoli Zdkovy hory vlivem
své polohy (velké4 vzdalenost od lidskych osad) téchto
z4sahu ufetfen. Prvni pisemnd zprdva o skelné huti na
Kocandég, resp. Cikhdji existuje teprve z roku 1674.
V roce 1759 se pripomina také skelnd hut v Herilci
Svarc, 1993).

V roce 1784 byl zrusen cistercidcky klaster ve Zdaru
nad Sazavou a jeho panstvi bylo odevzdino moravské-
mu naboZenskému fondu, zfizenému pfi ruSeni klastera.
Prvnim dokumentem, ktery uvadi zastoupeni dfevin
v jednotlivych lesnich &astech (tratich), je pozemkovy
katastr josefinsky z roku 1786 a dile mapa lesni sou-
stavy z roku 1796. Dieviny jsou zde pouze vyjmeno-
vany.

V obdobi, kdy bylo Zd4rské panstvi vice neZ 40 let
v majetku ndboZenského fondu, bylo zpracovéano v roce
1811-1812 ocenéni lest formou protokolu (Waldab-
schitzungs-Protokoll). Toto ocenéni bylo velmi po-
drobné a obsahovalo vSechny hlavni néleZitosti budou-
cich lesnich hospodarskych plant. Lesy byly ¢lenény na
reviry, v nich pak vylifovany jednotlivé traté a porosty
podle skutecného nebo primérného stafi lesa (S varc,
1993). Vyméfeni pro pfipravovanou upravu lesniho
hospodéfstvi provedli v letech 1811-1812 Ing. Jan Jifi
Hamberger a J. Bohm (NoZicka, 1957). V oceiiova-
cim protokolu reviru Cikhdj lze nalézt velmi podrobné
idaje o tehdej¥§im stavu porostd na Zikové hote
(Svarc, 1993). Revir mél rozlohu 3 188,12 jiter, tedy
1 835 ha (Bozdéch). Textova ¢ast ocefiovaciho pro-
tokolu zduraziiuje jeho tehdejsi neprijezdnost, ba i ne-
schiidnost. Revir protinala jen tzv. &eska cesta ve sméru
od Svétnova pfes Cikhdj, Kocandu a Herélec dile do
Cech. Tato jedin4 cesta vedla velmi baZinatym terénem;
musela byt proto po celé délce zpeviiovana dfevénymi
stropnicemi, coZ si vyZadovalo kazdoro&n& mnoho dfe-
va (Svarc, 1993).

Ke stejnému ocefiovacimu protokolu se vztahuji i in-
formace z dal§iho literarniho zdroje: v odhadu téchto
lesti z roku 1815 se zduraziiuje, Ze pravé v cikhajském
reviru na tpati Zakovy hory byla velmi baZinatd puda,
takZe tam bylo nutné pfi chuzi chodit jen po kofenech
stromil. Pfesto vSak i do t&€chto plivodné pralesovitych
konéin zaséhla toulava se¢ a taméjsi 200400 let staré
porosty, skladajici se z buku, javoru, jedle a smrku, by-
ly velmi profedény NoZicka, 1957).

Nejpodstatnéjsi je informace o porostu L/1, zaujima-
jicim tehdy pfevazn& vrchol a jihozdpadni svah Zikovy
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hory, tedy i izemi dne¥ni rezervace. Vyméra je udava-
na 376,58 ha, v€k v rozmezi 2-400 roku, primé&my vék
200 roki. Dfeviny jsou jmenovany jen slovné, od nej-
vice po nejméné zastoupené v poradi: smrk, jedle, buk,
javor, ostatni listnaZe, Na ploe se nachézelo 390 136 m”
dfivi, tedy 1 036 m> na hektar (Svarc, 1993). Tuto
vysokou porostni zdsobu lze vysvétlit velkym zastoupe-
nim jedle a smrku, které svou hmotnatosti pfed¢ily buk,
jenZ dnes dominuje. Nelze samozfejmé& vyloucit i ur&i-
tou chybu pfi méfeni a odhadech.

V popisu porostu L/1 je zminka, Ze na vrcholu Z4-
kovy hory byla tehdy nové umisténa vyrobna (&istirna)
javorového cukru (Ahornzuckersiederei), coZ dokazuje
jiz tehdy vysoké zastoupeni klenu v okolnich poros-
tech. Vyroba souvisela s omezenim dovozu titinového
cukru v dobé napoleonskych valek (Pruga, 1985;
Svarc, 1993). Tuto informaci potvrzuje i dal3i literar-
ni zdroj: znacny puvodni vyskyt javoru byl podnétem
k vyuZiti jeho Stavy k vyrobé cukru, ktery se ve druhém
desetileti 19. stoleti vafil pravé blizko vrcholu Zakovy
hory. K tomuto i¢elu tam byly vysazovany dalsi javory
(kleny — pozn. aut.) NoZic¢ka, 1957).

V letech 1811-1818 byl vyhotoven pro celé panstvi
hospodaisky plan v koncepci statové soustavy hmotné,
stanovujici pravidelnou roéni vyt&€Z hmotnou, nikoliv
plo¥nou. Bylo provedeno nové zamé&feni lesa a Setfeni
o stavu lesa a pravdépodobném vynosu bylo kondno
zna¢né podrobné. Doba obmytni byla stanovena na
100 roku, pouze v reviru Cikh4j na plo$e asi 280 ha na
140 roki. Podle etatu stanoveného timto hospodéiskym
pldnem se hospodafilo aZ do roku 1888 (Svarc, 1993).

31. Cervence 1826 koupil Zdarsky velkostatek od na-
boZenského fondu Josef hrab& Vratislav z Mitrovic,
nejvyssi mar$alek Kralovstvi Seského (Svarc, 1993).
Po roce 1826 bylo pro zvySujici se potfebu Zelezdren
(hamrt) pédleno dfevéné uhli i v odlehlejSich mistech,
a tomuto tlaku se nevyhnul ani komplex lesa v okoli
Zikovy hory (Pri¥a, 1985). Dodnes jsou v rezervaci
patrné dvé kruhové plochy po milifiStich.

V letech 1826 a 1833 byly Zdarské lesy znovu po-
psény a odhadnuty. K panstvi Zd4r nad Sizavou podle
odhadu z roku 1832 néleZelo 8 332 jiter lesd, zabiraji-
cich i oblast Zakovy hory. Podle popisu z r. 1833 zi-
staly na vrcholu Zakovy hory 100-200leté smi¥ené po-
rosty buko-jedlové, 100leté smrky a javory, ale jiZ se
tam objevily 12leté smrkové monokultury, které v ji-
nych lesnich tratich byly mnohem star§i a pochazely
z konce 18. stoleti, kdeZto na Zdrsku se za¢aly p&sto-
vat aZ na pocatku 19. stoleti (NoZicka, 1957).

Po roce 1850 se na panstvi intenzivné uplatiiovalo
holoseéné hospodaifstvi (Bozd&ch; Svarc, 1993).

Novy hospodafsky plan byl zpracovan v letech
1882-1888 a potvrdil zasadni zmé&nu druhové skladby
na polesi Cikh4j za obdobi od pavodniho planu (tab. I).

Novy hospodaisky pldn byl zpracovan v soustavé
statové kombinované, stanovujici kromé& ro¢ni hmotné
vytéZe také roni té€Zebni plochu. Lesy byly rozdéleny
soustavou umélych linii (tzv. hospodarnice a tenatnice).
Byla stabilizovéana vlastni trigonometrick4 sif, pfipoje-
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1. Zastoupeni dfevin v procentech v reviru Cikhdj — Percentage re-
presentation of tree species in the Cikhdj forest district

Zastoupen{ dfevin v procentech! 1818 1888
Smrk? 37 86
Jedle? 28 2
Buk* 19 7
Ostatni listnége’ 16 5

lpcl ge rep ion of tree species, 2spmce, 3fir, 4beech,
Sother broadleaved species

néd na sit katastrdlni (zdmérné mapy byly vyhotoveny
v soufadnicové soustavé gusterberské). Pro viechny re-
viry byla stanovena jednotna obmytni doba 100 roki.
Zékladni charakteristiky porostu na tizemi dneSni re-
zervace z roku 1888 podévi tab. II a vyvoj plochy zbytku
pralesovitého porostu obr. 1 (vzhledem k piekreslovani
map z ruznych zdroji a ve snaze po uréité srovnatelnosti
je tfeba brat méfitko vzdalenosti jako orientacni).
Popis porostli z ptivodnich elaboratl z roku 1888 je
nasledujici Novotny, 1976):
13e — popis: Stanovi§té bohaté humusem, pomistné le-
Zici balvany. Silné vrstva listové hrabanky. Rov-
ny, k vychodu sklonény svah. Kruhova plocha
36,055 m?, stfedni vyska 30 m.

— predpis: Vymyceni prestirlého dfeva v I. perio-
dé. Na stdvajicich a t€Zbou vzniklych mezerich
p&stovat smrk, pfipadné javor.

14f — popis: V zdpadni Césti vice zastoupen smrk, ve
vychodni &asti Cisty buk. Porost znacné& nestejno-
véky, zastoupeny 50leté aZ piestarlé, doZivajici
buky. Korunovy zapoj pomistn& preruSen padly-
mi buky, zastoupen smrkovy dorost. Smrky vel-
mi hluboce zavétveny a s proschlymi vrcholky.
Buky s velmi dlouhymi a hladkymi kmeny.

— predpis: Mista s bukovym zmlazenim vhodna
pro prosvétleni obhospodafovat vybérnou téz-

1888

1939

1958

0 100

S00m

1. Plosny vyvoj pralesovitého porostu na Zakové hofe — Areal devel-
opment of the virgin-forest stand in Zikova hora Mt.

11. Zékladni popis porosti na tizemi dne3ni rezervace — Basic description of forest stands in the area of the present reserve

Rok! Porost? P'°°'§a Vék4 Zastoupeni dievin® Zakmenéni® Zéisoba na | ha (m’)’
(ha) (roky) tvrdé® mékké® | celkem'"
1888 13e 10,39 130 BK 100, JD+, JV+ 0,7 445 0 445
20-30 BK 100 - nérost, malé mezery
14f 9,26 100 BK 60, SM 40, JD+ 0,7 258 152 410
50 BK 100 - nérost
2 SM 100 - nérost
14h 1,16 130 BK 100, SM+ 0,6 402 0 402
5-20 BK 100 - nérost potlaten
14i ? 0 holina — 2 milifist¢ 0,0 0 0 0
sa 20,817 359 68 427
1939 13e 4,88 101-212 BK 85, SM 05, JD 05, JV 05 09 414 35 449
14f 10,10 101-212 BK 65, SM 30, JV 05, JD+ ? 338 139 477
sa 14,98

'yenr, Zstand, area (ha), 4age (years), Stree species representation, 6stocking. 7standing volume per 1 ha (m?), *hardwood, “softwood,

394

10

total

J. FOR. 8CI., 45, 1999 (9): 392418



bou. ProtoZe od zastoupenych smrkii nelze o&e-
kévat dal3i drodu semene, je nutné smrk podsadit
a snaZit se docilit smiSeni smrku a buku v pomé&-
ru 0,6 :04.

14h - popis: Porost jako predchozi (14f). Listovéa hra-
banka. V zdpadni ¢asti mirné sklonény svah. Pfe-
starly porost, bukové nérosty ve véku 5-20 let,
na prevaZujici ¢asti potlacené. Buky maji hladké
a pfimé kmeny.

— piedpis: dtto 14f.

Z tab. I a II a ze slovnich popisti je ziejmé, Ze jiZ
‘koncem 19. stoleti nebyla na ploSe pralesa zastoupena
ve vét§im mnoZstvi jedle presto, Ze v dfivéjSich elabo-
ritech je uvadéna ve vét§im zastoupeni. Proto i na Gze-
mi pralesa muselo dochézet k toulavé t€Zb&é mohutnych
jedli, nebot z této doby nejsou Zadné zminky o vétSim
hynuti jedle. Zpfistupnénim tizemi pro vyrobu dievéné-
ho uhli (milife) tak zfejmé dochazelo kromé téZby buku
i k t€Zbé jedle (moZna i smrku) a puvodni prales se po-
stupné zménil v pfirodni les (tzn. byl ovlivnén toulavou
t&€Zbou, ale samovolnég, bez pfiéinéni ¢lovéka se obno-
voval a strukturalné diferencoval). V té dobé jiZz byli
vyhubeni také vét$i predatofi (medvéd, rys, vlk) a je
tedy pravdépodobné, Ze stavy zejména jeleni zvéfe byly
jiZ tehdy vy$8i neZ v obdobi pfirozené rovnovéhy, udr-
Zované pravé velkymi predatory. To miiZe byt jednou
z pfi€in, pro¢ nedochézelo k dalsi pfirozené obnové,
resp. k odristdni mlad$ich nérostd jedle. Tuto skute¢-
nost potvrzuje posledni Zijici jedle v rezervaci a téméf
rozloZena torza né€kolika poslednich odumielych jedli.
Nebyl nalezen Zadny zéznam, dokladujici podsadbu
smrku, tak jak ji doporuuje lesni hospodéisky plan
z roku 1888. Stejné tak neni zndmo, byla-li realizovéana,
pfipadné v jaké vysi, téZba jednotlivych stromi za uce-
lem prosvétleni nérosti buku.

Dalsi zasah do stdle se zmen3ujiciho zbytku pralesa
byl proveden kolem roku 1900 holose¢i vedenou na
vychodnim okraji ve sméru sever—jih (viz nacrt situace
z roku 1939, porost 13m — obr. 1) v §ifi 80 m, délce asi
500 m a o vyméfe 3,96 ha. Holina byla zalesnéna smr-
kem. Tento porost byl b&hem let velmi citelné poskozen
ohryzem a loupanim kury jeleni zvéfi. Jeho severni po-
lovina byla tipIné rozvricena polomem v roce 1930. Po
likvidaci tohoto polomu byla plocha opét zalesnéna
smrkem. Ten je v3ak, stejné jako v byvalém porostu,
silng po¥kozovén zejména loupinim (Svarc, 1993).
Rozdéleni piivodniho souvislého pruhu smrku je patrné
na nacrtu situace z roku 1958 (obr. 1); toto rozdéleni
porostnich skupin je platné dodnes.

Pravd&€podobn& do roku 1929 doslo jesté k drobnym
dpravam hranice pralesovitého zbytku zfejmé z divodi
arondace nékterych plo$n& nevyznamnych enklav, pii-
padné k odtéZeni malych nestabilnich skupin, vy&niva-
jicich z porostniho plasté (obr. 1).

V roce 1929 pofidil soupis stromil v rezervaci les-
mistr Bakesch ze Zd4ru nad Sazavou, ktery odhadl je-
jich stafi na vice neZ 200 let, pfitemZ pfevladajici die-
vinou byl buk doprovazeny smrkem, klenem a jedli
(Bozdéch).
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V letech 1937-1938 byla vybudovana nové4 okruZni
silnice kolem Zakovy hory od Pihovin a¥ ke Kocandé
(8 varc, 1993). Silnice rozd&lila rezervaci na dvé &4s-
ti, coZ narusilo zejména malou, jihozdpadni &4st Gzemi
(viz nacrt situace z roku 1939 - obr. 1).

V roce 1939 byl zpracovan lesni hospodéfsky plan
na obdobi 1939-1948. Udaje z LHP uvadi tab. II. Jedle
byla zastoupena velmi slab&, v zdpadni &asti byl z jeh-
liCnani vice zastoupen pouze smrk. V rezervaci se do-
posud nachézely ojedinélé mohutné jedle, z nichZ nej-
vétdi byly aZ 48 m vysoké, a jejich hmota &inila od
40 do 50 m’>, sta¥i a¥ 400 let (Svarc, 1993). U uvé-
dénych objemi starych jedli je tfeba tyto widaje brat
s uritou rezervou, nebot v tehdej§i dob& neslo o presné
dendrometrickd méfeni, asto se jednalo o kvalifikova-
ny odhad, pfipadné o ddaje extrapolované z lesnické
evidence (napf. z tidajii o mnoZstvi vyrobeného paliva,
tedy o prostorové metry, jejichZ pfesnost je velmi va-
riabilni). Ing. V. Macar prokazal na zaklad& velmi pres-
nych méfeni, Ze historicky uvadéné dimenze stromo-
vych velikdni byly takika vZdy silné nadhodnoceny
(Macar, 1988).

Podle popisu byl porost nestejnovéky a nestejnomeér-
ny se znatnym mnoZstvim bukového a klenového nile-
tu(Novotny, 1976). Nélety soustavné spasala zver,
a tim pomistné vznikaly ploSky podobajici se strniSti
(Svarc, 1993). V kolonce ~Hospodarské opatieni*
bylo uvedeno: ,,Ponechati v pivodnim stavu“ (Novot-
ny, 1976).

Jiz v roce 1929 navrhl tehdejsi majitel, hrabé Kin-
sky, ,,aby tato ¢ast byla ponechana v plivodnim stavu,
aby byl patrny pro budoucnost charakter starych poros-
ta*“. Od té doby je moZné datovat plnou ochranu prale-
sovitého porostu na Zakové hote. Ufedné byl tento po-
&in potvrzen vyhlaSenim ve Vynosu MSANO
(Ministerstvo $kolstvi a narodni osvéty) ¢. 143.547/33-V
ze 31. 12. 1933 (tzv. Gplna rezervace). Ufedni vyméra
byla stanovena na 14,98 ha. Statni pfirodni rezervace
zde byla zfizena Vynosem MK ¢&. 22.063/54 ze dne
6. 4. 1954. DodateCna registrace ve Sbirce zdkonu byla
provedena Vynosem MK CSR &. j. 14.200/88 ze dne
29. 11. 1988. Vyhlaskou MZP CR &. 6/91 Sb. ze dne
14. 12. 1990 byla rezervace rozsifena na vyméru 38,10 ha
(pfipojenim okolnich porosti). V ramci nové katego-
rizace zvlasté chranénych Gzemi pfirody byla statni pfi-
rodni rezervace Zakova hora zatazena Vyhlaskou MZP
CR &. 395/92 ze dne 11. 6. 1992 do kategorie nirodni
pfirodni rezervace (NPR).

Lesnickou vyzkumnou &innost zahdjil v rezervaci
Ing. Bozdéch v roce 1956 zaloZenim trvalé vyzkumné
plochy (TVP) o velikosti 0,75 ha (B ozd &ch). Setfeni
uskutenéna na 0,75 ha TVP byla zopakovéna v letech
1961, 1964, 1967, 1971. V roce 1961 bylo navic na celé
plo¥e rezervace provedeno primérkovini naplno
(Bozdé&ch) a vyli¥eni typologickych jednotek, které
byly zobrazeny v mapé vegetaénich typi v méfitku
1:2000(Samek, Javirek, 1961). V ramci pro-
jektu Kamenicky, feSeného ekologickym oddélenim Bo-
tanického ustavu CSAV v Brné, byly provedeny v re-
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zervaci analyzy bylinného patra (zejména tvorba bio-
masy, vliv stanovi§t€ apod. - Kr¥kova, 1979). Nej-
rozsdhlejsi a nejkomplexn&j§i mé&feni proved! v rezer-
vaci v roce 1974 Pru¥a (1985). Na vysledky jeho
price navazuje tento piisp&vek.

METODIKA

Bylo pouZito dopln&né a upravené metodiky Ing. Prugi (Prasa,
1985) pro sbér a digitélni zpracovani dat (Vrika, 1997).

Cela revize byla provedena na podklad& podrobnych map, zachy-
cujicich stav pralesa v roce 1974. Bylo revidovino dfevinné patro
a do mapy doplnény viechny stromy, které ve sledovaném obdobi
dosdhly vycetni tlouStky 10 cm. Souasn& byly vymapovéiny nové
padlé stromy. Déle byly prim&rkovény vSechny stromy o vy&etni
tloustce vétSi neZ 10 cm, zaznamenéna jejich charakteristika (sous,
pahyl atd.) a u leZicich stromi zaznamenény stupn& rozpadu v tfi-
stupiiové fadé (tvrdy, nahnily, rozpadly). U cca 250 stromi byla mé-
fena vy¥ka za ucelem konstrukce vySkovych grafikoni, slouZicich
jako podklad pro vypocet hmot. K dendrometrickym vypo&tim bylo
pouZito Hmotovych tabulek Lesprojektu (1952).

Byla provedena revize mapovéni podrostd, v nichZ stromy dosud
nedosahly vycetni tloustky 10 cm.

Z pudnich sond byly odebriny vzorky ze svrchnich humusovych
horizonti pro chemicky, biochemicky a mikrobiologicky rozbor za
ucelem posouzeni zmén v pud€ (chemicky rozbor). Biochemické a
mikrobiologické rozbory se dfive neprovadély a slouZi zejména jako
srovndvaci materiél pro dali opakovani Setfeni. Veskeré piidni roz-
bory byly provedeny v akreditovangch laboratofich AOPK CR -
stfedisko Brno. Nézvoslovi a oznaceni pudnich horizonti i pidnich
subtypl bylo pfepracovéno podle platného klasifikaéniho systému
pid uZivaného UHUL (Mackd, Vokoun, 1993). Vzhledem k roz-
sdhlému materidlu jsou uvedeny pouze vybrané pedologické idaje.

Dile byly zopakovény fytocenologické zépisy na trvalych typo-
logickych plochich (TTP) kruhového tvaru o priméru 25 m (tj. cca
490 m?). Nizvy rostlin byly terminologicky sjednoceny (Dostél,
1989). Pii zhotovoviéni fytocenologickych zépisi bylo pouZito pro
Klasifikaci synuzie dfevin stupnice patrovitosti podle Zlatnika (Randu§-
ka etal., 1986), pro synuzii bylin Braun-Blanquetovy kombinované stup-
nice abundance a dominance, upravené a zjemnéné Zlatnikem (Ran-
dulka et al, 1986). Pii vyhodnocovéni fytocenologickych zépisi
bylo pouZito indexu kvalitativni floristické podobnosti ~ Steinhausova
(Sorensenova) — ISg (Moravec et al,, 1994), kvantitativni floris-
tické podobnosti — Steinhausova (Sérensenova) - ISg (v %)
(Moravec etal., 1994), ekologickych skupin druhi rostlin (e.s.d.),
uZivanych Lesprojektem (Pliva, Priu¥a, 1969) a Ellenbergovych
ckoéisel pro faktor svétlo (KriZo et al,, 1996). Zastoupeni jednotli-
vych esd. (Pliva, Pru¥a, 1969) je vypoéteno na zdklad® hodnot
pokryvnosti a pogetnosti jednotlivych rostlinnych druhi.

Byl znovu proméfen a zobrazen transekt v charakteristické partii
rezervace a ddle pofizeno 17 smérovych snimki pro opakované fo-
tografoviéni, jejichZ misto a smér byly zaneseny do podrobné mapy
stromil.

Pivodni mapy byly zdigitalizovdny v geografickém informa¢nim
systému (GIS) TOPOL pomoci specidlniho software pro tvorbu map
pralesi, vytvofeného Mgr. DuSanem A d ame m. Dalsi analyzy byly
jiZz provéd&€ny pomoci digitdlnich map a pfipojenych databdzi. Bylo
uZito b&Zné dostupné programové vybaveni FOXPRO, MS EXCEL,
MS WORD.

PRIRODNf POMERY
Lokalizace a $irsi uzemni vztahy
NPR Zikova hora se nachédzi cca 3,5 km jiZzn& od

obce Heralec a cca 2 km severovychodné od obce Cik-
h4j v okrese Zd4r nad Sézavou.
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LeZi v lesnich porostech spravovanych Lesni spra-
vou Dr. R. Kinského, Zd4r nad Sizavou. Organiza&ng
néleZi k polesi Cikhdj, oddéleni 507 B 20/15,8,3,1
a 508 A 20/15,8,3,2. Celkova plocha sledované &asti
podle digitalni mapy &ini 17,46 ha.

Celé tizemi se nach4zi v lesni oblasti 16 — Ceskomo-
ravsk4 vrchovina (Pliva, Zlabek, 1986). Biogeo-
graficka regionalizace: podprovincie hercynsk4, biogeo-
graficky region 1.65 — Zdarsky (Culek et al., 1995).

Poméry geomorfologické

NPR Zékova hora leZi pfev4zné na JZ svahu a &4s-
te¢n€ v blizkosti vrcholu ploché kupy, kterd dosahuje
vy$ky 810 m n. m. Svah je pouze mirné zvin&ny, bez
vétSich &i ostfejSich potoénich zafezi. Lze pozorovat
pouze nékolik puklinovych, periodickych prament, které
podmaceji pidu ve svém okoli a opét se ztraceji. Vyskové
rozpéti sledovaného dzemi je 730-808 m n. m.

Poméry geologické

Geologickym podkladem je krystalinikum jiZni ¢asti
Ceského masivu. Petrograficky je vrchol tvofen migma-
tity a dvojslidnymi rulami. JiZné€ od vrcholu je protihla
zila amfibolith a skarnu, které se stfid4 v pruzich a nava-
zuje na migmatitické ruly. Kromé& vrcholové Easti, kde se
uplatiiuje vyrazné chudsi geologické podloZi, se na tvorbé
pud podileji jak bohatsi Zily, tak i rizné bohata deluvia,
pfevazné dobfe zisobend Zivinami (Pra§a, 1985).

Poméry klimatické

Prim&my Ghm sriZek (mm) (stanice Zddr nad Sazavou) (Kolektiv, 1961)

VII VIII IX X XI XII Rok
95 8 58 59 50 50 736

I o ur v v Vi
51 46 40 57 65 79

Prumérné srizky ve vegetaénim obdobi (duben—zari)
¢ini 440 mm, coZ je 59,8 % z celkového mnoZstvi. Mlz-
nych dni je 50-100 v roce. V zimnim obdobi je velmi
Casta jinovatka, ktera v okolnich smrkovych hospodar-
skych porostech zpiisobuje velké Skody.

Priim&ma teplota vzduchu (°C) (stanice Zdar nad Sizavou) (Kolek-
tiv, 1961)

I I 1 IV V VI Vil VIIT IX X XI XII Rok
-4,0-29 1,0 56 11,4 14,1 159 150116 64 1,1 -23 6,1

Vegetani doba trvd primérné 120 dni. Primérna
teplota v obdobi duben-zafi je 12,6 °C. PfevaZuji za-
padni a severozdpadni vétry, silngjSi vétry pfichazeji
pfedeviim v zim&. Uzemi nilei do chladné oblasti —
CH7 (Quitt, 1974).

TYPOLOGICKE POMERY A JEJICH ZMENY

Kyseld smrkové bucina se Stavelem — 6K, 1,53 ha, 8,8 %

Tento lesni typ tvofi souvislou plochu v SV &asti
rezervace na plochém temeni Zakovy hory, pouze velmi

J. FOR. SCI., 45, 1999 (9): 392418



111. Zmény chemismu pid v obdobi 1974-1995 ~ Changes in the soil chemistry in 1974-1995

Cislo TTP! 3 7
Horizont? Ah Alh A Al Bgl | Bvml Ah Aoh A Ao (B) (Bv)
Mocnost horizontu (cm)? 2-7 2-7 7-19 | 7-19 | 19-50 | 19-50 | 14 14 4-25 | 4-25 | 25-55 | 25-55
Rok* 1974 | 1995 | 1974 | 1995 | 1974 | 1995 | 1974 | 1995 | 1974 | 1995 | 1974 | 1995
pH - H,0 4,12 3.8 4,48 4,1 4,71 4,6 3,94 3,5 4,64 3,7 4,85 42
pH ~ CaCl,, KCI 3,32 35 3,76 3,6 3,74 4,0 3,15 3.1 3,84 3,4 4,06 4,0
Cox (%) 570 | 19,06 | 1,92 779 | 045 | 1582 | 1560 1,97 | 3.60 9,16 | 1,41 5.54
Nt (%) 0,53 044 | 017 027 | 012 0,04 | 089 0,74 | 022 0,28 | 009 0,18
e:iN 10,7 433 | 116 28,9 38 3955 | 175 2.7 |.163 32T .| 453 30,8
Al + H (me.100 g™) 71 58 | --- 2,5 --- | 10,5 74 Y| Vsl 33
CEC (me.100 g™") .- 83 --- 6.8 .- 44 .- 13,6 --- 83 --- 4,0
S =CEC - (Al + H) 7.8 1,2 39 1,0 3.1 1,9 | 148 31 2,3 0,9 15 0,7
BS =V (%) 20,58 | 15,30 | 23,78 | 14,00 | 31,3] | 42,90 | 22,80 | 22,70 | 13,53 | 11,80 | 21,13 | 16,20
Vysvétlivky — Explanatory notes:
Cox - procenta oxidovatelného uhliku — percentage of oxidizable carbon
Nt - celkovy dusik - total nitrogen
Al + H - vyménny hlinik a vodik - exchange aluminium and hydrogen
CEC - kationtovd vym&nna kapacita — cation exchange capacity
S ~ okamZity obsah vyménnych bizi (Ca, Mg, K, Na, Fe, Mn) - instantaneous content of exchange bases (Ca, Mg, K, Na, Fe, Mn)
BS — stupeil nasyceni sorpéniho komplexu — degree of sorption complex saturation
me - miliekvivalent — milliequivalent
'PTP No., *horizon, >horizon thickness (cm), 4yenr
1V. Zmény chemismu pid v obdobi 1974-1995 — Changes in the soil chemistry in 19741995
Cislo TTP! 14 Milii®
Horizont? A03 Oh Al/A2 A(e) B Bvs A
Mocnost horizontu (cm)* 4-6 4-6 6-26 6-26 26-63 26-63
Rok* 1974 1995 1974 1995 1974 1995 1995
pH - H,0 341 33 347 3,5 4,12 3.8 4,1
pH - CaCl,, KCl 2,75 2,8 2,87 3,1 3,48 3,6 3,7
Cox (%) 17,70 39,98 4,44 8,28 1,98 3,24 9,71
Nt (%) 1,02 1,01 0,33 0,26 0,18 0,17 0,31
C:N 17,4 39,6 13,3 31,8 11,1 19,1 31,3
Al + H (me.100 g™') - 11,6 s 10,5 . 9.4 8,8
CEC (me.100 g™!) --- 14,9 --- 11,4 “-- 10,1 10,5
S = CEC - (Al + H) 6,0 33 02 09 0.2 0,7 1,7
BS =V (%) 8,01 21,90 0,94 7,90 0,00 7,50 16,80

For 1-4 see Tab, I1I, charcoal pile

mirné se sklané&jicim k jihu. Charakteristiku podavaji
udaje z TTP 14 a 15.

Pudni poméry reprezentuje sonda na TTP 14:
Ol — 0-3 cm - kypry jehli¢naty a listovy opad,
Of - 3-4 cm - kypry moder,
Oh - 4-6 cm - &erny, kypry (morovy) moder,
A(e) - 6-26 cm - tmavohnéd4, hlinitopis¢ita, zrnita,
kypra, Gerstva, s 30% obsahem skeletu rozli¢né velikosti,
Bvs — 26-63 cm — rezavohnéda, hlinitopiscitd, zrnita,
Cerstvd, mirné nepropustni, se 40% pfimési men3ich
i vétSich kamenu,
B/Cd - 63-130 cm — Zlutohn&da aZ rezava, hlinitopis¢ita,
bez vyrazné struktury, nepropustnd, s 50% obsahem suti.

J. FOR. SCIL, 45, 1999 (9): 392418

Padni subtyp je kryptopodzol oligotrofni. Humusova
subforma je prfechodem od moderu typického k moderu
morovému. Pidni druh je pida hlinitopiscitd. Pida je
silné kysela a jeji kyselost se prakticky nezménila. Pfi-
bliZn€ dvojndsobné se zvysilo procento oxidovatelného
uhliku pfi zachoviani procenta celkového mnoZstvi du-
siku, tzn. stoupl pomér C : N ve viech sledovanych
horizontech. Tento trend signalizuje zpomaleni dekom-
pozi¢nich procesit v pudé, které jsou v3ak stile rychlé
ve srovndni s okolnimi smrkovymi monokulturami.
Stouplo nasyceni sorpéniho komplexu pid a pudy jsou
na pfechodu od extrémné nenasycenych k vyrazn& ne-
nasycenym. Respiraéni aktivita je nejniZsi ze sledova-
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V. Biochemické charakteristiky pid — Biochemical characteristics of soils

Zékova hora 9. 5. 1995 | Cislo TTP? 3 7
Biochemie' horizont? Alh Al ol Aoh Ao
Respirace? (mg CO,.100 g' h7) 0,65 031 11,30 2,40 0,36
Amonizace’ (mg NHZ.100 g~'.h7h) 5,49 6,24 6,76 0,16 4,59
Nitrifikace® (mg NO3.100 g~".h™) 0,38 0,17 6,37 1,58 0,21
Ibiochemistry. 2PTP No., *horizon, 4mspiration. Sammonification, “nitrification
VI. Biochemické charakteristiky pid — Biochemical characteristics of soils
Zdkova hora 9. 5. 1995 | Cislo TTP? 14 Milii?
Biochemie! horizont? of Oh Ae) A
Respirace? (mg CO,.100 g"'.h!) 12,28 1,89 0,18 0,19
Amonizace’ (mg NH}.100 g™".h™) 14,20 3,33 345 1,31
Nitrifikace® (mg NO3.100 g™'.h™!) 0,65 1,24 0,12 0,29

For 1-6 see Tab. V, "charcoal pile

nych sond ve srovnatelnych horizontech stejné jako
amonizace (rozklad bilkovin) a nitrifikace (pfeména
amoniaku nebo amonnych soli na dusi¢nany). To je
dano predevsim stanovistnimi podminkami (vétsi obsah
skeletu, mala hloubka prohuméznéni, poloha na temeni
hory bez moZnosti akumulace humusovych latek). Mik-
robidlni aktivita je minimalni a je nejniZ3i ze sledova-
nych sond.

Zmény fytocenéz na tomto souboru lesnich typl jsou shrnuty
v tab. XXI, XXII a na obr. 12. Silng klesla celkova pokryvnost sy-
nuzie bylin. Na obou TTP (14 a 15) je to zpiisobeno silnym zdpojem
nové generace buku, kterd vytvifi souvislou etiz IV na TTP 14
a II+1II na TTP 15. Z toho divodu také poklesl pocet druhi na obou
TTP z osmi na jeden (TTP 14), resp. z p&ti na dva (TTP 15). Této
zméné odpovidaji i nizké koeficienty kvalitativni a kvantitativni po-
dobnosti. Ve spolecenstvu zcela pfevladly druhy e.s.d. 10 - Cerstvé,
stiedné bohaté. Na TTP 14 doSlo k vymizeni na svétlo niroén&jsich
druhi A Ila flexuosa, ref jicich e.s.d. 9 — mimé vihké chu-
dé, dile Rubus idaeus, ale i stinomilného druhu Oxalis acetosella
ze.s.d 10 — Eerstvé, stiedn& bohaté. Na TTP 15 zcela vymizely zejména
Milium effusum z e.s.d. 5 — Cerstvé, bohaté a Oxalis acetosella.

Spoletenstvo je znacné jednodussi po strance druho-
vé i po strdnce pokryvnosti; jeho vyvoj je nyni plné
zavisly na budoucim svételném poZitku.

Kameniti kyseld smrkova budina s kapradi osténkatou — 6N,
0,95 ha, 54 %

Navazuje jizné na pfedchozi typ a tvofi souvislou,
k jihu orientovanou plochu pfi V okraji rezervace. Sta-
novistni poméry popisuji TTP 11, 12, 13.

Pidni poméry jsou podobné jako na stanovisti kyse-
lych smrkovych buéin, resp. jeSté extrémnéjsi vlivem
vysokého obsahu skeletu jiz v A horizontu.

Zmény fytocenéz zachycuji tab. XXI a XXII a obr. 13. Pokryv-
nost synuzie bylin zistala téméf beze zmény, coZ je i odrazem mélo
zménéné pokryvnosti synuzie dfevin, kde doflo k presunim v po-
kryvnosti jednotlivych pater, oviem jako celek si synuzie dfevin
pokryvnost uchovala priblizné stejnou. Miré& se zvysil pocet druhu
na jednotlivych TTP, podet spole¢nych druhi je viak do 50 % z cel-
kového poCtu druhii. Na TTP 11 do3lo k vyznamnému néristu dfive
nezji§téného druhu Cal dij k vymizely

grostis ar ea i
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druhy Dryopteris carthusiana a Oxalis acetosella. Kleslo zastoupeni
e.s.d. 10 — &erstvé, bohaté na iikor nové zastoupené e.s.d 9 — mirné
vlhké, chudé, reprezentované druhem Calamagrostis arundinacea.
Zm&ny na TTP 12 jsou z hlediska e.s.d. minimalni, charakterizované
mirnym naristem e.s.d. 10 - Zerstvé, stiedné bohaté. Vymizely druhy
Dryopteris pulchella a Avenella flexuosa, naopak nové se objevil
Gymnocarpium dryopteris, Také TTP 13 je charakterizovana malymi
vykyvy v zastoupeni e.s.d. Vymizeni e.s.d 6 — nitrofilni je dino
vymizenim druhu Galeobdolon luteum, naopak nérist e.s.d. 7 — vel-
mi chudé je din novym vyskytem druhu Vaccinium myrtillus.

Ve spolefenstvu nedoslo k zasadni zméné v typu fy-

tocendzy kromé rozsifeni druhu Calamagrostis arundi-
nacea — zejména na TTP 11.

Svézi smrkov4 budina bukovincovi - 6S,
4,09 ha, 234 %

Je zastoupena na jedné souvislé plo3e tvoiici pas od
SZ okraje k V okraji a lemujici J okraj predchozich
dvou lesnich typu. Charakteristiku podavaji TTP 10
a l6.

Pudy jsou jiZz bohati, vice prohumézn&né neZ na
kyselych a kamenitych stanoviStich. Pudni subtyp je
kambizem mezotrofni, humusovd subforma je moder
typicky. Pudni druh je piida pis€ita.

Zmény fytocendz jsou zachyceny v tab. XXI, XXII a na obr. 14.
Na TTP 10 nedoslo k Zidnym zdsadnim zmé&ndm v pokryvnosti dfe-
vin, pouze piivodni kryt dfevinného patra IV se Castecn& pfesunul do
patra III. Na TTP 16 do§lok v&t3i vertikdlni diferenciaci dfevinného
patra a k v&t§imu zéstinu plochy, na coZ spole¢enstvo reagovalo sni-
Zenim celkové pokryvnosti ze 75 na 50 % a také vétsi diferenciaci
druhovou pfi men3im zastoupeni vétSiny druhd. Spolefenstva na
tomto souboru lesnich typii patfi k nejstabilnéj§im na sledovaném
uzemi, coZ dokladuji hodnoty indext kvalitativni i kvantitativni po-
dobnosti. Z hlediska stanovistnich nérokd nedoslo prakticky k Zad-
nym zméndm. Za pozornost stoji ubytek druht z e.s.d. 6 ~ nitrofilni
na TTP 10, ktery je rep vén vymi druhu Galeobdol
l Domi u spolecenstva i nadile zustivdi Gymnocarpium
dryopteris. Na TTP 16 je patrny dbytek, resp. vymizeni na svétlo
naro¢n&jSich druhi Rubus idaeus a Festuca altissima vlivem vét§iho
korunového zapoje.

Ve spolecenstvu nedoslo k zdsadni zméné; zatim je
lze povaZovat za stabilni.
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VII. Mikrobiologické charakteristiky piid ~ Microbiological ch

&

istics of soils

Zdkova hora 9. 5. 1995 | Cislo TTP? 3 7

Mikrobiologie' horizont? Alh Al ol Aoh Ao

Aerobnf bakterie* %ivny agar® (CFU.g".10%) 8,21 5,58 3,47 6,44 4,14
skrobovy agar’  (CFU.g™.10%) 0,64 2,75 1,45 0,52 0,69
Thorntonilv agar'® (CFU.g™'.10%) 2,04 2,74 0,09 0,26 1,30

Aktinomycety’ Skrobovy aga’’  (CFU.g™.10%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Thorntoniv agar'® (CFU.g™.10%) 0,00 0,00 1,08 0,00 0,00

Mikromycety$ Jensentv agar!!  (CFU.g™'.10%) 10,52 3,10 218,9 226,9 7,96

Azotobacter’ Ashbyho agar'?  (CFU.g™'.10") 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Vysvétlivky ~ Explanatory note:

CFU - pocet mikroorganismil v 1 g suché zeminy — microorganism counts per 1 g of dry soil

'microbiology. 2PTP No., >horizon, *aerobic bacteria, 5aclinomycaetes, "micmmycctes. Tazotobacter, *nutrient agar, 9starch agar, "Thornton

agar, ''Jensen agar, '2Ashby agar

VIII. Mikrobiologické charakteristiky piid — Microbiological characteristics of soils

Zakova hora 9. 5. 1995 | Cislo TTP? 14 Milif'?
Mikrobiologie! horizont® Of Oh Ae) A
Aerobni bakterie? Zivny agar® (CFU.g™'.10%) 2,85 0,40 1,00 9,39
skrobovy agar®  (CFU.g™\.10%) 0,41 1,80 0,67 1,54
Thorntonuiv agar'® (CFU.g"1.10%) 0,27 0,24 0,13 0,80
Aktinomycety’ skrobovy agar’  (CFU.g™.10%) 0,00 0,00 0,00 2,09
Thorntonitv agar'® (CFU.g™'.10%) 0,00 0,54 0,00 0,00
Mikromycety® Jensentv agar!!  (CFU.g™'.10%) 62,48 15,23 0,40 0,38
Azotobacter’ Ashbyho agar'?  (CFU.g™.10") 0,00 0,00 0,00 0,00

For 1-12 see Tab. VII, '*charcoal pile

Bohat4 smrkov4 bué¢ina mafinkovi - 6B,
4,51 ha, 258 %

Tvofi souvislou plochu v Z &asti izemi, rozdélenou
silnici, protinajici rezervaci. Stanovistni poméry jsou
zachyceny na TTP 1, 6, 19.

Pudy jsou obohacené, &erstvé, dobie zasobené Zivi-
nami. Pidni subtyp je kambizem mezotrofni, humusova
subforma je mullovy moder, misty pfechézejici v mo-
der typicky, piidni druh je pida hlinitopis¢itd aZ pisCita.

Zmény fytocen6z jsou shrnuty v tab. XXI, XXII a na obr. 15. Na
viech tfech plochéich doflo ve dfevinném patru k v&tSi diferenciaci
vertikalni i druhové a ke zvySeni celkové pokryvnosti synuzie dfe-
vin. Spolegenstvo reagovalo silnym poklesem celkové pokryvnosti
synuzie bylin (na TTP 1 z 80 na 20 %) a vymizenim, resp. silnym
ibytkem pokryvnosti druhii na sv&tlo niro&néjsich, zejména Festuca
altissima, Senecio nemorensis s.|. a Rubus idaeus. VESi zmény pro-
b&hly na TTP 1, kde krom& jiZ uvedenych druhii dolo k silnému
tibytku, resp. vymizeni Dentaria bulbifera, Galium odoratum, Oxalis
acetosella a Viola reichenbachiana, Z hlediska zastoupeni e.s.d. na
TTP 1 je nov& zastoupena e. s d. 9 — mirng& vihké, chudé, a sice dru-
hem Maianth bifoli vo na TTP 1 vykazuje i niz-
ké indexy podobnosu a fadl se k nejvice pozménénym spoleten-
stviim na sledované ploSe. Na TTP 6 a 19 do$lo k mensim zménim
spiSe charakteru poklesu pokryvnosti, nikoliv oviem k vyraznému
stfidani druhové garnitury. Vyrazné je pouze vymizeni druhu Gale-
obdolon luteum. Indexy podobnosti fadi spolecenstvo z hlediska sta-
bility k mirn& nadprim&mym. V zastoupeni e.s.d. do¥lo jen k mir-
nym vykyvim a pfesunim mezi e.s.d. 10 — erstvé, stfedn& bohaté
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aes.d. 5 - Eerstvé, bohaté a k tibytku e.s.d. 6 - nitrofilni, coZ bylo
vysvétleno vymizenim druhu Galeobdolon luteunt.

Spolegenstvo na TTP 6 a 19 vykazuje velkou stabi-
litu druhového spektra i pfes ménici se poméry ve dfe-
vinném patfe, na TTP 1 do§lo k posunu k mirné ochu-
zenym spole¢enstvim.

Obohacend smrkova budina baZankova - 6D,
4,00 ha, 22,9 %

Je zastoupena na souvislé ploSe v J a JV Casti rezer-
vace na bazi svahu a protind ji silnice. Jeji charakteris-
tiku podavaji TTP 4, 5, 7, 8, 9, 21.

Pudni poméry charakterizuje sonda na TTP 7:

Ol - 0~1 cm — slaba vrstva listového opadu,

Aoh - 1-4 cm - Gerno$eda, humdzni, hlinitd, zrnita,
kypra,

Ao - 4-25cm - tmavohnéda, hlinitopiscita, jemné zrni-
ta, velmi kypra, s 20% obsahem kamenii,

(Bv) — 25-55 cm — rezavohnéda, pisCitd, drobiva, mirné&
zhutnén4, s 20% primési suti,

(Bv)/Cd — 55-80 cm — svétlehn&da, piscita, jemn& zrni-
t4, mirn& zhutnéna, s 30% pfimési navétralého skeletu.

Pidni subtyp je kambizem mezotrofni. Humusova
subforma je moder typicky. Padni druh je pida piscita.
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IX. Suméf dfevin podle podtu stromi, kruhové plochy a hmoty na celé plo§e — Summary of tree sp ding to tree ber, basal area
and mass on the whole plot
Zikova hora
Celkem! 1974 Zive? Odumielé? Prales | Zivé? |Odumrelé’
1995 | nepotkozené® | zlomyS® | celkem! | sou¥e’ |pahyly® | leZict® | celkem! celkem? | (%) (%)
pocet 502 502 109 611 11,9 18,4
pocet 429 1 430 7 36 162 269 699 8,7 26,5,
Smrk!® m? 148,632 148,632 33,926) 182,558| 23,2 17.9
m? 117,507 0,196 117,703 | 14,624 | 13,626 56,248 84,498 202,201 17,4 28,5
m? 2 254,94 2 254,94 514,13 | 2 769,07 24,1 16,2
m? 1 679,42 2,84 1 682,26 [204,28 | 24,15 506,14 734,57 | 2 416,83 16,6 31,7
pocet 1 1 26 27 0,0 44
pocet 1 1 2 11 25 38 39 0,0 3,7
Jedle!! m? 0,636 0,636 133200 13956 01 7,0
m? 1,131 1,131 0,833 | 5,969 13,328 20,130 21,261 0,2 6,8
m? 11,59 11,59 201,77 213,36 0,1 6,4
m? 1,76 1,76 | 14,69 7,44 117,04 139,17 140,93 0,0 6,0
pocet 3 265 3 265 421 3 686 77.1 71,0
pocet 3397 20 3417 80 175 405 660 4077 69,0 65,0
Buk!2 m? 437,102 437,102 138,823 575925 683 | 731
m? 470,659 3,605 474264 | 4,744 | 63,782 118,839 | 187,365 661,629 ( 70,1 63,2
m 6 390,10 6 390,10 239917 | 878927 68,3 75,8
m? 7 275,57 29,40 7 304,97 | 62,76 200,05 |1 148,19 |1 411,00 | 8 715,97 72,1 60,9
pocet 466 466 37 503 11,0 6,2
potet 1053 3 1 056 11 6 32 49 1105 21,3 48
Klen! m? 53,556 53,556 3,794 57350 84 2,0
m? 79,193 0,173 79,366 | 0,707 | 0,715 3,079 4,501 83,867 11,7 18
m? 699,47 699,47 50,32 749,79 7.5 1,6
m? 1 084,73 1,41 1 086,14 8,60 1,04 22,44 32,08 | 111822 10,7 1,4
Ostatni'4 pocer 0 0 0 0,0 0,0
JV, IS, JL podet 46 46 0 46 09 0,0
IR, BB, OL| m? 0,000 0,000 0000/ 00 0,0
m? 4,163 4,163 0,000! 4163 06 0,0
VR m? 0,00 0,00 0.00 0,0 0,0
m? 56,53 56,53 0,00 56,53 0,6 0,0
pocet 4234 0 4234 0 0 0 593 4 827 100,0 100,0
pocet 4925 25 4 950 164 228 624 1016 5 966 100,0 100,0
Celkem! m? 639,926 0,000 639,926 | 0,000 | 0,000 0,000 189,863 829,789 100,0 100,0
m? 671,522 5,105 676,627 | 20,908 | 84,092 191,494 | 296,494 973,121 100,0 100,0
m? 9 356,10 0,00 9 356,10 0,00 0,00 0,00 |3 16539 |12 521,49 | 100,0 100,0
m? 10 096,25 35,41 10 131,66 (290,33 (232,68 | 1 793,81 |2316,82 |12 44848 | 100,0 100,0

V roce 1974 evidoviny pouze dfeviny SM, JD, BK, KL v charakteristikich Zivé/odumfelé/celkem bez Elengni na neposkozené, zlomy, souse,
pahyly, leZici — The tree species spruce, fir, beech, maple were recorded in 1974 in the categories living/dead/total only without their division

into sound trees, tree breaks, dead standing trees, snags, lying trees

Ytotal, 2living trees, “dead trees, 4virgin forest in total, Ssound trees, Stree breaks, "dead standing trees, 8snags. 9Iying trees, lospruce. "ir,

Zbeech, ! sycamore maple, Yothers

Byl zaznamenan velmi mirny pokles aktivni kyselosti,
pudy vsak stale zustavaji na pfechodu od velmi silné
kyselych k silné kyselym. Proménlivé je procento oxi-
dovatelného uhliku, mnoZstvi dusiku ziistiva na stejné
trovni. Pomé&r C : N v8ak stéle signalizuje velmi rychly
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pribéh dekompoziénich procest. Biochemicka i mikro-
biélni aktivita vykazuje nejlep$i pomér i hodnoty jed-
notlivych procesu (analyz).

Zmény fytocenéz prezentuji tab. XXI a XXII a obr. 16. Celkové
doslo na tomto souboru lesnich typi k mirnému poklesu poétu druhd
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X. Potet Zivych stromi podle dfevin a tloustkovych tfid na celé plo3e (stojici bez poSkozeni + zlomy) — The number of living trees according
to tree species and diameter classes on the whole plot (sound standing trees + breaks)

Zékova hora
1974 Zivé
1995 celkem’
1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Smrk! 32 55 53 92 82 82 62 27 14 2 3 502
28 47 34 35 54 79 76 54 13 9 1 2 1 430
1
Jedle? }
1 1
Buk® 203 945 | 734 458 396 234 127 89 44 26 4 2 1 2 3265
530 784 | 569 499 454 295 165 102 46 27 3417
4 4 70| 154 145 61 22 9 1 466
Klen
325 297 | 140 143 104 42 19 1 056
Ostatni®
11 12 7 8 6 2 1 46
Celkem$ 207 | 1047 | 943 656 547 338 218 152 72 40 6 5 1 2 4234
894 | 1140 750 685 618 418 261 156 59 36 6 3 1 0 4 950

Pozor: souéty jedincd po jednotlivych tloustkovych tfidich neodpovidaji celkovému pottu jedincii v kolonce Zivé celkem. Je to zplisobeno
nezapo¢itdnim dvojaku, trojaki atd. V roce 1974 evidoviny pouze dieviny SM, JD, BK, KL — Watch out: The totals of individuals in the
diameter classes do not agree with the total number of individuals in the column living trees in total. The reason is that twin and triplet stems
are not included. The tree species spruce, fir, beech, maple only were recorded in 1974

lspru(:t:. *fir, Sbeech, ‘sycnmore maple, Sothers, ®total, 7living trees in total

XI. Zastoupeni Zivych stromi podle dfevin a SLT v procentech — Proportions of living trees according to tree species and groups of forest

types in per cent

Zikova hora
Dfevina'
SLT® celkem? SM? D} BK* KL? Ostatni® Celkem’
Vyméra’ 17,46 ha
) 10 1974 11,9 0,0 77,1 11,0 0,0 100
Zastoupeni podle podtu stromu
1995 8,7 0,0 69,1 21,3 0,9 100
" u 1974 232 0,1 68,3 84 0,0 100
Zastoupeni podle vy&etni zdkladny
1995 17,4 0,2 70,1 11,7 0,6 100
i 2 1974 24,1 0,1 68,3 7.5 0,0 100
Zastoupeni podle objemu stromi
1995 16,6 0,0 72,1 10,7 0,6 100

SLT - soubor lesnich typi — group of forest types

'tree species, 2spruce. 3fir, “beech, ssycamore maple, Cothers, "total, 8gmup of forest types, Yarea, mpmportions according to tree number,
lpmportions according to basal area, } proportions according to tree volume

(krom& TTP 7). Koeficienty podobnosti fadi toto spolecenstvo k prii-
mémé stabilnim pfi srovnéni s ostatnimi spoleCenstvy na sledované
plofe. Krom& TTP 4 dolo na viech TTP ke sniZeni pokryvnosti
bylinného patra vlivem tvorby sloZit&jsi porostni struktury dfevinné-
ho patra, a tim i vét$iho zéstinu. Na TTP 4 doslo k padu n&kolika
stromi, k prosvétleni plochy, a tim i k néristu celkové pokryvnosti
bylinného patra. Je zde siln& patrny pfesun ke spoleCenstvim vice
niroénym na svétlo a méné naronym na vlhkost, nebot e.s.d. 13 -
vlhké, bohaté zieteln& ustoupila ve prosp&ch zejména e.s.d. 6 — nit-
rofilni a e.s.d. 9 — mirn& vihké, chudé, kterou v tomto pfipadé repre-

ije Calamagrostis arundi Zde se jednd spife o indikaci
vétiho svételného poZitku neZ o ochuzeni pudniho prostfedi. Toto
spolecenstvo je typickym svétlostnim stadiem, kde druhy tvofici sy-
nuzii bylin po v&t3i ¢ast vyvojového cyklu (spise stinomilné a vizané
na sv&Zi aZ vlhk4 stanovi$t¥) pfeZivaji na okrajich a s velmi malou
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pokryvnosti (Stachys sylvatica, Circaea luteti. s.l., Galeobdol
luteumn, Actaeu spicata atd.). Na zbyvajicich TTP doSlo k poklesu
pokryvnosti druhti na svétlo naro¢néjSich — Senecio nemorensis s.1.
a Rubus idaeus. SouCasné celoplo$n€ pokleslo zastoupeni Oxalis
acetosella, Galium odoratum, Athyrium filix-femina a Viola reichen-
bachiana. Nedo3lo viak k zdsadnim zm&nadm v trofickych nérocich
spoledenstva, nebof hlavni pfesuny v zastoupeni e.s.d. byly mezi
e.s.d. 10 — erstvé, stfedné bohaté a e.s.d. 5 - Cerstvé, bohaté. Es.d. 6
- nitrofilni kolisa se svym zastoupenim na vét$ing ploch. Bylo pouze
zaznamenéno mimé roziifeni e.s.d. 9 — mim& vihké, chudé, zastoupené
druhy Cal ostis arundi a Maianth bifolium.

'S

Spolegenstvo sniZilo svou pokryvnost vlivem tvorby
sloZit&jsi porostni struktury pfi pfetrvavajici ucasti vét-
Siny indika¢nich druhd. Na TTP 4 se vyvinulo typické
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XII. Hektarové ukazatele — Per-hectare parameters

Zikova hora

Celkem' Zivé? | Odumfielé® | Celkem!
Podet stromi 1974 234 33 267

na 1 ha* (ks) 1995 | 284 58 342
Vyetni zékladna | 1974 | 35355 10490 | 45845
na 1 ha® (m?) 1995 | 38760| 16985 | 55745
Zasoba 1974 | 51691 | 174,88 | 691,79
na | ha® (m’) 1995 | 58039 | 13272 | 713,11

Poznimka —~ Note: Ukazatele z roku 1974 vztaZeny k ploSe 18,10 ha
(Prusa, 1985) — The 1974 parameters are related to the area
18.10 ha (Prasa, 1985)

Ytotal, 2living trees, “dead trees, “tree number per 1 ha, Sbasal arca
per 1 ha, 6standing volume per 1 ha

svétlostni stadium vlivem rozpadu ¢asti dfevinného pat-
ra na TTP.

Klenosmrkova buéina bazankovi - 6A, 0,83 ha, 4,8 %

Tvofi souvislou plochu v okoli menSich pramenist
v Z &asti dzemi. StanoviStni poméry jsou popsény na
TTP 17, 22.

Pudy jsou silné prohuméznéné, pudni druh je puda
pis¢itd. V profilu je vysoky obsah skeletu (vét$i kame-
ny). Humusova subforma je mullovy moder, pudni sub-

typ je kambizem mezotrofni.

Tab. XXI a XXII a obr. 17 zahrnuji zmény v bylinném patfe na
tomto souboru lesnich typt. Indexy podobnosti fadi toto spolecenstvo
z hlediska stability k mirn& podprimérnym ve srovndni s ostatnimi

spoletenstvy na sledované plofe. Na obou TTP doSlo ke sniZeni
pokryvnosti synuzie bylin vlivem vétSiho zipoje stromového patra
II a V;, reprezentovaného novou etdZi Acer pseudoplatanus na &s-
tech obou TTP. Indikace zmé&n pomoci e.s.d. naznatuje silny tstup
e.s.d. 6 — nitrofilni na obou plochich, coZ v reilu pfedstavuje silny
uibytek druhu Mercurialis perennis a vymizeni Galeobdolon luteum.
SpoleCenstvo na TTP 17 zaznamenalo nastup e.s.d, 10 - Cerstvé,
stfedn& bohaté, reprezentované zejména nistupem Gymnocarpium
dryopteris, zatimco na TTP 22 doSlo k silnému néstupu e.s.d. 5 —
Cerstvé bohaté, zastoupené druhy Galium odoratum a Dryopteris fi-
lix-mas.

Spoleenstvo je charakterizovdno spoleénym ustu-

pem nitrofilnich druht a jejich nahrazenim druhy vaza-
nymi na stanovisté Cerstva, stfedn€ bohata aZ bohata.

Svézi smrkov4 jedlina $tavelovd ~ 60, 1,37 ha, 7,9 %

Pokryva tzky pas pfi J okraji rezervace, ktery sledu-
je koryto potoka. Je charakterizovana TTP 3.

Pidni poméry reprezentuje sonda na TTP 3:
O - 0-2 cm - prevlada té€Zzko rozloZitelny moder (ze-
jména odumfela vegetace),
Alh - 2-7 cm - ernohnéda, pis€itohlinita, zrnita, velmi
kypra, bohata humusem,
Al - 7-19 cm - hnéda, hlinitopis¢it4, jemné zrnita, kyp-
ra, Cerstva,
Bvml - 19-50 cm - svétlehnéd4, s rezivymi skvrnami,
hlinita (jilovitohlinitd), drobiva aZ prizmatickd, mirné
nepropustnd, s jemnym skeletem,
Bvm2/Cd — 50-80 cm — svétlehnéd4 s rezivymi skvrna-
mi, pisCitohlinitd, tuh4, s navétralou suti.

Pudni subtyp je kambizem pseudoglejovi, humusova
subforma je drnovy moder, pidni druh je puda piscito-

XIII. Zastoupeni Zivych stromii podle dfevin a SLT v procentech — Proportions of living trees according to tree species and groups of forest

types in per cent

Zakova hora 1995
Dfevina!
SLT® 6S, 6B SM2 D} BK*4 KL’ Ostatni® Celkem’
Vyméra® 8,60 ha
Zastoupeni podle pottu stroma!? T2 0,0 67,4 243 1,1 100
Zastoupeni podle vy&etni zdkladny'! 183 0,0 70,6 10,4 0,7 100
Zastoupeni podle objemu stromi!2 174 0,0 72,9 9.1 0,6 100
SLT - soubor lesnich typii — group of forest types
For 1-12 see Tab. XI
XIV. Hektarové ukazatele — Per-hectare parameters hlinitd. Byl zaznamenan mirny pokles aktivni kyselosti,
pudy jsou siln& kyselé. Narostlo mnoZstvi oxidovatel-
Zékova hora 1995 P S o A R
ného uhliku pfi viceméné vyrovnaném podilu dusiku
SLT - 65, 6B Zivé? | Odumielé? | Celkem! a pomér C : N signalizuje zpomaleni dekompozi¢nich
Potet stromi 1995 | 298 53 351 procesl. ZvIasté zfetelny je narist u kambického pseu-
na 1 hat (ks) doglejového horizontu Bvml, kde se jiZ projevuje vliv
Vﬂemgmk%adnﬂ 1995 38,753 177112 | 56.465 vody a tedy silné omezeni pidotvornych procesi. Po-
na 1 ha’ (m*) S " " ey - e
klesl okamZity obsah vyménnych bazi. Pudy jsou, i pfes
f:sfl;:; 6 ) 1995 | 581,87 | 14492 | 726,79 pokles stupné& nasyceni sorpéniho komplexu u humuso-
vého horizontu, stdle vyrazné sorpéné nenasycené s ten-

For 1-6 see Tab. XII
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denci k extrémné nenasycenym pudam.
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XV. Zastoupeni Zivych stromi podle dfevin a SLT v procentech ~ Proportions of living trees according to tree species and groups of forest
types in per cent

Zikova hora 1995

Drevina'

SLT® 6A, 6D SM? D} BK* KL’ Ostatni® Celkem’
Vyméra® 4,83 ha

Zastoupeni podle pottu stromu'? 10,3 0,1 64,5 24,2 0,9 100
Zastoupeni podle vy&etni zékladny'! 18,3 0,5 64,5 16,0 0,7 100
Zastoupeni podle objemu stromi'2 17,6 0,1 66,5 15,2 0,6 100

SLT - soubor lesnich typil ~ group of forest types
For 1-12 see Tab. XI

XVI. Hektarové ukazatele ~ Per-hectare parameters

Doslo k néristu po&tu druhii z 11 na 15, index kvalitativni floristické

For 1-6 see Tab. XII

podobnosti je mirn& nadprim&rny, oviem index kvantitativni floris-
Zikova hora 1995 tické podobnosti je velmi nizky, coZ potvrzuje i zastoupeni e.s.d.
SLT - 6A, 6D Zivé? | Odumielé® | Celkem! v roce 1974 ve srovnéni s rokem 1995. Doslo ke zm&né& dominant-
Poet stromi nich druhti. Dfive dominujici druhy Gymnocarpium dryopteris a Fes-
na 1 ha? (ks) 1995 | 287 56 343 tuca altissima z e.s.d. 10 - erstvé, stfedn& bohaté ustoupily naprosté

pievaze Calamagrostis villosa z e.s.d. 17 - subalpinské. Zde se ne-
Vyéemiszﬂk;ndna 1995 44.454| 13,676 58,13 jednd o posun k horskym spolefenstviim, ale o invazi druhu narod-
na 1 ha’ (m?) n&jSiho na svétlo. Tento druh vytlagil dalsi druh travovitého vzhledu
Z&sobaﬂ 5 1995 666.27 102.96 769.23 — Deschampsia cespitosa — dfive na ploSe zastoupeny.
na 1 ha® (m°) ) . Doslo ke zméné spoleenstva na svétlostni stadium

s dominanci Calamagrostis villosa.

XVII. Zastoupeni Zivych stromi podle dfevin a SLT v procentech ~ Proportions of living trees according to tree species and groups of forest

types in per cent

Zikova hora 1995

Drevina'

SLT® 60, 6G sm? D? BK* KL® Ostatni® Celkem’
Vyméra’ 1,55 ha

Zastoupeni podle podtu stromi'? 26,7 0,0 67,2 53 0.8 100
Zastoupeni podle vyZetni zikladny'! 215 0,0 69,7 2,6 0,2 100
Zastoupeni podle obj a'2 24,3 0,0 73,5 2,1 0,1 100

SLT - soubor lesnich typli — group of forest types
For 1-12 see Tab. XI

XVIII, Hektarové ukazatele — Per-hectare parameters

For 1-6 see Tab. XII

Zmény v synuzii bylin jsou shrnuty v tab, XXI a XXII a na
obr. 18, Pokryvnost synuzie bylin klesla pouze o 10 % (ze 100 na
90 %). Na této TTP dochézi k postupnému rozpadu hlavni etiZe dfevin
a div&jsi spolefenstvo rostouci pod rozptylenym botnim svétlem bylo
nahrazeno spoleenstvem vice svétlomilnym (pfimé svétlo), tedy opét
se pfi rozpadu synuzie dfevin vytvofilo svétlostni stadium fytocenézy.

J.FOR. SCIL, 45, 1999 (9): 392-418

Podmidend smrkova budina devétsilova - 6G,

Zékova hora 1995 0,18 ha, 1,0 %
SLT - 60, 6G Zivé? | Odumfelé? | Celkem! o s b R . .
- X Lesni typ je tvofen &tyfmi pramenisti v Z poloviné
n: f hitf(z:;‘; 1995 | 158 53 211 rezervace. Stanovistni poméry zachycuji TTP 2, 18, 20.
i S i§t€ s vyvinutymi

Vyetni z4kladna P T Y ..Iedlfé se 0 vodou ovllvn'éné‘st:.mov@é vyvinuty
na 1 ha’ (m?) 1995 | 20,03 7, , glejovymi, resp. pseudoglejovymi horizonty.

Zmény fytocendz jsou shrnuty v tab. XXI a XXII a na obr. 19.
usl"t;f’ﬁ 3 1995 | 309,18 | 146,67 | 45585 Spoleénym znakem viech ti TTP je sniZeni celkové pokryvnosti
gl (o) synuzie bylin, coZ je (jako na ostatnich TTP) dédno tvorbou sloZit&jsi

porostni struktury a zvySeného zdpoje synuzie dievin. TTP 18 a 20
je mo%né podle indexii podobnosti hodnotit jako nadprimémé stabil-
ni ve srovnéani s ostatnimi TTP na sledované plo3e. Do3lo zde k mir-
né zmén® dominance n&kterych druhii — napf. na TTP 18 k poklesu
pokryvnosti Stellaria nemorum a naopak ke zvySeni pokryvnosti Ur-
tica dioica pii zachovéni stejné hodnoty u Impatiens noli-tangere.
Na TTP 20 se vyrazn& sniZila pokryvnost druhu Urtica dioica a Stel-
laria nemorum, naopak ke zvy3eni pokryvnosti doslo u Galium odo-
ratum a Impatiens noli-tangere. Na obou plochich dochazi ke stii-
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XIX. Zastoupeni Zivych stromi podle dfevin a SLT v procentech — Proportions of living trees according to tree species and groups of forest

types in per cent

Zikova hora 1995
Drevina!
SLT® 6N, 6K SM? D3 BK* KL’ Ostatni® Celkem’
Vyméra® 2,48 ha
Zastoupeni podle podtu stromi!? 51 0,0 83,0 11,2 0,7 100
Zastoupeni podle vy&etni zikladny'! 9,2 0,0 80,4 9,9 0,5 100
Zastoupeni podle objemu stromi'2 9,1 0,0 81,0 9,4 0,5 100
SLT - soubor lesnich typii — group of forest types
For 1-12 see Tab. XI
déni druhd mezi e.s.d. 13 - vlhké, bohaté (ndrist TTP 20, pokles  XX. Hektarové ukazatele — Per-hectare parameters
TTP 18), e.s.d. 6 — nitrofilni (ndrist TTP 18, pokles TTP 20)
a es.d. 5 - Eerstvé, bohaté (nérast TTP 18 i 20). Na TTP 2 doslo | Zékova hora 1995
k nejvétsimu poklesu celkové pokryvnosti synuzie bylin z 90 na SLT - 6N, 6K Zivé? | Odumfelé® | Celkem'
10 %. Vzhledem k prom&n& druhového spektra a k malé vypovidaci oot stgind
schopnosti druhi, které jsou zastoupeny do 1 %, nelze tuto zm&nu Iy Ie h24 (:';)' 1995 307 84 391
pfesnéji komentovat. Z hlediska e.s.d. mirn& vzrostlo zastoupeni
es.d. indikujicich stfedné bohatd stanovisté (12, 10) na tkor e.s.d. Vyc‘ie:ﬂjzék%adm 1995 39349| 20785 | 60,134
indikujicich bohata stanovisté (13, 5). na 1 ha” (m7)
Na TTP 18 a 20 dochézi k druhové prom.éné'v ramci Zﬁsfl;ac ’ 1995 | 57671 139.57 71628
bohatych a vodou dobie zdsobenych stanoviit; jedna se na. Lbaclor)

o stabilni spole¢enstva. Na TTP 2 vlivem silného zéstinu
doSlo ke znatnému sniZeni pokryvnosti synuzie bylin
a k mirnému pfesunu od bohatych ke stfedné bohatym
spoleCenstviim, oviem vzhledem k malé vypovidaci
schopnosti nepatrné zastoupenych druhil nelze tento po-
sun prezentovat jako vyvojovy trend.

Milir

V JV &iasti sledované plochy se nachazeji dva staré
milife, které jsou dodnes patrné kruhovitym usporada-
nim stromd po jejich okraji. Pfi prizkumu sondirkou
Ize stale pozorovat hlubokou vrstvu starého, rozklada-
jiciho se dfevéného uhli smiSeného ve spodni Casti
s pudou. Pro srovnani pidnich podminek byly z milife
odebriny pudni vzorky a jejich vysledky jsou uvedeny
v tab. IV, VI, VIII.

DENDROMETRICKE CHARAKTERISTIKY
A JEJICH ZMENY

Prales celkem

Hodnoty vSech dendrometrickych ukazateli na sle-
dovaném tdzemi mirné vzrostly. Jejich prehled uvadéji
tab. IX, X, XI, XII a obr. 3, 4, 8, 9, 10. Pocet Zivych
stromil s vycetni tlouStkou 10 cm a vice stoupl ze
4 234 na 4 925, polet odumfelych stromi se zvysil
2593 na1016. Bozd&ch uvadi v roce 1961 celkem
5 400 jedincii s dj 3 = 5 cm a vy3§i, ovSem zahrnuje do
nich jak Zivé, tak odumielé stojici stromy. Pfi pfedpo-
kladu, Ze v tloustkovém intervalu d; 3 = 5-10 cm se
nachazi vét$i mnoZstvi jedinch a navic, Ze Cast je jiZ
odumield, dostaneme se minimalné na hodnoty z roku

404

For 1-6 see Tab. XII

1974, resp. u Zivych stromi o néco niZ§i, coZ presné
koresponduje s dile naznaenym vyvojem v rezervaci.
Narist poétu Zivych stromu je vysledkem odristani
skupin zmlazeni do méfenych dimenzi a tvorby sloZi-
t&j8i prostorové vystavby, kdy prostorovy potenciél po-
rostu s ohledem na moZnosti v jednotlivych vyvojo-
vych stadiich neni (vzhledem k ovlivnéni rezervace
v minulosti) je§t& maximaln& vyuZit (viz Vyvoj pfiro-
zeného zmlazeni a Struktura porostu). Tento trend bude
zfejmé dale pokraCovat. Silné zvySeni poftu odumfe-
lych stromi je ddno vétSi mortalitou v generaci odris-
tajicich ndrostd, kde pisobi silny selekéni tlak. Tuto
skute€nost zvyraziiuje zména celkové plochy vycetni
zékladny, kterd u Zivych stromil stoupla ze 640 m? na
677 m> (tj. narist o 5,8 %) a u odumfelych stromu ze
190 m? na 296 m? (tj. nérust o 55,8 %). Pfitom objem
kmen@ Zivych stromi vzrostl z 9 356 m> na 10 131 m>
a objem kment stromi odumielych klesl ze 3 165 m’
na 2 317 m®, tzn. zcela se rozpadly staré silné buky, jedle
a smrky, jejichZ pomér vycetni zdkladny a objemu kmene
je priznivéjsi (tzn. na jednotku plochy prifezu kmene
ve vy&etni vySce roste vice dfeva) neZ u mladych odu-
mielych stromi a které zpusobily zdanlivy rozpor mezi
poklesem objemu kment a naristem vycetni zdkladny
odumfelych stromi. Bozdé&ch uvadi v roce 1961
hmotu hroubi 9 335 m> (stojici Zivé i odumfelé). Tento
udaj také koresponduje s postupnym nartistem po&tu
stromi i objemu kmenu. Kfivka po€tu stromii v tloust-
kovych tiidach (tl. tf.) pfesvédcivé dokumentuje narust
po¢tu stromil v tl. tf. 1. Mirny pokles v tl. tf. 3 lze
vysvétlit silnym selekénim tlakem v obdobi, kdy jsou
stromy v pozici vristavych podiroviiovych jedinci pod

J. FOR. SCI., 45, 1999 (9): 392418
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XXI. Zikova hora — souhrnné fytocenologick4 tabulka — 1974/1995 — Zékova hora — Summary phytocenological table — 1974/1995

1974

1995

Soubor lesnich typi!

6N

6K

6S

6B

6A

60

6G

Cislo TTP?

12

11

13

14

15

16

10

6

19

21

22

18

20

str. tf.

Pokryvnost® (%) 1995

100

70

95

100

100

90

100

80

95

100 100

95

100

100

90

100

I

Fagus sylvatica

Picea abies

. 20
. 10

. 10

. 20

. 25

idy

. 30

|

Acer platanoides
Acer pseudoplatanus
Fagus sylvatica

Picea abies

30 40
30

60 50

60 25

30 20{80 60

|45

60 30

. |20

-
70 40

{10 10

80 25|80 75

50 80

65

. 10
30 30

-} 15

80 75

.|20

. 40
20 20

30 15
50 80

{10 5

30 10
10

30 40

.|30 50

it

Acer pseudoplatanus

Fagus sylvatica

20 25

30 30

.|10

50 40|30 50

20 25

30 30( 5 10

20 20

.10

20

110 ..

20 10

i o« «j20
20 25

20

15 15

20 15

v

Acer pseudoplatanus
Fagus sylvatica
Picea abies

25 2

. 10

v 38

. 80|10 10

.20

10

10( . 20

20 25

. 10
125

wniwn .

.10 10

Acer platanoides
Acer pseudoplatanus
Fagus sylvatica
Picea abies

Sorbus aucuparia

-3 -2

-2

-2+

=2 1

-2 -2

-2

-2
-2

-2 +

+

+ o+
+ =2

Abies alba

Acer platanoides
Acer pseudoplatanus
Fagus sylvatica
Picea abies

Sorbus aucuparia

. =2

. +2

)

Acer pseudoplatanus
Fagus sylvatica
Picea abies

.|-2

.|-2

|2 +

-3 +

.|1-2

ElL

e.s.d.

Pokryvnost® (%) 1974
1995

15

40
40

20
25

15

15

75
50

50
50

80
20

60
40

80

70

80
35

1

00
30

70
90

80
30

95
80

85
35

60
15

100
90

80
70

100
60

10

3/4

Poa nemoralis

Carex digitata

W N W

Actaea spicala

Asarum europaeum
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Pokracovani tab. XXI — Continuation of Tab.

XX1

1974

1995

Soubor lesnich typu'

6N

6S

6B

6A

60

6G

Cislo TTP?

11

16

21

22

20

5/6

513

Dentaria bulbifera
Dryopteris pulchella
Galium odoratum
Milium effusum
Athyrium filix-femina
Dryopteris filix-mas
Carex sylvatica
Paris quadrifolia

Sanicula europaea

+ o+~ +

+ + + N

F o~ o~

-+ + +

~ o~ + N

~ o~ O~

+3

+ + O~ N~

1+2

6/5

6/13

Dentaria enneaphyllos
Galeobdolon luteum
Galeobdolon montanum
Mercurialis perennis
Geranium robertianum
Urtica dioica

Corydalis sp.

-2

+2

+3

142

79

Vaccinium myrtillus

Avenella flexuosa

s

Cal, 8 ostis ar
Galeopsis tetrahit

Maianthemum bifolium

. =2

. =2

S A AN = A VA NW WIW O OO MW O BN O W ARIAE W N W SE PANO W

10/5

10/9

10/17

Festuca altissima
Gymnocarpium dryopteris
Senecio nemorensis s.1.
Scrophularia nodosa
Dryaopteris carthusiana
Mycelis muralis

Oxalis acetosella

Rubus idaeus

Viola reichenbachiana
Polygonatum verticillatum

Prenanthes purpurea

. =2

+ +2

3 +3
+ o+

3 43
+ o+

+ o b e .

1-2
-2

~N

1-=2

-2

+ o+ NN N N~

1

+ o+ o+ o~ o+

2

+ + + N

~

+2
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Pokragovini tab. XXI — Continuation of Tab. XXI

1974 1995 | Soubor lesnich typi! 6N 6K 68 6B 6D 6A 60 6G
Cislo TTP? 12 11 13 14 15 16 10 1 6 19 9 5 8 4 7 21 17 22 3 18 20 2

12/10| Veronica montana @ s Al &) s el cdlos &l sk sl 2008 Tl | MO (S TP Y] S| M-Sl (S |\ (R ST | | [N [ < -
12| Ajuga reptans
Deschampsia cespitosa ow m ol G s ow o] w owml e S e w8 & s -] ]

Lysimachia nummularia

+ + ~ .

12/14 | Equisetum sylvaticum

13/6 | Impatiens noli-tangere v oals e sl s Ve sl & ®scogwal ¢ AT SRl s e w2l sl s sl THERS L] B3N 1 2] 2
13| Aegopodium podagraria e ale s owl e o w oG] v AR W s W e e oaw) e S e ) & =
Circaea lutetiana s.1. ¢ wlls B ok s ol w o] o« ok s E

+ ~

Festuca gigantea
Stachys sylvatica S TN ] (e (TN e (P P . I B
Stellaria nemorum 2 ol e b g s el e oal. i She ok B sl sbe S Seesl 5 wlok
13/17 | Petasites albus

~ON N+~
+ 1
—
N
+
~N
o: B » o
W~ o+

14| Cardamine amara R I I [ O T (e L e I T o T I R e e

[ 3 S T S N N N S VL U N LTI - N - .

17/11 | Calamagrostis villosa o - e SRR e e (IR YRR, | US| S ] (S e SN (R L gy [BOR —-

Vysvétlivky — Explanatory notes:

1) U v3ech fytocenologickych snimki je ve sloupcich leva hodnota (kurzivou) tidaj z roku 1974 (Pri$a, 1985) a prava hodnota iidaj z roku 1995 - In all phytocenological relevés, the left value in the columns
(in italics) is data from 1974 (Pra3a, 1985) and the right value is data from 1995

2) V roce 1974 byly fytocenologické snimky pofizeny v prab&hu mésice Cervence — In 1974, phytocenological relevés were taken in the month of July

3) V roce 1995 byly snimky na TTP 1-9 pofizeny 14. 6. 1995, na TTP 10-22 — 28. 6. 1995 — In 1995, the relevés were taken on PP 1-9 on 14th June 1995, on PP 10-22 on 28th June 1995

4) str. tf. — stromov4 tfida (Randu3ka, Vorel, Pliva, 1986) — str. tf. — tree class (Randu¥ka, Vorel, Pliva, 1986)

5) e.s.d. - ekologické skupina druhdt (Pliva, Pri3a, 1969) ~ e.s.d. - ecological group of species (Pliva, PriSa, 1969)

6) ElL. — Ellenbergovo ekogislo pro faktor svétlo (KriZo et al., 1996) — Ell. — Ellenberg econumber for the factor light (KriZo et al., 1996)

7) Hodnoty pokryvnosti synuzie dfevin uvadi Pra3a (1985) ve stromovych tfidich I a I spole¢né jako jednu hodnotu. V tab. jsou pfepsény ve stromové tfid& II. TotéZ plati pro hodnoty stromovych tfid V,
a V. V tabulce jsou pfepsany ve stromové tfidé V,, — The cover of tree species synusia is given in tree classes I and Il by Pria$a (1985) as one common value. It is indicated in tree class II in the table. The
same applies to the values of tree classes V), and Vy,. They are indicated in tree class V), in the table

8) Senecio nemorensis s.1. — ponechano v irSim pojeti vzhledem k rozdilnosti pojeti druhu v roce 1974 a 1995 — Senecio nemorensis s.1. — the wider concept is used with respect to different concepts of the species
in 1974 and 1995

9) Circaea lutetiana s.|. — vzhledem ke sterilité rostlin v dob& pofizovani fytocenologickych snimki nebylo moZno rozligit druhy C. lutetiana a C. intermedia — Circaea lutetiana s.1. - it was not possible to
distinguish the C. lutetiana and C. intermedia due to plant sterility at the moment when phytocenological relevés were taken

r

lg'mup of forest types, pp No., 3cover



14

10

16,7
7,2

6G

20
71,4
,0

18
10
137
63,2

60
15
61,5

7.8

22
12
50,0
21,7

6A

17
12
47,6
19,0

21
24
16
13
65,0
43,7

13

14

37,0
8,8

20
17
59,5
26,2

11

6D

22
14
50,0
22,4

20
17
12
,9
30,9

17
17
10
58,8
33,1

19

3
10
60,9
25,4

6B
12
12
66,7

13
36,4

10
10
11
66,7
80,7

6S
16
1
58,8
60,5
Steinhaus (Strensen) index of qualitative floristic similarity

15
)1

7
18,2

6K

14
8,3

22,2

3
71
5,0

1

5

2
number of joint species

4

6N
12
40,0
,0

12

)

6

2
36,4

18,1

3specics number,

1974
1994

Poget spole&nych druhi®

ISs

PP No.,

- Explanatory notes:

Soubor lesnich typt!
Cislo TTP?
Potet

druhi?

IS5 (%)

XXII. Kvalitativni a kvantitativni zmé&ny fytocenéz v obdobi 1974-1995 — Qualitative and quantitative changes in phytocenoses in 1974-1995

ISg (%) — Steinhausuv index kvantitativni floristické podobnosti ~ Steinhaus index of quantitative floristic similarity

IS; — Steinhausiiv (Sérensentv) index kvalitativni floristické podobnosti

'forest type group,

Vysvétlivky
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2. Zmény struktury porostu v obdobi 1974-1995 — Changes in the
stand structure in 1974-1995

hlavni etdZi a na jejich dalsi osud zadind mit vé&tSi vliv
hlavni etéZ (resp. jeji pomistny rozpad a uvolnéni pro-
storu pro mlad$i stromy) neZ vzajemny kompeti¢ni boj
sousednich jedinci téZe generace, ktery probiha ve v&t§i
mife ve fazi nérosti, nedosahujicich poloviny vysky
porostni. Tuto nevyrovnanost kfivky je nutné také v ur-
Cité mife pficist celkové naruSenosti porostni struktury
(viz Struktura porostu), kdy v poslednich 25 letech pro-
biha rychly vyvoj niZ§ich stromovych pater, ktera dfive
na prevainé vétin€ plochy chybéla. StarSi generace
stromil je vyrovnangj§i a postupné zvySuje své dimenze
pfi nevyznamné zmén€ poltu stromu (tl. tf. 4-8).
S naristajici vycetni tlouStkou (a tedy i vékem) je hlav-
nim selek&nim faktorem fyzicky v&k. To je patrné od
tl. tf. 8 a vySe, nebof v téchto dimenzich nachazime jen
maly polet Zivych stromd. Primé&rni zdsoba Zivych
stromll mirn& stoupla z 517 m>ha™! na 580 m>ha™!
(tab. XII). Mirn€ stouply i dalsi primé&rné hodnoty — po-

J. FOR. SCI., 45, 1999 (9): 392418



DLE POCTU STROMU DLE VYCETNI ZAKLADNY

1974 1974
OSTATNI KL OSTATNI M
oM. it uh o D%
BK
ﬂ'_l‘ﬁ %
1995 1995
OSTATNI k. OsTAmN M
a0 " um M%
BK
CALY 1::1'.

OSM  OBK WKL BOSTATNI

OSTATNI - JD,JV,JS,JL JR,BB,OL,VR

1200

podet stromi (ks)

~BHEEEEEEE

1 2 3 4 S € 7 8 @& 0 1 2 15
tousfkova tida

4. Pocet Zivych stromi v tlou¥tkovych tfidich celkem — The number
of living trees in diameter classes in total

pocet stromi)
ccB88888388

tloustkové tfida

5. Pocet Zivych stromii v tlouStkovych tfiddch — smrk — The number
of living trees in diameter classes — spruce

Get kmenl Zivych stromti na hektar z 234 ks na 284 ks
a vycetni zékladna Zivych stromi na hektar z 35,36 m?
na 38,76 mZ.

Buk (Fagus sylvatica)

Buk je hlavni dfevinou sledované plochy. I pies mir-
né zvySeni poCtu stromu (obr. 8) doslo ke sniZeni jeho
zastoupeni podle poétu stromi (obr. 3) ze 77,1 % na
69,1 %. To je zplisobeno mnohem vyrazn&j§im narus-
tem poétu javoru klenu. Mirny narust vycetni zakladny
(obr. 9) a objemu kmenu Zivych stromi (obr. 10) je
tentokrat jiz pfimo mémy i jeho mirnému nartstu re-
lativnimu, tedy zastoupeni v procentech v obou uvede-
nych ukazatelich (obr. 3). V téchto ukazatelich se posi-
leni populace klenu na ikor buku miZe projevit, aZ tato

J. FOR. SCI, 45, 1999 (9): 392418

DLE OBJEMU KMENU 3, Zastoupeni dfevin na celé
plose pralesa (%) — Propor-

1974 tions of tree species on the

A W.;‘,:"‘ i whole area of the virgin for-

est (%)

podle poétu stromi — ac-
BK cording to tree number,
e podle vy&etni zdkladny -
according to basal area,

1995 podle objemu kmeni - ac-
cording to stem volume,
osTAT™ ostatni — others

BK
1%

BEBEEZEES

6. Potet Zivych stromi v tloudtkovych tfiddch — buk — The number
of living trees in diameter classes — beech

tioustkovd tfida

7. Potet Zivych stromi v tloudtkovych tfidich — klen — The number
of living trees in diameter classes — sycamore maple

dievina bude dosahovat ve vét§im poctu silngjSich di-
menzi. Kfivka zastoupeni Zivych stromi v tl. tfidich
(obr. 6) dokumentuje zvySeny pocet jedinca v 1. tl. tf.,
urdity vliv selekEniho tlaku a strukturdlni nevyrovna-
nosti porostu v tl. tf. 2-3 (viz Prales celkem). Mirny
narast potu stromi a soudasné trvaly nériist vycetni
zékladny a zejména objemu kmeni naznaluje starnuti
populace dospélych stromii v hlavni etéZi, které jsou
nositeli pfiristu hmotového. Dominantni zastoupeni bu-
ku v roce 1961 uvadi tab. XXIII

Klen (Acer pseudoplatanus)

Klen zaznamenal silny néstup zejména v poctu stro-
mi, coZ dokumentuji obr. 7 a 8 a tab. IX a X. Ze 466
Zivych stromi v roce 1974 vzrostl jejich pocet v roce
1995 na 1 056. Z hlediska zabezpeteni nové generace
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8. Zmény poctu Zivych stromi u hlavnich dfevin — Changes in the
number of living trees in the main tree species
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9. Zmény vycetni zdkladny Zivych stromi u hlavnich dfevin -
Changes in the basal area of living trees in the main tree species

je klen zcela bezproblémovou dievinou. Jedinci této
mladé generace viak nedosahuji zatim vétSich dimenzi,
a proto zvySeni vyCetni zakladny (obr. 9) a objemu
kmeni (obr. 10) a potazmo nérust zastoupeni u téchto
dvou ukazateld (obr. 3) neni tak strmy jako u poctu
stromii. V roce 1961 bylo zastoupeni klenu pouhych
6 % (navic se jednd o zastoupeni Zivych i odumielych
stojicich stromti dohromady) — tab. XXIII. Klen se cho-
vé dosti agresivné a ve smési s bukem jej dokaZe po-
stupné utladovat, protoZe diky svému rychlej§imu vys-
kovému ristu semenadi dfive odroste vlivu zvéfe
(okusu terminali). Bozdé&ch uvadi stav klenu v roce
1961: ,,U javoru bylo shledéno, Ze prozatim pronika
velmi malo jedinct do vy$Sich tlouStkovych stupiit, za-
to je vSak vyrazné€ zastoupen ve stupni prvém (d) 3 =
0-5 cm - pozn. aut.)*. Kfivka po&tu Zivych stromi v tl.

XXIII. Suméf hodnot z roku 1961 (Bozdé&ch) — Summary of the
values from 1961 (Bozdéch)

Pogcet stojicich Zastoupeni podle objemu

Drevina! stromi stojicich stromi v procentech
(Zivé + soude)? (%ivé + souse)?

Smrk? 564 16

Jedle’ 30 (21 +9) 2

BukS 4 336 76

Klen’ 470 6

Celkem® 5 400 100

Pozniamka ~ Note:

Hodnoty vypoéteny vzhledem k ploSe 17,20 ha, podty stromil i objem
stromd vypoéteny pro stromy s d) 3= 5 cm a vy3e — The values were
calculated with relation to the area of 17.20 ha, tree numbers and
stem volume were calculated for trees with d, 3 = 5 cm and more

ltree species, Znumber of standing trees (living + dead trees), 3pro-
portions according to the volume of standing trees in per cent (living
+ dead trees), 4spruce. 5fir, Sbeech, 7sycnmore maple, $total
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SMRK BUK KLEN OSTATNI

Ostatni - JOJVJS.JLJR BB.OLVR

10. Zmény objemu kmenid Zivych stromi u hlavnich dfevin -
Changes in the stem volume of living trees in the main tree species
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11. Zastoupeni dfevin podle poétu Zivych stromi na souborech les-
nich typi — Representation of tree species according to the number
of living trees in forest type groups

tf. (obr. 7) naznacuje piesun star§ich jedinci do vysSich
tloustkovych tfid pfi minimalni zméné poltu stromu
a vl tf. 1 i2 obrovsky nérust po¢tu stromi, ktery sou-
visi s prosvétlenim starnouci hlavni etdZe odumfenim
a pady jednotlivych stromi a také s men3im tlakem
zvéfe, ktera siln& brzdila pfirozenou obnovu.

Smrk (Picea abies)

Zastoupeni smrku pokleslo ve viech sledovanych
ukazatelich pro Zivé stromy (tab. IX). V roce 1961 bylo
napocitdno 564 smrku stojicich (Zivych i odumfielych)
(tab. XXIII). Z pivodnich 502 Zivych stromi, dosahu-
jicich v roce 1974 méfené dimenze, poklesl jejich pocet
v roce 1995 na 430. Vyrazngjsi je pokles vycetni zé-
kladny ze 149 m? na 118 m?, ktery je zpisoben odumi-
ranim stromu ve vys8ich tl. tf. (obr. 5). Podobn& je tomu
i u objemu kmenu. V dusledku tohoto ubytku do$lo ke
sniZeni zastoupeni smrku podle po¢tu stromi z 11,9 %
na 8,7 %, podle vy&etni zdkladny z 23,2 % na 17,4 %
a podle objemu kment z 24,1 % na 16,6 % (obr. 3).
Ani do budoucna nelze pfedpokladat zvy¥eni zastoupe-
ni smrku, naopak - velmi pravdépodobny je jeho dalsi
ubytek. Dikazem je kfivka po&tu Zivych stromu v tl. tf.
(obr. 5). Kfivka je dvouvrcholova, sv&d&ici o postup-
ném ubytku smrku v poslednich cca 150 letech (tedy tl.
tf. 5 a niZsi), zatimco v dobé dfivéjsi dochazelo k nor-
malnimu vyvoji populace smrku (vcelku normélni pri-
béh klesajici kfivky u tl. tf. 6 a vy38ich). Levy, niZ¥i
vrchol dokumentuje obnovu smrku v posledni tficetile-

J. FOR. SCIL, 45, 1999 (9): 392418



ZAKOVA HORA - TYPOLOGICKA MAPA

6 N — Kamenita kyseld smrkovi bucina 0,95 ha
6K — Kysela smrkova bucina se $tavelem 1,53 ha
6S — Svézi smrkova bucina bukovincova 4,09 ha
6B — Bohatd smrkova buéina mafinkova 4,51 ha
6D — Obohacena smrkova buéina bazankova 4,00 ha
0A — Klenosmrkova buéina bazankova 0.83 ha
60 — Svézi smrkova jedlina 1.37 ha
6G — Podmacena smrkova buéina 0.18 ha
CELKEM 17.46 ha

- ==
AOPK CR, det. prac. Brno, Dr. T. VRSKA a kol. 1998
1 :4000



ZAKOVA HORA — PRIROZENE ZMLAZENI 1974

PREVAHA BUKU do 2 m 1,89 ha

PREVAHA BUKU nad 2 m 5,02 ha

PREVAHA KLENU nad 2 m 0,64 ha

e
L
R PREVAHA KLENU do 2 m 0.39 ha
oy
-

PREVAHA SMRKU nad 2 m 0,51 ha

CELKEM 8,45 ha

1 4000 AOPK CR, det. prac. Bmo, Dr. T. VRSKA a kol. 1998









ZAKOVA HORA — PRIROZENE ZMLAZENT 1987

V|

7 “ =
<l _ "HM””“» e

\ N

= oo i—;\

==
i %’%L/

BUK 10, KLEN +, 1-3 m 0,08 ha
BUK 10, 3-4 m 0.92 ha
BUK 8, KLEN 2, 3-4 m 0,61 ha
BUK 10, 5-8 m 0,64 ha
BUK 8. KLEN 2, 5-8 m 5,30 ha
KLEN 10, 1-3 m 0,39 ha
KLEN 10, 3-4 m 0,20 ha
KLEN 8, BUK 2, 5-8 m 0,69 ha
SMRK 10, 1-3 m 0,05 ha
SMRK 10, 5-9 m 0,12 ha
BRIZA 8, JERAB 2, 3-7m 0,09 ha
CELKEM 9,09 ha
i 7o

||

1 :4000 AOPK CR, det. prac. Bmno, Dr. T. VRSKA a kol. 1998



ZAKOVA HORA — PRIROZENE ZMLAZENI 1995

b &

R
[
I
B
=
[
7

R
[

]

BUK 10, KLEN +.do I m

BUK 8-10. KLEN + =2. 1-3 m
BUK 7-10. KLEN + -3. 3-8 m
BUK 7-10, KLEN + -3, 8-12 m
KLEN 10, BUK +. do Im

KLEN 8-10, BUK + -2, 1-3 m
KLEN 7-10, BUK + =3. 3-8 m
KLEN 7-10, BUK + -3. 8-12 m
BUK 4-6. KLEN 4-6, do 1 m
BUK 4-6. KLEN 4-6. 1-3 m
BUK 4-6. KLEN 4-6, 3-8 m
BUK 4-6, KLEN 4-6. 8-12 m
SMRK 8. BUK 2, 2-8 m

BUK 8. SMRK 2, 3-8 m

BUK 9, SMRK 1. 8-12 m

0.20 ha
0.68 ha
2,71 ha
0.52 ha
0.32 ha
0.21 ha
0.89 ha
0.12 ha
0.39 ha
0.18 ha
1.32 ha
0.32 ha
0,03 ha
0.03 ha

0.29 ha

CELKEM

8.21 ha

Topol. 17.7. 1998

1 :4000

AOPK CR, del. prac. Bro, Dr. T. VRSKA a kol, 1998




ZMENY FYTOCENGZ - 6K - KYSELA SMRKOVA BUGINA
TTP 14

8

TTP 15

12. Zmény fytocenéz - 6K
— kyseld smrkovd bugina —
Changes in phytocenoses —
6K - acid spruce-beech

L stand
§ 80
s 10 — fresh, medium-rich, 9 -
70 10 - Serstvé, stfednd bohaté : X
4 L moderately moist, poor, 7 —
@ 60 B0 mimd ik, very poor, § - fresh, rich
o : 07 - veimi chudé ' '
c 9¢ W5 - Serstvé, bohaté
2 4w
3.
8l
101
0
1974 1995 1974 1985
ZMENY FYTOCENGZ - BN - KAMENITA SMRKOVA BUCINA 13. Zmény fytocenéz — 6N
- kamenitd smrkové buéina
100 TTP 12 TTP 11 TP 13 ~ Changes in phytocenoses
0 1S - 6N - stony spruce-beech
213 - vihké, bohaté stand
g &0 S % B10- Zerstvé, stfedn& bohaté
it 10 HHEH - - - - T £39 - mimé vihicé, chudé 13 — moist, rich, 10 - fresh,
4 & FHH 1 D7 - velmi chudé medium-rich, 9 - moder-
: 0 L HH o (6 - nitrofilni ately moist, poor, 7 - very
§ P i HH 5 - Zerstvé, bohaté poor, 6 - nitrophilous, 5 -
2 H o THEHE 94 - mimé vihks bohaté fresh, rich, 4 — moderately
2 0 SIS HH moist, rich
N 20 ----48y
L S ~ - -

1974 1974 1885

t¢ etap€ soub&Zné s bukem a klenem, oviem v mnohem
men3im poftu jedincii, ktery je navic déle redukovén,
nebot zastin konkurujicich listnd¢t v narostech je pro
smrk &asto za hranici jeho ekologické valence. Podmin-
ky pro obnovu smrku nejsou v soucasné dobé pfiznivé.
Asi polovina plochy je pokryta nérosty buku a klenu,
pod kterymi je téméf tma, na dal$i polovin& je na &asti
porost ve stadiu optima na kamenitych pudach, kde
podminky pro obnovu jsou vhodné&jsi pro buk a na
oglejené Casti pfi jiZnim okraji se v dfive smrkojedlové
smési uplatiiuje stale vice buk i klen a postupn pfevl4-
daji listna¢e nad jehli¢nany.

Jedle (Abies alba)

Jedle tvofila v minulosti vyznamnou sloZku synuzie
dfevin. Pfi¢iny jejtho vymizeni byly naznadeny (viz
Historie). V soucasnosti roste na sledované plo$e jedind
jedle (navic se jedna o zlom) a 38 jedli je odumielych
v rizném stupni rozkladu (tab. IX). Jest&€ v roce 1961
bylo v rezervaci 21 Zivych a 9 odumfelych jedli, které
dnes reprezentuji soubor odumfelych jedli. Otdzka jeji
dalSi existence v pralesovité rezervaci je spojena se za-
kladnim rozhodnutim, zda jedli uméle vnést do porostu
¢i nikoliv (podrobnéji Celkové zhodnoceni a diskuse).

J. FOR. SCI, 45, 1999 (9): 392418

Porovnani v jednotlivych edafickych Fad4ach

Zastoupeni dfevin v jednotlivych souborech lesnich
typu (SLT) sdruZenych do edafickych fad velmi v&rn&
vystihuje ekologické niroky a zéroveii moZnosti jed-
notlivych dfevin (obr. 11). Buk dominuje v fadé kyselé
na SLT 6N (kamenitd kyseld smrkovd bucina) a 6K
(kysela smrkova butina). Nejvétsi zastoupeni klenu je
v fadé€ obohacené a Zivné, coZ odpovida trofickym na-
rokiim této dfeviny. Jedna se o SLT 6A (klenosmrkova
bucina) a 6D (obohacena smrkové bucina) v fad& obo-
hacené a SLT 6S (svéZi smrkova bulina) a 6B (bohata
smrkova buéina) v fadé Zivné. Na téchto stanovistich se
klen také silné zmlazuje, naopak na SLT 6N a 6K je
jeho zmlazeni minimélni. Smrk dosahuje svého maxima
v zastoupeni podle po&tu Zivych stromu v fadé oglejené
na SLT 60 (svéZi smrkova jedlina) a 6G (chuda smr-
kové jedlina). Zastoupeni této edafické fady je vSak
plo¥né nejmensi a nedosahuje ani 10 % z vymery sle-
dované plochy. Celkové je na sledované plose vice bu-
ku oproti rekonstruované potenciélni pfirozené dievin-
né skladbé. Buk nahrazuje vymizelou jedli, ktera
vyrazn& chybi pfedeviim v edafické fad& oglejené. Cis-
te¢né nahrazuje i smrk, ktery napf. v oglejené fad& nyni
zmlazuje hife neZ buk a klen.

411



ZMENY FYTOCENOZ - 6S - SVEZ SMRKOVA BUGINA

TTP 16 TTP 10
1000
TR 7 : ssiiisis
200 FHHHHH 11 HEHH: :
HH I T
80,0 T - Tt :
H HH HHHT
g 700 BEEHEHHEH . T @13 - vihké, bohaté
SREHS HHH t D10 - Serstvé, stfedn# bohaté
'g 60,0 R - - e H 09 - mimé vihks, chudé
@ i B X6 - nitrofiin{
i~ 00 # 1:: HE M5 - Sersivé, bohaté
§ o Y
=] H 11
g 0 - it
200 - - - - - -
HEHEEEETSH R
100 -
00

1974 1985 1974 1985

ZMENY FYTOCENOZ - 6B - BOHATA SMRKOVA BUGINA

14. Zmény fytocenéz - 6S -
sv&Zi smrkovd bucina -
Changes in phytocenoses —
6S - fresh spruce-beech
stand

13 — moist, rich, 10 - fresh,
medium-rich, 9 - moder-
ately moist, poor, 6 — nitro-
philous, 5 - fresh, rich

15. Zmény fytocen6z - 6B —
bohatd smrkovd buéina —
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Ciselné srovnani dendrometrickych ukazatelii podle
edafickych fad je vyjadfeno v tab. XIII-XX. Nejvyssi
primérnou zisobu vykazuje fada obohacena se
666 m>.ha! pfi pottu 287 ks.ha™! Zivych stromi s vy-
Cetni tloustkou 10 a vice centimetri. Naopak nejniZsi
zésobu vykazuje fada oglejend s 309 m3.ha”!, oviem
pouze se 158 Zivymi stromy v méfené dimenzi. Na této
ploSe je zastoupena &asteéné i mlada bukova ty¢kovina,
Cast stromi jeSté nedosahuje méfené dimenze.

ZMENY POROSTNI STRUKTURY A TEXTURY
Vyvoj pfirozeného zmlazeni

Vyvoj pfirozeného zmlazeni je dokumentovén na
mapéch z roku 1974, 1987 a 1995. Ve vSech tiech pfi-
padech je pozoruhodnd vyrovnanost v plo¥e nérosti,
v nichZ jedinci nedosahuji vycetni tlouStky 10 cm, ktera
se pohybuje v rozmezi 8,21 ha (1995) aZz 9,09 ha
(1987). Vzhledem k celkové sledované plo%e (17,46 ha)
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se jedna pfibliZn& o jeji polovinu, tedy o plochu v na-
Sich pralesovitych rezervacich nadprimérnou.

V roce 1974 prevaZoval na vice neZ tfech Ctvrtinich
plochy nérosti buk. Smrk byl zmlazen v jiZni ¢asti pod
cestou na vlh&ich stanovistich zejména v okoli potok.
Klen pfevazoval na obohacenych stanovistich ve svahu
severné od silnice. Nejméné zmlazena byla plocha te-
mene Zakovy hory — zejména pro vy$$i zastin, tvofeny
souvislou etdZi buku, a také z divodu vyuZiti téchto
ploch jako stavanist jeleni zvéfe (trvaly okus). Souvislé
nezmlazené plochy jiZné od silnice byly tvofeny zapo-
jenymi smrkovymi skupinami s druhou etaZi buku
a klenu.

V roce 1987 je patrné odristani pivodnich skupin
buku z roku 1974 a vé&tSi kompaktnost téchto skupin.
K tomu doSlo prekrytim puvodnich mezer v narostech
rozsifujicimi se korunami odrustajicich stromi. Smrko-
vé nérosty jiZzné od cesty &aste€né odrostly do méfitel-
nych dimenzi a Castecné uhynuly, nebof byly rustové
predstiZeny vitalnéj$im bukem a rychle nastupujicim
klenem. Néstup klenu je patrny témér na celé ploSe a ve

J. FOR. SCI., 45, 1999 (9): 392418



ZMENY FYTOCENGZ - 6D - 0OBOHACENA SMRKOVA BUGINA

16. Zmény fytocenéz — 6D
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vySkové se diferencujicich ndrostech ziskava postupné
pievahu nad bukem. Klen také 1épe odolava okusu zvé-
fe, nebot je schopen vytvaret del3i letorosty neZ buk,
a proto snadnéji tomuto vlivu odrusta. Skupiny nérosta
s pfevahou buku v roce 1974, rozdélené do kategorii
»do 2 m* a ,,nad 2 m"“, postupné splynuly a jejich vys-
kova diferenciace se kontinudln& méni a nelze ji plo¥né
presnéji vylisit (,vInici se* charakter). Nové vzniklé
skupinky nérostii (1-3 m) se objevuji jen sporadicky,
nebot na Casti plochy pfirozenou obnovu neumoZiiuje
silny zastin hlavni etdZe, na Casti zvéf (stdvani$té)
a velkd Cast je obsazena odristajicimi nérosty. Na
nihle prosvétlenych ploskach se rychle objevuje
i bfiza (napf. plocha u S okraje silnice — viz mapa
zmlazeni z roku 1987), oviem jak rychle se objevi,
tak rychle zmizi, nebot malé plochy jednotlivych vy-
vojovych stadii neumoZiiuji témto pionyrskym dievi-
nam plné uplatnéni.

Stav v roce 1995 presvédEivé dokumentuje postupné
prevladani klenu nad bukem v narostech a dalsi odris-
tani zmlazenych skupin z roku 1974 do méfenych di-

J. FOR. SCI., 45, 1999 (9): 392418

menzi (viz dorostlé stromy v mapé 1 : 1 000). Smrk
odrostl takika kompletné, pouze slaba pfimés se udrzuje
v okoli potoka jiZzné od cesty. Odristini buku a klenu
je patrné zejména v centrélni ¢asti (coZ je doloZeno pri-
rastem novych jedinci v mapé stromu). Pfi severnim
okraji cesty je patrna urcita stagnace vySkového prirts-
tu bukového zmlazeni, kterd je zpusobena rychlejSim
ristem klenu, jenZ zde postupné vytvafi nadiroveii nad
nérosty buku (viz nové kleny v mapé 1 : 1 000). Pri
severnim okraji izemi se rychle zmlazuje klen i buk,
v severozapadni Casti pfevaZuje v téchto narostech buk
pod clonou starych bukil a zejména smrki. Zmlazeny
smrk se zde viak neobjevuje. Pomistné se objevuji nové
skupiny ndrostd zejména na dfive nezmlazenych plo-
chéch, kde doSlo k prosvétleni padem starych stromui,
prip. na plochéch, kde puvodni zmlazeni odumfelo
(stin, okus).

Z hlediska vyvoje zmlazeni podle souborti lesnich
a obohacenych stanovistich (6D) a na oglejenych sta-
novistich (60). K tomu pfispiva i dfivéjsi dynami&té;si
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ZMENY FYTOCENGZ - 80 - SVEZl SMRKOVA JEDLINA
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ZMENY FYTOCENGZ - 6G - PODMACENA SMRKOVA JEDLINA
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odumiréni starych jedli a smrku, které vytvorily svétel-
né podminky pro obnovu; ta ma na uvedenych stano-
vistich masovéj3i charakter neZ na kamenitych (6N)
a kyselych (6K) stanovistich.

Zmlazeni jedle nebylo v poslednich 25 letech zazna-
menéano. Dnes nejsou nejen v rezervaci, ale ani v pfi-
lehlém okoli plodici stromy, které by mohly byt zdro-
jem nové generace této (ve zdejSich podminkach)
vyznamné dieviny.

Textura porostu

Textura porostu doznala vyznamnych zmén na celé
ploSe. Doslo k jejimu vyraznému zjemnéni. Dnes stéZi
najdeme na sledované plo3e skupinu ve stejném vyvo-
jovém stadiu &i fazi, kterd by plo¥né pfesahovala 0,5 ha.
PouZijeme-li rozdéleni vyvojovych stadii a fazi lesa za-
vérecného typu Leibundgutovo (Leibundgut,
1982), dopln&né a upravené pro nase podminky Korpe-
lem (Korpel, 1989) a Michalem (Michal, 1983),
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214 - mokré, proudici voda
@13 - vihké, bohaté

W12~ vihké, stfednd bohaté
W10 - Zerstvé, stfedné bohaté
Q9 - mimé vihké, chudé

1016 - nitrofilni

W5 - Cerstvé, bohaté

18. Zmény fytocen6z — 60
— sv&Zi smrkovi jedlina —
Changes in phytocenoses —
60 - fresh spruce-fir stand

17 — subalpine, 13 -~ moist,
rich, 12 ~ moist, medium-
rich, 10 - fresh, medium-
rich, 6 — nitrophilous, 5 —
fresh, rich

19. Zmény fytocenéz - 6G
- podméicend smrkova
jedlina ~ Changes in phyto-
cenoses — 6G — waterlogged
spruce-fir stand

14 - moist, streaming water,
13 - moist, rich, 12 - moist,
medium-rich, 10 - fresh,
medium-rich, 9 - moder-
ately moist, poor, 6 — nitro-
philous, 5 — fresh, rich

nalezneme na ploSe viechna vyvojova stadia (dorusténi,
optima i rozpadu) véetné viech fazi. Na ploSe — i pfes
&etné nové vyvraty — nedoslo k vyboleni z vyvojové
trajektorie tzv. malého vyvojového cyklu v ramci lesa
zavéreéného. Vyvojova odbocka k lesu pfipravnému
a prechodnému nebyla zaznamenéna.

Struktura porostu

Typickou ukazku vyvoje struktury pralesovitého po-
rostu na stanovisti bohatych smrkovych buin (6B) na
Zakové hote zachycuje obr. 2. Podstatnym zpiisobem
struktura byla a je ovlivnéna velkou plochou narostii
ruzného véku a vysky. Z mapy zmlazeni v roce 1974 je
patrné, Ze v té dob& se na ploSe nenachazely skupiny
zmlazeni vy$§i neZ cca 5-6 m. Dnes jsou nérosty vys-
kové diferencovény a je moZné konstatovat, Ze se celo-
plo$né vytvifi sloZit&jsi struktura. Jeji pocatky je moz-
né datovat (podle vyvoje zmlazeni) do Sedesétych let
20. stoleti (jak potvrzuje i Bozdé&ch informaci
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o mladych néarostech buku a klenu v nejmensich dimen-
zich, které nelze méfit). Predtim zfejmé byl porost kom-
paktné&j$i v hlavni etaZi a byl mnohem méné prostorové
diferencovan. Nakolik je to moZné pfiist vlivu zv&fe
(okus) a nakolik Spatnym svétlostnim podminkdm pro
odristani zmlazeni (souvisly zépoj), nelze nyni odhad-
nout, nebot Zakova hora je a bude i nadile v centru
oblasti trvalého vyskytu jeleni zvéfe. Je viak zfejmé, Ze
jeji vliv jiZ neni tak silny, nebot silné zkousévané nai-
rosty postupné odrustaji a objevuji se dalsi skupiny.

V rezervaci lze dnes vyliSit &tyfi zfetelné etazZe:

I. etaZ naddroviiovych smrki zejména pifi SZ okraji
a pfi J aZ JV okraji. Tato etdZ se vSak postupné
rozpadd a na vétSiné plochy nema smrk své né-
stupce. Smrk dosahuje v této etaZi vysek v rozpéti
41-48 m (nejvyssi exemplaf mél v roce 1995
vySku 49 m a vycetni tlouStku 105 cm);

II. hlavni porostni eti%, tvofenou prevdZné bukem se
vtrouSenym klenem. Primérnéd vySka se pohybuje
v rozmezi 27-36 m;

III. etdZ poddroviiovych vrustavych stromu, pfevazné
buki, ktera prevaZuje pfi V okraji a na ploSe mezi
centrdlni Casti a S okrajem;

IV. etdZ odristajiciho zmlazeni, jiZ nyni vySkové di-
ferencovanou. Tato etaZ je naopak nejméné zastou-
pena ve V Casti rezervace.

Na ¢asti plochy dochazi ke kombinaci etdZe I a III
(smrk s podrostem buku a pfimési klenu) a na ¢asti ke
kombinaci etdZi II a IV nebo II, IIl a IV. V SV &4sti je
etaZ II zastoupena méné a jeji drivéjsi ploSné vétsi za-
stoupeni dokumentuji kdysi mohutné, dnes jiZ jen roz-
loZené zbytky starych buki. Nejvétsi zastoupeni zde ma
etaz III (ve vySkovém srovnani se zbytkem porostu),
ktera s postupnym odumiranim starych bukl prebira
funkci etaZe hlavni (II), zatimco pivodni etaZ II se méni
v etdZ I (jednotlivé staré stromy ¢néjici nad hlavni sou-
vislou etaZ). Lze predpokladat, Ze k rozpadu hlavni
trovné doSlo v této asti rychleji; nevytvofila se tedy
sloZit&jsi prostorova vystavba, vazané na postupné odu-
mirani jednotlivych stromu. Nérosty, byt zde mohly byt
castecné vysSkové diferencované, tuto diferenciaci ztra-
tily pfi siln&j§im a plo3né vét§im svételném poZitku,
zpisobeném rychlej¥im rozpadem hlavni drovné. SloZi-
t&j¥i vystavbu lze naopak pozorovat v centrdlni Casti
rezervace (obr. 2). Zde dochézi k rozpadu hlavni (II)
etaZe (levy okraj transektu v roce 1974, leva &ast stfedu
a pravy okraj transektu v roce 1995). Na téchto plos-
kach dochazi k rychlému zmlazeni buku a klenu, ktery
postupné odristd (jednd se o nérosty z poslednich 20—
25 let) a vytvéfi etdZ IV. Dfive plo¥né souvislé skupiny
narosti se vy¥kové diferencuji a vytvafeji trvalou etz
vristavych stromt (III), z nichZ nékteré po rozpadu jim
stinicich stromi zaujmou misto v etdZi hlavni (II).

CELKOVE ZHODNOCENI A DISKUSE

Pralesovity porost v NPR Zakova hora byl v minu-
losti ovlivnén vyrobou dfev&ného uhli v milifich, vyro-
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bou javorového cukru a toulavou t&Zbou zejména jedli
a smrki. Sekundarné byl ovlivnén vy$¥imi stavy jeleni
zvéfe, zvlasté v obdobi, kdy byli élovékem zcela vyhu-
beni jejich predatofi. Uvedené vlivy zplisobily postupné
mizeni jedle z porostu a zjednoduseni porostni struktu-
ry i textury.

Zmény v pudnim prostiedi ve sledovaném obdobi
jsou minimélni, velmi mirn& se zpomalilo tempo de-
kompoziCnich procest, stupeii nasycenosti sorp&niho
komplexu pid nevykazuje jednotny posun a v n&kte-
rych pfipadech klesa, v jinych stoupa.

Synuzie bylin vykazuje relativni stabilitu. Ke zmé&-
ndm dochézi zejména v pokryvnosti synuzie bylin vli-
vem ménicich se svétlostnich podminek (nové skupiny
zmlazeni). Pfes tyto zmény nedochézi ani k zésadnim
zméndm v trofickych a hydrickych narocich spoleen-
stev (tedy k pfesuniim do odli¥nych e.s.d.), ani k néstu-
pu zcela novych druhii. Vykyvy zaznamenané napf. na
TTP 3 a nékterych dal§ich TTP jsou svétlostnimi stadii,
spojenymi se stifddnim generaci dfevin, a nereprezen-
tuji zm&nu lesniho typu.

Driive Elovékem ovlivnéné dievinné patro vykazuje
velmi zfetelny trend k maximalnimu vyuZiti stanovist-
niho potenciélu jak objemového (zésoba porostu), tak
prostorového (sloZitéjsi struktura). Mirné vzrostly hod-
noty vSech dendrometrickych primérnych ukazatel
(pocet stromu, vycetni zdkladna, objem). Hlavni dievi-
nou rezervace je buk, ktery v relativnim zastoupeni
mirné ztratil ve prospéch klenu, jenZ masivné nastupuje
nejen v ndrostech, ale jiZ i ve stfednich etdzich. Trvale
klesa zastoupeni smrku podle viech sledovanych veli-
¢in (pocet, vycetni zdkladna, objem). Jedli l1ze na sledo-
vané ploSe povaZovat za vymizelou dfevinu.

Pfirozené zmlazeni je na cca poloviné plochy a vy-
kazuje dynamicky vyvoj. Prevlada buk a klen, vtrouse-
né je zastoupen smrk. Struktura porostu se vyviji smé-
rem k viceetdZovému porostu; jiZ dnes lze rozliSit Etyfi
zfetelné etaZe, takZe posun za 21 let je velmi rychly.
Obdobné textura porostu vykazuje zjemnéni a vétsi slo-
Zitost. Plosky vyvojovych stadii i jejich fazi jsou mensi,
se sloZit&jsimi okraji, a nyni je jiZ moZné vyliSit viech-
na tfi zdkladni vyvojova stadia (doristéni, optima, roz-
padu) vcetné jejich pfechodnych fizi.

Rychly a spontanni vyvoj novych generaci lesa
v poslednich 30 letech umoZnil smérovéani vyvoje re-
zervace ke stabilnéj§imu, diferencovanéjSimu (v€kové
i prostorové) lesnimu spolegenstvu, které je oviem diky
minulému ovlivnéni ¢lovékem odli$né od nafeho mo-
delu klimaxového spolegenstva. Vytvorilo se spoleen-
stvo bez tcasti jedle na jejim potencidlnim stanovisti
a s men$im zastoupenim smrku, neZ je historicky dolo-
Zeno. Fruktifikujici jedle nyni neni zastoupena ani
v blizkém okoli (v rozsifené rezervaci). To znamena, Ze
pii zachovani stanovistnich podminek se tézko pfiroze-
nou cestou zpét do spoleCenstva dostane (coZ by pfi
jejim zastoupeni v nejbliZz§im okoli a pfi pfiznivych
podminkéch stavii zvéfe bylo velmi pravdépodobné).

Jsme tedy svédky rychlého vyvoje bez pfimého vlivu
&lovéka v porostu, ktery je v oblasti Ceskomoravské
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vrchoviny jedine¢ny. Jako takovy nim muZe zodpové-
dét mnoho otézek o vyvoji pfirodé blizkych lesnich
spolefenstev. Soucasné se jedna o porost, ve kterém
chybi zdkladni porostotvorna dfevina na zdejSich sta-
novistich. Logicky se nabizi jeji umélé vneseni do po-
rostu.

Musime si ale uv&domit, Ze podobny vyvoj, pfi vét-
§im zatiZeni zv&fi a okolnimi nevhodnymi porosty, pro-
bihd v pfirodni rezervaci Polom (o jeden LVS niZe).
Zde byla jedle zachranéna z posledniho Zijiciho stromu
a znovu je velmi citlivé vnasena do porostu soucasné
s aktivni ochranou nérosti. Potencidlni pfirozend spo-
leCenstva se li3f v t&chto rezervacich pouze v&tsi dcasti
smrku na Zakové hofe neZ na Polomu, nicméné& jejich
pfibliZné sloZeni i struktura jsou podobné. S ohledem
na pfiznivy vyvoj i na Zakové hote by bylo do budouc-
na vhodnéjsi sledovat zde &lovékem co nejméné ovliv-
nény vyvojovy proces jako paralelni srovnani s jem-
nym, ale aktivnim managementem na Polomu. A proto
by se podle naeho nézoru nemélo pfistupovat k umélé
obnové jedle pfimo v jiadrové €asti tizemi (sledovand
plocha), ale k hlou¢kovitym podsadbidm v okolnich po-
rostech, které jsou dnes zahrnuty do rozSifené rezer-
vace.

Z hlediska pfirodé blizkého péstovani lesti je vyvoj
na Zikové hote ditkazem, ¥e obnova porosti clonnou
se€i s vytvorenim nové celoplo$né porostni etiZe je mi-
nimem vyuZiti ristovych moZnosti na zdejSich stanovis-
tich. Pfi uplatnéni jemnéj§ich zpusobit hospodafeni
a prici s vice etdZemi miZeme pracovat na jednotce
plochy s vét¥i zésobou pfi nepomérné delsi dob& ob-
novni. VyuZiti smrku a jedle jako nositelli objemové
produkce je u diferencovanych porosti méné problémo-
vé a ve spojeni s vhodné volenou pfimési buku a klenu
lze vytvorit stabilni hospodarské porosty pfi zachovani
produkéniho potencidlu pud.

ZAVERY PRO DALSI VYVOJ UZEMI

Pro jadrové vizemi rezervace (sledovana plocha) plati
z4sada ponechani porostu samovolnému vyvoji véetné
rozpadu odumielého dfivi.

V okoli jadra rezervace provadét hloutkovitou pod-
sadbu jedle (po mirném prosvétleni napf. i v porostu
507 C 5z).

V porostech priléhajicich k jadrovému tzemi vytva-
fet systematickymi zédsahy sloZitéjsi strukturu s vyuZi-
tim smrku, buku, klenu a pozdéji i jedle. Nevytvéfet
vet§i obnovni prvky — zejména z diivodu stability celé-
ho lesniho komplexu na Zakov& hofe a souasné s ohle-
dem na funkci ochranného pasu okolo jadrového tzemi.

V tomto izemi neuplatiiovat stanovitné nepivodni
dreviny.

Trvale udrZovat stavy zvéfe na drovni, kterd umoZni
odriistini ndrostu dievin.
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ZAKOVA HORA VIRGIN FOREST AFTER 21 YEARS (1974-1995)

T. Vi¥ka!, L. Hort?, P. Odehnalové?, D. Adam>

lAdmmtstrzmon of the Podyji National Park, Na vyhlidce 5, 669 01 Znojmo
Agency for Nature and Landscape Conservation of the CR, Brno workplace, Lidickd 25/27, 657 20 Brno

3Aerofot Brno, Srbskd 53, 612 00 Brno

In the past, the virgin forest stand in the National
Nature Reserve Z4kova hora (Mt.) was affected by the
charcoal manufacture in charcoal piles, by the manufac-
ture of maple sugar and by the selective felling of
mainly fir and Norway spruce. The secondary impacts
were high red deer populations, particularly at times
when the man succeeded in controlling their predators
entirely to zero. The effects resulted in the fir gradually
disappearing from the stand and in the simplified forest
stand structure and texture.

The soil environment changes over the period under
study were minimum, the rate of decomposition proc-
esses was very slightly slowed down, and the stage of
soil sorption complex saturation did not exhibit any
uniform change when it dropped down in some cases
and increased in the other.

The synusia of herbs showed a relative stability with
some changes occurring in the degree of herb synusia
coverage due to the changing light conditions (new
groups of regeneration). The changes induced neither
any essential changes in the trophic and hydrological
requirements of the communities (ie. shifts to different
ecological groups of species), nor the onset of entirely
new species. The oscillations such as on PTP 3 and on
some other permanent typological plots are considered
light stages related to altering tree species generations and
do not represent any change of phytocoenoses as a whole.
From this point of view the herb layer in the reserve was
really stable (at least in the period under study).

The tree layer shows a very pronounced trend to the
maximum fulfilment of the stand potential — both in
terms of its volume and space. The values of all den-
drometric average indicators (tree number, stand basal
area, volume) slightly increased. The main tree species
in the reserve is beech and its relative representation
slightly decreased to the benefit of sycamore maple that
shows a massive spread not only in advance regenera-
tions but also in mid-storeys. All studied quantities in-
dicate that the representation of Norway spruce was
steadily decreasing (tree number, stand basal area, vol-
ume). Fir can be considered an extinct species in the
area under study.

Natural regeneration takes up about 1/2 of the area
and exhibits a dynamic development. Prevailing tree
species are beech and sycamore maple with Norway
spruce as a dispersed species. The stand structure de-
velops towards a multi-storey stand in which four sto-
reys can be clearly distinguished as early as today. This
means that the progress over these 21 years was very
fast. Similarly, the stand texture shows a certain refine-
ment and greater complexity with the plots of develop-
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mental stages and their individual phases being smaller,
with more complicated edges and all three basic stages
of development (growing-up, optimum, decline) distin-
guishable including their transient phases.

The fast and spontaneous development of new forest
generations over the last thirty years made it possible
to direct the development of the reserve towards a more
stable and more differentiated (in terms of both age and
space) forest community that can produce a new ,,cli-
max*“. In other words, the community with no fir in its
potential habitat and with a lesser representation of
Norway spruce than historically documented. Nowa-
days, fir is not represented within the near surroundings
either (in the extended reserve). This means that with
the existing site conditions its natural comeback to the
community would hardly be possible while being very
probable in the case that it is represented in the close
surroundings and the game stock conditions are favour-
able.

Thus we can bear witness to the fast development
with no direct influence of man in the stand which is
unique in the area of the Bohemian-Moravian Uplands.
As such it can provide answers to many questions con-
cerning the development of near-natural forest commu-
nities. At the same time, the stand in question is missing
the essential stand-forming species at local sites, the
artificial introduction of which into the stand comes on
offer.

However, a similar development with the greater
load of game and unsuitable surrounding stands is in
progress in the Polom Nature Reserve which is situated
a forest altitudinal zone lower. Here the fir was saved
from the last living tree, introduced into the stand very
carefully and combined with an active protection of
advance growths. In these reserves the potential natural
communities differ only in the greater representation of
Norway spruce on Zakova hora (Mt.) than in the Polom
reserve; nevertheless, their approximate composition
and structure are similar. Regarding the favourable de-
velopment on Zakova hora (Mt.), it would be useful in
the future to study the process of development with the
lowest possible human impact at this place as a parallel
comparison with the fine but active management meth-
ods applied in the Polom reserve. This is why the arti-
ficial regeneration of fir should not be adopted right in
the core section of the territory (the area under study),
but rather the group underplanting in the surrounding
stands that are today included into the extended reserve.

From the view of nature friendly silviculture the de-
velopment on Zakova hora (Mt.) provides an evidence
that the stand regeneration by shelterwood felling with
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forming a new full-area stand storey is a minimum

utilization of growth potentials at the local sites. With

applying more refined methods of management and
working with multiple storeys we would be able to
manage an area unit of larger stock at a much longer
regeneration period. The use of Norway spruce and fir
as the bearers of volume production presents a lesser
problem in differentiated stands and in the combination
with properly chosen admixtures of beech and syca-
more maple it is possible to create stable commercial
stands at preserving the production potential of soils.

Conclusions for further development of the area
are as follows:

— The principle of leaving the stand to its spontaneous
development including the decomposition of dead
wood to be applied in the core territory of the reserve
(the area under study).

— The group underplanting of fir to be made in the
reserve core surroundings (after a moderate opening
up also in the stand 507 C 5z).

~ Systematic treatments to be used to create a more
complex structure in stands adjacent to the core ter-
ritory with the utilization of Norway spruce, beech,
sycamore maple and later also fir. Large regenerati-
on elements not to be formed, the primary reason
being the stability of the whole forest complex of
Zakova hora (Mt.) and regarding the function of the
protection belt around the core territory.

— Site non-autochthonous tree species not to be used
in this area.

— The game stock to be permanently maintained at
a level that will enable the growing up of tree spe-
cies advance regenerations.
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Dr. Ing. Tom4¥ Vr¥ka, Sprdva Nérodniho parku Podyji, Na vyhlidce 5, 669 01 Znojmo, Cesk republika

RECENZE

JAKOST V POLSKU ZISKAVANE PRYSKYRICE A VLIV
NEKTERYCH PRIRODNICH PODMINEK NA PODIL
V NI OBSAZENEHO TERPENTYNU

S. Glowacki

Fundacja Rozwdj SGGW, Warszawa, 1997, 75 s., ISBN 83-86980-84-2

Autorem dila, které je zkracenou formou habilitaéni prace,
je védecky a pedagogicky pracovnik Katedry Uzytkovania
Lasu i InZynierii Le$nej Lesnické fakulty Vysoké ¥koly ze-
médélské ve Varfavé, Stanistaw Glowacki. Dilo, ¢len&né na
tvod a 7 kapitol (s anglickym summary), se na 75 stranich
- s pouZitim 15 tabulek, 18 grafii a 5 mapek — zabyva analy-
zami chemického sloZeni pryskyfice, ziskdvané smolafenim
na Zivych stromech borovice lesni (Pinus sylvestris L.) v Pol-
sku.

V prvni kapitole autor, ktery se problematikou t&Zby prys-
kyfice zabyvé témé&F 30 let, charakterizuje svétovy vyvoj po-
ptavky po kalafuné jako jednom z produktt zisk4vanych ze
surové pryskyfice. Udéva, Ze kaZdy nasledujici rok se svétova
poptdvka po kalafuné zvy3uje o 30 tisic tun, a to zejména
zvySovanim spotfeby syntetického kauduku a hlazeného pa-
piru. Nejvétsim svétovym importérem kalafuny je Japonsko
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(asi 100 tis. tun), nasledované SRN (90 tis. tun). Nejvétsim
producentem surové pryskyfice je Cina s ro¢ni produkci
470 tis. tun, coZ pfedstavuje vice neZ 40 % statisticky vyka-
zované svétové produkce. Potencidlni produkce pryskyfice
byla v Polsku odhadnuta na asi 30 tis. tun ro&né. Skute¢nost
se v povileCnych letech pohybovala od 15 do 26 tis. tun
s postupnym poklesem, vyvolanym levnéjsimi dovozy z Ciny
a Portugalska, a po roce 1990 i dovozy z Ukrajiny, Ruska,
Béloruska a Brazilie. Ro&ni téZba pryskyfice tak v Polsku
postupné klesla na nyné&jsich pouhych 300 tun. Svétova cena
pryskyfice v cenach roku 1996 se pifitom pohybovala kolem
800 USD za tunu, &isté kalafuny kolem 1 300 USD za tunu.
ProtoZe dosavadni vyzkumy vlivu pfirodnich podminek
(véetné teploty vzduchu a prubé&hu sriZek b&hem roku) na
sloZeni pryskyfice maji zatim jen dil&i charakter, rozhodl se
autor tyto vztahy ové&fit analyzou 6 720 vzorku.
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Druh4 kapitola je pfehledem tidajd, ziskanych z literatury.
Vyplyvé z né&j, Ze nejvétsi intenzita vyzkumnych praci na té-
ma pryskyfice a jeji t€%ba byla v Evropé mezi roky 1950-
1970. Za fundamentélni dilo mezindrodniho vyznamu se po-
vazuje prace W. Sandermana Naturharze, Terpentinél (1960)
a za nejvyznamné&jsi polské price pak publikace W. Gro-
chowského Uboczna produkcja lesna a J. Surmiefiského Zy-
wica naturalna, jej skladniki i ich przemiany. Z literdrnich
uidaji je citovin zejména podil terpentynu, kalafuny, vody
a neCistot v pryskyfici riznych dievin a dil&i vysledky zkou-
méni vlivu povétrnostnich podminek a doby t&Zby pryskyfice
na jeji sloZeni.

Treti kapitola je v&novina historii a soucasnosti t¥Zby
pryskyfice v Polsku. Prvni zminky o vyzkumu vlastnosti
pryskyfice borovice jsou z roku 1895 a prvni doloZené zazna-
my o smolafeni z roku 1908. V roce 1919 byla zaloZena ob-
chodni spole&nost Zywica Polska, kterd po mnoho let prové-
déla t&%bu pryskyfice ve vétSi &asti stitnich i soukromych
lesti. Obdobim s nejvy¥8imi t&€Zbami pryskyfice byla léta
1960-1976, kdy byl ro&ni primé&rny sbér 22 tis. tun. V obdo-
bi 1986-1988 klesla té€Zba pryskyfice na ro¢ni prumér
10,5 tis. tun a historicky nejniZsi sbér byl v roce 1993, kdy
bylo vytéZeno pouze 34 tun. Nejvétsi rozmach ziskdvani prys-
kyfice s pouZitim stimulatori ronéni byl v letech 1966-1972.
Na t&€Zb& pryskyfice bylo v Polsku zaméstnano v priméru
11 600 pracovniki (nejvice 12 856 v roce 1966) a primérné
vyté€Z z jedné liziny byla vycislena na 1,60 kg pryskyfice.

Ctvrta kapitola je vykladem pracovni hypotézy. Autor
svou hypotézu zaloZil na pfedpokladu, Ze pfirodné-geografic-
ké podminky (pfislu$nost smolafeného porostu k pfirodni les-
ni oblasti, kterych je na zdklad€ lesnické typologie v Polsku
vylifeno osm, ale jen v 3¥esti se smolaff), teplota vzduchu
a atmosférické srazky v dob& smolafeni ovliviiuji chemické
sloZeni té€Zené pryskyfice. Do souboru 6 720 vzorki prysky-
fice, jejichZ chemické analyzy byly statisticky vyhodnoceny,
byly zahrnuty jen vzorky ziskané stejnou metodou smolafeni
i totoZnym pracovnim postupem. ProtoZe cilem vyzkumu by-
lo ovéfeni piirodnich vlivii, byly do souboru zahrnuty pouze
vzorky ziskané bez chemickych stimuldtorti. Chemické ana-
lyzy vzorki byly provedeny v laboratofich zpracovateli prysky-
fice v Garbatce a v Klobucku-Zag6rzu, a to stejnymi, normova-
nymi laboratornimi postupy podle oborové normy
BN/64-9235-01 Zyywica sosnowa. Podklady pro hodnoceni po-
vétrnostnich vlivil na sloZeni pryskyfice byly ziskany z 19 hyd-
rometeorologickych stanic z t&sné blizkosti mist jeji t&Zby.

V pété kapitole jsou popsiny metody, pouZité v prib&hu
price, a to jak pfi ndhodném vyb&ru vzorkd pryskyfice pii
venkovnich pracich, tak laboratornich rozborech i statistic-
kém vyhodnocovini vysledki s pouZitim poéitafe. Vzhledem
k tomu, Ze prvni statistickd vyhodnoceni pochazeji jiZ z roku
1974, byla provedena na tstavu ekonomiky Vysoké 3koly
zeméde€lské ve VarSavé na potitati ZAM-41 s pouZitim pro-

gramu vypracovaného na tstavu matematiky a statistiky téZze
vysoké Skoly.

Sest4 kapitola obsahuje vysledky price a diskusi. Z p¥e-
hledn& uspofadanych vysledki vyplyva, Ze polska pryskyfice
obsahovala priméré 22,7 % terpentynu s maximem 23,5 %
a minimem 21,8 % jako rozp&tim mezi pfirodnimi lesnimi
oblastmi. Absolutné nejvy33i podil terpentynu (27,5 %) byl
zjistén v okrsku Boréw Tucholskich, absolutn& nejnizii
(17,8 %) v okrsku Réwniny Bitgorajskiej. Prim&my podil
kalafuny dosahoval 69,1 % s maximem 69,6 % a minimem
68,8 % opét jako rozp&tim mezi pfirodnimi lesnimi oblastmi.
Primérny obsah vody v pryskyfici byl 7,3 % s maximem
7,7 % a minimem 7,0 % jako rozpétim mezi pfirodnimi les-
nimi oblastmi. Primérny obsah nedistot (kiira, hmyz, jehlici)
dosahoval jen 0,9 % s rozp&tim 0,7-1,5 %. ProtoZe se ro&ni
primérny obsah terpentynu v pryskyfici pomérné zna&né od-
chyloval od dlouhodobého priméru, byl vyhodnocen vliv tep-
lot vzduchu a mnoZstvi sriZek ve vegetatnim obdobi na toto
kolisani. Bylo pak zjiSt€no, Ze obsah terpentynu v pryskyfici
témé&r dokonale kopiruje priib&h teplot vzduchu rok pfed t&z-
bou pryskyfice a prib&h sraZek dva roky pied ni.

Sedm4 kapitola je shrnutim vysledki price a jejich krat-
kym komentovénim. V zévéru kapitoly jsou doporudeni k za-
staveni poklesu objemu smolafeni v Polsku. Ten mi totiZ
i vyrazn€ negativni dopad socidlni, a to omezenim po¢tu pra-
covnich pfileZitosti v oblastech, kde jind pracovni mista neZ
v zemé&dé€lstvi a lesnictvi prakticky neexistuji. Ohlasem na
tyto ndvrhy jiZ bylo prohld3eni podniku zahrani¢niho obcho-
du Mazowia, Ze za tuzemskou pryskyfici bude vyplécet stejné
vykupni ceny, jaké plati za pryskyfici z dovozu.

Osmi kapitola obsahuje zadvéredné stru¢né shrnuti rozho-
dujicich vysledki v numerické formé&.

Pro detailngjsi orientaci je na zavér prce pfipojen piehled
literatury s 55 citacemi a tfistrankova pfiloha obsahujici sta-
tistické vyhodnoceni obsahu terpentynu ve vzorcich podle
lesnich oblasti.

Cela prace je vypracovdna metodicky zcela Cisté, se zna-
losti historického vyvoje i soutasného stupné teoretického
poznéni a na statisticky priikazném mnoZstvi vzork, zahrnu-
jicim celé uzemi stitu. Vzhledem ke specifice feSeného pro-
blému mély vyznamnou dlohu i pouZité statistické metody,
jejichZ znalost prokazal autor mj. i zpracovanim vlastnich
programi pro piislu$né vypocty. Vysledky prace jsou pouZi-
telné jak pfi dal$im rozvoji teorie, tak praxe.

Pro naSe podminky nejsou vysledky préce vyuZitelné pfi-
mo, protoZe s vyjimkou pokusu o obnoveni smolafeni v Se-
desétych letech se u nas nesmolafi od konce 2. svétové vilky.
Publikace je vSak pro nds cenna nejen svou informaéni hod-
notou, ale i nepfimo, a to tim, Ze ilustruje zdjem jednoho
z okolnich stati o udrZeni, pfipadné renesanci pfidruZené les-
ni té&Zby jako cesty ke zvySovini zisku z lesnich majetki
a umoZnéni pracovnich pfileZitosti na venkové.

Prof. Ing. Viadimir Simanov, CSc.,

Mendelova zemédélskd a lesnickd univerzita v Brné, Fakulta lesnickd a dFevarskad
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HODNOTENIE PRITOKOV VODARENSKE]J NADRZE
TURCEK V KREMNICKYCH VRCHOCH Z HLADISKA
USTALENOSTI KORYT

EVALUATION OF TRIBUTARIES TO TURCEK WATER-STORAGE
RESERVOIR IN THE KREMNICKE HILLS WITH RESPECT TO BED
RESISTANCE

M. Jakubis

Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

ABSTRACT: The degree of bed resistance of tributaries to Turéek Water-Storage Reservoir (WR) is evaluated in the present
paper; this hydraulic structure is situated in the north-east part of the geomorphological formation Kremnické Hills, in the
subformation Flochovsky chrbit range. Three tributaries supply water to WR: Turiec, RuZové and Strich (right-sided tributary
to Turiec at a distance of 0.750 km from its influx into WR). WR importance consists in an increased supply of drinking
water to the areas Prievidza, Handlov4, Kremnica, Ziar nad Hronom, Martin and Horny Turiec. Silting up of water-storage
reservoirs is a crucial problem because their storage capacity is reduced and water quality is impaired at the same time
(increased concentrations of contaminants). Silting up of water-storage reservoirs is very closely related to the degree of bed
resistance of their tributaries; the lower the bed resistance degree, the higher their potential silting up and vice versa. Bed
resistance degree can be evaluated either visually (subjective estimates and consequent errors) or by means of calculations,
Determination of the bed resistance degree of tributaries to water-storage reservoirs will provide important and necessary data
for forecasting the erosive and transporting capacity of streams, for determination of the priority and intensity of reclaiming
measures to be taken in streams and watersheds, their exact localization, mapping of sediment sources, etc.

torrents; bed resistance; Turéek Water-Storage Reservoir

ABSTRAKT: Prica sa zaobera hodnotenim stupiia ustalenosti pritokov Vodarenskej nadrZze Turfek (VN), nachddzajicej sa
v severovychodnej Casti geomorfologického celku Kremnické vrchy v podcelku Flochovsky chrbét. VN je zdsobovana vodou
z troch tokov: Turiec, RuZova a Strich (pravostranny pritok Turca v km 0,750 od tstia do VN). Hlavny vyznam VN spo&iva
v zlepSeni bilancie pitnej vody pre oblast Prievidze, Handlovej, Kremnice, Ziaru nad Hronom, Martina a celého Horného
Turca. ZavaZnym problémom vodérenskych nadrZi je ich zanaSanie, ktorym sa zniZuje ich zdsobny objem a sicasne (zvy$o-
vanim koncentracie Skodlivych latok) sa zhoruje i kvalita vody. Zanasanie vodarenskych nadrZi velmi Gzko stvisi so stupiiom
ustalenosti ich pritokov; &im niZsi je stupeii ich ustdlenosti, tym vy33ie je potencidlne zaniSanie a naopak. Stupeii ustalenosti
pritokov je moZné posudzovat bud vizudlnym hodnotenim (ktoré moZe viest k subjektivnym odhadom a naslednym chybam),
alebo vypo¢tami. Stanovenim stupiia ustdlenosti pritokov vodarenskych nadrZi ziskame ddleZité a nevyhnutné tidaje pre prognézo-
vanie vymielacej a transportnej schopnosti tokov, stanovenie priority a intenzity melioraénych opatreni v tokoch a povodiach,
ich presnii lokaliziciu, mapovanie zdrojov splavenin atd.

bystriny; ustalenos(; Vodarenska nadrz Tur¢ek

UvoD

Vodérenské nadrZze maji na Slovensku mimoriadne
dolezity a nezastupitelny celospoloensky vyznam, spo-
&ivajiici v zdsobovani obyvatelstva pitnou vodou. Naj-
star§ia vodédrenskd nddrZ na Gzemi Slovenska — Roz-
grund (nedaleko Banskej Stiavnice) bola vybudovana
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v roku 1744. Na zasobovanie obyvatelstva tohto mesta
pitnou vodou sliZi od zafiatku tohto storotia (Abaffy
et al., 1995). V tomto storoéi boli vybudované dalSie
délezité vodarenské nadrZe — Hrifiova (1965); Klenovec
(1974); Bukovec (1976); Starina (1989); Nova Bystrica
(1991); Milinec (1994); Turéek (1997) a planuje sa vy-
stavba vodérenskej nadrZe Tichy Potok. Luka¢ (1997)
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uvadza, Ze uhmny disponibilny objem tychto nadrZi je
168,3. 10‘S m> a Ghrné mnoistvo voddarenskych odberov
predstavuje Q = 4,63 m’. , po realizovani vyslavb?(
pripravovanej nadrZe Tichy Potok to bude 0 =5,0 m3.s

V sti¢asnosti dokon¢ené vodarenské nidrZe zisobuji vo-
dou 800 000 obyvatelov, po dokon¢eni Tichého Potoka
to bude az 872 000 obyvatelov.

Na Katedre lesnickych stavieb a melioricii Lesnic-
kej fakulty Technickej univerzity vo Zvolene sa zaobe-
rame vyskumom pritokov vodarenskych nadrZi od roku
1992. Zameriavame sa najmé na problematiku stanovenia
charakteru toku (potok — bystrina), stupiia ich ustalenosti
(neustélenosti) a funk&ného potencidlu a efektu breho-
vych porastov. Detailne mdme spracované pritoky voda-
renskych nadrZi Hriflova, Turéek, Milinec; v sicasnosti
monitorujeme a spracovdvame pritoky VN Klenovec.

Vodarenska nadrZ Turéek (VN) sa nachiddza v seve-
rovychodnej asti geomorfologického celku Kremnické
vrchy v podcelku Flochovsky chrbét. Jej vystavba bola
ukon¢end v méji 1996. VN bola uvedena do dotasnej 4
prevadzky v januéri 1997. M4 celkovy objem 10,6 mil. m’
(z toho staly objem 0,3 mil. m’, zasobny 9,9 mil. m’
a reten¢ny 0,4 mil. m3) s priemernym odberom 500 Ls7L
Okrem zasobovania obyvatelstva v oblastiach Prievidze,
Handlovej, Kremnice, Ziaru nad Hronom, Martina a ce-
1ého Horného Turca pitnou vodou zabezpetuje svojim
retenénym objemom aj protipovodiiovi ochranu Horné-
ho Turca (maxnmalny prietok QIOO =33 m*s™! reduku-
je na 17 m3.s™ ) Zabezpecuje aj vyrovnanie prietoku
vody v profile obce Turéek (cca 750 m pod VN) na
stanovenii hodnotu priemerného rofného prietoku. Aku-
mulovand voda vo VN méZe slhiZit aj na optimaliziciu
prietokov vody (jej kvality) v pripade ekologickych ha-
vérii na vodnom toku Tunec pod VN. Celkova plocha
povodia VN je 29,85 km?. Hradza je skonS$truovana
z miestneho lomového kameiia s nidvodnym asfaltobe-
ténovym tesnenim, v korune ma dizku 300 m, $irku
v pite maximélne 240 m, v korune 8 m a vy$ku 60 m
(Bitara, 1998).

VN zasobuji vodou tri vodné toky: Turiec, RuZova
a Strich, ktory je pravostrannym pritokom Turca, do
ktorého sa vlieva 0,750 km od jeho istia do VN.

Vyskumom sme zistili Jakubis et al., 1995), Ze
vietky tri spominané pritoky VN majii charakter bystrin
II. kategdrie, priom sucinitel bystrinnosti povodia pre
Turiec (so Strichom) K}, = 0,264, pre RuZovii K, = 0,135
a pre Strich K, = 0,284 (tab. I). Charakter bystrin sme
potvrdili aj terénnym prieskumom.

Prirodzené (neupravené) korytd bystrin maji najma
vo svojich hornych tsekoch neustéleny, nepravidelny,
asto sa meniaci (hlavne po&as vysokych vodnych sta-
vov) tvar prietokového profilu, smerovy priebeh a po-
zdl¥ny sklon. Bystriny tvoria vymielanim dna a podomie-
lanim svahov koryta zna¢né mnoZstva splavenin, ktoré
transportuji do dolnych tsekov toku. Cast splavenin
(najmi plaveniny, rozptylené vo vode) sa tak moZe do-
stavat do vodarenskych nadrZi. Bystriny s znime Cas-
tym, aj extrémnym kolisanim vodnych stavov, pri¢om
oba extrémy su z ekologického hladiska nevyhovujice.
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Problematikou zané¥ania nadrZi sa podrobne zaobe-
rali viaceri autori (Stan&ikov4, 1985; Jansky,
1988, 1992, a ini). Je zname, Ze zan&Sanim nadrZi sa
mdZe velmi vyrazne zniZovat ich objem, &im sa zaroveii
zhorSuje kvalita vody v nadrZi, a to zvy¥ovanim kon-
centricie pripadnych $kodlivin v nej.

Aby sme ziskali niektoré ddleZité podklady pre ur-
Cenie smeru orientdcie navrhov opatren{ pre zastavenie
(obmedzenie) zana$ania vodarenskych nadrZi, musime
o.i. posudif stupefi ustdlenosti (neustdlenosti) konkrét-
nych pritokov. Tieto vysledky st jednym z vychodisko-
vych podkladov na presné lokalizovanie, urenie priorit
(naliehavosti) a intenzity v navrhoch rdéznych melio-
racnych opatreni v tokoch a povodiach, ako aj progn6-
zovanie dalSej morfogenézy koryt bystrin a ich vymie-
Tacej a transportnej schopnosti. Prognézy vymielacej
a transportnej schopnosti bystrin a ich vyhodnocovanie,
ktoré su zaloZené na priamych meraniach v teréne, su
vel'mi taZko realizovatelné najmi z Easového, pristrojové-
ho a ekonomického hladiska. Pokial neméame k dispozicii
exaktnejsie podklady na posudzovanie transportnej schop-
nosti bystrin a posudzovanie stupiia ustalenosti (neusta-
lenosti), musime hladat a overovat jednoduchs$ie meté-
dy, ktoré by davali urcité podklady (aspoii moZnosti
orientécie v akutnych pripadoch) na progn6zovanie vy-
mielacej a transportnej schopnosti bystrin. T4to proble-
matika je zv14st aktudlna, ak sa posudzuji bystriny, kto-
ré st pritokmi vodarenskych nadrzi.

PROBLEMATIKA A CIEL VYSKUMU

Teoreticky rozbor problematiky morfogenézy (resp.
vyvoja) koryt bystrin a ich ustdlenosti sme uviedli vo
viacerych pracach (napr. Jakubis, 1995, 1996) a za-
oberali sa nim aj ini autori (Gri$anin, 1972, 1981;
Novéak et al, 1986; L. Macura, 1966; Klop-
ek, 1981; Valtyni, 1989; Valtyni etal., 1990;
Patotka, Macura etal, 1989; Altunin, 1956;
Kaganov, 1981; Zelezniakov, 1981; Besch-
ta, Platts, 1986; Yu, Wolman, 1987; V. Ma-
cura, 1987, 1990; V. Macura et al., 1995, a ini).

V. Macura (1987, 1990) vychadza v svojich préa-
cach, zaoberajicich sa posudzovanim stupfia ustalenosti
koryt vodnych tokov, zo zdkonitosti, vyplyvajicich zo
vzdjomnej podmienenosti ich geometrickych a dynamic-
kych (hydraulickych) charakteristik. Tieto zakonitosti
odvodil Gri§anin (1972, 1981) na zaklade vysledkov
vyskumu Leopolda, Longbeina (in V. Ma-
cura et al., 1995).

Doteraj§im vyskumom na 63 bystrin4ch na 195 po-
kusnych tdsekoch (PU) v siedmich geomorfologickych
celkoch Slovenskej republiky (Tatry — podcelok Zapad-
né Tatry — 19 PU na $tyroch bystrindch; Nizke Tatry —
podcelok Dumbierske Tatry — 25 PU na siedmich bys-
trinach; Velka Fatra — podcelok Bralna Fatra — 23 PU
na piatich bystrinich; Polana — podcelok Vysoka Polana —
37 PU na 25 bystrin4ch; Kremnické vrchy — podcelok
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Tirovské predhorie a podcelok Flochovsky chrbat —
31 PU na dsmich bystrinach; Veporské vrchy — podce-
lok Sihlianska planina — 16 PU na troch bystrinch;
Mal4 Fatra — podcelok Krivéanska Fatra a podcelok Li-
Sanska Fatra 44 PU na 11 bystrinich) sme potvrdili, Ze
poznatky o zdkonitostiach geometrickej a dynamicke;j
(hydraulickej) podobnosti koryt vodnych tokov je moz-
né vyuZit aj v posudzovani ustilenosti koryt bystrin,
pri¢om ustélenostou koryta rozumieme jeho hydraulic-
ki rovnovéhu s takym stavom, ktory nie je vyznamnej-
Sie naru$ovany pri malych, priemernych, ani velkych
prietokoch.

Cielom vyskumu je posidenie ustdlenosti pritokov
VN Turéek v geomorfologickom celku Kremnické vrchy,
podcelku Flochovsky chrbit na zdklade terénneho prie-
skumu a podla vypoctov z meranych charakteristik jed-
notlivych bystrin pomocou empirickych vzorcov a po-
rovnanie zistenych vysledkov. V Slovenskej republike
sa doneddvna v bystrindrskej praxi posudzovala ustile-
nost bystrin len na ziklade vizudlneho hodnotenia, ¢o
niekedy mohlo viest k neobjektivnym uzaverom.

OBJEKTY A METODIKA

STRUCNY POPIS PRIRODNYCH POMEROV

Skimané bystriny patria do povodia SVP-VIII-Vah
a jeho Ciastkového povodia 4-21-05. Ide o pramenni
oblast rieky Turiec, nachiddzajicu sa v severovychodne;j
Casti geomorfologického celku Kremnické vrchy,
v podcelku Flochovsky chrbat. Najvy$Sou kétou v po-
vodi VN Turéek je vrch Handel (1 349 m n. m.), naj-
niZ§ia zatopova &iara VN (777,3 m n. m.). Absolutny
vyskovy rozdiel povodia je 571,7 m.

Sledovand oblast mé z geologického hladiska trefohor-
ny vulkanicky povod. PodloZie tvoria prevaZne andezi-
ty druhej, Ciasto¢ne tretej fazy a ich tufy. Vrcholové
¢asti Kremnickych vrchov si budované pyroxenickymi
andezitmi druhej, iastone tretej fazy a ich tufmi, ktoré
tvoria malé telesa vo forme zvySkovych pridov. V ob-
lasti VN sa vyskytujii mladotretohorné vulkanity, ktoré
tvoria bioliticko-amfibolitické andezity, pripadne pyroxe-
nicko-amfibolické andezity, vytvarajice mohutné, vo-
dorovne uloZené vylevy (Abaffy et al, 1979). Zvet-
ralinovy pokryv tvoria svahové sutové uloZeniny a niZsie
rietne nédplavy Turca. Hribka pokryvnych vrstiev na
svahoch sa pohybuje od 1,6 do 3,8 m. PorieCne néplavy
tvoria maximdlne 1 m hlinitej pddy, pod ktorou sa na-
chadzaju vo vrstve asi 3 m balvanité, hrubozrnné §trky.
Vodotesnost andezitového komplexu je nepriaznivi, je
hydricky dost d&inny.

Pody v skamanych povodiach st vo velkej vicSine
stredne hlbokeé (98,35 %), mierne hlboké (1,09 %) a plyt-
ké (0,56 %), prevazne hlinité. Najviac rozsirené su an-
dezitové kyslé pody (andozeme) — 76,19 %, hnedé lesné
pddy mezotrofné (kambizeme), skeletnaté, slabohu-
mozne (9,98 %); dalej sa vyskytuji andosoly (andoze-
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me) kyslé, skeletnaté (7,67 %) a andosoly (andozeme)
Zivné (4,65 %). V menSej miere so zvicSujicou sa nad-
morskou vy$kou a sklonom vystupuji ostrovéeky ran-
krovych pdd andosolovych kyslych, plytkych (rankre
andozemné) — 0,64 % a rankrové pddy typické (rankre
typické) — 0,15 %, rankrové p6dy andosolové Zivné (ran-
kre andozemné Zivné) — 0,35 %, podzoly Zelezité mier-
ne (podzoly typické) — 0,31 % a plytké surové pody
(litozeme typické) — 0,06 %.

Co sa tyka klimatickych pomerov, najniZ$ie &asti
tizemia patria do mierne teplej oblasti, podoblasti velmi
vlhkej a mierne teplej, velmi vlhkého vrchovinového
okrsku. Podstatnd Cast tizemia vSak patri do chladnej
oblasti, mierne chladného okrsku. V niZ§ich polohéch
prvého typu je priemernd ro¢né teplota 6,4 °C, priemer-
né teplota v juli presahuje 18 °C. Ide najmi o zapadnui
a severozapadni Cast oblasti. Vo vysSich polohéch prie-
merna teplota dosahuje 4,1 °C a priemerna teplota v ji-
li je menej ako 16 °C. Priemerny ro¥ny thrn zridZok
v niZ¥ich polohich je 800-850 mm, v najvy3Sich polo-
héach oblasti dosahuje 1 200-1 300 mm. Poloha Krem-
nického pohoria mé vyrazny vplyv na veterné pomery.
Prevladaji S a SZ vetry, ktoré spdsobujii zna¢né Skody
na porastoch. Co sa tyka lesnych porastov, oblast vys-
kumu zahffia 5., 6. a 7. lvs. V piatom lvs prevlada slt
AF v.st. (44,8 %), nasleduji slt FAc v.st. (9,86 %), FA
v.st. (5,95 %), FrAc (1,43 %) a Fap vst. (0,13 %).
Siesty lvs je zastipeny najmi slt AF v.st. (18,40 %),
FA v.st. (10,09 %), Fac v.st. (2,42 %), Fap v.st.
(2,38 %) a FrAc (0,43 %). V siedmom lvs sa vyskytuje
slt SP (3,44 %) a AcP (0,67 %).

Z hladiska kategorizicie a $truktiry obhospodarova-
nia je v LHC 75,88 % lesov hospodarskych, 20,5 %
lesov osobitného uréenia a 3,62 % ochrannych lesov.

POPIS SKUMANYCH POVODI A TOKOV

Vyskum sme orientovali na tri povodia s tromi bys-
trinami — Turiec, RuZov4 a Strich (pravostranny pritok
Turca v km 0,750 od zaustenia do VN). Celkové plocha
skimanych povodi je 26,48 km?, celkova dizka tokov
31,163 km a priemern4 hustota tokov 1,177 km™L.

Popis povodi a tokov sme v dosledku snahy o zo-
struénenie popisného textu uskutocnili prehladnou ta-
bulkovou formou. Tab. I obsahuje nasledovne udaje pre
jednotlivé toky: plocha povodia S, (km?); zalesnena plo-
cha povodia §; (km ); lesnatost l (%); dzka rozvodnice
Op (km); dl7ka hlavného toku L, (km); dizka pritokov
L (km); celkova dlzka tokov v povodl L, (km); hustota
tokov v povodi H, (km™ bR priemerny sk]on svahov po-
vodia I, (%); maximalna vySkové kéta v povodi Hpyp
(m n. m.); minimélna vySkova kéta v povodi Hyin,
(m n. m.); absolutny vySkovy rozdiel povodia AH, (m);
nadmorska vySka pramefia H ., (m n. m.); nadmorské
vySka uzavierajiceho profilu H ;.. (m n. m.); absolutny
vySkovy rozdiel toku AH, (m); stredny vySkovy rozdiel
povodia V; (km); priemerny pozdiZny sklon toku /, (%);
priemerna nadmorskd vySka povodia H,g (m n. m.);
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I. Zékladné charakteristiky povodi a tokov — Basic characteristics of watersheds and streams

Poradové . 2 Hydrologické Sp 8, ! Og L, L, L H, H, H, AH,
R ke pomery? Gm?) | (km?) %) (km) (km) (ki) m | g | PP | mam) | momy | @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 Turiec + Strich 4-21-05-029 19,126 19,082 99,31 18,664 5310 18,193 23,503 1,23 30,29 1 349 7713 57,7
2 RuZovd 4-21-05-029 7,354 7,341 99,34 11,093 3,910 3,749 7,660 1,04 24,17 1323 777.3 5457
3 Strich 4-21-05-029 7,687 7,681 99,40 11,858 4,291 7,604 11,895 1,55 34,80 1349 810,0 539,0
Vysvetlivky s obsiahnuté v texte — Symbol explanations are given in the text
'No., 2watershed name, 3hydrological conditions
TA. Zékladné charakteristiky povodi a tokov — pokrafovanie — Basic characteristics of watersheds and streams — continuation
Poradové ia2 Hypaxe Hyint AH, Y, I Hyp §:d 9, Q0o Ky KB W,
gslo! | Nézovpovodia® | (o ) | (mmm) (m) (km) @ | mam) O | @sTka) | @ish © © @)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 Turiec + Strich 1089 7713 311,7 0,303 5.87 1 079,68 1:1,29 1,957 37,44 0,264 1L 26 689
2 RuZova 1130 7773 352,7 0,232 9,02 1 008,71 1 417 3,040 22,38 0,135 1L 16 425
3 Strich 1271 810,0 461,0 0,324 10,74 1110,13 1:1,03 2,960 22,75 0,284 IL 20 418

Vysvetlivky st obsiahnuté v texte — Symbol explanations are given in the text

'No., 2watershed name




I1. Zakladné geometrické a hydraulické charakteristiky pokusnych profilov (PP) — Basic geometric and hydraulic characteristics of experi-
mental profiles (EP)

e B H B b s o, R e

gislo PP! gr’\l;gﬂ:,-lck :IdSﬁSﬁa (m) (m) (m) (m?) (m) (m) vlavo? vpravo®
1 2 3 4 s 6 7 8 9 10
I Turiee 0,350 1,10 71 54 62 78 0795 | 1:125 | 1:090
2 Turiec 1,115 0,90 63 39 44 69 0638 | 1:105 | 1:1,95
3 Tutiec 1,950 0,80 42 22 24 47 0511 | 1:180 [ 1:130
4 Turiee 2,750 0,60 4,1 17 17 45 0378 | 1:215 | 1:215
5 Turiec 3,315 0,50 3,0 1.8 1,4 33 0424 | 1:100 | 1:150
6 Rufovi 0210 0,80 45 30 34 55 0618 | 1:075 | 1:0,65
7 Ruzovi 0,970 0,80 4 1.8 23 45 0511 | 1:270 | 1:130
8 RuZové 1800 0,60 37 21 18 42 0429 | 1:190 | 1:145
9 Rufovi 2,870 0,60 36 23 16 4.1 039 | 1:130 | 1:230
10 Strich 0,190 0,90 6.1 27 41 68 0603 | 1:105 | 1:3,00
1 Stich 1,115 0.80 57 37 38 62 0613 | 1:100 | 1:200
12 Stich 2,350 0,70 a5 30 25 49 0510 | 1:110 | 1:1,70
13 Strich 3,100 0,60 32 21 LS 36 0417 | 1:195 | 1:065

Vysvetlivky — Explanatory notes:

H - vy3ka prietokového profilu - discharge profile height (m), B — Sirka prietokového profilu v brehoch ~ from bank to bank width of
discharge profile (m), b — Sirka koryta v dne — bottom width of bed (m), § — plocha prietokového profilu — discharge profile area (mz),
0, — celkovy omo&eny obvod - total wetted perimeter (m), R — hydraulicky rddius — hydraulic radius (m), 1 : m — sklon svahov — slope
gradient

'EP No., stream name, *distance in km from influx into WR, *left, 5righl

II1. Charakteristiky na vypoget sucinitela kvizirovnomemného pridenia — Characteristics for quasi-uniform flow coefficient calculations

. = ; Kategoria
- N W - MR- RN P T usmf;osuz
1 2 3 4 5 6 b 8 9 10 11 12
1 0,070 0,085 15,71 11,36 0,0315 1,87 29,87 3,64 22,568 0,483 11
2 0,099 0,109 9,09 6,44 0,0325 2,79 2725 3,64 16,016 0,447 V.
3 0,112 0,125 7,14 4,56 0,0333 421 24,98 3,66 8,784 0,437 IV.-V.
4 0,122 0,130 4,92 3,10 0,0337 5,18 22,69 3,17 5,389 0,410 V.
5 0,128 0,138 3,91 3,31 0,0342 6,11 23,05 3,71 5,194 0,433 IV.-V.
6 0,072 0,080 11,11 8,58 0,0310 1,99 28,41 3,15 10,710 0,487 1.
i/ 0,085 0,093 9,41 6,01 0,0320 2,71 26,10 3,07 6,739 0,484 111
8 0,121 0,129 4,96 3,55 0,0336 4,42 23,58 3,25 5,850 0,435 IV-V.
9 0,125 0,140 4,80 3,12 0,0343 6,31 2244 3,52 5,632 0,401 V.
10 0,073 0,083 12,33 8,26 0,0313 2,35 27,94 3,33 13,653 0,454 V.
11 0,117 0,123 6,84 5,24 0,0332 3,67 26,35 3,95 15,010 0,432 IV.-V.
12 0,101 0,120 6,93 5,05 0,0330 3,93 25,23 3,65 9,125 0,435 IV.-V.
13 0,119 0,133 5,04 3,50 0,0339 5,96 23,17 3,65 5475 0,422 V.

Vysvetlivky — Explanatory notes:

ds. dgs — velkost zrna zodpovedajica 50% (65%) zastipeniu odCitanom z krivky zrnitosti — grain size corresponding to a 50% (65%)
proportion read off on texture curve (m), n — stupeii drsnosti — roughness degree (=), ipy — pozdlZny sklon pokusného dseku — gradient of
experimental section (=), useku — section (%), ¢ — Pavlovského rychlostny sicinitel — Pavlovsky’s velocity coefficient m"™s™), v, -
priemernd profilova rychlost podla Chezyho — average profile velocity according to Chezy (m.s™"), Qg - kapacitny prietok - capacity discharge

(m 7l My, - sudinitel kvizirovnomerného pridenia — quasi-uniform flow coefficient (-)

'ES No., 2cm«:gory of bed resistance
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pomer ¥irky ku dlzke ;:ovodla & :d); max1mﬁlny Spe-  splnenim podmienky 3 < H.dso" (H - hlbka prietoko-
cificky odtok g,y (m™.s".km™ 2, Q100 (m®s7™"); stini-  vého profilu v m) je vysledok vztahu:
tel bystrinnosti povodia K}, (-); kategdria bystrinnosti
KB (-); maxxmélny potencialny odnos dnovych splave- 025
R.(g.B)"
nin W, (m®). Myy=——"o— (0]
(s
Vo vztahu (1) znamena:
R - hydraullcky radius (m); g — tiaZové zrychlenie
(9,81 m.s™ ), B - §1rka koryta v brehoch (m), Ok — ka-
Na ziklade naSho vyskumu na 63 bystrinich pacitny prietok (m 48" ) QOx=S8v (m 5 ), S — plocha
a 195 pokusnych tsekoch v siedmich geomorfologic- prietokového Froﬂlu m?); v - priemernd profilova
kych celkoch Slovenska sme dospeli k zaveru, Ze dob-  rychlost (m.s™"). Hodnotu priemernej profilovej rych-
rym ukazovatelom stupiia ustdlenosti koryt bystrin so  losti ,v* sme vypoéitali Chezyho rychlostnou rovnicou

METODIKA

IV. Popis pokusnych tsekov podfa vizudlneho posidenia v teréne — Description of experimental sections according to visual evaluation in
the terrain

Poradové &islo Nazov Stanienie Hpy Lpy Stav koryta*
pU! toku? v km? (m n. m.) (m) dno? svahy®
1 2 3 4 5 6 7
1 Turiec 0,350 789 40 2 9
2 Turiec 1,115 821 40 3 3
3 Turiec 1,950 857 35 3 3
4 Turiec 2,750 898 35 4 4
5 Turiec 3,315 930 33 34 34
6 RuZovi 0,210 784 40 2 2
7 RuZovi 0,970 822 35 2-3 2-3
8 RuZové 1,800 877 35 3 34
9 RuZova 2,870 942 31 4 4
10 Strich 0,190 810 40 2 2
1 Strich 1,115 862 40 34 34
12 Strich 2,350 930 35 34 3
13 Strich 3,100 1017 33 4 3-4

Vysvetlivky — Explanatory notes: Hpy — nadmorska vySka pokusného tiseku (m n. m.) — height of experimental section above sea level (m

as.l), Lpy - dlzka pokusného tdseku — length of experimental section (m)

Vysvetlivky k stlpcom 6 a 7 — Stav koryta (dno, svahy):

Dno (stlpec 6):

1 — Uplne stabilné, bez vymielania, ustilené, vyrovnané, vytvorena prirodzend dnova dlazba, bez prirodzenych prahov a stupiiov, bez vymolov.
Geometrické charakteristiky koryta sa nemenia ani poCas vy3Sich vodnych stavov.

2 - Mierne nevyrovnané, bez prirodzenej dnovej dlazby, pomiestne sa vyskytuji prirodzené prahy s vySkami do 15 cm, plytké, vii€Sinou
stabilizované vymole s hibkami do 20 cm. Vig3ie splaveniny stabilné, dochddza k odplavovaniu mensich splavenin.

3 — Stredne nevyrovnané, poetné prirodzené prahy s vyskami do 30 cm, &asté nestabilizované vymole s hibkami do 40 cm.

4 — Velmi nevyrovnané, poetné prirodzené prahy a stupne s vyskami do 50 cm a aktivne vymole s hibkami do 60 cm. Pomiestne velké
okrihliaky a balvany.

5 — Extrémne neustdlené, intenzivne, silné vymielanie, nevyrovnané, nestabilné, pogetny vyskyt hrubych splavenin a balvanov, prirodzené
stupne s vyskami nad 50 cm, hlboké aktivne vymole s hibkami nad 60 cm, zachytivanie organického (zbytky drevin) a anorganického
(splaveniny) materidlu na prirodzenych stupiioch, ¢asté a velké zmeny charakteristik koryta.

Svahy (stlpec 7):

1 — Svahy tplne stabilné, bez akychkolvek porudeni, veImi dobré ochrana svahov protier6zne uginnym vegetacnym krytom (dreviny, byliny).
Tvar profilu dlhodobo nemenny.

2 - Pomiestne (ojedinelé) mierne porusenia svahov na mi h bez vegetainého krytu a na vonkaj¥ich stranich oblikov, niektoré sa
pocas nizkych prietokov prirodzene zaceluji. Tvar profilu podlicha miernym zmendm len ojedinele.

3 — Suvislé aktivne poru¥enia svahov (nétrZe) stredného rozsahu, velmi zreteIné porusenia a vymielanie najmi vonkajsich strin oblikov,
kde sa materidl zostiva do koryta.

4 - Silné poruSenia svahov aj v priamych dsekoch, pomiestne vic§ie zosuvy materidlu z brehov do koryta, veImi intenzivne podomielanie
vonkajich strin oblikov, pogetné zreteIné zmeny tvaru prietokového profilu.

5 — Extrémne, velmi silné poruenia svahov, intenzivne siivislé podomielanie, stvislé zosuvy materidlu z brehov do koryta, protierézne
uginny vegetatny kryt neexistuje. Vplyvom erézie extrémne zmeny Sirky koryta (tvaru prietokového profilu).

'ES No., %stream name, >distance from influx in km, “bed condition, Sbottom, Sbanks
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s Pavlovského rychlostnym sicinitefom (i < 7 %, t.j.
i < 0,07 na vSetkych pokusnych usekoch).

Pri podrobnej rekognoskacii jednotlivych tokov sme
zaloZili pokusné tiseky s pokusnymi profilmi (PP). PU
boli zaloZené na dizke 30-40 m tak, aby €o najvystiz-
nejdie reprezentovali urdity tisek toku po konkrétny PU.
PP sme zaloZili tak, aby vystihovali &o najviac celkovy
charakter PU. Spolu sme zaloZili 13 PU s 13 PP - na
Turci pét PU (PP), na RuZovej $tyri PU (PP), na Strichu
Styri PU (PP), a to v rdznych vzdialenostiach od dstia
do VN (resp. na bystrine Strich od ustia do Turca).

Po vytyd&eni a zalo¥eni PU a PP sme vykonali podrob-
né terénne merania a odber vzoriek splavenin. Zmerali
sme (pomocou nivelaéného pristroja) pozdlZny sklon
PU a podrobny priegny rez PP, ktory sme vyniesli na
milimetrovy papier v mierke 1 : 100. Digitdlnym plam-
metrom sme zistili plochu prietokového profilu § (m?)
a odmeranim di¥ky omo&eného obvodu O (m) nasledne
sme vypoéltah hodnotu hydraulického rédia R vztahom
R=S.0" (m).

Vzorky splavenin sme odoberali z povrchovej vrstvy
tak, Ze na PP sme kolmo na os toku vytycili pomocou
Spagatu pruh o §irke maximalneho vyskytujiceho sa zr-
na splavenin dp,,. Na kaZzdom PP sme odobrali jednu
vzorku (spolu 13), pri¢om hmotnosti jednotlivych vzo-
riek sa pohybovali od 51,13 kg do 55,37 kg. Vykonali
sme sitovy zrnitostny rozbor. Vicsie otvory, ako obsa-
hovali sitd, sme urobili z tvrdej lepenky. Na zéklade
zbytkov na jednotlivych sitich sme uréili vdZenim ich
hmotnostné podiely, percentudlne zastipenie a vyniesli
sme krivky zrnitosti. Z nich sme od¢itali hodnoty ds
a dgs. Hodnotu dsy sme vyuZili na overenie platnosu
rozsahu pouima rovnice (1): 3,00 < H. d50 , priom
hodnota H. d5 sa v tomto vyskume pohybovala v roz-
piti od H.dsy" =3,91 (PUaPP 5)do 15,71 PUaPP 1)
(tab. IIT). Hodnotu dgs sme pouZili na zistenie stuptiov
drsnosti dna koryta (n) z tabuliek (Skopek, Novik,
1977) (tab. III).

Ostatné charakteristiky toku a povodia sme zistili
z mép v mierkach 1 : 10 000 a 1 : 25 000. Orientatne
sme vypocitali aj dalSiu charakteristiku — W; (m3). tj.
maximélny potencidlny odnos dnovych splavenin, a to
podla vztahu, ktory na tento i¢el odvodil Kronfell-
ner-Kraus (1988) v tvare:

W, =KS.1 (m% @

Vo vzfahu (2) znamena:

K - koeficient erdznej nachylnosti (-); K = k.(efs)";
k=1254; e =8,718; f=0,0016 (hodnotzy k, e, f st z ta-
buliek autora); S — plocha povodia (km®); I - priemerny
pozdi#ny sklon toku od prameiia po uzavierajiici prie-
tokovy profil povodia (%).

Hodnoty gy,ax (m3s7 km™) a Q100 sme vypotitali
pre jednotlivé povodia pomocou Dubovho vzorca (tab. I).
Stupeti ustalenosti konkrétnych usekov jednotlivych
bystrin sme najskor posidili slovnym popisom (tab. IV)
podla vizudlne zisteného stavu v teréne pocas podrob-
nej rekognoskécie jednotlivych pokusnych usekov. Na-
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sledne sme vypocitali sa€initel kvazirovnomerného
pridenia My, pomocou vztahu (1), ktory dobre vyjad-
ruje stupeii ustilenosti koryt tokov, a vysledky sme po-
rovnali.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Prehlad meranych a vypo&itanych hydraulickych

a geometrickych charakteristik jednotlivych PU a PP ob-

sahuju tab. II a I1I, popis PU podla vizudlneho poside-

nia v teréne obsahuje tab. IV.

Zo zistenych vysledkov vyskumu povaZujeme za dole-

Zité nasledovné:

— Stupeii ustdlenosti jednotlivych PU, ktory charak-
terizoval uréity tsek toku, zisteny po¢as podrobného
terénneho prieskumu, velmi dobre kore¥ponduje so
stupiiom ustélenosti, vypo&itanym pomocou vztahu
(1), €o potvrdilo naSe doterajsie vysledky.

- Hodnoty vypotitanych sii¢initelov kvazirovnomerného
pridenia My, ktoré vyjadruji stupefi ustilenosti kon-
krétnych usekov toku (vid stupnica ustélenosti v dal-
Som texte), ukézali, Ze na tokoch sa vyskytuje III.,
IV. a V. kategoéria ustalenosti, ¢o znamena Ciastone
ustilené, mierne neustilené a silno (vyrazne) neusta-
lené korytd (hodnoty M, sii uvedené v tab. III).

— Na bystrine Turiec sme vypoéltali hodnoty My, v roz-
pati od Mk = 0,410 (PU a PP 4 v km 2,750) do
Mk = 0483 (PU aPP 1 vkmO0,350) s priemernou
hodnotou My, = 0,442. Uvéadzané rozpitie znamend,
Ze Turiec ma v skimanych isekoch koryto CiastoCne
ustdlené az silno (vyrazne) neustilené (kategorie usta-
lenosti III. az V.).

— Na bystrine RuZova boli vypoEitané hodnoty M,q,
v rozsahu od Mkp = 0,401 (PU 9 v km 2,870), to je
najniz§ia hodnota stupiia ustdlenosti v tomto vysku-
me, do My, = 0,487 (PU 6 v km 0,210), to je najvy3sia
hodnota stupiia ustilenosti v tomto vyskume, s prie-
mernou hodnotou My, = 0,452. Vysledné hodnoty My,
na bystrine RuZova ukazuju, Ze tito bystrina ma (podla
jednotlivych usekov) CiastoCne ustdlené aZ silno (vy-
razne) neustdlené koryto. Z vysledkov vyplyva, Ze
ustélenost koryta v smere k prameiiu vyznamne kles4,
pri¢om v niZ8ich dsekoch je koryto &iastoéne ustéle-
né (kategoéria ustélenosti II1.), v hornych dsekoch sil-
no (vyrazne) neustilené (kategéria ustdlenosti V.).

— Na pravostrannom pritoku Turca a Strich sme vypo-
Eitali hodnoty My, v rozpiiti od M, = 0,422 (PU 13
v km 3,100) do M, = 0,454 (PU 10 v km 0,190), &o
znamena IV. a V. kategériu ustalenosti, teda mierne
neustilené aZ silno (vyrazne) neustdlené koryto. Prie-
merné hodnota M, pre tento tok je 0,436.

— Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze vietky tri skima-
né bystriny si najmé polas vysokych vodnych stavov
zdrojom zna¢ného mnoZstva dnovych splavenin a pla-
venin a potencidlnym nebezpecenstvom sidvisiacim
so zana$anim VN Turéek. Preto je potrebné vo viet-
kych skimanych tokoch o najskor realizovat vhod-
né melioraéné opatrenia (zabezpe€it i€innost prehra-
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dzok ich &istenim a podporovanim stupiia ustalenosti
najmé vysSie poloZenych usekov). Mame na mysli
najméd kon$truovanie niZ8ich prie¢nych objektov
a zmiernenie sklonu dna (prahy, stupne) z prirode
blizkych a ekologicky vhodnych materialov (drevo,
kameii). DéleZita je sandcia brehovych nétrZi pomo-
cou vegetaénych, kombinovanych, pripadne nevege-
tatnych spevneni (pdvodné dreviny, drevo, kameii).

Je potrebné tiplne zabranif prechodu mechanizmov
a vleCeniu dreva cez brody, ktoré si mimoriadne vel-
kym zdrojom splavenin. Okrem toho vznika akitne ne-
bezpetenstvo znelistenia spominanych tokov pohonny-
mi latkami, olejmi atd., o moZe sposobit vyznamné
zneCistenie aZ znehodnotenie vody vo VN. V neposledne;j
miere je potrebné venovat pozornost aj nespevnenym
zemnym cestim (odvodnenie) a pribliZovacim linkdm
s povrchom naruSenym faZkymi mechanizmami a vle-
¢enim dreva azZ do takej miery, Ze si na nich vytvorené
kolaje a ryhy a% do hibky niekolko desiatok centimetrov.
ZavaZnym problémom sd aj pomiestne sa vyskytujice
prejavy erézie na nasypovych a vykopovych svahoch
lesnych ciest. Zaznamenali sme, Ze erodovany material
sa dostdva aZ do koryt tokov, ¢im sa nielen zhor3uje
kvalita vody, ale zvySuje sa mnoZstvo splavenin, trans-
portovanych smerom k VN.

Na doplnenie vysledkov a lep§iu (ndzornej$iu) orien-
taciu v ramci diskusie uvadzam, Ze v tomto vyskume
aplikovani metodiku sme doteraz pouZili na 63 bystri-
nach na 195 pokusnych tsekoch v siedmich geomorfo-
logickych celkoch Slovenskej republiky.

Na zédklade vlastnych vypoltov stupiia ustilenosti
koryt pomocou sticinitela kvazirovnomerného pridenia
M, vztahom (1) a aj vysledkov inych autorov (Val-
tyni, 1989; V. Macura, 1990) sme vytvorili, po
porovnani s konkrétnym stavom (stupiiom) ustalenosti,
zistenym v teréne, stupnicu hodnotenia ustalenosti, kto-
ra je nasledovna:

Kategéria Stupeii ustilenosti koryta M,,
| zanaSané koryta M, =071a viac
I1. velmi dobre ustilené korytd My, = 0,54-0,70
IIL ¢iastodne ustélené korytd My, = 0,48-0,53
v. mierne neustélené koryta My, = 0,44-0,47
V. silno (vyrazne) neustilené korytd M,q, =0,36-0,43
VI extrémne neustdlené korytd My, = 0,35 a menej

Tiito stupnicu ustdlenosti sme aplikovali aj pri hodno-
teni jednotlivych pritokov VN Turéek (tab. III, stlpec 12).

V predchéadzajicom vyskume ustélenosti koryt sme
zaznamenali tieto hodnoty stupfiov ustilenosti (sucini-
telov Myp): )

V Zapadnych Tatrdch sme doteraz sledovali 19 PU
na Styroch tokoch. Zistili sme, Ze hodnoty M, sa po-
hybovali v rozpiti od My, = 0,37 do 0,48 s priemernou
hodnotou M, = 0,42.

V Nizkych Tatrach sme hodnotili 25 PU na siedmich
vodnych tokoch. Hodnoty M, sa nachadzali v rozpiti
od My, = 0,37 do My, = 0,50 s priemernou hodnotou
My, = 0,44,
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Vo Velkej Fatre sme skiimali 23 PU na piatich vodnych
tokoch. Hodnoty My, sa pohybovali v rozpiti od M, =037
do My, = 0,51 s priemernou hodnotou My, = 0,45.

V oblasti geomorfologického celku Polana sme skii-
mali 37 PU na 25 tokoch. Hodnoty My, sa pohybovali
v rozpiti od M, = 0,33 po 0,67 s priemernou hodnotou
My, = 0,50.

V oblasti Kremnickych vrchov sme sledovali 31 PU
na 6smich tokoch. Vypocitané hodnoty sd¢initela M,
sa pohybovali v rozpiti od My, = 0,40 do 0,67 s prie-
mernou hodnotou M, = 0,49.

V oblasti Veporskych vrchov sme sledovali 16 PU
na troch tokoch. Hodnota M), sa pohybovala v rozpiiti
od M,q, =0,32 do 0,53 s priemernou hodnotou M;,, = 0,41.

V geomorfologickom celku Mala Fatra sme skimali
44 PU na 11 bystrinich. Hodnoty My, sa pohybovali
v rozpiti od My, = 0,32 do My, = 0,54 s priemernou
hodnotou M, = 0,46.

V. Macura (1990) na zdklade svojich vyskumov
na Siestich tokoch v oblasti Oravy a Kysiic zistil, Ze pri
vypo¢toch si¢initela kvazirovnomerného pridenia pod-
Ia vztahu (1) sa hodnoty My, pohybovali v rozpiti od
0,48 po 0,72. Hodnoty M;,, mensie ako 0,48 a vitSie
ako 0,72 predstavovali dve oblasti neustilenosti koryt
tokov. Ak je My, > 0,72, dochédzalo k zanaSaniu kory-
ta. Ak je M,q, < 0,48, dochadzalo k erdézii koryta.

Vztah (1) na vypocet sicinitela kvazirovnomerného
prudenia na postdenie stupiia ustalenosti koryt tokov
pouZivali vo svojom vyskume aj Valtyni (1989)
a Valtyni et al. (1990). Vyskum autori uskutociio-
vali v rdznych oblastiach Slovenska, a to hodnotenim
12 vodnych tokov. Hodnoty My, podla citovanych auto-
rov sa pohybovali v rozpiiti od My, = 0,440 do M, = 0,710.
PodTa ziskanych vysledkov hodn6t sii¢initela kvézirovno-
merného pridenia My, v porovnani so skutonym sta-
vom koryt rozliSuje autor tri zdkladné skupiny typov
koryt, a to:

1. ustdlené koryta, kde My, = 0,53 a viac,
2. tiastotne ustdlené korytd, kde My, = 0,46 az 0,52,
3. neustdlené korytd, kde My, = 0,45 a menej.

V.Macura etal. (1995) uvadzaji, Ze hodnota My,
mdZe nadobiidat r6zne hodnoty podla charakteru toku.
Pohybuje sa (podla tychto autorov) od M, = 0,4 v kame-
fio-Strkovitych korytich aZ do 2,0 v korytich v oblas-
tiach raselinisk. Zistili sme, Ze v bystrinnych korytach,
ktoré sme sledovali v naom vyskume, boli vo viace-
rych pripadoch hodnoty M, < 0,4. Tento fakt vysvet-
Tujeme tym, Ze pokial citovani autori rie¥ili problema-
tiku ustalenosti na vodnych tokoch niZ8ich oblasti, my
sme sa zaoberali najmé tokmi v hornych dsekoch (vys-
Sich oblastiach) — bystrinami.

ZAVER

Vodarenské nadrze maju hlavny ucel v zésobovani
obyvatelstva pitnou vodou. Kvalita vody v nadrZiach
zé4visi od mnohych vplyvajicich &initelov. Jednym z nich
je aj stupeii ustalenosti pritokov, pri¢om v pahorkati-
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nich a horskych oblastiach majii tieto pritoky charakter
bystrin, ktoré si charakteristické extrémnym kolisanim
vodnych stavov a tvorbou, transportom a ukladanim
splavenin. Tieto pri¢iny spdsobuji zan4Sanie vodaren-
skych nddrZi a zhor$ovanie kvality vody v nich. Preto
je potrebné tento $kodlivy proces zastavit, resp. obmed-
zit na minimélnu mieru. Ak méme navrhnit konkrétne
melioraéné opatrenia v jednotlivych pritokoch vodéren-
skych nadrZi, musime d6kladne poznat charakter tychto
tokov a stupeii ich ustilenosti. Podla stupiia ustdlenosti
je moZné erézne procesy v tokoch presne lokalizovat,
mapovat, urovat prioritu a intenzitu zasahov zlep3uji-
cich stav koryt. Pomocou vysledkov vyskumu stupiia
ustalenosti pritokov vodarenskych nadrzi je siCasne moz-
né prognézovat dalSiu morfogenézu koryt a ich vymie-
laciu a transportni schopnost. Okrem uvedeného prak-
tického vyznamu maji predkladané vysledky vyskumu
aj vyznam teoreticky. Ten spoCiva v pokraovani ove-
rovania pouZitych metodickych postupov v konkrétnych
tokoch a porovnédvani vypo&itanych vysledkov ustéle-
nosti s vysledkami zistenymi v teréne. Predpokladanym
vysledkom maji byt SirSie zovSeobecnenia podopreté
dlhodobej§im vyskumom. Hlavnym ciefom tychto sna-
Zeni je komplexné zlepSovanie odtokovych pomerov
v povodiach a zlepSovanie kvality vody vo vodnych
tokoch, najmi ak su pritokmi vodérenskych nadrZi.
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EVALUATION OF TRIBUTARIES TO TURCEK WATER-STORAGE RESERVOIR
IN THE KREMNICKE HILLS WITH RESPECT TO BED RESISTANCE

M. Jakubis

Technical University, Faculty of Forestry, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

Research on the degree of bed resistance of tributar-
ies to Turek Water-Storage Reservoir (WR) is the ob-
jective of the present paper; this hydraulic structure is
situated in the north-east part of the geomorphological
formation Kremnické Hills, in the subformation Flo-
chovsky chrbét range. It is a watershed of the Véh river
(SVP-VIII) and its subwatershed No. 4-21-05. Water-
storage reservoirs are supplied by three tributaries —
torrents (Jakubis et al., 1995): Turiec, RuZova and
Strich, the latter stream is a right-sided tributary to Tu-
riec at a distance of 0.750 km from its influx into WR.

The total area under observation is 26.48 km?, total
stream length is 31.163 km and average stream density
is 1.177 km™".

Bed resistance implies a hydraulic equilibrium under
such a state that is not disturbed at low, average and
high discharges to any larger extent. The low degree of
bed resistance results in torrent erosion and potential
silting up of the reservoir. These factors cause a de-
crease in the water-storage reservoir capacity, and con-
sequently the impairment of water quality.

Bed resistance degree was determined by visual
evaluation of the present state of experimental sections
(Tab. IV), and by calculating the coefficient of quasi-
uniform flow using equation (1) (Tab. III). The results
of both procedures were compared, and they were found
to be in good agreement.

Research on torrent bed resistance has been conducted
since 1990, and described methodology has been ap-
plied to 63 torrents, to 195 experimental sections in
seven geomorphological formations of the Slovak Re-
public.

The following scale for evaluation of bed resistance
degree was drawn up applying our own calculations of the
degree of bed resistance using the coefficient of quasi-uni-
form flow M,;, and equation (1) and the results presented
by other authors (Valtyni, 1989; V. Macura, 1990)
after comparison with the specific condition (degree) of
bed resistance determined under field conditions:

Category  Degree of bed resistance ML
I Bed silting up My, = 0.71 and more
1L Very good resistance Mkp = 0.54-0.70
1L Partial resistance My, = 0.48-0.53
Iv. Moderate resistance My, = 0.44-0.47
V. (Very) low resistance M, = 0.36-0.43
VL Extremely low resistance My, = 0.35 and less

The above scale was used for evaluation of tributar-
ies to Turéek WR (Tab. III, column 12).

Tab. I shows basic characteristics of the watershed,
Tab. II shows basic geometric characteristics of experi-
mental profiles; characteristics for calculation of bed
resistance degree and resultant values of calculations
according to equation (1) are given in Tab. III, and
verbal description of bed resistance degree in selected
experimental sections is given in Tab. IV.

These important results should be mentioned:

— Degrees of bed resistance in the separate experimen-
tal sections (ES), which described the stream secti-
ons, determined by detailed field surveys, are in
good agreement with degrees of bed resistance cal-
culated by equation (1).

— The calculated range and average values of quasi-
uniform flow coefficient My, showing degrees of
bed resistance in the particular sections of the sepa-
rate torrents, are as follows:

Turiec - My, from 0.410 to 0.483, average value 0.442;

RuZova — My, from 0.401 to 0.487, average value 0.452;

Strich - My, from 0.422 to 0.454, average value 0.436.

Applying the above results, exact localization and
mapping of harmful processes (torrent erosion, silting
up of Hriflova WR) in the particular torrents (or tribu-
taries to WR) will be feasible in practical conditions, as
well as prioritization of specific reclaiming measures to
be taken in torrents and their watersheds, and forecast-
ing of their further morphogenesis and erosive and
transporting capacities.
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AKTUALITA

NAVRH KRITERIf PRO PONECHANI CASTI LESA
PRIROZENEMU VYVOJI V PODMINKACH II A
ZON NARODNIHO PARKU SUMAVA

PROPOSED CRITERIA TO AID IN EVALUATING ZONE II A SITES
IN THE BOHEMIAN FOREST NATIONAL PARK FOR DESIGNATION

AS NON-MANAGED AREAS

V. Podrazsky', S. Vacek?, W. K. Moser’

! Ceskd zemédélskd univerzita, Lesnickd fakulta, 165 21 Praha-Suchdol
2 Vyizkumny ustav lesniho hospoddrstvi a myslivosti, Vyzkumnd stanice Opocno, Na Olivé 550,

517 73 Opocno

3 Tall Timbers Research Station, Tallahassee, Florida

ABSTRACT: The presented work summarizes knowledge concerning state, dynamics and structure of forest ecosystems as
for their ability for further development without human impacts. There is a wide need in the Bohemian Forest National Park
to have criteria enabling the declaration of forest complex designed as forests not demanding further management (left to
natural development). For these purposes, criteria based on the minimal area of these complexes, species composition of these
forests and stand as well as forest structure are proposed for the National Park Administration.

forest ecosystems; natural development; species composition; structure; protected area management

ABSTRAKT: Price shrnuje poznatky tykajici se stavu, dynamiky a struktury lesnich ekosystémi z hlediska moZnosti jejich
ponechani pfirodnimu vyvoji, resp. vyvoji bez aktivniho lesniho obhospodafovani. V soudasnosti jsou tyto tidaje vysoce
aktuélni pro management chranénych Gzemi v&etn& rozsihlych ploch na teritoriu NP Sumava. Kritéria pro uznani lesnich
porosti schopnych dal§iho samostatného (tzv. pfirodniho) vyvoje byla formulovéna na zdkladé minimélni plochy, druhového

sloZeni a struktury porostii a lesnich komplexi.

lesni ekosystémy; piirodni vyvoj; druhové sloZeni; struktura; chranéna dzemi

LA0)))

Znacné rozlohy izemi NP Sumava (10 075 ha) tvoii
tzv. IT A zény, tj. oblasti, jeZ svym charakterem dosud
neodpovidaji poZadavkim kladenym na lesni ekosysté-
my schopné samostatného vyvoje (autoregulace). Svym
sloZenim, stavem (druhovou, prostorovou a vékovou
strukturou) a Casto ani vymérou neodpovidaji soudas-
nym pfedstavam o lesich piirodniho charakteru, a to
pres zna¢n& mé&kka kritéria pfi vyhlaSovani I. z6ny NP,
tj. z6ny bezzasahové, a spise politicky neZ odborny cha-
rakter téchto rozhodnuti ve fazi bezprostiedné po zalo-
Zeni NP. V budoucnu by pak podil porosti bez pfimého
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vlivu lesniho hospodéfe mél tvofit rozhodujici East vze-
mi parku, tj. nejvétsi podil jeho plochy.

Z tohoto divodu je vysoce aktudlni stanovit kritéria,
podle kterych se budou vyhlaSovat jednotlivé komplexy
lest za lesy schopné samostatného, Cisté pfirodniho vy-
voje. Tato kritéria je potiebné exaktné stanovit na zé-
klad€ soudobych znalosti o dynamice lesnich ekosysté-
mi, zejména pak ekosystému pfirodnich lest. PrestoZe
vyskyt pfirodnich les, resp. pfisné pfirodnich lesi, je
ve stfedoevropskych pomérech prakticky nulovy, lze
vyuZit poznatkd z fady pfirodnich rezervaci, ponecha-
nych jiZ desetileti aZ staleti samostatnému vyvoji (napf.
NPR Boubinsky prales, PR V baZinkach, PR Zofinsky
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prales, PR Zakova hora aj.). Dal§im zdrojem poznani
jsou poznatky rozsihlého lesnického a ekologického
vyzkumu u nés i v okolnich evropskych zemich, orien-
tovaného na dynamiku lesti chranénych oblasti i lest
hospodafskych s riznym typem, charakterem i intenzi-
tou managementu.

Znacny soubor poznatki poskytuje u nas doposud
opomijeny zdroj, a sice poznatky americkych ekologi
a lesnikl o stavu a dynamice lesi mirného pisma. Na
severoamerickém kontinentu se zachovala zna&n4 plo-
cha lest dosud bud bez pfimého vlivu Elovéka, nebo
s vlivem minimalnim. Pravé sem se v poslednich 50 le-
tech koncentruje zijem lesnikil, zejména v souvislosti
s hledanim zpiisobii obhospodafovani lest na ekologic-
kém zédklad€. To, co je v Evropé véci lesnické praxe,
jakkoli osvicené, a dile spiSe citu a pfedstav, je v pod-
minkdch Severni Ameriky stavéno na pfisné védecky
zdklad. P&stovéni lesdt v CHU rovn&% ovliviiuji tlaky
vefejnosti, vyZadujici tzv. ekologizaci lesnickych obort
a lesniho hospodaistvi jako celku. Z odborného hledis-
ka jsou vSak v severoamerickych pomérech zékladem
pro lidské aktivity nikoli pfednostné poznatky p&stova-
ni lest jako lesnicko-technické discipliny, ale zévéry
ekofyziologického, ekologického a ekosystémového
vyzkumu. Proto je tfeba pokusit se o jejich posouzeni
i v podminkach ¢eskych zemi, zejména kdyZ jsou zavé-
ry naSeho péstebniho vyzkumu (i kdyZ srovnatelné co
do vychodisek, pfistupu i vysledki) neustile v podmin-
kich konfrontaci s ochranou pfirody a populdrn& cha-
panymi ekologickymi tlaky zpochybiiovdny. To se tyka
nejen laické verejnosti, ale i obanskych, ekologickych
iniciativ a predstaviteli administrativni a decizni sféry,
ba dokonce i Césti lesnické vefejnosti.

OBECNE PRISTUPY A VYCHODISKA

Uvodem je nutné stanovit n&kolik z4sadnich predpo-
kladu a deklarovat zékladni pfistupy pro charakteristiku
procesu vyhlaSeni porostd na tizemi NP Sumava jako
souasti I. zén a pro jejich ponechani dal$imu vyvoji
bez pifimého vlivu Elovéka. Je tfeba vyjit ze zkuSenosti,
Ze lesni porosty sledované oblasti jsou vystaveny puiso-
beni Elovéka po staleti, a v disledku toho se podstatné
zménila jejich druhova i geneticka skladba, rozloha,
struktura i dynamika vyvoje véetn€ vyvoje samovolné-
ho. Za pfisné pfirodni lesy (bez vlivu ¢lovéka) jiZ neni
moZné oznacit prakticky Zadné porosty, men3i C4st les-
nich porostu Ize chéapat jako lesy pfirozené (s ,,pfirodni*
skladbou, ale zmé&n&nou prostorovou a vékovou struk-
turou) &i lesy pfirodé blizké (schopné pfimého samo-
volného vyvoje smérem ke klimaxu bez pfedchoziho
velkoplo§ného, resp. celoplo§ného rozpadu). V podstat-
né vét§iné se jedna o lesy v minulosti chdpané jako lesy
ryze hospodaiské, které prodélaly fadu zmén v pfistupu
lesniho hospodafe, kde v poslednich desetiletich byla
v disledku zapadni hranice minimalni hospodéiské ak-
tivita, jeZ se vSak zarovefi v soucasné dobé& dostdvaji na
hranici obdobi fyzického doZivani, rozpadu a jsou pre-
disponovany diky svému stejnorodému a stejnovékému
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charakteru vlivu rozsshlych kalamit. Samostatnou pro-

blematikou je riiznorodd genetick4 kvalita pred cca

120 lety vysazeného smrku.

Problém pro management NP nepfedstavuje ani tak
vlastni charakter t&chto lesii — pfi mozaikovitém malo-
plo¥ném rozpadu je moZna bezproblémovi prirozeni
obnova téméf vSech uvaZovanych lokalit, ale velkoplo§-
ny, resp. prostorové a v&kov& nediferencovany celo-
plo¥ny charakter téchto pochodi. P¥i zachovani priority
Cisté prirozeného vyvoje je tak vylougeno jiné poslani
lest NP i plnéni mimoproduk&nich funkei lesa na pod-
statné 4sti izemi soudasn&. Z tohoto diivodu Sprava
NP aplikuje a my pfednostn& doporucujeme diferenco-
vany piistup a provadéni lesnickych aktivit, majicich
slouZit prioritn€ dalsi izemni diferenciaci v porostech
NP. Tento pfistup rovnéZ omezuje a% vylutuje opako-
véni téZe situace potfeti, na zna&né &asti tizemi Sumavy
jiZ poctvrté, vZdy v intervalu 120-140 let. Jak naznaduji
dosavadni vysledky vyzkumu, ktery jsme provedli, to
neni bez aktivniho pfistupu zaru&eno.

K zékladnim principim pfistupu k vyhla§ovani &asti
lesa jako schopnych samostatného vyvoje je tfeba pfe-
deslat:

— Uvedena kritéria nemaji zajistit stzav lesa, ktery by
zhruba odpovidal pfirozenym pomé&rim, ale pfede-
v8im vytvofit podminky pro relativné rychlé a pfimé
sméfovani k tomuto stavu. To znamend, Ze ,hospo-
déiska“ ¢innost ustane v obdobi, kdy s velkou prav-
dépodobnosti pii absenci dalSich intervenci nedojde
k celoplo$nému rozpadu porostu, ale k vyvoji smé-
rem odpovidajicim dynamice pfirodniho lesa a niko-
li v situaci, kdyZ je tento stav jiZ nastolen. Vétsi
uzemni podil ranych stadii primarni sukcese neni
vhodny vzhledem k soufasnému vyuZivani krajiny
i k jinym neZ pfirodovédeckym ucelim (rekreace,
turistika, akumulace vodnich zdrojii, ochrana pidy
apod.). Piesné stanoveni ,,pfirodniho* stavu ani neni
mozné vzhledem k obtiZnosti ¢i dokonce nemoZnosti
rekonstrukce puvodnich lest, ani neni Zadouci vzhle-
dem k nejasné budouci dynamice biosféry a jejim
predpoklddanym zménam v blizké budoucnosti.

— Uvedeny piistup slouZi i k zaji$téni variability alter-
nativ budouciho vyvoje. Vzhledem ke zménam
v biosféfe v minulosti i v budoucnosti neni v sou-
tasné dob& bezpetné vytycit jedinou strategii a dy-
namiku lest jako Zadouci a aktivné postupovat vici
variantdm ostatnim. Zadouci je naopak vytvofit pod-
minky pro samovolny vybér moznosti.

— Tyto pfistupy se musi uplatiiovat v urlitém prosto-
rovém, resp. plosném ramci vyvoje lesu, tj. lesy
schopné samovolného vyvoje bez velkych vykyvi
ohroZujicich jejich podstatu musi zaujimat uritou
rozlohu. Minimalni areal predstavuje 30-120 ha podle
typu lesniho ekosystému. To zajisti stabilitu jejich eko-
logickych funkei i pfi kalamitach ,pfirodniho* charak-
teru, tj. kalamitich odpovidajicich pomé&rim dané geo-
grafické oblasti, samoziejmé s vyjimkou katastrof
(poZéry, smrt€). MaloploSny rozpad lesa je soucasti
normélniho vyvojového cyklu pfirodnich lest.
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— Cilené zasahy se budou tykat druhového a genetic-
kého sloZeni porostii a dile pak jejich prostorové
a vékové struktury. Zakladnim pFistupem viak opét
nebude rekonstrukce piivodniho stavu, ale vytvofeni
variabilnich struktur, ve kterych se bude odehravat
samovoln4 selekce variant na zakladé€ odpovidajiciho
stavu vychoziho. Aktivni pfistup se musi fidit prin-
cipy minimalizace nezbytnych vstupii a nakladi.
Prvni z nich mé zajistit minimélni ovliviiovani tzv.
pfirozeného vyvoje, druhy pak nejmensi moZny eko-
nomicky dopad vyloudeni lesnického hospodaieni
a co nejmensi spoletenské ndklady na management
velkoplo¥ného CHU.

POZADAVKY NA DRUHOVE SLOZENf POROSTU
L. ZON

Odpovidajici druhové sloZeni vegetadniho krytu je
zékladnim pfedpokladem pro deklaraci jakéhokoli chré-
néného tzemi, kde pfevaZuje ochrana pfirodnich (bio-
tickych) hodnot. Je zdsadn& dileZité i v ptipad& NP Su-
mava. Je sice zduraziiovéno, Ze dominantnim druhem je
zde smrk ztepily a podstatni zména druhové skladby je
neZddouci, alespofi na &4sti plochy NP viak tyto pfed-
stavy vyZaduji uritou korekci. Typologové zdiraziinji
specificky pfistup k typologickému prizkumu Sumavy,
ktery v soucasné dobé& prodé€lava revizi. Na druhé strané
i historické uidaje uvadéji vyskyt a hospodéiské vyuZi-
véani listnatych dfevin (buku, javoru klenu) a jedle
v mistech, kde dnes zcela pfevlada smrk.

Tyto skute€nosti indikuji nutnost pocitat se zastou-
penim jinych dfevin, neZ je smrk, na podstatné vétsi
plose, neZ bylo pivodné potitino. Zdroje pro pfirozenou
obnovu téchto druhti v8ak aZ na né€kolik izolovanych ize-
mi naprosto nedostaduji, popfipadé zcela chybéji. Je
nutné uvaZovat o umélé obnové pied ponechanim pfi-
sludného tzemi tzv. pfirodnimu vyvoji. Samovolné $i-
feni t€chto dfevin na Zadouci mista je sice moZné, ale
pohybovalo by se v dimenzich holocenniho vyvoje.
Vznikl by tak zasadni rozpor s ostatnim poslanim NP
jako vyznamného krajinaiského a celospolecenského
faktoru.

V soucasné dobé tedy probiha (nebo bude probihat)
revize typologického pruzkumu. Zaroveii jsou k dispo-
zici udaje prizkumu historického, umoZiiujici rekon-
strukci, byt ve zna&né Sirokych mezich, pivodniho slo-
Zeni porosti nebo alespoii raimcového vyskytu dievin.
Jsou — nebo v blizké budoucnosti budou - udaje umoz-
riujici posoudit nutnost obnovy jednotlivych drevin. Ta-
to faze nevyZzaduje specificky vyzkumny pfistup, typo-
logicky prizkum je technickou, rutinni zaleZitosti
a historicky prizkum se uvadi jako soudast n&kolika
probihajicich vyzkumnych projekti.

Na druhé strané pro potfeby deklarace 1. zén, tedy
vyli§eni komplext lesa schopnych dal¥iho samostatné-
ho vyvoje, neni nutné znat pfesny pomér, procentualni
parametry a lokality vyskytu jednotlivych dfevin. Zcela
dostatuje, aby tyto dfeviny byly na plo$e pfitomny ve
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formé schopné dal3i reprodukce, tj. postacuje bud né-
kolik skupin, &i soubor individui, schopnych v dlouho-
dobém meéfitku rozmnoZovani a samovolného ¥ifeni
v pfiznivych podminkich a v odpovidajicich ¢asovych
dimenzich respektujicich ostatni faktory posléni parku.
Predpoklddané makrozmény biosféry v blizké budouc-
nosti (napf. oteplovédni, zmény sraZkovych poméril)
a jejich nezndmy a t€Zko odhadnutelny charakter do-
konce formulaci optimalniho stavu vylucuji.

Pro jednotlivé komplexy lesa, jeZ se pfipravuji k vy-
hlaSeni jako I. z6ny, by tedy mély byt na zakladg typo-
logického prizkumu definovany druhy dfevin, jejichZ
obnovu na plo¥e je tfeba zajistit. Z hlediska druhové
diverzity Ize o splnéni kritéria druhového sloZeni uva-
Zovat v pripadé, kdy jsou zde tyto dfeviny pfitomny
v mnoZstvi, zdravotnim stavu a stadiu, schopném zajis-
tit plynulou a stdlou, tedy trvalou reprodukci téchto
druhu. Tento stav, jehoZ vSak v fadé pfipadi bude nutné
dosahnout umélou obnovou a vychovou porostil, zajisti
i moZné alternativy daldiho vyvoje. Kli¢ovou zistiava
i otdzka stavll vysoké zvéfe, kterd limituje pfirozenou
a bez nékladnych a rozsahlych opatfeni i umélou obno-
vu lesa na celém uzemi NP stejné jako v jinych oblas-
tech CR.

POZADAVKY NA PLOSNE PARAMETRY POROSTU
I. ZON

Plosné parametry komplexu lesnich porosti schop-
nych samostatného vyvoje by mély byt uréovéany pod-
minkami pfedpokladdanymi v pfirodnim lese. Charakte-
ristikou, z niZ je tfeba jednoznalné vyjit, je textura
pfirodniho lesa. Ta se chépe jako forma a velikost plos-
ného rozmisténi a stfidani asti pfirodniho lesa s rozdil-
nou strukturou (Korpel, 1991). Jeji diferenciaci pod-
mifiuji vyvojové procesy a viZe se na vyvojova stadia
a faze, proto zvyraziiuje mozaiku rozmisténi vyvojo-
vych stadii a jejich fazi v Sir§im plo$ném rozsahu. Tex-
tura je vysledkem piedchézejicich vyvojovych procesi
a z jejiho soudasného stavu je moZné usuzovat na pfi-
padné antropické vlivy v minulosti a rovnéZ predpokla-
dat se znaCnou pravdépodobnosti i dal$i vyvoj v bu-
doucnosti. Cim je stfidani vystavbovych (strukturnich)
odli¥nosti a vyvojovych fazi maloplo¥né&jsi, tim je i vy-
voj pozvolnéjsi, cely itvar pfirodniho lesa stabilnéjsi
a pri trvalosti vyrovnanéj§i na mensi ploSe. Naopak —
¢im je stfidani vyvojovych fazi velkoplo$né&jsi, tim
mensi je pruZnost a stabilita a Casové zmény vyvojo-
vych fazi jsou néhlej§i. Na dosahnuti vyvojové samo-
statnosti je zapotfebi v&t3i celkové vyméry. VEtsi druhova
diverzita a ¢lenitost terénu podmiiiuje maloplo¥nost
textury a naopak. Ve smiSenych stfedoevropskych pfi-
rodnich lesich se fyziognomické texturni formy stiidaji
na plochéch v rozmezi 300 aZ 700 m?, ve smrkovych
pfirodnich lesich mimo subalpinské pdsmo vSak dosa-
huji vyméry 0,5 ha i vice. Velikost mozaikovitych Casti
a celkovy soudtovy podil vyvojovych fazi z celkové
vyméry lesa jsou dobrymi ukazateli biologické vyrov-
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nanosti ristovych a vyvojovych procesi, trvalé stability
a vyvojové samostatnosti (Korpel, 1991).

NedodrZeni poZadavki dostatetné velikosti (rozlohy
minimalniho areilu) ma v na$ich podminkach za nésle-
dek i nestabilitu maloplo$nych chran&nych dzemi ve
vét§in€ pfipadl a nese s sebou nutnost nikladnych
a komplexnich plant péce. Je vSak nutné uvést, e ma-
loploSnost téchto izemi je priméarné déna zbytkovym
charakterem téchto lokalit v kulturni, intenzivn& vyuZi-
vané &eské a moravské krajin&. Casty, ale zna&né rizi-
kovy pfipad tak pfedstavuje situace, kdy fragmenty pfi-
rozenych porostii nejsou soudasti rozsahlejSich lesnich
komplexi, ale maji ostrovni charakter. V kazdém pfi-
padé velikost téchto ttvard nezaruduje v pfipadé samo-
statného vyvoje jejich zachovani a trvalost, ponechani
pfirozenym procesim znamena v del3i perspektivé i z4-
nik diivodu ochrany téchto stanovist.

Na zakladé disponibilnich obecnych tidaji o stabilité
a plo¥né vyrovnanosti komplexi pfirodniho lesa je
mozné usuzovat na minimalni vyméry, jeZ mohou se
znacnou pravdépodobnosti zajistit vyvojovou samostat-
nost a stabilitu bud pfirodniho lesa, nebo lesa ponecha-
ného samostatnému vyvoji Jenik, 1996; Korpel,
1991; Michal, 1994), tj. na minimalni areély. Veli-
kost minimélniho aredlu se pfitom zna¢né li§i podle
charakteru lesnich ekosystémi. V nejniZSich vegetad-
nich stupnich ve smiSenych porostech dosahuje rozlohy
kolem 30 ha, naproti tomu v nejvy$8ich LVS a u jed-
nodruhovych porosti (smr&iny) se pohybuje i kolem
120 ha. Zatimco u bucin ¢i smiSenych porosti niZSich
a stfednich poloh tedy miZe byt tato plocha pomérné
mala (i 20-30 ha), u smrkovych porosti musi byt roz-
loha pomé&rné vyssi, tedy 80-120 ha. Tuto hodnotu, tj.
80 ha souvislé plochy, Ize i v podminkich NP Sumava
povaZovat za arbitrirné stanovené minimum pro ,,0sa-
mostatn€ni* komplexu porostil a jejich ponechéni dal-
§imu samostatnému vyvoji. Vyjimkou miZe byt pripad,
kdy by se timto opatfenim spojily dvé jiZ existujici
funkeni I. z6ény a vznikl tak zajistény komplex lesa se
schopnosti autoregulace. V podminkéch zna&né& naruge-
nych ekologickych vztahi na izemi NP Sumava pak lze
doporucit, aby jako samostatné komplexy lesa 1. z6n
byly vyhlaSovény spiSe rozlohy vétsi, pfedev§im vzhle-
dem ke stejnovékému a stejnorodému charakteru dosa-
vadnich porostd, zna¢né odchylnych od ideélu pfirod&
blizkého lesa. Zaroveii je tieba respektovat ,pfirodni‘
hranice a linie a nevytvafet ndsilné porostni soubory
v terénu, primé linie, kontrastni kontaktni z6ny narusu-
jici vzhled lesa apod.

POZADAVKY NA STRUKTURU POROSTU I. ZON

Struktura porosti urenych tzv. pfirodnimu vyvoji je
kardinalni otidzkou budouciho managementu lesi na
podstatné &asti NP. Zakladni teze minimdalnich rozloh
a druhového sloZeni porostii jsou obecné pfijimény
i v rAmci managementu CHU a byly predmétem vy-
zkumnych Setfeni. Naproti tomu otizka uspofadani jed-
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notlivych porostl a jejich komplexu byla pfedmétem
zdjmu jen v ojedinélych piipadech. V evropskych po-
mérech v tom ma duleZitou lohu i absence porosti
vhodnych ke studiu tohoto typu. Stdvajici, v&t§inou ma-
loplo¥nd CHU, pokud maji pfirozené druhové sloZent,
pak maji rozlohu neumoZiiujici jejich samostatny vyvoj
a vyZaduji vesmés aktivni pfistup.

Otézky struktury porostii byly na druhé stran& v cen-
tru pozornosti lesnikli od pogtkd lesnictvi jako tech-
nického a v&dniho oboru. V&tSinou viak (alespoii v ev-
ropskych podminkéch) souvisely s hospodafenim
v lese, které mélo zajistit trvalou, stilou a vyrovnanou
vyt&€Z. Tak byl v lesnictvi poprvé formulovén princip
trvalosti v lesnim hospodafstvi (Poleno, 1996). Né&-
kolik set let se pak generace lesnikii snaZily najit opti-
mélni systém hospodafeni v lese, umoZiiujici trvalost
jeho uZitkl. VétSinou se tyto tendence prosazovaly
v systému stejnorodych a stejnovékych lest, jehoZ pro-
duktem jsou i dne¥ni porosty Sumavy, nebo alespoii
jejich naprosta vét§ina. Pom&rn& brzy se hledaly
a exaktné zkoumaly alternativni cesty. A% v sou&asné
dobg je vSak tento poZadavek striktn& spojovén s tzv.
pfirodé blizkym &i tzv. ekologicky orientovanym hos-
podafenim, splyvajicim i v zahrani&i pro vétSinu ekolo-
gicky zaméfenych biologi, aktivisti a nové i tfednikt
(v€etné administrativy EU) s jednou z alternativ, zna-
mou jako vybé&rny hospodaisky zpusob.

1. Distribuce tloudték (véku)
v komplexu stejnovékych
porostit (A) a porostu nestej-
novékych (B) podle Far-
rara (1996) - Diameter
(age) distribution in com-
plexes of even-aged (A) and
uneven-aged (B) stands
(Farrar, 1996)

Z hlediska struktury je zavaZna jedna véc: rozbor
struktury hospodaiskych lesu (struktury vékové a struk-
tury tloustkové, ktera ji v evropskych klimaxovych le-
sich do zna¢né miry miZe nahradit) prokéizal, Ze oba
hlavni hospodéiské zpiisoby vykazuji podobné rozdéle-
ni jedinci v té€chto umélych lesnich ekosystémech, a to
bez rozdilu druhového sloZeni (obr. 1). Tvar distribu&ni
kfivky pruméru (do jisté miry i véku) lze charak-
terizovat negativni exponencidlni funkci (tvar obracené-
ho J, reversed J-shape). V pripadé stejnovékého hospo-
dafského lesa se jednd o cely komplex porosti,
reprezentovanych hospodéafskou skupinou, v pfipadé
vybérného lesa je cilem dosdhnout téhoZ stavu v kaZ-
dém jednotlivém porostu, na nejmen¥i moZné ploge
(Assmann, 1970; Farrar, 1996; Guldin, Ba-
ker, 1998). Vyrovnanosti je tak v prvnim pfipad€ do-
sahovino v rdmci komplexu porostii (hospodéisky sou-
bor, skupina, majetek), ve druhém v ramci kazdé
jednotlivé &asti lesa. V hospodéfskych lesich miZeme
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uvaZovat vyrovnanost produkce a vytéZe, v lesich pfi-
rodnich, resp. v lesich vy&lenénych pro ochranu pfirody
je pak Zadouci vyrovnanost typu ekologické stabilita,
vitalita a vyrovnanost reprodukce.

Ekologi¢ti aktivisté ve svém tlaku na lesnictvi jako
obor narodniho hospodafstvi ztotoZiiuji velice Casto pii-
rodni lesy a lesy pfirodé blizké, reprezentované hlavné
lesy vybérnymi. Jedna se vSak o zna¢ny omyl — lesy
pfirodé blizké a lesy vybémé jsou lesy hospodarské,
slouZici prioritn& pro dfevni produkci. Vedlej$im efek-
tem je pak v&t¥i ekologicka stabilita t&chto porosti. Pfi-
rodni les ve stfedoevropskych podminkéach se v ur¢itém
stadiu svého vyvojového (ontogenetického) cyklu bliZi
tzv. vybérné struktufe, ale to plati jen pro etapu stadia
obnovy a dorustani (Korpel, 1991; Korpel, Sa-
niga, 1995). Ve stadiu optima s typickou jednovrstev-
nou vystavbou se struktura piirodniho lesa miZe bliZit
i struktufe stejnovékého porostu s pfiblizné normalnim
rozdélenim tloudt€k. Je viak tfeba op&tovné zduraznit,
Ze to se tykd v prvni fadg jednotlivych porostii a dokon-
ce pouze jejich Casti.

Pfi determinaci a lokalizaci komplexu porosti
schopnych samovolného vyvoje viak neni dileZita situace
v kazdém jednotlivém porostu, ale cilem je popsat po-
méry v celém souboru (Guldin, Baker, 1998;
Meyer, 1943). Byly také popsany rozdily v tloustko-
vém rozdéleni v rdmci komplexu stejnovékého a ne-
stejnovEkého lesa. U lesa vé€kovych tfid je vEtSi podil
slabsich dimenzi (kfivka rozdéleni klesd strméji) neZ
v pfipadé lesa vybérného (Assmann, 1970; Far-
rar, 1996 — obr. 1).

V lesich pfirodnich pak byl popsan je$t¢ pon&kud
odchylny typ tloustkové distribuce (Goff, West,
1975). K¥ivka popisujici toto rozdéleni byla uréena jako
sigmoidni kiivka s nékolika vyzna¢nymi vétvemi. Prvni
dvé vétve pfipominaji hospodaisky les: prvni z nich je
uréena mladSimi fizemi ve stejnovékém lese nebo
zmlazujicim se podrostem v lese vybérném. Je charak-
teristickd strmym sestupem a postupné se sniZujicim
poklesem spolu se zvySujicimi se tloudtkovymi tfidami,
druhd etapa pak velice pozvolnym poklesem Cetnosti
v zavislosti na tloustce (v&€ku). Tyto dvé faze jsou ur-
Eeny tzv. podrostem a podirovni a vitdlni drovni. V ko-
necné fazi pak neni kfivka nahle ukonéena diky téZbé
silnych dimenzi, ale klesa v dusledku dosazeni limitd
rustu stromovych individui v tzv. senescentni fazi (na
individualni drovni — obr. 2).

Pro udely vyliSeni porostl a jejich soubort pro sa-
movolny vyvoj lze z uvedenych skutenosti vyjit. Je
mozné ucinit zavér, Ze porostni struktury bliZici se
svym tlou$tkovym rozdé€lenim negativni exponencialni
kfivce, byt s uritymi vykyvy, lze povaZovat za schop-
né samoreprodukce a tedy autoregulace. To vSak plati
nejen pro jednotlivé porosty, ale i pro jejich soubory.
Komplex lesa, ktery se vyznacuje touto distribuci tlous-
ték, se tedy v del§ich ¢asovych dimenzich bude pravdé-
podobné vyvijet jako stabilni lesni celek, a to pfes moz-
ny celoplo$ny rozpad (a naslednou obnovu) ve svych
jednotlivych tsecich. Striktni dodrZeni tvaru sigmoidni
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2. Distribuce tlou$t€k v porostech reprezentujicich pfirodni lesy
(Goff, West, 1975): 1 - podrost a podiroveii (vysokd mortalita),
2 - vitdlni Groveii (nizkd mortalita), 3 — pfestarla drovefi (vysoké
mortalita) — Diameter distribution in stands representing natural for-
ests (Goff, West, 1975): 1 — undergrowth (high mortality), 2 -
vital main level (low mortality), 3 — senescent phase (high mortality)

kfivky a hladky pribéh bez vyraznéjsich vykyvu také
neni nutny — diky zna¢né variabilité porostnich podmi-
nek lze uvaZovat o vyrovnini v regiondlnim méfitku,
a navic cilim managementu NP odpovida opét spiSe jiZ
vytvoFeni podminek pro dal$i samovolny vyvoj neZ do-
saZeni optimdlniho stavu, a to z ekonomickych i €aso-
vych divodi. V kaZdém pfipad€ i toto pfedstavuje
znaéné vzdaleny cil. Nastoleni procesu autoregulace ve
studovanych podminkich miZe podle odhadu a dosa-
vadnich znalosti trvat po dobu jednoho aZ tfi vyvojo-
vych cykli lesa.

ZAVER

Z uvedeného rozboru a dosavadnich vysledki vy-
zkumu a jednani vyplyva, Ze aktivni pfistup k fizeni
vyvoje lesii na izemi NP Sumava je Zadouci a pro za-
chovani poslani parku nezbytny. Tyto lesni komplexy
v zadném pfipadé neodpovidaji svym charakterem le-
sum pfirodé blizkym, tj. lesim, v nichZ je bez velkych
rizik moZné prestat hospodafit. DosaZeni tohoto stavu
je potfebné pro zachovani viech poZadavku kladenych
v budoucnu na dzemi — nejen tedy poZadavku na strikt-
né pfirodni procesy probihajici ve stejnovékych hospo-
dafskych lesich.

Pro vyhlaovani komplext lest za lesy 1. z6n a v bu-
doucnu tedy jiZ bez pfimého vlivu lovéka je na zakladé
souCasnych znalosti nutné stanovit tento postup:

- vyhlafovani se bude dit po ¢astech na zakladé odpo-
vidajiciho rozboru stavu lest a prognézy jejich vy-
voje, tj. je nutné pfijmout individualni pfistup,

— kaZdi uvaZovani &ist bude mit minimalni rozlohu
o velikosti alespoii 80 ha. Vyjimkou muZe byt pfipad
uzemi, spojujiciho jiZ fungujici I. z6ny v dobrém
stavu, kdy tedy nevznikd nebezpeli vzédjemného
ohroZeni (pfenos $kadcu apod.),

— na tomto uzemi budou zastoupeny vSechny hlavni
dfeviny, tzv. pfipravné i cilové, v nezbytném mnoZ-
stvi a diferencované vékové a prostorové struktufe,
umoziujici jejich plynulou a stalou obnovu. Pro de-
finici dfevin je nutny stanovi$tni prazkum,

J. FOR. SCI., 45, 1999 (9): 430-436



— struktura (tloustkova, v&€kova) porosti bude vyhovo-
vat poZadavkim na trvaly vyvoj. Distribuéni kfivka
tlouStkového rozdéleni bude mit charakter bud nega-
tivni exponenciélni kfivky, nebo sigmoidni kfivky,
nebo se jim bude bliZit. Neni nutny pfisn& vyrovnany
charakter téchto kfivek, spife pfedpoklad vyvoje Z4-
doucim smérem. Stav lesa je nutné uréit v siti zkus-
nych ploch, reprezentativn& zachycujicich druhovou
a tloustkovou strukturu (napi. 0,01-0,1 ha plochy
v siti 100 x 100 aZ 300 x 300 m) na ploSe o rozloze
minimélniho areélu.

Tato kritéria jsou stanovena na zakladé rozboru do-
stupnych udaji a poskytuji piedpoklad vyvoje lesi bez
vétSich kalamit katastrofického charakteru. Zaruduji tak
pozadavky na plnéni komplexniho posldni parku, tak
jak je definovano. Jiny pristup je moZny a byl dosud
aplikovan, nerespektuje vSak poznatky dosavadniho vy-
zkumu a nezaruduje stabilitu lesnich ekosystémi.
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PROPOSED CRITERIA TO AID IN EVALUATING ZONE II A SITES
IN THE BOHEMIAN FOREST NATIONAL PARK FOR DESIGNATION

AS NON-MANAGED AREAS

V. Podrézskyl, S. Vacekz, W. K. Moser®

!Czech University of Agriculture, Faculty of Forestry, 165 21 Praha-Suchdol
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Large parts of the Bohemian Forest National Park
(BFNP) are represented by the so called Zones II A

(10.075 ha). Their character does not correspond with

J. FOR. SCI., 45, 1999 (9): 430436

demands on forests able to develop independently
(naturally) without greater disturbances (failure of
autoregulation). These forests are not close-to nature
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evaluating their state (genetic, species, space and age
structure) and size (minimal area). On the contrary, for-
est without active management should form a majority
of the BFNP area in the future. The presented work
summarises the knowledge concerning relations be-
tween the management and structure of forest stands
and forest complexes, as well as the relation between
the state (composition, structure) of forest ecosystems
and their dynamics in human undisturbed conditions.
Aim of this study is to formulate criteria enabling con-
tinuous evaluation of Zone II forest parts for designa-
tion as non-managed area (for so called natural devel-
opment) in the BENP territory. There is a considerable
need of National Park Administration for these rules.

These criteria have to be formulated respecting the
knowledge of natural dynamics of forest ecosystems,
both natural and human affected, because all the BENP
forests were commercial man-made forests with unsat-
isfactory management before park declaration. Despite
the fact that natural forest ecosystems are very rare in
the Middle Europe, there are data disposable, received
from the research on natural reserves, where the man-
agement finished decades to centuries ago (National
Reserve — NR — Boubinsky prales, Reserve V BaZin-
kéch, Zofinsky prales, Zakova hora and others) and the
human influences are minimal. Further sources of
knowledge are formed by the silvicultural and ecologi-
cal research in the Czech Republic and other Middle-
European countries with similar natural conditions.
These activities were focused on the study of dynamics
of natural as well as commercial forests with different
type and intensity of management.

Considerable amount of knowledge is offered by
a source, neglected in the Czech forestry until now, and
represented by the increasing quantity of American re-
search in forestry, ecology and silviculture in the tem-
perate forest ecosystems. In Northern America, a con-
siderable portion of forests is of primeval type, or only
minimally influenced by man. Big attention of research-
ers, especially in connection with the formulation of
close-to-nature or ecological forestry processes has
been concentrated in the last 50 years. Social pressure
represents another intense stimulation. Czech natural,
social and economic conditions are sometimes substan-
tially different and this knowledge is a vitally important

source for comparative studies (home research results

are proportionally the same or comparable as for ap-

proaches, results and extent). It has also a greater
chance to be respected by the administrative and deci-
sion sphere as well as by the non-professional public

(ecological movement, etc.).

Studies and research syntheses, carried out, con-
firmed the necessity of the active approach to BFNP
forests management. Its forests are not corresponding
to the demands on close-to-nature forestry. Not only the
pure natural processes, emphasized in the previous pe-
riod, but also other forest functions are reasons for
BFNP establishing.

For declaration of zones I forests, i.e. forests without
direct management, it is necessary to define the follow-
ing steps:

— declaration of these forests in complexes on the basis
of forest ecosystem state and of the prognosis of
their development (individual approach),

— every declared part has to reach at least the minimum
area of 80 ha. An exception is possible when the
considered part is unifying two functioning zones I,

— on this area are present all the preparatory as well as
climax native species (or provenances) in a state al-
lowing continuous regeneration. Species composi-
tion has to be defined on the basis of reviewed typo-
logy,

— structure (age, diameter, space) is corresponding to
the demands for sustainable dynamics. Diameter
(age) distribution curve has a negatively exponential
(reversed-J) shape, sigmoid curve shape or is appro-
ximately near to these kinds. It is not important to
reach directly the optimal state, but high probability
of development to the desired state is enough. State
of the forest complex has to be determined using
representative plots allowing to determine species,
diameter and age structure (e.g. in a net of 100 x 100
to 300 x 300 m, using 0.01-0.1 ha sampling plots).
These criteria are defined respecting actual knowl-

edge of silvicultural as well as ecological research, they

can assure the future forest development without abnor-
mal disturbances. An other approach is also possible

(and was largely used for zones I declaration), but in

this case research results are not respected and the for-

est stability is not assured.

Kontakini adresa:

Doc. Ing. Vilém Podrédzsky, CSc., Ceskd zem&d&lska univerzita, Lesnicka fakulta, 165 21 Praha-Suchdol
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