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TREE AND STAND ARCHITECTURE AND GROWTH
DESCRIBED BY FORMAL GRAMMARS - II. SENSITIVE
TREES AND COMPETITION

MODELOVANI STROMOVE A POROSTNI ARCHITEKTURY A RUSTU
POMOCI FORMALNICH GRAMATIK - II. PRO STROMY SENZITIVNIHO
TYPU A KONKURENCE

W. Kurth, B. Sloboda

Universitit Gattingen, Institut fiir forstliche Biometrie und Informatik, Biisgenweg 4,
D-37077 Gdéttingen

ABSTRACT: Growth grammars (extended Lindenmayer systems) provide a standardized formal basis for models of forest
trees and tree stands, concentrating on the development of the 3-dimensional structure. ,Sensitivity* of such rule systems
means that the application of certain rules for growth, branching or mortality is controlled by functions which evaluate the
tree or stand structure simulated in the previous step and its environment. Complete grammars are shown for examples where
the evaluation concerns oricntation in space, density and shadow. We compare two algorithms for reactions of virtual spruce
crowns to shadow.

virtual tree: competition; growth reactions; Lindenmayer system: growth grammar: sensitivity: simulation; visualization

ABSTRAKT: Ristové gramatiky (rozsifené Lindenmayerovy systémy) divaji standardizovany formdlni ziklad pro modely
lesnich stromi a porostl, zamé&fujici se na 3-dimenziondlni struktury. ,Senzitivnost™ pravidelng orientovanych systémi tkvi
v tom, Ze aplikace ur¢itych ristovych pravidel, napf. tvofeni vétvi anebo mortalita, je kontrolovidna funkcemi, které zhodnocuji
simulovanou strukturu stromu nebo porostu v predchdzejicim kroku a soucasné jejich okoli. Zde jsou ukiziny kompletni
gramatiky na prikladech, kde zhodnoceni struktury pomoci funkci zohlediiuje jeji prostorovou orientaci, hustotu a zastinéni.
Poddvame také srovnani dvou algoritmii vzhledem k reakci virtudlnich smrkovych korun na stin.

virtudlni strom; konkurence: rastové reakce; Lindenmayerlv systém; ristovd gramatika; senzitivita: simulace: vizualizace

INTRODUCTION puter simulations). Besides the purely empirical-deduc-
tive stand models, which are obviously insufficient for
causal insights, there are currently two much-discussed
directions of development in plant modelling:
Process-oriented models which quantify and keep
track of the amount and dynamics of the pools of
carbon, water, nutrients and energy (e.g. McMur-
trie, Wolf, 1983; Bossel, Schifer, 1989;
Bossel, 1996; Pfreundt, Sloboda, 1996),
Structure-oriented models which reproduce 3-dimen-
sional tree and stand architecture and reflect thus the
principal role of structure in forestry (cf. the first part
of this paper: Kurth, Sloboda, 1999).

These two approaches were established quite inde-

The development of the Central-European forests
during the next decades will be influenced on the one -
hand by the increasingly fostered ,close-to-nature*
forms of silviculture, on the other hand by various un-
planned anthropogenous impacts (nutrient depositions,
groundwater depletion, possible climate change). The
classical yield tables, which were developed from long- -
term measurements and were tailored to conventional
treatment practices, lose their reliability under these cir-
cumstances (Pretzsch, 1997). Hence, there is
a growing need for a causally oriented understanding of

the interrelations of forest trees with their environment.
The state of theory formation in tree physiology and in
silvicultural growth studies manifests itself — like in
other scientific areas — in the models which describe the
relations in precise mathematical terms (and today often
find their algorithmic realization in the form of com-
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pendently of each other. However, to obtain progress in
understanding tree growth and its control, it is neces-
sary to consider the relations between structures and
processes and hence to unify both approaches. In fact,
in the last 10 years, certain convergence in ecosystemic,
botanical and forest modelling can be observed.
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In this article, we concentrate on the inclusion of
some aspects of environmental impact into architectural
models of tree growth, specified by grammars (cf.
Kurth, Sloboda, 1999). The modelling of tree-in-
ternal processes like carbon allocation within the gram-
mar framework is treated elsewhere (Kurth, Slo-
boda, 1997; Kurth, 1998).

The first architectural plant models were bare of
functional aspects and concentrated on the reproduction
of the genetically-determined form, enriched with sto-
chastic variation. Niklas (1986) proposed a depend-
ence of the probability of branching on light intercep-
tion and water supply of the shoot, but in his simulation
model these factors were assessed by purely , internal*
traits (branching angles) of the constructed tree.

In 1990, Ford et al. (1990; see also Ford,
Ford, 1990) included ,proper* sensitivity in an inte-
grated model of coniferous branch growth and com-
pared non-sensitive branching rules with rules allowing
for an influence of crowding on shoot development.
Blaise (1991) reorganized the generic architectural
plant model AMAP (cf. Reffye et al., 1995) to in-
clude the influence of light availability and branch
crowding on shoot growth — an approach which was
later combined with a model of carbon allocation and
was utilized for simulating competition effects in forest
stands (Reffye et al., 1998). An algorithm for mod-
elling mechanical tension or compression effects on
growth (formation of reaction wood) was also included
there. List (1992) modelled the influence of light and
of shoot orientation in space on growth and branching
in woody plants (cf. also List et al.,, 1994; List,
Kippers, 1997). The conceptual ad-hoc plant model
of Takenaka (1994) included light and allocation,
that of Chiba et al. (1994a,b) light and hormonal
regulation of bud activity. Hauhs et al. (1995) simu-
lated the interception of light (above-ground) and nutri-
ents (below-ground) in an individual-based tree model
designed for forest stands, which was part of an ecosys-
tem model. Kellomiki, Strandman (1995) de-
veloped a more detailed crown simulation for young
Scots pine, including light interception and a model of
brightness-intensity of sky segments. Breckling
(1996) and Perttunen et al. (1996) devised object-
oriented modular plant models with light interception,
photosynthesis and carbon allocation. The approach of
Breckling (1996) was used by Middelhoff,
Breckling (1998) for simulating the growth and
competition of root systems and nutrient uptake.
Gavrikov, Sekretenko (1996) conducted
model experiments concerning competition and grazing
with their conceptual light-sensitive tree model; Be-
rezovskaya et al. (1997) included reactions to
crowding in their tree crown model. The reliability and
efficiency of light interception calculations in virtual
plants were considerably improved by Bene§ (1996,
1997a,b).

Most of these diverse ,,sensitive plant models* were
developed quite independently, often isolated and in an
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»ad hoc* manner. Each of the models is normally able
to take into account one or — at maximum — two differ-
ent environmental influences, but not more (exceptions:
AMAP and the object-oriented models). Normally,
there is no common framework for the treatment of the
different influences, and in many cases even the com-
patibility to nonsensitive, purely empirical models of
tree growth and architecture is lacking — a fact which
complicates the validation of the sensitive models. The
connection to the results of botanists who investigated
the reactions of shoot growth to external stimuli (e.g.
shade: Kozlowski, 1971; Wilson, Fischer,
1977; Greis, Kellomiki, 1981; Stoll, 1995;
Tsel’niker, 1995; Tsel'niker et al., 1996;
Kurth, Anzola, 1997; gravity and shoot orienta-
tion: Wareing, Nasr, 1958; Longman, Wa-
reing, 1958; Worrall, Little, 1986; contact
and mechanical abrasion: Jaffle, 1980; Putz et al.,
1984; spectral quality of light: Morgan et al., 1983;
Galinski, 1994; Ritchie, 1997) is often missing.
We will mention some causes for this lack of interfac-
ing with empirical research in the Discussion section.

The inclusion of reactions to local environmental
stimuli into the formalism of L-systems was realized
first by Prusinkiewicz and McFadzean
(1992), who modelled collision detection of growing
shoots by ,post-production filters*, and — independ-
ently — by Kurth (1994, 1996) with ,globally sensi-
tive functions* which we will explain below. Prusin-
kiewicz et al. (1994) used ,environmentally
sensitive L-systems® with so-called ,,query modules* in
the strings to keep track of position and orientation of
simulated shoots, an approach which was used for mod-
elling artificially pruned garden plants; see also Pru-
sinkiewicz etal (1997). The concept was general-
ized and put in a concurrent-process framework by
Méch, Prusinkiewicz (1996) under the name
wopen L-systems®, utilized for simulating growth reac-
tions to crowding, light and ,,concentration fields™, e.g.
of diffusing water in the soil. affecting root develop-
ment. Kurth, Sloboda (1997) used sensitive
L-systems with commands creating and changing local
registers for modelling carbon allocation and effects of
crown competition on stem shape. Furthermore, the
GROGRA software provided a possibility to analyse
and compare artificial trees and explicitely measured
real trees, thus establishing a bridge to empirical mor-
phological investigations of shade or competition ef-
fects on tree architecture and growth (Kurth,
Lanwert, 1995; Kurth, Anzola, 1997).

For the rest of this paper, we assume that the
reader is familiar with the extended L-system formal-
ism (nonsensitive, stochastic growth grammars)
which was introduced in the first part (Kurth,
Sloboda, 1999). We will present sensitive gram-
mars at an abstract level and then demonstrate their
performance by some examples — some at a very sim-
plified and one at a more realistic level of architec-
tural detail.
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SENSITIVE GROWTH GRAMMARS

Sensitivity of grammars means the possibility to let
a rule application (or parameters used on the right-hand
side of the rule) depend on local environmental influ-
ences (as well as on influences from near or far parts
of the generated plant structure itself), which are regis-
tered at a position in the plant which corresponds to the
symbol which is to be transformed by the rule. This
symbol can e.g. stand for a bud which has a certain
local environment in which conditions like intensity of
light or the presence of mechanically-disturbing neigh-
bour shoots can control the fate of this bud and hence
the application of a rule encoding growth or mortality.

For this purpose, context sensitivity of L-systems
likein Prusinkiewicz, Lindenmayer (1990)
does not suffice because the signals having impact on
the development of a plant do not necessarily come
from the immediate context (in the sense of the string
encoding) of the plant organ under consideration. Thus,
global sensitivity (Kurth, 1994) is required. The key
feature of globally sensitive growth grammars in the
GROGRA system is that functional parameters (i.e.
variables declared as ,function®) which depend on the
last generated geometrical structure are allowed in the
generative rules. Hence, in the scheme depicted in
Fig. 4 of Kurth, Sloboda (1999) we have to add
an influence from the geometrical structure S; (repre-
senting a plant or a whole stand) on the creation of the
string oy, | in the next time step (and thereby on S, ),
which is indicated by the broken arrows in Fig. 1.

o o o2 o3
A 2 A
: J ]
v ! !
! ! !
J ! ',
T ! ! ]
o1 ! o ) Ty
' ] !
' ’
I 3 '
l ’ l l’ l ]
: K '
s 1 S 2 Ss

1. Structure generation by a sensitive, two-phase growth grammar

Technically, GROGRA enables sensitivity by saving
the internal addresses of the elementary units of the last
created structure in the order of the associated turtle
commands and thereby establishing a link between the
string to which the generative rules are applied and the
last structure. The unit in the last structure to which
a symbol is associated is always the unit which was
created by the last preceding F command. The sensitive
functions itself are allowed to acquire information from
the whole structure as well as from the actual elemen-
tary unit. They are implemented in the programming
language C, compiled along with the GROGRA soft-
ware (forming a separated program module called
LMETHOD.C), and their behaviour depends on the
special purpose, as will be illustrated by the examples.

J. FOR. SCI., 45, 1999 (2): 53-63

In the present version of GROGRA, the different sen-
sitive functions which are available are simply identi-
fied by numbers; it is planned to realize more flexible
management of user-defined functions in a future ver-
sion of the software. The reference to one of the prede-
fined, available sensitive functions (see Kurth, 1994,
1997 for a complete list) is established via its identifi-
cation number » in the declaration line

\var function_name function n a,

where a is the arity (number of arguments) of the func-
tion. The head of the corresponding procedural function
specification (in C syntax) looks as follows:

float functionn (struct unit *s, float argl ..., float arga)

% ... I* function body with calculations */

where *s is the address where the data of the elementary
unit s under consideration are located in the memory,
and argl,... are the arguments which can additionally be
specified in the grammar when the function is called.
The above declaration of function_name given, this
function call has the form

Sfunction_name (ex1,..., exa)

where exl,... are arithmetical expressions. The elemen-
tary unit corresponding to the left-hand side of the rule
is taken for s.

Principally, all kinds of information from the (local
or global) context of a plant part can be used to exert
control in the model on the development of that plant
part. We will discuss the grammar implementation of
such sensitivity and the resulting behaviour of the
model for three types of information which were iden-
tified by botanists (see citations in the Introduction
above) as important for the morphological development
of trees and tree parts: orientation in space, density of
plant organs in space, and availability of light. The first
three examples presented in the following section are
not meant to describe ,realistic* plant models (in the
sense of yielding numerical values on the same scale
and directly comparable to field data), but only to dem-
onstrate some fundamental possibilities in a heavily
oversimplified manner.

EXAMPLES
SENSING ORIENTATION

Tab. I shows the grammar specification of a plant
growing in a strictly epitonic manner, i.e. buds are only
allowed to grow out into lateral shoots if they happen
to have an orientation which is nearly vertical and if
they are situated on the top side of the supporting shoot
(cf. Kurth, 1996). Fig. 2 shows the developmental
steps 7, 11, 17 and 20 of the resulting output produced
by the software GROGRA when fed with this sensitive
growth grammar. The start word is ,,t(0)* here.



I. The sensitive growth grammar epiton.ssy. (See the Appendix of part | of this article for a short overview of the functionality of all used

symbols and keywords of the grammar.)

| \var i index,

2 \var ¢ uniform -5 5.

3 \var u uniform 0 360.

4 \var f function 7 0.

5 \set V 0.7.

6 \axiom ((0) 1-20,

7 (n < 10) t(n) # RH(u) gu(1,10-n) &(8) < [@0.2 RH (i * 45) RLRO bd(0)] >

RU(e¢) RV L*0.9 t(n + 1),

8 (n>2 && f < 40) bd(n) # L t(1).

9 bd(n) # bd(n+1).
10 (n < k) gu(n. k) # gu (n+1. k).

11 bd(n) ## L*0.05 P4 F,
12 (n < 7) gu(n, k) ## DI(n) F.

13 (n >=7) gu(n, k) ## DI(7) F

1* terminal growth */

1% outburst of sleeping bud */1
I* further sleeping bud */

1% ageing of growth unit */
1% display of sleeping bud */

1* display of growth unit */

2. Plant with epitonic growth habit, produced by GROGRA from the
sensitive grammar epiton.ssy (see Tab. 1)

The growth of the main axis is governed by the rule
in line 7. The terminal bud, symbolized by t, produces
in each time step a growth unit (gu), surrounded by
a ring of 8 lateral sleeping buds (bd) in basal position,
and a new terminal bud t(n + 1). The parameter of
t counts the age of the meristem. If this age reaches the
value 10, the rule is no longer applicable due to the
condition (n < 10), and the axis stops growing. By
RH(u) a random rotation around the growth direction is
enforced (cf. the declaration of « in line 3), so that the
lateral buds are not always directed into exactly the
same directions after each time step.

The construction ,,&(8) < ... > stands for a repeti-
tion command which iterates the part enclosed in < ... >,
i.e. the lateral bud, 8 times. In each iteration the vari-
able i, declared as ,,index" in line 1, is automatically
augmented by |, which leads to a symmetrical distribu-
tion by the command RH(i#45) of the lateral buds in
the directions 0°, 45°, 90°,..., 315°. The branching angle
of each lateral bud (and of each branch eventually pro-
duced by it) is fixed to 80° by the command RL80. The
further rotation command RU(e) in this rule, making
use of the random variable ¢ declared in line 2 to vary
in the small interval [-5°, 5°], enables small deviations
of the growth direction of the axis from the initial ver-
tical direction. Without these deviations, the axis would
never hang down, and the lateral buds would never
come into the vertical orientation necessary for their
outburst.
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The geotropic tendency itself (,hanging down™) is
caused by the operator RV. Its strength is specified by
the \set statement in line 5, but it also naturally depends
on the deviation from the vertical which the axis has
already obtained: the stronger this deviation, the
stronger the effect of RV.

Furthermore, the length of the produced growth units
is steadily diminished by the factor 0.9 (command
L*0.9).

The key function introducing sensitivity into this
grammar is declared in line 4. The identifying number
7 of this function refers to a routine implemented in
GROGRA which calculates the angular deviation of the
clement associated with the actual symbol (here bd)
from the vertical. The function f has no numerical ar-
gument (,,0* in the declaration). If its return value ex-
ceeds 40°, the application of the rule in line & is forbid-
den by the condition ,f < 40, (The further condition.
Wi > 2% tells us that a certain phase of resting — at least
2 time steps — must have passed before a bud can
evolve.) If Rule 8 is applied, a terminal bud (t(1)) is the
result, which is capable of producing a shoot according
to Rule 7 again, with the initial shootlength put to the
default start value by the L* command without argu-
ments. Botanically, this lateral branch is nothing else
than a simple case of reiteration.

It Rule 8 is not applicable, the next rule (line 9) will
be applied, which has just the effect to increase the age
of the sleeping bud. A similar ageing of already created
growth units is executed in the first parameter of gu in
line 10. This age parameter n controls the thickness of
the growth unit in the interpretative rule in line 12
(DIl(n)). However, the application of Rule 10 also de-
pends on the second parameter of gu, k, which is decre-
mented along an axis by Rule 7. If n exceeds this
threshold &, the growth unit stops its growth in diame-
ter. This prevents distal parts ol axes which have al-
ready stopped to grow in length from becoming unnatu-
rally thick. A further limit for diameter growth is given

J. FOR. SCL.. 45. 1999 (2): 53-63



by the condition n < 7 of Rule 12, together with
Rule 13, fixing a final thickness of 7 length units.

As can be seen from Fig. 2, only a small number of
lateral buds (displayed as very short lines specified in
line 11) comes into a position which enables the appli-
cation of the sensitive rule 8, i.e. the creation of a reit-
erated axis. However, after some further time steps
there emerge reiterations in an epitonic manner from
the few new axes again, so that a complex of reitera-
tions begins to develop (see right part of Fig. 2). This
can often be found in shrubs.

SENSING DENSITY

In an ordinary, non-sensitive L-system, there is no
mechanism foreseen to prevent shoots to grow arbitrar-
ily close to each other, or even to grow ,jinto* cach
other. To exclude such physically unnatural behaviour,
a sensitive function is necessary which detects other
shoots (or other kinds of obstacles) in the neighbour-
hood of a plant organ. In GROGRA, the function with
identification number 2 fulfills this task. It can be used
with a numerical argument which specifies a maximal
length of elementary units which are to be considered
as ,irrelevant* during the search for neighbouring
shoots — e.g. to exclude the buds themselves or their
components from having influence on their outburst.
The return value of the function is the distance to the
nearest other elementary unit (having a length greater
than the specitied argument). The unit under considera-
tion and its mother unit are excluded from the possible
set of nearest neighbours in this search. (To be precise,
it is the distance to the nearest unit end or unit basis
which is returned in the present GROGRA version, but
a ,true distance to the cylindrical unit could be calcu-
lated equally well.)

Tab. II shows a grammar in which this function is
applied to prevent two 2-dimensional tree crowns from
growing into each other. The start word is ,,** here. The

II. The sensitive growth grammar densi2d.ssy

3. Two trees with density-dependent shoot growth, produced by
GROGRA from the sensitive growth grammar densi2d.ssy (see
Tab. 1I) after 15 steps

two trees are initiated (with a 1-step time delay between
them) in line 6. The sensitive rule is to be found in
line 10. It is only applied — enabling an elongation of
the branch initiated by b by one further growth unit —
if the distance f(50) to the nearest unit longer than
50 length units is larger than mdist, i.e. if a ball with
radius mdist around the shoot tip under consideration is
free of ,large" shoots. The value of mdist is demanded
from the user (line 3) and held in a global register
(declared in line 2) during the simulation. The register
variable, once declared, could be referred to by ,,mdist*
in every arithmetical expression and in every rule.

Another condition appears in line 10, involving the
variable z declared in line 4 as having the type ,,zcoor-
dinate*. This demonstrates another kind of sensitivity
which will be mentioned only briefly here: z returns the
height (z coordinate) of the actual shoot tip in a global
Cartesian system. The condition ,,z > 90* prevents the
hanging branches from growing into the soil.

The structure generated from the density-dependent
grammar densi2d after 15 time steps is shown in Fig. 3.
The specified minimal distance was 60 here. One has
to note that the growth units are not completely pre-
vented from close contact to each other because the
distance check is made before they grow.

1 \var f function 2 |,

2 \var mdist register |,

3 \ask 11 minimal distance?,

4 \var z zcoordinate.

5 \set V 0.2,

6 *# P2 DI [ L120 a0 tbd(8) ] RU90 f450 RU-90 [L100 al tbd(8) ]

RU-90 f1250 RU180 P6 F1950,

7 al #a0,

8 a0 #i(1.8,0) F [ RU40 L70 b(0) tbd(8) ] [ RU-40 L70 b(0) tbd(8) ] a0,
9 i(s.0) # i(s.t+1),
10 (£(50) > mdist && z > 90) b(t) # i(0.8,0) RV RH(90+1*180) F

[ RU30 tbd(6) ] RHI80 b(t+1),

I i(s,t) ## DI(1+s*t),
12 tbd(x) ## P6 D0.5 L(x) RU-90 f*0.5 RUI80 F RU-104.5 F*2 RU-151 F*2

J.FOR. SCI., 45, 1999 (2): 53-63
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SENSING OVERSHADOWING

The perhaps most important type of sensitivity is the
dependence of shoot growth upon light. Our first ap-
proach to this problem will make use of a strongly sim-
plifying concept, the notion of the shadow-relevant
cone. It means that for the estimation of the light con-
ditions of a certain shoot, a cone is considered with its
axis of symmetry having vertical direction, with a fixed
opening angle and with its apex exactly in the shoot tip
under consideration. All other shoots or obstacles lying
inside or intersecting this cone are considered to have
a potential influence on the amount of light which is
received by the considered shoot. the others have not
(Fig. 4).

Former investigations have yielded some evidence
that there is a good relation between the leaf area lo-
cated in a shadow-relevant cone and the potential pho-
tosynthetic productivity at its apex (Pfreundt,
Sloboda, 1996), hence the notion of shadow-rele-
vant cone seems to have some justification.

In the first, 2-dimensional example (Tab. III), this
concept is further simplified to the degree that the cone
has to be completely free from other shoots to allow the
bud to develop into a new shoot. This is performed with
the help of the sensitive function f1, declared in line 3
and applied in the condition in lines 11 and 12, which
returns the maximal opening angle of a vertically-ori-
ented cone (or sector) free of elementary units. The
argument of f1 specifies, like in the previous example,
a length threshold for shoots to be considered not rele-
vant. The opening angle is defined to be 40° in line 2.

I11. The sensitive growth grammar light2d.ssy

shadow-relevant overshadowing
cone twig

bud

shoot

4. The shadow-relevant cone of a shoot

Another sensitive function, f3, comes into action in
lines 13, 14 and 15. It measures the surface of leaves
supported by a branch. The call of this function could
be replaced by a more explicit construction, using the
sum operator of the GROGRA syntax (Kurth, 1997),
but we used f3 as a shorteut to keep things simple here.
— The ageing and loss ol leaves (lines 1, 16 and 17).
together with the appearance ol a cur operator (%) in
line 14 when the leaf surface on a branch falls under
the threshold of 5, causes a self-pruning of overshad-
owed branches. Furthermore, if a whole tree has lost its
leaves, it will fall down, an event which is caused by
a transformation of its basic stem segment in line 15.

The growth of 3 trees with different ages is encoded
by this grammar (line 9). Branch growth is orthotropic
here, which is enabled by the negative value of v
(line 8). As there is some randomness in the lengths of
growth units and in the positions of branching nodes
(lines 5-7). the outcome of the simulation is not deter-
ministic. Fig. 5 shows a simulation run where the mid-

| \const nmax 5.
2 \const ang 40,
3 \var f1 function | I,
4 \var 3 function 3 0.
5 \var lel uniform 80 120,
6 \var le2 uniform 60 80.
7 \var su uniform 0.7 0.9.
8 \set V =0.2,
9 *# P2 DI [ f0.001 a(-4) thd ] RU9Y0 500 RU-90
[ £0.001 a(0) tbd ] RU-90 f1000 RU90
[ f0.001 a(=8) thd ] RU-90 (750 RUI80 P6 F2500.
10 (k <0) ak) # a(k+1),
11 (f1(30) > ang && k >=0) a(k) # P2 L(lel) seg(1.8, 0, k)
[ @(su) RU70 DI b tbd ] [ @(su) RU-70 DI b thd ] f0.001 a(k+1).
12 (f1(30) > ang) b # P2 seg(0.8,0,—1) L(le2) RV RH90 f0.001 b,
13 (f3>=15) seg(s,Lu) # seg(s,t+1u),
14 (13 <5 && u < 0) seg(s.tu) # %,
15 (f3 < 5 && u = 0) seg(s,tu) # PIS D(1+s*t) F*0.5 RUI00 F*0.5,
16 (t < nmax) seg (s,t.u) ## N(100-(100/nmax)*t) DI(1+s*1) F,
17 (1 >= nmax) seg(s,t.u) ## P15 N(O) DI(I+s*1) F,
18 thd ## [ P6 D0.7 L5 RU-90 f*0.5 RUI80 F RU-104.5 F*2 RU-151 F*2 |
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5. Competition for light in a simple 2D trec stand. consisting of
3 uneven-aged trees, produced by GROGRA from the sensitive
growth grammar light2d.ssy (see Tab. I11). The steps 12, 25 and 31
are shown

6. Subdivision of the celestial hemisphere into 46 regions, each of
them being represented by a direction vector towards its midpoint
and indexed by an integer from 0 to 45 (taken from Blaise, 1991,
according to den Dulk. 1989)

dle tree dies from overshadowing, but in other runs the
middle tree can survive.

The three-dimensional version of the ,shadow-rele-
vant cone* function, in the following text denoted by
fe» takes the opening angle of the cone as an argument.
It returns the sum of the foliage surfaces located in the
cone (making no difference between the foliage of the
tree under consideration and that of neighbouring trees).
The foliage surface is a numerical attribute which can be
specified for each elementary unit in the growth rules
(by the N command, see Kurth, Sloboda, 1999;
Kurth, Friih, 1998).

An objection to this type of calculation could be that
in Central-European latitudes the sun does never stand
in the zenith, and that light emerging from parts of the
sky outside the ,shadow-relevant cone™ can play an
important role. As an alternative to function f,. that takes
this objection into account, we implemented another
sensitive function f),, which returns an estimation of the
wshadowed part* of the celestial hemisphere seen from
the shoot under consideration. This is achieved with the
help of a discretization of the hemisphere into 46 parts.
exhibiting resemblance to the shell of a turtle (Fig. 6).

The function f;, projects each elementary unit to the
celestial hemisphere and calculates the number n of re-
gions (i.e. a number between 0 and 46) which are
touched by some elementary unit. The return value of
Jp 18 n/46, i.e. a value between 0 and 1 indicating the
degree of ,sky closure”. Elementary units with and
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without leaves are treated alike: foliage surfaces do not
enter the calculation.

Both sensitive functions, the shadow-relevant cone
function f. and the hemisphere-coverage function fj,.
were experimentally inserted into a non-sensitive
growth grammar which was shown to reproduce the
morphology of young spruce crowns in a quantitatively
rather realistic manner (Kurth, Frih, 1998). The
grammar, which consists of 33 rules, was shortly intro-
duced in the first part of this article (Kurth, Slo-
boda, 1999) and was documented in full detail by
Kurth, Frih (1998).

To keep the changes in the grammar limited, we
assumed that the local sensitivity to light is only reflec-
ted by the mortality of meristems. In the original (non-
sensitive) grammar, a dependence of the death prob-
ability of an apical meristem upon the length / of the
subtending growth unit was assumed:

ps () =min(1: 1.06-0.0105/) (h

[see Kurth, Friith (1998) for the empirical justifi-
cation of this relation] — a term which was used as the
probability expression for a rule with left-hand side
bud(/,...) encoding the end of meristematic activity.
Now we introduce a second rule, which is deterministic
but has in its condition the sensitive function f, (x = ¢
or hy:

(/> threshold) bud(l....) #

with an empty left-hand side. (The only further change
in the grammar compared to that in Kurth. Friih
(1998) was the replacement of the empirical rules for
secondary growth by a rule which ensures the preserva-
tion of cross-section arca throughout all branching of
order 2 I. This became necessary since otherwise some
shoots with ecarly-died apex would exhibit an unnatural
secondary growth.) We experimented with several
thresholds (for f,. and for f,, in separate grammars), and
cach time it was necessary to [it the coefficients in
relation (1) for the probability expression in the first,
stochastic rule (which remained in the grammar!) (o
ensure that the resulting tree had overall dimensions
(total shoot length. foliage and wood biomass) which
were reasonably close to reality. The more [requently
the sensitive rule (2) caused the death of a bud. the
more the probability in (1) had to be reduced, particu-
larly for long growth units. We can speak of a .trade-
off** between deterministic (sensitive) and random
(non-sensitive) mortality, which is due to the sell-sha-
ding of the tree.

The .crucial® test came when the grammar was
modified so that two virtual trees were grown at a dis-
tance which enforced an early contact between the
crowns. In the case of the cone function f,. the effect
of sensitivity on the appearance of the trees was small
and hardly apparent (Fig. 7): In contrast to the simpli-
fied example light2d above, the tree crowns grow into
cach other like in the nonsensitive case. (Of course we
could enforce a much stronger competition effect by
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7. Simulated spruce trees after 10 steps (cach corresponding to a
year), viewed from above. gencrated by GROGRA. A sensitive
grammar with the  shadow-relevant cone™ function f, affecting bud
mortality was used (threshold of foliage surface in cone = 0.2 m,
cone opening angle = 30°). Left: solitary tree, right: left one of two
close neighbours (distance between the stems = 40 ¢m). The compe-
tition effect (asymmetry ol crown on the right) is rather weak and
hardly visible

8. Simulated spruce tre
ated by GROGRA). A

ter 10 steps. viewed from above (gener-
sitive grammar with the Jhemisphere-cov-

erage™ function f;, alfecting bud mortality was used (threshold of

covered sky = 0.7). Left: solitary tree, right: left one of two close
neighbours (distance between the stems = 40 cm)

manipulating the threshold in (2), but the price would
be an unrealistically . pruned™ tree with low biomass —
due to self-shading — in the case of the solitary tree!)

However, in the case of the hemispherical-coverage
function f;,, a marked effect of crown interaction can be
seen (Fig. 8, 9).

DISCUSSION AND CONCLUSIONS

The last examples, showing sensitive growth gram-
mar-based simulations for spruce, can be criticized for
several reasons. First of all, the sample spruce trees
from which the non-sensitive grammar rules for the
.reference tree™ were obtained were not really solitary
trees, but grown under . weak" competition (Kurth,
Frih, 1998; Kurth, Lanwert, 1995). This could
have caused a certain distortion as a consequence when
we fitted the bud mortality of sensitive solitary trees
against the non-sensitive tree under the assumption that
only tree-internal self-shading and no shading from out-
side occurred. But more important is our simplification
to make only mortality depend on the external tactors.
Recent empirical investigations gave rise to the suppo-
sition that it is shoot length which is to a great extent
controlled by the amount of available light, whereas the
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9. The same interacting GROGRA-generated trees as in Fig. 8. Lelt
side: the two neighbouring spruce trees grown with the sensitive
growth grammar using f;,. scen from the side: right: the same view.,
but the right of both trees rendered invisible to show crown asym-
metry caused by competition for light

length-mortality relation and other determinants of the
branching structure are either influenced by other fac-
tors or show no significant sensitivity at all (Kurth,
Anzola. 1997). Thus the sensitive grammar for
spruce will have to be modified to a great extent: our
example can only be scen as a first attempt.

A reason for the uncertainty connected with this type
of model (and also for the neglect of botanical results
in foregoing attempts of sensitive tree models) is that
quantitative data on reactions at shoot level under field
conditions are rare and expensive to obtain. In forest
rescarch. the monitoring ol height, dbh and crown
height is common, but bud fate or the number of inter-
nodes per annual shoot are not data which are routinely
taken. And cven for botanists, there are still gaps of
knowledge concerning the reactions to external factors
like e.g. light under field conditions: It is clear that
sun-shade acclimation of the photosynthetic apparatus.,
and of leal structure and posture. occurs. But we have
very limited information on whether branch production
or branching angles may also show acclimation 1o sun-
shade differences, or whether the changes that do occur
are simple responses to changing growth rates™ (Ford.
1992). . The structural growth of the crown system in
terms of ... allocation of growth to the diameter and
length of shoots is still poorly known™ (Kellomiiki,
Strandman, 1995). This deficiency in knowledge is
even more pronounced when external factors are con-
cerned which are not so easily measurable, like the red
: tar red ratio of light which seems to have the function
of a signal for the presence of non-shading neighbours,
detectable by trees of several species (amongst them
Douglas fir) and exerting influence on growth. probably
mediated by the phytochrome enzymatic system
(Ritehie, 1997). Further empirical investigations
will certainly be necessary before such interactions can
be modelled on a sound basis. This does also apply to
the question of possible interferences between several
growth-influencing factors (e.g. shadow + crowding).
Can their effects on growth, senescence, ete.. when they
were identified in specialized experiments. be simply
added together, or do synergistic effects occur? This is
not a merely academic question, since it is recognized
by botanists that tree shape and function arce the results
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of multiple-goal optimization processes during evolu-
tion, not just best-fit solutions to a single functional
requirement (Farnsworth, Niklas, 1995). That
means. the tree has to maintain a high efficiency of
light capture, a low water loss, a secure level of mecha-
nical stability. and a high chance to reach the reproduc-
tive phase and to disperse fruit — all simultaneously.
Hence it is likely that environmental influences affect-
ing the tree with respect to these requirements can have
some combined effects. With a tool like GROGRA, it
is at least possible to study several factors in the same
simulation framework, even in the same grammar,
However, for a first analysis it is necessary to investi-
gate the different factors exerting influence on tree mor-
phology one by one. Due to the various possible inter-
actions of effects, and in view of the great heterogeneity
of forest stands, it will probably never be possible to
predict the architectural development and growth of a
tree in a completely deterministic manner — i.e. a rest
of unexplained variance will remain, and a stochastic
component will therefore be indispensable in virtual tree
models, even if multiple-factor sensitivity is included
(Tomlinson, 1982).

However, it is hoped that the usage of such sensitive
virtual-plant models as they are provided by the soft-
ware systems AMAP (Reflye et al.. 1995), cpfg
(Prusinkiewicz etal., 1997). GROGRA (Kurth,
1994, 1998) and some others (List et al., 1994;
Breckling, 1996; Perttunen ct al, 1996) will
lead to considerably improved predictions of the growth
and architectural response of the single tree when it is
subject to forestry operations. This simulation techni-

que will also apply to small parts of stands (groups of

trees), and it can be extended to whole stands by means
of typilication and replication as it was indicated in the
first part ol this article (Kurth, Sloboda, 1999).
In agronomy. virtual-plant based techniques are already
used in fields like plant breeding, management of pat-
hogens, analysis ol remote-sensing data. and in research
concerning developmental biology and genetics (Room
etal., 1996). Since human perception is especially effi-
cient in detecling patterns in complex information when
it is presented in visual form, the visual aspect of such
models will be of special importance, e.g. for diagnostic
purposes, for planning and education in forest manage-
ment. However. it should be emphasized that a virtual
tree model is much more than just a nice, coloured ima-
ge (Room et al.. 1996): it contains a lot of develop-
mental information about the tree and its reactions, and
it can include many non-visual aspects, like mechanical
resistance of wood, hydraulic conductivity of branches,
or patterns of photosynthetic efficiency, if appropriate
process-based submodels are linked (cf. e.g. Lan-
wert et al., 1998).

We conclude that virtual plant models with sensitive
components provide an unprecedented tool to combine
the knowledge of morphologists, and even the intuitive
knowledge and experience of foresters (e.g. concerning
reactions of trees to pruning or to changes in stand
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structure), with exact mathematical algorithms and with
process-based approaches from physiology and ecosys-
tem research. The authors hope it has been demonstra-
ted that the mathematical basis of such models is not
more difficult to understand than elementary biostatis-
tics or applied calculus.
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LISTOPAS SEDY (STROPHOSOMA MELANOGRAMMUM
FORST.) - SKUDCE MLADYCH BUKU A JERABU PTACIHO
NA ZDARSKU

STROPHOSOMA MELANOGRAMMUM FORST. — A PEST ON YOUNG
BEECH TREES AND ON EUROPEAN MOUNTAIN ASH IN THE ZDAR
REGION

J. Urban

Mendelova zemédélskd a lesnickd univerzita, Fakulta lesnickd a dFevarskd, Lesnickd 37,
613 00 Brno

ABSTRACT: A mass outbreak of the polyphagous weevil Strophosoma melanogrammum Férst. occurred in forest districts
Polni¢ka and Skrdlovice (Dr. R. Kinsky's Forest Administration at Zdar upon Sazava) in 1995 to 1997 after an excessively
dry and warm period in the first half of the nineties. Harmful occurrence of the weevil was recorded mainly on the shelterwood
European mountain ash (Sorbus aucuparia L.) in premature spruce stands and young growths, and to a lesser extent on the
European beech (Fagus sylvatica L.) in young plantations. Very abundant occurrence of the weevil on spruce in spring young
growths was not accompanied by evident damage. The main pests on the European mountain ash were the leaf weevil
Phyllobius arborator Hbst., the chrysomelid Gonioctena quinquepunctata, and P. arborator was also present on beech-trees.
Mass outbreaks of these pests caused a local decline of European mountain ash trees, and it was necessary to apply chemicals
to beech plantations exposed to the largest damage. Field and laboratory studies did not reveal any males in S. melanogrammum
populations; reproduction of this species is exclusively parthenogenetic. Beetles appear on host tree species since late April.
A substantial decrease in the abundance of last year’s beetles occurs in August. All last year’s beetle die in September (or in
October at the latest). The beetles start laying eggs in about three weeks of feeding on leaves, needles or on tender bark and
buds of young tree species; eggs are laid in one-layer clusters containing 2-70 eggs (22 on average). Total fertility is 40 to
80 eggs. Larvae emerge tfrom eggs within 10-15 days and they live on herb and grass roots. Young (this year’'s) beetles leave
their pupal chambers under favorable climatic and meteorological conditions only, since the first decade of August (or
mid-August). They appear on tree species where they remain by mid-October (or late October). Feeding of young beetles is
mainly concentrated on young leaves or needles of tree species that are damaged from the margins. Last year’s beetles eat
7 em? of ash or beech leaves on average (4 cm? are eaten by this year's beetles). As a result of frequent wintering of this
year's beetles in pupal chambers their late-summer feeding (in comparison with spring and early-summer feeding of last year’s
beetles) is less significant.

Strophosoma melanogrammum; bionomy; beech; European mountain ash; damage

ABSTRAKT: Po nadmérné suchém a teplém obdobi v prvni poloviné devadesatych let doslo v letech 1995 az 1997 na polesi
Polni¢ka a Skrdlovice (Spréva lesniho hospodafstvi Dr. R. Kinského ve Zddru nad Sizavou) k pfemnoZeni polyfigniho nosatce
listopasa $edého (Strophosoma melanogrammum Forst.). Skodlivy vyskyt nosatce byl zaznamendn zejména na podrostnim
jefdbu ptacim (Sorbus aucuparia L.) v predmytnich smrkovych porostech a mlazinach a v mensi mife i na buku lesnim (Fagus
sylvatica L.) v mladych vysadbach. Velmi hojny vyskyt nosatce na smrku ve smrkovych mlaziniach nebyl doprovizen vyraz-
nym poskozenim. Hlavnim $kidcem jefdbu tam vSak byl nosatec listohlod stromovy (Phyllobius arborator Hbst.), mandelinka
Gonioctena quinquepunctata F. a na buku rovnéZz P. arborator. V dusledku kalamitniho pfemnoZeni téchto $kudct doslo
k pomistnému hynuti jefdbu a nejohroZenéjsi vysadby buku musely byt pfed poSkozenim chrianény chemickym oSetfenim.
Terénnim a laboratornim studiem bylo zji§téno, Ze v populacich S. melanogrammum se nevyskytuji samecci; druh se tam
rozmnoZzuje vyhradné partenogeneticky. Brouci se na hostitelskych dievinach objevuji od konce dubna. K podstatnému sniZeni
pocetnosti lofiskych broukl dochdzi béhem srpna. V zdfi (a nejpozdéji v fijnu) viichni loiidti brouci hynou. Asi po tfech
tydnech Ziru na listech, jehli¢i, pfip. jemné kafe a pupenech mladych dievin brouci za&inaji kldst vajicka, kterd obvykle
umistuji na dfeviny do jednovrstevnych skupin o 2-70 (primérné 22) kusech. Celkovi plodnost je 40 aZ 80 vaji¢ek. Z vajicek
se b&éhem 10-15 dnt lihnou larvy, které Ziji na kofenech bylin a travin. Mladi (leto$ni) brouci kuklové kolébky opoustéji jen
za priznivych klimaticko-meteorologickych podminek, a to od prvni dekady (pfip. od poloviny) srpna. Objevuji se na dievi-
nich, kde setrvdvaji az do poloviny (pfip. konce) fijna. Pii Ziru se mladi brouci soustieduji predeviim na mladé listy, piip.
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jehlice dievin, které poskozuji od okraji. Lofisti brouci zkonzumuji pramérn& 7 (letosni jen 4) em? listd jefabu nebo buku.
Vzhledem k Castému zimovini letoSnich broukl v kuklovych kolébkéch je jejich pozdné letni Zir (proti jarnimu a vcasné

letnimu Ziru lofiskych brouki) méné vyznamny.

Strophosoma melanogrammum; bionomie; buk: jefdb pta¢i; poskozeni

UvoD

Listopas Sedy (Strophosoma melanogrammum
Forst.) je velmi hojnym a lesnicky vyznamnym zastup-
cem Celedi nosatcovitych (Curculionidae). Blize je ta-
xonomicky fazen do podceledi Brachyderinae, ktera
s podceledi Otiorhynchinae tvoii sekci Adelognathi
(nosatct s kratkym noscem), Citajici u nds na 150 dru-
hi. Podéeled Brachyderinae (a tedy i listopas Sedy) se
vyznaduje uzkymi, dlouhymi a ostrohrannymi tykadlo-
vymi ryhami, sméfujicimi po stranich nosce dolu ke
spodnimu okraji oCi. V Evropé je zastoupeno pét sku-
pin (tribi) této podceledé, které obsahuji lesni Skidce.
Listopas Sedy naleZi do nosatcu skupiny Strophosomini,
ktefi jsou od ostatnich nosatct s kratkym noscem snad-
no poznatelni zejména podle zavalitého (vejcitého) tvaru
téla, velmi silné konicky vyboulenych oci, tykadlovych
nasadct dosahujicich (anebo jen mdlo piesahujicich)
zadni okraje oCi, srostlych drapkl na bazi a ostrého
zaskrceni zadni Casti hlavy (neboli artikulacni plochy
pro predohrud), které saha aZ k zadnim okrajim oci.
Listopasu Sedému blizce piibuzny listopas svétlonohy
(S. capitatum Deg., syn. S. rufipes Steph., S. obesum
Marsh.) patii rovnéz ke zcela béZnym lesnickym Skud-
ciim s podobnym vyvojem a $kodlivosti. Oba druhy no-
satct jsou od sebe snadno odliSitelné, a proto je jejich
zdména nepravdépodobna.

Listopas Sedy [Strophosoma (= Strophosomus) me-
lanogrammum Forst.] je ve star§i entomologické
a ochranarské literatufe vétSinou uvadeén jako Stropho-
somus coryli F. (Calwer, 1876; Eckstein, 1897;
Hess, Beck, 1914; Escherich, 1923; Bur-
kert, 1927, aj.). Timto synonymickym druhovym na-
zvem, odvozenym Fabriciem od latinského pojmenova-
ni jedné z hlavnich hostitelskych dievin - lisky
(Corylus L.), je listopas Fid&eji oznalovan i v nékterych
novéjsich pracich (Amann, 1959; Brauns, 1991,
aj.). Ve star§i literatufe se s listopasem Sedym muZeme
ziidka setkat i pod védeckym oznalenim S. illibatus
Boh., S. obesus Thoms. a S. fagi Chev. Platné védecké
oznaceni — S. melanogrammum (Férster, 1771) po-
chazi z fectiny a doslovné preloZeno do CeStiny zname-
nd ,Zern& popsany*, resp. ,erné oznaceny*. Je to od-
vozeno od velmi charakteristického lysého a leskle
Cerného §vu (prvniho meziryZi) v pfedni polovin€ kro-
vek, napadné se odliSujiciho od jinak husté Supinkova-
ného $edohné&dého, rezavohnédého az médové zbarve-
ného t&la. Z uvedeného je ziejmé, Ze i oficidlni Ceské
pojmenovani — listopas Sedy (Kratochvil et al,
1954) veelku odpovida skutecnosti a je mnohem pfilé-
havg&jsi neZ jeho star§i &esky ndzev — obratnik liskovy
(Klapalek, 1903).

J. FOR. SCI., 45, 1999 (2): 64-80

Listopas Sedy Zije v Evrop& a Severni Americe
(Schaufusss, 1916; Dosse, 1954). Zcela b&zny
a Casto Skodlivy je v zdpadni a stfedni Evropé (napf. ve
Skotsku — Parry, 1981; Parry etal., 1990, ve Vel-
ké Britanii — Breese, 1948, v Dansku — Neckel-
mann, 1969, v Némecku — Eckstein, 1897;
Kuhnt, 1913; Reitter, 1916; Escherich,
1923; Winkler, 1930; Reissig, 1951; Dosse,
1954; Huss et al., 1972; Schindler, 1974;
Feldmann, 1977, Schmidt, 1989; Biernath
et al., 1996, ve Svycarsku — Suomalainen, 1953,
v Polsku — Smreczyiski, 1981, v byvalém Cesko-
slovensku — Salac¢, 1924; Burkert, 1927; Flei-
scher, 1927-1930; Roubal, 1937-1941; Ja-
vorek, 1947; Pfeffer etal., 1954, aj.). V evropské
Casti byvalého Sovétského svazu schazi pouze na jihu
(Arnoldi et al, 1965) a na severu Evropy zasahuje
hluboko do Skandindvie (Thomson, 1865; Ullman,
1920, aj.).

V uvedeném (a zdaleka ne iplném) vyctu jsou zahr-
nuti autofi entomologickych a lesnicko-ochranéiskych
praci. Kromé informaci o morfologii a vyskytu nalez-
neme ve VESiné z nich také poznatky o biologii listo-
pasa Sedého, pripadné i o ochrannych a obrannych opa-
tienich proti nému. AvSak i pfes pomérné znacnou
pozornost badatelii vénovanou tomuto Siroce rozsitené-
mu, hojnému a celkem snadno determinovatelnému les-
nimu $kudci jsou dosavadni znalosti o jeho vyskytu
a hlavné o vyvoji a Skodlivosti znaéné mezernaté. Jed-
na se totiz o velmi nendpadného, nelétavého a ostraZi-
tého nosatce. Vlivem vnéjSich podnétl, signalizujicich
nebezpedi (napi. pfi nepatrném otiesu hostitelskych
rostlin), brouci upadaji do stavu ztrnulosti (akinese), pfi
némz rychle pfitihnou nohy a tykadla k télu a padaji na
zem, kde v dusledku ochranného (kryptického) zbarve-
ni a malé velikosti obvykle unikaji pozornosti. Navic se
ziejmé jednd o Sktdce s prevazujici nokturndlni aktivi-
tou, coz rovnéz ponékud komplikuje jeho studium.

Vitanou pfileZitosti ke studiu listopasa Sedého se sta-
lo jeho piemnoZeni, k némuZ do$lo po nadmérné teplém
a suchém obdobi v prvni poloviné devadesatych let na
fadé lokalit v CR. V letech 1995-1997 se nosatec silné
premnoZil napf. na polesi Polni¢ka a Skrdlovice (Spra-
va lesniho hospodafstvi Dr. R. Kinského ve Zddru nad
Sazavou) na podrostnim jefdbu ptacim (Sorbus aucupa-
ria L.), rostoucim podél cest a na prosvétlenych mis-
tech uvnité pfedmytnich smrkovych porosti. Skidce se
vyskytoval velmi hojné také na mladém naletovém je-
Fabu ptacim v pétiletych az desetiletych smrkovych vy-
sadbach (vcetné téchto vysadeb) a na mladych sazeni-
cich buku. Spolu s listopasem se na kefovitych jefabech
kalamitné pfemnozil listohlod stromovy (Phyllobius ar-
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borator Hbst.) a mandelinka Gonioctena (= Phytodec-
ta) quinquepunctata F. (Urban, 1998a,b). Niporem
téchto Skadcea doslo k silné az totalni defoliaci jefdbu
a k jeho hojnému naslednému hynuti. Pritom se listo-
hlod a mandelinka na poSkozovani jefabu podileli ve
vEtSi mite neZ listopas. Také bukové sazenice byly lis-
topasem méné ohroZeny neZ listohlodem. Vaznému po-
§kozeni sazenic, signalizovanému na jare 1995, bylo v
poloviné Cervna 1995 (a v dalSich dvou letech) zabra-
néno preventivnim chemickym oSetfenim.

Listopas Sedy je v literatufe povaZzovan hlavné za
hospodarsky vyznamného Skidce jehlicnant a listnacu
ve Skolkach a v pfirozeném zmlazeni dfevin. Na rozdil
od vétSiny okolnich zemi neni u nas jeho vyznam ndle-
Zit¢ zohlednén a v ucebnicich ochrany lest vétSinou ne-
byva vibec uvadén. V naSich pfirodnich podminkéch
ziejmé ani nebyla jeho bionomie a $kodlivost podrob-
n&ji studovana. Prispévek proto mize mj. prispét k lep-
§i informovanosti odborné lesnické vefejnosti o tomto
u nds dosud opomijeném, ale lesnicky bezesporu vy-
znamném hmyzim skadci.

VYSETROVANE LOKALITY A METODY

Listopas Sedy byl systematicky studovan v letech
1995 az 1997 na polesi Polnicka (Sprava lesniho hos-
podafstvi Dr. R. Kinského ve Zdidru nad Sazavou). Po-
lesi se nachdzi v Chranéné krajinné oblasti Zdidrské
vrchy v nadmorské vySce 640-660 m. Dlouhodoba pri-
mérnd rocni teplota vzduchu tam cini kolem 5.8 °C
(z toho v dubnu az zaifi kolem 12,0 °C), pramérné rocni
srazky kolem 740 mm (z toho v dubnu az zafi kolem
450 mm) a vegetacni doba kolem 135 dnu. Zastoupeni
lesnich spolecenstev odpovida kyselé ekologické radé.
V lesnich vegetacnich stupnich vyrazné prevlada jedlo-
bukovy stupen. Soucasnd porostni skladba je vysled-
kem holose¢ného hospoddfstvi, které bylo v oblasti
Ceskomoravské vrchoviny zavedeno po roce 1820. Pre-
vazuji v ni smrkové porostni typy silné ohroZované bu-
feni a stiedné silné vétrem a snéhem. K posileni ekolo-
gické stability dosavadnich monokulturnich smrkovych
porostil je v obnovnim cili planovdno az 32 % zastou-
peni buku a 14 % zastoupeni jedle.

Béhem vegetacni sezony 1995 byly uskutec¢ioviny
pravidelné tydenni kontroly vyskytu listopasa na pod-
rostnim kefovitém jerdbu ptacim (Sorbus aucuparia L.)
v predmytnich smrkovych porostech 208D a 208E
a v mladé bukové vysadbé v porostni skupiné 208E10.
V této porostni skupiné doslo na jafe 1995 k hromadné
invazi listohloda stromového (Phyllobius arborator
Hbst.) na sazenice buku. Kritickému ohroZeni vysadby
bylo zabrdnéno preventivni aplikaci pyretroidniho pii-
pravku Cymbush 10 EC v 0,5% koncentraci. Zasah byl
vykonan v poloviné ¢ervna a po cely zbytek vegetaéni
sezony se na sazenicich nevyskytovali zadni fylofagni
hmyzi $kidci.

V pribéhu vegetacni sezony 1996 a 1997 byl listo-
pas Sedy kontrolovdn ve [4dennich intervalech, a to na
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stejnych lokalitich jako v roce 1995 a navic jesté v asi
desetileté sousedni smrkové mlaziné. Pro nasledna la-
boratorni etfeni byli brouci odlovovani smykdnim. Pfi
kazdé terénni exkurzi v roce 1995 bylo na podrostnim
jefdabu vykondno 1 000 smyknuti a ve vysadbé buku
100 smyknuti. V letech 1996 a 1997 bylo v jednotli-
vych kontrolnich terminech vykondno na jerabu vZzdy
400 (na buku 100 a na smrku 200) smyknuti v dobé
mezi 10-12 hodinou.

V laboratofi byli brouci listopasa umistovini do
Drygalského misek o praméru 20 ¢cm a vySce 10 cm.
Jako potrava byly broukiim piedkladany Cerstvé olisté-
né koncové Césti vyhonkt jefdbu ptaciho (1995, 1997)
a buku (1996). Spodni konce vyhonkt byly obalovany
navlhéenymi kousky papirové vaty nebo vkladany do
vodou naplnénych malych sklenénych nddobek s hrd-
lem utésnénym papirovou vatou. Podle potieby byly
zavadajici Ci siln€ poskozené vyhonky obménoviny za
cerstvé. Chovy byly kontroloviany v tydennich (a podle
potieby i krat§ich) intervalech.

V laboratofi byla mj. vySetfovana doba zivota brou-
ki a pocet vykladenych vajicek v jednotlivych vajec-
nych skupinach. U uhynulych brouka bylo pitvou zjis-
fovano jejich pohlavi a pocet nevykladenych vajicek ve
vajecnicich. U vykladenych vajicek byla sledovina do-
ba embryonalniho vyvoje. Vzhledem k naprosté absen-
ci samecku ve vySetfovanych populacich listopasa byla
na zikladé zméreni délky téla vySetiena pouze velikost
partenogenetickych samicek. Brouci, ktefi se v labora-
tofi dozili konce vegetacni doby. byli umistovani do
venkovnich podminek a od zacitku bezna do lednicky
(do teploty kolem 5 °C). Jedinci, ktefi zdarne prezili
obdobi zimni diapauzy. byli koncem dubna. pfip. zacat-
kem kvétna premistoviani do laboratornich podminek
a ddle chovani na Cerstvych vyhoncich jefabu ptaciho
a smrku. V sérii chova lonskych a letosnich brouka,
konanych po celou dobu jejich prirozeného vyskytu na
dievindch (od kvétna do Fijna vcetné). byla planimetricky
zjistovana poskozena plocha lista (prip. pocet zkonzumo-
vanych jehlic urcité délky). V hromadnych laboratornich
chovech byla orientacné vyhodnocena troficka afinita
brouk ke 25 druhtim (a jednomu kiiZenci) krytosemen-
nych rostlin. Pozornost byla vénovana také hmyzim en-
doparazitoidim brouki.

VYSLEDKY A DISKUSE
ZPUSOB ROZMNOZOVANI

U rady druht kratkonosych nosatct (sekee Adelog-
nathi) vcetné listopasa Sedého (S. melanogrammum)
(obr. 1) je jiz dlouho zndma partenogeneze. VEtSinou se
ziejmé jednd o tzv. geografickou partenogenczi, pii niz
se tytéz druhy v nékterych tzemich rozmnozuji parte-
nogeneticky a v jinych bisexudalné (Vandel, 1928;
Székessy, 1937). U listopasa Sedého vsak nckteri
autofi (napf. Reitter. 1916: 1916:
Smreczynski. 1981, aj.) povazuji partenogenezi za

Schaufuss.,
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1. Samicka listopasa Sedého (Stroy
- A female of Stroph melanogr

melanogre Forst.)

Forst.

jediny zpusob rozmnoZovani; jini (napf. Roubal,
1937-1941) u néj partenogenezi piedpokladaji. Také
Breese (1948) samecky v Anglii nikdy nenalezl
a analyzou stovek semennych schrdn samicek zjistil
oplodnéni (tj. pfitomnost spermii) jen u jediné samicky.
Autor se domnivd, Ze za urcitych okolnosti mohou sa-
micky listopasa Sedého kopulovat se samecky blizce
piibuzného listopasa svétlonohého (S. capitatum).
O moznosti tvorby bisexuélnich ras se ze Skandindvie
poprvé zmifiuje Thomson (1865 in Suomalai-
nen, 1940), ktery samecky S. melanogrammum popsal
jako S. obesum. Ridky vyskyt sameckd udajné zazna-
menal v Norsku a Dansku Ullman (1920, 1922)
av Némecku Weber (1921). Podle Lengerkena
(1927 in Suomalainen, 1940) je pry v Némecku

polet

80 —

40 —

20 —

moZzné dokonce Casto pozorovat péfici se jedince.
Suomalainen (1940, 1953) prokazal, ze partenoge-
netickd rasa mé triploidni pocet chromozomi (31 aZ
35), kdeZzto u bisexudlnich nosatci je pocet chromozo-
mi diploidni, a to konstantni (22).

Vysledky vlastniho Setfeni pIné potvrzuji partenoge-
neticky zplsob rozmnoZovani listopasa Sedého. V sou-
boru 871 loiiskych a leto$nich broukd, ulovenych bg-
hem obdobi jejich vyskytu na dievinich, se samecci
viibec nevyskytovali. Determinace pohlavi byla prova-
déna na zakladé zcela spolehlivé mikroskopické pitvy
pohlavnich orgdnti broukd. Z neoplodnénych vajicek se
ve vySetfované oblasti lihly opét samicky (telytokni typ
partenogeneze). Naproti tomu v severni Evropé, kde
Thomson (1865in Suomalainen, 1940), Ull-
man (1920), Breese (1948) aj. predpokladaji vy-
skyt samecki, se z oplodnénych vajicek lihnou jedinci
obojiho pohlavi.

Udaje o vyskytu sameckd v zdpadni a stiedni Evro-
p€ nejsou pfili§ presvéd¢ivé. Na zdkladé dosavadnich
poznatki je viak nelze vyvratit domnénkou, Ze v pozo-
rovanych pfipadech kopulace se mohlo jednat o pfile-
Zitostny interspecificky pohlavni akt mezi samickami
S. melanogrammum a samecky S. capitatum (pfi némz
de facto ani nemuselo viibec dojit k zavedeni penisu do
vaginy).

Podle vlastnich poznatki a ddaji Calwera
(1876), Schwerdtfegera (1944, 1957) aj. jsou sa-
micky 4 aZz 6 (pramérné 5) mm dlouhé (obr. 2). Zna-
zornénd zavislost mezi délkou téla a pfislu$nym poctem
zméfenych broukl rovnéZz signalizuje tplnou absenci
mnohem menSich sameckd na vySetfovanych lokali-
tich. V literatuie se setkdvame i s ponékud odlisnymi
udaji o velikosti broukt. Napi. podle Niisslina,
Rhumblera (1922) je délka brouki jen 4 azZ 5 mm,
podle Reittera (1916), Eschericha (1923),
Javorka (1947), Smreczynského (1981) 4 az
5,5 mm, podle Kuhnta (1913), Schaufusse
(1916) a Arnoldiho et al. (1965) 4 aZ 6,5 mm
apodle Burkerta (1927) 5 az 6 mm.

2. Délka téla partenogenetickych
samicek listopasa Sedého (S.
melanogrammum) v milimet-
rech. Bylo zméfeno 308 brouku
- Body length in millimeters in
parthenogenetic females of S.
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HOSTITELSKE DRUHY ROSTLIN

Listopas Sedy je Siroce polyfagni druh, vyskytujici
se na riznych druzich listnact a jehli¢nanu. Ze star§ich
autora jej napt. Calwer (1876) uvadi z mladych vy-
honku bfizy, dubu, buku, smrku, borovice a hlavné lis-
ky. Dub jako hlavni hostitelska dievina je prezentovan
napi. v praci Ecksteina (1897), Nisslina,
Rhumblera (1922) aj. Podle Hesseho, Becka
(1914) se brouci nejhojnéji vyskytuji na smrku a také
na borovici, jedli, biize, dubu a lisce. Kromé smrku,
jedle, dubu, lisky a buku patii k nejvyhleddvanéjSim
dievindm i jefdb ptaci (Schaufuss, 1916).

Obdobné spektrum hlavnich hostitelskych dievin lis-
topasa Sedého je mozZné nalézt i v novéjsich pracich —
napi. Dosse (1954) hovoii o jeho vyskytu na biize,
dubu, buku, lisce, jefdbu a smrku, Huss et al. (1972),
Feldmann (1977), Biernath etal. (1996) na bu-
ku, Schmidt (1989) na jefdbu ptaéima Schwerdt-
feger (1944, 1957), Parry et al. (1990) mj. i na
sitce [Picea sitchensis (Bong.) Carr.]. Trofickou afinitu
dospélct listopasa ke vSem hospodaisky vyznamnym
rodim jehlicnant (smrku, borovici, jedli a modfinu)
deklaruje v Dansku Neckelmann (1969). O Siroké
polyfagii nosatce svédci i jeho nalez na pénisniku (Rho-
dodendron L.) v Surry (Dosse, 1954) a na kapradiné
hasivce orli¢i (Pteridium aquilinum Kuhn) ve smiSe-
nych lesich ve Skotsku (Parry et al., 1990).

Podrobny vycet hostitelskych rostlin listopasa Sedé-
ho uvadi z tizemi byvalého Ceskoslovenska Roubal
(1937-1941), podle kterého nosatec Zije na dubu, lisce,
buku, bfize, habru, jehli¢nanech a brusnici (Vaccinium
L.). Fleischer (1927-1930) jej obecné udivi z ke
(hlavné z lisky a také z buku a bfizy) a Javorek
(1947) z mladych buku a bfiz.

Frekventovany vyskyt listopasa $edého na lisce se
promitl do jeho pojmenovani napf. v angliétiné (nut
leat weevil), rustiné (jajcevidnyj ore$nikovyj dolgono-
sik), némciné (Haselkifer, Haselriissler, Hasel- Strau-
riissler, Haselnussriissler, Haselnusschliessriissler)
i v nékterych dalSich jazycich. Kritky nosec a hojny
vyskyt na smrku je zohlednén v jeho dal§im (dnes jiz
nepouzivaném) némeckém oznaceni Fichtenkurzriiss-

ler. Nejcastéji pouZivany némecky nazev (kahlnahtiger
Grauriissler) je vSak odvozen od pievlddajiciho Sedého
zbarveni téla a od holé (neSupinkované) piedni Cdsti
Svu krovek.

Ve vlastnich laboratornich chovech na 26 testova-
nych krytosemennych rostlindch brouci nejintenzivnéji
poskozovali bfizu bradavi¢natou (Betula verrucosa
Ehrh.), jefab ptaci (Sorbus aucuparia L.) a ostruzinik
malinik (Rubus idaeus L.). Siln€ poskozovali mj. habr
obecny (Carpinus betulus L.), javor klen (Acer pseudo-
platanus L.) a riZi Sipkovou (Rosa canina L.). Naproti
tomu zcela odmitali mladé olisténé vyhonky jilmu vazu
(Ulmus laevis Pall.), topolu bilého (Populus alba L.),
topolu &erného (P. nigra L.), topolu osiky (P. tremula
L.) a kruSiny obecné (Rhamnus frangula L.). Jiné hod-
nocené dieviny brouci listopasa poSkozovali velmi sla-
bé aZ stfedné (tab. I).

Na zkoumanych lokalitich byli brouci velmi hojné
nalézani na jeifdbu ptacim (Sorbus aucuparia L.), biize
bradavi¢naté (Betula verrucosa Ehrh.), buku lesnim
(Fagus sylvatica L.) a smrku ztepilém [Picea abies (L.)
Karst.]. Jejich vyskyt je tam moZné predpoklddat i na
jinych hostitelskych drevinach (hlavné na razi Sipkové
— Rosa canina L., lisce obecné — Corylus avellana L.,
jedli bélokoré — Abies alba Mill. a modfinu opadavém
— Larix decidua Mill.). Ponékud prekvapujici je abso-
lutni absence broukd ve smycich konanych v pravidel-
nych tydennich, resp. dvoutydennich intervalech na olsi
Sedé [Alnus incana (L.) Moench] a ol§i lepkavé [A. glu-
tinosa (L.) Gaertn.], nebot oba druhy olsi byly v labo-
ratornich chovech poskozoviny stifednim stupném Zziru
(tab. I).

VYSKYT LONSKYCH BROUKU NA DREVINACH

Listopas Sedy zimuje ve stadiu brouku, a to prede-
v§im v pudni hrabance. Loisti brouci se na svych hos-
titelskych rostlinach objevuji na jafe. O néstupu a pru-
béhu opousténi zimovist jsou v literatufe dost rozdilné
udaje. Né&kteii autoii (napi. Calwer, 1876; Eck-
stein, 1897; Hess, Beck,1914; Escherich,
1923; Sala¢, 1924; Burkert, 1927; Schin-

I. Troficka afinita brouku listopasa Sedého (Stroph

/
melanogr

Forst.) k nékterym krytosemennym rostlindm. Laboratorni chovy.

1995-1997 — Trophic affinity of Strophosoma melanogrammum Forst. beetles to some angiosperms. Laboratory populations. 1995-1997

Stupeii poskozeni' ngiﬁi::’ig Testované dieviny*

Bez poskozeni* 0 Ulmus laevis Pall., Populus alba L., P. nigra L.. P. tremula L., Rhamnus frangula L.

Velmi slaby zir® do 1 Tilia cordara Mill.. T. platyphylla Scop., Prunus spinosa L., P. domestica L.

Slaby zir® 1-10 Salix alba L., S. fragilis L., S. x rubens Schrank

Stiedni zir’ 10-25 Alnus glutinosa (L.) Gaertn., A. incana (L.) Moench, Acer platunoides L.. Corvlus maxima Mill.

Silny zir® 25-50 C{ll)'ll,.? avellana L., Quercus robur L.. Q. petraca (Matt.) Liebl.. Carpinus berulus L.. Fagus
e sylvatica L., Acer pseudoplatanus L., Rosa canina L.

Velmi silny Zir” nad 50 Betula verrucosa Ehrh,, Sorbus aucuparia L., Rubus idacus L.

'degrec of damage, ldnmuge percentage, 3tested tree species, *no damage. 5very feeble feeding, “feeble feeding, "medium feeding, *detrimental

feeding, l)v«:ry detrimental feeding
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dler, 1974, aj.) hovoii obecné o jarnim (fidceji vCasné
jarnim) vyskytu broukt. Podle Schaufusse (1916)
a Schwerdtfegera (1944) jsou brouci aktivni od
kvétna, podle Koehlera, Schnaidera (1951)
od dubna a podle Reissiga (1951) od poloviny dub-
na. Podle Dosseho (1954) je biologie listopasa Se-
dého stejna jako u listopasa svétlonohého (S. capitatum
Deg.), u néhoz vsak uvadi velmi nepravdépodobny vy-
skyt broukii od poloviny &ervna do poloviny zaii.

Na vy&etfovanych lokalitich na polesi Polnicka
(5. lesni vegetacni stupeii) se lonsti brouci zaCinaji na
dievinach objevovat obvykle koncem dubna a hojnéji
zacatkem kvétna. Brouci nejsou schopni letu, nebotl ma-
ji krovky Castecné srostlé a blanitd kiidla jim schazeji.
Brouci vysileni dlouhodobym (Sestimési¢nim) hladové-
nim proto vylézaji po kmincich do korun mladych hos-
titelskych dievin a ihned na nich pfistupuji k uZivnému
#iru. V pocate¢nim obdobi aktivity broukd zacinaji né-
které dreviny (napf. jeidb ptaci) rait nebo jsou &astecné
jiz naraené, jiné dfeviny (napf. buk nebo smrk) viak
zdaleka je§té neraSi. Ve sledované bukové vysadbé
v porostu 208E10 sazenice raSily velmi nestejnomérné,
a to obvykle az kolem poloviny kvétna, tj. zhruba po
dvou az tiech tydnech od vyskytu prvnich brouki na
drevindch.

Brouci listopasa $edého se po rostlinich pohybuji
dost pomalu a také celkové schopnosti jejich rozgifova-
ni jsou omezené. Piednostné proto osidluji nejmladsi
deviny (do stafi maximalné 10 let), které jsou pro né

po—é:l

80 —
70

60 =

40
30

20 -

také nejvhodnéjSim potravnim zdrojem. Pii zdpadu
slunce se s nimi miZeme &asto setkat na niZ$ich travi-
nich (Roubal, 1937-1941).

Podle vlastnich zji§téni se loii§ti brouci vyskytuji na
dievinach skoro po celou vegeta¢ni dobu. Z jejich ne-
pravidelného pocetniho zastoupeni ve smycich na pod-
rostnim jefdbu ptac¢im, ve smrkové mlaziné a v mladé
bukové vysadbé a vysledku laboratornich chovi véetné
analyzy vajecnikd u uhynulych broukit vyplynulo, Ze
vétSina lofiskych broukt se doziva alespon konce Cer-
vence. V srpnu vSak dochédzi v dusledku mortality
k podstatnému sniZeni populacni hustoty lofiskych
broukd a béhem zafi (vyjimecné az zaCitkem fijna)
vSichni matei§ti brouci hynou. Od prvni, piip. druhé
dekddy srpna se na dievinich objevuji mladi (letodni)
brouci (obr. 3, tab. IT aZ IV). V obdobi vrcholného Iéta
tedy populace loiiskych brouki zacina postupné vymi-
rat a misto ni se na dievinach zac¢ina objevovat popula-
ce letoSnich broukau.

Z{R LONSKYCH BROUKU A KLADEN{ VAJICEK

V populacich listopasa $edého se na zkoumanych
lokalitach nevyskytovali jedinci samciho pohlavi. Ne-
oplozené partenogenetické samicky prodélavaji po pie-
zimovani na jafe intenzivni uZivny Zir, béhem néhoZz se
jim v procesu ovogeneze zacnou ve vajecnicich vytva-
fet z prvotnich pohlavnich bunék vajicka schopnd vy-

30. 4. 31.5. 30. 6.

3L 7.

3L8.

30.9. 31.10. 30. 11. datum

3. Pocetni vyskyt listopasa Sedého (S. melanogrammum) ve smycich na podrostnim jefdbu ptacim (S. aucuparia) v roce 1995 a sumirné na
jefdbu, smrku a buku v letech 1996 a 1997 (polesi Polnicka, SLH Dr. R. Kinského ve Zdiru nad Sazavou) — The abundance of S. melanogram-
mum beetles in sweepings on undergrowth European mountain ash (S. aucuparia) in 1995 and the total abundance on European mountain
ash, spruce and beech in 1996 and 1997 (Polnitka forest district. Dr. R. Kinsky's Forest Administration at Zddr upon Sazava)
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11, Pocetni vyskyt listopasa Sedého (S. melanogrammum) ve smycich (14 x 1 000 smyknuti) na podrostnim jefibu ptacim (S. auwcuparia)
v roce 1995 (polesi Polnicka. Spriva lesniho hospodifstvi Dr. R. Kinského ve Zdiru nad Sézavou). V laboratornich chovech hyly broukam
predkladiny mladé listy jefibu ptadiho a zji§fovina doba Zivota véetné poctu vykladenych a nevykladenych vajicek — The abundance of
S. melanogrammum beetles in sweepings (14 x 1000 sweepings) on undergrowth European mountain ash (8. aucuparia) in 1995 (Polnicka
forest district, Dr. R. Kinsky's Forest Administration at Zdir upon Siizava). Beetles bred at a laboratory were given young leaves of European
mountain ash, and the lifetime including the number of laid and retained eggs were determined

I:)t;xl;;lllllll P:t".;e_! ‘brougu'l P.l'.lllmél'llﬂ (Iol;:\ brimerny podst vijisekc P‘('::é ’;L::;Jl:ﬁg\ Pocet \'Eil'l’l()ill ncvytﬁﬁinfth
L a jetdbu zivota (dny)" | yykladenyeh® | nevykladenych® (0d—do) vajicek vajicek” (od-do)
15. 6. 30 24.5 3.1 11.9 10-21 2 0-37
28. 6. 60 253 7.8 25.0 7-30 4 5-46
97 53 29.7 7.5 203 10-36 5 0-44
1l 35 254 4.1 15.1 4-54 5 0-36
20. 7. 30 19.7 7.7 294 2-43 7 0-50
28. 7. I8 20.8 - 9.7 - - 0-42
3.8 24 17.2 - 9.3 - - 0-38
10. 8. 9 30.0 - 22 - - 0-8
17. 8. 23 337 - 9.8 - - 0-38
24. 8. 42 294 0.6 15.2 27 | 0-35
7.9 76 35.2 0.7 4.8 1-40 8 0-40
23.:9. 60 70.7 - 2.0 - - 0-3
5. 10, 20 93.9 - - - - -
18. 10. 1 118 - - - - -
Celkem'? 491 - - - 1-54 - 0-50

> . 2 3 3 s X LT 5

'date of collection, *beetle number on European mountain ash, “average lifetime, J;nvcmgc number of eggs, “laid, "retained. 7cgg number per
N . v - . 0

cluster. "number of egg clusters. 'number of retained cggs. "Ytotal

I11. Pocetni vyskyt listopasa Sedého (S. melanogrammumy) ve smycich na podrostnim jefibu ptacim (S. ancuparia) (11 x 400 smyknuti). ve
smrkové mlazing (11 x 200 smyknuti) a v mladé bukové vysadbé (11 x 100 smyknuti) v roce 1996 (polesi Polnicka. SLH Dr. R. Kinského
ve Zdiru nad Sizavou). V laboratornich chovech byly broukam piedklidiny mladé listy buku a zjistovina doba Zivota. pocet vykladenych
a nevykladenych vaji¢ek a pofkozena plocha listi — The abundance of S. melanogrammum beetles in sweepings on undergrowth European
mountain ash (S. aucuparia) (11 x 400 sweepings). in spruce young growth (11 x 200 sweepings) and in young beech plantation (11 x 100
sweepings) in 1996 (Polnicka forest district, Dr. R. Kinsky's Forest Administration at Zdir upon Sizava). Beetles bred at a laboratory were
given young leaves of beech, and the lifetime, number of laid and retained eggs and damaged leaf area were determined

S
Pocet brouki? na I"rumgrny X
pocet vajicek
= S A N 1
3 Primérnd "= | Podet vajicek | Pocet f’mu 2 lrln‘m_,rn.‘n'
Datum : e S et aeain evykladenyeh | poskozend
wrssEy doba Zivota = Z | ve skupiné skupin PR | e
sbéru (dny)’ 2 S (od—do) vaiicek!? vajicek ' plocha lista
i -+ ©. Y. 5 3 aice (od-do) buku'? (cm?)
2| "z | v | § 2| 2
8 ] = ] o z
2, Z 2 3 > 2
4.5. 2 10 12 29,7 - 9.9 - - 0-18 37
12:5; 7 50 - 57 217 - 17.0 - - 0-44 3.8
25.5. 13 2 22 37 225 112 | 249 11-70 14 0-64 32
7. 6. - T 8 15 159 2.1 26.2 38 | 0-48 2.5
14. 6. 9 12 9 30 24.0 10.6 | 20.5 10-38 O 6-46 1.7
25. 6. 1 14 21 35 21.1 - 17,7 - - 2-45 12
14. 7. 16 1 ) 32 14.0 - 7.6 - - 0-21 0.8
2.8 4 3 | 8 248 - 3.0 - - 0-6 X2
23.8 2 2 - 4 68.6 - - - - - 1.5
13..9. 4 4 | 9 72.2 - - - - - 0.9
10. 10. 3 2 - 5 96,4 - - - - - 0.2
Celkem® | 71 117 67 244 - - - 10-70 - 0-64 -

e 10 3 . 4 e S

'date of collection, “number of beetles on. European mountain ash, “spruce. “beech, “total. 7nvcmge lifetime (days), “average number of
Lo 0 . 2 . . . . .

eggs, laid. “retained, ”cgg number per cluster, Pnumber of cge clusters, Baumber of retained eges. N:wr:mgc damaged leaf area of beech leaves
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voje. Zir se odbyva hlavng na jehli¢i a mladych listech,
piip. na pravé vyraSenych pupenech a jemné kire mla-
dych vyhonkt pobliz koncovych pupent.

Jehlice lonsti brouci oZziraji nepravidelné od okraji
a velmi casto i od $picky. Postranni poZerky ve tvaru
ostrohrannych jamkovitych vyhloubenin postihuji jehli-
ci v kterékoliv Casti (uprostied. pri bazi i pfi konci),
v ruzné délce a hloubce. Pokud brouci bo¢né ohlodaji
previZnou Cast jehlice az k rGzné silnému neporudené-
mu zbytku na jeji protéjsi strané, setrvava zbyla apikal-
ni Cast jehlice na vyhonku a pfitom se ohybd, krouti
a obvykle postupné usychi. Casto viak brouci jehlice
zeela piekusuji a razné velké fragmenty jehlic pak pa-
daji na zem (tzv. plytvavy zir). Zkricené jehlice brouci
Casto déle oZiraji bo¢né nebo od konct. Okusem muze
byt zni¢ena velka Cast jehlic az k jejich pochvé. Samot-
ny plytvavy zir lofiskych broukl se (na rozdil od Ziru
letosnich brouki) podili na ztraté asimilacni plochy jeh-
lic ziejmé jen mensi mérou (podle vlastnich laborator-
nich chovi na smrku jen 5-10 %). Trus broukt je zpo-
¢atku svétle zeleny, podlouhly, nepravidelné piicné
crcovany a na koncich nékdy mirné zaSpicatély.
Délka trusinek ¢ini 0,43-1,43 (pramérné 0.95) mm
a §irka 0,25-0.36 (pramérné 0,30) mm.

Zir brouki na ktic dievin ma vzdy ploskovity cha-
rakter, pricemz jednotlivé pozZerky postihuji mensi ¢i
VESi ¢ast obvodu vyhonkt a obvykle nejsou prili§ na-
padné. Zir na kife mladych semenackd a sazenic je

jefdbu ptaciho (8. aucuparia). Polni

4. Okrajovy zir listopasa Sedého (8. melanogrammum) na listku
.24, 5. 1997 - Marginal feed-
ing of S. melanogrammum on a leafl of Europcan mountain ash
(S. aucuparia). Polnicka. 24th May 1997

méné Casty nez zir na jehli¢i. Napi. Neckelmann
(1969) vysetfil 1 172 poskozenych sazenic smrku, jed-

IV. Pocetni vyskyt listopasa Sedého (S, melanogrammum) ve smycich na podrostnim jefibu ptadim (8. awcuparia) (12 x 400 smyknuti). ve
smrkové mlaziné (12 x 200 smyknuti) a v mladé bukové vysadb& (12 x 100 smyknuti) v roce 1997 (polesi Polnicka, SLH Dr. R. Kinského
ve Zdiru nad Sizavou). V laboratornich chovech byly broukim predkliddny mladé listy jefdbu ptaéiho a zjisiovina doba Zivota, pocet
vykladenych a nevykladenych vajicek a poSkozend plocha listi — The abundance of S. melanogrammum beetles in sweepings on undergrowth
European mountain ash (S. awcuparia) (12 x 400 sweepings), in spruce young growth (12 x 200 sweepings) and in young beech plantation
(12 x 100 sweepings) in 1997 (Polnicka forest district. Dr. R. Kinsky's Forest Administration at Zdir upon Si
a laboratory were given young leaves of European mountain ash, and the lifetime. number of Iaid and retained eggs and damaged leal are:
were determined

. Beetles bred at

DS
Pocet brouki® na '_““"".r.‘p 8 F
pocet vajicek
= 3y g 9
Pramérni T Pocet vajicek Pocet . g TReE
Datum S > 2 R e B any rykladenyc poskozeni
] doba Zivota 5 Zz | ve skuping skupin = 3 .
shéru (dny)? £ g G5 vaiicek!2 \jicek plocha llslll‘
i - < Y S E] Y (od-do) jeribu't (em?)
= Z ' 2] = =
= ] =z =< 2
< g E 3 2
4.5. 6 3 - 9 - 13.1 - - 0-30 38
17. 5 12 8 - 20 9.7 | 29.6 13-36 8 0-55 3.6
1. 6. 2 4 - 6 40.5 | 23.0 5-24 5 20-26 25
13. 6. | - - | - 32.0 - - 25
27. 6 7 1 - 8 72| 287 10-20 3 0-62 24
| 9 3 - 12 8.4 16.3 18-24 4 0-47 23
25:'7, 21 2 | 24 - 16.3 - - 0-44 1.3
7.8 15 2 - 17 24.4 S| 274 12-27 4 0-48 1.1
21. 8 5 | - 6 49.5 - 15.2 - - 0-44 2.3
12:9; 10 2 - 12 83.7 - 0.2 - - 0-2 17
27:'9; 12 - 1 13 144.6 6.3 1.3 17-40 3 0-16 1.3
8. 10, 5 | 2 8 117.6 0,7 - -~ 0-6 1.5
Celkem® | 105 27 4 136 = = = 5-40 N 0-62 -

4 . .
For 1-13 see Tab. 111, “average damaged area of European mountain ash leaves
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5. Skupina vajicek listopasa Sed¢ho (S, melanogrammum) vy-
kladenych na sklenénou sténu chovné nadoby. Laboratorni chov.
27. 8. 1995 - A cluster of S. melanogrammunt eggs laid to the glass
wall of a breeding vessel. Laboratory breeding. 27th August 1995

le, borovice a modfinu a konstatoval poskozeni jehlici
u 72.2 % sazenic. poSkozeni jehlici i kKary u 25,9 % sa-
zenic a samotné poskozeni kary jen u 1,4 % sazenic.
Zato prirozené zmlazeni nebo zmlazeni vzniklé ze siji
(predevsim buku a dubu) maZe byt azivanym Zirem
brouki na jaie velmi téZce poskozeno, a to ,krouzko-
vanim* kdry a na pupenech jeSté pied vyraSenim lista
(Reissig, 1951). Okrajovy a rovnéZ velmi nepravi-
delny je i Zir brouk( na listech (obr. 4). Cepel listi je

6. Skupina vajicek listopasa Sedého (S, melanogranmunt) na
abaxidlni stranc listu bfizy bradaviénat¢ (Betula verrucosa Ehrh.)
Laboratorni chov, 24, 8. 1995 — A cluster of S, melanogrammmm eges
laid to the abaxial side ol a leaf of European birch (Betula verrucosa
Ehrh.). Laboratory breeding. 24th August 1995

konzumovina vcetné bocnich zilek az k hlavni Zilce,
kterd obvykle zustava neposkozena.

Na polesi Polnicka brouci opouStéli zimovisté ob-
vykle koncem dubna a zacitkem kvétna. Bukové saze-
nice tam vSak zacinaly vétSinou rasit az v poloviné
kvétna. Pocatek Ziru proto brouci prodélavali na nevy-
rafenych sazenicich. Vzhledem k pom&rné nizk¢ popu-
la¢ni hustoté broukt viak poskozeni kiry a pupent ne-

V. Kladeni vajicek listopasa Sedého (S. melanogrammunm) na listy hostitelskych dievin a sklenéné stény chovaych nadob v ruzné dobé od

zalozeni do laboratornich chovit. 'V roce 1996 byli brouci ziveni listy buku. v roce 1997 listy jefibu ptaciho (S. ancuparia). Kladeni bylo

v roce 1996 zkoumino u 226 (v roce 1997 u 97) lofiskych broukd — Oviposition by S. melanogrammum beetles to leaves of host tree species

and to the glass walls of breeding vessels at different time intervals from when laboratory populations were established. Beetles were leeding

on beech leaves in 1996. on European mountain ash (S. aucuparia) leaves in 1997, Oviposition was studied in 226 last year's beetles in 1996

(97 last year's beetles in 1997)

Chovy v roce? 1996 Chovy v roce? 1997
Pocet dnii od uloveni' listy sklo " sklo vajicka .
buku? nidob? () nidob?* celkem® %l
0-7 47 08 15.1 27 48 75 9.8
8-14 210 198 408 534 - 91 91 1.9
15-21 110 52 162 212 24 239 263 4.4
22-28 79 79 10.3 - 151 151 19.7
29-35 - - - - - 172 172 22,58
36-42 = = - - - 13 13 1.7
Pocet vajicek celkem® 367 397 764 100.0 | 714 765 100.0
Pocet vajicek ve skuping’ (od-do) 20-70 12-37 12-70 24-27 640 6-40
Pocet vajecnyeh skupin® 11 19 30 - 2 38 10 -
Pramérny pocet vajicek ve skuping” 334 20,9 25.5 - 25.5 8.8 19.1

! : : geer S
number of days from catching.
by

. . 3, 4 s . O 6,
beetle populations in. "beech leaves, “vessel glass, “eggs in total. "European mountain ash leaves, “total egg

7 3 - 9 :
number. ‘cgg number per cluster, "number of cgg clusters. “average number of eggs per cluster
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V1. Pocet a pribéh kladeni vajicek brouky listopasa Sedého (S. melanogrammum) v laboratofi. V choveeh bylo pouZito 97 lonskych brouku,
ulovenych v roce 1997 v riiznych terminech beéhem jejich vyskytu na hostitelskych dievinich — Egg number and course of oviposition by
S. melanogrammum beetles at a laboratory. Laboratory populations included 97 last year's beetles caught on host tree species on various

dates in 1997

Pocet dnit od uloveni! Ol"lh‘z P ?‘:’l’é';zl,‘;; OdbE? 7. 8. 1997 |Odber? 27. 9. 1997|  Celkem’
0-7 = - 33 42 75
8-14 35 44 12 - 9l
15-21 184 15 24 40 263

22-28 86 23 42 - 151

29-35 95 77 - - 172

36-42 13 - - - 13

Pocet vajicek celkem?* 413 159 (RN 82 765

Primérné kladeni po (dnech)’ 23,2 243 159 9.0 211

. B s 19 4 5 T
humber of days from catching, “sampling, “total. “total egg number. “average oviposition in (days)

VII. Doba Zivota a pramérny pocet nevykladenych vajicek ve vajecnicich lonskych brouki listopa

Sedého (S. melanogrammum) v labora-

tornich chovech v roce 1996. Pramérny pocet vajicek vykladenych lofiskymi brouky ¢inil 3.4 kusu — The lifetime and average number of
retained eggs in the ovaries of last year's beetles of S. melanogrammum in laboratory populations in 1996, Average number of cggs laid by

last year's beetles was 3.4

g2 ) a2 $2 4 a?
M o Odbér- 4. 5.[.95).(.;. 5.a25. 5. | Odbér 7. (,il()l).:; 6.a25. 6. Odbe 14, 7. 4 2. 8. 1996

pocet pramérny pocet pramérny pocet primérny

brouka? pocet vajicek! brouki* pocel vajicek? brouki® pocet vajicek?

0-7 6 245 4 23.0 7 9.3
8-14 11 238 18 21.5 11 7.9
15-21 32 20.1 25 209 1 7.6
22-28 32 19.3 22 19.7 9 3.5
29-35 19 148 8 17.7 2 -
36-42 4 1.3 3 15.0 - -
43-49 2 38 - = = -
Celkem® 106 - 80 - 40 -
Prumérni doba Zivota ((lny)" 229 21.2 16.2
Pramérny pocel nevykladenych vajicek’ 18.9 20,3 0.7

Py ) 2 . 3 4 5 [{ PPt . .
Nifetime (days). “sampling. “beetle number. “average egg number, “total. “average lifetime (days). 7uvcmgc number of retained eggs

mélo zavazn&j§i charakter. Naproti tomu jefdb ptaci tam
rafil v podstaté v obdobi opousténi zimovist a brouci
svij Zir prodéldvali jiz od pocitku na raSicich a Cerstve
vyrasenych listech.

Asi po tiech tydnech GZivného Ziru zacinaji samicky
klast vajicka. VétSina autort (napi. Kleine, 1911;
Hess, Beck, 1914; Escherich, 1923; Salac,
1924: Dosse. 1954, aj.) soudi, Ze samicky vajicka
umistuji do zemé. Kleine (1911) uvadi, Ze kladeni
zadind v Cervnu a vaji¢ka jsou kladena v malych hro-
madkach (po 3-5 kusech) a nékdy i jednotlivé hluboko
do pudy. Jiného nizoru je Reissig (1928), podle
néhoZ samicky vajicka umistuji hlavné na traivu metlic-
ku kfivolakou [Avenella (= Deschampsia) flexuosa (L.)
Drejer] a na mech rokytnik (Hylocomium Br. eur.).
V chovech nosatcti na mladych naraSenych borovicich
a dubech v kvétinacich (s malym poctem travin a mla-
dych rostlinek saldtu) nalezl Breese (1948) skupiny
vajicek pfi bazi jehlic a vét§inou pod Supinami pupent.
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Nosatci drZzeni v uzavienych trubickich s cerstvé otev-
fenymi pupeny dubu kladli vajicka nejen pod Supiny
pupent, ale i mezi dva k sobé priléhajici listy. mezi
listy a sténu trubice, do Stérbin v uzavirajici korkové
zétce apod. Malé §térbiny v korku obsahovaly jen maly
pocet vajicek, velké Supiny pupent 20 i vice vajicek.
Na zakladé téchto zjisténi Breese (1948) predpoklada,
7e také v piirodé samicky kladou vajicka pod pupenové
Supiny, mezi jehlice nebo do Stérbin v kife. Peclivym
vysetienim dubu, na némz byl nosatec hojny. se¢ mu také
podaiilo vajicka objevit pod pupenovymi Supinami.

V rozsihlych vlastnich chovech brouci vajicka umis-
tovali na sklenéné stény Drygalského misek (obr. 5)
a na abaxialni i adaxialni stranu listd hostitelskych die-
vin (obr. 6). V roce 1996, kdy byli brouci ziveni listy
buku, samicky vykladly na listy zhruba stejny pocet
vajicek jako na stény chovnych nadob. V chovech brou-
ki na listech jefabu ptaciho v roce 1997 byla velka
vétsina (93 %) vajicek vykladena na stény chovnych
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VIIIL. Doba Zivota a pramémy pocet nevykladenych vajicek ve vajecnicich lofiskych brouki listopasa Sedého (8. melanogrammum) v labora-
tornich chovech v roce 1997. Primérny podet vaji¢ek vykladenych lofiskymi brouky Cinil 7.3 kusu — The lifetime and average number of
retained eggs in the ovaries of last year's beetles of 8. melanogrammum in laboratory populations in 1997. Average number of cggs laid by

last year’s beetles was 7.3

Odbér? 4. 5., 17. 5. 2 Odber? 1. 7., 25. 7.
3 a 27. 6. 19
, : al.6.1997 Qe 13.6,2:21.6, 1997 a7.8. 1997

Doba Zzivota (dny) - i

pocet primérny pocet pramérny pocet pramérny

brouki? pocet vajicek? brouka? pocel vajicek? brouka? pocet vajicek?

0-14 3 29.0 | 60,0 10 20.1
15-28 14 279 3 32.0 25 229
29-42 11 323 5 21,2 1 I8.5
43-56 6 21,1 - - 5 12,1
57-63 | 18.0 - - 2 6.0
Celkem? 35 - 9 - 53 -
Primérna doba Zivota (dny)® 313 28.7 269
Primérny pocet nevykladenych vajicek’ 24,8 29.1 19.9

For -7 see Tab. VII

nadob. Na rozdil od zjisténi Breeseho (1948) sa-
mi¢ky v mych chovech neprojevily vyraznéjsi tendence
ke kladeni vajicek do skrytych mist, a proto dosud pie-
vladajici teze o kladeni vajicek do zemé je milo prav-
dépodobna.

Vajicka listopasa Sedého jsou mlécné bild a velmi
leskla. Maji zaoblené valcovity az vietenovity tvar
arozméry 0,68-0,82 (primérné 0,76) x 0,32-0,54 (pru-
mérné ,43) mm. Jsou zpravidla uspofadina do jedno-
vrstevnych skupin (tzv. vajecnych desticek) o poctu
2-70 (pramérné 22) vajicek. V roce 1995 byla v cho-
vech ojedinéle nalézdna i jednotlivd vajicka. Ve skupi-
nach jsou vajicka umisténa vétdinou &sné vedle sebe,
a to celkem nepravidelné, bez volnych meziprostori.
ProtoZe v dobé& kladeni je chorion vajicek lepkavy,
mékky a pruzny. nabyvaji pivodné ovilnd vajicka
v semknutych skupindch dost nepravidelného tvaru.
Pomoci lepivého sekretu na podloZee a na povrchu va-
jicek jsou vajicka prilepena k podlozcee a k sobé navza-
jem. Shora jsou skupiny vaji¢ek vétSinou jesté chrinény
velmi jemnou, prihlednou sekretovou blankou.

Matersti brouci Ziji v pfirodé dva a pul az ¢tyii mé-
sice. V laboratornich chovech se brouci uloveni na za-
¢atku obdobi jejich vyskytu na dievindch dozivali ma-
ximdlné dvou a pil mésice. Brouci ziskani z piirody
17. 5. a 1. 6. 1997 kladli vajicka ve druhém aZz Sestém
(nejvice ve tietim) tydnu po uloveni. Brouci uloveni
v pozdéjsich terminech za¢inali v laboratofi klast vétsi-
nou diive a vykladli men§i pocet vajicek (tab. VI).

V laboratornim prostiedi samicky kladou vajicka jen
neochotné a vétSina jich hyne, aniz by vykladla celou
zasobu vajicek nebo vibec zapocala s kladenim. Pri-
mérny pocet nevykladenych vajicek u samicek uhynu-
lych v laboratornich chovech v roce 1996 a 1997 viet-
né doby Zivota samicck je obsazen v tab. VII a VIIL
Pramérna délka vajicek ve vajeCnicich uhynulych sami-
¢ek je jen 0,68 mm a §iika 0,37 mm.

Kladeni vajicek bylo v laboratofi pozorovino od
konce kvétna (piip. zacdtku Cervna) do poloviny (pfip.
konce) zari, nejhojnéji pak v ¢ervnu az srpnu. Na zi-
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kladé zjisténého poctu vykladenych a nevykladenych
vajicek je mozné natalitu listopasa Sedého odhadnout na
40-80 vaji¢ek. Vajicka jsou v laboratofi obvykle klade-
na do dvou az Ctyf skupin v Casovém odstupu kolem
dvou tydnt. Za dalSi dva az tii tydny po vykladeni
loiisti brouci hynou.

PREIMAGINALNI VYVOI

Doba embryondlniho vyvoje je nejvice ovliviiovina
teplotou. V laboratornim prostiedi se asi po Ctyfech
dnech zacinaji oba konce vajicek projasinovat, pricem?
stiedni ast (tvorici dve tretiny objemu vajicek) zastava
zakalend. Po necelém tydnu se na hlavovém konci va-
jicek zacne objevovat hnédavi hlava a za 10-15 dni od
vykladeni se vajecné larvy prokusuji pres vaje¢né obaly
a ochranny sekretovy povlak ven. V nékterych vajec-
nych skupinich se embrya vyvijela ve viech vajickich,
v jinych skupinach se v menSi ¢i velsi casti vajicek
larvy nevyvijely. Z celkového poctu vykladenych vaji-
Cek se embrya nevytvirela asi ve Ctvrtiné vajicek
a v dalSi ctvrtiné vajicek se vajecnym larvam nepodafi-
lo vyprostit z vajecnych a ochrannych obala.

Larvy prvniho instaru listopasa Sedého maji hlavo-
vou schrianku Sirokou 0,21-0.25 (pramérn¢ (0.23) mm
a telo zpocatku dlouhé 0,.78-0.90 (pramérné 0.83) mm.
Brzy po eklozi se odebiraji do zemé na kofeny riznych
trav a bylin, kde probihd jejich cely dalsi vyvoj. O vy-
voji rizofagnich larev neni dosud témér nic blizsiho
znamo. Jako hostitelské rostliny se uvadéji Stovik tupo-
listy (Rumex obtusifolius L.) a metli¢ka kfivolaka [Ave-
nella flexuosa (L.) Drejer] (Smreczynski, 1981).
Prvni rostlina je charakteristicka pro luzni lesy. druha
pro zakyselené lesy i bezlesi od nizin az do alpinského
pasma.

Vyvoj larev je pomérné rychly, nebot jiz ve druhé
poloviné Cervence a prvni poloviné srpna dorustaji. Do-
rostlé larvy jsou S mm dlouhé a 2.3 mm Siroké s malou
nepravidelné a hrubé& teckovanou hlavou posiazenou fid-
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kymi hnédavymi chlupy. Zadeckové segmenty jsou na
hibetni strané opatieny pii¢nou fadou dlouhych odsta-
vajicich chlupt a na bfisni strané pfi¢nou fadou krat-
kych, ostrych, hnédych a dozadu sméfujicich trnitych
zoubkt (Beling, 1883 in Escherich, 1923).
Koncem &ervence a v srpnu se larvy listopasa kukli
ve vyhlazenych zemnich kolébkiach. Kukly jsou 4 mm
dlouhé a 2 mm Siroké. Na hibeté prvnich osmi zadec-
kovych segmenti maji pri¢nou fadu velmi drobnych
hnédych trnovitych zoubkl sméfujicich dozadu. Kon-
covy segment je opatfen dvéma horizontalnimi zoubky,
z nichz kazdy ma na konci dva drobné hnédavé hroty
(Beling, 1883 in Escherich. 1923). Po necelych
tiech tydnech kuklového klidu se lihnou mladi brouci.
Za ptiznivych klimaticko-meteorologickych podminek
brouci kolébky opoustéji a jiz od prvni dekady srpna se
zalinaji objevovat na dfevindch. Za studeného a desti-
vého pocasi mladi brouci své kuklové kolébky vétSinou
neopoustéji. Vlastni poznatky o dobé kukleni a lihnuti
mladych broukt se v podstaté shoduji s literarnimi uda-
ji. 'V rozporu s nimi je viak zjiSténi zimovani urcité
casti broukl v kolébkach, podobné jako je tomu u lis-
topasa svétlonohého (Strophosoma capitatum Deg.).

VYSKYT A ZIR LETOSNICH BROUKU NA
DREVINACH

Sctienimi vykonanymi v letech 1995 az 1997 na po-
lesi Polni¢ka (SLH Dr. R. Kinského ve Zddru nad Sé-
zavou) bylo zjiSténo, Ze az do konce Cervence se tam
na dievinach vyskytuji pouze lonsti brouci. V prvni po-
loviné srpna tam populace loiiskych broukit obvykle
jeSte pocetné pievazuje nad populaci letoSnich brouk,
aviak ve druhé poloviné srpna je tomu jiz naopak. Od
poloviny zafi se na dievinach vyskytuji téméi vyhradné
leto$ni brouci. V tamnich podminkich se tedy leto$ni
brouci lihnou v srpnu, pfip. zaCatkem zaii. V nadmérné
teplém a suchém Iét€ 1995 opustili podle ofckavani
kuklové kolébky vsichni letosni brouci a na hostitel-
skych dfevindch se vyskytovali od 5. srpna aZ do polo-
viny (pfip. konce) fijna a nejhojnéji pak v zafi.
V chladné a destivé vegetacni sezoné 1996 vSak nejmeé-
né 80 % letoSnich broukd mista svého vylihnuti ne-
opustilo a zimovalo v kolébkach. Ti brouci, ktefi kuk-
lové kolébky opustili, se na dievindch zacali objevovat
az od 20. srpna (tj. o dva tydny pozdg€ji neZ v roce
1995) a setrvavali na nich az do posledni dekady fijna.
Ve vegetacni sezoné 1997, kterd byla proti roku 1996
ponékud teplcj§i a su§si, kolébky opustila asi tfetina
brouku, ktefi se na dfevinich vyskytovali od poloviny
srpna do posledni dekady Fijna (obr. 3, tab. IT az IV).

Literarni udaje celkem jednoznaéné hovofi o vysky-
tu letosnich brouka na dievinach v srpnu a zéii. Podle
minoritnich ndzort se s mladymi brouky muzeme na
dievinach setkat jen v srpnu (Eckstein, 1897), za-
ciatkem podzimu (Koehler, Schnaider, 195]),
napodzim (Burkert, 1927; Schindler, 1974) ne-
bo v pozdnim podzimu (Kuhnt, 1913). Vysledky mé-
ho Setfeni se nejvice shoduji s dlouholetym pozorovi-
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nim Reissiga (1951), ktery mladé brouky na dievi-
nich nalézal nejcastéji koncem srpna a v zari. Original-
ni jsou viak poznatky o rozvla¢ném (témér tiimésic-
nim) obdobi vyskytu leto$nich brouki (od 5., resp. 20.
srpna do poloviny, resp. konce Fijna) a zvlaste poznatky
o zimovani men§i ¢i vétsi ¢asti populace mladych brou-
kit v kuklovych kolébkdch na Zdarsku.

Pri ziru se leto$ni brouci soustieduji na koncové Cas-
ti tohoro¢nich vyhonkii. Na jehlicnanech nepravidelné
oziraji jehlice z boku, zridka od konce. Jehlice Casto
prekusuji a rizné veliké koncové &asti jehlic pak padaji
na zem. Timto plytvavym Zirem bylo v laboratornich
chovech mladych broukii na smrku postizeno 50-70 %

jehlic. Pri siln€jSim Ziru byva znacna ¢ast jehlic okou-

sdana az k pochvé (obr. 7). Pies den jsou nosatci mdlo
aktivni a vétSinou se ukryvaji mezi jehlicim (obr. 8)
nebo odpocivaji v rizné pocetnych, vice ¢i méné semk-
nutych skupinach na koncich vyhonku (obr. 9). V cho-
vech na smrku leto$ni brouci poskozovali skoro vyhrad-
né jehlice, ojedinéle pupeny a nikdy ne kiru vyhonka
(obr. 10). Na listnatych dievindch brouci ozirali piede-
v§im mladé listy, a to od okraji. Tyto pozerky nejsou
od poZerki lofiskych brouki rozeznatelné.

V pribéhu pozdné letniho Ziru mladych broukt se
vajicka ve vajeCnicich vabec nevytvareji. Ta se vyvijeji
az ve vajecnicich lofiskych broukl béhem jarniho GZiv-
ného Zziru, tj. az po prezimovani.

NEPRATELE

V dospélcich listopasa Sedého (S. melanogrammum)
parazituje kuklice Rondania dimidiata Meig. (Celed Ta-
chinidae) (D osse, 1954). Tento imagindlni parazitoid
napadda mnoho druhti nosatcti a ma bivoltinni vyvojovy
cyklus. Schindler (1964) jej vychoval také z lalo-
konosce ¢erného (Otiorhynchus niger E.). Dorostlé lar-
vy prvni generace opoustély lalokonosce od poloviny
dubna do poloviny kvétna a po 11 aZz 24 dnech trvini
puparii se béhem kvétna lihli dospélei kuklic. Larvy
druhé generace kuklic opoustély brouky lalokonosci od
poloviny Cervna do zacatku cervence a po 6-8 dnech
trvani puparii se koncem Cervna a v prvni poloving Cer-
vence lihli dospélci kuklic.

Na vySetiovanych lokalitdch na Zdarsku byli blize
neuréenym druhem kuklice sporadicky parazitovini
lonsti brouci listopasa. V napadenych broucich byla pri-
tomna vzdy jen jedna larva kuklice. Dorostlé larvy
opoustély své hostitele v Cervenci a puparia vytviiely
mimo hostitele. Dospélce kuklic se bohuzel nepodarilo
vychovat. PostiZeni jedinci byli proti zdravym broukim
méné aktivni, meli mensi prijem potravy a v dusledku
parazitarni kastrace nekladli zadna vajicka.

Kromé kuklice v dospélcich listopasa Sedého ¢asto
parazituji lumdcici Pygostolus falcatus Nees a Microcto-
nus sp. (Celed Braconidae) (Schindler, 1964). Pod-
le tohoto autora dorostlé larvy lumcika P. falcatus
opoustéji své hostitele béhem kvétna a po 8-12 dnech
kokonového klidu se koncem kvétna a zacatkem Cervna
lihnou imaga. V jednou broukovi se vyvine vzdy jen
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7. Zir letosnich brouku listopasa Sedého (S. melanogrammum) na
jehlicich smrku ztepilého [Picea abies (L.) Karst.]. Laboratorni chov.,
24, 10. 1995
on needles of Norway spruce [Picea abies (L.). Karst.]. Laboratory
breeding. 24th October 1995

Feeding of this year's beetles of S. melanogrammum

8. Letodni brouci listopasa Sedc¢ho (8. melanogrammum) se pies den

ukryvaji mezi jehlicemi smrku. Laboratorni chov. 24. 10, 1995 - This

year's beetles ol S, melanogrammum are hiding in spruce needles by
day. Laboratory breeding. 24th October 1993

9. Skupinka listopast Sedych (S. melanogrammum) odpocivajici pies
den na konei vyhonku smrku. Laboratorni chov, 4. 1. 1995
A group of 8. melanogrammum beetles resting by day at the tip of
a spruce shoot. Laboratory breeding. 4th November 1995

jedna larva lumcika P. falcatus. Larvy lumcika Micro-
cronus sp. opoustéji ob&t jiz v prvni poloviné dubna
a po 8—1Idennim kokonovém klidu se od poloviny dub-
na do zacatku kvétna lihnou dospéli parazitoidi. Z jed-
noho napadené¢ho brouka se vyvine 1-6 (pramérné 3)
larev lumcika Microctonus sp. (Schindler, 1964).
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10. Detail poskozeni smrkovych jehlic letosnimi brouky listopasa
Sedého (8. melanoyg 1995 — A de

tail view of damage to spruce needles caused by this year's beetles

anmum). Laboratorni chov. 4. 11

of S. melanogrammuni. Laboratory breeding. 4th November 1995

V populacich brouku listopasa na polesi Polnicka se
lumcici vyskytovali jen ziidka. Dorostlé larvy lumcikia
opoustély lonské brouky listopasa v kvétnu a cervinu
a Kokony vytvarely mimo hostitele. Z brouku doveze-
nych do laboratofe 12. 5. 1996 se 5. 6. a 8. 6. 1996
vylihly celkem tii samicky lumcika Centistes excrucia-
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nus Hal. (determinoval doc. Ing. M. Capek, DrSc., z
Brna). V porovnani s Udaji Schindlera (1964),
ktery u listopasa Sedého uvadi 10% napadeni lum¢ikem
P. falcatus a 27% napadeni lum¢ikem Microctonus sp.,
byl regulaéni vliv lum¢ikt na pfemnoZeni tohoto $kid-
ce na Zdirsku zcela zanedbatelny.

SKODLIVOST

Larvy listopasa Sedého Ziji na kofenech trav a bylin a
z lesnického hlediska jsou bezvyznamné. Docela nebez-
pecni v§ak mohou byt lofisti brouci, ktefi od konce dubna
az do Cervence (piip. i pozdéji) oZiraji jehlice nebo listy,
pupeny a karu mladych smrku, borovic, jedli, modiina,
buk, dubu, bfiz, lisck a jefabi. Nezanedbatelné poskoze-
ni mohou svym Zirem pusobit také leto$ni brouci. Ti se
v naSich pfirodnich podminkdch objevuji na dfevinach
v mensi ¢i vétSi mife (v zédvislosti na klimaticko-meteoro-
logickych podminkéch), a to zhruba od 10. srpna do kon-
ce fijna (nejhojnéji koncem srpna a v ziii) a poSkozuji
hlavné jehlice a listy hostitelskych dievin.

V literatufe jsou zaznamendny Cetné piipady vazZné-
ho poskozeni jehli¢natych a listnatych kultur. V di-
sledku fady premnoZeni (napf. v severnim a stfednim
Némecku) je listopas ¢etnymi autory povaZovén v prvni
fadé za Skudce mladych smrkovych kultur ve véku pfi-
blizné do tii let (Altum, 1894; Hess, Beck,
1914; Schaufuss, 1916; Burkert, 1927; Dosse,
1954; Schwerdtfeger, 1944, 1957, Amann,
1959, aj.). T¢Zké poskozeni muiZe Skiidce plsobit také
na mladych listnacich (zv1asté pak ve Skolkach). Silné
napadené dreviny krni, vyhonky se kfivi a konce vy-
honk i celé mladé rostliny postupné odumiraji. O ci-
telném poskozeni mladych dubd se zminuje jiz Eck-
stein (1897) a po ném mj, i Schaufuss (1916),
Nisslin, Rhumbler (1922) a Escherich
(1923). O lesnicky vyznamnych $kodach na mladych
bukovych kulturach (predev§im v pfirozenych zmlaze-
nich a sijich) referuji napf. Henschel (1876),
Reissig (1928, 1951), Huss etal. (1972), Feld-
mann (1977)a Biernath et al. (1996). V silné na-
padenych bukovych zmlazenich muaZe Skidce dreviny
silné poSkozovat nejméné do stéii Etyf let a v dubovych
zmlazenich do Sesti let (Reissig, 1951). K poskozeni
jsou nejnachylnéjsi suchem oslabené buky rostouci na
pudéch $patnych bonit (zejména na chudych piscich).
Vlivem vysu$nych vychodnich vétrii v bfeznu a nedo-
statku srdZek v dubnu rostliny na téchto stanovistich
ztraceji turgor a schopnost vytvdret dostate¢né mnoZ-
stvi protilatek omezujicich Zir broukid. Podle vice neZ
30letého pozorovini Reissiga (1951) se §kidce vy-
hyba silné osvétlenym Castem porostd a porostnim
okrajim, kde jsou mladé dieviny siln&jsi v dusledku
rychlejiho odbouravéni surového humusu (a tim i zvy-
Seného pfisunu rostlinnych Zivin) a vysokého svételné-
ho pozitku. Je nutné jeité dodat, Ze listopas Sedy je
spolu s nékterymi jinymi hmyzimi $kadci (napf. Loch-
maea crataegi Forst., Hylobius abietis L., Otiorhynchus
sp. a Phyllobius sp.) povazovan také za vyznamného
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§ktidce jefdbu ptaciho
(Schmidt, 1989).

Ve vlastnich laboratornich chovech, konanych od
kvétna do fijna 1996 na listech buku a v témZze obdobi
1997 na listech jeidbu ptaciho, byla méfena redukovana
poskozena plocha lista (v cn12) (tab. IIT a TV). Tato
plocha je proti skute¢né poskozené plose listi v pfirodé
nizsi, a to hlavné proto, ze k chovim byli pouZivini
lon§ti a letodni brouci ziskani az béhem jejich rtzné
dlouhého Ziru na dfevinach. Nejvyssi pramérna posko-
zend plocha listl byla proto u broukd, ktefi byli uloveni
na zaCatku obdobi jejich vyskytu na dfevinich. Na za-
klad€ téchto Setfeni Ize pramérnou plochu listd posko-
zenou lofiskymi brouky odhadnout na 7 em? a u letos-
nich broukd na 4 cm?® Pramérnd spotieba potravy
u lofiskych brouku je tedy podstatné vyssi nez u brouku
letognich. Skody piisobené leto¥nimi brouky v nasich
zemépisnych Sitkach znacné ustupuji do pozadi ve vys-
Sich polohich a ve studenych a destivych letech, kdy
urcitd ¢ast, piip. vSichni mladi brouci své kuklové ko-
Iébky pied zimovanim viibec neopoustéji.

V roce 1996 byla mj. zjiStovana spotieba potravy
broukt, ktefi byli uloveni 18. 10. 1995 ve smrkové
mlaziné na polesi Polnicka. Tito brouci v laboratofi az
do 27. 10. 1995 intenzivné ozirali jehli¢i smrku, pii-
Cemz jejich plytvavym Zirem byla postiZena vice neZ
dvakrét vétsi plocha jehlic neZ byla plocha zkonzumo-
vanych jehlic. Dne 27. 10. 1995 byli brouci umisténi do
venkovnich podminek a od 1. 3. 1996 do 6. 5. 1996
v lednicce pii 5 °C. Béhem zimni diapauzy uhynulo
77 % brouku. Od 6. 5. 1996 byli brouci piemisténi do
laboratornich podminek a jako potrava jim byly predlo-
zeny koncové &asti vyhonkt smrku. Béhem mésice (tj.
do 6. 6.) vSichni brouci uhynuli. Za tuto dobu pramérné
zkonzumovali 11,3 kusi jehlic o primérné délce 11 mm
a vyprodukovali pramérné 842 trusinek. Kladeni vaji-
¢ek nebylo u nich zjisténo a vajicka byla ve vajeénicich
nalezena jen u 20 % samicek, a to maximalné do 20 ks
u jedné samicky. Obdobnymi problémy byly provizeny
i ostatni chovy listopasa v umélém prostiedi.

Listopas Sedy (podobné jako listopas svétlonohy —
S. capitatum) je predevsim Skadce prirozeného zmlaze-
ni a siji lesnich dfevin. Ve sledovanych porostech na
Zdiarsku se projevil jako vyznamny doprovodny Skidce
mladého néletového jefdbu ptaciho. Hojny vyskyt no-
satce byl zaznamenan na mladych sazenicich buku a ve
smrkové mlazing, aniz by tam v3ak pusobil hospodai-
sky vyznamné poSkozeni. Rid&eji byl nalézan i na star-
§ich smrcich a bucich. Naproti tomu blizce pfibuzny
listopas svétlonohy (S. capitatum) se na zkoumanych
lokalitach vyskytoval jen zfidka, a to hlavné na jetabu.

(Sorbus aucuparia = L.)

MOZNOSTI OCHRANY A OBRANY

ZvIasté ve starsi ochranafské literatufe je k ochrané
Skolkaiskych vypéstku Casto doporucovan prosty shér
nebo setfasani nelétavych brouku, ktefi jiz pii slabém
otfesu padaji na podloZku (napf. platno, lapaci destniky,
razné nadoby apod.). K zabranéni osidleni dievin byly
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navrhoviany lepové pasy o Sifce kolem 4 mm, nanasené
bud piimo na kminky dfevin, nebo spiSe na prouzky
latky ¢i papiru (Hess, Beck, 1914; Escherich,
1923: Salac¢, 1924; Burkert, 1927, aj.). Pfed zho-
tovenim lepového pasu bylo samoziejmé nutné brouky
nejdiive z doty¢né dieviny setiast. Vyska umisténi le-
pového pdsu na kminky zdvisela na vySce travni a by-
linné vegetace, kterd maze broukiim piileZitostné slou-
Zit k prekondni lepového pasu. Dobie zhotovené lepové
pasy jsou pro brouky lezouci do korun dievin nepicko-
natelnou bariérou, o ¢emz mj. sv&d&i hojny vyskyt
broukt listopasa Sedého i listopasa svétlonohého (S. ca-
pitarum) uvizlych pod lepovymi pdsy, pouZivanymi
v lesnictvi spiSe ke kontrole vyskytu neZ k zachyceni
a hubeni hmyzich skadet (napf. bekyné mnisky).

K lapdni broukl listopast se osvédCily lapaci piiko-
py (Escherich, 1923; Koehler, Schnaider,
1951; Dosse, 1954) a lapaci pasti (Henschel,
1876: Escherich, 1923, aj.). Jako atraktivni mate-
ridl byly v pastich na listopasa svétlonohého navrhova-
ny malé otypky z borovych vétévek (Altum, 1875).
Nalapané brouky bylo nutné ¢as od Casu z otypek vy-
trdst na platno a znicit. Jehlicnaté vétévky byly nékdy
vkldadiny do zemnich lapacich jam.

Larvy listopast je moZné hubit vapnénim (Hess,
Beck. 1914) a hnojenim (zvlasté fosforeCnymi hnoji-
vy — Schindler, 1974). Velka Cast larev miZe byt
zahubena pfi intenzivnim zpracovini pady. Kromé toho
obdélavanim pidy ziejmé dochdzi k rychlej$i minerali-
zaci Zivin a k celkovému zhor§ovini podminek pro vy-
voj listopasii. Obdobny vliv jako hnojeni a obdélavani
pudy ma také lokalizace mladych dievin na prosvétle-
nych mistech, kde dieviny obvykle nejlépe prospivaji
a jsou vici pofkozeni nosatci nejodolnéjsi. Nebezpedi
poskozeni dfevin se znacné snizuje pouZivanim star§iho
sadebniho materidlu.

Podle Rodziewicze, Kolka (1980) se proti
listopasu svétlonohému (S. capitatum) a jingm hmyzim
Skadcam v osmiletych borovych plantazich osvedcil
vysev lupiny mnoholisté (Lupinus polyphyllus Lindl.).
Na plochdch s lupinou mély borovice mj. vyssi obsah
volatilnich latek a organickych kyselin v jehli¢i, vétsi
prirast a odolnost vaci hmyzim Skadcetm.

Brouky listopasa Ize aspésSné hubit pomoci insektici-
di pouzivanych proti klikorohu borovému (Hylobius
abietis L.) nebo lalokonosctum (Otiorhynchus sp.).
Predpoklddanému chemickému oSetfeni listopasem
ohrozeného pfirozeného zmlazeni a kultur dievin ve
Skolkdch musi predchazet peclivé kontroly vyskytu
§kidce a obranny zdasah musi byt proveden na samém
zacitku zralostniho Ziru lofiskych brouku (tj. zpravidla
ve druhé poloviné dubna).

Podékoviani
Clanek byl vypracovin v rimci smlouvy uzaviené
mezi FLD MZLU v Brné a MZe CR v Praze. Autor

price dékuje Ministerstvu zemédélstvi CR za podporu
pii feSeni tohoto ukolu.
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STROPHOSOMA MELANOGRAMMUM FORST. - A PEST ON YOUNG BEECH
TREES AND ON EUROPEAN MOUNTAIN ASH IN THE ZDAR REGION

J. Urban

Mendel Agricultural and Forestry University, Faculty of Forestry and Wood Technology, Lesnickd 37, 613 00 Brno

An unusual mass outbreak of phyllophagous insect
pests occurred in 1995 to 1997 on young beech planta-
tions and on the self-seeded European mountain ash
(Sorbus aucuparia L.) in premature spruce stands and
spruce young growths in forest districts Polni¢ka and
Skrdlovice (Dr. R Kinsky’s Forest Administration at
Zdar upon Sazava). Phyllobius arborator was the main
harmful agent on beech plants, and Strophosoma
melanogrammum Forst. was a less harmful one. Serious
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damage to plants signalled in 1995 (and in the next two
years) was controlled by preventive chemical treatment
of the stands exposed to greatest damage. Very high
population levels of the leaf weevil P. arborator and
the chrysomelid Gonioctena quinquepunctata F., and
high population levels of S. melanogrammum were re-
corded on European mountain ash. Concentrated attacks
of these pests caused detrimental feedings to clear-eat-
ings which resulted in dwarfing and local decline of
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European mountain ash. The population levels of S.
melanogrammum were also high in spruce young growths
without causing any economically relevant damage there.

Field and laboratory studies of S. melanogrammum
yielded these results:

1. No males were discovered in the examined popu-
lations of the snout-beetle; pest reproduction was exclu-
sively parthenogenetic there.

2. Last year’s beetles appear on host tree species
from the end of April, and they are very abundant in
May to July. A substantial decrease in the population
density of beetles occurs after their reproduction have
been terminated (i.e. in August and September), when
maternal beetles die. Last year’s beetles live in the open
nature for two and a half months to four months, and
in a laboratory maximally for two and a half months.

3. Last year’s beetles feed mostly on young leaves
and needles, or on tender bark and buds of young trees.
Leaves are always eaten from their margins and needles
from the tips in many cases. Wasteful feeding of last
year’s beetles accounts for the loss of 5 to 10 per cent
of assimilation arca.

4. Females start laying eggs after three weeks of
maturation feeding; they are glossy white, round cylin-
drical to spindle-shaped eggs 0.76 x 0.43 mm in size.
Eggs are laid on tree species (or on the walls of breed-
ing vessels in artificially raised beetles), usually into
compact one-layer clusters of 2 to 70 eggs (22 eggs on
average). Eggs are laid into two to four clusters in
a time interval of about two weeks at a laboratory. Ma-
ternal beetles die in two to three weeks after oviposi-
tion. Bectles are very reluctant to lay eggs in laboratory
conditions, most of them die without all eggs being laid
or without oviposition being started. Total natality is
40 to 80 eggs.

5. Embryonic development lasts 10 to 15 days at
a laboratory. The egg larvae have head cases 0.23 mm
in width and body length of 0.83 mm. The larvae crawl
to the ground to occupy roots of different grasses and
herbs in a short time after emergence where their whole
further development takes place. Larval development is
fast, and they mature in the second half of July and in
the first half of August. Larvae assume their pupal stage
in ground pupal chambers in late July and in August.
Young (this year’s) beetles emerge in less than threc
weeks of pupal rest.

6. All young beetles left their pupal chambers in the
year of eclosion (i.e. before wintering) in the extremely
warm and arid summer of 1995 and they were present
on tree species from S5th August to mid-October or to
the end of October, at highest abundance in September.
At least 80% of young beetles did not leave their pupal

chambers before winter diapause in the very cold and
rainy vegetation season of 1996. Those beetles that left
the sites of their development appeared on tree species
from 20th August to late October. About a third of the
beetles left their pupal chambers in the somewhat
warmer and more arid vegetation season 1997, and they
appeared on tree species from mid-September to the last
decade of October.

7. This year’s beetles are present on trec species
from August to October included in the conditions of
the examined area (at highest abundance in late August
and in September), i.e. for almost three months. They
are concentrated on terminal parts of this year's shoots
and they feed mainly on young leaves and needles.
They feed on leal’ margins. Needles are caten mostly
from sides while the bulk of the needles is damaged by
wasteful feeding (50 to 70% at a laboratory).

8. Regulatory action of insect parasitoids on the pest
population was quite negligible. The beetles were spo-
radically attacked by larvae of a not specified tachinid
fly (Tachinidae family) and by a braconid Centistes ex-
crucianus Hal. (Braconidae family).

9. S. melanogrammum is an important forest pest on
naturally regenerated and seeded growths of forest tree
species. Beetles from populations bred at a laboratory
caused the most intensive damage to European birch
(Betula verrucosa Ehrh.), European mountain ash (Sor-
bus aucuparia L.) and black raspberry (Rubus idacus
L.). They caused great damage to European hornbeam
(Carpinus betulus L.), sycamore maple (Acer
pseudoplatanus L.) and wild rose (Rosa canina L.).
Their largest populations in the open nature were ob-
served on European mountain ash (S. aucuparia). Euro-
pean beech (F. sylvatica) and Norway spruce [Picea
abies (L.). Karst.]. They werc not found on speckled
alder [Alnus incana (L.) Moench.] and on black alder
[A. glutinosa (L.) Gaertn.] at all, i.e. on those tree spe-
cies that were damaged by an intermediate level of
feeding by populations bred at a laboratory.

10. Taking into account the measured values ol re-
duced leaf area damaged by beetle populations bred at
a laboratory, an estimate of the average reduced leaf
area damaged by last year’s beetles amounts to 7 cm?
while that of the area damaged by this year’s beetles is
4 cm®. The damage caused by last year's beetles is
significant because the beetles were feeding on young
trees since the onset of their flushing, or even before
flushing onset. Given the geographical conditions of
this country, the damage caused by this year’s beetles
is somewhat lower at higher altitudes and in cold and
rainy years when the pupal chambers are not left by
a part of (or all) young beetles.

Kontaktni adresa:

Doc. RNDr. Ing. Jaroslav Urban, CSc., Mendelova zemédélska a lesnicki univerzita, Fakulta lesnickd a dievaiskd, Les-

nickd 37. 613 00 Brno, Ceski republika
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AREAL PRIROZENEHO ROZSIRENI MODRINU
OPADAVEHO (LARIX DECIDUA MILL.), SUDETSKEHO
(JESENICKEHO)

THE AREA OF NATURAL DISTRIBUTION OF EUROPEAN LARCH
(LARIX DECIDUA MILL.) OF SUDETIC (JESENIKY) TYPE

J. Sindelar

Vyzkumny dstav lesniho hospoddrstvi a myslivosti, 156 04 Jilovisté-Strnady

ABSTRACT: Available literary sources and data acquired by recent research were used to review the boundaries of the area
of autochthonous distribution of European larch of Sudetic type, and they were basically used for regionalization of this species
reproductive material. It was possible to state on the basis of the inventory of European larch current representation in North
Moravian and Silesian areas that the reduced area of this tree species was enlarged more than twice in the last fifty years
amounting to 8981 ha. Four nature preserves of the total area 108.03 ha and six gene-pool plots of the area 1916.79 ha have
been established for the maintenance and use of genetic resources of European larch of Sudetic type. A total of 350.21 ha
forest stands have been certified for seed collection and records are kept on 191 plus trees in management-plan areas adjoining
the area of distribution of European larch of Sudetic type. 55.21 ha of reproductive plantings (seed stands) were set out for
European larch of Sudetic type as well as two seed orchards of the area 3.60 ha were established.

European larch of Sudetic type: area of autochthonous distribution; delimitation; genetic resources

ABSTRAKT: Na zdklad¢ disponibilnich podkladi z literatury a novéjsich Setieni byly prezkoumdny hranice aredlu piivodniho
roz$ifeni modiinu opadavého, sudetského a navrZeny jako zdklad pro rajonizaci reprodukéniho materidlu této dieviny. Inven-
tarizace soucasného zastoupeni modiinu opadavého ve vymezené severomoravské a slezské oblasti vedla ke konstatovini, Ze
reprodukovand plocha této dieviny se béhem poslednich asi padesiti let vice neZ zdvojndsobila a v soucasnosti obndsi 8 981 ha.
K zachovani a vyuziti genovych zdroji modfinu opadavého, sudetského byly az dosud zfizeny Ctyfi pfirodni rezervace o cel-
kové vyméie 108,03 ha a Sest genovych zdkladen o rozloze 1 916,79 ha. V oblasti lesnich hospodatskych celki. které zasahuji
do aredlu modfinu opadavého, sudetského, je v soucasnosti uzniano 350,21 ha lesnich porosti ke sklizni osiva a je evidovino
191 vybérovych stromii. Déle bylo v této oblasti vysdzeno pro modfin opadavy, sudetsky 55.21 ha reproduktivnich vysadeb
(semennych porosti) a zaloZeny dva semenné sady o vyméfe 3,60 ha.

modfin opadavy, sudetsky; areil pivodniho rozsifeni; vymezeni; genové zdroje

UVOD A CIL

V Ceské republice se modfin opadavy (Larix deci-
dua Mill.) vyskytuje piirozené jako tzv. modfin sudet-
sky (jesenicky, slezsky) v plo§né omezeném aredlu Cas-
ti severni Moravy a Slezska. Umélou kulturou byl jiz
od 18. stoleti rozdifen viceméné po celém azemi Ceské
republiky. Predmétem specifické pozornosti v lesnim
hospodafstvi se modfin opadavy, sudetsky stal az kon-
cem 19. stoleti, kdy na zikladé srovndvacich pokusi
(Cieslar, 1904) bylo mozné konstatovat jeho dobry
rist a zdravotni stav, zejména ve srovnani s dil¢imi po-
pulacemi modfinu opadavého z alpskych oblasti vys-
§ich poloh. Ke zlepSeni poznatki o modiinu opadavém
prispély déle zejména prace Miincha (1933), ktery
prokdzal, Ze predpokladem tsp&chu p&stovéani modiinu
je volba vhodné dil¢i populace (provenience). Naznacil
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také, Ze modiin opadavy, sudetsky ve srovnani s dil¢imi
populacemi vysSich alpskych poloh rychleji roste, je
odolngjsi zejména k poSkozeni mrazem se zietelem na
pozd&jsi rafeni, a proto méné trpi rakovinou modfinu.
Tyto skutecnosti — zejména rychly rist a znaénd obje-
mova produkce modfinu opadavého, sudetského — byly
prokdzdny cetnymi provenienénimi pokusy. z nichZ
specificky vyznam maji mezinarodni provenien¢ni po-
kusy sérii ITUFRO z let 1944/46 a déle z let 1958/59.
Modrin opadavy, sudetsky roste v soucasnosti nejen na
stovkdch vyzkumnych ploch proveniencnich v zemich
Evropy, ale i v nékterych mimoevropskych zemich
(USA, Kanada, Austrilie) a s ohledem na pozitivni vy-
sledky vyzkumu se jeho péstovani doporucuje nejen
v CR, ale i v n&kterych dalSich evropskych zemich (ng-
které spolkové zem& SRN, Svycarsko, Francie, Belgie
aj.). Osivo modfinu opadavého, sudetského se v soucas-
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né dob& produkuje v fadé semennych sadi v CR i v za-
hranici.

S ohledem na uvedené skutecnosti (vyznam modiinu
opadavého pro lesni hospodéfstvi CR a jeho vyznam
mezindrodni) je této dieviné vénovina pozornost v zi-
koné ¢&. 289/1995 o lesich a o zm&né& a dopInéni nékte-
rych zakonu (lesni zikon) a specificky pak ve vyhlasce
&. 82/1996 Ministerstva zemédélstvi CR o genetické
klasifikaci, obnové lesa, zalesiiovani a o evidenci pfi
nakladani se semeny a sazenicemi lesnich dfevin. Pro
rajonizaci reprodukéniho materidlu jsou pro modiin
opadavy vymezeny dvé semendiské oblasti, a to I — je-
senickd, ktera zahrnuje Casti prirodnich lesnich oblasti
27 — Hruby Jesenik, 28 — Piedhoti Hrubého Jeseniku,
29 — Nizky Jesenik a 32 — Slezska niZina, oblast II pak
ostatni izemi CR. V § 13 této vyhlasky jsou stanoveny
podminky prenosu reprodukéniho materialu pro modfin
opadavy. Reprodukcni materidl ze semendaiské oblas-
ti I Ize pouZivat i v oblasti I s piipustnym vertikdlnim
posunem podle § 10, odst. 1 vyhlasky. Vyznamné je
ustanoveni, Ze v ramci semendiské oblasti I, tj. v aredlu
piivodniho rozdifeni modfinu opadavého, sudetského
Ize pouZivat pouze reprodukcni materidl modfinu z této
oblasti. Toto ustanoveni sleduje cil zabranit pripadné
mozné kontaminaci plivodnich sudetskych populaci
v rdmci obnovy cizim neptivodnim reprodukénim ma-
teridlem. Toto ustanoveni je Gcelné i piesto, Ze v oblas-
ti ptivodniho roz§ifeni modftinu opadavého, sudetského
byl v malém rozsahu uplatfiovian v minulosti i modfin
z jinych oblasti. Tuto skutecnost dokumentuje Rub-
ner (1943). Podil modfinu ciziho pivodu v sudetské
oblasti je oviem ve srovnini s modfinem puvodnim,
a to jednak autochtonnim, jednak i uméle zavedenym,
relativné maly a nékteré zejména nevhodné vysokohor-
ské dilc¢i populace ustupuji a jsou potlacovany v porost-
nich smé&sich jinymi dievinami (Sindelai, 1965).

S ohledem na ustanoveni vyhlasky o semendiské ra-
jonizaci je proto tieba vymezit hranice pavodniho roz-
§ifeni modfinu opadavého, sudetského tak, aby tyto
podklady mohly byt vyuZity jednak v souvislosti
s praktickou realizaci zasad semendfské rajonizace pro
modfin v CR, jednak jako materidl pro zpracovani ela-
borith oblastnich plini rozvoje lesti a o vymezeni hos-
podarskych souborti ve smyslu vyhlasky ¢. 83 Minister-
stva zemé&d&lstvi CR z r. 1996.

STRUCNY PREHLED DOSAVADNICH AKTIVIT
SPOJENYCH S PROBLEMEM VYMEZENI AREALU
MODRINU OPADAVEHO, SUDETSKEHO

O pfirozeném rozsifeni modiinu opadavého, sudet-
ského se v minulosti zmifiuje Micklitz (1857), kte-
ry zdUraziuje, Ze piirozené roz§ifeni této dieviny se
napadné shoduje s hranicemi moravskoslezskych oblas-
ti kulmskych drob a jen zfidka zasahuje do oblasti star-
§ich jilovitych bfidlic. Oblast kulmskych drob je na
azemi CR na severni Moravé a ve Slezsku relativné
rozsahld a zahrnuje predevsim Nizky Jesenik a Oderské
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vrchy, Casteéné Drahanskou vrchovinu. JeSte vetsi roz-
sah aredlu pavodniho rozsifeni modiinu opadavého, su-
detského uvadi Wunder (1895). Aredl ma podle jeho
nazoru zasahovat az do Cech (okoli Langkrouna). Ji%
Cieslar (1904) viak upozoriiuje, Ze areil puvodniho
roz§ifeni modfinu je ve srovndni s nizorem Wundera
ziejmeé mensi a zdaraznuje, Ze se modfin jako pavodni
dievina vyskytuje v Moravskoslezské oblasti v rozpéti
od 357 do 866 m n. m. V nadmorskych vyskach nad
800 m pfichdzi jiZz jen sporadicky. Cieslar (1904)
naddle zdaraziuje, Ze modiin neddva piednost Zadné
expozici a roste stejné dobie na kulmskych drobach ja-
ko na bridlicich a ¢edicovych substritech.

V obdobi po prvni svétové vilce se otizee puvodni-
ho roz§ifeni modiinu opadavého, sudetského velmi po-
drobné vénoval Herrmann (1933). V rozsahlé prici
se zabyva vymezenim aredlu. stanovistnimi podminka-
mi v ramei aredlu, déle charakteristikou ristu a produk-
ce modiinu zejména v tehdej§im pruském Slezsku.
Uvefejnil 1 mapku, kterd charakterizuje prabéh hranic
aredlu. Zapadni hranice vychdazi ze Zlatych hor na se-
verozdpadé, probihd jiznim smérem na Hefmanovice,
Vrbno pod Pradédem, Malou Moravku. Janovice u Ry-
marova, dile jihozapadnim smérem na Hrabisin, Libi-
nu, severovychodnim smérem na Oskavu a Horni Més-
to. Pak hranice sleduje pfiblizné tok feky Moravice az
po usti do Opavice. Dile sleduje statni hranici aZ po
Osoblahu a Zlaté hory. Na zdklad¢ praci Cieslara
(1904) a Herrmanna (1933) se pokusili zpfesnit
hranici ptvodniho rozsiteni modiinu opadavého. sudet-
ského Kraus, Riedel (1936). Autofi uveiejnili ja-
ko prilohu ¢lanku i mapku aredlu, kterd se v zisadé
shoduje s koncepci Herrmanna (1933). Pouze na
jihozdpad¢ je aredl zizen a zasahuje jen asi 20 km na
zapad od Rymarova. Na severovychodé¢ je areal rozsi-
fen jeSt¢ do prostoru jihozdapadné od Opavy.

Zakladni praci o vymezeni arcilu modfinu opadaveé-
ho, sudetského je velmi podrobna price Rubnera
(1943). Autor na ziakladé rozsahlé dotaznikové akce
u podstatné vétSiny lesnich majetkt v severomoravské
a slezské oblasti ziskal obsdhly materidl. Kromé histo-
rickych pramenu charakterizuje prabéh arcalu pavodni-
ho roz8ifeni modiinu v této oblasti. Poddva informace
o vyskytu uméle zavidénych porosti modrinu opadavé-
ho, sudetského i modfint ciziho ptvodu. Znacnou po-
zornost vénuje ckologickym pfic¢indm rozsifeni mod-
finu a oblast charakterizuje co do orografickych
a klimatickych pomért i pidnich podminek. Na zakla-
dé rozsdhlého faktografického materidlu (zejména
o klimatickych podminkich) formuluje nékteré zivéry
o zavislosti pivodniho vyskytu modfinu opadavého,
sudetského na souboru stanovistnich faktora. Vyznam-
nou souddst prace tvoii vysledky inventarizace vyskytu
modiinu opadavého, sudetského podle ploch a objemu
dieva na zdkladé vysledkt zpracované dotaznikové ak-
ce. Vedle pisemnych podkladi, které autor ziskal od
sprav jednotlivych lesnich majetka, uplatnil Rubner
v préci i fadu vlastnich poznatki z nckolika ndvsiéyv,
které uskutecnil v severomoravské a slezské oblasti po-
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tatkem Ctyficatych let. Na zakladé informaci z dotazni-
ki a vlastnich poznatkl z orientaéniho terénniho Setie-
ni navrhl a mapové nové charakterizoval areal. Ve srov-
nani s koncepci Herrmanna (1933) rozsifil hranici
puvodniho rozsifeni v oblasti jihozdpadni v prostoru
Zabiehu na Moravé zejména tim, Ze do oblasti pivod-
niho roz§ifeni zahrnul vychodni ¢asti nynéjsiho lesniho
hospodarského celku Zabieh na Moravé (byvalé polesi
Dubicko a Brnicko). Dale pfipojil na jihovychodé po-
mérné rozsahlou oblast Oderskych vrchl a na severo-
vychodé &ist LHC Opava az po byvald polesi Hlubo-
¢ec, Pusty Polom a Hrabyné.

Vyznamny piinos k objasnéni problematiky ptvod-
niho rozsifeni a k historii umélého zavadéni modfinu
opadavého, sudetského predstavuje prace NoZicky
(1961). Na zdkladé archivnich dokladii a jejich kritic-
kého zhodnoceni vymezuje uvedenim mistnich jmen
obci prostor, kde lze povaZzovat vyskyt ptivodniho su-
detského modfinu za prokazany, a dale lokality, kde je
vyskyt pravdépodobny, ale historicky nedoloZeny. Pod-
le archivnich studii Nozicky se piivodni modiin vysky-
toval pfevazné jen na Krnovsku, a to v taméjsich byva-
lych revirech Milotice, Horni BeneSov, Lichnov,
Razova, Nové Hefminovy a Radimek. Autor vyslovuje
nazor, ze autochtonni modiin opadavy, sudetsky zasa-
hoval z nesporného bruntalsko-krnovského arealu prav-
dépodobné i do okolnich velkostatkarskych i drobnych
lest, a to jak na strané slezské (Mladecko, Velké He-
raltice, lesy mésta Krnova, Hostdlkovy, Linhartovy, Al-
brechtice, Osoblaha, Rudoltice), tak i v ¢asti moravské
(Sovinec, Karlovec). Prostor, pro ktery prokazoval ar-
chivnimi doklady prokazany a pravdépodobny vyskyt
modfinu opadavého, sudetského (Nozicka, 1961), je
vyrazné uz§i nez aredly vymezené Herrmannem
(1933) a zejména Rubnerem (1943). V této souvis-
losti je nutné zduraznit, Ze existence a zhodnoceni ar-
chivnich doklada je pouze jednou (i kdyZz velmi vy-
znamnou) cestou pro ovéfeni puvodnosti vyskytu
drevin v lesich. Je tfeba ji kombinovat s moznymi dal-
§imi postupy — zejména ekologickymi charakteristikami
prostiedi, vyskytem, biologickym a péstebnim chova-
nim existujicich dil¢ich populaci dfevin. Tento postup
volil zejména Rubner (1943), a proto jeho koncepce
aredlu pavodniho rozsifeni modiinu opadavého, sudet-
ského je do znac¢né miry syntetickd a komplexni.

METODIKA A PREHLED VYSLEDKU

V Sedesdtych letech tohoto stoleti byla do programu
lesnického vyzkumu ve Vyzkumném dstavu lesniho
hospodaistvi a myslivosti Jilovisté-Strnady zarazena
problematika proménlivosti a Slechténi modfinu. Vedle
provenienc¢niho vyzkumu se feSila i otdzka fenotypové
variability. V souvislosti se zaloZenim vice nez sta vy-
zkumnych ploch v oblasti predpokladaného aredlu pu-
vodniho roz§ifeni modfinu opadavého, sudetského byly
ovéiovany i vysledky Setieni, které konal Rubner
(1943), a jeho koncepce aredlu. V ramei téchto praci se
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posuzovalo zejména soucasné rozsiieni modiinu opada-
vého, sudetského a vybrané dil¢i populace byly zakla-
danim vyzkumnych ploch charakterizovany co do pro-
ménlivosti morfologické, produkéni a zdravotni. Bral
se zietel na nékteré dalsi vlastnosti péstebné vyznamné
— zejména schopnost ptirozeného zmlazeni. Bylo moz-
né konstatovat, Ze hranice aredlu piirozenc¢ho rozsifeni,
tak jak je navrhl a mapové vyznacil Rubner (1943),
v podstaté (aZ na vyjimky) odpovidaji stavu, ktery byl
konstatovan témér 30 let po Setfeni tohoto autora. Dis-
kusni je otdzka pivodnosti modfinu opadaveho. sudet-
ského v lesich stiedni a jizni Casti Oderskych vrchi.
V této oblasti (dnes feditelstvi Vojenskych lest a statki
Lipnik nad Be¢vou) se modiin v soucasnosti vyskytuje
jen sporadicky a pochdzi znacnym podilem z umélé ob-
novy. Modfin zde znacné trpi konkurenci ostatnich dre-
vin ve smiSenych porostech, zejména smrku ztepilého.
VétSinou se zvlasté ve stiedni a jizni Casti objektu Vo-
jenskych lesti a statk® (Lesni sprivy Velky Ujezd, Hlu-
bicky, PotStat) uplatiiuje v porostni skladbé pomérné
malym podilem. Jeho zastoupeni je v priméru 2 az 3 %
porostni plochy. V oblasti Lesni spravy Libavi se pied-
poklada jiz pavodni vyskyt modfinu opadavého. sudet-
ského. Jeho zastoupeni je v tomto lesnim objektu vyssi,
kolem 6 %. zvlasté v porostech stiedniho véku a star-
Sich. S ohledem na tyto skutec¢nosti se v ndvrhu, ktery
byl formulovan nové pro acely rajonizace reprodukéni-
ho materidlu lesnich dievin a pro zpracovéni oblastnich
plana rozvoje lest a lesniho hospodarstvi stiedni a jizni
¢asti Oderskych vrchi na rozdil od koncepee K. Rub-
nera, z ramce aredlu vypousti (obr. ).

Navic se ve srovnani s koncepcemi predchozich au-
tort, ktefi navrhli hranice tohoto modiinu, mozna pu-
vodnost modiinu opadavého, sudetského nevylucuje
v relativné dzce vymezené oblasti kolem Rudy nad Mo-
ravou. Opravnénost tohoto pojeti je oviem diskusni.
Lokalita maze byt pokladana za malou pfedsunutou are-
lu, zbytek pravdépodobné Sir§iho puvodniho aredlu,
dnes oddéleny od arealu souvislého tzemim kolem
mésta Sumperka a déle jihozdpadni &asti komplexu lesii
Hrubého Jeseniku. V tomto pfipadé se vétsinou jedna
o vy$8i polohy v nadmoiskych vyskach vesmés nad
800 m. kde se modiin opadavy nemohl prosadit v kon-
kurenci $ ostatnimi dievinami horského lesa, v tomto
piipadé zejména se smrkem ztepilym. O vyskytu mod-
finu opadavého, sudetského na lokalité kolem Rudy nad
Moravou se ve své praci zminuje Rubner (1943)
v souvislosti s informacemi, které mu na zdkladé dotaz-
nikové akce poskytl mistni personal. Z tehdejsi infor-
mace vyplyvi, Ze zejména modiiny star$i 80 let je tfeba
povazovat za sudetské. MoZnou opravnénost zafazeni
uzce vymezené oblasti kolem Rudy nad Moravou do
ramce celkového arealu jako izolovanou arelu naznacu-
je mj. skutecnost, ze modiin je hojné zastoupen v riz-
nych smésich., napf. i v porostech s jedli bélokorou ne-
jen ve stitnich lesich (hlavné mensi lesni komplexy
Zdar, Klapug), ale i v okolnich drobnych lesich jako
piimi§ena nebo vtrouSend dievina s dobrou zmlazovaci
schopnosti. Modfin z oblasti Rudy nad Moravou byl
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[« RETET

I. Hranice aredlu pivodniho rozsiteni
modfinu opadavého, sudetského — Bounda-
ries of the area of autochthonous distribu-
tion of European larch of Sudetic rype

predmétem pozornosti lesnického vyzkumu jiz v minu-
lych letech (Klika, 1931; Domin, 1930; Hruby,
1932, 1933) a na zikladé materidlu z Rudy nad Mora-
vou byl realizovan i pokus modiin opadavy, sudetsky
charakterizovat zejména co do nékterych morfologic-
kych vlastnosti. Modfin opadavy u Rudy nad Moravou,
ktery roste ve stanovistnich a porostnich podminkach
srovnatelnych napi. s poméry v oblasti Krnova, je za-
stoupen na velkém poctu vyzkumnych ploch prove-
nienénich v CR a v zahraniéi, mj. v ramci mezinarod-
niho provenienéniho pokusu IUFRO 1958/59. Ve
srovndni s ostatnimi, prokazatelné piivodnimi prove-
niencemi ze sudetské oblasti je charakteristicky rych-
lym ristem, zna¢nou objemovou produkei i relativné
znaénou proménlivosti tvarnosti kmene. Tyto vlastnos-
ti, které jsou podle dosavadnich zkuSenosti typické pro
modfin opadavy, sudetsky, naznaCuji, Ze zafazeni regio-
ndlni populace z oblasti Rudy nad Moravou jako izolo-
vané ¢asti pavodniho aredlu muze mit opravnéni.

Pro naznacCené ucely semendiské rajonizace a zpra-
covéani oblastnich plant rozvoje lesi a vymezeni hos-
podarskych souborti ve smyslu vyhlaSsky Ministerstva
zeméd@lstvi CR &. 83/1996 Sb. jsou navrZeny hranice,
vymezujici aredl piivodniho rozsifeni modiinu opadavé-
ho, sudetského na obr. 1. Hranice souvislého arealu pro-
biha t€mito lokalitami (obce, sidli§té, pfipadné jiné geo-
grafické prvky):

Statni hranice na praseciku se spojnici obce Zlaté
hory a Jarnoltowek (Polsko), dile Zlaté hory, jiZnim
smérem na Hefmanovice, Vrbno pod Pradédem, Ludvi-
kov, Karlova Studdnka, dile smér Karlov pod Pradé-
dem, Nova Ves, Zdirsky Potok, dile jihozapadnim
smérem na HrabiSin, Brnicko, Lesnice, jihovychodnim
smérem na Hrabovou, Dubicko, Klopinu, dile severo-
vychodnim smérem na Troubelice. Sumvald, Sovinec
(vrch), Stranské, Albrechtice u Rymarova, pak jihovy-
chodnim smérem na RyZovi§té, Lomnici, Nové Valtefi-
ce, déle na jih na Moravsky Beroun, Domasov nad By-
stiici, jihovychodnim smérem na Mésto Libava, dile na
vychod na Klokocivek, na severovychod na Vetikovi-
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ce, Lesni Albrechtice, JakubCovice, na vychod na Ky-

jovice, Horni Lhotu, severné na Hij ve Slezsku, seve-

rozapadnim smérem na Mokré Lazce, Komirov, Opa-
vu, Vivrovice, pak po stitni hranici na severozipad na
Krnov, Mésto Albrechtice. ddle po stitni hranici na
Osoblahu a po statni hranici na zdpad az po Zlaté hory.

Hranice malé pfedsunuté arely, jejiz zafazeni je dis-
kusni, je charakterizovano (v mapce teckované) timto
prib&hem: obec JanouSov, jiZnim smérem na Hartikov,
Busin, na jihovychod pfes Olsany do Rudy nad Mora-
vou, vychodnim smérem na Hrabenov, Temenici, seve-
rozdpad na Bohdikov a na zdpad na JanouSov.

GEOGRAFICKO-OROGRAFICKA A EKOLOGICKA
CHARAKTERISTIKA AREALU PUVODNIHO
ROZSIRENI MODRINU OPADAVEHO. SUDETSKEHO

Vychazime-li z lesnich oblasti navrzenych Ustavem
pro hospodarskou dpravu lestt v Brandyse nad Labem
(Modely hospodaieni, 1983), pak aredl zaujima Csti
téchto oblasti:

32 — Slezska nizina (hlavné Osoblazsko, okoli Opavy).

28 — piedhoii Hrubého Jeseniku (Lesni hospodiisky
celek Mésto Albrechtice, podstatna cast, LHC
Karlovice ¢ist, LHC Ruda nad Moravou cast,
LHC Loucna, mala cast),

27 — Hruby Jesenik (LHC Janovice u Rymarova Cast.
LHC Louc¢na, maléd ¢ast),

31 — Ceskomoravské mezihofi, &ist Zabrezské krystali-
nikum (LHC Zabieh na Moravé Cast).

29 — Nizky Jesenik a Oderské vrehy ¢ast (LHC Bruntal
cast, Karlovice cast, Opava cast. Vitkov cast, Lesy
MNO Lipnik nad Be¢vou &ist).

Previdznou Cast aredlu tvofi zvinéna plosina Nizkého
Jeseniku, predhoii a vybézky Oderskych vrcha a cast
predhofi Hrubého Jeseniku. V rimci vyzkumu VULHM
Jilovisté-Strnady byly pro charakteristiku modfinu za-
kladany vyzkumné plochy v nadmoiskych vyskach
276 m (LHC Mésto Albrechtice, byvalé polesi Slezské
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Rudoltice) az 900 m (LHC Janovice u Rymarova, by-
valé polesi Hubertov). Nadmoi'ska vySka kolem 900 m
je poloha, kde byl nalezen jeSté velmi pravdépodobné
autochtonni modfin (LHC Janovice, byvald polesi Mala
Moravka a Hubertov). Jde oviem jiZ o malé skupiny,
hloucky nebo jednotlivé stromy.

Pfeifer (1891) uvadi jako nejvyssi polohu puivod-
niho vyskytu modfinu na lesnim majetku bruntalském
(f4d n&meckych rytifa) nadmorskou vysku 790 m.
Micklitz (1857) zminuje pro byvalé polesi Huber-
tov ojedinély modfin dobrého vzristu, véku 110 let
v nadmotské vySce | 065 m. Netvrdi vSak, Ze jde o vy-
skyt pavodni. V soucasnosti je vyskyt autochtonniho
modfinu v nadmofské vySce nad 700 m v omezené ob-
lasti vychodnich svaht Hrubého Jeseniku vzacny (loka-
lity Mald Moravka, Karlov, Hubertov), nad 800 m je jiz
velmi fidky az ojedinély.

Po strénce klimatické charakterizoval oblast puvod-
niho rozsifeni modiinu opadavého, sudetského jiz Herr-
mann (1933) a zvlast€ Rubner (1943) vesmés na
bazi tehdy dostupnych prameni (Machatschek,
1927; Gregor, 1929). V ramci této stru¢né informa-
ce se omezujeme pouze na nékolik charakteristik podle
dila Atlas podnebi Ceskoslovenské republiky, 1958.

Celkové je mozné podnebi aredlu modiinu opadavé-
ho, sudetského charakterizovat jako typické prechodné
klima na strané jedné mezi oceanickym a kontinental-
nim podnebim, na strané druhé jako prechodné klima
niZiny a hor. Primérné rocni teploty se pohybuji v roz-
mezi 5,8 °C (Hefmanovice) az 8,5 °C (Osoblaha), pri-
mérné ro¢ni teploty vegetatniho obdobi (duben aZ zafi)
kolisaji v mezich 11,9-14,9 °C, délka vegetacni doby
se pohybuje v intervalu 135-167 dni. Aredl modfinu
patii do zony malo souvislych stiedohor s mirnym hor-
skym podnebim a pouze severnimi vybézky zasahuje
do oblasti niZin a pahorkatin s nizinnym podnebim. Po-
kud jde o lesni vegetacni stupné, patii pievdZna Cast
uzemi do lvs dubobukového, bukového a jedlobukové-
ho (3.-5. lvs). Jen okrajové se v nejnizZSich polohdch
dotyka stupné bukodubového (2. lvs).

Uhrn ro¢nich srazek se v arealu modfinu opadavého,
sudetského pohybuje v mezich 609 mm (Krnov) aZ
978 mm (Hefmanovice). Uhrn roénich sraZek ve vege-
ta¢ni dobé& kolisa v intervalu 387-619 mm. Jde o oblast,
ktera je ve srovnéni s jinymi regiony, napf. s Morav-
skoslezskymi Beskydami, charakteristicka znacné niz-
§im celkovym dhrnem roé¢nich srazek (Sindelaf,
1993). Tato skute¢nost miZe byt jednou z pricin toho,
pro¢ modfin opadavy v souasném aredlu ptvodniho
roz§ifeni pfece jen odolava konkuren¢nimu tlaku ostat-
nich dfevin ve smiSenych porostech, zejména smrku
a buku, zatimco napf. v Moravskoslezskych Beskydech
dnes jako pavodni dievina zastoupen neni a jeho vyskyt
v této oblasti v Gasnych dobach poledovych nemusel
byt vyloucen.

Rubner (1943) se pokusil na bazi porovnéni kli-
matickych pomé&rd aredlu modfinu a oblasti sousednich
vysvétlit pfi€iny vzniku hranic aredlu. DoSel k zévéru,
e klimatickymi pomé&ry lze vysvétlit pouze existenci
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zépadni a jiZni hranice (modfin nemuzZe ve vétSich nad-
mofiskych vyskach Hrubého Jeseniku a Oderskych vr-
chi odolat konkuren&nimu vlivu smrku, jedle a buku).

Geologicky podklad v oblasti tvofi prevazné paleo-
zoické horniny. Jsou to pfedev§im bfidlice a droby
kulmské, v uzkém pruhu pfi zapadni hranici aredlu i de-
vonské (linie Rymatov, Vrbno, Zlaté hory). V tomto
pruhu jsou také Casté diabasy. JiZzné od Bruntalu vystu-
puji efuze Cedice (napi. Uhlifsky vrch, VenuSina sopka,
Velky Roudny).

Ve Slezské niZiné, zejména na Osoblazsku a Krnov-
sku, se vyskytuji spraové hliny, na Opavsku miocenni
sedimenty jilovité a pisCité. Na celém tzemi (zvIasté na
plochém a mirné pokleslém terénu) jsou Casté svahové
hliny a zbytky pokryvi spraSovych hlin. Vychodné od
Zabtehu se vyskytuji algonkické ruly a fylity, v izolo-
vané arele severné do Rudy nad Moravou také amfibo-
lity a krystalické vapence.

Pudy vznikly vétSinou jako produkty vétrani kulm-
skych drob a jilovitych bfidlic a jsou ve svrchnich vrst-
vach dosti Casto promiSené sprasi nebo svahovymi hli-
nami. Jde obvykle o minerdlné dobfe aZ stfedné
zasobené pudy, vétSinou svézi. Hloubka pud znaéné ko-
lisa. Vyskytuji se pidy velmi mélké (svahova eluvia),
silné skeletovité aZ velmi hluboké (hluboké spraSe napf.
na Zabtezsku a Opavsku). Pokud jde o mechanické slo-
Zeni, jde prevazné o pudy hlinité aZ jilovitohlinité, vét-
inou se znaénym podilem pudniho skeletu, jde-li o pu-
dy in situ.

Pokud jde o pudni typy, jsou nejrozsifenéjsi kambi-
zemé (hnédé lesni pudy). Pievazuji mezotrofni kambi-
zemé, jen na mineralné chudsich horninach oligotrofni
kambizemé. Na pudach hlinitych az jilovitych jsou Cas-
té kambizemé luvické, piipadné kambizemé pseudogle-
jové. Na silné kamenitych padach se vyskytuji kambi-
zemé rankerové.

V ramci aredlu puvodniho roz§ifeni modfinu na se-
verni Moravé a Casti Slezska prevazuji soubory lesnich
typu fady Zivné, Caste¢né fady oglejené a kyselé. Nej-
vice je zastoupena pudni kategorie svézi (S), v mensi
mife kategorie bohata (B). Padni kategorie kysela (K)
se vyskytuje jen na chud8ich hornindch. Na hluboké
hlinité pudy je vazana pudni kategorie hlinita (H), pfi-
padné kategorie oglejena (O).

Modfin tvofi smési predev§im se smrkem, bukem
a jedli, nékdy s borovici. Jeho zastoupeni v porostni
smési je znacné proménlivé. Zastoupeni modiinu byva
vy$8i na stanovistich relativné chudsich (na kategorii S,
K), na pudach silnéji skeletovitych, piipadné na stano-
viStich druhotn& ochuzenych.

Na zakladé informaci o vlivu jednotlivych fazi doby
ledové na dzemi soucasného arealu pivodniho zastou-
peni modfinu opadavého, sudetského vyslovuje Rub-
ner (1943) nazor, ze modfin opadavy jako plvodni
dievina mél v dobé poledové jako pionyrskd dfevina
znacnou ulohu a osidloval vétSi uzemi, nez je tomu
v soucasnosti. Teprve kdyZ se v oblasti v pozdgjsi dobé
objevil smrk, jedle a buk, v niZsich polohéch dub, zacal
konkurenéni boj. V priibéhu téchto konkurenénich vzta-
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hi byl modfin postupné zatlacovan. Jako slunné dievina
ma modiin ve vztahu k ostatnim di‘evindm v porostnich
smésich obtizné postaveni. Mohl se udrzovat pouze teh-
dy, jestlize v mladi ziskal s ohledem na rychly rist dos-
tate¢ny piedstih pied stinnymi dievinami. Dnes vzdo-
ruje znaénému tlaku ostatnich dfevin, s nimiZ vytvari
spoleCenstva. Tuto skutecnost dokumentuji Cetné pii-
klady — napf. situace v ramci Statni pfirodni rezervace
Ptaci hora, kde je modiin tisnén, na nékterych lokali-
taich dokonce potlacovin vitilnim bukem. Soucasny
aredl pavodniho rozdifeni modfinu opadavého, sudet-
ského je proto mozné povazovat za zbytek ptvodniho
rozsdhlej§iho rozsifeni.

Je tfeba poznamenat, Ze arcil modfinu opadavého
zasahuje podle koncepce Rubnera (1943) velmi ma-
lymi Castmi i do polské slezské niZiny, a to v oblasti
osoblazského vybézku, Hlubc&ic (tzv. hlubcicky les)
a ddle v oblasti Trzebina a Laka Prudnicka. V tomto
piipadé jde o tii mensi komplexy lest v jinak prevazné
zemédéElské krajing.

ODHAD SOUCASNEHO ZASTOUPENI MODRINU
OPADAVEHO, SUDETSKEHO V OBLASTI
PUVODNIHO ROZSIRENI

V rdamci dotaznikové akce, kterou uskutecnil podat-
kem Ctyficatych let Rubner (1943) jako zaklad roz-
sdhlé prace o modiinu opadavém, sudetském, byla rea-
lizovdna i inventarizace zastoupeni této dfeviny.
Setfeni se ncomezilo pouze na pozdéji vymezeny areil
puvodniho modfinu, ale zasahovalo do 3irSich dzemi
zejména na severozapadé, zdpadé, jihozdpadé a Castec-
né i na jihovychodé. Oblast zahrnovala kromé pozdgji
vymezeného aredlu prakticky cely Hruby Jesenik,
Rychlebské hory, na zdpadé zasahovala do Cech v ob-
lasti Svitav a Lankrouna, na jihozapadé po Mohelnici,
na jihovychodé a7z po Novy Ji¢in a Stramberk. Autor
zduraziiuje nutnost zachytit plo$né i co do objemu dfe-
va soucasny stav zastoupeni modfinu (zejména se zie-
telem na udrZeni dostatecného mnozstvi porosti) jako
ziakladu pro sklizen osiva. Jiz tehdy byl modfin opada-
vy, sudetsky hodnocen jako dfevina s vysokou produk-
¢i a vynikajicimi technickymi vlastnostmi dieva. Za-

akladny pro shér cenného osiva bylo jiz v této
dobé povazoviano za jeden z prioritnich kol lesniho
hospodiistvi v severomoravské a slezské oblasti.
V souvislosti s inventarizaci a udrZenim porosta mod-
finu opadavého, sudetského zdaraznuje Rubner
(1943) jako problém skuteénost, Ze modfin se ve zkou-
mané oblasti vyskytuje vyhradné ve smiSenych poros-
tech a jeho podil podle objemu biomasy neni zpravidla
vEeI§i nez 25 %. Zachovani modiinu v téchto porostech
proto predpoklada souCasné Setfeni i ostatnich dfevin
tvoficich porosty.

Zakladni Setfeni autor uskute¢nil formou dotazniko-
vé akce v lesich o vymére nad 50 ha prevazné na sou-
kromych velkostatcich, ale i v tehdejSich stitnich le-
sich. Pfedmétem registrace byla jednak redukovani
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plocha porosti do 40 let, jednak starSich 40 let. Pro
porosty star§i 40 let byl vedle redukované plochy regist-
rovin i objem dfeva v plnometrech. V ramci inventari-
zace byl modiin kategorizovin ve Ctyfech skupindch,
a to jako modfin opadavy, sudetsky autochtonni, mod-
fin opadavy. sudetsky uméle zavedeny. dale modfin po-
chybného plivodu a kone¢né modiin ciziho puvodu.
Tento postup a vysledky piedstavuji nesporné cenné in-
formace, tehdejsi kategorizace vSak muZe vzbuzovat
pochybnosti. Odliseni modfinu opadavého. sudetského
od ostatnich provenienci druhu je zejména po morfolo-
gické strance obtizné a nejisté. Setieni a katcgorizace.
byt i ziejmé podle naznaceného navodu. musela byt
z nejvet§i Casti véci mistnich provoznich pracovnika.
S ohledem na tuto skutecnost a se zietelem na to, Ze
v Rubnerové prici nejsou uvedena kritéria pro rozligo-
vani zvolenych kategorii, je tfeba uvedené vysledky
hodnotit sice pozitivng, soucasn¢ vSak velmi kriticky.,
zejména se zietelem na zkuSenosti ziskané v ramci vy-
zkumu proménlivosti, ktery uskutecnili pracovnici
VULHM cca 30 let po Rubnerové akei (Sindeldf,
1965).

Kromé Setieni, které se uskuteCnilo na zdkladé do-
taznikové akce ve velkostatkirskych lesich, bylo podle
zminéného ¢lenéni do Ctyf kategorii registrovino za-
stoupeni modiinu v drobnych lesich pod 50 ha. a to
podle jednotlivych obei v ramei tehdejSich kraji. Pro
kazdou obec se uvadi celkova plocha lest v katastru,
procentudlni odhad soucasného zastoupeni modiinu
a podle zminéné kategorizace i soucasné mnozstvi, a Lo
pouze jako objem dieva v plnometrech.

Na zikladé sumarizace vysledku Setfeni ve velko-
statkdiskych lesich v oblasti vychodnich Sudet uvidi
autor pro ptivodni modfin 945,51 ha redukované plochy
pro porosty star§i 40 let a 356,54 ha pro porosty do
40 let. Pomérné znacné plochy modiinu jsou registroviny
pro uméle zavedeny sudetsky modfin, a to 704.68 ha pro
porosty starsi 40 let a 453,70 ha pro porosty do 40 let.
Na modiin pochybného pavodu piipadia celkem plocha
445,24 ha, 7z toho priblizné polovinu obnaseji porosty
do 40 let véku a polovinu porosty starsi 40 let. Pro
porosty vykazované jako modfiin ciziho ptvodu je uve-
dena plocha 271,21 ha, z toho pfiblizn¢ polovina pro
porosty do 40 let a polovina pro porosty nad 40 let.

Celkoveé se plosné zastoupeni modfinu ve velkostat-
karskych lesich ve vychodosudetské oblasti odhaduje
na 3 176,88 ha, z toho pfipadd na modfin sudetsky.
autochtonni 41 % plochy, na modfin opadavy. sudetsky
uméle zavedeny 36 %, na modiin pochybného pivodu
14 % a na modiin vykazovany jako cizi 9 %. Kromé
toho se pro velkostatkarské lesy pro porosty starsi 40 let
uvdadi celkova zasoba dieva pro modiin 680 861 plm.
Z tohoto mnoZstvi piipadd na porosty pavodni 48 %, na
sudetsky modfin uméle zavedeny 38 %. na modfin po-
chybného pivodu 10 % a na modfin cizi 4 %.

Vedle Setieni ve velkostatkdrskych lesich uskutecnil
Rubner (1943) dotaznikovou akci i v obcich tehdej-
Sich kraji, ve 12 dzemnich organizac¢nich jednotkiach
(Landkreis); jsou to zejména Moravsky Beroun, Jese-
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nik, Bruntél, Zabieh, Krnov, Sumpcrk, Moravska Tre-
bova, Rymatov, Sternberk, Opava a Vitkov. Z prepoétu
ploch a uvedeného zastoupeni modfinu vyplyva, Ze
v drobnych lesich, kde se dotaznikové Setfeni uskutec-
nilo, zaujimd modfin celkovou redukovanou plochu
593,06 ha, coZ v priméru predstavuje plo$né zastoupeni
asi 5 %. Celkova zasoba modfinu opadavého v drob-
nych lesich izemnich jednotek ¢ini celkem 43 062 plm,
z CehoZ pripadd 78 % na modfin opadavy, sudetsky au-
tochtonni, 9 % na modfin uméle zavedeny, 4 % na
modfiin pochybného plvodu a 9 % na modiin ciziho
puvodu.

Vysledky inventarizace, kterou autor uskutecnil, lze
po prepoctu dat shrnout v konstatovéni, Ze v tehdejsi
dobé byl modfin opadavy ve zkoumané oblasti zastou-
pen na celkové redukované ploSe 3 771,94 ha. V drob-
nych lesich podle obci nejsou uvedeny plo$né udaje,
takZe nelze roz¢lenit celkovou plochu na jednotlivé ka-
tegorie, uvazované Rubnerem. Podle objemu dieva
vSak lze usuzovat, Ze i v drobnych lesich (podobné jako
na velkych lesnich majetcich) pfipada na modfin opa-
davy, sudetsky autochtonni a uméle zavedeny cca 80 %
celkového zastoupeni.

V soulasnosti existuji informaéni podklady, které
umoziiuji pfiblizné konfrontovat zastoupeni modiinu
opadavého, konstatované Rubnerem v severomoravské
a slezské oblasti, s novymi vysledky po uplynuti témér
50 let. Podkladovy materiél predstavuje souhrnny lesni
hospodatsky plan, zpracovany Ustavem pro hospodai-
skou udpravu lesi v Brandyse nad Labem, resp. dilci
podklady pro sestaveni tohoto planu. Pro ucely kon-
frontace byly zvoleny tdaje téch lesnich hospodai'skych
celka, které zcela nebo Caste¢né zasahuji do ramce area-
lu pivodniho zastoupeni modfinu opadavého, sudet-
ského. Jde o lesni hospodéiské celky Mésto Albrechti-
ce, Bruntdl, Opava, Janovice u Rymatova, Karlovice,
Ruda nad Moravou, Vitkov, Zibich na Moravé a dvé
lesni spravy lesti Ministerstva obrany CR Lipnik nad
Becvou, a to Libavad a Bruntdl. I kdyz v prevazné vét-

§iné LHC (s vyjimkou LHC Mésto Albrechtice a Brun-
tal) zasahuje aredl ptivodniho rozsifeni modiinu do Gze-
mi celkd jen Céastecné, je celkové dzemi, na které se
vztahuji Gidaje o souc¢asném zastoupeni modiinu, zietel-
né méné rozsihlé neZ oblast, kterd byla predmétem
Rubnerova Setfeni ve étyficatych letech. Pokud budou
pro konfrontaci nutné uvazovany ddaje za celé LHC,
budou sumirni ddaje (s ohledem na §ir§i oblast sledo-
vanou Rubnerem) spiSe podhodnoceny. Pro porovnani
byl zvolen stav ke 31. 12. 1992 s ohledem na to, Ze
v této dobé jeSté vyraznéji nepokrocila restituce a re-
privatizace lesnich majetkt a hospodafské plany jednot-
livych celki proto zahrnuji prakticky celou plochu lest
v piislusné oblasti véetn& drobnych lesnich celki. Je
pochopitelné, Ze v lesnich hospodafskych planech je za-
chyceno zastoupeni modiinu opadavého celkem, bez ja-
kéhokoli ¢lenéni podle pivodu. Konfrontace soucasné-
ho stavu se situaci priblizné pred 50 lety je proto mozna
pouze sumdrné. Soucasné tdaje tak zahrnuji vedle mod-
finu opadavého, sudetského pivodniho a uméle zavede-
ného i modfiny podezielého a ciziho pivodu. Lze pied-
pokladat, Ze béhem poslednich 50 let se v oblasti
severni Moravy a Slezska uplatfioval pfi umélé obnové
lesnich porostii a zalesiovani modfin mistniho pavodu,
piipadné z blizkého okoli. Od pocatku CEtyficatych let
totiz na zakladé vydanych pravnich predpisu platila po-
vinnost pouZivat osivo z uznanych jednotek. Neni ov-
Sem vylouceno, Ze ur€ita ¢ast porosti mohla vzniknout
z reprodukéniho materidlu z uznanych jednotek dal§ich
oblasti Cech a Moravy. K dovozu osiva modiinu ze za-
hrani¢i v obdobi poslednich 50 let jiz prakticky nedo-
chazelo. Pomérné zna¢na plocha modfinovych porostl
vznikla z prirozené obnovy piaivodnich porosti zejména
naletem na opus$téné a zemédélsky nevyuZzivané pozem-
ky ve Ctyficatych az Sedesdtych letech.

Z tab. I je patrné, Ze zastoupeni modiinu opadavého
v lesnich hospodatskych celcich, zasahujicich do aredlu
puvodniho rozsiteni modfinu opadavého, sudetského
bylo koncem roku 1992 celkem 8 981 ha. Proti tomuto

I. Odhad soucasného zastoupeni modiinu v oblasti piivodniho rozifeni modiinu opadavého, sudetského — Estimate of larch representation in
the area of autochthonous distribution of European larch of Sudetic type at present

2 Celkovi Celkovy ro¢ni
Hospodifsky celek! Plosné zastoupeni vékovych tiid® (ha) Celker®| @) z;sog:\,i‘ zulcl:‘lskh(’c:}faci
(1000 m*)
1-20 | 21-40 | 41-60 [ 61-80 |81-100 [ 101-120 | I21+ (ha) (%)
Mésto Albrechtice 124 709 362 263 308 202 66 2034 97 484.6 22 7.6
Bruntal 108 342 245 182 201 162 97 1 337 7.8 305.0 21 10.8
Opava 107 176 186 147 110 60 24 810 4.6 2133 26 8.1
Janovice u Rymarova 123 205 79 127 170 88 33 825 4.0 1829 10 53
Karlovice 47 93 47 28 28 12 10 265 2,0 59,6 13 6.8
Ruda nad Moravou 135 140 348 220 230 77 28 1178 8.4 393,7 20 10,7
Vitkov 93 308 140 205 266 100 12 1124 6,1 358.4 21 6,6
Zibieh na Moravé 99 143 154 195 166 47 14 818 6,1 260,4 19 10,8
Lipnik nad Becvou 29 160 157 82 113 35 14 590 6,0 184,2 8 8,8
Celkem? 865 2276 | 1718 | 1449 | 1592 783 298 8 981 6,3 24421 160 82
'managemem—plan area, *areal repr ion of age classe *total, *total standing volume, “total annual reforestation target
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stavu zjistil v r. 1943 Rubner ve srovnatelné, poné-
kud vetsi oblasti. nez zaujimaji lesni hospodaiské celky
uvedené v tab. I, celkovou redukovanou plochu modfi-
nu opadavého 3 771,94 ha. Z konfrontace vysledkd vy-
plyvi, ze béhem asi 50 let se ve zkoumang oblasti plo-
cha modfinu celkem vyrazné zvysila. a to cca o 138 %.
tedy vice nez na dvojnasobek. Tato situace odpovida
piiblizné celkovym zménam, které, pokud jde o modfin.,
nastaly v lesich Ceské republiky. Zatimco v letech ¢ty-
ficdtych bylo piiblizné plosné zastoupeni modiinu v le-
sich CR asi 1,6 %. podle souborného lesniho hospodaf-
ského planu v r. 1992 dosiahl plosny podil modfinu
3.3 %. K celkovému zvySeni podilu (éto dreviny o vice
nez 100 % doslo tedy i v celé republice.

Vyznamny podil na zvySeni plochy modiinu opada-
vého v nékterych tzemnich Castech aredlu pavodniho
modrinu maji rozsahlé prirozené nalety modfinu na ne-
lesni plochy, které byly po roce 1945 a v ndsledujicich
obdobich opultény, resp. vyrazeny ze zemédélského
hospodareni. Modfin se v téchto podminkach uplatnil
velmi vyrazné jako pionyrskd dievina a nalétal na opus-
ténd pole, louky a pastviny nejen v tésném sousedstvi
lest, ale i na cetnych dalSich vzdalengjSich lokalitach.
Tyto skute¢nosti doklddaji Setfeni uskuteénénd pocat-
kem let Sedesdtych (Sindeldf, 1974). Celkovi plo-
cha modfinovych mlazin vzniklych na byvalych neles-
nich padach byla v roce 1960 celkem 914 ha (v oblasti
tehdejsich lesnich zavodi Mésto Albrechtice, Stern-
berk, Ruda nad Moravou, Karlovice, Janovice u Ryma-
fova, Hradec u Opavy, Bilovec, HanuSovice, Bruntal,
Litovel, Vitkov a Krnov). Z této plochy pripadlo na po-
rosty dobré jakosti 712 ha. Tyto skutenosti vyrazné

2. Smiseny porost smrku, jedle. modfinu a buku, vék 125 let. Lesni
hospodiisky celek Karlovice, lokalita Karlovice sever — A mixed
stand of spruce. fir. larch and beech. age 125 years. Karlovice for-
est-management arca, Karlovice-North locality
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piispély k tomu, Ze soucasna plocha modfinu opadave-
ho ve zkoumané oblasti je relativné velmi vysokd pro
porosty druhé a tieti dvacetileté vékové tridy, a Lo i pie-
sto, ze redukovani plocha modfinu nalétnutého na by-
valych nelesnich padach se proti stavu v r. 1960 znacné
snizila. Na mnohych lokalitaich soucasné s modiinem
nebo v ndslednych fizich nalétly i nékteré dalsi dieviny
(zejména borovice a smrk). V nékterych pripadech do

porostu pod clonou modiinu spontanné pronikal 1 dub,
buk, ve vyjimecnych piipadech i jedle. Tyto nasledné
dreviny byly na mnohych lokalitich vychovnymi zisa-
hy (4. redukci modiinu) uvoliiovany. V nékterych pri-
padech byly smiSené modiinove porosty ve veéku nad
20 let uvoliovany a podsazoviny zejména bukem,
v nékterych piipadech i jedli.

Tendence uplatiovat v lesnim hospodifstvi Ceské
republiky modfin v relativné velkém rozsahu trvi. Pod-
le prognostickych predstav a kalkulaci (Sindelaf,
1994; Vokoun. 1995) se navrhuje postupné zvySo-
vani celkového podilu v lesich na 5 %. Z tab. 1 je zic)-
mé, Ze celkova soucasni redukovand plocha modiinu ve
sledované oblasti je pro prvni dvacetiletou vékovou (ii-
du relativné malda — predstavuje jen asi 60 % plochy
normdlni za predpokladu stodvacetileté doby obmytni
pro modiin. Pfi tom v8ak lesni hospodaiské pliny na-
vrhuji v celkovych zalesiovacich tdkolech pro modfin
podil pomérné znacny. a to diferencované podle lesnich
hospodaiskych celkt 5.3-10.8 %. Celkove vsak lze
konstatovat, zZe tendence, které se projevuji béhem pos-
lednich 50 let, naznacuji, ze dalSi existence modfinu
opadavého ve vychodosudetské oblasti a jeho vyznam-
né zastoupeni v druhové skladbé lesnich porosti by mé-
lo byt pro budoucnost zajistovano.

OPATRENI K ZACHOVANI A REPRODUKCI
GENOVYCH ZDROJU MODRINU OPADAVEHO.
SUDETSKEHO

Pavodnost modrinu opadavého. sudetského na uzemi
Ceské republiky, jeho znacny lesnicky vyznam nejen
pro ceské, ale i mezindrodni lesni hospodirstvi oduvod-
nuje a vyzaduje aktivni opatfeni k zachovani a repro-

dukei genovych zdroji (éto dieviny.

Za ziakladni opatieni lesnického charakteru je ticha
povazoval tendence nadile udrzet primeérené zastoupeni
této dieviny v druhové skladbé lesnich porosti piede-
viim v ramei aredlu puvodniho zastoupeni. Zikladnim
nastrojem tohoto postupu je zejména prirozena obnova,
ktera by méla byt indukovina a prakticky realizovana
viude tam, kde md tento postup pozitivni perspektivy.
Dosavadni zkuSenosti naznaCuji moznost prirozené ob-
novy modiinu opadavcého predevsim v porostnich okra-

jich v ramei ndse¢né formy reprodukce porostia a na

mensich uzsich holinach bo¢nim naletem. V nékter
piipadech muZe prispét k Zidoucim vysledkam i pfiro-
zend obnova pomoci vystavka. Lesni hospodaiské pla-

ny v oblasti pivodniho rozsifeni modiinu opadavého,
sudetského sleduji priblizné praimérné Zidouci zastou-

veh
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peni modiinu v druhové skladbé lesnich porosti kolem
10 % plochy.

Prirodni rezervace

Z hlediska ochrany prirody a krajiny, biodiverzity
a z lesnickych davoda bylo pro zachovini typickych
pavodnich lesnich porosti se zastoupenim modiinu
opadavého, sudetského navrzeno nékolik statnich pri-
rodnich rezervaci (tab. IT). Zfizeni té€chto rezervaci vesmés
navrhly lesnické instituce. Nckteré zdkladni informacni
udaje jsou uvedeny podle Mar§akové-Némej-
cové, Mihdalika et al. (1977) a Sindelaie
(1965).

Rezervace Radim. dnes v obvodu Lesti Ceské repub-
liky. s. p., Lesni spravy Mésto Albrechtice, predstavuje
soubor smrko-jedlo-bukovych porostii s vyznamnou
primési modrinu opadavého, sudetského, javoru horské-
ho a jilmu horského. Bohaty bylinny porost tvori str-
divka nici (Melica nutans), lipnice hajni (Poa nemora-
lis), Stavel kysely (Oxalis acetosella), mafinka vonna
(Asperula odorata) a lilie zlatohlavek (Lilium marta-
gon). Modrin v porostu dosahuje ve véku kolem 120 let
vySek cca 40 m a vycetnich tloustek vétsich nez 50 cm.
Na vyzkumné plose zaloZené ve vybrané ¢asti porostu
byla zjiSténa znacnd zdsoba biomasy — celkem 857 m?
hroubi na | ha.

Rezervace Ptaci hora, dnes soubor porosti v ramci
Lest Ceské republiky, s. p., Lesni spriavy Bruntdl, na
lokalite v blizkosti obce Nové Herminovy predstavuje
souvisly smiSeny porost buku, smrku a modfinu na
kulmskych drobdch. Zastoupeni modiinu v porostni
smési je cca 30 % podle plochy, primérna vyska mod-
finll na vyzkumné plose zalozené v porostu byla v dob¢
méfeni v r. 1965 ve véku 104 let 36 m, pramérnd vy-
Cetni tloustka 36 ¢cm. Modiin velmi silné trpi konku-
renci buku, ktery jej tisni v korunich. V bohatém by-
linném patru je hojna kycelnice cibulkonosna (Dentaria
bulbifera), maiinka vonnd (Asperula odorata), Stavel
kysely (Ouxalis acetosella) aj. V porostu se velmi dobie
skupinovité zmlazuje buk a v soucasnosti se realizuje
pokus indukovat piirozenou obnovu modiinu v porost-
nich okrajich.

Soubor lesnich porostii Karlovice sever v obvodu
Lest Ceské republiky, s. p., Lesni spriavy Karlovice na

1. Pichled piirodnich rezervaci s modiinem opadavym, sudetskym —

3. Smiseny  porost
smirku., jedle. modri-
nu. buku a javoru hor-
skeho. vek 138 let. ve
stadiu obnovy., LHC
Mésto
Stiami prirodni rezer-
A

of

Albrechtice.
vace  Radim -
mixed  stand
spruce. fir. larch and
sycamore maple. age
138 year
tion

regenera-

stage. Forest-

management area
Albrechtice.,
State Nature Prescerve
Radim

M¢ésto

levém bichu Cerné Opavy u Vrbna pod Pradédem pred-
stavuje typicky horsky smiSeny les na mirném jiznim
svahu. V porostu je zastoupen predevsim smrk, ddle
jedle, modiin, buk, javor horsky a jilm horsky. Modfin
opadavy tvori primés jen v nékterych lokilné omeze-
nych Castech rezervace. Na vyzkumné plose, kterd byla
v porostu zaloZena. bylo zjisténo. ze modfin dociloval
ve véku 115 let prameérné vysky 41 m a priameérné vy-
Cetni tloustky 44 cm. Celkova zdsoba biomasy na | ha
byla na vyzkumné ploSe znacnd, a to vice nez | 000 m?
hroubi na | ha. V bohatém porostu se uplatiiuje kycel-
nice devitilista (Dentaria enneaphyllos), kycelnice ci-

An overview ol nature preserves with European larch of Sudetic type

Oznaceni! Rok zaloZeni? Plocha® (ha) Smés dievin? Zastoupeni modiinu v procentech plochy®
Radim 1969 19.25 jd. bk, sm.omd, KL jl 30
Ptaci hora 1970 17.46 sm. bk, Kl. md 30
Karlovice sever 1970 4235 sm. jd, md. bk, kL. jl 10
U leskovického chodniku 1969 28.97 sm., jd, md, bk, kl 10

sm — smrk ztepily = Norway spruce. jd = jedle bélokord — silver fir, md — modiin opadavy — European larch, bk — buk lesni = European
beech, kI - javor horsky — sycamore maple, jl - jilm horsky - Scotch elm

I 3 - i 3
name, “year of foundation, “a
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bulkonosnd (1. bulbifera). samorostlik klasnaty (Ac-
taca spicata), lykovee jedovaty (Daphne mezereum),
lilie zlatohlavek (Lilium martagon) aj.

Prirodni rezervace U leskovického chodniku pied-
stavuje soubor smisenych porosti smrku ztepilého
s primési jedle bélokoré. buku lesniho, javoru horského
a modiinu opadavého. Otazka puvodniho zastoupeni
modiinu opadavého je v tomto piipadé diskusni s ohle-
dem na to, Ze v blizkosti objektu probiha predpoklada-
nd hranice pivodniho rozsiteni modiinu. V sousednim
lesnim celku Skfipov se puvodni zastoupeni modiinu
opadavého, sudetského nepiedpoklida (Rubner,
1943). Relativne chudsi stanovisté s padou pomistné
podmacenou je charakterizovino vyskytem ostfice (fes-
licovité (Carex brizoides), titiny rakosovité (Calama-
grostis arundinacea), Stavelu Kyselého (Oxalis aceto-
sella), violky lesni (Viola sylvatica) aj. Diuvodem
ochrany je uchovani zachovalé ukazky viceméné pfiro-
zeného porostu Oderské pahorkatiny.

Genové zakladny

Dalsim opatienim k zachovani a reprodukei geno-
vych zdroji modiinu opadavého, sudetského jsou geno-
vé zikladny (tab. III), ziizené v souvislosti s ustanove-
nim § 8, odstavee 2f zikona ¢ 289/1995 Sb. o lesich
a 0 zmeén¢ a doplnéni nékterych zikona (lesni zakon)
a podle § 14 vyhligky Ministerstva zemé&délstvi CR
z 19. 4. 1996 o genctické klasifikaci, obnové lesa, za-
lesnovini a o evidenci pfi nakladani se semeny a saze-

4. Vystavky modfinu opadavého. sudetského. vék 135 let. LHS
Janovice u Rymafova, lokalita Mald Mordvka. Modfin témér na hra-
nici vertikilniho rozsiteni v nadmorské vysce ceca 800 m — Standards
of European larch of Sudetic type, age 135 years. Management-plan
arca Janovice near Rymarov. Mala Morivka locality. The larch is
almost at the boundary of vertical distribution at a height about
800 m above sea level

920

nicemi lesnich dievin. 'V lesnich hospodarskych cel-
cich, zasahujicich do aredlu pavodniho roz8ifeni mod-
finu opadavého. sudetského, je ke 31. 12, 1997 evido-
viano sedm genovych zikladen o celkové vymeie
2 603,07 ha. Jednd se vesmés o soubory smiscenych po-
rostd, kde modfin tvofi bud pFimés, nebo je jen virou-
Sen. V genové zikladné 189 — Cvilin. ktera je zrizena
predeviim pro borovici lesni. tvofi modiin v porostech
jen malou pfimes. jde viak o modiin piavodni, dobré
kvality. ktery se pii vhodném zpisobu obnovy porostu
muze aspesnc prirozené zmlazovat. V souladu se zisa-
dami. obsazenymi ve vyhliSce, se ma modiinu v (échto
objektech intenzivné vyuzivat pro sklizei osiva a md se
vhodnymi péstebnimi opatfenimi sledovat prirozeni ob-
nova této dieviny. Existuji predpoklady pro ziizeni jes-
(¢ jedn¢ nebo dvou genovych zakladen v oblasti LHC
Mésto Albrechtice, a to v lesich mésta Krnova. Genové
zakladny jsou registroviny v celostiatni evidenci
a v lesnich hospodiiskych planech. V souvislosti s ob-
novou LHP je revidovin i stav genovych zikladen
a rozhodnuto o prodlouzeni platnosti nebo o zruseni
v piipadech vyznamného naruseni kalamitami.

Porosty uznané ke sklizni osiva a vyhérové stromy

Podle evidence VULHM., Vyzkumné stanice Uher-
ské Hradisté bylo v oblasti hospodiiskych celkin zasa-
hujicich do aredlu pavodniho rozsifeni modfinu opada-
vého, sudetského uznino ke sklizni osiva celkem
250,21 ha porostit pro modiin a vyhledino, vyznaceno
a uznano celkem 191 vybérovych stromi. Pokud jde
o porosty uznané ke sklizni osiva. jde o plochy reduko-
vané pro modfin. S ohledem na to. ze modfin tvori
v porostech piimés a nékde je pouze virousen. je celko-
vi skutecni plocha registrovanych porostt znacni a do-
sahuje vice nez 1 000 ha.

Plocha porosti uznanych ke sklizni osiva pro modiin
je dostateénd pro o, aby osivo modiinu opadavého.
sudetského mohlo byt v dostatecném mnoZstvi sklizeno
a vyuZivino pro obnovu lesnich porostu a zalesnovini
viude tam. kde nelze pocitat s obnovou prirozenou.
Predpokladem Zidoucich pozitivnich vysledku je inten-
zivni sbér Sisck pii troddch a vhodna organizace price.
Existuji jest¢ dalsi potencidlni moznosti uznani porosti
ke sklizni osiva pro modiin s ohledem na to, ze v ramei
lesnich hospodirskych celkd, uvedenych v tab. 1V, bylo
v ramei lesnich hospodarskych plant v r. 1992 regist-
rovano celkem 3 122 ha redukované plochy pro modiin
v porostech star§ich 60 let. Lze predpokladat. ze stav se
do soucasnosti proti stavu v r. 1992 piilis nezménil,
takze souCasni plocha porosti uznanych ke sklizni osi-
va predstavuje pouze 8 az 9 % redukované plochy mod-
finu v porostech starfich 60 let. Vybérove stromy hyly
vyhledavany podle potieby se zietelem na jejich vyuzi-
vani pro zaklddani semennych sadi. Moznost cvent.
dalgiho roz8ireni dnes registrovaného poctu je v pripadé
aktudlni potreby redlna zejména v ramei LHC Mésto
Albrechtice. Bruntdl a Ziabieh na Morave.

i
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111. Genové zdkladny se zastoupenim modiinu opadavého, sudetského — Gene-pool plots with the presence of European larch of Sudetic type

A 2O <y Lesni ; /; -
EvgidsT:Tm Oznadeni2 t:.lzlllshnspndﬂrsky ol;];;\'l” V:;‘-‘:::c‘ﬁ?' V)’(I}l"l:)l‘.'l Dieviny? Pl.xr(:;;:::‘ do
158 Hradisko, Pta¢i hora Bruntal 28. 29 4,5 340.88 bk, md. kI 2001
221 Karlovice sever Karlovice 28 56 536.00 sm. jd, bk, md, kI, jl 2003
173 Ruda nad Moravou Ruda nad Moravou 28 4 211.54 sm, jd. bk. md. kI 2002
175 Brnicko Zibieh na Morave 28 3,4 330,37 sm. bk, md 2008
192 Hurky. V. Heraltice Opava 29 3.4 343,00 bor, md, dbz, Ipv, bk 2008
192 Biczina. V. Heraltice | Opava 29 3.4 155.00 bor, md, dbz, Ipv, bk 2008
189 Cvilin Mésto Albrechtice 29 3.4 686,28 bor. md+ 2001

Lesni oblasti — Forest regions: 28 — Pfedhoii Hrubého Jeseniku — foothills of the Hruby Jesenik Mts., 29 — Nizky Jesenik — Nizky Jesenik Mis.
Lesni vegetaini stupné — Forest altitudinal zones: 3 — dubobukovy - oak-beech, 4 — bukovy — beech. 5 — jedlobukovy — fir-beech. 6 —
smrkobukovy — spruce-beech

Dreviny — Tree species: sm — smrk ztepily — Norway spruce, jd - jedle bélokori - silver fir, md — modfin opadavy — European larch. bor —
borovice lesni — Scotch pine, bk — buk lesni — European beech, dbz — dub zimni — durmast oak, Ipv - lipa velkolistd — large-leaved linden,
kl - javor horsky — sycamore maple, jl - jilm horsky — Scotch elm

Podle evidence VULHM, Vyzkumné stanice Uherské Hradisté, stav ke 31. 12. 1997 — According to records kept by the Research Institute
of Forest and Game Management, Uherské Hradi§té Station, situation to 31st Dec. 1997

2 3 4 g A : : :
'No., *name, management-plan area, “forest region, ~forest altitudinal zone, {'plm size, Ttree species., Hvalid by

1V. Piehled ploch porosti uznanych ke sklizni osiva pro modfin opadavy v oblasti areilu pavodniho rozSifeni modfinu opadavého, sudetského —
An overview of plots with stands certified for seed collection for European larch in the area of autochthonous distribution of European larch

of Sudetic type

Lesni hospodirsky celek' POPGRIY Werané esthliand oalve? () Vybérové stromy (pocet)?
A B celkem?

Bruntl 11.72 38,95 50,67 52

Janovice u Rymafova 13,31 13.31 28

Karlovice 2.46 17,13 19.59 14

Mésto Albrechtice 18.88 64.52 83.40 78

Opava 2,42 9,60 12,02 3

Ruda nad Moravou 533 2244 27,77 8

VLS Bruntil 0,39 43.16 43.55

VLS Libavi 11,32 11,32

Vitkov 18,21 18.21

Zabich na Moravé 18.82 51.55 7037 8

Celkem? 60,02 290,19 350.21 191

Podle evidence VULHM, Vyzkumné stanice Uherské HradiSté, stav ke 31. 12, 1997 — According to records kept by the Research Institute

of Forest and Game Management, Uherské Hradisté Station, situation

to 31st Dec. 1997

2 . O | 4
'forcst-mzlnngemcm area, “stands certified for seed collection, “plus trees (number), “total

Plochy reprodukéni (semenné porosty) a semenné sady

Dal§im prvkem v souboru opatfeni k zachovani
a reprodukci genovych. zdroji lesnich drevin jsou re-
produkéni plochy (semenné porosty). V lesnich hospo-
darskych celcich zasahujicich do arealu modfinu opa-
davého, sudetského bylo az dosud zaloZeno 55,21 ha
t&chto ploch pro modfiin, z toho nejvice v oblasti LHC
Ruda nad Moravou a Zdbifeh na Moravé. Na téchto plo-
chach, zaloZenych vesmés sadbou, rostou potomstva
porostd uznanych ke sklizni osiva. Pfedpoklada se, Ze
porosty po dosaZeni v&ku kolem 30 let bude moZné
silnymi zasahy uvolnit a podsazet vhodnymi dievinami
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(zejména bukem), podle podminek i lipou tak, aby po-
stupné vznikaly smiSené porosty Zidouciho druhového
slozeni. Predpoklada se také, Ze tyto porosty by mély
byt v budoucnu uzndny a vyuZiviany jako zdroj osiva.
Z relativné velké plochy semennych sadi, které byly
zalozeny pro mod¥in opadavy a jichz je pro Ceskou
republiku registrovano 94,77 ha, jsou v oblasti pavod-
niho roz§ifeni modfinu opadavého, sudetského zaloZe-
ny pouze dva objekty o vymére 3,60 ha. Klonova po-
tomstva mnohych vybérovych stromt ze sudetské
oblasti (tab. IV) rostou v nékterych sadech v jinych ob-
lastech CR. V soucasnosti je aktudlni ov&fovani (testo-
vini) semennych sadi jako celku a jednotlivych vybé-
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5. SmiSeny porost smrku, jedle a modfinu ve stadiu obnovy. Vék
125 let. LHC Bruntdl. lokalita Rizovi — A mixed stand of spruce. fir
and larch at regeneration stage. Age 125 years. Bruntdl forest-man-
agement area, Rizovi locality

V. Plochy reproduktivni (semenné porosty) a semenné sady v lesnich
hospodiiskych celcich zasahujicich do oblasti pivodniho rozsifeni
modfinu opadavého. sudetského — Reproductive plots (seed stands)

and seed orchards in forest-management areas adjoining the area of

autochthonous distribution of European larch of Sudetic type

: ot ; 2| o ;
Lesni hospodaisky Semenné porosty? | Semenné sady?

celek! (ha) (ha)
Bruntil 8,92
Janovice u Rymarova 3.78 1.60
Karlovice 7.55

Mésto Albrechtice

Opava 2,32
Ruda nad Moravou 19.12
Vitkov 2,00
Zibieh na Morave 13.52
Celkem? 55.21 3.60

2 3 4
sced stands, “seed orchards, “total

e
forest-management arca

rovych stroma. Pro nékteré semenné sady jsou zaloZeny
a hodnoceny ovéiovaci vysadby.

DISKUSE A ZAVER
Modfinu opadavému, sudetskému byla vénovina po-
zornost jiz ve vzdalenéjsi minulosti zejména poté, co na

jeho rychly rist, znaénou objemovou produkei a dobry
zdravotni stav upozornil Cieslar (1904). Vysledky
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6. Vystavek modiinu opadavého. sudetského. tzv. (kedl modfing’
Vek cea 180 let. vyska 42 m. vycemi toudtka 122 em. LHC Bruntl.
lokalita Nové Hefminovy — A standard of European larch of Sudetic
type. so called King of Larches. Age about 180 years. height 42 m.,
breast-height diameter 122 e¢m. Bruntil forest-management area.
Nové Hefminovy locality

provenien¢niho vyzkumu, zejména pak zkoumdini roz-
sdhlého souboru vyzkumnych ploch séric TUFRO
1958/59 prokdzaly navic velmi vysokou adaptacni
schopnost této dreviny k riznym podminkam prostiedi.
Na zdklad¢ vysledku vyzkumu a praktickych zkuSenos-
ti je péstovani modrinu opadavého, sudetského doporu-
Covino nejen v Ceské republice, ale i v nékteryeh dal-
Sich evropskych zemich. S ohledem na uvedené
skutecnosti je logické, ze modfinu opadavému. sudet-
skému je vénovana specifickd pozornost v ceském les-
nim hospodarstvi, mj. i ve vyhldsce Ministerstva zemé-
délstvi CR ¢&. 82/1996 o genetické Klasifikaci, obnové
lesa, zalesiovini a o cvidenci pii nakladiani se semeny
a sazenicemi lesnich dievin. Vyrazem specifického zij

mu je mj. i semendiska rajonizace. Kterda vymezuje arcal
puvodniho rozsifeni modiinu opadavého. sudetského

jako samostatnou rajonizacni jednotku.

Pro udcely semendiské rajonizace byl piezkoumin
aredl pavodniho rozsifeni, a to na zakladé starSich dis-
ponibilnich informaci z literatury. které byly doplnény
vysledky lesnického vyzkumu. Jako ziklad pro vyme-
zeni aredlu modiinu opadavého. sudetského byly vyuzi-
ty zejména prace Herrmanna (1933). Rubnera
(1943) a Nozic¢ky (1961), které byly syntetizoviny
a doplnény novgjs

5imi poznatky (Sindeldr. 1965).
Navrzend hranice aredlu v podstaté sleduje koncepei
Rubnera, kterd byla prezkoumana a az na vyjimky by
shleddna jako odpovidajici. Vyjimku predstavuje jizni
¢ast Oderskych vrchu. Pavodni vyskyt modiinu neni
v této oblasti historicky prokdzin, v soucasné dob¢ je
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modfin v porostech zastoupen malym podilem a je
uplatiiovan pievazné uméle. Navic se ve srovnani
s koncepci Rubnera (1943) a dalSich autort zcela
nevylucuje puvodnost modiinu v relativné velmi tzce
vymezené oblasti kolem Rudy nad Moravou. Tato lo-
kalita miZe byt povaZovana za malou pfedsunutou izo-
lovanou arelu zbytki puvodniho SirSiho pfirozeného
roz§ifeni modiinu ve vzddlen&jSi minulosti. S ohledem
na to, ze toto pojeti muze byt povazovano za diskusni,
jsou hranice lokality na mapce (obr. 1) vyznaeny tec-
kované.

Vymezeni areilu puvodniho rozifeni modtinu opa-
davého, sudetského jako samostatné rajonizacni jednotky
sleduje cil zachovani a reprodukce sudetského modiinu
a zakaz uplatiovani jiného neZ mistniho reprodukéniho
materidlu ve snaze zamezit kontaminaci mistniho pui-
vodniho modfinu cizim reprodukénim materialem. Pod-
poruje se oviem uplatiovani modfinu opadavého, su-
detského i mimo aredl na celém tzemi Ceské republiky
(s vyjimkou nejvysSich horskych poloh) s ohledem na
zminéné pozitivni produkéni viastnosti, dobry zdravotni
stav a zejména adaptabilitu na razné podminky prostiedi.

Z védeckého i praktického hlediska je vyznamné,
v jakém rozsahu se modfin opadavy, sudetsky auto-
chtonni i uméle uplatiiovany v oblasti aredlu pavodniho
roz8iteni zachoval. Touto otdzkou se zabyval jiz Rub-
ner (1943), ktery na zdkladé dotaznikové akce usku-
tecnil v severomoravské a slezské oblasti, tj. v §ir§im
prostoru kolem aredlu piivodniho rozsiteni, inventariza-
ci pocatkem Ctyficatych let. Podle ni rostl modfin ve
zkoumané oblasti na redukované plose 3 771,94 ha.
Z této plochy podle ndzoru Rubnera a spolupracov-
nikl (majitelé lest a mistni lesni hospodafi) piipadlo
cca 80 % plochy na modfin opadavy, sudetsky auto-
chtonni a uméle zavedeny.

Inventarizace soucasné¢ho zastoupeni modfinu v su-
detské oblasti byla na zakladé disponibilnich podkladu,
tj. souborného lesniho hospodarského planu, uskuteéné-
na ke 31. 12. 1992, tj. priblizné 50 let po akci, kterou
realizoval Rubner. Porovnani je ovSem pouze velmi pfi-
blizné s ohledem na to, Ze oblasti, které jsou pfedmétem
konfrontace, nejsou zcela identické. Na zakladé vysled-
ku inventarizace v lesnich hospodatskych celcich, které
zasahuji do arealu pavodniho rozsifeni modfinu opada-
vého, sudetského, byla zjisténa v r. 1992 redukovana
plocha modfinu 8 981 ha. Rozdéleni této dreviny na
modiin opadavy, sudetsky autochtonni, alochtonni a na
modfiny problematického a ciziho puivodu, jak postu-
poval Rubner ve ¢tyficatych letech, ov§em neni mozZné
s ohledem na to, Ze nejsou k dispozici evidenéni pod-
klady. Celkové bylo mozné konstatovat, Ze béhem pos-
lednich 50 let se podil modfinu v druhové skladbé lest
zkoumané oblasti vyrazné zvysil, a to vice nez na dvoj-
nisobek stavu z let Ctyficatych. V tomto sméru se pro-
jevuje tendence, ktera je patrnd i v ostatnich oblastech
Ceské republiky. Divodem prokdzaného zvySeni podilu
modiinu opadavého v druhové skladbé lesnich porostl
je zvlasté jeho znaénd lesnickd hodnota, tj. predeviim
produkce znaéného mnoZzstvi biomasy dobré jakosti.
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Modfin je dile vyuzitelny v pomérné Sirokém spektru
stanovistnich podminek a v fadé porostnich smési. Vy-
znacCuje se stabilitou a relativné dobrym zdravotnim sta-
vem. Pionyrsky charakter dieviny umoZiiuje jeji vyuZiti
pii zalesnovani kalamitnich holin. Vyznamnou vlast-
nosti modiinu opadavého je ddle relativni odolnost ke
znediSténi ovzdudi a men§i ohroZeni Skodami zvéfi
(napf. ve srovndni s jedli a bukem).

S ohledem na pfirodni a hospodiiskou hodnotu
modfinu opadavého, sudetského jsou aktudlni opatfeni
k zachovani a reprodukci genovych zdroju této drevi-
ny. Rada opatfeni se v soucasnosti jiz realizuje. Vedle
specifickych postupli ma vsak zasadni dalezitost piiro-
zend obnova, tj. reprodukce in situ. V soucasnosti ne-
probiha zcela uspokojivé, a je proto naléhavé orientovat
systémy obnov lesnich porostd s modfinem tak. aby by-
ly pro pfirozenou obnovu vhodné. Jde zejména o obno-
vu v porostnich okrajich a bo¢nim néletem na tzké ho-
Ié sece, pfipadné i o obnovu ze semennych vystavku.

V soucasnosti jsou registrovany &tyfi prirodni rezer-
vace se zastoupenim modfinu opadavého, sudetského
o celkové vymére 108,03 ha. Jde vesmés o soubory les-
nich porosti bliZicich se skladbé pivodnich smisenych
porostii s modiinem v sudetské oblasti. V ramci mana-
gementu téchto rezervaci je zdmérem tyto objekty
(vCetné modfinu) obnovovat prirozenou cestou. V ob-

jektu Ptaci hora se s biotechnickymi zasahy k indukci

pfirozené obnovy modiinu jiz zacalo.

Genové zdkladny sleduji vétSinou prednostni ucho-
vani, vyuZiti a reprodukei genovych zdroji nejen mod-
finu, ale i dalSich dievin, zejména jedle. buku, javoru
klenu a jilmu horského. Az dosud bylo vyhlaseno ve
vychodosudetské oblasti Sest téchto objektt o celkové
vyméie | 916,79 ha. K tomu navic pfistupuje jedna ge-
nova zakladna v oblasti LHC Mésto Albrechtice, loka-
lita Cvilin, kterd byla uznana piedevsim pro borovice
lesni. V porostech zdkladny je modiin pomistné virou-
§en; pii vhodném zpisobu hospodaieni je charak-
teristicky dobrou kvalitou a zmlazovaci schopnosti. Ge-
nové zdkladny maji byt pifednostné vyuZiviny ke
sklizni osiva a aplikaci principt ekologicky orientova-
ného péstovani lesi ma byt mj. sledovana prirozena
obnova porosti.

V lesnich hospodaiskych celcich, které zaujimaji
areal pavodniho roz§ifeni modiinu opadavého, sudet-
ského nebo do néj zasahuji, je v soucasnosti uznino
350,21 ha porostli modiinu pro sklizei osiva, 60,02 ha
pfipada na porosty kategorie A. Jde celkem o 8,49 %
redukované plochy modfinu v porostech starSich 60 let.
Je zadouci, aby tyto porosty byly ve vétSi mife nez je
tomu dosud v dobé urod vyuZiviny ke sklizni osiva
a navic aby byla sledovana pfirozena obnova téchto po-
rostd. V oblasti je v soucasné dobé pomérné znacna za-
soba porostli s modiinem tieti vékové tidy, takZe exis-
tuji znaéné potencidlni moznosti dopliiovani porostl
pro sklizeii osiva dal§im uznavanim.

Ve sledované vychodosudetské oblasti je v soucas-
nosti evidovano 191 vybérovych stromu v souladu
s poZadavky na materidl k vyrob& roubovancti pro se-
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menné sady. Plocha semennych sadi pro modfin je
v oblasti v soucasné dob& mala (dva sady o celkové vy-
méie 3.60 ha). Klonovid potomstva vybérovych stromi
jsou vSak vyuZzita v fadé dalSich semennych sadu, které
jsou zaloZeny mimo aredl ptivodniho roz§ifeni modfinu.
Dal§im prvkem k zachovani a reprodukci genovych
zdroji modfinu opadavého, sudetského jsou reproduk-
tivni porosty (semenné porosty) v soucasnosti o vymé-
fe 55,21 ha. Tyto porosty jsou urCeny pro budoucnost
jako potencidlni zdroje osiva. Pfedpokladem pro dosa-
Zeni tohoto cile je vhodné péstebni péce o tyto porosty
— zejména vychova — a v pozdéjSich fazich vyvoje
event. podsadba vhodnymi dfevinami tak, aby z téchto
umélych vysadeb postupné vznikaly smiSené porosty
vhodné druhové skladby.

Vybrané porosty uznané ke sklizni osiva, vybérové
stromy i semenné sady je tieba postupné zarazovat do
ovéiovacich vysadeb k testovini jejich hospodiiské
hodnoty, u vybérovych stromi pak stupné dédi¢né pod-
minénosti hospodaisky vyznamnych znaki a vlastnosti.
Prvni ovéfovaci série jsou zaloZeny, soustavné se sle-
duji a hodnoti. Vysledkl se méa vyuZit pro rozhodovéni
o zafazeni porostd, pripadné semennych sada do kate-
gorie E — ovéfenych, poznatkd ziskanych pro vybérové
stromy pak pro jejich vyuziti k zakladani semennych
sadli z pozitivné ovéfenych kloni a pro acely dal§iho
§lechténi.

Opatieni. kterd se az dosud realizovala a jsou aktual-
ni pro budoucnost, naznacuji, Ze jsou pozitivni piedpo-
klady pro zachovani a vhodné lesnické vyuZiti modfinu
opadavého, sudetského jako vyznamného prvku lesniho
hospodaistvi Ceské republiky.
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THE AREA OF NATURAL DISTRIBUTION OF EUROPEAN LARCH (LARIX
DECIDUA MILL.) OF SUDETIC (JESENIKY) TYPE

J. Sindelar

Research Institute of Forest and Game Management, 156 04 Jilovisté-Strnady

The area of autochthonous distribution of European
larch (Larix decidua Mill.) of Sudetic type was inves-
tigated on the basis of availablg older literary sources
and data acquired by recent research for the purpose of
seed regionalization. The proposed boundary of the area
follows the conception of Rubner (1943), which was
reviewed and found as satisfactory with some excep-
tions. The southern part of the Oderské vrchy Hills is
an exception. The distribution in this area has not been
demonstrated by historical sources, and the proportion
of larch in forest stands is currently very low there.
Moreover, contrary to conceptions of Rubner and other
authors, the autochthonous distribution of larch cannot
be excluded in the delimited area in the environs of
Ruda upon Morava. Delimitation of the area of
autochthonous distribution of European larch of Sudetic
type as an independent regionalization unit is aimed at
larch conservation and reproduction, and at a ban on the
use of other than local reproduction material for forest
regeneration in order to prevent potential contamination
of local larch population with foreign reproduction ma-
terial.

The inventory of larch representation in the Sudetic
area at present was conducted on the basis of available
materials, i.e. forest management plans, to 3Ist Dec.
1992, i.e. in about 50 years after Rubner’s inventory.
The reduced area of larch stands was found to be
8981 ha in total there. It was possible to state in general
that the larch percentage in the species composition in
the area concerned substantially increased in the last
fifty years, to more than a twofold proportion of that in
the forties.

Taking into account the natural and commercial
value of European larch of Sudetic type, it is urgent to
take measures aimed at maintenance and reproduction

of genetic resources of this tree species. Natural regen-
eration, i.e. in situ reproduction, is a priority.

Four nature preserves with European larch of
Sudetic type are currently registered; their total area is
108.03 ha. These are groups of mixed forest stands ap-
proaching the composition of autochthonous stands in
the Sudetic area.

Priorities of gene-pool plots are mostly the mainte-
nance, use and reproduction of genetic resources ol
European larch as well as other three species in mixed
stands (silver fir, European beech, sycamore maple,
Scotch elm). Six gene-pool plots have been established
in the East Sudetic area until now; their total area is
1916.79 ha.

A total of 350.21 ha of stands for seed collection
have been certified in management-plan arcas situated
in the area of autochthonous distribution of European
larch of Sudetic type or in adjoining areas. The standing
volume of European larch of the third age class is rela-
tively high in the area concerned, so there is a great
potential for complementation of forest stands for seed
collection by certification. 191 plus trees have been des-
ignated in the arca concerned and records are kept on
them; they were mostly used for graft production for
seed orchard establishment. The area of seed orchards
for larch is small, 3.60 ha only. Reproductive plantings
ex situ (seed stands) on the area of 55.21 ha are another
component for the maintenance and reproduction of ge-
netic resources of European larch of Sudetic type.
These stands are to be potential seed sources in future.

The measures taken until now, which are promising
in view of future practice, suggest that there are favor-
able conditions for the maintenance and appropriate
forestry use of European larch of Sudetic type as an
important element in the forest management sector of
the Czech Republic.
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Ing. Jifi Sindeldf, CSc., Vyzkumny tstav lesniho hospodaistvi a myslivosti, 156 04 Jilovi§t&-Strnady, Ceski republika
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RECENZE

A STATE OF THE ART REPORT ON SOME RECENT FORESTRY
POLICIES, INITIATIVES AND ACHIEVEMENTS IN INDONESIA
(Oborova zprava o nékterych novych opatrenich, iniciativach a vysledcich

v lesnictvi v Indonésii)

B. D. Nasendi

Ministry of Forestry of the Republic of Indonesia, Jakarta, 1997, 301 s., 6 s. barevnych

Jotografii, mnoho literatury

Ugelovi publikace Ministerstva lesii v Indonésii s pred-
mluvou ministra. Publikace byla vyddna pfi pfileZitosti
XI. svétového lesnického kongresu v Antalyi v roce 1997; je
rozdélena do osmi kapitol, které obsahuji pfispévky fady au-
tort k danému tématu.

Prvni kapitola se zabyva lesy z pohledu pfirodniho zdroje,
jejich vyznamem pro trvaly rozvoj zemé, historii vyuZivani,
zpusobem monitorovéni soucasného stavu, vlivem klimatu,
poklesem uhliku aj. Kapitola je rozdélena na devét samostat-
nych oddilt, které zpracovalo 23 odborniki.

Druha kapitola je vénovina zménam v diverzité lesi a vy-
znamu lest jako ndrodniho dédictvi. Pojedndvé o rozboru vy-
znamu lest pro kvalitu Zivota ¢lovéka, o rozvoji ekoturistiky
i 0 systému narodnich parkd v zemi.

Treti kapitola rozebird ochrannou funkci lest a jejich vy-
znam pro Zivotni prostiedi obyvatel. V osmi tabulkdch jsou
obsaZeny podrobné tdaje o erozi, o ndkladech na zalesiiovi-
ni, o vlivu dobytka, jsou uvedeny ekonomické rozbory pola-
feni. Je zde zndzornén i biosocidlni model pro povodi.

Ctvrtd kapitola rozebird produkéni funkee lest. V péti od-
délenych Castech sleduje systém zalesiiovani v Indonésii, vy-
znam hospodafsko-tpravnického rozdéleni pro tvorbu jedno-
tek pro t€Zbu v Kalimantanu (Borneo). Pro kaZdou jednotku
musi byt zabezpeCena trvalost vyuZiti lesni pudy, trvalost
dfevni produkce, trvalost uchovini lesnich ekosystémi,
vzrist pfiriistu, zachovdni genetické neménnosti, zaji§téni
prevence proti poZarim, zabezpeceni dostatku dieva pro lo-
kdlni malé podniky a obyvatelstvo, sniZeni ostatni vytéZe
z lestt mimo lokdlni pouZiti a nutnost zabezpedeni zamést-
nanosti mistniho obyvatelstva.

Vlastni hospodiisko-tpravnické jednotky jsou koncipovi-
ny tak, Ze asi 50 % zustdva zachovino v nezménéné, prirodni
formé jako ekologickd chranénd dzemi. Dalsi ¢ast je délend
lanovym zptusobem na téZebni paseky pro jednotlivé roky.
V kapitole je rozebrdan i stav v piipravé trvalych zkusnych
ploch, které by pfispély k zaji§téni trvale udrZiteIného rozvo-
je. V zavéru kapitoly se popisuje i ostatni vytéz z lesu.

Pata kapitola se jmenuje Ekonomicky prispévek lesa pro
trvale udrzitelny rozvoj. V Sesti oddélenych ¢astech 11 autor
uvadi zdsady modelovini potieby dfeva v Indonésii, moZnos-
ti vyuZiti dieva pii stavbé lodi véetné nékterych fyzikalnich
vlastnosti jednotlivych dfevin, vyvoj vyroby pieklizek, moz-
nosti oceflovdni ostatnich uZitenych vlivli lesa, socidlni
a ekonomicky vyznam ratanu.

V Sesté kapitole se sleduje socidlni dimenze lesnictvi ve
vztahu k trvale udrZitelnému rozvoji. Popisuje se zejména tzv.
Kalimantanmodel, ktery byl pro Borneo vypracovéan s pomo-
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ci odbornikii ze SRN. Obdobny projekt zaméstnanosti, vyuZi-
ti lesa mistnim obyvatelstvem aj. byl vypracovin pro Sumat-
ru. Jsou uvedeny podrobné rozbory vyznamu lesa pro zajis-
téni obzivy, protoze 200 milionii obyvatel nedokidze pouze
zemé&délstvi uZivit. Jedna ¢ast se zabyva i moZnostmi zapoje-
ni Zen do lesnictvi, vhodnosti jejich role pro riizné pracovni
oblasti. Byl vypracovin dlouhodoby pldn pro jejich vyuZiti
(napf. v lesnickém $kolstvi, v tpravé krajiny, t€Zbé a zpraco-
vani mimodfevnich produktd lesi aj.). Do kapitoly je zafazen
i pfehled o vzdélani a vychové clovéka ve vztahu k lesnimu
hospodafstvi. Zde je tfeba si uvédomit obrovskou populaci
zemé i to, Ze 66 % obyvatelstva je soustiedéno na ostrové
Java a Bali, a zdroveil to, Ze 74 % plochy stitu - tedy
144 mil. ha - predstavuji lesy. V sektoru lesniho hospodarstvi
je zaméstndno 34 090 lesniki, z nichZ 87 % je stiedoskolsky
vzdélanych. V soukromém sektoru je to dalSich 15 300 tech-
nikl ve 351 soucasnych spolecnostech s platnou tézebni kon-
cesi. Oddélené se pojedndvid i o vyznamu nevlidnich organi-
zaci (NGO) pro sektor lesniho hospodafstvi.

Sedma kapitola je vénovana lesnické politice uskutecno-
vané v zemi. Je uveden vyvoj a platné lesni zikony a dalsi
legislativni normy, informace o zasadach pfi jejich formulo-
vani a strategii pro Sestileté hospodaiské pliny. Nisleduje
stru¢né zhodnoceni mezindrodni spoluprice a kooperace
v lesnictvi. Podrobné se uvadéji zasady pro dlouhodobé stra-
tegické plinovini vyvoje v lesnim hospoddistvi Indonésie.
Jsou popsdny i zdsady pro tvorbu hospodafskych lesnich jed-
notek (KPHP) a zdsady pro jejich obhospodafovini a vyuZiti.

Osmad (nepiili§ obsdhld) kapitola podéivi ekoregiondlni po-
hled na lesnictvi Indonésie.

KaZdou kapitolu uvddi strinka s barevnymi fotografiemi
z lesnické Cinnosti nebo krajiny. Kazdy oddil je ukoncen vice
& méné podrobnym piehledem uzité literatury. Kazda &ast
uvadi i pfesnou adresu autort, coZ podava podrobny piehled
o lesnickych organizacich a institucich zemé.

Jednad se o ucelené zpracovini piehledu o lesich a lesnic-
ké Cinnosti jedné z nejvice lesnatych zemi svéta. Kniha je
vyznamnd i z pohledu nadchdzejiciho XXI. svétového kon-
gresu IUFRO v Kuala Lumpur v Malajsii v roce 2000, pro-
toze dokonale piiblizuje odchylné podminky pro lesni hospo-
dafstvi v této C&asti svéta. Knihu lze ziskat napf.
prostfednictvim Directorate General of Forest Inventory,
Manggala Wanabakti Building, Block I, JI. Jend Gator Sub-
roto, Jakarta, Indonesia.

Dr. Ing. Eugen Krdl,
VOSL a SLS Trutnov
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