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MODELOVANI VYVOJE ZDRAVOTNIHO STAVU
SMRKOVYCH POROSTU KRKONOS S POUZITIM
SATELITNICH SNIMKU

THE NORWAY SPRUCE (PICEA ABIES) HEALTH STATE
DEVELOPMENT MODELLING WITH SATELLITE DATA
IN THE KRKONOSE MTS. '

K. Matéjkal, S. Vacekz, 0. Schwarz’

'IDS, Plzeriskd 86, 150 00 Praha 5
2ijkumn}5 ustav lesniho hospoddrstvi a myslivosti, Vyzkumnd stanice, 517 73 Opocno
3Spra‘va KrkonoSského ndrodniho parku, Dobrovského 3, 543 11 Vrchlabi

ABSTRACT: Ten permanent study plots were selected in the area of the KrkonoSe Mountains in Norway spruce stands.
A comparison of the results on terrestrially assessed health state (on the basis of defoliation) of the stands and processed
LANDSAT TM satellite records of remote sensing was carried out. Both the series of defoliation assessments and the
surrounding within rasters of the forest condition indices (based on satellite imagery) are available by each selected plot.
Defoliation was evaluated for all living trees of the plot using six defoliation classes. Relationship between defoliation and
forest condition index was described on the basis of a regression model. There are some relations of selected parameters — its
properties change from year to year.

Norway spfuce stands; health state; defoliation; remote sensing; LANDSAT TM; mathematical modelling; transition matrix

ABSTRAKT: Pro porovnini terénniho Setfeni zdravotniho stavu smrkovych porosti a vyhodnoceni stavu lesa ze satelitnich
snimkiit LANDSAT TM v Krkonosich bylo vybrano deset trvalych vyzkumnych ploch. Jednéa se o plochy, pro které jsou
k dispozici idaje o defoliaci smrku z pozemniho $etfeni a soucasné je jejich okoli obsaZeno ve vyhodnoceni indexu kondice
lesa ze satelitniho snimkovani. Defoliace jednotlivych stromi na plochédch byla vyjadfena v Sesti tfidach defoliace. Vztah mezi -
defoliaci stromi a indexem kondice lesa byl vyjadien regresnim modelem. Z vysledki vyplyva, Ze existuje vztah mezi defoliaci
a indexem kondice lesa, ktery v8ak neni jednozna¢ny a rok od roku se méni.

smrkové porosty; zdravotni stav; defoliace; délkovy prizkum Zemé&; LANDSAT TM; matematické modelovani; pfechodové matice

UVOD

KrkonoSe patfi k typickému pfikladu dzemi centralni
&asti stfedni Evropy postiZeného velkoplo$nym globdl-
nim poskozenim lesa (Tesaf et al, 1982; Vacek,
Lep§, 1987, 1996; Vacek, 1989; Vacek, Va-
§ina, 1991; Vacek, 1995; Lokvenc etal., 1992;
Chalupsky, 1992). To je jednim z divodu, Ze pravé
z tohoto zemi je k dispozici velky objem dat o vyvoji
stavu lesnich porosti a dalSich ekosystémi (Vacek,
ed., 1996). Pfi sledovani lesnich ekosystémi nejde jen
o sbér dat, ale také o jejich vyuZiti, coZ souvisi s uspo-
fadanim a predzpracovanim dat (viz pfiklad jednoho
rozsdhlého projektu z tzemi Némecka — Brede-
meier et al., 1995).
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Prispévek se snaZi piedstavit jeden moZny pohled na
zpracovani dat o stavu lesti na izemi Krkonosského né-
rodniho parku. Tato data jiZ byla z urCitych hledisek
hodnocena, nebyla vSak zpracovana komplexné tak, aby
bylo moZné porovnat riizné datové zdroje. Jedna se pie-
devs§im o porovnani terénniho Setfeni defoliace lesnich
porosti a vyhodnoceni satelitnich snimki LANDSAT
TM. Prispévek ukazuje vyuziti dlouhodobého terénniho
sledovéani poSkozeni lesnich porostl na trvalych vyzkum-
nych plochéach (TVP) pro ovéfeni moZnosti modelovani
vyvoje zdravotniho stavu porosti pomoci retrospektiv-
niho vyhodnoceni satelitnich snimki. Ukol vyplynul
z nutnosti omezit maximélni mérou nahodilé téZby
v KrkonoSich a zaroveii co nejdéle zachovat zejména
lesni porosty uznané ke sbéru osiva, které jsou Casto

333



siln& po¥kozené v dusledku pisobeni faktor zneciSténi
ovzdusi. Ukol byl realizovan v rdmci vyzkumného pro-
jektu GA/78/93 Rekonstrukce lesnich ekosystémii
KRNAP Programu péce o Zivotni prostiedi. Pozornost
byla omezena na porosty smrku [Picea abies (L.)
KARST.].

ROZBOR PROBLEMATIKY

VyuZiti dilkového priizkumu Zemé pro Géely detek-
ce poSkozeni lesi byva v soucasnosti Casto pouZivino
a pfislu§né metodiky jsou prib&Zné rozvijeny
(Schanda, 1976; Winkler, 1993; UNEP, 1995;
Singh, 1995; Parlow, 1996).

VyuZiti GIS pro uéely obhospodafovani lest v Krko-
noSich rozebiraji Schwarz (1995) nebo Emmer
(1996). Metodika modelovani poSkozeni lesa byla vy-
vijena od za&atku sledovani tohoto jevu v lesich (napf.
Bossel et al., 1985), Casto se tato problematika feSila
roz§ifenim jiZ pripravenych modela vyvoje lesa o sloz-
ku popisujici vlivy souvisejici s poSkozovanim lesa.
Re3eni problematiky modelovéni pokozeni lesa rovnéz
vede k zac¢lenéni tohoto procesu do systému globdlnich
zmén (Steffen et al, 1996). MiZe se stat i zdkladem
pro precizni definici n&kterych pojmi souvisejicich
s poS§kozovéanim lesa (Slovik, 1996a,b). Cilené uZiti
modelovéni zdravotniho stavu porostu pro lesni hospo-
défstvi popisuji napf. Saarenmaa et al. (1994).

Piiklad aplikace modell vyvoje stavu lesa na Gizemi
Krkono§ predstavuje napf. Vacek (1990). V navaz-
nosti na charakter pouZitych dat o zdravotnim stavu le-
sa (defoliace jednotlivych stromi hodnocend odhadem
v terénu) bylo zvoleno modelovéani pomoci maticovych
linearnich modeld, které ma jiz znacnou tradici v eko-
logii. To bylo pouZito jiZ dfive pro sledovani dynamiky
poSkozovaného lesa — napf. v podobé ptrechodovych

matic (Vacek, 1987) nebo Leslieho matic (Vacek,
Lep§, 1991). V nasledujicim textu pouzity model vy-
uzivajici pravdépodobnosti prechodu stromu vzdy mezi
dvéma tiidami po$kozeni je raimcové metodicky shodny
s prvni praci a je také urcitou paralelou price druhé.
V obou uvedenych pripadech se jedna o pravdépodob-
nostni modely zaloZené na tzv. Markovovych fetézcich
(napt. Mandl, 1985).

METODIKA

Zakladni vyhodnoceni probihalo na zakladé porov-
néni vysledki pozemniho sledovéni stavu stromi v po-
rostech Picea abies na vybranych vyzkumnych plo-
chach a zpracovanych dat druZicového snimkovani
(uzita data LANDSAT TM). Na zdklad€ dat DPZ - scén
z let 1984, 1986, 1990, 1992 a 1995 byly vypoétcny
tzv. indexy kondice lesa.

VYZKUMNE PLOCHY A TERENNI HODNOCENI
DEFOLIACE

Pro hodnoceni bylo vybrino deset trvalych vyzkum-
nych ploch, pro které jsou k dispozici udaje o defoliaci
smrku (pozemni $etfeni) a soucasné je jejich okoli ob-
sazeno ve vyhodnoceni indexu kondice lesa ze satelit-
niho snimkovéni. Defoliace jednotlivych stromi byla
odhadovina na celé desitky procent a posléze zafazena
do Sesti stupiu defoliace:

0 09%

1 10-29%

2 30-49 %

3 50-69 %

4 70-99 %

5 100 % (odumfiely strom).

1. Zakladni charakteristiky defoliace (prim&rné idaje v procentech pro viechny stromy na plose; hodnoty jsou priméry &i intervaly pro obdobi
1987-1995) a vyvoje defoliace smrku na sledovanych studijnich plochich — Basic parameters of the tree defoliation (average values in per
cent as mean over all living trees of the plot; values represent averages or intervals in the period 1987-1995) and the defoliation development

Defoliace? Minimilni defoliace? Smérodatnd Nyyoj defaliace vsobdobi

Plocha! odchylka? e
(DEFOL) interval® (minpgpop) interval® (Speror) ko:g?i:ﬁ!’“(r) zm@!nzzlx1 ?;lf(c;lince

TVP 10 36,4 27,3-474 29,1 21,6-40,6 14,6 -0,858 -1,859
TVP 11 425 38,1-51,1 34,0 30,3-42,4 16,9 -0,622 -0,865
TVP 12 40,2 33,4484 32,0 23,9-40,1 16,6 -0,566 -0,875
TVP 18 40,3 29,4-45,5 32,1 19,8-39,1 16,3 -0,433 -0,783
TVP 19 34,0 24,5-43.8 26,9 19,3-35,8 14,1 -0,782 -1,682
TVP 20 37,3 28,0-45,8 29,7 19,5-37,5 15,2 -0,778 -1,430
TVP 21 30,8 24,0-39,7 243 19,7-33.3 13.0 -0,689 -1,231
TVP 23 40,8 32,9-51,8 32,0 238-424 17,6 -0,839 -1,779
TVP 24 293 23,0-36,5 22,2 16,5-29,3 14,1 -0,857 -1,143
TVP 25 32,3 23,9-42,6 25,5 17,9-35,7 13,6 -0,785 -1,684

lplm. 2defoliation, *minimal defoliation, *standard deviation of defoliation, *defoliation development in 1987-1995, Sinterval, “correlation

coefficient, Rchxmg(: of defoliation per year
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Rozbor problému souvisejicich s pouZivanim defolia-
ce pro charakteristiku poSkozeni stromu a lesniho po-
rostu byl poddn na jinych mistech vice autory (napf.
Matéjka, 1993), prakticky shodnd metodika je po-
uZita rovnéZ v mezinirodnim projektu ICP-Forests
(Lorenz, 1995). Popis vybranych vyzkumnych ploch
uvadi Vacek (1996).

INDEX KONDICE LESA

Index kondice lesa je zpracovéan na zakladé kombi-
nace jednotlivych spektralnich kandli snimki LAND-
SAT TM tak, aby jeho hodnota vypovidala o vitalité
lesniho porostu v daném misté. NiZ$i hodnoty maji od-
povidat lepsi kondici lesa, coZ by mélo platit pouze pro
srovnani jednoho konkrétniho roku, srovnani mezi lety
nelze piimo pouZit. Metodiku vypoctu navrhl a provedl
M. Sima (ORBITEC CONSULTING, Ceské Budgjo-
vice; podrobnosti §ima, 1994). Pavodni hodnoty in-
dexu kondice lesa pro findlni masku lesa byly vypoci-
tany jako redlné hodnoty. Nejvy$si hodnota indexu
(1,64) byla zjisténa ve scéné 950710. Pfepodet redlnych
hodnot na celociselné (1 az 255) byl proveden na za-
kladé vynasobeni redlnych hodnot konstantou 150 a za-
okrouhlenim na celé &islo. Tyto vypodty byly provede-
ny v prostiedi systému pro digitalni zpracovéni obrazu
SunSparc IPX & EASI/PACE s néslednym exportem
rastrid do formatu TIFF (provedla firma ORBITEC
CONSULTING). Data kondice lesa byla vyhodnocena
ve formé& Sedoténovych rastri s hodnotami ve $kale
1 az 255.

VZTAH MODELU TERESTRICKEHO HODNOCENI
DEFOLIACE A MODELU INDEXU KONDICE LESA

Model terestrického hodnoceni defoliace je indexem
vyjadfujicim stav konkrétniho porostu na zdkladé hod-
noceni defoliace jednotlivych stromi v porostu:

M, = D_AVG DEFOL + D_STD spgpoy, (model priiméru)

nebo
5

M,= ¥ FREQ, (F)

i=0

(model frekvencni),

kde: DEFOL je primérnd defoliace (aritmeticky prumér) viech
stromi na ploSe (v procentech), spgro je smérodatnd odchylka de-
foliace viech stromi na ploSe (v procentech) a F; je relativni frek-
vence potu stromi v tiidé defoliace i. D_AVG, D_STD, resp.
FREQ; jsou volené konstanty (doporuéena je jejich volba v rozmezi
-1,0 aZ +1,0). Na zdkladé modelu M, = DEFOL -0,5 spggq; je
vyjidfena takzvani minimilni defoliace (prumé&rni defoliace nej-
méné poSkozenych stromil v porostu, oznafovani v nésledujicim
minpggq;; Viz Matéjka, 1994).

Pro kaZdou sledovanou plochu (TVP) byly vytvore-
ny matice 11 x 11 pixeld, obsahujici hodnoty indexu
kondice lesa ve stfedu pfislu$né studijni plochy a v jeho
okoli. Stfed plochy je vidy ve stfedu matice. Velikost
pixelu je 25 x 25 metri. Smér fadku, resp. sloupce

LESNICTVI-FORESTRY, 44, 1998 (8): 333-343

matice je totoZny se smérem vychod-zéapad, resp. se-
ver—jih v Gauss-Kriigerové zobrazeni. Pokud se v dal-
§im mluvi o velikosti okoli centrdlniho pixelu, pak je
uvaZovéna §ife pasu (vyjadiend poctem pixell) tvorici-
ho okoli centralniho pixelu: okoli velikosti 0 odpovida
vlastnimu centrdlnimu pixelu, okoli velikosti 1 je pfed-
stavovano matici dimenze 3 x 3 a okoli velikosti 5 pak
celou matici dimenze 11 x 11.

Model indexti kondice lesa je indexem snaZicim se
podat odhad poSkozeni lesniho porostu v uréitém hod-
noceném okoli stfedu studijni plochy na zéklad€ zpra-
covéani obrazu pofizeného skenerem LANDSAT TM:

M, =RS_AVG rs + RS_STD s

kde: rs je aritmeticky primé&r hodnot indexi kondice lesa v uva-
Zovaném okoli stfedu studijni plochy a s je smérodatnd odchylka
hodnot indexi kondice lesa v uvaZovaném okoli stfedu studijni plo-
chy. RS_AVG a RS_STD jsou volené konstanty (opét volené z in-
tervalu —1,0 aZ +1,0). ;

Vztah mezi defoliaci stromi hodnocenou terestric-
kym pozorovanim a vypovédni hodnotou modelu inde-
xu kondice lesa byl vyjadfen regresnim modelem

My =a+bM,

ktery byl posuzovén na zékladé vypod&tu indexu linedrni
korelace (r). Modelovani bylo provedeno pomoci nové
sestaveného programu KRKPRO.

PROGNOZA VYVOIE LESA

Pokus o predpovéd dalsiho vyvoje lesa byl proveden
na zékladé zatazeni jednotlivych stroml do tiid defo-
liace a zmény tohoto zafazeni v prubéhu sledovani. Pro
dva po sob€ nasledujici roky tak bylo moZné sestavit
pro kaZdou sledovanou plochu pfechodovou matici, ze
které vyplyva, jak se zménilo zafazeni hodnocenych
stromi. Probiha-li v po sobé nésledujicich letech vyvoj
vyjadfujici obdobny trend a pfili§ se neméni podminky
prostiedi, lze predpokladat, Ze pfechodové matice bu-
dou mit obdobnou strukturu i v nasledujici blizké bu-
doucnosti. Proto byla rozli§ena relativné homogenni ob-
dobi vyvoje stavu lesa a byly vypoditany ,,primérné
pfechodové matice* jako matice, jejiZ prvky jsou aritme-
tickym primérem pfislu$nych prvkd origindlnich matic.
Lze predpokladat, ze na zdkladé t€chto matic lze dale
pocitat pravdépodobny vyvoj porostu v dal§im obdobi.

Predchozi postup umozni odhad vyvoje v konkrét-
nim porostu, nelze jej viak pouZit k celoplo¥nému od-
hadu v uzemi Krkono$ského narodniho parku — nelze
na jeho zédkladé predpovédét rozloZeni lokalit, kde mu-
Zeme v budoucnu ofekavat nejvyraznéj§i zhorSovani
zdravotniho stavu lesa. Je mozné piedpokladat, Ze od-
had téchto ,,problematickych mist 1ze provést na zakla-
dé zmény indexu kondice lesa mezi dvéma lety v po-
slednim obdobi sledovédni. Toto porovnédni bylo
vyhodnoceno na zakladé barevné syntézy dvou rastro-
vych obrazi s pixely v trovnich $edi odpovidajicich in-
dexu kondice lesa.
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1. Priméry indexu kondice lesa (rs) okoli
1600 stfedu studijni plochy definovaného jed-
e 4 nim (A), resp. péti (B) pixely v zévislosti
1400 $ s ; na roku snimini — Averages of forest con-
1200 i g . . $ dition index (rs) with surrounding of the
. 3 ' 2 central pixel width of one (A) and five (B)
1000 L pixels according to the year
e 800
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400
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00
1982 1984 1986 1988 1990 1892 1994 1896
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B
1600 L
. .
1400 ! P
$ *
1200 ] '
1000 ¢
£ 800
800
400
200
00
1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996
Rok
4000 2. Frekvence pixelu podle indexu kondice
3500 lesa (rs) v jednotlivych letech sledovéni —
Total frequencies of pixels according to
2000 the value of forest condition index (rs) ac-
2500 cording to the year
é 2000
* 1500
1000
500
0
0 200 250
Index kondice lesa
[——1984 ------ 1986 — —— 1990 = = = 1992 = 1805

LESNICTVI-FORESTRY, 44, 1998 (8): 333-343



1600
1500
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£ 1200 . RS
1100 * R A ) :
1000 . ad

800

800

2000 2500 30,00 3500

DEFOL

4000 4500 5000

3. Rozdéleni studijnich ploch (uvaZoviny viechny roky sledovini)
v zévislosti na prim&rné defoliaci (DEFOL) a prim&ru indexu kon-
dice lesa (rs) okoli stfedu studijni plochy, definovaného jednim
pixelem. Sest nejvice vzdalenych bodi v levé horni &asti grafu od-
povidi plochim TVP 24 a TVP 25 v roce 1990, resp. TVP 18, TVP
19, TVP 24 a TVP 25 v roce 1995 — Scattergram of the study plots
(all years) according to the average defoliation (DEFOL) and aver-
age value of forest condition index (rs; bound of | pixel width). The
most distant points in left upper part of the graph represent plots TVP
24, TVP 25 (in 1990) and TVP 18, TVP 19, TVP 24, TVP 25 (in 1995)
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5. Vyvoj defoliace (DEFOL) v poslednim obdobi zlepSovini stavu
porosti (1987-1995) — Develop of the (DE-
FOL) during the last period of health state improving (1987-1995)

dofaliati

VYSLEDKY A DISKUSE
STAV POROSTU NA STUDIINICH PLOCHACH

Pro kaZdou vyzkumnou plochu a kazdy rok byla vy-
pocitana:

— prumérné defoliace (DEFOL) jako aritmeticky pru-
mér hodnot defoliace vSech stromi v procentech
(jako stfed tfidy podle klasifikace pfislu§ného stro-
mu; obr. 5);

- smérodatna odchylka defoliace (spgror) — ta je pfi-
slu$nou statistikou statistického vybérového souboru
jako v piedchozim pfipadé (obr. 6);
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4. Rozdéleni studijnich ploch (uvaZoviny viechny roky sledovéni)
v zdvislosti na prim&mé minimalni defoliaci (minpgpq;) a priméru
indexu kondice lesa (rs) okoli stfedu studijni plochy, definovaného
jednim pixelem. Sest nejvice vzdilenych bodd v levé horni Easti
grafu odpovida plochim TVP 24 a TVP 25 v roce 1990, resp. TVP
18, TVP 19, TVP 24 a TVP 25 v roce 1995 — Scattergram of the study
plots (all years) according to the minimal defoliation (minpggq;) and
average value of forest condition index (rs; bound of | pixel width).
The most distant points in left upper part of the graph represent plots TVP
24, TVP 25 (in 1990) and TVP 18, TVP 19, TVP 24, TVP 25 (in 1995)
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6. Vyvoj smérodatné odchylky defoli (spgror) v poslednim ob-
dobi zlepovéni stavu porosti (1987-1995) — Development of the
standard deviation of defoliation (Spggop) during the last period of
health state improving (1987-1995)

— odhad minimélni defoliace (minpgrq; ) jako hodno-
ta DEFOL - (0.5 SDEFOL);
— frekvence pocétu stromu v jednotlivych stupnich de-

foliace (tab. II).

Popis procesi poSkozovani sledovanych porosti
uvadi napf. Vacek (1996), Vacek, Lep¥ (1996).
Po zpracovéni dat bylo zjiSté€no, Ze na vSech plochich
probihal vyvoj defoliace obdobné. Do roku 1987 probi-
halo zhorSovéni zdravotniho stavu lesa (zvySovani de-
foliace). Od této doby dochazi k pravidelnému zlep$o-
vani stavu téchto porostil — primérné defoliace se rocné
prumérné sniZila o 1,5 %. Vzhledem k této skute&nosti
nelze pouZit vysledkia ze sledovanych vyzkumnych
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1. Korela&ni koeficienty (r) pro hodnoceni vztahu mezi pozemnim 3etfenim defoliace stromi smrku a indexem kondice lesa pocitanym ze
satelitnich snimkd (primér pro okoli centrilniho pixelu plochy tvofené Sifi jednoho pixelu) — Correlation coefficients (r) of the relation
between parameters of terrestrial assessment of defoliation and index of forest condition based on satellite data (as average over 3 x 3 pixels,

one of 25 m in size)

Hodnoceni na zdklad& frekvence jednotlivych stupiiii defoliace (F,, je frekvence stromu ve tfidé defoliace 0, atd.)!
Model? F,+F, F,+F +F, Fy+F,+Fs F,+F; F Fy+F - F, - F
Rok*: 1984 -0,725 -0,714 0,714 0,693 0,748 -0,736
1986 -0,673 -0,692 0,692 0,764 0,780 0,751
1990 0,64 0,532 -0,532 -0,556 -0,565 0,623
1995 -0,807 -0,743 0,742 0,792 0,782 -0,807
1995 -0,106 -0,441 0,441 0,502 0,407 -0,335
Hodnoceni na zdkladé modelu priméru defoliace®
Model? DEFOL SDEFOL minpepoL Index vicendsobné korelace® (r?)
Rok¥ 1984 0,571 0,401 0,611 0,531
1986 0,597 0,403 0,609 0372
1990 -0,568 -0,045 -0,596 0,455
1992 0,801 -0,651 0,825 0,712
1995 0,396 0,723 -0,143 0,738
'evaluation on the basis of defoliation fi q y cl (F, rep the tree frequency class 0, etc.), model of defoliation, “year‘

4evaluation on the basis of defoliation averages, 3 multiple correlation index

ploch pro piimou predikci vyskytu rizika zvySovani po-
Skozeni porostli v nasledujicich letech. Zde je nutné
také upozornit na skuteCnost, Ze relativni zlepSovani
stavu porostu je Casto nasledkem odumfeni nejvice po-
§kozenych stromi, které nejsou pfi nésledujicim poci-
tani pramérné defoliace briny v uvahu.

Pro hodnoceni vysledku je rovn&Z duleZité uvaZovat
zjiSt€nou zavislost mezi primérnou defoliaci a sméro-
datnou odchylkou defoliace na ploSe (r = 0,562 pfi po¢-
tu pfipadi n = 149), které lze popsat regresnimi rovni-
cemi

SperoL = 7,363 +0,2156 DEFOL
DEFOL = 14,149 + 1,4623 spgroL

Model 1. Viechny plochy, viechny roky sledovani (1981-1995)

Primé&rnd pfechodovd matice:

MODELOVANI VYVOIE LESA NA ZAKLADE
PRECHODOVYCH MATIC

NiZe jsou uvedeny tfi pfiklady vyvoje hypotetického
porostu s pievahou stromi v prvni a druhé tiidé defolia-
ce. PoCate¢ni prumérné defoliace byla 32,7 %. Pfecho-
dové matice byly konstruovany na zakladé vsech deseti
sledovanych ploch, rozdily se tykaly obdobi, v ramci
kterych byly primérné pfechodové matice pocitany. Li-
mitnim rokem pro stanoveni obdobi byl rok 1987,
v némZ se ménil charakter vyvoje porosti. Model byl
potitan pro obdobi deseti let.

Je zfejmé, Ze pfi vech scénafich vyvoje porostu se
jeho stav zhor$uje, avSak s riznou rychlosti. Model II

Frekvence stromi ve tiidich defoliace 0 az 5:

0: 0,83 - 0,15 - 0,01 - 0,00 - 0,00 - 0,00
1: 0,00 - 0,72 - 0,26 - 0,00 — 0,00 - 0,00
2: 0,00 - 0,14 - 0,73 - 0,09 - 0,01 - 0,00
3: 0,00 - 0,01 - 0,20 - 0,51 - 0,18 - 0,08
4: 0,00 - 0,00 - 0,02 - 0,07 - 0,47 - 0,42
5: 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,99
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rok 0: 10-50-50-20-0-0
rok 1: 8-46-54-15-4-2
rok 2: 7-43-55-13-5-6
rok 3: 6-4]1-55-13-6-10
rok 4: 5-39-54-12-6-14
rok 5: 4-38-53-12-6-18
rok 6: 4-36-52-12-6-21
rok 7: 3-35-50-11-5-25
rok 8: 3-34-49-11-5-29
rok 9: 2-32-47-11-5-32
rok 10: 2-31-46-11-5-35
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Model II. Viechny plochy, obdobi do roku 1986
Primé&md pfechodova matice:

Frekvence stromu ve tfidich defoliace 0 aZ 5:

0: 0,70 - 0,28 - 0,01 - 0,00 - 0,00 - 0,00
1: 0,00 - 0,77 - 0,21 - 0,00 - 0,00 - 0,00
2: 0,00 - 0,04 - 0,83 - 0,10 - 0,01 - 0,00
3: 0,00 - 0,00 - 0,05 - 0,62 - 0,22 - 0,09
4: 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,01 - 0,52 - 0,46
5: 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,99

Model II1. VZechny plochy, obdobi 1987-1995
Prim&ma4 piechodovd matice:

rok 0: 10-50-50-20-0-0
rok I: 7-44-54-18-5-2
rok 2: 5-39-55-17-7-6
rok 3: 4-34-55-17-9-12
rok 4: 3-30-54-17-9-18
rok 5: 2-26-52-17-9-23
rok 6: 1-23-50-16-9-29
rok 7: 1-21-48-16-9-35
rok 8: 1-19-45-15-9-41
rok 9: 1-17-42-15-9-47
rok 10: 0-15-40-14-9-52

Frekvence stromi ve tfidach defoliace 0 aZ 5:

(=]

: 0,94 - 0,03 - 0,01 - 0,00 - 0,00 - 0,00
: 0,00 - 0,68 - 0,30 - 0,00 - 0,00 - 0,00
: 0,00 - 0,24 - 0,65 - 0,07 - 0,00 - 0,01
: 0,00 - 0,02 - 0,33 - 0,41 - 0,15 - 0,07
: 0,00 - 0,00 - 0,03 - 0,13 - 0,43 - 0,38
: 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,98

wm AW N -

popisuje silné se zhorSujici stav porostu (odumfie 40 %

z pocéatedniho poltu stromi a primérna defoliace se

zvy$i na 44,9 %). Model III (odpovidajici poslednimu

obdobi) vykazuje nejniZ8i zhorSovani — maly pocet
odumfielych stromi (20 %) a stabilni primérnou defo-

liaci (32,8 %). Model I je kombinaci modelu II a III.
Pfi nezmé&nénych podminkich prostiedi lze ofeka-

vat, Ze lesy odpovidajici sledovanym porostum se bu-
dou nadale vyvijet podle scénafe popsaného modelem
poslednim. Pfedpokladem vSak je, Ze v piistim obdobi
nedojde ke krizovym situacim, jakymi mohou byt na-
priklad

- nepfiznivé meteorologické podminky v konkrétnim
roce (sucho, teplotni vykyvy proti normalu, inverzni
situace kombinované se zvySenim podilu $kodlivin
v ovzdusi);

— vyskyt hmyzich $kidci, houbovych patogenu apod.
Takové faktory by ziejmé zpusobily vyraznou od-
chylku od modelovaného vyvoje smérem ke zhorSeni
zdravotniho stavu porosti. Je nutné upozornit, Ze
pravdépodobnost vyskytu téchto faktori v Krkono-
§ich je znaCné vysoka.
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rok 0: 10-50-50-20-0-0
rok 1: 10-47-55-13-4-2
rok 2: 9-46-55-10-4-5
rok 3: 9-46-54-9-4-9
rok 4: 8-45-53-9-4-11
rka: 8-44-52-9-3-14
rok 6: 8-43-50-8-3-17
rok 7: 7-42-49-8-3-19
rok 8: 7-42-48-8-3-22
rok 9: 7-41-47-8-3-24
rok 10: 7-40-46-8-3-26

INDEX KONDICE LESA

Na zaklad€ posouzeni dat indexu kondice lesa je nut-

né konstatovat nésledujici skute¢nosti:

— Indexy kondice lesa v riznych letech nejsou pfimo
porovnatelné.

— Byl indikovén nérust rozpéti intervalu hodnot indexu
kondice lesa (zvySuje se zjiSfované maximum v hod-
nocené scéné).

— Existuje porucha v rozdéleni frekvenci hodnot podél
osy 1-255 v oblasti 150 (resp. 1,0 pfi vyjadieni
v puvodnich realnych hodnotich). Z predanych dat
nelze usuzovat na zpisob vzniku této poruchy. Je
mozné nékolik zpusobu vysvétleni:

« pixely s odpovidajicimi hodnotami (které nejsou
pfitomny) byly odstranény na zdkladé pouZité
masky lesa;

« téchto hodnot nelze dosdhnout na zikladé
pouZitého algoritmu pro vypocet indexu kondice
lesa;

* jednd se o chybu, ktera je determinovana pouZitym
systémem SunSparc IPX & EASI/PACE.

Frekvence hodnot indexu kondice lesa v ramci celé-
ho tdzemi Krkono¥ jsou znazornény na obr. 2, rozdily
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7. Vyvoj minimilni defoliace (minpggg) v poslednim obdobi
zlepSovini stavu porostii (1987-1995) — Development of the minimal

defoliation (minpgrq; ) during the last period of health state improv-

ing (1987-1995)

jsou patrnéj§i pfi uZiti klouzavych priméru frekvence.

Sledované scény z péti let Ize charakterizovat nasledovné:

— roky 1986 a 1990: index kondice lesa nabyval niz-
§ich hodnot;

— rok 1986: frekvenéni kfivka ma odli$ny charakter od
vSech nasledujicich (viz zvySeni frekvenci u vyssich
hodnot indexu kondice lesa), coZ ukazuje na moz-
nost vlivu n&jakého externiho faktoru na celou hod-
nocenou scénu;

— roky 1984 a 1992: dosaZeno prumé&rn& vys§ich hod-
not indexu kondice lesa, niZ$i variabilita tohoto in-
dexu a soudasné nejvy$8i maxima frekvenéni k¥ivky;

— rok 1995: maximalni variabilita indexu kondice lesa
a soucasné dosaZeno nejniZ§iho maxima frekvencni
k¥ivky.

Srovname-li rozdéleni primérnych hodnot indexu
kondice lesa v okoli centrdlniho pixelu studijnich ploch
(obr. 1), je patrnd vzdjemna odli$nost viech sledova-
nych let.

Predpovéd rozmisténi oblasti kritickych z hlediska
moZného zhorSovani stavu porosti smrku lze pravdépo-

dobné provést na zakladé srovnani indext kondice lesa

v poslednich letech. Toto porovnéni bylo provedeno na

zdkladé barevné syntézy pro dvojice let 1990-1995

a 1992-1995. Pritom je nutné podotknout, Ze:

— rok 1990 byl atypicky z hlediska vztahu Setfeni po-
zemniho a délkového prizkumu Zemé; proto dané
porovnani neni moZné doporucit k dal§imu pouZiti bez
kritického zhodnoceni opirajiciho se o nové data;

— oba obrazy vypadaji obdobné;

— pixely s riznym charakterem se vyskytuji v mozai-
ce, u které lze jen té€Zko najit uritou pravidelnost,
patrnd je vSak akumulace pixeld indikujicich poten-
cidlni riziko zhorSovani zdravotniho stavu lesa
v mistech nékterych porostnich stén.

Rozdéleni pixelu indikujicich potencidlni riziko
zhorSovani zdravotniho stavu lesa na sledovaném tuzemi
KRNAP a provedené porovnini se situaci v terénu
v roce 1996 predbézné potvrdilo, %e lze VyuZit zpraco-
vanych satelitnich snimkd pro objektivizaci predikce
vyvoje. Napiiklad v oblasti Stiedni hory a Koule bylo
indikovéano zvySené riziko poskozovani lesnich porostl
na zdkladé€ barevné syntézy 1990-1995. Jednd se o ob-
last relativné nejméné zatiZzenou znecisténim ovzdusi
a s mensi defoliaci smrku. Porosty se tam pravdépodob-
né dlouho nachézely v latentnim stadiu poSkozovéni.
Fyziologicky stav porostu se bez prokazatelného proje-
vu defoliace podstatné zhorsil aZ po roce 1990. ZhorSe-
ni stavu smrkovych porostli bylo v roce 1996 akcelero-
vano premnoZenim kirovce v této oblasti.

Je nutné upozornit na fakt, Ze vyvoj v poslednim
obdobi nemusi nutné u konkrétniho porostu znamenat,
Ze se bude nadéle vyvijet podle soucasnych mechanis-
mi, protoZe se muZe stat, Ze:

— vyvoj pravé dojde k urcité limitni hodnoté nékterého
parametru, kdy se jeho zména bude projevovat v pa-
rametru jiném;

— vyvoj je nestabilni, protoZe ekosystém se vyskytuje
v ur¢itém inflexnim bodu;

- dojde ke zmé&né& jednoho nebo vice vn&jSich paramet-
ri, které zméni charakter vyvoje stavu les.

Posledné jmenovanou zménu lze dokonce v 'soucas-
nosti ofekavat vzhledem ke zméné& pribéhu pocasi pfi
srovnani let 1996 a 1997 s lety predchazejicimi. Pro

IT1. Kvadréty Korelaéniho koeficientu pro vztah mezi pozemnim Setfenim defoliace a indexem kondice lesa v zdvislosti na velikosti uvaZo-

vaného okoli centrilniho pixelu — Squares of correlation between terrestrially d defoliation and indices of forest condition in relation
to the width of surrounding of the central pixel
Model p ho Zetieni defoliace’ DEFOL minpgror
Model indexu kondice lesa’ rs rs - 0,5 5, s rs - 0,55,
Velikost okoli* 0 0,396 - 0,387 -
1 0315 0,306 0,323 0,347
2 0,326 0,322 0,356 0,390
3 0,339 0,329 0,394 0,419
4 0,350 0,376 0,440 0.461
5 0,363 0,394 0,452 0,478

'model for terrestrial assessment, “model for forest condition index, *size of the surrounding bound (in pixels)
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zhodnoceni tohoto mozného vlivu dosud nejsou k dis-
pozici zpracovana data.

Celkovy korelaéni koeficient vyjadiuje, jak je uzky
vztah mezi pozemnim Setfenim defoliace a indexem
kondice lesa pfi uvédZeni v3ech let sledovéni (tab. II).
Jeho kvadrat (r2) je uveden v tab. III. V okoli nékterych
studijnich ploch v nékterych letech byla zaznamenéna
vysoka variabilita indexu kondice lesa, kterd méla za
nasledek velky rozdil mezi indexem kondice ve stfedo-
vém pixelu a primérem indexu kondice lesa se zapoc-
tenim okolnich pixelii. Nejtésnéjsi vztah mezi pozemnim
Setfenim defoliace a indexem kondice lesa vypoctenym
ze snimkit LANDSAT TM byl zjitén pfi pouZiti okoli
centrdlniho pixelu 5 (tj. pouZiti 11 X 11 pixeld), vyjad-
feni defoliace jako minimalni defoliace (odpovida pri-
mérné defoliaci stromu s nejniZ§im pokozenim), vyjad-
feni indexu kondice lesa ve formé rs - 0,5 s (odpovida
pruméru téch pixeld, které maji nejniZsi hodnotu indexu
kondice lesa). Poté bylo pro jednotlivé roky dosaZeno re-
gresnich charakteristik uvedenych v tab. IV.

IV. Korelaéni koeficient (r) a regresni koeficienty (a a b) pro linedrni
regresi M, = a + b M, mezi p im Setfenim defoliace (M, =
minpgro ) @ indexem kondice lesa (M, = rs — 0,5 s; pfi §ifi okoli
5 pixelu) v jednotlivych letech sledovini — Correlation (r) and re-
gression coefficients (a and b) of the linear regression My = a + b M,
between terrestrially assessed defoliation (M, = minpggq; ) and forest
condition indices (M, = rs - 0.5 s, surrounding of 5 pixels in width)
during five evaluated years

Rok! r a b
1984 0,541 107,33 +0,449
1986 0,691 80,42 +1,282
1990 -0,696 148,58 -1,090
1992 0,914 83,11 +0,941
1995 -0,476 126,47 -0,337
: year
ZAVER

1. Existuje vztah mezi defoliaci a indexem kondice lesa
pocitanym ze satelitnich snimki LANDSAT TM.
Tento vztah v8ak neni jednoznaény a méni se rok od
roku. Nelze vytvofit jednozna¢ny model vyvoje lest
v KrkonoSich na zaklad& indexi kondice lesa. Proto
tyto indexy nelze pfimo vyuZit v provozni praxi
napf. pro planovani postupu imisnich téZeb, jak se
dosud &asto predpokladalo.

2. Pro dal$i zhodnoceni vyznamu indexu kondice lesa
a zji$t€ni moZnosti jeho pouZiti by bylo vhodné mas-
ku lest vytvofit na zdkladé satelitnich snimkd toho
roku, pro ktery jsou indexy kondice lesa pocitany.
Tim by bylo moZné retrospektivné postihnout ibytek
lesa a zjistit, za jakych podminek (v podminkach ja-
kych hodnot indexu kondice lesa) tibytek lesa probi-
hal. AZ timto zpusobem by bylo moZné odhadnout,
kde bude moZné olekivat nejvyraznéj$i poskozeni
lesnich porostu.
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3. Modelovani vyvoje zdravotniho stavu lesa na zakla-
dé pfechodovych matic je pomérné piesné. Pfi vy-
uZiti permanentniho sledovéani defoliace (pro definici
aktualnich pfechodovych matic) na relativné malém
souboru ploch vybranych podle uritych poZadavki,
jednorazovém sledovani defoliace na zdjmovych lo-
kalitach a aplikaci vytvofeného modelu lze pomérné
pfesné odhadnout dalsi vyvoj stavu téchto vybranych
lokalit. Tento postup je moZné kombinovat s uzitim
barevnych syntéz rastrd konstruovanych na zékladé
indext kondice lesa pro odhad rozmisténi lokalit se
zvySenym rizikem dal$iho vyvoje.

4. Studovany soubor ploch je zfejmé nedostatecny, pro-
toZe charakter viech ploch je obdobny. V dusledku
absence ploch v porostech mladsiho a stfedniho vé-
ku nepokryva tento soubor celou variabilitu podmi-
nek poskozeni, v nichZ se smrkové lesy v Krkono-
Sich nachézeji.
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THE NORWAY SPRUCE (PICEA ABIES) HEALTH STATE DEVELOPMENT
MODELLING WITH SATELLITE DATA IN THE KRKONOSE MTS.

K. Matéjka', S. Vacekz, 0. Schwarz®
'IDS, Plzeriskd 86, 150 00 Praha 5

2Forestry and Game Management Research Institute, Research Station, 517 73 Opocno
3Krkonose National Park Administration, Dobrovského 3, 543 11 Vrchlabi

The area of the Krkono$e Mts. pertains to the Central
European region with occurrence of global large-area
forest damage. It is one of the reasons for a great vol-
ume of data on the forest development since the 70’s
(beginning of more important air pollution impact).

The goal of the paper is aimed at a possible process-
ing of data on the forest health state in the KrkonoSe
area. Several evaluations of this data have been avail-
able using different points of view. However, complex

342

processing with a comparison of different data sources
has not been published up to present time.

We have used two kinds of data: terrestrially as-
sessed defoliation of trees, and satellite imagery of the
scanner LANDSAT TM. Together 10 permanent study
plots with the Norway spruce (Picea abies) under dis-
tinctive environmental conditions within the Krkonose
area were selected. The long-term defoliation estima-
tion series were made in these plots. Defoliation of all
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living trees of each plot was given using six classes
[class O represents 0-9% defoliation; 1 10-29%; 2 30—
49%; 3 50-69%; 4 70-99%; 5 100% (dead tree)]. As-
sessments were made each year during the study. The
plots are localised inside of rasters forest condition in-
dices computed on the basis of remotely sensed data.

The health state of each plot was evaluated using
a set of variables on the basis of tree defoliations (av-
erage defoliation over all living trees, DEFOL; stan-
dard deviation of defoliation, spgrpy ; minimal defolia-
tion, minpppo;; frequencies in six classes of
defoliation, F,...,Fs). Two periods of development
were distinguished: the year 1987 is considered as
a limit. |

A model of the forest health development is pre-
sented. It consists on calculation of transition matrices
with elements evaluating probability of change health
status (defoliation) from one to the other defoliation
class. Three examples of development of a forest dur-

ing 10 years were calculated. The model with transition
matrix adequate to the last period (1987-1995) shows
stabilisation of defoliation and slow tree dying.

Indices of forest condition were calculated in the
years 1984, 1986, 1990, 1992 and 1995. Results from
different years are not comparable directly regarding
the method of index calculation.

The relation between terrestrially assessed tree defo-
liation and forest condition index is expressed as a lin-
ear regression model My = a + b M, (variable M, rep-
resents a function of forest condition index; M, is
a function of defoliation). The relationship is not stable
and its parameters varied from year to year. It is the
main reason of impossibility to construct a model based
on forest condition index. However, a comparison of
two years in form of colour synthesis of two rasters can
discover localities with higher possibilities of changes
in forest health state.

Kontakini adresa:

Ing. Karel Mat&jka, IDS, Plzeiiska 86, 150 00 Praha 5, Ceské republika

Karhu, K. J. - Neuvonen, S.: Wood ants and a geometrid defoliator of birch: predation outweights beneficial
effects through the host plant (Lesni mravenci a pidalka zpusobujici odlisténi b¥izy: predace p¥evazuje nad
blahodarnym vlivem vytvarenym hostitelskou rostlinou)

Oecologia, 1998, s. 509-516 - 5 obr., 5 tab., lit. 40

Vyzkum mél objasnit, jak lesni mravenci plisobi na bfizy napadené pidalkou. Neposkozené ostrovy bfizy pyfité kolem mravenist lesniho

mravence Formica aquilonia Yarrow jsou podle jinych autor vysledkem meliorace pid stanovi¥f. Autofi vSak jiZz v dfiv&jSich pracich
zduraziuji vyznam predace. Bylo ovéfeno, Ze lesni mravenec pfi navitévé biiz za ucelem ziskdni medovice produkované msici Symydobius
oblongus von Heyden je vyznamnym predétorem, jehoZ Kofisti jsou larvy uvedeného Skiidce. Lesni mravenec sice zlepSuje piidu svou Cinnosti,
a to jmenovité tam, kde je mraveni§t¢ stanoviitém bfiz, ale vliv predace mravence ve prospéch pieZivajicich bfiz jasné pfevaZuje nad
melioraénim vlivem. Podrobng je popsina metodika vyzkumu. V pokusech se nedala vyloutit predace pavouku, kterd se pohybovala do 10 %
celkové mortality Skidce. Zavérem se konstatuje, Ze existuje vyznamnd prostorové rozmanitost v tritrofickych interakcich mezi biizou pyfitou,
pidalkou Epirrita autumnata a lesnim mravencem Formica aquilonia. Ve zkoumaném systému je hlavnim zdrojem proménlivosti vykonu
listoZravého hmyzu pfirozeny nepfitel, ktery plisobi pfimo jako preditor; sou¢asné pusobi i tim (a to nepiimo), Ze hnoji hostitelskou rostlinu. -
M. Pagac
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MARKOV CHAIN PROGNOSIS MODEL FOR ALLOWABLE
CUT STRUCTURE

PROGNOSTICKY MODEL MARKOVOVYCH RETEZCU
PRO STRUKTURU ETATU (TEZEBNIHO VYMERU)

S. Drigoi', G. Albeanu®

! Forest Research and Management Institute, Sos. Stefdanesti 128, Bucharest 2-72904
% Bucharest University, Faculty of Mathematics, 14 Academiei Str., RO-70109, Bucharest

ABSTRACT: In a free market environment, forest managerial planning could be hardly observed due to financial constraints.
A low income confines any afforestation work or clearings, and a low income usually occurs when salvage produce has to be’
sold instead of main yield for the sake of sustained yield principle. This is a frequent case in Rc ian forest manag it
which is based on a quite severe yield schedule aiming at keeping under control the wood by stem stock. The objective of
this study is to offer the tool for predicting the structure of the total annual yield. The Markov chain method meets the
requirements of this objective as it allows the estimation of the evolution of structure over a certain time horizon assuming

that no catastrophic events will occur. Numerical results are also included to sustain a valuable method for the structure

prediction useful in forest management.

forest management; Markov chain; structure prediction

INTRODUCTION

Every time when some important salvage products
occur from stands older than 60 years, their volume is
subtracted from the main yield; consequently, it is quite
difficult to assess the expected revenue for the second
year since it might be possible to substitute the whole
allowable cut or just a part of it for salvage products.
In such circumstances, results of a simple transaction
analysis aiming at assessing the expected revenue
(Schuster, Niccolucci, 1990) could be unreli-
able because most of the future tracts to be sold are
merely unknown.

In Romanian forest management system the pre-
scribed timber to be harvested yearly is divided as fol-
lows: scheduled — main and secondary products (thin-
nings and clearings) and salvage products. How and
when the main and secondary yields are to be harvested
is drafted by forest management planning within a de-
cade. It is not the task of forest management to conduct
the enterprise so that work and labor are in balance, and
financial targets are met. )

The goal of this study is twofold: to test the com-
patibility between the Markov chain model and deci-
sion making pattern derived from sustained yield prin-
ciple, and to provide to forest managers a software tool
aiming at foreseeing the likely structure of yield to be
harvested within the second forthcoming year.
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For the forthcoming year it is easy to assess the
expected revenues using a simple transaction analysis
on the basis of all features of tracts to be sold; these
tracts are already known in all details including their
location. In the case of a windthrow occurrence the af-
fected volume is subtracted from the main yield or sec-
ondary yield (according to age) and the overall eco-
nomic loss can be assessed and minimized. But for the
second year, nothing could be rigorously predicted re-
garding the structure of yield according to species and
crop type. In fact, any prediction could be erroneous in
regions jeopardized by windfalls. Predicting the ex-
pected structure of yield could be an important step
towards an economic outline since average prices as-
sessed by transaction analysis could be embodied in
gross revenue appraisal. The point is to predict likely
changes of allowable cut structure in order to outline
compulsory works and make the best assignment of
funds, respectively.

METHOD

The usage of the theory of Markov chains in order
to study different aspects in forest management is pro-
posed by many researchers from different countries.
A major contribution in the field is due to Kouba
(1977, 1987, 1991) and Suzuki (1970), to mention
only some authors.
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In the context of this paper, the Markov chain
method allows the estimation of the evolution of the
total annual yield structure, over a certain time horizon,
assuming that no essential changes will occur. By our
knowledge, the approach under discussion is new.

Let us suppose that, having a finite set of prior ob-
servations recorded on regular basis at the moments
t = 1, 2,..T, the distribution of probabilities corre-
sponding to those moments has been obtained. Let us
denote the distribution of probabilities at the moment ¢
by the column vector x' := (xf x5 ..., 2})"

A stationary Markov chain, with n states, is defined
by n x n matrix of transition probabilities, denoted by
P. Each element of P, namely Pijs is independent with
respect to time and the matrix satisfies the well known
constraints (Iosifescu, Tadutu, 1973; Iosifes-
cu, 1977):

0<p;<1,VI<ij<n (1)
and

n

Y py=1.¥i=1%..n @

j=1

The Chapman-Kolmogorov equations, using the
above notations, can be written as:

n
M=Pr =Y pyxi i=12.n) 3)
k=1

where P’ denotes the transposition of the matrix P.

Assuming that p;; represents the likelihood to replace
the species i with species j in the forthcoming yield, or
product i with product j, it becomes possible to foreseen
either the structure of each type of product according to
species or the structure of the whole yield in accordance
with different types of products, in a very simple way.
By multiplying the tail end structure by the transition
matrix, the expected structure is obtained:

xTH - FyxT (4)

So far nothing has been mentioned about getting the
transition matrix. The matrix P will be determined such
that

T-1
min Y, (M = P’ Ry (- P X (5)
=1
under the constraints (1) and (2). For this purpose the
Theil’s algorithm (Theil, van de Panne, 1960;
Theil, Guido, 1966; Boot, 1968, see chapter 5)
was implemented in a dedicated computer program.
The implemented algorithm is based on the following
basic steps:
1. Compute the following matrices:

T-1
S=Y 20
=1
T-1
=51y XYy

=1
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and
F:=1-ee'/ée

where: I denotes the n-dimensional unit matrix and
e is the column vector (1, 1,..., 1)’.
2. If the matrix Q satisfies the requirements (1) and (2),
stop with P := Q, otherwise continue with step 3.
3. Find the set R defined by:

R:={(h, N < h, k< n, Qp< 0]

and consider X := P(R) the set of all subsets of R.
4. Scan the set X in ascending order of the cardinality

of its elements and for an element J € X:

a) solve the linear system of equations

-8+ 0= upSuFiy i) € J
(hkyeld

for the unknowns (ug)(, k) e s~ The element §;; is
defined by the following rule: if i = j then 1 else 0.
b) Compute

P=0-Y u,S'e,e, F

(h ke J

where e), (resp. ¢;) is the h-th (resp. the k-th) unit
vector of the n-dimensional space R".
5. If the last matrix P meets the requirements (1) and
(2) stop, else go to step 4, for a new element of X.

In general, the time horizon T has an important in-
fluence in the prediction process. In this study a lower
value of T is assumed. This assumption is based on the
fact that the economic evolution depends to a great ex-
tent on the recent time interval. For a short forecasting,
as the one debated here, the Markov chain method is
suitable, as long as there is no apparent rule or trend
referring to the substitution between species and/or tim-
ber products within the whole yield.

EXPERIMENTAL RESULTS

In order to test the compatibility between the debated
problem and Markov chains, all involved algorithms
and methods have been implemented into a software
package containing three separate computer programs
written in the Pascal programming language for an
IBM-MSDOS compatible personal computer. The first
addresses the raw data processing, the second delivers
the transition matrix and the third allows the prognosis.
Certainly, this configuration is not the proper one and
all modules should be embodied in a single computer
program.

The prognosis model was tested on two data sets,
collected from two different forest districts: Valea Ci-
binului and Vaduri located in the central part of the
country and the eastern chain of Romanian Carpathians
Mountains, respectively. The data sets represent the
structure of annual yields according to five groups of
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species (softwood, beech, oak, heavy hardwoods and
worthless broadleaved) and at the most four types of
products: main scheduled yield, salvage from mature
stands, secondary yield (which includes salvage product
from younger stands) and rescue product yields less
than 1 cum/yr/hectare consisting only of dead trees. The
time horizon covers five years for both forest districts
(T = 5). Tests have been focussed on analyzing how
close the prediction is to the real value (,what really
happened*). For these forest districts, two trials have
been made: the first contained all data (t = 1, 2, 3, 4,
5), and the other neglected the first year of the period.
Data corresponding to ¢ = 1, 2, 3, 4, 5, have been used
to predict the structure for t = 6 (denoted by x;,) and
these results have been compared with the real data (,\/,).
Figures 1, 2 and 3 summarize some input data (the
distribution of probabilities) and the corresponding out-
put data (the transition matrices and the predicted dis-
tribution of probability), for the Vaduri forest district,
which were obtained by applying the above analysis,
i.e. prognosis for each separate species (beech, oak and
resinous), according to the product type (main yield,
salvage yield, secondary yield, rescue product).

DISCUSSION

The problem, as formulated, is adequate to be treated
by means of Markov chains since:

the system is already classified into a finite number
of states; the transition takes place at discrete instants
— actually years - and the probabilities do not depend
on time. So, all the disadvantages of Markov chains in
ecological applications turn into advantages in this ca-
se. It should be added the first condition to be met by
a first order Markov chain, i.e. the future development
of the system is not determined by the present state of
the system and is independent of the way in which that
state has developed (Jeffers, 1979). Obviously, the
actual yield structure should not be conditioned by pre-
vious year yield structure, but only by silvicultural rules
and the real state of mature stands.

When the above assumption is not confirmed by in-
put data (by means of autocorrelation test), the progno-
sis is poor. That means that the current yield of a cer-
tain species is tailored according to previous yields,
which is wrong from the silvicultural point of view. To
some extent, the poor prognosis should not be a weak-
ness of the model, but a sign that the forest is managed
strictly on economic principles. In fact, when analyzing
results of any model involved in forest management, it
is very important to test at the very beginning whether
or not the basic assumptions are consistent with what
could be named a good managerial behaviour. Someti-
mes, if models are not so helpful as they are expected
to be, it is not their fault but the lack of consistency
between basic assumptions and what really happened in
real life. And sometimes
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1. Beech
a) The distribution of probabilities:

x! x| I x5 X,
;'f:l': 0.810|0.793 | 0.833 | 0.860 | 0.767 | 0.780 | 0.869390
:i“e'lvd““ 0.005 | 0.009 | 0.031 | 0.020 | 0.018 | 0.030 |0.032578
3;’:13“"“" 0.167 | 0.189 [0.120 | 0.110 | 0.196 | 0.147 | 0.133882
gf:j::l 0.018 [ 0.009 [ 0.016 | 0.010 | 0.019 | 0.043 [0.026601

b) The transition matrix:

0.8361400 0.0100000 0.1500000
_10.0001000 0.4950960 0.0012000
710.8448047 0.0815161 0.0000012

0.0019000 0.0010000 0.9900000

0.0038600
0.5036040
0.0736780
0.0071000

P

2. Oak
a) The distribution of probabilities:
Al I - I B ) oA

\p

X

Main
yield
Salvage
yield
Secondary
yield
Rescue
product

0.571 | 0.400 | 0.446 | 0.467 | 0.430 | 0.421 |0.451116

0.143 [ 0.020 ( 0.223 | 0.183 | 0.159 | 0.195 |0.201192

0.14310.020 | 0.192 | 0.167 | 0.253 | 0.240 (0.185110

0.143 | 0.020 | 0.139 | 0.183 [ 0.158 | 0.144 | 0.162724

b) The transition matrix:

0.2554642 0.1131359 0.3136380 0.3177620
i 0.6754648 0.0010000 0.2897045 0.0347308
~10.6467028 0.2627145 0.0101200 0.0804628
0.4447337 0.5437843 0.0102700 0.0013120

3. Resinous

a) The distribution of probabilities:

x! -l i i X v,
r:l‘"j‘ 0.254 | 0.234 | 0.258 | 0.283 | 0.278 | 0.241 |0.243306
;“e'l‘g‘ge 0.099 | 0.135 [ 0.096 | 0.118 | 0.171 | 0.140 [ 0.153943
3;’;3“"‘"" 0.332 | 0.362 | 0.274 | 0.268 | 0.298 | 0.305 [0.323539
Rescue
oduet | 0-315]0.264 [0.372{0.331 [ 0.253 | 0.265 [0.279510

b) The transition matrix:

0.4141154 0.1397751 0.4450865
_(0.0100009 0.4848318 0.5050662
~10.0694109 0.0000001 0.2283953

0.4181308 0.1271918 0.1781759

0.0010230
0.0001011
0.7021937
0.2765015

P

the end user himself does not pay attention to all con-
sequences of trade-off between silvicultural and econo-
mic goals.
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CONCLUSION

Any debate regarding the utility of Markov chain
prognosis model should start pointing out that such
a prognosis is necessary only in some special cases.
The yield structure, as one of these special cases, should
be suited to the requirements of the Markov model, i.e.
no zero values in initial data set. Usually, data recorded
from forest districts located in windy regions meet this
constraint and such a prognosis is necessary especially
in these cases.

Elsewhere, main yield could be foreseen with no
additional problem, by simply observing managerial
plans delivered by forest management information sys-
tem. Briefly, where this model does not offer good re-
sults, it makes no sense to booth the problem which
might be solved with its support.
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Stockfors, J. — Linder, S.: The effect of nutrition on the seasonal course of needle respiration in Norway
spruce stands (Vliv vyZivy na priibéh respirace jehlic ve vegetaénim obdobi v porostech smrku ztepilého)
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Vyzkum, soudist vétsiho projektu v oblasti ekofyziologie smrku ztepilého, ktery roste v boredlnim klimatu, probihal v severnim Svédsku
a tykal se respirace jednoletych jehlic tficetiletych smrki. Ugelem vyzkumu bylo stanovit vliv teploty na priibéh udrZovaci respirace jehlic
smrku a stanovit u¢inek stavu vyZivy a obsahu uhlohydritd na respirace jehlic mladych smrkd, které byly dlouhodob& hnojeny. Po popisu
materidli a metodiky jsou uvedeny vysledky a jejich analyza. Byly sledoviny rozdily respirace jehlic z 10 kontrolnich a 10 zavlaZovanych
a hnojenych stromi. Mé&feni probihala v 16 pfipadech od €ervna 1992 do &ervna 1993. Byla zjiSt€na podstatnd promé&nlivost respirace jehlic,
a to jak pokud se jedna o udrZovaci respiraci, tak podle zévislosti na teplot&. Zévislost na teploté mélu nejvy§§l hodnotu b&hem zimy, nejniZsi
byla uprosu‘ed léta. .lchhce ze zavlaZovanych a hno;enych ploch mély niZsi mspnmc: neZ jehlice z h ploch. Respi jehlic mimo
veg i obdobi je v korelaci k dusiku jehlic jak u k tak u hnojenych stromi. Popsany vyzkum oviem neosvétluje skutecnost, Ze
jehlice z kontrolnich ploch pfi stejném dusiku vykazovaly vySSi tempo respirace. Autofi vyslovuji nizor, Ze tato skutecnost muZe byt
dusledkem aklimatizace na éné i podminky. - M. Pagac

|4 4
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ALGINIT - NOVA EKOLOGICKA SUROVINA VHODNA
NA VYUZITIE V LESNOM HOSPODARSTVE

ALGINITE - A NEW ECOLOGICAL RAW MATERIAL SUITABLE
FOR UTILISATION IN FORESTRY v

D. Vass', V. Koneéniz, M. Eletko®

YTechnickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen
2Geologickti sluzba SR, Mlynskd dolina 1, 817 04 Bratislava

ABSTRACT: A maar situated nearby the village of Pincind (Lugenec district, Southern Slovakia) belonging to the Podrecany
Basalt Formation (Poritian in age, approx. 6.5 m.y. B.C.) is filled with alginite. The alginite is a rock rich in organic matter
of algal origin. Because of this fact the alginite has the qualities predestinating it to be used as a fertiliser, or soil activator in
the forestry, agriculture, and horticulture. The positive qualities are given by high humus content (on average 15.5 wght. %),
elevated content of macronutrients (P,0s, K,0, Ca, Mg) as well as micronutrients. It contains trace elements but the toxic
heavy metals are below the toxicity limit. The alginite has high water absorption capacity — up to 110% and high specific
surface (313-654 mz.g") that is given by special features of the organic matter (kerogen type II) and by the presence of
smectite. According to the experience in Hungary the similar alginite is effectively used in the agriculture and in horticulture
as fertiliser and/or starter of the growth without any harming effects on plants and natural environment. On the contrary, the
alginite helps to nature protection.

alginite; kerogen type II; fertiliser; environment protection

ABSTRAKT: Jeden z maarov Podreianskej bazaltovej formacie (pont, cca 6-6,5 milionov rokov pred pritomnostou) je
vyplneny alginitom. Alginit je na riasovii organicki hmotu bohati flovitd hornina, ktord ma rad vlastnosti predurcujicich ju
na vyuZzitie ako hnojivo alebo pddny aktivator v lesnom hospodarstve, polnohospodarstve a zahradnictve. Je to predovietkym
vysoky obsah humusu, v priemere aZ 15,5 hm. %, a zvySeny obsah P,05, K,0, Ca a Mg, t.j. makronutritivnych prvkov.
Obsahuje rad stopovych prvkov, vritane mikronutritivnych. Toxické prvky si zastipené v mnoZstve pod limitom toxicity.
Alginit mé velmi vysoku kapacitu absorpcie vody — aZ 110% — a velky merny povrch (313-654 mz.g"), ¢o je dané Specific-
kymi vlastnostami organickej hmoty (kerogén typu II.) a pritomnostou smektitu. Podla skisenosti z Madarska alginit moZno
efektivne vyuZival ako hnojivo, resp. Startér, lebo nezataZuje (ako vicSina umelych hnojiv) Zivotné prostredie. Naopak —
poméha ho chrénit.

alginit; kerogén typu IL; hnojivo; ochrana Zivotného prostredia

UvoD

Na sklonku neogénu, v ponte pred cca 6,5 miliénov
rokov zacala v oblasti severného Novohradu vulkanicka
aktivita, ktorej nasledkom st vulkanity Podrecianskej
bazaltovej, formicie (obr. 1). Medzi vulkanickymi for-
mami tejto formacie si maary (Vass et al., 1992a,b).

Maary vznikaji freatomagmatickym vybuchom -
erupciou popolového materialu. Pri vybuchu vznika lie-
vikovita depresia, na okraji ktorej sa zo sope¢ného ma-
teridlu vytvori prstencovy val — ring. Tento sopecny

zarodok sa dalej nemusi rozvijat a rozrastat na sopku,
ako je napr. Vezuv alebo Etna. Sope¢na ¢innost v kré-
teri ustane a depresia sa zaplni vodou. Malé jazierko sa
stane domovom rdéznych vodnych organizmov, z kto-
rych sa tam najlepSie dari riasam — primitivnym rastli-
ném. Zijii pri hladine jazera, kde vo fotickej z6ne vy-
tvaraji kolonie a po odumreti klesaji ku dnu. Zvysky
rias sa spolu s ilom vzniknutym zvetrdvanim lapillo-
vych tufov maarového prstenca ukladaji na dno jazera
a vytvérajui usadeninu ilového vzhladu. V zévislosti od
toho, aky druh rias obyval maarové jazierko, na jeho

Této prica bola podporena Grantovou agentirou VEGA, &. projektu AL 091310/1/4032/97.

348

LESNICTVI-FORESTRY, 44, 1998 (8): 348-358



{

Podreéany

o LUCENEC

4.,

©Jelsovec
O i N
o

1. RozSirenie Podretianskej bazaltovej formacie v
severnom Novohrade (juZné Slovensko) — Distribu-
tion of the Podrecany Basalt Formation in Northern
Novohrad (Southern Slovakia)

1 - ldvovy prid — lawa flow; 2 — maar — maar
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dne vznikaji bud diatomitické ily, alebo alginity. V pr-
vom pripade jazierko obyvali hlavne riasy ¢elade Dia-
tomaceae, ktoré si vytvéraji velmi jemné, husto perfo-
rované kremité panciere na ochranu mikkych Casti tela.
V pripade alginitu jazierko obyvali Zltozelené riasy ro-
du Botryococcus braunii Kiitzing, ktoré nevytvéraju an-
organicky pancier, ale vdaka anoxickym podmienkam
na dne jazierka sa zachovali mikké Casti ich tiel pospa-
jané do kol6nii a pochované na dne jazierka v ilovej
zakladnej hmote (obr. 2).

Zhodou okolnosti obe na zvySky rias bohaté ilovité
horniny - diatomiticky il a alginit — predstavujui nerast-
né suroviny zna¢nej narodohospodarskej hodnoty, vy-
uZiteIné mimo iné aj v ekologickych programoch.
V dalSom predkladdme stru¢né zhrnutie vysledkov vy-
skumu jednej z tychto surovin — alginitu.

METODIKA
Prvé slovenské loZisko alginitu bolo ndjdené v maari

pri obci Pincina v okrese Lucéenec. Pri objaveni loZiska
spolupracovali Geocomplex, a. s., Geologickd sluZba

LESNICTVI-FORESTRY, 44, 1998 (8): 348-358

SR a madarski Specialisti, ktori poskytli know-how
(Puchnerova et al, 1996; Ravasz et al., 1994;
Vass etal, 1997).

Vychodiskom pri hladani alginitu bola geologicka
mapa Lucenskej kotliny (V ass et al., 1992a,b), na kto-
rej podla povrchovych odkryvov lapillovych tufov sv.
od obce Pincina je nakresleny maar. Geofyzikalnymi
meraniami bol spresneny priebeh tufového valu aj
v tych miestach, kde je zasuteny. Vrty, ktorych i¢elom
bolo overit vyplii maaru, previtali tmavi iloviti horni-
nu — alginit. Alginit bol podrobeny kvalitativnym ana-
lyzam. Obsah organického uhlika (Co,g) a pyrolyza
Rock-Eval boli stanovené v AGEME Brno. Humus bol
vypotitany z C,, pomocou Weltovho koeficientu
(1,724). Typ kerogénu obsiahnutého v organickej hmo-
te bol stanoveny zo vztahu medzi vodikovym indexom
(HI =mg HC.g™! Corg) a teplotou maxima pyrolitické-
ho efektu (Tp,,«). Nasiakavost, resp. schopnost absorbo-
vat vodu bola stanovena na Oddeleniu technoldgie ne-
rastnych surovin Geologickej sluzby SR Kosice. Merny
povrch alginitu a mineralogické zloZenie ilovej frakcie
alginitu boli stanovené na Katedre loZisk nerastnych
surovin Prirodovedeckej fakulty UK Bratislava. Che-
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2. Schéma vzniku alginitu v maari pri Pincinej (Solti in Russel, 1990, upravené) — Scheme of the alginite origin in the maar near Pincind

(after Solti in Russel, 1990, modified)

Dspores, >

5 pollcn. Dwater grass,
)

anaerobic conditions, 'Valginite, '
Bdiatreme (infill of crater chimney)

Ddiatomite, '

mické reakcia (pH), obsah makronutritivnych a mikro-
nutritivnych prvkov, toxickych tazkych kovov a soli
boli stanovené v chemickom laboratériu Geologickej
sluzby SR v Bratislave. Analyzy nutritivnych prvkov
a kapacita absorpcie vody z niektorych vrtov boli uro-
bené v laboratériu firmy Algalit v Budapesti.
Vysledky kvalitativnych analyz alginitu boli porovna-
vané s kvalitativnymi parametrami dvoch v siiasnosti ta-
Zenych loZisk alginitu v Madarsku: Pula a Gérce. Zrovna-
vané udaje boli Cerpané z prace Ravasza etal. (1994).

VYSLEDKY VYSKUMU

Pincinsky bazaltovy maar ma kruhovy tvar o rozme-
roch 760 x 930 m. Prstenec (ring) — vonkaj$i val maa-
ru — buduji prevaZne lapillové tufy sklonené do centra
maaru (obr. 4). Vnitornd vyplii maaru tvori alginit
(obr. 3, 5), ktorého hribka v centre maaru je aZ 47 m.

Alginit je ilovitd hornina bohatd na organickd hmo-
tu. Jej hlavnym dodévatelom boli Zltozelené riasy rodu
Botryococcus braunii Kiitzing (obr. 6), ktoré Zili v ko-
léniach vo fotickej z6ne maarového jazera a po odum-
reti klesli ku dnu, kde sa ukladali spolu s ilovym mate-
ridlom splavenym zo zvetrdvajiceho maarového
prstenca. Obsah organickej hmoty vyjadreny prostred-
nictvom C,, dosahuje v priemere okolo 8,5 aZ 9 hm. %.
Obsah humusu vypocitany z hodndt Cc,rg (nasobenim
Weltovym koeficientom) je v priemere 15 az 15,5 hm. %
(tab. I).

* Ka-
schopnost absorpcie vody.

350

ox1genous nnd hotic zone of water column,
2basalt tuff — sandstone. poltar Fm. (Pontian in age),

“meadow, *basalt lapilli tuff,
"Lugenec Fm. (Egerian in age),

qmet water table, )forest

Pyrolyza Rock-Eval poskytla tidaje o mnoZstve v al-
ginite viazanych a volnych uhlovodikov. Prevladaju via-
zané uhlovodiky, ktoré v priemere dosahuji aZ
43,55 mg.g‘l horniny. Vysoké hodnoty vodikového in-
dexu HI v priemere az 460 mg uhlovodikov v grame
Corg @ hodnoty Ti,, (teplota maxima pyrolitického
efektu) okolo 433 °C poukazuji na kerogén typu II., o
je riasovy kerogén (obr. 7). Tento zédver potvrdilo aj
mikroskopické $tudium alginitu, pomocou ktorého sa
zistila domindcia zvySkov riasy Botryococcus braunii
Kiitzing nad ostatnymi organickymi zvy$kami (obr. 6).

S vysokym obsahom organickej hmoty, umocnenym
pritomnostou ilového minerdlu smektitu, stvisi ddleZita
vlastnost alginitu — vysoka kapacita absorpcie vody
(obr. 8, 9). V laboratériu Algalit v Budapesti bola sta-
novend priemernd kapacita 95 K * (Ravasz et al,
1994), v laboratériach Geologickej sluzby v Kosiciach
(tab. III) 110,7 % (Koza¢ in Vass et al, 1997).
Velku absorpéni schopnost vody potvrdzuje aj vysoky
merny povrch alginitu (tab. III), ktory kolise od 313 do
654 m .g_l (tab. III), ¢iZe 1 gram alginitu ma merny
povrch 313 aZ 654 m? (Sucha in Vass etal., 1997).

Alginit ma slabokyslua reakciu, v priemere pH 5,94
az 6,79 (tab. IV). Obsah soli je nizky, v priemere
0,041 % (tab. V). Pri aplikécii alginitu nehrozi zakys-
lenie ani zasolenie pdd.

Zaujimava je bilancia nutritivnych prvkov. Alginit
obsahuje vdc¢Sinu makronutritivnych prvkov v nadmer-
nom mnoZstve (tab. VI). Priemerny obsah vo vode roz-
pustného a rastlinam pristupného K,O je 3384 ppm

Aranyiho koeficient pouZivany na vyjadrenie kapacity absorpcie vody pddami v Madarsku. Hodnota 95 Ka znamend velmi vysoki
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(vrty VPA-1, 3) resp. 387 ppm (vrt VPA-7), ¢o odpo-
vedd priemernému obsahu draslika 280,87 ppm, resp.
321,21 ppm. Takéto mnoZstvo prevySuje potrebu lah-
kych a strednych pdd a je dostacujice aj pre-tazké ilo-

4. Vniitorna stavba maarového prstenca obnaZen4 v lome na zdpadnej
strane pincinského maaru — Inner structure of the maar ring outcrop-
ping on W side of Pincind maar

A. stred prstencovej Struktiry; B. vnitornd, do maaru sklonena Gast
prstencovych Struktir — A. central part of the ring; B. inner into the
maar depression dipping part of the ring

Vysvetlivky: | — diatomitické ily; 2 — pies¢ité tufy; 3 — lapillové tufy;
4 — jemnozrnné tufy; 5 — struska, lapillové tufy, bomby; 6 — bazaltova
bomba; 7-10 — xenolity; 7 — spodnomiocénne sedimenty; 8 — mezo-
zoické horniny; 9 — kry3talické bridlice; 10 — ultramafické horniny;
11 - smer sklonu vrstiev/uhol sklonu

Explanation: 1 — diatomitic clay; 2 — sandy tuff; 3 — lapilli tuff; 4 -
fine grained tuff; 5 — scoria, lapilli tuff, bombs; 6 — basalt bomb;
7-10 - xenolites; 7 — lower Mi di - ic rocks;
9 - crystalline schists; 10 - ultramafic rocks; 11. dipping direc-
tion/dipping angle

LESNICTVI-FORESTRY, 44, 1998 (8): 348-358

3a,b. Geologickd mapa (a) a rezy (b), loZisko alginitu Pincind —
Geological map (a) and cross-sections (b) of the alginite deposit at
Pincind

Vysvetlivky: Geologickd mapa (a): 1. kvartérne sedimenty;
2. maarov4 Struktira (Podretianska formécia, pont): a — tufovy val-
(lapillové tufy so struskami a bazaltovymi bombami), b — prechodna
z6na (lapillové tufy, vulkanoklastické pieskovce, piescité ily, tufi-
tické ily), ¢ — vnitornd zéna (prevaZne alginity, podradne ilovce,
pieskovce); 3. poltirske suvrstvie — pont (ily, piesky, 3trky); 4. luen-
ské sivrstvie, szécsensky 3lir; vrchny oligocén — spodny miocén;
vépnité prachovce; 5. prieskumny vrt; 6. stary vrt; 7. linia
geologického rezu; 8, geofyzikdlny profil. Geologické rezy (b):
1. kvartére sedimenty; 2. alginity; 3. diatomitické ily; 4. tufitické
ily/ilovce; 5. pieséité tufitické ily/ilovce; 6. tufitické pieskovce;
7. tufitické pieskovce s drobnymi konglomerdtmi; 8. lapillové tufy;
9. lapillové tufy s bazaltovymi struskami a bombami; 2.-9. - Podregiansk
formdcia, pont; 10. poltirske sivrstvie — pont (ily, piesky, Strky); 11.
luCenské sivrstvie, szecsénsky $lir; vrchny oligocén — spodny miocén:
vépnity prachovec; 12. zlom; 13. sklzové Struktiry; 14. vrt — Explanation:
Geological map (a): 1. quaternary deposits; 2. maar structure (Podreany
Fm., Pontian in age): a - tuff wall (ring): lapilli tuff with scoria and basalt
bombs, b — transition zone: lapilli tuff, volcanic sandstone, sandy clay,
tuffaceous clay, ¢ — inner zone: predominantly alginite with sporadic
layers of clay and sandstone; 3. Poltir Fm., Pontian in age: clay, sand,
gravel; 4. Luenec Fm., Szécsény Schlier, Egerian (late Oligocene — early
Miocene) in age: calcareous siltstone; 5. well of the alginite prospection;
6. older well; 7. geological cross-section; 8. geophysical cross-section.
Geological cross — section (b): 1. q y deposits; 2. alginite; 3. dia-
tomitic clay; 4. tuffaceous clay/claystone; 5. sandy tuffaceous clay/clay-
stone; 6. tuffaceous sandstone; 7. tuffaceous sandstone with small pebbles;
8. lapilli tuff; 9. lapilli tuff with basalt scoria and bombs; 2.-9. Podregany
Fm., Pontian in age; 10. Poltdr Fm., Pontian in age: clay, sand, gravel;
11. Lugenec Fm., Egerian (late Oligocene — early Miocene) in age: cal-
careous siltstone; 12. fault; 13. slump; 14. well

vité pddy. Priemerny obsah rastlinAm pristupného fos-
foru dosahuje 78,22 (vrty VPA-1,3), resp. 222,23 ppm
(vrt VPA-7). Obsah vépnika a magnézia je vy$si, ako
poZaduju lesné dreviny a polnohospodarske plodiny,
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5. Geologicky profil vrtu VPA-7 — Well VPA-7

Vysvetlivky: 1 — ornica; 2 - hlina; 3 - il; 4 - silUsiltovec; S — alginit; 6 —
pieskovec; 7 — pemzovy tuf; 8 — lapillovy tuf; 9 — odtlacky listov; 10 -
zuholnatelé drevo; 11 - lastiry lamelibranchiét; 12 — Di eae; 13 - skelet
ryby; 14 — masivna textira; 15 — prehnetend textira; 16 — lamindcia; 17 -
hrnutie bahna; 18 — &eriny; 19 — bazaltovd bomba; 20 — dtrZok iloveca; 21 —
bazaltovy litoklast. Odbery vzoriek na analyzy: 22 — bodové odbery pre Rock-
Eval (pyrolyza); 23 — priemerné vzorky; 24 — bodové odbery pre RTG analyzy
a stanovenie merného povrchu; 25 — vzorky na stanovenie fyzikdlno-mecha-
nickych vlastnosti; 26 — vzorky na stanovenie kapacity adsorpcie vody; 27 —
vzorky na identifikdciu sekunddrnych minerdlov. Farba: 28 - Cierna; 29 -
hned4; 30 — hrdzav4; 31 — siv4; 32 — Skvrnitd; 33 — tmav4; 34 - olivovozelend,
nazelenalda

Explanation: | - soil, 2 - loam; 3 - clay; 4 - silUsiltstone; 5 — alginite; 6 -
sandstone; 7 — scoria tuff; 8 — lapilli tuff; 9 — leaf imprint; 10 - coalified wood;
11 — Mollusks’s shell; 12 — Diatomaceae; 13 - fish skeleton; 14 — massive
structure; 15 — kneaded structure; 16 — lamination; 17 - gathered mud, 18 -
ripple — marks; 19 — basalt bomb; 20 — clay fragments; 21 - basalt lithoclast.
Sampling and analysis: 22 - point samples for Rock-Eval pyrolysis; 23 -
average sample; 24 — point sample for x-ray analysis and specific surface
determination; 25 — sample for determination of physical and mechanical
qualities; 26 — samples for determination of water absorption capacity; 27 -
samples for identification of secondary minerals. Colour: 28 — black; 29 -
brown; 30 — rusty; 31 — grey; 32 — spotty; 33 — dark; 34 - olive-green
l)lilhology. 2)gmin size: clay, silt, sand, gravel, ")samplelnnalysis: point/aver-
age, 4)sedimentary structure, ~organic remmants, “’colour, ”’Pontian, “Qunten
nary, 9’Podreéany Basalt Fm., ""crust of weathering

1[N 2[E22] (B (EEE] s{AFA] el 7
Y 9[¢J10[¢J11[_07 MEl 13&’;] in
15 1s|:=:] 17@ 1e 19m 20[_~j 21
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a teda alginit bude zlepSovat ich bilanciu v pddach
(tab. VII). Iba priemerny obsah dusika je nedostato¢ny
(NO,+NOj priemerne 3,1 ppm). Aj ked v jednom vrte
bol zisteny prebytok dusika voéi poZiadavkdm plodin,
polné pokusy potvrdili nedostatoény obsah dusika. Al-
ginit je vhodny na melioraciu vsetkych druhov pod,
s vynimkou pdd chudobnych na dusik.

Koncentracie mikronutritivnych prvkov si uvedené
v tab. VIII. Z tychto prvkov si treba zvlaSt v§imat kon-
centricie rozpustnej. medi, zinku a molybdénu, ktoré
v nadmernej koncentricii posobia na rastliny toxicky.

I. Priemerny obsah Corg» humusu, typ kerogénu v alginite z Pincinej a zrovnania s alginitom z loZisk Pula a Gérce v Madarsku — Average
content of TOC, humus, type of kerogen in alginite from Pincind and comparison with alginite deposits Pula and Gérce in Hungary

Pincind Pula + Géree +
Analyzy' 5 . 5 vity? i
vrty” VPA-1,3,4,5 vrty* VPA-1 a 3 vrt* VPA-7 PUT 7-9 Gét-6
C“rg (hm. %)? 8,31 10,51 9,02 15,30 592
Humus (hm. %)* 14,33 18,12 15,16 26,38 10,21
Typ kerogénu® i I-11 -1 I-11 I-11

+ Ravasz etal, 1994

le\nalyses. wells/well, *TOC weight (%), *humus weight (%), stype of kerogen
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6. Kolénia riasy Botryococcus braunii Kiitzing v alginite z Pincinej
(vrit VPA-1, hibka 9,90-10,00 m, zviicSenie 500-krat) — Cluster of
the Botryococcus braunii Kiitzing (Algae), from the alginite of
Pincina (well VPA-1, depth 9,90-10,00 m, magn. 500 x)

Priemerné koncentracie tychto prvkov si pod limitom
toxicity, ktory stanovuje prislu§né rozhodnutie Minis-
terstva polnohospodarstva SR. To isté plati aj o koncen-
traciach ostatnych toxickych stopovych prvkov, t.j. taz-
kych kovov. Jedine celkovy obsah niklu dosahuje
v priemere hodnoty 110,3 ppm, resp. 119,63 ppm, ale
priemerny obsah rozpustného, rastlinim pristupného
niklu je niz8i: 54,17 ppm, zatial ¢o norma pripista az
100 ppm (tab. IX). Z uvedeného vyplyva, Ze alginit
z loZiska Pincinad neobsahuje také mnoZstva stopovych
prvkov, resp. tazkych kovov, ktoré by mali toxické
ucinky na poédu.

Podiel ilove;j frakcie kolise od 26 do 85 %, s jednou
anomélnou hodnotou (11 %). Z ilovych mineralov
prevlada spravidla illit nad kaolinitom a smektitom
(tab. X). flova zlozka alginitu pomaha pri aplikécii
v polnohospodarstve obnovit, alebo vytvorit péddnu
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7. Priemety vzoriek alginitu z vrtu VPA-7 do modifikovaného Van
Krevelenovho diagramu — Projections of the alginite samples from
well VPA-7 into modified Van Krevelen diagram

LILIIT - types of kerogen
In the alginite type II prevails

Struktiru. Pritomnost smektitu, i ked relativne nevyso-
k4, predsa pomaha zvySoval merny povrch alginitu
(obr. 8), a tym zvySuje jeho schopnost absorbovat vo-
du. Bola tieZ preukdzana zavislost merného povrchu od
obsahu organickej hmoty (obr. 9).

DISKUSIA

Kvalitativne vlastnosti alginitu z Pincinej preduréuji
tato surovinu na vyuZitie v lesnom hospodarstve, ale aj
v polnohospodarstve, zdhradnictve a sadovnictve. I§lo
by o jej polyfunkéné vyuZitie. Obsah humusu a nutri-

8. Vzfah medzi obsahom smektitu a mernym
povrchom - alginit z Pincinej (vrt VPA-7) -
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Relationship between smectite content and
specific surface — alginite from Pincina (well
VPA-7)
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9. Vzfah medzi obsahom C,,, a mernym povrchom - alginit z Pin-
cinej (vrt VPA-7) — Relation between TOC content and specific
surface — alginite from Pincini (well VPA-7)

tivnych prvkov (s vynimkou dusika) davaji alginitu
charakter prirodzeného hnojiva, resp. pddneho aktiva-
tora. Vysokd schopnost absorbovat vodu spdsobuje, Ze
alginit zapracovany do pddy zlepSuje schopnost pddy
absorbovat a dlhodobo zadrZiavat vodu a spomaluje
vysychanie pody pri nedostatku zraZok. Kilogram algi-
nitu je schopny absorbovat a zadrZiavat 1 | vody bez
toho, aby jeho objem expandoval.

Podla vysledkov viacroénych pokusov s geneticky,
vekovo i zloZenim podobnym madarskym alginitom
moZno oCakavat, Ze alginit je schopny optimalizovat
podmienky prisunu vody z pddy do rastlin. Obsah ilo-
vych minerélov, ale aj obsah humusu preduréuju alginit
na melioridciu lahkych, resp. bez§truktirnych pdd.
Chemicka reakcia alginitu je priazniva. Jeho aplikaciou
mozZno zniZit pripadni kyslost pod. Alginit nie je fyto-
toxicky. Obsahy stopovych prvkov neprekracuji nor-
mou pripustné maximalne hodnoty. Aplikiciou alginitu
nehrozi zasolenie pod.

II. Nasiakavost (resp. absorpcia vody) alginitu z vrtu VPA-7 (Kozaé

well VPA-7 (Koza¢ in Vass etal, 1997)

Vysledky pokusov a pozorovani ziskanych pri vy-
uZivani alginitu v Madarsku, t.j. alginitu z loZisk Pula
a Gérce, ktory je genetickym anal6gom pincinského al-
ginitu s velmi podobnymi kvalitativnymi ukazovatel-
mi, si v mnohom totoZné s vysledkami nasho priesku-
mu. KedZe experimentilne prace s vyuZivanim alginitu
na pokusnych poliach a v biofarmach v Madarsku pre-
biehaji cca 20 rokov a madarské know-how bolo po-
uZité pri experimentovani s pincinskym alginitom, uve-
dieme pre porovnanie hlavné zdvery o vyuZivani
madarského alginitu v polnohospodérstve (Solti in
Russel, 1990). Alginit proveniencie bazaltovych
maarov mé tieto pozitivne vlastnosti:

— obohacuje pddu o makronutritivne prvky (P, K, Mg,
Ca) i o mikronutritivne prvky,

— nemi fytotoxicky ucinok, t.j. neobsahuje toxické
prvky v mnoZstve nad limitom toxicity,

— zvy$uje drodnost pédy s komplexnym pdsobenim na
jej kvalitu. Pri aplikacii v davke 40 tha™! drodnost
kontrolnych plodin stipla nasledovne: slne¢nica
+ 11,6 %, paradajky + 17,5 %, kukurica + 34 %. Tri
roky po aplikécii ostdva trodnost v priemere o 10 %
vysSia neZ pred aplikdciou alginitu,

— zlepSuje kvalitu plodin (zvySuje mnoZstvo susiny),

— posobi ako Startér pri vysadbe drevin: ro¢né vyskové
prirastky vzrastli o 6-13 %, objem kmefia vzrastol
0 10-20 %, vyrazne vzrastla ujatost sadenic,

— pouZity ako suspenzny postrek na ovocné plody zvy-
Suje obsah niektorych biogennych prvkov, speviiuje
duZinu, predlZuje skladovatelnost, zlepSuje chutové
vlastnosti,

— ako primes v kompostoch skracuje ¢as rozkladu, zni-
Zuje obsah streptokokov, zvySuje obsah Zivin, zlep-
Suje kvalitu piesocnatych a vSeobecne lahkych pdd,
zadrZiava Ziviny v pdde (dusi¢nany, P, K), optimali-
zuje prisun Zivin z pddy do rastlinnych kultdr,

in Vass et al, 1997) - Water absorption of the alginite from the

Ozna&enie vzorky' Absorpcia H,O iilomkami alginitu po 24 hod.? Absorpcia H,O pomletym alginitom,
(hibka v m) (% hmotnosti)* zrno pod 0,2 mm (pocas 4-5 hod.)? (% hmotnosti)*
10,20 74,14 753
11,80 91,06 100,8
16,50 145,15 135,0
20,50 160,94 123,7
24,40 113,40 107,9
28,60 90,76 95.3
32,70 133,36 130,7
37,60 milo vzorky® 114,9
39,00 102,53 118,0
41,85 84,63 924
Priemer’ 110,66 109.4
Standardni odchylka® 28,08 17,73
Relativna odchylka’ (%) 25,37 16,20

ldcpth of sampling, 2ﬂl:sorption by alginite fragments after 24 hours, 3 absorption by alginite crushed to grain size below 0.2 mm during

4-5 hours, ‘weight %, > average, Sstandard deviation,
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relative deviation, *lack of sample
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h

I1I. Memy povrch (mz.g")

vych vzoriek algini

2 Pincinej

(Sucha in Vass et al., 1997) — Specific surface (m’.g™') of the
alginite whole rock samples, locality Pincind (Sucha in Vass etal.,

1997)
Vrt! Hibka? (m) | Merny povrch® Hornina*
VPA-1 7,5-11,5 495 alginit®

17,5-20,0 339 alginit®
20,0-23,0 332 alginit®
23,0-26,0 334 alginit’
26,0-29,0 320 alginit®
VPA-3 35,0-38,0 346 alginit®
41,0-44,7 313 alginit®
VPA-7 8,95-11,0 482 alginit®
11,0-12,0 474 alginit®
12,0-12,5 523 alginit®
12,5-13,0 466 alginit®
13,0-15,0 550 alginit®
15,0-17,0 495 alginit®
17,0-18,9 423 alginit®
18,9-20,0 473 alginit®
20,0-22,7 426 alginit’
-22,7-24,8 465 alginit®
24,8-26.8 482 alginit®
26.8-28,7 427 alginit®
28,7-31,0 468 alginit®
31,0-33,0 483 alginit®
33,0-35.0 438 alginit®
35,0-37,0 437 alginit’
37,0-39,0 654 alginit®
39,0-41,0 491 alginit®
41,0-41,9 374 alginit®
42,0-42,1 295 ily®
44,95 325 ily®
423 340 ily®

'well, Zdeplh, Jspeciﬁc surface, *rock, Snlginim. ('clny

— zabrafiuje znedistovaniu podzemnych véd vyplavo-
vanim Zivin a ich odnosu do povrchovych tokov,

pod a zniZuje ndklady na zéavlahy,

zadrZiava vodu v pdde, ¢im zabraiiuje vysychaniu

zvySuje hygienu a zniZuje Ghyn zvierat v ustajiiova-

cich priestoroch. Pri aplikicii alginitu v davke
100-250 g.m_3 jedenkrat v tyZdni poklesne v trefom
tyZdni obsah amoniaku pod pripustnid hladinu.

ZAVER

Alginit — vdaka jeho vlastnostiam — moZno vyuZivat
v lesnom hospodarstve, polnohospodarstve, v sadov-
nictve a zéhradnictve. Alginit zlepSuje v pddach bilan-
ciu vicSiny nutritivnych prvkov, nema fytotoxicky Ggi-
nok, zvy3uje drodnost pddy, kvalitu plodin, pdsobi ako

LESNICTVI-FORESTRY, 44, 1998 (8): 348-358

IV. Chemicki reakcia (pH) alginitu z vrtu VPA-7 — Chemical reac-
tion (pH) of the alginite from the well VPA-7
Hibka' (m) pH
8,95-11,0 6,72
11,0-12,0 6,84
12,0-12,5 7,90
12,5-13,0 7.52
13,0-15,0 6,78
15,0-17,0 7,07
17,0-18,9 6,71
18,9-20,0 6,84
20,0-22,7 6,67
22,7-24,8 6,79
24,8-26,8 6,93
26,8-28,7 7,01
28,7-31,0 6,24
31,0-33,0 6,52
33,0-35,0 6,72
35,0-37,0 6,90
37,0-39,0 6,70
39,0-41,0 6,07
41,0-41,95 5,99
Priemer? 6,79
Standardnd odchylka® 0,42
Relativna odchylka* 6,32

|deplh. 2ava:r:uge. 3standard deviation, “relative deviation

V. Obsah soli v alginite z vrtu VPA-7 — Salt content in alginite from

the well VPA-7

Hibka' (m) Percento soli?
8,95-11,0 0,042
11,0-12,0 0,071
12,0-12,5 0,051
12,5-13,0 0,050
13,0-15,0 0,056
15,0-17,0 0,048
17,0-18,9 0.048
18,9-20,0 0,032
20,0-22,7 0,047
22,7-24,8 0,040
24,8-26,8 0,032
26,8-28,7 0,025
28,7-31,0 0,025
31,0-33.0 0,034
33,0-35,0 0,039
35,0-37.0 0,033
37,0-39,0 0,032
39,0-41,0 0,033
41,0-41,95 0,033
Priemer® 0,041
Standardni odchylka® 0,011
Relativna odchylka’ (%) 27,91
ldeplh. 2per ge of salt, 3 ge, 4standard deviation, ‘relative
deviation
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VI. Priemerné obsahy makronutritivnych prvkov v alginite z loZiska Pincind a zrovnanie s alginitom z loZisk Pula a Gérce v Madarsku -
Average content of the macronutritive elements in the alginite of Pincind, comparison with alginite from deposits Pula and Gérce in Hungary

Prvky, resp. oxidy' Pincind Pula + Gérce +
(ppm) vrty? VPA-1,3,4,5 vrty? VPA-1 a 3 vrt2 VPA-7 vrty? PUT 7-9 vrt? Gét-6
NO, + NO, - 3,1 56,92 11,0 3,76
N - _ 15,52 = -
P,05° 179,4" 509,7° =
P’ 78,22" 222,23"
K,0' - 3384 387.0° 701,0 546.0
K = 280,87 321,21° = s
Ca 6 700-16 600 6278,4° 6829,0° 40 000,0" 113 600
Mg . 1083,9" 1432 1136,0° =

+ - Ravasz etal, 1994

* - rozpustnd forma — soluble form .

lelements and/or oxides, Zwells/well

VII. Porovnanie optimélneho obsahu makronutritivnych prvkov v ornych pﬁdach' s ich obsahom v alginite z Pincinej — Comparison of the
optimal content of macronutritive elements in the soils with their content in the alginite of Pincina

Dusik (N) Fosfor (P) Draslik (K) Hor¢ik (Mg) Vipnik (Ca)
priemerny priemerny priemerny priemerny priemerny
Vyrobni oblast!|  obsah? pH obsah? poda? obsah? poda® obsah? poda® obsah?
(mg.kg™) (mg.kg™") (mg.kg™") (mg.kg™) (mg.kg™")
Kukurigns' 10,97 do 5,5 131-170 Tahka? 151-230 Tahk4? 71-120 Tahka® | 1 601-2 100
Repni! 9,77 5,5-6,5 91-110
Zemiakova' 10,53 6,7-7,2 66-80 strednd® | 201-300 | stredna® 111-180 | strednd® |2 101-3 000
nad 7,2 46-55 tazka® 261-400 tazks? 191-320 tazka® |2 801-3 900
ppm ppm ppm ppm ppm
Pincind - oy 78,22 280,87 1083,9 6278
Vrty* VPA-1,3
Pincind 15,52 222,23 321,21 1432 12 794**
Vrt! VPA-7

*  Kolektiv autorov 1990: Komplexna metodika vyZivy rastlin, UVTIZ Praha, pril.13, str. 272-278
** totilny obsah - total content
*** NO; + NO,4

Iproduction area of maize, sugar beet, potatoes, 2aven'ug«f: content, * soil light, medium, heavy, *wells/well

VIII. Priemerné obsahy mikronutritivnych prvkov v alginite z loZiska Pincina a zrovnanie s alginitom z loZisk Pula a Gérce v Madarsku —

Average of itive el in the alginite of Pincind, comparison with alginite from deposits Pula and Gérce in Hungary
Pincina i’ula + Gérce + Limit
Prvky! (ppm) vrty? VPA-13,4,5 | vrty? VPA-1a 3 vrt2 VPA-7 vrty? PUT 7-9 vrt? Gét-6 toxicity
Na 175,5" 179,0" 340,0° 161,0”

Fe 112217 38 775.0
Mn 169,4° 13,8" 37.8" 466"
B 125 0,16" 116,16
Zn 76-120 27,2 206 57 67" 500
Cu 46,4 151" 156" 35 50 100
Mo <03 0.7 0,88 2
+ - Ravasz etal, 1994
* - rozpustni forma — soluble form

'elements, *wells/well
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IX. Toxické stopové prvky v alginite z Pincinej — Toxic trace ele-
ments in the alginite of Pincind

Prvky' Pincind Limit
(PPm) | yrty? VPA-1,3,4,5 vrt2 VPA-7 toxicity®
As 3,75 3,96 30
Ba 646,7 (310,28) 2697 1 000
Be 133 1,47 20
cd 0,01-0,145 0395 5
Co 19,0 27,13 (18,96) 50
cr 38,0 1151 250
Hg 0,144 0,108 2
Ni 110,3 (103,58) 114,63 (54,17°) 100
Pb 4-58 29,79 150
Se 0,01-0,05 04 5
Sn <3,0 <3,0 50
v 55.8 121,41 (104,3) 200

* — rozpustnd forma — soluble form

'elements, 2wells/well, 3toxicity limit

Startér pri vysadbe drevin, ma schopnost zadrZiavat
v pdde Ziviny a vodu, zabrafiuje zne&istovaniu podzem-
nych i povrchovych véd, napomdha zvySovaniu hygie-
ny v ustajiiovacich priestoroch hospodarskych zvierat.
Alginit nezataZuje Zivotné prostredie, naopak poméha
ho chranit.
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Hornina' Vzorka® Smektit Kaolinit 1Lt Chlorit Kremeii®
Alginil‘ VPA-1 73-74 24 41 24 10
74-11,5 22 28 28 8 14
11,5-14,5 17 26 33 22
14,0-14,1 20 30 28 8 15
14,5-17,5 24 19 43 5 8
17,5-20,0 26 24 32 7 11
20,0-23,0 26 25 38 4 6
23,0-26,0 26 22 32 4 15
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ALGINITE - A NEW ECOLOGICAL RAW MATERIAL SUITABLE FOR

UTILISATION IN FORESTRY

D. Vass', V. Koneény?, M. Elegko?

YTechnical University, Forestry Faculty, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen
2Geolagical Service of SR, Mlynskd dolina 1, 817 04 Bratislava

Podredany Basalt Formation is a product of the vol-
canic activity lasting during Pontian (approx. 6.5 m.y.
B.C.). Products of the basaltic volcanism are spaced in
Northern Novohrad, Southern Slovakia (Fig. 1). Beside
the lava flow there are maars filled with diatomitic clay,
and/or alginite.

The alginite is a clay rock rich in the organic matter,
represented mostly by remnants of yellow-green Algae.

The Algae were living in a photic zone of the maar-
-lake. After death they fell down and were buried on
the lake bottom by pelitic material washed from the
maar ring (Fig. 2).

The maar filled with alginite is situated to the NE of
the village of Pincin4, Luenec district, S. Slovakia
(Fig. 1, 3). The ring of maar is built by lapilli tuff and
tuffaceous sandstone (Fig. 4). The whole structure of
the maar is shown in the cross-section in Fig. 3b. Tex-
tural, structural features and the colour of the alginite
are shown in Fig. 5.

The average of total organic carbon (TOC) content
in the alginite is about 9 weight %, humus content is
15.5 weight % (Tab. I). The high hydrogen index HI,
in average 460 mg of hydrocarbons per 1 gram of TOC
together with maximal temperature of the pyrolytic ef-
fect — about 433 °C point out to the presence of the
kerogen type II (Fig. 7). Algal origin of the kerogen is

proved also by a microscopic study. Prevailing organic
remnants in the alginite are funnel like Algae of Botryo-
coccus braunii Kiitzing taxa (Fig. 6).

High content of algal organic matter and presence of
smectite (Tab. X, Fig. 8) are the cause of high water
absorption capacity (110.7%, Tab. II), and high specific
surface (313-654 mz.g"; Tab. III, Fig. 9). The average
of pH is 6.79 (Tab. IV), salt content is low (0.041;
Tab. V). Alginite is rich in nutritive elements with ex-
ception of nitrogen (Tabs. VI, VII, VIII) and the content
of the toxic trace elements (heavy metals) is below the
toxicity limit (Tab. VIII).

Because of the alginite properties, it can be affec-
tively used as fertiliser and soil activator in forestry,
horticulture and agriculture. The alginite improves the
balance of nutritive elements in soil, it rises the crop, it
has no harmful toxic effects on the plants, it can serve
as starter especially when forest is planted on dry lands.
Alginite is able to prevent the leaching of nutrients
from soil by the precipitation water and, in this way, it
prevents the pollution of both ground and superficial
waters. As the experience with alginite in Hungary
shows it can be used in biofarming, to improve the
devastated soil structure and to fertilise the sandy dry
soils. Alginite does not harm in any way the environ-
ment, on the contrary, it helps to keep it.

Kontaktnd adresa:

Doc. RNDr. Dionyz V ass, Technické univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen, Slovenska republika
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K OTAZCE DOVOZU OSIVA A SAZENIC NEKTERYCH
DRUHU LESNICH DREVIN ZE SLOVENSKE REPUBLIKY

ON SEED AND PLANT IMPORTS OF SOME FOREST TREE SPECIES
FROM THE SLOVAK REPUBLIC

J. Sindela¥

Vyzkumny tistav lesniho hospoddfstvi a myslivosti, 156 04 Jilovisté-Strnady

ABSTRACT: An important process of adjustment of forest tree species composition is currently under way in the Czech
Republic forest management. A gradual substantial increase in the proportion of forest broad-leaved species is envisaged in
relation to that of coniferous species. Large quantities of seed and plants are required to implement this plan. The reproductive
material from our own sources will have to be enlarged in some cases by imports from other countries in the years of poor
crop and under other extreme circumstances. Possible imports particularly from the Slovak Republic should be considered.
This paper summarizes and gives interpretation of the results of observations aimed at the growth and development of numerous
subpopulations of forest tree species from the Slovak Republic on comparative research plots laid down in the CR. Evaluation
of provenances at 7 to 30 years of age shows that some subpopulations of Norway spruce, silver fir, European beech and
partly European larch from the Slovak Republic have good growth conditions at some sites in the forests of the Czech Republic,
and good outlooks of satisfactory volume and qualitative production. Most subpopulations of Scotch pine have not shown
satisfactory performance until now.

reproductive material of forest tree species; Slovak Republic; potential for use in CR forest management

ABSTRAKT: V lesnim hospodafstvi Ceské republiky probiha v soutasnosti vyznamny proces tipravy druhové skladby lesnich
dfevin. Md postupné dochézet k vyraznému zvy3eni podilu lesnich dfevin listnatych na kor jehli¢nand. Pro realizaci je tfeba
zna¢ného mnoZstvi osiva a sazenic. V letech neidrod a v jinych extrémnich situacich bude tfeba v nékterych pfipadech dopl-
fiovat reproduké&ni materiél z vlastnich zdrojii dovozem ze zahraniéi. V dvahu pfichézi pfipadny dovoz piedevsim ze Slovenské
republiky. V praci jsou shrnuty a interpretovany vysledky pozorovéni riistu a vyvoje cetnych dil&ich populaci lesnich dievin
ze Slovenské republiky na srovnavacich vyzkumnych plochdch zaloZenych v CR. Vysledky hodnoceni provenienci ve véku
7-30 let naznacuji, Ze nékteré diléi populace smrku ztepilého, jedle b&lokoré, buku lesniho a ¢dste¢né modfinu opadavého ze
Slovenské republiky maji na vybranych stanovistich v lesich Ceské republiky vhodné existenéni podminky a perspektivy
uspokojivé objemové a kvalitativni produkce. Zatim se neosvéduje vétSina dilCich populaci borovice lesni.

reproduké&ni materiél lesnich dfevin; Slovenské republika; moZnosti vyuZiti v lesnim hospodafstvi CR

UvoD i v pfipadech, kdy vlastni produkce neni dostate¢na.
V nékterych pripadech mohou hrat roli i specifické
ekonomické aspekty, zejména relativné jednodussi pro-
ces nakupu sazenic neZ vlastni vyroba a nékdy i pomér-

né vyhodné ceny sazenic pii dovozu z nékterych zemi,

V poslednich letech, zejména od roku 1994, se
v Ceské republice projevuje tendence dovaZet repro-
duké&ni material lesnich dievin (zejména sazenice) né-

kdy ve znaéném mnoZstvi ze zahrani¢i. Pfi¢inou této
skuteCnosti je v nékterych pfipadech — zejména u buku
a dubt, Caste¢né i jedle bélokoré — nedostatek osiva
a s tim spojena nedostatecna produkce sazenic v les-
nich $kolkach. NizZ§i produkce sazenic, zejména nékte-
rych druht lesnich dfevin, je podminéna do urcité miry
ekonomickou transformaci, tj. prakticky az na vyjimky
privatizaci lesnich $kolek. Zna&nou idlohu m4 i snaha
Skolkaiskych zavodu kryt poZadavky na sazenice
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zejména ze stath byvalého tzv. vychodniho bloku.
Obecné stanovisko k dovozu semen a sazenic ze za-
hraniéi bylo zaujato v minulosti jiZ ve smérnicich pro
uznavéani a zabezpeCeni reprodukéniho materialu les-
nich dfevin a pro jeho pfenos (1983). V soucasnosti
podle ustanoveni § 29 zdkona ¢. 289/95 o lesich plati,
7e ,,dovoz semen a sazenic lesnich dfevin ze zahranici
pro obnovu lesa a pro zalesnéni pozemku prohladenych
za pozemky urcené k plnéni funkci lesa je moZny se
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souhlasem ministerstva“."Zasady pro dovoz reproduké-
niho materialu lesnich dfevin pro jednotliva léta vydava
Ministerstvo zemédélstvi CR, Odvétvi lesniho hospo-
dafstvi, se zvla§tnim zietelem ke konkrétnim situacim.
Pro potieby statnich lest konkretizuji tyto zasady Lesy
Ceské republiky, s. p.

Pro pfipadny dovoz osiva do CR pfichdzi v prvni
fadé v dvahu Slovenské republika. Dovoz osiva nékte-
rych druhd dfevin, zejména buku, Castecné i dubu
a jedle, spiSe vyjimecné i nékterych dal§ich druhu die-
vin, mi jednak uréitou tradici z minulosti (se zfetelem
na relativné dlouhé obdobi spolec¢ného statu), jednak
byly b&hem desetileti ziskdny v CR s materidlem ze
Slovenska Cetné pozitivni zkuSenosti. MoZnosti dovozu
osiva nedostatkovych druhii dfevin do CR byly a jsou
i dnes do urgité miry relativné podminény vysokym za-
stoupenim buku ve slovenskych lesich, a tedy i znacny-
mi moZnostmi sklizné osiva. Tato skute¢nost plati do
urCité miry i pro jedli b&lokorou, jejiZz zastoupeni na
Slovensku je v soucasnosti relativné vyssi nez v CR,
a CasteCné i pro duby a nékteré dalsi dieviny listnaté.

Uvedené skutecnosti byly v minulosti (v obdobi spo-
le¢ného stitu) impulsem pro to, aby do sortimentu pro-
venien¢nich vyzkumnych ploch s riznymi dfevinami
byly zafazovédny v pfiméfeném poctu i dil¢i populace
ze Slovenska. Vysledky pozorovani na téchto vyzkum-
nych plochach byly vyuZity mj. i pro posouzeni Zivota-
schopnosti, zdravotniho stavu a produkce slovenskych
populaci lesnich dievin v podminkach Ceské republiky.
Vysledky mély doplnit dosavadni praktické zkuSenosti
a prinést dal§i, viceméné spolehlivé informace o vhod-
nosti dovozu reprodukéniho materiélu lesnich dievin ze
Slovenska pro vyuziti v Ceské republice.

Potomstva dil¢ich populaci lesnich dievin jsou zafa-
zena na Cetnych vyzkumnych plochich provenienénich
zakladanych pro hospodéisky vyznamné druhy dfevin.
V soucasnosti se jednd o smrk ztepily, borovici lesni,
jedli bélokorou, modfin opadavy a buk lesni. Pro viechny
uvedené druhy dievin je na vyzkumnych plochich za-
stoupen relativné pocetny sortiment provenienci z ruz-
nych pfirodnich lesnich oblasti, resp. oblasti semenai-
skych, které byly pro lesni dfeviny na Slovensku
vyli§eny. BohuZel neni v sortimentu vyzkumnych ploch
zastoupen reprodukéni material pro duby, coZ je sorti-
ment v CR dnes nedostatkovy, a dalsi druhy dfevin list-
natych.

Vyzkumné plochy provenienéni, zakladané b&hem
minulych desetileti, byly hodnoceny v riiznych stadiich
vyvoje. Vysledky mohou v soudasnosti poskytnout
alespoli orientacni piedstavy, vyuZitelné pro konkreti-
zaci problému dovozu osiva, pfipadn& sazenic ze Slo-
venské republiky.

METODICKE POSTUPY
V préci jsou shrnuty a interpretoviny vysledky po-

zorovani pracovnikii Vyzkumného udstavu lesniho hos-
podéfstvi a myslivosti v Jilovisti-Strnadech, které byly
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ziskany a ve formé zavérecnych zprav a praci v lesnic-
kém tisku aZ dosud zvefejnény. Vedle informaci o po-
uzitych proveniencich ze Slovenska je stru¢né uvedena
i ekologicka charakteristika vyzkumnych ploch, aby na
zakladé vysledkl bylo moZné uvaZovat i o problémech
event. rajonizace materialu ze Slovenska v podminkach
Ceské republiky.

Vyzkumné plochy byly zakladany v riznych obdo-
bich a hodnoceny v rizném véku. V pfipadech, kdy je
pro ur¢itou konkrétni dievinu k dispozici riznorody
sortiment ploch a vysledki, jsou moZnosti celkové (ze-
jména syntetické) interpretace nékdy znacné ztiZeny.

Piedmétem hodnoceni na vyzkumnych plochéch by-
la nejcastéji vySka, v pokrocilejSich stadiich vyvoje
i vycCetni tloustka, dile vétSinou i tvarnost kmene, jez
patii k vyznamnym kvalitativnim ukazatelim produkce
u dievin, které se vyznacuji v tvarnosti (jakosti) kmene
vyraznéj§i proménlivosti. VétSinou byla na vyzkum-
nych plochach provenienénich hodnocena mortalita. Ve
specifickych pfipadech byla vénovana pozornost i né-
kterym dal§im hospodaifsky vyznamnym vlastnostem,
jako je napf. fenologie raSeni u buku, nékteré ukazatele
zdravotniho stavu, napi. sypavka u borovice.

Pokud jde o zpusob hodnoceni, je variabilni podle
povahy pokusu a charakteru jeho vysledka. Vétsinou se
udaje tykajici se jednotlivé provenience nebo souboru
provenienci podle oblasti porovnavaji bud s primérem
celého pokusu, nebo s primérnymi hodnotami prove-
nienci z Ceské republiky, které jsou na jednotlivych
plochéch zastoupeny. Vysledky jsou charakterizovany
vétSinou graficky, v nékterych pripadech také tabelarné.

Pro kazdou dfevinu je formulovan dil¢i zavér a sta-
novisko k pfipadnému dovozu reprodukéniho materidlu
ze Slovenska do Ceské republiky.

STRUCNY PREHLED VYSLEDKU HODNOCENI
SMRK ZTEPILY

Proménlivost smrku ztepilého ze Slovenské republiky
byla v CR sledovana a hodnocena na deviti vyzkumnych
plochich. V prvni fadé jde o inventarizaéni plochu
IUFRO 1964/68 Lede¢ nad Sazavou a akcesorickou
plochu této série Hluboka nad Vltavou, dale o vyzkum-
né plochy proveniencni 1972/76-77 (spoluprace byvalé
CSR a NDR). K témto plochdm pfistupuji dali dvé
vysadby 1972/76-78 zaloZené v Kostelci nad Cernymi
lesy. Navic jsou k dispozici vysledky Skolkafského po-
kusu, ktery zaloZili pracovnici byvalého Ustavu apliko-
vané ekologie a ekotechniky v Kostelci nad Cernymi
lesy a hodnotili ho ve véku péti let. Pfedmé&tem hodno-
ceni byly pfedevsim prumérné vysky zkoumanych pro-
venienci v rizném véku (devét az 19 let, material ve
Skolce pét let). Pocet slovenskych provenienci na jed-
notlivych plochéch je riizny. Nejpoetnéjsi soubor je na
vyzkumné inventarizaCni ploSe 1964/68 Lede¢ nad Sa-
zavou, a to 59 provenienci, na ostatnich plochach se
pohybuje od dvou do péti dil¢ich populaci. Pfi syntetic-
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1. Schematicky nékres lokalit dil¢ich populaci smrku ztepilého ze
Slovenské republiky zastoupenych na provenien&nich plochdch
v Ceské republice — Diagr ic scheme of localities with Norway
spruce subpopulations from the Slovak Republic represented on
provenance plots in the Czech Republic

Slovenské semendafské oblasti: | — tatranskd, 2 — podtatranské, 3 —
rudohorskd, 4 — Sari§sko-$piSskd, 5 — beskydsko-oravskd, 6 - ji-
hozépadni, 7 - jihovychodni

kém posuzovani vysledki proto bylo tieba klast nejvét-
§i vahu na vysledky z plochy s nejvét§im potem pro-
venienci. Bylo vSak tfeba vzit v dvahu, Ze na této ploSe
se hodnoceni uskutecnilo ve véku deviti let a Ze plocha
je zaloZena na lokalité¢ v nadmoiské vysce 390 m. Je
tedy ve vegetanim lesnim stupni bukodubovém aZ du-
bobukovém, kde v podminkach lesni oblasti 16 — Ces-
komoravska vrchovina uplatnéni smrku v druhové
skladbé lesnich porosti pfichazi sice v tvahu, avSak
v omezeném rozsahu. Vysledky pozorovani na vy-
zkumnych plochéach byly publikovany (Beran, 1993;
Sindelaf, Vandura, 1994; Vandura, 1993;
Vin§, Vand&ura, 1977; Zd4rska4, 1986; Van-
¢ura, 1982).

Pokud jde o primérné vysky soubort slovenskych
provenienci ve vztahu k celkovym primérim pokusi,
je rast na vSech sledovanych plochich vyrazné rychlejsi
a pohybuje se v mezich od 106 do 110 % celkového
priméru (uvaZuji se prumérné hodnoty slovenskych
provenienci na jednotlivych plochéch).

JestliZze se porovnava primérny vyskovy rist sloven-
skych provenienci s primérnymi hodnotami soubord
provenienci z Ceské republiky, je rist slovenskych pro-
venienci na vét§iné vyzkumnych ploch rychlejsi neZ

primér provenienci z Ceské republiky (tab. I). Pouze
na inventariza¢ni ploSe Lede¢ nad Sazavou 1964/68 do-
sahuje smrk slovenskych provenienci 97 % pruméru
provenienci z Ceské republiky (obr. 2). Ve srovnani
s primé&rnou vy$kou souboru provenienci Ceské repub-
liky rostou slabé&ji i dvé slovenské provenience 9535
Tatransk4 Lomnica II, 9534 Cerven4 Skala na vyzkum-
né ploge LaZany u Kostelce nad Cernymi lesy. V tomto
piipadé jde o plochu v nadmotské vysce 370 m a rych-
le rostouci Ceské provenience jsou vesmés mistniho pu-
vodu.

Ze slovenskych provenienci se na plochach v Ceské
republice osvédCuji zejména provenience ze slovenské
semenérské oblasti 1-tatranské. Jde o dil&i populace z lo-
kalit v okoli Tatranské Lomnice, a to nejen z niZSich
poloh, ale i z nadmoiské vy$ky kolem 1 200 m. Velmi
dobfe rostou i nékteré provenience ze semenéiské ob-
lasti 2-podtatranské z hospodafskych celki Cierny
Vih, Cervena Skala, Liptovsky Mikula$ a z oblasti 3—
rudohorské (napf. nékteré populace z Cierneho Balog-
hu a Smolnické Huty).

Fenologické pozorovéani pribéhu raseni se zatim
uskute¢nilo pouze v omezeném rozsahu na vyzkumné
plose 14-Ledec nad Sazavou 1972/76-77 (Vandcura,
1982) a v lesni $kolce Kostelec nad Cernymi lesy
(Zdarska, 1986). Sledované slovenské provenience
(vesmés z vysSich poloh) vykazuji vétSinou primérny
aZ Casny prubéh raSeni.

Celkové lze konstatovat, Ze provenience smrku zte-
pilého z uzemi Slovenské republiky vykazuji na vy-
zkumnych plochach v Ceské republice v priméru velmi
dobry vyskovy rust, ktery na vSech lokalitach zietelné
pievySuje primér pokusu. Slovenské provenience pie-
sto, Ze jde vesmés o materidl ze stfednich a vys§ich
poloh, vysazeny v pfevazné vétSiné€ na lokalitich s nad-
motskou vys$kou do 500 m, rostou pfibliZné stejné rych-
le jako provenience z Ceské republiky. Rozdil ve pro-
spéch Ceskych provenienci je v celkovém priméru
nepatrny a piedstavuje nejvyse 2 % pramérné hodnoty
souboru ¢eskych provenienci.

Na nékterych vyzkumnych plochéch série 1972/76-77
byla sledovadna i mortalita, kterd je ve srovnani s pru-
mérnymi soubory provenienci z Ceské republiky pri-
mérnd aZ slab& podprimérnd (Van&ura, 1993).

I. Primé&rny vySkovy rust slovenskych provenienci smrku ztepilého na plochich série 1972/76-77 v procentech priméru souboru eskych
provenienci. Hodnoceni ve véku 10 aZ 19 let. Podle Vin§e, Van&ury, 1977 — Average height growth of Slovak provenances of Norway
spruce on plots of the 1972/76-77 series in per cent of the average of the Czech provenance population. Evaluation at the age of 10 to 19

years. According to Vin§, Vandéura, 1977

ool Vyzkumni plocha?
11-Hor$ovsky Tyn 12-Prachatice 13-Vimperk 14-Lede& nad Sazavou 15-Janov
29-Cerven4 Skala 110 103 88 100 80
30-Liptovsky Mikulas 111 102 107 110 85
31-Tatranskd Lomnica I 115 103 108 116 105
32-Tatranskd Lomnica II 125 101 105 107 99
33-Tatranskd Lomnica I11 111 100 103 113 106
Iprovenn.m:es. 2research plot
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2. Vy3kovy rist pro i smrku podle soubori sloven-
skych semendfskych oblasti v procentech priiméru souboru prove-
nienci z Ceské republiky. VEk 9 let. Vyzkumnd plocha IUFRO
1964/68-Lede¢ nad Sazavou. Semendfské oblasti jsou uvedeny na
obr. | — Height growth of Norway spruce provenances in the popu-
lations of Slovak seed-collection zones in per cent of the average of
provenance population from the Czech Republic. Age of 9 years.
IUFRO 1964/68 research plot Lede¢ nad Sézavou. Seed-collection
zones see Fig. 1

I kdyZ vySkovy rist, mortalita sledovana v malém
rozsahu a fenologicka pozorovani rafeni mohou pied-
stavovat jen diléi a pfedb&Zna kritéria, lze na zédkladé
vysledkd pozorovani formulovat tyto zavéry.

S ohledem na dostatedné zdroje osiva smrku ztepilé-
ho v Ceské republice by se o dovozu reprodukéniho
materidlu této dfeviny ze zahrani¢i (tedy i ze Sloven-
ska) mélo uvaZovat jen v pfipadech zcela vyjime&nych.
Pro event. pouZiti pfichdzi v prvni fadé v ivahu mate-
ridl ze slovenské semenéi'ské oblasti 5-beskydskoorav-
ské, ktera navazuje bezprostfedné na ceskou semenar-
skou oblast VIII-zapadokarpatskou, specificky pak na
lesni oblast 40 — Moravskoslezské Beskydy. Populace
z této slovenské semendiské oblasti lze per analogiam
povazovat za pfibliZzné stejné hodnotné a po strance
ekologické plastické jako populace smrku z Moravsko-
slezskych Beskyd. Osivo a sazenice smrku ze semenar-
ské oblasti tatranské, zejména z nadmoiskych vysek
nad 1 000 m, pfichazeji v piipadé nezbytnosti v dvahu
pro horské oblasti ve vegeta¢nim lesnim stupni 8. Do-
savadni vysledky vyzkumu déle naznaduji, Ze v pfipadé

nedostatku osiva smrku z doméacich zdroji by mohl byt °

pro pouziti v CR perspektivni zejména materiél ze slo-
venské semenaiské oblasti 3-rudohorské. Je pochopi-
telné, Ze podle obecné platnych zdsad je nutné respek-
tovat vegetaéni lesni stupné a vyloudit poufZiti ciziho
reprodukéniho materialu (tedy i z dovozu) v genovych
zakladnach.

JEDLE BELOKORA

Pro jedli bélokorou, jejiZ zastoupeni ma perspektiv-
né vzrust ze souasného necelého 1 % na 4 %, bude
tieba pro uplatnéni na ploSe asi 1 300 ha roéné pfibliZné
6 miliond kusii sazenic a pro jejich vypéstovani asi
2 600 kg osiva. Uroda $iSek jedle je znadné& proménliv,
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3. Sch icky pfehled pro i jedle ¢ ze Slovenské re-
publiky zastoupenych na vyzk ych plochich proveni

v Ceské republice — Diagram of silver fir provenances from the Slo-
vak Republic rep d on pro h plots in the Czech

Republic

Xninh

zejména se zietelem na neuspokojivy zdravotni stav
jedle, i kdyZ jsou na &etnych lokalitdich po nékolik let
pozorovany urlité symptomy revitalizace aZ regenera-
ce. Soudasna plocha porostll uznanych ke sklizni osiva
je 1 493,56 ha. Tato plocha by méla teoreticky plné
postacovat pro sklizefi potfebného mnoZstvi osiva. Bu-
de v3ak patrn& postupn& ubyvat, protoZe u jedle chybgji
mladsi a stfedni vé€kové stupné, které by zabezpecovaly
mozZnost zafazovéni dalSich porosti do ramce jednotek
ke sklizni uznanych.

ZkuSenosti naznacuji, Ze moZnosti zaji§fovani osiva
jedle bé&lokoré z vlastnich zdroju jsou sice redlné, ale
bilance potieby a disponibilnich zdroji je napjatd, a to
i s pfihlédnutim k tomu, Ze u jedle je moZné sklizet
Si8ky i z porostu, které nejsou ke sklizni osiva uznany.
Je proto pravdépodobné, Ze u jedle bélokoré se mohou
vyskytovat Castéji neZ u ostatnich dievin jehli¢natych
situace nedostatkové, kdy bude tieba uvaZovat o event.
dovozu semen jedle, vyjime&n& sazenic ze zahranici.
Pokud jde o import reprodukéniho materialu jedle bé-
lokoré, pfichazi v uvahu piedevsim Slovenska republi-
ka. Pokud se aZ do sou€asnosti semena a sazenice jedle
bélokoré doviZely, jednalo se aZ na vyjimky (Polsko)
vesmé&s o reprodukéni materiél ze Slovenska.

V Ceské republice bylo podle disponibilni evidence
az dosud zaloZeno celkem 24 srovndvacich vyzkum-
nych ploch s jedli b&lokorou, z toho 21 ve VULHM
Jilovisté-Strnady a tii plochy zaloZili pracovnici Les-
nické fakulty MZLU v Brné. Na jedné ploSe ve
VULHM a na plochich zaloZenych LF Brno se vesmés
jedna o potomstva jednotlivych stromu. Ostatni plochy
maji charakter vysadeb provenien¢nich. Na téchto
20 plochéich, zaloZenych v letech 1973 aZ 1977, jsou
zastoupeny i provenience ze Slovenské republiky.
Zhodnocenim ploch lze proto ziskat informace o Zivo-
taschopnosti a ristu slovenskych provenienci v pod-
minkach Ceské republiky.

Na vyzkumnych plochéch zaloZenych v riznych ob-
lastech Cech a Moravy je vysazeno celkem 153 prove-
nienci jedle bé&lokoré viceméné z celého evropského
aredlu této dfeviny. Z tohoto podtu pfipada na Ceskou
republiku 83 provenienci, 14 pochazi ze Slovenské re-
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11. Pichled provenienci jedle bélokoré ze Slovenské republiky zastoupenych na vyzkumnych provenienénich plochach v CR — A list of silver
fir provenances from the Slovak Republic represented on research provenance plots in CR

Evidenéni &islo' Oznaeni? Bliz8i ureni (polesi)® Nadmofska vyska?* (m)
S1 Banska Bystrica Badin 800
S2 Banska Bystrica Radvab 780
S$3 Cadca Vysoké nad K. 650
S4 Namestovo Néamestovo 760
S5 RuZomberok Korytnica 750
S6 Cierny Vih Cierny Vih 850
S7 TANAP KeZmarské Zlaby 900
S8 TANAP Tatranska kotlina 820
S9 Krivai Snohy 630
S 10 Cierny Balog Kram 600
S 11 Stard Voda Hrable 530
S12 Smolnik Smolenska osada 800
S13 Bardejov KruZlov 580
S 14 Svidnik Komérnik 480

'record No,, 2designntion. 3locnlity (forest district), "height above sea level

4. Vyzkumni ovéfovaci plocha €. 53 s jedli b&lokorou, s pfevahou
dilCich populaci ze Slovenské republiky. Lokalita Konopis§té-Dub-
sko, vysadba v r. 1973, vék potomstev 15 let — Research test plot
No. 53 with silver fir, with the bulk of subpopulations from the
Slovak Republic. Konopité-Dubsko locality, planting in 1973, prog-
eny age 15 years

publiky a 66 z deseti ostatnich evropskych zemi. Pokud
jde o slovensky materidl, jsou na plochich vysazeny
provenience ze viech vyznamnych slovenskych oblasti,
a to vzdy po dvou dil¢ich populacich ze zapadnich slo-
venskych Beskyd, z Vysokych Tater, Nizkych Tater, ze
Slovenského rudohofi, SpiSské oblasti, Kremnickych
vrchi a z Ondavské vrchoviny.

V soucasné dobé jsou k dispozici vysledky hodnoce-
ni, které se uskutecnilo ve véku 15 let na dvanacti vy-
zkumnych plochach (Sindelaf¥, 1975; Hynek,
1983, 1985, 1986, 1987, 1988, 1989). Ve vysadbach se
v této fazi vyvoje uskutecnilo méfeni vysky, na nékte-
rych plochich se sledovala mortalita, tj. Ghyn poctu
jedinct od vysadby aZ po dobu pozorovani. Vzhledem
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k tomu, Ze jde v tomto konkrétnim pfipadé o otizku
moZzného dovozu reprodukéniho materidlu ze Slovenska
do CR, uskutecnilo se také zhodnoceni poméru ristu
a mortality souborti provenienci Ceské republiky se
soubory provenienci ze Slovenské republiky, vysaze-
nych na jednotlivych plochach. Jako kritérium hodno-
ceni se uvazuje pomér pramérnych veliin souborti ze
Slovenské republiky k primérnym veli¢inim soubort
z Ceské republiky. Je pochopitelné, Ze tento zptisob
hodnoceni muZe mit pouze orientacni charakter, a to
predevsim s ohledem na vék hodnoceného materidlu.
Navic vyskovy rist neni specificky pro jedli bélokorou
(zvlasté v mlad$im véku) rozhodujicim kritériem
s ohledem na geneticky a ekologicky podminéné vlast-
nosti jedle. Pfedstavuje v8ak mj. znak, v némz se miZe
projevovat i Zivotaschopnost jedle v podminkiach vy-
sadby. Mortalita miZe mit znaény vyznam. V tomto
pfipadé jde v8ak o kumulativni veli¢inu, kterd zahrnuje
jednak ujimavost po vysadbé, jednak vlastni mortalitu
béhem rustu na plose. Orienta¢ni charakter informaci je
navic podminén i riznou &etnosti souborti slovenskych
a Ceskych provenienci na jednotlivych vyzkumnych
plochéch.

Z tab. III je patrné, Ze hodnocené vyzkumné plochy
byly zaloZeny v rtznych ekologickych podminkach.
Vedle ruznych geografickych oblasti jde o vysadby
v riiznych nadmoiskych vyskach podinaje plochou
69-Hranice ValSovice ve vysce 350 m az po plochu
63-Kasperské hory, kterd je vysazena v nadmoiské
vySce 900 m. Slovenské provenience pochdzeji pievaz-
né z podhorskych a horskych oblasti z nadmorskych
vysek 480-900 m. Z tab. III je déle patrné, Ze mortalita
na osmi plochach, kde byl tento znak sledovan, je v péti
pripadech u souboru slovenskych provenienci — ve
srovnéani se souborem z Ceské republiky — mensi, jen
ve dvou pfipadech vétsi a v jednom pfipadé stejna. Po-
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5. Vyskovy rust soubori potomstev (provenienci) jedle bé&lokoré na
vyzkumné ploe 53-Konopi3té ve véku 15 let — Height growth of the
populations of silver fir progenies (provenances) on research plot 53 —
Konopidté at the age of 15 years

kud jde o vySkovy rist ve v€ku 15 let, pfirlstaji na
12 vyzkumnych plochédch v sedmi pfipadech slovenské
provenience intenzivnégji, tedy vykazuji vét$i vySkovy
riist neZ soubor provenienci z Ceské republiky. V péti
pfipadech je tomu opacné.

Na zédkladé tohoto hodnoceni 1ze konstatovat pomér-
né znaénou proménlivost vysledkl. SouCasné je patrné,
Ze v celkovém praméru vykazuji soubory slovenskych
provenienci, vysazenych na vyzkumnych plochach
v CR, pfiblizné stejnou, pripadné vys§i Zivotaschopnost
(niZ8§i mortalitu) a pfiblizné stejné rychly, pripadné
i ponékud intenzivnéj§i vySkovy rist. Z tabulek je dile
patrné, pokud jde o slovenské provenience, vyrazné&jsi
pievaha slovenskych provenienci ve vySkovém ristu na
plochéch ve vétSich nadmotskych vyskach.

Pokud jde o jednotlivé slovenské provenience, pro-
jevuje se tendence vétSi Zivotaschopnosti a rychlejSiho
ristu v mladi zejména u provenienci z vychodniho Slo-

venska, a to u provenience S;3 Bardejov KruZlov, § 4
Svidnik Komérnik a dile u provenience S, z oblasti
Banské Bystrice.

Vysledky orienta¢niho posouzeni Zivotaschopnosti
a vySkového rustu slovenskych provenienci jedle bélo-
koré na vyzkumnych plochéch v CR lze shrnout v kon-
statovani, Ze zatim se slovenské provenience ve srovna-
ni se souborem Ceskych provenienci projevuji jako
rovnocenné nebo mirné vitalngj§i. S ohledem na tyto
skuteénosti se pfi nedostatku reprodukéniho materiilu
domadciho pivodu jevi dovoz ze Slovenské republiky
jako redlny v pfipadé, Ze osivo (pfipadné sazenice) pro
vyvoz budou na Slovensku k dispozici. Pokud jde o vy-
zkumné plochy, je tfeba je déle sledovat, periodicky
hodnotit a ziskané — zatim jen orientacni — informace
dopliiovat a podle vysledki pozorovéni rektifikovat.

BOROVICE LESNI

Podil borovice lesni ma podle dlouhodobych kon-
cepci (Sindelaf, 1994; Vokoun, 1996) zistat
v CR pfiblizné& na soudasné drovni (sniZeni ze soudas-
nych 18 na 17 %). Uplatiiovéni této dfeviny bude spo-
jeno v roénim priméru s vysadbou a pfirozenou obno-
vou na ploSe asi 5 500 ha s vyuZitim asi 50 miliont
kust sazenic. Pro vypéstovani tohoto poétu sazenic méa
byt podle kalkulaci (Sindelaf, 1996) k dispozici
roéné asi 1 600 kg osiva. Pfi predpokladané sklizni
10 kg &istého osiva z 1 ha porosta uznanych ke sklizni
osiva bude tfeba $isky sklizet v prub&hu decennélniho
obdobi z plochy asi 1 600-1 700 ha. Tato plocha pred-
stavuje v soucasnosti asi jednu desetinu z celkové plo-
chy porostii uznanych ke sklizni osiva. Soucasna dispo-
nibilni plocha porosti uznanych ke sklizni osiva pro
borovici lesni v CR je tedy vice neZ dostadujici. Navic

II1. Vztah prim&mné vy3ky a primé&rmné mortality souboru slovenskych a &eskych provenienci jedle b&lokoré na vyzkumnych plochéch ve véku
15 let — Relations of average height and average mortality between the populations of Slovak and Czech provenances of silver fir on research

plots at the age of 15 years

Vyzkumn4 plocha' N?dmzofskﬁ Pocet provenienci® Vzmgrgir:ir:g"ic:ev;:ziéincslghlborﬁ
&islo’ | oznaZeni® Y CR SR vyska’ (%) mortalita® (%)
53 Konopisté-Dubsko 390 2 13 109
57 Jilovi§t&-Cukrak 360 10 2 91 96
59 DomaZlice - Pivoii 670 33 2 90 93
60 Tébor — Bechyn& 420 2 1 140 67
62 Nyrsko — DeSenice 620-720 24 2 122 86
63 Ka3perské hory 900 72 12 109
67 Pelhfimov, Cernotice 690 33 5 104
69 Hranice — ValSovice 350 14 5 92 132
70 Litovel — Usov 400-420 14 5 93 86
71 Vitkov — N. Lublice 450 27 4 95 113
76 Vimperk — Ckyng& 750 14 5 105 100
77 Nové Hrady, Horni Stropnice 625-660 42 8 110

'research plot, 2height above sea level, *number of provenances, 4relations of average data on the populations of provenances from SR and

CR, °No., "designnlion. 7height. “monnlity
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je nutné konstatovat, Ze znaénou Cast potieby osiva bo-
rovice lesni bude mozZné kryt produkci v semennych
sadech. Podle zkuSenosti (Sindela¥ et al., 1989) lze
poditat s primérnou roéni produkci osiva v sadech bo-
rovice asi 600 kg. S ohledem na tyto skute¢nosti muZe
pfichézet dovoz osiva (pfipadné sazenic) ze zahranici
v ivahu jen v pfipadech zcela vyjime&nych. Ustanove-
ni pro rajonizace osiva borovice lesni v CR jsou rela-
tivné pfisna se zfetelem na dodrZovani rajonizace podle
stanovenych semenafskych oblasti. V deficitnich situa-
cich v nékterych semenéiskych oblastech piedstavuje
moZné feSeni spie povoleni vyjimek ze stanovené ra-
jonizace neZ povoleni dovozu reprodukéniho materialu
ze zahranici.

K ovéfovani vhodnosti piipadného dovozu osiva bo-
rovice lesni ze Slovenské republiky — zejména posou-
zeni rustu a nékterych ostatnich vlastnosti dil¢ich popu-
laci s materidlem z CR — je k dispozici pét ov&fovacich
ploch, na nichZ roste celkem 125 potomstev uznanych
jednotek. Na porovnavacich plochich zaloZenych na
riznych lokalitich ve stfednich a jiznich Cechéch jsou
zafazena potomstva z hercynskosudetské oblasti (cel-
kem 94) a z oblasti karpatskych pak 31 potomstev
uznanych jednotek. Z tizemi Slovenské republiky je na
vyzkumnych plochach zastoupeno 21 dil¢ich populaci.

Hodnoceni se uskuteCnilo ve véku sedmi a 17 let
Sindelaf, 1980, 1981, 1983, 1991, 1992, 1993c,
1995a) a jako zaklad pro analyzu vysledki byly pouZity
soubory podle jednotlivych semenafskych oblasti — na

IV. Primé&mé charakteristiky soubori pc v uznanych jed

Slovensku celkem 10, v CR pak 11 (obr. 6). Ve zkou-
maném sortimentu provenienci je zastoupena vét§imi &i
men3imi soubory v&t§ina semenéiskych oblasti. Clen&ni
na semenafské oblasti u lesnich dfevin vychazi z pied-
pokladi zaloZenych na principech lesnické genekolo-
gie, prirozeného rozsiteni dfevin a fytocenodz i z vysledku
vyzkumu proménlivosti druhi, které byly k dispozici
(Kafiak, 1979; Laffers, 1980; Sindel4f, 1991,
1993a,b, aj.). Vedle semenéfskych oblasti se posuzuji
i soubory provenienci okruhu hercynskosudetského z ob-
lasti CR a karpatského, ktery je reprezentovén pievazné
populacemi ze Slovenské republiky.

V ramci analyzy proménlivosti borovice lesni na ové-
fovacich plochich byly hodnoceny vysky, vycetni
tloustky, déle tvarnost kmene, tloustka vétvi a zdravot-
ni stav. Tvarnost kmene se registrovala okulérni boni-
taci podle stupnice 1 — kmen zcela pfimy, 2 — kmen
slabé zakiiveny v jednom sméru, 3 — kmen silnéji za-
kfiveny. Okuldrné se posuzovala a klasifikovala
i tloustka vétvi podle stupnice 1 — vétve jemné, 2 —
stiedné hrubé, 3 — hrubé. Pro hodnoceni byla smérodat-
né tloustka kmene a tloustka vétvi ve stiedni ¢asti ko-
runy. Vedle zminénych idaji se déle sledovala vitalita
jednotlivych stromi podle tfietné stupnice 1 — plné
vitalni, 2 — vitalita mirné sniZena, 3 — vitalita znainé
sniZend. Za projev mirné sniZené vitality byla povazo-
véna ztrita starSich ro¢niku jehlic (patého, pfipadné
i ¢tvrtého), tedy ponékud fidsi koruna. Pokud byly re-
gistrovéany jen dva roéniky jehlic, pfipadné i jen ojediné-

k borovice lesni z CR a SR podle semenéfskych oblasti v procentech

praméru celého pokusu (viech péti ové&fovacich ploch) — Average characteristics of the populations of progenies of Scotch pine certified units
from CR and SR in the particular seed-collection zones in per cent of the whole experiement average (all 5 test plots)

Znak! Semenfské oblasti v Ceské republice?

1 I 111 v v VI VII VIII IX X X1
Vyika-‘ 101 102 103 105 105 101 103 105 103 103
Vy&etni tloustka* 101 102 102 103 103 101 101 104 102 101
Index tvirnosti kmene® 97 99 98 102 99 100 103 95 100 101
Index tloustky vétvi 98 99 100 101 101 103 102 97 99 102
Index zdravotniho stavu’ 99 99 98 100 98 99 100 97 102 100
Znak! Semenéfské oblasti ve Slovenské republice® pror:lreﬁnl?eél:g:i:; (:)1?_3;1‘.‘9

1 2 3 4 5 6 7 8 9 | hercynskosudetské!" | karpatské'!
Vyska® 92 90 < 95 95 97 93 100 103 95
Vycetni tloustka* 96 92 95 97 98 93 100 102 97
Index tvirnosti kmene® 83 101 96 109 101 106 99 99 100
Index tloustky v&tvi® 94 96 96 95 102 99 104 100 99
Index zdravotniho stavu’ 97 104 99 102 102 108 101 99 102

Klasifikaéni schéma kvalitativnich znaku — Classification scheme of qualitative characteristics:

Tvérnost kmene: | — kmen zcela pfimy, 2 - slab& v jednom sméru zakfiveny, 3 - siln&ji zakfiveny — Stem shape: | — fully straight stem, 2 -
slight curvature in one direction, 3 — strong curvature

Tloustka vétvi: 1 — v&tve jemné, 2 — hrubsi, 3 — velmi hrubé — Branch thickness: 1 — thin branches, 2 — thicker branches, 3 — very thick
branches

Zdravotni stav: | — jedinci plné vitalni, 2 - vitalita mirn& sniZena, 3 - vitalita zna¢né sniZena — Health: | — trees with full vitality, 2 — slight

reduction in vitality, 3 - great reduction in vitality

'characteristic, “seed-collection zones in the Czech Republic, 3hcighl. “brenst-height diameter, *stem shape index, ®branch diameter index.
"health index, 8seed-collection zones in the Slovak Republic, ".nvernge values of provenance zones, l“!-lercyni.'m-Sude:li(:, ”Cnrpalhiﬂn
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6. Semendiské oblasti pro borovici lesni
v Ceské a Slovenské republice — Seed-
-collection zones for Scotch pine in the
Czech and Slovak Republics

7. Vyzkumni ovéfovaci plocha ¢. 48 s borovici lesni. Provenience
33-Piesfany. Potomstvo je charakteristické velmi dobrou tvdrnosti
kmene. Lokalita Milevsko, Cimelice, v&k vysadby 20 let — Research
test plot No. 48 with Scotch pine. Provenances 33-PieStany. Very
good stem shape is characteristic of the progeny. Locality Milevsko,
Cimelice, plantation age of 20 years

ly vyskyt suchych vétvi v osvétlené Casti koruny, byla
vitalita hodnocena stupném 3.

V ramci analyzy proménlivosti byla sledovdna ze-
jména otdzka, zda na izemi CR a SR rostou dva rozdil-
né ekotypy borovice lesni v pojeti Svobodoveé
(1953), a to borovice lesni hercynska (Pinus sylvestris
hercynica Miinch) a borovice lesni karpatska (Pinus
sylvestris carpatica Klika), a do jaké miry jsou ¢o do
zkoumanych znaku odliné se zietelem na vyzkumné
plochy zaloZené v CR. Vysledky Setfeni na péti vy-
zkumnych plochach jsou shrnuty v tab. IV a charak-
terizoviny ve vztahu k celkovému priméru pokusu.

Provenience hercynskosudetského provenienéniho
okruhu - tedy soubor dil¢ich populaci z CR — vykazuje
ve srovnani se souborem provenienci karpatského okru-
hu, tedy pfevazné slovenskych, rychlejsi vySkovy rist
a 0 8-13 % zvySeni primérnych hodnot na jednotlivych
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8. Vyzkumna plocha &. 49 s borovici lesni. Provenience ¢. 3 Klastor
pod Znievom. Lokalita Nové Hrady, Jakule, vék vysadby 20 let —
Research plot No. 49 with Scotch pine. Provenance No. 3 Klastor
pod Znievom. Locality Nové Hrady, Jakule, plantation age of
20 years

plochach. Analogicky trend je patrny i u vycetnich tlous-
ték, celkem asi 5 % prumérnych hodnot v ramci celého
pokusu. Primérné indexy tvarnosti kmene jsou pro oba
okruhy témér stejné. Lze tedy konstatovat, Ze z hlediska
jakosti (tvarnosti) kmene jsou soubory provenienci obou
hodnocenych proveniencnich okruhti v podstaté stejné
hodnotné. Obdobny vysledek je patrny u indexu tloust-
ky vétvi. Index zdravotniho stavu je veli¢ina relativné
mdlo proménliva. Vysledky hodnoceni naznacuji poné-
kud niZ§i primérné indexy tohoto znaku, tedy o néco
lepsi zdravotni stav u souboru potomstev hercynskosu-
detského provenienéniho okruhu. Soubor provenienci
z karpatskych oblasti je charakterizovan mensi perzistenci
jehlic a je na vyzkumnych plochach silnéji napadan sy-
pavkou (Lophodermium pinastriy — Sindela¥ (1983).

Lze tedy konstatovat, ze soubory provenienci ze se-
mendéiskych oblasti karpatskych, tedy prevazné ze Slo-
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venska (posuzovano podle primérnych vysledki na
viech ové&fovacich plochich) jsou charakteristické — ve
srovnani se souborem provenienci hercynskosudet-
skych — vétSinou podprimérnym vySkovym a tloustko-
vym ristem, primérnou aZ mirné nadprimérnou jakosti
kmene, jemnym ovétvenim a dile primérnym aZ mirné
podprumérnym zdravotnim stavem. Jakostnimi znaky
vynikaji potomstva ze semenafskych oblasti 1-tatran-
ské, 2-podtatranské, 4-spiSsko-Sari§ské. Jde vesmés
o uznané jednotky z vy$Sich poloh (vegetatni lesni
stupné 5, 6, pravdépodobné pivodni populace borovice).
Velmi proménlivymi, a to vesmés hor$imi kvalitativni-
mi znaky a zdravotnim stavem jsou charakterizovina
potomstva ze semenaiskych oblasti 6-zdpadokarpatska,
8—stfedoslovenska a do urcité miry i vychodosloven-
skd. Pfi¢inou téchto jevu je patrné — vedle variability
ekologickych podminek, v nichZ borovice roste — i sku-
te¢nost, Ze miZe jit astetné o kulturni populace rizné-
ho, dnes neznamého pivodu, popfipadé jiZ o nasledné
generace téchto populaci a jejich hybridni potomstva.

Celkové lze vysledky Setfeni shrnout v konstatovani,
Ze potomstva uznanych jednotek z karpatskych oblasti
(pfevaZné slovenskych) ve srovndni s potomstvy poros-
ti z oblasti hercynskosudetskych na plochich zaloZe-
nych ve stfednich a jiznich Cechich vykazuji ponékud
pomalejsi vySkovy a tloustkovy rist v mladi, a pfi tom
stejné ukazatele jakosti (tvarnost kmene, tlouStka vétvi)
a mirn& zhor$ené ukazatele zdravotniho stavu. Pro pfi-
padny dovoz reprodukéniho materilu borovice lesni ze
SR nejsou proto realné divody. Ustanoveni v minulosti
platnych Smérnic pro uzndvdni a zabezpeceni zdrojit
reprodukcniho materidlu lesnich dFevin a pro jeho pre-
nos z r. 1988 o nevhodnosti dovozu osiva a sazenic bo-
rovice lesni ze Slovenska do CR ma4 proto i v soudas-
nosti redlny zdklad.

MODRIN OPADAVY

Ceska republika je charakteristick4 vyskytem autoch-
tonni populace sudetského modfinu, ktery je povaZovan
na zakladé rozsihlych mezinarodnich proveniencnich
pokust za hodnotny, s vyznamnou produkcni a adap-
taéni schopnosti. Vedle toho se na fad& lokalit v CR
vyskytuji hodnotné porosty alochtonni, ze zna¢né &asti
patrng sudetského piivodu. V CR je k dispozici dostateg-
nd zdkladna reprodukéniho materidlu pro modfin
(3 606,20 ha porosti uznanych ke sklizni osiva,
97,40 ha semennych sadii — stav k 1. 1. 1997). Cast
porostii uznanych ke sklizni osiva pfedstavuje autoch-
tonni sudetsky modfin, vétsi Cast jsou porosty alochtonni.

Modfin opadavy je a nadale ma zustat vyznamnou
sloZkou druhové skladby lesnich porosti. Se zietelem
k navrhovanému globélnimu podilu 5 % porostni plo-
chy by mél byt modfin opadavy ro¢né uplatiiovan at jiz
uméle, nebo pfirozenou cestou na plose 1 600 ha, coZ
piedstavuje ro¢ni potiebu asi osm miliond kusii sazenic
a piiblizné 650 aZ 700 kg osiva, potfebného pro vypés-
tovéni tohoto mnoZstvi sazenic.
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Za predpokladu sklizné asi 10 kg Cistého osiva z plo-
chy 1 ha porostu uznaného ke sklizni osiva je pro za-
jisténi potfeby na decennium plocha asi 667 ha (Sin-
deldf, 1996). Plocha porostd uznanych ke sklizni
osiva tuto rozlohu vyrazné pfevySuje a znaénou rezervu
predstavuji dnes vétSinou pIné produkujici semenné sa-
dy. S ohledem na tyto skuteCnosti by nemély byt vyhle-
dové problémy se zajiStovanim osiva modfinu opadavé-
ho pro potieby CR z vlastnich zdroji. Dovoz ze
zahrani¢i by mél byt (mj. s ohledem na vysledky pro-
venienénihio vyzkumu) aZ na vyjimky vylouden. Vyjim-
ku by mél pravé predstavovat pro specifické tcely re-
produkéni materidl z nékterych oblasti Slovenské
republiky.

Vyzkumné plochy v Krudnych horich z r. 1932

Provenience modfinu opadavého ze Slovenska, a to
z oblasti Vysokych Tater z nadmofskych vysek 900,
1 300 a 1 450 m, jsou zastoupeny na dvou vyzkumnych
plochéch, které byly zaloZeny v Kru$nych horich
v nadmofské vy3ce 550 m (plocha Chomutov-Cernovi-
ce) a na lokalit¢ Chomutov-StraZ v nadmofské vysce
840 m. Na plochéch jsou vedle CetnéjSich provenienci
z alpskych oblasti zafazeny i tfi provenience pravdépo-
dobné sudetského puvodu. Na vyzkumné plose v nad-
moiské vySce 550 m vykazuji dvé zastoupené prove-
nience z Vysokych Tater ve véku 32 let zietelné
rychlej§i vySkovy rist ve srovnani se souborem prove-
nienci ze sudetské oblasti. Relace je vyjadiena pomé-
rem 118 %. Naproti tomu na vyzkumné ploSe VI v nad-
moiské vySce 840 m, kde jsou zastoupeny dvé
provenience z Vysokych Tater a pouze jedna prove-
nience ze sudetské oblasti, je pomér obraceny, vyjadie-
ny procentudlni hodnotou 92 % (Sindelaf¥, 1964).
Vysledky na téchto plochéch je oviem tfeba posuzovat
kriticky zejména z toho diivodu, Ze parcely na plochach
nejsou opakovéany a navic zejména plocha V je stano-
vistné, zvlasté pudné zietelné nehomogenni a slovenské
provenience rostou v &asti plochy, kterd je charak-
teristicka drodné;jsi, konkrétné hlubsi pidou. Obdobné
tendence jako u vySek se projevuji i u rastu do tloustky.
Co do tvérnosti a jakosti kmene patfi na obou vyzkum-
nych plochich provenience ze SR k nejhodnotnéjsim,
zatimco provenience sudetské vykazuji, zvla§té na ploge
V-Chomutov-Cernovice relativng vysoky podil stromii
se zakfivenym, Savlovitym kmenem.

Velmi dobry vzrist a produkce modfini z Vysokych
Tater byla konstatovana i na dal§ich vyzkumnych plo-
chach, které zaloZil K. Rubner v r. 1932 soub&Zné na
fadé lokalit na dzemi nyné&jsi Spolkové republiky Né-
mecko. Pokud jde o vyzkumné plochy v Krusnych ho-
rach z r. 1932, lze konstatovat, Ze rist a produkce slo-
venskych provenienci z oblasti Vysokych Tater je ve
srovnéni se souborem provenienci z oblasti Sudet pro-
ménliva. Na jedné ze dvou vyzkumnych ploch je vys-
kovy a tloustkovy rust vynikajici a fadi provenience
z Vysokych Tater na prvni misto v pofadi. Na plofe na
exponovaném stanovisti viak soubor provenienci z Vy-
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sokych Tater nedosahuje priumérné \irovné soubori pro-
venienci z oblasti Sudet. Pokud jde o tvarnost kmene,
zejména podil stromu se $avlovitym zakfivenim kmene,
jsou provenience z Vysokych Tater hodnotnéjsi a pred-
stihuji v tomto kritériu vyrazné soubor provenienci ze
sudetské oblasti.

Provenienéni plochy série IUFRO 1959/62

Na étyfech vyzkumnych plochach, které byly ve Vy-
zkumném ustavu lesniho hospodéfstvi a myslivosti Ji-
lovi¥t&-Strnady zaloZeny v rdmci druhého mezinarodni-
ho provenienéniho pokusu IUFRO 1959/62, je zafazeno
celkem $est provenienci modfinu opadavého ze SR
(Sindelat, 1973, 1982, 1983). Jde predev§im.o pro-
venience z horskych oblasti (zejména z Vysokych
a Nizkych Tater) s vyjimkou provenience 59/94 Brezo-
vicka, kterd pochazi ze severovychodniho Slovenska.
Na plochach je dale vysizeno 21 provenienci z Ceské
republiky. Jde &astedné o autochtonni dil¢i populace ze
sudetské oblasti, z v&tSi Casti pak o alochtonni prove-

nience, vétinou viak ziejmé sudetského pivodu. Kom-
pletni sortiment provenienci je vysazen pouze na plose
01-Jilovisté-Trebotov, na ostatnich menSich plochich
je zastoupena jen &ast provenienci, které byly v dobé
zaloZeni pokusu k dispozici.

Pfi hodnoceni ve véku 20 let (Sindelaf, 1983)
byla sledovéna zejména dosaZend vySka hlavniho a po-
druZného porostu, vy&etni tloustky, objemové produkce
a jakost (tvarnost) kmene. Podobné jako ve vSech os-
tatnich pfipadech se uvaZuje jako hodnotici ukazatel
vztah primérnych hodnot souboru provenienci ze SR
k pramérné hodnot& souboru provenienci z CR. Pro po-
souzeni se uvaZuje jen vySkovy rust s ohledem na to,
7e ostatni kvantitativni kritéria (tj. tlou§tkovy rist a ob-
jemova produkce) jsou v pozitivnim korelacnim vztahu
s vySkou. Vysledky orientatniho posouzeni jsou patrné
z tab. V. Na vyzkumné plofe 01-Tfebotov, kde je za-
stoupen kompletni sortiment z Ceské i Slovenské re-
publiky, je primérny rust vySkovy prakticky vyrovna-
ny. Stejné tak tomu je i na vyzkumné plofe 03-Ruda
nad Moravou, kde jsou zastoupeny tfi provenience ze

V. Prim&mé vy3ky souborii provenienci ze Slovenské republiky a Ceské republiky na vyzkumnych plochich modfinu série IUFRO 1959/62

ve vEku 20 let — Average heights of the populations of pro from the Slovak Republic and CR on larch research plots of IUFRO
£ g! pop P! P P!
1959/62 series at the age of 20 years
ienci2
Vakiume plockat Soubor provenienci . ‘
Slovenské republiky* Ceské republiky’ Pomér primérnych
admofska vyska® vysek soubord®
Beamo (m) IR oznateni’ podet® | primérnd vyska® (m) | podet® | primema vyska® (m)
340-350 01-Jilovist& 6 12,53 21 12,39 101
440-455 02-Krnov 1 10,70 2 11,40 - 94
520 03-Ruda n. M. 3 11,90 5 11,90 100
700 04-Litvinov, P. | 7,00 2 7,80 90
! h plot, 2|J| population, *ratio of average heights of populations, “of Slovak Republic, Sof Czech Republic, “height above sea

level, 7design.'nion. *number, ”average height
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9. Vyzkumné plocha modfinu 01-SPLO Jilovit&-Trebotov. Dominantni vy3ka ve v&ku 20 let podle souborii pro

6 7! 8 lginli2 i3

i Soubory pro i i

z oblasti — Research plot No. | with larch 01-SPLO at Jilovit&-Tfebotov. Dominant height at the age of 20 years in the provenance

ST
Pop

Sets of pro es from the areas

1 — francouzské a italské jihozdpadni Alpy — French and Italian South-West Alps, 2 - severni a jiZni Tyroly — North and South Tirol, 3 -
jihovychodni Alpy — South-East Alps, 4 - severni alpskd mezizéna — northern Alpine interzone, 5 — sudetské oblast — Sudeten region, 6 —

Snds 1.

sudetsky modfin aloch i -

hthonous larch, 7 — Vysoké Tatry — High Tatras, 8 — Nizké Tatry — Low Tatras, 9 — Sari§skd
oblast — Sari¥skd region, 11 — rumunsky modfin — Romanian larch, 12 — provenience sekundargi dméh

puvodu — pro of

secondary unknown origin, 13 — modfin japonsky a hybridni — Japanese and hybrid larch
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10. Vyzkumna plocha IUFRO 19588/59 s modfinem opadavym. Pro-
venience 52/90-Strbské pleso. Lokalita vysadby CernoSice-Tiebotov,
vék 30 let — IUFRO 1958/59 research plot with European larch.
Provenance 52/90-Strbské pleso. Locality of Cernoice-Tiebotov
plantation, age of 30 years

SR a pét provenienci z CR. Na ostatnich dvou plo-
chach, kde jsou ovSem slovenské provenience reprezen-
tovany jen jedinou polozkou, vykazuje material ze Slo-
venska ve vztahu k souboru provenienci z CR pon&kud
slabsi vySkovy rust.

Analogicky jako na vyzkumnych plochach zaloZenych
v Krudnych hordch v r. 1932 i na fadé dalSich ploch
TUFRO zaloZenych v zahraniéi je jakost (tvarnost) kmene
soubortl provenienci ze SR vyrazné lep$i nez provenienci
sudetskych a kulturnich provenienci z CR.

Vyzkumné plochy v Moravskoslezskych Beskydech

Vyuziti modfinu opadavého v druhové skladbé les-
nich porosti v Moravskoslezskych Beskydech bylo
v minulosti pfedmétem diskusi. Na zakladé zkuSenosti
néktefi mistni pracovnici poukazovali na neuspokojivy
stav modfinu ve smiSenych porostech, na Casty vyskyt

rakoviny modfinu na né€kterych lokalitach. Pfiiny mist-
nich nevspécht se vSak ani nikdy podrobnéji neanaly-
zovaly, ani nebyly formulovany konkrétni nazory na
pri¢iny neuspokojivych vysledki. Muze jit napf. o ne-
vhodny postup pii zakladani porosti (zejména pokud
jde o porostni smési), o nedostate¢nou vychovu poros-
ti, event. i 0 nevhodné provenience modfinu. Diskusni
je ndzor, Ze pro modfin a jeho péstovani jsou v oblasti
Moravskoslezskych Beskyd nevhodné ekologické pod-
minky. Z hlediska zlepSeni stability lesnich porosti
v oblasti v8ak muZe byt vyuZivani modfinu v druhové
skladbé lesnich porosti uZite¢né.

Jako prispévek k feSeni problému modiinu v Morav-
skoslezskych Beskydech — pokud jde o volbu reprodukc-
niho materidlu vhodného pavodu — byly v roce 1985
zaloZeny tfi vyzkumné plochy proveniencni ve vegetac-
nim lesnim stupni 5—jedlobukovém v nadmoiskych vys-
kach 630 az 710 m. Na plochéach bylo vysazeno 25 dil-
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&ich populaci, z toho 15 z CR a 10 ze SR. Plochy byly
méieny a hodnoceny ve véku sedmi let. Registrovaly se
vySky u viech jedincti na plochich a klasifikovala se
tvarnost kmene. Kompletni sortiment disponibilnich
provenienci byl vysazen pouze na ploSe 113-RoZnov
pod Radho$tém, na ostatnich dvou plochéich v oblasti
lesnich hospodéiskych celkii Ostravice a Fren§tat pod
Radho$tém pak 12, resp. 16 provenienci s ohledem na
omezenou velikost disponibilnich ploch pro vysadbu.
Vysledky méfeni a hodnoceni ve véku sedmi let jsou
ziejmé z tab. VL

Pokud jde o vySkovy rust, lze na vSech tfech vy-
zkumnych plochach konstatovat, Ze pfes zna¢nou pro-
ménlivost soubory provenienci ze SR prirtstaly ve véku
sedmi let ve srovndni se soubory provenienci z CR zie-
teln& pomaleji (Sindelaf, 1993a,b). Poméry pramér-
nych vySek ze SR a CR jsou na vyzkumné ploge 112 —
85 %, na lokalité¢ 113 — 92 % a na ploSe 114 — 90 %.
Pokud jde o indexy tvarnosti kmene, coZ jsou aritme-
tické praméry klasifikacnich znamek, pak je pfi porov-
nani soubort slovenskych provenienci a dil¢ich popu-
laci z CR ve vSech pripadech ukazatel vyssi nez 100
(pro jednotlivé plochy 114, 101 a 106). Z toho lze vy-
vodit zdvér, Ze soubory slovenskych provenienci na da-
nych lokalitach vykazuji v priméru ponékud horsi tvar-
nost kmene neZ soubory provenienci z CR.

Jako celkovy vysledek dosavadnich pozorovani, kte-
ré oviem ve veéku sedmi let maji jen zcela predbézny
a orientaCni charakter, lze konstatovat, Ze slovenské
provenience jako soubor ve srovnani se souborem pro-
venienci z CR vykazuji zatim pongkud pomalej$i vy§-
kovy rust a ponékud hor$i tvarnost (jakost) kmene.

Celkové je mozné dosavadni vysledky posuzovéni
souborill provenienci modfinu opadavého ze Slovenské
a Ceské republiky shrnout v zavér, Ze podle zastoupe-
nych provenienci a ekologickych podminek vysadeb je
vySkovy rist a jakost kmene velmi proménliva. AZ na
vyjimky (vyzkumna plocha Chomutov-Cernovice
v Krudnych horach) Ize konstatovat spife ponékud po-
malejsi vySkovy rust provenienci ze SR. Tvarnost (ja-
kost) kmene je zejména na vyzkumnych plochidch pro-
venien¢nich série JUFRO 1959/62 ztetelné lepsi,
zatimco na vyzkumnych plochich v Moravskoslez-
skych Beskydech je tomu naopak. Vysledky hodnoceni
naznacuji, Ze z hlediska objemové produkce neni odi-
vodnéné uvaZovat o dovozu reprodukcniho materidlu
ze SR do CR ve vyznamn&j§im rozsahu. Vyjimky mo-
hou predstavovat v piipadé specifickych situaci event.
importy reproduk&niho materidlu z oblasti Tater pro po-
uZiti ve vyssich horskych polohach v'CR. Piivodni hor-
ské populace, vyuZitelné napf. ve vegetatnim lesnim
stupni 8-smrkovém, sudetsky modfin nevytviii. Po-
znatky z prevazného poétu vyzkumnych ploch prove-
nienénich v CR a zejména v zahrani¢i dokladaji velmi
dobrou jakost (tvarnost) kmene modfinu z Vysokych
Tater. Z tohoto diivodu je moZné a vhodné vyuZit v CR
populaci modfinu z Vysokych Tater pro $lechtitelské
ucely, zvlasté s cilem zlep§it tvarnost kmene v popula-
cich. Praktické feSeni maZe predstavovat napf. zaloZeni
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VL. Pfehled vysledki pozorovini na vyzkumnych plochich s modfinem opadavym v Moravskoslezskych Beskydech. Plocha 112-Ostravice,
113-Roznov pod Radhostém, 114-Frenstat pod Radho$tém — Results of observations on research plots with European larch in the Moravian-
-Silesian Beskids. Plots | 12-Ostravice, |13-RozZnov pod Radho3tém, |14-Fren3tit pod RadhoStém

Pofadové . Potet pozorovini® Primémé vysky* (cm) Pn')méméki ndcxy tyimoshi

gislo! Oznadeni* mene
112 113 114 112 113 114 112 113 114

1 Spidskd Novi Ves 65 239,2 1,015

2 KeZmarok 59 2125 1,017

4 Brezno nad Hronom 109 226,9 1,009

5 Spidskd Novd Ves 129 226,6 1,023

7 Martin il 2331 1.045
8 RuZomberok 50 82 29 86,3 251,1 165,1 2,080 1,073 2,034
9 Beiiu 92 76 37 107,2 228,1 155.8 1,967 1,039 1,622
10 Banska Bystrica 118 58 221,5 1443 1,017 1,793
11 Slovenski Lupca 121 43 47 119.2 192,2 164,0 1,678 1,000 1,681
12 Poprad 114 55 40 119,2 183.,5 135,0 1,702 1,127 1,800

17 SLTS Hranice 102 2143 1,049
18 KPR Lany 74 113 56 1109 242,1 157,2 1,770 1,062 1,893
19 Vitkov 39 99 260,6 163,4 1,026 1,566
20 Bruntil 139 11 41 124,1 267,2 184,0 1,676 1,045 1.512
21 Nizbor 117 109 60 131,2 260,6 162,3 1,735 1,009 1,600
22 Litovel 93 101 60 130,8 213,1 165,0 1,656 1,050 1,733

23 LuZnd 70 190,6 1,029

24 Brumov nad Vlirou 116 2144 1,034
25 Kfivoklat 93 71 63 1303 2577 191,6 1,817 1,000 1,619
26 Bruntdl 106 82 62 131,2 271,2 155.6 1,745 1,012 1,806
27 Opava 117 71 285,2 173,1 1,000 1,718
28 Budovice 101 97 68 1155 244.8 169,0 1,891 1,052 1,574
29 Konopisté 60 67 251,7 165.6 1,033 1,776

30 RoZmitéil pod Tfem$inem 74 210,6 1,041
31 Frenstit pod Radho3tém 102 57 63 133,2 236,8 178,5 1,833 1,018 1,667

Indexy tvirnosti kmene: | — kminek zcela pfimy, 2 — mirn& zakfiveny, 3 - siln&ji zakfiveny ~ Stem shape indexes: 1 - fully straight stem,

2 - slight curvature, 3 — stronger curvature

'No., zdesignalion, *number of observations, "avemge heights, Snvernge stem shape indexes

semenného sadu se zastoupenim produktivnich klonu
sudetského modiinu a klonovych potomstev vysoce
kvalitnich jedincu z oblasti Vysokych Tater.

BUK LESNI

Podil buku lesniho v druhové skladbé lesnich poros-
ti se ma v CR zvysit ze soudasnych necelych 6 % na
18 %. S realizaci tohoto perspektivniho zdméru bude
spojena zna&nd potieba reproduk&niho materiélu s ohle-
dem na to, Ze rotné by se mélo — kromé pfirozené
obnovy — zalesnit bukem vice neZ 5 000 ha. Pro tento
ucel bude tieba asi 40 aZ 50 milioni sazenic rodné viet-
né€ vylepSeni a pfislu$nych asi 60 t osiva. I kdyZ zaklad-
na pro sklizefi osiva v CR neni mald (v soudasnosti
13 527,42 ha porosti uznanych ke sklizni osiva), pro-
jevoval se dosud (aZ na vyjimky) znaény nedostatek
osiva s ohledem na rody v pomérn& dlouhych interva-
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lech a dale proto, Ze sklizni osiva nebyla vénoviana dos-
tateCnd pozornost. Lze pfedpokladat, Ze se situace pfi
vhodné organizaci miZe vyrazné zlepSit. Pfesto je viak
nutné uvaZovat v kratkodobé i dlouhodobé perspektivé
o moZnostech dovozu reprodukéniho materialu.

Zajistovani osiva a sazenic &astedn& ze SR ma v CR
mnohaletou tradici s ohledem na dfivéjsi existenci ve
spole¢ném stité a s ohledem na znacné zdroje repro-
duk¢&niho materidlu na Slovensku. Vedle velkého mnoz-
stvi osiva buku z riznych oblasti Slovenska (zejména
z vychodnich oblasti) se v nékterych letech dovazely i sa-
zenice — pievaZné z néletu — vyuZivané Caste¢né k piimé
vysadbé, CasteCné k dopéstovani v lesnich Skolkéch.

S ohledem na tyto skute&nosti byly v ramci vyzku-
mu proménlivosti buku cestou provenien¢niho vyzku-
mu zafazoviny do experimentdlnich vysadeb v CR
i nékteré disponibilni provenience ze Slovenska. Zv1as-
t& uZitetna v tomto sméru byla spoluprice VULHM Jilo-
vi§t&-Strnady se slovenskymi vyzkumnymi pracovisti.
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A% dosud byla v CR zaloZena vyzkumna prove-
nien&ni plocha s bukem vr. 1972 (Sindel4f, 1985a,b,
1995b), déle dvé pocetnéjsi série ploch, a to v r. 1984
(celkem osm vyzkumnych ploch) a v r. 1995 zakladni
plocha s podetnym sortimentem provenienci, a navic
dal¥ich 15 vyzkumnych ploch na riznych lokalitach
(V. Hynek). Na vSech plochach je kromé materiilu
z CR zastoupen mensi & vEtsi podet provenienci ze SR,
na nékterych lokalitich i sortiment provenienci z dal-
$ich zemi. V soucasnosti jsou k dispozici vysledky
hodnoceni z plochy zaloZené v r. 1972 a z nékterych
vyzkumnych ploch z r. 1984. Pro specifické ucely byla
soub&Zné s vysadbami v r. 1984 zaloZena vyzkumni
plocha s.riznymi proveniencemi buku na lokalité Bez-
dékov v blizkosti tepelné elektrarny Trutnov (Bal-
car, 1996). Na této lokalité se sleduje zejména vliv
imisniho zatiZeni na mortalitu a vzrast buku.

Informace o souboru provenienci buku lesniho za-
stoupenych na vyzkumnych plochiach v CR podéva
tab. VIL. V sortimentu je zastoupena, pokud jde o slo-
venské provenience, $irSi fytogeograficka oblast zépa-
dokarpatska, stfedoslovenské a vychodoslovenska.

Vyzkumna plocha provenienéni z r. 1972 je zaloZe-
na na upati vrchu Kfeme$nik v nadmoiské vySce 660 m
(byvaly LHC Kamenice nad Lipou) na stanoviti smr-
kové buciny s ostfici kulkonosnou. Vedle sedmi sloven-

skych provenienci z nadmoiskych vySek 420-1 000 m
je na ploSe zastoupeno 10 provenienci z CR a navic
jedna provenience z Rumunska, pro kterou bohuZel ne-
byla dodéna potfebnid dokumentace. Vysledky méfeni
vy$ek ve véku 13 let a tvarnosti kmene na zakladé oku-
larni bonitace jsou patrné z obr. 11 a 12 (Sindel4¥,
1985a). Z vysledki hodnoceni ve véku 13 let je patrné,
Ze proménlivost zkoumanych provenienci je ve vySko-
vém rustu znacnd, av8ak primérné hodnoty z jednotli-
vych geografickych oblasti jsou velmi vyrovnané. To-
téZ plati i pro morfologické vlastnosti kment (podil
jedincu s pribéZnym kmenem bez vidlic). Je naznacen
zejména dobry rist a vesmés uspokojiva tvarnost kme-
ne u souboru provenienci z oblasti B-zapadokarpatské.

Pro zaloZeni série vyzkumnych ploch bylo v letech
1980 a 1981 ziskano celkem 33 oddilu osiva, z toho tii
provenience z Madarska, 11 ze Slovenska a zbytek
z CR. V 1. 1984 bylo vysazeno celkem osm vyzkum-
nych ploch v riznych oblastech Cech (stfedni a jiZni
Cechy a Ceskomoravska vrchovina) s vyuZitim nedpl-
ného poctu provenienci s ohledem na to, Ze pro nékteré
polozky se nepodafilo vypéstovat potfebnid mnoZstvi sa-
zenic. Na vyzkumnych plochéch v oblasti LHC Milev-
sko, Pelhfimov, Jilovi§té-Strnady byla ve véku sedmi
let hodnocena mortalita a vy$kovy rust. Syntetické vy-
sledky ze vSech osmi ploch jsou shrnuty v tab. VIII,

VII. Prehled provenienci buku lesniho ze Slovenské republiky zastoupenych na vyzkumnych plochdch proveniengnich v Ceské republice —

European beech provenances from the Slovak Republic rep d on prov research plots in the Czech Republic
Vkaumll16 2 Brovenisnce; Nndfnofgkﬂ Lesni (semendfskd) | Sirsi fytogeograficka
plochy! | Cislo : vyska s 4
) lesni z4vod’ polesi® (m) oblast’ oblast
1972 1 Klastor pod Znievom Slovanov 1000 | Mald Fatra B - zdpadokarpatski
2 | Viglas Kalinka 850 Javorné C - stiedoslovenska
3 Zvolen Kovéadova 500 Kremnické pohorie | C - stfedoslovenskd
4 Pruské Tlava 420 Strazné vrchy B - zépadokarpatskd
5 Zarnovica Halicov 800 Vtacnik § - stfedoslovenska
6 | Banska Stiavnica Skl. Teplice 700 Stiavnické pohorie | C - stfedoslovenskd
7 Sebrance R. Himre 450 Vihorlat D - vychodoslovenska
1984 1 Trencin Dolna Suca 460 Bilé Karpaty B - zdpadokarpatska
10 Bardejov Bardejov, Nova Ves 450 Slanské vrchy D - vychodoslovenska
17 VLS Kamenica nad Cirochou Slanské vrchy D - vychodoslovenska
25 Muréi Reviica 600 Slovenské rudohorie | C — stfedoslovenska
26 Bardejov Bardejov, Novi Ves 600 Slanské vrchy D - vychodoslovenska
27 VLS Kamenica nad Cirochou | Kamienka 600 Slanské vrchy D - vychodoslovenska
28 SLP Zvolen | Kovagova 500 Kremnické pohorie | C - stfedoslovenska
29 | SLP Zvolen 2 Budéa 700 Kremnické pohorie | C - stfedoslovenska
34 VLS Kamenica nad Cirochou Slanské vrchy D - vychodoslovenska
1985 Zamutov Slanské vrchy D - vychodoslovenska
Smolenice Malé Karpaty B - zdpadokarpatski
Trendin Bilé Karpaty B - zapadokarpatska
Muréii Slovenské rudohorie | C - stfedoslovenska
Medzilaborce Nizké Beskydy D - vychodoslovenska

Iresearch A)lois. No., 3provennnces, Aheight above sea level, *forest (seed-collection) range, ®broader phytogeographic area, Tforest estab-
lishment, “forest district
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11. Vyzkumna plocha &. 50 — buk lesni, LHC Pelhfimov. Stedni
vysky provenienci ve véku 13 let. A - oblast hercynskosudetskd, B —
zipadokarpatskd, C - stfedoslovenskd, D - vychodoslovenskd, E —
provenience rumunskd — Research plot No. 50 — European beech,
Pelhfimov working-plan area. Provenance mean heights at the age of
13 years. A — Hercynian-Sudetic region, B — West Carpathian, C —
Central Slovakian, D — East Slovakian, E — Romanian provenance

a to opét podle fytogeografickych oblasti. Z tabulky je
patrné, Ze niZ§i mortalitou a mirné nadpramérnym vys-
kovym rastem jsou charakterizovdny provenience ze
stiedniho a vychodniho Slovenska, zatimco oba dva os-
tatni soubory, A — hercynskosudetsky a B — zapadokar-
patsky vykazuji ponékud mensi Zivotaschopnost a mir-
né podpramérny vyskovy rust.

Buk lesni patii do skupiny dfevin, které mohou byt
v dobé raseni ohroZovany a po$kozovéiny pozdnimi
mrazy. Témi mohou vznikat citelné Skody na semenéc-
cich a sazenicich v lesnich $kolkédch a v kulturach vy-
sazenych na holinach, ale i na néarostech z pfirozené
obnovy, pokud jsou nahle a pfed¢asné uvolnény. Ohro-
Zeni buku pozdnimi mrazy je spojovano do urité miry
s Casnym pribéhem raseni. Je proto Zadouci vysazovat
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12. Vyzkumna plocha 50 - buk lesni, LHC Pelhfimov. Podil jedincu
(v procentech) s prib&Znym kmenem (bez vidlic). Oblasti jsou zachy-
ceny na obr. 11 — Research plot No. 50 — European beech. Pelhfimov
working-plan area. Proportion of trees (%) with crotchless stems
(without forks). The regions see Fig. 11

13. Vyzkumna plocha ovéfovaci ¢. 84 s bukem lesnim, s Cetnymi
proveniencemi ze Slovenské republiky. VEk vysadby 9 let. Lokalita
Milevsko, Vlastec — Research test plot No. 84 with European beech,
with numerous provenances from the Slovak Republic. Plantation
age of 9 years. Locality Milevsko, Vlastec

Fotografie jsou z archivu Vyzkumného tstavu lesniho hospodafstvi
a myslivosti, Jilovisté-Strnady — The photos are from the archives of the
Research Institutes of Forestry and Game Management, Jilovisté-Strnady

VIIIL. Primérné ukazatele souboru provenienci podle fytogeografickych oblasti v procentech priméru pokusu. Soubor osmi vyzkumnych ploch
z roku 1984. V&k 7 let — Average data on the populations of beech provenances according to phytogeographic regions in per cent of the
experiment average. A set of eight research plots from 1984. Age of 7 years

Soubor podle fytogeografické oblasti' Provenience? Mortalita® (%) Primémé vysky* (%)
A - hercynskosudc(sk.’ls 6, 8,9, 11, 13, 14, 16, 99 103 96
B - zdpadokarpatsk4® 1,3,18 114 98
C - stfedoslovenska’ 25, 28, 29 72 105
D - vy'chodoslovcnskflK 10, 17, 26, 27, 34, K17 98 102

'set according to phytogeographic region, zprovennnce, "morlali(y. ‘avemge heights, 5Hercynian»Sudeliu. fwest Carpathian, "Central

Slovakian, *East Slovakian
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na ohroZené lokality spie pozdé rasici formy, pokud
souasné i jinak vyhovuji hospodaiskym poZadavkim.
S ohledem na tyto skutenosti se na sortimentu sazenic,
péstovanych pro zaloZeni provenien&nich pokust, usku-
tenilo fenologické pozorovani doby rafeni (Sinde-
14F, 1985b, 1988, 1989). Bylo zji§téno, Ze v priméru
radi relativné pozdéji provenience z oblasti hercynsko-
sudetské a vychodoslovenské, zatimco soubory ostatni
jsou charakteristické viceméné ¢asné&j$im raSenim.

Na vyzkumné ploe Bezdékov (v blizkosti trutnov-
ské tepelné elektrarny) bylo mj. zjiSténo (Baicar,
1996), Ze ani relativné silnd imisni zatéZ, prokézana
listovymi analyzami, nebyla pfi¢inou vyrazného sniZeni
vitality. S ohledem na zdravotni stav a vySkovy rust
bylo moZné konstatovat, Ze pro piipadné pouZiti v ob-
lasti mohou byt vhodné jak hercynskosudetské, tak
i karpatské provenience (Balcar, 1996).

Z vysledki pozorovani na vyzkumnych plochich
s bukem lesnim ve véku sedmi a 13 let je patrnd nemala
proménlivost mezi dil¢imi populacemi z CR i SR, a to
u vétsiny zkoumanych znakd (mortalita, vy$kovy rist,
tvarnost kmene, prubéh raSeni aj.). V souborech dobie
i pomaleji rostoucich provenienci (i v riznych kvalita-
tivnich kategoriich) jsou zastoupeny jak dil¢i populace
z oblasti hercynskosudetské, tak z oblasti karpatskych.
Népadna je znaCnd Zivotaschopnost (nizkd mortalita)
stfedoslovenskych a vychodoslovenskych provenienci,
dobry primérny vySkovy rist provenienci z oblasti her-
cynskosudetské a stfedoslovenské. Z hlediska citlivosti
k pozdnim mraziim naznacuji dobré perspektivy vedle
provenienci hercynskosudetskych provenience vycho-
doslovenské, které jsou vétSinou pozdéji rasici.

I kdyZ vysledky vyzkumu je nutné — s ohledem na
vék vysadeb — povaZovat jen za predbéZné, které bude
tfeba dopliiovat a zpfesiiovat dalSim periodickym Se-
tfenim a sledovanim vyzkumnych ploch zaloZenych
v r. 1995, je moZné konstatovat relativné pozitivni vy-
sledky slovenskych provenienci na vyzkumnych plo-
chéach v Ceské republice. Soubory provenienci z karpat-
skych oblasti (pfevaziné ze Slovenska) v pokusnych
vysadbach nevykazuji v priméru horsi rust a hor$i ja-
kostni ukazatele ve srovnani se soubory z Cech a zé-
padni Moravy. Je proto mozné, s ohledem na soucasny
stav vysadeb, povaZovat soubory dilCich populaci buku
z CR a SR v podminkich CR v primé&ru za rovno-
cenné.

DISKUSE A ZAVER

Pokud jde o pouZivéni osiva a sazenic v lesnim hos-
podétstvi CR, méla by nadale zistat v platnosti zdsada,
ktera vyplyva z pojeti zdkona o lesich, Ze je tieba vy-
Cerpat veSkeré moZnosti i za cenu mimoradnych opatie-
ni k zajiSténi osiva a sazenic lesnich dfevin z vlastnich
zdroju. Tato zasada a jeji uplatiiovani v praxi je nezbyt-
né proto, Ze je tfeba vyuZivat pfedev§im domaci repro-
dukéni zdroje a nepfispivat v méfitku vétSim, neZ je
nutné, ke kontaminaci domécich genovych zdroju cizim
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14. Lesni $kolka CiZové u Pisku, tfileté sazenice buku. Doba raSeni
v poctu dni od zvoleného po&itku (20. 4.) do plného olisténi. Oblasti
A, B, C, D podle obr. 11, F — provenience madarské — Tree nursery
at CiZova near Pisek, three years old beech plants. Flushing time as
the number of days from the selected beginning (20th April) to full
foliage. Regions A, B, C, D see Fig. 11, F — Hungarian provenances

reprodukénim materidlem. Domaci genové zdroje
a reprodukéni materidl jsou vysledkem dlouhodobého
pfirozeného vyvoje a jsou adaptovdny na mistni pod-
minky prostfedi; davaji proto pfedpoklady pro vznik
hospodatsky hodnotnych a odolnych porostii. Tyto sku-
te¢nosti plati do znaéné miry i pro fadu porostii nepu-
vodnich, nezndmého pivodu, pokud se jedna o porosty
uznané ke sklizni osiva. Tyto porosty (vétSinou jde
o smrk a borovici) uznané ke sklizni osiva prokazaly
alespoii v prvni generaci (nékdy ve dvou, pfipadné
i tfech generacich) uspokojivou produkci, adaptabilitu
na mistni podminky prostfedi a lze je proto povaZzovat
za potencidlné vhodné zdroje reprodukéniho materialu
pro potieby lesniho hospodéfstvi CR.

K otdzce dovozu lesniho reprodukéniho materiélu ze
zahrani€i lze formulovat nékolik obecnych principi
a doporuceni.

Zakladna pro zajisténi sklizné osiva pro vypéstovani
potfebného poétu sazenic v CR je ze znadné &asti k dis-
pozici. Uzky profil pfedstavuje buk lesni, duby, jedle,
ale v letech trody lze i pro tyto dieviny zabezpegit po-
tiebny reprodukéni material z vlastnich zdroju. Predpo-
kladem je, aby se sklizni v&novala potfebna pozornost.

Doporucuje se orientovat lesnickou praxi (véetné
podnikatelskych organizaci v lesnim hospodafstvi) na
to, aby sklizefi osiva byla povaZovana za zékladni tikol
lesniho hospodafstvi na stejné drovni, jako je napf. ob-
nova a zalesfiovéni, yychova porosti. Sklizeii je nutné
organizovat, ne pouze &ekat na nabidky k vykupu. Za
t&chto okolnosti by bylo moZné dovoz reprodukéniho
materidlu ze Slovenska i odjinud vyrazné omezit.
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Dovoz reprodukéniho materialu ze zahranici by mél
byt skute¢né jen vyjimkou pro pfipady, které mohou
nastat jako dusledek dlouhodobych netrod. Situace je
komplikovéana ¢asto tim, Ze v zemich, z nichZ event.
dovoz pfichdzi v tvahu, byvaji netrody pfiblizné ve
stejnych obdobich jako v CR.

Je nezbytné, aby dovoz reprodukéniho materidlu
(osivo, sazenice, niletové sazenice, fizky) byl ve smys-
lu ustanoveni zdkona o lesich trvale vazin na povoleni
resortniho ministerstva a aby se pfipadné piestupky po-
stihovaly.

Je nutné, aby dovoz reprodukéniho materidlu ze za-
hrani&i byl vdzan na nezbytny doklad (osvéd&eni nebo
certifikit o pivodu), potvrzeny pfislu§nou konkrétni
afedni instituci zemé, z niZ se material dovazi.

Je nutné aktivizovat a dobudovat systém kontroly
(zejména plvodu), pochopitelné i zdravotniho stavu
(fytopatologické osvédéeni) a poru$eni platnych pied-
pisu postihovat pfisluSnymi tvrdymi sankcemi. Proka-
zané piipady poruSovani piedpisi je tieba davat k dis-
pozici pro lesnicky tisk.

Tyto zakladni principy by mély platit i pro pripadny
dovoz osiva a sazenic ze SR (Sindela¥, 1996). Ve
srovnani s ostatnimi zemémi v pfipadech nezbytné po-
tieby prichazi dovoz osiva a sazenic ze SR jako priorit-
ni feSeni. Téméf polovina Moravy patii po strance fyto-
geografické do karpatské oblasti a navazuje
bezprostfedné na pfilehlé regiony zapadniho a severo-
zapadniho Slovenska. Lze proto pfedpokladat, Ze pu-
vodni populace lesnich dfevin v oblasti vychodni Mo-
ravy a zapadniho Slovenska mohou — s ohledem na
obdobné ekologické poméry — vykazovat v disledku
dlouhodobého vyvoje analogicky geneticky podminé-
na sloZeni. Navic je reprodukéni materiél ze SR pro
vétSinu hospodarsky nejvyznamnéjsich dfevin zkou-
man na provenien¢nich plochéch, takZe vysledku zis-
kanych dosavadnim vyzkumem lze vyuZit pro posouze-
ni vhodnosti importi. Vysledky vyzkumu na plochach
zaloZenych v CR s vyuZitim provenienci lesnich dievin
ze SR lze v nékterych pfipadech konfrontovat s vysled-
ky mezindrodnich provenien¢nich pokust (smrk, mod-
fin), a tim zvys$it spolehlivost hodnoceni a praktickych
zavéru.

V soucasnosti jsou k dispozici na zdkladé pozorova-
ni experimentilnich vysadeb v CR nékteré vysledky
hodnoceni slovenskych provenienci smrku ztepilého,
jedle bélokoré, borovice lesni, modfinu opadavého
a buku lesniho. Vysledky ziskané pro tyto jednotlivé
druhy dfevin maji oviem rtiznou vidhu a spolehlivost
s ohledem na rozsah zkoumaného sortimentu a dobu
pozorovani (v€k vysadeb). Za relativné spolehlivé lze
povaZovat zejména hodnoceni dil¢ich populaci smrku
ztepilého, modfinu opadavého a borovice lesni se zie-
telem na pocetnost zkoumanych provenienci a vék hod-
nocenych vysadeb.

Problém z hlediska event. dovozu reprodukéniho
materidlu pfedstavuji duby. Dub letni a zimni patfi ke
dfevinam pro lesni hospodéfstvi CR velmi vyznamnym
a jeho zastoupeni v lesich, které v soucasnosti obnasi
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jen 6 %, by mé&lo v budoucnu stoupnout aZ na asi 9 %.
Zajisténi vhodného reprodukéniho materidlu z doma-
cich zdroju je Casto spojeno s obtizemi i pfesto, Ze
v soucasnosti je k dispozici nemald plocha porosti
uznanych ke sklizni osiva. MoZnosti ziskéni osiva jsou
velmi ¢asto omezené v dusledku zhor§eného zdravotni-
ho stavu dubovych porosti, déle s ohledem na $kody,
které vznikaji na generativnich organech pozdnimi mra-
zy a hmyzimi $kudci, zejména obale¢em dubovym. Na-
vic pro dub letni a zimni slovenského puvodu dosud
v CR neexistuji srovnavaci vysadby, které by umoznily
posouzeni vhodnosti reprodukéniho materidlu ze Slo-
venska pro lesni hospodafstvi v CR. ZaloZeni vhodnych
porovnavacich vysadeb je proto Zidouci. Zatim je pfi
feSeni problematiky dovozu reprodukéniho materidlu
dubu ze Slovenska nutné vychazet zejména z predpo-
kladu, Ze ekologické podminky v oblasti zdpadni a jiho-
zapadni Moravy jsou srovnatelné s podminkami zépad-
niho a jihozapadniho Slovenska, a Ze proto i puvodni
populace dubl jsou z genetického hlediska piibuzné.
Z této analogie muZe proto vyplyvat zavér o pouZzitel-
nosti reproduk&niho materidlu dubd pfedeviim ze zé-
padniho Slovenska v karpatskych oblastech vychodni
a jihovychodni Moravy.

Pro smrk ztepily je k dispozici rozsahla, ziejmé az
nadmérnéd zakladna porosti uznanych ke sklizni osiva
a nemald vyméra semennych sadii. Proto by zaji$téni
osiva vhodného ptivodu nemélo byt pro CR problémem
mj. i proto, Ze osivo smrku lze dnes — pfi pouZiti vhod-
nych postupi, které jsou v Semenarském zavodé Lesu
Ceské republiky, s. p., k dispozici — velmi dobte dlou-
hodobé skladovat. K dovozu osiva piednostné ze Slo-
venska by proto mélo dochéazet jen v pfipadech zcela
vyjimeénych. Vhodnost event. pouZiti reprodukéniho
materidlu slovenského puvodu dokumentuji pozitivni
vysledky provenien¢niho vyzkumu. Pro pfimé pouZiti
muZe pfichdzet v prvni fadé€ v dvahu materidl ze slo-
venské semenarské oblasti 5-beskydskooravské, ktera
navazuje bezprostiedné na Ceskou semenarskou oblast
VIII-zépadokarpatskou, specificky pak na lesni oblast
40-Moravskoslezské Beskydy. Populace z této slo-
venské semenéfské oblasti Ize, per analogiam, povaZo-
vat za pribliZné stejné hodnotné a po strance ekologické
plastické jako populace smrku z Moravskoslezskych
Beskyd. Dosavadni vysledky vyzkumu dale naznacuji,
Ze v piipadé nedostatku osiva smrku z vlastnich zdroju
by bylo moZné jako pomocného feSeni pouZit repro-
dukéniho materidlu ze slovenské semenarské oblasti 3—ru-
dohorské, oviem s piihlédnutim ke specifickym ekolo-
gickym podminkdm, tj. vegetalnimu lesnimu stupni,
resp. nadmofské vySce. Pfi nedostatku osiva smrku pro
vegetacCni lesni stupeii 8 Ize uvaZovat pfi absenci jinych
vhodnych feSeni o dovozu reprodukéniho materialu
z prisluSnych vegetacnich lesnich stupiit slovenské se-
menarské oblasti — tatranské.

Pro jedli b&lokorou, jejiZ zastoupeni ma v CR vzrist
vyhledové ze soucasného stavu na 4 %, bude tfeba
v budoucnosti k dosaZeni naznaeného cile znaéného
mnoZstvi osiva a sazenic. MoZnosti zaji§tovani osiva
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jedle sklizni z vlastnich zdroju jsou sice redlné (znaéna
plocha porostii uznanych ke sklizni osiva), av§ak bilan-
ce potfeby a disponibilnich zdroju je napjata, mj. i pro-
to, Ze osivo jedle je nutné sklizet ze stojicich stromi.
Je proto pravdépodobné, Ze u jedle bélokoré se mohou
vyskytovat Castéji neZ u ostatnich dfevin jehli¢natych
nedostatkové situace. Vysledky orientaniho posouzeni
Zivotaschopnosti a vyS$kového riistu slovenskych prove-
nienci jedle b&lokoré na vyzkumnych plochich v CR
Ize shrnout v konstatovéni, Ze zatim se slovenské pro-
venience ve srovnani s proveniencemi z CR projevuji
jako rovnocenné. Pfi nedostatku reprodukéniho mate-
ridlu je proto dovoz ze SR moZné povaZovat za reélny.
Vyzkumné plochy s jedli je tfeba nadile sledovat, pe-
riodicky hodnotit a ziskané (zatim orienta¢ni) informa-
ce dopliiovat a podle vysledki zavéry zpfesifiovat.

Podil borovice lesni v lesich CR mé podle dlouho-
dobych koncepci zustat pfiblizné na soucasné urovni
(17 %). Disponibilni plocha porostli uznanych ke skliz-
ni osiva je zcela dostacujici. Znacnou Cast potfeby osiva
borovice lesni bude moZné kryt produkci v semennych
sadech. Potomstva uznanych jednotek z karpatskych
oblasti, pfevazné slovenskych, rostou v CR spolu s dal-
§imi_potomstvy na péti ovéfovacich plochich a napo-
sled byla hodnocena ve véku 20 let. Provenience z kar-
patskych (pfevazné slovenskych) oblasti ve srovnani se
soubory potomstev z CR vykazuji vesmés pon&kud po-
malejsi vySkovy i tloustkovy pfirtst, ponékud zhorSené
ukazatele zdravotniho stavu pfi stejnych ukazatelich ja-
kosti (tvarnost kmene, tloustka vétvi). Z toho duvodu
se nepovaZzuje za vhodné — pfi nedostatkovych situa-
cich, které jsou mélo pravdépodobné — reprodukéni ma-
teriél (osivo, sazenice) borovice lesni ze SR pro vyuZiti
v CR dovazet.

Modiin opadavy je a naddle ma zistat v CR vy-
znamnou sloZkou druhové skladby lesnich porosti. Pre-
sto, Ze ma dojit ke zvySeni podilu modfinu opadavého
v druhové skladbé lesnich porosti ze soucasnych 3 %
na 5 %, je k dispozici znaéna plocha porosti uznanych
ke sklizni osiva (3 600 ha) i ke zvladnuti tohoto ikolu.
Navic je vyuZitelna znaéna plocha dnes vesmés frukti-
fikujicich semennych sadi. Zaji§téni osiva pro potieby
lesniho hospodafstvi CR by proto nemélo byt problé-
mem a pfipadny dovoz ze zahrani¢i by mél byt fidkou
vyjimkou. Dil¢i populace modfinu ze SR rostou na Cet-
nych vyzkumnych plochich v CR. V&k nékterych vy-
sadeb, zejména ploch série IUFRO 1958/59-62, jiZ po-
krodil, takZe vysledky jejich hodnoceni by mély byt
pomérné spolehlivé. Vysledky pozorovani soubori pro-
venienci modiinu opadavého na testovacich plochiach
Ize shrnout v konstatovani o zna¢né proménlivosti dil-
¢ich populaci ze SR. AZ na vyjimky bylo moZné regis-
trovat spiSe ponékud pomalejsi vyskovy a tloustkovy
rist ve srovnéani s proveniencemi z CR, zejména s po-
pulacemi sudetského plivodu. Tvérnost (jakost) kmene
je na vyzkumnych plochach série [IUFRO velmi dobra
aZ vynikajici, zatimco na plochich v Moravskoslezskych
Beskydech je tomu naopak. Vysledky hodnoceni prove-
nienci modfinu opadavého naznacuji, Ze z hlediska ob-
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jemové produkce neni odiivodnéné uvazovat o dovozu
reproduké&niho materidlu ze SR do CR. Slovenské pro-
venience v8ak mohou pfedstavovat cenny material pro
$lechtitelské (zejména hybridiza¢ni) Gcely. Pokud jde
o dovoz a pfimé vyuZiti reprodukéniho materidlu ze
Slovenska v CR, muZe vyjimku predstavovat ve speci-
fickych situacich import osiva z Vysokych Tater pro
pouZziti ve vy$§ich horskych polohach.

Plosny podil buku lesniho se ma v lesich CR postup-
né zvySovat ze soucasnych necelych 6 % az na cilovych
18 %. Pro buk je k dispozici pomérné velkd plocha
porostli uznanych ke sklizni osiva (vice nez 12 000 ha).
Pfesto je — a to i z divodi organizacnich, kapacitnich,
technickych a jinych — situace v zdsobovéani osivem
a sazenicemi buku v souasnosti v CR napjatd. V le-
tech nedrody, nékdy i tehdy, kdy se technicky, organi-
zacné a jinak nepodafilo plné vyuZit disponibilnich
zdroju, bude nutné pocitat pravdépodobné i v budoucnu
s dovozem ze zahraniéi. Na srovndvacich vyzkumnych
plochéch s bukem lesnim, které byly zaloZeny v letech
1972, 1984 a 1995, je zastoupeno celkem 21 dil¢ich
populaci buku ze Slovenské republiky. Z vysledki po-
zorovéani na vyzkumnych plochach ve véku sedmi
a 13 let je patrnd zna¢nd proménlivost u vétSiny zkou-
manych znakl (mortalita, vy§kovy rust, tvarnost kmene
aj.). V souborech dobie i pomaleji rostoucich i v raz-
nych kategoriich kvality jsou zastoupeny jak dili po-
pulace z oblasti hercynskosudetskych, tak i z oblasti
karpatskych (pfevazné ze Slovenska). Napadna je znac-
na Zivotaschopnost (nizka mortalita) stfedoslovenskych
a vychodoslovenskych provenienci. Vychodoslovenské
provenience jsou navic pfevazné pozdéji radici. Obecné
je mozné konstatovat zatim relativné pozitivni vysledky
slovenskych provenienci na vyzkumnych plochéich
v CR. Je moZné za soudasného stavu povaZovat soubo-
ry provenienci z CR a SR v podminkich CR pfiblizné
za rovnocenné. Eventuélni dovoz reprodukéniho mate-
ridlu buku (zejména osiva ze SR pro potieby lesniho
hospodaistvi CR) je proto moZné povaZovat za vhodny.
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ON SEED AND PLANT IMPORTS OF SOME FOREST TREE SPECIES

FROM THE SLOVAK REPUBLIC

J. Sindelar

Research Institute of Forest and Game Management, 156 04 Jilovisté-Strnady

A guideline is applied to the use of forest tree species
seed and plants in the CR forest management sector that
all opportunities should be utilized, even at the cost of
emergency measures, to provide reproductive material
from our own sources. Circumstances may however
arise when no material from our own sources can be
provided any longer as a result of poor crop or for other
reasons. In such cases that can apply particularly to the
reproductive material of European beech, oak species,
or possibly silver fir, imports from other countries
could be useful in this situation. Possible imports of
forest species seed from the Slovak Republic should be
considered. Almost a half of Moravia belongs to the
Carpathian zone, and is an immediate continuation of
the adjacent zones of Western and North-West Slovakia
in phytogeographic terms. It therefore to suppose that
with respect to similar ecological conditions, the
autochthonous populations of forest tree species in
Eastern Moravia and Western Slovakia can have an
analogical genetically conditioned composition as a re-
sult of the joint long-term development. Moreover, the
reproductive material from the Slovak Republic has
been tested on comparative plots as for the bulk of
commercially important forest species, that means the
results of recent research can be used to evaluate suit-
ability of possible imports. Research results obtained on
numerous plots laid down in the Czech Republic using
a large number of provenances from the Slovak Repub-
lic can be confronted in some cases with the results of
international provenance experiments (spruce, larch),
enhancing the reliability of evaluation and practical
conclusions in this way.

Some results provided by evaluation of Slovak
provenances of Norway spruce, silver fir, Scotch pine,
European larch and European beech are available at
present, as obtained by studies of experimental planta-
tions in the Czech Republic. The reliability of data on
the separate species is however varying, with respect to
the number of studied assortments and time of observa-
tion (plantation age). Evaluation of Norway spruce,
European larch and Scotch pine subpopulations can be
considered as quite reliable. Oak species are highly
problematic in view of possible imports of the missing
reproductive material. No comparative plantations of
English oak and durmast oak of Slovak origin have
been laid down in the Czech Republic yet. Plantations
of this type should be laid down.

There is an extensive, obviously too large basis of
stands certified for seed harvest, and a large area of
seed orchards in the case of Norway spruce in the CR.
The seed of local origin should therefore be easily pro-
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vided because spruce seed can be stored very well for
a long time now using appropriate technological proce-
dures applied in the Seed Enterprise of the Czech Re-
public Forests. Seed imports, preferably from Slovakia,
should take place in quite exceptional cases only. Suit-
ability of a*possible use of the Slovak reproductive ma-
terial is documented by mostly positive results of
provenance research. The material from Slovak seed-
-collection zone 5, the Beskids-Oravian one, linked up
to Czech seed-collection zone VIII, the West Carpa-
thian one, could be recommended for direct use. The
present results from research show that if necessary, the
reproductive material from Slovak seed-collection zone
3, the Rudohorska one, could also be used. It is possible
to use the material from the relevant locations of Slovak
seed-collection zone 1, the Tatras one, in altitudinal
zone 8 the alpine one.

Benchmark evaluation of the viability and height
growth of Slovak silver fir provenances on research
plots in the Czech Republic can be summarized as fol-
lows: Slovak provenances seem to be equivalent to the
material from the Czech Republic. Imports from the
Slovak Republic can be considered are rational under
reproductive material shortage. Further observations on
fir research plots, their periodical evaluation, provision
of additional information, and specification of conclu-
sions on the basis of the results are necessary.

The proportion of Scotch pine in the Czech Republic
forests is intended to be maintained approximately at
the present level in accordance with long-term outlooks
(ca. 17%). The present available area of stands certified
for seed harvest is quite satisfactory. The bulk of the
seed will be supplied by its production in seed orchards.
Progenies of certified units from Carpathian zones,
mostly the Slovak ones, grow on five test plots in the
Czech Republic together with other progenies, and they
were evaluated at the age of 17 years. Provenances from
Carpathian zones, mostly the Slovak ones, have rather
less vigorous height growth, rather worse indicators of
health state, and the same indicators of quality (stem
shape, branch diameter) in comparison with the popu-
lations of progenies from Bohemia and Western
Moravia. This is the reason why imports of Scotch pine
reproductive material (seed, plants) from the Slovak
Republic for the CR forest management sector are not
considered as appropriate even under serious shortages
that are little probable to occur.

Comparison of the populations of European larch
provenances on test plots has shown a high variability
of subpopulations from the Slovak Republic. With
some exceptions, rather less vigorous height and diame-
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ter growth was observed in comparison with prove-
nances from the Czech Republic, particularly with
populations of the autochthonous Sudetic larch. The
well-shaped stem (stem quality) is a very good to ex-
cellent characteristic on research plots of IUFRO series
while the case is opposite on research plots in the
Moravian-Silesian Beskids. Evaluation of European
larch provenances shows that with respect to volume
production, it is not substantiated to envisage imports
of reproductive material from the Slovak Republic to
the CR. Slovak provenances can however represent the
valuable material for breeding or hybridization pur-
poses. As for imports and direct use of reproductive
material from Slovakia in the Czech Republic, seed im-
ports from stands in the High Tatras to be used at higher
mountainous elevations in the CR can be an exception.

The areal proportion of European beech is to in-
crease from present less than 6% to target 18% in the
Czech Republic forests. A relatively large area of stands
certified for seed harvest (more than 12 thousand ha) is
available for the beech. Nevertheless, the beech seed
and plant supplies in the CR are tight for organizational,
capacity, technical and other reasons. It will be prob-

ably necessary to rely on imports from other countries
in the poor-crop years. A total of 21 beech subpopula-
tions from the Slovak Republic are represented on com-
parative research plots with European beech that were
laid down in 1972, 1984 and 1995. Comparisons made
on these plots at the age of 7 and 13 years showed high
variability in most traits under study (mortality, height
growth, stem shape, crotchless stem, etc.). Subpopula-
tions from the Hercynian-Sudetic zones as well as from
the Carpathian ones, particularly from Slovakia, are
represented in the populations with vigorous as well as
more slowly growth and in different categories of qual-
ity. High viability (low mortality) of Central and East
Slovakian populations is worth mentioning. In addition,
East Slovakian provenances set flushing later. In gen-
eral, relatively positive results of Slovak provenances
have been obtained on research plots in the Czech Re-
public. Populations of provenances from the Czech and
Slovak Republics can be considered as equivalent in the
CR conditions under these circumstances. Possible im-
ports of beech reproductive material, mainly seed, from
the Slovak Republic for the needs of the CR forest
management sector can be considered as appropriate.

Kontakini adresa:

Ing. Jiti Sindelaft, CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospodatstvi a myslivosti, 156 04 Jilovi§t&-Strnady, Ceska republika
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INFORMACE

MEZINARODNI EXPERTNI PRACOVNI SEMINAR

O TRVALE UDRZITELNEM ROZVOJI NEDREVINNYCH
PRODUKTU A UZITKU Z BOREALNICH LESU

A CHLADNEJSICH LESU MIRNEHO PASMA

Evropsky lesnicky institut (European Forest Institute
— EFI) a Ministerstvo zemé&délstvi a lesniho hospodafr-
stvi Finska (Ministry of Agriculture and Forestry of
Finland — MAF) zorganizovaly pracovni mezinarodni
expertni jednani o trvale udrZitelném rozvoji nedfevin-
nych produkti a uZitkl z boredlnich lest a chladnéjSich
lestt mirného pasma (International Expert Workshop on
the Sustainable Development of Non-wood Goods and
Benefits from Boreal and Cold Temperate Forests) ve
spolupraci s Organizaci pro zemé&dé&lstvi a vyZivu —
FAO a s Evropskou ekonomickou komisi (Economic
Commission of Europe — ECE). Mezinarodni jednani
experti bylo uvozeno mottem: ,,V nasSich lesich se na-
chdzi vice, nez jen stromy a drevo*.

Kromé 20 pozvanych odborniki z Evropy, USA
a Asie (asijské &4sti Ruska a Ciny) byli jednani piitom-
ni soucasné zastupci EFI (mj. Riisto Pdivinen), FAO
(Paul Vantomme), MAF (Pekka Alhojirvi), ECE a pro-
jektu Setfeni o lesnich zdrojich mirného a borediniho
pdsma pro rok 2000 (Temperate and Boreal Forest Re-
sources Assessment 2000 — TBFRA 2000), organizova-
ného UN - ECE/FAO (Linda Langner). Celkem
27 ucastnikd pochazelo z tfinacti zemi (Arménie, Bel-
gie, Cina, CR, Dansko, Estonsko, Finsko, Litva, Loty§-
sko, Nizozemsko, Polsko, Rusko, USA), pozvani zé-
stupci z nékterych dalSich zemi se omluvili (Kanada,
Korea, Némecko, Norsko, Svédsko).

Semindfe se ucastnili jak pracovnici stitni spravy
(ministerstev), tak univerzit, vyzkumu a nevladnich or-
ganizaci. Seminar se konal v prostorach EFI v Joensuu
ve Finsku od 18. 1. do 22. 1. 1998. Bylo zdiraznéno,
Ze seminaf je vyznamnym mezindrodnim férem, pojed-
névajicim o rozvoji a perspektiviach produkce lesa mi-
mo dfevo, a vibec prvnim jednanim svého druhu tako-
vého rozsahu, které zahrnuje lesy mirného pasma.
O vyznamu jednéani sv&d&i pfitomnost zastupcl zming-
nych mezinarodnich organizaci. Pfedchozi konference,
organizované ve spolupraci s FAO, pojednavaly o uve-
dené problematice pfedevsim pouze z pohledu tropic-
kého a subtropického pasma — napf. v r. 1991 pro Asii
a Pacifickou oblast, v r. 1993 pro anglofonni Afriku,
v r. 1994 pro Latinskou Ameriku a Karibskou oblast,
v 1. 1997 pro Blizky vychod. Pfipravuje se konference
pro stfedni Afriku (1998). Obdobné jednani vSak dosud
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nikdy nebylo zorganizovéano pro oblasti chladnych lest

mirného pasma a boreélnich lesd.

V tvodni ¢asti seminafe se pozornost soustfedila na
terminologii, ktera je stile nejasna. Jednim z vystupl
seminéfe je i poZadavek na zpracovéni prislu$né jednot-
né mezindrodni terminologie pod zastitou FAO. Nedfe-
vinné produkty — ,,non-wood products® (produkty mi-
mo stromy, mimo lesni dfeviny, nespjaté tésné s dfevem
na pni) a uZitky — ,non-wood benefits* zahrnuji takové
produkty, jako jsou bobuloviny, houby, lé¢ivé rostliny,
zvéf a environmentalni sluZby (napf. vodohospodarské,
pudoochranné a zdravotné-hygienické funkce lesa, udr-
¥ovani biodiverzity). Sir§im terminem neZ ,,non-wood
goods” ¢i ,,non-wood products® je termin ,,non-timber
goods (products), ktery charakterizuje veSkeré nedre-
vinné komodity lesa, tj. produkty nejen mimo stromy,
ale i veSkeré produkty pochézejici z lesnich stromi
kromé dfeva, které nejsou vyuZivany jako dfevni suro-
vina (napf. biezova miza, pryskyfice, plody lesnich die-
vin, ale i ozdobna klest, vdno&ni stromky apod.).

Seminar se koncentroval pifedev§im na otazky pod-
pory a rozvoje nedfevinné produkce lesa (non-wood fo-
rest products — NWFPs). Zakladni cile byly:

— hloubéji proniknout do problematiky stavu zdroju
a jejich vyuZivéani, zejména pokud se jednd o hlavni
nedfevinné produkty v borealnich lesich a chladnych
lesich mirného pasma véetné trendi, otdzek a problé-
mi vznikajicich pfi sbéru (sklizni), zpracovani a ob-
chodu;

— zjistit a zvysit uroveii povédomi obyvatel o vyzna-
mu nedfevinné produkce lesa pfedev§im pro venkov,
Zivotni prostiedi, biodiverzitu a trvale udrZitelné les-
ni hospodafstvi;

- identifikovat klicové problémy a moZna feSeni vzta-
Zena k rozvoji sektoru, jehoZ predmétem cinnosti
jsou nedfevinné produkty;

— vypracovat navrhy a doporudeni pro &innosti na riiz-
né urovni k podpofe narodniho/regionalniho usili
o fizeni a ochranu zdroji nedievinné produkce za
ucelem trvale udrZitelného poskytovéni produkti,
nesniZujiciho biodiverzitu.

Na seminéfi bylo pfedneseno a diskutovéno 25 refe-
ratt ve formé pfipadovych studii, narodnich zprav a in-
formaci, identifikujicich organiza¢né-technické a spole-
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&ensko-politické problémy z pohledu teorie a praxe jak

na narodnich drovnich, tak v mezindrodnim kontextu —

predevsim z pohledu FAO a EU. Jednéni identifikovalo

&tyfi zdkladni problémové okruhy, které je nutné sledo-

vat a analyzovat za G&elem zkvalitnéni fizeni a vyuZi-

vani (spotfeby) uvedenych nedfevinnych produktii:

— potieby spolecnosti (obyvatel);

— inventarizace a hodnoceni zdroju;

— planovani, obhospodafoviani (pfipadné zimérné pés-
tovani) a sbér &i sklizei;

— zpracovani, marketing a obchod.

Ctyfi pracovni skupiny, vytvofené pro feSeni danych
oblasti, identifikovaly 12 problémi, vypracovaly vice
neZ 20 doporudeni a 30 navrhi pro trvaly rozvoj nedfe-
vinné produkce lesa v boredlnich lesich a chladnych
lesich mirného pasma, platnych v $ir§im ramci pro ce-
lou oblast. Pro potfeby aplikace v jednotlivych zemich
Ize ovSem piislu$nd doporuceni a navrhy upravit v sou-
ladu se specifickymi pfirodnimi a socidlné-ekonomic-
kymi poméry urcité zemé.

Doporudeni 1ze roz&lenit do tfi okruhti — politického,
vyzkumného a instituciondlniho. Konkrétnéji Ize navr-
hovana doporuceni seskupit do nasledujicich realizac-
nich bloku.

1. Ustaveni a posileni koordinace a interakce mezi do-
savadnimi vyzkumnymi a rozvojovymi programy,
¢innostmi a projekty, zabyvajicimi se nedfevinnou
produkci lesa v pfislu§nych regionech, zamé&fenymi
zejména na:

— rozvoj spotiebitelsko-producentskych informac-

nich systémi a prognostického systému;

— shromaZdovani a poskytovani informaci o nejmo-
dernéjSich zpracovatelskych technologiich a trz-
nich pomérech s cilem pomoci vladdm a spravnim
organum pii tvorbé politiky, legislativy, dafiovych
pravidel atd.;

— vypracovéni pfehledi o mistnich znalostech ne-
drevinnych produkti v riznych zemich s boreal-
nimi lesy a chladnymi lesy mirného pasma;

— identifikaci a doporuceni vhodnych opatfeni pro
podpurna/motivaéni/dotaéni/kompenzaéni sché-
mata a pravidla zabezpedujici viceicelové (poly-
funké&ni) lesni hospodéfské planovéni pro jednot-
livé vlastniky lesi, kterd by byla pfedloZena
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odpovidajicim ministerstvim a dal§im orgdnim
s cilem jejich za¢lenéni do nirodnich nebo mezi-
narodnich lesnickych politik a pfedpist v souladu
s prislusnymi mezinarodnimi kritérii a ukazateli
trvale udrZitelného hospodateni v lesich anebo
doporu¢enimi UNCED;

— koordinaci srovnavacich komplexnich regional-
nich prehledii o soucasnych pfistupech k nedfe-
vinné lesni produkci, o informacnich systémech
o zdrojich a technologickych potifebach tak, aby
mohla byt nedfevinna produkce zaclenéna efektiv-
né do viceicelového (polyfunkéniho) lesniho hos-
podéiského planovéni, obhospodafovéni, monito-
ringu a hodnoceni;

— zpracovani pfipadovych studii o legislativnich
pravidlech tykajicich se nedfevinné produkce s ci-
lem identifikovat rozpory mezi zdmérem a skutec-
nosti.

2. Té&sna spoluprace mezi organy realizujicimi uvedené
aktivity je nutna jak na drovni narodni, tak mezina-
rodni. Méla by byt zaloZena na mezinarodni infor-
macni siti pro oblast boreélnich lesti a chladnych le-
st mirného pasma a institucionalné zajisténa vcetné
pfislu$nych koordina¢nich aktivit v oblasti lesopoli-
tické, vyzkumné a legislativni.

3. Jednani déle doporucilo vytvofit mezinarodni infor-
macni sit, vyménu informaci o dosavadnich poznat-
cich, o sbéru dat a metodikdch analyz prostiednict-
vim pracovnich semindfi a databazi zaloZenych na
jednotné definovanych pojmech v mezinarodnim
ramci.

4. S vysledky jednéni budou seznameny pfislusné or-
gany véetné FAO, TBFRA 2000, Evropska lesnicka
komise (European Forestry Commission — EFC),
sekretariaty pro kritéria a ukazatele trvale udrZitelné-
ho hospodareni v lesich v Helsinkidch a Montrealu,
statni lesnické organy apod. Cilem je zajistit prislus-
né rozpracovéani zavéri a podporit realizaci navrhi
a doporuceni.

Piednesené referity a vystupy jednani pracovnich
skupin budou publikovéiny ve sborniku EFI ¢&. 23 (EFI
Proceedings No. 23) a budou k dispozici prostiednict-
vim Evropského lesnického institutu.

Doc. Ing. Ludék Sisdk, CSc.,
Lesnickd fakulta Ceské zemédélské univerzity v Praze
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VRCHNI LESNI RADA A PROF. DR. TECHN. ING. JOSEF SIGMOND

(1868-1956)

,,Bez lasky k lesu Z4dny jeho péstitel«!

J. Sigmond se narodil dne 18. dubna 1868 v Cerveném Hradku
& v myslivné Hridek u Plzn& v rodiné méstského lesniho Josefa
Sigmonda a v prastaré myslivecké roding. ,Jeho praotcové zndmi
jsou v kruzich odbornych jako &elni lesnici, ktefi pusobili v 17.
a v prvé poloving 18. stoleti ve sluZbdch na panstvi Tfeboiiském
a Protivinském" u kniZete Schwarzenberga. V roce 1756 jmenovalo
kralovské mé&sto Plzefi Jana Pavla Sigmonda, syna AmbroZe Sigmon-
da a schwarzenberského lesmistra v Protiving, polesnym na svém
velkostatku. Od té doby slouZili Sigmondové jako méstSti lesnici
v Plzni?

J. Sigmond v letech 1880-1887 studoval &eské redlné gymna-
zium v Plzni, v roce 1887 tam maturoval a projevila se jeho niklon-
nost k pfirodnim v&€ddm. Na podzim 1887 nastoupil jednoro&ni vo-
jenskou sluZbu u 35. p&iho pluku; odeSel z ni jako dustojnik
v zéloze. Na podzim 1888 zahijil studium lesnického odboru C. k.
vysoké Skoly zemé&délské (K. k. Hochschule fiir Bodenkultur) ve
Vidni, ktery absolvoval v &ervenci 1891 po sloZeni tii pfedepsanych
stitnich zkouSek s vyznamenanim. U svych ucitell se t&Sil velké tc-
t& presto — nebo prévé proto — e byl jediny Cech v ro&nfku. Ve Vidni
se stal ,mildckem kolegi* a v roce 1890 ho zvolil kruh ceskych
zem&d&lci Akademického spolku videfiského svym prvnim pfedse-
dou. Od podzimu 1889 zasedal i jako &len pracovniho vyboru, ktery
pro 3kolu nakonec ziskal mj. promo¢ni pravo pro doktorit zeméd€lstvi.

J. Sigmond vstoupil na podzim 1891 do sluZeb Stétniho vyzkum-
ného udstavu lesnického v Mariabrunnu u Vidné€ jako asistent Dr.
Adolfa Cieslara, pozdéj$iho profesora pésténi lesii na této vysoké
Skole, jejiho rektora ve studijnim roce 1910/1911 a redaktora pres-
tizniho videfiského asopisu Centralblatt fiir das gesamte Forstwesen.
V zimé& sestavoval napf. t&Zebni & vynosové tabulky borovice erné
a v 1ét& se zam¥stndval na pokusnych probirkovych plochich boro-
vice ¢erné a buku v Dolnim Rakousku. Proti své viili musel opustit
dréhu mladého badatele, protoZe ke sloZeni zkousky pro stétni lesni
sluzbu se pfedepisovala prakticka lesni sluZba.

Dne 1. 1. 1893 nastoupil jako placeny praktikant do zafizovaci
kanceldfe Té&Sinské komory arcivévody Albrechta, kde se vénoval
zfejmé predeviim taxaci.” Jiz na jafe preSel jako lesni sprivce k Zy-
wieckému feditelstvi velkostatkl v zdpadni Hali&i, které po smrti
arcivévody Albrechta pfipadly v roce 1894 arcivévodovi Karlu Sté-
pénovi. SnaZil se proniknout do v¥ech odvé&tvi lesni sprivy, studoval
fléru velkostatku a sestavil krisny herbif, ktery ziskal na zemské
vystavé ve Lvové v roce 1894 Cestnou medaili. Na podzim 1894 se
podrobil prestiZni stdtni zkou3ce pro stitni lesni sluZbu pfi c. k.
ministerstvu orby ve Vidni s velmi dobrym prospéchem." Na jafe
1895 se J. Sigmond uvédi jako adjunkt II. tfidy a k 1. 1. 1897 jako
adjunkt L. tfidy a k 1. 4. jako lesni sprévce rozsahlého polesi Skawica
o vyméfe asi 3 350 ha lesi a s dohledem nad parni pilou, plavenim
a dopravou dfivi a uhlifstvim.

J. Sigmond v3ak brzy opustil arcivévodské sluzby a k 1. 4. 1898
pfijal na zikladé konkursu misto lesmistra na velkostatku krilov-
ského mé&sta Plzn&, kde pisobil jeho otec jako m&stsky lesni stile
v aktivni sluZb&. Syn pfisel z horskych kraji a z panenské pfirody,
kde pochopil skute&nost, Ze pfirodu je tfeba ,,podporovat v jeji tvaréi
sile*,

Na novém pusobisti v Plzni nalezl J. Sigmond lesni poméry jen
mélo ut&Sené, pfipadaly mu jako varovné memento. Asi 95 % mést-
skych lesi sestdvalo z nesmi¥enych porostli borovice derné na t&2-
kych, St&rkovitych a jilovitych nebo suchych Stérko-piscitych pu-
dich, které po vytéZeni porostu zdrnovatély a zviesovatély. Vzdusni
vlhkost byla jen mald, de$fové srdZky pomé&mé nizké a stav podzem-
nich vod nepfiznivé ovliviiovalo odcerpavani vody z uhelnych sloji.
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Ovzdusi trpélo koufem a plyny z &etnych primyslovych zdvodi. Le-
sy dile vycerpavalo polafeni, hrabani steliva, vyZinani trivy, pastva
dobytka, dobyvdni pafezii a velkoplo$né holose&né hospodafstvi. Po
t&Zbach se zanedbdvalo vEasné zalesnéni, takZe vznikly $iré holiny
nebo rozsdhld viesovi$té na pis€itych podzolovanych piidich s me-
zernatymi krnicimi a beznad&jnymi kulturami smrku a borovice.

Lesmistr J. Sigmond nejprve v letech 1898-1900 nové zafidil
patrondtni lesy a rozhodl se na zdklad€ svych bohatych praktickych
zkuSenosti komplexn& zmodernizovat méstské lesni hospodafstvi.
Postupoval pldnovitg, aby se vzidjemné& prolinaly p&stebni a zafizo-
vaci tkoly. V letech 1900-1901 vypracoval novy hospoddisky plan
pro jednotlivé reviry podle kombinované stafové metody, v némZ
zvysil obmytni dobu z 80 na 100 let. Absenci t&Zebni hmoty vy3$Sich'
v&kovych tfid vyrovnéval probirkami mladsich a pfipravou star§ich
porostil k obnové. Dile sestavil novy specidlni pfedmytni plin pro
nastéivajici decennium. Pfi jeho provdd&ni se Setfily mytni porosty,
¢imZ se mj. vyrovnal pomé&r v&kovych tfid. V letech 1909-1911 nové&
zaméfil lesy a nové porostni mapy koloroval podle vlastni metody,
umoZiiujici kombinace barev a zfedéné tuSe podle v&kovych tiid
a pak i mnoZeni fotografickou cestou.

Neni bez zajimavosti, Ze krdlovské mésto Plzefi, tedy plzeiiska
obec a jeji zastupitelstvo, spravovalo na pogitku naseho stoleti alod-
ni statky a vesnice v tehdejSich politickych a soudnich okresech
Plzeii a Rokycany na rozloze asi 4 040 ha. Z toho tvofila pole asi
440 ha ve dvou dvorech, louky pfibliZn& 85,5 ha, zahrady asi 5,3 ha,
pastviny 97 ha, lesy 3 246 ha ve &tyfech revirech, rybniky a potoky
pfiblizn& 108 ha, neplodni pida kolem 51 ha a zastavéna plocha asi
9 ha. Revir Hridek méfil 857 ha, Bory 400 ha, BuSovice 845 a nej-
VeI revir Zru¢ 1 130 ha. Mé&stské lesni hospodiistvi doddvalo na
prodej kmenové, uZitkové a palivové dfivi. Mé&stsky lesni ufad nasel
sidlo v Plzni a jako ifednici se uvad&ji: lesmistr J. Sigmond, lesni
v Hradku J. Sigmond, lesni ve Zruéi (Bila Hora) Bedfich Klotz, lesni
v Zab&hlé Emanuel Valdek, lesni v BuSovicich Edvard Zelenka a za-
hradnik v Plzni Alois Vasigek.”

J. Sigmond se stal zihy pfesvédéenym zastincem odklonu od
vZzitého zpisobu holosedného hospodaifstvi se viemi zndmymi vada-
mi a nedostatky a postavil se do &ela propagéitorii obnovy lesa pfiro-
zenou cestou. V praxi se pfesvédéil, Ze obnaZena puda rozsihlych
pasek zjevné degeneruje, nésilng se poruSuje reZim pfirozenych pro-
dukénich &initelt (puda, voda, svétlo) a u porosti zaloZenych umélou
cestou otividné klesd odolnost a pfiristavost,

J. Sigmond opustil rozsdhlé holé see spojené s polafenim a z4-
sadné& preferoval maloplo$né a vyb&rné hospodafstvi, ,,aZ posléze je-
ho snaha vyvrcholila v individualisujicim hospodafstvi stromovém",
Nejprve zaved| pruhové zké holé sece, a aby byly smrkové kultury
spise ve stinu, volil postup pase&eni od severu proti jihu jako pozd&ji
Ch. Wagner.ﬁ) Meliorace luk pfinesla jednak vy$3i tirodu sena a moZ-
nost odstranéni $kodlivé pastvy v lese, jednak tak J. Sigmond vyfesil
problémy s lesnim personilem a d&lniky, ktefi se neradi vzdavali
dosavadnich vyhod. V hdjemstvi Branty polesi Zru¢ spolu s profeso-
rem Vysoké Skoly zemé&d&lské ve Vidni Dr. A. Cieslarem a Dr. W.
Leiningenem ozdravoval beznad&jnou pisCitou podzolovanou pidu
orbou, zkypfovdnim trhavinami (,,dynamonem"), um&lym a zelenym
hnojenim. Borové kultury trp&ly sypavkou a dal$i pohromy pfinesla
sucha v letech 1904, 1906 a 1911, kdy suchem hynuly i 15-20leté
kultury.

Na zdklad& vlastnich zkuSenosti a studia spisit Ebermayero-
vych.” Gnyemvich.“) Wollnyho, Woldfichovych a Me(zgeronchy)
J. Sigmond pochopil vyznam mikroklimatu. Proto zvétSoval svétliny
v porostech a uplatiioval kotlikovou se&, v niZ se mu podafilo vyp&s-
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tovat napf. skupiny smrku, jedli a buk, tedy ruzné dfeviny, zdsadné
odli3né od netvirnych 40letych smréin a borovin, vzmklych na ho-
losedich. Vytvirel pokusné plochy s douglaskou zel avej v-
kou. Tyto pokusy pozdé&ji vedl v evidenci Stitni vyzkumny ustav pro
pésténi lest a lesni biologii v Brn&. Podkladal staré borové porosty
Zaludy a doubky pak skupinovité uvoliioval. ZaZal i zmlazovat pro-
svétlovanim okraji porosti, a to v riznych zdhybech, ,kapsdch®,
»aby zajistil ndletu co nejv&tsi klid ovzdusi a tim i nejlepsi vyuZiti
vlhkosti ovzdu3i jednak sniZenim transpirace a jednak zvySenim kon-
densace vodnich par*. VyuZil tedy mj. poznatku, Ze nezadrnéné
a kypré pudy podporuji vznik pidni vldhy kondenzaci vodnich par.
Na velky vyznam dostatedné vldhy v lese, o jejiZ Gpravu viemi vhod-
nymi prostfedky usiloval, poukézal ve své dizertadni prici.

Lesmistra J. Sigmonda po pfedloZeni dizertalni price s nizvem
Einige Beziehungen zwischen Wald und Wasser & Der Wald und das
Wasser (Les a voda)'” a po vykonané pfisné tstni zkouSce promo-
vala videiiska C. k. vysokd Skola zemé&délska dne 6. 3. 1910 jako
prvniho Eeského lesnika na doktora zem&délskych véd. Velka oslava

- promoce se konala v nedé€li dne 20. 3. 1910 vecer v Plzni ve ,véji-

fovém* sile M&3tanské besedy. Pfijeli pratelé a hosté z Prahy
a z venkova. ,Skvély vecirek zahdjen byl Nebeského basni: Na kvét-
nou nedéli L, P. 1910, jiZ pfednesl s vervou ¢len mést. divadla
v Plzni p. Kohout... o p&kné zp&vy a zdafily humor postarali se ne-
unavni pp. Port, spolumajitel knihtiskdrny, a LaZansky, plyndrensky
ufednik vulgo ,,Plinius mladsi* — oba z Plzng. T

Plzeiiské lesni hospodiistvi se Sigmondovou usilovnou praci
a obzvlastni péci podafilo Gplné ozdravit a ziskalo v pom&rné kratké
dob& mimofidné na hodnoté a vynosnosti, na krise a zajimavosti,
stalo se prostiedim k rekreaci a cilem ndv3tév odborniki. Lesni rada
Leopold Anger (23. 4. 1875-30. 3. 1947) napsal, Ze ,,v duSevni svoji
diln& odevzdal mé&stu Plzni les skutecné zdravy, Zivy a krisny, tak
jak mu tanul na mysli, kdyZ hospodafstvi v ném pievzal, les, ktery
chvdli svého mistra a je v vadé skvostnym diadémem na skrdni
metropole Ceského zapadu®.

Zaméstnavatel jmenoval J. Sigmonda v roce 1911/1912 lesnim
radou a v roce 1917 vrchnim lesnim radou. Se svym p les-

komise pro vyssi stitni zkousku lesnickou, od roku 1920 pracoval
jako zkuSebni komisaf pro ucitele na vysSich lesnickych Skolich a od
roku 1928 jako mistopiedseda pro druhou stitni zkousku na zmin&-
ném lesnickém odboru v Praze. Po roce 1919 piisobil jako piedseda
Poradniho sboru pro otazky pozemkové lesni a rybni&ni reformy aZ
do jeho ziniku. LY Vystupoval s ndavrhy a referity na lesnickych
schuzich a sjezdech.

. Vybrand elita starych zkuSenych lesnich hospodifi* v Ceské
lesnické jednoté (Béhmischer Forstverein) ho povolala do vyboru
tohoto prestiZniho spolku. Na jeho plendrnich schizich udivoval svy-
mi znalostmi, pidnou kritikou a fe¢nickou pohotovosti. Za pl
ho puisobeni byl dlouholetym a vy ym &lenem zdpadogeského
Volného sdruZeni lesnich sprdv a okresnim lesnim technikem. Stal
se Elenem druhého odboru Masarykovy akademie price, druhého
lesnického odboru Ceskoslovenské akademie zemé&délské, Ustiedni
jednoty &eskoslovenského lesnictva, Zajmové skupiny lesnich inZe-
nyru pii Spolku inZenyri a architekti a dopisujicim ¢lenem Finské
ucené spolecnosti pro lesni hospodéfstvi. Bulharské ministerstvo ze-
meéd&lstvi ho v roce 1930 pozvalo na studijni pobyt jako poradce pro
lesni hospodéfstvi a zpiisob znovuzalesnéni zpustlych horskych sva-
ha.

Jeho publikaéni Cinnost nebyla rozsahld. BohuZel nezanechal
soustavné v&decké dilo o zakladéni a p&stovani lesi. Napsal cyklo-
stylované ¢i rozmnoZené pi‘ednﬂky,m n&kolik €lanki v riznych od-
bornych listech a samostatnych broZur, ,,hlavné ale vepsal své vzic-
né véd i a zkus i trvalym p do Zivé knihy obrodné
historie plzeiiskych lesti a do dusi svych odchovancu*. Uvidi se stu-
die ve Spolkovém Zasopisu Ceské lesnické jednoty Nové sméry na
poli lesni tvorby a wﬂzem‘ lesit (1911), staf o p&sténi lesti pro pub-
likaci ceskosl kého isterstva zahrani¢i Les Foréts en Tché-
coslovaquie, v Lesnické préci Lesni humus, Novodobé sméry v oboru
péstovdni lesit a praktické zkufenosti dosud v nich nabyté a Klima-
tické a ekologické Setient v lesni svétliné. Spolupracoval napf.
i s Hospodifskym slovnikem nau¢nym PhDr. Frantiska Sitenského,
kam psal hesla pod Sifrou Dr. Sgmd. Na Zeméd€lském tydnu pronesl
piednasku Vzdéldni a meliorace pudy zemédélské a lesnické (1926)
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nim radou Dominikem Saskem proved| v roce 1922 revizi lesniho
hospodéiského planu na decennium 1922-1931. Podle ného se m&lo
zisadné hospodafit na celkovou pfedepsanou mytni a predmytni
&2bu.

V roce 1910 ho povolala Ceska vysoka Skola technickd v Praze
za honorovaného docenta encyklopedie lesnictvi a po svém zaloZeni
v roce 1918/1919 ho povolal lesnicky odbor Vysoké skoly zem&dél-
ského a lesniho inZenyrstvi pfi CVUT v Praze, aby na ném prednasel
o lesnim stanovi$ti a od roku 1920 o lesnim stanovisti, p&sténi lesu
a Gvodu do studia lesnictvi. V roce 1920/1921 se ho snaZil ziskat
lesnicky odbor Vysoké Skoly zem&d&lské v Brng, ktery spoluzakla-
dal, za fadného profesora pésténi lesi a pfibuznych disciplin jesté
pied pfichodem Ing. Josefa Kon3ela z KroméfiZe. 13 v tomto ¥kol-
nim roce pfednd3el v Praze i v Brn&. Neodhodlal se v3ak k piestého-
vini do Brna a z Plzn& nemohl dojiZd&t. Prijal tedy nakonec v roce
1921/1922 nabizenou fddnou profesuru péstovani lesi a lesniho rost-
lini§t& i stanovisté na praZské Skole, na niZ pisobil do roku 1938.
Vychoval na 600 absolventi lesnického odboru z domova i ze zahra-
nigi. Vyslovné si pfil, aby ho profesorsky sbor $koly nevolil akade-
mickym funkciondfem.

J. Sigmond se k 1. 10. 1926 vzdal sprivy plzefiskych lest, aby
se mohl pln& v&novat védecké a pedagogické ¢innosti v Praze. Tam
proslul , kouzlem slovniho pfednesu a pfesvédCivosti svych vyvodu®.
Plzeiiskych lesi mohl pouZivat jako pokusného a demonstraéniho
objektu. Své péstebni zdsady od roku 1935/1936 uplatiioval v lesich
Skolniho lesniho statku Kostelec nad Cernymi lesy, kde se angaZoval
jako mistopfedseda jeho Spravniho vyboru a referent pro obor pés-
tovéni lest. Chtél zde pro posluchade vytvofit ukdzky viech znimych
zpisobu hospodafeni, aby se mohli prakticky pfesv&dCit o jejich
pfednostech a nevyhodach.

J. Sigmond se zdastnil i vefejného Zivota. Jezdil na odborné
cesty a exkurze, napf. do Némecka. Svédska, Finska, Polska, Svy-
carska a Francie, a zicastnil se lesnického kong ve Stockholmu
v roce 1929. V roce 1898 v Plzni spoluzaloZil Lovecky klub. JiZ
v roce 1906 ho povolala za svého ¢lena prvni skupina &eského sendtu
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a na 3estém sjezdu &s. pfirodozpyteu, lékafi a mienyru proslov:l
piednasku Prostiedky pro zvelebeni vyroby lesni (1928).'

Zajmovi skupina lesnich inZenyra pfi Spolku eskoslovenskych
inZenyri v Praze uspofidala po tfi puldny v prazském Domé &s. in-
Zenyri v kvétnu 1929 predniSkovy cyklus pro praktické lesniky.
Vzal si za cil prezentovat odbornd a specidlni témata, aktuality z pra-
xe i z lesnické védy a zpfistupnit je viem zdjemcim v pfedniskdch
a tiskem. V jeho rdmci vystoupil prof. Vilibald Sevéik, prof. Gabriel
Jirsik, lesni rada Jan Frig, vladni rada Jindfich Racka, lesni rada
Waldemar Maresch, prof. Alois Nechleba, prof. Julius Komérek, Ing.
Alois Kubite a prof. J. Sigmond. Jeho pfedniska m&la nizev Novo-
dobé sméry v péstovdni lesit a praktické zkuSenosti v nich dosud na-
byté. Tento pfedndskovy cyklus byl pfedchiidcem prvniho odborného
lesmckého kursu pro praktické lesniky konaného v témZe roce
v Brng.'?

J. Sigmond byl ,,vlivem d&di¢nosti* i vzornym myslivcem, ,,zru¢-
nym stielcem a povolanym znalcem Zivota zvéfe a jejiho chovu®.
V plzefiskych lesich dokazal, Ze mezi lesnikem a mysliveem nemusi
byt protichidnych zdjmi. SpoluzaloZil Lovecky klub a Spolek pro
ochranu myslivosti a chov loveckych pst se sidlem v Plzni; postavil
se do &ela t&chto spolki, které ho nakonec jmenovaly Eestnym Ele-
nem a protektorem.

Pravé dnes, kdy jsme vétSinou svédky velkych rozpori v nizo-
rech na zvéf, je tfeba pfipomenout nékteré myslenky J. Sigmonda
o vyznamu zvéfe v lese, jak je formuloval napf. v roce 1938. Mys-
livost povaZoval za matku lesnictvi a naSe stitni reprezenta&ni hony
aktudlng za akce s velkym politickym, celostitnim a mezinirodnim
vyznamem. Soudil ze zkuSenosti, Ze ,pfételstvi z honi byva velmi
upfimné a hiejivé ... pomdhaji zdarn& pfeklenouti mnohé ruznosti
ndzori i povah, stivaji se zdkladem zdarného porozuméni a sbliZuji
srdce i mysl“. Konstatoval, Ze se zvy3ujici se vzd&lanosti zem&d&lct
a zdroveii s jejich zdjmem o provozovani myslivosti ubyvalo steski
na Skody zvé&fi. O Skodich zvéfi se viak vlastng zacalo mluvit aZ
v dobg, kdy diivi pfestalo kryt jen mistni potfebu a lesnici mé&li na
zvef dost Easu. Byla jejich ,,chloubou a zdroveii i hlavnim mé&fitkem
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jejich zdatnosti, vykonnosti a sv€domitosti. Vykécené plochy vétSi-
nou osévali lesnim semenem, nevysekavali pfidruZené a vedlejsi dfe-
viny a nevysazovali kaZdou mezeru lesa. Ta zarostla trivou a lesnim
bylim a poskytovala s pridruZzenymi m&kkymi dfevinami zv&fi ,,nej-
milej3i a nejzdravéjsi pasi, takZe si celkem nevsimala lesnich kultur*.

Lesnik ik, lesnik-finannik jako péstitel stejnorodych
smrkovych a borovych monokultur, provozujici holose¢ a fidici se
piuvodné saskou naukou o nejvyssim ,ryzim vyt€zku“ pudy, urych-
loval rist mlazi, sizel silné sazenice, kde ,,i nepatrny okusek a ohry-
zek zveéfi drizdi jejich ochrince", vysekdval vSechny mé&kké a pfi-
druZené dfeviny jako nebezpecné konkurenty smrkid a brzdu této
nepfirozené &innosti. Okus zvéfi viak mnohy stromek zachrénil pfed
uschnutim a dplnou zkidzou, protoZe se sniZila jeho transpirace. Za
nejvétsiho a vlastné jediného 3kidce z nali lovné zvéfe, za ,,metlu
lesnich kultur povaZoval J. Sigmond krélika divokého, ktery se
v zéipadnich Cechdch rozsifil z nékterych velkostatkd, ,kam byl pro
choutky lovecké “. V jeho regulaci méla myslivci pomoci
tzv. $kodnd, kuna, tchof, lasi¢ka a hranostaj. J. Sigmond se zasazoval
o tzkostlivé zachovéni rovnovihy v pi’imdé.ls)

J. Sigmond mél dZasny eldn, velky postieh a pfedstavivost o tvéi-
nosti budouciho porostu. Nezi¥tn& pomdhal a radil svym Zikim,
opatfoval jim zaméstndni. Ing. Viclav Jirkovsky o ném mj. napsal:
KaZdy strom v porostu nejdiive ohodnotil a ihned rozhodl, co
s nim. Vyznagenou hmotu k t&€Zb& jsme vypocitali podle Saskovych
tabulek a dle stavu jsme provedli pfedb&Znou sortimentaci.* Zakim
slouZil jako vzor svymi odbornymi znalostmi, zdsadovosti, nekom-
promisnim jedndnim, pracovitosti a vztahem k phrodé V. Jirkovsky
zformuloval Sigmondovy péstebni zisady takto:'”

Novodoby péstitel lesa, nespoutany zafizovacimi pfedpisy, ma za
tikol jednak vyhovét zikonnym ustanovenim o nezteneni \irodnosti
lesni pidy, jednak zvétSovat rozlohu lesni pidy zalesfiovdnim ne-
plodnych a malo vynosnych hospodafskych pozemku, jednak vyrabét
nejlepsi dfivi v , krisném, oZiveném a zdravém" lese, kterého lesnik
dociluje podporovinim plodné a tvofivé ¢innosti piirody. P&stovani
lesa za¢ina sekerou, nikoliv motykou. Za duleZité se povaZuje vytvo-
feni alesporfi Easteéného vertikilniho zipoje ve stejnovékych &istych
porostech. Toho se dociluje intenzivnéjsi probirkou v korundch po-
rostu a za dzkostlivého Setfeni jak vedlejsiho, potladeného a Zivota-
schopného porostu, tak podrostu z dfevin snaSejicich stin.

V ¢istych porostech slunnych dfevin poméhé v&asnd podsadba,
kterd se uvoliiuje prosvétlovanim hlavni dfeviny, takZe i pidooch-
rannd dfevina ¢asem vristd do korun hlavniho porostu. Pfiméfeny
zépoj dovoluje vyp&stovat stromy s bohat¢ vyvinutymi korunami,
s velkou Zivotni energii®, siln€ pfiristavé. Idedlem smési v naSich
oblastech a nadmofiskych vy¥kdch je ojedinélé smi¥eni napf. buku,
jedle, smrku s pfimisenim dubu, javoru, jasanu, jilmu, borovice obec-
né, jivy, osiky, bfeku a bfizy. Skromnéj3i dfeviny se chréni vysekem
nebo vrikovanim a s témito pracemi se za¢ind jiZ v mlazindch. Ne-
muZe je vSak providét zfizenec nebo lesni délnik. Smés ma tvofit
dievina chréanici pidu a dfevina skytajici ,,vyt€Zek", slunné a stin
snddejici dieviny (modiin-buk, dub-buk).

Za rozhodujici Einitel pfi volb& dfeviny se povaZuje rostlinisté
a nikdy cena dfivi ¢i poptivka po ném. Paseeni na rozsihlych plo-
chéch se v Zidném pfipad€ nepfipousti, protoZe vznikaji nedmé&rné
a neodCinitelné $kody na pidé a vodnim reZimu. Chudé pudy ma
ihned kryt zdpoj, vysazuji se tedy kultury v hust§im sponu. Na ostat-
nich pudach se pfi sadb& voli vZdy fidsi spon. Do vysizené kultury
se v ptipadé potfeby vysévid i lesni semeno. KaZdou dfevinu se dafi
pfirozené zmladit.

Lesnik petuje o lesni rostlinisté, aby piida netrpéla mrazem, vét-
rem, sluncem, ztritou h léhdnim, zabuf vysychénim.
Plodivost a tirodnost pudy se dociluje maloplo§nym lesnim hospo-
défstvim, hospodafenim se stromovym stinem, vedenim seéi od se-
veru, ochranou mléazi pfed ,Zravymi* vychodnimi vétry a pred hor-
kymi paprsky odpoledniho slunce. Vhodné je vytvifet plast lesa ze
smrku a jedle, ,ovrubme les na okraji nizkym, asi 20 m Sirokym
pésem a vytvofme na okraji porostu zdpoj vertikalni, aby vitr pidu
nevysousel a stelivo neodnagel”,*” Probirky maji vytvofit dukladny
vertikalni a horizontélni z4poj. Uzkostlivé se Setf{ jak lesni hrabanka,
tak podrost. Pfi jeho absenci se vytvifi podsadbou a podsetbou.
Skodlivd je pastva dobytka, protoZe vazké pidy udupévé a sypké &ini
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syp&imi. Absolutng nejhor§im Skidcem je koza, zatimeo vepfi pidu
kypfi a promisi a kuroviti ptici jsou pro les velmi uZitecni.

Ulehld mista se pfedeviim v semennych se¢ich nakypiuji skopa-
nim. Mokré pidy je tieba v&as odvodnit a suché zavodnit. Ve 3kol-
kach se hnoji vipnem a ,jinymi vhodnymi* hnojivy, hnoji se i one-
mocnélé puidy na pasekdch. Chfadnouci kultury se povzbuzuji k ristu
zelenymi hnojivy, ,lupinou, janovcem*. Lesnimu hospodifstvi ne-
prospiva planyrovini pudy. Pafezy je tfeba 3etfit, kdo je kluéi, nema
predev§im v rovinnych polohich po nich zarovndvat jaimy. V rovi-
nich se provadi zvlasté u smrku kopeckova kultura. Pole, louky
a pastviny se zalesiiuji do velkych &tyfbriazdovych zdhonu, které se
pak osazuji jako kopetky. Sazenice ve Skolkdch se dokonale kypii
okopavinim a zbnvu_u plevele predevsim za pfisusku. ,,Nezmlazujme
Hurtlg-l»{uyemvou2 se¢i v krajich s niZ§imi vodnimi sriZzkami neZ
600 mm.* Zmlazeni v kotlicich se chrini pfed kofenovou konkurenci
okolniho porostu piikipky, pfedevsim pak na ozdfeném okraji sede.
Zipojem se bojuje proti bufeni, ,.nebof vyZinovinim trivy se zlo
jesté zvySuje. Les se nesnese se srpem zejména tam, kde se pfirozen&
zmlazuje". I hold se¢ vhodnych rozmé&rii miZe mit uspokojivé vy-
sledky, pokud byla ihned v paseéném roce zalesn&na.

Zavér téchto tvah a zasad tvofi dva body ~ Péstujme les ve stinu
a chrarime ho pred jednotvdrnosti a Na svété neexistuje tak chudd
plda, aby na ni nic nevyrostlo. Hybnymi silami ristu bylo pro prof.
J. Sigmonda svétlo, teplo, voda a dynamické vlastnosti ovzdusi. Tedy
lesni hospodafstvi je vlastné hospodafeni s vldhou, t¢elné hospoda--
feni se stromovych stinem. Nejvétsi a nejlepsi udebnici p&stovéni
lesa je les sim. Zv&F patfi do lesa a neSkodi mu. Nejvétsim Skudcem
lesa je naopak koza, vitr a nevzdélany, nekriticky, samoliby, bezcha-
rakterni, ziskuchtivy &lovék se zelenym limcem. Je to tim horsi, &im
je vySe postaveny, ponévndi mé pravomoci k prosazeni neuvdZenych
a $kodlivych zdsahu.

Prof. J. Sigmond byl znimym propagitorem smiseného, nestej-
novékého a maloplo$ného lesa a obdivovatelem H. E. Biolleye ve
Svycarsku, kterého i n&kolikrdt navtivil. DoZil se viak bohuZel
i toho, jak nésledovnik slavného Svycarského lesnika jeho vyb&rny
les znicil.2™”

Mnozi z lesniki si dodnes pamatuji na povéstnou fyzickou zdat-
nost J. Sigmonda. Napf. na Cernokostelecku maji tuto stile Zivou
vzpominku. Pfi vyznaCovini probirek postavil do fady ¢tyfi hajné,
které sam uprostied fidil. Vyznacoval cely den, hajné zchvatil a ve&er
Sel na tanecni zdbavu.??

J. Sigmond, jak minil L. Anger, ,,byl s lesem v neustilém a vidy
radostném styku* a ,,svoji ¢inorodou praci vySinul se vysoko nad
hladinu vSednosti a zajistil dilu svému vdgk trvalé tcty a obdivu*.
Zil na odpotinku od roku 1938 a% do smrti ve ? svém domd v
Lochoting na pfedmésti Plzné. Pfi bombardovéni za druhé sv&tové
vélky dvakrét unikl smrti. V zdpadofeské metropoli také zcmi‘el ve
stéfi tém&F 88 let dne 6. ledna 1956 a byl zde i pochov.’m

Srdec¢né d€kuji Ing. Viclavu Jirkovskému a Ing. Vladimiru Kreg-
merovi, CSc., za pro¢teni a tipravu a Mgr. Alen& Vokélové za pomoc
s psanim pfisp&vku.

Poznimky

DSrov. J. Sigmond, Lesnik a myslivost (Pfedndska na schuzi
Spolku pro ochranu myslivosti a chov loveckych psii na Eeském zi-
pudé v Plzni), StraZ myslivosti 16, 1938, s. 324.

Dsrov. Zivotopisy. Dr. Josef Sigmond, lesmistr krdlovského més-
ta Plzn€, Les a lov 3, 1909/1910, s. 205.

Y0 T&inské komote srov. napf. Die Versammlung der mihr.
schles. Forstsection in Teschen am 17. und 18. August 1864. Die
Waldungen der erzherzoglichen Kammer Teschen mit dem Gute
Friedek, Verhandlungen der Forst-Section fiir Mihren und Schlesien
1865, 2. Heft, s. 1-45, Zur Forst-Statistik der Teschen’er Kammer,
dtto 1873, 3. Heft, s. 3-7, a A. Jan&ik, Obdobi , T&Sinské ¥koly"
v lesnim hospodéistvi Beskyd, Lesnictvi 5 (32), 1959, 1, s. 53-81.

‘0 zkouskach zpusobilosti lesnikd srov. napf. G. Novotny, Pra-
covni sily v lesnictvi &eskych zemi do roku 1918 (II), Lesnictvi-Fo-
restry 43, 1997, 4, s. 184-185 a 189-190.
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SKatastrélni vynos se stanovoval na asi 56 125 K a pozemkovi
daii na asi 12 740 K. Srov. L. Tittel, Schematismus a statistika statkd
velkych a rustikélnich v kralovstvi eském, Praha, J. Springer 1902,
s. 621, a Hospodiisky slovnik nauény 3 (N-Q), red. F. Sitensky,
Praha, F. Sim4gek 1914, s. 683. V letech 1904—1906 proved] lesnik
Ing. Adolf Ohm (1876-1942) dobrovolné a vzorové scelovani zemg-
délskych a lesnich pozemkd v Cerveném Ujezdé u Plzn&, prvni
v Rakousku-Uhersku.

“’Pﬁpomtné se Wagnerovo dilo Die Gr gen der ri
Ordnung im Walde. Srov. napf. A. Cieslar, Wagners Blendersaum-
schlag, Centralblatt fiir das gesamte Forstwesen 36, 1910, 2,
s. 49-60.

DErmnst Ebermayer byl tajny dvorni rada a profesor na univerzité
v Mnichov&. Mj. napsal Einfluss der Wiilder auf die Bodenfeuchtig-
keit, auf das Sickerwasser, auf das Grundwasser und auf die Ergie-
vigkeit der Quellen, begriindet durch exacte Untersuchungen. Ein
Beitrag zu den naturgesessl. Grundlagen des Waldb Stuttgart, J.
Enke 1900. Srov. k nému napf. A. Bernhardt, Geschichte des Wald-
eigenthums, der Waldwirthschaft und Forstwissenschaft in Deut-
schland, 3, Berlin, J. Springer 1875, s. 306 a 324.

HKarl Gayer byl krilovsky bavorsky tajny rada a profesor na
univerzité¢ v Mnichové. Srov. napf. K. Gayer, Der Waldbau, 4. vyd.,
Berlin, P. Parey 1898. J. Fri¢ soudil (Lesni probirky v literatufe
druhé poloviny 19. stol., V&stnik Ceskoslovenského zem&d&lského
musea 9, 1936, s. 170), Ze K. Gayer pfinesl ve svém spisu nové
myslenky. Varoval pied Sablonou a vyzdvihoval vyznam stanovidtg,
bojoval proti pohodinému hospodafeni v podobg &istych porostii. Ro-
zezndval sele Cistici k vytvofeni porostu a probirky pfedevim k po-
vzbuzeni a k podpofe vzristu, Probirka ve tfech stupnich (nejéast&ji
stfedni sily) vedla podle n&j k pied cili v dplnosti a s pii-
pustnym urychlenim. Nemél se porusit zdpoj nutny k ochrang pidy
a k docileni &istoty kmene.

Pprofesor na lesnické akademii v Miindenu.

srov. 1. Sigmond, Einige Beziehungen zwischen Wald und
Wasser, Centralblatt fiir das gesamte Forstwesen 38, 1912, s. 55-69.
Dile srov. 100 Jahre Hochschule fiir Bodenkultur in Wien 1872-
1972, 1, s. 366.

Dsrov. -5, Oslava promoce p. dra. Josefa Sigmonda, Les a lov
3, 1909/1910, s. 192.

srov. L. Anger, Prof. Dr. Ing. Josef Sigmond sedmdesatnikem,
Cs. les 18, 1938, s. 90.

3Srov. 0 ném G. Novotny, Josef Kon3el, vyznamny lesnik, pro-
fesor lesnické fakulty a lexikograf, Lesnictvi-Forestry 40, 1994,
s. 332-334. Byl pfednostou zmiiiovaného Stitniho vyzkumného usta-
vu pro pésténi lesu a lesni biologii v Brng.

9K roku 1927 byl déle pfedsedou redak&ni komise Poradniho
sboru prof. Ing. Josef Kon3el a jednatelem Ing. Oktavianus Farsky.

Al 15k

Srov. Pamé&tni spis o lesni a rybni¢ni reform&, Praha 9. 4. 1927,
20 stran.

Is’Mj. na pfednddky J. Sigmonda z p&stovini lesi se odvoldval
za jeho Zivota ve svém pfispévku Ing. Viclav Jirkovsky z Opocna
pod Orlickymi horami (Je§t& o ,Studii k provozni organisaci®, Cs.
les 31, 1951, 9-10, s. 205). Ing. Ctirad Raku3an z Ceského Brodu
uvedl jeho &asto citovana hesla Les zdravy, oZiveny a krdsny a Zlaté
zuby nai zvée. J. Sigmonda s jeho pochopenim mikroklimatu zdko-
nité pfipomnél ve svém obsihlém pfisp&vku V. Kre¢mer - srov. Rosa
jako &initel logicky, pudni, fysiologicky, ekologicky a rosa
v lesnictvi, Lesnickd price 30, 1951, s. 340-375.

19Srov. B. Walter in J. Fri¢ a kol., Velké vzory naSeho lesnictvi,
CSAZV-SZN 1958, s. 217-218.

Msrov. Pfedndskovy cyklus pro praktické lesniky..., Lesnickd
price 8, 1929, s. 369n., a G. Novotny, Prvni lesnicky kurs a jubilejni
oslavy na lesnickém odboru Vysoké $koly zem&délské v Brné v pa-
métném roce 1929 - v tisku.

®srov. 1. Sigmond, Lesnik a myslivost, s. 324-326.

9srov. Sestistrankovy dopis V. Jirkovského z Opolna ze dne
27. 1. 1998. Pisemnosti a literaturu po prof. J. Sigmondovi piedal
V. Jirkovsky prostfednictvim Ing. O. Koke3e do Narodniho zemé&dgl-
ského muzea.

Mgrov. Jestistrankovy dopis — Nekolik hlavnich péstitelskych
zdsad.

2Dprof. Dr. Gustav Heyer (11. 3. 1826 Giessen — 14. 7. 1883).
Srov. napf. nekrolog F. Kraetzla in Forst- und Jagd-Taschen-Buch
sammt Kalender fiir das Jahr 1884 von H. C. Weeber, Briinn, R. M.
Rohrer 1884 (prvni seSit — 1. Heft — énych Verhandl

1884).

22)va. Sestistrdnkovy dopis a jeho &dst Péfe o lesni rostlini¥t
0 17 bodech. Ing. V. Jirkovsky, narozeny v roce 1914, prohlaSuje, Ze
se s tak viestrannym odbornikem v lesnictvi nesetkal.

B5rov. 0 ném napt. R. Ha¥a, H. E. Biolley, Vé&stnik Ceskoslo-
venské akademie zem&d&lské (VCAZ) 7, 1931, s. 844-847, a J. Kon-
Sel, Na hrob H. E. Biolleye, VCAZ 16, 1940, s. 74-76. Psal o ném
i Ing Bedfich Fiirst (1874-1961).

Sdéleni Ing. Ctirada RakuSana z Ceského Brodu.

2)Srov. o ném Zivotopisy, s. 205-207; HSN 4 (R-2), 1924,
s. 548; V. Kaisler, Ing. Dr. Josef Sigmond sedmdesatnikem, Véstnik
CAZ 14, 1938 s. 448—450 V. Seveik, V. Mejstiik, Prof. Dr. Josef
Sigmond - d ik Lesnickd prace 17, 1938, s. 262-268;
L. Anger, Prof. Dr. Ing. Josef Sigmond, s. 89-91; A. Pfeffer, Prof.
Dr. Ing. Josef Sigmond osmdesétnikem, Lesnickd prace 27, 1948,
s. 230-231; A. Mezera, Za profesorem Ing. Dr. techn. Josefem Sig-
mondem, Lesnicka price 35, 1956, s. 161-162; J. Fri¢ a kol., Velké
vzory, s. 215-219.

Kontakni adresa:

Dr.-Gustav Novotny, CSc., Historicky tstav AV CR, pobotka, Vevefi 97, 602 00 Brno, Cesk4 republika
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POKYNY PRO AUTORY

Obecné pokyny

Casopis Lesnictvi-Forestry uvefejiiuje pivodni védecké
price ze viech obort lesnictvi, které maji vztah k evropskym
lesnim ekosystémim. Autor price je odpovédny za pivodnost
prispévku; price nesmi byt publikovina nebo zaslana k publi-
kovani do jiného ¢asopisu. Rozsah zaslaného pfispévku nema
presahnout 25 stran (A4 formdtu, psanych obradek) vcetné
tabulek, obrdzk, literatury, abstrakt a souhrnu. K rukopisu je
vhodné priloZit disketu s textem prace, popf. s grafickou do-
kumentaci pofizenou na PC s uvedenim pouZitého programu.
K publikovini jsou pfijimany price psané v &estiné, slovensti-
né nebo anglictiné. Zaslané rukopisy musi obsahovat anglicky
souhrn o rozsahu 3 strany. Autor odpovidd za spravnost ang-
lického textu. Rukopisy maji byt napsdny na papife formatu
A4 (60 dhozi na tadku, 30 fadkd na strance). Usporddéni
¢lanku musi odpovidat formé, ve které jsou Clanky v Casopisu
Lesnictvi-Forestry publikovany. Je tfeba zaslat dvé kopie ru-
kopisu na adresu vedouci redaktorky: Mgr. Radka Chlebecko-
vd, Ustav zemé&délskych a potravinatskych informaci, 120 56
Praha 2, Slezskd 7. O uvefejnéni price rozhoduje redakéni
rada Casopisu se zietelem k lektorskym posudkum, védeckému
piinosu a celkové kvalité prace a s prihlédnutim k vyznamu
¢lanku pro lesni hospodafstvi.

Uprava textu

Rukopis mad obsahovat titulni stranu, na které je uveden nizev
¢lanku, jméno autora (autorl), ndzev a adresa instituce, kde préice
byla vypracovina, a islo telefonu a faxu autora, popf. e-mail.

Kazdy ¢lanek by mél obsahovat Cesky (slovensky) a ang-
licky abstrakt, ktery nema mit vice nez 90 slov, a klicova slo-
va. Uvod by mél byt struény, s uvedenim zaméfeni a cile prace
ve vztahu k dosud provedenym pracim. Nemél by v ném byt
uvadén rozsdhly prehled literatury. V kapitole Materidl a me-
tody by mél byt uveden popis pouzitych experimentlnich me-
tod tak, aby byl postacujici pro zopakovani pokusii. Mély by
byt uvedeny obecné i védecké ndzvy rostlin. Je-li zapotfebi
pouzivat zkratky, je nutné pfi prvnim pouZiti zkratky uvést
i jeji plny nazev. Je nezbytné nutné pouzivat jednotky odpovi-
dajici soustavé mérovych jednotek SI. V ¢asti Vysledky by
méla byt pfesné a srozumitelné prezentoviana ziskand data
a idaje. V kapitole Diskuse se obvykle ziskané vysledky kon-
frontuji s vysledky dfive publikovanymi. Je pfipustné spojit
¢ast Vysledky a Diskuse v jednu kapitolu. Citovani literatury
v textu se provadi uvedenim jména autora a roku vydani pub-
likace. Pri vé&tSim poctu autorl se uvadi v textu pouze prvni
z nich a za jeho jméno se doplni zkratka et al.".

V ¢asti Literatura se uvadéji pouze publikace citované
v textu. Citace se fadi abecedné podle jména prvniho autora:
prijmeni, zkratka jména, rok vydani, plny nazev price, Gfedni
zkratka Casopisu, rocnik, prvni a posledni strana. U knihy je
uvedeno i misto vydani a vydavatel.

Tabulky
Tabulky jsou Cislovany pribézné a u kazdé je uveden i nad-
pis. Kazda tabulka je napsana na jednom listu.

Obrizky

Jsou priloZeny jen obriazky nezbytné pro dokumentaci vy-
sledkt a umoziujici pochopeni textu. Soucasné uvadéni stej-
nych vysledka v tabulkdch a na grafech neni pfijatelné.
Viechny obriazky musi byt vysoce kvalitni, vhodné pro repro-
dukci. Nekvalitni obrizky nebudou pfekreslovany, budou au-
lorovi vriceny. Fotografie musi byt dostate¢né kontrastni.
Viechny obrizky je tfeba Cislovat priubézné arabskymi Cislice-
mi. Jak grafy, tak i fotografic jsou oznalovany jako obrizky.
Jestlize ma byt nékolik fotografii publikovino jako jeden obrazek,
je tieba je vhodné usporadat a nalepit na bilou podlozku. U kaz-
dého obrizku je nutné uvést jeho struény vystizny popis.
Separdaty. Z kazdého &lanku obdrzi autor 40 separitu
zdarma.

INSTRUCTIONS TO AUTHORS

General

The journal publishes original results of fundamental and
applied research from all fields of forestry related to European
forest ecosystems. An article submitted to Lesnictvi-Forestry
must contain original work and must not be under considera-
tion for publishing elsewhere. Manuscripts should not exceed
25 double-spaced typed pages (A4 size) including tables, figu-
res, references, abstract and summary. A PC diskette with the
paper text or graphical documentation should be provided with
the paper manuscript, indicating the used editor program. Pa-
pers should be clear, concise and written in Czech, Slovak or
English. Each manuscript must contain two or three pages of
English summary. Correct English is the responsibility of the
author. Manuscripts should be typed on standard paper (A4 si-
ze, 60 characters per line, 30 lines per page). They must fully
conform to the organization and style of the journal. Two
copies of the manuscript should be sent to the executive editor:
Mgr. Radka Chlebeckova, Institute of Agricultural and Food
Information, 120 56 Praha 2, Slezskd 7, Czech Republic.

Text

Manuscript should be preceded by a title page comprising
the title, the complete name(s) of the author(s), the name and
address of the institution where the work was done, and the
telephone and fax numbers of the corresponding author, or
e-mail. Each paper must begin with an Abstract of no more
than 90 words, and key words. The Introduction should be
concise and define the scope of the work in relation to other
work done in the same field. As a rule, it should not give an
exhaustive review of literature. In the chapter Materials and
Methods, the description of experimental procedures should be
sufficient to allow replication of trials. Plants must be identi-
fied by taxonomic and common name. Abbreviations should
be used if necessary. Full description of abbreviation should
follow the first use of an abbreviation. The International Sys-
tem of Units (SI) and their abbreviations should be used. Re-
sults should be presented with clarity and precision.
Discussion should interpret the results. It is possible to com-
bine Results and Discussion in one section. Literature citation
in the text should be by author(s), and year. If there are more
than two authors, only the first one should be named in the
text, followed by the phrase et al.". References should include
only publications quoted in the text. They should be listed in
alphabetical order under the first author’s name, citing all aut-
hors.

Tables

Tables should be numbered consecutively and have an ex-
planatory title. Each table, with title, should be on a separate
sheet of paper.

Figures

Figures should be referred solely to the material essential
for documentation and for the understanding of the text. Dup-
licated documentation of data in figures and tables is not ac-
ceptable. All illustrative material must be of publishing
quality. Figures cannot be redrawn by the publisher. Photo-
graphs should exhibit high contrast. All figures should be num-
bered consecutively with arabic figures. Both line drawings
and photographs are referred to as figures. If several separate
line drawings or photographs are to be incorporated in a single
figure, they should be sticked on a white card with a minimum
of space left between them. Each figure should contain a con-
cise, descriptive legend.
Offprints. Forty (40) offprints of each paper are sup-
plied free of charge to the author.
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