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STRUKTURA A REGENERACNE PROCESY BUKOVEHO
VYBERKOVEHO LESA

STRUCTURE AND REGENERATION PROCESSES IN A BEECH
SELECTION FOREST

M. Saniga

Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

ABSTRACT: The paper deals with the basic traits of the structure and the processes of natural regeneration in beech forests
in the Cergovské Mts., which possess a selection stand structure. The study was performed on a series of 3 permanent
experimental plots which represent different phases of conversion to the selection forest and which serve for the analysis of
its structure. The results confirmed that considering the quality of beech trees, the dynamics and the continuity of the process
of natural regeneration, and the shifts in diameter classes, the optimum (remaining) standing volume of a beech selectionforest
should not exceed 280 m*.ha™' with the basal area up to 23 mZha™'. The final breast-height diameter of beech should not
exceed 60 cm.

beech; natural regeneration; selection forest; forest structure

ABSTRAKT: Prica pojedndva o zdkladnych znakoch 3truktiry a procesoch prirodzenej obnovy v bukovych porastoch Cer-
govskych vrchov, ktoré si v prebudovani na vyberkovy les. Na sérii troch trvalych vyskumnych pléch, ktoré si v roznej faze
prebudovania na vyberkovy les, sa analyzuji znaky vyberkového bukového lesa. Vysledky potvrdili, Ze s ohfadom na kvalitu
buka, dynamiku a kontinuitu prirodzenej obnovy, hribkovy presun jedincov by optiméilna (ostdvajica) zdsoba bukového
vyberkového lesa nemala byt vysSia ako 280 m*.ha! s kruhovou zdkladiiou do 23 m%ha™'. Cielova hribka d, 5 buka by

nemala presiahnut 60 cm.

buk; prirodzend obnova; vyberkovy les; Struktira lesa

UVOD A PROBLEMATIKA

Ekologicka orienticia lesného hospodarstva a pesto-
vania lesa sa stdva realnou skutocnostou. Vytvoreny je
pre iiu legislativny rdmec (vyhlaska &. 5/1995 SR), kde
zdkladnym sposobom hospodarenia v lesoch Slovenska
je podrastovy hospodarsky spdsob, ktory je s ohladom
na drevinovu skladbu lesov Slovenska urdujici. Vy-
chadza z jasne vymedzenej predstavy cielového lesa,
ktord sa premieta do tzv. prevadzkovych cielov. Uve-
dené konstatovanie eSte vo zvySenej miere plati pre vy-
berkovy hospodérsky sp&sob.

Lesy Slovenska z pohladu drevinove;j Struktiry si na
viac ako 70 % tvorené zmesami autochténnych drevin.
Z pohladu drevinového zastipenia je plosne najviac za-
stipenou drevinou buk — 30,4 % (Inventarizicia lesa,
1995). Zakladnym smerovanim (koncepciou) hospo-
dérenia v bukovych, resp. zmieSanych dubo-bukovych
porastoch 3. a 4. lesného vegetatného stupiia by mal
byt podrastovy hospodarsky sposob, forma maloplo$na.
Tato forma vytvara optimélne ekologické podmienky
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pre rast a formovanie kvalitnych bukovych porastov,
pre kontinuitu striedania generacii v poraste, s plo§nou
a ¢asovou diferencidciou nasledného porastu.

Druhou moZnostou, v lesnom hospodarstve zatial
maélo vyuZivanou, je vyberkovy hospodarsky spdsob,
vysledkom ktorého si vyberkové lesy. Optimalna
skladba pre dosiahnutie a udrZanie vyberkovej §truktiry
je drevinové zmieSanie smrek, jedla a buk. Pestovne
dobre formovatelné si tieZ smrekovo-jedlové a smre-
kové vyberkové lesy. Bukové vyberkové lesy maji ur-
éitd zvlastnost. Vo vyberkovych lesoch je jednou
z vlastnosti vyberkového lesa (forma stromova) neza-
visly rast jedincov od rastovej fazy Zrdoviny. Buk je
drevina tvarove velmi premenlivé a pri volnom posta-
veni (medzernatom zdpoji) ma tendenciu rozrastat sa do
Sirky. Ak si takéto podmienky vytvorené uZ v pocia-
toénych fazach rastu, kedy koruna predstavuje vlastne
budiici kmeiti, dochiddza ku kvalitovému zlomu buka.
Pri¢ina podla Schiitza (1992) spociva v relativne
labilnej apikilnej dominancii vrcholovych pudikov,
ktora vedie ku pocetnej vidli¢natosti. Pre buk ako za-
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kladni drevinu vyberkového lesa z pohladu hodnotove;j
produkcie je potrebné dosiahnut aspoii 10 m dlhy pria-
my, plnodrevny kmeii (Schiitz, 1992).

NaSe vyskumy v bukovych pralesoch (HaveSova,
Vihorlat) ukazujd, Ze v pokro€ilom 3tddiu dorastania
ma uvedeny prales skoro vyberkovi Struktiru, pri¢om
kvalita buka a jeho stabilita je dobra. Predpokladom je
taka konsteldcia Struktiry starej genericie, Ze jeho pri-
rodzena obnova prebieha miniméalne na Grovni plochy
hldcika.

Podla Schiitza (1992), ktory sa odvoldva na sle-
dovania Schiffera, je potrebné pre cely proces biologic-
kej automatizicie (dynamicka prirodzena obnova bez
krizovych faz, vy§kovy a hribkovy presun jedincov) vo
vyberkovom bukovom lese pocitat s optimélnou zaso-
bou do 250 m3.ha~L.

V literatiire si v Eur6pe zndme dva priklady buko-
vych vyberkovych lesov, ktoré si dlhodobo podla zésad
vyberkového hospodarstva usmeriiované. Jedna sa
v oblasti Durinskeho lesa o objekt Keula (Dittmar,
1990) a Langula (Gerold, Biehl, 1992). Ide o vy-
berkovy les, formu stromovi (Gerold, Biehl,
1992), kde autori popisuji dobri dynamiku prirodzene;j
obnovy, priCom pre Struktiru bukového vyberkového
lesa sa zdoraziiuje vyrazné poddimenzovanie strednej
vrstvy (skupiny mladiny, resp. Zrdkoviny, si podetne
malé a roztrisené po celej ploche). Vyskumne a infor-
macne je lepSie prepracovany objekt Langula (Ge-
rold, Biehl, 1992), kde s ohladom na produkéni
schopnost stanovista, ktord je dand hornou vyskou vy-
berkového lesa, autori stanovuji optiméalnu (ostévaji-
cu) zdsobu. V praci uvaZuji o troch produkénych ty-
poch bukového vyberkového lesa. Produkény typ 1 méa
hornu vy§ku porastu nad 32 m, s optimalnou zasobou
300-360 m>.ha™* . Produkény typ 2 s hornou vy§kou
26-30 m ma optxmélnu zésobu 240-300 m>.ha~! , na
chudobnych stanovistiach s hornou vyskou pod 26 m sa
uvaZuje s optimalnou zdsobou 180-240 m3.ha”!

Vysledky a rozbory v bukovych porastoch ktoré
mali zdsobu vigSiu ako 400 m>.ha”!, ukazali pokles
beZného ro¢ného objemového prirastku a stagnéciu ob-
novy s odklonom od hli¢ikovitosti.

V bukovych vyberkovych lesoch Keuly Dittmar
(1990) dokonca zistil pri pokrofeni zasoby nad
400 m>.ha™! postupni stratu vyberkovej Struktiry sme-
rom k dvojvrstvovym porastom. Najnov§ia praca
Schiitza (1997), v ktorej podrobil ddkladnej analyze
materialy bukovych vyberkovych lesov Languly, dokla-
duje, Ze optimélna z4soba v tychto vyberkovych lesoch
z pohladu dynamlky pnrodzcnej obnovy by nemala byt
vi&sia ako 220 m3.ha™!

Na Slovensku (hlavne vo vychodnej ¢asti) je moZné
néjst rovnorodé bukové porasty s diferencovanou vys-
kovou a hriibkovou §truktirou, kde pri ¢iastoénom zni-
Zeni plo$ného korunového zdpoja je moZné dosiahnut
vyberkovi Struktiru (Cergovské vrchy).

Prive vyberkova Struktira tychto porastov (rozloha
200-400 ha) dava redlny predpoklad vytvorenia modelu
bukového vyberkového lesa pre uvedeny geograficky
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celok. Aj pri pestovnhom usmeriiovani sa d4 ku modelo-
vej porastovej Struktire pribliZit na urité obdobie. Dy-
namika formovania Struktiry vplyvom autoregulacnych
procesoyv je takd silnd, Ze odchylka skuto&nej Struktiry
vyberného lesa je prakticky permanentna.

Napriek uvedenej skuto&nosti je ndvrh modelu pre
bukové vyberkové lesy potrebny, nakolko bez konkrét-
nej predstavy a zdkladnych parametrov modelu nema
miestny hospodar pri realiz4cii pestovnych opatreni
a pracovnik Lesoprojektu pri ich navrhu dostatoénu is-
totu, ktord je potom nésledne poznamenani vysokym
stupiiom subjektivity. Ciefom prispevku je na zaklade
série troch trvalych vyskumnych ploch (TVP), ktoré
maji rézne zndmky vyskovej a hribkovej diferenciicie
a rozny stupeii dynamiky prirodzenej obnovy v geogra-
fickom celku Cergovské vrchy, v rovnorodych buko-
vych porastoch, skupine lesnych typov Fagetum typi-
cum, resp. Fagetum pauper odvodit model bukového
vyberkového lesa.

MATERIAL A METODIKA

Predmetom vyskumu su dielce 407 a 408 v lokalite
Podhradisko, patriace do geografického celku Cergov-
ské vrchy. Z pohladu fytocenologickej klasifikacie pat-
ria do skupiny lesnych typov Fagetum typicum v.st.
(HSLT 45) na flysi. Oba dielce maji juhozapadni ex-
poziciu. Nachéadzajui sa v nadmorskej vyske 650-700 m.
Jedna sa o rovnorodii bucinu, ktora je vyrazne roznove-
ka. Pestovné opatrenia boli zamerané v smere akostnej
uroviiovej prebierky so silou 15-20 % zo zasoby. Hoci
priemerny vek stanoveny v lesnom hospodarskom pla-
ne je 85 rokov, dielce vznikli maloploSnym clonnym
rubom s obnovnou dobou 30 rokov. Pestovné zisahy sa
uskuto&iiovali v poslednych 30 rokoch jedenkrat za de-
cénium. V dielci 407 bola posledna prebierka vykonana
pred 15 rokmi. Dielce maji vyrazne diferencovani vys-
kovi Struktiru so znakmi bukového vyberkového lesa.
Ponechanie uréitého poétu podiroviiovych stromov
predchédzajicej generacie vytvorilo dobré predpoklady
velkej hribkovej, ale aj vekovej diferenciacie. V diel-
coch bola zaloZena séria troch trvalych vyskumnych
pléch (TVP) s rozlohou 50 x 50 m (0,25 ha). TVP boli
zaloZené tak, Ze svojou Struktirou predstavuji celd skalu
vy$kovej, hriibkovej diferencidcie a dynamiky prirodzenej
obnovy v komplexe porastov s vymerou 60-70 ha.

Na TVP boli situované tranzekty 10 x 50 m, na kto-
rych sa v siradnicovom systéme x, y zachytili vietky
stromy s hribkou nad 2 cm. Na uvedenych jedincoch
boli merané nasledovné biometrické veli¢iny:

— vertikilny priemet koruny v systéme vektorov x| —
x4 s presnostou na 10 cm,

~ hribka stromu d| 3 s presnostou na 1 mm,

— vySka stromu (k) a vySka nasadenia koruny (h,) vys-

komerom s presnostou na 0,5 m.

Uvedené velic¢iny boli okrem vypoctu produkéného
vyutZitia disponibilného priestoru a stupiia clonenia po-
uZité pre nakreslenie porastového profilu (obr. 1-3).
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3. Porastovy profil bukového vyberko-
vého lesa s dobrou $truktirou (dielec 408,
TVP-3) - Stand profile of beech selection
forest with a good structure (subcompart-
ment 408, PRP-3)

Na ostatnej ploche boli merané:

— hribka 4, 3 s presnostou na 1 mm,

— vy3ka stromu (k) a vy$ka nasadenia koruny (h,)
s presnostou na 0,5 m.

Uvedené merania na oboch TVP sliZili na zostroje-
nie vy$kového grafikénu a vypodet zasoby porastu.

Na tranzekte bol po arovych plochich zistovany stav
prirodzenej obnovy v kategériach: jednoroéné semena-
¢iky, jedince dvojro¢né, trojro&né jedince, Stvorro&né,
pitro¢né; jedince s vySkou 21-50 cm, 51-130 cm, je-
dince do hriibky d; 3 2 cm.

Uvedené biometrické znaky sa vyhodnotili z pohla-
du porastovej Struktiry a regeneranych procesov bu-
kového vyberkového lesa.

Z profilu bol odvodeny plo$ny zapoj porastu, ktory
bol stanoveny ako pomer siétu ploch korunovych pro-
jekeii k ploche tranzektu. Meranie ploch koriin sme vy-
konali pomocou elektronického planimetra. Plo¥ny z4-
poj bol rozdeleny podla vrstiev, kde do dolnej vrstvy
boli pocitané vSetky stromy s hribkou do 10 cm; stred-
na vrstva bola charakterizovand hriibkovym rozpitim
11-24 cm, horn4 vrstva 25-54 cm.

Produkéné vyuZitie disponibilného priestoru sa vy-
potitalo ako pomer sictu objemov korin a kmefiov
stromov nachddzajiicich sa na tranzekte k objemu kvad-
ra ohrani¢eného rozmermi tranzektu a vy$kou porastu.
Pre stanovenie objemu koruny buka bol pouZity vzorec:

v=§b2.l m

kde: ! - dlka koruny,
b - priemerna Sirka koruny stromu.
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VYSLEDKY
HRUBKOVA A OBJEMOVA STRUKTURA

Uvodom by sme chceli podotkniit, Ze cely komplex
porastov (60-70 ha) bol dlhodobo (viac ako 60 rokov)
systematicky usmerfiovany akostnou troviiovou pre-
bierkou so silou 20-25 % zasoby porastu. Uvedeny sil-
ny a pravidelne sa opakujici zisah mal za nésledok
rozdiferencovanie (vy$kové a hribkové) bukovych po-
rastov, kde cez nepravidelné prelomenie zipoja a se-
menni urodu sa postupne vytvorila strednd a spodna
vrstva vyberkového lesa. Ponechanie podiroviiovych
jedincov z predchédzajicej generacie uvedeny komplex
porastov e$te viac rozdiferencovalo (hribky okolo
60-70 cm, ktoré sa primerane vyskytuji). Obraz §truk-
tiry je dany na obr. 1-3. VySkova a hnibkova diferen-
ciacia je na jednotlivych TVP rozdielna (tab. I-III).
Umiestnenie TVP bolo vykonané zamerne, aby sa za-
chytila cel4 $kéla $truktiry bukového lesa od skoro vys-
kovo nivelizovaného aZ po bukovy porast majici za-
kladné znaky vyberkovej Struktiry.

Hribkove a vy$kove je najmenej rozdiferencovani
TVP-2. M4 znamky predimenzovania hornej vrstvy, ¢o
bolo spdsobené tym, Ze prakticky 15 rokov sa na uve-
denej Casti dielca, kde sa nachadza, neuskuto¢nil Ziaden
pestovny zdsah. Natlacenie jedincov strednej vrstvy do
hornej vrstvy zahustilo zapoj porastu s naslednou re-
dukciou dynamiky prirodzenej obnovy. Odobratie zaso-
by 52,31 m®.ha™! nie je primerané potrebe porastu, no
pre dali vyskum, ktory je zamerany mimo iného na
stanovenie hraniénych ekologickych, ale aj dendromet-
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I. Skuto&nd hriibkova pogetnost a zisoba pred uskuto&nenim a po uskutod vyberkového rubu a model bukového vyberkového lesa (TVP-1)

- Actual di freq y and ding vol before and after selection felling and a model of beech selection forest (permanent research
plot 1)
) Skutocna pred tazbou? Skutoéné po fazbe? Optimalna* (A = 160, g = 1,38)
:lt:‘ﬁpt;:o; 3 d, 3 (cm) podetnost’ zéisoba® potetnost® zéisoba® poletnost’ zéisoba®
(n.ha™") (m*ha™!) (n.ha™!) (m*ha™") (n.ha™") (m*ha™")
1 10 67 2,53 63 2,39 160 6,08
2 14 56 6,22 44 . 4,97 116 12,99
3 18 44 9,99 37 833 84 18,90
4 22 ; 63 24,28 56 21,42 61 23,50
5 26 44 26,55 26 15,49 44 26,38
6 30 33 28,74 33 28,74 32 27,59
7 34 37 43,99 37 43,99 23 27,54
8 38 7 11,61 7 11,61 17 26.34
9 42 30 59,91 26 52,42 12 24,62
10 46 19 44,83 19 44,83 9 21,36
11 50 15 44,49 15 44,49 6 19,20
12 54 7 28,08 7 28,08 5 17,56
13 58 11 49,74 11 49,74 3 15,03
14 62 4 18,98 4 18,98 2 12,47
15 66 0 0,00 0 0,00 2 10,28
16 70 0 0,00 0 0,00 1 8,54
17 74 4 27,68 0 0,00 0 0,00
Spolu’ 440 427,61 420 375,47 578 298,38
!diameter class No., “actual before felling, %actual after felling, ‘ pti *f quency, Sstandi g volume, "total

II. Skuto¢nd hribkovad poetnost a zisoba pred uskuto¢nenim a po uskutoCneni vyberkového rubu a model bukového vyberkového lesa
(TVP-2) - Actual di freq y and ding volume before and after selection felling and a model of beech selection forest (per
research plot 2)

) Skutotnd pred fazbou? Skuto¥nd po fazbe® Optimélna® (A = 160, ¢ = 1,38)
:{t:x\‘pt:og % d) 3 (cm) pocetnost® zéisoba® pocetnost® zéisoba’ pocetnost’ zéisoba®
(n.ha™") (m3.ha™!) (n.ha™!) (m*.ha™) (n.ha™') (m*.ha™")

1 10 69 2,61 69 2,61 160 6,08

2 14 69 7,68 65 7,25 116 12,99

3 18 84 18,86 53 12,00 84 18,90

4 22 34 13,24 30 11,77 61 23,50

5 26 38 22,78 27 15,95 44 26‘.38

6 30 50 42,74 46 39,46 32 27,59

7 34 34 40,77 30 36,24 23 27,54

8 38 57 89,67 50 77,71 17 26,34

9 42 38 77,11 34 69,40 12 24,62

10 46 19 46,16 15 36,93 9 21,36

11 50 19 57,26 19 57,26 6 19,20

12 54 15 57,82 15 57,82 5 17,56

13 58 4 17,07 4 17,07 3 15,03

14 62 4 19,55 4 19,55 2 12,47

15 66 0 0,00 0 0,00 2 10,28

16 70 0 0,00 0 0,00 1 8,54
Spolu7 533 513,33 461 461,02 578 298,38

For 1-7 see Tab. I
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rickych hodn6t udrZania zakladnych znakov vyberkové-
ho bukového lesa, je postatujice (tab. II). Vyberkovy
rub je stanoveny na obdobie piatich rokov, kde sa po-
¢ita s odobratim porastovej zdsoby na drovni 200 %
celkového priemerného pitro&ného objemového prirastku,
ktory pri danej $truktire sa pohybuje okolo 7,5-8 m>ha™!
za rok.

BliZ3ia vyberkovému bukovému lesu je Struktira na
TVP-1 (tab. I, obr. 4). Zasobova troveii je Fo uskutod-
neni vyberkového rubu skoro o 100 m>.ha™! nizia ako
na TVP-2. Polygén hribkovych poletnosti sa viac pri-
bliZuje k optimélnej Liocourtovej krivke s optimalnou
zésobou 298 m>.ha™! (tab. II, obr. 4). Vysoka zasoba na
uvedenej TVP-1 sivisi s dlhou dobou od posledného
zasahu, nakolko sa nachddza na tom istom dielci ako
TVP-2, aZ na ten rozdiel, Ze zasah vykonany pred
15 rokmi so silou 75 m*.ha™! nebol rovnomerny. Prave
TVP-1 predstavuje plochu, ktora bola zasiahnutd
vicSou silou.

Vyberkovému bukovému lesu je najblizSia TVP-3.
Jej hribkové diferencidcia pomerne pravidelne kopiruje
navrhnutd krivku modelovych hribkovych pocetnosti
(Liocourtova krivka). Navrhnuta optimélna zdsoba oko-
lo 300 m>.ha™! sa ukazuje z pohladu dynamiky prirod-
zenej obnovy vhodnd. Uvedend optimélna zasoba uva-
Zuje aj s jedincami hrubky d; 3 66, resp. 70 cm (tri
jedince). Pri nami stanovenej ci(:l'ov«‘:j‘1 hribke 60 cm sa
zasoba bude pohybovat okolo 280 m~ ha™!' s kruhovou
z&kladiiou 23 m%ha™'. Uvedens situ4cia vyplyva z to-
ho, Ze v dielci 408 bolo uskuto¢iiované pravidelné odo-
beranie porastovej zdsoby cez uvoliiovaciu prebierku
(posledny zasah sa uskutocnil pred 7 rokmi). V dielci
(na TVP-3) sme uskutoénili vyberkovy rub so silou
74 m3.ha”!, &o predstavuje 10-roény naakumulovany
priemerny objemovy prirastok. Vyberkovy rub bol za-
merany na jedince buka, ktoré presiahli cielovii hribku
60 cm a majd ustrnuty objemovy prirastok; tieZ na ne-
kvalitné buky, ktoré sa svojou hribkou nachadzaju

FrakvenZny polygén Iv. podetnost
Podhradisko, TVP 2 (A=160, q=1.38)

04— t— —— ————
10 14 18 22 26 30 34 33 42 45 S0 54 58 62 66 70
di3

[ skutotnd potetnost e optiméina potemost |

5. Skutogny frekvenény polygén hribkovych poletnosti (n.ha™)
a nivrh optimilnej Liocourtovej krivky na TVP-2 — Actual fre-
quency polygon of diameter frequencies (nha™') and a design of
optimum Liocourt curve on PRP-2
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Frakvendny polygén . podstosti

Podhradisko, TVP 1 (A=160, q=1.38)

10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66 70 74
d13

[ == skutozn4 posetnost emm optimaina posstnost |

4. Skutoény frekvenény polygén hribkovych pocetnosti (nha™)
a navrh optimélnej Liocourtovej krivky na TVP-1 — Actual fre-
quency polygon of diameter frequencies (n.hn") and a design of
optimum Liocourt curve on PRP-1

v hrubkovom rozpiti okolo 60 cm (tab. III). Uvedeny
zamer vyberkového rubu vyplyval zo skuto&nosti pre-
dimenzovania zipoja jedincov buka v hribkovom roz-
piti 4662 cm, ktory negativne vplyva cez nedostatok
svetla na jedince v hribkovom rozpiti 22-38 cm. Odo-
bratim jedincov uvedeného hribkového rozpitia pri res-
pektovani spominanych zasad dgjde ku akceleracii
hribkového, ale aj objemového prirastku pri jedincoch
strednych hribok (22-38 cm), ktoré ¢akaju na zareago-
vanie pri zmenenych predovSetkym svetlostnych pod-
mienkach (svetlostny prirastok).

Na rozdielne vyuZitie produk&ného priestoru a roz-
dielne ekologické podmienky poukazuje tab. IV. Najvy-
véazenejSie rozdelenie plo$ného zdpoja je na TVP-3, kde
spodna vrstva (jedince do hribky 8 cm) ma podiel viac
ako 10 %. Predimenzovany je zdpoj v strednej vrstve
(hribkové rozpitie 10-22 cm).

Frekvendny polygén hr. podetnost
Podhradisko, TVP 3 (A=160, q=1.38)

0~ -
10 14 18 22 26 0 34 38 42 46 50 54 58 62 66 70
d13

6. Skutoény frekvenény polygén hribkovych pocetnosti (n.ha™)
a ndvrh optimélnej Liocourtovej krivky na TVP-3 — Actual fre-
quency polygon of diameter frequencies (nha') and a design of
optimum Liocourt curve on PRP-3
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I1I. Skutodné hribkovéd podetnost a zdsoba pred uskutoénenim a po uskutoéneni vyberkového rubu a model bukového vyberkového lesa

(TVP-3) - Actual di frequency and ding volume before and after selection felling and a model of beech sel forest (per
research plot 3)
, Skuto¢na pred faZbou? Skutoénd po fazbe? Optimalna* (A = 160, ¢ = 1,38)
:l“:ﬁpt:;og 3 d, 3 (cm) potetnost® zéisoba® pogetnost® zéisoba® podetnost’ zdsoba®
(n.ha™!) (m*ha™) (n.ha™) (m*.ha™) (n.ha™") (m*ha™!)
1 10 92 3,31 88 3,17 160 6,08
2 14 80 © 8,16 64 6,53 116 12,99
3 18 100 18,60 96 17,86 84 18,90
4 22 48 15,84 44 14,52 61 23,50
5 26 16 9,18 16 9,18 44 26,38
6 30 16 13,39 12 10,04 32 27,59
7§ 34 8 9,34 0 0,00 23 27,54
8 38 4 6,16 4 6,16 17 26,34
9 42 8 16,19 8 16,19 12 24,62
10 46 16 40,75 16 40,75 9 21,36
11 50 20 61,08 16 48,86 6 19,20
12 54 20 78,38 20 78,38 5 17,56
13 58 16 72,82 12 54,61 3 15,03
14 62 0 0,00 0 0,00 2 12,47
15 66 0 0,00 0 0,00 2 10,28
16 70 4 27,59 0 0,00 | 8,54
Spolu7 448 380,79 396 306,26 578 298,38

For 1-7 see Tab. I

Produkéné vyuZitie disponibilného priestoru (objem
korin a kmefiov stromov) je na TVP-3 rovnomernejsie
a predstavuje pre Struktiru bukového vyberkového lesa
hodnotu blizku optimu.

REGENERACNE PROCESY

Ekologické podmienky pre prirodzenii obnovu buka,
ktoré si determinované Struktirou lesa, priamo pod-
miefiuji ako jeden z faktorov dynamiku prirodzenej ob-
novy. Rozbor vysledkov prirodzenej obnovy (tab. V)
uzko koreS$ponduje so stupiiom clonenia na jednotli-
vych trvalych vyskumnych plochach. Najchudobnejsie
je zastipenie drevin — hlavne buka — ako nositela vy-
berkovej Struktiry na TVP-2, kde vysoky zapoj (pre-
hustly) vyrazne redukuje jeho po&etnost (460 ks.ha'l),
priCom absentuji okrem jednoro¢nych a dvojroénych
semenélikov vietky dalie vekové a vyskové kategorie.
Dobra je dynamika prirodzenej obnovy javora, kde naj-
viG§ia poCetnost je pri dvojroénych a trojroénych jedin-
coch. Na druhej strane treba podotkniit, Ze jedince ja-
vora vys$§ie ako 50 cm sa na TVP nevyskytuju.

Lepsia je situdcia na TVP-1, kde proporcionalnejsie
vyuZitie disponibilného (rastového) priestoru vytvéira
lepSie podmienky pre prirodzenii obnovu buka. Pomer-
ne v dostatodnom potte je zastipend vekové kategéria
dvojroénych jedincov, na druhej strane absentujui jedin-
ce buka vy3ie ako 80 cm, &o signalizuje krizu v jeho
prirodzenej obnove. Podobna situicia je pri javori, kde
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je dokonca celkova pocetnost skoro o 100 % vysSia ako
pri buku. Aj tu moZno konstatovat, Ze vySkové kateg6-
rie nad 50 cm udplne chybaji (tab. V).

Najlep$ia dynamika prirodzenej obnovy je na TVP-3
(tab. V). Okrem jednoroénych semenacikov buka, ktoré
chybaji, si v pomerne dostatoénom podte zastipené
vietky vekové, resp. vySkové kategorie aZz na jedince
s vySkou vi¢Sou ako 130 cm. Na zéklade dobrej Struk-
tiry jedincov buka je moZné po realizicii vyberkového
rubu oéakdvat jeho intenzivnejsiu dynamiku vyskového
rastu a tym rychlej$i presun jedincov do vy$§ich hrib-
kovych tried. Dobri je aj dynamika prirodzenej obnovy
javora, ktory v uvedenom geografickom celku a v slt
Fagetum typicum tvori sprievodni drevinu buka. Bude
iste zaujimavé sledovat jeho vySkovy presun, resp. pri-
rodzend mortalitu v dalSom vyvoji vyberkového lesa.
Celkovo moZno povedat, Ze §truktira jedincov priro-
dzenej obnovy buka vzhladom na jeho plagiotropnost
vytvara dostatoéni rezervu pre potenciilne jedince
spodnej vrstvy vyberkového lesa.

DISKUSIA

Otéazka fungovania modelu bukovych vyberkovych
lesov je svojim spdsobom komplikovanejSia o pod-
mienku plodného charakteru prirodzenej obnovy s ohla-
dom na apikdlnu dominanciu buka a plagiotropnost,
a tym nésledne jeho kvalitu. Modely, ktoré boli pre bu-
kové vyberkové lesy vytvorené, zohladiiovali tieto pod-
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IV. Plo3ny zdpoj a vyuZitie disponibilného priestoru na jednotlivych
TVP - Compartment canopy and utilization of available space on the
particular permanent research plots

V. Struktira prirodzenej obnovy bukového vyberkového lesa na jed-
notlivych TVP v prepoéte na | ha — The structure of natural regene-
ration of beech selection forest on the particular permanent research

llnyer, Ylower, Jintermediate, ‘upper. Stotal, Sutilization of available
space, 'compartment canopy

mienky s réznou dbleZitostou. Ak prica Gerold,

Biehl (1992) uvaZuje o troch modeloch ostévajucq
zasoby podla hornej vy$ky dokonca s 360 m>.ha”!

Schiitz (1992) neodporica vo vieobecnosti ist s op-
Umélnou zésobou v bukovych vyberkovych lesoch nad
250 m>.ha™!. Toto odporicanie podrobnejsie analyzuje
v praci opdt Schiitz (1997), kde na zaklade analyzy
prirastkovych schopnosti mladych jedincov buka (ras-
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i = Plotny zﬂpoj" plots, as converted per 1 ha —
(m?) | (%) I vrstva!/500 m? Vyskovd ; Drevina
TVP-1 kategéria javor? buk? brest’ I spolu®
Spodna? 4545 4,54 0,09 TVP-1
Stredns® 490,74 48,98 0,98 1-rogné 0 0 0 0
Horng® 46571 46,48 0,93 2-roéné 2520 1340 60 3920
Spolu’ 1 001,90 100,00 2,00 3-roéné 600 80 0 680
s vyuZitie disponibilného priestoru® 4-rotné 100 140 0 240
(m) (%) vrstval/18 000 m? 5-ro&né 160 80 0 240
Spodn62 125,19 1,95 0,01 21-50 cm 100 180 0 280
Stredna® 2 421,96 37,81 0,14 51-80 cm 0 60 0 60
Hornd* 3 858,67 60,24 0,23 81-130 cm 0 0 0 0
Spolu® 6 405,82 100,00 0,38 131+ 0 0 0 0
TVP-2 Spolu® 3 480 1 880 60 5420
visval plosny zéipoj’ TVP-2
(m?) (%) vrstva/500 m? 1-roéné 140 20 0 160
Spodna? 31,94 3,79 0,06 2-roéné 6 080 440 40 6 560
Strednd® 464,04 55,01 0,93 3-rotné 3040 0 40 3120
Horna* 347,48 41,20 0,69 4-roéné 700 0 0 700
Spolu® 843,46 100,00 1,68 5-ro&né 500 0 0 500
Vestval vyuZitie disponibilného priestoru® 21-50 cm 300 0 20 600
(m%) (%) vstva'/18 000 m? 51-80 cm 0 0 0 0
Spodna? 64,96 1,26 0,00 81-130 cm 0 0 0 0
Stredn4® 2 312,01 44,67 0,14 131+ 0 0 0
Horn4* 2 798,29 54,07 0,17 Spolu® 10 760 460 100 11 640
Spolu® 5 175,26 100,00 0,31 TVP-3
TVP-3 1-roéné 0 0 0 0
el plo¥ny zépoj’ 2-rotné 440 820 0 1 260
(m?) (%) vrstva!/500 m? 3-roéné 240 3220 0 3 460
Spodna? 111,39 10,93 0,22 4-rotné 180 220 0 400
Stredna? 579,35 56,87 1,16 5-roéné 380 180 20 580
Horna* 328,00 32,20 0,66 21-50 cm 300 2220 0 2520
Spolu® 1018,74 100,00 2,04 51-80 cm 40 400 0 460
ek vyufitie disponibilného priestoru® 81-130 cm 0 20 0 20
(m%) (%) vrstva'/18 000 m? 131+ 0 0 0 0
Spodna? 195,87 3,21 0,01 Spolu® 1 580 7 080 20 8 700
Stredna® 2 658,49 43,55 0,14 o 7 Y " % P
height class, “tree species, “maple, “beech, hornbeam, "total
Horn4* 3 249,59 53,24 0,18
Spolu® 6 103,95 100,00 0,33

tova faza Zrdkovin) poukazuje na skutoénost, Ze roény
hribkovy prirastok pri jedincoch uvedenej rastovej,
resp. hrubkovej kategérie sa pohybuje pri kruhovej z.é-
kladni 24 m%ha™! a odpovedajtcej zdsobe 250 m ha™!
okolo 1 mm. So zvy§ovamm zasoby na 300 m>.ha™!
(kruhova zakladiia 27 m%.ha™") dochédza k ich vyznam-
nej mortalite.

Nase vysledky (Saniga, 1996) pri vyskume buko-
vych porastov s primesou duba, ktoré si v zdverecnej
faze prebudovy na vyberkovy les ukazu;u Ze aj pri
optimélnej zasobe okolo 300 m>.ha~! nedochddza k vy-
znamnej mortalite jedincov v hriilbkovej kateg6rii 8-20 cm,
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dokonca Ze dynamika prirodzenej obnovy je dostacuji-
ca. Na druhej strane vysledky v bukovych porastoch,
ktoré si v zdvere prebudovania na vyberkovy les, po-
tvrdzuja, Ze vysSia zdsobova urovei ako 300 m>.ha”!
mé za néasledok stratu kontinuity prirodzenej obnovy,
hlavne jej mortality vo vy3Sich vySkovych kategéridch
(nad 1,30 m). Uvedena situdcia naruSuje biologickd
automatizaciu (vySkovy presun jedincov) ako jednu
z podmienok fungovania vyberkového lesa.

Je na Skodu veci, Ze pri analyzach prac z problema-
tiky bukovych vyberkovych lesov chybaji idaje o dy-
namike prirodzenej obnovy ako motora vyberkového
lesa. Viac je orientdcia zamerana na zhodnocovaci efekt
vytaZzeného bukového dreva (Schilling, 1949) a na
problematiku mortality, resp. hribkového presunu (dy-
namiky hribkového rastu) vo vizbe na kruhovii zéklad-
fiu a optimélnu (ostivajicu) zasobu bukového porastu
(Schiitz, 1992, 1997).

ZAVER

Vysledky vyskumu problematiky bukovych vyber-
kovych lesov v geografickom celku Cergovské vrchy
poukazali na nasledovné skuto¢nosti. Vyberkovi Struk-
tiru v bukovych lesoch je mozZné dosiahnut cez dosled-
ne uplatiiovany maloplo3ny clonny rub (napr. Gayerov)
s obnovnou dobou aspoii 30 rokov s naslednymi drov-
fiovymi prebierkami s pozitivnym vyberom so silou vy-
beru aspoii 20 %, ¢im sa uZ v tomto obdobi vytvoria
podmienky pre prirodzeni obnovu.

S ohladom na kvalitu buka, dynamiku prirodzenej
obnovy a vy$kovy, resp. hribkovy presun jedincov ne-

moZeme ist s optimalnou zasobou vyberkovych lesov
na hodnotu viac ako 280 m>.ha™! a kruhovou zékladfiou
okolo 23 m2.ha™!. Cielové hribka buka by nemala pre-
siahnut 60 cm.

Uvedené parametre pri proporciondlnom vyuZiti pro-
duk&ného disponibilného priestoru 30 % davaji pred-
poklady dobrého fungovania bukovych vyberkovych le-
sov v uvedenom geografickom celku.
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STRUCTURE AND REGENERATION PROCESSES IN A BEECH SELECTION

FOREST

M. Saniga

Technical University, Forestry Faculty, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

The paper deals with the basic traits of the structure
and the processes of natural regeneration in beech for-
ests, which are being converted to selection forest in the
Cergovské Mts. A complex of forest stands (70 ha) was
regenerated by group shelterwood cutting with the re-
generation period of 30 years. In the growing phase of
saplings, a strong crown thinning with positive selec-
tion with the intensity of intervention of 20% was ap-
plied, which created appropriate conditions for a natural
regeneration in the phase of sapling.

In compartment 407 and 408, a series of 3 perma-
nent experimental plots was established, which repre-

sents different phases of conversion to the selection
forest and which serve for the analysis of its structure.
The results confirmed that considering the quality of
beech trees, the dynamics and the continuity of the
process of natural regeneration, and the shifts in diame-
ter classes, the optimum (remaining) standing volume
of a beech selection forest should not exceed
280 m*.ha™! with the basal area up to 23 m2.ha™'. The
final breast-height diameter of beech should not exceed
60 cm (Tabs. I to III). The presented characteristics al-
low a productional utilization of the disponible above-
-ground space of about 30%.
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KNOWLEDGE OF LEAF AREA DISTRIBUTION IN BEECH
(FAGUS SYLVATICA L.) SPRING SHOOTS AND POSSIBILITY
OF ITS APPLICATION IN PRODUCTION ECOLOGY

POZNATKY O DISTRIBUCII PLOCHY LISTOV NA JARNYCH
VYHONKOCH BUKA (FAGUS SYLVATICA L.) A MOZNOSTI
ICH APLIKACIE V PRODUKCNEJ EKOLOGII

A. Cicak

Institute of Forest Ecology, Slovak Academy of Sciences, Stirova 2, 960 53 Zvolen

ABSTRACT: A detailed analysis of 3-7 beech leaf shoots provided the following data on leaf area distribution and its
relationship to shoot position: 1. The second leaf from the base, in contrast to further leaves, has almost constant area
irrespectively of leaf number. 2. The area of the second leaf is very close to the average area of all leaves in the shoot. This
fact was applied in a new method of leaf area assessment in the individuals originating from natural regeneration. This method
named ,the representative leaf method" has been verified in 6 data sets (n = 26). Three data sets were obtained on three study
plots with different stocking (0.5, 0.7 and 0.9) and three sets on study plots situated at different altitudes (600, 940 and 1190 m
above sea level). The results obtained by the proposed method differed significantly from those acquired by the classical
method in the only case (P < 0.05). ;

European beech; leaf area; representative leaf

ABSTRAKT: Podrobnou analyzou vyhonkov buka s tromi aZ siedmimi listami sme ziskali nasledovné poznatky o distribicii
plochy listov vo vztahu k ich postaveniu na vyhonku: 1. Druhy list od bizy, na rozdiel od listov dal$ich pozicii, md na
vyhonkoch bez ohladu na pocet listov takmer rovnaki (kon3tantni) plochu. 2. Plocha druhého listu je najbliZia ploche, ktord
reprezentuje priemernd plochu vSetkych listov na vyhonku. Tento poznatok sme aplikovali pri netradi¢nej metode stanovenia
listovej plochy jedincov z prirodzeného zmladenia buka. Nazvali sme ju ,,metédou reprezentativneho listu*. Overili sme ju na
Siestich sdboroch (n = 26). Tri sibory boli z pléch s odli¥nym zakmenenim (0,5, 0,7 a 0,9) a tri z pléch lokalizovanych
v rdznych nadmorskych vy3kach (600, 940 a 1 190 m n. m.). Len v jednom pripade bol vysledok stanovenia listovej plochy
navrhovanou metédou v porovnani s klasickou signifikantne rozdielny (P < 0.05).

buk lesny; listova plocha; reprezentativny list

INTRODUCTION

The problem of selection of a suitable method of leaf
area estimation often occurs in production ecology. The
selection depends on the trial or observation character.
There is a great difference in the method selection if we
need to know the area of a single leaf or that of the
leaves in the whole plant or stand, or whether destruc-
tive methods may be used or not. The measurement
accuracy also plays an important role. Similarly, the
time in which accurate results can be obtained shows to
be important.

The time factor mentioned above, necessity to use
the non-destructive methods and accuracy requirements
in measurement of leaf area in beech shoots were mo-
tive for a more detailed analysis of relationships be-
tween leaf area distribution and shoot position. The
analysis was based on the known facts about polarity
(Goebel, 1928), variability (Svoboda, 1972) and
polymorphism Jentys-Szaferowa, 1955; Mil-
kowska, 1955; Misi&, 1956) in tree leaves. It was
also supported by our own results concerning leaf area
distribution in spring shoots of beech (Cicédk, 1992,
1994).

This work was supported, in part, by the Grant Agency for Science of the Slovak Academy of Sciences (grant No. 2/999001/94, 2/2030/95).
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MATERIAL AND METHODS

The shoots from two-year beech trees originating
from natural regeneration as well as those from mature
subdominant trees in parent stand (shoots with shady
leaves from the height of 2-2.5 m available from the
ground) were taken for this scope on the stationary ex-
perimental study plot (ESP) Kremnické vrchy hills. The
fundamental analytical units were the shoots bearing
3-7 leaves (n = 26). Altogether 130 shoots from indi-
viduals originating from natural regeneration (each
shoot was taken from a different individual) and
127 shoots with shady leaves from 26 subdominat trees
from the parent stand were used for the analysis. The
lower number of shoots taken from the subdominant
mature trees was caused by the fact that we had found
only 23 shoots bearing just 7 leaves. Measuring the leaf
area always started at the shoot base.

Representativity of the area of the second leaf from
the shoot base for calculation of leaf area by means of
the representative leaf method was verified on two-year
beeches originating from natural regeneration. For this
purpose, a set of 26 individuals from three partial study
plots (PSP) on stationary experimental plot Kremnické
vrchy hills (SEP) and from three permanent investiga-
tion plots (PIP) in the basins of Kotelsky potok brook
and Jizera river (KrkonoSe Mountains, Bohemia) was
used. The characteristics of the SEP Kremnické vrchy
hills were already presented by Stefaniik,
Cicdk (1993) and those about PIP (Kotelsky potok
brook and Jizera river basins) by Vacek (1993).

The partial plots in SEP, marked ,,K“, ,M* and ,,S%,
differ in the parent stand density (0.9; 0.7 and 0.5).
Individuals originating from the natural regeneration in

dard d

1. Leaf area in sz(

£ and iation) in

PSP in SEP were developing under different conditions
of energy input (Stfelec, 1992). The PIP in
KrkonoSe are situated at different altitudes (600, 940
and 1190 m above sea level).

The locality choice was intentional. We wanted to
verify whether different conditions, under which the
individuals originated from the natural regeneration
grew, influence the representativity of the second leaf
from the shoot base.

The leaf area was measured by the LI — 3000A Port-
able Area Meter (USA) which is used, first of all, for
the nondestructive measuring.

The results of analysis of relationships between leaf
area and shoot position were evaluated statistically.
Arithmetical mean and standard deviation were calcu-
lated. Significance of differences in average values of
constancy of the second leaf in shoots with different
number of leaves (3-7) and differences between leaf
area calculated by means of the classical and suggested
method were tested by Student’s t-test.

RESULTS AND DISCUSSION

Results of analysis of leaf area distribution in rela-
tion to leaf position in the shoots with 3-7 leaves are
presented in Tabs. I and II. From the point of view of
the practical use in the production ecology, attention
should be paid to those results providing new informa-
tion and rules.

1. The second leaf from the base, on the contrary to the
following leaves, preserves approximately an equal
area (area constancy). This fact is not affected by the
number of leaves in the shoot. This is confirmed by

to leaf position on shoots. Based on analysis of shoots bearing 3 up to 7 leaves.

Samples collected from two-year beech individuals originating from natural regeneration

Number of leaves on Leaf position from shoot base Mean leaf
shoot 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. area
3 548 £236 | 9.99 £3.28 [11.08 £3.91 - - - - 8.85 £ 4.05
4 570+ 228 | 9.45+ 248 | 11.60 + 2.66 | 10.28 £ 2.66 - - - 9.25 £335
5 525+ 1.80 | 9.58£255 |12.46 £3.05|13.14 £ 3,28 [ 10.07 £ 2.78 - - 10.10 £ 3.90
6 489+223 | 978 +257 |13.12+276 (1443 £2.72|12.44 £ 283 | 840 + 231 - 10.51 £4.13
7 441 +£199 | 928 +1.88 [ 1297 £2.25|14.66 + 2.68 | 13.37 £2.39|1049 £ 252 6.26 £ 1.84 [ 10.20 £ 4.19

II. Leaf area in cm® (average and standard deviation) in relation to leaf position on shoots. Based on analysis of shoots bearing 3 up to 7 leaves.
Samples collected from mature subdominant beech trees of a parent stand

Number of leaves on Leaf position from shoot base Mean leaf
shoot 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. area
3 1222 £3.68(21.33 £5.9326.09 £ 6.53 - - - - 19.88 + 7.97
4 11.72 £ 3.67 [21.45 £ 4.75 | 28.71 £ 4.69 | 26.89 + 4.68 - - - 22.19 £ 7.98
5 12.37 £ 2.86 [ 22.82 + 448 | 29.38 + 5.28 | 28.77 £ 5.59 [ 21.53 £ 4.71 - - 2297773
6 11.57 £4.12|21.00 £ 5.89 | 27.24 + 6.40 | 26.22 £ 6.19 | 20.75 £ 5.01 | 12.52 £ 3.34 - 19.88 + 8.03
7 10.67 £3.96 |121.39 £ 4.62|29.01 + 6.46 | 29.24 + 6.81 [23.47 £ 593 | 15.69 £ 4.76 | 8.81 +2.75 | 18.50 £ 7.00
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III. Significance of differences in average values of the area of the second leaf in shoots with different number of leaves (two-year beech

individuals originating from natural regeneration). For values see Tab. 1

Number of

leaves on Significance level

Explanatory notes:
non-significant (N) P > 0.05

shoot significant (*) P < 0.05
% very significant (**) P < 0.01
57ﬂ
4 0 58
0. 81N _|
5 0. 38“ = o 59" —1 —l
0.75N 0.81N
6 I — 0.638
0.34N
7 R )

IV. Significance of differences in average values of the area of the second leaf in shoots with different number of leaves (mature subdominant

trees in a parent stand). For values see Tab. II

Number of

Explanatory notes: see Tab. 111

leaves on Significance level
shoot

3

%u_l
4 0 28
0. 86" _‘
0. 97“ 0 80" —|
g7N O 29N
6 0.29N—
| o.73™
—_—

the insignificant differences in average area of the

second leaf in shoots with different number of leaves

(Tabs. III and IV). This rule is valid either in the

leaves on shoots taken from individuals originating

from the natural regeneration (Tab. I) or in the sha-
ded leaves from mature trees (Tab. II). Even the sun-
lit leaves in mature trees do not represent an excep-

tion in this case (Cicdk, 1992, 1994).

2. Area of the second leaf from the base is rather equal
to the area of the leaf representing the average area
of all leaves in the shoot (Tabs. I and II). The only
available literary data confirming representativity of
the second leaf were published by Svoboda
(1972) (Fig. 1). He was the first to evaluate, in ana-
lysis of beech leaves variability, the leaves according
to their position in the shoot.

The fact that the area of the second leaf from the
base represents the average area of all leaves in a shoot
was applied to the proposal of a new method (represen-
tative leaf method) of leaf area assessment in beeches
originating from natural regeneration. In order to calcu-
late the leaf area in one individual by means of our
method it is necessary to measure the area of such
a number of leaves which is close to the number of
shoots. Leaf area of the shoot with 3 or more leaves is
calculated as a product of the total number of leaves
and area of the second leaf from the base (average leaf).
The leaf area of the shoots bearing 1 or 2 leaves only
has to be added to obtain the total leaf area in one
individual. In the shoots with 1 or 2 leaves the area of
each leaf must be measured separately.

252

)

A -vannu
leaf

%

1 a,b. Differences in the four leaves on a short beech shoot, each leaf
(Ist, 2nd, 3rd and 4th leaf from shoot base) being compared to av-
erage leaf. Sample ,a“ collected from one beech tree, sample ,,b“
obtained from a set of beech trees (by Svoboda, 1972). The only
literature evidence that the area of the second leaf remarkably ap-
proaches the average area of all leaves on a shoot

1st leaf

b)
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V. Leaf area estimation (cmz) in two-year beech individuals (n = 26) originating from natural ation ( ive leaf hod - an
approach). Stationary experimental study plot Kremnické vrchy, partial study plot ,,M* — stocking 0.7
Individual | Number Leaf position from shoot base Total leaf
number of shoots 1. 2. 3. 4. 8 6. 7. 8. area
943 15.45 18.23 12.87 10.78 9.07 - - 92.70
1 2 6.38 18.10 - - - - - - 24.48
Total: 117.18
8.94 11.52 15.55 - - - - - 34.56
2 3 6.01 19.94 - - - - - - 2595
6.40 13:37 17.13 5.37 - - - - 53.48
Total: 113.99
3 1 557 10.50 14.69 17.15 15.06 13.01 9.49 5.50 84.00
4 1 5.29 9.68 1111 1111 6.14 - - - 48.40
5 1 2.10 7.04 7.68 - - - - - 21.12
6 1 4.49 7.47 10.29 11.87 9.87 - - - 37.35
7 1 2.24 7.04 9.00 9.87 9.25 6.88 - - 42.24
4.10 9.37 13.13 15.06 15.55 11.73 6.67 - 65.59
8 2 0.14 0.58 - - - - - - 0.72
Total: 66.31
9 1 3.80 8.63 11.02 11.32 8.89 5.74 - - 51.78
10 1 5.01 9.75 13.96 10.29 - - - - 39.00
’ 4.61 9.49 12.08 12.87 10.53 7.09 - - 56.94
1 3 4.74 7.04 - - - - - - 11.78
7.20 7.52 - - - - - - 14.72
Total: 83.44
12 1 6.32 10.12 15.40 15.63 10.78 6.54 - - 60.72
13 1 4.22 9.19 14.68 15.40 12.29 - - - 45.95
14 1 6.32 11.78 14.30 14.30 10.30 - - - 58.90
15 1 4.65 9.19 11.38 13.31 10.45 7.54 - - 55.14
16 1 3.70 9.37 13.09 14.76 11.78 8.89 - - 56.22
17 1 6.23 1111 15.80 16.29 15.16 9.43 - - 66.66
18 1 6.72 9.49 1132 9.56 - - - - 37.96
19 1 422 8.08 9.93 10.98 8.15 - - - 40.40
20 1 8.08 16.35 18.61 16.59 - - - - 65.40
21 1 5.71 10.70 14.44 15.63 12.72 9.79 - - 64.20
5.94 1091 15.45 15.16 13.23 - - - 54.55
22 2 6.09 9.75 10.12 - - - - - 29.25
Total: 83.80
23 1 10.08 18.10 20.38 19.65 14.44 - - - 90.50
24 1 5.57 9.98 13.96 11.44 7.20 5.25 - - 59.88
25 1 5.61 11.51 11.44 14.20 11.51 9.79 6.09 - 80.57
26 1 6.88 11.44 12.29 16.54 16.29 13.53 - - 68.64
Total leaf area 1639.75

A detailed algorithm for calculation of leaf area by
the representative leaf method is demonstrated by a set
of 26 beech individuals from PSP ,M* in SEP (Tab. V).
Results from the rest PSP in SEP and PIP, including
those given in Tab. V, are presented in a shortened
form in Tab. VI. Significance test of differences be-
tween the leaf area calculated by the classical and pro-
posed method showed that the results are conforming

LESNICTVI-FORESTRY, 44, 1998 (6): 250-255

(Tab. VI) except one case in which the results differed
significantly (PSP Vilémov: P < 0.05).

Information on the relation of the leaf area distribu-
tion and the leaf position in beech spring shoots, pre-
sented in this paper, has character of a rule. In this
paper we focused on their practical applicability, espe-
cially in the production ecology. The theoretical basis
of this problem is more complex. Further studies will
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VI. Leaf area (cmz) in two-year beech individuals (n = 26) originating from natural

the representative leaf method (RLM) and significance of differences

d by the classical method (CM) and

Partial study plots — SEP Kremnické vrchy Permanent investigation plots — Krkono3e

Saclzial K M s PIP Vilémov | PIP Bazinky | | PIP Nad Benzinou 2
cM |RM [ cM |RIM | cM [ RLIM | cM | RIM | cM | RLM CcM RLM
1 3233 | 38.16 | 10031 | 117.18 | 8393 7740 | 3054 | 3645 | 27.55 | 33.09 7.63 8.25
2 3222 3222 | 10423 | 113.99 | 79.15| 5292 | 27.67 | 3333 | 2095 | 2652 1030 10.23
3 4732 4608 | 9097| 8400 | 4082| 4295 | 3342 | 4120 2217 | 2604 9.67 10.83
4 4527 | 4472 | 4333| 4840 | 64.11| 5874 | 3464 | 3672 | 2295 2646 9.64 8.24
5 63.77| 59.88 | 1682 2112 | 8657 | 11627 | 33.14 | 3204 | 2196 | 2928 13.46 12.12
6 4721| 4832 | 4399| 3735 | 13571 163.15 | 40.10 | 44.44 | 29.58 | 3048 9.34 7.84
7 46.77| 4065 | 4428 | 4224 | 127.12| 11315 | 2640 | 27.68 | 2552 | 24.20 7.57 8.36
8 4201 | 4832 | 7633| 6631 | 20052 | 18835 | 26.81 | 2564 | 3485 [ 34.96 10.83 12.72
9 4177| 4152 | 49.40| 5178 | 21063 | 23396 | 2805 | 30.08 | 2435 | 21.56 7.82 7.76
10 2852 | 29.95 | 39.01| 39.00 [ 10237| 9254 | 3321 | 3476 | 2357 | 29.68 13.41 14.92
1 3360 | 37.12 | 83.17| 8344 | 8029 5782 | 3593 | 4244 | 1827 | 18588 17.46 16.60
12 7375| 7740 | 64.79| 60.72 | 100.54 | 108.80 | 26.17 | 2536 | 21.87 | 20.80 6.06 8.40
13 29.45| 2560 | 5578| 4595 | 8241 7223 | 2967 | 29.16 | 21.87 | 27.56 10.77 12.40
14 4807 | 3360 | 57.00| 5890 | 8246| 7546 | 39.70 | 4215 | 28.46 | 29.40 112 10.84
15" 36.53 | 47.49 | 56.52| 5514 | 11559 | 12258 | 44.13 | 44.60 | 25.00 | 20.56 10.44 1136
16 43.10| 4624 | 61.59| 5622 | 97.16| 11058 | 5236 | 51.00 | 4090 | 36.84 19.83 18.24
17 5546 | 4935 | 74.02| 66.66 | 60.04| 5504 | 31.51 | 3445 | 3260 | 32.20 11.60 10.60
18 5476 | 5236 | 37.09| 37.96 | 9231 10470 | 35.09 | 42.80 | 2841 | 31.45 2377 25.95
19 4291 | 3444 | 4136 4040 | 7094| 6519 | 41.80 | 41.00 | 3647 | 3550 2026 21.80
20 4073 | 3345 | 59.63| 6540 | 108.05| 9587 | 4551 | 49.05 | 2546 | 21.50 15.22 19.05
21 4164 | 4500 | 68.99| 6420 | 12079 | 13898 | 3879 | 37.20 | 25.82 | 22.90 11.99 12.20
22 2760 | 2920 | 86.65| 83.80 | 17675 | 186.12 | 4636 | 53.85 | 2337 | 2245 20.68 23.65
23 46.57| 4065 | 8265| 9050 | 81.87| 8520 | 4384 | 4566 | 24.03 | 26.80 13.10 12.45
24 5227 | 5596 | 5340| 59.88 | 79.15| 5874 | 62.06 | 61.38 | 21.69 | 2535 15.48 18.05
25 46.17| 39.80 | 70.15| 80.57 | 7477| 7350 | 55.13 | 4890 3734 | 30.8 2091 18.54
26 4104 | 4265 | 7697| 68.64 | 15069 | 14321 | 5266 | 4886 | 36.38 | 40.20 14,05 15.00

Total | 1140.84 | 1120.13%| 1638.43 | 1639.75%| 2704.74 [2693.45%| 994.69 |1040.20°| 701.39 |724.84N | 34241 | 356.40%

Explanatory notes: SEP - stationary experimental study plot, PIP — permanent investigation plot, CM - classical method of leaf area esti-
mation, RLM - representative leaf method, K — partial study plot (stocking 0.9), M — partial study plot (stocking 0.7), S — partial study
plot (stocking 0.5), PIP Vilémov — 600 m a.s.l., PIP BaZinky 1 — 940 m a.s.l, PIP Nad Benzinou 2 - 1190 m a.s.l

non-significant (N) P > 0.0
significant (*) P < 0.05
very significant (**) P < 0.01

require a more detailed analysis and more space for
explication of causality of these rules.
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POZNATKY O DISTRIBUCII PLOCHY LISTOV NA JARNYCH VYHONKOCH
BUKA (FAGUS SYLVATICA L.) A MOZNOSTI ICH APLIKACIE V PRODUKCNE]J

EKOLOGII

A. Cicak
Ustav ekolégie lesa SAV, Stirova 2, 960 53 Zvolen

V produkénej ekoldgii sa Casto stretdvame s problé-
mom volby vhodnej metédy merania listovej plochy. Jej
volba je zavisld od poZiadaviek danych pokusom alebo
pozorovanim. Je rozdiel, ¢i chceme poznat plochu jednot-
livych listov alebo listov celej rastliny, pripadne celého
porastu, ¢i méZeme postupovat pri merani deStruk¢ne ale-
bo musime merat priamo na rastline. DoleZita je aj poZia-
davka presnosti merania. Nezanedbatelny je aj &as, za kto-
ry sme schopni ziskat ¢o najpresnejSie vysledky.

Spominany faktor ¢asu, poZiadavka nede§trukéného
postupu merania a ziskanie ¢o najpresnejSich vysledkov
listovej plochy jedincov narastu buka z prirodzeného
zmladenia boli motivom pre podrobnejsiu analyzu dis-
tribicie plochy listov vo vzfahu k ich postaveniu na
vyhonku.

Zakladnymi analytickymi jednotkami boli vyhonky
s tromi aZ siedmimi listami (n = 26). Na analyzu sme
pouZili vyhonky dvojroénych jedincov buka z prirodzené-
ho zmladenia a vyhonky dospelych jedincov z podiirovne
materského porastu (dostupné z vysky 2-2,5 m od zeme).

Vysledky analyzy distribicie plochy listov vo vztahu
k ich postaveniu na vyhonku si uvedené v tab. I a IL
Z hladiska praktického vyuZitia v produkénej ekoldgii
si zasluhuji pozornost tie vysledky, ktoré maji charak-
ter novych poznatkov a zdkonitosti:

1. Druhy list od bazy — na rozdiel od listov dalSich
pozicif — si zachovéva pribliZne rovnaki plochu. Po-
Cet listov na vyhonku tito zakonitost neovplyviiuje.
Potvrdzuji to vysledky nesignifikantnosti rozdielov
aritmetickych priemerov plochy druhého listu od ba-
zy na vyhonkoch s rozdielnym poctom listov
(tab. IIT a IV).

2. Plocha druhého listu od bazy je najbliZ8ia ploche
listu, ktora reprezentuje priemerni plochu vSetkych

listov na vyhonku (tab. I a II). Tento poznatok sme

aplikovali v navrhovanom metodickom postupe (me-

toda reprezentativneho listu) stanovenia listovej plo-
chy dvojroénych jedincov buka z prirodzeného
zmladenia.

Pre vypocet listovej plochy touto metédou je potreb-
né zmerat plochu len takého poétu listov, ktory je bliz-
ky pottu vyhonkov na jednom jedinci. Listovéd plocha
kaZdého vyhonka sa vypocita ako sicin celkového poc-
tu listov a plochy druhého listu od bazy. K takto vypo-
Citanej ploche sa musi pripocitat este listova plocha vy-
honkov s men$im podtom listov ako tri. Pri tychto
vyhonkoch sa postupuje klasickym spdsobom (zmer4 sa
kaZdy list). Podrobny postup vypoctu listovej plochy
metédou reprezentativneho listu uvadzame na priklade
stiboru (n = 26) dvojroénych jedincov buka z &iastkovej
plochy (CP) M (zakmenenie 0,7) z Ekologicko-experi-
mentalneho stacionéra (EES) Kremnické vrchy (tab. V).
Vysledky z dalsich dvoch CP EES a troch trvalych vy-
skumnych ploch (TVP) z povodia Kotelského potoka
a Jizery (KrkonoSe — Cesk4 republika) vratane vysled-
kov z tab. V uvadzame v skraitenej forme v tab. VI.

Test signifikancie rozdielov listovej plochy vypodi-
tanej klasickou a navrhovanou metédou ukazal, Ze vy-
sledky sii zhodné (tab. VI) aZ na jeden pripad, kedy sme
zistili signifikantny rozdiel (TVP Vilémov: P < 0.05).

Ziskané poznatky o distribicii plochy listov vo vzta-
hu k ich postaveniu na vyhonkoch buka.maji charakter
zakonitosti. V tomto prispevku sme sa zamerali na
moznost ich praktického vyuZitia najméd v produkénej
ekoldgii. Teoretickd baza problému je ovela zloZitejSia
a bude si vyZadovat velmi podrobnii analyzu a podstat-
ne valsi priestor na vysvetlenie samotnej kauzality zis-
tenych zdkonitosti.

Contact Address:

Ing. Alojz Cicidk, CSc., Ustav ekolégie lesa SAV, Stirova 2, 960 53 Zvolen, Slovenska republika

LESNICTVI-FORESTRY, 44, 1998 (6): 250-255

255



LESNICTVIi-FORESTRY, 44, 1998 (6): 256—266

STRUKTURA RUBANOVEHO LESA VO FAZE PREBUDOVY
NA LES VYBERKOVY VO VYBRANE]J CASTI
SLOVENSKEHO RUDOHORIA

THE STRUCTURE OF A SHELTERWOOD FOREST IN THE PHASE
OF CONVERSION TO A SELECTION FOREST IN THE SELECTED PART
OF THE SLOVENSKE RUDOHORIE MTS.

0. Szanyi

Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

ABSTRACT: Two stands of a shelterwood forest of the purpose-oriented function type are described in this paper; they have
been under conversion to a selection forest for 20-30 years. These stands are included in the group of forest types Fageto-
-Abietum lowest degree and from Fageto typicum to Abieto-Fageta lowest degree. Basic traits of a selection forest were
analyzed on the basis of data acquired on permanent research plots following the biometrical processing (optimum diameter
structure, optimum standing volume, dynamics of natural regeneration). With respect to biological automation it was necessary
to evaluate and analyze indicators such as the structure of regeneration components, exploitation of utilizable space and
shelterwood level. Stands 40 and 148 in the Management-Plan Area MniSek nad Hnilcom can be taken as models of forests
under conversion to a selection forest for working groups 55 Fertile Beech-fir Spruce Stands and 45 Fertile Beech Stands for
the Volovské Vrchy area in the Slovenské rudohorie Mts.

selection forest; natural regeneration; fir; beech

ABSTRAKT: V prispevku sa popisuji dva porasty ribafiového lesa s G¢elovym funk&nym typom, ktoré si uz 20-30 rokov
prebudovavané na vyberkovy. Jedna sa o porasty v skupine lesnych typov Fageto-Abietum nst a Fageto typicum na prechode
do Abieto-Fageta nst. Na ziklade vysledkov z trvalych vyskumnych pléch sa po biometrickom spracovani analyzovali zdklad-
né znaky vyberkového lesa (optimédlna hribkova Struktira, optimdlna zdsoba, dynamika prirodzenej obnovy). Z pohladu
biologickej automatizacie bolo potrebné vyhodnotit a interpretoval aj ukazovatele ako Struktira jedincov obnovy, vyplnenie
disponibilného priestoru a stupeii clonenia. Dielce 40 a 148 na Lesnom hospodarskom celku MniSek nad Hnilcom méZu sliZit
ako modely lesov v prebudove na vyberkovy les pre hospodarske sibory 55 Zivné bukovo-jedlové smreciny a 45 Zivné bu€iny
pre oblast Volovskych Vrchov v Slovenskom rudohori.

vyberkovy les; prirodzena obnova; jedla; buk

(VOD A PROBLEMATIKA

Lesny hospodarsky celok MniSek nad Hnilcom sa
nachddza vo Volovskych Vrchoch vo vychodnej &asti
Slovenského rudohoria. Priemerné klimatické pomery
tejto oblasti charakterizuji priemerné ro¢né zrazky
798 mm, priemerné ro¢na teplota 6,6 °C s priemerom
najteplejSieho mesiaca jila 16,9 °C a najstudenSieho ja-
nuéara —4,3 °C.

Pddotvorni horninu tvoria prevaZne krystalické
bridlice, fylity, ktoré rychle zvetrdvaji a vytviraji
pody prevazne hlinitejSieho razu s primesou bridli¢na-
tého, fylitového Strku (Holubéik, 1962).
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V smolnickej doline sa vyberkovym hospodarstvom
zaoberali Burgan (1952), Holub¢&ik (1960). Dlh-
Sie obhospodarovanie porastov v tejto oblasti jednotli-
vym alebo skupinovym vyberkovym hospodarskym
sposobom vyplyva z toho, Ze sa jedna o porasty vhod-
nej drevinovej skladby, vhodnej plo¥nej a vyskovej di-
ferenciacie a velmi dobrych podmienok pre prirodzeni
obnovu.

Medzi vyberkovym lesom s dobrou $truktirou a vy-
sokym (ribafiovym) lesom s horizontidlnym zapojom je
cely rad medziélankov s viac alebo menej odli¥nou
Struktirou. Pomocou prebudovy v3ak méZeme porasty
s priaznivym drevinovym zloZenim, diferencovanou
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Struktdrou a dobrymi podmienkami pre prirodzent ob-
novu prebudovat na vyberkovy les, kde je zarucena
trvalost produkcie a biologickd automatizicia.

K pochopeniu Specifickosti rastovych vztahov, za-
vislosti a vdbec Struktiry vyberkového lesa a z toho
vyplyvajiicej osobitej fytotechniky ndm pomdZe pozna-
nie jeho zakladnych znakov, ktoré charakterizuje
Schiitz (1989) nasledovne:

— Nezavisly rast — prakticky aZ do dosiahnutia hornej
vrstvy porastu sa stromy korunami vdbec nedotykaji.

— Stromy rdzneho veku a hribky si zastipené na ¢o
najmensej ploche.

— Plnohodnotné vyuZitie nadzemného disponibilného
priestoru.

— Ziaden priestorovy poriadok, nédhodné rozdelenie
stromov rdznych hribok na ploche.

— Trvala a stdla (nepretrZita) prirodzena obnova, vy-
berkovy les sa sim obnovuje (prirodzena automa-
tizacia a regulécia).

— Vyrovnana produkcia pri relativne Sirokej §kile po-
rastovej zasoby.

— Ziadne zmeny mikroklimy v dlh§om &asovom hori-
zonte, ale velké klimatické rozdiely vo vniitri vyber-
kového lesa.

— Pojem rubnej tazby tu nemé Ziaden vyznamny vplyv
na rast, pojem veku je nahradeny cielovou hribkou.

— Vyberkovy les nie je myslitelny bez systematickych
a trvalych zésahov (vyberkového rubu).

Uvedené znaky ddvaji jasné ohranienie vyberkové-
ho lesa. Hlavnym cielom vytvarania vyberkového lesa,
definovania a charakterizovania vyberkového hospo-
dérskeho spdsobu bolo trvalé, rovnomerné dosahovanie
vysokej hodnotovej produkcie.

Vo vyberkovom lese nie st vekové triedy plosne tak
odlifené, ako je to v pripade rovnovekych ribaiiovych
lesov, ale st tu na tej istej ploche zastipené rozne,
niekedy skoro v3etky vekové stupne. Preto hlavnym
ukazovatelom hospodarskej upravy nie je vek a vekové
stupne, ale pocetnost v hriibkovych stupfioch. Namiesto
pomeru vekovych stupiiov (tried) v ribaiiovych lesoch
nastupuje vo vyberkovych lesoch pomer pocetnosti
v prisluinych hribkovych stupiioch.

Pocet stromov na 1 ha je vo vyberkovom lese mensi
ako v lese rovnovekom. Ide o pocet stromov, ktoré do-
siahli meratelnd hribku d; 3 nad 8 cm. Podla Flury -
ho (1929) je vo vyberkovych lesoch na 1 ha priemerne
450-700 stromov, ¢o odpoveda poctu stromov rovno-
vekych porastov smrekovych, jedlovych alebo buko-
vych vo veku 100-120 rokov. Poget stromov aj vo vy-
berkovom lese zavisi (podobne ako pri porastoch
rovnovekych) od bonity stanovista; na hor$ich bonitach
je pocet stromov VA4Esi.

Rozdelenie po&tu stromov v hribkovych stupiioch
(triedach), charakterizované krivkou hribkovych pocet-
nosti (frekvenénym polygénom) ma vo vyberkovych
porastoch iny tvar ako v porastoch rovnovekych. Kym
v rovnovekych porastoch najvicsi poet stromov sa
koncentruje okolo aritmetického priemeru d, 3 (frek-
venény polygén ma tvar krivky Laplace-Gausovej), vo
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vyberkovych porastoch klesa pocet stromov so stipaji-
cou hribkou. To znamend, Ze vo vyberkovom lese je
krivka rozdelenia poctu stromov klesajica.

Klesajice rozdelenie poétu stromov po hribkovych
stupiioch mé i vo vyberkovych lesoch zékonity priebeh
a mozno ho vyjadrit matematicky (Liocourt, 1898).

Zasoba vyberkovych porastov zavisi podobne ako
pri porastoch rovnovekych od dreviny a bonity stano-
vi$ta. Velmi charakteristické pre vyberkové lesy je roz-
delenie zasoby na jednotlivé hribkové triedy. Kym pri
rovnovekych porastoch sa najvic§ia ast zdsoby (asi
70 %) koncentruje okolo stredného priemeru porastu
a v hribkovych stupiioch najtensich a najhrubsich je
zésoby najmenej, vo vyberkovych porastoch je na vSet-
kych bonitich pomerne maly percentuilny podiel zo
zasoby hribkovych stupfiov 1014 cm a pomerne vel-
mi zna¢ny podiel v hriibkovych stupiioch 38-50 cm.

BeZny rocny objemovy prirastok je spolu so zasobou
najdoleZitejSou veli¢inou pri hospodérskej Gprave vy-
berkovych lesov.

Podstatné nie je drZal maximélnu zédsobu, ale opti-
malnu. Nositelia prirastku, t.j. stredné hribkové triedy,
musia byt dostato¢ne zastipené — minimalne 35 % zé-
soby (Unteregger, 1991). Autor dalej rozliduje tri
triedy podla zésoby:

— les zasobovo chudobny, prechod k tzv. Pliinterwaldu

- vyplienenému lesu,

— les zdsobovo primerany, a ¢o je podstatné — s dob-
rymi podmienkami pre obnovu,

— les zasobovo bohaty; s velkym potenciidlom tazby,
ale prakticky bez zmladenia.

Les zasobovo primerany, ktory je Zelanym idedlom,
je moZné dosiahnut len pravidelnym odoberanim zaso-
by vo vyske naakumulovaného objemového prirastku.
Dynamika vyberkovych porastov je tak velka, Ze umoz-
fiuje prechod z oboch krajnosti do optima. Vzhladom
na ustdvanie pravidelného odoberania prirastku do-
chadza casto k presunu do triedy s prili§ velkou zaso-
bou, ¢o po dlh§om Case mdZe viest k strate Struktiry.

V jednotlivych porastoch, kde uvaZujeme s uplatiio-
vanim vyberkového principu, bude ddleZité posudit sta-
lost néaslednej genericie cez nepravidelnd prirodzeni
obnovu, ktord musi byt v dynamike (Schiitz, 1989).
Dalej je treba posidit minimalny potrebny poget jedin-
cov v jednotlivych hribkovych stupiioch, ktory eSte
umoZiiuje samoregulaciu, a kedy eSte moZeme dosiah-
nut vyberkovi Struktiru (Korpel, Saniga, 1993).
V zasade ide o urychlené vypliiovanie disponibilného
priestoru porastu v hribkovych stupiioch, ktoré s de-
ficitné cez dynamizujicu prirodzeni obnovu a zrychle-
nie vySkového rastu jedincov spodnej vrstvy.

Avsak pri dlhodobejSom ponechani vyberkového le-
sa na prirodzeny vyvoj ekologické podmienky
v ddsledku prehustlého zapoja a jeho naslednej niveli-
zécie zanikajui, ¢im sa prirodzend obnova dostava do
stagndcie, resp. krizy.

Velmi dolezita je tolerancia drevin voci svetlu. Vo
vyberkovom lese, kde mame dreviny tolerantné na svet-
lo (jedla, buk, smrek), dovoluji permanentni obnovu
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na malych plochach pri dlhodobom cloneni. To vedie
k maloplo$nej mozaike vytvarania vekove a rastove di-
ferencovanych skupin, &im sa automaticky upeviiuje aj
stabilita porastov.

Pdvodné dreviny, resp. ekotypy musime pri pestov-
nom usmeriiovani zachovat v dalSich generéciich le-
SOV.

Vdaka hlickovému aZ jednotlivému zmieSaniu dre-
vin réznych rastovych fiz vedla seba sa nachidzajiicich
v disponibilnom priestore sa ekologicka rovnoviha do-
sahuje na malych plochéch.

Pre vyberkové lesy je typické, Ze prirodzena obnova
nastupuje najprv v &astiach s poru$enym korunovym
zapojom a vyuZiva viaceré semenné roky. Vic§inou nie
s potrebné cielavedomé obnovné ruby, pretoZe priro-
dzena obnova sa dostavuje automaticky. Nezavadzaji
sa Ziadne opatrenia na ochranu prirodzenej obnovy
(oplocovanie, vyprativanie zvySkov, oSetrovanie —
Reininger, 1990).

Cielom prispevku je zhodnotit Struktiru, moZnosti
prirodzenej obnovy, navrh fytotechniky a vytvorenie
modelu pre dosiahnutie a udrZanie vyberkového spdso-
bu hospodarenia pre porasty na Lesnom hospodarskom
celku MniSek nad Hnilcom.

MATERIAL A METODIKA

Na dosiahnutie cielov opisanych v dvode boli vybra-
té dva dielce na lesnom hospodarskom celku MniSek
nad Hnilcom. V3etky tdaje o opise porastov su prebraté
z lesného hospodarskeho pldnu LHC Mni$ek nad Hnil-
com, Lesn4 sprava Smolnicka Osada.

Dielec 148 patri do kategdrie lesov osobitného urde-
nia s funkénym typom lesa iné spolofenské objekty —
protiimisny. Co sa tyka ochranného typu, ide o porast
A-z6ny ohrozenia 1. stupiia po§kodenia. V tomto pripa-
de ide o skupinu lesnych typov Fageto-Abietum nst.
Vek porastu je 110 rokov so zastipenim drevin: smrek
18 %, jedla 47 %, borovica 33 % a buk 1 %. Porast sa
nachadza v nadmorskej vyske 650-700 m, na svahu so
SZ expoziciou a 25% sklonom.

Dielec 40 patri tieZ do kategérie lesov osobitného
urCenia s funk&énym typom lesa iné spoloGenské objekty
— protiimisny. TieZ ide o porast A-zény ohrozenia
1. stupiia poskodenia. Jedna sa o skupinu lesnych typov
Fageto typicum na prechode do Abieto-Fageta nst. Vek
porastu je 140 rokov so zastipenim drevin: smrek
16 %, jedla 50 % a buk 34 %. Porast sa nachidza
v nadmorskej vy$ke 550—-600 m, na svahu so Z expozi-
ciou a 60% sklonom.

Co sa tyka udajov o veku porastov, tie si tieZ pre-
braté z platného lesného hospodarskeho planu, kde su
obidva porasty zaradené do ribaiiového hospodarskeho
spdsobu.

V pripade porastu 148 aj v pripade dielca 40 ide -

o porasty vzniknuté prirodzenou obnovou. Drevinové
zloZenie porastu 148, kde su jedla, buk, smrek a boro-
vica, plne vyhovuje danym stanovi$tnym podmienkam
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v skupine lesnych typov Fageto-Abietum nst. V pripa-
de jedle, buka a smreka sa jedna o autochténne popu-
lacie; to isté moZno povedat o borovici, ktora je tu za-
stipend velmi kvalitnym ekotypom, s ktorym ale
perspektivne vo vyberkovom lese nemdZeme uvaZovat.

V pripade porastu 40, kde si jedla, buk a smrek,
plati tieZ, Ze sa jednéa o dreviny miestnej proveniencie,
ktoré si v tejto skupine lesnych typov Fageto typicum
na prechode do Abieto-Fageta nst plne vyhovujice.

S prebudovami sa v tychto porastoch zalalo pred
20 rokmi. Ciefom prebudovy je zviacSovat vyskovi, po-
pripade hribkovu diferenciiciu stromov ako prostrie-
dok dosiahnutia rovnovaZnej vyberkovej $truktiry. Fy-
totechnika prebudovy vychiddza z toho, Ze podmienky
pre prirodzeni obnovu drevin, ktoré tvoria kostru pre-
budovévaného porastu, si dobré. Prebudova je zamera-
nd na podporu prirodzenej obnovy ako prostriedku
a momentu samoreguldcie porastu a na podporu stro-
mov strednej a spodnej vrstvy. Vo vySkove nivelizova-
nych Castiach sa budi stromy vyberat na zdklade vyvo-
jovych schopnosti ich korin a s ohladom na zvy3enie
vySkovej diferenciacie porastu.

Meranie biometrickych znakov

V dielcoch boli zaloZené trvalé vyskumné plochy
(TVP) s vymerou 50 x 50 m (0,25 ha), ktoré boli v po-
raste stabilizované farebnym oznacenim na stromoch po
obvode plochy a taktieZ drevenymi kolikmi kaZdych
10 m po obvode plochy.

Mimo tranzektu sa na stromoch s hribkou d, 3
vidcSou ako 8 cm meralo:

— h — vyska stromu s presnostou na I m,

— h, — vy3ka nasadenia koruny s presnostou na 1 m,
- d) 3 - hribka d, 3 s presnostou na 0,1 cm,

— b - §irka koruny v smere vrstevnic s presnostou na

0,1 m.

Na zachytenie Struktiry obnovy boli vymedzené na-
sledovné kategorie:
- jedince do vy3ky 130 cm,
- jedince s vySkou nad 130 cm s d, 3 od 0,1-7,0 cm
s ¢lenenim na jednocentimetrové triedy.

V strede ploch boli situované tranzekty s rozmermi
10 x 50 m, ktoré boli tieZ kaZdych 10 m stabilizované
drevenymi kolikmi.

Na tranzekte sa na stromoch s hribkou d; 3 nad 2 cm
merali nasledovné biometrické znaky:

— h - vySka stromu s presnostou na 1 m,

— h, — vy3ka nasadenia koruny s presnostou na 1 m,
— d) 3 — hriibka d, 3 s presnostou na 0,1 cm,

— X|—=X4 — priemety korin podla medzinirodnej meto-

diky s presnostou na 0,1 m,

— X, y — pravouhlé siiradnice stromov s presnostou na

0,1 m.

Na jednotlivych droch sa evidovala prirodzena obno-
va drevin podla nasledovnych vekovych a vy$kovych
kategorii:
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- semenéliky jednoro&né,

— semenaciky dvojro¢né,

— semenaciky trojroéné,

— semenéliky Stvorro¢né,

— semenaciky pitrocné,

~ 21-50 cm vysoké jedince,
— 51-80 cm vysoké jedince,
— 81-130 cm vysoké jedince.

Spracovanie biometrickych znakov

Udaje namerané na tranzekte boli pouZité na zobra-
zenie porastovych profilov.

Vy3ka nasadenia koruny k, a vertikélne priemety ko-
rin x;—x4 boli pouZité na vypocet priemetov ploch ko-
runovych projekcii S a objemov koriin V. Najprv sa
vypotitali diZka koruny [ a Sirka koruny b.

DI¥ka koruny /
I=h-h, )

Sirka koruny b
4

Zx.-

b= @
Plocha korunovej projekcie §
S=m.(b/2)? (€)

Objem koruny V
— pre ihli¢naté dreviny

L
V‘lz'(b ) @)

— pre listnaté dreviny
V=Z.¢2.0 ®

Plocha vertikalnych priemetov kortn shiZila na vy-
pocet stupiia clonenia a plo$ného zédpoja. Stupeii clone-
nia sa vyratal ako pomer plochy priemetov korin ku
ploche tranzektu. Objem koriin bol pouZity na vypodet
vyuZitia disponibilného priestoru. Do pomeru sa dal ob-
jem korin a objem kvadra, ktorého zékladiiu tvori plo-
cha tranzektu, a vy$ku uréuje priemerna vyska hornej
vrstvy vyberného porastu.

Udaje z celej trvalej vyskumnej plochy (TVP) vréta-
ne tranzektu boli pouZité na zistenie:

— skutoénej zésoby na 1 ha,

— vzorového po&tu stromov na 1 ha a z toho odvodene;j
vzorovej zdsoby na 1 ha,

— rozdelenia zdsoby podla hribkovych stupiiov.

Skutocna zasoba na 1 ha sa vyratala metédou jednot-
nych objemovych kriviek.

NajdoleZitejSie aj s ohladom na posiidenie §truktiry
a z toho odvodenej fytotechniky bol vypocet vzorového
stavu poctu stromov podla Liocourta (1898). Vy-
pocet sa rieSi podla klesajiceho geometrického radu na
zaklade vzorca (6)
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N,=A.qg®™™D ©6)

kde: N, — potet v n; triede,
A - podet stromov v prvej hribkovej triede,
g - kvocient geometrického radu (mé hodnotu 1,1-1,4),
n; — n; trieda.

Pre ur€enie po¢tu stromov N,, prislu§ného hribkové-
ho stupiia n; podla tejto rovnice potrebujeme poznat
zaCiatoCni poCetnost v prvom hribkovom stupni A
a kvocient geometrického radu q.

VYSLEDKY
HRUBKOVA STRUKTURA A ZASOBA PORASTOV

Dielec 148 predstavuje variantu zdveru prebudovy
na vyberkovy les. Porast vznikol prirodzenou obnovou,
vietky Styri dreviny podielajice sa na drevinovej sklad-
be sii autochténne. Frekvenény polygén hribkovej po-
Cetnosti je znazorneny na obr. 1; z nej je zrejmé, Ze
plynulost krivky, ktor4 by odpovedala typicky vyberko-
vej Struktire, naruSuji dva vrcholy, a to v oblasti hrib-
kového stupiia 30 cm a hribkového stupiia 42 cm. Je to
sposobené nadmernym zastipenim borovice v tychto
hribkovych stupiioch. S borovicou vSak v tomto type
vyberkového lesa, teda v skupine lesnych typov Fage-
to-Abietum nst, nemdZeme perspektivne poditat, takZe
je predpoklad, Ze sa vyberkovym rubom zredukuje jej
pocet. .

Ak si hriibkové stupne rozvrhneme do piatich tried,
vyjdi ndm nasledovné uidaje o poéte stromov (tab. III).

Z prehladu je vidiet, Ze je deficit stromov strednej
vrstvy v hriibkovych stuptioch 18-22 cm na dkor nad-
merného poltu droviiovych stromov od hribkového
stupfia 26 cm aZ po hribkovy stupeii 46 cm.

Pri névrhu pocetnosti pre prvy hribkovy stupefi sme
vychadzali z dynamiky prirodzenej obnovy, ktora je tu .
velmi dobra (tab. VII), ako aj podetnosti v hribkach
6 a 7 cm, ktora presahuje hodnotu 200 ks.ha™!. Névrh
optimélnej zasoby 500 m3.ha~! s cielovou hribkou
70 cm je pre uvedené drevinové zloZenie pri réznom
podiele jedle a smreka a neprekrogeni 20 % zéasoby bu-
ka najvhodnejsi.

Pre dielec 148 je praktickym abstraktnym modelom
rovnovaZneho stavu vyberkového lesa Liocourtova
krivka s parametrami A = 140 a ¢ = 1,28, ktord sme
vloZili do polygénu hribkovych poéetnosti (obr. 1).

Smrek, ale najmé jedla si nositelmi vyberkovej
Struktiry, pretoZe sa nachadzaji vo vietkych troch vrst-
véach (tab. I). Naopak s borovicou ako slnnou drevinou
nemoZno pre vyberkovy les pocitat, nachiadza sa len
docasne v hornej vrstve porastu. Buk sa nachidza
v spodnej a strednej vrstve, do hornej vrstvy sa dostiva
pomerne tazko.

Dielec 40 predstavuje tieZ variantu prebudovy na vy-
berkovy les v skupine lesnych typov Fageto typicum na
prechode do Abieto-Fageta nst (obr. 4). Aj v tomto pri-
pade ide o porast vzniknuty prirodzenou obnovou.
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1 Frekvenény polygén hmbkovcj

& a ndvrh optimélnej Liocour-
tovej krivky (LHC MniSek nnd Hnil-
com, dielec 148) — Polygon of diameter
frequencies and a draft of optimum Lio-
court’s curve (Management-Plan Area
Mnisek n. Hnilcom, plot 148)

d1.3

= = smrek
- borovica — - buk

2. Frckvem‘,ny polyg()n hnibkovej
poé a ndvrh optimélnej Liocour-
tovej krivky (LHC Mni&ek nnd Hnil-
com, dielec 40) — Polygon of diameter
frequencies and a draft of optimum Lio-
court’s curve (Management-Plan Area
MniSek n. Hnilcom, plot 40)

10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66 70 74 78
d1.3

~ ~ smrek

Hlavné porastotvorné dreviny jedla, buk a aj smrek st
autocht6nne.

Frekvenény polygén hribkovych poletnosti je zné-
zorneny na obr. 2. Krivka ndm ukazuje, Ze je deficit
najmé u jedincov spodnej vrstvy v hribkovych stup-
floch 10 a 14 cm. Nadmerny pocet jedincov je v hrib-
kovych stupfioch 34 a 46 cm. Ak pocitame s cielovou
hribkou 70 cm v tomto type vyberkového lesa, tak si
v hribkovych stupiioch 74 a 78 cm predimenzované,
staré jedle.

V tab. IV méme uvedeny prehlad o podte stromov
a zasobe podla hnibkovych stuptiov zdruZenych do tried.

Percentuélne zastipenie porastovej zdsoby je podla
jednotlivych tried velmi dobré aZ na trochu vysoku za-
sobu v poslednej triede 50+. Je to spdsobené starymi
jedlami v hribkovych stupiioch 74 a 78 cm.
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V tab. II je vidiet, Ze vSetky tri dreviny — smrek,
jedla a buk — sa na zisobe podielaji vo vSetkych troch
vrstvach.

Porastovy profil uvedeného dielca (obr. 4) poukazuje
na predimenzovanie hornej vrstvy vyberkového lesa
v dosledku uZ 12 rokov neuskutoéneného vyberkového
rubu. Preto nastal rychlej$i presun jedincov strednej
vrstvy do hornej vrstvy.

V kaZdej hrubkovej triede musi byt taky pocet stro-
mov, ktoré v procese rastového vyvoja nahradia stromy
nasledujicej hribkovej triedy s moZnostou ich kvalito-
vého formovania. TakZe pre vytvorenie a fungovanie
vyberkového lesa je d6leZita krivka hribkovych pocet-
nosti a jej stanovenie (Korpel, Saniga, 1993).

Pri navrhu optimélnej hribky pre uvedenu drevinovi
skladbu sme vychédzali z dynamiky prirodzenej obno-
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L Zﬁsoba a poéet stromov podl’a drevln po hribkovych stuptioch LHC MniSek nad Hnilcom, dielec 148 - Standing volume and tree number

in

to

Plan Area MniSek n. Hnilcom, stand 148

Hribkovy Drevina® Spolu?
stupei! smrek? jedra® borovica® buk’ skuto¢na® optimilna’
G (nha!) [(m? ha )| (b [ ha )] ey [em?ha )| (rha ) [ haty| (nbay [ ha )| (nha !y [ (m?naty
10 16 0,64 40 2,00 0 0,00 12 0,48 68 3,12 140 6,26
14 0 0,00 68 8,84 0 0,00 4 0,44 72 9,28 109 13,62
18 0 0,00 20 5,60 0 0,00 0 0,00 20 5,60 85 22,10
22 0 0,00 20 9,80 0 0,00 4 1,60 24 11,40 67 30,21
26 4 2,56 20 15,00 0 0,00 4 2,44 28 20,00 52 36,04
30 8 7,28 16 16,80 12 9,12 0 0,00 36 33,20 41 39,73
34 8 9,76 16 22,24 4 4,08 0 0,00 28 36,08 32 41,35
38 16 24,96 4 7,04 5,24 0 0,00 24 37,24 25 41,12
42 8 15,44 17,68 20 33,00 0 0,00 36 66,12 19 40,05
46 8 18,64 10,64 20 40,20 0 0,00 32 69,48 15 37,74
50 0 0,00 12,64 12 28,92 0 0,00 16 41,56 12 34,86
54 0 0,00 12 44,16 4 11,40 0 0,00 16 55,56 9 31,63
58 0 0,00 8 33,92 4 13,32 0 0,00 12 47,24 7 28,32
62 6 25,04
66 4 21,90
70 3 19,00
74 3 16,34
Sp()lu3 68 79,28 240 206,36 80 145,28 24 4,96 412 435,88 629 485,31

!diameter class, 2tree species, 3total, "spruce. Sfir, "pine. beech, *actual, 9oplimum

IL Zﬁsobn a poc‘.et stmmov podla hriibkovych stupiiov LHC Mni$ek nad Hnilcom, dielec 40 — ding volume and tree ber in relat;

to g Plan Area MniSek n. Hnilcom, stand 40
Hribkovy Drevina® Spolu?
stupeii! smrek® jedla® buk® skutoéna’ optimélna®
(em) (nha™') | mPha) [ (nha!) | m*ha") | (nha') | (miha ") | (mha") | (miha!) | (nha") | (mPha7!)
10 5 0,15 / 0,35 13 0,52 25 1,02 140 6,08
14 5 0,55 8 0,96 17 1,87 30 338 109 12,58
18 8 1,76 10 2,50 21 4,62 39 8,88 85 20,08
22 4 1,48 7 3,08 9 342 20 7,98 67 27,26
26 5 2,85 8 5,36 11 6,38 24 14,59 52 32,51
30 4 3,20 6 5,82 11 9,24 21 18,26 41 36,61
34 4 4,24 6 7,80 15 16,95 25 28,99 32 38,32
38 3 4,08 2 3,34 9 13,23 14 20,65 25 38,61
42 0 0,00 2 4,22 12 22,20 14 26,42 19 37,91
46 6 12,06 6 15,36 8 18,24 20 45,66 15 36,08
50 2 4,70 3 9,21 2 5,48 7 19,39 12 33,71
54 3 8,16 3 10,80 1 3,25 7 22,21 9 30,95
58 2 6,18 1 4,15 1 3,81 4 14,14 7 27,97
62 0 0,00 5 23,75 0 0,00 5 23,75 6 25,00
66 1 3,84 6 32,16 1 5,01 8 41,01 4 22,08
70 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0 3 19,33
74 0 0,00 6 39,96 0 0,00 6 39,96 3 16,79
Spolu? 52 5325 87 168,82 131 114,22 270 343,63 632 461,86

'diameter class, *tree special, 3total, “spruce, 3fir, Sbeech, "actual, l'optimum
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111. Zasoba a podet stromov podla hnibkovych kategérii LHC Mni-
Sek nad Hnilcom, dielec 148 — Standing volume and tree number in

IV. Zasoba a potet stromov podla hribkovych kategérii LHC Mni-
§ek nnd Hnilcom, dlelcc 40 — Standing volume and tree number in

lation to di 1 M Plan Area MniSek n. Hnil- to di M Plan Area MniSek n. Hnil-
com, stand 148 com, stand 40
Hribkové Zisoba? Potet stromov? Hrabkova Zasoba? Potet stromov?
kategéria' (311 (%) ) (%) kategoria' [ -1y (%) (n) (%)
8-14 12,40 2,8 140 34,0 8-14 4,40 1,3 55 20,4
18-22 17,00 39 44 10,7 18-22 16,86 49 59 21,6
26-34 89,28 20,5 92 223 26-34 61,84 18,0 70 26,0
38-46 172,84 39,7 92 223 38-46 92,73 27,0 48 17,8
50 + 144,36 33,1 44 10,7 50 + 167,80 48,8 38 14,2
Spolu? 435,88 100,0 412 100,0 Spolu‘ 343,63 100,0 270 100,0

!diameter class, 2smnding volume, *tree number, “total

vy. Pri danych ekologickych podmienkach a nerovno-
mernom vyplneni rastového disponibilného pnestoru sa
ukazal vhodny vychodiskovy stav 140 ks. ha™' v hrib-
kovom stupni 10 cm.

Pre dielec 40 je praktickym abstraktnym modelom
rovnovazneho stavu vyberkového lesa tieZ Liocourtova
krivka s parametrami A = 140 a g = 1,28 pri cielovej
hribke 70 cm (obr. 2).

Porastové Struktiry dielcov 148 a 40 zachytené na
tranzekte sui zndzornené na obr. 3 a 4.

VYPLNENIE DISPONIBILNEHO PRIESTORU,
PLOSNY ZAPOJ

Porast 148 predstavuje vyberkovy les, ktory mé najrov-
nomernejSie vyplneny rastovy disponibilny priestor (obr. 3).

For 1-4 see Tab. III

V dielci sme vyuZitie disponibilného priestoru
a plosny zdpoj vyhodnocovali na zaklade merani z tran-
zektu v tab. V. Ak si tranzekt rozdelime do troch vrs-
tiev podla vySky stromov — 1. vrstva do 10 m, 2. vrstva
do 20 m a 3. vrstva nad 20 m —, vyjdi nam nasledovné
ddaje. Plo¥ny zapoj v tomto poraste je 1,24, na ktorom
sa najvacsim podielom, a to 45 %, podiela spodna vrst-
va, 35 % horné a 20 % strednd vrstva.

VyuZitie disponibilného priestoru je pomerne niz-
ke — len 10 %. Je to sposobené predovSetkym nizkym
po¢tom stromoy v strednej, ale aj v hornej vrstve.

V dielci 40 je situacia podobna ako v dielci 148.
Vysledky si obsiahnuté v tab. VI. Tu je vyuZitie dispo-
nibilného priestoru tieZ nizke — 11 % a plo$ny zépoj je
1,32, na ktorom sa podiela spodna vrstva 25 %, strednd
len 18 % a horna vrstva 57 %.

V. Plo3ny zipoj a vyuZitie disponibilného priestoru podla vrstiev LHC Mni3ek nad Hnilcom, dielec 148 (tranzekt 10 x 50 m) — The canopy
and exploitation of utilizable space in relation to layers. Management-Plan Area Mni3ek n. Hnilcom, stand 148 (transect 10 x 50 m)

Plocha koriin? Objem korin* Vyuzitie
Vyskov4 kategéria' ) Plosny zipoj* N disponibilného
(m?) (%) (m”) (%) priestoru®
1. vrstva do 10 m® 281,38 45,28 0,56 334,58 23,82 0,07
2. vrstva od 10 do 20 m’ 126,44 20,35 0,25 293,86 20,92 0,03
3. vrstva nad 20 m® 213,60 34,37 0,43 775,98 55,25 0,05
Spolu® 621,43 100,00 1,24 1 404,43 100,00 0,09

helght class, 2crown area, nrenl canopy, 4crown volume, explountlon of utilizable space, S1st layer below 10 m, "2nd layer from 10 to

20 m, *3rd layer above 20 m, “total

VL. Plo3ny zéipoj a vyuZitie disponibilného priestoru podla vrstiev LHC Mni3ek nad Hnilcom, dielec 40 (tranzekt 10 x 50 m) — The canopy

and exploitation of utilizable space in relation to layers. M Plan Area MniSek n. Hnilcom, stand 40 (transect 10 x 50 m)
Plocha kortin? Objem kortin* VyuZitie
Vyskovi kategéria' . Plo¥ny zépoj® 7 disponibilného
(m®) (%) (m?) (%) priestoru®
1. vstva do 10 m® 166,83 25,30 033 209,28 12,74 0,05
2. vrstva od 10 do 20 m’ 120,39 18,26 0,24 375,36 22,85 0,04
3. vrstva nad 20 m* 372,12 56,44 0,75 1 058,07 64,41 0,07
Spolu? 659,32 100,00 1,32 1 642,72 100,00 0,11

For 1-9 see Tab. V
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3. Porastovy profil vyberkového
lesa s prevlidajicou produk&nou
funkciou (dielec 148) — Stand pro-

L file of selection forest with domi-
~—— nant production function (stand
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4. Porastovy profil vyberkového
lesa s prevlidajicou produké&nou
funkciou (dielec 40) — Stand pro-
file of selection forest with domi-
nant production function (stand 40)
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V ddsledku presunu jedincov do hornej vrstvy sa
rastovy disponibilny priestor v strede vyprazdnil.

STAV A STRUKTURA PRIRODZENEJ OBNOVY

Udaje o vekovej a vykovej Struktire prirodzenej
obnovy v dielci 148 si v tab. VII. Ide tu o skupinu
lesnych typov Fageto-Abietum nst. Ak si zoberieme
$truktdru prirodzenej obnovy podla drevin, vyjde nim,
Ze smrek sa na celkovej prirodzenej obnove ziiCastiuje
64 % a nach4dza sa vo vietkych vySkovych kategé-
riach. Buk sa na celkovej prirodzenej obnove zilastiiu-
je 27 %, a to predovietkym vo vySkovej kategorii nad
130 cm. Buk sa vSak aj napriek tomu do hornej vrstvy
porastu dostdva velmi tazko cez ihliénany, ktoré si tu
vo svojom optime, najmai jedla. Jedla sa v8ak zmladzuje
podstatne slabSie ako smrek, iba 9%.

V dielci 40, ktory sa nachadza v skupine lesnych
typov Fagetum typicum na prechode do Abieto-Fageta
nst, je taktieZ velmi dobra rezerva jedincov obnovy
v kazdej vekovej a vyskovej kategérii, ktora je zarukou
biologickej automatizécie a presunu tychto jedincov do
strednej vrstvy porastu, ako to vidiet v tab. VIIIL.

V druhovom zloZeni jedincov obnovy, kedZe sa jed-
né o Zivné spoloenstvd, je absolitna prevaha buka,
ktory sa na celkovej obnove podiela 77 %. Podiel jedle
je 17 % a smreka len 6 %. Obidva ihli¢nany maji
vacSie zastipenie vo vekovych kategéridach do 20 cm
ako vo vys§ich vyskovych kategériach. Je to sposobené
velmi silnou konkurenciou buka, ktory je vo svojom
optime.

Takéato dynamika prirodzenej obnovy a s fiou sivi-
siaci reZim vy$kového rastu a mortality jedincov vys-
Sich vekovych kategérii je dobrym zikladom dosiahnu-
tia vysokej biologickej automatizcie v oboch typoch
vyberkového lesa.

DISKUSIA

Podla Reiningera (1992) je vyberkovy princip
jeden zo spbsobov (koncepcii) prirode blizkeho hospo-
darstva. Tri hlavné programové body takéhoto hospo-
darstva su:

- volba stanovi$tne vhodnych drevin,
— prirodna §truktira lesa,
- zanedbanie akéhokolvek rubného sledu.

Prvy bod je splneny a dalSie sa daji splnit aj v diel-
coch 148 a 40, ktoré sliZia ako modelové porasty pre
prebudovu na ten ktory typ vyberkového lesa.

V jednotlivych porastoch, kde uvazujeme s uplatiio-
vanim vyberkového principu, bude ddleZité posidit sta-
lost naslednej generdcie cez nepravidelni prirodzeni
obnovu, ktora musi byt v dynamike (Schiitz, 1989).
Dalej je treba postidit minimalny potrebny pocet jedin-
cov v jednotlivych hribkovych stupiioch, ktory elte
umoZiiuje samoreguliciu, a kedy eSte mdZeme dosiah-
nut vyberni $truktiru (Korpel, Saniga, 1993).
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VII. Polet jedincov obnovy podla vekovych a vySkovych kategorii
LHC Mnisek nad Hnilcom, dielec 148 — Number of trees under
regeneration in the age and height classes. Management-Plan Area
Mnisek n. Hnilcom, stand 148

Kategéria' Lol
smrek? | jedla* | buk® |spolu®| (%)
Semenddiky’ jednorotné 14| 71 of 86 2
dvojrocné 157| 100 0| 257 5
trojroéné 357 43 50| 450 8
$tvorroéné 143 29 0 171 3
piitroéné 343 14 0| 357 6
21-50 cm 686 100 50| 836 15
51-80 ¢cm 843 57 0| 900 16
81-130 cm 414 29| 200 643 11
131 + cm 686 43 | 1250|1979 35
Spolu® 3643| 486 |1550(5679( 100
Percent® 64 9 27| 100

Iclass, tree species, 3spmce. 4fir, beech, Stotal, 7seedlings. “per cent

VIII. Podet jedincov obnovy podla vekovych a vy3kovych kategérii
LHC Mniek nad Hnilcom, dielec 40 — Number of trees under rege-
neration in the age and height classes. Management-Plan Area Mni-
Sek n. Hnilcom, stand 40

Kategoria! L’
smrek” | jedla? | buk® |spolu®| (%)
Semenadiky’ jednorotné 82 125 135| 342 7
dvojroéné 67 212 167 446 10
trojro&né 45 168 | 115 328 7
Stvorroéné 32 119 94| 245 5
piitroéné 8 64 85| 157 3
21-50 cm 12 23 |1118]1153 25
51-80 cm 74 35| 627 669 14
81-130 cm 7 22 1140|1169 25
131 + cm 4 10 102 116 3
Spolu® 264 778 |3 583 |4 625| 100
Percent® 6 17| 77| 100

For 1-8 see Tab. VII

Podla Treppa (1989) ¢im sa hospodarsky spdsob
bliZi viac ku prirodzenosti, tym je potrebné pre konti-
nuitu prirodzenej obnovy menej jedincov néletu, resp.
nérastu.

Celkové pocetnost jedincov obnovy je podla Duca
(1991) tplne dostaCujica. Autor pre vyberkové lesy
Emmentalu, ktoré st v dobrej $truktire a rastovej dy-
namike, zistil minimélny po&et jedincov do vysky
50 cm — 250 ks.ha™! a 600 ks.ha™! jedincov d, 5 od 0,1
do 7,4 cm. Tieto tidaje sa nemdZu aplikovat pre pod-
mienky Slovenského rudohoria, si uvedené len ako
priklad. Z tabuliek VII a VIII je zrejmé, Ze mnoZstvo aj
podiel prirodzenej obnovy v jednotlivych vys$kovych
kategériach je dostacujuci pre nasledné vyskové presu-
ny do strednej vrstvy.
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Pri vyberkovom principe je treba si uvedomit, Ze
taZba a obnova sa musia nachadzat vo vyrovnanom po-
mere, ak mé byt kontinuita lesného ekosystému zacho-
vana.

Fytotechnika vo vyberkovych lesoch sa vykoniva
vyberkovym rubom. Tento sa uskuto&iiuje podla urci-
tych zésad a kritérii, ktoré maji bud $irSie, vieobecnejsie,
alebo uZsie vymedzené Specifické uplatnenie v zavislosti
od cielového typu vyberkového lesa (Korpel, Sa-
niga, 1993). Vyberkovy rub sa podla konkrétnych
podmienok méZe prednostne zamerat na vychovu, ob-
novu, na formovanie Struktiry odstraiovanim chorych
a nestabilnych zloZiek.

ZAVER

Vyskum porastov 148 a 40 na Lesnom hospo-
déarskom celku MniSek nad Hnilcom potvrdil nasledov-
né skutoénosti:

— Ako vidno na porastovom profile a krivke hribko-
vych pocetnosti, maji obidva dielce pomerne daleko
k dosiahnutiu typickej vyberkovej Struktiry.

— Zasoba v dielci 148 je 435 m3, ktord bude treba
prostrednictvom vyberkového rubu usmernit v tomto
porastovom type vyberkového lesa na 500 m® na
udrZanie kontinuitnej obnovy a vyrovnanej Struktiry
vyberkového lesa. V dielci 40 je zasoba 343 m3, ¢o
je s ohladom na stanoviste a drevinovii skladbu pre
tento typ vyberkového lesa zdsoba podstatne nizka.
Aj v tomto pripade bude potrebné zasobu zvysit na
500 m”.

— Podetnost dolnej vrstvy vytvira dostatoéni zasobu
pre presun jedincov do strednej vrstvy porastu
a v poraste sa prejavuje daldi prvok biologickej
automatizacie — nepravidelnd prirodzena obnova.

— Dynamika prirodzenej obnovy je v obidvoch diel-
coch velmi dobra pre vietky dreviny. V poraste 148,
kde sa jedna o slt Fageto-Abietum nst, najma smrek,
ale aj jedla, a v dielci 40, kde ide o slt Fageto typi-
cum na prechode do Abieto-Fageta nst, hlavne buk,
ale taktieZ aj jedla.

Obidva dielce mdéZu sliZit ako modely prebudovy
riubafového lesa na vyberkovy les v danych konkrét-
nych prirodnych pomeroch a pri danom drevinovom
zloZeni.

Ak zameriame vyskum na funkéné typy (modely)
vyberkového lesa diferencované podla drevinovej
Struktiry (Reininger, 1992), bude potrebné pre hos-
podarske sibory vytvorit modely vyberkovych lesov.
Pre stanovenie zdkladnych parametrov vyberkového le-
sa bude jedna z nich plo$na a vySkova dynamika priro-
dzenej obnovy vo vztahu ku plo$nému zapoju, produké-
nému vyuZitiu disponibilného priestoru, jeho rozpitiu
a drevnej zésobe.
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Zakladnou kategériou, ktord bude uréovat zikladné
rozdelenie modelov vyberkového lesa, bude funk&na ty-
pizicia porastov z pohladu funkéne integrovaného les-
ného hospodarstva.

Dielce 148 a 40 na lesnom hospodéarskom celku
MniSek nad Hnilcom ndm moZu sliZif ako modely pre-
budovy ribaiiového lesa na vyberkovy les, a to pre hos-
podarsky stbor 55 a hospodérsky sibor 45 s téelovym
funkénym typom.

Struktira jedincov obnovy, plo¥ny zdpoj porastov,
vyuZitie disponibilného priestoru, z toho vyplyvajica
porastové Struktira a taktieZ porastova zasoba vytvéra
dobré ekofyziologické podmienky pre dynamiku priro-
dzenej obnovy bez jej stagnicie. Stav tychto porastov
vytvara predpoklady pri spravne uplatiiovanom vyber-
kovom rube na zachovanie biologickej automatizicie
vo vyberkovom lese.
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THE STRUCTURE OF A SHELTERWOOD FOREST.IN THE PHASE
OF CONVERSION TO A SELECTION FOREST IN THE SELECTED PART

OF THE SLOVENSKE RUDOHORIE MTS.

0. Szanyi

Technical University, Forestry Faculty, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

This report deals with two stands, 148 and 40, of
a selection forest located in the forest management unit
Mnisek nad Hnilcom. Both .stands have already been
reconstructed to a selection forest for the period of 20
to 30 years. They belong to the forest type groups of
Fageto-Abietum lowest degree and from Fageto
typicum to Abieto-Fageta lowest degree, respectively.

Principal traits of selection forest were analysed on
the basis of results obtained frorm permanent research
plots after their biometric analyses. The optimal diame-
ter structure, optimal stock and natural regeneration dy-
namics were investigated. It was necessary to evaluate
and interpret other traits such as the structure of natural
forest reproduction, exploitation of utilizable space and
shelterwood level to consider the biological automat-
ion.

Permanent research plots 50 x 50 m in size were
established in both stands and contained the transect
10 x 50 m. Figs. 3 and 4 describe the stand structure
depicted in transects.

Figs. 1 and 2 show polygons of diameter frequencies
with added Liocourt’s curve. Liocourt’s curve describes
the optimal diameter frequency in the particular stand
type of selection forest. '

Tabs. III and IV compare actual and optimal stocks
based on diameter categories. It will be necessary to
increase the actual stock to the optimal one in both
cases. It is from 435 m® to 500 m* in stand 148 and
from 343 m® to 500 m? in stand 40.

The canopy closure and exploitation of utilizable
space are defined for particular layers. The canopy clo-
sure in stand 148 equals 1.24 and in stand 40 equals
1.32. Exploitation of utilizable space is lower in both
cases 0.10 for stand 148 and 0.11 for stand 40.

Tabs. VII and VIII show data on the natural regen-
eration structure based on the species and particular
categories. The natural regeneration dynamics is as-
sessed as good according to the final frequency per ha
as well as forest tree structure.

Results presented in this study provide the basis for
a creation of stand types of selection forest. Stands 148
and 40 of the forest management unit MniSek nad Hnil-
com may be utilized as selection forest models for
working groups 55 fertile beech-fir spruce stands and
45 fertile beech stands (supplemented with fir and
spruce) in the area Volovské vrchy in the Slovenské
rudohorie mountains.

Kontaktnd adresa:

Ing. Oskdr Szanyi, ch-hnviéké univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 533 Zvolen, Slovenské republika

Jonsson, A. - Eklund, M. — Haakansson, L.: Heavy metals of the 20th century recorded in oak tree rings
(Tézké kovy 20. stoleti zaznamenané v letokruzich dubu)

Journal of Environmental Quality, 26, 1997, &. 6, s. 1638-

1643 - 4 obr., 3 tab., lit. 35

Letokruhy se osvé&dCily jako biomonitory historického znedidténi t&Zkymi kovy a acidifikace. Analyza letokruhti je zaloZena na piedpo-
kladu, Ze elementdrni skladba deva reflektuje prostiedi, ve kterém je tvofena. Zikladni premisou této Gvahy je, Ze pfijem kovi je ve vztahu
k dodévce a Ze radidlni doprava uvnitf kmene je zanedbatelna. To bylo prokédzano u fady druhi dubil, zatimco u jinych rodi byla prokazéina
vyznamna radidlni doprava. Xylémové kruhy dubovych stromii a jinych kruhovit& pérovych stromi ztrdceji schopnost vodivosti vody jen
n&kolik malo let po tvorbé, radidlni transport nemiZe probihat v jadrovém dfevé t&chto stromi. Cilem préice byl vyzkum, zda se tento vyvoj
zatiZeni t&%kymi kovy obréZi v jihozdpadnim Svédsku v kruzich dubovych stromi. Vybrané kovy pro tuto studii byly Cd a Pb pro svou
vysokou toxicitu, a tim pro nepfiznivé disledky na prostfedi. K monitorovani emisi bylo zkouméno 23 stromi dubu letniho (Quercus robur
L.). Analyza probihala za pouZiti atomické absorpéni spektrofotometrie. Metoda analyzy letokruhii se osv&d€ila pro monitorovini uvedenych
dvou t&Zkych kovii emitovanych z rozptylenych zdroju jako doplnk jinych metod a v tomto pfipad& kalkulované akumulace. Studie také
ukazuje, Ze nedochézi k radidlnimu transportu z b&le do jidra, ale Ze muiZe dojit k difuzi ven pfi $im uvnitf b&lového dieva.
Népadny rozdil mezi poméry pidy/dieva pro Cd a Pb zahrnuje skute¢nost, Ze strom prijima v&t¥i &ist padniho Cd, neZ je tomu u Pb. — M.
Pagac
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VYSKUM USTALENOSTI PRITOKOV VODARENSKE]
NADRZE MALINEC V SLOVENSKOM RUDOHORI

RESEARCH ON BED RESISTANCE IN TRIBUTARIES TO MALINEC
WATER-STORAGE RESERVOIR IN THE SLOVENSKE RUDOHORIE MTS.

M.. Jakubis

Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

ABSTRACT: Determination of the degree of bed resistance of three tributaries to Mélinec Water-Storage Reservoir (drinking
water) situated in the Slovenské rudohorie Mts. is described in this paper. These streams (Ipel, Chocholnd, Smoln4a) are water
sources for the above water reservoir. First, the degree of bed resistance in the particular streams was evaluated by a detailed
field survey and measurements; secondly, by calculation of the degree of bed resistance using the coefficient of quasi-uniform
flow which provides very good results according to our present research. The calculated results of the degree of bed resistance
were confirmed to agree with those obtained by field observations and measurements. The results of research are of practical
and theoretical importance. In practical aspects, the results can be used to forecast further morphogenesis of beds of the
particular streams, mainly torrent erosion, as well as to determine the sequence of measures in view of their urgency and
intensity to be taken in these streams within the management process. The management process is to prevent, or to limit, the
formation, transport and deposition of sediments causing the silting up of Mdlinec water reservoir. Theoretically, it is further
verification of the applied methodical procedure to determine the degree of torrent bed resistance, which has been in progress
in different geomorphologic formations in the Slovak Republic for a longer time, as well a comparison with the results that
have been obtained in other locations of Slovakia until now. '

torrents; bed resistance; Mélinec Water-Storage Reservoir

ABSTRAKT: Praca sa zaobera problematikou stanovenia stupiia ustilenosti troch pritokov Vodarenskej nadrZe Malinec (pitna
voda) v Slovenskom rudohori. Tieto toky (Ipel, Chocholnd, Smolnd) si zdrojom vody pre uvedeni VN. Stupeii ustilenosti
jednotlivych tokov sme posudzovali najskér podrobnym terénnym prieskumom a meranim; nasledne aj vypo&tom stupiia
ustilenosti pomocou sucinitela kvazirovnomerného pridenia, ktory ddva podla naSich doterajich vyskumov velmi dobré
vysledky. Potvrdilo sa, Ze vypoditané vysledky stupiia ustilenosti plne kore$ponduji s vysledkami zistenymi po&as terénnych
pozorovani a merani. Vysledky vyskumu majui prakticky i teoreticky vyznam. Z praktického hladiska ide o moZnost vyuZitia
ziskanych vysledkov pri prognézovani daldej morfogenézy koryt jednotlivych tokov, najmé bystrinnej erdzie, ako aj stanovenie
poradia naliehavosti a intenzity zdsahov v tychto tokoch v rémci procesu starostlivosti o ne. U¥elom tejto starostlivosti je
zabrénenie, alebo obmedzenie tvorby, transportu a ukladania splavenin v stvislosti so zanaSanim VN Malinec. Z teoretického
hladiska ide o dalSie overovanie aplikovaného metodického postupu na stanovenie stupiia ustdlenosti bystrinnych koryt, ktory
je v Slovenskej republike v Stadiu hibieho overovania v roznych geomorfologickych celkoch, a tieZ o porovnanie s vysled-
kami, ktoré sme doteraz ziskali v réznych inych oblastiach Slovenska.

bystriny; ustdlenos(; Vodarenska nadrZz Milinec

UvVOoD skych nédrZi. Je vSeobecne znadme, Ze zana$anim voda-
renskej nadrZe sa vyznamne zniZuje jej objem, o na-

Jednym z aktudlnych problémov sicasnosti je zabez-  sledne nepriaznivo ovplyviiuje kvalitu vody.

pedenie dostatku kvalitnej pitnej vody pre obyvatelstvo.
Na tento ucel sa buduji vodarenské nadrze. Kvalitu
vody vo vodérenskych nadrZiach vyznamne ovplyviiuje
okrem iného aj starostlivost o povodia jednotlivych pri-
tokov a o samotné pritoky. Starostlivostou o povodia
a pritoky sa d4 vyznamne obmedzit zana$anie vodéren-
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Aby bolo moZné predvidat er6znu innost v tokoch,
ktoré su pritokmi vodarenskych nadrZi, je potrebné ich
komplexné posidenie, pri¢om jednou z najdéleZitejsich
uloh je zhodnotenie stupfia ustalenosti tychto tokov.
Podla stupiia ustilenosti tokov moZno predpokladat aj
ich eréznu ¢innost — tvorbu, transport a ukladanie spla-
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venin a dal$iu morfogenézu koryt. Ziskané idaje mézu
byt jednym z podkladov pre planovanie, navrhy a rea-
lizdciu konkrétnych melioraénych opatreni v rimci sta-
rostlivosti o povodia a toky. Ugelom je celkové zlep3e-
nie odtokovych pomerov, zvy$enie zasob disponibilnej
pitnej vody, obmedzenie, alebo odstranenie bystrinnej
erbzie, a to vratane urlenia poradia naliehavosti a in-
tenzity tychto opatreni.

Vodarenska nadrz Mailinec sa nachddza v zdpadnej
Casti Slovenského rudohoria, v severnej — najvysSie po-
loZenej Casti povodia rieky Ipel. Tato ddleZita vodaren-
sk4 nadrZ bola uvedena do prevadzky v juni roku 1994.
Hlavnym ucelom je zdsobovanie obyvatelstva okresov
Ludenec a Rimavské4 Sobota pitnou vodou. Celkovy ob-
jem nadrZe je 26,620 mil. m>, jej plocha pri maximalne;
hladine je 150,12 ha a maximélny vodarensky odber je
560 L.s™". 100-ro¢ny prietok Q;q0= 76 m?.s7!, priemer-
ny ro¢ny prietok Q, = 0,85 m e (Abaffy et al,
1979). Vodéarenski nadrZz Malinec zasobuju tri doleZité
pritoky — Ipel, Chocholnd a Smolnéd. Plochy povodi
tychto tokov su uvedené v tab. VII. Zistili sme, Ze vSet-
ky tri toky maji charakter bystrin. Toto zistenie bolo
uskuto¢nené jednak podrobnym terénnym prieskumom
tokov a povodi, jednak vypoctom sicinitelov bystrin-
nosti povodi K, v zmysle Zmeny a-7/1989 k STN
73 6820 Upravy vodnych tokov. Hodnoty saginitelov
bystrinnosti povodi sa poehybovali v rozpiti od K, =
0,244 do Kj = 0,446, o znamen4, e ide o bystriny
II. a III. kategorie.

PROBLEMATIKA A CIEL

Ustalenost koryta je jeho hydraulickd rovnovéha
s takym stavom, ktory nie je vyznamnejSie narufovany
pri malych, priemernych, ani velkych prietokoch.

Novak et al. (1986) uvadza, Ze v SirSich idoliach
v pahorkatindch a v podhorskych oblastiach sa koryta
tokov vyvijaji v Strkovitych aZ hlinitopiesoénatych alu-
vidlnych pddach. V niektorych tokoch je proces vytva-
rania koryta v prienom reze, pozd[¥nom sklone a sme-
rovom vedeni relativne ukonéeny (koryto je ustilené).
Dno takéhoto koryta pokryva vrstva splavenin, ktora je
aj pri prietoku plnym profilom stabiln4. Prietokovy pro-
fil ma obvykle lichobeZnikovy alebo elipsovity tvar. Na
brehoch tychto tokov sa vyvija prirodzeny brehovy po-
rast, ktory vyznamne zvySuje odolnost brehov a napo-
méha udrZovat smerovy priebeh koryta. Ak prietokova
kapacita koryta zodpoveda poZiadavkdm ochrany pri-
Tahlého tizemia proti $kodam spbsobenym zaplavami,
dprava takychto tokov nie je potrebnd, ba naopak — je
nutné udrZat existujici, prirodzeny stav.

V niektorych vodnych tokoch pahorkatin, podhor-
skych a najmd horskych oblasti nie je proces vyvoja
koryta ukon&eny. Nevyrovnany, nestabilny a strmy
pozdl#ny sklon dna, nevyhovujici smerovy priebeh tra-
sy si pri¢inou prebiehajiicej hibkovej a botnej erézie.
Koryto sa postupne zahlbuje, smerové pomery sa vy-

268

znamne menia, tok znadne meandruje. V oblikoch sa

prirodzené koryto rozSiruje, na konkavne;j strane vznika

strmy svah so zahlbenou &asfou prietokového profilu.

Na konvexnej strane sa ukladaji ninosy vicSich spla-

venin. Prirodzené brehové porasty si na tychto tokoch

v dosledku-nedokonceného vyvoja koryta neusporiada-

né, a to hlavne v priestorovej skladbe. Na konkivnej

strane obliikov je prehlbovanim svahu podomielany ko-
refiovy systém drevin, méZu vznikat vyvraty stromov

a prehradzovat koryto, ba €o viac, vyvratom sa na mies-

te korefiov dreviny vytvori priehlbina, ktord je vyrazne

rozru$ovana pocas vysSich vodnych stavov. V takychto
miestach dochédza k zosuvu naruSenych svahov do ko-
ryta toku. Takéto korytd povaZujeme za neustalené.

L. Macura (1966) uvadza, Ze v urCitych usekoch
niektorych tokov sa niekedy vyskytne na ur€ité obdobie
akysi staly stav, ked sa koryto toku ¢o do smerovych
pomerov, hlbky a tvaru prie¢neho rezu nemeni, nepre-
hlbuje sa, nerozSiruje, ani nezand$a. Vtedy hovorime
o ustdlenom koryte. Podla autora vSak aj ustilené ko-
ryto moZe po uréitom ¢ase (resp. po zmene hydrologic-
kych zloZiek) podliehat zmenam, pricom méZe docha-
dzat bud k vymielaniu, alebo k zanaSaniu. V oboch
pripadoch viak tok samocinne obnovuje ustéilené kory-
to. Podla autora je ustdlené koryto kaZdého toku len
relativnym a ¢asovo obmedzenym javom. Toto Easové
obdobie viak moZe byt rozne dlhé. Jeho dlzka vyplyva
zo zna¢ného poltu sivisiacich faktorov (meteorologic-
ké, klimatické, vegeta¢né, odtokové a pod.), resp. z ich
zmien. Ustélené koryto zodpoveda len uritému roz-
medziu vodnych stavov, resp. uréitym prietokom. Ak sa
toto rozmedzie vodnych stavov (prietokov) pocas dlhé-
ho &asového obdobia nemeni, nemeni sa vyznamnejsie
ani koryto. Pri znatnom zvicSeni prietoku vSak tok zac-
ne odplavovat materidl dna a svahov koryta a snaZi sa
vytvdrat ustilené koryto pre tento prietok. Ustaleny stav
v8ak nenastane pre krétkost trvania velkého prietoku.
Pri podstatnom zniZeni prietoku zas voda nema potreb-
ni energiu na vyznamnejSie zmeny prietokového profi-
lu, av§ak mdZe dochadzat k usadzovaniu splavenin.

Klopéek (1981) rozdelil vodné toky podla stupiia
ustélenosti do $tyroch skupin:

1. Toky s neustdlenym korytom, v ktorych sa pocas vy-
sokych vodnych stavov meni hibka, smer i prie¢ny
profil vodného toku. Autor nazyva vodny tok s Cas-
tymi zmenami trasy bludiaci.

2. Toky stredne ustdlené, ktoré maji koryta relativne
stabilné, zmeny koryt si menej vyrazné, menia sa
vic§inou hibky.

3. Toky mélo premenlivé, hlbky sa menia len nepod-
statne, brehy si naru$ované pomiestne.

4. Toky ustélené, ktoré nemenia trasu, priecny profil
ani hibku a pozdfZny sklon. Koryto mdZe byt naru-
Sované len splaveninami z pritokov.

Valtyni et al. (1990) uvadzaji, Ze prislu$ny stu-
peii ustdlenosti koryta je podmieneny aj geomorfologic-
kou hodnotou hornin, ktoré vytvéraji podloZie toku,
a hydrologickou charakteristikou konkrétnej bystriny.

LESNICTVI-FORESTRY, 44, 1998 (6): 267-277



Od stupfia ustilenosti bystrinného koryta zavisi jeho
¢lenitost a vhodnost pre vodné ZivoCichy i charakter
brehovej vegetacie, ktora spitne ovplyviiuje stabilitu
koryta. Nizky stupeii ustilenosti vytvara predpoklady
pre torencialnu (bystrinni) eréziu. Naopak vysoky stu-
peii ustdlenosti, ktory méZe vzniknit napr. nasledkom
ekologicky nevhodne vykonanych tuprav (Valtyni,
1989), nie je vhodnym predpokladom pre zachovanie
stability bystrinnych ekosystémov. Dlhé, stabilné diseky
s malou vertikdlnou a horizontélnou Elenitostou koryta
mdZu naru$ovat stabilitu bystrinnych ekosystémov. Na-
proti tomu prirodzené vytvéranie ustdlenych isekov
bystrin napoméha k vytvaraniu podmienok pre vyvoj
rastlinnych spolocenstiev na brehoch, ¢im sa tvori aj
prirodzena ochrana pred erdziou a zvySuje sa stabilita
koryta. Z uvedeného vyplyva, Ze stupeil ustdlenosti ko-
ryt vyznamne ovplyviiuje vyvoj rastlinnych a Zivocis-
nych spolo¢enstiev v bystrinich a ich bezprostrednom
okoli, ¢o zase priamo ovplyviiuje kvalitu a stabilitu bys-
trinnych ekosystémov. Treba poznamenat, Ze na Sloven-
sku sa v bystrinarskej praxi posudzovala ustélenost aZ do-
nedavna len na zéklade vizuilneho pozorovania v teréne,
¢o mohlo viest k neobjektivnym hodnoteniam.

Problematikou posudzovania ustéilenosti koryt vod-
nych tokov pomocou empirickych vzorcov sa zaoberali
viaceri zahrani¢ni i domdci autori. Zo zahrani¢nych au-
torov to boli Altunin, (1956), GriSanin (1972,
1981), Kaganov (1981), Zelezniakov (1981),
Beschta, Platts (1986), Yu, Wolman (1987).
Z domécich autorov sa problematikou zaoberali L.
Macura (1966), Klopéek (1981), Valtyni
(1989), Valtyni etal. (1990), V. Macura (1987,
1990), Pato&ka, Macura et al. (1989), Jaku-
bis (1995, 1996).

Cielom price je stanovenie stupiia ustalenosti prito-
kov VN Mailinec (Ipel, Chocholn4, Smoln4) na zéklade
terénneho prieskumu a tieZ na zaklade merani hydrau-
lickych charakteristik v jednotlivych vodnych tokoch
a nésledne vypodtom stupiia ustdlenosti pomocou em-
pirickych vztahov.

PRIRODNE POMERY

Skimané toky sa nachadzaji v oblasti Slovenského
rudohoria (zdpadné cast), resp. v jeho dvoch podoblas-
tiach, a to Veporské vrchy — Cast Sihlianska planina
(67 % plochy povodi) a Stolické vrchy — &ast Malinské
vrchy (33 % plochy povodi). Pre tito oblast si charak-
teristické relativne vysoké vyskové rozdiely. Najvy3$§im
bodom je vrch Bykov (1 110 m n. m.), najniZ§im zatopova
¢iara VN Mailinec (345,5 m n. m.). Na modelovani tohto
izemia sa v prevaZnej miere podielala erézia. Hlavny
hreberi je znacne rozbrazdeny a modelovany hustou sie-
tou mensich i vicSich tokov horného povodia Ipla, kto-
ra existovala uZz v najmladsich trefohorach (pliocén).
Tym sa vytvoril typicky erézny poto¢ny reliéf. Okrem
Bykova (1 110 m n. m.) st dal§imi dominantami povo-
dia Cierfaz (1 102 m n. m.), Skalka (1 064 m n. m.),
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Petrov vrch (1 062 m n. m.), Hajdikovo (1 028 m n. m.)
atd.

Réznorodé klimatické pomery st vyznamne ovplyv-
fiované velkymi vy$kovymi rozdielmi sledovanej oblas-
ti (absolitny spad povodia Ipla po VN Mailinec je
764,5 m). Povodia, v ktorych sme uskuto&iiovali vys-
kum, méZeme zaradif do troch klimatickych oblasti
(A — tepld, B — mierne chladna a C — chladnd). Tepla
oblast je zastipend klimatickym okrskom Ag — teplym,
mierne vlhkym s chladnou zimou s januirovymi teplo-
tami -3 aZ -5 °C. Do okrsku Ag4 patria lokality v juZ-
nych Castiach sledovanej oblasti s nadmorskymi vyska-
mi do 400 m n. m. Svahy s nadmorskymi vy3kami
priblizne 400-550 m n. m. patria do okrsku B — mierne
teplého, mierne vlhkého, vrchovinového, ktory sa vy-
skytuje v uvedenych nadmorskych vy$kach v juhoza-
padnych Castiach sledovaného tizemia. PribliZzne v nad-
morskej vySke 550 m n. m. nadvizuje na okrsok Bs
okrsok Bg — mierne teply, vlhky, vrchovinovy. Vo vys-
kach okolo 700 aZ 750 m n. m. nastupuje chladné oblast
C s klimatickym okrskom C, (severozdpadna a severni
¢ast povodia a vrch Jaseniny — 995 m n. m.). Ide
o okrsok mierne chladny s jilovou teplotou 12-16 °C.
Horné casti uzavretych udoli spadaji do klimatického
okrsku B; — mierne teplého, vihkého s chladnou aZ stu-
denou zimou, udolného.

V zavislosti od geografickej situacie, najmé od nad-
morskej vySky, koliu vyznamne aj ostatné klimatické
charakteristiky. Priemerny ro¢ny uhrn zriZok podla
konkrétnych lokalit koli¥e od 680 do 1 110 mm, prie-
mer v povodi po VN Milinec je 866 mm.

Z hydrologického hladiska patria skimané toky do
Povodia SVP — IX Hron, resp. jeho &iastkového povo-
dia 4-24 - Ipel a zakladného povodia 4-24-1 Ipel pod
Tuharskym potokom. Ipel prameni v najsevernejSej
dasti tohoto zdkladného povodia v lokalite Vrch Ipel
v nadmorskej vySke 1 035 m n. m. Spoéiatku tecie pre-
vazne na juhovychod, pri lokalite VI¢ovo sa smer toku
meni — Ipel teCie aZ po VN Milinec prevaZne juhoza-
padnym smerom. Od prameiia aZ po VN Malinec pri-
berd Ipel poletné lavostranné aj pravostranné pritoky.
Tieto pritoky maji vécSinou kratke, strmé, priame
a mélo vyvinuté ddolia. St charakteristické premenli-
vymi odtokovymi pomermi a transportom splavenin
pocas vys$§ich vodnych stavov. Najvyznamnej$im (pra-
vostrannym) pritokom je Chocholna. Pre sledovanii ob-
last s charakteristické vicSinou juZné expozicie sva-
hov, o méa velky vyznam pri jarnom topeni sa snehu.
Ak je odtok vody z topiaceho sa snehu posilneny vodou
z jarnych dazdov, dochadza k vyznamnému zvySova-
niu odtoku. Priemerny ro¢ny prietok pri VN Mailinec je

= 0.85m>s7Y 0100 = 76 5715 Qa4 = 0,05 ms7);
01000 = 85 m.s™". Dlhodobé priemerné mesatné prietoky
pocas roka velmi koli$u. Pohybujii sa od Q,, = 256 L.s™
(september) do 2 210 Lsrh (marec). Poznamendvame,
Ze uvedené tdaje platia pre lokalitu VN Malinec.

Celkové dlzka tokov v oblasti po VN Malinec je
L= 111,507 km, celkové plocha povodi S, = 69,769 km?,
o znamena hustotu tokov H = 1,598 km.km™2.
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Skimana oblast je budovana kry$talinikom prvohor-
ného, menej starohorného veku, ktoré reprezentuji pre-
dovsetkym granitoidy, a to na celej ploche skiimanych
povodi. Druhohorny obal sa v povodiach nezachoval.
Z granitoidov je najrozSirenejsi biotiticky granit, grano-
diorit aZ kremenny diorit sihlianskeho a veporského ty-
pu. Je to stredozrnnd, viestranne zrnitd hornina, ktorej
hlavnymi komponentami su biotit, kremeii a zelené pla-
gioklasy. Granitoidy sa vyskytuji od severovychodnej,
severnej a severozapadnej hranice povodia aZ po Ciaru
Hrnéiarky — Ipelsky Potok — VIEovo. Slab$ie neoidné
zbridliénatenie a rekrystalizicia sa dotkli tejto horniny
len na malych plochdch najmi v okrajovych &astiach
skimane;j oblasti. Tato hornina zvetrava pomerne tazko
a vznikaji z nej pddy lahSieho charakteru, pieso¢nato-
hlinité aZ hlinité, priepustné, stredne hlboké. Vzhladom
na maly obsah ilovych Casti (resp. prachovych Casti) —
cca 30 % - su tieto pddy dost nachylné na eréziu. JuZne
od ¢iary Hrnéiarky — Ipelsky Potok — VICovo sa vysky-
tuju biotiticky granodiorit aZ kremity diorit s prechod-
mi do synektickych porfirovitych granitoidov s ruZovy-
mi draselnymi Zivcami. Siaha sivisle aZ po &iaru
Miklosovo — Jedliny — Horny VrSok — Neklen. Tvori
juZnu &ast sledovanych povodi. Na vicSine svojej roz-
lohy presli tieto horniny Eiastoéne neoidnym zbridlic-
natenim a rekryStalizaciou.

Z celkovej plochy uzemia (69,767 km?) je zalesne-
nych 41,866 km2, ¢o predstavuje lesnatost 60 %.
Vzhladom na delimitdciu pddneho fondu a zalesiiova-
nie v povodi sa lesnatost zvy$ila od roku 1959
z 28,52 % na sicasny stav, teda o 31,48 %. Z celkovej
vymery lesnych porastov tvoria prevaznu vicSinu lesy
hospodarske — 91,08 %, ochrannych lesov je 2,75 %
a lesov osobitného uréenia je 6,17 %. Z fytocenologic-
kého hladiska si v povodi zastipené porasty 2.-6. les-
ného vegetaéného stupiia. Co sa tyka vekovej Struktiry
porastov, najviac je zastipena najmladSia vekova sku-
pina 0-20 rokov, a to na 47 % plochy lesa; vekova
skupina 21-40 rokov je zastipena na 18 % plochy lesa,
vekové skupina 41-60 rokov na 6 % plochy lesa, veko-
va skupina 61-80 rokov na 24 % plochy lesa a vekova
skupina 81-100 rokov na 5 % plochy lesa.

METODIKA

Na skidmanych bystrinich sme v rdéznych vzdiale-
nostiach od ustia (do VN Mailinec) zaloZili pokusné
tseky (PU). Dizka PU sa pohybovala od 30 m do 40 m.
Na Ipli sme zaloZili $est PU, na Chocholnej a Smolnej
po piatich PU. Na ka?dom PU sme vyty&ili jeden po-
kusny profil (PP), a to v dolnej (spodnej) tretine PU.
PU sme zalozili tak, aby &o najvernejsie reprezentovali
charakteristiky toku po dany PU a PP tak, aby charak-
terizovali konkrétne PU. Kazdy PU a PP sme zafixovali
na pevné body (stromy, skaly) pomocou pasma a farby,
aby bola moZn4 neskorsia identifikacia PU a PP v teré-
ne. Kazdy PU sme podrobne vizuélne zhodnotili a po-
pisali existujiici stav. Nivelatnym pristrojom sme po-
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drobne zamerali pozdizny sklon PU a priecny rez na
PP, a tento sme vyniesli na milimetrovy papier v mier-
ke 1 : 100. Pre kontrolu sme pdsmom zmerali geomet-
rické charakteristiky PP. Z vyneseného PP sme zistili
§irku dna b (m), $irku koryta v brehoch B (m), vysku
prietokového profilu H (m), sklon oboch svahov 1 : m,
a 1 : m,. Digitilnym planimetrom sme zistili plochu
prietokového profilu § (mz). Odmeranim sme zistili dfzku
omoceného obvodu O (m). Z tychto dvoch udajov sme
vypocitali hodnotu hydraulického polomeru R (m).

Zrnitostny rozbor splavenin sme vykonali metédou,
ktord uvadza Kre§1 (1982) pre hrubozrnné splaveni-
ny. Splaveniny sme odobrali na kazdom PP tak, Ze sme
kolmo na os toku vytycili silonovymi lankami pruh
o 3irke maximélneho vyskytujiceho sa zrna d,,.
Hribka vrstvy, z ktorej sme splaveniny odoberali, bola
okolo 20 cm. Odobraté splaveniny sme orientacne pod-
la velkosti roztriedili a na kaZzdej zmerali s presnostou
na 0,1 cm tri rozmery. ISlo o tri zdkladné rozmery tzv.
ndhradného hranola — najdlh8iu stranu a, na fiu kolmi
hranu b a vy$ku hranola c. Dalsi podrobny postup vy-
poc¢tu uréenia rozmeru efektivneho zrna hrubozrnnych
splavenin podrobne uvadza Kres1 (1982).

Stupeii ustalenosti sme pocitali vztahom Grifani-
na, ktory na tento ucel doporudili napr. Valtyni
(1989) a V. Macura (1990). Tento vztah na vypocet
sucinitela kvazirovnomerného pridenia My, sa osvedCil
v naSom predchadzajicom vyskume na viacerych vod-
nych tokoch v réznych oblastiach Slovenska. Je znamy
v tvare:

R.(g.BP°

M, =— 1

W= gps Mm

Platnost vztahu (1) Grifanin (1981) obmedzuje

podmienkou 3 < H . de’I < 1 000. V naSom vyskume
sa hodnoty H . d,”' pohybuji od 3,03 po 10,00.

V tomto vztahu znamena:

- stcinitel kvizirovnomerného pridenia vyjadrujici stupeii
ustélenosti koryta,

R - hydraulicky ridius (m),

g - tiaZové zrychlenie (9,81 m.s™),

B - Sirka koryta v brehoch (m),

Q, - kapacitny prietok (ms™).

My,

Kapacitny prietok sme vypocitali vztahom:
Q=S.v (m*s™ @

kde: § - plocha prietokového profilu (m?),
v — priemerné profilovéd rychlost (m.s_').

Priemernii profilovii rychlost pre pozdiZzne sklony
PU i < 0,030 sme pocitali Chezyho rychlostnou rovni-
cou s Pavlovského rychlostnym sucinitelom, priCom
hodnotu stupiia drsnosti » sme uréili z tabuliek (Sko -
pek, Novik, 1977) podla rozmeru efektivneho zrna
d,. Pre sklony PU i > 0,030 sme na vypolet priecnej
profilovej rychlosti pouZili Scheuerleinovu rovnicu,
ktori v takychto pripadoch odporia&aji napr. Jafa-
ba¢ (1979) a Patocka, Macura et al. (1989).
Ostatné charakteristiky toku a povodia sme zistili
z map v mierkach 1 : 10 000 a 1 : 25 000.
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POPIS POKUSNYCH USEKOV

V tvode state, zaoberajiicej sa popisom zaloZenych
pokusnych tsekov (PU) uvadzam, Ze relativne ob3irne
popisy PU sii zdmerné. Jednym z hlavnych problémov
v prispevku je totiZ porovnanie v teréne zisteného stavu
toku s vypocitanymi hodnotami stupiia ustélenosti po-
mocou vztahu (1).

Pokusné iiseky na Chocholnej
PU & 1 - Chocholnd v km 0,150 od tstia do Ipla

PU sa nachidza v nadmorskej vy¥ke 350 m a mé
dl¥ku 40 m. Dno koryta tvoria prirodzené splaveniny
réznych velkosti — od jemnejSich Strkopieskovych Cas-
tic po splaveniny rozmerov 0,70/0,60/0,50 m. Tie sa
vyskytuji v koryte nepravidelne, a to ako kolmo, tak aj
rovnobeZne s osou toku. Jemnejie Castice sa vyskytuju
pomiestne na mens$ich sivislych plochéich (do 0,60 m~).
Na PU sa vyskytuji prirodzené splaveninové prahy
s vyS$kami do 0,30 m, pod ktorymi sa tvoria dnové vy-
mole s hibkami do 0,40 m. Svahy si podla vizualneho
posudenia vcelku stabilné, pretoZe piaty svahov si pri-
rodzene chranené vacsimi splaveninami, ale aj korefimi
husto rasticich drevin (jel$a, vfba, lieska). Zisteny roz-
mer efektivneho zrna d, = 0,16 m. Pozdl#ny sklon PU
je 2,58 %.

PU é&. 2 - Chocholnd v km 0,920 od istia do Ipla

PU sme zaloZili vo vy$ke 374 m n. m. na diZke 38 m.
Dno tvoria prirodzené splaveniny, ktoré si pogas vyso-
kych vodnych stavov transportované do niz8ich tsekov
toku. Dno je nevyrovnané, vyskytuji sa v fiom pri-
rodzené stupne zo splavenin. Ich vy$ka dosahuje 0,40
a% 0,45 m. Vymole maji hibky do 0,50 m. Splaveniny
jemnejgich rozmerov sme na PU nezaznamenali, sii od-
plavené. VicSie, nepravidelne sa vyskytujice balvany
dosahuji rozmery 0,60/0,60/0,50 m. Svahy koryta s
vyrazne naruiené eréziou, poCetné a hlboké brehové
nétrZe sme zaznamenali na oboch stranich toku. Drevi-
ny (hrab, jelsa, jasen, lieska, hloh) sa vyskytuji aZ 1-
2 m od oboch brehovych hrin. O vyznamnom pohybe
jemnejsieho erodovaného materidlu zo svahov koryta
sved@i aj okolnost, Ze je odplaveny a na PU sa nevy-
skytuji jemnej$ie astice (menS$ie splaveniny a plaveni-
ny). Zisteny rozmer efektivneho zrna d, = 0,18 m. Poz-
dlzny sklon PU je 5,80 %.

PU &. 3 - Chocholn4 v km 1,950 od iistia do Ipla

PU bol zaloZeny vo vySke 452 m n. m. na dlzke
38 m. Dno koryta na PU je velmi nevyrovnané, tvorené
prirodzenymi splaveninami réznych rozmerov. Strko-
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pieskové castice s priemermi do 0,02 m sa vyskytuji
pomiestne na sivislych mensSich ploskach (do 0,40 m®),
najvicsie splaveniny dosahuji rozmery 0,70/0,60/0,50 m.
Na PU sa vyskytuji vy$Sie prirodzené stupne, ktorych
vySky dosahuji 0,60-0,65 m. Dnové vymole maji
hibky okolo 0,60 m. Brehy koryta st vyrazne nestabil-
né — podliehaji intenzivnej erdzii. Dreviny rastd len
1-1,5 m od brehovych hréan, prevaZuje hrab (80 %),
vyskytuje sa buk, breza a smrek. Na neustélenost kory-
ta vplyvaju aj zvySky drevin, ktoré sa nachadzaji v ko-
ryte. Pochddzajii z kalamity a brania plynulému prieto-
ku vody v koryte, zuZuji koryto a zvySuji tym
pomiestne jej rychlost, o prebiehajicu er6ziu svahov
este viac zintenziviiuje. Zisteny rozmer efektivneho zr-
na d, = 0,20 m. PozdlZny sklon PU je 6,80 %.

PU & 4 - Chocholné v km 2,480 od dstia do Ipla

PU je zaloZeny vo vy¥ke 510 m n. m. na dlZke 35 m.
Dno koryta je nepravidelné, tvorené prirodzenymi spla-
veninami réznych rozmerov. Na PU sa nach4dzaji aj
stvislé plochy jemnejSich Strkopieskovych cCastic (do
rozlohy 0,70 m?). Pre koryto st charakteristické viaceré
balvany s rozmermi aj 1,00/0,60/0,30 m. Na PU sa vy-
tvorili prirodzené splaveninové stupne s vyskami 0,50
az 0,55 m, pomiestne aj prahy s vySkami do 0,40 m.
Brehy su nizke, koryto je plytké, po€as vysokych vod-
nych stavov dochadza k zaplavovaniu blizkeho okolia
tdolnice. Brehy st naruSované er6ziou v miestach, kde
nie si prirodzene stabilizované bud balvanmi, alebo
drevinami (resp. koreiimi drevin), z ktorych vyrazne
prevlada buk (80 %), ale vyskytuje sa aj hrab, viba
a smrek. Bylinny porast sa na brehoch nevyskytuje.
Zisteny rozmer efektivneho zrna d, = 0,22 m. PozdlZny
sklon PU je 7,11 %.

PU &. 5 - Chocholni v km 3,100 od tstia do Ipla

PU je zaloZeny v nadmorskej vyske 550 m a ma
dizku 34 m. Dno je nevyrovnané, tvoria ho prirodzené
splaveniny vicSich rozmerov (od 0,06 m). MenSie Cas-
tice si odplavené. NajvicSie vyskytujice sa balvany
maji rozmery 1,00/0,90/0,50 m. Su v koryte rozmiest-
nené nepravidelne ako pozdlZne, tak aj prieéne.
V strednej Casti prietokového profilu dno tvori mater-
ska hornina. V miestach, ktoré nie su v pite stabilizo-
vané vi&simi, prirodzene sa vyskytujicimi splavenina-
mi, dochadza k intenzivnej tvorbe nétrZi a naslednym
zosuvom. Prirodzené prahy maji vysku do 0,35 m,
stupne 0,50 aZ 0,55 m. Na brehoch sa vyskytuji dreviny
(hrab, javor, buk a smrek). St podomielané pridiacou
vodou, a to najmé pocas vy§Sich vodnych stavov. Z by-
lin sa na brehoch nachadzaju paprade, devitsil a mesac¢-
nica. Zisteny rozmer efektivneho zrna d, = 0,22 m. Poz-
dfzny sklon PU je 7,93 %.
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Pokusné tseky na Smolnej
PU &. 1 - Smolna v km 0,250 od istia do VN

PU sa nachadza v nadmorskej vyske 365 m, mi
dfzku 33 m. Dno je tvorené prirodzenymi splaveninami
roznych rozmerov — od suvislych ploch Strkopiesko-
vych nanosov (do 0,60 m2) aZ po splaveniny rozmerov
0,60/0,50/0,40 m. M4 nevyrovnany, ¢asto sa meniaci
pozdlZny sklon. Striedaju sa v fiom prirodzené prahy zo
splavenin (vy$ky do 0,35 m) so stupiiami (vy$ky do
0,60 m). Viaceré vymole maji hlbky do 0,50 m. Hoci
podla vizualneho posiidenia pdsobi koryto neustdlene
a je patrné, Ze pocas vys§ich vodnych stavov dochidza
k zna¢nému pohybu splavenin, brehy sii poSkodené né-
trzami len pomiestne, a to na miestach, ktorych pity nie
si prirodzene chrianené vacSimi splaveninami a koreii-
mi drevin (hrab, buk, jasefi, smrek, brest). Zaznamenali
sme, Ze plynulému prietoku vody v koryte nad a pod
PU brania okrem via&Sich splavenin aj zvy$ky drevin,
ktoré sa do koryta dostali po taZbe. Zisteny rozmer
efektivneho zrna d, = 0,17 m. PozdlZny sklon PU je
4,98 %.

PU &. 2 - Smolnd v km 1,220 od tstia do VN

PU bol zaloZeny vo vyske 443 m n. m. M4 dizku
30 m. Koryto ma podla vizudlneho postidenia charakter
neustdlej vysokohorskej bystriny. Koryto je balvanité,
pri¢om rozmery balvanov su aj 1,10/1,00/1,00 m. V ko-
ryte sii umiestnené nepravidelne, a to ako kolmo, tak aj
rovnobeZne s osou toku. Dno je extrémne nevyrovnané,
vyskytujui sa prirodzené stupne s vySkami 0,85-0,95 m,
pod ktorymi si vymole s hibkami 0,70 m a viac. Na
stupfioch st zachytené zvySky odumretych (podomle-
tych a nasledne do koryta zosunutych) drevin. Na dne
sa nachadzaju aj savislé plochy nanosov Strkopiesku
(do 0,8 mz). Svahy st postihnuté silnou bystrinnou eré-
ziou. Pocas vysokych vodnych stavov pravdepodobne
dochéadza k pretrhdvaniu spominanych stupiiov a trans-
portu materialu do niZ§ich dsekov toku. V §irSich mies-
tach doliny sa vyskytuje aj viac ramien, ktoré sa zapliia-
ju pocas vys§ich prietokov; vaé§inu roka si v§ak suché.
Podla terénnych podmienok sa meni aj §irka prietoko-
vého profilu, a to od 4,00 do 7,30 m. Zisteny rozmer
efektivneho zrna d, = 0,20 m. Pozdlzny sklon PU je
12,00 %.

PU &. 3 - Smoln4 v km 2,050 od istia do VN

PU sme zaloZili v nadmorskej vyske 535 m na dizke
40 m. Dno tvoria prirodzené splaveniny, pri¢om sa vy-
skytuji aj balvany s rozmermi 1,00/0,90/0,70 m. Na-
chéadzaji sa tu aj ndnosy Strkopiesku, av3ak len na
dvoch malych plochach s rozlohou do 0,60 m?2. Poz-
dlzny sklon dna je vyrazne nevyrovnany; striedaji sa
splaveninové prahy s vySkami do 0,35 m, ale prevlada-
ju prirodzene vytvorené splaveninové stupne s vy$kami
okolo 0,60 m. V dne sme zaznamenali viaceré vymole
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s hibkami do 0,5-0,6 m. Je zaujimavé, Ze svahy koryta st
na PU vcelku stabilné. Je to v dosledku toho, Ze si rela-
tivne dobre chranené vi¢Simi, prirodzene sa vyskytujici-
mi splaveninami vécSich rozmerov (0,60/0,60/0,50 m),
ktoré sa nachidzaji v pite svahu, ale aj korefimi drevin
(hrab, buk, lieska, breza). Pre tento PU je charakteris-
ticky aj husty bylinny kryt (Zihlava, netykavka, papra-
de) a stivislé plochy malin¢ia na oboch svahoch koryta.
Zisteny rozmer efektivneho zrna d, = 0,21 m. Pozdlzny
sklon PU je 11,73 %.

PU &. 4 - Smolnd v km 2,630 od tstia do VN

PU je umiestneny vo vyske 620 m n. m., jeho dlzka
je 36 m. Dno je balvanité, pricom rozmery balvanov
dosahuji priblizne 1,00/0,80/0,60 m. V koryte sa vy-
skytuji nepravidelne, a to ako v prie¢nom, tak aj v poz-
dlZnom smere. Viditelne dochadza (pocas vysSich prie-
tokov) k transportu splavenin. Na iuseku sa striedaji
prirodzené splaveninové prahy s vy$kami do 0,40 m
a stupfiami s vy¥kami do 0,50 m. Vymole maji hlbky
okolo 0,40 m. V dosledku vysokych sklonov svahov
koryta dochadza k ich vyznamnému naru$ovaniu, po-
domielaniu existujicich drevin a zosunom materialu zo
svahov do koryta. Zisteny rozmer efektivneho zrna d, =
0,23 m. Pozdlzny sklon PU je 8,55 %.

PU &. 5 - Smolnd v km 3,250 od dstia do VN

PU je zaloZeny na dizke 34 m v nadmorskej vyske
685 m. Podla vizualneho posidenia je koryto vyrazne
neustdlené. Koryto je charakteristické velkou nevyrov-
nanostou pozdlZneho sklonu i tvaru prietokového pro-
filu. V koryte sa nachadzaji obrovské balvany s roz-
mermi aj 1,50/1,50/0,90 m, ale aj menSie suvislé plochy
(do 1 m®) Strkopiesku. Na PU sa vyskytujii vysoké (nad
0,80 m) prirodzené splaveninové stupne so zachyteny-
mi odumretymi drevinami. Tieto stupne si naruSované
v priebehu vysSich prietokov. Pod balvanmi sa vytva-
raji hlboké vymole (0,70 cm a viac), ktoré vznikaji
vplyvom extrémne ziZenych prietokovych profilov, ob-
tekania balvanov vodou a zvySovania rychlosti pride-
nia v uzkych prietokovych profiloch. V koryte sa na-
chadzaji aj podomleté a vyvritené dreviny. Brehy
postihuje vyznamné er6zia — vymielanie pity a podo-
mielanie na oboch stranach koryta. Oba brehy si mi-
moriadne vyznamnym zdrojom splavenin. Zisteny roz-
mer efektivneho zrna d, = 0,23 m. PozdlZny sklon PU
je 8,63 %.

Pokusné dseky na Ipli
PU & 1 - Ipel v km 0,400 od tstia do VN
PU sa nachidza v nadmorskej vyske 348 m a mi
dlzku 40 m. Tok preteké lesom. M4 vyrovnané — ustalené

smerové a vySkové pomery. Dno tvoria prirodzené spla-
veniny rdznych rozmerov od jemnejSich Strkopieskovych
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&astic aZ po splaveniny rozmerov 0,40/0,30/0,10 m, pri-
fom neprevldda Ziadna konkrétna frakcia. Prirodzené
prahy a vymole sa na PU nevyskytuji. Svahy koryta
maji nizky sklon. Si bez zreteInej$ich naznakov po¥ko-
denia; dobre ich stabilizuje husty brehovy porast tvore-
ny bukom, jelSou a vibou; vyskytuju sa aj rozne vysoké
byliny. Zisteny rozmer efektivneho zrna d, je 0,11 m;
pozdlzny sklon PU je 1,60 %.

PU &. 2 - Ipel v km 3,200 od dstia do VN

PU sa nachidza v nadmorskej vyske 364 m, ma
dfzku 40 m. Tok moZno povaZovat za menej ustileny
ako predchadzajiici. Smerové pomery si sice relativne
ustélené, ale pozdiZny sklon nie je vyrovnany; vysky-
tuji sa vymole do hlbky 0,30 m a prirodzené prahy
s vySkami okolo 0,25 m. Na dne sa vyskytuji splave-
niny rdznych rozmerov — od $trkopiesku aZ po balvany
s rozmermi 0,50/0,40/0,20 m. Pocas vys§ich vodnych
stavov dochddza k pohybu splavenin. Svahy si dost str-
mé, si naruSené na miestach, kde sa nenachidza vege-
tacia. Pomiestne je badatelny korefiovy systém vib
a jeldi, tvoriacich na niektorych &astiach PU nesivisly
brehovy porast. Dochddza aj k miernemu vymielaniu
vonkaj$ich strdn oblikov. Zisteny rozmer efektivneho
zrna je 0,13 m; pozdlZny sklon PU je 3,01 %.

PU & 3 - Ipel v km 5,500 od tstia do VN

PU sa nachidza v nadmorskej vyske 505 m a mé
dizku 38 m. Ipel mé4 v tomto useku charakter typickej
bystriny s vyraznymi prejavmi erézie. Smerové pomery
nie s stabilizované, pocas vy§§ich vodnych stavov do-
chéddza k vylievaniu sa vody z koryta. Na dne sa naché-
dzaju vicsie splaveniny a pomiestne balvany. Vymole
v dne maji hibku od 0,30 do 0,40 m. Vyskytuji sa
viaceré prirodzené prahy s vy$kami 0,30-0,40 m.
V dbsledku strmych svahov koryta dochédza k ich po-
domielaniu a zostdvaniu vymletého materialu do koryta.
Pomiestne sa vyskytuje ako brehovy porast jedla a buk,
ktoré v3ak nedokdZu dobre plnit stabilizadni funkciu.
Zisteny rozmer efektivneho zrna je 0,23 m; pozdlzny
sklon PU je 3,51 %.

PU &. 4 - Ipel v km 7,100 od istia do VN

PU je zaloZeny v nadmorskej vyske 560 m, na dlzke
35 m. Ipel m4 mimoriadne neustileny charakter, pripo-
minajici vysokohorski bystrinu s vyznamnymi prejav-
mi erézie. Na dne prevlddaji hrubozrnné splaveniny, je
badatelny zna&ny vyskyt balvanov. Hlbka vymolov je
od 0,40 do 0,50 m. Vyskytuji sa prirodzené prahy
s vySkami do 40 cm, ale aj prirodzené stupne s vySkami
0,50- 0,60 m. Sirka koryta sa meni (2-6 m), smerové
pomery si viditeIne premenlivé. Oba svahy si zna¢ne
poskodené s rozSirujicimi sa natrfami aj na dlZke
4-5 m. Bezprostredne pri brehovych hranich sa drevi-
ny nevyskytuji. Existuji vo vzdialenosti 1-2 m od bre-
hovych hrén, ale len nepravidelne, pomiestne, najmi
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jedla, ob&asne buk, jaseii a brest. Zisteny rozmer efek-
tivneho zrna je 0,24 m; pozdfZny sklon PU je 7,61 %.

PU &. 5 - Ipel v km 8,750 od tstia do VN

PU je zaloZeny vo vy¥ke 663 m n. m. na dlzke 38 m.
Ako v PU &. 4, mé aj tento PU charakter silne eroduju-
cej horskej bystriny. Na dne sa vyskytuji hrubozrnné
splaveniny a balvany s rozmermi do 0,70/0,60/0,40 m.
Vymole v dne maji hibku okolo 0,5 m; vyskytuji sa
prirodzené stupne zo splavenin s vy$kami 0,50-0,70 m,
na ktorych si pozachytiavané zvysky odumretych dre-
vin. Koryto nad PU a pod PU je v niektorych miestach
ziZené a ma tvar pismena ,,V*. Svahy maji rozdielne
sklony, z Eoho vyplyva aj ich stabilita, resp. nestabilita,
ktoré sa na pravom, strmSom svahu prejavuje pocetny-
mi a dlhymi sdvislymi vymletymi dsekmi, najmi na
vonkajSich strandch oblikov. Zisteny rozmer efektivne-
ho zrna je 0,26 m; pozdlzny sklon PU je 7,97 %.

PU &. 6 — Ipel v km 11,150 od distia do VN

PU &. 6 je najvySSie zaloZenym pokusnym tsekom
(856 m n. m.). M4 dlzku 33 m. Vzhladom k tomu, Ze
v tomto tseku Ipel pretekd vyrovnanou ndhornou pla-
ninou, ktoré sa nachadza pod prameifiom a m4 relativne
nizky pozdfZny sklon, mé koryto podla vizualneho po-
siidenia vcelku ustileny charakter s ustilenym prieto-
kovym profilom, vyrovnanymi smerovymi pomermi
a relativne vyrovnanym pozdlZnym sklonom. Na zvy-
Senie ustdlenosti posluZila aj dprava tohto useku
z patdesiatych rokov, ktoré je vSak uZ rozpadnuta a ne-
funkénd. Ani viéSie vymole, ani prirodzené prahy &i
stupne sa v koryte nevyskytujui. Brehy si vcelku stabil-
né, porastené vlhkomilnou bylinnou pokryvkou, bez
drevin. Zisteny rozmer efektivneho zrna je 0,15 m; poz-
dlzny sklon PU je 3,50 %.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Prehlad déleZitejSich charakteristik jednotlivych PP

a PU obsahuju tabulky I.—VI. Prehlad charakteristik po-

vodi obsahuje tab. VII. Zo zistenych vysledkov pova-

Zujeme za doleZitejSie najma nasledovné:

— Vysledky stupiia ustélenosti skimanych tokov, ktoré
sme ziskali pomocou vypoctu sucinitela kvdzirovno-
merného pridenia M, (1), dobre koreSponduji
s existujicim stavom sledovanych koryt, ktory sme
zistili vizulne pocas terénneho prieskumu.

— Vyskumom posudzovania ustélenosti koryt bystrin
sa zaoberame od roku 1990. Doteraz sme problema-
tiku skamali v $tyroch geomorfologickych celkoch
Slovenskej republiky na 103 PU.

— V oblasti Kremnickych vrchov sme sledovali 31 PU
na 6smich tokoch. Vypocitané hodnoty sicinitela
M,q, sa pohybovali od My, = 0,41 do 0,67 s priemer-
nou hodnotou My, = 0,49.
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L Chmnkteﬁsﬁky pokusnych profilov — Ipel — Characteristics of experimental profiles ~ Ipel

Poradove | ICEWCE g Bam) | b | Hew | 2m | Lim | sty | om) [ R@m) | bm
&islo PP! dstia? do VN. (k) vpravo® | vlavo -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1. Ipel km 0,400 9,50 5,80 1,10 1:1,5 1:22 7,30 10,00 0,730 527
2t Ipel km 3,200 6,80 5,20 0,90 1:1;2 | B i 4,90 7,40 0,662 577
3. Ipel km 5,500 7,40 6,60 1,10 I: 11 1:04 5,00 8,00 0,625 6,00
4. Ipel km 7,100 5,30 4,10 1,00 1:08 1:09 3,90 6,05 0,640 4,10
5. Ipel km 8,750 5,20 3,70 0,80 1:09 1523 2,30 5,40 0,426 4,62
6. Ipel km 11,150 5,00 3,20 0,60 1:2.1 1:51 2,50 5,00 0,500 5.33
'EP No., %stream name and distance from the mouth to water reservoir, 3rigm, Yeft
11. Charakteristiky pokusnych profilov — Chocholna — Characteristics of experimental profiles — Chocholnd
Poradove ::::tvex:?: od dstia? B | b | H@ | 2™y | Lim sty | om) | Rem) | bH!
&slo PP! do Ipta (km) vpravo® | vlavo' ’
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1. Chocholnd km 0,150 7,30 2,50 1,10 e = 14337 4,40 7,70 0,571 2,27
2 Chocholnd km 0,920 6,00 3,70 1,00 1:03 | 1:1,0 4,70 6,90 0,681 3,70
3. Chocholnd km 1,950 7,40 2,40 0,80 37 ' 225 4,10 7,70 0,532 3,00
4. Chocholnd km 2,480 4,00 1,30 0,75 P70 1928 1,80 4,30 0419 1,73
5. Chocholné km 3,100 3,70 2,70 0,70 1:1,4 | 1:07 1,90 4,30 0,442 3,85
For 1-4 see Tab, I
1II. Charakteristiky pokusnych profilov — Smolnd — Ch istics of experi I profiles — Smolnd
tiso PP Eg‘z'?';:'l'("; od Bim). | b | H () v'p;a'v“o'.x il s@d) | o | R | b
dstia® do VN (km)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
L Smolna km 0,250 6,20 1,70 1,00 1:2,6 1:3,0 3,40 6,50 0,508 1,70
2, Smolni km 1,210 6,10 4,30 1,00 1: 1.9 1:0,7 4,10 7.05 0,582 4,30
3 Smolna km 2,050 4,20 2,00 0,70 1:1,2 1:20 1,80 4,55 0,396 2,86
4. Smolna km 2,630 4,30 1,60 0,70 1:3,6 1:26 2,20 4,70 0,468 2,29
S. Smolna km 3,250 3,90 1,50 0,70 1:3,0 1:28 1,20 4,10 0,293 2,14

For 14 see Tab. I

— V oblasti geomorfologického celku Polana sme ski-
mali 37 PU na 25 tokoch. Hodnoty M,q, sa pohybo-
vali v rozpiti od M, = 0,28 po 0,67 s priemernou
hodnotou M, = 0,50.

— V oblasti Vysokych Tatier (¢ast Zapadné Tatry) sme
doteraz sledovali 19 PU na $tyroch tokoch. Zistili
sme, Ze hodnoty M,q, sa pohybovali v rozpiti od M,
= 0,37 do 0,48 s priemernou hodnotou M,q, =0,42.

— V oblasti Slovenského rudohoria (predkladana pra-
ca) sme sledovali 16 PU na troch tokoch. Hodnota
Mkp sa pohybovala v rozpiti od Mk,, = 0,32 do 0,53
s priemernou hodnotou M;,, = 0,41.

Na ziklade vlastnych vysledkov vypoctov stupiia
ustélenosti koryt pomocou vypo&tu sicinitela kvazirov-
nomerného pridenia M,q, vztahom (1) sme vytvorili —
po porovnani s konkrétnym stavom (stupiiom) ustile-
nosti, zistenym v teréne — stupnicu, ktora je nasledovna.

274

—

. Neustalené koryta: M,q, <0,47
2. Ciastotne ustélené koryta: My, = 0,48-0,54
3. Ustélené koryta: M,q, 2 0,55.

Ziskané vysledky vcelku dobre kore$ponduji aj
s vysledkami inych autorov. Napr. V. Macura (1990)
na zdklade svojich vyskumov na $iestich tokoch v ob-
lasti Oravy a Kysiic zistil, Ze pri vypoctoch su€initela
kvazirovnomerného priddenia podla vztahu (1) sa hod-
noty M,q, pohybovali v rozpiti od 0,48 po 0,72. Hodno-
ty M,q, mensie ako 0,48 a vicSie ako 0,72 predstavovali
dve oblasti neustélenosti koryt tokov. Ak je My, > 0,72,
dochadzalo k zanaSaniu koryta. Ak je M, < 0,48, do-
chédzalo k erézii koryta.

Vztah (1) na vypocet sicinitela kvazirovnomerného
pridenia na posidenie stupiia ustilenosti koryt tokov
pouZivali vo svojom vyskume aj Valtyni (1989)
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IV. Charakteristiky pokusnych tsekov — Ipel — Characteristics of experimental sections — Ipel

73 i ?
Sidke PO ':;:glm(s;:‘)i Dlzl((:xlx)l’ 2 (drﬂ) ) o (me-) (m-%-' y | #a' | R4 My,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1. 348 40 0,11 1,60 0,92 3,05 22,26 10,00 6,64 0,48
¥ 364 40 0,13 3,01 1,72 347 17,00 6,92 5,09 0,46
3. 505 38 0,23 3,51 2,01 3,67 18,35 4,78 2,72 0,43
4. 560 35 0,24 7.61 4,35 4,72 18,41 4,17 2,67 0,40
5. 663 38 0,26 797 4,56 3,78 8.69 3,07 1,64 0,39
6. 856 33 0,15 3,50 2,00 2,53 6,32 4,00 3,33 0,53
'ES No., 2heigh! above sea level, *ES length
V. Charakteristiky pokusnych tsekov — Chocholni — Characteristics of experimental sections — Chocholnd
ey e 5
G pi | wptkarem |y | | O | oy | mbey | B | R4 |y
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1. 350 40 0,16 2,58 1,48 2,95 12,98 6,88 3,57 0,46
2. 374 38 0,18 5,80 3,32 4,64 21,81 5,56 3,78 0,40
3. 452 38 0,20 6,80 3,89 3,95 16,20 4,00 2,66 0,39
4. 510 35 0,22 7.11 4,07 3,65 6,57 341 1,90 041
S. 545 34 0,22 7,93 4,53 3,58 6,80 3,18 2,01 0,42
For 1-3 see Tab. IV
VI. Charakteristiky pokusnych tsekov — Smolnd — Characteristics of experimental sections — Smolna
3 ;
;:{:dglvﬁ lj;gkmagr(s:\;l Dm((::)w {f:,) @ (?) o (m?.;-' y | Hd™ | Rd My
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1. 365 33 0,17 4,98 2,85 4,40 14,96 5,88 2,99 0,37
2. 443 30 0,20 12,00 6,84 6,12 25,09 5,00 291 0,32
3, 535 40 0,21 11,73 6,69 4,31 7,76 3,33 1,89 0,36
4. 620 36 0,23 8,55 4,89 3.62 7.96 3,03 2,34 0,42
5, 685 34 0,23 8,63 4,93 3,64 4,37 3,03 1,72 0,35

For 1-3 see Tab. IV

a Valtyni et al. (1990). Vyskum autori uskutociio-
vali v roznych oblastiach Slovenska, a to sledovanim
12 vodnych tokov. Podla ziskanych vysledkov hodndt
sucinitela kvazirovnomerného pridenia Mk,, v porovna-
ni so skutoénym stavom koryt rozliSuji autori tri za-
kladné skupiny typov koryt, a to:

1. Ustalené koryta, kde M,q, = 0,53 a viac

2. Ciastogne ustalené koryts, kde My, = 0,46 az 0,52 .
3. Neustélené koryta, kde Mk,, = 0,45 a mene;.

— Macura et al. (1995) uvadzajd, Ze hodnota M,q,
mdZe nadobiidat ré6zne hodnoty podla charakteru toku.
Pohybuje sa (podla citovanych autorov) od My, = 0,4
v kameiioStrkovitych korytich aZ do 2,0 v korytich
v oblastiach raSelinisk. Zistili sme, Ze v bystrinnych ko-
rytich, ktoré sme sledovali v naSom vyskume, boli vo
viacerych pripadoch hodnoty M,q, < 0,4. Tento fakt vy-
svetlujeme tym, Ze pokial autori skimali toky niZSich
poléh, my sme sa zaoberali aj tokmi v ich hornych dse-
koch (bystrinami).

LESNICTVI-FORESTRY, 44, 1998 (6): 267-277

— Predkladanym vyskumom sme zistili, Ze najmenej
ustilenym tokom nad VN Malinec je Smolna. Hodnoty
M, sa pohybuji v rozpiti od 0,32 do 0,42 s priemer-
nou hodnotou Mkp = 0,36. Z tohto toku je teda naj-
vitSie potencidlne nebezpedenstvo zanasania VN Mali-
nec. Na toku Chocholna sa hodnoty Mk,, pohybujui
v rozpiti od 0,39 do 0,46 s priemernou hodnotou M,q, =
0,42. Aj tento tok je moZné podla nami vypracovanej
klasifikacie povaZovat za neustdleny s vyraznymi pre-
javmi erézie. Na PU, ktoré sme zaloZili na Ipli, sa hod-
noty Mk,, pohybuji v rozpiti od 0,39 (PU 5) do 0,53
(PU 6) s priemernou hodnotou Mkp = 0,45. Tieto ’V)"-
sledky (tab. IV) povaZujeme za logické, pretoZe PU 6,
v ktorom sme zistili najvy3Siu hodnotu Mk',,, sa naché-
dza na vyrovnanej nihornej planine (nizky pozdlZny
sklon toku) pod pramefiom Ipla. Naproti tomu PU 4
a PU 5 sa nachidzaju v tzkej doline so strmym poz-
dfznym sklonom toku, ktory mé v tychto miestach cha-
rakter bystriny so vSetkymi prejavmi erdzie.
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Priemernd
nadmorska
vy3ka povodia!!
13
810
805
790

10
torrent activity coefficient,

Kategéria
bystrinnosti
12
1L
IIL
IIL
9

Koeficient
bystrinnosti®
11
0,244
0,446
0,442

Qoo
10
70,43
40,39

(m3s™)
38,59

q
k)

1,245

2,354

s
3,013

(m?

y

sklon toku®
(%)
5,78
6,94
7,10

Priememn;

7

Priemerny sklon
svahov povodia
(%)

28,02
217,08
19,94

(km)
91,01
18,90

Celkova
26,19

9,72
8,88

Dfzka

hlavného toku® | dl¥ka tokov®

(km)

25,18

Lesnatost
povodia*
(1 %)
70,0
54,70
31,70

vodia®
(km?)
56,57
17,16
12,81

Plocha

po

, *forest percentage in the watershed, slength of main stream, Stotal stream length, 7avcragc gradient of watershed slopes, savcragc stream gradient,

average above-sea-level height of the watershed

ych tokov po VN Malinec (tstie) — Characteristics of watersheds of the streams under observation to Mélinec Water Reservoir (mouth)

Ipel s Chocholnou
Chocholna
Smolnd

Nizov?

Cislo
1
3

povodia'
torrent activity category, 14

'watershed No., 2name. 3watershed area

VII. Charakteristiky povodi ski

3
*

Vysledky zistené na Smolnej a Chocholnej tieZ vy-
stihuji velmi dobre celkovy bystrinny charakter toku,
pricom Smolna ma zo sledovanych tokov najvy3si prie-
merny pozdlZny sklon toku (tab. VII), ktory stupeii
ustélenosti ovplyviiuje mimoriadne vyznamne, a to spo-
lu s dal$imi hydraulickymi aj hydrologickymi charak-
teristikami toku a povodia.

ZAVER

Vysledky vyskumu stupiia ustdlenosti bystrin maji
prakticky aj teoreticky vyznam. Z praktického hladiska
mozno pomocou dosiahnutych vysledkov ziskat doleZi-
té podklady pre celkové hodnotenie ustalenosti tokov,
predpokladat dalSiu morfogenézu toku, tvorbu, trans-
port a ukladanie splavenin a celkovy postupny vyvoj
toku. Podla toho je moZné urovat prioritu a intenzitu
a aj konkrétne miesta melioraénych zésahov a opatreni
ako v toku, tak aj komplexne — v celom povodi. Nad
vodérenskymi nadrZami ide najmi o zabréanenie jej za-
néasania, ktoré sa prejavuje viacerymi negativnymi jav-
mi, najmé zniZovanim objemu a tym aj kvality vody vo
VN. Z teoretického hladiska ide o dalSie overovanie
moZnosti aplikdcie popisaného postupu na posudzova-
nie ustdlenosti bystrin v rdznych geomorfologickych
celkoch. Vzhladom na doterajSie dobré vysledky, ktoré
vystihuju stupeii ustilenosti doteraz skimanych tokov,
planujeme v tomto vyskume pokrafovat aj nadalej
v réznych geomorfologickych celkoch. Cielom je zis-
kat dostatone objektivne podklady pre moZnost zovse-
obecnenia ziskanych poznatkov v konkrétnych oblas-
tiach Slovenskej republiky.
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RESEARCH ON BED RESISTANCE IN TRIBUTARIES TO MALINEC
WATER-STORAGE RESERVOIR IN THE SLOVENSKE RUDOHORIE MTS.

M. Jakubis

Technical University, Forestry Faculty, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

Evaluation of the degree of bed resistance of tribu-
taries to Mélinec Water-Storage Reservoir (drinking
water) situated in the Slovenské rudohorie Mts. is pre-
sented in this paper (Ipel, Chocholn4, Smoln4). Bed
resistance is a hydraulic equilibrium of the bed under
such a state that is not impaired either by small or me-
dium or large discharges. The low degree of bed resis-
tance is manifested by torrent erosion and potential silt-
ing up of the reservoir. This also unfavorably
contributes to a decrease in the water reservoir capac-
ity, and consequently to worse quality of water.

First, the degree of bed resistance was determined by
detailed visual evaluation of the existing condition of ex-
perimental sections, followed by a calculation of the de-
gree of bed resistance using the coefficient of quasi-uni-
form flow and equation (1). The results were compared
while their very good correspondence was determined.

Our research on torrent bed resistance has been pur-
sued since 1990. Before now, this characteristic has
been studied in four geomorphologic formations of the
Slovak Republic in 103 experimental sections (ES).

Thirty-one ES on eight streams were investigated in
the area of the Kremnické vrchy Hills. The calculated
values of coefficient My, ranged from My, = 0.41 to
0.67 with an average value My, = 0.49.

Thirty-seven ES on 25 streams were investigated in
the area of the Polana geomorphologic formation. The
values M, ranged from M, = 0.28 to 0.67 with an
average value My, = 0.50.

Nineteen ES on four streams were investigated in the
High Tatras area, in the part of the Western Tatras. The
values M, were found to range from M, = 0.37 to 0.48
with an average value My, = 0.42.

Sixteen ES on three streams were investigated in the
area of the Slovenské rudohorie Mts. (present paper).
The values M, ranged from My, = 0.32 to 0.53 with
an average value My, = 0.41.

The following scale was drawn up applying our own
results of calculations of the degree of bed resistance
using the coefficient of quasi-uniform flow M, and
equation (1) and after comparison with the specific con-
dition (degree) of bed resistance determined under field
conditions. :

1. Lack of bed resistance: M,q7 <047
2. Partial bed resistance My, = 0.48-0.54
3. Good bed resistance M,q, 2 0.55.

In theoretical aspects, this is further verification of
application of the described procedure to evaluate tor-
rent bed resistance in various geomorphologic forma-
tions. Given the present favorable results describing the
degree of bed resistance of streams that have been in-
vestigated until now, we intend to continue research in
various geomorphologic formations. The goal is to ac-
quire sufficiently objective data for generalization of
the present knowledge in the specific areas of the Slo-
vak Republic.
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Doc. Ing. Mati¥ Jakubis, CSc., Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen, Slovenska
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VLIV SUDOKOPYTNIKU NA LESNI EKOSYSTEMY
MORAVY

INFLUENCE OF UNGULATES ON FOREST ECOSYSTEMS IN MORAVIA

P. Cermak

Mendelova zemédélskd a lesnickd univerzita, Fakulta lesnickd a dFevarskd, Lesnickd 37,
613 00 Brno

ABSTRACT: The paper is devoted to research on the influence of the ungulates on some forest ecosystems in Moravia. The
control and comparative method (KSP) was used for the investigation. The control area is always enclosed, the comparative
area is not enclosed and it is situated next to the control area. In both areas the dimension of woody plant shoots were measured
(height, length of the terminal increment, diameter of the stem), the abundance and the damage of the wood plants were
observed, all for every species. The study shows the important difference in dimensions and significant browsing damage to
the woody plants.

ungulates; control and comparative method; browsing

ABSTRAKT: Piispévek se zabyva vyzkumem vlivu sudokopytnikii na nékteré lesni ekosystémy Moravy. Pro vyzkum byla
pouZita metodika kontrolnich a srovndvacich ploch (KSP). Kontrolni plocha je vidy oplocend, srovndvaci je neoplocend
a nachézi se v bezprostiedni blizkosti kontrolni plochy. Na obou plochich byly méfeny dimenze dfevinného podrostu (vyska,
délka termindlniho pfirostu, prim&r kminku), sledovéna po&etnost a po¥kozeni dfevin, vie pro kaZdy druh. Tato studie ukazuje

vyznamné rozdily v dimenzich dfevin a vyrazné poSkozeni okusem.

sudokopytnici; metodika kontrolnich a srovnavacich ploch; okus

UvoD

Vliv sudokopytniki na lesni ekosystémy je jiZ delSi
dobu v popfedi z4djmu lesniki a ekologi. Vysoké pocet-
nosti jedinct spoleéné& s introdukci novych druht, at jiz
v minulosti ¢i v dobé nedavné, se staly vyznamnymi
faktory ekologické stability lesnich ekosystému. Prvni
prace vénované této problematice se objevuji uZ
v sedmdesatych letech (Hordak, 1978; Grulich,
1978a,b) a vénuji se vlivu introdukovanych druhi kozy
bezodrové (Capra aegagrus) a muflona (Ovis musi-
mon) v oblasti Pavlovskych vrchii. Od té doby je prob-
lematice vlivu sudokopytnikl na lesni ekosystémy opa-
kované vénovana pozornost, a to zejména jejich vlivu
na vegetaci. O znatném z4jmu odborné verejnosti svéd-
&i i fada konferenci na toto téma (Skody zvé¥ a jejich
FeSeni, FLD MZLU Brno, 1995; Ungulates in tempera-
te forest ecosystems, Wageningen, 1995; Zvé¥ jako pri-
rodni bohatstvi, FLD MZLU Brno, 1996).

Vliv sudokopytnikii na vegetaci lesnich ekosystému,
tedy na kvalitativni a kvantitativni sloZeni kefového
a bylinného patra, je vyznamnym problémem v situaci,
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kdy jsou lesni ekosystémy celkové vaziné naruSovany
a kdy biodiverzita a schopnost pfirozené reprodukce
jsou vyznamnymi podminkami pro zvySeni ekologické
stability. Priklady rozsahlych naruseni ekosystému
z oblasti s extrémné vysokymi poéty sudokopytnikt da-
vaji dirazna varovani, ktera by méla byt respektovina
a vést k soustavnému sledovéni tohoto vlivu i v oblas-
tech s méné intenzivnim ovlivnénim. Srovnani vysled-
ki ekologickych studii v obordch Holednd (Bucek et
al., 1993) a Klentnice (Cerm ik, 1995), kde jsou pfi-
bliZzné& stejna zatiZeni extrémné vysokymi pocetnostmi
nékolika druhu sudokopytniki, ukazuje vyznam doby
expozice negativniho pusobeni. N&které duleZité zmény
totiZ souviseji s postupnou kumulaci stresorli, nipadné
je to zejména u ruderalizace (akumulace dusiku v pu-
dg&), podobné to viak lze vysledovat i u negativni selek-
ce druhu &i dalSich parametra rostlinnych spolecenstev.
Zjednodu$ené feceno lze predpokladat, Ze i na lokali-
taich s pocetnostmi sudokopytniki vyrazné men$imi,
neZ tomu je v obornich chovech, presto viak vyrazné
vétsimi neZ puvodni pocetnosti dojde pfi delsi dobé
expozice k vyraznym naru$enim ekosystému. Tento
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predpoklad potvrzuje Kraus (1987), ktery na zdkladé
rozséhlych vyzkumi v Némecku tvrdi, Ze jiZ pfi dlou-
hodobg&;j¥i hustoté 15 kusi jelena evropského (Cervus
elaphus) na 1 000 ha jsou patrné ur¢ité zmény ve slo-
Zeni vegetace a pfi hustoté 30 kusti na 1 000 ha mizeji
z bylinného patra dvoud&loZné byliny a jsou nahrazo-
vany travinami; vyrazné také ubyva druhi listnatych
drevin.

PoZadavky systematického monitoringu vlivu sudo-
kopytniki na vegetaci lesnich ekosystémi jako zaklad-
niho kritéria posouzeni pfiméfenych stavii sudokopyt-
niki vyvrcholily vypracovanim metodiky kontrolnich
a srovnavacich ploch (KSP) pro posouzeni vlivu na pfi-
rozené zmlazeni dfevin (Reimoser, Suchant,
1992; Mrkva, 1995) a jejim zakotvenim v zdkonech
CR (§ 5 odst. 1. pism. b vyhlasky MZe &. 101/1996
Sb.). Podrobné metodické pokyny vypracované Minis-
terstvem zemé&dé&lstvi CR (Anonymus, 1997) potitaji
s velmi hrubymi kritérii hodnoceni, kterd jsou zfejmé
nedostatecna i pro potieby lesnického provozu, natoZ
pro dikladnéjsi ekologické ¢&i floristické hodnoceni.
Podstatné zmény jsou totiZ asto povahy kvalitativni
a tykaji se dfevinnych ¢&i bylinnych druhu, jejichZ po-
getnost na omezené plo$e KSP je mal4. Zakladni prin-
cip kontrolnich a srovnavacich ploch vSak dava Siroké
moznosti sledovéni a je jednou z nejlepSich moZnosti
objektivizace vlivu sudokopytniki na vegetaci lesnich
ekosystémil.

MATERIAL A METODY

Prace vychazi ze zadkladniho principu metody kon-
trolnich a srovnavacich ploch (KSP). Plochy zahrnuté
do sledovéni byly vybirdny tak, aby zachytily Siroké
spektrum ekosystému a znacné rozpéti pocetnosti riz-
nych druhti sudokopytniku; byly vybirany plochy zalo-
Zené jiz v drivéjSich letech, na kterych se vliv sudoko-
pytnikt mohl jiZ projevit. Vybrané plochy se nachézeji
v Biosférické rezervaci a CHKO Pilava, v CHKO Mo-
ravsky kras a v CHKO Beskydy.

Zakladni princip metody KSP je sledovéni stavu ve-
getace na dvou paralelnich plochach' — oplocené kon-
trolni a neoplocené srovnéavaci. Pro sledovéni dievinné-
ho patra zakldddme kontrolni a srovnavaci plochy
piedeviim na lokalitich s oekdvanym ¢i zalinajicim
pfirozenym zmlazenim, nebo na plochich s vyraznym
kefovym patrem. Poprvé byla metoda kontrolnich
a srovnavacich ploch pouZita pro sledovéni vlivu sudo-
kopytniki na vegetaci ve Slovinsku (Perko, 1980).

Obé plochy (srovnévaci a kontrolni) musi byt stejné
velké, idedlni jsou rozméry 5 x 5 m (je moZné pouZit
v zavislosti na hustoté podrostu a terénnich podmin-
kédch rozméry od 3 x 3 m do 10 x 10 m), musi byt ve
stejnych podminkich v pfimé navaznosti. Je nutné za-
chovévat minimélni odstup obou ploch; v bezprostiedni
blizkosti oploceni se projevuje jeho repelentni ucinek.
Tento odstup musi ¢init nejméné 2 m (Mrkva, 1995),
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néktefi autofi uvadéji i vyssi hodnoty 5-20 m (Rei-
moser, Suchant, 1992). U obou ploch musi od-
povidat pudni poméry, svételné poméry, duleZita je
i pfistupnost pro sudokopytniky. Oploceni kontrolni
plochy se provadi nejlépe draténym pletivem s velkymi
oky (minimalizace vlivu bo¢niho stinéni) o vySce 1,6 m
v mistech vyskytu srnce (Capreolus capreolus) a muf-
lona (Ovis musimon), 2 m v mistech vyskytu jelena
(Cervus elaphus) a daiikka (Dama dama). Srovnévaci
plocha se stabilizuje dfevénymi kialy v rohovych bo-
dech plochy.

V rimci price bylo na plochiach proviadéno méfeni
dimenzi v8ech dievin do vy¥ky 2,5 m. Zji§tovaly se tyto
udaje: vySka v cm, délka termindlniho pfirostu v cm,
pramé&r v kofenovém kreku (u dievin do 1,5 m), pramér
v 1,3 m (u dfevin vyS8ich neZ 1,5 m). Pro kaZdého
jedince byl (samoziejmé tam, kde to bylo moZné) pro-
vadén okulédrni odhad v&ku a zdznam o pfipadném po-
$kozeni letoSniho prirostu. Méfeni uvedena v piispévku
byla provadéna v prib&hu vegetaéniho obdobi 1996.

Sledované lokality se nachazeji na nékolika uzemich
a jejich prehled uvédi tab. I. V CHKO Moravsky kras
je to v oblastech: Macocha a okoli, HolStejn a Josefov-
ské ddoli — Slovenska straii, v CHKO Beskydy v oblasti
Mionsi a v CHKO Pilava v oblasti Dévin a Milovicky
les. Tyto plochy sledované v praci byly zaloZeny v pri-
béhu let 1992-1994.

Vyjimeéné postaveni mezi sledovanymi plochami
maji dvé KSP z Milovického lesa v CHKO Pilava.
V jejich pfipad€ jde totiZ o srovnani ploch s extrémni
zatéZzi sudokopytniky (intenzivni oborni chov v Klent-
nické obofe) s plochami v bezprostiedni blizkosti
s b&Znou zatéZi zpisobenou sudokopytniky (volna ho-
nitba se srncem evropskym). Plochy byly zaloZeny se
vznikem obory na konci Sedesatych let. Podrobné;si
uidaje jsou obsaZeny v tab. I.

Na sledovanych lokalitich se vyskytovaly Etyfi dru-
hy sudokopytnikl: srnec evropsky (Capreolus capreo-
lus), muflon (Ovis musimon), jelen evropsky (Cervus
elaphus) a dan&k skvrnity (Dama dama). Pro sledovani
vlivu sudokopytnikil je vhodné alespoii pfiblizné kvan-
tifikovat predpokladanou podetnost jedinci. Byl k tomu
zvolen jediny globalné dostupny tdaj, a to pocet kusd
jednotlivych druhti v honitbich zaznamenany v mysli-
vecké evidenci na zakladé s¢itanych jarnich stavi zvéfe
(ke 31. 3. roku, ve kterém byl provadén monitoring).
Pro porovnani jednotlivych ploch byly tyto tdaje pie-
vedeny na poletnost sudokopytniki na 1 000 ha. K
piepoétu byly pouZity piepoctové ekvivalenty z meto-
diky pro stanoveni normovanych stavii zvéfe (Bergl,
1984) a jako zéklad zvolen jediny druh puvodni na ce-
1ém tzemi, a to srnec evropsky (Capreolus capreolus).
Hodnota nazvana podetnost sudokopytnikl tedy udava
vlastn& polet kust srnce na 1 000 ha, ktery by mél
pfibliZzné stejné naroky na potravu jako skutedné se vy-
skytujici druhy sudokopytniki (tab. I). Je ovSem nutné
brét v Gvahu, Ze jde (vzhledem k rozdilné potravni eko-
logii hodnocenych druhi) o poet pouze orienta¢ni.
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1. Pfehled KSP - List of KSP

Rok

Ivs' | STG? Rozmér® AT lokality’ Lokalita$ Stav zvéfe v ks’ na 1 000 ha | Koncentrace sudokopytniki®
1 Corni-querceta. petraea 10 x 16 m (brdno 3 x 3) 1992 10 BR Pilava, Perenska straii smec 50, muflon 30 90
pubescentis inf.
1 Acereta campestris inf. 3x3m 1992 6 CHKO Moravsky kras, srnec 22, muflon 23, jelen 3 65
Josefovské tdoli, Slovenska
stréii ,
1 Acereta campestris inf. 3x3m 1992 7 CHKO Moravsky kras, srnec 22, muflon 23, jelen 3 65
Josefovské tdoli, Slovenskd
strdfl
1 Corni-querceta petraea 6x6m 1994 2 CHKO Moravsky kras, srnec 59 59
pubescentis inf. pod Novymi dvory
1 Ligustri-querceta 3x3m konec 60. let 19 BR Pilava, Milovicky les, v obofe dangk 384, muflon v obofe 1 409, mimo 55
Klentnicka obora 292, mimo srec 60
2 Ligustri-querceta aceris- 3x3m konec 60. let 20 BR Pilava, Milovicky les, v obofe dan&k 384, muflon v obofe 1 409, mimo 55
-carpini Klentnicka obora 292, mimo srnec 60
2 Carpini-acereta tiliae 3x3m 1992 8 CHKO Moravsky kras, srnec 22, muflon 23, jelen 3 65
Josefovské tdoli, Slovenskd
strafl
2 Ulmi-fraxineta carpini sup. 10 x 16 m (brdno 3 x 3) 1992 9 BR Pilava, Dolni Vé&stonice srnec 50, muflon 30 90
3 Tili-acereta 6x6m 1994 5 CHKO Moravsky kras, srnec 30 30
U zévrtkd
3 Tili-acereta 6x6m 1994 1 CHKO Moravsky kras, srnec 59 59
Téchov
3 Querci-fageta tiliae aceris 6x6m 1994 12 CHKO Moravsky kras, smec 34, danék 10 61
Hol3tejn
3 Querci-fageta tiliae aceris 6x6m 1994 13 CHKO Moravsky kras, srnec 34, dangk 10 61
Hol3tejn
3 Querci-fageta tiliae aceris 6x6m 1994 4 CHKO Moravsky kras, pod srec 30 30
Ostrovskou branou
3 Querci-fageta tiliae aceris 6x6m 1994 3 CHKO Moravsky kras, nad smec 30 30
Macochou
3 Querci-fageta tiliae aceris 6x6m 1994 11 CHKO Moravsky kras, nad srnec 43 43
LaZdnkami
5 Abieti-fageta typica 10 x 10 m (bréno 5 x 5) 1994 14 CHKO Beskydy, Mion3i srnec 13, jelen 30 82
5 Abieti-fageta 10 x 10 m (bréno § x 5) 1994 15 CHKO Beskydy, Mion3i smec 13, jelen 30 82
5 Abieti-fageta typica 10 x 10 m (bréno 6 x 6) 1994 16 CHKO Beskydy, Mionsi srnec 13, jelen 30 82
S Aceri-fageta inf. velké oplocenka (brdno 5 x 5) 1994 17 CHKO Beskydy, Mionsi smec 13, jelen 30 82
5 Aceri-fageta inf. 10 x 10 m (brdno 5 x 5) 1994 18 CHKO Beskydy, Mionsi srnec 13, jelen 30 82
'forest zgmup of type, i ‘year of establishment, *number of area, ®area, "abundance of the ungulates, adensity of the ungulates




VYSLEDKY
ROZDILY V DIMENZICH A POCETNOSTECH DREVIN

Vzhledem k tomu, Ze pro jednotlivé dfeviny byl
okularné uréovan veék, je mozné porovnat praimérné di-
menze (vySku a délku pfirostu) dfevin uréitého véku
uvnitf oplocené kontrolni plochy a neoplocené srovna-
vaci plochy. Za vyznamné rozdily jsem povaZoval roz-
dily presahujici 40 % vy3ky jedinci na oplocené plose,
resp. presahujici 60 % délky terminélniho pfirostu je-
dinct na oplocené ploSe. Rozdily pfesahujici toto pro-
cento nebyly nikdy pozorovany bez patrného soucasné-
ho ¢i minulého po$kozeni dfeviny okusem. Vyznamné
rozdily vysky ve prospéch oplocenych ploch byly do-
saZeny u dfevin ve véku 1-7 let (jednou u jednoletych,
dvakrit u dvouletych, desetkrat u tfiletych, sedmkrat
u Ctyfletych, osmkrat u pétiletych, dvakrat u Sestile-
tych, jednou u sedmiletych). Nejvyraznéjsi rozdily byly
u dievin ve v&ku 3-5 let, kterému odpovida pfiblizné
vy8kové rozpéti 20-80 cm. V niZich poloh4ch byly
dfeviny poskozovany vétSinou do vySky 1 m, ve vys-
§ich polohéach do 1,5 m. Celkové byly vyznamné rozdi-
ly vy$ky zaznamenény na 16 kontrolnich a srovnéva-
cich plochach (z celkového poétu 20 ploch). NejCastéji
byly pozorovany u buku (Fagus sylvatica) — pét ploch

a babyky (Acer campestre) — Ctyfi plochy, nasleduje
jasan (Fraxinus excelsior) — &tyfi plochy, javor klen
(Acer pseudoplatanus) — dvé plochy, jefab ptadi (Sor-
bus acuparia) — dvé plochy, habr (Carpinus betulus) —
dvé plochy, jefab biek (Sorbus torminalis) — jedna plo-
cha, hloh (Crataegus sp.) — jedna plocha, bfiza (Betula
verrucosa) — jedna plocha, ptaci zob (Ligustrum vulga-
re) — jedna plocha, jilm drsny (Ulmus glabra) — jedna
plocha, kalina (Viburnum opulus) — jedna plocha. Po-
drobné&jsi udaje uvadi tab. II.

Rozdily ve vySkich byly Gasto velmi napadné uZ
okularng, napf. u buku (Fagus sylvatica) dosdhly ve
vyskach pétiletych jedinci (tfi plochy) nasledujicich
primérnych hodnot (v zavorce je odchylka od celkové
prumérné vysky na kontrolni ploSe vyjadiena v procen-
tech): 15,3 cm (50 %), 33,0 (61 %), 35,8 cm (42 %),
u Sestiletych (dvé plochy) v praméru 53,7 cm (43 %),
50,3 cm (47 %). Nejvétsi absolutni hodnota rozdilu
pramérnych vySek byla zjisténa na plose v CHKO Pi-
lava, Perenska strai, kde rozdil u sedmiletych jasanu
(Fraxinus excelsior) ¢inil 136,3 cm. Rozdily piesahujici
50 cm byly zjiSt€ny na nékterych plochéch také u buku
(Fagus sylvatica), babyky (Acer campestre), smrku (Pi-
cea abies), jilmu (Ulmus glabra), habru (Carpinus be-
tulus) a bfizy (Betula verrucosa). Nejvétsi hodnota roz-
dilu pramérnych vy$ek (v procentudlnim vyjadieni)

II. Vyznamné rozdily pram&rnych vySek devin (rozdily v centimetrech mezi oplocenymi a neoplocenymi) — Important differences in average
height of woody plants (differences between height in the control and that in the comparative areas — cms)

Cislo plochy?

Druh! - V&k2

9 10 | 11 12 16

Fagus sylvatica - 5 35,8

Fagus sylvatica - 6 53,7
Acer campestre — |
88

253

Acer campestre - 2
20,6
34,8
55.5

Acer campestre — 3
Acer campestre - 4
Acer campestre — 5
Fraxinus excelsior — 3

13,5122

Fruaxinus excelsior — 4 173
Fraxinus excelsior - 5
Fraxinus excelsior -7
Acer pseudoplatanus — 3
Acer pseudoplatanus — 4
Carpinus betulus — 4
Carpinus betulus - 5 25
Sorbus acuparia - 3 34,8
Sorbus torminalis - 3 19,5
Ulmus glabra — 5
Betula werrucosa — 4
Viburnum opulus ~ 3 447

Crataegus sp. — 3 11,8

Ligustrum vulgare — 4

33 | 153
50,3
6,4

9,1

25

754
136,3
39,3
58

40,9

69
87,6

13,5

'species, 2nge. 3nreﬂ No.

LESNICTVI-FORESTRY, 44, 1998 (6): 278-287

281



byla zji§téna na ploSe v CHKO Moravsky kras, v Jose-
fovském udoli, Slovenské stréni, kde u pétiletych babyk
(Acer campestre) Einila 79 %. Rozdily presahujici 60 %
byly zjidt€ny u jefabu ptatiho (Sorbus acuparia), jasa-
nu (Fraxinus excelsior), habru (Carpinus betulus), jil-
mu (Ulmus glabra), bfizy (Betula verrucosa), kaliny
(Viburnum opulus) a bieku (Sorbus torminalis).

Nejvétsi rozdily v délce leto$niho piirostu dosahuji
dfeviny, které jsou nejvice zkousavany (viz East Posko-
zeni pfirosti drevin). Vyznamna redukce pfirosti (nad
60 % délky piirostu na oplocené plo$e) byla zazname-
ndna u buku (Fagus sylvatica) — pét ploch, babyky
(Acer campestre) — &tyfi plochy, klenu (Acer pseudo-
platanus) - tfi plochy, jefabu ptatiho (Sorbus acuparia)
— dvé plochy, jasanu (Fraxinus excelsior) — dvé plochy,
dubu (Quercus petraea) — jedna plocha, habru (Carpi-
nus betulus) — jedna plocha, ptaciho zobu (Ligustrum
vulgare) — jedna plocha, kaliny (Viburnum opulus) —
jedna plocha, hlohu (Crataegus sp.) — jedna plocha,
jetabu bieku (Sorbus torminalis) — jedna plocha. V né-
kolika pfipadech byl pfirost viech jedinci na srovnavaci
plose zcela redukovién, a to u babyky (Acer campestre)
— dvé plochy, na jedné ploSe potom u dubu (Quercus
petraea), kaliny (Viburnum opulus), hlohu (Crataegus
sp.) a bieku (Sorbus torminalis). Celkové byly vyznam-
né rozdily v primérné délce prirostl zjistény (alespoii
u jedné druhové a vékové skupiny dievin) na 13 plo-
chach (z celkového po&tu 20 ploch).

Vyznamné rozdily v pocetnostech nebyly na vétSiné
béZnych KSP patrné; pokud byly zaznamenany, nelze
je zpravidla jednozna¢né hodnotit jako zpusobené vli-
vem sudokopytnikii. Na n&kolika plochdch v Morav-
ském krasu a v Beskydech se projevil posun v poméru
pocetnosti dvou hlavnich druhii — na lokalit€ méné& po-
§kozovany druh je pocetnéj§i mimo oploceni, vice po-
$kozovany je na oplocené plose. Na nékterych plochich
se projevil rozdil v poéetnosti vzacnéjich druhu dievin,
jako je kalina (Viburnum opulus), jilm (Ulmus glabra)
nebo hloh (Crataegus sp.). N&kolikrat se objevil rozdil
v prumérném véku dfevin na jednotlivych plochach.
Rozdil je zpiisoben mensim zastoupenim starSich jedin-
cl a vyS$§im zastoupenim mladSich jedinci mimo oplo-
ceni; celkovd pocetnost pfitom vétSinou nevykazuje
vétsi rozdily. Zcela rozdilna je situace na dvojici kon-
trolnich a srovnévacich ploch v Klentnické obofe. Tam
byly zjistény diametralné rozdilné pocetnosti dfevin
podrostu uvniti a vné obory. Na prvni plose je celkova
po&etnost vné obory 10,65 ks.m™2, uvnitf 1,87 ks.m™2;
pro jednotlivé druhy Cini u dubu (Quercus petraea)
3,55 ks.m™2 vng, 0,55 ks.m™2 uvnitf; u babyky (Acer
campestre) 2,33 ks.m™2 vné, 0,77 ks.m™2 uvnitf; u pta-
¢iho zobu (Ligustrum vulgare) 2,33 ks.m™2 vné,
0,44 ks.m™2 uvnitf; u hlohu (Crataegus sp.) 0 ks.m™2
vné, 0,11 ks.m™2 uvnitf; u dfinu (Cornus mas)
2,22 ks.m™2 vné, 0 ks.m™2 uvnitf; u jasanu (Fraxinus
excelsior) 0,22 ks.m™2 vng, 0 ks.m™2 uvnitf; u zimolezu
koziho listu (Lonicera caprifolium) 0,22 ks.m™2 vné,
0 ks.m™2 uvnitf. V bezprostfedni blizkosti srovnavaci
plochy mimo oboru se nachazi ve vysoké pocetnosti
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jesté zimolez obecny (Lonicera xylosteum), pti podrob-
ném mapovini izemi obory nebyl nalezen (Cermék,
1995). Na druhé ploge je situace podobnd, rozdily v po-
&etnostech jsou méné vyrazné, celkova pocetnost dievin
je v obofe 2,66 ks.m™2, mimo oboru 4,45 ks.m 2. Pro-
jevuje se nahrazovani zni¢enych jedincu mlad$imi, pri-
mérny vék babyky (Acer campestre) a jasanu (Fraxinus
excelsior) je mimo oboru pfiblizné dvojnasobny
(A. campestre 1,14 uvnitf, 2,58 mimo; F. excelsior
1,67 uvnitf, 3,44 mimo).

POSKOZENI PRIROSTU DREVIN

Na vSech srovnavacich plochach bylo uréovéano pro-
cento jedincl s poSkozenymi letoSnimi terminalnimi
pfirosty, a to bez rozliSeni intenzity poSkozeni jednot-
livych jedincu (dile v textu a v tab. pod zkricenym
oznacenim % jedincu s poSkozenymi pfirosty). Piehled
priumérnych procent jedincii s poSkozenymi pfirosty za
rok 1996 uvadi obr. 1 a 2. Nejvétsiho procenta jedinci
s poSkozenymi pfirosty dosahuji ze stroml zejména je-
fab ptaci (Sorbus acuparia) — na tiech plochich 100 %,
priumér 73 %, a habr (Carpinus betulus) — na tfech plo-
chich 100 %, pramér 66,4 %. Vysoka poskozeni jsou
Casto u buku (Fagus sylvatica) — na dvou plochach
100 %, pramér 52,3 % a u jefdbu bieku (Sorbus tormi-
nalis) — na jedné ploSe 100 %, primér 58,3 %. Vyso-
kych procent jedinci s poSkozenymi pfirosty dosahuji
kefe. U druhu kalina obecna (Viburnum opulus) a bez
cerny (Sambucus nigra) zastoupenych pouze na jedné
plose to je 100 %, vysoké hodnoty jsou i u dal$ich kefu
— napi. liska obecna (Corylus avellana) ma na dvou
plochach 100 % jedincii s poSkozenymi pfirosty, v pri-
méru 50 %; hlohy (Crataegus sp.) na dvou plochach
100 %, v praméru 50 %; brsleny (Euonymus sp.) na
jedné ploSe 100 %, v priméru 50 %; zimolez kozi list
(Lonicera caprifolium) je pouze na jedné plose s posko-
zenim 50 % a dfin (Cornus mas) je poSkozen v primé-
ru ze 42,5 %.

Zajimava zavislost se projevuje u dvou nejcastéji za-
stoupenych dievin — buku (Fagus sylvatica) a habru
(Carpinus betulus). Nejvétsi procento jedinct s posko-
zenymi prirosty vykazuji ob& dfeviny na plochach s nej-
mens$im procentem pocetniho zastoupeni (obr. 3 a 4). Za-
porné korela¢ni zavislost neni v obou pfipadech pfili§
vysoké (u buku —0,76077, u habru —-0,79694; jde tedy
o volnou zavislost s vyznacnou tésnosti), piesto ji viak
Ize povaZzovat z ekologického i lesnického hlediska za
vyznamnou. V obou pfipadech jsou totiZ v souboru za-
hrnuty i plochy, jejichZ celkové poskozeni je velmi nizké
z divodu jiZ pomémé odrostlého dievinného podrostu.

DISKUSE A ZAVER
Vlivu sudokopytniki na vegetaci byla vénovéna jiZ

fada praci. Nejuplnéji se tak déje v oblasti Pavlovskych
vrchi, kde po pracich Grulicha (1978a,b) a Ho-
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2. Primérné procento jedinct s poSkozenymi pfirosty — kefe — The
average percentage of individuals with damage to the terminal incre-
ment — shrubs

rdka (1978) nasleduje fada diplomovych praci pod
vedenim Unara (Kfivdnkova, 1986; Kochova,
1990; Varga, 1990; Kailer, 1993; Unar et al.,
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Pinus sylvestris

I. Primé&rmné procento jedin-
i cl s poskozenymi pirosty —
stromy - The average per-
centage of individuals with
damage to the terminal in-
crement — trees

73,0

Quercus petraea
Sorbus acuparia
Sorbus torminalis
Tilia platyphyllos
Ulmus glabra

1991). Dalsi prace se vénuji teplomilnym doubravim
Milovického lesa, dlouhodobému vlivu sudokopytniki
na bylinné patro (Danihelka, Chytry, 1992)
a aktuélnimu stavu spolefenstev pod timto vlivem
(Cermak, 1995, 1997).

Z vysledki naSich méfeni dimenzi dfevin podrostu
vyplyva vyznamny vliv sudokopytniki na rust dfevin.
Pii sledovéni se ukézalo, Ze pfi urité vysce (v niZ8ich
polohach kolem 1 m, ve vysSich kolem 1,5 m) a urcité
hustoté podrostu jiZz k poSkozeni dochdzi jen omezené,
dreviny jsou mimo dosah sudokopytniki, piesné viak
ur¢it tyto mezni hodnoty neni z tak malého souboru
moZné. Na vétSin€ ploch s dfevinnym podrostem v do-
sahu okusu byly zji$tény vyznamné rozdily v dimen-
zich dfevin. Se vzriistajici intenzitou okusu se prodlu-
Zuje doba negativniho piisobeni sudokopytnik, dfeviny
déle setrvavaji v rozpéti vySek, kdy jsou poSkozovéany
(pfikladem je plocha v Mionsi s 12letymi smrky o pra-
mérné vySce 106,4 cm) a tim také roste mortalita dfe-
vin. Na plochich nebyly zji§té€ny vyraznéjsi rozdily
v pocetnostech devin; tlak vyvijeny sudokopytniky ne-
ni tak vysoky, aby nedochazelo k nahrazovani po¥koze-
nych dfevin mlad$imi jedinci. Vyjimku tvofi pocetnost
nékterych vzacnéjSich dfevin, jako je kalina (Viburnum
opulus) ¢i jilm (Ulmus glabra), které v nékterych pfi-
padech na srovnavacich plochich bud schizeji, nebo se
vyskytuji jen ve vyrazné niZ8ich pocetnostech. Tuto si-
tuaci lze chapat jako naznak sniZovani biodiverzity dre-
vin. Zkoumané plochy se pohybuji v rozpéti poCetnosti
sudokopytnikii 30-1 409 zvifat na 1 000 ha (tab. I).
Kraus (1987) ve svém vyzkumu uvadi zmény ve slo-
Zeni vegetace s tendenci ke sniZovani biodiverzity pfi
pocetnosti 15 kusu jelena (Cervus elaphus) na 1 000 ha,
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3. Zavislost procenta jedinci s podko-
zenymi piirosty na procentu zastoupeni
u Fagus sylvatica - Dependence of the
percentage of individuals with damage to
the terminal i on the pe
of abundance of Fagus sylvatica
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r 0 4. Zivislost procenta jedinci s poSko-
zenymi piirosty na procentu zastoupeni
110 u Carpinus betulus — Dependence of the
percentage of individuals with damage to
120 the terminal i on the p age
of abundance of Carpinus betulus
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tj. pfi poCetnosti sudokopytniki 60 kusi na 1 000 ha. jednotlivych druhti (véetné posunu poméru pocetnosti
V naSem pfipadé byla poletnost sudokopytnikd vét§i  ve prospéch méné poskozovaného druhu) nebo ve vé-
neZ 60 zvifat na 1 000 ha pozorovana na 13 plochich. kovém sloZeni dfevinného podrostu. K vyznamnym re-
Na vSech (kromé jedné plochy z Mionsi s mladym, vy§-  dukcim podetnosti dfevin dochéazi v pfipad€ extrémniho
kové& nizkym a velmi intenzivnim zmlazenim) byly zji§-  vlivu sudokopytniki v Klentnické obofe. Okus je
tény vyznamné rozdily v dimenzich dievin. Na deviti v tomto pfipadé tak silny, Ze jiZ bud vibec nedochézi
z nich se kromé& toho projevil i rozdil v podetnostech ~ k nahrazovéni poskozenych jedinci mlad$imi, nebo
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pouze ve velmi omezené mife. SniZovéni biodiverzity
je v tomto pfipadé evidentni, v obofe schazeji i druhy
mimo oboru pocetné, jako je diin (Cornus mas) &i zi-
molezy (Lonicera xylosteum, Lonicera caprifolium).

Pii zjistovani procenta jedinci s poSkozenymi pfi-
rosty bylo ovéfeno, Ze nejvice poSkozované dfeviny
patfi zejména mezi kefe, vysoké procento jedinct s po-
Skozenymi pfirosty je i u dvou nej¢astéji zastoupenych
druht listnatych stromi — buku (Fagus sylvatica) a hab-
ru (Carpinus betulus). Potravnimu chovéni sudokopyt-
niki se vénovala jiZ fada autord. Jejich prace konstatuji
rozsahly vliv na vegetaci zplsobeny vysokou podetnos-
ti a prekryvem trofickych nik soub&Zzné se vyskytujicich
druht. Jde zejména o price Homolky (1994,
1995a,b, 1996), Heroldové (1988, 1994, 1996,
1997), Szmidta (1975) aj. Zastoupeni dfevin v po-
travé, na které poukazuji tyto price, odpovidd nami
zjisténym procentim jedinci s poSkozenymi pfirosty
arozdilim v dimenzich jednotlivych dfevin na kontrol-
nich a srovnavacich plochédch. Vysoké zastoupeni habru
(Carpinus betulus), javoru babyky (Acer campestre),
dubu (Quercus sp.), jasanu (Fraxinus excelsior), diinu
(Cornus mas), hlohu (Crataegus sp.) a svid (Swida sp.)
v potravé srnce evropského (Capreolus capreolus) na
Palavé konstatuje Heroldova (1997). Habr (Carpi-
nus betulus) a duby (Quercus sp.) povaZuje za jednu
z nejvyznamnéjSich sloZek potravy srnce (Capreolus
capreolus) Szmidt (1975). PfevaZovani ket spolec-
né s jasanem (Fraxinus excelsior) a dubem (Quercus
petraea) v dievinné sloZce potravy muflona (Ovis mu-
simon) na Palavé popisuje Heroldova (1997), vy-
raznou redukci kefi vlivem oborniho chovu muflona
(Ovis musimon) a daiika (Dama dama) popsali Dani-
helka, Chytry (1992). Vysoké poskozeni mladych
jedinci jefabu ptaéiho (Sorbus acuparia) okusem jelena
(Cervus elaphus) a srnce (Capreolus capreolus) v ob-
lasti imisnich holin v Beskydech konstatuje Homol-
ka (1995); uvadi také, Ze z divodi rozsahlého posko-
zeni okusem nebylo moZné v praci hodnotit buk lesni
(Fagus sylvatica) stejné jako ostatni dfeviny.

Podle mych pozorovéni jsou nejCastéji zastoupené
dfeviny buk lesni (Fagus sylvatica) a habr (Carpinus
betulus) nejintenzivnéji poSkozoviny na plochich, kde
jsou zastoupeny slabé. Tato zavislost je potvrzenim em-
pirické zkuSenosti lesniki, Ze jsou vZdy nejvice posko-
zovany ty druhy dfevin, které jsou na lokalité zastoupe-
ny v malém poétu (zejména jedné-li se o dieviny, které
jsou potravné atraktivni). Stejny poznatek ve své praci
uvadi i Homolka (1995). Tento jev je vyznamny —
vysvétluje totiZ, pro¢ i ze spoleenstev ovlivnénych
vy$§imi pocetnostmi sudokopytnika tak rychle mizeji
pravé vzéacnéjsi druhy dievin, zejména kefi. Otdzkou
zistava, jaké duvody presné vedou k tomuto potravni-
mu chovani.

Prvni rok monitorovani pomoci kontrolnich a srov-
névacich ploch prokazal vyznamny vliv sudokopytniki
jako stresového faktoru na dynamiku dfevinného patra
sledovanych ekosystému. Okus dfevin je podstatnym
faktorem omezujicim pfirozenou stratifikaci kefového
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patra a pfirozenou obnovu lesa. Metodika kontrolnich
a srovnavacich ploch se ukézala jako velmi vhodna pro
sledovéani vlivu sudokopytnikii na dfevinnou sloZku
ekosystému. Poskytuje jiz po kritké dob& nékolika let
od zaloZeni moZnost jednoznaéného srovnéani a umoz-
fiuje pfitom i dlouhodobé sledovéni danych lokalit.

Préce je soudasti projektu Identifikace stresu a jeho
odezvy v lesnich ekosystémech v ramci programu posi-
leni vyzkumu na vysokych $koldch Ministerstva §kol-
stvi, mladeZe a t€lovychovy. Identifikaéni kod projektu
VS 96077.
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INFLUENCE OF UNGULATES ON FOREST ECOSYSTEMS IN MORAVIA

P. Cermak

Mendel University of Agriculture and Forestry, Faculty of Forestry and Wood Technology, Lesnicka 37,

613 00 Brno

This paper is devoted to the influence of the ungu-
lates on vegetation of forest ecosystems in the Protected
Landscape Area Beskydy (Mionsi), the Protected Land-
scape Area Moravsky kras (Macocha and the surround-
ings, HolStejn, Josefovské tudoli), the Biosphere Re-
serve Pédlava (Dé&vin, Milovicky les). This research is
based on the control and comparative method (KSP).
There are 20 KSP areas. Both areas, control and com-
parative, have the same size (from 3 x 3 m to 10 x 10 m),
the control area is enclosed, the comparative area is not
enclosed and it is situated next to the control area. In
both areas, dimensions of woody plant shoots were
measured (height to 2.5 m, length of the terminal incre-
ment, diameter of the stem), the abundance and the
damage of the wood were observed, for every species.

The four ungulate species were in the areas: roe deer
(Capreolus capreolus), mouflon (Ovis musimon), red
deer (Cervus elaphus) and fallow deer (Dama dama).
The abundance of the ungulates was expressed as the
density of the ungulates per 1000 ha. The density of the
ungulates is a number of individuals of the roe deer
(Capreolus capreolus) per 1000 ha which would have
food title similar to that of all ungulates species living
in the area concerned.

The differences between height in the control area
and that in the comparative area were investigated in
16 KSP areas, the species with the most frequent dif-
ferences in height are beech (Fagus sylvatica), field
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maple (Acer campestre) and ash (Fraxinus excelsior).
The biggest difference was measured in one of the areas
in the BR Palava where the difference in height of
7-year-old ash (Fraxinus excelsior) was 136.3 cms. The
differences were often larger than 60% of the average
height in the control area.

The important differences between length of the ter-
minal increment in the control area and that in the com-
parative area (larger than 60% of the average length of
terminal increment in the control area) were investi-
gated in 13 KSP areas. The species with the most fre-
quent differences in length are beech (Fagus sylvatica),
field maple (Acer campestre) and sycamore (Acer
pseudoplatanus).

The important differences between abundance in the
control area and that in the comparative area were only
in two areas in the Klentnice Game Reserve. In the first
KSP area the abundance inside the game reserve was
1.87 individuals.m™2, outside 10.65 inds.m™2. In the
second KSP area the abundance inside the game reserve
was 2.66 inds.m‘z, outside 4.45 inds.m~2. In the other
KSP areas the differences are small, in several KSP
areas the shift in the abundance of two main woody
plants species was noted. The differences in the average
age were noted several times.

In the all areas the percentage of damage to the ter-
minal increment was summed. Rowan tree (Sorbus acu-
paria) was the most browsing-damaged woody plant
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(73% on average and 3x 100%). Other important trees
consumed to a large extent were hornbeam (Carpinus
betulus) — 66.4% on average and 3x 100%; beech
(Fagus sylvatica) — 52.3% on average and 3x 100%,
and wild service tree (Sorbus torminalis) — 58.3% on

average -and-1x 100%: -Important shrubs-consumed to -

a large extent were viburnum (Viburnum opulus) —
100%, only one area; elder (Sambucus nigra) - 100%,
only one area; hazel (Corylus avellana) — 50% on aver-
age and 2x 100%; hawthorn (Crataegus sp.) — 50% on
average and 2x 100%; spindle tree (Euonymus sp.) —
50% on average and 1x 100%; honey suckle (Lonicera
caprifolium) — 50%, only one area, and dogwood (Cor-
nus mas) — 42.5 % on average. The largest percentage
of damage to the terminal increment was in the areas

where the abundance of this species of woody plants
was minimal (beech and hornbeam — Figs. 3 and 4).
This study has shown that the impact of the ungula-
tes on woody plants is very important. The overbrow-
sing of trees and shrubs caused their decay and preven-
ted natural regeneration of woody plants, especially rare
species (for example viburnum and elm). This situation
may be comprehended as the beginning of the decline
of biodiversity. Kraus (1987) evaluated the influence
of the red deer (Cervus elaphus) on thé composition of
vegetations when thc abundance of the red deer was
15 inds.1000 h (the density of the ungulates
60 inds.1000 ha™"). The density of the ungulates was abo-
ve 60 inds.1000 ha™! in 13 KSP areas. In the areas the
impact of overbrowsing was very important (the diffe-
rences in height, in abundance, and/or in average age).

Kontakini adresa:

Ing. Petr Cermék, Mendelova zem&d&lska a lesnickd univerzita, Fakulta lesnickd a dfevafsk4, Lesnick4 37, 613 00 Brno,
Ceska republika

Fuller, J. L. — Foster, D. R. — McLachlan, J. S. — Drake, N.: Impact of human activity on regional forest
composition and dynamics in Central New England (Vliv aktivity lidi na regionélni sloZeni lesii a dynamiku
ve stfedni Nové Anglii)
Ecosystems, 1998, &. 1, s. 76-95 — 7 obr., mnoho lit.

Lesnicky pfisp&vek nového inirodniho v&deckého Casopisu vydivaného nakladatelstvim Springer Verlag. Hlavnimi editory tohoto

Casopisu jsou S. R. Carpenter a M. G. Turnerovi z univerzity Wisconsin. V redakci Ecosystems pracuje D. N. Wear z US Forest Services.
Historickd a ekologickd data nnsvédéujl tomu, Ze po osidlovini Evropany do§lo ke zméné zastoupeni dfevin v lesich. Teprve paleoeko-

logicky vyzkum objasnil dynamiku lesni i v dlouhodobém kontextu, K r ukci dy iky lokalni a k historii lesnich
poZérd za poslednich tisic let byla pouZita pylové analyza a analyza dftvéneho uhli z 11 malych jezer v severni oblasti. Pfed pfichodem
Evropanii byla regiondlni rozmanitost (pokud jde o peni dievin) p &na kli b a lesnimi poZdry. Bylo zji¥t¢no, Ze

lesni poZéry byly Gast&jsi nebo pfipadng€ intenzivn&jsi v niZSich polohaich, kde se uchovival dub. Archeologicki data dokazuji, Ze v t&chto
oblastech bylo pivodni americké obyvatelstvo pocetngjsi. Zména skladby lest ve vysSich polohich pred priblizng 550 lety byla patrng

dminéna periodou p! vého klimatu, poZiry a aktivitou piivodnich obyvatel Ameriky. Tyto skuteZnosti vedly k regiondlni konvergenci
ve skladbé& lesii. Po evropské kolonizaci zisahy lidi podstatn& zménily skladbu lesii a tempo t¥chto zmé&n se prudce zvy3ilo. Prob&hla
homogenizace skladby lest. Pylové analyzy nedokazuji, Ze by se ted lesy vracely ke skladbé&, jakd byla pfed evropskou kolonizaci. I pfes
opétovné zalesiiovéini tempo zmé&n vegetace je vysoké a reflektuje pokralujici narudeni krajiny. - M. Pagacd
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HISTORY OF FOREST RESEARCH IN FINLAND - PART 1.

THE UNKNOWN FOREST

(Dg&jiny lesnického vyzkumu ve Finsku — Cést 1. Neznamy les)

E. K. Michelsen

Finnish Forest Research Institute, Helsinki, 1995, 142 s., mnoZstvi fotografii, literatury

Utelova publikace finského lesnického vyzkumného
ustavu, ktera ve své prvni asti pojednava o poéétcich
pozndvéni stavu lesd v zemi. Vychézi od r. 1807 a ve
vztahu k historickému a politickému vyvoji statu roze-
bird prvni po¢atky snah, zaméfenych na objektivni, ce-
loplo$né poznéni finského lesa. Kniha je bohaté doplnéna
dobovymi a Casto jesté nepublikovanymi fotografiemi
historickych elaboratl, knih a vyznaénych osobnosti.

Kniha je rozdélena do tfi samostatnych ucelenych
&asti. Prvni ma nazev Probuzeni a zabyva se vyznamem
tehde;jsi lesni politiky, vyznamem vydani prvniho lesni-
ho zdkona v r. 1851 a osobnim pfinosem L. von Hart-
mana pro toto obdobi.

Jsou v ni obsirn€ rozebrany pocatky prvnich méfeni
lesnich porosti — obdoba dne3nich inventarizaci. Jsou
komentovany nékteré zasady a postupy, jak byly navr-
Zeny a publikoviany C. W. Gyldénem v jeho pfiruéce
Handledning for Skogshushallare v roce 1853. Pojed-
nava se o podatcich tzv. védeckého péstovani lesu, kte-
ré vzniklo jako protivdha k tehdej§imu extenzivnimu
vyuZivéani lesi dfevafskym primyslem. Kriticky jsou
posouzeny mySlenky a navrhy J. V. Snellmana, ktery
stile vidél les pouze jako zdroj dfevni hmoty pro dfe-
vozpracujici primysl. V tomto obdobi tfibeni nézora
rozhoduje a schvaluje car Alexander II. v roce 1860
ustaveni Vyzkumného istavu lesnického v méstecku
Evo. Néplii jeho price vychazela ze stfedoevropskych
poznatki vyzkumnych tstavi — zejména némeckych,
a zde speciédlné z tharandtského institutu pro lesnictvi.
Adaptace na finské poméry je spojena se jménem A. G.
Blomqvista, A. Forsellese aj.

288

Druha &ast knihy je nazvana Zemé lesnického prii-
myslu. V tvodu se podrobné rozebira tehde;jsi politicka
situace zejména po francouzsko-pruské vilce v r. 1871.
Z rozboru jsou odvozeny dusledky pro tehdejsi trh
se difevem, rozebiraji se i pfiiny konjunktury v pro-
dukci papirenského odvétvi a vyznam ruského trhu se
dfevem pro tehdejsi finské narodohospodaistvi. Velmi
podrobné se popisuje obdobi vzniku prvnich finskych
vynosovych (tedy ristovych) tabulek, které byly sesta-
veny pro borovici, smrk a bfizu. Prvni price na jejich
sestaveni jsou spojeny s tervnem 1867; jejich konstruk-
ci byl povéfen A. G. Blomqvist. Pro jejich sestaveni
bylo vyuZito méfeni 1 300 porosti rizného stafi a na
odlinych stanovistich. Prace byly ukonéeny a tabulky
publikovény v roce 1872.

Treti ¢ast knihy se jmenuje Finsky ndrod. Je véno-
véana pocatkim a rozvoji védeckého vyzkumu stanovist-
nich podminek a jejich vlivu na produkci lesti, vyznamu
pro. zastoupeni riznych dievin. Za jednoho z prvnich
zakladatelu, ktery propagoval tento vyzkum, se povaZu-
je Johan Peter Norlin. Dal3i piinos pro vybudovéni tzv.
finské Skoly stanovistni klasifikace je spojen se jmény
A. O. Kairama, P. W. Hannikainena a W. Cajanuse.
Obsirnéji se pi¥e o vyznamu vyznaéného védce v tomto
oboru Aimo K. Cajanderovi.

Kniha je doplnéna rejstiikem uvadénych osobnosti
a je zajimava i pro lesniky ze stfedni Evropy zejména
z pohledu navaznosti zvySovani vyznamu lesu ve vzta-
hu k politickému vyvoji v Evropég.

Knihu Ize ziskat pouze na adrese: Finnish Forest Re-
search Institute, Unioninkatu 40, FIN-00179 Helsinki,
Finland.

Dr. Ing. Eugen Kradl,
VOLS a SLS Trutnov
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Obecné pokyny

Casopis Lesnictvi-Forestry uvefejiiuje pivodni védecké
price ze viech obori lesnictvi, které maji vztah k evropskym
lesnim ekosystémim. Autor prace je odpovédny za pivodnost
prispévku; price nesmi byt publikovina nebo zaslana k publi-
kovani do jiného ¢asopisu. Rozsah zaslaného pfispévku nema
presdhnout 25 stran (A4 formatu, psanych obfidek) vcetné
tabulek, obrdzk, literatury, abstrakt a souhrnu. K rukopisu je
vhodné prilozit disketu s textem price, popf. s grafickou do-
kumentaci pofizenou na PC s uvedenim pouzitého programu.
K publikovéni jsou pfijimédny prace psané v &estiné, sloveniti-
né nebo anglictiné. Zaslané rukopisy musi obsahovat anglicky
souhrn o rozsahu 3 strany. Autor odpovida za spravnost ang-
lického textu. Rukopisy maji byt napsiany na papife formatu
A4 (60 dhozi na fadku, 30 fadkd na strance). Usporddéani
¢lanku musi odpovidat formé, ve které jsou Clanky v Casopisu
Lesnictvi-Forestry publikovany. Je tfeba zaslat dvé kopie ru-
kopisu na adresu vedouci redaktorky: Mgr. Radka Chlebecko-
vi, Ustav zemédélskych a potravinafskych informaci, 120 56
Praha 2, Slezskd 7. O uvefejnéni prace rozhoduje redakéni
rada Casopisu se zietelem k lektorskym posudkim, védeckému
piinosu a celkové kvalité prace a s pfihlédnutim k vyznamu
¢lanku pro lesni hospodafstvi.

Uprava textu

Rukopis md obsahovat titulni stranu, na které je uveden nizev
¢lanku, jméno autora (autortl), ndzev a adresa instituce, kde préce
byla vypracovina, a &islo telefonu a faxu autora, popf. e-mail.

Kazdy clanek by mél obsahovat ¢esky (slovensky) a ang-
licky abstrakt, ktery nema mit vice nez 90 slov, a kli¢ovi slo-
va. Uvod by mél byt struény, s uvedenim zaméfeni a cile prace
ve vztahu k dosud provedenym pracim. Nemél by v ném byt
uvadén rozsdhly prehled literatury. V kapitole Materidl a me-
tody by mél byt uveden popis pouzitych experimentalnich me-
tod tak, aby byl postalujici pro zopakovani pokust. Mély by
byt uvedeny obecné i védecké nazvy rostlin. Je-li zapotiebi
pouZivat zkratky, je nutné pfi prvnim pouZiti zkratky uvést
i jeji pIny nazev. Je nezbytné nutné pouZivat jednotky odpovi-
dajici soustavé mérovych jednotek SI. V &asti Vysledky by
méla byt pfesné a srozumitelné prezentovana ziskand data
a udaje. V kapitole Diskuse se obvykle ziskané vysledky kon-
frontuji s vysledky dfive publikovanymi. Je pfipustné spojit
tast Vysledky a Diskuse v jednu kapitolu. Citovéni literatury
v textu se provadi uvedenim jména autora a roku vydéni pub-
likace. Pri vét§im poctu autorli se uvadi v textu pouze prvni
z nich a za jeho jméno se doplni zkratka ,.et al.”.

V Casti Literatura se uvadéji pouze publikace citované
v textu. Citace se fadi abecedné podle jména prvniho autora:
pfijmeni, zkratka jména, rok vydani, plny nizev price, Gfedni
zkratka Casopisu, ro¢nik, prvni a posledni strana. U knihy je
uvedeno i misto vydani a vydavatel.

Tabulky

Tabulky jsou &islovany pribézné a u kazdé je uveden i nad-
pis. Kazda tabulka je napsana na jednom listu.

Obrizky

Jsou prfiloZeny jen obrizky nezbytné pro dokumentaci vy-
sledkli a umoziujici pochopeni textu. Soucasné uvadéni stej-
nych vysledki v tabulkich a na grafech neni pfijatelné.
Viechny obrazky musi byt vysoce kvalitni, vhodné pro repro-
dukci. Nekvalitni obrizky nebudou piekresloviny, budou au-
lorovi vriceny. Fotografie musi byt dostate¢né kontrastni.
Viechny obrizky je tfeba Cislovat pribézné arabskymi Cislice-
mi. Jak grafy, tak i fotografic jsou oznaCovany jako obrazky.
Jestlize ma byt nékolik fotografii publikovino jako jeden obrazek,
je teba je vhodné usporadat a nalepit na bilou podlozku. U kaz-
dého obrazku je nutné uvést jeho struény vystizny popis.
Separdty. Z kazdého ¢lanku obdrZi autor 40 separiti
zdarma.

INSTRUCTIONS TO AUTHORS

General

The journal publishes original results of fundamental and
applied research from all fields of forestry related to European
forest ecosystems. An article submitted to Lesnictvi-Forestry
must contain original work and must not be under considera-
tion for publishing elsewhere. Manuscripts should not exceed
25 double-spaced typed pages (A4 size) including tables, figu-
res, references, abstract and summary. A PC diskette with the
paper text or graphical documentation should be provided with
the paper manuscript, indicating the used editor program. Pa-
pers should be clear, concise and written in Czech, Slovak or
English. Each manuscript must contain two or three pages of
English summary. Correct English is the responsibility of the
author. Manuscripts should be typed on standard paper (A4 si-
ze, 60 characters per line, 30 lines per page). They must fully
conform to the organization and style of the journal. Two
copies of the manuscript should be sent to the executive editor:
Mgr. Radka Chlebeckovi, Institute of Agricultural and Food
Information, 120 56 Praha 2, Slezskd 7, Czech Republic.

Text

Manuscript should be preceded by a title page comprising
the title, the complete name(s) of the author(s), the name and
address of the institution where the work was done, and the
telephone and fax numbers of the corresponding author, or
e-mail. Each paper must begin with an Abstract of no more
than 90 words, and key words. The Introduction should be
concise and define the scope of the work in relation to other
work done in the same field. As a rule, it should not give an
exhaustive review of literature. In the chapter Materials and
Methods, the description of experimental procedures should be
sufficient to allow replication of trials. Plants must be identi-
fied by taxonomic and common name. Abbreviations should
be used if necessary. Full description of abbreviation should
follow the first use of an abbreviation. The International Sys-
tem of Units (SI) and their abbreviations should be used. Re-
sults should be presented with clarity and precision.
Discussion should interpret the results. It is possible to com-
bine Results and Discussion in one section. Literature citation
in the text should be by author(s), and year. If there are more
than two authors, only the first one should be named in the
text, followed by the phrase et al.”. References should include
only publications quoted in the text. They should be listed in
alphabetical order under the first author’s name, citing all aut-
hors.

Tables

Tables should be numbered consecutively and have an ex-
planatory title. Each table, with title, should be on a separate
sheet of paper.

Figures

Figures should be referred solely to the material essential
for documentation and for the understanding of the text. Dup-
licated documentation of data in figures and tables is not ac-
ceptable. All illustrative material must be of publishing
quality. Figures cannot be redrawn by the publisher. Photo-
graphs should exhibit high contrast. All figures should be num-
bered consecutively with arabic figures. Both line drawings
and photographs are referred to as figures. If several separate
line drawings or photographs are to be incorporated in a single
figure, they should be sticked on a white card with a minimum
of space left between them. Each figure should contain a con-
cise, descriptive legend.

Offprints. Forty (40) offprints of each paper are sup-
plied free of charge to the author.
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Veskeré sluzby spojené s distribuci Gasopisu Lesnictvi-Forestry vyfizuje vydavatel — Ustav zemédél-
skych a potravindrskych informaci Praha.

Objednévky na predplatné posilejte na adresu:
Ustav zemé&daliskych a potravinarskych informaci
referat odbytu
Slezska 7
120 56 Praha 2

LESNICTVI-FORESTRY 1998, No. 7, uvefejni tyto pFispévky:

Urban J. Skodllvy vyskyt listohloda stromového (Phyllobius arborator Hbst.) na buku a jinych listna-
&ich na Zddrsku — Harmful occurrence of the leaf weevil Phyllobius arborator Hbst. on beech and other
broad-leaved trees in the Zd4r area

Jakubis M.: Stanovenie erézneho sucinitefa E na vypocet koeficienta bystrinnosti povodia — Determi-
nation of erosion coefficient E to calculate torrent activity coefficient of a watershed

Cigarsky S.: Prispevok k diferencovanému spristupfiovaniu lesnych porastov na zdklade hodnoty
lesnej pody na priklade regidnu Zvolen — On possibilities of differentiated access to forest stands based
on the value of forest land — an example from the Zvolen region

Vass D, Koneény V., Ele¢ko M.: Alginit — nova ekologicka surovina vhodna na vyuzitie v lesnom
hospodarstve — Alginite — a new ecological raw material suitable for utilisation in forestry

Vin§ B.: Ndrodni lesnicky program Ceské republiky a jeho uvddéni do Zivota — National Forestry Pro-
gram of the Czech Republic and its implementation

RECENZE
Poleno Z.: Walddkologie
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