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THE INFLUENCE OF SELECTED FACTORS

ON THE BIOMASS PRODUCTION

OF THE CALAMAGROSTIS ARUNDINACEA SPECIES

IN THE CONDITIONS OF SUBMOUNTAIN BEECH FORESTS

VPLYV VYBRANYCH FAKTOROV NA PRODUKCIU BIOMASY DRUHU
CALAMAGROSTIS ARUNDINACEA V PODMIENKACH PODHORSKYCH
BUCIN

R. Janik

Institute of Forest Ecology of the Slovak Academy of Sciences, Stirova 2, 960 53 Zvolen

ABSTRACT: In 1993, 1994 and 1996 the productional-ecological research on Calamagrostis arundinacea species was
undertaken in beech forests at the Ecological-experimental Station (EES) Kremnické vrchy Mts. (48°38’ N, 19°04’ E). The
EES consists of five partial plots (PP) with different stocking degree. At the same time, the rate of stocking, shade degree,
amount of precipitation and average soil temperature influence on the aboveground and underground biomass production of
the selected tribe was evaluated. The research results indicate the maximum production of both the aboveground and under-
ground biomass production being on the partial plot ,,H" in autumn months. The most ramarkable influence was observed in
the light factors, the less ramarkable in the average soil temperature.

Calamagrostis arundinacea; biomass production; stocking; shade degree; amount of precipitation; soil temperature

ABSTRAKT: V rokoch 1993, 1994 a 1996 sme v bukovych porastoch Ekologickéha expcrimentélneho stacionara (EES)
Kremnické vrchy (48°38” S, 19°04" V) uskutociiovali produk&no-ekologicky vyskum druhu Calamagrostis arundinacea. EES
pozostava z piatich ¢iastkovych ploch (CP) s odliSnym stuptiom zakmenenia. Sicasne sme hodnotili mieru vplyvu zakmenenia,
stupiia clonenia, Ghrnu zraZok a priemernej teploty pddy na produkciu nadzemnej a podzemnej biomasy sledovaného druhu.
Z vysledkov vyskumu vyplyva, Z¢ maximum produkcie tak nadzemnej, ako aj podzemnej je na CP H v jesennych mesiacoch.
Najvyraznejdic sa prejavil vplyv ,svetla“, najmenej vplyv priemernej teploty pody.

Calamagrostis arundinacea; produkcia biomasy; zakmenenie; stupeii clonenia; zraZkovy tihmn; pddna teplota

INTRODUCTION

Removal of the forest stand area gives rise to new
climatic-ecological conditions. Productional and eco-
logical analyses of selected plant species colonizing the
arisen areas can be applied to evaluate prosperity of
silvicultural and forest management measures.

One of the first colonizers on the plots after felling
is Calamagrostis arundinacea. Creation of optimal con-
ditions for their dominance is usually a serious obstacle
for forest stand regeneration.

Zlatnik (1970) classifies this species among per-
ennial plants, hemicryptophytes and hemisciophytes.
They have large demands for basic elements. They oc-
cur in transitory class A/B, B, B/C, B/D, D.
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The aim of .the work was to evaluate productional
dynamics of the species in changed site conditions as
well as the measure of selected influences on the pro-
duction in dependence on the felling intensity. Similar
problems were dealt with also by Tuma (1996),
Jakrlova (1996), Fiala (1996) and others.

METHODS AND MATERIAL

The research was undertaken in forest stands at the
EES Kovadov4, the concept of which was designed and
worked out by Gregu$§ (1989). The EES is situated
in the south-eastern part of the Kremnické vrchy Mits.,
in the Kovacova valley, elevation 450-500 m. The base
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of the soil body is formed by tuff andesite agglome-
rates.

From the climatic point of view, the EES is characte-
rized by 778 mm of annual amount of precipitation, in
vegetation period 480 mm. The snow cover lasts 79—
89 days. The average annual temperature was 6.8 °C,
in vegetation period 13.1 °C. Sunshine represents
2200 hours a year, including 1700 hours in vegetation
period. These values include the EES in the moderate
area, in the moderate and mild moist upland climatic
range.

The EES is formed by forest types of the 3rd forest
vegetation degree, nutrient class B and transitory class
B/C of the forest group Fagetum pauper inferiora
(Zlatnik, 1959). From the floristical point of view,
the EES is formed by the association Carici pilosae-
-Fagetum (Oberdorfer, 1958), subassociation
typicum and association Dentario bulbiferae-Fagetum
(Zlatnik, 1935), subassociation typicum (Hart-
man in Jahn, 1967) belonging to the subgroup Eu-
-Fagenion (Oberdorfer, 1958).

Vegetation of this area within the framework of Hol-
arctic belongs according to Kleop (in Jenik, 1964)

1. Basic characteristics of the EES

to the Central European part of Euro-Siberian floristic
area. In the framework of Slovakia the EES is situated
in the area of West-Carpathian flora, division of prae-
carpathian flora (Praecarpaticum), district of the Slo-
vak uplands and subdistrict Kremnické vrchy Mits.

The locality after the regeneration-felling interven-
tion in 1989 consists of 5 partial plots (PP). Identifica-
tion, acreage, stocking and other characteristics are pre-
sented in Tab. I.

We applied the indirect sampling method by
Kubicek (1977) to observe the aboveground
biomass production. The principle consisted in the
choice and localization of representative plots for non-
destructive observation of the individuals number and
total species diversity. We divided each partial plot into
five panels (1 x 1 m) and placed them according to the
incidental numbers table (Smelko, 1974). Sampling
was performed from a transect close to the representa-
tive panels. According to Brechtl, Kubicdek
(1970) the number of 50 individuals by grass is suffi-
cient. Particular stalks were considered to be indivi-
duals. The samples were laboratory processed (drying,
weighing) and we calculated the production. The dates

Partial plot Stocking Area Shade degree Percentage

(ha) (%) beech oak hornbeam fir
Clearcut 0.0 041 0.0 0 0 0 0
Intensive felling intervention 0.3 0.35 44.6 93 5 2 0
Medium intervention intensity 0.5 0.35 56.9 88 4 2 6
Moderate intervention 0.7 0.35 60.1 76 4 1 19
Control plot 0.9 0.15 78.3 91 2 2 oo )

II. Total biomass production (kg.ha™) of Cal grostis arundinacea tribe in the years 1993-1994-1996
Partial plot Clearcut In;:l::i;:nt;cig;ng Mediuil:‘i:lscigcnﬁon Moderate intervention Control plot
5| 5 5| B 2] 5 2] 5 8]
Spring 1993 26 2 20 60 12 20 - - - - - - - - -
Summer 1993 21 6 20 72 18 20 - - - - - - - - -
Autumn 1993 391 55 20 - - - - - = o = - s = X
Year 1993 438 63 - 132 30 - - - - - - _ - = i
Spring 1994 13 16 | 20 70 | 74 20 - = - s i L L = 3
Summer 1994 69 5 40 2 02| 20 - - - - = =i = = 5
Autumn 1994 73 24 40 - - - = - = = = = = = o=
Year 1994 155 45 - 72 74.2 - - - - - - - - - -
Spring 1996 - - - - - - - < = = = = = = =
Summer 1996 - - - - - - = = = - o - - & =
Autumn 1996 - - - - - = = L - £ = =3 = = <
Year 1996 - - - - - = - = = - % = B = Ak
F - frequency
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T11. Analysis of variance for the influence of stocking on the aboveground and underground biomass production of Calamagrostis arundinacea in the years 1993-1994-1996

Between groups Residual Total
Source of variation year year year
1993 1994 1996 1993 1994 1996 1993 1994 1996
aboveground biomass 112,205 15,638.9 0 32,083 3264.3 0 144,288 18,903.2 0
Sum of squares 4
B underground biomass 2602.9 2503.9 0 536.3 2184.9 0 3139.2 4688.9 0
aboveground biomass 1 1 0 3 3 0 4 4 0
Degrees of freedom
underground biomass 1 1 0 3 3 0 4 4 0
aboveground biomass 112,205 15.638.9 0 10,694 1088.1 0
Mean square
underground biomass 2602.9 2503.9 0 178.8 7283 0
aboveground biomass 10.5 144
F-ratio
underground biomass 14.6 34
Y aboveground biomass -0.88 -0.91
Correlation coefficient
underground biomass -0.91 -0.70
Fy o5 = 10.13; Fy 5 = 34.1 - Critical values of F-ratio
1V. Analysis of variance for the influence of shade degree on the aboveground and underground biomass production of Calamagrostis arundinacea in the years 1993-1994-1996
Between groups Residual Total
Source of variation year year year
1993 1994 1996 1993 1994 1996 1993 1994 1996
aboveground biomass 133,147 17,051.7 0 11,141 1851.5 0 144,288 18,903.2 0
Sum of squares
underground biomass 2821.5 1678.9 0 317.7 3010.1 0 3139.2 4688.9 0
aboveground biomass 1 1 "0 3 3 0 4 4 0
Degrees of freedom
underground biomass 1 1 0 3 3 0 4 4 0
aboveground biomass 133,147 17,051.7 0 3713.6 617.2 0
Mean square
underground biomass 2821.5 1678.9 0 105.9 1003.4 0
X aboveground biomass 359 27.6
F-ratio
underground bi 26.6 1.6
aboveground biomass -0.96 -0.95
Correlation coefficient
underground biomass -0.95 -0.60

Fyos = 10.13; Fo; = 34.1 - Critical values of F-ratio




V. Total precipitation (mm) in the years 1993, 1994 and 1996

Partal plot Cleareut Ay el | Mo e - BB Control plo
Year 1993 555.8 499.4 393.5 3409 356.9
Year 1994 1035.2 904.8 810.6 698.3 716.6
Year 199_6/ i 809.5 708.2 657.5 6063 g 595.2

of particular samplings were determined according to
the aspects (late spring, summer, autumn). In 1993 it
was 24-27 May, 29-31 August, 29-30 September, in
1994 it was 25-28 May, 27-30 August and 1-4 October
and in 1996 it was 19-23 May, 20-25 August and
25-28 September.

When observing the underground biomass produc-
tion, we applied the method according to Fiala (in
Rychnovska et al, 1987). The principle of the
method consisted in rhizosphere separation from the
aboveground parts in the place of interface between the
soil surface and atmosphere. We dipped the samples
and washed them in running water. After drying and
weighing we determined the underground biomass
production. Because of the difficult determination of
living and dead biomass and heterogeneous method-
ology, only the total biomass was observed. More
detailed description of all methods is presented in
Janik (1996).

The data on shade degree were taken from Cicdk,
Stefancik (1994 — Tab. I).

In the work we applied the amount of precipitation
results according to Dubovéa (1996) presented in
Tab. V.

The information on the average soil temperature at
5 cm depth was offered by the IFE staff (Tab. VIII).

The measure of the selected factors influence was
evaluated applying regression and variance analyses.

RESULTS AND DISCUSSION

The course of the productional dynamics can be ob-
served in Tab. II. The species evidently occurs only on
PP I i.e. in the places with clearcut, respectively in-
tensive felling intervention undertaken. The observed
plant species could not be observed on other PP. Maxi-
mum production of both the aboveground and under-
ground production was recorded in autumn months
1993 and 1994, the highest values being recorded on
the plot after clearcut. In 1996 the species could not be
observed on the representative plots any more.

The cause is probably the change of site conditions
(light uptake, water uptake) and also in the competition
of another plant species.

Jakrlova (1996) also dealing with morphometry
of C. arundinacea in forest stands in the Beskydy Mts.,
states that higher values are observed in the open places
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than in the forest populations. This is confirmed also by
Mordvkovéa-Lipnicka (1993) and PyS$ek
(1991) dealing with research on the related tribe C.
villosa.

The results indicate that clearcut and intensive fell-
ing seem to be unsuitable from the silvicultural point of
view in the given conditions. The reason is high-pro-
ductional rivalry of C. arundinacea for the natural re-
generation.

INFLUENCE OF THE STOCKING AND SHADE
DEGREE ON THE ABOVEGROUND AND
UNDERGROUND BIOMASS PRODUCTION OF
CALAMAGROSTIS ARUNDINACEA IN 1993-1996

Productional abilities of particular plant tribes arc
directly dependent on the amount of solar radiation fall-
ing onto the soil surface. The important task is played
by spacial and time structure of forest stands (stocking,
canopy, woody representation).

Mitscherlich (1971) states that conditions for
the growth created by clearcut are more suitable than
those under the parent stand shade. Fiedler, Hoh-
ne (1994), Koppisch (1994) found out that the pro-
duction of the aboveground biomass Calamagrostis vil-
losa was always higher in open localities than in the
forest. Jakrlova (1996) dealing with the same tribe
states the high influence of the solar radiation input on
the productional values.

Assmann (1961) points out that the tree crown
shade has the braking effect on the natural regeneration
and undergrowth caused by the assimilation decrease in
connection with wastage of light and deterioration of
transpiration.

The variance and regression analyses results
(Tab. III) point out the considerable influence of stock-
ing degree on the C. arundinacea production. The cor-
relation coefficient values for the whole observed pe-
riod are relatively high with both the aboveground and
underground biomass. Even higher correlation coeffi-
cient values were recorded with the analysis of the
shade degree influence (Tab. IV).

The productional reaction of natural regeneration of
one- and three-years old beech in relation to the stock-
ing degree was observed by Cicak, Stefanéik
(1994). The decrease of production with the increasing
shade degree was confirmed without taking into ac-
count the age.

LESNICTVI-FORESTRY, 44, 1998 (4): 145-152
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VI. Analysis of variance for the influence of total precipitation on the aboveground and underground biomass production of Calamagrostis ar ea in the years 1993-1994-1996
Between groups Residual Total
Source of variation year year year
1993 1994 1996 1993 1994 1996 1993 1994 1996
aboveground biomass 118,594 17,017.6 0 25,694 1885.6 0 144,288 18,903.2 0
Sum of squares
underground biomass 28,877.8 6102,343 0 261.4 2033.0 0 3139.2 4688.9 0
aboveground biomass 1 1 0 3 3 0 4 4 0
Degrees of freedom
underground biomass 1 1 0 3 3 0 4 4 0
aboveground biomass 118,594 17,017.6 0 8564 628.5 0
Mean square
underground biomass 28,877.8 2655.9 0 87.1 671.7 0
. aboveground biomass 13.8 27.1
F-ratio
underground biomass 33.0 3.9
by d bi -0.90 -0.95
Correlation coefficient SRINRR N VIR
underground biomass -0.96 -0.75
Fy o5 = 10.13; Fy, = 34.1 - Critical values of F-ratio
VIL Analysis of variance for the influence of average temperature on the aboveground and underground biomass production of Calamagrostis arundinacea in the years 1993-1994-1996
Between groups Residual Total
Source of variation year year year
1993 1994 1996 1993 1994 1996 1993 1994 1996
aboveground biomass 19,861.4 7440.9 0 124,427 11,462.3 0 144,288 18,903.2
Sum of squares
underground biomass 775.2 3285.1 ) 2364.0 1403.8 0 3139.2 4688.9 0
aboveground biomass 1 1 0 3 3 0 4 4 0
Degrees freedom
underground biomass 1 1 0 3 3 0 4 4 0
aboveground biomass 19,861.4 7440.9 0 41,4755 3820.8 0
Mean square ¥
underground biomass 775.2 3285.1 0 788.0 467.9 0
aboveground biomass 0.48 1.9
F-ratio
underground biomass 0.98 7.0
R i aboveground biomass 0.40 0.60
Correlation coefficient
underground biomass 0.50 0.80

Foos = 10.13; Fy; = 34.1 — Critical values of F-ratio




VIII. Average soil temperatures (°C) in the years 1993-1994-1996

Partial plot Clearcut ln;::::::nf&l)l;ng Mediuir:li:lseirt;enﬁon inhtt(;\?:::i':n Control plot
1993 13.6 14.5 13.7 12,6 127
1994 14.6 15.2 143 135 129
1996 13.6 14.4 13.5 12.9 12.9

INFLUENCE OF TOTAL AMOUNT OF
PRECIPITATION ON THE ABOVEGROUND AND
UNDERGROUND BIOMASS PRODUCTION OF
CALAMAGROSTIS ARUNDINACEA IN 1993-1996

Forest management has an undisputable influence on
the amount of water in soil.

Mréaz (in Pob&dinskij, Kredmer, 1984)
claims that the soil moisture increases and the areal
variability of its values decreases on the clearcut. Ac-
cording to Pichler (1996) the vegetation reversibly
modifies both the immediate and long-lasting average
soil moisture. The decisive factor for water supply to
the plants is their ability to make soil layers in
40-70 cm depth accessible by roots.

Soil moisture in forest stands was dealt with by
Bublinec (1990), TuZzinsky (1990) and others.

Also in this case the regression and variance analy-
ses results (Tab. VI) confirmed a very high influence of
total precipitation depth on the aboveground and under-
ground biomass production of the observed plant spe-
cies.

INFLUENCE OF THE AVERAGE SOIL
TEMPERATURE AT 5 CM DEPTH ON THE
ABOVEGROUND AND UNDERGROUND BIOMASS
PRODUCTION OF CALAMAGROSTIS ARUNDINACEA
IN 1993-1996

The special lay-out of the root system of C. arundi-
nacea was the decisive criterion for determining the
depth for observing data on soil temperature.

In comparison with the above mentioned factors, the
correlation coefficient values are relatively lower
(Tab. VII). This implies that the temperature conditions
do not influence the production in such a remarkable
measure as the amount of solar energy and precipitation.

CONCLUSION

In 1993, 1994 and 1996 we observed the above-
ground and underground production of Calamagrostis
arundinacea. When observing the aboveground
biomass we applied the indirect sampling method by
Kubicek (1997, 1983), the underground biomass
production was observed according to Fiala (in
Rychnovska et al., 1987).
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According to the research, we can state the produc-
tion of both the aboveground and underground biomass
production being the highest on PP ,H“, lowest on PP
,I“. The observed tribe could not be found on another
PP. The maximum of aboveground biomass production
of C. arundinacea was recorded in autumn 1993 —
391 kg.ha‘l on PP  H“ the maximum of underground
biomass production being 74.2 kg.ha‘l on PP I in
1994. In 1996 C. arundinacea was not observed on
any PP.

On the principle of variance and regression analyses
we evaluated the influence of selected factors on the
production. The most ramarkable influence was ob-
served at the light factors such as stocking and shade
degree. The total precipitation depth influence could be
observed to a smaller extent and relatively lowest influ-
ence was observed at the average soil temperature.

The above mentioned results indicate the optimum
of biomass production C. arundinacea being on the plot
with clearcut, and/or intensive felling intervention un-
dertaken. From the point of view of forest regeneration
and security, the medium strong and moderate felling
intervention, or no intervention seem to be the optimum
variant.
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VPLYV VYBRANYCH FAKTOROV NA PRODUKCIU BIOMASY DRUHU
CALAMAGROSTIS ARUNDINACEA V PODMIENKACH PODHORSKYCH BUCIN

R. Janik

Ustav ekoldgie lesa SAV, Stiirova 2, 960 53 Zvolen

V priebehu rokov 1993, 1994 a 1996 sme v buko-
vych porastoch Ekologického experimentalneho stacio-
nara (EES) Kremnické vrchy sledovali produkciu nad-
zemnej a podzemnej biomasy druhu Calamagrostis
arundinacea. V roku 1989 bol EES sériou hospo-
darskych zisahov réznej intenzity roz€leneny na pat

LESNICTVI-FORESTRY, 44, 1998 (4): 145-152

Siastkovych monitorovacich pléch (CP) s réznym stup-
fiom zakmenenia.

Produkény vyskum nadzemnej biomasy sme usku-
to¢tiovali podla Kubi&ka (1977, 1983), produkciu
podzemnej biomasy sme stanovili podla Fialu (in
Rychnovska et al, 1987). Z vysledkov vyskumu
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vyplyva, Ze maximum produkcie tak nadzemnej, ako aj
podzemnej biomasy je v jesennych mesiacoch na plo-
che ,,H*, kde bol uskuto&neny holorub, pripadne na plo-
che ,,I" s intenzivnym faZbovym zasahom. Na ostatnych
CP - teda so strednym, s miernym taZbovym zdsahom
a bez zasahu — sledovany taxén nebol pozorovany.
V roku 1996 jeho pritomnost nebola zistena ani na jed-
nej reprezentativnej ploske v ramci CP.

Zaroveii sme pomocou regresnej analyzy a analyzy
variancie hodnotili vplyv zakmenenia, stupiia clonenia,
thrnu zrazok a priemernej teploty pody na produkéné
schopnosti C. arundinacea. Najsilnejsi vplyv bol zazna-
menany pri zakmeneni a stupni clonenia, men$i pri
thrne zraZok a najmenej sa prejavil vplyv priemernej
teploty pddy v hibke 5 cm.

Contact Address:

Dr. Ing. Rastislav Janik, Ustav ekologie lesa SAV, Stirova 2, 960 53 Zvolen, Slovenské republika

RECENZE

ECOLOGY AND SILVICULTURE OF CEDAR OF LEBANON
AND CONSERVATION OF ITS NATUREL FOREST

(Ekologie a péstovani libanonského cedru a ochrana jeho prirozeného lesa)

Melih Boydak

Orman Bakanligi Yaym Nr. 012 — 68 s., 2 mapy, 28 foto, lit. 30

Monografie o libanonském cedru (Cedrus libani A. Rich.)
vydand tureckym Ministerstvem pro lesnictvi v angliéting.

V dvodu je na mapce znazornén dosavadni vyskyt této
dfeviny, jejiZ hlavni aredl rozsifeni je vazédn pravé na horstvo
Taury v jiznim Turecku (99 325 ha puvodnich lesu, z nichZ
je 31 475 ha jiZz v degradadnim stadiu), zbytek pfipadd na
Syrii, Libanon a vtrou$ené je v Maroku s Cedrus atlantica.
V letech 1983-1990 bylo v Turecku touto dfevinou zalesné-
no dal¥ich 61 611 ha, z&4sti i mimo dosavadni areél rozSifeni.

Prirucka se déli do péti zakladnich &asti. Prvni &ast pojed-
navé o soucasném rozsifeni, ekologickych charakteristikach
stanovi3( a doprovodnych dfevinich cedrovych porosti.

Ve druhé &4sti jsou popsany cedrové lesy z pohledu jejich
péstovani, sbéru semene, moZnosti pfirozené obnovy, taxaéni
charakteristiky (napf. 800lety jedinec z nadmofské vysky
| 840 m vykazuje vySku 24 m a vy&etni praim&r 180 cm).
Rozebiraji se zdsady umélé obnovy, dileZitost pfipravy pudy
pro vysadby, metody t&Zby ve vztahu k pfirozené obnové,
zasady ochrany téchto lesi pred poZdry, moZnosti znovuza-
lesnéni v degradovanych pudéach, moZnosti zalestiovéni mi-
mo oblast pfirozeného rozsifeni.

152

Treti &ast je vénovina jednotlivym piikladim na vapenco-
vych a hadcovych padéach pohofi Taury.

Ctvrta &ast je vénovana moznostem 3lecht&ni, genetickym
a provenienénim pokusiim. Z osmi riiznych provenienci bylo
vyvoleno 282 semennych jedinci a z 21 puvodnich lokalit
bylo vyclenéno 3 819 ha semennych porostii pro zabezpe&eni
budouci umélé obnovy této dfeviny.

Posledni &ist je v&novidna souborné ochrané cedrovych
lesii. Rozebiraji se v ni disledky pasobeni socidlnich faktorit
na ochranu (pastva koz aj.), hodnoti se moZnosti uchovéni
Casti prirozené populace v narodnich parcich (napf. 15 889
ha nejkréasnéjSich cedrovych porosti je chranéno v Ndrodnim
parku Elmali-Ciglikara), poukazuje se na nutny boj proti ero-
zi pidy v cedrovych lesich.

Vedle obsirného monotematického zpracovani této brozo-
vané publikace je jeji pfednosti podrobné zpracovini literatu-
ry, zejména turecké, kterd je vlivem jazykové bariéry lesnic-
kym odbornikiim u néas téZko dostupna. Dalsi pfednosti je
bohatd barevna fotodokumentace, kterd nazorné dopliiuje
publikované zdvéry na pfikladech.

Knihu 1ze obdrZet na vyZidani faxem na Ministerstvu lesi
Turecka v Ankafe na Cisle: ++ 90 312 342 28 98 Ankara.

Dr. Ing. Eugen Krdl,
VOSL a SLS Trutnov
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PRALES SALAJKA PO 20 LETECH (1974-1994)

SALAJKA VIRGIN FOREST AFTER 20 YEARS (1974-1994)

T. Vrska

671 03 Vranov nad Dyji 99

ABSTRACT: In 1974 and 1994, detailed measurements were carried out in the Salajka National Nature Reserve in order to
monitor developmental changes in a virgin forest stand. The following works were carried out: recording standing and lying
trees in a map, mapping of forest types, phytocenological surveys, excavation and description of soil pits, laying-out of
transects and making directional photographs. Field observations and calculations of results were in 1974 and 1994 carried
out according to the same methodology. On sites not affected by water a shift was recorded towards more hydrophilous and
light-demanding plant communities and on sites affected by water a shift occurred towards communities less dependent on water
and more shade-loving. The percentage of silver fir markedly decreased and the percentage of beech increased. The virgin forest
stand as a whole, however, exhibits permanent stability in growing stock despite changes in tree species composition.

dynamics; monitoring; virgin forest

ABSTRAKT: V letech 1974 a 1994 probéhlo v Narodni pfirodni rezervaci Salajka podrobné méfeni za ucelem sledovéni
vyvojovych zmén pralesovitého porostu. V mapé byly zachyceny stojici i leZici stromy, mapovany lesni typy, provedeny
fytocenologické zapisy, vykopany a popsany pudni sondy, provedeno zaméfeni transektu a zhotoveny smérové fotografické
zabéry. Venkovni Setfeni i vypolty vysledkii probéhly v letech 1974 a 1994 podle stejné metodiky. Na vodou neovliviiovanych
stanovistich byl zaznamenan posun k vlhkomilngj$im a svétlomilngjsim spole¢enstviim, na vodou ovliviiovanych stanovistich
doglo k posunu ke spoleenstvim méné na vodé zavislym a stinomiln&jsim. Silné kleslo zastoupeni jedle a stouplo zastoupeni
buku. Pralesovity porost jako celek v3ak vykazuje trvalou stabilitu v zasobé dieva i pfes zmé&ny druhového sloZeni dfevin.

dynamika; monitoring; prales

UvVOoD Zv1a3tni pod€kovéni patfi Ing. Eduardu PruSovi, CSc., bez
jehoZ rad a podnéti by nemohla tato price vzniknout.

V roce 1994 bylo provedeno v Nérodni pfirodni re-
zervaci (NPR) Salajka opakované Setfeni dendrometric-
kych, typologickych a porostnich charakteristik na celé
plose pralesa. Prace probihaly v rdmci dlouhodobého ) b , .
projektu Sledovdni dynamiky vyvoje pralesovitych re- Be’skydskt.a lesy byly J"i,v 15. stoleti pod 'vhvem e
zervaci v CR, feSeného kolektivem pracovniki Agentu- l.a§§ke kolomzefcc. ,Ve vystich p °1°héf'h e Jedna.lo 55
ry ochrany piirody a krajiny CR (AOPK CR) - stfedis- J™€na 0 sala$nictvi, pastvu koz a ovci, t€Zbu palivové-

ko Brno. Celd préce navazuje na podrobné Setfeni Ing. 1 2 St?;’eb"ih‘;aiﬁ:;' Px'lvsni pis;er:mli flxlninky -y
Eduarda Pra¥i, CSc., z roku 1974 a sna¥i se postih-  lesi najdeme v Yalfesibiolls Joodio: pophsy watt

nout vyvojové zmény ve sledovaném tzemi, odvodit ~€VirY Salajka uvadi se y popisu lesni trati Maly Cist)‘t
2 nich obecné zékonitosti a poskytnout podklad pro 2T 1794, zahrnujici svou Yell(vou rozlohc?u také dnesni
kvalifikovany management tizemi. porosty rezervace, 7e na vyméfe 174 ha je buk zastou-

Na terénnich i kanceléfskych pracich se podileli lenové fesitel-  Pen 80 %, jedle 20 % a vtrouSen& smrk. Porosty byly
ského tymu ve sloZeni: Mgr. Dufan Adam, Ing. Libor Hort, Ing.  vesm&s mytného stafi, z pfirozené obnovy, charakteru
Bohumil Jago3, Daniela Pliskovi, Petra Odehnalovd, nestejnovékého lesa s mladym podrostem hlavné buku,
Ing. Tom4S VrSka. Za pomoc pii terénnich pracich dekuji také  iery mg] zastoupeni asi 15 %. DFivi odtud se prodava-
Petru Grendziokovi a Ing. Paviu Popeldfovi ze Sprivy 4 boum ze Slovenska (Uher). Tézba se provadila

CHKO Beskydy a dale Ing. Davidu Horalovi, Alici Simako- L “ YELH
vé alng. pl:):,l.); Un“o%i. toulavou seti, a to hlavné vybérem uZitkového jehli¢-

HISTORIE

Préce byla realizovdna a publikovina diky grantové podpofe Ministerstva Zivotniho prostredi CR.
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natého diivi. Od slovenskych hranic tu bylo odlesnéno
8 ha na pastviny pro saladnictvi. Casovy vyvoj vyméry
pralesa je zachycen na obr. 1 (podle Prasi, 1977).

Dochovana data z lesniho hospodafského planu z ro-
ku 1837 uvadi tab. 1.

Pro vSechny tfi porosty je slovné uvedeno: promise-
ny starymi kmeny, v dolni ¢asti podrost dosti dobrého
vzrustu. Pfedpis téZby mytni neni uveden. Tehdy mély
porosty jest€ znacnou rozlohu, pralesovity charakter
a zaji$ténou obnovu.

Hospodaisky plan z roku 1867 uvadi, Ze porosty
jsou mirné prolamany vétrem, pomistné poSkozeny
pastvou, se zdsobou 350-450 m°> na 1 ha, prestarlé kme-
ny jsou z&asti nahnilé. Pii t€Zb& se provadél hlavné
vybér netvarného buku a zastoupeni dfevin se upravo-
valo ve prospéch jedle. Les mél zakmenéni 0,9-1,0. Na
starych secich se vétSinou ponechavaly potladené, ne-
tvarné ndrosty, které byly vysekany a dopliiovany sad-
bou smrku. (Uméla obnova smrkem se tu provadéla od
r. 1860.) Podrosty byly velmi nestejnovéké — od naletu
po tyCoviny. Podle téZebniho predpisu se méla vybrat
jedna tietina celkové z4soby, a to netvdrné a potlacené
kmeny. Mapka podle stavu z roku 1893 (obr. 1) vyka-
zuje znacnou zménu. Byla smycena vétSina porostu 3a,
zna¢nd Cast porostu 2 uzkymi pruhovymi seemi od
jihovychodu (Zaloudik, 1970; Prasa, 1977,
1985).

Dochovana data z lesniho hospodaéiského planu z ro-
ku 1906 uvadi tab. II.

Podle LHP z roku 1906 mély porosty charakter vy-
bé&rného lesa; byly silné nestejnoveéké, nepravidelného
zépoje s podrostem buku viceméné po celé plose, méné
JiZ jedle a smrku, zCasti ve skupinach, Casto potlace-
nych. Porosty byly jednotlivé smiSené. V hospodaiském
predpisu v severni Casti porostu 5b byly pfedepsiny
prosvétlovaci sece i holosece s podsadbou smrku, jiZni
Cast byla uréena k likvidaci a bukovy nédrost mél byt

doplnén jedli. Porost 9d byl smi¥en jednotlivé i skupi-
novité s ¢asteCnym zmlazenim buku a jedle, byl cha-
rakteru pralesa. V hospodafském predpisu byl rovn&z
uréen k likvidaci do 20 let (Zaloudik, 1970; Prii-
Sa, 1977, 1985).

Mapka z roku 1928 (obr. 1) vykazuje velky dbytek
pralesa v odd. 5 (provedeno v obdobi 1906-1928).

Ve dvacétych a jest¢ zaCdtkem tficatych let 20. sto-
leti dochézelo k jednotlivému vybéru nejkvalitn&jSich
jedli, které byly pouZivany pro stavbu lodi v Nizozem-
sku. Lodais$ti specialisté z Nizozemska vybirali vhodné
jedle, které se téZily a pribliZzovaly v zimé& za vysokého
snéhu. Pfi pribliZovéni téchto velkych stromi bylo za-
pfaZeno 12 parti koni a poméhalo kolem 20 muZi (Ano-
nymus, 1994).

Mapka z roku 1937 vykazuje je§té maly, posledni
tibytek porostu 5c od vychodu. V tomto LHP, vypraco-
vaném prof. KonSelem, jsou tyto porosty jiZ popisovéany
spolecné jako lesni rezervace a jsou ponechany bez
umyslného zasahu. Uvadi se vék 151-281 let, zastou-
peni v jiZni &asti jedle 6, buk 3, smrk 1 (stfedni vy$ka
jedle 40, buku 31, smrku 41 m), pro severni Cést zastou-
peni jedle 5, buk 5 (stfedni vy$ka jedle 42, buku 36 m)
(Zaloudik, 1970; Pra%a, 1977, 1985).

JiZz v mapovych dokladech z 19. stoleti je pfi jihoza-
padnim okraji rezervace patrné odlesnéni za ucelem
pastvy. Tyto Iu¢ni enklavy jsou zachovany i v soucas-
nosti, a prales zde tedy nema ,,pfechodové" ochranné
pasmo, tvorené lesnimi porosty. Louka pfi jihozapad-
nim okraji se vyuZiva jako lyZaiska sjezdovka a nastupni
stanice lyZafského vleku je umisténa pfimo na hranici
rezervace. Tomu odpovida i , kulturni* prostfedi s odpad-
ky a zejména smetiStém v nedaleké strzi (jiz v NPR)
s pestrou nabidkou pneumatik (od traktorovych aZ po
motocyklové) jako odraz ,.hluboké ucty” nékterych re-
kreantl a lesnich délnikd k pfirodnimu dédictvi. Kdysi
pouzivané kopané chodniky jsou dnes identifikovatelné

L. Dochovana data z lesniho hospodaiského plénu z roku 1837 — Conserved data from 1837 forest management plan

: 5 1x 3 fnd
Oddzleni! Plockis? v Zastoiipen] chohe G )
(ha) dfevin tvrdé drevo® mékké dievo’ celkem®
1 10,10 100-150 bk6, jd4 250 150 400
2 27,48 120-200 jd7, bk3 126 272 398
3a 5,93 100~-150 jd7, bk3, sm+ 100 197 297
Celkem® 43,51
1 2 < P | : 5 6, 7 8
compartment, “area, “age, tree Sp rep g volume, "hardwood, ‘softwood, “total
1. Dochovana data z lesniho hospodifského planu z roku 1906 - Conserved data from 1906 forest management plan
2 S (m3.ha~!
Oddleni! Plohchn Ve dZnst()qucnt Z4soba® (m”.ha™")
(ha) fevin tvrdé dfevo® |  mékké drevo’ celkem?
9d 10,83 150-260 jd7, bk3, sm+ 195 485 680
5b 21,97 120-250 jd6, bk3, sml 197 475 650
Celkem® 32,80

For 1-8 see Tab. I

154

LESNICTVI-FORESTRY, 44, 1998 (4): 153-181




g 1837

s 1893

e

0 100 200 300 400 500 600 800

1000m

1. Casovy vyvoj vyméry pralesa — Virgin forest area development in time

pouze podle zdznamu v mapé a postupné zcela mizeji pod
novym opadem, padlymi stromy a novymi narosty dfevin.

Pocétky systematické ochrany pralesa Salajka lze vystopovat
v roce 1937, kdy byla prohlaSena tehdejsim majitelem — Arcibiskup-
stvim olomouckym ~ za lesni rezervaci. Oficidlni vyhlaSeni bylo
stvrzeno Vynosem Ministerstva kultury & 18.276/56 ze dne 4. 6.
1956 na ploSe 21,86 ha. Dodate&n4 registrace ve Sbirce zikonu byla
provedena Vynosem Ministerstva kultury CSR & 14.200/88 z 29. 11.
1988. Vyhlaskou Ministerstva Zivotniho prostiedi CR &. 395/92 Sb.
byla Stétni pfirodni rezervace Salajka pfehlaena jako Nérodni pii-
rodni rezervace Salajka.

Lesnickou vyzkumnou &innost zahdjil v rezervaci v roce 1959 M.
Vyskot zaloZenim dvou trvalych vyzkumnych ploch po 0,5 ha o stra-
néch 50 x 100 m (Vyskot, 1968). Opakovana Setfeni na téchto
plochéch prob&hla v letech 1965 (Vyskot, 1968), 1974 (Batel-
ka, 1979) a 1986 (Stan&k, 1989). Zmé&nou fytocenoz v rezervaci
se zabyval J. Viewegh, ktery vyhodnotil opakované fytocenologické
z4pisy na svych tfech plochiach z let 1964, 1984 a 1993 (Vie-
wegh, 1994). Nejrozséhlejsi a nejpodrobnéjsi méfeni provedl v re-
zervaci Prusa (1977, 1985). Na jeho préci navazuje tento pfispé-
vek. Srovnani s vysledky méfeni ze dvou trvalych vyzkumnych
ploch neni provedeno, nebof jejich statisticka pritkaznost je od nasich
vysledkd odlisna.

LESNICTVI-FORESTRY, 44, 1998 (4): 153-181

METODIKA

Cela revize byla provedena na podkladé podrobnych map, zachy-
cujicich stav pralesa v roce 1974. Bylo revidovéno dfevinné patro
a do mapy byly doplnény viechny stromy, které ve sledovaném ob-
dobi dosdhly vy&etni tlouStky 10 cm. Soudasn& byly vymapoviny
nové padlé stromy. Dile byly primérkoviny viechny stromy o vy-
Cetni tloudfce vétsi neZ 10 cm, zaznamendna jejich charakteristika
(sou§, pahyl atd.) a u leZicich stromi zaznamenény stupné rozpadu
v tfistupiiové fad€. U asti stromového inventife byla méfena vyska
za U¢elem konstrukce vySkovych grafikond, slouZicich jako podklad
pro vypocet hmot.

Z pudnich sond byly odebrany vzorky ze svrchnich humusovych
horizontd pro chemicky a mikrobiologicky rozbor za Gelem posou-
zeni zm&n v pudé (chemicky rozbor). Mikrobiologické rozbory ne-
byly dfive provadény a slouZi zejména jako srovnévaci material pro
dal3i opakovand Setfeni. Chemické i mikrobiologické rozbory byly
provedeny v akreditovanych laboratofich AOPK CR - stfedisko
Bmo. Nézvoslovi a ozna¢eni piidnich horizontl, piidnich subtypt a
humusovych subforem bylo pfepracovano podle platného klasifikad-
niho systému pid, uZivaného v UHUL (Macki, Vokoun,
1993). Vzhledem k rozsahlému materidlu jsou uvedeny pouze vybra-
né pedologické udaje.
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Dile bylo zopakovino 21 fytocenologickych zapist na trvalych
typologlckgch plochéich (TTP) kruhového tvaru o primé&ru 25 m (tj.
cca 490 m®). Pro svou celoplo¥nou roztrousenost nebylo mapovino
piirozené zmlazeni (podrobné v Cisti Vyvoj pfirozeného zmlazeni).

Byl znovu proméfen a zobrazen transekt v charakteristické partii
rezervace a ddle pofizeno 11 smérovych snimkii pro opakované fo-
tografovini, jejichZ misto a smér byly zaneseny do podrobné mapy
stromil. V roce 1995 byly dodateén& mapovény oplocenky pro ochra-
nu pfirozeného zmlazeni.

Puvodni mapy byly zdigitalizoviny v geografickém informa¢nim
systému (GIS) TOPOL s pouZitim sady 919 specidln& vytvofenych
znadek. Veskeré zm&ny byly jiZ vyhodnocoviny pomoci digitélnich
map a pfipojenych databdzi.

K dendrometrickym vypoctim bylo pouZito hmotovych tabulek
Lesprojektu (1952). Nézvy rostlin byly terminologicky sjednoceny
(Dostdl, 1989). Pii zhotovovéni fytocenologickych zdpisu bylo
pouZito Braun-Blanquetovy kombinované stupnice abundance a do-
minance, upravené a zjemn&€né Zlatnikem (Randuika et al.,
1986). Pfi vyhodnocovéni fytocenologlckych zéplsﬁ bylo pouZito in-
dexu kvalitativni floristické podob h va (S0
va) - ISg (Moravec et al, 1994), kvanmuuvn] floristické podob-
nosti — Steinh va (So va) - ISg (v %) (Moravec etal,

prochézi ostfe zafiznutd hluboka strZ potoka s bo&nimi
pfitoky. Nadmoiskad vyska dzemi je v rozmezi 715-
815 m n. m.

Poméry geologické

Geologicky tizemi néleZi do oblasti flySového pdsma
zédpadnich Karpat paleogenniho stéfi. V prostoru prale-
sa pievladaji jily a jilovce z&asti vapnité, v n&kterych
polohach pestré. Méné se vyskytuji arkozové piskovce
a drobové slepence s vloZkami jilovcl. Zvétravaji v ji-
lovitohlinité piidy, pouze na hibetech s vétSim podilem
$térku s hlinitou zrnitosti (Pru$a, 1977).

Poméry klimatické

Klimatické poméry charakterizuje stanice Salajka
v blizkosti pralesa (722 m n. m.).

Prum&rny hrn sraZek (mm) a prim&mé teploty vzduchu (°C) za obdobi 19001950 (Kolektiv, 1961)

1 11 111 1A% v VI VIII IX X XI XII Rok
83 76 82 82 92 121 134 127 89 90 89 79 1144
-4,7 -3,5 -0,1 4,8 10,5 13,3 15,3 14,2 11,0 6,2 0,9 2,7 54

1994), ekologickych skupin druhi rostlin (e.s.d.), uZivanych Lespro-
jektem (Pliva, Prusa, 1969) a Ellenbergovych ekodisel pro fak-
tor svétlo (KriZo et al., 1996). Indikacni udaje k jednotlivym dru-
him jsou ve fytocenologickych tabulkich fazeny v pofadi -
Ellenbergovo ekodislo pro faktor svétlo (KriZo et al., 1996) (kur-
zivou), e.s.d. podle Plivy, Prudi (1969) (tu¢né). Zastoupeni
e.s.d. podle Plivy, Pru§i (1969) je vypodteno viZenym pramé-
rem na zikladé hodnot pokryvnosti a poZetnosti.

PRIRODNI POMERY
Lokalizace a irsi vzemni vztahy

NPR Salajka se nachazi v t€sné blizkosti statni hra-
nice se Slovenskou republikou, na svazich hlavniho
hiebene Beskyd asi 500 m V od hrani¢niho pfechodu
Bumbdlka (od nazvu této osady také pochazi mylné
uvadéné pojmenovani rezervace, pfiemz se zapomina,
7e nedaleko od pralesa leZi i osada Salajka).

NPR Salajka leZi v porostech pod spravou podniku
Lesy Ceské republiky, s. p., Hradec Kralové. Organi-
za&né naleZi pod Lesni spravu Ostravice, revir Kaval-
canky, porosty 344 C 1/2/4/5, 345 E 1/2/4/5. Statni
spravu ochrany pfirody zde vykonava Sprava chranéné
krajinné oblasti Beskydy se sidlem v RoZnové pod Rad-
ho3tém.

Celé tizemi se nachazi v lesni oblasti 40 ~ Moravsko-
slezské Beskydy (Pliva, Zlabek, 1986). Biogeogra-
fick4 regionalizace: podprovincie karpatsk4, biogeografic-
ky region 3.10 — Beskydsky (Culek et al., 1995).

Poméry geomorfologické

NPR Salajka leZi na prudkém SV a mirn&j¥im JV
svahu. Svahy jsou jen mirné zvinéné. Stfedem tzemi
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Uhrn sraZek za vegetatni obdobi (duben—zafi) ini
645 mm, primérné teplota v tomto obdobi je 11,2 °C.
Béhem roku je 190 dni s teplotou vy$Si nez 5 °C
a 133 dnu s teplotou vy$8i nez 10 °C. Pramérné je
140 dni v roce se snéhovou pokryvkou s maximem sné-
hové pokryvky kolem 1 m. V letnim obdobi prevlada
zapadni vitr, méné severni a jiZni, v zimnim obdobi
rovnéZz prevlada zépadni vitr, silné se viak uplatiiuje
i vitr jizni (Kolektiv, 1961). Uzemi naleZi do chlad-
né oblasti — CH6 (Quitt, 1974).

TYPOLOGICKE POMERY A JEJICH ZMENY

Svahové jedlova buéina kapradinova - 5F1,
2,63 ha, 13,8 %

Vyskytuje se na jedné souvislé lokalit€ v jiZni Casti
pralesa na strmém SSV svahu. Poméry na tomto lesnim
typu zachycuji TTP & 8 a 11.

Pudni subtyp je kambizem mezotrofni, humusova
subforma je mullovy moder. Pidni druh je pida hlinita,
misty s pifimé&si piskovcového $té€rku, pronikajiciho po-
mistné k povrchu.

Zmény fytocen6z u TTP &. 8 a 11 jsou uvedeny v tab. Ill a VI
a déle na grafech | a 2. Celkové je na celé plo3e lesniho typu vétsi
zastoupeni jedle neZ v jinych &astech pralesa, plocha je pfevaZné ve
stadiu optima. Dfevinné patro na TTP 8 nedoznalo vétich zmén,
pouze doslo k odumfeni jedle, kterd je nahrazovéna novou generaci.
Tedy i vliv faktoru svétlo na bylinné patro zistal tém&f nezmé&nén.
Tomu odpovida i minimalni zm&na Ellenbergova ekocisla ze 4,27 na
4,58 (tab. III), tedy minimdlni posun ke svétlomiln&j§im spolegen-
stviim. Také zastoupeni e.s.d. (graf 2) nedoznalo vétSich zmé&n a po-
sun k bohat¥im spoleenstviim je zpiisoben celkové niZ$i pokryvnosti
celého spoledenstva pii zachovéni stejné G&asti druhu Athyrium filix-
-femina. Na TTP 11 doSlo k v&tSsimu proclon&ni dfevinného patra
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'forest type, 2permnnent type plot No., *number of species

5F1 - SVAHOVA JEDLOVA
BUCINA KAPRADINOVA

TTP VIII

1974 1994 1974 1994

1, 2. Zmény fytocenéz - Changes in phytocenoses

Zmény fytocen6z — Vysvétlivky: — Changes in phytocenoses — Ex-
planatory notes:

TTP — trvald typologickd plocha — permanent type plot

E.s. — ekologicka skupina rostlin — ecological group of plants

E.s. 4 — mimé vlhké, E.s. 11 - stfidavé vlhké,

=] B

=

bohaté — slightly
moist, rich

E.s. 5 - Cerstvé, bo-
haté — fresh, rich

E.s. 6 — nitrofilni -
nitrophilous

Es. 7 - velmi chudé
— very poor

E.s. 9 — mirng vlhké,

stfedn& bohaté — alterna-
tely moist, medium rich

E.s. 12 - vlhké, stfedn&
bohaté — moist, medium
rich

E.s. 13 - vlhké, bohaté —
moist, rich

E.s. 14 — mokré, proudici
voda — moist, streaming
water

E.s. 15 — mokré, stagnu-

chudé - slightly jici voda — moist, stag-
moist, poor nant water

Es. 10 - Cerstvé, E.s. 17 - subalpinské —
stfedné bohaté —

subalpine

7 i) |

fresh, medium rich

E I =\ i

odumfenim jedli, zde v8ak nedoristé jeji nova generace. Spolegen-
stvo reagovalo okamZitym néastupem dnes zcela dominantni Athyrium
filix-femina a doprovodné Phegopteris connectilis; naopak vymizely
Dryopteris carthusiana & Dentaria bulbifera. Nepfevladl viak Zadny
svétlomilnéjsi druh, a proto také nedoslo k vyrazn&jsi zmén& primér-
ného Ellenbergova ekotisla — ze 3,31 na 3,73 (tab. III). Vlivem
silného ndstupu uvedenych druhi doSlo k pfesunu e.s.d. ze skupi-
ny 10 — Cerstvé, stfedn€ bohaté (pokles z 83,7 % na 25,7 %) do
skupiny 5 - Cerstvé, bohaté (ndrast z 13,8 % na 72,7 %) (graf 1).
Vyrazny je rozdil u koeficientd podobnosti IS, a IS, (%), nebot
kvalitativné se ob& TTP bliZi, zatimco kvantitativné dochézi k vel-
kému rozdilu (TTP 8 — 70,4 %, TTP 11 - 25,0 %). Tento vyrazny
rozdil zpisobuje narist poetnosti a pokryvnosti Athyrium filix-femi-
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na a Phegopteris connectilis u TTP 11 a minimélni vykyvy u TTP 8.
Pocet druhu zistal na obou plochich nezm&nén.

Celkové spoleenstvo neprokazuje Z4dny degradaéni
trend ani vyraznéj$i reakci na prosvétleni; vyrazny na-
rust kapradorostid je v souladu s bé€Znymi vegetatnimi
poméry na tomto lesnim typu.

Bohati jedlové4 bufina marinkova - 5B1, 9,93 ha, 52,2 %

Je pfevaZujicim lesnim typem. Zaujima horni
a stfedni &asti svazitych sklonu. Reliéf je silné zvinény
vyvratisti. Je zachycena trvalymi typologickymi plo-
chami €. 4, 5, 7, 12, 13, 16.

Pidni poméry zachycuje sonda &. 4.
Popis pudniho profilu:
O - 0-2 cm - slehly list, mdlo drt€, Cernavd mél,
Al — 2-25 cm — svétle hn&doSed4, hlinitd s huméznimi
obaly, krupnata, kypr4, Cerstvé,
Bv — 25-45 cm — Zlutohnéda, jilovitohlinita, drobtovita,
mirné slehla, Cerstva,
Bvm — 45-65 cm — Zlutohn&d4, nadedle mramorovan4,
jilovitohlinita, prizmaticka aZ hrudovita, slehld, cerstva.

Iv.

Pudni subtyp je kambizem pelickd s ndznaky pre-
chodu ke kambizemi pseudoglejové na flySovém pis-
kovci a jilovei. Humusové subforma je mullovy moder.
Pudni druh je puda jilovitohlinit4 se zvySujicim se ob-
sahem celkového a fyzikalniho jilu smérem do spodiny.

Puda je siln€ kysela a v prab&hu 20 let u ni nedoslo
k Zadné zméné (tab. X). Puda byla a je sorpéné vyrazné
nenasycend, pouze u humusového horizontu O doslo
k vyrazné zméné a lze jej nyni povaZovat za sorpéné
nasyceny. Sorpéni kapacita je stfedni, do spodu se sni-
Zujici. Obsah vyménnych bazi je u O horizontu stfedni,
ovSem jiZ v Al horizontu je velmi nizky. Vyznamnou
zménu lze zaznamenat u mnoZstvi oxidovatelného uhli-
ku, jehoZ procento se silné zvySilo v obou porovniva-
nych horizontech. Vlivem toho stoupa i pomér C : N,
coZ naznacuje silné zpomaleni dekompozi¢nich procesi
organickych materidlti v pudé€. Ve srovnani s ostatnimi
vyhodnocenymi pidnimi vzorky (tab. XI a XII) je na
této TTP nejvyssi respiracni aktivita a naopak témér
nejniZ8i rychlost amonizace (rozkladu bilkovin). Na-
opak nitrifikace je ze viech TTP nejrychlejsi, tzn. Ze na
tomto lesnim typu dochdzi k pomalému rozkladu bilko-

Lesni typ: SB1 — Bohaté jedlova buina mafinkova'

v

<
<

o]

XIIT XV

—

XV

s

20. 7. 1994

1974
1974

20.7. 1994 |<

19. 7. 1994
19.7. 1994

1974
1974
1974

120. 7. 1994
1974

Celkova pokryvnost*
Synusie dievin®
Pokryvnost dfevin® 90 %
1 Abies alba
Fagus sylvatica
Picea abies
Abies alba

Fagus sylvatica

10 %
50 %

30 %
25 %
5%
5%
10 %

Picea abies .
Abies alba 30 %
20 %

11
Fagus sylvatica
Picea abies >
Abies alba 5%
35 %

5%

v 5 ;
Fagus sylvatica 50% | 40 %

Picea abies

Abies alba

Acer pseudoplatanus

vll

Fagus sylvatica
Sambucus racemosa
Sorbus aucuparia
Abies alba

Acer pseudoplatanus

Fagus sylvatica

Picea abies

95 %
10 %

10 %
30 %
60 %

10 %

70 %
1 %

90 %
10 %

95 % 95 %
: 50%
5% ; 4
; 20% | 15%
5%
50 %

50 %
20 %

% 20 % i i
80% | 20 % | 60 % 10% | 25 %
10 % .
5%
40 %

; . 5%
60 % 30 % 10 %
30 % !
20 %
10% | 2

5% . 5 3
NV%| 5% 50% | 10%

5%
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Pokradovini tab. IV — Continuation of Tab. IV

Lesni typ: 5Bl — Bohati jedlova bugina mafinkova'

v v Vv Vv VIl Vil XI1 XII | XII | XII | XVI | XVI
3 3 3 3 E 3
- X ¥ . :
51| 8| 8|8 |g|8|a|B|al8]a
Sorbus aucuparia +
V,  Abies alba + + -
Fagus sylvatica +
Picea abies < 3
Synusie bylin® (Ell. E.s.d.)
Pokryvnost bylin® 35% 5% 5% 10 % 50 % 10 %
Dentaria bulbifera 3 s - 1 + + 1
Dentaria glandulosa 5 - 1 + * +
Galium odoratum 2 5 - + 2 2 1 1
Lonicera nigra 5
Tithymalus amygdaloides 4 5 22 =
Athyrium filix femina 4 5/6 2 1 3 1 1 1 1 1 1 1 +
Dryopteris filix-mas 3 56 " + + +
Salvia glutinosa 5 5/6 +
Curex sylvatica 2 513 -
Puaris quadrifolia 3 513 + -
Sanicula europaea 4 513 + - + + +
Dentaria enneaphyllos 4 65 -
Galeobdolon montanum 0 6/5 | + 1 - +
Polystichum aculeatum 3 6/5 =
Geranium robertianum 4 6 1
Vaccinium myrtillus 5 19 : + +
Luzula luzuloides 4 9 -
Phegopteris connectilis 0 10/5 + -2
Senecio nemorensis 7 10/5 + 1 - - + 1 -2 +
Dryopteris carthusiana 5 10 1 1 2 + + 1 + 1 1 + 1 1
Oxalis acetosella 1 10 2 + 2 2 + 1 1 + 3 +
Rubus hirtus agg. ) 10 - + + +
Rubus idueus Z 10 . + +
Viola reichenbachiana 4 10 + - + +
Polygonatum verticillatum 4 10/17 + + + - - 1
Prenanthes purpurea 4 10117 - - - + + 1
Veronica montana 4 12/10 +* =
Lysimachia nemorum 2 12711 1 + - +
Huperzia selago 4 +
Circaea ulpina 4 12117 +
Corydalis cava 3 13/6 -
Impatiens noli-tangere 4 13/6 + 5 = +
Circaea intermedia 4 13 =
Galeopsis speciosa L) 13 -
Glechoma hederacea 6 13 . +
Stachys sylvatica 4 13 +

Ell — Ellenbergovo ekotislo pro faktor svétlo
E.s.d. - ekologicka skupina druht

'Forest type: 5BI - rich fir-beech stand with woodruff, Zoverall cover, “tree species synusia, 4tree species cover, Sherb synusia, *herb cover

LESNICTV{-FORESTRY, 44, 1998 (4): 153181
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5B1 - BOHATA JEDLOVA BUCINA MARINKOVA

TTPV TTP VII

1974 1994 1974 1994

3,4,5, 6,7, 8. Zmény fytocen6z — Changes in phytocenoses

vin, jehoZ produkt — amoniak — je naopak nejrychleji
pfeménén na dusicnany. Intenzita aerobniho rozkladu
v zeminé je pomé&rné vysoka.

Zmény fytocen6z uvadi tab. III a IV a grafy 3 aZ 8. Z fytoceno-
logické tabulky je patrny tbytek jedle v hlavni drovni viude tam, kde
byla zastoupena. Zastoupeni buku naopak vzrostlo a na nékterych
mistech se piesunul do vy33i stromové tiidy (TTP 5, 12, 16).

Na zmény dfevinného patra (prosvétleni vlivem pidu starych
stromil, n€kde jiZ poditek zastifiovani vlivem doristajici generace
buku - tento vliv jeSté neni zcela uplatnén v bylinném patie a bude
kazdym rokem patrn&jsi) reagovala spoledenstva na viech TTP zvy-
$enim zastoupeni druhii naroZnéjsich na svétlo. To se projevilo zvy-
Senim primérého Ellenbergova ckotisla pro faktor svétlo — napf.
u TTP 7 z 1,70 na 4,12 nebo u TTP 16 z 1,63 na 4,33. Znamena to
piechod z plné sciofytnich spoleenstev ke spoledenstviim hemiscio-
fytnim. Tento trend potvizuje i mirny dibytek poctu druhii (tab. IIT)
doprovézeny jejich zaménou, coZ dosv&dZuji i nizké hodnoty ISg,
z nichZ ani jedna nepfesahuje hodnotu 70, uvidénou jako hranici,
Jejiz nedosaZeni signalizuje odklon ke zcela jinému typu fytocenézy.
Jedinou vyjimkou z uvedeného schématu je TTP 5 s velmi nizkymi
koeficienty ISg a ISg (%). Na této ploSe nedoslo k rozpadu jedlové
Grovng, naopak se zvysilo zastoupeni a pokryvnost buku. Spolegen-
stvo reagovalo silnym tfi pfevladajicich druhu (Athytium
Silix-femina, Dryopteris carth Oxalis ac lla) a sporadic-
kym vyskytem n&kolika novych druhii, celkové oviem s minimalni
pokryvnosti (5%).

Po strince néroki na trofnost a vlhkost stanovité oviem nedoslo
k Zddnym silngj§im vykyvim. Drobné pfesuny se uskuteénily mezi
e.s.d. 5 — Cerstvé, bohaté a 10 - Zerstvé, stfedné bohaté (TTP 4, 7,
13) a v nékterych pfipadech velmi mirnym naristem e.s.d. 12 - vih-
ké, stfedn€ bohaté a 13 — vlhké, bohaté na ikor e.s.d. 10 — Eerstvé,
stfedné bohaté. Opagnou zménu na TTP XIII je tieba vidét v kontex-
tu vymizeni jediné dominanty této plochy — Impatiens noli-tangere.
Podobng je tfeba vidEt i vyskyt e.s.d. 7 - velmi chudé u TTP 5, kdy
na plose s nejmensi pokryvnosti (5%) je zaznamendn druh Vaccinium
myrtillus. Ostatni zmé&ny nemaji v&t§i vyznam.

Celkové se spolecenstva posunula ke svétlomilngj-
§im, v ramci trofickych naroki zistala téméf beze zmé-
ny (stdle pfechod mezi druhy na stfedn& bohatych az
bohatych stanovidtich), v narocich na vlhkost doslo
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TTP XIII

7

V7

Ty

1974 1994

1974

-—d

994

k velmi mirnému pfiklonu k vlhkomiln&j§im spolegen-
stviim.

Bohati jedlova buéina javorov4 - 5B6, 0,91 ha, 4,8 %

Vyskytuje se na jedné souvislé ploSe, kterou tvori
vyrazny hibet s prud$imi sklony. Zmény indikuji TTP
19 a 20.

Padni subtyp je kambizem mezotrofni, humusova
subforma je mullovy moder. Padni druh je pida hlinita,
Casto je drobné Stérkovitd, obCas vystupuji do svrchnich
vrstev piskovce. Vyplii mezi skeletem je hlinita.

Zmény fytocenéz charakterizuji tab. 11l a V a grafy 9 a 10. Jedle
siln€ ustoupila (stejné jako na pfedchozich typech), ast plochy byla
jiZ zastinéna novou generaci buku, na &asti plochy jsou dosud zastou-
peny druhy s vy38i svételnou néroCnosti neZ spoleenstvo v roce
1974. To dokazuje posun primémych Ellenbergovych ekogisel pro
faktor svétlo z 2,07 na 4,23 u TTP 19 a z 2,47 na 4,53 u TTP 20.
Koeficienty IS a ISg (%) jsou pro ob& TTP velmi podobné a vyjad-
fuji velké zmény jak druhového spektra, tak i jeho pokryvnosti. Na
obou TTP zcela ustoupily pfevaZujici druhy Oxalis acetosella i Den-
taria phyllos a v sti neni ani na jedné TTP vyrazny,
prevaZujici druh; navic je soucasna pokryvnost bylinného patra mno-
hem men3i a omezuje se na plosky, kde dosud neni tplny zéstin,
zpusobeny bukem. Na obou plochéch je zfejmé vymizeni nitrofilnich
druht z e.s.d. 6, coZ je oviem reprezentovéino hlavné druhem Den-
taria enneaphyllos. Tuto ztritu nahradily druhy z e.s.d. 5 — Zerstvé,
bohaté, a nejednd se tedy o zdsadni zménu. Opét je na obou TTP
patrny mirny ndrast e.s.d. 12 — vlhké, stfedn& bohaté na ikor e.s.d.
10 - Cerstvé, stfedn& bohaté. Hojné kaZdoro&ni zmlazeni klenu, které
uvadi PrdSa (1977), nebylo pozorovano; jednalo se o jednotlivé
roztroudené semenice.

Na lesnim typu 5B6 doslo k silnému posunu bylin-
ného patra k hemisciofytnim spoleCenstviim na plo-
chich dosud vyraznéji nezastingnych novou generaci
buku, zménila se druhova garnitura a klesla pokryvnost
(dfive rozptyleny zépoj po celé ploSe, dnes z4poj na
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V. Oxalis acetosella 17 10 3 + 3
Lesni typ: 5B6 — Bohat4 jedlové buéina javorova' Rubus fruticosus agg. 10
XIX | X1X | xx | Xx Rubus hirtus agg. 10 g -
b4 P Rubus idaeus 7 10 - g " +
= = Viola reichenbachiana 4 10 | . | . | + | -
ol P - Polygonatum verticillamm 41017 | + | + | . | +
Pr hes purpurea 410/17 c =
Celkovi pokryvnost? 75 % ) s
Veronica montana 4 12/10 3 +
Synusie dfeyin’
Lysimachia nemorum 212/11 : : A +
Pokryvnost dfevin? 95 % 70 %
Ajuga reptans 6 12 - i : -
I Abies alba 20 %| 10 %
Deschampia caespitosa 6 12 § . 5 +
11 Abies alba 20%| 5%
Impatiens noli-tangere 4 13/6 + + i +
Fagus sylvatica 10 %| 35 % 15 %
Il Abies alba C130%| 3% Ell. - Ellenbergovo ekotislo pro faktor svétlo
E.s.d. — ekologicka skupi v
Fagus sylvatica 50 % 20 % ) skolablcks Sknping ekt
1 . . : 2
IV Fagus sylvatica 70 %| 10 %| 50 %! 50 % Forest tyPc. 5B6 g nih ﬁr—becc_:h stand wsnh maple, .ovg.rall cover,
tree species synusia, “tree species cover, “herb synusia, "herb cover
V. Abies alba +
Acer pseudoplatanus 5%| + | +
Fagus sylvatica ML 5B6 - BOHATA JEDLOVA
Picea abies - BUCINA JAVOROVA
Salix sp. +
Sambucus racemosa + TTP XIX TTP XX
Sorbus aucuparia +
Vin Abies alba +
f
Acer pseudoplatanus + l I
Fugus sylvatica + || Illl l I ' I
Sorbus aucuparia = Il I ll | lll 'I l ||
i - 1AL —_——
V, Abies alba + \ l]]m ==
Fagus sylvatica \ &, \
Picea abies + \ 25 \\
Synusie bylin® (Ell. E.s.d.) \\\ \\
Pokryvnost bylin® 10 % 15 % \\ \\
Poa nemoralis 5 34 - \\ \\
Brachypodium sylvaticum 4 4/13 - \\ \\\
Dentaria bulbifera . R + - \ & >/
. o N\
Dentaria glundulosa 5 = R LT
Galium odoratum 2:44.8: 41 1 4 1974 1994 1975 1994
Tithymalus amygdaloides 4 5 -
Athyritim filispeming 4 56 1 1 2 1 9, 10. Zmény fytocenéz — Changes in phytocenoses
Dryopteris filix-mas 3 5/6 - I i
Curex sylvitica 2513 | + plogkach méné zastinél:iy’;h?. Taki-’lfa ;):)r;lzely lr::(“troﬁlni
v
Sl enronaea 4513 |+ druhy‘a spekmvjm se ndtZuje na pfechodu spo enste
y bohatych aZ stfedn€ bohatych pud s niznakem posunu
Pentarig e tpioRas, = -4 WS |, 2 2 Zerstvych stanovi§t k vlhkym stanovistim.
Galeobdolon montanum 0 6/5 1 + -
Mercurialis perennis 2 65 |+ Obohacena jedlova bucina devétsilova - 5D5,
Vaccinium myrtillus 5 9 - 3,00 ha, 15,8 %
Calamagrostis arundinacea 6 9 + . . X B
Eolloblsit sonsimsin v % _ ) Vyskytuje se na Jednjé rozsahlej$i lokalité S od hlav-
i ) - ‘ ni rokle a na pé&ti menSich plochéch, na podsvahovych
SO e deluviich mirnych sklondi. Stanovitni poméry a jejich
e g o : zmény jsou zachyceny na TTP &. 1, 3, 14, 15, 18, 21.
Dryopteris carthusiana 5 10 | + | | ] ! Praga (1977) uvédi: ,,Vyskyt tohoto typu je zfejmé
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Lesni typ: 5F1 - Svahové jedlova buina kapradinova!

VHI | VIII | XI | XI
Celkovi pokryvnost?
Synusie dievin®
Pokryvnost dfevin* 85 % 25 %
1 Fagus sylvatica 4 10 %
Picea abies 5%

30 %| 10 %|35 %| .
40 %| 40 %| 25 %| 10 %
10 %| 10 %| .
; 5%| 5%| .
20 %| 20 %| 10 %| 10 %
20 %| 10 % |30 %|20 %

II  Abies alba
Fagus sylvatica
Picea abies
I Abies alba
Fagus sylvatica
IV Fagus sylvatica
Picea ubies . a +
Abies alba : h 5 -
Fagus sylvatica . . . +
Picea abies 5 . - +
Sorbus aucuparia v 3 A -
V., Abies alba ¢ + : 1
Fagus sylvatica 2 + : 1
Sorbus aucuparia 3 -
V2
Synusie bylin® (Ell. E.s.d.)
Pokryvnost bylin®
Dentaria bulbifera 3 5 “ i 1
Dryaopteris pulchella i 5 - A - F
56 | 1 1 1 |+4
5/6 | . ! i +

Athyrium filix-femina
Dryopteris filix-mas
Galeobdolon montanum
Urtica dioica
Vaccinium myrtillus 79| + + + +
Calamagrostis arundinacea
Muianthemum bifolium .
105 | + + + (-2
10/5 . . . +
102 (-2 2 .
10 1 + 2 |2

Phegopreris connectilis
Senecio nemorensis

Dryopteris carthusiana

~ U Y ©O W D\ © © W A
-]

Oxalis acetosella

Rubus hirtus agg. 4 10 § + 1 1
Rubus idaeus 7 10 3 i i +
Polygonatum verticillatum 4 10/17 X A +
Prenanthes purpurea 41017 | 1 a 1 +
Impatiens noli-tangere 4 136 3 + ¥ +

Ell. - Ellenbergovo ekoéislo pro faktor svétlo
E.s.d. - ekologicka skupina druhi

'Forest type: 5F1 — slope fir-beech stand with fern, for 2-6 see Tab. V
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vazan i na pfiznivé&j$i vlhkost spodni proudici vody
(v blizkém okoli podmacené jedlové buciny). Zahrnuje
facii devétsilovou i netykavkovou, které se prolinaji.
Mirné obhohaceni se projevuje ve vegetatnim krytu
i v bonité dfevin.*

Pudni poméry jsou zachyceny pidnimi sondami na

plochéch 3, 14.

Popis pudniho profilu &. 3:

O - 0-2 cm - list, mélo drté, Cernavd mél,

Al - 2-11 cm - tmavé Sedohnéd4, jilovitohlinitd, krup-
nata, kypra, Cerstva,

Bvp — 11-33 cm - svétle narezle hnéd4, jilovitohlinita,
hrudkovita, mirné slehla, Cerstva, fidky drobny S$térk,
Bvm - 33-53 cm - okrové svétle hnéda, Sedé mramo-
rovana, jilovitohlinitd, hrudovita, slehla, Cerstva, fidky
drobny §térk.

Pudni subtyp je kambizem pelickd s ndznaky pre-
chodu ke kambizemi pseudoglejové na flySovém pis-
kovci a jilovei. Humusova subforma je mullovy moder.
Pudni druh je puda jilovitohlinitd se zvySujicim se ob-
sahem jilnatych &astic smérem do spodiny, s malou pfi-
mési drobného Stérku. Doslo k mirnému poklesu pH
(tab. X), puda je ve svrchnich horizontech stile silné
kyseld, vyrazné sorpéné nenasycend, stfedné bohati
hot¢ikem, draslem, v praiméru téZ fosforem, ale pomér-
n& chuda vipnem. Celkova sorp&ni kapacita je stfedni,
jen v Al horizontu je velmi vysoka. Respiracni aktivita
je na poméry pralesa Salajky mirné podprimérna (tab.
XI a XII), amonizace probihd pomalu, naopak nitrifika-
ce rychle — podobné jako na lesnim typu 5B1.
Obdobné pudni podminky zachycuje sonda na plose 14:
O - 0-3 cm - list, mélo drtg, 2 cm zemité méle,

Aol - 3-23 cm - Zedohnéd4, hlinita, krupnata, velmi
kypra, Cerstvd, 15 % Sotoliny,

Aol/Bvp - 23-43 cm - svétlehnéd4, jilovitohlinita,
hrudkovita, kypra, Cerstva, 10 % drobného pisku,

Bvp — 43-65 cm — svétle narezle hnéda, jilovitohlinita,
mirné slehld, Cerstva, 10 % drobného skeletu.

Padni subtyp je kambizem pelickd s naznaky pfe-
chodu ke kambizemi pseudoglejové na flySovém pis-
kovci a jilovei. Humusova subforma je mullovy moder.
Pudni druh je pida jilovitohlinitd, misty slabé& Stérkovi-
ta. Pdni kyselost se tém&F nezmé&nila a puda je v hori-
zontu povrchového humusu stale silné kysela, v A ho-
rizontu stfedné kysela (tab. X). Stejné jako u ostatnich
TTP se zvy$il pomér C : N a doSlo tedy ke zpomaleni
dekompoziénich procesi organickych materiali v pudé.
Témeér dvojnasobné se zvysil stupeii nasyceni sorp&niho
komplexu pud, takZe dnes miZeme tuto pudu zafadit na
pfechod mezi sorpéné nenasycené a slab€ nasycené pui-
dy. Respiraéni aktivita je v pomé&rech pralesa Salajka
vysok4, rychlost amonizace a nitrifikace ma podobny
trend jako na TTP III (5D5) a IV (5B1) (tab. XI a XII).
Celulézovy test vykazuje nejvy$$i hodnoty na této

plose.

Zmény fytocendz jsou uvedeny v tab. III, VII a na grafech 11 aZ
16. Trend ustupu jedle je patrny na viech plochéch mimo TTP 18.
Naopak své zastoupeni (a tedy i pokryvnost) zvysil buk, zpravidla
pfesunem do vy3Sich stromovych tfid. Bylinné patro reagovalo velmi
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VIL

Lesni typ: 5D5 ~ Obohaceni jedlové bugina devétsilova!
1

111

—
=
=}

XIV

b
2
»
<

XVIII | XVIIT | XXI

-

20.7. 1994

19.7. 1994 | %
994

12.7. 1995 | %

20. 7. 1994
19. 7. 1994

1974
1974
1974
1974
1974
19.7.1

1974

Celkova pokryvnost?
Synusie dfevin®
Pokryvnost dfevin® 80 % 95 % 95 % 70 % 95 % 85 %
1 Abies alba § i : ¢ 3 10 % 3 5% 3 5% |30%| 5%
Fagus sylvatica : 10 % P § § i 5 10 % ; 20 %
Picea abies 5 ; i 3 § 3 ¢ i 5 5%
11 Abies alba 3 10% | 30 % % 50 % 5 50%| 5% § s
Acer pseudoplatanus » E 2 P i i ; I5% | 40 % ¢ i 5%
Fagus sylvatica s 15% | 10% | 50% | 20% | 25% | 10% | 20% | 30% | 20 % 5 5%
Il Abies alba 10 % . ) 4 3 g . § v 3 10%| 3%
Acer pseudoplatanus ’ g § ¥ 3 ; i ) § 3 100%| 3%
Fagus sylvatica 20% | 35% | 40% | 10 % 3 10 % 5 10 % 5 25% | 10% | 20%
IV Abies alba s ; + , ; ; . 3 3 : - .
Fagus sylvatica 30% | 40% | 5% |30% |40% | 50% | 70% | 20% | 60 % | 25 % | 60 % | 60 %
Acer pseudoplatanus " F i g : i S - i +
Fagus sylvatica : - 5% | 50 % . +
V, Abies alba g + . + . = ; +
Acer pseudoplatanus : 3 ; + 3 S ¢ - i i 1 %
Fagus sylvatica 8 + ) +
Sorbus aucuparia
V,  Abies alba . =
Fagus sylvatica 3 +
Synusie bylin® (Ell. E.s.d.)
Pokryvnost bylin® 40 % 20 % 5% 65 % 15 % 10 %

+ o+ o+ +

Fragaria vesca

Dentaria bulbifera 3
Dentaria glandulosa

Galium odoratum 2

Lonicera nigra

n tn i1 i Ut B
—
+
—
—_
—
—
N
—

Tithymalus amygdaloides 4
Athyrium filix-femina 4 56| 2 -2 2 -2 2 1 2 1 1 1 1 +
Dryopreris filix-mas 3 56| | + + y + ; 2 +
Salvia glutinosa . 5/6 5 ¢ 1 s 2 - 1 + 1 +
5/13 . 5 3 g ) . . : + . . -
513 : . ‘ + g . 1 : 3 - ” 1
513 . 4 ¢ 2 1 -
6/5| 2 % : : +
6/5 1 . + s 1 -

Carex sylvatica 2
3
4
4
0

Mercurialis perennis 2 65 i 2 2 ¢ 1
3
4
ol
4
7

Paris quadrifolia

+
+
+
+

Sanicula europaea
Dentaria enneaphyllos

Galeobdolon montanum

+ + o+ 4+
[T )

Polystichum aculeatum 6/5 v s $ ) -
Geranium robertianum
Vaccinium myrtillus 79 . s + + y > . 3 5 B v

Luzula luzuloides

Senecio nemorensis 10/5 + 1 + + 2 1 + -2 - +
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Pokracovani tab. VII — Continuation of Tab. VII

Lesni typ: 5SDS — Obohacena jedlova buéina devétsilova'
I I I 111 XIV | XIV | XV XV | Xvil | XvIT| XXI | XXI
8 3 3 3 3 g
ElslB8lalBleslél sl 8l aldls
o i) — IS =) — — = = - -3, —
Senecio ovatus 7 10/5 +
Dryopteris carthusiana 5 10 + 1 -2 1 1 1 1 1
Oxalis acetosella 1 10| 4 | + 2 3 3 + 2 +
Rubus hirtus agg. " 10 3 + . = . -
Rubus idaeus 7 10 . . - + - P - +
Viola reichenbachiana 4 10 ’ : 5 i - ; i - + 2 : +
Polygonatum verticillatum 4 10/17 g . + g i R + + + + + 2 +
Prenanthes purpurea 4 10/17 ; - - - i § - ; + -
Veronica montana 4 12/10 3 + 3 § +
Lysimachia nemorum 2 12711 3 = 2 L2 S ¢ g L i A 3 +
Circaea ulpina 4 12117
Sanicula europaea 4 13/5 |
Impatiens noli-tangere 4 13/6 | 2 + 2 5 2 g + + 4 s < +
Circaea intermedia 4 13 ‘ : + . 1
Glechoma hederacea 6 13 ’ ’ . 3 ) ‘ v . . +
Stachys sylvatica 4 13 . . . . 5 . + . . : . +
Stellaria nemorum 4 13 " . ’ . . . . +
Petasites albus 4 1317 . -2 2 + 1 i 1 -2 1 1
Calamagrostis villosa 6 17/11
Ell. - Ellenbergovo ekotislo pro faktor svétlo
E.s.d. — ekologicka skupina druhi
!Forest type: 5DS - Enriched fir-beech stand with butterbur, for 2-6 see Tab. V
5D5 - OBOHACENA JEDLOVA BUCINA DEVETSILOVA
TTPI TTP XIV TTP XV TTP XVIII TTP XXI

N

W%

\
N

=

777
7
%

& T J & 1l

1974 1994 1974 1994 1974 1994 1974 1994 1974 1994 1974 1995

11, 12, 13, 14, 15, 16. Zmény fytocenéz — Changes in phytocenoses
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VIIL

Censtev nejsou tak vyrazné jako svétlostni ndroky. Probihaji obou-

7 . stranné presuny mezi e.s.d. 5 — Cerstvé, bohaté a e.s.d. 10 — Serstvé
P ~ = 1 ) s
Lesni typ: SU1 — UZlabni jedlovd butina stfedng bohaté. Jednoznaény je silny tstup nitrofilnich druhi z e.s.d.
Xvi XVII 6 (6/5 — prechodné) — zejména Dentaria enneaphyllos a Mercurialis
19. 7. 1994 perennis, které se nyni vyskytuji pouze jako jednotlivé exempléie.
= Opakem ubytku nitrofilnich druhi je ndrist zastoupeni druhd z e.s.d.

Celkova pokryvnost 13 - vihké, bohaté na 4 TTP.
Synusie dfevin® Spolecenstva na popisovaném lesnim typu se vyzna-

Pokryvnost dfevin® 60 % Cuji silnymi zmé&nami v synuzii dfevinného patra — ze-
1 ) jména néstupem stadia rozpadu na v&t§i &asti plochy,
il Fogussylvarica 30 % 20 % sniZenim zgstogpeni jedle z'a néstupem r‘xovf: generace

) buku. Kvalitativng, ale zejména kvantitativn& doglo
III  Fagus sylvatica 25 % . . o P

_ k vyraznym posunim v druhovém spektru do odli¥nych
IV Fagus sylvatica Wk [ 20% porostnich stadii fytocen6z. Byl zaznamenan vyrazny
V. Acer pseudoplatanus posun k hemisciofytnim spoleCenstviim a mirny posun

Fagus sylvatica spolecenstev erstvych stanovist ke spoleenstviim vlh-
V), Fagus sylvatica kych stanovist. Troficky nedoslo k vyznamné&jsi zméné.
A
Synusie bylin® (ElL E.s.d.) I S—— . i
abni jedlov - ’ , 10,
Pokryvnost bylin® 40 % i ucnh ? he A0
Deplaria(glonduloss : 5 e Tvofi souvisly, rozvétveny systém uZlabin a roklin,
Galium odoratum 2 5 1 1 obvykle s tekouci vodou. Je to mozaika typt fytocenoz,
Athyrium filix-femina ; 5/6 1 1 kde v mélkych dZlabinich a v hornich &astech roklin
Dryopteris filix-mas 3 56 : + pievlada typ kapradinovy, ve vlastnim Zlebu s proudici
Salvia glutinosa 4 506 i vodou vlhk4 jedllové bucina (zachycena TTP &. 17). Ve
Paris quadrifolia 3 513 _ ﬂyéovem materialu se rokle s}éle .prohlubu_u, hlinita ze-
Sy & Y & mina se snadno trh4 a sesouva se i se stromy do potoka.
1 e ), ..

PR HIopass Po kazdém vétsim desti jsou potoky zcela zakaleny od-
Culeobdolon montantin ¢ sy i plavovanou zeminou. Stény strZi jsou obnaZené, bez
Mercurialis perennis 2 65 + + vegetaéniho krytu (Pra¥a, 1977). Zmény na TTP 17
Senecio nemorensis 7 105 - + jsou patrné z tab. IIT a VIII a z grafu 17.

Oxalis acetosella I 10 + Pidni subtyp je kambizem erodovana, asto vSak ne-
Prenanthes purpurea 4 1017 ., ni vyvinul'ani tento subtyp a jedné se o blol.covana in.i.-
5 cidlni stadia pidotvornych procesi, kdy vlivem desti
Veronica montana 4 1210 3 + ¥, . o P
) ; a nésledného strhavani prudkych svahi nedochazi ke
Impatiens noli-tangere 4 13/6 3 1 . 2
standardnimu piidotvornému procesu.
Circaea intermedia 4 13 i +
Stelaria nemorum 4 13 +
Petasites albus 41317 | 4 -2 5U1 - UZLABNI JEDLOVA BUCINA
Chaerophyllum hirsutum 6 14 + -
Chrysosplenium alternifolium 4 14 - + TTP XVII 17. Zmény fytocen6z — Changes
in phytocenoses
Ell. - Ellenbergovo ekogislo pro faktor svétlo e
E.s.d. — ekologicka skupina druhi
'Forest type: SUI - ravine fir-beech stand, for 2-6 see Tab. V
rozdilng, co se tyée zm&ny po&tu druhi (tab. I11): od dbytku na éméf LA '{
polovinu po&tu druhi (TTP 14) aZ po vice neZ dvojnésobek pottu NN
druhit (TTP 21). Vyrazn& se sniZila pokryvnost. Proti uvadéné pri-
m&mé pokryvnosti 60-80 % (Pru3a, 1977) byla v roce 1994 po-
kryvnost jednotlivych TTP v rozpéti 5-65 %. Pfesto dodlo k vyraz-
nému nardstu prim&mého Ellenbergova ekogisla pro faktor svétlo.
Pivodni rozpéti 2,34-3,88 se posunulo na hodnoty 3,41-5,35, coZ
znamend, Ze prevaZuji hemisciofytni spoledenstva. Podobng jako na
lesnim typu 5B6 zde doglo ke spontinnimu rozpadu hlavni jedlové
rovné (také v &asti Dendrometrické charakteristiky a jejich zmény),
k néastupu svétlomilngjsich druhi, které se oviem udrZuji pouze na
plochich dosud nezastingnych skupinami odristajicich (a vyvojové
si konkurujicich) buki. To dokumentuje i silny Gbytek Oxalis aceto-
sella, ktery se vyskytuje privé pod plnym zipojem ve stadiu optima 1974 1994

a ve stadiu rozpadu je jeho ulast minimélni. Trofické ndroky spole-
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IX.

Lesni typ: 5V9 — podmégena jedlova buéina devétsilova'

11 11 VI VI X X X X
oAbl aora | 0L | —igna- | 2T | 109 | 20T
Celkové pokryvnost?
Synusie dfevin®
Pokryvnost dievin* 20 % 60 % 75 % 60 %
I Abies alba 5% 10 % ;
Fagus sylvatica 10 % 10 %
11 Abies alba 5%
Fagus sylvatica 10 % 60 % 30 % 30 % 5%
Il Fagus sylvatica 30 % 40 % 40 %
Picea abies 5%
IV Abies alba 1%
Fagus sylvatica 20 % 15 % 15 % 15 % 20 %
Vy. Fagus sylvatica * +
Vi, Abies alba
Fagus sylvatica 1
Picea ubies
V,  Abies alba +
Fagus sylvatica +
Picea abies =
Synusie bylin’ (Ell. E.s.d.)
Pokryvnost bylin® 95 % 80 % 65 % 80 %
Myosotis sylvatica b +
Galium odoratum 2 5 1 1 1 1 1
Athyrium filix-femina 4 5/6 1 + 1 1 +2
Bromopsis benekenii S ' 5/6
Geranium robertianum 4 6 + 1 1 1 1 1
Urtica dioica 0 6 + -2 + 1
Vaccinium myrtillus 3. 79 -
Luzula luzuloides 4 9 +
Phegopteris connectilis 0 10/5 - -
Senecio nemorensis 7 10/5 + - +
Dryopteris carthusiana 5 10 5
Mycelis muralis 4 10 -
Oxalis acetosella 1 10 + + + 1
Rubus hirtus agg. 10 +
Prenanthes purpurea 4 10/17 =
Veronica montana 4 1210 + + - +
Lysimachia nemorum 2 12711 1 1 -2 -2 1
Deschampsia caespitosa 6 12 +
Ranunculus repens 6 12 2 1
Equisetum sylvaticum 3 12/14 2 -3 + 1
Circaea alpina 4 12117 1 2 -2 1
Impatiens noli-tungere 4 13/6 1 + 3 + 2 1 2 1
Circaea intermedia 4 13 +
Festuca gigantea 4 13 +
Ranunculus lanuginosus 3 13 +
Stelaria nemorum 4 13 + + + 1
Petasites albus 4 1317 2 -3 3 -3 3 3 4 -3
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PokraCovini tab. IX — Continuation of Tab. 1X

Lesni typ: 5V9 — podmé&ena jedlova budina devétsilova!
11 11 VI VI IX IX X X
to74 | ooy | e | ok | vm | BT | 1om {ooe
Cardamine amara 7 14 1 1 1
Chaerophyllum hirsutum 6 14 4 -2 1 1 1 + 3 1
Chrysospleni lternifolium 4 14 + + 1 1
Myosotis palustris agg. 7 14 1 + 1
Veronica beccabunga 7 14 +
Vignea remota 3 14 + 2 +
Cultha palustris 7 15114
Crepis puludosa 7 15 + + + +
Pou palustris 15
Thelypteris palustris 5 15 2
Poa chaixii 0 17/10 -
Ell. — Ellenbergovo ekog¢islo pro faktor svétlo
E.s.d. - ekologick4 skupina druhi
'Forest type: SV9 — water-logged fir-beech stand with butterbur, for 2-6 see Tab. V
X. Zmény chemismu pid v obdobi 1974-1994 — Changes in soil chemistry in the years 1974-1994
Cislo TTP! 2 3 4 9 14
Rok? 1974 | 1994 | 1974 | 1994 1974 1994 1974 | 1994 1974 1994
Horizont? Ay Alg Ay Al Ay A 0 Al Ay A Ay A 0 Aol
pH (H,0) 512 589 4,15| 394 | 4,11 423| 4,11| 4,11 | 542| 519| 426| 470| 4,11 | 4,84
pH (KCI) 452 | 5,18| 326 336| 3,34| 348| 352| 344 4,'i2 4731 3,43| 349| 348| 390
Cox (%) 16,50 | 47,44 | 6,75 30,20 | 11,10 | 1,98 | 62,20 | 1847 | 6,60 | 10,47 | 14,40 | 1,32 | 19,42 | 13,21
Nt (%) 1,06 0,51 1,02 043 0,20 0,50 | 0,23
CuN 143 | 448 | 12,7 [592 | 17,7 | 126 | 61,0 43,0 | 10,5 | 524 | 189 7,2 | 388 | 574
Al + H (mmol.100 g™) | - 020 - 8,00 - - 4,76 | 9,01 - 030| - - 6,88 | 5,97
CEC (mmol.100 g™) - 51,89 | - 1228 - - 2424 11,78 | - 79| - - 13,16 | 12,28
S = CEC - (Al + H) 604 | 51,69 | 64 428 | 10,00 43 | 19,48 277|350 7,66 | 15,2 54 6,28 6,31
BS =V (%) 77,24 | 99,61 | 17,44 | 34,84 | 20,04 | 16,39 | 80,36 | 23,52 | 77,26 | 96,23 | 27,49 | 26,34 | 47,73 | 51,36
Vysvétlivky — Explanatory notes:
Cox — procenta oxidovatelného uhliku — perc ge of oxidizable carbon
Nt — celkovy dusik — total nitrogen
Al + H —~ vyménny hlinik a vodik - exchange aluminium and hydrogen
CEC - kationtovd vymé&nn4 kapacita — cation exchange capncity
S - okamZity obsah vyménnych bazi (Ca, Mg, K, Na, Fe, Mn) - of exchange bases (Ca, Mg, K, Na, Fe, Mn)

BS — stupeii nasyceni sorp&niho komplexu — degree of sorption complex saturation

mmol — milimol — millimol

lpe.rmancnt type plot No., 2yem, 3horizon

Pro zna¢nou strmost st&n nedochdzi ke stabilizaci vyvoje bylin-
ného patra. NedoSlo ke zménam v pokryvnosti synuzie dfevin, ve
stromové tiidé V se zatind vice objevovat klen. Na TTP 17 doslo
k néristu po&tu druhi z 11 na 17. Koeficienty IS5 a ISg (%) indikuji
znaén& pozménéna sp va, coZ se ve skute€nosti projevuje sil-
nym bytkem dfive dominantnich druha P albus a Imy
noli-tangere, které jsou nahrazeny pestejsi garniturou druht, oviem
s men3i pokryvnosti a bez vyraznych dominantnich druhd. Primémé
Ellenbergovo ekotislo pro faktor svétlo mirng kleslo. Vice se uplat-
fiuji druhy z e.s.d. 5 — Cerstvé, bohaté (vzestup z 5,5 na 31,3 %) na
tkor e.s.d. 13 — vlhké, bohaté (pokles z 90,7 na 55,5 %).

1oX
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Podmédena jedlova bucina devétsilova — 5V9,
0,60 ha, 3,1 %

Vyskytuje se na téméf 30 lokalitach, Casto nepatrné
rozlohy, rozptylenych po celé ploSe, na pramenistich
a jimi ovliviiovaném okoli, obvykle pod zlomem teré-
nu. V typickém provedeni ma kapkovity tvar, ze spodni
&asti vytéka maly povrchovy poticek, ktery podmaci
tzky pruh kolem. Nékdy se poticek ztraci zasdknutim
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XI. Biochemické charakteristiky piid — Biochemical characteristics of soils

Salajka - 25. 4. 1994 | Cislo TTP 2 3 3 4 4 9 14 14
Biochemie' Horizont® Alg [¢] Al 0 Al A 0 Aol
Respirace? (mg CO,.100 g~'h™") 496 | 2243 4,74 | 55,01 1,88 3,04 | 30,76 2,13
Amonizace? (mg NH§:100 g~th7!) 7,86 1,13 1,49 1,13 2,07 10,18 1,13 11,01
Nitrifikace* (mg NO3.100 g"Lh7") 0,286 0,712 0,377 0,923 0,240 0,446 0,613 0,250
Celulozovy test® (%) 2503 | 5227 | 37,78 | 6473 | 29,46 3,79 80,15 | 35,56
Ibiochemistry, *respiration, *ammonification, *nitrification, *cellulose test, ®horizon
XII. Mikrobiologické charakteristiky pid — Microbiological characteristics of soils
Salajka ~ 25. 4. 1994 | Cislo TTP? 2 3 3 4 4 9 14 14
Mikrobiologie! Horizont? Alg (] Al (6] Al A (¢} Aol
%ivny agar (CFU.g™'.10%) 156,24 | 316,52 | 80,04 | 34,16 | 34,16 | 82,55 | 168,97 | 54,55
Aerobni bakterie* 3krobovy agar (CFU.g™'.10%) 48277 | 163,70 | 7,64 | 11,50 | 11,56 | 22,68 | 63,19 | 10,02
Thorntoniv agar (CFU.g™'.10%) | 31,95 | 177,90 | 11,78 | 4532 | 4,53 | 18,05 | 14836 | 9,88
. 5 skrobovy agar (CFU.g™1.10%) 17,50 | 16,40 | 7,36 | 13,10 1,31 | 10,89 - 6,63
Aktinomycety
Thorntoniiv agar (CFU.g'.10%) 0 0 0 0 0 0 0 5,16
Mikromycety© Jensentv agar (CFU.g™'.10%) 2,01 | 138,07 | 36,80 | 24,96 | 24,96 1,90 | 146,99 8,11
Azotobacter” Ashbyho agar (CFU.g™'.10") 26,51 0 0 0 0 0 0 0

CFU - poéet mikroorganismii v | g suché zeminy — microorganism counts per 1 g oven-dry soil

'microbiology. 2perm:ment type plot No., *horizon, *acrobic bacteria, sactinomycctes. (’micromycctes. Tazotobacter

do pady, vétSinou konci v nékteré rokli (Priasa,
1977). Zmeény jsou zaznamendny na TTP ¢. 2, 6, 9, 10.
Pidni poméry reprezentuje pidni sonda na TTP &. 9 :
O — nepatrna vrstva zcela rozloZeného listu,
A - 0-10 cm - Cernohnéda, pisCit4, silné humozni, roz-
bredl4, mokré, s tekouci vodou,
Alg - 10-20 cm — Sedohné&d4, piscit, humézni, prizma-
ticka, slehla, vlhka,
G - 20-50 cm — svétle modro$eda s fidkymi narezlymi
skvrnami, piscitohlinitd, hrudovita, velmi slehld, tuh4,
vlhka.

Pudni subtyp je glej typicky na flySovém piskovci
a jilovci, humusova subforma je pravy mull. Pudni druh
ve svrchni &asti je pida pis¢itd, jemnozem je v téchto
vrstvach vyplavena, ve spodni ¢asti profilu je pudni
druh puda pis¢itohlinita. Puda je i pfes mirny pokles pH
stale stfedné kyseld (tab. X). Jako u ostatnich ploch
doslo i zde ke zvySeni poméru C : N s obdobnymi na-
sledky. Zvysil se stupeii nasyceni sorpéniho komplexu
a dnes Ize pudu klasifikovat jako pln& sorp&n& nasyce-
nou v horizontu A. Je zaznamenana nejniZsi uroveri res-
piraéni aktivity (tab. XI a XII), coZ koreluje se silnym
ovlivnénim vodou. TotéZ plati pro zcela minimélni hod-
notu celul6zového testu (3,79). Naopak nejvyssich hod-
not z celého pralesa dosahuje rychlost amonizace.
Zbahnélou pudu plo$né vétsiho mokfadu popisuje son-
danaTTP¢. 2:
O — nepatrna vrstva zcela rozloZeného listu,
Alg - 0-15 cm - Sedocern4, piscitohlinita, humusova,
rozbfedla, mokr4, s proudici vodou,
A/G - 15-40 cm — hnédo3eda4, hlinita, hrudovit4, mok-
ra, hojné organickych zbytku (kura, trava, vétve),
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G - 40-60 cm — Sedohnéda, hlinita, hrudovita, slehla,
mokré, zbytky vétviéek, $iSek, semen.

Pudni subtyp je pravy glej (zbahnély), humusova
subforma je raselinny (slatinny) mull. Pudni druh je
pida hlinita s vysokym podilem organickych zbytkd.
Bylo zaznamenéano zvy$eni pH (a tedy sniZeni kyselos-
ti) na hodnotu 5,89, takZe dnes jiZ lze pudu zaradit do
mirné kyselych puad (tab. X). ZvySeni poméru C : N je
podobné jako na viech pedologicky hodnocenych TTP.
Zvysil se stupeii nasyceni sorpéniho komplexu a pida
je plné sorp&né nasycena. Vzhledem k silnému ovlivné-
ni vodou je zde velmi nizka respiracni aktivita, zatimco
rychlost amonizace je vysoka (tab. XI a XII). Jako na
jediné lokalité zde byl zji$té€n vyskyt vzdusného pouta-
¢e dusiku — Azotobacter; je to dano menSi kyselosti
pudy, nebot jeho vyskyt klesa se zvySujici se kyselosti.

Zmény fytocenoz jsou shrnuty do tab. III a IX a do grafu 18 azZ
21. Pres pfiznivé chemické vlastnosti jsou tyto plidy pro vétSinu
dfevin nevyuZitelné pro pfemokieni aZ zbahn&ni. Okysli¢ena svahova
voda umoZiiuje sice v okrajich rust buku, ale na labilni pudé se
nemiZe vyvinout dospélé stromové patro. MenSi prameniSté jsou
obvykle uzaviena korunami stromi z okoli (Pra§a, 1977). Jako na
jediném lesnim typu je zde patrny ndrist poctu druhi (tab. III). Ko-
eficienty ISg a ISg (%) signalizuji relativni podobnost fytocenéz i po
dvaceti letech ve srovndni s ostatnimi lesnimi typy. Zcela jednoznag-
ny je i pokles primérného Ellenbergova ekoéisla pro faktor svétlo,
které se pohybuje nyni ve velmi izkém rozpéti 3,64-3,89. Z hlediska
trofickych néroki a narokd na vlhkost je plné prokazatelné sniZené
zastoupeni e.s.d. 15 — mokré, stagnujici voda a e.s.d. 14 — mokré,
proudici voda a naopak zvy3ené zastoupeni e.s.d. 5 — Cerstvé, bohaté
a e.s.d. 12 — vlhké, stfedné bohaté. Je také patrny velmi mirny vze-
stup zastoupeni e.s.d. 6 — nitrofilni.

Celkové lze shrnout vyvoj na lesnim typu 5V9 na-
sledovné. Vlivem mirného (ale trvalej§iho) vysychani
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SALAJKA - TYPOLOGICKA MAPA
Salajka - a type map

5F1 SVAHOVA JEDLOVA BUCINA KAPRADINOVA 263 ha
Slope fir-beech stand with firn undergrowth .

5Bl BOHATA JEDLOVA BUCINA MARINKOVA 9.93 ha
Rich fir-beech stand with woodruff undergrowth

5B6 BOHATA JEDLOVA BUCINA JAVOROVA 091 ha
Rich fir-beech stand with maple admixture

5D5 OBOHACENA JEDLOVA BUCINA DEVETSILOVA 3,00 ha
Enriched fir-beech stand with butterbur undergrowth

5U1 UZLABNIJEDLOVA BUCINA 1,96 ha
Ravine fir-beech stand

5V9 PODMACENA JEDLOVA BUCINA 0,60 ha
Waterlogged fir-beech stand

CELKEM 19,03 ha

Total

Topol. 18. 6. 1997 1:4000 AOPK CR-stied. Bmo. ina. T. Vréka a kol. 1997




foto Ing. E. Prida, CSc

foto autor

V roce 1974 tvofila jedle bélokord (Abies alba) 1¢méF souvislou hlavni troven porostu (stromova tiida I1). Po jejim rozpadu dnes tvofi hlavni troven buk
lesni (Fagus sylvatica) a dosud Zijici jedle tvofi nadlroven (stromova tiida I).

In 1974, the silver fir (Abies alba) formed the nearly continuous main level of the stand (tree class II). After its breakdown, the main level is formed
by the European beech (Fagus sylvatica) and the dominant level is represented by the still surviving fir (tree c!
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3.V tastech s odristajicimi hlou¢ky _dncs jiz ty¢kovin nema
zmlazena jedle nadgji prezit, protoZze zastin bude aZ na
jimKy trvat celou generaci buku.

In parts with growing up clusters of small-pole-stage trees the
regenerated fir does not have any chance of surviving because
with some exceptions, shading will outlast the whole beech
generation.

RN

P

Joto autor

4. Padem mohutnych jedli doslo ke vzniku Cetnych svétlin

2. Z beskydskych jedlobukovych pralest je

arusenym objektem se
zavére¢ného typu.

Among the Beskids fir-beech virgin forests, Salajka is the least|
impaired location in which all developmental stages|
of the forest of final type are repr

i
|
i
|

Pod krytem kaprad'orostii se ukry 1
dob¢ dvouletych aZz sedmiletych semenadi. Otazka jejiho]
dal3iho odristdni je klitem k budouci struktufe a pmlnh{-i

beskydského jedlobukového pralesa. |

The fall of robust fir-trees resulted in the origin of numerou:

gaps. A new fir generation in form of 2-7 y

is hidden under fern growth, Fir further growing up is a key

to the future structure and shape of the Beskids fir-beech vir-
gin forest,



. Pfirozené zmlazeni nema na Salajce mnohde charakter sou-
vislych, neproniknutelnych skupin, ale spiSe rozvolnéné
rostoucich hlou¢kd, jako je tomu v pFipadé odrist
hlou¢ku na obrazku,

Natural regeneration in Salajka location does not show the
character of continuous, hardly penetrable groups of trees
but of quite freely growing clusters as can be seen on
a growing up cluster of trees in this photo.

=

5. Na &etnych pramenistich doslo v obdobi 1974-1994 k mimému

ustupu rostlinnych druhit vazanych na trvale zamokfend
tanovisté a od zastinénych okraji téchto ploch pronikaji druhy
svézich stanovist'.

§

Moderate decline of plant species bound to permanently water-
-logged sites was observed in many spring arcas in 1974-1994
while the species of fresh sites penetrate into the shaded
borders of these locations.

foto autor

foto autor

. Pravobfezni pfitok, ustici do hlavni rokle, s mnoZstvim padlych kmenl v rizném stupni rozpadu vytvafi

oké

ky v jeii skuteéné

obecné zadanou scenerii ,opravdového pralesa®. Prezentace (pra)lesni este
podobé (i ve stadiich bez padlych velikand) je dosud dosti opomijena.

A right-side tributary emptying into the main gully where many fallen trees at various degrees of decom-
position are lying on the ground, makes the gencrally desirable setting of true virgin forest”
Presentation of (virgin) forest esthetics in its true and rich shape (also in stages without fallen robust trees)
has been neglected until now.




5V9 - PODMACENA JEDLOVA BUCINA DEVETSILOVA
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18, 19, 20, 21. Zm&ny fytocenéz — Changes in phytocenoses

té€chto stanovist dochézi k Sifeni dievin (buku, pfipadné
jednotlivé smrku) od okraji ke stfedu ploch. To umoz-
fiuje vetSi ucast rostlin méné nirocnych na vlhkost,
resp. nesnasejicich trvalé zamokfeni (zejména stagnuji-
ci vodu) a soucasné snasejicich vEtsi zastinéni. Pivodni
druhova garnitura se udrZuje ve stfedu ploch a od okra-
ju pribyvaji druhy, které dfive nebyly pfitomny.

DENDROMETRICKE CHARAKTERISTIKY A JEJICH
ZMENY

Zmény dfevinného patra ve sledovaném obdobi za-
chycuji tab. XIII aZ XVI a grafy 22 az 27. Zastoupeni
dfevin na jednotlivych lesnich typech a zikladni hekta-
rové ukazatele dokumentuji tab. XVII aZz XXVIIL

Prales celkem

Rozdily hektarovych ukazatelii za sledované obdobi
(tab. XVI) vyjadfuji vyvojovy trend v rezervaci celkem
presvédEivé, Primérna zéasoba jak Zivych, tak odumie-
lych stromu se téméf neméni a osciluje v sou¢tu okolo
700 m® na hektar (vietné porovnani udajui z roku 1906
v tab. II). To je jeden z hlavnich ukazatelu stability po-
rostu, byl v porostu samotném nepretrZité probihaji
strukturalni zmény. Vyraznéji se zvysil pocet stromi na
hektar ze 171 na 240 pfi soucasném mirném poklesu
kruhové plochy Zivych stromt (z 30,8 na 28,1 mz) a vi-
ce nez dvojnasobném zvy3eni kruhové plochy odumfe-
lych stromu (ze 13,5 na cca 30 m?), co dokazuje rych-
lej8i nastup nové stromové generace a soucasné piesun
zejména mohutnych jedli do skupiny odumfielych (viz
vyrazny narust kruhové plochy). Zde je tfeba upfesnit
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pouze mirné zvySeni primérné zasoby odumielych stro-
mu v kontextu s vice neZz dvojndsobnym nartistem kru-
hové plochy. Jedle, které jiZz v roce 1974 byly po&itdny
do odumfelych, v mnoha pfipadech stoji jako razné vy-
soké pahyly (¢imZ zna¢né nartstd kruhovéa plocha),
ov8em jejich padlé ¢asti v Cetnych pripadech jiZ pod-
lehly rozkladu a nelze je tedy pocitat do zasoby (pocita
se pouze hmota stojicich pahyla). Graf 25 dokumentuje
nérist po¢tu mladych stromt nizkych dimenzi a v pod-
staté nezméné&né rozloZeni Cetnosti v tlouStkovych -
déach (opét znak stability pralesa jako celku, pfestoze
dochézi ke stfidani dfevin v jednotlivych tlouStkovych
tfidach). Kiivka se v roce 1994 vice pfibliZila k idealni
kiivce prirodniho lesa, neZ tomu bylo v roce 1974.

Buk (Fagus sylvatica)

Buk se stal pfesvéd¢iveé hlavni dievinou pralesa. Vy-
vojovy trend prehledné dokumentuji grafy 26 a 27. Je-
ho zastoupeni roste jak v po¢tu stromu, tak i v kruhové
ploSe a zasobé. Ve vSech téchto ukazatelich zvysil za-
stoupeni o 17,5-18,5 %. Jeho obnova je vic neZ dobfe
zajisténa, coz dokumentuje graf 24. Kfivka se bliZi
idealni kfivce pfirodniho lesa, pouze ve 4. a 5. tloust-
kové tfidé doSlo k rychlej§imu pfesunu stroma do
6. tloustkové tiidy, a tim k urcité nevyrovnanosti kfiv-
ky, celkové v3ak je rozloZeni buku téméf idealni.

Mailo bukii odumird vyvracenim. VétSina usycha
z ruznych pficin nastojato (fyzicky vék, fytopatogeny
atd.), postupné dojde k odlomeni korunové &asti (v pra-
lesovitém porostu je koruna nasazovéana niZe neZ u elit-
nich hospodarskych porosti) a zistivd vétSi mnozZstvi
pahyli, které Casem uhniji a padnou jiZ téméf ztrouch-
nivélé. Celkovéd délka rozkladu bukového dieva bude
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moci byt seriézné zodpovézena jiZ pfi dalsi revizi, ne-
bot (pfi uvazované kratSi dobé rozkladu) budeme mit za-
chycen ¢asovy interval cca 40 let vyvoje pralesa v&etné
mapové dokumentace zaznamenavajici rozpad dfeva.

Jedle (Abies alba)

Trend ustupu jedle, naznadeny jiZ v praci Pruagi, se
potvrdil se viemi dusledky pro prales. Poget Zivych jed-
li klesl na asi 55 % stavu z roku 1974 (tab. XIII) a &ini
dnes pouhych 16,8 % z podtu stromi, zatimco podet
odumielych se vice neZ zdvojnasobil. Totéz plati i pro
kruhovou plochu jak Zivych, tak odumfelych jedli. Roz-
dil v objemu odumielého dieva byl jiZ vysvétlen. Za-

170

123456789 10112
tlousflové tida

22, 23, 24, 25. Pocet Zivych stromi v tloudtkovych tfidach u hlavnich
dfevin a cclkem v letech 1974 a 1994 —~ The number of living trees
in diameter classes of the main species and in total in 1974 and 1994

— 1994
- 1974

stoupeni jedle kleslo ve viech sledovanych ukazatelich
cca 0 20 % (pocet, kruhova plocha a objem). RozloZeni
Zivych stromi v tlou¥tkovych t¥idach (graf 22) vyjad-
fuje rovnomérny ubytek jedle ve vSech tloustkovych
tiidach, coZ je velmi nepfiznivé zvlasté ve slabsich di-
menzich (navic s Gspé$nou decimaci pfirozeného zmla-
zeni zvefi — v Casti Zmény porostni struktury a textury).

Smrk (Picea abies)

Jako mirny nérust lze charakterizovat zvySeni za-
stoupeni smrku. Podle poftu kmeni se jednd pouze
0 0,7 % zvySeni, u kruhové plochy je to jiz 2,9 %
a u objemu 1,7 % (tab. XV). Celkovy pocet Zivych
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26. Zmény poctu Zivych stromi u hlavnich dfevin v obdobi
1974-1994 — Changes in the number of living trees of the
main species in 1974-1994

BUK JEDLE

stromi se zvy$il z 244 na 314 kusu (tab. XIV). Kfivka
poctu stromi v tlouStkovych tfidach signalizuje posun
do vys8ich tfid zejména u 3.-5. tloustkové tfidy, u sil-
néjSich dimenzi jiZ k naristu nedochézi. Mladsi stromy
jsou navic nepiivodniho ekotypu s kolmo nasazenymi
vétvemi. Pro piipad sbéru osiva lze vyuZit pouze staré
stromy silnych dimenzi.

Klen (Acer pseudoplatanus)

Pocetni nartst klenu z 26 na 45 Zivych jedinct v in-
tervalu méfenych dimenzi je dusledkem postupného od-
rastani nového klenového zmlazeni, které mnohde kon-
kuruje buku. Klen se projevuje jako vitalni dfevina
s velkym pfiristem, coZz dokazuje i zvétSeni celkové
kruhové plochy a vyrazné zvySeni objemu dieva (tab.
XIII). Naznaceny trend se projevil i ve zvy$eni zastou-
peni klenu z 1 na 1,5 % podle poctu stromi, z 0,5 na
0,9 % podle kruhové plochy a z 0,2 na 0,8 % podle
objemu stromd.

PiestoZe dochazi ke zkousdvéni terminélnich pupent
jeleni zvéfi, klen vzhledem ke své vitalité a téméf kaz-
doro¢ni bohaté plodnosti alesponi ¢aste¢né odrusta a pfi
dalSim pokrafovani souasného trendu v pralese Salaj-
ka nehrozi zanik jeho populace.
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27. Zmé&ny objemu Zivych stromi u hlavnich dfevin
v letech 1974-1994 — Changes.in the volume of living
trees of the main species in 1974-1994

Jerab (Sorbus aucuparia), dub (Quercus petraea),
treSeni (Cerasus avium)

Jerdb, dub ani tfeSeni nebyly v roce 1974 zazname-
nany, jejich ucast je jisté v pfimési Zadouci. Zajimavé
je preziti dubu zimniho na stanovistich, kde jeho kon-
kurencni schopnost vici buku, jedli i smrku siln& kles4.

Porovnani na jednotlivych lesnich typech

Pfepoc¢ty dendrometrickych charakteristik podle les-
nich typii se v NPR Salajka dosud neprovadély. Pfehled
o rozdilech podavaji tab. XVII az XXVIII. Vzhledem
ke skutecnosti, Ze se jedna o prvni pichled, nelze z ngj
vyvozovat rozsahlé teorie. UrCité zdkonitosti vSak vy-
stopovat Ize. Srovnanim primérného po¢tu stromi, kru-
hové plochy a z4soby na 1 ha zji$tujeme, Ze nejmensi
pocet stromi (kruhové plochy i objemu) mé lesni typ
5V9 - podmécena jedlova bucina devétsilova, asi troj-
néasobek téchto poctl ma lesni typ 5U1 — uZlabni jedlo-
vé buéina. Tyto hodnoty jsou jednozna¢né dany v prv-
nim pfipadé (5V9) trvalou pfitomnosti stojici nebo
tekouci vody a v druhém pfipadé (5U1) zcela nestabil-
nimi poméry svahovymi se stalym pohybem pudy. Les-
ni typy 5B1, 5B6 a 5F1 vykazuji pfibliZn& stejnou za-
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XIII.
Suméf dfevin podle potu stromil, kruhové plochy a hmoty na celé plose!
Salajka
JECR . Zive® Odumele! Prales’ Zives Odumfele?
1994 neposkozené zlomy® celkem? souge'? _pahyly'! leici'? celkem? celkem (%) (%)
pocet 1 380 128 1508 53,0 187
potet 2 205 8 2213 15 97 159 271 2484 71,5 18,6
Bukl3 m? 251,512 45,770 297,282 42,1 17,5
m? 320,122 0,966 321,088 2,953 33,190 43,526 79,669 400,757 60,0 14,0
m? 3 954,34 811,19 4 765,53 42,5 19,0
m? 5 396,20 13,84 5 410,04 54,52 83,22 439,22 576,96 5987 60,1 13,5
pocet 951 536 1487 36,6 78,1
poget 509 11 520 176 457 504 1137 1657 16,8 78,0
 Jedie! m? 295,245 208,719 503,964 494 80,0
m? 144,615 5,388 150,003 39,827 200,261 232,344 472,432 622,435 28,0 82,8
m 462575 335832 7 984,07 49,7 78,7
m? 2 580,06 91,66 2 671,72 700,55 611,20 2 210,69 3522,44 6 194,16 29,7 82,5
[ pocet 244 21 265 94 31
pocet 314 314 12 11 24 47 361 10,1 3,2
Sl m? 47,451 5,999 53,450 8,0 23
m? 58,395 58,395 4,862 3,919 9,181 17,962 76,357 10,9 3,1
m 708,12 94,86 802,98 7.6 22
m’ 835,37 835,37 67,49 12,32 86,00 165,81 1 001,18 9,3 3,9
pocet 26 1 27 1,0 0,1
potet 45 45 1 1 46 1,5 0,1
Klenl6 m? 2,986 : 0,385 3,371 05 0,1
m? 4,949 4,949 0,385 0,385 5334 0,9 0,1
m’ 20,24 2,92 23,16 02 0.1
m? 74,42 74,42 2,92 2,92 77,34 0,8 0,1
podet 2 2 1 1 3 0.1 0,1
Jeidb!? m? 0,102 0,102 0,196 0,196 0,298 0,0 0,0
m’ 1,18 1,18 0,19 0,19 1,37 0,0 0,0
podet 1 1 0 1 0,0 0,0
Dub'® m? 0,071 0,071 0 0,071 0,0 0,0
m? 0,91 091 0 0,91 0,0 0,0




sobu Zivych i odumfelych stromi (celkem primé&rnd
741 va, av3ak pfi rizném poltu stromt, a to jak Zi-
vych, tak odumielych. Tato nevyrovnanost vysledki
poukazuje nejen na nevyrovnanost velikosti ploch po-
rovnavanych lesnich typi, ale zejména na urdité ovliv-
néni vyvoje porostu a na skuteénost, Ze srovnani tohoto
typu musi byt provadéna na véSich a méné& ovlivn&-
nych plochéch. To, %e takové plochy dnes prakticky
neexistuji (s vyjimkou extrémnich stanovist), snad neni
tfeba zduraziiovat. Pokud pfijmeme nazor, Ze na lesnich
typech SB1 a 5B6 jsou rozdily v potencidlni pfirozené
devinné skladb& i v produk&nim potencidlu stanovist
témer zanedbatelné, je z vysledkid zfejmé, Ze pro tato
srovnani musime mit plochy se zastoupenim viech vy-
vojovych stadii (v nichZ se siln& m&ni porovnavané
ukazatele) a s minimalnim ovlivn&nim, byt pouze se-
kundéarnimi antropickymi &initeli.

Pro ilustraci: zvéf jisté dd pfednost okusu terminalt
na semenécich v Casti rezervace vice vzdalené od turis-
tické cesty nebo okraje rezervace, prechézejiciho v lou-
ku, nebot v jadru uzemi najde v&tSi klid. Lesni typ 5B6
proto bude ve 20hektarové Salajce vZdy vice ovlivnén
zvefi neZ lesni typ 5B1, uZ pro svou malou vyméru
a zérovefi pro polohu mimo rusné okraje.

Nejvyssi zdsobu vykazuje lesni typ 5D5 — nejen ab-
solutné, ale i vzhledem k poétu stromi. Srovniame-li
zastoupeni jedle (kterd nejvice ovliviiuje dendrometric-
ké charakteristiky) na tomto lesnim typu a na typech
5B1, 5B6 a 5FI, vidime, Ze v zastoupeni podle poctu
stromi sice na lesnim typu 5D5 vykazuje jedle nejvyssi
hodnotu (26,5 %), oviem jiZ pfi srovnani pramérné kru-
hové plochy a objemu stromi na 1 ha dosahuje procen-
to zastoupeni niZsich hodnot neZ u lesniho typu 5F1.
Srovnavame vSak opét nesrovnatelné, nebof v&tSi st
lesniho typu 5F1 se nachézi ve stadiu optima (s velkym
mnoZstvim slabSich bukd — viz silny pokles jeho za-
stoupeni podle kruhovych ploch a objemu stromu), za-
timco vétsi ¢ast lesniho typu 5D5 ve stadiu rozpadu.
Tolik jako dikaz uvedené mySlenky o nemoZnosti ob-
jektivniho srovnani nékterych ukazatela. Nakolik se ta-
to myslenka potvrdi, dozvime se po pfisti revizi stro-
mového patra.

.0

100,0
100,0
100,0

Odumyelé’
(%)
0,1
0,0
0,0

100,0
100,0
1

Zives
(%)
0,1
0,0
0,0

100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

Prales’
celkem?
3
0,283
3,15
3287
4 555
858,067
1 105,535
13 575,74

celkem?
1
0,071
0,51
686
1458
260,873
570,715
4 267,29
4 268,83

lezici!?
0,071
0,51

285,507

689
2 739,34

Odumfelé?
237,566
706,93 13 265,11
% trees, *dead trees, 5virgin forest, 6Iiving trees, 'dead trees, sound trees, *broken trees, °dead standing
9c:hen'y-trec

pahyly'!
66

souge!?

203
47,642

822,56

0,212
2,

Sumé} dfevin podle po¢tu stromd, kruhové plochy a hmoty na celé ploe!
2 601
3097

534,820

celkem?
2
597,194
9 30845
8 996,28

basal area and mass on the whole area, “total, livin,
165ycamore maple, European mountain ash, '®oak,

Zive?
zlomy”
19
6,354
105,50

ZMENY POROSTNI STRUKTURY A TEXTURY

Vyvoj pfirozeného zmlazeni

o tree number,
1
Yfir, sspruce,

y

Pfirozené zmlazeni dievin ma v NPR Salajka poné-
kud odli$nou strukturu neZ v ostatnich sledovanych re-
zervacich. Pomistné se vyskytuji jednotlivé hloucky na-
letu, na vét¥iné plochy se vSak jednd o odristajici
roztrou$ené zmlazeni zejména buku, které jiZ nelze ma-
povat plo$né jako souvislé skupiny. Proto ani Pri$a
(1977, 1985) neuvadi mapu pfirozeného zmlazeni z ro-
ku 1974, pfestoZe byla snaha mapovani provést.

Bukové zmlazeni na vét§in€ plochy diky obrovské-
mu mnoZstvi semenacki odrista i pfes-nadmérny tlak
zvéfe. Je viak fidsi, neZ zndme z jinych rezervaci. Vy-

0,212
2,64

528,466
g t

8 890,78
cordin;
Bpeech

neposkozené®
2
3078

1974
1994
potet
pocet

m2
m3

Salajka

Celkem?
Treseii!?
Celkem?

Pokragovéni tab. XIII — Continuation of Tab. XIII

pocet

il

m?

i

m’
!summary of tree species ac

trees, “snags. lzlying trees,
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XI1v.

Salajka Potet Zivych stromi podle dfevin a tloustkovych t¥id" )
1974 (stojici bez po¥kozeni + zlomy)? %lvé 3
1994 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Jedle? 104 | 196 | 122 99 84 86 91 57 58 29 15 7 2 1 951
2 47 | 114 81 52 47 54 42 | 35 20 16 8 2 520
SmrkS 50 72 44 19 43 13 10 3 14 1 3 244
46 86 80 34 26 14 9 4 10 1 3 1 314
BukS 321 | 279 | 218 | 184 | 138 | 114 66 38 20 2 1380
4 797 | 586 | 194 | 175 | 171 | 123 87 | 41 26 8 1 2213
re 9| | s 1 26
8 16 18 2 1 45
Jerdb®
1 1 2
Tresen”
2 2
Dub!?
1 1
Celkeml! 484 | 558 | 389 | 303 | 237 | 213 | 167 98 92 32 18 7 2 0 14 2601
6 899 | 806 | 373 | 263 | 244 | 191 | 138 | 80 57 25 12 2 0 1 0 3097

1 2 di £ trees without damage + broken trees), 3living trees in total,
Woak, "total

number of living trees ding to tree species and di
*fir, sspruce. Sbeech, 7sycamore maple, BEuropean mountain ash, 9chen'y-tree.

XV.
Salajka’ — 1974/1994
Zmény v zastoupeni Zivych stromi v procentech podle dfevin?
Dievina® buk® jedle? smrk!'? klen!! jefab!2 dub’? tieeii’® | celkem®
Celkem* 1974
19,03 ha 1994
53,2 36,4 94 1,0 0,0 0,0 0,0 100
Zastoupeni podle poétu stromi®
71,5 16,8 10,1 LS 0,1 0,0 0,0 100
6 42,1 49,4 80 05 0,0 0,0 0,0 100
Zastoupeni podle kruhovych ploch
60,1 28,1 10,9 0,9 0,0 0,0 0,0 100
. 42,5 49,7 7.6 0.2 0.0 0,0 0,0 100
Zastoupeni podle objemu stromu’
60,1 29,7 9,3 0,8 0,1 0,0 0,0 100
'Salajka.2 hanges in per 1 rep ion of trees according to tree speci 3tree ies, “total, 5 P ion ding to tree b

6re:present.'nion according to basal areas, 7represemnlinn according to tree yolume, Ebeec:h. %fir, l”spn.u:e. ”sycamcre maple, lzl:'.umpeam
mountain ash, 13oak, l"chcrry tree

XVL
£ Salajka
Hektarové ukazatele' - 1974/1994
Celkové plocha? zived odumiel¢® celkem?
2 ) 1974 135 36 171
Pocet stromi na | ha' (ks)
1994 163 77 240
1974 30,80 13,51 44,31
Kruhové plocha na 1 ha’ (m?)
1994 28,10 29,99 58,09
. 3 3 1974 482,00 221,00 703,00
Zasoba na 1 ha' (m?)
1994 472,74 224,32 697,06

'per-hectarc parameters, 2total area, “total, ‘living trees, *dead trees, “tree number per ha, "basal area per ha, Bsumding volume per ha

174 LESNICTVI-FORESTRY, 44, 1998 (4): 153-181



XVIL

Salajka! - 1994
Zastoupeni Zivych stromii podle dfevin a lesnich typii v procentech?

Dievina® buk® jedle!? smrk!! klen'? dub®? tesen!* | jerab!® | celkem!®
Lesni typ* 5BI

Vyméra® 9,93

Zastoupeni podle poétu stroma® 73,1 14,6 10,6 1,5 0,1 0,1 0,0 100
Zastoupeni podle kruhovych ploch’ 60,5 25,9 12,8 0,8 0,0 0,0 0,0 100
Zastoupeni podle objemu stromii® 60,6 27,6 11,1 0,7 0,0 0,0 0,0 100

'Snlajkn. zperccmunl representation of living trees according to tree

tation according to tree number, 7m-.pnascntz\tion according to basal areas, Brepresenmtion according to tree volume,

species and forest types, 3tree species, *forest tyge. 5acreage. (’repmsen-
beech, " fir, ”spmcc,

"Zsycamore maple, Boak,

4chcny-trcc. lsEiuropean mountain ash, '®total

XVIIL
Salajka
Hektarové ukazatele!
Lesni typ? 5BI %ivé? dumfelé? celkem®
Pocet stromi na 1 ha® (ks) 1994 185 77 262
Kruhovi plocha na 1 ha’ (m?) 1994 29,787 31,754 61,541
Zisoba na 1 ha® (m?) 1994 493,17 246,45 739,62

'pcr-hecmre parameters, 2forest type, 3living trees, *dead trees, >total, ®tree number per ha, "basal area per ha, ﬂsumding volume per ha

XIX.
Salajka’ - 1994
Zastoupeni zZivych stromii podle dfevin a lesnich typi v procentech®
Drevina® buk’ jedle! smrk!! klen'? dub'? tregeii'® | jerab' | celkem!®
Lesni typ* 5B6
Vyméra® 0,91
Zastoupeni podle potu stromia® 76,7 20,7 2,6 100
Zastoupeni podle kruhovych ploch’ 70,8 27,7 1,5 100
Zastoupeni podle objemu stromu® 71,2 27,6 12 100
For 1-16 see Tab. XVII
XX.
Salajka
Hektarové ukazatele'
Lesni typ? , 5B6 zive? odumfelé? celkem®
Potet stromti na 1 ha® (ks) 1994 127 76 203
Kruhovi plocha na 1 ha’ (m?) 1994 27,964 30,164 58,128
Zisoba na 1 ha® (m?) 1994 499,24 246,62 745,86

For 1-8 see Tab. XVIII

sokému tlaku zvéfe oviem podléha jedle, kterd se
v poslednich letech objevuje zejména jiZné€ od hlavni
rokle na S svahu. Kdyby nebyla totdlné zkousavana
zvéfi, méla by Sanci odrustat, nebot v pralese je dost
ploch vhodnych pro obnovu jedle (jednak vrcholné sta-
dium optima, pod kterym jedle vytvafi novou generaci
»Cekatelek®, ale také pocatky stadia rozpadu, kdy mladé

stromy nemusi ¢ekat napi. 50-80 let pod z4pojem v z4-

LESNICTVI-FORESTRY, 44, 1998 (4): 153-181

stinu jako ve vrcholném optimu, ale mohou odristat jiz
napf. za 20-30 let).

Proti dfivéjSim udajim lze pozorovat vétsi zastoupe-
ni klenu ve zmlazeni, pfi¢emZ ¢ast nové generace se jiZ
bliZi méfené dimenzi d 3 = 10 cm.

Zmlazeni smrku je pomistné, $kody zvéfi jsou pod-
statné men3i neZ u jedle. Vzhledem k velké vitalité bu-
ku nedochézi k nadmérnému zmlazovani smrku, ktery
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XXI.

Salajka' - 1994
) Zastoupeni Zivych stromi podle dfevin a lesnich typii v p h?

Dievina® buk? jedle!® | smrk!! klen!? dub’? tredesi'® | jefab'S | celkem!S

Lesni typ* 5D5

Vyméra® 3,00

Zastoupeni podle poctu stroma® 68,5 26,5 24 2,6 100

Zastoupeni podle kruhovych ploch? 59,7 33,9 4,7 1,7 100

Zastoupeni podle objemu stromi® 60,4 34,2 3,7 1,7 100
For 1-16 see Tab. XVII
XXI11

Salajka
Hektarové ukazatele!

Lesni typ? 5D5 Fivé? odumfelé* celkem®

Potet stromii na | ha® (ks) 1994 126 82 208

Kruhové plocha na 1 ha’ (m?) 1994 32,356 31,121 63,477

Zisoba na 1 ha® (m?) 1994 577,27 233,60 810,87

For 1-8 see Tab. XVIII

XXIIL
Salajka' - 1994
Zastoupeni Zivych stromi podle dfevin a lesnich typu v procentech?

Dfevina® buk? jedle!" smrk!! Klen'? dub? tredeii'® | jefdb'S | celkem'S
Lesni typ* 5F1

Vyméra® 2,62

Zastoupeni podle potu stromi® 60,9 20,8 17,5 02 0,2 04 100
Zastoupeni podle kruhovych ploch’ 47,6 353 16,8 0,1 0,1 0,1 100
Zastoupeni podle objemu stromt® 46,9 38,1 14,7 0,1 0,1 0,1 100

For 1-16 see Tab. XVII

XXIV.
Salajka
Hektarové ukazatele'
Lesni typ® 5F1 #ive? odumfelé! celkem®
Pocet stromi na | ha® (ks) 1994 187 104 291
Kruhovi plocha na 1 ha’ (m?) 1994 29,003 38,174 67,177
Zasoba na 1 ha® (m3) 1994 478,45 261,93 740,38
For 1-8 see Tab. XVIII
XXV.
Salajka! - 1994
Zastoupeni Zivych stromii podle dfevin a lesnich typii v pr h?
Dievina® buk? jedle!! smrk!! klen'? dub!? tfeSefi' | jefab's | celkem!S
Lesni typ? 5U1
Vyméra® 1,96
Zastoupeni podle poctu stromi® 81,0 89 8,5 1,6 100
Zastoupeni podle kruhovych ploch? 76,6 159 6,6 09 100
Zastoupeni podle objemu stromd® 76,4 17,1 5,7 0,8 100

For 1-16 see Tab. XVII
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XXVIL

Salajka
Hektarové ukazatele!
Lesni typ? 5U1 Zive? odumfelé?* celkem®
Poget stromil na | ha$ (ks) 1994 127 47 174
Kruhovi plocha na 1 ha’ (m?) 1994 19,026 15,824 34,850
Zisoba na 1 ha® (m?) 1994 311,09 93,58 404,67
For 1-8 see Tab. XVIII
XXVIL
Salajka — 1994
Zastoupeni Zivych stromi podle dfevin a lesnich typl v procentech?
Drevina® buk® jedle!® smrk!! klen'2 dub!? treseii'® | jerab's | celkem'6
Lesni typ* 5V9
Vyméra® 0,61 ha
Zastoupeni podle poétu stromi® 78,6 7.1 14,3 100
Zastoupeni podle kruhovych ploch’ 43,7 314 24,9 100
Zastoupeni podle objemu stromi® 38,4 39,4 22,2 100
For 1-16 see Tab. XVII
XXVIIIL
Salajka
Hektarové ukazatele'
| Lesni typ? 5V9 Fivé? odumfelé* celkem®
Potet stromi na 1 ha® (ks) 1994 46 21 67
Kruhova plocha na 1 ha’ (m?) 1994 5,330 5,834 11,164
Zdsoba na | ha* (m?) 1994 79,87 43,80 123,67

For 1-8 see Tab. XVIII

se objevuje zejména pii okrajich rezervace v sousedstvi
smrkovych monokultur.

Vzhledem ke $kodam zvéfi na pfirozeném zmlazeni
pfistoupila Sprava Chranéné krajinné oblasti Beskydy
k aktivni ochrané pfirozeného zmlazeni. V roce 1995
byly instalovany malé oplocenky (plocha cca 3-15 m?),
dokonale chranici semenace proti okusu. Nespornou
vyhodou je snadnd udrZba; v pripadé poSkozeni je zvéri
oteviena pouze jedna maléd ploska na rozdil od posko-
zeného plotu na obvodu celé rezervace.

Textura porostu, prostorovi struktura a transekt

Z priloZzené mapy pralesa v méfitku 1 : 1 500 je
mozné udinit si pfedstavu o textufe i struktufe porostu.

Texturu porostu pfedstavuje pfedev§im stfidani sta-
dii a fazi vyvojového cyklu pfirodniho lesa zavérecného
typu, tedy stfidani razné velkych ploch (v horizontal-
nim pohledu), vzdjemné odli¥enych uréitym zpisobem
dosavadniho vyvoje, porostni struktura pfedstavuje na-
opak vzajemnou polohu strom, resp. vyplii porostniho
prostoru ve vertikdlnim sméru.

LESNICTV[-FORESTRY, 44, 1998 (4): 153-181

Z,J a V okraj reprezentuje stadium optima cca do
hloubky 60-80 m od hranic rezervace. Nejvice je roz-
vinuto pfi J okraji, na Z a V okraji se jednd o pie-
chod ze stadia doristdni do stadia optima. V roce
1974 byly tyto dvé ¢asti jesté klasifikovany jako sta-
dium dorustani s probihajici redukci po¢tu stromi
a se souvislou etaZi buku s vycetni tloustkou okolo
10 cm. Zejména u V C&asti upozoriioval Prusa
(1977) na nadmérné zastoupeni smrku, pivodné snad
vysézeného a na nékterych mistech zmlazujiciho se
néletem semene ze sousedni smrkové monokultury.
Pfi srovnani s mapou z roku 1974 je patrné vy&8i za-
stoupeni buku, dokazujici zejména pfi neicasti jedle
(likvidace zvéfi) jeho dominanci na odpovidajicich
stanovistich (LT 5B1, 5F1). Sou&asné tento trend jas-
né& vymezuje ekologickou niku smrku v pfirozeném
lese s jeji spodni hranici pravé v 5. lvs (zde jiZ jen
jako vtrou$enou dfevinu) na vodou neovliviiovanych
stanovistich zonalnich spolecenstev.

Zbyvajici stfedni ¢ast a S okraj rezervace jsou tvo-
feny stfidajicimi se stadii dorusténi, optima a rozpadu
na razné velkych plochach (od 2 arti do cca 30 arti napf.
u stadia dorlstani). Nejéastéji se vyskytuje stadium roz-
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2. Zmény na transektu — Transect changes

padu — faze zmlazovani — a stadium dortstani — faze
doZivéani (ve smyslu praice Korpela, 1989).

Obr. 2 zobrazuje zmény na transektu. S &ast piedsta-
vuje stadium rozpadu — fazi zmlazovéni. Dochazi k po-
stupnému odumirani stromi v nadirovni (jedle), pfiro-
zené zmlazeni odristd, nebot pfi postupném
profedovani ma jiZ dostatek svétla pro preZiti. Uplatiu-
je se rychleji rostouci klen, ktery jiZz dosahuje méfené
dimenze d;j 3= 10 cm, zatimco v roce 1974 pouze pred-
rustal droveii nérosti.
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Jizni &ast transektu reprezentuje pokrodilejsi stadium
rozpadu s postupnym pfechodem ke stadiu dortstani —
fazi doZivani. Staré jedle nadale odumiraji a podrost
celoplo$né rychle odrusta.

Porostni textura i struktura pralesa Salajka v prubé-
hu 20 let vykazuje v rdmci tzv. malého vyvojového
cyklu typu lesa zavére¢ného (Michal, 1983) stan-
dardni vyvoj bez vétSich vykyvi. Dochézi ke stfidani
jednotlivych stadii a v jejich ramci ke stfidani fazi. Ka-
tastroficky rozpad s odbockou na vyvojovy cyklus lesa
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pfipravného a prechodného nebyl zaznamenin, nicmé-
né ho nelze nikdy vyloudit.

Prales je prostorové dobie diferencovan, stadiu opti-
ma odpovida jednodussi (jednoetaZové aZ dvouetaZové)
prostorové ¢lenéni, ve stadiu rozpadu i doristani na se-
be plynule navazuji malé plochy s dfevinami viech stro-
movych tfid (ve smyslu KonSelovy klasifikace).

CELKOVE ZHODNOCENI A DISKUSE

V NPR Salajka bylo provedeno opakované Setfeni
pudnich, fytocenologickych, dendrometrickych a po-
rostnich charakteristik podle stejné metodiky po 20 le-
tech.

Pudy na podmécenych stanovistich (lesni typ 5V9)
zaznamenaly mirné sniZeni kyselosti piidy, naopak na
vodou neovliviiovanych stanovistich do$lo k mirnému
sniZeni pH a tedy k mirnému naristu kyselosti pudy.
Z pivodniho celkového rozpéti pH na vSech plochich
4,11-5,42 doslo k rozSifeni intervalu na 3,89-5,94. Na
viech plochéch stouplo procentudlni zastoupeni oxido-
vatelného uhliku a siln&€ se zvySily vysledné hodnoty
poméru C : N. Na celé ploSe do$lo ke zpomaleni de-
kompozi¢nich procest organickych materidli. Soucas-
né se na celé ploSe zvysil stupeii nasyceni sorp&niho
komplexu pud.

Fytocen6zy doznaly zmén v poCtu druhu. Na lesnich
typech 5B1 a 5D5 doslo k poklesu primérného poctu
druht, na lesnim typu 5B6 je vyvoj zna¢né proménlivy.
Lesni typ 5F1 je zcela beze zmény. Narust pruimérného
poétu druhu je moZné zaznamenat u lesnich typti vodou
ovlivnénych (5U1, 5V9). Koeficient ISg signalizuje vy-
znamné zmény kvalitativni (zména druhovéno spektra
i v pfipadé stejného poctu druhii), nebot pouze ve tfech
pripadech z 21 dosahuje hodnoty vysSi neZ 70, pfi je-
jimZ prekroceni nelze hovorit o zméné porostniho sta-
dia fytocen6zy (Ambros, 1994). Nejvétsi zmény kva-
litativni probéhly na lesnim typu 5B6. Kvantitativni
zmény, vyjadiené koeficientem IS (%), jsou nejsiln€jsi
na lesnich typech 5B1, 5B6 a 5D5, kde zminény koefi-
cient dosahuje velmi nizkych hodnot (maximélné
31,2 % u TTP 3). Na vodou neovlivnénych stanovistich
stouplo primérné Ellenbergovo ekocislo — doslo k pro-
svétleni v synuzii bylin a spoledenstva potvrdila trend
piesunu od sciofytnich k hemisciofytnim. Naopak vo-
dou ovlivnéna spoleenstva zaznamenala prechod od
hemisciofytnich ke sciofytnim. Z hlediska naroku tro-
fickych a vlhkostnich doslo u vodou neovlivnénych
spolecenstev k oboustrannym presunim mezi ekologic-
kymi skupinami druhd stfedné bohatych a bohatych
pud s mirnym pfiklonem k bohatym pididm. Silné
ustoupily indika¢ni druhy nitrofilnich spoleenstev (Im-
patiens noli-tangere apod.), naopak se projevil mirny,
ale celoplo$ny priklon k vlhkomiln&j8im spoleen-
stvim. Na vodou ovlivnénych stanovistich doslo na-
opak k mirnému prosychéni a pfi okrajich pramenist
k néstupu druht z ekologickych skupin druha cer-
stvych a bohatych.
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Primérnad zasoba dfevni hmoty se témé&F neméni
a dlouhodob¥ se pohybuje okolo 700 m® na hektar.
Zvysil se pocet stromit na hektar ze 171 na 240 (Zivé
i odumfelé dohromady), coZ se projevilo zejména
v niZ8ich tloustkovych tfidich. K¥ivka zastoupeni stro-
mi v tloustkovych tfidach se pfibliZila idedlni kfivce
pfirodniho lesa vice, neZ tomu bylo v roce 1974. Buk
se stal hlavni dfevinou v rezervaci. Ve v3ech sledova-
nych ukazatelich se zvysilo jeho zastoupeni o 17,5 aZ
18,5 %. Naopak silné poklesl po&et Zivych jedli -
0 55 % proti roku 1974. Zastoupeni jedle kleslo ve
viech sledovanych ukazatelich asi o 20 %. Mirn& se
zvysil pocet smrki (ze 244 na 314) a jeho zastoupeni
vzrostlo ve vSech ukazatelich v rozsahu 0,7 % (pocet),
2,9 % (kruhova plocha), 1,7 % (objem). Klen je vitélni,
zaznamenal nérist potu jedinci z 26 na 45 a postupné
za¢iné odristat dal$i zmlazeni. P¥i zachovani dosavad-
niho trendu bude populace této dfeviny zabezpecena
a nebude jiZ ohroZena, jak uvadi Pria§a (1977, 1985).
Nové byly pro prales zaznamenany druhy Sorbus aucu-
paria, Quercus petraea, Cerasus avium — pouze jako
jednotlivé kusy (tab. XIII a XIV).

Bukové zmlazeni odrist4 i pfes nadmérny tlak zvé-
fe, nebof je ve velkém mnoZstvi. Jedlové zmlazeni se
pravidelné dostavuje, je vSak intenzivné zkousavano
zvéfi. Jedle neni schopna tvofit novou generaci ani na
plochéch ve stadiu rozpadu, ani ve stadiu optima, kde
béZné vytvari nové generace tzv. ,Cekatelek”, které né-
kolik desitek let vy¢kdvaji s minimalnimi pfiristy na
rozpad nadirovné (stadium rozpadu). Klen se obnovuje
lépe nez v roce 1974, jeho zmlazeni postupné odrista.

Na ploSe pralesa jsou zastoupena vSechna vyvojova
stadia tzv. malého vyvojového cyklu piirodniho lesa
zavéretného typu (Michal, 1983).

Pfi porovnani vysledkii s pracemi ostatnich autor
dochazi k ur€itym nesrovnalostem, které mohou vznikat
pravé srovnanim vysledki méfeni z celé plochy rezer-
vace a ze zkusnych ploch (kde ma subjektivni faktor pfi
vybéru vZdy velkou tlohu).

Srovnani s vysledky ze dvou trvalych vyzkumnych ploch, které
publikovali Vyskot (1968) a Batelka (1979), je zcela nerepre-
zentativni. Batelka (1979) napf. uvidi vyvoj poctu stromi, kru-
hovych ploch a objemu dfeva na zkusnych plochéich v letech 1959
az 1974. Piepottené hodnoty na | ha z roku 1974 se zcela lidi od
hodnot uvadénych PruSou (1977, 1985) a lze je opravdu aplikovat
pouze na sledovanou zkusnou plochu, nikoliv vysledek zobeciiovat
pro prales jako celek. TotéZ plati napf. o poCtu semenaci, zjiSténém
na vybranych plochich 2 x 2 m.

Viewegh (1994) uvadi ubyvéni jehli¢nani (vEetné smrku), coZ
se v prezentovanych mé&fenich u smrku zdaleka neprojevilo. Je to
ziejmé dano napf. odumfenim jednoho ¢i vice smrkil na typologické
plose autorové. Autor popisuje pfibyvéini buku, coZ koresponduje
s naSimi vysledky. Z ubyvéni jehli¢nani v 1. a II. etdZi a pfibyvani
buku Viewegh (1994) usuzuje, Ze ,,v rezervaci probiha stadium
rozpadu, kdy jsou piestirlé jehlinany na urCitou dobu vystfiddny
vitaln&j¥im bukem, v jehoZ podrostu pak vznikd opé&t nové patro jeh-
li¢nand. Jde o pfirozené stadium klimaxového lesa.” Déle uvadi:
.Tato SPR (Salajka — pozn. autora) v sou¢asnosti prochizi obdobim
rozpadu starého porostu s nistupem “bukové" periody." S tim nelze
v této formé souhlasit. Stadium rozpadu v rezervaci samoziejmé pro-
bih4, oviem jen na &asti plochy; odumiraji a rozpadaji se nejen jeh-
li¢nany, ale i listni¢e. Stfidani generaci dfevin neni nutné totoZné se
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sledem stadii a jejich fazi ve vyvojovém cyklu pfirodniho lesa. Re-
zervace je silng ovlivnéna zv&fi (ve smrkovych monokulturdch
v okoli je minimélni potravni nabidka a kdyby byly stavy zvéfe tzv.
dnosné, vZdy budou v relativng klidnych pralesovitych porostech
hledat ttoi¥t& a potravu), a to je nutné brat v dvahu pfi hodnoceni
vyvojového cyklu na kaZdé dilgi ploSe. St¥iddni generaci dfevin
a problematika vyvojového cyklu je zileZitost, kterou se zabyvalo
mnoho autorli (z nejv&hlasn&j¥ich jmenujme Leibundguta, Mayera,
Korpela a Michala). Zformulované postulaty byly odvozeny z Zet-
nych sledovini na riznych plochich v riznych pralesovitych rezer-
vacich a (krom& Korpela) nevychézeji z dlouhodob& opakovanych
Setfeni. I kdyby vSak opakovani byla, nelze na jedné plose zachytit
vyvojovy cyklus za 50 let. PiestoZe $lo u viech autori o vysoce
erudované aplikace vysledk méfeni, neni k dispozici rozséhlejii ma-
teridl, ktery by souCasn& hodnotil i antropické vlivy na sledovanych
plochdch (v&etn& nadmérnych stavir zvéfe jako prokazatelné sekun-
darniho antropického vlivu). Bez t&chto vazeb viak na konkrétnich
jednotlivych lokalitich nemiZeme paudlné zafazovat urité plochy
do vyvojového cyklu pfirodniho lesa. Proto se domnivim, Ze neni
moZné zafadit Salajku tak, jak uvidi Viewegh (1994), ale je tfeba
jemné diferencovat. Ostatné kdyby celd rezervace byla ve stadiu
rozpadu, muselo by se to projevit napf. na celkové zisob& porostu.
Néstup buku na tkor jedle byl vysvétlen v pfedchozich kapitolich
a je jednoznaéné podminén nikoliv pouze pfirodnimi zakonitostmi,
ale naruSenim rezervace pfezvéfenim. Mé-li do budoucna existovat
v NPR Salajka jedle jako druh (a navic jako genovy zdroj piivodniho
ekotypu pro celé Beskydy), je ticba aktivné vstoupit do vyvojového
procesu rezervace, protoZe bychom se Casem dockali neustélého sle-
du ,,bukovych period".

ZAVERY PRO DALSI VYVOJ UZEMI

Z uvedenych vysledki vyplyvaji nasledujici ikoly:

— umistit v rezervaci minimalné dalich 20-30 drob-
nych oplocenek v mistech, kde se objevi zmlazeni
jedle. Oplocenky umistovat jednak na plochy s pro-
bihajicim stadiem rozpadu, jednak do vrcholného
stadia optima, aby byla zabezpecena i generace ,,Ce-
katelek”. Ve stadiu dorustani nebo pocatku optima
jsou zbytecné, nebot ani zmlazena jedle tak dlouho-
doby zastin pravdépodobné nepieZije;

— souCasné mladé jedle, odrostlé okusu, individudlné
chranit proti loupani v pfipadé, Ze se tato §koda ob-
jevi (potom je tfeba okamZité chranit maximum stro-
mi);

— dokud nebude v Beskydech dostatek predatoru ze-
jména jeleni zvéfe, lovit intenzivné i v rezervaci
(vymisténim loveckych zafizeni — kazatelen — a lik-
vidaci loveckych chodniki v rezervacich a prvnich
z6néch NP a CHKO tak uspésné napomahame likvi-
daci nérostd). Bude-li zvéf alespoii rufena, budou
Skody mensi;

— v ochranném pasmu rezervace se intenzivné vénovat
vychové porostnich smési se stanovi¥tn& odpovidaji-
ci drevinnou skladbou (jedle buk, smrk, klen)
a v obnové se zaméfit na zménu druhové skladby
napf. formou pfedsunutych kotliku pro jedli, Gzkych
néseki pro buk. To se tyka zejména soucasnych po-
rostd 344 B 1,345 D 1 a 360 D 3;
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— souhrnné a srozumiteln& informovat vefejnost o pro-
bihajicim vyvoji v rezervaci pfimo v terénu.

Literatura

ANONYMUS, 1994. Ustni sd&leni pamétnika, trvale Zijiciho
na samot& pfi jiZnim okraji rezervace.

AMBROS Z., 1991. Ekologické skupiny druhd. [Skriptum.]
Brno, VSZ, FL: 72.

AMBROS, Z., 1994. Analyza zmén vegetace horskych les-
nich ekosystému za poslednich 3040 let. Sbor. ref. z prac.
sem. Vyzkum lesnich rezervaci. Brno, CUOP VaMP: 27-30.

BATELKA, ., 1979. Zhodnoceni vyvoje porostni struktury
a dievinné skladby pralesa Bumbalka. Lesnictvi, 25:
531-550.

CULEK, M. et al., 1995. Biogeografické &lenéni Ceské re-
publiky. Praha, ENIGMA pro MZP: 348.

DOSTAL J., 1989. Nové kvétena CSSR 1, 2. Praha, Acade-
mia: 1548.

KOLEKTIV, 1961. Podnebi CSSR (tabulky). Praha, HMU.

KORPEL, §., 1989. Pralesy Slovenska. Bratislava, Veda: 332.

KRIZO, M. - KRIZOVA, E. - BIES, R. - VIEWEGH, I,
1996. Atlas rostlin. Praha, CZU, LF: 265.

MACKU, J. - VOKOUN, J., 1993. Klasifika¢ni systém les-
nich ptd uplatiiujici Morfogeneticky klasifikaéni systém
pid (1991). Brandys nad Labem, UHUL: 54.

MICHAL, I, 1983. Dynamika pfirodniho lesa I1.-VI. Ziva,
XXXI: & 1-6.

MORAVEC, I. et al., 1994, Fytocenologie. Praha, Acade-
mia: 404.

PLIVA, K. - PRUSA, E., 1969. Typologické podklady p&s-
tovéni lesti. Praha, SZN: 401.

PLIVA, K. - ZLABEK, 1., 1986. Pfirodni lesni oblasti CSR.
Praha, MLVH CSR v SZN: 316.

PRUSA, E., 1977, Prales Salajka. [Rukopis.] 30.

PRUSA E., 1985. Dic bohmischen und mahrischen Urwilder
— ihre Struktur und Okologie. Praha, Academia: 580.

QUITT, E., 1974. Klimatické oblasti CSR — mapa 1 : 1 000 000.
Praha, Kartografie, n. p.

RANDUSKA, D. - VOREL, J. - PLIVA, K., 1986. Fytoce-
nolégia a lesnicka typolGgia. Bratislava, Priroda: 344.
STANEK, T., 1989. Komparativni vyzkum vyznamnych pra-
lesovitych relikti v CSR. [Kandidatské dizerta¢ni préce.]

Brno, VSZ, FL.

VIEWEGH, J., 1994. Zmény ve vegetaci nékterych pfirod-
nich rezervaci Moravskoslezskych Beskyd. Lesnictvi-Fo-
restry, 40: 523-536.

VYSKOT, M., 1968. Porostni struktura a pfirozena obnova
v pralesovité rezervaci Bumbilka. Lesn. Cas., 14 (XLI):
607-620.

ZALOUDIK, V., 1970. Historie pralesa Bumbdlky. [Ruko-
pis.] In: Ustav pro hospodéfskou dpravu lesi Brandys nad
Labem, pobotka Frydek-Mistek.

Dogdlo 14. 10. 1997

LESNICTVI-FORESTRY, 44, 1998 (4): 153181



SALAJKA VIRGIN FOREST AFTER 20 YEARS (1974-1994)

T. Vrika

671 03 Vranov nad Dyji 99

In the Salajka National Nature Reserve, repeated
measurements were carried out of soil, phytocenologi-
cal, mensurational and stand characteristics according
to the same methodology after 20 years.

Soils on waterlogged sites exhibited a slight de-
crease in soil acidity and, on the contrary, on sites not
affected by water a slight increase in soil acidity oc-
curred. On all the plots, the percentage of oxidizable
carbon increased and resulting C/N values markedly
increased. Slowing down of decomposition processes of
organic materials and increase in the degree of soil ad-
sorption complex saturation occurred on the whole area.

The phytocenoses were affected by changes in the
number of plant species. In 5B1 and 5D5 forest types,
a decrease in the average number of plant species ap-
peared, the development in 5B6 forest type is consider-
ably variable. The 5F1 forest type was quite without
changes. An increase in the average number of species
can be recorded in forest types affected by water (5U1,
5V9). Quantitative changes expressed by the IS¢ coef-
ficient (%) are greatest in 5B1, 5B6 and 5DS forest
types reaching very low values (max. 31.2%) in TTP 3.
On sites not affected by water, the average Ellenberg
.econumber* increased so that the herb synusia ob-
tained more light and the communities confirmed the
trend of a shift from sciophytes to hemisciophytes. On
the other hand, communities affected by water recorded
a shift from hemisciophytes to sciophytes. Indicative
species of nitrophilous communities (Impatiens noli-
-tangere etc.) markedly declined and a slight but
whole-area shift to more hydrophilic communities oc-
curred. On water-affected sites, slight drying occurred

and at the edge of spring areas, species appeared com-
ing from fresh and fertile ecological groups of plants.

Average growing stock is without substantial
changes and amounts to about 700 m> per hectare. The
number of trees.ha™! increased from 171 to 240 (live +
dead trees). The fact appeared particularly in lower di-
ameter classes. The curve of tree distribution in diame-
ter classes approached the ideal curve of natural forest
more than in 1974, Beech became the main species in
the reserve. In all indices observed, its proportion in-
creased by 17.5-18.5%. The number of live silver fir
trees decreased by 55% as compared with 1974. The
proportion of silver fir decreased in all indices observed
by about 20%. The number of Norway spruce trees
slightly increased (from 244 to 314). Sycamore maple
exhibited the increase in the number of trees from
26 to 45.

The height growth of beech advance regeneration
gradually increases in spite of excessive browsing be-
cause of its great abundance. Silver fir regeneration oc-
curs regularly, however, it suffers from heavy browsing
by game. Silver fir cannot establish a new generation
either on plots in the stage of disintegration or in the
stage of optimum. It forms here new generations of
»candidates” which wait for some decades with mini-
mum increments to the disintegration of the upper story
(the stage of disintegration). Sycamore maple regener-
ates better than in 1974 and its advance growth gradu-
ally increases.

All developmental stages of the small developmental
cycle of the final type natural forest occur in the area
of the virgin forest (Michal, 1983).

Kontakni adresa:

Ing. Toma$ Vrika, 671 03 Vranov nad Dyji 99, Ceska republika
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PRISPEVOK K VYSKUMU BYSTRINNOSTI
VYSOKOHORSKYCH POVODI

A CONTRIBUTION TO TORRENT ACTIVITY IN ALPINE WATERSHEDS

M. Jakubis

Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

ABSTRACT: The paper contains results of research on torrent activity in the watershed of an alpine torrent Jamnicky potok
in the West Tatras. First, the torrent was evaluated visually within a detailed field survey of the stream and watershed, secondly
by calculating the coefficient of watershed torrent activity in the sense of Slovak technical standard STN 73 6820 Watercourse
Training. The above-mentioned calculation to determine the nature of a stream (creek torrent), or to determine the torrent
activity in a watershed, is also recommended by new technical standard STN 48 2506 Forest Technical Ameliorations — Torrent
and Gully Control as well as by other important literary sources (Kre$1, 1990; Raplik et al., 1989). Given the extreme
hydraulic, hydrologic, climatic, morphologic, erosion and other characteristics of the alpine torrent concerned, the highest
value of the coefficient of watershed torrent activity (K, = 2.756) has been determined until now from the results of our
research conducted in particular regions of the Slovak Republic since 1992. It is important that the calculated values are in
good agreement with data acquired by field surveys.

torrents; stream nature; coefficient of torrent activity

ABSTRAKT: Prica obsahuje vysledky vyskumu bystrinnosti povodia vysokohorskej bystriny Jamnicky potok v Zipadnych
Tatrich. Bystrinnost bola posudzované najskér vizudlne pogas podrobného terénneho prieskumu toku i povodia a néasledne
vypodtom si&initela bystrinnosti povodia v zmysle STN 73 6820 Upravy vodnych tokov. Spominany vypoget na stanovenic
charakteru toku (potok — bystrina), resp. na stanovenie bystrinnosti povodia odpori¢a aj nova STN 48 2506 Lesnickotechnické
meliordcie — Zahrddzanie bystrin a strZ{ a dal3ia d6leZita literatira (Kre§1, 1990; Raplik et al., 1989). Vzhladom na
extrémne hydraulické, hydrologické, klimatické, morfologické, erozne a iné charakteristiky skimanej vysokohorskej bystriny
sme zistili zatial' najvy38iu hodnotu sicinitela bystrinnosti povodia (K, = 2,756) z doterajSich vysledkov-nasho vyskumu
v rdznych oblastiach Slovenskej republiky, ktory uskuto¢iiujeme od roku 1992. Za déleZité povaZujeme zistenia, Ze vypoditané
tidaje kore3ponduji velmi dobre so zisteniami z terénneho prieskumu.

bystriny; charakter toku; suéinitel bystrinnosti

UVOD A PROBLEMATIKA

Bystrina je gnrodzeny’ tok s malym povodim (spra-
vidla do 30 km®), pripadne so stredne velkym povodim
(do 45 km? ), s trvalym prietokom, nepravidelnym vy-
skytom strmych prietokovych vin, ktoré prehlbuji ko-
ryto, podmielaji svahové tpitia a vyvoldvaji ich zosi-
vanie, premiestiiuji $kodlivé mnoZstva splavenin, ktoré
potom doCasne ukladaju v korytovych nanosoch, na za-
plavovanom tzemi, alebo ich odnafaji do toku vysgie-
ho radu. Pojem malé povodie, uvedeny v predchédza-
jucej definicii, nemoZno chapat len ako povodie malej
plosnej vymery, ale také, v ktorom sa pri odtoku vody
uplatiiuje vysoka zrazkova intenzita s kratkou dobou
trvania a spdsob obhospodarovania pddy v povodi
(Chow, 1964).
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Bystrina sa od inych vodnych tokov (potok, rieka) od-
lisuje uvedenymi Specifickymi charakteristikami. Tieto roz-
diely si vyZaduji aj iné pristupy v procese starostlivosti
o jednotlivé druhy tokov. Prave tento problém si vynutil
potrebu presnejSieho stanovenia charakteru konkrétnych
vodnych tokov. Rozli§enie charakteru vodného toku me-
dzi potokom a riekou uvadzaji OTN 75 2102 Upravy
potokov a OTN 75 2103 Upravy riek. V zmysle OTN
75 2102 mozZno povaZovat za potok mens$i vodny tok
s rienym, pripadne v kratSich isekoch s bystrinnym pru-
denim, pnéom plaua mformativne vzfahy S,, < 100 km
Q|00<50m s Q90d<06m 87 Q330d<015m s

V zmysle OTN 75 2103 je definovana rieka ako vod-
ny tok s prevaZne rie¢nym prudemm pri¢om platxa m-
formativne vziah S 2 100 km Qllm > 50 msl;
Q90d>06ms Q330d>015ms
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Pokial rozdiel medzi potokom a riekou je stanoveny
v uvadzanych norméch presne, rozdiel medzi potokom
a bystrinou bol stanoveny len slovnym popisom, ktory
vychadza z definicie bystriny, uvedenej aj v STN
48 2506 Lesnickotechnické meliordcie — Zahrddzanie
bystrin a strZi. V lesnickej bystrinarskej praxi sa bys-
trinnost doneddvna uréovala len na zdklade vizuilneho
postidenia v teréne. V tychto pripadoch zohravalo dole-
ZitG tlohu subjektivne stanovisko posudzovatela, &o
mohlo byt problematické zv1a¥t pri hrani€nych hodno-
tach posudzovanych charakteristik, teda v spornych pri-
padoch. Potreba objektivneho ur&enia charakteru toku
pred nadvrhom konkrétnych opatreni na zlepSenie odto-
kovych pomerov podmienila zdujem naSich i zahranié-
nych autorov o skimanie tohto problému.

V star§ej literatire (Skatula, 1960) sa uvadza, 7e
miesto, ktoré oddeluje horsky potok od bystriny, je
moZné ur€it pomocou kritéria, uréeného vztahom pre
kriticky sklon:

I>g. (0.cA)! €))
alebo vztahom pre kritickd rychlost:
V> (g. k). o 2

kde: ¢ - 9,81 ms~,
¢ - rychlostny stéinitel m** s,
— hibka koryta (m),
— pozdlZny sklon toku (% 0,01),
— priemerna profilova rychlost (m.s").
- LL

Qe ~>

Zo zahrani¢nej literatiry je zndme, Ze problémom
kvantifikdcie bystrinnych charakteristik Rakuska sa za-
oberal podrobne Aulitzky (1973). Z podobného
hladiska rie§il v Japonsku problematiku Ishibashi
(1973), v Cine Lixian et al. (1984). V Grécku sa
problematikou zaoberal Kotoulas (in Aulitzky,
1972), v USA Dyrness (1966), v Spanielsku Lo-
pez Cadenas (1966), v Taliansku Puglisi
(1968). V ramci pracovnej skupiny FAO problematiku
skimal Margaropoulos (1960, 1962, 1964).

Rozborom charakteristickych znakov bystrin bolo
dokazané, Ze najdoleZitej$im znakom je existencia hlav-
nych faz splaveninového reZimu, t.zn. vzniku, transpor-
tu a usadzovania splavenin. Skopek (1984) uvadza,
Ze vznik a pohyb splavenin je zévisly prevazne od fy-
zikélno-geografickych vlastnosti povodia. Poznanie
a kvantifikacia zakladnych parametrov povodia pred-
pokladd vykonanie podrobnej analyzy a zistenie topo-
grafickych, geologickych, pedologickych, vegetaénych,
hydrologickych a dalSich charakteristik povodia.
Z uvedeného predpokladu dokladnej znalosti vzajom-
nych vztahov prirodnych pomerov vychiddzal Gavri-
lovi¢ (1972), ktory sa tymto problémom podrobne
zaoberal pre podmienky Juhosldvie. Autor odvodil em-
piricky vztah na vypodet stdinitela bystrinnosti povo-
dia. Podla tohto vzfahu je moZné urcit, ¢i ma tok cha-
rakter bystriny, alebo nie.

Skopek (1984, 1989) upravil Gavrilovidov vzfah
pre podmienky v Ceskej republike. Z jeho rieenia
vznikla aj zmena a-7/1989 k CSN 73 6820 Upravy vod-

LESNICTVI-FORESTRY, 44, 1998 (4): 182190

nich tokii, ktora nadobudla G&innost diiom 1. 9. 1989,
Poznamendvam, 7e uvedena norma je v si¢asnosti (od
1. 1. 1993) platné ako STN 73 6820 Upravy vodnych
tokov aj v Slovenskej republike. Vztah na vypodet si-
Cinitela bystrinnosti povodia K}, sa na Slovensku ove-
ruje len od roku 1992.

PRIRODNE POMERY

Povodie Jamnickeho potoka sa nachddza na tzemi
Zapadnych Tatier, ktoré su astou geomorfologického
celku Tatry, ¢leneného na Zapadné a Vychodné Tatry.
Rozprestieraji sa medzi 19°34°30°-20°01°10"" vy-
chodnej dizky a medzi 49°07°57°°—49°17°00"" severnej
§irky.

Uzemie Zapadnych Tatier je budované troma typmi
hornin; si to kryStalické bridlice, granitoidné horniny
a migmatity réznych typov (Kfiazovicky, 1970).
Najstar$im elementom kry3talinika s kryStalické brid-
lice. Tvoria zna¢nd &ast Jamnickej doliny, a to najmi
jej zdpadni stranu, teda vychodné svahy Baranca
(2 184,6 m n. m.) a Smreka (2 071,8 m n. m.), pricom
pokraluju i v jej vychodnej &asti vo svahoch Ostredkov
(2 049,7 m n. m.) a NiZnej Magury (1 919,7 m n. m.) od
dna doliny po nadmorski vy¥ku 1 450-1 500 m. Na-
chadzaju sa tu dvojsludové pararuly, kvarcitické ruly,
kvarcity a amfibolity. Granitoidné teleso sa pri tuhnuti
diferencovalo na tri variety granitoidnych hornin: gra-
nodiorit aZ kremity diorit, granitoidné horniny s prejav-
mi autometamorfézy a granitoidy okrajového pasma.
Z migmatického pruhu, ktory sa vytvoril na prechode
medzi granitoidnymi horninami a pévodnymi krystalic-
kymi bridlicami, moZno vy€lenit tieto petrografické typy:
injekované pararuly, arteritické — kordantne paskované
migmatity (nachadzaji sa najmé na zdpadnych a vy-
chodnych svahoch Jamnickej doliny), inhibi¢né migma-
tity a hybridné granitoidy (Kiiazovicky, 1970).

Pri charakteristike pedologickych pomerov v Jam-
nickej doline S$4ly (1966) na priklade Jamnickej
a Rackovej doliny vy¢lenil od 1 000 m izohypsy pddne
formy takto: aluvidlna pdda (aj oglejena), kambizem
typicka (podla starSej klasifikacie hneda lesna péda ne-
nasytena) — do 1 100-1 200 m n. m., kambizem typicka
— podzolova (hneda lesnd poda podzolovad) — 1 200 az
1 600 m n. m., podzol typicky (Zelezity podzol) —
1 400-1 700 m n. m., podzol arenicky (humusovo-Ze-
lezity podzol) — 1 450-1 800 m n. m., podzol arenicky
— madinovy (madinovy humusovo-Zelezity podzol), ran-
ker podzolovy (rankrovd podzolova pdda), regozem
psefiticka (surova blokova pdda) a iné. V oblasti vyraz-
ne prevlada zastipenie kambizemi (hnedych lesnych
pdd) a podzolov. Co sa tyka pddnych druhov, ide vagsi-
nou o pieso¢nato-hlinité a hlinito-pieso¢naté pddy, len
velmi mdlo je pieso¢natych a hlinitych pdd. Na pddach
sa v povodi Jamnickej doliny vytvorili vyznamné
a réznorodé destrukéné javy velkého rozsahu. Typic-
kym komponentom v povodi, najmé nad hranicou lesa,
st skalné steny, blokoviskd a sute. Tieto si retenéne
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velmi GCinné a zaberaji znaéni rozlohu v alpinskom
i subalpinskom stupni (Midriak, 1983).

Povodie je orograficky zna¢ne ¢lenité, o ma priamy
vplyv na rozloZenie klimatickych charakteristik, najma
vo vztahu k nadmorskej vyske. Priemerna roéna teplota
(Kolektiv, 1974) sa pohybuje priblizne od hodnoty
5,5 °C (najniZ8ie polohy v povodi) po —~1 °C (vrcholové
polohy). Vertikélny gradient teploty vzduchu na 100 m
sa v skiimanej oblasti pohybuje od 0,31 °C v mesiaci
janudri po hodnotu 0,72 °C v méji, kedy kulminuje.
Dl#ka obdobia s priemernou dennou teplotou vzduchu
vy§Sou ako 0 °C je 160-265 dni, s teplotou vySSou ako
5 °C 100-190 dni. Ro¢né thry zrdZok v sledovanej ob-
lasti sa pohybuji od 925 do 2 000 mm i viac v zavis-
losti od nadmorskej vysky a expozicie svahov. Hoch-
muth et al. (1981) uvadza pri usti Ratkovej doliny
(900 m n. m.) 895 mm, za naveternym hrebefiom Ro-
hacov padne priemerne za rok 2 200 mm zraZok. V let-
nom obdobi maji Zipadné Tatry podstatne viac zraZok
ako v zime. V juli byva dvakrat aZ 2,5-krat viac zrazok
ako v janudri. NajvysSie dhrny zraZok pripadaji na jin
a jul, najniZ8ie na februdr a marec. Maximdilny denny
zrazkovy tGhrn v stanici Rackova dolina bol 120 mm,
na Kasprovom vrchu (1 985 m n. m.) 124,5 mm (Ko-
lektiv, 1974). Podla Koncekovej podrobne spracova-
nej klasifikacie (Kolektiv, 1974) patri oblast do kli-
matickej oblasti C — chladnej s priemernou teplotou
jala v8ade pod 19 °C. Polohy vo vy¥kach 850-1 050 m
n. m. patria do podoblasti C,;, — mierne chladnej, velmi
vlhkej s indexom zavlaZenia 120-200; vo vy$kach
1 050-1 450 m n. m. do podoblasti C ;. — mierne chlad-
nej, mimoriadne vlhkej s indexom zavlaZenia 200-300.
Polohy vo vy$kach nad 1 450 m n. m. patria do pod-
oblasti Cy4 — mierne chladnej, vynimo¢ne vlhkej s in-
dexom zavlaZenia > 300; polohy nad 1 600 m n. m. do
podoblasti C, — chladnej horskej, vynimocne vlhkej
s indexom zavlaZenia > 300 a polohy nad 1 800 m n.
m. do podoblasti C; — studenej horskej, vynimo¢ne vih-
kej s indexom zavlaZenia > 300.

Co sa tyka hydrologickych pomerov, Jamnicky po-
tok patri do povodia SVP VIII — Vah a jeho Ciastkové-
ho povodia 4-21-01 a m4 hydrologické poradie (&islo)
4-21-01-079. Zakladné hydrologické udaje podla
SHMU Bratislava obsahuije tab. .

Jamnicky potok prameni pod JV aZ V svahmi Ostré-
ho Rohaéa (2 087,5 m n. m.) a Volovca (2 063 m n. m.)
v nadmorskej vyske 1 780 m, preteka celou Jamnickou
dolinou aZ po sitok s Ratkovym potokom, ktory leZi

v nadmorskej vyske 959 m. Dizka hlavného toku je
6,850 km. Vlieva sa do neho sedem Iavostrannych
a osem pravostrannych pritokov.

Co sa tyka vegetatnych a fytocenologickych pome-
rov, vegeticiu v Jamnickej doline je moZné zaradif do
piatich lesnych vegetaénych stuptiov (Kiiazovicky,
1970): alpinskeho, subalpinskeho alebo kosodrevinové-
ho, smrekového, smrekovo-bukovo-jedlového a jedlo-
vo-bukového. Lesné porasty v tejto oblasti znaéne
utrpeli najma pastvou a lavinami. Doznievaji zviacsa vo
vySkovom stupni 1 400-1 500 m n. m., ba ojedinele
vybiehaji do vysky okolo 1 600 m n. m. a vysSie. Hor-
né hranica rozpojeného lesa dosahuje priemernd vysku
1498 m n. m. Midriak, 1994). Kosodrevina schi-
dza lavinovymi Zlabmi aZ do vysky 1 080 m n. m.,
vy$kové maximum dosahuje v povodi Jamnickeho po-
toka — v masive Baranca — vo vyske 2 100 m n. m.
Najviac je zastipend v rozpiti od 1 400 do 1 800 m n.
m., ktoré reprezentuje najtypickejsie podmienky subal-
pinskeho stupfia. Kosodrevinové porasty tu pokryvaji
1644 % plochy. Midriak (1983) dalej uvadza, Ze
plochu lesa v Zapadnych Tatrdch nad 1 000m izohyp-
sou moznou zaradit do smrekovo-bukovo-jedlového,
smrekového a kosodrevinového stupiia. Z d6smich sku-
pin lesnych typov ma najvacsie ploSné zastipenie
(38,6 %) skupina jedlovych smre¢in. Okrem dominant-
ného zastipenia smreka obyCajného (Picea excelsa)
a kosodreviny (Pinus mugo) sa v porastoch v povodi
nachadzaji hlavne jarabina vtacia (Sorbus aucuparia),
breza plstnatd (Betula pubescens), borievka sibirska
(Juniperus sibirica), viba sliezska (Salix silesiaca), jed-
Ia biela (Abies alba), javor horsky (Acer pseudoplata-
nus), borovica limba (Pinus cembra), smrekovec opa-
davy (Larix decidua), borovica sosna (Pinus sylvestris),
jel3a lepkava (Alnus glutinosa), jela siva (Alnus inca-
na), topol osika (Populus tremula) a iné.

Na slovenskej strane Zdpadnych Tatier bol vypoé&i-
tany priemerny potencialny odnos pody teCicou vodou
8,5 mm a pre uzemie kosodreviny 9,5 mm za rok
(Midriak, 1983). Vysoké sklony svahov v Ratkovej
i Jamnickej doline vytvaraju predpoklady pre rozsiahle
a roznorodé vodnoerézne a gravitatné deStrukéné pro-
cesy v tychto povodiach. Podla vyskumov autora je
priemerny sklon v tychto povodiach 30°12’, priCom
v jednotlivych 100-metrovych vy$kovych stupiioch do-
sahuju priemerné sklony 28°24° az 33°54’. Vsetky ex-
ponované lokality povodia Jamnickeho potoka bez pro-
tier6zne uc¢inného vegetacného krytu si viac alebo

I. Hydrologické charakteristiky povodi — Hydrological characteristics of the watershed

|
Pokusna StaniZenie | Plocha povodia® | @304 I Qoo J Q330d_l Os64d l Q, Gmax Q| O | 9% [ Qi
plocha &' | od istia® (km) S (km?) s (m*s~ km2) (m3s7)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 0,000 18,559 1710 | 900 190 72 751 2,96 55 26,0 | 450 | 55,0
2 2,264 13,359 1285| 675 145 55 565 2,37 4,5 20,0 | 37,0 | 450
3 4,290 6,113 570 | 300 63 24 250 3,76 23 10,0 19,0 | 23,0
lPlg.l" 1 plot No., Zdi from the mouth, >watershed area
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menej postihnuté prejavmi erézie. Blokoviska a skalné
masivy sa objavuji uzZ od 1 300 m n. m., ale taZisko ich
roz§irenia je v pasme nad 1 900 m n. m. De$truovana
plocha zahfiia aj sutiny s roznym pévodom. Najvi&sie
plochy blokovisk a sutin sa nachadzaji na vychodnych
svahoch Baranca (2 184,6 m n. m.), na svahoch Ostred-
ku (2 049,7 m n. m.) a Vy$nej Magury (2 095,2 m n.
m.), ale najmé v zavere doliny na juhovychodnych sva-
hoch Plaglivého (2 125,1 m n. m.), Ostrého Rohaca
(2 087,5 m n. m.) a Volovea (2 083,4 m n. m.).

O znacnej tvorbe a doprave splavenin ako v Jamnic-
kej doline, tak aj v Rackovej doline svedCia velké
mnoZstva splavenin, ktoré si kaZdoroCne zachytdvané
v nadrZnom priestore mohutnej prehraddzky, ktora sa na-
chadza asi 1,5 km po pride od stitoku Jamnickeho
a Rackovho potoka. K tvorbe a' transportu splavenin
dochadza najmi pocas vysokych vodnych stavov po
dlhotrvajicich daZdoch v jarnych mesiacoch, ale aj po
silnych burkach a privalovych daZdoch v letnych a je-
sennych mesiacoch.

POPIS POVODI
Povodie €. 1 - Jamnicky potok v km 0,000 od istia

Povodic ma rozlohu 18,559 km?. Uzavierajuci profil
je v nadmorskej vyske 959 m, na sitoku Jamnickeho
a Rackovho potoka. V tomto povodi leZi celd oblast
Jamnickej doliny. Najvécsia nadmorské vySka povodia
je na kote Jakubina (2 198,7 m n. m.). Priemerné nad-
morské vy$ka povodia je 1 575 m. Rozvodnica ma cel-
kovi dizku 17,950 km. Od sitoku Jamnickeho a Rag-
kovho potoka rozvodnica stipa severnym smerom po
hrebeni ku kote Ostredok (1 674,2 m n. m.), potom cez
koty NiZzna Magura (1 919,7 m n. m.), Ostredok
(2 049,7 m n. m.) a Vy$na Magura (2 095,2 m n. m.)
aZ po najvyssi bod povodia Jakubind (2 193,7 m n. m.).
Tu sa stada na vychod ku kéte Hruby vrch (2 137 m n.
m.). Tato Cast tvori hranicu s povodim Rackovho poto-
ka. Dalej pokraduje po hlavnom hrebeni cez koty Dera-
v (1 955,4 m n. m.) a Volovec (2 063,4 m n. m.), stica
sa na juh a cez kéty Ostry Roha¢ (2 087,5 m n. m.)
a Plaglivé (2 125,1 m n. m.) prechddza na razsochu
Baranca, cez kétu Smrek (2 071,8 m n. m.) aZ po Ba-
ranec (2 184,6 m n. m.). Rézsocha Baranca tvori hranicu
s povodim Smrecianky. Potom sa stifa na juhovychod
a pokracuje cez kéty Maly Baranec (2 044,4 m n. m.)
a Mladky (1 945 m n. m.) po kétu Klinovaté (1 555.1 m
n. m.). Odtial rozvodnica prechadza kolmo na vrstevni-
ce aZ po uzavierajici profil. Celkové dizka tokov v po-
vodi je 23,47 km, z &oho 6,85 km je dlzka hlavného
toku. Priemernd hustota tokov povodla je — pri ploche
povodia 18,559 km? — 1,264 km™. Celkové lesnatost
povodia je 76,28 %. Drevinové zloZenie porastov je
charakteristické dominanciou smreka obycajného (Pi-
cea excelsa) a kosodreviny (Pinus mugo). Porasty
smreka sa nachadzaji najmi v udolnych &astiach povo-
dia a vystupuji na svahoch aZ po nadmorskid vysku
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1 580 m. Priemerna vyska hornej hranice lesa je 1 498 m
n. m. Z celkovej plochy lesa 1 415,8 ha zaberaju poras-
ty smreka 590,04 ha, t.j. 41 %: VicSina (68 %) poras-
tov je vo veku 80-130 rokov, na stredné vekové stupne
(30-80 rokov) pripada 14 % a 18 % porastov je vo ve-
ku niZSom ako 30 rokov. Okrem dominantne zastipe-
ného smreka si v porastoch vtrisené aj iné dreviny. Vo
vicsich nadmorskych vyskach vo svahoch je zastipeny
smrekovec a v men$om mnoZstve limba, jarabina, breza
a osika. Zastipenie tychto drevin sa pohybuje na drovni
asi 1 % lesnatosti. Kosodrevina sa vyskytuje v celej do-
line na rozsiahlych plochich vo vySkovom rozpiti
1 400-1 800 m n. m., pomiestne aj vy$Sie. Po lavino-
vych drdhach schadza vSak ovela niZ§ie a obsadzuje
plochy, ktoré kedysi patrili lesu. Je drevinou na ekolo-
gické podmienky nenédro¢nou, a preto rastie takmer va-
de, kde si na to len trochu priaznivé pddne podmienky.
Celkova plocha kosodreviny je 825,5 ha, ¢o je 58 %
z celej plochy lesnatosti. Najviac st zastiipené porasty
vo veku 80-140 rokov (58 %), vo veku 30-80 rokov sa
nachadza 35 % porastov a na najniZSic vekové skupiny
pripada 7 % plochy porastov kosodreviny. Zakmenenie
sa pri vic§ine porastov pohybuje v intervale 0,6-1, len
najmlad§ie porasty a zalesnené holiny maji niZSie za-
kmenenie (0,1-0,5). Tvar povodia (pomer $irky povo-
dia k jeho dlZke) je 1 : 1,96, stredny sklon svahov po-
vodia I; = 58,06 %. Vypocitany objem extremncho
transportu dnovych splavenin W, = 108 573,9 m?. Ma-
ximélny $pecificky odtok g« = 2 96 m>.s™! . km™2, ma-
ximélny odtok z celej plochy povodia Q.. = Q00 =
55,00 m*s7!

Povodie ¢. 2 - Jamnicky potok v km 2,264 od tstia

Povodie ma rozlohu 13,359 km?a uzavierajici profil
povodia ma nadmorskd vy¥ku 1 055 m. Nachéddza sa
2,264 km proti pridu toku od sitoku Jamnickeho
a Rackovho potoka. Rozvodnica ma dizku 14,575 km.
Od uzavierajiceho profilu stipa kolmo na vrstevnice
severovychodnym smerom na kétu 1 987,8 m n. m,, tu
sa staca na sever, pokraduje razsochou Otrhancov, od
kéty Hruby vrch (2 137 m n. m.) sa sta€a na zdpad a ide
po hlavnom hrebeni aZ po kétu Placlivé (2 125,1 m
n. m.). Odtial ide rdzsochou Baranca cez kéty Smrek
(2 071,8 m n. m.) a Baranec (2 184,6 m n. m.) na kétu
Maly Baranec (2 044,4 m n. m.) a z nej kolmo na vrs-
tevnice a7 po uzavierajici profil povodia. Priemerna
nadmorska vyska povodia je 1 640 m. Celkova dizka
tokov v povodi je 17,706 km, z &oho 4,586 km je dlzka
hlavného toku Hustota vodnych tokov v povodi je
1,325 km™!. Lesnatost povodia je 72,5 %. &o predsta-
vuje plochu zalesneného tizemia 10,21 km?%. Z tejto plo-
chy zabera 67 % kosodrevina a 31 % smrekové poras-
ty. Smrekovec ma zastipenie 1 % a ostatné vtrisené
dreviny 1 % lesnatosti. Vekova §truktira porastov je
nasledovna: 55 % porastov kosodreviny je v najvysSich
vekovych stupiioch (80-140 rokov), 41 % porastov je
vo veku 30-80 rokov a porastov mladSich ako 30 rokov
st 4 %. A% 75 % porastov smreka je v najvysSich ve-

185



kovych stupfioch (80-130 rokov), v strednych veko-
vych stupiioch (30-80 rokov) je 10 % porastov a 15 %
tvoria porasty s vekom niZ§im ako 30 rokov. Porasty si
zvicSa dobre zapojené (zakmenenie 0,6-1), len v naj-
mlad8ich porastoch klesid zakmenenie pod 0,5. Tvar
povodia (pomer §irky a dizky povodia) je 1 : 1,65.
Stredny sklon svahov povodia I; = 56,47 %. Vypocita-
ny objem extrémneho transportu dnovych splavenin
W, = 98 444 4m’. Maximalny Specificky odtok g, =
By 37 m’.s™ km™ maxxmélny odtok z celej plochy po-
vodia Qo = Qloo = 45,00 m>.s~!

Povodie ¢. 3 — Jamnicky potok v km 4,290 od istia

Toto povodie je na_wy§§1e poloZenym skiimanym po-
vodim. M4 plochu 6,113 km?. Patria dofi najvyssie Casti
v zéverc Jamnickej doliny. Povodie mé uzavierajici
profil v km 4,290 od sitoku s Rafkovym potokom,
v nadmorskej vyske 1 185 m. Priemerna nadmorska
vyska povodia je 1 710 m. Celkova dlzka tokov v po-
vodi je 9,31 km, z ¢oho 2,586 km pripad4 na hlavnF'
tok. Priemernd hustota tokov v povodi je 1,523 km™
Rozvodnica ma dizku 10,925 km. Z uzavierajiiceho
profilu povodia stipa kolmo na vrstevnice aZ na kétu
2 040,1 m n. m. na razsoche Otrhancov, dalej aZ po
koétu Smrek (2 071,2 m n. m.) ma rovnaky priebeh ako
v povodi ¢. 3. Na kéte Smrek sa stidca na vychod a kol-
mo na smer vrstevnic pokracuje do uzavierajiceho pro-
filu povodia. V tomto povodi je najniZiia lesnatost
(67,26 %). V zavere Jamnickej doliny sa nachéddzaji
rozsiahle blokoviska a sutoviska, ktoré vyrazne ovplyv-
fiuji mieru lesnatosti v tomto povodi. Okrem toho bolo
v tejto Casti Jamnickej doliny najviac rozirené pastier-
stvo, v dosledku ¢oho boli vykicované a vypalené vel-
ké rozlohy kosodrevinovych a smrekovych porastov.
V sudasnosti je snaha o rekonStrukciu hornej hranice
lesa zalesfiovanim (Kfiazovicky, 1970). Toto sa
odrdZa aj na vekovej Struktire porastov v tomto povodi.
Celkom 80 % porastov smreka je v najvysSich veko-
vych stupiioch (starSie ako 80 rokov), porasty vo veku
30-80 rokov maji minimalne zastipenie (1 %) a az
19 % porastov je 0-30-roénych. Porasty kosodreviny
maji vekovu Struktiru podobni ako v ostatnych povo-
diach: 63 % porastov je vo vekovych stupiioch 80-140
rokov, 31 % 30-80-roénych a 6 % je porastov najniz-
Sich vekovych stupriov (mladSich ako 30 rokov). Tvar
povodia vyjadreny pomerom $irky a diZky povodia je
1 : 1,11. Priemerny sklon svahov povodia je 50,70 %.
Vypocitany objem exlremncho transportu dnovych
splavenin je W, = 64 3154 m Maximaélny $pecificky
odtok g0 = 3,76 m 357! km™2 Maximélny odtok z ce-
16ho povodia Qpae = @100 = 23,00 m3.s7!.

METODIKA

V ramci terénnych préac (jil a august 1995) sme vy-
konali podrobni rekognoskaciu celého toku a jednotli-
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vych giastkovych povodi. Tito pracu ndm velmi ulah-
&ili turistické chodniky po celom obvode povodia (roz-
vodnici). Zamerali sme sa najmi na erézne procesy,
druhy a intenzitu erézie, aby bolo moZné stanovift hod-
notu erézneho sidinitela E do vztahu (3). V rdmci kan-
celarskeho spracovania sme z map v mierke 1 : 10 000
a 1 : 25 000 urcili dalSie stupne charakteristiky do uve-
deného vztahu,

Vypocet sicinitela bystrinnosti povodia sme usku-
to¢nili pre jednotlivé povodia pomocou vztahu:

H.0.V,.P.E.(s+1)%
L.(S,+1)*

Jeho pouZitie je odporucované aj v noviej literatire
(Raplik et al, 1989; Kre31, 1990), ako aj v STN
48 2506 Lesnickotechnické meliordcie — Zahrddzanie
bystrin a strii.

Skopek (1989) vytvoril na zéklade vyslednej hod-
noty sdcinitela bystrinnosti povodia K; podla vztahu
(3) stupnicu. Autor uvadza, Ze za bystrinu je moZné
vodny tok povaZovat vtedy, ak je hodnota Kj, = 0,1. Ak
je hodnota K, < 0,1, vodny tok ma charakter potoka
(pripadne rieky). Podla vyslednej hodnoty sicinitela
bystrinnosti povodia K}, ktord je rovna, alebo vysSia
ako 1,0 (K} 2 0,1), je moZné bystriny rozdelit do nasle-
dovnych kategorii:

Ak je hodnota K}, v rozpiti od K, = 0,1 do K, = 0,4,
ide o bystrinu II. kategérie. Ak je hodnota K}, v rozpati
od K = 0,4 do K, = 0,7, ide o bystrinu IIL. kategérie.
Ak je hodnota K}, v rozpiti od K = 0,7 do K, = 1,0,
ide o bystrinu IV. kategérie. Ak je hodnota K}, vysSia
ako 1,0, ide o bystrinu V. kategorie.

Vo vzfahu (3) znamena:
H - hustota tokov v povodi (km. km'z), ktora sa vypo-
¢ita vztahom:

K= 3)

Hest (o)
Rg T )
kde: L, - celkové dlZka tokov v povodi (km), ktori zistime odme-
ranim na mape,
S, — plocha povodia (km?), ktord zistime planimetrovanim
z mapy,
O - dl¥ka rozvodnice (km); zisti sa odmeranim na mape,
V, - stredny vyskovy rozdiel povodia (km), ktory sa vypo&ita
vzfahom:

V.r = Vp_ Vn
kde: V, -

(km) 5

priemernd nadmorsk4 vyska povodia (km), ktord sa urdi

pomocou hypsometrickej krivky, zostrojenej pre kon-

krétne povodie,

V, - nadmorski vyska uzavierajiceho profilu povodia (km),
ktord sa uréi z mapy,

P - sa&initel vyjadrujici priemerni priepustnos{ péd v jednot-

livych povodiach.

Jednotlivé podne druhy sa uria z pedologickej ma-
py v mierke 1 : 10 000 pre konkrétne povodie. Sucinitel
P sa potom vypocita ako véaZeny aritmeticky priemer
podla zistenych druhov pdd a k nim prislu$iacim hod-
notdm P z tabulky, pri¢om véahou st velkosti pléch
(km?), na ktorych si konkrétne pddne druhy v povodi
zastipené.
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E — sucinitel vyjadrujici rozsah a formy erézie v to-
ku a povodi, ktory sa urCi pre tok i povodie podla ta-
buliek ako vaZeny aritmeticky priemer podla zistenych
foriem a intenzity er6znych procesov v jednotlivych to-
koch a povodiach, pri¢om véhou si plochy s prisluiny-
mi er6znymi procesmi a diZky toku, na ktorych sa pre-
javuje ur€ita intenzita konkrétnych eréznych procesov.
Vypocet hodnoty E sme uskuto&nili pomocou dvoch
hodnét tohto sicinitela. V prvom rade to bola maximal-
na mozné hodnota E z tab. P2 Zmeny a-7/1989 k STN
73 6820 (E, = 0,6); v druhom rade sme pouZili hodnotu
Ep = 0,8-0,9, ktora lep$ie vystihuje intenzitu erézie
v jednotlivych povodiach, resp. v jednotlivych tisekoch
toku (bliz§ie Jakubis, 1995, 1996). Tato hodnota je
podstatne objektivnejSia pre dany vypocet z toho d6vo-
du, Ze v sledovanych povodiach sa vyskytuji extrémne
prejavy erozie, ktoré citovani zmena dostatone nevy-
stihuje.

S, — plocha protier6zne icinného vegetacného krytu
v povodi (kmz), ktord sa zisti planimetrovanim ako plo-
cha lesa v povodi; v povodiach s velmi malou lesnatos-
tou sa ur¢i tzv. ndhradnd hodnota vegetatného krytu
povrchu pody s ohladom na jeho protieréznu G&innost
podla vztahu:

5,=06.5,+08.5+10.5, (km?) (6)

kde: s, — Cast povodia, ktord je zalesnend (km?),

s, — Cast povodia s trdynymi porastami (km?),

s, — Casl povodia, ktord zabera orni pdda alebo holiny (kmz).

L — dizka hlavného toku od prameiia po uzavierajiici
prietokovy profil (km), ktora sa zisti odmeranim z ma-
py-

Problematikou podrobného a objektivneho stanove-
nia vstupnych hodnét do vztahu (3) sme sa zaoberali
detailne vo viacerych samostatnych pracach (Jaku-
bis, 1995, 1996).

Objem extrémneho transportu dnovych splavenin
sme orientacne (informativne) vypoditali vztahom, kto-
ry uvadza Kronfellner-Kraus (1988) v tvare:

W,=S.I.K (m’) 10)

kde: § - plocha povodia (km?),
I - priemerny pozdiZny sklon toku od pramefia po uzaviera-
juici prietokovy profil (%),
K - koeficient er6znej nachylnosti vypocitany vzfahom:

k
ey ®

kde: k = 540; e = 8,718; f = 0,008 (lidaje z tabuliek autora).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Zo ziskanych vysledkov povaZujeme za ddleZitejSie
najmi nasledovné:

— Podla zatriedenia v zmysle klasifikdcie vypracova-
nej Skopekom (1989) mozno klasifikovat Jamnicky
potok v celej dl#ke ako bystrinu.

- S pouZitim hodnoty E, = 0,6 pre vietky tri povodia
sme vypotitali hodnoty sicinitela bystrinnosti od K}, =
0,851 do Kj, = 1,837. S pouZitim hodn6t E,, = 0,8-0,9
sme vypocitali hodnoty K}, od 1,134 do 2,756 (tab. II).

-V doterajSom vyskume suéinitela bystrinnosti po-
vodia K, sme zhodnotili celkom 51 povodi. V oblasti
Kremnickych vrchov sme skimali 14 povodi, pri¢om
bolo zistené, Ze hodnoty sucinitela bystrinnosti Kj, sa
pohybovali v rozpiiti od K = 0,111 do K, = 0,313
s priemernou hodnotou K, = 0,222.

V oblasti Polany sme overovali vypocet hodnoty K,
celkom pre 25 povodi a zistili sme, Ze vypo&itané hod-
noty K}, sa pohybovali v rozpiti od K, = 0,052 do K, =
0,871 s priemernou hodnotou K}, = 0,202.

V oblasti Slovenského rudohoria sme skamali pit
povodi. Hodnoty K}, sa pohybovali v rozpiti od K, =
0,136 do K, = 0,461 s priemernou hodnotou K, =
0,346. .

V oblasti Zapadnych Tatier (Rackova dolina) sme
skiimali Styri povodia. Hodnoty K}, sa pohybovali v roz-
piti od K}, = 1,113 do K, = 1,567 s priemernou hodno-
tou K, = 1,358. i

— V Zapadnych Tatrach sme teda doteraz vyskumom
siedmich povodi zistili, Ze hodnoty sudinitela bystrin-
nosti povodia K}, sa pohybovali v rozpiti od K, = 1,113
do K}, = 2,756 s priemernou hodnotou K}, = 1,507. Uda-
je ziskané v Zapadnych Tatrach si doteraz najvy$simi,
ktoré sme pri praci so skimanou problematikou na tze-
mi Slovenska zistili. Vzhladom k tomu, Ze skdmané
povodia Rackovho a Jamnickeho potoka sa vyznacuju
extrémnymi charakteristikami (klimatickymi, erézny-
mi, morfometrickymi, hydrologickymi, vegetaénymi

I1. Charakteristiky toku a povodi pre vypotet si¢initela bystrinnosti K}, a jeho vysledné hodnoty — Characteristics of streams and watersheds

to calculate coefficients of torrent activity K, and their resultant values

< Naizov toku K,(E,)
Povodie AR H 0 \'A N L S L sl
a staniCenic & 3 P E, E 2 vy Kategoria
& | odustinvinm? |00 | Gm) | (em) s | B amd | Gm | amd) | KyE)
1 2 3 4 5 6 J 8 9 10 11 12 13
Jamnicky potok 0,851 Iv.
1 km 0,000 1,264 | 17,950 | 0,616 0,612 | 0,600 0,80 18,559 | 6,880 14,16 1134 Y
2 Jamnicky potok | | 355 | 14,575 | 0,585 | 0,656 | 0,600 | 085 | 13,359 | 4,58 | 1021 | 197 | V.
km 2,264 : : o . g ! % A ' 1,555 Vi
Jamnicky potok 1,837 V.
3 km 4,290 1,523 | 10,925 | 0,525 0,761 0,600 0,90 6,113 | 2,560 4,11 2756 v
'watershed No., *torrent name and distance from the mouth in km, 3L',ategory
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atd.) v podmienkach tGzemia Slovenskej republiky,
moZno ziskané vysledky hodnét K, pre tieto dva toky
Zapadnych Tatier povaZovat za blizke hrani¢nym hod-
notam pre tizemie nasho $tatu.

Z doterajSieho vyskumu 51 povodi v rdznych oblas-
tiach Slovenskej republiky vyplyva, Ze pouZitim vztahu
(3) na vypocet sicinitela bystrinnosti povodia Kj je
mozné v hodnoteni charakteru tokov dosiahnut reélne
a akceptovatelné vysledky, ktoré koreSponduji so sku-
toénym stavom tokov a povodi. Uréity problém pri zis-
tovani charakteru toku mdZe vzniknit pri rozliSovani
I. a II. kategorie. Hranica uvedenych kategérii (K, =
0,1) ma totiZ umozZnit rozhodnutie zékladnej otazky, &i
je konkrétny vodny tok bystrinou, alebo nie. Pri posu-
dzovani tejto otdzky sa m6Zu vyskytniit pripady, ked sa
vypocitana hodnota sicinitela bystrinnosti povodia K,
pohybuje blizko hrani¢nej hodnoty. V takychto pripadoch
je potrebné zohladnit vysledky podrobného terénneho
prieskumu povodia a toku a venovat naleZiti pozornost
najmi charakteristickym znakom ich eréznej néchyl-
nosti. D6leZité je posidenie splaveninového reZimu
v koryte toku, ale aj si¢asného a predpokladaného sta-
vu vegetatného krytu v povodi. Okrem toho sa maji
postdit aj dal¥ie charakteristiky povodia, napr. jeho tvar,
priemerny sklon svahov, relativny a absoldtny sklon dna
toku, existencia a charakter pritokov a podobne.

— Uvedomujeme si, Ze praca so vztahom (3), ktorého
verifikdcia sa v podmienkach Slovenskej republiky za-
dala uskuto¢iiovat len v roku 1992, nie je jednoducha;
ide najmi o skutocnost, Ze Specifikovat podla konkrét-
nych (a velmi poéetnych) vplyvajiicich faktorov mimo-
riadne zloZity dynamicky systém bystriny nie je mozZné
bez uritych subjektivnych stanovisk.

— Ostatné ddleZitejSie charakteristiky tokov a povodi
obsahuji tab. III. a IV.

ZAVER

Objektivne ur€enie charakteru toku zohriva déleZitd
tlohu pri moZnosti prognézovania uritych dejov v po-
vodi, uréovani priority a intenzity pripadnych melio-
raénych zédsahov do povodi a tokov. Bystriny sa od
inych tokov odliSuji svojimi charakteristikami, najmi
kolisanim vodnych stavov v urgitych &asovych obdo-
biach a tvorbou, transportom a ukladanim splavenin.
A% do nedévnej minulosti sa charakter toku zistoval na
zéklade terénneho prieskumu toku a povodia bez po-
drobnejSej kvantifikdcie a Specifikdcie suvisiacich
vstupnych charakteristik.

Clanok je prispevkom k overovaniu moZnosti pouZi-
tia vztahu (3), ktory na vypocet sadinitela bystrinnosti
navrhol Skopek (1989); je zakotveny aj v Zmene
a-7/1989 STN 73 6820 Upravy vodnich tokii (CSN
73 6820), ktora nadobudla platnost 1. 9. 1989.

Vypottami sicinitela bystrinnosti K}, vo viacerych
oblastiach (povodiach) Slovenska sme zistili, Ze pomo-
cou vztahu (1) je moZné ziskat v rozhodovani o charak-
tere toku vcelku redlne a akceptovatelné vysledky. Podla
nasho nazoru je potrebné v overovani vztahu (3) po-
kraCovat aj nadalej, a to v r6znych oblastiach (geomor-
fologickych celkoch) Slovenskej i Ceskej republiky.
Takyto vyskum moZe vyznamne prispiet k moZnosti
SirSieho zovSeobecnenia a objektivizovania vysledkov.
Vysledok vztahu (3) by mal byt nevyhnutnym podkla-
dom pre vSetky navrhy melioranych zasahov do kon-
krétnych povodi a tokov.

I11. DéleZité morfometrické a hydrologické charakteristiky toku a povodi — Major morphometrical and hydrological characteristics of streams

and watersheds

Nadmorska | Absolitny | Priemerny | Absolitny | Priemernd | Priemerny
. vyska spad pozdlzny spad nadmorska sklon Tvar
Pozoldle uzévierky toku? sklon | povodia® |vy¥ka povodia®| svahov Le;n(s;:;s(“ povodia® (m® sq"?“ltm‘z) (n%“sﬂiﬁ)
3 profilu? AH, toku* AH D H, povodia’ &:d) Sl .
mom) | @ | 18@® | @ mn.m) | 1,(%)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 959 821 14,8 12347 1578 58,06 76,28 1:1,96 2,904 54,92
2 1055 725 17,2 1138,7 1 640 56,47 72,25 1:1,65 3,831 51,17
3 1185 595 21,6 1 008,7 1710 50,47 67,26 1:1,11 5,758 35,20

!watershed No., 2heighl above sea level at the profile closure, 3

stream absolute gradient, 4stream average grade, Swatershed absolute gradient,

9

Swatershed average height above sea level, 7av=ragc gradient of watershed slopes, Bforest percentage, “watershed shape
IV. Charakteristiky toku a povodi — Characteristics of streams and watersheds
.. |DIZka pritokov?| Celkova dizka tokov® |Dizka udolnice* b W, _ o _S
Povodie ¢. L, (km) L, (km) L, (km) o= 7 (mj) 0,=0,282. 5 B, 7
1 2 3 4 3 6 7 8
1 16,62 23,47 7,425 0,336 108 573,8 1,175 2,499
2 13,12 17,706 5,161 0,501 98 4444 1,124 2,588
3 6,750 9,31 3,135 0,621 64 3154 1,264 1,949

'watershed No., 2tributary length, 3total stream length, 4vn1lcy line length
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A CONTRIBUTION TO TORRENT ACTIVITY IN ALPINE WATERSHEDS

M. Jakubis

Technical University, Forestry Faculty, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

The paper presents results of research on torrent ac-
tivity in the watershed of an alpine torrent Jamnicky
potok in the West Tatras. First, torrent activity was
evaluated visually within a detailed field survey of the
stream and watershed, secondly by calculating the co-
efficient of watershed torrent activity K, using equation
(3). This equation, proposed by Skopek on the basis
of Gavrilovié¢’s (1972) work, has also been em-
bodied in the standard CSN 73 6820 (STN 73 6820)
Watercourse Training as an amendment a-7/1989. Its
use is also recommended by other literary sources
(Raplik et al,, 1989; Kre¥l, 1990), and Slovak
technical standard STN 48 2506 Forest Technical Ame-
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liorations — Torrent and Gully Control. Verification of
equation (3) started in 1992 in the conditions of the
Slovak Republic. Fifty-one watersheds have been
evaluated in various regions of the Slovak Republic in
this way until now. The results obtained by equation (3)
were found to provide actual and acceptable values cor-
responding to the condition of streams and watershed
that was determined by visual evaluation under field
conditions.

Given the extreme hydraulic, hydrologic, mor-
phologic, erosion and other characteristics of the Jam-
nicky potok watershed and torrent, the highest values
of K}, in the Slovak Republic have been obtained until
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now (Kj = 1.178-2.756). These values can be consid-
ered as close to the limit ones that can be determined
in Slovakia. )

A total of 14 watersheds were examined in the
Kremnické vrchy Mts. while the torrent activity coeffi-
cients were found to range from Kj = 0.111 to K} =
0.313 with an average value K}, = 0.222.

The calculation of value K, was tested for 25 water-
sheds in total in the Polana region; the calculated values
K}, ranged from K, = 0.052 to Kj, = 0.871 with an
average value K, = 0.202.

Five watersheds were investigated in the Slovenské
rudohorie Mts. Values K, ranged from Kj, = 0.136 to
Kj = 0.461 with an average value K}, = 0.346.

Four watersheds were investigated in the West Ta-
tras (Rackova dolina region). Values K}, ranged from X,
= 1.113 to K, = 1.567 with an average value K, = 1.358.

Hence the research on seven watersheds in the West
Tatras indicated that the values of the coefficient of
watershed torrent activity ranged from K, = 1.113 to K,
= 2.756 with an average value K} = 1.507.

The results of this research are very important. Be-
sides determining the nature of the stream, it is possible
to forecast some phenomena in the stream and water-
shed applying these results, to propose the priority and
intensity of reclaiming measures in the particular tor-
rents. We believe that such research should also con-
tinue in other geomorphologic formations of the Czech

and Slovak Republic, so creating conditions for gener-
alization of the obtained data at a larger scale.

Kontakind adresa:

Doc. Ing. Mati§ Jakubis, CSc., Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen, Slovenska
republika

Eid, T. — Hoen, H. F. — Solberg, B. (eds.): Festskrift til aere for professorene John Eid — Sveinung Nersten
— Asbjorn Svendsrud (Slavnostni publikace na pocest profesorii J. Eida, S. Nerstena a A. Svendsruda)

Medd. Skogforsk., 48, 1997. 459 s.

Touto slavnostni publikaci se lougi v&decti pracovnici, pfitelé a byvali Zici se svymi profesory, ktefi vice neZ 40 let svymi vyzkumy
a vyukou v oblasti ekonomiky a plénovani v lesnim hospodéfstvi utvafeli v€du v téchto oborech. Do knihy bylo zafazeno celkem 28 praci
véetné tii praci odchazejicich oslavenci. Po iivodu, ke kterému jsou pfifazeny Zivotopisy profesori, ndsleduji obsaZzné préce na tato témata:
Analyzy norskych trhi uZitkového dfeva, Zdafiovéni, Opatfeni podporujici trvale udrZitelné lesni hospodafstvi, Ekonomika lesniho fondu
a vyzkum lesnické politiky, Faustmanniv model obmyti, Lesnickd ekonomika v Dénsku za 50 uplynulych let, Rovnoviha mezi vefejnou
regulaci a trznimi mechanismy v I politice, Lesnické ucetnictvi soukromych vlastnikdi neprimyslovych lest, Metoda inventarizace
lest zaloZena na velikosti kruhové plochy podle zakmenéni, Ekonomicky vyznam lesniho hospodafstvi v Norsku, Majitel lesi jako zakladatel
primyslového podnikéni a lesni hospodéfstvi jako ropny fond, Odhad rocniho pfiristu a jeho reakce na hospodafeni, Pfesnost dlouhodobych
propoctu &zby, Presnost odhadované plochy porosti pfi vyli§ovani porostd na leteckych snimcich, Zalesfiovéni a lokélni ekonomika, Bez
adekvatni privatizace nenf trvale udrZiteIné lesni hospodéfstvi, Srovnani norskych a $védskych ristovych funkei pro smrk a borovici, Uroky,
amortizace a niklady mechanizace, Od minimalizace nikladi k tvorb& pfidané hodnory (Schumpeteridnska konkurence v dfevafském pri-
myslu), Vyvoj spolecnosti a lesnické politika, Lesni biomasa jako odpadi§té uhliku, TéZba a ekonomika ve dvou menSich lesnich porostech
z dlouhodobého hlediska, Lesni hospodaistvi, pidni renta a zdan&ni, Celostatni taxace, nastroj pro les a prostfedi, Zména a podnikéni
v norském lesnim hospodafstvi, pfiklad z provozu, Disledky ekologického pristupu na dlouhodoby profil @#Zby v jednom kraji.

Tato publikace Norského lesnického vyzkumného Gstavu a Institutu lesnictvi Zem&d&Iské univerzity Norska je distojnym rozlougenim
s ,,grand old men* severského lesniho hospodaistvi. - M. Pagac
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INFORMACE

XI. SVETOVY LESNICKY KONGRES

Ve dnech 12.-24. fijna 1997 se konal v tureckém
mésté Antalya jiZ jedenacty celosvétovy lesnicky kon-
gres. Kongresy se konaji pravideln& v Sestiletém inter-
valu (pfedchozi byl v r. 1991 v PafiZi) a jejich hlavnim
iikolem je objektivni posouzeni souasného stavu své-
tovych lesi a projednani a navrZeni novych metod
a postupti pro jejich budouci obhospodafovini.

KaZdy kongres pracuje pod predstavou uréitého cile
pro budoucnost, ktery je vyjadfen dstfednim mottem
pro viechna jednéni. Pro rok 1997 byl zvolen jako za-
kladni cil trvale udrfitelny rozvoj lesnictvi sméfujici do
21. stolett.

Pottem dCastnikd tento kongres piekonal vSechny
dosavadni, a to jak mnoZstvim delegiti (registrovano
4 137 odbornikd, v PafiZi to bylo pouze 2 700), tak
i zastoupenim jednotlivych suverénnich stétu.

Na zavér jednani pfijali ucastnici kongresu
Antalyjskou deklaraci Lesnictvi pro trvale udrzitel-
ny rozvoj — XXI. stoleti

My, 4 200 dcastnikd ze 145 zemi svéta, ktefi jsme
se shroméZdili v Antalya v Turecku ve dnech 13.-22.
fijna 1997, od ministri aZ po technické pracovniky v te-
rénu, z mnoha oborti a z rizného prostiedi, z vladnich
i nevladnich organizaci a- dal$ich vyznamnych instituci
zajimajicich se o stav a budoucnost svétovych lesi a po-
tfebu zlepsit jejich obhospodafovéni pro blaho lidstva
- podtrhujeme, Ze v8echny druhy lest poskytuji rozho-

dujici socialni, ekonomické a environmentalni statky

a sluzby lidem celého svéta a pfispivaji k zabezpe-

Ceni potravy, k Cistoté vody a vzduchu a k ochrané

pidy a jejich trvale udrZitelné obhospodafovani je

nezbytné pro dosaZeni trvale udrZitelného rozvoje;

- odvoldvame se na ProhldSeni o principech lesa a na
kapitoly Agendy 21 vztahujici se k lesu, pfijaté na
konferenci OSN o Zivotnim prostiedi a vyvoji
(UNCED) v &ervnu 1992 v Rio de Janeiru;

— uzndvidme vyznamny pokrok u¢inény od konéni
UNCED prostiednictvim nérodni, regiondlni a mezi-
narodni iniciativy za tG¢elem posouzeni stavu svéto-
vych lest a lepSiho pochopeni i pokroku pii trvale
udrZitelném obhospodafovani lest, ale rovnéZ uzné-
vame naléhavou potfebu dalsi ¢innosti jak uvnitf, tak
mimo odvétvi lesniho hospodafstvi véetné zemédél-
stvi, energie, vody a obyvatelstva;

— bereme s obavou na védomi pokracujici rychlost
ztraty (ibytku) a degradace lesti v mnoha oblastech
svéta a zdiraziiujeme, Ze obréiceni tohoto vyvoje
a dosaZeni trvale udrZitelného obhospodafovani lesu
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24visi v prvni fad& a pfedevsim na zvy$ené politické
viili ve v¥ech zemich na nejvy33i drovni;

~ vénujeme pozornost zejména navrhim na &innost
doporuéenym Mezividdnim panelem (skupinou od-
bornikit) komise OSN pro trvale udrZitelny rozvoj,
konanym v dnoru 1997, které odraZeji vyvazeny, ho-
listicky a integrovany pfistup k udrZeni (zachovani)
viceiCelové funkce lest;

— vitdme rozhodnuti Specidlniho zaseddni Valného
shromdZdéni OSN z &ervna 1997 (Rio plus 5) zfidit
Mezivlddni férum o lesich za uitelem podpory reali-
zace ndvrhi Panelu a pokracovani mezinirodniho
dialogu;

- bereme na védomi neformélni setkdni ministri odpo-
védnych za lesy, ktefi byli hosty turecké vlady v An-
talya 13. 10. 1997,

aproto vyzyvidme:

1. Jednotlivé staty, aby demonstrovaly zvy$enou poli-
tickou vili prekonat prekaZky pro dosaZeni trvale
udrZitelného lesniho hospodafstvi.

2. Lesnické odborniky, aby reagovali na ménici se po-
tieby a problém dosaZeni trvale udrZitelného lesni-
ho hospodaistvi (obhospodafovani lesit) a ujali se
vedeni pfi vytvédfeni environmentélniho, socialniho
a ekonomického uvédoméni tohoto problému, upravi-
li studijni programy, podporovali ti¢astnické planova-
ni lesu a rozhodovaci procesy viemi zainteresovany-
mi stranami a zvy$ili a prohloubili vychovu a vycvik
lesnickych odbornikii a personalu v terénu se zvIast-
nim zfetelem na dlohu Zen a mladeZe.

3. Jednotlivé staty, mezinarodni organizace a vy-
znamné skupiny, aby pracovaly spole¢né za ticelem
realizace navrhi na akce odsouhlasené Mezivlad-
nim panelem o lesich a aby zabezpecily, Ze dalsi
dialog o mezindrodni lesnické politice a pfidruZe-
nych akcich v ramci Mezivladniho féra o lesich
a dalsi politice pro budoucnost byl zaloZen na otev-
fenosti a transparentnosti.

4. Jednotlivé staty a mezinarodni sponzorské spolec-
nosti, zejména pak mezindrodni finan¢ni instituce,
aby efektivngji pfispivaly k mobilizaci domacich
a mezinarodnich financnich zdrojit a ekologicky Se-
trnému a odpovidajicimu transferu technologii
podle vzajemné dohody, aby vybudovaly kapacity
rozvojovych zemi a zemi nachézejicich se v pie-
chodu k trZni ekonomice tak, aby 1épe inventarizo-
valy, ocefiovaly, monitorovaly a obhospodarovaly
své lesy pro dosaZzeni mnohostranného prospéchu
(uzitkd) véetné SirSiho vyuZivani spole¢nych pod-
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10.

niki (joint ventures — podniki se zahrani¢ni majet-
kovou t&asti) a soukromo-vefejnych spole&nosti,
zejména spolecnych realizaCnich programu.

. Jednotlivé staty a mezinarodni organizace, aby pfi-

jaly prarezovy meziodvétvovy pfistup ke stdtni po-
litice pro lesy, zemédélstvi, energii, vodu, pudu,
hornictvi, dopravu a rozvoj venkova, ktery uznava
(pfipousti), Ze mnohé z pfi¢in a zejména feSeni pro
odlesiiovani (deforestaci) a degradaci lesa spocivaji
mimo odvétvi lesniho hospodafstvi.

. Jednotlivé staty, mezinarodni organizace a lesnické

odborniky, aby pracovali v otevFeném a participac-
nim partnerstvi se v§emi zainteresovanymi stranami
vetné nevladnich organizaci, soukromého sektoru,
domorodého obyvatelstva, obyvatel lest, vlastniki
lesa, mistnich obci a vSech ostatnich, ktefi jsou
ovlivnéni lesnickou politikou a dal$im rozhodova-
nim o vyuZiti pady.

. Jednotlivé staty a mezindrodni organizace, aby dale

rozvijely metodiky a mechanismy pro ocefiovani
uzitkd a sluZeb (funkci) lesa a pro usnadnéni inte-
grace mimoproduké&nich (mimotrZnich) funkci lesa
do trzniho procesu a do procesu vefejného rozho-
dovini a braly v uvahu spravedlivé rozdélovéni na-
kladi i vynosu a rozvijely rovnéZ i metodiky a me-
chanismy pro za¢lenéni zmén v dfevni zdsobé
lesnich porostit do ucetniho systému statu.

. Jednotlivé stity a mezindrodni, regiondlni a nrod-

ni vyzkumné instituce, aby identifikovaly a prova-
dély prioritni vyzkumné cinnosti v reakci na potie-
by spole¢nosti, aktivity, které stavéji na existujicich
védeckych a tradi¢nich poznatcich se zdiraznénim
potieby aplikovaného vyzkumu, a dile aby vhod-
nym zpusobem S$iroce roz§ifovaly vysledky uréené
pro vSechny zainteresované strany.

. Jednotlivé staty, aby rozvijely a aplikovaly na na-

rodni drovni kritéria a ukazatele pro trvale udrZi-
telné obhospodarovdni lesa, aby posoudily stav
svych lesti a vyvinuly narodni systém inventarizace
a monitorovani, ktery bere v idvahu tato kritéria
a ukazatele, a dile aby poskytly tdaje pro zdoko-
naleni programu FAO zaméfeného na hodnoceni
globélnich lesnich zdroji po roce 2000.

Jednotlivé staty, mezindrodni organizace, vyznam-
né skupiny, soukromy sektor a ostatni zaintereso-
vané strany, aby podporovaly siln&j$i vefejné uvé-
doméni Zivotné dileZité funkce lesii pro spole€nost
a problému, kterym musi Celit lesy svéta, a dile na-
Iéhavé potieby spoleéné préce pro realizaci praktic-
kych feSeni pro zlepSeni obhospodarovani lesu.
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. Jednotlivé staty, mezinarodni organizace a nevlad-

ni organizace, aby podporovaly programy komundl-
ntho lesnictvi a agrolesnictvi a zvySovaly poraden-
ské sluzby pro vlastniky a uZivatele lest za Gelem
lepSiho poznéni potfeb jednotlived a mistnich ko-
munit (obci) zavislych na lesich a podpory investic
pro trvale udrZitelné lesni hospodarstvi.
Jednotlivé staty a mezindrodni organizace, aby
uznaly, Ze v mnoha oblastech svéta plantdZe rychle
rostoucich dievin mohou pfispét k trvale udrZitel-
nému lesnimu hospodafstvi splnénim existen¢nich
potfeb a mohou je doplnit, resp. redukovat tlak na
prirodni lesy prostfednictvim zvySeného poskyto-
vani uZitkl a sluZeb lesa.

Jednotlivé staty, aby vyvinuly, realizovaly a revi-
dovaly politiku, plany a praxi zaméfenou na mini-
malizaci destruktivni povahy a rozsahu volné se §i-
ficich (nekontrolovanych) lesnich poZaru.

. Jednotlivé staty, aby piipravily a realizovaly nd-

rodni lesnické programy jako prostiedek pro stano-
veni narodnich priorit a urCily akce potfebné pro
trvale udrZitelné obhospodarovini lesi participac-
nim a transparentnim zpusobem se zabezpefenim
vlastnickych a tradi¢nich prav.

. Jednotlivé stity a mezindrodni spolecnosti darcu,

aby vénovaly zvySenou pozornost rehabilitaci de-
gradované lesni pidy a zaméfily se na problémy
desertifikace (¥ifeni pousti) prostfednictvim vypra-
covani a realizace narodnich planta na boj proti de-
sertifikaci se zvlaStnim zfetelem na problém véatych
piski a aridnich a semiaridnich pud pro lepsi spl-
néni existencnich potfeb lidi, zejména téch, ktefi
jsou zavisli na lese kvili potravé, palivu a pici.

. Jednotlivé staty, mezinarodni organizace, akade-

mické instituce a lesnické odborniky, aby pozvedli
uvédoméni na vech drovnich o vyznamu biologic-
ké diverzity vCetné zachovani, zvySeni a trvalého
vyuZivéani lesniho genofondu, ktery poskytuje vy-
znamny prospéch (uZitek) pro soucasné i budouci
generace.

Lesni pramysl, aby pfijal a realizoval dobrovolny
kodex chovdni za ucelem prispéni k trvale udrZitel-
nému obhospodafovani lesa pomoci svych domé-
cich i mezindrodnich &innosti véetné fidici praxe,
transferu technologii, vzdélani a investic.

Rozsifujte nade vielé ocenéni vladé Turecké repub-

liky, Ze s podporou FAO hostila ucastniky XI. svétové-
ho lesnického kongresu, a poZadujte roz§ifovani zavéri
a doporuceni kongresu véetné této Deklarace vladam,
mezindrodnim organizacim a fadé zainteresovanych
stran.

Dr. Ing. Eugen Krdl,
Vy3¥i odbornd kola lesnickd a SLS, Trutnov
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Obecné pokyny

Casopis Lesnictvi-Forestry uvefejiiuje pivodni védecké
price ze viech obort lesnictvi, které maji vztah k evropskym
lesnim ekosystémim. Autor price je odpovédny za plvodnost
pfispévku; prace nesmi byt publikovina nebo zasldna k publi-
kovini do jiného ¢asopisu. Rozsah zaslaného prispévku nemé
pfesdahnout 25 stran (A4 formatu, psanych obfidek) vcetné
tabulek, obrazku, literatury, abstrakt a souhrnu. K rukopisu je
vhodné pfiloZit disketu s textem prace, popf. s grafickou do-
kumentaci pofizenou na PC s uvedenim pouZitého programu.
K publikovani jsou pfijimany prace psané v esting, sloveniti-
né nebo angli¢ting. Zaslané rukopisy musi obsahovat anglicky
souhrn o rozsahu 3 strany. Autor odpovida za spravnost ang-
lického textu. Rukopisy maji byt napsiny na papife formdtu
A4 (60 dhozh na fadku, 30 fadk( na strance). Uspoiddani
Clinku musi odpovidat formé, ve které jsou Clianky v Casopisu
Lesnictvi-Forestry publikovany. Je tieba zaslat dvé kopie ru-
kopisu na adresu vedouci redaktorky: Mgr. Radka Chlebecko-
vd, Ustav zem&d@lskych a potravindfskych informaci, 120 56
Praha 2, Slezskd 7. O uvefejnéni price rozhoduje redakcni
rada Casopisu se zictelem k lektorskym posudkiim, védeckému
piinosu a celkové kvalit¢ prace a s pfihlédnutim k vyznamu
clanku pro lesni hospodafstvi.
Uprava textu

Rukopis ma obsahovat titulni stranu, na které je uveden nazev
¢lanku, jméno autora (autorl), nazev a adresa instituce, kde price
byla vypracovina, a Cislo telefonu a faxu autora, popf. e-mail.

Kazdy ¢linek by mél obsahovat &esky (slovensky) a ang-
licky abstrakt, ktery nema mit vice nez 90 slov, a klicova slo-
va. Uvod by mél byt struény, s uvedenim zaméfeni a cile prace
ve vztahu k dosud provedenym pracim. Nemél by v ném byt
uvadén rozsdhly prehled literatury. V kapitole Materidl a me-
tody by mél byt uveden popis pouZitych experimentdlnich me-
tod tak, aby byl postacujici pro zopakovani pokusti. Mély by
byt uvedeny obecné i védecké ndzvy rostlin. Je-li zapottebi
pouzivat zkratky, je nutné pfi prvnim pouZiti zkratky uvést
i jeji plny ndzev. Je nezbytné nutné pouZivat jednotky odpovi-
dajici soustavé mérovych jednotek SI. V casti Vysledky by
méla byt presné a srozumitelné prezentovina ziskana data
a udaje. V kapitole Diskuse se obvykle ziskané vysledky kon-
frontuji s vysledky dfive publikovanymi. Je pfipustné spojit
¢ast Vysledky a Diskuse v jednu kapitolu. Citovani literatury
v textu se provadi uvedenim jména autora a roku vydani pub-
likace. Pri vét$im poctu autort se uvadi v textu pouze prvni
z nich a za jeho jméno se doplni zkratka ,et al.".

V ¢asti Literatura se uvadé&ji pouze publikace citované
v textu. Citace se fadi abecedné podle jména prvniho autora:
piijmeni, zkratka jména, rok vydani, plny nizev price, tfedni
zkratka Casopisu, roénik, prvni a posledni strana. U knihy je
uvedeno i misto vyddni a vydavatel.

Tabulky

Tabulky jsou Cislovdny prabézné a u kazdé je uveden i nad-
pis. Kazda tabulka je napsdna na jednom listu.
Obrazky

Jsou pfiloZeny jen obrizky nezbytné pro dokumentaci vy-
sledk@i a umoZiujici pochopeni textu. Soucasné uvadéni stej-
nych vysledk v tabulkdch a na grafech neni pfijatelné.
Viechny obrazky musi byt vysoce kvalitni, vhodné pro repro-
dukci. Nekvalitni obrazky nebudou prekresloviny, budou au-
torovi vraceny. Fotografie musi byt dostate¢né kontrastni.
Viechny obrizky je tfeba Cislovat pribézné arabskymi Cislice-
mi. Jak grafy, tak i fotografie jsou oznaovany jako obrazky.
Jestlize ma byt nékolik fotografii publikovino jako jeden obrizek,
je tieba je vhodné uspofadat a nalepit na bilou podlozku. U kaZ-
dého obrizku je nutné uvést jeho strucny vystizny popis.
Separdaty. Z kazdého ¢lanku obdrZzi autor 40 separati
zdarma.

INSTRUCTIONS TO AUTHORS

General

The journal publishes original results of fundamental and
applied research from all fields of forestry related to European
forest ecosystems. An article submitted to Lesnictvi-Forestry
must contain original work and must not be under considera-
tion for publishing elsewhere. Manuscripts should not exceed
25 double-spaced typed pages (A4 size) including tables, figu-
res, references, abstract and summary. A PC diskette with the
paper text or graphical documentation should be provided with
the paper manuscript, indicating the used editor program. Pa-
pers should be clear, concise and written in Czech, Slovak or
English. Each manuscript must contain two or three pages of
English summary. Correct English is the responsibility of the
author. Manuscripts should be typed on standard paper (A4 si-
ze, 60 characters per line, 30 lines per page). They must fully
conform to the organization and style of the journal. Two
copies of the manuscript should be sent to the executive editor:
Mgr. Radka Chlebeckova, Institute of Agricultural and Food
Information, 120 56 Praha 2, Slezskd 7, Czech Republic.

Text

Manuscript should be preceded by a title page comprising
the title, the complete name(s) of the author(s), the name and
address of the institution where the work was done, and the
telephone and fax numbers of the corresponding author, or
e-mail. Each paper must begin with an Abstract of no more
than 90 words, and key words. The Introduction should be
concise and define the scope of the work in relation to other
work done in the same field. As a rule, it should not give an
exhaustive review of literature. In the chapter Materials and
Methods, the description of experimental procedures should be
sufficient to allow replication of trials. Plants must be identi-
fied by taxonomic and common name. Abbreviations should
be used if necessary. Full description of abbreviation should
follow the first use of an abbreviation. The International Sys-
tem of Units (SI) and their abbreviations should be used. Re-
sults should be presented with clarity and precision.
Discussion should interpret the results. It is possible to com-
bine Results and Discussion in one section. Literature citation
in the text should be by author(s), and year. If there are more
than two authors, only the first one should be named in the
text, followed by the phrase ,.et al.". References should include
only publications quoted in the text. They should be listed in
alphabetical order under the first author’s name, citing all aut-
hors.

Tables

Tables should be numbered consecutively and have an ex-
planatory title. Each table, with title, should be on a separate
sheet of paper.

Figures

Figures should be referred solely to the material essential
for documentation and for the understanding of the text. Dup-
licated documentation of data in figures and tables is not ac-
ceptable. All illustrative material must be of publishing
quality. Figures cannot be redrawn by the publisher. Photo-
graphs should exhibit high contrast. All figures should be num-
bered consecutively with arabic figures. Both line drawings
and photographs are referred to as figures. If several separate
line drawings or photographs are to be incorporated in a single
figure, they should be sticked on a white card with a minimum
of space left between them. Each figure should contain a con-
cise, descriptive legend.

Offprints. Forty (40) offprints of each paper are sup-
plied free of charge to the author.
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