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MONITORING ZIVINOVYCH A CIZORODYCH PRVKU
V LISTECH BRIZ ROSTOUCICH V IMISNI OBLASTI

MONITORING OF NUTRIENT AND EXTRANEOUS ELEMENTS
IN THE FOLIAGE OF BIRCH-TREES GROWING IN AN AIR-POLLUTION
AREA

E. Kula', P. Hrdli¢ka®

! Mendelova zemédélskd a lesnickd univerzita, Fakulta lesnickd a drevarskd, Lesnickd 37,
613 00 Brno

2 Mendelova zemédélskd a lesnickd univerzita, Fakulta ‘agronomickd, Zemédélskd 1,
613 00 Brno

ABSTRACT: On the basis of leaf analysis in the birch (Betula verrucosa Ehrh.) growing in different height transects
(500-1000 m above sea level) in the air-pollution area of the Krugné hory Mts., Cu content in terms of the nutrition plane of
the investigated stands was found insufficient, K content at the limit between an insufficient and sufficient content, contents
of N, P, Ca and Mg as sufficient and contents of S, Mn and Zn as increased. Contents of Pb and Al were found natural in
terms of the input of extraneous matters, Cd content was excessive.

monitoring; birch Betula verrucosa; macroelements S, P, Ca, Mg, K, N; microelements Mn, Zn, Cu; extraneous elements Pb,
Cd, Al; air-pollution area

ABSTRAKT: Na zdkladg listové analyzy bfizy (Betula verrucosa Ehrh.) v riznych vy$kovych transektech (500-1 000 m nad
mofem) imisni oblasti Kru¥nych hor byl z hlediska vyZivy sledovanych porostli posouzen obsah Cu jako nedostate¢ny, obsah
K na hranici mezi nedostatenym a dostatenym, obsah N, P, Ca a Mg jako dostateCny a obsah S, Mn a Zn jako zvySeny.
Z hlediska vstupu cizorodych litek byly obsahy Pb a Al pfirozené, obsah Cd nadmérny.

monitoring; biiza Betula verrucosa; listy; makroprvky S, P, Ca, Mg, K, N; mikroprvky Mn, Zn, Cu; cizorodé prvky Pb, Cd,
Al; imisni oblast

UvoD

Plynné, kapalné i pevné imise pusobi kontaminaci
prostiedi a negativné ovliviiuji zdravotni stav dfevin
a jejich vitalitu. Imise pisobi nepfimo pies pudu jejim
zakyselenim, chemickou vazbou prvki, vymyvanim dule-
Zitych makroprvka a mikroprvka z pudy, toxicitou zpui-
sobujici redukci mykorhizy, naru$enim dekompozi&nich
procesu a omezenim rozvoje pudni fauny. Pfimy dopad
zv14sté plynnych imisi SO,, NO,, NH3, O3 vede k na-
ruSeni funkce ochrannych voski, chlorofylu, ke tvorb&
nekr6z a k hynuti listd. Stupeil po§kozeni listl zavisi na
druhu, délce pisobeni a koncentraci polutanti. Velice
nebezpecné jsou z tohoto hlediska kritkodobé vysoké

koncentrace, jejichZ dopad umociiuji nepfiznivé klima-
tické podminky a inverzni situace.

Imisemi zplisobené zmény lze monitorovat pomoci
chemické analyzy asimilacnich organt (listova analyza);
tim ziskdvame také data pro hodnoceni stavu vyZivy
lesnich dfevin a pro hodnoceni celkového zdravotniho
stavu porostu na daném stanovi§ti. Vystupy monitorin-
gu prispivaji k vypracovani niavrhu opatfeni na tpravu
chemismu napf. hnojenim, vdpnénim a omezenim nega-
tivnich vstupt do prostiedi.

V uplynulém obdobi doSlo v krusnohorské oblasti ke
znaénému tbytku zastoupeni smrku a v nékterych castech
Kru$nych hor smrk zcela chybi (Moravéik, 1994,

Price vychdzi z feSeni grantového tkolu Grantové agentury CR, ktery ziskal také sponzorskou podporu Ministerstva zemédélstvi CR,
regiondlnich instituci, akciovych spole¢nosti a firem: Obalex, s. r. 0., v Jilovém, Netex, s. r. 0., Aluminium, a. s., v D&Ein&, Mé&stsky a Okresni
ifad v D&ing, Setuza, a, s., Teplarna, a. s., Cesk4 pojisovna, a. s., Komeréni banka, a. s., Pyrus, s. r. 0., SCES, s. r. 0., v Usti nad Labem,
Tonaso, a. s., Ne§témice, Chemopetrol, a. s., Litvinov, CEZ, a. s., Elektrarna Ledvice, CiZkovickd cementdrna, a. s., v Cizkovicich,
Severoceské doly, a. s., Chomutov, firma Export a import, s. r. 0., Velké Bezno, Dieter Bussmann, s. r. 0., v Usti nad Labem.
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uvadi zastoupeni smrku v roce 1991 jen 27,8 %). Dalsi
vyznamny dstup nastal po zimé 1995/1996. Bfiza, ptivod-
né meliora¢ni, piipravna a pudoochranna dfevina, se na
dobu jednoho obmyti stala pro Krusné hory dievinou ci-
lovou. Proto je ji od poloviny osmdesétych let vénovana
zvySend pozornost nejen z hlediska péstebniho (Slodi-
¢4k, 1994; Slodic¢ak, Soucek, 1994), ale i ochra-
ndiského (Kula, 1988, 1991, 1995a,b, 1996). Soub&Zné
se ukézalo, Ze bfizu lze vyuZit k hodnoceni stavu lesniho
prostiedi na druhé trovni monitoringu a odvodit tak zmé-
ny, které naleznou uplatnéni predevsim pfi realizaci gene-
relu obnovy lesti v Kru$nych horich.

Udaje o chemickém sloZeni jednotlivych &asti a orga-
ni brizy existuji v relativné malém rozsahu a lisi se me-
todami stanoveni (Némec, 1948; Kiiz etal., 1990;
Pavlicek, Musil, 1993; Krizo, 1988; Luka-
Sev, Vadkovskaja, 1988; Sidarovi¢ et al,
1984; Markert, Steinbeck, 1988; Castrén
etal, 1990; Sirkeld, Nuorteva, 1987, Berg-
mann, 1988). Z dat vyplyvé, Ze obsahy prvki a jejich
zmény v asimilaénich organech bfizy jsou odlisné od
smrku, ale u mnoha prvkl blizké buku, pficemz dyna-
mika zmén ma pozadovanou vypovidaci schopnost.

Obsah Zivin se muZe ménit v listech v zavislosti na
Stafi stromu, stafi listu a jeho osvétleni, Zivotnosti a stup-
ni odumiréni. Tyto zmény mohou byt doprovazeny pfe-
sunem nékterych Zivin z listu do vétvi a kmene (napf.
N, P) nebo v opaéném sméru z vétvi do listi (napft. Si).
To potvrzuji i rdzné hodnoty Zivin stanovené v listech
bfizy odebranych v dubnu, zifi a fijnu. Obsah drasliku
a vapniku ustupuje z listd bfizy od jara do podzimu,
zatimco se postupné zvySuje obsah hoi¢iku a sodiku.
Zvy¥ené koncentrace mineralnich prvki v horni Casti
koruny souviseji s vy§§i transpiraéni davkou do listl
v disledku intenzivnéjsiho osvitu a tepla.

Obsah prvku v listech, jejich kvalitativni i kvantita-
tivni spektrum, jejich fytotoxicita, kompozice aminoky-
selin a celkova vitalita listd piispiva i k atraktivnosti
napadeni hostitelského stromu fytofdgnimi zdstupci -
predevim roztodi a minovaci, kteff jsou chranéni pred
pfimym dopadem imisi; ke kontaktu dochazi vyhradné
pies potravu, kterou mohou pozitivné vyuZit pro svij
rozvoj a stresovat tak napadenou rostlinu. Je zndmo, Ze
pravé rozto&i dosahovali vysokého zastoupeni v bez-
prostiedni blizkosti emitujiciho zdroje s vysokym obsa-
hem fluoru, manganu a Zeleza (Makhovskaya et
al., 1985).

Cilem pfispévku je charakterizovat stav a rozdily
v obsahu pfirozenych a cizorodych prvki ‘v asimilac-
nich orgénech bfizy v severoCeském regionu (Krusné
hory a vychodni &dst Dé&inské piskovcové vrchoviny).

MATERIAL A METODY

Ve studované oblasti byly zaloZeny Ctyii transekty
o vySkovém gradientu 100 metrd puvodné urcené
k hodnoceni stupné poSkozeni bfezovych porostl biotic-
kymi a abiotickymi Skodlivymi Ciniteli. Zapadni transekt
byl umistén na LS Klasterec (500-1 000 m n. m.), ve

2

stfedni ¢asti Krusnych hor se nachazel transekt LS Ja-
nov (500-900 m n. m.) a Litvinov (500-900 m n. m.).
Vychodni transekt byl situovan na tzemi LS SnéZnik
(500-700 m n. m.).

Na kazdé vySkové hladiné transektu byl proveden
z horni, uvolnéné a osvétlené asti koruny bfiz odbér
Jjednotkovych vétvi ze tfi trvalych vzorniki v porostu
L, I a III. vékové tfidy. Odebrané jednotkové vétve
byly umistény v papirovych pytlich a pievezeny do la-
boratornich podminek, kde byly listy otrhdny (k zame-
zeni kontaminace v jemnych bavinénych rukavicich).
Listy k analyze byly uloZeny v papirovych saccich a po-
zvolna sueny. DosuSeni listd se uskutecnilo pfi teploté
105 °C po dobu tii hodin. Ze sledované oblasti byly
odebrany listy z 54 porosti a 162 vzornikovych stromii.

Vipnik, hoi¢ik, draslik, mangan, zinek, méd, olovo,
kadmium a hlinik byly stanoveny metodami AAS, resp.
AES (po suchém rozkladu). Sira byla stanovena meto-
dou firmy LECO (Hrdlic¢ka, 1993a), dusik byl ana-
lyzovén klasickou metodou s vyuzitim systému TECA-
TOR (Hrdlicka, 1993b), fosfor spektrofotometricky
(Javorsky etal, 1987).

CHARAKTERISTIKA OBLASTI

Krusnohorska oblast je riznoroda z hlediska rusto-
vych podminek (2. az 9. lvs), charakteristické jsou na-
horni ploSiny nejcastéji v polohach 700-1 000 m n. m.
PodloZi tvofi rizné druhy rul dobie zasobené draslikem
a fosforem, chudé na vapnik a hoi¢ik. Do zna¢né roz-
dilnosti klimatu se promitd nadmofiska vySka. Ve 3. lvs
je prumérna rocni teplota 7,5 °C a Ghrnné rodni srazky
kolem 700 mm, v 5. lvs 6,5 °C a 750 mm, v 6. lvs 6 °C
a 800 mm, v 7. lvs 5 °C a 900 mm. Na pudéch prevla-
daji acidifilni spolecenstva druhové velmi chudd s do-
minantnimi druhy Deschampsia flexuosa (L.) Pirl. (nizsi
polohy) a Calamagrostis villosa (Chaix.) Gmel. (vy$§i
polohy). Smrkové porosty 7. a 8. lvs pisobenim pramys-
lovych exhalaci postupné odumiraly a k ndhlému a vel-
koplo$nému poskozeni porosti v Krusnych horach, pre-
devsim smrkovych, doslo po teplotnim zvratu na pfelomu
let 1978/1979 (Pliva, Zlabek, 1986).

Uzemi Krusnych hor je dlouhodobg zatizené vysokymi
koncentracemi SO, ze zdroju soustfedénych v podkrus-
nohorské panvi i ze zahrani¢nich zdroju (Sasko). I pres
pokles koncentraci SO, po roce 1985 stéle cely lesni
komplex vychodniho Kru§nohofi lezi v primérné ro¢ni
zatéZzi 90-100 ug.m‘3. Aktudlni charakteristika imisni
situace vegetacniho obdobi roku 1995 (bfezen aZ sr-
pen), v jehoZ zavéru byly odebirdny listy k chemickym
analyzam, vychazi z udajii vybranych stanic HMU Ko¢-
kov v Usti nad Labem pro sledovanou oblast (Sn&Znik,
Flaje, Horni Jifetin, Blatno, Médénec, Prisecnice). Pri-
mérnd koncentrace SO, za vegetatni obdobi byla pro
vSechny transekty na drovni 28-34 p.g.m'3 s vyjimkou
nejvyssich poloh oblasti KlaSterec (53 ug.m'3), V tom-
to rozmezi se az na ojedinélé vyjimky vyskytovaly
i primérné mési¢ni koncentrace. Zasadni rozdily
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existovaly pii hodnoceni mési¢nich maxim, kterd byla
nejniz8i v oblasti Snézniku (47-99 ug.m'3). ponékud
vysSi v tzemi transektu Litvinov — stanice Horni Jifetin
(63-15 ug.m_‘.‘) a Flaje (86-183 pg.m‘3), vysSi, az extrémni
hodnoty byly zaznamendny na Janové — stanice Blatno
(81-203 pg.m_3) a hlavné v oblasti transektu KlasSterec
- stanice Piise¢nice (71-183 ug.m'3) a Médénec
(82-298 pg.m™>).

Pramé&rnd koncentrace NO, za vegetaéni obdobi se sho-
dovala ve vSech transektech (14-21 ug‘m”‘z) (pro transekt
Janov neexistuje méfeni). ZvySené mésicni pramérné
koncentrace byly charakteristické pro oblast vy§§ich po-
loh transektu Klasterec. Mési¢ni maxima byla v nejvys-
§ich hodnotich na transektu SnéZnik (24-82 ug.m'3) ave
vyssich polohach transektu Klasterec (23-97 p.g.m’3). Na
transektu Litvinov bylo rozpéti 25-49 ug.m'3 a v niz-
Sich polohdch Klasterce 24-35 pg.m™.

Negativni dopad na stav vyZivy dievin mélo i odcer-
pani organické hmoty a Zivin vytéZenim odumfelych
porostt v kratkém casovém tseku a celoplo$na priprava
pudy, pfi které podstatna ¢dst humusu, téZebnich zbytka
a vegetace byla odstranéna. Nejintenzivnéjsi uplatnéni
této technologie bylo na LHC Janov, v:men§im rozsahu
v oblasti LHC Klasterec a v omezené miie na LHC Lit-
vinov a Snéznik. i

Charakteristiku oblasti severovychodniho Kru$noho-
i detailné uvedl Kubelka et al. (1992). Studované
tizemi Lesni spravy Sné&Zznik leZi ve vychodni asti Dé-
Cinské piskovcové vrchoviny na ndhorni zvinéné plosi-
né, které je smérem k jihu ohranicena souvislymi masi-
vy piskovcovych skal. Tato ¢ast se vyznaCuje chladnym
horskym klimatem s primérnou roc¢ni teplotou 6 °C a roc-
nimi srazkami 800 mm. Délka vegeta¢ni doby je 110 az
120 dni.

KLASIFIKACE OBSAHU PRVKU

Zjisténé hodnoty obsahu sledovanych prvka byly po-
souzeny podle limitnich hodnot makroprvki a mikro-

I. Tfidy obsahu prvku — Classes of element contents

prvka nezbytnych k zajiSténi normalni vyZivy a ristu,
v piipadé cizorodych prvku z hlediska piekroceni béz-
nych obsaht, které lze povaZovat za tolerovatelné a ne-
ohroZujici rast dfeviny. Pro makroprvky (N, P, K, Ca,
Mg) a mikroprvky (Cu, Mn, Zn) bylo pouZito hodnot
podle Bergmanna et al. (1988); u zbyvajicich prv-
ki (Pb, Cd, Al a S), u kterych nebyly v literatuie nale-
zeny limitni hodnoty, bylo vyuZito shodnosti limitnich
hodnot pro bfizu a buk (Bergmann et al., 1988)
a vyuZito pro Pb a Cd hodnot podle Pfanze et al.
(1993) a Hofmanna, Krausse (1988) u Al a S.
Limitni hodnoty uvadéné'v literatufe pak byly sjednoceny
do tif klasifikaCnich tfid (tab. I).

VYSLEDKY

Celkovy podil siry v oblasti Krusnych hor (2,621 +
0,066 gkg ) lezi ve tfidé zvySeného obsahu, coz je
odraz vstupu sloucenin siry. Vysoké zastoupeni siry bylo
charakteristické i pro transekty Litvinov (2,586 +
0,074 gkg™), Klasterec (3,284 + 0,110 gkg™') a Janov
(2,413 20,086 g.kg"). zatimco Gzemi SnéZniku (2,074 +
0,060 g.kg_') leZzelo pramérnou hodnotou obsahu na
hranici optimalniho a zvySeného obsahu, pficemz 46 %
vzornikovych stroml vykazovalo optimélni obsah siry
(obr. 1)

Celkovy obsah dusiku v krufnohorském regionu
(28,612 £ 0,324 g.kg"l) leZel ve t¥idé dostatecného ob-

sahu, coZ signalizuje vyrovnanou a optimélni droveii.

V transektech Litvinov (29,960 + 0,745 g.kg™), Klas-
terec (27,767 = 0,614 g.kg"l), Janov (28,696 %
0,559 g.kg™") i Sn&znik (28,108 + 0,563 g.kg™") byl tento
stav potvrzen. Rozdéleni vSech hodnot do tiid ukazalo
zfetelnou dominanci druhé tfidy doprovazenou nizkym
podilem tiidy nedostate¢ného obsahu (obr. 1).
Celkovy obsah fosforu (2,901 + 0,078 g.kg“l) fadil

-sledovanou oblast do druhé tiidy s optimalnim zdsobenim.

V transektech Litvinov (3,338 £ 0,139 g.kg_') a Klasterec

Obsah' Tiida? S N P Ca Mg K
Nedostateény? | <1,55 <25 <l.5 <3 <15 <10
Optimdlni* 2 1,55-2.09 25-40 1.5-3 3-15 1.5-3 10-15
Zvyieny’ 3 >2,09 >40 >3 >15 >3 >15
Mn Zn Cu
Nedostatecny* | <30 <15 <6
Optimlni* 2 30-100 15-50 6-12
Zvyseny® 3 >100 >50 >12
Pb cd Al
Pozadi® I < <0.1 <103
Bezny’ 2 2-10 0,1-0,2 103-120
Nadmérny® 3 >10 >0,2 >120

S,N, P, Ca, Mg aK v'g.kg“', Mn, Zn, Cu, Pb, Cd a Al v mg.kg'I

1 2 3 SR s 6 7 X :
content, “class, “insufficient, “optimum. increased. "background, ‘current. “excessive
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1. Klasifikace obsahu makroprvki do tiid (KH — Kru$né hory, LI - Litvinov, KL - Klasterec, JA — Janov, SN - Sn&Znik) - Classification

of macroelement contents

(3,147 = 0,127 g,kg_]) byla hodnota obsahu fosforu
zvySend, v transektu Janov (2,963 % 0,094 g.kg") leZe-
la na hranici mezi dostatetnym a zvySenym obsahem,
v transektu SnéZnik (2,048 + 0,093 g.kg") byla dosta-
teéna (obr. 1). Rozdéleni viech stanovenych hodnot vzor-
nikovych stromi do tfid ukazalo v celé oblasti pfevahu
druhé tfidy s vyraznym podilem tieti tfidy. Stejné vy-
sledky charakterizovaly transekt Janov. V transektech
Litvinov a Klasterec zaujala dominantni postaveni tieti
tfida doprovazena vyraznym zastoupenim tfidy druhé.
V transektu Snéznik se 85 % vzornikt fadilo do druhé

tiidy a zaznamenano bylo 15 % hodnot nedostate¢ného
obsahu (obr. 1).

Celkovy obsah vapniku (7,299 * 0,266 g.kg—l) fadil
oblast k optimdlné zdsobenym, coZ bylo potvrzeno ve
viech sledovanych transektech: Litvinov (7,656 + 0,580
g.kg™"), Klasterec (9,040 + 0,437 g.kg™"), Janov (6,497
+ 0,370 g.kg "), Snéznik (5,670 + 0,410 g.kg™"). Roz-
loZeni hodnot ukdzalo zcela jasnou pievahu druhé tiidy
dostate¢ného obsahu (obr. 1).

Celkovym obsahem hoi¢iku (1,933 + 0,057 g.kg'l)
nalezi oblast do druhé tridy, coZ vyplyva i z optimalniho
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2. Klasifikace obsahu mikroprvki a cizorodych prvki do tfid (KH - Krusné hory, LI - Litvinov, KL - Klasterec, JA - Janov, SN - Sn&Znik) —
Classification of microelement contents and extraneous element contents

zasobeni porosttl hoi¢ikem ve viech transektech — Litvinov
(169240071 gkg™), Klasterec (2,196+0,116 gkg™), Janov
(2,054 + 0,129 gkg™") a Snénik (1,724 + 0,076 g.kg™").
V transektu Litvinov a SnéZnik se projevil nezanedba-
telny podil hodnot prvni tfidy signalizujici nedostatek
hoi¢iku (obr. 1).

Celkovy obsah drasliku (10,058 £ 0,211 g.kg") kla-
sifikovany na rozhrani nedostatecného a dostate¢ného
obsahu signalizoval dil¢i potiZe v zasobeni stromi tim-
to prvkem ve sledovaném tzemi. Transekty Litvinov
(10,578 0,353 g.kg™"), Klasterec (10,477 £ 0,358 gkg™")
a Janov (10,698 * 0,373 g.kg’l) vykazovaly dostatecny
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obsah na rozdil od Snézniku (8,223 + 0,372 g.kg_l), kde
byl nedostate¢ny. Rozdéleni vech hodnot do tiid uké-
zalo v rdmci kru§nohorské oblasti stejné rozloZeni hod-
not prvni a druhé tiidy; v transektech Litvinov, Klaste-
rec a Janov bylo 37-40 %, na Snézniku 81 % hodnot
s nedostatecnou zasobou drasliku (obr. 1).

Mangan v oblasti Krusnych hor (1 5785+ 190,6 mgkg™)
mimoradné vysokym obsahem pievysil hranice tieti tii-
dy a naznacil moZnost zvySenych vstupt tohoto prvku do
prostiedi. Ve vSech transektech — Litvinov (2 713,6 *
618,4 mgkg™"), Klasterec (I 784,4 + 240,6 mgkg™"),
Janov 1 070,5 + 185,7 mg.kg"l) a Snéznik (684,1 *



136,5 mg.kg") — byl rovnéz zjistén zvySeny obsah
manganu, ktery byl potvrzen zastoupenim viech hodnot
ve tfidé zvySeného obsahu (obr. 2).

Nadbyteéné zasobovani porostii zinkem bylo charak-
teristické nejen pro celou oblast (189,9 £ 5,8 mg.kg™),
ale i pro jednotlivé transekty Litvinov (170,8 £ 9,9
mgkg "), Klasterec (201,5 + 10,4 mgkg™), Janov
(187,5 + 11,2 mgkg™") a Snénik (1989 % 14,1 mgkg™")
ve viech analyzovanych vzornikovych stromech (obr. 2).

Celkovym obsahem médi se fadila oblast Kruné ho-
ry (5,05 + 0,08 mgkg™") i transekty Litvinov (4,81 +
0,19 mg.kg"), Snéznik (5,27 £ 0,12 mg.kg"), Klaste-
rec (5,02 0,15 mg.kg™") a Janov (5,10 % 0,15 mg.kg™")
do tfidy nedostate¢ného obsahu (obr. 2).

Olovo v krugnohorské oblasti (1,60 % 0,04 mg.kg™)
se nachazelo ve tfidé pfirozeného pozadi a porosty ne-
byly ovliviiovany jeho zvySenymi vstupy. V transek-
tech Litvinov (1,38 + 0,07 mg.kg_l) a Janov (1,47 =
0,08 mg.kg']) 92-95 % hodnot signalizovalo pfirozené
pozadi, zatimco Klasterec (1,75 £ 0,07 mg.kg™') zazna-
menal 28 % a SnéZnik (1,82 % 0,10 mg.kg“') 38 %
vzornikli s b&Znym obsahem olova (obr. 2).

Celkovy pramér oblasti (0,302 £+ 0,018 mg.kg") lze
klasifikovat tieti tfidou nadmérného obsahu a moZného
negativniho ovlivnéni porostii emisemi sloucenin kad-
mia. V transektech Litvinov (0,401 £ 0,049 mg.kg"),
Klasterec (0,298 + 0,024 mg.kg"l) a Janov (0,290 =
0,033 mg.kg'l) odpovidaly hodnoty také nadmérnému
obsahu, v transektu SnéZnik (0,215 £ 0,021 mg.kg_l) se
nachézely na hranici b&Zného a nadmérného obsahu. Roz-
déleni vSech hodnot potvrdilo u transekt Litvinov, KI143-
terec a Janov pievahu tieti tfidy s tim, Ze u transekti
Klasterec i Janov s vyznamnym podilem béZného obsa-
hu. Odli¥n4 situace byla zji§téna v transektu SnéZznik,
kde pfi zanedbatelném podilu hodnot piirozeného poza-
di byly dal3i vzorniky zastoupeny shodné ve tridé béz-
ného a nadmérného obsahu.

Celkovy obsah hliniku v oblasti Krusné hory (80,1 +
1,9 mg.kg"') i transektech Litvinov (92,6 £ 3,3 mg.kg_l),
KlaSterec (74,0 + 1,9 mgkg™!), Snéinik (784 +
4,6 mg.kg"') a Janov (77,3 £ 3,5 mg.kg_') odpovidal
pfirozenym vstuptim hliniku do porosti a byl potvrzen
i rozlozenim hodnot v danych tfidach (obr. 2).

DISKUSE

Na rozsahlém tzemi KruSnych hor chybéji smrkové
porosty uZivané k hodnoceni aktuélniho zdravotniho sta-
vu a vyzivy. ProtoZe k zahdjeni obnovy smrkobukové-
ho hospodafstvi v souladu s generelem obnovy lesnich
porostii Kru$nych hor bude tieba ziskat potfebné infor-
mace o stanovi§tnich podminkach, miZe analyza asimi-
laénich orgdni biizy vyznamné pfispét k jejich poznéni.

Dil&i odchylky mezi jednotlivymi kru$nohorskymi
transekty a LS SnéZnik mohou byt odvozeny od typu
podlozi. Krystalické bridlice a ruly s dobrou zasobou
fostoru i drasliku a chudé na vépnik i hoi¢ik jsou typic-
ké pro Krus$né hory, zatimco DéCinska piskovcova vr-
chovina mé podloZi tvofeno piskovcovymi sedimenty.

Na tpravu chemismu ptdy vSak mélo vliv i realizované
letecké vapnéni zvlasté v oblasti Litvinov a Klasterec.

Nadlimitni obsahy siry v listech potvrdily jeji zvy-
$ené vstupy. NiZsimi vstupy se odliSovala oblast Snéz-
niku, kde se nachézela témé&F polovina vzornikovych
stromi s optimdlnim obsahem. Primé&rné hladiny SO,
ve vegetacnim obdobi byly prakticky shodné, ale vyraz-
na odchylka v mésicnich epizodnich situacich potvrdila
nejvyssi stupeii zatéZe na Kléasterci a nejpfiznivéjsi stav
na SnéZniku. Vanécek (1983) zjistil, Ze bfiza v pas-
mu ohroZeni imisemi A, B, C nevykazovala v listech
nedostatek Zivinovych prvki, ale zvIa$t€ v pasmu s ma-
ximalni imisni z4tézi se projevil vysoky podil obsahu
siry. Tento stav s odstupem 25 let nezaznamenal zasad-
ni zménu.

Kadmium v kru$nohorské oblasti bylo v nadlimitnim
stupni predevsim v Litvinové a Klasterci. Listy biiz LS
Snéznik vykazovaly niZ&i obsah. Kula et al. (1996),
Kula, Hrdli¢ka, Zabecka (1997) stanovili v bo-
rovych porostech SnéZniku nejen zvySeny obsah, ale i pri-
mou korelaci obsahu kadmia v housenkach obaleée prys-
kyficného (0,246 mg.kg"), v kiife (0,270-0,440 mgkg™")
a jehli¢i borovice (0,170 mg.kg“').

Ctyinasobny obsah zinku byl charakteristicky pro
viechny sledované transekty. U pramérnych hodnot
manganu se projevilo aZ 25ndsobné piekroceni limitni
hranice, ale s vyraznymi odchylkami mezi transekty.
Opakované analyzy listd s alternativnim metodickym
postupem mytych a nemytych listd potvrdily shodny
obsah manganu v listech a vylou¢ily pevny emisni tlet.
Pfi¢ina vysoké hladiny manganu mizZe byt dina zastou-
penim a pfistupnosti v pudg, nelze vylou¢it jinou formu
imisni zatéZe. Otdzkou je také vlastni stanoveni kritické
hranice pro bfizu (Bergmann et al., 1988). K této
uvaze vede skuteCnost, Ze mangan ve vyssich davkach
ma pusobit oslabeni kofenového systému a tim negativ-
n& ovlivnit i nadzemni &ast stromu. Zadné Skody viak
nebyly pozorovany.

ZAVER

Z posouzeni limitnich hodnot makroprvka a mikro-
prvka k zaji$téni normalni vyZivy a ristu bfizy a cizo-
rodych litek vyplynulo, Ze v kru$nohorské oblasti byl
obsah Zivinovych prvki nedostate¢ny u médi, na hrani-
ci nedostatecny aZ dostateny u drasliku, dostatecny
u dusiku, fosforu, vapniku a hoi¢iku, zvy3eny u siry,
manganu a zinku; obsah cizorodych prvka byl u olova
a hliniku pfirozeny, u kadmia nadmérny.

Z hlediska obsahu sledovanych prvkia byl nejvice
naruSen transekt Litvinov (LI) a Klasterec (KL), a to
pfedeviim hladinou kadmia (LI), siry (KL), Zn (KL)
a Mg (LI, KL). Nejvyraznéjsi odchyleni provazelo LS
SnéZnik. V obsahu makroprvki Ca, N, P, Mg a K tran-
sekty Klasterec a Litvinov vykazovaly také nejvyssi
hodnoty.
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MONITORING OF NUTRIENT AND EXTRANEOUS ELEMENTS IN THE
FOLIAGE OF BIRCH-TREES GROWING IN AN AIR-POLLUTION AREA
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613 00 Brno
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Chemical analyses of assimilating organs are an im-
portant input for evaluation of the state of nutrition of
forest tree species, they monitor direct effects of anthro-
pogenic immissions on assimilating organs, indirect ef-
fects through the soil on the tree species and they char-
acterize the overall health of forest stands on the sites
under observation. The outputs of monitoring are used
to devise the measures to be taken to adjust the chem-
istry e.g. by fertilizing, liming and reduction of negative
inputs in the environment.

Data on the chemical composition of the birch parts
and organs are relatively scarce and they differ accord-
ing to the methods of determination (Némec, 1948;
Kiiz et al, 1990; Pavli¢ek, Musil, 1993;
KriZo, 1988; Luka¥ev, Vadkovskaja, 1988;
Sidarovic etal, 1984; Markert, Steinbeck,
1988; Castrén et al, 1990; Sarkeld,
Nuorteva 1987; Bergmann, 1988).

The objective of the paper was to describe the state
and differences in contents of nutrient and extraneous
elements in the birch assimilating organs in the North
Bohemian region (Krus$né hory Mts. and the eastern
part of the DéCinskd Highlands).

Four transects with the height gradient of 100 meters
were established in the area under observation:
Klasterec (500-1000 m above sea level), Janov (500-900
m as.l.), Litvinov (500-900 m ass.l.) and Snéznik (500—
700 m a.s.l.). Samples were taken from three permanent
sample trees from the top, liberated and sunlit birch
crown parts at every height level of the transect. Sul-
phur was determined in the foliage oven-dried at a tem-
perature of 105 °C using the method of LECO Company
(Hrdli¢ka, 1993a), phosphorus was determined
spectrophotometrically Javorsky et al., 1987),
while AAS and/or AES methods were used for deter-
mination of calcium, magnesium, potassium, manga-
nese, zinc, copper, lead, cadmium and aluminium. Ni-
trogen was analyzed by a classical method using the
TECATOR Company system (Hrdli¢ka, 1993b).

The area of the Kru$né hory Mts. is loaded by high
concentrations of SO, in the long fun which were iden-
tical for all transects (28-34 pg.m™ ) but there were
basic differences in the evaluation of monthly maxi-
mum values that were lowest in SnéZnik (47-99 |.Lg.m"3)
and somewhat higher in the area of the Litvinov tran-
sect — stations Horni Jifetin (63-150 ug.m'3) and Flije
(86-183 p.g.m"q), higher to extreme values were re-
corded in Janov-Blatno station (81-203 pg‘m"‘) and
mainly in the area of the Klasterec transect — stations

Pnsecmce (71-183 pg.m™ ) and Médénec (82-298
pg.m™).

The determined values of the above element contents
were assessed according to the limit values of macro-
and microelements needful for normal nutrition and
growth, the contents of extraneous elements with re-
spect to exceeding their regular contents that can be
considered as tolerable and not risky to the tree species
growth. The values according to Bergmann et al.
(1988) were used for macroelements (N, P, K, Ca, Mg)
and for microelements (Cu, Mn, Zn); the limit values
of the remaining elements (Pb, Cd, Al and S) that have
not been found in literature were derived from the co-
incidence of the limit values for birch and beech (see
Bergmann, 1988), and the values according to
Pfanz et al. (1993) were used for Pb and Cd, and
according to Hofmann, Krauss (1988) for Al
and S. The limit values given in literature were unified
into three classification categories (Tab. I).

The total sulphur concentratnon in the Kru3né hory
area (2.621 = 0.066 g.kg~ ) lies in the increased-content
class as a reflection of high sulphur inputs. The high
concentration of sulphur was also lypica] of the tran-
sects Ll[VInOV (2.586 £0.074 g.kg™ h, Klaﬁterec (3.284
+0.110 g.kg™ 1 and Janov (2.413 0086gkg 1) while
the SnéZnik area (2.074 + 0.060 g.kg~ ) lied at the
boundary of optimum and increased content by the av-
erage value of the content, and 46% of sample trees had
optimum sulphur content (Fig. 1).

Total nitrogen c.omcnl in the Kru$né hory region
(28.612+0.324 g kg~ )lled in the sufficiently-high-con-
tent class, which indicates a balanced and optimum
level. This situation was conflrmed in the transects
Litvinov (29 960 = 0.745 gkg~ ) Klasterec (27 767 =
0.614 g.kg™!), Janov (28.696 + 0.559 g.kg™!) and
Snéznik (28.108 = 0.563 g.kg"'). Distribution of all
values into classes showed a clear dominance of the
second class accompanied by a low representation of
the insufficient-content class (Fig. 1).

The area under observation ranked in the second
class with optimum supply by the total phosphorus con-
tent (2.901 + 0.078 g.kg™ ) The value of phosphorus
content was increased in the transects Litvinov (3.338 =
0.139 g.kg"') and Klasterec (3.147 + 0.127 g.kg"). it
lied on the boundary between the sufficient and in-
creased content in the Janov transect (2.963 = 0.093
g.kg"), and it was sufficient in the SnéZnik transect
(2.048 + 0.093 g.kg") (Fig. 1). Distribution of all deter-
mined values of sample trees into classes showed the
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dominance of the second class with a clear representa-
tion of the third class in the whole area. The Janov
transect was characterized by the same results. A domi-
nant position was taken by the third class accompanied
by a clear representation of the second class in the tran-
sects Litvinov and Klasterec. 85% of sample trees
ranked in the second class, and 15% of the values of
insufficient content were recorded in the Sn&znik tran-
sect (Fig. 1).

The area ranked among those .with optimum reserve
as for the total calcium content (7.299 + 0.266 g.kg™"),
which was confirmed in all lransects under observation:
Litvinov (7.656 *+ 0.580 g.kg~ ) Klaqtcrec (9.040 =
0.437 gkg™"), Janov (6 497 + 0.370 gkg” 1y, Sn&znik
(5,670 + 0410 g.kg” 1. Value dlslnbullon showed
a clear dominance of the second sufficient-content class
(Fig. 1).

The area belongs to the second class by the total
magnesium content (1.933 £ 0.057 g,kg"), which also
results from the optimum magnesium reserve in all tran-
sects: LllVanV (1.692 £0.071 gkg™ 1, Kl4sterec (2 196 +
0.196 g.kg” 1), Janov (2.054 + 0.129 gkg” 'y and
Snéznik (1.724 £ 0.076 g. kg") Hardly negligible rep-
resentation of the first class values indicating magne-
sium deficit was observed in the transects Litvinov and
Snéznik (Fig. 1).

Total potassium content (10.058 £ 0.211 g.kg'])
classified on the boundary of insufficient and sufficient
contents indicated partial problems of supplying this ele-
ment to trees in the area under observation. The transects

Litvinov (10.578 % 0.353 g.kg"l), Klasterec (10.477 £ -

0.358 gkg") and Janov (10.698 + 0.373 gkg") had
suffncnently high contents, unlike SnéZnik (8.223 +
0.372 g.kg™ ), where the content was. insufficient. Dis-
tribution of all values into classes showed the identical
distribution of first and second class values in the
Krugné hory area; 37-40% of values in the transects
Litvinov, Klasterec and Janov, and 81% of values in
Snéznik indicated an insufficient potassium reserve
(Fig. 1).

The extraordinarily high content of manganese in the
Krusné hory area exceeded the third class boundary and
indicated possible increased inputs of this element to
the environment. Increased contents of manganese were
determined in all transects: Litvinov (2,713.6 + 618.4
mg.ke™), ‘Klasteree I 784‘4 + 240.6 mgkg™"), Tanov
(1, 0705 +185.7 mgkg™") and Snéznik (684.1 £136.5
mg. kg ), and they were confirmed by the presence of
all values in the increased-content class (Fig. 2).

A superfluous reserve of zinc was typical not only
of the whole area (189.9 +5.8 mg.kg") but also of the
particular ‘transeets Litvinov (1708 9.9 'mg.kg™ l)
Klastere(, (201.5 £ 10.4 mg.kg™ 1, Janov (187. 4 +11.2
mg.kg™ ) and SnéZnik (198.9 = 14.1 mg.kg™ ) in all
analyzed sample trees (Fig. 2).

Cd content in the area under observation (0.302 *
0.018 mg. kg‘l) can be described by the third excessive-
-content class, which may imply negative effects of
cadmium compound emissions on forest stands. The
values in the transects Litvinov (0.401 * 0.049 mg.kg"),
Klasterec (0.298 + 0.024 mg.kg‘l), and Janov (0.290 =
0.033 mg.kg'l) indicated the excessive content, while
they were on the boundary of regular and excessive
contents in the SnéZnik transect (0.215+0.021 mg.kg_l).
Distribution of all values confirmed dominance of the
third class in the transects Litvinov, Klasterec and
Janov, the presence of regular content being significant
in the transects Klasterec and Janov. The situation in
the Snéznik transect was different where, with the neg-
ligible proportion of the natural background values,
other sample trees were represented in the classes of
regular and excessive contents. f

The evaluation of the limit values of macro- and
microelements necessary for birch normal nutrition and
growth, and of extraneous matters, showed that the con-
tents of nutrient elements were insufficient in copper,
they were on the boundary insufficient to sufficient re-
serve in potassium, sufficient in nitrogen, phosphorus,
calcium and magnesium, increased in sulphur, manga-
nese and zinc; the content of extraneous elements was
natural in lead and aluminium, excessive in cadmium.
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VPLYV HYDROABSORBENTU TERRACOTTEM NA RAST
SEMENACIKOV SMREKA OBYCAJNEHO (PICEA ABIES L.
KARST.) A BUKA LESNEHO (FAGUS SYLVATICA L.)

THE EFFECTS OF THE HYDROABSORBENT TERRACOTTEM
ON THE GROWTH OF NORWAY SPRUCE (PICEA ABIES L. KARST.)
AND BEECH (FAGUS SYLVATICA L.) SEEDLINGS

1. Puhlova, L. Smelkova

Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

ABSTRACT: This contribution describes results from the cultivation of Norway spruce (Picea abies L. Karst.) and beech
(Fagus sylvatica L.) seedlings. They were grown in a plastic greenhouse and outside in the field in earthy substrates supple-
mented with the hydroabsorbent TerraCottem. At the vegetation end seedlings were collected and height of seedlings, hypo-
cotyl diameter, root system length, type, fresh weight and dry matter were measured. The hydroabsorbent TerraCottem effects
were significant in all evaluated traits for spruce and in the root system length as well as in root system fresh weight for beech.

hydroabsorbent; seedlings; growth condition optimization

ABSTRAKT: V prispevku st opisané vysledky pestovania semena¢ikov smreka obyc&ajného (Picea abies L. Karst.) a buka
lesného (Fagus sylvatica L.) vo féliovniku a na voInych zdhonoch na substratoch obohatenych hydroabsorbentom TerraCot-
tem. Po skon&eni vegeta&ného obdobia boli semenécdiky vyzdvihnuté a hodnotila sa vy$ka nadzemnej Casti, hribka korefiového
kreka, dlZka, typ a hmotnost korefiovej siistavy Cerstvej hmoty a susiny. Hydroabsorbent TerraCottem pozitivne ovplyvnil
semen4diky smreka oby¢ajného vo vietkych menovanych veli¢inach, pri buku lesnom iba dlZku a hmotnost korefiovej stistavy.

hydroabsorbent; semené&iky; optimalizdcia rastovych podmienok

UvoD

Pri pestovani semenaCikov a sadenic lesnych drevin
v lesnych $kélkach, ako aj po ich vysadbe na zalesfiova-
nych plochach sa dnes Casto stretdvame s nedostatkom
pddnej vlahy a zhorSenymi vyZivovymi podmienkami.
Eliminovat vykyvy spdsobené stile viac nevyrovnanej-
§imi vplyvmi klimy by mohol aj v naSich podmienkach
hydroabsorbent TerraCottem. Je tvoreny nefytotoxickou
zmesou roznych zloZiek, ktoré synergickym spdsobom
napoméhaju rastu rastlin. Zlozky TerraCottemu sa delia
do $tyroch hlavnych skupin. Prvou z nich st hydroab-
sorpéné polyméry, zmes zosietenych kopolymérov pro-
penamid-propeonéitov. Po kontakte s vodou ju rychlo
absorbuju, si schopné svoj objem zvics$it dvestondsob-
ne, vynikajiico zlepSujui retenénd kapacitu péd. Dalsie
zlozky tvoria hnojivd obsahujice makroelementy
a mikroelementy, rastové stimulatory, ktoré su tvorené
hormonalnymi prekurzormi kombinovanymi s vitamin-
mi, §krobmi a proteinmi. Poslednou zloZkou je nosny
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material tvoreny kremicitanmi vo forme piesku s pres-
nymi zrnitostnymi frakciami, tvrdostou a pH.

PouZivanim hydroabsorbentu sa zniZuje potreba zavla-
Zovania 0 40-60 %, zvySuje sa efektivne vyuZitie hnojiv
0 20-50 %, pdsobi aj ako pddny filter, schopny zachytit
prebytocné soli a neistoty. Vplyvom ultrafialového Zia-
renia sa hydroabsorbent rozklada, preto musi byt starost-
livo zakryty pddou, substratom, ¢ muléovacou vrstvou.

Cielom prace je postdit moZnosti pouZitia TerraCotte-
mu v lesnych 8kdlkach, jeho vplyv na rast semenacikov
smreka obyCajného a buka lesného. Vyskumna dloha sa
rie§i v rdmei vyskumného projektu VEGA 1/4036/96.

MATERIAL A METODIKA

Pokus bol zaloZeny na jar 1996 v §kolkarskom stre-
disku Jochy (830 m n. m.) Stitneho podniku Semenoles
Liptovsky Hradok. Na pokusné substraty boli vysiate
dve dreviny: smrek obycajny (Picea abies L. Karst.)
s vysevkom 35 g‘m'2 a buk lesny (Fagus sylvatica 1..)
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s vysevkom 500 g.m_z. Kazda drevina bola vysiata pre
kazdy pokusny variant na plochu 2,8 m?. Skiimané sub-
straty boli namieSané v objeme 0,56 m’ (4mx 14 m
x 0,1 m; 4 bezné metre vysevového zdhona do hibky
10 cm). Pokusny substrat bol tvoreny z jednej pitiny
Cistou raelinou, Styri pdtiny tvoril kompostovany kérovy
substrat a skimana davka TerraCottemu. Vysevy boli
zasypané 0,5cm vrstvou pilin.

Pokusné vysevy rastli na volnych zdhonoch (oznace-
nie VK, V1, V2, V3) a pod f6liovymi krytmi (oznace-
nie FK, F1, F2, F3) v §tyroch pokusnych variantoch:

Oznacenie Dévkn
hydroabsorbentu
1. variant (kontrola) VK, FK 0 kg.m™
2. variant VI, Fl 4 kg.m™
3. variant V2, F2 6 kg.m™
4, variant V3, F3 8 kg.m™?

Pocas vegetaéného obdobia boli vysevy beZne agro-
technicky oSetrované, pokusné plochy vsak neboli pri-
hnojované mineralnymi ani organickymi hnojivami.
Kontrolné a pokusné plochy na volnych zahonoch neboli
zavlaZované. Zrazkovy thrn za rok 1996 dosiahol hodno-
tu 753,6 mm (dlhodoby normal pre lokalitu je 684 mm),
z ¢oho vo vegetatnom obdobi spadlo 592,1 mm zraZok.
Pokusné plochy vo foliovych krytoch boli sicastou pre-
vadzkovych pléch, v pokuse nebolo moZné pouZit Spe-
cificky druh zavlahy. VSetky varianty vo féliovniku bo-
li zavlaZované stabilnou tryskovou zavlahou. Na jesefi

1996 boli semenaciky vyzdvihnuté v pocte 40 rastlin
z kazdého variantu. V laboratérnych podmienkach bola
hodnotena vyska nadzemne;j Casti (od koreiiového krcka
po vrchol termindlneho pucika), hribka korefiového kr¢ka,
dlzka korefiovej sustavy (dlzka kolovitého alebo najdlh-
Sieho koreiia od korefiového kréka), typ koreflovej sus-
tavy, hmotnost korefiovej sdstavy v Cerstvom stave a po
vysueni. DiZka korefiovej siistavy, hribka korefiového
kréka, vySka nadzemnej Casti boli merané posuvnym
meradlom, hmotnosti boli viaZené na analytickych va-
hach. Typ korefiovej siistavy bol hodnoteny pomocou
stupnice, tvorenej Styrmi skupinami:
1. korefi s boénymi korefimi. po celej dizke,
2. koreii s bo¢nymi korefimi len v hornej tretine,
3. koreii bez bo¢nych koreiiov,
4. povrchové korene bez kolovitého koreiia.

Hmotnost erstvej hmoty korefiove;j sistavy bola odva-
Zena po omyti a kratkom vysuseni korefiov, hmotnost su-
Siny korefiovej sistavy po 48 hodindch su$enia v suSicke.

VYSLEDKY

Namerané hodnoty v metodike uvedenych skimanych
veliCin boli Statisticky vyhodnotené metédou analyzy
variancie dvojfaktorového pokusu. Prvy faktor, ktory
ovplyviioval rast semenagikov, bol spdsob pestovania,
pretoZe pokusné plochy boli zaloZené vo f(')libvm'kq ana
volnych zéhonoch. Druhym skimanym faktorom boli
varianty substritov s roznym obsahom hydroabsorben-
tu TerraCottem. Priemerné hodnoty skimanych veli¢in
uvadza tab. L.

. Priemerné hodnoty rastovych ukazovatefov — Average values of growth characteristics

Aritmeticky priemer® (n = 40)
Drevina! V“’i“""‘z Vyska nadzemnej | Hribka korefiového | DIzka korefiovej | Hmotnost korefiovej | Hmotnost korefiovej
substritu castit kreka® sistavy® stistavy (Serstvd)’ | ststavy (susina)®
(cm) (cm) (cm) (g) (g)

VK 8,76 0,29 16,13 0,97 0,256

\'4! 10,56 0,33 16,98 0.93 0,22

V2 10,77 0,31 14,63 091 0,23
Buk lesny? V3 11,15 031 15.23 0,56 0.45

FK 1291 0,44 17,43 1,626 0,56

Fl 13,14 0,44 15,80 1,73 0,49

F2 12,76 0,43 15,50 1,62 0,51

F3 12,41 0,41 13,96 1,40 0,22

VK 2,44 0,072 7,18 0,0265 0,0083

Vi 330 0,072 635 0,032 0,0073

v2 3,73 0,068 7,76 0,023 0.0070
ggrggny,m v3 3,64 0,080 7,84 0,024 0,0074

FK 2,78 0,066 5,20 0,024 0,0084

Fl 3,57 0,076 6,01 0,044 00118

F2 3,65 0,080 8,04 0,047 0,0119

F3 3,31 0,070 7,20 0,034 0,0083

'tree species, Zsubstrate type, Sarithmetical mean, 4hcighl of aboveground part, 3diameter of root crown, "lenglh of root system, 7weighl of
root system (in fresh state), “weight of root system (dry matter), *European beech, '"Norway spruce
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I1. Dvojfaktorové analyza variancie pre buk lesny — Two-factor analysis of variance for European beech

Vypo¢itané hodnoty F-testu®

Velicina' Skisané faktory?

substrat* spbsob pestovania’ interakcia®
Vyska nadzemnej Sasti’ 2,61 - 73,72 ++ 445 ++
Dlzka korefiovej sdstavy® 4,52 ++ 0,034 ++ 1,94 —
Hribka koreiiového krgka’ 1,22 - 118,63 ++ 0,66 ~
Hmotnost korefiovej stistavy (Eerstvd)!? 4,84 + 104,96 ++ 0,36 —
Hmotnost korefiovej ststavy (susina)'’! 2,28 - 37.02 ++ 25,68 ++

= $tatisticky nevyznamné — statistically insignificant

+

= §tatisticky vyznamné (pravdepodobnost 95 %) — statistically significant (95% probability)

++ = Statisticky vysoko vyznamné (pravdepodobnost 99 %) - statistically highly significant (99% probability)

'variable, Zcalculated values of F-test, “tested factors, “substrate, *method of cultivation, “interaction, "height of aboveground part, *length
of root system, Ydiameter of root crown, Iuweighl of root system (in fresh state), ”weighi of root system (dry matter)

RREERRANY
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TUTTLL L)
by
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SISV S VNS
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|

I
v3 FK

substrat

F1

v2 F2 F3

1. Typ korefiovej sistavy Fagus sylvatica — Type of root system in

Fagus sylvatica

substrit — substrate

Jl koreii s bonymi koreiimi po celej dlzke — root with lateral
rootlets along its whole length

[[] koreii s boénymi korefimi v hornej tretine — root with lateral

rootles in the upper third

korefi bez bonych korefiov — root without lateral rootlets
E-] povrchové korene — superficial roots
Rozdiel vo vySke bukovych sadenic bol zapriineny
len spésobom pestovania, rastliny vo foliovych krytoch
narastli vy$8ie ako na vol'nych zdhonoch, varianty subs-
tratov nemali vplyv na vysku rastlin (tab. II). Spoloény
vplyv oboch faktorov je vSak Statisticky vyznamny,
vyska nadzemnej Casti vo féliovnikoch a na substratoch
obohatenych TerraCottemom bola vys§ia. Spdsob pesto-
vania neovplyviioval vyznamne dizku korefiového systé-
mu, preukidzatelny bol vplyv druhu substritu. Najdlhsie
korene mali kontrolné varianty (FK, VK) 16,78 cm, po-
tom df7ka koreiiového systému zostupne kles4, najkratSie
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korene mali varianty F3, V3 (14,62 cm) s najvyS§im
obsahom TerraCottemu. Priemerna hribka korefiového
kréka pri rastlinich pestovanych pod f6liovymi krytmi sa
rovna 0,43 cm, na volnych plochach dosahuje len
0,31 cm. Sposob pestovania signifikantne ovplyvnil
hribku korefiového krcka, kym vplyv substratu sa uka-
zal ako Statisticky nevyznamny. Hmotnost korefiovej
siistavy Cerstvej hmoty Statisticky vyznamne ovplyvnil
druh substratu, vyznamne sa od seba lidia varianty s naj-
vyS§im obsahom TerraCottemu V3, F3 (8 kg.m ™) s va-
riantami VK, FK. Semenéc¢iky buka lesného mali mo-
hutnejSiu korefiovii sistavu pod féliovym krytom, tiez
spdsob pestovania vysoko vyznamne ovplyvnil hmot-
nost korefiovej siistavy Cerstvej hmoty.

Hmotnost suSiny korefiovej sistavy (po 48 hodiniach
vysusania) bola ovplyvnena iba spésobom pestovania, va-
rianty vo féliovniku mali korefiové sistavy tazSie (okrem
variantu F3) ako na volnych zihonoch. Interakéné poso-
benie sposobu pestovania a variantu substratu na su§inu
korefiovej hmoty je vysoko vyznamné.

Semenaciky smreka obycajného reagovali inak na
pokusné podmienky, pretoZe vySku nadzemnej Casti
a hribku korefiového kréka neovplyvnil spdsob pesto-
vania, medzi rastlinami pestovanymi vo féliovniku a na
volnych zahonoch nie je signifikantny rozdiel (tab. III).
Statisticky vysoko vyznamne ovplyvnili varianty subs-
traitov vysku semenacikov smreka, kde najniz$iu vysku
dosahovali kontrolné varianty VK, FK 2,61 ¢cm a V2,
F2 3,69 cm. Druh substratu vplyval aj na hribku kore-
fiového krcka, jej hodnoty sa so zvySujicim obsahom
TerraCottemu zvicSuji. Na hmotnost Cerstvej hmoty
a suSiny korefiovej sustavy vplyvali vSetky faktory vy-
soko vyznamne. Varianty VK, FK (0,026 g) nevytvira-
ju homogénne skupiny v hmotnosti Cerstvej hmoty ko-
refiovej stistavy s variantami V2, F2 (0,035 g) a VI, Fl
(0,039 g). Varianty V3, F3 sa li§ia iba od variant V1,
F1. V hmotnosti susiny korefiovej ststavy mali najnizSiu
hmotnost varianty V3, F3 (0,0078 g) a signifikantne sa
liia od varidnt V2, F2 (0,00945 g) a V1, FI (0,0095 g).

Hodnotenim typu korefovej sustavy sme dospeli
k zaveru, Ze buk lesny rastici na volnych zahonoch mal
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IT1. Dvojfaktorovi analyza variancie pre smrek oby&ajny — Two-factor analysis of variance for Norway spruce

Vypo&itané hodnoty F-testu®
Veligina' Skigané faktory?
substrat? sposob, pestovania® interakcia®
Vyska nadzemnej Zasti’ 69,39 ++ 0,83 - 7,54 ++
Dlzka korefiovej stistavy® 11,71 ++ 6,58 + 329 +
Hribka korefiového kréka? 375 + 0.22 - 12,18 ++
Hmotnost korefiovej ststavy (Zerstvi)'? 11,01 ++ 32,82 ++ 8,84 ++
Hmotnost korefiovej stistavy (sugina)'' 4,23 ++ 40,83 ++ 9,26 ++
For I-11 and notes see Tab, 1T
%
120, nik, stredne nédro¢ny na draslik a fosfor (Pagan,

100

80

60

40

20

VK V1 v2 V3 FK F1 F2 F3

substrat

2. Typ koreilovej stistavy Picea abies — Type of root system in Picea
abies

prevazne korefi s boénymi korefimi po celej dizke 55-65 %
a povrchové korene 32,540 %. Semenaciky buka lesného
rasticeho pod féliovym krytom mali korefiovi sistavu
tvorent hlavne povrchovymi korefimi 40-60 %, varian-
ta F2 60 % (obsah TerraCottemu 6 kg.m_3, obr. 1). Pri
smreku obycajnom prevldda koreii s bo¢nymi korefimi
po celej dizke 92,5-97,5 % (obr. 2).

DISKUSIA

Hydroabsorbenty, pouZivané v réznych oblastiach
podohospodarstva, boli vyvinuté na optimaliziciu rastu
rastlin na extrémnych stanoviStiach. V sdcasnosti je
tento problém aktudlny aj v podmienkach stredoeur6p-
skeho mierneho klimatického pdsma. Polet autorov
a dostupnej literatiry zaoberajicej sa pouzivanim hyd-
roabsorbentov je nizky, preto urit presni hranicu po-
uZivania hydroabsorbentov pri vysevoch a vysadbach
drevin v naSich podmienkach pomdze dalsie testovanie.

Buk lesny je predstavitelom oceanskej aZ prechodnej
klimy, z naSich listnd¢ov je najcitlivej§i na vzdu$nu
a pddnu vlhkost, so zvySenymi narokmi na dusik a vap-
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1992). Zaujimavym poznatkom ziskanym v pokusoch
so semenacikmi buka lesného je, Ze rastové velifiny
okrem dlzky koreiiového systému viac ovplyvnila mik-
roklima ziskana foliovym krytom ako varianty substratov
s roznym obsahom TerraCottemu. Smelkova (1980)
uvadza, Ze priemernd vySka bukovych semenacikov na
minerélnych pddach sa pohybuje od 9,0 do 11,5cm.
Hornd hranicu tohto rozpitia neprekrodili rastliny “ani
z jedného variantu obohateného TerraCottemom na vol-
nych zdhonoch, vyssiu priemerni vyS$ku dosahovali iba
semendciky rastice v zlepSenych mikroklimatickych pod-
mienkach féliovnika (tab. I). Uginnost aplikicie rdznych
davok hydroabsorbentu vplyvala na dizku korefiového sys-
tému bukovych semenacikov, ktora so zvySujicim sa
obsahom tmerne klesa (tab. I). Podobné vysledky boli
zistené aj v hmotnosti erstvej hmoty korenovej sista-
vy. Ak si v§imneme vysledky hmotnosti korefiovej sis-
tavy po vysuSeni, méZeme konStatovat, Ze lep$i prijem
Zivin sposobeny mikroklimatickymi podmienkami: vo
foliovniku dava podklad na zvySenu tvorbu biomasy
a aj vysSie hmotnosti suSiny koreiiovej hmoty oproti
rastlindm pestovanym na volnych zidhonoch. Hmotnost
gerstvej hmoty aj susiny korefiovej siistavy je pod f6lio-
vym krytom najniZ§ia pri variante s najvy$S§im obsahom
TerraCottemu, ked sa Ziviny aj voda nachadzaji v op-
timalnej zasobe hned pod povrchom substratu. Dochad-
za k luxusnému prijmu Zivin (Hlu$ek, Richter,
1994), latka pdsobi negativne na rast korefiovej ststavy
a tym moZe viest k deformdcii koreniovej ststavy a k de-
stabilizacii rastlin (Sala§ et al., 1996).

Druhou drevinou, na ktorej boli pozorované vplyvy
hydroabsorbentu, je smrek oby¢ajny, ktory ma sice niz-
§ie naroky na Ziviny obsiahnuté v pdde, ale vysoké po-
Ziadavky na vlhkost a prevzdunenie pody (Saly; 1991).
Len pri dostatku vody v pdde st jeho prirastky a pro-
dukcia na zodpovedajicej drovni (Pagan, 1992). Aj
ked vysledky ziskané meranim ukazuju (tab. III), Ze vply-
vy variantov substratov na rast nadzemnej ¢i podzemnej
Casti semenacikov si vysoko vyznamné, dochadza pri
vietkych rastlinkach pestovanych pod féliovym krytom
k zniZovaniu priemernych hodné6t vo vsetkych veliéi-
nach pri variante 8 kg TerraCottemu na m” substréitu
(tab. T) oproti variantdm s obsahom latky 4-6 kg.m'3.
Tieto varianty (F1, F2) zvysili vietky rastové ukazova-
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tele oproti kontrolnej variante FK bez TerraCottemu.
Smrekové semenddiky pestované na volnych zihonoch
dosahovali najvyssie hodnoty v dizke korefiového systé-
mu a v hribke korefiového kréka prive na zahonoch kde
bol obsah TerraCottemu najvyssi (8 kg.m™ ) najvyssej
vysky semenacikov na zdhone s variantou 6 kg hydroab-
sorbentu na m”> a najvys8iu hmotnost Cerstvej hmoty ko-
refiovej sdstavy na zdhone s obsahom latky 4 kg.m‘3

Zhodnotenim vysledkov dosiahnutych pri oboch drevi-
néch vo féliovom kryte je aplikacia 8 kg TerraCottemu na
m> substritu ned&inna, dokonca pdsobi negativne na
rast smrekovych a bukovych semenéélkov Obohatenie
pestovatelskych substratov o 4-6 kg.m 3 TerraCottemu
prinaa vo féliovnikoch a v niektorych pripadoch aj na
volnych zdhonoch zlepSenie ukazovatelov rastu seme-
nacikov buka lesného a smreka obycajného.
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THE EFFECTS OF THE HYDROABSORBENT TERRACOTTEM
ON THE GROWTH OF NORWAY SPRUCE (PICEA ABIES L. KARST.)
AND BEECH (FAGUS SYLVATICA L.) SEEDLINGS

I. Puhlova, I.. Smelkova

Technical University, Faculty of Forestry, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

Experiments presented in this paper were aimed to
assess the effects of the hydroabsorbent TerraCottem on
growth and development of beech (Fagus sylvatica L.)
and Norway spruce (Picea abies L. Karst.) seedlings.
Earthy substrates consisting of peat and composted bark
were supplemented with the TerraCottem in various quan-
tities.

Four treatments were used to sow beech and spruce
seeds into the sowing bed with the area 2.8 m?. Control
treatment was lacking the hydroabsorbent, the other three
treatments were supplemented with 4 kg.m™, 36 kg.m 2
and 8 kg.m‘3 of the hydroabsorbent, respecuvely. Re-
search plots were established in a plastic greenhouse
and outside in the field. During the vegetation period
they were subjected to standard treatments. In the
autumn of 1996, 40 seedlings of both species were col-
lected from each plot to evaluate growth traits. Height
of seedlings, root system length, hypocotyl diameter,
fresh weight and dry matter of root system were meas-
ured, and root system type was set in the laboratory. All
data were tested by two-way ANOVA. The first factor
influencing the seedling growth was various contents of
TerraCottem in substrates, the second the method of
plantlet cultivation in the plastic greenhouse and out-
side in the field. Difference in the height of beech seed-
lings resulted from culture method used, plantlets from
the plastic greenhouse were higher, however the Terra-
Cottem content did not affect their height. Mean hypo-
cotyl diameter was also influenced by culture method
used, its values for plantlets from the plastic greenhouse
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equal 0.43 cm, and for those from the field equal
0.31 cm, respectively. However, the culture method did
not affect the root system length. This trait was affected
by the TerraCottem content. The longest roots were
observed in the control treatment (16.78 cm). It is clear
that root length decreases with the increasing TerraCot-
tem content. The shortest roots were observed in the
hydroabsorbent treatment of 8 kg.m’3 (14.62 cm).
The hydroabsorbent content significantly affected
the fresh weight of beech root system. Significant dif-
ferences may be observed between the highest (8 kg. m'3)
TerraCottem content treatment — 0.98 g f.w. and lowest
(4 kg.m™ ) TerraCottem content treatment — 1.32 g f.w.
Plantlets grown in the plastic greenhouse exhibited the
vigorous root system. Root system dry matter of beech
was influenced by the method of cultivation used,
higher root system weight of seedlings was observed in
plantlets grown on the plastic greenhouse research
plots. The effects of the method of Norway spruce cul-
tivation have not been significant in such traits as plan-
tlet height and hypocotyl diameter. No significant dif-
ference can be found between seedlings grown under
field conditions and those grown in the plastic green-
house. The lowest height of plantlets was observed in
control ones (2.6 cm), the highest seedlings were found in
the rreatments of 8 kg.m™ TerraCottem content (3.48 ¢cm)
and 6 kg.m TerraCottem content (3.69 cm), respec-
tively. Likewise increasing hypocotyl diameter values
resulted from the increasing TerraCottem content. Root
system fresh weight of seedlings grown in the plastic
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greenhouse got increased when increasing the hydroab-
sorbent content.

Treatments of 8 kg.m‘3 TerraCottem content exhibited
low root system dry matter weight (0.0078 g), which is
significantly lower than that of treatments 4 kg.m‘3 and
6 kg.m"3 TerraCottem contents (0.0095 g), respectively.

Beech seedlings grown outside in the field have
mainly main root type with lateral roots (55-65%)
while plantlets grown in the plastic greenhouse have

with lateral roots through the whole length is dominant
in Norway spruce seedlings (92.5-97.5%, Fig. 2).

Taken together, the application of the treatment 8 kg.m‘3
TerraCottem content lacks the effects in the plastic green-
house, moreover, it inhibits the growth of beech and
spruce seedlings. When supplementing substrates with
the 4-6 kg.m™ TerraCottem content, we could observe
the improvement of growth traits in beech and Norway
spruce seedlings.

surface roots (40-60%), as shown in Fig. 1. Main root
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Behm, A. — Becker, A. — Dorflinger, H. et al.: Concept for the conservation of forest genetic resources
in the Federal Republic of Germany (Koncept zachovani lesnickych genovych zdroji v SRN)

Silvae Genetica, 1997, &. 1, s. 24-34 - 6 tab., lit. 16

Revidovany, do angli¢tiny pfeloZeny koncept. Jeho tcelem je odhad rozsahu ohroZeni genovych zdroju lesnich stromi a keft, ddle navrh
preventivnich opatfeni pro uchovéni genetické variability a kone¢n& nivrhy na organizaéni realizaci programu a odhad nékladi. Jsou uvedena
fakta, moZnosti a naléhavd doporuéeni z odborného hlediska. Realizace potfebnych opatfeni k uchovéni genovych zdrojii oviem vyZaduje
politickd rozhodnuti — také proto, Ze lesy jsou ekologicky a ekonomicky dileZitym stabilizatnim faktorem. Némecky program vychézi ze
skute€nosti, Ze lesy této zeme (jako ostatng lesy stiedni Evropy) byly ovlivnény ledovymi dobami, tlakem rozSifeni zemé&d€lstvi na dvé tfetiny
plochy zemé na iikor lesniho hospodifstvi a 200 lety intenzivniho obhospodafovini lest s roziifenou vysadbou jehli¢nand. Je dokdzdn vyznam
genetické multiplicity, kterd je ohroZena. Biodiverzita ma byt uchovina z etickych duvodu, aby se zachoval pfirozeny ekosystém. V tomto
smyslu je genetickd multiplicita dileZita pro pfeddni intaktnich populaci a druhi budoucim generacim. Spektrum genové konzervace zahrnuje
registraci populaci a jedincii druhi, které jsou ohroZeny, déle vyvoj programi pro konzervaci druhi, selekci, identifikaci a registraci materidlu,
ktery mé byt konzervovién, véetn& zpracovani dat, podrobné sestaveni poZadovanych investic, persondlnich a technickych komodit, realizaci
opatfeni konzervace, realizaci poZadovanych vyzkumnych aktivit, koordinaci ndrodnich a mezindrodnich aktivit, zaji¥téni odborné asistence
pro legislativni a politicky rozhodovaci proces, poradenstvi a osvétu. Jsou uvedena moZnd opatieni pro konzervaci genovych zdroju dievin
podle zikona o lesnickém semenidfstvi a sadb&. Jsou osvétleny genové banky, které zajistuji dalSi kapacitu skladovini semen, pylu atd.,
mozZnosti mikrovegetainiho mnoZeni a dal3i informacni systémy. Genova banka muZe ucinng pracovat jedin€ tehdy, kdyZ je piimo napojena
na existujici dstavy lesnického vyzkumu. ProtoZe existuje zfejmy nedostatek znalosti o soucasné situaci vEtSiny dfevin, je nutné vyvinout
metody hodnoceni, identifikace, popisu variability na riznych tirovnich. Je tfeba zk t y a znaky ce, zvIasté pod vlivem
imisi, zabyvat se fyziologickymi a genetickymi problémy reprodukce. Konzervace genovych zdroju je pfedpokladem trvale udrZitelného
péstovani lesi i Slechténi lesnich dfevin. Ke 31. 12. 1995 bylo podle zikona o semenech a sadb& stanovenych lesnich dfevin 264 ych
sadi a 72 klonovych archivii. Kromé& toho bylo 98 semennych sadi a 33 klonovych archivi, které pod tento zdkon nespadaji. V r. 1966 byly
selektovany porosty pro konzervaci in situ s plochou 2 370 ha. - M. Pagud
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METHODOLOGY OF HUMUS FORM RESEARCH

METODIKA VYZKUMU FOREM HUMUSU
I. M. Emmer

The Netherlands Centre for Geo-Ecological Research (ICG), Department of Physical
Geography and Soil Science, University of Amsterdam, Nieuwe Prinsengracht 130,
1018 VZ Amsterdam, The Netherlands

ABSTRACT: The humus form is generally regarded as an important secondary site factor, reflecting contemporaneous
soil-vegetation interrelationships. Classification systems use the LFH-concept, which is based on the degree of fragmentation
of the litter. The ectorganic (holorganic) layer (L, F, and H horizons) and the Ah horizon, or endorganic layer, constitute the
humus form profile. The division of humus forms into mull, moder and mor/Rohhumus orders is widely accepted. The main
consideration is that the presence of ectorganic and/or endorganic horizons, and the structure of the humus are indicative of
organic matter turnover and nutrient regime. Differences between classification systems in different countries are briefly
discussed. Many humus form classification systems are based on morphological characteristics, while additional chemical
parameters have shown to be of significant importance as well. The humus form seems to be indicative of some important
soil parameters related to nutrient status and decay dynamics. Spatial variability of humus forms may be considerable and its
study requires a systematic approach. This article describes alternative approaches to sampling depending on the aim of the
humus form study. Relevant chemical characteristics are listed. In the field proper identification of organic horizons is crucial.
Problems are often encountered when trying to locate boundaries between the organic horizons. The moisture status of the
profile and observers’ bias may play an important role.

humus forms; methodology; spatial variability

ABSTRAKT: Forma humusu se zpravidla povaZuje za dileZity druhotny stanovi$tni faktor, ktery naznaCuje soutasné vzi-
jemné vztahy mezi pidou a vegetatnim pokryvem. Klasifika¢ni systémy vyuZivaji koncepci LFH, kterd vychézi ze stupné
rozloZeni hrabanky. Profil humusovych forem tvofi ektorganicka (holorganickd) vrstva (horizonty L, F, H) a horizont Ah, &ili
endorganickd vrstva. Rozdéleni humusovych forem na fady mull, moder a mor &ili Rohhumus je obecné pfijimané. Hlavni
livaha vychézi z toho, Ze vyskyt ektorganickych, resp. endorganickych horizontii a struktura humusu naznacuji kolobéh orga-
nickych latek a reZim Zivin. Stru¢né se pojedndvé o rozdilech v klasifikacnich systémech pouZivanych v rdznych zemich.
Mnoho klasifikagnich systémi humusovych forem vychazi z morfologickych vlastnosti, a pfitom se ukdzalo, Ze dal§i chemické
ukazatele maji rovnéZ vyznamnou tlohu. Zda se, Ze forma humusu naznacuje nékteré dileZité padni ukazatele, které se vztahuji
ke stavu Zivin a dynamice rozkladu. Prostorové variabilita forem humusu miZe byt zna¢nd a pro jeji studium je tieba aplikovat
systematicky pfistup. V ¢ldnku jsou popsiny alternativni piistupy k odbéru vzorkli v zdvislosti na tom, jaky cil studium
humusové formy sleduje. Jsou uvedeny pfisluiné chemické charakteristiky. Velmi duleZitd je vlastni identifikace organickych
horizonti v terénu. Pfi pokusu stanovit hranice mezi organickymi horizonty nékdy vznikaji problémy. Vyznamnou ilohu mize
mit stav vlhkosti v profilu a zkresleni ze strany pozorovateli.

formy humusu; metodika; prostorové variabilita

INTRODUCTION additional indices for forest growth, and for this reason

the study of humus forms is incorporated in forest site

The humus form is generally regarded as an important
secondary site factor, reflecting contemporaneous soil-
-vegetation inter-relationships (Klinka et al., 1990;
Sevink, 1997). It appears from various studies that
humus form characteristics may be used as valuable

and productivity research in many cases (Hartmann,
1965; Klinka et al, 1981; Green et al., 1993).
Although soil scientists, from their pedological view-
point, have widely paid attention to classification sys-
tems, humus form classification systems have emerged

A paper presented at the workshop Organic Matter in Ecosystem Studies, Mendel University of Agriculture and Forestry, Institute of Forest

Ecology. Brno, May 18-19, 1994
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particularly from the forest scientists interest in edaphic
factors of forest productivity and ecology. The applica-
bility of these systems in forestry practice depends to
a great extent on the way they can be used in the field.

In this paper, classification systems currently avail-
able in Europe and Canada will be briefly summarised.
Furthermore, attention will be paid to description and
sampling methods and chemical analyses, as these de-
termine the aptitude of humus form research in broad
soil dynamics or ecosystem studies.

HUMUS FORM CLASSIFICATION

The classification systems use the LFH-concept, in-
troduced by Miiller in 1887. L, F and H refer to litter,
fermentation and humus horizons, constituting the ector-
ganic profile. This division is fully based on the degree
of fragmentation of the litter and on contribution of fine
(highly fragmented and decomposed) substances (Tab.
I). The ectorganic (holorganic) layer and the Ah hori-
zon, or endorganic layer, constitute the humus form
profile. Miiller recognised that these horizons and
particularly their relative thickness were strongly asso-

ciated with the type of vegetation, parent material and
climate. Tab. II compares definitions of organic hori-
zons in various classification systems, and indicates that
differences between these systems are small. However,
as to the nature of master organic horizons, the Cana-
dian approach (Klinka et al, 1981; Green et al,,
1993) is distinctly genetic, i.e. a distinction is made be-
tween mycogenous and zoogenous decomposition, while
a subdivision according to the abundance of fine sub-
stances is not translated in suffixes.

The division of humus forms into mull, moder and
mor/Rohhumus orders (Tab. III, Fig. 1) is generally
accepted. This sequence relates to a decreasing decompos-
ability or deteriorating circumstances for decomposition or
both, reflected by an increased organic matter build-up
and decreasing bioturbation. Differences between vari-
ous classifications depend on the degree to which em-
phasis is laid to micro-morphological, macro-morpho-
logical and chemical properties of the profiles, as well
as other factors, such as site or vegetation and soil mois-
ture regime. Major systems have been developed within
the scope of forest site classifications. The main con-
sideration is that ratios of F/H, ectorganic/endorganic
and the structure of the humus (droppings/moder humus

1. Definition of organic horizons according to the relative contribution of fine organic substances, after Babel (1971) and Brethes et

al. (1992)
Relative contribution of fine substances
Hostton very low 0-10%" l 0':’;’)% medium 30-70% 7(:1}3% very high 90-100%
L X
Lv X
Fr X
Fm X
Hr X
Hf X
*) approximate values
II. Comparison of horizon designations of various systems (terrestrial sites only)
i‘ﬁ;‘lfpg:mon Green etal., 1993 Klinka etal. 1981 gfﬁiﬁi’;'.ﬁ.'u USDA.
m z m z
Low Ln Lo OLv Oi
Lv Lv OLn
OFr Oce
Fm Fz Fq Fa
OFm
Hr OHr
High Hh Hz Oa
Hd OHf

#) after Babel, 1971

*) Soil Survey Staff, 1981
m) mycogenous

z) zoogenous
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Moder

Mull

I. Generalised graphic presentation of the main humus
form types in major classification systems

Depth (cm)

[11. Summary of humus form taxa of various classification systems

'Humus form
Mor

General properties

amorphous humus
wide C/N (>30)

low pH

fulvic acids prevailing

low biologic activity

Moder moder humus (droppings)
intermediate C/N (ca. 20)

wide pH range (3: siliceous; >7: carbonatic
substrate)

fulvic and humic acids
sessile fauna

little litter; thick Ah
low C/N (10-20)

humic acids

Mull

pedoturbing fauna

or amorphous) are indicative of organic matter turnover
and nutrient regime.

In Germany the classification of humus forms has been
elaborated by Hartmann (1965), who reverts to the
work by Hesselman (1926), and by von Zezsch-
witz (1980), whose system has been adopted by the
German Arbeitskreis fiir Standortskartierung. Von
Zezschwitz distinguishes mull, moder and Rohhu-
mus on the basis of the thickness of the F, H and A
horizons and the structure of the humus.

In Belgium and France a principal system has been the
one proposed by Delecour (1980): Humus forms are
first divided into terrestrial and semi-terrestrial orders.
At a lower level, humus forms related with forests and
herbaceous vegetations are distinguished. Mull, moder
and mor are basically recognised using thickness crite-
ria for F, H and A horizons. Subdivision is based on
further characteristics, such as pH, carbonate content
(these require chemical analyses), structure, soil mois-
ture regime and nature of horizon transitions. There is
a certain difference between this system and the relatively
new Référentiel Pédologique Frangais (Brethes et
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al., 1992). The latter incorporates parts of the existing
humus form classification as it is, including its hierar-
chic nature, but it is possible to add physico-chemical
characteristics as prefixes.

Duchaufour (1982) followed a somewhat devi-
ating avenue to classify humus. He states that organic
matter profoundly influences soil development and that
it should therefore be seen in a biochemical context.
For this reason he adds some chemical criteria to the
morphological and biochemical parameters formerly
used in classification systems. The latter criteria are
based on the nature and proportion of the different hu-
mus fractions. Mor and moder type humus forms are
related to only slightly transformed humus (inherited
humins and fulvic acids) and belong to the same class.
Mull type humus forms can be differentiated in greater
detail because they include various stages and kinds of
humus transformation and insolubilisation or stabilisa-
tion effects. Evidently, this system is interesting from
a pedological viewpoint but it is of restricted value in
site classifications and forestry practice.

In British Columbia humus form classification by
Green etal. (1993; second approximation of Klinka
et al.,, 1981) differentiating criteria involves the pres-
ence and relative thickness of horizons and the nature
of the principal decay process. Regarding the latter,
there is a distinction between faunal and fungal/micro-
bial decomposition, which basically gives rise to the
division between moder and mor. This classification sys-
tem intends to be comprehensive (incorporating a broad
range of ecosystems) and consistent in hierarchy and
nomenclature and is verified and used in many other
areas in Canada, the United States and Europe. As re-
gards its consistency, the organisation of the United
States Soil Taxonomy (Soil Survey Staff, 1992) has
been adopted.

In the Czech Republic, the forest soil classification
system (Vokoun et al, 1993) includes humus forms
in an approach comparable to the British Columbian sys-
tem. Macku (1996) recently has discussed the Czech
humus form classification, focussing on the main dif-
ferences between the two systems.

Much attention has been paid to the relationship be-
tween macro-morphological characteristics and chemi-
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2. The relation between the ratio of ectorganic/ectorganic plus end-
organic matter (the humus form index according to Méller, 1981)

1V. Average values of some soil properties which differentiate nut-
rient regimes in coastal British Columbia humus forms (taken from
Pojar etal., 1987)

Forest floor and
Nutrient Humus form mineral soil
1 .
e e | ]
Very poor 38 73 1743 1386
Poor 4.0 42 3297 873
Medium 4.1 34 12,898 1225
Rich 45 20 4069 1743
Very rich 5.0 21 8404 5066

*) sum of exchangeable bases

cal or physical parameters (L o we et al., 1987). There-
fore, many humus form classification systems currently
available are based on morphological characteristics,
while additional chemical parameters have shown to be
of significant importance as well. An example of the
integration of humus form classification into a system
with a higher level of organisation is the biogeoclimatic
ecosystem classification in British Columbia. One of
the central concepts of this system is the so called eda-
topic grid, which is a matrix of soil moisture regime
against soil nutrient regime. Evidently, chemical analy-
ses of the soil is the best way to determine its nutrient
status, but these are costly and time consuming. For the
survey of large areas and cursory observations it is gen-
erally appropriate to characterise humus forms accord-
ing to their visual appearance. Tab. IV shows how dif-
ferent soil nutrient regimes relate to various values of
selected soil parameters, including the organic layer.
There appears to be a strong correlation between the ratio
of ectorganic/(ectorganic+endorganic) matter (the hu-
mus form index according to M6 l1ler, 1981) and some
chemical characteristics, as shown by Fig. 2. Hence, the
humus form at the order level seems to be indicative of
at least some important soil parameters related to nutri-
ent status. Moreover, its visual appearance is not only
associated with nutrient regime, but also with decay
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dynamics, and therefore provides crucial information
about decay processes in the ecosystem.

SAMPLING METHODS

In order to give an appropriate description of the
humus form in a particular site, one should take account
of the lateral variation of its appearance. Based on their
experience, Green et al. (1993) set the sampling unit
at 20 x 20 cm in cases where discontinuous horizons
recur at intervals <20 cm and 50 x 50 cm when this
interval is 20-50 cm. In these cases the humus form
individual (c.f. soil individual; Soil Survey Staff, 1992)
is characterised by one or more discontinuous horizons,
while in other cases (interval >50 cm) the unit is 20 x 20 cm
and more than one humus form individuals are distin-
guished. At the University of Amsterdam the approach
is somewhat different. In surveys of humus forms a dis-
tinction is made between surveys of a large number of
sites, or sampling for a large number of analyses in the
laboratory. If the objective is the former, use can be made
of a soil monolith sampler (Wardenaar, 1987) which
allows for sampling of almost undisturbed soil columns
of about 45 cm? surface to a depth of about 40 cm, thus
obtaining an adequate view on horizon morphology.
With this apparatus numerous profiles can be sampled
in a short time span, allowing for a qualitative exami-
nation of short and long range variability. This shows
to be a good alternative for digging a transect. The sam-
pler cannot be used in dry soils or stony mineral soils
and has a rather small sample volume. The soil mono-
lith sampler is particularly useful for cursory observa-
tions of humus forms, for instance when ,,modal pro-
files* are to be found for preferential samplings (Green
et al., 1993).

Samples of organic horizons for a large number of
laboratory analyses are generally collected using a 25 x
25 cm frame. Organic horizons are peeled off using
knifes, spoons and scissors. Visual characteristics, which
may be critical for the distinction of various master and
subhorizons, are generally much less easy to observe
than with the monolith sampler. Fig. 3 shows the rela-
tion between sample volume and bulk dry weight. The
horizontal bar indicates the approximate total sample
weight of 50 g required for the analysis of water and
salt extracts (duplicates of 10 : 100 weight/volume) and
of bulk chemistry (10 g) of one sample. To obtain this
weight in most cases at least a few samples taken with
the monolith sampler should be pooled, while the sam-
ple volume of the frame is generally sufficient.

Spatial variability of humus forms may be consider-
able and its study requires a systematic approach. Vari-
ous studies have shown that variation of humus form
taxa relates to strata which can be readily characterised
according to vegetation composition, physiography and
parent material (Emmer, 1994; Green et al., 1993;
Klinka etal, 1990; Sevink et al., 1989). These
strata may be associated with a specific humus form
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individual (Green et al., 1993). In order to reduce
sample variance, they should be defined and located.
Within a stratum the variation of humus form proper-
ties, although applying to one humus form individual,
may still be quite large (Arp, Krause, 1984; Em-
mer, 1997). Therefore, an appropriate sample support
(volume, orientation) and sample strategy are critical
for humus form studies. To reduce the sample size and
therewith the work load one can make use of composite
sampling techniques (Carter, Lowe, 1986) or in-
crease the sample volume (Emmer, 1997).

A quantitative method to study patterns in humus
forms and their characteristics is supplied by geostatis-
tics. Variances of samples in various distance classes can
be calculated and plotted in variograms, in which distance
class ideally shows zero variance, while at greater dis-
tance the variance increases. If such spatial dependence
shows up, functions fitted to variograms allow for inter-
polation between sample points and thus for the mapping
of that parameter. Examples for mineral soils indicate
that this approach can be successful (Burrough, 1993),
although sample sizes are generally prohibitive (around
100 according to Webster, Oliver, 1992). Many
humus form characteristics appear to vary over very short
distances (Nykvist, Skyllberg, 1989; van We-
semael, Veer, 1992), which renders geostatistics
very ineffective for the purposes of interpolation. How-

3. The relation between horizon thickness and sample weight,
given a sample surface and bulk density. The dashed line indi-
cated the minimum sample weight required for complex soil
chemical analysis

ever, with knowledge of spatial variation of soil, sam-
pling programmes can be optimised (Burrough,
1993), i.e. with respect to sample support and sample
spacing.

HUMUS FORM DESCRIPTION IN THE FIELD

The description of humus forms in the field should
lay emphasis on those visual and tactile characteristics
which provide relevant information as to the origin of
materials, nature of the decay process, bioturbation, dis-
turbance and rooting. As mentioned previously, macro-
-morphological characteristics are the basis of major hu-
mus form classifications. Description schemes are pro-
vided by Babel (1971), Klinka et al. (1981) and
Green et al. (1993), of which the latter two are sum-
marised in Tab. V.

As the horizon differentiation is crucial for the clas-
sification of humus forms, its reproducibility deserves
special attention. It generally requires little experience
of a researcher to distinguish mineral and organic hori-
zons in the humus form. In the case of doubt, a simple
ash determination can be done. Problems related to the
identification of organic horizons particularly involve
the location of boundaries and the distinction between
mycogenous and zoogenous horizons. As regards the

V. Concise macro-morphologic description of humus forms (after Green et al., 1993)

Features Indication

Example

Horizon designation depth
Boundary bioturbation; micro relief

Moisture status (affects observations)

Calour particles

Fabric  structure

consistence ditto

character kind of material
Roots
Soil fauna species

droppings zoogenous decomposition

Soil flora visibility)

degree of humification; enrichment of mineral

aggregation; kind of material; biotic activity

mycogenous decomposition (seasonal variation in

compact matted in many mor-Fs under coniferous
trees; granular in moder-H

greasy in mor-H; leafy in L under deciduous trees

few in mor-F: many in moder-H

many in leafy moder-F under beech
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former, the moisture status of the profile may affect the
visual characteristics of the humus form significantly,
and thus the reproducibility of horizon differentiation.
Moreover, observers’ bias may play an important role,
which has been discussed by Federer (1982).

CHEMICAL ANALYSES

The range of chemical analyses which can be em-
ployed for the investigation of humus form properties
is almost infinite. Therefore, this paper focuses on pa-
rameters found to covary with morphologic properties
of humus forms (Tab. VI). Information is taken from
Klinka et al, (1981), Lowe, Klinka (1981),

VI. Some chemical parameters which can be used to characterise
humus form horizons

Water soluble/salt

extractable Bulk Various

H* ash fulvic-humic acids
(EC) € mineralisable N
Nutrients; trace elements | N

CEC polysaccharides

Base saturation cellulose

lignin

Lowe etal. (1987)and Mo ller (1981). These include
parameters which can be analysed on a routine basis, as
well as those requiring more complex or sophisticated
procedures for their assessment. It should be noted that
chemical data may be highly essential for unequivocal
differentiation between humus form taxa.

CONCLUDING REMARKS

Although there is a general resemblance between
various classification systems, distinct differences exist.
These differences concern the choice of the differenti-
ating criteria used and their hierarchical place, as well
as the phytological, geological and climatological setting.
However, because of the similarity of the approaches
towards humus form classification, it seems feasible to
attempt to unify the major systems presently available.

Furthermore, much testing has to be done to validate
existing comprehensive classifications for other areas.
It should be noted that there is still very little know-
ledge about the way environmental pollution, including
atmospheric acid and heavy metal deposition, may in-
fluence humus form characteristics. In view of the ap-
plication of humus form assessment in site classifica-
tion, the identification of immission induced changes of
humus form properties is important to understand the
role of humus forms as a secondary site factor in con-
taminated areas.
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Kniha je jednim z vysledkd vyzkumného programu tykajiciho se kulturni krajiny. Vznikla u védomi, Ze lesni hospodiistvi bude mit
vyznamn&jsi ilohu ve vyvoji zem&d&lstvi kulturni krajiny neZ tomu bylo dosud. Ucelem knihy je podat piehled o moZnostech volby dievin
a o pravdépodobnych dusledcich této volby pii zaklidani lesti v kulturni krajin€. Text je do urCité miry ovlivnén skutenosti, Ze autorav
odborny background je péstovini lesi. Jednotlivé kapitoly se mohou &ist samostatné a kniha muZe slouZit jako pfiru¢ka. Kromé& vysledki
vlastniho vyzkumu je v knize zpracovin materidl 460 pisemnych zdroji a zahrnuje Casové tdobi tém&F 400 let. Zmifuje se, Ze nejstarsi
ucebnice p&stovéni lesi v zdpadni Evropé je kniha J. Evelyna Sylva, kterd vysla v Anglii v r. 1648. Jednotlivé kapitoly jsou: pFirozené rozsifeni
dfevin, rustové poZadavky, potencidlni rozifeni, vyvoj kofenti a vySkovy rist, pfirozend obnova, vysadba, péstovini, obecné pojaté choroby
a 3kody, funkce lesa, dfeviny v kulturni krajin€. NejobsaZngjsi Cist knihy pojednivi o listnadich, a to o Ulmus glabra, Fraxinus excelsior,
Betula spp., Fagus sylvatica, Quercus spp., Alnus incana, Corylus avellana, Prunus padus, P. avium, Illex aquifolium, Tilia cordata, Acer
platanoides, Populus tremula, P. tremula X P. tremuloides, Populus spp., Sorbus aucuparia, Salix spp., S. caprea, Alnus glutinosa. Z jehlic-
nani jsou uvedeny Taxus baccata, Juniperus communis, Pinus sylvestris, Picea abies, Pseudotsuga menziesii, Larix spp., Abies grandis,
A. alba, Picea sitchensis. U kazdé dreviny jsou konkrétni tidaje o pfirozeném rozifeni, ristovych poZadavcich, potencidlnim rozsifeni,
kofenovém vyvoji a vySkovém ristu, pfirozené obnové, vysadbé, péstovani, obecnd zminka je o chorobdch a $kodach, o funkci surovinové,
ochranné, symbolické a rekreacni.

V knize je pojedndni o vinocnich stromcich a ozdobném klestu a na jejich produkei zaloZenych plantaZich. ZvIaStni stat tvofi energetické
lesy. Autor je clenem mezindrodni rady tohoto védeckého Casopisu. Napsal fadu védeckych praci a na 60 odbornych ¢lanku. Znd stfedoev-
ropské poméry, predeviim Slovenskou republiku. Kdokoliv se bude zabyvat vyznamem stromii v kulturni krajing, nemiZe opomenout jeho
dilo. - M. Pagac
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PRISPEVOK K POZNANIU VPLYVU LESNATOSTI
MALEHO POVODIA NA ODTOK

STUDY OF THE EFFECT OF FOREST PERCENTAGE ON RUNOFF
RATES IN A SMALL WATERSHED

J. Valtyni

Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

ABSTRACT: Runoff rates were studied in two small watersheds with different forest percentage in the biospheric nature
reserve Polana (S, = 1.65 km?, Ly =454%, S, =1.93 km?, L, =94.8%). Higher values of annual peak discharge and lower
values of minimum discharge and/or corresponding values of specific runoff ¢ (m*s! km'z) were determined in the watershed
with lower forest percentage. Higher values of the average annual specific runoff, or the higher amount of water flowing off
from 1 km? of the area in the watershed with higher forest percentage, were determined at the same time. In the concrete
conditions and in the period of observation, the higher forest percentage in the watershed resulted not only in more balanced
runoff rates but also in the higher water capacity of the stream.

runoff; small watershed; forest percentage

ABSTRAKT: V b:osféncke) rezervécii Polana bol skimany odtok vody z dvoch malych povodi o roznej lesnatosti (S, = 1,65 km?,

L =454 %, S =193 km?, L, =948 %). V povodi s menSou lesnatostou boli zistené vii¢Sie hodnoty roénych kulmlndénych
prietokov a men§|e hodnoty minimalnych prietokov, resp. zodpovedajiice hodnoty Specifického odtoku q (m*s™ km™). Stcasne
boli zistené vicsie hodnoty priemerného ro¢ného Specifického odtoku, CiZe viagSie mnoZstvo vody odtedenej z | km? plochy

viac zalesneného povodia. V konkrétnych podmienkach a v skiimanom ¢ase vic3ia lesnatost povodia podmienila nielen vicSiu

vyrovnanost prietokov, ale i vic¢§iu vodnost toku.

odtok; malé povodie; lesnatost

UvoD

Problematike vplyvu lesnatosti povodia na odtok
bola venovana v odbornej literatire znacna pozornost.
Vysledky doteraj§icho vyskumu, uskuto¢neného
v réznych prirodnych podmienkach, vSak stile ne-
umoziuji jednoznacne odpovedat na otazku, do akej
miery — a ¢i vébec - rozdielna lesnatost povodia pod-
miefiuje zmenu charakteristik odtoku. Vysledky analy-
zy odtoku z dvoch malych povodi roznej lesnatosti si
prispevkom k rozSireniu doteraj$ich poznatkov o zauj-
movej problematike.

PROBLEMATIKA

Viaceri autori, napr. Valc¢i¢ak (1967), Valek
(1977) a Zeleny (1975) publikovali zhodny nazor,
Ze v povodiach s vicSou lesnatosfou je vyrovnanejsi
odtokovy reZim ako v podobnych povodiach s menSou
lesnatostou. Podla nich les priaznivo ovplyviiuje najma

LESNICTVI-FORESTRY, 44, 1998 (1): 23-31

extrémne prietoky, ¢iZe zniZuje maximalne — resp. zvy-
Sené — prietoky a naopak zvySuje malé prietoky.

Vilek v tejto sivislosti poukédzal na vysledky zis-
kané dlhodobym porovnavacim vyskumom odtoku
z dvoch malych pérovych povodi (S, = 4,1 km? ) — zo
zalesnenej Kychovej (95% lesnatost) a bezlesej Zdé-
chovky (4,6% lesnatost).

Najvicsiemu kulminaénému prietoku v bezlesom
povodi, ktory sa vyskytol po¢as mnohoro&ného pozoro-
vacieho obdobla diia 30. 6. 1944, zodpovedal q,, =
3,406 m*.s”! km™, o bolo 11,24krat viac ako zo zalesne-
ného povodia, kde bol zisteny q,., = 0,303 m*s~! km™
I8lo o prietoky vyvolané extrémnym birkovym dai—
dom. Rozdiel v kulminaénych prietokoch podmiene-
nych topenim sa snehu uZ nebol taky vyrazny. Diia 1. 4.
1952 bol zisteny v zalesnenom povodi kulmma(,n’y
prietok, ktorému zodpovedal ¢ = 0,379 m’s!
zatial o v bezlesom povodi bol ¢ = 0,741 m.s s km
¢o bolo len 1,95krat viac.

V ¢ase minimalnych prietokov diia 14. 9. 1951 bol
zisteny v bezlesom povodi g = 0,02 157! km™2, v zales-
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nenom povodi g = 0,42 L.s™' km™2 (21krét va&si) (Ko -
lektiv, 1955).

Zatial ¢o nadzory na priaznivy vplyv lesa na vyrov-
nanost odtoku z povodia si zvi¢Sa zhodné, nézory na
ovplyviiovanie vodnosti tokov, vyjadrenej mnoZstvom
odte&enej vody za rok, boli a stle zostévaji rozdielne.
Zo starsich literarnych didajov spomenieme nazor Fi-
lina (1954), ktory tvrdil, Ze odtok z malych povodi sa
zvySuje dmerne so zvySovanim. lesnatosti -povodia,
anazor Kresla (1959), ktory na zaklade vlastnych
merani a rozboru literdrnych Gdajov uviedol, Ze zvyse-
nie lesnatosti povodia zapriCini zmenSenie mnoZstva
odtedenej vody. V skor spomenutych dvoch experimen-
tdlnych povodiach Kychova a Zdéchovka boli hodnoty
odtokového koeficienta zhodné — o = 0,48 (Kolek-
tiv, 1970).

Valéicak (1967) zistil vo flySovej oblasti vy-
chodného Slovenska, Ze zvicSenie lesnatosti povodia
z 0 na 10 % podmienilo zvySenie priemerného ro¢ného
odtoku o 34 mm. V oblasti flySu Oravy a Kysiic tento
autor zistil len maly vplyv zmeny lesnatosti povodia na
zmenu odtoku a v oblasti krystalinicko-druhohornych
hornin zistil, Ze zvacSenie lesnatosti povodia zapricinilo
zmensenie odtoku.

Z niektorych doteraz publikovanych literarnych tda-
jov vyplyva, Ze je pravdepodobny vztah medzi vplyvom
lesa na zniZovanie kulminacnych prietokov a vplyvom
lesa na vodnost tokov. Z existencie takého vztahu sa
vychadzalo o.i. aj pri urCovani zdsad obhospodarovania
lesov plniacich vodohospodérsku funkciu, pricom sa
predpokladalo ich obhospodarovanie zamerat bud na jej
kvalitativnu, alebo na kvantitativnu stranku (Mi-
driak etal, 1981).

Vlastngm vyskumom zavislosti kulminaénych a prie-
mernych roénych prietokov od lesnatosti povodia sme zis-
tili (Valtyni, 1980), Ze vicSia lesnatost povodia pod-
mienila zmenSenie hodnoty maximalnych Specifickych
0dtokov — qax Si&asne i zmenSenie priemernych ro¢-
nych §pecifickych odtokov — g,. I§lo o vyskum odtoko-
vého reZimu v povodiach o velkosti S,, = 15 km? az
Sl, =45 km>. V nich sa prejavil vplyv lesnatosti povodia
na qmax NajvyraznejSie vo flySovom pasme, kde prevla-
daji reten¢ne malo ucinné horniny, Vplyv lesnatosti
povodia na g, — &iZe na vodnost tokov — bol zasa naj-
vyraznej§i vo vlhkych a chladnych oblastiach s malou
lesnatostou povodi.

Porovnavajici vyskum odtoku z velmi malych paro-
vych povodi roznej lesnatosti doteraz na Slovensku
chybal.

Rozbor problematiky lesnatosti povodia a vodnosti
tokov publikovali aj Kre¢mer, Kfecek (1981),
podla ktorych vysledny kvantitativny hydrologicky
efekt existencie lesov v povodi je sibornym vysledkom
roznorodych dejov v atmosférickej, vegetacnej, podnej
a podloZnej sfére povodia, pod vplyvom mnohych pre-
menlivych faktorov. Metéda Statistickej analyzy sibo-
rov povodi rdznej lesnatosti podla sieftovych merani
moZe viest k mylnej interpretacii hydrologickych ucin-
kov lesov.
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OBJEKTY A METODIKA

Porovnévajiici vyskum odtoku z dvoch malych po-
vodi s rozdielnou lesnatostou sme zacali uskuto¢iiovat
v 1. 1994 v Chrinenej krajinnej oblasti — Biosférickej
rezervécii Polana, kde sme vybrali pre tento ucel povodie
Bobrovo zalesnené na 454 % (S =:1;65 km? ) a povodle
Velkd Voda s lesnatostou 94,8 % (S =193 km? ).

Povodia, ktoré navzdjom susedla st pravostrannymi
pritokmi HuCavy a lokalizované su v kaldere Polany.
Povodie potoka Bobrovo je situované v nadmorskej
vySke od 850 m do 1 190 m, priemernd nadmorska
vyska je 1 020 m; povodie Velka Voda je lokalizované
vo vySke od 840 m n. m. do 1 170 m n. m., jeho
priemernd vy$ka je 1 005 m n. m.

Obe povodia patria do chladnej klimatickej oblasti
s priemernou ro¢nou teplotou 4 °C az 5 °C, ro¢ny prie-
merny zrazkovy thrn je 900 mm aZ 950 mm.

Na petrografickom zloZeni podloZia oboch povodi sa
ziCastiiuji dva zakladné typy neovulkanickych hornin,
a to biotitické ryodacity a amfibol — hyperstén — bioti-
tické ryodacity (Dublan, Jdno¥ova, 1991).

V povodi Bobrovo prevladaju hnedé lesné pody, kto-
ré sa vyskytuji pribliZne na 80 % zalesnenej plochy.
V blizkosti severnej rozvodnice sa vyskytuje tuzky pruh
rankrovych péd (15 %), v juznej Casti povodia sa vy-
skytuji dva ostrovéeky glejovych pdd (5 %). V povodi
Velka Voda je zastipenie jednotlivych podnych typov
podobné. Prevladaju hnedé pody (75 %), v blizkosti
rozvodnice v severozédpadnej Easti povodia sa vyskytuje
mala lokalita rankrovej pédy (3 %), pri vychodnej roz-
vodnici je to savisly, 100 m Siroky pas hnedych ando-
solovych pdd (7 %) a na oboch stranich pritokov je
suvisly, priblizne 100 m Siroky pas glejovych pdd
(15 %). Podla Kuklu (1991) vo vSeobecnosti sa pre-
javuje tendencia zvy¥ovania obsahu humusu a hibky
prehuméznenia pdd so stipajicou nadmorskou vyskou.

Zalesnené Casti povodi st reprezentované zmieSanymi
hydricky d¢innymi, horskymi lesmi. V povodi Bobrovo
(S, = 1,65 km®) je plocha lesnych porastov 0,75 km?
(45,4 %); z ihli¢natych drevin prevlada smrek s plos-
nym zastipenim 44 %, jedla ma plosné zastupenie
8,5 % a smrekovec opadavy 0,5 %; plosné zastipenie
ihlicnanov je 53 %. Plo$né zastipenie listnacov je
47 %, z nich buka 39 %, javora horského 7 % a ostat-
nych listnacov 1 %. Priemerny vek smrekovych poras-
tov je 30 rokov, priemerny vek bukovych a jedlovych
je 80 az 95 rokov. Celkovi zasoba dreva (bez kory) bola
odhadnut4 na 11 tisic.m>.

V povodi Velkd Voda (S, =193 km? ) je plocha
lesnych porastov 1,83 km? (94 8 %). Ihlicnaté dreviny
maji 64% zastipenie, z ¢oho pripadd na smrek 60 %,
na jedlu 3 % a na smrekovec opadavy | %. Plosné za-
stipenie listnacov je 36 %, z Coho je zastipenie buka
29 % a javora horského 7 %. Priemerny vek smreko-
vych a jedlovych porastov je 60 rokov, bukovych
70 rokov a vek javorovych porastov je 80 rokov. Zaso-
ba dreva bola odhadnuta na 48 tisic m>. Zakladné cha-
rakteristiky oboch povodi si uvedené v tab. Ia, b, c.
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Ta. Zakladné charakteristiky povodi — Basic characteristics of the watersheds

Bobrovo Velkd Voda
Plocha povodia (km?) 1,65 1,93
DIzka hlavného toku (km) 1,33 1,71
Dizka pritokov (km) 1,68 2,93
Celkova dlZka tokov v povodi (km) 3,01 4,64
Dlzka rozvodnice (km) 5,12 5.6
Hustota tokov. (km.km2) 1.82 24
Stcinitel ¢lenitosti rozvodnice 1,12 1,14
Sucinitel tvaru povodia 0,61 0,45
Strednd $irka povodia (km) 1,01 0,93
DIZka tdolnice (km) 1,64 2,07
Miera asymetrie povodia -0,38 0,32
Absolitny rozdiel hlavného toku 150 163
Priemerny sklon hlavného toku z pozd. profilu (%) 11,28 9,53
Absoliitny spad povodia (m) 347 289
Sklon tdolnice J 17,68 13,14
Zalesnend plocha povodia (km?) 0,75 1,83
Nezalesnend plocha povodia (km?) 09 0,1
Lesnatosf povodia (%) 454 94,8
Priemerny sklon povodia 8,54 6,58

Ib. PozdlZny sklon pritokov povodia Bobrovo — The gradient of tributaries to the Bobrovo watershed

Lavostranné pritoky

Pravostranné pritoky

Pritok & D(l;l;a Pricmix;:))? sklon Pritok &, D(I:ll;a Priem?;;))i sklon
PTI - 40 12,5 PT3 680 8,53
PT2 400 15,75 PT4 160 13,75
PTS 400 15
440 14,13 1 240 11,26

Ic. PozdlZny sklon pritokov povodia Velka Voda — The gradient of tributaries to the Velkd Voda watershed

Lavostranné pritoky

Pravostranné pritoky

Pritok & l')(l"ill;a Pric:me(l;;g7 sklon Pritok &. D(l:]l;u Prieme(r‘;g sklon
PTI 720 8,47 PTS 170 10,59
PT2 90 12,22 PT6 70 3143
PT3 560 17,32 PT7 190 16,84
PT4 110 25,45 PT8 200 16,50 °
PT9 280 22,14
PTI10 450 22,22
PTI1I 90 18,89
1 480 15,87 1 450 19,80

V oboch povodiach boli zriadené vodomerné profily
s limnigrafmi, ktoré umoZnili kontinuélne merat vodné
stavy, zistit as kulminécie hladin a po zdkladnom hyd-
rometrovani odvodit zodpovedajiice prietoky. Prietoky
sa zaCali meraf v oktobri 1994. Zrazky boli merané pre
obidve povodia na jednej zraZkomernej stanici v Kys-
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linkdch (750 m n. m.) od 1. 11. 1995. V hydrologickom
roku 1995, ¢ize od 1. 11. 1994 do 31. 10. 1995, sme
vyhodnotili v oboch povodiach len prietoky, v nasledu-
juicom hydrologickom roku 1996 sme vyhodnotili a na-
vzajom porovnali zdkladné charakteristiky odtokového
reZimu z oboch povodi aj vo vztahu k zraZkam.
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II. Prehlad charakteristickych l'ld&jo;l o odtoku — An overview of the characteristic data on runoff rates
Qmﬂ

Ditum/hodina*
15. 7./17.00

15. 7./17.00
28. 8./22.00
28. 8./22.00

Rok?
1995
1995
1996
1996

Lesnatost?
(%)
454
94,8
454
94,8

Spa
(km)
1,65
1,93
1,65
1,93

Povodie!
Velkd Voda
Bobrovo
Velki Voda

Bobrovo
watershed, forest percentage, 3yezxr. 4date/hour

R

PretoZe obidve malé povodia nie si rovnako velké,
a pri vzdjomnom porovnani aj velmi maly rozdiel plo-
chy povodia mdZe zapri¢init skreslenie odtokovych
charakteristik, vyhodnotili sme $pecifické odtoky —
q ABu.mL.wslmv.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V r. 1995 bol zaznamenany kulminaénych prietok na
limnigrafoch v obidvoch povodiach diia 15. 7. o 17.00 h.
V povodi Velki Voda @, = 0,961 m’s™!, v povodi
Bobrovo Q; = 0,997 m*s™'. Zodpovedajiice $pecifické
odtoky boli odvodené pre povodie Velkd Voda g, =
0,498 Eu.mL._Q:un, pre povodie Bobrovo g, = 0,604
m>.s™! km™2, &iZe 121,28 % hodnoty zistenej v povodi
Velkd Voda.

NajvacSia hodnota priemerného denného prietoku,
resp. zodpovedajica hodnota priemerného denného Spe-
cifického odtoku bola zistend v povodi Bobrovo dia
27. 4. 1995 - g, = 0,176 m>.s~' km™2. Zodpovedajiica
hodnota v povodi Velka Voda g, = 0,109 m*.s™' km™
(62 %) bola zistend o deii neskor, ¢o naznauje okrem
retencného i retardaény ucinok lesa.

Vo vegetatnom obdobi bol zisteny zvySeny prietok
dnia 12. 6. 1995, kedy boli odvodené hodnoty priemer-
nych dennych $pecifickych odtokov pre povodie Bob-
rovo g4 = 0,165 m3.s~! km™?, pre povodie Velka Voda
gq = 0,142 m>s~' km™2 (86 %).

NajniZsi prietok, resp. zodpovedajici $pecificky od-
tok bol v povodi Bobrovo podas niekolkych dni v juli
a v auguste g, = 0,0012 m>.s~! km™2, zatial &o v po-
vodi Velka Voda g, = 0,0015 m*.s™! km™.

Priemerny ro¢ny $pecificky odtok v povodi Bobrovo
Gu = 0,02141 m*s~ km™2, v povodi Velka Voda g, =
0,02179 m*s™' km™2, &ize 101,76 % z hodnoty odvo-
denej pre Bobrovo. Z 1 km? odtieklo v zalesnenom po-
vodi Velka Voda v r. 1995 687 640 m’ vody, zatial ¢o
v menej zalesnenom povodi Bobrovo len 675 774 m?
(98,27 %), &ize o 11 866 m® mene;.

V r. 1996 sa vyskytol kulminaény prietok v oboch
povodiach dita 28. 8. 0 22.00 h, a to v povodi Bobrovo
0, = 1810 m*s7!, v povodi Velka Voda Q, = 0,582
ms7h Zodpovedajice hodnoty Specifickych odtokov
boli v povodi Velkd Voda g; = 0,301 m’.s™' km™,
v povodi Bobrovo ¢; = 1,097 Bu.mu_.wEsN‘ Cize
364,45 % hodnoty zistenej v povodi Velka Voda.

Zvysené prietoky podmienené topenim snehu boli
zistené diia 7. 4. 1996. Zodpovedajice priemerné denné
$pecifické odtoky boli v povodi Velkd Voda g, = 0,099
m*.s™'.km™2, v povodi Bobrovo qa=0,153 m’ s~ km™?
(154,54 %). Zvysené prietoky boli podmienené sneho-
vymi zrdzkami, ktoré sa vyskytli v prvych troch aprilo-
vych diioch, a ich dhrn bol 43,2 mm.

Neskor v mesiaci maji, ktory bol bohaty na zrazky
ANBa = 155 mm, ¢iZe 19,4 % z celorocného zraZkového
thrnu), sa vyskytli zvySené prietoky v obidvoch povo-
diach diia 27. 5. 1996. Podmienil ich dazd, ktory mal
denny zrazkovy dhrn 42,5 mm a vyskytol sa v Case, ked
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I11. Denné zrazkové thrny (mm) — Daily precipitation sums (mm)
Rok - Year: 1996
Stanica: Kyslinky (750 m n. m.) — Station: Kyslinky (750 m a.s.l.)

Mesiac'/Deii? XI. XII. I 11 1L Iv. V. VI VIL VIIL IX. X.
1 0.9 6,7 0.2 14,2 20,7 1.2 2
2 0,9 3.1 23 0,1 14,7 19,3 3.2 9
3 6.8 0,7 11 1,6 14,3 5.6 1.4 20 42
4 1.4 0,8 0,9 12 0.2
s 6.6 3 0,6 1
6 1,4 0,2 0,2 1
7 2,8 0,3 0,3 47
8 10 0,4 0,3 72 26
9 10,8 0,5 0,2 72 0,5
10 0.8 0,7 0,2 0,3 58 L5
11 0,4 1.8 0,2 0,3 1.5 0,7
12 24 1,8 0,3 3 20
13 59 6 11,8 222 0,6 1 9
14 13 42 6,2 6 1
15 74 1,2
16 6,4 1.9 46 5
17 v 3,1 4 0,2 4 6,6
18 0,6 5.2 22 0,3
19 6,4 20 48 0,8
20 11 11 1 25,5 12,7 03
21 1,4 1,2 2 1
22 1,3 39 53] 13 7 9
23 3.1 0,8 14,4 14
24 2,8 0,7 6,6 2 0,5 5 31
25 4,6 2,2 6,2 0,4 5 4
26 29 3.6 3 0,3 0,8
27 0.2 85 1,7 42,5 1 2.8
28 1,4 24 3,2 438 5
29 24 8 20 0,6
30 03 02 29 0.2 17
31 3,9 22
Spolu? 36,8 58,3 51,8 483 31,2 66,1 155 62,8 60 109 74,9 42,8

Ro¢ny thrn — annual sum: 797 mm; denné maximum — daily maximum: 42,5 mm - 42.5 mm (27. 5. 1996)

"month, *day, *total

bola pdda v oboch povodiach nasytena vodou z predcha-
dzajucich zrazok (112,5 mm). Priemerny denny §peciﬁck£"
odtok v povodi Velka Voda g, = 0,126 m*s~ km™,
v povodi Bobrovo g, = 0,128 m?.s~ km™2 (101,6 %).
Relativne maly rozdiel medzi obidvoma hodnotami bol
zapriCineny jednak predchadzajicim nasytenim pody
zrazkovou vodou, jednak podielom horizontélnych zra-
Zok, ktoré sa vyskytli pri nizkej oblacnosti a v povodi
s viCSou lesnatostou vyraznejSie zvac§ili skutoény den-
ny zrdZkovy Ghrn.

Minimélne prietoky boli zistené v oboch povodiach
pocas niekolkych dni v jili a v auguste; zodpovedajiice
minimélne $pecifické odtoky boli v povodi Velkd Voda
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Gmin = 0,003 m*s™'.km™, v povodi Bobrovo Ginin =
0,001 m>.s~! km2,

Priemerny roény $pecificky odtok v povodi Bobrovo
q, = 0,01505 m?s~ km2, v povodi Velkd Voda g, =
0,01719 m3.s™' km™, &iZe 114,2 % hodnoty zistenej
v menej zalesnenom povodi Bobrovo.

Z 1 km? v zalesnenom povodi Velkd Voda odtieklo
r. 1996 542 475 m? vody, zatial ¢o v menej lesnatom
povodi Bobrovo odticklo len 474 942 m? (87,5 %), &o
je 0 67 533 m? vody menej.
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““'“\"5";;, 1. Situdcia dvoch malych povodi
1208

v Chrinenej krajinnej oblasti - BR
Polana — The situation of two small
watersheds in the Protected Land-
scape Area — BR Polana

Pofana
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2. Ciara priemernych dennych $pecifickych odtokov (Bobrovo 1995) — The curves of average daily specific runoffs (Bobrovo 1995)
ZAVER di s mensou lesnatostou (45,4 %); podobné rozdiely
f boli zistené v hodnotich priemernych dennych Spe-
Pocas dvoch hydrologickych rokov 1995 a 1996, ke- cifickych odtokov pri zvySenych prietokoch podmie-
dy sa sledoval odtok vody z dvoch malych povodi nenych topenim snehu i dazdami vo vegetacnom ob-
roznej lesnatosti, boli zistené nasledovné skutocnosti: dobi; _
— kulmina¢né prietoky a im zodpovedajice hodnoty - rozdiely medzi zvy$enym dennym $pecifickym odto-
$pecifickych odtokov boli v obidvoch rokoch mensie kom z viac a menej zalesneného povodia neboli sig-
v povodi s vicSou lesnatostou (94,8 %) ako v povo- nifikantné po dlh§om zraZkovom obdobi, kedy bola
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3. Ciara priemernych dennych 3pecifickych odtokov (Velka Voda 1995) — The curves of average daily specific runoffs (Velka Voda 1995)
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4. Ciara priemernych dennych $pecifickych odtokov (Bobrovo 1996) — The curves of average daily specific runoffs (Bobrovo 1996)
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5. Ciara priemernych dennych 3pecifickych odtokov (Velkd Voda 1996) — The curves of average daily specific runoffs (Velka Voda 1996)

poda presytena vodou v oboch povodiach a na sku-
to&nom zrazkovom thrne sa vyraznejsie podielali vo
viac zalesnenom povodi horizontalne zrazky;
hodnoty minimalnych 3pecifickych odtokov boli
v obidvoch rokoch vicSie v povodi s vicSou lesna-
tostou ako v povodi s men$ou lesnatostou;

— v povodi s vdéSou lesnatostou bola v obidvoch ro-
koch vi¢Sia vyrovnanost prietokov definovani roz-
dielom medzi roénym kulminacnym a rocnym mini-
malnym prietokom;

v povodi s viagSou lesnatostou boli v obidvoch ro-
koch viésie hodnoty priemerného $pecifického odto-
ku ako v povodi s men3ou lesnatostou, CiZe z plos-
nej jednotky tak odtieklo viac vody ako z plo3nej
jednotky v menej zalesnenom povodi.
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STUDY OF THE EFFECT OF FOREST PERCENTAGE ON RUNOFF RATES

IN A SMALL WATERSHED

J. Valtyni

Technical University, Faculty of Forestry, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

In 1995 and 1996, in the Polana biospheric nature
reserve, research was conducted on the runoffs of two
small watersheds with different forest percentages (Bob-
rovo — §, = 1.65 km?, forest percentages L = 45.4%,
Velka Voda - §, = 1.93 km?, L = 94.8%).

The average height above sea level of watersheds is
1012 m, the geological basis is formed by neovulcanic
rock (rhyodacit). In the two watersheds the brown forest
soil prevails, small percentage of watersheds is formed
by ranker and gley-soil. In the afforested area mixed
stands with Norway spruce and European beech prevail.
In the Bobrovo watershed, the percentage of spruce
stands is 44% and percentage of beech stands is 39%.
In the Velka Voda watershed the percentage of spruce
stands is 60% and percentage of beech stands is 29%.
The remaining parts of the two watersheds are covered by
silver fir, European larch, Norway maple, sycamore maple
and European ash. The middle age stands, 60-80 years
old prevail there.

For two consecutive years the annual highest water
levels were evoked by extreme rains. Adequate specific
runoffs in the Bobrovo watershed were higher than in
the Velka Voda watershed. The highest specific runoffs
in the Velka Voda watershed g, = 0498 m’.s™' km™2 (100%)
and in the Bobrovo watershed g, = 0.604 m’.s™ km™

(121.3%) occurred on 15th July 1995. In the next year
the highest specific runoffs occurred on 28th August
1996. In the Velkd Voda watershed it was g, = 0.301
m?.s~ km™2 (100%), in the Bobrovo watershed it was
gy = 1.097 m*.s~! km2 (364.5%).

The considerable difference was found in the highest
daily specific runoff from the snow melt. On 7th April
1996 in the Velka Voda watershed the average daily
specific runoff was g, = 0.099 m*.s™' km™ (100%), but
in the Bobrovo watershed it was g, = 0.153 m*s7 km™
(154.5 %).

On the contrary, the annual lowest water levels and
respective specific runoffs (80.0% and 46.15%) in the
Bobrovo watershed were smaller than in the Velka
Voda watershed (100%). Also the mean annual specific
runoff (g,;,) in the Bobrovo watershed was smaller
(98.2% and 87.5%) than in the Velka Voda watershed.
From the 1 km? area of the Velkd Voda watershed more
water flowed away than in the Bobrovo watershed: by
11,866 m* more in 1995, and by 67,533 m> in 1996.

The better runoff balance as well as greater
amount of water in the streams of these particular
watersheds during the investigated period were
caused by higher forest percentage of the small wa-
tershed (Velka Voda).

Kontaktnd adresa:

Prof. Ing. Jilius Valtyni, DrSc., Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen, Slovenska

republika
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RUST A ROZSIRENI JERABU OSKERUSE A BREKU
V MORAVSKYCH KARPATECH

GROWTH AND DISTRIBUTION OF SORBUS DOMESTICA L. AND
SORBUS TORMINALIS (L.) CRANTZ IN THE MORAVIAN CARPATHIANS

Z. Prudié

Orechovka 1398, 696 62 StrdZnice

ABSTRACT: In the Moravian Carpathians Sorbus domestica can be held as a xerotherm relict. The reasons for this statement
are given. The domestic service tree is more scattered in this region in the agricultural landscape than in the woods. The wild
service tree occupies ca. 6 ha of timber land. The productivity of both wood species was studied in the 85 years old high
forest stand of oak and larch at the sites of Fageto-Quercetum and Corneto-Quercetum. The growth of both Sorbus species
is better in Fageto-Quercetum.

Sorbus domestica; Sorbus torminalis; growth; distribution; Moravian Carpathians
ABSTRAKT: V Moravskych Karpatech miZe byt jefdb oskerude povaZovina za xerotermni relikt. Jsou udiny divody pro

toto pojeti. Oskeru$e je v této oblasti vice roztrouSend v zemédélské krajiné€ neZ v lesich. Biek zaujimd asi 6 ha porostni
plochy. Produkce obou dfevin byla studovidna v 85letém vysokokmenném porostu dubu a modfinu na stanovisti bukovych

a diinovych doubrav. Rust obou jefdbu je lepsi v bukové doubravé.

Sorbus domestica; Sorbus torminalis; rust; rozdifeni; Moravské Karpaty

UvVOD

V souvislosti se zachranou genofondu vzacnych list-
naca v Moravskych Karpatech vyvstala otazka puvod-
nosti jefabu oskeruse na Moravé. Neméné vyznamné
jsou pro lesniho hospodafe také tidaje o produkei jefabu
bfeku a oskeruse, protoZe lesnik se musi zabyvat nejen
zvySenim biodiverzity lest, ale i jejich ekonomikou.

V piispévku shrnuji nékteré poznatky ziskané v rim-
ci projektu Zdchrana genofondu vybranych listnatych
drFevin v pfirodnich lesnich oblastech Jihomoravskych
uvalit a Moravskych Karpat, zpracovaném na Vyzkum-
né stanici VULHM v Uherském Hradisti. Podle pavod-
niho zdméru se maji vyzkumné price zabyvat také kom-
peti¢nimi vztahy dfevin tak, aby se prispélo k udrzeni
vzéacnych dievin pfimo v porostech (in situ). Soucasti
takto pojatého vyzkumu jsou ddaje o produktivité stu-
dovanych dievin. Ty by mély byt zédkladem tpravnic-
kych rozhodnuti. Kompeticnim vztahim jefabu oskeru-
$e a bieku je v€novana samostatna prace.

PUVODNOST A ROZSIREN[ JERABU OSKERUSE
V MORAVSKYCH KARPATECH

Cesti autofi dendrologii i kvéten svorné pokladaji
oskeru$i za strom, ktery neni u nas pavodni (Klika,

2

1940; Dostal, 1950; Podpéra, 1951; Novik,
1961; Pokorny, Fér, 1964; Kovanda, 1992;
Buridnek, 1994). Uvedené tvrzeni se tyka nejen Ces-
kych zemi, ale i Slovenska. Teprve v roce 1989 Do -
stal ve své Nové kvétené pripousti, Ze oskeruse doma-
ci zasahuje svym aredlem na Slovensko. V tom
vyzna¢ny Cesky botanik navazuje na slovenské autory
(Michalko, Berta, 1972), ktefi vyslovné povazu-
ji oskerusi za domaci slovensky druh. Potvrzuji tak vy-
sledky vyzkumu Karpédtiho (1960) ze Sedesitych
let, ktery prokazal puvodnost oskeruse v celém Madar-
sku (byvalé Panonii).

Podle nejnovéjsich udaju je oskeruse domici pavod-
nim druhem ve slovenskych Bielych Karpatoch, ne viak
v Bilych Karpatech. Omezeni plivodnosti oskeruse ve
stfedni Evropé na oblast Panonie neni vzhledem k jizni
Moravé logické, nebotl co zabranilo §ifeni této dreviny
z Dolniho Rakouska a Madarska do povodi Moravy?
Jaka pfirodni bariéra? Pfitom zpusob rozsifeni oskeruse
v Moravskych Karpatech je stejny, jak ho popisuje Kar-
pati (1996) od Stredomofi do Panonie: roztrousené
v jednotlivych exemplafich v lesich Palavskych vrchi,
Jihomoravské pahorkatiny, Zdanického lesa, Bilych Kar-
pat a Luhacovické pahorkatiny.

Za doklad puavodnosti oskeruse v Moravskych Kar-
patech je moZné povaZovat:
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1. Vyskyt teplomilnych dfevin (Castanea sativa, Quer-
cus pubescens, Quercus cerris, Sorbus torminalis,
Cornus mas, Vinurnum lantana aj.) v oblasti jiZzni
Moravy, které byly zjiStény rozbory zbytkl diev pri
archeologickych vyzkumech (Opravil, 1967).
Zvlasté zajimavy je vyskyt Castanea sativa z mladsi
doby kamenné u Stielic a u Celoznice z doby bronzo-
vé. V §ir§im okoli obou lokalit roste oskeruse dosud.

2. Zachovaly segment diinové doubravy v lese Chrés-
tovec u Drazivek, kde oskeruse roste spolu s bre-
kem, dubem pyfitym a s dominantni tfemdavou bi-
lou. Ve stejné oblasti (Vétéfovsko) byly pocitkem
tohoto stoleti Jan¢ik, 1960) zaznamendany stoleté
vystavky dubu pyfitého a ceru. OskeruSe zde také
rostla, nebot dnesni 85leta oskeruse studovaného
segmentu pochazi z kofenovych vymladki.

3. Pavodnost oskerue potvrzuje také nazev lesni traté
Oskerusny les ve Vizovické (Luhacovické) pahorka-
tiné v katastru obce Bohuslavice jizné od Zlina.
V tomto prostoru roste dosud vystavek oskeruse
v lese nedaleko obce Sarovy a pred lety jsem zde
nalezl v porostu asi 30letou oskerusi nedaleko byva-
1ého Sarovského hradu.

Dnes se vyskytuje oskeru$e domdaci v Moravskych
Karpatech pfedevs§im ve vinohradech a zahradéch. Jeji
nejvétsi vyskyt je na dpati Bilych Karpat v prostoru
Knézdub-Sudoméfice, kde statni ochrana eviduje pres
60 chranénych oskerusi. Zde také roste ve StraZnickych
vinohradech jedna z nejmohutnéjsich oskerusi v Evropé
s vy&etni tlou$tkou 142 cm. V povodi Moravy roste os-
keru$e az po Drevnici, kde Stanék (1954) vzpomina
na prastaré oskeruse na Salasi a v Zadveficich. Nejse-
vernéjsi vyskyty oskeruse v Moravskych Karpatech jsou
severné od Vizovic u ChrastéSova (kde stromy zazna-
menané v roce 1989 byly v naslednych letech pokaceny
a vysazeny dvé sazenice) a v Bilych Karpatech ve Vlar-

ském prismyku. Podle pamétnikii byla oskeruse v ze-
meédeélské krajiné kdysi' mnohem hojnéjsi.

Mnohem ojedinélej$i jsou oskeruse v lesnich' poros-
tech. Nejcastéji se s ni setkame v byvalych patezinach
(Kapansko u Muténic, Zd4nicky les), vzacn&jsi jsou os-
keruse ve vysokokmenném lese. Casty je nazor, Ze os-
keruSe v lesnich porostech je zplanéla oskeruse ze za-
hrad a vinic. Tento nézor sé vyskytuje i v zahranidi, ale
jak poznamendava Karpati (1996), neni davod se do-
mnivat, Ze vSechny takové oskerue jsou zplanélé. Pi in-
ventarizaci oskeruSe v polich pamétnici v obci MarSov a
Hroznova Lhota vzpominali, Ze nejjistéjsi ziskani sazenice
bylo jeji vykopani v lese a pfesazeni do sadu ¢i vinohradu.
Diive zminény hojny vyskyt oskeruSe na upati Bilych
Karpat je historicky prokazany jiz pred 200 lety (Wol-
ny, 1838). Presto viak se stéZi najde oskerude v lesich
vzdélenych 300-600 m.

K omezenému vyskytu oskeruSe pfispiva, Ze v tep-
lomilnych lesich je tato dfevina duleZitou souéasti pot-
ravniho fetézce (del Sole, Pernigo, 1989). Jeji
plody se mohou 3ifit jen pomoci Zivocichi a ptactva,
avSak jeji svételné naroky jsou malokdy splnény tak,
aby zdarn& rostla. Casty zplisob obnovy oskeruse je
obnova kofenovymi vymladky (cormoautochorie podle
Rothmalera, 1955). Tato obnova zajituje udrZeni
oskeru$e na misté, kde jiZ roste, ne vSak jeji Siieni.

Prosvétlené, neusporadané lesy prospivaji oskerusi
vice neZ dnedni vysokokmenné lesy. ZaslouZi pozor-
nost, Ze segment dfinové doubravy s oskerusi se zachoval
v lese Chrastovec a podobné oznaceni nese lokalita s nej-
severnéj$im vyskytem v nas$i oblasti Chrast&€Sov. Pfitom
NozZicka (1957) zaznamendva pétkrit nazev chrasti-
ny pfi popisu vyrubanych lesii po¢atkem 17. stoleti.

Shrneme-li uvedené, je mozné usoudit, Ze oskeruse je
v Moravskych Karpatech puivodni, ale jeji vyskyt v sou-
Casnych porostech ma reliktni charakter. Je vhodné
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oznacit oskerusi v naSich podminkéch za xerotermni relikt
ve smyslu Waltera (1954). Podobny charakter mé os-
keruge ve Svycarsku (Briitsch, Rotach, 1993).

Zpiesnéni aredlu oskerue v poslednich 40 letech je
dobfe patrné z pfipojené mapky.

ROZSIREN{ JERABU BREKU V MORAVSKYCH
KARPATECH

Na rozdil od oskeruSe uvaZuje lesnicka typologie s bre-
kem. Podle Zlatnika (1956) se biek vyskytuje pfiro-
zen& ve skupinach lesnich typd dfinovych, habrovych,
bukovych doubrav a v habrovych javofinach. Prichazi
také v dubovych bucinich. V typologické klasifikaci
Lesprojektu (P1liva, 1984) je bfek piivodni v prvnim
a druhém vegetaCnim stupni (soubory lesnich typi S,
C, B, H, W). Nejvétsi zastoupeni ma biek v extrémni fadé
(1 X—4 X). V javorové fadé byl brek pivodni v soubo-
rech | Jal A.

V ‘tab. I je odvozeno piirozené zastoupeni bieku
v Moravskych Karpatech podle tdaji Lesprojektu
(Pliva, 1985). Tam, kde je biek uvadén jako pfimiSen
+, pouZili jsme zastoupeni 0,01 a ve tfetim stupni, kde
se biek v na¥i oblasti vyskytuje, pocitali jsme s podilem
0,001. Tim jsme ziskali minimélni pfirozeny vyskyt
bieku v oblasti. Bfek zde roste jednotlivé roztrousen.
Jeho nejniZ8i vyskyt je ve StraZnickém luhu (168 m n.
m.), nejvyssi na Brumovsku na stanovisti dubovych bu-
¢in s jedli ve vySce 720 m n. m.. .

Podle udaju lesnich hospodaiskych plant byl brek
koncem roku 1996 nejvice zastoupen na Lesni spravé

Bucovice (3,30 ha). Na ostatnich spravach Moravskych
Karpat mé&l biek zastoupeni v Zidlochovicich 1 ha, v Lu-
hacovicich 0,80 ha, ve StraZnici 0,16 ha, v Brumové
0,12 ha, v Bystfici pod Hostynem 0,04 ha a pfimiSen
byl v Buchlovicich. Podle taxa¢nich adajt je tedy v sou-
Casnosti porostni plocha bfeku v Moravskych Karpatech
5,42 ha. Ve skute¢nosti je zastoupeni bieku o néco vét-
§i, nebot jednotlivé stromy nejsou iseln& zachyceny.
Podle tab. I je minimélni pfirozené zastoupeni bicku
v Moravskych Karpatech 388 ha. Jeho dneSni zastoupeni
znamend, Ze podil klesl na neceld 2 % mozného vyskytu.

Velmi vyznamna je v3ak skute€nost, Ze vétSina bre-
ki se nachdzi ve vékovych stupnich 9 aZ 10; také na LS
Bucovice je jeho stiedni vék 88 let. Pouze na Lesnim
zévodé Zidlochovice je 80 % bieku ve véku do 3040 let.

Na rozdil od oskeruSe se brek vyskytuje v zem&dé&l-
ské krajin€ jen velmi vzdcn&. S oskerusi ma biek spo-
le¢nou schopnost obnovovat se pomoci kofenovych vy-
mladkd. Tento zpusob pfispiva k udrZeni bieku, ne ale
k jeho rozsiteni. Cast&ji neZ oskerue se biek rozsifuje
pomoci ptactva. K tomu pfispivé i jeho odolnost vuci
zastinéni. Pfesto vak pfi provedeném Setfeni jsme ne-
nalezli pod vystavky breku (i oskerude) Zadné zmlazeni
této dfeviny.

V lesich jizni Moravy byl prokdzan vyskyt bieku
v celé poledové dobé (Opravil, 1967).

RUST OSKERUSE A BREKU VE VYSOKOKMENNEM
LESE

Rust oskeruSe a bfeku byl studovén v porostu 346
E 9 lesni spravy Bucovice, revir Zdanice. Jedna se

1. Odvozeni pfirozeného zastoupeni bieku — Deriving of natural distribution of Sorbus torminalis

Lesni Podil Oblast’ Celkem® | Plocha beku®
typ' beku? 35 36 37 38 41 (ha) (ha)
1X 0,1 611 144 - 7 - 762 76,20
1 0,1 59 - - - - 59 5,90
iA + 14 - - - - 14 0,14
1H + 2038 453 i 2491 2491
Ic + 33 38 ; 222 s 293 2,93
2B + 8 748 94 977 55 1 882 18,82
2H + 1 594 9614 648 71779 758 20 393 203,93
1D - 2 805 408 : ¢ . 3213 3.21
2D - 1141 952 34 1117 86 3330 3,33
iD - 74 2277 140 2 766 197 5454 545
3H - 19 11718 1012 12 284 2594 27 627 27,63
3B - “ 3142 8 7 883 4671 15 704 15,70

8 396 29 494 1936 33 035 8 361 81 222 388,15

Region: 35 — Jihomoravské tvaly — Valleys of S. Moravia

36 — Stfedomoravské Karpaty — Central Moravian Carpathians

37 — Kel&ska pahorkatina — Kel¢ Hills

38 - Bilé Karpaty a Vizovické vrchy — White Carpathians and Vizovice Highlands

41 - Hostynska vrchovina — Hostyn Highlands

'forest type, 2pmporlion of S. torminalis, *forest region, *total, *area of S. torminalis
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11. Plocha a poet bioskupin — Sample size and number of biogroups

e, spoleéenslvo‘ S. torminalis S. domestica Celkem*
plocha? (ha) pocet® plocha? (ha) pocet? plocha? (ha) pocet®
Fageto-Quercetum 0,4757 23 0,1201 5 0,5958 28
Corneto-Quercetum 0,0852 7 0,0556 2 0,1408 9
'forest c ity, 2 ple area, 3number, *total
I1I. Zastoupeni dievin a pocet stromi v bioskupinich — Wood species composition and number of trees in biogroups
Fageto-Quercetum Corneto-Quercetum
Dievina' S. m;';;nuli: st S. d{;r‘;;e):licu stromi? S. m(;;;nalix stromid S. d{;;e).\'lica st
Biek? 15 31 2 2 21 18 10 2
Oskeruge* 16 6 23 4
Dub® 49 79 44 12 71 39 48
Modfin® 25 39 28 10 5 3
Habr? 2 7 4 3
Lipa® 3 8 2 1 13 3
Babyka® 1 2 3 3 4 2
Jilm'® 1
Borovice!! 4 3 4 1
Akat'? 1 2
Procent'? 100 171 100 35 100 63 100 21
Vy&etni zikladna'® (m?) 12,5178 2,5459 2,5241 0,8142

. . " . . 5 . o " 3
'wood species, 2wild service tree, *tree, ‘domestic service tree, “oak, ®larch, "hornbeam, *lime, “field ‘maple, "elm, "'pine, 'acacia, '* per

cent, "*basal area

1V. Stiedni kmeny 85letého bieku a oskeruse — Mean stems of 85 years old S. ror

lis and S. domestica

Fageto-Quercetum

Corneto-Quercetum

Charakteristika'

S. torminalis S. domestica S. torminalis S. domestica
Vycetni praimér?  (cm) 28,2 29,4 19,4 24,2
Vygka? (m) 18,5 21,0 12,0 12,0
Objem* (m?) 0,60 0,75 0,20 0,29

'characteristic, *b.h. diameter, 3height. 4volume

o 85lety vysokokmenny porost se zastoupenim dfevin
dub 58, modfin 20, lipa 12, habr 8, borovice 1, bfiza 1.
I kdyZ lesni hospodéisky plan — popis porosti — vtrou-
Seny brek a oskerusi neuvadi, bylo v tomto porostu pro-
méfeno 10 oskerusi a 48 biekd ve 30 bioskupinich bie-
ku a v sedmi bioskupinich oskeruse. Soucasné byly
proméfeny nejbliz§i sousedni stromy analyzovanych
drevin. Podrobngjsi tdaje o bioskupinach obsahuji tab. II
aIlL

Po typologické strance se jedna o stanovi§té pivod-
nich bukovych doubrav na ilimerizované pudé s domi-
nantni strdivkou jednokvétou a dfinovych doubrav na
véapnité hnédozemi s dominantni tfemdavou bilou ve
trati Chrastovec na rozhrani Zdénického lesa a Jihomo-
ravské pahorkatiny.

Nejlépe je rust oskeruse a bieku ve smiSeni s dalSimi
listn&&i patrny ze stfedniho vy&etniho priméru a stfedni
vysky, jak je uvadi tab. IV. Stfedni hodnoty bieku v bu-
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kové doubravé jsou ovlivnény skuteCnosti, Ze tietina
bfekii néleZi k podiroviiovym stromiim. Uroviiové stro-
my maji stfedni vy&etni primér 31'cm a vy§ku 21 m.
Rist obou dfevin je zna¢né ovlivnén stanoviStnimi po-
méry. V dfinové doubravé je riist bieku i oskeruse men-
§i neZ v bukové doubravé.

Jako podklad k tdpravnickym rozhodnutim muze
slouZit tab. V, kde se uvadi rust ostatnich dfevin ve
smési s biekem a oskeru$i. Hodnoty pochézeji z buko-
vé doubravy, jejiZz porosty jsou porosty hospodérské.
V piipadé diinové doubravy se jednd o ochranny les,
kde ekonomické ivahy maji mensi vyznam.

Mimo dospivajici porost byl proméfen rist bieku
a oskeruse v $estileté aZ osmileté mlazin&. Pro stanovi3-
t& diinovych doubrav to bylo ve stejném oddéleni, pro
bukovou doubravu jsou ddaje z porostu 427 C polesi
Mikulov (Pilavské vrchy). Vysledky proméfeni biosku-
pin, v jejichZ stiedu byl vidy biek nebo oskeruse, ob-
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V. Stfedni kmeny dfevin ve Fageto-Quercetum — Mean stems of tree-species in Fugeto-Quercetum

Lt Biek — bioskupiny? Oskerue — bioskupiny?
Charakteristika’ =
db* md’ 1p® hb’ dv? md’
Vy&etni prim&r®  (cm) 30,2 32,0 24,3 228 31,1 30,1
Vyska® (m) 21,5 22,5 20,0 17,0 21,5 22,5
Objem!? (m?) 0,79 0,78 0,44 0,33 0,90 0,71

Icharacteristic, 2l:oiogroups with S. torminalis, 3biogmups with S. domestica, *oak, *larch, ®lime, "hornbeam, *b. h. diameter, "heighl. "volume

VI. Sedmilety biek a oskeruse v mlaziné — Seven years old S. rorminalis and S. domestica in young wood

Dieving! ; Fageto-Quercetum Corneto-Quercetum
pocet? (%) vyska® (cm) | vart (%) potet® (%) vyska® (cm) | var? (%)
Biek® 57 28 220 21 55 30 102 31
Oskeruge® 7 239 27 3 2 115 18
Dub’ 15 7 231 52 34 18 111 41
Habr® 18 9 214 18 86 46 94 43
Babyka® 51 25 192 36
Jasan'? 34 17 219 58
Ostatni'! 22 11 205 38 8 4 72 13
204 100 186 100

'wood species, “number, *mean height, 4coefficient of variation, *wild service tree, “domestic service tree, "oak, *hornbeam, *ficld maple,

Yash, 'others

VII. Vyskyt kofenovych vymladki v bioskupindch — Occurrence of root shoots in biogroups

Devisial Fageto-Quercetum Corneto-Quercetum

s vymladky? bez vymladki? celkem? s vymladky? bez vymladki? celkem*
Biek® 5 18 23 3 4 7
Procent’ 22 78 100 43 57 100
Oskeruge® : 1 4 5 1 1 2
Procent’ 20 80 100 50 50 100

'wood species, 2bmgroups with root shoots, *biogroups without root shoots, *total, *wild service tree, “domestic service tree, "per cent

sahuje tab. VI. Také zde byla zji§téna velkd zavislost
na stanovistnich pomérech.

Z hlediska pfirozené obnovy je zajimavé tab. VII
s.idaji o vyskytu kofenovych vymladki. Ty jsou Cas-
t&j3i v dfinové doubravé. V obou skupinich byly kon-
cem léta prakticky zniGeny zveéfi.

1 DISKUSE

Pokud se tyka pfirozeného rozdifeni jefdbu bieku
a oskeru$e v Moravskych Karpatech, zakladni dlohu tu
mé schopnost piirozené obnovy téchto dievin. Prof.
Otto ve své Ekologii lesa (1994) klasifikuje pouze tfi
dfeviny z 33 stiedoevropskych dfevin jako dieviny
s velmi malou zmlazovaci potenci. Jsou to biek, oske-
rufe;a- muk. Také Schmeling (1992, 1994) ve
svych monografiich o bieku a oskerusi uvadi jen néko-
lik mélo pfikladu zdafilé prirozené obnovy obou dfevin.
Nedostate¢nd obnova semeny vedla k ndvrhim na vy-
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uzZiti kofenovych vymladka pfi obnové bieku a oskeru-
Se (Dagenbach, 1981, Diirr, 1986; Schme-
ling, 1994). Zminéna cormoautochorie potvrzuje cha-
rakteristiku obou dievin jako relikti. OskeruSe ani biek
se nemohou vyrazné uplatnit v pfirodni dynamice ani
na pocétku sukcese, ani v jejim zavéru. Piesto viak obé
dreviny naleZeji do potencidlni lesni vegetace Morav-
skych Karpat. "

O ristu oskeruSe v lesnich porostech Moravskych
Karpat nejsou dosud k dispozici zadné ndaje (kromé
Prudice, 1997). Podle provedeného Setieni rust os-
keruse na stanovisti bukovych doubrav odpovida 5. bo-
nité¢ (AVB 22). Na stejném stanovisti je stiedni vySka
oskeruSe témér shodna s dubem, je niZ§i v porovnani
s modiinem a ptevySuje lipu i habr. Zjistény vyskovy
rust oskeruse v Moravskych Karpatech prevysuje vys-
kovy rust ve stfednich lesich Francie i Némecka (roz-
péti 15-21 m). Ve vysokokmennych lesich jiZzniho Né&-
mecka jsou oskeruSe se stejnym vycetnim primérem
vysoké 15-30 m, kde skute¢nd vy$ka zdvisi na stano-
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vi§tnich pomérech. Podobné je tomu také u nas. V dfi-
nové doubravé stiedni vySka oskeruSe odpovida zhruba
60% vysce v bukové doubravé.

JeSté méné je udaji o ristu oskeruSe v mladi.
Schmeling (1992) publikoval ve své prici udaj o
vy§kovém ristu pétileté oskeruse, jejiz pramérna vyska
ve Skolce byla kolem 2 m. Tomu odpovidaji i naSe
ddaje ziskané na Palavé a niZ§i rast v diinové doubravé.

I pies maly pocet méfeni, které bylo mozno provést,
shoduji se vysledky o rastu oskeruSe v jihomoravské
pahorkatiné s vysledky ristu této dieviny v Némecku
a ve Francii.

O ruastu bfeku v Moravskych Karpatech je vice uda-
ju, nebot jeho rist je zachycen lesnimi hospodaiskymi
plany. Na LS Bucovice, kde je biek nejvice zastoupen,
mé stfedni absolutni vySkovou bonitu 17,6 m, coZ je
byvala 7. bonita. Tento udaj je znacné zkreslujici, nebot
dosavadni lesni hospodaftstvi vénovalo bieku jen malou
pozornost a soucasny biek je vétSinou v podirovni po-
rostd nebo pochdazi ze stiedniho lesa. Také na ostatnich
zdvodech je bonita této dfeviny nizsi. Pouze na Zidlo-
chovicku je primérna bonita bieku 4. Tomu odpovidaji
i vysledky naSeho Setieni, kde biek ma 5. bonitu, a to
navzdory lesnimu hospodari, ktery pii péstebnich zasa-
zich ani brek ¢i oskerusi neprotéZoval.

Rust breku v Moravskych Karpatech odpovida jeho
rastu v jiznim Némecku, kde Schmeling (1994) pro
85lety biek uvadi vysku 19 m. Rust bieku v mlaziné je
mozné zhruba porovnat jen s udaji fi provenienénich
ploch v Némecku (Schmeling, 1994), kde 16lety
bi‘ek mél pramérné vysky v rozmezi 3,2-4,2 m v zavis-
losti na pivodu semene a na ploge. Nejslabsi vysledky
mé&l na uvedenych plochéch biek ze Strnad, pochazejici
ze silnicni aleje.

Ziskani spolehlivych ddaji o prib&hu ristu bieku
a oskerude v zdvislosti na véku a stanovistnich podmin-
kach je ikolem budoucnosti.

Z provedeného Setieni v8ak nesporné vyplyvd, ze
biek i oskeruSe se mohou pii dostatecné péstebni péci
uplatnit v hlavni drovni porostu a piispét tak nejen ke
zvySeni biodiverzity lest, ale i k jejich ekonomickému
zhodnoceni. V Moravskych Karpatech je pfitom oske-
ruSe vhodna pro 1. a 2. vegetacni stupeii, biek pro |. az
3. vegetaéni stupeii.
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GROWTH AND DISTRIBUTION OF SORBUS DOMESTICA L. AND SORBUS
TORMINALIS (L.) CRANTZ IN THE MORAVIAN CARPATHIANS

Z. Prudi¢
Orechovka 1398, 696 62 Strdznice

Contrary 'to the published opinions the hypothesis of
natural distribution of Sorbus domestica in the Moravi-
an Carpathians is derived. The arguments for this state-
ment are based on the fact:

— The natural occurrence of Sorbus domestica in the
neighbouring Slovakia and Low Austria and no bar-
rier between these regions and South Moravia.

— The archeological findings of carbonized wood of
the thermophilous wood species (Castanea sativa,
Quercus cerris, Quercus pubescens, Cornus mas,
Sorbus torminalis, Sorbus sp.) from the early Holo-
cene in South Moravia (Opravil, 1967).

—' The local name based upon the domestic service tree
in the Vizovice highland.

— The preserved community of Corneto-Quercetum
with Sorbus domestica and Dictamnus albus in the
South Moravian hills.

The domestic service tree has the character of the
xerotherm relict in the Moravian Carpathians, which is
also demonstrated by its cormoautochorie.

According to the typological research and mapping
the natural area of Sorbus torminalis in this region is
estimated to be at least 388 ha, but the actual area in
the forests is only 6 'ha.

The productivity of Sorbus domestica and Sorbus
torminalis was studied in the high forest stand of 85 years
old oak and larch at the sites of Fageto-Quercetum and
Corneto-Quercetum. Both wood species grow better in
the beech-oak community.

The study also includes the data on growth in the 7 years
old wood with the mixed wild and domestic service tree.

In the future Sorbus domestica and Sorbus tormi-
nalis — now scattered in the Moravian Carpathians — can
be promising wood species not only from the point of
view of economy but also of biodiversity.

Kontakini adresa:

Ing. Zdengk Prudié&, CSc., Ofechovka 1398, 696 62 StriZnice, Ceska republika

Dzwonko, Z. - Loster, S.: Effects of dominant trees and anthropogenic disturbance on species richness and
floristic composition of secondary communities in southern Poland (Uéinky p¥edrastavych stromi
a antropogennich negativnich projevii na bohatost druhii a floristické sloZeni sekundarnich spolecenstev
v jiznim Polsku)

Journal of Applied Ecology, 1997, s. 861-870 — 2 obr., 3 tab., lit. 68

Vyzkum byl zaméfen na vliv pfedrustavych dfevin, a to Pinus sylvestris a Robinia pseudouacacia, na floristické sloZeni v mladych
sekunddrnich porostech rostoucich na pis¢itych pudich. Byl studovin i vliv aktivity rekreantii — zejména dusdnim pudy. Sledovala se frekvence
druhti a prostorovi diferenciace sekunddrnich spoledenstev. Vyzkumu byla podrobena spolecenstva, kterd se vyvinula na travnich plochich
za dobu vice neZ deset let. I v pfiméstské oblasti miZe byt obnovena lesni vegetace pfirozenou sekcesi na stanovistich sousedicich s lesy,
které mohou pusobit jako zdroje semen stromu, kef a lesnich bylin. Kanonikilni korespondenéni analyza a postupné regresni analyzy
prokizaly, Ze ob& dfeviny mély vyrazny vliv na druhové sloZeni mladych spoleenstev a Ze antropogenni aktivita (pfedeviim Slapini)
ovliviiovala prostorovou diferenciaci vegetace. Pidy pod mladymi sekundirnimi porosty byly bohat§i na P, NO;-N a NH4-N neZ pidy
sousednich pisitych travnich ploch. Data byla shromédZd&na ze 105 ploch. Préce svym obsahem tvofi vyznamny pfispévek k vyzkumu krajinné
ekologie. - M. Pagad
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REFERAT

TECHNIKA PESTOVANI LESU A JAKOST DREVA

TECHNOLOGY OF FOREST CULTIVATION AND WOOD QUALITY

J. Sindelar

Vyzkumny istav lesniho hospoddrstvi a myslivosti, 156 04 Jilovisté-Strnady

ABSTRACT: An important measure which can contribute to improvement of results of management of forest enterprises
consists in an increase of the quality of produced wood and hence more advantageous realization of wood raw material. The
price level of valuable and specific assortments of roundwood compared with the timber of second-rate quality (e.g. logs ITI/B)
is now in the wood market much increased, the production of valuable assortments I, II and saw logs of the quality grade
III/A may be therefore a basis for higher yields. The results obtained until now and practical experience have indicated that
a suitable growing technology can increase the quality of produced wood. Consequently, orientation of the growing technology
to the quality means, among studying of the other important targets, reasoned and prospective objective of the growing work.

wood production; quality; growing measures

ABSTRAKT: Vyznamnym opatfenim, které muZe pfispét ke zlepSeni vysledkii hospodateni lesnich zévodil, je zvy$eni jakosti
produkovaného dfivi a s tim spojené vyhodn&jsi zpen&%eni drevni suroviny. Cenova troveil hodnotnych a specifickych sorti-
mentl kulatiny ve srovnéni se dievem primé&rné kvality (napf. vyfezy III/B) je v soudasnosti na dfevaiském trhu zna¢nd;
zvy$ena produkce cennych sortimentt I, IT a pilafskych vyfezi jakosti III/A miZe byt proto cennym zdkladem vy38ich vynosi.
Dosavadni vysledky vyzkumu a praktické zkuSenosti naznacuji, Ze vhodnou péstebni technikou lze zvysit jakost produkova-
ného dieva. Orientace péstebni techniky na jakost proto pfedstavuje — vedle sledoviéni ostatnich vyznamnych cilii — odivodnény

a perspektivni smér péstitelské prace.

produkce dieva; jakost; p&stebni opatieni

UvVoD

Trvale rostouci naklady sprav s. p. Lesy Ceské re-
publiky a dalSich lesnich zavodu, nizké ceny dieva a s
tim spojené nedostate¢né vynosy z prodeje, vysoké
mzdy v lesnim hospodafstvi aj. faktory se negativné
projevuji v hospodéiskych vysledcich lesnich zavoda
a mohou v nékterych piipadech vést i k deficitnim si-
tuacim. Tyto skuteCnosti doklada v posledni dobé pro
podminky Ceské republiky Bludovsky (1997), kte-
ry vztahuje rentabilitu lesnich zavodi k podilu té€Zby
vm®nalha obhospodafované lesni plochy. Pfi téZbéach
nizsich ne# 3 m>.ha~! muze podle naznacenych kalku-
laci dochdazet jiZ k deficitnim vysledkiim hospodafeni,
pri téZbé napt. 4 m? ha™! vynosy z hospodafeni presa-
huji vynaloZené néklady o 8 %. S ohledem na tyto sou-
casné poméry, které jsou charakteristické pro lesni hos-
podéfstvi stfedni Evropy (SRN, Rakousko, Svycarsko
aj.) jsou opatfeni racionalizaéniho charakteru v lesnim
hospodafrstvi Zadouci a aktualni. Vedle komplexu akti-
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vit isporného charakteru ve vSech dil¢ich oborech Cin-
nosti lesniho hospodafstvi jsou redlné moZnosti tzv.
biologické racionalizace. Pod pojmem biologicka racio-
nalizace se rozumi jednak soubor z4sadnich opatfeni na
drovni celkovych koncepci hospodafeni, v tomto piipa-
dé specificky péstovani lest, jednak opatfeni ke zlepse-
ni a zhospodarnéni jednotlivych dil¢ich péstebnich ope-
raci. Cilem v8ech téchto opatfeni je zlepSeni
hospodarskeé situace lesnich zavodi, v extrémnich pii-
padech jejich preZiti. Tyto postupy soucasné — ku pros-
péchu odborné Grovné lesniho hospodéistvi — umoZni
zvySené uplatiiovani tvofivé Cinnosti kvalifikovanych,
kompetentnich pracovniki v lesnim hospodaistvi.
Racionalizace v lesnické péstebni praxi muZe byt
orientovana na vetsi ucinnost a efektivnost praci, spo-
jovanou s tsporou nakladi na vychovu, obnovu, ostatni
péstebni péfi a ochranu lesnich porosti. Dale jde
o opatfeni, kterd maji prispivat ke sniZeni ztrat vznika-
jicich na lesnich porostech. Jedna se zejména o sniZeni
podilu kalamitnich a obecné nahodilych téZeb a omeze-
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ni-§kod, které vznikaji nebo mohou vznikat v lesich.
Vyznamnym smérem péstebni racionalizace mohou byt
opatieni vedouci ke zvySeni jakosti produkovaného dfi-
vi. Jde zejména o produkci takové biomasy, kterd
umozni manipulaci (ve srovnani se soucasnosti), pro-
dukci vét§iho podilu- cennych- sortimentl, jeZ se- daji
snaze a za vyS$§i ceny uplatiiovat na dfevafském trhu.

Pozitivni perspcktivy:téf:hto zajmi a tendenci doku-
mentuje mj. i jednoduché porovnani cen zakladnich sor-
timentd produkovaného dfivi. Z tab, I, ktera byla sesta-
vena na zdkladé ddaji Zprivy o stavu lesniho
hospodatstvi Ceské republiky 1996 a tdaji Ceského
statistického ufadu (Bludovsky, Kopfiva,
1997), je patrné, Ze napf. primérnd cena vyfezi I. tfidy
jakosti dievin jehliénatych (dyharenské vyfezy aj.) byla
v listopadu 1996 proti pramérné cené vyfezi u IIL. tiidy
jakosti (pilaiské vytezy aj.) o 1 591 K& za m? vy, (.
vice neZ dvojnasobnd. Jesté zietelngjsi je cenové dife-
rence mezi vyfezy I. tiidy jakosti a IIL tfidy pro dfeviny
listnaté. Uvazujeme-li ceny v listopadu 1996, predsta-
vuje diference astku 5 494 K¢ za m>. Cena vyfezi
L. tiidy jakosti je tedy ve srovnéni s primérnou cenou
vytezt II1. tfidy jakosti vice neZ Ctyfnasobna. Nemalé
diference pochopitelné existuji i mezi primérnou cenou
vyfezi II. t¥idy jakosti a vyfezi IIL. tfidy. Dokonce i di-
ference mezi vyfezy III/A a III/B jakosti jak pro dfevi-
ny jehli¢naté, tak i listnaté neni zanedbatelna a predsta-
vuje — vztaZeno k cené vyfezl III/B jakosti pro dfeviny
jehli¢naté — podil 23 % a pro dieviny listnaté 28 %.
Zv1asté vyrazné jsou i cenové rozdily mezi dal§imi sor-
timenty, jako je diivi IV. a V. tfidy, napf. proti kulatiné
pilafské (vyfezy III. tfidy). Z této Gvahy vyplyvd, Ze
event. posuny v sortimentaci — ve prospéch cennéjSich
sortimenti — mohou predstavovat v lesnim hospodar-
stvi pfi zhodnocovéni dfevni suroviny na dfevaiském
trhu znagny pozitivni efekt.

I kdyZ velmi vyznamnou cestou, jak tohoto efektu
Castecné dosahnout, je zdokonaleni manipulace vytéZe-
ného dfivi, jeho o¥etieni, miZe i technika péstovani le-
su, orientovana na opatfeni sméfujici ke zvySeni jakosti
dieva, 'vyrazn& pfispét k Zddoucim posuntm v sorti-
mentaci. MozZnosti posunta jsou — zvlasté pokud jde
-0 cenné sortimenty (vyfezy I. a IL. tfidy jakosti) — znac¢-
n& ‘omezovény kvalitativnimi poZadavky na tyto sorti-
menty. PoZadavky jsou predeviim rozmérové, zejména

pokud jde o Eepové tloustky, ale i délky, dile niroky
kvalitativni, zejména bezsukost a pfipadné vady dieva.
Podminky jsou, pokud jde o rozméry i vady dieva, ze-
Jjména pro vyfezy L. a IL tfidy jakosti velmi pFisné. Pro-
to jsou i moZnosti vyroby a manipulace t&chto sortimentii
omezené. Podle dostupnych-informaci-(Michalec,
Cajének, 1986) byl v Ceské republice v dodavkich
surového dfivi v.r. 1982 podil vyfeza tfidy 1. a IL
u dievin jehli¢natych 2,84 %, u listnatych jen 0,71 %,
tedy dohromady z celkovych dodayek pouze 3,55 %.
Obdobna situace byla i v letech 1983 a 1984; dostupné
prameny udévaji ¢isla 3,50 % a 3,30 %. Vyznamné ce-
nové diference proti méné hodnotnym sortimentiim
viak dokumentuji, Ze snaha zvy$it podil cennych sorti-
mentd i posuny v dalSich sortimentech mé perspektivy.
Jde zejména o zvySeni podilu vyfezi III/A na tkor ja-
kosti III/B, obecné zvy3eni podilu pilaiskych a jim na
roveil postavenych vyfezi na ukor vlakniny a dalSich
sortimentll véetné paliva, a.to jak dokonalej$i manipu-
laci vytéZeného drivi, tak v dlouhodobéjsi perspektivé
vhodnou orientaci péstebni techniky. v lesnich poros-
tech.

JAKOST DREVA — CHARAKTERISTIKA

Jakost dfeva obecné predstavuje pomérné neurdity
a generalizujici pojem, v némZ je zahrnuta fada tvaro-
vych a strukturdlnich znakua stromu a difeva (Becker,
1995). Jednotlivé znaky kvality se daji v fadé pripada
objektivné méfit a registrovat, jiné se viak daji posuzo-
vat jen Caste¢né a subjektivné. Kvantitativni znaky
a vlastnosti maji rizny vliv na postupy vyuZiti a zpra-
covéni dieva a na jakost polotovari nebo vyrobku. Je-
jich hodnoceni a posuzovéni je vidy spojovdno s ni-
slednym zpracovanim a pouzivanim dfeva. Tyto naroky
a pozadavky podléhaji proto do urdité miry technické-
mu pokroku v dalSim zpracovani, ovSem také i zvyk-
lostem a médnim smérim.

ObtiZe spojené s jednoznatnym vymezenim jakosti
dreva naznaCuji, Ze pro viechny situace a ¢asova obdo-
bi nelze jednoznacné vymezit vztahy mezi zplsoby pés-
tovani les a vlastnostmi dfeva. Problém spocivda mj.
i v tom, Ze mezi realizovanymi péstebnimi opatfenimi
a jejich pifmymi vlivy na vzrist stromi a jejich vlast-

I. Prim&mé ceny dodédvek surového dfivi pro tuzemsko (K&m™) - Average prices of rawtimber supplied to home market

) ' Jehli¢naté Listnaté
1994 1995 XI. 1996 1994 1995 XI1. 1996

Vytezy I tF. 3 524 3930 3962 8 643 8 496 6 967
\{l)"fezy ”‘.vtf, 2 687 . i~ .2 795 2 606 2927 3 090 3 900
Vyfrezy /A 1 380 1 557 1 486 1 604 1 740 1 682
Vyfezy I1I/B 1 141 1298 1210 | 474 1 504 1 307
Vyrezy IV. ¥ |21 894 1109 856 ‘541
Drivi V. ti. 583 716 630 681 724

Dfivi VI. (. L ; 145 152 170 224 239 250
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nosti na strané jedné a mezi dobou, kdy bude zralé dfe-
vo sklizeno, uvedeno na trh, zpracovéano a pouZzito, fi-
guruje Casto fada desetileti. BEhem téchto obdobi se
pochopitelné miZe zménit technologie zpracovani dre-
va a také hodnoceni a posuzovani kvalitativnich znaku
dieva.

Lze vSak predpokladat, Ze nékteré obecné znaky dre-
va budou mit patrné z hlediska pouZiti a zhodnoceni
dfeva trvalou platnost (Grammel, 1995; Poleno,
1978), i kdyZ jejich vyznam pro zpisoby upotiebeni
dfeva muzZe byt ruzny. K témto znakium a vlastnostem
patii zejména objemova hmotnost dfeva, pfipadné jeho
susiny, pokud moZno stejnomérna stavba letokruhu, pfi-
my priabéh drevnich vlaken, plnodfevnost kmene, sou-
stfednost letokruhti aj. Ke znakiim a vlastnostem jakosti
bude ziejmé trvale patfit omezené ovlivnéni vnitini
struktury dfeva vadami, k nimZ patfi zejména suky, trh-
liny, hniloby aj.

Technické poZadavky, zejména minimalni rozméry
tloustkové a délkové aj., a rozsah pfipustnych vad je
specifikovan v druhovacich predpisech, které v soucas-
nosti predstavuje dosud vyuzivana Ceskoslovenska stat-
ni norma CSN 48 0055 Jehli¢naté sortimenty surového
drivi (1983) a CSN 48 0056 Listnaté sortimenty suro-
vého drivi (1983). Vedle diferencovanych poZzadavku
rozmérovych (délky, tloustky) pro jednotlivé sortimen-
ty je v technickych pozadavcich na sortimenty surové-
ho dfivi jehlicnatého a listnatého uvedena fada vad,
z nichZ nékteré jsou jesté kvantitativné nebo kvalitativ-
né specifikovany, napi. poctem na jednotku délky, ve-
likosti, povahou aj. Vady nepfiznivé ovliviiuji ucelové
pouZiti nebo vzhled dfeva. K témto vaddm surového
diivi, které jsou definovdny jako piirozené vlastnosti
dreva, abnormality a nepravidelnosti vznikajici jako vy-
sledek G&inki prostfedi, vliv hub, hmyzu nebo vyroby,
patii zejména suky oteviené a zarostlé, trhliny (dfefno-
vé, odlupCivé, mrazové, vysu$né), sbihavost, kfivost,
toCitost, zbarveni jadra, pokud je neZadouci, pfipadné
i béli, hniloby, poSkozeni hmyzem. Vyskyt téchto vad
a jejich rozsah je pro jednotlivé sortimenty bud pfija-
telny, nebo je limitovan aZ vyloucen.

Za vyznamny znak, a to i kvalitativniho charakteru,
se povazuji tlouStkové a délkové rozméry dieva
(Grammel, 1995). Technické a hospodarské skutec-
nosti poslednich desetileti naznacuji, Ze slabé (tenké) dfivi
nelze tézit a zhodnocovat s vyhlidkami na Zadouci renta-
bilitu. S ohledem na stéle stoupajici naklady spojené s t&7-
bou dfivi a zpracovanim v dfevozpracujicich zavodech
dochdzi k tomu, Ze hrani¢ni dimenze, pfi které lze dosah-
nout rentability, se stale posunuje smérem vzhuru.

Na tyto skute¢nosti reaguje v soucasnosti i péstovani
lesi tendencemi omezovat produkci slabého dfivi
(Abetz, 1994, aj.) napf. zakladanim porosti na §iro-
kych sponech a intenzivnimi vychovnymi zasahy jiZ od
mladi. V souvislosti s témito postupy se ma mj. tolero-
vat nejen sniZeni objemové produkee, ale i uréité nega-
tivni kvalitativni znaky dfeva, jako je spadnost kmene,
veétsi pocet, pfipadné i velikost suku, v nékterych pfipa-
dech dokonce i trhliny. V posledni dobé vsak s ohle-
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dem na vyznamné zmény v pilafském pramyslu (profi-
lova technika, agregatni zpracovani) dochazi k urcitym
zménam co do poZadavki na tloustku pilaiskych vyfe-
zi. Jsou pfijatelné i slabsi a stfedné silné sortimenty,
produkované prevazné v probirkich. Zadouci je plno-
drevnost, ne pfili§ §iroké, pravidelné letokruhy a Cistota
kmene (omezena sukatost) (Becker, 1975; Gram-
mel, 1995). V soucasnosti se prosazuje ndzor, Ze p&s-
tovani silnych (tlustych) sortimentt jak u dfevin jehlic-
natych, tak listnatych je efektivni pouze tehdy, kdyZ
budou produkoviany a manipulovany sortimenty,
u nichZ budou garantovény jak vné&jsi, tak i vnitini kva-
lity. V podstaté by podle domacich druhovacich pred-
pisu mélo jit o vyfezy L., II. a III/A jakosti.

MOZNOSTI OVLIVNENI JAKOSTI
PRODUKOVANEHO DRIVI PESTEBNI TECHNIKOU

Jde-li o posouzeni moZnosti pozitivné plsobit na ja-
kost produkovaného dfivi péstebni technikou, je tieba
predem definovat znaky a vlastnosti dfivi, které lze pés-
tebnimi zasahy v lesnich porostech ovliviiovat (vCetné
dlouhodobého péstebniho planovani). K témto znakam
patfi zejména Zadouci dostate¢na tloustka produkované-
ho dfivi, pfiméfend délka kmene, kterd je rozhodujici
pro délkovou manipulaci, prubéznost kmene, plnodiev-
nost, dile stejnomérnost letokruhu, Cistota dfeva cha-
rakterizovana co nejmen$im mnoZstvim jen malych,
dobre zarostlych a nevypadavych suku, pfimost vlaken
(omezeni tocitosti). K dal§im Zadoucim vlastnostem —
do urcité miry péstebnimi zasahy v lesnich porostech
ovlivnitelnym — patii omezeni vyskytu vad dieva, jako
jsou nadmérna sukatost, excentricita letokruha, hniloby
a trhliny.

VétSinu zminénych znakd a vlastnosti, které jsou
z hlediska jakosti dieva Zadouci, Ize podporovat vhod-
nym péstebnim planovanim a aktivnimi péstebnimi zéi-
sahy, zejména vhodnou vychovou lesnich porostu.
Vhodné selekéni zasahy v lesnich porostech vedou sou-
¢asné k odstratiovani jedinci s vadami rizného charak-
teru. Tento postup relativné zlepSuje celkovy kvalitativni
stav. Vznik nékterych vad dieva je navic mozné ome-
zovat vhodnym utvarenim porostniho prostredi, které
muZe prispivat k ¢iSténi kment od suchych vétvi, ome-
zovat vznik adventivnich letorostd na kmenech (vlka) aj.

K zakladnim cilim péstebnich opatfeni, orientova-
nych na produkci hodnotnych sortimentt vysSich ceno-
vych kategorii, patii pfedevSim snaha o zvy3eni podilu
cennych sortimentd, tj. vyfeza kategorie II a I v pod-
minkéch, kde jsou pro produkci téchto sortiment vhod-
né podminky. Vedle toho jde i o orientaci na zvySeni
podilu silné pilaiské kulatiny, pfedevSim kategorie
III/A. K obecnym cilim péstebni orientace v soucas-
nosti — zejména ve stiedni a zdpadni Evropé — patii
tendence vhodnymi péstebnimi opatfenimi sniZovat
podil t€Zby slabych sortimentl, které bud nemaji na
drevaiském trhu odbyt, nebo je jejich vyroba ztratova.
Tyto posledné jmenované zasady plati hlavné pro die-
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viny listnaté, zatimco u dievin jehli¢natych nové tech-
nologie zpracovéni oZivuji do ur€ité miry poptavku po
sortimentech stfednich a slabsich tlousték. V téchto pfi-
padech se klade zvlas$tni diraz na plnodfevnost kment
(maly podil bo&niho materialu pfi pofezu) a na stejno-
mérnost letokruhti. MoZnosti péstovéni cennych sorti-
ment( a hodnotné pilaské kulatiny vétsich tlousték ne-
jsou redlné ve vSech podminkach. Pfedpokladem jsou
predeviim vhodné stanovistni podminky, které podmi-
fiuji docileni produkce cennych sortimentii Zadoucich
tloust€k v Casové piijatelném obdobi. MoZnosti sledo-
vat a podle podminek zvySovat jakost produkovaného
dfivi jsou v8ak v uréité, byt mnohdy omezené mife do-
stupné na vsech stanoviStich.

Jednim ze zdkladnich principu, které je tfeba pésteb-
ni technikou v lesnich porostech sledovat, je vytvéreni
podminek pro omezovini podilu nahodilych téZeb. Na-
hodilé, zejména kalamitni t€Zby mohou velmi vyrazné
znehodnocovat produkované dfivi. Kromé zvy3enych
nékladi na t&€Zbu a soustfedovani dfivi se navic —
s ohledem na sortimentaci podminénou vét§im & men-
§im poskozenim dfeva — dociluje niZSiho zpenéZeni na
dievarském trhu. K obecnym péstebnim opatfenim, kte-
r4 mohou velmi vyrazné omezovat poSkozeni porosti
a s tim spojenych nahodilych téZeb, patfi predeviim
vhodné zakladani a obnova porosti, vCasnd porostni
vychova adekvitni mistnim pomérim stanovi§tnim
a porostnim, jeZ bere v tvahu mozné nebezpeci Skod
abiotickych i biotickych. Vedle vychovy maji vyznam-
nou dlohu i zvolené zpuisoby obnovy porosti zejména
na exponovanych lokalitich, na stanovistich, kde vzni-
kaji labilni porosty (napf. na podmécenych pidach) aj.

Vyznamnym planovacim piedpokladem pro produk-
ci dfeva, orientovanou na kvalitu, je stanoveni vhodné
doby obmytni. Doba obmytni, pfipadné domytni vék,
dnes Casto nahrazovany koncepci cilovych vycetnich
tloustk, ovliviiuje nejen dimenze, tj. délky a tlouStky
vyfezl, které budou v souvislosti s t€Zbou manipulova-
ny, ale do zna¢né miry i vyskyt vad dieva. Jde napf.
v n&kterych pfipadech o neZadouci zbarvené jadro, né-
kdy i bél, hniloby, vznik trhlin, zejména odlupcivost
letokruht aj. Pro produkci cennych sortimenti, zejména
vyfezi I, II a pilaiské kulatiny vétSich tlousték, je zpra-
vidla tfeba pfiméfené vysoké doby obmytni, ale pfi je-
jim stanoveni je nutné soufasné brat v iivahu moZnosti
zvy$eného vyskytu uvedenych vad dieva. Cilové tloust-
ky, resp. doba obmytni nebo domytni vék by mély proto
byt vZdy vhodnym, uvaZzenym kompromisem. Pro jasan
je napi. podobné jako pro ostatni dfeviny listnaté Za-
douci produkovat hodnotnou kulatinu, umoZiiujici ma-
nipulaci vyfezi s ¢epovou tloustkou od 30 cm vyse.
S ohledem na nebezpeci neZadouciho zbarveni jadrové-
ho dieva 've vy$§im v&ku je v3ak tfeba dopéstovat po-
tfebné tlouStkové dimenze v pomérné kratkém turnusu,
¢asto dost hluboko pod 100 let. Podobnéa zisada plati
napf. i pro tiedefi ptadi. Siroké letokruhy nejsou u jasa-
nu (podobné jako u nékterych dalSich dfevin listnatych)
povazovéany za nezadouci (Quer et al., 1995; Bec-
ker, 1995).
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Stejnomérnost §iiky letokruhi je obecné Zadouci
charakteristika. Zabezpecuje homogenitu zejména me-
chanickych a technologickych vlastnosti dfeva a je vy-
hodnd i z hlediska zpracovani nebo opracovini dfeva.
Zvlasté vyznamna je u n&kterych specifickych sorti-
mentl, jako jsou vyfezy pro vyrobu rezonancnich sou-
Casti hudebnich nastroji. V posledni dob& se zduraziiu-
je jako vyznamna Zadouci vlastnost slabSich a stfedné
silnych pilafskych vyfezu pro specifické zpusoby zpra-
covéani (aglomerace aj.). Stejnomérnosti tloustky leto-
kruhii zejména ve stfednim a vy$§im v&ku lze doséh-
nout viceméné mirnymi aZ stiedné silnymi zasahy
vychovnymi s vylougenim nestejnomérnych a silnych
zésahli v rdmci vychovy a obnovy. Je pochopitelné, Ze
tyto tendence a postupy nelze dodrZet vZdy s ohledem
na to, ze vychova a ostatni zdasahy v lesnich porostech
sleduji a musi respektovat — vedle kvality a s ni spojené
stejnomérnosti letokruht — i fadu dalgich aspekti. Jde
zejména o bezpecnost porostl, zdravotni stav, tpravu
druhové skladby, prostorové vystavby, objemovou pro-
dukei aj.

S problémem stejnorodosti letokruhi je v urcité sou-
vislosti i dal§i poZadavek na kvalitu produkovaného
dfeva, a to je plnodfevnost. Zadouci plnodfevnosti, vy-
znamné zejména pro produkci nékterych specifickych
sortimentl, manipulovanych ve vétsich délkach, jako
jsou sloupové vyfezy a sloupovina, vyfezy pro stavebni
ucely, ale i pilafské vyfezy, lze obdobng, jako je tomu
u stejnorodosti letokruhii, dosédhnout pfiméfenymi aZ
stfedné silnymi vychovnymi zasahy v lesnich poros-
tech. Ulohu zde mé i zptisob zaloZeni nebo vznik po-
rostu.

Vyznamnou vadou vyfezl I. aZ III/A tfidy jakosti
(do urcité miry i III/B) jsou suky, které jsou definovany
jako &asti vétvi obrostlé dievem. Mohou byt oteviené
(vychdzeji na bo¢ni povrch vyfezi) ¢i zarostlé (nevy-
chazeji na bok a mohou se projevovat vyvySeninou —
bouli, ploskou ¢i ,vousem® — brvou) Michalec,
Cajanek, 1986). Technické pozadavky na jehli¢naté
i listnaté sortimenty surového dfivi (CSN 48 0055
a CSN 48 0056) vymezuji pfipustnost sukii jednak ve-
likosti, poctem na délkovou jednotku, event. i zdravot-
nim stavem. Je proto jednim z vyznamnych tkoli pés-
tebni techniky vypéstovat stromy a porosty s pokud
mozno hladkymi kmeny s omezenou velikosti a po¢tem
suki. K opatfenim, kterd mohou a maji vést k tomuto
cili, je vhodné zakladani a obnova porosti. ZvIasté
u listnatych dfevin je Zadouci, aby nalety, narosty
a kultury byly dostate¢né husté a aby jiZ ve stadiu mla-
zin a ty¢kovin dochazelo k Zadoucimu spontinnimu za-
sychéni zastinénych vétvi a jejich opadu. TotéZ plati do
znacné miry i pro dfeviny jehli¢naté. Snahy zabezpecit
Cisté€ni porostl od suchych vétvi zakladanim kultur
v hustych sponech a nasledné spiSe mirné az stredné
silné probirkové zasahy viak mohou byt (a ve skutec-
nosti jsou) v fadé pripada v rozporu s jinymi cili, které
péstovéni lesi ma sledovat. Jde pfedev§im o stabilitu
porostd, podminénou zejména u smrku ztepilého a né-
kterych dalSich dfevin jehli¢natych dobfe vyvinutou,
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hluboko sahajici korunou zvla$té¢ v mladi a s nizkym
Stihlostnim kvocientem kmene. I tyto skute¢nosti na-
znaluji, Ze zdsahy v lesnich porostech — zejména vy-
chova — musi byt vZdy vysledkem kompromisnich tvah
a tvorivych aktivit lesniho hospodare.

Neékteré druhy dfevin jsou zvlasté na specifickych
stanoviStich (napf. smrk a borovice na pidach podma-
&enych, dale douglaska tisolista, z listnatych dfevin né-
které odridy topolu a tieSeil ptadi) charakteristické ne-
uspokojivym, pfili§ pomalym priabéhem ¢isténi od
suchych vétvi. V téchto pfipadech pfichazi v tvahu
a prakticky se realizuje umélé vyvétvovani, které je
v soulasnosti v pomérech stfedni a zapadni Evropy pro
urCité dreviny (douglaska tisolistd, tfeSefi ptaci) témér
pravidlem. PouZiva se vSak i u smrku ztepilého a boro-
vice lesni v téch pripadech, kdy jde o zamérnou orien-
taci na péstovani cennych sortimentd, zejména I. a IL.
tiidy jakosti, nékdy i pilafské kulatiny III/A. Vyvétvo-
vani s vyuzitim specidlnich pilek a ¢astecné i nékterych
dal$ich prostfedkd se provadi téméf vyhradné na vybra-
nych stromech nadéjnych nebo cilovych, které jsou vy-
znaeny v porostech v omezeném poctu (podle cile pra-
ci, dieviny a podminek — napt. 200 aZ 400 jedinct na
plose 1 ha). Az dosud se vétSinou realizuje pouze tzv.
suchy oklest, tj. odstranéni suchych vétvi. Uplatiuje se
v3ak i zeleny oklest, zejména u douglasky v souvislosti
s vyrobou okrasného klestu, v posledni dobé castecné
i u smrku ztepilého s ohledem na pozitivni vysledky
dlouhodobych pokusti uskuteénénych ve Svycarsku.

Vyvétvovani u douglasky tisolisté a tfeSné ptaci se
v souCasnosti povaZuje za opatfeni, které je nezbytné,
ma-li se docilit tvorby cenné, na trhu hledané kulatiny.
Predmétem diskusi ekonomua byva vyvétvovani u smr-
ku a borovice s ohledem na to, Ze price je relativné
nékladnd a ¢astky na tato opatfeni vynaloZené se pro-
longuji po fadu desetileti az do doby vytéZeni vyvétve-
nych stromi. Proto se nékdy z hlediska ziroceni vyna-
loZzenych nékladd zpochybiiuje rentabilita téchto
opatieni. Pfedmétem diskusi jsou i jind moZna alterna-
tivni feSeni. K nim patii zejména pfimés listnatych dre-
vin v porostech pievdzné jehli¢natych v podminkéch,
kde je tento postup mozny a ucelny, a zejména tvorba
spodniho patra, pfipadné mezitirovné v porostnich sku-
pinach slunnych dfevin, jako je borovice a modfin, opét
v podminkach, kde tento zpiasob fe$eni je moZny
a vhodny. V nékterych piipadech — zv1asté v porostech
borovice lesni a ve skupinidch modfinu na bohatSich sta-
novistich — se spodni patro nejcastéji dubu a habru vy-
tvari spontanné. V porostech, které jsou mimofadné
perspektivni z hlediska produkce cennych sortiment,
pfichazi v dvahu i umélé zaloZeni spodni etaZe sadbou,
ve vyjimecnych pfipadech i siji, vét§inou s vyuZitim
buku a lipy, pfipadné habru.

Zadouciho uspokojivého &isténi kmene a zabranéni
tvorby sekundéarnich letorosti (vlkli) na kmeni je tfeba
dosdhnout u dubi. Spodni patro, pfipadné mezidroven
tvorena vhodnymi druhy difevin by proto méla byt v po-
rostech dubu viceméné pravidlem nejen v luZnich le-
sich, ale i na ostatnich stanovistich, a to i v porostech
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dubu zimniho. Na bohat§ich pidach (zejména v luznich
lesich) vznika spodni patro, pfipadné mezitroveii v fadé
pfipadd spontdnné. V luZnich lesich se na tvorbé po-
rostni mezitrovné a podirovné podili spektrum dfevin,
k nimZ patfi podle podminek zejména lipa malolista,
javor mléény, jilmy, zejména jilm vaz, i dfeviny kefo-
vitého rastu (hlohy, stfemcha, javor babyka aj.). V bu-
kovych doubravich a dubovych buéindch, zejména na
typech fady Zivné a bohaté, jsou puvodni, z hlediska
hospodarského vhodné smiSené porosty s vyraznym za-
stoupenim buku a dubu. V dubovych porostech dobré
jakosti s perspektivou produkce cennych sortimenti je
vhodné v pfipadé, Ze pfimés vhodnych dfevin zejména
ve formé& spodniho patra chybi, vytvaret pfimés formou
podsadeb zejména buku, pripadné dalSich drevin (lipa,
habr).

K dal$im vyznamnym vadam patfi toéitost, tj. spira-
lovity prib&h vldken ve kmeni. Vyskytuje se témér
u viech dfevin, u nékterych druhu, napt. u buku, habru
nebo smrku, je pomérné hojné rozsifena. Tolitost se
v malé intenzité piipousti i u vyfezu L., IL a III/A tfidy
jakosti, jestliZe je vSak silna a pfesahuje zpravidla 2 cm
na 1 m délky, pak se zatazeni vyfezi do uvedenych tiid
vylucuje. Tocitost vldken je jev, ktery je napi. u buku
podminén geneticky. MozZnosti eliminovat vznik toCi-
tosti vldken stromi v porostu jsou proto omezené. Re-
Seni je mozné tim, Ze ve stadiu vyvoje, kdy je tocitost
kment dobfe zfetelnd, se stromy s vyrazné&jsi tocitosti
z porostu odstrafiuji v radmci vychovnych, v pozdé&jSich
fazich event. i obnovnich zasahu.

Z hlediska kvality a zpracovani dfeva, zejména napf.
pro vyfezy, které jsou uréené pro zpracovani loupanim,
je nezadouci excentricita letokruhi, resp. excentricita
drené, ktera byva Casto spojena s tzv. kiemenitosti (tla-
kové dievo). Jeji vznik je podminén nebo spojovin
s nesoumérnosti, jednostrannosti korun. MoZnosti- za-
branit vzniku této vady v ramci péstebni péce o lesni
porosty jsou omezené a spocivaji v pééi o tvorbu a roz-
voj viceméné soumérnych korun pfi vychové lesnich
porosti.

Ke znaénym $koddm na stromech v lesnich poros-
tech mizZe dochazet a v praxi dochézi pii téZbé a sou-
stfedovani dfivi. V ramci péstovani lesnich porosti lze
vznik téchto §kod omezovat pouze nepiimo. Jde zejmé-
na o odirdni bazi kment a kofent pfi vleCeni surovych
kmeni nebo vyfezil, ¢asteéné i o poranéni vznikla odfe-
nim kment stromu pfi kdceni. V souvislosti s porané-
nim bazi kmenu, kofenovych nabéht dochazi k infek-
cim patogennimi houbami a k hnilobam, které mohou
vyrazné znehodnotit dfevo stromil, zejména bazalni ¢as-
ti, ktera je v nékterych piipadech pro zpracovani zvlasté
cenna.

Opatieni planovaciho a péstebniho charakteru jsou
moZna zejména tato: iCelna prostorova tprava opatfeni
v porostech jak v ramci vychovy, tak zejména pfi ob-
nové lesnich porosti, vhodné roz¢lenovani porostu pfi-
bliZovacimi liniemi a s tim spojené smérové kaceni
a soustiedovéni diivi. Pokud je to moZné — zvlastd
v téch pfipadech, kdy je nebezpeci znacnych Skod —, je
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vhodné planovat téZebni a piibliZovaci prace v.zimnim
obdobi, na dobu vegetaéniho klidu, kdy je mensi nebez-
peé¢i vyrazného zranéni. Ke znacnym $koddm dochazi
v fadé pfipadi v porostech mladsiho a stfedniho véku
pii probirkach.

Skody jsou &asto spojeny a stupiiovény s frekvenci
vychovnych, pfipadné i obnovnich zésaht v lesnich po-
rostech. Pokud je to moZné z péstebnich divodu, ze-
jména vhodného usmériiovéni vyvoje porosti a bezped-
nosti, je proto vhodné z hlediska omezeni Skod
realizovat v porostech vychovné zdsahy v delSich ¢aso-
vych intervalech ve spojitosti s pfipadnou vétsi intenzi-
tou zasahii v porostech; Skody, které se mohou odrazit
v budoucnosti i ve zdravotnim stavu a kvalité porost,
mohou vznikat pfi téZbé a soustfedovani diivi i na né-
letech a nérostech, zvlasté jsou-li jiZ odrostlé. Pripadné
natéry poranéni na posSkozenych stromech riznymi ho-
jivymi a fungicidnimi pfipravky mohou problém fesit
jen &astecné; opatfeni jsou navic pracnd a ndkladna.

Vhodné smérové kéaceni z naletovych skupin, pfi-
padné zminéna realizace téZebnich a navazujicich praci
v dobé vegetaéniho klidu, event. na snéhu maZze Skody
omezit. Rozsah $kod v lesnich porostech je v souvislos-
ti s t8Zbou a soustiedovanim dfivi do zna¢né miry za-
visly i na volb& vhodnych zafizeni a stroji. Za Setrny,
flexibilni zpusob soustfedovani dfivi se aZ dosud pova-
Zuje prace s koiiskymi potahy. I tento postup viak miZe
vést v nékterych pripadech k vyraznym Skodam odfe-
nim bazi kmeni a kofeni. V posledni dobé se zdiraz-
fiuje, Ze v ramci snahy uplatiiovat Setrné technologie, kte-
ré omezi poskozeni lesnich porostl i dopravni sité, jsou
perspektivni nékteré typy harvestori a vyvaZzecich sou-
prav. Proto jsou dnes napf. v podniku Lesy Ceské repub-
liky akceptovéany harvestorové technologie jako moderni
a Setrny zpusob tézby a vyklizovani dfivi z lesnich poros-
t. Zduraziiuje se, Ze tyto technologie mohou byt pouZi-
vany ve vychovnych, nahodilych, ale i obnovnich té¢Zbach
za dodrZeni ur¢itych podminek, které jsou presné specifi-
kovany.

Za produkci kvalitniho diivi neni oviem odpovédné
pouze péstovani lesti. Vyznamnym faktorem, ktery vy-
razné znehodnocuje a negativné ovliviiuje podminky
pro vypéstovani kvalitniho dreva, jsou Skody zvéri
v riznych fazich vyvoje porostl, zejména viak Skody
loupanim a ohryzem kmenu. Pokud budou v fadé ob-
lasti nadmérné stavy zvéfe sparkaté (zejména jeleni)
a $kody na lesnich porostech se stanou netinosné, pak
budou péstebni snahy ke zlepseni jakosti dfeva iluzorni.
S ohledem na tyto a jiné skute¢nosti existuji nzory, Ze
péstovini lesi by mélo vyrazné ovliviiovat stavy zvére
a myslivecké hospodaieni. Tyto koncepce vyustuji
v nékterych pfipadech v nazor, Ze myslivost v lesich by
méla byt soucasti péstovéni lesit (Burschel, 1988).

Vedle $kod zvéri se také stile Castéji vyskytuji vel-
koplo3né kalamity v lesich (vyvraty, polomy, Zir §kod-
livého hmyzu), které maji za nasledek velmi Casté se-
kundéarni znehodnoceni dfeva, sniZeni jeho kvality.
Tyto skutecnosti pak péstebni snahy po zvySeni jakosti
produkovaného dieva vyrazné omezuji az likviduji.
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Hospodaiské planovéni (hospodarska uprava lesu)
a péstovani lesti v celém dlouhodobém procesu aktivit
spojenych s péci o porosty od jejich vzniku, resp. zalo-
Zeni aZ do doby jejich mytni zralosti vyrabi biomasu
uritych druht dfevin, povahy, rozméru, jakosti s vét-
$imi ¢i mensimi vadami. Je pak otdzka vhodné manipu-
lace, druhovani a tfidéni, jaké sortimenty budou vysled-
kem zamérné lesnické péstebni &innosti. Manipulace
drivi proto pfedstavuje vyznamnou finalni fazi vyrob-
nich procesu, ktera rozhoduje o praktickém zhodnoco-
véni vyrobené dievni suroviny.

ZASADY PRIRODE BLIZKEHO PESTOVANI LESU
A JAKOST DREVA

V soucasnosti je v evropském lesnim hospodarstvi —
a v poslednich letech i v Ceské republice — aktudlni
uplatiiovani ekologicky orientovanych nebo prirodé
blizkych postupti v péstovani lesi. K principiim a du-
sledkiim téchto postupt patii kromé tvorby stanovistné
vhodnych, pfevazné smiSenych porosti i snaha po ne-
stejnovéké, horizontdlné i vertikalné ¢lenéné prostorové
porostni vystavbé. UvaZuje se v fadé pripada se zvySo-
vanim doby obmytni nebo domytniho véku se zietelem
na docileni produkce cennych sortimenta Zadoucich di-
menzi a zajiSténi piirozené obnovy. V souvislosti s tim
se vedle selektivnich probirek tradi¢niho typu zacinaji
uplatiiovat principy tzv. strukturnich vychovnych zasa-
ht, v nékterych ptipadech i skupinovych, které vedou
ke znacné zejména vertikalni diferenciaci porosta,
k tvorbé hloucki a skupin a ke vzniku stromt s dlou-
hymi korunami a spiddnymi kmeny. Dalsi problém, kte-
1y navazuje principidlné na koncepci strukturnich zasa-
hi v lesnich porostech, je postup tézby stromu s tzv.
cilovymi tloustkami (Reininger, 1992, aj.). Tento
postup se uplatiiuje napf. i v nesmiSenych stejnovékych
smrkovych porostech a je spojen s dlouhymi cykly ob-
novy, zejména pfirozené.

Obecnym charakteristickym rysem porostnich ttva-
ri, které jsou a zejména maji byt v budoucnu vysled-
kem aplikace ,,ekologickych* principti v lesnim hospo-
dafstvi, jsou druhové porostni smési, nestejnovékost,
¢lenitost, dlouhé doby obmytni a dlouhé doby obnovni.
Je nutné pocitat s tim, Ze v téchto porostnich utvarech
se budou stfidat u stromu a jejich soubora periody in-
tenzivniho, zastinem a tlakem sousednich jedincii ne-
brzdéného intenzivniho rastu a periody omezeného ris-
tu aZ potlaceni. Dusledkem téchto podminek a poméri
muze byt velmi heterogenni tvorba letokruhti uvniti
kmene. Tato struktura letokruht, stiidani vrstev Siro-
kych a tzkych letokruhi miaZe negativné ovlivnit jakost
dieva. Muze dochézet k trhlindm, zejména k odlupci-
vosti, jak dokumentuji analyzy jehli¢natych stromu
z lesti vybérnych (Kenk, 1995).

Strukturné* orientované zasahy v lesnich porostech
v riznych fazich vyvoje v&etné t&€Zby stromu s cilovy-
mi tlouStkami mohou vést ve zvySené mife k tvorbé
nestejnomérnych porostnich struktur s vét§im poctem
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strmych okraji a stén. S témito jevy miZe byt spojeno
nepravidelné usporadani korun a asymetricka tvorba
tlustych vétvi, excentricita letokruht ve kmeni. V pfi-
padé, Ze se bude doba obmytni udrZovat na vysoké
drovni, pfipadné dile zvy3ovat, vznika nebezpedi tvor-
by vad dfeva, jako je u nékterych dfevin tvorba nepra-
vého jédra, hniloby kmene, pfipadné jiné vady (trhliny
ve drevé), které mohou hodnotovy pfirlst, jenZ je vy-
sledkem dlouhodobé péstebni price, vyrazné omezit.
Cil produkovat ,silné* dfivi je efektivni a smysluplny
pouze pro nesporné stabilni a kvalitativné vynikajici
stromy a porosty (Kenk, 1995). Ve srovnani se slab-
§imi dimenzemi silné dfivi S$patné jakosti nedociluje
otekavanych cenovych pfednosti a navic miZe byt né-
kdy dokonce obtiZné zpracovatelné.

Uve .né skuteCnosti je vhodné brit — v souvislosti s
uplatiiovanim principu piirodé blizkého lesniho hospo-
dafstvi — v dvahu jako jedno z kritérii. Mé&lo by zauji-
mat pfiméfené misto a vahu v komplexu hledisek
a skute¢nosti, které naznacené koncepce praktického
péstovani lesti dokladaji a opraviiuji. Je nutné zduiraz-
nit, Ze i do budoucna ma zustat jednim z vyznamnych
cilii lesniho hospodaistvi produkce dostate¢ného mnoz-
stvi hodnotného dfeva, mj. i cennych sortimenti, ke
kryti domaéci potieby, pfipadného exportu a k podpore
rentability jednotlivych lesnich zdvodu. PovaZuje se
proto za vhodné, aby uplatiiovani principl pfirodé bliz-
kého péstovani lesi, charakterizovaného zejména vyso-
kymi dobami obmytnimi, &lenitou vystavbou porostil
a nestejnomérnosti, bylo pfedmétem pozornosti i z hle-
diska jakosti produkovaného difeva (Becker, 1995).

SOUHRN A ZAVERY

Vyznamnym opatfenim, které mize prispét ke zlep-
Seni vysledk( hospodaieni lesnich zdvodu, je zvySeni
jakosti produkovaného dfivi a s tim spojeného vyhod-
néjsiho zpen&Zeni dievni suroviny. Cenova troveii hod-
notnych a specifickych sortimentt kulatiny ve srovnéni
se dfevem pramérné kvality je v souasnosti na dievai-
ském trhu znaéna. Produkce cennych sortimentl a pi-
lafskych vyfeza jakosti III/A muzZe byt proto zakladem
vy$8ich vynost z produkce dieva.

Dosavadni vysledky vyzkumu a praktické zkuSenos-
ti naznaCuji, Ze vhodnou péstebni technikou lze zvysit
jakost produkovaného dieva. Orientace p&stebni techni-
ky na kvalitu vedle sledovani ostatnich vyznamnych
cilti pfedstavuje proto odiivodn&ny a perspektivni smér
péstitelské prace.

Vlastnosti dfeva, pozadované spotiebitelskymi
a zpracovatelskymi pramyslovymi institucemi zejména
co do kvality, nejsou ovliviioviny pouze volbou vhodné
péstebni techniky. Znacnou ulohu ma technika téZzby
a soustfedovani dfivi, skladovani a manipulace. Vy-
znamnym faktorem, ktery muZe zietelné podkozovat
stromy a porosty a tim sniZovat hodnotu produkované
drevni suroviny, je sparkata zvér, zejména jeleni. Lou-
panim a ohryzy vznikaji poranéni, kterd vedou ke vzni-
ku hnilob a tim nejen ke sniZeni hodnoty produkované-
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ho dfeva, ale i k ohroZeni bezpecnosti porosti. Ke zlep-
Seni jakosti produkované dievni suroviny v lesich mize
prispét soubor fady opatfeni, k nimZ mj. patii i ipravy
stavii lovné zvéfe. Vyty&eni kontrolnich a srovnavacich
ploSek pro posouzeni primérnych stavi zvéfe (Minis-
terstvo zemédélstvi CR, Kopeé&ny, 1997) miZe pro
feSeni tohoto problému poskytnout jen velmi dilci
a omezené informace.

I kdyZ lze poZadavky na jakost dfeva v budoucnosti
odhadovat jen velmi pfibliZzn& a s omezenou jistotou,
lze predpoklddat, Ze pozitivni projevy nejvyznamnéj-
§ich, zfejmé& obecné urlujicich vlastnosti dfeva budou
i v budoucnu pro sortimentaci a stanoveni cen rozhodu-
jici. K témto vlastnostem surového dfivi bude zfejmé
i naddle patfit stejnomé&rnost letokruhli, plnodievnost
kmeni, maly pocet jen menSich, zdravych suku a zcela
omezeny vyskyt vnitfnich primérnich a sekundérnich
vad dfeva, jako jsou trhliny, hniloba aj.

Mezi moZnostmi ovliviiovat jakost dfeva péstebnimi
opatfenimi a zhodnocenim docilenych jakostnich znaku
a vlastnosti dieva na trhu v budoucnosti existuje po-
mérné velké Casové rozpéti fady desetileti. S ohledem
na tyto skutecnosti je tfeba opatrné a kriticky posuzovat
nékladné péstebni opatieni viceméné investi¢niho cha-
rakteru, jako je napf. umélé vyvétvovini. S ohledem na
dlouhodobé troceni investi¢nich prostiedki se doporu-
Cuje tato opatfeni (vyvétvovani) realizovat pouze v pfi-
padech, kdy efektivnost vloZenych prostiedki se zda
byt pln& opravnéna (mimotadné& hodnotné a nad&jné po-
rosty douglasky tisolisté, tfeSné ptaci, smrku ztepilého).
Jinak je tfeba hledat a vyuZivat moZnosti spontinnich
procestt v lesnich ekosystémech a jejich usmérfiovani
k Zadoucim cilim (Becker, 1995).

Uplatiiovéni principi pfirodé blizkého lesniho hos-
podafstvi, spojené s vysokymi dobami obmytnimi, ne-
stejnomé&rnosti porostl, intenzivnim mi$enim dievin,
Elenitou porostni vystavbou a nestejnomérnymi zdsahy
do porostd miZe vést v nékterych pfipadech k tvorbé
dievni suroviny sniZené jakosti. Vzhledem k tomu, Ze
produkce kvalitniho dfivi zistdva nadile jednim z vy-
znamnych cilt lesniho hospodaistvi i do budoucna, je
tieba tyto cile v souboru komplexné feSenych pésteb-
nich opatieni brat v tivahu. Né&které otizky, napf. poZa-
davky dievozpracujiciho primyslu na surové dfivi, ale
i dal§i vyzaduji v souCasnosti i v blizké budoucnosti
piezkouméni. Jde nejméné o odvozeni minimélnich
kvalitativnich poZadavki na péstovéni lest, pokud jde
o vlastnosti surového dfivi pro jednotlivé, predevsim
kulatinové sortimenty.
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RECENZE

GENETICS AND SILVICULTURE OF BEECH

(Genetika a péstovani buku)
S. F. Madsen

Proceedings from the Sth Beech Symposium of the IUFRO Project Group P 1.10-00, Mogenstrup, Denmark
Forskningsserien Nr. 11/1995, 275 5. — 29 prispévkit s mnoha tab., obr., lit.

Publikace shrnuje referdty ze &tyfdenniho sympozia organizovaného Danish Forest and Landscape Research Institute v Horsholmu, které
bylo zamé&feno monotematicky pouze na buk a bukové hospodareni.

Sbornik je rozdélen do ¢tyF samostatnych oddilu. Prvni je vénovin specidlné prehledu a vyhodnoceni provenienénich pokusi s bukem
v rdmci Evropy. Krahl-Urbaniiv pokus v SRN zhodnotil J. Kleinschmit, dinské provenien¢ni pokusy rozebral a kriticky vyhodnotil S,
F. Madsen. Némedti autofi Withlissch, Muhs a Krusche seznimili s vysledky pfiristavosti buku u 41 evropskych provenienci
a osmi provenienci F. orientalis z Turecka ve vztahu ke stanovi§tnim podminkdm. Na $panélskych prove &nich pokusech byly sledoviny
zmény ve vytvarnici a pfiristu. O proveniencnich pokusech v Polsku informovala M. Sulkowska. Rozdily v pocitku raseni sledovali
Duval, Jaques a Withlissch na plochich v Belgii, ve Francii a v SRN.

Druhy — pfispévky nejpoletnéji zastoupeny — oddil se zabyval zpiisoby hospodafeni v bukovych porostech a metodami pro raciondlni
obnovu porosti. V celkem 11 pfispEvcich autori napf. ze Svédska, Svycarska a SRN byl sledovan vliv stanovistnich faktord (osvétleni, vodni
reZim, zdsoby Zivin aj.), dile moZnosti p&stovani ve smrkovych porostech, vliv vodniho stresu, zpiisoby pfirozené obnovy, vyznam pfipravy
pudy pro pfirozenou obnovu aj.

Piispévky tietiho oddilu pojedndvaly o genetické proménlivosti buku. V deviti pracich byly zndzornény metody zjisfovéini genetickych
vlastnosti, moznosti uchovani vyznamnych vlastnosti u evropského buku aj. Strategii podrZeni genetickych vlastnosti buku v Dansku rozebral
A. Larsen. Genetickou diferenciaci mezi Fagus sylvatica a F. orientalis sledovali na 138 bukovych populacich slovensti vyzkumnici
Gémory, VySny a Paule. Izoenzymova analyza potvrdila i pfedpoklidany disruptivni charakter v genetické variaci v piechodovych
z6ndch obou druhti. Vyznamné piisp&vky zde publikovali i pracovnici lesnického vyzkumu z Itdlie, Francie a SRN.

Ctvrty oddil zahrnuje pouze dva prispévky, zabyvajici se bukem. Vyznam t&chto porostii pro lesni hospodifstvi ve Velké Britinii vyzdvihl
G. Kerr, ktery souCasné poukdzal na nékteré p&stebni metody sniZujici podkozeni buku predcasnou defoliaci a moZnosti omezeni poskozeni
abiotickymi a biotickymi &initeli. Francouzsti vyzkumnici N. le Goffa aJ. M. Ottorini se zabyvali dendrometrickymi $etfenimi u buku.
Sledovali zejména zm&ny ve vyvoji korun a zm&ny v piirlstu v zdvislosti-na riizné provadénych vychovnych zasazich.

Sbornik je doplnén stru¢nym prehledem deviti bukovych objektii v Dansku, které méli moZnost dcastnici sympozia navstivit, a seznamem
a adresami zucastnénych odborniki.

Celkové Ize sbornik hodnotit jako velmi pfinosnou publikaci, kterd informuje o soucasném stavu v péstovini buku v Evropg. Bohaté
seznamy literatury v zavéru pfispévki umoZiuji rychlou a Gplnou orientaci pfi studiu moZnosti uplatnéni této dieviny v riznych podminkich.

Publikaci je moZné zakoupit za cenu 200 DKK (1 000 K¢&) v Danish Forest and Landscape Research Institute, Horsholm Kongevej 11.
DK-2970 Horsholm, Denmark.

Dr. Ing. Eugen Krdl, SLS a VOLS, Trutmov
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MIMORADNE ZAVAZNA KAUZA: KUROVCOVA KALAMITA V NARODNIM PARKU SUMAVA

Spoleéné zasedini Odboru lesniho hospodaistvi CAZV a predsednictva Narodniho lesnického komitétu

Ve dnech 9.-10. fijna 1997 se konalo ve Vimperku na Spravé
Nirodniho parku a CHKO Sumava zasedani obou instituci, aby
se zabyvalo stavem lesi Nérodniho parku Sumava (NPS) v sou-
vislosti s rozsdhlou kurovcovou kalamitou. Podnétem zasedini
byl nejen velmi znepokojivy stav horskych lesd Sumavy - a to
jak z hlediska jejich funkci v ochrang pfirody v hranicich NPS,
tak z hlediska t&chto lest jako nezastupitelné slozky Zivotniho
prostiedi celého jihoceského regionu. Diraznym podnétem byly
také dezinformace a v&dditorsky populismus v médiich, které se
kolem Sumavské kurovcové kalamity rozvinuly v mife a Casto
i na Grovni stejné znepokojivé jako sim atak karovei.

Ucastnici zaseddni byli informovini ¢leny managementu NP§
o stavu lest a opatienich piijimanych v NPS. Pak podnikli terén-
ni exkurzi na trase Bieznik, Pytlicky roh, Cernd hora a Modrava.
Nutno fici, Ze jako odbornici z oboru jak lesniho hospodifstvi,
tak lesa i lesniho ekosystému jako nositele ekologickych a en-
vironmentdlnich funkci, byli Sokovini rozsahem pohromy, kterd
jiZ destruovala horské smréiny po obou strandch stitni hranice.
Presvédtili se, Ze ve vysokych polohdch Sumavy nastojato odum-
fely smrkové porosty na ploSe, kterd jiz pieSla do fidu tisict
hektari; na naSi stran& hranice je to dnes okolo | 500 ha mrtvého
lesa. Pohled na rozsdhld horskd tboci s odumielymi lesy aZ za
obzor je tragicky a v kulturni krajiné stfedni Evropy nanejvys
burcujici. Exkurze shlédla také mista intenzivnich praci na sanaci
kirovcové kalamity a jejich dusledki v lesnim prostiedi NPS —
podsadby odumirajicich porosti, opétnou obnovu lesa na kala-
mitnich holindch, ndsledné Gpravy terénu.

Rozsah lesni katastrofy ukazuji data o objemu vyté€Zeného ki-
rovcového dieva. Od roku 1994 do z4fi 1997 dosdhl 408,5 tisic m*,
z toho 72 % bylo vytéZeno v poslednich dvou letech (1996-1997).
S ohledem na objemy hmoty v pohybu G¢astnici konstatovali uspo-
kojivy stav potéZebniho prostiedi v mistech, kterd navitivili.

Jiz b&hem exkurze probihaly diskuse k jeviim, budicim po-
zornost jak z hlediska poslini NPS, tak z hlediska dalsiho osudu
tamnich lesi jako environmentilniho faktoru vyznamného pro
cely region. Byla to napf. problematika intenzivni protikiirovcové
ochrany na hranicich tzv. bezzdsahového pdasma NPS vidi okol-
nim lesnim porostim, ddle signdly rychlého rozkladu humusu
a tbytku pudy na kamenitych podkladech pii hrozbé interskele-
tové eroze na holindch i pod odumfelymi porosty. Jde o ztrity,
ohroZujici obnovu jakékoli funkéné Gcinné vegetace. Byly to také
zmény vodniho reZimu na vodou ovlivnénych puddch po odum-
feni stromového patra a budoucnost t&chto ploch. Rada takovych
jevi ohroZuje smysl ndrodniho parku, vidime-li jej v ochran&
puvodnich spoleCenstev. Nemluvé pak o funkcich lesa jako sou-
Cdsti kulturni krajiny, na coZ v naSich pomérech nelze zapominat.

Druhy den zaseddni byla na programu rozprava. Zabyvala se
Sirokym okruhem otdzek vyvoje kirovcové kalamity spolu s vy-
vojem koncepci v naklddéni s lesy NPS. Co se tyki uZi proble-

matiky karoved, nejvétsi pozornost vzbudilo vystoupeni hosta
zaseddni — mistopiedsedy CAZV RNDr. Ing. F. Kocourka,
CSc., v oboru uZité entomologie. Zpochybnil nizory neuznivaji-
ci potfebu aktivnich protikirovcovych opatfeni, jeZ byly zikla-
dem postoji v dobé& po zaloZeni NPS podle piivodnich néhledi,
piebiranych mimo jiné ze sousedniho Bavorského nédrodniho par-
ku, a v oboru biologie kirovcd podporovanych dirazné pracov-
niky Entomologického dstavu AV CR. Host se ve svém vystou-
peni* prakticky ztotoZnil s poznatky a zkuSenostmi lesnické
védy v ochranég lesi.

Rozprava zdiraznila naléhavost objektivni hloubkové analyzy
vyvoje kirovcové kalamity v NPS se zhodnocenim diive a nyni
uplatiiované koncepce naklidani s ohroZenym lesem a s posou-
zenim disledki jak z hlediska funkce lesa v ramci NPS v ochra-
né piirody, tak z hlediska pro region nezastupitelnych environ-
mentilnich funkci horskych lest. Takova studie by méla uviZit
také celnou Gpravu privnich norem. Ty by mély umoZiiovat v
zdjmu cild ndrodnich parkl v podminkédch stfedni Evropy dlou-
hodobou postupnou piem&nu pivodné pfevdzné kulturnich lest
v cilovou podobu piirodé blizkych lesnich ekosystémii.

Zaseddni schvililo ndsledujici zdvéry:

1. Lesy stfedni Evropy véetnd Sumavy jsou jiz dvé stoleti
vyrazné ovliviioviny Clovékem do té miry, Ze je sniZena jejich
vitalita a omezena schopnost autoregulace. Primidrng (geneticky)
a sekunddrné (civilizani zitéZi) oslabené lesni ekosystémy lze
pienechivat volnému vyvoji bez fizenych zisaht jenom s velkym
rizikem jejich antropogenné podminéné destrukce a negativnich
dopad® na krajinné prostfedi. Z toho plyne nutnost tiprav v po-
jeti, posldni a ¢innosti ndrodnich parki ve stfedni Evropg.

2. Byly nahromadény poznatky a zkuSenosti s kiirovcovou
kalamitou v lesich NPS. Nastal ¢as analyzovat cely vyvoj této
kauzy a zhodnotit ji v&etné odpové&dnosti za vznik aktudlniho
stavu, a to v Sir§ich vazbdch posldni ndrodnich parkd nezdvislou
odbornou instituci.

3. Doporuduje se problémy soucinnosti NPS a NP Bavorsky
les v nakldddni s piihrani¢nimi lesy intenzivné fesit, a to i pro-
stiednictvim Ministerstva zahrani&i CR vzhledem k hrozicim do-
padiim na cely region, nebot lesy Sumavy jsou souddsti kulturni
krajiny a jejich mimoprodukéni funkce jsou pro ni Zivotné dile-
Zité.

Tyto zivéry projednalo dne 6. listopadu 1997 piedsednictvo
CAZV, ztotoznilo se s nimi a usneslo se, aby piedseda CAZV
prof. Ing. J. Hron, DrSc., o nich informoval ministra Zivotniho
prostiedi Ceské republiky pisemné a poZddal o pfijeti delegace
k projedndni neodkladnych krokl v duchu zivéru spolecného za-
sedini Odboru lesniho hospodifstyi CAZV a piedsednictva Ni-
rodniho lesnického komitétu, jak je predsednictvo CAZV projed-
nalo.

Ing. Vladimir Krecmer, CSc., Ing. Bohuslav Vin, CSc.

*Publikovino in extenso: Memento pro dalsi pokoleni. Zemédélec, 5, 1997, ¢. 47, s. 24-25.
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SPATIAL ACCURACY ASSESSMENT IN NATURAL RESOURCES AND ENVIRONMENTAL SCIENCES

(Prostorové piesné odhady v oblasti pfirodnich zdroji a ve védnich oborech o Zivotnim prostiedi)

Mowrer, H. T., Czaplewski, L. R., Hamre, R. H.

Second Inter. Symposium, Fort Collins, Colorado, USA, May 21-23, 1996, 728 s. — 91 pFispévki, 14 komentovanych

posterii, mnoho tab., obr., lit.

V publikaci jsou uvedeny pfispévky ze sympozia, pofada-
ného Rocky Mountain Forest and Range Station ve Fort Col-
lins. Sbornik navazuje na prvni sympozium tohoto typu
z r. 1994 ve Williamsburgu (Virginia, USA). Jejich tkolem
je koordinovat a rozsifovat poznatky z teorie i praktického
vyuZiti metod prostorové analyzy a podtrhnout vyznam sta-
tistickych metod viibec v oblasti GIS (geograficky informa¢ni
systém), v oblasti remote sensing (dilkové zjiStovéni dat)
a obecné v multidisciplinarnim zhodnocovini ziskanych uda-
ju. Piispévky jsou roz&lenény do &tyf zdkladnich skupin
a predpokladaji dobré znalosti ¢tendfil v tomto oboru.

Prvni skupina se zabyvd uZitim statistickych metod pro
modelovani prostorovych vztahl a jevl a zahrnuje 23 pii-
spévki. Rada praci je zaméfena obecnéji. Velmi zajimava je
metoda modelovani prostiedi obklopujiciho Zivé organismy
v zdvislosti na ¢ase a dalSich fyzikalnich, chemickych a bio-
logickych faktorech. N. Cressie vychazi pfi své prostoro-
vé-Casové variabilité z uziti Kalmanova filtru, ktery umoZiiu-
je oddéleni chybnych dedukci v rozhodovani v kterémkoliv
bodg pfi pribéhu procesu.

Rada dalSich pfispévkil se zabyva uZitim stochastické pros-
torové simulace pro sledovani a prognézovani nejriznéjsich ze-
médélskych ¢i lesnickych procesii v zavislosti na klimatu, vlast-
nostech pud apod. Ruzné dal§i modely pojednavaji
o moznostech sledoviani nejistoty vysledki, je posuzovina uZi-
te&nost pouZiti modeli vychazejicich z metody M. Carla, uzité
v riskové analyze. B. M. Rutherford fe§i modelové znovu-
dosazeni vychoziho stavu v Zivotnim prostiedi na podkladé sta-
novidtniho priizkumu. Dal3i autofi sleduji vliv stanovitnich fak-
tortt v kvantilovych mapédch s 25 promé&nnymi pro kaZdy pixel.

A.R. Hershey studuje prostorovou tipravu dievin (devét
druhi v Pensylvanii) na zikladé chovani dusiku v pudé a zavis-
losti na vodnim reZimu. Zajimavi je i metoda synekologickych
soufadnic pro mapovani novych zalesnéni. Rada metod pracuje
s uZitim prostorové kovariance Hidden-Markovovych fetézci,
s vyuZitim semi-variogrami ve vztahu ke gama funkci aj.

Druhé skupina referatd je vénovana GIS - geografickému
informa¢nimu systému a obsahuje 21 piispévki. Je vice
orientovidna do oblasti lesnictvi neZ skupina prvni. Po tivod-
nim referatu o vyvoji metod GIS od jejich prvniho vyuZiti
v r. 1980 pojedndvd o moZnostech ovéfeni kvality informaci
a zamezeni chybnych uréeni & nejistoty pii mapovini.

K. Lowell sleduje moZnosti vyuZiti GIS ve srovnani s tra-
di¢nimi polygonovymi metodami. Na zdkladé pokusnych ploch
v redlnych porostech $kolniho lesa Montmorency (Les Lavalovy
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univerzity v Quebecu) vysledek potvrdil nepfesnost pii zamé-
feni rozdélovaci sité formou polygonovych méfeni.

Neékolik autori se zabyva moZnosti uZiti GIS v ramci bio-
klimatologickych modelii pro lesnické ekosystémy na podkla-
dé 4 100 pokusnych ploch v Ontariu. Pfi m&Feni se zjistilo,
Ze pavodni plochy se od ,pravdivych stanovidt* lisily aZ
o vzdélenost 13 km.

L. A. Fatale a jeho spolupracovnici se zabyvali moz-
nostmi sledovani pfesnosti horizontélniho uspofddéni terénu.
Na podkladé 400 zkusnych ploch posoudili pouZitelnost me-
tody GIS s presnosti do 10 m vyskového rozpéti. Rada dalgich
autorl pfina$i pfiklady uZiti GIS ve svych zemich.

Treti skupina se zabyvi dalkovym prizkumem Zemé a za-
hrnuje 27 pfispévka. H. Jeanjean se spolupracovniky vy-
pracoval vhodnou metodu pro nepretrZité sledovani plosnych
zmén v tropickém deStném lese — zejména jeho tbytku. Ten
pouze v roce 1990 pfedstavuje 1 756 miliont hektari. Model
sleduje statické hledisko upfesnéni plochy lest, dynamické
hledisko druhovych a prostorovych zmén a umoZiiuje mode-
lovéni negativniho plsobeni vlivem odlesiiovéni.

O vyznamu pro sledovani poziru za pomoci vykonného
radiometru AVHRR, o jeho vyuZiti pro uréeni diivéjSich po-
Zafi8t v boredlnich lesich Kanady a Ruska pojednal D. R.
Cahoon. MoZnosti vyuZiti pro inventarizace tropickych le-
st sledoval Ch. Klein, zhodnocovanim ro¢nich zmén v po-
kryvu pudy v USA se zabyvala skupina kolem Z. Zhu
z USA a E. Fosnight, o vyvoji u Svycarskych raelinist
a jejich mozném monitoringu referoval M. K6 hl. Analyzu
chyb v uZiti satelitnich Gdaji pro vegeta¢ni mapy Utahu pomoci
GLMM modelu rozebral G. Moisen aD.R. Cutler.

Ctvrtd skupina 27 piispévki zahrnovala riiznd témata. Ob-
sahuje pfispévky sledujici prostorové uspofidani porosti,
ristové modely, statistickd posouzeni chyb pfi sledoviani
uhlikového hospodateni rostlin, autokorela¢ni metody nahra-
zujici chybéjici statistické tdaje, modelovani dynamickych
zmén rostlinnych bunék aj. Jednotlivé postery jsou komento-
véany vét§inou jednou stranou textu.

‘Sbornik jako celek pfind8i mnoho podnéti pro nisledny
aplikovany vyzkum i fadu naméti pro dalsi zdkladni vyzkum.
Jeho prednosti je i souhrn zna¢ného mnoiZstvi literatury, ze-
jména americké, kterd u nds neni pfili§ zndma.

Sbornik je mozné ziskat na adrese: Rocky Mountain Forest
and Range Experiment Station, 240 W Prospect Rd., Fort Col-
lins, CO 805 26, USA.

Dr. Ing. Eugen Krdl, SLS a VOLS, Trutnov
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Obecné pokyny

Casopis Lesnictvi-Forestry uvefejiiuje puvodni védecké
prace ze viech obortl lesnictvi, které maji vztah k evropskym
lesnim ekosystémum. Autor prace je odpovédny za pivodnost
prispévku; prace nesmi byt publikovana nebo zaslana k publi-
kovini do jiného ¢asopisu. Rozsah zaslaného pfispévku nema
presdhnout 25 stran (A4 formitu, psanych obfidek) véetné
tabulek, obrizku, literatury, abstrakt a souhrnu. K rukopisu je
vhodné pfiloZit disketu s textem préce, popf. s grafickou do-
kumentaci pofizenou na PC s uvedenim pouZzitého programu.
K publikovani jsou pfijimany prace psané v Cesting, slovensti-
né nebo angli¢tiné. Zaslané rukopisy musi obsahovat anglicky
souhrn o rozsahu 3 strany. Autor odpovida za spravnost ang-
lického textu. Rukopisy maji byt napsiny na papiie formatu
A4 (60 tdhozi na fadku, 30 fadkd na strance). Usporadani
¢lanku musi odpovidat formé, ve které jsou ¢lanky v Casopisu
Lesnictvi-Forestry publikovany. Je tfeba zaslat dvé kopie ru-
kopisu na adresu vedouci redaktorky: Mgr. Radka Chlebecko-
vd, Ustav zemé&délskych a potravinatskych informaci, 120 56
Praha 2, Slezska 7. O uvefejnéni prace rozhoduje redak¢ni
rada Casopisu se zfetelem k lektorskym posudkim, védeckému
pfinosu a celkové kvalité prace a s prihlédnutim k vyznamu
Clanku pro lesni hospodarstvi.
Uprava textu

Rukopis ma obsahovat titulni stranu, na které je uveden nazev
¢lanku, jméno autora (autorl), nazev a adresa instituce, kde prace
byla vypracovina, a &islo telefonu a faxu autora, popf. e-mail.

Kazdy ¢lanek by mél obsahovat Cesky (slovensky) a ang-
licky abstrakt, ktery nema mit vice nez 90 slov, a klicovi slo-
va. Uvod by mé&l byt stru¢ny, s uvedenim zamé&feni a cile prace
ve vztahu k dosud provedenym pracim. Nemél by v ném byt
uvadén rozsdhly prehled literatury. V kapitole Materidl a me-
tody by mél byt uveden popis pouzitych experimentdlnich me-
tod tak, aby byl postacujici pro zopakovani pokusu. Mély by
byt uvedeny obecné i védecké nazvy rostlin. Je-li zapotiebi
pouzivat zkratky, je nutné pfi prvnim pouZiti zkratky uvést
ijeji plny nazev. Je nezbytné nutné pouZivat jednotky odpovi-
dajici soustavé mérovych jednotek SI. V &asti Vysledky by
méla byt pfesné a srozumitelné prezentovana ziskand data
a idaje. V kapitole Diskuse se obvykle ziskané vysledky kon-
frontuji s vysledky dfive publikovanymi. Je pfipustné spojit
¢ast Vysledky a Diskuse v jednu kapitolu. Citovini literatury
v textu se provadi uvedenim jména autora a roku vydani pub-
likace. Pfi v&t§im poctu autordi se uvadi v textu pouze prvni
z nich a za jeho jméno se doplni zkratka et al.".

V casti Literatura se uvadéji pouze publikace citované
v textu. Citace se fadi abecedné podle jména prvniho autora:
pfijmeni, zkratka jména, rok vydani, plny nazev prdce, uredni
zkratka Casopisu, ro¢nik, prvni a posledni strana. U knihy je
uvedeno i misto vydani a vydavatel.

Tabulky

Tabulky jsou ¢islovany prubézné a u kazdé je uveden i nad-
pis. Kazda tabulka je napsdna na jednom listu.
Obriazky

Jsou priloZeny jen obrizky nezbytné pro dokumentaci vy-
sledkii a umoZiujici pochopeni textu. Soucasné uvadéni stej-
nych vysledki v tabulkdch a na grafech neni pfijatelné.
V3iechny obrizky musi byt vysoce kvalitni, vhodné pro repro-
dukci. Nekvalitni obrazky nebudou prekresloviny, budou au-
torovi vraceny. Fotografie musi byt dostate¢né kontrastni.
Viechny obrizky je tieba &islovat pribéZné arabskymi Eislice-
mi. Jak grafy, tak i fotografic jsou oznaloviny jako obrazky.
Jestlize ma byt nékolik fotografii publikovano jako jeden obrazek,
je tieba je vhodné usporadat a nalepit na bilou podlozku. U kaz-
dého obrdzku je nutné uvést jeho struény vystizny popis.
Separaty. Z kazdého ¢lanku obdrzi autor 40 separita
zdarma.

INSTRUCTIONS TO AUTHORS

General

The journal publishes original results of fundamental and
applied research from all fields of forestry related to European
forest ecosystems. An article submitted to Lesnictvi-Forestry
must contain original work and must not be under considera-
tion for publishing elsewhere. Manuscripts should not exceed
25 double-spaced typed pages (A4 size) including tables, figu-
res, references, abstract and summary. A PC diskette with the
paper text or graphical documentation should be provided with
the paper manuscript, indicating the used editor program. Pa-
pers should be clear, concise and written in Czech, Slovak or
English. Each manuscript must contain two or three pages of
English summary. Correct English is the responsibility of the
author. Manuscripts should be typed on standard paper (A4 si-
ze, 60 characters per line, 30 lines per page). They must fully
conform to the organization and style of the journal. Two
copies of the manuscript should be sent to the executive editor:
Mgr. Radka Chlebeckova, Institute of Agricultural and Food
Information, 120 56 Praha 2, Slezskad 7, Czech Republic.

Text

Manuscript should be preceded by a title page comprising
the title, the complete name(s) of the author(s), the name and
address of the institution where the work was done, and the
telephone and fax numbers of the corresponding author, or
e-mail. Each paper must begin with an Abstract of no more
than 90 words, and key words. The Introduction should be
concise and define the scope of the work in relation to other
work done in the same field. As a rule, it should not give an
exhaustive review of literature. In the chapter Materials and
Methods, the description of experimental procedures should be
sufficient to allow replication of trials. Plants must be identi-
fied by taxonomic and common name. Abbreviations should
be used if necessary. Full description of abbreviation should
follow the first use of an abbreviation. The International Sys-
tem of Units (SI) and their abbreviations should be used. Re-
sults should be presented with clarity and precision.
Discussion should interpret the results. It is possible to com-
bine Results and Discussion in one section. Literature citation
in the text should be by author(s), and year. If there are more
than two authors, only the first one should be named in the
text, followed by the phrase et al.". References should include
only publications quoted in the text. They should be listed in
alphabetical order under the first author’s name, citing all aut-
hors.

Tables

Tables should be numbered consecutively and have an ex-
planatory title. Each table, with title, should be on a separate
sheet of paper.

Figures

Figures should be referred solely to the material essential
for documentation and for the understanding of the text. Dup-
licated documentation of data in figures and tables is not ac-
ceptable. All illustrative material must be of publishing
quality. Figures cannot be redrawn by the publisher. Photo-
graphs should exhibit high contrast. All figures should be num-
bered consecutively with arabic figures. Both line drawings
and photographs are referred to as figures. If several separate
line drawings or photographs are to be incorporated in a single
figure, they should be sticked on a white card with a minimum
of space left between them. Each figure should contain a con-
cise, descriptive legend.

Offprints. Forty (40) offprints of each paper are sup-
plied free of charge to the author.
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UPOZORNENI PRO ODBERATELE

Vegkeré sluzby spojené s distribuci Gasopisu Lesnictvi-Forestry vyfizuje vydavatel — Ustav zemédél-
skych a potravindrskych informaci Praha.

Objednavky na predplatné posilejte na adresu:
Ustav zemédélskych a potravinarskych informaci
referat odbytu
Slezska 7
120 56 Praha 2

LESNICTVI-FORESTRY 1998, No. 2, uvefejni tyto pfispévky:

Cicak A, Mihal I, Stefanéik |.: Health condition, bark necrosis and mycoflora in a pure beech
pole-stage stand — Zdravotny stav, nekrotické ochorenie kéry a mykofléra nezmiesanej bukovej zrdoviny

Kohan S.: Produkéné charakteristiky topolov skupiny Aigeiros v ekologickych podmienkach Medzi-
bodrozia na vychodnom Slovensku — Productivity characteristics of poplars of the Aigeiros group in
ecological conditions of the MedzibodroZie region in Eastern Slovakia

Novdk F, Placerova K.: Rychlost rozkladu celuldzy v plidé horskych smrkovych lest v Beskydech —
Cellulose decomposition rate in the soil of mountain spruce forests in the Beskids Mts.

Novak R.: Historie a vyvoj zékladnich pravnich pojmG myslivecké legislativy v Ceské republice (I) —
History and development of basic legal concepts of game management law in the Czech Republic (I)

REFERAT

Cech M.: Narodni park Sumava - objekt ochrany pfirody ve stredni Evrope ~ Sumava National Park -
an object of nature protection in Central Europe

INFORMACE

Kupka I.: Mezindrodni konference o lesnické politice v Praze — International Forest Policy Conference
in Prague
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