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POŠKODENIE IHLICNATYCH PORASTOV NA SPIŠI

DAMAGE TO CONIFEROUS STANDS IN THE SPIŠ REGION

В. Konopka1, J. Paulenka1, J. Konopka2

x Lesnicky výskumný ústav, T. G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen 
^Ministerstvo podohospodárstva SR, Dobrovičova 12, 812 66 Bratislava

ABSTRACT: The results of monitoring aimed at damage of coniferous stands in the Spiš region are presented. This region 
belongs to those being loaded by air pollutants the most of all in Slovakia. Assessment of the damage to stands was performed 
repeatedly in the years 1988-1995. The loss of assimilatory organs was selected as a basic indicator of the tree damage. Based 
on the data on crown damage and occurrence of snags incidental fellings were calculated. Prognosis of further trends of forest 
damage was made. In spite of recovery measures that were taken only slight improving of coniferous stand health conditions 
was observed.

Spiš; coniferous stands; air pollution; damage; incidental fellings

ABSTRAKT: CieTom příspěvku bolo uviesť výsledky monitoringu poškodenia ihličnatých porastov na Spiši. Táto oblast' patři 
medzi imisiami najviac zatažené regióny Slovenska. Hodnotenie poškodenia porastov sa vykonalo opakované v rokoch 
1988-1995, pričom sa za hlavný ukazovatet poškodenia dřevin vybrala strata asimilačných orgánov. Následné sa podlá 
zisteného poškodenia korán a výskytu suchárov vykalkulovali náhodné ťažby. Urobila sa prognóza dalšieho vývoja poškodenia 
lesov. Napriek doposial vykonaným nápravným opatreniam sa pozorovalo len velmi mierne zlepšovanie zdravotného stavu
ihličnatých porastov.

Spiš; ihličnaté porasty; imisie; poškodenie; náhodné ťažby

ÜVOD A PROBLEMATIKA

Zhoršenie zdravotného stavu lesov patří medzi naj- 
závažnejšie problémy lesného hospodárstva vo váčšine 
európskych krajin. Je tomu tak aj na Slovensku, kde sa 
rozsiahlejšie poškodzovanie lesov zaznamenává přibliž­
né od polovice sedemdesiatych rokov. Ekologická sta­
bilitu a tým aj produkčnosť lesov na našom území ov- 
plyvňuje komplex negativné pösobiacich faktorov. Sú 
to hlavně anomálie počasia vo vegetačnom období, 
vplyv imisií na dřeviny a pódu, nevhodné sposoby ob- 
hospodarovania lesa, destruktivně vplyvy mechanicky 
pösobiacich abiotických činitelov (hlavně větra), pre- 
množenie hmyzích škodcov či hubových patogénov 
a poškodzovanie dřevin prežúvavou zverou (Paulen- 
ka et al., 1994). V poslednom období sa stále častejšie 
diskutuje otázka globálnych zmien atmosféry a mož­
ných následkov na lesné ekosystémy.

Z hfadiska poškodenia lesných spoločenstiev - čo do 
jeho rozsahu ako aj intenzity - možno za najkritickejšiu 
oblast' Slovenska považovat' Spiš. Je to sposobené naj­
ma lokálnymi imisnými zdrojmi. Převláda tu kyslý 
imisný typ s vysokou koncentráciou popolčekov a hut­
ného prachu (Maňkovská, 1991). Zdravotný stav

lesov v tejto oblasti sa natol'ko zhoršil, že znemožňoval 
ich normálně obhospodarovanie. To viedlo bývalý Vý­
chodoslovenský krajský národný výbor, odbor polho- 
hospodárstva, lesného a vodného hospodárstva, aby už 
v roku 1988 vyhlásil lesný fond v uvedenom regióne za 
oblast' mimoriadneho ohrozenia. Oblasť představovala vý­
měru 180 000 ha lesnej pödy so zásobami 44 661 500 m3 
dřeva (К o n 6 p к a J. et al., 1991).

Z uvedených dovodov sa v polovici osemdesiatych 
rokov začalo s intenzívnym výskumom stavu lesov na 
Spiši. Prvá výskumná správa, ktorá zhfňa poznatky 
o technológiách obhospodarovania poškodených lesov 
v tejto oblasti, sa vypracovala v roku 1987 (Štefan- 
č í к et al., 1987). Na ňu nadvazujú ďalšie dve výskum- 
né správy s názvom Obhospodarovanie lesov v směně­
ných ekologických podmienkach východného Slovenska 
(Midriak et al., 1988, 1990). Posledným výskum- 
ným projektom týkajúcim sa tohto regiónu bol Výskům 
zdravotného stavu ihličnatých porastov horských lesov 
pod vplyvom imisií (Paulenka et al., 1995). Okrem 
toho sa tu od roku 1988 započalo so zisťovaním poško­
denia lesných porastov.

Ciel'om příspěvku je uviesť výsledky zisťovania po­
škodenia ihličnatých porastov a vykalkulovaných ná-
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hodných ťažieb, ďalej urobit ich prognózu, resp. rámco- 
vo navrhnúť nápravné opatrenia na Spiši.

METODIKA

Záujmová oblast Spiša územne patří do troch les­
ných oblastí: 28 - Volovské vrchy, Čierna Hora, 29 - 
Hornádska kotlina, 43 - Podtatranská kotlina. Najroz- 
šírenejší je tu 4. (bukový), 5. (jedlovo-bukový) 
a 6. (smrekovo-bukovo-jedlový) lesný vegetačný stu­
peň. Geologické podložie týchto lesných oblastí je roz- 
dielne. Volovské vrchy tvoria prevažne prvohorně hor­
niny (najma fylity, pieskovce a kvarcity), Hornádsku 
kotlinu zvačša treťohorné horniny (spravidla flyšového 
charakteru s premenlivým podielom pieskovcov, ílov 
a slieňov) a Podtatranskú kotlinu štvrtohorné horniny 
(najviac glaciálno-fluviálne sedimenty). Prevládajúcim 
je živný (В) a přechodný (A/В) ekologický rad, v lesnej 
oblasti Podtatranská kotlina kyslý (A) ekologický rad. 
Najviac je rozšířená hnědá lesná póda mezotrofná. Do- 
minujú tu ihličnaté dřeviny, hlavně smrek obyčajný (Pi­
cea abies L. Karst.), menej aj jedlá biela (Abies alba 
Mill.), borovica sosna (Pinus sylvestris L.) a smrekovec 
opadavý (Larix decidua Mill.). Z listnatých dřevin je tu 
najviac zastúpený buk lesný (Fagus sylvatica L.) a du­
by (Quercus sp.), a to prevažne v južnej časti Volov- 
ských vrchov. Bližší popis lesných oblastí je v práci 
V1 ad o v i č a et al. (1994).

Pracovníci lesnej prevádzky pristúpili к sledovaniu 
poškodenia lesov na výskumných plochách najprv na 
OLZ Margecany (dve plochy na každom LHC) a od 
roku 1988 sa zdravotný stav lesov začal sledovat na 
transektoch v spolupráci s Výskumným ústavom lesné­
ho hospodárstva vo Zvolene (v obvode bývalého OLZ 
Margecany a Spišská Nová Ves). Roku 1991 sa nad- 
viazalo na monitorovaciu sieť 16 x 16 km jej zhuštěním 
na 1 x 1 km na uvedených dvoch OLZ, kde sa každo­
ročně zisťoval a vyhodnocoval zdravotný stav lesných 
porastov. Táto sieť monitorovacích ploch (MP) sa v ro­
ku 1992 rozšířila aj na bývalý OLZ Poprad (obr. 1).

Poškodenie lesov na bývalých OLZ Margecany, Po­
prad a Spišská Nová Ves sa od roku 1992 zisťuje na 
viac než 1 200 MP. Zvolený súbor MP v sieti 1 x 1 km

1. Územná posobnost" bývalých LZ Poprad, Spišská Nová Ves a Mar­
gecany - The territory within the jurisdiction of the former forest 
enterprises (LZ) Poprad, Spišská Nová Ves and Margecany

zabezpečuje dostatočnú reprezentativnost’ údajov pre 
jednotlivé LHC. Použila sa metodika Račku (1988), 
ktorá sa upravila a doplnila. Do sledovania sa zahrnuli 
lesné porasty všetkých rastových fáz bez ohládu na dre- 
vinové zloženie. Ďalšia časť příspěvku sa ale týká len 
ihličnatých porastov od rastovej fázy žrďoviny (mladšie 
lesné porasty a listnaté dřeviny netvořili štatisticky vý­
znamný súbor). Třeba zdorazniť, že ihličnany, najma 
smrek, tvoria dominantou zložku lesných porastov 
v sledovanej oblasti a majú teda aj hlavný hospodářsky 
význam.

Přibližné rozměry MP boli 14 x 28 m. Na ploché sa 
vybralo 15 ciel'ových, spravidla úrovňových a nadúrov- 
ňových stromov vo vzájomnej vzdialenosti přibližné 
7 m, ktoré majú podobné rastové podmienky. Vybrané 
stromy sa označili pořadovým číslom bielou farbou.

Na každej monitorovacej ploché sa zaznamenali tieto 
údaje: označenie monitorovacej plochy, OLZ, LS, 
LHC, porast, vlastník, uživatel’, nadmořská výška, ex- 
pozícia, sklon, poloha, lesný typ, bonita, vek, středná 
výška, zakmenenie, dátum založenia a opakovaných 
meraní.

Pri každom monitorovacom strome sa zapísalo pořa­
dové číslo, dřevina, sociálně postavenie, obvod kmeňa, 
strata a změna sfarbenia (žltnutie, hnednutie) asimilač- 
ných orgánov, poškodenie kmeňa, připadne iné údaje. 
Strata a změna sfarbenia asimilačných orgánov sa hod­
notili podlá zásad medzinárodnej monitorovacej stupni­
ce (PCC, 1992). Stupně defoliácie boli definované tak­
to: 0. stupeň - zdravé jedince (strata asimilačných 
orgánov, t.j. SAO, v intervale 0-10 %), 1. stupeň - 
mierne poškodenie (SAO 11-25 %), 2. stupeň - středné 
poškodenie (SAO 26-60 %), 3. stupeň - silné poškode­
nie (SAO 61-90 %) a 4. stupeň - jedince odumierajúce 
a odumřelé (SAO 91-100 %).

Okrem toho sa na každej monitorovacej ploché zistil 
celkový počet stromov (vrátane suchárov), ich počet 
podlá dřevin, ďalej počet suchárov podlá dřevin v čle­
nem' nadúrovňové + úrovňové a osobitne podúrovňové. 
Počítali sa len hospodářsky zužitkovatelné sucháre.

Údaje sa vyhodnotili na počítači pre tento účel oso­
bitne vytvořeným programom. Doležitým výstupom 
bola okrem zhodnotenia poškodenia lesov aj kalkulácia 
náhodných ťažieb. Kalkulácia náhodných ťažieb sa vy­
konala na základe zisteného podielu suchárov a jedin- 
cov so SAO > 61 % (resp. SAO > 75 %) v jednotlivých 
věkových triedach. Věkové triedy sa definujú dvadsať- 
ročnými intervalmi, t.j. 1. věková trieda: do 20 rokov, 
2. věková trieda: 21-40 rokov, 3. věková trieda: 41­
60 rokov atď.

Detailnější popis metodiky zakladania MP, hodnote- 
nia poškodenia dřevin a výpočtu náhodných ťažieb je 
obsiahnutý v záverečnej správě Výskům zdravotného 
stavu ihličnatých porastov horských lesov pod vplyvom 
imisií (P a u 1 e n к a et al., 1995) a v štúdii Poškodenie 
lesov v oblasti Spiša (Konopka B. et al., 1996). 
V záverečnej správě sa bližšie analyzuje aj vplyv poras- 
tových charakteristik a vlastnosti abiotického prostre- 
dia na poškodenie lesných porastov.
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Za pomoc při vypracovaní metodiky autoři ďakujú 
Doc. Ing. J. Rackovi, CSc., a za vytvorenie spracova- 
telského programu Dr. Ing. T. Buchovi. Ďalej autoři 
vyslovujú úprimné poďakovanie pracovníkom lesnej 
prevádzky, ktorí vykonávali terénne hodnotenia na MP.

VÝSLEDKY

Výsledky sa povodně spracovali osobitne pre jednot­
livé LHC, resp. obhospodarujúce subjekty. V příspěvku 
sa udávajú len sumárně údaje pre celú sledovánu oblast'. 
Uvádzame údaje, ktoré sa zistili roku 1995.

POŠKODENIE LESNÝCH DREVÍN

Strata asimilačných orgánov

Výsledky pre smrek, jedlu, ostatně ihličnany (išlo 
prevažne o borovicu, menej o smrekovec) a ihličnany 
celkom sú uvedené v tab. I. Z tabulky vyplývá, že do 
nultého stupňa poškodenia (zdravé jedince) patřilo 
18 % sledovaných ihličnanov. Do prvého stupňa poško­
denia (jedince mierne poškodené) patřilo 33 %, do dru­
hého stupňa poškodenia (jedince stredne poškodené) 
41 %, do tretieho stupňa poškodenia (jedince silné po­
škodené) 6 % a do štvrtého stupňa poškodenia (jedince 
odumierajúce a odumreté) 2 % sledovaných ihličnanov. 
Priemerná strata asimilačných orgánov (SAO) bola 
32 %. Najváčšia SAO sa zistila pri jedli (36 %) a naj- 
menšia pri ostatných ihličnanoch (26 %). Priemerný 
stupeň poškodenia (SP - vypočítal sa ako vážený prie­
mer počtu stromov v jednotlivých stupňoch poškode­
nia, kde váhou bol stupeň poškodenia - 0 až 4) bol pre 
ihličnany celkom 1,42.

Změna sfarbenia asimilačných orgánov a poškodenie 
kmeňov

Podrobné výsledky o zmene sfarbenia asimilačných 
orgánov (ZAO) a poškodení kmeňov v tomto příspěvku

neuvádzame. Je to preto, že sa v sledovanej oblasti zis­
tila široká škála odtieňov změny sfarbenia asimilačných 
orgánov a rozna doba ich prežívania na vetvách. Z toh- 
to dövodu je interpretácia výsledkov velmi zložitá. Po­
škodenie kmeňov v sledovanej oblasti nebolo vačšieho 
rozsahu a intenzity. Preto nemálo rozhodný vplyv na 
objem vykalkulovaných náhodných ťažieb (ani sa do 
ich výpočtu nezahrnulo).

Priemerná ZAO pre ihličnany celkom bola 15 %. 
Najváčšia priemerná ZAO sa zistila pre jedlu (17 %) 
a najmenšia pre ostatně ihličnany (14 %).

Poškodenie kmeňov ihličnanov najčastejšie zapříči­
nila prežúvavá zvěr (4 % jedincov) a ťažba, resp. pri- 
bližovanie dřeva (2 %). Sporadický bol výskyt polo- 
mov spósobených vetrom a snehom (1 %). Ďalšie 
druhy poškodenia kmeňov sa zaznamenali len výni- 
močne.

VÝSKYT CHRADNÚCICH 
A UHYNUTÝCHSTROMOV

Výpočet náhodnej ťažby vychádzal zo zisteného po- 
dielu, resp. objemu chradnúcich stromov a suchárov 
podlá věkových tried. Kalkulácia sa robila v dvoch al­
ternativách. V prvom případe sa brali do úvahy stromy 
so SAO >61 %, v druhom případe so SAO >75 %. 
Druhá alternativa sa z híadiska praktickej realizácie 
spracovania stromov zdá vhodnejšia. Bližšie vysvetle- 
nie příčin volby týchto dvoch alternativ sa uvádza 
v diskusii.

Výskyt jedincov so stratou asimilačných orgánov > 61 %

Podiel jedincov (v percentách) so SAO >61% podlá 
věkových tried II.-VIII. sa uvádza v tab. II. Z tabulky 
je zřejmé, že až 8,4 % ihličnanov málo SAO > 61 %. 
Najvyšší podiel takýchto jedincov sa zistil pre jedlu 
(13,1 %) a najnižší pre ostatně ihličnaté dřeviny 
(4,4 %). Najvyšší podiel stromov so SAO >61 % sa 
zistil v V. vekovom stupni (11,1 %), najnižší v II. ve- 
kovom stupni (4,3 %).

I. Strata asimilačných orgánov ihličnatých dřevin - Loss of assimilatory organs of coniferous tree species

Dřevina*
Stupně poškodenia2

0 SP 0 SAO0 1 1 2 3 4 3 + 4

% z počtu3

SM 18 36 38 5 3 8 1,41 31 ;

JD 15 25 47 И 2 13 1,60 36 ;

01 24 38 34 3 1 4 1,20 26

IH 18 33 41 6 2 8 1,42 32

For Tabs. I and VIII: SM -smrek obyčajný (Norway spruce), JD - jedla biela (silver fir), Ol - ostatně ihličnaté (other conifers), IH - ihličnaté 
spolu (conifers in total), 0 SP - priemerný stupeň poškodenia (average degree of damage), 0 SAO - priemerná strata asimilačných orgánov 
(average loss of assimilatory organs)

‘tree species, 2degree of damage, share in %
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И. Podiel jedincov v 3. а 4. stupni poškodenia (SAO > 61 %) podlá věkových tried - Proportion of individuals in the 3rd and 4th degree of 
damage (loss of assimilatory organs > 61%) according to age classes

Dřevina1
Věkové triedy2

Celkom3
II III IV V VI VII VIII+

SM 4,4 5,8 9,9 10,1 9,0 2,9 8,9 8,4

JD 6,8 17,2 9,9 17,7 10,1 11,1 12,7 13,1

Ol 2,4 5,0 7,6 1,7 3,0 11,4 3,3 4,4

IH 4,3 6,8 9.7 11,1 8,7 6,9 9,1 8,4

For Tabs. II to V: SM - smrek obyčajný (Norway spruce), JD - jedla biela (silver fir), Ol - ostatně ihličnaté (other conifers), IH - ihličnaté 
spolu (conifers in total)

’tree species, ’degree of damage, ’total

III. Podiel jedincov so SAO > 75 % podia věkových tried - Proportion of individuals with the loss of assimilatory organs > 75% according 
to age classes

Dřevina1
Věkové triedy2

Celkom3
II III IV V VI VII VIII+

SM 4,2 3,6 6,2 6,1 5,3 2,2 3,2 5,3

JD 4,5 10,4 5,0 9,3 4,6 7,4 4,9 6,8

Ol 1,2 4,4 2,1 1,1 1,0 6,8 0,0 2,2

3,7 4,3 5,7 6,4 4,6 4.6 3,1 5,2

’tree species, ’degree of damage, ’total

IV. Podiel úrovňových a nadúrovňových suchárov podia věkových tried - Proportion of co-dominant and dominant snags according to age 
classes

Dřevina1
Věkové triedy2

Celkom3
II III IV V VI VII VIII+

SM 1,0 1,5 1,7 2,6 0,7 3,1 3,4 1.8

JD 1,2 0,7 0,5 1,3 2,3 3,1 5,3 1,8

Ol 1,0 0,0 0,3 0,6 1.0 0,0 2,8 0,6

IH 1.0 1,3 1,4 2,1 1,2 2,7 3,8 1,7

’tree species, 2age classes, ’total

Výskyt jedincov so stratou asimilačných orgánov > 75 %

Výsledky podia věkových tried sa uvádzajú 
v tab. III. Z údajov vyplývá, že 5,2 % ihličnanov málo 
SAO > 75 %. Najvyšší podiel takýchto jedincov bol pri 
jedli (6,8 %), najnižší pri ostatných ihličnatých dřevi­
nách (2,2 %). Najvyšší podiel stromov so SAO > 75 % 
sa zistil v V. vekovom stupni (6,4 %), najnižší v II. ve- 
kovom stupni (3,7 %).

Výskytsuchárov

Výskyt suchárov sa robil pre kategóriu úrovňové, 
nadúrovňové a osobitne podúrovňové jedince. Výsled­
ky o podiele úrovňových a nadúrovňových suchárov sú 
obsiahnuté v tab. IV. Zo sledovaného súboru ihlična­
nov bolo 1,7 % úrovňových a nadúrovňových suchárov, 
z toho pri smreku 1,8 %, pri jedli 1,8 % a pri ostatných 
ihličnatých dřevinách 0,6 %. Najvyšší podiel takýchto

suchárov bol v VIII. vekovom stupni (3,8 %), najnižší 
v II. vekovom stupni (1,0 %).

Údaje o podiele podúrovňových suchárov obsahuje 
tab. V. Zo sledovaného súboru ihličnanov bolo 4,6 % 
podúrovňových suchárov, z toho pri smreku 5,2 %, pri 
jedli 3,6 % a pri ostatných ihličnatých dřevinách 1,8 %. 
Najvyšší podiel takýchto suchárov bol v III. vekovom 
stupni (5,9 %) a najnižší v VI. vekovom stupni (2,9 %).

KALKULÄCIA NÁHODNÝCH ŤAŽIEB

Ako podklad pře výpočet náhodných ťažieb poslúžili 
údaje o podiele jedincov so SAO > 61 %, resp. so SAO 
> 75 %, ďalej o podiele nadúrovňových, úrovňových 
a podúrovňových suchárov. Výpočet náhodných ťažieb 
vychádzal z porastových zásob v jednotlivých věko­
vých triedach prebratých z platných LHP (výstupné 
zostavy B3), pričom sa urobil súhrnne pře ihličnaté dře­
viny spolu.
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V. Podiel podúrovňových suchárov pódia věkových tried - Proportion of subdominant snags according to age classes

Dřevina*
Věkové triedy2

Celkom3
II III IV V VI Vil VIII+

SM 2,9 6,2 6,1 5,2 3,2 5,4 6,5 5,2 \

JD 9,3 4,6 3,1 3,0 3,0 4,4 2,4 3,6

Ol 0,5 4,0 1,2 2.4 1,0 0,0 0,9 1,8 í

IH 3,0 5,9 5,2 4,5 2,9 4,3 4,7 4,6

For 1-3 see Tab. IV

VI. Objem jedincov (m3) so SAO > 61 % a suchárov podia věkových tried - Volume of individuals (m3) with the loss of assimilatory organs 
> 61% and snags according to age classes

Věkové triedy*

II III IV V VI VII VIII+ Celkom2

42 768 312 731 809 758 660 824 298 110 91 405 70 137 2 285 733

'age classes, 2total

Vil. Objem jedincov (m3) so SAO > 75 % a suchárov podfa věkových tried - Volume of individuals (m3) with the loss of assimilatory organs 
> 75% and snags according to age classes

Věkové triedy*

II III IV V VI VII VIII+ Celkom2

32 514 241 945 626 145 509 264 226 813 69 758 53 061 1 759 500

'age classes, 2tota!

V tab. VI je uvedený objem jedincov so SAO >61% 
a suchárov přepočítaný na celé záujmové územie. Celko­
vé takéto stromy představovali 2 285 733 m3 dřeva. Naj- 
vyšší objem sa zistil v IV. vekovej triede (809 75 8 m3), 
najnižší v II. vekovej triede (42 768 m3).

V tab. VII sa uvádza objem jedincov so SAO > 75 % 
a suchárov v přepočte na celé záujmové územie. Celko­
vé tento objem představoval 1 759 500 m3. Ide o drev- 
nú hmotu, ktorá by sa mala v nasledujúcich rokoch 
přednostně vyťažiť. Najvyšší objem bol v IV. vekovej 
triede (626 145 m3), najnižší v II. vekovej triede 
(32 514 m3).

VÝVOJ POŠKODENIA LESOV
A VYKALKULOVANÝCH NÁHODNÝCH ŤAŽIEB

Vývoj poškodenia spišských lesov, vyjádřeného 
priemerným stupňom poškodenia (SP) v období rokov 
1988 až 1995, je zachytený na obr. 2. Hodnoty priemer- 
ného SP boli v jednotlivých rokoch takéto: 1988 - 1,42, 
1989 - 1,44, 1990 - 1,45, 1991 - 1,15, 1992 - 1,22, 
1993 - 1,32, 1994 - 1,26, 1995 - 1,42. Z údajov je 
zřejmé zlepšenie zdravotného stavu ihličnatých poras- 
tov v rokoch 1991 a 1992. V nasledujúcom období do­
šlo к jeho opatovnému zhoršeniu. Ak sa údaje vývoja 
SP vyrovnali priamkou, zistili sa minimálně změny 
hodnot SP za sledované obdobie. Na základe extrapo- 
lácie možno předpokládat' ustálenú úroveň poškodenia, 
resp. len mierne zlepšovanie zdravotného stavu lesov na

VIII. Porovnanie poškodenia lesov Spiša a celého Slovenska (podiel 
jedincov v 3. a 4. stupni poškodenia a priemerná SAO) - Comparison 
of damage to the forests in the Spiš region and whole Slovakia 
(proportion of the individuals in the 3rd and 4th degree of damage 
and mean loss of assimilatory organs)

Dřevina*
Spiš Slovensko2 '

3 + 4 0 SAO 3 + 4 0

SM 8 31 6 32

JD 13 36 8 32

Ol 4 26 5 30

IH 8 32 6 32

'tree species, 2Slovakia

Spiši do roku 2000. Podobný priebeh a prognóza je aj 
pri vývoji priemernej SAO. V jednotlivých rokoch boli 
takéto hodnoty SAO: 1988 - 31 %, 1989 - 32 %, 
1990 - 32 %, 1991 - 25 %, 1992 - 26 %, 1993 - 29 %, 
1994 - 28 %, 1995 - 32 %. V nasledujúcich piatich až 
desiatich rokoch možno předpokládat' ustálenú hodnotu 
SAO (přibližné 30 %).

S vývojom zdravotného stavu súvisí aj objem náhod­
ných ťažieb. Vývoj vykalkulovaných náhodných ťažieb 
od roku 1992 (odkedy sa kalkulovali pre všetky tri vy­
brané OLZ) je na obr. 3. Ide o údaje náhodných ťažieb 
vypočítaných podlá druhej alternativy (jedince so SAO 
> 75 % a sucháre). Po výraznom náraste objemu vykal­
kulovaných náhodných ťažieb v roku 1993 došlo v na­
sledujúcich rokoch к jeho miernemu poklesu. Určité

LESNICTVÍ-FORESTRY, 43, 1997 (9): 381-388 385



2. Vývoj poškodenia lesov Spiša (vyjád­
řeného priemerným stupňom poškodenia) 
a jeho prognóza do roku 2000 - Trend of 
damage to the forests in the Spiš region 
(given as an average degree of damage) 
and its prognosis by the year 2000

3. Objem vykalkulovaných náhodných ťažieb (jedince so SAO 
> 75 % a suchare) v lesoch Spiša v rokoch 1992-1995 - Volume of 
calculated incidental fellings (individuals with loss of assimilatory 
organs > 75% and snags) in the forests of the Spiš in the years 
1992-1995

rozdiely medzi vývojom celkového zdravotného stavu 
lesných porastov a vývojom objemu vykalkulovaných 
náhodných ťažieb třeba pripísať róznym změnám v jed­
notlivých věkových triedach. Na základe doterajšieho 
vývoja poškodenia lesov a objemu náhodných ťažieb 
možno predpovedať ustálený stav, resp. len mierny po­
kles objemu náhodných ťažieb v nasledujúcom decéniu.

DISKUSIA A ZÁVĚR

Zhoršujúce sa ekologické podmienky významné ov- 
plyvňujú zdravotný stav lesných spoločenstiev. Medzi 
oblasti s najviac narušeným zdravotným stavom patří 
región Spiša. Región je dlhodobo ovplyvňovaný imis- 
nou záťažou. Situáciu zhoršuje vysoký podiel smreko- 
vých monokultúr, ktoré sa ukázali ako málo odolné pro­
ti imisiám ako aj váčšine dalších škodlivých činitelov. 
Problematická je tu aj otázka genofondu smreka (P au­
le n к a et al., 1995). Územie stredného Spiša je známe 
dlhou - viac ako 700-ročnou - baníckou tradíciou. Ob­
last bola využívaná prisťahovaleckými německými baník- 
mi, ktorí vyrúbané lesné porasty nahradzovali smrekový- 
mi monokultúrami. Časť semena sa pravděpodobně 
priviezla zo vzdialených semenných oblastí západnej 
Európy. V budúcnosti bude potřebné pri výskume spiš­
ských lesov věnovat sa viac aj tejto otázke.

V práci sa zistilo, že trend zlepšovania zdravotného 
stavu lesov Spiša za posledných osem rokov je menej 
výrazný v porovnaní s celoslovenským vývojom. 
V tab. VIII uvádzame niektoré výsledky o poškodení 
lesov na Spiši a celkove na Slovensku v roku 1995 
(R ač к o et al., 1995). Zistilo sa, že priemerná SAO 
jednotlivých dřevin je na Spiši porovnatelná s celoslo­
venským priemerom. Výrazné horšia situácia bola na 
Spiši v podiele dřevin 3. a 4. stupňa poškodenia (dřevi­
ny odumierajúce a odumřelé), a to hlavně pre jedl'u. 
Třeba připomenut, že lesná prevádzka v sledovanej ob­
lasti počas posledného decénia dosledne odstraňovala 
najviac poškodené jedince. Aj napriek tomu nedošlo 
к výraznejšiemu zlepšeniu situácie. Medziročné rozdie­
ly (oscilácia) zdravotného stavu lesov pravděpodobně 
súvisia s vývojom počasia v týchto rokoch (R a č к o et 
al., 1994). Z toho je najdóležitejšie množstvo zrážok 
v prvej polovici vegetačného obdobia.

Kalkulácia náhodných ťažieb sa v práci vykonala 
v dvoch alternativách: z objemu jedincov so SAO > 61 % 
a suchárov, resp. z objemu jedincov so SAO > 75 % 
a suchárov. Klučovým problémom bolo stanovenie dol- 
nej hranice poškodenia koruny (SAO), pri ktorej je ne­
vyhnutné stromy v rámci náhodných ťažieb odstrániť. 
Povodně sa předpokládalo, že by málo ísť o všetky stro­
my v stupni poškodenia 3. a 4. (silné poškodené, resp. 
odumierajúce a odumřelé), t.j. so SAO > 61 %. Zistilo 
sa však, že aj niektoré jedince (platí to najma pre jedl'u) 
zaradené do 3. stupňa poškodenia možu ešte prežívať aj 
viac rokov (Paulenka et al., 1995). Ide hlavně o je­
dince so SAO v intervale 61-74 %. Petráš (1991) 
zistil, že pri takomto intervale SAO je zabezpečený 
hrúbkový prírastok v hodnotě 15-40 % hrúbkového 
prírastku zdravého stromu. Pri SAO od 75 % táto hod­
nota výrazné klesá a pri SAO nad 80 % je hrúbkový 
prírastok spravidla úplné pozastavený. Pri volbě dolnej 
hranice SAO ako kritéria pre předčasné vyťaženie jedin­
cov z porastu je potřebné okrem prírastku brat' do úvahy 
aj ďalšie faktory. Ide najma o prevládajúcu funkciu le­
sa, vek porastu, ohrozenie porastu škodlivými činitelmi, 
sprístupnenie porastu, výskyt dalších náhodných ťažieb, 
situáciu v odbyte s drevom atď. Za vhodnejšiu alterna­
tivu pre kalkuláciu a následné spracovanie náhodných 
ťažieb na Spiši sme považovali druhů alternativu (před­
stavuje menší objem dřeva). Bolo to hlavně z dóvodu 
celkove zlého zdravotného stavu lesov v tejto oblasti
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a nadměrného výskytu dalších náhodných ťažieb (vět­
rové, podkórnikové atď.).

Objem náhodných ťažieb vykalkulovaných v roku 
1995 bol přibližné 1,76 mil. m3 ihličnatej drevnej hmo­
ty. Tento objem představuje okolo 7 % z celkovej po- 
rastovej zásoby sledovaného objektu, resp. takmer 
17 m3 hrubiny b. k. na hektár porastovej plochy. Ak 
uvažujeme s celoslovenským etátom 5 mil. m3, vykal­
kulovaný objem náhodných ťažieb představuje z něho 
okolo 35 %. Přitom táto oblast' zaberá len 7 % celkovej 
porastovej plochy Slovenska!

Ďalšie zlepšovanie zdravotného stavu spišských le­
sov možno zabezpečit' len zvýšenou starostlivosťou. Ide 
o odstraňovanie chradnúcich stromov ako potenciálne- 
ho zdroja podkórnikových kalamit. Ďalšou podmienkou 
je širšie využívanie dostupných metod ochrany lesa 
a realizácia doteraz navrhnutých ozdravných opatření 
(Voško et al., 1995).

Za hlavně problémové oblasti možno aj nadalej po­
važovat (К on 6 p к a B„ Paulenka, 1996): 
- ochranu lesa proti podkórnemu a drevokaznému 

hmyzu, hlavně priebežné odstraňovanie chrobačia- 
rov a suchárov, v případe potřeby využitie klasic­
kých lapákov a feromónových lapačov;

- práce súvisiace s riešením preriedených porastov (vo 
vhodných podmienkach příprava pody pře prirodze- 
nú obnovu, inde podsadby, ktoré si vyžadujú inten- 
zívnu ochranu proti zveri a burine);

- kalamitně holiny (skutečné a redukované) majú čas­
to charakter ťažko zalesnitelných ploch, preto pri ich 
zalesňovaní třeba postupovat’ s mimoriadnou zodpo- 
vednosťou (používat prvotriedny a provenienčne 
vhodný sadbový materiál s dostatečným podielom 
listnáčov);

- vykonat navrhnuté melioračné opatrenia vybraných 
ploch, najma vápnenie. Osvědčil sa aj výsev brezy 
ako vhodnej melioračnej dřeviny na sneh na najviac 
imisiami atakovaných lokalitách.
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DAMAGE TO CONIFEROUS STANDS IN THE SPIŠ REGION

B. Konopka1, J. Paulenka1, J. Konopka2

Forest Research Institute, T. G. Masaryka 22, 960 92 z 
"Ministry of Agriculture of SR, Dobrovičova 12, 812 66

The results of monitoring aimed at damage to conif­
erous stands in the Spiš region are presented. This re­
gion belongs to the regions of Slovakia being loaded by 
air pollutants the most of all. The assessment of damage 
to the stands was made repeatedly in the years 1988-

Bratislava

1995 on more than 1,200 monitoring plots. Monitoring 
plots were established in the network 1 x 1 km. Fifteen 
target trees were observed on each plot, while the loss 
of assimilatory organs was selected as a basic indicator 
of the tree damage. Besides that, the total number of
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trees on the plot and the proportion of snags was re­
corded. Based on the data on the crown damage (indi­
viduals with the loss of assimilatory organs > 75%) and 
occurrence of snags incidental fellings were calculated. 
The data on standing volume in separate age classes, 
given in valid forest management plan, were used for 
calculations as well.

Mean loss of assimilatory organs in the region 
reached 32%. The worst health condition was found for 
fir with the mean loss of assimilatory organs reaching

36%. Volume of incidental fellings calculated for 1995 
reached 1.76 million m3 (17 m3.ha-1) of timber. This 
timber should be removed from the stand in the shortest 
possible time to ensure the hygiene of the stands. Prog­
nosis of further trends of damage was made. In spite of 
recovery measures only slight improvement of health 
conditions of forest stands was recorded. The most im­
portant principles of silvicultural-protective measures 
for improving the situation in the region are summa­
rized.

Kontaktná adresa:

Dr. Ing. Bohdan Konopka, Lesnicky výskumný ústav, T. G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen, Slovenská republika

Thorsén, J. - Jorde, P. E. - Aravanopoulos, F. A. - Gullberg, U. - Zsuffa, L.: Inheritance and linkage of 
isozyme loci in the basket willow (Salix viminalis L.) (Inheritence a vazba a umístění genů isozymů ve vrbě 
košíkářské)
The Journal of Heredity, 1997, č. 2, s. 144-150 - 2 obr., 2 tab.

Rychlerostoucí dřeviny, jmenovitě vrby, a to Salix eriocephala v Severní Americe a S. viminalis v Evropě, jsou důležitými dřevinami pro 
výsadby určené na strojové zpracování a na energii. Práce je první zprávou o probíhajícím výzkumu zaměřeném na šlechtění přírodních 
populací vrby košíkářské. Cílem studie populací uvedené vrby je změření rozmístění morfologických, fenologických a genetických znaků. 
Získané údaje budou využity к sestavení programu intenzivního šlechtění zaměřeného na produkci biomasy ve Švédsku. Osvětlena je 
elektroforéza, subcelulární lokace isozymů. Počítá se s vývojem specifických kontrolovaných kříženi. Bylo zahájeno genové mapování 
u 5. viminalis. Všechna křížení byla při výzkumu prováděna ve skleníku. Větve s jehnědami byly shromažďovány ze samičích i samčích 
klonů, byly umístěny do vody a pěstovány při teplotě 20 °C. Byl sbírán pyl a samičí květy byly opylovány vhodným samčím klonem. Semena 
byla vysévána ve skleníku a od semenáčků byly shromažďovány vzorky po šesti týdnech. Řízky byly odebírány ze spících větví. Bylo 
analyzováno celkem 228 potomstev. - M. Pag ač

Frisvoll, A. A. - Presto, T.: Spruce forest bryophytes in Central Norway and their relationship to 
environmental factors including modern forestry (Bryofyty smrkových lesů ve středním Norsku a jejich 
vztah к faktorům prostředí včetně moderního lesního hospodářství)
Ecography, 1997, s. 3-18 - 5 obr., 5 tab., lit. 49

Boreální lesy Skandinávie si stále uchovávají mnoho vlastností přírodních ekosystémů, což je patrné ve srovnání s jinými bionomy 
v Evropě. V práci se referuje o výzkumu zaměřeném na zjištění, jak místní podmínky prostředí a faktory spojené s provozovaným lesním 
hospodářstvím ovlivňují rozšíření a frekvenci bryofytů v boreálním smrkovém lese. Bylo tak zjištěno, že průměrný počet játrovek, mechů 
a bryofytů postupně stoupal od suchých a chudých typů lesa к vlhkým a bohatým typům. Několik druhů bryofytů uvedených na červené 
listině ohrožení i jiné zajímavé druhy ve smrkovém lese se vyskytovaly jedině nebo hlavně v bohatém a vlhkém lese a ve starších věkových 
třídách. Diverzita mechorostů je negativně ovlivňována lesním hospodářstvím. Je třeba adekvátních ochranných opatření. I v bohatém 
a vlhkém lese se nevylučuje, že při neadekvátních ochranných opatřeních se projevuje negativní ovlivnění či ohrožení bryofytů přírodních 
ekosystémů boreálních lesů Skandinávie. - M. Paguč
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TESTING OF THE CONSTANCY OF LONG-TERM TRENDS
IN TREE-RING WIDTH OF SPRUCE IN THE AREA
OF NORTHERN SLOVAKIA

TESTOVANIE STÁLOSTI DLHODOBÉHO TRENDU HRÚBKOVÉHO 
PRÍRASTKU SMREKA V OBLASTI SEVERNÉHO SLOVENSKA

T. Riemer', В. Sloboda', J. Ďurský2, Š. Šmelko2

1 Georg-August-University, Faculty of Forestry and Forest Ecology, Biisgenweg 4, D-37077 
Göttingen

2 Technical University, Faculty of Forestry, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

ABSTRACT: Presented work includes the evaluation of diameter growth of spruce under immission impact. Its real course 
has been compared with the one predicted according to the mathematical model. In the autoregressive model, the period of 
time (1970) since which a pronounced immission impact has been assumed, the autocorrelation to diameter increment in the 
preceding first and the second years, the climatic factors (temperature and precipitation) and the random (residual) variability 
have been considered. The differences have been evaluated by using the statistical tests showing whether they were due to 
the loss of assimilatory organs, social position of a tree in the forest stand or crown closure. The results have proved the 
accuracy of the mathematical model used. However, they have not proved explicitly the negative influence of immissions on 
the diameter growth of trees in a respective region.

autoregressive model; growth trend; residuals; tree-ring width; spruce

ABSTRAKT: Práca obsahuje zhodnotenie hrúbkového rastu smreka pod záťažou imisií. Skutočný priebeh hrúbkového rastu 
bol porovnaný s prognózovaným rastom, ktorý sa stanovil na základe matematického modelu. V autoregresnom dendroklima- 
tickom model! bola zohladnená parametrizácia do roku 1970 (od tohto roku sa předpokládá vplyv imisií), autokorelácia 
hrúbkového prirastku prvého a druhého rádu, klimatické faktory (priemerné mesačné teploty a mesačné úhrny zrážok) a ná­
hodná (reziduálna) variabilita. Diferencie medzi skutečným a prognózovaným rastom boli zhodnotené pomocou Statistických 
testov a týkajú sa vplyvu straty asimilačných orgánov, biosociologického postavenia stromu v poraste a korunového zápoja 
na zmysel a velkost diferencie. Výsledky potvrdili správnost použitého matematického modelu, ale nepotvrdili signifikantný 
vplyv imisii na hrúbkový rast smreka v sledovanej oblasti.

dendroklimatický model; rastový trend; imisie; prírastok; smrek

INTRODUCTION

While the fact is accepted by nearly all forest scien­
tists that industrial emissions have at least some influ­
ence on some trees at some sites, it continues to be 
a matter of doubt if this influence is necessarily con­
nected with a systematic and measurable decrease in 
wood production (Franz, 1986; Petráš et al., 
1993). As specially observerd for spruce and other coni­
fers, even an obvious loss of needles need not to be 
accompanied by a slowing down of radial growth 
(Schweingruber et al., 1983; Riemer, Slo­
boda, 1991).

The main problem, before making any conclusion 
concerning growth reductions, is to find an adequate 
reference for normal tree growth. Even if one accepts 
yield tables as theoretically appropriate references, they 
are rarely available in sufficient spatial and temporal 
resolution. Real stands in the neighbourhood of the in­
vestigation area are not usually comparable at least in 
some environmental aspects. Furthermore, they repre­
sent no real reference in the case of analysing spatially 
extensive growth factors like industrial emissions. The 
third possibility is to use the same trees, but previous 
time periods for reference purposes. Such an approach 
compares the actual growth with that in times of no or
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less immissions. Then, of course, one has to take other 
time-dependent factors, such as tree age or climate into 
consideration. Evaluation techniques for time series 
data are the formal tools for handling such situations 
(Riemer, 1994).

This paper describes a possibility of testing the con­
stancy of the long-term behaviour of trends in tree-ring 
series statistically, considering a hypothetical change 
point under the growth conditions. Because it cannot be 
excluded that the applied time series model leads to 
biased estimates of growth reductions, the final inter­
pretation concentrates on the differences between these 
estimates, depending on social class of the trees, needle 
loss, and crown closure.

This contribution resulted from the cooperation be­
tween the Department of Forest Management and Geo­
desy of the Technical University in Zvolen and the In­
stitute of Forest Biometry and Informatics of the 
University of Göttingen which was aimed at the me­
thodical questions of monitoring the contemporary state 
and development of forest ecosystems under Immission 
load.

DATA

This analysis is based on 104 spruce trees (Picea 
abies) from 37 stands near Oravskä Polhora in northern 
Slovakia. The stands are arranged on a 1 km by 1 km 
sample grid (Ďurský, 1991). Their altitudes range 
from 720 m to 1 350 m above sea level, their slope from 
0% to 25%. The soil type is mainly brown soil or pod­
sol over flysch. The average temperature in this region 
is about 5 °C. The humidity depends strongly on the 
specific site which usually receives between 800 mm 
and 2 000 mm precipitation per year. The average loss 
of needles has been estimated to make 37% in this area. 
The acid deposition in this area lies above the average. 
In 1991, a number between 1 and 4 trees of KRAFTS’s 
social category 1 or 2 has been sampled in each stand. 
The tree-ring width of two cores of each tree has been 
measured with an error smaller than 1/100 mm and has 
been averaged to one value per tree and year. The long­
est series span the period from 1898 to 1991. The series 
were first synchronised optically and then finally 
checked with the method described by Riemer 
(1994, p. 179-180), using a cluster algorithm based on 
the detrended series crosscorrelations. Amongst other 
characteristics for each tree have been recorded, the 
age, KRAFT’s social class 1 or 2, damage class 0 to 4, 
(defoliation < 10%, 11-25%, 26-60%, 61-90%, >90%) 
and crown closure class 1 to 4 (dense, normal, open, 
gappy). The climate data, monthly average tempera­
tures and monthly precipitation sums, were recorded in 
Oravskä Polhora. They span the period from 1932 to 
1991.

METHODS

The applied methods are completely described by 
Riemer (1994). The evaluation consisted of several 
steps which can be summarized as follows:
a) Filtering the ring-width series as preparation for the 

explorative climate-growth analysis.
b) Calculating response functions in order to extract the 

main climatic signal out of the growth series and to 
determine practically usable climatic variables.

c) Compiling climatic regressors as additional input for 
the growth model.

d) Fitting the linear growth model to the data up to the 
hypothetical change point and predicting further de­
velopment from that point on.

e) Checking the residuals in order to detect errors in the 
model specification.

f) Testing the constancy of growth trends statistically 
using the residuals from the prediction period.

g) Analysing the variances of the test statistics in order 
to detect influences of some site factors on the 
growth trends.

The single steps are more precisely explained in the 
following:

a) To prevent misinterpretations of the raw data due 
to their long-term trend and their great skewness and 
kurtosis, the ring widths were transformed in several 
steps. First, their logarithms have been roughly de­
trended by a digital high-pass filter. Its weights were 
derived by a parabola-shaped, variable-length kernel 
and a mean kernel width of 31 years. The resulting 
series were transformed for the second time by indi­
vidually determined polynomials of order three. Their 
coefficients have been chosen in the way that the func­
tions were strictly increasing inside the data range, and 
that the distributions of the transformed values have 
maximum similarity with a standard normal distribu­
tion. These standardised values have been finally high­
-pass filtered using a parabola shaped kernel and 
a fixed kernel width of 9 years.

b) The filtered series were yearly averaged to their 
arithmetical means. The resulting mean series was proc­
essed together with weather data from Oravskä Polhora 
using the response functions procedure of Fritts 
(1976). As regressors were included the monthly aver­
aged temperatures and precipitation from July of the 
years before growth until September of the actual 
growth period and additionally, in order to consider the 
series’ autocorrelations, the growth values of two pre­
ceding years. The criterion for including a principal 
component of the regressors into the model was an em­
pirical significance level of 0.25 or less.

c) The response functions were compared with the 
prior knowledge of the growth conditions in the sample 
area. The aim was to determine only few climatic re­
gressors as input for the final growth model that are 
compatible with the biological background knowledge 
and also with the computational results.
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d) The selected model is linear for the cumulated 
ring widths, i.e. for the n yearly diameters called d,, i = 
!,...„. The model contains an intercept, autoregressive 
terms, at least up to lag two, at least one climatic re­
gressor z, and residuals e (Riemer, Sloboda, 
1991).

dj = Ц + a^,.! + CL^d^ + ^xij + e,, i = 3,... n (1)

In order to analyse the long-term behaviour of the 
growth series, the model is fitted only up to an assumed 
change point on the time axis, in this case up to the year 
1970. The parameters ц, ap a2 ß are estimated with 
the least squares criterion for each tree individually. 
Then, using their individual estimates, the diameter de­
velopment of the tree after 1970 is predicted. Further 
statistics are calculated under the assumption of inde­
pendent and identically normally distributed e; with ex­
pectation 0. Furthermore the fact is neglected that the 
d,^, d^, which are used as known regressors, are cor­
related random variables in reality, which leads to er­
rors. Simulations have shown that as a consequence, the 
variances of the estimates are generally underestimated, 
and that these errors are a problem in the analysis of 
short series. The longest series available yield fitting 
periods of 60-70 years, which leads to very reliable 
estimations. In the following evaluations included only 
those series that have a fitting period of at least 
20 years, that means more than 15 error degrees of free­
dom. The final calculations were done with 85 series.

e) The general model specification and the additional 
assumptions about the residuals were checked with dif­
ferent graphical and mathematical tools. The diameter 
increments and residuals both from the fitting and the 
forecast period were plotted against their predictions by 
the model and against time, respectively, in order to 
recognize anomalies like nonconstant variances or non­
linear relationships. The most important type of statis­
tical dependencies in time series data is autocorrelation. 
Therefore, the residual autocorrelations were estimated 
up to lag 5. In order to analyse deviations from the 
assumed normal distribution, the pooled residual 
skewness, kurtosis, and test statistics of normality were 
calculated and normal distribution plots were drawn.

f) The main hypothesis: „The growth trend of a tree 
remains constant“ can be specified in terms of the 
growth model as „The residuals of the forecast period 
have expectation 0". The alternate hypothesis states 
“The diameters are lying systematically below (above) 
the forecast" or „The expected mean residual of the 
forecast period is lower (higher) than 0". The statistical 
test for these hypotheses has been derived by Rie­
mer (1994). The test statistic is essentially the sum of 
residuals of the forecast period devided by the standard 
deviation of residuals of the fitting period. After the 
standardisation, the ratio has at least approximately 
a r-distribution.

g) The results, whether the single trees have growth 
trends significantly smaller or greater than the model 
trends, are only a small part of the total information in

the test statistics. They might also be used to search for 
dependencies between site or stand factors and long­
-term growth. Under the hypothesis of constant trends, 
the t-statistics can be transformed to normally distrib­
uted variables with equal variances. Therefore, they 
evaluated more closely with a 3-way analysis-of va­
riance procedure (ANOVA).

RESULTS

a) After processing the series in the way described 
in the previous chapter, their (pooled) skewness was 
-0.055 and their kurtosis 0.448, instead of 0.770 and 
4.418 which would have been calculated using only the 
main high-pass filter. That means, the additional data 
preparation has been successful in terms of overall dis­
tribution characteristics. Since the autocorrelation in­
side the series remained high, the following growth-cli­
mate modelling includes autoregressive components.

b) The folowing graph displays the correlation coef­
ficients between growth indices on the one hand and 
climatical and autoregressive variables on the other 
hand, all estimated simultaneously by the response 
functions procedure (Fig. 1). Beside the autocorrela­
tions, temperatures between April and July of the grow­
ing season seem to be most important. Other correla­
tions may exist, but they are weak or doubtful. A more 
detailed analysis performed by Riemer (1994) came 
to the same result.

c) Because of these results the temperatures between 
April and July were averaged and used as the only cli­
matical regressors in the linear growth model.

d) The following graphs show some examples of 
tree-ring series, observed, fitted, and predicted diame­
ters together with 95%-tolerance limits. As linear least­
-squares estimations lead to orthogonality of residuals 
and regressors, the cumulative sum of residuals be­
comes 0 at the end of the fitting period, which means 
that for each tree the observed (solid line) and predicted 
diameter (dashed line) and its tolerance limits (dotted

1. Response functions of ring-width chronology and monthly climate 
data
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line) have exactly the same value in 1970. The hypothe­
sis of a constant trend can be rejected to a 5% signifi­
cance level, if the real diameter in 1991 lies outside the 
two tolerance limits. As the examples show, different 
trees can produce very different outcomes: growth close 
to the model (Fig. 4, after 1970), final growth much 
smaller (Fig. 2, 3), or greater than predicted by the 
model (Fig. 5).

The approximately constant level of yearly incre­
ments until 1970 corresponds to a linear diameter de­
velopment (Fig. 2). The slight decrease of the growth 
level after 1970 can be easily seen at the diameter de­
velopment by a smaller slope. The solid line of real 
diameters runs quickly out of the tolerance limits.

The tree-ring series has an obviously decreasing 
trend, and the trend after 1970 would lie even below 
the extrapolated exponential curve estimated during the 
preceding period (Fig. 3). This additional decrease is 
judged as significant by the diameter model.

The next, convex growth trend is not very typical 
already during the fitting period, and thus the diameters 
run outside the tolerance limits even before 1970 
(Fig. 4). After 1970 the long-term development fits 
quite well to the previously estimated parameters.

The last example shows at the beginning a typical 
exponentially decreasing trend in ring widths, which 
changes abruptly after 1970 (Fig. 5). The increased in­
crements drive the solid diameter line soon out of the 
tolerance limits.

e) The next graphs plot the residuals against the time 
and the observed ring widths against the predicted. The 
first graph resembles a plot of residuals against diame­
ters. The second one is preferable to plot of observed 
against predicted diameters, because these would al­
ways result into a nearly straight line without telling 
much about the model’s quality.

In all cases, no major systematical deviation between 
model and real growth can be detected (Fig. 6-8). Not 
surprisingly, the variance of the residuals in the forecast 
period (dots) is higher than in the fitting period (points). 
Furthermore, as can be seen at least during the fitting 
period, the variance increases slingtly with increasing 
ring width. There is no other obvious relation between 
residual mean or variance and time or ring width. Thus, 
the assumption of identical distributed errors is not real­
ly true, but not far from reality, too.

Fig. 9 compares the empirical distribution of residu­
als from the fitting and prediction period with the as­
sumed normal distribution, i.e. each residual is plotted 
against its corresponding score from an ideal normal 
sample. The curve resulting from the predicted values 
lies close to a straight line over the whole data range, 
which means an empirical distribution close to a nor­
mal one. The curve from the fitted values lies near the 
straight line for the majority of points inside the data 
range, but at the borders one can see systematical de­
viations. The flattening of the curve on both sides of 
the residuals axis corresponds to an increased kurtosis 
of the real error distribution compared with the assumed

2. Example of tree-ring widths, observed and predicted diameters, 
and their tolerance limits (the tree with 60% defoliation and gappy 
crown closure)

3. Example of tree-ring widths, observed and predicted diameters, 
and their tolerance limits (the tree with 25% defoliation and dense 
crown closure)

4. Example of tree-ring widths, observed and predicted diameters, 
and their tolerance limits (the tree with 50% defoliation and open 
crown closure)

normal distribution. Even if this effect concerns a major 
part of the data range, large deviations are restricted to 
only a small percentage of all data points. Since there
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6. Residuals against time5. Example of tree-ring widths, observed and predicted diameters, 
and their tolerance limits (the tree with 45% defoliation and normal 
crown closure)

8. Observed against predicted tree-ring widths, forecast period

standardised residual

9. Normal probability plot of the residuals 10. Empirical distribution of normalised growth statistics

is no apparent border between a majority of data points 
and extreme values, it is not meaningful to discriminate 
outliers.

The residual autocorrelations are significantly differ­
ent from 0 at least for some lags (Tab. I). But their

absolute size remains smaller than 0.1 and thus they can 
be said to be small.

f) The empirical distribution of the test statistics 
after their transformation to a hypothetically standard 
normal distribution is plotted in Fig. 10. The smooth
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I. Residual autocorrelations and their standard errors

Lag
Fitting period Forecast period

Autocor Stderr Autocor Stderr

1 0.0112 0.0169 0.0552 0.0235

2 0.0581 0.0172 0.0880 0.0253

3 -0.0853 0.0177 -0.0069 0.0266

4 -0.0326 0.0182 0.0259 0.0275

5 -0.0218 0.0186 -0.0458 0.0283

II. Factors included in the analysis of variance

Factor Name Levels Categories

Needle loss DAMAGE 3 0 1-2 3-4

Crown closure CLOSURE 4 12 3 4

Social class KRAFT 2 1 2

g) After calculating the test statistics for each tree 
and transforming their distribution to a normal one, 
they were more deeply analysed by a three-way analy­
sis of variance with the factors listed in Tab. II. The 
following tables summarize the ANOVA results.

The whole model yields an R-square of О.ЗОЗ, but 
the empirical significance level of 0.0426 for all factors 
together leaves doubts about their relevance (Tab. III). 
Splitting up the sum of squares (SS) into the main ef­
fects of the three factors and their pairwise interactions 
are shown in Tab. IV. The parts of the model design 
matrix belonging to one factor or interaction have been 
orthogonalised only with regard to the preceding fac­
tors, e.g. KRAFT to DAMAGE, CLOSURE to KRAFT 
and DAMAGE, and so on. Thus, the single SS add up 
to the total model SS.

Considering only the empirical significance levels 
(Tab. IV), CLOSURE and perhaps KRAFT might be

111. Overall ANOVA table

Source Degrees of freedom Sum of squares Mean square F-value Significance level

Model 16 1885.34456 117.83404 1.84 0.0426

Error 68 4345.03833 63.89762

Corrected total 84 6230.38290

IV. ANOVA table splitting main effects and interaction (additive)

Factor Degrees of freedom Sum of squares Mean square F-value Significance level

DAMAGE 2 106.046107 53.023054 0.83 0.4405

KRAFT 1 230.047880 230.047880 3.60 0.0620

CLOSURE 3 669.123061 223.041020 3.49 0.0203

DAMAGE*KRAFT 2 125.706974 62.853487 0.98 0.3792

DAMAGE*CLOSURE 5 582.960567 116.592113 1.82 0.1196

KRAFT*CLOSURE 3 171.459976 57.153325 0.89 0.4486

curve represents the hypothetical distribution function 
assuming constant growth trends. The only remarkable 
deviations occur in the range roughly between 0 and 2, 
where the empirical distribution lies below the hypo­
thetical. The SHAPIRO-WILK test for the hypothesis 
of normality yields an empirical significance level is 
0.35. That means, there are relatively many trees show­
ing a slightly faster growth after 1970 than predicted by 
the model. But in general, the real growth curves are 
remarkable, well explained by the linear growth model. 
There is neither a striking number of extreme growth 
reductions nor an overall dominance of growth reduc­
tions over growth accelerations. The average (the un­
weighted arithmetical mean, regardless the series, 
lengths) of all normalised test statistics is 0.164, and 
their standard deviations is 1.34. The two-sided one­
-sample t-test for the hypothesis of 0-expectation yields 
an empirical significance level of 0.26.

Thus, in general the growth after 1970 is faster and 
more variable than assumed by the model.

factors of some theoretical importance for the long-term 
growth development. But the absolute size of the SS 
indicates, that the real influence of these factors has to 
be estimated as weak. They correspond to partial 
R-squares of 0.017 (DAMAGE), 0.037 (KRAFT), and 
0.107 (CLOSURE). The SS in Tab. V have been calcu­
lated for each factor or interaction after orthogonalisa- 
tion with regard to all other factors. This procedure 
leads to SS, which do not sum up to the total SS, but it 
ensures that the effects estimated for each factor cannot 
be explained ambigously by another factor, too.

This special type of orthogonalisation (Tab. V) indi­
cates that no single factor has an unambigously identi­
fiable effect on the long-term growth statistic. Tab. VI 
contains the means of these statistics inside the damage 
and closure categories together with the corresponding 
number of trees. Even if some of the differences be­
tween the means are quite great in comparison to their 
theoretical (1.0) or empirical (1.34) standard deviation, 
there is no clear tendency to be observed. One possible
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V. ANOVA table splitting main effects and interactions (completely orthogonalised)

Factor Degrees of freedom Sum of squares Mean square F-value Significance level

DAMAGE 2 65.066777 32.533389 0.51 0.6033

KRAFT I 13.003338 13.003338 0.20 0.6533

CLOSURE 3 447.999852 149.333284 2.34 0.0813

DAMAGE*KRAFT 2 7.442155 3.721077 0.06 0.9435

DAMAGE*CLOSURE 5 633.479450 126.695890 1.98 0.0922

KRAFT*CLOSURE 3 171.459976 57.153325 0.89 0.4486

VI. Weighted means and frequencies of normalised test statistics inside tree categories

Closure damage 0-1 2 3 4 all

0 -1.12 3 0.23 11 0.50 7 0 0.17 21

1-2 0.08 5 0.97 16 0.49 16 -1.34 7 0.37 44

3-4 1.13 1 0.34 8 -0.74 6 -0.20 5 -0.06 20

all -0.16 9 0.62 35 0.29 29 -0.91 12 0.23 85

interpretation is that for the trees with small needle loss 
the values tend to increase with decreasing crown clo­
sure, and for the trees with great needle loss they tend 
to decrease with decreasing crown closure. The rela­
tively worst growth development (-1.34) occurs in the 
medium-damage/ gappy-crowns class, the relatively 
best (1.13) in the severe-damage/ dense-crowns class.

DISCUSION AND CONCLUSIONS

The obtained results concerning reactions of the dia­
meter growth of trees on immission impact are, at first 
sight, surprising because they have not proved satisfac­
torily the generally expected negative influence of im- 
missions. After 1970 (the year since which a pro­
nounced immission impact has been expected), the 
diameter growth of the investigated sample trees went 
on, in most cases in keeping with the predicted growth 
tendency according to the model within the reliability 
interval of 95%. With a smaller number of trees, the 
diameter growth differred statistically significantly 
from the model trend. It was increasing and decreasing 
with almost the same probability. The increment de­
crease did not always correspond with a greater loss of 
assimilatory organs. It was considerably influenced by 
the releasing crown closure.

These findings are in contradiction with the results 
which have been obtained by research workers in 
Slovakia and Germany. According to some authors 
(Priesol, 1989; Scheer, 1990; Petráš et al., 
1993), the increment loss can be observed even at lower 
degrees of crown damage, according to others (Franz, 
1986; Kramer, 1986; Schöpfer, 1986; Ďur- 
s к ý , Š m e 1 к о , 1994, etc), a more pronounced incre­
ment decrease is usually due to the loss of assimilatory 
organs over 40-50 %. However, the above mentioned

authors have derived their conclusions from the mean 
value of the larger tree populations in course of a rela­
tively shorter period of time. They did not take into 
consideration the individual tree growth and climatic 
factors (temperature, precipitation) throughout their 
lives. On the other hand, our results coincide well with 
those obtained by Riemer, Sloboda (1991). 
They investigated the diameter growth in 49 sample 
trees of pine with both sound and heavily damaged 
crowns in the area of north Germany using a similar 
method to ours, and they found that only in 9 cases the 
process of growth differed from the predicted model. 
After the assumed initial heavy immission impact (in 
1950), the increment decrease has been manifested by 
one sound and one heavily damaged tree; the increment 
increase could be observed in 4 sound and in 3 heavily 
damaged trees.

The differences in the acquired knowledge can be 
explained above all by a different methodical approach 
to quantification of increment changes. The differences 
in the elaborated experimental materia! may also be an 
important factor as well as a possible combination of 
negative and positive influences on the increment in 
connection with the so-called atmospheric fertilization. 
It has been proved that it is necessary to improve the 
methods for quantification of forest yield losses, to in­
vestigate the growth processes over a longer period of 
time, to consider the individual variability of trees, the 
influence of climatic and growth factors and to dif­
ferentiate them objectively from the influence of the 
investigated noxious factors.
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TESTOVANIE STÁLOSTI DLHODOBÉHO TRENDU HRÚBKOVÉHO PRÍRASTKU 
SMREKA V OBLASTI SEVERNÉHO SLOVENSKA

T. Riemer1, В. Sloboda1, J. Ďurský2, Š. Šmelko2

1 Georg-August University, Fakulta lesnická a lesníckej ekologie, Biisgenweg 4, D-370 77 Göttingen, SRN 
'Technická universita, Lesnická fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

Príspevok je výsledkom medzinárodnej nemecko- 
-slovenskej spolupráce v rámci agrárneho výskumu 
SRN. Obsahuje zhodnotenie hrúbkového rastu stromov 
smreka pod záťažou imisií, pričom sa aplikuje nový me­
todický postup komplexně opísaný v práci R i e m e r a 
(1994). Podkladom sú údaje získané v roku 1991 v po- 
kusnom objekte Oravská Polhora, zameranom na zdo- 
konalenie metod monitoringu lesných ekosystémov. Na 
trvalých monitorovacích plochách v sieti 1 x 1 km sa 
náhodné vybralo 104 vzorníkov smreka z úrovně a nad- 
úrovne. Určila sa defoliácia ich korún zaradením do 
piatich stupňov 0-4 (<10, 11-25, 26-60, 61-90, 
>90 %) a korunový zápoj voči susedným stromom 
(hustý, normálny, uvolněný, riedky). Z každého vzorní- 
ka sa odobrali po 2 vývrty až do stržná a zmerali sa na 
nich šířky letokruhov. Letokruhové diagramy sa zosyn- 
chronizovali metodou křížového datovania. Potom sa 
pre každý strom vypočítal priemerný letokruhový dia­
gram. Tým vznikli série časových radov reprezentujú- 
cich hrúbkový (radiálny) rast vzorníkov počas celého 
ich života. Z databázy blízkej meteorologickej stanice 
SHMÚ v Oravskej Lesnej sa převzali zodpovedajúce 
klimatické údaje - priemerné mesačné teploty a mesač- 
né úhrny zrážok za obdobie rokov 1932 až 1991.

Vlastně zhodnotenie tohto experimentálneho mate­
riálu pozostáva z viacerých na seba nadvázujúcich me­
todických krokov, ktoré sú v práci opísané pod bodmi 
a)-g). Najprv sa vykonala transformácia póvodných

hodnot šířky letokruhov tak, aby sa ich rozdelenie při­
blížilo normálnemu rozdeleniu (poměrně velká asymet- 
ria 0,770 a zahrotenosť 4,418 sa tým znížila na -0,055 
a 0,448). Potom sa preskúmal vplyv klimatických fak- 
torov na tvorbu letokruhov v celom časovom radě. 
Uvažovali sa teploty a zrážky za mesiace od júla pred- 
chádzajúceho roka do septembra běžného roka. Z vý- 
sledkov analýzy podlá metody „response functions“ vy­
plynulo, že najvačší vplyv má teplota medzi aprílom 
a júlom běžného roka (obr. 1). Centrálnym problémom 
bolo odvodenie matematického modelu na opísanie 
hrúbkového rastu vzorníkov. Použil sa autoregresný 
model (1).

Hrůbky stromov d, v jednotlivých rokoch i = 1, 2,... n 
sú v ňom definované ako kumulativně šířky ročných 
kruhov a vyjádřené sú ako funkcia hrůbky v predchá- 
dzajůcom jednom a druhom roku rZ,_], J,_2 a klima­
tického faktora z,- (priemernej teploty za mesiac apríl— 
September v z-tom období); Ц, a, ß sú parametre a e; sú 
reziduálne (náhodné) odchýlky. Modelom sa vyrovnali 
letokruhové série z každého vzorníka osobitne, avšak 
iba do roku 1970. Tento rok bol na základe rozboru 
imisnej situácie v oblasti Hornej Oravy stanovený ako 
hranica, od ktorej možno očakávať výraznější vplyv 
změněných ekologických podmienok na rastové proce­
sy lesa. Hrůbky d, po tomto roku boii modelom predi- 
kované (extrapolované) a súčasne boli pre ne odvodené 
95% intervaly spolahlivosti ako rámce náhodnej chyby
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tejto predikcie. Tým sa získala objektivna miera pře 
posúdenie stálosti trendu v tvorbě letokruhov na stro­
mech pod záťažou imisií: v případe, keď skutečný rast 
hrůbky vzorníka prebieha v rámci příslušného pásu 
spolahlivosti, možno s 95% pravdepodobnosťou přijat’ 
hypotézu, že sa od trendu neodlišuje; kladná alebo zá­
porná odchýlka od „normálneho“ trendu je signifikant­
ně preukázaná iba vtedy, ak skutečná rastová křivka 
hrůbky tieto hranice smerom nahor alebo nadol překro­
čí. Konkrétné příklady ukazujú obr. 2-5, a to pre vzor- 
níky s rožnou defoliáciou koruny (60, 25, 50 a 45 %) 
a při róznom korunovom zápoji (riedkom, hustom, 
uvolnenom a normálnom). Takto sa z celkového počtu 
vzorníkov zhodnotilo 85, kterých letokruhové série boli 
dostatečné dlhé, 40-90 rokov.

Osobitná pozornost' sa věnovala overeniu správnosti 
odvedeného modelu. Analyzovali sa reziduálne odchýl- 
ky skutečných a modelových hodnot hrůbky d, v celom 
časovom rozpálí - r. 1898-1991 (obr. 6), ako aj vzá- 
jomný vztah medzi skutečnými a predikovanými šířka­
mi letokruhov osobitne v periodě před rokom 1970 a po 
r. 1970 (obr. 7 a 8). Údaje v obr. 9 a v tab. I. potvrdzu- 
jú vysokú kvalitu modelu, rozdelenie reziduálnych od- 
chýlok je v podstatě normálně a stupeň ich autokorelá- 
cie je velmi nízký (korelačně koeficienty sú menšie ako 
0,1).

Pre výsledné zhodnotenie rastu celého súboru vzor­
níkov sa urobili ďalšie rozbory. Odchýlky skutečných 
a predikovaných hrúbok dt po roku 1970 sa vyjádřili ve 
forme univerzálnej štandardizovanej testovacej charak­
teristiky. Porovnanie jej hodnot s předpokládaným teo­
retickým normálnym rozdělením (obr. 10) ukázalo, že 
v súbore prevažujú stromy s intenzivnějším hrúbkovým 
rastem, aritmetický priemer testovacej charakteristiky 
bol 0,164 a smerodajná odchýlka 1,34 (namiesto 0

a 1,0). Viacfaktorová analýza variancie týchto charak­
teristik (tab. V.) potvrdila, že na hrúbkový rast po roku 
1970 vplývajú signifikantně korunový zápoj a defoliá- 
cia v interakcii so zápojom; účinok stromovej triedy bol 
slabší. Priemerné hodnoty testovacej charakteristiky 
a početnosti vzorníkov v jednotlivých stupňoch defo- 
liácie a korunového zápoja sú v tab. VI.

Uvedené výsledky sú na prvý pohlad prekvapujúce, 
pretože nepotvrdili jednoznačné očakávaný signifikant- 
ný vplyv defoliácie na hrúbkový rast stromo v v danej 
oblasti. Váčšina skúmaných vzorníkov rástla v zhode 
s predikovanou tendenciou podlá modelu v rámci 95% 
intervalu spolahlivosti. Iba při malom počte stromov sa 
hrúbkový rast po roku 1970 odlišoval štatisticky vý­
znamné od modelového trendu, avšak s takmer rovna- 
kou pravdepodobnosťou klesal, ale aj stúpal. Přitom po­
kles prírastku nekorespondoval vždy s vyššou stratou 
asimilačných orgánov. Tieto zistenia velmi dobré sú- 
hlasia s výsledkami, které podobným metodickým po- 
stupom dosiahli Riemer, Sloboda (1991) v Ně­
mecku pre borovicové porasty. Do značnej miery sú 
naopak v protiklade s údajmi viacerých domácích a za- 
hraničných autorov. Tito však na rozdiel od nás odvo­
dili svoje závěry spravidla ako priemer za váčšie súbory 
stromov a za relativné kratšie obdobie, nezohladňovali 
individuálny rast stromov a klimatické faktory počas 
celého ich života.

Ako vidieť, pri kvantifikácii prírastkových zmien 
rozhodujúcu úlohu zohráva aj použitý metodický po­
stup. Preto je potřebné metody stanovenia strát na pro- 
dukcii lesa naďalej zdokonalovat', rastové procesy skú- 
mať dlhodobo, zohfadňovať individuálnu premenlivosť 
stromov a vplyv klimatických a rastových faktorov ob­
jektivně odlíšiť od vplyvu uvažovaných škodlivých či- 
niteíov.

Contact Address:

Prof. Ing. Stefan S mel ко, DrSc., Technická univerzita, Lesnická fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen, Slovenská 
republika

LESNICTVÍ-FORESTRY, 43, 1997 (9): 389-397 397



LESNICTVÍ-FORESTRY, 43, 1997 (9): 398-404

FAUNA MOTÝLŮ POROSTŮ BŘÍZY V IMISNÍ OBLASTI -
III. ZIMUJÍCÍ STADIA

MOTH FAUNA OF BIRCH STANDS IN AN AIR-POLLUTION AREA -
III. WINTERING STAGES

E. Kula

Mendelova zemědělská a lesnická univerzita, Fakulta lesnická a dřevařská, Lesnická 37, 
613 00 Brno

ABSTRACT: Photoeclectors were used to describe the fauna of soil-wintering larvae and moths emerging from wintering 
pupae in birch (Betula verrucosa Ehrh.) stands. A total of 88 moth species were caught by photoeclectors; the average annual 
abundance in separate locations was balanced - 2.74-3.38 moths per square meter. Higher representation was observed in the 
individuals of the genus Argyresthia, Elachista, Eriocrania and of the species Cabera pusaria (L.). Soil-wintering larvae 
(39 species) were little abundant, and did not involve the species that might significantly impair the health of birch stands 
(Psyche casta (Pall.), Orthotaenia undulana (D. et Sch.)].

Lepidoptera; larva; pupa; birch Betula verrucosa', photoeclectors; air-pollution area; soil-wintering stages

ABSTRAKT: Metoda fotoeklektorů byla užita ke zhodnocení fauny v půdě zimujících housenek a líhnoucích se motýlů ze 
zimujících kukel v porostech břízy (Betula verrucosa Ehrh.). Celkem 88 druhů motýlů bylo zachyceno fotoeklektory, přičemž 
průměrná roční abundance na jednotlivých lokalitách byla vyrovnaná - 2,74-3,38 ks.m-2. Významnější zastoupení se projevilo 
u zástupců rodu Argyresthia, Elachista, Eriocrania a druhu Cabera pusaria (L.). Zimující housenky v půdě (39 druhů) byly 
málo početné a nezahrnují druhy, které by mohly významně ohrozit zdravotní stav porostů břízy (Psyche casta (Pall.), 
Orthotaenia undulana (D. et Sch.)].

Lepidoptera; housenka; kukla; bříza Betula verrucosa; fotoeklektory; imisní oblast; zimující stadia v půdě

ÜVOD

Obecně je známo, že všechna vývojová stadia u mo­
týlů mohou zimovat. U některých lesních škůdců je hi- 
bernující vajíčko, housenka nebo kukla využívána ke 
kontrole a krátkodobé prognóze stupně škodlivosti. 
Kontrole vajíček, která je pracná, podléhá omezený 
okruh druhů (Tortrix viridana (L.), Lymantria dispar 
(L.), Lymantria monacha (L.)]. Zimující housenky na 
větvích Coleophora laricella (Hbn.), Coleophora ser- 
ratella (L.) jsou vhodným kontrolním stadiem. Při půd­
ní kontrole je možné vyhledávat přímo housenky Den- 
drolimus pint (L.) nebo kukly větších rozměrů. Metoda 
fotoeklektorů však umožňuje stanovit výskyt (abundan- 
ci) zimujících a fenologii aktivizujících housenek a líh­
noucích se motýlů z kukel uložených v zemi.

Cílem práce bylo zhodnotit faunu motýlů, kteří zi­
mují ve stadiu housenky a kukly v půdě a opadu ná­
hradních porostů břízy v imisní oblasti LS Sněžník.

METODIKA A MATERIÁL

V šesti porostech břízy byly aktivizující se zimující 
housenky a líhnoucí se imaga motýlů z kukel uložených 
v půdě a hrabance a bylinném patru sledovány pomocí 
půdních fotoeklektorů.

V každém porostu bylo pod průmět korun bříz před 
nástupem vegetačního období (začátek dubna) umístěno 
sedm fotoeklektorů. Toto odchytové zařízení o čtverco­
vé ploše 1 m2 a výšce 0,25 m bylo při instalování po 
celém vnějším obvodu zasypáno, aby živočišná složka

Práce vychází z řešení grantového úkolu Grantové agentury ČR, který získal také sponzorskou podporu Ministerstva zemědělství ČR a re­
gionálních institucí, akciových společností a firem: Obalex, s. r. o., v Jílovém, Netex, s. r. o., a Aluminium, a. s., v Děčíně, Městský a Okresní 
úřad v Děčíně, Setuza, a. s.. Teplárna a. s„ Česká pojišťovna, a. s„ Komerční banka, a. s„ Pyrus, s. r. o., SCES, s. r. o., v Ostí nad Labem 
a Liberci, Tonaso, a. s„ Neštěmice, Chemopetrol, a. s„ Litvínov, ČEZ, a. s., Elektrárna Ledvice, Čížkovická cementárna, a. s„ v Čížkovicích, 
Severočeské doly, a. s., Chomutov, firma Export a import, s. r. o., Velké Březno, Dieter Bussmann, s. r. o., Ostí nad Labem.
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nemohla pronikat dovnitř a opouštět vymezený prostor 
jinak než záchytným otvorem o průměru 3 cm na vnější 
straně opatřeným skleněnou sběrnou zkumavkou obsa­
hující jako konzervační médium 75% etylalkohol. Sbě­
ry se uskutečnily v desetileté časové řadě (1986-1995) 
se sedmidenním kontrolním intervalem vždy po celé 
vegetační období (1/2 IV.-X.).

Celkem bylo ve fotoeklektorech zachyceno 591 hou­
senek a 1 619 imag, které determinoval doc. RNDr. Ján 
Patočka, DrSc. Použita byla nomenklatura L e r a u - 
ta (1980).

POPIS OBLASTI ŠETŘENÍ

Výzkum byl soustředěn na území bývalého lesního 
závodu Děčín (LS Sněžník) a sledované porosty břízy 
byly situovány na náhorní zvlněnou plošinu, kde převa­
žuje chladné horské klima s průměrnou roční teplotou 
6 °C a průměrnými ročními srážkami 800 mm. Délka 
vegetační doby je 110-120 dní. Klimatické poměry pro­
hlubují dopad dlouhodobého negativního působení 
exhalací z krušnohorské pánve (tvorba mlh, námrazy).

Hodnocené porosty břízy byly založeny výsevem 
v letech 1980-1983 v nadmořské výšce 450-600 m 
a pásmu maximálního (A) a silného (B) ohrožení imi­
semi, nacházejí se v souboru lesních typů kyselá smr­
ková bučina vyznačující se značným stupněm zabuře- 
nění s dominantním zastoupením druhu Calamagrostis 
villosa (Chaix.) Gmel., Avenella flexuosa (L.) Pirl.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Metoda fotoeklektorů umožnila zachytit především 
druhy housenek motýlů, které zimují v půdě a na jaře 
vystupují do korun břízy, ale i housenky s potravní vaz­
bou na bylinný a travní podrost. Mezi 39 druhy jsme 
zaznamenali další dva zástupce rozšiřující celkové 
spektrum fauny motýlů nad rámec světelného lapače 
(Kula, 1997a) a sklepávání (Kula, 1997b) -Anthop­
hila fabriciana (L.), Incurvaria pectinea Haw. Pouze 
24 druhů mělo prokázanou potravní vazbu к bříze tím, 
že byly souběžně zachyceny metodou sklepávání (K u - 
la, 1997b).

Metodou fotoeklektorů jsme zachytili líhnoucí se 
imaga motýlů, z nichž 17 druhů nebylo jinými metoda­
mi potvrzeno \_Adela cuprella (D. et Seh.), Adela reau- 
murella (L.), Argolamprotes micella (D. et Sch.), Cau- 
chas rufifrontella (Tr.), Cosmiotes freyerella (Hbn.), 
Diurnea lipsiella (D. et Sch.), Ematurga atomaria (L.), 
Eupithecia tantillaria Bois., Euxoa obelisca (D. et 
Sch.), Hepialus sylvinus (L.), Mniotype adusta (Esper), 
Plagodis pulveraria (L.), Pseudatemelia josephinae 
(Toll), Roeslerstammia erxlebella (Fabr.), Taleporia tu- 
bulosa (Retz.), Teleiodes alburnella (Zell.) a Teleiodes 
paripunctella (Th.)].

Z faunistického hlediska sběry metodou fotoeklekto­
rů v porostech břízy přispěly ke zjištění dalších 19 dru­

hů motýlů к již dříve světelným lapačem evidovaným 
861 druhům sledované oblasti (Kula, 1992, 1997a).

Housenky ve fotoeklektorech

Na sledovaných šesti lokalitách s porosty břízy bylo 
na úhrnné záchytné ploše 42 m2 fotoeklektorů v průbě­
hu deseti let zachyceno 563 housenek 39 druhů motýlů 
a kromě toho dalších 14 rodů řádu Lepidoptera bez dru­
hové specifikace.

Kontrola housenek v půdě lesních porostů fotoeklek- 
tory není běžným postupem pro stanovení abundance 
škůdce ve stadiu larvy. Fotoeklektory, které byly v po­
rostech instalovány к celkovému stanovení zimujících 
a v půdě se vyvíjejících zástupců entomofauny, jsme 
potvrdili výskyt 22 druhů motýlů, jejichž housenky 
v půdě, hrabance, opadu a zbytcích vegetace podrostu 
zimovaly, projevily se časnou jarní aktivitou kores­
pondující s rašením a tvorbou listové plochy břízy, ke 
které mají potravní vazbu.

Eudominantní postavení měla Orthotaenia undulana 
(D. et Sch.) (36,9 %) а к dominantním zástupcům se 
řadila Psyche casta (Pall.) (7,6 %) a housenky rodu 
Olethreutes (5,9 %). Mezi subdominantní svými zástup­
ci náležel rod Argyresthia (3,2 %), Coleophora serra- 
tella (L.) (4,1 %) a Proutia betulina (Zeli.) (2,1 %) 
(obr. 1, tab. I). Dílčí odchylky jsme zaznamenali nejen

1. Zastoupení dominantních a subdominantních housenek motýlů 
(metoda fotoeklektorů) - Representation of dominant and subdomi­
nant moth larvae (photoeclectors)

v průměrné dlouhodobé abundanci zimujících house­
nek mezi sledovanými lokalitami (2,21 ks.m-2.rok-1 až 
0,91 ks.m-2.rok-1), ale i v dominanci některých zástup­
ců. Na lokalitách nejvýše položených (570-600 m n. 
m.) dosahovala dominance druhu O. undulana 44 až 
57 %, zatímco v ostatních níže položených porostech 
17-35 % (obr. 2).

Abundance zimujících housenek ve sledovaném ob­
dobí kulminovala v roce 1990 (1,8 ks.m-2), 1994 
(1,9 ks.m-2), 1995 (3,9 ks.m-2) a byla rozhodujícím 
způsobem ovlivněna druhy O. undulana, Alcis macula- 
ta (L.), C. serratella a P. casta, P. betulina, Psyche 
crassiorella (Br.) (obr. 3). Celková abundance house­
nek ukázala, že fauna housenek zimujících v půdě byla 
v základním stavu, že důležitější postavení měly druhy 
zimující ve stadiu vajíčka nebo kukly.
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I. Výskyt housenek ve fotoeklektorech - Larval occurrence in photoeclectors

Druh1 Suma2 (%)

Acleris sp. 2 0,4

Acronicta leporina (L.) 2 0,4

Adelidae g. sp. 4 0,7

Aethalura punctulata (D. et Sch.) 2 0,4

Agriopis aurantiaria (Hbn.) 2 0,4

Agrochola sp. 1 0,2

Alcis maculata (St.) 8 1,4

Aleis repandata (L.) 3 0,5

Amphipyrinae g. sp. 2 0,4

Anthophila fabriciana (L.) 1 0,2

Apotomis sp. 8 1,4

Argyresthia sp. 18 3,2

Bacotia claustrella (Br.) 1 0,2

Brachmia lutatella (Herr.-Schaff.) 11 2

Cabera pusaria (L.) 1 0,2

Choristoneura diversana (Hbn.) 1 0,2

Coleophora gryphipennella (Hbn.) 1 0,2

Coleophora serratella (L.) 23 4,1

Coleophora sp. 1 0,2

Coleophoridae g. sp. 1 0,2

Conistra sp. 1 0,2

Crambinae g. sp. 4 0,7

Crambus sp. 3 0,5

Cyclop hora albipunctata (Hufn.) 2 0,4

Dahlica sp. 2 0,4

Eilema complana (L.) 4 0.7

Epichnopterix plumella (D. et Sch.) 1 0,2

Epichnopterix pulla (Esper) 3 0,5

Epinotia sp. 13 2,3

Epinotia tenerana (D. et Sch.) 3 0,5

Epinotia trigonella (L.) 1 0,2

Epirrita autumnata (Borkh.) 1 0,2

Eriocrania sp. 2 0,4

Eupithecia sp. 1 0,2

Gelechiidae g. sp. 15 2,7

Geometridae g. sp. 12 2,1

Hemithea aestivaria (Hbn.) 1 0,2

Herminia sp. 1 0,2

Idaea aversata (L.) i 0,2

Idaea sp. 4 0,7

Incurvaria pectinea Haw. 2 0,4

Momphidae g. sp. 2 0,4

Mythimna sp. 1 0,2

Nematopogon sp. 12 2,1

Nematopogon swammerdamellus (L.) 1 0,2

Noctua fimbriata Schreber 1 0,2

Noctuidae g. sp. 24 4,3

Odontosia carmelita (Esper) 1 0,2

Olethreutes sp. 33 5,9

'species, 2,3total

Druh1 Suma2 (%)
Operophtera brumata (L.) 1 0,2

Operophtera fagata (Sch.) 7 1,2

Orthosia munda (D. et Sch.) 1 0,2

Orthotaenia undulana (D. et Sch.) 208 36,9

Pandemis cerasana (Hbn.) 2 0,4

Peribatodes rhomboidarius (D. et Sch.) 2 0,4

Polia nebulosa (Hufn.) 2 0,4

Proutia betulina (Zeli.) 12 2,1

Psyche casta (Pall.) 43 7,6

Psyche crassiorella (Br.) 12 2,2

Pterophoridae g. sp. 1 0,2

Pyralidae g. sp. 2 0,4

Rhodostrophia vibicaria (Cl.) 1 0,2

Spilonota ocellana (D. et Sch.) 2 0,4

Stigmella sp. 2 0,4

Teleiodes proximella (Hbn.) 9 1,6

Tortricidae g. sp. 10 1,8

Ypsolopha sp. 1 0,2

Celkem3 563 100

2. Zastoupení zimujících housenek ve sledovaných porostech břízy 
(LS Sněžník, fotoeklektory; T - Tisá, 600 m n. m., O - Ostrov, 550 m 
n. m., S - Sněžník, 560 m n. m., KH - Kristin Hrádek, 500 m n. m., 
V - Vlčák, 450 m n. m., A - Letadlo, 450 m n. m.) - Representation 
of wintering larvae in the birch stands under observation (Sněžník 
forest district, photoeclectors; T - Tisá, 600 m a.s.L, O - Ostrov, 
550 m a.s.L, S - Sněžník, 560 m a.s.L, KH - Kristin Hrádek, 500 m 
a.s.L, V - Vlčák, 450 m a.s.L, A - Letadlo, 450 m a.s.L)

Aids maculata (St.): motýl se vyskytuje v červnu 
a červenci v listnatých lesích. Housenka se líhne v září, 
zimuje v půdě a končí vývoj v květnu. Živné dřeviny 
jsou vrba, bříza, ale i jehličnany. Kuklí se v zemi ve 
žlutohnědé kukle bez zápředku.

Coleophora serratella (L.): motýli jsou aktivní od 
začátku července do poloviny srpna. Podle zachyce­
ných housenek ve fotoeklektorech by se mohlo jednat 
o jedince, kteří předčasně opadli na zem s listem břízy, 
ještě jako minující housenky I. instaru před vytvořením
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3. Populační dynamika zimujících housenek v půdě porostů břízy (LS 
Sněžník, metoda fotoeklektorů) - Population dynamics of larvae win­
tering in the soil in birch stands (Sněžník forest district, photo- 
eclectors)

prvního vaku, který setrvává se zimující housenkou na 
větvích; ty jsou jednoznačně typickým místem pro hi- 
bernující housenky. Na jaře nastupují housenky к žíru 
v období rašení a tvorby nových listů. Vývoj končí 
v polovině června, kdy se kuklí ve vaku. Housenka vy­
tváří typické miny na listech. Je druhem se schopností 
gradovat (К u l a, Vaca,1995).

Orthotaenia undulana (D. et Sch.): motýli poletují 
v červenci a srpnu. Housenky, které se líhnou v srpnu, 
zimují pod šupinami borky na větvích a dokončují vý­
voj v červnu na listnáčích, keřích a bylinách. Kuklí se 
v květnu a červnu. Lokálně škodí na dubu. Vzhledem 
к významnému odchytu ve fotoeklektorech můžeme 
konstatovat, že část populace sestupuje к zimování na 
zem. V korunové fauně dosáhl výskyt housenek 1,9 % 
a jejich zastoupení kulminovalo v polovině května 
(Kula, 1997b).

Proutia betulina (Zeli.): vyskytuje se v březových 
lesích, housenka žije ve vaku krytém úlomky listí, lišej­
níků, vzácně stébly.

Psyche casta (Pali.): motýl se vyskytuje od května 
do června. Vajíčka jsou kladena do vaku nebo na vak 
vytvořený z tenkých stébel a organického materiálu, ve 
kterém housenka žije. Jsou známy dvě generace. I když 
je v potravní vazbě housenek uváděna bříza, v koruno­
vé fauně byla jejich přítomnost registrována sporadicky 
(Kula, 1997b). Protože se housenky hojně vyskytova­
ly nejen na jaře, ale i v průběhu dalších měsíců ve fo­
toeklektorech, potvrzuje to jejich schopnost konzumo­
vat a vyvíjet se především na odumřelém materiálu.

Psyche crassiorella (Brd.): motýl se objevuje kon­
cem května a poletuje do června. Vak housenky je hru­
bý s kousky stonků a úlomků dřeva, je připevněn na 
kamenech, dřevě. Zvýšený výskyt housenek pod foto- 
eklektory i v pozdějším období naznačuje jejich potrav­
ní vazbu к odumřelému rostlinnému materiálu.

Zajímavé zjištění provází zástupce rodu Crambus, 
kteří se nacházeli od jara do podzimu pod fotoeklekto- 
ry. Vzhledem к tomu, že údaje o potravních nárocích 
chybějí, lze vyslovit předpoklad, že se housenky vyví­

jely jako detritofágové na zbytcích kořenového systému 
trav v tomto uzavřeném prostoru.

Imaga motýlů ve fotoeklektorech

Celkem 1 770 imag motýlů bylo zachyceno foto- 
eklektory, mezi nimiž se podařilo determinovat 88 dru­
hů, ale v důsledku konzervačního média byla velká část 
jedinců poškozena a mohla být proto zařazena pouze 
к rodům (tab. II).

II. Zastoupení líhnoucích se motýlů ve fotoeklektorech - Represen­
tation of emerging moths in photoeclectors

Druh1 N (%)
Acleris sp. 2 0,1

Acompsia cine re Ila (Cl.) 1 0,1

Adela cuprella (D. et Sch.) 1 0,1

Adela reaumurella (L.) 6 0,4

Adelidae g. sp. 4 0,2

Aethalura punctulata (D. et Sch.) 6 0,4

Agonopterix sp. 3 0,2

Agriopis marginaria (Fahr.) 1 0,1

Aleis repandata (L.) 1 0,1 ;

Amphipyra tragopoginis (Cl.) 1 0,1

Anacampsis sp. 1 0,1

Ancylis sp. 6 0,4

Apotomis betuletana (Haw.) 1 0,1

Apotomis sp. 1 0,1

Archips crataeganus (Hbn.) 1 0,1

Argolamprotes micella (D. et Sch.) 2 0,1

Argyresthia brockeella (Hbn.) 1 0,1

Argyresthia goedartella (L.) 1 0,1

Argy res thia pruniella (CI.) 5 0,3

Argyresthia sp. 77 4,8

Argyresthia spinosella Stain. 5 0,3

Biston betularius (L.) 1 0,1

Cabera exanthemata (Scop.) 1 0,1

Cabera temerata (D. et Sch.) I 0,1

Cabera pusaria (L.) 77 4,8

Cabera sp. 1 0,1

Cauchas rufifrontella (Tr.) 1 0,1

Chloroclysta truncata (Hufn.) 3 0,2

Choristoneura hebenstreitella (Mull.) 1 0,1

Cidaria fulvata (Forster) 1 0,1

Cnephasia sp. 3 0,2

Coleophora serrate Ila (L.) 1 0,1

Coleophora sp. 8 0,5

Conistra vuccinii (L.) 2 0,1
Cosmiotes freyerella (Hbn.) 2 0,1

Cosmopterygidae g. sp. 2 0,1

Crocallis elinguuria (L.) 1 0,1

Cyclophora albipunctata (Hufn.) 11 0,7
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Pokračování tab. II - Continuation of Tab. II

Drub* N (%)

Cyclophora pendularia (Cl.) 1 0,1

Cyclophora sp. 4 0,2

Cydia sp. 1 0,1

Diaphora mendica (Cl.) 1 0,1

Diarsia medico (Fabr.) 2 0,1

Diurnea fagella (D. et Sch.) 7 0,4

Diurnea lipsiella (D. et Sch.) 1 0,1

Drepana falcataria (L.) 2 0,1

Ectoedemia sp. 2 0,1

Eilema comp lana (L.) 3 0,2

Elachista sp. 194 12,0

Elachistidae g. sp. 267 16,5

Electrophaes corylata (Th.) 1 0,1

Ematurga atomaria (L.) 1 0,1

Epichnopterix pulla (Esper) 1 0,1

Epinotia sp. 60 3,7

Epinotia tetraquetrana (Haw.) 8 0,5

Epirrita autumnata (Borkh.) 6 0,4

Eriocrania sp. 61 3,8

Eriocraniidae g. sp. 7 0,4

Eulia ministrana (L.) 3 0,2

Eulithis populata (L.) 3 0,2

Eulithis pyraliata (D. et Sch.) 3 0,2

Eupithecia sp. 2 0,1

Euxoa obelisca (D. et Sch.) 2 0,1

Falcaria lacertinaria (L.) 1 0,1
Gelechiidae g. sp. 79 4,9

Geometridae g. sp. 12 0,7

Gracillariidae g. sp. 2 0J
Hedy a atropunctana (Zett.) 1 0,1

He Hoze la hammoniella Sorth. 4 0,2

Heliozela sp. 41 2,5

Hepialus fusconebulosus (DeGeer) 6 0,4

Hypatopa sp. 5 0,3

Hyppa rectilinea (Esper) 1 0,1

Idaea aversata (L.) 13 0,8

Incurvaria mas cule Ila (D. et Sch.) 1 0,1
Incurvaria sp. 1 0,1
Incurvariidae g. sp. 1 0,1
Lampronia sp. 8 0,5
Lithosiinae g. sp. 1 0,1

Micropterix sp. 4 0,2

Mniotype adusta (Esper) 1 0,1

Mompha langiella (Hbn.) 18 U
Mompha sp. 2 0,1
Momphidae g. sp. 18 1,1
Mythimna ferrago (Fabr.) 1 0,1
Mythimna sp. 1 0,1

Nematopogon robertellus (Cl.) 4 0,2

Nematopogon sp. 7 0,4 ‘species, 2total

Druh1 N (%)
Nematopogon swammerdamellus (L.) 1 0,1

Nepticulidae g. sp. 6 0,4

Noctuidae g. sp. 19 1,2

Notodontu dromedarius (L.) 6 0,4

Ochropacha duplaris (L.) 17 1,1
Odontosia curmelita (Esper) 2 0,1
Oecophoridae g. sp. 2 0,1

Olethreutes sp. 1 0,1

Operophtera brumata (L.) 5 0,3

Operophtera fagata (Sch.) 4 0,2

Orthotaenia undulana (D. et Sch.) 2 0,1

Pandemis sp. 8 0,5

Pandemis heparana (D. et Sch.) 1 0,1

Paramesia gnomana (Cl.) 45 2,8

Parornix sp. 2 0,1

Pheosia gnoma (Fabr.) 4 0,2

Phyllonorycter sp. 35 2,2

Phyllonorycter ulmifoliella (Hbn.) 12 0,7

Plagodis pulveraria (L.) 1 0,1

Pseudatemelia josephinae (Toll) 2 0,1

Pseudatemelia sp. 2 0,1

Psyche sp. 1 0,1

Psychidae g. sp. 1 0,1

Pterostoma palpina (Cl.) 1 0,1

Ptilodon capucina (L.) 3 0,2

Pyralidae g. sp. 4 0,2

Pyraustinae g. sp. 1 0,1

Roeslerstammia erxlebella (Fabr.) 1 0,1

Rusina ferruginea (Esper) 1 0,1

Scoparia sp. 1 0,1

Semiothisa notata (L.) 1 0,1

Sphinx pinastri (L.) 1 0,1

Spilosoma lubricipeda (L.) 3 0,2

Stigmella sp. 44 2,7

Swammerdamia caesiella (Hbn.) 21 1,3

Swammerdamia sp. 21 1,3

Syndemis musculana (Hbn.) 1 0,1

Taleporia tubulosa (Retz.) 2 0,1
Teleiodes albumella (Zell.) 2 0,1
Teleiodes paripunctella (Th.) 1 0,1

Teleiodes proximella (Hbn.) 34 2,1

Tetheella flue tuns a (Hbn.) 1 0,1

Tischeria sp. 3 0,2

Tortricidae g. sp. 165 10,2

Xanthia icteritia (Hufn.) 1 0,1

Xestia baja (D. et Sch.) 4 0,2
Xestia sp. - 1 0,1
Yponomeutidae g. sp. 2 0,1
Celkem2 1 619 100
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Významné postavení měly počtem zachycených je­
dinců rody Argyresthia, Elachista, jejichž zástupci byli 
přítomni na všech stanovištích. Podobně lze hodnotit 
výskyt imag rodu Eriocrania (3,4 %). Stanovená rela­
tivně nízká a nevyrovnaná dominance byla způsobena 
tím, že jedinci líhnoucí se velmi časně na jaře nemuseli 
být v plném rozsahu podchyceni světelným lapačem, 
který v té době není v provozu. Přesto vzniklé žíry 
a stupeň poškození bříz potvrzují zvýšené zastoupení 
druhů tohoto rodu (Kula, 1997c).

Světlokřídlec obecný (C. pusaria) dosáhl subdomi- 
nantního výskytu s vyrovnanou hladinou dominance 
zastoupení ve všech březových porostech. Výše odchy­
tů světelným lapačem ukazuje jeho vysokou dominanci 
(Kula, 1997a) a rovněž zastoupení housenek v koru­
nové fauně (35 %) potvrzuje, že se jedná o nejvýznam­
nějšího zástupce sledované oblasti s potravní vazbou na 
břízu (Kula, 1997b).

Průměrná roční abundance líhnoucích se imag stano­
vená fotoeklektory byla 3,42 ks.m-2 až 2,21 ks.m-2 
a kulminovala v r. 1988 (364) a 1990 (342); potom po­
čet imag klesal.

U uvedeného spektra motýlů zachycených fotoeklek­
tory je možné odvodit změny v abundanci. Zástupci ro­
du Argyresthia sp. zaznamenali nejvyšší hustotu 
v r. 1989 (5,6 ks.m-2) a 1990 (4,5 ks.m-2); potom ná­
sledoval pozvolný ústup až na nulovou hodnotu (1994).

C. pusaria se ve třech letech projevila zvýšeným 
zastoupením (1987, 1988, 1992). Ve světelném lapači, 
jehož provoz byl zahájen v r. 1989, se potvrdil zvýšený 
přílet v r. 1992 a 1993 (Kula, 1997a). Metoda sklepá- 
vání potvrzuje kulminaci abundance housenek ve dvou­
letých periodách 1987-1988, 1991-1992, 1995-1996 
(Kula, 1997b).

Zástupci čeledi Elachistidae zaznamenali kulminaci 
v r. 1988 (10,1 ks.m-2) a 1990 (27,1 ks.m-2), po níž 
následoval kontinuální pokles až do r. 1994. Výskyt 
zástupců rodu Eriocrania byl již zjištěn fotoeklektory 
v r. 1988 a 1989.

ZÁVĚR

V podmínkách imisní oblasti LS Sněžník byla v le­
tech 1986-1995 sledována fauna housenek a imag mo­
týlů metodou fotoeklektorů s cílem doplnit již existující 
poznatky z metody světelného lapače i sklepávání 
a rozšířit tak nejen faunistickou databanku hodnocené­

ho území, ale stanovit především druhové spektrum 
housenek zimujících v půdě.

V porostech břízy LS Sněžník bylo metodou foto­
eklektorů zachyceno 563 housenek 39 druhů a 1 619 imag 
88 druhů, celkem 20 druhů motýlů doposud neevidova­
ných světelným lapačem jsme registrovali uvedenou 
metodou sběru.

V půdě zimující housenky svou nízkou abundanci 
i potravními nároky neovlivnily zásadním způsobem 
zdravotní stav porostů břízy (O. undulana, P. casta, 
Olethreutes sp.). Sledované porosty se lišily dominancí 
jednotlivých druhů, ale v průměrné hustotě nebyly zjiš­
těny zásadní odchylky. Populační dynamika zimujících 
housenek vykázala vzestup s kulminací v r. 1994/1995.

Celkem 88 druhů motýlů bylo zachyceno fotoeklek­
tory, přičemž průměrná roční abundance na jednotli­
vých lokalitách byla vyrovnaná - 2,74-3,38 ks.m-2. 
Významnější zastoupení se projevilo u zástupců rodu 
Argyresthia, Elachista, Eriocrania a druhu C. pusaria.
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a imag motýlů děkuji doc. RNDr. J. Patočkovi, 
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MOTH FAUNA OF BIRCH STANDS IN AN AIR-POLLUTION AREA -
III. WINTERING STAGES

E. Kula

Mendel University of Agriculture and Forestry, Faculty of Forestry and Wood Technology, Lesnická 37, 
613 00 Brno

The use of photoeclectors makes it possible to deter­
mine the occurrence (abundance) of wintering larvae 
and the phenology of activating larvae and moths 
emerging from the pupae buried in the ground.

The objective of the study was to describe the fauna 
of moths wintering in larval and pupal stages in the soil 
and litter of substitute birch stands in the air-pollution 
area of the Sněžník forest district.

Forty-two photoeclectors were located below the 
projection of birch crowns before the onset of the grow­
ing season. These traps of the square area 1 m2 and 
height 0.25 m were buried along their entire outer pe­
riphery during their installation to prevent the animal 
component to penetrate into them and to leave this de­
limited space otherwise than through the hole left for 
the purpose of insect catching. Collections were made 
in a ten-year time series (1986-1995) with a seven-day 
control interval throughout the whole growing season 
(1/2 IV-X).

Research was conducted in the territory of the for­
mer forest establishment Děčín (Northern Bohemia) in 
an air-pollution area, with cold mountainous climate, 
situated at a height of 600 m above sea level, with the 
average annual temperature 6 °C and annual precipita­
tion 800 mm. The length of the growing season is 110­
120 days. The birch stands under observation were laid 
down by seeding in the years 1980-1983, at a height of 
450-600 m and in the zone of maximum (A) and great 
(B) immission hazard; they are situated in the group of 
forest types acid spruce-beech stand.

The use of photoeclectors made it possible to catch 
mainly the moth larvae of the species wintering in the 
soil and crawling to birch crowns in spring, as well as 
the larvae with trophic relations to the herbaceous and 
grass undergrowth.

In faunal terms, collections by help of photoeclectors 
contributed to revelation of other 20 moth species in 
addition to 861 species determined in the given area by 
a light trap (Kula, 1992, 1995).

A total of 563 larvae belonging to 39 moth species, 
and other 14 genera of the order Lepidoptera without 
species specification, were caught on the overall catch 
area of photoeclectors 42 square meters in size in six

locations with birch stands under observation within 
10 years.

Orthotaenia undulana (D. et Sch.) showed 
a eudominant position (36.9%) while dominant repre­
sentatives involved Psyche casta (Pall.) (7.6%) and lar­
vae of the genus Olethreutes (5.9%). Subdominant rep­
resentation was observed in the genus Argyresthia 
(3.2%), in Coleophora serratella (L.) (4.1%) and Prou- 
tia betulina (Zell.) (3.1%) (Fig. 1, Tab. I). Partial dif­
ferences were observed between the locations under ob­
servation not only in the average long-run abundance 
of wintering larvae (2.21 individuals per m2.year-1- 
0.91 individuals per m2.year-1) but also in dominance 
of some representatives. The dominance of the species 
O. undulana amounted to 44-57% in the highest loca­
tions (570-600 m a.s.l.) while it made 17-35% in the 
other stands at lower altitudes (Fig. 2).

The abundance of wintering larvae in the period of 
observation culminated in 1990 (1.8 larvae per m2), 
1994 (1.9 larvae per m2), 1995 (3.9 larvae per m2) and 
it mostly consisted of the species O. undulana, Aids 
maculata (L.), C. serratella and P. casta, P. betulina, 
Psyche crassiorella (Br.) (Fig. 3). The overall abun­
dance of larvae showed that the fauna of larvae winter­
ing in the soil was in the basic state, the species win­
tering in the oval or pupal stage took a more important 
position.

A total of 1,770 moth imagoes were caught by pho­
toeclectors; 88 species were successfully identified, but 
a majority of individuals were injured by the effect of 
a preservative and classified by the genera only (Tab. II).

The genera Argyresthia, Elachista had an important 
position by the number of caught individuals; their rep­
resentatives were found in all locations. The occurrence 
of imagoes of the genus Eriocrania (3.4%) was similar. 
The observed relatively low and unbalanced dominance 
was due to the fact that the individuals emerging very 
early in spring need not have been caught to a full ex­
tent by photoeclectors or by the light trap, which is out 
of operation at this moment. Nevertheless, feedings and 
the extent of birch damage confirm the higher represen­
tation of species belonging to this genus (Kula, 
1997c).
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DECISION SUPPORT SYSTEM FOR TIMBER BIDDING

SYSTÉM NA PODPORU ROZHODOVÁNÍ PŘI AUKCI DŘEVA

M. Dragoi

Faculty of Forestry, Universitatii str., 1 Suceava, 5800, Romania

ABSTRACT: The paper presents the methodological background of a software addressed to buyers who attend the stumpage 
or timber auction sessions aiming at purchasing as much as possible wood by stem or logs, keeping under control the overall 
profit ratio at the same time. Taking into account an even bidding step for all tracts and knowing or not the sequence of tracts 
during the auction session, the program allows to estimate the higher price (the ceiling price) to offer for any given tract in 
accordance with the expected revenue, expected outlay, overall target profit and the likelihood of having a residual value 
higher than the estimated one. An important feature of the program is to support the user in selecting the most appropriate 
tracts to bid, according to the available capital he can afford to deposit in advance and the residual value of each tract calculated 
in accordance with the expected overall profit ratio.

timber auction; decision support system; Monte Carlo simulation

ABSTRAKT: Práce se zabývá metodickými základy tvorby softwaru určeného účastníkům aukcí dřeva, kteří kupují dřevo na 
pni či na dalších lokalitách. Metodika řeší problematiku nákupu maximálního množství dřeva buď podle počtu stromů (na 
pni), nebo podle počtu kmenů (na ostatních lokalitách) v závislosti na míře zisku. Program umožňuje provádět odhady vývoje 
cen (maximálních) jednotlivých nabízených položek к prodeji podle očekávaného důchodu, množství, cílového zisku a prav­
děpodobnosti dosaženi vyšší zbytkové hodnoty, než je očekávaná. Průběh aukce je členěn na jednotlivé kroky podle nabízených 
položek, přičemž může (ale i nemusí) být znám sled položek během aukce. Důležitým rysem programu je to, že podporuje 
uživatele při výběru nejvhodnějších položek nabízených na aukci к prodeji v závislosti na dostupné výši prostředků, které 
může kupující složit předem, a na zbytkové hodnotě každé položky, kalkulované předběžně s využitím očekávané celkové 
míry zisku.

aukce dřeva; systém na podporu rozhodování; simulace Monte Carlo

INTRODUCTION

Timber is such a heterogeneous merchandise that it 
is quite risky to buy it on the stump, and then to harvest, 
transport and/or process it. Therefore, a high profit ratio 
could be an economic goal, as important as lowering 
the risk of the whole business. The profit ratio (p.r.) is 
defined as the margin for profit and risk divided by 
production costs plus stumpage (Wenger, 1984). A 
lower risk could be achieved when buying more tracts. 
This twofold objective is quite difficult to meet at the 
same time since all bidders act as competitors and there 
is not enough time to make any calculation on the spot.

Before the session, each bidder usually estimates the 
highest price he can afford to pay for a given tract (the 
ceiling price) according to a target p.r. and foreseen 
cost and revenues per cubic meter. The inherent risk 
associated with an „average“ tract is a reason to set up 
a higher p.r. which is constant for the whole session. 
All residual values, that is all ceiling prices the pur­

chaser can afford to pay, are calculated according to 
that p.r. Acting in such a manner, the buyer overstates 
the risk for some tracts and understates it for the others. 
This intuitive method can be improved by taking into 
account the likelihood of a lower or a higher revenue 
from each tract, according to its own heterogeneity and 
the uncertainty of final revenue.

On the other hand, the seller wants to be sure the 
winning price of each tract will be indeed paid by the 
buyer. So each bidder should choose in advance the 
tracts he wants to bid and should deposit in advance 
a percent of each tract value, according to the starting 
price. For instance, in Romania this guarantee varies 
between ten and five percent of the tract value (assessed 
at the starting price) according to the volume of the 
tract. For each tract, this sum is taken back by all bid­
ders except for the one who knocked it down. If the 
winner cannot afford to contract or simply does not 
intend to harvest the tract, then he will lose the guaran­
tee; otherwise, the sum is deducted from the total
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amount to be paid. This rule creates a capital constraint 
for most of the bidders and for this reason a very impor­
tant procedure is to select the proper set of tracts to bid.

The sequence of tracts and the starting prices at least 
are known by the bidders in advance. They also have 
access to all features referring to each tract and the 
bidding step is constant. Having this information and 
the expected harvesting and/or processing cost items 
per tract, and conversion factors too, each bidder can 
select the set of tracts he affords to bid and can improve 
his own behavior during the competition with other bid­
ders for the already selected tracts.

The aim of this decision support system (DSS) is to 
assist the bidder before and during the auction session: 
firstly, if he wants to buy stumpage, the DSS will help 
him to select the proper set of tracts to bid, and sec­
ondly, the DSS simulates in advance his appropriate 
bids in order to reach a desirable (or the target) p.r. for 
the whole amount of stumpage or logs. The result of 
such a simulation is a set of pairs of prices, i.e. arrange­
ments of ’n’ tracts taken by twos, where ’n’ stands for 
the number of tracts the logger can afford to bid. The 
first row in each arrangement refers to the prior tract 
considered to be knocked down, and it is a sequence of 
the likely winning prices, developed between the start­
ing price and the residual value (or the ceiling price) 
assessed at the expected overall p.r. set by the bidder. 
The second row is a sequence of ceiling prices for the 
forthcoming tract, that is the highest prices which can 
be offered, in accordance with the winning price offered 
for the prior tract. This figure is calculated on the basis 
of a new p.r., which is recalculated according to: the 
prior winning price, the target p.r., the volume of the 
tract, and the probabilities to have higher residual val­
ues for the prior and current tract.

MAIN ASSUMPTIONS

If each tract is considered as a separate investment 
project, it could be useful to take into account a princi­
ple of the modern management portfolio theory (Dob­
bins, Witt, 1988), which states that a simple way 
to reduce the overall risk is to invest in more projects, 
in other words to buy more tracts or as much timber as 
possible. At this level, it does not matter how this risk 
is measured.

In a competitive market if a buyer wants to buy as 
much as possible and to achieve a target p.r. for the 
whole amount of raw material, he should recalculate the 
highest allowable price for each forthcoming tract ac­
cording to a newly recalculated p.r. This new price he 
can afford to pay takes into account the expected p.r. 
for the already bought tracts, their volume and the over­
all p.r. In a purely deterministic approach, this assump­
tion can be written as follows:

where: p; - denotes the p.r. associated to the tract i, 
q, - denotes the gross volume of the tract i, 
P - stands for the overall p.r. to be achieved.

In the context of an auction session, relation (1) 
could be used to settle the target profit rate for the 
forthcoming tract according to the expected p.r. of the 
previously bought tract or tracts. Having this new p.r., 
the residual value of the forthcoming tract could be 
recalculated and the bidder can offer a higher or a lower 
price than the first estimation, calculated at the overall 
target p.r. A simple manner to use relation (1) is to 
consider only pairs of tracts, each pair being subject to 
the following condition:

PW . gw + Pj

9i-l*9i "
(2)

where: p^ - the expected p.r. for the previous tract, accord­
ing to the expected revenue and outlay, the lat­
ter including the stumpage or value since the 
tract has already been bought,

qj_t - denotes the gross volume of the prior tract, 
Pi and q, - stand for the allowable p.r. of the forthcoming 

tract and its gross volume; the significance of P 
is the same.

Consequently, the lowest p, might be calculated by 
means of the following equation:

P. (q,и + ч)-Рм 9м
Pi =---------------- q,----------------  ()

' 9j-i
Assuming the constant c =----- , the relation (3) can

be rewritten as follows: ^'

р, = Р.(.1+с)-рн.с (4)

When p;_| » P, pj could be negative, and such a 
value is inappropriate; so, if р,_\ < 0 the accepted value 
should be zero or equal to P. If zero p.r. is not accepted, 
then the algorithm will improperly work; the risk aver­
sion feature is overstated and will not cause an aggres­
sive behavior of the buyer. Briefly, his willingness-to- 
-pay will decrease after the first tract knocked down at 
a price equal to its residual value.

But a more comprehensive approach to the problem 
should take into account the likelihood of any p.r. So, 
relations (1), (2) and (4) become:

(5)

9i-l q>

9i-i q^ 
'M + ri

Pi = PU +с')~Рн .c'

(6)

. (7)
Чн

2 9i ■ Pi 
Xq,

>P (I)
where: r; - denotes the likelihood of the profit p, and c ~~^
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As suggested above, the expected p.r. of the previous 
tract pz.| can be appraised, including the stumpage 
value in the tract outlay, as follows:

revenue,,
Pn=—;-------------- ----------1 <8>outlay+ wp^ . 9,_|

where revenue^ denotes the revenue to get when the 
timber will be sold; outlay 1Л stands for the total outlay 
referring to timber harvesting and processing; wpiA de­
notes the knocking down price and qi-x stands for its 
gross volume. This relation denotes that raw material 
value is included in variable costs.

Now it is necessary to clarify the relationships be­
tween the likelihood of the p.r., and the exceeding like­
lihood of the residual value. Obviously, the greater the 
exceeding likelihood of the residual value, the greater 
the probability to have a p.r. higher than or equal to the 
target p.r. and the lower the risk not to have it. If the 
real residual value of a tract is higher than the buyer’s 
expectation, it means that some costs were overesti­
mated and/or the final revenue was underestimated. 
Both cases suggest an unpredicted user’s additional 
profit. This profit might be used to buy one of the 
forthcoming tracts, offering, if necessary, a more com­
petitive price than the initial one, assessed according to 
the target p.r. As the residual value depends on ex­
pected costs and the expected final revenue, the prob­
abilities r, and r(.| are derived from the uncertainty of 
some input data, because the residual value of a given 
tract is just an approximation, and the real value could 
be higher or lower within a range given by the lowest 
likely value and the highest one.

According to relations (7) and (8) if the bidding step 
is constant and the tract sequence is already known by 
bidders, each buyer can recalculate the residual value 
of the forthcoming tract after each knock down, accord­
ing to the expected revenues, expected outlay and the 
(new) target profit pr The above set of assumptions and 
equations could be considered to be a method to adjust 
the expected p.r. during a bidding session and to recal­
culate the ceiling price according to the winning price 
of the previously bought tract.

BACKGROUND METHOD

So far, residual value analysis was widely used to 
estimate the floor price of auctions (Schuster, 
Ni с с o 1 u cc i, 1990; Klemperer, 1996). In fact, 
this technique is almost intuitive and is used by bidders 
to assess the highest price they can afford to pay for 
a given stumpage or timber tract according to: 
- market value of the end product (timber or lumber); 
- target p.r.;
- the conversion coefficient from raw material (stum­

page or timber) to the end wood product (timber or 
lumber);

- loading, unloading and transport costs;
- harvesting and/or processing costs per cubic meter.

The cost of harvesting consists of:
- cost of felling (mainly depending on the average tree 

volume);
- cost of skidding and hauling (mainly depending on 

terrain conditions and crop volume per hectare).
The residual value (r.v.) is that price of raw material 

that allows a target p.r. for all operations supposed to 
be done by the purchaser. It can be easily captured as 
the unknown variable in the p.r. equation.

According to the most likely combinations of raw 
material and end product, five types of residual value 
analysis could be developed; they are summarized in 
Tab. I.

The numerical example refers only to timber harvest­
ing because its purpose is to depict only the algorithm 
to adjust the p.r.

Excepting the target p.r., all variables vary less or 
more, due to the heterogeneous harvesting conditions 
and the imprecision of conversion coefficient assess­
ment, too. The low precision of the conversion coeffi­
cient is a consequence of the errors in the gross volume 
assessment and errors of the quality class assignment of 
the removable trees, too. It should be noticed that each 
exploitable tree is assigned to a given quality class and 
the total number of trees belonging to a certain class is 
transformed into standard roundwood trees according to 
some transformation coefficients.

MONTE CARLO SIMULATION OF R.V.

The profit likelihood is assessed by the cumulative 
frequency (added on the left) which corresponds to the 
expected residual value obtained after 1,000 or more 
simulation cycles (Fig. 1). A simulation cycle consists 
of calculating the r.v. according to the randomly gener­
ated values for each variable involved in the calculation 
(Grey, 1995). This is the genuine algorithm. Testing 
it with various sets of data it was found that some dis­
tortions might occur.

On the one hand, the exceeding likelihood could be 
erroneously estimated if the range between the mini­
mum r.v. and the maximum r.v. is increasing. The 
larger the variation range, the more likely to have no 
randomly generated r.v. higher than the expected r.v. If 
no random value occurs on the right side of the ex­
pected r.v., then the frequencies of classes greater than 
the expected r.v. are zero, which means the exceeding 
likelihood could be very low, even zero if the number 
of simulation cycles is not increased. To avoid such 
a distortion, a great number of simulation cycles is re­
quired.

On the other hand, when the expected r.v. is close to 
one of the extreme values, it is possible to overestimate 
or to underestimate r.v. likelihood if the number of 
classes is too low (Fig. 2). To be more specific: for any 
tract, if the expected r.v. is very close to the highest r.v., 
then the related likelihood will be zero and tract weight 
in relation (1) will be cancelled out; if the expected r.v.

LESNICTVÍ-FORESTRY, 43,1997 (9): 405^114 407



I. Main types of residual value analysis for timber transaction

What is bought What will be sold
Variables involved in r.v. analysis

harvesting transport processing

Wood by stem
logs at the roadside 

logs at the mill site 

lumber

f,b,h,lc,lp

f,b,h,lc

f,b,h,lc

l,t,lp 

l,t p,mc,mp

Logs at roadside
logs at mill site 

lumber

l,t,lp 

l.t p,mc,mp

f,b,h,l,t,p - average costs of felling, bucking, hauling loading-unloading, transporting and lumber processing; 1c, me - average conversion 
factors from stumpage to log, and from log to lumber, respectively; Ip, mp - logs and lumber delivery prices

p - exceeding likelihood of the expected r.v. (the cumulated 
frequencies are represented on the у axis)

1. The exceeding likelihood assessment for the expected residual 
value

is close to the lowest value, then the probability to have 
a higher r.v., that is a higher profit, will be 100 percent, 
and this is an overestimation. But a higher number of 
classes, that is very „thin“ classes, requires much more 
simulation cycles in order to fill each r.v. class with one 
randomly generated occurrence at least. When more in­
dependent variables are involved in r.v. calculation, it 
is not necessary to have the maximum number of simu­
lation cycles for each variable.

These two likely issues should be addressed with 
a feed-back loop required for the Monte Carlo simula­
tion procedure, and this procedure represents the origi­
nal contribution in the Monte Carlo issue. The initial 
algorithm (Grey, 1995) was improved as follows: if 
the difference between the expected r.v. and the nearest 
extreme r.v. is less than two classes, then the number 
of classes is increased, as well as the number of cycles, 
and the whole procedure is called again. The upper limit 
of the number of classes is 30 and the upper limit of 
simulation cycles is 30,000. The above mentioned 
author recommends a number of cycles between 300 
and 1,000 and the last value is appropriate in any cir­
cumstances. During the programming work some de­
fault values have been tested both for the cycle number 
and the number of classes used in order to arrange the

residual values into classes. Finally, 
the trade off has been found and it 
consists of 10 default classes and 
1,000 simulation cycles. The pro­
gram runs jqn this basis and if the 
likelihood of the expected r.v. is still 
zero or one, the user has two alterna­
tives to solve the problem: 1. to de­
fine new thinner ranges for the cost 
items or 2. to increase the default 
number of simulation cycles and to 
run again the procedure which esti­
mates the expected r.v. likelihood. 
During a working session both me­
thods can be used because some 
tracts are too heterogeneous to de-

When the likely value (Ik) is close to one of the two extreme values (Iw - the lowest, 
ht - the highest) the exceeding likelihood could be over or underestimated (pt < p2)

2. The effect of class size on the accuracy of exceeding likelihood assessment

crease the ranges of expected costs, 
while some tracts are more homoge­
neous and a more rigorous cost as­
sessment could be done.
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II. A set of input data to be processed in order to select the proper tracts to bid (bold figures denote finally selected tracts)

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (1) (2) (3) (4) (5) (6)

3 1 581 283 378.8 18.6 — — — — — —

3 1 589 195 370.3 7.4 20 444 177 263.6 8.9

3 1 623 108 423.6 9.2 20 1 2 489 242 232.3 19.4 -

3 1 530 192 272.7 8.3 20 1 2 490 239 279.0 19.4

6 1 460 316 474.0 29.2 20 1 2 495 229 144.3 13.6

6 1 461 259 373.4 22.6 20 2 513 131 101.1 7.6

6 I 320 109 357.7 12.6 20 209 198 220.4 10.0

6 1 317 233 723.2 26.7 20 254 481 448.5 17.3

11 1 34 150 380.3 18.0 20 2 517 144 326.7 15.4

11 1 35 168 331.5 10.8 20 522 109 261.9 15.0

11 1 651 147 240.1 12.0 20 1 2 533 147 296.1 32.6

12 1 373 238 812.2 38.2 20 1 2 274 374 329.4 18.4

12 1 390 100 276.0 11.6 21 1 493 529 606.3 28.7

12 1 403 105 588.5 24.6 21 1 1,025 565 490.5 20.9

13 1 518 134 341.5 106.2 21 1 955 109 237.3 14.0

13 1 1,332 573 914.8 143.4 21 1 1,024 565 895.6 42.4

13 1 513 596 328.3 14.3 21 958 389 859.0 26.4

13 516 147 206.4 10.6 21 1 921 656 253.9 45.9

13 517 697 430.9 14.3 22 1 1,336 110 143.6 8.6

13 1 520 345 388.3 23.0 22 1 1,247 149 158.3 9.8

13 522 759 397.2 17.3 22 1 1,052 156 219.4 8.8

15 1 685 443 668.7 27.3 22 1 1,185 136 172.6 7.8

15 1 1,179 834 860.3 32.1 22 1 1,295 301 605.9 27.3

15 895 557 714.1 22.7 22 1 1,296 375 746.6 23.0

15 878 721 707.8 22.7 23 1 609 272 433.6 30.2

16 1 347 991 630.4 116.1 23 1 614 267 567.1 51.2

16 483 428 723.5 17.9 23 1 849 176 683.9 18.4

16 1 631 518 317.9 124.2 23 1 265 198 216.2 8.6

16 625 1,538 902.4 27.6 23 535 111 427.9 13.0

16 685 1,505 982.6 29.4 24 1 1,018 863 878.0 40.5

16 729 1,143 783.4 30.3 24 1,017 1,310 984.8 38.4

16 389 216 487.9 39.2 24 1,019 1,263 778.1 37.2

16 1 390 168 575.9 48.8 24 1 889 579 439.7 81.0

20 1 212 303 429.8 23.0 24 1 970 1,364 454.5 21.3

20 215 1,244 848.1 20.6 25 1 298 210 230.9 22.4

20 217 105 620.0 20.6 25 1 379 107 295.9 9.2

20 1 2 439 277 267.8 15.9 25 1 383 121 678.6 26.0

20 440 163 454.7 11.8 25 1 253 147 127.1 3.0

(1) - forest district
(2) - a selected set of tracts of each forest district
(3) - tract number
(4) - difference between the available capital and the required guarantee (thousand ROL)
(5) - total residual value of the whole set of tracts (million ROL)
(6) - volume of the desired sort of wood

SELECTING THE APPROPRIATE TRACTS TO BID

As stated above, the auction system creates an eco­
nomic constraint for the bidder. He can bid for a limited 
number of tracts, according to the available capital to

be deposited in advance. These tracts should have the 
highest residual value for the logger who needs freedom 
to bid more until knocking down. These residual values, 
i.e. the highest acceptable prices, are initially calculated 
according to the overall target p.r. and expected outlay
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III. Intermediate (columns 1 to 8) and final output data (column 6) of the procedure used to select an appropriate set of tracts to bid, for 
2 million ROL available capital to be deposited as guarantee. (The bold figures denote the forest district where the selected tracts are located 
and the greatest utility, respectively.)

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)

3 1 554.6 43.5 778 0.47 0.01 0.14 0.63

6 1 71.7 91.1 917 0.94 0.20 0.20 1.34

11 1 1,048.1 40.8 465 0.00 0.00 0.01 0.01

12 1 323.3 74.4 443 0.70 0.14 0.00 0.83

13 1 27.1 286.9 1,648 0.98 0.99 0.51 2.48

15 1 471 59.4 1,277 0.55 0.07 0.35 0.98

16 1 475.8 289.1 1,677 0.55 1.00 0.52 2.07

20 1 21.3 142.3 1,811 0.99 0.41 0.58 1.97

20 2 23.3 142.3 1,783 0.98 0.41 0.57 1.96
' 21 2 6.9 131.0 1,859 1.00 0.36 0.60 1.96

: 22 1 126.2 77.5 1,091 0.89 0.15 0.27 1.31

23 1 99.2 108.4 913 0.91 0.27 0.20 1.38

24 1 227.8 142.8 2,806 0.79 0.41 1.00 2.20

25 1 667.5 60.6 585 0.37 0.08 0.06 0.51

(1) - forest district
(2) - selected set of tracts
(3) - 1st criterion: difference between the available capital and the required guarantee (thousand ROL)
(4) - 2nd criterion: total residual value of the whole set of tracts (million ROL)
(5) - 3rd criterion: total volume of the target sort of wood (beech, for instance)
(6) - normalized values of the 1st criterion
(7) - normalized values of the 2nd criterion
(8) - normalized values of the 3rd criterion
(9) - global utility of each option

and revenue per tract. The program offers a possibility 
to select such a set of tracts that meets the following 
objectives:
- the highest total residual value;
- the lowest difference between the available capital 

and the amount required as guarantee;
- appropriate association, that is all tracts should be 

gathered in the same forest shed or in the same forest 
district.

The procedure which implements the selection algo­
rithm reads all data regarding the candidate tracts, di­
rectly from the data file which is created in the seller’s 
computer by a special program, focussed on stumpage 
assessment. These data refer to the available volume, 
its structure according to species and qualities and ter­
rain conditions. When entering data referring to har­
vesting costs, the screen is split into two windows: on 
the left the user sees the main information related to the 
tract and terrain conditions, and additional input data 
are entered in the right window. Further, the user should 
assign a group label for each tract, regardless of the real 
significance of the figure, that is forest district or forest 
shed. The program automatically selects the proper set 
of tracts to bid, using a backtracking algorithm to iden­
tify the best combination of tracts in each group (forest 
shed of forest district). In fact, a binary linear program­
ming problem is solved, using an algorithm focussed on

searching the final solution, for each group of tracts. If 
more solutions occur for a group, they are separately 
considered, as it is shown in the numerical example 
(forest district 20). In this context, the different deno­
tations of group of tracts and set of tracts should be 
highlighted: group of tracts means some candidate 
tracts located in the same area (forest shed or districts) 
and set of tracts means the best combination of tracts 
to bid, within the same group.

Finally, the appropriate set of tracts is automatically 
chosen by a simple two-criterion selection procedure 
focussed on the highest total residual value and the 
lowest difference between the available capital and the 
required guarantee. If necessary, an additional criterion 
can be mixed up in decision, aiming at increasing the 
share of some species of interest in the whole amount 
of timber. Tabs. II and III illustrate the input and the 
output data of the described procedure. The procedure 
which finally selects the appropriate set of tracts actu­
ally implements a simple additive method consisting of 
the following steps: 1. all initial data are normalized by 
the column, that is are transformed in ratios taking val­
ues between zero and one, according to the criterion 
type (the first criterion is a „cost“ one, the others are 
benefit criteria); 2. total utility is computed by simple 
addition by the line; 3. the appropriate set is pointed out 
by the highest value of the total utility. In order to 
normalize the initial values two relations are used:
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IV. Main data1 referring to an auction session with 5 bidders and 6 tracts to be sold

Tract no. 601 605 606 607 608 609 612 613

Volume 500 420 1,200 650 840 600 800 1,200

Floor price 45 30 10 20 40 25 35 15

1st buyer target profit rate 12%

39 31 13 27 36 19 40 20

0.8 0.8 0.9 0.9 0.3 0.5 0.3 0.8

60 60 30 40 55 40 65 36

15 23 14 9 13 17 18 12

2nd buyer target profit rate 8% i

53 35 17 25 41 28 40 19
0.7 0.6 0.8 0.9 0.5 0.9 0.6 0.4

70 65 35 40 60 45 65 40

12 25 15 12 15 15 20 18

3rd buyer target profit rate 10%

44 37 14 26 43 29 41 18

0.8 0.8 0.8 0.9 0.5 0.9 0.4 0.5 ;

65 67 35 45 75 45 66 40
15 24 18 15 25 12 19 18

4th buyer target profit rate 12%

46 31 13 27 41 28 36 15

0.6 0.8 0.8 0.9 0.5 0.9 0.8 0.6

70 60 35 47 75 48 65 37

17 23 18 15 26 15 22 18

5th buyer target profit rate 14%

43 29 10 21 42 29 41 19
0.8 0.8 0.8 0.9 0.5 0.9 0.3 0.8

65 56 40 50 76 50 68 39

14 20 25 23 25 15 19 15

'All values (prices, revenues and costs) in all tables are expressed in KROL (1,000 Rumanian currency) per cubic meter and all quantities 
are expressed in cubic meters

- for cost criterion:

max,- - v,- 
n, =--------------- 

max,- - mm,

- for benefit criteria:

V,- - min, 
л =--------------- 

max, - min,-

(9)

(10)

where: л,- - stands for the normalized value,
V,- - stands for the initial value,
max,, min, - denote the extreme values.

MAIN STEPS OF THE SIMULATION ALGORITHM

For sake of an efficient use of computer resources, 
the profit likelihood assessment is performed just once 
and is kept constant during the whole session. The se­
lection procedure previously referred to is used only if 
stumpage is purchased. The leading algorithm runs as 
follows:

1. Select the transaction type, according to the five 
combinations presented in Tab. I.

2. Enter the target p.r. and the accepted decrement of 
p.r., in the case of lack of competitiveness when the 
auction begins.

3. For all tracts, ask the user to enter the bidding step 
(if it is known) and the expected values for each 
variable implied in r.v. assessment (see Tab. I) and 
compute the expected r.v. If the user’s choice is to buy 
stumpage, then go to step 4, otherwise go to step 5.

4. Assign the group label to each stumpage tract, accor­
ding to what aggregation level is desired (forest shed 
or forest district) and select the proper set of tracts 
to bid.

5. For all (selected) tracts, enter the lowest and the highest 
values for all variables used in r.v. appraisal (mentio­
ned in Tab. I, according to the transaction type).

6. For all (selected) tracts, calculate (or recalculate 
where necessary if the likelihood is one or zero) the 
exceeding likelihood of the expected r.v, using the 
Monte Carlo simulation procedure.
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V. A sample of the output files (buyer no. 2, target profit ratio: 8%) 
W.P.: winning price of previously bought tract (1,000 ROL/cum) 
C.PL: ceiling price of the forthcoming tract (1,000 ROL/cum) cal­
culated in accordance with the target profit ratio; C.P2: ceiling price 
calculated at 6% target profit ratio

the sequence of the sequence of 
tracts tracts is known is unknown2

Arrangements of n tracts taken by twos are generated

WP CPI CP2 WP CPI CP2

601 sold before 605 601 sold before 605

46 40 40 46 40 40

47 40 40 47 40 40

48 40 40 48 40 40

49 39 40 49 39 40

50 38 40 50 38 40

51 37 39 51 37 39

52 36 38 52 36 38

53 35 37 53 35 37

54 34 36 54 34 36

55 33 35 55 33 35

56 32 35 56 32 35

601 sold before 606 605 sold before 601

46 19 20 31 58 58

47 19 20 32 58 58

48 19 20 33 58 58

49 18 19 34 58 58

50 18 19 35 58 58

51 18 19 36 58 58

52 18 19 37 58 58

53 17 18 601 sold before 606

54 17 18 46 19 20
55 17 18 47 19 20

56 17 18 48 19 20

601 sold before 607 49 18 19

46 28 28 50 18 19

47 28 28 51 18 19

48 28 28 52 18 19

49 27 28 53 17 18

50 27 28 54 17 18
51 26 28 55 17 18

52 26 27 56 17 18

53 25 26 606 sold before 601

54 24 26 11 58 58
55 24 25 12 58 58
56 23 25 13 58 58 1

7. Generate* the output files with winning and ceiling 
prices for every two tracts having the structure 
shown in Tab. V: in each file, the first column exhi­
bits the winning prices, the second one shows the 
ceiling price according to the target p.r., and the third

According to relations 6 and 7.

column shows an alternative ceiling price, assuming 
a diminished target p.r.
The two files have different lengths; obviously, the 

first one is longer since it contains much more pairs of 
tracts, that is arrangements on „n“ tracts taken by twos, 
while the second one contains only n-1 pairs of tracts. 
The bidding step takes either a particular value for each 
tract or the default value of 1,000 ROL. The first option 
will considerably reduce the length of output files.

It should be noted that extreme values of each va­
riable are required only after selecting the proper set of 
tracts to bid, in order to reduce the amount of input 
data. The selection procedure mentioned above uses 
only expected values.

The computer program has been written in Turbo 
Pascal 6.0 and it runs on all types of PCs, under MS- 
DOS. The processing time depends on the hardware 

performance but the wider the variation range, the more 
simulation cycles are required and a longer time is nec­
essary to process all data.

NUMERICAL EXAMPLE

The intention of the program is revealed by simulat­
ing the buyer’s behavior during an auction session, as­
sisted and not assisted by its results. Tab. IV exhibits 
the main features of bidders’ competitiveness with re­
spect to eight tracts. For sake of simplicity, conversion 
coefficients are not presented; they were used to adjust 
the harvesting costs per cubic meter of log. Since each 
tract has a different r.v. for each bidder, it is supposed 
to be knocked down by the logger with the highest r.v. 
at a price a little higher than the next r.v.

Supposing the second buyer might use the program, 
he will knock down four tracts instead of two, as the 
initial assignment scheme (Tab. VI) suggests. A sample 
of the program output files is presented in Tab. V.

A slight difference was meant between the residual 
value and the ceiling price: the former is assessed ac­
cording to the target p.r. and the latter is assessed ac­
cording to a modified p.r. The winning price is not 
compulsorily equal to the ceiling price but a little 
higher than the second highest r.v. of any other bidder.

Comparing the two results, the program support is 
apparent at least on the buyer’s side. The net revenue 
could be double. Moreover, it supports the user to select 
the appropriate set of tracts and finally to meet three 
important objectives: the opportunity to attend the auc­
tion having a restricted capital available for guarantee, 
the highest r.v., that means the freedom to bid high 
prices, and an easy control of timber harvesting.

Naturally, this DSS is not a wizard. In a free market, 
it cannot transform a non-competitive logging company 
into a competitive one but it can encourage the manager 
of a competitive company to be more aggressive during 
a timber auction. Optimizing the Monte Carlo simula­
tion procedure, any likely distortion of probabilities is 
reduced and therefore, the output file could be reliable 
in any circumstances.
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VI. Residual values of each tract for each buyer and the likely assignment schemes [the row of the highest price (the bold figure) indicates 
the buyer who potentially knocks down the tract]

Buyer no. 601 605 606 607 608 609 612 613

1 39 31 13 27 36 19 40 20

2 53 35 17 25 41 28 40 19

3 44 37 14 26 43 29 41 18

4 46 31 13 27 41 28 36 15

5 43 29 10 21 42 29 41 19

auction results of the 2nd bidder, without DSS assistance

according to the above likely assignment scheme

knocked down tracts: 601 606

timber volume: 500 1,200

winning price: 47 17

gross revenue 35,000 + 42,000 = 77,000

outlay 29,500 + 38,400 = 67,900

net revenue 9,100

overall profit ratio 0.13

auction results of the 2nd bidder, with DSS assistance

according to modified profit ratios:

knocked down tracts: 601 605 606 609

timber volume: 500 420 1,200 600

winning price: 47 38 17 30

gross revenue 35,000 + 27,300 + 42,000 + 27,000 = 131,300

outlay 29,500 + 26,460 + 38,400 + 25,800 = 120,160

net revenue 11,140

overall profit ratio 0.09

CONCLUSIONS

The new software developed in conjunction with the 
research described in this paper allows a Monte Carlo 
simulation of the residual value of stumpage or logs. 
Having the lowest, the highest, and the most likely 
value of each cost item, it is possible to assess the 
likelihood of having a p.r. higher than the expected one, 
and to use this information further during the auction 
session, by correcting the residual value, that is the 
ceiling price, of the forthcoming tract to bid.

Considering an even bidding step for all tracts and 
knowing the starting prices, the r.v. of each tract, and 
the sequence of the tracts (as inputs), it is possible to 
run in advance the decision support system with the 
following output: the residual value of each tract, i.e. 
the highest price to bid according to the winning price 
of the previously bought tract. Having such a list of 
arrangements during the auction, each buyer can predict 
the highest price he can afford to pay according to the 
price he has already paid for the prior tract.

The proposed method and the algorithm which im­
plements it (excepting the core of the Monte Carlo 
simulation procedure) are original contributions in this 
field. If necessary, the new DSS can assist the user to 
select the most attractive tracts to bid, according to the

available capital he can afford to deposit in advance, 
the structure of his demand regarding the desired spe­
cies, and the r.v. of the available tracts calculated for 
a given target p.r.

From the seller’s stand point, this DSS allows a fair 
competition between bidders in offering a price which 
is closer to the real value of each tract. Finally, some 
timber market inherent distortions could be reduced, as 
the auction will become a „price-war“, opposing only 
costs and target p.r. It should be emphasized that even 
the most intelligent DSS does not create welfare but can 
allocate the existing resources, mainly time and money, 
in a much better way. And this is the chief argument to 
develop and disseminate DSSs, in various domains, in­
cluding logging.
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Inouye, D. W. - Gill, D. E. - Dudash, M. R. - Fenster, Ch. B.: A model and lexicon for pollen fate (Model 
a terminologie biologie opylování)
American Journal of Botany, 1994, Č. 12, s. 1517-1530 - 2 obr., 3 tab., lit. s. 1526-1527

Disciplinární a interdisciplinární rozšiřování biologie opylování razí mnohé nové termíny a použití starých termínů novým způsobem. 
Biologie opylování prodělává bezprecedentní růst jako disciplína a dochází ke konfuzi v používání termínů. Stále více se pociťuje potřeba 
pružné, ale jednoznačné terminologie. Jsou uvedeny tabule, a to biotického a abiotického opylování, cesty pylu po produkci včetně úspěšného 
opylení a produkce semen i možné zdroje ztrát. Autoři předkládají hluboce vědecky podloženou anglickou terminologii pro množství pylu, 
procesy přenosu (na vektor, na bliznu) a poměry kvantit, které mají význam ve výzkumu opylování a v systémech kopulace. V příloze je 
glosář definicí, které autoři v oblasti opylování navrhují. Upouštějí od termínů „pollination efficiency“ a „polinator effectiveness“, které jsou 
problematické, a doporučují místo nich specifičtější termíny. Jak se bude zlepšovat chápání biologie opylování, bude se upřesňovat i termi­
nologie. Glosář obsahuje několik set přesně stanovených termínů týkajících se problematiky pylu. - M. P a guč

Križaj, B. - Štupar, J.: Potassium content in living bark, cambium and wood in relation to electrical 
resistance and tree condition in the silver fir (Abies alba Mill.) (Obsah draslíku v živé kůře, kambiu a dřevě 
ve vztahu к elektrickému odporu a stav stromu u jedle bělokoré)
Phyton (Horn Austria) Special issue Bioindication, 1996, s. 39-42 - 2 obr., 1 tab., lit. 7

Koncentrace draslíku byly stanoveny v posledním tvořeném dřevě, v cévní kambiální zóně s vodivým floémem, v nejmladším nevodivém 
floému a v nejstarším nevodivém floému. Pokusný materiál zahrnoval tři nepostižené a tři těžce postižené jedle. Výzkum se týkal vztahu 
mezi elektrickým odporem živých pletiv a obsahem draslíku. Pletiva nepostižených stromů byla obecně charakterizována vyšším obsahem 
draslíku а к tomu adekvátně nižším elektrickým odporem. U všech stromů byl nejvyšší obsah draslíku a nejnižší elektrický odpor v cévní 
kambiální zóně s vodivým floémem. V pořadí potom následoval nevodivý floém a nejmladší xylém. Jsou popsány jak materiál, tak metody 
výzkumu. Měření byla prováděna speciálním spektrofotometrem za použití standardní techniky. Měření elektrického odporu kondiciometrem, 
přenosným kiloohmmetrem, speciálním zařízením zvaným anglicky tree tester. Statistické metody byly ANOVA, test LSD a regresní analýza. 
Výzkum byl iniciován v důsledku odumírání jedle na různých místech Slovinska. - M. Pague
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LEGISLATIVA EVROPSKÝCH SPOLEČENSTVÍ A LESNÍ 
HOSPODÁŘSTVÍ

THE LAW OF EUROPEAN COMMUNITIES AND FOREST 
MANAGEMENT

M. Flora

Mendelova zemědělská a lesnická univerzita, Fakulta lesnická a dřevařská, Lesnická 37, 
613 00 Brno

ABSTRACT: The Czech Republic has filed an application for the membership in the European Union. Compatibility of the 
Czech law with the law of European Communities is one of the conditions for accession. Compatibility enforcement is a duty 
of the Czech Republic established in the European Agreement. The process of law harmonization also applies to law in the 
forest management segment. The European Communities law is focused on the regulation of the situation in the inland market 
of the Union in this sphere. In addition, some complex programs for the forests in the whole territory of the EU member 
countries are developed. Introduction of some regulations from the forest management segment into the Czech legal system 
is among the measures of the first stage with the highest priority, as established by so called White Book. The paper is listing 
all regulations of European Communities applying to the forest management sector, effective to the 1st June 1996, and a brief 
commentary is attached.

forest policy; legislation in forest management sector; forest law; European Communities law

ABSTRAKT: Česká republika požádala o členství v Evropské unii. Jedním z předpokladů přijetí je i slučitelnost jejích 
právních předpisů s právem Evropských společenství. Zabezpečení slučitelnosti je navíc i povinností naší republiky, vyplýva­
jící z Evropské dohody. Proces sbližování práva se týká také práva v oblasti lesního hospodářství. Právo Evropských spole­
čenství sleduje i v této oblasti především úpravu poměrů na vnitřním trhu Unie. Vedle toho zřizuje některé komplexní 
programy určené pro lesy na celém území členských států Unie. Zavedení některých předpisů z oblasti lesního hospodářství 
do českého právního řádu je tzv. Bílou knihou zařazeno mezi opatřeni první etapy s nejvyšší prioritou. Článek přináší výčet 
všech předpisů Evropských společenství upravujících oblast lesního hospodářství, platných к 1. červnu 1996, se stručným 
úvodním komentářem.

lesnická politika; legislativa v lesním hospodářství; lesní zákon; právo Evropských společenství

ÜVOD

Jedním z vůdčích principů naší polistopadové zahra­
niční politiky se stala orientace na vstup do Evropských 
společenství, později do Evropské unie. Konkrétním 
vyjádřením tohoto principu byl mimo jiné podpis a ná­
sledná ratifikace tzv. Evropské dohody (asociační do­
hoda či dohoda o přidružení) mezi Evropskými spole­
čenstvími a Českou republikou, v lednu loňského roku 
pak předseda vlády Václav Klaus předal do rukou ital­

ského premiéra v souladu s článkem „O“ Smlouvy 
o Evropské unii oficiální žádost o přijetí.

Od samého počátku procesu začleňování zemí střed­
ní a východní Evropy do struktury Unie byl v souvis­
losti s řadou předpokladů, které musí naše země před 
vstupem nezbytně splnit (existence svobodného trhu, 
hospodářská vyspělost, určité hodnoty makroekonomic­
kých ukazatelů a množství dalších), zmiňován i jeden 
předpoklad přinejmenším stejně významný - kompati­
bilita čili slučitelnost našeho práva s právem Evrop-

Práce byla připravena s finanční podporou Grantové agentury České republiky (GA ČR) v rámci projektu reg. č. 526/96/0651.

* Úplný název této dohody, zveřejněné ve Sbírce zákonů pod číslem 7/1995, zní Evropská dohoda zakládající přidružení mezi Českou 
republikou na jedné straně a Evropskými společenstvími a jejich členskými státy na straně druhé.
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ských společenství (dále také EC). V této souvislosti se 
hovoří o procesu sbližování práva jako o nástroji к za­
bezpečení této slučitelnosti. Evropská dohoda upravuje 
otázky sbližování práva v článcích 69 až 71, přičemž 
zřejmě nejvýznamnějším ustanovením je věta druhá 
článku 69: „Česká republika vyvine úsilí к zajištění po­
stupné slučitelnosti jejích právních předpisů s právními 
předpisy Společenství. “

To vše se samozřejmě týká i předpisů, upravujících 
oblast lesního hospodářství. Lesníci jsou zde v poněkud 
výhodnější situaci než pracovníci jiných oborů (jako 
příklad mohou posloužit zemědělci), pro které platí řada 
předpisů jdoucí řádově do stovek, ovšem i těch několik 
desítek nařízení, směrnic a rozhodnutí ЕС z oblasti les­
nictví stojí za to, abychom jim s ohledem na závazky 
naší republiky vůči ЕС a s ohledem na očekávaný vývoj 
věnovali potřebnou pozornost.

PROCES ZABEZPEČENÍ SLUČITELNOSTI A POJEM 
PRÁVO EVROPSKÝCH SPOLEČENSTVÍ

Pokud jde o proces sbližování práva, byla od roku 
1991 ještě před vstupem Evropské dohody v platnost 
v několika usneseních vlády formulována politická vů­
le vzít při tvorbě nových právních norem vždy v úvahu 
právní úpravu ЕС v dané oblasti. Usnesením vlády Čes­
ké republiky č. 396/1991 byla stanovena povinnost 
opatřit každý návrh právní normy schvalovaný vládou 
tzv. doložkou slučitelnosti s právem ЕС. Za soulad 
předkládaného návrhu právního předpisu s právem ЕС 
odpovídá podle tohoto usnesení jeho zpracovatel, který 
v odůvodnění každého návrhu uvede také srovnání 
s právem ЕС, obsahující přehled právních předpisů ЕС, 
které byly při přípravě návrhu právního předpisu vzaty 
v úvahu. Významným vodítkem při zabezpečování slu­
čitelnosti se posléze stala tzv. Bílá kniha, která podá­
vá výčet právních předpisů ЕС považovaných orgány 
ЕС v procesu sbližování práva za významné.

Zdá se ovšem, že přesto přetrvávají jisté nejasnosti, 
pokud jde o výklad pojmu „právo Evropských spole­
čenství“. Svědčí o tom do jisté míry také důvodová 
zpráva к návrhu zákona o lesích (zákon č. 289/1995 
Sb.), v níž se uvádí: „Pokud jde o soulad s právním 
řádem Evropského společenství, vycházeli zpracovatelé 
především z obdobných právních předpisů Německa, 
Rakouska a Švýcarska, od kterých se návrh zákona - 
zejména pokud jde o rozsah práv a povinností vlastníků 
lesů - zásadně neodchyluje." Nehledě na fakt, že třetí 
jmenovaný stát, Švýcarsko, nikdy členem Evropských 
společenství nebyl a je tedy otázkou, proč zpracovatelé 
ve snaze zabezpečit soulad s právem ЕС vycházeli prá­

vě z jeho předpisů (tím ovšem nechceme říci, že by 
samotný fakt, že se při přípravě lesního zákona vychá­
zelo mimo jiné ze švýcarských předpisů, nebyl užiteč­
ný), mohl by čtenář snadno nabýt dojmu, že tím právem 
ЕС, o němž se dnes tolik mluví, je soubor vnitrostát­
ních předpisů členských států, v daném případě němec­
kých a rakouských.

Vnitrostátní právo členských zemí ovšem s právem 
ЕС ztotožňovat nelze. Evropská společenství na rozdíl 
od jiných mezinárodních organizací získala od člen­
ských států pravomoc vytvářet právní normy závazné 
nejen pro tyto státy, ale i pro vnitrostátní subjekty těch­
to států (osoby, ať již fyzické či právnické). Členské 
státy tak v určitých oblastech omezily svou svrchova­
nost ve prospěch Společenství (Týč, Jílek, 1993). 
Právo EC je pak zcela samostatný soubor právních no­
rem, který není vytvářen zákonodárnými orgány jednot­
livých členských zemí (jako např. rakouský lesní zákon 
nebo lesní zákony německé), ale, nejde-li přímo 
o smlouvy mezi členskými státy, příslušnými orgány 
Evropských společenství. Toto právo je sice součástí 
práva platného na území členských zemí, ovšem obrá­
ceně tento vztah neplatí - právem ЕС není vnitrostátní 
právo členské země, např. právo anglické, německé či 
rakouské.

Dá se tedy zjednodušeně říci, že právo Evropských 
společenství je právem svébytným, které je vedle zřizo­
vacích smluv Společenství představováno především 
dlouhou řadou předpisů vytvořených nikoliv národními 
zákonodárnými sbory, ale specializovanými nadnárod­
ními orgány - orgány Evropských společenství.

V této souvislosti bude možná vhodné trochu odbo­
čit a připomenout užívanou terminologii. Pojmy Evrop­
ské společenství (ES), Evropská společenství (ЕС) 
a Evropská unie (EU) není možno zaměňovat, nejde 
o synonyma.

Pojem Evropské společenství (v jednotném čísle) na­
hradil, poté co v platnost vstoupila maastrichtská 
Smlouva o Evropské unii, pojem Evropské hospodářské 
společenství (EHS). Jde tedy fakticky jen o nové jméno 
pro dávno existující EHS, založené Římskou smlouvou 
v roce 1957, a tedy jen o jedno, byť nejdůležitější, Spo­
lečenství ze tří existujících. (Zbývajícími dvěma jsou 
Evropské společenství uhlí a oceli - ESUO - založené 
roku 1951 v Paříži a Evropské společenství atomové 
energie - EURATOM - založené v Římě spolu s EHS 
roku 1957.)

Pojem Evropská společenství (v množném čísle) na­
proti tomu zahrnuje všechna tři Společenství (ESUO, 
EURATOM a ES) dohromady. Každé z nich má právní 
subjektivitu jak v oblasti mezinárodního, tak vnitrostát­
ního práva.

* Usnesení vlády ČSFR č. 533 z 5. září 1991 o zabezpečení slučitelnosti československého právního řádu s právem Evropských 
společenství; usnesení vlády ČR č. 396 z 9. října 1991 к usnesení vlády ČSFR č. 533/1991 o zabezpečení slučitelnosti československého 
právního řádu s právem Evropských společenství; usnesení č. 97 ze 3. března 1993 o zásadách sbližování právních předpisů s technickým 
obsahem a technických norem s technickými předpisy Evropských společenství; usnesení č. 237 ze 4. května 1994 o sbližování právních 
předpisů České republiky s právem Evropských společenství.

** Příprava přidružených zemí střední a východní Evropy na začlenění do vnitřního trhu Unie - Bílá kniha. Brusel-Praha, Delegace Evropské 
komise v České republice, 1995.
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Evropská unie (EU), o které se v dnešní době hovoří 
nejčastěji, představuje další stupeň integrace. Institu­
cionálním základem Unie jsou Evropská společenství 
(takže není správný poměrně rozšířený názor, že Evrop­
ská společenství byla Evropskou unií nahrazena), dopl­
něná společnou zahraniční a bezpečnostní politikou 
členských států a jejich spoluprací v oblasti justice 
a vnitra. Evropská unie je fenoménem spíše politickým 
než právním (přes to, že existují právní termíny jako 
„občanství Unie“ a „členství v Unii“) a nemá právní 
subjektivitu.

Země, ucházející se o členství, se stanou členy Ev­
ropské unie (s tím samozřejmě zároveň také členy Ev­
ropských společenství) a je tedy vhodné mluvit o vstu­
pu do EU. Naproti tomu však není zcela přesné hovořit 
o právu Evropské unie, ale o právu Evropských spole­
čenství, neboť toto právo je tvořeno především v rámci 
Evropských společenství a jejich orgánů.

Je však třeba podotknout, že proces evropské inte­
grace spojený s uzavíráním mezinárodních smluv a vy­
tvářením nových institucí a právních předpisů může těž­
ko sloužit jako vzor přehlednosti a důslednosti, pokud 
jde o terminologii. Popsaný stav věcí se navíc s velkou 
pravděpodobností bude měnit, neboť v současné době 
je připravována celková revize Smlouvy o Evropské 
unii. To však na druhé straně nemůže sloužit jako omlu­
va masmédiím, která často naprosto libovolným použí­
váním a zaměňováním zmíněných pojmů pomohla vy­
tvořit u některých občanů nejen stav naprostého 
zmatení, ale zcela mimo plán i pocit odporu к procesu 
evropské integrace z důvodu přílišné složitosti, nepře­
hlednosti a tím i nepochopitelnosti problematiky.

Jak již bylo naznačeno, je samotné právo ЕС tvořeno 
zejména dvěma složkami. První z nich představují zři­
zovací a další smlouvy a akty mezi členskými státy Ev­
ropské unie - tzv. primární právo Společenství. Druhou 
složku tvoří tzv. akty orgánů Společenství, které bývají 
označovány za sekundární čili odvozené právo Spole­
čenství. Vydávají je orgány Společenství na základě zři­
zovacích smluv. Jde o nejrozsáhlejší složku práva ЕС 
a pro lesní hospodářství nejvýznamnější, neboť pramenem 
práva Evropských společenství pro oblast lesního hospo­
dářství je prakticky výhradně sekundární právo. Obecně 
mohou mít akty sekundárního práva tuto podobu:
1. Nařízení (regulation). Nařízení může zavazovat jak 

členské státy, tak jejich vnitrostátní subjekty práva, 
tj. fyzické a právnické osoby.

2. Směrnice (directive). Směrnice na rozdíl od nařízení 
není obecně závazná. Zavazuje pouze ty subjekty, 
kterým je určena, přičemž těmito subjekty mohou 
být pouze členské státy. Většina směrnic je určena 
obecně všem členským státům. Směrnice předepisuje 
pouze výsledek, kterého má být dosaženo, volbu 
způsobu dosažení ponechává na rozhodnutí člen­

ských států.
3. Rozhodnutí (decision). Rozhodnutí je aktem, který 

stejně jako směrnice zavazuje pouze ty subjekty, 
jimž je adresováno. Na rozdíl od směrnice však ta­
kovým subjektem mohou být nejen státy, ale i fyzic­
ké a právnické osoby.

4. Doporučení (recommendation) a
5. Stanovisko (opinion). Doporučení ani stanoviska ne­

jsou závazná.
Pokud jde o proces vzniku, akty sekundárního práva 

jsou ve většině případů vydávány Radou Evropských 
společenství ve spolupráci s Evropským parlamentem, 
návrh příslušného aktu však předkládá Evropská ko­
mise.

Všechna nařízení, drtivá většina směrnic a některá 
rozhodnutí jsou publikována v „Úředním věstníku Spo­
lečenství“ (Official Journal of the European Communi­
ties). Tento věstník je srovnatelný s naší Sbírkou záko­
nů. Méně významné směrnice a rozhodnutí se pak 
pouze oznamují těm, jimž jsou určeny. Každý rok dva­
krát pak vychází „Seznam platné legislativy Společen­
ství a dalších aktů orgánů Společenství“ (Directory of 
Community legislation in force and other acts of Com­
munity institutions, dále jen Directory), který zachycuje 
stav vždy к 1. červnu а 1. prosinci daného roku. Tento 
seznam, jakož i texty jednotlivých aktů zveřejněných 
v Úředním věstníku jsou v České republice dostupné 
mj. v Praze v Národním informačním středisku v Ha­
velkově ulici č. 22 a na právnických fakultách Karlovy 
univerzity v Praze a Masarykovy univerzity v Brně.

SEKUNDÁRNÍ PRÁVO EVROPSKÝCH 
SPOLEČENSTVÍ V OBLASTÍ LESNÍHO 

HOSPODÁŘSTVÍ

I v oblasti lesního hospodářství se do práva ЕС silně 
promítá vlastní účel vzniku Evropských společenství - 
vytvoření jednotného vnitřního trhu spojeného se čtyř­
mi základními „svobodami“ - svobodou pohybu zboží, 
osob, služeb a kapitálu. Z toho důvodu většina lesnické 
legislativy ЕС směřuje především к úpravě poměrů na 
vnitřním trhu. Druhou velkou skupinu pak tvoří předpi­
sy zavádějící rozličné společné programy zahrnující le­
sy na celém území Evropské unie. Z těchto skutečností 
vychází i Directory ve své vnitřní systematice, což má 
za důsledek, že resortní předpisy jsou velmi často umís­
těny jinde než přímo v kapitole 03.30.60 Forestry. Bo­
hužel se zde projevuje jistá nedůslednost tvůrců Direc­
tory, spočívající v tom, že stejný předpis je často od 
výtisku к výtisku řazen do různých kapitol.

Mezi nejdůležitější předpisy pro oblast lesního hos­
podářství patří směrnice Rady č. 66/404/EEC ze dne 
14. června 1966 o obchodu s množitelským materiálem

* Vedle uvedených jsou součástí práva ЕС také smlouvy mezi ЕС a třetími státy, mezi ЕС a členskými státy na straně jedné a třetími státy 
na straně druhé a tzv. obecné zásady právní.

** Přehled systematického členění Directory vychází v každém z čísel periodika Přehled předpisů Evropských společenství na vnitřní straně 
obálky.
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lesních dřevin a směrnice Rady č. 71/161/EEC ze dne 
30. března 1971 o vnější kvalilě množitelského mate­
riálu lesních dřevin, obchodovaného v rámci Společen­
ství, jejichž zavedení do českého právního řádu řadí 
Bílá kniha mezi tzv. opatření I. etapy, tj. opatření 
s nejvyšší prioritou. Mezi opatření I. etapy patří v ob­
lasti myslivosti rovněž zavedení směrnice Rady 
č. 92/45/EEC ze dne 16. června 1992 o problémech veřej­
ného zdraví a zdraví zvířat, jež se vztahuje na zabíjení 
divoké zvěře a na uvádění masa z divoké zvěře na trh.

К 1. červnu roku 1996 platily pro oblast lesního 
hospodářství níže uvedené předpisy (Výtisk Directory 
zachycující stav к 1. prosinci roku 1996 nám nebyl 
v době práce na tomto příspěvku ještě к dispozici). Pro­
vedli jsme jejich rámcové roztřídění, čísla předpisů jsou 
jejich oficiálním označením v Úředním věstníku; ofi­
ciální název předpisu je uveden anglicky, český pře­
klad, až na výjimky námi provedený, je tedy, opět až 
na označené výjimky, neoficiální. Z důvodů popsané 
nedůslednosti v zařazování jednotlivých předpisů do 
kapitol v Directory zde nepřebíráme tam použitou sys- 
tematiku. Většina uvedených předpisů byla v průběhu 
času derogována, některé vícekrát, čísla novelizací 
z důvodu omezeného rozsahu příspěvku neuvádíme, 
jsou ovšem vypočtena v Directory vždy u příslušného 
předpisu a máme je к dispozici.

Popis obsahu každého z předpisů by vydal na samo­
statný článek. Proto se na tomto místě omezíme pouze 
na jejich prostý výčet. Pokud jde o jejich text, je do­
stupný na již zmíněných místech, a to prakticky vý­
hradně v angličtině, mnohdy jen jako zpoplatněný vý­
tah z počítačové databáze (CELEX, JUSTIS). Oficiální 
česká verze je к dispozici jen v ojedinělých případech, 
např. u směrnice Rady č. 68/89/EHS ze dne 23. ledna 
1968 o sbližování právních předpisů členských států 
v oblasti klasifikace surového dříví, ovšem ani zde není 
situace zcela bez problémů, protože v Identifikačním 
listu přeložených dokumentů EU, zveřejněném v roce 
1995 v periodiku „Přehled předpisů Evropských spole­
čenství“ v číslech 4 a 6, se překlad uvedené směrnice, 
provedený odborem technické asistence Ministerstva 
průmyslu a obchodu ČR, vyskytuje pod stejným číslem 
registru jednou jako „směrnice Rady č. 68/89/EHS 
z 23. ledna 1968 ke sjednocování zákonů členských stá­
tů upravující klasifikaci surového dřeva“ a jednou jako 
„směrnice Rady č. 68/89/EHS z 23. ledna 1968 ke sjed­
nocení zákonů členských států upravující klasifikaci 
opracovaného dřeva“.

PŘEDPISY PŘÍMO UPRAVUJÍCÍ OBLAST LESNÍHO 
HOSPODÁŘSTVÍ

3 66 L 0404
66/404/EEC Council Directive of 14 June 1966 on 
the marketing of forest reproductive material

Směrnice Rady ze dne 14. června 1966 o obchodu 
s množitelským materiálem lesních dřevin

3 67 L 0654
67/654/EEC Council Directive of 24 October 1967 
laying down detailed provisions for the attainment 
of freedom of establishment and freedom to pro­
vide services in respect of activities of self-emplo­
yed persons in forestry and logging
Směrnice Rady ze dne 24. října 1967 stanovující 
některá podrobná opatření pro dosažení svobody 
podnikáni a svobody poskytováni služeb s ohledem 
na činnost samostatně hospodařících osob v les­
nictví a těžbě dřeva

3 68 L 0089
68/89/EEC Council Directive of 23 January 1968 
on the approximation of the laws of the Member 
States concerning the classification of wood in the 
rough
Směrnice Rady ze due 23. ledna 1968 o sbližováni 
právních předpisů členských států v oblasti klasi­
fikace surového dříví

3 68 R 0234
Regulation (EEC) No 234/68 of the Council of 
27 February 1968 on the establishment of a com­
mon organisation of the market in live trees and 
other plants, bulbs, roots and the like, cut flowers 
and ornamental foliage
Nařízeni (EHS) č. 234/68 Rady ze dne 27. února 
1968 o založení obecné organizace trhu s živými 
stromy a jinými rostlinami, cibulemi, hlízami, ko­
řeny a podobnými částmi, řezanými květy a ozdob­
ným listím

3 71 L 0161
71/161/EEC Council Directive of 30 March 1971 on 
external quality standards for forest reproductive ma­
terial marketed within the Community
Směrnice Rady ze dne 30. března 1971 o vnější 
kvalitě množitelského materiálu lesních dřevin ob­
chodovaného v rámci Společenství

3 75 R 3279
Regulation (EEC) No 3279/75 of the Council of 
16 December 1975 on the standardization of the 
treatment applied by the individual Member States 
to imports from non-member countries of live trees 
and other plants, bulbs, roots and the like, cut flo­
wers and ornamental foliage
Nařízení (EHS) č. 3279/75 Rady ze dne 16. prosin­
ce 1975 o standardizaci úprav použitých členskými 
státy ve vztahu к dovozu živých stromů a jiných 
rostlin, cibulí, hlíz, kořenů a podobných částí, ře­
zaných květin a ozdobného listí z nečlenských států 

3 86 R 3528
Council Regulation (EEC) No 3528/86 of 17 No­
vember on the protection of the Community’s fo­
rests against atmospheric pollution

Oficiální překlad podle: Komise Evropského společenství: Příprava přidružených zemí střední a východní Evropy na začlenění do 
vnitřního trhu Unie - Bílá kniha (příloha). Přeložil Z. Masopust. Brusel-Praha. Delegace Evropské komise v České republice, 1995.
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Nařízení Rady (EHS) č. 3528/86 ze dne 17. listo­
padu o ochraně lesů Společenství proti imisím 

3 87 R 1696
Commission Regulation (EEC) No 1696/87 of 
10 June 1987 laying down certain detailed rules 
for the implementation of Council Regulation 
(EEC) No 3528/86 on the protection of the 
Community’s forests against atmospheric pollu­
tion (inventories, network, reports)
Nařízení Komise (EHS) č. 1696/87 ze dne 10. červ­
na 1987 stanovující některá podrobná pravidla 
pro provedení Nařízení Rady (EHS) č. 3528/86 ze 
17. listopadu o ochraně lesů Společenství proti 
imisím (inventarizace, síť, zprávy)

3 89 D 0367
89/367/EEC Council Decision of 29 May 1989 set­
ting up a Standing Forestry Committee
Rozhodnutí Rady ze dne 29. května 1989, kterým 
se zřizuje Stálý výbor pro lesnictví

3 89 R 1615
Council Regulation (EEC) No 1615/89 of 29 May 
1989 establishing a European Forestry Information 
and Communication System (Efics)
Nařízení Rady (EHS) Č. 1615/89 ze dne 29. května 
1989, kterým se zřizuje Evropský lesnický infor­
mační a komunikační systém

3 90 R 0867
Council Regulation (EEC) No 867/90 of 29 March 
1990 on improving the processing and marketing 
conditions for forestry products
Nařízení Rady (EHS) Č. 867/90 ze dne 29. března 
1990 o zlepšení podmínek zpracování lesních pro­
duktů a obchodu s nimi

3 92 R 2080
Council Regulation (EEC) No 2080/92 of 30 June 
1992 instituting a Community aid scheme for fo­
restry measures in agriculture
Nařízení Rady (EHS) Č. 2080/92 ze dne 30. června 
1992 zřizující Program podpor EC pro lesnická 
opatření v zemědělství

3 92 R 2158
Council Regulation (EEC) No 2158/92 of 23 July 
1992 on protection of the Community’s forests 
against fire
Nařízení Rady (EHS) c. 2158/92 ze dne 23. červen­
ce 1992 o ochraně lesů Společenství proti ohni

3 93 D 0573
93/573/EEC Commission Decision of 20 October 
1993 authorizing Member States to permit tempo­
rarily the marketing of forest reproductive material 
not satisfying the requirements of Council Directi­
ve 66/404/EEC
Rozhodnutí Komise ze dne 20. října 1993 oprav­
ňující členské státy dočasně povolit obchod s mno- 
žitelským materiálem lesních dřevin, který nevyho­
vuje požadavkům Nařízení Rady č. 66/404/EEC 

3 93 R 1170
Commission Regulation (EEC) No 1170/93 of 13 
May 1993 laying down certain detailed rules for

the application of Council Regulation (EEC) 
No 2158/92 on protection of the Comunity’s fo­
rests against fire
Nařízení Komise (EHS) č. 1170/93 ze dne 13. květ­
na 1993 stanovující některá podrobná pravidla pro 
aplikaci Nařízení Rady (EHS) č. 2158/92 o ochraně 
lesů Společenství proti ohni

3 94 D 0020
94/20/EC Commission Decision of 21 December 
1993 authorizing Member States to permit tempo­
rarily the marketing of forest reproductive material 
not satisfying the requirements of Council Directi­
ves 66/404/EEC and 71/161/EEC
Rozhodnutí Komise ze dne 21. prosince 1993 
opravňující členské státy dočasně povolit obchod 
s množitelským materiálem lesních dřevin, který 
nevyhovuje požadavkům nařízení Rady 
č. 66/404/EEC a 71/161/EEC

3 94 D 0173
94/173/EC Commission Decision of 22 March 
1994 on the selection criteria to be adopted for 
investments for improving the processing and mar­
keting conditions for agricultural and forestry pro­
ducts and repealing Decision 90/342/EEC 
Rozhodnutí Komise ze dne 22. března 1994 o vý­
běrových kritériích, která mají být přijata pro in­
vestice do zlepšení podmínek zpracování a obcho­
du se zemědělskými a lesními produkty, kterým se 
ruší Rozhodnutí č. 90/342/EHS

3 94 D 0651
94/651/EC Commission Decision of 15 September 
1994 authorizing Member States to permit tempo­
rarily the marketing of forest reproductive material 
not satisfying the requirements of Council Directi­
ve 66/404/EEC
Rozhodnutí Komise ze dne 15. září 1994 opravňu­
jící členské státy dočasně povolit obchod s množi­
telským materiálem lesních dřevin, který nevyhovu­
je požadavkům Nařízení Rady č. 66/404/EHS

3 94 D 0751
94/751/EC Commission Decision of 14 November 
1994 authorizing Member States to permit tempo­
rarily the marketing of forest reproductive material 
not satisfying the requirements of Council Directi­
ves 66/404/EEC and 71/161/EEC
Rozhodnutí Komise ze dne 14. listopadu 1994 
opravňující členské státy dočasně povolit obchod 
s množitelským materiálem lesních dřevin, který 
nevyhovuje požadavkům Nařízení Rady 
č. 66/404/EEC a 71/161/EEC

3 94 R 0804
Commission Regulation (EC) No 804/94 of 11 Ap­
ril 1994 laying down certain detailed rules for the 
application of Council Regulation (EEC) 
No 2158/92 as regards forest-fire information sys­
tems
Nařízení Komise (ES) č. 804/94 ze dne 11. dubna 
1994 stanovující některá podrobná pravidla pro 
aplikaci Nařízení Rady (EHS) č. 2158/92, pokud

LESNICTVÍ-FORESTRY, 43, 1997 (9): 415-424 419



jde o informační systémy o lesních požárech 
3 94 R 0860

Commission Regulation (EC) No 860/94 of 18 Ap­
ril 1994 on plans and applications in the form of 
operational programmes for aid from the Guidance 
section of the EAGGF for investmens for impro­
ving the processing and marketing conditions for 
agricultural and forestry products
Nařízení Komise (ES) č. 860/94 ze dne 18. dubna 
1994 o plánech a aplikacích ve formě funkčních 
programů podpory od řídící sekce Evropského ze­
mědělského řídícího a garančního fondu pro in­
vestice do zlepšení podmínek zpracováni zeměděl­
ských a lesních produktů a obchodu s nimi

3 94 R 1054
Commission Regulation (EC) No 1054/94 of 5 May 
1994 laying down detailed rules for the financial mo­
nitoring of programmes approved under Council Re­
gulation (EEC) No 2080/92 instituting a Comunity 
aid scheme for forestry measures in agriculture 
Nařízení Komise (ES) č. 1054/94 ze dne 5. května 
1994 stanovující podrobná pravidla pro finanční 
dohled nad programy schválenými podle nařízení 
Rady (EHS) č. 2080/92, zřizujícího Program pod­
por EC pro lesnická opatření v zemědělství

3 94 R 1091
Commission Regulation (EC) No 1091/94 of 
29 April 1994 laying down certain detailed rules 
for the implementation of Council Regulation 
(EEC) No 3528/86 on the protection of the 
Community’s forests against atmospheric pollu­
tion
Nařízení Komise (ES) č. 1091/94 ze dne 10. června 
1987 stanovující některá podrobná pravidla pro 
provedeni Nařízení Rady (EHS) č. 3528/86 
o ochraně lesů Společenství proti atmosférickému 
znečištění 1

3 95 D 0389
95/389/EC Commission Decision of 20 September 
1995 authorizing Member States to permit tempo­
rarily the marketing of forest reproductive material 
not satisfying the requirements of Council Directi­
ve 66/404/EEC and amending Commission Decis­
sion 94/751/EC authorizing Member States to per­
mit temporarily the marketing of forest 
reproductive material not satisfying the require­
ments of Council Directives 66/404/EEC and 
71/161/EEC
Rozhodnutí Komise ze dne 20. září 1995 opravňu­
jící členské státy dočasně povolit obchod s množi- 
telským materiálem lesních dřevin, který nevyhovu­
je požadavkům Nařízení Rady č. 66/404/EEC, a 
doplňující Rozhodnutí Komise 94/751/EC, oprav­
ňující členské státy dočasně povolit obchod s mno- 
Žitelským materiálem lesních dřevin, který nevyho­
vuje požadavkům Nařízeni Rady č. 66/404/EEC a 
71/161/EEC

3 95 D 0423
95/423/EC Commission Decision of 13 October

1995 authorizing Member States to permit tempo­
rarily the marketing of forest reproductive material 
not satisfying the requirements of Council Directi­
ve 66/404/EEC
Rozhodnuti Komise ze dne 13. října 1995 oprav­
ňující členské státy dočasně povolit obchod s mno- 
žitelským materiálem lesních dřevin, který nevyho­
vuje požadavkům Nařízení Rady č. 66/404/EEC 

3 95 R 3062
Council Regulation (EC) No 3062/95 of 20 Decem­
ber 1995 on operations to promote tropical forests 
Nařízeni Komise (ES) č. 3062/95 ze dne 20. prosince 
1995 o činnostech na podporu tropických lesů

PŘEDPISY SOUVISEJÍCÍ

3 77 L 0093
77/93/EEC Council Directive of 21 December 
1976 on protective measures against the introduc­
tion into the Member States of harmful organisms 
of plants or plant products
Směrnice Rady ze dne 21. prosince 1976 o ochran­
ných opatřeních proti zavlékání organismů škodli­
vých pro rostliny nebo rostlinné produkty do člen­
ských států

3 85 D 0634
85/634/EEC Commission Decision of 19 Decem­
ber 1985 authorizing certain Member States to pro­
vide for derogations from certain provisions of 
Council Directive 77/93/EEC in a respect of oak 
wood originating in Canada or the United States of 
America
Rozhodnutí Komise ze dne 19. prosince 1985 
opravňující některé členské státy učinit opatření 
pro derogaci určitých ustanovení Směrnice Rady 
77/93/EHS s ohledem na dubové dřevo pocházející 
Z Kanady nebo Spojených států amerických

3 85 L 0574
85/574/EEC Council Directive of 19 December 
1985 amending Directive 77/93/EEC on protective 
measures against the introduction into the Member 
States of organisms harmful to plants or plant pro­
ducts
Směrnice Rady ze dne 19. prosince 1985 měnící 
Směrnici 77/93/EHS o ochranných opatřeních 
proti zavlékání organismů škodlivých pro rostliny 
nebo rostlinné produkty do členských států

3 90 D 0505
90/505/EEC Commission Decision of 21 Septem­
ber 1990 authorizing certain Member States to pro­
vide for derogations from certain provisions of 
Council Directive 77/93/EEC in respect of sawn 
wood of conifers originating in Canada
Rozhodnutí Komise ze dne 21. září 1990 opravňu­
jící některé členské státy učinit opatření pro dero­
gaci určitých ustanovení Směrnice Rady 
77/93/EHS s ohledem na jehličnaté řezivo pochá­
zející z Kanady
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3 91 L 0682
91/682/EEC Council Directive of 19 December 
1991 on the marketing of ornamental plant propa­
gating material and ornamental plants
Směrnice Rady ze dne 19. prosince 1991 o obcho­
du s množitelským materiálem okrasných rostlin 
a okrasnými rostlinami

3 92 L 0045
92/45/EEC Council Directive 92/45/EEC of 16 Ju­
ne 1992 on public health and animal health prob­
lems relating to the killing of wild game and the 
placing on the market of wild-game meat 
Směrnice Rady 92/45/EEC ze dne 16. června 1992 
o problémech veřejného zdraví a zdraví zvířat, jež 
se vztahuje na zabíjení divoké zvěře a na uvádění 
masa z divoké zvěře na trh

3 92 L 0090
Commission Directive 92/90/EEC of 3 November 
1992 establishing obligations to which producers 
and importers of plants, plant products or other 
objects are subject and establishing details for their 
registration
Směrnice Komise 92/90/EHS ze dne 3. října 1992 
stanovující podmínky, jimiž se řídí producenti 
a dovozci rostlin a rostlinných produktů a stano­
vující detaily pro jejich registraci

3 92 L 0105
Commission Directive 92/105/EEC of 3 December 
1992 establishing a degree of standardization for 
plant passports to be used for the movement of 
certain plants, plant products or other objects wit­
hin the Community, and establishing the detailed 
procedures related to the issuing of such plant pas­
sports and the conditions and detailed procedures 
for their replacement
Směrnice Komise 92/105/EHS ze dne 3. prosince 
1992 stanovující stupeň standardizace pro rostlin­
né pasy, které mají být používány při pohybu urči­
tých rostlin, rostlinných produktů a jiných předmě­
tů v rámci Společenství a určující podrobné 
postupy ve vztahu к vydávání těchto pasů a pod­
mínky a podrobné postupy pro jejich výměnu

3 93 D 0452
93/452/EEC Commission Decision of 15 July 1993 
authorizing the Member States to provide for de­
rogations from certain provisions of Council Di­
rective 77/93/EEC, in respect of plants of Chamae- 
cyparis Spach, Juniperus L. and Pinus L., 
respectively, originating in Japan
Rozhodnutí Komise ze dne 15. července 1993 
opravňující členské státy učinit opatření pro dero- 
gaci určitých ustanovení Směrnice Rady 
77/93/EHS s ohledem na rostliny rodu Chamaecy- 
paris Spach, Juniperus L. a Pinus L, pocházející 
Z Japonska

3 93 D 0467
93/467/EEC Commission Decision of 19 July 1993 
authorizing the Member States to provide for de­
rogations from certain provisions of Council Di­
rective 77/93/EEC, in respect of oak (Quercus L.) 
logs with bark attached, originating in Canada or 
the United States of America
Rozhodnutí Komise ze dne 15. července 1993 
opravňující členské státy učinit opatření pro dero- 
gaci určitých ustanovení Směrnice Rady 
77/93/EHS s ohledem na dubové (Quercus L) klá­
dy včetně kůry pocházející z Kanady nebo Spoje­
ných států amerických

3 93 L 0063
93/63/EEC Commission Directive 93/63/EEC of 
5 July 1993 setting out the implementing measures 
concerning the supervision and monitoring of sup­
pliers and establishment pursuant to Council Di­
rective 91/682/EEC on the marketing of ornamen­
tal plant propagating material and ornamental 
plants
Směrnice Rady 93/63/EHS ze dne 5. července 1993 
stanovující opatřeni pro implementaci s ohledem 
na dohled nad dodavateli a podniky a jejich moni­
torování ve shodě se Směrnicí Rady 91/682/EHS 
o obchodu s množitelským materiálem okrasných 
rostlin a okrasnými rostlinami

PŘEDPISY POTENCIÁLNĚ SOUVISEJÍCÍ

3 79 R 1117
Commission Regulation (EEC) No 11 \1П9 of 
6 June 1979 specifying the products in the seeds 
sector to be subject to the system of import licen­
ces
Nařízení Komise (EHS) č. 1117/79 ze dne 6. červ­
na 1979 blíže určující produkty v oblasti semenář- 
ství, které jsou podřízeny systému dovozních licencí 

3 81 D 0195
Commission Decision of 16 March 1981 setting 
up, within the Advisory Committee on Seeds, 
a Special Section on the approximation of laws 
Rozhodnutí Komise ze dne 16. března 1981 zřizu­
jící v rámci poradního sboru pro oblast semenář- 
ství zvláštní sekci pro sbližování práva

PŘEDPISY S OMEZENOU MÍSTNÍ PŮSOBNOSTÍ

2 88 A 0723(01)
Cooperation Agreement between the European 
Economic Community and the Swiss Confederation 
on Research and Development in the field of wood, 
including cork, as a renewable raw material 
Smlouva o spolupráci mezi Evropským hospodář-

* Oficiální překlad podle: na str. 418.
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ským společenstvím a Švýcarskou konfederací při 
výzkumu a rozvoji v oblasti dřeva včetně korku ja­
ko obnovitelné suroviny

3 72 D 0436
72/436/EEC Commision Decision of 6 December 
1972 on the French system of aid for the produc­
tion of paper pulp, for papermaking and forestry 
research, and for afforestation
Rozhodnutí Komise ze dne 6. prosince 1972 
o francouzském systému podpor produkce celuló­
zy, papírenského průmyslu a lesnického výzkumu 
a zalesňování

3 88 D 0282
88/282/EEC Commission Decision of 9 December 
1987 on aid from the French Government to the 
wood-processing sector (Isoroy and Pinault)
Rozhodnutí Komise ze dne 9. prosince 1987 o pod­
poře francouzské vlády v oblasti zpracování dřeva 
(Isoroy a Pinault)

3 93 D-0500
93/500/EEC Council Decision of 13 September 
1993 concerning the promotion of renewable ener­
gy sources in the Community (Altener programme) 
Rozhodnutí Rady ze dne 13. září 1993 pokud jde 
o podporu obnovitelných zdrojů energie ve Spole­
čenství (alternativní program)

3 94 D 0832
94/832/EC Commission Decision of 8 December 
1994 approving the single programming Document 
for Community structural measures for improving 
the processing and marketing conditions for agri­
cultural and forestry products in Denmark in res­
pect of Objective 5(a), covering the period bet­
ween 1994 and 1999
Rozhodnutí Komise ze dne 8. prosince 1994 schva­
lující samostatný programový dokument pro struk­
turální opatření Společenství pro zlepšení podmí­
nek zpracování a obchodu se zemědělskými 
a lesními produkty v Dánsku s ohledem na Úkol 
5(a), pro období 1994-1999

3 94 D 0834
94/834/EC Comission Decision of 15 December 1994 
approving the Community support framework for 
Community structural measures to improve the proces­
sing and marketing conditions for agricultural and fo­
restry products in Italy, Non-objective 1 Regions, in 
respect of Objective 5(a)
Rozhodnutí Komise ze dne 15. prosince 1994 
schvalující rámec podpory pro strukturální opatře­
ní Společenství pro zlepšení podmínek zpracování 
a obchodu se zemědělskými lesními produkty v Itá­
lii, oblastech nespadajících do Úkolu 1 s ohledem 
na Úkol 5(a)

3 94 D 0838
94/838/EC Commission Decision of 19 December 
1994 approving the single Programming Docu­
ment for Community structural measures for im­
proving the processing and marketing conditions 
for agricultural nad forestry products in Spain (ex­

cept for Andalusia, Asturias, the Canary Islands, 
Cantabria, Castile and Leon, Castile La Mancha, 
the Valencian Community, Extremadura, Galicia, 
Murcia, Ceuta and Melilla) in respect of Objective 
5(a), covering period between 1994 and 1999 
Rozhodnutí Komise ze dne 19. prosince 1994 
schvalující samostatný programový dokument pro 
strukturální opatření Společenství pro zlepšení 
podmínek zpracování a obchodu se zemědělskými 
a lesními produkty ve Španělsku (s výjimkou An­
dalusie, Asturie, Kanárských ostrovů, Kantabrie, 
Kastilie a Leonu, Castile la Mancha, Extremadu- 
ry, Galicie, Murcie, Ceuty a Melilly) s ohledem na 
Úkol 5(a) pro období 1994-1999

3 95 D 0104
95/104/EC Commission Decision of 29 March 
1995 approving the single programming document 
for Community structural measures for improving 
the processing and marketing conditions for agri­
cultural and forestry products in the Wallonian Re­
gion (with the Exception of Hainaut province), in 
respect of Objective 5(a), covering the period bet­
ween 1994 and 1999
Rozhodnutí Komise ze dne 29. března 1995 schva­
lující samostatný programový dokument pro struk­
turální opatření Společenství pro zlepšení podmí­
nek zpracování a obchodu se zemědělskými 
a lesními produkty ve Valonsku (s výjimkou pro­
vincie Hainaut) s ohledem na Úkol 5(a) pro obdo­
bí 1994-1999

3 95 D 0105
95/105/EC Commission Decision of 29 March 
1995 approving the single programming document 
for Community structural measures for improving 
the processing and marketing conditions for agri­
cultural and forestry products in the Flemish Re­
gion (Belgium), in respect of Objective 5(a), co­
vering the period between 1994 and 1999
Rozhodnuti Komise ze dne 29. března 1995 schva­
lující samostatný programový dokument pro struk­
turální opatření Společenství pro zlepšení podmí­
nek zpracování a obchodu se zemědělskými 
a lesními produkty ve Vlámsku (Belgie) s ohledem 
na Úkol 5(a) pro období 1994-1999

3 95 D 0494
95/494/EC Commission Decision of 17 November 
1995 approving the single programming document 
for Community structural measures for improving 
the processing and marketing conditions for agricul­
tural and forestry products in Finland (with the ex­
ception of Objective 6 regions), in respect of Objec­
tive 5(a), covering the period between 1994 and 1999 
Rozhodnutí Komise ze dne 17. listopadu 1995 
schvalující Samostatný programový dokument pro 
strukturální opatření Společenství pro zlepšení 
podmínek zpracování a obchodu se zemědělskými 
a lesními produkty ve Finsku (s výjimkou oblastí 
spadajících pod Úkol 6) s ohledem na Úkol 5(a) 
pro období 1994-1999.
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Vedle uvedených aktů sekundárního práva EC exis­
tuje ještě celá řada právních norem Evropských spole­
čenství, týkajících se lesního hospodářství nepřímo. Jde 
zejména o soubor asi 30 směrnic upravujících proble­
matiku technických parametrů zemědělských a lesních 
kolových traktorů a o některé předpisy z oblasti bez­
pečnosti práce. Obsah některých směrnic ze zeměděl­
ských a lesních kolových traktorů přibližuje v literatuře 
citovaná anotace, zveřejněná v periodiku Přehled před­
pisů Evropských společenství.

íAVER

Právo EC představuje fenomén, který musí Česká 
republika vzhledem к blížícímu se vstupu do Evropské 
unie respektovat a jemuž se musí přizpůsobit už s ohle­
dem na závazky plynoucí z Evropské dohody. Jisté po­
vinnosti v této oblasti se týkají i práva upravujícího les­
ní hospodářství. Většina vnitrostátních předpisů z této 
oblasti nestojí slučitelnosti práva v cestě, mnohde jsou 
pak vnitrostátní předpisy z lesnického pohledu na vyšší 
úrovni než předpisy Společenství. Přesto je třeba se 
problematice práva ЕС i v oblasti lesního hospodářství 
pozorně věnovat, neboť právo ЕС nás bude ovlivňovat 
stále silněji ve všech oblastech života. V této souvislosti 
se v některých západoevropských zemích hovoří do­
konce o oslabování role národních zákonodárných or­
gánů a o celkové „komunitarizaci“ vnitrostátního práva 
- např. někteří právní teoretici ve Francii odhadují, že 
zcela nezávisle na právu ЕС vzniká v současné době ve 
Francii pouze 5 % všech právních norem.

Poděkování

Děkujeme Ing. Vlastě Vančurové z Výzkumné­
ho ústavu lesního hospodářství a myslivosti v Jílovišti- 
-Strnadech za pomoc a spolupráci při zpracovávání 
problematiky lesnického práva ЕС.
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THE LAW OF EUROPEAN COMMUNITIES AND FOREST MANAGEMENT

M. Flora

Mendel University of Agriculture and Forestry, Faculty of Forestry and "Wood Technology, Lesnická 37, 
613 00 Brno

Accession to the European Communities, later to the 
European Union, has become one of the leading principles 
of the Czech foreign policy after November 1989. Compati­
bility of the Czech law with the European Communities law 
is one of the conditions for accession. The European Agree­
ment defining the association between the Czech Republic 
on the one hand and the European Communities and their

member states on the other treats the problems of law 
harmonization in Articles 69 to 71; the most important 
provision is apparently the second sentence of Article 
69: The Czech Republic shall enforce gradual introduc­
tion of compatibility of its legal regulations with those 
of the Community. Naturally, all this applies to the 
regulations for the forest management segment.
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The Czech Government decree No. 396/1991 im­
posed a duty to provide each draft of law approved by 
the Government with so called clause of compatibility 
with EC law. Pursuant to this decree, the authority that 
has presented a draft of law is responsible for its har­
mony with EC law: a comparison with EC law will be 
given in the reasoning section of each draft containing 
an overview of EC legal rules that have been taken into 
account in the process of this legal rule preparation. So 
called White Book listing legal rules considered as sig­
nificant in the process of law harmonization by the EC 
bodies is an important guide to ensure compatibility.

It seems however that some uncertainties have per­
sisted applying to the explanation of the concept Euro­
pean Communities law. This can be documented by the 
reasoning statement for a draft of the Czech Forest Act 
(Act No. 289/1995) to a certain extent. The EC law is 
understood as the national law of member countries 
here. These two concepts cannot be however taken as 
identical ones. Unlike other international organizations, 
the European Communities were granted competences 
by the member states to create legal rules obligatory not 
only for these countries but also for inland entitites of 
these countries (physical or legal ones). The EC law is 
a fully independent body of legal rules which are not 
created by legislative bodies of the member states but 
by the relevant authorities of European Communities. 
This law is a part of law effective in the territory of the 
member countries, but this relation is not applicable 
vice versa - the national law of a member country, e.g. 
English, German or Austrian law is not an EC rule of law.

So called acts in law of the EC bodies are the most 
extensive component of EC law; they are usually de­
noted as secondary or derived Community law. They 
are issued by the EC bodies on the basis of estab­
lishment contracts. This component is most important 
for the forest management segment since the source of 
European Communities law for this segment is in fact 
exclusively the secondary law.

The original purpose of the European Communities 
foundation is also strongly reflected in the EC law in

the forest management segment: establishment of single 
inland market associated with four basic liberties - lib­
erty of circulation of goods, people, service and capital. 
Therefore the bulk of the EC forestry law is aimed at 
the adjustment of relations in the inland market. Regu­
lations introducing various joint programs for forests in 
the whole territory of the European Union are another 
large group. The most important regulations for the for­
est management segment are Directive of the Council 
No. 66/404/EEC of 14th June 1966 establishing trade 
in forest species propagation stock, and Directive of the 
Council No. 71/161/EEC of 30th March 1971 on the 
external quality of forest species propagation stock 
traded within the Community; their introduction into 
the Czech law is among the 1st stage measures by the 
White Book, i.e. among the highest priority measures.

The paper lists all regulations of the European Com­
munities applying directly to the forest management 
segment, effective to the 1st June 1996, while their 
English titles and brief commentaries are given.

Besides the directly mentioned secondary-law EC 
acts, there are numerous legal rules of European Com­
munities applying to the forest management sector in­
directly. These involve about 30 directives treating 
technical parameters of agricultural and forest wheeled 
tractors, and some labor safety prescriptions.

The EC law is a phenomenon which must be re­
spected by the Czech Republic with regard to the forth­
coming accession to the European Union, and the 
Czech Republic must adapt to it. The bulk of national 
regulations in this sphere do not hinder law harmoniza­
tion, many national regulations are of a higher standard 
than the Community ones in view of forestry manage­
ment. Nevertheless, attention should be paid to the EC 
law also in the forest management segment since the 
impacts of EC law will be greater and greater in all 
spheres of our lives.

The paper was supported by the Grant Agency of 
Czech Republic (GA CR) as part of the project reg. No. 
GA CR 526/96/0651.

Kontaktní adresa:

Ing. Martin Flora, Mendelova zemědělská a lesnická univerzita. Fakulta lesnická a dřevařská, Lesnická 37. 613 00 Brno, 
Česká republika
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AKTUALITY
NÁMĚTY PRO ZAŘAZENÍ NĚKTERÝCH DALŠÍCH DRUHŮ 
LESNÍCH DŘEVIN MEZI „VYBRANÉ LESNÍ DŘEVINY“ 
ve smyslu § 29, odst. 1 zákona č. 289/1995 Sb. o lesích 
a o doplnění některých zákonů (lesní zákon)

SUGGESTIONS TO INCLUDE SOME OTHER FOREST TREE SPECIES 
IN „SELECTED FOREST TREE SPECIES“
pursuant to § 29, Art. 1 of Forest Act No. 289/1995

J. Šindelář

Výzkumný ústav lesního hospodářství a myslivosti, 156 04 Jíloviště-Strnady

NĚKTERÉ PROBLÉMY SOUČASNÉHO STAVU

V § 29, odst. 1 zákona o lesích je formulováno usta­
novení, že semena nebo sazenice tzv. vybraných lesních 
dřevin při použití v lesnické praxi mohou pocházet pou­
ze z výběrových stromů nebo lesních porostů uznaných 
ke sběru lesních semen nebo ze semenných sadů. Ve 
smyslu tohoto ustanovení se za „vybrané lesní dřeviny“ 
považuje smrk ztepilý, borovice lesní a modřín opada­
vý. V tomto paragrafu a odstavci zákona o lesích je dá­
le obsaženo ustanovení, že „zařazení dalších lesních 
dřevin mezi vybrané lesní dřeviny stanoví ministerstvo 
právním předpisem“.

Smrk ztepilý, borovice lesní a modřín opadavý patří 
к hlavním nebo významným dřevinám v lesním hospo­
dářství České republiky. Současné zastoupení smrku 
ztepilého (podle souborného lesního hospodářského 
plánu 1993) je 54 %, borovice lesní 18 %, modřínu

opadavého 3,4 %. Má tomu tak být i nadále, i když 
podle výhledové koncepce má v budoucnu podíl smrku 
ztepilého klesnout na 37 %, zatímco podíl borovice les­
ní se má udržet na přibližně stejné úrovni (17 %) a po­
díl modřínu opadavého má stoupnout na 5 %.

Vyhláška č. 82/1996 Sb. Ministerstva zemědělství 
ČR o genetické klasifikaci, obnově lesa, zalesňování 
a o evidenci při nakládání se semeny a sazenicemi les­
ních dřevin v příloze č. 6 stanoví pro uvedené vybrané 
lesní dřeviny semenářské oblasti a v paragrafech 11, 12, 
13 podrobnosti o přenosu reprodukčního materiálu 
těchto dřevin. Vymezení semenářských oblastí a zásad 
pro přenos reprodukčního materiálu je možné a praktic­
ky realizovatelné především z toho důvodu, že pro 
smrk, borovici i modřín je v současnosti к dispozici 
značná plocha porostů uznaných ke sklizni osiva 
(tab. I). Podle zprávy o stavu zdrojů reprodukčního ma­
teriálu za rok 1996 je v současnosti pro sklizeň osiva

1. Zastoupení dřevin v lesích České republiky — procento plochy a plochy porostů uznaných ke sklizni osiva (ha)

Dřevina Přirozené 
složení

Současný stav
SLHP 1993

Cílové složení Porosty uznané 
ke sklizni osiva (ha)VÜLHM ÜHÜL

Smrk 15 55 30 37 104 641,48

Jedle 16 1 5 4 1 582,54

Borovice 3 18 20 . 17 16 976,02

Modřín 1 3 5 5 3 619,15

Duby 18 6 8 9 5 681,68 i

Buk 40 6 18 18 13 527,42

Ostatní 7 12 14 10 2 971,73

Celkem 100 100 100 100 149 028,29
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к dispozici tato plocha uznaných porostů: pro smrk zte­
pilý 104 641,48 ha, z toho 9 524,76 ha porostů katego­
rie A, pro borovici lesní 16 976,02 ha, z toho 
1 383,10 ha porostů kategorie A, pro modřín 
3 619,13 ha (520,66 ha porostů kategorie A). Celková 
výměra porostů uznaných ke sklizni osiva pro smrk 
ztepilý je do značné míry nadbytečná, plochy porostů 
pro borovici lesní a modřín opadavý jsou dostatečné 
tak, aby mohly zajišťovat domácí potřebu.

Základna pro sklizeň osiva pro borovici lesní a mod­
řín opadavý je navíc posílena ještě nemalou plochou 
semenných sadů (borovice 121,26 ha, modřín opadavý 
94,77 ha). Sady vesměs fruktifikují a mohou významně 
přispívat ke krytí domácí potřeby osiva, event, i pro 
případný export do zahraničí (zejména modřín).

Základním rámcem pro používání a přenos repro­
dukčního materiálu jsou semenářské oblasti (pro vybra­
né lesní dřeviny), dále obecně vegetační lesní stupně. 
Základním principem je používání semen a sazenic 
místního původu, pokud je na dané širší lokalitě vhodný 
materiál к dispozici. Jinak je možný přenos v rámci se­
menářské oblasti a za určitých podmínek i přenosy me­
zi semenářskými oblastmi tak, jak jsou specifikovány 
ve zmíněných paragrafech 11 až 13 vyhlášky č. 82/1996 
Sb. Dalším obecným kritériem pro přenos reprodukční­
ho materiálu je možnost vertikálního posunu o + jeden 
vegetační lesní stupeň. Pro vybrané lesní dřeviny jsou 
obecné i specifické zásady přenosu reprodukčního ma­
teriálu v praxi vesměs dobře realizovatelné.

Pro smrk ztepilý je vylišeno celkem osm semenář- 
ských oblastí a v každé z nich je až na výjimky к dis­
pozici dostatečná plocha porostů uznaných ke sklizni 
osiva. Z tohoto důvodu vesměs existují obecné teoretic­
ké předpoklady pro krytí potřeby reprodukčního mate­
riálu ze zdrojů v rámci každé semenářské oblasti. Pře­
suny jsou možné v rámci podmínek uvedených v § 11 
vyhlášky č. 82/1996 Sb. v letech neúrod a po vyčerpání 
zásob. Úzký profil představuje v současnosti repro­
dukční materiál z vegetačního lesního stupně 8. Plocha 
porostů, uznaných ke sklizni osiva, nebo porostů, které 
by pro uznání mohly přicházet v úvahu, je (a byla 
i v minulosti) ve srovnání s ostatními vegetačními les­
ními stupni malá. Navíc odumírání porostů, vyvolané 
zejména znečištěním ovzduší a následnými dalšími ka­
lamitami, zejména hmyzovými, velmi výrazně postihly 
právě porosty ve všech montánních až subalpinských 
oblastech hor. Osiva smrku ztepilého, které by pochá­
zelo z lesního vegetačního stupně 8, smrkového, je pro­
to v současnosti nedostatek a s tímto stavem je třeba 
počítat i pro budoucnost. Přesun z nižších vegetačních 
lesních stupňů, tj. ani z nejbližšího - sedmého - stupně 
není podle § 10, odst. 1 vyhlášky č. 82/1996 Sb. Minis­
terstva zemědělství ČR možný. Je otázkou, zda v přípa­
dě absolutního nedostatku osiva vysokohorského smrku 
z vegetačního lesního stupně 8 je reálné uvažovat 
o možnosti přesunu z vegetačního lesního stupně 7, 
i když je tento postup nutné považovat za nouzové ře­
šení, spojené s určitými riziky. Může být předmětem 
diskusí, zdaje tento postup vhodnější či nikoli, ve srov­

nání s případným dovozem semen nebo sazenic z vyso­
kohorských oblastí z území mimo republiku, především 
ze Slovenska. Povolení přesunů z vegetačního lesního 
stupně 7 - za určitých podmínek -as tím spojená nutná 
úprava citované vyhlášky se zdá být reálnější mj. proto, 
že dovoz osiva vysokohorského smrku ze zahraničí mů­
že být pro malé úrody a omezenou sklizeň často obtížně 
uskutečnitelný. Navíc není zcela jistá vhodnost repro­
dukčního materiálu ze zahraničí pro vysokohorské stup­
ně v České republice. Určitou pomoc při řešení této 
problematiky může představovat výroba a používání sa­
zenic z autovegetativního množeni.

Pro borovici lesní je vylišeno celkem 11 semenář- 
ských oblastí. Porosty uznané ke sklizni osiva jsou za­
stoupeny ve všech semenářských oblastech. V někte­
rých oblastech je to plocha značná, až nadměrná (např. 
III - třeboňská), jinde dostačující, v některých semenář­
ských oblastech však malá (např. IX - beskydská, čás­
tečně i VII - Českomoravská vrchovina). Navíc jsou 
možnosti přenosu mezi semenářskými oblastmi velmi 
omezené. Připouštějí se pouze přesuny v rámci seme­
nářských oblastí s výjimkou semenářské oblasti VI, kde 
se povoluje dovážet reprodukční materiál ze semenář­
ské oblasti VII - Českomoravské vrchoviny. U borovi­
ce lesní proto mohou nastat případy, kdy zajištění po­
třebného osiva a sazenic bude spojeno s obtížemi 
s ohledem na platné předpisy (§ 12 vyhlášky č. 82/1996 
Sb.). Za určitých okolností bude možné při řešení těchto 
problémů využívat osiva produkovaného v některých, 
z hlediska lokalit použití přijatelných, semenných sa­
dech.

Rajonizace reprodukčního materiálu pro modřín opa­
davý je velmi jednoduchá a její praktická aplikace by 
neměla být spojena - až na výjimky - s obtížně řešitel­
nými problémy. V oblasti původního modřínu opadavé­
ho - sudetského je v současnosti poměrně malá plocha 
jednotek uznaných ke sklizni osiva. Bylo by proto 
vhodné přezkoumat možnosti uznání dalších porostů.

NÁMĚTY NA DALŠÍ ŘEŠENÍ

Jak jsem již uvedl, v § 29, odst. 1 zákona o lesích se 
předpokládá, že zařazení dalších lesních dřevin mezi 
vybrané dřeviny, v souvislosti s povinností používat 
reprodukční materiál pouze z uznaných zdrojů (porosty 
uznané ke sklizni osiva, semenné sady, event, náleto­
vých sazenic z porostů uznaných ke sklizni osiva) sta­
noví Ministerstvo zemědělství ČR zvláštním právním 
předpisem.

Při řešení těchto otázek nelze postupovat globálně 
a zařadit do souboru vybraných dřevin prakticky všech­
ny, v lesním hospodářství používané víceméně vý­
znamné druhy tak, jako je tomu v současnosti např. ve 
Spolkové republice Německo. V podmínkách České re­
publiky bude možné a vhodné do souboru vybraných 
lesních dřevin zařadit pouze další druhy, které jsou pro 
lesní hospodářství ČR mimořádně významné, u nichž je 
v současnosti к dispozici dostatečná plocha porostů
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uznaných ke sklizni osiva, nebo případně tehdy, kdyby 
byla reálná možnost formou specifických opatření do­
statečnou plochu vhodných porostů ke sklizni uznat. 
Uvedeným kritériím vyhovuje především buk lesní, dá­
le dub letní, částečně dub zimní, jedle bělokorá a pod­
míněně douglaska tisolistá.

BUK LESNÍ

Buk lesní je dřevina, která má pro lesní hospodářství 
České republiky zcela základní význam. V původních 
lesích byla zastoupena na velkých plochách (odhad pů­
vodního zastoupení cca 40 % plochy), v současnosti 
podíl buku, především v důsledku holosečného hospo­
dářství a uplatňování smrku a borovice v druhové 
skladbě lesních porostů, poklesl na necelých 6 % plo­
chy. Podle koncepce cílového zastoupení dřevin v le-

I. Buk lesní, porost uznaný ke sklizni osiva. Věk 135 let, střední 
výška 36 cm, střední výčetni tloušťka 42 cm, průměrná zásoba 
527 m3.ha~!. Lesní správa Křivoklát, Kouřimec

sich ČR (Šindelář, 1994; Vokoun, 1996) se má 
podíl buku v lesních porostech postupně zvyšovat 
s perspektivou cíle dosáhnout zastoupení 18 %. Buk je 
dřevina, která se na řadě stanovišť bude v budoucnu 
uplatňovat jako dřevina významná z hlediska produkč- 
ně-výnosového. Buk na vhodných stanovištích produ­
kuje značné množství biomasy. Vedle pilařské kulatiny 
je zvláště žádoucí produkce cenných sortimentů, výřezů 
kategorie I, II, které jsou na dřevařském trhu vyhledá­
vány a výhodně placeny. Buk by měl - v souladu s pů­
vodním přirozeným zastoupením - přicházet v úvahu 
vedle porostů převážně bukových hlavně v porostech 
smíšených, v bukodubovém až bukovém vegetačním 
lesním stupni hlavně s dubem a některými dalšími list­
náči, částečně s borovicí a modřínem, ve vegetačních 
lesních stupních 5 až 7 ve směsi se smrkem, jedlí, ja­
vorem horským aj. Významným typem lesních porostů, 
zvláště ve vegetačních lesních stupních 6 a 7, jsou

a měly by být i v budoucnu smíšené porosty smrku 
a buku. Vedle uvedených možností a způsobu využití 
buku v lesním hospodářství ČR představuje buk sou­
časně významnou dřevinu meliorační a zpevňující ve 
smyslu § 24, odst. 2 zákona o lesích č. 289/1995 Sb.

Přestože je v současnosti zastoupení buku lesního 
v lesích České republiky malé (podle souhrnného lesní­
ho hospodářského plánu 1993 pouze plocha 142 523 ha, 
tj. necelých 6 %), byla až dosud pro sběr osiva uznána 
značná plocha porostů. Podle Zprávy o stavu zdrojů 
reprodukčního materiálu lesních dřevin za rok 1996 je 
v současnosti ke sklizni osiva uznáno 13 527,42 ha. 
Z této celkové výměry připadá na porosty uznané ke 
sklizni osiva kategorie A 2 872,41 ha. Tato plocha po­
rostů uznaných ke sklizni osiva by měla postačovat jako 
základna pro sběr osiva, potřebného ke krytí požadavků 
v České republice (Šindelář, 1996). Pro kalkulaci 
potřebné plochy porostů uznaných ke sklizni osiva se 
vycházelo z předpokladu, že pro decennium bude zapo­
třebí pro lesní hospodářství ČR 600 tun osiva, tedy 
průměrně asi 60 tun ročně. Dále se počítá s tím, že 
během desetiletí se vyskytnou dvě průměrné úrody, 
z nichž každá umožní sklizeň asi 116 kg osiva z hektaru 
plochy porostu (předpoklad opad asi 50 kusů semen 
na m2). Za těchto předpokladů by bylo třeba pro sklizeň 
osiva využít asi 5 276 ha porostů uznaných ke sklizni 
osiva s tím, že v každém porostu se bude během decen- 
nia sklízet pouze jednou. V případě, že by se sklizeň 
měla uskutečnit dvakrát, bylo by třeba teoreticky polo­
viny uvedené rozlohy porostů.

Vedle porostů uznaných ke sklizni osiva existují pro 
buk lesní semenné sady, které plodí uspokojivě (zkuše­
nost z r. 1995), ale jejich výměra je malá (15,66 ha), 
takže pro celkové zásobování lesního provozu sady za­
tím nemají větší význam.

Jak bylo zmíněno, pro buk je к dispozici poměrně 
velká plocha porostů uznaných ke sklizni osiva, tj. asi 
dvojnásobek ve srovnání s plochou, na níž by se teore­
ticky během decennia mělo sklízet. Přesto je, a to z dů­
vodů organizačních, kapacitních, technických a jiných, 
situace v zásobování osivem a sazenicemi buku v ČR 
zatím napjatá. V letech neúrody, někdy i tehdy, kdy se 
technicky, organizačně i jinak nepodaří plně využít dis­
ponibilních domácích zdrojů, bude třeba zřejmě počítat 
s dovozem osiva ze zahraničí (Slovensko, event, i Za­
karpatská Ukrajina, méně již severní oblasti Rumunska, 
pohraniční oblasti Polska).

Pro buk lesní je navrženo celkem 11, resp. 13 seme- 
nářských oblastí (Hynek, 1996). Tak jak bude někdy 
obtížné zajišťovat dostatečné množství osiva celkově, 
globálně, bude ještě obtížnější zabezpečení reprodukč­
ního materiálu pro jednotlivé semenářské oblasti s vý­
jimkou oblasti 11 - karpatské. Zásady přenosu repro­
dukčního materiálu tak, jak jsou navrženy, omezují, 
v souladu s ustanovením vyhlášky č. 82/1996 Sb., pře­
nos respektováním posunu o ± jeden vegetační lesní 
stupeň. Specifické ustanovení navrhuje autor pro vege­
tační lesní stupeň 7 v tom smyslu, že v této výškové 
zóně se povoluje používání reprodukčního materiálu
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pouze z tohoto stupně. Tento návrh je diskusní mj. 
i proto, že plnění této podmínky bude velmi obtížné 
s ohledem na to, že v tomto vegetačním lesním stupni 
je málo porostů, kde by bylo možné efektivně sklízet 
osivo (Šumava, Hrubý Jeseník, Moravskoslezské Bes­
kydy, částečně Jizerské hory). Stejně tak by byl pro­
blém zajišťovat pro tento vegetační lesní stupeň osivo 
z dovozu vzhledem к tomu, že i v zahraničí se sběr 
soustřeďuje převážně do hojně fruktifikujících přístup­
ných porostů v nižších polohách.

Z naznačené analýzy semenářské problematiky buku 
lesního vyplývá, že zařazení této dřeviny do kategorie 
„vybraných lesních dřevin“ je plně oprávněné a reálné. 
Vedle základního významu buku lesního pro lesní hos­
podářství ČR je zvláště důležitá skutečnost, že je к dis­
pozici poměrně velká plocha porostů uznaných ke skliz­
ni osiva. Tyto porosty výměrou teoreticky umožňují, 
aby potřeba osiva pro buk byla - při vhodné organizaci 
a ostatních opatřeních - kryta sklizní v těchto poros­
tech. S ohledem na nerovnoměrné zastoupení zdrojů 
v některých oblastech ČR bude třeba, aby i zásady ra- 
jonizace reprodukčního materiálu pro tuto dřevinu byly 
formulovány a stanoveny tak, aby byly v lesnické praxi 
realizovatelné.

DUBY

Původní zastoupení dubů v lesích České republiky 
bylo značné, asi 18 % plochy (Šindelář, 1994). 
Z obdobných důvodů jako u buku došlo к poklesu na 
6 %. Koncepce cílového zastoupení dubů do budoucna 
předpokládá zvýšení současného podílu o 50 %, tj. na 
cca 9 % lesní plochy. Až dosud se v České republice 
v rámci rodu Quercus rozlišovaly čtyři původní taxony, 
a to dub letní, dub zimní (dnes soubor tří druhů sekce 
Roburoides Schwz.), dále dub pýřitý - Sípák a dub cer. 
Základní význam pro lesní hospodářství mají prvně 
jmenované druhy, resp. druhové soubory. Proto také

2. Porost dubu letního, částečně výmladkového původu, dobré ja­
kosti. Věk cca 90 let. Lesní správa Opočno, Mochov

lesní hospodářské plány, lesnická praxe a semenářské 
směrnice uvažují - z hlediska významu pro lesní hos­
podářství a z hledisek ekologických - dub letní a dub 
zimní. Ale pokud jde o inventarizaci lesů (souborné 
lesní hospodářské plány), údaje o těchto druzích se shr­
nují pouze do jediné položky. Podle zkušeností a lite­
rárních informací roste ve střední Evropě dub letní na 
těžších hlinitých půdách nížin, v lužních lesích a na 
dalších podmáčených půdách. Dub zimní převládá na 
pahorkatinách, vyvýšeninách a ve svahových teplejších 
polohách. I když existují obtíže v morfologickém roz­
lišování těchto druhů nebo souborů druhů, způsobené 
značnou variační šířkou a množstvím přechodných fo­
rem, je žádoucí, aby se v lesnické praxi rozlišování po­
pulací z lužních a podmáčených půd na straně jedné 
a populací ostatních na straně druhé z ekologických 
a zejména produkčních důvodů dodržovalo.

Stejně nesnadný problém jako zajištění osiva buku 
je a nadále bude zabezpečení reprodukčního materiálu 
pro duby, dub letní a dub zimní, resp. skupinu druhů 
zařazovaných do sekce Roburoides Schwz., tj. Quercus 
petraea, Q. dalechampii, Q. polycarpa. Při kalkulacích 
к ověření možností sklizně žaludů se vychází z předpo­
kladu, že během decennia se dostaví tři průměrné až 
slabší úrody charakteristické spady cca 20 žaludů na m2. 
Lze tedy počítat se spadem 60 žaludů na m2 za decen- 
nium. Tento stupeň úrod odpovídá přibližně množství 
cca 670 kg.ha-1 při jedné úrodě, za decennium pak 3 x 
670 kg, tj. 2 010 kg.ha-1. Celková potřeba žaludů za 
decennium pro lesní hospodářství ČR je kalkulována na 
2 075 tun, z toho přibližně polovina pro dub letní a po­
lovina pro dub zimní (Šindelář, 1996). Jestliže by­
chom uvažovali během decennia tři sklizně v poros­
tech, bylo by třeba sběr uskutečnit na ploše 1 036 ha. 
V případě, že by se sběr uskutečnil v každém porostu 
během decennia jen jednou, pak by bylo nutné sklízet 
na ploše třikrát větší, tj. 3 108 ha.

Plocha porostů uznaných ke sklizni osiva pro duby 
celkem není malá - 5 712 ha. Nedostatečná je však 
plocha pro dub zimní - pouze 748 ha. К této skuteč­
nosti je třeba zejména poznamenat, že porosty uznané 
ke sklizni osiva pro duby bude třeba revidovat přede­
vším z hlediska začlenění do rámce jednotlivých druhů, 
resp. sekce. Lze předpokládat, že určitá plocha porostů, 
zařazených v kategorii dubu letního, patří ve skutečnos­
ti spíše do rámce dubu zimního (.Quercus petraea, resp. 
sekce Roburoides). Tento případ platí pravděpodobně 
např. pro lesní hospodářský celek Nižbor, kde většina 
porostů uznaných ke sklizni osiva je vykazována jako 
dub letní, i když v oblastech Českého krasu a oblasti 
křivoklátské jde spíše o stanoviště dubu zimního. Ob­
dobná situace je patrně i jinde, např. částečně na LHC 
Hluboká aj.

U dubů lze předpokládat, že revitalizace zdravotně 
narušených porostů bude postupovat pomalu, stejně tak 
i dorůstání v současné době relativně zdravějších po­
rostů mladších. Proto bude třeba počítat s tím, že bude 
řada neúrod, mj. i se zřetelem na možné škody pozdní­
mi mrazy a hmyzími škůdci. Množství žaludů, které
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3. Dub zimní, věk 135 let. Porost uznaný ke sklizni osiva. Lesní 
správa Křivoklát, Kouřimec

bude třeba pro vypěstování sazenic, event, i pro šíje, 
bude značné, a i při dobré úrodě a organizaci sklizně 
nebude jednoduché potřebné množství cca 200 tun pro 
rok zajišťovat. U dubu představuje navíc problém otáz­
ka skladování. Dosavadní výsledky výzkumu naznačují, 
že je možné žaludy bez větších ztrát na vitalitě sklado­
vat nejvýše dva roky (přes jednu vegetační dobu). 
S ohledem na tyto skutečnosti bude patrně nutné, aby 
se počítalo v případech kritických nedostatků s dovo­
zem určitého množství reprodukčního materiálu (Slo­
vensko, Chorvatsko - slavonský dub), pokud tento po­
stup bude vůbec možný.

S ohledem na celkové problémy se zásobováním re­
produkčním materiálem dubu bude obtížné realizovat 
v praxi principy semenářské rajonizace navržené Hyn­
kem (1996) pro dub letní a zimní, např. pro zásobování 
semenářské oblasti sudetské + Krušné hory.

Přes uvedené skutečnosti a problémy je zařazení du­
bů do kategorie „vybraných lesních dřevin“ potřebné 
s ohledem na význam dubů pro lesní hospodářství ČR. 
Zařazení je reálné i proto, že opatření vyplývající z po­
stupu jsou realizovatelná v praxi s ohledem na relativně 
značnou plochu porostů uznaných ke sklizni osiva. Po­
stup, tj. povinnost sklízet osivo pouze v uznaných zdro­
jích. je významná a potřebná mj. z toho důvodu, že 
v ČR existuje řada porostů, které jsou hospodářsky vy­
sloveně málo hodnotné, zejména nekvalitní co do tvár­
nosti kmene a morfologických vlastností koruny. Vedle 
porostů dospělých a přestárlých, které dnes jsou zákla­
dem výběru pro uznání ke sklizni osiva, je v mladších 
věkových stupních (šestém až desátém) relativně dosta­
tečná výměra porostů, které lze považovat za rezervu 
pro příští uznávací řízení.

JEDLE BĚLOKORÁ

Jedle bělokorá (.Abies alba Mill.) patřila v minulosti 
v přírodních lesích na území České republiky к nejvý­

znamnějším a nejhojněji zastoupeným dřevinám. Její 
původní podíl se odhaduje na 16 %, v současnosti po­
klesl na 1 %. Příčinou tohoto stavu je vedle holosečné- 
ho systému hospodaření, orientovaného na dvě základní 
dřeviny jehličnaté, tj. smrk a borovici, komplex dalších 
příčin, jejichž důsledkem bylo postupné odumírání 
a ústup jedle z lesních porostů. V současnosti existují 
v řadě oblastí náznaky a někde dokonce přesvědčivé 
projevy zastavení odumírání jedle a symptomy určité 
revitalizace. Jedle je na některých stanovištích dřevinou 
v lesních ekosystémech těžko nahraditelnou. Proto se 
v koncepcích úpravy druhové skladby lesů v ČR (Šin­
delář, 1994; Vokoun, 1996) počítá se zvýšením 
zastoupení jedle, a to asi na 4-5 %.

S ohledem na žádoucí zvýšení podílu jedle v druho­
vé skladbě lesních porostů je nutné využívat všude tam, 
kde existují potenciální možnosti, obnovy přirozené. 
Tento žádoucí postup je ovšem možný pouze na loka­
litách, kde je v lesních porostech jedle zastoupena 
a kde jsou i ostatní podmínky pro přirozenou obnovu 
vhodné. Možnost přirozené obnovy jedle je tedy ome­
zená a podstatná část úkolů spojených s uplatňováním 
v druhové skladbě lesních porostů se bude muset reali­
zovat novou výsadbou.

Pro jedli bělokorou bude třeba pro uplatnění každo­
ročně na ploše asi 1 280 ha (Š i n d e 1 ář, 1996) přibliž­
ně 6,4 milionu kusů sazenic a pro jejich vypěstování asi 
2 600 kg osiva. Pro sklizeň tohoto množství je třeba cca 
18 000 kg šišek. Úroda šišek jedle je dosti častá, ale 
proměnlivá, se zřetelem na neuspokojivý zdravotní stav 
jedle. V letech dobré úrody na jedlích s rozložitou, dob­
ře vyvinutou korunou byly pozorovány úrody až 50 kg 
šišek na jednom stromě. Kdybychom uvažovali pouze 
10 kg na jeden strom a jako další alternativu pouze 
5 kg, pak by pro získání uvedených 18 000 kg šišek

4. Smíšený porost s vysokým zastoupením jedle, příměs smrku, buku 
a modřínu. Věk cca 140 let. Lesní správa Karlovice
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bylo třeba sklidit 1 825, resp. 3 650 stromů ročně. Jest­
liže bychom dále uvažovali, že na ploše 1 ha se bude 
sklízet pouze 50 předrůstavých a úrovňových stromů, 
pak by bylo třeba uskutečnit sklizeň na ploše asi 37 ha 
redukované plochy porostů uznaných ke sklizni osiva, 
resp. při druhé alternativě cca 74 ha ročně. Za předpo­
kladu, že budou jedle (s ohledem na zdravotní stav) 
fruktifikovat pouze jednou během decennia v různých 
letech, bylo by třeba к zajištění osiva na decennium 
uskutečnit sklizeň na ploše 370, resp. 740 ha porostů 
uznaných ke sklizni osiva.

Současná redukovaná plocha porostů uznaných ke 
sklizni osiva projedli bělokorou je 1 582,54 ha. I když 
bude uznaných porostů s ohledem na věk a zdravotní 
stav postupně ubývat, existují předpoklady pro postup­
né doplňování porostů dalším uznáváním. Současné za­
stoupení jedle ve věkových stupních 6 až 10 je relativně 
vyrovnané, pohybuje se přibližně mezi 2 000-3 000 ha, 
takže uznávání dalších porostů mladších pro sklizeň 
osívaje reálné. Problém je ovšem v tom, že zastoupení 
jedle v ČR je regionálně velmi nerovnoměrné. U jedle 
se počítá s tím, že sklizeň šišek by se měla nadále usku­
tečňovat výhradně ze stojících stromů. Sběr při těžbě 
prakticky nepřichází v úvahu mj. proto, že v souvislosti 
s kácením by došlo ze značné části к rozrušení šišek. 
Navíc je třeba porosty jedle udržovat se zřetelem na 
žádoucí docílení přirozené obnovy.

Z naznačených skutečností vyplývá, že možnosti za­
jišťování osiva jedle bělokoré sklizní z vlastních poros­
tů uznaných ke sklizni osiva jsou reálné. Z toho důvodu 
je možné jedli bělokorou zařadit do kategorie „vybra­
ných lesních dřevin“. Bilance potřeby a disponibilních 
zdrojů však může být u jedle v určitých situacích na­
pjatá a její řešení bude vyžadovat operativnost a vhod­
nou organizaci při využívání sklizňových možností.

5. Douglaska tisolistá, věk cca 110 let, porost uznaný ke sklizni 
osiva. Lesní správa Harrachov, Jesenný

Mohou se vyskytovat častěji než u ostatních dřevin 
jehličnatých situace nedostatkové, když bude třeba 
uvažovat o event, dovozu semen jedle. Importy - jako 
zcela výjimečné a nouzové řešení - by se měly usku­
tečňovat ze Slovenské republiky s ohledem na to, že 
materiál ze slovenských oblastí se na výzkumných plo­
chách provenienčních a ověřovacích, založených 
v ČR, osvědčuje.

Projedli bělokorou se uvažuje o šesti semenářských 
oblastech (Hynek, 1996) s tím, že se pro praktické úče­
ly má využívat přednostně osiva z místních zdrojů. 
Tento princip, i když je teoreticky plně odůvodněný, 
bude obtížné dodržovat zejména s ohledem na velmi 
omezené možnosti sklizně v řadě semenářských oblastí, 
zejména 1 - křivoklátské, 4 - severočeské aj. Navržené 
zásady přenosu ovšem umožňují přesuny za předpokla­
du dodržení možného posunu + jeden vegetační lesní 
stupeň. Celková koncepce semenářských oblastí, pokud 
bude schválena a v praxi uplatňována, bude zřejmě do­
sti často narušována, mj. i případným dovozem repro­
dukčního materiálu ze zahraničí.

DOUGLASKA TISOLISTÁ

Pro zajištění reprodukčního materiálu této dřeviny 
pro výsadby na 1,5 % ročně obnovované a zalesňované 
plochy (cca 480 ha) bude třeba každoročně asi 3 mi­
lionů sazenic a pro vypěstování těchto sazenic 150 až 
250 kg osiva. Osivo bude možné sklízet jednak z po­
rostů (v současnosti je v CR к dispozici 207,64 ha po­
rostů uznaných ke sklizni osiva), jednak ze semenných 
sadů (4,37 ha), kde se v roce 1995 dostavila dobrá úro­
da, a konečně dovozem z USA, případně z Kanady 
prostřednictvím vhodných semenářských firem. Je však 
žádoucí, aby se v rozsahu větším než dosud využívaly 
pro zajišťování osiva domácí zdroje, zejména s ohledem 
na to, že v lesních porostech, dnes uznaných ke sklizni 
osiva, proběhly již alespoň v jedné generaci některé 
adaptační procesy, které mohou příznivě ovlivňovat ži­
votaschopnost a produkci nově zakládaných porostů. 
Zkušenosti zejména ze zahraničí a výsledky prove- 
nienčního výzkumu dokumentují vhodnost tohoto po­
stupu. Plocha porostů uznaných ke sklizni osiva je 
(s ohledem na průměrnou roční potřebu) dostatečná, 
takže je reálné zařadit douglasku tisolistou do kategorie 
vybraných lesních dřevin. Tento postup je z uvedených 
důvodů žádoucí, a to i přesto, že bude nutné nadále 
v podmínkách ČR počítat s nižší jakostí osiva douglas­
ky z domácích porostů uznaných ke sklizni osiva (nižší 
podíl plných semen, klíčivost). Příčinou této situace 
mohou být, jak je obecně známo, někteří hmyzí škůdci, 
zejména krásenka Megastigmus spermotrophus a dále ne­
dostatečné opylovací procesy v průběhu kvetení, zřejmě 
pro malou produkci klíčivého pylu v lesních porostech 
a skupinách často omezené velikosti. Dovoz určitého 
množství osiva z oblastí původního výskytu dřeviny však 
bude nadále žádoucí к zabezpečení dostatečné, geneticky 
podmíněné variability v populacích.
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OSTATNÍ DRUHY LESNÍCH DŘEVIN

Ostatní druhy lesních dřevin, převážně listnatých, 
jsou v lesích ČR zastoupeny relativně malým podílem. 
S jejich dalším využíváním se podle koncepce zpraco­
vané v Üstavu pro hospodářskou úpravu lesů (Vo­
koun, 1996) a VÚLHM Jíloviště-Strnady (Šinde­
lář, 1994) počítá i nadále v omezeném rozsahu.

Význam těchto dřevin však není podceňován a může 
být v lesním hospodářství ČR nadále značný se zřete­
lem na jejich důležitost nejen pro produkci, ale zejména 
pro stabilitu lesních ekosystémů, možné meliorační vli­
vy a s ohledem na jejich význam pro plnění ekologic­
kých a sociálních funkcí lesů. Současné zastoupení tzv. 
ostatních dřevin listnatých je podle souhrnného lesního 
hospodářského plánu 1993 v procentech plochy lesní 
porostní půdy toto: habr 1,2 %, javory 0,7 %, jasany 
0,9 %, břízy 2,9 %, olše 1,4 %, lípa 0,9 %. U většiny 
těchto druhů lesních dřevin má podle výhledové kon­
cepce zastoupení zůstat přibližně na stejné úrovni, pou­
ze u javorů má dojít ke zvýšení asi na dvojnásobek, 
u lip na trojnásobek až čtyřnásobek, u olší к poklesu 
asi na polovinu.

Pro všechny tyto dřeviny a některé další, které ne­
jsou uvedeny, existují v současnosti porosty uznané ke 
sklizni osiva, a to v některých případech o značných 
výměrách. Pro habr je evidováno 47,60 ha, pro javor 
klen 169,75 ha porostů uznaných ke sklizni osiva, jasa­
ny 751,30 ha, lípu malolistou 180,15 ha, olši lepkavou 
209,86 ha. Malé plochy porostů uznaných ke sklizni 
osiva jsou registrovány i pro některé další druhy dřevin 
listnatých, jako např. javor mléč, jilm habrolistý, jilm 
drsný, ořešák černý aj., z jehličnanů pro borovici čer­
nou, borovici vejmutovku, borovici kosodřevinu a bo­
rovici blatku. Pro obě posledně jmenované dřeviny jsou 
plochy uznaných porostů značné.

Přes tyto skutečnosti se nepovažuje za vhodné, aby 
se uvedené dřeviny zařazovaly do kategorie vybraných 
s povinností používat reprodukční materiál pouze 
z uznaných zdrojů. Důvody pro toto stanovisko jsou 
zejména následující:

Zmíněné dřeviny listnaté přicházejí v lesních poros­
tech až na výjimky (např. v některých případech olše 
lepkavá, jasany, výjimečně lípa) vesměs jako menší či 
větší příměs, v mnohých případech se jedná pouze 
o dřeviny v porostech vtroušené. Stromy těchto dřevin 
jsou v porostech v řadě případů stísněny, nemají dosta­
tečně vyvinuté koruny. Při fruktifikaci se objevují ge- 
nerativní orgány, tedy i plody a semena jen v malém 
množství v osvětlených vrcholových částech korun. 
Sklizeň je v těchto případech na stojících stromech ob­
tížná, v některých případech téměř nemožná, a navíc 
často, s ohledem na malé množství plodů a semen na 
stromě, ekonomicky neefektivní.

I když je žádoucí, aby se sklizeň osiva zajišťovala i u 
těchto dřevin pokud možno z porostů uznaných ke 
sklizni osiva, bude v současnosti i v budoucnosti v řadě 
případů nutné, má-li se získat potřebné množství osiva, 
i nadále sklízet také ze zdrojů mimo les, zejména ze

stromových skupin, v porostních útvarech podél vodo­
tečí aj., pokud zdravotním stavem, jakostí a růstem mo­
hou vyhovovat běžným kritériím. Tuto situaci nelze po­
važovat za uspokojivou, měla by být považována za 
dočasný, přechodný stav.

Řešení problému spočívá jednak v soustavné vhodné 
výchově lesních porostů, orientované mimo jiné i na 
uvolňování přimíšených nebo vtroušených dřevin tak, 
aby dostatečně osvětlené a rozvinuté koruny získaly 
předpoklady pro hojnější kvetení a úrodu většího množ­
ství kvalitního osiva. Další významnou cestu, oriento­
vanou na získání kvalitního osiva pro dřeviny zmíněné­
ho charakteru, představují semenné sady. Semenné sady 
jsou založeny na principu soustřeďování většinou klo- 
nových potomstev hospodářsky nadprůměrně hodnot­
ných jedinců, výběrových stromů. Tím jsou vytvářeny 
předpoklady pro produkci hodnotného osiva a současně 
vhodné prostorové uspořádání; rozmístění jedinců v sa­
dech vytváří potenciální předpoklady pro hojnou fruk­
tifikaci.

S ohledem na uvedené skutečnosti nelze zatím dopo­
ručit, aby další dřeviny listnaté, s výjimkou již jmeno­
vaného buku a obou hospodářsky nejvýznamnějších 
druhů dubů, byly zařazeny do kategorie dřevin vybra­
ných. V případě, že by se zařazení do kategorie vybra­
ných lesních dřevin realizovalo, mohlo by v praxi do­
cházet к problémům při zajišťování potřebného osiva, 
к event, porušování závazných ustanovení, případně ví­
ceméně nežádoucímu dovozu reprodukčního materiálu 
ze zahraničí. Nelze považovat za vhodné zařadit do ka­
tegorie vybraných lesních dřevin i jasany, pro které je 
v současnosti к dispozici poměrně velká plocha porostů 
uznaných ke sklizni osiva (751,30 ha). Podstatná část 
těchto porostů je uznána v moravských úvalech a pře­
nos do regionů oblasti hercynské se podle § 10, odst. b 
vyhlášky č. 82/1996 Sb. o genetické klasifikaci... ome­
zuje až vylučuje.

Pokud jde o borovici blatku a borovici horskou-ko- 
sodřevinu, jsou jejich porosty uznány ke sklizni osiva 
především za účelem ochrany a záchrany genových 
zdrojů těchto dřevin a s ohledem na zájmy ochrany kra­
jiny a přírody. Sklizeň osiva by pro tyto dřeviny měla 
být přípustná ve všech relativně vitálních původních 
porostech a měla by se dodržovat zásada přednostního 
používání reprodukčního materiálu místního původu.

SOUHRN A ZÁVĚRY

Zákon č. 289/1995 Sb. o lesích a o změně a doplně­
ní některých zákonů (lesní zákon) ustanovením § 29, 
odst. 1 předpokládá, že u kategorie „vybraných lesních 
dřevin“ s povinností používat reprodukční materiál 
pouze ze zdrojů uznaných budou kromě smrku ztepilé­
ho, borovice lesní a modřínu opadavého zařazovány ně­
které další lesní dřeviny. Toto zařazení má stanovit Mi­
nisterstvo zemědělství České republiky zvláštním 
právním předpisem. Na základě analýzy současného 
stavu se považuje ze vhodné do kategorie vybraných
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lesních dřevin ve smyslu zmíněného ustanovení zákona 
o lesích zařadit tyto další druhy dřevin: buk lesní, dub 
letní, dub zimní, jedli bělokorou a douglasku tisolistou. 
Buk, oba druhy dubů a jedle bělokorá mají základní 
význam pro lesní hospodářství České republiky a jejich 
podíl v druhové skladbě lesních porostů má na základě 
dlouhodobých koncepcí vzrůstat. Vedle významu pro­
dukčního mají zmíněné dřeviny důležitost zejména pro 
zvýšení stability lesních ekosystémů a zlepšení ekolo­
gických a sociálních funkcí lesů. Zařazení uvedených 
čtyř druhů je reálné i z toho důvodu, že pro tyto dřeviny 
existují v současnosti poměrně velké plochy porostů 
uznaných ke sklizni osiva, které představují dostateč­
nou základnu pro sklizeň. Je žádoucí postupně přezkou­
mat příslušnost porostů uznaných ke sklizni osiva pro 
duby к jednotlivým druhům (dub letní, dub zimní).

Specifické postavení má v souvislosti se zařazením 
do kategorie „vybraných lesních dřevin“ douglaska ti­
solistá. Jde o nejvýznamnější dřevinu cizokrajnou, jejíž 
podíl v druhové skladbě lesů nemá být sice příliš vyso­
ký, avšak význam tohoto druhu je značný zejména 
s ohledem na vysokou objemovou produkci kvalitního 
dřeva, stabilitu a dosud velmi dobrý zdravotní stav. 
V současnosti je к dispozici poměrně velká plocha po­
rostů uznaných ke sklizni osiva, tj. 207,64 ha, která by 
měla významně přispívat ke krytí značné části domácí 
potřeby. Je žádoucí, aby se tyto uznané porosty využí­
valy ke sklizni osiva ve větším rozsahu, než je tomu 
dosud, s ohledem na pozitivní adaptace těchto dílčích 
populací к místním podmínkám prostředí.

Pokud jde o ostatní druhy dřevin listnatých (javor 
horský, jasany, druhy rodu Ultnus, olše, lípy, břízy aj.), 
pak se zařazení do kategorie vybraných lesních dřevin 
nepovažuje za vhodné, i když je žádoucí, aby se podle 
možnosti osivo i těchto druhů dřevin sklízelo přednost­
ně v porostech uznaných ke sklizni osiva. Pro tyto dru­

hy dřevin, zejména listnaté, není až na výjimky к dis­
pozici dostatečná plocha porostů uznaných ke sklizni 
osiva a omezení sběru semen na porosty pouze této ka­
tegorie by mohlo v lesnické praxi vést к obtížím a tím 
к deficitním situacím.
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