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VYZNAM NAVSTEVNOSTI LESA A SBERU HLAVNICH
LESNICH PLODIN OBYVATELI UZEMI S LESY VYRAZNE
POSTIZENYMI IMISEMI*

IMPORTANCE OF FOREST FREQUENTATION AND OF MAIN
NON-WOOD FOREST PRODUCT COLLECTION BY INHABITANTS
IN REGIONS WITH FORESTS CONSIDERABLY AFFLICTED

BY IMMISSIONS

L. Sisak, K. Pulkrab, V. Kalivoda

Ceskd zemédélskd univerzita, Lesnickd fakulta, 165 21 Praha-Suchdol

ABSTRACT: The paper presents research results from the period 1994-1996. The investigation was based mainly on
a sociological survey in representative samples of inhabitants in the Czech Republic (CR) and on a sociological survey in a set
of foresters of the State Forest Enterprise of the CR. Number of forest visits was decreasing in the period, average year value
reached almost 20 visits/inhabitant. Employment of CVM for valuation of recreational function of forests is difficult under
present conditions — extreme differences occur between the individual years and regions. Year amount of main non-wood
forest products (NWFPs) collected reached on average 12.2 kg/household. No significant differences in forest frequentation
and in NWFP collection between the regions with forests afflicted by immissions to different grade were ascertained, but
27.5% of NWFPs were collected in regions with forests considerably damaged by immissions that represent the area of 25%
of all forests accessible to people in the CR.

forestry economics; forest frequentation; non-wood forest products; forest berries; immission regions

ABSTRAKT: Prispévek uvadi vybrané vysledky vyzkumu z let 1994-1996. Jeho zdkladem bylo predeviim dotaznikové
sociologické $etfeni v reprezentativnim souboru obyvatel CR a dotaznikové ¥etfeni v souboru lesnfho persondlu stitniho
podniku Lesy Ceské republiky (LCR). Z Setfeni vyplyva, Ze troveii navitévnosti lesa v uvedeném obdobi klesala, ro&ni pramér
¢inil témér 20 navstév lesa na obyvatele. Metodu dotazovéni pro ocenéni rekreacni funkce lesa je v soucasné dobé& obtiZné
pouZit. Projevuje se velky rozdil mezi Gzemimi i jednotlivymi roky. Ro¢ni objem sbéru hlavnich lesnich plodin dosahl
v pruméru za celé obdobi 12,2 kg na domdcnost. Podstatny rozdil v nidv§tévnosti lesa ani v objemech sb&ru hlavnich lesnich
plodin mezi izemimi s riznym imisnim postiZenim lesti nebyl zji§tén. V tzemich s lesy vyrazné nadprimérné postizenymi
imisemi se na ploSe 25 % lest pristupnych vefejnosti v CR sbira 27,5 % produkce.

ekonomika lesnickd; nav§tévnost lesa; nedfevni produkce lesa; lesni plody; imisni oblasti

L0AY0)))

A% do neddvné doby u nas v ramci Ceské republiky
(CR) chybély na rozdil od nékterych lesnicky vyspé-
lych zemi svéta komplexnéjsi a ucelenéjsi zakladni in-
formace podloZené konkrétnimi iselnymi ddaji o vy-
znamu sbéru produkti lesa kromé& dieva obyvateli CR
a o vyznamu navstévnosti lesa. Nebyly k dispozici ani
informace o vyznamu, kvantité¢ a kvalité sbirané pro-
dukce lesa a navstévnosti v izemich, ktera jsou znaéné

naru$ena a kontaminovana imisemi, coZ je problemati-
ka viceméné specificka pro CR. Potfeba hodnoceni vy-
znamu navstévnosti lesa a sbéru produkce lesa kromé
dieva v tzemich vyraznéji nadprimérné postiZenych
imisemi vyplynula z dfivéjSich praci zabyvajicich se
posuzovanim vyznamu lesa a jeho funkci jak povahy
internalit, tak externalit v ramci spole¢nosti.

Pokud v na$i spolenosti jedname o vyznamu lesa,
méli bychom brat v uvahu také konkrétni ekonomicky
a socidlni vyznam lesnich produkti, nespojenych tésné

* Priice byla pfipravena s finanZni podporou Grantové agentury Ceské republiky (GA CR) v rimci projektu & 504/94/0291.
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se dfevem na pni. Za tyto produkty lze povaZovat pre-
devsim houby, lesni plody (bobuloviny — boriivky, ma-
liny, ostruZiny, bezinky a brusinky) a lécivé rostliny.
Tyto produkty byly takto identifikovany podle objemu
jejich sbéru (Sisak et al, 1996; Sisak, 1997)
v ramci projektu pfijatého a finan¢né podporovaného
Grantovou agenturou Ceské republiky (GA CR)
&, 504/94/0291.

DuleZitou otazkou je nejen objem sbéru lesnich plo-
din podle jednotlivych hlavnich druhi, mira navstév-
nosti lesa s jejich sbérem spojend, ale rovnéz na stejné
urovni i kvalita sbiranych lesnich plodii a plodin v sou-
vislosti s obsahem kontaminanti, a to zejména v oblas-
tech imisné silné zatiZenych. Vysledky v tomto sméru
prezentoval Cibulka (1996) a Cibulka et al.
(1996).

Podcenéni zjistovani vyznamu uvedené ,,mimodfe-
voproduké&ni* (zde termin pracovniho charakteru) funk-
ce lesa spociva ziejmé ve dvoji povaze produkce a sbé-
ru vétSiny mimodievnich produktd lesa. Lesni plody
patii napt. fyzicky mezi hmotnou produkci, ale néktefi
autofi je fadi ne mezi hmotné, ale mezi nehmotné vy-
stupy' jako soucast rekreacni funkce (Gregory, 1972).
Ve skutecnosti se mohou diskutované funkce povaZzovat
na stejné drovni jak za hmotné, tak nehmotné. Vlastnici
lesa stejné jako sbéra¢i produkti je mohou bud realizo-
vat na trhu, nebo vyuZivat misto obdobnych produktt
(zejména zemédélského plvodu) kupovanych na trhu.
Znamena to, Ze tato produkce nepatfi pouze mezi exter-
nality, ale také k velmi vyznamnym internalitim. Pre-
kvapujici je nedostatek informaci nejen o vyznamu
navstévnosti lesa, ale i o kvalité a kvantité rizné mi-
modievni produkce ve vztahu k riznym produkénim
podminkam, k nimZ patfi kvalita lesnich stanovist
a lesnich porostii v&etné urovné imisniho poSkozeni,
zpusob obhospodatovéni lesa a pouzivané technologie
v obhospodarovani lesa.

Prace navazuje zejména na uvedené pfispévky a ma
za cil poskytnout zdkladni, vstupni informace k proble-
matice navstévnosti lesa a sbéru lesnich plodin v tzemi
s lesy postiZenymi vyrazné&€ji nadprimérné imisemi
v ramci celé CR.

Objemy sbéru hlavnich produkti lesa kromé dieva
dosahuji v CR mimofadné vysoké trovng. Z Setfeni
provedeného v letech 1994 a 1995 vyplynulo, Ze objem
sbéru hlavnich lesnich plodin v prodejnich cendch oby-
vateli &ini v praiméru CR jednu &tvrtinu aZ tfetinu ob-
jemu ro¢ni realizace dfeva v trznich cenich (Sigak,
1997). Na mnoha stanovistich je vyznam sbéru lesnich
plodin pro vefejnost (tj. externalit) v penéZnich ukaza-
telich vyssi neZ vyznam dfeva jako suroviny (internali-
ty) pro vlastnika. Mezi tyto pripady patti v CR do zna¢-
né miry také Gzemi, v nichZ je dfevoprodukéni funkce
lesa podstatné po$kozovdna imisemi. Kromé toho exis-
tuji dokonce hypotézy, Ze troveii mimodievni produkce
lesa je v imisemi vyrazné postiZzenych lesich jesté vyssi,
neZ by odpovidalo obdobnym stanovi§tim v béznych,
zdravych, imisné nepostiZzenych hospodafskych lesich.
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METODIKA

Regeni bylo zahdjeno v roce 1994 a ukonéeno
v 1. 1996. Probihalo pfedev§im v ramci dotaznikového
sociologického Setfeni v reprezentativnim souboru oby-
vatel CR, dale prostfednictvim dotaznikového Setieni
v souboru lesniho personalu statniho podniku Lesy
Ceské republiky (LCR), venkovnim Setfenim vyskytu
a urodnosti hlavni lesni bobuloviny — boruvky (Vacci-
nium myrtillus L.) v souvislosti s imisnim zatiZenim
uzemi a Setfenim o vyskytu lesnich typu s vyraznym
zastoupenim boriivky s ohledem na droven imisni zaté-
ze lesa podle pasem ohroZeni, vychazejici z pisemnych
elaborati hospodéiské tpravy lesa — piedevsim lesnich
hospodéiskych planu.

Dotaznikové Setfeni v reprezentativnim vzorku oby-
vatelstva CR se realizovalo ve spoluprici s Institutem
pro vyzkum vefejného minéni Praha (IVVM) v ramci
timto ustavem kontinudlné provadénych vyzkumu.
Rovnéz prvotni zpracovani ziskanych udaju provedli
pracovnici IVVM. Vstupni informace se zjiStovaly
technikou fizeného rozhovoru pomoci profesiondlni ta-
zatelské sité IVVM.

V jednotlivych letech se realizovala tfi Setfeni. Sou-
bory respondent byly vytvoreny na zakladé tzv. kvét-
niho vybéru, tj. podle podilu zastoupeni jednotlivych
kategorii obyvatel v zikladnim souboru celé CR. V da-
nych pfipadech se jednalo o pohlavi, vék, vzdélani, pro-
fesi, velikost mista bydlisté a kraj. Podily (Eetnost) jed-
notlivych kategorii respondentli ve vybéru odpovidaly
podilim (resp. Cetnosti) jednotlivych kategorii obyvatel
v CR.

Prvni Setfeni v zifi r. 1994 bylo provedeno v repre-
zentativnim vzorku obyvatelstva CR o rozsahu 856 res-
pondentl starSich 15 let, kdyz podle kvétniho vybéru
byl sestaven vybérovy plan pro 1 200 dotaznikt (dota-
zovanych), v némzZ byly pozadavky na respondenty da-
né kategorie a jejich pocet rozepsany na jednotlivé pro-
fesiondlni tazatele tazatelské sit¢é IVVM. Navratnost
¢inila 71,3 %. Druhé Setieni v zaii 1995 bylo provede-
no v reprezentativnim vzorku 991 dotazovanych, na-
vratnost dosdhla 82,6 %. Tieti Setieni v zaii 1996 bylo
planovéano pro soubor 1 500 respondentu, pfi¢emZ od-
povédélo 1 461 dotazovanych, coz &ini 97,4 %.

Setieni v r. 1994 se vztahovalo k celému tzemi CR
bez diferenciace podle imisniho zatizeni lest. Vzhle-
dem k cilim a ucelim piedklddané price se jednalo
o nasledujici okruhy problémi: objem ro¢niho sbéru
lesnich plodi a hub v kg na domdcnost respondenta
v ¢lenéni podle hlavnich druhi téchto plodin (houby,
bortivky, maliny, ostruZiny, brusinky a bezinky), Cet-
nost navstév lesa v Clenéni: viibec ne, 1-2krdt za rok,
jednou za mésic, jednou tydné, vicekrat tydné, hlavni
ucel navstévy lesa, vzdalenost lesa od bydlisté, poten-
cidlni ochota platit za navStévu lesa.

K posledné jmenované otdzce je tieba fici, Ze jednim
z pristupt, prostiednictvim néhoZ se ve svété vyzkum-
né ziejmé nejcastéji odvozuje vyznam ndvstévy lesa
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v pen&Znich jednotkach pro navité€vnika, je pfistup tzv.
wochoty platit“. Z pouZivanych metod je nejfrekvento-
vanéjsi metoda dotazovani — Contingent Valuation Met-
hod (CVM) — (bliZe napt. Si¥dk, 1993). Soudasti Set-
feni po celou dobu feSeni tikolu byl i pilotni prizkum
pouzitelnosti ekvivalentni varianty uvedené metody
v naSich soucasnych kulturnich, socidlné-ekonomic-
kych pomérech.

Ekvivalentni varianta dané metody je zaloZena na
dotazu, zda a kolik by byli ndvsté€vnici lesa ochotni
potencidlné zaplatit za navstévu lesa navic k nakladim,
které jiZ plati. B€hem tif let vyzkumu se vyvijel charak-
ter dotazu. Dotaz byl zafazen zejména ze dvou davodu:
pfedevsim proto, Ze hodnoceni vyznamu lesa jako pro-
ducenta hub, lesnich plodi a Iégivych rostlin souvisi
rovnéZ s rekreacni funkci lesa, a také proto, Ze i u nas
je nutné pfistoupit k feSeni otdzek konstrukce mimopro-
dukéni ceny lesa, v niZ méa duleZitou dlohu rekreaéni
cena lesa. Zji§téna uroveil odpovédi by méla pomoci
k feSeni otazky, zda je v naSich pomérech vibec objek-
tivné moZzné ¢i ne vyjadrit rekreaCni cenu lesa na bazi
uvedeného piistupu, zda je u nds metoda ochoty uZziva-
tel (,,spotfebiteli*) potencidlng za pfislusné funkce le-
sa platit v dané dobg& v zasad& efektivn& pouZitelna.

Obsah i forma dotazu se b&hem jednotlivych let
Setfeni vyvijely v souvislosti se ziskanymi poznatky
z reakci respondentil, se zménami ve spolecnosti u nas
a s historickou zkuSenosti obyvatel s charakterem vstu-
pu do lesa a sbéru lesnich plodin. V roce 1994 byli
respondenti dotazovani, zda by byli ochotni zaplatit za
vstup do nestitniho soukromého lesa, kdyby jim v tom
bylo branéno. V r. 1995 byli respondenti tazani, jakou
Castku by byli ochotni a mohli si dovolit zaplatit jesté
za vstup do lesa pfi jejich nesniZzené navst€vnosti.
V 1. 1996 byli respondenti dotazovani na to, jakou &ast-
ku by byli ochotni zaplatit je§té za jeden vstup do lesa,
za moZnost rekreace v lese za predpokladu, Ze by cho-
dili do lesa tak &asto jako dosud.

V Setfeni z r. 1995 byla vzhledem k cili a ucelu pra-
ce zopakovana otazka o sbéru lesnich plodin, otizka
Cetnosti navstév (s tfidami: vibec nenavitévuje, velmi
ziidka — pouze nékolikrat do roka, Zast&ji — jednou
v pruméru do mésice, pomérn& ¢asto — téméf jednou za
tyden, velmi Casto — tj. i vicekrit v tydnu). Byla nové
zafazena otdzka o vy$i finanénich prostfedki vénova-
nych rocné na sbér (K¢), otizka o prodejnich cenich
hlavnich lesnich plodin, preformulovana otazka o uce-
lech navitévnosti lesa. Setfeni v r. 1996 mélo obdobny
charakter jako v r. 1995.

Odpovédi respondenti se tfidily podle zakladnich
demografickych charakteristik, tj. podle uzemniho &le-
néni stitu (zemé&, oblasti — byvalé kraje), podle velikosti
sidel (poc¢tu obyvatel) v &lenéni do 499, 500-1 999,
2 000-4 999, 5 000-19 999, 20 000-99 999, nad
100 000, podle vékovych kategorii v ¢lenéni 15-29 let,
30-44, 45-59, nad 60 let, pohlavi a zaméstnani respon-
denta. V r. 1995 a 1996 byly odpov&di respondentii na-
vic diferencovéany podle miry postizeni izemi CR imi-
semi.
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Pro tcely sociologického dotaznikového Setieni
v reprezentativnim vzorku obyvatelstva bylo tizemi CR
roz¢lenéno na tzemi skladajici se z okrest s vyrazngji
nadprimérnym postiZenim lesti imisemi a na izemi os-
tatni s okresy s niZ§im postizenim Ci bez postiZeni lest
imisemi. Na podrobnéj§i organiza¢ni jednotky nez
okresy neni mozné v pfipadé dotaznikového Setfeni
v reprezentativnim vzorku obyvatel CR s organiza&ni
pomoci a prostfednictvim tazatelské sité¢ IVVM tzemi
CR ¢&lenit.

Za kritérium pro diferenciaci byl zvolen nadpolovi¢-
ni 60% plosny podil pasem ohroZeni A, B a C z vyméry
porostni pudy pfislu§ného okresu. Po provedeném Set-
feni s vyuZitim materiali Lesprojektu z r. 1992 bylo do
uzemi s vyrazné&ji nadprimérnym zatiZzenim lesd imise-
mi zafazeno 20 okresti s charakteristikami Cerpanymi
z rofenky Zivotni prostfedi Ceské republiky 1992 a ze
Statistickych rofenek Ceské republiky 1994 a 1995
(tab. I). Situa¢né je izemi s vyraznym postiZenim lest
imisemi, vyli§ené pro ucely daného Setieni, znidzornéno
na obr. 1.

V 1. 1994 bylo provedeno dotaznikové $etieni v sou-
boru odborného lesniho persondlu LCR. V jeho ramci
se rovnéz sledovala souvislost mezi rozsahem vyskytu
lesnich plodin, jejich trody a podilu sbéru, podtu sbé-

I. Charakteristika izemi CR s vyrazn& nadprim&rnym postiZenim
lesa imisemi — Features of the Czech Republic areas with consider-
ably prevailing affliction of forests by immissions

Podil Vyméra P
1 porostni pidy | lesni peet 4
Okres v pismech A, | pudy? obyvatel
B, C2(%) | (tis. ha) | (%)

1 Cheb 60,5 37,1 87,7
2 Sokolov 100,0 38,1 93,6
3 Karlovy Vary 85,8 67,3 122,6
4 Chomutov 100,0 34,1 124 4
S Most 100,0 15,2 120,3
6 Teplice 100,0 16,5 127,8
7 Usti nad Labem 100,0 12,5 118,2
8 Dé&&in 60,4 447 1339
9 Litomé&fice 100,0 16.8 114,1
10 Mélnik 100,0 13,7 94,5
11 Liberec 71,1 38,8 159,2
12 Nichod 97,4 228 112,2
13 Rychnov nad KnéZnou 100,0 37,2 79,2
14 Pardubice 100,0 224 163,5
15 Usti nad Orlici 85,5 39,7 138,1
16 Bruntdl 66,1 79,9 109,9
17 Novy Ji¢in 73,1 20,6 160,0
18 Ostrava 100,0 23 327.1
19 Karvina 100,0 47 285,6
20 Frydek-Mistek 76,0 62,5 228,6
Celkem® 626,9 | 2900,5

'district, 2percenuxge of timber land in immission zones A, B, C,
3forest land area, Apopulnliun figures, Stotal
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racl a Skod zpisobenych sbérali v lese a mezi mirou
imisniho postiZeni lest, charakterizovaného podilem
plochy pasem ohroZeni A a B, pfipadné C z plochy za-
kladni statistické jednotky. Do statistického Setfeni
v souboru lesniho persondlu bylo zahrnuto 116 lesnich
sprav a 965 revira s celkovou vymérou 1,858 tisic ha
porostni pidy v piimé a odborné spravé, coz ¢ini tfi
Etvrtiny veSkeré porostni plidy lest pfistupnych vefej-
nosti v CR (bez lesti zejména ve spravé Ministerstva
obrany).

Pruzkumné venkovni Setfeni vyskytu a drodnosti bo-
rivky v pasmu ohroZeni A a B bylo realizovano
v 1. 1996 na pfikladu péti lesnich porostii na Gzemi les-
ni spravy Osek v Kru¥nych horach. Setfeni probihalo
podle zidkladnich stanoviStnich a porostnich charakte-
ristik prostiednictvim sérii deseti zkusnych ploch o ve-
likosti 1 x 1 m, tj. 10 m? zkusné plochy v porostu —
celkem 50 zkusnych ploch. V letech 1994 a 1995 pro-
béhlo venkovni Setfeni o vyskytu a Grodnosti boriivek
v lesich nepostiZenych imisemi, tj. bez pasem ohroZeni,
v 89 lesnich porostech (Si§ak etal., 1996). Ve Finsku
se uplatiiuji pro obdobna Setfeni zkusné plochy o 10 m?,
pficemZ v r. 1983 byla vySe trody zji§tovana pomoci
120 takovych zkusnych ploch (Salo, 1995).

1. Uzemi podle okresi s lesy
vyrazné nadpramérné zatiZe-
nymi imisemi — Regions by
administrative districts with
forests considerably afflicted
by immissions

VYSLEDKY

Z dotaznikového Setfeni — realizovaného v letech
1994 aZz 1996 v ramci reprezentativnich vzorkl obyva-
telstva CR — vyplyvé, Ze droveii navitévnosti lesa
v uvedenych letech postupné klesala. Frekvence ro¢ni
ndvstévnosti lesa se mezi lety 1995 a 1996 podstatnéji
sniZila, a to jak na drovni celé CR, tak v Gizemi s lesy
imisn& vyrazng&ji postizenymi i méné postizenymi (resp.
nepostizenymi). Tab. II ukazuje procentualni rozdéleni
néavstévnosti podle zdkladnich tfid. Celkové za CR po-
klesl podil obyvatel v poslednich tfidach charakteri-
zujicich vyS8i frekvenci nav§tévnosti lesa. Pfitom na
drovni CR se podet obyvatel nenavitévujicich les v le-
tech 1995 a 1996 zménil jen nepatrné na rozdil od
r. 1994, kde &inil pouze 10 % (Sisdk, 1996). Nazor-
n&j8i Gdaje, vychazejici z Cetnosti navitév a poctu ndv-
§tév v jednotlivych tfidach v letech 1995 a 1996, jsou
uvedeny v transformované tab. III, kterd obsahuje ab-
solutni hodnoty navitévnosti lesa. Udaje z tabulky uka-
zuji, Ze doslo k vyraznému poklesu navstévnosti v ram-
ci CR z hodnoty pfiblizné 22 navitév lesa v r. 1995 na
hodnotu 17 navstév v r. 1996. Jesté vyraznéji poklesla
navstévnost v izemich s lesy méné postiZzenymi imise-

II. Frekvence navitévnosti lesa podle Gzemi s lesy rozdilng imisné postizenymi — Forest frequentation percentage by areas with different

affliction of forests by immissions

Rok! Uzemi? Frekvence navstey lesa® Cetnost?
vibec ne’ ztidka® Last&ji’ Zasto® velmi &asto” )

CR celkem!? 17,7 38,0 21,1 16,8 6,4 989

1995 postiZend!! 19.8 40,3 19,0 15,0 59 253
nepostizena'? 17,0 36,9 22,0 17,5 6.6 731
CR celkem'” 18.4 30,5 30,8 154 49 1 458

1996 postizena'! 17,1 30,1 30,4 16,5 6.0 369
nepostizend'? 18,8 30,7 30,9 15,1 45 1 089

3 s 5 ; ; 2 5
'gear, %areas, “frequency of forest visits, ‘N frequency, “never, "scarccly, Trather often, *often, uvcry often, ""CR in total, ''with pollution,
1

without pollution
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I11. Pocet navitév lesa na obyvatele rocné podle Gzemi s lesy rozdilné
imisné postiZzenymi 1995-1996 — Number of forest visits per inhabi-
tant and year by areas with different affliction of forests by immis-
sions, 1995-1996

Uzemi' 1995 1996 Pramér?
Ceskid republika® 224 17,3 19,8
PostiZend* 20,5 18,9 19,7
Nepostizend® 23,1 16,7 19,9

'areas, vaeragc, 3Czech Republic, *with pollution, Swithout pollu-
tion

IV. Pocet nivstév lesa na obyvatele rocné podle oblasti v letech
1994-1996 — Number of forest visits per inhabitant and year by
regions in 1994-1996

Oblast! 1994 1995 1996 | Prum&r?
CR celkem® 25,3 224 17,3 21,7
Praha? 18,4 14,8 17,2 16,8
Stfedodesk4® 20,7 27,0 15,5 21,1
Jihotesk4$ 24,7 33,1 20,8 26,2
Zapadodeskd’ 30,8 21,5 23,8 274
Severoteska® 23,0 22,7 16,7 20,8
Vychodotesk4® 35,8 27,1 239 28,9
Jihomoravska'" 22,7 19,5 15,0 19,1
Severomoravska!! 23,0 18,0 13,6 18,5

Iregions. zzxvemge. 3CR in total, ‘Prugue, SCentral Bohemian, *South
Bohemian, "West Bol ¥North Boh “East Bol
"South Moravian, ''North Moravian

V. Podet nivitév lesa na obyvatele roéné podle velikosti mista byd-
listé v letech 1994-1996 — Number of forest visits per inhabitant and
year by the size of community in 1994-1996

Velikost sidla' LS Primér’®
1994 1995 1996

Do 499* 275 223 28,5 26,1
500-1 999 27,1 32,0 17,4 25,5
2 000-4 999 334 24,8 18,5 25,6
5 000-19 999 22,8 23,5 16,0 20,8
20 000-99 999 24,5 18,4 14,6 19,2
100 000 a vice® 22,4 17,0 16,6 18,7

l(:ommuni(y size, zyears. ]nvemge, %less than 499, *100,000 and
more

mi. Stfedni hodnota za oba roky vSak ukazuje, Ze na-
vitévnost lesa se v izemich s nadprimérnym a podpri-
mérnym imisnim zatiZenim lest prakticky neli§i.

Pokud vztahneme udaje zjiSténé v rdmci reprezenta-
tivnich souborti obyvatel na celou populaci, pak by to
znamenalo, %e podet nav§tév lesa v CR by poklesl
z hodnoty 261,6 mil. v r. 1994 pfes 231,2 mil.
vr. 1995 a7 na 178,3 mil. v r. 1996.

SniZujici se droveil navStévnosti lesa dobie kore-
sponduje s jinymi Setfenimi IVVM, kterd ukazuji na
snizujici se mimoekonomické aktivity obyvatel, zmen-
Sujici se navitévnost zafizeni a akci kulturniho a rela-
xacniho charakteru vzhledem k rostoucimu ¢asovému -
zejména pracovnimu — zaneprazdnéni obyvatel v po-
slednich letech. Na troveii navitévnosti lesa ma vSak
vliv fada faktort, z nichZ nezanedbatelny je i stav a vy-
voj pocasi v jednotlivych letech. V této souvislosti byl
pravé stav pocasi béhem roku 1996 podstatné horsi
z hlediska navstévnosti neZz v piedchazejicich letech —
jaro, 1éto i podzim byly vyrazn& chladngji a destivé;jsi.
Pfitom pravé mezi lety 1995 a 1996 doslo k vyraznému
poklesu nav§tévnosti lesa.

Co se tyké celého obdobi 1994-1996, pak navstév-
nost lesa v CR zaznamenala pokles od hodnoty pfibliZzng
25 navstév lesa na obyvatele v r. 1994 aZ po 17 navstév
v r. 1996 (tab. IV). Primérnd hodnota za uvedené ob-
dobi dosédhla vySe necelych 22 navstév lesa ro¢né. Pri
detailnéj§im pohledu zjistime, Ze existuji rovnéz pomér-
né znaéné rozdily mezi oblastmi (byvalymi kraji),
u nichZ je primérné ro&ni hodnota za celé obdobi pod-
statné spolehlivéj§im tdajem neZ hodnoty v jednotli-
vych letech.

Zajimavé jsou zjiSténé rozdily v poctu navstév lesa
mezi jednotlivymi sidly rizné velikosti (tab. V). Cha-
rakteristi¢téj$i a spolehliv&jsi neZ v jednotlivych letech
jsou v tomto piipadé primérné tidaje za obdobi 1994-
1996. Primérna navstévnost relativné dobfe korespon-
duje s idajem vzdalenosti navitévovaného lesa zjisto-
vaného v r. 1994: sidla do 0,5 tis. obyvatel 4,3 km,
0,5-2 tis. obyvatel 3,14 km, 2-5 tis. 2,48 km, 5-20 tis.
8,43 km, 20-100 tis. 13,5 km a nad 100 tis. 17,3 km;
Praha ale 22,5 km (Si§4k, 1996).

Rozdily v divodech navstév lesa jsou mezi izemimi
rizné postiZenymi imisemi minimalni (tab. VI). Prak-
ticky nejvétsi rozdil se projevuje v navstévnosti lesa za
ticelem kratkodobého odpoc€inku — relaxace, kdy v dze-
mich nadprimérné postiZenych imisemi &inil podil re-

VI. Hlavni ucel navitév lesa (v %) v r. 1995 podle tizemi s lesy rozdilné postiZenymi imisemi — Main purpose of forest visits (in %) in 1995

by areas with different affliction of forests by immissions

Uzemi' Relaxace? Sbirl;;;r;i‘:h %:?1 nmc?s‘:f D:::rt?:;:?a pil?s;ﬁ Ostatni’
CR celkem® 40,9 29,0 11,2 11,4 58 1,7
Postizeni’ 428 283 11,0 11,8 39 22
Nepostizena'? 40,4 29,3 11,2 11,2 6,4 1,5

Ywithout pollution
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laxanich navstév lesa témér 43 %, zatimco v izemich
imisemi zatiZenych podprimérné dosahoval pres 40 %
pfi celkovém priméru CR 41 %. Sbéru lesnich plodin
bylo naopak vénovéno ponékud vice navstév v izemich
imisn& méné zatiZenych (pfes 29 %) neZ v tizemich imi-
semi vice postiZenych (pies 28 %). Rozdily jsou vsak
vzhledem k charakteru vybérového Seteni v rdmci re-
prezentativniho vzorku obyvatelstva malo vyznamné,
hodnoty maji prakticky stejnou droven.

Vyraznéjsi rozdily byly zjiStény v drovni ndkladi na
navtévy lesa. Udaje v tab. VII znamenaji, Ze obyvatelé
tizemi s lesy nadprimérné postizenymi imisemi véno-
vali na navitévu lesa (tj. na dopravu do lesa) v r. 1995
0 100 K& vice a v r. 1996 o 60 K¢ vice nez obyvatelé
tizemi podprumérné imisné zatizenych. Do urCité miry
tedy navstévovali les vzdalenéjsi, pro relaxaci ziejmé
priznivéjsi.

Pfi detailn&j§im pohledu na ndkladovost nav§tévnos-
ti lesa zjistime, Ze existuji znacné rozdily i mezi jednot-
livymi oblastmi (tab. VIII). PraZzané vynakladaji na nav-
§té€vu lesa podstatné nejvice prostfedkil — v priméru za
roky 1995 a 1996 téméf 600 K&, coZ koresponduje
s nejvétsi vzdalenosti do navstévovaného lesa v ramci
jednotlivych oblasti (byvalych kraji). Nésleduji Se-
veromoravané, Jihomoravané a Severoce$i. Rozdily v na-
kladech na navstévu lesa jsou vyrazné také podle veli-
kosti sidel (tab. IX). Uvedené ndklady odpovidaji velmi
dobfe vzdalenosti nav§tévovaného lesa od sidel prislusné
velikosti. Minimalni naklady 150 K¢ vydavaji na nav-
§tévu lesa obyvatelé sidel o velikosti 2 000-4 999 oby-
vatel, prestoZe navstévuji les nejcastéji, ale vzdalenost
do lesa je nejmensi. Maximum ¢ini naklady navstévni-
ki lesa z mést nad 100 000 obyvatel — témér 600 Kc.

Pokud jde o problematiku hodnoceni nadvstévnosti
lesa a rekreacni funkce lesa v penéZnich jednotkédch
a vyuzitelnosti tzv. ekvivalentni varianty metody ocho-
ty platit, po vSechna tfi $etfeni v jednotlivych letech
projevila neochotu platit jakoukoliv finan¢ni ¢astku za
nav§tévu lesa mimoradné velka Cast dotazovanych.
Z vysledka shrnutych v tab. X vidime, Ze jejich podil
kolisal kolem dvou tfetin a prakticky se neménil. Pouze
33 % respondentti v letech 1995 a 1996 a jen necelych
13 % dotazovanych v r. 1994 by bylo ochotno zaplatit

VIL Niklady na niv3tévy lesa (K¢ na obyvatele) podle uizemi s lesy
rozdilné postizenymi imisemi 1995-1996 — Costs of forest visits
(K&/inhabitant) by areas with different affliction of forests by immis-
sions in 1995-1996

Bseril Roky® Primér?
1995 1996 1995-1996
CR celkem? 353 337 345
Postizena* 423 385 404
Nepostizena® 323 321 322

For 1-5 see Tab. III, “ycnrs

VIIL. Naklady na navitévy lesa (K& na obyvatele) podle let a oblasti —
Costs of forest visits (K&/inhabitant) by years and regions

Oblast! 1995 1996 Pramér?
Praha* 436 713 574
Stiedoceska’ 246 198 222
Jihoteska® 242 204 223
Zapadoteska’ 322 183 253
Severoteska® 285 420 352
Vychodogeska’ 251 205 228
Jihomoravska'? 396 320 358
Severomoravska'! 467 367 417

For 1-2, 4-11 see Tab. IV

1X. Niklady na ndvstévu lesa (KE na obyvatele) podle velikosti mista
bydlisté — Costs of forest visits (K&/inhabitant) by the size of com-
munities

Velikost mista bydli§tg' 1995 1996 Pramér?
Do 499° 160 238 199
500=1 999 232 123 177
2 000-4 999 175 123 149
5 000-19 999 244 199 221
20 000-99 999 477 411 444
100 000 a vice* 539 653 596

lt:ommuni(y size, 2.'xvernge. 3less than 499, *100,000 and more

X. Vyvoj procentudlni struktury Eetnosti ochoty platit za vstup do lesa Eastku podle jednotlivych tiid v letech 19941996 — Development of

willing; to-pay percentage structure for forest access in 1994-1996

Rok! (zemf? Tridy* Cetnost*

nic 0 K& 1 K& do 5 K& 6-10 K& 11-99 K¢ +100 K& )

1994 CR celkem® 68,1 12 3.9 2,8 4.8 0,0 856

CR celkem® 67,7 1.5 9.4 9,0 12,4 0,0 991

1995 postizena® 66,3 1,6 5.1 11,0 16,1 0.0 255

nepostizeni’ 68,1 1.5 0,9 8,2 11,2 0,0 731

CR celkem?® 65,2 1,2 6,8 8.8 11,2 6.8 1450

1996 postizend® 65,6 11 5.5 8.2 11,7 7.9 366

nepostizend’ 65,1 13 7.2 9.0 11,0 6.4 1 084

Iye.’lr. Zareas, Yclasses, "frequency. CR in total, ®with pollution, "without pollution

250

LESNICTVI-FORESTRY, 43, 1997 (6): 245-258



néjakou &astku (v r. 1994 bylo 19,2 % dotazovanych
nerozhodnuto o tom, zda by viibec byli ochotni potencial-
né za vstup do soukromého lesa zaplatit). Uvedené zjis-
téni velmi znehodnocuje jiZ tak diskutabilni vysledky
dané metody. Podstatnéji se vyvijela podle let a charak-
teru dotazu u uvedené jedné tfetiny respondenti ¢astka,
kterou by byli ochotni potencidlné zaplatit za jednu
navitévu lesa (védi vSak, Ze platit nebudou muset).

Nazorné&ji je vyvoj ochoty potencidlné platit v abso-
lutnim vyjadfeni prezentovéan v tab. XI, a to v letech
1995 a 1996 v ¢lenéni podle miry postiZeni tizemi imis-
nim zatiZenim. Z ddajua v tabulce vyplyva, Ze obyvatelé
uzemi s lesy vyraznéji imisné postiZenymi by byli
ochotni zaplatit za navstévu lesa vice prostfedki nez
obyvatelé ostatni, a to i lesa v hor§im zdravotnim stavu
a horsi kvality pro rekreaci. Rozhodujici je zfejmé vyssi
droveni védomi obyvatel imisné postiZenéjSich tzemi
o vyznamu lesa jako pfirodniho objektu pro kvalitu re-
kreace, zivotniho prostfedi a Zivota viibec, neZ je tomu
u obyvatel podprimérné imisné postiZenych tzemi.

Vyrazné rozdily ve vysi ¢astky, kterou jsou respon-
denti ochotni platit za navitévu lesa mezi jednotlivymi
roky, jsou zpusobeny vét§im podilem respondenti
ochotnych potencialné platit vy$si Castky. Extrémné
rozdilné odpovédi na uvedeny dotaz jsou zplsobeny
&aste¢né raznou povahou dotazu. Pravdépodobné by
navstévnici nechtéli za vstup do soukromého lesa platit
a navstévy by se vzdali ve prospéch lesa jiného. Ale
soucasné dochazi zfejmé i k posunu v trznim uvazovani
respondentil o problematice, se kterou se dfive nesetkali
a nemaji s ni v naSich pomérech Zadné historické zku-
§enosti. To v8ak ¢ini dany pfistup ocefiovani vyznamu
navitévy lesa a rekreaéni funkce lesa v dne$ni dobé
prechodu k soukromému vlastnictvi pfirodnich zdroju
véetné lesa a k trZznimu hospodafstvi je§té méné spoleh-
livym neZ v zahranici.

Presto, vztahneme-li idaje z tab. XI na pocet navstév
v jednotlivych letech, dojdeme k absolutnim hodnotdm
ochoty platit za navstévy lesa ve vysi od 806 mil. K¢
vr. 1994 pies 1,785 mld. K& v r. 1995 aZ po 5,748 mld.
K& v r. 1996. Pfi 2,475 mil. ha lesa pfistupného veiej-
nosti by to znamenalo ro¢ni hodnotu 1 ha lesa ve vysi

XI. Potencidlni ochota platit za vstup do lesa v K& na jednu navitévu
podle izemi s lesy rozdilné postiZenymi imisemi 1995-1996 — Wil-
lingness-to-pay in K¢ for forest access by areas with different afflic-
tion of forests by immissions in 1995-1996

Uzemi! 1994 1995 1996 .
CR celkem? 3,08 1,12 32,24
Postizend® ¥ 9.76 36,50
Nepostizena* - 7,05 30,68

'areas, *CR in total, *with pollution, *without pollution

326 K& v r. 1994, 721 K& v r. 1995 a 2 322 K¢
v r. 1996. Kapitalizaci uvedenych &astek (pfi trokové
mife 3 %, pouZivané pro uiedni ocenéni pozemki ne-
soucich kazdoro¢ni rentu) by byla odvozena cena | ha
lesa z tohoto titulu ve vy§i 11,7 tis. KE v r. 1994,
25,8 tis. K& v r. 1995 a 83,1 tis. K& v r. 1996 i pies
podstatné sniZenou navstévnost. Néasledné by pak lesy
pfistupné vefejnosti mély jako nositel dané funkce (ex-
ternality) v CR hodnotu 29 mid. K& v r. 1994, 64 mld. K&
v r. 1995 a 206 mld. K& v r. 1996.

Dany pfistup a piislu§né metody vyZaduji do bu-
doucna hlub§i analyzu v naSich pomérech a rozsihlejsi
Setfeni vCetné pouZiti expertnich metod pro ocefiovani
rekrea¢niho vyznamu lesa, které by mohly byt pro soucas-
né podminky a téely v CR ziejmé& lépe pouZitelné.

Pozornost byla vénovéna v ramci vyzkumu objemu
sbéru hlavnich lesnich plodin obyvateli CR, vlivu imisi
a dalSich faktora. V tab. XII jsou srovnany vysledky
Setfeni podle jednotlivych let v celé CR. Zjisténé udaje
dokumentuji, Ze objem sbéru hlavnich lesnich plodin se
1i§i podle jednotlivych let; primérnou trovei nelze ob-
jektivnéji urit pouze na zdkladg $etfeni z jednoho roku.
To dokladaji i price ze zahraniéi (napf. Salo, 1995;
Thomas, Schumann, 1993). Udaje o navitév-
nosti lesa a sb&ru produktii lesa kromé dieva potvrzuji, Ze
orientace na del§i neZ rocni obdobi Setfeni (tfileté, maxi-
malné moZné za danych podminek financovani vyzkumu
v naSich sou¢asnych pomérech) je minimalni nutnosti.

Na podstatné niZ8i drovni sbéru hlavnich lesnich plo-
din v r. 1996 proti r. 1995 se podilely pravdépodobné
do znaéné miry podstatné hor$i klimatické poméry pro

XII. MnoZstvi nasbiranych plodin v kg na domacnost v reprezentativnich souborech doméacnosti CR — Amount of non-timber forest products

picked in kg per h hold in rep ive samples of households in the CR
Roky? Priimér>
Plodiny' 1994 1995 1996
Pramér? Sx Pramér Sx Pramér? Sx e
Houby* 6,15 11,69 1,76 20,63 4,79 9,23 6,24
Boruvky’ 2,95 6,07 3,90 24,58 247 6,90 3:11
Maliny® 1,11 3,04 1,52 6,14 0,82 2,45 1,15
Ostruziny” 0,70 2,58 0,74 4,08 0,46 2,14 0,63
Brusinky® 0,17 1,03 0,34 3,78 0,19 1,50 0,23
Bezinky’ 1,03 4,97 1,00 6,82 0,39 2,08 0,81
Celkem'! 12,11 - 15,27 - 9,12 - 12,17
Iproducts. 2yeurs. 3 average, “mushrooms, *bilberries, ('rnspberries. "blackberries, *cranberries, “elderberries, '“total
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produkci a sbér lesnich plodin v r. 1996 — chladno
a destivo; to obdobné ovlivnilo zfejmé i nav§tévnost le-
sa. Na hlubsi exaktng&j3i analyzy pfi¢in kolisani navstév-
nosti lesa a objemu sbéru lesnich produkti kromé dieva
s vyuZitim matematické statistiky je v tomto smyslu
k dispozici dosud malo pozorovani. Casova fada je
krétka, pficemZ nad€je na dal$i sledovini a hlubsi ana-
lyzu dané problematiky zdviseji v podstaté na mife
uvolnéni finanénich prostfedk na néasledujici vyzkum
v tomto sméru. Pfitom v rdmci vyzkumu zji§téné udaje
o drovni navs§tévnosti lesa, vyznamu rekreacni funkce
lesa a objemu sbéru lesnich plodin ro¢né v hodnoté hru-
bé produkce kolem 3 mld. K& dosahujici jedné Etvrtiny
aZ tfetiny objemu rocni produkce dieva jednoznacné
dokladaji az prekvapivé velky vyznam, jaky les v této
oblasti pro spolecnost u nas ma.

Tab. XIII ukazuje, jak vyznamna jsou u nés pro sbér
lesnich plodin Gzemi“s lesy nadprimérné postiZenymi
imisemi. Prakticky neexistuje Zadny podstatny rozdil
v objemech sbéru hlavnich lesnich plodin na doméacnost
mezi izemimi vyrazné nadprimérné a podprimérné po-
stizenymi imisemi v ramci CR. V&t§i diference v nepro-
spéch drovné sbéru bezinek na tzemi vyraznéji posti-
Zenych imisemi neni zpusobena vys§i kontaminaci
prostiedi imisemi, ale zejména lokalizaci imisnich dze-
mi pfedev§im ve vys§ich polohdch v severni &asti CR.

V pfipadé hub doslo ke zméné jejich druhové skladby
v imisné zatiZenych tzemich, a to zejména v nejposti-
Zené&jSich Castech lesnich porosti v pasmech ohroZeni
A a B, kde byly vysazeny predevsim nahradni porosty.
Nedoslo vSak ke sniZeni drovné€ sbéru a tedy ani pro-
dukce. Rozdily mezi Gzemimi nejsou statisticky vy-
znamné. V klimaticky béZnych letech je v takovych ob-
lastech dokonce ziejmé piiznivéj§i kombinace srazek
a teplot, coZ ovliviiuje v tomto sméru objem sbéru.

Také u bortvek nejsou rozdily ve vys$i sbéru mezi
obéma tzemimi vyznamné. Rozdil je vSak v mistech
vyskytu nadprimérné vysoké produkce, a to zejména
v pasmech ohroZeni A a B. Zde se vyskytuji produkéné
dualezité porosty boruvek zvlasté v fidkych mlazinach
prvni vékové tfidy (a to i v ndhradnich porostech listna-
¢l — napf. biizy a jefdbu, coZ je jinde velmi neobvyklé)
a na holinach, zatimco v lesich imisemi méné postiZe-
nych maji mlaziny pro produkci borivek minimalni vy-
znam. Naopak produkéné vyznamné porosty bortivek se
v imisné nepostiZzenych ¢i méné postiZenych lesich
(pasmo ohroZeni D) nachézeji v lesnich porostech pod-
statné vysS§iho véku — podle dieviny obvykle alespoii od
5. a 6. v€kového stupné. Porosty boriivek v imisné silné
zatiZenych lesnich porostech jsou znaéné poskozovany
technologii umélé obnovy lesa pfi strhavani pidniho
krytu. Proto na mnoha stanovistich v mladych lesnich
porostech, kde byly pfirozené rozsifeny, chybéji nebo
jsou silné devastovany.

Maliny a ostruZiny nejsou tak striktné vazany na
kvalitu stanovisté jako boruvky, ale predevSim na pa-
se¢nou sukcesi. V piipadé diference mezi drovni sbéru
ostruZin ve prospéch tzemi s lesy imisné nadprimérn&
postiZzenymi se ziejmé vyraznéji projevila skutenost,
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Ze podil holin, nezajisténych lesnich kultur a fidkych
mlazin 1. vékového stupné je zde vySSi nez na tizemi méné
imisné postizenych. U malin je tomu naopak, ale rozdil
neni vyznamny. Navic se v jejich pripadé vyraznéji pro-
jevuje vliv polohy a kvality stanovisté nez u ostruZin.

Z Setfeni mezi lesnim persondlem LCR, realizova-
nym a zpracoviavanym v letech 1994 a 1995 (podstata
Setfeni a Cast vysledkd byla publikovana v r. 1997 —
Sisdk, 1997), vyplynulo, Ze neni statisticky vyznam-
na souvislost mezi objemem sbéru lesnich plodin z jed-
notky plochy lesa ani z jednotky plochy lesnich bobu-
lovin a mezi podilem pasem ohroZeni A + B, resp. A +
B + C z porostni plochy jak pro zdkladni statistickou
jednotku lesni revir, tak pro lesni spravu. To znamen4,
Ze také vyzkum uvedeného charakteru potvrzuje zjisté-
ni, 7e obyvatelé CR sbiraji lesni plodiny prakticky bez
ohledu na miru imisniho postiZeni lesa, Ze pfi sbéru
lesnich plodin se necini statisticky vyznamny rozdil
mezi sbérem lesnich plodin z lesnich porosti imisemi
vyrazné postizenych a z lesnich porosti méné postiZe-
nych ¢i nepostiZenych.

V této souvislosti jsou dulezité poznatky z vyzkumu
kontaminace lesnich plodin t&¢zkymi kovy v lesnich po-
rostech riznych pasem ohroZeni imisemi (A, B, C a bez
pasem ohroZeni) realizovanych v poslednich tiech le-
tech Cibulkou (1996) rovnéz v ramci feSeni ukolu
Grantové agentury CR &. 504/94/0291. Z vysledki pra-
ci vyplyva, Ze troveini imisniho zatiZeni lest, pasma
ohrozeni, nemaji obecné prili§ podstatny vliv na obsah
tézkych kovua v lesnich plodinach a Ze mnohdy vétsi
vyznam v tomto sméru md samotnd prirozena kvalita
stanovisté, pady a podlozi.

Na druhé strané byl zjiStén statisticky vyznamny
vztah mezi po¢tem sbéracl lesnich plodin pripadajicim
na jednotku plochy (1 ha) lesa a mezi podilem plochy
lesnich plodin k ploe porostni pidy. Vztah byl poné-
kud t&snéjsi pro zakladni statistickou jednotku lesni
sprava nez pro zakladni statistickou jednotku lesni revir.
Lesni spriva je podstatné vétsi statistickou jednotkou,
v niZ se fada dilCich vliva projevujicich se na drovni
reviru kompenzuje. Hodnota prislusného korelacniho
koeficientu pro drovei lesni spravy ¢inila +0,49. Vztah
mezi mnozstvim sbiranych bobulovin z jednotky plo-
chy bobulovin a drodou bobulovin na jednotku plochy
byl charakterizovan v souboru lesnich sprav korelacnim
koeficientem +0,77, a to i piesto, Ze uvedeny vztah je
ovliviiovan mnoZzstvim riznych faktoru.

V Setieni byla zji§té€na statisticky vyznamnd souvis-
lost mezi vysi §kod zpusobovanych sbéraci lesnich plo-
di na jednotku plochy porostni pudy lesni spravy a me-
zi podilem plochy lesnich porostl v pasmech ohroZzeni
A + B z celkové porostni plochy lesni spravy. Korela¢-
ni koeficient +0,63 Ize povazovat vzhledem k charak-
teru Setfeni a mnoZstvi dalSich vliva za pomérné velmi
tésny a vyznamny. Znamend, Ze $kody na lesich, zpu-
sobené sbéraci lesnich plodin, jsou vyrazné vyssi v le-
sich extrémné zatizenych imisemi v pasmech ohroZeni
A a B, kde se nachazeji zvlasté mladé lesni porosty
prvnich vékovych stupiiti. Lesni porosty a zafizeni v le-
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se jsou v téchto oblastech poSkozoviny vyrazné nad-
prumérné nejen imisemi, ale navic i nav§tévniky lesa,
predevsim sbéraci lesnich plodin.

Soucdasti vyzkumu bylo v r. 1995 a 1996 Setieni
o vysi prodejnich cen hlavnich lesnich plodin v CR,
coz umoznilo vyjadfit objem sbéru v penéZnich jednot-
kach. Tab. XIV uvadi informace o vysi shéru hlavnich
lesnich plodin v K¢ na domécnost podle tzemi. Za
predpokladu, Ze idaje z reprezentativniho dotaznikové-
ho Setfeni vztidhneme na celou populaci, a plati-li, Ze
pocet domécnosti v CR dosahuje 3,827 mil. (Statisticka
rocenka CR 1994) a je rozdélen v jednotlivych tizemich
proporciondlné k poctu obyvatel (2,9 mil. obyvatel
v tzemich vyrazné nadprimérné zatiZenych imisemi
k 10,3 mil. obyvatel celé CR), dojdeme k absolutnim
hodnotam vy$e sbéru v kg a K¢ podle tizemi, které jsou
uvedeny v tab. XV a XVI.

Z udaji vyplyva, Ze v tzemich s lesy postizenymi
vyrazné nadprimérné imisemi se sbira a nasledné vy-
uZiva vyznamna ¢ast mimodievni lesni produkce. Z té-
méf 47 mil. kg sbiranych hlavnich lesnich plodin v pru-
méru let 1995 a 1996 se v postiZzenych tzemich sbird
necelych 13 mil. kg, coZ z celkové hodnoty v prodej-
nich cendch 2,7 mld. K¢ dosahuje 3/4 mld. K¢. Zname-
na to, Ze na tzemi s vymérou 627 tis. ha lesni pudy
celkem a jeSté méné po zohlednéni Casti lest nepfistup-
nych béZné vefejnosti, tj. na tzemi s 25 % lesni pudy
pristupné vefejnosti (z 2,475 mil. ha celkem v CR) se
sbiralo podle ddaji z daného vyzkumu 27,5 % uvede-
nych hlavnich lesnich plodin, tedy dokonce nadprimér-
né mnoZstvi z jednotky plochy lesa v ramci CR, tj. vice
nez v tizemich s lesy méné postizenymi a nepostiZeny-
mi imisemi.

Soucasti Setfeni byla i vySe ndkladu, v podstaté do-
pravnich, na sbér lesnich plodi. Tyto ndklady v K¢ na
domécnost v CR poklesly mezi lety 1995 a 1996 z hod-
noty 170 K& na 143 K&, v praméru za oba roky na
156,8 K¢. Pokles byl vSak zpusoben predev§im niZ§im
objemem sbéru lesnich plodin (9,1 kg v r. 1996 proti
15,3 kg na domdcnost v r. 1995 — tab. XII). Ve skuteg-
nosti doslo ke zvySeni nakladi (zejména dopravnich) na
1 kg sbiranych lesnich plodin z hodnoty 11,11 K&
v r. 1995 na 15,71 K& v r. 1996. Uvedeny nértst ne-
souvisi zifejmé jen s inflaci, ale vyznamnou ilohu zde
muZe mit podstatné niZ§i biologicka droda plodin
v 1. 1996 proti pfedchozimu roku vzhledem k hor§imu
vyvoji pocasi, takZe obyvatelé museli pravdépodobné
navstévovat vzdalenéjsi mista, pokud chtéli nasbirat ur-
¢ité mnoZstvi lesnich plodin. V priméru za oba roky
neni podstatny rozdil v ndkladech na sbér lesnich plo-
din mezi tzemimi nadprimérné zatiZenymi imisemi
(158,4 K¢ na domacnost) a podprimérné zatiZzenymi
(157,9 K¢).

Detailné&j3i tdaje o vysi sbéru lesnich plodin v kg na
domdcnost podle oblasti — byvalych kraji poskytuje
tab. XVII. Nejvyssich hodnot sbéru dosahuji domécnos-
ti jihoeské a zapadoceské oblasti, nejmensich jihomo-
ravské a Prahy.
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Z realizovanych Setfeni v letech 1994-1996 vyply-
vé, Ze uroveii navstévnosti lesa klesala, a to v rdmci
celé CR z hodnoty piibliZzng 25 naviidv lesa v r. 1994
na hodnotu 17 néavstév v r. 1996. Jestlize se vysledky
vztdhnou na celou populaci, pak by pocet navstév lesa
v CR poklesl z hodnoty 261,6 mil. v r. 1994 pies
231,2 mil. v r. 1995 na 178,3 mil. v r. 1996. Vyrazny
pokles mezi lety 1995 a 1996 je zpisoben kromé so-
cidlné ekonomickych faktorti zfejmé& klimatickymi vli-
vy, nepfiznivymi nejen pro navstévnost lesa, ale i urodu
a sbér lesnich plodin v r. 1996. Stfedni hodnota za roky
1995 a 1996 ukazuje, Ze navstévnost lesa se v tizemich
s nadprimérnym a podprimérnym imisnim zatiZenim
lesti prakticky nelisi. To se tyka rovné&Z hlavnich G&elt
navstéy.

Obyvatelé tzemi s lesy nadprumérné postiZenymi
imisemi vénovali na navstévu lesa (tj. na dopravu do
lesa) vyssi Castky neZ obyvatelé uzemi s lesy méné za-
tiZenymi imisemi — v priméru za roky 1995 a 1996
404 K& proti 322 K& pri priméru CR 345 K& Rozdily
v nakladech souviseji do znaéné miry se vzdalenosti
navstévovaného lesa.

Pokud jde o hodnoceni vyznamu navs$tévnosti lesa
pro navitévniky (rekrea¢ni funkce lesa) prostfednictvim
ekvivalentni varianty metody ochoty platit, pak existuje
rozdil mezi obyvateli izemi s riznym imisnim zatiZe-
nim lesi. OvSem pouze 33 % obyvatel v letech 1995
a 1996 a jen 13 % v r. 1994 by bylo ochotno za néav-
Stévu lesa zaplatit néjakou Castku. Uvedené zjisténi Cini
pouZitelnost dané metody diskutabiln&jsi neZ v téch ze-
mich, kde se ve vyzkumu béZnéji uziva.

Z udaju Setfeni vyplyva, Ze obyvatelé tzemi s lesy
vyraznéji imisné postizenymi by byli ochotni zaplatit za
néavstévu rekreacné méné kvalitnich lesq, tj. v podstatné
hor§im zdravotnim stavu, vic neZ obyvatelé ostatni.
Rozhodujici je ziejmé vyssi droveii védomi obyvatel
imisné postiZené&jsich Gzemi o vyznamu lesa jako pfi-
rodniho objektu pro kvalitu rekreace, Zivotniho prostie-
di a Zivota jako takového, byt by uvedeny les byl v da-
leko hor§im stavu a mél tedy pro rekreaci podstatné
niZsi kvalitu.

Aplikace udaju z Setieni by ve svych dusledcich zna-
menala kalkulaci ro¢ni ceny 1 ha lesa ve vy$i 326 K&
vr. 1994, 721 K¢ v r. 1995 a 2 322 K& v r. 1996; po
kapitalizaci s pouZitim tfiprocentni drokové miry cenu
lest v CR jako nositele rekreaéni funkce (externality)
ve vysi 29 mld. K& v r. 1994, 64 mld. K& v r. 1995
a 206 mld. K¢ v r. 1996.

Vysledky a pristup je nutné ovéfit a doplnit v bu-
doucnosti v naSich pomérech rozsahlejsim Setfenim
a hlubsi analyzou véetné pouZiti expertnich metod pro
ocefiovani rekreaniho vyznamu lesa, které by mohly
byt pro soucasné podminky a nékteré Gcely v CR ziej-
mé lépe pouZitelné.

Pokud jde o vyznam sbéru hlavnich lesnich plodin,
pak bylo sklizeno v praméru na domécnost v r. 1994
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XIIL Prim&my objem sbéru lesnich plodin obyvateli izemi v kg na domécnost v letech 1995-1996 — Average amount of non-timber forest products collected by inhabitants of the areas concerned in kg/household

in 1995-1996

Plodiny?
Uzemi' houby? borivky* maliny® ostruZiny® brusinky’ bezinky® lesni plodiny celkem®
1995 | 1996 | pramer'® | 1995 | 1996 | pramer'® | 1995 | 1996 | pramer'® | 1995 | 1996 | pramer'® | 1995 | 1996 | pramér'® | 1995 | 1996 | pramér' | 1995 | 1996 | primér'®
CR 7,76 | 480 | 628 | 390 | 247 | 3,19 152 | 082 | 1,17 | 074 | 047 | 060 | 034 | 019 | 027 100 | 039 | 070 |1527] 9,12 | 1220
Postizena!! 782 | 506 | 644 | 360 | 215| 28 | 1,06 |09 | 1,03 |097|065| 08 |[034 012 023 | 048 | 034 | 041 |1437] 922 | 11,80
Nepostizena'? | 7,75 | 470 | 6,23 | 405 | 258 | 332 | 1,66 [ 0,79 | 1,22 [ 067 | 040 | 053 [ 035 | 021 | 0728 1,19 | 040 | 079 |1567] 9,08 | 1237

areas, 2products. 3mushrooms, “bilberries, sraspberries. Sblackberries, "cranberries, *elderberries, *forest products in total

1, 10

average, 'with pollution, *without pollution

XIV. Prim&my objem sbéru lesnich plodin obyvateli izemi v K& na domacnost v letech 1995 a 1996 — Average amount of non-timber forest products collected by inhabitants of the areas concerned in K&/household

in 1995-1996

Plodiny?
Uzemi' houby? borivky* maliny® ostruziny® brusinky’ bezinky® lesni plodiny celkem’
1995 | 1996 | pramer'® | 1995 | 1996 | pramér'® | 1995 | 1996 | pramér'® | 1995 | 1996 | pramer'® | 1995 | 1996 | primér'® | 1995 | 1996 | pram&r'® | 1995 | 1996 pramér!?
CR 433 | 283 358 304 | 119 211 65 45 55 44 34 39 11 11 11 36 29 33 893 | 521 707
Postizena!! 436 | 298 367 281 104 192 49 50 50 58 47 53 11 7 9 17 26 22 852 | 532 692
Nepostizena!? | 432 | 277 355 316 | 124 220 71 43 57 40 29 34 11 13 12 42 30 36 912 | 516 714

For 1-12 see Tab. XIII
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XV. Objem sbéru lesnich plodin obyvateli izemi v mil. kg v letech 1995-1996 — Amount of non-timber forest products collected by inhabitants of the areas concerned in mil. kg in 1995-1996

Plodiny?
Uzemi' houby? borvky* maliny® ostruziny® brusinky’ bezinky® lesni plodiny celkem?
1995 | 1996 | pramer'® | 1995 | 1996 | pramer'® | 1995 | 1996 | pramer'® | 1995 | 1996 | pramert® | 1995 | 1996 | pramar'© | 1995 | 1996 | pramer'® | 1995 | 1996 | primer'o
CR 29,730( 18,364 24,047 |14,949| 9,448 | 12,199 | 5,825 | 3,129 | 4.477 2,829 | 1,779 | 2,304 1,311 | 0,727 1,019 | 3,841 | 1,486 [ 2,664 |[58,485|34,933| 46,709
Postizena!! 8,436| 5453| 6,945 3,885( 2,321 3,103 | 1,253 | 0,969 L112 1,041 | 0,704 | 0,872 | 0,362 | 0,128 | 0,246 | 0,516 | 0,371 0,444 15,494 9,947 12,720
Nepostizend'? |21,294(12,911| 17,102 1.064| 7,127 9,096 | 4,572 | 2,160 | 3,365 1,788 | 1,075 1,432 | 0949 [ 0,599 | 0,773 | 3,325 | 1,115 | 2220 |42,991(24,986| 33,989

For 1-12 see Tab. XIII

XVI. Primérny objem sbéru lesnich plodin obyvateli izemi v mil. K& v letech 1995-1996 — Amount of non-timber forest products collected by inhabitants of the areas concerned in mil. K& in 1995-1996

Plodiny?
Uzemi' houby? boravky? maliny® ostruZiny® brusinky’ bezinky® lesni plodiny celkem?
1995 | 1996 | pramér'® [ 1995 | 1996 | pramer!® | 1995 | 1996 | pramér!® | 1995 | 1996 | pram&r'® [ 1995 | 1996 | pram&r'® | 1995 | 1996 | pramér'® | 1995 | 1996 | pramér'®
CR 1658|1082 1370 |1164| 456 810 248 | 173 211 169 | 129 149 43 2 42 137 | 113 125 |3419]|1995| 2707
Postizena!! 471 | 321 396 303 | 112 207 53 54 54 62 51 57 12 7 10 18 28 23 919 | 573 746
Nepostizend'? | 1 187 | 761 974 861 | 344 603 195 | 119 157 107 78 92 31 35 32 119 85 102 (2500 (1422| 1961

For 1-12 see Tab. XIII




XVII. Prim&rny objem sb&ru lesnich plodin obyvateli oblasti v kg na domécnost v letech 1995-1996 — Average amount of non-timber forest

products collected by inhabitants of the regions concerned in kg/houschold in 1995-1996

Oblast! Lesni plodiny — pram&r® 1995, 1996 Lesni plodiny celkem?
houby* | borivky® | maliny® | ostruziny’ | brusinky® | bezinky’ 1995 1996 pramer'?

Praha!! 5,17 1,79 0,81 0,42 0,05 0,76 11,75 6,25 9,00
Stredoteska'? 8,46 4,46 0,59 0,64 0,13 1,01 21,16 9,41 15,29
Jihoteska'? 7,19 7,00 1,80 0,31 0,95 1,62 22,54 15,16 18,85
Z4padodeskd'* 10,14 495 0,70 0,37 1,26 0,83 20,42 16,07 18,24
Severoteskd'® 9,30 4,02 1,03 0,55 0,20 0,72 18,60 13,02 15.81
Vychodogeska't 7,02 2,27 0,82 0,32 0,21 0,28 13,66 8,20 10,93
Jihomoravska'7 3,98 1,68 1,41 0,56 0,02 0,25 9,35 6,44 7,90
Severomoravska'® 3,93 2,89 1,74 1,14 0,15 0,77 14,17 7,07 10,62

3 . St . . a2 % g
'area, *forest products — average, “forest products in total, “mushrooms, *bilberries, ('raspbcmes. "blackberries, “cranberries, “elderberries,

"*West Bohemi
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3
"avernge. “Prague. 2Central Bol South Boh

"¥North Moravian

pies 12 kg, v r. 1995 vice nez 15 kg a v r. 1996 nad
9 kg lesnich plodin, z toho polovi¢ni mnoZstvi hub.
Vysledky publikované na bézi tdaji z let 1994 a 1995
(Si%4k, 1997) udavaly primérnou roéni hodnotu
z obou let v objemu hrubé produkce pres 3 mld. K¢.
Cena 1 ha lesa na bazi Cistého dichodu pro verejnost
sbirajici lesni plody (téméF 80 % domaécnosti) dosédhla
hodnoty 33 tis. K& a v rdmci celé CR pak témé&F 83 mld.
K&, coz jsou drovné obdobné primérné tGredni cené
1 ha lesniho pozemku a lesnich pozemki celkem v CR
(podle vyhlasky MF ¢. 178/94 Sb.) z titulu plnéni dre-
voprodukéni funkce lesa. Primérné udaje o objemu
sbéru hlavnich lesnich plodin za roky 1995-1996 jsou
niZ§i. Na podstatné niZ§i drovni sbéru v r. 1996 proti
r. 1995 a 1994 se podilely do znacné miry zfejmé vy-
razné hor$i klimatické poméry v r. 1996 pro produkci
a sbér lesnich plodin.

Vysledky ukazuji, jak velky vyznam maji u nis pro
sbér lesnich plodin Gzemi s lesy nadprimérné postiZe-
nymi imisemi. Z téméf 47 mil. kg shiranych hlavnich
lesnich plodin v priméru let 1995 a 1996 se jich v po-
stizenych dzemich sbiralo témér 12,75 mil. kg, coz
z celkové hodnoty v prodejnich cenach 2,7 mld. K¢ do-
sahuje 746 mil. K& Znamena to, Ze na tzemich s lesy
vyrazné nadprimérné postiZenymi imisemi o vyméfe
627 tis. ha lesni pudy, tj. 25 % z lesni pudy pfistupné
vefejnosti, se sbiralo 27,5 % hlavnich lesnich plodin
v celé CR.

Vysledky z let 1995 a 1996 dokladaji, Ze obyvatelé
CR sbiraji lesni plodiny prakticky bez ohledu na miru
imisniho postiZeni lesa charakterizovanou podilem pa-
sem ohroZeni A a B, pfipadné A, B a C z porostni pidy
statistické jednotky (kterou byl lesni revir a lesni spréava
v ramci LCR). Nebylo zji§téno, Ze by sbéradi &inili sta-
tisticky vyznamny rozdil mezi sbérem lesnich plodin
z lesnich porostli imisemi vyrazné postiZzenych (pasmo
ohroZeni A, B, C) a z lesnich porosti méné postiZenych
¢i nepostiZenych.

Byla zjiSténa statisticky vyznamna souvislost mezi
vys§i §kod zpisobovanych sbéraci lesnich plodi na jed-
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""North Bohemian, '*East Bohemian, '"South Moravian,

notku plochy porostni pudy a podilem plochy lesnich
porosti v pasmech ohrozeni A + B z celkové porostni
plochy statistické jednotky. Korela¢ni koeficient +0,63
znamena, Ze Skody na lesich a zafizenich v lese, zpliso-
bené sbéraci lesnich plodin a navstévniky lesa, jsou vy-
razné vys$Si v lesich extrémné zatiZenych imisemi
v pasmech ohroZeni A a B, kde se nachdzeji zejména
pracné a vysoce ndkladné reprodukované mladé lesni
porosty prvnich vékovych stupiiti s velkym ekologic-
kym vyznamem.

Naklady sbéru v K& na domécnost v CR mezi lety
1995 a 1996 poklesly pfi ro¢nim pruméru téméf
157 K&. Pokles byl zptsoben piedev§im niZ§im obje-
mem sbéru lesnich plodin v r. 1996. Ve skute¢nosti do-
§lo ke zvySeni naklada (dopravnich) na 1 kg sbiranych
lesnich plodin z hodnoty 11,11 K¢ v r. 1995 na 15,71 K¢
v r. 1996. Uvedeny narist nesouvisi pravdépodobné jen
s inflaci, ale s obtiZn&j§imi podminkami sbéru v r. 1996
a s naro¢néjsim hledanim vzdalenéjSich vhodnych loka-
lit pro sbér. Pfitom v priméru za oba roky nebyl zji$tén
podstatny rozdil v ndkladech na sbér lesnich plodin me-
zi izemimi nadprimérné zatiZzenymi imisemi (158,4 K¢
na domacnost) a podprimérné zatizenymi (157,9 K¢ na
domacnost).

Lze konstatovat, Ze vyznam nédvstévnosti lesa a sbé-
ru mimodrevnich produkti lesa pro vefejnost je v pri-
méru CR znacny, v mnoha oblastech a na mnoha les-
nich stanovistich dokonce jesté vétsi, nez vyznam dieva
jako suroviny pro vlastnika. Mezi tyto piipady patii
v CR do velké miry i tizemi, v nichZ je dfevoprodukéni
funkce vaZné poSkozena aZz zniCena imisemi, ale mi-
modievni produkce neni zdaleka postizena do takové
miry v objemu ani kvalité. Podle konkrétnich podminek
muZe byt vyznam naopak i vy38i — houby, piipadné
rostliny s vyss§imi naroky na svétlo.

Setfeni 0 vyznamu navstévnosti a mimadfevni pro-
dukce lesa poskytlo mnoZstvi pro nds novych informa-
ci. Vysledky vyvoldvaji fadu dalSich otazek, které je
tfeba feSit ndsledujicim vyzkumem. V této souvislosti
je tfeba prihlédnout k velmi vyraznému nepoméru mezi
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po¢tem vyzkumnych tkoli a objemem financnich ¢és-
tek vénovanych z vefejnych zdroju, tedy riznou formou
ze statniho rozpo€tu, na vyzkum souvisejici s dievopro-
dukéni funkei lesa u nas (internality) a mezi poctem
vyzkumnych dkoli a ¢astek vénovanych na vyzkum
produkce lesa kromé& dfeva (ale i dal§ich mimoproduké-
nich funkci lesa — externality), kterd ma dnes predevsim
vefejny vyznam (ekologicky a kulturné-naucny) a do-
sahuje jedné &tvrtiny aZ l_.‘r'eiiny ro¢niho objemu produk-
ce dieva jen v piipadé hub a péti hlavnich lesnich bo-
bulovin, nehledé napf. k 1é€¢ivym rostlindm.

Vyznam néavstévnosti lesa a sbéru lesnich plodin ne-
ni v Zddném pfipadé uvedenymi Setfenimi nadhodno-
cen, ale spiSe vyrazné podhodnocen, protoZe do vyzku-
mu nemohlo byt zafazeno mnoZstvi dalSich sbiranych
vyznamnych produkti lesa kromé dfeva, dileZitych pro
vefejnost a spolecnost, které jsou v tomto smyslu exter-
nalitami.

Dal§i vyzkumy v této oblasti a jejich vysledky by

.mohly podstatné pfispét v teorii k vyssi drovni naseho
poznani o vyznamu lesa ve spolecnosti a v praxi zabez-
pecit lepsi kvalitu tvorby lesnické politiky i rozhodova-
ni statni spravy na riznych urovnich, ale i vlastnika
a uzivatel lesa v otazkach vyznamu lesa a jeho funkci,
obhospodarovani lesa a jeho stimulace. Prispély by také
ke zvySeni kvality povédomi vefejnosti o vyznamu lesa
ve spolecnosti a vyznamu a odpovédnosti subjektu, kte-
ré se lesem zabyvaji.
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IMPORTANCE OF FOREST FREQUENTATION AND OF MAIN NON-WOOD
FOREST PRODUCT COLLECTION BY INHABITANTS IN REGIONS WITH
FORESTS CONSIDERABLY AFFLICTED BY IMMISSIONS

L. Sisak, K. Pulkrab, V. Kalivoda

Czech University of Agriculture, Faculty of Forestry, 165 21 Praha-Suchdol

Necessity of investigation into the problems pre-
sented has ensued from previous recent research tasks.
The investigation started in 1994, and the first stage
was completed in 1996. The project, supported by the
Grant Agency of the Czech Republic (No. 504/94/0291),
was based mainly on sociological surveys in represen-
tative samples of inhabitants of the CR (personal con-
tacts) and on a sociological survey in a set of foresters
of the State Forest Enterprise of the Czech Republic
(CR).

Structure of representative samples of inhabitants of
the CR reflected the structure of the whole population
considering main demographic features (sex, age distri-
bution, level of education, profession, size of residence
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and number of inhabitants in individual regions). The
sociological survey was performed by virtue of the In-
stitute for Public Opininon Research and by its network
of qualified questioners.

Three surveys, performed in representative samples
of inhabitants in 1994, 1995 and 1996, were based on
asking questions to respondents aged above 15 and on
filling in questionnaires. In 1994, 856 households of the
1,200 planned ones took part in the survey, while in
1995, 991 households participated, and in 1996, 1,461
households out of 1,500.

The following main sets of questions were asked:
number of forest visits per year and main purpose of
forest visits; visiting costs (mainly transport); amount
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of main non-wood forest products (NWFPs) collected
by respective households in kg per year considering the
species (mushrooms without specification, bilberry —
Vaccinium myrtillus L., raspberry — Rubus idaeus L.,
blackberry — Rubus fruticossus L., elderberry — Sambu-
cus nigra L., and cranberry — Vaccinium vitis-idaea L.);
costs of NWFP collection; market prices of NWFPs;
willingness-to-pay for a forest visit. The area of the CR
was divided into regions consisting of administrative
districts with forests considerably loaded by immissions
and into another set of districts with forests afflicted
slightly by immissions or without visible affliction.

The results show that level of forest frequentation
was decreasing from 25 forest visits per inhabitant in
1994 to 22 forest visits in 1995 and to 17 in 1996. If
the figures were applied to the whole population, then
the total estimated amount of forest visits in the CR
decreased from 261.6 mil. (1994) to 231.2 (1995) and
finally to 178.3 mil. (1996). The considerable drop be-
tween 1995 and 1996 was due not only to socio-economic
circumstances, but also to the worse climatic factors in
1996. Forest frequentation was not significantly influ-
enced by affliction of forests with immissions.

Only 33% of inhabitants in 1995 and 1996, and only
13% in 1994 were willing to pay any additional money
for a forest visit. These results make questionable an
employment of Contingent Valuation Method under
present conditions in the CR. Apart from this, the
amount of money, the respondents were willing to pay,
was increasing extremely from 3 K¢ per one visit in
1994 to almost 8 K& in 1995 and to more than 32 K¢&
in 1996. The figures reflected deep changes in a set of
socio-economic values in the frame of society during
the period of transition from centrally planned to mar-
ket economy. In any case, the results and mainly the

extreme differences should be verified by other valu-
ation approaches and by deeper and more detailed
methods and analyses in the future. Nevertheless, con-
sidering the figures presented, the visiting values of
forests can be derived per one hectare as follows: 326
K¢, 721 K¢ and 2,322 K¢ in respective years (1 USD =
27 K&). Inhabitants in regions with unhealthy forests
(forests considerably damaged by imissions), were will-
ing to pay for a forest visit a higher amount of money
than inhabitants in other regions with forests in a rela-
tively good state.

More objective and reliable results were obtained in
the field of NWFP collection. An average household in
the CR has collected more than 12 kg of main NWFP
in 1994, more than 15 kg in 1995 and above 9 kg in
1996, of them 1/2 of mushrooms in a fresh state. Aver-
age yearly volume in the period 1994 and 1995 reached
more than 3,000 mil. K¢ in market prices. Forest land
value based on net income for the population ranged
about 33 thousand K¢. Average figures from the period
1995-1996 are lower due to worse climatic conditions
in 1996.

There is no significant difference in volume of
NWEP collection per household between the regions
with forests afflicted either considerably or slightly by
immissions. Of almost 47 mil. kg NWFPs collected
yearly in the value of 2,700 mil. K& on average 1995-
1996 in the total CR, 27.5% were collected in regions
considerably afflicted by immissions on area of 25% of
all forests in the CR.

Investigation into importance of forest frequentation
and of NWEPs resulted in hitherto unknown and inter-
esting information. But the results obtained produce
other questions that should be answered by future in-
vestigations.

Kontaktni adresa:

Doc. Ing. Ludék Si¥dk, CSc., Ceskd zem&d&lska univerzita,

republika

Lesnicka fakulta, 281 63 Kostelec nad Cernymi lesy, Ceska
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DIAMETER GROWTH OF HEALTHY AND DECLINING
BEECH (FAGUS SYLVATICA L.) IN NORTH BOHEMIAN

MOUNTAINS

TLOUSTKOVY RUST ZDRAVYCH A POSKOZENYCH STROMU BUKU
(FAGUS SYLVATICA L.) V HORSKYCH OBLASTECH SEVERNICH CECH

Ch. Dittmar', P. Moravéik?, V. Podrazsky’, W. Zech'

Unstitute of Soil Science and Soil Geography, University of Bayreuth, D-95440 Bayreuth
Institute of Forest Ecosystem Research, 254 01 Jilové u Prahy
3Czech University of Agriculture, Faculty of Forestry, 281 63 Kostelec nad Cernymi lesy

ABSTRACT: In the high elevation sites of North Bohemian mountains diameter growth and mineral nutrition of healthy and
declining beech were examined. Great differences in the course of growth, especially between stands from different elevations
in the eastern part of Kru$né hory Mts., were determined by measuring year ring widths. The element content in leaves and
wood of trees from Krusné hory Mts. as well as water stress cannot explain the pronounced growth deviation between 1976
and 1988. Dendroecological analyses show an obvious increase in weather sensitivity of beech in the last 20 to 30 years and
that water stress is not responsible for growth depressions. A lower resistance to frost events seems to be the reason for
different growth and the growth depression in high elevation sites after 1950. This increased weather sensitivity seems to be
the consequence of the high and long-term input of SO, in this region.

Fagus sylvatica L.; diameter growth; growth history; air pollution

ABSTRAKT: Na vysokohorskych stanoviitich severo&eskych hor jsme sledovali tlou$tkovy riist a minerélni vyZivu zdravych
a poSkozenych buki. Mé&fenim $itky letokruhii byly zjistény velké rozdily v riistu zejména mezi porosty z riiznych nadmof-
skych vysek ve vychodni Casti Kru$nych hor. Obsah prvki v listech a ve dfevé stromt z Kru§nych hor ani vldhovy stres
nemohou vysvétlit vyraznou odchylku ristu v letech 1976 az 1988. V poslednich 20 aZ 30 letech dendroekologické analyzy
naznalily zfetelny ndrust citlivosti buku na klimatické podminky a dale na to, Ze se vldhovy stres na ristové depresi nepodili.
Zda se, Ze od r. 1950 je na vysokohorskych stanovistich niZ$i odolnost proti mrazu pfi¢inou rozdilného rustu a ristové deprese.

Tato zvy3en4 citlivost na klimatické podminky je disledkem vysokého a dlouhodobého vstupu SO, do této oblasti.

Fagus sylvatica L.; tloustkovy rust; historie rustu; zneCisténi ovzdusi

INTRODUCTION

In forest decline research apart from leave and soil
analyses (Kaupenjohann, 1989; Zech et al,
1991; Zottl, Hittl, 1986) dendroecological inves-
tigations have been performed increasingly often in the
last years to study the reaction of trees to changing
environmental conditions in the past and present (Eck -
stein, 1989; Worbes et al., 1995). These methods
permit — in contrast to the examination of tree crowns,
which is subjective and related to short periods of
time — a more objective and long-term description of
the vitality of trees and stands. The application of these
methods in different areas of forest decline (Mit-
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scherlich, 1983; Eckstein et al., 1984; SaB,
1988; Sander, 1991; Dittmar, Zech, 1995;
Worbes et al., 1995) points to overregional disturb-
ing factors which are responsible for changing climate-
-growth relations, growth reductions or pronounced
growth depressions in the last decades.

Immissions are often discussed as main part of these
disturbing factors that directly or indirectly increase the
susceptibility of trees to exogenous influences or di-
rectly affect growth (Slovik etal, 1992a,b; Koch,
Maier-Maercker, 1992; Hahn, 1991; Mis-
zalski, Niewiadomska, 1991). Weakened by
different types of air pollution, trees are more sensitive to
drought and frost (DdBler, Ranft, 1986; Bosch,
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Rehfuess, 1988), and growth reduction or even de-
clining phenomena may occur in connection with ex-
treme weather events.

It was the purpose of this investigation to charac-
terize the situation of healthy and declining beech in the
high polluted sites of North Bohemian mountains by
means of dendroecological methods and by chemical
leave and wood analyses. So possible causes for dam-
age and growth reductions should become apparent.

MATERIAL AND METHODS

Eight beech stands in different elevations of Krusné
hory Mts., Jizerské hory Mts. and KrkonoSe Mts. were
studied (Tab. I). Wood cores (3-4 per tree) or discs
were taken at 1.3 m above ground from 5 dominant or
co-dominant trees of each stand. In Kru$né hory Mts.
leaf samples were taken in the upper part of the canopy
of each tree, too. Sampling took place in August and
September 1992.

The determination of year ring widths and the draw-
ing of the course of growth of the last 100 to 150 years
was carried out with the measuring apparatus and pro-
gram system CATRAS of Aniol (1983, 1987). Two
or three radii per tree were measured.

Leaf samples were washed (Aqua dest.), dried
(65 °C, 24 hr) and ground (< 0.2 mm). The detection
of C and N was carried out gaschromatographically
(NA 1500, CARLO ERBA), S by means of a C/S-ana-
lyser (CSA 302, ROSEMOUNT) and Mg, K, Ca, Al,
Fe, Mn, Zn and Cu after ashing (500 °C, 24 hr) and
digesting in HCI (10%) by means of atomic absorption
spectrometry (VARIAN SPEKTRAA 400, ALPKEM).
Phosphorus was measured with a rapid-flow-analyser
(ALPKEM).

For chemical wood analyses two stands in the east-
ern part of Kru$né hory Mts. were selected. Wood sam-
ples were separated into 5- or 10-year sections respec-

tively. Without using metal tools the samples were
ground and homogenized. After wet disintegration with
65% HNO; (180 °C, 8 hr) the elements Ca, Mg, K, Na,
Mn, Al, Fe, S, P, Zn and Cd were detected by means
of ICP (emissions spectrometry, inductively coupled
plasma, JY 70 plus, INSTRUMENTS S.A., Jobin Yvon,
France). Leaf and wood analysis each were repeated
once.

The elevation of weather and year ring data was
performed by means of the response-function-method
(Fritts, 1976) and further dendroecological mathe-
matical models (Cook, 1987). Correct dating of year
ring time series was checked with the computer pro-
gram COFECHA (Holmes, unpubl.), homogeneity of
climatic data with the program ESTIMATE (Holmes,
unpubl.), which is also able to calculate some lacking
data by comparison of several time series. Climatic data
used are shown in Tab. IL

Standardisation and indication of year ring time se-
ries was done with the program ARSTAN (Cook,
1985; Holmes et al., 1986) and climate growth rela-
tions were calculated with the program RESPO (re-
sponse function; Lough, unpubl.). Response functions
were carried out for each stand and for different periods
by means of climatic data from several stations (mean
monthly precipitation and temperature, Tab. II) and the
year ring time series of the ,Residual® type (free of
age-size trend, long term growth variations and auto-
correlation). After elimination of trends, these index
curves should only represent the signals of the climate
and perhaps of exogenous disturbing factors (Cook,
1987).

To prove the influence of drought on diameter
growth a simple year to year comparison was applied
(according to Mitscherlich, 1983). Changing of
temperature and precipitation in relation to the year be-
fore is compared with the changing of diameter growth
in relation to the year before. The advantage of this year
to year comparison is that no standardisation is neces-

1. Stands and trees of the dendroecological investigation (H = high elevation, L = low elevation)

Kru$né hory Mts. west | Kru$né hory Mts. east Jizerské hory Mts. KrkonosSe Mts.
Elevation (m a.s.l.) 740 (H) 500 (L) 860 (H) 460 (L) 940 (H) 450 (L) 1,120 (H) 590 (H)
Relief hilltop slope foot hilltop  [lower slope [upper slope | slope foot |upper slope |middle slope
Exposition S Sw Sw Sw NW NW SwW Sw
Declination 9° 9° ki 12° 8° 8> 26° 30°
Geology mica schist basalt 2:2:: granite phyllite | mica schist
Soil dystric Cambisol Cambisol cambic Podsol ';,:'2::[“ Cambisol
Tree age about 120 120-140 120 120-140 130 200-230 80-100
Diameter in breast height (cm) 42.5 41.8 42.8 55.7 40.8 48.4 45.1 554
Tree height (m) 28.8 325 18.5 27.7 17.6 26.8 225 293
Mean year ring width (mm) 1.91 1.57 1.67 2.35 1.38 2:12 0.98 222
Stand description damaged healthy damaged - lrr?;”lll?;es dml?;t%f - healthy lre::.ml]ilghl sn::.:;"l‘geves

crowns crowns
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1I. Weather stations and climatic records used for dendroecological calculations ('Deutscher Wetterdienst, Wetteramt Dresden, unpublished;
*Kfivsky, 1957, and CHMU, unpublished; 3Sander, 1991; *Freydank, unpublished; * for examination of data and estimation of missing data)

] Mean monthly temperature Mean monthly precipitation
Station il-:v: :(;;l temperature < precipitation y
e 0 period (mm.a!) period
Fichtelberg' 1,213/1,214 2.8 1901-1993 1,130 1890-1993
Annaberg-Buchholz' 540/660 - - 880 1909-1992
Reizenhain' 760/780 - - 950 1901-1990
Harrachov? 706 5.1 1950-1990 1,220 1950-1990
Jakusyce? 871/910 = - 1,400 1961-1989
Schneekoppe? 1,603 38 1931-1989 1,300 1931-1989
Karl-Marx-Stadt** n.d. 7.9 18821981 - -
Chemnitz** 357/418 7.6 1951-1991 - -
Prag-Klementinum®* 210 9.4 1850-1991 466 1850-1991

sary and dendroecological interpretation is possible by
using raw data. Weather conditions are expressed by the
aridic index of de Mortonne (see Mitscherlich,
1983) which represents temperature and precipitation
from May to August:

The result of this comparison is expressed in dis-
agreement- and agreement-percentage respectively.
Agreement means that with an increase in precipitation
and coldness year ring widths are increasing, too, and
with increasing drought and temperature year ring
widths are decreasing. On the other hand, disagreement
means that with an increase in precipitation and cold-
ness diameter growth is decreasing and with increasing
drought and temperatures diameter growth is increas-
ing, too.

For simplification, trees with healthy foliage and un-
disturbed growth are called healthy ones and trees with
weak foliage, declining phenomena and small growth
are called declining ones in the following text.

RESULTS AND DISCUSSION

GROWTH HISTORY OF THE BEECH STANDS

Figures 1 (a—h) show the growth history of an beech
stands examined in North Bohemian mountains. Repre-
sented is the course of year ring widths of the trees
(plotted are tree curves calculated by 2 or 3 measured

radii) of eight stands in Kru§né hory Mts., Jizerské hory
Mts. and KrkonoSe Mts.

The year ring chronologies show pronounced differ-
ences between low and high elevation sites and between
stands from the eastern and the western part of North
Bohemia concerning the growth history (Fig. 1), the
mean year ring widths, the mean sensitivity and auto-
correlation (Tab. III). The mean sensitivity — a statisti-
cal value for the susceptibility of trees to exogenous
influences (Schweingruber, 1983) — is higher in
the upper stands and increasing from west to east. This
contrasts with autocorrelation that shows the influence
of one year ring width to the diameter growth of the
next years by means of statistical calculation: Autocor-
relation is generally higher in the low elevation sites
and has the lowest value at the beech of the high ele-
vation site in Krkonose Mts.

Most obvious are the differences in growth between
the two stands in eastern Kru$né hory Mts. (Fig. lc,d
and Fig. 2). After similar growth until about 1950, the
diameter and ground area growth of the healthy beech
(low elevation site) increased. This trend remains nearly
constant until today while year ring growth remains at
a high level and shows only small deviations from year
to year (Fig 1d).

On the other hand, declining beech from the high
elevation site shows a low growth reduction between
1952 and 1957 and a pronounced growth depression
between 1976 and 1988. In the last S years diameter
growth recovered again (see Fig. 1c).

III. Mean year ring width, mean sensitivity and mean autocorrelation of year ring curves from eight beech stands (H = high elevation site,

L = low elevation site)

Mean year ring width (mm) Mean sensitivity Mean autocorrelation

H L H L H L
Kru3né hory Mts. west 1.91 1.57 0.21 0.16 0.82 0.83
Kruiné hory Mts. east 1.67 2.35 0.25 0.19 0.69 0.83
Jizerské hory Mits. 1.38 2.12 0.25 0.15 0.83 0.68
Krkonose Mts. 0.98 2.22 0.31 0.17 0.44 0.71
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1. Growth history of eight beech stands in Krusné hory Mts., Jizerské hory Mits. and KrkonoSe Mts. Plotted is the course of year ring widths between 1850-1992 of five trees per stand
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2. Mean year ring width and mean area growth (area growth of one
year ring in breast height, n = 5) of beech stands in eastern Krudné
hory Mts. (5 or 10 year periods respectively)

To prove whether these great differences in growth
history especially of the two stands in eastern Krusné
hory Mts. are caused by nutrition disturbances leaf and
wood analyses were carried out.

LEAF AND WOOD ANALYSIS

The results of chemical leaf (Tab. IV) and wood
analyses (Fig. 3) exhibit no present nutrition deficien-
cies for the more intensively studied sites in eastern
Krus$né hory Mts. Only the content of P, K, Mg and pos-
sibly N is low (according to Bergmann, 1986), but
noticeably higher than the values of declining beech in the
Fichtelgebirge (Zech et al.,, 1983, 1991). Extremely
high is the S-content in leaves (2,300-2,700 mg.kg‘l
dw), which is caused by a high SO, input.

In the case of Mn the greatest differences between
the two sites become apparent (2,300 mgkg™ dw in
leaves of healthy and 700 mg.kg‘l dw of declining
beech). The lower levels in leaves of the high elevation
sites may point to increased leaching (Marschner,
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3. Mean element content of Mg, Mn and S in year rings (5 or 10 year
periods respectively) of the beech from two stands in eastern Krusné
hory Mts. (5 trees per stand, dw = dry weight)

1986), although the concentrations are far away from
deficiency level (Lyr et al.,, 1967).

The element content in year rings cannot explain the
great differences in growth history of stands examined,
either. In Fig. 3 the courses of Mg, Mn and S are de-
picted for example. Partly the wood concentrations
document the same differences as the leaf concentra-
tions do: Mg-content is higher in leaves and wood of
declining trees, Mn-content is higher in leaves and
wood of healthy trees (Fig. 3 a,b). For S in the younger
year rings the opposite is visible (Fig. 3c): the S con-
centration in the sapwood of declining beech is higher
than in healthy beech, although according to the leaf
contents we would expect the contrary (Tab. IV).

IV. Element concentrations in leaves (mean G standard deviation, n = 5) of healthy and declining beech in the eastern Krusné hory Mts.

(near Litvinov) (L =

low elevation site, H = high elevation site; dw = dry matter)

c N P K Ca Mg
(mg.g”" dw)
Healthy (L) 47.8 G 0.5 20G 0.1 0.12 G 0.01 0.75 G 0.04 0.69 G 0.08 0.12 G 0.01
Declining (H) 497 G 0.l 22G0.l 0.11 G 0.01 0.60 G 0.09 0.78 G 0.09 0.20 G 0.03
S Fe Mn Cu Zn Al
(mg kg™ dw)
Healthy (L) 2,450 G 40 149 G 13 2,750 G 480 50G 0.6 22GS5 81GS
Declining (H) 2,180 G 130 201 G 45 620 G 70 8.6 G 2.1 59G6 87G8
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This is hard to explain as well as the differences in
time course of Mg in the wood. The interpretation of
nutrition or waste content in year rings in view of
changing environmental and growth conditions is com-
plicated by possible transport processes of elements in
the wood (Elling et al, 1989; Triiby, Zottl,
1990). Centrifugal transport e.g. can explain the in-
creasing S concentration in the sapwood at both stands
(Fig. 3c).

In summary, one can say that visible damage and
growth reduction of beech in the high elevation sites of
eastern Kru$né hory Mts. are not caused by nutrition
disturbances. The high S-content in leaves and wood,
however, is demonstrating the long-term stress due to
high SO, input. Year ring analyses and the dendro-
ecological interpretation of growth and climate data are
suitable to prove whether SO, has any influence on
trees growth and probably is responsible for the differ-
ent growth patterns.

CLIMA'I“B—GROWTH RELATIONS

The climate-growth relations (response functions)
for the beech trees from low elevation sites generally
indicate a positive relation between growth and precipi-
tation, immediately before and during the growth season.
These calculations (correlation and multiple regression)
were performed by means of monthly precipitation and
temperature data and with the trend-cleaned year ring
chronologies (residual chronologies) of all eight stands.
In Fig. 4 the response functions of two stands in eastern
Kru3né hory Mts. are shown for example.

For the beech of the low elevation site in eastern
Krusné hory Mts. the following relations are particu-
larly obvious (Fig. 4b): High precipitation in June/July,
but also in March, satisfactory diameter growth, while
between growth and temperature the correlations are
negative. This leads to the conclusion that cool and wet
seasons are favouring diameter growth of beech in low
elevation sites (Mitscherlich, 1983).

By contrast, in the high elevation sites temperatures
determine growth almost exclusively. The higher the
temperatures the more vital the trees. The response
function of the high elevation site of eastern Krusné
hory Mts. is plotted for example (Fig. 4a). Remarkable
are the negative correlations for April and for Novem-
ber of the previous year. The negative effect of high
temperatures in April is possibly caused by late frost
events, which are more dangerous if earlier warm up in
April favours sprouting and thus makes trees more sen-
sitive to short term frost events. Low temperatures in
November on the other hand may improve frost resis-
tance of trees (Larcher, 1984), which could explain
the negative correlation between growth and tempera-
tures of November of the previous year. To prove this
assumption, however, more detailed weather records
and information on frost events are necessary.
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4. Response-functions (climate-growth relations) of healthy and de-
clining beech in eastern Krusné hory Mts. (lines: response function
calculated by stepwise multiple regression; bars: linear correlation;
months of the year ago indicated by the sign —; significant levels of
the linear correlation indicated by *, * — significant with o < 0.05)

In order to characterize more clearly the effect of
climate on the growth of these two stands and to deter-
mine possible changes in this relation, weather time
series were calculated on the basis of the response func-
tions. These seasonal weather time series were com-
pared with growth visually (Fig. 5) and by means of
correlation and stepwise multiple regression (Tab. V).
For declining beech in the Eastern Kru$né hory Mts. the
sums of the temperatures from January, February, July
and August were compared with growth (Fig. 5a), and
for healthy beech the sums of precipitation from March
to July were compared with growth (Fig. 5b).

Especially for declining beech the agreement be-
tween the two time series has clearly been increasing in
the last decades (see also Tab. V) whereas response
functions show only small quantitative and qualitative
changes in climate requirements in the course of time.

An increased sensitivity is confirmed both by the
results of correlation and of stepwise multiple regres-
sion (variance explained by climate data). This variance
was calculated by using all 24 climatic variables (monthly
precipitation and temperatures from the September of
the previous year to August of the year concerned),
which were also used for calculating the response func-
tions (see Fig. 4). This calculations were done for all
eight stands separately and for summarized data from
all high elevation sites or low elevation sites respec-
tively (Tab. V).
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V. Correlation between seasonal weather time series and growth (correlation coefficient) and between climatic data and growth data in
different periods (variance explained by climate). The variance explained by climate is calculated by means of a stepwise multiple regression
and with 24 climatic variables (monthly precipitation and temperature from September of last year to August of the year concerned) (ns — not
significant, * — significant at 0.05, ** — significant at <0.01, *** — significant at <0.001)

Experimental site Seasonal weather Period Correlation coefficient Vananqe cxplaincd by
climate (%)
1902-1992 034" 37
Eastern Krugné hory sum of temperature: 1902-1947 0.18 ns 38
Mits. high elevation January, February, July
- e and August 1948-1970 0.22 ns 58
1971-1992 0.67"" 58
1902-1992 0.40"" 40
Eastern Kru$né hory sum of precipitation: 1902-1947 £ 0307 48
Mts. low elevation March to July 1948-1970 0.50" 61
1971-1992 0.29 ns 61
1902-1992 0.14 ns -
High elevation sum of tcmperaturc: 1902-1947 0.20 ns 47
ized January, February, July
SUMITARES and August 1948-1970 0.12 ns 56
1971-1992 0.37 ns 56
1902-1992 024" =
Low elevation sum of precipitation: 1902-1947 0.11 ns 45
summarized March to July 1948-1970 0.30 ns 43
1971-1992 0.44" 43

For the low elevation sites only the beech stand in
eastern Krusné hory Mts. shows an increasing variance
from 48% (1902-1947) to 61% (1971-1992). On the
other hand for the high elevation sites this variance
generally increases after about 1950, especially pro-
nounced at the high elevation site of eastern Kru¥né
hory Mts.: from 38% (1902-1947) to 58% (1948-1970
or 1971-1992 respectively). Parallelly the value and
significance of correlation increases.

Different authors (Eckstein et al,, 1984; Fis-
cher, Rommel, 1989; Spiecker, 1992; Kah-
le, 1994) discuss water stress as a main release or rea-
son for growth reduction in the last twenty years. The
period between 1976 and 1988, which is the time of
growth depression in the high elevation site of eastern
Krus$né hory Mts., really includes some above average
dry years (1976, 1982, 1983), which may supports this
assumption (Roloff, 1985).

To prove the influence of drought we applied a year
to year comparison of weather and growth data as de-
scribed by Mitscherlich (1983). Fig. 6 shows the
disagreement-percentage of wheather conditions and
annual ring growth in 10-year-periods between 1902
and 1992. In the period 1973-1982 all stands with ex-
ception of declining beech show decreasing disagree-
ment. This means that especially in this period in-
creased precipitation and coldness favour diameter
growth. This confirms the result of the response-func-
tion-analyses described before: in the low elevation
sites precipitation is the main growth determining fac-
tor. However above average dry years are not causing
growth reduction over more than one year (pointer year,
e.g. 1976) in the low elevation sites (see Fig. 5a, thick
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line). The high elevation site of western Krusné hory
Mts. (without growth depression) show a similar pat-
tern as the low elevation sites (Fig. 6a, thin line).

Only for the declining stand in the high elevation site
of eastern Krusné hory Mts. the disagreement percent-
age is increasing in the period 1973-1982 (Fig. 6a,
thick line). This clearly demonstrates that drought can-
not be responsible for growth depression, otherwise dis-
agreement would be decrease in the same period.

Therefore we asume that at the first place frost dam-
age is responsible for growth reduction and depression
in high elevation sites (Bosch, Rehfuess, 1988;
DidBler, Ranft, 1986; Vogl et al, 1972). The in-
creased weather sensitivity and the fact that growth de-
pressions are only detectable after 1950 however con-
firm the assumption that SO, is another important
factor. It is known that SO, and other air pollutants
impair frost resistance of trees (Dueck et al.,, 1991).
Weakened by SO, the trees are more often and more
strongly affected by frost events. This is in accordance
with DdBler, Ranft (1986), who report on en-
hanced frost damage of spruce in high polluted sites.
After 1988 the trees are obviously able to use the fa-
vourable weather conditions of the last few years,
which is documented by increasing year ring widths
after 1988 (Fig. 5b, thick line).

SUMMARY
The investigation of growth history of healthy and

declining trees on different sites of North Bohemian
mountains with high SO, pollution reveal pronounced
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differences in the course of growth during the last dec-
ades. Beech trees from high elevation sites partly show
massive growth reduction between 1976 and 1988 and
obvious crown damage.

Identification of the mineral nutrition status by
chemical leaf and wood analyses indicate no deficien-
cies and no clear differences between stands with high
and low growth level. Extremely high S-concentrations
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in leaves and wood of all trees examined, however, point
to a reduced resistance of the trees due to high pollution.

Dendroecological investigations show differences in
climatic requirements: In low elevation sites cool and
wet seasons are promoting growth, while in high eleva-
tion sites temperature is growth limiting. Besides it can
be demonstrated that drought is not responsible for
growth depression between 1976 and 1988.
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The main variation of growth can be explained by
weather, but it is noticeable that the relation between
weather course and growth became closer in the last
decades, especially in the high elevation sites. This
means that the sensitivity of trees to weather events
increased.

We assume that the high and long term input of SO,
in this region, which causes reduced frost and drought
resistance, is responsible for this increased weather sen-
sitivity. In high elevation sites trees therefore are more
often and more strongly affected by frost damage as in
earlier times and frost events cause or release growth
depression over several years.
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TLOUSTKOVY RUST ZDRAVYCH A POSKOZENYCH STROMU BUKU (FAGUS
SYLVATICA L.) V HORSKYCH OBLASTECH SEVERNICH CECH

Ch. Dittmar', P. Moravéik?, V. Podrézsky®, W. Zech!

Ustay piidoznalectvi a geografie pid, Univerzita v Bayreuthu, D-95440 Bayreuth, Spolkovd republika Némecko
2Ustav pro vyzkum lesnich ekosystémi, 254 01 Jilové u Prahy
3Ceskd zemédélskd univerzita, Lesnickd fakulta, 281 63 Kostelec nad Cernymi lesy

Cilem prace bylo srovnani zdravych a poskozenych
bukovych porosti v silné zneCiSténych oblastech sever-
nich Cech pomoci dendroekologickych metod, listo-
vych analyz a analyzy obsahu latek ve dievé letokruhu
rizného stafi. Setfeni se uskutenilo v zdpadni a vy-
chodni &asti KruSnych hor, v Jizerskych hordch
a v KrkonoSich. V kaZzdé oblasti se hodnotily stromy ze
dvou porostii poloZenych v rizné nadmoiské vysce,
které se liSily také intenzitou poskozeni koruny.

V souboru hodnocenych stromi byly zjiStény vyraz-
né rozdily dynamiky ristu. U stromi z vySe poloZe-
nych lokalit se projevilo zfetelné sniZeni tlouStkového
pfirtstu v letech 1976-1988. Nejvice se tyto rozdily
projevily v porostech z vychodni ¢asti Kru$nych hor.

Dile byl hodnocen vliv potencialnich faktort, které
se mohou podilet na zménéch pfiristu stromi. Z poros-
th z vychodni ¢asti Krusnych hor, kde bylo sniZeni pri-
ristu nejvice zietelné, byly provedeny analyzy listi
a dfeva letokruhii rizného stéfi, které dovoluji porovnat
vyZivu porostld v soudasnosti a &aste¢né také v minu-
losti. V obsahu prvka v listi a ve dievé vsak nebyly
zjistény rozdily, které by mohly objasnit vyrazné zmény
v tloustkovém ristu jednotlivych stromu. U obou po-

rostu viak byly zjiStény velmi vysoké obsahy siry v listi
i ve drevé.

V dalSi ¢asti prace se pomoci dendroekologické ana-
lyzy hodnotil vztah mezi tlouStkovym pfirastem a kli-
matickymi charakteristikami. Bylo zji§téno, Ze existuje
zretelnd korelace mezi charakteristikami klimatu a tloust-
kovym pfiristem. U porosti v niz§ich nadmoiskych
vySkach se prirtst zvySoval v letech, kterd byla chlad-
néj$i a vlh&i neZ pramér. V porostech ve vétSich nad-
mofiskych vySkach je pfirist determinovan pouze teplo-
tou; v teplejSich letech je pririst vyssi.

Charakteristiky klimatu podstatnou mérou prispivaji
k objasnéni variability pfirdstu stromt buku. Z vysled-
ki provedené analyzy také vyplyva, Ze v uplynulych
20-30 letech se zretelné zvysila citlivost buku na kli-
matické podminky, coZ vypada jako hlavni pficina roz-
dilného rastu hodnocenych porosti.

Na zédkladé uvedenych vysledku lze pfedpokladat, Ze
dlouhotrvajici a vysoky vstup siry, ktery snizuje odol-
nost buku proti suchu a mrazu, je mozné povaZovat za
pfic¢inu zvySené citlivosti buku na klimatické podmin-
ky. Kratkodobé redukce ristu a ristové deprese v trvani
vice let jsou nasledkem tohoto stresu v kombinaci s ex-
trémnimi vykyvy klimatu.

Contact Address:
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VLIV SOCIALNIHO POSTAVENI STROMU NA FAUNU
KAMBIOXYLOFAGU SMRKU

IMPACTS OF TREE SOCIAL POSITION ON THE
CAMBIOXYLOPHAGOUS FAUNA OF SPRUCE TREES

E. Kula', W. Zabecki’

'Mendelova zemédélskd a lesnickd univerzita, Fakulta lesnickd a drevarskd, Lesnickd 37,
613 00 Brno
?Akademia Rolnicza, Lesnickd fakulta, ul. 29. Listopada 46, 31 425 Krakow

ABSTRACT: In mountainous spruce stands of the Beskids Mts. synusiae of cambioxylophagous species on standing bark
beetle trees in dependence on their social position were evaluated. On subdominant trees out of 27 registered species Pityogenes
chalcographus L. and Pityophthorus pityographus Ratz. appeared to be dominating. These species can significantly endanger
both subdominant and dominant trees. On co-dominant and dominant trees out of 28 cambioxylophagous species Pityogenes
chalcographus L., Ips amitinus Eichh., Polygraphus poligraphus L., Ips typographus L., Pityophthorus pityographus Ratz.,
Xyloterus lineatus Ol., Hylurgops palliatus Gyll., Tetropium fuscum L. and Pissodes harcyniae Hrbst. ranked among the most
important species. A special distribution of cambioxylophagous species was shown by lightening stressed trees. Bark beetle
foci originated in the affected places by lightening.

spruce; lightening; synusiae of cambioxylophagous species; Scolytidae; Beskids Mts.

ABSTRAKT: Ve smrkovych horskych porostech Beskyd byla zhodnocena synuzie kambioxylofdgu na stojicich kirovcovych
stromech v zdvislosti na jejich socidlnim postaveni. Na podiroviiovych stromech mély rozhodujici postaveni ze 27 zjiSténych
druhli Pityogenes chalcographus L. a Pityophthorus pityographus Ratz., které mohou vyznamné ohrozit stromy troviiové
a naddroviiové. Na stromech droviiovych a nadiroviiovych mezi 28 kambioxylofagy se mezi nejvyznamnéj$i druhy zaradily
Pityogenes chalcographus L., Ips amitinus Eichh., Polygraphus poligraphus L., Ips typographus L., Pityophthorus pityograp-
hus Ratz., Xyloterus lineatus Ol., Hylurgops palliatus Gyll., Tetropium fuscum L. a Pissodes harcyniae Hrbst. Specifické

rozloZeni kambioxylofagi provazelo stromy stresované bleskem. V mistech zdsahu blesku vznikala kurovcova ohniska.

smrk; blesk; synuzie kambioxylofigi; Scolytidae; Beskydy

UvoD

Podkorni a difevokazny hmyz pfedstavuje trvalé ne-
bezpedi pro smrkové porosty, které se stavaji predis-
ponibilni k napadeni za pfiznivych klimatickych pod-
minek (sucho), za dostatku poskozené a nezpracované
dievni hmoty (polomy) (Christiansen et al.,
1987), pfi vhodné nutri¢ni hodnoté lyka a kury streso-
vanych stromt (Miller et al.,, 1968; Moritz,
Fiithrer, 1988), pfi oslabeni fyziologické povahy
v dusledku imisi, houbovych patogenu, listoZravého
hmyzu (Svestka, 1990), zanedbani prevence v Cisto-
té lesa a kontrole §kudce (Novotny et al., 1996).

Synuzie kambioxylofdgniho hmyzu rozvijejiciho se
na smrku je dana bionomii, etologii a ekologickymi na-
roky jednotlivych druha, které vedou k urcitému zéko-
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nitému uspofadani. Pro rozmisténi kirovcli na smrko-
vém kmenu a na vétvich v koruné nelze kategoricky
stanovit hranice vymezujici, kde jeden druh zacina a ji-
ny konci. Mezi faktory, které ovliviiuji disperzi, se radi
vék stromu (sila kiry), vzristové podminky stanovisté,
které ovliviiuji kvalitu lyka a borky (Price, 1975;
Griinwald, 1986), teplotni a vlhkostni poméry mik-
roklimatu dané expozici stojicich stromua, ale i stadium
procesu odumirani a délka odumirani stromu, predispo-
zice napadeni stromu (Kangas, 1952; Schwerdt-
feger, 1955), obdobi rojeni, pocet generaci do roka
(Bakke etal., 1977), pocCet a sila tzv. sesterskych na-
letd samic nékterych druha karovea po skonceni rege-
neracniho Ziru v teplejSich obdobich (Martinek,
1961), tiloha feromona (W o od, 1982) a pocasi zvlasté
v prab&hu rojeni. Vyznamnym faktorem je i stupeii op-
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tima areélu rozsifeni hostitelské dreviny, kdy smérem
do okraje zony rozsifeni se sniZzuje druhové spektrum
karovcd (Zumr, 1984).

Stromy jsou napadany v zavislosti na stupni oslabeni
postupné rizné Sirokym spektrem kambioxylofagu, je-
jichZ rozloZeni v profilu stromu se diferencuje a vytvaii
specifickou synuzii kmene a vétvi. Druhové spektrum,
sled atakovani hostitelského stromu je zévisly i na rych-
losti a stupni odumiréni.

Socialni postaveni stromu muZe byt povaZovano za
jeden z pfirozenych faktor vitality nebo oslabeni, které
ovliviiuje sloZeni kambioxylofdg, ma obecnou zakoni-
tost, kterd je narusena, jestlize na stromy za¢nou puso-
bit nékteré z uvedenych stresovych faktori.

Synuziim kambioxylofagli vénovali pozornost
Tragardh (1927), Stark (1952), Pfeffer (1955),
Noviak (1962), Kudela, Wolf (1963), Zumr
(1984), Zabecki (1994) a Kula, Zabecki
(1996).

Cilem prace bylo stanovit synuzii kambioxylofagt
ve smrkovych porostech Beskyd (povodi nadrZe Sance)
v zdvislosti na socidlnim postaveni napadenych a usmr-
cenych stromu.

METODIKA

Kontrole podléhaly stojici podiroviievé, tdroviiové
a nadiroviiové stromy napadené a usmrcené podkor-
nim a difevokaznym hmyzem. Vybranych 51 smrko-
vych porosti ve stifi 60-100 let, které jsou soudasti
monitorovaci sité zaloZené v povodi nadrZe Sance
(550-850 m n. m.), bylo charakterizovano parametry
prislu§ného monitorovaciho bodu a kazdy nalezeny
vzornik byl detailné popsin. Vyskyt kambioxylofigl
byl hodnocen podle poZerki, pfitomnosti larev a imag
v celém profilu kmene a vétvi koruny v jednometrovych
sekcich po jejich odkornéni. Abundance byla klasifiko-
véana ve tfech stupnich:

a) kmen — vyskyt rozptyleny (ojedinéle se nachazeji
pozerky), zvySeny (poZerky na 33-70 % povrchu
sekce), silny (poZerky na vice nez 70 % sekce);

b) vétve — vyskyt rozptyleny (poZerky do 30 % povrchu
vétve), zvySeny (30-70 %) a silny (vice nez 70 %).
K vyhodnoceni vysledki byly zvoleny srovnavaci

sekce na kmeni a v koruné stromu (oddenek kmene,

stfed kmene, sekce pod korunou a na zaatku koruny,
uprostfed a na vrcholku koruny).

Cetnost vyskytu kambioxylofigi byla vyjidfena
procentem poctu stromi napadenych danym druhem na
kmeni a vétvich z celkového poctu analyzovanych sou-
§i bez rozliSeni mista a stupné poskozeni.

Frekvence vyskytu a stupefi napadeni v jednotlivych
zvolenych kontrolnich sekcich kmene a koruny byla
vyjadiena procentem nalétnutych sekci z celkového
poctu analyzovanych sekci v pfislu$né poloze.

Primérny rozsah vyskytu a stupeii napadeni stromu
nebo vétvi koruny byl odvozen ze sumy délek profili
kmeni a korun napadenych danym druhem a vztaZen
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k celkové délce kment a korun téch stromi, na nichZ
se hodnoceny druh nachézel.

V prici je hodnocena fauna kambioxylofagti 132 vzor-
nikovych stromi droviiovych a nadiroviiovych (bez
rozliSeni) a 60 stroml podiroviiovych, které byly ana-
lyzovany v obdobi 1994-1996.

POPIS OBLASTI SETRENI

Hodnocené smrkové porosty jsou soucdsti vybra-
nych bodii monitorovaci sité povodi nadrZe Sance
(550-850 m n. m., zastoupeni expozic bylo vyrovnané).
LHC Ostravice je charakterizovédn primérnymi ro¢nimi
teplotami 4-7 °C, ro¢nimi Ghrnnymi srdzkami
700-1 000 mm a defoliaci prevySujici 25 %. Smrkové
porosty tzemi LHC Ostravice jsou lokdlné poskozova-
ny abiotickymi &initeli (snih, ndmraza, vitr) a jsou
oslabeny imisemi, loupanim jeleni zvéfi i dfevokazny-
mi houbami. V uplynulych 50 letech se ve sledovaném
tizemi nevyskytla kiirovcova gradace. Pouze hiebenové
a podhifebenové partie vysSich poloh zaznamenaly
v poslednich desetiletich zvySeny vyskyt druht /Ips
typographus L., Ips amitinus Eichh. a Pityogenes chal-
cographus L.

Z imisné klimatické charakteristiky Beskyd vyplynulo,
Ze imisni zatéZ (SO,, NO,) se podili mezi faktory puso-
bicimi defoliaci maximalné 16 %. Obecné lze konstatovat,
Ze stanovistni a klimatické podminky maji vyssi vliv na
defoliaci neZ imisni z4t€zZ (Hada§, 1994).

VYSLEDKY

Cetnost vyskytu kambioxylofiagi byla shodna na
stromech podiroviiovych, droviiovych i nadirovio-
vych u druhtt Phthorophloeus spinulosus Rey., Dryo-
coetes autographus Ratz., Monochamus sutor L., Pityo-
phthorus exsculptus Ratz., Calidium aeneum Deg.,
Sirex juvencus L., Hylurgops glabratus Zett., Antaxia
quadripunctata L. Vyrazna preference stromi podirov-
fiovych byla charakteristicka pro druhy Molorchus mi-
nor L., Cryphalus abietis Ratz., Xylechinus pilosus
Ratz., Pogonocherus fasciculatus Deg., Pissodes scab-
ricollis Mill., zatimco mirnou preferenci v tomto postave-
ni jsme zaznamenali u druha Polygraphus poligraphus
L., Obrium brunneum F. a Pityophthorus pityographus
Ratz. Stromy drovné a naddrovné proti podiroviiovym
smrkum byly silné preferovany druhy P. chalcographus
L., Ips amitinus Eichh., Xyloterus lineatus Ol., Hylur-
gops palliatus Gyll., Tetropium fuscum L., Ips typo-
graphus L., Ragium inquisitor L., Pissodes harcyniae
Hrbst. (tab. I).

SYNUZIE KAMBIOXYLOFAGU KMENE

Rozdily ve fauné kambioxylofagi kmene smrki ros-
toucich v podirovni a na stromech droviiovych a nad-
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I. Cetnost vyskytu a primérnd délka napadeného kmene a koruny smrki kambioxylofigy podle socidlniho postaveni — Frequency of occurrence
and average length of spruce stem and crown infested with cambioxylophagous species according to the social position

Stromy podtiroviiové* Stromy troviiové a nadiroviiové®

Misto Typ Primé&maé délka Prumérna délka
Druh! vyskytu? | potravy? C'etnostﬁ napadené sekce’ Qem%g napadené sekce’

* *x vyskytu vyskytu'

(%) Kmene® Vétvi? (%) Kmene* Vétvi?
(%) (%) (%) (%)

Polygraphus poligraphus L. k K 61,7 43,0 51,5 40,0 293
Pityophthorus pityographus Ratz. | k, v K 60,0 24,8 58,2 53,0 11,3 38,8
Molorchus minor L. k, v KX 53,3 41,8 15,8 22,7 40,4 20,0
Pityogenes chalcographus L. k, v K 50,0 53,0 62,2 84,8 52,6 77.5
Cryphalus abietis Ratz. k, v K 50,0 23,2 39,0 83 14,9 37,8
Obrium brunneum F. k, v KX 433 348 29,7 31,8 19,8 16,4
Xylechinus pilosus Ratz. k, v K 283 27,7 12,5 4,5 14,5
Phthorophloeus spinulosus Rey. k. v K 25,0 9,6 34,7 22,7 15,8
Pogonocherus fasciculatus Deg. k. v KX 18,3 20,5 14,7 6,8 39 12,8
Ips amitinus Eichh. kv K 10,0 17,5 66,6 235 21,6
Pissodes scabricollis Mill. k K 83 9,7 1,5 8,8
Xyloterus lineatum Ol. k X+M 6,7 30,7 379 24,4
Hylurgops palliatus Gyll. k 6,7 19,5 29,5 30,0
Dryocoetes autographus Ratz. k K 6,7 7,1 6,1 9,7
Pissodes harcyniae Hrbst. k K 5,0 12:7 9,1 14,1
Rhagium inquisitor L. k K 5,0 8.8 15,2 6,7
Monochamus sutor L. k KX 5,0 16,9 1.5 3.3
Pityophthorus exsculptus Ratz. k,v K 5,0 16,2 20,3 6.8 20,2
Polygraphus punctifrons Thoms. k, v K 33 42 0,8 10,0
Callidium aeneum Deg. k. v KX 3.3 7,1 10,0 3.8 124
Sirex juvencus L. k X 33 19,2 23 46,9
Hylurgops glabratus Zett. k K 1T 20,8 1.5 6.1
Tetropium fuscum L. k KX 1,7 42 22,0 15,5
Antaxia quadripunctata L. k KX 1,7 45 0,8 583
Ips typographus L. k K 1,7 42,8 49,2 423
Crypturgus sp. k K 1,7 53
Clytus lama L. v KX 1,7 16,7
Elateroides dermestoides L. k M 3.8 7.3
Camponotus herculeanus L. k X 0,8 42
Pityophthorus micrographus L. v K 0,8 9,1

* =k — kmen - stem, v — vétve — branches

** = KX - kambioxylofig — cambioxylophage, M — myceotofig — mycetophage, X

h

'species. 2spol of occurrence, 3type of food, *

Scodc

- xylofag — xylophage, K — kambiofig — cambiophage

and dc trees, (‘frequency of occurrence, 7avemge length

trees,
of infested section of, *stem, *branches

uroviiovych jsme stanovili v pocetnim zastoupeni, dru-
hovém spektru, velikosti nik a jejich poloze.
Primérnou délkou napadeni kmene kambioxylofigy
se zasadné neliSily stromy podiroviiové se stromy tirov-
né a nadirovné u druht P. poligraphus, M. minor, P.
chalcographus, P. scabricollis, X. lineatus, D. auto-
graphus, P. harcyniae, R. inquisitor, I. typographus,
I. amitinus. Vy§§i rozsah osidleni kmene podirovné
v porovndni se stromy trovné a nadirovné byl zji§tén
u druha C. abietis, P. pityographus, O. brunneum,
X. pilosus, P. spinulosus, P. fasciculatus, M. sutor,
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C. aeneum, H. glabratus, zatimco opaCna reakce byla
charakteristickd pouze u druht S. juvencus, T. fuscum,
A. quadrimaculata (tab. I).

Stromy urovné a naddrovné vykazovaly $ir$i druho-
vé spektrum na oddenkové sekci (16) v porovnani
s poduroviiovymi smrky (12). Pouze druh P. poligrap-
hus doséhl v této poloze na stromech podirovné stiedni
Cetnosti vyskytu, zatimco u droviiovych a nadidroviio-
vych smrku zde s vysokou &etnosti vyskytu vystupova-
ly druhy X. lineatus a H. palliatus, které nebyly v pod-
drovni témér zaznamendny (obr. 1, 2).
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1. Intenzita vyskytu kambioxylofigd na kmenech ve vertikdlnim profilu podiroviiovych smrki (1 — rozptyleny, 2 - zvySeny, 3 — silny vyskyt) —
Intensity of occurrence of cambioxylophagous species on stems in a vertical profile of subdominant trees (1 — scarce, 2 — increased, 3 —

massive occurrence)
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Rovnéz stiedni sekce kmene byla napadena $ir§im
druhovym spektrem kambioxylofagi (16) na stromech
urovné a naddrovné v porovnini s poddroviiovymi
smrky (10). U stroml drovné a naddrovné druhy P.
chalcographus, 1. typographus dosahovaly nejen vyso-
ké Cetnosti vyskytu, ale i silného stupné napadeni.
V podirovni P. chalcographus mél niZsi Cetnost vysky-
tu i niZ8i rozsah silného stupné napadeni. Druhy X. pi-
losus, O. brunneum a M. minor vykazovaly vyrazné
vy$8i Cetnost vyskytu v této poloze neZ na stromech
podirovné. Druh P. poligraphus vystupoval shodné
z hlediska Cetnosti i rozloZeni stupiit poskozeni na
stromech podiroviiovych, droviiovych i nadiroviio-
vych (obr. 1, 2).

Sekce pod korunou stromi podiroviiovych byla fau-
nisticky bohatsi, zahrnujici tfi druhy s vysokou Cetnosti
vyskytu. M. minor se na troviiovych stromech fadil ke
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rozptyleny, 2 — zvySeny, 3 - silny
vyskyt) — Intensity of occurrence of
cambioxylophagous species on stems in
a vertical profile of codominant and
dominant trees (1 — scarce, 2 — in-
creased, 3 — massive occurrence)

stiedné Cetnym. P. poligraphus mél shodné hladiny
vyskytu, ale v podirovni byl vice agresivni a dosahoval
i vyS8iho podilu silného napadeni. I. typographus chy-
bél na kmenech podirovné a P. chalcographus zazna-
menal nizky podil vysokého stupné poSkozeni, zatimco
v drovni a nadirovni byl dominantni v kategorii se sil-
nym stupném poskozeni (obr. 1, 2).

Stredni ¢ast kmene v koruné se shodovala bohatosti
fauny kambioxylofaga (10 druha), pficemZ sedm druhu
se vyskytovalo souCasné na podiroviiovych, droviio-
vych i nadiroviiovych smrcich. Rozdil ve spektru této
sekce spocival v pfitomnosti druhu P. fasciculatus, M.
sutor, P. exsculptus na podiroviiovych stromech a Sirex
Jjuvencus, H. palliatus, 1. typographus na troviiovych
a naduroviiovych jedincich. Z t&chto Sesti zastupct
pouze druhy P. fasciculatus a I. typographus dosahova-
ly vy$8i Cetnosti vyskytu nez 5 % (obr. 1, 2).
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Druhy s vysokou &etnosti vyskytu se synuzie pod-
troviiovych, droviiovych a naddroviiovych smrku lisi-
la. V podirovni se jednalo o druhy P. pityographus, P.
chalcographus a M. minor. U tdroviiovych a nadirov-
fiovych smrki vystupovaly druhy P. chalcographus
a . amitinus. U druhu P. chalcographus se projevil
rozdil v podilu silného napadeni, kdyZ v podirovni do-
sahovala tato kategorie 44 % a v Grovni 87 %. M. mi-
nor a C. abietis v podirovni byly vyznamnéj$imi druhy
neZ v naddrovni a urovni. I. amitinus v podirovni mél
minoritni postaveni (obr. 1, 2).

Vrcholek, nejvyse poloZena hodnocena sekce kme-
ne, byl osidlovan §ir§im spektrem kambioxylofdgi na
smrcich podiroviiovych (9) v porovndni s trovni
a naddrovni (4). V podirovni zaznamenaly rozhodujici
postaveni druhy P. pityographus a P. chalcographus.
V drovni a naddrovni se pofadi téchto dominantnich
zastupcu obratilo. Rozsah silného stupné napadeni
u P. chalcographus a P. pityographus (85 % a 65 %) byl
v podiirovni vyrazné nizsi (32 % a 16 %) (obr. 1, 2).

SYNUZIE KAMBIOXYLOFAGU VETVI

Na vétvich stromi droviiovych a nadiroviiovych se
vytvorilo §ir§i spektrum kambioxylofag na spodni ko-
runové sekci (13) v porovnani s podirovni (6). Ve vyse
poloZenych castech profilu koruny byla druhova pest-
rost shodna.

Stejny vyskyt na smrcich podiroviiovych i droviio-
vych a naddroviiovych provazel druhy M. minor, C.
abietis, P. fasciculatus, P. exsculptus, C. aeneum. Pre-
ference vétvi podiroviiovych smrki se projevila u dru-
hu P. pityographus, O. brunneum, X. pilosus, P. spinu-
losus, C. lama. SniZeny stupeii napadeni vétvi stromu
v podurovni byl zji§tén u druhtt P. chalcographus, I.
amitinus, P. poligraphus a P. punctifrons (tab. I).

Vyznamny rozdil se projevil pfi porovnani zastoupe-
ni silného stupné napadeni, kdy na smrcich turovné
a nadirovné dosahoval v celém profilu koruny druh
P. chalcographus rozhodujici vySe (80-81 %), zatimco
na stromech podirovné byl silny stupefi napadeni ve
vyrazné€ niz§i hladiné (16-45 %). Podobné lze charakte-
rizovat druh -P. pityographus, i kdyZ ne s tak zfetelnym
rozdilem (obr. 3, 4).

Na stromech trovné a nadirovné nebyl zji§tén druh
P. exsculptus, ale na rozdil od strom poduroviiovych
jsme registrovali v koruné& na vétvich druhy I. amitinus,
P. poligraphus, I. typographus, P. punctifrons, C.
aeneum.

DISKUSE

Ze spektra 27 druhi kambioxylofagl stromu pod-
uroviiovych se zvlasté nebezpecny pro sledovanou ob-
last jevil P. chalcographus, ktery pii vysoké Cetnosti
vyskytu (50 %) napadal nejvétsi tsek kmene (53 %)
a soubézné atakoval vétve v 62,2 % profilu koruny.
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Toto zjisténi se shoduje s vysledky Kudely, Wol-
fa (1963), Ze v pfedmytnych porostech na zastinénych
stromech imisni oblasti je dominantnim druhem. Tento
druh nejen zdsadnim zpusobem oslabuje korunovou
partii smrku, ale sestupoval aZ do poloviny kmene stro-
mu. Vyznamnym aspektem je i skuteCnost, Ze byl kla-
sifikovan ve vysokém stupni vyskytu na kmeni (30 %)
i na vétvich koruny (38 %). V imisemi oslabenych po-
rostech tento druh obsazuje kmen smrku v celém jeho
profilu a nahrazuje lykoZrouta smrkového Maritz,
Fithrer, 1988).

P. pityographus se vyznamnym zpuisobem podilel na
odumirani koruny podiroviiovych smrki, na nichZ ata-
koval korunovou ¢ast kmene a vétve v celém jejim pro-
filu, ale zvlasté vysoké zastoupeni bylo soustredéno do
vrcholku koruny. I kdyz je klasifikovan obecné jako
doprovodny druh, rozsahem vyskytu a atakovdnim
vrcholkové Casti koruny se podili na jejim odumirdni
od vrcholku a je tfeba jej zafadit mezi druhy vyznamné
svou Skodlivosti.

Vyse uvedené druhy jsou znamy ze stromi urovio-
vych a naddroviiovych a v pfipadé jejich namnoZeni
v podirovni mohou napadat i dalsi stromy v porostu.

Ze zjidténého spektra 28 zastupct fauny kambioxy-
lofagli strom droviiovych a naduroviiovych ve smrko-
vych porostech v povodi nadrze Sance lze povaZovat za
vyznamné druhy P. chalcographus, P. pityographus,

L typographus, 1. amitinus, X. lineatus, H. palliatus,

T. fuscum, P. poligraphus a P. harcyniae. Devét druhi
soustiedujicich se prevdZné nebo vyhradné na vétve
(0. brunneum, Ph. spinulosus, M. minor, C. abietis, P.
fasciculatus, P. exsculptus, C. aeneum, P. punctifrons,
P. micrographus) predstavuje skupinu zastupcu, kteri
nastupuji na vétve odumirajici a ustupujici a nemaji
gradac¢ni potencidl. Jejich pfitomnost nevytvafi ani pfiz-
nivé podminky pro rozvoj nékterého z vyznamych pod-
kornich Skadcu. Podobné lze charakterizovat nékteré
druhy kmene, nebot nalétaji aZ na stromy odumielé ne-
bo ve vys$§im stupni odumirani (R. inquisitor, M. sutor,
E. dermestoides, D. autographus, S. juvencus, H. glab-
ratus, X. pilosus).

Druhova pestrost v zastoupeni kambioxylofagni fau-
ny vétvi korun stromu droviiovych a naddroviiovych
ustupovala logicky od spodni ¢asti do vrcholku koruny,
protoZe na vétvich spodni ¢asti koruny se vyvijela fada
druhti vazanych na vétve pfirozené odumirajici, zatimco
mezi druhy agresivni, atakujici nejen vétve v celém pro-
filu koruny, ale i kmenovou ¢ast se radily pouze P.
chalcographus, P. pityographus a I. amitinus.

Ve studované oblasti se kiirovcové souse smrku ros-
toucich v drovni a nadirovni nachazely prevazné jed-
notlivé. Pokud byla zaznamenana karovcova kola, po-
tom jako prvotni predispozicni faktor a pricina oslabeni
byl zasah blesku. Rozsah poSkozeni a ovlivnéni okol-
nich. stromi bleskem a nésledny nastup kambioxylofa-
gl je zavisly na sile elektrického vyboje, aktudlnim pri-
béhu pocasi, vlhkosti kmene a pudy, typu pudy, ro¢nim
obdobi. Bylo proto mozné registrovat jednotlivé stromy
zasazené bleskem bez dalSiho vlivu na okolni stromy
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stejné jako soub&Zny thyn i nékolika desitek stromd.
Pokud jsme v beskydské oblasti objevili kiirovcové ko-
lo uprostied zapojeného porostu, bylo zpravidla prové-
zeno predchozim zasahem blesku.

Odumieni a dstup jednotlivych stromi z drovné
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profilu koruny uroviiovych a nad-
troviiovych smrku (1 - rozptyleny,
2 - zvySeny, 3 - silny vyskyt) -
Intensity of occurrence of cambi-
oxylophagous species on branches
in a vertical profile of codominant
and dominant trees (1 — scarce, 2 -
increased, 3 — massive occurrence)

prindsi vyraznéjsi stupen uvolnéni korun a prosvétleni
porostu.

Pfi hodnoceni rozdili v kambioxylofagni fauné stro-
mu podiroviiovych, droviiovych a naddroviiovych je
tfeba zvazit, Ze pfiiny oslabeni jsou rizné v zavislosti
na socidlnim postaveni stromu. Novak (1962) nepo-

275



vazoval zdravotni stav korun za predispozicni faktor
pro napadeni smrku podkornim a dfevokaznym hmy-
zem, ani stupefi ztrity jehlic, ale za rozhodujici bere
stav lyka v dobé rojeni kirovci.

Vyznamnym stresovym faktorem u stromi podirov-
fiovych je jiZ samotné jejich postaveni v porostu, zasti-
néni provazené omezenou asimilaéni aktivitou a dalSi-
mi vlivy pusobicimi na sniZeni fyziologické kvality
a pfirozené vitality stromu. K tomu se muZe pfidruZit
vliv houbovych onemocnéni po mechanickém poranéni,
loupéni zveéfi a b&Zné klimatické stresy (sucho).

Stromy uroviiové a nadiroviiové jsou zvySenym
rozsahem exponovany a poSkozovadny antropogennimi
imisemi vyvolavajicimi ztratu jehli¢i, doch4zi k mecha-
nickému poskozeni korun snéhem a ndmrazou, k fyzio-
logickym stresim odvijejicim se od houbovych patoge-
nu, sucha a atmosferickych vyboju (blesk). Pro rozvoj
kambioxylofaga je stupen opadu jehli¢i vyznamny.
Grodzki (1995) poukazuje na existenci vztahu mezi
ztratou jehliéi a vyskytem sekundarnich $kadct. U smr-
ku pfi ztrat€ asimilaénich organi 60% a vyssi dochazi
k Castéj§imu napadeni a z kambioxylofagu se prosazuji
druhy P. chalcographus, P. poligraphus a P. harcyniae
(Althoff, 1985). Podle Martinka (1961) smrky
se ztratou jehli¢i do 10 % napada I typographus, I.
amitinus, P. chalcographus a smrky s vys§i ztratou asi-
milaéni plochy preferuji H. palliatus a X. lineatus. Pfi
hodnoceni fauny stromt zasaZenych a ovlivnénych bles-
kem jsme vSak v Beskydech zjistili, Ze H. palliatus a X.
lineatus nastupoval na stromy jiZ v dobé, kdy se jesté
neprojevila ztrata jehli¢i a koruny byly zelené.

Vyznamnou ulohu pfi rozvoji kambioxylofagi ma
mikroklima porostu, kmenu i korun jednotlivych stro-
mu. Stromy v podirovni nevyhovuji druhtim teplomil-
n&j§im, vyZadujicim oslunéni kury, které sem mohou
vstupovat az v pozdéj§im obdobi, kdy se vytvareji
i v podirovni pfiznivé teplotni poméry, které nachazeji
tyto druhy béZné na stromech droviiovych a nadirov-
fovych.

Z tohoto hlediska bylo pak moZné odvodit, Ze exis-
tovaly druhy jednoznacné preferujici kvalitni jedince
v porostu pred potlacenymi (/. amitinus, X. lineatus, H.
palliatus, I. typographus, T. fuscum, P. chalcographus)
a Ze se jedna o vyznamné $kidce smrkovych porostu.

Z preference stromi podiroviiovych se vytvofila
skupina kambioxylofaga C. abietis, M. minor, X. pilo-
sus, P. fasciculatus, které maji omezeny hospodaisky
vyznam a predstavuji spiSe sukcesi dekompozicnich
kambioxylofagii. Pouze mirnd preference pro stromy
podirovné u druhu P. poligraphus a P. pityographus
naznaCila potencialni nebezpeCi pro jejich namnoZeni
v podirovni a nisledném atakovani téZ stromu drovio-
vych a nadiroviiovych v oblastech se zapojenymi po-
rosty.

Neékteré druhy, u kterych se neprojevila preference
v zavislosti na socialnim postaveni stromu, lze charak-
terizovat jako malo vyznamné nejen pro jejich Cetnost
vyskytu, ale i stupeii napadeni (P. spinulosus, D. auto-
graphus, M. sutor, S. juvencus aj.).
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Mezi druhy s ustidlenou nikou na kmenech stromu
rostoucich v drovni, naddrovni i podirovni se fadil /.
typographus, X. lineatus, M. sutor a na vétvich P. po-
ligraphus, P. chalcographus. Uzkou niku na stromech
uroviiovych a nadiroviiovych mély druhy C. abietis,
X. pilosus, P. fasciculatus a P. pityographus, coz doku-
mentuje i jejich dfive uvedend preference stromu na-
chézejicich se v podirovni. Tento zavér potvrzuje i vyssi
preference vétvi podiroviiovych stroml (P. pityograp-
hus).

ZAVER

Na zékladé analyzy 60 stojicich kiirovcovych smrko-
vych vzornikl podirovné jsme stanovili 27 druhi kam-
bioxylofagniho hmyzu a 132 kiarovcovych stromi
droviiovych a nadiroviiovych v povodi nadrze Sance
potvrdilo vyskyt 28 druhi, z nichZ nejvyznamné&jsi po-
staveni mél P. chalcographus, I. amitinus, P. poligrap-
hus, 1. typographus, P. pityographus, X. lineatus, H.
palliatus, T. fuscum, P. harcyniae. Ve spektru zbyvaji-
cich druhd jsme sice registrovali zdstupce se zvySenou
&etnosti vyskytu (O. brunneum, P. spinulosus, M. minor
aj.) a se Sirokou nikou na kmeni (S. juvencus, A. quad-
ripunctata, M. minor), ale bez gradaéniho potencidlu
a schopnosti zasadnim zpusobem vytvaret podminky
pro rozvoj karovet s hospodéarskym vyznamem. Roz-
hodujici postaveni ve fauné podiroviiovych smrki
z hlediska Cetnosti vyskytu a stupné ohroZzeni stromu
droviiovych a nadiroviiovych mél P. chalcographus
a P. pityographus.

Kvalitni a malo naruSena vystavba smrkovych po-
rostil a uplatnéni obecnych zésad v ochrané lesa zabra-
nily tvorbé pfiznivych podminek pro rozvoj podkorniho
a difevokazného hmyzu ve sledovaném tzemi, o ¢emz
svédci v malém rozsahu a jednotlivé se vyskytujici sou-
Se, ale i zvySeny vyskyt druhu P. poligraphus, ktery
preferuje uzaviené porosty. Charakter synuzie kambio-
xylofdgt naznacil, Ze zapojené smrkové porosty jsou
oslabené, ale nevytvaii se v nich dosud prostiedi vhod-
né pro rozvoj agresivnich druht kirovel na podirov-
novych stromech.

Z hlediska ochrany lesa je tieba pristupovat k odstra-
fiovani napadenych stromi podiroviiovych v situaci, kdy
zaCind proces atakovani stromi droviiovych a naddrovio-
vych témito zdstupci a vytvareji se tak podminky pro roz-
voj agresivnich druht (I typographus, I. amitinus).
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IMPACTS OF TREE SOCIAL POSITION ON THE CAMBIOXYLOPHAGOUS

FAUNA OF SPRUCE TREES
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Synusia of cambioxylophagous species developing
on spruce trees is given by bionomy, ethology and eco-
logical demands of the particular species resulting in
a certain regular arrangement.

The aim of the present paper was to specify cambi-
oxylophagous species in spruce stands of the Beskids
Mits. (watershed of the Sance reservoir) in relation to
the social position of infested and killed trees.

The presence of cambioxylophagous insects was
evaluated from galleries, larva and imago presence in
the whole profile of the stem and crown branches in
one-meter sections after their barking. Abundance was
classified at three levels:

LESNICTVI-FORESTRY, 43, 1997 (6): 269-278

a) Stem — scarce presence (solitary galleries), increased
presence (galleries on 1/3-2/3 of the section surfa-
ce), massive presence (galleries on more than 2/3 of
the section);

b) Branches — scare presence (galleries on less than
30% of the branch surface), increased presence
(30-70%) and massive presence (more than 70%).
The cambioxylophagous fauna was evaluated on

132 sample trees, co-dominant and subdominant ones

(taken together), and 60 subdominant trees, which were

analyzed in the years 1994-1996.

The evaluated spruce stands are a part of selected
locations of a monitoring network in the watershed of
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the Sance reservoir, Ostravice Management Plan Area,
which can be characterized by average annual tempera-
tures of 4-7 °C, annual precipitation sum 700-
1,000 mm, defoliation exceeding 25%. The impacts of
site and climatic conditions on defoliation are greater
than those of immission load (Had a§, 1994). No bark
beetle gradation has been observed in the territory con-
cerned in the last fifty years.

Tab. I shows differences in the frequency of occur-
rence and composition of cambioxylophagous species,
average length of the stem infested according to the
social position of evaluated spruce trees. Differences
were determined in the species spectrum of cambioxy-
lophagous insects and in the intensity of their infesta-
tion of the evaluted sections of stem (butt, stem middle
section, under-crown section, middle and top section of
the crown) (Figs. 1, 2) and branches (lower, middle and
top section of the crown) (Figs. 3, 4) in the trees ac-
cording to their social position.

Using an analysis of 60 standing bark-beetle at-
tacked spruce subdominant sample trees 27 species of
cambioxylophagous insects were determined and
132 bark-beetle co-dominant and dominant trees in the
watershed of the Sance reservoir confirmed the pres-
ence of 28 species, among which the most important
were P. chalcographus, 1. amitinus, P. poligraphus, I.
typographus, P. pityographus, X. lineatus, H. palliatus,
T. fuscum, P. harcyniae. There were representatives
with higher frequency of occurrence (O. brunneum, P.

spinulosus, M. minor) and with a wide niche on the
stem (S. juvencus, A. quadripunctata, M. minor) in the
spectrum of other species, but they did not show any
gradation potential and abilities to produce conditions
for bark beetle development with economic signifi-
cance.

The species P. chalcographus and P. pityographus
occupied a crucial position in the fauna of subdominant
spruce trees with respect to the frequency of occurrence
and endangerment degree of for co-dominant and domi-
nant trees.

In terms of forest protection, removal of infested
subdominant trees should start at the onset of the proc-
ess of infestation of co-dominant an dominant trees
when the conditions for development of aggressive spe-
cies are produced (I. typographus, I. amitinus).

Good-quality and little desrupted structure of spruce
stands and application of general principles of forest
protection prevented production of favorable conditions
for development of underbark and wood-attaching in-
sects in the investigated territory which is documented
by rare occurrence of dead solitary trees, as well as by
elevated incidence of the species P. poligraphus prefer-
ring closed stands. The nature of cambioxylophagous
synusia indicated that closed spruce stands are weak-
ened, but the environment suitable for development of
aggressive bark beetle species on subdominant trees is
not produced.
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TESTOVANIE VHODNOSTI PRISTROJOV
CONDITIOMETER AS-1 A TREE VITALITY METER NA
ZISTOVANIE FYZIOLOGICKEHO STAVU SEMENACIKOV
SMREKA OBYCAJNEHO [PICEA ABIES (L.) KARST.]

TESTS OF USABILITY OF INSTRUMENTS CONDITIOMETER AS-1
AND TREE VITALITY METER FOR DETERMINATION

OF THE PHYSIOLOGICAL CONDITION OF NORWAY SPRUCE
[PICEA ABIES (L.) KARST.] SEEDLINGS

M. Sarvas

Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

ABSTRACT: Tests focused on determination of the physiological condition of spruce seedlings are described in this paper
while the instruments Conditiometer AS-1 and Tree Vitality Meter on the principle of electrical resistance measurements were
used. It was to determine whether there was any relationship between resistance readings obtained by measurements and
biometric characteristics and whether the differences between the readings obtained in a forest nursery and following the tests
under frost and drought were statistically significant. Spruce seedlings at the age of six months were used for tests; measure-
ments were done in weekly intervals from 4th October to 14th November 1995, and the data were statistically processed.
Analysis of the results showed that these instruments were not appropriate for determination of the physiological condition of
spruce seedlings (and consequently their vitality) due to great impacts of random factors.

physiological conditions; electrical resistance; spruce seedling

ABSTRAKT: V c¢lanku sa popisuje testovanie moZnosti zistovania fyziologického stavu semenalikov smreka pomocou
pristrojov Conditiometer AS-1 a Tree Vitality Meter, ktoré st zaloZené na merani elektrického odporu. Zistuje sa, ¢i hodnoty
odporu ziskané meranim su zavislé od biometrickych veli¢in a ¢i rozdiely medzi hodnotami zistenyni v lesnej $kdlke a po
testoch na mraz a sucho si Statisticky vyznamné. Na testovanie boli pouZité polroéné semenaciky smreka, ktoré sa merali
v tyZdennych intervaloch od 4. 10. do 14. 11. 1995; dosiahnuté vysledky sa nasledne 3tatisticky vyhodnocovali. Rozbor
vysledkov ukdzal, Ze tieto pristroje sii nevhodné pre zistovanie fyziologického stavu semenacikov smreka (nésledne ich vitality)
pre velky vplyv nidhodnych faktorov.

fyziologicky stav; elektricky odpor; semenacik smreka

UvoD

V stc¢asnom obdobi rastie potreba vypracovania ob-
jektivnejSich metdd na zistovanie kvalitativneho stavu
sadbového materidlu. Tdto potrebu si vyniitili nielen
vysoké straty pri zalesfiovani, ale aj vznik novych
§kolok, kde sa sadbovy materidl stal vyznamnym ob-
chodnym tovarom, a chyba metdda, ktora by poskyto-
vala presné a hlavne rychle informacie o kvalitativnom
stave sadbového materidlu. Pri urCeni kvality sadbové-
ho materidlu na ziklade jeho biometrickych znakov
(vyska, hrabka korenového krcka) je sice mozné do-
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spiet k rychlym vysledkom, ktoré vSak Casto neodréiZa-
ju skutoény fyziologicky stav a naslednu vitalitu sadbo-
vého materialu. Prehlad metéd na hodnotenie fyziolo-
gickej kvality sadbového materidlu udava tab. I.

Z tab. I je zrejmé, Ze Cas potrebny na vykonanie
tychto testov je velmi dlhy. Pohybuje sa od niekolko
dni az po tyZdne, a preto sa hladaji sposoby, ako tento
Cas skratit. Jednou z metdd je metoda zaloZend na me-
rani elektrického odporu alebo vodivosti. Hodnotenie
stavu rastlin na zdklade merania ich elektrickej vodivosti
alebo odporu (obrétend hodnota vodivosti) vychadza zo
skutoCnosti, Ze tieto charakteristiky si ovplyviiované
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. Metédy pre hodnotenie fyziologickej kvality sadbového materidlu (Martincovi, 1995) — Methods for evaluation of the physiological quality of planting material (Martincovd, 1995)

test vitality

v optiméalnych podmienkach

sadeniciam

sstikal 2 e 33 Prahovi hodnota signalizujica Trvanie -
Charakteristika Metéda Ziskané tdaje neodpovedajiicu kv alitu® (sm) testil Uplatnenie
pomer vodivosti pred a po: vystaveni mensia ako 2,0 2 dni stanovenie terminu pre jesenné
ot o s | 2 Pl po tbsrd | B o v b | e ped s,
v i i i nos 2
farebnych zmien:pletiv P i ! intenzivnom spdsobe pestovania
oo 5 zisfovzu;;c Avplyvuknesbpr{l;;ej
sah vody stanovenie hmotnosti pred a po vysuseni 3 £ 8 : manipuldcie; pri kombinicii stresov
v korefoch pri 80 °C pereentoiéestvel: hmomost, mene) akoido:% Zidnt dochadza k poskodeniu aj pri vysSich
hodnotich
podiel sadenic s novymi korefimi menej ako 50 % hodnotenie vitality a celkového stavu,
Rastovy potenciél hodnotenie intenzity rastu korefiov po ” zistenie vplyvu roznych technoldgii
3 tyzdne : A A 2ood
korenov preneseni do optimalnych podmienok pocet novych korefiov menej ako 5 ks pestovania a man}pul:icne na vitalitu
sadbového materidlu
. vystavenie sadenic 32 °C a 30 % na - . < 7z z:sfo_vam.e vhodnos.u .sademc R
Stresové testovanie — 15 min. a potom pestovanie pokles ujimavosti proti neexponovanym viac ako 30 % 4 ty¥dne nepriaznivé stanovistia, hodnotenie

vplyvu technolégii pestovania
a manipulacie

!characteristic, method, >collected data, *threshold value indicating inappropriate quality (spruce), Stest duration, 6application




niektorymi fyziologickymi procesmi (Martincova,
1992). Tieto met6dy patria do elektrofyziologickych
technik, ktoré sleduji nielen moZnosti rieSenia zaklad-
nych problémov funk&nej integracie stromov, ale vedi
ku vzniku a vyvoju efektivnych lesnickych vyskum-
nych metéd (Jura, 1996). Ich vyhodou je, Ze st rych-
le, nedeStruktivne a nenaroc¢né na vybavenie.

Cielom prace bolo overit, ¢i je moZné pomocou pri-
strojov Tree Vitality Meter a Conditiometer AS-1 zis-
tovat fyziologicky stav semenécikov, ¢i hodnoty odpo-
rov ziskané meranim po vyzdvihnuti, po teste mrazom
a po teste suchom vykazuji Statisticky vyznamné roz-
diely, ktoré su spdsobené fyziologickou smenou seme-
nacikov. Daldim cielom bolo overit, & hodnoty odpo-
rov zévisia od biometrickych veli¢in (vy$ky nadzemne;j
Casti, dlzky korefiového systému, hribky korefiového
kréka, hmotnosti a obsahu vody nadzemne;j Casti a ko-
reflovej sustavy semenacikov).

MATERIAL A METODY

Polro¢né semenaciky smreka, pestované pod félio-
vym krytom, boli zo zdhonov lesnej $kélky vyzdviho-
vané v jesennom obdobi od 4. 10. do 14. 11. 1995

I1. Priemerné hodnoty elektrického odporu semendcikov smreka po
vyzdvihnuti podla ¢asu merania — Average values of electrical resis-
tance of spruce seedlings after lifting in relation to the date of mea-
surement

Ditum' TVM 01 AS-1
4. 10. 604 907
10. 10. 339 408
17. 10. 280 613
24. 10. 253 747
2. 11, 239 407
8. 11. 682 701
14. 11. 497 772

'date

I11. Priemerné hodnoty semendc¢ikov — Average values of seedlings

v tyzdiovych intervaloch vZdy v pocte 24 kusov. Po
vyzdvihnuti sa merali nasledovné biometrické veli¢iny
semenacikov: vy$ka nadzemnej Casti, dizka koretiového
systému a hribka v korefiovom krcku (tab. III). Okrem
merania uvedenych charakteristik sa v teréne vykonali
eSte merania odporu pomocou pristrojov Conditiometer
AS-1 a Tree Vitality Meter TVM 01 (tab. II).

Podstata pristroja Conditiometer AS-1 spoliva
v tom, Ze sa do drevného pletiva stromu zavadza pul-
zujici jednosmerny elektricky prid. Pri prechode pleti-
vom vznikne na ohmickom odpore pletiva bytok na-
pitia, ktoré sa meria elektronickymi obvodmi. Hodnota
tbytku napitia je imernd ohmickému odporu pletiva
a uvedeny odpor opit zavisi na koncentracii kationov
(Mn, Mg, Ca a inych) v stenach buniek a na mnoZstve
vyZzivnych litok a vody, pridiacich pletivom. Cim je kon-
centricia katibnov a obsah vody vys§i, tym je ohmicky
odpor niZ8i (Jura, 1988). Rozpitie ihiel pri tomto pri-
stroji je 30 mm a priemer hrotov ihiel je 0,25 mm.

Druhym pristrojom, ktory sa pouZil na testovanie,
bol Tree Vitality Meter TVM 01. Ide o pristroj vyrobeny
v LABECO Spisskda Nova Ves, ktory umoZiiuje merat
relativnu vitalitu na principe odporu kambiélnej vrstvy.

Hmotnost nadzemnej ¢asti, hmotnost korefiového
systému, obsah vody v nadzemnej asti a v korefiovom
systéme boli merané v laboratérnych podmienkach
(tab. IIT). Obsah vody v nadzemnej Casti a v koreiovej
ststave semendcikov bol uréeny ako tbytok hmotnosti
rastlin pred vysu$enim a po vysuseni (suSenie prebieha-
lo 48 hodin pri teplote 80 °C). Toto meranie bolo vy-
konané vzdy pri 6smich kusoch zo 24 vyzdvihnutych
semenacikov smreka.

Pri dalSich dsmich kusoch semenacikov sa v labora-
tériu zistovali hodnoty odporu (G1), namerané oboma
uvedenymi pristrojmi (dve hodiny po prineseni sadbo-
vého materialu z terénu) a nasledne zmenené hodnoty
(G2) namerané po pdsobeni mrazu (semendciky boli
vystavené na 20 hodin mrazu —18 °C, meranie sa usku-
to¢nilo dve hodiny po skonéeni pésobenia mrazu). Se-
menaciky boli uschované po cely Cas testovania v po-
lyetylénovych sackoch. Z tychto hodnét sa pre kazdy
pristroj vypo¢itali podiely G2/G1. Pomer vodivosti

Vyska Priemer Dlzka Hmotnost Hmotnost Obsah vody Obsah vody
Diturn! nadzemnej korenového koreniového nadzemnej korenového v nadzemnej korenového
Casti? kréka® systému® Zasti® systému® Casti’ systému®
(mm) (mm) (mm) (g) (g) (%) (%)
4. 10. 140 1,45 106 1,02 0,24 27,96 20,99
10. 10. 173 1,47 115 1,19 0,15 30,62 31,30
17. 10. 155 1,67 112 0,80 0,08 37,27 53,56
24. 10 146 1,56 120 0,97 0,10 37,80 55,84
2. 11 150 1,40 111 1,37 0,16 38,96 46,43
8. 11 161 1,39 114 0,81 0,15 39,96 53,70
14. 11 152 1,47 105 0,64 0,20 40,89 52,70

, 3 . 5 .
'date, height of above-ground part, “root neck diameter, *root length, “above-ground mass, froot mass, "water content in above-ground part,
Swater content in roots
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IV, Statistické charakteristiky jednoduchej linedrnej koreldcie — Statistical characteristics of simple linear correlation

Kvantitativny znak' | ;}‘;‘:{nllizmﬁvny Koetjgiem“ Koefigffznl“ kﬁ:{-‘eclia;r:)x;z f-test'? de:(e:fn?;:ii?;” o
Obsah vody TVM 31,193571 1,507768 04581 6,906 0,2099 *
v nadzemnej Zasti® AS-1 36,300714 0,369571 0,0624 0,103 0,0039 =
Bbsils vady TVM 31,766786 2,641161 0,4986 8,608 0,2487 »
v korefiovej Zasti’ AS-1 39,758571 1,029143 0,1086 0311 0,0118 =
Vyika TVM 141,428571 1,62400 0,0000 1,897 0,0000 =
nadzemnej Zasti’ AS-1 147,857143 ~2,571429 0,1664 0,000 0,0277 &
Dizka TVM 143,928571 -5,714286 0,2495 1,728 0,0623 =
korefiového systému® | Ag 92,857143 11,285714 0,2756 2,138 0,0760 -
Hribka TVM 1,435714 0,013393 0,0600 0,094 0,0036 -
korefiového krtka® AS-1 1,278571 0,0084286 02114 1,216 0,0447 -
Hmotnost TVM 1,205357 1,384375 0,0959 1,216 0,0092 =
nadzemnej Lasti’ AS-1 ~10,120714 6,745429 0,2607 0,240 0,0680 .
FincEibs TVM 0,186786 | -0,004375 0,1356 0,486 0,0184 =
korefiovej asti® AS-1 -0,114286 0,022000 0,3809 4411 0,1451 *
S TVM 1,001071 0,012768 0,0692 0,126 0,0048 -
AS-1 0,1307714 |  0,008729 0,0866 0,197 0,0075 *
Hodnoty odporu TVM 0317143 0017054 0,2541 18113 0,0651 %
po 16 h AS-1 e - = . =
Hodnoty odporu TVM 26,165714 1982321 0,5260 9,945 0.2767 *
po 48 h'" AS-1 40,348571 0,944429 0,0781 0,161 0,0061 =

* 3tatisticky vyznamné - statistically significant
— Statisticky nevyznamné — statistically insignificant

Iqunmimtive trait, *water content in above-ground part, 3water content in roots, "heighl of nbove-ground part, Sroot length, froot neck diameter,

9 . : ; s 3
7ﬂbove-gmund mass, *root mass, “resistance values in hours 16, '“resistance values in 48 hours, ' coefficient,

" coefficient of determination

G2/G1 blizky jednej ukazuje na nepoSkodené sadenice.
Cim vy$¥ia je hodnota tohoto pomeru, tym doglo
k vicSiemu poskodeniu bunkovych membrin (Mar-
tincové, 1995). Pri poslednych 6smich kusoch seme-
nacikov sa stanovili hodnoty odporu pomocou pouZitia
obidvoch pristrojov jednak 16 hodin po vysu$eni, jed-
nak opit po 48 hodinach.

VYSLEDKY

Merania prevedené na pokusnych semenacikoch
smreka skimali zdvislosti medzi kvantitativnymi znak-
mi. Najskor sa na zdklade nameranych hodnét, ktoré sa
vyniesli na bodovy diagram, zistil tvar zévislosti a zvo-
lil taky typ regresnej funkcie, ktord by najlepSie vy-
stihovala hlavné rysy priebehu pozorovanej zavislosti
a zédroven vylucovala nepodstatné odchylky priebehu
zdvislosti. V pripade, Ze skimanej zavislosti rovnako
dobre zodpovedd niekolko typov regresnych funkcii, je
potrebné z nich zvolit takd, ktord kladie najmengie na-
roky na techniku vypoétu (Smelko, 1995).

Zavislosti medzi biometrickymi veli¢inami a hodno-
tami odporu meranymi oboma pristrojmi boli hodnote-
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"Zeorrelation coefficient, "f-zesl.

né jednoduchou linearnou a jednoduchou nelinearnou

koreldciou (kvadratickou funkciou) pomocou softvero-

vého produktu SAS, pomocou ktorého boli spracované
tieto zdvislosti:

— zavislost medzi nameranymi hodnotami elektrického
odporu po vyzdvihnuti a obsahom vody v nadzem-
nej Casti semendcika smreka,

— zavislost medzi hodnotami elektického odporu po
vyzdvihnuti a obsahom vody v korefiovej sistave se-
menécika smreka,

— zdvislost medzi hodnotami elektrického odporu po
vyzdvihnuti a vy$kou nadzemnej Casti semenicikov
smreka,

— zavislost medzi hodnotami elektrického odporu po
vyzdvihnuti a dlzkou korefiovej Casti semenacikov
smreka,

— zavislost medzi hodnotami elektrického odporu po
vyzdvihnuti a hribkou korefiového kréka semenaci-
kov smreka,

— zévislost medzi hodnotami elektrického odporu po
vyzdvihnuti a hmotnostou nadzemnej ¢asti semené-
¢ikov smreka,

— zdvislost medzi hodnotami elektrického odporu po
vyzdvihnuti a hmotnostou korefiovej sdstavy casti
semenacikov smreka,
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V. Statistické charakteristiky jednoduchej nelinedrnej koreldcie — Statistical characteristics of simple nonlinear correlation

Kvaoitivey zsatf | | Koftminy’| Koefieall "Rndfient” | Koshokl! | ks | et | pootiont] o
Bbiahvady TVM 27302500 | 4.101815 | —-0,344256 04888 3,926 0.2390 ol
v nadzemnej Zasti® AS-1 40973929 | -4.303643 | 0934643 01552 0,329 0,0241 =
Obsah vody TVM 20212143 | 10344256 | 0962887 0.5898 | 6.669 0.3479 =
v korefiovej asti’ AS-1 41,837143 | -1,049429 | 0415712 01153 | 0,169 0,0133 3
Vyika TVM 137,142857 | 2.857143 | 035714 00714 | 0065 0,0051 .
nadzemnej Zasti* AS-1 144285714 1,000000 | 86,7142 01717 | 0379 0,0295 &
Dizka TVM 191,071429 | -37.14285 3928571 03882 2211 0,1507 4
korefiového systému® | pg_ | 126,785714 | -22,64285 6,785714 0,3132 1,357 0,0980 =
Hrdbka TVM 1,217857 |  0,158631 | -0,018155 0,1532 0,301 0,0235 =
korefiového krcka® AS-1 1,153571 0,209286 | -0,025300 02186 0,628 0,0478 =
Himothost TVM ~15,963571 | 12,830327 | -1,430744 0,1962 0,501 0,0385 =
nadzemnej Casti’ AS-1 16,654286 | -20,029379 5,355400 0,3198 1,424 0,11023 -
iimoinst TVM 0231429 | -0,034137 | 0,003720 02412 0,772 0,0582 =
korefiovej asti AS-1 0,132143 0,004143 | 0,003571 0,3848 2,173 0,1481 L
_— TVM 1,030714 | -0,006994 | 0,002470 0,0734 0,068 0,0054 =

AS-1 0,028750 |  0,028750 | 0,110693 -0,02003 | 0,527 0,0404 2
Hodnoty odporu TVM 0,260357 |  0,054911 | -0,004732 0,2851 1,090 0,0802 =
po 16 h? AS-1 - - _ _ _ . =
Hodnoty odporu TVM 19972143 |  6,111369 | -0,516131 0,5769 6,239 0,3329 *
po 48 h'? AS-1 45293119 | —4,000214 | 0,988929 0,1072 0,146 00115 &

* Statisticky vyznamné — statistically significant
- Statisticky nevyznamné - statistically insignificant

For I-11, 13-14 see Tab. IV, '*correlation index

— zavislost medzi hodnotami elektrického odporu po
vyzdvihnuti a G2/Gl,

— zdvislost medzi hodnotami elektrického odporu po

vyzdvihnuti a hodnotami odporu po 16 hodinach,
— zavislost medzi hodnotami elektrického odporu po
vyzdvihnuti a hodnotami odporu po 48 hodinach.

Vysledky s zhrnuté v tab. IV a V.

Rozbor vplyvu jednotlivych biometrickych veli¢in
na hodnoty odporu nameraného Conditiometrom AS-1
a pristrojom Tree Vitality Meter TVM 01 a zistenej za-
vislosti medzi hodnotami odporov po vyzdvihnuti a po
testoch na mraz a sucho umoziuje postdit moznost vy-
uZitia tychto pristrojov na hodnotenie kvality sadbové-
ho materidlu v lesnom $kolkérstve.

Statisticky vyznamné rozdiely boli zistené (pri jed-
noduchej linedrnej zévislosti) len medzi hodnotami
elektrického odporu meranymi pristrojom TVM 01
a obsahom vody v nadzemnych Castiach semenacikov,
dalej medzi hodnotami elektrického odporu (TVM 01)
a obsahom vody v korenoch, medzi hodnotami elektric-
kého odporu nameraného pristrojom Conditiometer AS-1
a hmotnostou korefiovych Casti semendcikov a hodno-
tami odporu po testoch na sucho po 48 hodinach pri
TVM 01. Pri nelinedrnej zavislosti boli Statisticky vy-
znamné rozdiely zistené len pri testoch na sucho po
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48 hodinach pri TVM 01. Na zaklade hodnét, ktoré si
uvedené pri jednotlivych zavislostiach, je zrejmé, Ze
kvalitu sadbového materidlu prostrednictvom tychto
dvoch pristrojov nie je mozné hodnotit (koeficient de-
terminécie). Conditiometer AS-1 je pristroj uréeny vyrob-
com na hodnotenie relativnej vitality a stupiia hniloby
dospelych stojacich stromov (Sereda, Machara-
cek, 1993).

Tree Vitality Meter TVM 01 je pristroj, ktory bol
v minulosti testovany na zistovanie vitality stojacich
stromov a vysledky dokéazali, Ze hodnoty vitality po ob-
vode kmeifia stromu vzhladom na svetové strany kolisu
nihodne (Smelko, Zanvit; 1992). Pristroj sa tiez
neosvedCil pri hodnoteni vitality semenacikov.

Jednou z hlavnych pricin, preco metéda nenachiadza
uplatnenie, je znacne vysoky podiel nezndmych alebo
neuvaZovanych faktorov (teplota, obla¢nost, vietor, vlh-
kost, hustota sadbového materidlu po vyzdvihnuti, ex-
pozicia) a v koneénom dosledku aj subjektivne chyby
zapriCinené nepozornostou meraca.

Mozeme konStatoval, Ze uvedenti metédu by bolo
mozné pouzit vdaka jej nenaro¢nosti (rychlosti a nedes-
truktivnosti) ako vhodny doplnok k inym progresivnej-
§im metédam (napr. meranie fluorescencie chlorofylu,
koncentricie etylénu a pod.), ktorymi by sa podarilo
eliminovat nahodné faktory.
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TESTS OF USABILITY OF INSTRUMENTS CONDITIOMETER AS-1 AND TREE
VITALITY METER FOR DETERMINATION OF THE PHYSIOLOGICAL
CONDITION OF NORWAY SPRUCE [PICEA ABIES (L.) KARST.] SEEDLINGS

M. Sarvas

Technical University, Faculty of Forestry, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

The paper is aimed at possibilities to find the phy-
siological condition of seedlings by help of instruments
Conditiometer AS-1 and Tree Vitality Meter, which are
used to measure electrical resistance.

The spruce seedlings were used for testing. It was to
determine whether values of electrical resistance were
dependent on biometrical values of seedlings: height
(mm), diameter of root neck (mm), length of root sys-
tem (mm), above-ground and under-ground mass, water
capacity in the above-ground and under-ground parts
(Tab. III).

It was also tested whether there was a difference in
values of electrical resistance obtained in plant nursery
and after drought (electrical resistance was measured
after 16 and 48 hours) and frost (the seedlings were in
arefrigerator for 20 hours, near — 18 °C) are significant.

The electrical resistance was measured using the in-
strument needle in weekly intervals from 4th October
to 14th November 1995. The analysis of measurement
(coefficient of determination) has shown that these in-
struments are unsuitable for determination of the physi-
ological condition of spruce seedlings, in measurements
with a great range of variables.

Kontaktnd adresa:

Ing. Milan Sarvag, Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen, Slovenska republika
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INFORMACE

MEZINARODNI SEMINARE O CHOROBACH SEMEN

LESNICH DREVIN

(International Seminars on Forest Tree Species Seed Diseases)

Opocno a Uherské Hradisté, rijen 1996

Ve dnech 9.-11. fijna 1996 se v Opocné a v Uher-
ském Hradisti konal Mezindrodni semindF Tree Seed
Pathology Meeting, zaméfeny na choroby semen lesnich
drevin. Akce se zacastnilo 25 odborniki ze 17 zemi
svéta (CR, Dansko, Egypt, Francie, Indie, Italie, Japon-
sko, Jihoafricka republika, Kanada, Némecko, Norsko,
Polsko, Slovensko, Svédsko, Uruguay, USA a Velki
Britanie). Ucastniky byli nejen fytopatologové, ale
i odbornici zabyvajici se zpracovanim (lu§ténim)
a zkousenim jakosti lesniho osiva.

Semindi zahdjil feditel Vyzkumného ustavu lesniho
hospodéistvi a myslivosti v Jilovisti-Strnadech, tivodni re-
ferat prednesl Ing. Jaromir Vasi¢ek, CSc., z odboru roz-
voje lesniho hospodafstvi Ministerstva zemé&délstvi CR.
Bylo prezentovano celkem 16 prispévka o vyznamnych
houbovych, bakteridlnich i virovych chorobach semen
lesnich dfevin jehli¢natych i listnatych z mirného klimatu,
subtropi i tropli. Uvadime piehled jednotlivych referéti.

Soucasti seminare byla i ¢ast nazvana Metody izola-
ce a identifikace chorob semen lesnich drevin, spojena
s praktickymi ukazkami riznych izolaénich metod a se-
lektivnich pid. Mikroskopy, potfebné pro tuto praktic-
kou ¢&ast, zapujcila firma Olympus.

V' ramci seminafe navstivili Gcastnici Semenarsky
zdvod Lesti CR v Tynisti nad Orlici a Vyzkumnou sta-
nici Uherské Hradisté, kde byla stfedem zdjmu zejména
laboratoi semendiské kontroly. Seminaf byl ukondéen
spolecenskou akci. Né&ktefi u€astnici navstivili i Mohy-
lu miru, zdmek v Moravském Krumlové s expozici Mu-
chovy Slovanské epopeje, Jaroméfice a Tel¢.

Akce byla garantovana a sponzorovana FAO, ISTA,
IPGRI, SPDC IUFRO, MZe CR a VULHM. Sbornik ze
seminafe vyjde v roce 1997.

V nasledujicim tydnu, ve dnech 14. aZ 16. fijna, pro-
bé&hl v Opo¢né seminaf nazvany Safe Movement of Pine
Germplasm. Byl zaméfen na vypracovani pfirucky za-
byvajici se bezpeCnym pfenosem germplasmu (tzv. ves-
kerého rostlinného rozmnoZovaciho materidlu, jako
jsou napf. semena, rouby, fizky, semenacky a sazenice)
borovic. Sedm ucastniki z prvniho seminafe doplnili
jest reprezentanti Brazilie, Chile a Ciny. Mezin4rodni
ustav rostlinnych genovych zdroji (IPGRI - Interna-
tional Plant Genetic Resources Institute, Rim, Itilie),
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ktery celou akci sponzoroval, jiZ zpracoval a vydal pfi-
ru¢ky o pravidlech bezpecného mezinarodniho pienosu
germplasmu riznych zemédé€lskych plodin, napi'. vinné
révy, obilovin, citrusi apod. IPGRI je rovnéZ instituci
zastfeSujici program Euforgen, jehoZ cilem je napliio-
vani rezoluce €. 2 z ministerské konference o ochrané
evropskych lesti ve Strasburku.

Pokud se tykéd dievin, IPGRI dosud vydal piirucku
o bezpetném prenosu germplasmu eukalypti. VSechny
prirucky obsahuji jednak obecna a technicka doporuce-
ni (napf. u borovic se nedoporucuje dovaZet semena
v Si8kach, protoZe SiSky jsou zdrojem nékterych vy-
znamnych patogennich chorob a je zbyte¢né zvySovat
riziko pfenosu) a déle struéné informace o hospodarsky
vyznamnych houbovych, bakteridlnich a virovych cho-
robach a ZzivociSnych Skudcich (hmyz, hadatka) germ-
plasmu jednotlivych rodu rostlin. Pfiruc¢ky jsou zaméreny
na mezindrodni pfenos germplasmu pro vyzkumné, ni-
koli komeréni ucely.

Seminaf o borovici organizacné za IPGRI zajiStova-
la Dr. Marlene Diekmannova, k dobrému prabéhu akce
pfispéli i pracovnici Vyzkumné stanice v Opo¢né. Jed-
nani o tomto celosvétové rozsifeném rodu dieviny
vhodné doplnila vystavka pracovi§t¢ VULHM v Plzni-
-Bolevci, ktera pripomnéla vyroci zaloZzeni Arboreta
Sofronka, specializovaného pravé na borovici. V pribé-
hu jednéni byla za dlouholetou spoluprici s ¢s. vyzku-
mem v oblasti chorob semen a sadebniho materialu les-
nich dfevin ud&lena pamétni medaile VULHM Dr.
Jacku Sutherlandovi z Britské Kolumbie (Kanada), kte-
ry byl se spoluautorkou této informace organizatorem
obou seminéiti. Utastnici semindfe mj. navitivili i opo-
¢ensky zamek a tfebechovicky betlém. Podil na dspé-
chu celé akce méli i dalSi organizatori, zejména Ing.
Z. Hlavova ze Semenatského zavodu v Tynisti nad Or-
lici a Ing. F. Mika z SOUL KnéZi¢ky.

Prednesené referaty (napt. o Fusarium subglutinans
f. sp. pini, Cylindrocladium spp., Cronartium spp., Col-
letorichum spp., Sirococcus conigenus, Caloscypha ful-
gens, Lophodermium spp., Mycosphaerella spp. atd.)
a nasledujici diskuse byly zaméfeny zejména na choro-
by borovic ze subtropickych a tropickych oblasti (napf.
Pinus radiata). Pfiru¢ka by méla byt zpracovana a pub-
likovana v pristim roce.
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Prehled referiati prednesenych na seminéii
(List of papers presented on Tree Seed Pathology
Meeting)

PETERSON, Michael: Conifer Seed from Wild Stands in Bri-
tish Columbia: Collection Strategies to Minimize the Impact
of Seed-borne Disease (Semena jehli¢nani z lesnich porostl
v Britské Xolumbii: strategie sbéru pro zmen3eni dopadu
chorob pfenaSenych semeny): srovnani riznych metod sbéru
$iSek péti druhi jehli¢nand a vlivu téchto technik na vyskyt
chorob piend¥enych semeny jehli¢nani (Fusarium spp., Siro-
coccus conigenus a Caloscypha fulgens).

SINGH, Pritam: Tree Seed Pathogens: Their Detection and
Management in Sustainable Forestry (Patogenni houby na se-
menech lesnich dievin: detekce a ochrana v udrZitelném les-
nictvi): syntéza dostupnych informaci tykajicich se detekce
patogennich druhu hub a ochrany zejména z hlediska novych
pfistupi udrZitelného lesnictvi a obhospodafovani ekosysté-
mu.

SUTHERLAND, Jack: Two Important Seed-borne Pathogens
of Conifers: the Seed or Cold Fungus, and Sirococcus Blight
(Dva vyznamné druhy patogennich hub, pfendSené semeny
jehli¢nanu: Caloscypha fulgens a Sirococcus conigenus): dis-
tribuce, hostitelé, biologie, patogenita a ochrana proti dvéma
vyznamnym patogeniim, piend§enym semeny jehli¢nani.
COUTINHO, Tereza: Pitch Canker: Pines and Quarantine
(Rakovina borovic a karanténni opatieni): introdukce hospo-
déisky vyznamného patogena Fusarium subglutinans f. sp.
pini borovic v jizni Africe a karanténni opatfeni, ktera zjevné
v tomto pfipadé nezabranila rozsifeni tohoto patogena do no-
vé oblasti.

BUTTNER, Carmen: Plant Viruses in Forest Tree Seeds: Oc-
currence and Spread (Viry na semenech lesnich dievin: vy-
skyt a $ifeni): vyskyt a $ifeni rostlinnych vird na dfevinich
rodu Betula, Sambucus nigra, Symphoricarpos albus, Fraxi-
nus excelsior, Fagus sylvatica, Juglans regia a Rhamnus
frangula.

FUHRLING, Martina: Plant Viruses in Forest Tree Seeds:
Diagnosis of Viruses in Forest Trees and Seeds (Viry na
semenech lesnich dievin: diagnostika virl lesnich dievin
a semen lesnich dfevin): diagnostické metody pro detekci
rostlinnych vira.

PREY, Allen J.,, KUNTZ, J. E., OSTRY, M. E.: Butternut
Canker: Cause, Spread and Control (Rakovina ofedaku (Jug-
lans cinerea): piiina, §ifeni a ochrana): vyskyt, $ifeni
a ochrana proti rakoviné ofe$aku Juglans cinerea, zplisobené
druhem Sirocossus clavigignenti-juglandacearum v severni
Americe.

GOSLING, Peter: Fungal Pathogens During Tree Seed Col-
lection, Processing, Storage, Pretreatment, Laboratory Tests
and Nursery Production (Patogenni houby na semenech bé-
hem sbéru, lusténi, skladovani, pfedosevni pfipravy, zkousek
jakosti a ve Skolce): vyskyt patogennich hub na semenech
lesnich dfevin v celém pribéhu manipulace se semeny, pod-
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minky jejich vyskytu a negativniho & pozitivniho vlivu na
jakost semen.

KEHR, Rolf, SCHRODER, Thomas: Long-term Storage of
Qak Seeds — New Methods and Mycological Aspects (Dlou-
hodobé skladovéani Zaludi — nové metody a mykologicky
aspekt): ohodnoceni mykologického aspektu raznych technik
sbéru a termoterapie Zaludt dubu letniho a zimniho zaméfené
zv]4sté na preZivani sekundarnich, potencialné Skodlivych
hub.

PROCHAZKOVA, Zdenka, SIKOROVA, Alice: Results of
1994-1996 Assays for Quarantine Fungi on Beechnuts Im-
ported into the Czech Republic (Vysledky karanténnich roz-
borti bukvic importovanych do CR v letech 1994-1996).
ABDELMONEM, Abdalla: Mycoflora and Bacteria Associa-
ted with Mangrove Seed and Measures for their Control (My-
kofléra a bakterie semen mangrove a moznosti ochrany): vy-
skyt bakterii a patogennich hub na semenech mangrove
a mozZnosti biologické ochrany.

SHARMA, Jyoti: Seed Pathology of Tropical Hardwoods
(Patogenni houby semen tropickych listnatych dfevin): srov-
nani metod zdravotniho rozboru semen dvou piivodnich dru-
hu tropickych listnd&t (Lagerstroemia microcarpa a Ptero-
carpus marsupium, studium mykofléry semen téchto dievin
a jejich hospodaiského vyznamu.

LAFFITTE, Auria: Seed Health Testing and Other Quality
Controls in Native Forests Tree Seeds in Uruguay (Zdravotni
rozbory a zkoudky jakosti semen domécich dievin v Uru-
guayi): souhrnnd informace o zkouskédch zdravotniho stavu
a dalSich zkouskach jakosti semen 17 druha dievin.
ZETHNER, Ole: The Current Situation of Diseases and Pests
of Forest Tree Seeds in Southeast Asia, with Special Refer-
ence to Indonesia (Soucasny stav vyskytu chorob a hmyzich
$kudci semen dievin v jihovychodni Asii se specialnim zfe-
telem k Indonésii): vyskyt a hospodéisky vyznam patogen-
nich hub a hmyzich §kidct na semenech pivodnich dievin
jihovychodni Asie — informace ziskané v rdmci projektu In-
donesian Tree Seed Source.

Vystavené postery (Posters)

KAZUHIRO, Kasai, TSUTOMU, Morinaga, TAKAO, Hori-
koshi: Fungal Succession and Biomass in the Decomposition
Process of Pine Cones on the Floor of Pinus densiflora Fo-
rests (Sukcese a biomasa hub pfi procesu dekompozice boro-
vych SiSek v porostech Pinus densiflora).

OSZAKO, Tomasz: Fungi Present on Acorns in Poland (Vy-
skyt hub na Zaludech v Polsku).

SCHRODER, Thomas, KEHR, Rolf: Possible New Methods
for Treating and Storing Seeds of Quercus (Nové moZné me-
tody ochrany a skladovéni Zaludi).

ZHOU, Dequn: Diseases and Treatment of Eucalyptus Seeds
in Yunnan Province, The Peoples’ Republic of China (Cho-
roby semen eukalypti a moznosti ochrany v provincii Yun-
nan, Cina).

Z. Prochdzkovd, K. Vancura
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JUBILEA

VYZNAMNE ZIVOTNI JUBILEUM PROF. ING. IVANA ROCKA, CSc.

Pocatkem leto$niho roku se dozil v plné pracovni
aktivité 65 let prof. ing. Ivan Ro¢ek, CSc., vedouci
katedry lesni tézby a zpracovani dieva a dlouholety dékan
lesnické fakulty Ceské zemédélské univerzity v Praze.

Jubilant se narodil 17. ledna 1932 v Trencing, v ro-
diné stavebniho inZenyra. Po maturité na gymnaziu
v Usti nad Labem v roce 1951 studoval na lesnické fa-
kult¢ VSZLI pii CVUT v Praze, kterou absolvoval
s vyznamenanim v roce 1955. Po ukonceni studii piso-
bil devét let v drevarském a lesnickém provozu, a to
nejprve v dievozpracujicim provozu v n. p. Bucina ve
Zvolenu, pozdéji v lesnim provozu jako technik polesi
a jako samostatny technolog na Skolnim lesnim podni-
ku v Kostelci nad Cernymi lesy. V lesnim a dievaiském
provozu ziskal bohaté praktické zkuSenosti, které poz-
déji uplatnil pri pedagogické a védecké prici i jako ex-
pert FAO v zahranici.

Od roku 1964 se ing. Rocek vénoval védecké a pe-
dagogické praci, a to nejprve v ramci lesnické fakulty
Vysoké skoly zemédélské v Praze, pozdé&ji — po jejim
zruSeni — piesel do VE&deckého lesnického dstavu VSZ
v Kostelci nad Cernymi lesy. Zde vypracoval a predlo-
Zil kandidatskou disertadni préci, po jejiz obhajob& mu
byla v roce 1971 udélena védeckd hodnost kandidata
véd. Ve své odborné Cinnosti se zabyval feSenim Siroké
Skély teoretickych a praktickych problému v oddéleni
teoretickych zakladu lesni tézby, dopravy a zpracovani
dfeva. Hlavnimi obory jeho zajma byla lesni tézba
a dopravnictvi, nauka o dfevé i jeho zpracovani a kom-
plexni vyuZiti biomasy. Z téchto obort publikoval jak
Cetné védecké a odborné préce, tak piednasel tyto pied-
méty posluchac¢im a vedl cvi¢eni pro konzultaéni stie-
diska dalkového studia lesniho inZenyrstvi. Zabyval se
rovnéZ problematikou tykajici se vlivii techniky na Zi-
votni prostiedi. O téchto tématech prednasel v postgra-
dudlnim studiu a ve specializacnich kursech. Kromé pe-
dagogického plisobeni na VSZ v Praze piednasel také
na SGGW ve VarSavé — zejména o problematice dopra-
vy dfeva a projektovani lesnich cest.

Jako mezinarodné uznavany odbornik byl prof. Ro-
Cek vybrin organizaci FAO OSN pro spolupraci na me-
zindrodnich projektech. V letech 1970 az 1973 a v roce
1978 pracoval jako expert FAO v Africe na mezinarod-
nich projektech tykajicich se zhodnoceni lest v repub-
lice Kongo (projekt Zhodnoceni lesit oblasti Sibiti-Za-
naga, projekt Severni Kongo a projekt Jizni Kongo).

Rozsdhld je védeckd, odbornd a publikacni ¢innost
prof. Rocka. Je dlouholetym feSitelem mnoha vyznam-
nych projekta v technickych oborech lesniho hospodaf-
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stvi. Publikoval vice nez 70 védeckych a odbornych
praci v domadcich i zahraniénich ¢asopisech a monogra-
fiich. Svymi pracemi vyznamné pfispél k rozvoji les-
nickych technickych védnich obort. Dlouholeta aktivni
pedagogicka Cinnost ing. Roc¢ka vyaustila v jeho jmeno-
vani docentem v roce 1985. Vynikajici teoretické
i praktické znalosti jubilanta byly ocenény v roce 1991,
kdy byl jmenovén profesorem pro obor lesni téZba.

Prof. Rocek se od roku 1990 velmi aktivné podilel
na obnoveni lesnické fakulty VSZ v Praze. Bohaté od-
borné a pedagogické znalosti a organizacni schopnosti,
jeho smysl pro odpovédnost a vzdcny dar uméni jednat
s lidmi vedly k tomu, Ze byl v roce 1991 zvolen déka-
nem obnovené lesnické fakulty. Tato vyznamna funkce
vyzadovala velké dasili a byla odborné a organiza¢né
velmi narocna zejména v dobé, kdy probihalo nové for-
movani obnovené lesnické fakulty. Prof. Rockovi se
podaiilo shromézdit na obnovené fakulté fadu vynika-
jicich odbornikt. Nové bylo i koncipovino vysokoSkol-
ské studium na této fakulté ve tiech inZenyrskych obo-
rech. Kromé lesniho inZenyrstvi je ‘mozné na fakulté
studovat i obor krajinného inZenyrstvi (véetné speciali-
zace aplikovana ekologie) a rovnéz dievarské inZenyr-
stvi jako nové predndseny obor; dile bylo zfizeno i tfi-
leté bakalarské studium. Usp&¥né Fizeni lesnické fakulty
prof. Ro¢kem bylo ocenéno v roce 1994 jeho znovu-
zvolenim dékanem na dal3i tifleté obdobi. Béhem této
doby vénoval prof. Rocek velkou pozornost dostavbé
nové budovy lesnické fakulty. Diky jeho velkému usili
a po mnoha obtiznych a naro¢nych jednanich byla jeho
snaha o dostavéni a pfidéleni nové budovy lesnické fa-
kulté korunovana dspéchem, a tak od roku 1997 vSech-
ny katedry lesnické fakulty sidli v nové dokonéené bu-
dové. V soucasné dobé& studuje na lesnické fakulté
Ceské zemédélské univerzity v Praze vice neZ 800 stu-
denti, z toho i fada doktorandl v deseti oborech dok-
torandského studia.

Dosavadni plodna prace jubilanta pfinesla na§emu
lesnictvi cenné hodnoty na poli védeckém i pedagogic-
kém. Je mnoho lesniku, ktefi se setkali s prof. Rockem
bud jako jeho posluchaéi, nebo spolupracovnici. VSich-
ni si ho véazi nejen pro jeho velké odborné znalosti, ale
zejména pro jeho vstiicné a pritelské jednani, kdy se
vzdy kaZdému snaZi poskytnout cennou radu, pomoc,
nebo alespoii povzbuzeni. Pfejeme jubilantovi do dal-
§ich let jeho tvofivé Cinnosti pevné zdravi, aby i nadéle
pokracoval ve své uspésné pedagogické. védecké a or-
ganiza¢ni ¢innosti ke prospéchu naseho lesnictvi a vy-
sokého Skolstvi.
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IMPORTANT ANNIVERSARY OF PROF. ING. IVAN ROCEK, CSc.

Prof. Ing. Ivan Roc¢ek, CSc., Head of the Depart-
ment of Logging and Wood Technology, and Dean of
the Forestry Faculty of Czech Agricultural University
in Prague for many years, accomplished his sixty-fifth
birthday at the beginning of this year pursuing all his
work activities.

This personality celebrating his anniversary was
born on the 17th January 1932 in Trencin, in the family
of a civil engineer. After graduation from a secondary
school at Usti nad Labem in 1951 he studied at Forestry
Faculty affiliated to the Czech Technical University,
from which he was graduated with distinction in 1955.
Having terminated his studies at the Forestry Faculty,
he worked in wood-industry and forest operations: first,
in a woodworking operation of the Bu¢ina National En-
terprise at Zvolen, later in a forest operation as a forest
district technician, and as a technologist in the School
Forest Enterprise at Kostelec nad Cernymi lesy. He
gained extensive practical experience in forest and
wood-industry operations which he applied in his teach-
ing and research activities and as a FAO expert in for-
eign countries.

Since 1964, Ing. Rocek has been engaged in the re-
search and teaching activities, first at Forestry Faculty
of the University of Agriculture in Prague, later after
its abolition he started working in Scientific Forestry
Institute of the University of Agriculture at Kostelec
nad Cernymi lesy. He elaborated and submitted PhD
thesis there, after successful orals he took his PhD de-
gree in 1971. His disciplines were logging and wood
transport, wood science and wood technology, and
complex biomass utilization. He published numerous
research and specialized papers and books in these dis-
ciplines, lectured these disciplines to students and con-
ducted seminars for consulting centers of correspon-
dance courses of forest engineering. He also studied
environmental impacts of machinery use. He lectured
these subjects in post-graduate courses and in special-
ized courses. Besides his pedagogical work at the Uni-
versity of Agriculture in Prague he also lectured at
SGGW in Warsaw, particularly on wood transport and
forest road construction.

Prof. Rocek, as a specialist appreciated at an inter-
national scale, was chosen by UN FAO for cooperation
on international projects. He worked as a FAO expert
in Africa in the years 1970-1973 and in 1978 partici-
pating in international projects aimed at forest valuation
in the Republic of Congo (projects Valuation of Forests
in the Sibiti-Zanaga Region, Northern Kongo and
Southern Congo).

Prof. Rocek has published numerous scientific pa-
pers, and professional articles and books. He has par-
ticipated as the author or co-author in many projects
from the technical disciplines of forest management for
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many years. He has published more than 70 scientific
and professional papers in Czech and foreign peri-
odicals and monographs. His articles and books have
been a great contribution to the development of forest
technical disciplines. His long teaching activities re-
sulted in his appointment as an associate professor in
1985. Excellent theoretical and practical knowledge of
this personality celebrating his anniversary was appre-
ciated in 1991, when he was appointed to a professor-
ship in the field of forest logging.

Prof. Ro&ek has taken an active part in the re-estab-
lishment of Forestry Faculty at the University of Agri-
culture in Prague since 1990. Extensive professional
and pedagogical knowledge and organizational skills,
his sense of responsibility and a precious gift to deal
with people resulted in his being elected Dean of the
re-established Forestry Faculty in 1991. This important
position required great efforts, professional and organ-
izational skills especially at the time when the re-estab-
lished Forestry Faculty was newly constituted. He suc-
ceeded in inviting many prominent specialists to teach
at the re-established faculty. The curriculum concept in
three engineering disciplines was also new at this fac-
ulty. Besides forest engineering it is possible to study
landscaping (including specialization in applied ecol-
ogy) and also wood engineering at this faculty as a new
discipline in the curriculum, and three-year B.S. study
was also opened. Successful management of the For-
estry Faculty by Prof. Rogek was appreciated in 1994,
when he was re-elected Dean for another three years. He
was largely engaged in the completion of a new building
for the Forestry Faculty in this period. Thanks to his great
efforts, and after many difficult and exhaustive negotia-
tions his efforts aimed at the completion and allocation of
the new building to the Forestry Faculty were triumphally
topped, and since 1997 all departments of Forestry Faculty
are located in the newly finished building. The Forestry
Faculty has currently more than 800 students, among them
many graduates going to take their PhD degrees in ten
disciplines of PhD studies.

The present fruitful work of this personality celebrat-
ing his anniversary has been very beneficial to the
Czech forestry in the field of science and teaching.
There are many foresters who have met this celebrity
in the role of students or colleagues. Everybody re-
spects him for his extensive professional knowledge,
but especially for his friendly behavior as he has always
tried to offer anyone a valuable piece of advice, help,
or at least encouragement. We wish him many happy
returns of the day, success in his creative activities and
that he might continue his fruitful teaching scientific
and organizational activities for the benefit of the Czech
forestry and universities in the years to come.

Prof. ing. Vladimir Chalupa, DrSc.
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Obecné pokyny

Casopis Lesnictvi-Forestry uvefejiiuje puvodni védecké
prace ze viech obori lesnictvi, které maji vztah k evropskym
lesnim ekosystémim. Autor price je odpovédny za pivodnost
prispévku; prace nesmi byt publikovdna nebo zaslina k publi-
kovani do jiného ¢asopisu. Rozsah zaslaného pfispévku nema
presdhnout 25 stran (A4 formdtu, psanych obfadek) vcetné
tabulek, obrdzku, literatury, abstrakt a souhrnu. K rukopisu je
vhodné piiloZit disketu s textem prdce, popf. s grafickou do-
kumentaci pofizenou na PC s uvedenim pouZitého programu.
K publikovini jsou pfijimdny prace psané v Cesting, slovensti-
né nebo angli¢tiné. Zaslané rukopisy musi obsahovat anglicky
souhrn o rozsahu 3 strany. Autor odpovidi za spravnost ang-
lického textu. Rukopisy maji byt napsiny na papife formatu
A4 (60 dhozi na fadku, 30 fidkd na striance). Uspordddni
¢lanku musi odpovidat formé, ve které jsou ¢linky v Casopisu
Lesnictvi-Forestry publikoviny. Je tieba zaslat dvé kopie ru-
kopisu na adresu vedouci redaktorky: Mgr. Radka Chlebetko-
vi, Ustav zemédélskych a potravindfskych informaci, 120 56
Praha 2, Slezska 7. O uvefejnéni price rozhoduje redakcni
rada Casopisu se zietelem k Iektorskym posudkiim, védeckému
piinosu a celkové kvalité price a s pfihlédnutim k vyznamu
Cldnku pro lesni hospodafstvi.

Uprava textu

Rukopis ma obsahovat titulni stranu, na které je uveden
ndzev ¢ldnku, jméno autora (autorl). ndzev a adresa instituce,
kde price byla vypracovina, a Cislo telefonu a faxu autora,
popf. e-mail.

Kazdy ¢linck by mél obsahovat ¢esky (slovensky) a anglicky
abstrakt, ktery nema mit vice nez 90 slov, a klicova slova. Uvod
by mél byt stru¢ny, s uvedenim zaméfeni a cile prace ve vztahu
k dosud provedenym pracim. Nemél by v ném byt uvadén roz-
sahly prehled literatury. V kapitole Materidl a metody by mél byt
uveden popis pouZitych experimentlnich metod tak, aby byl po-
stadujici pro zopakovani pokusi. Mély by byt uvedeny obecné
i védecké nazvy rostlin. Je-li zapotiebi pouZivat zkratky, je nutné
pii prvnim pouZiti zkratky uvést i jeji plny nazev. Je nezbytné
nutné pouZivat jednotky odpovidajici soustavé mérovych jedno-
tek SI. V &asti Vysledky by méla byt presné a srozumitelné pre-
zentovana ziskand data a udaje. V kapitole Diskuse se obvykle
ziskané vysledky konfrontuji s vysledky dfive publikovanymi. Je
pripustné spojit ¢ast Vysledky a Diskuse v jednu kapitolu. Cito-
vani literatury v textu se provadi uvedenim jména autora a roku
vydani publikace. Pii vét§im poctu autort s¢ uvidi v textu pouze
prvni z nich a za jeho jméno se doplni zkratka et al.”.

V Casti Literatura se uvddéji pouze publikace citované
v textu. Citace se fadi abecedné podle jména prvniho autora:
pfijmeni, zkratka jména, rok vydani, plny ndzev price, ufedni
zkratka Casopisu, ro¢nik, prvni a posledni strana. U knihy je
uvedeno i misto vydani a vydavatel.

Tabulky

Tabulky jsou isloviny pribéZné a u kazdé je uveden i nad-
pis. KaZda tabulka je napsdna na jednom listu.
Obriazky

Jsou pfiloZeny jen obrizky nezbytné pro dokumentaci vy-
sledki a umoZiujici pochopeni textu. Soucasné uvadéni stej-
nych vysledki v tabulkach a na grafech neni pfijatelné.
Vsechny obrizky musi byt vysoce kvalitni, vhodné pro repro-
dukei. Nekvalitni obrizky nebudou piekresloviny, budou au-
torovi vraceny. Fotografic musi byt dostate¢né kontrastni.
Viechny obrizky je tieba Cislovat priibézné arabskymi Cislice-
mi. Jak graly, tak i fotografie jsou oznaCoviny jako obrizky.
Jestlize ma byt nékolik fotografii publikovano jako jeden obrizek,
je tieba je vhodn& usporddat a nalepit na bilou podlozku. U kaZ-
dého obrdzku je nutné uvést jeho struény vystizny popis.
Separdty. Z kazdého &lanku obdrzi autor 40 separatl
zdarma.

INSTRUCTIONS TO AUTHORS

General

The journal publishes original results of fundamental and
applied research from all fields of forestry related to European
forest ecosystems. An article submitted to Lesnictvi-Forestry
must contain original work and must not be under considera-
tion for publishing elsewhere. Manuscripts should not exceed
25 double-spaced typed pages (A4 size) including tables, figu-
res, references, abstract and summary. A PC diskette with the
paper text or graphical documentation should be provided with
the paper manuscript, indicating the used editor program. Pa-
pers should be clear, concise and written in Czech, Slovak or
English. Each manuscript must contain two or three pages of
English summary. Correct English is the responsibility of the
author. Manuscripts should be typed on standard paper (A4 si-
ze, 60 characters per line, 30 lines per page). They must fully
conform to the organization and style of the journal. Two
copies of the manuscript should be sent to the executive editor:
Mgr. Radka Chlebeckova, Institute of Agricultural and Food
Information, 120 56 Praha 2, Slezska 7, Czech Republic.
Text

Manuscript should be preceded by a title page comprising
the title, the complete name(s) of the author(s). the name and
address of the institution where the work was done, and the
telephone and fax numbers of the corresponding author, or
e-mail. Each paper must begin with an Abstract of no more
than 90 words, and key words. The Introduction should be
concise and define the scope of the work in relation to other
work done in the same field. As a rule, it should not give an
exhaustive review of literature. In the chapter Materials and
Methods, the description of experimental procedures should be
sufficient to allow replication of trials. Plants must be identi-
fied by taxonomic and common name. Abbreviations should
be used if necessary. Full description of abbreviation should
follow the first use of an abbreviation. The International Sys-
tem of Units (SI) and their abbreviations should be used. Re-
sults should be presented with clarity and precision.
Discussion should interpret the results. It is possible to com-
bine Results and Discussion in one section. Literature citation
in the text should be by author(s), and year. If there are more
than two authors, only the first one should be named in the
text, followed by the phrase ,.et al.”. References should include
only publications quoted in the text. They should be listed in
alphabetical order under the first author’s name, citing all aut-
hors.

Tables

Tables should be numbered consecutively and have an ex-
planatory title. Each table, with title, should be on a separate
sheet of paper.
Figures

Figures should be referred solely to the material essential
for documentation and for the understanding of the text. Dup-
licated documentation of data in figures and tables is not ac-
ceptable. All illustrative material must be of publishing
quality. Figures cannot be redrawn by the publisher. Photo-
graphs should exhibit high contrast. All figures should be num-
bered consecutively with arabic figures. Both line drawings
and photographs are referred to as figures. If several separate
line drawings or photographs are to be incorporated in a single
figure, they should be sticked on a white card with a minimum
of space left between them. Each figure should contain a con-
cise, descriptive legend.
Offprints. Forty (40) offprints of each paper are sup-
plied free of charge to the author.
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UPOZORNENI PRO ODBERATELE

Veskeré sluzby spojené s distribuci ¢asopisu Lesnictvi-Forestry vyfizuje vydavatel - Ustav zemédél-
skych a potravinarskych informaci Praha.

Objednévky na predplatné posilejte na adresu:
Ustav zemé&délskych a potravinaiskych informaci
referat odbytu
Slezskd 7
120 56 Praha 2

LESNICTVI-FORESTRY 1997, No. 7, uvefejni tyto pfispévky:

Kula E.: Fauna motyl( porostd bfizy v imisni oblasti — I. Imaga — Moth fauna in birch stands in an
air-polluted area - |. Imagoes

Kondpka B.: Analysis of damage caused by wind, snow and ice in the forests of Slovakia — Analyza
$kdd sposobenych vetrom, snehom a namrazou v lesoch Slovenska

Sindelaf J.: Odhad _vyhledové potreby reprodukéniho materidlu pro obnovni a zalesriovaci Ukoly
v lesnim hospodaistvi CR — Estimate of the perspective need of reproductive stock for regeneration and
afforestation plans in the forest management of the CR

Pacola E, Tucek J.,, Mraéna V.. Aplikacia geografickych informaénych systémov na spristuprio-
vanie lesov v horskych terénoch — Application of geographic information systems to making forests in
mountain areas accessible

Tichy J.: Zmény lesni vegetace na trvalé plose na Ondrejniku po tficeti letech — Changes in forest
vegetation on Ondfejnik permanent plot after thirty years

REFERAT

Stefanéik I, Czudek R, Dhdte J.-F: Vyznam bukovych porastov vo Franctizsku a na Sloven-
sku — Beech stand tending in France and Slovakia
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