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BREZOVE POROSTY KRUSNOHORSKE OBLASTI
A STUPEN JEJICH OHROZENI FYTOFAGY

BIRCH STANDS IN THE KRUSNE HORY MTS. AREA AND THE LEVEL
OF PHYTOPHAGE RISK

E. Kula

Mendelova zemédélskd a lesnickd univerzita, Fakulta lesnickd a dfevarskd, Lesnickd 37,
613 00 Brno

ABSTRACT: Monitoring of the occurrence of phytophagous species was conducted and their impacts on the health of birch
stands were studied in the air-pollution exposed area of the Kruiné hory Mts. (Northern Bohemia) at four height transects by
a unit-branch method. Birch pests were evaluated as related to stand age, height above sea level and group of forest types.
Free-living caterpillars, miners Coleophora serratella L., Eriocrania sp., weevils, mites and rusts were involved in stand
damage to a decisive extent,

birch Betula verrucosa Ehrh.; monitoring; phytophagous species; Coleophora serratella L.; Eriocrania sp.; weevil imagoes;
mites; air-pollution exposed area; Kru$né hory Mts.

ABSTRAKT: Monitoring vyskytu fytofigi a jejich vliv na zdravotni stav porosti bfizy v imisni oblasti Kru¥nych hor (severni
Cechy) se uskute¢nil na &tyfech vyskovych transektech metodou jednotkovych vétvi. Skiidci bfizy byli hodnoceni v zévislosti
na stafi porostu, nadmoiské vySce a souboru lesnich typu. Rozhodujici podil na poskozeni zaznamenaly volné Zijici housenky,
minovaci Coleophora serratella L., Eriocrania sp., nosatcoviti, roztodi a rzi.

bfiza Betula verrucosa Ehrh.; monitoring; fytofagové; Coleophora serratella L.; Eriocrania sp.; imaga nosatcovitych; roztodi;

imisni oblast; Krusné hory

UvoD

Velkoplo$né odumieni smrkovych porostli vyvolalo
na zaCatku osmdesatych let potiebu zaloZit na rozsah-
Iém uzemi Kru$nych hor lesni porosty, které by plnily
viechny funkce lesa i za cenu omezeni jejich produkéni
funkce. Bfiza se stala vyznamnou dfevinou v procesu
obnovy lest soubéZné se smrkem pichlavym, jefdbem
obecnym, ol§i, borovici lesni a modfinem opadavym.
V prvni poloviné devadesétych let byl na zdkladé opti-
mistické prognézy vyvoje imisni situace zpracovan ge-
nerel obnovy lesnich porosti Kruinych hor s uplatné-
nim hlavnich komerénich dfevin (Kolektiv, 1995).
V pribéhu zimy 1995/96 nastalo silné pokozeni a na-
sledny thyn porostii smrku ztepilého na izemi LS Klas-
terec, Litvinov a Janov a na saské strané Krusnych hor

(Lomsky etal., 1996). Tato skutecnost ovlivnila ne-
jen planovany postup realizace generelu, ale lze ofeka-
vat zvy3eni plochy nahradnich porostl s tim, Ze si bre-
zové porosty zachovaji sviij vyznam.

Bfiza pro své minoritni postaveni ve stfedoevrop-
skych lesich v minulosti neni dfevinou dostate¢né pro-
studovanou, i kdyZ je znamo, Ze se k ni potravné viZe
asi 330 druhu fytofdgniho hmyzu (Southwood et
al., 1982). V podminkach Kru$nych hor byly nové za-
loZené rozsahlé, stejnovéké biezové porosty vystaveny
negativnimu pisobeni hmyzi slozky — zvlasté bazlivce
vrbového (Lochmaea capreae L.) (Kula, 1990, 1991),
pidalky [Erannis defoliaria (C1)] (Srot, Skuhra-
vy, 1988), pouzdrovni¢ka stromového (Coleophora
serratella L.) (Kula, 1995b; Kula, Vaca, 1995)
a msice (Euceraphis betulae Koch) (Kula, 1993).

Price vychdzi z fedeni grantového tkolu Grantové agentury CR, ktery ziskal také sponzorskou podporu Ministerstva zemé&d&lstvi CR,
regiondlnich akciovych spole¢nosti a firem: Obalex, s. r. 0., v Jilovém, Netex, s. r. 0., a Aluminium, a. s., v D&Gin&, Mé&stsky a Okresni fad
v D&&ing, Setuza, a. s., Teplarna, a. s., Ceska poji§fovna, a. s., Komer&ni banka, a. 5., Pyrus, s. r. 0., SCES, s. r. 0., v Usti nad Labem, Tonaso,
a. s., Ne§témice, Chemopetrol, a. s., Litvinov, CEZ, a. s., Elektrdrna Ledvice, Cizkovickd cementdrna, a. s., v CiZkovicich, Severogeské doly,
a. s., Chomutov, firma Export a import, s. r. 0., Velké Biezno, Dieter Bussmann, s. r. o., Usti nad Labem.
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Cilem prace bylo zhodnotit stupeii odolnosti bfezo-
vych porostl proti fytofagim v imisni horské oblasti
krusnohorského regionu.

METODIKA

K zajisténi reprezentativniho vysledku pro celou
krusnohorskou oblast byly na jafe 1995 zvoleny celkem
tii transekty o vy$kovém gradientu 100 m v nadmoiské
vyS$ce 500-1 000 m: LS Litvinov (od Mezibofii po Flij-
skou oboru), LS Janov (Jirkov — Bolebof — Nacetin),
LS Klasterec (Per$tejn — Klinovec) a jeden transekt
s gradientem 50 m v poloze 450-650 m n. m. na LS
SnéZnik (Kristin Hradek — Vysoky SnéZnik — Rijec).
Na kazdém vy$kovém stupni, pokud to situace umozZni-
la, byly vyznaceny kontrolni monitorovaci porosty v I.,
IL. a III. veékové tridé. Treti vékova tfida bfezovych po-
rostii chybi zpravidla v poloze 900-1 000 m n. m.
V kazdém z 59 porosti bfizy (LS SnéZnik — 15, LS
Litvinov — 15, LS Janov — 14 a LS Klasterec — 15) bylo
vyzna&eno 30 trvalych vzornikovych stromi reprezentuji-
cich stiedni kmen z hlediska vy¢etni tloustky a vysky.

Kontrola zdravotniho stavu se uskuteénila pomoci
jednotkovych vétvi, které byly odebirany v porostech
I. vékové tridy ze tii trvalych vzornikd po jedné vétvi
z polohy 3 m. V porostech II. vékové tridy podléhaly
kontrole tii vzorniky s odbérem jednotkovych vétvi ve
3 a 5 m. Ve starSich porostech (III. vékové tfidy) byly
k ziskani jednotkovych vétvi zvoleny pouze dva stromy
s polohou mista odbéru 4, 6, 8 a 10 m.

Pri analyze byl na 50-100 listech kazdé kontrolni
vétve stanoven rozsah poSkozeni v péti kategoriich:
1. listy neposkozené, 2. poskozeni do 10 %, 3. poskozeni
v rozsahu 11-50 %, 4. poskozeni 51-75 %, 5. poskozeni
v rozsahu 76-100 % listové plochy a byl determinovan
Skodlivy cCinitel v souladu s praci Schnaidera
(1991). Celkem bylo do kontroly zahrnuto 44 752 lista
(v r. 1995) a 39 908 lista (v r. 1996).

Kontrola ztraty asimilaéni plochy a zastoupeni $kod-
livych Cinitell se uskute€nila ve dvou terminech: jarni
aspekt (konec ¢ervna) a letni aspekt (konec srpna) v le-
tech 1995-1996.

POPIS OBLASTI SETREN(

Zakladani biezovych porosti na zacitku osmde-
sétych let bylo provedeno pievaZné vysevem osiva, kte-
1é Casto pochézelo z lokalit nevhodnych pro horské po-
lohy, a celkova kvalita porostd je ovlivnéna nejen
stanoviStnimi podminkami, ale i nedostate¢nymi vy-
chovnymi zasahy.

Lesni porosty a lesni pida Kru$nych hor jsou i po
r. 1985 zatizeny vysokymi koncentracemi SO, (90-
100 ug.m‘3) ze zdroji soustfedénych pfedevsim v pod-
krusnohorské panvi. Uzemi zvolenych transekti se ve
vegetatnim obdobi v primérnych mési¢nich koncentra-
cich zasadné nelisila, zatimco u mé&si¢nich maxim exis-
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tovaly vyznamné rozdily. Vytvireji se tak specifické
podminky, které ovliviiuji vitalitu Zivné rostliny a jejim
prostiednictvim dochdzi k pozitivni nebo negativni re-
akei fytofagni slozky.

Imisné klimatickou charakteristiku oblasti severovy-
chodniho Kru$nohofi detailné uvadéji Kubelka et
al. (1992).

VYSLEDKY
JARNI KONTROLA

Bfezové porosty LS Klasterec byly poSkozeny
v r. 1995 v pramérné vysi 104 % (4,3-29,5 %), pfi-
&emz 6,4 % ztrat pripadlo do 3. kategorie (listy posti-
Zené Zirem 10-50 %) a 4 % do 2. kategorie (Zir do
10 % plochy). V r. 1996 dosahla primérnd celkové
ztrita plochy listd 9,6 % (4,2-19,7 %) s tim, Ze vice
neZ polovina listd nebyla poskozena (53,9 %) a rozlo-
Zeni ve 2. a 3. kategorii podle rozsahu poskozeni bylo
vyvézené. Listy s vy$8im stupném poSkozeni se vysky-
tovaly ojedinéle. )

V 1. 1995 byl na LS Litvinov celkovy rozsah posko-
zeni 10,8 %, pfiemz nejvyssi podil tvofila 3. a 2. ka-
tegorie (6,4 % a 2,9 %), v nasledujicim roce dosdhla
ztrata listové plochy 12,6 % (7,0- 24,0 %) s nejvysSSim
podilem poskozenych listi v 3. a 2. kategorii (6,0 %
a 4,1 %). Zastoupeni listii s vy$§im rozsahem poskoze-
ni bylo méné vyznamné (2,3 %).

LS Janov byla charakterizovana ve dvouletém obdo-
bi celkovou ztratou listové plochy na transektu 14,2 %
(8,9-28,4 %) a 12,8 % (8,3-18,1 %). Pouze tietina lista
nebyla poskozena (31,5 % a 38,8 %). Poskozeni ve
2. a 3. kategorii bylo vyrovnané.

V porostech LS SnéZnik byl v r. 1995 stanoven pri-
mérny stupeil poSkozeni asimilaénich orgéaniu 14,3 %
(10,3-27,3 %) s nejniz§im podilem ve 3. a 2. kategorii
(7% a5 %). Vr. 1996 byly primérné ztraty 11,4 %
(4,9-22,3 %) s vyraznéjsi diferenci mezi sledovanymi
porosty, pfi¢emZ zdravych listi bylo registrovano 52 %
a nejvice lista pfipadlo do 3. kategorie poSkozeni
5.3 %).

Hodnotime-li celkovy stupeii poSkozeni bfezovych
porostil na idrovni celych transekti, v r. 1995 jsme za-
znamenali nejvysSi ztraty na LS SnéZnik (14,3 %), za-
timco zbyvajici transekty se rozsahem poskozeni sho-
dovaly. V r. 1996 byly ztraty vyrovnané u LS Janov,
Litvinov a SnéZnik, pfiCemZ odchylka u LS Klasterec
dosdhla v priméru pouze 2,7 %. Nebyl zaznamendn
rozdil v rozloZeni kategorii stupné poskozeni, kdy ve
vSech transektech byla nejvice zastoupena 3. kategorie
(obr. 1).

LETNI KONTROLA

V r. 1995 porosty brizy na LS Klasterec vykazovaly
poskozeni listd v rozsahu 5,9-23,2 % (11,9 %), jak vy-
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plynulo z analyzy 4 885 listli. Nejvice listi zazname-
nalo ztratu 10-50 % s celkovym podilem na poskozeni
6 % a ve 2. kategorii 5,2 %. Vysoka nevyrovnanost
v rozsahu odlisténi mezi sledovanymi porosty se proje-
vila v r. 1996 (5,1-31,8 %) s primérnym poskozenim
v transektu 13,8 % a vy$§im zastoupenim ve 4. katego-
rii 1,1 %.

Na LS Litvinov bylo v 15 porostech bfizy v r. 1995
primérné poSkozeni asimilaéni plochy 9,9 % (4,4—
17,4 %) a o rok pozdéji dosahovaly letni ztraty 16,5 %
(8,7-41,3 %).

Primé&rn4 ztrata asimilaénich orgdnl v porostech LS
Janov (1995) byla 12,5 % s rozpétim od 9 % do
20,6 %. Rozhodujici podil listu se fadil do 2. a 3. kate-
gorie poSkozeni (6,9 % a 4,8 %). Vys§i ztraty vykazo-
valy porosty na sledovaném transektu 14,2 % (8,9-
28,4 %) v nésledujicim roce.

Ve 12 porostech LS Sné&Znik bylo v prvnim roce
z hodnoceni 5 363 listi odvozeno prumérné poskozeni
asimila&ni plochy 12,5 %, pfi€emZ 2. a 3. kategorie by-
la vyrovnana (5,5 % a 5,7 %) a ve druhém roce dosdhlo
pramérné odlisténi 13,4 % (8,3-24,4 %).

Obecné ve viech hodnocenych transektech bylo vy-
vazené zastoupeni 2. a 3. kategorie, zatimco vyssi stu-
peii poSkozeni byl zaznamenéan pouze ojedinéle. V let-
nim obdobi nejvyssi §kody provézely porosty LS
Litvinov a pfiblizn€ o 3 % niZ8i hladina poSkozeni se
projevila na ostatnich transektech (obr. 1).

VEKOVA TRIDA A NADMORSKA VYSKA

Celkovy stupeil po¥kozeni listii porosti bfizy I. aZ
ITI. vékové tiidy byl v jarnim i letnim aspektu v r. 1995
(11,9-10,5-13,0 %) a (11,2-10,9-12,8 %), v r. 1996
(10,9-11,5-12,1 %) a (14,1-15,2-14,7 %) na sledova-
ném uzemi vyvaZeny, ale s vyraznymi odchylkami na
trovni porostll v rdmci transektl i mezi transekty. Stu-
peii ohroZeni biezovych porostu starSich 10 let fytofagy
je ovlivnén vyznamnéji jinymi faktory neZ vékem po-
rostu.

12
=
10 B
s HH
R s
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s i H
H main Litvinow
2 H ma i Sanov
H 0 Kiditerec
o A unn A ‘Sné2nik
2 3 4 5 1995 2 3 4 S5 1998
kategorie poskozeni

Stejné lze charakterizovat celkové ztraty na listové
ploSe v zavislosti na nadmoiské vysce, které byly va-
riabilni a bez obecné zavislosti.

Skodlivi Cinitelé

V 1. 1995 doséhly vyznamného postaveni mezi fyto-
fagy housenky a housenice, které se podilely primérné
2 % na jarnim Ziru s vyraznymi rozdily mezi transekty
a 3,8 % pfi letnim Ziru, ktery byl v Siroké sledované
oblasti vyrovnany. Nejrozséhlej§i poskozeni jsme za-
znamenali na LS Sn&Znik (4,5 % a 4,8 %). Housenky
minujicich druhti motyld s jarnim vyvojem se podilely
na celkovych ztratich 1,3 % (C. serratella) se zvyse-
nym zastoupenim v transektech SnéZnik a Janov
a 2,4 % (Eriocrania sp.) na transektu Litvinov a Snéz-
nik. Béazlivec vrbovy ve sledovanych porostech mél
vy$8i rozsah Ziru v letnim obdobi (1,1 %) s vyrovnanou
hladinou na vSech sledovanych transektech. U imag no-
satcovitych nastalo dil¢i zvySeni stupné poSkozeni
v letnim obdobi (1,7 % x 2,2 %) s tim, Ze pofadi tran-
sekti se nezménilo — Snéznik (2,5 x 3,1 %), Janov (2,2
x 3,1 %), Litvinov (1,5 x 1,6 %) a Klasterec (0,5 x
1,0 %) (obr. 2).

V r. 1996 mély rozhodujici postaveni na jafe i v lét&
housenky a housenice (3,8 % a 5,2 %) s nejvys§im za-
stoupenim LS Janov (5 %) a SnéZnik (4 %), pficemZ se
jednotlivé transekty vyrazné liSily pouze v letnim ob-
dobi, kdy vykazovaly nadprimérny podil této skupiny
fytofagl porosty LS SnéZnik (7,8 %). Minovati se vy-
skytovali na celém tizemi kru$nohorské oblasti s vyrazné
odli$nou intenzitou napadeni porosti a stupném posko-
zeni listi. Pouzdrovnicek stromovy (C. serratella) vy-
stupoval pfedevsim v transektu LS Janov (3,7 %) a LS
Litvinov (1,8 %). Na zbyvajicich dvou transektech jsme
jeho pritomnost registrovali ve vysi 0,5- 0,6 %. Mino-
vaci rodu Eriocrania sp. dosahli vyraznéjsi Skodlivosti
v porostech LS SnéZnik (3,8 %) a Litvinov (3,2 %). Na
zbyvajicich transektech byli v drovni 0,2-0,5 %. No-
satcoviti se podileli na Ziru na sledovanych transektech
0,8-2,1 %; pritom vys§i zastoupeni na Gzemi Janov

y
181
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= 107 U —
®
= n-// us
ol Hooow
% H H HH Livinov
H HH datiov
¥  1aa: HPF I Snéznik
2 83 4 5 1996 2 3 4 5 1996
kategorie podkozeni

1. Rozsah poskozeni listové plochy v biezovych porostech na drovni transekti — jarni aspekt (vlevo), letni aspekt (vpravo). Stupeii poskozeni
0-10 % (2), 11-50 % (3), 51-75 % (4), 75-100 % (5) — An extent of damage to leaf area in birch stands at a transect level — vernal aspect
(left), summer aspect (right). Degrees of damage 0-10% (2), 11-50% (3), 51-75% (4), 75-100% (5)
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a Snéznik (2,1 %) bylo potvrzeno i v letnim aspektu
(2,6 a 2,5 %) (obr. 2).

Vyznamné postaveni v letnim aspektu zaujaly rzi na
listové ploge, a to predeviim na LS Litvinov (5,5 %),
Klasterec (5,2 %) a Janov (2,6 %). V nékterych poros-
tech v8ak stupefi napadeni nékolikandsobné prevySoval
prumérnou hodnotu pro transekt. V podminkach LS
Snéznik se tato skupina patogenti nevyskytla (obr. 2).

Vékova trida

V 1. 1995 se projevila zavislost na stafi porosti
u druhu C. serratella, kde se zvy$ujici se vékovou tfi-
dou naristalo procento ztrdt asimila¢ni plochy (1,1-
1,3-1,6 %), podobné lze charakterizovat zéstupce rodu
Eriocrania (2,1-2,1-3,2 %). SniZené ztrity ve stfedné
starych porostech II. v&kové tfidy na jafe i v 1ét€ byly
charakteristické pro volné Zijici housenky (2,1-1,5-2,6 %,
3,7-3,5-4,4 %) s nejvy3§imi ztratami ve star$ich poros-
tech, zatimco u nosatcovitych byl vy§si vyskyt v mladych
porostech (2,5-1,3-1,6 %, 2,8-1,8-2,1 %). Rozto¢ Phyl-
locoptes lionotus Nal. byl zaznamenan vyhradné v poros-
tech III. v&kové tiidy, zatimco rozto& Aceria rudis Can.

ve viech ve€kovych tiidach (0,4-0,3-0,6 %). Vyskyt
vieckatych hub [napi. Discula betulina (Sacc.) Hhn, Eu-
ryachora betulina (Fr.) Schroet., Phyllactinia guttata (Fr.)
Lév.] zvlasté v letnim kontrolnim obdobi byl zvySeny ve
II. vékové tridé (0,4-1,0-0,1 %) (obr. 3).

V r. 1996 u volné Zijicich housenek a housenic ne-
nastal ani v jednom kontrolnim obdobi zasadni rozdil
v rozloZeni stupné poSkozeni mezi vékovymi tfidami.
Mirnym vzestupem se vyznacovalo celkové poskozeni
listd od I. ke III. vékové tfidé u minovacu C. serratella
(1,2-1,3-1,7 %) a rodu Eriocrania (0,8-1,4-2,7 %)
a také u housenky Cheimophyla sallicella Hbn. (na jafe
0,3-0,4-0,8 %, v 1ét¢ 0,3-0,5-0,8 %). Opacny trend
vyvoje provizel stupefi Ziru imag nosatcovitych s vys-
§im poskozenim v jarnim obdobi u mlad§ich vékovych
tiid (2,2-1,2-0,9 %). V piipadé napadeni rzi bylo nej-
vy$8i rozsifeni ve II. vékové tfidé a nejniZ§i v mladych
porostech (obr. 3).

Nadmofiské vyska

Vliv nadmoftské vySky se u nékterych Skodlivych &i-
niteld projevil jako vyznamny faktor prohlubujici stu-
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2. Rozsah po3kozeni listové plochy v bfezovych porostech na rovni transekt — jarni aspekt (vlevo), letni aspekt (vpravo) — zpisobeny: voln&
Zijicimi housenkami a housenicemi (1), Lochmaea capreae L. (2), Coleaphora serratella L. (3), Eriocrania sp. (4), imagy nosatcu (5), Aceria
rudis (7), rzi (16), roztofem Phyllocoptes lionotus Nal. (18) — An extent of damage to leaf area in birch stands at a transect level — vernal
aspect (left), summer aspect (right) — caused by free-living caterpillars and pest larvae (1), Lochmaea capreae L. (2), Coleophora serratella
L. (3), Eriocrania sp. (4), weevil imagoes (5), Aceria rudis (7), rust (16), Phyllocoptes lionotus Nal. (18)
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3. Rozsah po3kozeni listové plochy v bfezovych porostech podle Skudce a vékové tiidy — jarni aspekt (vlevo), letni aspekt (vpravo) (popis
u obr. 2) — An extent of damage to leaf area in birch stands in relation to the type of pest and age class — vernal aspect (left), summer aspect
(right) (the legend see Fig. 2)
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peii napadeni a poSkozeni listové plochy v porostech
bfiz. Ve vyskovém gradientu jsme mohli zaznamenat
uritou zavislost.

mi housenkami a housenicemi vazan do niZ§ich nad-
moiskych vySek a od 500 do 800 m n. m. klesala ztrata
listové plochy (4,2-0,8 %), zvySeni se projevilo v 900 m
n. m. V letnim obdobi byl rozsah Ziru vyrovnanéjsi

(%)

il

500 700 900 0 600 800 1000
600 800 1000 500 700 900
nadmolskd vyika

4. Rozsah poskozeni listové plochy v bfezovych porostech volné
Zijicimi housenkami a housenicemi v zdvislosti na nadmofské
vySce — An extent of damage to leaf area in birch stands by free-liv-
ing caterpillars and pest larvae in relation to height above sea level

Eriocrania sp.
C. serratella

a vyrazné vy38i (obr. 4). Jednozna¢ny kontinudlni po-
kles vyvolanych ztrat provazel pouzdrovnitka stromo-
vého v celém vySkovém profilu 500-1 000 m n. m.
(1,7-0,1 %), zatimco zastupci rodu Eriocrania neproje-
vili obecnou zdkonitost k nadmofské vysce, rozhodujici
polohy byly situovany do 600 a 900 m n. m. Obecné
vSak preferuji polohy do 700 m n. m. Podil nosatcovi-
tych na celkovém jarnim poskozeni listové plochy kul-
minoval v 700 m n. m. a v letnim obdobi v 600 m n. m.
(obr. 6). Rozto€ Ph. lionotus napadal vyhradné porosty
niz8ich poloh (obr. 5). V piipadé rozsifeni rzi v jarnim
obdobi byly nejvyssi Skody ve vysokych polohach
(800-1 000 m n. m.) a tento trend se je§té vyraznéji
projevil v letnim aspektu (obr. 6).

V r. 1996 u kategorie housenek a housenic bylo
v jarnim obdobi v poloze 500-700 m n. m. vys§i po-
Skozeni neZ ve vysSich nadmoiskych vyskach. Stupen
Ziru ustupoval od nizkych poloh (500 m n. m.) po hte-
benové partie (1 000 m n. m.) v letnim aspektu u t&chto

U minovaci rodu Eriocrania se projevil jednoznacné
rozdil v zavislosti na poloze. Nejvy3§i poskozeni poros-
ti jsme evidovali v nadmoiské vySce 500 m a potom
nasledoval rychly pokles s tim, Ze v poloze 800-
1 000 m n. m. byl vyskyt podle stupné poSkozeni za-
nedbatelny. U pouzdrovni¢ka stromového byla zazna-

(%)
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5. Rozsah poskozeni listové plochy v bfezovych porostech minovaci (vlevo) a roztodi (vpravo) v zdvislosti na nadmoiské vysce — An extent
of damage to leaf area in birch stands by miners (left) and mites (right) in relation to height above sea level

6. Rozsah poSkozeni listové plochy v bfezovych porostech rzi (vlevo) a nosatci (vpravo) v zivislosti na nadmoiské vyice — An extent of
damage to leaf area in birch stands by rust (left) and weevils (right) in relation to height above sea level
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menéna vyrovnana hladina Ziru v profilu 500-800 m
n. m. a jeho sniZeny vyskyt provazel porosty v hiebe-
nové partii transektu (900-1 000 m n. m.) (obr. 5).

Nosatcoviti mirn& preferovali nizké a stfedni polohy
a jejich Zir témé&f absentoval v 900-1 000 m n. m.
(obr. 6). U roztolt Ph. lionotus a Aceria rudis Can.
jsme zaznamenali vyskyt v jarnim i letnim obdobi pou-
ze v nadmoiské vySce 500-700 m (obr. 5).

Soubory lesnich typi

Mezi $kidce nachazejici se ve viech souborech les-
nich typti (SLT, Musil, 1963) porosti biizy sledova-
né oblasti se fadily housenky a housenice, C. serratella,
minovaci rodu Eriocrania a imaga Celedi nosatcovi-
tych.

RozloZeni Ziru housenek a housenic bylo v obou
hodnocenych aspektech v SLT vyrovnané. Zvy$eny
podil byl pouze v SLT 3S (6,9 %) a 7Q (10,1 %) na
jate a v SLT 38 (7,0 %), 7Z (9,5 %),7G (11,9 %) a 7Q
(16,7 %) v letnim aspektu. U minovaci jsme zazname-
nali vyrazné rozdily. C. serratella preferovala porosty
bfizy v SLT 3S (8,6 %) a 3K (7,2 %). Poskozeni po-
rosti minovadi rodu Eriocrania dosahovalo vrcholu
v porostech fadicich se do SLT 7Q (8,3 %), 7G (5,6 %)
a 68 (5,0 %). Nosatcoviti jsou skupinou fytofaga za-
stoupenou ve viech SLT ve vyrovnaném rozsahu po-
Skozeni, mirné zvySeni provazelo pouze SLT SK
(3,7 %). Rozto¢ Ph. lionotus byl soustiedén do tfi
SLT - 58S (1,4 %), 5U (0,6 %) a 5K (0,5%); rozto¢
Aceria rudis byl zaznamenan predevsim v jarnim obdo-
bi v SLT 6S (0,6 %), 5U (0,5 %), SS (0,2 %) a 7Q
(0,3 %). Pilatka Dineura virididorsata (Retz.) se vy-
skytovala ve vét§iné SLT se stejnou trovni poskozeni
s vyjimkou SLT 6N (3,1 %), kde bylo stanoveno maxi-
mum rozsahu Ziru.

DISKUSE

V letnim obdobi nastdva zvySeni stupné poSkozeni
asimilaénich organi proti jarnimu aspektu, ale celkové
jsme hodnotili ztratu listové plochy jako nevyznamnou
vzhledem k celkové regeneralni schopnosti biizy
a kontinudlnimu rozvoji listd v prab&hu vegetaéni do-
by. I kdyZ v nékterych sledovanych porostech a v po-
rostech leZicich mimo transekty se vyskytly vyssi ztraty
a lokélni ohniska poSkozeni, jsou v §iroké kru$nohor-
ské oblasti z hlediska ohroZeni fytofagy star$i porosty
bfizy stabilni.

Kromé prvniho vékového stupné bfezovych porosti,
které maji specifickou faunu a jsou nejcitlivéjsi, L-III.
vékova tfida ve sledovanych dzemi nevykazovala z4-
sadni rozdily, nebot star§i porosty maji podobné spekt-
rum $kodlivych &initelt s dostate&né rozsahlou listovou
plochou.

Nadmoftska vyska ovliviiuje vyskyt nékterych fyto-
fagu a tim i rozsah pfimych ztrat listové plochy.
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Pouzdrovnitek stromovy, ktery vytvoril lokélni gra-
dacni ohnisko v né€kolika porostech LS SnéZnik v roce
1994 a prokézal tak svij grada¢ni potencidl (Kula,
Vaca, 1995; Kula, 1995b), se vyskytuje v celé stu-
dované oblasti. Zvlasté na LS Janov a Litvinov vykazuji
porosty zvySeny stav (1,8 x 3,7 %), (1,1 x 1,8 %). Silny
Zir aZ holoZir byl zjitén na LS KlaSterec na lokalité
Cerny potok v porostech I. v&kové tiidy. Soub&Zn& se
v této lokalité¢ vyskytoval bdzlivec vrbovy a pidalka
podzimni. Situace potvrzuje prognézy o mozZném pie-
mnoZeni pouzdrovni¢ka stromového a vzniku holoZiru
v ¢asné jarnim obdobi. Pouze na LS SnéZnik se projevil
ustup (1,9 x 0,6 %).

Minovaéi rodu Eriocrania sp. dosahli zvySeného za-
stoupeni v Broumovskych hordch (severovychodni Ce-
chy) a na LS SnéZnik jiz v letech 1994-1995 (Kula,
nepublikovédno). Na LS SnéZnik se podil na ztraté lis-
tové plochy mirn& zvysil (3,0 x 3,8 %), podobné tomu
bylo na transektu Klasterec (0,2 x 0,5 %). Pokles vy-
skytu provazel transekt Litvinov (4,9 x 3,2 %) a Janov
(1,1 x 0,2 %) (Kula, 1995a).

Nosatcoviti predstavuji poftem vystupujicich druhi
velice pocetnou skupinu v korunach bfiz; z nich pouze
néktefi zastupci — napf. rodu Phyllobius — mohou puiso-
bit vyraznéjsi Skody, které jsme vSak doposud nezazna-
menali.

Bazlivec vrbovy dosahl zanedbatelného podilu na
Skodéach v hodnocenych transektech, protoZe se soustie-
duje na mladé porosty bfizy.

Letni aspekt poSkozeni listi vyvolany Zirem volné
Zijicich housenek a housenic byl vy§§i. Ustup minovaci
z letniho poSkozeni je déan jejich bionomii, nebot se
jedna o Casné jarni zastupce s ukonCenim vyvoje do
poloviny Cervna. Vyskyt a hladina poSkozeni nosatco-
vitymi v transektech zistala na shodné trovni pro obé
kontrolni obdobi. Zvlasté vyrazné napadeni a predCasné
opadani listd nastalo v pritbéhu letniho destivého obdo-
bi. Z expertizy Vyzkumného ustavu lesniho hospodai-
stvi a myslivosti v Jilovi§ti-Strnadech a Fakulty lesnic-
ké a drevaiské Mendelovy zemédélské a lesnické
univerzity v Brné vyplyva, Ze byla pfitomna E. betulina
a Ph. guttata, oviem nelze vyloucit pfitomnost dalSich
druht. Vzhledem k negativnimu dopadu na zdravotni
stav porostu bfiz pfedev§im ve vysSich polohéach (800-
900 m n. m.) je tfeba piijmout lokalni obrannd opatieni
k eliminaci $kodlivosti.

Vliv stafi porosti se u nékterych §kudct a patogent
projevil jako Caste¢né diferencujici, ale stupeii jeho za-
vaZnosti je tfeba hloubé&ji prostudovat napf. v souvislos-
ti s bionomii a dal§imi stanovi§tnimi faktory. U viecka-
tych hub, které se vyskytly na listech predevsim
v nejvy$8ich polohich sledovanych transekti, chybéji
porosty III. vé€kové tfidy a nelze proto jednozna&né vy-
loudit, Ze by tato v&kova kategorie nebyla postiZena.
U porosti II. vékové tridy, které jsou pasobeni tohoto
patogena vystaveny fadu let, se projevuje vyrazné
oslabeni, $patny pfirlst a sniZena odolnost, kterd muZe
byt predispozi¢ni pro pusobeni jiného faktoru vedouci-
mu ke koneénému odumirani listd, vétvi a celych stro-
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mu. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o polohy, kde dalsi
dfeviny nenachazeji prihodné ristové podminky, hrozi
vyskyt nezalesnitelnych holin.

Z hlediska stanovistnich podminek vymezenych na
drovni SLT (Musil, 1963) lze uvést, Ze pfitomnost
housenek a housenic je malo specifickd a Ze Caste€né
zvySeni provazi extrémni fadu a nizkou polohu ve
3. lesnim vegetacnim stupni. Pouzdrovnicek stromovy
podle stupné Ziru preferoval polohu 3 LVS v Zivné
a kyselé fadé (3S a 3K), je vSak zndm i z vysokych
poloh, kde muZe vystupovat jako druh s gradaénim po-
tencidlem a pusobit citelné $kody (Kula, Vaca,
1995). Gradaéni ohnisko na Cerném potoce (LS Klas-
terec) tuto skutecnost potvrzuje. Minovaci rodu Erio-
crania se §ifi v oblasti Kru$nych hor a pisobi v jarnim
obdobi vyznamné $kody, které mohou dosahovat sil-
nych Ziri aZ holoZiru zvlasté¢ v mladSich porostech
extrémni fady (7G, 7Q) v nadmoiské vysce 500 m
av6LVS 6S (600 mn. m.).

ZAVER

a) Pii kontrole stupné poSkozeni nebyl mezi transekty
zji§t€n vyznamny rozdil a celkova ztrita listové plo-
chy v porostech bfizy byla stanovena na 9,6-12,8 %
(jaro) a 13,4-16,5 % (léto). Vys§i zastoupeni listd
bylo ve 2. a 3. kategorii poSkozeni.

b) Stupeii poskozeni asimilacnich organi v zavislosti
na stafi porostu byl v celé oblasti Kru$nych hor
shodny pro L-III. vékovou tfidu v jarnim (10,9-
11,5-12,1 %) i v letnim aspektu (14,1-15,2-
14,7 %). Na urovni transektu bylo nejednotné rozlo-
Zeni $kod podle nadmoiské vysky a vékové tiidy.

¢) Rozhodujici podil na poskozeni listd v porostech
bfizy zaznamenaly housenky a housenice, minovaci
Coleophora serratella (L.), Eriocrania sp., nosatco-
viti a rzi.

d) Mirna preference starSich porosti bfizy se projevila
u minovacu C. serratella, Eriocrania sp., housenky
Cheimophylla sallicella (Hbn.) a opaény trend pro-
vazel vyskyt imag nosatcovitych. U housenek a hou-
senic nebyl stanoven Zidny rozdil.

e) Stoupajici nadmoiskd vySka byla provédzena pokle-
sem stupné Ziru u volné Zijicich housenek a house-
nic, minovadu rodu Eriocrania, nosatcovitych. NiZ§i
polohy transekti preferoval minovaé C. serratella
a rozto¢ Ph. lionotus. Se zvyS$ujici se polohou poros-
tu v transektu naristal stupefi napadeni houbovymi
patogeny.
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f) Ve vSech hodnocenych SLT jsme stanovili vyskyt
housenek a housenic, minovace C. serratella a Erio-
crania sp. a nosatcovitych. ZvySeny rozsah Ziru byl
charakteristicky pro vybrané SLT u dominantnich
Skudct C. serratella (3S, 3K), Eriocrania sp. (7Q,
7G, 6S) a vy¥&i vyskyt roztotu Ph. lionotus (58, 5U,
5K) a A. rudis (6S, 5U, 58, 7Q), rzi (7K, 6N, 58S, 6S,
5U), u housenek a housenic pfi vyrovnaném rozlo-
Zeni vy$8i hodnoty provézely SLT 38, 7Q, 7Z, 7G.
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BIRCH STANDS IN THE KRUSNE HORY MTS. AREA AND THE LEVEL

OF PHYTOPHAGE RISK

E. Kula

Mendel University of Agriculture and Forestry, Faculty of Forestry and Wood Technology, Lesnickd 37,

613 00 Brno

Birch is an important species in air-pollution ex-
posed areas where it is the basic tree species in stands
that have replaced decayed stands of Norway stands.

Qualitative and quantitative analysis of the presence
of phytophagous species in birch stands I-III age
classes was done using a unit-branch method in height
transects established with a gradient of 100 m (500-
1,000 m above sea level), situated in the air-pollution
exposed area of the Kru§né hory Mts. Unit branches
were repeatedly taken from various heights of the pro-
file of 162 permanent sample trees in spring and sum-
mer seasons (1995-1996).

a) No significant difference was determined between
the transects by checking the degree of damage, and
total loss of leaf area in birch stands was calculated
to amount to 9.6-12.8% (spring) and 13.4-16.5%
(summer). A higher portion of foliage belonged to
the 2nd and 3rd class of damage (Fig. 1).

b) Degree of damage to assimilatory organs as related
to stand age was identical for age classes I-III in
vernal (10.9-11.5- 12.1%) as well as in summer as-
pects (14.1-15.2-14.7%) in the whole area of the
Krusné hory Mts. Damage distribution according to
heights above sea level and age classes was not uni-
form at a transect level.

¢) A dominant position with respect to leaf damage in
birch stands was occupied by caterpillars and pest
larvae, miners Coleophora serratella, Eriocrania

sp., and weevils in the spring season, and by cater-
pillars and pest larvae, the species Dineura virididor-
sata, weevils and rusts in the summer season
(Fig. 2).

d) Moderate preferences to older birch stands were ob-
served in miners C. serratella, Eriocrania sp., cater-
pillars of Cheimophylla sallicella while the presence
of weevils showed an opposite trend. No difference
was observed in caterpillars and pest larvae (Fig.3).

e) An increasing height above sea level was linked up
to a decrease in feeding rates of free-living caterpil-
lars and pest larvae, miners of the genus Eriocrania,
weevils and in leaf yellowing. The miner C. serra-
tella and the mite Ph. lionotus preferred lower tran-
sect positions. An increasing position of the stand
within the transect was accompanied by an increase
in the severity of rust infection (Figs. 4-6).

f) The occurrence of caterpillars and pest larvae, mi-
ners C. serratella and Eriocrania sp. and weevils
was determined in all groups of forest types evalua-
ted. Higher feeding rates were typical of selected
groups of forest types for dominant pests C. serra-
tella (3S, 3K), Eriocrania sp. (7Q, 7G, 6S) and hig-
her occurrence of mites Ph. lionotus (5S, 5U, 5K),
A. rudis (6S, 5U, 58, 7Q), rusts (7K, 6N, 58S, 6S,
5U), higher values for caterpillars and pest larvae
with uniform distribution were found for the groups
of forest types 3S, 7Q, 7Z, 7G.
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Tapper, P. G.: Tree dynamics in a successional Alnus - Fraxinus woodland (Stromova dynamika
v sukcesnim lesnatém iizemi olSe a jasanu)

Ecography, 1996, 19, s. 237-243 — 5 obr., 3 tab., lit. 26

Pionyrské dfeviny nahrazuji &asem v sukcesi dfeviny dal§i. Ustfedni otdzkou teorie sukcese je tento proces a jeho mechanismy. Na ostrové
Asmansboda v ¥érech hlavniho mésta Svédska (Stockholmu) se po 10 let zaznamendvaly dynamické zmény listnatého porostu monitorovinim
jednotlivych stromi. Cilem bylo dokumentovat proces nahrazovéni olSe lepkavé jasanem ztepilym b&€hem sukcese. N&které z jasani porostu,
které dorostly do zdpoje, mé&ly prosp&ch z prostoru uvoln&ného mrtvymi olemi. Jiné dosahly zapoje, i kdyZ takovy prostor nebyl k dispozici.
Béhem tohoto obdobi uhynulo témé&f 25 % monitorovanych ol3i. Konstatuje se, Ze hlavni pfi¢inou odumfeni nebyly vné&jsi poruchy nebo
starnuti. V pozdnich stadiich sukcese predchazel imrtnosti ol$i pokles velikosti koruny a vyrazné predristani jasant. Jasany predrostly ol3e
vySkou o n€kolik metrii a mohly se horizontalné roz3ifit na koruny ol3i. Instruktivni jsou uvidéné profilové diagramy porostu. - M. Pagad
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POSKODENIE BUKA NEKROZAMI KORY V RASTOVE]
FAZE NARASTU

BARK NECROSIS DAMAGE TO BEECH IN THE GROWTH STAGE
OF ADVANCE REGENERATION

L. Mih4l', A. Cicak', I. Cunderlik®

"Ustav ekolégie lesa SAV, Snirova 2, 960 53 Zvolen
Technickd univerzita, Drevdrska fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

ABSTRACT: Results of research on bark necrosis damage to beech are presented for the growth stage of advance regeneration
on five locations of Central Slovakia. High per cent of damage was determined in the conditions of beechwoods within the
commercial forest. The frequency of damage on research plots with stocking 0.7-0.8 ranged from 47 to 54%. A trend of
decreasing damage was observed on research plots with different stocking (0; 0.3; 0.5; 0.7; 0.9), from clearcut (97%) to the
highest stocking (35%). The authors present photographs of necrotic lesions as well as photographs of detailed views of
necroses and mycelia of parasitic fungi obtained under scanning electron microscope.

European beech; advance regeneration; bark necrosis; stocking

ABSTRAKT: V prici sa uvadzaji vysledky vyskumu poskodenia buka nekrézami kory v rastovej faze narastu z piatich lokalit
stredného Slovenska. V podmienkach bu&in hospodérskeho lesa autori zistili vysoké percento po$kodenia. Na vyskumnych
plochéch so zakmenenim 0,7-0,8 sa frekvencia pokodenia pohybovala od 47 do 54 %. Na vyskumnych plochich s odstup-
flovanym zakmenenim (0; 0,3; 0,5; 0,7; 0,9) zistili klesajici trend po$kodenia smerom od holiny (97 %) k najvy3siemu
zakmeneniu (35 %). Autori prezentuji snimky nekrotickych ran spolu so snimkami detailov nekroz a mycélia parazitickych

hib ziskanych rastrovacim elektrénovym mikroskopom.

buk lesny; nérast; nekrozy kory; zakmenenie

UVOD A PROBLEMATIKA

Bukové porasty zaberaji na Slovensku z celkove;j
vymery lesov 29 %, ¢o je najviac zo vSetkych drevin.
Ich krajinno-ekologicky a lesohospodéarsky vyznam
v naSich podmienkach je nesporny. Zvlast vyrazne vni-
mame vyznam bucin v sticasnosti, kedy aj v tychto po-
rastoch zaznamendvame vysoky vyskyt nekrotického
ochorenia tracheomykézneho typu, ktoré bolo doteraz
jednou z pri¢in hromadného hynutia brestov, dubov
alebo jedle. V sucasnej dobe vSak uZ moéZeme konsta-
tovat epifytdciu tracheomykézneho ochorenia aj na bu-
ku, ¢o nésledne zhorSuje zdravotny stav bukovych po-
rastov (Stefanc&ik et al., 1995).

Alarmujicim faktom je zistenie ochorenia prakticky
vo vietkych vekovych stupiioch — od semenaéikov po
rubné aZ prestarnuté porasty. Vyskumy potvrdili, Ze za-
rodky patogénnych hiib sa vyskytuji uZ na bukviciach.
Prochazkova (1990) zistila 15,2% kontaminiciu
vzoriek bukvic spérami a mycéliom hib z rodov Fusa-
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rium Link., Graphium Corda, Phomopsis Sacc. a Verti-
cillium Nees:Link. Podobne Janéafik (1992), Su-
rovec (1990) a Svecova, Skalicky (1992)
konStatuji pritomnost hib na osive a semenacikoch bu-
ka a tieZ moZnost prenosu infekcie semenami v lesnych
Skolkach.

Vyrazne si nekr6zami napadnuté mladiny. Suro-
vec (1992) zistil, Ze niektoré porasty buka v rastovej
faze mladiny na strednom Slovensku st chorobou na-
padnuté na 100 % a ochorenie ma uZ charakter epifyto-
cie. Z hlaseni lesnickeho servisu severovychodnej Casti
USA (Stity New Hampshire, Maine a Vermont) vyply-
va, Ze 30 aZ 50 % porastov buka (Fagus grandifolia
Ehrh.) o hribke do 20 cm je silno napadnutych nekro-
tickym ochorenim kéry (American Beech, 1993).
V Karpatoch na Ukrajine zvy$ené uschynanie konérov
a celych stromov v mladych bucinach vplyvom tra-
cheomykéznych hib zistili Gajevaja et al. (1993).

Z uvedeného vidno, Ze problematika nekrotického
ochorenia a nasledného chradnutia bukovych porastov
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v mladych vekovych stupfioch je vysoko aktuédlna nie-
len u nés, ale i v zahranici. O to dbleZitejSie je poznanie
procesu nekrotického ochorenia nérastu buka, ktorého
infekcia uZ teraz predstavuje pre budiicnost hrozbu vy-
voja neperspektivnych a chradnicich porastov.

MATERIAL A METODIKA

V podmienkach nezmieSanych bukovych porastov
sme na vyskumnych plochich v Kremnickych vrchoch
(Ekologicko-experimentélny stacionidr — EES Kové&o-
v4, trvald vyskumna plocha — TVP Stagiar) a v Stiav-
nickych vrchoch (TVP Jalnd) vyhodnotili frekvenciu
nekrotického poskodenia kmienikov a konérikov buka
v rastovej faze nérastu vo veku dvoch aZ siedmich ro-
kov. Podrobny opis vyskumnych pléch uvddzame
v pracach Cicak, Mihal (1997) a Cicék et al.
(1995).

Okrem hodnotenia na uvedenych plochach sme zis-
kali tdaje o poSkodeni bukovych nérastov aj z inych
orografickych celkov na strednom Slovensku a z Mo-
ravskosliezskych Beskyd. Preto sme do vysledkov za-
hrnuli aj hodnotenie z porastov Nérodného parku Mala
Fatra (lokalita Slahorka), Chranenej krajinnej oblasti
Polana (Dibravy, &ast Iviny), Zvolenskej kotliny (Ba-
kova jama — podsadba buka v dospelom dubovom po-
raste), Moravskosliezskych Beskyd (lokalita Janikula —
umel4 obnova buka na holine po vytaZeni asti smreko-
vého porastu). Hodnotenia sme uskuto&nili od aprila do
augusta r. 1996 zistovanim vyskytu nekréz ako vonkaj-
Sieho priznaku ochorenia. Rozsah analyzovanych sibo-
rov v porastoch kazdej vyskumnej plochy bol rovnaky
(n =100), €o ndm umoznilo velmi rychlo a jednoducho
prepocital percento zastipenia jedincov v §tyroch hod-
notiacich skupinach: 1. vyskyt nekréz iba na kmieniku,
2. vyskyt iba na kondrikoch, 3. sicasny vyskyt na kmie-
niku i konérikoch, 4. jedince bez nekréz. Vyskyt ne-
kréz na kmienikoch sme hodnotili od korefiového kréka
po terminal. Vyskyt nekr6z na jednom konériku meto-

dicky znamenal pritomnost nekréz na kondrikoch vie-
obecne.

Popri vyhodnoteni poSkodenia nérastu sme material
pomocou svetelného a rastrovacieho elektronového
mikroskopu fotograficky zdokumentovali. Sticasne sme
odobrali vzorky nekrotickych ran na laboratérnu kulti-
vdciu hubovych patogénov.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky poSkodenia buka nekr6zami kory vo faze
nérastu na vyskumnych plochach v Kremnickych
a Stiavnickych vrchoch, v NP Mal4 Fatra a CHKO Po-
lana uvadzame v tab. I. Hodnoty frekvencie poskodenia
jedincov (od 48 do 54 %) st rovnaké takmer pre vietky
vyskumné plochy. Vynimkou je len vysledok z plochy
na lokalite Dibravy, ¢ast Iviny, ktory je svojou hodno-
tou vyrazne niZ$i (len 18 %). Vyrovnanost vysledkov
aZ na tito vynimku suvisi jednak s vekom nérastu
(1. vekovy stupeii), jednak so stupiiom zakmenenia ma-
terského porastu (od 0,7 do 0,8). V tomto zmysle by
sme mohli v§eobecne usiidit na priblizne 50% poskode-
nie nérastu buka nekrézami kory pri uvedenom zakme-
neni. V otdzke vplyvu zakmenenia materského porastu
na frekvenciu nekrotického poskodenia narastu majui
zrejme vyznam aj iné faktory — napr. charakter porastu
(hospodarsky, ochranny), nadmorska vy¥ka, pddne po-
mery, expozicia, intenzita po§kodzovania ndrastu zve-
rou, hmyzom a podobne. Objasnenie vplyvu tychto fak-
torov si vyzaduje hlb¥iu analyzu ddajov ziskanych
v teréne na viacerych lokalitach.

Vysledky vplyvu stupiia zakmenenia na poskodenie
narastu buka na jednej lokalite (EES Kovéacova) uvad-
zame v tab. II. Na Ciastkovych plochach so zakmene-
nim od 0,0; 0,3; 0,5; 0,7 a 0,9 sme zistili frekvenciu
poskodenia 97, 68, 60, 48 a 35 %. NajvysSie poskode-
nie na holine, kde narast vznikol z prirodzeného naletu
v rovnakom ¢ase ako na plochich s vy38§im zakmene-
nim, je podla nasho nazoru vysledkom vyraznejsich

I. Poskodenie nérastu buka nekrézami kdry kmienikov a kondrikov so zakmenenim materského porastu 0,7-0,8 — Damage to beech-trees from
advance regeneration caused by bark necroses on stems and twigs, with parent stand stocking 0.7-0.8

Plocha (zakmenenie)! Vek 2 Vek mnters%(ého Potkodenic* (r.%)_
nirastu porastu Jen Jen kmicnikoy, celkom®
kmienikov kondrikov aj kondrikov

EES Kovétova 0,7) 5-7 95 38 6 4 48
TVP Jalna CP C (0,8) 3-5 75 43 3 8 54
TVP Jalna CP H 0,7) 2-4 75 42 5 4 51
TVP Stagiar (0,8) 34 50 46 0 1 47
Slahorka 0,7) 2-5 110 44 1 3 48
Dibravy, &ast Iviny (0,8) 5-10 100 18 0 0 18

Poznéimka — Note: EES — ekologicko-experimentilny staciondr — ecologico-experimental stationary forest, TVP — trvald vyskumna plocha —

permanent research plot, CP — &iastkova plocha — subplot

lplot (stocking), 2uge of beech-trees from advance regeneration, 3:Age of parent stand, “damage to, Sstems only, ('(wigs only, "stems and twigs,

in total
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1I. Poskodenie 5-7-roéného ndrastu buka nekrézami kory kmienikov a kondrikov vo vzfahu k zakmeneniu materského porastu na ekologic-

ko-experimentdlnom staciondri Kovagova — Damage to 5-7 years old beech-trees from advance ation by bark on stems and
twigs in relation to the stocking of parent stand in ecologico-experimental stationary forest Kovacova

Ciastkova plocha Poskodenie? (%)

(zakmenenie)' len kmienikov® len kondrikov* kmienikov aj konarikov’ celkom®

H (0,0) / 73 97

I 03 20 35 68

S (0.5 22 24 60

M (0,7) 38 48

K (0,9 30 35

Isubplot (stocking), 2damuge to, *stems only, 4twigs only, Sstems and twigs, Sin total

I1I. Poskodenie vysadby buka nekrézami kory mimo matersky porast buka — Damage to beech plants by bark necroses outside the beech

parent stand

Oblast' Lokalita? Porast (zak ie)? Vek vysadby* Poskodenie® (%)
Zvolenski kotlina Bakova jama dub® (0,3-0,4) 15 84
Moravsko-sliezske Beskydy Janikula smrek’ (0,0) 10-15 96

lregion, 2location, stand (stocking), 4nge of plants, 5dnmnge. foak, 7spruce

mikroklimatickych vykyvov v porovnani so zapojenym
porastom. Nérast na holine nie je dostatone cloneny
néletovymi drevinami v prvych rokoch existencie, &o
na viac zakmenenych plochich je zabezpeené koruna-
mi materského porastu. Negativny vplyv holorubného
hospodarstva na bukovy nérast uvadza aj Surovec
(1993), ktory zistil najvy38i vyskyt nekréz prave v ob-
lastiach, kde boli v poslednych 20-30 rokoch vykonané
rozsiahle holoruby.

K hodnotim nekrotického poSkodenia narastu buka
na holine pripajame aj udaje o poSkodeni niektorych
sprievodnych drevin, ktoré sme ziskali zarovefi s hod-
notenim buka. Napr. lipa vo veku dvoch aZ dsmich ro-
kov bola nekrézou kéry poskodend na 79 % a osika az
na 94 %, ¢o si hodnoty porovnatelné s bukom (97 %).

Z udajov v tab. II vidiet nérast poSkodenia kmieni-
kov buka smerom od holiny po kontrolni plochu
a opacny trend poskodenia konarikov. Tento jav sivisi
s velkostou a habitom jedincov. Na holine st buky vys-
Sie a husto rozkondarené, ale so stipajicim zakmenenim
aj pri rovnakom veku velkost a rozkonérenie bukového
narastu plynule klesa. Najvyssi vyskyt nekroz na kona-
rikoch buka na holine méZe byt aj vysledkom procesu
postupného chradnutia a odumierania terminalnych
a bo¢nych vyhonkov a sicasne silnym rozkondrovanim
jedinca, ¢o u bukovych semenacikov infikovanych hu-
bami rodu Ophiostoma Syd. pozoroval Janéafik
(1992). Autor zéiroveii konStatuje aj moZnost preZitia
takto napadnutého jedinca. Schopnost niektorych jedin-
cov v mladych buéiniach napadnutych nekrotickym
ochorenim preZit a nepodlahnif chorobe uvadzaju aj
zahrani¢ni autori. Zdoraziiuji vSak, Ze takéto jedince
vytvéraji porasty s deformovanymi a defektnymi stro-
mami (American Beech, 1993).

Vysoké percento nekrotického poskodenia kory na-
rastu nie je typické iba pre prirodzené zmladenie buka,
ale vyskytuje sa aj v umelych vysadbach. Vysledky
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uvedené v tab. III to potvrdzuji. Podsadba buka v du-
bovom poraste (Bakova jama) je nekr6zami napadnuta
na 84 %. Este vy3Sie percento poSkodenia (96 %) ume-
lej vysadby buka na holine po vytaZeni smreka sme
zistili na lokalite Janikula.

Na obr. 1 a 2 uvadzame detaily nekrotickych rén,
ktoré sa vyskytovali na kmienikoch a konarikoch naras-
tu buka na EES Kovacov4, zvIast na plochach H a I,
kde boli jedince vy3Sie a mali dlh$ie prirastky na termi-
nalnych aj bo&nych vyhonkoch. Tie boli miestami po-
¢etne pokryté nekrézami. Vysoky vyskyt nekr6z najmi
na dlhSich prirastkovych tsekoch vyhonkov pozorova-
ny na prevédznej vicSine ploch koreSponduje s udajmi
Surovca (1992). Autor v 1,5 aZ 3 m vysokej bukovej
mladine zistil v priemere 5,6 nekr6z na terminali
a 11,5 nekr6z na bo¢nych vyhonkoch na 1 m dlzky.
Zavislost medzi dfzkou prirastkovych tisekov vrcholo-
vych vyhonkov hlavnych konéarov a frekvenciou nekro-
tického poSkodenia sme dokazali aj v korunach dospe-
lych bukov (Stefancik et al., 1996).

Na obr. 3 a 4 dokumentujeme detail nekrdzy a pri-
tomnost mycélia tracheomyké6zneho parazita v nekro-
tickej rane z jedinca narastu buka z EES Kovalova.
Zvlast dolezity je pozitivny nalez hubovych hyf, ktoré
negativne ovplyviiuji vodivé cesty lyka a dreva napadnu-
tej dreviny. LahSie prenikanie mycélia do vodivého systé-
mu je podla Leontovy&a (1992) mozné aj vdaka zni-
Zenému turgoru v cievach dreviny, na ¢om ma svoj podiel
zvySujici sa vlahovy deficit v poslednych rokoch.

Na zaver moZno konStatovat, Ze doteraz sa nekrotic-
kému ochoreniu buka venovala pomerne mald pozor-
nost. Do urcitej miery to savisi aj s prijatym nazorom,
Ze biotické $kody — ohrozenie hmyzom a hubami — sa
u buka mélo vyznamné (Korpel et al., 1991). V po-
slednych rokoch sa v8ak zacalo ochorenie buka tracheo-
mykézneho charakteru vyrazne prejavovat vo vietkych
vekovych stupiioch.
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1. 2. Detail nekrotického poskodenia kéry na kondrikoch sedem-
ro¢ného buka z ndrastu — Detail view of necrotic lesion of bark on
twigs of seven years old beech-tree from advance regeneration

3. Povrch nekrotickej rany na kére bukového konarika z nirastu
(rastrovaci elektrénovy mikroskop) — The surface of necrotic lesion
on the bark of beech twig from advance regeneration (scanning elec-
tron microscope)

Na bukovych semenacikoch sa determinovalo viace-
ro hubovych patogénov, napr. druhy rodu Ophiostoma
Syd. (Jancaftik, 1992), huby z rodov Ceratocystis
Ellis et Halst. (Ophiostoma) a Verticillium Nees:Link.
(Svecova, Skalicky, 1992) alebo druhy Cyto-
spora leucosperma Fr., Nectria cinnabarina Tode:Fr.,
Diaporthe medusaea Nitsch., Valsa ambiens (Pers.:Fr.)
Fr.ainé (Gajevaja et al., 1993). Ziroveii treba do-
dat, Ze ochorenie v poraste sa neSiri iba v smere vertikal-
nom, ale mé aj svoju Casovi a priestorovi dynamiku.
Napr. Houston (1994) v priebehu rokov 1982-1991
v USA (Stat Virginia) sledoval dynamiku infekcie bu-
kovych porastov hubami Nectria coccinea var. faginata
Lohman, Watson & Ayers a Nectria galligena Bres.,
pricom zistil, Ze za uvedené obdobie sa infekcia rozsi-
rila az na 87,5 % monitorovacich pléch.
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Z prezentovanych vysledkov vyplyva, Ze buk v ras-
tovej faze narastu je najmi v hospodarskych bucinich
silno postihnuty tracheomykéznym ochorenim prejavu-
jucim sa nekrotizdciou kory. Predbezné vysledky uka-
zuju, Ze na frekvenciu nekrotického poskodenia narastu
ma vplyv aj stupen zakmenenia materského porastu
a jeho pdvod (prirodzené zmladenie, umeld obnova).
Z hladiska spomalenia procesu nekrotického ochorenia
a zniZenia rizika infekcie povazujeme za nutné zabez-
pecit obnovu buka v podmienkach clonnych obnovnych
rubov. Na holoruboch, kde sa zabezpeCuje obnova vy-
sadbou, je v prvych rokoch nevyhnutné ponechat néle-
tové dreviny kvéli tieneniu nérastu a timeniu prudkych
mikroklimatickych vykyvov.

Autori dakuji Grantovej agentire VEGA za Ciastoc-
ni podporu tejto prace (grant ¢. 2/2030/96).

4. Mycélium huby, parazitujucej vo vnutri nekrotickej rany (ras-
trovaci elektronovy mikroskop) — Mycelium of a fungus parasitizing
inside the necrotic lesion (scanning electron microscope)
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BARK NECROSIS DAMAGE TO BEECH IN THE GROWTH STAGE

OF ADVANCE REGENERATION

I. Mihal, A. Cicik', I. Cunderlik?

!Institute of Forest Ecology of the Slovak Academy of Sciences, Stiirova 2, 960 53 Zvolen
2Technical University, Wood Technology Faculty, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

Results of research on bark necrosis damage to beech
are presented for the growth stage of advance regenera-
tion. Bark necrosis damage to young beechwoods and
beech-trees from advance regeneration has been studied
to a small extent in this country. Some young beech-
woods are infected by bark necrosis on almost 100% of
their area. Beech-trees from advance regeneration show
similar situation.

The occurrence of necrotic lesions on beech bark
was evaluated on research plots situated in Central
Slovakia from April to August 1996 in the growth stage
of advance regeneration at the age of two to seven years
(Tab. I). Necrosis damage to beech-trees from advance
regeneration consisting in artificial underplanting
(Tab. III) was also evaluated on other two locations.
Tab. I shows data on damage of beech-trees from ad-
vance regeneration on plots with parent stand stocking
0.7 to 0.8. It was interesting to identify practically the
same values of beech-tree damage (from 48 to 54%) on
plots with the same stocking. Tab. II documents damage
of beech-trees from advance regeneration in relation to
different levels of parent stand stocking. The damage
exhibits a decreasing trend from clearcut to plot with
the highest stocking (0.9). This trend can be linked up
with negative impacts of ecological factors on clearcut

area. Advance regeneration on this plot was exposed to
great microclimatic fluctuations. Such fluctuations on
plots with different stocking (0.3; 0.5; 0.7 and 0.9) were
abated by the crown canopy of parent stand.

Figs. 1 and 2 document necrotic lesions on bark with
the highest occurrence on twigs of beech-trees from ad-
vance regeneration on the clearcut. Fig. 3 shows a detail
view of the surface of a necrotic lesion while the presence
of the mycelium of a fungus parasitizing in the conductive
tissues of beech twig from regenerated trees is docu-
mented in Fig. 4. The presented results indicate that
beech-trees in the growth stage of advance regeneration
are heavily attacked by bark necrosis especially in beech-
woods of the commercial forest. Preliminary results illus-
trate the fact that the frequency of necrotic lesions on
beech-trees from advance regeneration is influenced by
the level of parent stand stocking and by the type of re-
generation (natural regeneration, artificial regeneration).

In order to slow down necrotic processes and to de-
crease the risk of infection of beech-trees from advance
regeneration it is necessary to carry out beech regenera-
tion under shelterwood cutting. Naturally seeded woody
plants should be left on clearcut plots where regenera-
tion consists in planting so that they will shade this
plantation and abate microclimatic fluctuations.

Kontaktnd adresa:

RNDr. Ivan Mihil, Ustay ekologie lesa SAV, Stirova 2, 960 53 Zvolen, Slovenska republika

LESNICTVI-FORESTRY, 43, 1997 (5): 201-205

205



LESNICTVI-FORESTRY, 43, 1997 (5): 206-214

EFFECT OF THINNING ON PARAMETERS

OF PHOTOSYNTHETIC CHARACTERISTICS

OF NORWAY SPRUCE CANOPY

II. SEASONAL CHANGES OF PHOTOSYNTHETIC
PIGMENT CONTENT

VLIV PROBIRKOVEHO ZASAHU NA FOTOSYNTETICKOU
CHARAKTERISTIKU V KORUNOVE VRSTVE POROSTU SMRKU
II. SEZONNI ZMENY V OBSAHU FOTOSYNTETICKYCH PIGMENTU

M. V. Marek', J. Kalina, J. Naus?

U Institute of Landscape Ecology Academy of Sciences of the Czech Republic, Department
of Ecological Physiology of Forest Trees, Kvétnd 8, 603 00 Brno
2 Palacky University, Department of Physics, TFida Svobody 26, 770 00 Olomouc

ABSTRACT: During the growing season 1992 an analysis of the photosynthetic pigment content (chlorophylls a,b and
carotenoids) of needles within the vertical profile of the 34 years old Norway spruce stand [Picea abies (L.) Karst.] in control
and thinned plots was carried out. Generally, the differences between the upper and lower crown layer (up to 66%), and higher
seasonal increments of chlorophyll content (up to 55%) were greater for the canopy of the denser control plot. These changes
in radiation conditions caused by thinning were connected with a reduced pigment level in the needles having an average
pigment content of 70% of that of control canopy. However, the obtained values of chlorophyll content in the thinned canopy
are far from those known as the chlorophyll compensation point and thus the significant limitation of photosynthesis activity
of Norway spruce canopy by the chlorophyll content can not be expected.

chlorophyll; carotenoid; canopy distribution; thinning; Norway spruce

ABSTRAKT: V prib&hu vegetani sezony roku 1992 byla uskutenéna podrobna analyza obsahu fotosyntetickych pigmentu
ve vertikdlnim profilu 34 let staré smrkové monokultury, ve které byl uskute¢nén probirkovy zdsah. Obecné Ize konstatovat,
Ze rozdil v obsahu pigmentl mezi svrchni a spodni korunovou zénou (66%) a vy3§i sezonni nériist obsahu pigmentd v koru-
nové vrstvé (55%) byl nalezen v hust$im neprobraném kontrolnim porostu. Zmény radiagnich podminek zpiisobené probirko-
vym zasahem byly spojeny s redukci obsahu pigmentu v jehlicich (70 % stavu v kontrolnim porostu). Stanovené hodnoty
obsahu fotosyntetickych pigmentl jsou vzdalené limitnim koncentracim zndmym jako chlorofylovy kompenzacni bod. Nedo-
chézi tedy k vyraznému omezovani fotosyntetické aktivity smrkového porostu po uskuteénéné probirce.

chlorofyly; karoteny; distribuce v korunové vrstvé; probirka; smrk ztepily

INTRODUCTION

The biomass production of forest stands is dependent
on photosynthetic activity, which is influenced by
a number of internal and environmental factors. The
content of photosynthetic pigments can be regarded as
one of different internal limitation factors of photosyn-

thesis. Although some reviews and studies on photosyn-
thetic parameters of a number of forest tree species
have been presented (Larcher, 1969; Wood,
1974), there is a lack of information about the dynamics
of changes in photosynthetic pigment content, under
stand conditions on a seasonal basis. Seasonal changes
in the canopy structure, caused mainly by the growth of

This work forms a part of research supported by grant No. 66963 of the Grant Agency of the Czech Academy of Sciences.
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new shoots and the death of old needles, change radia-
tion conditions within the canopy. The response of the
assimilatory apparatus of needles to conditions of the
radiation climate within the canopy is connected with
a significant difference in chlorophyll content (Le-
wandowska et al, 1977; Linder, 1980) and in
photosynthetic activity. These differences lead to the
differentiation of shoots into physiological classes
within the crown space (Norman, Jarvis, 1974;
Oren etal., 1988). The physiological classes of shoots
are especially distinct in a closed canopy stand of coni-
fers where the vertical differentiation is connected with
needle-age, dependent on horizontal distribution (Lin-
der, Lohammar, 1981).

The investigation of stand photosynthetic activity
could be used to evaluate the impact of silvicultural
activities on both forest biomass production and vitality
(Oren et al., 1988). Especially the evaluation of the
effect of thinning on photosynthetic activity is still open
because of a number of different results. Several studies
of conifer species have shown a positive response of
suppressed trees (Mc Caughey, Ferguson,
1988), but there is also evidence of negative physiologi-
cal effects following heavy thinning (Harrington,
Reukema, 1983; Gnojek, 1992). Thinning is al-
ways responsible for strong changes in the solar radia-
tion regime of the stand canopy. Thus, some improve-
ment of radiation conditions within the lower parts of
stand canopy and related changes of both pigment con-
tent and quality can be expected.

This paper was designed to follow the dynamic
changes of photosynthetic pigment content (chloro-
phylls a,b and total carotenoids) and vertical distribu-
tion of pigment within the canopy of a Norway spruce
stand during the first growing season after thinning.
One part of the investigated stand was thinned at the
start of the growing season 1992 (end of March) and
changes of pigment content are presented. To determine
the influence of thinning, the vertical distribution of
pigment contents was monitored on two plots (control
and thinned) in a cultivated Norway spruce stand.

MATERIAL AND METHODS

The stand under study was the first generation of an
even-aged plantation of Norway spruce [Picea abies
(L.) Karst.] on a homogeneous mixed agricultural soil.
The content of nutrients was estimated according to the
methodology of the Forest Research Institute (Ledin-
sky, 1975). The nutritional status was evaluated as
optimal. The stand (age — 34 years, mean stand height
of 17 m) was a part of the Experimental Research Site
Bily KfiZz. The experimental site was situated in the
Beskydy Mts. (49°30°17”N, 18°32°19”E, 943 m a.s.l.),
North Moravia, in the Czech Republic. The detailed

description of the research site Bily KfiZ and descrip-
tion of experimetal plot design and equipment for eco-
physiological observation was given by Krato-
chvilova etal. (1989). Five experimental plots were
established within the stand in 1985. Three plots were
situated in thinned parts (the first thinning was done in
1985, the second at the end of March 1992) and two
control plots in non-thinned parts of the stand. Within
one thinned plot (final density after two thinnings:
1,216 trees.ha") and on one control plot (2,644 trees.
ha™hy measuring towers and meteorological masts were
erected for ecophysiological research.

Previous investigations into vertical distribution of
photosynthetically active radiation — PAR based on
a special cable tramway system (Markové, 1992), of
biomass and of leaf area (Marek et al.,, 1988;
Janous§, 1991; Bartak et al.,, 1993) within the
canopies of thinned and control plots were the basis for
a vertical division of the canopy on both investigated
plots. All these performed analyses show an existence
of distinctive crown layers within the canopy. The PAR
penetration curve shape (Markova, 1992, Fig. 1, for
documentation) delimitates three crown layers, i.e. up-
per, middle and lower ones. The same was obtained for
biomass and leaf area vertical distribution following
harvesting of 25 sample trees (12 from control and 13
from the thinned part of the stand). The position of the
bases of these crown layers in stand canopy was iden-
tified as being at 83, 43 and 0% of the relative live
crown height on both plots, i.e. 5, 64 and 31% of the
whole stand canopy leaf biomass Janou§, 1991;
Bartak et al., 1993).

Branches with three age classes of needles (1991,
1990, 1989) were excised between 10:00 a.m. and
12:00 a.m. from the S/SW-exposed crown parts of the
individual crown layers. Samples were transported to
the laboratory in darkness on a moist cloth and ice at
a temperature close to 0 °C. Samples for the determi-
nation of pigment content of the individual needle age
classes were prepared as a mixture of needles from dif-
ferent parts of the excised shoot. The content of pig-
ments was calculated on needle area basis. The pro-
jected needle area was estimated using a planimeter
(LI-3000A, LI-COR., USA). Each mixed sample was
divided into three subsamples. The needle area of each
subsample was estimated and the subsamples were
ground in 80% acetone in darkness at room temperature
(17 °C) with a small amount of MgCOj3. To achieve
values of absorbance, in the range of 0.4-0.8, a volume
of 15 to 25 ml was made up. The content of chloro-
phylls and total carotenoids was determined spectro-
photometrically using the spectral resolution of 2 nm
(Specord M400, Carl Zeiss Jena, Germany) according
to Lichtenthaler (1987). Three replicates for the
determination of mixed needle samples were used. The
average variation in pigment content between these

Abbreviations: Cha — chlorophyll A; Chb — chlorophyll B; Cha/b — chlorophyll A to chlorophyll B ratio; LHC — light harvesting complex;
Cha+b, Car(x+c) - total chlorophylls and carotenoids; PSII, PSI — photosystem two and one: PAR - photosynthetically active radiation
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sub-samples was +5% and *8 % for chlorophylls and
total carotenoids, respectively. The differences in the
values of pigment content at individual canopy layers
of both investigated plots were tested using the
ANOVA test which is a part of the Excel programme
package. The coincidence of sampled sets was taken as
the zero hypothesis.

RESULTS

Seasonal changes of photosynthetic pigment content
can be regarded as an integral effect of both ontogeny
of needles and radiation environment within the can-
opy. The characteristic seasonal changes of Cha, Chb
and Car(x+c) and their ratios are represented by the
one-year-old needles. Three phases of the seasonal
changes in pigment content may be distinguished
(Fig. 2, 3). The first phase (7 to 28 April), was followed
by the second phase between April 28 and June 9 and
the al third reflecting the common ontogeny course
from June 30 to October 20.

The main effect of the first phase was a remarkable
increase in Chb content (Fig. 2B) found within the pe-
riod April 7 to April 28 leading to local extremes in
Chla/b and Chb/Car(x+c) values (Fig. 3 A,B). This in-
crease was found in all crown layers of both plots and
in all investigated needle-age classes with the exception
of the middle crown layer on the control plot. The con-
tent of Cha and Chb in the second phase (from April
28 to June 9) decreased (Fig. 2 A,B). A deeper insight
into Fig. 2 and 3 shows different behaviour of the nee-
dle pigment content from the control and thinned plots
within the third period (June 30 to October 20) of the
growing season. The content of all studied pigments
was higher in the needles from the control plot than
those of the thinned one. The highest pigment concen-
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tration, on a projected needle area basis, for each can-
opy was that of the upper crown layer (Fig. 2) and the
lowest for the low solar radiation exposed lower crown
layer. These differences were more expressive within
the canopy of the control plot. The differences between
the upper and lower crown layers were high (up to
65%) in the third, late summer — autumn phase. The
canopy on the thinned plot was more uniform during
this third period compared with the control one. The
time increments of pigment concentrations during the
whole growing season were higher in the canopy of the
control plot (Fig. 2). The older needles exhibited
a similar pattern of seasonal course to that of one-year-
-old needles but with less pronounced quantitative
changes (results not shown).

The values of the pigment ratios were less exact and
should be regarded with some caution (Fig. 3). The
expressive decrease of the Cha/b ratio on April 28 was
the result of a more rapid increase of Chb content in
comparison to Cha (Fig. 2B). The lowest average va-
lues of Cha/b ratio on a seasonal basis was found for
the lower crown layer of the control plot (Fig. 3A).
Qualitatively similar results were obtained with needles
of 1990 and 1989 origin (Fig. 4). Nevertheless the dif-
ferences between the older needles of the three crown
layers were less profound and a greater variability of
results occurred. A greater gradient of ageing symp-
toms was observed in the canopy of the control plot
(Tab. I).

DISCUSSION

There are three main aspects of the examined sea-
sonal changes of pigment content in spruce needles:
ontogenetic course, vertical pigment gradient within the
canopy, and the effect of thinning.
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2. Seasonal course of pigment contents of one-year old spruce needles: A: Chla — chlorophyll a; B: Chlb - chlorophyll b; C: Car(x+c) —

carotenoids

For Figs. 2 to 4: upper, middle, lower — crown layers; CONTROL, THINNED - investigated plots

Ontogenetic course

Seasonal changes in pigment content are governed
by needle ontogeny (Lewandowska, Jarvis,
1977). The changes were divided into two parts (Fig. 2).
During the first part lasting in our case from the begin-
ning of April to the beginning of June, the content Cha
and Car(x+c) decreased, whereas that of Chb revealed
a local maximum on April 28. Generally, this part of
ontogeny is connected with the spring period of remo-
bilization of tree physiological activity before and dur-
ing bud break (Oquist, Hillgren, 1975; Sen-
ser et al.,, 1975). The start of the growing season on
the Experimental Research Site Bily KfiZ was recorded

during the second week of April 1991 (records of the
meteorological station) correlating with the increase in
Chb content. Intensive growth and formation of new
shoots was observed mainly between April 28 and June
9 Janou§, 1991) where the pigment concentration
decreased. The significant accumulation of Chb indicates
a preferential building up of light harvesting complexes.
A larger short-term demand for harvesting complex func-
tion could be explained by a high consumption of both
ATP and NADPH produced during this phase of the
growing season (Senser et al., 1975; Senser,
Beck, 1979). The overall decrease of the pigment con-
tent for this period may be explained by a strong uti-
lization of nitrogen from the older needles, including

1. Mean total chlorophyll content (mg.m'z) in relation to needle age and position within canopy. Each number represents the mean of three
analyses for the period of relatively constant and highest pigment content (August, September and October). The same letters denote significant
differences (on the level 95%) between the individual crown layers of investigated canopies

1989 (C + 3) 1990 (C + 2) 1991 (C + 1)

Cont. Thinn. Cont. Thinn. Cont. Thinn.
UPPER 512 a 342 b 454 d 322e 412 g 296 h
MIDDLE 407 a 338 ¢ 393d 294 f 356 g 268 i
LOWER 347 a 266 b, ¢ 332d 258 ¢, f 334 g 236 h, i

* — denotes the significant differences (on the level 99%) between vertical profiles of thinned and control canopy. Upper, Middle and Lower
- crown layers; Cont. — control plot; Thinn. — thinned plot
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pigments, as a source for the new ones (Field,
Mooney, 1983), or on the quantity of thylakoid
membranes that is replaced by starch as was reported
by Senser, Beck (1979). The second period of
ontogenetic changes (June 9 to October 20) was cha-
racterized by an increase of pigment content typical of
a standard ontogeny course (Linder, 1980; Blin-
stov, Asyutin, 1983; Sestak, 1985; Marek
et al, 1988; Kostner et al, 1990) reaching a maxi-
mum in September (control plot) and August (thinned
plot). The similar influence of ageing on the increase in
the pigment content of needles on a dry weight basis
was reported by Wood (1974); Koch (1976); Le-
wandowska, Jarvis (1977); Linder (1980).
However, our observation of significant differences
(Tab. I) of chlorophyll content between the control and
thinned canopy on a needle area basis contradicts those
reported by Lewandowska, Jarvis (1977) for
Sitka spruce thinned and unthinned stand.

Vertical pigment gradient within the stand canopy

The relative content of chlorophylls and carotenoids
in the individual crown layers is above all governed by
the vertical profile of solar radiation. A distinctly
higher light gradient between individual crown layers
within the canopy of the control plot is related to more
distinctive differences in the pigment content between
the upper and lower crown layer (Fig. 2, Tab. I). The
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same was described in thinned and unthinned canopy
of Sitka spruce (Lewandowska, Jarvis, 1977).
The relationship between the Cha+b and PAR in indi-
vidual crown layers of both investigated canopies dur-
ing the growing season differs between the plots
(Fig. 5). Thinning is related to more uniform radiation
profile within canopy (Fig. 1B) and thus the differen-
tiation of Cha+b content within the vertical profile of
the canopy was small (Fig. 5B). No statistically signifi-
cant differences (on the level 95%) between Cha+b con-
tent of the middle crown layer and Cha+b content of
the upper one were found (with one exception in May).
These insignificant differences in Cha+b between the
middle and upper layers are a result of deeper penetra-
tion of radiation into the canopy and the existence of
a certain threshold value of solar radiation exposure in
relation to the chlorophyll content is suggested. The
denser canopy of the control plot is characterised by the
strong and significant gradients of both Cha+b and PAR
between individual crown layers (on the level of 95%,
Fig. 5A).

The needles of the control canopy revealed some
features pertaining to shade acclimation of the assimi-
latory apparatus with increasing size of the antenna sys-
tem (Bjorkman, 1981). The same was observed in
comparison between released spruces and control
spruces in an experiment on investigations of phy-
siological stress reactions to release cutting (Gnojek,
1992). Moreover, Wood (1974) reported the smaller

LESNICTVI-FORESTRY, 43, 1997 (5): 206-214
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Cha/b values in the lower crown parts as an indication
of chromatic adjustment under shade because Chb can
improve utilisation of PAR between 450-480 nm. This
radiation is abundant in the blue-green shade of dense
coniferous canopies (Jarvis et al., 1976).

The antenna systems of PSII and PSI may be divided
into the inner antenna complexes containing no Chb
and the light-harvesting complexes (LHCII and LHCI)
containing Chlb (Lam et al., 1984). Thus, the lower
Cha/b values in the lower crown layer of both canopies
(Fig. 3) and in needles in the canopy of the control plot
can be held as a manifestation of an increase of relative
amount of the LHC systems with respect to the core
complexes of PSII and PSI

Effect of thinning

The thinning realized at the end of March 1992
resulted in different stand density between thinned
(1,216 trecs.ha") and control plots (2,644 trees.ha")
and caused a profound increase in the integral daily
solar energy received by the individual crown layers
(Fig. 1). The integral daily solar energy received by the
individual crown layers of the canopy on the control
plot was lower in comparison to energy received by
corresponding layers of the thinned canopy (Mar-
kova, 1992). The one year old needles which were
studied were exposed to a new radiation environment
and had to change their photosynthetic apparatus. The
overall pigment content decreased and was lower than
that of control trees throughout the following period
(Fig. 2). Hence, the higher contents of chlorophyll
within the canopy of the control plot are seen as an
adaptation to shading resulting from dense canopy (L e -
wandowska, Jarvis, 1977). Moreover, the de-

LESNICTVI-FORESTRY, 43, 1997 (5): 206-214
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crease of chlorophyll content in a vertical profile is to
be regarded as a response of assimilatory apparatus to
permanent environmental stress (Lichtenthaler,
Buschmann, 1984). In the thinned canopy this
stress is expressed in the remarkably increased amount
of intercepted PAR. This increase (on seasonal basis)
amounts to 171, 286 and 344% at the upper, middle and
lower crown layer of the thinned plot compared with
the control (Fig. 1). This finding is of great importance
in evaluating the physiological basis of Norway spruce
reaction to thinning. The crown layers originally accli-
mated to the more uniform low intensity illumination,
are then exposed to direct high light intensity with the
lower protective ability (lower Car(x+c)) of the assimi-
latory apparatus of needles.

Thinning changed pigment composition and also
topographic pigment gradients. The Cha/b ratio was
higher for all crown layers of the thinned canopy than
that of the lower crown layer of the control canopy
(Fig. 3) especially in the second and the third phase of
the growing season and was more uniform. This indi-
cates a lower extent of LHC systems within the whole
stand of thinned canopy. Chloroplast carotenoids are
known as a part of LHC systems and belong to protec-
tive pigments associated with chlorophylls and proteins
in the chloroplast membranes (Lichtenthaler,
1987). Seasonal change of total carotenoids (Fig. 2C)
shows the same shape as that for the chlorophylls. The
higher content of Car(x+c) on seasonal average in the
canopy of the control plot confirms the conclusions
about the higher amount of LHCII and LHCI within
more shaded crown of the dense control plot. The weak
insignificant linear relations between the Cha/b and
Car(x+c) were obtained (results of analysis not shown).
However, significant differences (on the level of 95%)
of slopes of these relations between control and thinned
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canopy were estimated. The slope of a relationship be-
tween the Cha/b and Car(x+c) is higher (up to 108%)
in the control canopy. Although no detailed information
on the carotenoid composition is available, their rela-
tive higher content in relation to Cha/b in control ca-
nopy supports the occurrence of the higher amount of
LHCII and LHCI in dense canopy of the control plot.
Moreover, relative higher content of carotenoids can be
taken as an important part of protective mechanism
against the sudden penetration of the PAR beams to the
non-acclimated assimilatory apparatus of needles in the
dense canopy of the control plot. It is important because
the sudden illumination is considered to be a very
harmful environmental factor for Norway spruce as-
similatory apparatus (Gnojek, 1992).

The permanently lower pigment content (about 70—
75% of the control canopy for all investigated pig-
ments) and higher Chla/b in the thinned canopy during
the second and third phase of the growing season is to
be regarded as an expression of a direct response of the
needle assimilatory apparatus to higher radiation ex-
posure after thinning (Anderson, Osmond, 1987;
Gnojek, 1992). As a consequence of more uniform
light conditions within crown layers of thinned canopy,
the topographic pigment gradient decreased as is docu-
mented by the gradients of chlorophyll content (Tab. I)
and by a lower range of differences in Cha/b in the
needles of different age (Fig. 4). These observations
lead to the occurrence of greater polarity of pigment
distribution in the horizontal (needle-age dependent)
and in the vertical distribution (light-penetration de-
pendent) within the control dense canopy.

Summarizing, the Norway spruce stand response to
thinning was observed at the level of pigment content
in the vertical profile of the canopy. The significantly
reduced pigment content (ANOVA test on the level of
95%) compared with the control canopy is mainly an
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expression of the new radiation environment within the
canopy. Thus, from the point of view of internal limi-
tation of photosynthesis at the level of pigment content,
thinning is not a very beneficial silvicultural activity
and a negative physiological response to thinning, i.e.
overall decrease of pigment content was confirmed.
However, the obtained values of chlorophyll content in
the thinned canopy (Tab. I) are far from those known
as the chlorophyll compensation point, which is a cer-
tain chlorophyll amount (50 to 150 mg.m‘z) at which
the photosynthetic activity stops (Sestik, 1966,
1985). Despite this decrease in chlorophyll content, the
improvement of radiation penetration into the canopy is
of great importance because of the increment of photo-
synthetic activity, especially of the middle crown lay-
ers, a significant contributor to the whole crown photo-
synthetic production can be expected (Marek et al.,
1992; Woodman, 1971).
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VLIV PROBIRKOVEHO ZASAHU NA FOTOSYNTETICKOU
CHARAKTERISTIKU V KORUNOVE VRSTVE POROSTU SMRKU
II. SEZONNI ZMENY V OBSAHU FOTOSYNTETICKYCH PIGMENTU

Michal V. Marek!, J. Kalina!, J. Nau¥?

Ustay ekologie krajiny AV CR, Oddéleni ekologické fyziologie lesnich dFevin, Kvétnd 8, 603 00 Brno
2Univerzita Palackého, katedra fyziky, Tfida Svobody 26, 770 00 Olomouc

Fotosynteticka aktivita je fyziologicky proces vyzna-
Cujici se silnou vazbou na uéinky vnéjSiho prostiedi.
Mezi faktory vnéjSiho prostiedi pisobici na fotosyntézu
lze zafadit i probirkovy zasah. Probirka totiZ zpisobuje
zévazné zmény v radiaénim klimatu porostu, které se
bezprostiedné odrazeji v produkéni aktivité, jeZ je vy-
sledkem fotosyntetické produkce a s ni spojenych pro-
cesl (transpirace, respirace, mineralni vyZiva). Vné&jsi
ovlivnéni fotosyntetické aktivity je spojeno i s vnitni-
mi limitacemi fotosyntézy. K faktorim vnitini limitace
Ize prifadit obsah fotosyntetickych pigmenti (chlorofy-
ly a karoteny). Obsah téchto pigmentu zavisi i na ra-
diaénim klimatu korunové vrstvy, které lze vyznamné
ovlivnit pravé probirkovym zasahem.

Je pozoruhodné, Ze tento jiZ po dlouhou fadu let
uskutecfiovany péstebni zasah neni podrobnéji studovin
s ohledem na fyziologickou reakci stromi. Pfitom tésna
vazba mezi probirkou a fotosyntetickou produkei je vice
neZ zfejma. Podrobné&jsi poznani obsahu fotosyntetic-
kych pigmentii a jeho reakce na probirkovy zdsah do-
posud chybi a dostupné literarni idaje jsou rozporuplné
v hodnoceni vyznamu a dopadu probirkového zasahu
na tuto slozku fotosyntetické charakteristiky.

Uvedené divody byly pfi¢inou zahajeni dlouholetého
vyzkumu, jeZ je zaméfen na poznani reakce fotosynte-
tické aktivity na probirkovy zasah uskute¢nény v poros-
tu smrku ztepilého nachdzejiciho se ve fazi nastavajici
kmenoviny. Setfeni probihalo na experimentalnim eko-
logickém pracovisti Bily KfiZ, jeZ se nachazi v oblasti
Moravskoslezskych Beskyd v nadmoiské vy$ce 950 m.
Soucasti EEP jsou probirkové plochy zaloZené v roce
1987 ve smrkové monokultufe 34 let staré; v letech
1987 a 1992 byly uskutecnény probirkové zasahy ve-
douci k polovi¢ni redukci poCtu stromi s ohledem na
vychozi stav. Vedle ploch probirkovych se na EEP na-

chézeji i plochy kontrolni, ve kterych je uskutecfiovin
pouze zdravotni vybér. Na jedné ploSe probirkové
a sousedni ploSe kontrolni byly v roce 1988 vztyCeny
méfici véZe a meteorologické stoZdry umoZiujici mére-
ni fotosyntetické charakteristiky v korunové vrstvé
a kontinudlni stanoveni radianiho mezoklimatu po-
rostu.

Sezonni dynamika obsahu fotosyntetickych pigmen-
tu (chlorofyly a karoteny) byla stanovena v acetono-
vém extraktu pigmentl s vyuZitim spektrofotometric-
kych metod. Radia¢ni reZim fotosynteticky aktivni
radiace byl stanoven s vyuZitim lanovkového systému,
umoZiiujiciho soubézné méfeni FAR ve tfech koruno-
vych zénéch (svrchni, stfedni a spodni) a ¢idla umisté-
ného nad porostem (LI-192, LI-COR., USA). Lanovky
slouZily jako pohybujici se nosnik specidlniho cidla
(BPW-21, Solna, Svédsko) s maximem spektrélni citli-
vosti 550 nm. Systém ¢&idel pracujicich sou¢asné na plo-
$e kontrolni a probrané byl spojen s datovou ustfednou
(Delta-T, VB) v reZimu dvaceti minutovych méfeni.

Vertikalni heterogenita korunové vrstvy porostu na
kontrolni a probrané plose byla spojena s vyraznou di-
ferenciaci obsahu fotosyntetickych pigmentt. Souhrnné
Ize konstatovat, Ze rozdily v obsahu pigmenti mezi
svrchni a spodni korunovou zénou (66%) a vyssi sezon-
ni nartst obsahu pigmentt v korunové vrstvé (55%) byl
nalezen v hust§im neprobraném kontrolnim porostu.
Zmény radiaénich podminek zpusobené probirkovym
zésahem byly spojeny s redukci obsahu pigmenta
v jehlicich (70 % stavu v kontrolnim porostu). Stano-
vené hodnoty obsahu fotosyntetickych pigmenti jsou
vzdalené limitnim koncentracim znamym jako chloro-
fylovy kompenzacni bod a nedochazi tedy k vyraznému
omezovani fotosyntetické aktivity smrkového porostu
po uskute¢néné probirce.
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NEKTERE MOZNOSTI VYUZITI MERENI GEO-FYTO
PROUDU A ELEKTRICKE IMPEDANCE V LESNICTVI

SOME POSSIBILITIES OF APPLICATIONS OF GEO-PHYTO CURRENT
AND ELECTRICAL IMPEDANCE MEASUREMENTS IN THE FOREST
MANAGEMENT

V. Glomb

Ceskd zemédélskd univerzita, Lesnickd fakulta, 165 21 Praha-Suchdol

ABSTRACT: Geo-phyto electric currents were measured between the bottom part (its cambium layer) of the trunk and the
ground at a distance of 1.0 to 1.5 m. A PU 510 instrument (manufactured by the Metra Blansko Company) was used. Electric
impedance was measured parallelly between two needle points thrust into the cambium layer of the tree, using a Mervit
instrument (manufactured by the Elsacon Company, Kolin). Both methods provide similar results. Pollutant damage is better
characterized by geo-phyto currents. In a mixed stand, the effect of beech on spruce growth is positive. Greater distances
between the beech-trees have positive impacts, but those between the spruce-trees only minute impacts. There is no difference
between the nearer and the farther standing beech tree with respect to their impacts on spruce growth.

geo-phyto electric currents; electric impedance; spruce; beech

ABSTRAKT: Mezi patou kmene (jeho kambidlni vrstvou) a zemi byly ve vzdalenosti 1,0 aZz 1,5 m méfeny geo-fyto elektrické
proudy. Byl pouZit pfistroj PU 510 (vyrobce Metra, Blansko). Soudasné se méfila elektrickd impedance mezi dvéma hroty
jehel, zabodnutymi do kambidlni vrstvy stromu, pfistrojem Mervit (vyrobce firma Elsacon, Kolin). Ob&é metody pfinaseji
obdobné vysledky. Imisni poSkozeni charakterizuji geo-fyto proudy lépe. Ve smiSeném porostu pisobi buk na riist smrku
pozitivné. VE&tsi vzdalenost se mezi buky projevi pozitivng, mezi smrky nevyrazné. BliZe a dale stojici buk se ve svém plsobeni

na smrk vyraznéji nelisi.

geo-fyto elektrické proudy; elektrickd impedance; smrk; buk

UvoD

Mezi rostlinami a pidnim prostiedim vznikaji pfiro-
zené elektrické potencidly a elektrické proudy. Mohou
aktivné vstupovat do mineralni vyZivy rostlin a ovliv-
fovat energetické zdroje rostlinnych fyziologickych
¢innosti. Jednotlivym druhiim rostlin pfislusi jednotné
specifickd intenzita elektrickych geo-fyto proudu i je-
jich rozloZeni uvnitf v8ech Zivych orgénu.

Maxima svych hodnot dosahuji vZdy v kambialnich
vrstvach baze rostlin. Intenzita geo-fyto proudu se zvy-
Suje s vékem rostliny a jeji prub&h je béhem roku od-
razem pribéhu vegetatniho obdobi. Rostlina vykazuje
proti puidé vzdy zdpornou polaritu. VyuZitim méfeni
téchto proudu zejména pro diagnostiku zdravotniho sta-
vu dubi se zabyva autor, ktery vyuZivani této metody
zavedl (Rajda, 1970, 1992).

Méfreni elektrické impedance v kambidlni vrstvé
u nés zavedl Ing. S. Jura (Jura et al., 1990); v soucas-
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né dobé se v Ceské republice vyrabi vhodny méfici pfi-
stroj (firma Elsacon, Kolin). Méfena elektricka impe-
dance mezi dvéma jehlovymi sondami zabodnutymi
v kambidlni vrstvé je zavisla na mnoZstvi vody a obsa-
hu elektrolytii a charakterizuje tzv. relativni vitalitu.
Niz§im naméfenym hodnotdm tedy odpovida vy3si re-
lativni vitalita a naopak.

Vyznamnym faktorem pfi méfeni relativni vitality je
teplota prostiedi. Jak uvadi vyrobce, neméla by teplota
vzduchu klesnout pod 5 °C.

ProtoZe jde v podstaté o méfeni-elektrickych odpo-
rl, je moZné zavést dpravu udaji na 20 °C podle uve-
deného vztahu v rozsahu T = 2 az 14 °C

Zyy=Z.arc.tg. T,

v rozsahu 14 az 40 °C
Zyy=2Z, . (0,596 + 0,0202 . T,)

Pri méfeni relativni vitality je proto nezbytné méfit i ven-
kovni teplotu (Sereda, Macharadéek, 1993).
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Pfi naSem méfeni jsme porovnavali obé metody pfi
zjistovani napadeni kmenu hnilobou v mytnych smrko-
vych porostech, stupné jejich imisniho poskozeni a ve
smi¥eném porostu smrku s bukem vzdjemné vztahy
obou téchto dfevin.

METODIKA

Elektrické geo-fyto proudy byly méfeny digitalnim
pfistrojem PU 510 (vyrobce firma Metra, Blansko, CR),
ktery je napdjen 9V baterii. Do kambidlni vrstvy byl
lehkym kladivkem citlivé zatlu€en tenky zaSpicatély
Sroubovacek a na néj byla pfipojena svorka. Proudy by-
ly méfeny mezi kofenovymi nabéhy v misté, kde baze
kmene vystupuje ze zemé&. Ve vzdalenosti 1,0 aZ 1,5 m
byla do zemé zapichnuta Zelezna ty¢ a do jejiho otvoru
byl zastréen bananek. U kazdého stromu byla provede-
na &tyfi méfeni ve sméru svétovych stran. K méfeni
relativni vitality bylo pouZito ruéniho elektronického
pristroje Mervit (vyrobce firma Elsacon, Kolin). Sklada
se ze dvou Casti: dvoujehlové sondy a pouzdra s elek-
tronickymi obvody a displejem. Obé& &asti jsou pii mé-
feni propojeny kabelem opatienym na jednom konci
konektorem. RozliSovaci schopnost je 1 kQ. Pristroj je
vybaven méfi¢em teploty a je napajen 9V baterii. Pri
méfeni se hrot sondy zatlaci v prsni vySce do kambidlni
vrstvy kmene a na displeji se odecte elektricka impe-
dance.

(k)
(uA)

20 4
44

a2 7
40 .
38 |
36
34
324 25 7 x x
30 4 b
28
26
24
22
204 16 o
18 - J
16 |

la A

x
+

Cislice na displeji se dobfe odetitaji, protoZe jsou
vysoké 13 mm. S ohledem na skuteCnost, Ze rozdily
v méfeni na jednotlivych svétovych stranach jsou za-
nedbatelné (Jura et al., 1990), byla méfeni u kazdého
stromu provadéna pouze dvakrat, a to nahodné na pro-
tilehlych stranach kmene.

Vycetni tloustka byla méfena s pfesnosti na centi-
metry, vzdalenost jednotlivych stromu od jejich streda
také. Stupefi imisniho poSkozeni korun smrku se hod-
notil podle pétistupiiové stupnice Lesprojektu. Rozsah
hniloby se hodnotil jako podil na fezné ploSe pafezu.
Meéfilo se kiiZové s pfesnosti na centimetry.

Vsechny plochy byly zaloZeny v oblasti Skolniho
lesniho podniku Kostelec nad Cernymi lesy.

VYSLEDKY

Na prvni pokusné plose (d, 3 — 46,4 cm) bylo méfeno
30 stromu. Jak je ziejmé z obr. 1, ob& méfici metody
prokazaly vztah k vycetni tloustce. Vliv svétovych stran
se ukazal jako zanedbatelny. Zatimco hodnoty geo-fyto
proudu maji s rostouci vyc&etni tloustkou stoupajici ten-
denci, u elektrické impedance jsou tendence opacné.
Hodnoty geo-fyto proudu byly vyrovnany lineéarni re-
gresi, relativni vitalita exponencidlni regresi.

Po pokéceni stromil jsme na pafezech zjiStovali hni-
lobu kmene. Pouze u dvou stromi méla hniloba vétsi
rozsah neZ polovina plochy pafezu a u sedmi dalSich

+ ®
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1. Pokusné plocha €. 1, vztah geo-fyto elektrickych proudi a elektrické impedance k vycetni tloustce, méfeno dne 8. 6. 1994 — Tree increment
plot no. 1, relationship of geo-phyto electric currents and electric impedance to breast-height diameter, measured on 8th June 1994

X —kQ
+o—-pA
216

LESNICTVI-FORESTRY, 43, 1997 (5): 215-219



18
17
167 u
15

la 4

15

1z
1

10

2‘! 2’4 2'5 2'6 27' zé dé 3(‘) 3’1 5’2 3' . 4 6 ; ¢ y ; y 2 y Y 7
E 2 3 34 35 36 357 38 39 4 F:
9 40 41 42 43 a4d Asd»(_)

2. Pokusni plocha €. 2, vztah elektrické impedance, vy&etni tloustky a stupn& poSkozeni korun, méfeno dne 15. 7. 1994 — Tree increment
plot no. 2, relationship between electric impedance, breast-height diameter and degree of crown damage, measured on 15th July 1994
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3. Pokusnd plocha &. 2, vztah geo-fyto elektrickych proudi, vy&etni tloustky a stupné podkozeni korun, méfeno dne 13. 6. 1994 — Tree
increment plot no. 2, relationship between geo-phyto electric currents, breast-height diameter and degree of tree damage, measured on 13th
June 1994
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I. Popis pokusnych ploch — Description of tree increment plots

P'gﬁ"“ Polest? Dfevina® | Vék* | Bonita® | Zakmengni® | Charakteristika stanovisté”
1 Stiibra Skalice 270 D 11 smrk® 100 | 110 30 8 gg(t;ovd jedlina Stavelové, severovychodni svah,
mn. m.
2 Stiibrna Skalice 47 E 10 smrk® 100 95 28 8 dubovi jedlina §tavelovd, rovina, 350 m n. m.
3 Jevany 17 B 8 smrk® 60 81 28 9 hol4 buéina s ostfici lesni, severovychodni svah,
buk? 40 24 480 m n. m.

lplm no., Zforest district, >tree species, 4uge. Sclass, 6s!ocking. Tsite description, Rspruce. beech

II. Vliv sousednich stromil na vysledky méfeni — The effect of adjacent trees on data readings
Pokusnd plocha ¢. 3, méfeno 13. 6. 1994 — Tree increment plot no. 3, measured on 13th June 1994

Sousedstvi dfeviny! Smrk-smrk? Smrk-buk? Buk-buk* Buk-smrk®
Elektrickd impednnce(’ (kQ) 11,1 93 18,7 20,4
Geo-fyto proudy” (HA) 192 197 302 28,8
Pocet® 39 27 32 25

ltree species vicinity, zsprut:e—spruce. 3spruce—beech. “beech-beech, 5bt:ech—spruce. Celectric impedance, 7geo-phyto currents, *number

III. Vliv vzdélenosti mezi stromy na vysledky mé&feni — The effect of between-the-tree distances on data readings
Pokusna plocha &. 3, mé&feno 13. 6. 1994 - Tree increment plot no. 3, measured on 13th June 1994

Smrk-smrk' Smrk-buk? Buk-buk? Buk-smrk*

0-3m3-5m 0-3m3-5m 0-3m3-5m 0-3m3-5m
Elektrickd impedance’ (kQ) 11,0 11,1 9,2 95 21,9 11,7 22,5 152
Geo-fyto proudy® (LA) 193 19,1 20,1 19,1 27,5 36,3 27,7 31,5
Pocet’ 22 17 17 10 22 10 18 7

lspruc,c-spruce. 2sprm:e——bccch, 3beech-beech, 4bccch—spruce. Selectric impedance, ﬁgco-phym electric currents, "number

byl rozsah vyrazn€ men$i. Jak je ziejmé z udaji na
obr. 1, kde jsou méfeni u stromu s hnilobou zakrouZko-
van4, jsou tato méfeni nad vyrovnavacimi &arami. Jde
vSak pouze o nékolik orienta¢nich tdaju.

Na druhé pokusné plo3e () 3 — 32,1 cm) bylo méfe-
no 60 stromi. Udaje ziskané mé&fenim relativni vitality
byly vyrovnany exponencidlni regresi (obr. 2), idaje
ziskané méfenim geo-fyto proudu linearni regresi
(obr. 3). Tato druhd metoda podle zku$enosti 1épe cha-
rakterizuje skuteny stav poSkozeni korun. Mezi stup-
ném defoliace 1 a 2 nejsou okuldrni rozdily zv1asté vy-
razné (zejména u slabSich stromt). Vyznamny rozdil je
u stupné tfetiho. Vysledky mé&feni elektrické impedance
neodliSily druhy a tfeti stupeii poSkozeni.

Tteti pokusna plocha byla vyty&ena ve smi§eném po-
rostu smrku (d; 3 — 23,0 cm — 24 stromi) a buku (d) ;-
15,1 cm — 23 stromi). Vedle uvedenych méfeni byla
vidy od méfeného stfedu stromu zméfena vzdalenost
nejbliz§ich nékolika stromu (jejich stfedu) do vzdale-
nosti 5 m a nasledné byla u téchto stromi provedena
meéfeni.

Jak je zfejmé z tab. II a III, je podle obou méfenych
faktorti sousedstvi buku jak pro smrk, tak i buk pozitiv-
nim faktorem (na rozdil od smrku). S ohledem na vzi-
jemnou vzdalenost méfenych stromt se mezi smrky pfi
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méfeni obéma metodami neprojevil vyrazny rozdil, me-
zi buky je jejich vétSi vzdalenost pozitivnim faktorem.
U buku se vétsi vzdalenost smrku projevila pfiznivéjsi-
mi udaji, u smrku se vétsi vzdalenost buku projevila,
i kdyZ ne vyrazné&j§im rozdilem, méné& pozitivné neZ
vzdélenost kratsi.

ZAVER

NaSe méfeni prokazala, Ze méfeni geo-fyto elektric-
kych proudi je — vedle elektrické impedance — druhou
metodou, kterou je moZné méfit tzv. relativni vitalitu.
Podle uvedenych méfeni je pravdépodobné, Ze pfi mé-
feni stromi, poSkozenych imisni zat€Zi, bude stupefi
poskozeni metoda geo-fyto proudt lépe charakterizo-
vat. Obéma metodami lze exaktné posoudit vzdjemné
rustové vztahy mezi riznymi dfevinamu v porostu.

Literatura:
JURA, S. - SEQUENS, J. - GLOMB, V., 1990. N&které

vysledky a zkuSenosti s méfenim vitality stromi elektrickou
odporovou metodou. Lesnictvi, 36: 663-673.
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RAJIDA, V., 1992. Electro-diagnostics of the health of oak
trees. Prirodov. Pr. Ust. CSAV Brno, 26: 1-40.

SEREDA, O. - MACHARACEK, M., 1993. Jak se vyhnout
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Doslo 30. 11. 1995

SOME POSSIBILITIES OF APPLICATIONS OF GEO-PHYTO CURRENT AND
ELECTRICAL IMPEDANCE MEASUREMENTS IN THE FOREST MANAGEMENT

V. Glomb

Czech University of Agriculture, Faculty of Forestry, 165 21 Praha-Suchdol

Electric potentials and electric currents arise be-
tween the plants and the ground. These geo-phyto cur-
rents were measured by a PU 510 instrument (manufac-
tured by the Metra Blansko Company). A thin, pointed
small screwdriver was thrust into the bottom part of the
trunk, and a crocodile clip was fastened to it; an iron
bar was thrust into the ground at a distance of 1.0-1.5 m
from the trunk and an instrument was fitted to a hole in
the bar. Electric impedance of the trees (so called rela-
tive vitality) was measured by a Mervit instrument
(manufactured by the Elsacon Company at Kolin). This
instrument is used to measure electric impedance be-
tween two needle points thrust into the cambium layer
of the trunk at a breast height.

A set of 30 crop spruce-trees was measured first. The
effect of the cardinal points was found to be negligible
when the measurements were made by both methods.
The values of geo-phyto currents (LA) are increasing
with the greater breast-height diameter (linear regres-
sion) while the values of electric impedance are de-
creasing (exponential regression).

Several decaying spruce-trees were found to have
higher values of both geo-phyto currents and electric
impedance in comparison with the mean value for the
breast-height diameter concerned.

A set of 60 mature spruce-trees with various degrees
of pollutant damage (1 to 3) was also measured. Mea-
surements of geo-phyto currents provided a truer de-
scription of the reality, a small difference between the
1st and 2nd degree of damage and an expressively dif-
ferent increase in damage in the 3rd degree. Measure-
ments of electric impedance revealed a smaller differ-
ence between the 2nd and 3rd degree.

We tried to demonstrate the relationships between
spruce and beech growth and the importance of be-
tween-the-tree distances in a maturing spruce and beech
stand. Unlike in the case of spruce, the vicinity of beech
always has positive effects both on beech and on spruce
growth. Various distances between the spruce-trees did
not have any greater impacts. Greater distances between
the beech-trees were however a positive factor. In the
case of beech, the greater distance of spruce resulted in
better values, in the case of spruce the greater distance
of beech was less positive than the shorter distance
although the difference was not large. Both measuring
methods make it possible to evaluate the effect of pol-
lutant damage of the stand and to assess the growth
relationships within the stand.

Kontakni adresa:

Doc. Ing. Vladimir Glomb, CSc., Cesk4 zem&d&lsk4 univerzita, Lesnick4 fakulta, 165 21 Praha-Suchdol, Ceska republika
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REFERAT

PRODUKCE A EKOLOGICKA STABILITA SMISENYCH
LESNICH POROSTU V ANTROPICKY SE MENICICH
PODMINKACH PAHORKATIN JAKO PODKLAD

PRO NAVRH CILOVE SKLADBY DREVIN

PRODUCTION AND ECOLOGICAL STABILITY OF MIXED FOREST
STANDS UNDER ANTHROPOGENICALLY CHANGED CONDITIONS
OF UPLANDS AS A BASIS FOR THE PROPOSAL OF TARGET SPECIES
COMPOSITION

P. Kantor

Mendelova zemédélskd a lesnickd univerzita, Fakulta lesnickd a dFevarskd, Lesnickd 37,
613 00 Brno

ABSTRACT: The paper presents information on a research project conducted by the Department of Silviculture, Faculty of
Forestry and Wood Technology, Mendel University of Agriculture and Forestry, Brno with the financial support of the Czech
Republic Grant Agency. The study will be based on the evaluation of growth and development of ten mixed stands which
have been left to their natural development without any intentional intervention since the establishment of the experimental
plots (1959-1967). With respect to the rich species composition of the mixed stands (in total 10 tree species including
allochthonous Norway spruce), precision in plot establishment (each of the trees was surveyed) and regular 5-year intervals
of detailed mensurational inventories and silvicultural assessment of all trees, it will be possible to evaluate changes in species
composition due to natural development, to design the scales of mortality and vitality of particular trees, to asses competition
relations of trees, etc. Together with assessing the reliability and sustainability of production, the data will serve as a basis
for the proposal of target species composition in beech/oak and oak/beech forest vegetation zones.

mixed stands; yield; ecological stability; upland regions; target species composition

ABSTRAKT: V referitu je poddna vstupni informace o vyzkumném projektu, ktery fedi Ustav p&sténi lesti Fakulty lesnické
a dfevaiské Mendelovy zem&délské a lesnické univerzity v Brn€ s finan¢ni podporou Grantové agentury Ceské republiky.
Vlastni etfeni budou postavena na vyhodnoceni riistu a vyvoje deseti smiSenych porosti, které jsou od zaloZeni vyzkumnych
ploch (v letech 1959-1967) ponechény pfirozenému vyvoji bez imyslnych zasahi. S ohledem na druhovou pestrost smiSenych
porostii (celkem se posuzuje 10 druhii dfevin véetné neptivodniho smrku), preciznost zaloZeni ploch (kaZdy strom byl zam&fen)
i na pravidelné pétileté intervaly podrobnych dendrometrickych $etfeni a p&stebnich hodnoceni viech stromt bude moZné
vyhodnotit zmé&ny druhové skladby pfirozenym vyvojem, sestavit stupnice mortality i vitality jednotlivych druhd, posoudit
konkurenc¢ni vztahy dfevin atp. Tyto tidaje pak budou slouZit spoledn& s posouzenim bezpe¢nosti a trvalosti produkce jako
podklad pro ndvrh cilové skladby dfevin v bukodubovém a dubobukovém lesnim vegetaénim stupni.

smiSené porosty; produkce; ekologicka stabilita; chlumni oblasti; cilovéa skladba dfevin

Uvodni sd€leni o projektu, fe§eném s finanéni podporou Grantové agentury Ceské republiky (grant &. 526/96/0649).
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UvVOD

Stanoveni optimalni druhové skladby lesnich poros-
ti a vyhledovych cili patfi ke klicovym tikolim lesniho
hospodarstvi. Tato skute¢nost se zduraziiuje ve viech
studiich, které se k této problematice vztahuji. Otézka
cilové skladby naSich lest je jednou z prioritnich
i v zédkon& ¢. 289/95 Sb. O lesich a zménéch zakont
souvisejicich.

Soucasna péstebni a hospodafsko-upravnickd praxe
v CR stanovuje cilovou skladbu v ramcovych smérni-
cich hospodareni, v hospodarskych souborech, a to ves-
més na zékladé empirie; exaktni poznatky vyzkumu vy-
uZiva pouze v malé mife. Je to pochopitelné jednak pro
znacnou sloZitost celé problematiky, jednak pro neoby-
&ejné pestré stanovistni podminky CR (166 soubort les-
nich typu, 25 zékladnich hospodaiskych soubortil).

Zejména v soucasné dobg, z pohledu destabilizace
lesnich ekosystémi, kdy dochazi kaZdoroéné v Ceské
republice pisobenim abiotickych Ciniteld k poskozeni
f4dové miliontt m> dfevni hmoty, ma potieba exaktniho
stanoveni druhové skladby podobu kategorického impe-
rativu. Toto konstatovani nachazi jednoznacnou podporu
i v Zdkladnich principech stdtni lesnické politiky, schva-
lenych vladou CR v kvétnu 1994 (usneseni ¢. 249). Zde
je uveden jako stéZejni strategicky cil na prvnim misté
wobnoveni a udrZeni stabilnich lesnich ekosystému*,
pficemz v dlouhodobych dil¢ich cilech je konkrétné sta-
noveno: ,,zvy$it druhovou diverzitu lesnich dfevin
a piiblizit se k pfirozené skladbé lesa*.

Celou situaci ale navic neoby¢ejné komplikuje moz-
nost klimatickych zmén, které by vyrazné zasahly pie-
dev§im do druhové skladby v niZ§ich vegetacnich stup-
nich, v chlumnich oblastech. Diskutovana je v téchto
polohédch predev§im otdzka zastoupeni nasi hospodéi-
sky nejvyznamnéjsi dfeviny — smrku.

Obecné znamai je teorie, podle které dochazi v di-
sledku antropické Cinnosti k nadprodukci CO, a tim
k rostoucimu sklenikovému efektu do té miry, Ze hrozi
nebezpedi globélniho otepleni Zemé béhem 50-100 let
o nékolik stupiii Celsia. Na druhé strané se v posledni
dobé objevuje fada praci, ktera predklada hypotézy spi-
Se o ochlazovani klimatu v nejblizSich desetiletich. Tak
napf. podle sdéleni CHMU v Praze lze na zikladé dlou-
hodobého méfeni klimatickych parametra a pravidel-
nych period slune¢ni aktivity ofekavat v nejbliZSich
50 letech postupné ochlazovani a vyssi srazkové uhrny,
a to bez ohledu na antropogenni vlivy (Bruzek,
1994). Velmi podrobné studuje teorie moZnosti klima-
tickych zmén v ramci svého vyzkumného tkolu Cha-
lupa (1994). Na zdkladé analyzy desitek nejnovéjsich
praci piednich svétovych odborniktu dospél k zavéram,
podle kterych:

— v zadném pripadé nelze vyloucit moznost globalni-
ho otepleni,

— prakticky stejné pravdépodobné je ale i postupné
ochlazovéni klimatu,

— prubéh pocasi se nemusi v nejblizsi budoucnosti ni-
jak vyznamné meénit.
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Tyto vyvody mohou vypadat na prvni pohled alibis-
ticky, ale pfesné vystihuji soucasnou tdroveii naSeho
poznani. Méli bychom tedy byt pfipraveni na vSechny
tii uvedené alternativy. Pro lesni hospodafstvi, které je
charakterizoviano 100letym i viceletym produkénim
cyklem, to plati v prvni fadé&. I z tohoto pohledu je otdz-
ka feSeni optimélni druhové skladby lesnich ekosysté-
mu nezastupitelna.

PROBLEMATIKA

Metodika stanoveni provoznich cili byla u nés pro-
pracovana zejména v Sedesatych a sedmdesatych letech
(Faith, 1967; Papanek, 1967; Prudic, 1971;
Pliva, 1973; Michal, 1969; Faith et al., 1974,
Poleno, 1975; Kond6pka 1975; Polak, 1975),
pricemz bylo konstatovano (Pliva, 1973; Poleno,
1975), ze zakladni aspekty, které ovliviiuji volbu dfevin
ve vyhledovém cili, maji trvalou platnost:

— biologické vlastnosti a ekologické poZzadavky dfevin,

— narodohospodéiské poZadavky na dieviny a jejich
sortimenty,

— objem a hodnota produkce,

— trvalost produkce,

— bezpetnost produkce,

— zaji$téni mimoproduk&nich funkei lesa,

— ekonomicka efektivnost lesni vyroby.

Z kombinaci riznych hledisek pak vychazeli jednot-
livi feSitelé pri stanoveni cilové skladby pro konkrétni
stanovi$tni podminky (napf. Ambros, 1968; Pru-
di¢,1975,1978; Sindelaf, 1971; Michal, 1969;
Poleno, 1975, 1981; Paule, 1978; Korpel,
1981; Bartunék, 1987; Halaj, 1978; Kantor,
1981; Vanék, 1990).

Z naznaceného shrnuti souc¢asného stavu vyplyva, Ze
dnes budou mit prioritni dlohu takové smési lesnich
drevin, které budou vedle vlastni produkce zabezpeco-
vat ekologickou stabilitu lesnich ekosystému; pujde te-
dy zejména o zaji$téni bezpecnosti produkce, trvalosti
produkce a pozadovanych mimoproduké&nich G&inku le-
su. To potvrzuje i fada védeckych a odbornych sdéleni
Ceskych a slovenskych autorii z posledni doby (napf.
Poleno, 1993, 1994; Sindelaf, 1993ab; Mi-
chal, 1995; Hladik, 1991; Kondpka, 1993;
Regatko, 1996, aj.).

Podobné i v zahranici, zejména ve stfedni Evropé, se
intenzivné studuji otdzky smiSenych porostl, hledaji se
cesty optimdlniho zastoupeni dfevin. To dokumentuje
fada praci, které byly na toto téma publikovéiny v po-
slednich deseti letech v renomovanych evropskych
odbornych a védeckych casopisech (Allgemeine Forst-
zeitschrift, Allgemeine Forst- und Jagdzeitung, Oster-
reichische Forstzeitung, Schweizerische Zeitschrift fiir
Forstwesen, Forstarchiv). Jedna se napf. o sdéleni:
Otto, 1986, 1992; Liidemann, 1990; Krissl,
Miiller, 1990; Brandl, 1988, 1989; Schiitz,
1989, 1994; Smaltschinski, 1990; Weinfur-
ter, 1988; Zimmermann, 1990; Freist, 1991];
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Schwanecke, 1992; Roth, 1992; Pretzsch,
1992, 1993; Biittner, Kramer, 1992; Heinze,
1994; Wagner, 1994; Bachmann et al., 1994;
Niisslein, 1993; Latt, 1992; Preuhsler,
Mayer, 1992; Reininger, 1994; Seitschek,
1991.

PROJEKT USTAVU PESTENI LESU FLD MZLU
V BRNE

V roce 1993 piedlozil Ustav pésténi lesi FLD
MZLU v Brné Grantové agentufe CR vyzkumny pro-
jekt Optimalizace druhové skladby lesnich porostit
v antropicky a klimaticky se ménicich podminkdch
chlumnich oblasti. Projekt byl schvilen, v letech 1993-
1995 se fesil a po Gspé$ném oponentnim fizeni v lednu
1996 pokracuje opét s finanéni podporou Grantové
agentury CR. Jeho soucasny nazev se shoduje s titulem
pfedkladaného referatu, ktery shrnuje genezi celého
rozsahlého projektu. O vlastnich vysledcich — kon-
krétnich navrzich cilové skladby dfevin v hlavnich
hospodarskych souborech chlumnich oblasti — budeme
referovat ve védeckych pfispévcich v Casopisu Lesnic-
tvi-Forestry.

Obecné plati, Ze v péstebnim vyzkumu maji vysokou
vypovidaci hodnotu vysledky a poznatky, které se mo-
hou opirat o dlouhé Casové fady pozorovani. Téch je
vSak nejen u nds, ale i v zahranici velice malo. Z tohoto
pohledu je tfeba povaZovat za velmi cenné trvalé pro-
birkové vyzkumné plochy v porostech riznych smési,
které zaloZili v letech 1959-1967 pracovnici tehdejsi
katedry pésténi lest (za vedeni prof. Vyskota) Lesnické

3. V roce zalozeni 1961 vék 30 let, smé&s sm, bo, md,

dgl, db, bk, hb, Ip. SLT 3B, HS 45.

4.V roce zalozeni 1959 vék 30 let, smés sm, bo, md.

SLT 28, HS 23.

5.V roce zaloZeni 1962 vék 25 let, smés sm, jd, bo,

md, db, bk. SLT 3W, HS 35.

6. V roce zaloZeni 1960 vék 30 let, smés sm, bo, md.

SLT 38, HS 45.

7. V roce zaloZeni 1960 vék 25 let, smés sm, md, db,

bk. SLT 2B, HS 25.

8. V roce zaloZeni 1962 vék 25 let, sm&s md, bk. SLT
3S, HS 45.
9. V roce zaloZeni 1960 vék 13 let, smés bo, db, hb.

SLT 28, HS 23.

10. V roce zaloZeni 1967 vék 25 let, smés db, hb, bf.

SLT 3B, HS 35.

V podstaté se jednd o klasické trvalé probirkové vy-
zkumné plochy, jejichZ cilem je srovnani podiroviio-
vych a troviiovych probirek s kontrolami bez zasahu.
Mimoiddné cenné bude zejména vyhodnoceni Casové
fady vyvoje kontrolnich ploch (vibec prvni!), které
jsou od doby zaloZeni pokust ponechany bez probirko-
vych imyslnych zasaht a pouze se z nich odstrafiuji
odumielé stromy.

Kontrolni dilce tvofi tak jako dilce probirkové série
dil¢ich ploch zpravidla o rozmérech 20 x 20 m. Celko-
vé plocha kontroly &ini ve sledovanych porostech pfi
pétindsobném aZz sedmindsobném opakovani 0,20-
0,28 ha.

V dobé zaloZeni ploch byly vSechny stromy (tj.
2 500-3 500 jedinci.ha™') zaméfeny a byly pofizeny
planky jejich rozmisténi vcetné korunovych projekci.
Ve stejném roce a nédsledné kazdych pét let se u kazdé-

Ctyistupiiové péstebni klasifikace stromi Ustavu p&sténi lest FLD MZLU v Brné

Ciselné pofadi I 11 11 v
Jakostni tfida tloustka vyska tvarova jakost kmene tvarovi jakost koruny
I I - nejsilngjsi | — predristavy 1 — pfimy, vilcovity bez suku I — zcela odpovidajici
I 2 - silny 2 — troviiovy 2 - rovny, ale sukaty 2 - Eastecnd deformovani
I 3 - primé&rny 3 — zastinény 3 — zakfiveny, znaCné sukaty 3 — zfeteln&é podprumérni
1A% 4 — slaby 4 — zcela zastingny aZ hynouci 4 — velmi netvirny 4 — zcela neodpovidajici

fakulty VSZ v Brné. ReSeni komentovaného projektu je
postaveno zejména na vyhodnoceni téchto Setfeni.

NAPLN A METODIKA VYZKUMU

Celkem mé Ustav pé&sténi lest k dispozici 10 trva-
lych vyzkumnych ploch ve smifenych porostech v bu-
kodubovém a dubobukovém vegetaénim stupni:

1. V roce zaloZeni 1961 vék 30 let, smés sm, jd, bo,
md, bk. SLT 3K, HS 43.
2. V roce zalozeni 1960 vék 39 let, smés jd, bk, vtrou-

Seny sm, md, db, hb. SLT 38, HS 45.
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ho jedince méfi jeho vyska (s presnosti na 0,5 m), vy-
Cetni primér (k¥iZové s piesnosti na 0,1 cm), vy$ka na-
sazeni, délka a primét koruny a kazdy strom se hodnoti
podle klasifikagni stupnice Ustavu pésténi lest.

Veskeré odumielé stromy byly také komplexné pro-
méfeny a prabéZné vytéZeny.

Tato rozsihla vstupni databize se v soucasné dobé
zpracovava tabelarné, popf. graficky na potitadi s vy-
uzitim programi EXCEL a ACCESS, pficemz se v jed-
notlivych pétiletych perioddch ve vSech porostech
u kazdé dieviny samostatn& hodnoti:

— celkova Cetnost a mortalita stromu,
— Cetnost ve vySkovych a tloustkovych stupnich,
— primérnd a horni porostni vyska,

LESNICTVI-FORESTRY, 43, 1997 (5): 220-229
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1. Situace kontrolniho dilce IT (20 x 20 m) v porostu 113a6 na polesi Olomugany SLP Kftiny v roce zaloZeni vyzkumu (1960). Mé&fitko mapy
1 : 120, méfitko stromi 1 : 12 — Situation of control plot IT (20 x 20 m) in forest stand 113a6 in the Olomucany Forest District, Training
Forest Enterprise Kitiny in 1960 (starting the study). Scale of map 1 : 120, scale of trees 1 : 12

stfedni vycetni tloustka,

kruhové vycetni zikladna,

zasoba porostu,

zakmenéni a zastoupeni dfevin.

Precizni zaloZeni ploch je zfejmé z priloZeného plan-
ku (obr. 1) jednoho kontrolniho dilce (20 x 20 m) s roz-
misténim vSech stromli. MoZnost posouzeni ristu
a postaveni kaZdého jednotlivého stromu i jejich vzé-
jemné ovliviiovani v Casové fadé presvédCivé doku-
mentuje i grafické zndzornéni vyvoje struktury Casti
jednoho porostu v letech 1960-1990 na obr. 2 a7 5.

CILE PROJEKTU
S ohledem na preciznost zaloZeni ploch i pravidelné

pétileté méfeni lze z této mimofadné cenné zikladni
banky dat retrospektivné hodnotit riist a postaveni kaZ-
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dého jednotlivého stromu, je moZné posuzovat konku-

ren¢ni a kompeti¢ni vztahy vzajemné se ovliviiujicich

dievin i studovat vyvoj celych smiSenych porosti.
Postupné cile vyzkumného projektu lze formulovat

takto:

— posouzeni rustu a vyvoje jednotlivych dfevin v hod-

nocenych smiSenych porostech v priabéhu posled-

nich 3040 let,

vyhodnoceni zmé&n druhové skladby pfirozenym vy-

vojem ve stejném Casovém obdobi, a to i ve vztahu

ke konkrétnim klimatickym podminkam,

sestaveni stupnic mortality a vitality jednotlivych

dievin,

orientacni posouzeni produkce a ekologické stability

hodnocenych smiSenych porosti.

Strategickym cilem feSeného tkolu potom bude

upfesnéni a predloZeni navrhu (variant navrhi) vyhle-

dové cilové skladby dfevin v nejvyznamnéjsich hospo-
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Jedle Smrk k Borovice

Modfin
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darskych souborech chlumnich oblasti. Konkrétné se
jedna o HS 23, 25, 35, 43 a 45, jejichz vyméra Cini
903 000 ha, co% je vice nez 37 % lesi CR.

ZAVER

Ustav pésténi lesi FLD MZLU v Brné md v soutas-
né dobé k dispozici fadu deseti vyzkumnych objektu,
které vyhovuji poZadavkim studia ekologické stability
lesnich ekosystémi, hodnoceni produkénich schopnosti
porosti ruzného druhového sloZeni i predloZeni kon-
krétnich navrhi druhové skladby lesnich ekosystému.
Jedna se ziejmé o ojedinélou sérii precizné zaloZenych
a pravidelné proméfovanych ploch v pfirozené se vyvi-
jejicich (bez umyslnych téZebnich zasahti) smiSenych
porostech s pestrou druhovou skladbou v chlumnich
oblastech. Jsou zde hodnoceny prakticky vSechny naSe
nejvyznamnéj$i hospodéiské dreviny: smrk, jedle, bo-
rovice, modfin, douglaska, dub, buk, lipa, habr a bfiza.
Opakované je tfeba zduraznit, Ze vypovédni hodnota
téchto vyzkumnych Setieni je navic zvyraznéna dlouhou
¢asovou fadou pozorovani (30-35 let).
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4. Struktura kontrolniho dilce
porostu 113a6 na transektu 20 x
6 m v roce 1981. Méfitko | : 200
- The structure of the control plot
in forest stand 113a6 on the tran-
sect 20 x 6 m in 1981. Scale
1:200

)
4
/]
A’

]\A 7
£q -
~—t -
2

21 23 s
-2
al 5
26 4 'm
18 20

Poslanim referatu byla dvodni informace o rozsah-
lém vyzkumném projektu, jehoZ ndplii i cil vystihuje
nazev tohoto sdéleni. S vysledky feSeni projektu a s
vlastnimi ndvrhy druhového sloZeni lesi v pahorkati-
nach bude lesnickd vefejnost postupné seznamovéana
opét ve védeckém casopisu Lesnictvi-Forestry.
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porostu 113a6 na transektu 20 x
6 m v roce 1991. Mé&fitko 1 : 200
— The structure of the control plot
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PRODUCTION AND ECOLOGICAL STABILITY OF MIXED FOREST STANDS
UNDER ANTHROPOGENICALLY CHANGED CONDITIONS OF UPLANDS AS
A BASIS FOR THE PROPOSAL OF TARGET SPECIES COMPOSITION

P. Kantor

Mendel University of Agriculture and Forestry, Faculty of Forestry and Wood Technology, Lesnickd 37,

613 00 Brno

Determination of the optimum species composition
of forest stands belongs to the crucial tasks of forestry
virtually in all European countries with advanced forest
management.

The present situation is considerably complicated by
the possibility of climatic changes which could mark-
edly affect tree species composition of vegetation zones
at lower altitudes, i.e. in upland regions. The occurrence
is discussed of Norway spruce as our most important
commercial species.

Methods of the determination of management objec-
tives were treated in the Czech Republic and in
Slovakia in forest research institutes in the sixties and
seventies (Faith, 1967; Papdanek, 1967;
Prudic, 1971; Pliva, 1973; Michal, 1969;
Faith et al, 1974; Poleno, 1975; Kondpka,
1975; Poldak, 1975). It has been found (Pliva,
1973; Poleno, 1975) that basic aspects affecting the
species composition are permanently valid:

— biological properties and ecological requirements of
tree species;

— national economy requirements for tree species and
their assortments;

— yield volume and value;

— yield sustainability;

— yield reliability;

— non-wood-producing functions of the forest;

— economic effectiveness of forest produce.

At present, it is evident that such tree species mix-
tures will play a crucial role which will provide for
ecological stability of forest ecosystems in addition to
the production of wood; it is particularly a case of yield
reliability, yield sustainability and non-wood-producing
roles of the forest. In the end, it is also proved by
a number of recent scientific and professional papers of
Czech and foreign authors (Poleno, 1993, 1994;
Sindela¥, 1993a,b; Michal, 1995; Hladik,
1991; Kondpka, 1993; Niisslein, 1993; Schiitz,
1994; Schwanecke, 1992; Roth, 1992; Rein-
inger, 1994, etc.).

Research results based on a long-time series of ob-
servations are of particular value. Such results are, how-
ever, very scarce.

With respect to the facts, long-term research plots of
the Department of Silviculture, Faculty of Forestry and
Wood Technology, Mendel University of Agriculture
and Forestry, Brno situated in the region of the Kitiny
Training Forest Enterprise can contribute to the objec-
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tive assessment of optimum species composition in up-
land regions. 3

The Department of Silviculture has 10 permanent
research plots established 30 to 35 years ago in mixed
stands of beech/oak and oak/beech vegetation zones:

1. In the year of establishment (1961), the stand age
was 30 years. Species composition: Norway spruce,
silver fir, Scots pine, larch, beech (oak/beech vege-
tation zone, acid site).

2. In the year of establishment (1960), the stand age
was 39 years. Species composition: silver fir,
beech, Norway spruce, larch, oak, hornbeam (oak/
beech vegetation zone, moist site).

3. In the year of establishment (1961), the stand age
was 30 years. Species composition: Norway spruce,
Scots pine, larch, Douglas fir, oak, beech, horn-
beam, lime (oak/beech vegetation zone, fertile site).

4. In the year of establishment (1959), the stand age
was 30 years. Species composition: Norway spruce,
Scots pine, larch (beech/oak vegetation zone, moist
site).

5. In the year of establishment (1962), the stand age
was 25 years. Species composition: Norway spruce,
silver fir, Scots pine, larch, oak, beech (oak/beech
vegelation zone, fertile site).

6. In the year of establishment (1960), the stand age
was 30 years. Species composition: Norway spruce,
Scots pine, larch (oak/beech vegetation zone, moist
site).

7. In the year of establishment (1960), the stand age
was 25 years. Species composition: Norway spruce,
larch, oak, beech (beech/oak vegetation zone, ferti-
le site).

8. In the year of establishment (1962), the stand age
was 25 years. Species composition: larch, beech
(oak/beech vegetation zone, moist site).

9. In the year of establishment (1960), the stand age
was 13 years. Species composition: Scots pine, oak,
hornbeam (beech/oak vegetation zone, moist site).

10. In the year of establishment (1967), the stand age
was 25 years. Species composition: oak, hornbeam,
birch (oak/beech vegetation zone, fertile site).

In essence, it is a case of traditional permanent thin-
ning plots, the aim of the plots being comparison of
thinning from below and thinning from above with con-
trol plots.

The first evaluation of the control plots which are
left without any intentional thinning measures since the
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establishment of thinning trials and only dead trees are
removed will be, therefore, of particular value. With
respect to the precise establishment of the plots (each
of the trees was surveyed, Fig. 1), rich species compo-
sition, long time series and regular 5-year monitoring
of the broad range of biological and mensurational
characteristics of all trees it will be possible to evaluate
changes in species composition due to natural develop-
ment, to construct the scales of mortality and vitality of
particular trees, to assess competition relations of trees,
etc.

In the year of the plot establishment and then every
five years, the following characteristics were measured
in each of the trees: tree height, breast-height diameter,
crown height, crown length and crown cover. All dead
trees were measured and continuously felled.

The development of the structure of one of the stands
is illustrated in Figs. 2-5.

The extraordinarily valuable basic data enable to as-
sess retrospectively the growth and position of particu-

lar trees, to evaluate competition relations of trees and
to study the development of mixed stands. The infor-
mative value of the series of very precisely established,
regularly evaluated naturally developed stands in the
upland regions characterized by rich tree species com-
position is moreover increased by a 35-year series of
uninterrupted monitoring.

It is possible to suppose that based on the facts men-
tioned above we will be able to assess objectively eco-
logical requirements of trees in their actual site condi-
tions and to evaluate the growth and development of
stands with various species composition. The data to-
gether with the assessment of yield reliability and sus-
tainability will then serve as a basis for the proposals
of target species composition under characteristic site
conditions of upland regions and our forestry public
will be gradually informed about them in the journal
Lesnictvi-Forestry.

Kontakini adresa:

Doc. Ing. Petr Kantor, CSc., Mendelova zem&délskd a lesnickd univerzita, Fakulta lesnickd a dfevafskd, Lesnickd 37,
613 00 Brno, Ceska republika

Huhn, G. — Schulz, H.: Contents of free amino acids in Scots pine needles from field sites with different
levels of nitrogen deposition (Obsahy aminokyselin v jehlicich borovice lesni z terénnich stanovist s riznymi
hladinami depozice dusiku)

New Phytol., 1996, s. 93-101 — 1 obr., 2 tab., lit. 27

Studie pracovnikii odd&leni chemické ekotoxikologie Stfediska envir ho vyzkumu v Lipsku v SRN srovnivé podle pfiznaki
Skod ruzné borové porosty postiZené znedisténim ovzdusi. Cilem studie bylo vyzkouset senzitivni parametry, které by se mohly déle zkoumat
jako biomarkery reakce dusiku na zne&i§téni ovzdusi pisobené dusikem v po&dte¢nich stadiich 3kod. Ugelem préice bylo také stanovit vztah
davky a aéinku vlivu dusiku v borovych porostech. Analyzovaly se reakce borovych porosti v oblastech se tfemi riznymi hladinami depozice
dusiku na odebranych vzorcich jehlic z b&Zného roku. KaZda testovana plocha byla rozdélena na pét stanovist. Byly zji§tény vyznamné zmény
v mnoZstvi aminokyselin ve vztahu k obsahu dusiku. Analyzy byly soustfedény na glutamit, glutamin a na aminokyseliny tvofici cyklus
mocoviny. Koncentrace glutaminu se vyznamné zvySila s reakci na stoupajici obsah dusiku v jehlicich. Arginin, ktery je spolu s glutaminem
ucelnym bioindikatorem zneciiténi dusikem v borovych porostech, se pfi vysokych hladindch dusiku v jehlicich kumuloval aZ stondsobné.
Ornithin vykdzal zvy3eni pouze v pfipadé, kdy byl v jehlicich obsah dusiku velmi vysoky. - M. Pagad
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HISTORIE

PRACOVNI SILY V LESNICTVI CESKYCH ZEMI DO ROKU 1918 (III)

G. Novotny

Historicky tistav AV CR, pobocka, Veveri 97, 602 00 Brno

Vyklad a rekonstrukce potu zaméstnanci a pracovnich
sil se viak neobejde bez pfihlédnuti k udajum a kategoriim
dobové tfedni statistiky. Tim spi3e, Ze lesnictvi néleZelo do
rozsahlé a vyznamné t¥idy povoldni A. Zemé&d&lstvi, lesnictvi
a rybéistvi nebo i Zem&d&lstvi, lesnictvi a pfisluind vedlej3i
odvétvi a jeji skupiny A. II. Lesnictvi, myslivost a rybafstvi.
Pro léta 1846-1900 uvadi F. Lom a L. Jele¢ek toto zastoupeni
zemé&délského obyvatelstva v Cechéch:”®

V roce 1893 pfisluely podle Inamy-Sternegga v Cechach
k zemé&délstvi z 1 000 osob pouze 394 osoby, tedy nejméné
z ¢eskych zemi. V &innych pifevlddali samostatni s ¢leny ro-
diny nad nddeniky (kromé& Zen). Ukazatele o nadenicich vy-
razng pfevysily celorakousky standard.

Tab. VII sumarizuje jak absolutni polty a zastoupeni oby-
vatel k povolani pfislu§nych na tisic obyvatel, tak procen-
tudlni pfirGstky & dbytky uvaZovanych obyvatel tfidy A.

Rok 1846 1869 1890 1900
Pocet obyvatel (tisic) 4 345 5149 5 852 6 330
Prislusni ke tFid& A. (tisic) 2 800 2 500 2375 2 255
Podil (v %) z celkového poctu obyvatel 64,4 48,6 40,6 35,6
Cinni ve tfid& A. (tisic) 1 550 1 474 1 443 L1326

Uvedené celkové poéty obyvatel Cech se riizni. Statistickd
pfiru¢ka prezentuje tyto idaje o ,,?ﬁtomném domécim obé&an-
ském obyvatelstvu* Cech takto:”"

v &eskych zemich v letech 1890-1921, tzn. vice neZ &tvrtsto-
leti. Sloupce 2 a 3 pro Cechy takika odpovidaji Lomovym
a JeleCkovym tdajum a obyvatelstvo piisluiné ke tfidé povo-

1846 1869 1880 1890 1900 1910
4 345 1449 5091 652V 5 495 5669 5769 673V 6 230 1089 6 673 5259
4 347 9629 5 140 544°) 5 560 819 5 843 094° 6318 697% 6 781 997
4162 187 5 837 603% 6 769 237

Nehled& na tyto rozdily miZeme konstatovat, e v Ce-
chéch i pfi znaéném rustu poctu obyvatel vyrazné klesal podil
obyvatelstva pfislu$ného do tfidy povoldni A., pozvolné& i po-
Cet Cinnych a pfisluinych pfi absolutnim vyjadfeni (tab. VII).
Tento vyznamny jev spadal na vrub primyslové, zem&dé&lské
a demografické revoluce druhé poloviny 19. stoleti. Zamést-
nanost v zemé&délstvi v &eskych zemich byla niZ$i neZ v ostat-
nich rakouskych zemich monarchie a spoleensko-ekonomické
zmény byly mj. Casn&jsi a pronikav&jsi v Cechéch. Napf. k roku
1893 zaméstnavalo zeméd&lstvi Ceskych zemi:"®

lani A. v Cechich tvofilo asi 63,1 % této kategorie v &eskych
zemich. Pokles pfislusnych ke tfidé A. v letech 1900-1921
se tykal v3ech tfi zemi a byl nejdramati¢t&jsi ve Slezsku mezi
lety 1910-1921. Do n&ho se oviem promitaji i zmény rozlohy
a poltu obyvatel této zemé&. Zajimavy je i vyvoj skupiny
A. 1LV letech 1890-1900 rostla ve viech tfech zemich, mezi
lety 1900-1910 v3ak klesla, a to nejvice v Cechdch — o asi
12 500 osob, ale i na Moravé. Ve Slezsku byl pocet pfislus-
nych pfibliZzné stacionarni. V rozpéti let 1910-1921 nastal ve
skupin& A. IL. patrny nériist pfisludnych, zvI4§t& pak v Ce-

. ) Intenzitni ukazatele
Zeme kzzelm(;gglg‘s;b(r;:‘f:jsiliu:niyecnhy) samostatni a) sluZebnictvo b) néidenici c)
muZi Zeny muZi Zeny muZi Zeny
Cechy 394 390 43 103 121 151 141
Morava 490 409 59 79 95 225 229
Slezsko 397 388 50 106 143 206 229
Celkem rakouské zemé& 550 430 56 96 97 98 95
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VIL Povolani obyvatelstva v Cechich, na Moravé a ve Slezsku celkem a ve tfid& povolani A. Zem&dglstvi, lesnictvi a rybéfstvi v letech 1890, 1900, 1910 a 1921

Tride a;skupiny povelént Pocet obyvatel k povolani pfisluinych ng;';?;l;‘f ms;f:m(?ﬁ;:g;it ()
absolutni z 1 000 obyvatel 1891-1900 | 1901-1910 | 1911-1921
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Cechy — ihrmem 5843094 | 6318697 | 6769237 | 6670582 | 1000,0 1 000,0 1 000,0 1 000,0 +8,14 +7,13 -1,46
1. Zem&dglstvi, zahradnictvi a chov zvifat 2302609 | 2171674 | 2114540 | 13896 636 394,1 3437 3124 2843 -5,69 -2,63 -10,31
1L Lesnictvi, myslivost a rybafstvi 72 229 82 838 70 286 83 732 123 13,1 10,4 12,6 +14,69 -15,15 +19,13
A. Zem@d¥lstvi, lesnictvi a rybaFstvi 2374838 | 2254512 | 2184826 | 1980368 406,4 356,8 3228 296,9 =507 -3,09 -9,36
Morava — Ghrnem 2276870 | 2437706 | 2622224 | 2662884 | 1000,0 1 000,0 1.000,0 1 000,0 +7,06 +1,57 +1,55
L. Zem&dglstvi, zahradnictvi a chov zvifat 1116645 | 1094191 | 1055895 | 992 451 490,5 448,9 402,7 3727 -2,01 -3,50 -6,01
IL. Lesnictvi, myslivost a rybafstvi 22 120 31514 26 479 36 590 9,7 129 10,1 13,7 +42,47 -16,00 +31,18
A. Zem&d¥lstvi, lesnictvi a rybafstvi 1138765 | 1125705 | 1082374 | 1029 041 500,2 461,8 412,8 386,4 -1,15 -3,85 -4,93
Slezsko — tihmem 605649 | 680422 | 756949 | 672268 | 10000 1 000,0 1.000,0 1 000,0 +12,35 +11,25 11,19
I. Zemé&d&lstvi, zahradnictvi a chov zvifat 240679 | 227932 | 210108 134 757 397,4 3350 277.6 200,5 -5,30 -1.82 -35,86
I1. Lesnictvi, myslivost a rybéfstvi 9107 10 798 10 749 12 324 15,0 159 14,2 183 +18,57 0,45 +14,65
A. Zemédglstvi, lesnictvi a rybfstvi 249786 | 238730 | 220857 147 081 4124 3509 291,8 218,8 443 7,49 -3341
i?szlf;:;ﬁsm, T 3763380 | 3618947 | 3488057 | 3335152 431,3 383,5 343,7 3154 -385 -3,62 -4,38

Pramen: Zpravy SUS 4, 1923, €. 6, 5. 39 a 5, 1924, & 63-66, s. 517-521;
V. Stb, M. Ku&era, Vyvoj obyvatelstva &eskych zemi v XIX. stoleti, Statistika a demografie, Praha, NCSAV 1959, s. 123 a 147



chach (o asi 13 500 osob) a na Moravé (o asi 10 100 osob),
ktery oviem nemohl ovlivnit pokles v celé tfidé A. a skupiné
A. L. V tomto d&jinné pfevratném decenniu probéhla prvni
svétova vélka, vznikla samostatnd republika, beznad&jné
upadla myslivost a v Cechdch a ve Slezsku nastal Gbytek
obyvatel. Lze se domnivat, Ze vzrist pfisludnych ke skupiné
A. II. zapfi&inily nahodilé t&Zby vyvolané pfedeviim mni3-
kou, vyvoz dfivi, potatek konjunktury, ztizené uplatnéni Cle-
nu rodiny bez vlastniho povoldni a moZnost zaméstnani v lese
v dobé primyslové recese, nezaméstnanosti a rozvratu trhu.
Obyvatelé piisludni ke skupiné A. II. tvofili v rdmci tfidy A.
v letech 1890-1921 jen 3,04-3,67-3,22-4,23 % v Cechéch,
1,94-2,80-2,45-3,56 % na Moravé a 3,65-4,52-4,87-

tab. VII jsou vcelku zanedbatelné — v pﬁfadé Cech a roku
1910 &ni 1 217 osob, Zeské zems 1 232.%

Dalsi vyklad navazuje na komentdf vyvoje skupiny A IL
v tab. VII. Statistickd roenka uvedla jen pro Cechy tento
piehled osob naleZejicich k roku 1900 do skupiny povolani
A. 1. Lesnictvi a pislu$na vedlejii odvatvi:®®

a) pfisludni k hlavnimu povoléni
thrn 81 983 (100 %)
muZi 42 324 (51,6 %)

b) z toho &innych
27 456 (33,5 % z Ghrnu)
25 107 (91,4 z €innych)

Tab. VII uvadi o 855 pfislu$nych osob vice (Lesnictvi,
myslivost a rybéfstvi). Do ¢innych osob patfili:

samostatni Vy38i zfizenci* délnici nddenici pomihajici ¢lenové rodiny
397 2927 18 311 4 687 1134
367 (92,4 %) 2 906 17 283 (94,4 %) 4 151 (88,6 %) 400 (35,3 %)

Do zbylych kategorii (54 527 osob — 66,51 %) patfili:

piislu$ni bez vlastniho povoléni domdci sluZebnictvo

osoby mimo kategorie, pro néZ byla A. II. vedlej$im povoldnim

52 586
17 152 (32,6 %)

1 941
65 (3,3 %)

3 866
3723

-8,38 % ve Slezsku, v celych &eskych zemich roku 1890 -
103 456 osob a 2,75 %, roku 1900 — 125 150 a 3,46 %, roku
1910 - 107 514 a 3,08 % a roku 1921 dokonce 132 646 osob
a 3,98 %. Nejvy33i zastoupeni tedy zaznamendvime ve Slez-
sku k roku 1921, nejniZ8i na Moravé k roku 1890, v pfipadé
celych eskych zemi podil nikdy nepfestoupil rozmezi 2,75-
4,00 %. Jednalo se tedy o nepotetnou skupinu povoléni, za-
hrnujici navic vedle lesnictvi i myslivost, rybéistvi a piislus-
nd vedlej§i odvétvi, a nelze opomenout ani pomérné malo
hodnovérné, resp. priblizné a orienta¢ni udaje tykajici se
Slezska.

Tab. VIII predvadi v absolutnich Cislech vedle kategorie
piisludnych obyvatel i ¢inné ve tifidé A. v celych Ceskych
zemich k roku 1890. Z ¢innych bylo nejvice délniki, z pfi-
slusnych osoby bez vlastniho povolani. Kategorii ¢innych
tvorily piedeviim Zeny diky jejich pfevaze mezi délnictvem
a nadeniky. Stejny stav nachdzime i ve viech tfech katego-
riich pfislu§nych ke t¥idé A. Prekvapuje rovnéZ velmi nizky
pocet zaméstnanci (tab. IV).

Ttida A. — Cechy 189079 190080 191081
a) ptislu$ni 2375146 | 2255273 | 2186043
b) &inni 1443452 | 1326374 | 1344602

Prisludni ke tfid& A tvofili v Cechach k roku 1890 asi
40,65-41,17 % viech obyvatel (roku 1880 asi 40,87 %)%,
¢inni 24,70-25,02 %, na Moravé &inil roku 1880 podil pfi-
slusnych asi 48,46 %, tedy méné neZ roku 1890,% a ve Slez-
sku k roku 1880 asi 47,36 %.5VK roku 1900 &inili p¥islugni
ke tfid¢ A. v Cechach asi 35,69-36,20 % a Cinni 20,99-
21,29 % a roku 1910, kdy se v Cechach vykazuje vii&i roku
1900 pokles pfislu$nych a mirny nartst innych osob tfidy A.
o necelych 19 000 osob, pak 32,23-32,29 a 19,82-19,86 %.
Na Moravé uvadi Statisticka pfirutka RCS k roku 1910 cel-
kem 662 989 &innych — vi&i roku 1890 tedy nastal pokles
o vice neZ 42 000 osob — a ve Slezsku k roku 1910 vykazuje
135 010, tedy rovnéz pokles vuci roku 1890 o vice neZ
21 000, v celych &eskych zemich za zminénych 20 let ubylo
163 500 osob na vyslednou 2 142 601 osobu ¢innou ve t¥idé
A. Rozdily v pocltu pfislu$nych osob k roku 1910 vuci

232

K roku 1910 se uvidi v celych éeskych zemich ve skupiné
A. 1I. Lesnictvi a pfisluind vedlej§i odvétvi 107 017 osob
(v tab. VII pak 107 514 a k roku 1900 - 125 150 osob),
z toho 59 281 muZ (asi 55,4 %) a &innych 38 676 (asi
36,1 %), z toho 35 769 muzu (asi 92,5 %).86) K roku 1900
tvofili prisluini k hlavnimu povolani skupiny A. II. v Ce-
chich jen asi 3,65 % celé tiidy A. a asi 1,3 % v3ech obyvatel
zemé&, k roku 1910 pak v celych &eskych zemich asi 3 %
a 0,38 % (tab. VII). Roz¢&lenéni na zem& v pfipadé &innych
ve skupiné A. II. viak bohuZel provést nelze. K roku 1900
i 1910 nedosahovali &inni ve skupiné A. II vice nez 36 %
z thrnu pfislusnych a byli to z vice nez 90 % muzi. Zeny
mély viditeln&j¥i zastoupeni k roku 1900 a v Cechéch v &in-
nych mezi poméhajicimi ¢leny rodiny (asi 64,7 %) a nadeni-
ky (asi 11,4 %), v pfislusnych mezi osobami bez vlastniho
povolini (asi 67,4 %) a domécim sluZebnictvem (asi 96,7 %,
tzn. pfi relativnim vyjadfeni nejvice ze viech pfipadi). Zen
piisludnych k povolani skupiny A. II. bylo téméf 39 700, a to
piedevsim v kategorii osob bez vlastniho povolani. Ziroveii
je otizkou, koho podchycuje kategorie ,vyS$Sich zfizenci*
a ke komu jsou pfipocteni ifednici a hajni (tab. IV). Pfedkla-
dany a celkem jednoznagny vyklad o pomérech skupiny A. TI.
v Cechidch k roku 1900 problematizuje sama statisticka gﬁruéka
na jiném mist&, protoZe uvadi Lesnictvi a honbu — A"

a) piislusni b) z toho &inni
Ghrn 80 239 26 853 (33,5 % z vihrnu)
muzi 41 475 (51,7 %) 24 615 (91,7 % z €innych)

a ,Dobyvini vedlej§ich produkti lesniho hospodafstvi* (uh-
lifstvi, draslafstvi, kolomaznictvi a smolafstvi, sbirdni bylin
a koinki) - (B)*”

a) pfislusni b) z toho &inni
dhrn 983 351 (35,7 % z vihrnu)
muZi 457 (46,5 %) 259 (73,8 % z Einnych)

Z ptehledu A je patrné, Ze relativni vyjadieni odpovida jiz
probranym tdajiim, jind jsou viak absolutni &isla. Uhrn pfi-
sludnych (A + B) &inil v Cechich 81 222 osoby, thrn &innych
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VIIL Kategorie &inného a pfisluiného obyvatelstva ke tfidé povoldni A. Zem&d&lstvi a lesnictvi (Land- u. Forstwirtschaft) podle zemi, pohlavi a postaveni v povolani v &eskych zemich k roku 1890

V povolani ¢inni — v zemé&dglstvi a lesnictvi prislisar ez Tlastithiv O St e b pavolial
Zem¥ Pohlavi samostatni UE:::QS;2:2TC' d&lnici denici Sinnd celktmn! (iniCanzan) hio volénf (Angchorige (:l?ﬁ::!ise:crsc?::;t‘;n P ;‘ s‘“"z‘:l!
(Selbstiindige) (Angestellie) (Arbeiter) (Tagléhner) 1890 1869 ohne eigenen Hauptberuf) (Berufszugehdrigen)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
muZi 261 373 6757 317 302 106 536 691 968 412 756 649 1105 373
Cechy Zeny 31572 171 613 135 106 606 751 484 511957 6332 1269 773
celkem 292 945 6928 930 437 213 142 1 443 452 1474 312 924 713 6 981 2 375 146
muZi 130 280 2298 119 662 72 894 325134 196 210 262 521 606
Morava Zeny 22 312 82 270 744 87 644 380 782 234 082 2321 617 185
celkem 152 592 2 380 390 406 160 538 705 916 670 481 430 292 2583 1 138 791
muZi 25 839 612 28 791 14 478 69 720 41 541 70 111 331
Slezsko Zeny 4313 28 62 680 19 992 87 013 50 584 860 138 457
celkem 30 152 640 91 471 34 470 156 733 147 809 92 125 930 249 788
muZi 417 492 9 667 465 755 193 908 1 086 822 650 507 981 1738 310
Ceské zem& | zeny 58 197 281 946 559 214 242 1219 279 796 623 9513 2025 415
celkem 475 689 9 948 1412314 408 150 2 306 101 2292 602 1 447 130 10 494 3 763 725
Pramen: H. Rauchberg, Die Hauptergeb der 6sterreichischen Berufsstatistik, Statistische Monatschrift 20, 1894, s. 178 a 195.

Poznamka: Mezi lety 1869 aZ 1890 vzrostlo &inné obyvatelstvo ve tfidé A. na Moravé a ve Slezsku o 44 359 osob, v celych Zeskych zemich (diky poklesu v Cechach) asi o 13 500 osob.




pak 27 204, tzn. Caste¢né méné neZ u probranych udaji (-761
a —252). Na zdvér dvah o &iselnych ukazatelich a osobach
v ramci tfidy povolani A. a jeji skupiny A. II. lze provést toto
shrnuti: lesnictvi nevyZaduje tolik pracovnich sil a neni tak
zdvislé na pocasi ¢i dokonce agrotechnickych lhiitdch a kon-
kurenci jako napf. zemédé&lstvi. Polty pracovnich sil byly
vZdy jen nizké a méla na né ddle mj. vliv velikost lesniho
majetku a kategorie drZzby, zajem majitele a vyspélost lesniho
hospodéfstvi, Groveii a intenzita zemé&délstvi v rliznych re-
gionech, vzdalenost od baifiskych, dfevozpracujicich a pri-
myslovych center a Zelezni¢nich komunikaci, sezonnost, ce-
ny dfivi apod.ss)

Novy platovy systém z roku 1837 pro liechtensteinsky
sluZebni persondl, zdvazny pro viechny kniZeci velkostatky,
urady a reZijni provozy, zavedl hodnostni a platovou tabulku
(platova a deputétni sestava) pro 11 hlavnich sluZebnich ka-
tegorii. Do prvni tifidy nédleZeli inspektofi oblastnich inspek-
toratl s celkovym piijmem 1 800 zl. a vrchni ucetni s 1 700 zl.,
do druhé justi¢ni radové, i&etni, inspek&ni vrchni a lesmistfi
s 1 100-1 200 zl., do tfeti pfedstaveni ufadl, mistoddetni
a ucetni radové s 800-900 zl. Ostatni vyznamnéjsi Gfednici
(pfedeviim velkostatkovi) patfili s pfijmem 500-600 zl. do
Etvrté a paté tiidy. V posledni tfidé se pfijem pohyboval oko-
lo 120 z1.% Vlastnici jednotlivych velkostatki odméiiovali
lesni persondl zna¢né rozdilng.

Podle fideikomisniho odhadu velkostatku LiSefi u Brna
dostaval k roku 1839 tamni vrchni myslivec s dozorem nad
viemi liSefiskymi lesy ro¢né 200 zl. a pét sudi piva, Sest
mirek soli, $est méfic pfedni p3enice, 20 méfic Zita, tfi méfice
ptedniho je¢mene, dvé& méfice prosa, 1,5 méfice hrachu, jednu
méfici Cofky, osm sahi mékkych $tépin, po dvou kopach
otypek a slamy a krdvu Zivenou velkostatkem, myslivec
150 zl. ro¢ng, tii sudy piva, &tyfi mirky soli, ¢tyfi méfice
pfedni p3enice, 16 méfic pfedniho Zita a zbyly deputét jako
vrchni myslivec, dva myslivedti mlddenci po 70 zl., dvou
sudech piva, dvou méficich pfedni pSenice a pfedniho jeme-
ne a &tyfech méficich pfedniho Zita, hajny pak 30 zl., sud
piva, po dvou méficich pfedni pSenice a pfedniho jemene,
devét méfic predniho Zita, méfici hrachu a tfi sahy mékkych
$t€pin. Dile se rozd&lovala i akcidence: za prodané uZitkové
drivi, hrabanku a klest tfi krejcary z kaZdého zlatého a za
kaZdy prodany sédh tvrdého a mé&kkého dfivi totéZ, hajny dos-
tal i dvé (Fetiny z uloZenych pokut. Dalsi penize plynuly ze
zéstfelného 5%

Nominalni hodnota sluZného stoupala a ¢inila koncem
19. stoleti dvojnasobek aZ trojnasobek &astky z poloviny sto-
leti, protoZe kupni sila penéz klesala. Redlnd hodnota poZitki
se vlastné nemé&nila. Nejlépe honorovaly personil nadéle vel-
ké domény, nesrovnateln& niZsi pifjmy ve stejnych funkcich
vyplacely men3i majetky. Skladaly se z penéz v hotovosti,
naturdlii a akcidence. Naturdlie zaméstnavatelé postupné
omezovali a nahrazovali i akcidenci penézi v hotovosti. E.
Ho3ek napsal, Ze okolo roku 1870 &inil plat vedoucich lesnich
sprav 600 aZ 2 000 zl., vyjime¢né i vice. K penézim naleZel
naturdlni byt s otopem a osvétlenim, deputit v podobé& za-
kladnich potravin pro zamé&stnance, rodinu i sluZebnictvo
a dale pivo, zvéfina a ryby. PouZivali napf. i sluZebni ko&ar.
Stfedni personal - tj. vedouci polesi, pracovnici pfidruZenych
sloZek dstfednich feditelstvi, zafizovatelé aj. — obdrZeli plat
v hotovosti v rozp&ti 250-900 zl., dile pfiméfeny byt a de-
putat véetné urdité vyméry pozemki s pravem chovu urlené-
ho poétu dobytka a jeho pfipadné pastvy v lese. ZavaZnou
pfijmovou slozkou bylo stile zastfelné. Pram&m& méli tito
zaméstnanci Sestinu aZ polovinu pfijmi vedoucich Gfednika.

234

Nepomérné nizsi platy dostaval hdjensky personal. Kolisaly
v rozpéti od 50 do 250 zl. ro¢né. Patfil k nim i byt, palivo,
deputatni pozemky s pravem chovu domdcich zvifat a pastvy
v lese. ObdrZeli i zastielné a vynosy z pokut. Na drobnych
lesnich majetcich, pfedev§im obecnych, se pfijmy hajnych
Casto omezovaly jen na naturélni poiilky.go

S platnosti od 1. 10. 1875 se vedle mezd dvorské Celedi
upravovaly i mzdy a platy zaméstnancl viech kategorii na
schwarzenberskych majetcich. Lesni persondl se fadil do
15 platovych tiid s rozpétim 401 zl. 84 kr. do 1 372 zl. 24 kr.,
z toho na penézich 150 aZ 520 zl. Lesni hajni byli placeni
v 3esti tfiddch v rozpéti 142 zl. 13 kr. aZ 235 zl. 88 kr., z toho
na penézich 30-70 zl. Je zajimavé, Ze lesnici neméli tak vy-
soké platy jako administrativni a hospodafsky personél.ql)

C. k. uhlifsky mistr vydélal napf. k roku 1842 az 40 zl.
konvenéni mince mési¢né, tovarysi 5-6 zl. tydné a uhlifsky
uceil 1 zlaty.gz) Statni lesni Gfednici méli k roku 1873 toto
sluzné: ,,zemsky-vrchni lesovny®, tj. lesmistr, 4 500 zl., po
péti letech 5 500 zl. a za dalSich pét let 6 000 zl.; vrchni lesni
rada 2 800 zI. (3 200 a 3 600 zl.); lesni rada a ,lesovny*
2 000 zl. (2 200 a 2 400 zl.); vrchni inZenyfi a sekretédf
1 400 zl. (1 600 a 1 800 zl.); ,nadlesny* 1 100 zl. (1 200
a 1 300 zI.); ,lesny* 900 zI. (950 a 1 000 zl.); asistenti
600 zl. (700 a 800 zl.). Daldi piidavky byly mistn& roz-
dilne.®

Na samém konci 19. stoleti dostdval v &eskych zemich
ro¢né lesni (Forster) 800 aZ 3 000 K kromé& bytu, otopu, de-
putédtniho dfivi, zahrady, pole, louky, moZnosti chovu kravy
atd., lesni adjunkti, hlida¢i a pomocnici (Forstadjunkten,
Forstwarte, Forstgehilfen) 400 aZ 1 500 K kromé otopu a na-
turélii. Lesni pomocnici vak dostali i niZ&i sluZné v rozp&ti
200 az 700 K a adjunkti a straZzni od 480 K. Lesni dozorci
a hajni (Waldaufseher, Heger) méli plat od 200 do 1 000 K,
vyjime&né od 64 do 520 K kromé bytu, otopu, pole a depu-
tatu. Spravce pily (Sidgeverwalter) si pfisel na asi 1 400 K,
pilafi &i prkendfi (Brettschneider) na 600 aZ 1 200 K, strojnici
na parnich pilach (Maschinisten bei der Dampfsige) na asi
575 az 1 662 K a jejich nejriznéjsi pomocnici (Sidgeknechte)
na asi 300 K ro&né. Mzda a deputit se riznil podle oblasti
a zamdstnavateld,”?

Zékon &. 35/1908 Ceského zemského zdkoniku z 29. S.
1908 upravil rovnéZ sluZebni pomé&ry lesnich ufedniku
v obecnich sluzbich a provedla ho vyhla¥ka mistodrZitele
¢. 52/1909 ¢eského zemského zakoniku z 23. 9. 1909. Zikon
rozdélil obecni dfedniky na tfi kategorie — konceptni, Gcetni
a manipulacni. Pro kaZdou kategorii stanovil i minimdlni
sluZné. Konceptni ifednik mél obdrzet 2 400 K, ucetni a ,,po-
kladni¢ni* 1 800 K a manipulagni 1 440 K. Pfi nepfetrZité
sluzb& se po prvnim pétileti ¢astka zvySovala o 10 %, po
druhém o 25, po tietim o 45, po ¢tvrtém o 60 a po patém
pétileti 0 70 %. Lesni tfednici zprvu patiili do tieti kategorie,
nepiedepisujici zvlastni kvalifikaci, a to i bez ohledu na ab-
solvovani vy33i odborné $koly a stitni zkousky, ale vysoko-
Skol4ci se statnimi zkou¥kami patfili do prvni kategorie. Te-
prve provadé&ci nafizeni po protestech bralo zfetel na
uchazece s maturitou a fadilo je do druhé kategorie, nicméné
soudy a obce si tuto skutenost vykladaly po svém. Podle
§ 41 uvedeného zikona vyplacely minimdlni sluZné podle
zafazeni jen obce s vice neZ 5 000 obyvateli, v men3ich ur-
Covaly zékladni sluZné obecni vybory, jejichZ rozhodnuti ko-
rigovaly okresni vybory a soudy. SluZné neobsahovalo tzv.
vedlejsi sluZebni poZitky ze zvlastnich duvodu, k nimZ nale-
Zely napf. drahotni ptidavky, pfibyte¢né, odmény, relutum za
dfivi a pozemky.gs)
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Roku 1848 odpadly tradi&ni a staleté robotni povinnosti
poddanych, takZe plnéni t&Zby a odvozu dfeva na velkostat-
cich zajidfovaly namezdni sily. Nabizely se vétinou z fad
drobnych zemé&délcl, pfipadné se jednalo o sezonni délniky
z fad femeslniku, jejichZ Cinnost v zimnim obdobi ustavala —
zednici, tesafi aj. V niZe poloZenych oblastech pocet pracov-
nikd v&tdinou dostacoval, protoZe hlavni prace v lese zasaho-
valy do obdobi vegeta¢éniho klidu v zemé&dé&lstvi. V horéch,
kde se t¥%ilo pro nepfistupnost v ostatnich obdobich spiSe
v 1ét&, najimali zaméstnavatelé také stalé lesni délniky. For-
mujici se kategorie stalého lesniho d&lnictva piisobila mj. vy-
razné tlaky na racionalizaci price a zdokonalovani néafadi.
Dfive byl totiZ jakykoliv pokrok potlaovédn v zdrodku tim,
Ze témé&f veskeré préice konali poddani v rdmci roboty. PouZi-
vali k préaci vlastni nafadi a neméli zdjem a prostfedky na
jeho zdokonalovani. V organizaci prodeje se pfeslo od pro-
deje kupcim nastojaté a vedkeré préce prevzaly reZie velko-
statkll, Krom& t&Zby tak 3el i vyvoj manipulace. Dfivi se sou-
sttedovalo a odvéaZelo nadéle kofiskymi a volskymi potahy,
reZijnimi i najatymi od zemé&d&lct. Povoznici — vétSinou ze-
mé&délci z okolnich vesnic a s vlastnim potahem - si touto
&innosti vylepSovali pfijmy v dob& vegeta¢niho klidu v zemég-
d&lstvi zvl43t€ na mendich majetcich. D&dili své schopnosti
z generace na generaci a byli ¢asto mistry ve svém oboru.
Dokézali totiZ dopravovat dievo i po zcela nesjizdnych a ne-
dokonalych komunikacich.

V3eobecna aplikace holosedného hospodéistvi vyZadovala
zdokonaleni umé&lé obnovy lesa od ziskdvani semene aZ po
vysadbu sazenic. Sisky sbirali v dfivé&j$i dob& poddani bud
v rdmci robotni povinnosti, nebo za mzdu & odbér lesniho
steliva, travy apod. Semeno se po poloving 19. stoleti ziské-
valo vlastnim sbérem $iSek & vykupem od sbé&radi v nejbliz-
$im okoli; pak se ludtilo v kaZdém reviru (velkostatku) ve
vlastni slune¢ni lustirné v mnoZstvi pro vlastni potfebu na
pfisti rok. Primyslové podniky a stavby Zeleznic vydatné od-
derpavaly mladé muZské sily, jeding schopné provadét fyzic-
ky nédro¢ny sbér SiSek. Velkostatky pak ziskdvaly potfebné
semeno nakupem z krajl s jinymi stanovi§tnimi podminkami,
coZ neprospélo budoucimu stavu poroslﬁ.%)

Ze zalesfiovacich zpisobl uZ Gplné zvitézila sadba a sa-
zenice si jednotlivé velkostatky produkovaly ve vlastnich
$kolkach. Jejich provoz se stile zdokonaloval. Pidé se dos-
talo hnojeni komposty s pfisadou vdpna, pozdé&ji i primyslo-
vych hnojiv a dokonalého kypfeni; zlepSovala se v3ak i tech-
nika sije a $kolkovaci zplsoby. Pracovalo se oviem pies
rizné pokusy s mechanizaci vétSinou stdle ru¢né. Ry& a mo-

vy atd. Nékde tito délnici obyvali spolu s lesnim persondlem
celé osady. )

Lesnicko-statistické Setfeni Vyboru pro statistiku polniho
a lesniho hospodafstvi v Kralovstvi ¢eském k roku 1875
uvedlo, Ze se ,,vzd&lavaci price" vykondvaly téméf vyhradné
za denni mzdu, vyplacenou jen ¢asteéné v hotovosti. Mnoho
déInikd mélo povoleno odebirat padlé stromy, travu, stelivo
a chrasti. Kéceni, , Stipani“ dfivi, ,,vysuSovaci price, vystav-
ba a opravy cest se provddély nejvice v akordu. Kulturni pra-
ce délaly samozfejmé i Zeny a odrostlé déti, kdceni, plaveni
vort aj. ¢innosti vyhradné muZi. Denni mzda muZi dosaho-
vala 30 aZ 100 krejcart, vyjime&n& i 110 aZ 120 kr. (Loket-
sko, Zeleznobrodsko, Tanvaldsko) & pouze 20 aZ 25 kr. (Sed-
lecko, Pelhfimovsko, Strakonicko). Primér nejvy3§ich mezd
nepiesahoval 60 aZ 80 krejcarl, obecn& se mzdy pohybovaly
v rozpéti od 30 do 40 kr. Akordni mzda za denni vykon se
vykazuje v rozpéti 40 az 150 kr., vyjime¢né i 180 a 200 kr.
(Mostecko, Duchcovsko, Teplicko). V celych Cechéch koli-
sala denni mzda mezi 20 kr. aZ 1 zI. 20 kr., akordni za denni
vykon od 40 kr. do 2 zlatych.”® J. Pur§ uvadi mzdu lesniho
délnika v severnich, severovychodnich a severozépadnich
Cechéch k roku 1879 v tkolu na 0,30 aZ 0,50 zl. za plnometr
a podil na klesti, na Moravé denni mzdu 0,30 aZ 0,40 zl.
a podil na Klesti.!

Denni (nédenické) mzdy v &eskych zemich zajimaly i ra-
kouskou statistickou ro€enku Ministerstva orby, ktera je uva-
déla podle poétu odpracovanych hodin (kromé& doby poledni-
ho odpotinku), podle druhu &innosti a poh]avi.w” Tab. IX se
vénuje roku 1885. Pfi kulturnich, ostatnich lesnich a t&€Zeb-
nich pracich byli nejlépe odmé&tiovani muZi v Cechéch a roz-
péti mezd v krejcarech bylo zdroveii nejsirsi, aby vyjéadfilo
rozdily na nejrozséhlej§im tuzemi z Eeskych zemi s velkym
mnoZstvim zamé&stnavatell. Mzdy na Moravé se ¢eskym pfi-
bliZuji v pfipadé Zen a déti. Udaje o Slezsku jsou nedplné,
a proto jen informativni. Sou&asti tab. IX je i pfehled politic-
kych okrest, v nichZ primér mezd dosahoval nejniZsi a nej-
vy38i hodnoty. Nejhiufe na tom byli nddenici z politického
okresu Cesky Brod a Chotébof v Cechdch, Kyjov, Dagice
a Vyskov na Moravé, naopak nejlépe byli placeni v okresu
Frydlant, Rumburk, A% a Jablonec v Cechéch a Sumperk, Mi-
kulov a Pferov na Moravé. Je oviem zaroveil moZné, Ze v né-
kterych okresech nastala docasnd pracovni konjunktura diky
polomum, v jinych pak nedostatek penéz v hotovosti nahra-
zovaly naturdlni piijmy.

K roku 1890 dosahovaly denni mzdy za 8 aZ 11 hodin
prace (kromé poledni pfestavky) této vyse (v krejcarech):'oz)

z Kulturni price Jiné lesni Odvozeny denni vydélek pro kéceni a zpracovani
emé 3 X
muZi Zeny deti price — muZi dfivi — muzi
Cechy 20-160 15-80 12-66 20-160 30-150
Morava 24-80 20-60 18-40 30-90 35-100
Slezsko 35-70 30-45 20-35 35-80 40-90

tyku pfi kypieni nahradil pluh a brany, selo se jednoduchymi
stroji a po roce 1870 se rovnéZ sporadicky pouZivaly plecky
a kypfi¢ky. Mechanismy v3ak byly _}aro dostatek Zenskych
pracovnich sil na venkové zbyte(‘.né.9 )

Mzdu méli pivodng zejména sezonni pracovnici ve znad-
né mife v naturdliich — v podob€ lesniho odpadu, hrabani
steliva, travafeni aj. Také stili déInici mé&li kromé& mzdy v ho-
tovosti naturdlni poZitky — obydli, bezplatny prondjem po-
zemkd s mozZnosti chovu domdciho zvifectva, pfipadné i kré-
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Prehled ukazuje, Ze nejvy3§i nadenické mzdy viech kate-
gorii se op&t vyplacely v Cechach, kde je nejiiri i jejich
rozpéti. Proti roku 1885 mzdy vzrostly u muZi pfi kulturnich
pracich v Cechéch, slab& i na Morav& a ve Slezsku, mirny
vzrust nastal i u ostatnich lesnich a t&Zebnich praci pfedevsim
ve Slezsku. Zeny i déti si polepSily v Cechéch i ve Slezsku.
Celkovy nértst mezd Ize za téchto pét let povaZovat za mini-
malni. Celozemské tidaje se uvadgji i k roku 1900 a 1905, ale
v jiném ¢lenéni a v korunach (K):]m)
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Denni mzda Jink lesni priice — MR Odvozeny denni vydélek pri
Zemd Rok kulturni price P kéceni a zpracovéavani dfivi — muZi
muZi Zeny déti léto zima léto zima

1900 0,7-2,4 0,5-1,3 0,4-1,1 1,2-3,0 1,0-2,2 1,5-4,0 1,2-3,0
Cechy

1905 1.5 1 0,7 1,8 1,4 x" xx?

1900 0,6-2,0 0,44-1,6 0,36-1,2 0,7-2,4 0,5-2,2 0,8-4,0 0,6-3,4
Morava

1905 1,2 0,9 0,7 1.4 1,2 X XX

1900 1,1-1,5 0,7-0,95 0,45-0,6 1,4-1.8 1,3-1,5 1,6-2,45 1,3-1,7
Slezsko

1905 1,4 0,9 0,6 1,6 1,4 X XX

Poznimka: x" akordni mzdy pfi zpracovdni a pfibliZovéni &i vyvéZeni dfivi (Akkordlohne fiir Aufarbeitung und Ausriickung)

Zeme Jehlitnaté a) | Listnaté diivi'® b) % 00vazpe (Pubiciob)

jeden kuri dva koné volské spreZeni
Cechy 09 K 1K 6,3 K 108 K 73K
Morava 0,8 0.9 5.4 8,7 6,4
Slezsko 0,7 0,8 6 10 49

Udaje k roku 1900 vyjadtuji &iselné rozpéti nejniz§i a nej-
vy38i mzdy, k roku 1905 jiZ jen prumér zemi. U dovozného
nezname vzdalenost, ale lze fici, Ze &astky byly vi&i manualni
préaci znatné vysi. Celkové byly mzdy opét vys3i v Cechach,
na Moravé si &astedné polepsily Zeny a déti.

Setten{k roku 1897 se zajimalo i o akordni mzdy dfevafi
(Holzhauer) v ¢eskych zemich, ktefi za den dostavali 120 aZ
400 haléiu (srov. prehled k roku 1900). Za prostorovy metr
(Raummeter — prm) palivového dfivi obdrZeli 50 aZ 130 hal.,
plny metr (Festmeter — plm — m®) kladového diivi (Klotzholz)
40 az 120 hal., plm uZitkového dfivi 40 aZ 100 hal., plm
tvrdého dfivi asi 100 hal.,, m&kkého 48-50, plm dlouhého,
kmenového dfivi (Langholz) 36 aZ 44 hal., prm tvrdého dfivi
72 az 76 hal., mékkého 64 aZ 72 hal., prm dubového loupa-
ného dfivi (Eichenschilholz) 130 aZ 160 hal., prm pafezového
diivi (Stockholz) 140 aZ 200 hal., prm dfivi v hranicich
(Schichtholz) 60 aZ 80 hal., prm indeloviny (Schindelholz)
60 hal., prm vlakninového dfivi 100 hal., prm bukového dfivi
pro kolafe 90 az 120 hal., sto kust tyCoviny 72 aZ 340 hal.,
sto chmelovych ty&ek 300 aZ 400 hal. a plm brusného dfivi
(Schleifholz) 90 aZ 100 hal. Za odvodiiovaci price provadéné
muZi platili zam&stnavatelé a% 300 hal. za den a obecn& se
platilo vice viem kategoriim za den na velkostatcich (kromé&
Cech).'% Pii srovnani s jinymi, pfedeviim rakouskymi ze-
mémi monarchie (Dolni Rakousko, Salzburg aj.) zlstdvaly
oviem mzdy v Ceskych zemich v dob& mimo do¢asnou pra-
covni konjunkturu pomérné nizké. Ale i tak byla znadna Cast
stalych lesnich d&lnikd v&rnd svému povoléni, protoZe napf.
moZnost malého hospodéiského zdzemi jim poskytovala ales-
pofi minimalni Zivotni jistotu, kterou primyslovy délnik ne-
mél.

Z dosavadniho textu jasn& vysvitd, Ze v n&kterych ohle-
dech nelze oddélit lesnictvi nejmén& do roku 1918 od zemé-
délstvi. Proto ndm mohou poslouZit statisticko-sociologické
rozbory, vénované piedevsim zemé&délské vyrobé. F. Rohadek
rozliSuje zemé&délské délnictvo na a) &eled, b) délniky pfijaté
na pevnou kréitkodobou ¢i dlouhodobou smlouvu, ¢) nadeniky
bez pevné smlouvy, d) akordni délnictvo, e) podilové (natu-
ralni) d&lnictvo. Celedni smlouvy se uzaviraly podle &eled-
nich fadi, ndmezdni podle ob&anského zikoniku,'%) Zems-
délstvi i lesnictvi konce 19. a podétku 20. stoleti neustile
ohroZoval relativni nedostatek manualnich pracovnich sil, te-
dy i na Moravé k roku 1893 a 1900. F. Rohéicek konstatoval,
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Ze z 223 moravskych velkostatku si pouze 28 nestéZovalo na
nedostatek délnictva (asi 12,6 % vSech). Obecnymi piiinami
byly ,tovarny, mésta, konkurence napf. sousedniho velkostat-
ku, cementarny, vapenice, sklarny, vinafstvi, studium, doméci
industrie, pachtovini pozemk, kultura fepy, migrace napf.
ve Znich, vojenska sluZba, moderni vychova, pfedCasné siiat-
ky, sluZzby a stavebni ruch ve Vidni, budovani Zeleznic,
ostravské a vitkovické doly a hut&* atd.'”” Zamgstnavatelé
tomu &elili akordni mzdou, nékdy vak problematickou u mé-
né kvalitniho délnictva, zaméstnavanim po cely rok, vyplatou
¢asti mzdy v naturdliich a umoZnénim pastvy dobytka, pré-
miemi, obecnym zvySenim mezd, ,slu$nym zachdzenim*
a piijimanim migrujiciho délnictva. Zaméstnavatelé dale pro-
najimali délnikim pozemky, a to jak pole, ktera jim za préci
obdélali Fotahem rolnici, tak &asti zahrady. Propujcovali jim
i bytyIos , které bud opravovali, nebo platili piibyte¢né, po-
skytovali vét§inou zdarma otop, Satstvo a zdpujcky penéz bez
uroku. Za velmi negativni jev lze oznadit stile se rozSifujici
piti kotalky, bohuZzel vétSinou v podobé tzv. zadniho lihu
z mistnich lihovard.'®? Nadenikam se vyplacela mzda denné
nebo tydné a byla vy3si nez u smluvnich délniku. Pracovni
den trval 8 aZ 11 (12) hodin. Na podzim a v zimé& se praco-
valo 6 aZz 9 hodin, z toho v3ak byla urfena hodina nebo dvé
na odpocinek. Strava byvala Casto souldsti dé€lnické mzdy
a nelze ji vétsinou zhodnotit (k roku 1893 a 1900 asi 50 ha-
1étu denné). I délnikum bez stravy, tzn. bez ob&da a vecefe,
se vétinou ddvala jak snidané a svacina — ,,chléb se syre¢kem
a koralka“, tak ve¢er brambory, mléko a piidavek ¢i vysluZzka
pro rodinu, napf. ,,zbytky ze stolu* a chléb. Ke stolu se &asto
pfivadély i nedospélé déti — zfejmé pfedev§im v pfipadech,
kdy byla zaméstnana i Zena.

Pfed rokem 1848 ziejmé nevznikl Zadny zabezpelujici
fond pro dfevorubce, ktery by je podporoval v pfipadé nemo-
ci, invalidity a stafi. Zabezpedeni se ponechdvalo na viili ma-
jitelu velkostatku, ktefi je povolovali pfipad od pfipadu na
zéklad€ Z4dosti o podporu. Vyfizovali je na rok &i vice let,
mnohdy jako dar jednou provZdy. Pravni narok tedy neexis-
toval.

Vznik podpurné pokladny dievorubcti (sekacii) pro vypo-
moc v nemoci a stafi na hofovickém velkostatku (Brdsko)
motivovala naléhavd potieba ziskat stdlé pracovni sily pro
t&€Zbu dfeva, protoZe okolni prumysl je zvIasté po roce 1848
vytrvale odCerpaval. Nadlesni Finger délil sekace na domaci
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IX. Pfehled stavajicich mzdovych poméri nadenika v Geskych zemich k roku 1885, vykonavajicich lesni price — podle zemi, pohlavi, potu
odpracovanych hodin a druhu innosti a bez zfetele na dalsi moZné vyhody spojené s denni mzdou"

ll:::g;)cw;‘gg doba a dennf mzda v krejcarech pfi kulturnich Ostatnf fesnf préce?. ?(:‘é:::lziz:i::;vgc:é;;l;gi
fﬁ;“:;‘:‘%’d“;"' 8 9 0 | 1 8 9 0 | n 8 9 0 | u
a) muZi aa) jen muZi aaa) jen muZi
20-80 25-90 | 25-80 |30-100 | 20-80 [25-100 | 30-100 | 35-140 [ 20-90 | 20-120 | 25-140 | 25-160
zemsky prumér 40 [ 50 55 60 45 55 60 75 50 60 70 85
b) Zeny
Eachy 20-50 20-60 | 20-60 | 25-70
zemsky prumér 30 | 35 40 45
c) déti
10-35 1040 | 15-40 | 15-50
zemsky prumér 20 | 20 30 35
ba) muZi baa) jen muZi baaa) jen muZi
30-65 30-65 | 35-70 | 40-75 | 30-50 [ 35-55 | 40-75 | 40-85 | 25-50 | 35-60 | 45-75 |50-100
zemsky pramér 35 40 50 55 40 45 55 60 45 50 60 75
bb) Zeny
Morava 20-45 25-50 | 30-55 | 30-60
zemsky primér 30 | 35 40 45
bc) déti
15-25 20-30 | 2040 | 25-35
zemsky pramér 20 | 25 30 30
ca) muZi caa) jen muZi caaa) jen muZi
35-45 40-50 | 50-65 60 35-40 | 45-50 | 50-65 - 40-60 | 45-55 | 50-80 | 60-70
zemsky pramér 40 45 55 60 40 50 60 45 50 65 65
cb) Zeny
Bleneo) 25-30 25-30 | 3040 | 40
zemsky prumér 25 30 35 40
cc) déti
15-20 20-25 | 25-30 |25 (Ix!)
zemsky prumér 20 | 20 25 25

Pramen: Statistisches Jahrbuch des k. k. Ackerbau-Ministeriums fiir 1885, Tab. XIX, s. 350-357

Poznamky: 1) Nachweisung iiber die bestehenden Lohnverhiltnisse fiir freie Taglohner bei Waldarbeiten, ohne Riicksicht auf etwa vorkom-
mende, den Taglohn beeinflussende Beneficien nach politischen Bezirken; 2) pracovni doba ve viech zemich, €innostech a kategoriich bez
poledniho odpo&inku (Arbeitsdauer exclusive Mittagsrast); 3) Taglohn bei anderweitigen Waldarbeiten; 4) Abgeleiteter tiglicher Verdienst
beim Schlagen und Aufarbeiten des Holzes.

a-8) 20 kr. — jen Cesky Brod, Chot&bof, Tyn nad Vitavou; 80 kr. — p. o. Frydlant; a-9) 25 kr. — Cesky Brod, 90 kr. — D&&in; a-10) 25 — Cesky
Brod, 80 — Usti nad Labem, A%, Most, Chomutov, Rumburk; a-11) 30 — Cesky Brod (35 — Chot&boi), 100 — Chomutov; b-8) 20 — Blatn4,
Cesky Brod, Ceské Budgjovice, Céslav, Klatovy, Kolin, Kralovice, Kutni Hora, Tyn nad Vitavou, Milevsko, Novy BydZov, Rychnov nad
KnéZnou, Krilovské Vinohrady (? Weinberge), 50 — A%, Lanskroun; b-9) 20 — Cesky Brod, Chot&bo¥, C4slav, Klatovy, Vinohrady, 60 —
Sluknov; b-10) 20 — Chot&bof, 60 — A¥, Rumburk; b-11) 25 — Cesky Brod, Chot&bof, Klatovy, 70 — AS; c-8) 10 — Cesky Brod, Ceské
Budg&jovice, 35 - Milevsko; c-9) 10 — Cesky Brod, 40 — Liberec; c-10) 15 — Cesky Brod, 40 — A%, Usti nad Labem, Jablonec, Jachymov,
Pfibram, Rumburk, Jilemnice; c-11) 15 — Cesky Brod, 50 — A¥; aa-8) 20 — Choté&bof, 80 — Frydlant, Mnichovo Hradi§té; aa-9) 25 — Cesky
Brod, 100 - Jablonec, Liberec; aa-10) 30 — Cesky Brod, Mlada Boleslav, 100 — Falknov, Jablonec; aa-11) 35 — Cesky Brod, Chot&bof, 140 —
Jablonec; aaa-8) 20 — Cesky Brod, 90 — Most; aaa-9) 20 — Cesky Brod, 120 - Jablonec; aaa-10) 25 — Cesky Brod, 140 — Jablonec; aaa-11)
25 — Cesky Brod, 160 — Jablonec; ba-8) 30 — Hustopede, Boskovice, Uhersky Brod, Kyjov, Velké Mezifi&i, Vyskov, 65 — Sumperk; ba-9)
30 - Datice, Mistek, 65 — Sumperk; ba-10) 35 — Dagice, 70 — Sumperk; ba-11) 40 — Dagice, Moravsky Krumlov, 75 — Sumperk; bb-8) 20 —
Kyjov, Vyskov, 45 — Mikulov; bb-9) 25 — Dadice, Vyskov, 50 - Mikulov; bb-10) 30 — Boskovice, Dagice, Moravsky Krumlov, Mistek, Tfebig&,
Vyskov, 55 — Mikulov; bb-11) 30 - Datice, Moravsky Krumlov, 60 — Mikulov, Pferov; bc-8) 15 — Vala3ské Mezifiti, Prost&jov, 25 — Brno,
Datice, Moravsky Krumlov, Z4bteh, Mikulov, Sumperk; bc-9) 20 — Boskovice, Jihlava, Krom&fi%, Novy Ji&in, Prostéjov, T¥ebi&, Moravské
Trebovi, 30 — Zibieh, Valadské Mezifici, Mikulov, Olomouc, Sumperk; bc-10) 20 — Mistek, Tfebi€, 40 — Valaiské Mezifiti; be-11) 25 —
Boskovice, Moravsky Krumlov, Mistek, Tfebi¢, 35 — Hustopede, Brno, Kyjov, Hodonin, Hole3ov, Uherské Hradité, Olomouc, Pferov; baa-8)
30 - Kyjov, Vyskov, 50 — Brno, Mikulov, Pferov, Sumperk, Sternberk; baa-9) 35 — Kyjov, Moravsky Krumlov, Vyskov, 55 - Brno, Valadské
Mezifidi, Mikulov, Pterov, Rymatov, Sumperk, Sternberk; baa-10) 40 — Kyjov, Moravsky Krumlov, Vy3kov, 75 — Valaské Mezifi&i; baa-11)
40 - Moravsky Krumlov, 85 — Pferov; baaa-8) 25 — Kyjov, Vyskov, 50 - 15 p. o. (asi 48,4 %); baaa-9) 35 - Hustopece, Kyjov, Vy3kov,
60 — 10 p. o. (asi 32,3 %); baaa-10) 45 — Hustope&e, Kyjov, Vyskov, 75 — Hole$ov, Pferov, Sternberk; baaa-11) 50 — Moravsky Krumlov,
100 - Mikulov; (x)! Slezsko — zna¢né torzovité a priblizné udaje a nejedna se o dnesni uzemi Slezska (!)
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stdlé, sezonni a sekdle z cizich velkostatkd a navrhl zfizeni
podpurné pokladny. Délnici méli denné platit 6 kr. a vyse
diichodu pak byla odstupiiovana podle délky zaméstnani. Do
deseti let to bylo 12 kr. tydné, do 15 let 15, do 20 let 18, do
25 let 21, do 30 let 24, do 35 let 27, do 40 let 30 kr. a pies
40 let 42 kr.''? Koneény ndvrh zménil vy3i pfispévku na
2 kr. z jednoho zlatého vydélku a krejcar pfi vydélcich pod
50 kr. Vdovy po dfevorubcich dostaly dichod podle stafi
manZela. Dfevorubec v3ak nesmél opustit zaméstnini bez
svoleni zamé&stnavatele, nesmél odporovat lesnimu personélu
a urdZet ho a dopustit se kradeZe. Zajimavé je to, Ze se vedly
i seznamy ¢&lenl, obsahujici hodnoceni délnika podle osobni
povahy a pracovni vykonnosti. Pokladna za¢ala fungovat po-
Catkem roku 1856. Jeji pfijmy rostly i z poplatki za dfivi,
seno, trdvu a z pokut. Brzy vznikly nové stanovy, opirajici se
o Zivnostensky fad z roku 1859. D Dtevorubci méli dostat
bezplatné 1é¢eni a léky, denni nemocenskou podporu 12 kr.
a vdova 5 zl. na vypraveni pohibu. Teprve pozdéji patfili do
piedsednictva pokladny vedle tfi ufedniki velkostatku i dva
davérnici z fad délniku. Jejich volbu v§ak ovliviiovali nadles-
ni. Napf. v roce 1894 méla pokladna 98 stilych a 43 nestélé
Cleny, jimZ z kazdé vyplaty sraZela 3 %. Nejvice pojisténci
bylo ve v&€kovém rozpéti 51 aZ 60 let. Pokladna poskytovala
nadéle bezplatné 1é¢eni a 1éky, nemocenskou 15 kr., po 15 le-
tech 25 kr. denné, pohfebné pfi umrti délnika 8 zl., jeho
manZelky 4 zI. a ditéte 2 zI. a vdovsky i sirotéi diichod. Pe-
nézni schodky v pokladné valorizoval majitel velkostatku.
Dal$i zména v pojidténi nastala aZ v roce 1919.12

Podobny fond méli i na velkostatku Plasy ziejmé& od roku
1850. Lékatské oSetfeni a léky naleZely jen stilym dfevorub-
‘ciim, ktefi onemocnéli nebo se zranili pfi praci v lese. Z po-
kladny vypléceli d€lnikim jen asi 4 kr. denné. Po 40 letech
prace dostal dfevorubec penzi 12 zl. konven¢ni mény ro&né,
po 30 letech 8 zl. a po 16 letech pouze 6 zl. roéné. Pokladna
také pujcovala penize na urok a platila vdovam a sirotkiim po
dievorubcich. Kurdtorem fondu se stal podle ,,Stanov dfevo-
Sté€pnich matice panstvi plaského* (1859) kniZeci ndvladni
a lesmistr a Gcetnim byl lesni dichodni. Clenstvi bylo pro
stdlé délniky povinné. Z vyrobeného séhu paliva platili 3 kr.,
z pafezl a z Casové mzdy 4 kr. ze zlatého. Po 40 letech do-
stavali dé€lnici po roce 1859 penzi 20 zl. roéné, po 30 letech
16, po 20 letech 12, po 10 letech 8 a do deseti let rovnéZ jen
8 zl. ro¢né (jen po tdrazu?). Vdovy dostaly polovinu, sirotci
do 12 let jen 2 zl. roné. Nemocenskd se vyplicela jen po
dobu tfi mésict ve vy3i 8 kr. denné& (kromé& bezplatného 1é¢eni
a léku). Nové stanovy z roku 1872 zvysily pfispévek na 5 kr.
u vyroby palivového a pafezového dfivi a tfi divérnici z kaz-
dého reviru méli byt piitomni ro¢ni revizi uctd pokladny.
Napf. k roku 1862 vykazoval fond 281 &lena. V roce 1913
mély penze dosahovat po 40 letech prace 52 K, po 30 letech
41,60, po 20 letech 32 a po deseti letech 20,80 K. Sirot&i
dichod ¢&inil pouze 4 K roéng.''¥

F. Rohéd&ek zcela vystihl situaci, kdyZ na potatku dvaca-
tého stoleti napsal, Ze ,,zakonodérstvi naSe... nepostaralo se
dosud ani o pojiSténi starobni, ani invalidni dé€lnictva hospo-
daiského, ba ani pojidtovani nemocenské a trazové na dél-
nictvo venkovské se nevztahuje. Pouze eled ma zajiSténou
Ctyfnedélni pomoc v nemoci a ostatni d&lnictvo venkovské
pojidténi pro uraz, pfihodi-li se pfi urditém hospodéafském
stroji. Pojisténi toto, jak vidno, jest zcela nedostate¢né a jest
pfirozeno, jestli Ze hospodifi (pfedeviim jen velkostatkafi —
G. N.), pokud mohou, snaZi se je zpisobem soukromym do-
plniti, aby si délnictvo trvale, aneb aspoii na del3i dobu udr-
zeli. "' Zikon & 1/1888 T. z. z 28. 12. 1887 a s ulinnosti
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od 1. 3. 1888, feici délnické razové pojisténi, piedepsal, Ze
zem&dEISti a lesni dé€lnici mohli vyZadovat pojistné plnéni,
pokud se zranili pfi praci s néjakym strojem & motorem, ne
tedy s ru¢nim naradim. Tento poZadavek byl oviem pro sou-
dobé lesnictvi anachronismem a stejné se dalo uzavfit jen
kritkodobé pojisténi. Zakon &. 33/1888 f. z. z 30. 3. 1888
a s ucinnosti od 1. 8. 1889 nemocensky pojistil délniky
a ufedniky v3ech podniki, spadajicich pod Zivnostensky idd
nebo provozovanych Zivnostensky. Nejvy3si denni podpora
¢inila 5 K, ale jen po dobu 26 tydni a s vylou¢enim rodin-
nych prislu$nikt. Zemédélskych a lesnich délniku se netykal,
stejné jako hornické invalidni pojiSténi z roku 1889 a penzijni
pojisténi soukromych tfedniki a ziizencl z roku 1889, pod-
chycujici jiZ pomérné zna¢nou &ast délnictva. 15 Zamést-
navatel tedy urfoval sdm, zda vibec a po jakou dobu hradil
oSetfeni a ndklady 1é¢eni a zabezpeleni ve stafi. F. Rohd&ek
ve své studii uvedl, Ze vzhledem k vieobecnému nedostatku
stalych délniki na Moravé poskytovali zamé&stnavatelé vEtsi-
nou bezplatnou lékaiskou pomoc a léky, dary a mzdy z mi-
losti v pfipadé netésti, poZitky po 25 letech stilé sluZby,
penze stalym délnikim a pohfebné. Zfizovali jak nemocenské
pokladny (v dobé nemoci nestrhdvali pfispévky) a podporo-
vali jak existujici bratrské nadace, tak nadace pro zaopatio-
vani nuznych a nemocnych, ,panské nemocnice' — $pitdly,
tzn. nejruznéjsi chudobince, starobince a sirotince, ale i dét-
ské Skolky (Jimramov, Paskov). Pojistovali ,lesni délniky,
dozorce a honce™ pro piipad drazu, invalidity a smrti napf.
u pojistovny Fénix ¢i Prvniho rakouského vieobecného pojisto-
vaciho tstavu aj.” ) Zaroveis 1ze predpokladat i skuteCnost, Ze
se zaméstnavatelé pojiStovali proti povinnému ruceni.

Je pochopitelné, Ze nejvelkorysej$i podminky socialniho
zajist€ni mohli vytvédiet jen nejvétdi pozemkovi vlastnici
v Ceskych zemich. Napf. roku 1888 ziidil kniZze Schwarzen-
berg v Cechich na zakladé § 57 zdkona &. 1/1888 . z. dvé
pojistovny. Prvni sidlila v Ceském Krumlové, druha v Posto-
loprtech a pojiStovaly personal jeho jihoCeskych a severoza-
padodeskych velkostatki. KniZe Jan Liechtenstein zavedl od
1. 7. 1899 dobrovolné tirazové pojiiténi veskeré dosud nepo-
jisténé Celedi, zemédélskych a lesnich délniki na svych vel-
kostatcich a toto pojisténi pievzal od 1. 7. 1901 do vlastni
rezie. Na jeho velkostatcich dale fungovalo sedm podpuarnych
fondl a deset kniZecich $pitdld, slouZicich hlavné k zaopat-
feni a podpofe chudych rodin. ) Nekteli zaméstnavatelé
v Cechdch pojidtovali zem&d&lské a lesni délniky také
v Zemském pojidtovacim fondu cisafe Frantika Josefa I., zii-
zeném roku 1905. Napf. v roce 1912 tam bylo pojiSténo pou-
ze 2 218 délnika.''®

Statni zaméstnanci podléhali penzijnimu normélu z roku
1781 a nafizeni ¢ 157/1866 f. z. z 9. 12. 1866. Narok na
penzi nové upravil zdkon & 47/1870 f. z. z 9. 4. 1870,
C.74/1896 f. z. ze 14. 5. 1896 a €. 34/1907 f. z. z 19. 2. 1907.
Mohl ho uplatiiovat zamé&stnanec po desetileté sluzbé s kvo-
tou 40 % zakladniho platu. Jako zédklad privnich a materiél-
nich poméri stitnich a vefejnych (napf. samosprivnych) za-
méstnanci slouZila tzv. sluZebni pragmatika ve formé ziakona
¢ 15/1914 t. z. z 25. 1. 1914. Upravovala pomérné zdafile
i sluZné podle postaveni v hodnostnich tfidach (zpravidla mé-
si¢ni sluZebni plat, ¢inovné a vychovné) a zarucovala takika
absolutni nevypovéditelnost z mista.'

Pred ucinnosti nasledujicich zakonnych opatfeni z oblasti
socidlniho pojistovani zaméstnanci v soukromych sluzbich
rozhodovali majitelé velkostatkii o odbytném. Piedstavovalo
obyd&ejné penéZity obnos, piipadné nihradu v jiné formé, vy-
placenou jednou provZzdy za utrpény traz & ndroky na sta-
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robni (penzijni) zaopatieni zamé&stnanciim nebo &leniim rodi-
ny. Na nékteré kategorie zaméstnanci v soukromych sluz-
bach se vztahovala jiZ zdkonn4 opatieni o Grazovém a nemo-
cenském pojisténi z roku 1884 a 1888. Zakon &. 1/1907 §. z.
ze 16. 12. 1906 a s ucinnosti od 1. 1. 1909, o socidlnim
zabezpedeni ufednikl v soukromoprivnim sluZebnim pomé-
ru, poskytl tzv. soukromym zaméstnanciim ve vy33ich sluz-
bach vyhody invalidniho a penzijniho pojiténi. Nedostatkem
tohoto zakona byl omezeny rozsah pojistné povinnosti, malé
a na piisné podminky vazané pojistné davky, nepfipustnost
1é¢ebné péce a roztfisténost pojisténi. Podléhali mu pievazné
dusevné pracujici zaméstnanci od 18. roku Zivota s ro&nim
sluznym alespoii 600 K. Tak byli vyloudeni jak délnici, tak
dozor&i persondl v zemé&délstvi a lesnictvi, niZsi kancelaisti
zaméstnanci (oficidlové) aj. K vyloudeni dalich kategorii za-
méstnanct dokonce sta¢ilo zménit vyplatu sluZného z mésic-
ni napf. na tydenni. Pro vyméru ddvek a pojistného pfichazely
v dvahu prozatim pouze sluZebni poZitky do 3 000 K ro¢né.
Pojisténci patfili do Sesti tfid podle vySe sluzného (s mésic-
nim poji§ténim 6 az 30 K). Cekaci doba &inila 120 pfisp&v-
kovych mé&sict a pro starobni diichod 480 mé&sict. Invalidni
dichod dosahoval vySe 180 az 900 K ro¢né a vzristal od
121. pfispévkového mésice o 9 aZ 45 K. Vdovsky dichod se
rovnal poloving invalidniho nebo starobniho, sirotéi diichod
byl jesté niZsi. Nositelem pojidténi byl V3eobecny penzijni
ustav ve Vidni s deseti zemskymi ifadovnami. Zékon nove-
lizovala zdkonnd opatieni &. 138, 225 a 259/1914 f. z. Pfines-
la sice pfesnou definici pojistné povinnosti, ale pocet tfid
i vySe poZitki zistala stejnd. Cekaci doba se zkracovala z de-
seti na pét let a po 60 piisp&vkovych mésicich mohl byt pfi-
znan redukovany duchod ve vysi 120 az 600 K roéné. Pojis-
t&nec dale musel dovrdit 70 a pojisténka 65 let a pojisténi
stale vylucovalo jak obchodni pomocniky a niZsi dozor¢i per-
sondl, tak provddéni preventivni péfe atd. Pravni poméry
upravil zdkon ¢&. 9/1914 §. z. ze 13. 1. 1914, o sluZebni smlou-
vé osob ustanovenych v hospodiiskych a lesnickych podni-
cich ke sluzbam vy§§iho druhu (zédkon o statkovych dfedni-
cich). Je zajimavé, Ze napi. hodnota bytu ¢inila obvykle 10 %
viech ostatnich poZitki a vy3e naturélii se fidila mistnimi
prumérnymi cenami.'?°

Je pozoruhodné, Ze zadny z obecn& zavaznych predpisi
neupravoval az do vzniku samostatné republiky sluZné sou-
kromych zaméstnanci. Rozhodovali o ném majitelé velko-
statkd. Cinil tak napf. i kniZe Jan Liechtenstein podle jiZ dfive
zavedenych hodnostnich tiid. Zaroveii dal roku 1872 vypra-
covat ndvrh na penzijni normél pro invalidni a vyslouZilé
liechtensteinské zaméstnance. Penze invalidi dosahovala
32 % platu, ale teprve dosaZenim 16 sluZebnich let. S kaZzdym
dal§im odslouZenym rokem se zvy$oval zdklad dichodu
0 2 %, takZe po 40 sluZebnich letech &inil 80 % posledniho
Cistého platu bez pfidavki. Po uzdkonéni povinného pojisténi
soukromych tfednika v roce 1907 zfidila i liechtensteinska
sprdva svou penzijni instituci. Ve$la v Zivot roku 1909 podle
normdlie s nazvem KniZeci liechtensteinsky penzijni normal.
Penze vypocitdvané podle zdvazného zdkona v3ak byly niZsi
neZ dosavadni penze z milosti. KniZe svolil, aby si zamést-
nanci 2platili pfipojistovaci prémie, zaruCujici vy$si da-
chod.'?" Mj. penzijni zajisténi lesniho vykonného personalu
se stalo prvnim tkolem Jednoty lesniho a lov&iho persondlu,
zaloZené 27. 11. 1904 ve Chvalech u Prahy. V roce 1911
zménila nazev na Jednotu lesnich a lovéich ziizenci. Potfebu
sociélni ochrany zamé&stnancii méla ve svém programu i Jed-
nota eskych lesnikii zemi koruny Ceské, dfednick4 lesnicka
organizace, ustavend 6. 1. 1907 v Praze. ;
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Soudobi legislativa se pfed rokem 1918 zabyvala neza-
méstnanosti jen okrajové. Zdkon & 105/1863 . z. ze 3. 12.
1863, o upravé zileZitosti domovskych, stanovil, Ze k praci
schopni uchazeci o chudinskou podporu méli byt k pfiméfené
prdci pfinuceni. Zakony & 108/1873 t. z. z 10. 5. 1873
a ¢. 89/1885 1. z. ze 24. 5. 1885 postihovaly zahalede a tuldky
a nafizovaly obcim pfikazovini do prace a umistovani v do-
nucovacich pracovnich a polep§ovnzich.123)

Lesni délnici se nezapojovali do Zaddnych politickych ak-
tivit jako napf. prumyslovi délnici. NeumoZiioval jim to napf.
jejich socidlni pavod, vzdélenost od prumyslovych center,
odvé&ka spjatost se zemé&d&lstvim, sezonni zpiisob price v lese
jako zdroj penéz a naturilii (odbér potravin za smluvené mist-
ni ceny, chov a pastva dobytka), stale blizky vztah ke $lechté
a velkostatkafim, absence jiného lehce dostupného zdroje
obZivy blizkého domovim s navyklym zplisobem préce i pro
Zeny, dédéni povoléni z otce na syna, rozptylenost na praco-
visti a prace v malych skupinich v lese bez moZnosti sou-
stavné kontroly, pfibuzenstvi a moZnost domluvy na praci
v lese v pfipadé potieby apod. Proto nedochézelo k , tfidnim*
stfetiim, stdvkdm za zlep3eni pracovnich a Zivotnich podmi-
nek atd. Jednou z mala znamych vyjimek bylo sroceni dievo-
rubcl a napadeni revirnika v Mordvce v Beskydech roku
1895.29 Zpravy Stitniho Gfadu statistického uvedly né&ko-
likrat statistiku stavek a vyluk, ale bohuZel pro celou tfidu
povoladni A. Mista stavek v letech 1891-1924 jsou z téchto
podkladil nezjistitelnd. V 19. stoleti se nezaznamendavaji Z4d-
né stivky ve tfidé A., coZ neni pravdépodobné. Stavky se
uvadéji aZ v letech 1900-1901, 1906-1908, 1910 a 1912-
1913, ale vyluky nebyly Zadné. Nejvice stavek bylo v textil-
nim pramyslu, v hornictvi a hutnictvi, ve vyrobg stroja, sta-
vebnictvi, skléfstvi aj. a jejich pocet ve tfidé A. proti nim byl
nepatrny. Stavkovalo se za zvySeni mezd, jejich nesniZovani,
nepropousténi z prace apod. Vysledky stavek byly v poloviné
pfipadid kladné, ve druhé poloving zdporné, nékdy byly akce
Gspéiné Eastetnd, 2%

Z rakouskych statistickych praci nelze ani zjistit, ani srov-
navat poéty ¢leni u viech odborovych ustfeden v &eskych
zemich, ani je tfidit podle povoléni apod. UpIn& nejhor3i si-
tuace pro tato zjiStovéni je u titvari mimo odborové dstfedny.
Je v3ak jasné, Ze zemé&délstvi a lesnictvi mélo nejméné odbo-
rové organizovanych zaméstnanct. Vétfina odborovych orga-
nizaci fungovala zpo&itku jen jako podpurné a vzd&lavaci
spolky. Neslo zpétné zjistit jejich vznik a zanik, sluovéni
a rozdélovani, rozpusténi atd. SloZita byla i pfislu$nost jed-
notlivych ttvar k odborovym tstfedndm a odli§nosti vyka-
zovalo i némecké odborové hnuti v Rakousko-Uhersku.
I kdyZ napf. v lednu 1897 bylo v Praze zaloZeno socidlné
demokratické Odborové sdruZeni (Ceskoslovenské — dstfedna
odborovych svazii zaméstnaneckych, vydavajici ¢asopis Od-
borové sdruZeni), v jehoZ odborovych ttvarech bylo pozdégji
zfejmé nejvice zaméstnancu tfidy povolédni A., neda se fici,
Ze by v rdmci zemé&dglstvi a lesnictvi vznikl pied rokem 1900
néjaky odborovy ttvar. Také prvni svétova vilka nebyla pfiz-
niva pro zakladani pfedev§im délnickych odborovych organi-
zaci a ?oéet jejich dosavadnich ¢lenl spise nezadrZitelné kle-
sal 126

Zavérem se pokusim o kratké shrnuti. Nejstarsi sprava lo-
vu a lesti se u nés tvofila zfejmé jesté pred rokem 1000. Po-
stupné jsou pfipomindni lov&i, lesni — hajni, lovci a zédstupci
nejraznéjsi lovecké Celedi. Od 14. stoleti pusobili lovéi &i
lesni i v cirkevnich a §lechtickych lesich, protoZe vznikem
pozemkovych vrchnosti lesy patfily konkrétnim vlastnikiim,
ktefi potfebovali zamé&stnance k ziskdvani a hédjeni vynosi
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z tohoto majetku. Krom& obornikd, baZantniki aj. v lesich
pusobili také brtnici, ¢ihafi, uhlifi, draslafi, dehtafi, kolomaz-
nici a dalsi profese, provozujici své femesla za davky a inZe.
DuleZitou soudasti odbornych znalosti a sluZebniho vykonu
zaméstnanci byla od 13. stoleti pfisaha. Od 14. stoleti se
setkdvame s prvnimi myslivci a méfi¢i lest, od 15. stoleti
s pojezdnymi ¢&i polesnymi. Od 15.-16. stoleti se poprvé vy-
raznéji zménila lesni sprava v souvislosti s podnikdnim vel-
kostatkli ve vlastni reZii. Dal§i snahy o zvy3eni vynosu lesi
v 16. a 17. stoleti (dosud jen asi 10 % ze v3ech vynosu vel-
kostatku) napomohly mj. ke zlepSeni administrativy a vyhra-
fovani kompetence, protoZe se od sebe napf. oddélil kance-
laisky a provozni persondl a jasn& se vymezila pusobnost
a podfizenost. Povinnosti a pfisahu zaméstnanct pfedepiso-
valy panské hospodafské instrukce a lesni fady, ale lesnictvi
bylo stale ve stinu myslivosti a zemé&délstvi. Lovmistry na-
hrazovali od 16. stoleti nejprve na komornich velkostatcich
lesmistii. Od druhé poloviny 18. stoleti ziskalo kone&né les-
nictvi tolik potfebnou autonomii v ramci hospodateni velko-
statkd, aplikovalo soudobé poznatky védy a tykaly se ho i po-
zitivni zdsahy stitu. Samostatné lesni ufady pfitahovaly
nejznamenitéjsi praktiky své doby. Zaméstnanci se fidili na-
dile instrukcemi a pfibyli k nim napf. adjunkti, kontrolofi,
lesni stréZci, pomocnici, zamé&stnanci pil a skladi, pozdgji
celé velkostatky fidili napt. lesni radové a feditelé. Tituly
Casto ovliviiovali zaméstnavatelé. Patent ¢. 250/1852 f. z.
rozdélil zaméstnance na hospodafici & spravni (Fidici)
a ochranné &i vykonné. Vedle jinych norem pfedepsal i pii-
sahu pro niZ3i persondl a zpusobilost. Polty ufednikl s vy3si
statni zkouskou lesnickou v letech 1875-1910 v &eskych ze-
mich ut€$ené rostly. DalSi normy pak urovaly povinnost za-
fizeni lesi o urCité vyméfe. Pfispévek se omezené vénuje
i zpusobilosti mysliveckého persondlu a jeho po¢tu v letech
1880-1908.

Lesnictvi néleZelo do nejvyznamnéjsi tfidy povoldni A.
Zemédélstvi, lesnictvi a rybafstvi (pfislu$na vedlejsi odvétvi)
a jeji skupiny A. II. Lesnictvi, myslivost a rybaistvi (pfislus-
né vedlej8i odvétvi). Polty piisludnych i &innych ve tfidé A.
klesaly v letech 1846-1900 ptedeviim v progresivn&j§ich Ce-
chéch diky prumyslové, zem&délské a demografické revoluci.
Pocty pfislusnych ke skuping A. II. mirné rostly do roku 1900
a opét po roce 1910 a nemohly ovlivnit pokles ve tfidé A.,
protoZe v ni tvofily v ¢eskych zemich pouze asi 2,75-4,0 %.
Cinné osoby skupiny A. II. se zaznamenavaji jen v Cechéch
k roku 1900 a v celych &eskych zemich k roku 1910. Jejich
pocty byly jen nizké, navic zavislé na kategorii drZby lesu,
blizkosti komunika&nich spoji, primyslovych center apod.

Odménou prvnich zaméstnancii byly potraviny, dfivi, pro-
ptijéené pozemky nebo vynosy z nich. Stédfe honorovani byli
lesmistfi, polesni a lesni pfedev§im diky naturaliim, pfiplat-
kiim na sluZebnictvo, koné a psy, obydli a pozemkim. Horsi
byla situace u niZ§iho loveckého a lesniho personélu, zdvis-
l1ého n&kde dokonce jen na naturdliich, vynosech z vykazova-
ni dfivi i pokut a ze zastfelného. I pozdé&j§i mzdovy vyvoj
zvyhodiioval pfedev3im vy3§i dfedniky nejvétSich domén.
Pribyla i tzv. akcidence, vypldcena napf. podle mnoZstvi pro-
daného dfivi. Tak oviem &asto pfispivala k dal§imu pusto$eni
lest. Naturalie zaméstnavatelé pfevadéli v takika celé vysi na
penize. SluZzné zaméstnancii v soukromych sluZbich neupra-
voval Zadny pfedpis s celozemskou platnosti. Statni ufednici
postupovali podle hodnostnich tfid a dostalo se jim jak velmi
uspokojivé odmény za prici, nejlepSich pravnich a materiél-
nich poméru, tak zdravotniho a socidlniho poji§téni.
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Lesni préace konali zprvu hlavnim dilem poddani v rdmci
svych robotnich povinnosti, pozdéji za mzdu. Byly pfedeviim
pfivazkem zemédé€lstvi, bez rozvinuti vnitini délby préce,
specializace a ndstupu vyraznéjsich civilizaénich vymoZenos-
ti kapitalismu do této konzervativni, obtiZné manudlni &innos-
ti. Jednalo se hlavné o sezonni nerovnomérnou praci a sezon-
ni délniky (nadeniky). Kategorie stdlého délnictva méla
predevdim v niZinnych polohidch jen slabé zastoupeni. Za-
méstnavatelé ji stabilizovali bydlenim, pozemky a naturalie-
mi. Akordni mzda v hotovosti byla regionalné zna¢né rozdil-
na a byla jen nizka (nejvy33i v Cechéch); podstatn&j3i byla
jeji naturdlni ¢ast. Délnictvo neparticipovalo na vymoZenos-
tech soudobé socidlni legislativy a starali se o né zamést-
navatelé podle vlastni uvahy a vile. PenéZni pfispévky sup-
lujicich zabezpedujicich fondi a bratrskych pokladen lesnich
délnikt byly &asto Zalostn& nizké a nemohly zdroveii napf.
slouZit jako motivace pro stabiln&jsi praci v lese. Pouze okra-
jov& bylo moZné probrat otizky stfeti, stavek, vyluk, neza-
méstnanosti a odborové organizovanosti. Rekonstrukce je to-
tiz takfka nemoZnd, protoZe se vykazovala jen nesamostatné
v rdmci tfidy A. Pon&kud lep3i byla situace v oblasti socidl-
niho zabezpeceni — nejlepsiho u statnich a vefejnych zamést-
nancl, komplikovan&jsiho u zaméstnanci v soukromych
sluZbéch a absentujiciho &i zanedbatelného u délnictva.

Te&Zist€m piispévku je popis obdobi zhruba v letech 1850-
1910. Neni to nahodou, protoZe ze studovaného oboru se
v této dobé definitivné stalo vyspélé, odborné vedené lesni
hospodéfstvi. Stalo se tak diky pfedchozimu a soudobému
vyvoji, pozitivnim zasahim stitu a systematickym aktivitim
velkostatki. Na tyto solidni zdklady mohla zahy organicky
navizat Ceskoslovensk republika a jeji lesnictvi.

PRILOHA

Nékteré staré ploné, prostorové a vahové jednotky, jejich
piepoditdvaci koeficienty, penize a ukdzky jejich kupni sily:
moravskd plo$né méfice (1764) — 0,22025 ha (jind ve Slez-

sku);
dolnorakouska plo$nd méfice — 0,1918214 ha;
dolnorakousky strych — 0,2877 ha;
videiiskd duta méfice — 61,48 litru;
prazsky staroCesky Zejdlik — 0,4843 litru, videiisky —

0,35368 litru;
staroCeské Ctvrtce — 5,8125 litru;
starofesky vértel — 23,25 litru;
starofesky korec — 93,6 litru;
pinta — &tyfi Zejdliky — starofeskd 1,9372 litru, videfiska —

1,41472 litru;
starofeské védro (po 1764) — 61,1172 litru, videiiské —

56,589 litru, slezské — 59 litra;®
lesni $rag (3rak, hromada) — 3 sahy - 5,684 m®; sdh -

1,8946 m>, slavkovsky lesni sah — 1,895 m>;
gesky kubicky sah — 5,619 m*;?
prostorovy sah dfivi (polena 5/4 praZského lokte) —

2,327 prm, moravsky sdh dfivi — 3,10695 prm, slezsky

(po 1770) - 2,7964 prm;') sih (Klafter), krychlovy sih

drivi od videfiského sdhu — 1,896484 m — 5,689452 m> -

34115 m® - podle zdkona 6,820992 m® — jinak sdh na

§itku a vS)"Eku a hloubku podle délky polen (asi 60—

100 cm);®
starogeska libra — 0,5137 kg, videiiskd a moravska — 0,56 kg,

slezskd — 0,53 kg;¥
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gro§ — 3 krejcary; kopa grosu ¢eskych — 60 grosu; miseiiskych

— 30 &eskych grodu; tolar — 70 krejcard; zlaty — 60 krej-
carti (do poloviny 19. stoleti), rynsky zlaty — 72 krejca-
ry;” od roku 1892 zlaty rakouského &isla — 2 K, krejcar
rakouského ¢isla — 2 hal. Vlastni, mimovladni razbu ro-
dovych minci méli napf. RoZmberkové (do konce 16. sto-
leti), Eggenbergové a Schwarzenbergové (do 18. stoleti),
Albrecht z Valditejna, Pernitejnové v Kladsku, Slikové,
Lobkovicové (do 18. stoleti), Tr&kové z Lipy (16. stoleti),
Dietrichsteinové, Liechtensteinové aj.

Kopa bilych gro¥i — 420 bilych penézu (pfenigl) —
120 migeifiskych gro$i — 840 malych penézi midenskych
(pfenigl) — 2 tolary — 2 zlaté 20 krejcari. Napf. v roce
1528 stily v Jachymové na trhu kalhoty s kazajkou
8-10 b. gr., roku 1555 libra mésla a slaniny po 15 b. f,,
strych Zita 1 tolar 4 b. gr., ale roku 1580 jiZ 2 zl. 4 g. gr.
— 3 zL. b. gr. (na jafe byly ceny vZdy vy33i), roku 1587 stala
libra hovéziho masa 5-6 b. f., vepifového 6-7 b. f., roku 1594
kopa vajec 6 b. gr., 1kg bochnik chleba 1 b. gr.®)

Roku 1542 stila napt. libra svi¢ek 1,5 gr., pluh 4 gr., roku
1543 libra masa 0,5 gr., roku 1546 méfice Zita 4 gr., roku
1547 méfice p3enice 6,5 gr., motyka 4 gr., roku 1549 boty
10 gr. a roku 1552 kosa 5 gr.ﬂ

Roku 1594 stila méfice p3enice jiz 22 gr., libra masa
1,5 gr., slepice 2,5 gr., husa 6 gr., kit 15-20 kop gr., kopa
vajec 5 gr., boty 18 gr. a roku 1598 pinta piva (asi tfi
dne3ni pullitry) dva penize (denéry).n

Roku 1616 stal strych Zita kopu 10 gr., je¢mene kopu
40 gr., penice kopu 4 gr., Zejdlik mésla 10 gr.n

Roku 1619 pfiSel korec je¢mene na 56 gr., pSenice a ovsa
na kopu, mlady vul (,,volek*) na 8 kop, tele na 51 gr. aZ
kopu 30 gr., kriita na kopu a husa na 6 gr.g)

Roku 1622 stdl kaii jiz 150 kop gr., krdva 35 kop gr., roku
1635 libra masa 2,5-3 kr., asi 25 precliki krejcar, méfice
pSenice 80 kr., roku 1636 méfice Zita 45 kr., ovce 30—
60 kr. a tele 1-2 rynské zlaté.”

V letech 1625-1659 stal zejdlik palenky 16-20 kr., vina
3-9 kr., piva 1-3 kr., octa 2-3,5 kr., mésla 6-8 kr., libra
Speku 6 kr., masa 2-3 kr., syra 2,5-4 kr., chleba 1-3 kr.,
bila Zemle krejcar, kufe 2 kr., slepice 5-8 kr., kohout 6 kr.,
kapoun 12 kr., kachna 7-9 kr., husa 14-20 kr., zajic 4—
5 kr., ovce zlaty, tele 1-2,5 zl., vepi 2-4 zl., kopa vajec
10-18 kr., pletenec cibule 14 kr., jitrnice krejcar, kapr
6-8 kr., slanetek 3 kr., Ghof 40 kr., krava 7-20 zl., byk
16-24 zl., kaii 16-50 zl., korec Zita 1-2 zl., pSenice 1,5-
3,5 zI., ovsa 0,5-1,5 zl., libra sena krejcar, otep slamy
2 kr., ,.kopa zdhonu osetych* (asi 1,84 ha) 40-70 zl., ne-
osetych asi 20 zl., kovarna skoro 100 zl., zahrada s domem
v Plzni asi 585 zl., méstsky dim v Plzni na ndmé&sti 933-
2 333 zl., klobouk 90 kr., obyéejné stfevice 40-50 kr.,
vysoké boty 80 kr., lopata 24 kr., libra svitek 8 kr.”
Roku 1667 stéla slepice 5 kr., husa a kopa vajec po 15-
17 kr., méfice pSenice 140 kr., Zita 70 kr., roku 1689 kriva
6-10 zl., roku 1706 stfevice 48 kr. a roku 1738 libra masa
4-5 kr.P

Roku 1740 pfisel korec Zita na 2 zl. 3 kr., p3enice 3 zl.,
slepice na 6 kr., kufe na 3 kr., husa na 24 kr. a kachna na
7 kr.®

Roku 1756 stala kopa vajec 20 kr., libra masa 4 kr., méfice
pSenice 135 kr., Zita 75 kr., hrachu 120 kr., 16 precliki
krejcar, roku 1781 krava 10-15 zl., roku 1800 stievice
5 z1. a husa 26 kr.”

Roku 1815 stila slepice 15 kr., kopa vajec 80 kr., roku
1828 kriva 60 zl., méfice pSenice 210 kr., roku 1843 mé-
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fice Zita 110 kr., ovsa 130 kr., roku 1863 pak metricky
cent pSenice 4,30-6 zl., Zita 4-5,2 zI. a brambor skoro dva
zlaté.

Ad a) J. Nozicka, Prehled, s. 20-22; b) J. Majer, Vyvoj, s. 318;
c) KNSL, s. 1522-1523; d) Jen piiblizné hodnoty — srov. napf. J.
NoZi¢ka, Hospodafsky a ménovy vyvoj naSich zemi, Praha 1946, a J.
Posvaf, Ména v Cechdch, na Moravé a ve Slezsku (do poditku
20. stoleti), Praha, NM-CNS 1977; e) J. Ministr, Monténni lesni
dominium, s. 279-285; f) J. Sejbal, D&jiny penéz na Moravé, Brno,
Blok 1979, s. 179-199; g) J. E. Chadt, D&jiny, s. 802; h) M. Hus,
Tolarovy nilez ze Sytna, okr. Tachov, a jeho historické souvislosti,
Numismatické listy 42, 1987, 5-6, s. 140-141.

Pozndmky

76

=

F. Lom, Pfehled d&jin zem&d&lské vyroby v &eskych zemich,

Praha 1972, s. 183, a L. JeleCek, Zem&dé&lstvi a pudni fond

v Cechach ve 2. polovin& 19. stoleti, Praha, Academia 1985,

s, 48.

Statistickd prirucka krdlovstvi Ceského 1913, s. 14 — podle

Tafeln zur Statistik der 6sterreichischen Monarchie (rok 1846)

a Osterreichische Statistik (léta 1869-1910) — ad a); ad b)

Statistickd prirucka kralovstvi Ceského 1909, s. 14 (stejn&

v tab. VII); ad c¢) G. Novotny, Piisp&vek, sv. 2, tab. Ilc-d.

78) K. T. Inama-Sternegg, Die landwirthschaftlichen Arbeiter und

deren Léhne, Wien 1895, s. 7. Ad a) Selbstindige; ad b)

Dienstboten — sluZebnictvo, éeled; ad ¢) Tagléhner.

Statistickd piirutka kralovstvi Ceského 1913, s. 15. Srov.

Lomuv a Jelekiv piehled a tab. VII a VIIL

Statistickd prirutka krélovstvi Ceského 1913, s. 15 - na zé-

klad& Osterreichische Statistik, rof. LXVIL. Srov. Jeleckiv

a Lomuv piehled a tab. VIL

Statistickd pfirucka Republiky Ceskoslovenské 1920, s. 16-17

- na zdklad& Osterreichische Statistik, Neue Folge, 3. Band,

Heft 8-9. Srov. tab. VIIL

82) Srov. - niZ8i pocet obyvatel (pozn. & 77), tab. VII (Iéta 1880-
1890 - sloupec 6) a H. Rauchberg, Die Hauptergebnisse der
osterreichischen Berufstatistik, Statistische Monatschrift 20,
1894, s. 134 (,von je 10 000 ortsanwesenden Personen ge-
horen zu den nachstehenden Hauptberufsclassen™...).

83) Srov. tab. VII a H. Rauchberg, c. d., s. 134.

84) Statisticka pfirucka Republiky Ceskoslovenské 1920, s. 17.

85) Statisticka pfirucka kralovstvi Ceského 1909, s. 36, a Statis-
ticka prirucka kralovstvi Ceského 1913, s. 28 a 36.

86) Statisticka pfiru¢ka Republiky ceskoslovenské 1920, s. 16.

87) Statistick4 piirucka krdlovstvi Ceského 1909, s. 38.

88) Srov. komentdr ke skupiné povolani A. I1. v letech 1910-1921.

89) Stétni archiv v Brng&. Privodce po archivnich fondech, sv. 2,
Praha, AS MV 1964, s. 29.

89a) G. Novotny st., Historicky priizkum, s. 190-191.

90) E. Hosek, J. Tlapik, Pfehled, s. 221.

91) J. Ziloha, Mzdy celedi a zem&d&lskych d&Inikii ve schwarzen-
berskych dvorech ve 2. poloving 19. stoleti, V&decké price
ZM 25, 1985, s. 181-201.

92) J. E. Chadt, Dé&jiny, s. 780.

93) Srov. Hij 2, 1873, s. 406.

94) Mitteilungen und Miszellen. Die Lohn- und sonstigen Verhiilt-
nisse der land- und forstwirtschaftlichen Arbeiter Osterreichs
nach den Ergebnissen der Erhebungen des Landeskulturriite
vom Jahre 1897, Statistische Monatschrift 9 (30), 1904, s. 506.

95) Srov. Cesky lesnicky tydenik H4j 39, 1910, 8, s. 73-75.

96) K. Horik, Elaborat historie lest pro oblast Ceskomoravska
vysofina — vychodni &ast, Lesprojekt, pobocka Hradec
Krilové, pracovisté Zdir n. S., Zdir n. S. 1986-1987 (stro-
jopis), s. 91 a 144, a E. HoSek, J. Tlapék, Pfehled, s. 169.

97) Srov. E. Hosek, J. Tlapik, Prehled, s. 171.

98) Tamtéz, s. 216, a Z. Barto§, Byty a bydleni lesnich délnika

véera a dnes, Lesnickd price 54, 1975, 5. 521-524.
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99)
100)

101)

102)
103)
104)

105)

106)
107)
108)

109)
110)

1889

112)

113)

K. Kofistka, J. Bernat, Pfisp&vky, s. CXVII-CXVIIIL.

J. Pur3, Postaveni délnictva v &eskych zemich za hospodafské
krize v letech sedmdesatych (1873-1879), Sbornik historicky
19, 1972, s. 127-128.

SJAM fiir 1885, s. 350-357, celkem 127 politickych okresu:
Cechy 89 (v n&kterych udaje chybg&ji), Morava 31 (v nékterych
udaje chybéji), Slezsko 7 (zna¢né mezery v udajich, nejednd
se o dne¥ni uzemi Slezska!).

SJAM fiir 1890, tab, XIX, s. 252-253.

SJAM fiir 1900 a 1905, tab. XVIIIL

Ad a) Festmeter - krychlovd jednotka pro dlouhé dfivi, plny
nebo pevny metr = plm = m’ (bez mezer), ad b) Raummeter
— prostorovy, hranicovy metr dfvi srovnaného do stohi a hra-
nic, tedy i s mezerami mezi dfivim = prm. Srov. KNSL, s. 423,
747, 1142 a 1311-1312.

Nejvice se tedy platilo za prm pafezového dfivi a tyEovinu,
tzn. za nejpracngjsi sortimenty. Pramen viz poznimka 94,
s. 507-509. Podle sdéleni Ing. C. Raku$ana se shoduje
celulézové diivi s némeckym oznafenim Schleifholz a dnes se
oznaduje jako d¥ivi vldkninové.

F. Rohéddek, Némezdni poméry hospodifského délnictva na
Moravé, Brno, Moravské zemé&dglsk4 rada 1901, s. 11.
TamtéZ, s. 26-29.

Mély vétSinou kuchyii, pokoj (svétnici), komoru, pfipadné
pudu a sklep. Cizi dé€lnictvo dostalo ubytovéni v ,panskych"
dvorech.

TamtéZ, s. 29-40.

G. Hofmann, Socidlni zabezpeZeni dfevorubcii na byvalém
hofovickém velkostatku ve 2. polovin& 19. stoleti, Cesky lid
51, 1964, s. 163-167.

Zivnostensky f4d se svymi zdsadami a zdkazy se mj. nevzta-
hoval na déti a mladistvé, zam&stnané ve tfid€ povolédni A. Dal
v3ak podnét k zaklddéni podpirnych pokladen.

Podpory byly nedostate¢né napf. proti blizkym Komarovskym
Zelezdrndm, kde se poji¥fovali uhlifi. Roku 1865 stil
v Hoficich napf. 2kg &erny chléb 20 kr., libra hovéziho masa
19 kr., vepfového 28 kr., méisla 50-64 kr., vejce 2,5 kr., pinta
piva 17 kr. atd. TamtéZ, s. 165.

G. Hofmann, Socidlni zabezpe&eni dfevorubci na velkostatku
Plasy, Minulosti Zapadodeského kraje 12, 1975, s. 103-108.

Pokud napf. nebyl penzista domkifem s malym hospo-
dafstvim, nebyl schopen se z téchto penéz uZivit.

114) F. Rohacek, Namezdni poméry, s. 35.

114) Z. Deyl, Z historie pfipravy a vzniku zdkona o pojiiténi za-
méstnancii pro pfipad nemoci, invalidity a stafi, Ceskosloven-
sky Casopis historicky 21, 1973, s. 527-552.

116) F. Rohigek, Ndmezdni poméry, s. 35-40.

117) F. Kraetzl, Das Fiirstentum Liechtenstein, s. 130.

118) O. Kodedova a kol., Zem&délské délnictvo v moderni &eské

i. Socidlné ek ické postaveni zemé&d€lského
délmctvn 1848-1950, Praha, Price 1971, s. 78.

119) Srov. KNSL, s. 1132-1133, a Z. Deyl, K problematice sociél-
niho vyvoje Ceskoslovenska v letech 1918-1938, Cesko-
slovensky Zasopis historicky 20, 1972, s. 677-705.

120) KNSL, s. 1132-1133, a M. Martinek, Pfehled vyvoje socidl-
niho zékonodarstvi v Eeskych zemich v 1. 1879-1918, Sbornik
k d&jindm 19. a 20. stoleti 3, 1976, Praha, Ustav eskosloven-
skych a svétovych d&jin CSAV 1976, s. 13-44; Z. Deyl,
K problematice, tamté%; J. Gallas, J. Lippert, Zdkon o pensij-
nim pojidt&ni soukromych zam&stnancl ve vy¥sich sluZbéch,
Komentované zdkony Ceskoslovenské republiky - sv. 37,
Praha, Ceskoslovensky kompas 1935, s. 1-25; F. Freudenfeld,
J. Kasanda, Pracovni pravo Republiky &eskoslovenské. Soubor
norem upravujicich pracovni privo s judikaturou
a pozndmkami, Préavnické knihovna - sv. 50, Praha, V. Linhart

#1938, s. 340-357. O vypovédi stitnich a soukromych zamé&st-
nancu srov. KNSL, s. 1970.

121) Stétni archiv v Bmn€ ... sv. 2, s. 80-81.

122) KNSL, s. 640.

123) G. Reif, O statistice nezam&stnanosti, Ceskoslovensky statis-
ticky véstnik 3, 1922, s. 116-135.

124) E. Hosek, J. Tlapdk, Pfehled, s. 217.

125) G. Novotny, Prispévek, sv. 1, s. 197.

126) A. Oberschall, Odborové organi & ké v Repub-
lice &eskoslovenské. Statistickd studie za léta 1913-1922,
Ceskoslovensky statisticky véstnik 5, 1924, 5. 377-436.

Doglo 31. 1. 1996

Kontaktni adresa:

PhDr. Gustav Novotny, CSc., Historicky tstav AV CR, pobotka, Veveii 97, 602 00 Brno, Cesk4 republika
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RECENZE

MULTIPLE-USE FORESTRY IN THE NORDIC COUNTRIES

Marjatta Hyttonen (ed.)

METLA, The Finnish Forest Research Institute, Jyviskyld 1995, 460 pp.

Vysoce reprezentativni, vypravna a obsahla publika-
ce dokumentuje, jak velkd pozornost se v zemich sever-
ni Evropy vénuje viceitelovému lesu a lesnictvi. Siro-
ky mezinarodni kolektiv autorti (redakce M. Hyttonen,
Finnish Forest Research Institute) dokéazal vytvofit roz-
sahly prufez tematikou v patnacti kapitolach nasleduji-
cich po tvodni ¢asti. Pocdte¢ni kapitoly — druha aZ Ctvr-
td — maji pfevazné teoreticky charakter, soustieduji se
na historii a obecné aspekty viceucelového pojeti lesa
a lesnictvi. Dal8i kapitoly se zabyvaji konkrétné jednot-
livymi funkcemi lesa.

V  knize v pofadi druha kapitola po tvodu, jejimiz
autory jsou Bo Fritzboger (University of Copenhagen)
a Poul Sondergaard (Royal Veterinary and Agricultural
University), je vénovana historickému vyvoji uzitka lesa
v severoevropskych zemich od skonceni posledni doby
ledové. Do kapitoly je zahrnuto jak tradi¢ni viceucelové
lesni hospodafstvi, tak souCasny pohled véetné rekreacni-
ho vyuziti lesa. Soucasti kapitoly je i vyvoj lesnatosti.

Ve tieti kapitole, jejiz autorkou je Marjatta Hyt-
tonen, se popisuje historie, vyvoj a vyznam vicetucelo-
vého pojeti lesniho hospodarstvi a lesa v oblasti Skandi-
navie. Je sem zafazena tematika trvalého vicetacelového
pojeti lesniho hospodarstvi.

Autor Ctvrté kapitoly Jann Fernand (Agricultural
University of Norway) se zaméfuje na identifikaci a de-
finici pojmu viceucelového lesniho hospodafstvi z riz-
nych pohledi, soustfeduje se na postaveni a vymezeni
vicetucelového lesniho hospodaistvi a funkci lesa z teo-
retického pohledu.

Pata kapitola, jejimiZ autory jsou Marjatta Hyttonen
a Sigurdur Blondal (Island), je vénovéna produkci, téz-
bé a zpracovani dfeva v severskych zemich vcetné za-
chyceni historického vyvoje. Je zafazena i problemati-
ka lesnich zdroji s prifezovymi tabulkami o vyvoji
zasob, pfirustu a t&€Zby, péstovani lesa, lesniho primys-
lu a perspektiv podle jednotlivych severskych zemi.

V Sesté kapitole Kauko Salo (Finnish Forest Rese-
arch Institute) podrobné uvadi oblast mimodfevni pro-
dukce lesa. Obsdhle na konkrétnich Ciselnych udajich
dokumentuje vyznam lesnich bobulovin a hub. Je struc-
né zallenéna i legislativa souvisejici se sbérem lesnich
plodin. Z ostatnich mimodfevnich produkta jsou uvede-
ny zejména liSejniky, vanocni stromky a ozdobna klest.

Prvni Gast sedmé kapitoly Tima Helle (Finnish Fo-
rest Research Institute — Rovaniemi) je vénovana chovu
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sobtt — vyvoji, legislativé, produkei (v Eislech) a vztahu
chovu sobu a lesniho hospodarstvi. Druha ¢ast pojedna-
vad o myslivosti, ale soustieduje se pouze na losa a tet-
fivka.

Autofi osmé kapitoly Kjell Sjoberg (Swedish Uni-
versity of Agricultural Sciences Umea) a Tommy Len-
nartsson (Swedish University of Agricultural Sciences
Uppsala) se zabyvaji biodiverzitou jako funkci lesa.
Soustieduji se na otazky pojeti biodiverzity, ovliviiova-
ni biodiverzity lesnim hospodafstvim, strategie a na-
strojii udrZeni biodiverzity.

Devaita kapitola Franka Sondergaarda Jensena (Da-
nish Forest and Landscape Research Institute) pfibliZu-
je rekreacni funkci lesa. V Cislech uvadi mj. srovnani
navstévnosti lest v severskych zemich, vybavenosti re-
kreaénimi zafizenimi, charakteristiky navstévnosti. Za-
fazena je i oblast perspektiv vyvoje navitévnosti lesa.

Desata kapitola Christiny Axelsson Lindgren (Nor-
dic Institute for Societal Planning) je vénovana estetice
lesa, kulturnimu vyznamu estetiky lesa, a to zejména
v méstskych a rekreacnich oblastech a v oblastech s vyji-
mecnymi krajinarskymi kvalitami. Je zafazena problema-
tika experimentdlniho fizeni estetickych kvalit lesa.

Také jedenacta kapitola Minny Komulainen (Finnish
Forest Research Institute) pojedndvajici o fizeni krajiny
v lesnictvi se Castecné dotyka estetiky lesa. ZacClenéna
je oblast ekologickych trendi v fizeni krajiny, vyzkumu
krajinného planovani.

Ve dvanécté kapitole se Katrine Hojring (Dénsko)
zabyva kulturni funkci lesa ve viceucelovém lesnictvi,
ktera souvisi s tim, Ze lesni prostfedi chrani a uchovava
v relativné malo poruSeném stavu nejen kulturné-histo-
rické pamatky spolecnosti, ale i pfirodu.

Tfindcta kapitola, jejimiZ autory jsou Per-Olov Jo-
hansson, Bengt Kristom (oba ze Stockholm School of
Economics) a Leif Matsson (Swedish University of
Agricultural Sciences Umea), uvadi v kratkosti hodno-
ceni mimotrZnich funkci lesa. Soustfeduje se piedev§im
na myslivost a rekreaéni funkci a na hodnoceni na bézi
ochoty platit.

Ve ctrnacté kapitole Katarina Eckerberg (University
of Umea) prufezové popisuje politiku, legislativu
a spravu vicedgelového lesnictvi v jednotlivych sever-
skych zemich s durazem na otdzky Zivotniho prostiedi.

Patnécta kapitola, kterou napsali Jyrki Kangas (Fin-
nish Forest Research Institute) a Lene Kristiansen (Da-
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nish Forest and Landscape Research Institute), pojedna-
va o planovani ve viceicelovém lesnictvi a planovani
viceuCelovych lesnich zdroju jako o planovani multici-
lovém.

Posledni kapitola, jejimiZ autory jsou Olli Saasta-
moinen (University of Joensuu) a Marjatta Hyttonen, se
zabyvé vyzkumem v oblasti viceticelového lesniho hos-
podafstvi. Popisuje historii vyzkumu v severskych ze-

MAPLES OF THE WORLD

mich od Sedesatych let a uvadi vyzkumné instituce, za-
byvajici se timto vyzkumem.

Publikace je uspordddna velmi piehledné a napsana
stru¢né a srozumitelné. Pfesto, Ze chybi duraznéjsi za-
¢lenéni vodohospodéiskych a pudoochrannych funkci
lesa, je kniha v mnoha smérech velmi cenna a inspiru-
jici. Kazda kapitola je uzaviena pomérné obsahlym pre-
hledem pouZité literatury. Publikace je vhodné doplné-
na mnoZstvim barevnych fotografii, obrazku a tabulek.

Doc. Ing. Ludék Sisdk, CSc.
Ceskd zemédélskd univerzita, Lesnickd fakulta, Praha

D. M. van Gelderen, P. C. de Jong, H. J. Oterdoom
Timber Press, Portland, OR, 1994, 458 pp., ISBN 0-88192-000-2. Cena: 50 GBP/65 USD

Ked autor bestselleru Japanese Maples J. D. Ver-
trees v roku 1975 nabéddal k napisaniu komplexnej
monografie o rode Acer, nik netufil, Ze k jej vydaniu
do6jde az v roku 1994, Takmer 20 rokov usilovnej prace
tria holandskych $pecialistov vyustilo v skvelu publika-
ciu Maples of the World, vydani americkym vydavatel-
stvom Timber Press.

Kniha ma 458 stran, obrazkovu prilohu s 207 fareb-
nymi a 5 Ciernobielymi fotografiami a je rozdelena do
9 kapitol so 7 dodatkami, malym botanickym slovni-
kom a rozsiahlou bibliografiou. Citatel' je lahko pri-
stupnou a zrozumitelnou formou oboznidmeny s histériou
pomenovania jednotlivych druhov, ich geografickou
distribuciou a vyuzitim v krajinarskej architektare, so
zuzitkuvanim bioproduktov ako si drevo, javorovy si-
rup ¢i med a dozvie sa plno zaujimavych anekdot zo
Zivota tychto nadhernych stromov a krikov.

Pre pestovatelov javorov je velmi uZito¢nou kapitola
o rozli¢nych sposoboch ich mnoZenia a konkrétne od-
portcania pre jednotlivé druhy a hybridy s uvedenim
najvhodnejSieho ro¢ného obdobia pre mnoZenie a vybe-
rom vhodnych podnoZi pri vriblovani a ofkovani.
Z praktického hladiska je zaujimavé zhrnutie poznat-
kov o chorobach a patogénoch virusového, bakteridlne-
ho ¢i hubového pdévodu a pojedndvanie o hmyzich
§kodcoch. Dalsie kapitoly o morfolégii, cytolégii,
Struktdre dreva, reprodukcnej biolégii, paleobotanike
a evolicii si podané z botanického hladiska. Isto zauji-
mavy je prehlad fosilnych druhov rodu Acer — je ich az
180.

Hlavnu cast monografie tvoria state o taxondmii
a systematike druhov, vnitrodruhovych taxénov, me-
dzidruhovych hybridov — a na zaver to najlep$ie — do-
sial zndmych kultivarov. Rod Acer je druhovo bohaty,
zahriiuje 230 taxénov (124 druhov, 95 poddruhov so
zvy$nymi varietami a formami), ktoré si zaradené do
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16 sekcii. Autori detailne popisuji jednotlivé taxény,
pri¢om ku kazdému je podany vyklad zahriiujici zauZi-
vany botanicky nazov, autora, ktory dany taxén popisal,
rok zverejnenia, zauZivany nazov v anglickom, japon-
skom, nemeckom ¢i holandskom jazyku, je tu najdole-
ZitejSia bibliografia, morfologicka charakteristika, uve-
denie otuZzilosti podla zénovych map, geograficka
distribicia, jesenné sfarbenie, chromozémovy pocet,
kratky opis existujicich poddruhov, variet, foriem
a kultivarov, spdsoby ich mnoZenia a rézne zvlaStnosti,
ktoré su typické pre ten-ktory taxén.

Prva cast obrazkovej prilohy pribliZuje citatelovi
mnoho druhov, nad krasou ktorych ostiava len Zasnut.
Samostatné kapitoly tvoria zaznamy o znamych me-
dzidruhovych hybridoch, popis ich vzniku a charak-
teristika, ako aj vSetky dostupné informécie o kultiva-
roch jednotlivych druhov. Na ne je zamerana prive
druhé &ast obrazkovej prilohy. Citatel bude iste uchva-
teny nadherou tychto drevin, priCom fascinujici pohlad
na pestrofarebné kultivary japonskych javorov A. pal-
matum, A. japonicum Ci A. mono zanechd v cloveku
ocarujuici dojem.

Knihu uzatvdra sedem dodatkov o japonskych na-
zvoch javorov, Cinskych lokalitaich ¢i vybranych
Skolkarskych strediskach vo svete, kde je moZno strom-
ky zakipit. Velmi uZitoénymi si mapky Eurépy
a USA, na ktorych je uvedené rozhranie nizkych teplot,
ktoré su javory schopné zniest bez vymrzania. Masivny
70-stranovy zoznam literatiry je vyCerpavajucim refe-
renénym zdrojom. Ten, koho ocaria tieto dreviny, si
urCite da ti namahu, aby si zohnal ,svoj javor™ pre
vysadbu ¢i uz k sidliskovému panelaku, alebo do zele-
ného kitika svojej zahradky. Javory sveta urcite zaujmu
vietkych milovnikov drevin a kniha je vrele odporica-
na pre dendrolégov, botanikov, zahradnikov i ekolégov
a vSetkych priatelov lesa nevynimajuc.

Dr. Jaroslav Durkovic,
Technickad univerzita, Lesnicka fakulta, Zvolen

LESNICTVI-FORESTRY, 43, 1997 (5): 243-244



POKYNY PRO AUTORY

Obecné pokyny

Casopis Lesnictvi-Forestry uverejiiuje pivodni védecké
price ze viech oborl lesnictvi, které maji vztah k evropskym
lesnim ekosystémim. Autor préice je odpovédny za pivodnost
piispévku; price nesmi byt publikovina nebo zasldna k publi-
kovani do jiného ¢asopisu. Rozsah zaslaného pfispévku nema
piesdhnout 25 stran (A4 formdtu, psanych obiddek) véetné
tabulek, obrizku, literatury, abstrakt a souhrnu. K rukopisu je
vhodné pfiloZit disketu s textem price, popf. s grafickou do-
kumentaci pofizenou na PC s uvedenim pouzitého programu.
K publikovani jsou pfijimdny prace psané v Cesting, slovensti-
né nebo angli¢ting. Zaslané rukopisy musi obsahovat anglicky
souhrn o rozsahu 3 strany. Autor odpovidd za spriavnost ang-
lického textu. Rukopisy maji byt napsiny na papife formdtu
A4 (60 dhozi na fadku, 30 fadkd na strince). Uspofadani
¢lanku musi odpovidat formé, ve které jsou ¢lanky v Casopisu
Lesnictvi-Forestry publikovany. Je tieba zaslat dvé kopie ru-
kopisu na adresu vedouci redaktorky: Mgr. Radka Chlebecko-
vii, Ustav zemédélskych a potravinafskych informaci, 120 56
Praha 2, Slezska 7. O uvefejnéni price rozhoduje redakéni
rada Casopisu se zietelem k lektorskym posudkim, védeckému
piinosu a celkové kvalité prace a s prihlédnutim k vyznamu
Cldnku pro lesni hospodarstvi.

Uprava textu

Rukopis ma obsahovat titulni stranu, na které je uveden
ndzev ¢linku, jméno autora (autord). nizev a adresa instituce,
kde price byla vypracovina, a Cislo telefonu a faxu autora,
popi. e-mail.

KaZdy ¢lanek by mél obsahovat ¢esky (slovensky) a anglicky
abstrakt, ktery nema mit vice nez 90 slov, a klicovi slova. Uvod
by mél byt stru¢ny, s uvedenim zaméfeni a cile price ve vztahu
k dosud provedenym pracim. Nemél by v ném byt uvidén roz-
sahly prehled literatury. V kapitole Material a metody by mél byt
uveden popis pouZitych experimentdlnich metod tak, aby byl po-
stadujici pro zopakovini pokusi. MEly by byt uvedeny obecné
i védecké nizvy rostlin. Je-li zapotiebi pouZivat zkratky, je nutné
pfi prvnim pouZiti zkratky uvést i jeji plny nézev. Je nezbytné
nutné pouzivat jednotky odpovidajici soustavé mérovych jedno-
tek SI. V Casti Vysledky by méla byt piesné a srozumitelné pre-
zentovana ziskana data a ddaje. V kapitole Diskuse se obvykle
ziskané vysledky konfrontuji s vysledky dfive publikovanymi. Je
piipustné spojit ¢ist Vysledky a Diskuse v jednu kapitolu. Cito-
vini literatury v textu se provadi uvedenim jména autora a roku
vydini publikace. Pfi vétsim poctu autori se uvidi v textu pouze
prvni z nich a za jeho jméno se doplni zkratka et al.™.

V asti Literatura se uvadéji pouze publikace citované
v textu. Citace se fadi abecedné podle jména prvniho autora:
piijmeni, zkratka jména, rok vydini, plny ndzev price, ufedni
zkratka Casopisu, ro¢nik, prvni a posledni strana. U knihy je
uvedeno i misto vyddni a vydavatel.

Tabulky

Tabulky jsou ¢isloviny pribéZné a u kaZdé je uveden i nad-
pis. Kazda tabulka je napsina na jednom listu.
Obrizky

Jsou priloZeny jen obrizky nezbytné pro dokumentaci vy-
sledki a umoziiujici pochopeni textu. Soucasné uvadéni stej-
nych vysledki v tabulkdch a na grafech neni pfijatelné.
Viechny obrazky musi byt vysoce kvalitni, vhodné pro repro-
dukci. Nekvalitni obrizky nebudou prekreslovany, budou au-
torovi vriceny. Fotografie musi byt dostate¢né kontrastni.
Vsechny obrizky je tfeba Cislovat pribézné arabskymi Cislice-
mi. Jak grafy, tak i fotografic jsou oznafoviny jako obrazky.
Jestlize ma byt nékolik fotografii publikovano jako jeden obrizek,
je tieba je vhodné uspofadat a nalepit na bilou podloZku. U kaZ-
dého obrdzku je nutné uvést jeho strucny vystizny popis.
Separdty. Z kaZdého &linku obdrZi autor 40 separdti
zdarma,

INSTRUCTIONS TO AUTHORS

General

The journal publishes original results of fundamental and
applied research from all fields of forestry related to European
forest ecosystems. An article submitted to Lesnictvi-Forestry
must contain original work and must not be under considera-
tion for publishing elsewhere. Manuscripts should not exceed
25 double-spaced typed pages (A4 size) including tables, figu-
res, references, abstract and summary. A PC disketle with the
paper text or graphical documentation should be provided with
the paper manuscript, indicating the used editor program. Pa-
pers should be clear, concise and written in Czech, Slovak or
English. Each manuscript must contain two or three pages of
English summary. Correct English is the responsibility of the
author. Manuscripts should be typed on standard paper (A4 si-
ze, 60 characters per line, 30 lines per page). They must fully
conform to the organization and style of the journal. Two
copies of the manuscript should be sent to the executive editor:
Megr. Radka Chlebeckovd, Institute of Agricultural and Food
Information, 120 56 Praha 2, Slezska 7, Czech Republic.
Text

Manuscript should be preceded by a title page comprising
the title, the complete name(s) of the author(s), the name and
address of the institution where the work was done, and the
telephone and fax numbers of the corresponding author, or
e-mail. Each paper must begin with an Abstract of no more
than 90 words. and key words. The Introduction should be
concise and define the scope of the work in relation to other
work done in the same field. As a rule, it should not give an
exhaustive review of literature. In the chapter Materials and
Methods, the description of experimental procedures should be
sufficient to allow replication of trials. Plants must be identi-
fied by taxonomic and common name. Abbreviations should
be used if necessary. Full description of abbreviation should
follow the first use of an abbreviation. The International Sys-
tem of Units (SI) and their abbreviations should be used. Re-
sults should be presented with clarity and precision.
Discussion should interpret the results. It is possible to com-
bine Results and Discussion in one section. Literature citation
in the text should be by author(s), and year. If there are more
than two authors, only the first one should be named in the
text, followed by the phrase ,.et al.”. References should include
only publications quoted in the text. They should be listed in
alphabetical order under the first author’s name, citing all aut-
hors.
Tables

Tables should be numbered consecutively and have an ex-
planatory title. Each table, with title, should be on a separate
sheet of paper.

Figures

Figures should be referred solely to the material essential
for documentation and for the understanding of the text. Dup-
licated documentation of data in figures and tables is not ac-
ceptable. All illustrative material must be of publishing
quality. Figures cannot be redrawn by the publisher. Photo-
graphs should exhibit high contrast. All figures should be num-
bered consecutively with arabic figures. Both line drawings
and photographs are referred to as figures. If several separate
line drawings or photographs are to be incorporated in a single
figure, they should be sticked on a white card with a minimum
of space left between them. Each figure should contain a con-
cise, descriptive legend.

Offprints. Forty (40) offprints of each paper are sup-
plied free of charge to the author.
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UPOZORNENI PRO ODBERATELE

Veskeré sluzby spojené s distribuci ¢asopisu Lesnictvi-Forestry vyfizuje vydavatel — Ustav zemédél-
skych a potravinafskych informaci Praha.

Objednédvky na predplatné posilejte na adresu:
Ustav zemédélskych a potravinaiskych informaci
referat odbytu
Slezska 7
120 56 Praha 2

LESNICTVI-FORESTRY 1997, No. 6, uvefejni tyto pfispévky:

Sigdk L., Pulkrab K, Kalivoda V. Vyznam navstévnosti lesa a sbéru hlavnich lesnich plodin
obyvateli Gdzemi s lesy vyrazné postizenymi imisemi — Importance of forest frequentation and of main
non-wood forest product collection by inhabitants in regions with forests considerably afflicted by im-
missions

Dittmar Ch, Morav¢éik P, Podrdzsky V., Zech W.: Diameter growth of healthy and declining
beech (Fagus sylvatica L.) in North Bohemian Mountains — Tloustkovy rdst zdravych a poskozenych
stroml buku (Fagus sylvatica L.) v horskych oblastech severnich Cech

Kula E., Zabecki W.: Vliv socidlniho postaveni stromu na faunu kambioxylofagt smrku — Impacts
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