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STRUKTURA A REGENERACNE PROCESY VYBERNEHO
LESA V OBLASTI ORAVSKYCH BESKYD

STRUCTURE AND REGENERATION PROCESSES OF SELECTION
FOREST IN THE AREA OF ORAVSKE BESKYDY MTS.

M. Saniga

Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

ABSTRACT: The paper deals with determination of basic characteristics of the stand type of spruce selection forest with fir
admixture in the area of Oravské Beskydy Mts. in the flysch zone. With respect to the dynamics of natural regeneration and
production indicators the optimum standing volume should range from 350 to 400 m’ per ha with target diameter of 60 or

65 cm.

selection forest; spruce; fir; production; natural regeneration

ABSTRAKT: Prispevok rieSi problematiku stanovenia zdkladnych charakteristik porastového typu smrekového vyberného
lesa s primesou jedle v oblasti Oravskych Beskyd vo flySovom pasme. Na zdklade dynamiky prirodzenej obnovy a produké-
nych ukazovatelov by sa optimélna zdsoba mala pohybovat v rozpiti 350400 m>.ha™! s cielovou hribkou 60, resp. 65 cm.

vyberny les; smrek; jedla; produkcia; prirodzena obnova

UVOD A PROBLEMATIKA

Pestovné koncepcie prirode blizkeho pestovania lesa
sa stavaji podstatnou formou obhospodarovania lesov
Eur6py. Hlavnym dovodom je zmenena ekologicka si-
tudcia a rastica potreba zachovania lesov aspoii na
existujicej ploche. Autochténne (pévodné) populécie
drevin, ktoré boli vyformované cez fylogeneticky vy-
voj, si najodolnejsie voci faktorom zmeny klimy a imi-
sidm.

Lesy Slovenska su viac ako zo 70 % tvorené pdvod-
nymi drevinami (pdvodnymi lesnymi ekosystémami),
¢o je jednym z predpokladov pouZitia principov ekolo-
gicky orientovaného pestovania lesa — predovsetkym
cez vyberny hospodarsky spbésob. Vyberny hospo-
darsky spdsob je viazany na svetlo tolerantné dreviny
(smrek, jedla, buk), pricom je ho moZné bez vacSich
problémov uplatiiovat v lesoch 5. jedlovo-bukového
a 6. smreko-bukovo-jedlového lesného vegetaéného
stupiia.

Vyberné alebo vybernej $truktire blizke lesy na Slo-
vensku tvoria v siu¢asnom obdobi asi 1-2 % celkovej
vymery lesov. Na zédklade prieskumu a celkového roz-
boru je moZné uplatiiovanie vyberného hospodarskeho
sposobu na 15-18 % plochy lesov. Pre plo$nejSie uplat-
nenie vyberného principu hospodarenia (vyberného
hospodérskeho spdsobu) hovoria vietky doteraz uva-
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dzané predpoklady. Skuto¢nost malého podielu vyber-
nych lesov tkvie v réznych pri¢inach hlavne v doteraj-
Som chapani obhospodarovania lesov, v minulej legis-
lative, ale aj v nedostatone zddvodnenej a jasne
vymedzenej predstave cielového lesa. Lah$ie dosiahnu-
telné porastové typy vybernych lesov sa na Slovensku
vytvorili na priklade existujicich vybernych lesov (LS
Smolnik), ktoré maji pribliZne prirodzené druhové zlo-
Zenie.

Vyberné lesy sa odli¥uji od rubaiiového lesa veko-
vych tried. Hlavnou charakteristikou je usporiadanie
stromov roznej vysky a hribky vedla seba a pod sebou
na malej ploche. V ¢iselnom vyjadreni uvedena charak-
teristika predstavuje krivku klesajicej hribkovej pocet-
nosti az po cielovii krivku. Sklon krivky a pocet stro-
mov v jednotlivych hribkovych stupiioch je dany
cielovou hribkou a optimalnou z&sobou na hektar
s prihliadnutim na dynamiku prirodzenej obnovy (Lio-
courtova, resp. Mayerova krivka).

Skutogna zasoba porastu, ktor4 je odvodena zo sku-
to¢nej podetnosti stavu v jednotlivych hribkovych
stupfioch, je definovana vy¥kou a celkovym beZnym
roénym objemovym prirastkom (CBRP). Vzorova ziso-
ba predstavuje také rozloZenie stromov po hribkovych
stupiioch, ktoré optimalne vyuZivajii produkénii schop-
nost stanovi$ta s prihliadnutim na podmienky prirodze-
nej obnovy. Podla Untereggera (1991) jedna sa
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o les zdsobovo primerany s dobrymi podmienkami pre
prirodzeni obnovu. Takyto typ vyberného lesa je moz-
né dosiahnut len pri pravidelnom a systematickom odo-
berani porastovej zdsoby vo vySke naakumulovaného
ro&ného objemového prirastku za obdobie medzi dvoma
vybernymi rubmi (Korpel, Saniga, 1993).

Pri odoberani porastovej zdsoby je potrebné prihlia-
dat predovetkym na dynamiku prirodzenej obnovy
(Schiitz, 1989; Trepp, 1989). Podetnost jedincov
prirodzenej obnovy, ktoré tvoria zasobu pre ich presun
do strednej a neskorSie do hornej vrstvy, pre poskode-
nie v sivislosti s vybernym rubom a &iasto&nou autore-
dukciou musi byt s ohladom na uvedené skuto&nosti
dostadujica.

Duc (1991) stanovil pre lesy Emmentalu pocty je-
dincov prirodzenej obnovy vo vyskovej kategérii 50 aZ
130 cm na 75-1 460 ks.ha™" podla velkosti optimélnej
zasoby a r6zneho podielu zastipenia drevin (smrek,
jedla, buk).

Uvedené rozpiitie je dost iroké, pricom spodna hra-
nica je s ohfadom na naSe podmienky velmi problémo-
va. Autor vykondval vyskum vo vybernych lesoch (for-
ma stromova4), ktord vi¢¥ina autorov (Ammon, 1946;
Balsinger, 1914; Dannecker, 1929; Holub-
¢ik, 1960; Leibundgut, 1951; Schiitz, 1989)
povaZujui za typicky vyhraneni koncepciu vyberkova-
nia.

Na Slovensku okrem typickych vybernych lesov
v Zivnom rade v skupine lesnych typov (slt) Abieto-Fa-
getum (AF), resp. Fageto-Abietum (FA) sa postupne
formujui vyberné lesy v kyslom rade hlavne v slt Fage-
to-abietino-piceosum (Fap).

Jednym z komplexov, kde je moZné uplatnit vyberny
hospodarsky spdsob, je oblast Oravskych Beskyd. Cie-
Tom prispevku je na zdklade merani v poraste, ktory bol
usmeriiovany vybernou prebierkou a v zavere vyber-
nym rubom, posidit:

— skuto&nu hribkovi Struktiru a rozdelenie zasoby su-

Gasného stavu vyberného lesa,

— regeneracné procesy jedle a smreka z pohladu biolo-
gickej automatizicie vyberného lesa;

navrhnt:

— optimalnu hrdbkovi $truktiru, zésobu a cielovi
hribku vyberného lesa.

MATERIAL A METODIKA

Predmetom vyskumu bol porast 183, patriaci do
LHC Sland Voda. Vymera porastu je 10,41 ha. Zasti-
penie drevin: smrek 95 %, jedla 5 %, sklon 30 %, ex-
pozicia juhozapadn4, slt Fap. V poraste bola zaloZena
plocha (TVP) 0,5 ha s cielom positidenia $truktiry a
navrhu modelu vyberného lesa pre uvedend slt v geo-
grafickom celku Oravské Beskydy. Dielec bol dlhodo-
bo (20 rokov) usmeriiovany vybernou prebierkou a cez
uicelovy vyber. Predtym uvedené lesy boli sikromné,
kde vlastnici uskuto&iiovali tilavi taZzbu. Na TVP bol
situovany tranzekt 10 x 70 m pre podrobni analyzu
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prirodzenej obnovy. V celom poraste sa pre posudenie

hribkovej $truktiry vykonalo priemerkovanie na plno.

V kaZdom hribkovom stupni bol pomocou Presslerov-

ho vrtdka odobraty vyvrt pre zistenie hribkového pri-

rastku a prirastkovych pomerov vyberného lesa.
Na TVP sa merali nasledovné znaky stromov:

— hribka d; 3 (mm),

— vySka stromov v hribkovych stupiioch v pocte 3 aZ
6 kusov podla podetnosti stromov v hribkovom
stupni s presnostou na 0,1 m.

Na tranzektoch sa merali:

— postavenie stromu (d; 3 viac ako 2 cm) v siradnico-
vom systéme x, y s presnostou na 0,1 m,

— vySka stromu (k) a vySka nasadenia koruny (h,)
s presnostou na 0,1 m,

- hribka d; 3 s presnostou na 1 mm,

— parametre koruny X|-X, s presnostou na 0,1 m,

— prirodzena obnova podla nasledovnych kategorii:
jedince 1-roéné (semenadiky)
jedince 2-roné
jedince 3-rofné
jedince 4-ro¢né
jedince 5-roéné
jedince 6-roéné a star$ie od 21 do 50 cm
jedince 51-80 cm
jedince 81-130 cm
Jedince od 131 cm do hriibky d; 3 2 cm.

VYSLEDKY
ROZBOR STRUKTURY VYBERNEHO LESA

Podkladom pre postdenie $truktiry vyberného lesa
bolo priemerkovanie celého porastu, rozbor hribkové-
ho prirastku a objemového prirastku zisteného na stro-
moch v jednotlivych hribkovych stupiioch ako aj ob-
jem stromov v jednotlivych hribkovych stupiioch.
Spracovanie nameranych veli¢in sa vykonalo podla
programu (CHARVYB) a vysledné tidaje sti obsiahnuté
v tab. I. Uvedeny program vypracoval Ing. K. Brugan
z Lesoprojektu Zvolen pre PC v jazyku FORTRAN.
Mierne modifikovany sa pouZiva na Katedre pestovania
lesa Lesnickej fakulty Technickej univerzity vo Zvole-
ne. Porastovi Struktiru vyberného lesa charakterizuje
porastovy profil (obr. 2).

Uvodom treba povedat, e vekové rozréznenost vy-
berného lesa s ohladom na absenciu stromov v najvys-
§ich hribkovych stupfioch je optimélna. Najvyssi vek —
120 rokov — bol zisteny pri strome s hribkou d; 3
60 cm. Porast je sice roznoveky, ale faZisko je v stro-
moch okolo 80-90 rokov. Hriibkové rozdelenie porastu
poukazuje na vybernu $truktiru. Tento porast je vekove
mlady, produkéné vyuZitie rastového priestoru je niZSie
a preto aj celkova zéasoba je nizka (229,65 m}.ha").
O uvedene;j skuto&nosti hovori aj dost vyznamny deficit
stromov v hribkovych triedach 38-62 cm.

Pre tiito geograficki oblast bola na ziklade praktic-
kych skisenosti a vedeckych poznatkov stanovena op-
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Frekvenény polygén hr. podetnosti
Sland Voda, 183 (A=170, q=1.3)

N

5

1. Skuto&nd hribkova 3truktira, nivrh Lio-
courtovej krivky a faZba v dielci 183 (pre-
pocet na 1 ha) — Actual diameter structure,
draft of Liocourt curve and cut in subcompart-
ment 183 (recalculated per 1 ha)

e
+

— skutofné —— optiméina — — fatba

]

1. Zakladné charakteristiky vyberného lesa (dielec 183) — Basic characteristics of selection forest (subcompartment 183)

Poetnos(? Zésoba? Priemerny ro&ny objemovy prirastok*
Hsfg‘;';;‘l'y' (n.ha™!) (m*ha) _ (mhah
vzorova® skuto&na® vzorovd® skutoznd® vzorovy® skutogny®
10 170 178 5,10 6,12 0,41 0,44
14 131 87 10,46 731 0,72 0,41
18 101 72 11,67 11,86 0,78 0,53
22 77 63 21,67 17,72 0,81 0,66
26 60 47 25,59 20,50 0,80 0,64
30 46 50 28,85 31,61 0,81 0,86
34 35 34 30,64 29,50 0,67 0,67
38 27 21 30,89 24,04 0,56 0,49
42 21 17 30,22 24,77 0,49 0,44
46 16 12 28,86 21,68 0,37 0,33
50 12 26,88 25,29 0,29 0,21
54 9 24,66 12,69 0,21. 0,15
58 7 1 22,11 3,03 0,20 0,03
62 6 1 19,65 3,50 0,19 0,03
Spolu’ 719 595 317,24 229,65 7,24 5,96
'di class, *number, *standi lume, * ge annual volume increment, Smodel, ®actual, "total

timélna cielova hribka 60 cm s vzorovou z4sobou oko-
lo 350 m>ha"!. Névrh optimélnej zdsoby vyberného
lesa bol odvodeny na zdklade slabSej produk&nej schop-
nosti stanovista (kysly rad slt Fap) a drevinovej sklad-
by, kde zakladnou a dominantnou drevinou je smrek.
Vyskum na Slovensku ukézal, Ze v kyslom rade a pri
uvedenej drevinovej skladbe nie je moZné ist s optimal-
nou zésobou nad 350 m>.ha~! z dévodu straty kontinui-
ty prirodzenej obnovy. Na zaklade Liocourtovej krivky
(obr. 1) so stanovenym kvocientom geometrického radu
q = 1,3 vychadza vzorova zasoba 320 m.ha”!. Tazba
v obrazku predstavuje posledne uskutoneny vyberny
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rub. Je to model, ku ktorému je potrebné sa pribliZit,
resp. ho Eiastoéne aj mierne prekrotit.

- Na zéklade skuto¢ného priemerného ro¢ného beZné-
ho objemového prirastku (5,96 m3.ha”!) pri uvedenej
z4sobe a pomerne nizkom produkénom vyuZiti disponi-
bilného priestoru (tab. II) moZno oakavany priemerny
roény beZny objemovy prirastok 7,29 m>.ha! braf do
budicnosti ako reélny.

Plo3ny zédpoj s hodnotou 1,422 (t.j. 142,2 %) je tiez
s ohladom na dynamiku prirodzenej obnovy pre spomi-
nani oblast a produk&nii schopnost stanovita dost niz-
ky (tab. II). Produkéné vyuZitie disponibilného priesto-
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2. Porastovy profil porastu 183 v ziverenej fize prebudovy na vybemy les — Cross-section of stand 183 in the final stage of reshaping to

selection forest

ru (0,22) je nizke a nie proporciondlne v jednotlivych
vrstviach vyberného lesa (tab. II). V takomto porasto-
vom type vyberného lesa by sa malo pohybovat v roz-
pati 0,30-0,35, resp. aj viac. MoZno teda konStatovat,
Ze napriek klesajicemu polygénu hriibkovej pocetnosti
a vybernej Struktire porastu nie si v plnej miere vyuZité
produkéné moZnosti stanovi¥ta. Odoberanie porastovej
z4soby musi byt pozvolné, pritom treba ratat s vySkou
rovnajiicou sa 50 % naakumulovaného objemového pri-
rastku za prisluiné obdobie medzi dvoma vybernymi
rubmi. Naakumulovany objemovy prirastok sa nembZe
v plnom rozsahu odoberat, nakolko vzorovéa zésoba nie
je e¥te dosiahnuta. Na druhej strane je potreba odoberat
aspoii East zdsoby porastu s cielom udrZania prirodze-
nej obnovy v dynamike a zamedzenia vy$kovej niveli-
z4cie porastu.

Uvedeny porastovy typ vyberného lesa predstavuje
pre oblast Oravskych Beskyd pre slt Fap model so za-
sobovou droviiou 350 m>.ha™! a ro&nym beZnym obje-
movym prirastkom 6-7 m3ha .

REGENERACNE PROCESY
Vyberny les predstavuje vrchol biologickej automa-

tizacie lesného ekosystému, ktory je usmeriiovany ¢lo-
vekom. Zakladom — , motorom‘ — fungovania a zacho-
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II. VyuZitie disponibilného priestoru a plo$ny zdpoj podla drevin
a vrstiev — Utilization of available space and surface canopy accor-
ding to tree species and layers

Drevina! | Plofng zapoi® | gigporibiineo riestors®
Smrek* 1,055 0,165

Jedla’ 0,367 0,055

Spolu® 1,422 0,22

Vrstva’

Horna® 0,6370 0,134

Strednd’® 0,5038 0,06

Dolna'? 0,2819 0,03

Spolu® 1,422 0,22

ltree species, Zsurface canopy, 3pmduclive utilization of available
space, "sprucc. 5fir, ®total, 7lnyer, aupper, °middle, "“lower

vania $truktiry vyberného lesa je prirodzend obnova.
Regeneralny proces vo vybernom lese vykryva pocty
jedincov, ktoré sa postupne vyskovo presivaju do stred-
nej a hornej vrstvy, jedince, ktoré odchadzaji autore-
dukciou, resp. si pri vybernom rube vyberané alebo
tazbou po¥kodené.

Informéciu o stave regeneraénych procesov jednotli-
vych drevin déva tab. III. Jedince v nej sii rozdelené do
dvoch kategorii a podla drevin. Uvedené rozdelenie, ale
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111, Stav prirodzenej obnovy podla drevin a kategérii (N.ha") - Status of natural regeneration according to tree species and categories (N .hn'l)

Drevina?
Kategéria! smrek? jedla* jarabina® spolu®
(N.ha™) (%) (N.ha™) (%) (N.ha™) (%) (N.ha™) (%)
1-ro&né 6728 17,18 143 6,86 0 0,00 6871 15,55
2-ro&né 15 514 39,62 300 14,38 86 2,91 15 900 35,97
3-roéné 4257 10,87 400 19,18 57 1,93 4714 10,67
4-roné 2743 7,01 257 12,32 43 1,45 3043 6,88
5-roéné 4571 11,67 343 16,44 43 1,45 4957 11,22
Spolu® 33 813 86,35 1443 69,18 229 1,75 35 485 80,29
21-50 cm 4143 10,58 371 17,79 1414 47,83 5928 13,41
51-80 cm 843 2,15 214 10,26 971 32,85 2028 4,59
81-130 cm 243 0,62 29 1,39 271 9,17 543 1,23
131+ cm 114 0,29 29 1,39 71 2,40 214 0,48
Spolu® 5343 13,65 643 30,82 2727 92,25 8713 19,71
Spolu® 39 156 100,00 2 086 100,00 2956 100,00 44 198 100,00
Percenta 88,59 4,72 6,69 100,00

'category. tree species, 3:;pruce. “fir, Srowan tree, total

hlavne vekovi diferencidcia prvej kategérie nim po-
skytne informéciu o plynulosti prirodzenej obnovy.

Tab. III potvrdzuje, Ze v tomto pripade vyberného
lesa je dominantnou drevinou smrek. Je to drevina, kto-
ra je nositefom produkcie. Jedla z pohladu po&tu a dy-
namiky obnovy je stabilizacnou zloZkou porastu. Vyso-
ky podet jedincov smreka do veku piatich rokov
(33 813 ks.ha™!) s faZiskom jednoroénych semenadi-
kov, ale hlavne dvojro&nych jedincov potvrdzuje plynu-
li a nepretrZiti obnovu zikladnej dreviny vyberného
lesa. Na druhej strane treba konStatovat, Ze pocet jedin-
cov vo vySkovej kategoérii od 21 cm do 130 cm je tieZ
znaéne vysoky, ¢o indikuje velmi priaznivé ekologické
podmienky pre klicenie, preZivanie, ale aj vySkovy rast
(odrastanie) jedincov smreka. Na zdklade vizualneho
posudenia celého porastu moZno povedat, Ze obnova sa
dostéva do vacsich pldch, preto vyZaduje Eiastoéné brz-
denie. To sa mdZe dosiahnut len cez zahusteny plo$ny
zapoj a vyS$8im vyplnenim produk&ného disponibilného
priestoru, zvySenou zasobou vyberného lesa, na ¢o sme
poukazali pri analyze Struktiry. Jedla ako vyslovene
tienna drevina s pomalym vySkovym rastom a z pohla-
du pddnych podmienok s menej vhodnymi podmienka-
mi na prirodzeni obnovu svojou poletnostou vytvara
predpoklady pre svoje zachovanie a funk&nost vo vy-
bernom lese (tab. III).

Jarabina ako autochténna sprievodna drevina uvede-
nej slt ma podmienky pre svoju regeneraciu a po&iatod-
ny vy¥kovy rast, ale pri dosiahnuti hornej hranice dol-
nej vrstvy z porastu autoredukciou vypadiva. Ak
porovname Struktiru dolnej vrstvy uvedeného vyberné-
ho lesa, kde sme uvaZovali s jedincami s d; 3 od 0,1 cm
do 7,0 cm, moZno konstatovat, Ze pocetnost pri oboch
drevinich je dostadujica (tab. IV).

Zaverom moZno povedat, Ze dynamika prirodzenej
obnovy vSetkych drevin je velmi dobra a v kontinuite.
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IV. Struktira dolnej vrstvy vyberného porastu (ks.ha™") — Structure
of the lower layer of selection forest (trees.ha"l)

Hrﬁbk(l)vy Drevina? (n.ha™!) i

2;“,,‘,’)6 g smrek® | (%) | jedla* | (%) Spoler) 149
do 1,0 24 5 4 4 28 45
1,1-2,0 108 21 14 12 | 122 19,6
2,1-3,0 132 26 14 12 | 146 234
3,1-4,0 58 11 20 18 78 12,5
4,1-5,0 52 10 12 11 64 10,2
5,1-6,0 72 14 20 18 92 14,7
6,1-7,0 66 13 28 25 94 15,1
Spolu’ 512 | 100 | 112 | 100 | 624 | 100

!diameter class, *tree species, 3spruc:e. 4fir, Stotal

V niektorych &astiach porastu méa znimky plo¥nosti
(3-5 é4rov) a malej vekovej diferenciacie. ZvySenie
drovne porastovej zdsoby z pohladu optimélneho vy-
uZzitia produkénych schopnosti stanovista na stanovend
hodnotu 350 m>.ha! nebude mat vyznamny brzdiaci
ucinok na kontinuitu a dynamiku regeneranych pro-
cesov.

DISKUSIA

Struktira vybernych lesov Slovenska z pohladu sta-
novenia optimélnej z4soby a cielovej hribky je velmi
diferencovana. Vyberné lesy nachadzajice sa v Zivnom
rade B(Han¢insky, 1977) maji z pohladu drevino-
vej skladby (smrek, jedla, buk) a produk&ného vyuZitia
stanovi$ta spravidla optimalnu (vzorovi) zasobu vy$§iu
ako 400 m>.ha™! (Holub¢&ik, 1962). Na druhej strane
sa ukazuju plosne rozsiahle vyberné lesy v kyslom rade
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A, resp. v prechode A/B (Nizke Tat?'), kde optimélna
z4soba sa pohybuje od 300 do 400 m hal (Szanyi,
Saniga, 1995). NajniZ8iu optimélnu z4sobovi troveii
250 a% 300 m>.ha™! maji ochranné lesy na humuso-Ze-
lezitych podzoloch Nizkych a Vysokych Tatier, resp.
na rankrovych pddach s roénym objemovym prirast-
kom 34 m>.ha”! (Szanyi, Saniga, 1995).

Podla Schiitza (1989) vyberné lesy Svajdiarska
sa vyznaCuji drevinovou skladbou smrek, jedla, buk
s dominantnym zastipenim jedle alebo smreka, tym sa
podobi Struktira a produkéné procesy vybernych lesov
Slovenska v Smolniku, resp. LS Smolnicka Huta (Ho -
lubg&ik, 1962).

Pokial sa jedni o regeneratné procesy, idaje o pote
jedincov v jednotlivych vySkovych kategériach si vy-
soko vyznamne vicSie ako udava pre lesy Emmentalu
Duc (1991), resp. pre horské lesy Trepp (1989).

Na druhej strane treba podotknit, Ze v uvedenom
poraste je dynamika prirodzenej obnovy mimoriadne
intenzivna s tendenciou k jej vacSej plo¥nosti. Aj tento
znak poukazuje na nedostato¢ny plo3ny zépoj (optimal-
na faza obnovy). Podla r6znych autorov (Korpel,
Saniga, 1993) je potreba pre plynuly, ale nie plosni
prirodzenti obnovu vo vybernom lese vytvérat také eko-
logické podmienky cez formovanie $truktiry, aby
vigsina plochy vyberného lesa mala podmienky priro-
dzenej obnovy na trovni juvenilnej fizy a len &ast po-
rastu ma urovefi optimalnej fazy. Uvedeny stav sa do-
siahne postupne, cez pomalSie odoberanie porastovej
zésoby (menej ako naakumulovany objemovy priras-
tok) a tym zvySenie produkéne vyuZiteIného rastového
priestoru a plo§ného zapoja. Navrhnuté optimélna zéso-
ba a cielova hribka predstavuje pre oblast Oravskych
Beskyd model vyberného lesa, ktory sa zacina uplatfio-
vat pri prebudove ribaiiovych lesov tejto oblasti na lesy
vyberné. Vo vieobecnych znakoch kore$ponduje so za-
kladnymi parametrami vybernych lesov v kyslom rade,
resp. v prechodnom rade A/B na Slovensku.

ZAVER

Rozbor vysledkov porastového typu vyberného lesa
smreka s primesou jedle v oblasti Oravskych Beskyd na
fly$i nds opraviiuje ku stanoveniu nasledovnych pro-
duk&nych ukazovatelov. Optimélna zdsoba v tomto ty-

pe by sa mala pohybovat okolo 350 m>ha™!, v Ziadnom
pripade by nemala presiahnut 400 m>.ha”l. Cielova
hribka by mala byt 60, resp. 65 cm. Pri uvedenych
produkénych ukazovateloch, ekologickej situacii
a $truktire vyberného lesa si vhodné podmienky pre
plynuld a dostatoéne dynamicki prirodzeni obnovu.
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STRUCTURE AND REGENERATION PROCESSES OF SELECTION FOREST
IN THE AREA OF ORAVSKE BESKYDY MTS.

M. Saniga

Technical University, Faculty of Forestry, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

There is a tendency in the Slovak forest management
to maintain and/or increase the forest ecosystem eco-
logical stability with respect to changed ecological con-
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ditions. Forests with abundantly conserved original
populations of forest trees take more than 75-80% of
the forest area in Slovakia, and they are more resistant
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to the above effects. The application of the concepts of
silviculture following natural processes is the basis of
their conservation. One of such practices is the selection
management resulting in a selection forest.

Besides typical Slovak selection forests within the
nutrient rich group of forest types (gft) Abieto-
-Fagetum, and Fageto-Abietum, respectively, other se-
lection forests are also being gradually formed in eco-
systems on acid soils in the communities Fagetum-
-abietino-piceosum gft (The Low Tatra Mts., The High
Tatra Mts).

The area of Oravské Beskydy Mits. is one of those
complexes where it is possible to employ the selection
management practices. This paper evaluates one exam-
ple of selection forest.

The optimal structure, stock and final BHD of selec-
tion forest were suggested based on the actual polygon
of diameter-class frequencies and with regard to the

problems of optimal, and sufficient natural regeneration
dynamics, respectively.

The analysis of results of the above-mentioned type
of spruce selection forest with fir admixture in the area
of Oravské Beskydy (on flysch) allows to describe its
principal traits. The optimal standing volume in this
type should range about 350 m>.ha”!, in any case not
exceeding the value of 400 m>ha!. Final BHD should
range from 60 cm to 65 cm. In case of the above pro-
duction indicators, ecological conditions and structure
of selection forest, the natural regeneration (30,000-
35,000 individuals per hectare) is continuous and dy-
namic.

This model of selection forest may fully be utilized
for the mentioned area and the majority of forests con-
taining spruce as the primary woody plant with fir ad-
mixture.

Kontaktnd adresa:

Prof. Ing. Milan Saniga, DrSc., Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen, Slovenska
republika

Wulff, A. — Ahonen, J. - Kirenlampi, J.: Cell ultrastructural evidence of accelerated ageing of Norway
spruce needles in industrial areas (Diikaz urychleného starnuti jehlic smrku ztepilého na ultrastrukturalni
drovni v primyslovych oblastech)

New Phytol., 1996, s. 353-361 — 9 obr., 3 tab., lit. 44

Utelem vyzkumu bylo zjistit normélni charakteristiku stdrnuti jehlic a vliv zne&i¥téni ovzdusi na proces starnuti jehlic. Vyzkum probihal
na tfech riznych stanovistich a byl zaméfen na mezofilni bun&&nou ultrastrukturu jednoletych aZ devitiletych jehlic smrku Picea abies (L.)
Karst. Dv& primyslové stanoviité byla postiZena emisemi SO,, z nichZ jedno vykazovalo kontaminaci také emisemi F. Ultrastrukturalni
charakteristiky jehlicovych mezofilnich bun€k rizného vé&ku si byly vyznamng& podobné, kdyZ se srovnavaly stromy staré 20 let a dospélé.
Ultrastrukturalni pfiznaky spojené se stirnutim jako je zvy3eni podtu a velikosti plastoglobuli a zvySeni u velkych lipidovych akumulaci se
projevovaly se stoupajicim v&€kem jehlic. Vyskyt lipidovych t€lisek v centrélni vakuole a zvy¥eny podet tmavych skvrn v bun&&né stén& byl
dal$im jevem u stdmoucich jehlic. Podrobn& se popisuje metodika price, prvkové analyzy a mikroskopovani. V préci uvedena kontaminace
ovzdusi byla zpisobena &innosti papirny a tovdrny na hnojiva. Celkovy vyznam préce je mj. v tom, Ze vysledky zji¥t&né u mladych stromit
mohou byt extrapolovény na stromy star$i. Vyzkum probihal v rdmci univerzity Kuopio (Finsko) na katedfe nazvané Department of Ecology
and Environmental Science. - M. Pagad
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METODIKA HODNOTENIA NEKROTIZACIE KORY
KMENOV BUKA

METHODOLOGY OF EVALUATING BARK NECROSIS ON BEECH STEMS

A. Cicak, 1. Mihal

Ustav ekoldgie lesa SAV, Stirova 2, 960 53 Zvolen

ABSTRACT: The authors present a method of visual evaluation of the bark necrosis on beech stems. The method is elaborated on
the basis of own procedures by work in the fields. The five-degree scale for evaluation of bark necrosis on beech stems is presented.
This evaluation scale is similar to the five-degree scale for evaluation of wood health by the ICP method application. The authors
present the state of necrotic damage of beech stems on three research plots at a different distance from the emission source (2.7 and
18 km). The authors recommend the evaluation scale for bark necrosis monitoring in the forestry practice.

European beech; bark necrosis; method of evaluation; immissions

ABSTRAKT: Autori uvadzaji metodicky postup vizudlneho hodnotenia nekrotizicie kéry kmeiiov buka. Metodika je vypra-
cované na zéklade vlastnych postupov pri préci v teréne. Uvadza sa pitbodova klasifikadné stupnica hodnotenia nekrotizéacie
k6ry kmeifiov buka, ktord je podtom stupiiov zhodné so stupnicou pouZivanou pri hodnoteni zdravotného stavu drevin meto-
dikou ICP. Autori uvadzaji stav nekrotického poSkodenia kmefiov buka na troch vyskumnych plochach s réznou vzdialenostou
od emisného zdroja (2,7 a 18 km). Navrhovani stupnicu odpori¢aji pre monitoring nekroz kéry buka v rdmci lesohospodar-

skej praxe.

buk lesny; nekrozy kory; metodika hodnotenia; imisie

UVOD A PROBLEMATIKA

V poslednych rokoch zaznamenavame zvySeny vy-
skyt chradnutia takmer vetkych drevin s priznakmi tra-
cheomykd6zneho ochorenia. Zname je z minulosti hynu-
tie brestov a od osemdesiatych rokov hromadné hynutie
dubov. V siidasnosti na intenzite nadobiida aj ochorenie
buka tracheomyké6zneho typu vo vietkych vekovych
stuptioch, prejavujice sa nekrotickym ochorenim kéry.
V roku 1992 tracheomyké6zne ochorenie mladych buko-
vych porastov na Slovensku predstavovalo plochu
5000 ha (Surovec et al.,, 1993). Najmd v mladych
budinich nadobudaji ochorenia charakter epifytécie
a niektoré porasty si chorobou napadnuté aZ na 100 %
(Surovec, 1990, 1992). ZvySeny vyskyt tracheomy-
kézneho ochorenia bukovych semenadikov konStatuje
Janéatik (1992). Na alarmujici stav v Sireni
tracheomykéz v dospelych bukovych porastoch na hor-
nej hranici lesa poukazuje Bohu§ (1988) a Suro-
vec, Novotny (1986). Podotykame, Ze prvé udaje
o nekrotickom ochoreni buka na Slovensku uvadza
Stefané&ik (1961), ktory vyskyt nekr6z pozoroval uz
v roku 1960 v juZnej Casti Slanskych vrchov a v oblasti
Vihorlatu na vychodnom Slovensku.
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Do velkej miery je chradnutie listnatych drevin s tra-
cheomykéznymi priznakmi pripisované negativnemu
vplyvu imisii (Bohu¥, 1988; Cicdk, Mih4l,
1995; Decourt et al, 1980; Dudka et al,, 1994;
He¥ko, 1985; Surovec, 1990; Stefan&ik et
al.,, 1996a), ale aj zmenenym klimatickym podmien-
kam, napr. dlhodobému nizkemu tGhrnu zraZok (Leon -
tovy¢&, 1992).

Problematika nekrotického ochorenia kory buka je
aktuélna aj v zahranic¢i. Napriklad Perrin (1980) opi-
suje symptémy ochorenia a zavalovanie nekrotickych
ran. Rozsah po¥kodenia porastov buka rakovinou kory
a kmeiiov, percento mortality stromov uvadzaji Me-
rezko et al. (1994). Udaje podobného charakteru, ale
pre Fagus grandifolia Ehrh. uvddza Houston
(1994). Proces nekrotizéicie kory v interakcii s biotic-
kym vektorom ochorenia (Cryptococcus fagi) opisuji
Decourt et al. (1980), Lunderstadt (1990)
a Schimitschek (1980).

Pre doteraz vypracované metodické postupy hodno-
tenia nekrotického ochorenia buka v naSich podmien-
kach je charakteristicka celd $kala pristupov rieSenia
danej problematiky. Stefan&ik (1974) podla mak-
roskopickych symptémov ochorenia rozliil Sest vyvo-
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jovych faz nekrotizacie kory, pricom prvé tri fazy ozna-
&il ako po&iatoné a dalSie tri ako pokrocilé ochorenie.
Surovec (1992) skiamal symptomy ochorenia, vyvoj
a polet nekréz na jedincoch z bukového narastu. Ste-
fan&ik etal. (1996a) uvadzaji zvySené hodnoty frek-
vencie nekr6z na kondroch stromov. Navrh metodické-
ho postupu hodnotenia stupiia nekrotizicie kmefiov
uvadzaju Cicak, Mihal (1995). Cicdk et al.
(1995) poukazuji na moZnost ziskania idajov o Casovej
a priestorove;j distribiicii nekréz kory v korunéch stro-
mov, a to vyhodnotenim frekvencie nekr6z na roénych
dfzkovych prirastkoch vrcholovych vyhonkov konarov
buka spitne niekolko rokov dozadu.

Cielom prispevku je oboznamit pracovnikov lesnic-
kej praxe a vyskumu s navrhovanou klasifika¢nou stup-
nicou hodnotenia nekr6z kory buka. Vypracovali sme
ju hlavne pre potreby monitoringu, ktory v lesohospo-
darskej praxi nebol doteraz systematicky a velkoplo$ne
realizovany.

MATERIAL A METODIKA

Navrhovan4 pitbodovi klasifikadné stupnica (tab. I)
je pottom bodov hodnotenia zhodna so stupnicou po-
uZivanou pri hodnoteni zdravotného stavu drevin podla
metodiky medzinarodného programu (ICP). Tym sledu-
jeme metodické prepojenie medzi hodnotenim nekroti-
zécie kory a zdravotnym stavom buka, ktory je podla
naSich vysledkov negativne ovplyvneny aj nekrotickym
ochorenim kéry kmefiov a kondrov (Stefan&ik et
al., 1996b).

Klasifikagni stupnicu hodnotenia nekrotizicie kory
kmetiov buka sme pokusne overili na troch vyskum-
nych plochéch, ktoré si pod r6znou imisnou zétaZou.
Podrobnii charakteristiku ploch spolu s hodnotami mok-
rej depozicie (SO%’, F) na najviac a najmenej imisne
exponovanych plochich uvadzame v tab. II.

Kmene sme hodnotili po celom obvode a po celej
dlzke v obdobi, ked boli porasty neolistené (EES Ko-
vadové, TVP Jalna — jeseti 1995, VMP Ziar nad Hro-
nom — jar 1996). Pri praci sme pouZivali aj dalekohlad,
najmi v pripadoch hodnotenia dlhSich kmetiov, ktoré
sme okuldrne v ich hornej &asti nemohli presne zhod-
notit.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky pokusného overovania navrhovane;j klasi-
fika¢nej stupnice hodnotenia nekrotizacie kéry kmeiiov
buka na troch vyskumnych plochéch sii zosumarizova-
né v tab. III. Jednoznacne z nich vyplyva, Ze najvyssi
podiel stromov s nekrotickym ochorenim (94,4 % na
VMP Ziar nad Hronom, resp. 96,5 % na TVP Jaln4) je
na plochéch, ktoré si najbliz§ie k emisnému zdroju
(2, resp. 7 km). NiZ8i podiel kmeiiov poSkodenych ne-
krozou kory (83,3 %) sme zaznamenali na EES Kova-
¢ova, ktora je od od emisného zdroja vzdialend 18 km.
Na prvy pohlad si to vysoké hodnoty, ale st porovna-
teIné s hodnotami MereZka et al. (1994), ktori kon-
Statuju, Ze v niektorych oblastiach Karpét na Ukrajine,
ktoré sii pod antropogénnym vplyvom, je rakovinou ko-
ndrov a kmefiov napadnutych 80 % bukov.

Taka je situdcia, ak hodnotime vysledky z hladiska
kvantity (podiel napadnutych stromov). Ak sa na vy-
sledky pozrieme z hladiska kvality (podiel stromov
v jednotlivych stupiioch nekrotizdcie), dostaneme
o zdravotnom stave porastov buka na jednotlivych plo-
chich diametrdlne odliSny obraz. NajlepSie to doku-
mentuji vysledky podielu stromov s najvy3$$im stup-
fiom nekrotizdcie kmefiov (3. a 4. stupeii). Najvyssi
podiel (31,9 %) sme zistili na ploche vzdialenej 2 km
od emisného zdroja (VMP Ziar nad Hronom). Menej
(24,6 %) na ploche vzdialenej 7 km (TVP Jalna) a naj-
menej (4,4 %) na ploche vo vzdialenosti 18 km (EES

1. Klasifika¢na stupnica hodnotenia nekrézy kory kmefiov buka — Classification scale of bark necrosis evaluation on beech stems

Stupeii! | Charakteristika®

0 bez nekrotickych rén na kére

1 malé nekrotické rany (3trbiny, praskliny kory) vyskytujice sa jednotlivo alebo v ojedinelych zhlukoch, viditeIné len pri
bliZSej obhliadke kmeifia

2 malé nekrotické rany (ako stupeii 1) a sidasne vyskyt viagSich nekrotickych rdn (vicsie praskliny, rozpukand kora), viditeIné
pri beZnej obhliadke kmeiia

3 vii¢Sie nekrotické rany obnaZujice drevo a s¢asti deformujice kmeii, praskajiica a opadévajica kéra, viditeIné uZ z vicsej
vzdialenosti od kmeifia

4 velké nekrotické rany silne deformujiice kmeii alebo vytvérajiice ,,zlomové nekrézy", rozpukané a opadavajica kéra,
viditeIné z dialky

Poznidmka: Hodnotenou ¢asfou stromu je kmeii od korefiovych nibehov aZ po nasadenie koruny. Pri hodnoteni treba ddsledne odliSovat
zavalené poskodenia kory po faZbe dreva, po poskodeni zverou a mrazové trhliny od nekréz tracheomykézneho typu. Pri hodnoteni nepokla-
ddme za hlavny ukazovatel po&et nekr6z ani rozsah plodného pokrytia kéry kmeiia nekrézami. DeStrukény uéinok nekrotického ochorenia sa
navenok prejavuje predovietkym 3tddiami vyvinu nekréz, ktoré opisujeme v tab. I. Obrazové vyjadrenie stupfiov nekrotizicie uvddzame na
obr. 1 aZ 6 — Note: The stem is an evaluated part of the tree, from the buttresses to the crown setup. It is necessary to discriminate consistently
during evaluation occlusions of wounds after logging operations, damage due to game browsing and frost cracks from necroses of tracheo-
mycotic type. Neither the number of necroses nor the extent of stem bark area covered with necroses is taken as the main indicator of
evaluation. Destructive effects of necrotic disease are externally manifested mainly by the stages of necrosis development described in Tab. L.
Figs. 1 to 6 illustrate the degrees of necrotization

'dcgme, zdescxiption

LESNICTVI-FORESTRY, 43, 1997 (3): 104-109 105



II. Charakteristika vyskumnych pléch — Characteristics of research plots

Vyskumn4 plocha?

skeletu

Skupina lesnych typov Fagetum pauper nst.

Priemerna ro&nd teplota (°C) 6,8
Priemerny roény thrn zraZok (mm) 778
Vzdialenost od emisného zdroja (km) i 18
Mokr4 depozicia® (leto 1994) (kg.ha™')

Norw 18,1
F 0,4

Charakteristika'

EES Kovagové TVP Jalnd VMP Ziar nad Hronom
Orograficky celok Kremnické vrchy Stiavnické vrchy Stiavnické vrchy
Expozicia zZ zZ SSzZ
Nadmorskd vyska (m) 470-490 610 470
Vek porastu (roky) 85 75 64
Zakmenenie 0,8-0,9 0,8 0,7

;o tmavé pyroxenické andezity, : )

Geologicky podklad vulkanické pieskovee, tufy andezity ryolitové aglomeréty
Podny typ kambizem s vysokym obsahom kambizem kambizem luvizemn4 —

pseudoglejovi

Querceto-Fagetum Fagetum pauper

6,2 7,6
850 750
7 2

B 26,3

- 2,5

Vysvetlivky — Explanatory notes: EES - ekologicko-experimentélny stacionir — ecologico-experimental stationary plot, TVP - trvald
vyskumné plocha — permanent research plot, VMP — vyskumné monitorovacia plocha — research monitoring plot, * — vysledky mokrej
depozicie prevzaté od autorov Dubova, Bublinec (1994) - results of wet deposition taken from the authors Dubova, Bublinec

(1994)

Icharacteristics, *research plot

III. Percentudlny podiel stromov zaradenych do stupiiov nekrotizicie podla navrhovanej klasifikacnej stupnice — Percentage share of trees
included in the degrees of necrotization according to the draft of classification scale

Vyskumnd Rozsah Stupeit nekrotizdcie®

plocha! stiboru? (n) 0 1 2 3 4 =4 >4 I
VMP 72 5,6 54,2 83 11,1 20,8 94,4 40,2 31,9
TVP 57 3,5 52,6 19,3 19,3 53 96,5 439 24,6
EES 90 16,7 72,2 6,7 44 0,0 83,3 11,1 4,4

Vysvetlivky: ako pri tab. I — Explanatory notes: see Tab. II

!research plot, zpopulation size, Bdegree of necrotization

Kovatova). Hodnota 4,4 % prislicha v plnom rozsahu
3. stupiiu nekrotizacie, o znamend, Ze do 4. stupiia
nebol na EES Kovafova pri hodnoteni zaradeny ani
jeden strom. Na vysokom percente stromov zaradenych
do 3. a 4. stupiia nekrotizicie na VMP Ziar nad Hronom
a TVP Jalna ma uréite svoj podiel imisné zataZenie po-
rastov v Ziarskej kotline u od roku 1958, kedy zévod
na vyrobu hlinika preSiel po ski¥obnej prevadzke na
plny vykon. V siivislosti s tym je potrebné uviest, Ze na
TVP Jalna bol pozorovany vyskyt nekrézy bukovej
kéry uz v roku 1962 (Stefan&ik, 1974). Autor v ci-
tovanej préci prezentuje u nis prvi stupnicu hodnotenia
priebehu choroby. Pri jej zostavovani vychéadzal z von-
kajSich makroskopickych symptomov a sekundéarnych
prejavov na nekrotickych ranédch (napr. infekcii ran afi-
lofordlnymi parazitmi) a rozliSoval Sest vyvojovych fiz
ochorenia. Z hladiska pristupu k problematike sme pri
tvorbe stupnice postupovali v podstate zhodne, pri¢om
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sme sa viac zamerali na definovanie jednotlivych $tadii
vyvinu nekrotickych ran. Odli§nd stupnicu hodnotenia
nekréz kory uvadzaju Decourt et al. (1980), ktori si
viimali predovietkym vyskyt a rozsah poSkodenia kdry
bukov v interakcii s biotickym vektorom tracheomy-
ko6z. Autori vypracovali osobitni stupnicu pre monito-
ring biotického vektora (Cryptococcus fagi) a osobitni
stupnicu pre monitoring su¢asného vyskytu vektora
a nekrotického poskodenia kory.

Okrem uvedenych pristupov k problematike, ktoré
sii obsahovo zamerané na vystupy v podobe klasifikac-
nych stupnic, sa v literatire stretdvame aj s pricami,
ktoré s skor konstatadného a lesoochranarskeho cha-
rakteru. Surovec (1992) napr. hodnoti frekvenciu
nekréz na jednom metri dfky konara v mladych budi-
nach, pricom udéva celkovy podiel napadnutych jedin-
cov s dorazom na problematiku ochrany lesa. Naproti
tomu Stefan&ik et al. (1996a) uvadzaji frekvenciu
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1. Nekr6zami nepoSkodeny kmefi (stupefi 0) — A stem free of any
necrosis (degree 0)

3. Vidésie nekrotické rany (stupeii 2) — Larger necrotic wounds (de-
gree 2)

vyskytu nekroz na dlzkovych prirastkoch vrcholovych
vyhonkov hlavnych konarov dospelych bukov, ¢im au-
tori ziskali urCity obraz o Casovej a priestorovej distri-
bucii nekrotického ochorenia v korunach stromov.

Z pouzitych literarnych pramenov vyplyva urcité
rozdelenie metodickych postupov hodnotenia z hladis-
ka kvantitativneho a kvalitativneho. NaSou snahou je
spojit tieto dva pristupy do jedného metodického postupu,
ktory v sebe zahfiia tak kvantitativne (podiel poSkode-
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2. Malé nekrotické rany (stupeii 1) — Small necrotic wounds (de-
gree 1)

4. Vi&sie nekrotické rany deformujice kmeii (stupeii 3) — Larger
necrotic wounds causing stem deformations (degree 3)

nych stromov), ako aj kvalitativne vyjadrenie dynamiky
nekrotického ochorenia (stupeii po§kodenia stromov).

ZAVER

V prispevku uvadzame ndvrh metodického postupu
hodnotenia nekrotizacie kory kmefiov buka formou
pitbodovej klasifikacnej stupnice. Jednotlivé stupne
v klasifikacnej stupnici sme navrhli na zaklade opisu

107



5.-Velké nekrotické rany silne deformujiice kmeii (stupen 4) — Large
necrotic wounds causing severe stem deformations (degree 4)

a dokumentéacie vyvojovych faz nekréz. Vystupy hod-
notenia, ktoré sme overili v terénnych podmienkach na
troch vyskumnych plochdch, maji rovnako charakter
kvantitativneho (podiel poSkodenych stromov), ako aj
kvalitativneho vyjadrenia dynamiky nekrotizacie (stu-
peii poSkodenia stromov). Vypracovany metodicky po-
stup odportii¢ame lesohospodérskej praxi pre monito-
ring nekrotického ochorenia, ktoré je z hladiska
vysokého zastipenia buka v lesoch Slovenska a narastu
poskodenych porastov velkym problémom z hladiska
fytopatologického, ekologického i lesohospodérskeho.
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METHODOLOGY OF EVALUATING BARK NECROSIS ON BEECH STEMS

A. Cicék, 1. Mihal

Institute of Forest Ecology of the Slovak Academy of Sciences, Stiirova 2, 960 53 Zvolen

A draft of the method of evaluating bark necrosis on
beech stems by a 5-score scale is presented in this pa-
per. The method of evaluating bark necrosis on stems
has been developed on the basis of the authors’ own
techniques used in field work. The characteristics of the
particular degrees of bark necrosis on beech stems is as
follows:

Degree Characteristics

0 without any necrotic wounds on bark

1 small necrotic wounds (bark fissures, cracks) occurring
as single ones or in solitary groups, visible at closer
examination of the stem only

2 small necrotic wounds (like degree 1) accompanied by
occurrence of larger necrotic wounds (larger fissures,
rugged bark) visible at ordinary examination of the stem

3 larger necrotic wounds denuding the xylem and partly
deforming the stem, bark cracking and shedding, visible
already at a larger distance from the stem

4 large necrotic wounds heavily deforming the stem or
leading to ,break necrosis", rugged bark and bark
shedding, visible from a distance

Note: A stem, from buttresses to the crown setting,
is an evaluated part of the tree. It is necessary to con-
sistently distinguish in the process of evaluation occlu-
sions after bark injury from logging, after game brows-
ing and frost cracks from necrosis of tracheomycotic
type. Neither the number of necrotic lesions nor the size
of the stem bark area covered with necroses is taken as
the main indicator during evaluation. Destructive ef-
fects of necrotic disease are manifested mainly by the
stages of necrosis development described in Tab. I.
Figs. 1 to 6 show photographic documentation of ne-
crosis stages.

The five-score scale was used to determine the fre-
quency of occurrence of bark necroses on beech stems

in pure beech stands on three research plots. The plots
are situated at various distances from a pollutant source
of fluorine type (Tab. II). Tab. III shows the results of
research on bark necroses on beech stems on research
plots.

Tab. IIT indicates that trees with the greatest damage
(degrees 3 and 4) mostly occurred on the plot of VMP
Ziar nad Hronom, which is subjected to heavy pollu-
tion. On the contrary, the plot EES Kovacova had only
4.45 of trees included in degrees 3 and 4 of necrotic
wounds. This result can be ascribed to different pollu-
tion load to a certain extent. The effect of pollutants on
necrotic processes on beech bark should be investigated
also in future.

The objective of this paper is to present a uniform
methodical procedure of evaluating bark necrosis on
beech stems for the needs of monitoring under the for-
est management practical conditions. The methodical
procedure developed by the authors of this paper en-
ables to describe the occurrence of bark necrosis on
beech stems both in quantitative terms (percent of af-
fected trees in the stand) and in qualitative terms (par-
ticular degrees of damage — see Tab. I).

In keeping with the present results, for the purposes
of monitoring this disease it is necessary to determine
the percentage of affected trees in the particular degrees
of necrotic damage. The degree of damage is propor-
tional to the health status of the evaluated tree or evalu-
ated stand.

More profound knowledge of dynamics of beech
bark necrosis is of great importance since there has
been a great increase in this disease distribution on
a majority of the area with beech in Slovakia. This pa-
per should also be a contribution to become familiar
with this process.

Kontaktnd adresa:

Ing. Alojz Cicak, CSc., Ustav ekologie lesa SAV, Stirova 2, 960 53 Zvolen, Slovenska republika
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SLEDOVANIE KALOGENEZY IZOLOVANYCH PELNIC
ULMUS GLABRA HUDS. V KULTURE IN VITRO

CALLOGENESIS OF ANTHER CULTURES OF ULMUS GLABRA HUDS.

J. Krajiidkova
Lesnicky vyskumny ustav, T. G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen

ABSTRACT: The aim of experiments was to study the in vitro response of anthers from three different trees of Ulmus glabra
Huds. The Murashige-Skoog Medium (MS) supplemented with various concentrations of growth regulators (HI 0.5 mg.l'I
2,4-D + 0.1 mg.I™" kinetin, H2 1.0 mg.I™' 2,4-D + 0.1 mg.I"" kinetin, and H3 1.0 mg.I"' 2,4-D + 1.0 mg.I"! kinetin) has been
tested. In vitro development of anthers proved to be genotypically specific. Tree no. 1 appeared to be the best one. One
cultivated anther produced the callus of average area 43.39 mm?. Media H2 and H3 are the most suitable for cultivation of
primary explants and induction of callogenesis. The supreme growth of cally derived from tree no. 1 continued after the first
subculture. The average callus weight was 1.81 g. The initiation of adventitious buds was observed in cally derived from
anthers of this tree.

Ulmus glabra Huds.; anthers; in vitro

ABSTRAKT: Cielom préce bolo porovnanie reakcie izolovanych pelnic troch stromov druhu Ulmus glabra Huds. Pelnice
sme kultivovali na Murashige-Skoog médiu (MS) obohatenom o rézne koncentracie rastovych latok (HI médium 0,5 mg.l'I
2,4-D + 0,1 mg.I™! kinetin, H2 1,0 mg.I"! 2,4-D + 0,1 mg.I"! kinetin a H3 1,0 mg.I"' 2,4-D + 1,0 mg.I"! kinetin). Reakcia
pelnic bola genotypovo odli¥nd. Najlepie reagoval strom 1, kde sme ziskali kalusy o ploche 43,39 mm?. Z hladiska indukcie
kalogenézy sa najlepSie osved¢ilo médium H2 a H3. Pri strome 1 bola dosiahnutd aj najvy3sia hmotnost kalusu (1,81 g -
vyhodnotenie médii I. subkultivicie). Pri tomto strome bola pozorovani aj najvyraznejSia inicidcia tvorby adventivnych

picikov.

Ulmus glabra Huds.; pelnicové kultury; in vitro

UvVoD

Explantatové kultiry predstavuji progresivnu meto-
du vegetativneho rozmnoZovania, ale st aj neodmysli-
telnou sicastou $lachtitelskych prac. Jednou z moZnos-
ti uplatnenia explantatovych kultir v $Tachteni lesnych
drevin je aj kultivacia izolovanych pelnic s cielom zis-
kania haploidnych rastlin.

Vyskyt spontannych haploidnych rastlin je zriedka-
vy, pohybuje sa v rozmedzi 1070 a2 107 a vi&sinou sa
vyznaduji zniZenou vitalitou (Seman, 1990). Ako
uvadza Steinhauer (1981), haploidny kalus je
mozné odvodit kultiviciou pelnic alebo pelu r6znych
listnatych drevin, u ihli¢natych drevin sa Casto odvo-
dzuje z endospermu. Zdroj haploidnych pletiv u naho-
semennych drevin si mikrogametophyty a megagame-
tophyty tesne pred fertilizaciou (Rohr, 1987).

MozZnosti vyuZitia haploidnych rastlin v §lachteni
lesnych drevin si zna¢né (Radojevié¢, Kovoor,
1986; Rohr, 1987, Chen, 1987; Bonga et al.,
1988). Pri zdvojnéasobeni poétu chromozémov haploid-
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nej rastliny ziskavame tiplne homozygétneho diploidné-
ho jedinca, teda ten stav, ktory by sme dosiahli po&as
niekolkych generacii prostrednictvom samoopelovania.
U lesnych drevin je to skoro nemoZné, pretoZe lesné
dreviny potrebujii dlhé obdobie k svoj€j sexudlnej zre-
losti, no hlavne z toho dévodu, Ze vitSina semien les-
nych drevin nemdZe byt ziskand samoopelenim kvoli
existencii letdlnych génov blokujicich tvorbu semien
tymto spésobom.

Chen (1987) uvaZuje s vyuZitim haploidov pri ge-
netickych $tidiach. U lesnych drevin doteraz nepozné-
me vhodné charakteristiky rodiSov, ktoré budu alebo
nebudi prenaSané na potomstvo. Pri kriZeni medzi roz-
dielnymi homozygétnymi diploidnymi rastlinami oCaka-
vame jasni predstavu o dominancii génov kontrolujiicich
rézne charakteristiky a tieZ to, ¢i tieto charakteristiky sd
monogénne alebo polygénne dediéné. .

Bonga et al. (1988) vidia pozitivnost uplatnenia
haploidnych kultir v $lachteni lesnych drevin z nasle-
dujicich dévodov:

— recesivne alely sa exprimuji v prvej generacii,
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— homozygétne diploidy sa ziskavaji v prvej generacii,

- redukuje sa polyploidia niektorych druhov,

— urychluje sa ziskanie elitnych homozygétnych linii
pre kriZenie.

Velké mozZnosti vyuZitia odkryvaji haploidné kultd-
ry pri genetickych manipuldciach na drovni hybridiza-
cie buniek (somaticka hybridizacia) a testovani $kodli-
vych &initelov na bunkovej drovni.

Chen (1987) udava, Ze doteraz sa podarilo ziskat
haploidné rastliny z viac ako 20 druhov drevin kmefia
Angiospermae, ktoré st z deviatich ¢eladi a 11 rodov.
Velky pokrok bol dosiahnuty hlavne u ekonomicky
ddlezitych lesnych a ovocnych drevin v Cine, kde hap-
loidné rastliny sa stali sicastou Slachtitelskych progra-
mov. U kmeiia Gymnospermae nie je pokrok v kultivécii
haploidnych pletiv aZ tak vyrazny. Ako najperspektiv-
nejSia sa ukazuje cesta kultivacie pelnic s cielom ziskat
haploidné somatické embrya (von Aderkas, Bon-
ga, 1988a,b).

Explantatové kultiry poskytuji moZnosti aj pre zis-
kanie rastlin inych ploidit. U nahosemennych vyskyt
spontannych polyploidov je velmi zriedkavy. Ovela
vacsi vyznam ma polyploidia u krytosemennych, a to
tak z evoluéného, ako aj zo $lachtitelského hladiska
(Lakshmi Sita, 1987, Tulecke et al., 1988).

Pelnice brestov sa velmi rychlo stali predmetom z4-
ujmu kultivacie. Jednalo sa predovSetkym o americ-
kych autorov (Redenbaugh et al., 1981), ktori kul-
tivovali dihaploidny kalus odvodeny z pelnicovych
kultdr. (Americké bresty si jedinymi tetraploidnymi
brestami majicimi poloviény pocet chromozémov
2n = 28, ¢o odpoveda diploidnej chromozémovej tirov-
ni. Tato skutocnost prinasa problémy sterility triploidov
ziskanych kriZenim diploida s tetraploidom.) Najlep§ie
vysledky ziskali na médiich s vysokou (3% a viac)
koncentraciou sacharézy a vysokou koncentriciou auxi-
nu alebo auxinu s cytokininom. Boli pozorované roz-
diely v reakcii medzi jednotlivymi stromami ako aj roz-
diely vo vyvoji mikrospér, ¢o malo pomerne ddleZiti
ulohu pri vytvarani dihaploidného kalusu. Najlepsie
vysledky pozorovali pri kultivacii pelnic v tme po
vytvoreni tetrdd, ale tesne pred prvou mitézou. Na
kaluse sa vytvarali puc¢ikom podobné Struktiry, ale
dalsi vyvoj prerastania pucikov do vyhonkov nebol
pozorovany.

Cielom prace bolo metodicky prepracovat moZnosti
kultivicie izolovanych pelnic smerujice k indukcii or-
ganogenézy, resp. somatickej embryogenézy. Ziskané
poznatky by tvorili podklad pre dalSie genetické $tidie
(zmeny ploidity v ramci kultivécie izolovanych pelnic,
Stidium homozygétnych jedincov v pripade ziskania
dihaploidne;j rastliny atd.) a roz§irenie cielov $lachtitel-
ského programu brestov.

MATERIAL A METODY

Ako zdroj explantatov sluzili kvetné puciky Ulmus
glabra Huds. z oblasti Kremnickych vrchov, lokalita
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Skalka, z troch réznych nadmorskych vySok. Strom 1
bol odobraty tesne pod vrcholom Skalky a ostatné dva
postupne smerom dole. Vetvi¢ky boli v laboratériu
oSetrené 0,4% roztokom fungicidneho pripravku Chino-
sol-W po dobu 2 hodin.

PouZivali sme Murashige-Skoog médium (MS)
(Murashige, Skoog, 1962) doplnené o agar
(Sigma Chemical Co) 7 g.l_l a sachar6zu v koncentrécii
20 g.17!. pH Zivnych médii bolo na hodnotu 5,6-5,8
upravované za pomoci 0,1 M roztoku KOH, NaOH
a HCI pred autoklavovanim. Zivné médium bolo steri-
lizované 20 minit pri teplote 121 °C.

Z rastlinnych regulatorov rastu (fytohorménov) bola
pouZitd zo skupiny auxinov predovietkym kyselina
a-naftyloctovd (NAA), 2,4-dichlérfenoxyoctova kyseli-
na (2,4-D). Zo skupiny cytokininov bol pouZity 6-ben-
zylaminipurin (BAP) a kinetin (6-furfurylaminopurin).
Rastové latky boli pouZité vo forme roztokov tychto
zli&enin (Sigma Chemical Co). Rastové latky boli pri-
davané do Zivnych médii pred autoklavovanim. Presné
koncentrécie rastovych latok budid uvedené pri popise
jednotlivych pokusov.

Pelnice boli prvé Styri tyZdne kultivované v tme. Po
prepasazovani na nové Zivné médium boli kultivované
v kultivacnej miestnosti s dennou teplotou v rozmedzi
22 +2 °C a no¢nou teplotou 20 + 2 °C pri 16-hodinovej
svetelnej peridde a intenzite svetla 30 umol.m'z.s'

Vsetky vysledky boli vyhodnotené na PC za pouZitia
Statistického programu SAS (SAS Institute, Cary, NC,
USA). Pouzili sme nasledovné druhy vypo&tov: analyza
variancie (procedira ANOVA a GLM), Duncanov test
na hladine vyznamnosti o = 0,05. Za $tatisticky vy-
znamné sme povazovali rozdiely preukazné na hladine
vyznamnosti o = 0,05 a za $tatisticky velmi vyznamné
na hladine vyznamnosti o = 0,01 (oznadenie **).

KULTIVACIA 1ZOLOVANYCH PELNIC
A INDUKCIA ORGANOGENEZY

Tesne pred zaloZenim pokusu boli urobené rychle
roztlakové preparity, ktoré boli farbené acetokarmi-
nom, aby sa zistilo momentalne vyvojové §tadium pel-
nice.

Strom 1 a 2 mal pelové zrna v §tidiu jednojadrovej
mikrospéry a strom 3 v §tadiu dvojjadrovej mikrospory.
Pokus bol zaloZeny v dvoch séridch (dvojdiiovy inter-
val). Nepozorovali sme vSak rozdiely vo vyvojovom
Stadiu pelovych zfn medzi jednotlivymi sériami zakla-
dania pokusu.

Celé kvetné puciky boli sterilizované nasledovnym
postupom: 10 minit boli premyvané v 0,1% roztoku
Na,HPOy, sterilizované 15 minidt v 0,1% roztoku
HgCl, a 3 x 5 minit premyvané v sterilnej deionizova-
nej vode.

Pelnice boli izolované z kvetného picika pod bino-
kuldrnou lupou. VZdy 10-12 pelnic bolo umiestnenych
do jednej kultivacnej skimavky. Celkove bolo kultivo-
vanych 50-60 pelnic z kaZdého stromu na kazdom tes-
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tovanom médiu. Ako zéklad pre média primokultiry
sliZilo MS médium.

ZloZenie médii primokultiry (oznadenie)

MS - RL (bez rastovych l4tok) K

MS + 0,5 mg.I"! 2,4-D + 0,1 mg.I"! kinetin H1

MS + 1,0 mg.I"! 2.4-D + 0,1 mg.I”! kinetin H2

MS + 1,0 mg.I™! 2,4-D + 1,0 mg.I”! kinetin H3

Po zaloZeni pokusu boli pelnice kultivované v ter-
mostate pri teplote 24 °C po dobu $tyroch tyZdiiov. Po
tomto obdobi sa hodnotila infekcia a reakcia kultivova-
nych pelnic na testované Zivné média.

Reakcia pelnic kalusov bola klasifikovana do Sty-
roch stupiiov:

1.—  pelnica nereagovala na Zivné médium

2.+  pelnica vytvorila kalus o priemere 1-3 mm

3. ++ pelnica vytvorila kalus o priemere 4-7 mm

4. +++ pelnica vytvorila kalus o priemere 8 mm a viac.

Reakciu pelnic sme vyjadrili aj ako plochu kalusov,
ktoré kultivované pelnice vytvorili. Pre kazdi kategériu
sme brali za priemer (d) priemerni hodnotu velkosti
kalusu. Kazdy genotyp bol vyhodnoteny za pomoci jed-
nofaktorovej analyzy variancie a cely pokus bol vyhod-
noteny eSte sumarne, kde ako dalSi faktor premenlivosti
vystupoval genotyp (stromy).

Ziskané kalusy boli prepasdZované na nové Zivné
média a boli dalej kultivované v kultivadnej miestnosti.
V tejto faze pokusu bolo nasim cielom navodit u vznik-
nutych kalusov organogénnu aktivitu. I. subkultivicia
bola vyhodnotend na zidklade Cerstvej hmotnosti kalu-
sov za pomoci analyzy variancie.

Pokusy boli v tomto obdobi pravidelne pasdZované
kaZdé Styri tyZdne na to isté médium okrem kontrolné-
ho média, na ktoré sme pasaZovali pravidelne zo viet-
kych variant médii obohatenych o rastové latky.
ZloZenie médii pre subkultiviciu (oznaCenie)

MS - RL (bez rastovych latok) K
MS + 0,5 mg.I"! BAP BI
MS + 1,0 mg.I"! BAP B2

MS + 1,0 mg.1”! BAP + 0,01 mgl™! NAA B3

V priebehu dal$ej kultivicie bolo hodnotené sfarbe-
nie kalusu (biela, zelen4, resp. diferenciicia adventiv-
nych picikov).

VYSLEDKY

Reakciu izolovanych pelnic jednotlivych stromov na
médiach primokultiry uvadzame v tab. I. Nakolko pri
vyhodnoteni (analyza variancie) neboli ziskané Statis-
ticky vyznamné rozdiely medzi jednotlivymi sériami
zaloZenia pokusu, v dal§om Statistickom spraciivani
tdajov sme tento faktor vyligili. Udaje v tabulke pred-
stavuji priemerné hodnoty ziskané pri obidvoch sé-
ridch.

Reakciu pelnic sme sa snaZili vyjadrit aj ako plochu
kalusov, ktoré kultivované pelnice vytvorili, pretoZe
v pripade pozitivnej reakcie dochadzalo k tvorbe znac-
ne objemnych kalusov. Pre kaZdui kategériu sme brali
za priemer (d) priemerni hodnotu velkosti kalusu a ti
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sme nésobili poftom kalusov, u ktorych bola pozorova-
né reakcia v tejto kategoérii. Tieto hodnoty predstavuji
vidy druhy riadok v tab. I pri udajoch tykajicich sa
reakcie na jednotlivych médiach.

Reakcia pelnic na testované médi4 bola mimoriadne
rozdielna. Pozorovali sme odli¥né sprévanie sa pelnic
jednak podla kultivaéného média, jednak Siroku indivi-
duélnu variabilitu kultivovanych stromov. Na kontrol-
nom médiu bez rastovych latok nedochéadzalo k tvorbe
kalusu. Pelnica aj po §tvortyzdiiovej kultivicii ostdvala
bez zmeny. Na médidch H1, H2 a H3 dochadzalo
k tvorbe kalusov. Kalusy boli vdc§inou biele a mali
rozne velkosti.

Aby sme mohli lepSie vyjadrit rozdielne sprivanie
sa stromov v priebehu kultivacie, rozhodli sme sa cely
pokus vyhodnotit v dvoch krokoch. V prvom kroku
sme hodnotili kaZzdy strom individudlne pomocou jed-
nofaktorovej analyzy variancie. V druhom kroku sme
za dal8i faktor premenlivosti pribrali eSte aj stromy (ge-
notyp) a cely pokus sme vyhodnotili sumarne. Ked
hodnotime tvorbu kalusov postupne po jednotlivych
stromoch, zistujeme, Ze na premenlivosti pokusu sa médid
podielali Statisticky velmi vyznamne okrem stromu 3.

Na obr. 1 je vyjadrena priemernd plocha kalusov pre
vietky kultivované stromy podla médii primokultdry.
Ako je vidiet, strom 1 najlep$ie reagoval na médium
H2, kde bola dosiahnut4 priemerna plocha kalusu pri-
padajica na jednu pelnicu 50,93 mm?2. Na podobnej
drovni je aj médium H3 (50,541 mm?). NajmenSia plocha
kalusov bola zaznamenand na médiu H1 (29,264 mmz).
Vysledky Duncanovho testu potvrdili Statisticky vy-
znamné rozdiely medzi médiami H2 a H3 podobne ako
aj medzi H1 a H3. Rozdiely medzi médiami H2 a H3
su Statisticky nepreukazné.

strom
(2
Ha
|

H2
Testované média

1. Priemernd plocha kalusov (mm?) - Average cally area (mm?)
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I. Reakcia izolovanych pelnic na médium primokultiry — R of isolated anthers to pri | di
Strom! 1
- Podet Poget Reakcia pelnic’
ivn : » T
médinm? kuluvovar;ych infikovanych bez priemer kalusu’ | priemer kalusu’ | priemer kalusu | preukaznost
pelnic pelnic reakcie® 1-3 mm 4-7 mm 8 mm a viac® rozdielov®
95 = = - -
K 97 2
0,00 - = =
9 8
Hl 102 2 56 Ly
0,00 25,12 1 567,25 2 269,00
11 12 11 51
H2 100 15
0,00 37,68 261,21 8 007,00
29 4 5 63
H3 104 3
0,00 12,56 118,73 9 891,00
Strom! 2
95 - ol - **
K 108 13
0,00 = - =z
23 46 3
HI1 112 6 3 &
0,00 144,44 831,11 314,00
[ 27 54 14
H2 104 9 9
0,00 169,56 332,45 0,00
85 13 0 0
H3 102 4
0,00 40,82 0,00 0,00
Strom' 3
4 - E - =
K 52 5 .
0,00 - £ =
1 22 12 5
H1 40 =
0,00 69,08 284,95 785,00
H2 0 2 5 15 18 -
0,00 47,10 427,43 -
1 24 12 -
H3 40 2 !
0,00 75,36 284,95 157,00

'tree, Znutrient medium, *number of cultivated anthers, “number of infected anthers, *anther reaction, ®no reaction, 7uvemge callus area,

8uvemgt: callus area 8 mm and more, 9signiﬁcance of differences

Pri strome 2 sa ukazalo ako najlepSie médium pri-
mokultiry H1 (10,80 mmz). Potom nasledovalo mé-
dium H2 (5,45 mmz) a médium H3 s priemernou plo-
chou kalusu 0,44 mm?2. Duncanov test uk4zal Statisticky
vyznamni rozdielnost medzi vSetkymi testovanymi mé-
diami.

Strom 3 najlepsie reagoval na médium H1 (18,66 mm?),
potom nasledovalo médium H2 (12,77 mm2) a H3
(11,54 mm?). Medzi tymito médiami viak podla Dun-
canovho testu nie sd $tatisticky vyznamné rozdiely.

Na celkovej premenlivosti pokusu sa jednotlivé stro-
my podielaji Statisticky velmi vyznamne a média $ta-
tisticky vyznamne. Pri hodnoteni Duncanovym testom
sme zistili Statisticky vyznamné rozdiely medzi vietky-
mi stromami navz4djom. Najlep$ie reagoval strom 1, kde
v priemere jedna kultivovand pelnica vytvorila kalus
o ploche 43,39 mm?2. Potom nasledoval strom 3
(14,41 mm2) a nakoniec strom 2 (5,79 mmz).

Ako najvhodnej$ie médium primokultiry moZno
hodnotif médium H2 (23,68 mm?). Statisticky nevy-
znamne sa li§i od média H3 (21,58 mmz). Statisticky
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vyznamny je rozdiel medzi médiom H2 a H1. Na médiu
H1 bola pozorovana najmensia priemerné plocha kalusu
pripadajica na jednu kultivovani pelnicu.

Po vyhodnoteni boli pelnice prepasiaZované na sub-
kultivaéné média (K, B1, B2, B3). Spravanie sa kalusov
na subkultivaénych médiach bolo vyhodnotené opit po
Styroch tyZdiioch. V tomto obdobi sme pozorovali ich
intenzivny rast. Niektoré kalusy zacali mat zelené za-
farbenia a stavali sa fotosynteticky aktivnymi. Aby sme
vyjadrili hodnovernej$ie prirastok kalusovej hmoty,
rozhodli sme sa z kaZdého média odvazit 20 kalusov.
(VéaZenim sme kalusy pre dalSie experimenty znehod-
notili, pretoZe prestali byt sterilné.) V tab. II uvddzame
priemerni hmotnost kalusov z roznych stromov na mé-
diach I. subkultivacie.

Na obr. 2 je zobrazena priemerna hmotnost kalusov
na testovanych médiach podla kultivovanych stromov.
Ako je zrejmé, aj pri pokracujicej kultivacii najlepSie
reagoval strom 1.

Priemerna hmotnost kalusov bola vyhodnotena po-
mocou analyzy variancie (procedirou GLM). Ako fak-
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II. Priemerné Cerstva hmotnost kalusov z réznych stromov na médiéch I. subkultivicie — Average fresh cally weight for different trees on

media of 1st subculture

Strom? | Strom? 2 Strom? 3
Médium' Priemernd Priemernd Priemerna
el I T el I el e
MS - RL 75 0,18 50 0,04 45 0,03
MS + 0,5 mg.1"! BAP 70 2,44 50 1,99 50 0,66
MS + 1,0 mg.l'I BAP 78 2,88 60 1,96 50 1,03
MS + 1,0 mg.I"! BAP + 0,01 mg.l~' NAA 72 3,02 60 2,45 55 1,77

'medium, “tree, *number of cally, ‘nvemge fresh weight

strom
K}
Oz
=F

K B1 B2 B3
Testované média

2. Priemerné &erstvd hmotnost kalusov (g) — Average fresh weight
of cally (g)

tory premenlivosti pokusu vystupovali jednotlivé stro-
my a médid. Na celkovej premenlivosti pokusu sa kul-
tivované stromy aj testované Zivné média podielali Sta-
tisticky velmi vyznamne. Pri strome 1 bola dosiahnutd
priemernd hmotnost kalusu 1,81 g, pri strome 2 1,39 g
a pri strome 3 0,76 g. Vysledky Duncanovho testu opit
potvrdili Statisticky vyznamné rozdiely medzi vSetkymi
testovanymi stromami.

Pri hodnoteni médii Ducanovym testom sme ziskali
Statisticky vyznamné rozdiely medzi vietkymi média-
mi. Z hladiska priememnej hmotnosti kalusov ako naj-
lepSie sa ukazalo médium B3 (priemerna hmotnost
2,51 g), dalej nasledovalo médium B2 (2,09 g), potom
médium B1 (1,78 g). Najslabsi rast kalusu bol zisteny
na meédiu bez rastovych latok (0,11 g).

Pri strome 1 sme zalali v tomto obdobi pozorovat
nazpaky organogénne;j aktivity (kalus bol zelenej farby
a pod binokularnou lupou sme sledovali inicidciu tvor-
by adventivnych padikov) hlavne na médiu B1.

Pri dalSich pasdZach bola pozorovana tvorba organo-
génnych centier (perspektivnych adventivnych pudi-
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kov) aj u inych stromov. Najvyraznej$ia v§ak bola tvor-
ba organogénne aktivnych centier pozorovana pri kalu-
soch stromu 1 (38,54 % vSetkych kultivovanych kalu-
sov). Pri strome 2 to bolo 14,28 % a pri strome 3
1,24 %. NajvyraznejSia tvorba organogénnych centier
bola zaznamenana na médiu B1. S pribidajicim &islom
paséZe v¥ak dochadzalo k nekrotizicii kalusovych ple-
tiv. Diferencidcia organogénnych centier dalej nepokra-
Covala. Po piatej pasaZi doSlo k odumretiu vacSiny ka-
lusov.

DISKUSIA

Haploidné rastliny s zaujimavé z dvoch pohladov —
jednak byvajui vyuZivané pre genetické analyzy, jednak
pre §lachtitelské ucely (Bonga et al., 1988). V gene-
tickych analyzach méZu pomdct odkryt recesivne gény
a poméhat pri mapovani génov. V Slachteni m6Zu byt
vyuZité pri ziskani homozygétnych diploidnych rastlin,
pre ziskanie somatickych hybridov pri fizii somatic-
kych haploidov. Podrobné informacie o haploidnych
kultirach drevin si zhrnuté v pracach Chena (1987),
Rohra (1987) a Bongu et al. (1988).

Vysledky, ktoré sme dosiahli pri kultivécii izolova-
nych pelnic troch réznych genotypov Ulmus montana
Huds., koreSponduji s vysledkami Redenbaugha
et al. (1981). Podobne ako hovoria nase vysledky, aj
tito autori pozorovali rozdiely v reakcii medzi jednotli-
vymi stromami. Na ziskanom kaluse sa vytvérali paci-
kom podobné Struktiry, ale dal$i vyvoj prerastania pu-
&ikov do vyhonkov nebol pozorovany. Zaujimavé boli
zistenia, Ze jednotlivé stromy mali rézne poZiadavky na
Zivné média.

Chen, Ahuja (1993) uvadzaji vo svojej praci,
Ze rozdiely v morfogenetickom potenciéle kultivovaného
materidlu si determinované vo véc§ine ich genotypom.
Casto materidl, ktory je vyselektovany ¥lachtiteImi pre
ziskanie novej variety, nie je lahko regenerovatelny po-
mocou somatickej embryogenézy. Na druhej strane ma-
teridl, ktory je lahko inducibilny, mdZe mat mald hod-
notu pre $lachtitela. Z tohoto dévodu genetické
rozdiely v morfogenetickom potenciéle vzbudili velku
pozornost mnohych vyskumnikov. Dal$ie pochopenie
a rozrieSenie tohto problému povedie k urychlenej ap-
likacii explantitovych kultir do §lachtenia.
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Pri kultivécii izolovanych pelnic a mikrospor existu-
ju dva zdroje genetickej variability (Bonga, von
Aderkas, 1992). Je to jednak variabilita gametoklo-
nélna, sposobené genetickou variabilitou medzi pelom
v ddsledku meiotickej segregécie, jednak je to variabi-
lita, ktord mdZe vzniknut v priebehu kultivacie in vitro.
Obidva druhy tejto variability boli pozorované pri pol-
nych testoch haploidnych rastlin ziskanych z mikrospér
Populus maximowieczii (Stoehr, Zsuffa, 1990).

Chen et al. (1986) zhriiaji vysledky svojej desat-
roénej prace s indukciou haploidnych stromov, ktoré
boli ziskané pri kultivacii pelnic. Autori sledovali roz-
siahly experimentalny material a zistili, Ze vela regene-
rovanych stromov bolo mixoploidnych, detekovali vak
aj aneuoploidov a diploidov. Uddin et al. (1988) re-
gerovali rastlinky Populus deltoides pri kultivicii izo-
lovanych pelnic. Pri uréovani poétu chromozémov
v listovych pletivach zistili, Ze dve regenerované rast-
linky boli haploidné. Ostatné mali diploidny pocet
chromozémov. Nepodarilo sa im vSak zistit, ¢i sa jed-
nalo o spontinnych dihaploidov, alebo o diploidov re-
generovanych z diploidnych pletiv pelnice. Dalej uréili
medzi regenerantmi tetraploida a niekolko aneuoploi-
dov.

Domnievame sa, Ze pri kultivacii izolovanych pelnic
a naslednej regenericii rastliniek je nevyhnutné urcit
ich ploiditu. Cytogenetické analyzy u lesnych drevin
nardZaji na mnohé problémy. Jednak je to pomerne
mala velkost chromozémov, jednak nie u vetkych dre-
vin si urobené zdkladné cytogenetické Stidie. V po-
slednom obdobi bolo publikovanych niekolko pric za-
oberajicich sa vyuZitim izoenzymov pre detekciu
ploidity v kultire izolovanych pelnic. Stoehr,
Zsuffa (1990) pouZili enzym izocitrat dehydrogena-
zu (u donorového genotypu heterozygétny lokus) na
odlisenie diploidnych rastlin od dihaploidnych regene-
rantov, ktorych ziskali kultiviciou izolovanych pelnic
Populus maximowiczii.

Podobny charakter ma aj prdca Miiller-Starc-
ka, Jorgensena (1991), ktori pouZili izoenzymo-
vé genetické markery ako indikatory ploidity v pelni-
covych kultirach Aesculus hippocastanum, Fagus
sylvatica a Quercus petraea.

V roku 1994 sme zaloZili pokus, v ktorom sme sle-
dovali spravanie sa izolovanych pelnic ziskanych
z kvetnych pucikov holandskych kultivarov 296, 454
a 496. Opit sme pozorovali mimoriadne individudlnu
reakciu jednotlivych kultivarov na kultivaéné podmien-
ky. V priebehu kultivicie sme v pravidelnych interva-
loch robili izoenzymové analyzy kalusového pletiva.
Pri kultivare 454 sme po osemtyZdiiovej kultivacii boli
schopni odlisit niekolko haploidnych kalusov (asi 25 %
z celkového poétu analyzovanych kalusov) od diploid-
nych. Jedinymi pouZiteInymi enzymami pre dany druh
analyzy boli lokusy malat dehydrogendzy a menadion
reduktazy. Tieto vysledky povaZujeme zatial za orien-
tatné, pretoZe v dalSom priebehu kultivicie moZe dojst
k zmendm v ploidite (Krajiidkova, Longauer, nepubli-
kované).
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ZAVER

Pri reakcii izolovanych pelnic bola pozorovana vel-
ka individualna variabilita. NajlepSie reagoval strom 1,
kde v priemere jedna kultivovana pelnica vytvorila ka-
lus o ploche 43,39 mm?. Z hladiska indukcie kalogené-
zy sa najlep8ie osved¢ilo ako médium primokultiry mé-
dium H2 (MS + 0,5 mg.]'l 2,4-D + 0,1 mg.l’l kinetin)
a médium H3 (MS + 1,0 mg.l‘l 24-D + 1,0 mg.l’1
kinetin).

Pri strome 1 bola dosiahnuta najlepsia reakcia aj pri
vyhodnoteni médii I. subkultivicie. Priemernd hmot-
nost kalusu u tohto genotypu bola 1,809 g. Pri tomto
strome bola pozorovani aj najvyraznejia inicidcia tvorby
adventivnych pucikov. Aj ked sa ndm nepodarilo v tomto
experimente regenerovat celd rastlinu, domnievame sa, Ze
v budicnosti nebude tento problém neriegitelny.
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CALLOGENESIS OF ANTHER CULTURES OF ULMUS GLABRA HUDS.

J. Krajnakova

Forestry Research Institute, T. G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen

. The aim of our study was to work out a cultivation
method suitable for elm anther cultures which would
allow to induce organogenesis or somatic embryogene-
sis. The obtained cally represent a basis for further ge-
netic studies (ploidy of obtained cally, homozygosity
and dihaploidy, etc.). The haploid breeding would en-
large a scope of methods available for resistance breed-
ing of elms.

We studied the in vitro response of anthers from
three different trees (genotypes) of Ulmus glabra Huds.
which grow at different altitudes in the Kremnické
vrchy Mts. (Skalka Mt.). Fast squash preparations were
studied in order to obtain information about develop-
mental stage of pollen grains. The stage of one-nuclear
microspores prevailed in the pollen grains of trees no.
1 and 2, while the stage of two-nuclear microspores was
typical of those from the tree no. 3, in the moment of
the culture establishment.

The Murashige-Skoog Medium (MS) supplemented
with 20 g.l’l of sucrose represented a basis for all cul-
tivation media. We used four different media for pri-
mocultures. Medium MS without growth regulators
represented a control (K). The other media contained
various concentrations of Frowth regulators: H1
0.5 mg.I™! 2,4-D + 0.1 mg.I™" kinetin, H2 1,0 mg.I"!
2,4-D + 0.1 mg.l’l kinetin, and H3 1.0 mg.l'l 24-D +
1.0 mg.l'I kinetin.

Influence of a donor tree on in vitro cultivation of
anthers was evaluated by means of the area of obtained

cally. The average diameters of cally were employed
for classification. The effect of media was evaluated by
ANOVA tests (one factorial analysis). The results were
evaluated also by the two-factorial ANOVA, where
genotypes and media represent sources of variability.

Obtained cally were transferred to a fresh medium
within a regular interval of four weeks. The main ob-
jective of the first cultivation phase was to induce or-
ganogenesis. MS was utilized as a basal medium for the
first subculture. However, it was enriched by 0.5 mg.l'l
BAP in the medium B1, 1.0 mg.I"' BAP in B2, and
1.0 mg.I"! BAP + 0.01 mg.I"! NAA in B3.

The first subculture was evaluated taking the callus
weights using the ANOVA. Besides this, the colour of
cally (white, green) and differentiation of adventitious
buds was evaluated during the next cultivation phases.

In vitro development of anthers proved to be geno-
typically specific. Tree no. 1 appeared to be the best
one. One cultivated anther produced the cally of aver-

"age area 43.39 mm?2. Media H2 and H3 are the most

suitable for cultivation of primary explants and induc-
tion of callogenesis. The supreme growth of cally de-
rived from tree no. 1 continued after the first subcul-
ture. The average callus weight was 1.81 g. The best
initiation of adventitious buds was also accounted in
this tree.

Although we have not succeeded to regenerate whole
plantlets, the obtained results represent a basis to obtain
regenerants in the future.

Kontakind adresa:

RNDr. Jana Krajiidkova, CSc., Lesnicky vyskumny dstav, T. G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen, Slovenska republika
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CONCENTRATIONS OF NUTRITIONAL AND TRACE
ELEMENTS IN SPRUCE AND BEECH FOLIAGE
AS AN ENVIRONMENTAL INDICATOR IN SLOVAKIA

KONCENTRACIE NUTRICNYCH A STOPOVYCH ELEMENTOV
V ASIMILACNYCH ORGANOCH SMREKA A BUKU AKO
ENVIRONMENTALNY INDIKATOR NA SLOVENSKU

B. Marikovska

Forestry Research Institute, T. G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen

ABSTRACT: Concentrations of 26 individual elements were determined in 2-year-old needles of P. abies from 1,118 plots
and leaves of F. sylvatica from 578 plots in Slovakia (in a network of 4 x 4 km). The foliage content (median) in P. abies
[F. sylvatica) was in mg.kg_]: Al 99 [101]; As 0.22 [0.27]; Ba 41 [81]; Be 0.04 [0.02]; Ca 6,718 [12,333]; Cd 0.15 [0.17];
Co 0.11 [0.08]; Cr 0.46 [0.60]; Cu 3.8 [8.8]; F 6.2 [5.9]; Fe 88 [139]; Hg 0.07 [0.08]; K 5,882 [9,407]; Li 0.13 [0.13]; Mg 874
[1,753]; Mn 807 [794]; N 15,300 [17,800]; Na 26 [52]; Ni 2 [2.9]; Pb 1.2 [2.0]; Rb 7 [9]; S 1,750 [2,090]; Se 0.04 [0.05];
Sr 15.3 [25]; V 0.2 [0.3] and Zn 38 [33]. Maximum values of fluorine and heavy metals in foliage of P. abies were found in
industrial areas. Scanning microscopy and X-ray analysis were used as a method for determination of elements in the solid
particles settled in the stomata of foliage. The particles of fly-ash (Si, Al, Mn, Fe) from combustion of coal and heavy oil
were present in 98%; the particles of Al were found in 3%; the particles of Fe were present in 57%; and the particles
corresponding by their composition to other industries were found in 34% of foliage stomata of P. abies and F. sylvatica.

element concentration; forest tree species

ABSTRAKT: Koncentrécie 26 prvkov boli stanovené v dvojroénom ihli&i P. abies na 1 118 monitora&nych plochich a v listi
F. sylvatica na 578 plochich na Slovensku (v sieti 4 x 4 km). Asimila&né organy P. abies [F. sylvatica] obsahovali v mg.kg'l:
Al 99 [101]; As 0,22 [0,27]; Ba 41 [81]; Be 0,04 [0,02]; Ca 6 718 [12 333]; Cd 0,15 [0,17]; Co 0,11 [0,08]; Cr 0,46 [0,60];
Cu 3,8 [8,8]; F 6,2 [5,9]; Fe 88 [139]; Hg 0,07 [0,08]; K 5 882 [9 407]; Li 0,13 [0,13]; Mg 874 [1 753]; Mn 807 [794];
N 15 300 [17 800]; Na 26 [52]; Ni 2 [2,9]; Pb 1,2 [2,0]; Rb 7 [9]; S 1 750 [2 090]; Se 0,04 [0,05]; Sr 15,3 [25]; V 0,2 [0,3]
a. Zn 38 [33]. Maximalne koncentracie fluéru a taZkych kovov v asimilaénych organoch P. abies sme nasli v priemyselnych
oblastiach. Rastrovacia mikroskopia a rontgenové analyza bola pouZitd ako metéda na stanovenie prvkov v pevnych &asticiach
usadenych v prieduchoch asimilaénych orgénov. Castice popoleekov (Si, Al, Mn, Fe) zo spalovania uhlia a faZkych olejov
boli pritomné v 98 %; Eastice Al sme nasli v 3 %; Castice Fe boli pritomné v 57 % a &astice, odpovedajiice svojim zloZenim
ostatnym priemyselnym vyrobam, sme nasli v 34 % prieduchov asimilaénych orginov P. abies a F. sylvatica.

prvkové koncentracie; lesné dreviny

INTRODUCTION

Forest areas in Slovakia exhibit decline symptoms of
various degrees. Prolonged effects of high concentra-
tions of various pollutants have resulted in large-scale
dying not only of conifers but also deciduous trees. The
above described conditions are not limited to the vicin-
ity of the source of industrial pollution but spread
throughout Slovakia’s territory long ago. Huge quanti-
ties of pollutants from abroad are also depositing in
Slovakia’s territory, mainly from Poland (Grodzin-
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ska et al,, 1993; Markert et al., 1996) and Czech
Republic, from where they are carried by prevailing
north, north-west and west winds. To characterize the
pollution situation, the forest management does not
have any exact results from the measurements of main
pollution component concentrations (SO,, NO,) in for-
est stands. The majority of data on pollution are the
estimates based on fuel balance and mass balance. In
1994 in Slovakia (SHMU, 1995) there was totally emit-
ted 235,763 t of SO,, 173,015 t of NO,, 374,682 t of
CO, 87,301 t of solid matter, 55.00 t of As, 6.86 t of
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Cd, 12.76 t of Cr, 54.27 t of Cu, 2.46 t of Hg, 18.71 t
of Ni, 79.03 t of Pb and 75.98 t of Zn. Slovakia with
specific emission of SO, over 11 tkm™ annually ranks
at the sixth place in Europe. At present 19 European
countries have the total emission of SO, lower than
Slovakia (Agren, 1994). In 1994 the monitoring of
26 element impacts on forest stands was added to the
conventional monitoring of forest health condition
which had started in 1986 in this country (Racko et
al., 1994).

The aim of this paper is to present the actual data on
endogenous and exogenous concentrations of Al, As,
Ba, Be, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, F, Fe, Hg, K, Li, Mg, Mn,
N, Na, Ni, Pb, S, Se, Sr, Rb, V, Zn in the foliage of
Picea abies Karst. and Fagus sylvatica L. based on the
results for the whole territory of Slovakia. We are also
interested in the difference between element concentra-
tions of two years old spruce needles from three indu-
strial centres, six mountain forests and one military
area.

MATERIAL AND METHODS

The area of forests in Slovakia is about 20,000 km?
rcpresenting 40.2% of the total country’s territory
(49,036 km®). About 65% of the territory of Slovakia
and a large proportion of forests have mountainous
character. The actual tree species composition is as fol-
lows: the proportion of deciduous trees is 57.7% (beech
29.8%, oak 14.3%, valuable hardwoods 2.7%, other
hardwoods 8.6%, other deciduous trees 2.2%). Conife-
rous trees (42.3%) are represented by Norway spruce

27.2%, silver fir 5%, pines 7.0%, larch 2.0%, mountain
dwarf pine 1.1% (National forest inventory, 1988).

The samples of foliage were taken from permanent
plots situated on the intersections of 16 x 16km Pan-
-European grid. In addition, they were taken on more
detailed 4 x 4km grid (1,118 plots for P. abies and 574
plots for F. sylvatica). These sites were selected for
biomonitoring after a detailed review of meteorological
data, forest inventory records and documented areas of
forest dieback. Three industrial regions, one military
area and six mountain forests were assessed separately
(Tab. I, Fig. 1). Totally 1,692 plots were sampled in this
manner, mostly covered by trees of the second age cate-
gory (2140 year old trees). The trees belonged to pre-
dominant or dominant class. The trees had representa-
tive medium defoliation + 5% and were not affected by
insects or fungi. The 15 trees sampled were 10-15 m
apart (Maitikovskéd, Pavlenda, 1995). Spruce
needles were collected from sectors exposed to sunlight
from branches of the 7th whorl. Beech leaves from the
upper third of tree crown. The samples were taken by
monitoring specialists from the Forestry Research Insti-
tute in Zvolen and Lesoprojekt Zvolen in August 1994.

Samples of foliage were not washed before analysis.
They were dried at a temperature not exceeding 80 °C
for 24 hours. Two-year-old needles were separated
from twigs and leaves of F. sylvatica from stems. Dried
foliage samples were carefully pulverized to a fine
powder and their proportional shares (15 specimens per
1 plot) were carefully homogenized.

Atomic absorption spectrometry was applied to de-
termine the contents of Al, Ba, Ca, Cu, Fe, Mn, Mg,
Na, Sr, Rb, Zn (model 3030B Perkin-Elmer); Co, Cd,

POLAND

1. Sampling locations from three industrial areas, five mountain forests and one military area in Slovakia

A Horné Nitra area — Thermal power plant
B Ziar basin — Aluminium works

C Central Spi§ region — Iron ore mines (production of mercury and barium) and production of non-ferrous metals

D Military area

E Low Tatras National Park — southern part of mountain forests
F Low Tatras National Park — northern part of mountain forests
I High Tatras National Park — mountain forests

K West Tatras National Park — mountain forests

L Beskydy — mountain forests

M Hornd Orava — mountain forests
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L. List of localities, parent rock, altitudinal zones, specific rated main of ions and pollution dep types (PDT)
... | Specific rated emissions (t.km2) Pollution
3 IAltitudinal . e e
Locality no. Parent rock 608 solid Main sources of emissions deposition
80, No, fallouts type
A-Homi:Nitra Miocene claystones; tuffs Middle-Upper Triasic, 2 | 43156 | 16449 | 6331 | Thermal power plant A
mainly dolomites ¢
B Ziar basin E‘t‘;{‘;’n’e‘;””k"l ':‘;:;"?h'gs 2 3992 | 1237 | 1635 | Aluminium works + Thermal power plant | A,
C Central Spi§ Middle-Upper Triasic Non-ferrous llurgy works + M y
mainly dolomites, locally li and shales > 1AL 0305 28] works + Barium works A
D Military area Miocene andesites and their volcanoclassic 3 1.535 1118 1.254 Military area AL Ay
E Low Tatras National Park-northern part Gnei hosed vol schist, granites 5-7 3.810 1.561 1.416 Regional pollution No point source A
P 3
F Low Tatras National Park-southern part Amphibolites, granites, variegated li 5-7 2.038 1.255 1.012 Ferrous metallurgy works Ay
I High Tatras National Park Eocene sandstones, calcareous claystones-flysch 6-8 0.670 0.466 0.457 Regional pollution No point source Ay
K High Tatras National Park-wester part | Upper Eocene-Oligocene 68 | 0670 | 0466 | 0457 | Regional pollution No point source A
y mar
L Beskydy Mountains Paleocene-Eocene: Heavily polluted by the industry in the
sandstones, flysch with reef limestone block 5-6 2.986 0520 2403, ighbouring Czech Republi Ay Ay
M Hornd Orava Mountains Senonian: (Ostrava region) and Polish (Katowice
marls, sapid . gl 5-6 2.511 0.469 1.864 region) A;

Note: A, — acid pollution deposition type with fly-ash
A, - acid pollution deposition type with fly ash, fluorine and chloride

A3 - acid polluti

type with

Iter dust

A, - acid pollution deposition type with organic matter




Cr, Be, Ni, Pb, V (model 3100, HGA-600); As, Se
(AAS 3030B, MHS-20 Perkin-Elmer); Hg (Trace mer-
cury analyzer TMA-254 Tesla HoleSovice); Spectro-
photometry was applied to determine the content of F
(SPECOL 11 Carl Zeiss Jena) and elemental analysis
for S (LECO SC 132) and N (LECO SC 228).

The accuracy of the analytical results was checked
by two ways. The accuracy and precision of the analy-
tical data was verified during the analysis. The relative
standard deviation of control analyses was always be-
low 5%. The accuracy of data published in this paper
was verified by 109 separate laboratories and tested by
the JUFRO programme (Hunter, 1993, 1994).

Samples of the foliage of forest tree species were
treated on surface by JEOL ion sputtering. They were
evaluated by scanning microscope JEOL 840 A and
X-ray analyser LINK 10000. The particles deposited in
stomata of foliage (exogenous content) were assessed
as to their morphology and EDX spectra (Statham,
1979). 20 needles of P. abies and 10 leaves of F. syl-
vatica from each plot were investigated. The deposited
particles were divided into six basic groups (M aii-
kovska, 1992). Exogenous presence of individual ele-
ments on the surface of foliage was evaluated separately.

The vegetation samples were evaluated by common
statistical methods: calculation of basic statistical char-
acteristics, testing of hypotheses, dispersion analysis
and correlation analysis.

RESULTS AND DISCUSSION

Total (endogenous) concentrations of 26 individual
elements in two years old needles of P. abies and foli-
age of F. sylvatica, and literature values of the content
of elements (13-34) are given in Tab. II. Total (endo-
genous) concentrations of 26 individual elements from
ten localities (three industrial, one military and six
mountain forest areas) and concentration in 1 up to
8 year-old needles of P. abies from one mountain lo-
cality are given in Tab. III. Using energy-dispersive
X-ray microanalysis we could regularly demonstrate the
presence of elements associated with particles in foliage
stomata. Results from qualitative analysis of particles
from 1,692 plots are given in Tab. IIL.

Foliage stomata of the observed spruce and beech
trees (Tab. II) contained, in 92.7% of the areas, alu-
minium as a part of minerals, ashes (Al-Si) and parti-
cles Al,03 which were observed in the region of alu-
minium works; iron was a part of particles of minerals,
ashes and Fe,O; in the vicinity of metallurgical com-
plex and thermal power plant in 94.4% of the areas.
Potassium was found as a part of mineral and biological
particles in 78.5% of the areas. The other elements such
as Mn, Na, V, Ni, Zn, Cr, As, Ba and Cu were found
in the vicinity of non-ferrous metallurgy works. It is
theoretically possible to wash away the particles settled
on the foliage surface but there is no possibility to wash
away the particles deposited in the stomata of foliage.

120

Their content distorts total values of these elements
content. This fact is especially important with regard to
the assessment of elements with significant nutritious
value. In future it will be necessary to take into account
the above mentioned elements in overall assessment of
element contents in foliage of forest tree species. These
results agree with the findings of Wytenbach etal.
(1995), who observed a difference between internal and
external Al content in forest tree species.

The equilibrium of individual elements in plant bod-
ies is the precondition of their normal growth. Similar
chemical properties due to roughly equal ion radicals
and charges probably cause interactions between indi-
vidual elements in plant organisms. Markert (1993)
identified high correlations between P, N, Ca, Mg and
Sr as well as Co/Mo and Cr/Co in needles of P.
sylvestris. He has also stated that Al/Ca, Mn/Ca and
B/Sb are typical antagonistic pairs of elements. Mutual
correlations between individual pairs of elements in
spruce needles have been investigated separately in
3 industrial areas, 1 military area and 6 mountain forests.
Suprisingly, in contrast to data put forward by Mar-
kert (1993), only highly positive correlable pairs of
locally emitted elements were observed in aluminium
works, namely Cr/Pb (r = 0.994), in the southern part of
the Low Tatras a positive correlation between Cr/Fe (r =
0.999) and in the High Tatras between As/Cu (r = 0.970)
was found. No negative correlations were found between
the pairs of elements whose r exceeded or equalled —0.9.

The absolutely highest values of Al, As, Ba, Be, Ca,
Cr, F, K, Li, Na, Ni, Mn, Rb, S, Se, Sr were found in
the vicinity of aluminium works; As, Ca, Hg, K, Li,
Mg, Mn, Na, Rb, S, Se, Sr, Zn in the area of thermal
power plant; As, Ba, Be, Cd, Co, Cu, F, Hg, Mn, N, Ni,
Pb, S, Se, V, Zn in the region of nonferrous metallurgy
+ mercury works; Al, Cd, Fe, N, Mn, Na, Ni, S, Se in
the vicinity of ferrous metalurgy; Ba, Be, Ca, Hg, Li,
N, Na, Se, Sr from millitary area; As, Ba, Ca, Co, Cr,
Cu, Fe, Mn, Ni, S, Zn from the National Park of the
Low Tatras and Cd, Cu, Mn, Ni, S from the National
Park of the High Tatras. The highest values of individ-
ual elements found are underlined. Foliage surface of
the observed forest tree species contained aluminium as
a part of minerals, ashes (Al-Si) and particles Al,O3
(vicinity of aluminium plant); iron as a part of particles
of minerals, ashes and Fe,O; (vicinity of metallurgical
complex and thermal power plant); potassium as a part
of mineral and biological particles and Mn, Na, V, Ni,
Zn, Cr, As, Ba and Cu were found in the vicinity of
nonferrous metallurgy works. This fact is especially im-
portant for the assessment of elements with a signifi-
cant nutritive value.
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II. Exog and end in foliage of P. abies (n = 1,118) and F. sylvatica (n = 574) and literature values
= Endogenous content Literature value
El t = P. abies F. sylvatica P. abies F. sylvatica Author
RAHES (R gk e (mghgh (mgheh
Al 92.7 116 (89.0) 119 (83) 50-150 50-150 Bublinec (1992), Innes (1995)
As 0.8 1.41 (1.51) 0.67 (1.44) <0.2 <0.2 Maiikovsk4 (1995), Markert (1993)
Ba 0.5 53.2 (43.8) 100 (83.8) <100 <100 Bowen (1979), Markert (1993)
Be - 0.01 (0.04) 0.03 (0.06) <0.04 <0.04 Hofele etal (1995), Markert (1993)
Ca 93.4 8,078 (5,815) 13,534 (7,829) 1,500-6,000 4,000-8,000 Bublinec (1992)
Cd - 0.19 (0.16) 0.10 (0.13) <0.5 <0.5 Maikovska (1980), Polle et al. (1992)
Co - 0.16 (0.16) 0.12 (0.17) <1.0 <1.0 Jaysekera (1993)
Cr 1.6 0.68 (0.96) 1.06 (2.89) <1.0 <1.0 Jaysekera (1993)
Cu 0.4 5.09 (4.81) 10.0 (6.14) 2-12 6-14 Bublinec (1992), Innes (1995)
F - 6.28 (4.15) 5.84 (2.55) <2 <2 Maikovska (1980)
Fe 94.4 123 (370) 215 (1,635) 50-150 200-2,000 Kaupenjohan etal. (1989), Innes (1995)
Hg - 0.10 (0.10) 0.11 (0.11) <0.06 <0.06 Maiikovskd (1996)
K 78.5 6,178 (3,209) 9,504 (2,761) 3,500-9,000 5,000-10,000 Bublinec (1992), Innes (1995)
Li - 0.18 (0.18) 0.16 (0.14) <0.5 <0.5 Bowen (1979)
Mg 48.9 966 (479) 1,892 (771) 600-1,500 1,000-1,500 Bublinec (1992), Innes (1995)
Mn 20 977 (783) 1,025 (969) 500 1,000 Bublinec (1992), Kaupenjohan et al. (1989)
N - 16,645 (5,221) 19,754 (6,754) 12,000-17,000 18,000-25,000 Bublinec (1992), Innes (1995), Matikovské (1996)
Na 15 32.2 (38.4) 58.5 (28.2) <100 <100 Innes (1995)
Ni 6.8 2.60 (2.45) 3.87 (3.37) 1-2 1-2 Bublinec (1992)
Pb - 1.73 (2.70) 3.66 (11.3) 2-6 2-6 Maikovska (1990)
Rb - 10.2 (10.0) 14.3 (15.3) <10 <10 Tobler etal. (1994)
S 0.4 1,959 (851) 2,242 (922) 1,100-1,800 1,300-2,000 Bublinec (1992), Innes (1995), Mafikovska (1996)
Se - 0.05 (0.20) 0.06 (0.04) 0.03 0.03 Bowen (1979), Markert (1993)
Sr - 22.7 (23.9) 29.3 (20.3) <10 <10 Bowen (1979), Markert (1993)
v 16.1 0.94 (3.20) 0.72 (2.19) <l <1 Bowen (1979), Markert (1993)
Zn 2.6 42.3 (21.3) 40.9 (46.5) 15-80 20-80 Bublinec (1992), Innes (1995)

Note: PA — Picea abies Karst.

FS - Fagus sylvatica L.

mean — arithmetical mean

SD - standard deviation

Endogenous content for
Exog content —

P. abies + F. sylvatica fro

ge

m Slovakia
in 2 years old needles of P. abies and F. sylvatica from Slovakia
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III. Concentration of elements in 2 years old needles of P. abies from ten localities (mg.kg'l)

YTI-LI1 () L661 ‘£ ‘AULSTIOL-JALIINSAT

A B C D E R = I K L M
Al 88.5 (25.8) 101 (49.4) 117 (50.6) 125 (53) 105 (108) 121 (62) 151 (78.3) 164 (84) 90 (31.6) 103 (42)
As 0.34 (0.27) 0.31 (0.17) 0.68 (2.14) 0.18 (0.21) 0.19 (0.15) 0.16 (0.17) 0.62 (3.74) 0.12 (0.06) 0.20 (0.11) 0.14 (0.11)
Ba 67.4 (63.9) 109 (80) 39.9 (31.3) 124 (62) 46.8 (32.6) 55 (36) 41.5 (39.2) 35.6 (22.3) 68.7 (38.0) 55.5 (34.1)
Be 0.004 (0.005) 0.009 (0.008) 0.005 (0.009) 0.082 (0.137) 0.009 (0.017) 0.007 (0.007) 0.020 (0.05) 0.014 (0.059) 0.01 (0.02) 0.006 (0.007)
Ca 13,623 (7,339) 11,376 (6,500) 5,711 (5,344) 16,262 (3,697) 9,567 (4,427) 8,491 (5,311) 7,316 (5,649) 6,449 (2,715) 9,450 (3,785) 5,287 (2,015)
Cd 0.12 (0.12) 0.19 (0.11) 0.18 (0.14) 0.15 (0.12) 0.12 (0.09) 0.13 (0.12) 0.19 (0.12) 0.17 (0.62) 0.29 (0.26) 0.38 (0.23)
Co 0.078 (0.053) 0.13 (0.21) 0.21 (0.17) 0.24 (0.16) 0.062 (0.088) 0.10 (0.09) 0.13 (0.20) 0.12 (0.14) 0.18 (0.14) 0.14 (0.10)
Cr 0.86 (0.92) 0.71 (0.89) 0.55 (0.65) 0.55 (0.25) 1.02 (2.50) 0.63 (0.61) 0.79 (0.74) 0.83 (0.56) 0.50 (0.28) 1.10 (0.90)
Cu 4.49 (2.28) 4.52 (1.67) 5.85 (5.18) 3.30 (0.79) 3.41 (1.19) 3.63 (1.45) 7.54 (10.9) 10.7 (7.55) 3.56 (2.16) 3.71 (2.03)
F 5.83 (1.65) 7.87 (9.44) 6.90 (2.40) 4.22 (3.24) 5.35 (1.74) 5.78 (2.61) 6.39 (2.04) 5.83 (1.92) 6.95 (2.38) 5.51 (4.06)
Fe 111 (40.3) 103 (51.8) 147 (406) 81 (26.9) 94 (64.8) 94 (53.1) 102 (56.4) 91 (49.8) 102 (24.9) 74 (30.5)
Hg 0.19 (0.40) 0.08 (0:10) 0.13 (0.09) 0.11 (0.10) 0.09 (0.11) 0.10 (0.13) 0.06 (0.06) 0.05 (0.06) 0.07 (0.03) 0.10 (0.10)
K 7,004 (2,220) 7,410 (2,070) 6,396 (1,861) 6,055 (1,170) 5,136 (1,331) 5,753 (1,400) 5,913 (1,909) 5,520 (1,320) 5,433 (1,132) 6,652 (1,639)
Li 0.19 (0.11) 0.24 (0.30) 0.17 (0.12) 0.16 (0.11) 0.23 (0.33) 0.28 (0.27) 0.15 (0.10) 0.15 (0.11) 0.19 (0.08) 0.14 (0.10)
Mg 1,153 (546) 864 (210) 998 (602) 879 (224) 1,110 (551) 933 (318) 1,009 (777) 867 (292) 730 (283) 728 (170)
Mn 669 (914) 503 (396) 1,166 (742) 1,144 (731) 738 (809) 893 (800) 949 (593) 769 (472) 1,694 (970) 906 (464)
N 15,950 (2,580) 14,660 (3,395) 17,920 (5,610) 15,510 (2,210) 14,930 (2,404) 16,380 (5,384) 15,681 (2,377) 13,818 (1,939) 14,632 (2,753) 15,517 (2,019)
Na 424 (36.4) 32.4 (28.3) 34.9 (55.3) 23.9 (12.7) 40.9 (81.5) 28.1 (19.2) 283 (11.7) 29.0 (14.4) 30.2 (18.4) 34.6 (17.2)
Ni 1.95 (1.86) 2.84 (2.32) 2.64 (1.70) 1.16 (1.40) 1.49 (1.16) 2.12 (1.43) 2.64 (2.78) 233 (2.23) 5.84 (3.90) 3.02 (1.86)
Pb 3.0(3.9) 2.23 (2.41) 1.99 (3.31) 1.42 (0.66) 2.6 (7.1) 1.57 (1.49) 1.26 (1.21) 1.38 (0.86) 2.60 (2.07) 1.33 (0.58)
Rb 43 4.2) 21.4 (25.9) 12.1 (10.0) 7.2(5.2) 8.3 (5.9) 116 (11.2) 12.8 (9.5) 12.4 (9.0) 6.32 (6.11) 13.7 (9.8)
S 1,720 (470) 1,654 (449) 2,093 (785) 2,185 (744) 1,846 (837) 2,125 (1,556) 1,606 (520) 1,690 (917) 1,940 (837) 1,855 (877)
Se 0.039 (0.027) 0.027 (0.016) 0.053 (0.038) 0.049 (0.023) 0.038 (0.026) 0.030 (0.022) 0.033 (0.027) 0.032 (0.026) 0.057 (0.040) 0.043 (0.024)
Sr 56.2 (55.3) 55.7 (39.3) 12.1 (9.9) 75.0 (29.2) 21.4 (20.7) 24.2 (15.8) 23.1 (16.4) 23.3 (26.4) 19.9 (17.9) 13.5 (8.6)
A 0.56 (1.31) 0.34 (0.38) 1.12 (3.50) 0.19 (0.07) 0.47 (0.91) 2.09 (6.89) 0.93 (1.90) 0.37 (0.60) 0.18 (0.11) 0.17 (0.08)
Zn 41.7 (12.5) 53 (27.2) 39.1 (23.2) 36.3 (10.9) 43.2 (16.9) 45.7 (23.0) 34.6 (19.0) 38.7 (13.5) 40.8 (15.7) 40.6 (12.3)
n 15 16 282 31 70 44 58 69 27 31

Note: Standard deviations are given in p heses; n - ber of sampl

Permanent monitoring plots: (4 x 4 km) — localities A, B, D, E, F, I, K, L, M; (1 x 1 km) - locality C
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KONCENTRACIE NUTRICNYCH A STOPOVYCH ELEMENTOV
V ASIMILACNYCH ORGANOCH SMREKA A BUKU AKO ENVIRONMENTALNY

INDIKATOR NA SLOVENSKU

B. Marikovska

Lesnicky vyskumny ustav, T. G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen

Slovenské lesy sa nachadzaji na ploche asi
20 000 km? a predstavuji 40,2 % celkového tlzemia
(49 036 kmz). Horsky charakter ma 65 % tzemia Slo-
venska. Listnaté dreviny tvoria 57,7 % (buk 29,8 %,
dub 14,3 %, ostatné listnaté dreviny 13,5 %) a 42,3 %
ihli¢naté dreviny (smrek 27,2 %, jedla 5 %, borovica
7 %, smrekovec 2 % a kosodrevina 1,1 %). Odber vzo-
riek asimila¢nych organov buka a smreka bol vykonany
na trvalych monitoraénych plochach situovanych v sieti
(16 x 16 km) a dalej v detailnej sieti 4 x 4 km. Osobitne
boli vyhodnotené vzorky z troch priemyselnych a jed-
nej vojenskej oblasti a zo Siestich horskych lesov
(tab. I).

Atomovi absorpcna spektrofotometria bola pouZita
na stanovenie obsahu Al, Ba, Ca, Cu, Fe, Mn, Mg, Na,
Sr, Rb, Zn (model 3030B Perkin-Elmer); Co, Cd, Cr,
Be, Ni, Pb, V (model 3100, HGA-600); As, Se (AAS
3030B, MHS-20 Perkin-Elmer); Hg (Trace mercury
analyzer TMA-254 Tesla HoleSovice). Spektrofotomet-
ria bola aplikovani pre stanovenie F (SPECOL 11 Carl
Zeiss Jena) a elementirna analyza pre S (LECO SC
132) a N (LECO SC 228). Spravnost vysledkov bola
overena v ramci IUFRO programu.

Koncentracie 26 prvkov boli stanovené v dvojroc-
nom ihli¢i P. abies na 1 118 monitoraénych plochich
a v listi F. sylvatica na 574 plochiach na Slovensku.
Asimilacné orginy P. abies [F. sylvatica] obsahovali
v mg.kg”l(median)z Al 99 [101]; As 0,22 [0,27]; Ba 41
[81]; Be 0,04 [0,02]; Ca 6 718 [12 333]; Cd 0,15 [0,17];
Co 0,11 [0,08]; Cr 0,46 [0,60]; Cu 3,8 [8,8]; F 6,2 [5,9];
Fe 88 [139]; Hg 0,07 [0,08]; K 5 882 [9 407]; Li 0,13
[0,13]; Mg 874 [1 753]; Mn 807 [794]; N 15 300
[17 800]; Na 26 [52]; Ni 2 [2,9]; Pb 1,2 [2,0]; Rb 7 [9];

S 1 750 [2 090]; Se 0,04 [0,05]; Sr 15,3 [25]; V 0,2
[0,3] a Zn 38 [33] (Tab. II).

NajvysSie koncentracie Al, As, Ba, Be, Ca, Cr, F, K,
Li, Na, Ni, Mn, Rb, S, Se, Sr sme nasli v okoli hlini-
karne v Ziari nad Hronom; As, Ca, Hg, K, Li, Mg, Mn,
Na, Rb, S, Se, Sr, Zn v oblasti tepelnej elektrarne ENO
Zemianske Kostolany; As, Ba, Be, Cd, Co, Cu, F, Hg,
Mn, N, Ni, Pb, S, Se, V, Zn v oblasti Stredného Spisa
(Kovohuty Krompachy a Zeleznorudné bane Rudiiany
- vyroba ortuti); Al, Cd, Fe, N, Mn, Na, Ni, S, Se
v oblasti Zeleznej metalurgie; Ba, Be, Ca, Hg, Li, N,
Na, Se, Sr vo vojenskej oblasti; As, Ba, Ca, Co, Cr, Cu,
Fe, Mn, Ni, S, Zn) v Narodnom parku Nizke Tatry
a Cd, Cu, Mn, Ni, S v Tatranskom narodnom parku.
Najvyssie hodnoty st podCiarknuté (Tab. IIT). Rastro-
vacia mikroskopia a rontgenova analyza bola pouZita
ako metéda na stanovenie prvkov v tuhych casticiach
usadenych v prieduchoch asimilaénych organov
(Tab. II). Celkom 92,7 % prieduchov smrekového ihli-
¢ia a bukového listia obsahovalo hlinik ako sucast mi-
nerdlov, prachu (Al — Si) a Castic Al,03, ktoré boli
pritomné v oblasti hlinikarne. Zelezo ako sucast mine-
ralov, prachu a Fe,O; sa nachadzalo v 94,4 % sledova-
nych prieduchoch z okolia metalurgickych zavodov
a tepelnych elektrarni. Draslik sme nasli ako sicast mi-
nerdlov a biologickych Castic v 78,5 % sledovanych
vzoriek. DalSie prvky ako Na, V, Ni, Zn, Cr, As, Ba
a Cu boli pritomné v prieduchoch v okoli zavodov na
spracovanie neZeleznych kovov. Uvedené Castice je teo-
reticky moZné z rastlinného povrchu zmyt, ale nie je
moZné zmyt Castice usadené v prieduchoch asimilag-
nych organov smreka a buku. Ich pritomnost skresluje
celkovii koncentraciu prvkov. Toto zistenie je ddleZité
najmi pri hodnoteni nutrine vyznamnych prvkov.
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PRINCIP DIAKOVEHO OVLADANIA NA ZAKLADE
MECHANICKYCH KMITOV

THE PRINCIPLE OF REMOTE CONTROL ON THE BASIS
OF MECHANICAL OSCILLATIONS

V. Stollmann, T. Lukaé

Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

ABSTRACT: The present paper is a contribution to development of unconventional systems of remote control of forestry
machinery. The objective was to examine the properties of mechanical oscillation transmission in the steel medium of cable
as a potential carrier signal of control commands. This theory is based on the fact that the operating places of skidding and
extraction by help of winches and cable systems are connected by a cable. Information obtained by analysis of the present
knowledge and by our experimental work is interpreted. The results indicate that this method could be successfully used for
remote control at medium distances.

control systems; remote control; control; mechanical oscillations

ABSTRAKT: Prica je prispevkom k rozvoju nekonvenénych systémov dialkového ovladania lesnickych strojov. Jej predme-
tom je vy3etrenie vlastnosti prenosu mechanickych kmitov v ocelovom prostredi lana ako moZného nosného signalu ovladacich
povelov. Vychéadza zo skuto&nosti, Ze pracovné miesta pri pribliZovani a suistredovani dreva pomocou navijakov a lanovych
zariadeni st spojené pomocou lana. Interpretuji sa poznatky ziskané analyzou si&asnych vedomosti a vlastnych experimen-

talnych prac. Vysledky ukazuji na perspektivne vyuZitie tohoto spdsobu pri ovladani na stredné vzdialenosti.

ovladacie systémy; dialkové ovladanie; riadenie; mechanické kmitanie

UvoD

V oblasti Karpat, ktoré sa vyznaCuji vysokou re-
liéfovou energiou, sa v taZbovo-dopravne;j Einnosti vy-
vinul systém, pre ktory je typicky pohyb dreva smerom
k stroju (Lukaé&, 1992). Takyto vztah medzi strojom
a drevom si vyZaduje dialkovy prenos sily a ten sa rea-
lizuje v lesnictve najéastejSie pomocou ocelového lana.
V lesnickej praxi na Slovensku to znamen4, Ze praktic-
ky cely objem sistredovaného dreva je realizovany po-
mocou traktorovych navijakov. V men$ej miere sa po-
uZivaji lanové zariadenia, ale rozvoj jemnejsich foriem
v taZzbovej &innosti uZz v blizkej budicnosti prispeje
k ich rozmachu.

DéleZitym subsystémom sustredovacich navijakov
a lanovych zariadeni je dialkové ovlddanie. V sidas-
nosti medzi najmodernejSie a najrozSirenejsie sposoby
dialkového ovlddania patri ovlddanie pomocou vyso-
kofrekven&nych elektromagnetickych vin, tzv. radiové
ovladanie. Pri ovl4dani lesnych strojov sa pouZivajt ra-
diostanice pracujice v rozsahu VKV, u ktorych je men-
Sie nebezpelenstvo elektromagnetického a elektrosta-
tického rusenia ako v pripade radiostanic pracujicich

LESNICTVI-FORESTRY, 43, 1997 (3): 125-131

v rozsahu KV. Prenosné homologované VKV stanice
pracujiice na vybratych kmitotoch nepodliehaji uz
v sti¢asnosti Ziadnemu prihlasovaciemu konaniu ani re-
gistracii a za ich prevadzku sa neplatia Ziadne poplatky.
Ich nakup a prevadzka su tplne volné, podmienkou ale
je, aby stanica bola vybaveni homologa&nym osved&e-
nim a osved&enim o schvaleni typu, ktoré tvoria sicast
sprievodnej dokumentéacie. Vykon tychto radiostanic je
limitovany vykonom 5 W, &o je pre lesnicku prax vy-
kon dostato&ny.

Nevyhodou povelovych radiostanic je v sifasnosti
najmai ich vysoka cena v pomere k cene celého zariade-
nia. To je pri¢inou stavu, Ze spravidla netvoria sucast
Standardného vybavenia sustredovacich navijakov ani
lanovych zariadeni, ale si dod4dvané na zvl4stnu objed-
navku (Tuhérsky, 1996). Jednym z rieSeni tohoto stavu
je aj vyvoj novych nekonvenénych spdsobov dialkové-
ho ovladdania.

Pracovné miesta, medzi ktorymi sa ma uskuto¢nit
prenos povelov, sii v pripade lanovych zariadeni a sd-
stredovacich navijakov spojené pomocou ocelového la-
na. Toto $pecifikum ndm poskytuje niektoré nové moz-
nosti na realiziciu dialkového prenosu povelov. Jednou
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z takychto moZnosti je aj moZnost prenosu povelov po-
mocou mechanickych kmitov 3iriacich sa v ocelovom
prostredi lana. Pristavime sa pri tejto moZnosti podrob-
nejsie.

ANALYZA POZNATKOV POUZ{VANYCH
PRI MERANI NAPATOSTI

Pri lanovkovych technolégidch pribliZovania dreva
je zndme overovanie montdZneho napnutia lana pomo-
cou metédy, ktora je zaloZena na merani ¢asu ndvratu
odrazenej viny vybudenej iderom tyce na jednom konci
lana. Podla Belaju, Prochorenka (1964) pre
silu F v lane plati:

2
F=4,08.—9-J3—
lz.COS o

kde: ¢ — hmotnost beZzného metra lana (kg.m'l).
| - dlzka lana (m),
t — &as ndvratu mechanickej viny (s),
o ~— uhol sklonu tetivy lana k horizontélnej rovine (Deg).

(N) 1)

Presnost takto stanoveného montéZneho napnutia sa
podla tychto autorov pohybuje v rozmedzi 6-10 %.
Pre rychlost §irenia mechanickej viny plati:

Grafické spracovanie rovnice (3) pre lani STN
02 4320 a STN 02 4341 je uvedené na obr. 1. Plati pre
uhol o = 0°. S rastiicim uhlom o dochidza ku zniZova-
niu rychlosti v a v tomto pripade treba hodnoty v od¢i-
tané z grafov na obr. 1 prenasobit koeficientom k, ktorého
hodnoty si uvedené v tab. I. (Poznimka: slovenskym
technickym normam STN 02 4320 a 02 4341 odpovedaji
&eské technické normy CSN 02 4320 a 02 4341.)

1. Prepotitavacie hodnoty k — Conversion values k

o 10°
k 0,98

20°
0,91

30°
0,81

40°
0,67

45°
0,59

Analyzou grafov mdZeme vyslovil nasledovné z4-
very:

1.Pri F = 0 N je rychlost mechanickych kmitov
v=0ms!, tj. podmienky pre Zirenie mecha-
nickych kmitov v lane si v tomto pripade staZené.

2. Rychlost mechanickych kmitov v je tym vicSia, ¢im
je vic§ia napinacia sila lana F.

3. Narast rychlosti v so vzrastajicou silou F je strmsi
pri lanich s men3im priemerom a s mensou hmot-
nostou na bezny meter lana g. Prave parametre prie-
mer lana a g spOsobuji charakteristicky vejdrovity

v=¥ ) priebeh grafov.
Pre zabezpelenie ovlidania lesnych strojov v reél-
Dosadenim (2) do (1) pre rychlost dostdvame: nom ¢ase je potrebné zabezpedit, aby doba prenosu po-
velov nebola vic¥ia ako jedna sekunda. Draha, ktord
4.F. i je:
s '\’ :‘0 8cos3 o {amaly 3) urazi vina za tento Cas, je
ey s=v.t=v.l=v (m) @)
S| T v
Priemer lana /nm/
e 112
500 1 " 1 —
A 18 L —
1 o 224 —
5 &5 —— STN024320 ,/"'/ —|= 3
- | —-—- STNO2434 =z
i‘én o P A b =
— et P oot = AL,
a " / . A._/ I -lr_: \
P - = e
g L~ 2= ] a1 L ==
= e j oy S E—
_; o /'//— = V - | -— "‘_1:—::’"-—"-—_ o
i [ Z j?"l;’.— — _--u-—-""""-—--“.—
b - — _—
[ - = —_ e o il
i =T
- T
0
[} 10 20 ko) o 0 @ 0 80 0 100
napinacia sila (kN)

1. Rychlost ¥irenia mechanickych kmitov v lane (podla Prochorenka o = 0°) - The speed of mechanical oscillation propagation in the

cable (by Prochorenko a=0°
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Tito driha predstavuje maximalnu dizku lana. Zo
vztahu (4) vyplyva, Ze z obr. 1 mdZeme na vertikilnej
osi od&itat priamo maximaélnu dizku lana v metroch.
Napr. pri napinacej sile F,, = 30 kN a lane STN 02 4320
o priemere 11,2 mm je maximélna dlzka lana asi 270 m.

Takto odvodeny parameter maximélna dl#ka lana sa
nemdZe stotoZiiovat s diZkou, na ktort je moZné usku-
toénit prenos mechanickych kmitov. S rasticou dfzkou
lana klesa postupne v ddsledku itlmu energia mecha-
nickych kmitov. Vzdialenost, na ktorej poklesne ener-
gia mechanickych kmitov na 10 % z pociatoCnej trov-
ne, ozname ako dosah. Stanovenie dosahu bolo
vykonané pomocou faktorovych experimentov.

METODIKA MERANIA

Za ucelom posudzovania odozvy a zabezpecenia jed-
notnosti a presnosti merania (kalibricie) bolo pouZité
etalénové kyvadlo EK (obr. 2). Efektivna hodnota Ep
priebehu rychlosti v; mechanického razu vyvolaného
EK pri dizke lana [ bliZiacej sa k 0 bola nazvana
JERAM (JEdnotka RAzu Mechanického) a v dal$om ju
budeme oznacovat JRM. Plati:

lim E;=konit. = 1 JRM 5)
10
pri¢om:
1 T
E=N=[20.a s ©)
2 0
kde: Er - efektivna hodnota rychlosti odozvy na riz EK (ms™),

vy (f) - Casové funkcia rychlosti mechanického kmitania vyvo-
laného EK (m.s™),

Tr —doba trvania mechanického kmitania vyvolaného
rizom EK (s).

Vypocet efektivnej hodnoty E7 bol zvoleny pre pria-
mu suvislost s energiou odozvy (Navréatil, Plu-
haft, 1986).

Dosadenim (6) do vztahu (5) dostdvame:

T
1 IRM =lim \ ljv%(:) .t (ms™) @)
120 TT !

3%°
kyvadlo ﬁ:
1
snimaé 1 \
W= : X
L s
spusfad b F=E | \
ndaraznik 3
- S |
/'('{'35)

aretaéné
skrutky

2. Etal6nové kyvadlo EK — Standard pendulum EK
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Faktorové experimenty, v priebehu ktorych sa meni-
la dl#ka lana a velkost napinacej sily, boli vykonané
pomocou generatora G, ktorého konstruk&né riefenie je
zrejmé z obr. 3. UmoZiluje pohotovejsie a praktickejSie
vykonanie experimentov oproti EK. Raz vyvolany ge-
nerdtorom budeme nazyvat budiaci rdz. Ako vystupny
parameter na postidenie odozvy na budiaci raz bola po-
uZita veliina h nazvana hladina.

=28 oRM 8
—m ( ) @®
1-0
pricom:
1 2 -1
Eg= V—T—jva(t).dr (ms™) ©)
G
0
kde: E; - efektivna hodnota rychlosti mechanickych kmitov lana

vyvolanych budiacim rdzom (m.s'l).

vg () - asovd funkcia rychlosti mechanickych kmitov lana
vyvolanych budiacim rdzom (ms™),

Tg - doba trvania mechanickych kmitov v lane vyvolanych
budiacim rdzom (s).

VYSLEDKY EXPERIMENTOV

Pred zahdjenim vlastnych experimentélnych préc bo-
lo vykonané overenie variability meracich pripravkov
EK a G. Na ziklade vysledkov ziskanych z merania va-
riability pripravkov bolo stanovené, Ze meracie sibory
pri experimentovani budi pozostavat z 10 merani.

Charakteristicky priebeh odozvy na riz EK je uve-
deny na obr. 4. Priebeh odozvy bol obkresleny z obra-
zovky pamitového osciloskopu OPD-609 v mierke 1 : 1.

Experimenty boli vykonané s lanom STN 02 4341
o priemere 11,2 mm. Pohlad na meraci retazec je uvedeny
na obr. 5. PouZita bola siprava na meranie rdzov firmy
ROBOTRON typ 000 34 so snimadom razov KD-34.

Vysledky ziskané spracovanim nameranych udajov
st v prehladnej forme uvedené v tab. II.

Stucastou tab. II su aj regresné funkcie s vypocitany-
mi charakteristikami. Na ich urenie bol pouZity pro-
gram STATGRAFIC.

spUstad

ddernik
lano

vyzarovac

3. Generitor G — Generator G
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II. Tabulka nameranych a vypo&itanych hodndt — Table of recorded and calculated values

TU Zvolen
Katedra lesnej tazby
a mechanizécie!

Tabulka regresnej analyzy?

List/Listov?: 1/2

F (kN) 1 (m) E.1073 (ms™!) h (JRM) h (JRM) Regresné funkcia, p k
Na zemis 0,00 1,736 2,434 1,700
3,00 0,270 0,379 0,379
0,00 1,905 2,671 2,103
3,00 1,050 1,472 1,545 .
6,00 0,920 1,290 1,221 h= 748700574 1
03 9,00 0,797 1,118 1,009
12,00 0,608 0,853 0,860
15,00 0,566 0,780 0,749 Korelagny index$ = 0,75
18,00 = - 0,663
18,75 0,438 0,614 % Loz = 57 m
0,00 1,886 2,645 2,570
2,63 1,656 2,322 -
3,00 N - 2,380
5,63 1,490 2,089 =
6,00 - - 2,215 Forpmmam.) Smmm—
863 550 2174 ~ 0,3889+0,0104. 1
A0 9,00 - - 2,072
11,63 1,526 2,140 =
12,00 = = 1,946
14,63 1,284 1,801 =
15,00 - - 1,834 Korelagny index® = 0,97
18,00 = & 1,735
18,38 1,201 1,684 = 1iggs = 336 m
0,00 2,037 2,857 3,173
2,55 2,234 3,133 -
3,00 a = 3,080
5,55 2,182 3,060 =
6,00 - - 2,992 R S
gl o — ~ 0,3151+0,0032. 1
2 9,00 = - 2,909
11,55 1,969 2,761 =
12,00 — - 2,830
14,55 1,986 2,785 -
15,00 - - 2,756 Korelagny index® = 0,99
18,00 - - 2,685
18,30 1,907 2,674 - Lggs = 900 m
0,00 2,673 3,749 3,729
3,00 2,607 3,656 3,706 - 1
6,00 2,666 3,739 3,683 0,2682+0,0006.. 1
9.0 9,00 2,595 3,639 3,661
12,00 2,594 3,637 3,638 Korelagny index5 = 0,99
15,00 2,554 3,582 3,616
18,00 2,579 3,616 3,504 liggs = 4 350 m
0,00 2,620 3,674 4,229
3,00 2,928 4,106 4,203 b 1
6,00 2,936 4,117 4,177 0,2365+0,0005. 1
12,0 9,00 3,163 4,436 4,151
12,00 2,964 4,156 4,126 Korelagny index® = 0,94
15,00 2,829 3,967 4,101
18,00 3,882 5,444 4,076 logs = 4310 m
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Pokracovini tab. II — Continuation of Tab. II

TU Zvolen
Katedra lesnej tazby Tabulka regresnej analyzy? List/Listov®: 1/2
a mechanizicie!
F (kN) 1 (m) E.107 (m.s™") h (JRM) i GRM) Regresnd funkcia, pozndmky*
0,00 2,176 3,051 4,429
3,00 3,570 5,006 4,410 Him 1
6,00 2,771 3,886 4,391 0,2258+0,0003.1
15.0 9,00 3,077 4315 4372
12,00 3,115 4,368 4,353 Korela&ny indexS = 0,99
15,00 3,155 4424 4,334
18,00 2,682 3,761 4,316 ]lﬂ%b =6 160 m

F - napinacia sila lana, / - vzdialenost medzi snimafom a generitorom mechanickych kmitov G, E - priemernd efektivna hodnota mecha-
nickych kmitov ziskand ako aritmeticky priemer minimélne z 10 hodnédt, & — priemernd hodnota drovne kmitania, f - droveri kmitania

vypo¢itané z regresnych funkcii (pre porovnanie)

'Zvolen Technical University, Department of Logging and Mechanization, *table of regression analysis, 3page/pages, ‘regression function,

notes, on the ground, Scorrelation index

Pomocou ziskanych regresnych funkcii boli vypogi-
tané dosahy, ktoré su charakterizované poklesom hladi-
ny mechanickych kmitov na 10 % pociatoénej hodnoty.
V grafickej podobe st dosahy uvedené na obr. 6. Z obr.
je zrejmé, Ze s rasticou napinacou silou sa dosah zvy-
Suje. Pri sile 3 kN vychadza minimalne 300 m a méZe-
me uZ hovorit o pouiitel’ndsti pri ovladani lesnych stro-
jov. Pri 15 kN sa dosah zvyS$uje na 4 000 m. Z obr. 1
vSak vyplyva, Ze rychlost prenosu mechanickych kmi-
tov v bude v tomto pripade asi 165 m.s~, t.j. pri dizke
lana asi 165 m bude dopravné oneskorenie 1 s, pri dizke
330 m - 2 s, pri 495 m - 3 s atd. PouZiteInost na vicSie
vzdialenosti je teda moZn4, ale vzhladom na zna¢né do-
pravné oneskorenie bude zavisiet od konkrétnej aplikacie.

ZAVER

Obr. 1 a 6 predstavuji model prenosu mechanickych
kmitov po lane. Pomocou tohoto modelu m6éZeme usud-

4. Casova odozva stistavy snimaé& — EK — Time response of the sensor
system — EK
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zovat na zakladné vlastnosti ovladacich systémov zalo-
Zenych na bize mechanickych kmitov Siriacich sa
v ocelovom prostredi lana.

Novy spdsob vyuzitia lana na ovladacie ucely bol na
Technickej univerzite prihlaseny ako patent PV 0091-94
(Tuharsky etal., 1994).

Vyznamnymi technickymi charakteristikami prenosu
mechanickych kmitov v lane st dosah a doba prenosu
signalov (dopravné oneskorenie). Pre dopravné onesko-
renie menSie ako 1 s bol zavedeny pojem ovladanie
v redlnom c&ase. Pri rieSeni mnohych praktickych pro-
blémov viak vystacime aj s vacSim dopravnym onesko-
renim. Ovladanie v redlnom Case pre lano STN 02 4320,
priemer 11,2 mm, napinaciu silu F = 10 kN je systém
schopny zabezpecit do vzdialenosti 160 m, 20 kN -
225 m, 30 kN - 275 m, 40 kN - 320 m.

Parameter dosah bol definovany ako vzdialenost, na
ktorej poklesne energia mechanickych kmitov na 10 %
pociatoénej drovne. Vyznamnym faktorom, ktory ho
ovplyviiuje, je napinacia sila. Na zdklade experimental-
nych prac bola stanovenda ako charakteristickd hodnota
napinacia sila 3 kN. Pri silach nad touto hodnotou do-

5. Meraci refazec — Measuring chain
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6. Dosah mechanickych kmitov — The reach of mechanical oscilla-
tions

sahovy parameter pokryva prakticky celd oblast, ktora
prichédza do tivahy pri dialkovom ovladani sdstredova-
cich navijakov a lanovych zariadeni. PouZitelnost sys-
tému pri napinacich silich mengich ako 3 kN (rune

vytiahnuté lano sustredovacich navijakov) bude v znagd-
nej miere zavisiet od citlivosti pouZitych snimacich prv-
kov.

Pri lanovych zariadeniach prichadza do tivahy ako
najvhodnejSie prenosové prostredie nosné lano pre vel-
ké napinacie sily alebo pomocné lano pre maly priemer
vyhodny z hladiska prenosovych rychlosti.

V ramci vyskumu $irenia mechanickych kmitov v la-
ne bol na Katedre lesnej tazby a mechanizéacie Lesnic-
kej fakulty TU vyvinuty origindlny snimaci subsystém
vyznadujici sa jednoduchostou a nizkymi nadobudaci-
mi nakladmi.
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THE PRINCIPLE OF REMOTE CONTROL ON THE BASIS OF MECHANICAL

OSCILLATIONS

V. Stollmann, T. Luk4é

Technical University, Faculty of Forestry, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

Winches are typical technical equipment used for
skidding operations in the Carpathian Mts., which have
high topographic energy. Development of cable sys-
tems is expected in the context of introduction of finer
forms of logging operations. A cable is used for remote
transmission of force in winches as well as in cable
systems. Systems of remote control are their important
subsystem.

Physical principles of unconventional systems of re-
mote control of forest machines are analyzed in this
paper. Attention is paid to examination of the properties
of mechanical oscillation transmission in the cable as
well as of the promising carrier signal of control com-
mands. Information obtained by analysis of the present
knowledge and by our experimental work is interpreted.
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In cableway skidding technologies the cable tension
can be checked by the method measuring the time of
reflected wave return. Examination of this case enabled
to derive theoretically data on transmission speed and
transmission time of control commands at so called
transportation lag.

Experimentation followed our own methodology.
The variable ,level* and auxiliary unit JRM were intro-
duced to evaluate the damping of mechanical oscilla-
tions. A generator G, the design of which is shown in
Fig. 3, was used for generation of mechanical impacts.
A standard pendulum was developed to provide for ho-
mogeneity and accuracy of measurements (Fig. 4).

The experiments resulted in a graphical model of
mechanical oscillation propagation in the steel medium
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of cable which is given by relations plotted in Figs. 1
and 6.

Transportation lag and reach are important variables
describing the transmission of mechanical oscillations
in the cable. The concept control in real time was intro-
duced for transportation lag smaller than 1 s. For 6 x 7
cable with 6 strands and textile core (STN 02 4320) of
11.2 mm diameter, stretched by the force 10 kN, the
control in real time generates command transmission to
a distance about 160 m, by the force 20 kN to 225 m,
by 40 kN to 320 m. To solve many practical problems,
transportation lag larger than 1 s is regularly sufficient.

crease to 10% of the original level. Stretching force is
an important factor having impacts on this parameter.
Its characteristic value is 3 kN, which was determined
experimentally. With forces exceeding this value the
parameter of reach covers practically the whole area
that could be involved by the remote control of winches
and cableway systems. Applicability of the system un-
der stretching forces smaller than 3 kN will depend on
the sensitivity of the sensor subsystem to a large extent.

This new method of cable use for the purposes of
control was patented under no. PV 0091-94 at the
Technical University at Zvolen.

The parameter reach is defined by the cable length
which makes the energy of mechanical oscillations de-

Kontakina adresa:

Ing. Vladimir Stollmann, CSc., Technick4 univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen, Slovenska
republika

Bugmann, H. - Fischlin, A.: Comparing the behaviour of mountainous forest succession models in
a changing climate (Srovnéni ekologické reakce modelii sukcese horskych lesti v ménicim se klimatu)

In: Beniston, M. (editor): Mountain environments in changing climates. 1994, Routledge Publishers, London,
s. 204-219 - 4 obr., 2 tab., podetna lit.

Klimatické zmé&ny maji vliv na viechny funkce lesti zv1asté v horskych oblastech. SloZita topografie vede k velké prostorové proménlivosti
stanovi$tnich faktord, a to komplikuje hodnoceni vlivu téchto faktori na dynamiku lesi. Proto je tfeba na horich zkoumat procesy explicitné
a podrobn&ji neZ na rovindch. Tfi navrZené modely poskytly v osmi z deviti srovnéni pro b&Zné klima konzistentni vysledky. Viechny modely
jsou pouZitelné pro stfedoevropské lesy. Srovndni modeld ukézala, Ze jejich reakce na klimatické zmény se podstatné lidily ve 23 ze
45 pfipadi. U lesu evropskych Alp vysledky naznaCuji, Ze lesy v niZSich polohich jsou nejcitlivéjsi na sus3i klima, zatimco lesy ve vy3Sich
vySkédch — zv14§t€ v subalpinské z6n& — jsou citlivéjsi ve druhovém sloZeni na teplejsi klima. Lesy nejméné citlivé na zm&ny klimatu jsou
v horské z6n&. Vysledné modely lesti poskytnou spolehliv&jsi projekce pfi vyzkumu budouciho vlivu klimatické zm&ny na lesy Svycarska.
PredloZené modely (forest gap models) vyZaduji revizi prozkouméanim vztahu mezi klimatem a ekoprocesy, vyhledinim moZnych inkonzis-
tenci mezi alternativnimi formulacemi, pfeformulovénim rovnic ke zvy3eni jejich pl iv h se klimatickych reZimech a ovéfenim
na pozadi riznych, napf. v minulosti se m&nicich klimatickych podminek. - M. Paga¢

Hodge, S. J. - Harmer, R.: Woody colonization on unmanaged urban and ex-industrial sites (Nélet d¥evin
na neobhospodafovanych méstskych stanovistich a stanovistich po primyslovém vyuziti)

Forestry, 1996, &. 3, s. 245-261 — 1 obr., 10 tab., lit. 41

Vyzkumni pracovnici Vyzkumné stanice Alice Hol Lodge studovali toto téma v letech 1992-1993 ve tfech oblastech Spojeného kralovstvi
— Avon, Mercia a Black Country. Navativili 46 neobhospodafovanych stanovist, kde zjistili zdvislost naletu dfevin na stanovistnich faktorech.
Pozorovanymi faktory byly: typ a zrnitost substritu, pfedristavy typ vegetace, expozice, pfitomnost rodi¢ovskych stromi v blizkém sousedstvi
stanovi$té, poéty a druhy niletovych dfevin. Néletu dfevin se mnohdy da pfednost pfed umélou obnovou a zalesfiovanim. Analyza inventa-
rizace oviem ukézala, Ze kdyZ stanovisté leZela ladem 10 aZ 42 let, bylo jen 19 % této pidy kolonizovéno dievinami na pfijatelny standard
lesni produktivni plochy, byt zakmené&ni bylo prim&mé | 514 kment na hektar. Nélet dfevin sm&foval k druhové chudosti. Pfevladal jasan,
bfiza, vrba jiva, hloh. Tyto dfeviny tvofily aZ 85 % zaznamenaného niletu. KdyZ byly potencidlni rodi¢ovské stromy ze stanovisté viditelné,
potom byla 58% pravdépodobnost, Ze se nalezne nélet odpovidajicich dfevin. Niletové druhy byly pozitivné spojeny s podloZim, substrity
drobnych kameni a slabym travnim pokryvem. Tam, kde se jednalo o trodné piidy, kde byla vrchni vrstva piidy hlinitd, travni pokryv husty,
nepropustny terén, neirodné pisky apod., naletu se nedafilo. Nilet dfevin na zkoumanych stanovitich vyZaduje vétSinou vylep3ovini, aby
porosty vyhovovaly mnohoticelovym cilim. - M. Paga¢
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HISTORIE

PRACOVNI SILY V LESNICTVI CESKYCH ZEMI DO ROKU 1918 (I)

G. Novotny

Historicky ustav AV CR, pobocka Veveri 97, 602 00 Brno

TéméF opomijenou souddsti nafich hospodéiskych déjin
jsou pracovni sily v lesnictvi do roku 1918. Jednalo se
o ufedniky, niZ3i a pomocny lesni persondl a délnictvo
a o dobu, kdy se lesni vyroba relativné dostatedné diferenco-
vala. Pfispévek se sklada ze tii Casti a klade si za cil pfede-
v¥im popis promén jednotlivych kategorii zamé&stnancl
v souvislosti s hospodafskymi zmé&nami ve spoleCnosti, v sa-
mém lesnim hospodafstvi a zdrovenl v nazirdni na uZitedné
funkce lest; zahrnuje i popis vyvoje riznych forem odméiio-
véni dfednikd a niZ§iho lesniho persondlu, jejich kvalifikace
a zpusobilosti, odborové pfislusnosti a socidlniho pojisténi
do vzniku samostatného stétu."

Lesnictvi se vZdy liSilo fadou specifickych a zdvaZnych
znaku od ostatnich odvétvi a vykazovalo tak svébytny histo-
ricky vyvoj, odrdZejici se i v oblasti pracovnich sil. Tak jako
v jinych odvétvich byly i v lesnictvi kvalifikované pracovni
sily limitujicim Cinitelem rozvoje a ukazatelem stupné orga-
nizovanosti jak konkrétnich lesnich majetki v rdmci jednot-
livych kategorii drZby, tak celého lesniho hospodéfstvi es-
kych zemi.

Pied vykladem o ,,zam&stnancich* v prvnim obdobi, tzn.
zhruba do 14. stoleti, je tfeba ptipomenout n€kolik skute¢nos-
ti. Od samého podatku vlastnictvi lest potieboval jejich vlast-
nik zamé&stnance, aby mu ziskdvali a zéroveii h4jili vynosy
z tohoto majetku, takZe pusobili mj. jako jeho zdstupci ve
vykonu nejrozséhlejsiho vécného, absolutniho, ,,posvétného*
a nedotknutelného vlastnického prdava. Do 14. stoleti postup-
né vznikly pozemkové vrchnosti a lesy pak patfily konkrét-
nim majitelim. Uskute&nila se vnitini i vn&jsi sttedov&ké ko-
lonizace, ktera rozrusila a zalidnila komplexy ,,bohopustych*
lesu; uplatfiovalo se zdsadn& respektované mezni pravo jako
projev stability vlastnictvi a pidnich kultur, déle i sluZebnos-
ti, povstalé z riznych povoleni osadnikiim, lesni a lovecké
roboty a les se i pfenechdval k neomezenému u¥ivani.? To-
mu, Ze pfinejmens$im do 16. stoleti pfevaZovala nad fadnym
lesnim hospodafenim myslivost, odpovidala i struktura a pra-
covni néplii prvnich zamé&stnanci.

Nejstar$i sprdava lovu a les se u nés tvofila jist& jiZ pred
rokem 1000 &i kratce po ném. Panovnik a feudalita se mj.
zaméstndvala lovem a zbylé lesni vynosy se pfenechdvaly za
rizné poplatky a dévky.” Péte ,,sluZebniku* spo¢ivala kromé&
ochrany ve vykazovani prostor k uZivani, vybirdni poplatki
a provadéni jednoduchych dfednich pisemnych tdkoni. Mezi
pfednimi a vaZenymi Gfedniky panovnikova dvora se od kon-
ce 12, stoleti (?) pfipomina nejvy33i lov&i, ktery byl kromé&
Cech jist i na Moravé. Stali nad lov&imi v hradskych obvo-
dech, pecovali o zemépanské lesy, tehdy je$té nebyvalé roz-
lohy, o ustanovovani a obnovu meznikl a zasedali v meznich
porotéch i na $lechtickych sjezdech. Vystupovali jako své&dci
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pfi jednénich i na listindich a vedli staroddvny lov&i soud.
Ridili také lovy, cvitili &leny dvora v loveckém uméni, v za-
chézeni se zbrandmi, v ¢iZb& a rybafeni. Lze se domnivat, Ze
to byli $lechtici, zb&hli v psani a &teni. Dvorské prostiedi je
nutilo k vedeni bouflivého a ndkladného Zivota, coZ jim
umoZiiovaly zna&né dichody. Dali lovéi sidlili také na hra-
dech a dvorech jak kniZecich (kralovskych), tak i cirkevnich
a Slechtickych, a zabraiiovali pfedeviim po¥kozovéni lesi
a loveckému pychu, spravovali vynosy z lesii a pefovali
o hranice. Plat méli vSichni skromny a spiSe v naturaliich.
Odménou jim byly poplatky a davky v podobg& vajec, kufat,
syri a obili. Panovnik jim rovné€Z proptjfoval role, lesy
a vesnice, pfipadné vynosy z pozemki jako ,distojenstvi
lovcovské™ &i ,Jovei dfad“. Za ndznak pozdé&jdi akcidence se
dé povaZovat napf. Sestné, tzn. 3est dendri z kaZdého vozu
surovin vyvezenych z lesa ¢i za uZivani lesa obyvateli.

Podfizenymi lov&ich byli hajni neboli lesni, lovci, pséfi,
holoti, dale ohafi, vlkovyjci, bobrovnici, sokolnici a stielci.
Potet lovecké &eledi tedy musel byt nepochybné zna&ny.
V dobé lovil se ubytovévala v pfibytcich, dokonce i v klaste-
rech, a vyZadovala nocleh i potravu nejen pro sebe, ale i pro-
psy a koné. Této nepfijemné, ba vydératské a surové povin-
nosti, u niZz dodnes citime opovrZlivost slova holota (Hunds-
fiitter), se snaZily klaStery vyhnout vydanim pfisluSného pa-
novnického privilegia, ostatni pak davkou v naturéliich,
zvanou napf. psirové, bobrové, sokolné apod. Hajny, pomoc-
ny a vykonny orgén lov&ich, héjici a hlidajici les a jeho uZit-
ky, rovnéZ brany za svédka jako lov&i a lovci, dostdval sluZné
pouze v piirodnindch. DileZité pak bylo, Ze lov¢i, lovci
a hajni se brali jiZ od 13. stoleti do pfisahy, protoZe byli
stréZci majetku a sv&dky pfi riznych sporech, kde byla velmi
#4douci jejich sankcemi pojiiténd hodnovérnost. Pfisaha pak
v sob& zahrnovala i pfedpoklad a dodrZovéni urcitych odbor-
nych znalosti, uplatfiovanych v ramci sluZebniho vykonu pfe-
devsim pfi ohrani¢ovani a ochrang lesa.) Psafi dohliZeli na
lovecké psy, holoti je opatrovali a krmili, vlkovyjci zase na-
podobovali pfi chytani vlki svym hlasem jejich vyti, bobrov-
nici mé&li za kol chovat a lovit bobry, sokolnici pak cviit
sokoly k chyténi pt.’ikt’l.s)

Ve 14. a 15. stoleti se vedle domdcich fadi v &eskych
zemich jiZ pevné zakofenily feudélni pofadky hlavné podle
n&meckych vzorh. Krilovské, Slechtické a cirkevni lesy opat-
fovali lov€i neboli lesni. Jejich pisobnost byla stejnd jako
u predchiidci. DohliZeli na lesy, méli zabrafiovat loveckému
pychu a poSkozovani porostd, s hajnymi rozhodovali o mist&
t&Zby, nadéle zasedali v porotich meznich soudi, vedli pod-
fizené a skladali pfisahu. Nesméli pfijimat uplatky a kromé
skromného platu dostdvali naturdlie v podobé pastevného,
loveckého apod. V lesich sméli past dobytek a brat si z nich
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souse a vyvraty. Za pfestupky se jim odnimaly poZitky nebo
mohli dokonce pfijit o pravou ruku. Ackoliv lesy nemély té-
méf Zddnou cenu, dbalo se o jejich nejpfisnéji ochranu. Haj-
ni hlidali nejen lesy ve svém pfidéleném hajemstvi, tedy
v lesnim okrsku &i lovcovstvi, ale i potoky, $tépnice a ,,hon-
bu*; stale zasedali v porotich meznich soudu, Nejvy3si po-
staveni méli bezesporu hajni v krilovskych lesich, své hajné
v3ak mély i nékteré obecni lesy. Kde nebylo hajemstvi d&dic-
né, mohli se o sluzbu hajného uchézet sedlaci a pak byli
osvobozeni od poddanskych poplatkd a robot. Hajni méli rov-
n&% svij zvlastni — tzv. hajni¢i — soud a skladali pfisahu,
kterou se zavazovali pfedevdim k dodrZovéni zdkazu svévol-
ného sekéni a zpen&Zovani dfivi, brani uplatki, pastvy v mla-
dych lesich a ,napravovéni* mezniki.% Sluzné hajnych bylo
i pfi jejich velké odpovédnosti stdle skromné a sklddalo se
vétdinou z pfirodnin. Jak vypovidaji urbéfe, méli propijéeny
také celé lany a louky (nebo jejich &asti) a sméli zuZitkovavat
soude a vyvraty ze své&fenych lesi. Vedle lovéich — v&etné
nejvyssich zemskych pro Cechy a Moravu — a hajnych se
dostalo men$iho zastoupeni mezi persondlem mysliveim
(lov&im), lovcim a stfelcim a dale sokolnikiim, obornikim
a baZantnikim. Nejvy3s§i lov¢&i neboli lesni v obou zemich byl
nejvy$§im dfednikem zfejmé pfedevsim nad kralovskymi lesy
a vedl jejich spravu jako generalni inspektor. Ufad obsazovali
zemané. V3e nasvédCuje tomu, Ze ,lesni hospodaistvi“ v Ces-
kych zemich (nebo alespoii jeho &ast) podléhalo jiZz ve
14. stoleti jakémusi, by( slabému, ,,statnimu* dohledu. Obor-
nici hlidali a krmili zv&f v oborach, u jejichZ vrat také byd-
leli, baZantnici zase méli na starosti baZanty. Ve druhé polo-
ving 14, stoleti se objevili mé&fi¢i lest, mensofi &i
mensuratofi. Vyméfovali lany poli a lesy pfedevsim v souvis-
losti s pofizovanim prvnich odhadl panstvi za Géelem napf.
kolonizace, prodeje majetku a s pracemi pii sestavovéni
a zdokonalovéni urbafii. Za méfeni dostavali sludny }Jlat, od-
povidajici jejich ojedinélé a privilegované &innosti.”

Skute¢né pozoruhodnym dokumentem je Chebsky lesni
f4d ze dne 15. 5. 1379, sepsany na Z4dost cisafe Karla IV.
z vypovédi tamnich pfiseZnych lesniku a v&elaiu (,,dy forster
und dy czeideler*). Pozndvdme z né&j, Ze sprédva lesi na Cheb-
sku byla ve druhé poloviné 14. stoleti jiZ na dobré trovni.
Obsahoval napf. tyto ptikazy: ,Zadny &estny muZ“ nesmél
odebirat stavebni dfivi bez védomi a svoleni pfislu$ného les-
nika, vstupovat do lesa v noci a kréast tam ,,suché & zelené"
dfivi pod pokutou péti liber a 60 haléfl, odvadénou nejvys-
§imu lesmistrovi (Oberstenforstmeister). Palivové dfivi se
viak t&Zit mohlo a pokutu neslo vyméahat mimo les. Sedlaci
si sméli brat polomové a jiné kalamitni dfivi, klacky, pafezy
a viechny spadlé vétve; ke stavebnimu dfivi si pfisli po ode-
vzdéni lesni davky zvané Forstfutter; tim se ziejmé minil
lesni oves. Mohli si brét jak dfivi listnatych stromi, pokud je
jiZ lesnici sami neprodali, oviem kromé& dubu a lipy, ochra-
flovanych kvili Zaludim, nejkvalitn&j§imu stavebnimu dfivi
a lesnimu véelafstvi, tak ,,vies a mech do svého dvora“. Kaz-
dy lesnik a chebsky méStan smél v pfisluSném reviru, kterych
bylo celkem sedm, lovit veSkerou zvéf a ptdky bez vyslovné-
ho povoleni kromé jeleni a lani. Z téchto né€kolika poznimek
je patrné, Ze o chebské lesy se podle jednoduchych zvyklosti
pravidelné starali zamé&stnanci méstské lesni spravy. Hlidali
je a organizovali jejich hospodéfské vyuZiti ve prospéch svij,
vrchnosti a obyvatel pfilehlych obci. Vrchni lesni dfednici
sidlili v Chebu, jehoZ méStanim znovu svéfil lesni Gfad kral
Viclav IV. roku 1395.8)

Na samém konci 15. stoleti vystfidali ve spravé velkych
souborii soukromych lesti vrchni lovEi polesni neboli pojezd-
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ni (Waldbereiter), ktefi méli za tkol ,,pojizdét" po lesich
a panstvi, Dostévali plat nebo rizné ddvky — napf. v podob&
hrabného za hrabani steliva a sekerného z poplatki za prodej
dfivi; v Zddném pfipadé nesméli pfijimat \'lplatky.?)

Specifické uZitetné funkce lesii umoZiiovaly od ddvnych
dob obZivu také dal§im kategoriim pracovnikl. Brtnici (brtni,
véelafi, véelnici, medafi, le§acti) provozovali véelafstvi tim
zpisobem, Ze véely chovali bud v brtich, tj. ve vydlabanych
stromovych dutinach, nebo do lest stavéli dly. Ve zna¢né
lesnatych &eskych zemich tento druh vdelaistvi prosperoval
a povazoval se za zvlastni a oblibenou ¢innost. Brtnici platili
za vyuZivani lesti ddavku, tzv. medovy desétek, pozdgji napf.
gro§ & 3-5 krejcarti z brti do panského dichodu. Zemé&pani
a majitelé panstvi ustanovovali nad brtniky zvlastni dozorce
a vézali je pifisahou. Brtnici mé&li mit dokonce vlastni medaf-
skou obec, spravu, soud, pravo, gruntovni knihy a medai'ska
registra. Chodili po lese a vyhledavali brti divokych vel.
Pfihodné stromy pro nové brti si oznatili svym znamenim
a ,,oblibeny* strom si mohli koupit. Brti se oteviraly po sv.
Duchu. Uniklé roje se vracely majiteli panstyi. Medafum se
ukladalo v¢asné ozndmeni ,,v&elniho moru*, zlodé&je (,.ouk-
radného vybirace v&el“) a nilitele v&elstev. V terminu od sv.
Ducha do sv. Jakuba se nesmélo palit v milifich, aby se ne-
brénilo pastvé véel, a hajni méli dohliZet na to, aby kolem
brti nevznikaly paseky, neubyvaly stromg' podél potoku
a v lesich lipy, javory, ,kleni&i & rokyti.!” Ptagnici neboli
Cihafi, predstavitelé staré lovecké ,uslechtilé* ptacnické Cin-
nosti, volili ¢ihadla v fidkém lese s vystavky, kde se nejéas-
t&ji shromaZdovalo ptactvo pfi jarnim a podzimnim tahu.
Tam &ihali, vabili ptéky ,,volavecem® a chytali je do sklopnych
kleci, na v&jitky a do siti. Cizba, tzn. chytani dravych, ozdob-
nych a zp&vnych ptdkil, se tedy nejen trpéla, ale dokonce
i podporovala. )

K nejstar$im femeslim — pfedchidcim dfevozpracujiciho
a chemického primyslu — patfilo dehtafstvi, smolafstvi, po-
peléistvi, draslaistvi a uhlifstvi, kterd panstvim piini3ela po-
mérné znaény vynos. Smola se zpo&itku dobyvala natrhdva-
nim a strouhdnim strom, tedy krajné nevhodnym zpusobem.
Proto se dehtafim, kolomaznikiim a smolaiim piedepisovalo
palit kolomaz a smolu z dfevnich odpadku, pafezi a kofenu
smolnych dfevin ve zvla§tnich kolomaznych pecich. Smola
se proddvala v kamenech na uhelném trhu na véhu.'? V ob-
lastech s hojnym vyskytem lesti a kiemene se stavély skelné
huti, kterym se pfidélovaly obvody nedot&enych lest za lesni
plat ¢i €inZi. Z poraZeného dfeva se pilil popel, z n&¢hoZ se
louZenim zisk4valo draslo. Poéty skldren a tak i potieba dras-
la stoupala — samoziejmé& v neprospéch lesi a fadného hos-
podaieni v nich. Popeléfe a flusdrniky najimali skl4iti mistfi
za plat. U popela se dokonce rozeznavala jakost a prodaval
se na vértele, strychy a korce. Pozdgji, kdy lesi zadalo po-
vazlivé ubyvat, se pfikazovalo paleni popela a dfevéného uhli
jen z ,leZatého* diivi a na podzim a v zimé& (,,od sv. Havla
do sv. Jana Kititele).'® Palenim drevéného uhli neboli uhlit-
stvim v lesich se zamé&stndvali uhlifi, ktefi si kupovali véts§i
plochy lest. Uhli se prodavalo na méstskych uhelnych trzich
napf. prostfednictvim uhlifskych rychtafi a jejich pacholki
na vozy &i pytle pro potfebu obci, kovéfi, kotldit a dal3ich
femeslIniki. Dfevéné uhli se z naSich zemi i vyvéielo.m)

Od druhé poloviny 15. stoleti, zvla§t& pak ve stoleti 16.,
se vyznamné proméiiovalo celkové zaméfeni velkostatku od
rentového systému k hospodafeni ve vlastni reZii. Tato zdsad-
ni a pozitivni zména se brzy projevila i v lesnictvi. Zatimco
v dfivéjsi dobé predstavovala uZitek z lesu vlastné jen lesni
¢inZe, v této dob& vrchnost ve snaze o zvySeni vynosu lesi
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pfikro¢ila k lesnimu podnikani. Pochopila, Ze nezbytnym
pifedpokladem zmén je postupné vytvéfeni administrativné
vykonné a kompetenéné vyhranéné lesni spravy, navic pevné
zakotvené v organiza&ni struktufe velkostatku. Vlastné teprve
v tomto obdobi se konkretizovala instituce lov&ich a lesnich
zamé&stnancl a jejich sluZebni néplii a takika skute€né lesni
hospodéfstvi dokédzalo uchrénit lesni piidu pfed pronikdnim
zemédélcu. V 16. a 17. stoleti podléhalo na vét$ing velkostat-
ki dozoru hejtmana, tedy jejich vrchnimu spréavci, &i purkra-
biho a spravu fidili specializovani dfednici. V &ele lesni spréa-
vy stél vétsinou lovmistr (Jdgermeister), jemuZ byli podfizeni
polesni, myslivci (lesni, lovéi, foiti), hajni a ostatni pomoc-
nici. Napf. na uherskobrodském panstvi se v prvni poloviné
17. stoleti uvadi pouze hejtman, purkrabi, diichodni obro&ni,
polesny a porybny, k roku 1693 jiZ dva purkrabi, dva mys-
livei, uherskobrodsky obro¢ni, lesmistr, sklepmistr, purkrabi
a obro¢ni ofechovského dvora, hospodatsky pojezdny a dal3i
Ctyfi myslivci.”“)

Ptisahu, rady, pouceni, smérnice a povinnosti lesniho per-
sondlu pfedepisovaly panské hospodéiské instrukce, povaZo-
vané za projev partikuldrni pravni Gpravy mj. i lesniho hos-
podafstvi, delegovéni spravnich pravomoci na ufedniky
a obav z potinajiciho nedostatku dfivi a z dal¥iho pustoSeni
lest, s platnosti omezenou jen pro jednotliva panstvi. Mély
bezesporu mimofadny vyznam pro vyvoj administrativy
a vlastniho hospodafeni velkostatku a slouZily jako ,,pfiru¢ni
knihovna* ifedniki a persondlu. V kaZdém pfipadé viak
v predbélohorské dobg stile preferovaly myslivost pfed po-
vinnostmi z oboru pée o lesy.ls) Vyéet sluZebnich tkoll
a pracovnich povinnosti lesniki napf. v 16. stoleti se déle
objevil jak v hornich privilegiich a hornich fadech, tak pro
hospodaiské fedniky i v nejstarSich hospodéiskych spisech
Jana Brtvina a Mikuld$e Cernobyla z roku 1540, povaZova-
nych na nepravé instrukce.'®

Lovmistr byl vy33im dfednikem a provad&l vrchni dozor
nad ,,honbou* a lesy. Na riznych panstvich mél rozli¢né ti-
tuly — napf. nejvy3si lovmistr &i lov&i, vrchni myslivec, les-
mistr (Forstmeister), vrchni polesny a nadlesni (Oberforster).
Jeho piisobnost byla zna&n& rozsdhld a svym ,.ctnostnym
a néleZitym chovanim" mél byt dobrym pfikladem podfize-
nym a ,vystfihat se v3i nemravnosti, zv1a$té kleni a opilstvi®.
Rudolf II. vydal 15. 4. 1599 v Praze instrukci svému nejvys-
$imu lovmistrovi, kterd brala zietel pouze na myslivost a lo-
vecké zdjmy. V 68 ¢&lancich mu cisaf mj. uloZil: kontrolu
podfizeného persondlu, tzn. lesmistrd, myslived, lov&ich,
oborniki, pacholki, holotl, pastevci, lesnich hajnych aj.
a pfipadné sankce proti nim, dodrZovani zdkazu vykonu mys-
livosti nepovolanym osobdm a zdkazu no3eni zbrang. Dal3i
text se tykal nejen dodrZovéni zdkazu myceni, prosekdvani
a paleni dfivi, které by plasilo, ohroZovalo a vypuzovalo
zvef, ale i myceni dfivi mimo obdobi od potatku listopadu
do konce tnora. Dfivi muselo byt vyklizeno z porostu do
bfezna. Ovocné stromy, duby a buky zustaly zachovany pro
zvéf. Pro ni se také na zimu chystalo nejen ,dobré" seno,
rizné $tavnaté vétve, sil, Zaludy a bukvice, ale dokonce i je¢-
men. Poddani v Ziddném piipadé nesméli sbirat pro sviij do-
bytek ani Zaludy a bukvice, ani pro svou potfebu houby. Pfi
senoseti se nesmélo ubliZit baZantim a hejtmané jim méli na
zimu opatfovat p¥enici. VIky, rysy, li¥ky a divoké kotky mél
persondl chytat a pobijet; za to mé&l dostdvat zéstfelné. Na
druhé strané v¥ak mé&li lesmistii kupovat od poddanych koii-
ské maso a nechdvat je vlkim v lesich. Poddanské, ale i pan-
ské a rytifské lesy v sousedstvi cisafskych mély byt podle
moZnosti odkoupeny, protoZe panovnik zfejm& povaZoval
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kaZdého souseda za pytldka a bal se prebihdni zvéte. Nejvy3si
lovmistr musel byt pfitomen viem cisafskym lovim a s pod-
fizenymi je organizoval. Dédle mél opatrovat platna, tenata
a dalsi nastroje a pomiicky uZivané pfi lovech a cisafi ode-
vzdévat parohy a rohy trofejnich kusii. Spolu s hejtmanem,
purkrabim a lesmistrem pfislu$ného panstvi vykazoval dfivi
k t&Zbé& a prodeji a jeho rozhodnuti musela schvilit Eeskd ko-
mora. V mladych (pfedeviim dubovych) lesich se nesmé&l
past hovézi aj. dobytek, ale ani koné& a kozy po dobu nejméné
Ctyf let od zmlazeni porostu. D4 se fici, Ze podstatnd &ést
instrukce, tzn. nejméné 15 &lankd, se v&novala zdkazu vyko-
nu myslivosti nepovolanymi osobami, trestim a pokutam. Za
$kody na ,,velké" zv&fi mél vinik zaplatit 20 kop miSeiiskych
gro3l a odebrat se na 14 dni do v&zeni, za 8kody na ,malé
a pernaté” zvéfi se vybiraly tfi kopy. Jeden dil z pokut obdr-
Zel lesmistr, druhy myslivec a tfeti ten, kdo pych oznémil.'”

V souvislosti s mimofddn& intenzivnim t&Zebnim provo-
zem byli ke konci 16. stoleti jmenovani i vrchni lesmistii —
napf. na Rychnovsku, odkud se plavilo dfivi do Kutné Hory,
roku 1574 a roku 1587 v Chomutové. Lesy panstvi rezervo-
vané pro baiiské a hutni podniky (monténni rezervity) mély
v 16. a na potétku 17. stoleti své lesmistry, dohliZejici na
vykazoviani a provddéni t&€Zby a zabrailujici pfiliSnému zpus-
toSeni. Za $patné hospodafeni mohli byt lesmistfi i sesazeni.
Predeviim komorni panstvi a spravy rezervovanych lesi za-
méstndvaly velké mnoZstvi cizinci, které k ndm pfivadéli
Habsburkové hlavné z rakouskych zemi. Tuto skutecnost
napf. pranyfovali pfi jedndni ¢eského snému kutnohorsti m&s-
tané jiZ roku 1557. Sviij odpor k nim postavili na neznalosti
nalich lest, $patném hosyodal‘cm’, drahych nédkupech dfivi
pro kutnohorské doly aj.' )

Prvni zminky o titulu polesného (Waldbereiter) pochézeji
z konce 15. stoleti. Vykonéval nejméné jednou za tyden po-
chizky po lese, kontroloval hajné a spolu s nimi opatroval
hrani&ni kameny. Ur&oval dfivi k t€2b& bud sdm, nebo ve
spolupraci s hejtmanem a lov&im. Na panstvi Ceskd Kameni-
ce mél napf. k roku 1672 na starosti vedeni lesnich uétd, pil,
t&Zby a piipadng i plavby. Pfijimal dfivi, které cejchoval, vy-
biral penize a odvédél je diichodnimu pisafi. Vyplacel i mzdu
lesnim délnikim a zicastiioval se vaZeni ulovené zvéfe. Pod-
le obecniho ,snefeni v DomaZlicich z osmdesétych let
16. stoleti mé&li tamni polesni pfedeviim opatrovat a lovit
obecni rybniky, hlidat a opravovat splavy a rybni sadky kvuli
povodni a ledu.'® Myslivei nahradili dFivéjsi lovee a Zasto se
délili na polni a lesni. Jejich pisobnost byla rozs4hl4 a roz-
manité; zabraiiovali $koddm v lesich, které by mohly zpiisobit
nepovolané osoby, hlidali rybniky, feky, potoky, louky, pole,
hranice a tenata, starali se o sklizefl sena a otavy z pasek,
hubili §kodné ptactvo a na podzim provozovali &iZbu, lovili
zvéf a odvadéli ji na zdmek. Své hajemstvi méli prohliZet
nejméné& dvakrat za tyden. O prodeji &4sti lesit rozhodoval
vedle majitele panstvi hejtman, lesni pisaf, myslivec, Gfednik
s mysliveem a hajnym rozhodoval i o prodeji dfivi, které
ihned ocejchovali, a vybirali dfivi pro panské provozy. Patfily
k nim napf. pily, huti, vdapenky, cihelny, pivovary, sladovny,
mlyny atd. Dal$i kvanta dfivi se spalila pfi vytdp&ni zdmec-
kych &i kla$ternich prostor, daldi pohltila vyroba ploti, $in-
dele, vybaveni a provoz obor apod. a nezanedbatelny byl
i dbytek dfivi zpisobeny kradeZemi. Prodej lest a dfivi se
zaznamendval do rejstfikd, opatrovanych dichodnim pisa-
fem. Fedrovni, tzv. podporovaci listy osv&d&ovaly od konce
16. stoleti myslivcim a hajnym no3eni ru&nice a rukdvniku,
stfileni zvéfe na gruntech a vykondvani mysliveckych svo-
bod. Do jiné, tzv. myslivecké cedule se zapisovalo mnoZstvi
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zvéfe dodané do panské kuchyné. SlouZila jednak jako uka-
zatel vykonnosti jednotlivce, jednak se tak mohlo posoudit,
zda by napf. zvéfina nepfisla levné&ji na trhu. Podfizeny mys-
livec ukazoval polesnému hlavy viech ulovenych zvifat, které
pak spalili, a polesny myslivei vyplatil stieleckou taxu neboli
zésttelné. Déle byl myslivec povinen odvést ur€ity pocet kuZi.
Obvykle se jednalo o &tyfi 1i¥¢i a jednu kuni kZi za rok,
povinné byla i jedna zimni li§¢i kuZe. Zastfelné bylo pfede-
v3im odménou personélu za kus zastfelené zvéfe a mélo né-
kolik vyznami. Oceifiovalo pfedevsim lovcovu namahu, vy-
naloZenou na uloveni zvéfe, valorizovalo stielivo, tvofilo &4st
stale neur¢itého sluzného a povzbuzovalo k hajeni ,uZite¢né"
zvéfe a odvodu ilovkil panovi. Pokud myslivec neodvedl ur-
ity pocet zvifat, byl pokutovan.

Stejné jako v jinych femeslech, i v myslivosti se ucednik
musel vyudit u zku$eného myslivce. Vyufeny myslivecky
mladenec odesel na zkuenou do okolnich zemi, tzn. vétsinou
do Rakouska nebo do Uher. Po navratu se stal myslivcem
a mnozi majitelé panstvi ddvali pfi svéfovani lesnich revirl
pfednost vyufenym a zkouSenym myslivcam. 20) ye pozoru-
hodné, Ze myslivecké femeslo se vét§inou udrZovalo v tdcty-
hodnych generadnich faddch. Jejich samotafsky a zvlastni
zplsob Zivota, myslivecké latina (,,chlubivost myslivecka")
aj. zpusobovaly, Ze byli Easto povaZovani za tajnustkafe a pfi-
sludniky ,&arod&jnického stavu“. Panské hospodafské in-
strukce je proto nabadaly k pofadnému a kiestanskému zpi-
sobu Zivota. Myslivecky ¥at byl Sedy nebo zeleny a sukno
opatfovala sprdva panstvi. Zeleny odév nesméli pod pokutou
nosit nepodestni lidé, ov&aci, bifici a Celed. 2

Hajni (lesni hhdaél) podléhali mysliveiim a v drtivé vétsi-
né nekonali robotu.?? Kontrolovali cizi osoby v lese, aby se
nedopustily loveckého & lesniho pychu a nepasly bez dovo-
leni dobytek. DohliZeli nejen na potoky a rybniky, ale i na
préci lesnich délniku, protoZe dfivi se fezalo v urlité délce
a rovnalo se do sihu, jejichZ podty hajni zaznamendvali do
register. ProhliZeli také hrani¢ni znameni a natirali kamenné
mezniky. Z dal3iho persondlu se uvad&ji mladenci polnich
a lesnich myslivcd, od druhé poloviny 16. stoleti lesni pa-
cholci (Forstknecht), pomocnici myslivce a mlddence, ho-
lomci, hlida&i psu, foftovsti sluhové, pacholata a dile sokol-
nici & nejvy3si sokol&i (falkmistfi), obornici a bazantnici.””

Nejvy33i lovmistfi & lesmistfi se t&€8ili znatné oblib&
u pfedstavenych a pfi odchodu do vysluZby vétsinou obdrZeli
vysoké finan¢ni &astky jako odménu. Bydleli v odpovidaji-
cim byt€, jehoZ pfislufenstvim byly obvykle mastale pro koné
a chlévy pro dobytek. Napf. lesmistr Maté&j Petenitsch na ko-
mornim panstvi Brandys nad Labem dostal roku 1546 pro
sebe, pacholka a dva kon& 250 zlatych ro¢né. Vedle platu mél
lesmistr i pfidavky. K roku 1562 smé&l prodévat kiivoklatsky
lesmistr Jetfich Valecky z Viesovic suché dfivi, ,louové pa-
fezi* a zéroveil vyhanét na pastvu do svéfenych lesi nepred-
stavitelné mnoZstvi dobytka (po stu volech a vepfich), které
mohl zpenéZit ke svému uzitku.?? Vedle toho obdrzel od
kréle 200 zlatych ro&ng.?>

Na jachymovském lesnim dominiu pusobili pfed polovi-
nou 16. stoleti polesni a lesni. Polesny v Horni Blatné mél
napf. ro¢ni pen&Zni rentu, naturdlie, vykazné ve vysi jednoho
groSe za kaZdy zlaty prodaného dfeva, déle zastielné, piipla-
tek na psa a zvla$tni odménu za chyceni pytlika. Roku 1560
ustanovil cisaf Ferdinand v souvislosti s vydanim lesniho fa-
du prvniho polesného montannich lesi. Pfisahal, Ze bude
chrénit lesy, zvéf a rybné vody, plnit ptikazy jachymovského
vrchniho hejtmana a jednou za tyden fadné vyidtovévat pro-
dané dfivi. Hornoblatenské a boZidarské polesi s obvody diil-
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nich reviri spravovali lesni s tydennim sluznym 12 bilych
grofi kromé& vykazného. Napf. k roku 1567 dostdval dalsi
prvni polesny 180 tolari ro&n& a jeho nasledovnik k roku
1603 ,jen* 100 tolart ro¢né, osm §ragu paliva, tj. asi 24 sdhy
neboli 48 prm dfivi, a pfiplatek na kon&; vdova po ném ob-
drZela ro¢ni penzi 50 tolari. Bydlel na BoZim Daru s lesnim,
ktery dostdval 16 tolari ro&n&. V Horni Blatné mél polesny
k ruce jeSté lesniho pisafe s ro¢nim platem 30 tolart.?® Do-
maZliéti polesni dostdvali v osmdesétych letech 16. stoleti
ro¢né po deviti kopach misefiskych grosu stilého platu a po
jedné kopé€ na boty. Za ,,nadstandardni* pé&i o rybniky méli
jesté pfidavky. Jinde dostavali vedle platu v rizné vysi ast
penéz z pokut &i poplatek z prodeje dfivi, zvany sekerné nebo
pafezné, nebo i dal$i odmény &asto zdhadnych nazvi podle
zvyklosti na jednotlivych panstvich. m

Plat nebo sluZné myslivcd bylo v 16. a 17. stoleti znaéné
rozdilné. Podle lesniho fadu z roku 1538 v podobé instrukce
pro pana lesa, voleného na jeden rok z &leni méstské rady
v Jachymové, mé&l Waldherr, tedy zfejmé lesni hospodaf
a pfedstaveny hajného, obdrZet v dobé od tfeti nedéle po Ve-
likonocich do 29. zéfi 1,5 zlatého, jinak kaZdy tyden jeden
zlaty Dile mu byly dodany do domu dvé firy sena pro ko-

ng.?® Napf. roku 1580 platil Petr Vok z RoZmberka svému
myslivei Véclavu Kaptikovi z Vokovic 15 kop &eskych grosu
ro¢né s t€mito pfidavky za den: na dva valachy a psy jednu
bechyiiskou miru ovsa, seno, slamu a kovani, osm ,,pecniki
chleba, stravu pro myslivce a pachole, ddle mu phjéovali
wkleprlik* (pracovniho hospodaifského koné na koroptve)
a obdrZel jesté deset liber olova a pét liber prachu za rok,
méslo, syr a maso.?” K roku 1668 mél ro&ng myslivec Bed-
fich TopiSovsky v Rdsné na panstvi Tel& 12 kop na penézich,
sedm mér Zita, dv€ miry je¢mene, po jedné pSenice a hrachu,
pét hber masa tydnég, jednou za &tvrt roku pér ,stievici", sil
a p1vo 0 K roku 1685 se uvadi, Ze na panstvi Opafany mys-
livec neobdrZel penéZity plat. Dostal v3ak po dvou vértelech
p3enice a hrachu, &tyfi strychy Zita a jeden je¢mene. Bydlel
bezplatné v chalupé, ke které ndleZelo devét strychi poli
a lou¢né za dva robotniky a po dvou letech dostal z panského
dichodu kalhoty a kabét. Na jinych panstvich se jednak napf.
platil plat nebo sluzné pouze v podob& zéstfelného a deputa-
tu, jednak se rozdé€lovaly pokuty mezi lovecky a lesni perso-
nél k povzbuzeni lep3iho konéni sluiby

Hajni ,,si brali vyvratky a zlomky po lesich* a z ,,milosti
panské" uZivali obydli, pole a louky. V rozsdhlych, némecky
psanych statutech mésta Jichymova z roku 1526 figuruje haj-
ny, ktery mél peovat o les a vykazovat misto t&Zby staveb-
niho a palivového diivi. Polena méla délku &tyf stievict, tzn.
asi 120 cm, a sklddala se do $ragi, velkych na tfi sahy. Hajni
obdrZeli z kaZzdého $ragu &tyfi bilé pfenigy, za 60 stavebnich
a dilnich kmenu dva bilé gro3e. Jinou mzdu ani davky od
Jachymovskych nedostavali. K roku 1538 dostdval hajny
vZdy v sobotu rdno na radnici 14 bilych gro3u, ale Zadné
divi.®" Na cisafskych panstvich v Cechich se k roku 1606
rozdélovaly sokolnictvu tyto mési¢ni platy: nejvy$§imu nad
sokoly celkem 51 zlaty, z toho na pachole pét a na slidnika
§est zlatych; tfem sokolafim po 20 zlatych na dva koné, &ty-
fem sokoldfim po 15 zlatych na pachole a kong, &tyfem so-
kolafum po 10 zlatych na kon& a jednomu sokoléafi sedm zla-
tych na pacholka. Celkem se tedy jednalo o 13 sokolait
a Castku 218 zlatych mésiéng.?

Nasleduji prehledy sluZzného né&kterych kategorii velko-
statkového persondlu v letech 1587-1695. Napf. v roce 1587
pobirali dvakrat za rok, s vyplatou vZdy ke sv. Jiii a sv. Hav-
lu, mimo deputat: jindfichohradecky hejtman SO kop, pisaf

135



19, obornik 3est, hlavni myslivec Jan 10, myslivec Janek $est
a myslivec Honza &tyfi kopy. Dale dostaval pansky personal
ve znaéném mnoZstvi také ryby, jejichZ hodnota se na piani
vypldcela v penézich. Jen &eledin u dvora dostdval ro&né
44,5 libry kapri. Na Bilou sobotu a Stddry veter dostival
veskery persondl a Celed velkého kapra zviase

Souhrnnym a vycerpavajicim piikladem mési¢niho sluz-
ného viech kategorii lesniho persondlu je tento prehled, ty-
kajici se valdStejnskych panstvi k roku 163439 Méla mimo-
fadn& velkou rozlohu a do roku 1634 je spravovala vévodsk4
komora v Ji¢iné s tim, Ze lesni hospodafstvi a myslivost pod-
1éhaly vévodskému lov&imu (lovmistrovi) Jifimu Jaroslavu
Stosovi z Kounic. Oba obory i celé vévodstvi proZivalo na
rozdil od ostatnich Cech vestrannou hospodéfskou konjunk-
turu.

Pichled vypovidd o tom, Ze lesni hospodafstvi valdStejn-
skych panstvi zaméstndvalo 63 osoby v 19 kategoriich — tfi

lesmistry, 11 mlddenct (Forstknecht), osm baZantniki, sedm
mladencl polniho myslivce, po Sesti polesnych (Waldberei-
ter) a polnich myslivcich, po &tyfech hajnych a obornicich,
po dvou myslivcich, pomocnicich polniho myslivce a hlida-
¢&ich psi, po jednom pomocnikovi mladence, sokolafi, hajném
baZantnikovi, mlddenci baZantnika, hlida¢i baZantl, lesnim
hlida¢i, foftovském sluhovi a pacholeti. Pfevahu tedy mél
nizsi persondl. M&siZn& bbdrZeli asi 280 zlatych, nepo&itdme-
-li finan¢ni hodnotu piva a ovsa a zaokrouhleni desetin zla-
tych. Primérné vychédzi na osobu mési¢né asi 4,5 zlatych.
Prehled v8ak ukazuje, Ze jen Ctyfi osoby, tzn. lesmisti a mys-
livec, obdrZeli 90 zlatych. Deputét dostalo pouze devét osob —
lesmistfi, &tyfi polesni ze $esti, jeden polni myslivec ze Sesti
a lesni hlida¢. Pozoruhodny je jak rozdil mezi sluZnym v pe-
nézich mezi lesmistry a jednim z myslivci a tfemi polesny-
mi, tak mezi nimi a zbylymi kategoriemi personélu. Zaroveil
méli polesni stejné sluzné jako polni myslivci, mlddenci, haj-

; v Deputat
Utednik, zfizenec Panstvi, revir penézich
(zlaté) sudy piva | korce ovsa
Lesmistr Kumburk 25 2 20
) Frydlant 25 8
Béla 25 4
Polesny Kumburk 6 172 2
Veli§ 6 172 2
Frydlant 6 2
Béla 3 2
Vidim a Houska 4
Myslivec Vrchlabi 15
i Veli§ 6
Polni myslivec Kumburk 6
Béla 4 2
Kost, Staré Hrady, Semily, Nové Zamky 4
Mladenec Semily 5
Kumburk a Liberec 4
Staré Hrady, Hofice, Hostinné, Vrchlabi (celkem osm mlddenci) 3
Mlédenec polniho myslivce Bél4, Vidim, Hirschberg, Dub (celkem sedm mlddenc) 3
Mlédenec baZantnika Kamenice 2
Pomocnik polniho myslivce Kamenice a Semily 2
Pomocnik mladence Semily 3
SokoldF Veli§ 32
Ctyfi hajni Frydlant 4
Hajny baZantnik Kamenice 2
BaZantnik Valdice 4
Smrkovice, Kopidlno, Mlejnice, Hofice, Dobrd Voda 23
Ostroméf, Staré Hrady 2
Hlida¢ baZantd Frydlant 2
Hlida¢ psi Hofice a B&ld 23
Lesni hlida& Hirschberg 22 2
Obornik Hirschberg 4
Veli§, Kost, Liberec 2
Foitovsky sluha Veli§ 3
Pachole Kost 3
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ni, baZantnik a obornik. Tento jev lze vysvétlit poftem od-
slouZenych let, velikosti hdjemstvi, nabytymi zkuSenostmi
a zfejmé i poftem déti jednotlivych zaméstnanci.

Na radnickém panstvi u Plzn€ dostdval lesmistr k roku
1651 ro&ng& 115 zlatych 40 krejcard, takZe byl na tfetim mist&
v ohodnoceni za hejtmanem a zameckym dichodnim, dile
deputétni obili, pivo, potraviny, svi¢ky a tfi skopce ro¢né.
Lesni myslivci méli 28 zlatych a 10 korci Zita, polni myslivei
stejné pen&z a pét korcl Zita. Lesmistr a myslivci dostavali
jeSté oves pro konég, potraviny na pacholka a 12 zlatych
a 16 loket platna na koSile a puncochy, pro psa dva korce Zita
a po 12 librach maésla a syra. Dal3i penize obdrZeli formou
zéstfelného (tab. I). CiZbu panstvo pronajalo za iZebné a dé-
le zde pusobilo pét uhlifskych mistrii a 18 tovary§l'1.35)

Prostor k Gvahdm a srovnanim poskytuje i dalsi pfehled.
Sumarizuje ifedniky a ,,sluZebniky* v deviti kategoriich a je-
jich ro&ni sluZné na panstvi Ceskd Kamenice k roku 1670:°9

menického lesmistra pfedstihl vySi sluZného i lesni pisaf.
Udaje mohou neptimo vypovidat jednak o tom, %e Albrecht
z ValdStejna vyplacel $t€dré sluZzné diky svému podilu na
pobé&lohorskych konfiskacich, kdy se jimi a vdléenim znané
obohatil, jednak do roku 1670 muselo dojit ke zmé&n& kupni
sily a deflaci penéz jisté pfedev§im uklidnénim politického,
ekonomického a spolegenského klimatu.

K roku 1680 se platilo na podébradském komornim pan-
stvi toto ro¢ni sluZné: lesmistrovi 233 zl. 20 kr. a ,,obrforStovi
a fordtknechtim* po 60 zl. 40 kr. Kromé& téchto penéz obdr-
Zeli zastfelné — napf. za starého vlka 1 zl., za lisku 11 kr., za
starou kunu a kocoura asi 9 kr.>” (tab. I). Na hodoninském
panstvi byl ke konci 17. stoleti vedoucim lesnim ifednikem
polesny. K roku 1695 dostal ro¢né 15 zl. a pfiplatek 5 zl. na
maso, ¢tyfi dvorni myslivci roéné po 7,5 zl., baZantnik v ba-
Zantnici s rybnitkem v Muténicich 10 zl. a jeho pomocny
mladenec (adjunkt) pouze 5 zl. Persondl dostival zastfelné

Penize Deputit (korce)

zl. kr. Zito pSenice je€men oves hrich
Hejtman (Haubtmann) 465 16 20 6 6 96 3
na jeho pisafe 50
Duchodensky pisaf (R hreiber) 50 10 8 3/4 3/4 15
Lesni pisaf (Forstschreiber) 36 20 8 3/4 3/4 15
Obilni pisaf (Kornschreiber) 50 10 8 3/4 3/4 15
Purkrabi (Burggraf) 50 10 8 3/4 3/4 15
Sladovnik (Miltzer) 46 36 6 1 1
Lesmistr (Forstmeister) 23 20 8 3/4 3/4 15
Lesni pacholek (Forstknecht) 11 40 4
Hajny (Heger) 2

Poznidmka: VSichni uvedeni zaméstnanci dile obdrZeli dfevni deputit 2—4 sihy a palivo.m

Srovnénim s pfedchozim prehledem zjistime, Ze lesmistr
na valditejnskych panstvich obdrZel bez ohledu na deputat
dokonce vy33i Eastku sluZného za mésic neZ Ceskokamenicky
za rok a hajny dostédval k roku 1670 jen dva korce Zita. Mu-
seli tedy mit mj. G&ast na dalSich formach odmé&ny. Ceskoka-

a pravdépodobné i deputat. V jejich pracovni naplni pfevla-
daly myslivecké povinnosti.

K vykladu o lesnim personalu patfi i poznamky o manual-
nich pracovnicich — délnictvu. Dfivi poddani pordZeli bud
v rdmci robotnich povinnosti, nebo nad jejich rimec za mzdu

L. Sazebnik Iného (stéelecké taxy)
Panstvi l.uR;lci:::e 2. Hodonin 1:::?1;“:;“ : 4 lfistiv';fsm 5. Moravec
pod&bradské
Rok 1651 1695 1780-1782 1770 1813 1833
Zastielné zl. kr. zl. kr. zl. kr. zl. kr. zl. kr. zl. kr.
Jelen dobry/slabsi 1 1 15 1 1,3/1,15 3
Lan stardi/mlada 45 45 45 1,0/45
Kolouch 30 30 30
Dan&k/danélka/daiite 30/24/15
Srnec 25 17,5 4-21 24 30 45
Srna 18 24
Srnée 10 15
Zajic 7 3 7 5 12 15
BazZant 12 12 9
Koroptev 7 6 7 12 5
Kvicala 1 3
Sluka lesni 6 12 6
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Pokracovéni tab. I

Panstvi 14Rpdnice 2. Hodonin 3::.233{" Ll dLesymisa | ooy
u Plzn& pod&bradské Litovle

Rok 1651 1695 1780-1782 1770 1813 1833

Zastelné zl. kr. 2l kr. zl. kr. zl. kr. zl. kr. 2l kr.

Sluka bahenni, lu¢ni 4 8 4

Holub 2 3 8

Husa divoki 6 12 4 12

Kachna velkd/mala 3 3 3 12/8 6/4

Tetfev 12

Jetdbek 7 12 13

Rikosnik 4 12

Prase divoké, dernd zvef 30-60 | 1 kan. | 45 sv.

Sele divocika 18

Vik | 10 1 10 2

Ligka zimni/letni ns 24/12 20 30/15 1 30

Vydra star&/mladd 1 1 30 1 30 3/1

Kuna v zimé&/v 16t& 15 20 30/15 30/15

Jezevec 6 6

Lasice 7 6 2 3 6 4

Tchof 7 15 3 20 30/10

Jezek 6

Kocka divokd v zim&/v 1ét& 15 27/12

Koc¢ka doméci 7 6 6 3

Pes 7

Orel stary/mlady 35/17,5 12 40 |

Orel fiéni 3 20

Sokol 6

Jestidb 15 6 12 12

Ostfiz

Kang 3-6 6 6/3 15

Luiidk 4 12

Volavka $eda stard/mlada 2 3 6 10/5

Krahujec stary/mlady /4 16 3 3 4/2

Sy&ek stary/mlady 6/3

Sova 4 7 3 3 4

Vyr 30

Vréina nebo straka stard/mlada 2 2 3/1,5 3

Havran 3

Drozd 1

Skfivan 1

Pramen: 1. V. Barchének, O ,forftu* a zaniklém primyslu na panstvi Radnickém u Plzng, Les 23, 1943, s. 70-71; 2. E. Ho¥ek, O zvéfi a
myslivosti na hodoninském panstvi v 17. a 18. stoleti, JiZni Morava, sv. 9, 1973, s. 112-120; 3. J. Hellich, Lesni hospodafstvi na byvalém
komornim panstvi podébradském, Cs. H4j, 1, 1924, s. 248-252 a 275-279; 4. E. Hogek, Historicky prizkum lesi — m&sto Litovel, Ustav pro
hospodafskou upravu lesi v Olomouci, 1958, s. 42-43; 5. G. Novotny, Historicky pruzkum lesi — velkostatek Moravec, lesni penéZni ucet
1833, Ustav pro hospodifskou pravu lesti v Brng&, 1965.

Poznimky: Ad 2 - zistfelné v rynskych zlatych; v letech 1775-1798 (kromé& let 1783-1794) bylo vyplaceno na zistfelném za uZitkovou zvéf
asi 2 366 zl. (nejvice roku 1798 — 563 zl. 56 kr.) a za $kodnou dokonce asi 3 132 zl. (nejvice roku 1795 — 539 zl. 40 kr.), celkem tedy na
5 500 zl. (!). Pfekvapuje rovnéZ enormni vzrist finanénich &astek po roce 1795 (celkem asi 4 082 zl., tzn. asi 74 %) vuci letim 1775-1782.
Ad 3 — Mysliveim se dostdvalo za ulovenou zv&f prémie (zv. odstielné) a vedle toho za $kodnou zv&f odmé&na (zv. Skodné). Jako doklad za
vyplaceni odm&ny za $kodnou zv&f se odvadily tzv. ifezky, tj. &asti t&la této zv&fe jako Senichy, zobaky, stojaky apod. Za ¥kodnou zvéF
zastfelenou nebo lapenou se vyplacelo zéstfelné pfi odvedeni kuZe (vik, li¥ka, vydra, tchof, kuna, kotka). Kromé& toho nileZelo stfelci tzv.
lovecké pravo (lovecko-honebni), privo na uréitou &4st dlovku. V riznych dobach a na riznych panstvich se lifilo. Do loveckého prava patfilo
osrdi (srdce, plice, ledviny, slezina, jétra, lizdk, né€kdy i krk aZ po tfeti Zebro). Ostatni i s trofeji patfilo majiteli honitby.
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»V ustanoveny &as“ - od listopadu do konce tnora. K lesnim
robotdm patfilo &esani chmele v lesich, tzv. dubec — pordZeni
a pfivaZeni dubového diivi, délani a rovnéni dfivi do prede-
psaného poétu sahi, rozdilného napf. pro sedldky a chalupni-
ky, tzv. pfeseka — zakladéani a udrZovani lesnich cest a ,,pro-
svétlovani* lesl, vytahovani plaveného dfivi z fek a potokd
na bieh, udrZovani hati a provizornich dfevénych mosti, se-
kéni tyoviny do chmelnic a vinic, pfivaZeni dfivi k fece a pi-
1am, do zdmku a riznych vrchnostenskych podnikﬁ.”) T&%ba
dfivi za mzdu ve vlastni reZii panstvi se pfipomina daleko
pozd&ji neZ roboty. Jelt&€ v 16. stoleti se dfivi proddvalo na-
stojaté. Prodej se ohlafoval vidy dopfedu, aby se zajemci
mohli v€as pfihlasit, na jingch mistech se kupci kdykoliv
hldsili v panské kanceldfi. Je tfeba znovu zdlraznit, Ze
v 16. a Castetné i v 17. stoleti nastal prudky vzestup t&Zby
dfivi a pracovni poptivky po dfevorubcich a uhlifich pfimo
umérny dolovani a jinému prumyslovému podnikéni napf. na
Kutnohorsku, Jichymovsku, Pfibramsku, Jilovsku, v Kru¥no-
hofi aj. Od kusu a kop se platila znaéné rozdilna mzda. Napf.
k roku 1526 dostali dfevorubci v jichymovskych méstskych
lesich od $ragu (tii sdhy) paliva 3est bilych grosi a stravu, po
roce 1538 dosahovali primérného denniho vydélku dva aZ tfi
miSeiiské groSe, dvojnisobek pfi plaveni dfivi anebo za sih
tvrdého paliva 20 a m&kkého 18 miSeiiskych feniku. 40) py.
seCnicky lesni fdd z roku 1564 pfedepisoval trhy na dfivi
kaZdych 14 dni. Na nich se sesli polesny, lesni i pisaf a za-
pisovali jména a bydli§t& kupcu a jimi poZadované a pfedem
zaplacené mnoZstvi diivi. Druhy den oby&ejné& lesni zali do
lesa a tam podle rejsttiki dfivi vykazovali a cejchovali. Rad
obsahoval sazebnik ,lesni ¢inZe", pfihliZejici ke krychlovému
objemu stromi. Za sdhovy buk se platilo 10 grodi ,&inZe"
a gro§ za vykézani, za sdhovy javor 14-15 gro$u a dva grose
poplatku a za séh paliva $est feniki. Zeny chudych déIniki
si mohly zdarma nasbirat v lese vétve, rosti, kofeny a pafezy.
Bednafi platili zvlastni , £inZi* ze smrkového a jedlového dfi-
vi, kolafi z bukového a javorového.*” K roku 1681 stélo na
Pod&bradsku skiceni 12 dubil 36 krejcarii a zhruba ve stejné
dobg platili na Krumlovsku drvo3tépim za sih dfivi devét
krejcari. Dfevorubci (kladorubci, pnétluci) kéceli a 3tipali
drivi sekerou, pozd&ji (zfejm& od 16. stoleti) se s potiZemi
prosazovala pila.”“ Dfivi se ,,vyrab&lo* v n€kolika sortimen-
tech uréité délky a vétSinou se rovnalo do sdhi, otypek a na
hromady pobliZ odvoznich cest. Pafezy v lese vét$inou nezis-
tavaly a vykopavaly se motykami a dobyvaly sekerami. Pfe-
dev3im v dobg, kdy ustaly polni prace, vozili poddani jako
robotni povinnost nebo za plat dfivi na vozech a sanich &
vyrabéli Sindele, Sindelové hiebiky aj

Soustfedénému ndporu na celistvost lesti se nevyhnula ani
napf. oblast Mar¥ovska a povodi Malé a Velké Upy v Krko-
nodich. V roce 1566 tam povolali zku$ené pracovniky z Ty-
rol, aby nejen téZili dfivi, ale aby ho dopravovali i po vod&
a pélili dfevéné uhli pro potfebu doli a huti v Kutné Hofe.
Vedouci pracovnich skupin podepsali smlouvy, podle kterych
méli dostat za nakéceni tisice kusi $palki 18 zl. 50 kr. Kazdy
délnik mé&l dostat jako zédlohu na Zivobyti tydn& 30 kr. a k
vyi&tovani mélo dojit na konci b&Zného roku. Roku 1568 se
za tisic Spalku platily jiZ 22 zlaté. Roku 1585 v3ak v kutno-
horské mincovné vypukla krize, po niZ nisledovalo mj.
i omezeni t&€Zby v KrkonoSich, a délnici se dostali do nesne-
sitelné bidy. Na své potiZe si stéZovali i cisafi. Dokonce
imysIn& poskozovali plavebni zafizeni a cht&li odejit za praci
jinam. Po drahot& v roce 1599 se d&lnici vzboufili stejn& jako
v letech 1592, 1601 a 1606. Po roce 1609 zpravy o délnicich
a té€Zb& v této oblasti Krkono§ ustaly, protoZe dfivi pro Kut-
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nou Horu se plavilo z Orlickych hor. Dfevaiim viak opét
zadrZovali mzdu. V zoufalstvi se vydali p&&ky do Kutné Ho-
ry, kde jim v3ak vyplatili pouze usmifovaci zalohu. Toto hnu-
ti na Trutnovsku a Rychnovsku 1ze povaZovat jen za Zivelné
projevy bidy a zoufalstvi proti zvili a nezdjmu cisafskych
ufedniku, baiiskych a finanénich podnikateltt."’4

Na Rychnovsku zfidila instrukce z 20. 4. 1574 zvlastni
pokladnu pro vypomoc lesnim délnikiim v pfipadg tirazu ne-
bo dmrti. Pfispivali si jednim fenikem tydné ze mzdy a dile
se do ni ukladaly vynosy z riiznych lesnich pokut. Spravu této
charitativni instituce provadély dvé pfiseZné osoby, vyudto-
véni pfijmi a vydani se konalo vZdy za pfitomnosti vrchniho
lesmistra a délnika.*>

(Pokracovdni)

Poznamky

1) Odpovédi na tyto otdzky lze napf. Eerpat z urbéfi, lesnicko-sta-
tistickych Setfeni, dobové ufedni statistiky, velkostatkovych
schematismi, elaboriti historického prizkumu lesi, privodci
po archivnich fondech, pramennych materidlii, nepo&etné kniZni
a Ensopnsecke produkce nemnoha autori aj. Pnspévek se

Skolstvi, & iho dohled
nad lesy a stavovskym organizacim lesniki.
Emfyteusi, sluZebnosti, poplatky aj. si vynutila hospodafsk4 po-
tiecba a mély fimskoprdvni kofeny. K nejduleZit&j¥im
sluZebnostem, které se od 18. stoleti staly brzdou rozvoje in-
tenzivniho lesniho hospodifstvi pfedevsim velkostatki, fadime
pastvu a prihon dobytka, pravo cesty, travafeni, hrabani lesniho
steliva, brani dfivi, lou¢i, prouti, dobyvini kamene, hliny, pisku
atd.

Lesni poplatky a divky se spolupodilely na odmé&fiovéni lesniho

persondlu a pfimo souvisely s rozvojem brtnictvi, draslafstvi,

smolafstvi, sklafstvi, uhlifstvi, hutnictvi, dolovani atd. Odvadély
se pfedevdim v naturdliich: za dfivi — lesné, lovéi, luZné,
ochozné, dfevné, dfevni oves, lesni oves, hajny oves, podymni
oves, plat za les, sekerné, posou$né, Sestné, piiové, ochozni nebo
podymni slepice atd.; za pastvu — kravné, pastevni kury,
pastevni oves, pastevni syry, maslo, nifezné, pastevné, pastevni
tinZe aj.; za trdvu - luZné, seéné, ,,plat z pasek a ujmisek" atd.;
za stelivo - lovéi luZné; za cesty - cestné, myto; za &iZzbu —

CiZebné; za listi — hrabné, hrabové; za ofechy, Zaludy a bukvice

— ofechovné; za kdmen — skalné; za lesni polafeni — pase&né: Za

celé kusy lesti pod roénim platem se odvéidgla EinZe nebo hdjova

& lesni slepice. Srov. J. E. Chadt (chétinsky) Dgjiny lesd

a lesnictvi (Hospoddfstvi lesniho a hospodafského lesnih

zfizeni &i pravy lesa — soustav) v Cechdch, na Moravé a ve

Slezsku, Pisek, nakl. vl. 1913, 5. 653-658.

Srov. heslo v Nau¢ném slovniku lesnickém. Vybér lesnicky

dileZitych hesel zpracovanych odborniky, vydal J. KonSel, I

(A-L, s. 1-851), II (M-Z, s. 853-2108), Knihovna (Cesko-

slovenské) Matice lesnické, sv. 17 a 21, Pisek (Cs.) Matice les-

nickd 1934 a 1940, s. 1137 a 1708. Déle jen KNSL.

Srov. J. E. Chadt, Dé&jiny, s. 666-681, a Fri¢ovo heslo v KNSL,

s. 1137. Chadt vypogitiva jména n€kterych lov&ich, lovci a haj-

nych v eskych zemich ve 12.-13. stoleti a uvidi nazvy obci,

inspirované lesnim a loveckym personélem.

6) Srov. Friovo heslo v KNSL, s. 504.

7) Srov. J. E. Chadt, Dg&jiny, s. 682-701, a R. Kryl, O

zem&méficich, ¢i panskych taxdtorech na panstvich RoZmber-

skych v létech 1368-1373, Les 23, 1943, s. 469-470.

F. Kubi, Chebsky lesni fdd z roku 1379, in: Historia docet.

Sbornik praci k poct& Sedesitych narozenin prof. PhDr. Ivana

Hlavicka, CSc., uspof. M. Polivka a M. Svato§, Praha, Histo-

ricky ustav 1992, s. 209-221. J. NoZitka (Pfehled vyvoje nasich

lest, Praha, SZN 1957, s. 35-37) povaZuje dokument za prvni
lesni fad v Ceskych zemich, ,,dy forster za lesni a v&elafim
pfisuzuje i pravd€podobné kondni lesni ochranné sluzby.
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9) J. E. Chadt, Dé&jiny, s. 682-701.

10) TamtéZ, s. 751-759. Chadt pouZil za piiklad pfedev§im Artikule
medafské z panstvi ValaSské Mezifi¢i a RoZnov z roku 1591.
Brtniky a medafe opé&t pfipominaji &etnd mistni jména. Brtnictvi
zaniklo na konci 18. stoleti. Srov. také V. Royt, O véelaistvi
deském za starych &asi a o byvalém tovary$stvu medaii
Vala§sko-Mezfickych a RoZnovskych, Casopis Matice
moravské (CMM) 1, 1869, s. 131-138, a V. Cerny, Hospodi-
ské instrukce. Pfehled zem&d&lskych dé&jin v dob& patrimonijni-
ho velkostatku v XV.-XIX. stoleti, Praha, CAZ 1930, s, 234-237.

11) Srov. KNSL, s. 196 a 199.

12) J. E. Chadt, Dg&jiny, s. 769-772. Natrhdvéni a strouhéni stromi
se od 16. stoleti striktn& zakazovalo. Tuto &innost pfipominaji
ndzvy obci stejné jako skléfstvi, popelédfstvi a uhlifstvi,

13) Tamtéz, s. 773-775.

14) Tamtéz, s. 776-781. Srov. i V. Barchdnek, Lesni hospodafstvi
v Cechach a na Moravé v dobach starého Zelezafského
pramyslu. Lesnicka price 26, 1947, s. 383-389.

14a) P. Balcérek, M. Zaoralov4, Inventédf velkostatku Uhersky Brod,

F 281, MZA Bmo, s. 8-10.

Soustavné sbirky instrukci pfinesly dv& zésadni price. Prvni

napsal J. Kalousek (Rady selské a instrukce hospodafské, Ar-

chiv Cesky, sv. XXII-XXV a XXIX, Praha, Bursik & Kohout

1905, 1906, 1908, 1910 a 1913), druhou V. Cerny (Hospodéské

instrukce).

J. Kalousek, Réady, Archiv &esky XXII, polozka & 58 a 59,

a Fri¢ovo a Klougkovo heslo v KNSL, s. 621-622.

,Cisafskd instrukci dand Janovi z Viesovic, jak by se jako

sprivce nejvy3iiho jegrmistrovstvi v krdlovstvi Ceském pfi

tifadu svém chovati a fiditi m&l." Jan z Vfesovic byl nejen nej-
vy§§im lovmistrem, ale i cisafskym radou a purkrabim

Hradeckého kraje. Srov. J. E. Chadt, D&jiny, s. 725-739.

18) J. Nozicka, Prehled, s. 47-49.

19) J. E. Chadt, Dé&jiny, s. 721-723.

20) Otazkam kvalifikace, zpiisobilosti a lesnického Skolstvi do roku
1945 jsem se v&noval v pfisp€vku Zpisobilost lesnikii — pohled
do historie, Veronica 6, 1992, & 3, s. 44-45, zevrubngji v
referdtu Poznidmky k lesnickému 8kolstvi a zkoutkdm zpiso-
bilosti v deskych zemich v letech 1750-1945, in: Skola a m&sto.
Sbornik pfispévki z konference Skola a mésto, pofidané AMP
a UDA UK 5.-6. fijna 1992. Documenta pragensia XI, 1993,
Praha, Karolinum 1994, s. 154-167, a v ¢lanku Lesnické $kol-
stvi v eskych zemich do poloviny 19. stoleti, Lesnictvi-Fo-
restry 41, 1995, s. 389-399,

21) J. E. Chadt, Dé&jiny, s. 701-710. Myslivci byli spojeni rovnéz
s vojenskou sluZbou jako napf. ¢erni a hor§ti myslivci. K jejich
pusobeni se vdZou nejriznéjsi povéry o spojeni s nadpfiro-
zenymi silami, protoZe jiZ v pohanskych dobéch se véfilo, Ze
hluboké lesy byly sidlem snad nejen zlych duchi. D4 se fici, Ze
myslivci méli vysadni postaveni, ovlidali stfelecké uméni,
zachovévali svérdzné zvyky, provozovali lidové légitelstvi
a dokonce se. véfilo v jejich schopnost Carovat, V piipadé barvy
sukna je zajimavé sdéleni ing. C. Rakusana: cisaf Leopold I.
roku 1701 zakézal noSeni zeleného sukna hajnym &i lesnikim,
pedujicim o integritu lesa, a vyhradil je pouze mysliveim.
U i Eeského kého snému z roku 1681 a 1713 zaka-
zovala noSeni myslivecké uniformy, tesiku a trubky viem
(kromé $lechty), ktefi se nevyuéili myslivosti.
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22) Vrchnost si pfila, aby se hajnymi stévali chalupnici konajici jen
pESi robotu. Sedldci by pro ni znamenali v&tSi ztritu, protoZe
robotovali s potahem. N&ktefi hajni viak museli robotovat napf.
v 1ét€ lesmistrovi.

23) J. E. Chadt, Dgjiny, s. 715-720 a 723-724.

24) TamtéZ, s. 724-725 a 739-743.

25) A. Nechleba, Drobné pfisp&vky k d&jindm &Eeskych lesi
a Ceského lesnictvi. 1. Ceské lesy v minulosti, Lesnicka price
21, 1942, s. 40-48.

26) J. Ministr, Montanni lesni dominium jachymovské v 16. stoleti,
Lesnictvi 25, 1979, s. 279-285. Srov. téZ &ldnek J. Majera (s bo-
hatou literaturou) Vyvoj lesniho hospodafstvi v dilnich
oblastech zdpadniho Kru¥nohoii a Slavkovského lesa
v 16. stoleti, V&decké price ZM 28, 1989-1990, s. 309-320.

27) Viz poznimka &. 19.

28) V této dobé tvofily zlaty asi 24 bilé grode. J. Ministr, Jachy-
movské lesni fidy z pocitku 16. stoleti, Lesnictvi 18, 1972,
s. 155-164.

29) J. E. Chadt, Dégjiny, s. 710. Kleprlik bylo oznaceni pro kong&
mimochodnika, pohybujiciho soudasné vidy levyma a pak
pravyma nohama jako velbloud. Sd&leni ing. C. Raku3ana.

30) TamtéZ, s. 712-713.

31) Bily gro§ mé&l v polovin& 16. stoleti sedm bilych pfenigi. J.
Ministr, Jichymovské lesni fddy, s. 155-164, a tyZ, Monténni
lesni dominium, s. 279-285.

32) J. E. Chadt, Dgjiny, s. 723-724.

33) R. Kryl, O platech a deputdtech lesni a lov&i &eled®

v 16. stoleti, Lesnicka price 27, 1948, s. 344-347.

J. E. Chadt, Dgjiny, s. 710-712. Caste&ng odli¥né ddaje o pottu,

sluZném a deputdtu zamé&stnancti uvedl J. NoZi¢ka (Pfehled,

s. 104-105) a V. Novik (Panstvi kumburské a oulibické pfi

smrti Albrechta z Valdstejna, Casopis pro d&jiny venkova 13,

1926, s. 90-101).

35) V. Barchinek, O ,,for§tu* a zaniklém primyslu na panstvi Rad-

nickém u Plznég, Les 23, 1943, s. 70-71.

F. Hyhlik, Zur Forstgeschichte der Fiirst Kinsky'schen

Herrschaft Bohm.-Kamnitz, Wien, K. u. k. Hof-Buch-Druckerei

u. Hof-Verlags-Buchhandlung Carl Fromme 1903, s. 50, a J. E.

Chadt, Dg&jiny, s. 713.

37) Srov. heslo v KNSL, s. 1601.

38) E. HoSek, O zv&fi a myslivosti na hodoninském panstvi
v 17. a 18. stoleti, Jizni Morava, sv. 9, 1973, s. 112-120.

39) J. E. Chadt, D&jiny, s. 649-652 a 782-784. Na rubéni dfivi
a myceni lesi upominaji mistni nizvy.

40) J. Ministr, Jichymovské lesni fady, s. 155-164, a tyZ, Montdnni
lesni dominium, s. 279-285.

41) J. NoZigka, Prehled, s. 61-62.

42) J. NoZitka (Pfehled, s. 60) uvedl, Ze arcikniZe Ferdinand zavedl
v hornoslavkovskych lesich pilu jako jediny nastroj k t&Zb&.
Mistni dfevorubci se postavili proti a arcikniZe piikaz v dubnu
1565 odvolal. Kromé pily a sekery se pfi €2b& uZivalo palice,
klinu a obracéku.

43) 1. E. Chadt, Dégjiny, s. 782-784 aj.

44) V. Hegerov4, Boufe lesniho d&lnictva v Krkonofich a v Or-
lickych hordch na konci 16. a pocitkem 17. stoleti, Lesnicka
préice 33, 1954, s. 510-515.

45) J: NoZigka, Pfehled, s. 101.
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Doglo 31. 10. 1996

Kontaktni adresa:

PhDr. Gustav Novotny, CSc., Historicky tstav AV CR, pobo&ka Vevefi 97, 602 00 Brno, Cesk4 republika
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POKYNY PRO AUTORY

Obecné pokyny

Casopis Lesnictvi-Forestry uvefejiiuje pivodni védecké
price ze viech obori lesnictvi, které maji vztah k evropskym
lesnim ekosystémim. Autor price je odpovédny za piivodnost
prispévku: price nesmi byt publikovdna nebo zaslina k publi-
kovini do jiného Casopisu. Rozsah zaslaného prispévku nemd
piesihnout 25 stran (A4 formdtu, psanych obiddek) véetné
tabulek, obrazku, literatury, abstrakt a souhrnu. K rukopisu je
vhodné pfilozit disketu s textem price, popf. s grafickou do-
kumentaci pofizenou na PC s uvedenim pouzitého programu.
K publikovani jsou prijimdny price psané v ¢edting, slovensti-
né¢ nebo angli¢ting. Zaslané rukopisy musi obsahovat anglicky
souhrn o rozsahu 3 strany. Autor odpovidd za spravnost ang-
lického textu. Rukopisy maji byt napsany na papife formadtu
A4 (60 dhozi na fadku, 30 fadkd na strance). Usporadani
¢lanku musi odpovidat formé, ve které jsou ¢lanky v ¢asopisu
Lesnictvi-Forestry publikoviny. Je ticba zaslat dvé kopie ru-
kopisu na adresu vedouci redaktorky: Mgr. Radka Chlebecko-
vi, Ustav zem&délskych a potravindfskych informaci, 120 56
Praha 2, Slezskda 7. O uvefejnéni prace rozhoduje redakcni
rada Casopisu se zietelem k lektorskym posudkiim, védeckému
piinosu a celkové kvalité prace a s prihlédnutim k vyznamu
Clanku pro lesni hospodarstvi.

Uprava textu

Rukopis md obsahovat titulni stranu, na které je uveden
ndzev ¢linku, jméno autora (autord), ndzev a adresa instituce,
kde price byla vypracovina, a Cislo telefonu a faxu autora,
popi. e-mail.

Kazdy ¢lanek by mél obsahovat esky (slovensky) a anglicky
abstrakt, ktery nemd mit vice nez 90 slov, a kli¢ovi slova. Uvod
by mél byt stru¢ny, s uvedenim zaméfeni a cile prace ve vztahu
k dosud provedenym pracim. Nemél by v ném byt uviadén roz-
sdhly prehled literatury. V kapitole Materidl a metody by mél byt
uveden popis pouzitych experimentédlnich metod tak, aby byl po-
stacujici pro zopakovini pokusi. Mély by byt uvedeny obecné
i védecké ndzvy rostlin. Je-li zapotiebi pouZivat zkratky, je nutné
pii prvnim pouZiti zkratky uvést i jeji plny ndzev. Je nezbytné
nutné pouzivat jednotky odpovidajici soustavé mérovych jedno-
tek SI. V &asti Vysledky by méla byt presné a srozumitelné pre-
zentovdna ziskand data a ddaje. V kapitole Diskuse se obvykle
ziskané vysledky konfrontuji s vysledky dfive publikovanymi. Je
pripustné spojit ¢ast Vysledky a Diskuse v jednu kapitolu. Cito-
vani literatury v textu se provadi uvedenim jména autora a roku
vydéni publikace. Pii vét§im poctu autori se uvadi v textu pouze
prvni z nich a za jeho jméno se doplni zkratka et al.”.

V dsti Literatura se uvadéji pouze publikace citované
v textu. Citace se fadi abecedné podle jména prvniho autora:
piijmeni, zkratka jména, rok vydini, plny ndzev price, dredni
zkratka Casopisu, ro¢nik, prvni a posledni strana. U knihy je
uvedeno i misto vydani a vydavatel.

Tabulky

Tabulky jsou ¢islovdny pribézné a u kazdé je uveden i nad-
pis. Kazda tabulka je napsana na jednom listu.
Obrizky

Jsou priloZeny jen obrizky nezbytné pro dokumentaci vy-
sledkii a umoziujici pochopeni textu. Soucasné uvadéni stej-
nych vysledki v tabulkich a na grafech neni piijatelné.
Vsechny obrazky musi byt vysoce kvalitni, vhodné pro repro-
dukei. Nekvalitni obrazky nebudou prekresloviny, budou au-
torovi vriceny. Fotografie musi byt dostate¢né kontrastni.
Vsechny obrizky je tieba Cislovat prabézné arabskymi Eislice-
mi. Jak graly, tak i fotografie jsou oznacovany jako obrazky.
Jestlize ma byt nékolik fotografii publikovino jako jeden obrizek,
je tieba je vhodn& uspofadat a nalepit na bilou podlozku. U kaz-
dého obrizku je nutné uvést jeho struény vystizny popis.
Separdty. Z kazdého ¢lanku obdrzi autor 40 separati
zdarma.

INSTRUCTIONS TO AUTHORS

General

The journal publishes original results of fundamental and
applied research from all fields of forestry related to European
forest ecosystems. An article submitted to Lesnictvi-Forestry
must contain original work and must not be under considera-
tion for publishing elsewhere. Manuscripts should not exceed
25 double-spaced typed pages (A4 size) including tables, figu-
res, references, abstract and summary. A PC diskette with the
paper text or graphical documentation should be provided with
the paper manuscript, indicating the used editor program. Pa-
pers should be clear, concise and written in Czech, Slovak or
English. Each manuscript must contain two or three pages of
English summary. Correct English is the responsibility of the
author. Manuscripts should be typed on standard paper (A4 si-
ze, 60 characters per line, 30 lines per page). They must fully
conform to the organization and style of the journal. Two
copies of the manuscript should be sent to the executive editor:
Mgr. Radka Chlebeckova, Institute of Agricultural and Food
Information, 120 56 Praha 2. Slezskd 7. Czech Republic.

Text

Manuscript should be preceded by a title page comprising
the title, the complete name(s) of the author(s). the name and
address of the institution where the work was done, and the
telephone and fax numbers of the corresponding author, or
e-mail. Each paper must begin with an Abstract of no more
than 90 words, and key words. The Introduction should be
concise and define the scope of the work in relation to other
work done in the same field. As a rule, it should not give an
exhaustive review of literature. In the chapter Materials and
Methods, the description of experimental procedures should be
sufficient to allow replication of trials. Plants must be identi-
fied by taxonomic and common name. Abbreviations should
be used if necessary. Full description of abbreviation should
follow the first use of an abbreviation. The International Sys-
tem of Units (SI) and their abbreviations should be used. Re-
sults should be presented with clarity and precision.
Discussion should interpret the results. It is possible to com-
bine Results and Discussion in one section. Literature citation
in the text should be hy author(s), and year. If there are more
than two authors, only the first one should be named in the
text, followed by the phrase ..et al.”. References should include
only publications quoted in the text. They should be listed in
alphabetical order under the first author’s name, citing all aut-
hors.

Tables

Tables should be numbered consecutively and have an ex-
planatory title. Each table, with title, should be on a separate
sheet of paper.

Figures

Figures should be referred solely to the material essential
for documentation and for the understanding of the text. Dup-
licated documentation of data in figures and tables is not ac-
ceptable. All illustrative material must be ol publishing
quality. Figures cannot be redrawn by the publisher. Photo-
graphs should exhibit high contrast. All figures should be num-
bered consecutively with arabic figures. Both line drawings
and photographs are referred to as figures. If several separate
line drawings or photographs are to be incorporated in a single
figure, they should be sticked on a white card with a minimum
of space left between them. Each figure should contain a con-
cise, descriptive legend.

Offprints. Forty (40) offprints of each paper are sup-
plied free of charge to the author.
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