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VYZNAM PRODUKCE LESA KROME DREVA V CESKE
REPUBLICE

IMPORTANCE OF NON-TIMBER FOREST PRODUCTION
IN THE CZECH REPUBLIC

L. Sis4k

Ceskd zemédélskd univerzita, Lesnickd fakulta, 165 21 Praha-Suchdol

ABSTRACT: The paper is devoted to research on the importance of non-timber forest production in the Czech Republic
(CR). Investigation of the significant problems has not been paid sufficient attention up to now. New knowledge was obtained
mainly by virtue of sociological surveys in representative samples of inhabitants of the CR, in a set of foresters of the State
Enterprise Forests of the Czech Republic, by field monitoring, and from forest management plans. In 1994 and 1995, 2/3 of
inhabitants and 3/4 of households gathered the forest products at the mean yearly amount of more than 50 mil. kg and value
of more than 3,000 mil. K¢&.

forestry economy; non-timber forest products; importance analysis

ABSTRAKT: Prispévek se zabyva vyzkumem vyznamu produkce lesa krom& dieva v Ceské republice (CR). Setfeni tohoto
diileZitého problému nebyla v CR dosud v&novéna dostate¥nd pozornost. Nové poznatky se zji¥fovaly prfedeviim pomoci
dotaznikovych 3etfeni v reprezentativnim vzorku obyvatelstva CR, v souboru lesniho persondlu stitniho podniku Lesy Ceské
republiky, venkovnim $etfenim a z idaju lesnich hospodéfskych pland. V letech 1994 a 1995 dvé& tietiny obyvatel a tfi tvrtiny

domécnosti sbiraly lesni plodiny v primé&rné ro&ni vysi pfes 50 mil. kg a hodnoté pies 3 mld. K¢&.

lesnicka ekonomika; mimodfevni produkty lesa;.analyza vyznamu

UvoD

Od konce padesatych a zejména od zaCatku Sedesa-
tych let se v lesnické v&d& i praxi zafala intenzivné
studovat problematika tzv. mimoproduké&nich funkei le-
sa, jejich vyznamu pro spolecnost a lesni hospodafstvi.
V této souvislosti se u nds nevénovala pozornost otdz-
kam rostlinné nedfevni produkce, i kdyZ bylo znamo,
Ze rovnéZ tato funkce lesa miZe byt zajimava jak z hle-
diska spolecenského, tak z hlediska ekonomické efek-
tivnosti lesniho hospodafstvi. Tato problematika se
u nas v drivéjSich letech zasadnéji nefeSila a chybégji
o ni zdkladni konkrétni udaje. Z téchto divodu se
v ramci $ir§iho vyzkumu fe$i od r. 1993 otdzky sociél-
né-ekonomického vyznamu produkce lesa kromé dieva
a navitdvnosti lesa (Si¥4ak et al., 1996). Mimodfevni
produkce je nékterymi aspekty alternativni k produkci
zemédé€lské a je bezprostiedné spojena s komplexnéj-
§im pojetim trvalého rozvoje lesni produkce, s eko-
nomikou a fizenim ¢&i sprdvou lesa a lesniho hospo-
darstvi.

Jako mimodfevni produkce lesa se v daném pfipadé
chépou takové produkty lesa, které nejsou t&€sné spjaty
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se dievem na pni, se zdmérné péstovanymi lesnimi dfe-
vinami, ale poskytuji rostliny, vdzané na lesni prostiedi.
VyuZivat se mohou bud rostliny celé, nebo jejich né-
které Casti. Mezi sledované lesni plodiny patfily n&které
hlavni lesni bobuloviny vytvarejici vyuZitelné plody,
déle houby a léCivé rostliny. Kromé uvedenych plodin
viak obecné k mimodfevni produkci patfi i dal$i rostli-
ny vhodné pro vyuZiti (konzumaci &i pro primyslové
zpracovéni). Pfi daném clenéni miZe byt jeden druh
rostliny zafazen souCasné do dvou kategorii — u bori-
vek (ale i dalSich) napf. jednou jako bobulovina (sbér
plodu), podruhé jako 1éCiva rostlina (sbér lista).

UCELY A CILE VYZKUMU

Potfeba feSeni této problematiky vyplynula z vysled-
ki pfedchozich vyzkumi. V konkrétni podobé se jed-
nalo o tkol novy a v komplexné& pojatém principu na
teoretické i praktické drovni u nés dfive podcefiovany
a nefeSeny. Cilem bylo ziskani poznatkii o vyznamu
produkce lesa kromé& dfeva v rdmci narodniho hospo-
dafstvi a spolecnosti.
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Lze fici, Ze pokud se u nas posuzuje efektivnost pro-
duk&nich funkci lesa, pak se bere v tivahu pouze funkce
dfevoprodukéni. KdyZ se analyzuje $irSi efektivnost le-
sa a lesniho hospodafstvi, potom se zohlediiuji navic
funkce mimoprodukéni v rizném Clenéni, Casto chépa-
né v podstaté jako bloky funkci ekologickych (ochran-
nych a zdravotn&-hygienickych) a kulturné-nauénych.
Neanalyzujeme tedy vyznam lesa a lesniho hospodafstvi
z hlediska vech jeho funkci. Z analyz a argumentti vypa-
dava u nas ziejmé& objektivné dileZita Cast lesni produkce
— a to produkce kromé dfeva, jejiZ konkrétni ekonomicky
a socidlni vyznam neni v mnoha zemich véetn& Ceské re-
publiky ani v zdkladé zmapovan. Obecné vime, Ze existu-
je, konkrétné o ném ale nemame Zadné poznatky.

Je moZné predpokladat, Ze na nékterych lesnich ty-
pech a v n&kterych porostech ur€itych charakteristik je
v soudasné dob& hodnota ro¢ni produkce i byt jen jed-
noho druhu mimodfevni produkce (napf. boriivek) zfe-
teln& podstatn& vys&i, neZ ¢ini primérny rocni celkovy
pririist dfeva — oboji vyjadfovéano v prodejnich cendch.

Problematika se fesila pfedev§im s tim cilem, Ze vy-
stupem budou vubec zékladni, uvodni informace k ce-
lému problému vyznamu produkce lesa kromé dieva
a zejména hlavnich mimodfevnich produkti, které bu-
dou identifikovany v ramci Ceské republiky. Na zakla-
d& vysledku lze pak nésledn& rozhodnout, zda bude fe-
feni doplnéno dal§imi etfenimi a poznatky se budou
dale upfesfiovat a prohlubovat podle potieb, které z fe-
Seni vyplynou.

Re¥eni predpoklddalo nékolik zakladnich uceli vy-
uZiti. V obecné roviné by vysledky mohly piispét
k vy33i drovni naseho poznani, k lepsi kvalit€ — objek-
tivité tvorby lesnické politiky, k rozhodovani stéatni
spravy na ruznych urovnich, ale i k rozhodovani vlast-
nikd a uZivatelu lesa o akutnich otdzkéch cen lesa a de-
limitace pidy zv14$té mezi lesnictvim a zemé&d€lstvim,
o efektivnosti a drovni ekonomické stimulace a o zpu-
sobech i kvalité viceticelového obhospodafovéni lesa.

Konkrétnéji by vysledky mohly pfispét:

— k vy88i kvalit® kalkulaci ekonomické a socidlni
efektivnosti a k vétsi objektivité postupl ocefiovani
ekonomického a socialniho vyznamu lesa;

— k objektivn&j¥imu vyjadfeni ztrat zpisobenych po-
$kozovénim lesnich porostu a lesni pudy;

— k objektivngj¥im kalkulacim pfi uréeni konkrétni fi-
nanéni drovné ekonomické stimulace vlastniki lesa
Jtak, aby obhospodarovali své lesy v souladu se spo-
le€ensky Zadoucimi cili;

— k pozitivnimu ovlivnéni pfistupi rdznych subjektd
k lesnimu hospodéfstvi a k lesim v mnoha smérech,
a to jak ze strany vefejnosti, tak spravnich orgéani
ruzné urovné;

— k tdvaham o stabilizaci vysledkii obhospodafovéni
lesa v pfipadé zamérné viceicelové lesni produkce
(tam, kde je to moZné) s ohledem na konjunkturélni
koliséni cen rizné lesni produkce véetné dieva.
Viceprodukéni (multiprodukéni) koncepce obhospo-

dafovani lesa by mohla podpofit usili o trvaly rozvoj

v lesnim hospodafstvi i v podminkéch stfedni Evropy.
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STRUCNY PREHLED STAVU RESENE
PROBLEMATIKY

V Ceské republice neexistuji zékladni uceleng&jsi
konkrétni udaje a poznatky o produkci a drovni sbéru
lesnich plodin. Jedinou zndmou praci v tomto sméru je
vyzkumna zprava z doby pfed vice neZ ticeti lety
(Zvolanek, 1962), kterd — jak uvadi sam autor —
v¥ak byla pfedfasné ukonena. V mnoha smérech je
i tato prace pouze dil¢im prazkumem. Presto vSak ob-
sahuje vyuZitelné metodické postupy pfi zjistovani ob-
jemu produkce lesnich plodi a nékteré konkrétni vy-
sledky, opirajici se zejména o prizkum na zkusnych
plochach v terénu a o informace vykupnich organizaci.
Neékteré z vysledki by bylo moZné srovnat se zavéry
fe¥eného vyzkumného tkolu.

V 3Zedesatych letech a poatkem sedmdesatych let
byly provadény vyzkumné prace, souvisejici s produké-
nim vyznamem malin, ostruZin, boravek, brusinek, ale
i Sipka, bezu (Sambucus) a jetabu (Sorbus), pfipadné
nékterych dalSich plodu (Crataegus, Prunus) na Slo-
vensku na katedfe ochrany lesa a krajinéistvi Lesnické
fakulty VSLD ve Zvolenu. Na t&chto pracich se vy-
znamné podilel prof. Stolina. Vystupy z feSeni je moZ-
né pouZit pro navazny vyzkum i pro srovnani s vysled-
ky jinych praci ve stfedoevropském regionu.

V této souvislosti 1ze uvést nékteré zavéry podkla-
dovych zprav, vypracovanych Stolinou (1994a, b)
pro feSeni vyzkumného ikolu v ramci Grantové agen-
tury Ceské republiky (GA CR) &. 504/94/0291.

V zahrani¢i se vénuje velkd pozornost mimodievni
produkei lesa jiZz tradi¢né ve skandindvskych zemich.
Podle Sala (1995) jsou ve Svédsku, Finsku a Norsku
ekonomicky nejvyznamnéj§imi a nejoblibenéjsimi les-
nimi bobulovinami, u nis rovnéZ hojné rostoucimi
a sbiranymi, boriivka (Vaccinium myrtillus L.) a bru-
sinka (Vaccinium vitis-idaea L.). K nim pfistupuje
ostruZinik moru¥ka (Rubus chamaemorus L.) — speci-
ficky seversky druh, ktery je u nas znam jen z nékolika
horskych raselini§t v KrkonoSich jako glacidlni relikt.
Boriivka je nejvyznamné&jsi pro domécnosti ve Svédsku
a Norsku, zatimco brusinka ve Finsku, kde je nejb&z-
n&jsi plodinou. Mezi bobuloviny (berries), které tvofi
podstatnou &ast lesnich plodin, jsou v severskych ze-
mich zafazovany kromé v tomto ohledu nejdileZitéj-
Sich rodu Vaccinium a Rubus také Fragaria, Juniperus,
Rosa, Prunus, Sorbus, ale i napf. Hippophde rhamnoi-
des a dal¥i. Posledné jmenované bobuloviny viak maji
ve srovnani s druhy jako jsou predev§im Vaccinium
myrtillus, Vaccinium vitis-idaea, Vaccinium oxycoccus,
Rubus chamaemorus, Rubus idaeus, Rubus fruticosus
podstatné mensi aZ zanedbatelny vyznam.

Obecné feceno, lesni plody a houby se v lesich po-
vaZuji bud za produkci rovnocennou (parallel), nebo
vedlej§i (by-products). V letech vyznamné trody se
mohou povaZovat na sui§ich borovych stanovistich ve
Finsku za rovnocennou produkci lest, v letech nedrody
za vedlejsi produkci (Salo, 1995). PenéZni hodnota
sbiranych bobulovin a hub na ur¢itych mistech, vztaZe-
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na k jednomu hektaru, muzZe piekroCit vysi pfijmu
z oCekdvané mytni t€Zby.

Problematika rozgifeni, Grodnosti a kvality lesnich bo-
bulovin se ve skandinavskych zemich feSila pfedev§im od
druhé poloviny sedmdesétych let v mnoha pracich (jen
mala Cast byla publikovana v anglictin€) a je ji stile vé-
novéana mimoié4dna pozornost nejen ze strany védy a vy-
zkumu, ale i spravnich organt a dalSich organizaci.

Sbér a konzumace hub nemé v severskych zemich
takovy vyznam a zejména tradici jako sbér a vyuZivani
bobulovin. Ve Svédsku se sbér a konzumace hub datuje
aZ od minulého stoleti, ve Finsku je tradice delgi.

Neékteré nedavné studie pojednavajici o struktufe
spoleCenstev hub ve Skandindvii se zabyvaly rovnéz
urodou hub na raznych lesnich stanovistich — napf.
Mehus (1986) v Norsku, Jappinen et al. (1986),
Hintikka (1988) a Salo (1988, 1993) ve Finsku
a Dahlberg (1991) ve Svédsku. Objemy produkce
bobulovin a hub jsou ve Svédsku a Firisku souéasti ce-
lonarodnich inventarizaci lesa.

RovnéZ v USA se vénuje relativné znatna pozornost
vyznamu produkce lesa kromé& dieva a pfislusné legis-
lativé. To vyplyva i z publikace vydané Lesni sluZbou
Ministerstva zemé&dé€lstvi USA ve Washingtonu (Forest
Service of the United States Department of Agriculture) —
Thomas, Schumann (1993), pojednévajici o moz-
nostech pfijmu ze zvlastnich lesnich produkti v USA.

Vyznam mimodfevni produkce lesa za¢inaji inten-
zivné sledovat a feSit v poslednich letech i v Kanadg,
kterd by pfi svém poctu obyvatel, vyméfe lesi a objemu
té€Zeb dfeva a produkti se dfevem na pni tésné spjatych
neméla mit na prvni pohled vaZnéjsi divod, pro¢ se
zabyvat mimodfevni produkci lesa, jejim vyznamem
a legislativou. Ale pfedev§im pfistup vladnich orgént
v Britské Kolumbii (vice neZ 55 mil. ha lesa, 58% les-
natosti) nas opét pfesvéd¢uje, Ze ani pro tuto kanadskou
provincii se nejedna o bezvyznamnou zaleZitost, jak by
se mohlo zdat nékterym naSim lesnikim.

V r. 1993 vydalo Ministerstvo lesniho hospodafstvi
informativni zpravu nazvanou Odvétvi agrolesnictvi
v Britské Kolumbii: problémy, zodpovédnost a prileZi-
tost pro Ministerstvo lesniho hospoddrstvi (Agrofores-
try Industry in British Columbia: Identification of Issues,
Responsibilities and Opportunities for the Ministry of
Forests). V r. 1995 vydalo odvétvi politiky integrova-
nych zdroji Ministerstva lesniho hospodafstvi, které ma
na starosti zv14sté pravé problematiku mimodfevni pro-
dukce lesa, publikaci pojednavajici o mimodfevnich
produktech lesa — botanical forest products (Anony-
mous, 1995). V lesich Britské Kolumbie se sbird a vy-
uZiva pro rizné ucely vice neZ 200 rostlinnych druhti —
nejintenzivnéji houby.

V dalSich lesnicky vyspélych zemich mirného pasma
se problematika fesi s riznou intenzitou jak ve sféfe
ziskdvani poznatkl o produkci a jejim vyuZiti obyvate-
li, tak v oblasti legislativy v&etn& vstupu do lesa. Zaji-
mava je mj. legislativa italskd v pfipadé hub, ale i dalSi
pristupy jinych zemi — Rakouska, Svycarska, Velké Bri-
tanie apod.
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ZAKLADNI METODICKE PRISTUPY RESENI
PROBLEMATIKY

SETRENI V REPREZENTATIVNIM VZORKU
OBYVATELSTVA CR \

V dané &asti Setfeni se jednalo o postiZeni Grovné
vyuZiti uvaZzované mimodfevni produkce lesa veskerym
obyvatelstvem nasi republiky. Pro vlastni sbér dat se
pouzilo techniky fizeného rozhovoru, protoZe technika
pisemného dotazu (pokud nema charakter vycerpavaji-
ciho $etfeni, jako tomu bylo napf. v pfipadé dotazniko-
vého Setfeni u lesniho personélu s. p. Lesy Ceské re-
publiky) by u vzorku z veSkeré populace byla nutné
zatiZzena selektivni navratnosti. Pfedpokladalo se, Ze na
pisemny dotaz by reagovaly spiSe osoby, zajimajici se
o tuto problematiku nebo s vys§i potfebou vyjadfovat
své néazory, vzdélanéj$i, s mensi nechuti k pisemnému
projevu apod. Takovy samovybér by vytvofil tedy spise
soubor typicky neZ reprezentativni.

Vzhledem k omezenym moZnostem provést fizené
rozhovory v dostate¢ném mnoZstvi vlastnimi silami,
a také proto, aby reprezentativnost vybéru dotazova-
nych byla co nejvétsi, venkovni sbér dat provedla pro-
fesionalni tazatelska sit Institutu pro vyzkum vefejného
minéni Praha (IVVM) v rdmci timto tstavem Kkonti-
nuélné provadénych vyzkum, jejichZ reprezentativnost
jiz byla mnohondsobné provéfena. RovnéZ zikladni
zpracovani ziskanych udaji provedl IVVM.

Dosud bylo realizovano dvoji Setfeni — prvni v zari
r. 1994 a druhé stejného charakteru v zafi r. 1995, pros-
tiednictvim néhoZ se ovéfovaly, upfesiiovaly a rozvije-
ly nékteré zjiSténé skutecnosti v r. 1994.

Prvni Setfeni v r. 1994 bylo provedeno v reprezenta-
tivnim vzorku obyvatelstva CR o rozsahu 856 respon-
denti star§ich 15 let. Dotazy se vztahovaly k primér-
nému roku v ramci del$iho nékolikaletého obdobi,
netykaly se pouze posledniho roku, v némzZ bylo vlastni
Setfeni provadéno (1994) a ktery by mohl byt vyji-
mecny.

Soubor respondentit byl vytvofen na zakladé tzv.
kvétniho vybéru, tj. podle podilu zastoupeni jednotli-
vych kategorii obyvatel v zakladnim souboru celé CR.
V uvedeném piipadé€ se jednalo o pohlavi, vék, vzdéla-
ni, velikost mista bydli§t€ a kraj. Podily (Cetnost) jed-
notlivych kategorii respondenti ve vybéru odpovidaly
podilim (resp. Cetnosti) jednotlivych kategorii obyvatel
v CR.

Podle kvétniho vybéru byl sestaven vybérovy plan
pro 1 200 dotazniki (dotazovanych), v némz byly po-
Zadavky na respondenty dané kategorie a jejich pocet
rozepsany na jednotlivé piislu¥né instruované profesio-
ndlni tazatele tazatelské sit€¢ IVVM. Z 1 200 dotazniki
se ke zpracovéni vrétilo 856 dotaznikl, navratnost tedy
¢inila 71,3 %.

V ramci Setfeni byly zji$tovany odpovédi responden-
ti na dotaz o mnoZstvi shiranych lesnich plodin — bo-
bulovin, hub a lé¢ivych rostlin v ramci jejich doméc-
nosti. Bobuloviny byly v dotazu ¢lenény podle hlavnich
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sbiranych druht podle objemu na bortivky, maliny, os-
truZiny, brusinky a bezinky (sbirané zejména z porost-
nich okrajii), uvadélo se mnoZstvi v kilogramech. Hou-
by byly uvedeny bez druhového rozlifeni a druh
1é&ivych rostlin v ramci prvotniho pilotniho Setfeni uva-
déli samotni respondenti.

Druhé Setfeni v zafi 1995 bylo provedeno v repre-
zentativnim vzorku 991 dotazovanych. Opakovala se
otazka o sbéru lesnich plodin bez sbéru 1égivych rostlin.
Z prvniho Setfeni vyplynulo, Ze otédzka sbéru 1éCivych
rostlin je relativn€ méné vyznamné neZ hub a bobulo-
vin, pfitom je ale komplikovangjsi, takZe by vyZadovala
zvlastni specialni Setfeni. Nové byla zafazena otdzka
odhadu &asu vénovaného sbéru za rok (v hodinéch),
otazka o vy$i finanénich prostfedkd vénovanych ro¢né
na sbér (KE) a otazka o prodejnich cenach hlavnich les-
nich plodin.

Odpovédi respondenti se tiidily podle zakladnich
demografickych charakteristik — izemniho Elenéni statu
(zemé, oblasti — byvalé kraje), velikosti sidel, v€kovych
kategorii, pohlavi a zaméstnani dotazovaného.

DOTAZNIKOVE SETREN[ MEZI ODBORNYM
LESNIM PERSONALEM

Setfeni bylo provddéno v ramci a s pomoci organi-
zace Lesy Ceské republiky, s. p., se sidlem v Hradci
Krilové (LCR) v lét& a na podzim r. 1994 na zakladé
dotazniku pro tdroveii reviru. Dotaznik byl lesnim spra-
vam a revirnikim dorudovan prostiednictvim organiza-
ce. Jednalo se z hlediska souboru respondentti o vycer-
pavajici Setfeni, v ramci kterého byly dotazovany
prakticky vSechny lesni spravy a revirnici. Ugelem bylo
(ve spojitosti s danym vyzkumem) zji§téni drovné poz-
natki, odborné nazorové hladiny a odvozeni zdkladnich
vstupnich odbornych odhadu, souvisejicich s rozsahem
rozsifeni lesnich plodin u nas, jejich trody a podilu
sbéru, poctu sbéraci a §kod zpisobenych sbéraci v le-
se. Vyzkumu se zi&astnily v rdmci vSech oblastnich
inspektorati prakticky vSechny lesni spravy a reviry
LCR i pfimo Fizené zavody. Setfeni zahrnulo nejen lesy
v pfimé, ale &astedné i v odborné spravé. Podle prvot-
nich zpracovanych vystupt se jednalo o lesy v celkové
vyméfe 1 857 864 ha porostni pidy.

Setieni se tykalo pfedev§im hlavnich lesnich bobu-
lovin — boruvek, malin, ostruZin, brusinek, jahod, bezi-
nek a dalSich — podle vyjadfeni revirniki, pokud se vy-
skytovaly a sbiraly podle jejich nazoru ve vétsi mife.
Do Setieni byly dale zahrnuty houby a I€Civé rostliny
(ty bez pfedb&Zné specifikace — byla ponechdna k upfes-
néni jednotlivym respondentiim).

Kromé vstupnich organizaénich informaci a vyméry
porostni pudy reviru, ktery byl zakladni statistickou
jednotkou daného Setfeni, byly sledovany nésledujici
udaje, zaloZené na nazoru a kvalifikovaném odhadu pfi-
slusnych pracovniku lesnich sprav:

1. Odhad primérné roéni vy3e Skod v poslednich letech
na lesnich porostech a zafizenich v lesich CR, zpi-
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sobenych pfi sbéru lesnich plodin v daném reviru
(8kody zpusobené jinak — napf. kradeZemi vano&nich
stromki apod. se do odhadu nezahrnovaly).

2. Vyméra plochy, kterou plodici porosty prislusnych
plodin pokryvaji (kromé hub a léCivych rostlin).

3. Mnoizstvi plodi, které se na uvadéné ploSe pramérné
urodi v jedné sezoné (prumér ze né€kolik poslednich
let).

4. Mnozstvi plodu vcetné hub a lé€ivych rostlin (jejich
&asti), které lidé v jednotlivém reviru primérné roc-
né sklidi a tedy vyuZiji.

5. Prumérny pocet navstév lidi, ktefi sbiraji v daném
reviru uvedené lesni plody a 1é¢ivé rostliny za jeden
rok (opét v nékolikaletém priméru).

VENKOVNI SETREN{ VYSKYTU A URODNOSTI
BORUVKY

- Metodicky a organizacné byl priizkum vztahu mnoz-
stvi a kvality drody nejvyznamnéj$i lesni bobuloviny
u nés k zédkladnim stanovi$tnim a porostnim charakte-
ristikdm pfipraven na jafe 1994 a koncem mésice Cerv-
na 1994 byl zahdjen. Sledovéni zahrnovalo dobu dvou
let (1994 a 1995). Setfeni bylo zahéjeno ve vybranych
90 porostech ve tfech oblastech Cech a ukon&eno
v 89 porostech. Probihalo podle zékladnich stanovist-
nich a porostnich charakteristik prostfednictvim série
deseti zkusnych ploch o velikosti 1 x 1 m v kazdém
lesnim porostu, tj. 10 m? zkusné plochy v lesnim po-
rostu (napf. ve Finsku se uplatiiuji pro obdobna $etfeni
v ramci narodni lesni inventarizace zkusné plochy
010m? avr. 1983 byla biologickd vySe drody v le-
sich Finska zjisfovana pomoci vybérového souboru
120 takovych zkusnych ploch - Salo, 1995).

Zakladnimi zji$fovanymi udaji byly pokryvnost plo-
chy desnich porosti porostem bortvky, poéet plodu, ob-
jem a hmotnost vSech plodi (v pfepoctu na zralé) na
sérii zkusnych ploch o celkové vyméfe 10 m?. Sledo-
valy se souvislosti mezi objemem produkce na jednotku
plochy a stanovi§tné porostnimi charakteristikami — les-
nim typem, dfevinou, zakmenénim porostu, vékem po-
rostu a pfipadné dal$imi podrobné&j$imi charakteristi-
kami.

SETRENI VYSKYTU BORUVKY V SOUVISLOSTI
S LESNIMI TYPY, DREVINOU A VEKEM LESNICH
POROSTU V CR

Prizkum probéhl ve dvou fazich — jednak v oblasti
jiznich Cech v rdmci pobo&ky Lesprojektu Ceské Bu-
déjovice, jednak prakticky aZ na malé vyjimky na tze-
mi celé CR bez lest pod spravou Ministerstva obrany
(MO). Setfeni bylo zaloZeno na vybrani skupiny lesnich
typl s vyznamnym zastoupenim boriivky ve spolupraci
s typology a na zjiSténi jejich vyméry z uidaji LHP
podle jednotlivych LHC v &lenéni podle véku porostu
a hospodafskych porosti smrkovych a borovych.
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Podle néazort typolog nemaji pro produkci bortivek
v naSich pomérech vétsi vyznam mladé zapojené lesni
porosty o véku od zaji§téné kultury do 5. v€kového
stupné. V dvahu pro produkci pfichazeji vétSinou holi-
ny, nezaji§téné lesni kultury a ptedevsim lesni porosty
o véku vys§im neZ je 5. vékovy stupeii.

V oblasti jiznich Cech byla pro dané ucely zjisténa
plocha lesnich typt s vyznamnym zastoupenim boriv-
ky v porostech, charakterizovanych uvedenym zpiso-
bem. Pro tizemi CR byly zji§tény jak plochy danych
lesnich typt celkem, tak podle vékovych stupiiti poros-
ta. Plochy pfislu$nych lesnich typli se v souvislosti
s dfevinou stanovovaly podle charakteru hospodai-
skych souborti — borové a smrkové — a se zohlednénim
nazoru, Ze pro boravku jsou produkéné vyznamné pie-
devsim lesni porosty od 5. vékového stupné, pficemz
v piipadé smrku se ve srovnani s borovymi porosty jed-
nd o stafi v priméru aZ o jeden v€kovy stupefi vy33i (tj.
od 6. vékového stupné).

VYSLEDKY A DISKUSE

Z mnoZstvi prvotnich vystupu, které byly dosud ana-
lyzovany a zpracovény, jsou v pfispévku uvedeny pre-
devsim zédkladni vysledky charakterizujici objem sbira-
né produkce hlavnich lesnich plodin ve fyzickych
a penéZnich jednotkéch v ¢lenéni podle oblasti (tj. by-
valych kraji) a podrobnéjsi udaje o produkci a sb&ru
nadi nejvyznamnéjsi lesni bobuloviny — boriivky.

Z Setfeni o tcelech navstévnosti lesi vyplynulo, Ze
sbér lesnich plodin je druhym hlavnim divodem na-
vitév lesa u nas s 28,3 % podilu nejéastéjSich dceld
navstév lesa (rok 1994) a 28,9 % podilu navit€vnosti
lesa (rok 1995) (Sisak, 1996).

O tom, jak je sbér lesnich plodin roz¥ifen a jak pre-
kvapivé velky ma vyznam pro mnohé navstévniky lesa,
svédc¢i napf. podil domdacnosti sbirajicich hlavni lesni

plodiny ze vSech domicnosti v CR z ¥etfeni v ramci
reprezentativniho vzorku obyvatelstva v letech 1994
a 1995 (tab. I).

Suma podili naznacCuje nepatrny celkovy rozdil mezi
lety — pokles piiblizn& o 2 % z celku. Vidime, Ze podil
domécnosti sbirajicich lesni plodiny z domécnosti
v CR celkem je relativng znaény. Maximalni je u hub,
které v priméru sbiraji &lenové 72,2 % domacnosti CR.
ProtoZe se kromé& hub sbiraji i dalsi plodiny a jejich
sbér se nemusi vidy kryt se sbérem hub, lze fici, Ze
podil domécnosti v CR, v rAmci nichZ se sbiraji lesni
plodiny vibec, se pohybuje pfingjmensim kolem hrani-
ce 80 %! Je tedy vy3§i neZ podil jednotlivel sbirajicich
lesni plodiny (66 %), coZz lze vysvétlit tim, Ze domac-
nost v CR ma 2,7 statistickych &lent. Pak stai, aby
pouze jeden z nich uvedené komodity sbiral a doméc-
nost je tak zahrnuta do skupiny sbirajicich.

Podrobnéji je podil domdcnosti sbirajicich hlavni
lesni plodiny rozveden podle oblasti (byvalych kraji)
v tab. II.

I. Podily domécnosti v procentech sbirajicich lesni plodiny (v nichz
se alespoii jeden Elen zabyvi sbérem lesnich plodin) — Shares of
households in per cent engaged in gathering forest products (at least

one ber is ged in forest product gathering)

Plodiny' b | ek | o
Houby? 73,5 70,9 72,2
Borivky* 47,2 46,1 46,7
Maliny® 29,1 29,8 29,5
OstruZiny® 21,4 22,6 22,0
Brusinky’ 6,1 91 7,6
Bezinky® 17,3 11,9 14,6

z 194,6 190,4

lproducls, zye:nr. 3mushrooms, “bilberries, smspl:st:rrics. Sblackber-
ries, "cranberries, “elderberries, 9zwemge

II. Prim&rny podil domécnosti oblasti (kraje) v procentech sbirajicich lesnf plodiny — Average share of households in the district (region) in

per cent engaged in gathering forest products

K Plodiny?
Houby? Boravky* Maliny® Ostruiny® Brusinky’ Bezinky®

CR 72,20 46,70 29,50 22,00 7,60 14,60
Pha 73,60 50,05 29,84 21,85 8,00 16,40
Stt. 79,90 56,42 31,35 25,67 6,57 18,94
Je. 75,15 69,20 32,01 11,06 12,57 10,39
Ze. 81,33 59,85 24,31 19,77 27,64 16,38
S¢&. 70,17 42,57 19,75 20,11 9,18 14,26
Ve, 79,78 53,31 30,94 20,17 8,57 12,94
Jm. 65,35 24,36 28,23 19,54 0 11,30
Sm. 66,57 47,04 36,99 31,21 16,81 16,44

Kraj — Regions: Pha — Praha — Prague, Stf. - StfedoCesky — Central Bohemian, J&. - Jiho&esky — South Boh

Z&. — Zapado&esky — West

Bohemian, S¢. — Severocesky — North Bohemian, V&. — Vychodotesky — East Bohemian, Jm. — Jihomoravsky — South Moravian, Sm. —

Severomoravsky — North Moravian

'rcgion. *forest products, for 3-8 see Tab. I
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ROZSAH VYSKYTU HLAVNICH LESNICH PLODIN

Z vyzkumnych poznatki (Stolina, 1994) a ze
zkuSenosti lesnické praxe vyplyva, Ze na typologické
charakteristiky stanovi§té lze védzat jednoznacnéji pie-
devsim vyskyt vaccinet — borivky a brusinky; pfitom
brusinka mé ve srovnani s boriivkou vyznam nepomér-
n& mensi. Proto byl rozsah vyskytu podle typologickych
charakteristik sledovén jako relevantni v rimci bobulo-
vin pouze u boriivky.

Z realizovanych Setfeni vyplyva, Ze nejduleZitéjSimi
dvéma skupinami lesnich plodin jsou houby a bobulo-
viny. Dalsi rostliny, zejména 1éCivé, maji jako celek
nezanedbatelny vyznam, jak plyne z vyzkumu realizo-
vaného v r. 1994. Tento vyznam je viak ziejmé mensi,
neZ vyznam dvou prvné jmenovanych skupin, navic se
jedna o skupinu plodin, ktera je druhové velmi riizno-
rod4, pfiCemZ jednotlivé druhy nemaji samy o sobé
zdaleka tak velky vyznam jako jednotlivé plodiny ze
skupiny bobulovin. Kromé& toho se velkd ¢ast mnoha
druhu 1é&ivych rostlin sbird i mimo les. Rozifeni,
drodnost a vyznam jednotlivych lé€ivych rostlin podle
typologickych charakteristik se proto nesledovaly.

RovnéZ houby nebyly v daném vyzkumu ¢lenény na
jednotlivé druhy pro neimérnou sloZitost sociologic-
kych Setfeni a pfedpokladanou velkou nejistotu v odpo-
védich respondentii. Ekologickd amplituda mnoZstvi
druhti jedlych a sbiranych hub je znaéna (napi. Klu-
zak et al,, 1985) a jejich rozSifeni a plodnost nelze
prevazné vztahovat k jednotlivym lesnim typim ¢&i sou-
borim bez dostatedné rozsahlého konkrétniho prizku-
mu biologického charakteru, ktery u nas chybi. Proto
nebylo rozsifeni hub (a jejich drodnost) vztahovéno ke
stanovistnim charakteristikam.

Ze sociologického Setfeni v souboru lesniho perso-
nélu s. p. Lesy Ceské republiky vyplyva, Ze na vyméru
1 857,9 tis. ha porostni pudy (zahrnuté do prizkumu)
pfipad4 podle tdaju pracovniki lesnich sprav a polesi
150,3 tis. ha vyméry porostu bortivky, 13,7 tis. ha po-
rostu brusinky, 60,7 tis. ha porostu maliny, 39,3 tis. ha
porostu ostruZiny, 8,4 tis. ha jahody a 46,5 tis. ha po-
rostu bezu erného. Pokud uvedené udaje ze Setfeni,
které lze povaZovat za reprezentativni, vztdhneme k vy-
méfe porostni pidy v CR celkem (2,584 mil. ha

v 1. 1994 — Anonymous, 1995) a k vymére lest pfistup-
nych vefejnosti, tj. bez lesii zejména ve spravé MO, pak
je rozloha jednotlivych hlavnich plodin v lesich CR ta-
kova, jak ukazuje tab. III.

Borilivka ma vyznamné zastoupeni v mnoha lesnich
typech. DuleZité plodici a vyspélejsi porosty se nacha-
zeji na holinach, pasekéch, kulturach do faze jejich za-
jisténi, déle ve svétlejSich porostech, které nemaji plné
zakmenéni, i v porostech od stfedniho véku. Pokud jde
o zakmenéni, plati obecné, Ze ¢im niZ§i je zakmenéni,
tim vysSi je duroda (Stolina, 1994; nazory .typologi
a lesnické praxe, Setfeni na zkusnych plochach v ramci
vyzkumu v letech 1994 a 1995). Pro brusinku to plati
obdobné, ale v naSich pomérech je zastoupena vyrazné
méné. V piipadé malin, ostruZin a jahod se jedna pfe-
devsim o vyskyt na holinich, plochich po mytni t&Zbé,
v kulturach do stadia zaji§téné lesni kultury (souvisi
s pasecnou sukcesi — Stolina, 1994) a v porostnich
okrajich. Bez Cerny se vyskytuje v nékterych porostech
s vyrazné sniZzenym zakmenénim jako dusledek nahodi-
lych t&Zeb a zejména v porostnich okrajich.

Pokud se jedna o roz§ifeni (vyméru) lesnich bobulo-
vin kromé boriivky, nejsou dnes k dispozici jiné idaje
neZ kvalifikované odhady lesniho persondlu ze sociolo-
gického Setfeni v r. 1994. V daném pripadé lze tidaje
o plo3e lesnich plodin povaZovat za jedny z nejobjek-
tivnéjSich, které mohou pracovnici lesnich sprav zatim
poskytnout.

Plochy jednotlivych plodin by mohly byt ovéfeny,
kvalifikovanéji a kvalitn&ji posouzeny ziejmé jen dal-
§im specializovanym priizkumem napf. v souvislosti
s lesnimi inventarizacemi obdobnég, jako je tomu ve
skandindvskych zemich.

V pfipadé borivky (jednozna¢né nejvyznamnéjsi
lesni bobuloviny a druhé nejvyznamné;jsi lesni plodiny
po houbach) byly uvedené udaje ovéfeny podle vyméry
lesnich typti v CR s vyznamnym zastoupenim borivky
na zékladé vypisu z platnych LHP jednotlivych LHC
v CR (bez lesti vefejnosti tifedn& b&Zn& nepfistupnych).

Do Setieni se podafilo zarfadit celkem 2 341 mil. ha
porostni pudy, coZ pfedstavuje v podstaté téméf ves-
kerou plochu pfistupnou vefejnosti. Na ni byla zjisténa
vymeéra lesnich typli s vyznamnym vyskytem bortavky
v celkové vysi 242,5 tis. ha.

III. Vyméra hlavnich lesnich plodin v CR z dotaznikového Setfeni — The area under main forest berry plants in the CR from a questionnaire

survey
Plodina! Vyméra podle Setfeni’ Procent Odpovidajici vyméra celkem | Z toho v lesich pfistupnych
(tis. ha) z porostni pudy? v CR* (tis. ha) vefejnosti® (tis. ha)
Boriivka® 150,3 8,1 209,0 196.8
Malina’ 60,7 33 84,4 79.5
Ostruzina® 39,3 2,1 54,7 51,5
Brusinka’ 13,7 0,7 19,1 18,0
Jahoda'? 8,4 0,5 11,7 11,0
Bez emny'! 46,5 2,5 64,7 60,9

lI:\erry plant, %area according to survey, 3per cent of timber land, 4corresponding area in total in CR (thous. ha), *of this: in forests accessible
to the public, ﬁbilbeny. 7ruspberry. "blackberry. )crnnberry.mstrnwberry.‘lelderberry
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V lesnich typech zafazenych do Setfeni nelze pocitat
s jejich celkovou stoprocentni pokryvnosti borivkou.
Na zékladé nazoru typologu a zkuSenosti z venkovnich
Setfeni lze pokryvnost borivkovych lesnich typi poros-
tem borivky odhadnout v $ir§im priméru na 80-90 %
u bortivkovych typti, na 40-50 % u brusinkovych typd
a na hodnoty niZ§i u typu ostatnich, v nichZ viak je
boriivka svym vyskytem rovnéZ vyznamnd. Za piedpo-
kladu, Ze bychom vyméru uvedenych borivkovych
a brusinkovych lesnich typl redukovali pfiblizné€ hod-
notou 0,8 (80 % odhadované biologické pokryvnosti

v pisemnych elaboritech vykazované plochy danych-

lesnich typt borivkou), dojdeme k hodnoté 194 tis. ha.
To dobfe koresponduje s tdajem odvozenym na bézi
odhadu lesniho personélu, upravenym pro plochu lest
pfistupnych vefejnosti (197 tis. ha — tab. III).

Tab. IV ukazuje kalkulované vyméry porostu bortv-
ky, odvozené redukci 0,8 z vyméry lesnich typti boriiv-
kovych, brusinkovych a ostatnich, v nichZ je boriivka
svym vyskytem vyznamn4, déile uvadi vyméry porostu
boriivky v hospodafskych souborech borovych nad 50 let
véku porostill, v hospodéaiskych souborech smrkovych
nad 60 let véku, na holiné a na ploSe nezajiSténych les-
nich kultur v CR. Podle nazoru typologi je pfevazné
v takovych lesnich porostech boriivka produkéné vy-
znamn4. Udaje jsou diferencovany podle tizemi jednot-
livych pobo&ek Lesprojektu, kterd odpovidaji v podsta-
t&€ uzemim byvalych kraju — odchylky nejsou pro dané
kalkulace zdsadni.

OBJEM PRODUKCE

Objem produkce hlavnich lesnich plodin lze v zékla-
dé Clenit na tzv. biologicky objem produkce, tj. biolo-
gicky moZnou, potenciélni produkci v danych produké-
nich pomérech, a na populaci redlné vyuZivany, tj.
sbirany objem produkce. Teoreticky lze vy¢lenit jesté
tfeti skupinu — potencidln€ vyuZitelny objem produkce,
stojici mezi biologickym objemem produkce a reédlné
vyuZivanym objemem produkce ve spoleénosti.

Samotny objem produkce se méfi prostfednictvim
riznych ukazatela. Nejéastéji se vyjadiuje fyzicky ob-
jem v technickych jednotkdch a objem financni v pe-
néZnich jednotkdch na béazi ukazatele odpovidajiciho
hrubé produkci, hrubému produktu, odvozenému podle
zjisténych prodejnich cen produkce v ekonomice. Po-
kud jde o finanéni vyjadfeni objemu, lze odvodit i uka-
zatel odpovidajici ¢istému duachodu, tj. rozdilu mezi
vynosy a néklady. Finan¢ni ukazatele jsou v daném pfi-
padé do urcité miry ukazateli stinovymi, protoZe vétSina
sbirané produkce neni na trhu obvykle bezprostfedné —
pfimo — realizovédna. Dan4 produkce vSak ma zprostfed-
kované trZni, tj. nepfimo trZni dopad a podstatu, proto-
Ze spotieba této produkce nahrazuje jinou produkci ob-
dobného charakteru, kterou by jinak byli spotiebitelé
nuceni na trhu koupit.

Finanéni ukazatele nabyvaji pak charakteru stino-
vych ekonomickych ukazatell, charakterizujicich ob-
jem a spolecensky (vefejny) vyznam produkce, kterou
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IV. Vyméra porostd borivky (tis. ha) podle oblasti — The area under
bilberry growth (thous. ha) according to the regions

V lesnich porostech?
Oblast! Celkem® | nad 51 fegt |nospOddfsksch soubort®
BO +51 SM +61
CR 194,0 127,5 63,5 547
SIF. 16,5 11,2 10,2 0,9
J&. 29,7 19,4 11,6 6,9
Z&. 36,2 23,6 14,6 7.6
S&. 353 233 7.8 13,0
VE, 46,3 31,1 13,1 14,8
Jm. 8,5 56 - 3.1 2,1
Sm. 21,6 13,6 3,1 9,5

ll'cgion. %in forest stands, *in total, “above 51 years of age, Sof man-
agement complexes

les produkuje a spolegnost redlné vyuZiva, aniZ se ob-
jevi v narodohospodafskych ekonomickych ukazate-
lich. Pfitom je dané produkce reilné k dispozici a vy-
uZiva se jako alternativni k produkci trZni. V lese
nasbirané a nésledné zkonzumované komodity v do-
macnostech nemusi byt substituovdny jinymi komodi- -
tami obdobné povahy redlné nakupovanymi na trhu.
Uvedend lesni produkce ma tak pfimy dopad na trh, na
ekonomiku nejen domacnosti, ale i statu a nasledné i na
ekonomické ukazatele v ramci nadrodni ekonomiky.
V tom spoé&iva i smysl a vypovidaci schopnost danych
financnich ukazateld, které (a¢ stinové) skute¢né pisobi
v redlné ekonomice.

Diskutované ukazatele tak mohou objektivné vypovi-
dat o redlném vyznamu danych produktu lesa a lesa jako
jejich zdroje ve spole&nosti. Takové ukazatele, dosud
v ekonomice nevykazované, lze srovndvat s jinymi, v na-
rodni ekonomice vykazovanymi produk&nimi ddaji ob-
dobného charakteru. Necharakterizuji vyznam produkce
jako internality pro producenta, ale vypovidaji o vyznamu
této externality lesa pro vefejnost. Tim je podminén i ucel
vyuZiti takovych ukazateli v ekonomice. Pro potieby vy-
jadfovani vyznamu lesa, alokace zdroju, kalkulaci spole-
Censké efektivnosti je moZné a Zadouci uvedené ukazatele
vyjadfovat a vykazovat — at jiZz jako jedny z ukazatelt
externalit odvétvovych & narodohospodafskych.

Na soudasné drovni naSeho poznéni lze jednoznal-
né&ji a podstatné objektivnéji vyjadfovat objem produk-
ce sbirané a ve spolecnosti vyuZivané (zjiStované pie-
dev§im na bazi sociologickych 3etfeni) ve srovnani
s objemem produkce biologické a s ni souvisejicim ob-
jemem produkce vyuZitelné, které vyZaduji rozsdhlé
venkovni prizkumy, systém zkusnych ploch a dlouho-
doby biologicko-ekonomicky vyzkum.

Fyzické vyjadieni objemu sbéru

Udaje uvedené v nésledujicich tabulkach byly odvo-
zeny ze zdkladnich vystupnich dat zpracovanych stan-
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dardnimi postupy sociologickych $etfeni IVVM. Uka-
zatele jsou zpracovany za celou CR a &lenény podle
oblasti — byvalych kraji. V této fazi vyzkumu nebylo
mozné Clenit vystupy sociologickych Setfeni v repre-
zentativnim vzorku obyvatelstva CR na niZ§i spravni
jednotky ¢i dokonce na tzemi diferencovana z lesnic-
kych pohledi a potfeb (Clenéni typologickd, podle kate-
gorii lesa ¢i podle pfirodnich lesnich oblasti apod.). Dife-
renciaci z lesnického pohledu by bylo moZné uskute&nit
na zéklad& Setfeni v rdmci souboru respondentit LCR.

Ze sociologickych Setfeni v r. 1994 a 1995 v ramci
reprezentativniho vzorku obyvatelstva CR vyplyva, Ze
primérna roéni mnoZstvi nasbiranych &i sklizenych plo-
di hlavnich lesnich plodin na jednu doméacnost dosahuji
hodnot, uvedenych v tab. V. Pravdépodobnost shodné-
ho priméru v procentech je odvozena na zékladé dvou-
stranného T-testu. Vidime, Ze vySe sbéru hub se v obou
letech podstatné lii (pravdépodobnost shodného pri-
méru je pbuze 4%). Statisticky se v uvedenych letech
neli§i podstatnéji praimérné hodnoty sbéru ostruZin
a bezinek. Hlavnimi faktory, které ovliviiuji rozdil
v objemu sbéru, je vySe tirody v daném roce a intenzita
sbéru.

Z Setfeni vyplyva, Ze mezi obéma lety doslo podle
vysledku $etfeni k rastu celkového objemu sbéru uve-
denych komodit z hodnoty 12,11 kg na domécnost na
15,27 kg, coZ predstavuje vzrist o 26 %. Prumér
z dvouletého obdobi je 13,69 kg na domacnost v CR
(tab. VI). V pfipadé boriivek, malin a brusinek byl me-
ziro¢ni procentudlni vzrist hodnot jeSté podstatné vys-
§i. Ke zvySeni objemu sbéru danych lesnich komodit
0 26 % doslo navzdory tomu, Ze byl naopak zazname-
nan pokles po¢tu navité€v spojenych se sbérem lesnich
plodin 0 12 %.

Maximdlni objem sbiranych komodit pfipada na
houby, minimalni na brusinky, jejichZ sbér je u jednot-
livych kraju tak maly, Ze nizka Getnost v souboru &ini
v daném roce a kraji v pfisluinych pfipadech udaj ne-
spolehlivym. Hodnota priméru z obou let ¥etfeni spo-
lehlivost v jednotlivych pfipadech zvy3uje. Jiné tudaje
pro dané kraje nejsou k dispozici. Objem sbéru brusi-
nek je vSak tak nizky, Ze ani vyS3¥i nejistota a v&tsi
kolisani v jednotlivych letech nemohou nijak vyrazngji
ovlivnit objem sb&ru hlavnich lesnich plodin celkem na
domadcnost v jednotlivych krajich a tim méné& na trovni
CR i v jednotlivych letech.

V. MnoZstvi nasbiranych plodin v kg na domécnost v reprezentativnim souboru domécnosti CR — The quantity of gathered forest products

hald

‘in kg per hc in a repr ive set of households of CR
Roky?
Pravd&podobnost

Plodiny! 1994 1995 shodnosti praméra®

5 Smérodatni 2 Smérodatna (%)

: Primér’ odchylka* Praméc odchylka?

Houby® 6,15 11,69 7,76 20,63 4,04
Boriivky’ 295 6,07 3,90 24,58 25,32
Maliny® 1,11 3,04 1,52 6,14 6,84
OstruZiny? 0,70 2,58 0,74 4,08 81,53
Brusinky!'? 0,17 1,03 0,34 3,78 18,49
Bezinky!! 1,03 4,97 1,00 6,82 93,69

lproducts. 2yem-s, 3uveruge. 4standard deviation, spmbnbility of mean agreement, Smushrooms, "bilberries, "raspberries, “blackberries,

11

berries, "elderberries

mCl’ﬂn-

VI. Objem sb&ru lesnich plodin obyvateli oblasti v kg na domécnost v letech 1994 a 1995 — The volume of gathered forest products by people

in the regions concerned in kg per household in 1994 and 1995

Plodiny? Celkem?
Rul Houby* Borivky® | Maliny® | OstruZiny’ | Brusinky® | Bezinky’ [+ 0 prumér!!
1994 1995
CR 6,957 3,428 1,315 0,720 0,257 1,014 12,112 15,271 13,691
Pha 5,729 2,454 1,174 0,457 0,086 0,898 9,847 11,746 10,797
Stt. 8,767 5,225 0,861 0,817 0,110 1,470 13,339 21,156 17,248
JE. 7,963 6,670 1,615 0,131 0,859 1,655 15,242 22,541 18,892
ZE. 10,208 4,438 0,805 0,485 0,749 1,018 14,984 20,422 17,703
Sé. 9,447 3,892 0,941 0,749 0,259 1,371 14,726 18,602 16,664
VeE. 9,145 3,031 1,326 0,588 0,346 0,611 16,426 13,664 15,045
Jm. 4,638 1,495 1,453 0,496 0 0,462 7,739 9,349 8,544
Sm. 4,374 3,330 1,856 1,426 0,212 1,186 10,594 14,171 12,383

lre.gion. Zproducts, 3total, *mushrooms, “bilberries, "raspben-ies. "blackberries, *cranberries, %elderberries, '"ycur. “avcragc
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Tab. VII ukazuje objem sbéru lesnich plodin v mi-
lionech kg, sbiranych obyvateli jednotlivych oblasti
(kraju). Udaj byl odvozen jako soudin objemu sbéru na
domécnost a po&tu domécnosti v CR a podle kraji (Sta-
tistick4 rotenka CR, 1994).

Proti sbéru lesnich plodii obyvateli oblasti je troveii
sbéru lesnich plodi v jednotlivych oblastech odli¥na.
Zasadni vliv ma v tomto pfipad& pfedevsim sbér lesnich
plodi obyvateli Prahy, ktefi musi za sbérem z Prahy
vyjiZzdét, a to pfedev§im do nejbliZsi oblasti stfedoeské
a pak do okolnich eskych oblasti. V dané fazi analyzy
problému se pfedpokladd, Ze struktura vzdélenosti na-
vit€vovaného lesa obyvateli Prahy se podstatnéji nelisi
od struktury vzdélenosti navitévovaného lesa rovnéZ za
ucelem sbéru lesnich plodin.

Vztdhneme-li ddaje o vzdalenostech navs§tévované-
ho lesa PraZany i na sbér lesnich plodin (vyznamna
aktivita), pak pfevaZné€ do vzdalenosti 50 km od Prahy
sbird lesni plodiny 83,9 % praZskych domaécnosti
z téch, které plodiny sbiraji. Ve vzdalenosti nad 50 km,
tj. mimo hranice uvedeného kraje, ale zejména na tizemi

ostatnich &tyf Geskych kraji sbira lesni plodiny zbyla
&ast, tj. 16 % domdacnosti — bez podrobnéjsi specifikace
4 % na kazdy kraj. Pfedpoklada se, Ze mezikrajova vy-
ména v ostatnich krajich neni podstatna a navic se do
znaéné miry vzajemné kompenzuje (obdoba problema-
tiky navstévnosti — Sisak, 1996, coz podobné uvadi
i Sné&tiva jiz vr. 1971).

Tab. VIII ukazuje objem sbéru lesnich plodin v mi-
lionech kg, sbiranych v jednotlivych oblastech (krajich
CR). Udaje byly odvozeny tak, %e k podilim (po&tim)
prazskych domacnosti, sbirajicich lesni plodiny v da-
nych krajich, byla vztaZena primérna droveii sbéru les-
nich plodin na domécnost v Praze a vysledné hodnoty
pfipodteny k Gdajim o vy3i sbéru lesnich plodin do-
macnostmi (obyvateli) pfislu§nych kraji.

Tab. IX seznamuje s objemem sbirané produkce na
hektar vefejnosti legislativné pfistupné lesni ptidy v CR
a podle kraju (bez vyméry lesni pudy pfedevsim lest
MO). Lze si pov§imnout zejména v podstaté mimofddné
zatiZenosti a intenzity sbéru lesnich plodin ve Stfedo-
Ceském kraji.

VII. Objem sbéru lesnich plodin v letech 1994 a 1995 v mil. kg.m)k'l obyvateli oblasti v CR — The volume of gathered forest products in

mil. kg.yem"l by people in the regions of CR in 1994 and 1995

Plodiny? Celkem?
Kraj' rok !
Houby* Borivky® Maliny® | Ostruziny’ | Brusinky® | Bezinky’ pramgr!!
1994 1995

CR 26,646 13,130 5,036 2,757 0,984 3,884 46,389 58,485 52,437
Pha 2,578 1,104 0,528 0,206 0,039 0,404 4,430 5,286 4,858
Sti. 3,594 2,142 0,353 0,335 0,045 0,603 5,469 8,674 7,072
J&. 2,071 1,734 0,420 0,034 0,224 0,431 3,964 5,861 4912
ZeE. 3,369 1,465 0,266 0,16 0,247 0,336 4,944 6,740 5,842
S&. 4,251 1,752 0,424 0,337 0,119 0,617 6,626 8,371 7,499
VE. 4,115 1,364 0,597 0,264 0,156 0,275 7,391 6,149 6,770
Jm. 3,432 1,106 1,075 0,367 0 0,342 5,726 6,917 6,322
Sm. 3,237 2,464 1,374 1,055 0,157 0,877 7,839 10,487 9,163

For 1-11 see Tab. VI

VIII. Objem sb&ru lesnich plodin v letech 1994 a 1995 v kg.ha‘l lesni piidy (bez MO) podle oblasti CR - The volume of gathered forest

products in kg.hn"' of forest land (without Ministry of Defence) ding to the of CR in 1994 and 1995
Plodiny? Celkem?®
Kraj' rok !0
Houby* Boriivky® | Maliny® | OstruZiny’ | Brusinky® | Bezinky’ pramér!!
1994 1995
CR 10,766 5,305 2,035 1,114 0,398 1,569 18,743 23,631 21,187
S+P° 21,727 11,580 3,004 1,916 0,291 3,553 34,661 49,477 42,069
J&. 5,891 4,820 1,197 0,114 0,609 1,212 11,221 16,459 13,840
ZE. 8,489 3,689 0,702 0411 0,609 0,862 12,523 16,998 14,761
Sé. 16,190 6,677 1,653 1,285 0,448 2,355 25,301 31911 28,606
Ve 11,851 3,957 1,736 0,766 0,441 0,818 21,267 17,868 19,567
Jm. 8,371 2,698 2,622 0,895 0 0,833 13,966 16,870 15418
Sm. 8,730 6,145 3,426 2,631 0,390 2,186 19,546 26,153 22,849

*Pozn.: S + P = Stfedodesky a Praha — Note: S + P = Central Bohemian region and Prague

For 1-11 see Tab. VI

LESNICTVI-FORESTRY, 43, 1997 (2): 49-66

57



Tab. X ukazuje podrobné&ji objem sbéru plodi boriv-
ky v kg na hektar boriivkovych porostii podle oblasti.
Vyplyvé z ni je$té nézorngji rozdil v objemu sbirané
produkce na jednotku plochy porostu bortivky. Podle
vysledki Setfeni je moZné dojit k zavéru, Ze v oblasti
byvalého Stfedoceského kraje se borivky sbiraji na
urovni zfejmé velmi blizké potencialné vyuZitelnému
objemu produkce. Nejvétsi rezervu v tomto sméru lze
najit v sestupném poradi v kraji VychodoCeském, Za-
padoceském, Severofeském a JihoCeském.

Do jisté miry se ve skuteCnosti proti udajim zde
vykazovanym intenzita sbéru ve Stfedoleském kraji,
ale i v ostatnich sniZuje tim, Ze se lesni plodiny redlng
nesbiraji jen v lesich oficialné vefejnosti pfistupnych,
ale i v lesich vefejnosti nepfistupnych — to jsou lesy
MO, kterych je vSak z celkové vyméry pouze 5 %. Pro-
to se neda predpokladat, Ze by idaje podstatnéji ovliv-
nila uvedena realita. To se tyka i dalSich komodit —
predev§im jedlych hub. Jejich intenzitu sbéru nejsme
schopni v soucasné dobé posoudit, protoZe neexistuji
ani pfiblizné odhady biologické trody plodnic.

V pfipadé malin a ostruZin lze v souvislosti s prace-
mi Stoliny (1994a,b) usuzovat, Ze troveii sbéru neni
vzhledem k moZnostem biologického objemu trody ne-
umérné vysoka. To je dokumentovano v tab. XI, ktera

uvadi objem sb&ru plodi bobulovin v CR v letech 1994
a 1995, pfipadajici na hektar jejich vyméry (drovefi
sbéru je odvozena ze $etfeni v reprezentativnim vzorku
obyvatelstva, vyméra plodin ze Setfeni mezi lesnim per-
sondlem LCR).

Je mozné shrnout, Ze didaje o sbéru ve fyzickém vy-
jadfeni se mohou zdat prekvapivé vysoké. Vychazeji
viak ze sociologickych Setfeni, terénnich prizkumu
a elaboratt HUL, které se véetné vysledktu ovérovaly
a vzdjemn& — tam, kde to bylo moZné — srovnavaly.
Realizovana ovéfeni a srovnavani potvrzuji fadové do-
saZenou uroveil a objektivitu vysledki danych pri-
zkum.

Dile je tfeba upozornit na to, Ze v mezinarodnim
srovnani nejsou objemy sbéru na obyvatele extrémni.
JestliZze se u nas ro¢né sbird v §ir§im praméru 13 mil. kg
bortivek, pak na jednoho obyvatele ptipada ro¢né kolem
1,3 kg, co? je ve srovnani se Svédskem (7,8 kg na
obyvatele — Salo, 1995) prakticky nizka troveii. Po-
kud se u nés sklidi kolem 25,8 mil. kg plodi hlavnich
lesnich bobulovin, tj. 2,5 kg na obyvatele, pak ve Fin-
sku 8-10 kg (Salo, 1995). V piipadé hub, o nichZ se
piedpoklad4, Ze je obyvatelé skandinavskych zemi sbi-
raji mnohem méné neZ u nds, je situace obdobna. Jest-
lize se u nds sklidi rocné kolem 26 mil. kg hub a na

IX. Objem sbéru lesnich plodin v letech 1994 a 1995 v mil. kg v jednotlivych oblastech CR — The volume of gathered forest products in mil.

kg in the particular regions of CR in 1994 and 1995

Plodiny? Celkem?
Kraj! Houby* Boruvky® Maliny® | Ostruziny’ | Brusinky® | Bezinky’ ok pramér!!
1994 1995
S+P 5,758 3,069 0,796 0,508 0,077 0,942 9,185 13,111 11,148
Jé. 2,174 1,779 0,442 0,042 0,225 0,447 4,141 6,073 5,107
ZE. 3,472 1,509 0,287 0,168 0,249 0,353 5,122 6,952 6,037
S¢é. 4,355 1,796 0,445 0,346 0,121 0,634 6,806 8,584 7,695
VE. 4,219 1,409 0,618 0,272 0,157 0,291 7,571 6,361 6,966
Jm. 3,432 1,106 1,075 0,367 0 0,342 5,726 6,917 6,322
Sm. 3,237 2,464 1,374 1,055 0,157 0,877 7,839 10,487 9,163

For 1-11 see Tab. VI

X. Objem sbéru boriivek v kg.hﬂ" vyméry boriivkového porostu v CR —
The volume of gathered bilberries in kg.hn‘l of the bilberry growth area
in CR

XI. Objem sbé&ru bobulovin v kg.ha'I vyméry pfislu¥nych bobulovin
v CR - The volume of gathered berries in kg.ha_l of the area of
respective berry plants in CR

lmgion. zye:u'. 3avemge

58

.1 Rok? o Rok?
Kraj Plodina
1994 1995 Prom&r® 1994 1995 Primér?
CR 58 77 67,5 Boriivka® 58 77 67,5
Stf. + Pha 166 206 186 Malina® 53 73 63
Je. 52 68 60 Ostruzina® 52 55 53,5
ZE. 30 53 41,5 Brusinka’ 37 73 55
S&. 42 60 51 Bezinka® 64 63 63,5
Ve, 34 27 30,5 . fy g3
Iberry plant, lyear, "average. "bllbcrry. sraspbcrry. 'blackbcny,
Jm. 90 170 130 Teranberry, *elderberry
Sm. 99 129 114
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jednoho obyvatele 2,5 kg, pak ve Svédsku se uvadgji
2 kg na obyvatele a ve Finsku kolem 1 kg. Sbéracska
aktivita naSich obyvatel neni tedy ve srovnani se skan-
dindvskymi nijak vyjime¢na.

Jind je ovSem situace v pfipadé intenzity sbéru
z hektaru lesa &i z vyméry pfislu¥né plodiny. To je dano
piedevsim rozlohou lesu, plodin a hustotou osidleni.
Jestlize se ve Svédsku sklidi v praméru na hektar lesa
kolem 2 kg borivek, u nis jde o vice nez dvojnaso-
bek — 5 kg na ha lesni pidy a 5,3 kg na ha lesni pady
pfistupné vefejnosti. Ve Finsku se sbird v priméru pod-
le let 1,8-2,3 kg plodi bobulovin z hektaru lesa, u nis
9,8 kg na ha lesni pudy nebo 10,4 kg na ha lesni pidy
pfistupné vefejnosti, coZ je pétindsobek. Pfitom hlavni
komodita — boriivky — je u nés roz§ifena na nepomérné
mens$im podilu plochy lesa, neZ je tomu ve Skandinavii.
Pokud jde o houby, sklizi se ve Svédsku 0,6 kg na ha
lesa a ve Finsku 0,2 kg, zatimco u néas 10,2 kg, resp.
10,8 kg na ha, coZ je mnohonasobné vice. To se samo-
zfejm& musi projevit v daleko mensim po&tu ponecha-
nych plodnic na jednotku plochy lesa ve srovnéni se
Skandinévii. Odtud pak zfejmé& prameni u nés nesprav-
né predstava, Ze ve srovnani s ndmi Skandindvci houby
téméF nesbiraji.

Na druhé strané jsou u nés pravdépodobné produké-
ni moZnosti lesa pfece jen vy$§i neZ ve Skandindvii, coZ
Ize povaZovat za potvrzené v pfipadé biologické vrody
bobulovin, z nich podle idaji ze Skandindvie a naSeho
Setfeni pak pfedeviim u borivek. Sbird-li se viak ve
Svédsku a Finsku kolem 7-10 % biologické tdrody bo-
bulovin, pak u nas v pfipadé boriivek podle naseho Se-
tfeni kolem 25 %, ale ve StfedoCeském kraji 66 %.
U ostatnich bobulovin je v8ak zfejmé podil sbéru pod-
statné mensi.

Hodnotové vyjddieni objemu sbéru

Hodnotové vyjadieni objemu sbéru lesnich plodu je
umoznéno tim, Ze s lesnimi produkty existuje v nékte-
rych pfipadech pomérné rozsahly pfirozeny trh v&etné
organizovaného vykupu. Sougasti vyzkumu v reprezenta-
tivnim vzorku obyvatelstva v r. 1995 bylo Setieni o trov-
ni prodejnich, tj. vykupnich a trZznich cen hlavnich lesnich
plodin v CR. Vysledky jsou uvedeny v tab. XII.

Primérnéd prodejni cena hub v Cerstvém stavu bez
druhového rozli$eni &inila necelych 56 K¢& za kg, boru-

vek témér 78 K¢ za kg, coZ odpovida pfi poméru kolem
0,55 kg za litr (zji§téném z venkovniho Setifeni na zkus-
nych plochach) hodnoté kolem 43 K¢ za litr. Primérna
prodejni cena brusinek dosahla v souboru respondenti
prekvapivé nizké hodnoty necelych 33 K& za kg, coZ je
nejniz§i ze viech komodit, a dokdzalo ji odpovidajicim
zplsobem vyjadfit piekvapivé mdélo respondentl. Vy-
znamnou ulohu v cenové urovni ma ziejmé vibec vel-
mi nizky objem sbéru brusinek ve srovnéni s ostatnimi
komoditami, navic zna&né kolisajici mezi jednotlivymi
lety. Celkovy objem sbéru hlavnich lesnich plodin
v hodnotovém vyjadfeni nemuiZe sbér brusinek pro
svou nepatrnou vy3i nijak podstatngji ovlivnit.

a) Objem sbéru podle ukazatelit hrubé produkce

VztaZenim zji§t€nych prodejnich cen lesnich plodi
k fyzickému objemu sbéru byly odvozeny hodnotové
ukazatele objemu sbéru lesnich plodin, odpovidajici
svou podstatou ukazatelim objemu hrubé produkce &i
hrubého produktu. V tomto pfipadé se nabizi srovnani
s obdobnym ukazatelem objemu realizované produkce
dfeva at jiZ absolutné (v §ir§im priméru 10-12 mil. m’
a9-12 mld. K& v trZznich cenéch dfeva), ¢&i relativné napf.
na hektar lesni pidy (3,8—4,6 m® a 3,442 tis. K&).

Pokud jde o objektivitu ddajii obsaZenych v tab. XIII
az XVIII, je v této souvislosti zdkladem fyzické vyjad-
feni objemu sbéru a iroven praméru prodejnich cen
v ramci CR z danych etfeni. Absolutni extenzitni hod-
noty v tabulkach lze objektivné interpretovat na drovni
pohybujici se fadové v mld. K¢ a intenzitni v tis. K& na
hektar. Pro srovnéni je moZné uvést droveii sbéru plodu
bobulovin ve Finsku, kterd v pfepoétu na K& dosahuje
2,5 mld. K& ro¢né a na jednoho obyvatele hodnotu
ekvivalentni 500 K&, zatimco u nés se jednd v priméru
o hodnotu kolem 153 K¢ na obyvatele. Pokud jde
o houby, byly by ukazatele v tomto sméru u nas vy3si
nez ve Svédsku a Finsku.

Je mozné konstatovat, Ze hodnotové vyjadieni obje-
mu sbéru se miZe zdit obdobné jako v pfipadé fyzic-
kého objemu aZ prekvapivé vysoké. Celkovy objem
sbéru ¢i sklizné produkce hlavnich lesnich plodin v trz-
nich cendch dosahuje drovné jedné &tvrtiny aZ jedné
tfetiny objemu realizované produkce dfeva v CR v trz-
nich cendch. V lesnich porostech s existenci porostl
jednotlivych lesnich plodin se pohybuje droveii sbéru

XII. Prodejni ceny lesnich plodin v r. 1995 v K(‘S.kg‘l — Selling prices of forest products in 1995 in KE.kg‘I

- Prim&ma cena? Smérodatnd odchylka? Rozsah souboru

Plodina (Kekg™) (Kekg™) )

Houby® 55,78 49,33 54

Boravky® 77,90 89.57 155

Maliny’ 42,53 15,69 98

Ostruziny® 59,80 3172 281

Brusinky” 32,76 13,67 21

Bezinky'? 35,56 17,99 73
'product. 2&'.\vemge price, 3standard deviation, *set size, *mushrooms, “bilberries, 7rnspberries. ®blackberries, “cranberries, '"elderberries
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v trZznich cendch na hektar takového porostu v ramci
CR podle komodity v praméru od 1,8 tis. K& (brusinky)
aZ po 5,3 tis. K& (boriivky) (tab. XVII).

Podle oblasti — kraji — je droveii sbéru boruvek, ale
i ostatnich komodit na jednotku jejich plochy vyrazné
diferencovana. V pfipadé bortvek je tato skuteCnost
znazornéna v tab. XVIII. Maximdlni droveii sbéru bo-
rivek v hodnotovém vyjadfeni na hektar borivkového
porostu se pohybuje kolem priméru v CR (5,2 tis. K&)
od 2,4 tis. K& po maximdlni hodnotu ve StfedoCeském
kraji 14,5 tis. K& Vyrazné nad primérem se je$té po-
hybuje kraj Jihomoravsky (10 tis. K&) a Severomorav-
sky (témér 9 tis. K&).

To znamena, Ze v ramci celych téchto tfi kraji pre-
kracuje hodnotovy objem sbirané produkce pouze bo-
rivek v boriivkovych a brusinkovych lesnich typech
podstatné hodnotovy objem realizovaného dieva v trz-
nich cenach. Pokud jde o hodnotu celé mimodfevni
produkce, méli bychom k hodnoté sbéru borivek na
danych stanovistich pfi¢ist jeSté alespoii hodnotu sbéru
hub, kterd se pohybuje na hektar lesni piudy ve vysi
kolem 0,6 tis. K¢&.

Primérny objem sbéru jen téchto dvou hlavnich mi-
modfevnich komodit na hektar boriivkovych porostii se
pohybuje v CR podle vysledkt Setieni z let 1994-1995
kolem 6 tis. K& a na hektar vyméry lesnich typu s vy-
raznym zastoupenim bortuvky pak 4,8 tis. K. Pro sbé-
race, tedy pro vefejnost, ma tato produkce jako exter-
nalita v priméru celé CR v porostech boriivky
podstatné vyss§i a v pfisluSnych lesnich typech zcela
rovnocenny redlné méfitelny hodnotovy vyznam jako
produkce dieva pro majitele lesa — internalita. Za pied-
pokladu, Ze se objem téZeb v letech 1994 a 1995 pohy-
buje na urovni 12 mil. m> ro&né& (v roce 1994
11,950 mil. m? - Anonymous, 1995) a pfi primérném
zpendeni 1 m° dfeva v roce 1995 v irovni kolem
1,1 tis. K& (informace Ceského statistického ufadu) do-
sahuje primérna hodnota hrubé produkce realizovaného
dfeva v CR trovné priblizné 5,1 tis. K& na hektar po-
rostni pudy.

Prifadime-li k tomu je§té i rekreacni vyznam, tj. pfi-
slus$nou navstévnost, dojdeme k tomu, Ze uvedené lesni
typy maji pro spolecnost vyssi hodnotu v externalitach,
které poskytuji, neZ v internalitich.

XIIIL. Objem sbéru lesnich plodin obyvateli oblasti v K& na domécnost v prodejnich cendch 1995 — The volume of forest products gathered
by people in the particular regions in K& per household in 1995 selling prices

Plodiny? Celkem?

Kraj' y Ly it ; 3 St g ) rok!" <

Houby Boriivky Maliny Ostruziny’ | Brusinky Bezinky? ik o5 pramér'!
¢R 388,07 267,06 55,91 43,05 8,41 36,05 704,38 890,74 797,56
Pha 319,56 191,12 49,90 27,29 2,81 31,93 582,03 663,39 622,71
St 488,99 406,98 36,61 48,82 3,58 52,22 792,45 1 282,08 1 037,27
J&. 444,17 519,55 68,66 7,83 28,14 58,83 950,60 1 303,79 1 127,20
ZE. 569,40 345,72 34,23 29,00 24,53 36,20 863,47 121472 1 039,10
S¢. 526,98 303,18 40,02 44,79 8,63 48,75 839,37 1 105,35 972,36
Ve. 510,08 236,11 56,39 35,13 11,31 21,70 947,04 794,45 870,75
Jm. 258,70 116,46 61,79 29,66 0 16,42 427,17 538,93 483,05
Sm. 243,98 259,40 78,93 85,24 6,92 42,15 620,39 812,91 716,65

For 1-11 see Tab. VI

XIV. Objem sbéru lesnich plodin v letech 1994 a 1995 v mil. K& v prodejnich cendch 1995 obyvateli oblasti — The volume of forest products
gathered by people in the particular regions in mil. K& in 1995 selling prices over 1994 and 1995

Plodiny? Celkem?
Kraj! k!0
Houby* Borlivky® | Maliny® | OstruZiny? | Brusinky® | Bezinky? pramér!!
1994 1995

CR 1 486,3 10228 214,1 164,8 32,2 138,1 2 697,8 34193 3 058,6
Pha 143,8 86,0 22,4 12,2 1,2 143 261,8 298,5 280,2
Sttt 200,4 166,8 15,0 20,0 1.4 21,4 3249 525,6 4253
Je. 115,5 135,0 17,8 2,0 73 15,3 2472 339,0 293,1
ZE. 187,9 114,0 11,3 95 8,1 11,9 2849 400,9 3429
S¢&. 237,1 136,4 18,0 20,1 3,8 21,9 377,7 497.4 437,5
VE. 229,5 106,2 253 15,7 5,1 9.8 426,1 357,5 391,8
Jm. 191,4 86,1 45,7 21,9 0 12,1 316,1 398,7 3574
Sm. 180,5 191,9 58,4 63,0 5,1 31,2 459,1 601,6 530,3

For 1-11 see Tab. VI
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Co se tyké navstévnosti lesnich typl s vyraznym za-
stoupenim bortvky a navstévnosti ploch lesnich poros-
ti pokrytych porostem boruvky, lze dojit ke kalkulaci
uréitych podti na bazi navsté€vnosti lesa u nas a podilu
domacnosti sbirajicich boravky. Za predpokladu, Ze po-
et navitév lesa vénovanych sbéru bortivek lze odvodit
z poctu nav§tév lesa celkem (prumérné 246,4 mil. nav-
$tév lesa v letech 1994 a 1995), z nichZ je 28,9 % vé-
novéno sbéru lesnich plodin, pfi¢emzZ podil domécnosti
sbirajicich borivky Cini 46,7 % (pramér z let 1994
a 1995), dojdeme k roénimu poctu kolem 33 mil. név-
$tév spojenych se sbérem boruvek. Pfi vyméfe pfiblizné
195 tis. ha porostu bortvky v lesich pfistupnych vefej-
nosti to znamena ro¢né v praméru okolo 170 nav§tév
na hektar borivkového porostu, celkovy pocet navstév
pak kolem 270.

Pokud ma les vys§i spolecensky, vefejny vyznam
nez soukromy, individudlni, vy3§i hodnotu externalit
neZ internalit, méla by se tato redlna skutecnost projevit
pfislu$né také v kategorizaci lesa s dusledky, které z to-
ho pro stat, majitele, navstévniky lesa a sbérace lesnich
plodu vyplyvaji. Bylo by moZné uvaZovat nejen o do-
padech legislativnich, ale i ekonomickych — v §iroké
$kale od dafiovych, finanéni podpory obhospodafovani
lesa, pfes spoleCenskou cenu lesa z titulu existence

externalit a vypoctu spoleCenskych ztrat a poplatki
z poskozeni ¢i odnéti lesa jeho funkcim aZ po kalkulace
efektivnosti vioZenych prostfedki do lesa a efektivnosti
delimitace padniho fondu zejména mezi zemédélstvim
a lesnictvim v pfislu§nych oblastech.

b) Objem sbéru v ukazatelich &istého dichodu a zisku

Kalkulace udaji na trovni Cistého dichodu a zisku
se provadély na zakladé objemu sbéru hlavnich lesnich
produkti kromé& dieva v trznich cenach, nakladi na sbér
(materialni povahy), $kod plynoucich ze sbéru (zpuso-
bovanych na lesnich porostech a zafizenich sbéraci)
a pfipadné nakladl reprezentujicich do urcité miry ob-
jem Zivé price.

Souéasti sociologického Setfeni v r. 1995 byla otaz-
ka vySe finan¢nich prostfedku, které jsou v domacnos-
tech respondentti vénovany béhem roku na sbér plodi
hlavnich lesnich plodin. Celkova vyse téchto finanénich
prostiedkt &inila podle udaju v souboru domécnosti
respondenti 168 816 K&. Z 991 domécnosti jich véno-
valo 27,5 % urcitou &astku na sbér lesnich plodin —
v podstaté predeviim na dopravu. Udaj dobfe kores-
ponduje s vysledkem vyzkumu v r. 1994, ze kterého
vyplynulo, Ze za sbérem lesnich plodi dojiZzdélo 27,4 %

XV. Objem sbéru lesnich plodin v letech 1994 a 1995 v mil. K& v prodejnich cendch 1995 v oblastech CR — The volume of gathered forest
products in the particular regions of CR in mil. K& in 1995 selling prices over 1994 and 1995

Plodiny? Celkem?
Kraj' rok!0
Houby* Borivky® Maliny® Ostruziny’ | Brusinky® Bezinky’ pramer!!
1994 1995

S+P 321,1 239,0 338 30,3 25 334 544.6 776,2 660,4
Je. 121,2 138,5 18,7 2,5 7.4 15,8 257,7 350,9 3043
Ze. 193,6 117,5 12,2 10,1 82 12,5 295.4 412,8 354,1
S¢. 2428 139,8 189 20,7 3.9 225 388,1 509,4 448,7
V. 235,2 109,7 26,2 16,3 5.1 10,3 436,6 369,4 403,0
Jm. 1914 86,1 45,7 21,9 0 12,1 316,0 398,7 357.4
Sm. 180,5 191,9 58,4 63,1 5,1 31,2 459,1 601,6 530,3

For 1-11 see Tab. VI

XVI. Objem sbéru lesnich plodin v letech 1994 a 1995 v K& na 1 ha lesni pidy (bez MO) v oblastech CR — The volume of gathered forest
products in the particular regions of CR in K& per | ha of forest land (without Ministry of Defence) over 1994 and 1995

Plodiny? Celkem?
Kraj' K10
g Houby* Borivky?® Maliny® | Ostruziny’ | Brusinky® | Bezinky” L pramér!!
1994 1995
CR 600,5 4132 86,5 66,6 13,00 55.8 1 .090,0 1381,6 12358
S+P 12119 901,9 127.7 1144 9,55 126,3 2 0549 2929.1 2 492,04
Je. 328,5 375,4 50,8 6,8 19,97 43,0 698,3 951,0 8247
Ze. 4734 287,3 29.8 24,5 19,91 30,6 7222 1 009,3 865.8
Sc. 902,8 520,0 70,3 76,7 14,61 83,7 14429 1 893.5 1 668,2
Ve, 660,9 308,1 73:7 457 14,46 29,0 1 226,4 1 037,8 1132,1
Jm. 466,9 210,1 11,5 53,5 0 29,6 770,8 972,5 871,7
Sm. 450,2 478,6 145,6 157,3 12,79 717 1 144,8 1 500,2 13225
For 1-11 see Tab. VI
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XVIIL Objem sb&ru bobulovin v Ké&ha™' vyméry piislu§nych bobu-
lovin v CR — The volume of gathered berries in K&.ha™' of the area
under respective berry plants in CR

XVIIL. Objem sbéru boruvek v K&.ha vyméry boruvkového porostu
v CR — The volume of gathered bilberries in Ké.ha' of bilberry
growth area in CR

L Rok?
Plodina
1994 1995 Primér?

Boriivka® 4518 5998 5258
Malina® 2254 3105 2 680
Ostruzina® 3110 3289 3 200
Brusinka’ 1212 2391 1 802
Bezinka® 2276 2240 2258

For 1-8 see Tab. XI

z 854 dotazovanych. Vztahneme-li dané zji§téni na ce-
lou populaci, tj. na poet domécnosti v CR, dojdeme
k udaji 651,9 mil. K& na kilogram sbéru pfipadd pak
v praméru 11,146 K&.

Je otdzkou, mé-li byt do kalkulaci ukazateld, odpo-
vidajicich svym charakterem Cistému dichodu a zisku,
zafazena v podstaté stinova poloZka, vyjadfujici mzdo-
vé naklady na sbér, jestlize sbér lesnich produkti neni
vydélecnou Cinnosti (u nds zatim jen v nepatrné mife
a podle zdkona neexistuje) a neni za ni ani povaZovan.
Sbér lesnich plodu se Easto uvadi jako soucast rekreace.
Je otazkou, zda je objektivni zatiZit pfinos (dichod) ze
sbéru mimodfevni produkce spotfebovavané ve vlastni
domacnosti do ur€ité miry fiktivnimi mzdovymi nakla-
dy. Proti témto nakladiim je pfinos sbéru daleko zfetel-
néjsi a redlnéjsi, protoZe v lese sklizené produkty jsou
v domécnosti redlné spotfebovany misto jinych produk-
td obdobného charakteru (vétSinou potravin), které by
bylo nutné za skutenou konkrétni cenu koupit na trhu.
Domécnost uvedenou finanéni hodnotu redlné nemusela
v daném pfipadé vynaloZit, tedy ji uSetfila, coZ je zfe-
telnym materialnim pfinosem.

Soudisti Setfeni v r. 1995 byla i otdzka asu v hodi-
néch, ktery byl vénovédn na sbér piislu$nych hlavnich
lesnich plodi ro¢né v rdmci domdacnosti. Spotfebu ¢asu
vyjadfilo 704 domécnosti, tj. prakticky vSechny, které
sbiraji lesni plody.

Podle tohoto Setfeni bylo na sbér v CR v r. 1995
o celkovém objemu 58,485 mil. kg vénovéano 98,6 mil.
hodin, to znamen4 v priméru 1,69 hodiny na sbér kilo-
gramu danych komodit.

Pokud bychom chtéli ocenit danou aktivitu hodino-
vou sazbou v K¢ a vyjadfit tak ur€itou nakladovou uro-
veii sbéru ve formé mzdy, je tieba zohlednit skutecnost,
Ze sbéra¢ neni v daném piipadé nikym zaméstnan pro
tento ucel, Ze se jedna obvykle o innost fyzicky a du-
Sevné malo naro¢nou, odpovédnou a kvalifikovanou, Cas-
to povaZovanou za rekreaCni. Navic z této stinové mzdy
neni placena Zidné daii ani poji$téni. Proto byla zvolena
sazba bliZici se spiSe vy$i minimalni mzdy pro roky 1994
a 1995, a to na tdrovni 2 500 K& mési¢né, odpovidajici
13,51 K& za hodinu (pfi poctu 185 hodin mésicné).

Vyjdeme-li z uvedenych kalkulaci, pak by celkovy
objem prostfedkii, odpovidajicich mzdovym nédkladim
dané povahy na sbér lesnich plodi v r. 1995, ¢inil
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Oblast! o Pramer’
1994 1995
CR 4518 5998 5258
S +Pha | 12931 16 047 14 489
& 4051 " 5297 4674
3 2337 4129 3233
st. 3212 4674 3973
ve. 2649 2103 2376
m. 7011 13 243 10 127
sm. 7712 10 049 8 882

. 3
'region, 2year, *average

v ramci CR 1,332 mld. K& roéné a na kilogram danych
komodit 22,783 K¢&.

Soudasti sociologického Setfeni v souboru lesniho
personalu LCR bylo rovnéZ zjisténi primé&rné roéni vy-
e Skod v poslednich letech, zpusobovanych na lesnich
porostech a zafizenich sbéradi lesnich plodi. Suma cel-
kové vySe Skod &inila podle Setfeni z r. 1994 a udaju
lesniho personalu 442,043 mil. K& na 1,857 mil. ha
porostni pudy, coZ znamena 237,93 K¢ na ha porostni
pudy. Vztihneme-li dany idaj na celou vyméru porost-
ni pidy v CR s predpokladem, 7e ke $koddm sbérati
dochazi nejen na vymeéie lest vefejnosti ifedné pristup-
nych, ale i v ostatnich lesich, &inil by celkovy objem
Skod 614,801 mil. K¢&. Ekvivalentné by tak byl kg sbi-
ranych komodit zatiZen $kodou 13,253 K&. Pro kalku-
lace na cenové a nikladové drovni r. 1995 byla vzhle-
dem k inflaénimu vyvoji uvedena astka zvySena
0 10 % na hodnotu 14,578 K¢ na kg.

S vyuZitim vyjadfenych udaji a hodnoty trZni ceny
komodit byly kalkuloviny tdaje odpovidajici svym
charakterem ukazatelim &istého diichodu a zisku. TrZni
cena kilogramu hlavnich lesnich plodi jako celku &inila
v praméru 58,465 K& na trovni r. 1995 (celkovy objem
sbéru v K¢ na celkovy objem sbéru v kg).

Cisty dichod plynouci ze sbéru lesnich plodin pro
sbérace (domécnosti sbirajici lesni plody) byl vyjadfen
jako rozdil mezi trZni cenou komodit a niklady, které
sbéraCi na sbér vynaloZili (pfedev§im na dopravu, tj.
ndklady materidlni povahy). Objem Cistého dichodu
pro sbérace &ini 47,318 K& z kilogramu sklizenych
hlavnich lesnich plodu.

Celkovy objem C¢istého dichodu plynouciho vefej-
nosti z hlavni mimodtevni produkce lesi v CR v pri-
méru let 1994 a 1995 na drovni cen r. 1995 dosahuje
téméf 2,5 mld. K& (tab. XIX), prakticky tisic K& na
hektar lesa pfistupného vefejnosti. Jestlize bychom kal-
kulovali cenu lesa pro vefejnost celkem v CR plynouci
z této externality kapitalizaci Cistého dichodu pfi dro-
kové mife 3 % (pouZivana v kalkulaci cen zemédél-
skych pud poskytujicich kaZdoro¢ni dichod a rentu),
dospéjeme k hodnoté 82,7 mld. K¢ a na ha lesa 33 tis. K¢.
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Cisty diichod v ramci celé spolegnosti je proti Eisté-
mu dichodu pro sbérale a vefejnost niZsi o ztréty
a §kody na lese a zafizeni v lese, které plynou v disled-
ku sbéru lesnich plodi a chovini sbéra¢u. Cisty dichod
v ramci spole¢nosti je v tab. XIX vyjadien jako rozdil
mezi objemem sbirané produkce na jedné strané a ma-
terialnimi ndklady sbéraci a $kodami na lese a zafize-
nich v lese v dusledku sbéru na strané druhé. Hodnota
takto kalkulovaného Cistého dichodu v ramci spolec-
nosti &inila na ndkladové a cenové trovni r. 1995 v CR
32,741 K¢ na kg sbiranych hlavnich lesnich ploda
a v CR celkem jako priméru let 1994 a 1995 se pohy-
bovala kolem 1,7 mld. K& a na hektar lesa vefejnosti
pfistupného 693 K¢&. Pfitom analyza podle oblasti (by-
valych krajii) ukazuje na znacnou diferenciaci a uvede-
né ukazatele pro Stfedocesky kraj jsou jeSté podstatné
vy$8i — v priméru téméf 1,4 tis. K& na ha.

Zisk sbéracu je v tab. XX vyjadfen na bazi jejich tzv.
Cistého dichodu, sniZeného o stinové mzdové naklady.
Zisk v ramci spoleénosti je tvofen obdobnym zplisobem
z tzv. Cistého duchodu v ramci spole¢nosti.

Zisk sbéracu, tj. verejnosti sbirajici lesni plody, které
je podstatna &ast (dvé tietiny obyvatel, &tyfi pétiny do-
mdcnosti), ¢inil v priméru let 1994 a 1995 i po zohled-
néni mzdovych nédkladi téméf 1,3 mld. K&. Zisk v ram-

ci spole¢nosti po zohlednéni $kod a ztrat zpisobenych
sbéraci &inil celkové v priméru let 1994 a 1995 v CR
v cenovych relacich r. 1995 stéle jesté vice nez 0,5 mld.
K¢&. Zisk z mimodfevoprodukéni funkce lesa (z nékoli-
ka hlavnich lesnich plodin) pak &inil v CR na hektar
lesni pudy pristupné veifejnosti 211 K& a na ha lesni
pudy celkem 199 K¢&.

ProtoZe boriivka je dileZitou lesni plodinou a lesni
typy s vyznamnym zastoupenim borivky jsou podle
ukazateli produkce vyznamnéjsi v produkci borivky
neZ v produkci dieva, byly kalkuloviny rovnéZ adek-
vatni udaje o &istém duchodu a zisku v ramci spolec-
nosti na vyméru hektaru primérného borivkového po-
rostu podle oblasti v CR (tab. XXI). Kalkulace byly
provedeny na zakladé€ prodejni ceny bortivek (77,90 K¢
za kg) a pfislu¥nych kilogramovych hodnot nékladi
a §kod ¢&i ztrat.

Obdobné by bylo mozné kalkulovat dané ukazatele
i pro dalsi lesni plodiny. Jejich vyskyt je v8ak piede-
v§im soudésti ur¢ité sukcese ve vyvoji lesniho porostu,
jejich rozSifeni neni vazano stabilné na konkrétni sta-
novi§té tak, jako je tomu u bortivky a brusinky. V pii-
padé hub jako takovych lze uvaZovat s celou plochou
lesni pidy. Na vymeéru hektaru by bylo moZné kalkulo-
vat obdobné hodnoty ¢&istého dichodu a zisku, odvoze-

XIX. Cisty dichod ze sbéru lesnich plodii v letech 1994 a 1995 — Net income from gathering forest products in 1994 and 1995

b1 V rémci spoletnosti’
Krail Sbérac¢u® (mil. K&) - = = = =
J) (mil. K&) K&.ha™' vefejn& pfistupnych lesi

1994 1995 primér® 1994 1995 pramér® 1994 1995 primér®
CR 2 195,0 27674 2481,23 15187 1914,7 1716,7 613,6 773,6 693,6
S+P 434,6 620,3 527,50 300,7 1429.2 364,9 11348 1619,8 13773
Je. 195,9 2873 241,65 135,5 198,8 167,2 367.3 538,8 453,1
ZE. 2423 328,9 285,66 167.6 227,6 197,6 410,0 556,5 4832
S&. 322,0 406,1 364,11 222,8 281,0 251,9 8283 1.044,7 936,5
VE. 358,2 300,9 329,62 2478 208,2 228,0 696,2 5849 640,6
Jm. 270,9 3273 299,14 187,4 226,4 206,9 457,2 552,3 504,7
Sm. 370,8 496,2 433,53 256,6 3433 299,9 639,9 856,2 748,0

'region. zgmhc:mrs. 3within the society, 4forests accessible to the public, ] average

XX. Zisk ze sbéru lesnich plodi v letech 1994 a 1995 — Profit from gathering forest products in 1994 and 1995

e Zisk sbéragi? (mil. K&) Zisk v ramci spolegnosti? (mil, Kg) | 2%k v rimed SP"I');Z"y‘i“"‘ il
1994 1995 primér’ 1994 1995 - primér® 1994 1995 primér®

CR 1138,1 14349 1 286,5 4619 5823 522,1 186,6 235,3 211,0
S+P 2253 321,6 273,5 91,5 130,5 111,0 345,1 492,6 4189
JE. 101,6 151,4 125,3 41,2 60,5 50,8 L7 163,9 137,8
ZK: 125,6 170,5 148,1 51,0 69,2 60,1 124,7 169,2 147,0
S¢. 166,9 210,6 188,8 67,8 854 76,6 251,9 317,7 2848
Ve. 185,7 156,0 170,9 75,4 63,3 69,4 211,7 177,9 1948
Jm. 140,4 169,7 155,1 57,0 68,9 62,9 139,1 168,0 153,5
Sm. 192,3 2573 2248 78,0 104,4 91,2 194,6 260,4 2217.5

'mgion. zgalhe;'érs' profit, 3proﬁt within the society, 4forest land, S:lvemge
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XXI. Cisty diichod a zisk v rdmci spole&nosti ze sbéru boriivek v K&.ha™' boriivkového porostu — Net income and profit within the society

from gathering bilberries in K&.ha™ of bilberry growth

3 Cisty diichod” Zisk®
Oblasti
1994 1995 primért 1994 1995 primér*

CR 3025 4017 3521 1705 2263 1984
Stt. + Pha 8 660 10 747 9 704 4879 6 054 5467
I 2713 3 548 3130 1528 1999 1763
/3 1565 2765 2 165 882 1 558 1220
st. 2191 3130 2 661 1234 1763 1 499
Ve, 1774 1409 1591 705 794 896
Jm. 4695 8 869 6782 2645 4996 3821
Sm. 5 165 6 730 5947 2910 3791 3 350

lregions, Znet income, 3pmﬁt, 4nverage

né z trzni ceny hub (55,78 K¢ za kg). Pak by ze sbéru
hub na ha lesni pudy pfistupné vefejnosti dosahoval
Cisty dichod v ramci spole€nosti 323 K& a na ha lesni
pudy celkem 304 K¢, zisk v rdmci spole¢nosti 78 K¢
a 73 K¢. ;

ZAVER

Problematika vyjadfovdni vyznamu produkce lesa
kromé dfeva se u nis dosud zasadnéji nefefila. V tom
je u nés situace obdobné jako v némecky mluvicich ze-
mich. I zde jsou ale tyto otazky Zivé a diskutované.
Tlak na lesy se vSak ve vyspélych zemich stile zvySuje
a postupné roste i vyuZivani jejich mimodfevni produk-
ce. Proto stale vice zemi sleduje a analyzuje sbér plodu
lesnich bobulovin, hub a léCivych rostlin, i kdyZ nejde
jen o sbér komercni a o otdzku internalit, ale externalit
(napf. skandindvské zemé&, USA, Kanada aj.).

V fadé zemi postupné roste znepokojeni nad vysi
sbéru lesnich plodin vzhledem k trovni biologické pro-
dukce a zatiZeni lesniho prostiedi, a to nejen v USA
a Kanadé, ale i ve Skandinavii. Bud se realizuji ¢i zva-
Zuji moZnosti regulace sbéru, nebo se uvaZuje o podpo-
fe zdmé&rného péstovani, produkce, danych komodit
a tak o vétS§im nasyceni trhu za pfiméfené ceny.

V nékterych zemich byla na pfislu§nych minister-
stvech dokonce zfizena pracovisté, ktera maji dané
otdzky z hlediska lesopolitického, legislativniho, sprav-
niho a statistického v pracovni ndplni (napf. v Kanadég,
USA). Ve skandinavskych zemich je roz$ifeni a objem
produkce uvedenych komodit soulésti celonarodnich
periodickych lesnich inventarizaci (Salo, 1995). Sle-
duje se rovnéZ objem sbéru. Udaje se vykazuji a publi-
kuji v jednotlivych zemich riznou formou.

Podle vysledki Setfeni se v CR podileji dvé tietiny
obyvatel a ¢tyfi pétiny domacnosti na sbéru lesnich plo-
din. Nejvice se sbiraji houby, a to ve vice nez 70 %
domécnosti CR v priméru za roky 1994 a 1995. Dile
nasleduje sbér plodi bobulovin a 1é&ivych rostlin.
Z bobulovin se nejvice sbird bortivka — v téméf 50 %
domdécnosti, nasleduje malina v necelych 30 % a ostru-
Zina ve 20 % domdcnosti.

64

Udaje ¢iseln& dokladaji pomé&mé velky vliv, ktery
dané mimodfevoprodukéni funkce lesa ve spoleCnosti
maji ¢i mohou mit v souvislosti s postoji vefejnosti
k lesim, majitelim lest, lesnimu hospodafstvi, lesnické
politice a lesnikim.

V priméru za roky 1994 a 1995 bylo podle vysledki
nasbirano na jednu domacnost roéné vice nez 13,5 kg
plodi hlavnich lesnich plodin (hub a péti hlavnich bo-
bulovin), z toho hub tém&F 7 kg. Na CR tak pfipada
pfes 50 mil. kg sbéru danych komodit ro¢né v celkové
hodnoté& na drovni ukazatele charakteru hrubé produkce
pfes 3 mld. K¢ v prodejnich cenich r. 1995, coZ &ini
jednu &tvrtinu aZ jednu tfetinu ro¢niho objemu trZné
realizovaného dfeva u nés v poslednich letech.

Presné&j3i trendy v objemech sbéru je u nas obtiZné
a predCasné posoudit, protoZe tidaje z minulosti neexis-
tuji a dvouleté obdobi je pfili§ kratké. Obtizné se na
tendence usuzuje rovnéZ z vyvoje navstévnosti a ucelu
névstévy, protoZe ve zkoumanych letech 1994 a 1995
byl zaznamenan pokles navstévnosti o 12 %, ale vzes-
tup sbéru naopak o 25 %.

Objem sbéru produkti hlavnich lesnich plodin na
hektar lesni pidy pfistupné vefejnosti dosahuje u nas
v priméru let 1994 a 1995 rocné 1 235 K¢ v cenach
r. 1995. Existuji velké rozdily mezi kraji — napf. ve
Stfedoceském kraji je to vice neZ dvojndsobek. Objem
sbirané produkce na hektar boriivkového porostu dosa-
huje v ukazateli hrubé produkce vice neZ 5 tis. K&, ale
napf. ve Stfedoceském kraji témér tiikrat tolik.

Pfi vyjadiovani penéZniho vyznamu si musime byt
védomi toho, Ze je nutné z hlediska icelt pouZiti strikt-
né odlifovat vyznam dané produkce lesa pro vefejnost
jako externality od hospodafského vyznamu produkce
lesa pro majitele a podnikatele jako internality. Exter-
nality maji vyznam pro vefejnost, spole¢nost, zatimco
internality pro majitele a podnikatele. Uvedend skuted-
nost se pak odrdZi jak v otdzkach dvoji ceny lesa, tak
ve finan¢nich vztazich (dafiovych a dota&nich).

Z vysledka rovnéz vyplyva, Ze sbéraCi vénovali
v r. 1995 na sbér téméf 100 mil. hodin (98,6), vynalo-
Zili pfes 650 mil. K& ndkladi materidlni povahy (prede-
v§im na dopravu) a zpusobili za téméf 615 mil. K& §kod
na lesich a zafizenich v lese.
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Tuto problematiku je tfeba u nds déle intenzivné sle-
dovat. Méla by byt zafazena jako stala ¢ast do statistic-
kych piehledi a zprdv o vyznamu lesa a lesniho hospo-
défstvi, chapaného v ramci spole¢nosti §ife neZ jen
dfevoproduké&n& na drovni CR.

Neékteré skutecnosti tykajici se roz$ifeni a biologické
¢i potencialné vyuZitelné produkce lesa kromé dieva by
se mohly stat soucasti lesni inventarizace opét v SirSim
neZ jen dievoproduk&nim pojeti. Ve Svédsku a Finsku
jsou soucasti narodnich lesnickych inventarizaci, pri-
¢emzZ jejich vyznam neni relativné zdaleka tak velky
jako v CR.

Z uvedenych divodu je nutné v ramci vyzkumu in-
tenzivné pokracovat v monitorovani, ovéfovani, dife-
renciaci a zpfesiiovani vysledka prvotniho Setfeni.

Jednd se o vyvoj navstévnosti lest a jejich udeld,
pfinosu sbéru mimodfevnich produkti lesa v ramci spo-
leCnosti, drovné $kod na lesich zpisobovanych navstév-
niky lesa a sbérali lesnich produktl, podilu vlastni
spotieby a komercializace danych produkti véetné za-
hrani¢né-obchodni bilance. Je potieba analyzovat bio-
logickou a vyufZitelnou uroveii produkce, trendy, dife-
rencovat problematiku uzemné, fesit vubec dietetickou
hodnotu produkce, moZznosti jejiho zpracovani a obcho-
du vcetné zahrani¢niho, otazky intenzifikované produk-
ce, efektivnosti, vlivu imisniho poSkozovini lesa na
produkci a sbér apod.

Dile je nutné se zabyvat legislativnimi otazkami
sbéru, vlastni produkce a komercializace plodu lesnich
bobulovin, hub a 1égivych rostlin, ale i n&kterych dal-
§ich komodit, Dosavadni legislativa nejen Ze otizky
sbéru, komercializace a zamérné produkce mimodfev-
nich komodit objektivné, jednoznaéné a jasn& nefesi,
ale svym zpusobem je zamlZuje a neodpovida realné
pfirozené situaci v ekonomice a spole&nosti. :

Je tfeba zohlednit velky vyznam mimodfevni pro-
dukce lesa v lesnich porostech s pfevaZujicim podilem
porost lesnich plodin (zejména boravky) a vysokou
z4téZ takovych porosti navstévnosti. Z Setfeni vyplyva,
Ze proti pruimérnému pocétu 100 nav§tév na hektar lesa
roéné v CR se navitévnost v borivkovych porostech na
ha zvySuje o dal§ich 170 sezonnich nadvstév sbéraci.
Nejedna se jen o pfimé Skody na lese, které vyplyvaji
z pfitomnosti a chovani navstévnikt a sbéracl. Dochazi
ke stfetu zdjmu, kdy pro vefejnost jde jednoznacné
o pozitivum, ale pro les, pfislu§né cendzy, biodiverzitu
a pro lesni hospodafstvi o negativum.

Na lesnich typech s vyznamnym zastoupenim bortav-
ky pfevySuje mimodfevni produkce lesa jako externalita
ve svém pruméru podstatné vyznam internality, trZni
produkce dfeva. To by bylo moZné zohlednit napf.
i v kategorizaci lest s dusledky z toho vyplyvajicimi
vCetné financnich podpor, které by kompenzovaly vysi
ztrat a Skod i zvySenou intenzitu preventivniho sezon-
niho dohledu lesnim personélem.

Reseni dané problematiky bylo umoznéno prostfednictvim
Grantové agentury Ceské republiky — grantu & 504/94/0291
a za aktivni podpory odvéwi lesniho hospoddrstvi MZe CR
a pomoci s. p. Lesy Ceské republiky.
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IMPORTANCE OF NON-TIMBER FOREST PRODUCTION IN THE CZECH

REPUBLIC

L. Si4k

Czech University of Agriculture, Faculty of Forestry, 165 21 Praha-Suchdol

Problems of importance of non-timber forest produc-
tion (berries, mushrooms and medicinal plants) have
not been solved basically up to now in the Czech Re-
public. Solution of research projects in this field, man-
aged by the Grant Agency of the Czech Republic and
supported heavily by the Forestry Branch of the Minis-
try of Agriculture, started at the Forestry Faculty of the
Czech University of Agriculture, Prague in 1994. The
research and results were to bring quite new data on the
importance of non-timber forest products gathered
freely in forests by inhabitants of the Czech Republic
(CR). New knowledge should contribute to better qual-
ity of forestry policy making, decision making by state
administration at different levels and decision making
by forest owners, users and foresters in questions of
forest values, delimitation of land fund between for-
estry and agriculture, effectivity and level of economic
incentives and methods of multiple forest management.

Several different methods were used for ascertaining
respective data:

a) analysis of relevant materials and publications rela-
ted to the problems solved including the occurrence
of main berries in accordance with different forest
site and stand types;

b) sociological survey in 1994 and 1995, asking ques-
tions a representative sample of inhabitants of the
CR (personal contacts);

c) sociological survey in 1994, asking questions fores-
ters of all forest districts of the State Enterprise Fo-
rests of the Czech Republic managing and adminis-
tering almost 3/4 of all forests (mail contacts);

d) field monitoring of the occurrence and biological
yield of the main species of forest berries — bilberry
(Vaccinium myrtillus L.) on field sample plots in
1994 and 1995;

e) investigation based on data in forest decennial ma-
nagement plans elaborated by the forest management
service.

According to research results, 2/3 of inhabitants and
4/5 of households gather non-timber forest products.
Volume of the main species of forest berries (bilberry
— Vaccinium myrtillus L., raspberry — Rubus idaeus L.,
blackberry — Rubus fruticossus L., elderberry — Sambu-
cus nigra L. and cranberry — Vaccinium vitis-idaea L.)
and mushrooms increased by 1/4 between 1994 and
1995, while respective frequentation of forests de-
creased by 12% in the same period. But tendencies in

gathering non-timber forest products and in forest fre-
quentation cannot be expressed objectively, because data
from only two years have been available up to now.

On average (in 1994 and 1995), mushrooms are
gathered by more than 70% households, bilberries by
almost 50%, raspberries by almost 30% and blackber-
ries by 20% households in the Czech Republic. On
average, more than 13.5 kg of mushrooms and of the
five main species of berries were gathered yearly — of
the figure 7 kg mushrooms in fresh weight. More than
50 mil. kg of the commodities mentioned were gathered
yearly in total value 3,000 mil. K& based on market
prices of these commodities in 1995. This figure repre-
sents 1/4-1/3 of yearly timber volume sold on market
in recent years in the Czech Republic (it varied yearly
from 9,000 mil. K& to 12,000 mil. K& in recent years).

Volume of the products gathered per one ha of forest
land reached on average yearly 1,235 K&, but great dif-
ferences occur between the individual regions of the CR
- for example the respective figure for the Central Bo-
hemian Region (11,000 km?) surrounding the Capital
of Prague — is more than doubled. Financial volume of
products gathered per one ha of bilberry cover reaches
on average more than 5,000 K&, but the figure for the
Central Bohemian Region is almost three times higher.

Gatherers devoted to the non-timber products gath-
ering almost 100 mil. hours, they spent more than
650 mil. K& (travel expenses) and caused almost
615 mil. K¢ damage in forests in 1995.

The data presented above prove the great influence
of a non-timber forest production function (as external-
ity) in the CR, which is important mainly in relation to
attitudes of the public to forestry policy, forest manage-
ment, forests, forest owners and foresters.

Problems related to non-timber forest products impor-
tance should be further observed and investigated inten-
sively. Significant data should be incorporated, as a steady
part, into statistical surveys and reports about importance,
state and development of forests and forestry. This would
mean a broader concept of forests and forestry, than hith-
erto applied only timber production concept.

Research in this field should continue mainly as to:
forest frequentation and its reasons, volumes of non-
-timber products gathered, level of damage by forest
visitors, legislation, solution of discrepancies between
the public and forests and forestry interests including
financial compensations.

Kontakinf adresa:

Doc. Ing. Ludek Si¥édk, CSc., Ceskd zemédélska univerzita, Lesnicka fakulta, 281 63 Kostelec nad Cernymi lesy, Ceska republika

66

LESNICTVI-FORESTRY, 43, 1997 (2): 49-66



LESNICTVi-FORESTRY, 43, 1997 (2): 67-78

FAKTORY REGULUJICI PREMNOZENI STETCONOSE
ORECHOVEHO (CALLITEARA PUDIBUNDA L.)
(LEPIDOPTERA, LYMANTRIIDAE)

FACTORS REGULATING THE MASS OUTBREAK OF THE PALE TUSSOCK
MOTH (CALLITEARA PUDIBUNDA L.) (LEPIDOPTERA, LYMANTRIIDAE)

J. Urban', J. Sedivy>

! Mendelova zemédélskd a lesnickd univerzita, Fakulta lesnickd a drevarskd, Lesnickd 37,
613 00 Brno
. Vyzkumny iistav rostlinné vyroby, Drnovskd 507, 161 06 Praha-Ruzyné

ABSTRACT: An unusual mass outbreak of the pale tussock moth (Calliteara pudibunda L.) occurred in beech stands situated
along the Moravian-Slovak border in the Bilé Karpaty Mts. and in the Hostynské vrchy Hills in 1992 and 1993. The mass
outbreak faded away in 1994. An epizootic of nuclear polyhedrosis virus (NPV) was the basic mass outbreak regulating factor.
Its effects appeared on larvae already in the first year of gradation (1992). In 1993 the whole population of the 6th and 7th
instar larvae was infected by NPV. A three-year epizootic course was observed in the Hostynské vrchy. A mycotic disease
caused by the fungus Paecilomyces farinosus was also important. This fungus killed on average 46.6% of pupae, and 30.9%
of the pest pupae in the Hostynské vrchy, in the 1992-1993 winter. Insect parasitoids were a less important factor that
contributed to a reduction in the pale tussock moth gradation. In 1993, they killed 2.7% of larvae in the Bilé Karpaty Mts.,
and 3.3% of larvae in the Hostynské vrchy. In the same period, parasitization of pupae amounted to 6.3 to 10.6% in the Bilé
Karpaty Mts. and to 16.9% in the Hostynské vrchy. Dominant parasitoids involved ichneumon flies of the species Pimpla
hypochondriaca Retz. (= instigator F.) and Phobocampe sp. The species P. hypochondriaca parasitized 8.6 to 13.2% of larvae
and pupae in 1992. Its imagoes were emerging in the early morning and in later morning hours. The females can copulate
with several males. Oviposition in the 5th-7th instar larvae was observed. The ichneumon fly Phobocampe sp. parasitized
2.7% of larvae in the Bilé Karpaty Mts. and 3.3% of larvae in the Hostynské vrchy in the years of the pale tussock moth
gradation. The adult ichneumon larva leaves the 5th to 6th instar larvae and pupates in the vicinity of the larval exuviae. The
cocoon is in the shape of little barrel, brown to blackish in color, with a clearly visible light strip in the middle. It winters in
the stage of imago, a low number of imagoes emerges still in the same growing season. The other species of insect parasitoids
were reared only sporadically within the three years and they did not influence the mass outbreak of the pale tussock moth.

Calliteara pudibunda L.; mass outbreak; diseases; biology of parasitoids

ABSTRAKT: V roce 1992 a 1993 doglo v bu&inich na moravsko-slovenském pomezi Bilych Karpat a v Hostynskych vr$ich
k neobvyklému pfemnoZeni $t&tcono3e ofechového (Calliteara pudibunda L.). V roce 1994 piemnoZeni doznivalo. Zikladnim
regulujicim faktorem pfemnoZeni byla epizootie jadrové virové polyedrozy (NPV). Projevila se na housenkéch jiZ v prvnim
roce pfemnoZeni (1992). V roce 1993 byla NPV napadena cela populace 6. a 7. instaru housenek. V Hostynskych vr3ich byl
prub&h virové epizootie tfilety. Vyznamna byla rovnéZz mykézni onemocnéni zpiisobend houbou Paecilomyces farinosus.
Béhem zimy 1992-1993 tato houba zahubila prim&rn& 46,6 % kukel, v Hostynskych vrdich 30,9 % kukel $kidce. Mén&
vyznamnym faktorem, ktery se podilel na redukci pfemnoZeni 3tétconole, byli hmyzi parazitoidi. V roce 1993 zahubili
v Bilych Karpatech 2,7 %, v Hostynskych vrich 3,3 % housenek. Ve stejné dob& byla parazitace kukel v Bilych Karpatech
6,3 aZz 10,6 %, v Hostynskych vriich 16,9 %. Dominantnimi parazitoidy byli lumci druhG Pimpla hypochondriaca Retz.
(= instigator F.) a Phobocampe sp. Druh P. hypochondriaca v r. 1992 parazitoval na 8,6 % aZ 13,2 % housenek a kukel.
Imaga se lihla v Casnych rannich a dopolednich hodinich. Samice kopuluji s vice samci. Bylo pozorovano kladeni vaji¢ek do
housenek 5.-7. instaru. Lumek Phobocampe sp. v letech pfemnoZeni 3tétconoSe parazitoval v Bilych Karpatech na 2,7 %
housenek, v Hostynskych vriich na 3,3 %. Dorostl4 larva lumka opousti housenky 5. aZ 6. instaru a kukli se v sousedstvi
koZky housenky. Kokon je soudeckovity, hnédy aZ fernavy, uprostied ma zfetelny svétly pruh. Pfezimuje ve stadiu imaga,
mal4 ¢ast dospélci se lihne jesté béhem téZe vegetalni sezony. Ostatni druhy hmyzich parazitoidi byly b&hem tfi let vychovany
pouze sporadicky a nemély vliv na prabéh gradace §tétconose ofechového.

Calliteara pudibunda L; pfemnoZeni; nemoci; biologie parazitoidi
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UvoD

V letech 1992 a 1993 doslo ve stiedné starych a star-
ich bucinach Bilych Karpat k pfemnoZeni §tétconose
ofechového [Calliteara (syn. Dasychira) pudibunda
L.}, které bylo dosud nejrozsahlejsi ve stiedni Evropg.
Lokalni pfemnoZeni $tétconoSe ofechového bylo napo-
sledy zji$t€no v roce 1947 v Krusnych horach (Jezefi).
Na Slovensku byla v minulosti pozorovana pfemnoZeni
men&iho rozsahu v okoli Myjavy (1930). Lokalni pfe-
mnoZeni jsou znama také z okoli Staré Turé, pfipadné
z okoli Prievidze. Skiidce napadl stejnorodé a smi¥ené
buéiny v polohich od 550 do 680 m n. m. na vyméfe
750 ha, z toho na 250 ha zpisobil holoZir. Na slovenské
strané pohofi nejvice postihl porosty v obvodu LS My-
java a Staré Tur4, na moravské strané pak porosty v ob-
vodu LS StraZnice. V ramci této LS bylo nejsilngjsi
pfemnoZeni §tétconose zaznamenano v porostech reviru
Filipov. V roce 1992 zde vznikl holoZir na ploe 100 ha
(v roce 1993 na 150 ha) a v men$i mife Zir na zhruba
trojnasobné plofe. S roénim odstupem — v letech 1993
a 1994 - se kudce pfemnoZil pfibliZzné na 10 ha pred-
mytni budiny v nadmoiské vy$ce kolem 550 m na LS
Bystfice pod Hostynem v reviru Méjova. V daném ob-
dobi do$lo k obdobnym kalamitnim pfemnoZenim
i v jinych oblastech Evropy, napf. v buinich severoza-
padnich italskych Alp (Arzone et al., 1993).

Na rozdil od dosti Castych gradaci nékterych ostat-
nich lesnicky nebo ovocnéfsky vyznamnych zastupci
&eledi bekyriovitych (Lymantriidae) je rozsihla gradace
§tétconoSe ofechového prekvapivym a zcela neobvyk-
lym jevem. PriCiny této spontdnni aktivizace Skodlivos-
ti §tétconose nepochybné tkvéji v nékolikaletém mimo-
fadné teplém a suchém klimatu Bilych Karpat. Nahlé
a velkoplo$né vzplanuti gradace je tim piekvapivéjsi,
%e k n€mu doglo ve vitdlnich bu¢inich. Dispozice tam-
nich a dosud ekologicky pomé&rné stabilnich lesnich
spoledenstev (s vyraznym ¢&i vyhradnim zastoupenim
buku) k napadeni §tétconoSem svédéi o vysokém stupni
primarniho fyziologického oslabeni dfevin a celych po-
rostd srazkovym a pudnim deficitem vody. Podobné
tendence nartstu poéetnich stavii a §kodlivosti viak by-
ly v poslednich letech zaregistrovany také u potencial-
nich hmyzich ¥kidct a dokonce i u druhéi v CR malo
znamych ¢i neznamych (napf. u mandelinky dvacetitec-
né — Chrysomela vigintipunctata Scop. a dfepcika du-
bového — Altica quercetorum quercetorum Foud.).

Proto¥e v CR dosud nejsou poznatky o velkoplos-
ném pfemnoZeni §tétconoSe ofechového, vyuZily se
k posouzeni dal§iho vyvoje gradace v&etné jejiho dopa-
du na lesni porosty i potieby ochrany pfedevSim zahra-
niéni zkuSenosti a poznatky z vlastni kontroly zdravot-
niho stavu Skudce. Vyskyt gradace v chranéné krajinné
oblasti — bez ochrannych opatieni proti Skiidci — umoZz-
nil komplexni studium vyvoje této u nis rozsahem zcela
unikéatni gradace. Studiem bionomie, populaéni dyna-
miky a Skodlivosti §tétconoSe v pfirozenych a laborator-
nich podminkéch se ziskaly poznatky podstatné prohlu-
bujici dosavadni neuspokojivy stav znalosti (Urban,
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1994, 1995a,b aj.). VySetfovaly se také mortalitni faktory
3tétconose, tj. polyedrie housenek, mykézy (bakteriézy)
kukel, predatofi a parazitoidi jednotlivych vyvojovych
stadii. Tato problematika neni dosud zpracovéna, proto
se k ni vracime v pfisp&vku, ktery popisuje tlohu regu-
lujicich faktort, vyskyt a vyznam dominantnich parazi-
toidu z &eledi lumkovitych (Ichneumonidae) v populac-
ni dynamice a gradologii $kidce.

MATERIAL A METODY

Poznatky o hmyzich parazitoidech §tétconoSe ore-
chového byly prub&zné ziskavany v Bilych Karpatech
od propuknuti gradace v roce 1992 aZ do jejiho tiplného
zéaniku v roce 1994. Hlavni Setieni byla soustiedéna do
centra pfemnoZeni $kidce v porostu 558 E 7 v reviru
Filipov (LS StraZnice). Porost tvofila 75letd bukova
kmenovina prvniho bonitniho stupné s 20% piimési
smrku a 10% pfimési modfinu. Podrobnéjsi kontroly
byly provadény také v nedaleké 40leté bukové tyCoviné
patého bonitniho stupné s 50% zastoupenim smrku
a 15% zastoupenim modfinu (porost 555 C 4). V roce
1994 byla dopliiujici Setfeni uskutecnéna také v Hos-
tynskych vrsich, a to v reviru Médjova (LS Bystiice pod
Hostynem). BIliZ¥i popis pfirodnich a hospodafskych
pomért je uveden v praci Urbana (1994).

Prvni odbér hrabanky pro laboratorni vySetfeni
abundance a zdravotniho stavu $kidce byl vykonan
18. 11. 1992 v misté silného Ziru a holoZiru. Hrabanka
z 10 m? byla do laboratofe prevezena v deseti plasto-
vych pytlich. Ze vzorki hrabanky byly vybrany uhynu-
1€ virézni housenky, mykdézni (bakteriézni) kukly, kuk-
ly zni&ené predétory a kukly poskozené pfi transportu.
Zvlastni pozornost byla vénovana kokontim parazitoid-
nich lumkt zimujicich hlavné v povrchovych vrstvich
hrabanky a v kuklich §tétconoSe, které prezimuji ve
dvojitych zédpredcich predevSim v opadlém listi na po-
vrchu pudy. Kokony lumku a zapredky s kuklami $tét-
conoSe byly do 2. 3. 1993 uloZeny v lednidce pfi teploté
0 °C, potom byly pfemistény do laboratornich podmi-
nek (22 °C) k lihnuti.

U dominantniho kuklového endoparazitoida — lumka
Pimpla hypochondriaca Retz. [syn. Pimpla (= Coccy-
gomimus) instigator F.] a dominantniho endoparazitoi-
da larev — lumka Phobocampe sp. byl v laboratofi dale
sledovan prabéh lihnuti jedinci obojiho pohlavi béhem
dne a celého obdobi lihnuti. Vylihli lumci byli jednot-
livé umistovani do sklenénych nadob o priméru 11 cm
a vySce 8 cm. Zde byla ¢ast (Sestina) lumku drZena bez
potravy a vody. Zhruba stejnému poétu lumki obojiho
pohlavi byla ve &tyfdennich intervalech predkladana
bud jen Cista voda, nebo voda oslazena cukrem a voda
slazend medem. Voda, cukr a med byly lumkim pfed-
kladany v nasycenych drobnych tamponech z bunicité
vaty. Jiné skupiné lumki byl v obdobnych intervalech
podavén vyfez duZniny jablka o rozmérech zhruba 2 x
2 x 2 cm a kone¢né Cast (Sestina) lumki obojiho po-
hlavi byla ihned po vylihnuti usmrcena a uloZena do
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65% etylalkoholu. Také uhynuli lumci ze v8ech skupin
byli ukladani do konzervacni tekutiny pro nasledné zjis-
t€ni velikosti tukového télesa, po&tu ovariol v ovariich
a vaji¢ek v nich. Tfi ¢tvrtiny chovanych samicek neby-
ly oplozeny. Oplozené sami¢ky byly zvlast evidovany
a vyhodnocovany. Chovalo se celkem 65 jedincui
(35 sameckt a 30 samiéek) P. hypochondriaca a 43 je-
dinct (16 sameckua a 27 samicek) Phobocampe sp.

Jarni kontrola (1993) zdravotniho stavu kukel $tétco-
noSe a abundance kokonti Phobocampe sp. v hrabance
byla provedena v ohnisku gradace s lofiskym holoZirem
v porostu 558 E 7 a navic je§té€ ve stejném porostu
v mistech se slabym Zirem a v porostu 555 C 4 se stfed-
nim stupném poskozeni. Na kaZdé z téchto tfi lokalit
byla 7. 5. 1993 odebrana hrabanka ze &tyf ploSek o roz-
mérech 1 x 1 m? a nasledn& v laboratofi analyzovana.
Z takto ziskanych kukel $tétconofe a kokonu lumku se
v laboratornich podminkach vylihlo mnoZstvi motylu
$tétconose a jeho parazitoidi. Za dcelem zajiSténi para-
zitace vaji¢ek byly 10. 6. 1993 z pfirody odebrény a do
Petriho misek umistény asi Ctyfi tisice vajicek Stétco-
nose.

Pfi kontrolach vyvoje StétconoSe uskute¢iiovanych
ve dvoutydennich aZ tfitydennich intervalech v buci-
néch reviru Filipov byli parazitoidi ziskavani také me-
todou smyki. Hmyz byl smykan v bylinném a kefovém
podrostu a to jak v nitru porostu, tak pii jeho prosvét-
leném okraji, navazujicim na zpevnénou lesni komuni-
kaci. Ke smykéani dochdzelo mezi 11 aZ 13 hodinou
a bylo uskutednéno vzdy 400 jednotlivych smykt. Dne
28.a29.5. 1993 byl v porostu 558 E 7 zji¥tovéan vyskyt
P. hypochondriaca ve smycich provadénych ve tfihodi-
novych intervalech b&éhem obou dni. V kontrole vysky-
tu lumki pomoci smyki se pokracovalo i béhem vege-
tatni sezony 1994, kdy jiZ nebyly zjistény kodlivé
vyskyty $tétconose v Bilych Karpatech. Druhové sloZe-
ni a relativni pocetni zastoupeni lumkd bylo v roce
1994 zjistovano pomoci smykani také v centru pfemno-
Zeni Stétconose — porostu 801 D 5 v reviru Méjova (LS
Bystfice pod Hostynem).

Procentudlni napadeni housenek $tétcono$e ofecho-
vého lumkem Phobocampe sp. bylo exaktné vySetfova-
no v reprezentativnich vzorcich housenek odebranych
5.a 17. 8. 1993 v reviru Filipov a 12. 8. a 30. 9. 1994
v reviru Majova. Lihnuti lumki bylo pak sledovéno jak
v laboratornich, tak i v pfirozenych venkovnich pod-
minkéch.

VYSLEDKY

HLAVNI FAKTORY MORTALITY STETCONOSE
ORECHOVEHO

Cetné literarni udaje (Schimitschek, 1949, 1962;
Vité, 1952; Koehler, 1958; Krieg, Langen-
buch, 1956; Iljinskij, Tropin, 1965; Jahn,
Weber, 1966; Urban, 1967; Orlovskaja,
1970, aj.) i vlastni poznatky dosv&d&uji, Ze zcela zésad-
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nim &initelem zplisobujicim z4nik pfemnoZeni je virové
onemocnéni housenek. Ke vzplanuti virové epizootie
dochazi zpravidla jiz ve druhém nebo tfetim roce gra-
dace. V Bilych Karpatech se prvni pfiznaky virézy hou-
senek objevily v roce 1992 (tj. v prvnim roce gradace).
V roce 1993 byla polyedrii zasaZena prakticky celéd po-
pulace housenek predposledniho (6.) a posledniho (7.)
instaru. V Hostynskych vr§ich se projevy virového one-
mocnéni housenek zietelnéji projevily aZ v roce 1993
a naplno ve tfetim roce pfemnoZeni (1994). Pivodcem
onemocnéni byla v obou pfipadech jadrova vir6za
(VNP) (determinoval Dr. J. Weiser, DrSc., Praha), ni-
koliv viréza cytoplazmaticka (VCP), ktera se ¢asto uva-
di v literatufe. Tato viréza je pro housenky vzdy mor-
talni. V roce maximalniho propuknuti virézy vytvofilo
zapredek jen velmi malé mnoZstvi housenek, které té-
méf vZidy uhynuly, aniZ by se zakuklily.

Vyznamnym &initelem pfispivajicim ke zlomu gra-
daci §tétconoSe ofechového jsou mykozy kukel (fidceji
larev) pusobené piedeviim houbou Paecilomyces (Isa-
ria, Spicaria) farinosus (Holm. ex S. F. Gray) Brown
et Smith (Kerner, 1958). K rozvoji entomopatogen-
nich hub zna¢né pfispivaji mirné a vlhké zimy. V zim-
nim obdobi na pfechodu let 1992 a 1993 bylo v Bilych
Karpatech houbou Paecilomyces farinosus zahubeno
prumérné 46,4 % a v Hostynskych vrsich 30,9 % kukel
StétconoSe ofechového (tab. I).

Méné vyznamnym (i kdyZ zdaleka ne zanedbatel-
nym) faktorem mortality larev a kukel $tétconose je pa-
razitoidni hmyz. Dominantni skupinou parazitoidi na
sledovanych lokalitich byly druhy z &eledi lumkovi-
tych (Ichneumonidae) (tab. I a II). Parazitoidi housenek
zahubili v Bilych Karpatech v roce 1993 2,7 % (v Hos-
tynskych vrsich 3,3 %) populace housenek. Parazitace
kukel lumky ¢inila v Bilych Karpatech 6,3 az 10,6 %
a v Hostynskych vrich dokonce 16,9 %. Kromé& v dal-
§im textu podrobnéji probiranych lumkovitych se
v kukldch $tétconose sporadicky vyvijel druh Coelopis-
thia areolata Askew. (Celed Pteromalidae) (determi-
noval Dr. Z. Boucek, DrSc., Velka Britanie). Z jedné
kukly Stétconose se vylihlo 82 jedincu (Filipov, 11.-14.
5. 1993). Pouze v nékolika pfipadech byla zji§téna pa-
razitace kuklici Carcelia gnava Meig. (Celed Tachini-
dae) (obr. 1) (determinoval Dr. J. Vaiihara, Brno). Z.
jediné kukly byl vychovan Siroce roz§iteny, polyfagni
a ziejmé saproparaziticky druh Megaselia rufipes Meig.
(Celed Phoridae) (determinoval Dr. B. Mocek, Hradec
Kralové). Uvedené akcesorické druhy byly vychovany
z kukel pochazejicich z reviru Filipov (LS StraZnice).
Z vajicek StétconoSe nebyli vychovéni Zadni parazi-
toidi.

Predétofi $tétconose ofechového maji v dobé pre-
mnoZeni $kiidce druhofady vyznam. Na sniZovéni po-
pula¢ni hustoty motyli a housenek se nejvice podileji
hmyzoZravi ptici, podstatné méné pak dravy hmyz
(napf. zoosugni plostice Picromerus bidens L., Troilus
luridus L. a Nabis ferus L., fid&eji pavouci, sekaéi, kraj-
nici aj.). Tito predatofi v§ak nejsou schopni zfetelngji
ovlivnit pribéh gradaci. O néco vyznamné&ji (i kdyZ jen
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1. Zdravotni stav §tétconose ofechového (Calliteara pudibunda L.) v z:ipredcu:h v reviru Filipov (LS StriZnice) a v reviru Mdjova (LS Bystfice
pod Hostynem). Zapredky z reviru Filipov byly odebriny 18 11. 1992 z 10 m* hrabanky a do 2. 3. 1993 byly umistény v ledni&ce pfi 0 °C.
Zaptedky z reviru Majova byly odebrény 3. 6. 1993 ze 4 m? hrabanky — The health of the pale tussock moth (Calliteara pudibunda L.) in
cocoons in Filipov forest district (StriZnice Forest Administration) and in Méjova forest district (Bystfice pod Hostynem Forest Adminis-
tration). The cocoons from Filipov forest district were taken from 10 m” of lmerfnll on 18th Nov. 1992 and stored in a refrigerator at 0 °C
by 2nd March 1993. The cocoons from Majov# forest district were taken from 4 m? of litterfall on 3rd June 1993

oT— Revir Filipov (porost 558 E 7)% Revir Mijovi (porost 801 D 5)*
pocet'? % potet'* %
S vylihlymi motyly* 207 274 40 29.4
S myk6znimi kuklami® 351 46,4 42 1309
S bakteri6znimi kuklami® 10 13 4 29
S viréznimi housenkami’ 76 10,1 16 11,8
S kuklami parazitovanymi Pimpla hypochondriaca® 65 8,6 18 13,2
S kuklami parazitovanymi ostatnimi druhy lumkd® 7 0,9 5 37
S kuklami vyZranymi drobnymi obratlovci'® 33 44 5 3,7
S kuklami uhynulymi z neznimych pfi&in'! - - 6 4.4
S mechanicky (pfi doprav&) po¥kozenymi kuklami'? 7 0,9 - -
Celkem!? 756 100,0 136 100,0

lpule, tussock moth cocoons, ZFilipov forest district (stand 558 E 7), JM."xjovzi forest district (stand 801 D 5), 4with emerged moths, Swith
mycotic pupae, Swith bacteriotic pupae, "with virotic larvae, *with pupae parasitized by Pimpla hypochondriaca, with pupae parasitized by
other ichneumon fly specws, l0w1th pupae eaten by small vertebrates, Myith pupae died for unknown r Pywith h Ily injured
(during transport) pupae, Btotal, “number

I1. Pfi¢iny thynu 3tétconoSe ofechového (Calliteara pudibunda L.) v zdpfedcich na tfech lokalitich s riznym stupném poskozeni buku. Na
kaZdé lokalité byly 7. 5. 1993 kontroloviny &tyfi plosky hrabanky o rozmérech 1 x 1 m?. Revir Filipov (LS StriZnice) — Causes of mortality
of the pale tussock moth (Calliteara pudibunda L.) in cocoons on three locations with various degree of beech damage. Four 1 x 1 m? parcels
were checked on each locality on 7th May 1993. Filipov forest district (StriZnice Forest Administration)

A Vylihli motyli2 Ch‘;’gg{lgv‘g?b“i Lumcit Zéptedky celkem’
podet!? % podet!? % pocet!® % pocet!” %
Kmenovina s holoZirem (558 E 7)¢ 161 39,2 224 54,5 26 6,3 411 100,0
Tycovina se sttednim Zirem (555 C 4)7 77 49,7 67 43,2 11 7,1 155 100,0
Kmenovina se slabym Zirem (Z4st 558 E 7)% 51 49,0 42 40,4 11 10,6 104 100,0
Celkem’ 289 46,0 333 46,0 48 8,0 670 100,0

llocamon. emerged moths, 3diseases and small vertcbmtes. 4ichneumon flies, >cocoons in total, hlgh foresl with clear eating (558 E 7),
pole-smge stand with intermediate feeding (555 C 4), hlgh forest with feeble feeding (part of 558 E 7), *total, "number

lokaln&) se mohou uplatiiovat predatofi kukel (hlavn&
divoka-prasata, hmyzoZravci a hlodavci). Jejich regu-
lacni vliv na Skudce v letech mimo pfemnoZeni nebyl
studovan.

VLASTNI POZNATKY ZE STUDIA DOMINANTNICH
DRUHU LUMKOVITYCH (ICHNEUMONIDAE)
PODILEJICICH SE NA SNIZOVANI POPULACNI
HUSTOTY STETCONOSE ORECHOVEHO

Pimpla hypochondriaca Retzius 1. Kuklice Carcelia gnava Meig. — A tachinid fly of Carcelia gnava
(= instigator Fab.) (obr. 2 a 3) Meig.

Parazitoid kukel, ktery nevytvari vlastni kokon.
V kukle je orientovan hlavou k pfedni ¢asti kukly hos-  Filipov napadl v roce 1992 8,6 % kukel a v reviru Ma-
titele. Na obou vySetfovanych lokalitich byl dominant-  jova v roce 1993 dokonce 13,2 % kukel. B&hem tep-
nim druhem. V mistech silného Ziru $t8tcono¥e v reviru  1ého jara 1993 se prvni imaga lihla zacatkem kvétna.
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2. Lumek Pimpla hypochondria- 3. Lumek Pimpla hypochondria-
ca Retz., @ — An ichneumon fly ca Retz., Q — An ichneumon fly
of Pimpla hypochondriaca Retz., of Pimpla hypochondriaca Retz.,
o Q

Jejich pocetni vyskyt ve druhé a treti dekddé kvétna
kulminoval a b&hem &ervna doznival. Z obr. 4, znizor-
fiujiciho pfevaZnou ¢ast pribéhu lihnuti z kukel §tétco-
noSe dovezenych 7. 5. 1993, je moZné odhadnout délku
obdobi lihnuti lumka v pfirodé. Prihlédne-li se ke sku-
teCnosti, Ze prvni samecci se v pfirodé objevili 1. 5.
1993 a posledni samitky v nevytopeném stinném pros-
toru (se stile otevienym oknem) 19. 5. 1993, pak se
celkové obdobi lihnuti v pfirodé podstatné neliSi od
poméri v laboratofi. Jestlize se lumci v pfirodé lihli
b&hem celého mésice kvétna, pak jejich hostitelé se lihli
v podstatn€ krat§im obdobi, spadajicim zhruba do ob-
dobi maximélniho lihnuti samiek lumka (obr. 4). Po
vylihnuti samicky né€kolik hodin vyrazné charakteristic-
ky zapéachaji.

75. 85 95 105

Obdobi lihnuti lumka P. hypochondriaca z kukel,
dovezenych do laboratofe 18. 11. 1992 a umisténych do
2. 3. 1993 v lednicce pfi 0 °C, bylé mnohem spontén-
néjsi a trvalo pouhych Sest dni. Obdobi maximalniho
lihnuti motylu se témé&F shodovalo s obdobim nejvétsi-
ho lihnuti sami¢ek lumku. Samecci se lihnou vZdy dfive
nez samicky. Zfetelna protandrie omezuje v pfirodé pii-
buzenské pafeni jedincd. Kromé vyraznych projevi
protandrie byly zji$tény také prikazné rozdily v lihnuti
sameCkt a samicek béhem dne. Jak vyplyva z tab. III,
samedci P. hypochondriaca se lihnou hlavné mezi 4. aZ
8. hodinou ranni, kdeZto sami¢ky mezi 8. aZ 12. hodi-
nou dopoledni. Lihnuti samiéek je navic rozloZeno do
del3iho denniho obdobi.

Ze zéapredku StétconoSe, odebranych 28. 10. 1993
z porostu 558 A 9 v reviru Filipov a uloZenych ve ven-
kovnich podminkéch, se lumci P. hypochondriaca lihli
od 18. 4. do 10. 5. 1994. Motyli $tétconoe se lihli od
1. do 18. 5. 1994, tj. v priméru o tyden pozdé&ji. Dfi-
véj§i pocatek a rychlejSi prabéh lihnuti byl zpisoben
teplejsi polohou Brna, kde bylo toto etfeni uskutenéno.

Jedinci obou pohlavi se z kukel lihnou v poméru 1 : 1.
Ve smycich v bylinném a kfovinném patie viak vidy
vysoce pocetné pfevlidaji samedci nad samifkami.
Napi. 26. 5. 1993 bylo pomoci 400 smykd uloveno
80 imag, z nichZ jen 2 (tj. 2,5 %) byly samicky. Same¢-
ci jsou pohyblivé&jsi neZ samicky. Za teplého pocasi po-
letuji na oslunéné podrostni vegetaci, na svétlinach po-
dél lesnich cest a na stromech. Hbité poletuji i za
mirného desté. Jako vyslovené denni druh je P. hypo-
chondriaca nejaktivngjsi v polednich hodinach, kdy se
Casto vyskytuje mj. i na oslunéné strané stromii. Napro-
ti tomu obtiZné& jej lze zastihnout v dobé& kolem pilnoci,
pfipadné od prvni do tfeti hodiny v noci (obr. 5). Cir-
kadidnni aktivitu samiek bohuZel nebylo moZné bliZe
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4. Prubgh lihnuti lumkd P. hypochondriaca z kukel $tétconoSe ofechového a motyli Stétconode ofechového (teckovang). V 15 zdpiedcich
Stétconole (ze 670) bylo jiZ v den odbéru (7. 5. 1993) 15 kukel s vylétlymi samecky lumka P. hypochondriaca — The pattern of eclosion
of the ichneumon fly Pimpla hypochondrica Retz. from pupae of the pale tussock moth and of moths of the pale tussock moth (dotted
line). 15 cocoons of the pale tussock moth (out of 670) already contained 15 pupae with emerged males of the ichneumon fly P.

hypochondriaca on the day of sampling (7th May 1993)
W 53,0
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[I1. Prib&h lihnuti lumka Pimpla hypochondriaca Retz. a Phobocampe sp. béhem dne — The diurnal course of emergence of ichneumon flies

Pimpla hypochondriaca Retz. and Phobocampe sp.

Hodina Pimpla hypochondriaca Retz.? Phobocampe sp.?

(0d-do)' samegci? samicky’ celkem® same&ci samicky’ celkem®
2-4 5 0 5 3 0 3
4-6 16 2 18 7 5 12
6-8 9 5 14 3 7 10
8-10 3 8 11 2 7 9
10-12 2 7 9 1 6 7
12-14 0 5 5 0 2 2
14-16 0 2 2 0 0 0
16-18 0 1 1 0 0 0

Celkem® 35 30 65 16 27 43

'hour (from-to), 2Pimpla hypochondriaca Retz., 3Phnbm:ampe sp., “males, *females, “total

posoudit vzhledem k malému poc¢tu nasmykanych sami-
¢ek (pouze 14 samicek — 3,7 % z celkového poétu ulo-
venych lumki).

Lumci P. hypochondriaca, vylihli z kukel, které by-
ly pfedtim od 18. 11. 1992 do 2. 3. 1993 umistény pfi
0 °C v lednicce, Zili v laboratofi, oproti pomériim v pfi-
rodé, pomérné kritkou dobu (tab. IV). Sameélci se
v pruméru vZdy doZivali podstatné kratS$iho véku neZ
sami¢ky. Nejvétsi rozdily v délce Zivota obou pohlavi
byly zjistény u prikrmovanych jedincd. Sami¢ky lumku
prikrmovanych jablkem Zily 1,7krat déle neZ samecci.
Dvakrat déle Zily samicky krmené vodou oslazenou
cukrem. Nejdéle (29 dni) (a pfitom témér 2,7krat déle
neZ samecci) Zily samiCky Zivené medem nafedénym
vodou (tab. IV).

Lumci P. hypochondriaca se v zajeti ochotn& péfi.
Doba kopulace se podle vlastnich zjiité€ni pohybuje od
26 do 72 sekund. Den staré samiky kopulovaly s jed-
nim aZ tfemi samecky. Samecci jsou schopni opakované
kopulace. Oplodnéné samicky se dal$imu péfeni &asto

Uspésné branily utékem nebo pohybem zadecku nahoru
a dold. Patnact dnu stary a silné& zeslably samed&ek, pfi-
krmovany vodou oslazenou cukrem, se bezisp&$né sna-
Zil kopulovat s oplozenou o tfi dny mlads$i samickou
a nasledujici den uhynul. Dva dny stary samecek drZe-
ny v Petriho misce bez vody a potravy dal prednost
kopulaci pfed pitim vody oslazené medem.

Béhem svého Zivota imaga lumki P. hypochondria-
ca Casto defekuji. Jejich exkrementy dosahuji délky
0,5 aZ 2,2 mm a $ifky aZ 0,2 mm. Na vzduchu tvrdnou
v bilou hmotu, ktera se pod tlakem mou&kovité rozpa-
da. Nékdy jsou exkrementy sloZeny z nékolika Easti,
tvoficich na prvni pohled jeden celek. Primérné podty
defekaci samiCek uvadi tab. V. Primérné polty defe-
kaci samecku byly proti sami¢kam vZdy zhruba polo-
viéni.

Pitvou &erstvé vylihlych samicek lumka P. hypo-
chondriaca, samicek uhynulych hladem v prostfedi bez
vody a s vodou a samicek pfikrmovanych, byl zjisfovan
podet ovariol v ovariich a velikost tukového télesa. Sa-

pocet
(ks)
60 4
5. Frekvence vyskytu lumka Pimpla hypo-
50 chondriaca Retz. ve smycich provadénych
ve tfihodinovych intervalech b&hem
28. a 29. 5. 1993. B&hem kaZdé kontroly
401 bylo vykondno 400 smyki v porostu
557 E 7 (revir Filipov, LS StraZnice).
30 Celkem bylo uloveno 366 samecki
a 14 samicek — The frequency of occur-
rence of the ichneumon fly Pimpla hypo-
20 1 chondriaca Retz. in sweeps executed in
3-hour intervals on 28th and 29th May
1993. There were 400 sweeps for each
10 A check in stand 557 E 7 (Filipov forest dis-
l I trict, StraZnice Forest Administration). A
I total of 366 males and 14 females were
EIEEIEEEEEE SN SN ot
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IV. Prim&ma délka Zivota dosp&lct lumka Pimpla hypochondriaca Retz. a Phobocampe sp. Kukly 3tétconoSe s lumkem P. hypochondriaca
a kokony lumka Phob ipe sp. byly odebriny 18. 11. 1992 z porostu 558 E 7 a do 2. 3. 1993 uloZeny v ledni¢ce pii 0 °C. Testovino bylo
celkem 35 samecku a 30 samicek P. hypochondriaca a 16 sametku a 27 samicek Phobocampe sp. — Average life duration in imagoes of the
ichneumon flies Pimpla hypochondriaca Retz. and Phobocampe sp. The pale tussock moth pupae with the ichneumon fly P. hypochondriaca
and cocoons of the ich fly Phob ipe sp. were taken from stand 558 E 7 on 18th Nov. 1992 and they were stored in a refrigerator
at 0 °C by 2nd March 1993. In total, 35 males and 30 females of P. hypochondriaca, and 16 males and 27 females of Phobocampe sp. were
tested

Pimpla hypochondriaca Retz.? Phobocampe sp.?
Prostiedi’ .
samedcit samicky’ samedci® samicky’

Bez vody, bez potravy® 5,7 8,2 23 2,8
S vodou’ 7,1 10,8 53 5.8
S vodou oslazenou cukrem® 10,3 20,8 5 18,4
S vodou oslazenou medem® 10,9 29,0 12,7 18,5
S jablkem'? 10,9 17,8 12,7 13,5

'environment, 2Pimpla hypochondriaca Retz., 3Phnlm(:ampe sp., “males, *females, “without water, without food, "with water, *with sugar-
-sweetened water, *with honey-sweetened water, Owith apple

V. Vysledky pitvy neoplodnénych samiek lumka Pimpla hypochondriaca Retz. chovanych v rizném prostiedi a samicek bezprostfedné po
jejich vylihnuti z kukel $tétconoSe ofechového (Calliteara pudibunda L.). V poslednim sloupci je uveden prumérny pocet exkrementd na
sténdch Petriho misek — The results of dissection of unfertilized females of the ichneumon fly Pimpla hypochondriaca Retz. reared in different

envi and of femal
column shows the average number of frass on Petri dish walls

instantly after their emergence from the pupae of the pale tussock moth (Culliteara pudibunda L.). The last

T pn’lmémé“ tSlesa’ defekaci
Bez vody, bez potravy’ 5 8-10/4-10 8,6/7,7 16,3 velmi malé'® 33
S vodou'? s 6-12/6-12 9,8/8,4 18,2 stredni ' 56
S vodou oslazenou cukrem'! 5 7-11/7-8 8,7/7,6 16,3 veliké!7 112
S vodou oslazenou medem'? 6 7-12/8-11 10,0/9,8 19,8 velike'? 132
S jablkem!3 5 7-11/6-11 8,6/8,4 17,0 velike!” 196
Usmrceny po vylihnuti'4 10 10-12/10-12 11,3/11,3 22,6 veliké!? -
lenvir female ber, *number of identifiable ovarioles in the ovaries, *total number of ovarioles, *size of fat body, (‘avernge number

of defecations, 'from-to, *on average, Swithout water, without food, '“with water, ''with sugar-sweetened water, 2yith honey-sweetened
water, Pwith apple, Yxilled after emergence, lsvt:ry small, '“medium, l7lz|rge

mi¢ky mély rizny pocet (12 aZ 24) ovariol. Nejzietel-
néjsi jsou ovarioly nejmlad$ich sami&ek. S pfibyvaji-
cim v&€kem samicek jsou nékteré ovarioly mélo zietelné
aZ nezfetelné, takZe jejich pocty jsou pak domnéle niZsi
(tab. V). U neoplozenych samiek vylihlych z kukel
skladovanych v lednicce se vaji¢ka nevytvarela.

Vajitka P. hypochondriaca jsou mlé&né bélava, dlouze
podélné ovalna (vietenovitd), vétSinou slab& prohnuta
a mirné se zuZujici k obéma zaoblenym konciim. Mikro-
metricky zméfena délka vajicek je 1,80 aZ 2,18 mm a §ii-
ka v poloviné jejich délky 0,27 aZ 0,39 mm.

Tukové téleso uhynulych samidek drZenych v zajeti
bez vody a bez potravy bylo velmi malé. U samicek,
kterym byla podédvana pouze &istd voda, bylo po thynu
tukové téleso stiedné velké a u samicek pfikrmovanych
(v&etné samidek bezprostiedné po vylihnuti) veliké.

Druh P. hypochondriaca projevil rychlou numeric-
kou reakci na pfemnoZeni svého hostitele. Jiz ve dru-
hém roce pfemnoZeni $tétconose v Bilych Karpatech
i Hostynskych vrgich byl vSude velice hojny. Kladeni
vajiek do 5. aZ 7. instaru housenek §tétconose bylo

LESNICTVI-FORESTRY, 43, 1997 (2): 67-78

pozorovino jesté 29. 8. 1993. Se zanikem gradace $kud-
ce doslo také k zietelnému sniZeni pocetnosti jeho vy-
skytu.

Béhem gradaci je regulacni role lumka P. hypochon-
driaca v populaéni dynamice §tétconose ofechového
celkem mal, tfebaZe procento jim parazitovanych ku-
kel je pomérné vysoké. Napf. v roce 1992 bylo v silné
aZ dohola oZranych bu&inich v Bilych Karpatech na
1 m? pramé&mé& 75,6 kukel Stétconose, z nichZ bylo
6,5 (8,6 %) parazitovano timto lumkem. To znamena,
Ze v hrabance na | ha kalamitni plochy se v zimnim
obdobi 1992/1993 vyskytovalo 65 000 lumka P. hypo-
chondriaca. V centru gradace v Hostynskych vrsich se
v tutéZ zimu vyskytovalo v 1 m? hrabanky primérné
jen 34 kukel, z nichZ 4,5 (13,2 %) bylo parazitovano
lumkem P. hypochondriaca. V hrabance 1 ha porostu
zde tedy bylo pfedmétnym lumkem napadeno 45 000
kukel StétconoSe ofechového. Jako pfirozeny regulacni
Cinitel se lumek P. hypochondriaca uplatiiuje béhem
latence, kdy obecné ekologicky vyznam hmyzich para-
zitoidd vzrista.
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Phobocampe sp.

V kalamitnich oblastech v Bilych Karpatech i Hos-
tynskych vr¥ich byl lumek Phobocampe sp. po lumku
P. hypochondriaca druhym nejhojnéj§im parazitoidem
$tétcono$e ofechového. Parazitované housenky presta-
vaji koncem &ervence a v srpnu pfijimat potravu a slé-
zaji nebo padaji na zem. Zde b&hem nékolika mélo dni
hynou. Dorostlé larvy lumki pak housenky opoustéji
a obvykle v jejich bezprostfedni blizkosti ihned vytva-
feji kokon.

Zeslabené parazitované housenky n€kdy cestu k ze-
mi ukonéi jiZ na kmenech dfevin. PanoZzkami se pfichyti
podloZky a zde hynou. Lumci se pak do kokonl zapia-
daji bud na kuife dfevin, nebo na pudé. V takovych
velmi fidkych pfipadech nebyvaji kokony ke kiife stro-
mu nijak pfipfedeny, a proto s ni dfive ¢i pozdé&ji vlast-
ni vahou a vlivem povétrnostnich &initel opadavaji na
pidu. Také na pidé se kokony nachézeji volné na po-
vrchu listovky. Kokony umisténé nékdy na vyvySenych
mistech listovky se do chranénéj$ich mist ¢asto dosta-
vaji samovolnym pohybem larvy uvnitf kokonu. Kyva-
vé pohyby kokoni lumka vedouci aZ k jejich padu
z povrchu listi byly pozorovény v pfirodé i laboratofi.

Mikrometrickym zméfenim Sifek hlavovych schra-
nek mrtvych housenek §tétconose ofechového opusté-
nych larvami lumka Phobocampe sp. a porovninim
s §itkami hlavovych schrinek jednotlivych instari byl
zji¥tén jejich ristovy stupeii. Sifka hlavy t&chto uhynu-
lych housenek se v Bilych Karpatech pohybovala od
1,89 do 2,50 mm a odpovidala patému instaru. Nepara-
zitované housenky dorustaji v sedmém instaru (Ur-
ban, 1995a). V Hostynskych vrSich housenky Stétco-
noSe dorustaly v roce 1994 aZ v osmém instaru a lumci
Phobocampe sp. svého hostitele hubili hlavné v pitém
a v men$i mife v estém instaru. Znamend to tedy, Ze
larvy lumka Phobocampe sp. zahubi svého hostitele ob-
vykle jesté pred akceleraci jeho Zravosti v predposlednim
a zvlasté poslednim instaru. V gradacni oblasti Bilé Kar-
paty se parazitované housenky vzacnéji doZivaly i vysSich
instard. Zfidka vytvérely i zépiedky, v nichZ se kokon
lumka nachézel vedle uhynulé housenky Stétconose.

Kokony lumka Phobocampe sp. jsou kratce podélné
ovélné (obr. 6). Zpo&atku jsou svétle Sedé, pozdé&ji hné-
dé, Sedohnédé aZ Cerné. Velmi Casto mivaji uprostied
zietelny svétlejSi pruh. Délka kokonii je 5 aZ 6 mm,
§itka 3 aZ 3,5 mm. Zapiadani trva larvé asi pét hodin.
Stény kokonu jsou pruZné a pevné, takZe pomérné vel-
mi dobfe chrani larvu, kuklu a pfezimujici imago lumka
pred nepfiznivymi klimatickymi vlivy a nepfiteli.

Lumek Phobocampe sp. piezimuje v kokonu jako
dospélec, pfi¢emZ jeho zadni &ast téla je ponofena do
pruzraéného vytoku. Lihne se na jafe (koncem dubna az
pocéatkem kvétna), a to asi o 14 dni dfive neZ lumek P.
hypochondriaca. Pribéh jeho lihnuti v laboratofi a ve
venkovnich (nikoli v3ak pfirodnich) podminkach (v Br-
né) ukazuji obr. 7 a 8. V laboratornich podminkéch
s pomérné stalou a vysokou teplotou kolem 22 °C se
lumci lihli v extrémné kratkém (étyfdennim) obdobi, ve
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6. Kokony lumka Phobocampe sp. — Cocoons of the ichneumon fly
Phobocampe sp.

venkovnich podminkéch pak v obdobi vice neZ dvojna-
sobném. Stejn& jako u druhu P. hypochondriaca se sa-
mecci lihli v priméru dfive neZ samic¢ky. Béhem dne se
nejvice sameckd lihlo v dob& mezi 4. aZ 8. hodinou
a nejvice sami¢ek mezi 6. aZ 10. hodinou (tab. III).

V zajeti se dospélci doZivaji pomé&rné kratkého véku
a viibec nedefekuji. Pfitom samedci Ziji vZdy krat$i do-
bu neZ samiCky. NejvétSi primérné délky Zivota
(18,5 dne) dosahovaly samicky pfikrmované medem
rozpusténym ve vodé. Bez vody a bez potravy Zili sa-
mecci jen 2,3 dne a samicky 2,8 dne (tab. IV). Vysled-
ky pitvy uhynulych neoplodnénych sami¢ek chovanych
v rizném prostfedi v Petriho miskdch a samicek bez-
prostfedné po jejich vylihnuti ukazuje tab. VI. Zajimavé
jsou vysoké poéty vaji¢ek ve vejcovodech tohoto drob-
ného lumka, které Cinily u samicek pfikrmovanych me-
dem primérné 281 (maximdlné 414) vajicek.

Vysokou fyziologickou natalitu lumka Phobocampe
sp. potvrzuje pitva deseti Cerstvé vylihlych samicek.
Tyto sami¢ky mély sice ve vejcovodech primérné jen
41,4 vajicek, zato viak obsahovaly 44 aZ 81 (primérné
62,1) zcela zietelnych ovariol a v kazdé ovariole pak
pramé&rné kolem 30 oocytd. Uctyhodna potenciélni
plodnost lumka v8ak zfejmé& neni v pfirodé nikdy beze
zbytku uplatnéna.

Vaji¢ka lumka Phobocampe sp. jsou kalné mlé&né
zbarvend a podlouhld. Na obou koncich jsou mirné
ziZena a zpravidla mirné rohli¢kovité prohnuta. Jejich
délka je 0,20 az 0,32 mm a $itka 0,05 az 0,09 mm.
Primérné jsou vajicka 0,27 mm dlouha a 0,07 mm $i-
roka. Miniaturni velikost vaji¢ek umoZiuje jejich po-
¢etnou kumulaci ve vejcovodech samigek. Ovogeneze
velmi zavisi na kvalité potravy, a proto dobfe Zivené
samicky maji vysokou efektivni natalitu.

Bylo zjisténo, Ze ne vSichni lumci Phobocampe sp.,
ktefi si koncem &ervence a v srpnu vytvofili kokon,
v ném prezimuji. Men§i ¢ast imag se lihne z kokonu
jesté béhem téZe vegetacni sezony a v laboratofi'jiZ po
15 dnech. Napf. z parazitovanych housenek Stétcono3e,
dovezenych z reviru Filipov 5. 8. 1993, si larvy lumku
v laboratornich podminkéch vytvéfely kokony od 8. 8.
do 23. 8. 1993. Ze 100 kokont se v dobé od 23. 8. do
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7. Prabéh lihnuti lumkd Phobocampe sp. a Pim-
pla hypochondriaca Retz. a obdobi lihnuti motyla
Stétconofe ofechového. Zipiedky Stétconofe
(756 kusi) véetn€ kokonti lumka Phobocampe sp.
(43 kust) byly odebrény 18. 11 1992 v porostu
558 E 7 (revir Filipov, LS StriZnice) a do 2. 3.
1993 byly umistény v ledniéce pfi 0 °C - The
pattern of eclosion of the ichneumon flies Phobo-
campe sp. and Pimpla hypochondriaca Retz. and
the period of emergence of individuals of the pale
tussock moth. The pale tussock moth cocoons
(756) including of the ich on fly
Phobocampe sp. (43) were taken on 18th Nov.
1992 in stand 558 E 7 (Filipov forest district,
Straznice Forest Administration) and stored in a
refrigerator at 0 °C by 2nd March 1993
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8. Prub&h lihnuti lumka Phobocampe sp. ve venkovnich
podminkéach. Housenky 3tétconole byly odebriny 5. 8.
1993 z porostu 558 E 7 (revir Filipov, LS StraZnice) a larvy
lumka vytvirely kokony od 8. 8. do 23. 8. 1993. Ze 100
takto ziskanych kokoni se v laboratofi od 23. 8. do 30. 10.
1993 vylihlo 13 sameckd a 2 samiCky. VE&tSina lumki
(52 samecku a 33 samigek) se lihla aZ po prezimovani —
The pattern of of the ich on fly Phob

sp. in the open. Larvae of the pale tussock moth were taken
from stand 558 E 7 on 5th August 1993 (Filipov forest
district, StraZnice Forest Administration) and the ichneu-
mon fly larvae were making cocoons from 8th Aug. to 23rd
Aug. 1993. Out of these cocoons, 13 males and 2 females
emerged in a laboratory from 23rd Aug. to 30th Oct. 1993.
A majority of ichneumon flies (52 males and 33 females)
emerged after wintering

m 50,0

VI. Vysledky pitvy neoplodnénych samitek lumka Phobocampe sp. chovanych v rizném prostfedi a samiek bezprostfedné po jejich vylihnuti

z kokonii — The results of dissection of unfertilized fe

of the ich

n fly Phoboc

sp. reared in different environments and of

females instantly after their emergence from the cocoons

Prostiedi! Po.c‘;et’ A Pocet vajicek ve vejcovode«:h3 Potet ldentlﬁ:\?‘:’;zzgzych pyadioly Poi;:k(;:;iol
od-do prumérné od-do prumérné

Bez vody, bez potmvy6 15 0-303 1349 21-38/20-29 25,6/26,1 51,7

S vodou’ L) 112-170 142,3 milo zfetelné!? - -

S vodou oslazenou cukrem® 5 0-250 159,0 nezfetelné'? - -

S vodou oslazenou medem’ 6 186414 281,2 nezfetelné'? = =

S jablkem!'® 6 128-388 205,2 nezfetelné!3 = =
Usmrceny po vylihnuti'! 10 0-136 41,4 22-40/22-38 31,7/30,4 62,1

'environment, *female number, 3egg number in the ovaries, “number of identifiable ovarioles in the ovaries, *total number of ovarioles,
for 6-10 see Tab. IV, ''killed after emergence, "Zlittle identifiable, '*hardly identifiable
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VIL Vyskyt lumka Phobocampe sp. v porostu 558 E 7 (revir Filipov, LS StrdZnice) v roce 1993 a v porostu 801 D 5 (revir Médjové, LS
Bystfice pod Hostynem) v roce 1994. Prim&ma abundance zimujicich kokoni tohoto lumka na 1 m* hrabanky pfitom &inila 7. 5. 1993 v reviru
Filipov v mistech lofiského holoZiru 26,0 kusi, v mistech stfedniho Ziru 14,2 ks a v mistech slabého Ziru 4,5 ks — The presence of the
ichneumon fly Phobocampe sp. in stand 558 E 7 (Filipov forest district, StraZnice Forest Administration) in 1993 and in stand 801 D §
(Miéjov4 forest district, Bystfice pod Hostynem Forest Administration) in 1994. Average abundance of wintering cocoons of this ichneumon
fly per 1 m? of litterfall on 7th May 1993 was 26.0 cocoons on locations with last-year clear eating, 14.2 on locations with medium feeding

and 4.5 on locations with feeble feeding in Filipov forest district

D oyt | e oot | ot | ™ ot
5.8.1993 0-2 0,4 0 (4)5 27

17. 8. 0-5 2,2 0 5 2,7

29. 8. 3-7 4,5 5 5 L1

9;9. 5-9 7,0 11 - -

12. 8. 1994 - - - 5(6) 3.0

30. 8. 2-6 48 - 5(6) 9

14.9. 3-10 7,7 15 = ?

23.9; 4-25 8,5 46 - ?

!date of check, *number of this-year cocoons (per | m?), 3percenmge of empty this-year cocoons, %instars of killed larvae, spercenlnge of

7

larval parasitization, ®from—to, on average

30. 10. 1993 vylihlo 15 imag (13 sameckd a 2 samic-
ky). Z ostatnich 85 kokont se lumci lihli aZ po prezi-
movéni ve venkovnich podminkach. Lumci (65 samec-
ki a 35 samicek) se vylihli ze vSech (100) kokoni.
Samecci vyrazn&€ pocetné pievladali nad samickami (se-
xudlni index = 0,65). Bez vody a potravy Zili same&ci
ve venkovnich podminkach (pfi kolisavych bfeznovych
teplotach od -2 do 19 °C) primérné 10,0 dnii a samicky
13,5 dnii. Ale primérnéa délka Zivota samecki pfi labo-
ratorni teplot& kolem 22 °C byla pouhych 4,7 dne a sa-
micek 5,0 dne.

Narist abundance tohoro&nich kokonu lumki Pho-
bocampe sp. na 1 m? hrabanky v roce 1993 v reviru
Filipov a v roce 1994 v reviru Méjova ukazuje tab. VII.
Udaje o postupné nardstajicim procentu prazdnych le-
toSnich kokoni potvrzuji jiZ uvedenou skutecnost, Ze
mensi &i vétsi Cast larev tohoto lumka se kukli brzy po
zapfedeni a dospélci se lihnou jiZ v zéfi téhoZ roku.

Chovem housenek 3tétconoSe ofechového odebira-
nych z pfirody v rizném obdobi jejich vyvoje bylo zjis-
tovano jejich napadeni lumky. Jak jsme jiZ uvedli, cel-
kové procento parazitace housenek dosahovalo v roce
erupce gradace Stétconofe v Bilych Karpatech 2,7 %
a v Hostynskych vrsich 3,3 %. Abundance lumka Pho-
bocampe sp. v porostech pfi takovém napadeni house-
nek $té€tconose byla jisté ictyhodnd. Bylo vypodteno, Ze
napf. na buku 1. bonitni tfidy o stafi 90 let, vy&etni
tloustce 30 cm a vySce 31 m by holoZir zpusobilo
2 210 housenek §tétconose (Urban, 1995b). Na kaz-
dém takovém stromé se v mistech holoZiru vyskytovalo
pramérné 59,7 housenek StétconoSe parazitovanych
timto lumkem. V porostech buku 1. bonitni tfidy se
pritom na | ha vyskytuje 455 stromi uvedeného stéfi
a velikostnich parametri. To znamend, Ze v devade-
sétiletém porostu 1. bonitni tiidy se v ohnisku gradace
nalézalo na 1 ha celkem 27 163 lumkt Phobocampe sp.
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DISKUSE A ZAVER

Stétcono¥ ofechovy se v Beskydech a v Bilych Karpa-
tech pfemnoZuje na bucich ve dvouletych cyklech (1929-
1930, napi'. Velka Bytfa, Myjava apod.). Posledni kratko-
dobé premnoZeni bylo v Bilych Karpatech v letech 1992
aZ 1993 a v Hostynskych vrSich v letech 1992 az 1994.

Stétcono¥ ofechovy je Siroce polyfagni druh, ktery
se pfemnoZuje pievazné na bucich a dubech. Na ostat-
nich hostitelskych rostlinich k pfemnoZovéni nedocha-
zi. Pfi¢iny lze vidét v tom, Ze ostatni rostlinné druhy —
zvlasté ovocné dieviny — jsou vedlej§imi hostitelskymi
rostlinami nebo jejich bezprostfedni okoli neposkytuje
vhodné podminky pro vytvéreni zépiedki a pfezimova-
ni kukel. Dal§im faktorem muZe byt rozdilna G¢innost
pfirozeného odporu prostiedi, ktera je v riznych rost-
linnych spolecenstvech odlisna.

Pozorovani uskutecnéna v prubéhu posledniho pre-
mnoZeni jsou pievaZné souhlasnd s literarnimi tudaji
o vyznamu jednotlivych regulaénich faktort. Nejdule-
Zit&jsi z nich byl vyskyt VNP, ktera sniZila béhem dvou
let vyskyt Skidce pod hranici hospodaiské vyznamnos-
ti. Udaje o virové polyedréze (VNP), &asto uvadéné ja-
ko cytoplazmaticka polyedréza (VCP), jsou znamé jizZ
z praci uvefejnénych v padesatych a Sedesatych letech
(Schimitschek, 1949; Vité, 1952; Koehler,
1958; Krieg, Langenbuch, 1956; Iljinskij,
Tropin, 1965; Jahn, Weber, 1966; Urban,
1967; Orlovskaja, 1970, aj.).

Vyznamnym regulaénim faktorem v pfemnoZovani
Skadce v Bilych Karpatech byla také entomofytni hou-
ba Paecilomyces farinosus. Kromé tohoto druhu-'se ve
star§ich literdrnich pramenech (Sylvén, 1943 aj.)
uvadéji Cordyceps militaris (Fries) Link a Entomopha-
ga (= Empusa) aulicae Reich., komplex druhi s nejas-
nym taxonomickym postavenim.
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Z hmyzich parazitoidi byly nejpocetnéj§i druhy
z Celedi Ichneumonidae. Parazitoidi z jinych skupin by-
li vychovéni sporadicky, napf. skupinovy parazitoid
Coelopisthia areolata Askew (Pteromalidae). Tento
druh je dosud zndmy jen z Anglie, kde byl v roce 1980
popsén na zéklad& nalezu dvou sami&ek, a z CR z Ocho-
zu u Brna (Boucek, pisemné sdéleni, 1993).

Z parazitickych dvoukiidlych byla ojedinéle vycho-
vana kuklice Carcelia gnava Meig. Kolubajiv (1934)
vychoval ze $tétconoSe ofechového sedm druht kuklic,
druh C. gnava uvadi jako tfeti nejhojnéjsi. Sylvén
(1943) podle pozorovani ve Svédsku povazuje C. gnava
za nejpocetnéjsi druh kuklic, ktery parazituje ve $tétco-
no§i. Tento druh uvadgji také Zoebelein (1957)
a Wellenstein (1978), nepfisuzuji mu viak Zidny
vyznam.

Vzhledem k tomu, Ze parazitoidi §tétconose v letech
1992-1994 byli vychovavani vyhradné z kukel, byly ze
skupiny lumkovitych jako dominantni parazitoidi zjis-
tény pouze druhy, které se lihnou z kukel hostitele.
Parazituji rana nebo pozdni larvilni stadia, ale lihnou
se aZ z kukel hostitele. Druh P. hypochondriaca byl
nejpocéetnéj§im druhem, ale stupeil jeho parazitace byl
nizky. Je to Siroce polyfagni druh (Sedivy, 1962)
s kontinudlni disperzi a bez vyhranéného niroku na
biotop. Jeho vyznam v letech pfemnoZeni §t&tconose se
zvySuje tim, Ze se podili na roznaSeni infekce VNP,
a sice poraflovanim housenek, z nichZ imaga pfijimaji
tekutou potravu, nebo pfi kladeni vaji¢ek. Kladeni va-
ji¢ek koncem srpna potvrzuje zjiSténi Howarda,
Fiskeho (1911) o sklonu tohoto druhu pfezimovat
v kuklach hostitela.

Druhy poéetny lumek Phobocampe sp. je dominant-
nim lumkovitym parazitoidem v housenkéich. Jako
parazitoida Stétconose ofechového uvadéji z Velké Bri-
tinie Morley, Rait-Smith (1933) lumka Pho-
bocampe unicincta Grav. Literarni idaje o druzich to-
hoto rodu jsou Easto nespravné, protoZe se jednotlivé
druhy zaméiiuji (Gupta, 1983). Vyznam hmyzich pa-
razitoidi muZe byt v letech regrese $kudce znaén& vy3si
neZz v letech gradace. Vyskyt predatoru, ptakia a divo-
kych prasat v prib&hu gradace $tétconoge byl sledovan
a hodnocen pouze Castené.
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FACTORS REGULATING THE MASS OUTBREAK OF THE PALE TUSSOCK
MOTH (CALLITEARA PUDIBUNDA L.) (LEPIDOPTERA, LYMANTRIIDAE)

J. Urban!, J. Sedivy?

' Mendel University of Agriculture and Forestry, Faculty of Forestry and Wood Technology, Lesnickd 37, 613 00

Brno

2Research Institute of Crop Production, Drnovskd 507, 161 06 Praha-Ruzyné

In 1992 to 1994, the pale tussock moth (Calliteara
pudibunda L.) became unusually overcrowded in the
Bilé Karpaty Mts., a mountain range lying on the bor-
der between the Czech Republic and Slovakia. In 1992
the larvae of this moth defoliated 100 hectares of beech
stands, in 1993 150 ha of beech stands. A retrogradation
occurred in 1994 and the pest defoliated 10 ha of beech
stands. The causes of the overcrowding are seen in the
stands being weakened during a period of several years
of rainfall and ground water deficiency.

Observations on the effects of controlling factors
were concentrated to the center of the overcrowded
population of the pest in the forest district at StraZnice
(southern Moravia) and to the Hostynské vrchy Hills
(forest district Bystfice pod Hostynem).

Nuclear polyhedrosis virus (NPV) was the essential
factor that caused the dramatic retrogradation. The dis-
ease became manifest in the larvae already during the
first year of overcrowding, 1992. In 1993 the whole
population of 6th and 7th instar larvae was already in-
fested. In the Hostynské vrchy Hills the virus epizootic
took a three-year course. Also, a mycotic disease of pu-
pae was important. In the winter period of 1992/1993,
the fungus Paecilomyces farinosus (Holm ex S. F.
Gray) Brown et Smith killed 46.6% of pupae on aver-
age in the Bilé Karpaty Mts., and 30.9% on average in
the Hostynské vrchy Hills.

Insect parasitoids were less important controlling
factors during the gradation period. In 1993, they killed
2.7% of larvae in the Bilé Karpaty Mts. and 3.3% in the
Hostynské vrchy Hills. At the same time, 6.3 to 10.6%
of pupae were parasitized in the Bilé Karpaty Mts. and
16.9% in the Hostynské vrchy Hills. Coelopisthia areo-
lata Askew (Pteromalidae) and Carcelia gnava Meigen
(Tachinidae) were sporadically reared from the pupae.
Attempts at rearing egg parasitoids from a total of some
10,000 eggs examined were unsuccessful. In the locali-

ties under study, Pimpla hypochondriaca Retz. (= insti-
gator F.) and Phobocampe sp. (Ichneumonidae) were
the dominant parasitoid species. In places of heavy de-
foliation (Filipov), P. hypochondriaca parasitized 8.6%
of pupae in 1992, and 13.2% in the locality Mdjova in
1993. The course of eclosion of the parasitoids from the
pupae is shown in Fig. 4. Males emerged predominantly
during early morning hours, between 4:00 and 8:00 h,
females during later morning hours, between 8:00 and
12:00 h, see Tab. III. Supplying additional food ex-
tended the duration of life of the females (see Tab. IV).
A female may copulate with 2-3 males. The number of
ovarioles in the reared females was 12-24 and it de-
creased during the female's life. The females were ob-
served ovipositing into Sth to 7th instar larvae still in
late August (28. 8.). It is assumed that in feeding and
ovipositing, P. hypochondriaca participates in spread-
ing the NPV,

Phobocampe sp. was the second most abundant pa-
rasitoid in the years of overcrowding of C. pudibunda.
Parasitized Sth to 6th instar larvae cease to feed and die
in late July and in August. Grown-up larvae of the ich-
neumonid emerge from the body of the dead moth lar-
vae and pupate in its proximity. The pupal stage of
a part of the individuals lasts only 15 days, and some
of them will emerge after that time. In 1993, 15 adult
ichneumonids (13 males, 2 females) emerged from
100 cocoons in late August. In 1993 the sexual index
was 0.65 in favour of the males. In spring, Phobocampe
sp. emerges two weeks earlier than P. hypochondriaca.
The daily interval of emerging males and females is
similar to that in P. hypochondriaca. The duration of
life of the adults varies, depending on whether or not
they have an opportunity to ingest food (Tab. IV). Dis-
sections of females that had received additional food
revealed the presence of 44-81 ovarioles and of
128-414 ova in their oviducts.

Kontaktni adresa:

Doc. RNDr. Ing. Jaroslav Urban, CSc., Mendelova zem&d@lska a lesnick4 univerzita, Fakulta lesnické a dfevatsk4, Lesnicka

37, 613 00 Brno, Cesk4 republika
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DYNAMICS OF THE ABOVE-GROUND AND
UNDER-GROUND BIOMASS PRODUCTION

OF THE RUBUS IDAEUS AND RUBUS HIRTUS SPECIES

IN THE CONDITIONS OF ANTHROPICALLY INFLUENCED
SUBMOUNTAIN BEECH FORESTS

DYNAMIKA PRODUKCIE NADZEMNEJ A PODZEMNEJ] BIOMASY
DRUHOV RUBUS IDAEUS A RUBUS HIRTUS V PODMIENKACH
ANTROPICKY OVPLYVNENYCH PODHORSKYCH BUCIN

R. Janik

Institute of Forest Ecology of the Slovak Academy of Sciences, Stirova 2, 960 53 Zvolen

ABSTRACT: The work deals with the research on the above-ground and under-ground biomass production of selected species
of the Rubus family. The research took place i beech forests at the Ecological-experimental station (EES). The station
consisted of five partial plots where a regeneration-felling intervention of different intensity was undertaken in 1989. The
diversity of the plots was displayed remarkably in the productional dynamics of the two species of the Rubus family.

Rubus idaeus; Rubus hirtus; production; above-ground and under-ground biomass
ABSTRAKT: Prica sa zaobera vyskumom produkcie nadzemnej a podzemnej biomasy vybratych druhov rodu Rubus. Vyskum

prebiehal v bukovych porastoch ekologicko-experimentalneho stacionaru (EES). Stacionar pozostdva z piatich Ciastkovych
pléch (CP), na ktorych bol v roku 1989 uskuto&neny tazbovo-obnovny zisah o réznej sile. Odli$nost pléch sa vyrazne prejavila

v dynamike produkcie dvoch druhov rodu Rubus.

Rubus idaeus; Rubus hirtus; produkcia; nadzemna a podzemna produkcia

INTRODUCTION

Forestry management policy is a significant an-
thropic factor affecting forest ecosystems. Newly cre-
ated conditions are closely connected with the provision
of forest renewal. This problem increases when Rubus
hirtus and Rubus idaeus species, which are the first to
resettle the after-cutting areas, become dominant. Rec-
ognition of the biomass production dynamics of the
»undesirable* species can help us better estimate the
optimum of the regeneration-felling intervention inten-
sity and in this way minimize financial costs of forest
ecosystems regeneration.

METHODS

The research on the above-ground and under-ground
biomass production of Rubus hirtus and Rubus idaeus

LESNICTVI-FORESTRY, 43, 1997 (2): 79-84

sp. took place in the beech forest at the EES Kremnické
vrchy Mts. We applied the indirect sampling method
according to Kubiéek (1977, 1983) for the estima-
tion of the above-ground biomass production.

The principle consisted in laying out the representa-
tive panels upon the area of phytocenological record
(20 x 20 m) on each partial plot. We took away the
whole plants and the root system was detached at the
place of the dividing line between the atmosphere and
the soil surface. The sampling was performed during
the whole vegetation period in 1993-1994. The dates of
particular samplings were determined according to the
aspects (late spring, summer, autumn). The amount of
30 samples from each type is considered to be sufficient
(Brechtl, Kubicek, 1968). The methodology is
described in more details in Janik (1996).

The estimation of the under-ground biomass produc-
tion is presented (Fiala in Rychnovsk4 et al,
1987). The above and under-ground biomass production
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of the selected species was statistically evaluated at the
end of the work.

DESCRIPTION OF THE RESEARCH OBJECT

The EES was from the typological point of view
included in the 3™ vegetation degree, nutrient class B
and transitory class from the nutrient class to the nitro-
phile one (B/C), to the groups of forest type Fagetum
pauper.

The more detailed characteristics of the EES includ-
ing the description of geological subsoil, soil, climatic
and hydrological conditions is given in the works by
Bublinec, Dubovéa (1989), Cicak, Ste-
fancéik (1994), or Gregor (1991).

In 1989 a regeneration-felling intervention of differ-
ent intensity was undertaken at the EES. It resulted in
the set of five plots with different stocking: ,,H" - clear-
cut; ,,J“ — the plot of intensive felling intervention —
stocking 0.3; ,,S* — the plot of medium intervention
intensity — stocking 0.5; ,M“ — the plot of moderate

intervention — stocking 0.7 and ,,K“ — the plot without
any intervention, the control plot — stocking 0.9.

RESULTS AND DISCUSION

CLEARCUT (STOCKING 0.0)

Biomass production of Rubus hirtus and Rubus idaeus
species for the whole period is presented in Tab. I. The
evident increase of the above-ground biomass produc-
tion amount in summer months and its decrease in
autumn months can be seen there. This fact is caused
by the extinction and desiccation of vegetation organs
of the mentioned plant tribes. The situation concerning
the under-ground biomass is rather similar to that of the
above-ground biomass.

The influence of comparatively suitable climatic
conditions enabled relatively high production of the se-
lected species. This resulted in the increase of their
rivalry as ,,undesirable* species against the natural re-

. Total production of biomass of Rubus idaeus and Rubus hirtus species in 1993-1994

H 1 S M K
Total biomass Total biomass Total biomass Total biomass Total biomass
(kg.ha™!) F (kg-ha™) F (kg-ha™) F (kgha™) F (kg-ha™) F
Biomass Alu Alu A|lu A |lu Alu
Species spring 1993
Rubus idaeus 465 | 174 80 | 100 33.6| 40 8.4 6.0 20 42 | 26 20 78 | 114 20
Rubus hirtus 112 79.2| 60 205 122 80 [126 108 80 40.5 | 21.6 40 9.0 | 102 40
Z spring 1993 577 253 305 156 134 114 447 | 242 168 | 21.6
summer 1993
Rubus idaeus 395 | 183 60 | 151 404 | 40 220 | 120| 40 | 552 |19.2 60 6.0 40 | 60
Rubus hirtus 296 | 118 60 | 228 | 125 80 |125 105 60 | 350 |33.6 60 152 | 184 | 40
Z summer 1993 | 691 301 379 165 147 117 90.2 | 52.8 21.2 | 224
autumn 1993
Rubus idaeus 164 60 60 580 61.0| 20 10.1 11.0| 40 12.1 [ 11.8 60 22 22 20
Rubus hirtus 359 | 200 80 |[172 | 148 80 56.8 | 84.0| 60 | 48.8 |49.6 60 2.1 49 20
Z autumn 1993 | 523 | 260 230 | 209 66.9 | 95.0 609 |61.4 43 7.1
spring 1994
Rubus idaeus 367 | 245 80 55.2| 346 60 7.0 | 143 40 25 | 26 60 29 6.1 40
Rubus hirtus 184 182 40 179 319| 80 37.7 64.0( 60 48.4 | 46.6 60
Z spring 1994 551 | 427 73.1| 66.5 447 | 783 50.9 (492 29 6.1
summer 1994
Rubus idaeus 343 | 122 80 60.8 | 51.2| 40 154 9.8 40 2.4 1.8 60 84 6.0 | 60
Rubus hirtus 504 | 292 80 | 221 158 80 |108 140 60 | 28.8 |34.2 40 2.8 50 | 20
Z summer 1994 847 414 282 210 123 150 31.2 | 46.0 11.2 | 11.0
autumn 1994
Rubus idaeus 69.6 | 63.2| 60 60 [ 53 20 | 236 | 258 |[.20
Rubus hirtus 425 | 364 80 |263 | 134 80 4.2 | 107 60 | 29.2 | 2438 40 L1 33 20
Z autumn 1994 | 495 | 427 263 | 134 42 | 107 35.2 | 30.1 247 | 29.1

F - frequency, A — above-ground biomass, U — under-ground biomass
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generation as well as the increase of the costs of their
removal.

PLOT OF INTENSIVE FELLING INTERVENTION
(STOCKING 0.3)

The curve of the above-ground biomass production
of the Rubus family species has, according to Tab. I,
the similar course like in the previous case. The differ-
ence can be seen in the absolute values of the produc-
tional amount in autumn season eas confirmed; on the
contrary we confirmed its increase in the under-ground
production. It is probably connected with the accumu-
lation of reserve substances to the plant rhizosphere.

PLOT OF MEDIUM INTERVENTION INTENSITY
(STOCKING 0.5)

The elimination influence of the parent stand at the
absorption of light and moisture was also displayed in
the amount of produced above-ground as well as under-
ground biomass of the selected species. This fact is
presented and proven in Tab. I. Concerning the compe-
tition with the natural regeneration, the medium inter-
vention intensity can be recommended as suitable.

PLOT OF MODERATE INTERVENTION
(STOCKING 0.7)

The above-ground and under-ground biomass pro-
duction values on this plot point out relatively suitable
conditions for natural regeneration. We should not for-
get the parent stand, the above mentioned influence on
climatic factors of which is indisputable. The influence
of stocking on the above-ground biomass production
and on the height increment of spruce under-ground is
described by Johan in Korpel et al. (1991). His
results indicate that the height of spruce under-ground
decreases annually by 10 cm with every stocking in-
crease by 1 degree.

The total dynamics of the above-ground and under-
-ground biomass production as well as the data concern-
ing the frequency of the Rubus family species are
shown in Tab. I.

CONTROL PLOT
(STOCKING 0.9)

The control plot displays the lowest values of the
above-ground and under-ground biomass production of
the Rubus hirtus and Rubus idaeus sp. Limited light
penetration through the leaf canopy of the parent stand
remarkably influenced the total weight of the produced
biomass. The productional reaction of the natural regen-
eration of 1- and 3-year old beech in relation to the
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different stocking, respectively to diaphragm degree, is
dealt with in Cicdk, Stefan&ik (1994).

The research on biomass production of the selected
Rubus class species in dependence on the regeneration-
-felling intervention intensity was undertaken by rela-
tively few authors. Foreign sources of information are
rare, too. This results in problematic comparison of our
knowledge with other authors’ data.

Kubigek (1983) in the Malé Karpaty Mts. in the
set of forest types Fageto-Quercetum gives 488 kg.ha—l
of the total biomass production. KriZova (1993) —
at the same EES in the beech forest found out that the
total biomass production ranged within 84-123 kg.ha‘l.
Pefina, Kvét (1975) measured in the Orlické hory
Mts. in the conditions of canopied spruce forest
516 kg.ha‘l of above-ground and 1,296 kg.ha‘l of un-
der-ground biomass. In a non-canopied forest stand,
however, the production of the above-ground biomass
increased to 2,002 kg.ha‘l and the production of the
under-ground biomass to 6,723 kg.ha™!. Kvé&t (1966)
gives the biomass production 700 kg.ha‘l for mixed
broadleaved forests in the Orlické hory Mts. Majzla-
nova (1982) measured 182356 kg.ha™! of the above-
-ground biomass production in the SkoruSinské vrchy
Mts.

STATISTICAL EVALUATION OF THE
ABOVE-GROUND BIOMASS PRODUCTION

The production of the above-ground biomass be-
longs to important productional-ecological characte-
ristics of forest ecosystems. The amount of produced
biomass is one of the constituents directly influencing
the structure and quality of coverage humus, nutrient
supply of forest ecosystems and natural regeneration of
forest stands.

Variability of statistical characteristics according to
Tab. II is relatively large.

From the x and X values we can observe that the
conditions on the plot ,,H* unsuitably influence the
natural regeneration of the stands. The course of results
in a pair test can be seen in Tab. IIL It displays very
high significance levels.

The values of the other characteristics of the statis-
tical file are given in Tab. II.

STATISTICAL EVALUATION OF THE
UNDER-GROUND BIOMASS PRODUCTION

Statistical characteristics of the under-ground
biomass production of Rubus hirtus and Rubus idaeus
species point out relatively similar conditions like in the
previous case. Their oscillation can be seen in Tab. IV.

Looking at the variation coefficient values we can
state the high measure of areal variability owing to mor-
phology and special structure of phytocoenoses rhi-
zosphere in dependence on the site conditions. We point
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I1. Statistical characteristics the above-ground biomass production of Rubus idaeus and Rubus hirtus species

Partial plots
PP characteristic v 7 o R =
Range n 6 6 6 6 6
Arithmetical means x 614.00 255.00 52.20 86.70 13.50
Median ¥ 564.00 272.00 48.00 95.00 14.00
Coefficient of variation Vx (%) 21.60 40.10 41.20 65.57 67.40
Standard deviation Sx 132.70 102.30 21.50 56.80 9.10
Mean error x 54.20 41.78 8.80 23.20 3.70
Min.—max. values 495-847 73-379 31-90 4.2-147 2.9-25
Variation range R 352 306 59 142.8 22.1
95% 186 497-730 165-345 37-71.0 37-136.5 5.5-21.5
99% IS4 461-767 137-373 27-71.0 21.2-152 3.0-24.0

Note: 'H - clearcut, I - plot of intensive felling intervention, 8 plot of medium intervention intensity, ‘M- plot of moderate intervention,

3K - control plot, %IS - confidence interval of the arithmetical mean

III. Results of testing the arithmetical means of above-ground biomass production of Rubus idaeus and Rubus hirtus species

PP H I S M K

H - 4.40" 8.50"" 7.50** 9.00**

1 4.40* - 3.96" 2.94* 4.80"

S 8.50* 3.96** - 1.20 3.407

M 7.50%* 2.94% 1.20 - 2.60*

K 9.20** 4.80** 3.40" 2.60"* -

Note: for H-K see Tab. II, ++ - significance of differencies with 99% probability
IV. Statistical characteristics of the under-ground biomass production of Rubus idueus and Rubus hirtus species
PP characteristic Bortia’ ploh
H 1 S M K

Range n 6 6 6 6 6
Arithmetical means x 330.30 156.80 43.80 110.20 16.20
Median ¥ 314.00 160.50 47.50 110.50 16.50
Coefficient of variation Vx (%) 22.70 33.90 32.20 21.97 58.60
Standard deviation Sx 75.00 53.30 14.10 2420 9.50
Mean error x 30.60 21.70 5.80 9.90 3.90
Min.-max. values 253-427 67-210 24-61 78-150 6-29
Variation range R 174 143 37 72.00 23.0
95% 1S 265-396 110-204 31-56.2. 88.9-131 7.9-24.5
99% 1S 244-417 95-218 27.5-60 82.3-138 5.2-27.2

For H-K see Tab. II

out also to the complications when taking away the
stems and processing them.

The values of tested characteristics (Tab. V) are very
high.

According to the so far obtained results we can find
as an optimum variant for the utilization of the intensity
of the regeneration-felling intervention from the point
of view of the above and under-ground biomass produc-
tion the plots ,K*, ,M“ ,S* — which means those
where no felling intervention, medium, or a moderate
one has been undertaken.
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The plots ,,H* and ,,I* do not comply with our needs
because of the high production of biomass and prob-
lems connected with this fact in the field of forest re-
generation.

CONCLUSION
The primary production of the above-ground and un-

der-ground biomass of the Rubus hirtus and Rubus
idaeus species was observed by the indirect sampling
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V. Results of testing the arithmetical means of under-g

d biomass production of Rubus idaeus and Rubus hirtus species

PP H I S M K
H - 3.90"" 7.0+ 570" 8.50*
I 3.90* - 420" 1.60 530"
S 7.70** 420" - 480" 3.30*
M 5.70% 1.60 480+ - 7.40%
K 8.50+* 5.30" 3.30+ 7.40"* =

For note see Tab. IIT

method according to Kubiek at the EES Kremnické
vrchy Mts. in 1993-1994.

Finally, we can state that the highest production of
‘the above-ground biomass was recorded in summer
months on all the plots. The lowest production was
recorded in spring season.

The under-ground biomass reached its maximum
values in autumn season, or summer months, the lowest
amounts being recorded in spring.

The highest production of the above — as well as the
under-ground biomass was in general ordered decreas-
ingly-H->1I1-S->M->K.

The remarkable influence of the leaf canopy on the
total biomass production of the selected species was
observed.
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DYNAMIKA PRODUKCIE NADZEMNE]J A PODZEMNE]J BIOMASY DRUHOV
RUBUS IDAEUS A RUBUS HIRTUS V PODMIENKACH ANTROPICKY
OVPLYVNENYCH PODHORSKYCH BUCIN

R. Janik

Ustav ekoldgie lesa SAV, Stirova 2, 960 53 Zvolen

V praci si uvedené vysledky dvojro¢ného vyskumu
produkcie biomasy vybratych druhov rodu Rubus.
Vyskum prebiehal v bukovych porastoch Ekologického
experimentilneho stacionara (EES) Kremnické vrchy.
EES bol uskutoénenim taZbovo-obnovného zdsahu
rdznej sily v roku 1988 rozéleneny na pit iastkovych
pléch (CP) s nasledovnym zakmenenim: ,H* — lesna
holina, zakmenenie 0,0; ,I — plocha so silnym zasa-
hom, zakmenenie 0,3; ,,.S“ — plocha so stredne silnym
zasahom, zakmenenie 0,5; ,M* — plocha s miernym
z4sahom, zakmenenie 0,7 a plocha , K - kontrolna bez
z4sahu, ktorej zakmenenie dosahuje 0,9. Na vSetkych
CP je uskuto&iiovany globalny monitoring.

Produkciu nadzemnej biomasy druhov Rubus idaeus
a Rubus hirtus sme zistovali metédou nepriameho od-
beru podla Kubidka (1977). MnoZstvo produkcie

podzemnej biomasy sme stanovili pomocou metody
vypracovanej Fialom (in Rychnovska et al,
1987).

Z vysledkov vyskumu vyplyva, Ze mnoZstvo vypro-
dukovanej biomasy tak nadzemnej, ako aj podzemne;j je
usporiadané v zostupnomrade H->I1—-S - M = K.

Nadzemna biomasa dosahuje maximum produkcie
prevaZne v letnych mesiacoch, minimum na jesefi, a to
takmer na vietkych plochdch. Produkcia podzemnej
biomasy kulminuje v jesennych mesiacoch.

Plocha ,,H* vykazuje z hladiska variability produk-
cie biomasy vybratych druhov rodu Rubus najniZSie
hodnoty. Statisticky preukazné vysledky testovania
rozdielov aritmetickych priemerov boli zistené na tak-
mer vSetkych hladinach vyznamnosti.

Contact Address:

Dr. Ing. Rastislav Janik, Ustav ekologie lesa SAV, Stirova 2, 960 53 Zvolen, Slovenské republika

Williams, D. W. - Liebhold, A. M.: Herbivorous insect and global changes in the spatial distribution of
forest defoliator outbreaks (Herbivorni hmyz a globilni zmény v prostorovém rozmisténi kalamit
listoZravych Skudci)

Journal of Biogeography, 1995, s. 665-671 — 3 obr., 1 tab., lit. 26

V soucasné dobé& jsou velmi aktudlni dvahy o vlivu klimatickych zm&n na prostorovou populaéni dynamiku. Pfedpoklada se, Ze populace
Skidet rozsifi svij aredl do vy$sich zem&pisnych Sifek a do vy3Sich nadmofskych poloh, a to v zéivislosti na oteplovéni klimatu. Globilni
stfedni ro¢ni teploty maji stoupnout o 3 °C. Sleduji se potencidlni zmé&ny v prostorovém rozmisténi kalamit druhi Choristoneura occidentalis
a bekyng& velkohlavé Lymantria dispar. P¥i prici bylo pouZito map historické defoliace, klimatu a skladby lesii v geografickém informa¢nim
systému. Byly vyuZity tdaje letecké rekognoskace. DileZitymi faktory v odlisténi zplisobeném bekyni velkohlavou byly podite¢ni jarni
teploty. Se zvy$enym preZitim po pfezimovini, s v&t§im ristem populace a del3i vegetacni dobou dojde k pfesunu latitudindlniho rozsahu.
Konstatuji se hluboké zmény v lesni krajiné a také zmény v populaci hmyzu, a to v zdvislosti na zméndch klimatu v nedaleké budoucnosti. —
M. Paguac
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POSOUZENI VLIVU MINERALNI VYZIVY NA ZDRAVOTNI
STAV DUBU

EVALUATION OF THE EFFECT OF MINERAL NUTRITION ON OAK
HEALTH

V. Dolejsky

Oblastni inspektordt Trebi¢, Lesy Ceské republiky, s. p., Cihld¥skd 3, 674 01 Trebic&

ABSTRACT: Mineral nutrition and the effect of oak stand fertilizing were analyzed on 30 permanent sample plots (PSP) in
the Znojmo Forest District in 1993-1995; the plots belong to two age classes (42 and 60 years) and are located in two different
habitats (fertile site, drying category, and fertile site, medium-rich category). The results show that the level of mineral nutrition
of oak stands is not directly related to the declining tree health on PSP under observation. A closer relationship was observed
between the value of Ca + Mg/Al coefficient and health status coefficient (HSC) of trees on PSP. The investigations confirmed
positive effects of additional fertilizing on oak stand health. HSC began to show substantially worse values on most control
PSP within three years in comparison with PSP applied additional fertilizing. Oak stand fertilizing cannot be considered as
a stabilizing procedure for the time being due to the limited time and spatial extent of investigations, but it is surely a method
that will enable to overcome certain health crises.

oak; health status coefficient; decline; analyses; defoliation

ABSTRAKT: Analyza minerélni vyZivy a vlivu hnojeni dubovych porostii byla realizovana v letech 1993-1995 na 30 trvalych
zkusnych plochdch (TZP) na Gzemi Lesni sprdvy Znojmo, umisténych ve dvou v&kovych kategoriich (42 a 60 let) a na dvou
odli¥nych stanovidtich (Zivna fada, kategorie vysychavd, a Zivna fada, kategorie stfedn& bohatd). Z vysledkl vyplyva, Ze
uroveil mineralni vyZivy dubovych porostii nema na sledovanych TZP pfimou souvislost se zhor$ujicim se zdravotnim stavem
jedinci. Vyraznéjsi souvislost byla zjidténa v pfipadé vztahu hodnoty koeficientu Ca + Mg/Al a koeficientu zdravotniho stavu
(KZS) stromi v TZP. Pfi 3etfeni byl potvrzen pozitivni vliv pfihnojovédni na zdravotni stav dubovych porosti. U vétSiny
kontrolnich TZP se KZS b&hem tfi let zhor3il vyrazné&ji neZ v TZP piihnojovanych. Hnojeni dubovych porosti v3ak zatim pro
omezeny ¢asovy a prostorovy rozsah Setfeni nemiZeme oznadit za stabilizadni metodu, jist® v8ak za postup, pomoci kterého
je moZné pfekonat urcité zdravotni krize.

dub; koeficient zdravotniho stavu; chiadnuti; analyzy; defoliace

UVOD

Nedostate¢na mineralni vyZiva nevysvétluje vSechny
pfipady chiadnuti dubovych porosti a ostatnich lesnich
dfevin, ale participuje ¢asto pfi jevu chfadnuti a hynuti
drevin s tracheomyko6znimi pfiznaky a stava se obvykle
jednim z hlavnich predispozi¢nich faktorti chiadnuti
(Landmann, 1994; Bonneau, 1994).

Cilem prace bylo zjistit moZny pfimy vztah mezi
chifadnutim dubt a minerélni vyZivou a umélou tpra-
vou stavu piihnojovdnim stanovit moZnosti ovlivnéni
zdravotniho stavu dubovych porosta stiedniho véku.

Zavislost hynuti dubti na drovni mineralni vyZivy se
v minulosti studovala v mnoha evropskych zemich,
v nichZ se stal fenomén chfadnuti dubl vaZnym les-
nickym problémem (Krapfenbauer, Gasch,
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1990; Ulrich, 1995; Bonneau et al., 1994; Ber-
ki, 1991, atd.).

Na tzemi Ceské republiky se vyzkum chfadnuti du-
bovych porostii dosud zaméfoval zejména na zjiStovani
zéavislosti chfadnuti na stavu hmyzich $kudct a houbo-
vych paraziti (Beranova, 1990; Janéafik, 1991,
1992, 1993, 1995; Kubatova, Prasil, 1995;
Liska, 1995; Novotny, 1995; Pfihoda, 1982,
1988, 1994; Soukup, 1995; Srutka, 1995; Sve-
cova, Skalicky, 1992, atd.). Pozornost se v po-
slednich letech vénuje moZnostem zlepSeni zdravotniho
stavu dubl pouZitim biopreparati (Berdanek, 1995;
Svecovi, 1995).

Neékteré prace hodnoti vliv kyseliny borité na latko-
vou vyménu a zvySovani odolnosti dubt (Capek et
al., 1985). Ekologickymi souvislostmi chfadnuti dubt
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se zabyvali Beranova (1989), Fellner, Sou-
kup (1993) a Fellner (1995). V komplexni praci
slovenskych vyzkumnikii (Capek et al, 1987) byl,
kromé jinych aspekti, zjiStovan i vliv imisi na zmény
pudniho chemismu a chfadnuti. Hnojenim ptd pod les-
nimi porosty se v naSich podminkach zabyval Mater-
na (1972).

MATERIAL A METODIKA

Trvalé zkusné plochy (TZP) byly zaloZeny na dvou
odli$nych stanovistich v porostech Lesni spravy Znoj-
mo (tab. I).

Zkusné plochy byly vyty&eny ve tvaru &tverce o stra-
né 20 m.

Z kazdé TZP byly v kvétnu 1993 odebrany pudni
vzorky (z hloubky 5-10 cm a 20-30 cm). Pidni vzorky
byly odebirany z pudnich sond 50 x 50 cm, védha pud-
niho vzorku byla 1 kg. Vysledky pudnich rozbori jsou
vyjadieny v suchém vzorku a v mg.kg’l (pokud neni
uvedeno jinak). Metody vy3etfeni: P, K, Mg, Ca — Meh-
lich II, Cu, Zn, Al, Fe, Mn — 2M HNO; podle vyhlasky
&. 13/1994 Sb., N — celkovy obsah.

V zéfi 1993 byly odebriany na TZP vzorky asimilac-
nich orgéni pro listové analyzy. Odbér byl proveden
z letorostil v horni tfetiné koruny. Vzorky asimilaénich
orgdnt byly odebrany z 15 dubl na TZP lokality &. 4
(osm zdravotn& nepodkozenych a sedm zdravotné po-
$kozenych) a z deviti dubli na TZP lokality &. 5 (Sest
zdravotné nepofkozenych a tfi zdravotné poskozené).

Po laboratornim vy3etfeni pudnich vzorkl i asimi-
laGnich organu byl analyzovan vztah mezi Grovni mine-
ralni vyZivy (obsahem Zivin) a mirou chfadnuti stromi
v TZP.

Na TZP obou lokalit byly provddény pokusy piihno-
jovanim. V letech 1993-1995 (kvéten) bylo vidy pét
TZP na kazdé lokalité hnojeno primyslovym hnojivem
NPK (18 : 18 : 18) v mnoZstvi 60 kg na TZP a pét TZP
na kaZdé lokalité primyslovym hnojivem ledkem
amonnym (27,5 %) v mnoZstvi 30 kg na TZP. Zbyva-
jicich pét TZP na kaZdé lokalité bylo ponechano jako
TZP kontrolni (TZP hnojené NPK — Anpk, TZP hnoje-
né ledkem amonnym — Ay, TZP kontrolni — Ay ).

Utinek pfihnojovéni byl zhodnocen po analyze zdra-
votniho stavu jedinct v TZP vypoétem koeficientu
zdravotniho stavu po pfedchozim habitualnim posouze-

ni kazdého ocislovaného stromu na TZP. KZS byl vy-
poéten pro kazdy druh dubu zvlast ve vSech TZP vaZze-
nym aritmetickym primérem na zikladé stupnice zdra-
votniho stavu.

Kategorie Charakteristika

viechny vétve olisténé, listy

1. strom;zdravy normdlnich velikosti a zbarveni

v korun& chiadnouci jednotlivé
vétve, koruna mirné profedéna,
odlisténi do 25 %

koruna profedénd

s prosychajicimi vétvemi,
odlisténi do 50 %, kmen
obrista vétvitkami z
adventivnich pupent

2. strom mimé& poskozeny

3. strom stfedn& poSkozeny

v koruné odlistény jiZ kosterni
vétve, na kmeni &asto bohaty
obrost vétviek, odlisténi nad
50 %

4. strom siln& poSkozeny

5. strom odumfely

VYSLEDKY A DISKUSE

Z analyzy pudnich vzorki vyplyva, Ze podminky pro
vyZivu dubovych porosti jsou pokud se tyka koncen-
trace a obsahu vét§iny posuzovanych Zivin v obou ode-
biranych vrstvich na obou lokalitidch v rdmci priméru.

Koncentrace N (%) se ukézala byt bez vazby na tiro-
veil zdravotniho stavu jedincti v TZP, coZ dokumentuji
tab. IT a IIL

RovnéZ se nepotvrdila vazba mezi hodnotou aktivni-
ho pH a zdravotnim po$kozenim sledovanych dubu
v TZP (tab. IV a V). O jisté korelaci je moZné hovorit
v pripadé zhodnoceni vyvoje hodnot koeficientit Ca +
Mg/Al a odpovidajicich koeficientit zdravotniho stavu.

Na obou lokalitich se totiZ potvrdila zdvislost mezi
niZz§imi hodnotami koeficientu Ca + Mg/Al a zhor3e-
nym zdravotnim stavem v TZP a naopak mezi vy$§imi
hodnotami koeficientu Ca + Mg/Al a relativné zdravot-
né stabiln&j§imi skupinami dubt (tab. VI a VII).

Analyzy asimilacnich organi nepotvrdily vazbu me-
zi obsahem a koncentraci Zivin a zdravotnim poskoze-
nim vySetfovanych stromd na TZP.

Z pokusi pFihnojovdnim vyplyva, Ze se pozitivné
projevuje ucinek hnojeni u druhu Quercus petraea sta-
bilizaci zdravotniho stavu (zména koeficientu zdravot-

I. Trvalé zkusné plochy (charakteristika) — Permanent sample plots (description)

< 4 . 7
Lokalita! VeK? 96 Podet TZp* | ZAStOUPent dub™ | 7oy meneniS | Plocha dubu® | EKologickd fadalLT
(%) Kategorie
4 a2 15 80 10 428 Ehynd
i vysychavi 3C2
Zivna
i = . %4 ) e stredné bohatd 353

TZP - trvald zkusnd plocha — permanent sample plot, LT — lesni typ — forest type

"location, 2age. TZP number, “oak share, * stocking, foak area, 7ccological series of LT, "category
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II. Vztah hodnoty N (%) a hodnoty KZStp v roce 1993 — Relation
of N value (%) to KZS4p value (health status coefficient of perma-
nent sample plot) in 1993
Lokalita 4: — Location 4:

Kzs! Horizont? 5-10 cm Kzs! Horizont? 5-10 cm
1993 an 1993 %N
Horizont? 20-30 cm Horizont? 20-30 cm
0,16 0,17
2,31 2,64
0,08 0,06
0,22 0,15
2,33 2,66
0,06 0,08
0,13 0,19
237 2,69
0,03 0,03
0,04 0,15
2,46 2,77
0,06 0,06
0,25 ©018
2,47 2,98
0,09 0,06
Primérné 0,16 0,17
hodnoty? 0.06 0.06

'health status coefficient, *horizon, Javerage values

I11. Vztah hodnoty N (%) a hodnoty KZSp (koeficientu zdravotniho
stavu trvalé zkusné plochy) v roce 1993 — Relation of N value (%)
to KZSp value (health status coefficient of permanent sample plot)
in 1993

Lokalita 5: — Location 5:

Kzs! Horizont? 5-10 cm KZs! Horizont? 5-10 cm
1993 %N 1993 e
i Horizont? 20-30 cm *  |Horizont? 20-30 cm
0,27 0,21
2,05 2,74
0,02 0,04
0,34 0,41
2,26 2,77
0,06 0,08
021 0,39
2,29 2,78
0,14 0,06
0,25 0,17
2,40 2,80
0,10 0,05
0,30 0,27
2,43 2,86
0,07 0,06
Prim&mé 0,27 0,29
hodnoty? 0,08 0.06

For 1-3 see Tab. II

IV. Vztah hodnoty pH a hodnoty KZSp v roce 1993 — Relation of pH value to KZSqp value (health status coefficient of permanent sample

plot) in 1993
Lokalita 4: — Location 4:
Horizont? 5-10 cm Horizont? 5-10 cm
KZS' 1993 gH x KZS 1993 gH x
Horizont* 20-30 cm Horizont® 20-30 cm

4,76 4,83 4,74
2,33 4,40 2,67

4,04 4,65

493 4,70 4,50
2,43 4,56 2,74

4,18 4,30

449 5,64 5,08
2,44 4,27 2,78

4,04 4,51

572 5,01 4,67
2,46 5,26 2,83

4,81 4,33

6,66 4,24 4,18
2,48 5,60 2,90

4,54 4,11
Pram&mé hodnoty? 4,82 4,63

For 1-3 see Tab. II

niho stavu relativné nizkd). Na lokalité ¢. 4 doslo ke
zméné (zhorSeni) KZS béhem let 1993-1995 na plo-
chach hnojenych NPK v priméru o 0,104 stupné, u
ploch hnojenych ledkem amonnym o 0,076 stupné,
kontrolni plochy na této lokalité vykazuji zménu
0 0,112 stupné. Na lokalité ¢. 5 u téhoZ druhu (Q. pet-
raea) do§lo b&hem tii let k posunim o 0,078 stupné
u ploch hnojenych ledkem amonnym, o 0,286 stupné u
ploch hnojenych NPK a o 0,386 stupné na plochich
kontrolnich.

U druhu Quercus robur se pozitivni vliv pfihnojova-
ni projevil vyrazné&ji na lokalité ¢. 5, kde posun KZS na
TZP piihnojovanych NPK je o 0,165 stupné, na TZP
pfihnojovanych ledkem amonnym je posun o 0,392

LESNICTVI-FORESTRY, 43, 1997 (2): 85-93

stupné, na TZP kontrolnich o 0,404 stupné. Na lokalité
¢. 4 se vliv hnojeni béhem sledovanych tii let vyraznégji
neprojevil (TZPypg o 0,204 stupné, TZPy o 0,252
stupné, TZPg o 0,240 stupné). Pravdépodobné na této
skute¢nosti ma vyrazny vliv relativné nizké zastoupeni
Quercus robur a jeho jednotlivé diseminovany vyskyt
ve skupinidch Quercus petraea na celé lokalité ¢&. 4.
Srovnani vyvoje zdravotniho stavu TZP hnojenych
a kontrolnich popisuji tab. IX az XIV.

Pfi analyze stavu minerélni vyZivy se potvrdily poz-
natky zejména francouzskych lesnickych vyzkumniki
(Bonneau, 1993, 1994; Landmann, 1994; Ul-
rich, 1995, aj.) opirajici se o systémové pojatou mul-
tikomponentalni analyzu problému chfadnuti.
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V. Vztah hodnoty pH a hodnoty KZSzp v roce 1993 — Relation of pH value to KZS1zp value (health status coefficient of permanent sample
plot) in 1993
Lokalita 5: -~ Location 5:

Horizont? 5-10 cm Horizont? 5-10 cm
KZs' 1993 H X KZS 1993 tgH X
Horizontg 20-30 cm Horizont* 20-30 cm
3,82 3,76 3,80
2,22 3,71 2,71
3,59 3,83
3,67 3,60 4,07
2,35 3,57 2,76
3,47 4,54
¥ o 3,97
2,48 3.48 3,55 2,81 i
3,62 4,02
s 91 3,69
2,48 - 3,57 2,85 A
3,56 3,46
,90 3,66 3,67
2,53 A 3,93 2,86
3,96 : 3,67
Primérné hodnoty? 3,67 3,84
For 1-3 see Tab. Il
Ca+Mg

VI. Srovnéini hodnot koeficientu

A" KZSzp rizné poSkozenych TZP v roce 1993 — Comparison of the values of coefficient

CaZlMg and KZSp on PSP with different degrees of damage in 1993
Lokalita 5: — Location 5: -
Quercus sp. TZP slab¥ po¥kozens! TZP silné po¥kozené?
(KZS?) 1993 (KZS% 1993
TZP, TZP, TZP, ¥ TZP, TZP,, TZP,s x
KZS 993 2,05 2,26 2,29 2,20 2,77 2,78 2,86 2,81
0,32 0,35 0,29 0,32 0,29 0,31 0,27 0,29
Koeficient* CEZIMS 0,31 0,29 0,29 0,30 0,28 0,25 0,16 0,23
(horizont’ 5-10 cm)
(horizont® 20-30 cm)

IPSP with a low degree of damage, 2psSP with a high degree of damage, 3health status coefficient, *coefficient, *horizon

Ca+M
VII. Srovnéni hodnot koeficientu £ a KZS1zp rizn& podkozenych TZP v roce 1993 — Comparison of the values of coefficient

Al
%ﬁ and KZSp on PSP with different degrees of damage in 1993
Lokalita 4: — Location 4:
TZP slab& poskozené! TZP siln& poSkozené?
R (KZS?) 1993 (KZS?) 1993
TZP, TZP, TZP, x TZP,, TZP,, TZP,s x
KZS 993 2,31 2,33 2,37 2,34 2,69 2,77 2,98 2,81
0,22 0,18 0,18 0,19 0,22 0,14 0,13 0,16
Koeficientt S2-ME 0,15 0,14 0,10 0,13 0,09 0,09 0,06 0,08
Al (horizont® 5-10 cm)
(horizont® 20-30 cm)

For -5 see Tab, VI

Je pravd&podobné, Ze dostatetnd minerdlni vyZiva Pfi Setfeni se nepotvrdily né&které publikované po-
zabrafiuje ¢i omezuje vznik zdravotnich krizi jedinci  znatky, jako napf. zdvislost stupn& zdravotniho posko-
a porostu. zeni na hodnoté aktivni pH (Berki, 1991; Land-
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VIIL Vysledky listovych analyz (1993) — The results of leaf analyses

Stromy neposkozené! Stromy poskozené?
Lokalita® 4 Lokalita® 5 Lokalita® 4 Lokalita® 5
Ca (%) 0,95 0,68 1,11 0,71
Mg (%) 0,23 0,23 0,26 0,27
P (%) 0,25 0,15 0,25 0,15
K (%) 1,42 0,94 1,14 0,96
N (%) 2,69 2,50 2,65 2,87
Zn (mgkg™) 26,70 19,40 26,20 23,60
Al (mg.kg™") 143,80 157,10 156,50 200,40
Fe (mg.kg™) 108,40 100,90 135,90 101,30
Mn (mgkg™") 710,90 894,10 743,30 873,00
Cu (mg.kg™) 6,44 5,74 6,01 6,40

lintact trees, 2damnged trees, “location

IX. Vyvoj koeficientl zdravotniho stavu na TZP hnojenych NPK — The pattern of health status coefficients on PSP with NPK applications

Lokalita 4: — Location 4:

129! Rok? o Kr;gur 0. Il,(ez,;aw KZS Vyvoj KZS1zp* 1993-1995
Q. robur Q. petraea

1993 2,65 1,83 2,61

Dypx 1994 2,81 2,00 2,76
1995 3,03 2,00 2,97 +0,38 +0,17
1993 2,63 2,22 2,47

Enpk 1994 2,55 1,75 2,27
1995 2,88 2,03 2,57 +0,25 -0,19
1993 2,75 1,67 2,69

Knrk 1994 2,99 1,33 2,89
1995 2,98 1,67 2,90 +0,23 0
1993 2,58 2,00 2,57

Lypk 1994 2,29 2,00 2,29
1995 2,53 2,00 2,52 -0,05 0
1993 2,39 1,50 2,37

Mypk 1994 2,36 1,00 2,33
1995 2,60 2,00 2,59 +0,21 +0,50

Zména KZS v TZP hnojenych NPK* +0,204 +0,104

lpcrmnnent sample plot, zycnr, 3health status coefficient of permanent sample plot, 4puttem of health status coefficient of permanent sample

plot, “change in health status coefficient on PSP with NPK applications

mann, 1994; Krapfenbauer, Gasch, 1990)
stejné jako se nepotvrdila zavislost stupné zdravotniho
poskozeni na hodnoté koncentrace N v listech (Berki,
1991). Je vSak nutné poznamenat, Ze uvedené vyzkumy
probihaly zejména v Madarsku a Rakousku na znaéné
odlisnych stanovistich.
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X. Vyvoj koeficienti zdravotniho stavu na TZP hnojenych ledkem amonnym — The pattern of health status coefficients on PSP with
ammonium saltpeter applications

Lokalita 4: — Location 4:

S Rl Q. robur Q. petraea KZSw3 Vyvoj KZSrzp* 1993-1995
o KZS KZS TZP
Q. robur Q. petraea
1993 2,60 2,35 2,52
Fy 1994 2,43 2,17 2,35
1995 3,15 2,50 2,85 +0,55 +0,15
1993 1,61 2,46 2,31
Gy 1994 1,83 2,52 2,40
1995 2,11 2,86 2,73 +0,50 +0,40
1993 2,80 1,84 2,33
Hy 1994 2,85 1,93 2,40
1995 2,78 1,71 2,25 -0,02 -0,13
1993 3,00 2,30 2,63
Iy 1994 3,12 2,30 2,69
1995 3,24 2,17 2,68 +0,24 -0,13
1993 2,98 2,97 2,98
In 1994 2,69 2,80 2,70
1995 2,97 3,06 3,00 -0,01 +0,09
Zména KZS v TZP hnojenych ledkem amonnym?® +0,252 +0,076

For 1-4 see Tab. 1X, Schnnge in health status coefficient on PSP with ammonium saltpeter applications

XI. Vyvoj koeficientl zdravotniho stavu na TZP kontrolnich — The pattern of health status coefficients on control PSP

Lokalita 4: — Location 4:

TZp! Rok? 0. Kré'lsmr 0. Eeztlgaea KZS-I-ZP3 Vyvoj KZSzp* 1993-1995
Q. robur Q. petruea
1993 2,60 2,66 2,66
Ak 1994 2,40 2,46 2,46
1995 2,60 2,70 2,69 0 +0,04
1993 2,36 2,47 2,46
Bk 1994 2,27 2,50 2,48
1995 2,64 2,63 2,63 +0,28 +0,16
1993 2,70 2,28 2,64
Ck 1994 2,59 2,05 2,49
1995 2,94 2,16 2,83 +0,24 -0,12
1993 2,51 2,51
Nk 1994 2,39 2,39
1995 2,77 2,77 +0,26
1993 2,90 1,45 2,77
Ok 1994 2,68 1,73 2,57
1995 3,02 1,82 2,88 +0,12 +0,37
Zména KZSqzp v TZP kontrolnich® +0,180 +0,112

For 1-4 see Tab. IX, schange in health status coefficient on control PSP

CAPEK, M. et al., 1995. Hromadné hynutie dubov na Slo- FELLNER, R. - SOUKUP, F., 1993. Mezinarodni spoluprice

vensku. Bratislava: 47.

pfi studiu pfi¢in odumirdni dubovych porosti. Lesn. Price,

CAPEK, M. et al., 1987. Problematika hynutia dubov na Slo- ~ 72: 301-303.
vensku. Ved. prace VULH Zvolen, 36: 356.
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XII. Vyvoj koeficientd zdravotniho stavu na TZP hnojenych NPK - The pattern of health status coefficients on PSP with NPK applications
Lokalita 5: — Location 5:

. robur Q. petraea 3 Vyvoj KZSrzp* 1993-1995
L Rt QKZS f(ZS KZSrze Q. robur Q. petraea
1993 2,05 2,05
Anpk 1994 2,07 2,07
1995 2,54 2,54 +0,49
1993 2,98 2,67 2,78
Byek 1994 2,57 2,55 2,39
1995 2,77 2,77 2,62 -0,21 +0,10
1993 2,71 2,33 2,59
Cnek 1994 2,35 1,83 2,21
1995 2,81 2,50 2,65 +0,10 +0,17
1993 3,00 2,58 2,86
Dnpk 1994 2,92 2,25 2,73
1995 3,13 2,75 3,00 +0,13 +0,17
1993 2,69 2,14 2,56
Enpk 1994 2,83 2,28 2,71
1995 2,85 2,64 2,79 +0,16 +0,50
Zména KZS v TZP hnojenych NPK3 +0,045 +0,286

For 1-5 see Tab. IX

XIII. Vyvoj koeficientd zdravotniho stavu na TZP kontrolnich — The pattern of health status coefficients on control PSP

Lokalita 5: — Location 5:

TZp! Rok? 0. Krzlszur 0. llzezl;aea KZSrz Vyvoj KZSqp* 1993-1995
Q. robur Q. petraea

1993 2,88 2,05 2,44

Ky 1994 3,05 1,80 2,64
1995 3,37 2,05 2,93 +0,57 0
1993 2,42 1,92 2,29

Lx 1994 2,52 1,92 237
1995 3,34 1,92 2,98 +0,92 0
1993 2,62 1,64 2,40

Mg 1994 2,68 1,36 2,38
1995 2,95 1,73 2,67 +0,33 +0,09
1993 2,71 1,75 2,43

Ng 1994 2,77 1,67 2,53
1995 3,29 1,92 2,98 +0,58 +0,17
1993 2,64 2,33 2,63

Ok 1994 2,77 3,00 2,68
1995 2,83 4,00 2,81 +0,19 +1,67

Zména KZS v TZP kontrolnich® +0,404 +0,386

For 1-5 see Tab. XI
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nady, VULHM: 29.

JANCARIK, V., 1991. Houby z rodu Ophiostoma. Lesn. Pra-
ce, 70: 372-374.

JANCARIK, V., 1992. Fytopatologické problémy pisobené
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XIV. Vyvoj koeficientii zdravotniho stavu na TZP hnojenych ledkem amonnym ~ The pattern of health status coefficients on PSP with

ammonium saltpeter applications
Lokalita 5: — Location 5:

12p! Rok? Q_K,g,s,,,, 0. Q‘Z'Q“" KZS " Vyvoj KZSzp* 1993-1995
Q. robur Q. petraea

1993 2,00 2,69 2,63

Fy 1994 2,00 2,51 2,47
1995 2,50 2,50 2,49 +0,50 -0,19
1993 2,97 2,48 2,77

Gy 1994 3,00 2,36 2,73
1995 3,11 2,28 2,77 +0,14 -0,20
1993 2,53 1,57 2,26

Hy 1994 2,97 1,29 2,00
1995 3,10 1,93 2,78 +0,57 +0,33
1993 2,92 2,20 2,74

In 1994 2,93 2,00 2,68
1995 3,38 2,20 3,07 +0,46 0
1993 3,05 2,20 2,80

In 1994 3,08 1,87 2,71
1995 334 1,87 2,91 +0,29 -0,33

Zména KZS v TZP hnojenych ledkem amonnym® +0,392 +0,078

For 1-5 see Tab. X
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EVALUATION OF THE EFFECT OF MINERAL NUTRITION ON OAK HEALTH

V. Dolejsky

Trebi¢ Regional Inspectorate, Czech Republic Forests, CihldFskd 3, 674 01 Trebic

Mineral nutrition and the effect of fertilizing were
analyzed in oak stands of the Znojmo Forest District
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with respect to the health of two domestic oak species
— Quercus petraea (Mattusch.) Lieblein and Quercus
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robur L. Observations were conducted on 30 permanent
sample plots with the area of 0.04 ha. Permanent sam-
ple plots were laid down on two different locations.

Soil samples and samples of assimilatory organs
were taken on each permanent sample plot. After labo-
ratory examination of soil samples and assimilatory or-
gans the relation between mineral nutrition level (nutri-
ent content) and the extent of oak decline on permanent
sample plots was analyzed while the oak health was
evaluated by the health scale always in June in 1993—
1995.

Trials with additional fertilizing were also conducted
on permanent sample plots. Five permanent sample
plots on each location were applied commercial ferti-
lizer NPK (18 : 18 : 18) at a rate of 60 kg per permanent
sample plot in 1993-1995 (always in'May) while other
five permanent sample plots on each location were ap-
plied commercial fertilizer in form of ammonium salt-
peter (27.5%) at a rate of 30 kg per permanent sample
plot.

Analysis of soil samples showed that the conditions
for oak stand nutrition ds for the concentrations and
contents of most nutrients evaluated are within the aver-
age values on both locations. N concentration (%) was
not found to be linked up with the level of oak health
on permanent sample plots. The linkage between the
value of active pH and health impairment of oak stands
on permanent sample plots was not confirmed either.
A certain correlation was suggested by evaluation of

the pattern of the values of Ca + Mg/Al coefficients and
corresponding health coefficients. A relation was con-
firmed on both locations between the lower values of
Ca + Mg/Al coefficients and oak health impairment on
permanent sample plots, and on the contrary between
the higher values of Ca + Mg/Al coefficients and oak
groups with relatively more stable health.

The analyses of assimilatory organs did not confirm
any relations between the content and concentrations of
nutrients and health impairment of examined trees on
permanent sample plots.

The trials with additional fertilizing showed positive
effects of fertilization on its health stabilization in the
species Quercus petraea. The positive effect of addi-
tional fertilizing was less clear in the species Quercus
robur.

The mineral nutrition status confirmed the results
recently reported by French forest researchers (Bon-
neau, 1993, 1994; Landmann, 1994; Ulrich,
1995, etc.) derived from systems analysis of decline
problems. Sufficient mineral nutrition is likely to pre-
vent or reduce arising health crises of trees and stands.

The observations did not confirm certain published
findings such as the relation of the degree of health
impairment to the value of active pH (Berki, 1991;
Landmann, 1994; Krapfenbauer, Gasch,
1990) nor the relation of the degree of health impair-
ment to the value of N concentration (%) in leaves
(Berki, 1991).

Kontakini adresa:

Ing. Vladimir Dolejsky, Oblastni inspektorat Trebi&, Lesy Ceské republiky, s. p., Cihlafska 3, 674 01 Trebit, Cesk4

republika

613 00 Brno.

Ve dnech 14.-19. zifi se ve Florencii konalo zasedani IUFRO pod nazvem [7th International Meeting for
Specialists in Air Pollution Effects on Forest Ecosystem. Pfedmétem jednéni byly nejnové&jsi poznatky
o vlivu znecisté€ni ovzdusi na lesni ekosystémy se zvlasStnim zaméfenim na interakce mezi riznymi streso-
vymi faktory v prostfedi. Ugast pfijalo 200 zastupcti z Evropy, USA a Kanady. V programu byly k danému
tématu zafazeny i exkurze do pfimorské a horské oblasti Italie. Z Ceské republiky se jednani zigastnilo Sest
odbornikt ze ti pracovist — po dvou z Mendelovy zem&d&lské a lesnické univerzity v Brn&, z Vyzkumného
ustavu lesniho hospodafstvi a myslivosti v Jilovi$ti-Strnadech a z Masarykovy univerzity v Brn&. Materiély
z konference jsou dostupné na adrese: Ing. Jifi Kulhavy, CSc., MZLU, Ustav ekologie lesa, Lesnicka 37,
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LESNICTVI NEWFOUNDLANDU

Provincie Newfoundland se rozkldda v severovy-
chodni ¢asti Kanady. Kromé ostrova stejného jména,
ktery méfi 144 376 km?, k ni néle#i i Labrador s celko-
vou rozlohou 290 144 km?. Zije zde asi pil milionu
obyvatel. Obé &asti provincie se od sebe zasadné lisi:
Labrador je hornatd, studena zemé, kterd ma netrod-
nou, po vétSinu roku pouze na povrchu rozmrzajici pi-
du. Je jen fidce obydlen4 na pobfeZi Atlantického ocea-
nu a kolem jezer horniho toku feky Hamilton. Ziji tu
vét§inou Eskymadci. Ostrov Newfoundland leZi o 4-9°
severni §ifky jiZnéji nez Labrador. Byl nejstar$i brit-
skou kolonii v Severni Americe. Povrch ostrova je le-
dovci obrou$ena, Castecné zvinéna, lesnata ploSina
s mocaly a jezery. Ma drsné podnebi s chladnymi léty.
Vnitini ¢ast ostrova je témér liduprazdna. Zemédélsky
se obdé€lava asi tfetina celkové plochy v pobieZni ob-
lasti. Pfevazné Cast obyvatel Zije v malych rybarskych
osadach na pobieZzi Atlantského oceanu.

Provincie ma velké pfirodni bohatstvi, na Labradoru
témér nedotCené. Jsou to rozsihlé lesy a zejména rudy,
z nichZ prevlada Zelezo, méd, zinek, olovo a Cerné uhli.
K hlavnim vyrobnim odvétvim naleZi rybafstvi, dievar-
stvi, papirenstvi a dilni primysl. Newfoundland je nej-
mladsi provincii Kanady, kterd vstoupila do konfederace
teprve v roce 1949. Hlavni mésto St. John’s je nejstar-
§im méstem Kanady — bylo zaloZeno v roce 1497. Je to
vyznamny pfistav s potravinaiskym, odévnim a obuv-
nickym pramyslem. )

Lesy Newfoundlandu

Lesy pokryvaji vice nez polovinu z celkové rozlohy
provincie. Jsou soucasti lest boredlnich. Zaujimaji plo-
chu 8,78 milionu ha; z toho 3,38 mil. ha pfipada na
ostrov Newfoundland a 5,40 mil. ha na Labrador.
K produktivnim lesim je zafazeno 40 %, k lesim ne-
produktivnim 60 %. Na Newfoundlandu pfipada 90 %
na jehli¢nany, 10 % na listniCe, na Labradoru jsou jeh-
li¢nany zastoupeny 95 %, listnace 5 %.

K hlavnim dfevindm ostrova Newfoundland naleZi
smrk ¢erny [Picea mariana (Mill.) BSP. — obr. 1], smrk
sivy [Picea glauca (Moench Voss.)] a jedle balzamova
[Abies balsamea (L.) Mill. — obr. 2]. Z borovic je za-
stoupena vejmutovka (Pinus strobus L.) a v men§i mife
borovice smolna (Pinus resinosa Ait.). V celém areélu
se také nachazi modfin [Larix laricina (Du Roi)
K. Koch]. Z listna¢ia ma znacné zastoupeni osika (Po-
pulus tremuloides Michx.) a topol balzamovy (Populus
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balsamifera L.). Z biiz je rozsifena zejména Betula pa-
pyrifera Marsh. a v men$i mife Betula alleghaniensis
Britt., z ol8i Alnus rugosa (Du Roi) Spreng., var. ame-
ricana (Regel) Fern. V celém aredlu se vyskytuji javo-
ry, zejména Aces spicatum Lam. Na Labradoru ma hlav-
ni zastoupeni smrk Cerny a jedle balzdmova. V celém
aredlu je roz8ifen i smrk sivy, osika, modfin a bfiza.

V porovnéni se stfedni Evropou stromy v provincii
Newfoundland dosahuji mensich dimenzi. Je to zpuso-
beno krat§im vegetacnim obdobim, drsnéj§imi podmin-
kami a v mnoha pfipadech malo drodnymi pidami.

1. Smrk &erny (Picea mariana), Newfoundland

2. Typicki krajina severniho Newfoundlandu s porostem jedle
balzémové (Abies balsamea) (Foto J. Skoupy)
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Extrémné malych pfirastkd dosahuje napf. smrk ¢erny
na bezodtokovych ploSinach, kde ma na nékterych sta-
novistich ve stafi 100 let vySku 2-6 m.

Tabulka uvadi prehled o vlastnictvi (koncesich) lest
na Newfoundlandu a Labradoru. Je ziejmé, Ze nejvétsi
East lest (tj. 2 665 592 ha) stat pronajal t&Zebni spolec-
nosti Newfoundland Pulp and Chemical (NPCC).
V drZeni provincie (stdtu) jsou 2 329 868 ha lesa. Na
soukromé lesy pfipada pouze 170 892 ha. Zbytek lest
stdt pronajal dal§im té€Zebnim spole¢nostem.

Tézba a zpracovani dieva

Na Newfoundlandu je téZba dfeva soustfedéna ze-
jména ve stfedni a severni Casti ostrova, na Labradoru
zejména v oblasti Alexis Bay, Sandwich Bay, Lake
Melville a Kapiok Bay, coZ je pfevdZzné jizni a stiedni
¢ast zemé&. Na Newfoundlandu se ro¢né té€Zi asi 5 mi-
liondi m? d¥eva; z toho 50 % pfipada na jedli balzamo-
vou, 37 % na smrky, 10 % na bfizu, 2 % na modiin
a 1 % na borovici. Na Labradoru se t&% asi 6 800 000 m*
dfeva, z toho je podil jedle balzimové 20 %, smrku
71 %, bfizy 5 % a modiinu 4 %. TéZba dieva se ne-
ustdle zvySuje a zabyva se ji asi 2 800 délnika.

Od roku 1950 je lesni hospodéfstvi provincie New-
foundland soustavné vybavovano té€Zebni mechanizaci.
Uplatiiuje se mechanizace lehéi i t€Z8i. U vétSich tézeb-
nich spole¢nosti se kmeny pfibliZuji pfevaZné Timber-
jacky, Castecné kofimi. Men$i vlastnici lesti pouZivaji
pii pfibliZovani dfeva pfevazné leh¢i (zemédélské) trak-
tory nebo koné. Kuii je v téchto téZkych podminkach
(bazinaté, event. kamenité pudy, velmi fidka sif cest)
nadéle rentabilni s ohledem na naklady spojené s budo-
vanim novych cest pro t€z8§i mechanismy. Pfi holose&-
ném t€Zebnim zpusobu jeden Timberjack za sménu pfi-
blizi 47 az 80 m’ dfeva. Rozdily jsou zpusobeny
terénem, objemem dfeva i zru€nosti obsluhy.

V t&7b& dieva se zkouSeji i harvestory (odvétvuji
kmen na stojato, hydraulickymi niZkami odstfihnou
vriek a kmen, ktery ukladaji na hromadu) a procesory
(mobilni stroje, které kmeny odvétvi, odkorni a pfipad-
né zkrati na vyfezy). Tyto vysoce mechanizované zpu-
soby té€Zby dieva jsou v ostatnich provinciich Kanady
zavedeny provozné. Na Newfoundlandu postupuje pro-

Piehled o vlastnictvi (koncesich) lesi na Newfoundlandu a Labradoru

ces specializované mechanizace pomaleji s ohledem na
t&Zké piirodni podminky i se zietelem na dostatek pra-
covnich sil, které maji niz§i mzdy neZ v primyslové
vyspélych provinciich (napf. v Ontariu a v Britské Ko-
lumbii). Pfes uvedené okolnosti té€Zkad mechanizace
v tézbé, pribliZovani a odvozu dfeva umoznila prodlou-
Zit téZebni prace z puvodnich Sesti na osm i vice mésicu
Vv roce.

Dievo se dopravuje po vodnich tocich nebo naklad-
nimi automobily po lesnich cestach, jejichZ sit se roz-
Sifuje. TéZebni spole¢nost Price Ltd. dopravuje po vodé
az 90 % vlakniny. Doprava po Zeleznici je malo vy-
znamnaé (t&Zebni spolenost Price Ltd. m4 napf. vlastni
Zeleznici z Grand Falls do Bottwood).

Vétsina vytéZeného dfivi se zpracovava zejména ve
dvou velkopapirnich, z nichZ jedna (Bowaters Ltd.) se
nachazi v Corner Brook a druha (Price Ltd.) v Grand
Falls. Obé& produkuji zejména novinovy papir. Ve vy-
stavbé jsou papirny, které mohou denné vyrabét 600 tun
novinového papiru nebo 1 000 tun papiru kartonového.
Pro nedostatek trZznich pfileZitosti se v papirnich zpra-
covava i ¢ast kulatiny. Na Newfoundlandu je v provozu
asi 1 200 dfevarskych zavodi, na Labradoru jen nékolik
menSich pil pro lokélni potiebu.

Péstovani lesu

S ohledem na velkou rozlohu lesii a maly pocet oby-
vatelstva, které je soustfedéno v pobieZni oblasti, je po-
chopitelné, Ze péstovani lest ve stfedoevropském pojeti
je na Newfoundlandu teprve v zagatcich. VétSina holo-
se¢i nebo poZafist se obnovuje pfirozené. Obnovni doba
je velmi dlouha, ¢asto se obnovuji i dfeviny ekonomic-
ky mélo vyznamné, kam lze fadit zejména mé&kké list-
nace. Prvni kroky k cilevédomé obnové lesu se datuji
od roku 1950, kdy byl na Newfoundlandu zfizen oblast-
ni lesnicky ufad, ktery vypracoval program védecko-
-vyzkumné prace pro péstovéni lest. Zpo&atku se véno-
vala znacnd pozornost obnové lesi siji. K tomu acelu
bylo vyvinuto né€kolik mechanismi pro vysev semen
z motorovych sani, helikoptér i letadel. Sije se provadi
na snih nebo na mechanicky nakypfenou pudu. V pfi-
padé smrku Cerného se vyséva asi 50 tisic vytfidénych
semen na akr (0,40 ha).

Vlastnik (koncesionér) Newfoundland Labrador Celkem (ha)
Provincie (statni) 404 000 1 925 868 2 329 868
Bowaters Ltd. 1 212 000 139 380 1 351 380
Price Ltd. 839 108 - 839 108
Nfld. Pulp and Chemical 759 520 1 906 072 2 665 592
Soukromé 170 892 - 170 892
Nfld. and Labrador Corp. - 1082 720 1 082 720
British Nfld, Corp. - 344 208 344 208
Celkem 3 385 520 5398 248 8 783 768

LESNICTVI-FORESTRY, 43, 1997 (2): 94-96

95



Prvni provozni §kolka na Newfoundlandu byla zalo-
Zena v roce 1965. Zpod&itku se v ni péstoval sadebni
material pro zakladani pokusnych ploch se dfevinami
domiciho i zahrani&niho pivodu. Navic se zde pésto-
valy sazenice uréené k zaloZeni arboreta. Druha lesni
$kolka vznikla v roce 1967 v oblasti lesni stanice Pasa-
dena. Pro experimentalni prace se sadebni material do-
dava i z jinych Skolek Kanady — zejména ze Skolky
vyzkumné lesnické stanice Acadia v provincii New
Brunswick. Od r. 1967 se na Newfoundlandu zkousi
péstovani semen4Cku v plastovych sklenicich podle fin-
skych zkuSenosti. Pfi zalesfiovéani se uplatiiuji zejména
tyto dieviny: smrk sivy (Picea glauca), smrk Cerveny (Pi-
cea rubens), jedle balzamova (Abies balsamea), smrk zte-
pily (Picea excelsa), douglaska (Pseudotsuga menziesii),

sitka (Picea sitchensis) a borovice lesni (Pinus sylvestris).
Na Newfoundlandu se pfipravuji rozsahlé zalesiiovaci
projekty zejména tézko zalesnitelnych kamenitych a raSe-
lini§tnich pud. Ke spoluprici na téchto iikolech jsou ob&as
pfizvani lesnici ze skandindvskych zemi.

Cistky a probirky ve stfedoevropském pojeti se pro-
vozné neprovadéji. Existuji jen probirkové pokusné
plochy v omezeném rozsahu, kde préci sleduji pracov-
nici vyzkumného ustavu lesnického z hlavniho mésta
Saint John’s. Vyzkumné a provozni préice je vice zamé-
fena na ochranu a v malé mife na hnojeni lest. V ochra-
né je pozornost soustiedéna na ochranu proti lesnim
poZarim (napf. v r. 1961 zde shofely lesy na rozloze
2 000 mil%) a proti m8icim, které znacné $kodi v poros-
tech jedle balzdmové.

Prof. Ing. Jifi Skoupy t DrSc., Ceskd zemédélska univerzita, Lesnickd fakulta, Praha

Mesanza, J. M. — Casado, H. — Encinas, D.: Effects of a sulphur dioxide episode on trees in the surroundings
of a rafinery (U¢inky vysoké hladiny oxidu siFic¢itého na stromy v okoli jedné rafinerie)

J. Environ. Sci. Health, A31, 1996, s. 1028-1033 — 2 obr., 1 tab., lit. 12

Na po&étku kvétna 1993 byly v severnim Baskicku zjiStény pfiznaky vaZnych $kod na riznych dfevinich v blizkosti rafinerie. Pro
zjednoduSeni se pozornost a popis soustfedily na hlavni dfeviny, a to Cedrus sp., Eucalyptus sp. a Pinus radiata. Cilem vyzkumné price bylo
stanovit pfi¢iny $kod. Byly monitorovéiny koncentrace SO, a NO,. Vysledky jedendctidenniho monitoringu ukézaly, Ze hladiny SO, dosdhly
vice neZz 600 ;.lg.m'3 po jednom tydnu. Osmy den se vitr kryl se sm&rem od rafinerie k postiZené oblasti. Také hodnoceni pfiznaki $kod na
stromech dokizalo, Ze tyto $kody by mohly byt zpiisobeny akutni piihodou plynné kontaminace. Rozpustnd koncentrace SO,,'z v listech
poskozenych stromi je vy3Si neZ zjiSténd u stromi rostoucich v jinych oblastech, které nebyly postiZeny. PfedloZena studie meteorologickych
parametri, hladin SO, a rozpustnych koncentraci SO;2 v listech prokazuje, Ze je moZné odvodit skutegnost, Ze akutni piihoda SO, uvedeného
osmého dne (2. 5. 1993), jejiZ piivod je v rafinerii, vaZn€ negativn€ ovlivnila stromy. Préce je pfikladem odborného posudku pro rozhodnuti
o zavinéni §kod. - M. Pagac

e )
{

| Lesnicka fakulta Ceské zemé&d&lské univerzity v Praze vydala v listopadu 1996 ulebni texty Atlas rostlin
(autorsky kolektiv: M. KriZo, E. KriZov4, R. Bies, J. Viewegh). Publikace zahrnuje zobrazeni (pérovky)
619 pfevaZné lesnich taxoni. V textové Césti na levé Casti dvoustran je: latinsky ndzev druhu, které jsou
zobrazeny na pravé &asti dvoustrany; esky nizev; dostupné synonymni latinské nazvy; popis druhi; jejich
| néroky na stanovi§té; prisluSnost k riznym syntaxonomickym jednotkam floristické (cury$sko-montpellier-
ské) klasifikace; hodnoty Ellenbergovych ekocisel; Zivotni forma; stupeii hemerobie; strategie rustu. Kromé
té&chto udaju je zde i informace o pfislugnosti druhu k souboriim lesnich typt Typologického systému UHUL, |
co? je soudasn4 lesnick4 klasifikace lesti CR. Publikaci je moZné koupit na LF CZU (165 21 Praha-Suchdol) |
za 200 K¢&. ‘
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POKYNY PRO AUTORY

Obecné pokyny

Casopis Lesnictvi-Forestry uvefejiuje puvodni védecké
price ze viech obori lesnictvi, které maji vztah k evropskym
lesnim ekosystémam. Autor price je odpovédny za piivodnost
piispévku; price nesmi byt publikovana nebo zaslina k publi-
kovini do jiného Casopisu. Rozsah zaslaného prispévku nema
piesahnout 25 stran (A4 formdtu, psanych obfddek) véetné
tabulek, obrdzkd, literatury, abstrakt a souhrnu. K rukopisu je
vhodné piiloZit disketu s textem prace, popf. s grafickou do-
kumentaci pofizenou na PC s uvedenim pouZitého programu.
K publikovini jsou pfijimdny prace psané v ¢esting, slovensti-
né nebo angli¢tiné. Zaslané rukopisy musi obsahovat anglicky
souhrn o rozsahu 3 strany. Autor odpovida za spravnost ang-
lického textu. Rukopisy maji byt napsiny na papife formatu
A4 (60 dhozt na fadku, 30 fadka na strance). Usporadani
Clanku musi odpovidat formé, ve které jsou ¢lanky v casopisu
Lesnictvi-Forestry publikoviny. Je tieba zaslat dvé kopie ru-
kopisu na adresu vedouci redaktorky: Mgr. Radka Chlebecko-
vi, Ustav zem@&d@lskych a potravinafskych informaci, 120 56
Praha 2, Slezskd 7. O uvefejnéni price rozhoduje redakéni
rada Casopisu se zfetelem k lektorskym posudkim, védeckému
piinosu a celkové kvalité prace a s pfihlédnutim k vyznamu
¢lanku pro lesni hospodarstvi.

Uprava textu

Rukopis md obsahovat titulni stranu, na které je uveden
ndzev ¢linku, jméno autora (autortl), ndzev a adresa instituce,
kde prace byla vypracoviana, a Cislo telefonu a faxu autora,
popf. e-mail.

Kazdy ¢lanek by mél obsahovat Cesky (slovensky) a anglicky
abstrakt, ktery nema mit vice neZ 90 slov, a kli¢ova slova. Uvod
by mél byt stru¢ny, s uvedenim zaméfeni a cile price ve vztahu
k dosud provedenym pracim. Nemél by v ném byt uvidén roz-
sahly piehled literatury. V kapitole Materidl a metody by mél byt
uveden popis pouZitych experimentdlnich metod tak, aby byl po-
stacujici pro zopakovéni pokust. Mély by byt uvedeny obecné
i védecké nazvy rostlin. Je-li zapotiebi pouzivat zkratky, je nutné
pfi prvnim pouZiti zkratky uvést i jeji plny ndzev. Je nezbytné
nutné pouzivat jednotky odpovidajici soustavé mérovych jedno-
tek SI. V Casti Vysledky by méla byt pfesné a srozumitelné pre-
zentovdna ziskand data a udaje. V kapitole Diskuse se obvykle
ziskané vysledky konfrontuji s vysledky diive publikovanymi. Je
pripustné spojit ¢ast Vysledky a Diskuse v jednu kapitolu. Cito-
véni literatury v textu se provadi uvedenim jména autora a roku
vyddni publikace. PFi vét§im poCtu autord se uvadi v textu pouze
prvni z nich a za jeho jméno se doplni zkratka ,.et al.”.

V &asti Literatura se uvidéji pouze publikace citované
v textu. Citace se fadi abecedné podle jména prvniho autora:
piijmeni, zkratka jména, rok vydani, plny nazev price, Gfedni
zkratka asopisu, ro¢nik, prvni a posledni strana. U knihy je
uvedeno i misto vyddni a vydavatel.

Tabulky

Tabulky jsou &isloviny prubézné a u kazdé je uveden i nad-
pis. Kazdd tabulka je napsdna na jednom listu.

Obrizky

Isou pfiloZeny jen obrazky nezbytné pro dokumentaci vy-
sledkit a umoZitujici pochopeni textu. Soudasné uvidéni stej-
nych vysledkd v tabulkdach a na grafech neni pfijatelné.
VSechny obrazky musi byt vysoce kvalitni, vhodné pro repro-
dukei. Nekvalitni obrazky nebudou piekreslovany, budou au-
torovi vraceny. Fotografie musi byt dostate¢né kontrastni.
Viechny obrizky je tieba Cisloval priibézné arabskymi Cislice-
mi. Jak grafy, tak i fotografic jsou oznadoviny jako obrizky.
Jestlize md byt nékolik fotografii publikovino jako jeden obrizek,
je tieba je vhodné uspofadat a nalepit na bilou podlozku. U kaz-
dého obrizku je nutné uvést jeho struény vystizny popis.
Separdty. Z kazdého &lanku obdrzi autor 40 separitd
zdarma.

INSTRUCTIONS TO AUTHORS

General

The journal publishes original results of fundamental and
applied research from all fields of forestry related to European
forest ecosystems. An article submitted to Lesnictvi-Forestry
must contain original work and must not be under considera-
tion for publishing elsewhere. Manuscripts should not exceed
25 double-spaced typed pages (A4 size) including tables, figu-
res, references, abstract and summary. A PC diskette with the
paper text or graphical documentation should be provided with
the paper manuscript, indicating the used editor program. Pa-
pers should be clear, concise and written in Czech, Slovak or
English. Each manuscript must contain two or three pages of
English summary. Correct English is the responsibility of the
author. Manuscripts should be typed on standard paper (A4 si-
ze, 60 characters per line, 30 lines per page). They must fully
conform to the organization and style of the journal. Two
copies of the manuscript should be sent to the executive editor:
Mgr. Radka Chlebeckova, Institute of Agricultural and Food
Information, 120 56 Praha 2, Slezskd 7, Czech Republic.

Text

Manuscript should be preceded by a title page comprising
the title, the complete name(s) of the author(s), the name and
address of the institution where the work was done, and the
telephone and fax numbers of the corresponding author, or
e-mail. Each paper must begin with an Abstract of no more
than 90 words, and key words. The Introduction should be
concise and define the scope of the work in relation to other
work done in the same field. As a rule, it should not give an
exhaustive review of literature. In the chapter Materials and
Methods, the description of experimental procedures should be
sufficient to allow replication of trials. Plants must be identi-
fied by taxonomic and common name. Abbreviations should
be used if necessary. Full description of abbreviation should
follow the first use of an abbreviation. The International Sys-
tem of Units (SI) and their abbreviations should be used. Re-
sults should be presented with clarity and precision.
Discussion should interpret the results. It is possible to com-
bine Results and Discussion in one section. Literature citation
in the text should be by author(s), and year. If there are more
than two authors, only the first one should be named in the
text, followed by the phrase et al.“. References should include
only publications quoted in the text. They should be listed in
alphabetical order under the first author’s name, citing all aut-
hors.

Tables

Tables should be numbered consecutively and have an ex-
planatory title. Each table, with title, should be on a separate
sheet of paper.

Figures

Figures should be referred solely to the material essential
for documentation and for the understanding of the text. Dup-
licated documentation of data in figures and tables is not ac-
ceptable. All illustrative material must be of publishing
quality. Figures cannot be redrawn by the publisher. Photo-
graphs should exhibit high contrast. All figures should be num-
bered consecutively with arabic figures. Both line drawings
and photographs are referred to as figures. If several separate
line drawings or photographs are to be incorporated in a single
figure, they should be sticked on a white card with a minimum
of space left between them. Each figure should contain a con-
cise, descriptive legend.
Offprints. Forty (40) offprints of each paper are sup-
plied free of charge to the author.
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