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SILVICULTURAL SYSTEMS SELECTION
BY DISCRIMINANT ANALYSIS

VOLBA HOSPODARSKEHO ZPUSOBU POMOCI DISKRIMINACNT{
ANALYZY

M. Dragoi

Forest Research and Management Institute, Sos. Stefanesti 128, Bucuresti 2—72904

ABSTRACT: The study evaluates the possibilities of selecting a certain silvicultural system by means of a statistical tool that
could be implemented in the information system of forest management planning as a subprogram for field data validation.
Performing the sensitivity analysis of discriminating functions it is also possible to assess the necessary hauling distance to
be achieved if protective functions require a more intensive silvicultural treatment for each particular stand.

forest management; silvicultural system; decision-making process; discriminant analysis; information system

ABSTRAKT: Studie hodnoti moZnosti vybé&ru uritého hospodéaiského zpisobu pomoci diskrimina¢ni analyzy (DA), jednoho
z u¢innych prostfedku statistiky. Zkouma se moZnost zahrnout program DA do souboru programi, ureného ke zpracovéni
a hodnoceni dat z terénu, ktery se v Rumunsku pouZivéd pro tpravu lesi. Pozornost je vénovéna faktorim, které ovliviiuji
volbu hospodéfského zplisobu v&etné zajiiténi ochrany naslednych porostil, a idajim, popisujicim pfirodni, porostni a hospo-
dafské podminky konkrétniho porostu a vstupujicim do procesu DA. DA se pouZiva k rozhodnuti, do které ze dvou nebo vice
navzdjem odli¥nych skupin se objekt na zaklad€ konkrétnich idajii zatadi a jaké tidaje jsou pro zafazeni rozhodujici. Néstrojem
DA je diskrimina&ni funkce. Jeji diskrimina¢ni schopnost je vyjadfena hodnotou A. Ve studii je pouZito dvou modeli DA:
model binarni a model jediného shluku. Vysledky ukazuji, Ze v binarnim modelu dochézi k zeslabovani diskrimina&ni schop-
nosti funkce podle zpisobu piifazovani prom&nnych. Vyhodnéjsi je model jediného shluku. Prokazalo se, Ze DA Ize pouZit
k odli¥eni hospodafského zplisobu na zdkladé zavedenych podminek. Bude nutné zdokonalit vyb&r popisujicich prom&nnych
a zahrnout dal3i faktory, které ovliviiuji rozhodnuti dpravy lesa.

tiprava lesa; hospodéafsky zpiisob; rozhodovaci proces; diskrimina&ni analyza; informaéni systém

INTRODUCTION

The choice of a system for adoption in any particular
case of exploitable stands could be a difficult task when
the protective function prevails. Among the critical fac-
tors affecting this decision (Troup, 1928; Mat-
thews, 1991), for Romanian forestry the following
ones are most important:

— conditions of regeneration which depend both on the
stand structure and site conditions;

— growth conditions such as: light requirement, rate of
growth that influences the option system in relation
to individual species or mixture;

— nature of terrain and soil related to the protective
function of the stand;

— protection against external dangers (such as wind
throw);

— nature of wood produce required in special circum-
stances (resonant or veneer round wood);
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— personnel and labor — the more experienced field
personnel, the more intensive system could be adop-
ted; G

— economic consideration related to felling costs,
transport and artificial regeneration costs.

The only systems widely applied are: clear cuttings
on areas smaller than 3 hectares; uniform (or selective)
system, group system, irregular shelterwood system, se-
lection system, coppice and, to some extent, mixed sys-
tems (strip and group shelterwood and strip cuttings).

The forest management planning is based on an in-
formation system which contains a subprogram for field
data validation, accepting the proposed treatment for each
stand to be harvested in the next 20 year period.

The aim of this study is to assess the possibilities of
determination this option by means of a statistical tool,
implemented in the alluded data validation subprogram.
In some previous papers different authors treated this
matter in various ways.
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One of the first computational method designed for
silvicultural system selection was worked out by
Henne (1977) in a very accurate Utility Analysis
(UA) application. In this issue it is emphasized that
conflicting objectives occur when two or more manage-
ment alternatives are considered. To overcome these
difficulties and find the best compromise the first step
is to select the most important goals as a hierarchically
arranged chain of objectives. At the end of this chain
the target criteria will be found, and will serve as a basis
of alternatives evaluation.

Koval et al. (1990) used a simulation model in
order to set up the most appropriate system for a beech
stand and the logging methods as well. As simulation
models should be based on regression functions, the
question that arises is whether it is worth measuring so
many variables and such a great amount of field data to
obtain reliable regression functions, when the economic
impact of a failure to choose the system for a particular
stand is lower than the expenditure required by using
this analytical tool.

Tecle et al. (1988) applied a multi-criterion deci-
sion method for system selection. Over 10 criteria were
considered according to all kinds of protective and eco-
nomic functions of forests (watershed protection, reve-
nues from livestock, scenic value and so on) and
weighted in a 10 point range for each potential system
to be applied. Ranking the resulted function values of
decision matrix processing, the most appropriate system
can be selected from a set of feasible ones. The chief
disadvantage of such an approach consists in a very
difficult and finally risky assessment of each criterion
value per hectare besides the subjective weights.

In a previous approach (Dissescu, Dragoi,
1991) a grid was carried out in order to select the most
appropriate system for a stand that is described by
means of 16 criteria which are not quantitative ones but
interval scales (1 to 3). Each of them is multiplied by
a weight note (1 to 10) according to the main protective
function and summing up all these figures the ,total
score* for any particular stand is obtained. Since each
system has its own interval of the total utility value, it
becomes very easy to find out which one is the opti-
mum to be applied.

An exclusive economic approach to the matter was
performed by Crockford et al. (1987) who tabu-
lated the present value for different combinations of
species compositions, silvicultural system, cut ages and
present values per hectare. As a management tool, the
whole information system supplied is very useful in
forest assessment. Properly speaking, that was the main
aim of the study and not finding out the adequate treat-
ment for a given stand.

A decision support information system (DSS) to

choose the proper treatment for stand shape might be
indirectly useful in figuring the hauling distance to be
achieved by road network development, proper to
_ a more intensive treatment, from a protective and
amenity view point. Obviously, this question makes
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sense only for uniform and group systems, i.e. the tran-
sition from uniform to group treatment or from group
to irregular shelterwood system and such a problem is
mostly faced in the Romanian forest management; other
cases are not so important, since clear cuttings followed
by artificial regeneration are appropriate for spruce pro-
ductive forests. Thus the link between long-term objec-
tive, namely more stable structure for the next canopy
and current investment decision related to road building
is straightened and if connected to the previous exclu-
sively economic approach (Dragoi, 1995) the follow-
ing problems can be solved:

— finding the investment fund necessary to ensure con-
ditions to apply more intensive treatments from pro-
tective and amenity standpoint, by means of shorter
off-road distances;

— estimating a kind of inoptimality losses Jacobs-
son, 1986; Thuresson, 1995) as the difference
between the total investment which ensures to best
ratio of present worth increment and related inves-
tment outlay and the same figure, but determined for
the investment fund required to reach the proper hau-
ling distances for all stands to be regenerated by
means of a more intensive treatment. Parallelling the
two costs, one may get the image of economic effici-
ency loss when ecological goals of forest management
are straightened, because a smaller capital to be inves-
ted could be more efficient in short run than a greater
one, focused on achieving the proper hauling distance
for all decade exploitable stands.

MATERIAL AND METHOD

Considering the stands described in Tab. I as a sam-
ple of models of adopting the right decision concerning
the system to be applied, a discriminant analysis was
performed to get the proper functions to be imple-
mented in the alluded DSS.

An open slope signifies a side-hill which is adjacent
to a lower level region and a closed slope stands for
side-hill which is included in larger territory with the
same relief.

Discriminant function analysis (DA) is used to de-
termine which variables discriminate between two or
more naturally occurring groups, e.g. clusters of sys-
tem, linked by a global feature, like the kind of shelter
for seedlings, the length of regeneration period or sys-
tems themselves.

On the other hand, it allows to set up which one is
the proper group of any new item that is described by
the same variables. The algorithm is the following: hav-
ing the data which describes that new item, the dis-
criminant values corresponding to each group are cal-
culated, in the same manner as a regressand is assessed
by means of two or more regressors. Having these re-
sults, the new item will belong to that group corre-
sponding to the highest value of the discriminant values
set.

LESNICTVI-FORESTRY, 42, 1996 (12): 537-547



LA ple of data p d by discrimi analysis of silvicultural treatments widely applied in Romanian forestry
1) 2) 3) 4) (5) (6) m (8) 9) (10) (11) (12) (13)
49d 0.300 50 1 1.5 840 10.5 2 1 0.875 0 420 15
75d 0.800 120 1 3.8 600 10.0 3 5 2.500 0 700 20
75f 0.800 120 1 38 600 10.0 3 5 2.500 0 700 20
109b 1.270 100 1 34 800 6.0 10 2 1.100 0 500 15
86a 0.200 30 1 45 750 10.0 2 1 0.750 1 350 10
44c 0.500 60 1 35 750 10.0 4 2 1.000 (1] 560 20
T7e 1.000 30 1 35 650 10.0 2 1 0.750 1 350 14
74b 0.300 100 2 16.3 800 9.0 3 2 1.250 0 550 10
26d 0.400 110 2 15.4 750 8.0 3 3 1.040 0 630 9
28 0.300 60 2 15.4 750 7.0 1 3 1.040 0 630 9
39a 1.100 110 2 145 850 7.0 3 3 0.865 1 650 10
130a 1.200 130 5 19.4 850 10.0 10 1 1.280 1 700 2

(1) - stand label (compartment number and sub-compartment symbol)

(2) - overall corrective coefficient of soil water (nondi

1) that includ,

the following criteria: position on the hill-side, clay content,

depth of the soil, exposition and the side-hill type (close or open) - WREG (see Appendix 1)

(3) - stand age (AGE)
(4) - the system already
1 - clear cuttings,
2 — strip clear cuttings,
3 — uniform system,
4 — group system,

rr'. d or to be Tiad-

14

5 ~ irregular shelterwood system or conversion to selection system

(5) — area (AREA) in hectares
(6) — average annual rainfall (RAINFALL) (mm)
(7) - average temperature (TEMPERATURE) (°C)

(8) — shade resistance of the main species seedlings (SHADE RESIST) in years
(9) — mast year frequency of the main species (MAST YEAR FRQ) (years)
(10) - weighted average conventional value coefficient of tree species considered in the stand composition (RELATIVE VALUE) - a nondimen-

sional feature — see Appendix 2

(11) ~ functional type of stand (STAND TYPE) is a ,,dummy" variable which stands for the importance of protective functions: | denotes a highly
protective function and 0 a low lmpom.noe from this point of view

(12) - volume per hectare (VOL. HA") (cm Jha” )
(13) - hauling distance (HAULING DIST) (hundred of meters)

The most common application of DA is to include
many measures in the study in order to determine those
that differentiate between the groups. Obviously, it de-
pends to a certain extent on how the discriminant prob-
lem is imagined: like a binary tree (Fig. 1) or like a sin-
gle cluster that links directly all groups or items to
a single root (Fig. 2).

In accordance with the statistic patterns of DA, each
function has its own discriminative power, denoted by
the Wilk’s A value. A zero value denotes a high dis-
criminant power and a one value stands for a no dis-
criminant power, irrespective of statistical relevance of
coefficients themselves.

1. A three-level branched tree
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If a binary tree is the subject of discriminant prob-
lem, the question is how many variables are involved
at each differentiated level. All available variables
could be included but even the global feature repre-
sented by a particular level might not allow this: it does
not matter how old the canopy is since we are talking
about the growth condition and light requirements of
the seedlings, that is the adequate shelter type for
a given composition. On the contrary, the length of re-
generation period: if it is to be extended to obtain an
uneven age structure of the following canopy one has
to have an area large enough to afford this option; so,
this variable should be taken into account when per-

2. A single cluster branched tree
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forming the final branching. In fact, that is the main
problem of irregular shelterwood system, which seems
to be a very appropriate treatment for protective forests
but not suitable for stands of only a few hectares scat-
tered among even aged young stands.

DATA PROCESSING

In the present discriminant models all quantitative
variables and even a qualitative one (which can be ap-
praised within a reasonable precision in forest manage-
ment planning) have been included. The stand compo-
sition is transformed in a quantitative criterion by
means of the so-called conventional value coefficient,
still used to assess the wood-by-stem price, as a func-
tion of the ecological value of a given species and its
rarity too.

A more difficult step of data preparation is related
to quantifying site parameters. In practice the soil map-
ping reveals only a few quantitative variables such as:
clay content, width of active strata, humus content and
exchange capacity. In a previous work, Stanciu
(1973) found out a very useful indicator of site condi-
tions for Romanian forests, related to the depth of the
soil, the clay content, the position on the side-hill, the
side-hill type — open or closed — and the exposition as
well. This indicator is called ,,overall corrective coeffi-
cient of water regime* and it is used to assess the mois-
ture regime of the soil. As the annual rainfall and the
average annual temperature are taken into account, the
,overal corrective coefficient” (tabulated in appendix)
was considered to be a satisfactory global indicator for
soil conditions.

The data processing was twofold: the first for the
binary-tree decision model that simulates the ,,scholas-
tic* approach to silvicultural treatments problem, and
the second for the single cluster decision model which
includes all the variables at the same time. In both
cases, the stepwise analysis was peformed in order to

keep further only those variables that differentiate to the
greatest extent different systems or groups of silvicul-
tural treatments.

RESULTS

The main findings of DA are shown in Tabs. II to
VII, containing the discriminant functions obtained
both by standard analysis and stepwise approach of DA.
The latter set of coefficients is in brackets. Both alter-
natives of DA were considered, namely multi-level
branched tree (Tabs. II to V) and a single cluster one
(Tabs. VI and VII).

For sake of the statistical relevance, all variables
described above were used both in standard and step-
wise DA, aiming at finding the most reliable data from
a statistic standpoint.

The interception coefficients stand for all factors not
taken into account and Tabs. VI and VII exhibit an
increasing trend of these values, according to how many
factors were taken away. Certainly, more important pro-
tective functions imply more data to be analyzed and
some of these are not as important as to be expressed
in figures or simply cannot be quantified at all.

At this stage of discriminant analysis, the most im-
portant one since all debates in Romanian forestry are
focused on, the Wilk’s A coefficient has the greatest
value, so the discriminating power is low. It could be
noticed that stepwise analysis kept only the off-road
transportation distance and average temperature; the
latter is not so relevant from a silvicultural point of
view. The functional type had been purposefully omit-
ted because of zero values of covariance matrix, oc-
curred when a variable took only one value for all in-
dividuals belonging to a certain group: this is the case
of irregular shelterwood system associated only to the
third factional type.

The first conclusion drawn when analysing the chain
of functions which reconstitute the traditional pattern of

I1. Discriminant function between the clear cuttings system and treatments based on natural regeneration found by standard DA (A = 0.279482)

and by stepwise DA (A = 0.2847083)

Variable Clear cuttings followed by reforestation Systems based on natural regeneration
VREG (2.8040) 33.116 (-2.7144) 28.209
AGE (0.0118) -0.546 (0.1332) -0.419
AREA (0.0460) 1.076 (0.2955) 1.344
RAINFALL 0.379 0.381
TEMPERATURE 5.856 5.938
SHADE RESIST -0.829 -0.910
MAST YEAR FRQ (-0.1805) 2937 (0.6103) 3.721°
RELATIVE VALUE (3.6374) 44.197 (~0.1000) 40.423
STAND TYPE 26.786 28.066
VOL.HA™! (0.0415) 0.052 (0.0532) 0.063
HAULING DIST (0.3086) -0.402 (-0.1936) -0.964
Intercept (~18.1148) —246.836 (=25.0381) —-260.054
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III. Discrimi function b

the strip clear cuttings system and the other treatments based on natural regeneration found by standard
DA (A = 0.2393733) and by stepwise DA (A = 0.2726736)

Variable

Strip clear cuttings followed by natural

Systems which ensure lateral or upward

regeneration protection for the new crop
WREG 36.158 40.888
AGE (-0.037) -0.502 (0.127) -0.381
AREA 1.821 ) 1.866
RAINFALL (0.346) 0.531 (0.303) 0.497
TEMPERATURE 3.382 3.901
SHADE RESIST (-1.920) -2.047 (-1.322) -1.390
MAST YEAR FRQ (2.199) 6.915 (3.008) 7.738
RELATIVE VALUE 76.241 81.153
STAND TYPE (40.208) 68.318 (33.991) 62.603
VOL.HA™! 0.262 0.265
HAULING DIST -2.459 -2.443
Intercept (-212.482) -462.170 (-180.376) -449.982

IV. Discriminant function between uniform system and treatments which ensure lateral shelterwood for the new generations found by standard
DA (A = 0.338822) and by stepwise DA (A = 0.3475828)

Variable Uniform system Group and irregular shelterwood system
WREG 30.425 29.060
AGE (0.840) 0.123 (1.095) 0.391
AREA 1.006 0.992
RAINFALL (0.079) 0.181 (0.060) 0.160
TEMPERATURE 3.133 2.798
SHADE RESIST (-0.326) 0.509 (-0.741) 0.079
MAST YEAR FRQ (4.741) 5.498 (5.698) 6.503
RELATIVE VALUE 45.656 44.541
VOL.HA™! (0.109) 0.136 (0.132) 0.159
HAULING DIST (~1.008) -0.562 (-1.711) -1.274
Intercept (~109.950) -186.763 (-129.622) -200.617

V. Discriminant function between the group system and irregular shelterwood system (or conversion to selection system) found by standard
DA (A = 0.1405697) and by stepwise DA (A = 0.5084766)

Variable Group system Irrelugar shelterwood system
WREG 31.741 33.859
AGE -5.038 -5.753
AREA 7.580 8.633
RAINFALL 1.366 1.530
TEMPERATURE (3.6732) -12.670 (2.9572) -15.556
. SHADE RESIST -9.635 -10.815
MAST YEAR FRQ 6.003 6.793
" RELATIVE VALUE 158.256 176.503
STAND TYPE 231.602 259.119
VOLHA" 0.468 0.520
HAULING DIST (0.5638) -9.388 (0.2331) -10.847
Intercept (-20.8766) -768.026 (-13.1775) -931.140

LESNICTVI-FORESTRY, 42, 1996 (12): 537-547
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defining each treatment is the decreasing of discrimina-
tion power according to how the decision tree is rolling
forward. When implementing the model into a decision
support system, the only way to avoid a wrong option
is to interrogate the user at each branching whether or
not he agrees with the partial solution offered by the
program. But this is the worst solution as it makes no
sense to implement a computer program decision sup-
port system which is assisted by the user.

Having the above considerations, the only advisable
solution is to implement the second group of functions
which are obtained by single-cluster forward stepwise
DA. Parallelling the two sets of functions — obtained by
standard DA (Tab. VI) and by stepwise DA (Tab. VII) —
it is worth noticing that discriminative power is high
and only two variables were statistically omitted. As it
was explained above the functional type was omitted
from the very beginning of data processing.

As it was stated in the introduction, a very interest-
ing use of the discriminant functions is derived from
the sensitivity analysis. As the only variable subject to
managerial control is the hauling distance, for the forest
management it could be useful to assess the necessary

hauling distance to be achieved in order to allow a more
intensive system to be applied, for any given stand.

Briefly, for any given stand supposed to be regener-
ated by uniform or group system in accordance with the
DA results, the following problem might be solved:
what is the required off-road transportation distance to
apply the group system instead of uniform system or
the irregular shelterwood system or conversion to selec-
tion system instead of group system.

A decision support program focused on the whole
problem of silvicultural system option is based on the
flowchart shown in Fig. 3. A sample of results supplied
by the program is shown in Tab. VIIIL.

DISCUSSION AND CONCLUSIONS

As it is shown in Tabs. II-V, the A values increase
according to how many branches had been passed and
that is the main disadvantage of such an approach.

Parallelling DA results with those obtained by Util-
ity Analysis (UA) some final remarks may be summa-
rized as follows.

VI. The discriminant functions between the five main silvicultural systems widely applied in Romanian forestry, found by standard DA

(A = 0.0488785)

Variable Clear Strip clear Uniform Group Irregular
cuttings cuttings system system shelterwood system
WREG 23414 16.318 21.334 18.331 19.448
AGE -0.476 -0.361 -0.377 -0.326 -0.356
AREA 0.744 1.039 0.986 1.045 1.167
RAINFALL 0.297 0.303 0.298 0.295 0.308
TEMPERATURE 5.403 4.723 5.765 5.426 4.711
SHADE RESIST 0.095 -0.331 0.420 -0.072 -0.076
MAST YEAR FRQ 1.661 2.512 2321 2.908 3.243
RELATIVE VALUE 37.447 33.225 35358 34518 36.188
VOL.HA™! 0.047 0.070 0.051 0.058 0.068
HAULING DIST 0.846 -0.028 0.479 0.027 -0.525
Intercept -169.804 -174.855 -184.195 -177.194 -186.845

VII. The discriminant functions between the five main silvicultural systems widely applied in Romanian forestry, found by forward stepwise

DA (A = 0.058966)

Variable Clt_:ar Strip 'clear Uniform Group Irregular
cuttings cuttings system system shelterwood system

HAULING DIST 0.4908 ~0.3766 0.1158 -0.3262 -0.8777
AGE 0.0086 0.1433 0.1044 0.1542 0.1572
SHADE RESIST 0.1215 -0.3034 0.4463 -0.0459 -0.0482
AREA 0.0297 0.3103 0.2694 0.3373 0.4266
MAST YEAR FRQ -0.1800 0.5099 0.5288 1.0923 1.1949
WREG 3.5475 -3.1170 1.0430 -1.4415 -0.2087
VOL.HA™! 0.0321 0.0537 0.0374 0.0433 0.0515
RELATIVE VALUE 3.9899 -1.0434 1.8620 1.3508 1.3458
Intercept -17.7565 23.8356 -27.7674 - -27.0168 -31.6244
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VIIL Numerical examples of choosing the silvicultural system by means of discriminant functions and the required hauling distance to apply a more intensive treatment whether protective functions prevail (only

for uniform system and group system)

1) () (3) ) (5) 6) (7 (8) ) (10) (11) (12) (13) (14) (15)
10 BE dsl M E C 18 100 3 238 6 0.300 500 1.2 group system 5
5 BE 5 OK dsl M N (& 15 130 7 239 8 0.300 500 1.9 group system 5
5 BE 5 SP ts B N C 10 110 s 23.0 8 0.700 700 1.1 group system 9
6 AS 4 SP ts B E € 18 130 15 12,9 4 0.900 600 1.0 uniform system 8
6 BE 4 OK dsl M S C 14 130 5 22.8 6 0.400 700 1.7 group system 8
10 SP m sl U N C 4 100 3 10.8 5 0.900 600 1.0 irregular shelterwood system
6 BE 4 SP ts M N (o] 5 110 7 239 6 1.100 700 1.1 irregular shelterwood system
10 BE ts B E © 20 130 10 23.4 5 0.900 600 1.2 uniform system 16
8 BE 2 SP ts M E C 23 130 5 12.9 5 1.100 600 1.2 uniform system 19
10 SP ts U S (0] 13 90 1 30.8 4 1.020 600 1.0 strip clear cuttings
SASS5SP dsl M N c 20 150 15 239 4 0.300 550 1.0 uniform system 15
6 BE 4 AS dl I N (@l 16 120 4 239 5 0.200 600 1.1 group system 6
SBE3SP2AS m sl M E C 20 140 10 349 6 0.900 600 1.1 group system 10
10 HO m sl B N (o} 12 60 4 12.8 1 0.600 400 1.0 clear cuttings
Explanations:

(1) - stand composition: BE - beech, Fr - fir, SP -~ Norway spruce, HO — hornbeam, OK - oak, AS — aspen
(2) — depth and texture of the soil: d — deep, t — shallow, m — medium, s — sandy, sl — sandy to loamy, 1 — loamy
(3) - stand position on the slope (M — middle, B ~ step of the slope, U — upper third of the slope)
(4) - exposition )
(5) — slope type (C - closed, O - opened)
(6) - the existing hauling distance
(7) - age
(8) — shade resistance of the main species seedlings
(9) - area
(10) — mast years frequency
(11) - water regime corrective coefficient (see Appendix 1)
(12) - volume per hectare
(13) - relative value coefficient of the stand (see Appendix 2)
(14) - the proper system according to the existing hauling distance
(15) — the hauling distance required by the next more intensive treatment (group system or irregular shelterwood system)




Read all data

structure,
condition and

describing stand
site

hauling distance

3. The flowchart of a decision support system for
silvicultural system choice

" In order to avoid the exit from the loop after the
first decrement, the system previously established
is stored and is taken into account in a more com-

plex logical condition which seems like the fol-
lowing one: ,,If the system established in the first
step is the uniform one and the new treatment is

Set up the appropriate system
to be applied and write it

group system and the reduce hauling distance is
still positive then... otherwise if the system estab-
lished in the first step is group system and the new

one is the irregular shelterwood one and the re-
duced hauling distance is still positive then..."

the group system

Is it the uniform or
2

YES

Decrease the hauling distance

to be applied

Set up the appropriate system

l

NO

system ? #

Is it the group or
irregular shelterwvood

YES

Write the new required
hauling distance

— The DA model is as perfectible as UA one but the
former is more reliable, because any idealistic as-
sumption is neglected; results depend only on the
successful experience of each system in a given set
of natural and technological conditions.

— The technological and economic features related to
the harvesting process are not stressed and detailed

" as in the UA model and that could be a lack of the
present approach, explicable through the miscellane-
ous sources of such information not available for
those who gather field data for forest management
planning.

— All information with respect to amenity and ecolo-
gical value are condensed in the functional type cri-
teria, which is actually a ,,dummy* variable: zero
value denotes a high protective function and one va-
lue shows a low protective importance of each stand.
A further version of such an analysis could take into
account the economic value of the protective/ameni-
ty function.

— According to a common sense expectation, some re-
levant variables were kept by stepwise DA, but ot-
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hers were not taken into account, in spite of their

practical relevance, e.g. stand area when discrimina-

ting between the group and irregular shelterwood
systems (Tab. V) or climatic features as annual tem-

perature and rainfall (Tab. VII).

The chief advantage of an integrated information
system of forest fund management (including harvest
planning) consists in the opportunity to extend more
intensive systems according to how silvicultural and
harvesting conditions allow such an option. For the
time being, personnel and labor conditions were not
taken into consideration as well as dangers as wind
throw and insect attacks. These are two directions the
model could be improved, adding the third one that is
taking into account the protective or amenity value of
each stand existence.
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Appendix 1 - Moisture regime corrective coefficients (Stanciu, 1973)

Text. Step of the slope 1st third of the slope | 2nd third of the slope | 3rd third of the slope Plateau
s | sl | 1 s I sl l 1 s I sl I 1 s ] sl I 1 s | sl l 1
ﬁié'm Open side-hills — SE, S, and SW expositions
t 030 | 036 | 044 | 025 | 030 | 037 | 020 | 0.24 | 030 | 0.15 [ 0.18 | 022 | 0.12 | 0.15 | 0.18
m 071 [ 084 | 1.04 [ 059 ( 070 | 087 | 047 | 056 | 0.70 | 035 | 042 | 052 | 029 | 035 [ 043
d 1.02 | 1.20 | 1.50 | 0.85 | 1.00 | 1.25 | 068 | 0.80 | 1.00 | 0.51 | 0.60 | 0.75 | 0.42 | 0.50 | 0.62
Closed side-hills — SE, S, and SW expositions
t 037 | 045 | 055 | 032 | 039 | 048 | 025 | 030 [ 037 | 020 | 024 | 030 | 0.12 | 0.15 | 0.18
m 0.88 1.05 1.30 0.77 091 1.13 0.59 0.70 0.87 0.47 0.56 0.70 0.29 0.35 0.43
d 127 | 1.05 | 1.87 | 1.10 | 130 | 1.62 | 0.85 | 1.00 [ 125 | 067 | 0.80 | 1.00 | 042 | 0.50 | 0.62
Open side-hills - NE, N, and NW expositions
t 035 [ 042 | 052 | 030 | 036 | 044 | 022 | 027 | 033 | 0.17 | 021 | 026 | 0.12 | 0.15 | 0.18
m 0.83 0.98 1.22 0.71 0.84 1.04 0.53 0.63 0.78 0.41 0.49 0.61 0.29 0.35 0.43
d 1.19 | 140 | 175 | 1.02 | 1.20 | 1.50 | 072 | 090 | 1.12 [ 0.59 | 0.70 | 0.78 | 0.42 | 0.50 | 0.62
Closed side-hills - NE, N, and NW expositions
t 037 | 045 | 055 | 035 | 042 | 052 | 027 | 033 | 041 | 022 | 027 | 033 | 0.12 | 0.I5 | 0.18
m 088 ( 1.05 [ 1.30 [ 083 | 098 | 1.22 [ 065 | 0.77 | 096 | 053 | 063 | 078 | 029 | 035 | 043
d 127 [ 1.50 | 1.87 | 1.19 | 140 | 1.75 | 093 | 1.10 | 1.37 | 0.72 | 090 | 1.12 | 042 | 0.50 | 0.62
Open side-hills — E and W expositions
t 032 [ 039 | 048 | 027 | 033 | 041 | 022 | 027 | 033 | 0.17 | 021 | 026 | 0.12 | 0.15 | 0.18
m 0.77 | 091 1.13 | 065 | 077 | 096 | 053 | 063 | 0.78 | 041 | 049 | 061 | 029 | 035 | 043
d 1.10 | 1.30 | 1.62 | 093 | 1.10 | 1.37 | 072 | 0.90 | 1.12 | 059 | 0.70 [ 087 | 042 | 0.50 | 0.62
Closed side-hills — E and W expositions
t 035 | 042 | 052 | 032 | 039 | 048 | 027 | 033 | 041 | 020 ( 024 | 030 | 0.12 | 0.15 | 0.18
m 083 | 098 | 1.22 | 0.77 | 091 1.13 | 065 | 077 | 096 | 047 | 0.56 | 0.70 | 0.29 | 035 | 043
d 1.19 | 140 | 175 | 1.10 | 130 | 1.62 | 093 | 1.10 | 137 | 067 | 080 [ 1.00 | 042 | 0.50 | 0.62
soil depth: t — shallow; m — medium; d - deep
soil texture: s — sandy; sl — sandy to loamy; | — loamy
Appendix 2 — Relative value coefficients used by the stumpage pricing system (only values for round wood have been considered)
:f:‘f;:so‘}“:pecies SP,FR,LA | PI BE OKS QC |Ma. As.cE| HB.HQ | LM, AD | LQ
Value coefficient 1.00 0.85 1.20 2.50 1.80 2.60 1.00 0.75 0.70

Explanations:
SP — Norway spruce; FR — fir; LA - larch; PI - pine species; BE — beech:

; OKS ~ oak species; QC — Quercus cerris; MA — maple tree; AS — ash

tree; CE - cherry tree; HB — hombeam; HQ - various high quality hardwood species; LM — lime; AD — alder; LQ — various low quality hardwood

species

first version was presented at a IUFRO meeting
(Forchtenstein, September 4-9, 1994). I am especially
grateful to Mr. Brian R. Payne, the coordinator of
ITUFRO Development Fund for supporting my partici-
pation to that event and to Mr. August Henne for inter-
esting comments with respect to the alternative method
of utility analysis.
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VOLBA HOSPODARSKEHO ZPUSOBU POMOCI DISKRIMINACNI ANALYZY

M. Dragoi

Ustav pro vyzkum a Fizeni lesa, Sos. Stefanesti 128, Bukurest 2-72904

Clanek se zabyva moZnosti vyb&ru urditého hospo-
dafského zpiusobu pomoci diskrimina¢ni analyzy, jed-
noho z u&innych prostfedku statistiky, v podminkich
rumunského lesniho hospodéfstvi. NejduleZitéjsi fakto-
ry ovliviiujici volbu hospodéaiského zpusobu pro ru-
munské lesnictvi jsou: podminky regenerace, ristové
podminky, charakter terénu a pady, vnéjsi faktory, po-
Zadované sortimenty a kvalifikace pracovnich sil.
Z hospodéiskych zpisobil se pouZivaji: holose¢ s roz-
lohou men3i neZ 3 ha, clonna se¢, skupinovy obnovny
systém, badenska clonnd se¢, vybérny hospodafsky zpi-
sob, vymladkové hospodéistvi a do jisté miry smiSené
systémy (prvkova a skupinova clona a pruhové sece).

Lesni planovani je zaloZeno na informa¢nim systé-
mu, jehoZ sou¢4sti je program na hodnoceni terénnich
dat. Riznym zpasobem se pfistupovalo a pfistupuje
k otdzce vyuZiti statistickych prostfedkii v programu
a jeho poutZiti k vybé&ru hospodaiského zpisobu (Hen-
ne, 1977; Koval, 1990; Tecle, 1988; Dissescu,
Dragoi, 1994; Crockford, 1987, Dragoi,
1995; Jacobsson, 1986; Thuresson, 1995, aj.).

Porosty popsané v tab. I jsou uvaZovany jako vzorek
modeld, na kterych byla provedena diskriminac¢ni ana-
lyza k nalezeni spravnych funkci, které mohou byt rea-
lizovany v podplirném systému pro spravnou volbu po-
uZitého zpusobu. V procesu DA se pouZily béZné udaje
vyuZivané v rumunském lesnictvi: 1. oznaceni porostu,
2. celkovy korektivni koeficient pidni vody, 3. stari
porostu, 4. pouZity zpisob nebo uvaZovany k poufZiti,
5. vyméra porostu (ha), 6. primérné ro¢ni srazky (mm),
7. prumérna teplota (°C), 8. stinova rezistence semenac-
kit hlavnich dfevin, 9. Cetnost semen hlavnich druhu
(roky), 10. koeficient primérné vékové hodnoty dfevin
porostu, 11. typ porostu vzhledem k dileZitosti ochran-
nych funkci, 12. zasoba (m3.ha‘1), 13. odvozni vzdale-
nost (stovky m).

546

Diskrimina¢ni analyzy se pouZiva k rozhodnuti, do
které ze dvou nebo vice skupin se objekt na zdkladé
konkrétnich ddaji zafadi a které proménné jsou pro toto
zafazen{ rozhodujici, tj. které rozli$uji skupiny. Na dru-
hé strané umoZiiuje stanovit, do které skupiny je sprav-
né zaradit objekt popsany stejnymi proménnymi. Nej-
bézné;jsi zpusob pfi aplikaci DA je zahrnout mnoho mér
k uréeni téch, které rozli¥uji skupiny. ZileZi vSak na
pouZitém modelu DA. V pfispévku je pouZito dvou mo-
deld; je to model bindrniho stromu a model jednodu-
chého shluku. Néstrojem DA je diskriminacni funkce.
Jeji diskriminacni schopnost je vyjadfena hodnotou
Wilkova A. Nulova hodnota znag&i vysokou diskriminag-
ni schopnost, hodnota 1 Zidnou diskriminacni schop-
nost.

V préci se prisluiné diskrimina¢ni funkce ziskdvaji
jednak standardnim postupem, jednak postupnou analy-
zou, aby se v procesu zachovaly pouze rozhodujici pro-
ménné.

V tab. IT az V jsou uvedeny koeficienty diskriminac-
nich funkci vZdy mezi dvéma uvaZovanymi hospodar-
skymi zpusoby s pfislu§nymi hodnotami standardniho
vypoctu a postupné analyzy (v zavorce). Ukdzalo se, Ze
diskriminacni sila funkce pouZitych proménnych je niz-
k4. Postupnd analyza dokonce zachovdvad pouze pro-
ménné teplota a odvozni vzdalenost. Prokazalo se, Ze
dochazi k poklesu diskriminaéni sily v zavislosti na
zpusobu postupu vétveni binarniho stromu a zvySuje se
moZnost nespravné volby, kterou lze sniZit asistenci
uZivatele; ten by odsouhlasil ¢aste¢né feseni. Tento po-
stup je pfi pouZiti po¢itatového programu v systému na
podporu rozhodnuti nevhodny.

Metoda jednoduchého shluku se ukazuje jako vhod-
néjsi (tab. VI a VII). Diskriminacni sila diskriminacnich
funkci je vysoka a pouze dvé proménné byly statisticky
vylouceny. Z konkrétni analyzy vyplyva, Ze rozhodujici
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proménnou je i odvozni vzdélenost, jedind proménn4,
ktera podléha kontrole tpravy. Pro dpravu lesa by moh-
lo byt uZite¢né zadat potfebnou odvozni vzdalenost pro
aplikaci intenzivnéj$iho zpusobu v konkrétnim porostu.

Studie ukazala pouZitelnost diskriminacni analyzy
k vybéru vhodného hospodéfského zpusobu. Je spoleh-

liva, protoZe jakykoliv idealisticky pfedpoklad je vy-

"louden, vysledky z4viseji pouze na uspé$nosti kazdého

zpusobu v danych pfirodnich a technologickych pod-
minkach. Soubor proménnych je vSak tfeba rozSifit
a stanovit tak, aby byla zastoupena hlediska ekonomic-
k4, téZebni atd.

Contact Address:

Dr. Marian Dragoi, Forest Research and Management Institute, Sos. Stefanesti 128, Bucuresti 2-72904, Romania

RECENZE

BEWERTUNG IN FORSTBETRIEBEN

W. Sagl

Parey Studientexte 80. Blackwell Wissenschafts-Verlag Berlin — Wien, 306 s., 64 obr., 52 tab.

Publikace o oceiiovani v lesnich podnicich profesora eko-
nomickych pfedméti videfiské Universitit fiir Bodenkultur
a dlouholetého soudniho znalce v oboru ocefiovani lesi na-
vazuje na fadu autorovych praci tohoto zaméfeni, které vy-
chazely kniZné& nebo v Casopisech od po&itku sedmdesatych
let. Zvl4$té vyznamna je publikace Alterswertfaktoren fiir die
Waldbewertung (V&kové hodnotové faktory pro ocefiovéni
lesu), ktera vysla jiZ ve dvou vydanich (1976, 1984). W. Sagl
je také autorem obsahlé Organisation von Forstbetrieben (Or-
ganizace lesnich podniki), kterd byla vydana v roce 1993.

Prvni kapitola knihy zavadi zakladni pojmy a duleZité de-
finice, zejména: hodnotu a jeji modifikace v lesnim hospo-
dafstvi, zvlastnosti lesa jako objektu ocefiovani, el ocefio-
véni a hlavni zdsady metodickych vychodisek ocefiovani.
Zduraziiuje se, Ze zdkladnim vychodiskem pfi ocefiovani
v lesnich podnicich je viced&elové lesni hospodéfstvi.

Ve druhé kapitole je v obecné roviné popséna teorie oce-
fovéni a jeji zallenéni do systému ekonomickych pfedmétl.
Poukazuje se na zvlaStnosti vztahu mezi &iselnym idajem
a skute¢nosti.

Obsahem tfeti kapitoly je charakteristika vztahli mezi
ucetnictvim a ocefiovanim. Zdurazfiuje se vyznam podniko-
vého t&etnictvi jako zdroje informaci pro ocefiovaci praxi.
Zajimava je stat o moZnostech pouZivani prognostickych poz-
natkli v ocefiovani lesii. Pojedndva se o riziku pfi ocefiovani
v lesnim podniku, o problému pfesnosti a dimenzi &asu.
Zvl143tni pozornost je vénovéna trokové mife.

Ctvrta kapitola pojednédva o ocefiovani lesnich piid a po-
rostl lesnich dfevin. Zdiraziiuje se pfitom hledisko vynoso-
vosti. Obsdhle se rozebira zjisfovani trZzni ceny lesnich pud
a pidni renty. V dali &4sti jsou popsdny postupy oceifiovani

lesnich porostil, uvadgji se metody vypodti nakladové ceny,
ofekdvané ceny, pouZivani v€kovych hodnotovych kfivek
a v&kovych hodnotovych faktori. Také se popisuji metody
ocefiovani pfiristu. Upozoriiuje se na vyznam zji$fovéni vy-
nosové hodnoty lesa a lesniho podniku.

Pata kapitola obsahuje popis zjiStovani trZni ceny lesnich
majetkd. Ceskému &tenéfi nabizi nové poznatky z této oblas-
ti. Ocefiovéni lesa zde do zna¢né miry opousti , jistoty", které
davaly vysledky pouZivani matematickych modelu; tim pfe-
chézi t€ZiSt€ oceiiovaci praxe do trZniho prostiedi, tedy do
konfrontace nabidky a poptavky.

Obsahem 3esté kapitoly jsou teoreticka vychodiska nahrad
§kod, které vznikaji na lesni pid€ a na lesnich porostech.
Probira se mj. ocefiovani $kod zpusobenych na lese jako na
souddsti Zivotniho prostfedi. Zajimava je stat o zméné& hod-
noty lesa v pfipadé, Ze se stane sou¢asti narodniho parku.

V sedmé kapitole se autor zabyvd vztahem lesa a zvéfe.
Uvédi zde metody ocefiovani 3kod zpisobenych zejména
okusem, ohryzem a zvlasté loupanim.

Obsahem osmé kapitoly jsou moZnosti ocefiovani $kod
plsobenych imisni z4t€%i. Autor upozoriiuje na pravni strdn-
ku problému, tj. ¢astou neadresnost puvodce emisi.

V devité kapitole se stru¢né popisuji hodnotové aspekty
mimoprodukénich funkci lesa. V desété kapitole jsou nazna-
&eny mezinarodni souvislosti ocefiovani lesu.

Text knihy je logicky uspofddéan. Jeji uZivatel zvl4sté€ oce-
ni, Ze obsahuje mnoZstvi metodicky komentovanych praktic-
kych ptikladi, které vétSinou pochazeji z ¢innosti autora jako
soudniho znalce. Také z tohoto diivodu uvitd knihu W. Sagla
naSe lesnicka vefejnost.

Prof. Ing. Jifi Bartunék, DrSc., Mendelova zemédélskd a lesnickd univerzita, Brno
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LETECKE MULTISPEKTRALNE SNIMKY - ZDROJ
INFORMACII PRE LESNICKE TEMATICKE MAPOVANIE

AERIAL MULTISPECTRAL PHOTOGRAPHS - A SOURCE
OF INFORMATION FOR THEMATIC FOREST MAPPING

S. Zihlavnik

Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

ABSTRACT: Photogrammetric evaluation of stereoscopic pairs of aerial multispectral photographs provided the accuracy of
the coordinate and height mean errors (m,, =+ 0.650 m and my = + 0.690 m), which complies with the 5th class of mapping
accuracy when mapping continuous forest stands at a scale of 1 : 5,000. It also demonstrated a possibility of determining the
spatial coordinates of detailed points from a photogrammetric model to develop a digital terrain model (DTM). More infor-
mation on the spatial characteristics of a forested area can be acquired by development and comparison of DMT without
reduction and with it with respect to stand height while setting the stereoscopic mark to the detailed points of photogrammetric
model. Application of multispectral photographs can be made more economical while interpretation from color syntheses is
also employed using an interpretation key (Zihlavnik, Palaga, 1995).

aerial multispectral photographs; photogrammetric processing; forest mapping; digital terrain model

ABSTRAKT: Pri fotogrametrickom vyhodnoteni stereoskopickych dvojic leteckych multispektrialnych snimok sa dosiahla
presnost v strednych siiradnicovych a vySkovych chybich (m,, = £ 0,650 m a my = * 0,690 m), ktord vyhovuje 5. triede
presnosti mapovania pri mapovani suvislych lesnych celkov v mierke 1 : 5 000. Tym sa zaroveil preukazala aj moZnost
ziskavania priestorovych siradnic podrobnych bodov z fotogrametrického modelu na tvorbu digitilneho modelu terénu
(DMT). Viac informécii o priestorovych charakteristikdch lesnatého terénu moZno ziskat vytvorenim a porovnanim DMT bez
redukcie a s redukciou o vy$ku porastu pri nastavovani stereoskopickej znatky na podrobné body fotogrametrického modelu.
Hospodarnost vyuZitia multispektralnych snimok sa zvy3uje, ak sa zroveil vyuZije aj interpretacia z farebnych syntéz pomocou

interpretatného kIi¢a (Zihlavnik, PaTaga, 1995).

letecké multispektralne snimky; fotogrametrické vyhodnotenie; lesnicke mapovanie; digitdlny model terénu

UVOD A PROBLEMATIKA

Lesnicke mapovanie je $pecifické tym, Ze aj ked sa
vyuZivaji vysledky verejného mapovania, tieto nepo-
stadujui na zobrazenie rozsiahleho a rozmanitého lesné-
ho detailu tak, aby boli zohladnené biologické, technic-
ké i ekonomické &initele lesného hospodarstva. Z tohto
pohladu ma lesnicke mapovanie prevaZne charakter te-
matického mapovania.

Ziskavanie prvotnych informdécii patri k najvéZnej-
§im problémom lesnickeho mapovania. PouZivaji sa
jednak met6dy priameho terestrického merania a $etre-
nia, jednak fotogrametrické vyhodnotenie leteckych
mera¢skych snimok.

Vyznamni idlohu v oblasti lesnickeho mapovania
foraz viac nadobida vyuZivanie réznych materidlov
dialkového prieskumu Zeme (DPZ) - jednak pre iden-
tifikiciu a meradské vyhodnotenie topografickych prv-
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kov, jednak pre urCenie Specidlnych lesnickych prvkov
pre oblast tematického mapovania.

Sucasny trend vyuZivania materidlov DPZ smeruje
k ziskaniu vyhovujicej geometrickej presnosti na nich
zobrazenych objektov, &im sa dosiahne ich univerzélne
vyuZitie na ziskavanie prvotnych informaécii, t.j. podkla-
dov pre mapovanie polohopisu a vyskopisu, ako aj in-
formacii pre tematicky obsah mapy. Cielom je v pod-
state racionalizdcia lesnickeho mapovania.

V ¢&. 10 casopisu Lesnictvi-Forestry (41, 1995) bol
uvedeny prispevok autorov Zihlavnik, Palaga
Interpretacny kluc — topografické prvky a dreviny na
farebnych syntézach s poukézanim na jeho prakticku
vyuZiteInost vo viacerych oblastiach lesnickych ¢innos-
ti v¢itane tematického mapovania. V prispevku je uve-
dend len ¢ast z vyskumnej tlohy Katedry hospodarske;j
upravy lesov a geodézie Lesnickej fakulty Technickej
univerzity vo Zvolene (Zihlavnik et al., 1993), kto-
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rd sa siborne venovala vyuZitiu leteckych multispek-
trdlnych snimok pre oblast vizuélnej interpreticie (fa-
rebné syntézy), automatizovanej interpreticie, fotogra-
metrického vyhodnotenia a tvorby digitdlneho modelu
terénu (DMT). V prispevku je zmienka aj o automa-
tizovanej interpreticii pomocou systému Pericolor 3400
(firma Matra, Francizsko), ktory bol vybaveny softwa-
rom Geopericolor. Pri pouZiti leteckych multispektral-
nych snimok v mierke 1 : 15 000 sa dosiahol mensi
pocet interpretovanych prvkov ako vizuélnou interpre-
taciou farebnych syntéz, ktoré boli vyhotovené z tychto
snimok. Podrobnej$ie tito problematiku uvadzajd
Zihlavnik, Chudy (1995).

V tomto prispevku je uvedena problematika fotogra-
metrického vyhodnotenia leteckych multispektralnych
snimok s naslednou moZnostou vyuZitia aj pre tvorbu
DMT.

PODKLADOVY MATERIAL

Multispektralne materidly — nazyvaji sa aj Cierno-
biele spektralne vytaZzky alebo snimky zonalne — vzni-
kaji tak, Ze dany objekt sa vyfotografuje sicasne vo
viacerych tzko vymedzenych spektralnych pasmach.
Fotografuje sa na ¢iernobiely panchromaticky, pripadne
infraerveny film pomocou $pecidlnych multispektrél-
nych komor. Multispektralne materialy poskytuji moz-
nost skimania jednotlivych zonalnych (diel&ich) sni-
mok obdobnymi vizudlnymi a inymi metédami ako pri
Ciernobielych snimkach. Velkou prednostou je to, Ze
ich moZno vyuzit na tvorbu farebnych syntéz. Tym sa
zvyraznia urcité prvky, ktoré sa na ¢iernobielych snim-
kach dajui len taZko, alebo sa vdbec nedaji identifiko-
vat. Ak sa tieto snimky vyhotovia aj s poZadovanym
stereoskopickym prekrytom, davaju predpoklady ich
pouZit aj na tvorbu fotogrametrického modelu a z neho
aj na tvorbu digitdlneho modelu terénu.

Pre posidenie moZnosti vyuZitia multispektralnych
materidlov na fotogrametrické vyhodnotenie a tvorbu
DMT boli pouZité tieto podklady:

a) Ciernobiele snimky zondlne z leteckého fotogramet-
rického multispektralneho snimkovania v letnom ob-
dobi (august) z oblasti Skolského lesného podniku
(SLP) TU vo Zvolene. Kvdli zjednoduseniu su dalej
tieto snimky nazyvané ako letecké multispektrélne
snimky. Boli vyhotovené ako stereoskopické dvojice
s multispektrdlnou komorou Zeiss MSK-4 so Styrmi
kanalmi (vlnové dlzky: 460-500 nm, 520-560 nm,
640-680 nm, 790-890 nm) v mierke 1 : 15 000 a vo
forméte 9 x 7 cm;

b) geodetické suradnice 26-tich podrobnych (vlicova-
cich) bodov v zdujmovej oblasti SLP. Body sa volili
tak, aby ich bolo moZné jednoznaCne identifikovat
na fotogrametrickom modeli a na uréenie ich pra-
vouhlych siradnic (v systéme JTSK) sa pouZili me-
tédy polygonizéicie a rajénov. Nadmorské vysky bo-
dov sa ur€ili trigonometricky. Na meranie uhlov
a dl%ok sa pouZil elektronicky tachymeter Zeiss El-

LESNICTVI-FORESTRY, 42, 1996 (12): 548-555

ta 3, ktory zaru¢oval vysoki presnost merania, a pre-
to pravouhlé siradnice x, y a nadmorské vysky
z tychto bodov boli pri dalSom rozbore povaZované
za hodnoty spravne — skuto¢né;

c) dopliiujice udaje z inych zdrojov (lesny hospodar-
sky plan a lesnicka porastovd mapa zadujmového tize-
mia).

FOTOGRAMETRICKE VYHODNOTENIE

Fotogrametrické vyhodnotenie leteckych snimok sa
v poslednych rokoch stalo dominantnou metédou les-
nickeho mapovania. V silasnej lesnickej praxi sa na
ucely zakladného mapovania prevaZzne vyuZivaji kla-
sické Ciernobiele meradské snimky. Tie plne vyhovuji
presnostiam pri vyhotovovani lesnickych map a moZno
ich vyuZit aj pre urité oblasti Specilnej lesnickej in-
terpretécie.

Pri lesnickom tematickom mapovani okrem karto-
grafického zobrazenia s poZadovanou presnostou sa po-
Zaduje aj urCenie a zobrazenie Specidlnych lesnickych
prvkov. Klasické Ciernobiele letecké meraCské snimky
poskytuji v tomto smere len obmedzené moZnosti.

S rozvojom DPZ sa zadalo aj v lesnictve pouZivat
viacero novych zdznamovych materialov, ktoré znacne
rozsirili oblast interpreticie. Vi¢Sinou viak ide o snim-
ky a zaznamy nemeracské. Preto — okrem tematického
mapovania rozsiahlych dzemi predovSetkym pomocou
druZicovych snimok a zdznamov — sa v oblasti fotogra-
metrického mapovania prakticky s nimi neuvaZovalo,
alebo len ojedinele.

Pri viacerych z tychto materidlov je moZné dalie
zlepSenie geometrickych a optickych vlastnosti a tym
aj roz8irenie oblasti ich vyuZitia. V tomto smere sa ako
zvla§t vyhodné ukazuji letecké fotografické snimky
z multispektralneho snimkovania. Tieto snimky moZno
zaradit medzi tzv. ,kvazi meraské* alebo ,,semimerac-
ské* snimky, pretoZe je na nich vyznalend Stvorcova
sief. Aj ked ide v podstate o nemera&ské snimky, $tvor-
cova siet zabezpeCuje uréiti geometrickd presnost.

Na fotogrametrické vyhodnotenie boli pouZité origi-
nalne stereoskopické dvojice negativov leteckych mul-
tispektralnych snimok v mierke 1 : 15 000 a formétu
9 x 7 cm zo zdujmovej oblasti SLP TU vo Zvolene.

Fotogrametrické vyhodnotenie snimok sa vykonalo
na univerzalnom fotogrametrickom pristroji Zeiss Ste-
reometrograph. Vlicovacie body na absolitnu orienta-
ciu snimok a transformdciu modelovych suradnic na
uzemi boli prevzaté z predchadzajicich merani Leso-
projektu Zvolen. Predmetom fotogrametrického vyhod-
notenia bolo 26 vlicovacich bodov, pre ktoré sa ur€ili
modelové siradnice x a y, a tie boli pretransformované
na geodetické tizemné stiradnice. Na transforméciu sa
pouZila tzv. Hellmertova transformacia.

K orient4cii snimok treba pripomenit, Ze i¥lo o ur-
Cité Specifikum, pretoZe rozmer pouZitych multispekt-
ralnych snimok (negativy) 9 x 7 cm je odli¥ny od beZne
pouzivanych formatov pre fotogrametrické vyhodnote-
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nie (23 x 23 cm, pripadne 18 x 18 cm). Komponenty
stereometrografu vSak umozZiuji aj orientaciu snimok
uvedeného formatu.

Fotogrametrickym vyhodnotenim vlicovacich bodov
a rozbormi presnosti strednych siradnicovych chyb my,
a strednych vy3kovych chyb my podla zauZivanych po-
stupov (B 6 hm, 1990) boli dosiahnuté tieto priemerné
hodnoty: m,, =+ 0,650 m, my = + 0,690 m. Podrobny
rozbor vyhodnotenia a posidenia presnosti uvadzaji
Zihlavnik, Palaga (1994).

Lesnicke mapovanie suvislych lesnych celkov sa vy-
konéva v 5. triede presnosti mapovania. Krajna hodnota
strednej siradnicovej chyby m,, pre podrobné body po-
lohopisu pri transformécii fotogrametrickych modelo-
vych sdiradnic na Gzemné (geodetické) siradnice pre
5. triedu presnosti mapovania je m,, = £ 1,50 m. Do-
siahnuta stredna stradnicova chyba m
plne vyhovuje tejto poZiadavke, ¢o bolo potvrdené po-
mocou testu strednej chyby podla Béhma (1990),
ked pripustnad zdkladna strednd stradnicovéd chyba do-
siahla hodnotu myy, (,) = + 0,766 m (Zihlavnik,
Palaga, 1994).

Charakteristikou presnosti uréenia vySok podrob-
nych bodov vyskopisu je zdkladn stredné vy$kova chy-
ba mpy. Vysky bodov terénneho reliéfu musia byt podla
CSN 01 3410 (mapy velkych mierok, 1991) uréené tak,
aby charakteristika my neprekro€ila kritérium 3.uy (kde
up pre 5. triedu presnosti je 0,35 m). Dosiahnuté stred-
na vyskova chyba my = + 0,690 m plne vyhovuje tejto
poZiadavke (uy = 1,05 m).

Treba poznamenat, Ze podla In3trukcie na tvorbu Za-
kladnej mapy SR velkej mierky (1993) sa s 5. triedou
presnosti mapovania a so zdkladnou mapou SR v mier-
ke 1 : 5 000 dalej neuvazuje. Avsak v zmysle internych
smernic pre lesnicke mapovanie podla Technickej pri-
rucky hospodarskej tpravy lesov (1984) zakladom pre
tvorbu ucelovych lesnickych map je zikladna lesnicka
mapa v mierke 1 : 5 000. To znamena, Ze poZiadavka
na 5. triedu presnosti mapovania pri lesnickom mapo-
vani ostiva nezmenend. Pritom vic¢§ina ucelovych les-
nickych map sa vyhotovuje v mierkach mensich ako
1:5000 (1:10000 az 1 :25 000), ktoré sa vyhotovuji
najmi fotografickym zmen$ovanim map vicSich mie-
rok, dpravou polohopisu, pripadne i vy$kopisu a dopl-
fiovanim tematickych prvkov podla ucelu mapy. Tu sa
teda vytvara priestor pre multispektrilne snimky, preto-
Ze naroky na presnost pri mensich mierkach si niZSie.

Co sa tyka presnosti i hospodarnosti, pri zakladnom
lesnickom mapovani majui prioritné postavenie letecké
meraéské snimky. Oblast vyuZitia multispektralnych
snimok je v3ak roz8irend tym, Ze z nich moZno vyhoto-
vovat farebné syntézy, ktoré vyrazne zvySuju interpre-
taciu topografickych i Specialnych lesnickych prvkov.
Doplnenie tychto prvkov do fotogrametricky uréeného
polohopisu, pripadne i vySkopisu origindlnych negati-
vov umozni hospodérne vyuZitie multispektralnych sni-
mok pre Géely tematického mapovania najmi v strednych
mierkach. Okrem toho vysledky fotogrametrického vy-
hodnotenia ukazuji, Ze priestorové siradnice bodov od-
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sunuté z fotogrametrického modelu maju dostato¢nu
presnost pre tvorbu DMT.

DIGITALNY MODEL TERENU

Neustaly rozvoj vypoctovej techniky a réznych in-
formaénych systémov umoZiiuje ziskavat a nasledne
spracovavat informéacie prakticky pre vSetky oblasti
ludskych Cinnosti. Lesnictvo je charakteristické tym, Ze
sihrnné rieSenie jeho problémov si vyZaduje mimoriad-
ne Siroky okruh informacii biologického, technického
i ekonomického rdzu. Oblast lesnickeho mapovania je
v tomto smere obzvlast Specifickd, pretoZe k poZiadav-
kdm na primerand kartografickd presnost pristupuju
i poZiadavky na zobrazenie roznych Specidlnych lesnic-
kych prvkov, resp. vytvorenie vhodnych podkladov pre
rieSenie rozmanitych iloh technického i technologické-
ho charakteru. Aby sa tieto tlohy zvladli ¢o najhospo-
dérnejSie, je nutné hladat spdsoby vzdjomného prepo-
jenia informécii pomocou vhodného vybudovania
a vyuZivania informa¢nych systémov. V poslednych
rokoch v tomto smere dochddza k velmi intenzivnemu
rozvoju, ¢o moZno dokumentovat aspofi niekolkymi
pracami z poslednych rokov — napr. Akca, Pahl
(1994), Kenneweg et al. (1993), Olenderek
(1994), Tu&ek (1992), Zihlavnik, Chudy
(1995), Zihlavnik, Herich (1994). Vo viace-
rych tychto pricach ako podklad pre ziskavanie infor-
madcii sa vyuZivaji letecké, pripadne druZicové snimky
a viaceré prace sa zaoberajii tvorbou a vyuZivanim
DMT. Siroké moznosti vyuZitia DMT pri rieSeni roz-
manitych iloh v lesnom hospodarstve (napr. automa-
tizécia projektovania spristupfiovania porastov a optima-
lizacia technologii, rieSenie pestovnych, ochranarskych,
hospodérsko-tpravnickych zasahov, tvorba tematic-
kych — vrstevnicovych mép atd.) si vyZaduje, aby sa pre
jeho tvorbu vyuzZivali také podklady, ktoré umoziuji
ziskavanie dalSich informacii o stave lesa. Pre tvorbu
mapovych podkladov réznej kvality. Na projekéni
a mapovaciu ¢innost sa vyZaduje vy$§ia presnost a hus-
tota vstupného bodového pola ako pri aplikdciach tema-
tickych. Preto sa tieto udaje ziskavaji hlavne terestric-
kym meranim.

Pre ucely tematického mapovania a tvorbu podkla-
dov pre alternativne rieSenie rozmanitych tloh v les-
nictve, kde st poZiadavky na geometricki presnost po-
lohovych a vySkovych prvkov niZSie, sa vicSinou
vyuZivaji vysledky fotogrametrického mapovania.
V lesnickej praxi sa okrem klasickych leteckych merac-
skych snimok zalinaji vyuZivat dalSie fotografické
i nefotografické materidly DPZ, ktoré sa pouZivaju naj-
maé v oblasti interpreticie pri zistovani stavu lesa.

Siroké spektrum moZnosti ziskavania roznych kvanti-
tativnych i kvalitativnych informécii z leteckych multi-
spektrdlnych snimok dava predpoklady pre rozsirenie ich
vyuZitia aj na tvorbu DMT. Na ziskanie vstupnych tidajov
pre tvorbu DMT sa pouZili priestorové stiradnice bodov
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fotogrametrického modelu vytvoreného z originalnych

stereoskopickych dvojic negativov z leteckého fotogra-

metrického multispektrdlneho snimkovania zaujmovej
oblasti na Skolskom lesnom podniku TU vo Zvolene.

Uvedené vysledky ukézali, Ze pri fotogrametrickom
vyhodnoteni leteckych multispektradlnych snimok je
moZné dosiahnut presnost vyhovujicu tematickému
lesnickemu mapovaniu. Dosiahnut4 stredné sdradnico-
va chyba podrobného bodu m,, = + 0,650 m a stredna
vyskova chyba my = + 0,690 m je zarukou, Ze fotogra-
metricky model je vhodny na tvorbu DMT.

Pre tvorbu DMT bola vybrata stereoskopické dvojica
snimok zo spektridlneho pdsma 640-680 nm. Na snim-
kach v tomto pasme sa terénne prvky, ktoré si rozho-
dujiice pre uréenie bodového pola na tvorbu DMT, ja-
via najzretelnejsie.

Fotogrametrické vyhodnotenie snimok sa vykonalo
na univerzidlnom fotogrametrickom pristroji Zeiss Ste-
reometrograph registraciou siiradnic podrobnych bodov
modelu na pripojeny PC. Vzniknuty sibor idajov bol
potom pretransformovany do formatu vhodného pre
vstup do systému ATLAS-DMT, &o je softwarovy pro-
dukt deskej firmy ATLAS, s. r. 0., na vytvaranie mode-
lov. V tomto systéme sa digitilne modely terénu vytva-
raji nad nepravidelnou trojuholnikovou siefou zadanou
zoznamom bodov a zoznamom lomovych hran ré6zneho
typu. Model moZno vytvérat ako lomené alebo hladké
rezy terénom v perspektivnom a axonometrickom zobra-
zeni. Systém mdZe Standardne pracovat vo verziich pre
MS-DOS, MS-WINDOWS a UNIX/MOTIF.

DMT z udajov fotogrametrického modelu bol vytvo-
reny v dvoch verziach pri nastavovani stereoskopickej
znacky na jednotlivé body modelu:

— bez upravy stereoskopickej znacky o vysku porastu,
t.j. na volnych plochach sa urfovali body priamo na
teréne, v porastoch na korunich stromov. Ziskal sa
model, ktory jasne ohrani¢uje voIné plochy a plochy
s porastom (obr. 1);

— s upravou stereoskopickej znacky o strednii vysku
porastov tak, aby sa pohybovala po predpokladanom
povrchu terénu aj pri plochich s porastom (obr. 2).
Pre porovnanie bol DMT zaujmovej oblasti vyhod-

noteny aj z tdajov ziskanych zo Stitnej mapy — odvo-

denej v mierke 1 : 5 000 (obr. 3).

Pri tvorbe DMT z fotogrametrického modelu sa vy-
chédza z udajov, ktoré sa ziskavaji pomocou stereosko-
pickej (mera¢skej) znalky fotogrametrického pristroja.
Tato sa postupne nastavuje na uréené body modelu za
icelom registracie ich priestorovych siiradnic potreb-
nych pre tvorbu DMT. Kvalita jeho vytvorenia je v naj-
viacSej miere zavisld od presnosti nastavovania stereo-
skopickej znacky, pretoZe dkony dalSieho spracovania
systtmom ATLAS moZno povaZoval za automa-
tizovand a rutinnd zéleZitost. '

Pri nastavovani stereoskopickej znacky na body mo-
delu st rozhodujice dva fenomény:

— vyber primeraného poétu vhodnych bodov,

— umiestnenie stereoskopickej znacky na uréené body
v zapojenych porastoch.

LESNICTVI-FORESTRY, 42, 1996 (12): 548-555

Pri vybere potrebného poétu vhodnych bodov, tak
aby sa primerane vystihol zdujmovy priestor, ide v pod-
state o subjektivny nazor vyhodnocovatela, ktory je zile-
Zitostou jeho dlhodobych skiisenosti v oblasti fotogramet-
rického vyhodnotenia. Oproti digitalizacii mapovych
podkladov moZno tiito ilohu pokladat za podstatne né-
ro¢nejSiu, nakolko pri tvorbe DMT z mapovych pod-
kladov m4 vyhodnocovatel uZ generalizovany terén. Na
fotogrametrickom modeli musi tito generaliziciu eSte
vykonat.

V zapojenych porastoch sa s meraéskou znackou ne-
moZno dostat na skutoény terén, a preto sa tento pro-
blém riesi bud pomocou strednej vysky porastu (ziska-
nou napr. z lesného hospodérskeho planu), alebo na
niektorych miestach, kde je zépoj uvolneny, sa poloZi
stereoskopicka znatka priamo na terén. Zisti sa vySko-
vy rozdiel medzi terénom a korunami stromov a o tito
hodnotu sa redukuje pri tvorbe DMT vy$ka bodov na
korunich stromov. Samozrejme toto je potrebné vyko-
nat pre rozdielne skupiny porastov (z hladiska veku)
samostatne. Nevhodnym poloZenim stereoskopickej
znatky pod alebo nad strom (v smere spadnice), na
ktorom je treba zistovat hodnotu redukcie vySky poras-
tu, mdZe ddjst ku skresleniu. Zv14st v strmych terénoch
treba dbat na to, aby stereoskopicka znacka bola polo-
Zena vedla stromu na terén po vrstevnici. Ak je porast
tiplne zapojeny (a merac¢ska znacka sa neupravuje podla
strednej vysky z LHP), vy¥kova redukcia sa zistuje len
z tidajov na okraji porastu. K dalfiemu skresleniu mdZe
dojst aj vtedy, ak sa v porastovej medzere nachadza
priehlbina (jarok, jama, priekopa), pripadne vyvyse-
nina. V tomto pripade dochddza k systematickému pod-
hodnoteniu alebo nadhodnoteniu vy3ky terénu. Pri list-
natych porastoch koruny vytvaraji jednoliatej$iu
plochu korunového zapoja a preto vedenie stereosko-
pickej znagky po povrchu tohto porastu je jednoduchsie
ako pri ihliénatych, kde kladenie stereoskopickej znag-
ky na vrch koruny je staZené. Uplny korunovy zépoj
moZe staZit pouZitie snimok pre niektoré projekéné pra-
ce v lesnictve vzhladom na nedostatoéné vytvorenie
DMT z nich. Vo vniitri takého porastu méZu byt terén-
ne tvary (ryhy, zérezy, jamy, skaly a pod.), s ktorymi
by bolo treba pri niektorych typoch projekénych prac
pocitat.

Na DMT bez redukcie vy$ok (obr. 1) velmi dobre
vidiet zarezy ciest, priesekov, priebeh porastovych stien,
plochy bez porastu atd. Porovnanim identickych teré-
nov oznaenych pismenom A na DMT na obr. 1 a 2
moZno napr. jednoznacéne identifikovat porastové steny
na obr. 1. TaktieZ velmi dobre vidiet medzery pri niZ-
Som zakmeneni. DMT, ktory bol vytvoreny redukciou
vy3ok porastov, velmi dobre umoZiiuje sledovat umiest-
nenie jednotlivych terénnych tvarov a linii (obr. 2).
Obidva modely si podstatne detailnejSie ako DMT vy-
tvoreny digitalizdciou beZne dostupného mapového
podkladu, ktory je do urditej miery uZ generalizovany
(obr. 3). Vidiet to na vyrovnanej$om priebehu linii, kde
chybajii niektoré plochy, hrany a roviny dobre identifi-
kovatelné na modeli zo snimok. Velkou vyhodou mo-
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1. DMT bez redukcie vySok poras-
tov — Digital terrain model without
stand height reduction

(porastové steny — stand walls)

A (porastové
steny)

2. DMT po redukeii vySok poras-
tov — Digital terrain model with
stand height reduction

3. DMT vytvoreny z mapového
podkladu — Digital terrain model
made by map digitalization

delu zo snimok je, Ze aktualizuje objekty a javy, ktoré  hy, jamy a pod.), ktoré z hladiska niektorych (najma
v Case vytvarania mapy neexistovali (cesty, rozne te- projekénych) dloh st vyznamné.

rénne upravy a pod.). Nevyhodou DMT z tizemia po- MozZnost vytvorenia fotogrametrického modelu z le-
krytého porastom (najmi s plnym korunovym zapojom) teckych multispektrdlnych snimok a vyhovujica pres-
je, Ze nemusia byt zachytené niektoré terénne tvary (ry-  nost jeho vyhodnotenia pre ticely lesnickeho mapovania
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SNIMKOVY LET

LETECKE MULTISPEKTRALNE
SNIMKY

A

FAREBNE SYNTEZY

y

INTERPRETACNY KLUC -
VIZUALNA INTERPRETACIA

FOTOGRAMETRICKE [~
VYHODNOTENIE

‘L—J—l

LESNICKE DIGITALNY
TEMATICKE MODEL
MAPOVANIE TERENU

| »

DIGITALIZACIA

GIS =

4. MozZnosti vyuZitia leteckych multispektrdlnych snimok v lesnictve — Possibilities of using aerial multispectral photographs in forestry

[snimkovy let — survey flight; letecké multispektrilne snimky — aerial muluspcctral phologmphs farebné syn!ézy color syntheses. interpre-

hod

ic evaluation;

taény kli¢ - vizualna interpreticia — interpretational key — visual in

ické vy -

lesnicke tematické mapovanie — forest thematic mapping; dlgltélny model terénu - dlgl!al terrain model (DTM), GIS GIS]

davaji predpoklady aj pre vyuZitie tychto snimok na
tvorbu DMT. Vyhoda oproti klasickym &iernobielym,
resp. farebnym snimkam je v tom, Ze moZno vybrat
dvojice snimok zo spektralneho pasma, v ktorom sa te-
rénne prvky javia najzretelnejsie. DalSou vyhodou mul-
tispektralnych snimok je moZnost tvorby rdznych fareb-
nych syntéz a ich vyuZitie pre interpretaciu roznych
topografickych i 3pecidlnych lesnickych prvkov podla
interpretacného kldca (Zihlavnik, Pala ga,
1995). Na vytvorenom DMT méZeme potom priamo
dopliiovat informécie pre rézne tuely, alebo eSte pri
jeho tvorbe m6Zeme spresnit vyber podrobnych bodov.
Pri farebnych syntézach pristupuje ddleZity interpretad-
ny znak — farba. Preto pri ich kombinAcii s &iernobie-
lym stereoskopickym modelom sa zvySuje percento ur-
¢enia terénnych tvarov, hran i porastovych linii, a tym
aj vyuZitelnost vytvoreného DMT. Treba podotkniit, Ze
pri vytvérani syntéz m6Zeme alebo potlatit, alebo zvy-
raznit niektoré sledované prvky, a teda moéZeme zvyraz-

LESNICTVI-FORESTRY, 42, 1996 (12): 548-555

nit aj povrch terénu vzhladom na vegetaény kryt, &o
mdZe napomdef pri hladani miesta na poloZenie stereo-
skopickej znacky.

DISKUSIA A ZAVER

Letecké multispektralne snimky poskytuji mnoZstvo
kvantitativnych a kvalitativnych informdcii pre oblast
lesnictva, najmi pre tematické lesnicke mapovanie.

Vysledky fotogrametrického vyhodnotenia ukézali,
Ze tieto snimky moZno vyuZif na tvorbu polohopisu
a vySkopisu. Pri snimkach v mierke 1 : 15 000 sa pre
podrobné body polohopisu dosiahla stredn4 stiradnico-
va chyba m,, = £ 0,650 m a stredné vySkové chyba my
=% 0,690 m. Tato presnost vyhovuje 5. triede presnosti
mapovania, ktor4 je pripustné pri lesnickom mapovani
stivislych lesnych celkov v mierke 1 : 5 000. Pritom
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vicSina iéelovych lesnickych map sa vyhotovuje v mier-
kach mensSich ako 1 : 5 000 (1 : 10 000 az 1 : 25 000),
ktoré sa vyhotovuji najmai fotografickym zmenSovanim
map vicsich mierok a dopliiovanim tematickych prv-
kov podla ucelu mapy.

V sudasnosti sa pri zdkladnom lesnickom mapovani
pouZivaju letecké meracské snimky. Rozbory presnosti
fotogrametrického vyhodnotenia leteckych multispek-
tralnych snimok neboli robené za G¢elom nahradenia
meradskych snimok, ale predovietkym na preukézanie
mozZnosti ich nisledného vyuZitia na tvorbu DMT. Do-
siahnuté presnosti strednej siradnicovej a vySkovej
chyby dévaju predpoklad na vyuZitie tychto snimok pri
tvorbe DMT. Vyhodou je to, Ze moZno vybrat dvojicu
snimok zo spektrozonélneho pasma, v ktorom sa terén-
ne prvky javia najzretelnejSie. To umoZiiuje v dalSom
vhodne doplnit DMT priamo informéciami z interpre-
ticie tychto prvkov.

Zvy3ujicou sa dostupnostou vykonnej vypoltovej
techniky, rozvojom a prehlbujicim sa uplatiiovanim
geograficko-informacného systému v celej Sirke lesnic-
tva — najmd s vyuZitim réznych materidlov DPZ - vy-
tvaraju sa Siroké moZnosti pre uplatnenie ré6znych snim-
kovych materidlov, osobitne v oblasti tematického
i&elového mapovania. V tomto smere nachadza vyraz-
ne uplatnenie aj DMT, najmi pre alternativne rieSenie
rozmanitych dloh, pri ktorych si potrebné informacie
o priestorovych charakteristikich terénu (vzdialenosti,
vy¥ky, sklony, plochy).

Pre ziskanie vstupnych tdajov (priestorové stradni-
ce podrobnych bodov) na tvorbu DMT sii dve moZnosti
nastavovania stereoskopickej zna€ky na podrobné body
fotogrametrického modelu pri plochach s lesnym poras-
tom: alebo priamo na koruny stromov, alebo sa znacka
zniZi o vySku porastu. Na DMT, ktory bol vytvoreny
bez redukcie vysky porastu, velmi dobre vidno cesty,
prieseky, porastové steny, plochy bez porastu atd.
DMT, ktory bol vytvoreny s redukciou o vySku porastu,
velmi dobre umoZiiuje sledovat umiestnenie terénnych
tvarov a linii. Identifikaciu je moZné spresnit porovna-
vanim obidvoch modelov. DMT vytvoreny digitaliza-
ciou mapového podkladu poskytuje menej informacii.
Doplnenim modelu prvkami z interpretdcie farebnych
syntéz z multispektrdlnych snimok moZno vyrazne zvy-
§it jeho informacny obsah.

K vyuZivaniu leteckych multispektrdlnych snimok
v lesnictve treba poznamenat, Ze hospodérnost ich vy-
uZitia (vzhladom na vysoké naklady na snimkovaci let
a vyhotovenie farebnych syntéz pre vizudlnu interpre-
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taciu) je podmienena komplexnym vyuZitim vSetkych
moZnosti, ktoré tieto snimky poskytuji. Prehladne je to
uvedené na obr. 4.
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AERIAL MULTISPECTRAL PHOTOGRAPHS - A SOURCE OF INFORMATION

FOR THEMATIC FOREST MAPPING

S. Zihlavnik

Technical University, Faculty of Forestry, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

The paper presents possibilities of using aerial mul-
tispectral photographs for thematic forest mapping in
these fields:

— photogrammetric models for detailed mapping of
continuous forested areas,

— digital terrain models (DTM).

These materials were used in the course of our work:

— aerial photogrammetric multispectral photographs from
the territory of Forest Training Enterprise of the Tech-
nical University at Zvolen, taken by a multispectral
camera Zeiss MSK-4 with four bands (wavelengths of
460-500 nm, 520-560 nm, 640-680 nm and 790-890
nm) at a scale of 1 : 15,000 and of 9 x 7 cm size,

— supplementary data from other sources (forest mana-
gement plan and forest stock map of the territory
concerned).

A universal photogrammeter Zeiss Stereometrograph
was used for photogrammetric processing of images.
Although the used images are practically nonmeasur-
ing, they can be considered as ,,quasi-measuring® since
their square grids provide certain geometric accuracy.

Twenty-six control points were processed; model co-
ordinates were determined for these points, then they
were transformed to geodetic coordinates. Standard co-
ordinate error m,, =+ 0.650 m and standard height error
my =+ 0.690 m were established by analysis of the
accuracy of determination of these points. This accu-
racy complies with the present regulations of forest
mapping in Slovakia for detail points used at mapping
for the basic forest map at a scale of 1 : 5,000. It is to
note that most forest maps are made at smaller scales
(1:10,000 to 1 : 25,000) by photographic reduction of
maps at larger scales and by adding thematic elements
in relation to the map purpose.

Aerial multispectral photographs have the most
prominent position within the framework of basic forest
mapping as regards their accuracy and economic effec-
tiveness. The sphere of multispectral photograph use is
greater since it is possible to make color syntheses from
them which largely enhance the interpretation of topo-
graphic and special forestry elements (Zihlavnik,
Palaga, 1995).

Better availability of sophisticated computers, devel-
opment and greater use of a geographico-information

system within the forestry sector, especially use of ma-
terials obtained by remote sensing of the Earth, make it
possible to employ a variety of photographs mainly in
the field of thematic special-purpose mapping. In this
context, DTMs have broad applications, especially to
alternative solutions of different problems in which data
on spatial characteristics of the terrain (distances,
heights, slopes, areas) should be available.

Photogrammetric evaluation of aerial multispectral
photographs and the achieved accuracy (standard coor-
dinate error m,, = * 0.650 m and standard height error
my =% 0.690 m) enable to use these photographs for
DTM development. An advantage consists in a possi-
bility of choosing a pair of images from the spectral
band in which the terrain elements are-best recogniz-
able. Then information from interpretation of these ele-
ments can be embodied to DTM.

Software system ATLAS-DTM was used for DTM
development. The system can operate in a standard way
under MS-DOS, MS-WINDOWS and UNIX/MOTIF.
In order to acquire input data (spatial coordinates of
detail points) for DTM development two ways of set-
ting a stereoscopic mark to detail points of the photo-
grammetric model on forested areas can be used: direct
setting in the line of tree crowns or setting the mark in
the line lowered by the stand height. A DTM without
stand height reduction clearly shows roads, rides, stand
walls, forest-free areas, etc. (Fig. 1). A DTM with stand
height reduction clearly indicates the location of terrain
shapes and lines (Fig. 2). Identification can become
more accurate by comparing the two models (Figs. 1
and 2 - terrain designation by letters A). A DTM de-
veloped by map digitalization provides less information
(Fig. 3). DTMs can be used to acquire information on
the spatial characteristics of the terrain. Its information
contents can be enhanced by embodying the elements
obtained by interpretation of color syntheses from mul-
tispectral photographs in the model (Zihlavnik,
Palaga, 1995).

Let us make a remark concerning the use of aerial
multispectral photographs in the forestry sector: eco-
nomic effectiveness of their use depends on appropriate
combination of the possibilities described. These possi-
bilities are surveyed in Fig. 4.
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RESEARCH ON INTENSIVE CULTURAL TREATMENTS
IN POPLAR STANDS IN THE LATORICA RIVER AREA
IN VYCHODOSLOVENSKA NIZINA LOWLAND

VYSKUM INTENZIVNYCH TECHNOLOGII PESTOVANIA TOPOLOV
V OBLASTI LATORICE NA VYCHODOSLOVENSKE]J NIZINE

S. Kohén

Forest Research Institute, Research Station, Cdrskeho 3, 040 0] Kosice

ABSTRACT: The paper presents results of an evaluation of the growth, volume production and health of I-214 and Robusta
poplars grown by intensive treatments on Mogyor6szog research plot at spacings of 6.5 x 6.5 m and 4.0 x 4.0 m. The evaluated
research plot lies on medium-heavy, noninundated alluvial soils of the Latorica river, which have been negatively influenced
by hydrological measures, in the group of forest types Ulmeto-Fraxinetum carpineum in the Vychodoslovenska niZina lowland.
The results of evaluation demonstrate that I-214 poplar shows faster height and diameter growth, higher volume production
and better health on the given site than does Robusta poplar. The wide spacing of 6.5 x 6.5 m was found to have positive
impacts especially on diameter growth of the poplars concerned while the medium spacing of 4.0 x 4.0 m provided for higher
volume production. The results have also indicated that on the given sites with negative consequences of hydrological measures
in the Vychodoslovenska niZina lowland poplars can be successfully grown by intensive treatments at a shorter 20-25 year rotation.

1-214 and Robusta poplars; intensive cultural treatments; growth and volume production; health; Vychodoslovenska niZina
lowland

ABSTRAKT: V praci sa uvadzaji vysledky hodnotenia rastu, objemovej produkcie a zdravotného stavu topolov 1-214
a Robusta pestovanych intenzivnym spdsobom na vyskumnej ploche Mogyorészog v sponoch 6,5 x 6,5 m a 4,0 x 4,0 m.
Hodnotena vyskumna plocha leZi na stredne taZkych, vodohospodéarskymi z4sahmi negativne ovplyvnenych nezaplavovanych
alividch Latorice v skupine lesnych typov Ulmeto-Fraxinetum carpineum v oblasti Vychodoslovenskej niZiny. Z vysledkov
hodnotenia vyplyva, Ze topol 1-214 vykazuje v danych stanoviitnych podmienkach lepsi vySkovy a hribkovy rast, vysSiu
objemovii produkciu a priaznivejsi zdravotny stav ako topol Robusta. Sicasne sa zistilo, Ze Siroky spon 6,5 x 6,5 m mal
priaznivy vplyv najmé na hniibkovy rast sledovanych topolov, kym pri strednom spone 4,0 x 4,0 m sa dosiahla vy3§ia objemova
produkcia. Dosiahnuté vysledky zéroveii ukazali, Ze v danych, vodohospodarskymi zdsahmi negativne ovplyvnenych stano-
viitnych podmienkach Vychodoslovenskej niZiny moZno intenzivnym spdsobom uspesne pestovat topole pri skrétenej
20-25-ro¢nej rubnej dobe.

topol I-214 a Robusta; intenzivne pestovné technoldgie; rast a objemova produkcia; zdravotny stav; Vychodoslovenskd niZina

INTRODUCTION

Continually increasing importance of fast-growing
softwood broadleaved species, mainly poplars, necessi-
tates to address a whole number of problems related to
their tending. The present results of Slovak as well as
foreign research and practical experience have sug-
gested that applying suitable cultural treatments and us-
ing well-tried clones it is realistic to grow poplars with
success even under the altered site conditions of the
lowland areas of Slovakia.
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Extensive hydrological measures taken in the low-
land Vychodoslovenské niZina in 1956-1968 had nega-
tive impacts on the site conditions in this area. First of
all, hydrological conditions were altered, and the
groundwater table decreased on many locations. Suc-
cessful growing of poplars under these conditions relies
on the control of water regime and improvement of
physical properties of soil; this is achieved in the best
way by application of intensive cultural treatments.
Typical features of these treatments involve allover soil
preparation and allover soil cultivation, growing of
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high-productive clones, individual tending and protec-
tion of every tree, and additional soil fertilization if
necessary. Three types of poplar plantations can be dis-
tinguished in the conditions of Slovakia: intensive man-
agement of poplars in lignicultures that are established
at wide spacings (6 x 5 m and more), in intensive plan-
tations with medium-wide initial spacings (4 x 4 m —
5 x 5 m), and finally in special plantations aimed at
accelerated pulpwood production established at dense
spacings (3 x 3 m and less).

Intensive cultural techniques of poplar growing in
Italy were described particularly by Piccarolo
(1952), Giordano (1970), T6th, Szemerédy
(1982) while other authors dealt with poplar growing in
the countries of Western Europe, e.g. Lange (1966),
Pourtet (1969), Viart (1972), Mann (1972),
Weisgerber (1984), and others. Great attention was
also paid to intensive poplar plantations in the former
Yugoslavia, in Hungary, Poland, Romania and in the
Czech Republic (Bura, 1967; Herpka, 1972; Jaré,
1977, Keresztesi et al, 1978; Hejmanowski,
1976; Radu, 1969; Mottl, Spalek, 1961, etc.).

Krébes (1965), Cifra (1971), Kohan (1990,
1993), Kohan et al. (1981) were engaged in studies
of intensive cultural techniques of poplar growing in
Slovakia. The results of their research documented that
applications of intensive cultural treatments can provide
good outcomes even on locations with altered condi-
tions resulting from negative impacts imposed by hy-
drological measures in the lowland areas of Slovakia.

In the present paper, growth, volume production and
health of poplars I-214 and Robusta are evaluated on
a 25-year series of permanent research plots Mogyo-
r6szog, which represent locations with negative impacts
imposed by hydrological measures in the Vychodo-
slovenska niZina lowland.

MATERIAL AND METHODS

A series of research plots Mogyordszég was estab-
lished in the spring season 1967 on the allover mecha-
nically prepared soil after felling a bad-quality locust
coppice. The allover soil preparation consisted in the
removal of stems and thick roots by grubbing, followed
by surface soil cultivation and deep tillage, and finally
in disking.

This series of permanent research plots consists of
two partial research plots designated by Figs. 1 and 2.
On partial research plot I, poplars were planted at
a regular square spacing of 6.5 x 6.5 m (in the form of
ligniculture), a tree number amounting to 237 indivi-
duals per hectare and the growth area being 42.25 m?
per tree while on partial research plot II a square spac-
ing of 4.0 x 4.0 m was used (in the form of intensive
plantation) with a tree number of 625 individuals per
hectare and growth area of 16.00 m? per tree.

Corn as an agricultural catch crop was grown for
four years on partial research plot I while on plot II for
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1. A graph of poplar height growth on partial research plots I and II

two years only. Allover mechanical soil cultivation by
disking was practised on both partial plots in the sub-
sequent years. Biotechnical treatments applied to all
trees systematically comprised crown training and prun-
ing. No thinnings were done on partial plot I. On the
contrary, one geometric thinning was done on partial
plot II: every other row of poplars along the diagonal
were felled. The initial spacing of 4.0 x 4.0 m was
enlarged to that of 5.6 x 5.6 m in this way, the original
number of trees (625 per hectare) decreased to 312 per
hectare and the original growth area (16.00 m? per
trees) was expanded to 32.00 mZ.

Biometric measurements were executed from the 4th
to the 12th year in two-year intervals, that means in the
4th, 6th, 8th, 10th and 12th year, then in a three-year
and/or five-year interval, i.e. in the 15th, 20th and 25th
year. Tree heights were measured to the nearest 0.5 m,
diameters to the nearest 0.5 cm. The last measurement
and evaluation were carried out at the end of the 25th
year. Data processing involved the calculation of mean
height and mean diameter, basal area, standing volume,
volume of thinnings and total per-hectare volume pro-
duction, mean stem basal area and mean stem volume,
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2. A graph of poplar diameter growth on partial research plots I and II

as well as average increments. Distribution of fre-
quency, standing volume and basal area was established
for the diameter classes. Large timber volume was cal-
culated from volume tables according to Korsuii
(1967). Both absolute values and percentage compari-
sons of data on the poplars investigated are given for
the purposes of evaluation and comparison of taxation
variables. The relevant value of Robusta poplar as
a standard clone is taken as 100% for comparisons.
The health of poplars was evaluated from the pre-
sence of important pests or diseases. Erwinia cancero-
gena Urog. is the most important among bacterial pests,
which infects the bark of poplar trees most frequently
in stands of the 3rd age class and is a causative agent
of the disease called brown spotting of bark. Micrococ-
cus populi Dell. causes the yellowing and browning of
bark on thinner stems and branches and finally the bark
is shed. The fungus Dothichiza populea Sacc. et Briard
is a causative agent of bark scorch of poplars while the
fungi Marssonina brunnea Ell. et Ev. and Melampsora
(sp.) cause leaf injury in poplars. Aegeria apiformis Cl.,
Saperda carcharias L. and Cossus cossus L. are the
most important insect pests that cause technical damage
of wood on thicker stems. Distribution of the above
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pests was described by degrees 0 to 4 (0 — no symptoms
of infestation, 1 — solitary occurrence, 2 — moderate
occurrence, 3 — frequent occurrence, 4 — massive occur-
rence on all individuals with potential necessity to
liquidate these individuals). Overall evaluation of the
poplar health consisted in summing the degrees of in-
festation by the particular pests.

CHARACTERISTICS AND EVALUATION
OF NATURAL CONDITIONS

The evaluated series of permanent research plots
Mogyorészdg is situated in the Vychodoslovenska
niZina lowland area on noninundated alluvia of the La-
torica river. The owner is the Premonstratensian Or-
der — Jasov Abbey. The whole area of Vychodosloven-
ska niZina lies in the Bodrog watershed. Geologically,
a large part of the territory is formed by alluvial depos-
its. The climate of the area concerned is warm, modera-
tely dry, with cold winters and long hours of sunshine.

A long run average air temperature recorded at the
Somotor meteorological station is 9.4 °C, in the grow-
ing season it is 16.5 °C. The growing season lasts about
200-220 days, and the average number of summer days
is 67.2. As the annual sum of sunshine hours amounts
to 1,916 hours on average, the area concerned receives
a sufficient amount of solar energy and therefore it has
adequate climatic conditions for growing bred poplars
that require much warmth and light.

An average annual precipitation amount is 597 mm,
out of which 362 mm falls to the growing season. Sum-
mer precipitation is however often brought by storms:
so the plants and trees make little use of it. Average
relative atmospheric humidity is 64%, in the growing
season it is 53%. Northern winds are prevailing in this
area, making up for 41% on average.

The soil type is brown gleyic soil with medium
loamy texture, medium humus content, so its moisture
management is relatively good. Soil reaction is slightly
acidic. The content of important available nutrients (ex-
cept MgO, P,05, K,0) is lower within the whole profile,
therefore additional fertilizing is justified, at least in the
first years. The groundwater table ranges at a depth of
3.0 to 4.0 m in the growing season. In comparison with
the situation before hydrological measures were taken the
groundwater table decreased by about 1.5 m.

Typologically, this series of research plots belongs
to the group of forest types Ulmeto-Fraxinetum car-
pineum. Elm-ash stand with hornbeam as an associate
species represents the forest type.

The above characteristics and evaluation of natural
conditions document that the series of research plots
truly represents relatively drier locations of the Vycho-
doslovenska niZina lowland that originated after the hy-
drological works were executed in the years 1956-1968.
The role of these locations in the forests of the area
concerned is important since they represent 36% of the
total forest land area. It will be possible to apply the
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results of evaluation to a relatively vast territory with
negatively affected ecological conditions.

RESULTS AND DISCUSSION

Tab. I presents data on mean height, mean diameter,
basal area and per-hectare volume production as well as
on average increments. Fig. 1 shows the curve of height
growth of the investigated clones from the beginning of
measurements to the end of the 25th year while Fig. 2
presents the curve of diameter growth. The curve show-
ing the pattern of total volume production is plotted in
Fig. 3. Fig. 4 illustrates the pattern of average annual
volume increment.

The results of this evaluation show that I-214 poplar
has the higher mean height, mean diameter and per-hec-
tare basal area on both partial plots than Robusta pop-
lar. Average annual increments are also higher in I-214
poplar. The mean height of I-214 poplar is 31.2 m at
the age of 25 years when grown at a spacing of 6.5 x
6.5 m while the mean height of Robusta poplar is
29.5 m. On the partial plot with a spacing of 4 x 4 m
these values are 31.6 m (for I-214 poplar) and 28.5 m
(for Robusta poplar). Per cent difference between the
poplars investigated was larger on the partial plot with
a spacing of 4 x 4 m, where the mean height of I-214
poplar was by 10.9% more than that of Robusta poplar
while on the partial plot with a spacing of 6.5 x 6.5 m

this difference makes 5.8% only. Comparison of the
height growth of the same clone at a wide (6.5 x 6.5 m)
and medium (4.0 x 4.0 m) spacing shows that Robusta
poplar had better height growth at the wide spacing
while I-214 poplar was growing more vigorously at the
medium spacing. This fact documents great require-
ments of Robusta poplar for insolation, which can be
provided for by convenient spacings.

As the goal of intensive poplar plantations is usually
to produce a maximum quantity of valuable assortments
of larger diameter, observation of diameter growth is of
extraordinary importance. As documented by the en-
closed tables and figures, poplar diameter growth de-
pends upon the size of spacings to a large extent. I-214
poplar has e.g. the mean diameter of 40.5 cm at a spac-
ing of 4.0 x 4.0 m while at a spacing of 6.5 x 6.5 m its
mean diameter equals 47.5 cm, i.e. by 7 cm more than
at the spacing of 4.0 x 4.0 m. This value shows a record
value measured on intensive poplar plantations at the
age of 25 years and in the given site conditions of
Slovakia. In Robusta poplar the difference in favor of
wide spacing makes 6.0 cm, which corresponds to
11.8%. Comparison of the mean diameter of both in-
vestigated clones shows that I-214 poplar has the mean
diameter greater by 21.5% at a spacing of 6.5 x 6.5 m
and by 22.4% at a spacing of 4.0 x 4.0 m than Robusta
poplar.

It can be concluded on the basis of the results of our
research that volume production and volume increments

I. Growth and volume production data on poplar stands at the age of 25 years

Partial plot I I
Spacing (m) 6.5x 6.5 4.0 x 4.0
Clone name 1-214 Robusta 1-214 Robusta
Mean height (m) 312 29.5 31.6 28.5
(%) 105.8 100.0 110.9 100.0
Average height increment (m) 1.2 1.2 13 1.1
Mean diameter (cm) 475 39.1 40.5 33.1
(%) 121.5 100.0 122.4 100.0
Average diameter increment (cm) 1.9 1.6 1.6 1.3
Basal area (mZha™') 43.584 29.184 41.118 27.144
(%) 1493 100.0 151.5 100.0
Average increment of basal area (m%.ha™!) 1.743 1.167 1.645 1.086
Mean stem basal area (m?) 0.184 1.231 1318 0.087
(%) 1493 100.0 151.5 100.0
Standing volume (m*.ha™!) 5373 329.0 543.5 318.2
(%) 1633 100.0 170.8 100.0
Volume of thinnings (m*.ha™!) - - 53.2 34.7
(%) = = 153.3 100.0
Total volume production (m3.ha™) 5373 329.0 596.7 352.9
(%) 1633 100.0 169.1 100.0
Average volume increment (m*.ha™') 21.5 132 239 14.1
Mean stem volume (m?) 2.267 1.388 1.742 1.020
(%) 163.3 100.0 170.8 100.0
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3. Development of total volume production of poplar stands on par-
tial research plots I and II

depend upon the characteristics of the clone concerned
and upon the spacing used in the given site conditions.
At a wide spacing of 6.5 x 6.5 m the total volume
production of I-214 poplar is higher by 63.3% and at
a medium spacing of 4.0 x 4.0 m by 69.1% than that of
Robusta poplar. Similar differences were also revealed
by evaluation of average annual volume increment.
While I-214 poplar has an average annual volume in-
crement of 21.5 m* per hectare at a wide spacing of
6.5 x 6.5 m at the age of 25 years, in Robusta poplar
this value is only 13.2 m°. The respective values at a
medium spacing are 23.9 m’ (for I-214 poplar) and
14.1 m® (for Robusta poplar). With respect to the
higher number of trees from the spacings under obser-
vation, the higher total volume production was achieved
at a medium spacing of 4.0 x 4.0 m, both in I-214
poplar and Robusta poplar. This difference makes
59.4 m* per hectare (or 11.1%) in I-214 poplar while in
Robusta poplar it makes 23.9 m3 per hectare (or
10.7%), naturally in favor of the medium spacing in
both cases. It is also to notice that average annual vol-
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4. Development of average annual volume increments on partial re-
search plots I and II

ume increment is obviously increasing at both spacings
investigated as well as at spacings used until the 18th
year of age, it is increasing very moderately from the
18th to 20th year, and since the 20th year it is decreas-
ing. This fact confirms that poplars with high require-
ments can be grown by intensive cultural treatments
also under the altered site conditions of the Vychodo-
slovenské niZina lowland negatively influenced by hy-
drological measures.

Per cent distribution of poplars in the diameter
classes according to tree number, standing volume and
basal area can be seen in Tab. II. Data in this table show
that poplars grown at a wide spacing of 6.5 x 6.5 m are
concentrated in the higher diameter classes that the pop-
lars that were grown at medium spacings. This applies
to both clones, and to I-214 poplar to a larger extent,
which is at a wide spacing of 6.5 x 6.5 m represented
in the diameter classes from 34 cm to 60 cm, with its
maximum per cent distribution in the diameter classes
from 42 cm to 50 cm. Both poplar clones produce as-
sortments of larger diameter as well as of higher quality
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IL. Distribution of frequency, standing volume and basal area of poplars in diameter classes at the age of 25 years (%)

Distribution of frequency [ Distribution of standing volume I Distribution of basal area
Di Spacing (m)
classes (cm) 6.5x6.5 4.0 x 4.0 ] 6.5x 6.5 4.0 x 4.0 | 6.5x 6.5 4.0 x 4.0
Clone name
1-214 | Robusta | I-214 | Robusta | I-214 | Robusta [ I-214 | Robusta | I-214 | Robusta | I-214 | Robusta
22.0-23.9 - - - 32 - - - 13 - - - LS
24.0-25.9 - - - 1.6 - - - 0.9 - - - 0.9
26.0-27.9 - 22 - 32 - 1.0 - 1.9 - 1.0 - 2.1
28.0-29.9 - - - 9.5 - - - 7.0 - - - 7.1
30.0-31.9 - 33 - 159 - 29 - 142 - 1.9 - 13.6
32.0-33.9 - 5.6 7.2 238 - 3.8 51 232 - 38 49 23.0
34.0-35.9 2.1 10.0 10.2 222 1.1 7.8 7.2 24,0 1.0 19 73 242
36.0-37.9 1.0 7.8 17.9 9.5 0.6 6.7 14.9 11.7 1.1 6.7 14.5 11.7
38.0-39.9 2.1 20.0 15.5 48 1.4 19.5 14.1 6.5 157 19.1 13.7 6.5
40.0-41.9 52 20.0 10.2 6.3 38 20.5 10.0 93 4.7 215 10.1 9.4
42.0-43.9 10.3 16.7 7.7 - 84 19.3 8.5 - 8.2 19.1 8.4 -
44,0459 19.6 1.1 17.9 - 175 13.9 214 - 16.8 14.1 216 -
46.0-47.9 13.4 1.1 - - 12.8 1.4 - - 13.4 15 - -
48.0-49.9 17.5 22 7.7 - 18.4 32 10.8 - 17.8 34 10.9 -
50.0-51.9 8.2 - 2.6 - 9.2 - 35 - 9.1 - 39 -
52.0-53.9 9.3 - - - 113 - - - 11.0 - - -
54.0-55.9 8.2 - 2.6 - 10.8 - 45 - 10.5 - 45 -
56.0-57.9 1.0 - - - 1.4 - - - 1.4 - - -
58.0-59.9 2.1 - - - 3.3 - - - 33 - - -
Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

on the partial research plots with a wide spacing. On
the other hand, at a medium spacing the poplars shows
maximum distribution in the smaller diameter classes,
thus producing less valuable assortments. It can be con-
cluded on the basis of these results that the wide spac-
ing of 6.5 x 6.5 m had very favorable effects on the
distribution of frequency, standing volume and basal
area in the poplars investigated in the higher diameter
classes, which makes it possible to produce larger tim-
ber suitable for the manufacture of more valuable as-
sortments.

Tab. III informs about the occurrence of pests ac-
cording to the clones and applied spacings. It is evident
from the data in this table that I-214 poplar was basi-
cally more resistant on both partial plots than Robusta
poplar. The occurrence of the pests was only solitary in
I-214 poplar (degree of infestation — 1) on the partial
plot with a spacing of 6.5 x 6.5 m while the pest occur-
rence, besides the fungus Marssonina brunnea Ell. et
Ev., which was not present at all, was weak in Robusta
poplar (degree of infestation — 2). A similar situation
was observed on the partial plot with a spacing of 4.0 x
4.0 m, where the occurrence of the pests was solitary or
weak in I-214 poplar (degree of infestation 1 or 2, respec-
tively). On the other hand, Robusta poplar was found to
be less resistant when besides the fungus Marssonina
brunnea Ell. et Ev., which was not detected at all, the pest
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occurrence was weak or frequent (degree of infestation
2 or 3, respectively). The results of health evaluation
also show that the wide spacing of 6.5 x 6.5 m had
positive impacts on the health of the poplars concerned.

The results on intensive plantations of I-214 poplar
and Robusta poplar obtained on the evaluated research
plot were compared with those acquired on similar lo-
cations in Hungary. To provide full information, I-214
poplar production was compared in the 20th year of age
while no data from older-age plots in Hungary have
been published. Under similar site conditions, Hungar-
ian I-214 poplar had the volume production of 430 m>
per hectare at a wide spacing at the age of 20 years
while at a medium spacing it was 454 m> per hectare
(Halupa, T6th, 1988). At the same age, Slovak
I-214 poplar had the total volume groduction of
4579 m* (at a wide spacing) or 502.8 m” (at a medium
spacing) on the plot evaluated, that means somewhat
higher values on both plots than in Hungary. Robusta
poplar had the total volume production of 328 m® per
hectare at a wide spacing in the 25th year of age on the
Hungarian plot, and 353 m’ per hectare at a medium spac-
ing while the values on the Slovak research plot were as
follows: 329.0 m’ (at a wide spacing) and 352.9 m’ (ata
medium spacing) per hectare, that means basically identi-
cal with those recorded in Hungary. Considering this
data, our results can be taken as good.
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III. An overview of poplar health according to the presence of important pests at the age of 25 years

Partial plot

I I

Spacing (m)

6.5x 6.5

Clone name 1-214

Robusta Robusta

Degree of infestation
Erwinia cancerogena Uros. 1
Micrococcus populi Dell. 1
Dothichiza populea Sacc. et Briard. 1
Marssonina brunnea Ell. et Ev.
Melampsora (sp.)

Aegeria apiformis Cl.

Saperda carcharias L.

Cossus cossus L.

NN NN O N NN
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00 |+ = =

Overall evaluation of health
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CONCLUSION

The paper presents the results of evaluation that was
focused on the growth, volume production and health
of 1-214 and Robusta poplars grown by intensive cultural
treatments at spacings of 6.5 x 6.5 m and 4.0 x 4.0 m. The
research plot is situated on medium heavy noninun-
dated alluvia of the Latorica river that were negatively
affected by hydrological measures.

The results of evaluation document that in the given
conditions I-214 poplar exhibits faster growth, higher
volume production and better health. Wide spacings
had positive impacts mainly on the diameter growth of
poplars while medium spacings benefitted higher total
volume production.

The results have also documented that it is possible
to grow successfully I-214 and Robusta poplars by in-
tensive cultural treatments, with a reduced rotation of
about 20-25 years, under the negatively affected site
conditions of the Vychodoslovenska niZina lowland.
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VYSKUM INTENZ{VNYCH TECHNOLOGI{ PESTOVANIA TOPOLOV
V OBLASTI LATORICE NA VYCHODOSLOVENSKE] NIZINE

8. Kohén

Lesnicky vyskumny ustav, Vyskumnd stanica, Cdrskeho 3, 040 01 KoSice

V préci sa hodnoti rast, objemova produkcia a zdra-
votny stav topolov I-214 a Robusta na 25-roénej sérii
trvalych vyskumnych pléch Mogyorészog, ktora leZi na
stredne taZzkych hlinitych nezaplavovanych aliviach
Latorice v oblasti Vychodoslovenskej niZiny. Typolo-
gicky patri tito vyskumna plocha do skupiny lesnych
typov Ulmeto-Fraxinetum carpineum. Plocha verne re-
prezentuje zmenené, vodohospodarskymi zdsahmi ne-
gativne ovplyvnené stanovistia tohoto regiénu, kde
ispe$né pestovanie topolov predpoklada aplikovat in-
tenzivne pestovné technol6gie.

Téato séria vyskumnych pléch pozostdva z dvoch
Ciastkovych vyskumnych pldch, ktoré si v prislu$nych
tabulkdch oznaCené &islami I a II. Na Ciastkovej vy-
skumnej ploche I sa topole vysadili v irokom spone
6,5 x 6,5 m (vo forme lignikultdiry), kym na Ciastkovej
vyskumnej ploche II v strednom spone 4,0 x 4,0 m (vo
forme intenzivnej kultiry). Na Ciastkovych vyskum-
nych plochach sa kaZdorocne sistavne vykonavala ce-
loplo¥nd mechanick4 kultivicia p6dy. Na &iastkovej
vyskumnej ploche I sa prebierky nerobili. Na Ciastkovej
vyskumnej ploche II sa na konci siedmeho roka urobil
jeden schematicky prebierkovy zésah o sile 50 %, a to
odstranenim kaZdého druhého radu topolov v diagonéle.

Prehlad o strednej vySke a strednej hribke, dalej
o kruhovej zédkladni a objemovej produkcii na hektar
ako aj o priemernych prirastkoch v 25. roku poskytuje
tab. I. Prehlad rozdelenia po&etnosti, zdsoby a kruhovej
zékladne v hribkovych stupfioch sa uvddza v tab. II
O vyskyte Skodcov nas informuje tab. III. Priebeh vys-

kového rastu topolov od zadatia merania do 25. roka je
graficky znazorneny na obr. 1, kym priebeh hribkového
rastu na obr. 2. O vyvoji celkovej objemovej produkcie
a priemerného ro¢ného objemového prirastku v grafic-
kom znazorneni dévaji prehlad obr. 3 a 4.

Z hodnotenia ziskanych tddajov vyplyva, Ze topol
I-214 vykazuje v danych podmienkach lepsi vyskovy
a hribkovy rast ako aj vy$§iu objemovi produkciu neZ
topol Robusta. Sucasne sa zistilo, Ze §iroky spon 6,5 x
6,5 m ma priaznivy vplyv najmé na hribkovy rast sle-
dovanych topolov, kym pri strednom spone sa dosiahla
vys§ia celkovd objemova produkcia a vy$si priemerny
objemovy prirastok. Z tab. I je zrejmé, Ze kym topol
1-214 mal pri Sirokom spone priemerny roény objemovy
prirastok 21,5 m? na hektér, topol Robusta dosiahol iba
13,2 m> na hektér. Pri strednom spone boli tieto hod-
noty 23,9 m3 (pre topol 1-214), resp. 14,1 m3 (pre topol
Robusta) na hektar. Z tab. II vyplyva, Ze pri Sirokom
spone st topole koncentrované vo vy3§ich hribkovych
stupfioch, o umoZiiuje vypestovat hrubSie, cennejSie
sortimenty. Topol I-214 vykazuje pri obidvoch sponoch
priaznive;j$i zdravotny stav neZ topol Robusta, ¢o vidiet
z tab. III. Sucasne sa zistilo, Ze §iroky spon priaznivo
vplyval na zdravotny stav sledovanych topolov.

Z vysledkov naSich vyskumov vyplyva, Ze intenziv-
nym spdsobom moZno uspeine pestovat topole aj
v zmenenych, vodohospodarskymi zdsahmi negativne
ovplyvnenych stanovi$tnych podmienkach Vychodo-
slovenskej niZiny, a to pri skratenej 20-25-rocnej rub-
nej dobe.

Contact Address:

Ing. Stefan Koh#n, CSc., Lesnicky vyskumny dstav, Vyskumn4 stanica, Cirskeho 3, 040 01 Kogice, Slovensk4 republika
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EKONOMICKO-EKOLOGICKE HODNOCENI DELKY
PRODUKCNIHO CYKLU VYROBY DREVA NA PNI

ECONOMICO-ECOLOGICAL EVALUATION OF THE PRODUCTIVE
CYCLE OF STANDING TIMBER PRODUCTION

P. Mikulenka

Mendelova zemédélskd a lesnickd univerzita, Fakulta lesnickd a drevarskd, Lesnickd 37,
613 00 Brno

ABSTRACT: The paper deals with valuation of losses incurred by the provision of ecological functions of the forest with
respect to rotation periods for the particular tree species. The solution to the problem is based on a comparison of net yields
from a forest in which cultural treatments follow the principles of ecological approach and from a forest in which cultural
treatments involve purely commercial principles. Different approaches to determine the rotation period in relation to the
problem solved are presented while commercially and biologico-technically oriented methods are analyzed separately. The
paper contains basic postulations of the theory of ecological stability. A theoretical model for the economico-ecological
evaluation of the productive cycle is defined figuring the compound interest on the forest capital. The model is applied to real
conditions considering data availability. The presented methodology can practically be used to determine compensations for
financial losses incurred by the failure to follow the purely commercial optimum.

ecological functions of the forest; net yields; ecological stability; compound interest of forest capital

ABSTRAKT: Piispévek je vénovéan problematice ocefiovéni ztrdt, které vyplyvaji ze zajiSténi ekologickych funkci lesa
v souvislosti s délkou obmyti pro pfislusnou dfevinu. Redeni iilohy je zaloZeno na srovnani &istych vynost z lesa péstovaného
podle zésad ekologického pfistupu a lesa obhospodafovaného v duchu ryze ekonomickém. Jsou uvedeny rizné pfistupy pfi
stanoveni doby obmytni ve vztahu k feSené iloze, pfi¢emZ jsou samostatné analyzoviny ekonomicky a biologicko-technicky
orientované metody. Clanek obsahuje zdkladni postuléty teorie ekologické stability. Je definovan teoreticky model pro eko-
nomicko-ekologické hodnoceni produkéniho cyklu, ktery vychazi ze sloZeného tro&eni lesniho kapitdlu. Model je aplikovén
do redlnych podminek s ohledem na dostupnost dat. PfedloZenou metodiku lze prakticky pouZit pfi stanoveni kompenzaci za
finanéni djmu, kterd vznikd odchylenim se od ryze ekonomického optima.

ekologické funkce lesa; Cisty vynos; ekologicka stabilita; sloZené uroCeni lesniho kapitédlu

UvoD

Z hlediska ekologického i ekonomického ma délka
produké&niho cyklu velky vyznam. S ohledem na ekolo-
gii musi zaji§tovat realizaci zakladnich funkci ekosys-
tému — jako napfiklad moZnost pfirozené obnovy pu-
vodnich dfevin, rozklad humusu a tvorbu pfirozeného
bylinného patra. Z pohledu ekonomického pak jde o to,
aby se penéZni ztraty ze sledovani ekologickych cili
minimalizovaly. Tento pfistup je v souladu s teorii eko-
logické stability, kterd mj. usiluje o skloubeni krétko-
dobé ekonomické efektivnosti s ekonomickou efektiv-
nosti dlouhodobou (Michal, 1992).

V prici jsou posouzeny rizné pfistupy pro stanoveni
doby obmytni, které vychazeji z ekonomickych kritérii.
Z nich se ur¢i metoda, kterd nejvice odpovida poZadav-
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kim kladenym na ryze ekonomické optimum. Matema-
ticky aparét zvolené metodiky pro stanoveni doby ob-
mytni bude pouZit jako zdklad pro model ekonomicko-
-ekologického hodnoceni délky produkéniho cyklu. Po
uréeni ryze ekonomického optima bude vyjadieno eko-
logické optimum koncipované na zakladé teorie ekolo-
gické stability. Vysledny model vznikne dosazenim
ekologickych prvki do matematického vyrazu repre-
zentujiciho ryze ekonomické optimum. Tento ,nepfi-
my* postup je zvolen proto, Ze teorie ekologické stabi-
lity pfedpoklada existenci bilanéni rovnice, ve které
jsou pomé&fovany dne$ni ndklady a vynosy s nédklady
a vynosy budoucimi. Tato bilance je v3ak ovlivnéna
ztratami vzniklymi v souvislosti s pfedchozi exploataci
pfirodniho zdroje. Z hlediska dlouhodobého Easového
tiseku neni icelné danou rovnici matematicky vyjadro-
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vat pro neredlnost odhadu ekonomickych ztrat v tak
dlouhodobé perspektivé. Schiudn&jii je cesta vyjadfit
pomoci matematického aparatu ryze ekonomické opti-
mum a koncipovat ekologické optimum v roviné biolo-
gické, kdy je k dispozici vice informaci o dusledcich
souéasnych zasaht do ristovych procest lesnich dfevin
a alternativich budouciho vyvoje neZ pfi kvantifikaci
dlouhodobé matematicko-ekonomické rovnice s mnoha
velmi obtiZné odhadnutelnymi proménnymi.

KVANTIFIKACE RYZE
EKONOMICKEHO OPTIMA

V teorii hospodarské upravy lest se miZeme setkat
s celou fadou zpusobu stanoveni doby obmytni. Jen né-
které z nich vSak lze povaZovat za pfimo ekonomicky
orientované. Jedna se o obmyti nejvyssiho ryziho lesni-
ho vynosu, obmyti finan¢ni a obmyti nejvy33i kvality.
Pro modelovani ekonomicko-ekologické problematiky
je zapotfebi objektivné vybrat nejvhodnéj§i variantu
z téchto tfi moZnosti. Hlavnim kritériem vybéru bude
maximalni moZna kompatibilita pfi hodnoceni ekono-
mické efektivnosti lesni vyroby a vyroby v jinych od-
vétvich, coZ je duleZité pro dosaZeni obecné platné
srovnavaci baze pfi hodnoceni investic.

Nejdfive posoudime moZnosti obmyti nejvyssi kva-
lity, které je vypocitano na zdkladé hodnotové optima-
lizace, coZ je souCasny pfistup pfi stanoveni obmyti
v CR. Formulace obmyti (Domes, 1980) vychazi
z pozadavku na trvalé maximalni vyuZiti a zlepSovani
produkéni schopnosti lesa. Splnéni tohoto poZadavku je
limitovano nejvy3$§im moZnym thrnem produkce za ob-
dobi, jehoZ délka odpovida nasi predstavé trvalosti. Da-
né referencni obdobi by nemélo byt teoreticky ohrani-
¢eno Zadnym horizontem v budoucnosti. Z praktickych
duvodi vSak postaCuje i kone¢né obdobi, jehoZ trvani
lze vyjadfit dostate¢né dlouhou posloupnosti celych
produkénich cykld, jejichZz délka nemusi byt nutné stej-
na.

Délka referenéniho obdobi T je podle Domese
(1980) dana vztahem:

n

T=

" M
1

kde: u; — obmyti i-tého cyklu,
n - dostatedné velké pfirozené &islo.

Vztah CPP/ Domes (1980) interpretuje tak, Ze
pro maximélni celkovy primérny pfirast (CPP) jsou
viechny prvni derivace jednotlivych CPP; (CPP pro
i-ty produkéni cyklus) nulové, neboli kazdy jednotlivy
CPP; je maximdlni. Obmyti u;, pfi nichZ nabyvaji CPP;
nulové hodnoty, tj. pfi nichZ dosahuje CPP; svého ma-
xima, oznacujeme jako obmyti optimdlni. Podminky
maximality dhrnné produkce za referenéni obdobi jsou
proto formulovéany tak, Ze Ghrnna produkce za referené-
ni obdobi, sestavajici z posloupnosti celych produkc-
nich cyklu, je maximaélni jen tehdy, kdyZ kazdy jednot-
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livy cyklus ma optimalni obmyti, tj. obmyti, pfi kterém
kulminuje jeho celkovy primérny piirist.

Pfedchozi dvahy nijak nespecifikovaly zpisob vy-:
jadteni produkce dfivi. Nejjednodussim zplsobem
kvantifikace produkce je naturalni vyjadieni v m?. Tato
forma v$ak nevyjadfuje zcela pfesné ekonomickou pod-
statu problému. S rostoucim vékem se totiZ méni vyska,
tloustka, tvar stromi, délka bezsuké Casti kmeni, vy-
skyt hnilob i dalsi vlastnosti zasoby, které rozhoduji
o0 jeji sortimentni vyuZitelnosti (Domes, 1980). Zvo-
lime-li vhodnou kombinaci sortimentl surového dfivi,
miZeme kaZdou porostni zdsobu vyjadfit jako soulet
jistych mnoZstvi t&chto sortimentt. Vytvéii se tak vek-
torové zobrazeni zasoby nebo produkce. Sortimentni
vektor lze pfevést na skaldrni ukazatel pomoci vhod-
nych koeficientd (vah), pfifazenych 1 m” kaZdého sor-
timentu. Takovymi vahami jsou napfiklad ceny jednot-
livych sortimentd. Tato syntetickd penéZni veli¢ina je
zdkladem pro stanoveni hodnotového CBP (celkovy
bé&Zny pfirust) a nasledné pak hodnotového CPP a jeho
optimalizace (max. CPP). Obdobi, kdy CPP dosahuje
maxima, se povaZuje za optimalni dobu obmytni.

Uvedenéd ekonomicka optimalizace spliiuje do jisté
miry ekonomické kritéria optimality v lesnim hospo-
dafstvi. Jeji nevyhodou v3ak je, Ze sleduje pouze vyno-
sovou stranku a nebere v dvahu vynaloZené néklady,
coZ zna¢né zkresluje hodnoceni ekonomické efektiv-
nosti. Zbylé dvé metody — tj. metoda Skoly Cistého vy-
nosu z lesa a metoda ¥koly &istého vynosu z pudy —
s nakladovou sloZkou poéitaji, proto ekonomickou opti-
malizaci podle hodnotového CPP lze povaZovat za mé-
né vhodnou pro stanoveni ryze ekonomického optima.

Doba obmytni nejvyssiho ryziho lesniho vynosu —
podle $koly &istého vynosu z lesa — odpovida vékové
hranici, v niZ soucet pfijmi z lesa (penéZné vyjadiena
téZba mytni a viechny téZby predmytni) sniZeny o sou-
cet v8ech vydani (vylohy zalesfiovaci a vylohy spravni)
je v maximu (Korf, 1955).

Ryzi lesni vynos v normélni hospodaiské skupiné
vyjadfuje rovnice

R=Au+2D—c—u.v 2)
pfi¢emzZ roéni vynos na jeden hektar

Au+2D—c—u.v

R
PR i e 3)
u u
kde: R - vynos v ramci lesniho majetku (Cisty vynos),
r - rocni vynos na 1 hektar (isty vynos),
Au - t&Zba mytni vyjadfend v penézich po odetteni téZebnich

nékladd,

ID - vytéZz probirek vyjaddiend v pen&zich po ode&teni
té€Zebnich ndkladu,

¢ —kulturni ndklady (ndklady na zaji§t€nou kulturu —
zahrnuji naklady na zaloZeni kultury plus 1 aZ 2 roky
péce a néklady na vylepSovéni obvyklé v mistnich pod-

minkéach),
v - ro¢ni spravni vylohy,
u - doba obmytni,

pfiemZ doba u,, v niZ r je v maximu, odpovidd dobé
obmytni nejvyss§iho lesniho vynosu (Korf, 1955).

565



Diichodovd hodnota lesa WR (hodnota odvozenad
z dichodi plynoucich z lesa) pro pravidelné zastoupeni
vékovych tiid se odvodi na zdkladé vzorce:

R

WR=55>

@
kde: p — procento troceni.

Z hlediska rizika investice neni zanedbatelné to, Ze
pfi vyuZiti principu $koly istého vynosu z lesa vychézi
doba 6bm)"tni do vysokého véku porostu. To zvy3uje
riziko podnikani.

Finan&ni doba obmytni zji§téna podle Skoly Eistého
vynosu z pidy odpovidd v&kové hranici, v niZ padni
renta, vypod&itand na podkladé sloZeného iroceni, je
v maximu (Korf, 1955). Zakladem pro vypocet této
doby obmytni je Faustmanniiv vzorec pro vypocet oce-
kavané hodnoty lesni pidy (Bu), kdy:

S
1,0p*-1
kde: R — periodicka renta, plynouci na konci doby obmytni (sestiva
z prolongovanych poloZek pfijmovych zmenSenych
o ziirofené poloZky vydajové),
p — trokova mira,
u — doba obmytni,
pfi¢emz 1,0p = 1 + p/100.
Periodické renta R je déna vyrazem:

Bu )

1,0p“ -1

v(1.0p"-1) ©
00p

— téZba mytni vyjadfend v penézich po odelteni

téZebnich ndkladd,
Da, Db,... - vyt&Z probirek ve v&€ku a, b, atd. vyjadiend

R=Au+Da.1,0p" “+...—c.1,0p" - )

kde: Au

7 yngoax 'léxl'“‘nﬁkladl'l,
c — néklady na zalesnéni v mistnich podminkéch,
v ~ ro&ni spravni vylohy.

Na podkladé oekdvané hodnoty pudy Bu se ro¢ni
renta r stanovi pomoci vzorce:

r=Bu.0,0p ()]

Doba, kdy r je pro dany piipad v maximu, je ozna-
Covéna jako finanéni doba obmytni.

Nyni srovnejme Faustmanniliv vzorec se vzorcem pro
vypodet souasné hodnoty cash-flow (SHCF), ktery je
povaZovén za relativné nejpfesngjsi a v narodohospo-
défské praxi nejpouzivanéj$i miru efektivnosti investic.
Vzorce jsou si navzdjem velmi podobné. Faustmanniv
vzorec viak respektuje zvlastnost lesni vyroby, tj. pe-
riodicitu a ¢asové odloudeni vynosi a ndkladd. Za pod-
statné je tieba povaZovat i to, Ze dand matematicka for-
mule pracuje na bazi sloZeného trodeni, které umoZiiuje
lepsi pohled pfi posuzovani kapitadlového vynosu, neZ
je tomu v pfipadé jednoduchého troéeni — je respekto-
véano pravidlo o rozdilném ocenéni monetarni jednotky
v ase. Metoda &istého vynosu z lesa se navic povaZuje
za relevantni pouze u lesnich majetki o rozloze nad
50 ha, které se svym vnitfnim usporddanim musi bliZit
modelu normélniho lesa. JestliZe tato podminka neni
splnéna, pak je nutné pfistoupit k tzv. parcidlni dicho-
dové metodé&, kterd vychazi z konstrukce generalni os-
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novy a néasledné kombinace sloZeného a jednoduchého
uroceni, coZ miZe byt v nékterych konkrétnich piipa-
dech sloZité.

Za vyznamné lze rovnéZ povaZovat i to, Ze pii vy-
podtu finanéniho obmyti vychazeji pomérné& nizk4 &is-
la — porost je kéacen relativné brzy (Matéjicek,
Skoblik, 1993). Tato kratkd obmytni doba sniZuje
podnikatelské riziko.

Predpokladejme, Ze plati Bu = trZni cena pudy (kon-
stanta) a p je nezndmd. Jestlize danou neznamou vypo-
¢itame, ziskame tzv. interni (efektivni) drokovou miru.
Tato mira je plné€ srovnatelna s vnitfnim vynosovym
procentem, jeZ se pouZiva pfi posuzovani libovolnych
investic. Konkrétn€ v dnesni dobé vychazi toto procento
pro lesni majetky velmi nizké — maximélné okolo 2 %.

Z téchto duvodi odpovida koncepce $koly Cistého
vynosu z pidy z naSeho pohledu ponékud vice poza-
davkim kladenym na ekonomické optimum, neZ je to-
mu v pfipadé Skoly Cistého vynosu z lesa. Proto bude
za ekonomické optimum v této prici povaZovano uve-
dené kritérium optimality.

NAVRH EKOLOGICKEHO OBMYTI

Ekologické obmyti by mélo byt reprezentovano vé-
kem, v némZ je dosaZeno optimélniho plnéni ekologic-
kych funkci lesa. Pfi jeho kvantifikaci musime provést
rozbor ruznych neekonomicky orientovanych pfistupii
pro stanoveni doby obmytni s nislednym posouzenim
jejich sluitelnosti se zékladnimi postuléty teorie eko-
logické stability.

Teorie ekologické stability vychazi z predpokladu,
Ze stabilita v obecném slova smyslu je chapana v kla-
sickém mechanickém pojeti, které je zvyklé posuzovat
pusobeni dvou ideélnich téles v prostoru povazovaném
za prazdny, v némZ se projevuje prisné deterministické
zietézeni pficin a nasledkd a ve kterém se bez zdsahu
zven¢i ustaluje neménny — staciondrni — stav. To plati
pro tzv. uzavieny systém (tj. izolovany od okoli ener-
geticky i co do latkové vymény), coZ je idealizace pfi-
pustna a uZiteCna pro feSeni mnoha fyzikélnich tloh.
Tato mechanicka stabilita je v§ak velmi vzdalena realité
Zivych systémi i systémi s Zivym subsystémem (napf.
ekosystému). Proto ekologie nemizZe jit ve stopach me-
chaniky s idedlem izolovaného systému, na ktery puso-
bime jedinym zvolenym Cinitelem. Ekologické realita
mé charakter otevieného systému. V piipadé ekologic-
ké stability tedy nemiZeme hovorfit o konzervaci vy-
choziho stavu, protoZe systém podléha neustalym dyna-
mickym zménam (Michal, 1992).

Meéritkem ekologické stability je posouzeni transfor-
mace vstupu na vystupu ve srovnani s ,normalnim* sta-
vem (Michal, 1992). Zménami intenzity Zivotnich
procest ¢lenl biotického subsystému (v rdmci ekolo-
gické valence druht nebo biocendz) mohou ekosystémy
v ramci ur€itého rozpéti tlumit dusledky extrémnich
hodnot vstupl. Toto rozpéti vymezuje specifické ho-
meostatické pole.
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U ekosystémi vyuZivanych &lovékem pro docileni
pfedem stanovenych vystupt jsou mé&fitkem ekologické
stability vstupy dodatkové energie, kterou musi &lovék
pro docileni a udrZeni poZzadovanych vystupii vkladat
navic k energii slune¢niho zareni a atmosférickych sra-
Zek. Tento objem lidské prace, nezbytné pro regulaci
a udrZbu ekosystému v Zadoucim stavu (price vkladané
bezprostfedng i ve form& vyrobki, napf. stroji, pohon-
nych latek, hnojiv a pesticidl), je v obraceném poméru
k ekologické stabilité a predstavuje jeji univerzalni kri-
térium: ekologicka stabilita ekosystému je pfevracenou
hodnotou ke vkladim lidské prace nezbytnym na jeho
udrZeni a regulaci Michal, 1992). Pfi vkladani do-
datecné energie na vstupu je sledovéan zpusobeny efekt
na vystupech z ekosystému. Cim dra#$i je vkladana
energie, tim vy$§i budou naklady na dosaZeni poZadova-
nych vystupti. Cim lépe vyuZijeme v ekosystému ener-
gomateridlové toky a spontdnni regulani mechanismy
pro spolelenské ucely, tim men$i budou naklady na
nezbytné vstupy.

Efekt poskytovany ekonomickou jednotkou v3ak ne-
1ze hodnotit pouze z pohledu vklada (tedy nakladu), ale
relaci mezi vystupy a vstupy (tedy naklady a vynosy),
pricemZ jak vstupy, tak i vystupy maji svou vlastni ge-
nezi a podminénost. Zamysleme se vSak nad tim, ¢im
je uréena velikost vystupu z krajinného ekosystému.
Tato hodnota je determinovana potfebami spolecnosti.
Neékteré z téchto potieb maji pro Clovéka existenni vy-
znam (napf. mnoZstvi potravin). Ukolem ekologické
stability tedy neni konzervace vychoziho stavu nebo
snaha o navrat k pivodnim, ¢lovékem neovlivnénym
spoleCenstviim, ale vyuZiti vnitiniho potencialu krajiny
z dlouhodobého hlediska ve prospéch ¢lovéka. To vy-
Zaduje poznani hranic autoregulaénich schopnosti pfi-
rodniho ekosystému a nutnost se v téchto hranicich po-
hybovat s cilem dlouhodobé efektivnosti (Michal,
1992). Z pragmatického pohledu to znamena, Ze jestlize
budeme péstovat smrkové monokultury na nevhodnych
stanoviS§tich s imyslem dosaZeni vysokého kratkodobé-
ho efektu, pak se musime spokojit s my$lenkou, Ze ten-
to efekt budou muset zaplatit budouci generace formou
dodatednych vkladi energie (napf. meliorace a hnoje-
ni), coZ znamen4, Ze celd operéce, byt z kratkodobého
pohledu lukrativni, bude v dlouhodobé perspektivé
ztratova.

Pfi definici ekologicky optiméalni doby obmytni mu-
sime posoudit relevantnost jednotlivych metod stanove-
ni doby obmytni ve vztahu k teorii ekologické stability.

Pfirozend mytni zralost se uplatiiuje ve dvou for-
mach, a to jako fyzicka zralost a fyzk;logické zralost
lesnich stromi a porosti (Korf, 1955). Fyzicka zra-
lost lesnich porosti a stromi je stav porosti, popf. stro-
mil, kdy se projevuji znamky hynuti. Objektivni pfizna-
k); této zralosti napf. jsou: zastaveni vySkového
pfirtstu, zasychani vrchold stromi, vznik a rozvoj hni-
loby, fidnuti korun, ochabnuti tloustkového pfirtstu,
odpadavani kury atd. Tato zralost neni pouZitelna v hos-
podéiskych lesich, ma vSak vyznam v n&kterych lesich
ucéelovych, kde se musi sledovat, aby se odumirajici
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stromy mohly v&as nahradit pro zachovéni ucelové
funkce ochrannych porosti. Fyziologicka (obnovni)
zralost lesnich stromii A porostil se popisuje v literatuie
bud jako stav porosti (stromu), vyjadieny vékem,
v némZ porosty (stromy) zadinaji davat uspokojivé
mnoZstvi zdravého semene o vysokém procentu klici-
vosti (Miletic, 1954), nebo jako stav, v aémZ stromy
(porosty) vykazuji nejvétsi schopnost pfirozené obnovy
(Klepac, 1965). U vymladkovych lest je horni hra-
nici této zralosti stav stromi, pfi kterém ustdva schop-
nost dévat nadé€jné vymladky.

Pod technickou dobou obmytni rozumime takovy
stav lesnich porosti nebo stromi, v némZ porosty nebo
stromy poskytuji optimélni mnoZstvi sortimentl pouZi-
telné kvality pro urité technické upotfebeni (Korf,
1955). Rozhodnuti o tzv. cilovych sortimentech zaleZi
jednak na produk&nich podminkéch lesnich porosti,
jednak na poZadavcich spotfeby dfivi.

Obmyti nejvysSiho hmotového vynosu je stav stej-
novékého a stejnorodého porostu, pfi némz se dosahne
nejvy§¥iho primérného mnoZstvi vyprodukovaného dfi-
vi (Korf, 1955). Tuto zralost miaZeme vyjadfit v€kem
porostu, v némZ vrcholi celkovy primérny hmotovy
piirtist porostu:

Ha+ )» prob.
CPP max. = —2— 8)

a
pficemZ Ha zna&i hmotu porostu ve véku a, Z prob.
hmotu probirek ve véku a.

Kulminace tohoto pfirustu zavisi na dfeving, porost-
nim prostfedi (bonit&), zpisobu probirek a intenzité
probirkovych zésahi. Obmyti nejvy3$§iho hmotového
vynosu je velmi dileZité, protoZe jeho nedodrZeni zna-
men4 ztritu na produkci. Ne vZdy pfi jeho dosaZeni
viak dostavime hospodafsky nejvhodné&jsi sortimenty.

K teorii ekologické stability se nejvice bliZi koncep-
ce fyziologické zralosti lesnich stromii a porostd.
V ramci takto urdené zralosti muZeme rozlidit dva pfi-
stupy. Prvni si klade otézku, v kolika letech je zaji§téna
maximalni produkce osiva, druhy se pta na vék, v némZ
je dosaZeno maximdlni schopnosti pfirozené obnovy.
Obg tato hlediska jsou duleZita s ohledem na realizaci
ekologické stability, nebot zajistuji reprodukéni schop-
nost pivodnich, ekologicky odpovidajicich lesnich spo-
leZenstev. Je jisté, Ze uvedené parametry nemohou sa-
my o sobé urcit ekologické obmyti, ale rozhodné
vymezuji interval, v némZ se dana ¢asova veli¢ina bude
pohybovat.

Pfi konstrukci ekologického obmyti opirajiciho se
o dobu maximélni plodnosti se v§ak setkdvime se z4-
vaznym problémem. Nejvy$§i droda osiva u smrku zte-
pilého je podle Savilla (1991) dosahovana v 50 aZ
60 letech. Podle jinych autori je vSak kulminace plod-
nosti u smrku v 60 aZz 100 letech. Tato disproporce je
zplisobena tim, Ze prib&h plodnosti je velmi silné ko-
relovan s podminkami ristu stromu, tj. bud strom ros-
touci v plném zépoji, nebo jako solitér. Obmyti je vSak
veli¢ina vztahujici se k porostu. Z toho vyplyvé, Ze za
smérodatné budou povaZovény spiSe horni vékové hra-
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nice stanovené pro jednotlivé dieviny podle Savilla
(1991).

Ani fyziologicka zralost lesnich stromid a porosti
nemiiZe v¥ak bezezbytku vyjadfit ekologické obmyti.
Navic se zde projevuje problém pfi stanoveni konkrétni
doby obmytni vzhledem k Sirokému intervalu fyziolo-
gické zralosti.

S ohledem na uvedené skute€nosti a s védomim to-
ho, Ze dosud nebylo ekologické obmyti explicitné vy-
jadfeno, byli jsme nuceni pro ovéfeni navrZené metodi-
ky pouZit dosavadni systém soudasnych a cilovych
hospodéiskych soubori.

EKONOMICKO-EKOLOGICKY MODEL
VYCHODISKA MODELU

Za zéklad modelu byl pouZit matematicky aparat
$koly &istého vynosu z pudy, pfi¢emZ doba obmytni u,
pro kterou je r maximélni (r,,,,), se povaZuje za dobu
finan¢niho obmyti (ug). Pro r,,,, plati, Ze prvni derivace
r se musi rovnat 0.

Za ptedpokladu, Ze:

Au = f(u)

Da+Db+Dc+....+Dn=gu) (ab,c,...nvyjadiuji
vék porostu pii provadéni téZebnich zasahi),

¢ = konstanta,

p = pfedpoklddané trofeni (ndklad na vloZeny kapital),

u = hledan promé&nna (doba obmytni)

viak nemiZeme derivaci vypocitat za pomoci b&Znych
vzorcu diferencidlniho poétu, protoZe funkce probirek
ma diskrétni charakter a museli bychom také zkon-
struovat funkci Au pro proménnou u.

Optimaliza¢ni problém tedy fe§ime tak, Ze po dosa-
zeni Cisel (pro libovolné u) do rovnice (5) postupujeme
pomoci iteraci pro libovolné u tak dlouho, aZ miZeme
odvodit extrém funkce Bu. Plati pfitom, Ze funkce Bu
a r nabyvaji svého extrému pro totoZné u.

Pii vypoétech vychazime z filozofie metody vnitini-
ho vynosového procenta. Tato metoda je velmi vy-
znamna pro svou prukaznost pfi posuzovani ruznoro-
dych investic s nestejnou vy$i kapitdlovych vkladu
(Synek, 1994). Uvedli jsme, Ze obecny vzorec pro
vypocet SHCF lze pro podminky lesniho hospodafstvi
vhodné nahradit Faustmannovym vzorcem. Metodicky
postup zjiSt€ni vnitfniho vynosového procenta bude
proti standardni procedufe beze zmé&n. Pfedpokléddejme,
Ze Bu = IN (cena pozemku), pak:

_Auo+Da.l,Op“D'“+...—c.l,0p"0_ v ®
B 1,0p%-1 00p

Ve vzorci je jedind proménné p, ostatni velidiny maji
charakter konstant. Pomoci postupnych iteraci, kdy za
p dosazujeme rizné hodnoty, dosdhneme postupné vy-
rovnéni stran rovnice. V okamZiku rovnosti nabyva
hodnota p charakteru vnitfniho vynosového procenta

In
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(VVP), které vyjadfuje nejvyssi moZné kapitdlové na-
klady, pfi nichZ je$té dana investice neni ztratova.

V dne3ni dob& vychazi ¢asto VVP pro lesni kapital
zdporné. U praktického piikladu bude pouZito roeni
ve vysi 1, 2 a 3 %, protoZe feSeni neni citlivé na zapor-
nost Bu. Pfedpokladem ryzi ekonomické efektivnosti je,
Ze porost je tvofen dfevinou, pro kterou Buppx a rg
dosahuji nejvyssich hodnot ve srovnani s jinymi dfevi-
nami, pfiCemZ je naprosto abstrahovino od ekologické
dimenze problému.

Promitnuti ekologickych parametrii do modelu efek-
tivnosti:

Bu, < Bupjsy
VVP, < VVPyux

(10)
an
kde index e oznaduje hodnoty vztaZené k ekologickému
optimu a index MAX hodnoty odpovidajici optimu eko-
nomickému, pfi¢emz:

Bu, = Buyuy— A 0p, (12)

VVP,= VVPy,x-AB, (13)
kde: A o, — ob&tovand Cistd soudasnd hodnota z titulu sledovini

ekologickych cilu,
A Bp - ob&tovani iirokovd mira z ekologickych divodu,

kdy pro A ap, plati:
Ao, = f(d, u)

kde: d - dfevina,
u — délka obmyti.

(14)

VLASTNI EKONOMICKO-EKOLOGICKY MODEL

Ekonomicko-ekologicky model musi akceptovat pfi-
rozenou druhovou skladbu a ekologické obmyti. Pfi do-
drZeni téchto pfedpokladu v3ak nastavaji penéZni ztraty
z divodu odchyleni se od ekonomického optima.
Z praktického hlediska se zménou species nastava zmé-
na cenovych a objemovych relaci. Je napf. znamo, Ze
objemové produkce jehli¢natych dfevin je mnohem
vy38i, neZ je tomu v pfipadé tvrdych listnady, pficemZ
v jehli¢natych porostech se objem hroubi zadina tvofit
dfive neZ v listnatych. Z toho vyplyv4, Ze za ekonomic-
ky optimalni budou spiSe vychazet jehli¢nany, které
viak na nevhodnych lokalitich pusobi z ekologického
hlediska méné pfiznivé.

Ekonomicko-ekologicky model mé tedy podobu:

AugtAAu+(DatADa).1,0p" 84 . — (ci+Ac).1,0p r A%
= 1,0p4t8% — |

0.0 (15)

kdyz:
Au, = Aug Au
u,=ugt Au
Da, = Day+ ADa
c,=cytAc
a = ay * Aa (dojde ke zmé&né obdobi provadéni ziskovych
téZebnich zasahi)

LESNICTVI-FORESTRY, 42, 1996 (12): 564-571



kde: Au,, u,, Da, c, a — hodnoty stanovené pro ekologické op-
timum,
- hodnoty odpovidajici ekonomickému
optimu,
AAu, Au, ADa, Ac, Aa— rozdily mezi ekonomickym a ekolo-
i gickym optimem.

Auq, uy, Day, cg, ay

JestliZe:

ro=Buy.0,0p
r,=Bu,.0,0p

(16)
17

pak:

rg=r,+Ar (18)

kde: Ar — hledana ro¢ni finanéni ztrita za pouZiti ekologicky opti-
milni dfeviny v ekologicky optimélnim biocyklu.

ZHODNOCENI SOUCASNEHO STAVU RESENI DELKY
PRODUKCNIHO CYKLU A DREVINNE SKLADBY

Predpokliddejme, Ze dfevina je stanovena na zékladé
pfirodnich podminek (podle hospodafskych soubori —
HS) a délka produkéniho cyklu (uMAXCPP) je dana kul-
minaci hodnotového CPP.

Pro UMAX plati, Ze nabyvé hodnoty u pro:

(19)

(kde symbol CBP znamena celkovy béZny pfirist)
za pfedpokladu, kdy prvni derivace CPP se rovnd nule.
Pak miZeme zkonstruovat model:

Buyy Kips ™
PP
~ Aupa,, HDatADa).1 0p"“Maxpp . ~(cotAc).1,0p MAxcpp
1,0p %5 — 1
VvV
T 00p o
pficemz:
TMAX oy = BitMAX,,, - 00 P (€3))
Arpax 1 =0~ TMAX oy, (22

kde: Arpax e = &éstka, kterou majitel lesa roéné ztrici dodrZzenim
g s g i
Bu::::::: - oéelgévang':‘.)i(gg ::)uéasnﬁ hodnot: PrO Uyyyy 2 dre-

vinu odpovidajici podminkim HS.

Doby obmytni pro jednotlivé hospodarské soubory
byly zkonstruovany v ramci modelu optimalizujiciho
hodnotové CPP. Od doby jejich kvantifikace v§ak doslo
k vyraznym cenovym posuviim, které maji vliv na dany
Casovy ukazatel. Proto tyto udaje maji v soucasné dobé
spife charakter hodnoty normované neZ optimalizované.

Pro pfipad normovaného obmyti (praktického fele-
ni) provedeme konverzi modelu sestaveného v podmin-
kach UMAX do modelu postaveného na zakladé hod-
noty normované (uyprp) Prostiednictvim tpravy
pfislusnych koeficienti, pfiemzZ princip konstrukce zii-
stane nezménén.

LESNICTVI-FORESTRY, 42, 1996 (12): 564-571

OVERENI PRAKTICKE POUZITELNOSTI
METODIKY

Pro zji§téni moZnosti praktického vyuZiti popsané
metodiky byly pouZity idaje z LHC Skolni lesni pod-
nik Masarykiv les Mendelovy zemédélské a lesnické
univerzity v Brné se sidlem ve Kitinach.

Nejprve bylo nutné rozhodnout, na jakou jednotku
bude model aplikovdn. V idvahu pfichdzeji v podstaté
tfi moZnosti:

1. na organizaéni jednotku (polesi),

2. na jednotku podrobného planovéni (porost),

3. na jednotku ramcového planovani (hospodérsky sou-
bor).

Nejvyhodnéjsi je tieti moZnost, protoZe pouZiti orga-
nizaéni jednotky jako prostorového rdamce je necitlivé
k pfirodnim pomérim na dané lokalité a aplikace me-
todiky stanoveni obmyti na porost by neméla smysl
s ohledem na dostupnou vypodetni i provozni piesnost
a rozsah Setfeni.

Pokud bychom postupovali podle obecnych kritérii
pfi stanoveni optimalni strategie rozvoje podniku (bez
ohledu na zvla$tnosti lesniho kapitalu), pak bychom si
urdili dfevinnou skladbu i dobu obmytni na zikladé
ryze ekonomického optima, coZ v pomérech SLP Kitiny
znamend p&sténi smrkovych monokultur s piedpoklada-
nou dobou obmytni rovnou finanéni dob& obmytni. Vy-
bér smrku za ekonomicky optimalni dfevinu neodpovi-
da biologickym ani ekologickym principiim. Z tohoto
divodu se miZeme uchylit v nadich dvahach bud k to-
mu, Ze zachovidme dosavadni stav ve formé soucasnych
hospodaiskych soubort, nebo se budeme snaZit pésto-
vat les v duchu cilovych hospodafskych souborti s dobou
obmytni v kulminaci hodnotového celkového primér-
ného pfiristu. Cilové hospodafské soubory vyjadfuji
idealizovany stav disledného respektovani hranic typo-
logickych jednotek v cilové druhové skladbé. Vychaze-
ji z rozboru prirodnich podminek a zji§téného plo$ného
zastoupeni lesnich typu. Vzhledem k tomu, Ze ekolo-
gické obmyti zatim nebylo explicitn& definovano, bude
pro fefeni pouZito obmyti kulminace hodnotového
CPP. Za nosnou myslenku feSeni lze povaZovat to, Ze
rozhodneme-li se realizovat jinou neZ ryze ekonomicky
optimélni strategii, pak realizujeme ztritu, a pravé o
vyjadfeni této monetarni djmy nam jde pfi ekonomic-
ko-ekologické optimalizaci produkéniho cyklu a dfe-
vinné skladby.

Predpoklady pro uvedené feSeni jsou nasledujici:

— pouZiva se uméla obnova lesa,
— nepotita se se specifiky ochrany lesa riznych species,
— do Au a Da jsou zahrnuty pouze naklady na t&€Zbu

a pribliZovani,

— vychazi se z ekonomickych parametrl vztaZzenych na
urdity region a asovy horizont,

— pocet dfevin je redukovén na zakladé zafazovani die-
vin do skupin,

— kalkulace ryze ekonomického optima je zaloZena na
vyhledavani extrému za pouZiti Faustmannova vzor-
ce pii urodeni 1, 2 a 3 % pro ekonomicky optimalni
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dfevinu, tj. smrk ztepily. Tato dfevina byla zvolena na
zéklad& vypo&ti ekonomického optima produkce dfivi,
- pro plochy jednotlivych cilovych hospodafskych
soubori byla vypoé&itina a porovnéana roéni renta pro
ekonomicky optimélni porostni stav, pro souasny
porostni stav a pro porostni stav cilovy. Pro vypo&ty
byla pfijata 1% urokové mira, protoZe pfi vysSich
urokovych mirach vychazeji propoéty pfili§ zdporné.
Z teSeni byly vylougeny specifické hospodéfské sou-
bory z diivodu biologické a funk&ni komplikovanosti.
Z vysledki praktické aplikace na SLP Kitiny — za
stanovenych podminek platnosti — vyplyva, Ze pro plo-
chu relevantnich hospodéfskych soubori &ini Ar (dife-
rence mezi ekonomicky optimélni roni rentou a rentou
stanovenou pro odpovidajici cilovy hospodéisky sou-
bor) 8 661 020 K&. Pokud vezmeme v iivahu rozdil
mezi roéni rentou ryze ekonomického optima a soucas-
ného porostniho stavu, pak ziskdme Ar’ = 7 314 496 K&.
Rozdil mezi roéni rentou soucasného porostniho stavu
a cilového porostniho stavu &ini 1 346 524 K¢.

ZAVER

Jak vyplyvé z podminek platnosti, které byly stano-
veny jako pfedpoklad praktické aplikace modelu, bude
k tomu, aby se vysledky co moZn4 nejbliZe pfimykaly
ke skutené situaci v lese, zapotiebi kvantifikovat natu-
ralng i finanén& fadu relevantnich biologickych i eko-
nomickych veli¢in, jako napf. vliv pfirozené obnovy
nebo po¥kozeni lesa riznymi faktory na Cisty vynos.
Dost podstatny metodicky problém vyplyva rovnéZ z
toho, Ze zatim nebylo definovéino ekologické obmyti,
coZ se rovn&Z velmi nepfiznivé odrdZi v tom, Ze pfi
praktickych aplikacich je potfeba vyuZivat nahradnich
feleni, kterd nemusi zcela pfesné odpovidat poZadav
kim kladenym na ekologické obmyti — napf. pouZiti
soudasnych a cilovych hospodaiskych soubort v prak-
tickém pfikladu s odpovidajici dobou obmytni stanove-
nou na zékladé¢ maximaélniho hodnotového CPP.

Pro stanoveni ekonomického optima bylo pouZito
Faustmannova vzorce, ktery vychazi z tzv. zdkladni sta-
tické rovnice. Jeho charakteristickym rysem v soucasné
dobg je to, Ze jiZ pfi malych drokovych mirdch vychézi
o&ekavand hodnota piidy zdporné, pfi€emzZ s pfibyvajici
irokovou mirou kles4 ofekdvana hodnota pudy progre-
sivn&. Pravé tato vlastnost vedla tviirce vyhlasky o oce-
fiovéni lesi k pouZiti tzv. v€kovych hodnotovych fak-
tori postavenych na nikladové, ofekdvané a mytni

hodnoté. Tato metoda respektuje sloZené roceni kapi-
télu, nicméné je ucelové pfizplisobena pro zajiSténi
kladnych vyslednych hodnot. Z pohledu srovnivéni
ekonomickych dopadii jednotlivych pfistupil pfi stano-
veni délky produké&niho cyklu v3ak nejsme vazani po-
Zadavkem kladného vysledku. Zajimé nés relativni fi-
nanéni rozdil mezi riznymi variantami. Proto je
vhodnéj$i pouZit metodicky ,Cisty* Faustmanniv vzo-
rec neZ jiné — i kdyZ na principech sloZeného drofeni
zaloZené — iucelové zaméfené metody. Pro porovnani
variant feSeni bylo pouZito tdroeni ve vy§i 1 %. Pri
tomto troceni vychazela pro nékteré hospodaiské sou-
bory olekavana hodnota pudy kladn4, takZe zkresleni
ze zépornosti hodnot nebylo pfili§ velké.

Z vysledku uvedeného prikladu vyplyva, Ze pokud
budeme hospodafit v intencich sougasnych nebo cilo-
vych hospodafskych souboru, pak budeme akceptovat
finanéni Gjmu ve srovnani s ekonomicky optimélni va-
riantou. K t€mto &astkdm je potfeba prihlédnout pii
koncipovéni subven¢ni a daiiové politiky v ramci lesni-
ho hospodafstvi.

V souvislosti s praktickym piikladem pokladame za
vhodné zduraznit podminky pouZitelnosti navrhované-
ho modelu. Mezi lesniky se ¢asto setkivame s nazorem,
Ze ekologicky optimalni dfevinna skladba je zéroven
i skladbou ekonomicky optimalni, a to s ohledem na
moZnost pfirozeného zmlazeni a odolnost vuéi $kodam.
Tento nazor vSak zatim nebyl dokazan. Pro potfebny
dukaz muZe poslouZit navrhovana koncepce feseni do-
pInéna o parametry zohlediiujici $kody, moZnost pfiro-
zeného zmlazeni a jinych faktori pusobicich na efek-
tivnost produkce.
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The paper deals with valuation of losses incurred by
the provision of ecological functions of the forest with
respect to rotation periods for the particular tree spe-
cies. The solution to the problem is based on a compari-
son of net yields from a forest in which cultural treat-
ments follow the principles of ecological approach and
from a forest in which cultural treatments involve
purely commercial principles. Different approaches to
determine a rotation period in relation to the problem
solved are presented in the text while commercially and
biologico-technically oriented methods are analyzed
separately.

The theory of ecological stability is a basis for the
solution to ecological problems in the cultural land-
scape which has several functions. This conception is
not aimed at conservation of the present situation in the
ecosystem but it tries to conserve the fundamentals of
ecosystems so it will be possible to restore original
natural landscape communities with their appropriate
species and areal diversity in the future. The theory
implies an assumption that the unjustified cost savings
to the detriment of the nature shape will be in future
replaced by other, substantially higher expenses on the
elimination of negative impacts.

Economico-ecological evaluation of the productive
cycle is designed as a comparison between the purely
commercial optimum and the ecological optimum.
First, it was necessary to select a rotation period that
complied best with the requirements for the commercial
optimum. Three types of rotation period can be consid-
ered. These include a rotation period to secure the high-
est pure forest yield, a financial rotation and a rotation
period to secure the best quality. The main selection
criterion was maximum possible compatibility of the
evaluation of economic effectiveness of forest produc-
tion and of production in other sectors of the national
economy. There is a serious shortcoming in the case of
the rotation period securing the best quality as the yield
aspect is observed only not taking into account ex-
penses incurred, which largely distorts the evaluation of
economic effectiveness. The other two methods — i.e.
method used by the school of net yield from forest and
method of the school of net yield from land — apply the
cost component, therefore they can be considered as
more convenient in view of optimization. Now let us
compare the Faustmann’s formula —'a mathematical
tool to derive a financial rotation — with the formula to
calculate the present value of cash flow, which is con-
sidered to be relatively the exactest and in the national
economy practice the most frequently used measure of
investment effectiveness. The formulas are very similar
to each other. Faustmann’s formula however incorpo-

rates the specificities of forest production, i.e. peri-
odicity and a time gap between yields and costs. It is
important to note that the given mathematical formula
employs the compound interest, which provides a better
view of the evaluation of capital yield than does the
simple interest, which is used by the school of net yield
from forest — while the rule of different valuation of
monetary unit is respected. The method of net yield
from forest is taken as a relevant procedure in forest
properties larger that 50 ha only which can approach
the model of normal forest by their internal structure.
Provided that this condition is not fulfilled, then it is
necessary to use so called partial income method, which
is based on the construction of a general framework and
subsequent combination of compound and simple inter-
est, and this can be complicated in some cases. An
important feature is that the calculation of financial ro-
tation provides relatively low figures — hence the stand
is felled at a relatively early stage. This short rotation
period reduces business risks. Hence from our stand-
point the conception of the school of net yield from land
complies somewhat better with the requirements for
commercial optimum than does the school of net yield
from forest. That is the reason why the above criterion
of optimity will be taken as a commercial optimum.

Ecological optimum is conceived from the theory of
ecological stability. This theory relies on the existence
of a balance equation evaluating yields and losses in
time but the optimization horizon is so remote that any
actually applicable mathematical definition would be
rather problematic due to quantification of future
losses. Hence the model employs a mathematical appa-
ratus of the theory of net yield from land into which
ecological aspects have been embodied (formula
no. 15): The mathematical procedure yields quantifica-
tion of r (formula no. 18), which is an annual financial
loss incurred when an ecologically optimum tree spe-
cies is grown in an ecologically optimum biocycle. This
amount should be taken into account when subsidy and
tax policy is conceived.

Tests of the proposed model conducted in a Kitiny-
based Training Forest Enterprise Masarykuv les affili-
ated to Mendel University of Agriculture and Forestry
in Brno — under restricted conditions of validity — show
that r equals an amount of 8,661,020 K& for the area of
relevant commercial forest stands. Establishing a dif-
ference between r (annuity) of the purely commercial
optimum and r of the present stand situation, r’ =
7,314,496 K&. A difference between r of the present
stand situation and r of the target stand situation (stand
situation approaching best the ecological optimum in
terms of ecological stability) amounts to 1,346,524 K¢&.
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NOVY LESNI ZAKON A LESNI ZAKONY V NEKTERYCH
NEMECKYCH SPOLKOVYCH ZEMICH

OUR NEW FOREST LAW AND THE FOREST LAWS IN SOME STATES
OF THE FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY
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ABSTRACT: A new forest act took effect on the 1st January 1996. In the present paper this act is compared with forest law
in force in three German federal lands — in Bavaria, Saxony and Baden-Wiirttemberg while the most important differences
are emphasized. German forest law can be characterized by discrimination of forest property according to the kind of
ownership, one regime is applied in state forests, the other in corporate forests and another in private forests. State forests are
managed by forest authorities which are the bodies of the public administration at the same time. Only state forests and
corporate forests are obliged to manage according to forest management plans. The subject-matter of reproduction material is
treated in a separate act. Forest authorities execute state supervision in the forestry sector. Forest wardens have a stronger
legal position than in this country. The federal forest act also establishes the right of association in the forestry sector.

forest policy; forestry legislation; forest law

ABSTRAKT: 1. ledna 1996 nabyl G&innosti novy lesni zakon. Clanek kratce srovnava tento zdkon s lesnimi zakony platnymi
ve tfech némeckych spolkovych zemich — Bavorsku, Sasku a Badensku-Wiirttembersku se zdiraznénim nejvyznamnéj$ich
rozdili. N&mecké lesni zdkony jsou charakteristické rozliSovanim lesnich majetki podle druhu vlastnictvi: jiny reZim plati
v lese statnim, jiny v korporanim a jiny v soukromém. Statni les obhospodartuji lesni ufady, které jsou zdrovei organy statni
spravy lesi. Povinnost hospodafit podle plani stanovi zdkon pouze lesu stitnimu a korporalnimu. Uprava problematiky
reproduk¢éniho materialu je obsahem samostatného zakona. Statni dozor v lesnim hospodéfstvi vykondvaji lesni ufady. Pfi-
slusnici lesni straZe maji siln&j$i pravni postaveni neZ u nas. Spolkovy lesni zdkon obsahuje také dpravu problematiky
sdruZovani v lesnim hospodafstvi.

lesnické politika; legislativa v lesnim hospodafstvi; lesni zdkon

UvVOoD 1.

zdkon o zachovani lesa a podpofe lesniho hospodaf-
stvi — spolkovy lesni zdkon ze dne 2. kvétna 1975 ve

Novy zédkon &. 289/1995 Sb. o lesich a o zméné
a doplnéni nékterych zdkonl (lesni zdkon), ktery nabyl
uéinnosti 1. ledna 1996, byl n&kolikrat ozna&en za plné
srovnatelny s podobnymi pfedpisy hospodéisky vyspg-
lejSich evropskych zemi. K odpovédi na otazku, zda je
tomu skute¢né tak, chce prispét i nasledujici srovnani,
ve kterém se pokusim poukazat na nejdileZit&jsi styéné
body a naopak nejvyznamnéj$i odli¥nosti mezi nim a
lesnimi zdkony platnymi v nékterych spolkovych ze-
mich naSeho zapadniho souseda — Spolkové republiky
Némecko. Vychazim pfitom z pravniho stavu platného
k 15. kvétnu 1996. Pfedmétem srovnani s naSim lesnim
zdkonem (zkricené LesZ) budou:
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znéni pozdéjSich zmén a doplikt (zkricené BWG);
2. zemsky lesni zakon pro Bavorsko ze dne 25. srpna 1982
ve znéni pozdéjsich zmén a doplitka (zkrdcené WG-B);
3. zemsky lesni zdkon pro Svobodny stéit Sasko ze dne
10. dubna 1992 (zkracené WG-S);
4. zemsky lesni zdkon pro Badensko-Wiirttembersko
ve znéni ze dne 31. srpna 1995 (zkracené WG-BW);
5. v &asti zabyvajici se otazkami semenafstvi a Skolkai-
stvi také spolkovy zdkon o lesnim semenném a sa-
debnim materidlu ze dne 29. fijna 1969 ve znéni
pozdéjSich predpisu (zkracené BGfSP).
Pokud jde o vztah mezi zemskymi lesnimi zakony
a lesnim zdkonem spolkovym, nejde v jednotlivych ze-
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mich o vztah lex generalis — lex specialis. Oba z4dkony,
zemsky i spolkovy, plati v kaZzdé ze spolkovych zemi
soucasné.

UVODNI USTANOVENI

Vymezeni ucelu zakona je ve vSech predpisech vel-
mi podobné. BWG ke svym cilim fadi ve srovnani
s na$im vyslovné je$té , vytvdreni rovnovdhy mezi zdj-
my verejnosti a zdjmy vlastnikit lesa®, coZ je linie, kte-
rou v celém svém obsahu dusledné sleduji i zemské za-
kony, kde vSechny tfi mezi své ucely fadi dokonce
,»podporovat viastnika lesa pfi plnéni jeho ukoli, vyply-
vajicich z lesniho zdkona“. S pojmem , trvale udrZitel-
né hospodareni v lese* se pfi vymezeni uelu setkdme
pouze v bavorském lesnim zakoné&. Ostatni zakony ho-
vori o ,trvalém zabezpeCeni fadného hospodareni v lese®,
oviem lze pfedpokladat, Ze tento obrat ma byt vykladan
a preklddan rovnéZ ve smyslu trvalé udrZitelnosti hos-
podafeni. BWG a lesni zdkony v Sasku a Béadensku-
-Wiirttembersku se obsihleji neZ na§ vénuji otdzce
funkci lesa, pficemZ vyslovné jmenuji funkci hospodaf-
skou, ochrannou a rekreaéni a hovofi o jednoté téchto
funkci. V Zadném z némeckych zdkoni oviem les neni
oznacen za ndrodni bohatstvi.

Cast vénujici se vymezeni pojmi je ve vSech némec-
kych lesnich zdkonech pojata stru¢néji neZ u nés a vét-
Sina pojmovych definic se objevuje aZ na zaCatku usta-
noveni, v némzZ se dany pojem poprvé vyskytuje nebo
ve kterém je upraven. Némecké lesni zdkony nerozliSuji
pojmy les a pozemek urceny k plnéni funkci lesa. Misto
o viastnikovi lesa hovofi o drZiteli lesa.

LesZ, vybudovany v zasadé na principu rovnosti
vlastnictvi, nerozlifuje jednotlivé druhy lesniho majet-
ku. Vyjimkami jsou ustanoveni § 5 LesZ (zdkaz najmu
a podndjmu stitniho lesa za ucelem hospodareni)
a ustanoveni § 24 LesZ (povinnost zabezpecit pro stitni
lesy zpracovani LHP bez ohledu na vyméru a povinnost
dodrZovat minimdlni ploSny rozsah vychovnych zasahi
v porostech do 40 let véku podle LHP pro stétni a obec-
ni lesy). BWG i zemské lesni zdkony rozli$uji tfi druhy
lesniho majetku. Jde o stdtni les, coZ je les ve vlastnic-
tvi spolku nebo spolkové zemé, korporacni les, coZ je
les ve vlastnictvi obce, sdruZeni obci i dalSich vefejno-
pravnich sdruZeni a korporaci, a soukromy les, coZ je
kazdy les ostatni. V Sasku a Badensku-Wiirttembersku
je za specificky druh lesniho majetku povaZovin je¥té
les ve vlastnictvi cirkvi, ktery muZe byt podfizen jak
rezimu korporacniho, tak soukromého lesa. Na jednot-
livé druhy vlastnictvi se pak mnohdy vztahuji jina prava
a povinnosti, nebo sice taZ, ale v rozdilné mife.

Hospodareni ve stdtnich lesich v CR zajistuje spe-
cializovana pravnickd osoba, v Némecku jsou k této
&innosti pfisludné lesni uiFady, které jsou zaroveii orgd-
ny stdtni sprdvy lesi. Ze zikona jsou povinny les ob-
hospodafovat pfikladnym zpiisobem tak, aby byly zajis-
tény a posilovany vSechny funkce lest a aby statni les
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ve zvldstni mive slouZil obecnému blahu“. V Sasku
a Badensku-Wiirttembersku lesni ufady ze zdkona Fidi
a spravuji jak oblast lesni vyroby, tak oblast lesnickych
sluzeb. Podobny reZim, s pfihlédnutim ke zvlastnimu
charakteru a poslani majetku korporace, plati i v lese
korporaénim. Pokud jde o stétni les, miZeme v némec-
kych lesnich zdkonech vysledovat snahu zidkonodarce
jeho rozlohu zvétsit nebo alespoii nezmenSovat. K tomu
slouZi v Sasku a Badensku-Wiirttembersku institut
pFedkupniho prdva, které ma obec a zemé& v pfipadé
prodeju nékterych privatnich lesnich majetki; v Bavor-
sku je stanovena povinnost pouZit penize ziskané pfi
zcizovani stitniho lesa pfedeviim na zakoupeni jinych
lesnich nebo lesu slouZicich pozemkii.

Kategorizace lesu je v naSich lesnich zdkonech jiZ
tradiéni, stejné jako existence tfi kategorii lest — lest
ochrannych, lest zvla§tniho ureni a lest hospodar-
skych, ke kterym nové pfibyla ,kvazikategorie* lesi
pod vlivem imisi. Némecké piedpisy znaji rozdéleni
v mnoha ohledech podobné, pfi¢emZ podrobnou tpravu
této problematiky pfenechdva spolkovy lesni zdkon
zemskému zdkonodarstvi. Vyznamny rozdil mezi’ nasi
a némeckymi pravnimi dpravami spociva ve skutednos-
ti, Ze kategorizace u nés postihuje viechny lesy, tj. kaz-
dy les v Ceské republice patti do n&které z kategorii, kdez-
to v Némecku je les, ktery nema néktery z uvedenych
statutti, prost& lesem bez pfivlastki. Pojem ,, les hospodd¥-
sky*“ tedy neni srovnavanym némeckym pfedpisim znam.
Ve vsech Etyfech némeckych lesnich zdkonech se miZzeme
setkat s pojmy ,, les ochranny* a , les rekreacni*. Zemské
préavni dpravy pak rozliSuji krom& uvedenych jeit€ v Ba-
vorsku ,les chrdnény", v Badensku-Wiirttembersku
., Chrdnéné oblasti lesa" a v Sasku ,,les poskozeny imise-
mi“. Nesetkame se s pojmem ,, les zvld§tniho urceni“. Le-
sy, které se v Ceské republice nachézeji v této kategorii,
jsou v Némecku z&asti lesem ochrannym, popf. lesem
chranénym, z&asti lesem rekreacnim a ve zbytku lesem
bez zvl43tniho statutu.

Majitelim lest ochrannych a rekreaénich pfislusi
v Sasku a Badensku-Wiirttembersku odskodnéni, proto-
Ze z odli$ného zpusobu hospodareni v téchto lesich pra-
meni jednak zvySené ndklady, jednak piimé ztraty.
V Bavorsku se tento institut nazyva vyrovndvaci plat-
bou, popt. vipomoci. Osobou povinnou vyplatit pfislus-
ny obnos je vZdy bud stit, nebo osoba, v jejiZ prospéch
bylo omezeni provedeno. Uprava je zde tedy podobni
nasi (institut ndhrady ijmy vzniklé v diisledku omezeni
hospodareni), nebot jak vyplyva z kontextu LesZ i pfi-
mo z provadéci vyhlasky (vyhl. & 81/1996 Sb. o zpu-
sobu vypoctu vySe ijmy nebo Skody zptisobené na pro-
dukénich funkcich lesa), djma fakticky pfedstavuje jak
zvy3ené naklady, tak pfimé ztraty. Od¥kodnéni ve viech
tfech spolkovych zemich obecné nileZi vZdy vlastni-
kim a drZitelim lesa tehdy, maji-li opatfeni provedena
nebo pfedepsand ve vefejném zdjmu charakter vyviast-
néni. V tom se vzdalené podobd institutu ndhrad za
poskozovdni lesa, ktery zna nas lesni zdkon (srov. § 21
LesZ).
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ZACHOVANI LESU

V otazkach zékladnich povinnosti opét nejsou mezi
srovnavanymi zakony podstatnéj§i rozdily. Podle
LWG-B je nutné ,, les odborné obhospodarovat v rdmci
Jjeho ucelového uréeni a chrdnit jej pred Skodami",
podle LWG-S a LWG-BW stejné jako u nés je tfeba
,obhospodartovat les tak, aby byly stdle a trvale plnény
Jjeho funkce“.

QOdnéti lesa jeho ucelu je ve srovnivanych némec-
kych zemich stejn€ jako u nis moZné provést pouze se
souhlasem ufadu. Nepovolené odnéti je povaZovano za
vaZny pfestupek, ktery je moZné potrestat pokutou aZ
50 000 DEM. Utedni souhlas vyZaduje i kaZdé zalesné-
ni nelesniho pozemku.

Déleni lesnich pozemki podléhé dfednimu souhlasu,
znamému z LesZ, jen v Badensku-Wiirttembersku. Les-
ni dfad miZe souhlas odepfit, pokud by vyméra rozdé-
leného pozemku klesla pod 3,5 ha.

UZIVANI LESU

Stejn& jako u nés je i v Némecku les volné pfistup-
ny, oviem ,,za ucelem odpocinku“. Jizda na koni a na
kole je zde moZné pouze po vyznadenych cestach, ne-
existuje vyslovny zékaz jizdy na lyZich a sanich mimo
vyznadené cesty. MnoZstvi v lese nasbiranych hub, plo-
da, steliva a klestu je limitovdno znidmym vyrazem
»pro viastni potrebu“. Vstup do lesa je stejné jako
u nas moZno dolasné &i trvale omezit nebo vyloucit,
a to i bez predchoziho svoleni lesniho ufadu.

V LWG-S a LWG-BW najdeme specialni tpravu
nahrady $kod zpusobenych jizdou na koni. V ptipadech
jinych 8kod se uplatni bud zminéné ustanoveni o od-
$kodnéni, nebo obecné piedpisy o ndhrad€ Skody.

Ve srovnivanych némeckych lesnich zdkonech se
nesetkdme se samostatnou upravou problematiky bez-
pecnosti osob a majetku, tak jak ji zna na§ lesni zdkon
(srov. § 22 LesZ).

LESNICKE PLANOVAN{

Oblastni pldny rozvoje lesi, které se v naSem lesnim
zakoné objevily nové, maji v Némecku svou obdobu
v institutu tzv. rdmcovych lesnich pldni. V jednotli-
vych zemich pak existuji rizné druhy t€chto pland, které
jsou nastrojem uzemniho plédnovéani a slouZi predev§im
k prosazeni zaméri lesnické politiky.

Pokud jde o planovaci dila hospodafské upravy lesa,
stanovi v Bavorsku lesni zdkon povinnost plinovité
hospodafit v korpora¢nim lese, a to bud podle lesnich
hospoddrskych pldnii, nebo v lesich men$i vyméry (bez
stanoveni velikostni hranice) podle lesnich podnikovych
osnov. Plany i osnovy jsou zpracovavény na piikaz les-

*

niho ufadu bud povéfenou kvalifikovanou osobou, nebo
pfimo lesnim ufadem. Vypracovani lesnich hospodar-
skych plani hradi stait do 50 %, podnikovych osnov
zcela, korporace je pouze povinna poskytnout pro pifi-
slu¥na Setfeni o stavu lesa své pracovniky. V Sasku
existuje povinnost planovité hospodafit ve statnim
a korpora¢nim lese, a to prostfednictvim desetiletych
podnikovych pldnii a ro¢nich hospoddrskych pldni. Oba
druhy plant vypracovéavé lesni dfad. Otdzka uhrady
vzniklych nékladi neni vyslovné upravena, i zde je ov-
Sem korporace povinna poskytnout pro zji§tovani stavu
lesa pracovni sily. Podobna situace je i v Badensku-
-Wiirttembersku, kde planovacimi nastroji ve statnim
a korporacnim lese jsou periodické podnikové pldny,
vypracovdvané zpravidla na 10 let, a rocni podnikové
pldny, pfi¢emzZ podle zdkona hradi zemé& (i soukromym
osobam) aZ 50 % nékladl na vypracovéni periodickych
podnikovych planu.

Inventarizace lesi je v Némecku upravena jak na
spolkové, tak na zemské turovni. Tzv. spolkovd lesni
inventura je provadéna na zakladé Gdaji shromazdé-
nych zemémi pomoci namatkovych zkouSek provadé-
nych povéfenymi osobami, které jsou opravnény vstu-
povat na pozemky za ucelem splnéni svého povéfeni
a provadét na nich potfebné inventariza¢ni prace, coZ je
témér totoZné s tpravou inventarizace lesi v nasem les-
nim zdkoné (srov. § 28 LesZ).

HOSPODARENI V LESICH

Lesni zakony v Némecku neobsahuji upravu proble-
matiky lesniho osiva a sadebniho materidlu; tu najde-
me predevsim ve spolkovém zdkoné o lesnim semenném
a sadebnim materidlu (BGfSP). DalSimi vyznamnymi
prdvnimi normami, které na tizemi Némecka upravuji
tyto otazky, jsou piedpisy Evropského spolecenstvi —
zejména smérnice Rady 66/404/EEC ze dne 14. ¢ervna
1966 o obchodu mnoZitelskym materidlem lesnich dre-
vin ve znéni pozdé&jSich piedpisi a smérnice Rady
71/161/EEC ze dne 30. bfezna 1971 o vnéj$i kvalité
mnoZitelského materidlu lesnich d¥evin obchodovaného
ve Spolecenstvi* ve znéni pozdé&jich predpisu.

Ustanovenim zminéného zakona podléha 19 druhu
v tivodu vyjmenovanych dfevin pocinaje jedli béloko-
rou a konée lipou srd¢itou. Reprodukéni materiédl viech
vymezenych druhii dfevin miZe byt v Némecku pred-
métem obchodu (tj. uZ i nabidky na trhu) jen tehdy,
pokud patii bud do kategorie tzv. vybraného reproduké-
niho materidlu, nebo tzv. pFezkouseného (testovaného)
reprodukcniho materidlu. Zdrojem reprodukéniho ma-
teridlu mohou byt porosty, semenné plantaZe, klony
a smési klonii, uznané podle stanovenych pravidel a re-
gistrované v jednotlivych zemich ve zvlastnich rejstfi-
cich oddélené pro obé€ kategorie.

S reprodukénim materidlem obou kategorii je moZné
disponovat pouze tehdy, je-li vybaven pfislu$nymi pri-

preklad podle: Komise Evropského spolecenstvi: Pfiprava pfidruZenych zemi stfedni a vychodni Evropy na za&lenéni do vnitiniho trhu

Unie - Bila kniha - pfiloha. PfeloZil Z. Masopust et al., Brusel — Praha, Delegace Evropské komise v Ceské republice, 1995, 469 s.
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vodnimi doklady. Dovoz reproduk&niho materidlu je
obecné moZny jen z Elenskych zemi ES, z jinych zemi
nebo za jinych podminek je moZné dovaZet pouze po
udéleni vyjimky. Za nedodrZeni ustanoveni zdkona mu-
Ze byt udélena pokuta az 50 000 DEM.

Vratime-li se zpét k lesnim zakonim, existuje
i v Némecku povinnost zalesnit holinu do urgitého roku
od jejiho vzniku. Spolkovy lesni zdkon zmociiuje ke
stanoveni lhiity zemské pravni pfedpisy, které ve vSech
tfech pfipadech stanovi obecnou lhitu tfiletou s moZ-
nosti prodlouZeni v odivodnénych pfipadech. V Sasku
a Badensku-Wiirttembersku je soucasti povinnosti holi-
nu opétovné zalesnit také povinnost vylepSovat a chra-
nit kultury i narosty a pecovat o né, oviem neni zde na
rozdil od nés stanovena Zadna Casova hranice a zdkono-
dérce se spokojil s formulaci, Ze vSechna tato opatfeni
musi byt provedena véas.

Pokud jde o omezeni velikosti se¢e, neni moZné bez
povoleni provadét holé seCe vétSi neZ 2 ha nebo Sirsi
neZz 25 m (LWG-S), popf. vétsi nez 1 ha (LWG-BW),
nepredepisuje-li takovou se¢ schvéleny podnikovy pléan
¢i osnova nebo pokud takova hola se¢ neni nutna ke
vzniku pfirozené obnovy. LWG-BW zakazuje navic
provadéni holych seéi v jehli¢natych porostech mlad-
§ich 50 let a listnatych porostech mladsich 70 let, coZ
je vzdalené podobné zdkazu provddéni mytni imyslné
té€Zby v porostech mlad$ich neZ 80 let, zndmému u nés
(srov. § 33 odst. 4 LesZ). V Bavorsku je zak4zéno pro-
véadét bez povoleni jakékoliv holé sece v lese ochran-
ném.

Problematika ochrany lesa je v némeckych pfedpi-
sech upravena v men$§im rozsahu neZ u nis. BWG ji
zcela pomiji a dava prostor zemskym tpravam, které se
vesmés omezuji pouze na stanoveni obecné povinnosti
drZzitele lesa chranit ho pfed $kodami a (LWG-S
a LWG-BW) , bojovat vcas a dostatecné proti Zivocis-
nym i rostlinnym Skitdcim“. Samostatné paragrafy jsou
ve vech tfech zemskych zdkonech vénovany nebezpedi
lesnich poZdari, LWG-S a LWG-BW umoZiiuji, aby
lesni ufad sam provedl néktera opatieni ochrany lesa
proti lesnim poZirim a pfirodnim silam, kterd jinak
mohou byt ze své podstaty pfijata pouze spole¢né pro
vice drzitell lesa, coZ je iprava ponékud odli$na od nasi
(srov. § 32 odst. 2, 3 LesZ). Velmi podnétné je pro nase
poméry ustanoveni LWG-S o Skoddch zvéFi. Podle néj
je nutné stavy zvéfe udrZovat na takové vysi, aby byla
umoZnéna bezeSkodnd obnova lesa. Posudek lesniho
ufadu o stavu lesni vegetace, stavu $kod loupdnim
a ohryzem a o stavu kultur a zmlazeni je pak ,, podstat-
nym podkladem* pro stanoveni pldnu odstfelu.

Pokud jde o lesni dopravu, samostatna tiprava exis-
tuje jen v Sasku a Badensku-Wiirttembersku. V obou
zemich muZe lesni tifad se souhlasem jinych tfada
a obce vlastnikovi pozemku nafidit, aby za pfiméfené
odskodnéni strpél stavbu cesty na svém pozemku. Oso-
by, kterym je vybudovani lesni cesty na prospéch, pak
hradi ¢ast nakladi na vystavbu.

Némecké lesni zdkony jsou charakteristické témér
naprostou absenci Upravy otazky melioraci a hrazeni
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byst¥in. Je to vyrazem liberalni tradice v némeckém les-
nim zdkonodarstvi, které otazku melioraci jako zlep3o-
vani ristovych podminek lesa chipe piedevsim jako
zéleZitost vlastnika. Pouze Bavorsko upravuje moZnost
statni pomoci pfi melioracich lesnich porostii.

Odborna droveii hospodafeni v lese neni ve srovné-
vanych spolkovych zemich zaji§tovana prostfednictvim
odborného lesniho hospoddre. Ve stétnich lesich je od-
bornost zarucena jiZ tim, Ze v nich hospodaffi lesni tfa-
dy, které jsou soucasn& orgdny statni spravy lest.
V ustanovenich o korporaénim lese jakékoliv rozlohy
se pak setkdme s pojmy ,technické vedeni podniku“
a , revirni sluzba“ (LWG-S, LWG-BW) nebo ,,vedeni
podniku“ a ,,vedouct reviru“ (LWG-B). Uvedené funkce,
které spoCivaji zejména v zabezpeCovani planovani,
v pfipravé, organizaci, vedeni a kontrole veSkerych
v lese provadénych praci, vykonavaji bud pfimo lesni
ufady (LWG-S, LWG-BW), nebo kromé nich také jiné
osoby (LWG-B), spliiujici pfedepsané odborné predpo-
klady (velk4 statni lesni zkouska).

U nés znamy institut lesni strdZe ma ve vSech tfech
zemskych lesnich zdkonech svou obdobu v tzv. Forst-
schutz, coZ je podle mého ndzoru vhodné prekladat
(pfes rozdily v pusobnosti i pravomoci) rovnéZ jako
lesni straZ. Jeji dkoly jsou podobné tkolim policie —
zaji§tovat bezpe&nost a pofaddek v lese a odvracet ne-
bezpeli lesu a zafizenim v ném hrozici. Lesni straz
v Némecku tedy neni omezena jen na dohled nad dodr-
Zovanim lesniho zdkona pfi obecném uZivani lesi ob-
tany, jako je tomu u nas. Podobnost s policii posiluje
navic fakt, Ze némecka lesni strdZ ma pfi vykonu funkce
postaveni policejntho iiFednika, coZ je nejpodstatnéjsi
rozdil ve srovnani s na$i pravni dpravou. Lesni straZi
jsou v Bavorsku jednak policisté v plném sluZebnim
poméru, jednak tzv. povéfené osoby, kterymi jsou za-
méstnanci statni spravy lesi nebo osoby, vybavené po-
volenim lesniho ufadu. V Sasku a Badensku-Wiirttem-
bersku je lesni straZi wfednik lesniho tfadu nebo jind
lesnim ufadem povéfena osoba.

Vyznamnym rozdilem mezi nasim lesnim zakonem
a srovnavanymi lesnimi zdkony némeckymi je neexis-
tence systému licenci v némeckych pravnich upravéch.
Jisté stopy podobnosti miiZzeme hledat pouze v roztrou-
$ené se vyskytujicich poZadavcich na dosaZeni uréitého
stupné vzdélani (napf. v pfipadé vedeni podniku v Ba-
vorsku velka lesni statni zkouSka) nebo v povinnosti
ohlasit prislu$nému fadu zapoceti nebo ukonceni ¢in-
nosti kazdého lesniho semenéi'ského nebo $kolkaiského
provozu stanovené BGfSP.

PODPORA HOSPODARENI V LESICH

Institut podpor v lesnim hospoddfstvi je v naSem les-
nim zakoné zcela novy. V Némecku je zakladni dprava
této problematiky obsaZena v BWG. Podpora mé podle
néj byt zaméfena zejména na zabezpefovani obecnych
podminek hospodérnosti investic potfebnych k udrZeni
a trvalému obhospodafovéni lesa. Néastrojem pro jeji
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poskytovani ma byt hospodaiska, zemédélska, socidlni
a daiiova politika, na finan¢ni podpofe lesniho hospo-
dafstvi se spolek podili podle zdkona o spoledenském
“ukolu Zlepseni struktury zemédélstvi a ochrany prostre-
di z roku 1969. Zemské lesni zdkony pak tpravu po-
skytovani podpor dile roz$ifuji, v Bavorsku jsou pod-
pory kromé& lesniho zdkona ud&lovany také na zékladé
bavorského zakona o podpofe zemé&dé&lstvi a prostied-
nictvim tzv. lesnického zemského podpurného progra-
mu, v Sasku a Badensku-Wiirttembersku najdeme od-
kaz na povinnosti, vyplyvajici z pfedpisi Evropského
spoledenstvi. Zcela navic je v obou posledné jmenova-
nych zemich jako dalsi forma podpory soukromym ma-
jitelim lest upravena tzv. technickd pomoc, spo€ivajici
v tom, Ze drobnym drZitelim lesa, ktefi si nemohou hos-
podarné poridit vlastni strojni vybaveni, je poskytovéna
mechanizace ve vlastnictvi stitu i s potfebnym obsluZz-
nym persondlem podle jejich potieby. Za vypiijéeni me-
chanizace je pfedepsan poplatek, ktery je podle moz-
nosti jednotlivého drZitele moZné sniZit nebo zcela
odpustit. Jinou vyznamnou formou pomoci statu drZite-
lim lesa je odborné vedeni a rady udilené lesnimi Gfa-
dy.
Zvlast je v Bavorsku a Badensku-Wiirttembersku
upravena problematika pomoci drZitelim lesa v pfipadé
lesnich poZdrii. Zemé obecné nahrazuje Skodu v pfipa-
dé&, kdy puvodce nebyl zjistén, zadrZen nebo od néj neni
moZné nahradu $kody u¢inné vymahat.

STATNI SPRAVA LESU

Statni sprava lesu je ve vSech tfech spolkovych ze-
mich tfistupfiova a vykonavaji ji lesni drady. Nejvys-
§im lesnim uradem je Ministerstvo zemédélstvi, vyZivy
a lest (Bavorsko a Sasko), popf. Ministerstvo pro zale-
Zitosti venkova (Bédensko-Wiirttembersko). Vy3§imi
lesnimi fady jsou lesni feditelstvi, niZ8imi jsou jednot-
livé stétni nebo korporaéni lesni tfady. Ukolem lesnich
ufadu je pfedevsim obhospodafovéni stitniho lesa, vy-
kon lesniho dohledu, vedeni podniku u korporaénich
lest, provadéni opatfeni na podporu hospodafeni v lese,
vyhotovovéni plani, vykon funkce lesni straZe, poradni
a vychovna funkce ve vztahu k jinym drZitelum lesa ap.
V Sasku a Badensku-Wiirttembersku plni lesni ufady
navic dalsi ukoly v oblasti ochrany pfirody, péce o kra-
jinu a pfi zfizovani rekreacnich zafizeni. T€ZiSté€m stat-
ni spravy tak v Némecku neni ani tak autoritativni roz-
hodovéni o pravech a povinnostech vlastniki lesa jako
spi¥e poradenstvi a pomoc pii hospodafeni v lese.

Dozor v lesnim hospoddrstvi, ktery u nas kromé or-
ganu statni spravy lesi — tj. okresnich ufadi a Minis-
terstva zem&délstvi CR — vykon4va Ministerstvo Zivot-
niho prostfedi CR v ramci vykonu vrchniho stitniho
dozoru, je ve vSech tfech spolkovych zemich provadén
lesnimi Gfady jednotn€ v podobé tzv. lesniho dohledu.
Ten je charakterizovén jako &innost, kterou vykonéava ze-
mé v nestatnim lese za tcelem jeho zachovéni, ochrany
pred $kodami a f4dného obhospodatovani. Ukolem lesni-
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ho dohledu je zejména dbéat na dodrZovani ustanoveni
zdkona pfi hospodafeni v lese a pfipadnd poruSeni sti-
hat a trestat. Pfi vykonu lesniho dohledu maji pfislusni
ufednici Sirokd opravnéni a postaveni policejnich ured-
niku.

Pravni uprava prestupki je v jednotlivych spolko-
vych zemich velmi podobna pfislu§nym ustanovenim
LesZ. Nejzavaznéj§im piestupkem je nedovolené odnéti
lesa jeho ucelu, v Bavorsku také provadéni holé sece
v lese ochranném. Pokuta muZe dosahnout vySe aZ
50 000 DEM.

UPRAVA JINYCH OTAZEK

Zcela navic (ve srovnani s na§im) provadi BWG po-
mérné podrobnou upravu sdruZovéni v lesnim hospo-
défstvi. Za tzv. spojeni v lesnim hospoddrstvi (forstwirt-
schaftliche Zusammenschliisse) povazuje zédkon uznand
spolecenstvi lesnich podnikii (anerkannte Forstbetrieb-
gemeinschaften), svazy lesnich podnikii (Forstbetriebs-
verbinde) a uznand sdruZeni v lesnim hospoddrstvi (aner-
kannte forstwirtschaftliche Vereinigungen).

Uznand spolecenstvi lesnich podnikii jsou soukromo-
pravni sdruZeni drZiteld pozemkd, jejichZ cilem je ze-
jména zlepSovat obhospodafovani spojenych ploch le-
si, pfekondvat nevyhody omezené velikosti lest
jednotlivych drZiteli a nevyhody plynouci z nepfizni-
vého tvaru pozemku, roztfiSt€nosti vlastnictvi, promi-
chanosti majetki, nevyhovujiciho pfistupu nebo jinych
strukturdlnich nedostatki. Uznané spolecenstvi lesnich
podniku predev§im koordinuje podnikové plany, odbyt
dfeva nebo jinych lesnich produkti, stavbu a provozo-
vani lesnich cest, t€Zbu, zpracovani a pribliZovani dfe-
va nebo pofizovani a nasazeni stroji. SpoleCenstvi ma
zpravidla pravni formu druZstva nebo kapitalové spo-
leCnosti; pro jeho vznik je nutné dfedni uznani.

Svazy lesnich podnikit jsou sdruZeni vlastniki po-
zemki ve formé& vefejnopravnich korporaci. Ukoly sva-
zu lesnich podniki jsou stejné jako ukoly uznaného
spolecenstvi, svaz vznika zvefejnénim ufedné schvile-
nych stanov. Svazy mohou vzniknout pouze v oblas-
tech, které maji z hlediska lesniho hospodéistvi ob-
zvlast nepfiznivou strukturu.

Uznand sdruZeni v lesnim hospoddrstvi jsou soukro-
mopravnimi sdruZenimi uznanych spoleCenstvi lesnich
podniki, svazi lesnich podnikd, lesnich druzstev vy-
tvofenych podle zemského prava nebo podobnych sdru-
Zeni usilujicich o adaptaci lesni vyroby a odbytu les-
nich vyrobki na poZadavky trhu. Ukolem uznanych
lesnickych sdruZeni miZe byt pouze poskytovani infor-
maci a udileni rad ¢lenim sdruZeni, koordinace odbytu,
uprava a skladovéni vyrobkl i pofizovani a nasazeni
stroju a pfistroji. SdruZeni se zaklddd spolefenskou
smlouvou nebo prfijetim stanov.

Zakladani spojeni v lesnim hospodafstvi jednotlivé
zemé& podporuji. Uznand spoleenstvi lesnich podniki
a svazy lesnich podnikt jsou navic osvobozeny od né-
kterych ustanoveni zdkona proti omezovani hospodar-
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ské soutéZe, coZ je ‘dalsi z forem podpory lesniho hos-
podafstvi.

Pro Sasko a Badensko-Wiirttembersko je typické, Ze
lesni zékony struéné upravuji také problematiku lesnic-
kého vyzkumu. Vymezuji pravni postaveni Saského
zemského lesnického iustavu (LWG-S) a Lesnického
zkuSebniho a vyzkumného dstavu (LWG-BW) a uréuji
i jejich hlavni ukoly.

ROZSAH ZAKONU

Pokud jde o rozsah srovnavanych zdkoni, pouZiji
s védomim omezené vypovidaci schopnosti takového
postupu jako méfitko rozsahu pocCet paragrafti srovna-
vanych zakoni.

LesZ mé 65 paragrafi a jednu jednostrdnkovou pii-
lohu. BWG ma téchto paragrafu 48. Zemské lesni za-
kony maji 52 ¢lanka (LWG-B), 62 paragrafiu (LWG-S),
91 paragrafi (LWG-BW). BGfSP obsahuje dal§ich
26 paragraft se sedmi pfilohami. Vzhledem ke skute¢-
nosti, Ze na izemi spolkovych zemi plati spolkové pied-
pisy spole¢né se zemskymi, pohybuje se rozsah zikoni,
platnych na tzemi urcité spolkové zemé, od 126 do
165 paragrafi, resp. ¢lankd.

ZAVER

V upravé dcelu zdkona — hospodateni v lese, uZivani
lesa a sankci za ur€itd jednani — nejsou mezi LesZ a les-
nimi zdkony platnymi na izemi Bavorska, Saska a Ba-
denska-Wiirttemberska podstatnéjsi rozdily.

Pro statni a korpora¢ni les, ktery ma slouZit hlavné
obecnému blahu spole¢nosti, plati v Némecku piisnéjsi
podminky. Legislativa tam sméfuje k omezeni zmenSo-
vani rozlohy statniho lesa. Némecké lesni zakony silnéji
akcentuji vefejny zdjem, kladou oviem také diraz na
pfirozenou odpovédnost drZitele lesa a obfana viibec za
obhospodarovani a zachovani lesa tim, Ze mu stanovi
mens$i rozsah konkrétnich povinnosti, snad s vyjimkou
samostatné a rozséhleji upravené problematiky repro-
duk¢niho materialu.

Organy statni spravy lesi v uvedenych spolkovych
zemich maji vice dkold odborné lesnické povahy nez
orgdny statni spravy lesi u nas. Jsou zaroveii lesnimi
hospodafi ve statnim lese, tzn., Ze subjekt, ktery by mél
podobné postaveni jako s. p. Lesy Ceské republiky, ve
sledovanych spolkovych zemich neexistuje. Stitni spra-
va v Némecku kromé rozhodovéni o pravech a povin-
nostech vlastnik lesa vykonava poradni a pomocnou
funkci.

Povinnost hospodafit podle lesniho hospodaiského
planu neni v Némecku véazana na velikost lesniho ma-
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jetku, ale na jeho druh. Neexistuje tam rovn&Z obecna
povinnost zajistovat hospodaieni v lese v soucinnosti
s odbornym lesnim hospodafem. Odli$né je také posta-
veni a pravomoci lesni straZe.

V otdzkach podpor.v lesnim hospodéistvi je vy-
znamnym rozdilem moZnost poskytovat drobnym drZi-
telim lesa levné nebo zcela zdarma stroje a zafizeni pro
provadéni praci v lese i s potfebnym personilem.
V LesZ témér zcela chybéjici tiprava sdruZovani maji-
teli a drZiteld lesnich pozemkl se v Némecku fesi po-
mérné Siroce.

Na druhou stranu v némeckych tpravach chybgji né-
které pravni instituty zndmé u nas. Jde zejména o ni-
hrady za poSkozovéni lesa, ustanoveni o bezpe&nosti
osob a majetku i ustanoveni o melioracich a hrazeni
bystfin.

Pies v8echny tyto rozdily se srovndvané zdkony ne-
1i§i natolik, abychom mohli hovofit o jejich naprosté
nepodobnosti. Mnoho otdzek je upraveno odli$né uZ
vzhledem k jiné hospodéiské a spoleenské situaci
v Némecku. Nékteré rozdily jsou pak u nés prekonany
prostiednictvim provadécich vyhlaSek. Proto podle mé-
ho nézoru muZeme konstatovat, Ze tvrzeni o srovnatel-
nosti (pokud ji chapeme jako podobnost zédkladnich
mySlenkovych vychodisek) obstoji. Vzhledem k situaci
v Némecku a ostatnich zemich Evropské unie, jejimZ
clenem se chce stat i naSe republika, se vSak de lege
ferenda déa ofekavat urcity posun &eského lesniho zéko-
nodarstvi pfedev§im smérem k dal$imu rozsifeni ukola
stitu v oblasti podpory vlastniki lesa — zejména drob-
nych — a v oblasti spoluprice s nimi.
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OUR NEW FOREST LAW AND THE FOREST LAWS IN SOME STATES
OF THE FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY

M. Flora

Mendel University of Agriculture and Forestry, Faculty of Forestry and Wood Technology, Lesnickd 37, 613 00

A new forest act came into force in the Czech Re-
public on 1 January 1996. The paper compares the for-
est law with those that were accepted in three German
federal countries, viz. Bavaria, Saxony and Baden-
-Wiirttemberg.

German forest laws are characterized by the distinc-
tion of forest property according to owners. There are
different regimes in state, corporate and private forests.
The regime used in the Czech Republic is different in
case of forest management planning only; state, com-
munal and other forests being also distinguished. State
forests in Germany are managed by forest districts, the
districts being bodies of public administration. In the
Czech Republic state forests are managed by a legal
entity.

Generally, German forest laws emphasize a public
interest more into depth than those in the Czech Repub-
lic. However, they are based on the natural responsibil-
ity of a forest owner and a citizen to take care -of the
forest made by restricted duties with exception of more
specified problems of forest reproductive material. In

Germany, there is no duty to take care of the forest in
cooperation with a professional forest manager. The
duty to manage according to a forest management plan
is not related to the area of forest property but to its
kind. A significant difference consists in the possibility
to provide machines and equipment also with a staff to
small forest owners at lowered prices or directly free of
charge, as used in Saxony and Baden-Wiirttemberg.
Unlike Germany, the possibility of forest owners and
forest land keepers to associate is not virtually treated
in our forest law.

On the other hand, in Germany some of our law
adjustments are missing. It is particularly a case of
compensation for forest damage, provisions concerning
occupational and property safety and provisions on for-
est reclamation and torrent control.

Taking into account all the differences, the laws
compared cannot be said as incompatible. Many prob-
lems are treated in a different way with respect to dif-
ferent economic and social situation. Other differences
have been overcome by operating regulation.

Kontakini adresa:

Ing. Martin Flora, Mendelova zem&dé&lska a lesnickd univerzita, Fakulta lesnicka a dfevaiska, Lesnickd 37, 613 00 Brno,

Cesk4 republika

Beese, F. O.: Indikatoren fiir eine multifunktionelle Waldnutzung (Indikatory multifunkéniho uZitkovani

lestt)
Forstw. Cbl., 1996, s. 65-79 — 5 obr., 4 tab., lit. 23

Soucasné metody podchyceni, pfipadn& progn6zovini a ekologického hodnoceni zmén v lesnich ekosystémech podminénych uZitkovanim
a klimatem nemohou vyhovovat. Jsou totiZ v rimci statické koncepce. Proto se autor zabyva budovénim systému indikétorl orientovanych
na multifunk&ni uZitkovani lest, které vede k socidlni stabilizaci venkovské spole¢nosti a je prosp&iné viemu obyvatelstvu vyrobou obnovi-
telnych surovin, zaji§ténim pracovnich mist a p¥ijmu, uchovénim venkovské kulturni krajiny a zachovénim kulturniho d&dictvi. Pro budouci
uZiti lest, jejich existenci a obnovu by bylo katastrofélni trvat na statické koncepci hodnoceni. Indikétory, kterych je tfeba pro multifunkéni
uZitkovéni lesii, maji mit normativni charakter a nepfedstavuji Z4dné piirodni konstanty. Uvadi se koncept kritického zatiZeni eckosystému,
ktery je dynamicky, protoZe zahrnuje jako dileZitou velifinu &as. Jsou osvétleny ekologické hranice zatiZitelnosti, kritické koncentrace
a kritické inputy. Jako indikétor pro stav systému miZe také slouZit celkov4 bilance litek, které jsou do systému vniseny nebo ho opoustéji.
V budoucnu je tfeba prosadit zdsadu uZsi integrace funkce Zivotniho prostoru, produkéni funkce i funkce kulturni a socidlni. - M. Pagad
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ING. KAREL VANCURA, CSc., PADESATNIKEM

V fijnu letosniho roku jsme si pfipomnéli Zivotni jubileum
feditele Vyzkumného tstavu lesniho hospodéfstvi a mysli-
vosti Ing. Karla Vancury, CSc., ktery se narodil dne
3. 10. 1946 v Praze.

Bé&hem $kolnich let venkovské prostiedi a rodinné zdzemi
ovlivnily volbu jeho povoléni, takZe po absolvovani stfedné
vzdélavaci $koly odeSel studovat na Lesnickou fakultu Vyso-
ké Skoly zemédélské v Brné&, kde dokon¢il studium v roce
1968.

Pfi nastupu do zamé&stnani u Lesniho zdvodu Zbraslav vy-
konéval funkci technika polesi a od roku 1970 byl vedoucim
polesi Homole. Z této funkce odesel do VULHM a 1. 4. 1974
nastoupil jako vyzkumny pracovnik do itvaru biologie
a Slechténi lesnich dfevin se zaméfenim na provenienéni vy-
zkum smrku ztepilého a introdukovanych jehli¢nani. Této
problematice byla vénovéna i jeho kandidéatsk4 dizertaéni pré-
ce Prispévek k vyzkumu proménlivosti smrku ztepilého Picea
abies (L.) Karst., kterou obh4jil v roce 1986.

Védecké praci, zaméfené na vyuZiti introdukovanych dfe-
vin a odolnych provenienci smrku ztepilého v lesich imisnich
oblasti, se v&noval i v osmdesétych a devadesatych letech,
kdy organizoval zaloZeni ovéfovacich ploch pro smrk ztepily
a severoamerické jedle v rdmci mezindrodnich pokusi
IUFRO.

Pti personélnich zm&néch ve vedeni VULHM v roce 1990
pfijal funkci ndm&stka feditele pro vyzkum a po konkurznim
fizeni na konci roku 1992 byl v lednu 1993 jmenovan fedite-
lem tohoto ustavu.

Z funkce feditele a odborné &innosti vyplynula fada funkci
v mezinarodni spolupraci VULHM, Ministerstva zem&d&lstvi
CR a dalgich instituci. V sou&asné dob& odpovid4 za vypra-
covéni zprav o plnéni rezoluci ministerskych konferenci ve
Strasbourgu a Helsinkdch o ochrang lesii. Vede programové
koordina¢ni centrum ICP FORESTS (International Coopera-
tive Programme) pro stity vychodni Evropy. Spolupracuje
s dievafskym vyborem EHK pfi OSN a také s lesnickym vy-
borem FAO. Na kongresu IUFRO v Tampere v roce 1995 byl
zvolen do vykonné rady IUFRO a zde zastupuje region stied-
ni Evropy. V soutasné dob& je Ing. Karel Vandura, CSc.,
narodnim koordinatorem Programu EUFORGEN, kde je
osobn& zapojen do &innosti v pracovni siti se smrkem ztepi-
Iym.

Uvedené velké pracovni zatiZeni mu nedovoluje vénovat
se &etnym osobnim z4jmim s vyjimkou p&¥i turistiky v pfi-
rodé.

Do dal3ich let pfejeme Ing. Karlu Van&urovi hodng zdravi
a mnoho zdaru v jeho ndro¢né a odpové&dné préci i spokoje-
nosti v osobnim Zivoté.

ING. KAREL VANCURA, CSc., ACCOMPLISHING FIFTY YEARS OF HIS LIFE

This October, the jubilee of Ing. Karel Van&ura, CSc.,
Director of the Forestry and Game Management Research
Institute, was commemorated; he was born on the 3rd October
1946 in Prague.

When he was a pupil, the rural environment and family
background influenced the choice of his profession; after he
left a secondary school, he went to study at the Forestry
Faculty of the University of Agriculture at Brno, from where
he graduated in 1968.

As an employee of the Zbraslav Forest Establishment, he
was a technician in the forest range, and he became a manager
of the Homole forest range since 1970. He left this job to start
work in the Forestry and Game Management Research Insti-
tute; since the 1st April 1974 he was a research worker in the
division of forest species biology and breeding, focusing his
activities on provenance research of Norway spruce and in-
troduced conifers. He dealt with these problems in his thesis
A Contribution to Research on Variability of the Norway
Spruce Picea abies (L.) Karst., which was successfully sub-
mitted in 1986.

He pursued his scientific activities in the eighties and
nineties, focused on the use of introduced forest species and
resistance provenances of Norway spruce in air-pollution for-
ests; he organized establishment of test plots with Norway
spruce and North American fir at that time, being part of
TUFRO international trials.
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After the Forestry and Game Management Research Insti-
tute got new management in 1990, he was appointed Deputy
Director for the research segment, and after a competition put
up at the end of 1992, he was appointed Director of this
institute in January 1993.

His position of Director and his scientific and research
activities have implied a number of roles within international
cooperation of the Institute, Ministry of Agriculture of CR
and other institutions. He is currently responsible for devel-
opment of reports dealing with implementation of resolutions
from ministerial conferences on forest protection in Stras-
bourg and Helsinki. He in the head of a program coordinating
center ICP FORESTS (International Cooperative Pro-
gramme) for the countries of Eastern Europe. He cooperates
with UN-affiliated EEC wood-processing committee, and
with FAO forestry committee. He was elected as a member
of IUFRO executive council at [IUFRO Congress in Tampere
in 1995; he is a representative of the Central Europe region.
Ing. Karel Van&ura, CSc., is currently a national coordinator of
EUFORGEN Program, in which he is personally involved in the
activity within the working network with Norway spruce.

This enormous working scope prevents him to have many
individual hobbies, except hiking in the nature.

Our congratulations to Mr. Karel Van&ura are to wish him
many happy returns of the day, to enjoy good health in the
years to come, much success in his demanding and responsi-
ble work and good luck in his private life.

Ing. Vdclav Lochman, CSc.
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General
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applied research from all fields of forestry related to European
forest ecosystems. An article submitted to Lesnictvi-Forestry
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paper text or graphical documentation should be provided with
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Text
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than 90 words, and key words. The Introduction should be
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in the text should be by author(s), and year. If there are more
than two authors, only the first one should be named in the
text, followed by the phrase ,.et al.". References should include
only publications quoted in the text. They should be listed in
alphabetical order under the first author’s name, citing all aut-
hors.

Tables

Tables should be numbered consecutively and have an ex-
planatory title. Each table, with title, should be on a separate
sheet of paper.
Figures

Figures should be referred solely to the material essential
for documentation and for the understanding of the text. Dup-
licated documentation of data in figures and tables is not ac-
ceptable. All illustrative material must be of publishing
quality. Figures cannot be redrawn by the publisher. Photo-
graphs should exhibit high contrast. All figures should be num-
bered consecutively with arabic figures. Both line drawings
and photographs are referred to as figures. If several separate
line drawings or photographs are to be incorporated in a single
figure, they should be sticked on a white card with a minimum
of space left between them. Each figure should contain a con-
cise, descriptive legend.
Offprints. Forty (40) offprints of each paper are sup-
plied free of charge to the author.
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