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LIGNIKOLNI MAKROMYCETY DOUBRAV STREDNICH
CECH A JEJICH LESNICKY VYZNAM

WOOD-DECAYING MACROMYCETES IN OAK FORESTS OF CENTRAL
BOHEMIA AND THEIR SIGNIFICANCE IN FORESTRY

F. Soukup

Vyzkumny iistav lesniho hospoddrstvi a myslivosti, 156 04 Jilovisté-Strnady

ABSTRACT: The occurrence of lignicolous macromycetes was monitored on 18 permanent test plots in oak forests of Central
Bohemia in the years 1991-1994, and their importance with respect to the health status of stands affected by decline with
tracheomycotic symptoms to a different extent was evaluated. The results of investigation indicate an increased proportion of
this trophic group of fungi on the one hand, and on the other hand a decrease in the proportion of mycorrhizal fungi on
locations with the worsening health condition of oaks. This phenomenon can be documented by an assessment of the species
spectrum of macromycetes and by changes in their abundance and frequency.

oaks; health status; wood-decaying fungi; mycologic monitoring

ABSTRAKT: Na 18 trvalych zkusnych plochach v doubravich sttednich Cech byl v letech 1991-1994 monitorovédn vyskyt
lignikolnich makromycetli a posuzovén jejich vyznam pro zdravotni stav porostl v riizné mife postiZenych chiadnutim s tra-
cheomykoznimi pfiznaky. Vysledky 3etfeni ukazuji na zvyseny podil této trofické skupiny hub a naopak na pokles podilu
mykorhiznich hub na lokalitich se zhorSujicim se zdravotnim stavem dubi. Tento jev je doloZitelny posouzenim druhového
spektra makromycetl i zménami v jejich abundanci a frekvenci.

duby; zdravotni stav; dfevokazné houby; mykologicky monitoring

UvoD

Duby nepochybné patii mezi nae nejvyznamné;jsi
listnaté dieviny. Jejich zdravotni stav v poslednich de-
setiletich v§ak vzbuzuje vice neZ opravnéné obavy a proto
se studiu pficin jeho zhorSovani vénovala fada badatelt
u nds i v zahrani¢i. Ve Vyzkumném tstavu lesniho hos-
podaistvi a myslivosti jsme se studiem riznych aspektu
chfadnuti dubovych porosti zabyvali pfi feSeni vyzkum-
ného projektu MZe CR &. 329-91-9106 Odumirdni dubii
a dalSich drevin v lesnich porostech s pfiznaky tracheo-
mykozniho onemocnéni (Soukup et al., 1995), déle pak
pfi praci na mezinarodnim projektu EG — INTERREG
Differentialdiagnostik der Schiiden an Eichen in den Do-
nauléndern (R6sel, Reuther, 1995).

NaSe dlouholeté vyzkumy ukazuji (Fellner,
Soukup, 1994), Ze houby lze povaZzovat za vhodné
bioindikatory miry naruSeni tzv. ektotrofni stability le-
sa, dané ektomykorhiznim souzitim. Lze vyliSit (fi sta-
dia naruSeni ektotrofni stability lesa (ESL), pfimo spo-
jenda s urCitymi fazemi obohacovéni, resp. ochuzovéni
houbovych spolecenstev (mykocenéz) (Fellner,
1993; Fellner, PeSkova, 1995):
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1. Latentni stupei naruSeni ESL se vyznacuje poklesem
procentualniho podilu ektomykorhiznich makromy-
cetll pod 40 %, zatimco podil lignikolnich makromy-
cetlh ma tendenci piekrocit 30 % z celkového poctu.
Je patrna inhibice fruktifikace mykorhiznich druhi
a ustup imisné nejcitlivéjSich, dile pak obohacovani
lignikolnich mykocenéz spojené se stimulaci frukti-
fikace dievokaznych hub.

2. Akutni stupeil naruSeni ESL je charakterizovan jiz

konstantné nizSim procentudlnim podilem (pod
40 %) mykorhiznich druhii hub, zatimco podil dfe-
vokaznych druhd hub byva zpravidla vyssi nez 40 %
z celkového poctu. Je patrné vyrazné ochuzovani ek-
tomykorhiznich mykocenéz a nérist druhové diver-
zity lignikolnich mykocenéz a jejich zvySena frukti-
fikace.

3. Letélni stupeii narueni ESL je poslednim, jiZ prak-

ticky ireverzibilnim stadiem, kdy procentualni podil
ektomykorhiznich druht hub je konstantné niZsi neZ
20 % z celkového poctu makromycett, zatimco po-
dil dfevokaznych makromyceti zpravidla prevysuje
55 %. Je patrné na jedné strané katastrofalni ochuze-
ni ektomykorhiznich mykocendz, kde dochazi k je-
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jich &aste¢né az uplné destrukci, na druhé strané do-

chéazi k masivnimu obohacovani lignikolnich myko-

cendz a jejich vSestranné expanzi.

Cilem pfispévku je posoudit aktudlni stav lignikol-
nich mykocenéz na sledovanych plochach a zhodnotit
vyznam Castéji nalézanych druhi dfevokaznych hub pro
zdravotni stav dubt na téchto lokalitach.

MATERIAL A METODIKA

Vyzkum byl provadén na 18 trvalych plochéch o ve-
likosti 2 500 m? v dubovych porostech ve stfednich
Cechach (presna lokalizace ploch je obsaZena v tab. I).

Sledované plochy se vesmés nalézaji na izemi byva-
lého StfedoCeského kraje — v blizkém okoli Prahy,
popf. pfimo v Praze (plochy €. 1, 2, 9, 10), ddle na
Karlstejnsku (plochy ¢&. 5, 13-18), v Polabi u Podébrad
(plochy &. 3, 4) a u Nymburka (plochy ¢. 6-8) a na
Kfivoklatsku (plochy €. 11, 12).

Stanovi$tné jsou tyto plochy velice rizné: setkavame
se zde nejen s bikovymi doubravami (plochy ¢&. 1, 2),
ale i se subxerofilnimi doubravami se Sipidkem (napf.
plocha &. 8, déle plochy na Karl$tejnsku) ¢i luZnimi lesy
(jilmové habiiny — plochy €. 3, 4) — ostatné na vSech
sledovanych plochach byly provedeny fytocenologické
snimky.

Vsechny studované plochy byly pravidelné sledova-
ny jednou mésicné ve vegetacnim obdobi (duben - lis-
topad), v prub&hu navstév bylo zji§tovdno druhové
spektrum makromyceti podle nalezenych plodnic, dile
byla rovnéZ zaznamenéavana abundance (pocet plodnic
na plose 1 000 mz) a frekvence (pfitomnost druhu na
dil&ich plochéch o velikosti 100 m?) — pro icely této
studie nebyly udaje o abundanci a frekvenci vyuZity.
U v8ech zji$t€nych druhti makromycetl byla zazname-
néna jejich troficka pfisludnost.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. II. je pfehlednym zptisobem (abecedné,
v ramci tadu, popf. ¢eledi) predloZen soupis na 18 plo-
chach zjiSténych lignikolnich makromyceti. Latinské
ndzvy hub jsou pfevzaty v naprosté vét§iné piipadi
zpraci Mosera (1983), Jiillicha (1984) ¢i Krei-
sela (1987).

Jednotlivé plochy jsou oznaceny &isly. Pocet tecek
za &islem plochy informuje o tom, jaké vysledky byly
do tabulky zahrnuty (kolik let trval jejich vyzkum). Ve
vlastni tabulce pak znamena:

—  druh na plo$e nezji§tén,

+  plodnice druhu na ploSe nalezeny v jednom roce,
++ druh nalezen ve dvou letech,

+++ druh nalezen ve tfech letech.

Tabulky dokladaji, Ze nejastéji nalézanou choroSo-
vitou houbou byl Hapalopilus rutilans (prokazin vy-
skyt na 10 plochach), déle Fistulina hepatica (9), Poly-
porus arcularius (9), Trametes hirsuta (8), Trametes
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I. Lokalizace dubovych ploch — The localization of oak trial plots

Lokalizace?
Cislo, nzev plochy' zemépisna zemépisni
délka? Sitka*

1 Blatov (vychod) 14°38°49” 50°05"16"
2 Blatov (zdpad) 14°38"21” 50°05°11”
3 Velky Osek (vychod) 15°10732” 50°0641”
4 Velky Osek (zdpad) 15°1031” 50°0636”
5 Prostiedni vrch (vychod) 14°10°15" 49°56"14"
6 Studce 15°03'17” 50°17°39”
7 | Studce/Mcely 15°0331” 50°17°42”
8 Mcely 15°03"38” 50°17°41”
9 | Klapice 14°20"23” 49°59"14”
10 Trebotov-Kulivd hora 14°18"14” 49°58'16”
11 Drevi¢-Skalka 13°58°40” 50°01'42"
12 Drevi¢-pod zimeckem 13°59°12” 50°01"13”
13 Doutna¢ (jih) 14°09°13” 49°57°20”
14 Doutna¢ (zdpad) 14°09°15” 49°57°16”
15 Velka hora 14°09"25" 49°56'54"”
16 Velka hora (dolni) 14°0927” 49°56'50"
17 Prostiedni vrch (jih) 14°10°12" 49°56"13”
18 Prostfedni vrch (zipad) 14°10°07” 49°56"14”

'plot no., name, Zlocalization, *longitude, “latitude

versicolor (6), Daedalea quercina (6) a zastupci rodu
Phellinus (10 — z toho P. ferruginosus — 5, P. robus-
tus — 4, P. torulosus — 4).

Nejcastéji nalézanymi kornatcovitymi houbami byly
pevniky Stereum gausapatum (jejich plodnice byly na-
lezeny na 14 plochéch), Stereum hirsutum (13), dale
Cerocorticium molare (13) a Vuilleminia comedens (7).

Z lupenatych hub mezi dominantni lignikolni mak-
romycety patfily helmovky z rodu Mycena, jejichz
plodnice nebyly nalezeny pouze na jedné plose. NejCas-
téji byly nalézany druhy Mycena galericulata (na
16 plochach) a Mycena polygramma (na 14 plochach).
Rod §titovka (Pluteus) chybél pouze na tfech plochach.
Nejcastéji byl nalézan druh Pluteus atricapilus (10 ploch)
a Pluteus semibulbosus (8). Klanolistka Schizophyllum
commune byla sbirdna na deseti plochach, aviak vac-
lavky z rodu Armillaria se podafilo nalézt pouze na péti
plochéach.

Z fytopatologického hlediska je tfeba upozornit pie-
dev§im na prokazatelné zvy$eny vyskyt dievokaznych
hub (pfedevsim pusobicich bilou hnilobu) v porostech
se zhor§enym zdravotnim stavem, déle pak na napadné
Castéj8i parazitické vystupovani jinak pouze fakultativ-
nich parazitii (posuzovino podle tvorby plodnic na do-
sud Zijicich dubech) — toto zjisténi se tyka témér vy-
hradné dfevokaznych nelupenatych hub. Naopak nase
sledovani na 18 vybranych stfedoceskych plochach ne-
potvrdila vysoky podil véclavek na odumirdni chfad-
noucich dubi.

Nejvyssi pocet makromyceti byl za dobu sledovani
zjistén na plose & 9 — Klapice (134 druhi) a na plo-
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1. Procentudlni druhové zastoupeni ligni-
kolnich makromyceti na sledovanych
dubovych plochich — Percentages of the
species of lignicolous macromycetes on
the investigated plots with oak forest.
Podil lignikolnich makromycett (%) — per-
centage of lignicolous macromycetes (%);
&islo plochy — plot number; latentni faze —
latent stage; akutni fize — acute stage;
narueni ektotrofni stability lesa — deterio-
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chéch ¢. 10 — Trebotov-Kuliva hora a 12 — Drevi¢-pod
zdmeckem (103 druhi). Nejvice druht lignikolnich
makromycetii bylo nalezeno v luZnich lesich [plocha
¢. 3 — Velky Osek (46) a 4 — Velky Osek zapad (44)],
déale pak na nékterych subxerothermnich lokalitach
[€. 14 — Doutnac¢ zapad (32), 6 — Studce a 18 — Pros-
tfedni vrch (31)].

Procentudlni podil lignikolnich makromycett z cel-
kového poctu zjiSténych druhi se pohybuje v rozmezi
zhruba 20-50 %, cili porosty se nachazeji v latentnim,
nékteré uZ i v akutnim stupni naruseni ektotrofni stabi-
lity (ESL - obr. 1).

POZNAMKY K BIOLOGII, EKOLOGII
A FYTOPATOLOGICKEMU VYZNAMU
NA SLEDOVANYCH DUBOVYCH PLOCHACH
NEJCASTEJI NALEZANYCH LIGNIKOLNICH
MAKROMYCETU

Hapalopilus rutilans (hlindk Cervenajici)

Pasobi velmi intenzivni bilou hnilobu béle. Z lesnic-
kého hlediska je sice na jedné strané uZitecny, kdyZ se
spolutiastni pfi tzv. pfirozeném ¢&iSténi kment a korun
od suchych vétvi, na strané druhé v§ak nikoliv vyjimec-
zi, ale vzacné i oslabené statnéjsi stromy). Z tohoto hle-
diska celkové oslabeni porostl vytvari pfiznivé
podminky pro masivni nastup uvedeného druhu i jeho
Castéjsi prechod k parazitickému vystupovani.

To bylo na sledovanych plochach niapadné obzvlasté
v r. 1995, kdy po destivém jaru masové fruktifikoval na
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ration of the ectotrophic forest stability

naruSeni ektotrofni stability lesa

latentni faze

7.

fadé lokalit na KarlStejnsku ¢i Kfivoklatsku (kde jinak
nebyva ani zdaleka pfili§ hojné nalézan) pravé na polo-
zivych dubech &i &erstvych dosud stojicich sousich.
Dub v3ak rozhodné neni jedinou ohroZenou dfevinou —
na nebezpedi tohoto $kudce pro jefab upozornil jiZ
Prihoda (1952).

Fistulina hepatica (pstieii dubovy)

Je zdaleka nejhojn&jsi v teplejSich oblastech, jako
jsou stfedni Cechy &i jizni Morava (Kotlaba, 1984).

K infekci touto houbou dochazi u Zivych dubi nej-
Cast&ji v misté poranéni (odfeniny kmeni, kofenovych
nab&hu, zlomy vétvi). Vétsinou byvaji napadany duby
vysSich vékovych tfid, s dobfe vytvorenym jadrovym
dfevem, ve kterém mycelium pstfen& parazituje. Hnilo-
ba sama postupuje pomérné pomalu a pronika postupné
do celého kmenu a nékdy i do silnych vétvi. Napadené
drevo ziskdva tmavé hnédé zbarveni, pomalu kichne.

Duby napadené pstieném dubovym se mohou (vzhle-
dem k charakteru a dost pomalému postupu hniloby)
dozit jesté fady dalSich let — nezfidka vSak byvaji na-
padany dalSimi agresivn&j$imi houbovymi patogeny
(z choro3u napf. sirovcem ZlutooranZovym — Laetipo-
rus sulphureus), které podstatné urychli jejich odumfeni
(Soukup, 1987).

Polyporus arcularius (choro§ plastvovy)

Plodnice vyrustaji obvykle ve skupinkach o nékolika
kusech na odumielych trouchnivéjicich vétvich i tenkych
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II. Lignikolni makromycety na sledovanych dubovych plochéch — Wood-decaying macromycetes on oak trial plots

1. 2 Bivs 4. 5 6...

APHYLLOPHORALES

Polyporaceae s.1.

66v-687 (11) 9661 ‘¢ “AYLSAIOI-JALDINSTT

Antrodiella hoehnelii (Bres.: Hoehn.) Niemela
Bjerkandera adusta (Willd.: Fr.) Karst.
Daedalea quercina (L.) Fr.

Daedaleopsis confragosa (Bolt.: Fr.) Schroet.
Dichomitus campestris (Quél.) Dom. et Orl.
Hapalopilus rutilans (Fr.) Karst.

Laetiporus sulphureus (Bull.: Fr.) Murrill
Polyporus arcularius (Batsch) Fr.

Polyporus brumalis (Pers.) Fr.

Polyporus ciliatus Fr.: Fr.

Schizopora paradoxa (Schrad.: Fr.) Donk
Skeletocutis nivea (Jungh.) Keller

Trametes hirsuta (Wulf.: Fr.) Pil

Trametes versicolor (L.) Pil.

Tyromyces stipticus (Pers.: Fr.) Kotl. et Pouz.

Ganodermataceae

Ganoderma lipsiense (Batsch) Atk.

Ganoderma lucidum (Curt.: Fr.) Karst.

Hymenochaetaceae

Hymenochaete rubiginosa (Dicks.: Fr.) Lév.
Inonotus dryadeus (Pers.: Fr.) Murrill
Inonotus hispidus (Bull.: Fr.) Karst.
Phellinus ferruginosus (Schrad.: Fr.) Pat.
Phellinus robustus (Karst.) Bourd. et Galz,

Phellinus torulosus (Pers.) Bourd. et Galz.

Fistulinaceae

Fistulina hepatica (Schaeff.) Fr.

Corticiaceae s.1.

Cerocorticium molare (Chaill.: Fr.) Jiil. et Stalp.

++
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++

++

++
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++
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Pokragovdni Tab. II

Laxitextum bicolor Lentz

Meruliopsis corium (Fr.) Ginns

Merulius tremellosus Schrad.: Fr.

Peniophora quercina (Pers.: Fr.) Cooke

Phlebia radiata Fr.

Steccherinum ochraceum (Pers.: Fr.) S. F. Gray

Stereum gausapatum (Fr.) Fr.

Stereum hirsutum (Willd.: Fr.) Pers.

Stereum rameale (Pers.) Fr.

Stereum rugosum Pers.: Fr.

Stereum subtomentosum Pouz.

Vuilleminia comedens (Nees: Fr.) Maire

Tremellaceae

Exidia glandulosa (Bull.) Fr.

Exidia plana (Wiggers) Donk

Tremella mesenterica Retz.: Fr.

Tremella foliacea (Pers.: S. F. Gray) Pers.
HETEROBASIDIOMYCETES

Calocera cornea (Batsch: Fr.) Fr.
AGARICALES

Schizophyllum commune Fr.: Fr.

Armillaria sp.

Bolbitius aleuriatus (Fr.) Sing.

Collybia dryophila (Bull.: Fr.) Kumm.

Collybia fusipes (Bull.: Fr.) Quél.

Collybia marasmioides (Britz.) Bres. et Stangl

Coprinus alopecia Lasch

Coprinus domesticus (Bolt.: Fr.) S. F. Gray

Coprinus micaceus (Bull.: Fr.) Fr.

Coprinus radians (Desm.: Fr.) Fr.

Crepidotus mollis (Schaeff.: Fr.) Kumm.

Crepidotus sp.

++

+++

+++
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Pokracovini Tab. 11

b - 4. 6... 8... 9. 10.. 11, 12.. 13.. 14.. 15.. 16. 5. 18..
Entoloma euchroum (Pers.: Fr.) Donk = = + = = = = = = = & = & s = =
Flammulaster gracilis (Quél.) Watl. - - - - = = = = 5 = = % = = = =
Galerina unicolor (Vahl.) Sing. - - - - + = = = - - - = - = £ s
Galerina sp. - - - - - - - + - - - - - - - =
Hemimycena sp. - - - - - + - . = - + i - = + ++
Hohenbuhelia atrocoerulea (Fr.: Fr.) Sing. - - + + - - - ++ + - - - + - - =
Hypholoma capnoides (Fr.: Fr.) Kumm. - - = + . = = = - = - = = = - ~
Hypholoma fasciculare (Huds.: Fr.) Kumm ++ - ++ ++ + - - - 4 - - - - - + +
Hypholoma sublateritium (Fr.) Quél. ++ | ++ - - = - - - - = - = = =
Hypholoma subviride (Berk. et Curt.) Pouz. - - +4+ + - = = = = - - = = = = =
Kuehneromyces mutabilis (Schaeff.: Fr.) Donk - - - ++ - — = = - - = = = = = =
Marasmiellus ramealis (Bull.: Fr.) Sing. - - - - + - + - - - ++ - - - +
Marasmius rotula (Scop.: Fr.) Fr. - - ++ ++ - - - + - - + + - - -
Marasmius scorodonius (Fr.) Fr. - - - - + - - - - - - - - - - +
Megacollybia platyphylla (Pers.: Fr.) Kotl. et Pouz. - - ++ + - - - - - - - - - - - "
Micromphale foetidum (Sow.: Fr.) Sing. - - - - - ++ - - - - = + = - - =
Mycena acicula (Schaeff.: Fr.) Kumm. - - + - - + + - - - = - - o~ - o=
Mycena galericulata (Scop.: Fr.) Quél. + ot [ ++ ++ ++ ++ ++ + ++ ++ ++ - + ++
Mycena inclinata (Fr.) Quél. - - +++ ++ - - - - ++ + - - + +
Mycena maculata Karst. - - - + - + - - s s i - - - -
Mycena meliigena (B. et C.: Cooke) Sacc. = = - = = = - - = - s + - = - -
Mycena olida Bres. - - - - - - - - - - + + + = - -
Mycena oortiana Kiihn.: Hora - - - - * = + + + + + + = < + &
Mycena polygramma (Bull.: Fr.) S. F. Gray - - +++ + ++ ++ ++ + + ++ ++ + + + ++
Mycena speirea (Fr.: Fr.) Gill. - - ++ ++ - + ++ - + + + = - = +
Mycena tintinabulum (Fr.) Quél. - - - - + = = = - = - = = " = “
Mycena vitilis (Fr.) Quél. = = = = = = = & = = + + = + & +
Mycena sp. - - - - - = = - + & = = % = =
Panelus stypticus (Bull.: Fr.) Karst. ++ - ++ ++ - - - - ++ i = - = = & =
Panus rudis Fr. - - - - - - - - ++ ++ - = = = = =
Pholiota lenta (Pers.: Fr.) Sing. - - - - = A = = + + = = = = = =
Pholiota sp. - - - ++ - - - = = = = - & - o= =
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Pokracoviani Tab. II

Pleurotus dryinus (Pers.: Fr.) Kumm.

Pluteus atricapilus (Batsch) Fayod

Pluteus cervinus (Schaeff.) Kumm.

Pluteus chrysophaeus (Schaeff.: Fr.) Quél.

Pluteus griseopus P. D. Orton

Pluteus romellii (Britz.) Sacc.

Pluteus salicinus (Pers.: Fr.) Kumm.

Pluteus semibulbosus (Lasch in Fr.) Gill.

Pluteus sp.

Psathyrella candolleana (Fr.: Fr.) Maire

Psathyrella piluliformis (Bull.: Fr.) Orton

Psathyrella spadiceogrisea (Schaeff.) Maire

Psathyrella sp.

Simocybe rubi (Berk.) Sing.

Xerula longipes (Bull.: St. Am.) Maire

Xerula radicata (Rehl.: Fr.) Dorfelt
GASTEROMYCETES

Crucibulum laeve (Huds.: Rehl.) Kambly et al.

Cyathus striatus (Huds.) Willd.: Pers.

Lycoperdon pyriforme (Schaeff.: Pers.)
ASCOMYCETES

Ascocoryne sarcoides (Jacq.: S. F. Gray) Grow. et Wils.

Peziza badia Pers.: Mérat

Peziza micropus

Xylaria hypoxylon (L.: Hook) Grev.

Xylaria polymorpha (Pers.: St. Am.) Grev.

+++

++

1

+ + +

+ o+ o+ o+

1, 2, 3...18 &islo plochy - plot number

podet tetek za &islem plochy udav4, vysledky kolikaletych vyzkumi byly do tabulky zahrnuty — number of dots behind the plot number gives the number of research years, the results of which are included

in the table
- druh na plo3e nezjistén — species not found on the plot

plodnice druhu na plo3e nalezeny v jednom roce — species fruit-bodies found on the plot in one year

++ druh nalezen ve dvou letech — species found in two years
+++ druh nalezen ve tech letech — species found in three years




vétevkach lezicich na zemi od jara (kdy vyrustaji nejvi-
ce) do l1éta. Rust na kmenech ¢i odumfelych vétvich v ko-
runach dubu je sice pozorovan méné Casto, nicméné
neni vzécny. Tvorba plodnic vySe nad zemi je zfejmé
nepfiznivé ovliviioviana suchem — po vlhkém jaru
r. 1995 bylo totiZ moZné pozorovat dost masivni rist
plodnic choroe plastvového na suchych vétvich &i
kmincich i dost vysoko nad zemi.

Hniloba dfeva je bélavd, postupuje pomérné pomalu.
Houba se projevuje prakticky vyluéné jako saprofyt —
sam jsem neregistroval jeji jiné vystupovani ani v silné
oslabenych prosychajicich dubovych porostech.

Trametes hirsuta (outkovka chlupat4)

Prednostné roste na Cerstvém, nedidvno odumielém
drevé — velmi Casto patii (nezfidka spolu s klanolistkou
obecnou) mezi prvni zdstupce basidiomyceti na odum-
felych, na zemi leZicich kmenech a vétvich. Nevyhyba
se ani oslunénym a dost suchym stanovi$tim (Sou-
kup, 1987). Zadnou vzicnosti neni ani vyskyt plodnic
na odumfielych vétvich jesté tkvicich v korunach stro-
mu. Trametes hirsuta patii rovnéz mezi ty druhy cho-
ro$u, které byvaji ¢asto nalézdny na poraZzeném a v lese
skladovaném dievé listnacu (vétvich i kulating).

Kromé saprofytického zplsobu Zivota je viak tato
outkovka schopna vystupovat i jako parazit, kdy se
plodnice houby objevi na dosud zelenych vétvich ¢&i
kmenu Zivého stromu. Napf. Pfihoda (1956) uvadi
outkovku chlupatou jako vazného houbového Skidce na
mladych jasanech na Bfeclavsku. I Cerny (1976)
uvadi Casté pfipady infekce Zivych stromd v misté po-
ranéni, poskozeni slunecni spalou apod.

Mycelium outkovky chlupaté piisobi intenzivni bilou
hnilobu dfeva. Z lesnického hlediska je tato houba zce-
la jist€ hospodéisky vyznamnd, a to rozhodné piede-
v§im diky misty i vyznamnému vyskytu na poraZeném
skladovaném dievé.

Trametes versicolor (outkovka pestra)

Mycelium této outkovky pusobi dost intenzivni bilou
hnilobu napadeného dfeva. Z lesnického hlediska je vy-
znamna uZ vzhledem ke svému velmi hojnému vyskytu
diky aktivni tcasti na rozkladu neoSetfeného vytéZené-
ho dieva listnacli. Zcela nepochybné je uZitetna jako
jeden z velmi Castych druht hub rozkladajicich parezy
nejrizn&jich listnatych dievin.

Na jeji parazitické vystupovani jsou rozdilné nazory.
Piihoda (1959) tvrdi, Ze Casto napada i Zivé listnaté
stromy jako cizopasnik. Kotlaba (1962) uvadi, Ze
infekce za¢ina na pahylech, sucich a jinych odumfielych
Castech dfeviny (mrazova poranéni), odkud se dostéva
pfi bujnéj$im rustu i do Zivych partii stromu a tak se
stava fakultativnim saproparazitem.

Z vlastniho pozorovani mohu potvrdit tyto pfipady
na ovocnych stromech (specialné Cerasus, Armeniaca),
aviak co se tyCe lesnich dfevin, musim se pfiklonit
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k hodnoceni Cerného (1976), ktery infekei zivych
listnatych stromt kvantifikuje pouze jako sporadickou.

Daedalea quercina (sitkovec dubovy)

Pasobi v napadeném dfevé postupné az hnédou kost-
kovitou hnilobu. Z fytopatologického hlediska lze tuto
outkovku oznacit jako saproparazitickou dievokaznou
houbu. K infekci Zivych dubli dochézi nejéastéji v mis-
tech rozsahlejsich poranéni, pahyly po siln&jsich odlo-
menych vétvich, nezfidka i feznou plochou parezi (vy-
mladkové lesy, odfiznuty dvojik apod.). MuZeme
potvrdit jeji zvySeny vyskyt v porostech postizenych
odumirdnim s tracheomykéznimi pfiznaky, kde se ak-
tivné podili s dal$imi dfevokaznymi houbami na rych-
Iém rozkladu odumfelého dieva (Soukup, 1988).

Phellinus (ohnovec)

Z rodu Phellinus — ohnovec jsme na sledovanych
plochach nalézali nejcastéji tfi nasledujici druhy: P. ro-
bustus (o. statny), P. ferruginosus (o. rezavy) a P. to-
rulosus (o. hrbolaty). Jejich biologie, ekologie i fytopa-
tologicky vyznam jsou zna¢né rozdilné.

P. robustus je zcela evidentné vyznamnym houbo-
vym parazitem naSich dubu (pfedeviim vysSich véko-
vych tfid). Vstupni branou infekce byva obvykle n&jaké
poranéni. Podhoubi pronika do dfeva diefiovymi paprs-
ky, dfevo je pozdéji rozkladano podle letokruhi, po-
stupné svétla (hniloba je v koneéné fazi korozivni, bild,
popf. Zlutobild). V misté nejpokrocileji hniloby, které
je obvykle totoZné s mistem tvorby plodnic (ty se do-
Zivaji neziidka i stafi nékolika desitek let), dochéazi ke
zlomim. Plodnice je§té ur¢itou dobu (i nékolik let) do-
Zivaji na odumielém hostiteli — k tvorbé novych vsak
dochdzi jiz jen malo a byvaji napadné mensi (Sou-
kup, 1990).

Zatimco P. robustus infikuje dub a vytviii plodnice
kdekoliv na kmenu, popf. na silnych vétvich, je infekce
i tvorba plodnic druhu P. rorulosus omezena na kKoreny,
resp. paiezovou (bazdlni) ¢ast kmenu. Tato houba je
navic zna¢né teplomilna, takZe se vyznamnéji uplatiiuje
pouze na takovychto lokalitich a lesnickofytopatolo-
gicky vyznam ma piedev§im ve vymladkovych lesich -
pafezinach, kde naléza diky zpisobu hospodafeni opti-
malni podminky pro své udrZeni a §ifeni.

Tfreti z nejCastéji nalézanych ohfiovea — P. ferrugi-
nosus — je na rozdil od zminovanych druhu typicky
saprofyt. Vytvafi jednoleté pomijivé plodnice na su-
chych dubovych vétvich (pfedevs§im na zemi leZicich)
a lze ho oznacit za vyznamny rozkladny element odum-
felého dieva listnacu tencich tloustkovych dimenzi. Je-
ho piechod k pfileZitostnému parazitismu na vétvich
v korunédch dubt jsme nezaznamenali.

Stereum (pevnik)

Z rodu Stereum — pevnik dominovaly na sledova-
nych pokusnych dubovych plochach dva druhy se veel-
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ku podobnou biologii, ekologii i srovnatelnym fytopa-
tologickym vyznamem, a sice Stereum hirsutum (pevnik
chlupaty) a Stereum gausapatum (pevnik dubovy).

S. hirsutum pusobi zna¢né intenzivni bilou aZ bilo-
Zlutou hnilobu dieva. Napada piednostné bél, kterou
dokéze za pfiznivych podminek (pfedevsim dostatecna
vlhkost substratu) zna¢né rychle rozloZit. Je nepochyb-
né jednim z druht hub podilejicich se vyznamné;j§i mé-
rou na rozkladu dieva dubl v porostech postiZzenych
odumirdnim s tracheomykéznimi pfiznaky.

Skodi predevsim rozkladem &erstvé zmyceného dfe-
va, obzvlasté pokud zistava delSi dobu v lese Ci je ne-
vhodné skladovino. Jeho paraziticky vyskyt sice neni
nikterak vyjime¢ny, ale rozhodné jej nelze oznadit (uz
vzhledem k mimofadné hojnému vyskytu pevniku chlu-
patého v naSich lesich) jako prili§ Casty. V téchto pfi-
padech se obvykle omezuje pouze na jednotlivé vétve,
vzacnéji i kmeny (po po$kozeni mrazem, upalem
apod.). Cast&ji prechazi k parazitismu ve vymladko-
vych lesich; houba nejprve napadne parez a z ného po-
stupné prorustd do Zivych nové vyristajicich kmend —
vymladkd (Soukup, 1991). Z fytopatologického hledis-
ka nesmime opominout zminku o jeho roli piivodce tzv.
Zlutého plesnivéni Zaluda (napf. Pfihoda, 1959).

Zda se prokazatelné, Ze pevnik dubovy se podstatné
méné Casto uchyluje k parazitickému zpusobu Zivota
neZ pevnik chlupaty. Je to druh dubu jako hostitelské
drevin€ velmi vé€rny — jen vyjime¢né vyrusta na jinych
listnagich (Kotlaba, 1991). Jinak je v¥ak jeho tloha
i vyznam v naSich doubravéach obdobny jako u pevniku
chlupatého.

Cerocorticium molare + Vuilleminia comedens

Oba tyto makroskopicky napadné a odli$né lignikol-
ni makromycety maji prakticky stejné ekologické néaro-
ky, podobnou biologii i vyznam pro duby.

Jsou to typicti saprofyti, pisobici bélavou hnilobu
napadeného dieva. Infikuji téméf vyhradné suché vétve
(spi$ slabsich tloustkovych dimenzi) v korunach listna-
&t — (V. comedens je v CR doloZena nejméné z 15 dru-
hu listnatych dievin — Kotlaba, Pouzar, 1993).
Patfi mezi nejvyznamnéj$i druhy podilejici se na pfiro-
zeném Cisténi korun od suchych vétvi. Jednoleté rozlité
plodnice se vytvareji obvykle jiZ na vétvich jesté tkvi-
cich v korunach stromii — po jejich odlomeni a padu na
zem plodnice jeSté doZivaji a postupné odumiraji.

I pfes misty skuteéné masovy vyskyt téchto druht
(pfedevsim na susSich lokalitach) jsme nepozorovali ani
néznaky jejich pfechodu k parazitismu.

Schizophyllum commune (klanolistka obecna)
Klanolistka obecna je velmi hojna houba na vétvich,
Zivych kmenech i mrtvém dievé listnaclu — ,,neexistuje

snad druh listnatého stromu ¢&i kefe, na némZ by nerost-
la“ (Kotlaba, 1962).
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Jeji mycelium pusobi bélavé trouchnivéni napadené-
ho dreva. Rozklada prakticky vyhradné bél stromu, a to
rychle. Bél mékne a vldknité se rozpada, hniloba je
velmi intenzivni. Infekce pronikd do stromu ranami —
Casto mrazovymi deskami, misty poskozenymi slune¢nim
tipalem, odfeninami i ranami po odfiznutych vétvich.
Na napadeném dfevé, a to jak na dosud ve vzduchu
tkvicim, tak i na zemi jiZ leZicim, vyristaji ve velkém
mnoZstvi drobné Sedavé plodnice.

Z lesnického hlediska je daleko vyznamnéjsi neZ jeji
(sice ne fidké) parazitické vystupovéni jeji schopnost
v kratké dob& po zmyceni masové infikovat dievo nej-
ruznéjSich listnacu a rychlym rozloZenim béle ho vy-
znamné znehodnotit. Je schopna ve zna¢ném rozsahu
ni¢it i $patné skladované Zaludy.

Mycena (helmovka)

Helmovka patfi mezi druhové velmi bohaté rody lig-
nikolnich saprofyti. Pouze na jedné z 18 sledovanych
ploch se ndm nepodafilo nalézt ani jednoho zéstupce
tohoto rodu. Nejcastéji byly nalézany druhy Mycena
galericulata a Mycena polygramma.

Piasobi slabou pomalu postupujici bélavou hnilobu
napadeného dfeva — spi§ jen povrchovou, ne pfili§ roz-
sdhlou. S oblibou osidluji pfedevsim paiezy — pokud se
s nimi setkame vyjimecné na jeSté Zivém stromé, tak
misto, z n€hoZ vyrustaji, byva obvykle jiZ del$i dobu
odumielé, trouchnivé.

Terénni pozorovani potvrzuji, Ze rozhodujici ulohou
helmovek v lesnich porostech je rozklad jiz odumielych
hostitell, event. jejich zbytki — z tohoto hlediska jsou
pro pfirozeny vyvoj lesa vzhledem ke svému b&Znému
vyskytu zcela evidentné prosp&sné.

Pluteus (Stitovka)

Rod $titovka byl co do své prezentace na jednotli-
vych plochach druhym nejéastéji sbiranym lignikolnim
makromycetem. Nejéastéji jsme se setkdvali s druhy
Pluteus atricapilus a Pluteus semibulbosus.

Jsou to obdobné jako helmovky typiéti saprofyti, pi-
sobici pomalou mélo aktivni bélavou hnilobu. S obli-
bou vyrustaji na pafezech jiZ nezfidka znaéné rozloze-
nych. Jejich role v lesnim ekosystému je prakticky
obdobna jako helmovek, parazitické vystupovini je vy-
soce nepravdépodobné.

Pred deseti lety informoval na odborném seminafi
feSiteld projektu Teoretické zdklady ochrany lesnych
drevin pred ich hromadnym hynutim Vanik (1985)
o ucasti dievokaznych hub pfi hromadném hynuti dubu.
Za nejvyznamnéjsi z choroSovitych hub oznacil pstieil
dubovy — Fistulina hepatica, hospodéisky vyznamny
byl i Laetiporus sulphureus, Inonotus dryophilus
a Phellinus robustus, pro cer pak Inonotus nidus-pici.
Hospodaisky vyznam dal§ich druhti dievokaznych hub
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hodnoti jako mensi (a to véetné druht Daedalea quer-
cina a Armillaria mellea s.l.).

Tato zji$téni nikterak vyznamné nekoliduji s vysled-
ky naSich (ovSem Caste¢né jinak zaméfenych) vyzkumi.
Poné&kud 8ir3i spektrum vyznamné Casto se vyskytuji-
cich difevokaznych hub v doubravach, které jsme zjisti-
li, 1ze vysvétlit nasi snahou zaznamenat veskeré na plo-
chich se vyskytujici makromycety a ne pouze druhy
s pfedpokladanym (vy$§im) hospodéafskym vyznamem.

Souhlasné s naSimi pozorovanimi i Vanik ve sloven-
skych doubravach postizenych onemocnénim s trache-
omykdznimi pfiznaky zaznamenal zvySeny vyskyt hub
pusobicich hnilobu béle (ptedevs§im pak Stereum hirsu-
tum). Za velmi vyznamnou povaZuje i aktivizaci kofe-
novych patogenti — predevs§im pak z okruhu véclavky
Armillaria mellea s.1. Vysledky naSich sledovani na vy-
branych dubovych plochéch ve stfednich Cechéch viak
tuto skutenost vyznamnéji nepotvrzuji. Jednak jsme
plodnice viclavky nalézali na naSich plochéach relativné
zfidka, jednak podle pfitomnosti rhizomorf v hrabance,
okolo kofenl, pafezii se nedalo usuzovat na jeji vy-
znamné&j¥i vyskyt na sledovanych lokalitich. Nicméné
soudime, Ze jeji vyznam pii zavérecné fazi odumirani
poskozenych dubi nelze podceiiovat.

Z uvadénych fakti jednoznacné vyplyva nutnost
v postiZenych porostech providét disledny a pravidel-
ny zdravotni vybér. VytéZené dievo je tfeba z lesa
urychlené vyvézt a zpracovat, aby se piedeslo jeho po-
mérné velmi rychlému znehodnoceni vlivem dievokaz-
nych hub (pfedevsim pusobicich bilou hnilobu béle).
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WOOD-DECAYING MACROMYCETES IN OAK FORESTS OF CENTRAL
BOHEMIA AND THEIR SIGNIFICANCE IN FORESTRY

F. Soukup

Forestry and Game Management Research Institute, 156 04 Jilovisté-Strnady

More than 110 species of wood-decaying macromy-
cetes (Tab. II.) were found on 18 permanent plots
(Tab. I.) in Central Bohemia, Czech Republic. Their
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absolute number on specific plots varies significantly
starting from 6 species collected on permanent plot
No. 7 (Studce/Mcely), studied only one year, up to
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46 species collected on plot No. 3 (Velky Osek), studied
three years. The percentage of species of wood-decaying
macromycetes varies from 20% to 50% on the plots
(corresponding to the latent up to the acute stage of the
deterioration of the ectotrophic forest stability given by
the ectomycorrhizal symbiosis — Fig. 1).

In the group of non-gill macromycetes Hapalopilus
rutilans, Fistulina hepatica, Polyporus arcularius (and
other species of the genus Polyporus), Trametes hir-
suta, Trametes versicolor, Daedalea quercina, Phel-
linus robustus, Phellinus ferruginosus, Phellinus toru-
losus (in some dry and warm stands), Stereum
gausapatum, Stereum hirsutum, Cerocorticium molare
and Vuilleminia comedens were the most dominant spe-
cies.

In the group of gill macromycetes Mycena galericu-
lata, Mycena polygramma, Pluteus atricapilus, Pluteus
semibulbosus, Coprinus domesticus, Hypholoma fas-

ciculare, Schizophyllum commune and some other spe-
cies from the mentioned genera and also some species
of the genus Armillaria were the most dominant.
From the phytopathological point of view the signifi-
cantly higher occurrence of wood decaying fungi (caus-
ing mostly the white rot) in forest stands with the worse
health situation, and the parasitic style of living (fruc-
tification on living trees) in the case of many
wood-decaying fungi that are known to be mostly only
facultative parasites, seem to be important factors. The
higher role of Armillaria-species in the process of dying
of oaks has not been however confirmed in our stands.
Our results demonstrate the necessity to organize
regularly the health control in damaged forests and to
remove quickly all the wood from the forest after log-
ging not to be deteriorated by wood-decaying fungi
colonizing quickly sapwood and causing its white rot.

Kontakini adresa:

Dr. FrantiSek Soukup, CSc., Vyzkumny tstav lesniho hospodaéfstvi a myslivosti, 156 04 Jilovi§té-Strnady, Cesk4 republika

Pearce, R. B.: Tansley Review No. 87 Antimicrobial defences in the wood of living trees (Tansley Review
¢. 87 Antimikrobiélni obrany ve dfevé Zivych stromii)

New Phytol., 1996, s. 203-233 — 9 obr., 3 tab., lit. 283

Konstatuje se, Ze ve srovnéni se zem&d&€lskymi plodinami patologie stromii nebyla tak podrobné prozkouména. Po&ite¢ni price vénované
vzdjemnému vztahu hostitele a patogena u stromi byly ve dvacitych letech soustfedény na sadové druhy. V prici jsou shrnuty Eetné vyznamné
puvodni publikace k této problematice a zvlastni zfetel se koncentruje na originlni vyzkum javoru horského (Acer pseudoplatanus). Xylem
je u Zivych stromi chrinén proti mikrobiﬁlnlmu napadeni peridermem a rhytidomem, které poskytuji ti¢innou ochranu proti vstupu vétSiny
p idlnich gend, a zikladnimi i indukovanymi mechanismy obrany v kiife. Jen milo patogenti muZe proniknout témito vn&jsimi pletivy
pfimo. Vét§ma xylemovych patogeni ziskd vstup poranénimi. I ve funk&ni b&li mohou aktivni obranné mechamsmy omezit mikrobidlni
kolonizaci. V b&lovych pletivech byla zji§téna fada pfedpoklddanych obrannych mechanismi. Obrany u nak ych a kry ych
si jsou obecn& podobné. Rozbor si viima dfevokaznych hub, rakoviny, endofyti a latentnich infekei, vaskuldrniho vadnuti, bakterii osidlujicich
xylem, virt. Prvni linii obrany je kira, ddle je obrana v béli; v dal$im jsou modely vzdjemného pisobeni hostitele a patogena. Osvétluje se
termin CODIT (compartmentalization of decay in trees) jako rozdéleni hniloby na tseky ve stromech. Mezi pfedpoklidanymi obrannymi

hanismy jsou envi Ini ¢ ristu patogend, nutriéni faktory, anatomické charakteristiky normalniho deva, interxyldrni korek,
fotoanticipiny, pryskyfice aj. Indukované antimikrobidlni slou¢eniny jsou fytoalexiny. Je navrZzen model ochrany a obrany xylemovych pletiv
u krytosemennych dfevin. - M. Pagac
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DALSI VYVOJ PROVENIENCI BOROVICE CERNE
[PINUS NIGRA (ARNOLD)] NA VYZKUMNE PLOSE 41 -
ROBLIN (PRIRODNI LESNI OBLAST 8B — CESKY KRAS)

FURTHER DEVELOPMENT OF AUSTRIAN PINE [PINUS NIGRA
(ARNOLD)] PROVENANCES ON RESEARCH PLOT 41 — ROBLIN
(NATURAL FOREST AREA 8B — CESKY KRAS)

F. Beran, J. Sindelar

Vyzkumny tstav lesniho hospoddrstvi a myslivosti, 156 04 Jilovisté-Strnady

ABSTRACT: Two research provenance plots with the Austrian pine [Pinus nigra (Arnold)] were established in the Czech Republic
in 1971. Research plot 41 — Roblin, which is the subject of evaluation, comprises nine provenances, originating mostly from the
Balkan regions. The assortment also contains one cultural provenance from France and one from the Slovak Republic. As shown
by the results of measurements done at the stand age of 27 years, relatively satisfactory growth and well-shaped stems were observed
mainly in provenance 7 — Kiistendil (Bulgaria), followed by provenance 2 — Crni vrh (Yugoslavia, Serbia) and provenance 9 — Les
Barres (France). Outlooks of using the Austrian pine in the forest management of the CR are indicated, particularly with respect to
the assumed tolerance to expected global climatic changes and to air pollution.

Pinus nigra; provenance research; results; outlooks of use; Czech Republic

ABSTRAKT: V roce 1971 byly v Ceské republice zaloZeny dvé vyzkumné plochy provenien¢ni s borovici ernou [Pinus
nigra (Arnold)]. Na vyzkumné plose 41 — Roblin, ktera je pfedmétem hodnoceni, je zastoupeno devét provenienci prevazné
z balkdnskych oblasti. Sortiment je doplnén po jedné kulturni provenienci z Francie a Slovenské republiky. Na zakladé
vysledkl mé&feni, které se uskutecnilo ve véku 27 let, vykazuji relativné uspokojivy rist a dobrou tvarnost kmene pfedev§im
provenience 7 — Kiistendil (Bulharsko), dile 2 — Crni vrh (byvald Jugoslavie, Srbsko) a 9 — Les Barres (Francie). Jsou
naznadeny perspektivy vyuziti borovice derné v lesnim hospodatstvi CR zejména se zietelem na predpoklidanou tolerantnost

k ofekdvanym globdlnim zménam klimatu a ke znecisténi ovzdusi.

Pinus nigra; proveniencni vyzkum; vysledky; perspektivy vyuziti; Ceskd republika

PROBLEMATIKA

Negativni vlivy primyslovych imisi na lesni porosty
nuti lesni hospodéistvi, aby hledalo cesty, jak témto
Skodam bud celit, nebo je omezovat. Jednou z cest, kte-
rd je prakticky moZnd, je vyuZivani druhi a odrid les-
nich dfevin, které vykazuji relativni toleranci ke znecis-
téni ovzdu$i. Soub&Zné existuje v soucasnosti dalsi
vyznamny problém, ktery mé lesni hospodafstvi vhod-
nou volbou dfevin a jinymi biotechnickymi opatfenimi
preventivné fefit, a to jsou pravdépodobné globélni
zmény klimatu.

V ramci vyzkumu, ktery ma pfispét k feseni problé-
mu Skod na lesich vybérem vhodnych rezistentnich ne-
bo alespoii v uspokojivé mife tolerantnich dfevin pro
imisni oblasti, je vénovdna pozornost i borovici ¢erné
[Pinus nigra (Arnold)]. Tento druh ma do zna¢né miry
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teplomilnou povahu — areal pivodniho rozsifeni zauji-
ma aZ na vyjimky rizné mediteranni oblasti — a zda se
byt proto tolerantni soucasné i ke globalnim klima-
tickym zménam, piedevsim k pfipadnému otepleni kli-
matu a sniZeni srazek.

Borovice ¢ernd patii k cizokrajnym druhiim, které se
dosud v lesnim hospodaistvi Ceské republiky vyrazngji
neuplatnily. Pokud jde o soucasné zastoupeni borovice
¢erné v Ceskych krajich, nejsou piesné informace k dis-
pozici. Pfi inventarizaci lesti a v lesnich hospodéiskych
planech neni borovice Cernd samostatné vedena. V pre-
hledovych tabulkdch zastoupeni dfevin je borovice Cer-
na zahrnovana do rodové kategorie ,,borovice*, obdob-
né jako ostatni druhy rodu Pinus, v nékterych piipadech
s vyjimkou borovice vejmutovky (Pinus strobus).

Na zdkladé reprezentativnich Setfeni je moZné pied-
pokladat, Ze borovice ernd v Ceskych krajich roste pfi-
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blizné na plose do 2 000 ha (Sindeldfova, 1976).
Velmi slabé je zastoupeni borovice ¢erné v mladych
vékovych stupnich. V poslednich desetiletich byla totiz
roéné expedovina ze semenaiského zdavodu pouze rela-
tivné mala mnoZstvi osiva.

Borovice Cernd se v porostech vyskytuje v soucas-
nosti hojnéji zejména v oblasti Ceského krasu, Brd-
skych hiebenu, kladenské pahorkatiny a kfivoklatskych
lesti, v Ceském stedohofi a v Podkru$nohofi. Na Mo-
ravé prichdzi borovice ¢erna ve formé mensich porosti
nebo v pfimési zejména v moravském predhofi Cesko-
moravské vrchoviny, na Hodoninsku a dale pak na Os-
travsku. Jinak se borovice Cerna vyskytuje ojedinéle
i v ostatnich oblastech Cech a Moravy.

Borovice ¢erna ma fadu hospodatsky cennych vlast-
nosti, pfesto viak se — specificky v podminkéch Ceské
republiky — povaZuje za dfevinu problémovou. Vysky-
tuje se v soucasnosti v nékterych chranénych krajin-
nych oblastech; jsou to napi. Cesky kras, Ceské stiedo-
hofi, Krivoklatsko, Kokofinsko, kde pusobi jako rusivy
prvek, ktery miZe v nékterych pfipadech neZadoucim
zpusobem ovliviiovat lesni ekosystémy, zejména lesni
prostfedi véetné pudni vegetace. V téchto podminkach
se borovice Cerna povazuje za dfevinu nezadouci a pro-
jevuji se tendence nejen omezovat jeji péstovini, ale
tuto dievinu z oblasti, na nichZ mé zdjem ochrana pfi-
rody a krajiny, vytésnit.

Borovice cerna se z lesnického hlediska povazuje za
dfevinu, ktera se zejména na chudSich a susSich stano-
vi§tich vyrovnava v produkci borovici lesni. Plati za
druh odolny k suchu, mrazu, k hnilob& v bazélni ¢asti
kmene a je méné napadana nékterymi hmyzimi Skudci
(napf. obale¢ prytovy — Rhyacionia buoliana) (Liid -
ge, 1968, aj.).

V poslednich letech se v nékterych oblastech Ceské
republiky — zejména v Ceském krasu a v oblasti stiedo-
Ceské a zdpadoceské — zdravotni stav borovice &erné
zhorsil. Dochézelo ke chfadnuti porosti, k ervenani
jehlic, k defoliaci; to v extrémnich pfipadech vedlo az
k odumfieni jednotlivych stromu a skupin. Jde o jevy,
které jsou z minulosti zndmy z nékterych evropskych
zemi, mj. z Danska, Belgie, Nizozemska a Slovenské
republiky (Holubcik, 1968). Zda se, Ze jde o kom-
plex pfi¢in, mj. zejména o nadmérné sucho, sniZeni
vzdus$né vlhkosti Ci vyskyt nékterych parazitickych hub
(Cenangium ferruginosum, Sleroderris lagerbergii,
resp. jeji konidiové stadium Brunchorstia pinea). Cel-
kové lze konstatovat, Ze borovice ¢ernd mé z hlediska
zdravotniho stavu ve srovnéni s borovici lesni i nékteré
prednosti (napf. vyssi odolnost k sypavce borové, men-
§i frekvence napadédni nékterymi hmyzimi $kudci aj.).
Na zédkladé ddaji z literatury lze konstatovat, Ze upo-
tiebitelnost dfeva borovice ¢erné je vSestranna pro kon-
struk¢ni a truhlaiské prace, pro zpracovéani na celulézu
a papir. Tam, kde je borovice ¢erna roz§ifena na vel-
kych plochach, vyuZiva se k tézbé pryskyfice.

Velmi dulezitym aspektem pfi Gvahiach o moZnos-
tech vyuZiti borovice ¢erné je jeji znacna odolnost ke
zneCisténi ovzdusi — zv1asté k oxidu sifi¢itému (Pelz,

LESNICTVI-FORESTRY, 42, 1996 (11): 500-509

1964; Wenzel, 1963, 1965) — a urditd pozitivni per-
spektiva v souvislosti s pfipadnym globédlnim oteple-
nim klimatu (Sindelaf, 1995). Tento zavér vyplyva
ze zji¥téni, Ze borovice &ernd (jako dfevina pfedevsim
mediterannich oblasti) ma relativné nizké naroky na
pudni a vzduS$nou vlhkost (Rohrig, 1966; Lei-
bundgut, 1961; By&varov, 1962; Beysel,
1960). Navic bylo zji§té€no, Ze hodnoty transpirace byly
pfi porovnani u borovice lesni vét§i neZ u borovice er-
né (Beysel, 1960). Vys&i byly také hodnoty osmotic-
kého tlaku.

S ohledem na uvedené skuteCnosti a piesto, Ze nelze
borovici ¢ernou povaZovat za druh, ktery by mél mit
pro lesni hospodéfstvi Ceské republiky zasadni vy-
znam, byly v systému praci ve Vyzkumném ustavu les-
niho hospodafstvi a myslivosti v Jilovisti-Strnadech,
orientovanych na vyzkum druhi a provenienci lesnich
dievin, pro zdkladni orientaci zaloZeny také dvé vy-
zkumné plochy provenienéni s timto druhem.

V 1. 1967 pozidal VULHM nékterd vyzkumn4 pra-
covisté v byvalé Jugoslavii, Recku, Bulharsku, Rakous-
ku a ve Francii o poskytnuti vzorkdi semen borovice
Cerné pro zaloZeni provenienéniho pokusu. Tato akce
vSak méla pouze omezeny uspéch, takZe pro vysadbu
na vyzkumné plochy bylo moZné pouZit pouze devét
provenienci, z toho jednu z oblasti mimo aredl, ze Slo-
venské republiky.

Cil experimentalnich vysadeb byl formulovan takto:
ziskani informaci o rustu, produkci a odolnosti prove-
nienci borovice &erné v oblastech Ceské republiky, cha-
rakterizovanych relativné teplym a suchym podnebim,
v podminkach, kde chronicky v mensim ¢i vétSim roz-
sahu plsobi na lesni porosty imise, pfedev§im oxid si-
ficity. Dal§im cilem bylo zjistit v rdmci zkoumaného
sortimentu provenience, vhodné pro oblast praktického
vyuziti v lesnim provozu. Vysadby zaloZit tak, aby
mohly poskytovat materidl pro piipadna pozdgjsi fyzio-
logickd a biochemicka Setfeni, orientovana na zkoumani
reakce jednotlivych provenienci na mistni podminky, mj.
na zneCisténi ovzdusi, klimatické vykyvy a extrémy.

S ohledem na omezeny sortiment zkoumanych pro-
venienci a malé mnozstvi materialu (sazenic) bylo moz-
né zaloZit pouze dvé mensi vyzkumné plochy. Plochy
byly poprvé zhodnoceny ve véku Sesti let (Sindel4f,
1977, 1979). Vyzkumna plocha 42 — Bilina byla v osm-
desatych letech vnéj§imi vlivy (aktivity vojenskych insti-
tuci) natolik naruena, Ze jeji hodnoceni jiZ neni mozné.

MATERIAL A METODIKA

Do rdmce pokusu bylo zafazeno celkem devét pro-
venienci. Jejich charakteristika je zfejma z tab. 1. Jde
celkem o pét provenienci z byvalé Jugoslavie, jednou
provenienci je zastoupeno Bulharsko, Recko, Francie
a Slovenska republika. Ctyfi provenience z byvalé Ju-
goslavie jsou autochtonni, pata pochéazi z Chorvatska
a je kulturniho plivodu. Provenience bulharska a fecka
jsou autochtonni. Sekundérniho ptivodu je provenience 9
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— Les Barres (Francie). Pivodni oblasti provenience je
s velkou pravdépodobnosti Kaldbrie (Italie). Osivo,
které bylo ziskdno na Slovensku, pochazi z kulturniho
porostu, jehoZ primarni pivod neni znam. Lze pfedpo-
kladat, Ze puvodni materidl, z néhoZ populace pochazi,
je rakouského pavodu.

Vyzkumné plocha 41 — CernoSice byla zaloZena
v oblasti byvalého pokusného lesniho objektu VULHM
Jilovisté-Strnady, na lokalité Roblin, porostu 61 b,. Pfi-
rodni lesni oblast 8b — Cesky kras. V souasnosti se
jedna o porost 23 F3z, ktery je v soukromém vlastnic-
tvi. Terén je rovinaty, geologicky podklad tvofi devon-
ské véapence, které zvétravaji vesmés v pudy hlinité az
hlinitojilovité typu pravych aZ degradovanych rendzin.
Plocha je typologicky charakterizovana jako vysychavi
bukova doubrava vapencova. Byla pro vysadbu uvolné-
na smycenim smiSené pafeziny asi Sedesitileté, tvofené
prevazné smési dubu a habru, se vtrou$enym bukem,
bfizou a bfekem a s bohatym bylinnym patrem. Jde
o0 izemi, které podle Atlasu podnebi CSSR (1958) patii
do okruhu s podnebim mirné teplym, mirné suchym,
pfevazné s mirnou zimou (primérné lednova teplota je
zpravidla vy§si nez -3 °C). Langiv destovy faktor je
kolem 635, pfi primérnych roénich teplotich 8,5-9,0 °C
a thrnu de$tovych sraZzek 520 mm. To naznaluje, Ze jde
o pfechodnou oblast semiaridni aZ semihumidni s po-
mérné kratkym jarem. Maximum sraZek spadne v kvét-
nu a Cervenci, zatimco zimni mésice jsou na srazky
nejchudsi.

Provenienéni vyzkumna plocha byla zaloZena podle
schématu dvojité mfiZe s vyuZitim deviti provenienci
a Ctyf opakovani. Celkovy pocet parcel na plose je 36,
rozméry parcel 10 x 10 m, spon vysadby 2 x 1 m,
pivodni pofet sazenic na parcele 50 kusi. Rozméry
vyzkumné plochy jsou 60 x 60 m, vyméra 0,36 ha.
Okrajové pasy byly osazeny borovici lesni ve sponu 2 x
1 m.

Plocha byla zaloZena na jafe r. 1971 vysadbou dvou-
letych neSkolkovanych sazenic. S ohledem na nepfizni-
vé pocasi (sucho) vznikly na ploSe ztraty do 20 %. Vy-
lepSeni se neuskutecnilo. Prvni méfeni a dal3i Setfeni
bylo na plose provedeno ve véku Sesti let. Vedle mor-
tality se méfily u vSech jedinct vy$ky a bonitovala tvar-
nost kminku podle stupnice a — kminek zcela pfimy, b —
kminek slabé zakiiveny, ¢ — kminek silné zakfiveny.
Vysledky méfeni byly zpracoviny obvyklymi statistic-
kymi postupy, byla zpracovina zdvére¢na zprava (1977)
a vysledky publikovény (Sindelaf, 1979).

Druhé méfeni, jehoZ vysledky jsou zhodnoceny
v prispévku, se uskute¢nilo na podzim r. 1995 ve véku
27 let. U v3ech jedinci na ploSe se méfily vysky, vy-
Cetni tloustky a okularné se bonitovala tvarnost (jakost)
kmene podle stupnice 1 — kmen zcela pfimy, 2 — mirné
zakfiveny, 3 — silnéji zakfiveny. Déle se posuzovala
hustota koruny (1 - fidSi, 2 — hustd) a tloustka vétvi
(1 — vétve jemné, 2 — hrubsi). Vzhledem k tomu, Ze na
celé plose nebyly zfejmé symptomy naru$eni zdravot-
niho stavu a nebyly patrné rozdily mezi zkoumanymi
proveniencemi, bylo od zhodnoceni zdravotniho stavu
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upusténo. Pro kvantitativni znaky se vedle zdkladni sta-
tistické charakteristiky sledovaly rozdily v souboru
provenienci (analyza variance, Duncaniv mnohonésob-
ny poradovy test). U kvalitativnich znaki se hodnotil
podil prvni kategorie analyzou variance po pfedchozi
tihlové transformaci relativnich veli¢in podle funkce

y' =arcsin Vy.

Vysledky hodnoceni vy$ek ve véku 6 a 27 let byly kon-
frontovany vypoctem korelacniho koeficientu podle po-
fadi.

PREHLED VYSLEDKU

Na vyzkumné plose bylo v r. 1971 vysazeno pro
kaZdou zastoupenou provenienci celkem 200 sazenic,
tedy na celé plose 1 800 sazenic borovice éerné. Z tab. II
Jje patrné, Ze b&hem &tyf let, tedy do véku Sesti let, doslo
k poklesu poctu rostoucich sazenic na 1 446, tj. na 80 %
ptivodniho po¢tu. Béhem dalSich 21 let se na celé plose
pocet rostoucich jedincti (aniZ se uskute¢nily dmysIné
zésahy) sniZil na 663, tj. na 37 % puvodniho poctu.
Pocet jedinct u jednotlivych provenienci kolisa ve véku
27 let v mezich 55 aZ 89, tj. 27 aZ 45 % z po&tu vysa-
zenych sazenic. Jde o pocty, které z hlediska statistic-
kého jsou (jako malé soubory) postaitelné pro hodnoceni
b&Znymi statistickymi postupy. Primérny pocet jedincti na
parcele ve véku 27 let je 19, variadni Sifka je vSak znadna,
a to od extrémné nizkého poétu 6 aZ po 26 jedinci na
parcele. PoCet 6 jedincti predstavuje vyjime&n& nizké
mnoZstvi u provenience 9 — Les Barres, ktera se vyznaco-
vala vysokou mortalitou jiZ ve véku Sesti let.

1L Vy:voj poftu stromii na vyzkumné ploSe — Development of tree
number on the research plot

Piovei 1 Vysazeno? Poget stromii ve véku (let)?
rovenience
(ks) 6 27
| 200 174 80
2 200 166 78
3 200 152 76
4 200 182 89
5 200 168 79
7 200 142 86
8 200 176 64
9 200 104 55
PN 200 182 56
Celkem* 1 800 1 446 663

lprovenancc, 2pl:mlc:d trees, tree number at the age of (years), *total

VYSKOVY RUST

Matematickostatisticka charakteristika vySek borovi-
ce Cerné ve véku 27 let je zfejma z tab. III. Primérné
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vySky zkoumanych provenienci se pohybuji v mezich
9,18 aZz 10,51 m, primérna hodnota celého pokusu je
9,80 m. Na zakladé tohoto vysledku lze konstatovat, Ze
rast borovice Cerné na vyzkumné plose je uspokojivy
a v priméru se bliZi vy§kovym hodnotdm 2. bonity pro
borovici lesni podle rastovych tabulek (Schober,
1975). Proménlivost vySek v ramci jednotlivych prove-
nienci je charakterizovéna variadnim koeficientem, kte-
ry se pohybuje v mezich 14 a7 18 %. Tato promé&nlivost
odpovida priblizné zkuSenostem z ové&fovacich pokust
s borovici lesni a pfevdZné i s jinymi dfevinami, hod-
nocenymi ve stejné vyvojové fézi.

Z analyzy variance (tab. IV) je patrné, Ze rozdily
mezi zkoumanymi proveniencemi jsou statisticky vyso-
ce vyznamné. Pohybuji se v rdmci 94 az 107 % pramé-
ru pokusu. Z vysledki Duncanova mnohondsobného
poradového testu (tab. V) je zfejmé, Ze nejrychlejsi vys-
kovy rust, signifikantné odlisny od ostatnich zkouma-
nych provenienci, vykazuji dil¢i populace 2 — Crni vrh
(Srbsko) a 9 — Les Barres (Francie). Analyza dale do-
kumentuje, Ze statisticky vyznamné jsou i rozdily mezi
jednotlivymi opakovanimi. Tato skutenost naznaluje,
Ze stanovisté, specificky pudni podminky vyzkumné
plochy, nejsou dostatecné homogenni, i kdyZ se jedna
o plochu relativné malou, o rozloze mensi neZ 0,5 ha.

Za miru spolehlivosti pokusu lze povaZovat opako-
vatelnost (heritabilitu)

%
W =—~L—=085
. V,+ Ve
b
kde:.V,, — variance pro provenience,
V, — variance rezidudlni,
b~ - potet opakovini.

Hodnota 0,85 naznaduje dostatecnou spolehlivost
pokusu (za kritickou mez spolehlivosti se obvykle po-
vaZuje hodnota 0,7).

VYCETNI TLOUSTKY

Z tab. VI — charakteristika vycetnich tlou§ték — je
patrné, Ze tato ristova charakteristika se pohybuje v me-
zich 11,71 az 14,30 cm. Primérné hodnota celé plochy
je 13,00 cm. Tloustkovy rist je moZné povaZovat za
velmi uspokojivy, porovname-li primérnou hodnotu
z celé vyzkumné plochy s tabulkovymi udaji, oviem
pro borovici lesni (Schober, 1975). Primérna vycet-
ni tloustka vyrazné prevy3uje tabulkovou hodnotu hlav-
niho porostu pro prvni bonitu. Proménlivost vy&etnich
tlousték se pohybuje v mezich 90 az 110 % priméru
pokusu, coZ je variabilita v&tsi, neZ je tomu u vySek.
Tuto skuteCnost dokumentuji i variaini koeficienty
v mezich 20 aZ 31 % podle jednotlivych zkoumanych
provenienci. Z analyzy variance (tab. VII) je patrné, Ze
rozdily mezi primérnymi vy&etnimi tloustkami jednot-
livych provenienci jsou statisticky vysoce vyznamné.
Pokud posuzujeme podle vy&etnich tlousték, projevuje
se vyzkumna plocha jako homogenni (rozdily mezi opa-
kovénimi jsou statisticky nevyznamné). Hodnota opa-
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III. Matematickostatistickd charakteristika vysek (m) — Mathemati-
co-statistical data on tree heights (m)

Provenience! n X s Sx vk (%)
1 80 9,64 1,66 0,19 17
2 78 10,51 1,56 0,18 15
3 76 9,18 1,53 0,18 17
4 89 9,40 1,52 0,16 16
5 79 9,63 1,47 0,17 15
7 86 10,27 1,68 0,18 16
8 64 9,82 1,75 0,22 18
9 55 10,35 1,83 0,25 18
PN 56 9,38 1,33 0,18 14
!provenance

kovatelnosti h% = 0,93, coZ dokumentuje znaénou spo-
lehlivost pokusu. Duncaniiv mnohondsobny pofadovy
test (tab. VIII) naznacuje, Ze co do vycetni tlouStky se
od vSech ostatnich zastoupenych provenienci odliSuji
diléi populace 7 a 8, tj. Kiistendil — Bulharsko a Kate-
rini — Recko. Dal3i v pofadi jsou provenience 2 — Crni
vrh, Srbsko, a 9 — Les Barres, Francie. NejniZ§i vycetni
tloustku vykazuje provenience PN — kulturni populace
ze Slovenské republiky.

Vycetni tloustka je veliCina, ktera je v méfitku pod-
statné vyraznéj§im, neZ je tomu u vySek, ovliviiovana
hustotou porostu, tj. poctem jedinci rostoucich na jed-
notce plochy. V naSem pfipadé je pocet jedinci rostou-
cich na Ctyfech parcelach vyzkumné plochy pro jednot-

IV. Vy8ky - analyza variance - Tree heights — analysis of variance

livé provenience dost variabilni — pohybuje se v mezich
od 55 do 89 jedinci. O tom, zda ma uréity vliv na
tloustkevy rust provenienci pocet jedinci na jednotce
plochy, miZe orientaéné informovat hodnota korelag-
niho koeficientu podle potradi (napf. Myslivec,
1957). Hodnota koeficientu r; = —0,02 je statisticky
nevyznamna a dokazuje, Ze rozdily ve vycetnich tloust-
kach jsou podmifiovany v podstatné mife puvodem
(provenienci) dil¢i populace.

Obecné platnou zakonitosti u populaci lesnich dfe-
vin je korela¢ni vztah mezi vyéetni tloustkou a vyskou.
Jde o vztah nelinearni, ktery respektuji mj. pro ruzné
ucely konstrukce vy$kovych grafikoni. V nafem pfipa-
dé muZe orientatné posoudit — s ohledem na relativné
malou variabilitu tlousték — také korelacni koeficient
podle poradi r; = 0,77. Korelaéni koeficient je statis-
ticky vyznamny a doklada pomérné znacnou tésnost
vztahu.

TVARNOST KMENE A OSTATN[ ZKOUMANE
KVALITATIVNI PRVKY

Tvarnost kmene (pod timto pojmem v naSem piipadé
rozumime pfedev§im pfimost kmene) patii k vyznam-
nym vnéj§im kvalitativnim znakim stromu a je vedle
objemové produkce a nékterych dalSich jakostnich znaku
(sukatost, tocitost aj.) smérodatnd pro upotiebitelnost
a tim pro zhodnoceni produkované dievni biomasy.
Tvarnosti kmene se proto vénuje pfi hodnoceni prove-
niencnich a jinych vyzkumnych ploch Slechtitelského

Pficina proménlivosti! N éf:/):rie'l:z [:;::Iir: y F Kiitioks F oy’ =
0,05 0,01
Provenience’ 8 132,51 16,56 6,68+ 1,95 2,54
Opakovinif 3 80,77 26,92 10,85** 2,62 3,81
Reziduilni’ 651 161491 2,48
Celkova® 662 1 828,19
'source of variability, sum of squares, *mean square, 4eritical F for . s[.u'ovanuncc. “rcplication. "residual, *total
V. Duncaniiv test — vy§ky — Duncan’s test — tree heights
Provenience! 2 9 7 8 1 5 4 PN 3
2 0,16 0,24 0,69 0.87 0,88 Lil L3 13
9 0,08 053 oL 072 095 097 L7
7 045 063 0,64 087 0.89 109
8 0,18 0,19 0,42 0,44 0,64
1 0,01 0,24 0,26 0,46
5 0,23 0,25 0,45
4 0,02 0,22
PN 0,20
3
!provenance

—R,=001; —R, =005
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VI. Matematickostatistickd charakteristika vycetni tlou$tky (cm) -
Mathematico-statistical data on breast-height diameter (cm)

Provenience' n x 5 sx vk (%)
1 80 12,85 3,03 0,34 24
2 78 13,26 2,60 0,29 20
3 76 12,72 2,89 0,33 23
4 89 12,61 2,90 0,31 23
5 79 12,61 Z32 0,28 20
7 86 14,30 3,54 0,38 25
8 64 13,83 4,24 0,53 31
9 55 13,14 3,15 0,42 24
PN 56 11,71 2,44 0,33 21
'provenance

charakteru pozornost zejména u druhu dfevin, kde je
tento znak proménlivy (u nékterych druht rodu Pinus,
Larix a dfevin listnatych). Tvérnost (pfimost &i kfivost)
je znak, ktery se podle dosavadnich zkuSenosti mizZe
projevovat jiZz v mladém véku. Schrock (1967) se na
zakladé fototropické reakce pokousel zjistit u borovice
lesni dokonce jiZ na kli¢nich semenéécich, zda zkouma-
ni jedinci maji tendenci k pfimému vzristu &i zda in-
klinuji k zakfiveni kmene. Je pochopitelné, Ze jako
u viech Zivotnich projevii se i na tvarnosti kmene vedle
genetickeé slozky podileji i vlivy vnéjSiho prostfedi, kte-
ré v fadé pfipadii mohou deformaci kmene pfimo vyvo-
lat (dusledek vrcholovych zlomu, pokozeni pupeni
mrazem, hmyzimi Skidci, stinéni okolnich porosti aj.).
Borovice ¢erna ve srovnani s borovici lesni podle obec-
nych okuldrnich pozorovani inklinuje méné k zakfiveni
kmene, avSak, jak vysledky pozorovini naznacuji, je
i u této dfeviny proménlivost v tvérnosti (jakosti) kme-
ne dost zna¢na. Hodnota muZe byt né€kdy negativné
ovliviiovana znacnou sukatosti (disledek neuspokojivé-
ho spontanniho &it&€ni od suchych vétvi a zaristéni ba-
zi suchych vétvi do kmenového plasté).

Vysledky klasifikace jakosti — tvarnosti kmene podle
tiistupiiové klasifika¢ni stupnice jsou ziejmé z tab. IX.
Z prehledu je patrné, Ze stromy s kmenem zcela pfi-
mym, klasifikované jako kategorie 1, se na celkovém
poctu jedinci na vyzkumné ploSe zastoupenych podileji
v priméru vice neZ jednou tietinou. Vice neZ polovinou
pak prevladaji stromy charakteristické kmenem mirné
zakfivenym, zatimco stromy s kmenem silnéji zakfive-
nym se podileji pfiblizné 10 %. Z hlediska tvarnosti

kmene jsou pfedmétem zdjmu piedevsim jedinci klasi-
fikovani jako kategorie 1. Analyzy variance stromi prv-
ni kategorie tvarnosti se uskutecnila tim zpusobem, Ze
procentualni podily pfipadajici na tuto kategorii na jed-
notlivych parceléch byly transformovéiny podle funkce

y’ =arcsin Vy

tak, aby se docililo pfibliZného normélniho rozdéleni
souboru, coZ je pfedpokladem pro dal$i matematicko-
statistickou analyzu. Rozdily mezi proveniencemi (tab. X)
jsou statisticky vyznamné na drovni pravdépodobnosti
chyby p = 0,05. Rozdily v opakovanich se projevuji
jako statisticky vysoce vyznamné. Mira piesnosti poku-
su h? = 0,91 je vysokd s ohledem na to, Ze hodnota
dédivosti vyrazné prekracuje limit 0,70, ktery je pova-
Zovan za hranici uspokojivé spolehlivosti pokusu.

Z hlediska jakosti (tvarnosti) kmene tvoii skupinu
nejhodnotnéjsich provenienci dil¢i populace 7 — Kiis-
tendil, 9 — Les Barres a 3 — Prusacka Rjeka, u nichZ
podil jedinctu prvni kategorie piekratuje 40 %. Skupi-
nu, kde podil jedinci této kategorie jakosti nedosahuje
ani 30 %, tvoii provenience 5, PN, 8 a 4.

V ramci $etfeni byly na vyzkumné plo$e sledovany
dva dal$i kvalitativni znaky, a to tloustka vétvi a hus-
tota koruny. Vychazi se z pfedpokladu, Ze pozitivnim
znakem je fidSi koruna a jemné vétve s tim, Ze tyto
znaky mohou byt spojeny zejména s vys§i jakosti pro-
dukované biomasy, analogicky tak jak je obvyklé pfi
hodnoceni dil¢ich populaci borovice lesni. Vysledky
Setfeni jsou patrné z tabulek XI a XII. Rozdily mezi
proveniencemi v zastoupeni prvnich kategorii hustoty
koruny a tlou$tky vétvi byly zkoumany, obdobné jako
u tvarnosti kmene, po pfedchozi dhlové transformaci
procentualnich hodnot, analyzou variance (tab. XIII).
Z vysledk je patrné, Ze v obou piipadech jsou rozdily
mezi proveniencemi statisticky nevyznamné.

SYNTETICKE ZHODNOCENI PROVENIENCI

Jako kritéria pro celkové posouzeni hodnoty zkou-
manych provenienci slouZi charakteristiky, v nichZ se
provenience vzajemné signifikantné odli¥uji, a to vys-
ka, vycetni tloustka a podil jedinci s pfimym kmenem.
NeuvaZuje se hustota koruny a tloustka vétvi; to jsou
znaky, v nichZ se provenience vzajemné statisticky ne-
odlisuji. Do skupiny relativné rychle rostoucich jak co
do vysky, tak i vycetni tloustky soucasné s dobrou tvar-

VII. Vycetni tlouStky — analyza variance — Breast-height diameters — analysis of variance

PfiGina proménlivosti' N ‘Souée'lz Pfﬁ mém_ y F KRS F =
Ctvercu Ctverec 0,05 0,01
Provenience® 8 321,42 40,18 421 1,95 2,54
Opakovéni® 3 34,47 11,49 1,20 2,62 3,81
" Rezidudlni’ 651 6 219,38 9,55
Celkova® 662 6 575,27

For 1-8 see Tab. IV
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VIII. Duncaniiv test — vy&etni tloustky — Duncan’s test — breast-height diameters

Provenience' 7 8 2 9 1 3 5 4 PN
7 0,47 1,04 L6 L45 L58 L.69 L.69 239
8 0,57 0,69 098 L1 122 122 212
2 0,12 041 0,54 0,65 0,65 1,55
9 0,29 0,42 0,53 0,53 143
| 0,13 0,24 0,24 1,14
3 0,11 0,11 1,01
5 0 0,90
4 0,90
PN
!provenance

nosti kmene patfi provenience 7 — Kiistendil (Bulhar-
sko), 2 — Crni vrh (Jugoslavie) a 9 — Les Barres (Fran-
cie). V prvnich dvou pfipadech jde o provenience
z horskych oblasti Balkanu, provenience 9 — Les Barres
roste jako kulturni porost v arboretu a primérni pivod
je patrné z Kalébrie (Itilie). Provenience Les Barres se
pfitom vyznacovala vysokou mortalitou v mladi. Sku-
pinu tfi pomaleji rostoucich provenienci s men3im po-
dilem stromt s kmeny prvni jakostni kategorie tvofi
provenience PN — Liptovsky Hradok (kulturni proveni-
ence ze Slovenské republiky), 5 — JuZna Kandija (Chor-
vatsko) a ptivodni provenience 4 — Deliblatski piesok
(byvala Jugoslavie). Zbyvajici provenience zaujimaji
intermedidrni postaveni.

IX. Kategorie tvarnosti kmene — Categories of stem shape

DISKUSE A ZAVER

Moznosti konfrontace vysledk $etfeni na jinych vy-
zkumnych plochéch se ziskanymi informacemi na hod-
nocené ploSe jsou omezené s ohledem na relativné malé
mnozstvi informaci o vysledcich provenien¢niho vy-
zkumu borovice ¢erné. Na plochéch, které jsou zaloZe-
ny v SRN (Réhrig, 1966) a hodnoceny ve véku de-
seti let, rostou nejrychleji provenience z Kalabrie
(Ttalie). N&které provenience — zejména z Korsiky, Spa-
nélska a jiZzni Francie — jsou poskozovany mrazy. Na
plochéch zaloZenych v USA, v podminkach klimaticky
odli¥nych ve srovnéni se stfedni Evropou, nejlépe ros-
tou provenience z jihovychodnich oblasti aredlu zkou-

Kategoric?
Provenience! n 1 2 3
abs. (%) abs. (%) abs. (%)
1 80 28 35 42 52 10 13
2 78 30 38 41 53 7 9
3 76 31 41 40 53 5 6
4 89 26 29 51 57 12 14
5 79 18 23 53 67 8 10
7 86 42 49 40 46 4 5
8 64 18 28 43 67 3 5
9 55 25 45 29 53 1 2
PN 56 15 27 33 59 8 14
lpl'ove:mmce. z::ategorie
X. Tvérnost kmene — analyza variance — Stem shape — analysis of variance
Pfi¢ina proménlivosti! N 6?3:::?2 };l'::/';l::’y F ekt Ppoot =
0,05 0,01
Provenience® 8 0,38 0,05 2,50" 2,36 3.36
Opakovani® 3 0,43 0,14 7,00"* 3,01 4,72
Rezidulni’ 24 0,37 0,02
Celkova® 35 1,18

For 1-8 see Tab. IV
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mané dfeviny, zejména z byvalé Jugoslivie a Recka
(Wheller et al., 1976). Stejné tak jsou tézko srovna-
telné vysledky z vyzkumnych ploch s borovici ¢ernou
zaloZenych na Novém Zélandé (Wilcox, Miller,
1975). Nejrozsahlejsi prace v CR o borovici &erné
(Sindeldfova, 1976) se nezabyva otizkou proveni-
enci, ale pfedev§im pozorovanim ristu a produkce této
dfeviny na riznych stanovistich, zejména v oblasti Ces-
kého krasu. Z prace vyplyvé zavér, Ze v mistnich pod-
minkdéch je jakost (tvarnost) kmene borovice cerné ves-
més vyrazné lepsi, neZ je tomu u borovice lesni.

Vysledky Setfeni (vySkovy rist), ziskané ve véku
27 let, lze orientacné konfrontovat s tdaji, které vyply-
nuly z hodnoceni ve véku Sesti let. Korelacni koeficient
podle pofadi (obr. 1) je statisticky nevyznamny. Tento
vysledek bylo mozZné odekavat s ohledem na to, Ze ve
véku Sesti let, mj. s ohledem na vlivy spojené s vysad-
bou sazenic, se genetické diferenciace zkoumanych pro-
venienci nemohla jesté vyraznéji projevit.

Rist provenienci borovice ¢erné na mélkych a su-
chych pidach na vdpencovém substrédtu v oblasti Ces-
kého krasu je dobry. Ve véku 27 let se jak vySkovy, tak
i tloustkovy rist pohybuje na drovni, ktera odpovida
prvni aZ druhé bonité ristovych tabulek pro borovici
lesni (Schober, 1975). Tvarnost (jakost) kmene
zkoumanych provenienci je uspokojivd. Podil jedinct
s kmenem zcela pfimym, tvarnym, dosahuje v priméru
asi jedné tfetiny celkového poctu stromii. Podil jedinct
vyslovené netvarnych je maly, mensi nez 10 %. U pro-

XI. Hustota koruny — kategorie — Crown density — categories

venienci zastoupenych na vyzkumné plose byla zkou-
mana i hustota koruny a tloustka vétvi. Rozdily v téch-
to znacich jsou statisticky nevyznamné.

Jako kritérium pro hodnoceni zkoumanych prove-
nienci byly pouZity znaky, v nichZ se provenience sta-
tisticky signifikantn& 1i8i, tj. vy3ka, vy&etni tloustka
a podil jedinct s pfimym, tvarnym kmenem. Do skupi-
ny relativné rychle rostoucich, s dobrou tvarnosti kme-
ne, lze zaradit provenienci 7 — Kiistendil (Bulharsko),
dale 2 — Crni vrh (byvala Jugoslavie) a 9 — Les Barres
(Francie). Skupinu slabgji rostoucich provenienci s ve-
smé&s horsi tvarnosti kmene tvofi provenience PN — Lip-
tovsky Hradok, tj. kulturni provenience ze Slovenské
republiky, dale provenience 5 — Juzna Kandija (Chor-
vatsko) a autochtonni provenience 4 — Deliblatski pie-
sok (byvala Jugoslavie).

Borovice Cerna je cizokrajna dievina, kterd nepatfi
k druhtim, které by se mély vyrazné&ji uplatnit v lesnic-
tvi Ceské republiky. Je povaZovana za neZadouci v ob-
lastech, vyznamnych z hlediska ochrany pfirody a kra-
jiny. Pfesto v8ak dosavadni dlouhodobé zku$enosti
i vysledky vyzkumu naznauji, Ze tato dfevina v Ceské
republice (a to i na chudych pis€itych padach) uspoko-
jivé roste a produkuje biomasu, srovnatelnou s produk-
ci borovice lesni. Borovice &ernd, jejiZ areél ptivodniho
rozsifeni spada z nejvétsi ¢asti do mediterannich oblas-
ti, miZe predstavovat uréitou rezervu pro uplatnéni na
extrémnich stanovistich, a to hlavn& v souvislosti
s predpokladanymi globélnimi zménami klimatu. Navic

XII. Tloustka vétvi — kategorie — Branch diameter — categories

Kategorie? Kategorie?
Prove- Prove-
nience! & ! 2 nience! L 1 2
abs. (%) abs. (%) abs. (%) abs. (%)
1 ' 80 14 18 66 82 | 80 36 45 44 55
2 78 20 26 58 74 2 78 30 38 48 62
3 76 13 17 63 83 3 76 33 43 43 57
4 89 7 8 82 92 4 89 33 37 56 63
5 79 16 20 63 80 5 79 19 24 60 76
7 86 14 16 72 84 T 86 25 29 61 71
8 64 8 13 56 87 8 64 14 22 50 78
9 55 10 18 45 82 9 55 13 24 42 76
PN 56 12 21 44 79 PN 56 18 32 38 68

For 1-2 see Tab. IX

For 1-2 see Tab. IX

XIII. Vysledky analyzy variance — hustota koruny, tloustka vétvi — Results of analysis of variance — crown density, branch diameter

Pii&ina W Hodnota F® Kritické F pro p’ =

AP |
proménlivosti hustoty koruny7 tloustka vétvi® 0,05 0,01
Provenience? 8 1,00” 1,00 2,36 3,36
Opakovéni? 3 7,00™* 425* 3,01 4,72
Rezidualni* 24
Celkova® 35

'source of variability, 2provenam:e. “rcplicntion. *residual, Stotal, *F-value of, "crown density, Sbranch diameter, “critical F for P
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VYSKY

vék 6 let vk 27 let
prov. poradi poradi  prov.

PN 1 1 2
8 2 | 2 9
4 3 3 7
5 4 | 4 8
2 5 | 5 1
1 6 | 6 5
7 i § | 7 4
9 8 | 8 PN
3 9 9 3

r=-0,18

1. Pofadi provenienci — korelaéni koeficient podle pofadi — Order of
provenances — correlation coefficient according to the order

lze povaZovat za uZite¢nou vlastnost i relativni tolerant-
nost ke znedisténi ovzdusi. Nelze oviem opomijet zku-
$enosti z poslednich let, kdy se v nékterych oblastech
CR zdravotni stav borovice erné zhorsil, patrné jako
disledek kombinace nepfiznivych vliva abiotickych
(dlouhodobé sucho, snizena vzduina vlhkost) a biotic-
kych (zejména houbové choroby).

Borovice Cerna se v soucasnosti uplatiiuje v lesnické
praxi pomérné mdlo a je nutné pocitat s tim, Ze tomu
bude i nadéle. Pro praktickou provozni potiebu je k dis-
pozici dostatena zdkladna pro vyuZiti reprodukéniho
materidlu (osiva). Je evidovédno celkem 82,27 ha poros-
ti borovice ¢erné, uznanych ke sklizni osiva; navic je
mozné, v souladu s ustanovenim zékona o lesich, skli-
zet osivo i z porosti ke sklizni neuznanych.

Vysledky vyzkumu naznacuji, Ze v pfipadé, kdyby
se vyskytla potfeba, mohlo by mit perspektivu vyuZiti
reprodukéniho materialu z jihovychodniho Balkénu, ze-
jména z Bulharska (viz provenience 7 — Kiistendil). Je
ovSem nutné uvazit, Ze v provenienénim pokusu, zalo-
7eném v CR, nejsou zastoupeny provenience z nékte-
rych vyznamnych — podle vysledki zahrani¢niho vy-
zkumu perspektivnich — oblasti, jako je napi. Kaldbrie,
Korsika, Videiisky les (Rakousko).
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FURTHER DEVELOPMENT OF AUSTRIAN PINE [PINUS NIGRA (ARNOLD)]
PROVENANCES ON RESEARCH PLOT 41 - ROBLIN (NATURAL FOREST AREA

8B — CESKY KRAS)

F. Beran, J. Sindelar

Forestry and Game Management Research Institute, 156 04 Jilovisté-Strnady

Austrian pine is an exotic species which is not be-
lieved to be a species that should be grown in the forest
management of the Czech Republic to a greater extent.
It is considered rather as an undesirable species in the
forest areas of importance in terms of nature and land-
scape conservation. Nevertheless, the current long run
experience and research results have suggested that this
species is growing well and producing biomass in the
Czech Republic, even on poor and sandy soils. Its vo-
lume production is comparable to that of Scotch pine.
The Austrian pine with its range of original distribution
mostly in the Mediterranean regions can present a cer-
tain standby species to be grown on locations with ex-
treme conditions, particularly in relation to the expected
climatic changes. In addition, its tolerance to air pollu-
tion is one of its useful characteristics. It is not however
possible to disregard recent experience when the Aus-
trian pine health was deteriorated in some regions of the
CR, probably as a result of the combination of adverse
abiotic factors (long-term drought accompanied by
a drop of atmospheric humidity) and biotic ones (par-
ticularly fungal diseases).

In these circumstances, two research plots with the
Austrian pine were established as part of works on fo-
rest species and provenance testing. The evaluation was
focused on a research plot established in the natural
forest area Cesky kras, on location described as a dry-
ing beech oak stand on limestone. The location is si-
tuated at a height of 360 m above sea level with an
average annual temperature of 8.7 °C and annual pre-
cipitation sum 520 mm. Nine provenances in total were
planted on this plot (Tab. I). The plot was established
in spring 1971, using a double lattice design with par-
cels 10 x 10 m and fifty trees per parcel.

The traits in which the provenances are significantly
different, i.e. height, breast heigh diameter and share of
trees with straight, well-shaped stems were used as
a criterion of evaluation of the provenances concerned.
The group of relatively vigorously growing prove-
nances with well-shaped stem comprises provenance
7 - Kiistendil (Bulgaria), provenance 2 — Crni vrh (Yu-
goslavia, Serbia) and provenance 9 - Les Barres
(France). The group of less vigorously growing prove-
nances with worse-shaped stem consists of the prove-
nance PN Liptovsky Hradok (cultural provenance from
the Slovak Republic), provenance 5 — JuZna Kandija
(Croatia) and autochthonous provenance 4 — Deliblatski
Piesok (Yugoslavia, Serbia).

The Austrian pine is currently used relatively to
a small extent in the forest management practice, and it
is sure that this situation will also continue in the future.
There is a satisfactory base available to provide seed
for forest operations in the CR. A total area of 82.27 ha
of Austrian pine stands certified for seed harvest is re-
gistered, and in keeping with the provision of Forest
Act it is also possible to harvest seed in stands not
certified for seed harvest.

Research results suggest that if it were necessary it
could be a promising measure to use the reproduction
material from south-east Balkan, particularly from Bul-
garia (see provenance 7 — Kiistendil). We should be
aware of the fact that the provenance trial which has
been established in the CR does not involve any prove-
nances from several important promising regions as
shown by the results of foreign research, such as
Calabria, Corse, Vienna Forest (Austria).

Kontakini adresa:

Ing. FrantiSek Beran, Vyzkumny tstay lesniho hospodafstvi a myslivosti, 156 04 Jilovisté-Strnady, Ceska republika
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PRENOS SPOR HUB KUROVCI RODU SCOLYTUS
SE ZRETELEM K BELOKAZU DUBOVEMU
(SCOLYTUS INTRICATUS RATZ.)

TRANSMISSION OF FUNGUS SPORES BY BARK BEETLES
OF THE GENUS SCOLYTUS WITH RESPECT TO THE OAK
BARK BEETLE (SCOLYTUS INTRICATUS RATZ.)

P. Sratka

Vyzkumny tstav lesniho hospoddrstvi a myslivosti, 156 04 Jilovisté-Strnady

ABSTRACT: The objective of this paper was to determine in general whether imagoes of the oak bark beetle (Scolytus
intricatus Ratz.) transmit fungus spores on their bodies and what the species spectrum of these fungi is like. The method used
to determine fungus spore transmission in the above mentioned vector was similar to that used to investigate the role of bark
beetles on elm-trees. The observation was focused on the moment of beetle emergence in order to determine what kind of
spores is transported from the site of emergence to a healthy host. Fresh emerged imagoes were examined by a dilution
technique, i.e. by shaking the beetles in distilled water. Spore suspension was diluted and inoculated to an agar medium in
Petri dishes. Growing colonies of fungi were counted, described, isolated and determined. The oak bark beetles were not found
to transmit any important amounts of spores of fungal species of the genus Ophiostoma at the moment of emergence. They
transmit however substantial amounts of spores of other fungal species, mostly of the genera Penicillium, Botryosporium,
Acremonium and Paecilomyces, and yeasts, mostly of the genus Torula. There were also some differences in the species
spectrum of transmitted fungi on different locations.

Scolytus intricatus Ratz.; vector; spores; fungi

ABSTRAKT: V préci jsme se zamé&fili na celkové zji¥t&ni, zda imaga b&lokaza dubového (Scolytus intricatus Ratz.) pfenaseji
na svych télech spory hub a jaké je druhové spektrum té&chto hub. U uvedeného modelového vektora jsme pouZili podobnou
metodiku ke zji§téni pfenosu spor hub, jakd byla uZita pfi zkoumani ilohy kiirovcd na jilmu. Price byla smérovina do
okamziku vylihnuti brouki, aby bylo zji§t&no, jaké spory z mista lihnuti odna3eji ke zdravému hostiteli. Cerstvé vylihld imaga
jsme vySetfovali pomoci dilutivni techniky, tj. tfepdnim brouki v destilované vodg. Suspenze spor byla zfedéna a naockovana
na agarovou pudu do Petriho misek. Nartstajici kolonie hub byly poté pofitiny, popisoviny, odizolovany a uroviny. Bylo
zji§téno, Ze b&lokazi dubovi v okamZiku lihnuti nepfenaSeji vyznamné mnoZstvi spor druhd hub rodu Ophiostoma. Prenaseji
viak podstatnd mnoZstvi spor jinych druhii hub, vétSinou z rodu Penicillium, Botryosporium, Acremonium a Paecilomyces,
a kvasinky, pfevazn& rodu Torula. Byly zjistény i urCité rozdily v druhovém spektru prenaSenych hub na riznych lokalitdch.

Scolytus intricatus Ratz.; vektor; spory; houby

UvoD

Vyrazna epifytotie jilma, ktera méla pocatek po prv-
ni svétové vilce a béhem niZ bylo moZné pozorovat
nékolik vyrazngjSich vin hynuti jilmua, obratila pozor-
nost patologil ke studiu etiologie této choroby a s tim
souvisejicich problému. Pro hynuti jilmu je charakteris-
ticky pfedevS§im prudky pribéh onemocnéni (i kdyZ
jsou zndma i chronicka postiZeni nékterych stromi),
zjevné §ifeni a pfenos choroby v plo§ném smyslu i na
velké vzdalenosti, zjevna role patogenniho agens —

510

vieckaté houby Ophiostoma ulmi Buism. (dnes s néko-
lika kmeny ¢i uvazZovanymi druhy) vCetné prukaznosti
jeji silné patogenity pro hostitele. Je zde mj. nepochyb-
na i uloha bélokazu rodu Scolytus v iloze vektoru této
choroby.

Situace chiadnuti jinych dfevin je od tohoto schéma-
tu odli$nd a miZe byt pouze nedokonale pfipodobriova-
na k pfipadu jilma. Nespornym piinosem, které na poli
fytopatologie onemocnéni jilmi mélo a ma, je velky
metodicky pokrok ve smyslu odhalovani ilohy pa-
togenniho Cinitele, jeho vlastnosti a vztahu k hostiteli
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a vektoram, i dil¢ich otazek s tim spojenych. Pro jiné,
podobné choroby je tak ddna metodika, podle které je
mozné seri6zné postupovat v jejich vyzkumu.

Zjistit, zda hmyz prenasi spory hub (coZ je a priori
nepochybné, nejasnd byva pouze kvalitativni a kvanti-
tativni stranka této skuteCnosti) Ize n&€kolika rtiznymi
metodami. Kazda z nich ovliviiuje svym zptisobem zji§-
téné vysledky a podava tedy i ponékud jiny obraz; pro-
to byvaji rizné formulovany i zavéry. Nejjednodussi je
metoda pokladédni Zivych &i usmrcenych brouki na
umélé Zivné pady s naslednou determinaci narstajicich
hub. Podobnou metodu pouzila ve své praci Kotyn-
kova (1963), kterd nechala odebrané karovce 1ézt po
agarovych plotnich v Petriho miskich a z jejich stop
potom izolovala rizné druhy hub. Tuto metodu Ize dale
modifikovat pouZitim selektivniho média, pokud je na-
§im cilem zjistit pouze frekvenci vyskytu jednoho dru-
hu houby.

Kirovci vSak maji pomérné sloZity vyvojovy cyklus
a je tedy podstatné, ve které fazi tohoto cyklu byl brouk
zastiZen, zda se jednd o erstvé vylihlé imago nebo k-
rovce odchyceného pfi proletu, zda vykondval GZivny
Zir ¢i jiz zakladal generacni Zir, nebo se popfipadé jed-
nalo jiZ o jedince na konci Zivotniho cyklu.

Podstatna faze, kdy je dulezité zjistit mnoZstvi a druh
spor hub v souvislosti se Sifenim urCité choroby, je
praveé tésné po vylihnuti brouka, kdyZ opusti misto své-
ho vyvoje na odumirajicim nebo jiZ mrtvém hostiteli.

Od mista, kde hmyz zapocal Zir, at jiZ GZivny nebo
genera¢ni, nebo od mista sni$ek hmyzu — zvI4sté v pfi-
padech, kdy jsou vajitka zapu§téna aZ do Zivych pletiv
stromu — dochdzi k rozristani mycelia, pochazejiciho
ze spor zanesenych druht hub. Tato skute¢nost nabada
k izolovani hub bud pfimo z téchto mist, nebo z nekro-
tizovanych pletiv v okoli téchto mist (lézi), kdy nad
jakoukoliv pochybnost miZeme piedpokladat, Ze izolo-
vana houba ma alespoii slabé patogenni vlastnosti; jinak
by nemohlo dojit k nekrotickym zménam a jejimu roz-
ristani v okoli mista izolace. Tato metoda tedy posky-
tuje v tomto sméru objektivni vysledky. Podobnou me-
todu pouZilau nas Fassatiova (1954), ale k izolaci
vyuzila jiz staré, kurovci opusténé poZerky s prevaziné
druhotnou mykoflérou.

V ptipadé bélokazt Zijicich na jilmu a dile hmyzu,
vyskytujiciho se v souvislosti s usychanim dubu
vUSA (Juzwik, French, 1983) byla pouzita dalsi
metoda izolace hub z povrchu té€]l hmyzu, a to pomoci
smyvani spor protiepavanim imag v destilované vodé
a naoCkovanim této suspenze spor na agarové plotny.
Touto metodou ziskame nej$ir§i obraz o druhovém
spektru hub, jejichZz spory hmyz nese na svém téle,
a navic jsme v urditych piipadech schopni odhadnout
i jejich mnoZzstvi nebo alespoii relativni pomér jednot-
livych druha.

Prezentuje se i pritomnost spor na riznych mistech
hmyziho téla prostfednictvim fotografii pofizenych ras-
trovacim elektronovym mikroskopem (Gogola,
Chovanec, 1987). Touto metodou vSak nemiZeme
ohodnotit Zivotaschopnost spor, a dost ¢asto ani spoleh-
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livé ur€it druh houby; navic je to metoda dost drahé
a naro¢nd. Odbornik pracujici s mikroskopem nebyvéa
¢asto ani entomolog nebo mykolog, a velka Cast price
tak obvykle zavisi na spolupracovnicich, do problému
zapojenych pievazné technicky.

MATERIAL A METODIKA

V nafem bédéni, které se tykalo chfadnuti dubu,
jsme byli také postaveni pfed otazku, jakou ulohu zde
ma hmyz a zda skute¢né dochazi k prenosu podstatného
mnoZstvi spor patogennich hub. Nasi vyhodou byla
skutenost, Ze miiZeme v tomto sméru navazat na price
z Rumunska (Marcu, 1966) a Slovenska (Capek et
al., 1987), kde doslo k velmi dobfe dokumentovanym
vindm hynuti dubd. Ve vlastni praci jsme také museli
respektovat a vyuZit metodicky pokrok a poznatky, kte-
rych se do dne$ni doby doséhlo pfi zjiStovani ulohy
bélokazu rodu Scolytus na jilmech.

Jako modelového vektora jsme zvolili u nds nejcas-
téj8iho karovce na dubu — b&lokaza dubového (Scolytus
intricatus Ratz.). Ten se pfi chfadnuti dubti vZdy uvadi
a vZdy v analogii k pfipadu jilmi, coZ ve svétle dnes-
nich vyzkumii néktefi autofi zpochybitiuji (Simonin
et al., 1994). Zvolili jsme proto uvedenou dilutivni
techniku — smyvani spor z tél brouku jejich tiepanim
v destilované vodg, abychom zjistili §ir$i spektrum pre-
nasenych hub, pfipadné i jejich relativni pomér.

Do kaZdé série pokusu jsme zaradili 30 imag bé&lo-
kazt dubovych. Material jsme odebirali béhem zimy (v
lednu a tnoru) celkem na étyfech riznych lokalitich
(tab. I, obr. 1 aZ 4). Pro pokus byly vhodné vétve o pru-
méru 4-8 cm, silné obsazené larvami bélokazi, které
jsme hned v terénu nafezali na kousky o délce 10 cm.
Tyto rozméry vzorki vétvi byly nejvhodnéjsi z hlediska
dal$i manipulace v laboratofi, zejména pro inkubaci ve
sterilnich nadobach (litrovych Erlenmeyerovych bai-
kach). Nakracené vétve jsme hned v terénu ukladali do
Cistych plastikovych sacku. ProtoZe nas zajimalo, zda
z mist lihnuti jsou pfenaSeny houby rodu Ophiostoma,
vySetfovali jsme odfiznuté kotoucky z odebranych vétvi
béZnou metodou — zaloZenim do vlhkych komor. Ve
v8ech pfipadech plodnice hub rodu Ophiostoma na dfe-
v& narostly.

Odebrany material jsme kratkou dobu skladovali
v chladniéce, potom piemistili do sterilnich inkubac-
nich nadob - Erlenmeyerovych banék o objemu 1 1.
K lihnuti prvnich brouki dochdzelo zhruba po tiech
tydnech aZ po mésici. Brouky jsme denné odebirali tak,
abychom nenarusili vnitfni prostfedi kontaminaci zven-
¢i. K dalSimu kroku jsme pfistoupili tehdy, kdyZ dosahl
pocet imag, odebranych v jednom dnu, 30 kust (bylo
nutné inkubovat material soucasné alespoii v $esti bafi-
kach, abychom mohli snaze docilit tohoto poctu).

Odebrané brouky jsme kaZdého zvIlast umistili ve
sterilni epruveté s kovovym vickem, ve které bylo na-
pipetovano 2 ml sterilni destilované vody. Soubor
30 zkumavek s brouky jsme potom protfepavali 70 mi-
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I. Pfehled taxoni hub, zji§ténych na povrchu imag bélokaza dubového (Scolytus intricatus) — An overview of fungus taxons observed on the

surface of the oak bark beetle (Scolytus intricatus) imagoes

Lokalita, &islo misky' Ur&eny taxon houby? Potet kolonii® Relativni Setnost* (%)
Botryosporium sp. 20 1.9
Gliocladium sp. 14 1.3
Ophiostoma sp. 10 1.0
Puaecilomyces sp. 66 6,2

Srbsko-Plang Penicillium sp. 399 37.8

1-30 Trichoderma sp. 29 27
Torula sp. 349 33,0
kvasinky® 46 43
aktinomycety® 4 04
sterilni mycelium’ 17 1,6
bakteric® 103 9.8
celkem’ 1 057 100,0

Udaje v tabulce se vztahuji k celkovému poétu vySetfovanych imag v rdmci uvedené lokality. Kazdému broukovi odpovidala jedna naockovana
miska s agarovou pidou. Poéty kolonii jsou uddny jako soudet kolonii stejného druhu houby ve viech miskéch, vztahujicich se ke stejné
lokalité — Data in the table are related to the total number of examined imagoes on the location concerned. There was one inoculated dish
with agar medium per each beetle. The number of colonies is given as the sum of colonies of the same fungus species in all dishes, with

relation to the same location

. . . 3 .
"location, dish no., “determined fungus taxon, “number of colonies,

¥bacteria, “total

Torula sp.

.ml]HHMMWHHWWWIlnnu»

[0

Penicillium sp.

nut (tato doba byla uréena empiricky) na horizontalni
tfepaCce. Suspenze spor byla po skonceni tfepani zie-
déna destilovanou vodou na 8 ml a 1 ml této zfedéné
suspenze byl pipetou naockovdn na agarovou plotnu
v Petriho misce. Naockované Petriho misky jsme inku-
bovali pfi teplotich 25-28 °C v termostatu; po dvou
tydnech kultivace byly nartstajici kolonie hub popiso-
vény, politiny a odizolovany pro moZnost jejich dal3i-
ho uréeni. Kolonie, které nebylo moZné hned urdit, ze-
jména nékteré vieckaté houby, byly kultivovany delSi
dobu a v nékterych pripadech byly uréeny podle plod-
nych stadii. Tento krok jsme museli zafadit zv1asté pro-
to, Ze houby rodu Ophiostoma mély vZdy nejprve hya-
linni mycelium, a k tvorbé& plodnic na umélé piadé doslo
nejdfive aZ po mésici kultivace. Bez zkuSenosti s kulti-
vaci hub rodu Ophiostoma by velmi Casto nedoslo k je-
jich zachyceni a zji§téni, nebot kolonie rostou zpoCatku
velmi pomalu a z toho divodu je preristaji jiné druhy
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1. Lokalita Srbsko-Plan& — Srbsko-Plian& location
Trichoderma sp.

bakterie

kvasinky

Ophiostoma sp.
ostatni

hub. Jejich mycelium v inicidlnich stadiich ristu ma
viak pfi pohledu pod binokularni lupou velmi charakte-
risticky, trsovité vlaknity (,jeZaty*) vzhled. Vysledky
jsme vzdy vztahovali k lokalité, kde byli brouci ode-
brani.

DOSAZENE VYSLEDKY A JEJICH HODNOCENI

Podle mnoZstvi kolonii hub v Petriho miskach bylo
ziejmé, Ze celkové mnoZstvi spor hub, které brouci bez-
prostfedné po svém vylihnuti pfenaseji na téle, je znac-
né. Dochazi také k prenosu bakterii, ale v mens$i mife.
Dominantnim rodem, ktery mezi koloniemi pocetné
prevladal, byl rod Penicillium, a to v nékolika druzich.
Pomérné prekvapivé bylo i zjiSténi prenosu znacného
mnoZstvi spor kvasinek rodu Torula. Dal§imi rody hub,
které se Castéji vyskytovaly, byly Botryosporium, Acre-
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Pokracovani Tab. 1

Lokalita, &islo misky' Urdeny taxon houby? Potet kolonii® Relativni Zetnost* (%)
Acremonium sp. 3 1.9
Arthrobothrys sp. 1 0,6
Aspergillus repens 3 1,9
Auxarthron umbrinum 3 1.9
Botryosporium sp. 27 17,1
Botryotrichum sp. 1 0,6
Drevic-Skalka Cephalosporium sp. 2 13
31-60 Cladosporium sp. 6 38
Cylindrocephallum sp. | 0,6
Gliocladium sp. 6 3.8
Paecilomyces sp. 11 7,0
Penicillium sp. 13 83
Pullularia sp. 1 0,6
Torula sp. 73 46,2
Zygodesmus fuscus | 0,6
sterilni mycelium’ 6 38
celkem’ 158 100,0
Auxarthron Botycepoitmisn, Cladosporium sp. 2. Lokalita Drevié-Skalka — Drevis-Skalka lo-
A\égg\rgl[l]lltd%:’ oy b.v;‘nsum = th?sztnn? cation
Paecilomyces sp.
Penicillium sp.

Torula sp.

monium, Paecilomyces a Botryotrichum. Druhové spek-
trum hub se na jednotlivych lokalitich vZdy trochu li-
Silo (tab. I). Ackoli ve dievé vzorkd, ze kterych se brou-
ci lihli, byla vZdy potvrzena pfitomnost hub rodu
Ophiostoma, jejich spory jsme pozitivné zjistili pouze
na bélokazech z lokality Srbsko-Plané, a to v pomérné
malém podilu (1,0 %) z celkového poctu vSech kolonii.
Prvné jmenované rody hub se vyskytuji obecné na
viech lokalitich, spektrum zjisté€nych druhii se lisi aZ
v minoritné zastoupenych taxonech (tab. I).
Predpoklad, Ze si bélokaz dubovy zdmérné nékterou
z uvedenych hub zavlékd do svych poZerkl, nemiZeme
podle téchto vysledkil potvrdit. V t&sné&j§im vztahu
k tomuto hmyzu mohou byt rody Acremonium, Paeci-'
lomyces a Torula. Nebudou to vSak ambroziové houby
v pravém slova smyslu, nebot bélokaz dubovy zfejmé
neni piili§ zavisly na pfitomnosti hub na mistech, kde
se vyviji. Vypovida o tom také znaéna délka larvovych
chodeb, ktera nasvédcuje tomu, Ze larvy vyuZivaji ke
své vyZivé hlavné celulézni sloZku potravy. Nékteré
z uvedenych hub mohou slouZit spife k jejimu traveni,
tj. mohou byt pfitomny v zaZivacim traktu larev. To
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sterilni mycelium

patrné plati hlavné o rodech Acremonium a Torula,
kdeZto druhy hub rodu Paecilomyces jsou spiSe zmifio-
vany jako patogeny hmyzu. Houby patfici do rodu Pe-
nicillium budou patrné ty, které brouk ziskd bezpro-
stfedné pfi svém vystupu z mist lihnuti, nebot se
vyskytuji na mistech exponovanéj§ich venkovnimu
prostiedi a jejich spory jsou pomé&rn& odolné k suchu
a b&Zné se také §ifi vzduchem.

DISKUSE

Pokud bychom méli hodnotit roli b&lokaza dubového
jako vektora hub rodu Ophiostoma, musime uvést, Ze
dosaZené vysledky svéd&i spiSe o tom, Ze bélokaz du-
bovy neni efektivnim vektorem téchto hub. Pokud by-
chom totiZ vychazeli ze souvislosti, zjiSténych mezi bé-
lokazy na jilmu a houbou Ophiostoma ulmi, je nutné
k efektivnimu pfenosu znané mnoZstvi vitdlnich spor;
néktefi autofi uvadéji fadové az tisice kusit (Weber,
Brassier, 1984). Takovd mnoZstvi bychom v naSich
pokusech museli velmi snadno zjistit.
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Pokracovani Tab. |

Lokalita, &islo misky' Uréeny taxon houby? Pocet kolonii® Relativni Eetnost* (%)
Acremonium sp. 92 6.9
Alternaria sp. l 0.1
Botryosporium sp. 274 20.6
Botryotrichum piluliferum 12 0.9
Botryotrichum sp. 523 39.4

Boleradice-Kuntinov Endomycopsis sp. 2 0.2

0190 Fusarium aequaductum 2 0,2
Paecilomyces sp. 44 33
Penicillium sp. 218 16,4
Torula sp. 73 55
Verticillium sp. | 0,1
aktinomycety© 21 1.6
sterilni mycelium’ 65 49
celkem? 1328 100,0

Botryotrichum sp.

akﬁngﬁl‘%%'ly
Paecilomyces sp.
sterilni mycelium

i

Acremonium sp.

Torula sp.

Pro tplnost celkového obrazu musime ale podot-
knout, Ze pouZitd dilutivni technika sice umoZziiuje zjis-
tit $ir§1 spektrum taxoni hub, ale toto spektrum je uréi-
tymi metodicky nutnymi kroky béhem pokusu castecné
modifikovédno. V laboratornich podminkdach je jen stézi
moZné zachovat stejnou vlhkost dieva, jakd je béZna
v terénu, a chovani broukii a rychlost jejich vyvoje je
v laboratofi pochopitelné znaéné ovlivnéna. Rovnéz sa-
motné spory hub maji rizny charakter — hlavné zde ma
podstatnou ulohu jejich odolnost k suchu a smacitel-
nost povrchu. Bylo by Zadouci pouZit pro pokusy i so-
nickou ,tfepacku®, kterd je schopna povrch brouku zce-
la ,0¢istit* od spor hub (v naem pokusu bylo uZito
bé&Zzné mechanické horizontélni tiepacky).

Nejuplné&jsi obraz by poskytlo paralelni vyuZiti né-
kolika technik uvedenych v tvodu a porovnani jejich
vysledki. Pfinosem by bylo také zji§téni, k jakym zmé-
nam ve spektru pfenasenych spor dochazi v dusledku
starnuti brouku, resp. fazi jejich Zivotniho cyklu. V na-
Sem pfipadé jsme z¢asti vyuZili i metodu piimé izolace
hub z inicidlnich poZerki. Kromé toho jsme na kazdé
lokalité zjistovali i spektrum hmyzich druhi a rimcové
jejich abundanci; také jsme se snazili pomoci jednodu-
chého testu ovéfit patogenni schopnosti nékterych izo-
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3. Lokalita Boleradice-Kuntinov — Boleradice-

Kuntinov location
Botryosporium sp.

7

|

Penicillium sp.

lovanych hub. Podrobnéjsi vysledky jsou obsaZeny
v dil&i zévéredné zpravé (Sratka, 1995).

Je podivné, Ze tak zajimavému tématu se do této
doby (zejména pokud jde o lesnickou védu) u nés témér
nikdo nevénoval. Je to patrné proto, Ze erudice jednoho
¢lovéka zpravidla neumoziiuje dostatecné zvladnuti
viech ¢ty nutnych sloZek problému — praci mikrobio-
logickou, fytopatologickou, mykologickou a entomolo-
gickou. I tato prace je jen orientaénim a ¢aste¢nym né-
hledem do problému, kterému se napf. ve Francii a Italii
vénuji nékolikaclenné tymy odbornika (entomolog,
mikrobiolog, mykolog, fytopatolog, fyziolog) na nejse-
rioznéjsi drovni (napf. tymy: Baset, Favaro,
Springate, Battisti, 1992; Simonin, Co-
chard, Delatour, Granier, Dreyer, 1994).
I tak je moZné vidét fascinujici provazanost vsech stra-
nek prirodniho komplexu, zahrnujiciho hostitele, pato-
genni houby a vektory. Pfedpokladame-li napiiklad, Ze
houby rodu Paecilomyces mohou byt patogenni vzhle-
dem k broukim rodu Scolytus, mohl by tento fakt, jest-
lize bude potvrzen, mit i urCity vyznam v boji proti
t€mto kirovcim. Podobné by se mohly vyuZit i dalsi
druhy hub, zjisti-li se, Ze jsou na vektory té€snéji vazany,
z ¢choZ by mohla vyplynout moZnost biologického boje
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Pokracovini Tab. 1

Lokalita, &islo misky' Uréeny taxon houby? Poget kolonii® Relativni &etnost* (%)
Acremonium sp. 2 0,1
Alternaria sp. 4 0,1
Aureobasidium sp. i/ 0,2
Botryosporium sp. 234 7:3
Radotin-Cikénka Cladosporium sp. 18 0,6
91-126 Gliocladium sp. 57 1.8
Paecilomyces sp. 134 42
Penicillium sp. 1483 46,0
Torula sp. 1274 39.5
aktinomycety® 2 0,1
sterilni mycelium’ 10 03
celkem’ 3225 100,0
Penicillium sp. Ostani 4. Lokalita Radotin-Cikinka — Radotin-Cikdnka loca-

Gliocladium sp.

Botryosporium sp. i
try p%?adosgoﬁumsp,

proti témto karovcum. Teprve porozuméni t€émto vzta-
him na dostate¢né drovni muiZe vést k moZnosti na
nékterém misté do cyklu zasahnout a pferusit tak plso-
beni chorob tieba i s podobnou etiologii, jako ma hy-
nuti jilma.

Na tomto misté je také nutné podotknout, Ze pfisné
sledovani jednoho pojeti vztaht ¢i paradigmatu, byt se
navic zda velmi pravdépodobné, byva Casto spiSe zava-
déjici a nemusi vést k odhaleni skute¢né podstaty prob-
lému. Méame tim na mysli hlavné dnes velmi obecné
a schematicky prezentovana tvrzeni o Sifeni tracheomy-
kéz na fadé druhi dfevin. V této souvislosti vidime ja-
ko objektivni skute¢nost, ktera také mohla ovlivnit vy-
sledky nasi préce, Ze jsme se nemohli vénovat problému
v dob€, kdy hynuti dubd bylo napadné viditelné, a Ze
naSe vysledky pochézeji z nynéj$iho obdobi s chronic-
ky zhor§enym, ale viceméné setrvalym zdravotnim sta-
vem dubovych porosti.

Véfime, Ze v této oblasti zbyva jeSté mnoho nezma-
vinach listnatych, tak i na jehli¢nanech, jak hmyzu pod-
korniho, tak i listoZzravého. Bude mozné zjistit, ke
kterym druhim hub maji konkrétni druhy hmyzu tés-
néj8i vazby, ba dokonce vazbu uritych druhti hub na
urCitou etapu ve vyvoji hmyzu, i dlohu téchto hub ve
vztahu k hostitelské dfeviné. Piedstava, Ze zde existuji

LESNICTVI-FORESTRY, 42, 1996 (11): 510-517

ecilqmrces sD.
sterilni mycelium

tion

Torula sp.

vztahy jen nahodné, neni ani trochu pravdépodobna
a neodpovida ani dosaZenym vysledkiim.

ZAVER

Vysledky ziskané v naSich pokusech nesvéd¢i o tom,
Ze by Scolytus intricatus mohl byt v sou¢asném obdobi
ustélen&jsiho zdravotniho stavu dubi efektivnim prena-
SeCem hub z rodu Ophiostoma. Naopak je ziejmé, Ze
tomu tak patrné neni vzhledem k velkému mnoZstvi
spor jinych druhl hub, které pienasi, a ve srovnéani
s tim nepatrnému podilu spor hub rodu Ophiostoma. Je
vSak pravdépodobné, Ze jinou metodou, napf. ockova-
nim brouku na selektivni pudu, by se ziskaly jiné vy-
sledky, patrné by byl pfenos hub rodu Ophiostoma zji§-
tén Castéji; ale presto je skutecnosti, Ze k uchyceni
nakazy na zdravém hostiteli je nutné pomérné znaCné
mnoZstvi spor, jaké patrné Scolytus intricatus z mista
lihnuti nepfenasi. Je také pravdépodobné, Ze jiné druhy
prenasenych hub piisobi proti houbam rodu Ophiostoma
antagonisticky, coZ sniZuje moZnost jejich tdspéSného
uchyceni na novém misté.

Nejvyznamnéj$i pusobeni hmyzu (pfi jeho znacné
vysoké abundanci v dubovych porostech) spatfujeme
hlavné v jeho vytrvalém mechanickém pisobeni Zirem,
pfi¢emZ zavlékané houby spolupiisobi na nekrotizaci
pletiv hostitele.
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TRANSMISSION OF FUNGUS SPORES BY BARK BEETLES OF THE GENUS
SCOLYTUS WITH RESPECT TO THE OAK BARK BEETLE

(SCOLYTUS INTRICATUS RATZ.)

P. Sriitka

Forestry and Game Management Research Institute, 156 04 Jilovisté-Strnady

The objective of this paper was to determine in gen-
eral whether imagoes of the oak bark beetle (Scolytus
intricatus Ratz.) transmit fungus spores on their bodies
and what the species spectrum of these fungi is like.

Previous studies of the Dutch elm disease as well as
of oak decline have shown an important role of insects,
particularly of bark beetles of the genus Scolytus, as
vectors of pathogenic fungus spores. Methodology of
research on different aspects of the disease could be
elaborated on this model. Although the oak decline is
a chronic, oscillating phenomenon, not an epiphytotic
situation, the methodology similar to that applied to
observation of the bark beetle role on elm-trees was
used for this research to determine the role of a model
vector, Scolytus intricatus Ratz., at transmission of fun-
gus spores.

The observation was focused on the moment of bee-
tle emergence in order to determine what kind of spores
is transmitted from the site of emergence to a healthy
host. During winter, parts of branches colonized by the
oak bark beetle in the forest were sampled and the
emerged imagoes were examined in laboratory condi-
tions by a dilution technique, that means by shaking the
beetles in distilled water; a spore suspension prepared
in this way was diluted and inoculated to an agar me-
dium in Petri dishes. Thereafter, growing colonies of
fungi were described, counted, isolated and determined.

More than 120 imagoes of the oak bark beetle, sam-
pled on four locations, were examined during the trial.
They were not found to transmit any important amounts
of spores of the genus Ophiostoma at the moment of

emergence. They however transmit substantial amounts
of spores of other fungus species, mostly of the genera
Penicillium, Botryosporium, Acremonium and Paecilo-
myces, and yeasts, mostly of the genus Torula. These
fungus species were generally observed on imagoes
from all locations. There are also certain differences in
the species spectrum of transmitted fungi on different
locations.

The results of these trials do not document that
Scolytus intricatus could be an effective vector of fungi
of the genus Ophiostoma in the present period of the
fairly stabilized health status of oak-trees. On the con-
trary, it is apparent that this is not the case, with respect
to large amounts of spores of other fungus species
transmitted by this beetle, and in relation to a minute
portion of ophiostoma spores. It is however likely that
another method, e.g. inoculation of beetles to a selec-
tive medium, could provide different results, ophios-
toma transmission would be probably more frequent;
but it is realistic that the infection in order to catch
a healthy host requires relatively large amounts of
spores that are not likely to be transmitted by Scolytus
intricatus from the site of emergence. It is also probably
that other species of transmitted fungi act antagonisti-
cally to ophiostomas, which reduces their chance to
catch a new site successfully.

The most important action of insects (with their con-
siderably high abundances in oak stands) mainly con-
sists in their permanent mechanical activity of feeding
while the transmitted fungi are coacting in the host tis-
sue necrotization.
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SPOLECENSTVO VYSSICH DVOUKRIDLYCH
(DIPTERA-BRACHYCERA) NA MOKRADECH U REKY
DIVOKE ORLICE

THE COMMUNITY OF THE HIGHER DIPTERA
(DIPTERA-BRACHYCERA) ON WETLANDS ALONG THE DIVOKA
ORLICE RIVER*

V. Martinek

Pulickd 651, 518 01 Dobruska

ABSTRACT: The author studied a community of the higher diptera on wetlands in the riparian zone of the Divokd Orlice
river on Petrovice location near Tyni§té nad Orlici (North Eastern Bohemia, 250 m above sea level) in 1992. He revealed 438
species of the diptera in total on this location occurring as 10,060 individuals, which can be classed to 46 families. The author
evaluates dominance, diversity, species similarity and variety of dipterocenoses on three partial biotopes and on the locality
in aggregate. An analysis of trophic relations within the dipterocenosis demonstrated the greatest abundance of predators and
parasitoids (32.1% of all caught dipterous individuals), followed by polyphages that can often practise even predation (18.6%).
The high proportions of predators, parasitoids and polyphages (more than 50% of all individuals) guarantee that no excessive
overpopulation of phytophagous species is possible here. The author revealed other 28 species on this location that represent
the first findings in the whole territory of Bohemia. The species that can be taken as the second findings in the territory of
Bohemia amount to 15. The results of synecological and faunistic analyses suggest that the community of the diptera concerned
on the given location has not been anthropically disturbed to a larger extent and requires to be protected by legal regulations.

Diptera; Brachycera; wetlands; North Eastern Bohemia; synecological analysis; trophic relations; faunistic novelties

ABSTRAKT: Autor studoval v roce 1992 na lokalité Petrovice u Tyni§té nad Orlici (severovychodni Cechy, 250 m n. m.)
spoledenstvo vy38ich dvoukiidlych na mokfadech v pobfeZnim pasmu feky Divoké Orlice. Zjistil zde celkem 438 druhi
dvoukfidlych v celkem 10 060 jedincich, ktefi ndleZeji do 46 &eledi. Autor hodnoti dominanci, diverzitu, druhovou podobnost
i rozdilnost dipterocen6z na tfech diléich biotopech a ihrnné na lokalité. Analyza trofickych vztahti v dipterocenéze prokdzala,
Ze jsou zde nejhojnéji zastoupeni predatofi a parazitoidi (32,1 % vSech zachycenych jedinci dvoukfidlych), dile pak polyfa-
gové, Casto prechazejici i k predaci (18,6 %). Vysoky podil zastoupeni predatort, parazitoidi a polyfagi (pfes 50 % vSech
jedinct) zarucuje, Ze se zde fytofagni druhy nemohou nadmiru pfemnoZovat. Autor zachytil na dané lokalité dale 28 druha,
které predstavuji prvni ndlezy na celém tzemi Cech. Druhi, které je moZné povaZovat za druhé nalezy na izemi Cech, autor
zjistil vice neZ 15. Vysledky synekologické i faunistické analyzy ukazuji, Ze dané spolecenstvo dvoukiidlych na této lokalité
je dosud antropicky podstatnéji nenaruSené a vyZaduje ochranu zdkonnymi piedpisy.

Diptera; Brachycera; mokfady; severovychodni Cechy; synekologickd analyza; trofické vztahy; faunistické novinky

UvoD

Autor studoval v roce 1992 zastupce fadu Diptera
(podiadu Brachycera) v piibieznim pasmu reky Divoké
Orlice mezi Tyni$tém nad Orlici a Petrovicemi nad Or-
lici. O sloZeni dipterofauny v této oblasti neni zatim nic
bliz§iho znamo. Pokud néktefi sbératelé — entomologo-
vé — drive do této krajiny zabloudili a zde smykali, §lo
vZdy nejvyse o ulovené nepocetné jedince (Vimmer,
1913) nebo o sbéry ve vzdalenéjsim Podorlicku (M ar -
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tinek, 1973, 1994, 1996). Autor tedy neznd Zadné
udaje, dokumentujici podrobnéjsi znalost dipterofauny
brehového pasma, priléhajicich kfovin, mokfada a ne-
kosenych luk pfimo u feky Divoké Orlice, piipadné
v dosahu jejich slepych nebo vedlejSich ramen.
Spolecenstva vysSich dvoukfidlych autor studoval
pomoci pasti a smykanim po vegetaci pouze béhem ro-
ku 1992, a to v mésicich III. az XII. Témito metodami
se mu podafilo zachytit jarni, letni a podzimni aspekty
vyskytu a sloZeni dvoukfidlych. Neziskal ale pocetnéjsi
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materidl z vice raznych (alespoii dvou) let, aby mohl
definitivné posoudit stabilitu sloZeni tamnich dipteroce-
néz.

I pres nékteré metodické nedostatky jsme ovSem zis-
kali znaCné pocCetny material vysSich dvoukfidlych, kte-
ry dokumentuje pestré sloZeni dipterofauny v okoli Di-
voké Orlice a signalizuje i odchylky ve svém sloZeni na
riznych tamnich mikrobiotopech.

STUDOVANE UZEMI[ A METODIKA

Umisténi pokusnych ploch. Sbéry dipterofauny
jsme soustiedili na pravy bfeh Divoké Orlice v dseku
mezi zdpadnim okrajem mésta Tyni§té nad Orlici (tj.
zapadné od komplexu tovaren ELITEX) a jiZnim cipem
obce Petrovice nad Orlici. Nadmofska vyska lokality je
asi 250-255 m. V tomto pfibliZné 2 km dlouhém useku
jsme instalovali pét pasti a pfi kazdé navitévé (pokud
vyhovovaly podminky pocasi) uskute¢nili tfi smyky.

Misto uloZeni pasti i misto provadéni smykdani vidi-
me na schématu. Past ¢. 1 jsme umistili vedle mokia-
du 1 (biotop I) asi 30 m od bfehu vedlejsiho ramene
D. Orlice, past ¢&. 2 vedle vrbového kefe, osamoceného
v nekosené loucce asi 10 m od biehu feky. Zde jsme na
mokiadni vegetaci uskuteCfiovali i smyk 1. Past &. 3
jsme umistili u mokfadu 2 (biotop II), vzdaleného od
mokiadu 1 asi 0,5 km zdpadnim smérem; a to opét

S

1. Ro:

&ni smyku a
along the river Divoka Orlice in 1992
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v kefi vrby, rostouci zcela osamocené u mokfadu 2, tj.
uprostfed kosené louky. Na sousedici, v hospodérské
louce zcela izolované mokiadni vegetaci jsme uskute¢-
fiovali smyk 2. Past ¢. 4 jsme instalovali opét v kefi
vrby, ale tésné u feky (vzdalenost od toku asi 4 m). Past
€. 5 jsme umistili asi 0,3 km dale na zépad opét v kefich
v blizkosti feky (3 m od toku). Smyk 3 jsme zde reali-
zovali pfedev8im na vegetaci podél slepého ramene fe-
ky, jiz v blizkosti jiZzniho cipu obce Petrovice n. Orl.
Tuto z6énu jsme oznacili jako biotop III.

ProtoZe jsme pasti 1, 2, 4 a 5 umistili v z6né kon-
taktu luéni a kefové fauny piibfeZni vegetace, lze zde
predpokladat silny ekotonélni efekt (vétsi bohatstvi dip-
terofauny), zatimco past 3 zrcadli faunu vyhradné luc-
niho mokfadu. Obdobné i smyky | a 3 na strané jedné
a smyk 2 na strané druhé.

Instalace pasti. Zemni pasti (a pozdé&ji visici pasti)
tvorily zavafovaci sklenice o obsahu 1 litr. Konzervacni
tekutinu pfedstavoval roztok AGO (tj. etylalkohol
s glycerinem a kyselinou octovou), ldkaci médium kus
hnijiciho masa, vétSinou krali¢iho nebo hovéziho, s pfi-
misenim starého mékkého saldmu. Sklenice byly aZ do
srpna 1992 zakopavany do zemé tak, aby hrdlo bylo
v drovni s povrchem pudy. Po opakovaném odcizovéni
uloveného obsahu sklenice zaroveii s médiem jsme pak
pasti zavéSovali (pomoci draténych smycek) na vétve
ket nebo stromu v okoli ve vySce minimalné 1 m, tj.
z dosahu liSek, toulavych psi aj. Ale i pak byl obsah

= mokfad — wetland
L] zemni pasti — ground traps (1-5)
smyky — sweeps (I-I1I)
obec Petrovice — Petrovice municipality,
v. — vychodni &ast — eastern part, j. — jiZni
&ast — southern part
obec Tynisté nad Orlici - Tynisté nad Orli-
@ ci municipality, z. — zdpadni &ast — wes-
tern part
polni cesta - field path
silnice Tynité — Petrovice — Tfebechovi-
ce/Or. — Tynisté — Petrovice — Trebechovi-
ce/Or. road
poticky — creeks
feka Divoka Orlice — Divoka Orlice river

ich pasti na mokfadech u feky Divoka Orlice v roce 1992 — Distribution of sweeps and ground traps on wetlands
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Casto odcizovan nebo ochuzen vybranim ¢asti dlovku
(pravdépodobné to zplsobily vrany aj.). Pfi kaZzdé nédv-
§t&v& (po asi 14 dnech) jsme z pasti zachyceny obsah
piecedili a uloveny materidl pfemistili do eprouvety
a fixovali v 70% etylalkoholu pro doméci zpracovani.
V pasti jsme vZdy fixacni roztok, ziedény vodou pfi
desti, vyménili za erstvy. Timto postupem jsme béhem
roku ziskali 90 vzorkii hmyzu ze zemnich (visicich)
pasti.

Smyky. Jakmile nastalo pfiznivéj§i pocasi (sucho
a poledni teplota nad 15 °C), zadali jsme pii nav§té€ve
lokality zaji$tovat i t¥i odbéry smykii. Smykali jsme po
pfizemni vegetaci anebo po vétvich kef — vidy 100 aZ
150 oboustrannych smyknuti. Primér ramu sitky byl
30 cm. Po ukonéeni smykani jsme sitku s ilovkem vlo-
Zili do igelitového sacku a obsah smyku usmrtili octo-
vym éterem. Po oddéleni vétSich necistot (listi, stonkd,
ale i vétSich motylt, broukdl, sarancat aj.) jsme nasmy-
kany material uloZili do krabice ve vrstvé mezi dva
filtraéni papiry a prepravili do doméci laboratofe. Zde
jsme material z pasti a smyku vybrali a roztfidili podle
velikosti. Jedince jsme bud nalepovali na Stitky (na
Spendlicich), nebo (vétSinou drobné druhy) fixovali
v 70% alkoholu. Podle celedi byl pak material rozesildn
specialistim k determinaci. Béhem vegetadniho obdobi
jsme na ploSe uskute¢nili celkem 42 odbéri.

Orientaéni popis mok¥fadi. Smyky jsme b&hem ro-
ku 1992 soustiedovali jednotné vZdy na stejnou mikro-
lokalitu (biotop — schéma). Biotop I (plocha pfibliZzné
15 ard) se nachazi ve vzdalenosti asi 20 m od kefd
pobiezniho pasma a rozklada se Castecné i pfi usti po-
ticku, vtékajiciho do D. Orlice. V blizkosti pobfeznich
keft Salix sp., Euonymus europaeus L. aj. prevladaji
Urtica dioica L., Typhoides arundinacea (L.) M., misty
tvofi modré koberce Veronica anagallis-aquatica (L.)
aj. Pfi dsti poticku jsou misty husté nérosty Glyceria
aquatica (L.) W., trsy Iris pseudacorus (L.), Rumex sp.,
Carex sp. (vysoké pies 1 m) aj.

Biotop II (mokfad pfibliZzné 9 art) se nachazi upro-
stfed kosené louky, asi 30 m od okraje pobieZniho pas-
ma keft a stromii. Mokfad je plné€ izolovany uprostfed
hospodaiské louky. SloZeni bylin a trav je zde obdobné
jako na biotopu I, ale vice jsou pfimiseny Typhoides
arundinacea (L.) M. a druhy celedi Chenopodiaceae,
pfipadné Cetné jiné vlhkomilné druhy.

Biotop IIT (plocha asi 10 aril) je predstavovan pie-
chodem nekosené loucky do pfibieZnich kfovin a déle
pfechodem louky do bylinného pdsma pobiezni zény
poti¢ku (snad byvalého slepého ramene feky). Jde zde
0 b&Zné luéni travy, kefe Salix sp., Ulmus sp., Acer sp.
piimo u feky a u slepého ramene pak o narosty Balsa-
mina sp., Urtica dioica L., misty s narosty Glyceria
aquatica (L.) W,, v su8ich partiich pak s Artemisia
vulgaris L., Cirsium oleraceum (L.) Sc., C. arvense
(L.) Sc. aj. BliZsi sloZeni téchto rostlinnych spolecen-
stev musi ovem stanovit zkuSeny botanik. Kazdopadné
se na biotopech, zvla§té na biotopu III, miZe oCividné
uplatiiovat vyrazny ekotondlni efekt, a to jak pfimo
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v z6né u vlastni feky, tak i v pasmu prechodu louky do
pfibfezni vegetace slepého ramene.

Determinace ziskanych dvouk¥idlych. Autor osob-
né zajistil determinaci zachycenych jedincu eledi He-
leomyzidae, Lauxaniidae, Otitidae, Opomyzidae, Pal-
lopteridae, Psilidae, Dryomyzidae, Platystomatidae,
Sciomyzidae a Ulidiidae. Zastupce Celedi Bibionidae
(jediné Celedi podiddu Nematocera pak laskavé ur€il
RNDr. P. Pecina, CSc., ze Zoo v Praze, Celedi Athe-
ricidae, Rhagionidae a Therevidae doc. Ing. K. Spit-
zer, CSc., z Entomologického tistavu AV v Ceskych
Budg&jovicich, ¢eledi Tabanidae, Asilidae, Anthomyii-
dae, Fanniidae, Calliphoridae a Sarcophagidae prof.
RNDr. R. Rozkos§ny, DrSc., z Piirodovédecké fa-
kulty Masarykovy univerzity v Brné, ¢eledi Stratio-
myiidae prof. Ing. J. Du§ek, CSc., z Mendelovy ze-
médélské a lesnické univerzity v Brné, ¢eledi Muscidae
prof. RNDr. R. Rozkos§ny, DrSc,, a Dr. Ing. F.
Gregor, CSc. (Cast), oba z Brna, Celedi Empididae
(Cast), Hybotidae (Cast), Lonchopteridae, Sepsidae
a Microphoridae doc. RNDr. M. Bartak, CSc.,
z Ceské zemé&d&lské univerzity v Praze, Empididae
(¢ast) RNDr. O. Syrovatka, CSc., z Entomologic-
kého tstavu AV v Ceskych Bud&jovicich, Empididae
(Cast) a Hybotidae (East) doc. RNDr. M. Chvila,
DrSc., z Piirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy
v Praze, Celedi Dolichopodidae RNDr. J. Olejni-
&ek, CSc., z Parazitologického ustavu AV v Ceskych
Budéjovicich, Celedi Phoridae RNDr. B. Mocek
z Krajského pfirodovédného muzea v Hradci Krilove,
Syrphidae doc. Ing. E. Kula, CSc., z Mendelovy ze-
médélské a lesnické univerzity v Brné, celedi Pipuncu-
lidae RNDr. P. Lauterer z Moravského zemského
muzea v Brné, Celedi Tephritidae RNDr. K. Dirl-
bek, CSc., z Prahy, &eledi Lonchaeidae, Drosophili-
dae, Camillidae, Periscelididae, Asteidae a Milichiidae
(¢ast) RNDr. J. Maca ze Statniho dstavu ochrany pfi-
rody v Ceskych Budg&jovicich, &eledi Milichiidae (East)
Dr. Ing. F. Gregor, CSc., z Brna, Celedi Chamae-
myiidae RNDr. V. Lapacek z Nakladatelstvi Fortu-
na v Praze, Celedi Agromyzidae RNDr. M. Vidla
z Olomouce a (rod Melanagromyza) Ing. M. Cerny
z Halenkovic, Celedi Sphaeroceridae a Anthomyzidae
RNDr. J. Rohacek, CSc., ze Slezského zemského
muzea v Opavé, Celedi Scathophagidae doc. RNDr. F.
Sifner, CSc., z Ustavu rozvoje $kolstvi Pedagogické
fakulty Univerzity Karlovy v Praze, a celedi Tachini-
dae doc. RNDr. J. Cepeléak, CSc., z Nitry. Zastupce
Celedi Ephydridae laskavé determinoval RNDr. T. Za-
twarnicki ze Zemédélské univerzity ve Wroclawi
(Polsko), zastupce celedi Chloropidae (s vyjimkou rodu
Chlorops a samic rodu Meromyza) determinoval Mgr.
J. Weipert z Ilmenau (SRN), druhy rodu Chlorops
(v&etné samic rodu Meromyza) pak RNDr. E. Narcu-
kova z Petrohradu (Rusko).

Synekologické analyza materidlu. Pro hlubsi ana-
Iyzu a zhodnoceni dipterofauny jsme z ekologickych
parametrd stanovili dominanci druhi a jejich diverzitu.
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Jednotlivé dil¢i dipterocenézy jsme porovnali pomoci
Jaccardova a Sgrensonova indexu.
Stupné dominance dvoukfidlych jsme zvolili v ob-
dobném rozmezi, jak uvadéji Rozkos§ny, Vaifha-
ra (1992, 1993):
druhy eudominantni — vice neZz 10 % vSech zachy-
cenych jedincu,

druhy dominantni - 5,1az10 %,

druhy subdominantni — 2,1 aZ 5 %,

druhy recedentni - 1az2 %,

druhy subrecedentni — méné neZ 1 % zachycenych
jedincu.

Druhovd diverzita (rozmanitost) byla vyjadfena po-
moci Shannon-Weaverova indexu (H’), tj. vztahem me-
zi zji§ténym poctem druhii a pf{sluﬁnYm poctem jedinct
na jednotlivych biotopech. Je mirou druhové pestrosti
i kvalitativniho podilu druhti v dipterocenéze. Diverzita
druht je vyjadfena jako

H'==% .p;.log,p;

i=1

kde: p; — dominance i-tého taxonu.

Jaccardiiv index neboli koeficient similarity (podob-
nosti) jsme stanovili podle vzorce

Sc. 100
Ja=—"T""—"
S +8,—-Sc
kde: S¢ — podet spolenych druhti pro ob& porovndvané dipterocenézy,

S, - pocet druht jedné dipterocenozy,
§, — potet druhii druhé dipterocenézy.

Sprensonitv index je indexem miry druhové podob-
nosti v dvojicich porovnavanych dipterocendz. Stanovi-
li jsme ho podle vzorce (Odum, 1977)

_2.8¢c

Sh =200
2 $+5,

kde je opét Sc pocet druhii spole¢nych obéma porovna-
vanym souboriim taxonii, S| po€et druhli v jedné a S,
pocet druhii ve druhé dipterocendze. Index druhové roz-
dilnosti (odli$nosti) se pak rovna rozdilu 1 — So.

Roéni aspekty. Ctyfi stupn& ro&nich obdobi (aspektil)
poletovani dipterofauny (vernal, aestival, serotinal
a autumnal) jsme zvolili podle Rozko§ného,
Vaiihary (1992). Rozpéti &asovych intervalii aspektl
a dny sbérii materialu jsou obsaZeny v tab. VL.

ZHODNOCEN! ZISKANEHO MATERIALU
DVOUKRIDLYCH

ZAKLADNI UDAJE SYNEKOLOGICKE ANALYZY

Pocet druhii a jedinci. K analyze dipterocen6z na
studované lokalité jsme méli v r. 1992 k dispozici cel-
kem 132 vzorku (tj. 90 vzorku z pasti a 42 vzorku od-
béri smyki). Obsahovaly dhrnné 10 060 jedinct
a 438 ruznych druhi dvoukfidlych prakticky podfadu
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Brachycera. K nim jsme totiZ jako vyjimku navic pfi-
fadili i zastupce Celedi Bibionidae (podiad Nematoce-
ra), ktefi se nam zdali byt ekologicky i fenologicky
zajimavi a mohli byt také do druhu pfesné uréeni
(tab. III a Seznam druht).

Na mokfadu, oznaeném jako biotop I (schéma),
jsme méli k dispozici 3 168 jedinci dvoukiidlych ve
276 druzich, na biotopu II 2 568 jedinct ve 236 druzich
a na biotopu III 4 324 jedinct ve 307 druzich (tab. I).
Ze tii sledovanych stanovit jsme tedy zachytili nej-
mens$i pocet jedinct i druhii na biotopu II (jde o izolo-
vany mokiad uprostfed kosené louky) a nejvétsi pocet
na biotopu III (tab. I), kde pfedpokladdme vyrazny eko-
tonélni efekt (styk nekosené loucky jednak s kefovym
pasmem u feky, jednak s bylinnou vegetaci na mokfadu
u slepého ramene feky).

Pfi porovnavéni dil¢ich dipterocenéz na biotopech
Tall, Talll i II alIIl (tab. II) jsme konstatovali, Ze
spolenych druht se zde vyskytlo 171, 186 a 173, coZ
¢ini 46,9 aZ 50,4 % vsech zjiSté€nych druhd v odpovida-
jicich dvojicich biotopii. MiiZeme tedy z tohoto hledi-
ska konstatovat, Ze se dipterofauna na jednotlivych dil-
¢ich mokfadech (biotopy I aZ III) li8i jen nepodstatné,
stejnych druht je v3ude polovina aZz téméf polovina
z celkem zji§ténych druhu. SloZenim druht je nejroz-
dilnéjsi jen dvojice biotopu II a III. Predpokladame, Ze
rozhodujici zde bude ziejmé ekotondlni vliv, ktery je
jiny v pasmu hranice mokiadu s kosenou loukou a jiny
v margindlnim pasmu nekosené louky se zonou kiovi-
tého pobreZi.

Dominance. Na studované lokalité (tj. bez uvaZeni
jednotlivych dil¢ich biotopti — tab. III) nevystupoval
v daném obdobi pozorovéni ani jediny druh dvoukfid-

1. Pocet druhu a jedincu dvoukfidlych (Diptera), zjist€nych na loka-
lit¢ Petrovice nad Orlici (Tyni§t¢ nad Orlici) v roce 1992 — The
number of dipterous species and individuals (Diptera) revealed on
Petrovice nad Orlici location (near Tynit¢ nad Orlici) in 1992

Biotop' Druhi? Jedincu?

1 276 3168

| 236 2568

111 307 4324

Celkem na lokalit&* 438 10 060

'bio(opc. 2spccies, %individuals, *total number per location

II. Porovnini cendz dvoukfidlych (Diptera) na biotopech I-III na
lokalit¢ Petrovice nad Orlici (Tynidt¢ nad Orlici) v roce 1992 -
Comparison of dipterous cenoses (Diptera) on biotopes I-III on Pet-
rovice nad Orlici location (near Tyni§t¢ nad Orlici) in 1992

Pocet na biotopech' Tall Talll IT a IIT

Focetmznychidnihd 339 396 369
na dvojici biotoplr

Druht spoleénych? 171 186 173
50,4 47,0 46,9

Procent*

'number on biotopes, Znumber of different species on the pair of
biotopes, 3common species, 4per cent
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III. Nejvy38i dominance druhi dvoukfidlych (Diptera) na lokalité¢ Petrovice nad Orlici (TyniSté nad Orlici) v roce 1992 — The greatest
dominance of dipterous species (Diptera) on Petrovice nad Orlici location (near Tyni3t€ nad Orlici) in 1992

Bk’ Lokalita celkem®

Druh! I 11 1l
dominance® (%)

Pollenia rudis (Fall.) 6,1 D 17,7 B 7.8 D 9.8 D
Tephrochlamys tarsalis (Ztt.) 11,0 E 32 SD 37 SD 59 D
Helina impuncta (Fall.) 11,5 E 3,0 SD 1,9 R 52 D
Diploneura nitidula (Mg.) 8,0 D 3.6 SD
Deliua lamelliseta (St.) 2,0 R 6,2 D 2.2 SD
Sarcophaga variegata Sc. 4,6 SD 4,1 SD 37 SD 4,1 SD
Drosophila melanogaster Mg. 1,4 R 2,1 SD 4,2 SD 2,8 SD
Drosophila hydei St. 1.4 R 1.4 R 34 SD 2,2 SD
Chamaemyia geniculata (Ztt.) 33 SD‘ 1.0 R
Delia coarctata (Fall.) 32 SD 1,0 R 1.4
Sarcophaga carnaria (L.) 2,7 SD 2,6 SD 1,4 R 2.2 SD
Scathophaga stercoraria (L.) 1,1 'R 33 SD 1.3 R 1,7 R
Desmometopa sordida (Fall.) 36 SD 2,2 SD 4,8 SD 38 SD
Oscinella frit (L.) 23 SD 34 SD 2,0 R 2,5 N
Cynomya mortuorum (L.) 1,0 R 3,0 SD 1,5 R 1,7 R
Dolichopus longicornis St. 3,0 SD 1,0 R
Lucilia caesar (L.) 1,1 R 26 SD 1,6 R
Fannia canicularis (L.) 1,6 R 1,3 R 1,3 R
Onesia austriaca Vill, 2,0 R 1,3 R
Oxyna parietina (L.) 29 SD 1,4 R
Muscina prolapsa (Harr.) L1 R 1,5 R 1,2 R
Coenosia pumila (Fall.) 1,2 R 1.3 R 1,0 R
Scathophaga furcata (Say) 1.1 R 1,0 R 1,0 R
Hylemya urbica Wulp 1,3 R 1,0 R 1,0 R
Opomyza florum (F.) 1.8
Drosophila obscura Fall. 1,7 R 1,0 R
Oscinella trigonella Duda 2.1 SD 11
Dilophus femoralis Meig. 1.4
Drosophila subobscura Coll. 1,1
Calliopum aeneum (Fall.) 1,0 R
Sepsis fulgens (Hoff.) 1,0 R
Melieria crassipennis (F.) 1,0 R
Melanagromyza aenea (Meig.) 1.4 R
Bellardia viarum (R.-D.) 1,3 R 1,0 R
Muscina levida (Harr.) 1,0 R
Orellia tussilaginis (F.) 1,4 R
Tephritis heiseri (Fr.) 1.4 R
Suma procent jedincti druhii dominance® | % < 62,8 64,8 66,7 63,9
Suma zji§ténych jedinci (n) na biotopu® 3168 2 568 4324 10 060

E - druh eudominantni — eudominant species, D — druh dominantni — dominant species, SD — druh subdominantni — subdominant species,
R - druh recedentni - recedent

P

Ispecies. Zbiolope. 3location in total, *dominance, Ssum of per cent of individuals of dominance species, fsum of individuals revealed on
biotope
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lych jako eudominantni. T¥i druhy byly dominantni
a osm druhti subdominantnich. Téchto 11 nejpocetnéj-
Sich druhi jsme na lokalité zachytili v 4 453 jedincich,
coz piedstavuje 44,3 % vsech ulovenych jedinci dvou-
kiidlych. Druhii recedentnich jsme zde déle zjistili 16
v celkem 1 976 jedincich (tj. 19,6 % celkového poctu
ulovenych jedinci). Uhrnné tedy 27 druhi dvoukiid-
lych s dominanci nad 1 % (tab. III) zaujimalo na loka-
lit¢ 63,9 % zjisténych jedinct dipterofauny (tj. asi dvé
tetiny).

Zbyvajici zjisténé druhy dvoukiidlych na lokalité (tj.
411 druhd — 94 %) piichazely jen fidce (subrecedent-
né). Zachytili jsme je ve 3 631 jedincich (tj. 36,1 % vSech
ulovenych jedinctu). Jde o druhy zachycené vétSinou
jednotlivé. Jejich soupis je v Seznamu druhi v zavéru
préce.

Na jednotlivych dil¢ich biotopech (pfi men§im abso-
lutnim poctu ulovenych jedinci) se stupefi dominance
druhu projevoval ponékud s odchylkami, ale hlavni nej-
pocetnéjsi druhy pfichazely vZdy v daném obdobi po-
zorovani rovnéZ jako viceméné pocetné.

Tak na biotopu I vystupovaly eudominantné dva
druhy, dominantné druh jediny a subdominantné Sest
druht (tab. III) v dhrnném poétu 1 530 jedinct. Jen
téchto devét nejpocetnéjSich druhti zaujimalo tedy na
daném biotopu 48,3 % vSech zde ulovenych jedinci
dvoukiidlych, tj. téméf polovinu. DalSich 11 druht re-
cedentnich se vyskytlo ve 14,5 % jedincu. Celkem tedy
20 druhd s dominanci nad 1 % jsme na tomto biotopu
ziskali v 62,8 % vSech zde ulovenych exempléit dvou-
ktidlych, tj. témér dvé tietiny. Zbyvajicich 256 druhl
dvoukfidlych (tj. 93 %) na biotopu I zachycenych
v 1 180 exempléfich (tj. 37,2 %) bylo subrecedentnich,
vétsinou fidkych aZ vzécnych. Jejich soupis je obsaZen
v Seznamu druhu.

Na biotopu II (izolovaném mokradu uprostied kose-
né louky) byl jeden druh eudominantni, jeden domi-
nantni a deset druhti subdominantnich (tab. III). Na da-
ném biotopu se tedy s dominanci vét§i neZ 2 %
uplatnilo celkem 12 druht dvoukfidlych, jez jsme za-
chytili v 1 383 jedincich (53,8 %). Jen téchto nékolik
nejpocetnéjSich druht tak rovnéZ na dilé¢im biotopu II
zaujimalo pfes polovinu viech zde ulovenych jedinct
dipterofauny. Pfidame-li k nim dalSich devét druht re-
cedentnich (dominance mezi 1 aZ 2 % - tab. III), jeZ
prichazely v 11 % v8ech ulovenych exemplait, vidime,
Ze vSechny druhy (21) s dominanci nad 1 % zaujaly
témérf dvé tietiny vSech zde zachycenych jedinca dvou-
kiidlych (tj. 64,8 %). Zbytek (215 druhu, tj. 91 %) tvori
druhy subrecedentni, vétSinou fidké aZ vzacné. Na né
piipadlo 35,2 % zachycenych jedinci, tj. celkové asi
jedna tfetina.

Na biotopu III (s vyraznym ekotonédlnim efektem)
bylo mozné predpokladat pfitomnost i dalSich druha
dvoukfidlych, s nimiZ jsme se na pfedchéazejicich bio-
topech nesetkali. Skute¢né jsme na daném stanovisti
stejnymi lovicimi metodami zachytili béhem roku 1992
velky pocet druhi (tab. III a Seznam druht). Druhy
eudominantni se zde ale nevyskytly, druhy dominantni
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byly dva a druhti subdominantnich jsme zjistili osm.
Tedy jen téchto deset nejpocetnéjSich druhi jsme zde
ulovili v celkovém poctu 1 870 exemplafil, coZ predsta-
vuje 43,3 % z tihrnného mnoZstvi zde zachycenych jedin-
cti dipterofauny. Celkem 16 druhi recedentnich zaujimalo
1 013 jedinca (23,4 %), takZe tedy 26 nejpocetnéjSich
druht celkem 66,7 % (tj. asi dvé tietiny) vSech zachy-
cenych jedincu (tab. III). Zbyvajicich 281 druhi (tj.
91,5 % vsech druht zde zjisténych dvoukfidlych) byly
opét druhy fidké, subrecedentni. Zachytili jsme je
v thrnném poctu 1 440 jedinci, coZ predstavuje 33,3 %
viech zde ulovenych jedincii dipterofauny.

Analyza stupiit dominance jednotlivych dvoukrid-
lych zjisténych na lokalité ukazala, Ze se na pocetni
urovni eudominantd aZ recedentd (nad 1 %) na lokalité
uplatiiovaly druhy dvoukfidlych relativné malo (jen
27), zatimco pievazna vétSina zde zjiSténych druhi
(411) nélezi do skupiny druht fidkych (méné nez 1 %
dominance). Kvantitativni rozdéleni na lokalité zjisté-
ného spolecenstva dvoukfidlych druhi tedy odpovida
skladbé spoleCenstva prirozeného, relativné stabilniho
(Odum, 1977). Vlastni vétsi stabilita cenézy oviem
zavisi pfedev§im na druhové diverzité.

Diverzita. Stupen druhové rozmanitosti (diverzity)
ve spoleCenstvu vyjadfeny napf. pomoci Shannon-Wea-
verova indexu (H) (Odum, 1977; RozkoSny,
Vaihara, 1992, aj.) zrcadli vztah mezi zjiSténym
poctem druhti ve spoleCenstvu a pfisluSnym poctem je-
dincu téchto druhii na lokalité. Je mirou druhové pest-
rosti, kvalitativniho podilu jednotlivych druht v dipte-
rocendze. VéEtSina prirozenych spolecenstev anebo jen
zatim nepatrné dotenych negativni antropickou ¢innos-
ti ma jen maly pocet druhi o velkém poctu jedinci
(dominance) a soucasné velky pocet jinych druhti s ma-
lou poletnosti. Pravé sem spadaji i druhy fidké az vzac-
né. Véts§i druhova rozmanitost ve spolecenstvu znali
delsi potravni fetézce a vétsi pocet pripadi riznych ty-
pu symbidzy i vice moZnosti ovladat zpétné vazby
(Odum, 1977). VEétsi druhova rozmanitost tim napo-
maha sniZovat vykyvy a zvySuje stabilitu — zvIasté jed-
notlivych trofickych ¢lanki ve spolecenstvu. Cim je te-
dy druhovd rozmanitost vy$$i, tim je spolefenstvo
stabilngjsi.

Podle Rozko§ného, Vanhary (1992) byly
na jizni Moravé zji§tény zna¢né vysoké hodnoty druho-
vé diverzity pfedev§im v lesnim ekosystému a v margi-
nalnim pasmu lesa (az 4,7), zatimco v uméle zaloZzeném
vétrolamu v bezlesé krajiné pouze 3,9. Nejniz§i hodno-
ta diverzity pak byla zji$téna v ekosystému oranych po-
li (2,8-3,0), tedy v dipterocenéze podléhajici silnym
antropickym vlivim. Nejvyssi zjisténa druhova diverzi-
ta byla pak v okoli Brna na autochtonni svahové stepi
Hady v hodnoté témér 6,0 (Rozkosny, Vainhara,
1993). Zde vsak jde o vyjimecnou lokalitu, mj. fungu-
jici jako refugium a severni hranice roz§ifeni mnohych
teplomilnych pannonskych, balkanskych a dokonce
i mediterannich druhu.

V naSem piipadé€ jsme tedy provedli i vypocet stupné
druhové diverzity na viech tfech dil¢ich biotopech a na
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lokalité dhrnné. Na biotopu I (276 druhi s 3 168 jedin-
ci) odpovidala druhova diverzita dipterocenézy inde-
xu 4,7. Na biotopu II (izolovany mokiad uprostied ko-
sené louky — 236 druht s pouze 2 568 jedinci) jsme
vypod¢itali index diverzity 4,3 a na biotopu III (307 dru-
hi se 4 324 zachycenymi jedinci) pak index 5,0.
Uhrnné na studované lokalité (438 druhd s 10 060 je-
dinci) index druhové diverzity odpovidal hodnoté 5,7!

Z uvedenych hledisek tedy jde o lokalitu (¢i diléi
biotopy), kde se vyvinula dipterofauna ve zna¢né dru-
hové i pocetni bohatosti. Spole¢enstva mokiadii si za-
chovévaji — jak pravé dokumentuje rozmanitost druhi
v jednotlivych dipterocenézach —, i kdyZ misty sousedi
s oranymi poli a s obCas kosenymi loukami, svou pfi-
rozenost, projevujici se vysokymi stupni druhové roz-
manitosti. Tato skuteénost pfedev§im dokumentuje, Ze
zde muZeme olekdvat i vysoky stupeii autoregulace
a souhrnné minimdlni stupeii antropického naruseni.

Jaccarduv index. Tento index, zvany Casto koefi-
cient similarity (podobnosti), spo¢iva ve stanoveni spo-
le¢nych druhti vZdy na dvou srovnavanych lokalitich
(biotopech) a ve vyjadieni stupné piibuznosti diptero-
cenéz v procentech (Odum, 1977; Rozkosny,
Vatihara, 1992).

V nami sledované oblasti bylo mozné timto postu-
pem proSetfit tfi odliSné dipterocenozy (I-II, I-III
a II-TII). Pro kombinace téchto cenéz zni vypolteny
Jaccarditv index podobnosti: 50,1, 46,9 a 46,8 %. Jed-
notlivé dipterocendzy jsou si tedy svym druhovym slo-
Zenim navzajem velice podobné, coZ jiZ na prvni pohled
doklada vysoky pocet (v procentech) spole¢nych druht
v prislu§nych porovnavanych dvojicich (tab. II). Nej-
podobnéjsi jsou svym druhovym sloZenim mokfady na
biotopech I a II, zatimco dipterocendzy na biotopech
I-IIT a II-III jsou jiZ ponékud (ale nikoliv vyrazné) od-
li$néj8i. Tato skute¢nost podle naSeho ndzoru spociva
v ekotondlnich vlivech zvlasté na biotopu III, ve zdejsi
vét§i druhové diverzité a v men$im poctu spoleénych
druhu.

Sgrensoniiv index. RovnéZz toto kritérium — index
druhové rozdilnosti ve sloZeni spoleenstev — ukazuje,
Ze ponékud vice si jsou navzajem podobné dipteroce-
nozy na biotopech I a II (index 0,33), zatimco diptero-
fauny na biotopech I-IIT a II-III jsou jiZ ponékud od-
li$néjsi (indexy po 0,36). Svij vyznam zde ziejmé maji
odlis$na ovliviiovani sloZeni fauny raznych ekotonalnich
pasem. Vcelku je ale i na zakladé tohoto indexu druho-
vé odli$nosti patrné, Ze dipterofauna je na sledovanych
biotopech dané lokality velice podobn4, druhové se od-
liSujici pouze nepodstatné.

Analyza vSech ziskanych synekologickych poznatka
u nejpocetnéjsich a nejdilezitéj§ich druht dvoukfid-
lych (tab. ITI) tedy ukazuje, Ze spoleCenstva dipterofau-
sloZenim stupiit dominance a zejména pak diverzity
jednotlivych druhti charakter spolecenstva znacné vy-
rovnaného, malo naru$eného vlivy sousedicich polnich,
antropicky vice postiZzenych entomocenéz. MiZeme je
proto povaZovat za spoleCenstva viceméné prirozena.
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STRUKTURA TROFICKYCH VZTAHU
V DIPTEROCENOZACH

K charakteristice funkéni struktury dipterofauny na
studovanych mokfadech u feky D. Orlice jsme vyuZili
i zastoupeni druht v jednotlivych trofickych skupindch
(tab. IV, V). Pro jejich vymezeni v cenéze je rozhodu-
jici zpusob Zivota larvédlniho stadia kazdého druhu.
U dvoukiidlych je oviem neobycejné rozmanity, a to
dokonce i u druhi ve stejnych rodech. Zpusob vyZzivy
dospélct je pouze doplitkovy, i kdyZ i zde je mozZné
rozlisit hematofagy, preddtory a druhy antofilni, Zivici
se nektarem a pylem rostlin (Rozko¥ny, Vaifha-
ra, 1992, 1993).

Biotop I. Na tomto mokfadu jsme konstatovali
276 druht dvoukfidlych a zachytili na 3 168 jejich je-
dincl. Z nich bylo druhi fytofagnich, polyfignich
a mykofagnich 106 (38,4 %), parazitoidi a predétort
101 (36,6 %) a druhu saprofignich, nekrofdgnich &i
koprofagnich 64 (23,2 %) (tab. IV). Pokud prvni jme-
novanou trofickou skupinu povaZujeme za reducenty,
obdobné jako druhy skupiny tieti, pak na 170 druhd
dvoukfidlych zde plni funkci rozkladu organické litky,
tedy funkci reduk&ni. Pres 100 dalSich druhd (36,6 %)
tu ma funkci predatori a parazitoidli a piedstavuje se-
kundéarni konzumenty. Druhu &isté fytofagnich jsme
zde zachytili jen 28,2 %, s druhy polyfagnimi pak pfes
36 % (tj. vice neZ jedna tetina vSech zjisténych druhi).
Priblizné stejny pocet druhi (pfes 36 %) obsahuje
i skupina sekundarnich konzument (tab. IV), i kdyZ na
jedince je prvni troficka skupina bohatsi (tab. IV).

Biotop II. Zde jsme zjistili 236 druhti dvoukfidlych
a zachytili na 2 568 jejich exemplaf (tab. IV). ProtoZe
jde o biotop mokradu, obklopeny ze viech stran kose-
nou loukou, jejiZz fauna sem muZe neruSené pronikat,
troficka skupina fytofaga a polyfaga je zde pocetnéjsi
(86 druhti — 36,4 %) neZ skupina predatorii a parazi-
toidu (jen 76 druhti — 32,2 %). Obdobny trend je patrny
i u zastoupeni jednotliveu (tab. IV).

Biotop III. Na tomto dseku studovanych luk (s Cet-
nymi vlivy ekotondlnich z6n) jsme konstatovali na
130 fytofagnich, polyfagnich a mycetofagnich druht
(ptes 42 %), ale jen 100 druhu parazitoidnich a preda-
torr (32,6 %) (tab. IV).

Situace na lokalité jako celku. Souhrnny pohled na
zastoupeni trofickych skupin dvoukfidlych (tab. V)
ukazuje na obdobné tendence, tj. druht fytofagnich, po-
lyfagnich a mycetofdgnich 169 (38,6 %), o néco méné
druht parazitoidnich a predatort (160 — 36,5 %) a jesté
méné druht tfeti trofické skupiny (101 — 23,1 %). Tedy
na 270 druht ve spolecenstvu dvoukfidlych predstavuje
reducenty a na 160 druhti sekundarni konzumenty, pfi-
cemzZ predatofi a parazitoidi (160 druht, 3 229 jedincti)
skupinu fytofagi znaéné prevySuji (jen 124 druhu,
2 072 jedinci). I na dil¢ich biotopech je zastoupeni se-
kundarnich konzumenti vzdy ponékud vyS$si nez za-
stupct skupiny fytofagu (tab. IV, V).

Bohaty vyskyt druhti parazitickych a dravych (a to ne-
jen v larvalnim, ale Casto i imaginalnim stadiu) a k nim
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IV. Zastoupeni trofickych skupin dvoukfidlych na dilCich biotopech
lokality Petrovice nad Orlici (Tyni3t& nad Orlici, 255 m n. m.) v roce
1992 - Representation of trophic dipterous groups on partial biotopes
of Petrovice nad Orlici location (near Tyni$t¢ nad Orlici, 255 m
above sea level) in 1992

V. Piehled trofickych skupin dvoukfidlych (Diptera) na Ghrnné lo-
kalit€ Petrovice nad Orlici (Tyni$té nad Orlici, 255 m n. m.) v roce
1992 — An overview of trophic dipterous groups (Diptera) on the
aggregate location Petrovice nad Orlici (near Tynisté nad Orlici,
255 m above sea level) in 1992

Pozn.” - Note: Ph - fytofiag — phytophage; Po — polyfag — polyphage;
My - mycetofig — mycetophage; Pr — preditor — predator; Pa —
parazitoid — parasitoid; Sa — saprofig — saprophage; Ne — nekrofig —
necrophage; Co — koprofig — coprophage; ? — nezjiiténo — not deter-
mined; Sd - suma dil&i — partial sum; Sk — suma kone¢na - resultant
sum

'u'ophic group, Zhumber of species, *number of individuals, 4biolope
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Trofickd Pocet Potet i ) Pocet Potet
skupina”' [ druht? (%) jedinca® (%) Troficka skiipina druhi? (%) jedinca® (%)
Biotop *1 Fytofagové* 124 283 | 2072 | 206
Ph 78 28,2 557 17,6 Polyfagové® 35 8,0 1 874 18,6
Po 22 80 745 23,5 Mycetofagove® 10 23 182 1.8
My 5 %2 o 2! Diléi suma’ 169 386 | 4128 | 410
5d 106 384, L 1370 432 Preditofi® 100 | 228 | 1400 [ 140
P 67 4,3 4 A 9
: 2 & 20 Parazitoidi? 60 137 | 1820 | 181
Pa 34 12,3 549 17,3
Dil&i suma’ 160 36,5 3229 32,1
Sd 101 36,6 1203 38,0 o = p
Sa 52 18.8 504 15.9 Saprofagové i 84 19,2 1970 19,
Ne 9 33 56 1.8 Nekrofagové 13 3,0 580 5.8
Co 3 L1 12 04 Koprofagové'2 4 0,9 80 0.8
sd 64 212 572 18.1 Dil&i suma’ 101 23,1 2 630 26,2
2 5 1.8 23 07 Nezjisténo'? 8 1,8 73 0,7
Sk 276 100 3 168 100 Suma'* 438 100 10 060 | 100
AT
Biotp. 1l 'trophic g;oup, Znumber of species, 3humber of individuals, 4phyto-
Ph 66 28,0 627 24,4 hages, pol?'phages. ﬁmyce(ophnges. partial sum, predators,
Po 20 8,4 396 15,4 parasitoids, ”saprophnges, necrophages, 12coprophages, Phot de-
My 7 3.0 30 12 termined, ~ sum
Sd 93 39,4 1 053 41,0
Pr 43 18,2 331 12,9
Pa 33 14,0 629 24,5 se druZicich i druhti polyfagnich v poméru ke druhiim
Sd 76 32,2 960 374 Cisté fytofagnim zfetelné ukazuje na znaCny tzv. odpor
Sa 55 233 453 17.6 prostiedi, ktery nepfipousti, aby se vétSina fytofdgnich
Ne 5 21 56 22 druhii mohla trvaleji pfemnoZovat, jak to ¢asto vidime
Co 3 13 37. 1.4 v biocenéziach druhové chudych, antropicky trvale
sd P 567 396 s ovliviiovanych (orna pole, lesni monokultury apod.).
> - : Ipodle Rozko¥ného, Vafihary (1992) je zna-
? 4 1,7 9 0,4 A = By
S 5 To0 i 5 mé, Ze na malo antropicky naru$enych stanovistich ob-
—— vykle pfevaZuji predatofi nad fytofagy, zatimco fytofé-
Biotop* I1I gové byvaji vidy pocetng&jsi v agrocendzéch, tj. ve
Fh 92 30,0 861 19.9 spoledenstvech antropicky ochuzenych.
Po 30 9.7 759 17.6 Pokud tedy druhy polyfagni pfipocteme (alespofi
My 8 2,6 84 1.9 z&asti) ke druhiim sekundérné konzumnim, a nikoli vy-
Sd 130 42,3 1704 39.4 hradné jen k reducentim, pak se skupiny fytofagi
Pr 61 19,9 424 9,8 zmens$i k dobru druhé trofické skupiny (tj. parazitoidi
Pa 39 12:7 643 14,9 a predatori). Na dané lokalité jsou skutecné na biotopu
sd 100 32,6 1 067 247 mokiadi i v jejich nejbliz§im okoli nejhojnéji zastou-
Sa 58 18.9 1013 234 peny druhy preditoru, parazitoidi a &asti polyfagu, za-
Ne 1 36 468 108 timco skupina fytofaga (hlavné minovaci v riznych by-
' ' linach a travach) ve svém zastoupeni pokles4.
Co 2 0,6 31 0,7 S 15 P LA
ProtoZe i v naSem pfipadé vyrazné vyniké cast dra-
Sd 71 23,1 1512 34,9 2 P K AR S A
= = 5 - 5 vych a parazitoidnich druhi a jejich pozici posiluje
- i - i &ast polyfagi v dipterocenéze, miZeme toto spolecen-
Sk 307 100 4324 100, stvo pokladat za dosud antropicky podstatnéji nenaru-

Sené. Druhy fytofagni a mycetofiagni se zde ocitaji
v mensiné a nemohou se vyraznéi pfemnoZovat. Spo-
leCenstvo dvoukfidlych (a viibec cely soubor Zivocichi)
je zde tedy moZné povaZovat za piirozené.
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SEZONNI VYSKYT DRUHU

Z technickych davodu jsme v roce 1992 na lokalité
nemohli zaznamenavat pribéh dennich teplot, takZe su-
ma biologicky aktivnich teplot v jednotlivych rocnich
obdobich zistala nezjisténa.

Uvadime tedy alespoii udaje o prevladajicim vysky-
tu jednotlivych druhd dvoukfidlych v oddélenych roc-
nich sezonich. MiiZzeme rozeznavat (obdobné jako napf.
RozkoSny, Vafihara, 1992) ve vegetatnim ob-
dobi Ctyfi sezonni obdobi, a to jarni (verndlni), Casné
letni (aestivalni), pozdné letni (serotindlni) a podzimni
(autumnalni — tab. VI). Kazdé toto obdobi je viceméné
charakterizovano odli§nym sloZenim dipterofauny, né-
které druhy ve svém vyskytu kon¢i, ale jiné se po¢inaji
objevovat. Ur¢ité dal$i druhy se oviem udrZzuji zaklada-
nim vice pokoleni po celé vegetacni obdobi.

Jarni aspekt. Na jafe se nejdfive objevuji druhy, kte-
ré piezimovaly jako imaga. Sem patfi druhy roda Cal-
liphora, Pollenia a nékteré druhy rodu Phaonia, dile
pak napf. druh Elachiptera cornuta Fall. aj. Dale do
této faze poletovani ndleZeji ty otuZilé druhy, které pre-
Zivaly jesté dlouho do podzimu a potom pieckaly ob-
dobi mrazi jako dospélci. Jsou to napf. nékteré druhy
celedi Heleomyzidae (rodu Tephrochlamys), Sphaero-
ceridae a ziejmé i Phoridae.

Vétsina jarnich druhi se vSak lihne z kukel a pupa-
rif, a proto se objevuji zpravidla o néco pozdéji — az
koncem dubna a v kvétnu. Jsou to napf. nékteré pes-
tienky roda Metasyrphus, Neoascia, Melanostoma aj.
Rozvijejici se Zivné rostliny jsou napadiny minujicimi
druhy zejména Celedi Agromyzidae (rody Agromyza,
Cerodontha, Chromatomyia, Liriomyza a ¢etnymi dal-
§imi druhy rodt Melanagromyza a Phytomyza) a Celedi
Anthomyiidae (druhy rodt Delia, Pegomya, Botanophi-
la aj.). Nové se vyvinuvsi jedinci téchto rodii pak ov-
Sem poletuji po celé vegetacni obdobi, protoZe zaloZi
vice pokoleni. Pocitkem kvétna se obvykle objevuji
i Cetné druhy saprofigni [rody Berris, Lonchoptera,
druh Sepsis fulgens (Hoff.)], dale i druhy roda Antho-
myia, Hylemya aj. Z druhu parazitickych se ¢asné ma-
sovéji objevuji napf. jedinci rodu Chamaemyia a Cetné
druhy kuklic, hledajici svou obét (rody Medina, Actia,
Lydina, Siphona aj.). Z druht dravych se v tomto ¢asném
ro¢nim obdobi objevuji na mokiadech u feky D. Orlice

zéastupci Celedi Athericidae, Rhagionidae, Asilidae, Em-
pididae, Hybotidae, kovolesklice Celedi Dolichopodidae
a Cetné jiné druhy (Seznam druhi). Z druht nekrofag-
nich se zacinaji objevovat i zastupci Celedi Phoridae.

Casné letni aspekt. Vyvoj jedinci tohoto spolecen-
stvi dvoukfidlych zavisi na vysSich teplotich, nejdel-
§ich svételnych dnech, na dostate¢ném rozvoji Zivnych
rostlin a viibec trofickych vztahd, tj. na dostatku potra-
vy predevs§im pro entomofagy. Pocitkem cervna se lih-
nou Cetné dalSi druhy z kukel a pupdrii. Aestival vibec
predstavuje typické obdobi rozvoje Zivota, kdy poletuji
imaga prvniho ro¢niho pokoleni. V tomto obdobi roku
se proto vyskytuje pfevazna Cast zjiSténych druhu.

Z predétort dosahuji nyni hlavniho rozvoje druhy
rodu Platypalpus a Dolichopus, dile druhy roupcu,
zvlasté Leptogaster cylindrica (D. G.). Z celedi Scat-
hophagidae Cetné poletuje druh Amaurosoma articula-
tum Beck., dile i pocetné druhy Celedi Muscidae aj.
Vrcholi nyni poletovéni afidofagnich pestfenek roda
Melanostoma, Platycheirus a Syrphus. Objevuji se
i druhy fytofagni (z Celedi Tephritidae) a vrcholi vys-
kyt druhi mnohych kvétilek [Botanophila fugax
(Meig.), Delia platura (Meig.)] aj. Ukazuji se nové dra-
vé druhy Celedi Muscidae (napf. z rodi Coenosia, Pha-
onia, Helina aj.).

Pozdné letni aspekt. Na sklonku léta (VIIL-IX.) se
na mokiadech u D. Orlice objevuje mnoZstvi druht fy-
tofagnich (z ¢eledi Chloropidae, Agromyzidae, Antho-
myiidae), dile druhti saprofagnich (Lauxaniidae aj.)
i mykofagnich (napf. Mycophaga testacea G.). Z pre-
datord si stdle udrZuji pocetné pozice zastupci Celedi
Muscidae [napi. Helina impuncta (Fall.) a druhy rodu
Phaonia). Z druht parazitoidnich doznivaji druhy cele-
di Pipunculidae a Chamaemyiidae, ale v plném rozvoji
se ukazuji druhy Celedi Calliphoridae a Sarcophagidae.

Podzimni aspekt. V pozdnim roc¢nim obdobi (X.—
XII) dochdzi jiz postupné k doznivéni pocetnosti dvou-
kiidlych. Nékteré zvlast otuZilé druhy se ale na mokfa-
dech udrZuji dlouho, aZ teprve prvni silné mrazy jejich
poletovani omezi. Hluboko do listopadu a prosince zde
pfezivaji mezi chladnomilnymi jedinci zvlasté druhy
koprofdgni az dravé — napi. Scathophaga furcata (Say)
z Celedi Scathophagidae, z Eeledi Muscidae pak Helina
impuncta (Fall.), H. depuncta (Fall.), H. vicina (Cz.),
Hydrotaea sp., Muscina sp. a Phaonia sp. V tomto

VI. Sezonni aspekty dipterocenéz a zafazeni dni sbéru materidlu na lokalité Petrovice nad Orlici (Tyni$té nad Orlici) v roce 1992 — Seasonal
aspects of dipterocenoses and inclusion of days of collecting the material on the location Petrovice nad Orlici (near Tynisté nad Orlici) in

1992

Aspekt! jarni? asné letni? pozdné letni* podzimni®
Casovy interval® 8. II1.-25. V. 26. V~13. VIIL 14. VIIL-30. IX. 1. X.~-17. XII.

20. IIL 10. 1V. 27. VIIL 14. X.

8. IV. 29. VL. 18. IX. 30. X.
Dny sbéru materidlu’ 27.1IV. 16. VIL. 30. IX. 15. XI.

13. V. 30. VIL 28. X1

25. V. 13. VIIL 17. XII.

'aspec(. 2vernal, *aestival, *serotinal, *autumnal, ‘time interval, 7dz\ys of material collecting =
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pozdnim obdobi Ize na dané lokalité zachytit i nejvétsi
druh rodu Phaonia — Ph. valida (Harr.) s ¢okoladové
nahnédlym 3titkem. V tomto obdobi jeSté preZivaji né-
které druhy &eledi Sciomyzidae (parazitoidi m&kkysu),
Celedi Calliphoridae a Sarcophagidae (parazitoidi Zi-
Zal) a jiné druhy. Z kuklic (Celed Tachinidae) jsou
v tomto pozdnim obdobi zachytitelné druhy Linnaemyia
tesselata (R.-D.), parazitujici v osenicich, a jiné druhy.
Z dal8ich trofickych skupin je zde moZné jesté na pod-
zim zachytit i fytofagni druhy &eledi Opomyzidae
[Opomyza florum (Fabr.) a Geomyza martineki Drake],
napadajici stébla trav a obili, dale i zastupce rodu Sep-
sis (Celed Sepsidae), Celedi Lonchaeidae, Lauxaniidae
[zvlasté druh Calliopum aeneum (Fall.)], &eledi Dro-
sophilidae, Fanniidae, Muscidae a Heleomyzidae.
Z posledné jmenované &eledi lze druh Tephrochlamys
tarsalis (Zett.) zachytit dokonce je$té uprostied prosin-
ce obdobné jako zastupce Celedi Anthomyiidae [napf.
Hylemya variata (Fall.)]. Dlouho do obdobi mraza se
na lokalit€¢ udrZuje v dipterocenéze i Sarcophaga car-
naria (L.) (Celed Sarcophagidae), oviem ze viech dru-
hi nejpozdéji se zde aktivné vyskytuje jen druh Te-
phrochlamys tarsalis (Zett.) (Celed Heleomyzidae).

Je moZné si ucinit predstavu o Cetném vyskytu i ji-
nych ¢lend bohaté dipterofauny v hlubokém podzimu
na studované lokalité na zdkladé podrobnych udaju
v Seznamu druhu.

NOVE FAUNISTICKE, PRIPADNE
ZOOGEOGRAFICKE POZNATKY

V prici pouzity materil dvoukfidlych determinovali
zkuSeni specialisté, mezinarodné uznavani. Proto ho
muZeme vyuZit zcela spolehlivé i z hlediska faunistic-
kého a zoogeografického. Jako zdklad pro faunistické
porovnani druhii na byvalém ¢s. izemi poslouZila pub-
likace (check-list) Narodniho muzea v Praze (JeZek,
1987), obsahujici udaje k roku 1985. Z porovnani na-
Sich nalezii s timto seznamem na dzemi CR a Cech se
vyskytujicich druhti vyplynulo, Ze jsme na studované
lokalité¢ u feky Divoké Orlice objevili mj. zcela nové
druhy, druhy velice vzacné apod.

Celed Agromyzidae: na tizemi CR je stale dosud ne-
dostate¢né zndma (Vala in JeZek, 1987). Zda se
proto, Ze doslova ,kaZdy novy nasmykany materiél
dvoukfidlych” muZe obsahovat bud né&jaky novy nilez,
nebo druhy nalez fidkého druhu. Nase smyky na mok-
fadech u D. Orlice obsahovaly rovnéz nékolik druhi,
které ptedstavuji nové nélezy pro tizemi Cech [Agromy-
za flavipennis Hend., Calycomyza artemisiae (Kalt.),
Cerodontha morosa (Meig.), C. calamagrostidis Now.,
Liriomyza orbona (Meig.), L. artemisicola d. Meij.,
Melanagromyza aenea (Meig.), M. aeneoventris (Fall.),
M. pubescens Hend., M. sativae Sp., Ophiomyia labia-
tarum Her., Phytomyza artemisivora Sp. a Pseudonapo-
myza atra (Meig.)]. Pro celé izemi CR jsou pak nové
i tii dalsi, dosud nepopsané druhy rodu Melanagromyza
(Cern)". 1993, pisemné sdéleni). Rada dalgich druha
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pfedstavuje druhé &i tfeti nalezy druhu na dzemi Cech
(Vala in Jezek, 1987). VSechny tyto drobné druhy
minuji v listech a stoncich riznych bylin a dosud pri
své nepatrné velikosti unikaly pozornosti.

Celed Calliphoridae: druhy této eledi jsou obtizng
urcitelné a dfive byly mnohdy sméSoviny nebo synony-
mizovéany s druhy blizce pfibuznymi. Teprve moderni de-
terminacni klice (Rognes, 1991) umoZiiuji presnou de-
terminaci druhd této Celedi. Z rodu Pollenia jsou pro
izemi CR nové druhy P. angustigena Wein., P. labialis
R.-D. a P. pediculata Meig., i kdyZ jde zvlasté v posled-
nim piipadé o roz§ifeny druh, ktery autofi dfive zfejmé
uvadéli pod jinymi ndzvy. Pro oblast Cech jsou novymi
druhy Pollenia dasypoda Por. a P. similis (Jac.). Druhym
nélezem jedince v Cechach je dale také druh Pollenia gri-
seotomentosa (Jac.) (Gregor in Jezek, 1987).

Celedi Empididae a Hybotidae: ptesto, e se v po-
sledni dobé cela tato skupina v CR $iroce studuje, pfece
na uvedené lokalité zji§téné druhy Crossopalpus nigri-
tellus (Zett.), Empis (s. str.) nuntia Meig., Bicellaria
vana Coll., Platypalpus ecalceatus (Zett.) a P. pseudo-
fulvipes (Frey) predstavuji zfejmé teprve druhé nalezy
na dzemi Cech (Chvala in JeZek, 1987) a druh
Platypalpus stabilis (Coll.) dokonce ndlez prvni.

Celed Ephydridae: zastupci &eledi jsou dosud na
tizemi CR a Cech rovnéZ je§té nedostateénd poznani.
Napf. zachyceni druhu Ditrichophora fuscella (Stenh.)
pfedstavuje prvni nilez druhu pro oblast CR a Cech
a druh Notiphila venusta Loew je pak druhym nilezem
na tzemi Cech (Karnecka in JeZek, 1987).

Celed Fanniidae: u feky D. Orlice zachyceny druh
Fannia subpubescens Coll. je prvnim nalezem druhu na
tizemi Cech. Jde o nélez vyznamny, protoZe &eled je
dobfe prostudovana na &etnych lokalitich v celé CR
(RozkosSny, Gregor, 1988).

Celed Chloropidae: zastupci &eledi jsou dosud na
izemi CR a Cech nedostate¢né poznani. Proto nepfe-
kvapuje, Ze naSe nalezy na loukach u feky D. Orlice
(255 m n. m.), piedeviim druhi Calamoncosis aspisty-
lina Duda, Dicraeus fennicus Duda, D. rossicus Stack.,
Oscinella hortensis Coll. a O. trigonella Duda, predsta-
vuji prvni nilezy na iizemi CR a Cech (Zuska in Je-
Zek, 1987).

Celed Lonchaeidae: tato &eled je na tzemi CR rov-
néZ stile malo znama. Proto nepfekvapuje, Ze ndmi za-
chyceny druh Earomyia virilis Coll. je novym nalezem
na tzemi Cech.

Celed Phoridae: i tato Celed je na izemi CR nedo-
stateCné pozndna, takZe je moZné neustéle ocekavat no-
vé nélezy druhli. Porovninim se seznamem ¢&s. druhi
této Celedi Mocek, Zuska in Jezek, 1987) se
ukazuje, Ze zji§téné druhy Diploneura pilosella Schm.
a Phalacrotophora berolinensis Sch. pfedstavuji prvni
nilezy na tzemi Cech. Druhy Megaselia fuscinervis
(Wood), Triphleba distiguenda (Str.) i T. nudipalpis
(Beck.) jsme pak na tizemi Cech zachytili podruhé. Ty-
to nilezy ukazuji, Ze podrobné masové sbéry mohou
stale je§té i v této celedi odkryvat nové druhy pro izemi
(zv1asté pouZitim metody pasti).
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Celed Pipunculidae: rovné? tato Celed se stile ve
stiedni Evropé& nedostate¢né studuje. Proto nepiekvapu-
je, Ze nalez druhu Eudorylas subterminalis Coll. u Ty-
nidt& nad Orlici je druhym nélezem v Cechich (Lau-
terer, Kozédnek in JeZek, 1987).

Celed Scathophagidae: na biotopu III jsme zachytili
jediny exemplaf vzacného druhu Gonatherus planiceps
(Fall.), ktery predstavuje prvni nilez druhu na dzemi
Cech (Sifner in JeZek, 1987).

Celed Sphaeroceridae: z &eledi jsme zachytili dva
druhy, na dzemi Cech jiZ jednou zji§t&né. Jde o druhy
Leptocera gel Papp a L. segem Roh. Prvni druh byl
dosud nalezen jen na obdobném mokiadu u Vysoké nad
Labem a druhy je rovnéZ zndm od Hradce Krélové
a Vysoké nad Labem (Rohéacek, 1991). Jde o druhy
saprofagni.

Celed Syrphidae: porovnani naSich nélezii s check-
-listem &s. dvoukfidlych (Du$ek, Laska in Je-
Zek, 1987) ukazuje, Ze zjistény druh Platycheirus po-
dagratus (Zett.) znaé&i prvni nalez druhu na tizemi Cech.
U druhu Platycheirus scambus (St.) jsme vyskyt na
tzemi Cech potvrdili.

Celed Tachinidae: &eled je jiZ na tzemi republiky
a v celé stfedni Evropé relativné dobie zndma a pilné
se déle studuje. Pfesto naSe smyky na mokfadech u fe-
ky D. Orlice zachytily i nékteré vzicné druhy této Ce-
ledi. Napf. novym druhem pro uzemi celé byvalé
CSFR, CR i pro Cechy je kuklice Eloceria delecta
(Meig.), cizopasici ve stonoZce $kvorové [Lithobius
forficatus (L.) - Cepeldk, 1992, pisemné sdéleni].
Novymi druhy pro tizemi Cech jsou dale Siphona pau-
ciseta Rond., Wagneria cunctans (Meig.), Medina me-
lania (Meig.) a Nemorilla maculosa (Meig.) - (Cepe-
lak in JeZek, 1987). VétSinou jde o parazitoidy
riznych motyld, zvla§té mir.

Celed Tephritidae: Eeled je v CR dobfe prostudovi-
na a proto prekvapuje, Ze druh Chaetostomella cylindri-
ca R.-D. na mokiadu u feky D. Orlice je zfejmé prvnim
nilezem druhu na izemi Cech (Dirlbek etal.in Je-
zek, 1987).

Celed Muscidae: &eled se v poslednich letech na
uzemi republiky pilné studuje. Proto piekvapuje, Ze
jsme na uvedené lokalité zachytili druh Coenosia bili-
neella (Zett.), ktery je pro oblast Cech novy (Gregor
in Jezek, 1987). Dal§i druhy — Helina fulvisquama
(Zett.) a H. vicina (Cz.) — jsou ziejmé nové dokonce pro
tizemi celé CR! Druh Phaonia laeta (Fall.) pak pfedsta-
vuje teprve druhy nalez druhu na tizemi Cech.

Pfi hodnoceni vysledki této kapitoly se nutné obje-
vuje otdzka, ¢im je piisoben jev, Ze mokfiny na bfezich
feky Divoké Orlice poskytly takové mnoZstvi druhu,
které jsou konstatovany na tizemi Cech (nebo CR) bud
zcela poprvé, anebo dosud podruhé, jestlize mnohé uve-
dené &eledi jsou ve stfedni Evropé dostateéné podrobné
studovany. Nutné z toho vyplyva, Ze jde vesmés o biotopy
s neobycejnou druhovou bohatosti, které hosti mj. i mno-
hé na tzemi Cech dosud nezachycené, fidké druhy.

Studovanad lokalita je tedy antropicky zatim dotéena
jen zcela nepodstatné. Sousedici orand pole &i kosené
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louky v okoli dosavadni mokiady a spolefenstva sle-
pych ramen feky zatim svym vlivem nenaru$uji natolik,
aby pfirozenost druhového sloZeni piibfeZniho pisma
byla podstatné&ji naru$ena. Jinak by se zde takové mnoz-
stvi druhi, jeZ dnes povaZujeme za nové nejen pro ob-
last Cech, ale dokonce i pro tizemi CR, nemohlo udrZet.

POZNAMKY EKOLOGICKE

Zachycenim nékterych druhu dvoukfidlych, u nichz
jsou jiZ dobfe zndmy naroky na okolni prostiedi, je
mozné zhodnotit i charakter mokfadi u feky Divoké
Orlice.

Napi'. z Celedi Lauxaniidae jsme zde zachytili mj.
i druhy Sapromyzosoma quadripunctata L. a Homo-
neura biumbrata (Loew). Jde o druhy teplomilné, vys-
kytujici se hojné&ji ve vegetaci napf. v oblasti stiedoge-
ské teplejsi niZiny nebo na stfedni a jizni Moravé
v pobieznich houstinach. Prvni druh zasahuje mj. do
oblasti lesostepi, pfipadné do svahovych stepi. U Ty-
nist€ nad Orlici tyto druhy vystupuji sice jes§té naprosto
sporadicky, ale jiz se zde vyskytuji! Tato skutecnost
neomylné svéd¢i o tom, Ze se spoleCenstvo mokiadi
zde nachazi jiZ na rozhrani (tj. na mezoklimatickém
piedélu) s teplejsi oblasti ceské niZiny.

I kuklice Wagneria cunctans (Meig.) je druhem pon-
ticko-mediterannim, ktery zasahuje do stfedni Evropy
jen fidce. Také vyskyt tohoto druhu u TyniSté nad Or-
lici miZe nasvédCovat tomu, Ze zde jiZ jde o vyrazné
teplou lokalitu.

Z hlediska ochrany fauny je na biotopu I a III nej-
vyznamnéj§im druhem ¢&ihalka pospolita [Atherix ibis
(Fabr.), Celed Athericidae]. NaleZi podle Vyhlasky
¢. 395 Sbirky (1992) ke druhiim ohroZenym a zakonné
chranénym. I tato skuteCnost déle zvyraziiuje vyznam-
nost studované lokality.

ZAVERY

Ve velmi suchém a horkém vegetaénim obdobi roku
1992 jsme na lokalit€¢ Petrovice u Tyni¥té nad Orlici
(250-255 m n. m.) studovali spolefenstvo vysSich
dvoukfidlych (Diptera-Brachycera) na moktadech
v pobfeznim pasmu feky Divoké Orlice. Material jsme
ziskavali smykanim po vegetaci a do pasti, obvykle
dvakrat mési¢né, v obdobi III.-XII. B&hem roku jsme
sbér dvoukfidlych uskutecnili v celkem 18 terminech.
Sbér materidlu jsme soustfedili na tfi hlavni biotopy
(I-III), pfedstavujici charakteristické mokfady a souse-
dici pribrezni pasmo kfovin a nekosenych luk.

Na jednotlivych biotopech jsme zachytili 276, 236
a 307 (na lokalité pak uhrnné 438) druhu dvoukfiidlych
s celkem 3 168, 2 568 a 4 324 (na lokalité dhrnné
10 060) jedinci. Ziskany material byl tedy dostate¢né
pocetny pro synekologickou analyzu.

Soubor na lokalité zachycenych druht dvoukfidlych
nédleZi 46 Celedim. Do- materidlu druht podiadu Bra-
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chycera je zarazena jedina Celed z podifadu Nematoce-
ra, a to Bibionidae (Seznam druht).

Na dané lokalité (bez rozliSovani biotopi) se uplat-
nily pouze tfi druhy dominantné a osm druhti subdomi-
nantné. Téchto 11 druhi (nejpocetnéjsich) bylo predsta-
vovano 4 453 jedinci (tj. 44,3 % vSech zachycenych
exemplait dvoukfidlych). Druhi recedentnich jsme da-
le na lokalité zjistili 16 (v 1 976 jedincich, tj. 19,6 %).
Dohromady tedy 27 nejpocetnéjSich druhti dvoukiid-
lych zde zaujimalo 63,9 % vSech zachycenych jedincti.
Subrecedentnich druht zde byla naprosta vét§ina (411)
a na lokalité se vyskytly v 3 631 exemplafich (36,1 %
viech ulovenych jedincti dvouktidlych).

Druhovéa dominance se tedy na drovni eudominanta
az recedentl na lokalité vyskytla jen u relativné nizké-
ho poétu druhii (27). Na druhé stran& pievaZujici vétsi-
na druhi (411) spadala do tiidy subrecedentt, tedy dru-
ha fidkych az vzacnych. Jiz tedy podle zastoupeni

stupiii dominance jednotlivych druhi v cenéze je moz-"

né soudit, Ze dipterocen6za ma na dané lokalité charak-
ter spole¢enstva vyrovnaného.

Stupné druhové rozmanitosti (diverzity) v dipteroce-
noze, vyjadiené aplikaci Shannon-Weaverova indexu
druhové diverzity, odpovidaji na dil¢ich biotopech
(moktadech) hodnotam 4,3 aZ 5,0, Ghrnné pak na loka-
lit¢ hodnoté 5,7. MiZeme proto soudit, Ze se na dané
lokalité vyvinula dipterofauna ve zna¢né druhové i po-
Cetni bohatosti, protoZe index diverzity je zna¢né vyso-
ky. Spolecenstvo dvoukfidlych si zde, pfesto, Ze souse-
di se spolefenstvy obdélavanych poli a kosenych luk,
zachovava svou prirozenost, projevujici se pravé vyso-
kym stupném druhové diverzity. Na mokiadech je proto
mozné oCekavat i vysoky stupefi autoregulace, mini-
malné v entomocendze.

Jaccardlv index (tj. koeficient druhové podobnosti)
ukdzal, Ze na studovanych dil¢ich biotopech (mokfa-
dech) jsou si dil¢i dipterocenézy svym druhovym slo-
Zenim zna¢né podobné (hodnota indexii ma malé roz-
péti od 46,8 do 50,1). Druhové jsou si nejpodobnéjsi
spolecenstva dvoukfidlych na biotopech I a II. Diptero-
fauna na biotopech I a III i II a III je jiZ ponékud od-
1i¥ng&j3i. Lze soudit, Ze se v t&chto pfipadech uplatiiuje
na druhové diverzité vliv ekotonélnich z6n (zv1asté na
biotopu III).

RovnéZ Sgrensontv index — index druhové rozdil-
nosti — ukazuje, Ze nejvice podobné jsou dipterocenézy
na biotopech I a IT (0,33), zatimco na biotopech I a III
i IT a ITI jsou jiz druhové vice odli¥né (vyssi indexy po
0,36).

Na studované lokalité u Tynisté n. Orl. (i na dil¢ich
biotopech zde) se jako druh eudominantni uplatiioval
piedevsim druh Pollenia rudis (Fabr.) (¢eled Callipho-
ridae), parazitoid ZiZal. Dile se jako eudominant uplat-
fioval i druh Tephrochlamys tarsalis (Zett.) (Geled He-
leomyzidae), druh polyfigni aZ nekrofagni, a druh
Helina impuncta (Fall.) (¢eled Muscidae), druh fytofag-
ni. Jako druhy dominantni zde pak pfichazely Diplo-
neura nitidula (Meig.) (Celed Phoridae), nekrofag,
a Delia lamelliseta (St.) (Eeled Anthomyiidae), fytofag.
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Jako druhy subdominantni se dale uplatnily Oscinella
frit (L.) a O. trigonella Duda (Seled Chloropidae), fy-
tofagové, a Sarcophaga variegata Sc. a S. carnaria (L.)
(Celed Sarcophagidae), parazitoidi ZiZal, Drosophila
melanogaster Meig. a D. hydei St. (Eeled Drosophili-
dae), polyfagové, dile Chamaemyia geniculata (Zett.)
(Celed Chamaemyiidae), parazitoid kfiskd, kovolesklice
Dolichopus longicornis St. (Celed Dolichopodidae),
predator, Delia coarctata (Fall.) (Celed Anthomyiidae),
fytofag, Scathophaga stercoraria (L.) (eled Scathop-
hagidae), koprofig aZ predator, Desmometopa sordida
Fall. (Celed Milichiidae), saprofag, Oxyna parietina
(L.) (Celed Tephritidae), fytofag, Lucilia caesar (L.)
a Onesia austriaca Vill. (€eled Calliphoridae), polyfa-
gové az parazitoidi, a Cynomya mortuorum (L.) (Celed
Calliphoridae), polyfag.

Analyza trofickych vztahl v dipterocenéze na loka-
lit¢ i na dil¢ich biotopech mokiadu prokazala, Ze jsou
zde nejhojnéji zastoupeni predatofi a parazitoidi
(32,1 % vsech zachycenych jedinct), dile polyfagové,
Casto piechézejici i k predaci (18,6 %). Skupina druht
fytofagnich (hlavné minovacét v listech bylin a v tra-
véch) zde dosahuje zastoupeni jen 20,6 % vSech zachy-
cenych jedinci dvoukfidlych. Ke skupiné reducenti,
v trofickém fetézci pfispivajicich viceméné k rozkladu
odumfielych latek na slozky, nileZeji koprofagové, sap-
rofdgové a nekrofagové, pripadné i mykofigové (pies
28 % zjisténych jedinct dvoukiidlych). Vysoky podil
zastoupeni jedincu predatort, parazitoidi i polyfagu
(ptes 50 % vsech zjisténych jedinct dvoukfiidlych)
(tab. IV-V) zaruCuje, Ze Zadny z fytofagnich druhi ne-
muZe zvysit svou podetni hladinu nekontrolované. Tro-
fické vztahy na mokiadech u feky D. Orlice tedy uka-
zuji, Ze i po této strance jde o cendzy dosud podstatnéji
antropicky nenaruSené.

Analyza materidlu dvoukiidlych naznaluje, Ze vy-
skyt druhi probiha na lokalité ve vyraznych casovych
usecich a lze tedy rozeznat Ctyfi hlavni ro¢ni aspekty
poletovani jednotlivych druhti dvoukiidlych.

Analyza jednotlivych zachycenych druhd dvoukfid-
lych na studované lokalité v porovnani s dosavadnim
zndmym vyskytem na tizemi Cech, pfipadné i na dzemi
celé CR, a pfi uvaZeni, ¢ mnohé &eledi dvoukfidlych
jsou zatim ve stfedni Evropé nedostate¢né prozkouma-
ny nejen taxonomicky, ale i faunisticky, ukazuje, Ze
jsme na bfezich D. Orlice u Tyni$té n. Orl. (250 m n.
m.) zachytili 28 druhd, jeZ pfedstavuji prvni nalezy na
celém tzemi Cech. Dali druhy (celkem 14) pak pted-
stavuji prvni nalezy pro tzemi CR, jeden druh je dokonce
novy i pro iizemi SR. V tomto pfipadé jde o kuklici dru-
hu Eloceria delecta (Meig.), cizopasici ve stonozkach
druhu Lithobius forficatus L. Koneéné druht, které je
moZné povaZovat za druhé nilezy na izemi Cech, jsme
na studované lokalité zachytili vice nez 15. Tfi druhy
z Celedi Agromyzidae (Melanagromyza spp.) zistavaji
dosud nepopsany, ale jsou rovnéZ nové pro celé dzemi
CR. Tedy vyskyt znaéného po&tu druhii, které zname-
naji prvni nalezy na tzemi Cech nebo dokonce CR,
potvrzuje, Ze u feky D. Orlice jde skutedné o diptero-
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cenézy druhové neobydejné bohaté, antropicky podstat-
néji nenarufené.

Z hlediska ekologického piedstavuje vyskyt nékte-
rych druhi vyslovené teplomilnych — napt. Homoneura
biumbrata (Loew) a Sapromyzosoma quadripunctata L.
(Celed Lauxaniidae) — doklad o skutecnosti, Ze jde mi-
nimdlné o lokalitu na rozhrani k teplej§imu mezoklima-
tu, obdobnému v polabské niZiné nebo v udolich fek
jiZzn&j§i Moravy. Také zachyceni vzacného, ponticko-
-mediteranniho druhu kuklice Wagneria cunctans
(Meig.), do stfedni Evropy zasahujiciho jen vyjime&né,
pravé na mokiadu u feky D. Orlice, miZe svéd¢it o tom,
Ze tato spolecenstva na dané lokalité maji jiZ charakter
teplomilnych spolecenstev anebo Ze posledni sucha
a horka léta pfispéla ke zvednuti populagni hladiny né-
kterych teplomilnych druhu tak, Ze se staly zachytitel-
nymi. To by ov§em mohla prokazat jen dalsi dlouhodo-
bé pozorovini.

Vsechny uvedené vysledky pozorovani a predloZené
dikazy by mély zaktivizovat ochrince pfirody a zvlasté
zodpovédné pracovniky statni spravy ochrany pfirody
k organizované ochrané mokfadi a entomocenéz sle-
pych ramen u feky Divoké Orlice.

Podékovani

Autor dékuje piedev§im determinitorim jednotli-
vych Celedi dvoukfidlych za jejich asto velmi naroc-
nou pomoc, kterou poskytli ve velice kratkych termi-
nech. RovnéZ dékuje doc. RNDr. J. Vaiharovi,
CSc. (katedra zoologie a ekologie Pfirodovédecké fa-
kulty MU v Brné) za laskavé poskytnuti osobn& vypo-
&itanych tabulek ke stanoveni Shanon-Weaverova inde-
xu druhové diverzity a za Cetné cenné rady. Konecné
mij dik za vyznamné pfipominky k praci néleZi i prof.
RNDr.R. Rozko§nému, DrSc., z téZe katedry Ma-
sarykovy univerzity v Brné.

Seznam druhu dvoukfidlych (Diptera), zji§ténych na lokalité Petro-
vice (Tynisté nad Orlici) v roce 1992 — A list of the dipterous species
(Diptera) revealed on Petrovice location (near Tyni$té nad Orlici) in
1992
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AGROMYZIDAE
Agromyza
albipennix Meig. -/ - - m Ph |VL
cinerascens Macq. an - - an Ph |V.
Slavipennis Hend. - - 3~ 3/~ Ph |V.
intermirtens (Beck.) -2 n - 13 Ph V.
luteitarsis (Rond.) - - -/ -1 Ph |V.
nigrella (Rond.) 173 - - 36 Ph (V.
reptans Fall. - - ”n 12 Ph |V-VL
rondensiy Str. 13 - /4 n Ph |V-IX
Calycomyza
artemisiae 5KA|]L) — - 1/1 1/1 Ph | VIIL
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Cerodontha (C.)
denticornis (Panz.) -/ 1/~ 1/4 U5 Ph | VL-IX.
Julvipes (Meig.) - - 1~ 1/~ Ph | VL
Cerodontha (D.)
morosa (Meig.) 1/~ - - 1/~ Ph |V.
sp.—indet. - - -1 -2 Ph | VI-VIIL
Cerodontha (P.)
atra (Meig.) - - 1/~ 1/~ Ph V.
calamagrostidis Now. | 1/~ - - - Ph |V.
incisa (Meig.) - n - 4/4 Ph |V-VL
lateralis (Macq.) 4/~ - 1/6 56 Ph |V-VIL
Cerodontha (X.)
venturii Now. - - 1 17 Ph |V.
Chromatomyia
Suscula (Zet.) 13 n7 1/5 4735 Ph |V.
Liriomyza
artemisicola de Meij. - - - 2- Ph |V.
orbona (Meig.) -/ - 1~ 1”7 Ph |V.
sp.—~indet. -/ -/l -3 -5 Ph |V-IX.
Melanagromyza
aenea (Meig.) e -/ 3825 | 3827 Ph [V.-VIIL
aeneaventris (Fall.) - 12 171 23 Ph [V-VL
pubescens Hend. - 2” sn m Ph  [VL-VIIL
sativae Spenc. - - -/l - Ph VL
of. siciliensiy sp. - - 1/~ /- Ph V.
sp. A-inder. - - 4/ 4/~ Ph |V.
sp. B-inder. - - 1~ 1~ Ph |V.
sp. C-indet. - - 1~ /- Vi
Napomyza
sp~indet. 83 - -2 8/5 V.
Ophiomyia
labiatarum Her. - - m n Ph V.
sp.~indet. - - P2 21 Ph V.
Paraphytomyza
sp.~indet. - - -/ - Ph |V.
Phytoliriomyza
sp~indet. - - /1 /1 Ph |Vl
Phytomyza ._
artemisivora Spenc., - - 1~ 1+~ Ph |V.
Sflavicorniy Fall. - - 1~ 1/~ Ph |V.
ranunculi (Schr.) 171 2~ - 3n Ph |V.
sp—indet. n /- 14 5I5 Ph |V.-VL
Pseudonapomyza
atra (Meig.) - - -/l /1 Ph |V.
sp.~indet. - - -/ -/l Ph |VIL
ANTHOMYIIDAE
Anthomyia
liturata (R.-D.) R m 58 15/13 Sa |V-X.
monilis (Meig.) 0 - 13 34 Sa |VI-X.
procellaris Rond. -4 /4 n 4/10 Po [VI-X.
Botanophila
hiciliaris (Pand.) 1~ 1/~ - b/ Ph |V.-VIL
fugax (Meig.) U - - 2l Ph |V-X.
striolata (Fall.) 4/4 53 21 1178 Ph |V-VIL
sp—indet. (Q) 1 - -3 -5 Ph | VIL-IX.
Delia
coarctata (Fall.) 44/59 | 5720 SN 5490 Ph [V-IX.
Sloralis (Fall.) - m -/ Mo Ph |V-VIIL
Slorilega (Zett.) mna 88 3| 1833 Ph  [V-XL
lamelliseta (St.) 35128 | 6991 21 |106/120) Ph | V-IX.
linearis (St.) 1~ 1~ - u- Ph|V.
platura (Meig.) 3 13 26 /10 Po |V-VIIL
radicum (L.) 5n 4/~ 2~ 12 Ph |V.-IX.
sp—inder. (Q) -/ -4 1 6 Ph|IX.
Adia
cinerella !Fall.) — /1 21 22 Po |X.

LESNICTVI-FORESTRY, 42, 1996 (11): 518-536




Pokracovini seznamu

g - -
Celed' Druh? ! L T 8 E- g ° W'S Celed' Druh® . I " E 1'3- "; o w‘ﬁ
E5| 25| =32 E5| 25| =3
= o O = e =5 31 7
L2 3 wg E‘ -g . (2 'ég -z -g
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Eutrichota viridicyanea (R.-D.) - - 1/~ 1/~ Pa |VIIL
praepotens (Wied.) 2 - - -2 IX-XL Onesia
Hydrophoria austriaca Vill. 6/15 N3 | 3157 | 44785 Pa |VI-X.
lancifer (Harr.) 28 1 ~/14 323 Po |V.-VIIL Jloralis R-D. - - /-, - Pa |X.
ruralis (Meig.) - - - -/l Po |VIIL Pollenia
Hylemya angustigena Wein. - 2- - 4~ Pa [VI-X.
nigrimana (Meig.) -2 -3 1 -6 Po |X-XL atramentaria (Meig.) - - -2 -2 Pa |IX.
urbica Wulp 1216 | 1222 | 13729 | 37/67 Sa |V-XL dasypoda Port. = - 3 3R Pa | VIIL-IX.
vagans (Panz.) -2 EAl EAl -8 Po |X-XIL griseotomentosa (Jac.)| 1/5 -9 n 221 Pa |V-X.
variata (Fall.) - 12 - n” Po |XIL labialis R.~D. -/ mn m 273 Pa [IX-X.
Hylemyza pediculata Mcq, -8 n 1710 | 420 Pa [IV-IX.
partita (Meig.) /1 - 12 14 Sa [V-VIIL rudis (Fabr.) 59/133 | 158297 | 917246 |308/676| Pa |IV.-XL
Chirosia similis (Jac.) - /- 4/~ 5~ Pa |VII-IX.
betuleti (Ringd.) -/10 - - /10 7?7 |X-XL vespillo (Fabr.) 1~ -2 1/~ mn Pa [V-VIIL
Mycophaga sp.—~indet. (Q) - -/ - - Pa [VIL
testacea (Gimm.) 4 -3 /1 -8 My [X-XL Protophormia
Pegomya terraenovae (R-D.) 13 - 472 55 ? | VIL-IX.
bicolor (Wied.) - - -/ -/ Ph |X. CAMILLIDAE
Julgens (Meig.) - - -/ -/ Ph X Camilla
rufina (Fall.) - -/ - -/l My [XL atrimana Str. - mn - 171 Sa | VIL
vittigera (Zeu.) =19 | /10 -1 -36 Ph |IX~XL DOLICHOPODIDAE
Phorbia Dolichopus
Jumigata (Meig.) 171 1~ - 21 Ph |IV.-V. f. brevipennis Meig. 1/~ - - 1~ Pr |VL
ANTHOMYZIDAE of. lineatocornis Zett. - 1/~ - 1/~ B VL
Anthomyza longicornis St. 10013 | 39737 43 53/53 Pr [VL-VIIL
gracilis Fall. b/ 23 mn2 | 1116 Ph | V-IX. plumipes (Scop.) 1/~ |12] - 23 Pr [V-VL
ASILIDAE ungulatus (L.) -2 N s5m 822 Pr |V-VIL
Dioctria Hercostomus
atricapilla Meig. 105 2- 23 14/8 Pr |V-VL celer (Meig.) - - 1/- 1~ Pr |V.
linearis (Fabr.) -/l - - -/ Pr: | V; Chrysotus
Leptogaster gramineuy (Fall.) - - 1/~ 1~ Pr |VL
eylindrica (D. G.) 8/6 - - 8/6 Pr [VI-VIL sp.~indet. - - - 1/~ Pr |V.
ASTEIIDAE DROSOPHILIDAE
Asteia Amiota
amoena Meig. - - 1" 12 Sa | VIL-IX. semivirgo Mica - - -/ -/ Sa | VIIL
concinna Meig. - - - -/ Sa |VIL Drosophila (D.)
ATHERICIDAE busckii Coq. m 1/~ n 5n Sa |XL
Atherix Drosophila (S.)
ibix (Fabr.) 1 - 3~ n Pr |V. ambigua Pom. 17 - - 1 Sa X
BIBIONIDAE andalusiaca Str. - n - 1 Sa |VIL
Bibio melanogaster Meig. 18726 | 1538 [ 70/110 (103/174| Sa [VIL-XL
clavipes Meig, - 1~ 2- 4/ Sa |X. obscura Fall. 411 6/10 | 22/50 | 32771 Sa |IV-XL
Jjohannis (L.) 1~ - 2~ 3~ Sa |V. f. obscura Fall. -8 -5 /12 25 Sa |V-X.
marci (L) - - Bl -/l | Sa,Ph [V. silvestriy Basd. -2 -l -/ -4 Sa |VI-X.
hortulanus (L.) - 3/~ n 132 | Sa, Ph |V. _subobscura Coll. 2114 | 11/ | 1018 | 42/41 My |IV-XIL
Dilophus Drosophila (s. str.)
Sebriliy (L.) m 1~ - 82 Sa  |VIL-IX. funebris (Fabr.) 2~ n 4/5 on Sa |IV-XL
Sfemoralis Meig. 3877 2 - 4077 Sa (VL hydei St. 20/23 | 14221 | 76/73 (110117 Sa [IV-XL
CALLIPHORIDAE immigrans St. 1" -2 4.8 sni A b
Bellardia phalerata Meig. - - 5N 5n Po |VIIL-X.
viarum (R-D.) 13/16 n 3424 | 5047 Pa [V.-X. repleta Woll. - U~ n 42 Sa |X.
vulgaris (R-D.) - 1”1 -/ 123 Pa [VIL-X. restacea Ros. - - 12 13 Sa | VIIL-X.
Calliphora Scaptodrosophila
subalpina (Ringd.) - - el -/ Po |VIIL deflexa Duda 1/6 4 1120 | 14730 Sa [VI-XL
vicina R-D. 6/12 67 Sn3 | 1732 Po [VII-XL rufifrony Loew - 1/~ -2 2 Sa X
vomitoria (L.) 128 ni mz2 | 1157 Po |IX-XI Scaptomyza
Cynomya flava (Fall) -2 1~ - 12] Ph | VI-X.
mortuorum (L.) 1121 | 24/53 | 2739 | 62113 | Po |V-XL graminum (Fall.) - - -/ -/ Ph |V.
Lucilia griseola (Zet.) 1~ - - 1/~ Ph |VL
caesar (L.) i3l 314 | 2181 |27/136 | Po |VIL-X. pallida (Zen.) - 171 13 24 Ph |VIL-X.
illustris (Meig.) an 2 48 10117 Ne |VIIL-X. Stegana
sericata (Meig.) /1 - -/l -2 Ne |VIIL furta (L.) - - -/ -/l Sa |V.
silvarum (Meig.) 7 U5 5N7 | 833 Pr |VL-X. DRYOMYZIDAE
Melinda Dryomyzu
gentiliy R=D. 1/~ 12 -3 25 Pa_ | VIIL-IX. analis Fall. 2 ~ 23 25 Sa_ |VI-IX.
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EM‘,’,‘,Z;ZZILM - = [T rfiventris Meig) | 20 | | i | aes | po (BXo
Empis (s. str.) tarsalis (Zett.) 16/331 | 3/80 | 10/150 | 29/561 Po |IX-XIL
nigripes Fabr. -2 - wn | w4 Pr |V-vL HYBOTIDAE
nuntia Meig. - = 3/- A= Pr |V, Bicellaria
Empis (K.) vana Coll, ”n - - ”n Pr |VL
livida (L) 2 | |13 |2 | p |VI-vL Drapetis
Empis (L.) ephippiata (Fall.) 1~ - - - Pr|VIL
nigricans Meig. - 1/~ - - p,' V. Plarypalpus
Empis (P.) agilis (Meig.) -2 - 2 | -4 Pr |V.
opaca Meig. n 1~ 7 4/4 Pr |V. candicans (Fall.) - - - "1 Pr |V.
Empis (X.) cursitans (Fabr.) - -2 -n /4 pr |V.
stercorea L. - = - - | Pr |VL ecalceatus (Zett.) - - 1| pro|v.
trigramma Wied. - - " 1 Pr |V infectus Coll. - 1~ - 1~ Pr V.
Hilara major (Zett.) - - I -/ Pr|V.
maura (Fabr.) 1/~ - = 1/~ Pr |V, pallidicornis (Coll.) - 1”2 - 17 Pr VL
Rhamphomyia (H.) pallidiventris (Meig)) | /1 - - ] Pr|VL
nigripennis (Fabr.) 7 - - 1 Pr |VL pseudofulvipes (Frey) | - I - - Pr |VL
of: umbripennis Meig. | - - 1| Pr |V. stabilis (Coll.) - - - - Pr|VIL
trigemina Oldenb. - - 1| Pr |V. of. subtilis (Coll.) =l = = - Pr[VIL
EPHYDRIDAE Crossopalpus
Dichaeta nigritellus (Zett.) - 3 - 3 Pr |V-VIL
caudata (Fall.) -2 /- - l7] Sa |IX-X. Tachypeza
Ditrichophora nubila (Meig.) - - = 1~ Pr |VIL
fuscella (Stenh.) - - - - | sa |v. CHAMAEMYIIDAE
plumosa (Fall.) - ] - | @1 | s |x Chamaemyia
Hydrellia geniculata (Ze.) 50/54 - - 50/54 | Pa |[V-VIL
albilabris (Meig.) 1 - - - Ph |IX. herbarum (R-D.) 12 - - 12 | Pa |VIL-VIL
griseola (Fall.) -5 8B -1 | 814 | Ph [V-VIL polystigma (Meig.) 1218 | 1~ 5~ | 1818 | Pa |V-VIIL
Limnellia CHLOROPIDAE
quadrata (Fall.) - - ] ] Sa |VL Aphanotrigonum
Nostima trilineatum (Meig.) 9/1 22 - 13 V.-VII.
picta (Fall.) - = = il Sa |v. Calamoncosis
Notiphila aspistylina Duda 1 -/ m 13 V.-VIL
venusta Loew = = -n -n VL glyceriae Nart, = mn - 171 VIL-VIIL
Psilopa Cetema
nitidula (Fall.) 1/~ -/ -2 13 Sa |V-IX. cereris (Fall.) 1~ 105 | 2- 13/5 Ph | VL-VIL
FANNIIDAE elongata (Meig.) -/ -/ 34 36 Ph |VI-VIL
Fannia Dicraeus
armata (Meig.) /I - 14 7 Sa | VIL-VIIL fennicus Duda -4 1/~ 18 | 1712 Ph [V.-VL
canicularis (L.) 745 | 4n7 | 1345 | 24107 | Po | VIL-XL rossicus Stack. - = = | w- | |V
Suscula (Fall.) 1~ - 1~ 2- Sa |VIIL Elachiptera
incisurata (Zett.)) 5/ 21 3n 103 Sa |VIIL-X. cornuta (Fall.) 314 817 -2 1123 Ph |V-IX.
latipalpis (St.) 4/~ 3~ 1/~ 8/ Sa |VIL-X. tuberculifera (Corti) | 2/- el 73 6/6 Ph [V-VIL
manicata (Meig,) - 2%~ 13 453 Po |VIL-XL Chlorops
nitida (St.) - - - 1~ Sa |VL brevimanus Loew n 41 1”1 8/4 Ph | V-VIIL
parva (St)) = - - N Sa |VIL planifrons Loew 2 - - n Ph |VL
scalaris (Fabr.) 12 12 3/4 58 Po |X-XL serenus Loew 11 1~ 1/~ 3N Ph |[V-VL
serena (Fall.) - | | = 2 | s |v. Incertella
subpubescens Coll. B | A B P | Sa |[IXX albipalpis (Meig.) - - | 22 | 3 Ph  |VL-VIL
sp—indet (Q) B | 45 | 10| 423 | sa |vi-xL Lasiosina
Piezura albipila (Loew) - - 1/~ 1/~ Ph |V.
boletorum (Rond.) 1/~ -1 -6 7 My |VI-viL cinctipes (Meig.) 36 4/ - n Ph |V-IX
HELEOMYZIDAE Meromyza
Suillia femorata Mcq. - 1 94 | 1166 | Ph |VL-VIN
affinis (Meig.) - i17] 13 25 My |VII-IX. nigriventris Mcq. 155 -2 82 w» Ph | VIL-VIIL
bicolor (Zett.) an? | 1~ | 3| 88 | My [IX-XL saltatrix (L.) - - | - Ph | VIIL
Suscicornis (Zett.) - - -/l /1 | My, Sa|X. Oscinella
laevifrons (Lw.) - 1~ - 1 Sa |IX. Jrit (L) 44729 | 4840 | 6029 | 15208 | Ph [V-IX.
oxyphora (Mik) = S il il My |X. hortensis Coll. -/ - 1~ 1”1 Ph |V-VL
pallida (Fall.) 4/ /1 821 | 12723 | My, Sa |IX~XI. maura (Fall.) - ” 16/16 | 1717 | Ph |V-IX.
vaginata (Lw.) -2 - - -2 | My |X trigonella Duda % | 123 | 6032 | 7440 | Ph |VAIX.
Tephrochlamys pusilla (Meig.) n 12 3/4 mw Ph |V-IX.
flavipes (Zett) 34 | -4 | 232 | 570 | Po |IX-XIL Oscinisoma
o - cognata (Meig.) 1/~ /1 - 1/1 Ph_|V.
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Thaumatomyia fulvisquama (Zett.) -/ - - -/ Pr |V.
glabra (Meig.) - n -/l 24 Ph |VIIL-IX impuncta (Fall.) 2362 | 373 | 419 | 95514 Pr |V-XI
notata (Meig.) -2 -/l m 1/4 Ph |V-X. lasiophthalma (Mc.) /1 - -2 - Pr |IX-X
rufa (Mcq.) -/l - - -/l Ph | VI obscurata (Meig.) -/l -2 - -3 Pr |VIL
Tricimba reversio (Harr.) 25 13 -1 3ns Pr |V-IX
cincta (Meig.) - - - -/ Ph VL setiventris Ringd. 1~ 1~ 2~ Pr |VL-VIL
LAUXANIIDAE trivittata (Zett.) 38 - -2 310 Pr |VL-VIIL
Calliopum vicina (Cz.) 14 -2 -3 -9 Pr | X-XL
aeneum (Fall.) 45 179 74 28/18 | Ph, Sa |V.-XL sp—indet. (Q) - = -2 -3 Pr (VXL
elisae (Meig.) - /1 69 6/10 | Ph, Sa | VI-VIIL Hydrotaea
simillimum (Coll.) - -/l -2 - Sa |X. armipey (Fall.) 1~ - - " P | %
Eusapromyza cyrtoneurina (Zett.) - - bl bl Pr |XL
multipunctata (Fall.) 23 22 -/ 4/6 Sa |VIL-IX. dentipes (Fabr.) - - n 12 Pr |VI-X.
Homoneura irritans (Fall.) - -/l - -/l Pr |VIIL
biumbrata (Loew) - - 3/4 314 Sa |VIL meteorica (L.) - - -3 -3 Pr |V.-VIIL
Lyciella Lispe
decipiens (Loew) - - 3/4 3/4 Sa |VIL-VIL consanguinea Loew -/l -2 - -3 Pr |V.
rorida (Fall.) -/ - - -/l Sa |IX. pygmaea Fall. -/l -2 - -3 Pr |V.
stylata Papp - 1~ - 1/~ Sa [IX. Mesembrina
Sapromyza meridiana (L.) - - - - Pr[X.
opaca Beck. - - 1 m Sa |VI-VIL mystacea (L.) - - -/ -/l ? X.
sexpunctata Meig. - - /- 1~ Sa |VL Musca
Sapromyzosoma domestica L. -/l - m 12 Po |VIL-IX,
quadripunctata (L.) - 1 - -/l Sa |VIL Muscina
Minettia levida (Harr.) 59 37 | 2517 | 3333 Pr |IV-XL
longipennis (Fabr.) -1 - - /1 Sa |V. pascuorum (Meig.) 3/4 1~ 355 mn Pr |VI-XL
Tricholauxania prolapsa (Harr.) 10/11 | 1019 | 32734 | 5264 Pr |[IV-XL
praeusta (Fall.) - /I - -/ VIIL stabulans (Fall.) - 1~ /1 " Pr |[IV-X
LONCHAEIDAE Phaonia
Earomyia errans (Meig.) -/l -2 -/ -4 Pr |[IX-X.
viridana (Meig.) -2 - - -2 Ph |IX-X. gracilis St. - - 171 ) Pr | VIL-IX.
Lonchaea halterara (St.) - - - - Pr | VIL
chorea (Fabr.) - /1 - 1 Sa |X. laeta (Fall.) -3 7 p il n Pr |VI-X
of. limatula Coll. < = 2 -1 Sa |VIL nymphaearum R=D.)| 11 L = i Pr [VI-IX.
Setisquamalonchaea pallida (Fabr.) 3 -2 -3 -8 Pr |VIL-XL
Jumosa (Egg.) 17”2 - 7 23 Ph |V-X. palpata (St.) -/ - - - Pr X
LONCHOPTERIDAE rufiventris (Scop.) - - - -/l Pr |X
Lonchoptera subventa (Harr.) 12 -/l -/ 14 Pr | X-XL
bifurcata (Fall.) ~16 -/19 -3 28 Sa |V-IX. trimaculata (Bouch.) - - -3 -3 Pr |V.-VIL
lutea Panz. - 1~ el 1”7 Sa |VI-VIL tuguriorum (Scop.) n 12 4/- 8n Pr |IV-XL
MICROPHORIDAE valida (Harr.) - -2 /1 -3 Pr (X
Microphor Polietes
holosericeus (Meig.) - - L -/ Pr |V. lardariuy (Fabr.) /18 =21 112 1/51 Pr [X-XL
MILICHIIDAE Thricops
Desmometopa diaphanus (Wied.) A -1 -6 -/10 7 X
sordida (Fall.) 65/49 | 34724 |110/100|209/173 V.-VIL simplex (Wied.) -4 -5 1714 1723 7 |VIL-X.
Madiza OPOMYZIDAE
glabra Fall. - - 1 - Po |V. Geomyza
Phyllomyza martineki Dr. - 2n 171 34 Ph |VI-IX.
sp—indet. - 1 - -/ V. tripunctata Fall. 171 -1 -2 1/4 Ph  [V-VIL
MUSCIDAE Opomyza
Azelia Sflorum (Fabr.) 8/14 | 2324 | 1210 | 43/48 VIL-X.
nebulosa R-D. -2 -/l 1 /4 Pr |X OTITIDAE
Coenosia Ceroxys
bilineella (Zett.) -/ e -3 -5 Pr |V-VIL urticae (L.) - -/ - -/ Sa |VL
pumila (Fall.) 4734 331 428 | 11M3 Pr [V-IX Melieria
tigrina (Fabr.) - -/l - /1 Pr |VL crassipennis (Fabr.) -4 1713 - 1217 Sa |VI-VIL
Eudasyphora PALLOPTERIDAE
cyanicolor (Zett.) /5 62 68 1315 | Co |[VIL-X. Palloptera
Hebecnema quiquemaculata (Mcq.) - - el Bl Ph |V,
nigra (R-D.) 1/~ - - 1/~ Pr |V. ustulata Fall. - /1 - el Pr [X.
vespertina (Fall.) 1~ - el 171 Pr |VL PERISCELIDIDAE
Helina Periscelis
depuncta (Fall.) 210 -/l U5 4/16 Pr |VI-X. annulata (Fall.) - - - =/ 7 ViL
evecta (Harr.) 1/10 — — 1/10 Pr_ |VI-IX. PHORIDAE
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Anevrina punctipes (Meig.) 13 -3 - 1/6 Ph |V-VI
thoracica (Meig.) - - -/ -/ Ne |VII Scathophaga

Conicera S T . VL IX—
dauci (Meig) o " IO (T (o Jfurcata (Say) 16 [ 1113 | 25719 | 5648 | Sa, Co |4y
floricola Schm. - - 1/~ 1~ Po |IX. lutaria (Fabr.) -2 - " 13 | Sa, Co |X.

Diploneura stercoraria (L.) 20/16 | 3252 | 19737 | 717105 | Sa, Co |V.-XL
nitidula (Meig.) N5 | 1~ |279/67 | 28382 | Ne |V.-VIIL suilla (Fabr.) ang | 67 | 613 | 1638 | Sa Co |VI-XL
pilosella Schm. 2- - - ”- Ne (VL SCIOMYZIDAE

Gymnophora Elgiva
arcuata (Meig.) - = an an Ne |VI-IX. solicita (Harr.) 3/~ -3 - n Pa |IX-X.
nigripennis Schm. = - 41 | 2 | Ne [vi-viL Hiane
quartomollis Schm. - - un | nn | Ne |VI-VIL albiseta (Scop.) 81 - - 81 Pa  |VIL-X.

Megaselia Limnia
fuscinervis (Wood) 1/~ - - 1/~ Po |VL unguicornis (Sc.) - el 1~ n Pa |VL
sp—inder. (ca3 dr) | M2 | 2327 | 3249 | 6288 | Ne [IV-X. paludicola Elb. =l - - - Pa |VL

Phalacrotophora Pherbellia
berolinensis Schm. - - - el Po |[VIL dubia (Fall.) - = = - Pa |VL

Phora schoenherri (Fall.) -l - - ] Pa |IX.
sp—indet. - - - -l 7 |v. Sepedon

Triphleba spinipes (Sc.) I - - 1 Pa [IX.
distiguenda (Str.) - - I~ | - | Ne [VL Tetanacera
nudipalpis (Beck.) -4 1/~ 11 25 Ne |V-X. elata (Fabr.) = - 1~ 1~ Pa |VIL

PIPUNCULIDAE SEPSIDAE

Dorylomorpha Saltella
confusa (Verr.) - = = - Pa |VIL-IX. sphondylii (Schr.) - - -/ 1 Po |VL

Eudorylas Sepsiy
subterminalis Coll. - | - - 1" Pa |V-VIL fulgens (Hoff.) an 1512 | 143 | 3316 | Co |V-IX.
terminalis (Thoms.) - -/ - - Pa [IV. punctum (Fabr.) - -2 - -2 Co |VIL-VIIL

Tomosvaryella violacea Meig. 1/~ - - 1/~ Co |VL
coquilletti (Kert.) - n |- | oan Pa |VI-IX. Themira
sylvatica (Meig.) w || 2| 63 | Pa |v-vi annulipes (Meig.) 35 | 41 | 32 | 108 [ Po |V-VL

PLATYSTOMATIDAE leachi (Meig.) = & | o Po |VL

Platystoma SPHAEROCERIDAE
seminationis (Fabr.) | 1 | 4~ | 53 | 94 | Ph |V-VIL Lepiocera (s. str.)

PSILIDAE nigra Oliv. %- | |29 | 2620 | Sa |VI-X.

Chamaepsila Leptocera (R.)
nigricornis (Meig.) - - /- 1 Ph |VL limosa (Fall.) - 1/~ o~ /- S |v.

Tetrapsila gel Papp 1~ - - 1 Sa |V.-VIL
obscuritarsis (Loew) -/ - - ] Ph |vL lutosa (Sten.) - - < /- Sa |VL

RHAGIONIDAE segem Roh, - ) | - ] Sa |v.

Rhagio Lotophila
tringarius (L.) - - - | - | Pr |VIL atra (Meig.) =l - - - Po |V.
vitripennis (Meig.) n - 4/~ 6/1 Pr |V.-VL Opacifrons

SARCOPHAGIDAE coxata (Stenh.) 12 12 = 24 Sa |V.

Helicophagella Opalimosina (s. str.)
melanura (Meig.) V- | = | -n | 21 | Pa [VIL-IX. mirabilis (Coll.) = 1~ - - | Po |V.

Parasarcophaga Pullimosina (P.)
caerulescens R=D. /- - 4/~ 5 Pa [VIIL-IX. heteroneura (Hal.) - - 1~ /- Po |V
similis (Meade) - 2~ - Y- Pa |VIL Spelobia (s. str.)

Sarcophaga clunipey (Meig.) -l - 21 22 Po |VL-IX.
camaria (L.) 45/42 | 2939 | 2439 (98120 Pa [V.-X. sp.—indet. - - - N Sa |V.
lasiostyla Mcq. " 9/4 45 | 1410 | Pa |VI-VIL Spelobia (E.)
subvicina Rond. %- 5/~ 3= | 10~ Pa |VI-X. ochripes (Meig.) - - 1~ 1~ Sa [IX.
variegata Sc. 48m8 | 39/66 | 45115 [132279| Po  |V.-X. STRATIOMYIDAE
sp-indet. (Q) N7 | 6 | N0 | -B3 | Pa [VI-X. Beris

Thyrsocnema chalybata (Fost.) 1~ 1~ 6/6 86 Sa [V-VL
incisilobata (Pand.) = - -n -n Po |VIIL-X. Chloromyia

SCATHOPHAGIDAE Jormosa (Scop.) 1 - 1”1 n Sa | VIL-VIIL

Amaurosoma Microchrysa
articulatum Beck. M3 | 33 | N | &7 | Ph|VVL polita (L) U= | U= | 66 | 86 | Sa [V-VL

Cordylura Oplodontha
pubera (L.) 1 - - )| V-V viridula (Fabr.) - - A | B Sa  [VIL

Gonatherus Pachygaster
planiceps (Fall.) - - 1~ 1/~ V. atra (Pz.) - - - - Sa |VIL

Chaetosa \SYRPHIDAE
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Brachyopa Slavifrons Staeg. - - 2~ ”- Pa |VL
bicolor (Fall.) /1 - - /1 Pr |VL paucisera Rond. - - /1 /1 Pa |V.
Eumerus Thelaira
strigatus (Fall.) - - - -/l Pr |VL nigripes (Fabr.) - - -/ -/l Pa |VL
Melanostoma Wagneria
mellinum (L.) 1" 56 9/10 1517 Pr |V-VIIL cunctans (Meig.) - - 1/~ 1~ Pa |VIL
scalare (Fabr.) - e 3 -5 Pr [V-VIL TEPHRITIDAE
Neoascia Chaetostomella
podagrica (Fabr.) - 1/~ - 1/~ Sa |V. eylindrica R-D, n - 21 sn Ph |V-VIIL
Platycheirus Orellia
albimanuy (Fabr.) - - 1~ 1/~ Pr |VIL ruficauda (Fabr.) 1~ - - 1= Ph | VIL
peltatus (Meig.) -/l 1 - 2 Pr (V-VIL tussilaginis (Fabr.) 1”2 - 29731 | 30733 Ph |VI-VIL
podagratus (Zett.) -/l - - =/l Pr |V. winthemi (Meig.) 23 EAl a7 823 Ph |VI-VIIL
scambus (St.) - 1/- -/l 1”1 Pr |VI-VIL Oxyna
Sphaerophoria parietina (L.) 5N 52 | 79/46 | 89/49 Ph |V.-VIL
scripta (L.) 43 -/ -3 a1 Pr |VI-VIIL Paroxyna
rueppelli (Wied.) -/l - - -/l Pr |VIL absinthii (Fabr.) 1~ 7 - n Ph |VI-IX.
Syritta parvula (Lw.) -/l a3 9 13/5 Ph |VI-VIIL
pipiens (L.) - - 1”1 n Sa |VIL tessellata (Lw.) - -2 - -2 Ph | VIL-IX.
Syrphus Tephritis
ribesii (L.) 2”7 - - 21 Pr |V-VIL conura (Lw.) - - 13 13 Ph |VIL-VIIL
Cheilosia cometa (Lw.) - 1/~ - 1/~ Ph | VIIL
sp.—indet. /- e - n Ph |V.-VL bardanae (Schr.) - 3/~ 98 128 Ph | VL-VIIL
TABANIDAE heiseri (Fr.) 13/6 i 35128 | 51737 Ph  |V.-VIIL
Chrysops Urophora
relictus Meig, -2 - - -2 Pr | VI-VIIL quadrifasciata (Meig.)| - - /1 -/ Ph | VL
Haematopota Xyphosia
Pluvialis (L.) -/ - - /1 Pr [VIL miliaria (Schr.) Edl - - el Ph | VIL
Tabanus THEREVIDAE
maculicornis Zel, - - -/ -/l Pr | VIL Thereva
TACHINIDAE handlirschi Kr. " - - ”n Pr (VL
Actia ULIDIIDAE
crassicornis (Meig.) -3 - - -3 Pa |V-VL Physiphora
lamia (Meig.) - - -/l -/ Pa |VIL alceae (Preys.) /1 - 22 23 Sa | VIL-VIIL
Blondelia Potet Zeledi®: 46 Druhi celkem’: 438 Obdobi®: VXIL
nigripes (Fall.) - - - 1~ Pa |VL
Dufouria Zkratky — Abbreviations: I-I11 - odlidné biotopy - different biotopes;
chalybeata (Meig.) = s 1/~ 1/~ Pa |VL Co — druh koprofagni — coprophagous species; My — mykofigni -
Eloceria mycophagous; Ne — nekrofigni — necrophagous; Pa — parazitoid —
delecta (Meig.) - -/l - - Pa |VL parasitoid; Ph - fytofigni — phytophagous; Po - polyfigni -
Eriothrix 3 polyphagous; Pr — preditor — predator; Sa — saprofigni — sapro-
rufomaculata (D. G.) 12 1711 n 55 Pa |VIL {)hagous
Huebneria family, 2specles. sum of collected |nd|v1dunls. “nutrition mode in
affinis (Fall.) = 1= = 1~ Pa  [VIL larval smgc occurrence in months, “number of families, ’ p in
Linnaemyia total, *season
tesselans (R-D.) 1/~ -/ 111 7 Pa |VI-X.
Lydella
stabulans (Meig.) -/ - - -/ Pa |VL
Lydina Literatura
aenea (Meig.) -2 - - -2 Pa |V-VL
Mucquartia
tenebricosa (Meig.) = 1 = " Pa |VL JEZEK, J., 1987. Enumeratio insectorum Bohemoslovakiae,
Medina ¢ Check-list of Czechoslovak Insects, II (Diptera). Acta faunis-
M”'_‘"‘"f” (Meig) = = [ | P VK tica Entomol. Mus. Nat. Pragae, 18: 341.
eigenia Py 73 127 -
m:mhim (Fall) B B A " v MARTINEK, V., 1973. Nilezy zajimavé&jich druhi dvou-
Nemorilla kiidlych (Diptera) v okoli Dobrusky a v padsmu Orlickych
maculosa (Meig.) - - -/ - Pa [VL hor. Sbor. Orlické hory — Podorlicko, 5: 32-58.
Pelutaching MARTINEK, V., 1994. K poznini lesni fauny dvoukfidlych
P:Z:-‘il:.‘ (ralt) Ul =[] BV (Diptera-Brachycera) v \idoli feky Metuje u Nového Mésta
obesa (Fall.) _ = o2 | 3 | pa |viex nad Metuji. Lesnictvi-Forestry, 40: 29-37.
Phryxe MARTINEK, V., 1996. Dvoukfidly hmyz (Diptera) na lesni
vulgaris (Fall.) - N = -l | Pa |VIL louce v Orlickych horéch v letnim a podznmmm aspektu.
S Lesnictvi-Forestry, 42: 193-212.
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Doslo 23. 4. 1996

THE COMMUNITY OF THE HIGHER DIPTERA (DIPTERA-BRACHYCERA)
ON WETLANDS ALONG THE DIVOKA ORLICE RIVER

V. Martinek

Pulickd 651, 518 01 Dobruska

The author studied the composition of the dipterous
community (Diptera-Brachycera) on wetlands along
the Divoka Orlice river (near Tyni$té nad Orlici, North-
-Eastern Bohemia) at a height of 250 m above sea level
in 1992. He revealed a total of 438 species (in 10,060
individuals) out of 46 families of the order Diptera on
the locality concerned. Only three species were domi-
nant on these wetlands, 8 species were subdominant and
16 species recedent. These 27 most abundant species
(above 1% dominance) covered 63.9% of all dipterous
individuals caught. The remaining 411 species (94%)
involved 36.1% of all individuals only on the given
locality. The degrees of species diversity on partial bio-
topes assumed the values 4.3 to 5.0, and the aggregate
value 5.7! The dipterofauna showed natural species
dominance and diversity in the year of observation, and
its disturbance by anthropic effects was low. The same
was suggested by the values of Jaccard’s index (46.1 to
50.1) and Sgrensen’s index (0.33-0.36). Tab. III shows
the most abundant species on this locality.

Trophic relations between the revealed dipterous
species (Tab. V) showed that predators and parasitoids
were most abundant on these wetlands (32.1% of all

individuals caught), followed by polyphages that can
sometimes practise predation (18.6% of individuals).
The group of clear phytophages represented only 20.6%
of the dipterous individuals caught.

The high proportion of predators, parasitoids and
polyphages (more than 50% of the individuals caught)
documents that the dipterocenosis on this location is
natural, without any larger anthropic disturbance.

Yearly aspects of flights of the particular dipterous
species were also described. The author revealed
28 dipterous species on this location that are the first
findings in the territory of Bohemia, and other 14 spe-
cies represent the first findings in the territory of the
Czech Republic.

All these new findings in the Czech Republic and
Bohemia suggest that the dipterocenoses on wetlands
along the Divoka Orlice river are unusually rich in spe-
cies, without any larger anthropic disturbance. The re-
sults of these observations should motivate all workers
in the sector of nature conservation and state adminis-
tration to protect the studied location, among other
things by legal regulations.

Kontaktni adresa:

Doc. Ing. Vladislav Martinek, CSc., Pulickd 651, 518 01 Dobruska, Cesk republika
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POKYNY PRO AUTORY

Obecné pokyny

Casopis Lesnictvi-Forestry uvefejiiuje ptivodni védecké
price ze vSech obort lesnictvi, které maji vztah k evropskym
lesnim ekosystémim. Autor price je odpovédny za pivodnost
pfispévku; priace nesmi byt publikovdna nebo zasldna k publi-
kovani do jiného Casopisu. Rozsah zaslaného prispévku nema
presahnout 25 stran (A4 formdtu, psanych obiidek) vcetné
tabulek, obrazku, literatury, abstrakt a souhrnu. K rukopisu je
vhodné pfilozit disketu s textem prace, popf. s grafickou do-
kumentaci pofizenou na PC s uvedenim pouZitého programu.
K publikovini jsou piijimany priace psané v ¢esting, slovensti-
né nebo angli¢ting. Zaslané rukopisy musi obsahovat anglicky
souhrn o rozsahu 3 strany. Autor odpovidd za spravnost ang-
lického textu. Rukopisy maji byt napsiny na papiie formdtu
A4 (60 dhozi na fiadku, 30 fadki na strance). Uspofddani
¢lanku musi odpovidat formé, ve které jsou ¢lanky v Casopisu
Lesnictvi-Forestry publikovany. Je tfeba zaslat dvé kopie ru-
kopisu na adresu vedouci redaktorky: Mgr. Radka Chlebecko-
vé, Ustav zemédélskych a potravinatskych informaci, 120 56
Praha 2, Slezska 7. O uvefejnéni prace rozhoduje redakéni
rada Casopisu se zietelem k lektorskym posudkim, védeckému
pfinosu a celkové kvalité prace a s pfihlédnutim k vyznamu
¢lanku pro lesni hospodafstvi.

Uprava textu

Rukopis md obsahovat titulni stranu, na které je uveden
nazev Clanku, jméno autora (autort), nazev a adresa instituce,
kde price byla vypracovina, a Cislo telefonu a faxu autora,
popi. e-mail.

Kazdy ¢lanek by mél obsahovat ¢esky (slovensky) a anglicky
abstrakl, ktery nema mit vice nez 90 slov, a kli¢ovi slova. Uvod
by mél byt stru¢ny, s uvedenim zaméfeni a cile prace ve vztahu
k dosud provedenym pracim. Nemél by v ném byt uvidén roz-
sdhly prehled literatury. V kapitole Materidl a metody by mél byt
uveden popis pouZitych experimentdlnich metod tak, aby byl po-
staCujici pro zopakovéni pokusi. Mély by byt uvedeny obecné
i védecké nazvy rostlin. Je-li zapotiebi pouZivat zkratky, je nutné
pfi prvnim pouZiti zkratky uvést i jeji pIny ndzev. Je nezbytné
nutné pouzivat jednotky odpovidajici soustavé mérovych jedno-
tek SI. V Casti Vysledky by méla byt pfesné a srozumitelné pre-
zentovina ziskand data a Gdaje. V kapitole Diskuse se obvykle
ziskané vysledky konfrontuji s vysledky dfive publikovanymi. Je
pripustné spojit ¢ast Vysledky a Diskuse v jednu kapitolu. Cito-
véni literatury v textu se provadi uvedenim jména autora a roku
vydani publikace. PFi vét§im poctu autorii se uvadi v textu pouze
prvni z nich a za jeho jméno se doplni zkratka et al.”.

V dasti Literatura se uvadéji pouze publikace citované
v textu. Citace se fadi abecedné podle jména prvniho autora:
piijmeni, zkratka jména, rok vydani, plny nazev price, dfedni
zkratka Casopisu, ro¢nik, prvni a posledni strana. U knihy je
uvedeno i misto vydani a vydavatel.

Tabulky

Tabulky jsou &islovany pribézné a u kazdé je uveden i nad-
pis. Kazda tabulka je napsana na jednom listu.

Obrazky

Jsou piiloZeny jen obrizky nezbytné pro dokumentaci vy-
sledki a umoZiujici pochopeni textu. Soucasné uvadéni stej-
nych vysledk v tabulkich a na grafech neni pfijatelné.
Viechny obrazky musi byt vysoce kvalitni, vhodné pro repro-
dukci. Nekvalitni obrizky nebudou prekresloviny, budou au-
torovi vriaceny. Fotografie musi byt dostatecné kontrastni.
Viechny obrizky je tieba ¢islovat pribézné arabskymi Cislice-
mi. Jak grafy, tak i fotografie jsou oznafoviny jako obrizky.
Jestlize ma byt nékolik fotografii publikovino jako jeden obrazek,
je tfeba je vhodné usporddat a nalepit na bilou podloZku. U kaZ-
dého obrazku je nutné uvést jeho struény vystizny popis.
Separdty. Z kazdého ¢linku obdrzi autor 40 separatl
zdarma.
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The journal publishes original results of fundamental and
applied research from all fields of forestry related to European
forest ecosystems. An article submitted to Lesnictvi-Forestry
must contain original work and must not be under considera-
tion for publishing elsewhere. Manuscripts should not exceed
25 double-spaced typed pages (A4 size) including tables, figu-
res, references, abstract and summary. A PC diskette with the
paper text or graphical documentation should be provided with
the paper manuscript, indicating the used editor program. Pa-
pers should be clear, concise and written in Czech, Slovak or
English. Each manuscript must contain two or three pages of
English summary. Correct English is the responsibility of the
author. Manuscripts should be typed on standard paper (A4 si-
ze, 60 characters per line, 30 lines per page). They must fully
conform to the organization and style of the journal. Two
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Text

Manuscript should be preceded by a title page comprising
the title, the complete name(s) of the author(s), the name and
address of the institution where the work was done, and the
telephone and fax numbers of the corresponding author, or
e-mail. Each paper must begin with an Abstract of no more
than 90 words, and key words. The Introduction should be
concise and define the scope of the work in relation to other
work done in the same field. As a rule, it should not give an
exhaustive review of literature. In the chapter Materials and
Methods, the description of experimental procedures should be
sufficient to allow replication of trials. Plants must be identi-
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be used if necessary. Full description of abbreviation should
follow the first use of an abbreviation. The International Sys-
tem of Units (SI) and their abbreviations should be used. Re-
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Discussion should interpret the results. It is possible to com-
bine Results and Discussion in one section. Literature citation
in the text should be by author(s), and year. If there are more
than two authors, only the first one should be named in the
text, followed by the phrase ,.et al.". References should include
only publications quoted in the text. They should be listed in
alphabetical order under the first author’s name, citing all aut-
hors.

Tables

Tables should be numbered consecutively and have an ex-
planatory title. Each table, with title, should be on a separate
sheet of paper.

Figures

Figures should be referred solely to the material essential
for documentation and for the understanding of the text. Dup-
licated documentation of data in figures and tables is not ac-
ceptable. All illustrative material must be of publishing
quality. Figures cannot be redrawn by the publisher. Photo-
graphs should exhibit high contrast. All figures should be num-
bered consecutively with arabic figures. Both line drawings
and photographs are referred to as figures. If several separate
line drawings or photographs are to be incorporated in a single
figure, they should be sticked on a white card with a minimum
of space left between them. Each figure should contain a con-
cise, descriptive legend.

Offprints. Forty (40) offprints of each paper are sup-
plied free of charge to the author.
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