LESNICTVI

FORESTRY

/olume 42, No. 8, 1996

OBSAH — CONTENTS

Beran F, Sindelaf J.: Perspektivy vybranych cizokrajnych dfevin v lesnim hospo-
darstvi Ceské republiky — Outlooks of some exotic species in the forest management of
e CZE0H REPUDIIG . ccurumniinssssmmmsassss sassemsnssmmnsuasesmsusansivn conssystoasines drems et sosemmes soveavayvad Soyimss 337

Petras R.: Ocenenie poskodenia kmenov lesnych drevin — Valuation of damage to for-
L S T 2 o (o o P e sy o e S e o ey S e 356

Durkovié J.: In vitro regeneration of juvenile sycamore (Acer pseudoplatanus L.) seed-
lings — In vitro regeneracia juvenilnych semenéacikov javora horského (Acer
PSOUAOPIATANUS L) svsssssuiisunessisssvrsmsmoivssosrsssvsvio oo sosdias vy ovaisns meams rovisasdraviseans 363

Kohan S.: Rastové vlastnosti a zdravotny stav novych klonov topolov v podmienkach
Vychodoslovenskej niziny — Growth characteristics and health of new poplar clones in the
conditions of Vychodoslovenska nizina Iowland............cocueeiiieiiieeniieeiie e 370

Ulrich R.: Méfeni zatizeni odvozni soupravy na dlouhé dfivi — Measurements of the
load of a logging truck-and-trailer unit for long tiMber..........cccooeiiiiiiiniicceeee 378




LESNICTVIi-FORESTRY

Mezinarodni védecky &asopis vyddvany z povéteni Ceské aka-
demie zemédélskych véd a s podporou Ministerstva zemédél-
stvi Ceské republiky

An international journal published by the Czech Academy of
Agricultural Sciences and with the promotion of the Ministry
of Agriculture of the Czech Republic

Managing Editorial Board — Redak¢ni rada

Chairman - Predseda
Prof. Ing. Vladimir Chalupa, DrSc., Praha

Members — Clenové

Prof. Ing. Jifi Bartunék, DrSc., Brno
Ing. Josef Béle, CSc., Praha

Prof. Ing. Mirjam Cech, CSc., Praha
Ing. Josef Gross, CSc., Teplice

Prof. Ing. Jan Kouba, CSc., Praha
Ing. Vladimir Kreémer, CSc., Praha
Ing. Viclav Lochman, CSc., Praha
Ing. FrantiSek Sach, CSc., Opoéno
Ing. Milan Svestka, DrSc., Znojmo

Advisory Editorial Board — Mezindrodni poradni shor
Prof. Dr. Don J. Durzan, Davis, California, U.S.A.
Prof. Dr. Lars H. Frivold, Aas, Norway

Ing. Ladislav Greguss, CSc., Banska Stiavnica, Slovak Republic

Doc. Ing. Milan Hladik, CSc., Zvolen, Slovak Republic
Prof. Dr. Hans Pretzsch, Freising, Germany

Dr. Jack R. Sutherland, Victoria, B.C., Canada

Prof. Dr. Nikolaj A. Voronkov, Moskva, Russia

Executive Editor — Vedouci redaktorka
Mgr. Radka Chlebedkovd, Praha, Czech Republic

Odborn4 naplii: Casopis publikuje pivodni vysledky ziklad-
niho a aplikovaného vyzkumu ze vSech obort lesnictvi, majici
vztah k evropskym lesnim ekosystémum.

Abstrakty z ¢asopisu jsou zahrnuty v téchto databdzich: Agris,
CAB Abstracts, Czech Agricultural Bibliography, Toxline
Plus, WLAS.

Periodicita: Casopis vychdzi m&si¢né (12x roéné), roénik 42
vychdzi v roce 1996.

Prijiméni rukopisii: Rukopisy ve dvou vyhotovenich je tieba
zaslal na adresu redakce: Mgr. Radka Chlebeckovd, vedouci
redaktorka, Ustav zemé&d&lskych a potravinaiskych informaci,
Slezska 7, 120 56 Praha 2, tel.: 02/25 75 41-9, fax: 02/25 70 90,
e-mail: braun@uzpi.agrec.cz. Den doru¢eni rukopisu do redak-
ce je publikovan jako datum pfijeti k publikaci.

Informace o predplatném: Objednavky na pfedplatné jsou
pfijimany pouze na cely rok (leden—prosinec) a mély by byt
zasldny na adresu: Ustav zemé&d@&lskych a potravindfskych in-
formaci, Slezska 7, 120 56 Praha 2. Cena predplatného pro rok
1996 je 588 Kc.

© Institute of Agricultural and Food Information, Prague 1996

Scope: The journal publishes original results of basic and ap-
plied research from all fields of forestry related to European
forest ecosystems.
Abstracts from the journal are comprised in the databases:
Agris, CAB Abstracts, Czech Agricultural Bibliography, Tox-
line Plus, WLAS.

Periodicity: The journal is published monthly (12 issues per
year), Volume 42 appearing in 1996.

Acceptance of manuscripts: Two copies of manuscript
should be addressed to: Mgr. Radka Chlebeckova, executive
editor, Institute of Agricultural and Food Information, Slez-
ska 7, 120 56 Praha 2, tel.: 02/25 75 41-9, fax: 02/25 70 90.
e-mail: braun@uzpi.agrec.cz. The day the manuscript reaches
the editor for the first time is given upon publication as the
date of receipt.

Subscription information: Subscription orders can be entered
only by calendar year (January-December) and should be sent
to: Institute of Agricultural and Food Information, Slezska 7.
120 56 Praha 2. Subscription price for 1996 is 148 USD (Eu-
rope), 154 USD (overseas).

F 1329


mailto:braun@uzpi.agrec.cz
mailto:braun@uzpi.agrec.cz

LESNICTVI-FORESTRY, 42, 1996 (8): 337-355

PERSPEKTIVY VYBRANYCH CIZOKRAJNYCH DREVIN
V LESNIM HOSPODARSTVI CESKE REPUBLIKY

OUTLOOKS OF SOME EXOTIC SPECIES IN THE FOREST
MANAGEMENT OF THE CZECH REPUBLIC

F. Beran, J. Sindelar

Vyzkumny tistav lesniho hospoddrstvi a myslivosti, 156 04 Jilovisté-Strnady

ABSTRACT: Exotic species grow on an area of about 35,000 ha in the forests of the Czech Republic, i.e. on 1.5% of the
forested area. The highest proportion of this area is shared by the black locust and exotic species of spruce, which are planted
in substitute stands in the regions afflicted by air pollution. Considering the introduction of other promising species, the
proportion of the species is low, amounting to ca. 5,000 ha. Evaluation of further possibilities of exotic species introduction
is urgent with respect to the maintenance of forest production, in view of permanent harmful effects of air pollution on forests
and as one of preventive measures related to anticipated changes in the climate. Douglas fir, grand fir, red oak and black
walnut are taken into account as tree species with the best practical outlooks. Some other species could be planted for specific
purposes and at specific sites with a current lack of domestic tree species. The upper limit for the use of exotic species in the
forest management of the Czech Republic is to be a share of 7 per cent. The Douglas fir will take about half of this share.
But Act no. 114/1992 passed by the Czech National Council is a factor of restriction.

exotic species; introduction; biodiversity; climate changes; outlooks

ABSTRAKT: V lesich Ceské republiky rostou cizokrajné dfeviny na ploe asi 35 000 ha, coZ je asi 1,5 % plochy lesti. Nejvetsi
podil z této plochy pfipadé na trnovnik akdt a cizokrajné druhy smrku, vysazované v nihradnich porostech oblasti poskozo-
vanych imisemi. Podil druhi z hlediska dalsi introdukce perspektivnich je maly a pfedstavuje asi 5 000 ha. Posouzeni dalSich
mozZnosti introdukce cizokrajnych dfevin je aktudlni z hlediska udrZeni produkce lest, se zietelem na trvajici Skodlivy vliv
znedisténi ovzdusi na lesy a jako jedno z preventivnich opatfeni pro ofekdvané zmény klimatu. Jako druhy dfevin s nejvétsi
praktickou perspektivou se uvazuji douglaska tisolista, jedle obrovska, dile dub Cerveny a ofeak Cerny. Nékteré dalsi druhy
mohou pfichazet v dvahu pro specifické ucely a na specifickych stanovistich, kde je aktudlni nedostatek domécich drevin.
Jako horni hranice se pro uplatnéni cizokrajnych dfevin v lesnim hospodafstvi Ceské republiky uvaZuje podil 7 %. Z tohoto
podilu ptipadé asi polovina na douglasku tisolistou. Limitujicim faktorem je viak Zdkon CNR &. 114/1992 Sb.

cizokrajné dieviny; introdukce; biodiverzita; zmény klimatu; perspektivy

UvVoD ka, hrabianim steliva aj. Navic pouZivani jehli¢natych

dfevin bylo relativné velmi Gspé$né pfi zalestiovani od-

Stfedni Evropa je charakterizovana velmi omezenym
poétem druhi lesnich dfevin. Navic se vlivem intenziv-
niho lesniho hospodafstvi vyrazné zmensil podil dfevin
zastoupenych v pivodnich lesnich ekosystémech. Od
poloviny 18. stoleti a zejména ve stoleti 19. a 20. do-
chéazelo k velkoplo¥nym pfem&ndm porosti listnatych
a smi¥enych na porosty pfevazné jehlicnaté, smrkové
a borové. Diivodem téchto zmén byla predevsim snaha
odstranit nedostatek dfeva vznikly devastaci lest v né-
kterych oblastech — zejména nadmérnymi téZbami pro
potfebu vznikajicich huti, skldren, dale pastvou dobyt-
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lesnénych ploch a degradovanych pud. V postupu se
nadile pokracovalo se zietelem na docileni vys§i pro-
dukce lest, ekonomickou efektivnost, na zakladé teore-
ticky propracovanych koncepci nauky o Cistém vynosu
z pudy a pozdéji o Cistém vynosu z lesa. Tyto tendence
se setrva¢nosti (a na dzemi CR i z divodd politicko-
hospodéafskych) uplatiiovaly i v minulych desetiletich
a doznivaji jest€ v soufasnosti.

Od prvni poloviny 19. stoleti se v souvislosti se zmi-
nénymi opatfenimi zaCaly pouZivat, zpoCatku jen ojedi-
néle, i nékteré dfeviny cizokrajné. Mnohé z lesnich po-
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rostil zcela nezéavisle na tom, zda jde o porosty blizké
pfirodnim ekosystémuim, &i o jehli¢naté, uméle zaloZe-
né monokultury nebo o porosty dfevin cizokrajnych,
jsou dnes v rizné mife poSkozovédny, pomistné zcela
likvidovany imisemi, které mj. podstatné plsobi i na
zmény prirodnich podminek:

Podle realnych prognéz je tieba ofekéavat zmény kli-
matu jako dusledek zvySeni podilu CO, v ovzdusi.
Vzestup teplot v dusledku sklenikového efektu se do
roku 2050 odhaduje na 1,0 az4,5°C (Legget, 1992).
Pro porovnani — teplota béhem vrcholného obdobi pos-
ledni doby ledové byla jen asi 0 5 °C niZsi, neZ je tomu
dnes. Tyto zmény, pokud k nim dojde, musi velmi vy-
razné aZ drasticky pusobit i na lesy. Pfitom je tfeba
uvazit, Ze obdobi, béhem néhoZ by mélo ke klimatic-
kym zméndm v uvedeném rozsahu dojit, pfedstavuje
jen asi polovinu hospodéiského véku vétSiny stfedoev-
ropskych lesnich dfevin.

Lesni dfeviny, tak jako ostatni organismy, Ziji v pro-
stfedi, které je co do prostoru a ¢asu velmi heterogenni.
Jednim z ekologickych pravidel je poucka, Ze mnoho-
tvarnost, diverzita, pfispiva ke zvySeni stability. Tato
skuteCnost plati ze znaCné Casti i pro lesni dfeviny. Je
proto Zadouci soucasnou biologickou diverzitu lesnich
ekosystémi, ktera je zvla§té v lesich Ceské republiky
velmi ziZena, zvySit. Vedle nutnych uprav druhové
skladby, orientovanych na Zidouci zmény zastoupeni
domadcich dfevin, je nejen teoreticky, ale i prakticky
mozné prispét ke zvySeni biologické diverzity v lesich
uplatnénim vhodnych dfevin cizokrajnych. Ve stiedni
Evropé roste v soudasnosti asi 50 druhti dfevin vice
méné stromovitého ristu, v severni Americe asi 200, ve
vychodni Asii asi 1 000 (Kleinschmit, 1993). Od-
haduje se, Ze v podminkach stfedni Evropy se da pés-
tovat nékolik set druht cizokrajnych drevin. V lesnické
praxi se jich aZ dosud pouZily jen asi dvé desitky, ale
jen nékolik ma pro lesni hospodéfstvi stfedni Evropy
veétsi vyznam.

Vzhledem k rozsahu ¢lanku a k mnoZstvi informaci
a poznatkil v CR je ¢lanek zaméfen pouze na vybrané
cizokrajné dreviny, i kdyZ v dvahu a ke komentafi by
bylo moZné zafadit dal$i druhy. Jednd se piedevSim
o druhy jako Abies lowiana, Sequoiadendron gigan-
teum, Chamaecyparis a s ohledem k oteplovani klimatu
i nékteré mediteranni jedle, které jsou v omezeném roz-
sahu v CR vysazené na vyzkumnych plochéch. Zvlastni
kapitolu by pak mohly tvofit cizokrajné smrky. S ohle-
dem na vyrazné rozporuplné nizory na jejich uplatnéni
pfedevsim v imisnich oblastech jsme v ¢lanku pfistou-
pili jen k souhrnnému posouzeni smrkovych exot. Nej-
novéjsi rozsahla studie o ristu introdukovanych smrku
je zpracovana v praci Vancury (1990) a dalsi se
piipravuje jako samostatné vyhodnoceni komplexu
ploch zaloZenych v osmdesiatych letech na ruznych lo-
kalitich CR. Zde budou analyzovany rozdily v proje-
vech jednotlivych druhti a proto nase prace bliZe nespe-
cifikuje jejich perspektivy.
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STRUCNY HISTORICKY PREHLED UPLATNOVANI
CIZOKRAJNYCH DREVIN

S objevovanim svéta je spojen mj. i aktivni zdjem
dendrologu a lesnika zavadét nové druhy dievin zejmé-
na ze severoamerického kontinentu a ze stfedni a vy-
chodni Asie do Evropy. Prehled o postupném zavadéni
cizokrajnych dfevin na izemi CR je zndm z fady dil&ich
i syntetizujicich praci (Polansky, 1932; Svobo-
da, 1953; Pokorny, 1961; NoZic¢ka, 1967; Fér,
1973, aj.). Fér (1973) napt. rozliSuje obdobi introduk-
ce cizokrajnych dfevin do oblasti Ceské republiky na
&tyfi Gasové faze. Prvni faze — od nejstar$ich dob aZ do
podatku 18. stoleti — méla pfispét uplatiiovanim plodo-
nosnych cizokrajnych dfevin k vyZivé obyvatelstva.
Z tohoto obdobi se datuji napf. prvni vysadby kaStanu
jedlého. Ve druhém casovém obdobi, které lze lokali-
zovat na pocatek 17. stoleti a dobu pozdéjsi, je charak-
teristické zavadéni cizokrajnych dfevin (hlavné ze se-
veroamerického kontinentu) do botanickych zahrad
a do parku feudélnich sidel. Tteti faze zavadéni cizo-
krajnych dfevin je spojena s Cetn&jSimi objevitelskymi
cestami botaniki hlavné do zamoiskych oblasti a je ty-
picka snahou shromaZdovat pokud moZzno nejvétsi po-
Cet druhi dievin s cilem tyto dfeviny studovat po stran-
ce anatomické, morfologické, systematické aj. Do
ramce této etapy lze zafadit napi. zaloZeni Botanické
zahrady v Praze v r. 1775. Lze sem zahrnout i dvé nej-
bohatsi sbirky, které byly zaloZeny ve srovnani s praz-
skou Botanickou zahradou o vice nez 100 let pozdgji.
Jde v prvni fadé o park Pruhonice (1885) a na Sloven-
sku o arboretum Mlyiany (1892). Vedle téchto nejvy-
znamnéjSich a na druhy nejbohatSich objekta bylo bé-
hem 19. stoleti zaloZeno mnoho dalSich sbirek
a parkovych vysadeb, napt. Lednice na Moravé (1811),
Novy Dvir u Opavy (1890), arboretum Bukovina
u Hrubé Skaly (1862), Chudenice u Klatov aj. Ugelem
vysadeb v ramci této tieti etapy (Fér, 1973) bylo obo-
haceni sbirek dievin v parcich a shromaZdovéni mate-
ridlu pro botanické (dendrologické) studie, aniZ by se
uvaZovaly moZnosti konkrétniho ekonomického vyuZiti.

Jako &tvrtd faze introdukce cizokrajnych dievin je
oznatovino obdobi, kdy se uvaZovala moZnost vyuZiti
dievin v lesnim hospodaistvi ke zvySeni produkce lesu.
Toto obdobi za¢ina v podminkéach Ceské republiky dru-
hou polovinou 19. stoleti a pokracuje aZ do souCasnosti.
Pfedmétem z4jmu lesniki v tomto obdobi byla prede-
vs§im rychlost ristu a objemova produkce. Pozdéji to
byly i nékteré dalsi lesnicky nebo obecné hospodaisky
vyznamné vlastnosti cizokrajnych dfevin, zejména Zi-
votaschopnost ve stfedoevropskych podminkach, zdra-
votni stav, jakost dieva aj. K ziskani lesnicky vyuZitel-
nych informaci byly proto zaklddany sbirky dfevin
(arboreta) nového typu — s plo§nou vysadbou dfevin na
parcelach. Jde zejména o arboretum Kysihybel na Slo-
vensku (1900-1913), arboreta tehdejSi Vysoké Skoly
zemé&délské, Lesnické fakulty jednak piimo v Brné, jed-
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nak v ramci SLP Kitiny. Pozd&ji vznikaly dalsi sbirky
dfevin, Casto s vét§im poétem provenienci pro jednotli-
vé druhy, jako je Sofronka u Plzné& (1955), na Sloven-
sku Borova hora u Zvolena (1956) aj.

PROVENIENCNI VYZKUMNE PLOCHY
A JINE OVEROVACI VYSADBY

Brzy bylo jasné, Ze vétSina lesnich dfevin je po
strance genetické vice nebo méné& proménliva. V zivis-
losti na proménlivosti zejména klimatickych pomé&ra
v rdmci areédlu rozdifeni se v prib&hu evoluce cestou
pfirozeného vybéru vyvinuly rtizné diferencované dil&i
populace. Zahy se konstatovalo, Ze tato skute€nost plati
i pro dfeviny cizokrajné, zvlast€ pak pro druhy, které
maji rozsahly ¢i nesouvisly aredl. Jde napf. o douglasku
tisolistou na severoamerickém kontinenté, v Evropé
napf. o borovici Cernou aj. Bylo brzy jasné, Ze pfi in-
trodukci nemiZe jit pouze o to, vyuZit dfevinu jako
druh, ale Ze je tfeba volit pro vysadby vhodné dil&i
populace (provenience), pokud se ma docilit pozitiv-
nich vysledku.

Od poloviny 18. stoleti se proto zakladaly proveni-
enéni vyzkumné plochy s domacimi dfevinami (Duha-
mel du Monceau 1745-1750), na které v 19. stoleti na-
vazovali Pierre Phillipe André de Vilmorin, pozdéji
Cieslar, Engler, Kienitz a dal§i v Rakousko-Uhersku,
Svycarsku a Némecku. Ve 20. stoleti se pokusné plochy
zakladaly i u nas (zejména K. Rubner, G. Vincent
a pozdéji fada dalSich).

Jiz v r. 1881 se rozhodly vyzkumné ustavy lesnické
v Némecku zaklddat pokusné vysadby s cizokrajnymi,
lesnicky zajimavymi dfevinami. V Ceské republice se
zaCalo se zakladdnim vyzkumnych ploch provenienc-
nich s cizokrajnymi dfevinami aZ koncem padesétych
let (G. Vincent) a poditkem let Sedesatych (J. Hof-
mann) tohoto stoleti. V soudasnosti Ize pocet vyzkum-
nych ploch provenienénich s cizokrajnymi dfevinami
poditat na n&kolik desitek. Vysledky aZ dosud obvyk-
lych pozorovéani na vyzkumnych plochach (rust, pro-
dukce, habitus, tvarnost kmene, odolnost k vlivim

prostiedi, zdravotni stav) se v soucasnosti za¢inaji do-

pliiovat analyzami biochemického polymorfismu na ba-
zi izoenzymi. Rada vysledki t&chto rozbori naznacuje
zdvislost n&kterych vlastnosti pozorovaného materidlu
na geografickych ukazatelich mista piivodu zkoumanych
populaci (Conkle, 1979, aj.).

Na zakladé prvnich, orienta¢nich pozorovani v arbo-
retech a pokusnych vysadbéch se zagalo v riiznych ze-
mich s uplatiiovanim né&kterych druhii cizokrajnych
dfevin v lesnické praxi. V nékterych statech v menSim,
v jinych zemich (napf. Francie, Anglie, SRN, Dansko)
ve vétdim rozsahu. Napi. nejstar§i provozni vysadby
douglasky tisolisté v CR jsou v soucasnosti star§i neZ
100 let. Pokro&ilého véku dosahuji v CR vysadby bo-
rovice &erné, borovice vejmutovky, v zahranili i dal-
Sich dfevin (smrk sitka, modfin japonsky, jedle obrov-
ska aj.). Se zfetelem na nedostatek informaci o piivodu
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a proménlivosti byly vysledky proménlivé podle piivo-
du pouZitého materidlu. Z vyzkumnych ploch proveni-
en¢nich byla aZ dosud ziskéna fada informaci, které pro
nékteré druhy dfevin (napi. douglasku tisolistou) umoz-
nily odhad ur¢itych oblasti s proveniencemi, vhodnymi
pro pouZziti v nafich podminkach. Tim se riziko vysa-
deb téchto cizokrajnych druht do ur¢ité miry zmensilo.
Avsak teprve na zakladé vysledku a zkuSenosti z dal-
Sich provenienénich ploch a z pozorovani provoznich
vysadeb v ,,normalnich* péstebnich podminkach az do
véku, ktery se bude bliZit obmytnim dobam, bude moZ-
né zafazovat vybrané druhy cizokrajnych dfevin do pés-
tebnich programui. Pro nékteré druhy dfevin jiZ tento
piedpoklad pro uplatiiovani ve vét§im provoznim roz-
sahu neni ¢asové vzdilen nebo je jiZ vice méné splnén
(douglaska tisolistd). Na zdklad& vysledki vyzkumu
a praktickych zkuSenosti bude moZné uvaZovat o inte-
graci vhodnych druht cizokrajnych dfevin do soubort
— smési — s hospodéfsky vyznamnymi dievinami doma-
cimi. Tato moZnost miZe oteviit nové perspektivy pro
lesni hospodafstvi ve stfedoevropskych podminkach,
napf. v souvislosti s oekdvanymi zménami klimatu.
Soucasné vSak budou vznikat problémy, které bude tie-
ba objasiiovat a fe§it vhodné orientovanym lesnickym
vyzkumem.

TEORETICKE PROBLEMY SPOJENE S VYSADBAMI
CIZOKRAINYCH DREVIN

Teoretické a praktické problémy spojené se zavadé-
nim cizokrajnych dfevin do jiného prostiedi analyzova-
la fada autorli, mj. napf. Polansky (1932), Fér
(1973), Moser (1988), Spellmann (1993),
Biirgi, Diez (1986), Sindelaf, Sika (1978),
Sika (1976), Kleinschmit (1993) aj. Pfesto viak
fada otazek neni dosud uspokojivé objasnéna. Pfi pie-
naseni cizokrajnych dfevin do jiného prostiedi je tieba
uvézit, Ze se bude jednat o interakci dvou dynamickych
systému, které jsou v prostoru a Case proménlivé a je-
jichZ vyvoj do budoucna se neda presnéji predvidat. Jde
o genetickou strukturu populace dfeviny, které je pied-
métem introdukce na strané jedné, a nového prostiedi,
do néhoZ se pienos realizuje. Populace, ktera se prenasi
do nového prostiedi, je charakteristickd zejména gene-
tickou proménlivosti, adapta¢ni schopnosti, stupném
heterozygotie, stupném specializace na mistni — pivod-
ni — podminky prostiedi (Kleinschmit, 1993).
Prostiedi, do néhoZ se prenos cizokrajného druhu (dilci
populace) realizuje, vykazuje fadu znaki a vlastnosti,
z nichZ jsou pro tspéch introdukce vyznamné zvlasté
pomeéry klimatické, edafické, biotické ¢i z klimatickych
podminek odvozena délka fotoperiody. Z hlediska in-
terakce mezi ob&ma zminénymi systémy ma podstatnou
tlohu adaptacni schopnost dil¢i populace dieviny obec-
né a specificky pak na konkrétni ekologické podminky
plochy, na niZ se vysadba uskuteéfiuje. Celkové lze
konstatovat, Ze na zakladé dosavadnich dlouhodobych
zkuSenosti je adaptivni schopnost populaci lesnich dfe-
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vin vesmés vyrazn& odli¥nd od populaci rostlin kritko-
vékych, zejména jednoletych. VétSinou je adaptaéni
schopnost u lesnich dfevin mal4, takZe se né¢kdy hovofi
i 0 adaptaénim deficitu (Kleinschmit, 1993). Ten-
to nizky stupeii adaptaéni schopnosti je podminén fadou
pficin, k nimZ patfi zejména: historicky vyvoj druht
dfevin v&etn& nihodnych efekt, délka Zivota lesnich
drevin a heterogenita Zivotniho prostiedi v ¢ase i pros-
toru a déle skute¢nost, Ze lesni dfeviny si v porostech
samy zCasti vytvareji vlastni Zivotni prostredi.

Zmény klimatickych podminek b&hem dlouhodobého
vyvoje pozménily asto, zejména v disledku dob ledo-
vych a meziledovych, drasticky rozsifeni lesi a jejich
genetickou riznorodost. N&které dfeviny byly v urci-
tych oblastech zcela zlikvidovany, napf. rod Pseudotsu-
ga ve stiedni Evropé, jiné, v disledku riznych migrac-
nich cest, byly po strance genetické vice méné vyrazné
pozménény, mj. napf. selekci, oznaovanou jako efekt
hrdla lahve. Jedna se napf. o dil¢i populace smrku v jiz-
nim Svédsku, jedle bélokoré aj. V disledku téchto se-
lek&nich procest dochézelo k ochuzeni genetické pro-
ménlivosti populaci, ke ztrat€ ur€itych genii nebo jejich
soubortl a tim také k redukci adaptacni schopnosti. Je
obecné zndmo, Ze stupeifi adapta¢ni schopnosti diléi po-
pulace je podmifiovan mj. i stupném genetické promén-
livosti. Stupeni genetické proménlivosti populaci lesnich
dfevin bude mj. spolurozhodovat napf. o osudu téchto
populaci v souvislosti s pfedpokladanymi zmé&nami
podnebi (sklenikovy efekt aj.).

Pocet selekénich cykli u lesnich dfevin je s ohledem
na jejich dlouhou dobu Zivota — ve srovnéni s kratko-
vékymi, zejména jednoletymi rostlinami — velmi ome-
zeny. Proto také doba pro adaptaci dfevin na zménéné
podminky prostfedi musi byt velmi dlouh4, fadové sto-
krat i vicekrat del$i ve srovnani s kratkovékymi rostli-
nami. Selekce u lesnich dfevin, orientovana na specific-
ké podminky prostiedi, je dale ztéZovana tim, Ze lesni
dreviny a jejich porosty rostou ve velmi proménlivych
podminkéch prostfedi. Semenacky lesnich dievin v pfi-
rozenych podminkach (pralesnich) rostou vesmés, aZ na
vyjimky, jako jsou dfeviny pionyrského charakteru, pod
clonou star§ich stromi a porosti. KIi¢i ¢asto v organic-
kém materidlu (napf. smrk ztepily na trouchnivéjicich
padlych stromech) a jsou vystaveny konkurenci cetnych
dalSich rostlin. Konkuren¢ni vliv dievin a ostatnich
rostlin se méni v souvislosti se zménami v korunovém
zapoji, stejné tak i vztahy mezi kofenovymi systémy
v pudg. S ohledem na tyto skute€nosti nenastdva u les-
nich dfevin specifickd adaptace na uzké ekologické prv-
ky, jako je tomu u jednoletych a ostatnich kratkové-
kych rostlin. Zmény v selek¢nich tlacich béhem Zivota
jedinct a populaci lesnich dfevin mohou populace die-
vin zvlddnout pouze tehdy, jestliZe mé populace k dis-
pozici dostate¢né Siiky genetickych informa&nich sys-
tému, schopnych reagovat na zmény prostfedi, k nimz
dochazi béhem Zivota populace.

Porosty lesnich dfevin si vytvareji CasteGné vlastni
mikroklima. Porostni klima, vytvarené predevsim zépo-
jem porosti a vnitfni prostorovou vystavbou, mizZe vel-

340

koplo$né pusobici klimatické vlivy do urcité miry mo-
difikovat. Néktera fakta, dokladajici vliv porostu sa-
motného na podnebni podminky prostfedi, muZe vy-
svétlit skute¢nost, Ze u lesnich dievin neni, podobné
jako u nékterych kratkovékych rostlin, vyhranény adap-
taéni systém na jemné diferencované podminky prostie-
di. Selekce se u lesnich dfevin v uréitém prostfedi mu-
Ze projevovat u velmi rozmanitych znakd a vlastnosti
populace. Geneticka diferenciace je u znaku a vlastnos-
ti vice nebo méné vyrazna, mj. se zfetelem na stupefi
genetické kontroly. U znaka, které podléhaji striktni
genetické kontrole, napf. fenologickych, miZe dochizet
k selekci rychle a urcité vysledky mohou byt patrné jiz
b&hem jedné generace (Fischer, 1949). Tyto skute¢-
nosti mohou pfichézet v dvahu i u cizokrajnych dfevin.
Je proto Zadouci a do urcité miry perspektivni vyuZivat
reproduk&ni materidl cizokrajnych dfevin z domécich,
sekundérnich porosti. Zvlasté vykazuji-li uspokojivou
produkci, dobry zdravotni stav a dokumentuji tendence
pozitivni adaptace na mistni podminky prostiedi. Vyso-
ky stupeii adaptace je podminén, vedle zminéné znaéné
genetické kontroly v ur€itém znaku, i znaénou genetic-
ky podminénou variabilitou v ramci populace. Tato va-
riabilita je v populacich vyvolavana, napf. u znaku fe-
nologické povahy, jednak proménlivosti klimatu na
stanovisti pivodni matefské populace, jednak je dusled-
kem vysokého podilu heterozygott v populaci, coZ mu-
Ze pfedstavovat urlitou vyhodu pfi selekci (napf.
Miiller-Starck, 1985). Variaéni Sitka populaci
lesnich dfevin, tedy i druht, které pfichazeji v dvahu
pro introdukci, miZe byt velmi rozmanita. Proto také
i vysledky introdukce jsou touto skutecnosti vedle os-
tatnich vlivi (provenience) do urcité miry ovliviiovany.
V oblasti pfirozeného arealu dieviny muiZe byt roz-
§ifeni druhu ovlivnéno nikoli jen klimatickymi vlivy,
pfipadné dalSimi podminkami prostiedi, ale i plsobe-
nim ostatnich druht dfevin, které vystupuji jako konku-
renti. Biologické a geografické bariéry mohou zuZovat
pfirozeny aredl druhu vice, neZ by odpovidalo potencié-
lu druhu z hlediska tolerance k piisobeni faktorl pros-
tiedi (hlavné klima). I tato skutenost naznaluje, Ze
mozZnosti prokazovat vhodnost ur€ité dieviny, resp. jeji
dil¢i populace pro introdukci jen na zakladé podobnosti
klimatickych a edafickych poméra neni zcela dostacu-
jici a muze nékdy vést k neocekavanym vysledkim.

SOUCASNY STAV INTRODUKCE CIZOKRAIJNYCH
DREVIN V CR

V souborném lesnim hospodarském planu 1993 se
z cizokrajnych druhti dfevin rostoucich v lesich na tze-
mi republiky eviduji pouze douglaska tisolistd, jedle
obrovskd, cizokrajné druhy smrkd souborné, vysazené
v extrémné poSkozovanych imisnich oblastech, a dale
trnovnik akat (tab. I). Do kategorie cizokrajnych druht
jsou nékdy pocitany i topoly, vesmés hybridni, které
rostou na tzemi- Ceské republiky v lesich na .plose
12 272 ha.
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1. Cizokrajné dfeviny v lesich CR na zdkladé tdaji souhrnného lesniho hospodatského planu 1993 — Exotic tree species in the CR forests on

the basis of the data of a 1993 aggregate working plan

Bieit Plocha? Zisoba? Roéni t8%ba celkem* Roéni zalesiiovaci tikol®

(ha) (%) (1,000 m?) (1000 m* b. k.) (ha) % z celkové plochy®
Douglaska tisolist4” 3950 0,2 460,7 4,6 223 0,6
Jedle obrovsk4® 535 0,0 10,7 0,2 78 0,2
Smrkové exoty? 12 897 0,5 41,1 1,9 436 1,3
Trnovnik akét!" 13 916 0,5 14483 16,6 21 0,1

ltree species, 2area, 3smnding volume, *annual cut in total, Sannual planting plan, %% out of total area, 7Douglns fir, ggrand fir, gsprucc exotic

species, Yblack locust

Douglaska tisolista [Pseudotsuga menziesii (Mirb.)
Franco] je v soudasnosti zastoupena v lesich CR plo-
chou 3 950 ha. Pfevladaji vysadby v prvnich tfech vé-
kovych stupnich, plocha porosti star§ich 100 let je pou-
ze 51 ha. Zasoba v porostech douglasky tisolisté je
369 300 m3, ro¢né se &% asi 3 700 m° dfeva. Pramérné
se ro¢né vysazuje douglaska na ploSe 285 ha, coZ pred-
stavuje asi 0,8 % z celkové zalestiované plochy. Osivo
douglasky se dovazi, pfestoZe je aZ dosud uznino
210,49 ha porosti ke sklizni osiva, z toho 34,29 ha
porosti kategorie A. Sklizefi domacich, aklimatizova-
nych a dobfe rostoucich uznanych porosti je minimal-
ni, mj. se zfetelem na obtiZnost sklizné ze stojicich stro-
mi a relativné neuspokojivou jakost osiva. Jde zejména
o maly podil plnych kli¢ivych semen s ohledem na
znacné Skody plsobené hmyzimi Skidci, pfedevsim
druhem Megastigmus spermotrophus Wachtl. Je Zadou-
ci, aby se v budoucnu sklizni semen z vhodnych poros-
ti uznanych ke sklizni osiva vénovala vétsi pozornost.
K zajiSténi osiva pro potieby lesnické praxe maji slou-
Zit i semenné sady, zaloZené zatim na ploSe 4,37 ha.
Fruktifikace v sadech, které jinak trpi odumiranim rou-
bovanct (inkompatibilita podnoZe a roubu), je zatim
z hlediska potieb lesnické praxe nevyznamnd, piestoZe
na podzim roku 1995 se sebralo v semennych sadech
vice neZ 1 400 kg SiSek. V zdjmu zabezpedeni genovych
zdroju vybranych hodnotnych, domécich aklimatizova-
nych porostl se zakladaji, stejné jako v jinych zemich,
reproduktivni porosty (dosud 8,79 ha, z toho 1,81 ha
z pfirozené obnovy). Vhodnost provenienci douglasky
tisolisté pro podminky CR se zkouma na vyzkumnych
plochach provenien¢nich. AZ dosud jde o sedm vyzkum-
nych ploch na plo$e 5,60 ha, na nichZ je sledovdno
celkem 87 provenienci. Na zakladé vysledkt pozorova-
ni na té€chto plochiach bylo moZné formulovat zavéry
o vhodnosti provenienci z USA a Kanady pro podmin-
ky CR. Dobry rist a zdravotni stav vykazuji zejména
provenience ze severni Casti statu Washington, ze za-
padnich vybéZku pohoti Kaskad, z nadmofiskych vysek
do 450 m. Osvédcily se i nékteré provenience z jiZnich
oblasti Britské Kolumbie (napi. Salmon Arm, Shuswap
Lake). Na vyzkumnych plochach s potomstvy jednotli-
vych stromi se ovéfuji, co do vzrustu, jakosti a zdra-
votniho stavu, vybérové stromy. Cilem vyzkumu na téchto
plochach je pfedevsim ziskéni informaci pro volbu vhod-
nych klonu k zaloZeni semenného sadu druhé generace.
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1. Douglaska tisolistd, porost uznany ke sklizni osiva, vék 95 let.
Lesni hospodifsky celek (LHC) Harrachov, lokalita Jesenny —
Douglas fir, a stand certified for seed harvest, 95 years of age. Har-
rachov working-plan area, Jesenny locality

Jedle obrovska (Abies grandis Lindl.) roste v sou-
Casnosti na ploSe 535 ha. Prevladaji vysadby v prvnich
dvou vékovych stupnich, plocha porosti starSich 50 let
obnasi pouze 12 ha. Porostni zasoba u této dieviny je
dnes odhadovana pouze asi na 11 tisic m?. Kazdoro&né
se jedle obrovska vysazuje primérné na ploSe 78 ha.
V soucasnosti je ke sklizni osiva uznano pouze nékolik
skupin této dieviny o celkové vymére 0,90 ha. Semenné
porosty za ucelem udrZeni a reprodukce osvédc¢enych
domadcich dil¢ich populaci byly aZ dosud zaloZeny na
plose 2,25 ha. Produkce, jakost a zdravotni stav se sle-
duje na ¢tyfech menSich vyzkumnych plochach stfedni-
ho véku v oblasti Bfeznice, Turnova a Rokycan.
V ramci mezinarodni akce IUFRO bylo zaloZeno Sest
vyzkumnych ploch proveniencnich o celkové vymére
4,37 ha. V soucasné dobé je témto plocham kolem
20 let. Na plochéch se testuje celkem 38 provenienci.
Z prvnich hodnoceni vyzkumnych ploch (Vancura,
1990) vyplyva, Ze se osvédCuji provenience z vychod-
niho pobieZi ostrova Vancouver, z pobfeZnich oblasti
stitu Washington a ze 'severnich Kaskad ve stit¢ Wa-
shington. Tyto oblasti pfedstavuji soucasné i predbézna
doporuceni pro import osiva.

Cizokrajné druhy smrkii byly aZ dosud vysazova-
ny v horskych oblastech, kde vlivem znecisténi ovzdusi
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2. Jedle obrovska. Jedna z nejstarich vysadeb v CR. VEk 65 let. LHC
Hofice, lokalita Hruba Skala — Grand fir. One of the oldest planta-
tions in the CR. 65 years of age. Hofice working-plan area, Hrubd
Skala locality

doslo k rozpadu pfevazné smrkovych porostii a ke vzni-
ku rozsahlych kalamitnich holin. Jak je patrné z tab. I,
bylo az dosud osdzeno témito dfevinami 12 897 ha
pievazné v Krusnych a Jizerskych hordch, v menS$im
rozsahu i v jinych horskych oblastech na severu a seve-
rovychodé Ceské republiky. Jde v prvni fadé o smrk
pichlavy Picea pungens Engelm., dile v malém rozsahu
o smrk Engelmantv (P. engelmannii Pare), smrk sivy
(Picea glauca Voss.), smrk Cerny [P. mariana (Mill.)
Britton], smrk Cerveny — P. rubra (Lambert) Link
a smrk omorika — P. omorica Panci¢. Uplatnéni téchto
druhti smrku vét§inou nesplnilo oéekéavani. Piesto se ve
vysadbach v malém méfitku je$té pokracuje, mj. se zfe-
telem na zasoby sazenic v lesnich Skolkach. K ovéfeni
druhti a provenienci se zfetelem na mozZnosti uplatnéni
v podminkich CR bylo v uplynulych letech zaloZeno
devét vyzkumnych ploch o celkové vymére 5,81 ha. Na
plochach se ovéruje celkem 192 polozek, tj. druha
a provenienci rodu Picea.

Borovice vejmutovka (Pinus strobus L.) se v ramci
inventarizace lesti zahrnuje plochou spolu s borovici
lesni a ostatnimi druhy rodu Pinus do jedné souborné
kategorie, takZe soucasnd pfesnd redukovana plocha té-
to dreviny neni dnes znama. Na zdkladé dotaznikové
akce uskuteénéné v diivéjsich letech (Sika, 1976, ruko-
pis) rostla borovice vejmutovka v lesich CR v 5 703 po-
rostech nebo skupinich na redukované plofe 1 500 ha.
Vice neZ polovina porosti byla v této dobé starSich
50 let. Pies uspokojivou objemovou produkci, zejména
na nékterych typech kyselé série (bfezové doubravy,
boruvkové jedlové buciny, kyselé jedlové a smrkové
budiny aj.), kde se vyrovnava, pfipadné i mirné predsti-
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3. Jedle obrovskd, mohutny exempldf, vék 70 let. Arboretum Buko-
vina — Grand fir, a sturdy specimen, 70 years of age. Bukovina
Arboretum

huje ve vzristu porost borovice lesni a smrku, se pés-
tovani borovice vejmutovky v poslednich asi dvou de-
setiletich vyrazné omezilo. Pfi¢inou je vazné ohroZeni
nebezpeénou chorobou — Cronartium ribicola Dietr.
(rez vejmutovkové). U borovice vejmutovky neni CR
odkédzana na dovoz osiva. Pro sklizenn je k dispozici
171,77 ha porosti uznanych ke sklizni osiva, které zce-
la postaduji pro kryti potieby v Ceské republice. Navic
byl zaloZen jeden semenny sad o vymeére 1,05 ha. Pro-
ménlivost mezi populacemi a v ramcei populaci se zkou-
mé na dvou vyzkumnych plochiach zaloZenych v Kos-
telci nad Cernymi lesy a dile v arboretu Novy Dvir
u Opavy.

Podobné jako borovice vejmutovka je i borovice
cerna (Pinus nigra Arnold) v lesnim hospodarském
planu zahrnuta do rodové kategorie ,,borovice™. Soucas-
né zastoupeni této dfeviny v Cechéch a na Moravé lze
tedy pouze velmi hrubé odhadnout. Je mozné predpo-
kladat, Ze redukovana plocha borovice Cerné Cini asi
2 000 ha (Sindelafova, 1987). Velmi slabé bude
zastoupeni borovice Cerné predev§im v prvni vékové
tiidé s ohledem na to, Ze v poslednich letech se ze se-
menéiského zavodu distribuovala jen velmi mald mnoz-
stvi osiva. V souCasnosti existuje relativné znacna vy-
méra porosti uznanych ke sklizni osiva (celkem
93,27 ha), ktera by méla postacovat ke kryti potieby
osiva v Ceské republice. Proménlivost populaci, jakosti
a zdravotniho stavu dil¢ich populaci (provenienci) se
zkouma na jedné aZ dosud zachované vyzkumné ploSe,
kde je zastoupeno devét provenienci z riznych &ésti
aredlu této dieviny. PiestoZe borovice ¢ernéd byla v po-
slednich letech, zvlasté v nékterych oblastech, postiZe-
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na chorobami [Cenangium ferruginosum Fr., Brunhor-
stia pinea (Karst.) Hohn] v interakci s nepfiznivymi
abiotickymi vlivy (sucho), je povaZovana za dfevinu
pro stfedoevropské poméry perspektivni, zejména s pred-
poklddanymi zménami klimatu.

Vedle zminénych druhi cizokrajnych dfevin jehli&-
natych, zastoupenych v lesich CR ve vétSim rozsahu, se
vyskytuji roztrouSené vysadby mnohych dalSich druha
zejména z rodu Pinus, Abies, Thuja, Chamaecyparis aj.
Rada druhd, provenienci a kfiZenct cizokrajnych jedli
se zkouma na péti vyzkumnych plochach, zaloZenych
vr. 1975 a 1976. Na tfech plochach provenienénich se
sleduje proménlivost v ramci druhu Pinus contorta.

Pokud jde o cizokrajné druhy listnaté, obsahuje lesni
hospodafsky plan udaje o vysadbich trnovniku akatu
(Robinia pseudoacacia). Tato dfevina roste v Ceské
republice na ploSe 13 916 ha se zdsobou pfibliZné
1,5 mil. m®. Trnovnik akét se v poslednich letech prak-
ticky nevysazuje (pramérny ro¢ni kol ve vysadbéch je
21 ha) a obnovuje se pfevazné z kofenovych vystielku.
V mnohych oblastech se dnes povaZuje spie za dfevinu
neZadouci, zv143té tam, kde se uplatiiuji zajmy ochrany
pfirody. Jinde ve svété je trnovnik akéat predmétem zéj-
mu s ohledem na jakost dfeva a moZnosti §lechtitelsky-
mi postupy docilit produkce hodnotné, hledané dfevni
suroviny (Madarsko, Slovensko aj.). Trnovnik akét se
dale povaZzuje za dfevinu, vyuZitelnou k produkci bio-
masy v krétkych turnusech pro primyslové a energetic-
ké ucely. MiZe mit pro stfedoevropské lesni hospodar-
stvi urCité perspektivy se zietelem na ofekdvané zmény
klimatu (sklenikovy efekt). Zna¢né plochy fruktifikuji-
cich porosti (mj. 9,13 ha porosti uznanych ke sklizni
osiva) zaji§tuji pro pfipadnou potfebu v CR moZnosti
sklizné osiva. V minulosti se osivo trnovniku akatu,
sklizené v CR, vyvaZelo i do zahraniéi.

V podminkach CR, podobné jako v ostatnich zemich
stfedni Evropy, se osvéd¢il jiZ po fadu desetileti pésto-
vany dub ¢éerveny (Quercus rubra L.). Plochu tohoto
druhu dubu v lesich CR lze odhadnout na n&kolik set
ha (v rdmci inventarizace lest neni dub ¢erveny samos-
tatn& uvadén). Dub &erveny uspokojuje produkci prede-
v8im na chud$ich susSich pisCitych stanovistich, kde
muZe v pfiristu pfedstihovat domdaci druhy dubi. Do-
savadni zakladna pro sklizefi osiva je dostatecnd. Dub
Cerveny plodi pomérné pravidelné a jakost osiva (podil
plnych semen, kli¢ivost) byva uspokojiva. Je vyliSeno
34,47 ha porosta uznanych ke sklizni osiva.

Z cizokrajnych listnatych dfevin, které v ramci sou-
bornych lesnich pldni nejsou samostatné evidovény,
zasluhuje pozornost ofe¥ak Cerny (Juglans nigra L.).
Na zikladé informaci ziskanych na vybranych spravach
LCR Ize jeho redukovanou plochu v CR odhadnout asi
na 300-350 ha, z &ehoZ nejvétsi podily pripadaji na
lesni hospodéiské celky Zidlochovice (173,13 ha)
a StraZnice (97,00 ha). Ofe$ak Cerny, vysazeny na sta-
novistich luznich lest, vykazuje pomérné rychly rust,
dobrou tvarnost kmene a dobry zdravotni stav. Produ-
kuje v pomé&mé kratké dobé& cennou dfevni surovinu,
vyuZitelnou v siln&jsich dimenzich jako dobie placené
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cenné sortimenty. Produkce osiva v domécich poros-
tech je dostatecna a plné kryje potfebu lesniho provozu
v CR. Ngkteré z kvalitnich porosti jsou uzniny ke
sklizni osiva (8,01 ha).

PODMINKY PRO DALS[ UPLATNOVANI
CIZOKRAJNYCH DRUHU DREVIN

V soudasnosti se obecné uzndva, Ze jako podklad
rozhodnuti o0 moZnostech uplatiiovéni cizokrajnych die-
vin je Zadouci zaklad4ni pokusnych vysadeb provenienc-
nich a jinych, jejich soustavné hodnoceni a relativné
dlouhodobé sledovani. Teprve na zakladé vysledka vy-
zkumu a soucasnych praktickych zku$enosti lze posou-
dit, zda ur¢ita konkrétni cizokrajna dfevina je schopna
uplatnéni v konkrétnim abiotickém a biotickém pro-
stfedi. Tento postup dokumentuji v souCasnosti Cetné
experimentélni vysadby v jednotlivych evropskych i
mimoevropskych zemich, mj. napf. i série mezinarod-
nich provenienénich vyzkumnych ploch zaklddanych
v Evropé se dfevinami severoamerického kontinentu na
zdkladé doporudeni a fizeni specidlné ustavenymi pra-
covnimi skupinami IUFRO. V ramci té€chto pokusnych
vysadeb je tfeba zkoumat v podstaté dva problémy.
V prvni fadé jde o otdzku, zda zkoumana cizokrajna
dfevina je novym prostfedim, kde je uplatnéna, ovliv-
néna negativné do té miry, Ze jeji vysadba a péstovéni
nemd Zadny smysl. Na strané druhé jde o zkoumdni,
zda nové lesni prostiedi klade ¢i neklade nové uplatiio-
vané dfeviné tak mélo odporu, Ze se dievina agresivné
rozlifuje a stdvd se neZadouci zatéZi pro domadci lesni
spoleCenstva. Z vysledki vyzkumu a praktickych zku-
Senosti jsou znamy priklady uvedenych alternativ, napf.
pro prvni pfipad, ve stfedoevropskych podminkéch pre-
chodného aZ mirné kontinentilniho klimatu smrk sitka
[Picea sitchensis (Bong.) Carr]. Jako pfiklad pro dru-
hou variantu, opét pro podminky zdpadni a stfedni
Evropy, lze uvést stfemchu pozdni a Céste¢né, a to
i v naSich podminkach, trnovnik akat. V podstaté jde
o to zjistit, zda pro nové uplatiiovany druh lze nalézt
v uréitych konkrétnich stanoviStnich podminkach tako-
vou niku, kde tato dievina muZe vykazovat pozitivni,
z hlediska lesniho hospodaéfstvi uspokojivy rist a vyvoj
a sou¢asné nemuZe piedstavovat vyraznou aZ extrémni
hrozbu pro prostfedi a domdci lesni spolecenstva. Nelze
tolerovat druhy dfevin, které zietelné a neZadoucim
zpusobem potlacuji doméci vegetaci, piipadné i ostatni
slozky lesnich ekosystémi (Otto, 1993).

Cizokrajné druhy uplatiiované v lesnim hospodafstvi
je tfeba posuzovat z hlediska evolu¢niho, tj. v katego-
riich nové lesni prostfedi — selekce — adaptace. Z hle-
diska lesniho hospodafstvi jsou vyhodné takové druhy
dievin, kde selekéni vlivy prostfedi a adaptacni procesy
probihaji rychle. Zda se, Ze procesy takového Zadouciho
charakteru probihaji napf. u douglasky tisolisté, zvlasté
u nékterych dil¢ich populaci. Tuto skute¢nost doklada
napi. velmi dobry rist a zdravotni stav potomstev se-
kundéarnich populaci v provenienénich pokusech. Jde
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o potomstva fruktifikujicich porosti douglasky v SRN,
uznana ke sklizni osiva, ktera se ve vzristu i zdravot-
nim stavu vyrovnavaji nejlépe rostoucim proveniencim
z USA a Kanady a mnohé z nich vyrazné pred&i (Jes-
taedt, 1981; Stratmann, 1988). Lze pfedpokla-
dat, Ze v porostech douglasky tisolisté vysazenych
v podminkich SRN prob&hl jiZ b&hem prvni generace
vlivem mistnich podminek prostfedi urdity selek¢ni
proces a do reprodukéniho véku se udrZely ty sloZky
dil¢i populace, jejichZ geneticka konstituce je adekvétni
rozpéti souradnic nejvyznamnéjSich ekologickych fak-
tort daného stanovisté. Tento pfiklad dokumentuje zna-
mou skutenost, Ze kazdé nové prostfedi predstavuje
silny selekéni tlak, ktery vede k rychlé adaptaci. Ne-
vhodné genotypy a jejich soubory jsou silné diskrimi-
novany bud tim, Ze jsou likvidovéany, nebo je znemoz-
néno jejich rozmnoZovani.

Aby se zamezilo omylim pfi uplatiiovéani cizokraj-
nych dfevin v lesnim hospodafstvi a zabranilo se na-
rodohospodafskym ztritdm, je tfeba a priori, pomérné
presné, s vyZerpanim existujicich informaci formulovat
poZadavky, kterym by cizokrajnd dfevina uplatiiovana
v lesnim hospodafstvi méla vyhovovat. Tento postup
byl realizovan napf. v Dolnim Sasku (SRN) zpracova-
nim katalogu podminek pro cizokrajné dfeviny. Zaklad-
ni principy, z nich# zpracovéni katalogu vychazi, jsou
formulovany takto: spektrum dfevin, které se vyvinulo
v urditych konkrétnich podminkach béhem evoluce, ma
byt obecné podporovano. SmiSeni se dievinami, které
k tomuto spektru nepatii, je moZné, pokud je to z les-
nickych ¢&i biologickych divodi Zadouci a pokud timto
postupem nebudou lesni ekosystémy negativné ovliviio-
vany v produkci, stabilit€ a flexibilit¢ (Otto, 1993).
Z této koncepce je patrné, Ze se respektuje soucasny
obecné uplatiiovany smér v lesnim hospodaistvi SRN,
tj. systémy ,.ekologicky orientovaného®, resp. pfirodé
blizkého péstovani lest.

S pfihlédnutim k metodickému postupu naznacené-
mu pro podminky Dolniho Saska (SRN) bylo moZné,
s ohledem na soucdasnou situaci v lesnim hospodafstvi
Ceské republiky a dal§i 4douci vyvoj, navrhnout za-
kladni principy pro uplatiiovani cizokrajnych dfevin.

Vysledky tvah pro jednotlivé druhy cizokrajnych dre-
vin, které byly a jsou s vé&tSim & men$im tdspéchem
v lesnim hospodafstvi CR uplatiiovany nebo v soudas-
nosti a v budoucnosti mohou pro introdukci pfichédzet
v dvahu, jsou shrnuty v tab. IV. PoZadavky na vhod-
nost uplatiiovéni jednotlivych druhti cizokrajnych dre-
vin v lesnim hospodéfstvi Ceské republiky Ize formu-
lovat takto:

— Druh mé produkovat pfiméfené mnoZstvi zhodnoti-
telné biomasy, kterd se vyrovna v urcitych konkrét-
nich podminkach produkci dfevin domécich. Na této
podmince neni nutné striktné trvat v té€ch pifipadech,
kdy dfevina vykazuje jiné vyznamné a Zadouci vlast-
nosti, napf. pozitivni vliv na lesni prostedi aj.

— Druh musi vykazovat uspokojivou vlastnost dfeva.

— Druh, resp. vhodné provenience druhu, musi odpo-
vidat podminkdm stanovi$tnim, pfedev§im klimatic-
kym, ale i pidnim.

— Druh by mél mit pozitivni vliv na piidu nebo alespoii
nikoli negativni. Nemél by zhorSovat kolobéh latek.
To se tyka jak minerdlni pudy, tak tvorby humusu
a jeho pfemén v rozkladnych fetézcich.

— Se zietelem na antropogenni zatéZz Skodlivymi latka-
mi v ovzdusi v podminkich CR by druh mél byt ke
znedisténi ovzdusi relativné tolerantni.

— Druh by nemél byt ohroZovén abiotickymi a biotic-
kymi faktory v rozsahu vét§im, neZ se v mistnich
podminkach povaZuje za ,,norméalni*.

— Druh by nemél §ifit Zadné choroby a nemél by i pfi-
padnymi jinymi vlastnostmi negativné ovliviiovat
stabilitu porost.

— Druh by nemél byt potencialné citlivy k event. zmé-
nam klimatu (sklenikovy efekt).

— Druh by mél byt vhodny pro porostni smési a pés-
tebné vyuZitelny i v porostech nestejnovékych, ver-
tikaln€ Clenénych. Z hlediska ekologického by mél
zapadat do souboru domaécich elementu rostlin a Zi-
vocichu.

— Drevina by méla byt schopna i v naSich podminkach
pfirozené obnovy v souvislosti s volbou vhodnych
péstebnich — obnovnich postupt.

I1. Pfehled ploch porostl uznanych ke sklizni osiva, vyb&rovych stromu, semennych porosti a semennych sadi pro cizokrajné dfeviny v lesich
CR k 31. 12. 1995 — An overview of plots with stands certified for seed harvest, plus trees, seed stands and seed orchards for exotic tree

species in the CR forests as on 31st Dec. 1995

Dfevina! Porosty uznané ke sklizni osiva® Vybgrové stromy? Semenné porosty* Semenné sady®
(ha) (poet) (ha) (ha)

Douglaska tisolistd® 210,49 356 8,79 4,37

Jedle obrovska’ 0,90 27 2,25

Borovice ferna® 93,27

Borovice vejmutovka® 171,77 36 1,05

Trnovnik akat'" 9,13

Dub &erveny'! 34,47

Ofedik Cerny!'? 8,01

'tree species, 2stands certified for seed harvest, 3plus trees (number), *seed stands, *seed plantations, 6Douglas fir, 7grz\nd fir, *Austrian pine,

Swhite pine, '"black locust, ''red oak, '?black walnut
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Klasifikace cizokrajnych dfevin podle uvedeného
schématu miZe byt jen velmi pfiblizna. Pro posouzeni
bylo pouZito vysledkd vyzkumu, informaci z literatury
a nékterych vlastnich zkuSenosti. Pro n&ktera z uvede-
nych kritérii nejsou v soucasnosti k dispozici jet& kon-
krétni podklady. Proto se v fadé pfipadu (napf. pfedpo-
klddana citlivost ke zménam klimatu) jednd pouze
o logicky odhad. Jak je obecné znadmo, nelze pfi pouZi-
véni cizokrajnych dfevin posuzovat druh souborné, jako
celek, ale podle jednotlivych dil¢ich populaci nebo pro-
venienci. V rdmci hodnoceni v tab. III se proto vychézi
z toho, Ze pfi introdukci bude pouzito vhodnych prove-
nienci druhu.

Z tab. IV vyplyva, Ze viem deseti podminkdm vyho-
vuje douglaska tisolista. Je proto dobfe vyuZitelna pro
uplatnéni v lesnim hospodafstvi ve vétSim rozsahu. Ve-
dle dobré adaptace na riznorodé podminky prostiedi
vynikd objemovou produkci. Pudu dobfe prokofefiuje
a opadané jehli¢i se pomérné rychle rozklada a prispivé
k tvorbé pfiznivych forem humusu. B&hem vice neZ
100 let péstovani douglaska tisolistd nezavlekla do
evropskych lesi Zadné nebezpedné choroby. Né&které
provenience douglasky jsou ohroZeny mrazy a fyziolo-
gickym vysychanim. Tato nebezpeéi lze v8ak vyrazné
omezit volbou vhodnych provenienci a vhodnou pésteb-
ni technikou v lesnich $kolkéch i pfi vysadbach na kul-
turni plochy. Onemocnéni parazitickymi houbami, sy-
pavkami rodu Rhabdocline a Adelopus, nekrézami kiry
(Phomopis pseudotsugae) se v podminkich CR a% do-
sud vyraznéji neprojevuje. V navrzich z r. 1994 se uva-
Zuje se zastoupenim douglasky tisolisté v lesich CR asi
do 2 % s tim, Ze podle potfeby by bylo mozZné za-
stoupeni zvyS$it, a to v uréitych podminkéach ve formé
néhrady za smrk, jedli, pfipadné i modfin.

Jedle obrovska (Abies grandis) vykazuje vétSinu
pozitivnich vlastnosti. Otazky vyuZitelnosti ve sloZitéj-
§ich porostnich strukturach jsou zatim nejasné. Praktic-
ké zkuSenosti — mj. pokud jde o vliv na pudu, pfiroze-
nou obnovu aj. — jsou omezené s ohledem na pomérné
velmi maly rozsah vysadeb. Pies tyto skute¢nosti patii
jedle obrovské k perspektivnim cizokrajnym dfevindm.
Uvazuje se i jako moZna nahrada jedle b&lokoré v urdi-
tych podminkach. V poslednich dvou desetiletich se
vysazuje kazdoroéné v mensim rozsahu. Sir§imu uplat-
néni brani i nepfili§ pfiznivé technologické vlastnosti
dreva.

Jedle vzneSena (Abies procera) pfedstavuje zajima-
vy druh zejména pro vy3§i horské polohy se znaénym
mnozZstvim srdaZek. ZkuSenosti s jejim péstovanim
v Ceské republice a prakticky i v celé stfedni Evropé
Jsou velmi omezené. Nejsou proto zatim podminky pro
vysadby ve vétSim rozsahu.

Borovice ¢erna (Pinus nigra) trpi v poslednich de-
setiletich a letech chorobami. Na stanovistich, kde jeji
pouziti pfichazi v idvahu, lze zpravidla s pozitivnimi
vysledky pouZit borovici lesni. S ohledem na tyto sku-
teCnosti se s vysadbami na vétSich plochich v podmin-
kach CR neuvaZuje. Teoreticky lze viak povaZzovat bo-
rovici ¢ernou jako dfevinu jiZnich oblasti evropskych
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4. Mezindrodni provenienéni pokus s jedli obrovskou, zaloZeny
v roce 1980 (LS Hofice, lokalita Bukovina) — An international prove-
nance experiment with grand fir laid down in 1980 (Hofice Forest
District, Bukovina locality)

5. Jedle vzneSend (Abies procera), vysadba, vék 12 let. LHC Tibor,
lokalita Drazicky — Noble fir (Abies procera), planting, 12 years of
age. Tabor working-plan area, DraZicky locality

s pfevazné mediterannim typem klimatu za druh per-
spektivni pro pifipad vyrazného otepleni (sklenikovy
efekt).

Borovice vejmutovka (Pinus strobus) se v soudas-
nosti nepovazuje za drevinu perspektivni se zietelem na
rez vejmutovkovou (Cronartium ribicola), ktera tuto
dfevinu velmi silné poskozuje.

Borovice pokroucena (Pinus contorta) nevykazuje
v naSich podminkdch v podstaté Zadné pfednosti proti
domaci borovici lesni. Ve stiedni Evropé se s pozitiv-
nimi vysledky vysazovala ve stfedohorskych polohach
imisnich oblasti. N&které provenience neuspokojuji
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III. Pfehled vyzkumnych ploch s cizokrajnymi dfevinami — An overview of research plots with exotic tree species

Dievina! e higense | Omaieni vizkumne | Lesntsprva’ Lokalita® Rok | vymeat | PRCCEC | o
VULHM? plochy: Lesni zavod zaloZeni (ha) potomstey®
Pseudotsuga menziesii 255 provenien&ni Luha&ovice Horni Lhota 1959 1,30 11 VULHM
Pseudotsuga menziesii 210 klonovy archiv Lesy Jilovisté Jiloviste 1961 0,09 52 VULHM
Metasequoia sp. ovéfovaci SLP Kostelec n. C. 1. Kostelec n. C. 1. 1962 0,08 ? LF CZU Praha
Pseudotsuga menziesii 262a gener. potomstvo I. "Lesy Jilovisté Jilovisté 1962 0,45 20 VULHM
Picea sp. ovéfovaci SLP Kostelec n. C. 1. Kostelec n. C. 1. 1962 0,40 ? LF CZU Praha
Larix leptolepis 7 klonovy archiv Lesy Jilovi§té Roblin 1963 1,00 56 VULHM
Pseudotsuga menziesii 262b gener. potomstvo II. Lesy Jilovisté Jiloviste 1968 0,13 6 VULHM
Pinus strobus provenienéni SLP Kostelec n. C. 1. Doubravéice 1968 0,40 ? LF CZU Praha
Pinus strobus provenienéni SLP Kostelec n. C. 1. Doubravéice 1969 0,22 ? LF CZU Praha
Abies sp. ovéfovaci SLP Kostelec n. C. 1. Doubravéice 1969 0,30 ? LF CZU Praha
Pinus nigra 41 provenienéni Lesy Jilovi§té Roblin 1971 0,36 9 VULHM
Pseudotsuga menziesii 258 provenience IUFRO Lesy Jilovi§t& Jilovit& 1971 0,30 8 VULHM
Pseudotsuga menziesii 259 provenience IUFRO Lesy Jilovi§té Strnady 1971 0,20 13 VULHM
Pseudotsuga menziesii 257 provenience IUFRO Vlagim Jizbice 1971 1,00 16 VULHM
Pseudotsuga menziesii 256 provenience [UFRO SLS Pisek Hiirka 1971 1,50 25 " VOLHM
Pinus strobus provenienéni Senov 1971 1,71 16
Pinus strobus provenien¢ni Ostravice Samcanka 1971 0,20
Pinus strobus provenien¢ni Opava V. Heraltice 1971 0,50 4
Pinus strobus sbirka provenienci Novy Dvir arboretum 1971 35
Pinus contorta provenien¢ni SLP Kitiny Olomoucany 1972 0,69 11 MZLU Bmo
Pseudotsuga menziesii 260 provenience IUFRO Lesy Jilovisté Jilovisté 1974 0,20 5 VULHM
Abies sp. 58 provenienéni Lesy Jilovi§té Jilovisté 1975 0,65 36 VULHM
Abies sp. 68 provenienéni Pelhfimov Cernovice 1976 0,12 3 VULHM
Abies sp. 64 proveniencni Pisek (méstské lesy) Pisecké hory 1. 1976 0,39 13 VULHM
Abies sp. 65 provenienéni Pisek (méstské lesy) Pisecké hory II. 1976 0,39 13 VULHM
Abies sp. 66 provenienéni Pisek (mé&stské lesy) Pisecké hory III. 1976 0,42 14 VULHM
Abies grandis 246 taxaéni RoZmital Drahenice 1980 0,24 1 VULHM
Abies grandis 247 taxagni RoZmitdl Drahenice 1980 0,19 1 VULHM
Abies grandis 253 taxaéni Hofice Hruba Skala 1980 0,12 1 VULHM
Abies grandis 212 provenience [UFRO RoZmital Drahenice 1980 1,00 25 VULHM
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Lye

Cislo plochy

Pocet taxoni

4 8

pode s | Qo virkunné | Lot i Lot ity | Ve | e | e
Abies grandis 213 provenience IUFRO Zbiroh Habr 1980 1,00 24 VULHM
Abies grandis 214 provenience IUFRO Hofice Hrubé Skala 1980 0,84 15 VULHM
Abies grandis 215 provenience [IUFRO Zbraslav Ztracenka 1980 0,60 16 + 12 VULHM
Abies grandis 216 provenience [IUFRO Nové Hrady Trhové Sviny 1981 0,64 16 VULHM
Abies grandis 217 provenience [UFRO Lesy Jilovi§t& Strnady 1982 0,29 32 VULHM
Pinus contorta 295 provenience [IUFRO Tieboii Mlika 1984 0,63 19 VULHM
Abies procera 218 provenience [IUFRO Lede¢ nad Sizavou Herélec 1984 0,40 10 VULHM
Abies procera 219 provenience JIUFRO Tébor DraZicky 1984 0,36 9 VULHM
Picea sp. 222 ové&fovaci Stiibro BezdruZice 1984 1,08 36 VULHM
Picea sp. 223 ovéfovaci Franti§kovy Lézn& Skalna 1984 0,60 20 VULHM
Picea sp. 224 ovéfovaci Cerveny Hradek Kliny 1984 0,86 29 VULHM
Picea sp. 225 ovéfovaci Broumov Adr¥pach 1984 0,75 25 VULHM
Picea sp. 226 ovéfovaci Zd4r nad Sazavou Racin 1984 0,60 20 VULHM
Pinus contorta 294 provenience IUFRO Klasterec Vejprty 1985 1,00 27 VULHM
Picea sp. 227 ovéfovaci Kraslice Krajkova 1985 0,42 14 VULHM
Picea sp. 229 ové&fovaci SLS Trutnov H. St. Mésto 1985 0,75 23 VULHM
Picea sp. 230 ové&fovaci Opoéno Ceska Skalice 1985 0,48 16 VULHM
Picea sp. 237 ovéfovaci Zbiroh Habr 1985 0,27 9 VULHM
Abies procera 220 provenience JUFRO Zbiroh Habr 1986 0,28 7 VULHM
Picea omorica 208 demonstraéni SLS Pisek Hirka 1995 0,40 1 VULHM

ltree species, 2plot no. according to the RIFGM records, 3type of research plot, “forest district, >forest enterprise,

6locality. "laid down in, ¥size, “number of taxons of provenance progeny, Winstitute




v tvdrnosti kmene. Kultury borovice pokroucené jsou
ve vét§im rozsahu poskozovany okusem zvérfe. Trpi
mrazy a hmyzimi $kudci — napi. Rhyacionia buoliana
aj. (Stephan et al., 1983).

Zerav obrovsky (Thuja plicata) ma ziejmé fadu
dobrych vlastnosti. Pomérné rychle roste a dfevo ma
dobrou jakost. Mnoho otdzek zejména péstebniho cha-
rakteru je v8ak zatim nefeSeno. Je ohroZen vyvraty a hou-
bovymi chorobami, hlavné véclavkou (O tto, 1993).

Jedlovec riznolisty (Tsuga heterophylla) tvori pod-
le informaci z literatury (O tto, 1993) velmi nepfizni-
vé formy humusu. Snasi i extrémni zastinéni. Jde o die-
vinu velmi rozpinavou, kterd maZze vyrazné potlaCovat
ostatni dfeviny, které jsou souldsti porostni skladby.
Rada vlastnosti této dfeviny neni v podminkach stfedni
Evropy jesté dostate¢né objasnéna. V Ceské republice
chybéji s touto dievinou — s vyjimkou parkovych a ar-
boretovych vysadeb — jakékoli zkuSenosti.

Péstovani trnovniku akétu (Robinia pseudoacacia)
mav CR,i kdyZ méné neZ v fad¢ dalSich zemi, dlouhou
tradici jak v lesich, tak mimo les. Vedle fady pozitiv-
nich vlastnosti (dobra jakost dfeva, rychly rast v mladi,
obnova z kofenovych vystielkd, upeviiovéani pud roz-
vétvenymi kofenovymi systémy) ma i vlastnosti nega-
tivni. Patfi k nim zejména znama rozpinavost, ktera
mnohdy vede k potlacovani domécich dfevin. Je zndm
negativni vliv na padu nadmérnym obohacovanim pudy
dusikem, coZ muze vést k potlacovani fady druha by-
linné vegetace a ke znesnadfiovani obnovy domacich
drevin. Z hlediska Zivotniho prostiedi a ochrany pfiro-
dy byva proto na mnohych lokalitich trnovnik akat po-
vazovan za dfevinu nezadouci a je i pomistné likvido-
van. K pozitivnim aspektim péstovani této dfeviny
patfi, vedle zminéné tolerance k suchym a chudym pu-
dam, schopnost upeviiovat rozvinutymi kofenovymi
systémy labilni pudy, dale produkce kvétniho nektaru,
vyznamného pro vcelafstvi. Trnovnik akat maze mit
pozitivni perspektivy pro ur€itd stanovisté v pfipadé, Ze
by mélo dojit k vyraznému otepleni klimatu.

Dub cerveny (Quercus rubra) ma, podobné jako
douglaska, fadu priznivych vlastnosti vyznamnych
z hledisek ekologickych a péstebnich. V SRN (zvlasté
v zépadnich oblastech) je péstovani této dieviny posu-
zovano skepticky s ohledem na to, Ze dub Cerveny
v USA je postihovéan zavaznym hromadnym onemocné-
nim oznacovanym jako ,,vadnuti dubi* (piivodce houba
Ceratocystis fagacearum). Neni vylouceno, Ze dovo-
zem Zaludt z USA by mohly byt infikovany mistni po-
rosty Cerveného dubu a neni zatim zndmo, zda by se
choroba nemohla rozsifit i na doméci druhy dubu.
V CR nebyly zatim vyskyty této choroby na porostech
a stromech dubu cerveného pozorovany. Navic nepfi-
chazi dovoz zaludi ze zahraniCi v podstaté v dvahu
s ohledem na to, Ze existuje relativné dostate¢nd za-
kladna domécich porostl pro sklizefi osiva. Neni tedy
zatim duvod, aby bylo dal$i péstovani porosti dubu
¢erveného omezovéno.

Velmi pozitivni hodnoceni vykazuje ofesdk ¢erny
(Juglans nigra), ktery se v omezeném rozsahu péstuje
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v luznich lesich Cech a Moravy. Pomérné rychle roste,
produkuje velmi kvalitni dfevo vhodné v prislusnych
dimenzich pro manipulaci cennych sortimentt (kulatina
dyhérenska). Ve smési s domacimi dfevinami, hlavné
lipou malolistou, vytvéfi velmi hodnotné, ekologicky
a produkéné vyhovujici dvoupatrové porosty. Casto
a hojné plodi. Reprodukéni zdkladna v CR pro tuto dfe-
vinu je vice nez dostatecna. Pokud jsou vhodné ekolo-
gické poméry, pak se ofeSdk Cerny obnovuje i prirozenou
cestou. Vyznamnéj§i $kody nebyly v CR v porostech
oresdku cerného ve vétSim rozsahu pozoroviny. Orfesdk
Cerny je proto moZné povazovat za druh perspektivni,
jehoz dalSimu péstovani by méla byt vénovana zvySena
pozornost.

Kastanovnik jedly (Castanea sativa) je drevina,
ktera se na né&kolika lokalitich v Ceskych zemich udr-
Zela ve vysadbach mimo les. V téchto vysadbiach se
kastanovnik jedly osvédcil, coz dokumentuje relativné
vysoky vék vysadeb. V lese se kaStanovnik jedly vy-
skytuje v CR jen ojedinéle. Proti vyznamné&jsimu vy-
uziti v lesnim hospodafstvi mluvi znamé epidemické
onemocnéni této dieviny houbou Endothia parasitica,
ktera vede k odumirani kaStanovniku jedlého v rozséh-
lych oblastech. Zajem o tuto dfevinu se v posledni dob&
ozZivuje v souvislosti s o¢ekdvanymi zménami klimatu,

Ze strucné analyzy druht uvedenych v tab. IV vy-
plyva, Ze pro vyuziti v lesnim hospodaistvi CR ve vét-
§im rozsahu prichazi z cizokrajnych dfevin v tdvahu
pouze douglaska tisolistd, dale v omezené mife na pfi-

6. OfeSik Cerny, porost uznany ke sklizni osiva. Vék 75 let. LHC
Zidlochovice, lokalita Vranovice — Black walnut, a stand certified
for seed harvest. 75 years of age. Zidlochovice working-plan area,
Vranovice locality

Viechny fotografické snimky — archiv VULHM, Jiloviité Strnady —
All photographs — the archives of the RIFGM, Jilovist&-Strnady
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IV. Divody pro uplatiiovéni nebo vyloudeni cizokrajnych dfevin v praktickém péstovani lesii (princip hodnoceni podle H. J. Otto, 1994) — Reasons
for the use or elimination of exotic tree species in practical conditions of forest management (principle of evaluation according to H. J. Otto, 1994)

Dievina' 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Douglaska tisolista? 4 ++ ++ + + + ++ + + ++
Jedle obrovska® 4 = + + + + ++ "y ++ +
Jedle vzne$ens® + + + ? + ++ + 9 % 9
Borovice &ern® ¥ + + el + = L ++ & e
Borovice vejmutovka® + + + + ++ -——— + + + +
Borovice pokroucens’ + + + & + oL + A +

Zerav obrovsky® + + + ++ 9 2 9 ) 9 +
Jedlovec zdpadni® ? ? + = £ 2 ) ) 2 i -+
Trnovnik akat!" + + ++ 238 ++ ++ ++ ++ il +
Dub Cerveny!! + + + + + + + +
Ofe3ik Zerny'? + ++ ++ ++ + & +
Ka3tanovnik jedly'? ? + o ? 5 4 ?

ltree species, 2D0111§las fir, 3grzmd fir, *noble fir, *Austrian fir, *white pine, 7lodgcpo|c pine, Swestern redcedar, “western hemlock, '"black

locust, ''red oak, '?black walnut, I3Spanish chestnut

+ pozitivni — positive, ++ velmi pozitivni — very positive, ? nejasny — not clear, — negativni — negative, — — velmi negativni - very negative,

——— zcela negativni — fully negative

1 - produkéni schopnost — productivity, 2 — jakost dfeva — wood quality, 3 — pfizpiisobivost ke stanovisti — on-site adaptability, 4 - vliv na

pldu — effect on the soil, 5 — odolnost ke $kodlivym vlivim antropog

- to harmful anthropogenic effects, 6 — odolnost k

faktorim abiotickym, $kiidcim a chorobdm — resistance to abiotic factors, pests and diseases, 7 — moZné $ifeni chorob — possible disease

spread, 8 - predpokladana citlivost ke zménam klimatu —

sensitivity to climatic changes, 9 — vhodnost pro porostni smési —

suitability for growing in mixed stands, 10 — schopnost pfirozené obnovy - ability of natural regeneration

slunych stanovistich jedle obrovska, dub erveny
a ofe§dk Cerny. Pro specifické ucely muZe pfichazet
v ur¢itém rozsahu v ivahu i trnovnik akat a borovice
¢ernd. Neni divod pro to, aby se uvaZovalo ve vétsim
rozsahu s borovici vejmutovkou, ka$tanovnikem jedlym
a jedlovcem rtznolistym. Pokud jde o jedli vzneSenou,
borovici pokroucenou a zerav obrovsky, neni k dispo-
zici je§t& dostatek podkladi a informaci, které by umoz-
fiovaly spolehlivéjsi zavéry. V menSich porostech
a skupinach se v lesich CR vyskytuji i vysadby modfi-
nu japonského (Larix leptolepis). Tato dfevina je
v Evropé v oblastech s pfimofskym klimatem perspek-
tivni (mj. rezistence k rakoviné modfinu), v naSich pod-
minkdch — ve srovnani s domacim modfinem opada-
vym, hlavné sudetskymi proveniencemi — nevykazuje
viak prednosti, které by mély byt divodem pro jeji Sirsi
vyuZivani v lesnické praxi. Tyto zavéry vSak nelze cha-
pat tak, Ze by se kromé taxativné uvedenych osvédce-
nych druhi nemély v lesnim hospodéfstvi ovéfovat dal-
3i cizokrajné dieviny. Je tfeba v omezen&j$im rozsahu
piedeviim v ramci lesnického vyzkumu shromazdovat
dal3i informace formou provenien&nich a ostatnich po-
kusi a poloprovoznich vysadeb.

CIZOKRAJINE DRUHY DREVIN A BIODIVERZITA
Ochrana biodiverzity v lesich, pé€e o ni a jeji dpra-
vy v kladném smyslu jsou v lesnim hospodafstvi Ceské

republiky mimofadné aktualni. Historicky vyvoj hospo-
dafeni, antropogenni a jiné vlivy poslednich desetileti
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narusily lesy a lesni prostfedi a vyrazné také ziZily bio-
diverzitu. Nebezpeci dalSich nepfiznivych tendenci sou-
visi v souGasné dobé zejména s destrukei lesti vyvola-
nou zneciSténim ovzdusi, s hrozbou dalSich hmyzich
kalamit a zhor§enim zdravotniho stavu lest v diasledku
onemocnéni dievin riznymi chorobami.

S biologickou diverzitou v lesnim hospodafstvi se
opravnéné spojuje problematika stability lesnich eko-
systémi. I kdyZ stabilitu nelze ztotoZiiovat s biologic-
kou diverzitou, je diverzita jednou z vyznamnych pod-
minek stability. Posuzujeme-li stabilitu a biologickou
diverzitu z hlediska skladby lesnich porostii (skladba
druhova, vékova, prostorova vystavba), zkuSenosti na-
znacuji, Ze lesni porosty smiSené, v fadé pripadi nestej-
noveéké, prostorové ¢lenéné vykazuji zpravidla vetsi sta-
bilitu. Zvla§t€ ve vztahu k mélo diferencovanym
porostim jehli¢natym, nesmi¥enym (smrkové nebo bo-
rové monokultury) na stanovistich pivodnich listnatych
nebo smifenych lesti. Vy3§i stabilita, kterd je v pfipa-
dech pusobeni Skodlivych vlivii prostfedi na lesni po-
rosty spojena s vy$§im odolnostnim potencidlem, vy-
plyva mj. z ruznych reakci jednotlivych porostnich
sloZek na tyto vlivy.

Obdobné situace s probihajicimi procesy mohou na-
stat na drovni druhii dfevin. V téchto pripadech je pred-
pokladem vys$§i stability, kromé& vhodné provenience,
diverzita genetickd, tj. pomérné vysoky pocet riznych
genotypl, tvoficich diléi populaci. Za téchto okolnosti
je pfi zna&né genetické diverzité predpoklad, Ze za stre-
sovych situaci vedle citlivych genotypu, jeZ mohou byt
postiZeny, pfipadné vyfazeny, se miZe vyskytovat uri-
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ty podil typt s takovymi genetickymi informacemi, kte-
ré mohou podminit pfeZiti uritého podilu jedinci.

Predmétem diskuse muzZe byt otazka, do jaké miry
miZe introdukce cizokrajnych dfevin pfispét ke zlepSe-
ni biodiverzity lest a ke zvySeni stability lesnich eko-
systému. Je logické, Ze uplatiiovani druh cizokrajnych
drevin prispiva k rozSifeni sortimentu dievin v lesich
jako celcich a v jednotlivych ekosystémech &i lesnich
porostech. Dosavadni poznatky a zkuSenosti jsou v né-
kterych pfipadech pozitivni — napf. douglaska tisolista,
dub cerveny, ofes$dk Cerny aj., jinde rozporuplné nebo
spiSe negativni — napf. borovice ernd, trnovnik akét aj.
V nékterych pfipadech se miZe vliv neZddoucich zmén
v druhové skladbé porostii projevovat v lesnim prostie-
di, zejména v pidé. Tyto zmény mohou byt spojeny
s potlacovanim nékterych citlivych pivodnich druhi
prizemni vegetace. Takové pfipady jsou znimy zejména
u trnovniku akatu a Castecné i u borovice Cerné. Z hle-
diska biodiverzity je proto na misté opatrna a kontrolo-
vand introdukce vhodnych druhd dfevin a v pfiméfe-
ném rozsahu. Nepfichdzi v dvahu v objektech, kde je
nutné ponechat nebo postupné rekonstruovat pivodni
skladbu lest (rezervace, narodni parky, chranéné kra-
jinné oblasti — Sindel4f¥, 1993).

CIZOKRAIJNE DRUHY DREVIN A ZMENY
KLIMATU - SKLENIKOVY EFEKT

V poslednich letech se zavadéni cizokrajnych druht
dievin analyzuje zejména v souvislosti s predpoklada-
nymi zménami klimatu. Zduaraziuje se, Ze vedle pro-
dukce dfevni suroviny mohou nékteré cizokrajné drevi-
ny prichazet v dvahu jako nihrada nékterych domacich
druhu, jejichZ péstovani ve zménénych podminkach bu-
de obtiZné a rizikové. Objevuji se i nazory, Ze nékteré
vhodné cizokrajné dieviny mohou za uritych okolnosti
pfispét ke zvySeni biologické diverzity a stability les-
nich ekosystémi a ke zvySeni objemové a hodnotové
produkce lesi. Predstavy o vlivu pfedpokléddanych
zmén — predevsim otepleni klimatu — na doméci dfevi-
ny, natoZ pak na dfeviny cizokrajné, uplatiiované
v podminkach stfedni Evropy, maji charakter vice mé-
né redlnych hypotéz. Nejistota vyplyvé piedevsim z to-
ho, Ze neni zcela jasné, zda a v jaké mife bude ke zmé-
nam dochézet, jak rychle budou zmény probihat, do
jaké miry se vedle zmén teplotnich uplatni i ur€ité po-
suny v nékterych dalSich klimatickych faktorech (ihrn
ro¢nich srazek, jejich asové rozdéleni, vzdu¥né
proudéni aj.). Pfedstavy o citlivosti ¢i toleranci jednot-
livych druht dievin ke zménam klimatu vychazeji pre-
dev§im z ekologickych soufadnic dfevin charak-
terizovanych zpravidla ve formé& klimatickych
diagrami. Na zakladé téchto ukazateli se uvaZuje, do
jaké miry mohou byt zmény klimatu — hlavné& teplot —
a jejich kvantitativni vyjadieni z ekologického hlediska
pro jednotlivé druhy dievin je$t€ dnosné. Z hlediska
adaptace druhu ke zméné podminek prostfedi jsou vy-
znamné nejen ekologické soufadnice druhu nebo urcité
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dilci populace (provenience), ale i stupefi proménlivosti
v rdmci populace. Pro experimentdlni ovéfeni reakci
populaci nékterych druhi lesnich dfevin jsou pouZitelné
nékteré provenienéni pokusy, které mohou byt vyuZity
jako pfibliznd simulace posunu dfevin do zménénych
podminek prostiedi. Vysledki vyzkumu tohoto charak-
teru je v¥ak zatim k dispozici jen velmi mélo (Sinde-
14¥, 1993). Je Zadouci, aby se z tohoto hlediska zkou-
maly i vhodné provenienéni plochy s cizokrajnymi
dfevinami. Zakladnim piedpokladem pro vyuZiti tohoto
metodického postupu je potiebnd dokumentace pivodu
zkoumanych provenienci, mj. dat o klimatickych pomeé-
rech. V fadé piipadi v8ak diléi populace cizokrajnych
dfevin zafazenych do provenien¢nich pokust takto do-
kumentovény nejsou.

Z tab. IV je patrné, Ze na zakladé logické avahy by
z hlediska pfipadnych zmén klimatu mély mit pozitivni
perspektivy zejména relativné teplomilné druhy — boro-
vice ¢ernd a trnovnik akat, ddle pak podminéné douglaska
tisolist4, borovice vejmutovka, dub Cerveny, ofeSak Cer-
ny, kastanovnik jedly. Pokud jde o jedli obrovskou, jed-
li vzneSenou, dile zerav obrovsky a jedlovec zdpadni,
nejsou zatim k dispozici Zadné védecké poznatky
a praktické zkuSenosti, které by umoZnily odhad chova-
ni téchto druhii ve zménénych podminkéich prostiedi.

Douglaska tisolistd se zdd byt perspektivni i pro pii-
padné zmény klimatu s ohledem na rozsahly areal, vel-
kou proménlivost a existenci regiondlnich a lokalnich
populaci i v relativné teplejSich oblastech stiedni a se-
verni Kalifornie. Tyto skute¢nosti naznacuji ur¢ité moz-
nosti volby provenienci vhodnych i pro pfipadné zmé-
ny klimatickych podminek.

Borovice Cerna je rozSifena prevazné v mediteran-
nich oblastech Evropy a existuji i praktické zkuSenosti,
Ze je vyuZzitelna jako alternativa borovice lesni zejména
na susSich stanovistich. Bude vSak tfeba opatrnosti
v souvislosti s chfadnutim az hynutim porostu této dre-
viny, na jejichZ vzniku se v komplexu faktort podili
vedle houbovych onemocnéni patrné i stav vyvoldvany
abiotickymi vlivy (zejména vldhovy deficit).

Pozitivni zkuSenosti s ofe§dkem Cernym je moZné,
z hlediska tolerance ke zmé&nam klimatu, doplnit o kon-
statovani, Ze jde o druh s velmi rozsahlym areélem, kte-
ry zaujima fadu statd v zdpadnich a stfednich oblastech
USA, po¢inaje Texasem a Georgii na jihu aZ po oblast
velkych jezer na severu. Existuji ¢etné regiondlni popu-
lace rostouci v relativné teplém, vlhkém i sus§im kli-
matu jihu a jihovychodu USA, takZe pro pfipad potfeby
existuji zna¢né moZnosti volby vhodnych provenienci.

Diskutabilni je problematika trnovniku akétu. Trnov-
nik pfedstavuje druh, ktery by mohl byt v budoucnu pfi
vyraznéjSich zménach klimatu uvaZovén, pokud by ne-
bylo moZné jiné vhodnégjsi feSeni.

Kastan jedly (Castanea sativa Mill.) je dfevina, ktera
by mohla mit v budoucnu v souvislosti s oteplenim kli-
matu v lesnim hospodéfstvi CR uréité pozitivni per-
spektivy. Relativné sp&¥né vysadby v Cechach, ves-
més mimo les, a-zvlasté pak na Slovensku doklddaji
potencidlni vyuZitelnost této dfeviny v lesnim hospo-
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dafstvi. Zatim chybéji z naSich podminek informace
o vhodnych proveniencich kastanu jedlého pro podmin-
ky CR, o kompeti¢nich vztazich této dfeviny k ostatnim
druhiim ve smiSenych porostech. Tyto otizky lze feSit
v ramci lesnického vyzkumu. Introdukce kastanu jedlé-
ho je diskutabilni zejména se zfetelem na jiZ zminéné
onemocnéni parazitickou houbou Endothia parasitica.

DISKUSE

I kdyZ informace o praktické upotiebitelnosti cizo-
krajnych dfevin i jejich perspektivach v lesnim hospo-
dafstvi Ceské republiky nejsou ani dnes je§t€ plné do-
staCujici, bylo jiZ v minulosti potfebné, na zakladé
poznatk, které tehdy byly k dispozici, navrhnout ur¢i-
tou dlouhodobou koncepci pro jejich péstovani. Polita-
lo se pfitom s tim, Ze tyto koncepce budou v uréitych
&asovych periodéach zpfesiiovany na zakladé novych in-
formaci, které vyplynou z dal§iho vyzkumu a praktickych
zkuSenosti. Prvni koncepce byla zpracovéana v prvni po-
loving let sedmdesatych (Sindelaf, 1974), nasledo-
vala dal§i (Prii3a, Sika, 1977, nepublikovéno), ktera by-
la upravena a uvefejnéna (Sindela¥, Sika, 1978).
Podle tohoto pojeti se navrhovalo perspektivné zastou-
peni cizokrajnych dfevin jehli¢natych v lesich Ceské
republiky 5 %, z ¢ehoZ polovina méla pfipadnout na
douglasku tisolistou, dale 1 % na jedli obrovskou,
0,5 % na borovici vejmutovku a 1 % na ostatni dfeviny
jehlicnaté. V navrhu nebyly obsaZeny dfeviny listnaté.
Pocitalo se s tim, Ze v pfipad€, kdyby podil introduko-
vanych dfevin v kulturdch dosahoval kaZdoro¢né na-
znaenych plo$nych podili, zvysila by se celkova plo-
cha porostii cizokrajnych dfevin jehli¢natych, ktera byla
odhadnuta v r. 1975 na 2 280 ha, v roce 2000 na
83 480 ha. Tento program se ovSem zdaleka nepodafilo
splnit. Zatimco v roce 1990 méla byt plocha cizokraj-
nych jehli¢natych dfevin 60 080 ha, je v soucasnosti
podle souborného lesniho hospodéiského planu vykazo-
véna plocha pouze 17 544 ha; z toho ovSem pfipada
12 897 ha na cizokrajné druhy smrki, vysazovanych
jako nédhradni dfeviny v imisnich oblastech. Je pocho-
pitelné, Ze s témito ndhradnimi dfevinami se v rimco-
vych programech v letech sedmdesatych neuvaZovalo.
Pripodteme-li k soudasné plose cizokrajnych dfevin
jehliénatych je$t€ porosty borovice Eerné a borovice
vejmutovky, které nejsou v souborném lesnim hospo-
darském planu specificky vykazovany (asi 3 500 ha),
pak pfi celkové soucasné plose cizokrajnych dfevin jeh-
liCnatych asi 21 000 ha se proti navrhovanému vyhle-
dovému planu z r. 1978 projevuje diference k predpo-
kladanému stavu v r. 1990 asi 39 000 ha. Soucasné
trendy tak, jak je patrné ze souborného lesniho hospo-
dafského planu 1993, nenaznauji, Ze by mélo dojit bé-
hem decennia k vyrazn&j§imu posunu.

Ustav pro hospodéfskou tipravu lesti v Brandyse nad
Labem zpracoval v r. 1994 studii MozZnosti uplatnéni
introdukovanych drevin v lesich Ceské republiky. Tato
prace piedstavuje doporuceni nebo navod pro praxi hos-
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podarské tpravy lesi. Za zcela nové prvky v tomto
programu je tieba povaZovat klasifikaci cizokrajnych
dfevin podle jejich funkce v porostni skladbé a podle
vyznamu z hlediska téchto funkci. Tato klasifikace ve
specifickém, pfedev§im ekologickém pojeti je srovna-
telnd s hodnocenim zpracovanym v tab. IV a s hodno-
cenim cizokrajnych dfevin, které pro potfeby lesniho
hospodafstvi Dolniho Saska (SRN) navrhl Otto
(1993). Zcela nové je v materialu UHUL koncepce ra-
jonizace cizokrajnych druht dfevin, uvedena diferenco-
vané podle lesnich oblasti a hospodafskych soubori.
Diferenciace, vychézejici mj. z praktickych zkuSenosti
kolektivu pracovniki UHUL, je velmi vyrazni podle
jednotlivych lesnich oblasti. Zatimco napf. podil
douglasky tisolisté v lesich Ceské republiky se co do
plochy navrhuje 4 %, kolisa navrhované zastoupeni od
0,1 % v lesnich oblastech 13, 14 — Sumava a% po 7,9 %
v lesni oblasti 37 — Kel¢ska pahorkatina nebo 7,4 %
v lesni oblasti 36 — Stfedomoravské Karpaty.

Podle koncepce UHUL (1994) se navrhuji procentuélni
podily plosného zastoupeni pouze pro &tyfi dieviny,
a to douglasku tisolistou 4 %, jedli obrovskou 1,55 %,
borovici vejmutovku 0,65 % a dub &erveny 0,23 %. Na-
vic se oviem uvazuje i celé daldi pomérné podetné spek-
trum dalSich dfevin, i kdyZ navrhovany podil neni plo$né
vyjadfen. VSechny dfeviny jsou v ramci studie vystiZné
charakterizovany z hlediska rozsifeni, ekologickych naro-
ku, predpokladanych funkci a péstebni techniky. Celkovy
plosny podil cizokrajnych dfevin navrzeny UHUL (1994)
je pro uvedené Ctyfi dieviny 6,43 %, pficemz by se tento
podil mél ziejmé jest€ o néco zvysit uplatnénim dalSich
druhi dfevin, s nimiZ se v praci uvaZuje.

Do kategorie cizokrajnych dfevin je v ramci studie
zafazen i modiin opadavy a jeho zastoupeni je navrZeno
celkové v rozsahu 7,6 %. Tato koncepce je diskusni
s ohledem na to, Ze modfin opadavy je druh na tzemi
CR ptivodni, i kdyZ je autochtonni jen v omezeném
prostoru severni Moravy a Slezska — jako modfin opa-
davy — sudetsky.

S celkovou koncepci UHUL lze jak co do vyb&ru
drevin, tak i z hlediska rajonizace podle lesnich oblasti
a hospodaiskych soubort souhlasit. Pokud jde o plochu
vysadeb, miZe byt pfedmétem diskuse. Neni problém
plochy v hospodarskych planech navrhnout, ale navrhy
v praxi realizovat. P¥i realizaci navrhu UHUL v praxi —
za predpokladu asi 30 tisic ha rocné obnovované plo-
chy — by se mély cizokrajné dieviny kaZzdorocné vysa-
zovat na ploSe téméf 2 000 ha. V soucCasnosti se cizo-
krajné dfeviny veetné topoli vysazuji na ploSe pouze
859 ha; z toho vSak asi polovina pfipadéd na cizokrajné
druhy smrki vysazovanych jako ndhradni dieviny
v imisnich oblastech. Pfitom se v soucasnosti i u nis,
obdobné jako v ostatnich stfedoevropskych zemich,
uznava nutnost vysadby cizokrajnych smrki v imisnich
oblastech vyrazné omezit aZ eliminovat.

Problémem bude piedev§im zaji$téni dostate¢ného
mnoZstvi reprodukéniho materidlu, coZ je aktudlni pie-
dev8im pro douglasku tisolistou a jedli obrovskou.
V souvislosti s navrhovanou rajonizaci bude nutné na-
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dale sledovat a fesit problematiku vhodnych provenien-
ci t&hto dfevin se specifickym zfetelem na spektrum
stanoviStnich podminek, v nichZ by péstovani cizokraj-
nych dfevin mélo pfichazet v ivahu. S ohledem na tyto
skute&nosti se udaje obsaZené v praci UHUL pro jed-
notlivé druhy dfevin uvaZuji jako horni mez, kterd by
se neméla prekradovat. Se zfetelem na tyto problémy se
i v ndvthu VULHM Jilovit&-Strnady, zpracovaném
vr. 1994 (Sindel4¥, 1994b) uvazuje podil cizokraj-
nych dfevin — pfevaZné jehli¢natych — vyrazné niZ§i,
a to pouze 2 %. Pfitom se neomezuji moZnosti pfipad-
ného zvySeni tohoto podilu. Pogitd se s tim, Ze v pfi-
padé potieby a redlnych moZnosti by mohla byt ve
vhodnych podminkédch vyuZita navic hlavné douglaska
tisolist4 jako alternativa misto smrku, n€kde i jedle ne-
bo dokonce i modfinu, jedle obrovska pak jako alterna-
tiva jedle b&lokoré. Dub &erveny a ofe$dk Eerny mohou
opét pfichdzet ve vhodnych podminkéch jako alternati-
vy pro doméci druhy dubu.

Diskusni miiZe byt pomérné vysoké navrhované za-
stoupeni jedle obrovské, zejména se zietelem na méné
uspokojivé vlastnosti dfeva (Otto, 1993; Sindel4f,
1994a). Borovice vejmutovka se v soudasné dob&
v podminkach stfedni a zdpadni Evropy pro vysadbu
témér nenavrhuje s ohledem na to, Ze porosty této die-
viny jsou poSkozovény aZ témé&f decimovany rzi vejmu-
tovkovou Cronartium ribicola (Otto, 1993). Ve studii
UHUL neni zmin&na jedle vzneSen Abies procera, kte-
rd se dnes, na zédklad€ vysledki provenienéniho vyzku-
mu (Beran, 1992), povaZuje za dfevinu perspektivni
i ve stfedoevropskych podminkéch, pfedevsim ve stfe-
dohorskych oblastech s vysokym roénim dhrnem sré-
Zzek (Roth, 1986).

Ve studii UHUL (1994b) je zmin&na je$té fada dal-
§ich druhii — mj. i takové, jako je liska turecka (Corylus
colurna), jedle ojinéna (Abies concolor), cyprisek Law-
sontv (Chamaecyparis lawsoniana), modfin japonsky
(Larix kaempferi) a dal§i. MoZnosti uplatnéni téchto
i fady dalSich dievin by mély byt nejen pfedmétem dis-

kuse, ale na zakladé kvalifikovaného rozhodnuti zafa-
zeny i do programu lesnického vyzkumu, protoZe dosa-
vadni poznatky o perspektivich téchto dfevin ve stie-
doevropském lesnim hospodafstvi jsou nedostatedné.
Podobné vyznivaji nazory i fady dalSich autord
(Biirgi, Diez,1986; Moser, 1988; Otto, 1993;
Spellmann, 1993; Kleinschmit, 1993;
Schober, 1994, aj.).

Specifické postaveni v lesnim hospodéfstvi maji to-
poly. Zpravidla nebyvaji fazeny do kategorie cizokraj-
nych dfevin s ostatnimi cizokrajnymi druhy. Dnes jde
témé&f vyhradn€ o hybridni odridy klonového charak-
teru, z nichZ kaZda je a ma byt specificky ovéfovdna
z hlediska upottebitelnosti ve vysadbach v lese i mimo
néj. S ohledem na tuto specifickou problematiku jsme
do &lanku topoly neuvadgli, i kdyZ napf. v praci UHUL
Brandys nad Labem jsou topoly do souboru cizokraj-
nych dfevin zafazeny.

Uplatiiovéni introdukovanych druht dievin v lesnim
hospodéfstvi byva v sou€asnosti &asto pfedmé&tem kriti-
ky orgénl ochrany pfirody, pracovniki v tomto oboru
i jednotlivych pfirodovédcu — specialistii. Je pochopi-
telné, Ze uplatiiovani cizokrajnych dfevin je neZéddouci
v té&h objektech, kde ma byt zachovan pfirozeny raz
lest nebo kde mé byt skladba lesti smérem k piirodni-
mu stavu postupné rekonstruovéna. V naSich podmin-
kéch jde napf. o rezervace v lesich, narodni parky a do
urCité miry i chrdnéné krajinné oblasti. Tyto zéasady
Jjsou ramcové vymezeny i zakonem o ochrané pfirody
a krajiny (CNR &. 114/1992 Sb.). Z tohoto zékona totiz
jednozna¢né vyplyva nutnost vyZadat si pro vysadby
introdukovanych dfevin povoleni pfislu§ného odboru
okresniho ufadu a ve specifickych piipadech i MZP.
Striktnost tohoto zdkona, ktery ve vztahu k lesnictvi
pomiji odliSnost soufasnych klimatickych podminek,
dlouhovékost dfevin a kefl a vyraznou zménu druhové
skladby od skladby pfirozené a nespecifikuje, k jakému
obdobi by se méla druhova skladba pribliZit, je v sou-
Casné dobé predmétem rozsahlych diskusi. U velké vét-

V. Koncepce Ustavu pro hospodafskou tpravu lest v Brandyse nad Labem pro uplatnéni introdukovanych dievin v lesich Ceské republiky — The
conception developed in the Institute for Forest Management in Brandys nad Labem concerning the use of introduced tree species in the forests

of the Czech Republic
Vybrané vyznamné druhy dfevin — Selected important tree species

Drevina' (%) Funkce dfevin® 2 Hospodiiské soubory?
Douglaska tisolistd* 4,00 3, 1,2 45, 55, 25 (41, 51, 43, 53, 23)
Jedle obrovska® 1,55 4,2,1,3 47, 57, 25 (45, S5, 43, 53)
Vorovice vejmutovka® 0,65 3,0:2:5¢ 1 27, 47, 57, 39 (43, 53)
Borovice ferni’ 6,5, 1 01, 21

Dub erveny® 0,23 2,531 23, 43,27

Trnovnik akat? 3,5 25,13

Kastan jedly'® 2,6,3 25

Ofresdk terny!! 3,1,2,4 19, 25

ltree species, 2spe(:ies function, *commercial populations, 4Douglas fir, ngnd fir, *white pine, 7 Austrian pine, ¥red oak, “black locust,

I"S;:mrlish chestnut, ''black walnut

*) | — stabiliza&ni — stabilizing, 2 — melioraéni — ameliorating, 3 — produk&ni — productive, 4 — nahradni, nihrada za dfeviny znifené imisemi
— substitute, substitution for tree species damaged by air pollutants, 5 — pionyrské — pioneer, 6 — protierozni — erosion-control
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$iny introdukovanych dievin neplati hlavni diivod ome-
zeni zdmérného rozsifovani nepivodnich druhi rostlin,
které je zamé&feno pfedevsim proti tzv. rozsévadum, tj.
pochybné snaze obohacovat pivodni kvétenu uritého
regionu o dal$i neptivodni prvky (Rivola, 1994),

ZAVER

Podobné jako v ostatnich evropskych zemich ma in-
trodukce cizokrajnych dievin v Ceské republice dlou-
hou tradici. V prvni fazi od nejstar§ich dob do po&atku
18. stoleti mé&lo uplatiiovani cizokrajnych dievin pfisp&t
k vyZivé obyvatelstva (vysadba kaStanu jedlého), druha
faze je spojena se zavadénim cizokrajnych dfevin —
hlavné ze severoamerického kontinentu — do botanic-
kych zahrad a do parku feudalnich sidel. Treti faze ma
souvislost s ¢astéj§imi objevitelskymi cestami botanikl
do zdmofskych oblasti s cilem shromazdit pokud moz-
no nejvétsi pocet druhii, aby se mohly studovat po
strance systematické, morfologické, anatomické aj. Ja-
ko Ctvrta faze introdukce cizokrajnych druhii dfevin je
oznacovéno obdobi, kdy se uvaZovala moZnost vyuZiti
drevin v lesnim hospodafstvi ke zvySeni produkce lest.
Toto obdobi, charakteristické mj. vyzkumem proménli-
vosti druh, jejich adaptacni schopnosti na zakladé dnes
¢etnych experimentdlnich vysadeb (mj. provenienc-
nich) pfetrvava do soucasnosti.

V lesich Ceské republiky rostou cizokrajné dfeviny
v soucasnosti na ploSe asi 35 000 ha, coZ je asi 1,5 %
celkové plochy lesi. Nejvétsi podil z této vyméry pfi-
pada na trnovnik akat (0,5 %), dale cizokrajné druhy
rodu Picea, které byly v poslednich desetiletich vysa-
zeny jako nahradni dfeviny v horskych oblastech na
holinach po lesnich porostech zni¢enych primyslovymi
imisemi. Dfeviny, které jsou z hlediska dal$iho postupu
uplatiiovani cizokrajnych druhi zvlasté€ perspektivni
(douglaska tisolista, jedle obrovska, dub cerveny, ofe-
§ak Cerny, s uritymi vyhradami i borovice ¢erna a bo-
rovice vejmutovka), rostou v soucasnosti pouze na plo-
Se asi 9 000 ha. Ve vysadbich cizokrajnych dfevin
v lesnim hospodafstvi Ceské republiky se nadéle po-
kraCuje, ale v malém rozsahu. Postupné se redukuji az
eliminuji vysadby cizokrajnych druhd smrku v imisnich
oblastech.

S ohledem na nutnost udrZet, pfipadné zvysit pro-
dukci lest, zlepSit biodiverzitu a stabilitu lesnich eko-
systému se zfetelem na trvajici zne¢iSténi ovzdusi, po-
Skozujici lesy, a jako jedno ze souboru preventivnich
opatfeni pro pfipadné zmé&ny klimatu (sklenikovy efekt)
je i v CR aktudlni posoudit dal$i moZnosti vyuZivani
cizokrajnych dfevin v lesnim hospodafstvi. Na zdkladé
vysledki vyzkumu, dalfich dostupnych informaci
a praktickych zku3enosti byly analyzoviny vyznamné
druhy cizokrajnych dfevin, pfichazejicich v dvahu pro
lesni hospodafstvi CR. Bylo zvoleno celkem 10 kritérii,
a to: produkéni schopnost, jakost dieva, pfizplisobivost
ke stanovisti, vliv na pudu, odolnost k faktorim abio-
tickym, Skidcim a chorobam, moZné §ifeni chorob,
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piedpokladana citlivost ke zménam klimatu, vhodnost
pro porostni smési, schopnost pfirozené obnovy. Z tda-
ji v tab. IV vyplyv4, Ze pro podminky Ceské republiky
ma nejveétsi perspektivy — v souladu s vice neZ stolety-
mi pozitivnimi praktickymi zku¥enostmi — douglaska
tisolista. Dale pfichazi v ivahu zejména jedle obrovska,
dub Cerveny a ofe$ak Cerny. Z dal¥ich druhu lze do
urité miry, pro specifické stanovisté a Gcely, uvaZovat
i s borovici ¢ernou a trnovnikem akatem. UZSi aZ §irsi
spektrum dal§ich druht jehli¢natych, napt. Abies proce-
ra, Thuja plicata aj., z listnatych Castanea sativa aj.
vyZaduje ziskéni fady zékladnich informaci po linii les-
nického vyzkumu. Soudasné i soubor poznatki o dru-
zich, prakticky pouZivanych, bude vyZadovat dalsi rozsi-
feni zejména soustavnym sledovanim, pfipadné novym
zakladanim experimentilnich vysadeb a jinymi vhod-
nymi metodami.

V 1. 1994 zpracoval Ustav pro hospodaiskou tipravu
lesti v Brandyse nad Labem studii MoZnosti uplatnéni
introdukovanych drevin v lesich Ceské republiky. Tato
prace mé byt podkladem pro praxi hospodéiské dpravy
lesti (vyhotovovani lesnich hospodaiskych plant). V té-
to studii se predpoklada, Ze plo¥ny podil vyznamnych
druhui cizokrajnych dfevin v lesnim hospodéfstvi CR by
se mél pohybovat kolem 7 %. Tato troveii by piedsta-
vovala ro¢ni vysadbu cizokrajnych dfevin na plose asi
2 000 ha. Navrh VULHM Jilovi§té-Strnady (Sinde-
l1af, 1994) je podstatné nizsi, pocita vSak s tim, Ze
navic lze nékteré druhy cizokrajnych drevin, zejména
douglasku tisolistou, event. i jedli obrovskou vyuZivat
podle podminek jakoalternativy za smrk ztepily, jedli
bélokorou, event. i modiin opadavy. Problémem bude
prakticka realizace — zejména se zietelem na potiebna
mnoZstvi reproduk¢éniho materidlu vhodného pavodu.
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OUTLOOKS OF SOME EXOTIC SPECIES IN THE FOREST MANAGEMENT

OF THE CZECH REPUBLIC

F. Beran, J. SindelaF

Forestry and Game Management Research Institute, 156 04 Jilovisté-Strnady

Similarly like in the other countries of Europe, intro-
duction of exotic species in the Czech Republic has had
a long tradition. In the first stage reaching from the
oldest times to the beginning of the 18th century, exotic
species were grown to contribute to human nutrition
(Spanish chestnut planting), in the second stage exotic
species were introduced mainly from the North Ameri-
can continent to botanical gardens and to parks around
feudal mansions. The third stage can be characterized
by quite frequent voyages of exploration undertaken by
botanists to overseas regions in order to collect the larg-
est possible number of species in order to study them
in terms of systematics, morphology, anatomy, etc. The
period when the use of exotic species was considered
as a tool to increase forest production is understood as
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the fourth stage of exotic tree species introduction. This
period, among other things characterized by research
into species variability, their adaptability as it can be
observed in currently frequent plantings including
provenance plots has been lasting until now.

Exotic species in the forests of the Czech Republic
grow on an area of about 35,000 ha, which is around
1.5% out of the total forested area. The largest propor-
tion in this area is taken by the black locust (0.5%),
followed by exotic species of the Picea genus, which
have been recently planted as substitute species in
mountainous areas on clearcut areas that remained after
forest stands destroyed by air pollutants. The tree spe-
cies that are especially promising with respect to further
approach to exotic species introduction (Douglas fir,
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grand fir, red oak, black walnut, and with some reser-
vations Austrian pine and Eastern white pine) currently
grow on the area of about 6,000 ha only. Exotic species
plantations continue to be established in the forestry
sector of the Czech Republic, but at a small scale. Plan-
tations of spruce exotic species are gradually reduced
or even eliminated in air-pollution afflicted areas.
Considering the need to maintain or increase forest
production, to improve the biodiversity and stability of
forest ecosystems, taking into account the lasting air
pollution destroying forests and one of the set of pre-
ventive measures to face potential climatic changes
(glasshouse effect), it is urgent also in the CR to evalu-
ate other opportunities for exotic species use in the for-
est management. Applying the results of research, other
available information and practical experience, impor-
tant exotic tree species that could be used in the CR
forest management were analyzed. Ten criteria have
been selected: productivity, wood quality, on-site
adaptability, effect on the soil, resistance to abiotic fac-
tors, pests and diseases, potential disease spread, antici-
pated sensitivity to climatic changes, suitability for
growing in mixed stands, ability of natural regenera-
tion. Data compiled in Tab. IV show that Douglas fir,
in keeping with more than a hundred year positive prac-
tical experience, is the most promising species to be
grown under the conditions of the Czech Republic.
Grand fir, red oak and black walnut are other species
that could also be grown. Among other species, Aus-
trian pine and black locust could be used on specific
sites and for specific purposes to some extent. A nar-

rower to broader spectrum of other coniferous species,
eg. Abies procera, Thuja plicata, etc., Castanea sativa
out of the broadleaved species, requires to acquire a lot
of basic information as part of forest research. At the
same time, a package of knowledge concerning the
practically used species will require further enhance-
ment by systematic observation of experimental planta-
tions or by establishing the new ones and by application
of other appropriate methods.

A study Opportunities for the Use of Introduced
Tree Species in the Forests of the Czech Republic was
developed in the Institute for Forest Management in
Brandys nad Labem in 1994. This study should be the
basic material for practical implementation of forest
management (development of working plans). It is an-
ticipated in this study that the area proportion of impor-
tant exotic tree species in the CR forest management
should be about 7%. This per cent would imply that
exotic tree species would be planted on the area of
about 2, 000 ha every year. The Research Institute of
Forest and Game Management at Jilovi§té-Strnady
(Sindel4t, 1994) proposes a much lower proportion,
but it is envisaged that some exotic tree species, par-
ticularly Douglas fir, or grand fir, can be planted as
alternative species instead of Norway spruce, silver fir
or European larch in relation to the concrete conditions.
Practical implementation of such plantings will be
problematic, especially when the needful quantity of
reproductive material of appropriate provenance is con-
sidered.

Kontaktni adresa:

Ing. Frantifek Beran, Vyzkumny tstav lesniho hospodéfstvi a myslivosti, 156 04 Jilovi3té-Strnady, Ceska republika

Sutherland, M. L. - Mittembergher, L. — Brasier, C. M.: Control of Dutch elm disease by induced host
resistance (Boj proti holandské chorobé jilmii indukovanou rezistenci hostitele)

Eur. J. For. Path., 25, 1995, s. 307-318 — 4 obr., 2 tab.

Vyzkum byl zaloZen na spolupréci mezi Lesnickou vyzkumnou stanici Farnham a Stfediskem pro vyzkum patologie horskych dfevin ve
Florencii. Spogival na screeningu n&kterych hub potladit pfiznaky ophiostomézy jilmi pisobené druhem Ophiostoma novo-ulmi Brasier
u evropskych a hybridnich jilmd v terénnich podminkdch Velké Britanie a Itilie. Dosavadni pokusy s Pseudomonas syringae a Trichoderma
proti této chorob& neprokézaly jednozna&né uginky. To vedlo k vyb&ru Verticillium dahliae, Ophiostoma ulmi a jinych hub a k jejich aplikaci
proti O. novo-ulmi. Utinnost preventivniho ofkovéni byla velmi riizné v zavislosti na klonech. Konstatuje se, Ze u citlivého jilmu Ulmus
procera preventivni ofkoviani konidii Verticillium dahliae, Ophiostoma ulmi nebo O. piceae nevedlo ke sniZeni findlnich rovni choroby.
Uréitého sniZeni findlni irovn& choroby se dosdhlo pomoci jak Verticillium dahliae, tak Ophiostoma ulmi, a to u kultivaru U. x hollandica
cv. Commelin. Jsou uvedeny ptipady dalSich zkouSek. Vyzkum prokizal, Ze se s preventivné naotkovanymi jinymi houbami ziskd ur€ity
prospéch. V soucasné dob& je oviem mdlo divodi pro predstavu, Ze tato metoda bude mit okamZity kladny vysledek v boji proti chorob&
plisobené O. novo-ulmi. Je tfeba dlouhodob&jsi vyzkum vybéru a genetické modifikace organismu prevence této zdvaZné choroby, kterd
ohroZuje samu existenci dfeviny. - M. Pagac
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OCENENIE POSKODENIA KMENOV LESNYCH DREVIN

VALUATION OF DAMAGE TO FOREST SPECIES STEMS

R. Petras

Lesnicky vyskumny ustav, T. G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen

ABSTRACT: A new methodology has been developed and model data have been deduced for valuation of damage to forest
stands after mechanical injury of trees or tree parts especially by logging operations, game browsing and bark stripping. The
latest tools for production estimation were used, such as mathematical models of growth and assortment tables. The formula
for damage valuation comprises the loss of the net value yield of wood production, expressed as total average increment and
number of years until the forest stand is felled. The loss of the net yield of total average value increment is deduced from the
difference in these increments between the damaged and intact stand.

tree damage; game browsing and bark stripping; mechanical injury of trees; valuation of tree damage

ABSTRAKT: V prici sa navrhla nova metodika a odvodili modelové podklady pre ocefiovanie $kdd na lesnych porastoch po
mechanickom poskodeni kmefiov alebo Casti stromov najmé pri faZzbovej Cinnosti, ohryze a lipani kory lesnou zverou. Pri
ndvrhu sa pouZili najnovsie produkéné podklady ako si matematické modely rastovych a sortimentadnych tabuliek. Vzorec
na ocenenie $kody obsahuje v sebe stratu na istom hodnotovom vynose drevnej produkcie, vyjadrenej prostrednictvom
celkového priemerného prirastku, a po&et rokov do zribania takéhoto porastu. Strata na ¢istom vynose hodnotového celkového

priemerného prirastku je odvodena z rozdielu takychto prirastkov medzi neposkodenym a poikodenym porastom.

poskodenie kmeifiov; ohryz a lipanie kmeiiov zverou; mechanické podkodenie kmefiov; ocenenie pokodenia kmefiov

UvVOoD

Obhospodarovanie lesov prinasa pre jeho majitela
alebo uZivatela nielen priamy alebo nepriamy uZitok
podIa konkrétneho pestebného alebo tazbového opatre-
nia, ale aj riziko poSkodenia kmefiov dalej produkuju-
cich stromov. Vzhladom na dlhi produkéni dobu les-
nych porastov a pomerne Casté hospodirske zasahy
v nich je takmer pravidlom, Ze s vy§§im vekom poras-
tov sa takéto poSkodenie len zvySuje. Osobitne vyznam-
nym spdsobom poskodenia kmeiiov je ich ohryz alebo
ldpanie jelefiou zverou. Zname si pomerne vysoké $ko-
dy v Ceskej republike ako ich uviadza Sobotkovi,
Skoblik (1992), ale aj v Slovenskej republike (Su-
rovec, 1991). Podla jeho udajov na Slovensku posko-
dila lesna zver obhryzom a lipanim v rokoch 1989-
1990 porasty o vymere takmer 4 000 ha. Po prepoditani
podla intenzity poSkodenia to predstavuje 250 ha redu-
kovanej plochy a po vy¢isleni $§kodu asi 5,0 mil. Sk.
Novotny (1995) uvadza dlhodobejsie idaje o posko-
deni kmefiov na Slovensku: za roky 1980-1994 dosa-
hovalo poskodenie obhryzom a lipanim zverou hodno-
ty 200-400 ha redukovanej plochy s vycislenou
priamou Skodou ro¢ne okolo 3,5 mil. Sk. Po prepocte
finan¢ne vydislenej $kody na 1 ha redukovanej plochy
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poskodenia ndm vyjde z uvddzanych udajov hodnota
12-20 tis. Sk. V porovnani k si¢asnym cenovym rela-
ciam by bola takto vycislena $koda za 100% poSkodeny
porast velmi nizka, dokonca len symbolicka. Z tohto
dovodu sa ukazalo, Ze je nutné prehodnotit metodiku
ocefiovania tychto $kod vratane zédkladnych hodnoto-
vych podkladov pre ich vy¢islenie.

ROZBOR PROBLEMATIKY

Poskodenie kmefiov lesnych drevin, i ked nie je vel-
mi silné, ale najmi nie spojité po celom jeho obvode,
nesposobuje oby€ajne vyznamnej$iu stratu na jeho ob-
jemovom prirastku. Strom i po takomto po$kodeni dalej
rastie a produkuje drevni hmotu. Velkym nebezpe&im
tohto mechanického poskodenia je vSak riziko nasled-
ného zahnivania a znehodnotenia kmeifia a jeho dreva.

V byvalom Ceskoslovensku sa problematikou zniZe-
nia kvality po¥kodzovanych lesnych porastov — hlavne
v stvislosti s vypodtom ndhrad — zaoberal Véstnik
MLVH CSR (1986) a Spravodajca MLVH SSR (1988).
Obidva zdroje uvadzaji rovnaky spdsob vypoctu nahra-
dy za zniZenie kvality lesnych porastov, a to podla
vzorca:
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N=(u-a).CPP.(1-ky) 1

kde: N - vySka ndhrady za zniZenie kvality lesnych porastov,

u - rubnd doba porastu,

a - vek porastu,

CPP - hodnotové vyjadrenie celkového priememného prirastku
v rubnej dobe,

k, - podiel hodnoty dreva po poSkodeni a pred nim.

Hudecova (1992) zhodnotila dskalia a nedostat-
ky vypoétu ndhrad pomocou vzorca (1) a vyslovila po-
Ziadavku na zmenu postupu a vypracovanie hodnover-
nych podkladov pre vypocet nidhrad. Podobne aj
Sobotkova, Skoblik (1992) uvéddzaji potrebu
zdokonalenia metodiky a podkladov na oceifiovanie
§kdd zverou a uvéadzaju ako vhodny priklad Rakisko.
Tuto metodiku vyzdvihuji preto, lebo je zaloZend na
$irokom experimentalnom zéklade, je teoreticky dobre
prepracovand, jej zdvery maji prakticky charakter
a uplatiiuji sa v nej ¢o najobjektivnejsie, doloZitelné
a v ur¢itom Easovom rozpiti i kontrolovatelné vstupné
udaje. Sam J6bstl (1987) uvéadza, Ze podla tejto me-
todiky je pre vyhodnotenie §k6d zverou potrebné:

— ohodnotit poSkodené asti kmeiiov,

— poznat straty na prirastku v dosledku niZSieho za-
kmenenia,

— poznat zvySené ndklady na obhospodarovanie posko-
denych porastov,

— poznat zmeny v druhovej skladbe drevin.

Binder etal. (1991) v praktickej rakiiskej prirucke
na zistovanie a vyhodnocovanie $§kéd lipanim kmeiiov
uvadza vstupné udaje, ktoré si potrebné na vypocet
vysky Skody. Zikladom je poznat rastovi oblast pre
vyber rastovych tabuliek a podla skutoéného porastu aj
jeden z troch bonitnych stupiiov. Pri zistovani v teréne
je potrebné urcit vek porastu a frekvenciu poskodenych
stromov podla Styroch stupfiov poSkodenia a urCenia
jeho dalSieho produkéného osudu s rozdelenim na stro-
my hlavného a podruZného porastu. Cisty vynos sa vy-
podita ako rozdiel hrubého vynosu a nakladov na tazbu
dreva. Ten sa uvadza podla sortimentov. Rozdiel v &is-
tom vynose medzi neposkodenymi a poSkodenymi
kmeiimi sa pre konkrétny porast eSte diskontuje od su-
¢asného veku po rubni dobu hodnotou 1,0 aZ 2,0 %.

Podla uvéddzanych autorov je teda zrejmé, Ze zékla-
dom objektivnej metodiky pre ocenenie poSkodenia
kmefiov lesnych drevin je kvantifikdcia strat na kvalite
a hodnote poSkodenych kmeiiov.

Na Slovensku sa tejto problematike v poslednych ro-
koch venovala zna¢na pozornost najmé pri konstrukeii
sortimenta&nych tabuliek. Podla podrobnych vysledkov
tohto vyskumu, pri ktorom bol pre osem hospodarsky
vyznamnych drevin spracovany empiricky material
15 000 stromovych vzornikov, uvadzaji Petras,
Nociar (1991) a Mecko et al. (1994), Ze mecha-
nické poskodenie kmeiiov, do ktorého patri aj obhryz
a ldpanie kmefiov, vyznamne ovplyviiuje ich vnitorni
kvalitu a podiel sortimentov pre smrek, jedlu, smreko-
vec, brezu a buk. Naopak pri borovici, dube a hrabe je
mechanické poSkodenie kmefiov uz nevyznamné. Uva-
dzani autori zaroveii dokazali, Ze na podiel poSkode-
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ného dreva neméd vyznamny vplyv velkost rany a jej
umiestnenie, ktoré méze byt v réznej Casti na kmeni,
korefiovom nabehu, ale aj na povrchovych korefioch,
alebo dokonca aj rana'v korunovej Casti kmefia obycaj-
ne po jeho vrcholcovom zlome.

Z celého rozboru tejto problematiky a aplikécie naj-
mid domécich poznatkov zo sortimenticie neposkode-
nych a poSkodenych kmefiov ako aj zdkladnych pro-
duk&nych procesov je moZné odvodit aj straty na
kvalite produkcie porastov spdsobené poskodenim
kmefiov. Pri dal$ej aplikacii hodnotovych ukazovatelov
ako st ceny dreva a néklady na jeho vyrobu je potom
moZné poSkodenie aj objektivne ocenit.

METODIKA OCENENIA SKODY A VYPOCTU
MODELOVYCH STRAT

PRODUKCNE PODKLADY PRE ODVODENIE
MODELOVYCH STRAT

V sii¢asnosti existuji na Slovensku podklady na ob-
jektivne hodnotenie objemovej, kvalitovej a hodnotove;j
produkcie pre osem: hospodérsky vyznamnych drevin,
a to smrek, jedlu, borovicu, smrekovec, dub, buk, hrab
a brezu. Pre hodnotenie ich objemovej produkcie si
k dispozicii matematické modely rastovych tabuliek,
ako ich uvddza Halaj et al. (1987) a Petras et al.
(1990), ktoré udéavaji vyvoj strednych a hektarovych
porastovych veli¢in v zéavislosti od bonity a veku poras-
tu. Pre hodnotenie kvalitovej produkcie si k dispozicii
matematické modely porastovych sortimentatnych ta-
buliek ako ich uvddzaji Petrd§, Nociar (1991)
a Mecko et al. (1994), ktoré udavaji percentuilne
podiely sortimentov zakladnych akostnych a hribko-
vych tried vyrezov zo zdsoby porastov v zévislosti od
ich porastovych charakteristik podla vztahu:

% sort = f(d,,, % kv, % p, 1) (2)

kde: % sort- percentudlny podiel akostnych a hribkovych tried
vyrezov zo zisoby porastu,
d, - strednd hribka porastu v cm,
% kv - percentudlny podiel kvalitovych tried kmefioy,
% p - percentudlny podiel poétu poskodenych kmeiiov,
t ~ vek porastu.

Stredné hribka a podiel kvalitovych tried kmeiiov st
vyznamné pri vietkych drevinich, avak podiel posko-
denych kmefiov len pri smreku, jedli, smrekovci, buku
a breze. Vek porastu je vyznamny len pri buku.

Spojenim matematickych modelov rastovych tabu-
liek, porastovych sortimenta¢nych tabuliek a empiric-
kych modelov vyvoja kvality porastov v zavislosti od
bonity a poSkodenia porastov v zavislosti od ich veku
vznikni modely sortimentaénych rastovych tabuliek,
ktoré udédvaji vyvoj podielu sortimentov (akostnych
a hribkovych tried vyrezov) v zévislosti od bonity (q)
a veku (7) porastov podla vztahu:

% sort=f(q, 1) 3)
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Modelové podiely sortimentov podla vztahu (3) pu-
blikovali Petra§, Halaj (1990) a Petras et al.
(1992).

Dal§im ugelnym spojenim matematickych modelov
sortimentacnych rastovych tabuliek podla vztahu (3),

cien sortimentov surového dreva a vlastnych nédkladov -

celej tazbovej innosti vznikni matematické modely
hodnotovych rastovych tabuliek, ktoré udédvaju Cisty fi-
nan&ny vynos porastov (CV) v zévislosti od bonity (g)
a veku (#) porastov podla vztahu:

CV=f(q 1 (C)

Modelové hodnoty &istého vynosu podla vztahu (4)
k ur¢itej cenovej hladine publikovali Petrd§, Ha-
laj (1990), Petras etal. (1992) a Petras (1993).
Modely sortimentanych a hodnotovych rastovych ta-
buliek maji moZnost udavat kvalitovi a hodnotovi
produkciu porastov v rovnakej Struktire vystupnych
produkénych tdajov ako klasické rastové tabulky, teda
tdaje pre produkciu hlavného a podruZného porastu,
ale aj celkovej produkcie vritane ich prirastkov.

POSTUP OCENENIA SKODY A ODVODENIA
MODELOVYCH STRAT

Z popisu zéakladnych produkénych podkladov a ich
matematickych modelov podla vztahu (2) aZ (4) je moz-
né navrhniit nasledovny vzorec pre odvodenie nahrady
alebo ocenenie Skody:

N= SCPP(uJ (u—-1) (5)
kde: N — nihrada $kody pre drevinu pri jej plnom zastipeni
a zakmeneni v Sk,
Scpp) — strata na hodnotovom celkovom priemernom
prirastku (CPP) dreviny v rubnom veku (u),
u — rubny vek porastu,
t — vek porastu, v ktorom vzniklo poskodenie dreviny.

Strata na hodnotovom CPP v rubnom veku sa odvo-
di simul4ciou hodnotovych CPP v Cistom vynose podla
vztahu (4) a matematickych modelov hodnotovych ras-
tovych tabuliek. Podstatou tejto simuldcie je vypocet
hodnotovych CPP pre porasty s nulovym a skutoénym
poSkodenim kmeiiov v rubnom veku (u) podla vztahov:

CPP,=f(q, t, % posk) (6)
CPP', =f(q, t, % posk) @
kde: CPP, - Cisty vynos hodnotového CPP neposkodeného po-

rastu v rubnom veku,

CPP, - ¢isty vynos hodnotového CPP poskodeného porastu
v rubnom veku,

q - bonita porastu,

t - vek porastu,

% posk - percento poSkodenych kmefiov, vypoéitané z ich

poctu.

Strata na hodnotovom CPP pre konkrétnu bonitu (q)
a rubny vek () sa potom vypocita podla vzorca:

Scppw) = CPP,— CPP, ®)
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Zo vztahov (6) aZ (8) je zrejmé, Ze straty na CPP

budu zavisiet od:

— dreviny a bonity porastu,

— podielu poskodenych kmeriov,

— veku porastu, ked poSkodenie vzniklo,
— ocakavaného rubného veku.

Z uvedenych vplyvov viak nebudi vSetky rovnako
vyznamné. Ich vyznamnost je vSak potrebné posudzo-
vat najmé z pohladu ich praktickej aplikécie, ktord by
mala byt ¢o najjednoduchsia.

Podla pokusnych vypoctov pre porasty smreka boni-
ty 28 a rubného veku 100 rokov nadobidaji straty na
CPP podla vztahu (8) v zavislosti od sily poSkodenia,
ktoré vzniklo uZ vo veku 20 rokov, nasledovné hodnoty:
poskodenie kmeiiov v percentich: 10, 20, 30, 40, 50 ...
100; strata CPP v Sk: 85, 170, 254, 337, 419 ... 822.

V pripade, Ze by do$lo k po$kodeniu kmeiiov vo
vy§Som veku ako uvazovanych 20 rokov, tak strata na
CPP by mala byt niZ§ia. Napr. pri 50% poskodeni kme-
fiov vo veku 50 rokov ma strata CPP hodnotu 419 Sk
a vo veku 70 rokov 408 Sk. Teda v porovnani k 50%
poSkodeniu kmefiov, ktoré vznikne vo veku 20 rokov
a strata na CPP je tu 419 Sk, je rozdiel k strate pri
poskodeni v 50 a 70 rokoch len 1 alebo 11 Sk. Tento
rozdiel predstavuje k zdkladnej strate 419 Sk len 0,2
alebo 2,6 %, a preto sa mdZe vek porastu, ked posko-
denie na ilom vznikne, v koneénej kvantifikécii strat na
CPP aj zanedbat.

VYPOCET STRATY NA HODNOTOVYCH
CELKOVYCH PRIEMERNYCH PRIRASTKOCH (CPP)

Straty na hodnotovych CPP v rubnej dobe sa vypo-
¢itali podla matematickych modelov hodnotovych ras-
tovych tabuliek a vztahov (6) aZ (8), a to podla druhu
drevin, ich bonitnych stupiiov a zvolenych stupfiov po-
Skodenia kmefiov, ktoré vyjadruji poéty poSkodenych
kmeiiov v percentich. Vzhladom na to, Ze poskodenie
kmefiov nevyznamne vplyva na sortimentaciu borovice,
duba a hraba, straty na hodnotovom CPP sa odvodili
priamo len pre smrek, jedlu, smrekovec a buk. Pre
smrek, jedlu a buk sa prebrali idaje rastovych tabuliek
pre priemerni zdsobovi droveii 2,2. Ceny dreva a vlast-
né naklady na celi taZbovu Cinnost si priemerné z tize-
mia Slovenska za rok 1992, ako ich uvadza Petras
et al. (1992). Vypocitané hodnoty ako priklad pre dre-
viny smrek s jedlou, buk a javor si uvedené v tab. I aZ
III. Z tabulkovych prehladov je zrejmé, Ze v strate na
hodnotovom CPP je medzi vSetkymi uvadzanymi dre-
vinami vyznamny rozdiel. Uvadzané rozdiely sposobu-
ju najmad tieto dva faktory:

— vplyv poskodenia kmeiia na jeho sortimenticiu,
— cenové reldcie sortimentov surového dreva medzi
drevinami.

Pre dreviny smrek a jedlu st ceny sortimentov suro-
vého dreva a nidklady na taZbovi &innost rovnaké.
Vplyv poskodenia kmefiov na podiely sortimentov je
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L. Strata na hodnotovom celkovom priemernom prirastku v Sk.ha™ v zévislosti od bonity a podielu poskodenych kmeiiov v poraste smreka
(jedle) s rubnou dobou u = 100 rokov — The loss of total average value increment in Sk.ha™ as depending upon the yield class and percentage
of damaged trees in spruce (fir) stand with the rotation period u = 100 years

Pogkode- Bonita®
nie' (%) [ 12 14 16 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30 32 | 34 | 36 | 38 | 40 | 42
5 1 5 9| 13| 19| 24| 30| 36| 43| 50 5711 64| 72| 79| 87| 94
10 2 9 17| 26| 37| 48| 60| 72| 8 | 100 | 113| 128| 143| 158| 173 | 188
15 3 13 25| 39| 55| 72| 90 | 108 | 128 | 149 | 170 | 192| 214| 237| 259 | 282
20 5 18 33| s2| 73| 96 | 119 | 144 | 170 | 198 | 226| 255| 285| 315| 346| 376
25 6 | 22 41 | 65| o1 | 119 | 148 | 179 | 212 | 247 | 282| 318| 355| 394 | 432 469
30 7 | 26 49 | 77 | 109 | 142 | 177 | 214 | 254 | 296 | 337| 381 | 426| 472| S517| 563

8

9

1

35 30 57 90 | 126 165 | 206 | 249 | 296 344 393 | 444 496| 550 | 603 | 656
40 34 65 102 | 144 | 188 | 235 | 284 | 337 393 448 | 507 | 567 | 628 ( 689 | 749
45 1 38 72 114 | 161 211 263 | 319 | 378 44] 503 569 | 637| 706 | 774 842
50 12 41 80 | 126 | 178 | 233 | 291 353 | 419 489 558 632 707 | 784 | 860 | 935
55 13 45 87 137 | 195 | 256 | 320 | 387 | 460 | 536 613 694 776 | 861 | 9451028
60 14 49 94 | 149 | 211 278 | 347 | 421 501 584 668 [ 756 | 846 | 9391030 (1121
65 15 52 101 160 | 228 | 300 | 375 | 455 | 542 632 723 818 | 916 |1016 (1 1151214
70 16 56 108 172 | 244 | 322 | 403 | 489 | 582 679 777 | 880 | 986 |1094 (1201|1307
75 17 59 115 183 | 260 | 343 | 430 | 522 | 622 | 727 832 | 9421055 (1171|1286 1400
80 18 62 122 | 194 | 276 | 365 | 458 | 556 | 663 774 886 (1004 | 1125 (1248|1371 (1493
85 19 66 128 | 205 | 292 | 386 | 485 | 589 | 703 821 940 [ 1 066 | 1 194 | 1326 [ 1 456 | 1 586
90 20 69 135 | 215 | 308 | 407 | 512 | 623 | 743 868 994 (1128 | 1264 | 1403 1541|1679
95 21 72 141 | 226 | 324 | 429 | 539 | 656 | 783 915 | 1049 | 1189 | 1333 (148016261771
100 22 75 148 | 236 | 339 | 450 | 566 | 689 | 822 | 962 [1103 |1251|1402 1557|1711 1864

lclamage. 2yield class

II. Strata na hodnotovom celkovom priemernom prirastku v Sk. ha™' v zévislosti od bomty a podielu poskodenych kmeiiov v poraste buka s
rubnou dobou u = 110 rokov — The loss of total average value increment in Sk.| ha™!' as depending upon the yield class and percenmge of
damaged trees in beech stand with the rotation period u = 110 years

Poskode- Bonita’
nie' (%) [ 1o 12 14 16 18 20 22 24 26 | 28 30 32 34 36 38
5 2 4 6 7 26 38 46 53 60 66 73 79 86 93| 101
10 5 8 11 15 52 75 92 106 119 132 145| 158| 173| 186 | 201
15 7 12 17 22 78 | 113 | 138 159 178 198 | 218 | 237| 259| 279 302
20 10 16 23 29 | 104 | 150 | 183 212 | 238| 264| 290| 316| 345| 372| 403
25 12 20 28 37 | 130 | 188 | 229 265 | 297| 330 | 362| 395| 431| 464| 503
30 15 24 34 | 44 | 156 | 225 | 274 317| 356| 396| 434 | 474| s17| s571| 603
35 17 28 40 51| 182 | 262 | 319 370| 415| 462 | s506| 553| 602| 650| 703
40 19 32 45 s9 | 207 | 300 | 365 42| 474| s5271| s5717| 631 | 687| 742 802

45 22 36 51 66 233 337 410 474 533 592 649 710 772 834 901
50 24 40 56 73 258 374 455 526 591 656 720 788 857 927 | 1 000
55 27 44 62 80 284 410 500 578 650 721 792 866 941 | 1019 | 1099
60 29 48 68 88 310 447 544 630 708 786 863 943 [ 1026 | 1111|1198
65 31 52 73 95 336 484 588 681 766 850 934 | 1020 1 111 | 1202|1297
70 34 56 79 102 361 520 633 732 823 915 1005| 1097 | 1195|1293 | 1396
75 36 60 84 110 387 557 677 784 881 979 [ 1075 | 1175 | 1280 | 1384 | | 494
80 38 64 90 117 412 593 721 835 939 ( 1043 [ 1145| 1252 | 1364 | 1475|1593
85 41 68 95 124 437 629 765 886 996 | 1106 [ 1215| 1329 | 1448 | 1566 | 1691
90 43 72 101 131 462 665 809 937 | 1053 | 1170 | 1285|1405 1531 | 1656 1789
95 45 76 107 138 486 702 853 987 [ 1110 | 1233 | 1355 | 1482 1614 | 1747 | 1 887
100 48 80 112 145 509 738 896 | 1037 | 1166 | 1296 | 1425|1558 | 1697 | 1837|1984

For 1-2 see Tab. I
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III. Strata na hodnotovom celkovom priemernom prirastku v Sk.ha™' v zavislosti od bonity a podielu poskodenych kmeiov v poraste
javora s rubnou dobou « = 110 rokov — The loss of total average value increment in Sk.ha™' as depending upon the yield class and

percentage of damaged trees in maple stand with the rotation period u = 110 years
Pokode- Bonita®
nie' (%) | 1o 12 14 16 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 30 | 32 | 34 [ 36 | 38

5 3 5 7 9 44 67 82 95 107 119 131 142 155 166 180
10 6 10 14 18 89 134 164 190 213 238 260 283 309 332 359
15 9 15 21 27 133 200 246 285 320 356 390 425 462 497 537
20 12 20 27 35 177 267 328 380 426 474 519 566 615 663 715
25 15 25 34 44 221 332 409 474 532 591 649 706 768 827 893
30 18 30 41 53 265 398 490 567 638 709 776 846 920 992 1071
35 21 34 48 62 308 464 570 661 743 825 904 986 | 1072 | 1156 | 1248
40 24 39 55 71 352 529 650 754 847 941 | 1031 | 1125 1223 | 1319|1423
45 27 44 62 79 396 594 730 846 951 | 1056 | 1158 | 1264 | 1373 | 1482 1598
50 30 49 68 88 439 659 809 938 | 1055 | 1171 | 1285 | 1402 | 1523 | 1645 1773
55 33 54 75 97 483 723 888 | 1030 | 1158 | 1285 1411|1540 1673|1807 | 1948
60 36 59 82 106 527 787 966 | 1120 ( 1260 | 1399 | 1536 | 1676 | 1822 | 1969 | 2 121
65 39 64 89 114 570 850 | 1044 | 1210 | 1362 | 1513|1661 (1812|1971 (2130|229
70 41 68 95 123 614 914 [ 1121 [ 1300 | 1463 | 1626 | 1785 | 1948 | 2119 [ 2289 | 2 467
75 44 73 102 132 657 978 [ 1197 | 1389 | 1563 | 1737 | 1908 | 2082 | 2266 | 2448 | 2 639
80, 47 78 109 141 700 | 1041 [ 1274 | 1477 | 1663 | 1849 | 2030|2217 | 2413 | 2607 | 2 811
85 50 83 115 149 743 | 1104 1350 | 1564 | 1761 | 1958 | 2151 | 2350|2558 | 2765 | 2982
90 53 88 122 158 786 1168 | 1426 | 1651 | 1859 2067 2272|2483 | 2702|2921 | 3152
95 56 92 129 167 814 | 1231|1502 (1738 1955|2175 2391 (2615|2846 | 3078 | 3321
100 59 97 136 175 839 | 1294|1578 | 1825|2052 | 2281 | 2510|2745 | 2988 | 3233 | 3488

For 1-2 see Tab. I

len nepatrny. Z tychto dévodov st potom aj vysledné
straty na CPP oboch drevin prakticky zhodné. Rozdiely
medzi smrekom a jedlou dosahuji vo vSetkych bonit-
nych stupfioch a percentich poSkodenia kmefiov hod-
noty od -31 do +5 Sk, ¢o sa z praktického hladiska
moZe celkom zanedbaf. Pri buku sa modelové udaje
striat na hodnotovom CPP vypocitali podobne ako pri
smreku na zaklade jeho p6vodnych produkénych mode-
lov. Pre ostatné dreviny ako napr. javor, pre ktoré ne-
existuji origindlne produkéné modely, sa pouZili rasto-
vé a sortimentacné modely buka. Ceny sortimentov
surového dreva javora si vSak pdévodné, to znamena
priemerné z tzemia Slovenska ku koncu roka 1992.
Teda zna¢né rozdiely v strate na hodnotovom CPP me-
dzi bukom a javorom si len v désledku ich rozdielov
v cenédch sortimentov surového dreva.

PRAKTICKY POSTUP PRE OCENENIE
POSKODENIA KMENOV

Pre vypocet nihrady za poSkodenie kmefiov je po-
trebné pouzit vzorec (5). Okrem tabulkovych udajov
pre stratu na hodnotovom CPP v rubnej dobe (Scpp(y)),
ktoré s v tab. I aZ III, je potrebné zistit v poSkodenom
poraste aj dalSie tidaje podla prikladu v tab. IV.

Z tab. IV. je zrejmé, Ze ddaje v stlpcoch 1 a% 7 sa
mdZu prebrat z LHP. Velmi vyznamnd je vymera, na
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ktorej sa zistuje poSkodenie a vlastny podiel poSkode-
nych kmeiiov. Je to z toho dévodu, Ze v praxi je velmi
Casto pripad, ked nie st poskodené kmene po celej plo-
che porastu, ale len v jeho urditej Casti. Potom je sprav-
nejsie, ked podiel poskodenych kmeiiov zistujeme len
na tejto &asti porastu. Jej vymera sa uvadza v 10. stipci.
Na tejto Casti porastu sa potom odporica spresnit aj
zakmenenie a zastipenie poSkodenych drevin. Pri zis-
tovani podielu po§kodenych kmefov je nutné zdoraznit,
7e sa obycCajne nejedna o vSetky poSkodené kmene
v poraste, teda aj staré napr. z pred 50 rokov, ale len
o podiel tych, pre ktoré chceme vysku Skody vypocitat.

Vyska ndhrady, ocenenie poskodenia kmeiov je
uvedené v 12. stlpci ako saéin stlpcov 4, 5, 8, 10 a 11.
Celkova nahrada za vSetky dreviny a porasty pozostiva
zo si&tu hodndt v 12. stlpei.

DISKUSIA

PredloZeny metodicky postup ocenenia $kod na les-
nych porastoch po mechanickom pogkodeni kmeiiov
alebo Casti stromov vychddza z najnov8ich domécich
poznatkov objemovej i kvalitovej a hodnotovej produk-
cie porastov. Tieto poznatky si odvodené z rozsiahleho
doméceho empirického materidlu a maji velmi vhodnu
vystupni formu matematickych modelov. Toto umoz-
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IV. Usporiadanie vstupnych veli¢in pre vypocet nihrad za poSkodenie kmeiiov v porastoch podla vzorca (5) — Arrangement of input variables
for calculation of compensation payments for tree damage in forest stands according to equation (5)

Porast' | Drevina? | Bonita® ﬁl:i:i' pZ::::; 52::2 dre\\//?:ﬂ u-—t po§:gg:1]ych zi\;{;"::xij Tab'(églf)" Plu) prcN:rl:-\?xx”’
(u) (1) kmeiiov® (%) | plochy? (ha) (Sk)
1 2 3 4 5 6 P/ 8 9 10 11 12
10b sm 28 0,7 0,90 100 40 60 30 0,50 254 4 801
251a bk 24 0,9 1,00 110 55 55 20 1,00 212 10 494
Spolu!!

'forest stand, 2tree species, 3yield class, 4stocking. sproponion. Srotation, 7species age, “per cent tree damage, “observed area,

for species, Mtotal

nilo navrhnit novy postup a podklady pre objektivne
ocefiovanie poSkodenia kmeiiov lesnych porastov podla
vzorca (5).

V porovnani k doterajSiemu postupu a vzorcu (1),
ako ho uvadzaji Véstnik MLVH CSR (1986) a Spravo-
dajca MLVH SSR (1988), je novy vzorec o nieco jed-
noduchsi, ale hlavne modelové hodnoty CPP nepos-
kodenych a poSkodenych porastov si odvodené
z objektivnych podkladov. Odvodené straty na hodno-
tovom CPP pri poSkodeni kmefiov podla vztahu (6) aZ
(8) st okrem objektivnych prirodnych faktorov ovplyv-
nené aj cenovou uroviiou a cenovymi reldciami sorti-
mentov surového dreva a nakladmi na taZbovi ¢innost.
Tie sa v trhovej ekonomike neustile menia, ale za ur-
Cité kratSie Casové obdobie ich mdZeme nahradit prie-
mernou hodnotou. Vzhladom na to, Ze strata na hodno-
tovom CPP vo vzorci (8) sa uvaZuje z €istého vynosu
drevnej produkcie, nie st pre vysledné modelové straty
z poSkodenia doleZité ani tak absolitne hodnoty v ce-
nach dreva alebo vo vlastnych nakladoch na tazbovi
¢innost, ale ich cenové proporcie a relicie. Matema-
tické modely hodnotovej produkcie vSak umoZiuji
v pripade vyraznejSich zmien v hodnotovych reldciach
prepocitat modelové straty CPP na aktudlny stav.

ZAVER

Praca predklada novy metodicky postup a podklady
na ocenenie $§kod na lesnych porastoch po obhryze a ld-
pani zverou, ale aj po mechanickom poSkodeni kmeiiov
alebo ¢asti stromov pri tazbovo-dopravnych postupoch.
Vyché4dza z najnovsich poznatkov objemovej, kvalito-
vej a hodnotovej produkcie na Slovensku podla vzta-
hov (2) aZ (4). Tieto poznatky su odvodené z rozsiah-
leho domaceho empirického materialu a maji vhodny
vystup vo forme matematickych modelov. Novy postup
ocefovania po§kodenych kmefiov v porastoch je navrh-
nuty podla vzorca (5). Tabulkové straty na hodnotovom
celkovom priemernom prirastku dreviny v rubnej dobe
Scppy sa odvodili podla vztahu (6) aZz (8) a su
ako priklad pre smrek, jedlu, buk a javor uvedené
v tab. I aZ IIL
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Wsubstitution

Odvodené straty na hodnotovom celkovom priemer-
nom prirastku pri po$kodeni kmefiov podla vztahu (6)
aZ (8) s okrem objektivnych prirodnych faktorov ov-
plyvnené aj cenovou uroviiou a cenovymi reldciami
sortimentov surového dreva a ndkladmi na tazbovi Cin-
nost. Vzhladom na to, Ze strata na hodnotovom celko-
vom priemernom prirastku je z Cistého vynosu drevnej
produkcie, nie si pre vysledné modelové straty z po-
Skodenia doleZité ani tak absolitne hodnoty v cendch
dreva, alebo vo vlastnych ndkladoch na tazbovi &in-
nost, ale ich vzdjomné cenové proporcie a zmeny.
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VALUATION OF DAMAGE TO FOREST SPECIES STEMS

R. Petras

Forestry Research Institute, T. G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen

This paper presents a new methodological procedure
and data for valuation of damage to forest stands after
game browsing and bark peeling as well as after me-
chanical injury of trees or parts of trees during logging
operations and transportation. The methodological pro-
cedure is based on the latest knowledge of the volume,
quality and value production of forests in Slovakia. It
involves models of growth tables as presented by Ha-
laj et al. (1987) and Petras et al. (1990), which
show the development of mean and per-hectare stand
variables as depending upon the absolute height class
and stand age.

Models of stand assortment tables by the authors
Petras, Nociar (1991)and Mecko etal. (1994)
were used to evaluate the qualitative production; these
tables show, according to equation (2), the per cent
proportions of assortments out of the standing volume
(%sort) in relation to stand diameter (d,)), proportion of
tree quality classes (%k,,), proportion of damaged trees
(%p) and stand age (1).

Combining the mathematical models of growth ta-
bles and stand assortment tables makes it possible to
deduce assortment growth tables which show, accord-
ing to equation (3), the development of assortment pro-
portion (%sort) in relation to site class (g) and stand
age (1). The models of value production were derived
by purposeful combination of mathematical models of
assortment growth tables according to equation (3),
prices of rawtimber assortments and prime costs of all
logging operations. So the net yield of forest stands
(CV) according to equation (4) depends upon their site
class (g) and age (¢) only.

A new procedure of valuation of damaged trees in
forest stands is proposed according to equation (5). Ac-
cording to this formula, the compensation payment for
damaged trees (N) is calculated as the product of two
variables. One variable is the duration of damage ex-
pressed as the difference between felling age () and
stand age () when the damage arose. The other variable
is the loss of the total average value increment Scpp(u)
of the species at felling age. This model loss was cal-
culated according to equation (8) from the difference in
the total average value increments (CPP) in forest
stands with zero and estimated tree damage. The model
values according to equation (8) were calculated for the
tree species spruce with fir, larch, beech, maple, ash.
Tabs. I to IIT show examples of the calculated losses for
the species spruce with fir, beech and maple. As seen
in these tables, model financial losses in damaged
stands depend upon the number of damaged trees and
site class. )

In addition to objective natural factors, the calcu-
lated losses of total average value increment in dam-
aged stands according to equations (6) to (8) are influ-
enced by the price level and price relations of
rawtimber assortments and by the cost of logging ope-
rations. Considering the fact that the loss of the total
average value increment is taken from the net yield of
wood production, neither are the absolute values in
wood prices nor the prime costs of logging operations
so important with respect to the resultant model losses
due to damage but their mutual price relations and
changes are relevant.

Kontaktnd adresa:

Doc. Ing. Rudolf Petrd§, CSc., Lesnicky vyskumny ustav, T. G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen, Slovenska republika
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IN VITRO REGENERATION OF JUVENILE SYCAMORE
(ACER PSEUDOPLATANUS L.) SEEDLINGS

IN VITRO REGENERACIA JUVENILNYCH SEMENACIKOV JAVORA
HORSKEHO (ACER PSEUDOPLATANUS L.)

J. Durkovi¢

Technical University, Department of Silviculture, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

ABSTRACT: In vitro regeneration of juvenile sycamore seedlings was achieved from axillary buds. Petiole segments and
greenwood cuttings as initial explants produced massive callus without adventitious shoot formation. Instead of widely utilized
BAP, KIN significantly supported shoot proliferation from axillary buds under reduced lighting regimes. Low rooting percen-
tage (only up to 35%) was observed. Explants obtained from mature trees responded only by basal callus formation and no
shoot formation was observed.

Acer pseudoplatanus L.; sycamore; in vitro; the age of explants

ABSTRAKT: Uplni regenerécia javora horského v podmienkach in vitro sa dosiahla z axilarnych putikov, ktoré boli odobe-
rané z jednoro&nych aZ dvojrodnych semenacikov. PouZitie segmentov listovych stopiek a nodalnych segmentov z nezdrev-
natenych zelenych vyhonkov viedlo k dediferenciécii, ale Zial z takto iniciovanych kalusovych kultir sa nepodarilo navodit
tvorbu adventivnych vyhonkov. Kinetin sa na rozdiel od BAP Statisticky vyznamne podielal na indukcii rastu vyhonkov
z axilarnych pi&ikov, pri€¢om intenzita osvetlenia bola zniZena na 37,5 pE m2s"!, Zakorefiovanie vyhonkov viak bolo znaéne
nizke (maximélne 35 % pri pouZiti 1,0 mg.l'I IBA). Reakcia explantitov odobranych z 10 dospelych stromov bola ne3peci-

fickd, t. j. tvorba kalusu bez naslednej rediferenciacie.

Acer pseudoplatanus L.; javor horsky; in vitro; vek explantitov

INTRODUCTION

Biotechnology is being integrated into plant genetic
improvement programs. Such integration may be more
important in programs for woody than for herbaceous
species because of the long time required for sexual
maturity in most woody species (Riemenschnei-
der et al, 1988). Use of asexual propagation could
yield gains more than twice as fast as those from sexual
propagation. The principal advantage conferred by mi-
cropropagation is that plants can be selected for supe-
rior performance that results from both additive and
non-additive genetic effects. Conventional seeding-
-oriented methods can effectively utilize only additive
genetic gain (Ammirato, 1986).

Sycamore (Acer pseudoplatanus L.) is easily propa-
gated by seed, but many cultivars have to be grafted on
seedlings or budded in summer (van Gelderen et
al., 1994). On the other hand, efforts to propagate valu-
able mature trees through in vitro methods still remain
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unsuccessful. As examples of sycamore biotechnology
utilization, in vitro suspension cultures gained much
attention because such cultures represent an excellent
tool for the metabolic study of culture conditions and
requirements of cultured cells. Since these cultures have
become quite a popular model in metabolic studies,
bioreactors for large-scale sycamore suspension cul-
tures have been developed (Fowler, 1984).

Unlike the wide use of suspension cultures, less at-
tention was devoted to sycamore tissue and organ cul-
tures. In vitro plantlet regeneration from juvenile seed-
lings was achieved by Chalupa (1983), however, up
to date no micropropagation of mature sycamore trees
has been reported. In addition, there are reports on mi-
cropropagation of red maple (Acer rubrum L.) commer-
cial cultivar Red Sunset (McClelland, Smith,
1990; McClelland et al,, 1990) and Acer x free-
manii (Kerns, Meyer, 1986). The aim of this study
was to develop an in vitro regeneration procedure for
sycamore and compare culture responses of mature and
juvenile trees.

363



MATERIAL AND METHODS

Explants taken from mature sycamore (Acer pseu-
doplatanus L.) trees were collected from the Borova
hora Arboretum in Zvolen. Ten valuable genotypes of
the age ranging from 10 to 25 years designated as Ap-1/
to Ap-10 were selected. Dormant, axillary buds were
collected from the period of March to May, and green-
wood cuttings (for establishment of cultures from nodal
segments) were collected in July/August. In addition,
leaf discs, petiole segments, greenwood cuttings, and
axillary buds were explanted from 1 to 2 year old seed-
lings in May.

Explants taken from mature trees grown in the field
were rinsed under tap water for 15 min in order to
remove surface dirt. The plant material was given
a treatment 0.4% Chinosol fungicide solution for
60 min (mature explants) and 30 min (juvenile ex-
plants), respectively. Dormant buds were cut from
branches and all outer bud scales were removed; like-
wise nodal segments, petiole segments and leaf discs
were explanted from greenwood cuttings, petioles. and
leaves, respectively. Under aseptic conditions, explants
were then sterilized agitating in 0.15% mercury chlo-
ride solution for 20 to 40 min (mature explants), and in
0.1% HgCl, solution for 15 to 30 min (juvenile ex-
plants), respectively. Few drops of Tween 20 as a wet-
ting agent were added. After three rinses with sterile
distilled water, explants were placed onto culture me-
dia. The following media were tested: WPM (Lloyd,
McCown, 1980), BTM (Chalupa, 1983), and MS
(Murashige, Skoog, 1962). All nutrient media
were solidified with agar (6-7 g.l") and sucrose
(20 g.l_') was added as the carbohydrate source. The
pH was adjusted to 5.6-5.8 with 1 M KOH before auto-
claving at 121 °C for 20 min. Media were supplemented
with cytokinins BAP or KIN in various concentration
ranges either alone or in combination with NAA. Cul-
tures were maintained at a day temperature of 25 °C
and a night temperature of 19 °C with 16 hr light/8 hr
dark lighting regimes using cool white fluorescent
lamps ?roviding the reduced light irradiance of 37.5 UE
m™2 57!, unless otherwise specified. For both dormant
buds and greenwood cuttings, the media contacting
these explants darkened very soon after initiation. To
minimize any deleterious effects of this dark exudate,
explants were transferred to fresh media seven days
after initiation. After this time, cultures were regularly
sub-cultured every four weeks. The maximal lifetime in
culture was recorded for every mature genotype irre-
spective of various basal media definition and phyto-
hormonal treatments used. Harvested microshoots (ap-
proximate length 2-4 cm) were set for rooting in the
half strength WPM medium (macroelements and mi-
croelements, organic compounds) containing 1% sucro-
se and different concentrations of IBA or NAA.

Differences in callusing responses of explants taken
from mature trees as well as differences in shoot and
root formation from juvenile explants were tested by
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G-test because of unbalanced design. Data regarding
the callusing responses of juvenile explants were tested
by three-factor ANOVA because of balanced design,
respectively.

RESULTS

CALLUS FORMATION FROM ONTOGENETICALLY
MATURE EXPLANTS

Dormant axillary buds and greenwood cuttings were
used for the establishment of in vitro cultures. This step
was influenced by the season in which explants were
collected. Every genotype (Ap-I to Ap-10) cultured
from dormant axillary buds collected in March, April
and May could be established in culture (Tab. I). On
the other hand, explants from greenwood cuttings har-
vested in July/August were more difficult to establish
in culture mainly due to a considerable problem in the
sterilization procedure and losses associated with con-
tamination, or from damage caused by the sterilization
treatment used and subsequent decreased survival of
explants. Although three (Ap-1, Ap-5, and Ap-8) out of
the ten genotypes were established in axenic culture
from nodal segments taken from greenwood cuttings,
after six weeks only one genotype (Ap-5) went on to
produce rapidly proliferating callus cells. Within every
genotype no clear preferences for a certain phytohor-
mone treatment and basal medium requirement were
observed. On the media with the phytohormone treat-
ment c or other treatments (d, e) with the phytohormone
KIN instead of BAP, the callusing response was ob-
served for all genotype specimens. When a higher level
of BAP was used, the callus formation response was
severely attenuated on some explants (especially geno-
types Ap-1 and Ap-2, Tab. 1.). Genotypes Ap-6 and Ap-7
proved as inconvenient for the establishment of callus
cultures. No clear difference in reaction could be deter-
mined between the three basal media, however, vitrifi-
cation of callus cultures occurred sometimes just on MS
medium. Although enormous effort was focused on the
achievement of shoot induction from mature sycamore
explants, no shoot formation was observed. Used alone
the widely utilized cytokinin BAP did not support shoot
induction and proliferation. Instead, at both used con-
centrations (0.2 mg.l'l and 1.0 mg.l"l) or with auxin
combination (treatment c), BAP stimulated the forma-
tion of large amounts of basal callus from the cut bud
end. Likewise neither another cytokinin KIN alone nor
with NAA combination promoted shoot formation in
any of the genotypes tested. Results of these experi-
ments may lead to the conclusion that ontogenetically
mature sycamore trees are recalcitrant to in vitro rege-
neration. Lifetime of in vitro cultures differed in de-
pendence on the genotype (Tab. I). Sudden browning
of callus cells and subsequent culture death in the case
of the genotype Ap-/ occurred after 17 months of con-
tinuous in vitro cultivation when sub-culturing to fresh
medium every four weeks. Unlike the above mentioned
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. In vitro responses of mature sycamore explants

Mature 2 Number of cul Number of explants forming Maximal lifetime of in vitro
genotype Mediom Ehytohotmonics established in vitro | callus and percentage frequency culture (months)
Treatment a' 16 (20)? 9 (56.25)
WPM Treatment b 18 (20) 2 (11.11)
Ap-1 Treatment ¢ 19 (20) 12 (63.16) 17
Treatment a 18 (20) 8 (44.44)
BTM Treatment b 15 (20) 1 (6.67)
Treatment ¢ 16 (20) 7 (43.75)
Treatment a 16 (20) 3 (18.75)
WPM Treatment b 17 (20) 0(0.00)
Ap-2 Treatment ¢ 17 (20) 5(29.41) 6
Treatment a 15 (20) 5(33.33)
BT™™ Treatment b 18 (20) 4(22.22)
Treatment ¢ 16 (20) 7 (43.75)
Treatment a 18(20) 9 (50.00)
WPM Treatment b 15 (20) 6 (40.00)
Ap-3 Treatment ¢ 16 (20) 7 (43.75) 12,5
Treatment a 17 (20) 5(29.41)
BTM Treatment b 15 (20) 5(33.33)
Treatment ¢ 19 (20) 9 (43.37)
Treatment b 24 (30) 5(20.83)
WPM
Ap-4 Treatment d 26 (30) 17 (65.38) 35
MS Treatment b 26 (30) 8 (30.77)
Treatment d 27 (30) 12 (44.44)
Treatment a 25 (30) 9 (36.00)
Ap-5 WPM 9.5
Treatment ¢ 28 (30) 16 (57.14)
WPM Treatment a 27 (30) 0 (0.00)
Ap-6 35
BTM Treatment e 23 (30) 2 (8.70)
4.
Ap7 WEM Treatment a 25 (30) 1 (4.00) 28
Treatment d 27 (30) 4 (14.81)
Treatment ¢ 18 (20) 13 (72.22)
Ap-8 Ms Treatment d 17 (20) 5(29.41) 12
Treatment e 17 (20) 8 (47.06)
BTM Treatment e 25 (30) 8 (32.00)
Ap-9 8
MS Treatment e 28 (30) 15 (53.57)
Treatment ¢ 26 (30) 10 (38.46)
Ap-10 WPM 45
Treatment d 26 (30) 19 (73.08)

'Treatment a: 0.2 mg.I™' BAP; treatment b: 1.0 mg.I”' BAP; treatment c: 1.0 mg.I"' BAP plus 0.05 mg.I"' NAA; treatment d: 0.5 mg.I™' KIN

E:l’hs 0.01 mg.I™' NAA; treatment e: 0.01 mg.I™' KIN
e initial number of cultures is shown by numbers in parenthesis

genotype, cells of the one designated as Ap-7 already
perished after 11 weeks of in vitro culture. Causes of
the rapid onset of culture browning and death remain
unclear.

CALLUS FORMATION FROM ONTOGENETICALLY
JUVENILE EXPLANTS

In vitro cultures were established using sterilized
leaf discs, petiole segments, greenwood cuttings, and
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axillary buds as various types of explants taken from
1-2 year old seedlings. 3—4 weeks were required before
rapid callus cell proliferation was observed on MS and
WPM media supplemented with 0.2 mg.l"l BAP and
0.5 mg.I”! KIN, respectively. No cell proliferation oc-
curred on cut edges of explanted leaf discs. After six
weeks in culture these explants lost all chlorophyll, ne-
crotized and perished. Since shoot formation from
axillary buds was associated with basal callus formation
as a wounding reaction of explanted buds and only this
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type of explants led to shoot development, axillary buds
were excluded from recording the percentages of callus
formation. Tab. II shows how various cytokinins
affected the frequency of callus-forming explants cul-
tured on WPM and MS media. The best results were
obtained with employing petiole segments as initial ex-
plants. The maximal percentage of callus-forming ex-
plants was observed in the case of petiole segments
cultured on WPM medium supplemented with 0.5 mg.I™!
KIN, and the minimum with greenwood cuttings on MS
medium supplemented with 0.2 mg.l“l BAP. The cal-
lusing response of petiole segments was much higher
than reaction of greenwood cuttings, but again no clear
and significant difference in response could be demon-
strated between WMP and MS basal media. Unfortu-
nately, not a single adventitious shoot was regenerated
under any of the culture conditions tested from petiole
segments and greenwood cutting explants, respectively.

SHOOT FORMATION

Shoot formation occurred at low frequencies and
four weeks were required before shoot proliferation
from axillary buds was observed on WPM medium
since no better results were obtained using MS medium
in previous experiments described above. Tab. III
shows the conditions and frequencies with which shoot

II. Callus formation from juvenile explants

formation occurred. It is clear that regeneration was
strongly affected by the concentrations of cytokinins.
The maximal percentage of shoot-forming buds was
found with 0.1 mg.l" KIN, whereas WPM medium
with 2.0 mg.l‘I BAP totally inhibited shoot induction.
Increasing concentrations of BAP caused excessive ba-
sal callus formation at the expense of shoot prolifera-
tion. When adding 2.0 mg.l'l KIN into medium, shoot
proliferation was again inhibited and replaced by basal
callus formation.

As shoot proliferation in many woody species is
often affected by light regimes and intensity, two variants
were tested in order to obtain the production of shoots
suitable for rooting. Shoot cultures maintained under
the light intensity of 62.5 pE m~2s~! did not proliferate
well and did not produce the long (more than 2 cm)
high quality shoots needed for rooting. Reduced light
intensity (37.5 pE m2 s'l) increased the number of
elongated shoots suitable for rooting which exhibited
vigorous overall appearance (Fig. 1) and were easily
maintained under these reduced light intensity condi-
tions.

ROOT FORMATION

Two different concentrations of IBA and higher con-
centration of NAA were tested for monitoring their in-

Phytohormones S Number of cultures established Number of explants forming
Explant type (mg.1™") Mt in vitro callus and percentage frequency
WPM 28 (30)! 20 (71.43
0.2 BAP o0 ¢ 1
Petiole segments MS 26 30) 20 (76.92)
WPM 29 (30) 27 (93.10)
0.5 KIN
MS 27 (30) 19 (70.37)
WPM 25 (30) 15 (60.00)
0.2 BAP
Greenwood cuttings S 29:80) 13,(44.83)
WPM 26 (30) 17 (65.38)
0.5 KIN
MS 27 (30) 20 (74.07)

"The initial number of cultures is shown by numbers in parenthesis

I1I. Effects of various concentrations of BAP and KIN on shoot formation from axillary buds cultured on WPM medium out of 30 replicates

and G-test

Phytohormone Conce?,::t;?,r; TapE: Number of explants forming shoots and percentage frequency G-test
0.2 11 (36.67)

BAP 0.5 5 (16.67)
1.0 2 (6.67)
2.0 0 (0.00) 12.139""*
0.1 20 (66.67)

KIN 0.5 12 (40.00)
1.0 7 (23.33)
2.0 2 (6.67)

Significance level: " P>0.999
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1. Shoot proliferation from axillary bud. Basal callus tissue formed
as a wounding reaction

fluence on the root formation frequency on excised
shoots cultured on half strength WPM medium. The
experimental data show that auxin (mainly IBA) con-
centration affected the root formation frequency
(Tab. IV). After 30 days in culture in the presence of
1.0 mg.l'l IBA 35% of shoots rooted. Such a shoot with
formed roots is shown in Fig. 2. At the lower concen-
tration of IBA (0.3 mg.l_]) 5% of rooted shoots oc-
curred, and likewise the root formation frequency con-
siderably decreased (being only 15%) with a higher
concentration of NAA (2.0 mg.l").

IV. Effects of auxin concentrations on root formation out of 20 rep-
licates after 30 days of culture on half strength WPM medium

Auxin treatment Number of shoots forming roots and
(mg.I™") percentage frequency
0.3 IBA 1 (5.00) A!
1.0 IBA 7 (35.00) B
2.0 NAA 3 (15.00) A, B

'Means with the same letter are not significantly different according
to G-test

-

DISCUSSION

In this study, the factors which were studied for their
role in sycamore in vitro regeneration were the age of
the starting material (mature trees and seedlings), the
season in which explants were collected, basal medium
composition, explant source, i.e. the organ from which
explants were taken, phytohormones, and light inten-
sity. Up to date, the whole in vitro regeneration was
achieved only when using axillary buds as initial ex-
plants from young seedlings (Chalupa, 1983). When
mature trees were used to provide explants, the exces-
sive callus formation response occurred in more geno-
types tested (Tab. I). Unfortunately no shoot formation
was observed with any genotype. In vitro regeneration
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of mature trees has not been achieved yet for many
woody plants and sycamore represents one of such re-
calcitrant species.

The establishment of in vitro cultures from the ma-
terial collected in July/August (greenwood cuttings)
was very difficult due to a sterilization trouble and poor
cell proliferation. These experiments identify spring as
the optimum time for culture establishment. Seasonal
variation in the rate of culture proliferation of woody
perennials is believed to be related to the depth of in-
ternal dormancy (Fukui et al., 1990) as well as the
onset of aging and senescence. Better results were ob-
tained with explants taken from 1 to 2 year old seed-
lings. Since the whole in vitro sycamore regeneration
presented in this study succeeded only with juvenile
axillary buds as initial explants, the age and origin of
explants appeared to be the most crucial factors affect-
ing successful course of in vitro proliferation and differ-
entiation leading to completely regenerated plantlets.

The basal media composition prepared according to the
original formulations Murashige, Skoog, 1962;
Lloyd, McCown, 1980; Chalupa, 1983) had
no significant effect on callus formation, however, vit-
rification of callus cells originating from mature ex-
plants was observed in several cultures using MS me-
dium. It is found that MS medium composition often
promotes vitrification of in vitro cultures of forest tree
species (Bonga,von Aderkas, 1992) which are no
longer able to go on in further growth and development.

Unlike leaf discs, petiole segments and nodal seg-
ments taken from greenwood cuttings responded by
massive callus cell proliferation giving the maximal
percentage frequency of callus formation (93.10%) with
petiole segments (Tab. II). Higher callusing response
with this type of explants may suggest differences in
endogenous phytohormone levels or in sensitivity to
them between various parts of plant body. However, no
adventitious shoot formation occurred on these ex-
plants.

Chalupa (1983) stimulated shoot induction from
axillary buds using a low concentration of BAP
0.2 mg.l_'), and multiple shoot formation was pro-
moted with its higher concentration (0.6 mg.l‘l). In this

2. In vitro root formation in
the presence of 1.0 mg.l"
IBA
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study two growth regulators, BAP and KIN, were used
as cytokinins in different concentration ranges. BAP
significantly proved not to be so suitable for shoot pro-
liferation and elongation as KIN (Tab. III). At higher
concentration (2.0 mg.l"). the ineffectiveness of BAP
was underscored by the observation that shoot forma-
tion was replaced by basal callus proliferation. It is
worth noting that increasing the concentration of both
cytokinins decreases the percentage frequency of shoot
formation from axillary buds.

Unlike the higher (62.5 uE m™2s™") light intensity,
the reduced one (37.5 pHE m_zs‘l) promoted shoot
growth and their health quality. Although the increase
in shoot elongation was not observed in all shoot cul-
tures, the improvement in the overall appearance of cul-
tures was visible. In hardwood micropropagation, when
excessive shoot pigmentation or extensive basal callus
formation is observed, considerations should be focused
on an investigation of alternative growth regulators and
light regimes.

The high percentage frequency (78-90%) of rooted
sycamore shoots was reported by Chalupa (1983).
He used half strength WPM and modified Gres-
shoff, Doy (1972) GD media supplemented with
low levels of IBA (0.1-0.3 mg.I""). When using
0.3 mg.l“') IBA according to Chalupa (1983) in
the above experiments, after 30 days only one shoot out
of 20 replicates cultured on half strength WPM medium
rooted. However, higher IBA concentration (1.0 mg.l_l)
produced up to 35% of rooted shoots, whereas the NAA
concentration of 2.0 mg.l_] stimulated only 15% of
shoots to root development (Fig. 2, Tab. IV). Unlike the
high percentage frequency of rooted shoots when using
2 to 4 month old explants (Chalupa, 1983), the dif-
ficulties of in vitro rooting observed in these experi-
ments may imply that physiological juvenility of ex-
plants taken from 1 to 2 year old seedlings has been
over.

The results presented in this report show that syca-
more regeneration through in vitro approaches (Fig. 3)
has beeen strongly affected by such factors as the age

3. In vitro regenerated
plantlet transferred into a
perlite substrate which
adapted to in vive condi-
tions
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of donor trees, explant source, and to a less crucial ex-
tent by light intensity.
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IN VITRO REGENERACIA JUVENILNYCH SEMENACIKOV JAVORA
HORSKEHO (ACER PSEUDOPLATANUS L.)

J. Durkovié

Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

Cielom 3tidie bolo vypracovat metodicky postup pre
dosiahnutie regenerécie javora horského (Acer pseudo-
platanus L.) v podmienkach in vitro (obr. 3) a porovnat
morfogeneticky poténcidl explantétov v zévislosti od
ontogenetického $tddia vyvinu. Explantity dospelych
desatrodnych aZ 25ro&nych jedincov z lokality Arboréta
Borovi4 hora vo Zvolene boli zbierané v obdobi od mar-
ca do méja (axilarne puciky) a koncom jila a zaciat-
kom augusta (nodilne segmenty z vyhonkov, u ktorych
este nepokrodila expresia fenylpropanového metaboliz-
mu v smere tvorby ligninu a zdrevnatenia). Z juvenil-
nych jednoroénych aZ dvojroénych semenéacikov boli na
zaloZenie in vitro kultir pouZité axilarne pigiky, listové
disky, segmenty listovej stopky a nezdrevnatené nodal-
ne segmenty. Material bol najskor vystaveny pdsobeniu
0,4% roztoku fungicidu Chinosol po dobu 60 min (ex-

plantaty dospelych stromov), resp. 30 min (explantaty

juvenilnych semené&ikov). Ako sterilizaéné ¢inidlo bol
pouZity 0,15% roztok HgCl, (20-40 min pre explantéty
dospelych stromov), resp. 0,1% roztok HgCl,
(15=30 min pre explantity juvenilnych semenacikov).
Pridanych bolo niekolko kvapiek detergentu Tween 20.
Po sterilizdcii bol rastlinny material trikrat premyty
v sterilnej destilovanej vode. Ako zakladné kultivainé
médié boli pouZité WPM, BTM a MS, pH 5,6 az 5,8.
Kultivacia prebiehala pocas 16 h fotoperiody pri teplote
25 °C cez defi a 19 °C cez noc za zniZenej intenzity
osvetlenia 37,5 p.Em'zs'l.

Reakcia 10 analyzovanych genotypov dospelych
stromov javora horského na in vitro podmienky bola
nespecificka, t. j. dediferenciacia (tvorba kalusu) bez
akejkolvek naslednej rediferenciacie. Dlzka Zivota
tychto kultir bola zédvisla od genotypu (Tab. I), pricom
najdlh§ie proliferovali kalusové bunky genotypu Ap-/
(17 mesiacov) pri pravidelnej StvortyZdiiovej pasaZi.
Genotypy Ap-6 a Ap-7 sa osvedcili ako nevhodné pre
zaloZenie kultir. Tvorba kalusu bola pozorovani aj
v pripade kultivicie nodalnych segmentov a segmentov
listovych stopiek explantovanych z juvenilnych seme-

natikov. Vy&&ie percento explantitov tvoriacich kalus
bolo zaznamenané v pripade segmentov listovych Sto-
piek (maximilna hodnota 93,10 %, tab. II), ale vplyv
jednotlivych faktorov sa ukézal ako Statisticky nevy-
znamny.

Listové segmenty neboli vhodnym typom explantatu
na zaloZenie kultir a oskoro po ich umiestneni na mé-
dium nekrotizovali a odumreli. Tvorba vyhonkov
(obr. 1) bola pozorovana jedine v pripade proliferdcie
axildrnych picikov juvenilnych semenaikov na WPM
médiu. Z dvoch testovanych cytokininov kinetin (opti-
mélna koncentricia 0,1 mg.]"l) §tatist"cky vyznamne
podporil indukciu tvorby vyhonkov v porovnani s &asto
pouZivanym 6-benzylaminopurinom (tab. III). Zaujima-
vym je viak fakt, Ze zvy3ujice sa koncentricie oboch
cytokininov zniZili podet a percento explantatov tvoria-
cich vyhonky, pri¢om tento u&inok sa prejavil vo zvy-
Senej tvorbe bazalneho kalusu. Lep$ia kvalita a Zivota-
schopnost vyhonkov vhodnych pre zakorefiovanie bola
dosiahnutd za zniZenej intenzity osvetlenia (37,5°uUE
m2s7!) nez pri vy$8ej intenzite (62,5 uEm’zs']). Neca-
kane znaény problém sa vyskytol pri zakorefiovani
2—-4 cm dlhych vyhonkov na WPM médiu s poloviénou
koncentriciou mineralov a organickych komponentov.
Najvyssie percento zakorenenych rastliniek (35 %,
obr. 2) bolo zaznamenané pri pouZiti 1,0 mg.]_I IBA
(tab. IV). KedZe ani ostatné dve testované koncentracie
auxinov nezvySili poCet a percento zakorenenych vy-
honkov, moZno sa domnievat, Ze tazkosti s in vitro za-
korenenim, ktoré si ¢asto vidanym javom prave pri les-
nych drevinach, méZu byt spésobené prekonanim $tadia
juvenility jednoroénych aZ dvojronych semenacikov,
z ktorych boli explantity odobraté.

Udaje prezentované v praci ukazali, e medzi fakto-
ry, ktoré podstatne ovplyvnili priebeh regenericie javo-
ra horského v podmienkach in vitro, treba zaradit vek
stromov, typ explantitu a potrebné je aj zohladnit in-
tenzitu osvetlenia.
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Mgr. Jaroslav Durkovi&, Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen, Slovenska republika
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RASTOVE VLASTNOSTI A ZDRAVOTNY STAV
NOVYCH KLONOV TOPOL.OV V PODMIENKACH
VYCHODOSLOVENSKE] NIZINY

GROWTH CHARACTERISTICS AND HEALTH OF NEW POPLAR CLONES
IN THE CONDITIONS OF VYCHODOSLOVENSKA NIZINA LOWLAND

S. Kohén

Lesnicky vyskumny tstav, Vyskumnd stanica, Cdrskeho 3, 040 01 KoSice

ABSTRACT: The results of growth and health of 22 different poplars are evaluated that were investigated on medium-heavy
noninundated alluvia of the middle section of the Laborec river in the Vychodoslovenska niZina lowland at the age of eight
years. In terms of typology, this plot belongs to the forest type group Ulmeto-Fraxinetum populeum. The results of evaluation
have shown that the most vigorous growth and maximum volume production were observed in these poplars out of the
investigated ones: OP-229, NE-367, BL, Guarento and Pannonia. On the other hand, the poplars P. Rochester 20-66, P.VI-15-7
and Lux were largely lagging behind in their growth. The best health was observed in the poplars OP-229, NE-367 and
Pannonia. The poplars Sarvar 201/68, as well as P.VI-15-7, P. deltoides x P. nigra (Vinohr. n/V. 75) and P.T-PC-3 showed
the lowest resistance to pests and diseases.

poplars; new clones; growth characteristics; health; Vychodoslovenské niZina lowland

ABSTRAKT: V prispevku sa hodnotia vysledky rastu a zdravotného stavu 22 rozli¢nych klonov topolov sledovanych na
stredne taZkych nezaplavovanych alividch stredného toku Laborca na Vychodoslovenskej niZine vo veku &smich rokov.
Typologicky této plocha patri do skupiny lesnych typov Ulmeto-Fraxinetum populeum. Vysledky hodnotenia ukézali, Ze
najlepsi rast a maximalnu objemovi produkciu zo sledovanych topolov dosiahli OP-229, NE-367, BL, Guarento a Pannonia.
Naproti tomu rastove zna¢ne zaostdvaji topole P. Rochester 20-66, P.VI-15-7 a Lux. Zo zdravotnej strdnky sa najlep3ie
osvedili topole OP-229, NE-367 a Pannonia. Najmen$iu odolnost voci §kodcom a chorobdm vykazuji topole Sérvéar 201/68,

dalej P.VI-15-7, P. deltoides x P. nigra (Vinohr. n/V. 75) a P.T-PC-3.

topole; nové klony; rastova charakteristika; zdravotny stav; Vychodoslovenské niZina

UvoD

Pri zabezpeceni maximalnej kvalitativnej i kvantita-
tivnej produkcie a priaznivého zdravotného stavu topo-
Tovych porastov vyznamni tlohu ma overenie ekolo-
gickych vlastnosti novych klonov pre rozli¢né typy
stanovi§t. Vyskum ekologickych vlastnosti a odolnosti
novych klonov topolov vo¢i vyznamnym Skodcom
a chorobdm sa vykondva na trvalych vyskumnych plo-
chéch, ktoré oznaCujeme ako populetd. Na zdklade vy-
sledkov hodnotenia vlastnosti sledovanych topolov
mozZno urdit najvhodnejsie klony pre rozliéné typy sta-
novist prislu$nej krajiny alebo oblasti. Overenie vlast-
nosti tychto topolov zdroveii umoZni vyberat najvhod-
nejsie klony aj pre jednotlivé spdsoby ich pestovania.

V krajindch s vyspelym topoliarstvom sa venuji sle-
dovaniu a hodnoteniu topolov na populetich uZz davnej-
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Sie. Na zaklade vysledkov vyskumov, ktoré sa ziskali
v Taliansku, v Holandsku a vo Francizsku, sd teraz
k dispozicii na pestovanie osvedfené klony Ciernych
a balzamovych topolov. Tieto topole spravidla vykazu-
ji vysoki objemovi produkciu a vyznaCuji sa pritom,
aj dobrym zdravotnym stavom. V Holandsku sa osved-
¢ili predovSetkym topole Dorschkamp a Androscogin,
kym vo Francuzsku sa ukazujui ako perspektivne najmé
niektoré vybrané klony balzamovych topolov. Z talian-
skych klonov v Sirokom rozsahu a velmi tdspe$ne sa
pestuje nielen v zahranici, ale aj u nas I-214 (Picca-
rolo, 1952; van der Meiden, 1961; Pourtet,
Turpin, 1957; Sekawin, 1979; Téth, Sze-
merédy, 1982, a dalsi). Zo susednych, resp. bliz§ich
Statov sa dobré vysledky dosiahli pri overovani novsich
klonov najmi v Madarsku, Juhoslavii a Polsku a v nie-
ktorych dalSich krajinich (Keresztesi et al.,, 1978;
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Halupa, Simon, 1985; Halupa, T6th, 1988;
Zsombor, 1981; KneZevi&, 1980; Hejma-
nowski, 1975, a ini).

Podrobné hodnotenie populet v Ceskej republike vy-
konali Mottl (1966), Mottl, Prudic¢ (1975)
a Cizek etal. (1992). Prvé vysledky hodnotenia eko-
logickych narokov topolov na Slovensku zhrnul vo svo-
jej praci Vojtu§ (1978), kym podrobné hodnotenie
rastu a zdravotného stavu rozli¢nych klonov topolov na
populetach vykonal Kohan (1981, 1988). Na ziklade
ziskanych vysledkov vyskumov bolo moZné urcit vhod-
né klony topolov na pestovanie v jednotlivych oblas-
tiach Slovenska.

Sledovanie a hodnotenie ekologickych narokov
a rastovych vlastnosti topolov v rozli¢nych stanovist-
nych podmienkach Slovenska je aktudlne aj v sticasnosti.
Je redlny predpoklad, Ze pestovanie vyskumom overe-
nych klonov zabezpedi nielen maximélnu kvantitativnu
i kvalitativnu produkciu, ale aj plnenie ostatnych celo-
spologenskych funkcii topolovych vysadieb na Sloven-
sku.

MATERIAL A METODY

V prispevku hodnotime vy$kovy a hribkovy rast,
kruhovi zikladiiu a objem stredného kmeiia ako aj
zdravotny stav 22 rozliénych topolov na populete Sliep-
kovce v oblasti Vychodoslovenskej niZiny. Toto popu-
letum bolo zaloZené na celoplo$ne pripravenej pdde po
likvidacii malo hodnotného vymladkového porastu
mikkych listnatych drevin v jarnom obdobi roku 1986.
Na vysadzanie sa pouZili jednoro¢né topolové sadenice
22 klonov, a to 16 klonov patriacich do skupiny Aigei-
ros (Ciernych topolov), dva klony do skupiny Tacama-
haca (balzamovych topolov) ako aj Styri klony tzv. in-
teramerickych topolov. Skupinu Aigeiros reprezentuji
klony Pannonia, Guarento, Robusta, NE-367, Sarvar
201/68, P. deltoides x P. nigra (Baka 5), P. deltoides
A-37, Lux, P. deltoides x D 37 W-1-4, P. angulata x
P. nigra (Vinohr. n/V. 75), P. deltoides x P. nigra (Vi-
nohr. n/V. 75), BL, P.79-45, OP-229, P.PC 74-203-41,
P.T-PC-3, skupinu Tacamahaca P. Rochester 20-66
a P-275, kym interamerické topole P.VI-15-7, P.79-54,
P.79-50 a P.97-55.

Topole se vysadili v §tvorcovom spone 5 x 5 m tak,
Ze sa z kaZdého topola pouZili Styri sadenice v Styroch
opakovaniach, teda spolu 16 jedincov. Na celej ploche
sa od zaloZenia sistavne kaZdoro¢ne vykonavala celo-
plosnd mechanickd kultivdcia pddy vZdy vo vegetal-
nom obdobi, a to vo dvoch na seba kolmych smeroch.
Okrem toho sa v prvych troch rokoch urobilo aj indivi-
dudlne oSetrovanie stromkov okopavanim. V ramci vy-
chovnych zasahov sme do $tvrtého roka systematicky
uskutoéiiovali dpravu kortn, ¢im sa zabezpecil spravny
vyvoj kmeiia a koruny topolov. Od tej doby sa vykona-
va okliesfiovanie vSetkych topolov. So zretefom na mla-
dy vek topolov sme prebierkové zasahy doteraz neuro-
bili. KedZe na tomto populete dosiahli topole len osem
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rokov, z vysledkov niSho hodnotenia budeme méct
urobit zatial iba predbeZné zavery, ktoré dal§im sledo-
vanim bude potrebné doplnit a spresnit.

Biometrické meranie a vyhodnotenie sme uskuto&ni-
li na vSetkych jedincoch, a to od Siesteho roka kazdo-
ro¢ne, potom v dvojro¢nom Casovom intervale, vZdy po
ukonceni vegetacného obdobia. Vysky jednotlivych
stromov sme merali s presnostou na 0,5 m, hribky (vo
vySke 1,3 m) sme zistovali s presnostou na 0,5 cm.
Posledné biometrické meranie a hodnotenie topolov sa
uskutocnilo na konci 6smeho roka veku, a to po ukon-
Ceni vegetatného obdobia roku 1993. Pri spracovani
materidlu sme zistovali hlavne taxa¢né veliCiny, t. j.
stredni vySku, strednd hribku, kruhovu zakladiiu stred-
ného kmefia, objem stredného kmeiia ako aj beZné
a priemerné ro¢né prirastky. Objem hrubiny sme vypo-
¢itali podla objemovych tabulieck Korsufia (1967).

Pri hodnoteni zdravotného stavu sme sledovali vys-
kyt najvyznamnejSich $kodcov, resp. choréb — predo-
v3etkym hnedého miazgotoku, dalej vyskyt hib Dothi-
chiza populea Sacc. et Briard., Micrococcus populi
Dell. a Marssonina brunnea Ell. et. Ev. Ich roz§irenie
sme vyjadrili stupfiami 0 aZ 4 (0 — bez znakov napad-
nutia, 1 — ojedinely vyskyt, 2 — slaby vyskyt, 3 — Casty
vyskyt, 4 — silny vyskyt na vSetkych jedincoch s pri-
padnou nevyhnutnostou tieto jedince likvidovat).

Prehlad rastovych tdajov a zdravotného stavu sledo-
vanych topolov je zostaveny v prisluSnych tabulkach.
Okrem absolitnych hodndt uvddzame aj porovnanie
v percentach a hodnotenie tidajov jednotlivych topolov.
Za 100 % sa vidy poklada prislu$nd hodnota topola
s najlep§im vy$kovym a hribkovym rastom, resp.
s najvicSou kruhovou zakladfiou a najvy$§im objemom
stredného kmefia. Poradie topolov sa potom uvidza
podla klesajicich hodnét tychto veliéin.

Vyznam tohto populeta vidime najmi v tom, Ze sa
tu okrem topola Robusta pestuje 21 takych klonov, kto-
ré doteraz nikdy neboli v oblasti Vychodoslovenskej
niZiny ani sledované, ani pestované. Vyznam sledova-
nych topolov eSte zvySuje skutocnost, Ze v mnohych
pripadoch ide o novovyslachtené klony, ktoré po ove-
reni ich vlastnosti méZu v budicnosti obohatit sorti-
ment perspektivnych, resp. rajonizovanych topolov
v ekologickych podmienkach Vychodoslovenskej niZi-
ny. Preto je potrebné pred vlastnym hodnotenim kon-
krétnych vysledkov nasho vyskumu charakterizovat
a hodnotit ekologické pomery na uzemi skimaného
vyskumného objektu.

HODNOTENIE EKOLOGICKYCH POMEROV
ZAUIMOVEHO UZEMIA

Populetum Sliepkovce leZi v obvode Lesného zédvo-
du Sobrance v okrese Michalovce na nezaplavovanych
aldvidch stredného toku Laborca. Na zéklade klima-
tickych pomerov méZeme tito oblast charakterizovat
ako tepld, mierne suchi, s chladnou zimou. Priemerné
ro¢né teplota vzduchu (zistend na meteorologickej sta-
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nici Michalovce) dosahuje 9,1 °C, vo vegetatnom ob-
dobi 16,1 °C. Vegetatné obdobie trvé priblizne 200 aZ
220 dni. Najteplej§im mesiacom v roku je jil (priemer-
na teplota 19,7 °C), najchladnej$im januar (-3,1 °C).
Priemerny pocet letnych dni (s maximalnou dennou tep-
lotou nad 25 °C) je 67,2, kym priemerny pocet mrazo-
vych dni (s minimélnou teplotou —-0,1 °C a niZSie) do-
sahuje 111. Slne&né Ziarenie trvd ro¢ne priemerne
1 916 hodin; oblast vyskumnej plochy dostiva teda
zna&né mnoZstvo slneénej energie a preto je vhodna aj
na pestovanie tych klonov topolov, ktoré s naro¢né na
svetlo a teplo.

Priemerny Ghrn roénych zraZok predstavuje 591 mm,
z toho 352 mm pripadd na vegetatné obdobie. Letné
zraZky su &asto buirkového pdvodu, kedy ich vegeticia
malo vyuZiva. Roény vypar z pédy &ini 550 aZ 600 mm.
Vypar v mesiacoch maj aZ august mdZe dosiahnut aZz
450 mm, kym atmosférické zrazky v tom istom obdobi
sa pohybuji okolo 270 mm. Této skuto&nost potvrdzuje
vyznam vykonania agrotechnickych opatreni najméi
v mladych topolovych kultirach. Na z4klade stru¢ného
hodnotenia vidno, Ze v zdujmovej oblasti stii vhodné kli-
matické podmienky na pestovanie topolov.

Pddnym predstavitelom je hlboka typickd glejova
pdda. Zrnitostne je pdda stredne tazka hlinita, v hbSich
vrstvéich ilovitohlinit4, stredne humoézna a takto mé po-

merne priaznivé fyzikalne vlastnosti. Poda sa vyznacCuje
niz§im obsahom pristupnych Zivin (najmé N, P,0s, K,0).
Reakcia pody je slabo alkalickd. Vo vegetaénom obdobi
sa hladina podzemnej vody nachidza v hibke 2,0 az
2,5 m. Oproti pdvodnému stavu, ktory sa zistil pred
vodohospodarskou tpravou Vychodoslovenskej niZiny,
predstavuje to mierny pokles hladiny podzemnej vody,
ato asi 00,5 m.

Typologicky patri tito vyskumna plocha do hospo-
darskeho stboru lesnych typov dubovych luZnych jase-
nin (prechodnych luhov), ktory tu reprezentuje skupina
lesnych typov Ulmeto-Fraxinetum populeum. Lesnym
typom je Zihlavovad brestovd jasenina s topolom
(€. 942).

Zo stru¢nej charakteristiky prirodnych pomerov vy-
plyva, Ze populetum Sliepkovce verne reprezentuje sta-
novistia, patriace do skupiny lesnych typov Ulmeto-
-Fraxinetum populeum v oblasti Vychodoslovenskej ni-
Ziny. Tieto stanovistia sa prevazne vyznaCuju stredne
tazkou hlinitou, niekde v hlbSich vrstvach ilovitohlini-
tou pddou, ktoré vykazuji pomerne priaznivé fyzikalne
vlastnosti. Pre topole znamenaji vhodné stanovistia za
predpokladu pouZitia vhodnych klonov ako aj vykona-
nia potrebnych agrotechnickych a biotechnickych opat-
reni. KedZe zastipenie tychto stanovist dosahuje na Vy-
chodoslovenskej niZine asi 18 % z vymery lesnych p6d,

1. Prehlad o vyskovom raste sledovanych topolov vo veku dsmich rokov — A survey of height growth in the observed poplars at the age of eight years

l Strednd vy3ka? Vygkovy prirastok®
Klon poradic? (m) %) be(im,,g-,s prier([:;n);(y
NE-367 1 16,7 100,0 1,73 2,09
0OP-229 2 16,4 98,2 1,70 2,05
BL 3 15,8 94,6 1,77 1,97
Guarento 4 15,7 94,0 1,70 1,96
Pannonia S 15,6 93,4 1,60 1,95
P.PC-74-203-41 6 15,5 92,8 1,82 1,94
Robusta 7 15,4 92,2 1,80 1,92
P-275 8 15,1 90,4 1,73 1,89
P.79-45 9 15,0 89,8 1,86 1,87
Séarvér 201/68 10 14,8 88,6 1,47 1,85
P.79-54 11 14,7 88,0 1,83 1,84
P. angulata T. x P. nigra (Vinohr. n/V. 75) 12 14,6 87,4 1,80 1,82
P. deltoides 63/51 x P. nigra (Baka 5) 13 14,5 86,8 1,73 1,81
P.T-PC-3 14 14,4 86,2 1,66 1,80
P. deltoides x P. nigra (Vinohr. n/V. 75) 15 14,2 85,0 1,73 1,77
P.79-50 16 14,1 84,4 1,77 1,76
P.97-55 17 14,0 83,8 1,80 1,75
P. deltoides A-37 18 13,9 83,2 1,80 1,74
P. deltoides x D 37 W-1-4 19 13,8 82,6 1,90 1,72
Lux 20 13,6 81,4 1,80 1,70
P. Rochester 20-66 21 12,9 77,2 1,76 1,61
P.VI-15-7 22 12,3 73,6 1,56 1,54

'clone, mean height, 3height increment, “order, Scurrent, 6nvcmge
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vysledky hodnotenia naSho vyskumu bude moZné apli-
kovat na pomerne znacnej Casti zdujmového izemia.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Prehlad o strednej vy$ke ako aj o beZnom a priemer-
nom ro¢nom vy¥kovom prirastku jednotlivych sledova-
nych topolov v dsmom roku jednak v absolitnych hod-
notéch, jednak vo vyjadreni v percentich udéva tab. I.
Z nej je zrejmé, Ze na populete najlepsi vySkovy rast
vykazuje topol NE-367, ktory v tomto veku dosahuje
stredni vy$ku 16,7 m a priemerny roény vySkovy pri-
rastok 2,09 m. Jeho beZny roény vySkovy prirastok je
1,83 m. Za tymto topolom nasleduji klony OP-229, BL,
Guarento a Pannonia, ktorych stredné vyska sa pohybu-
je v medziach od 15,6 do 16,4 m, kym ich priemerny
rocny vySkovy prirastok od 1,95 do 2,05 m. Vo vysko-
vom raste zna¢ne zaostdvaji topole P. Rochester 20-66
a P.VI-15-7, ktorych strednid vySka dosahuje iba
12,3 m, resp. 12,9 m a priemerny vyS$kovy prirastok iba
1,54 m, resp. 1,61 m. Stredna vyska ostatnych sledova-
nych topolov je pritom 13,6 aZ 15,5 m, kym ich prie-
merny vySkovy prirastok 1,70 aZ 1,94 m.

Ak hodnotu strednej vySky topola NE-367 poklada-
me za 100 %, potom sa hodnota strednej vysky topolov
OP-229, BL, Guarento a Pannonia pohybuje v med-
ziach od 93,4 do 98,2 %. Naproti tomu je hodnota
strednej vy$ky topolov so zhor§enym vy$kovym rastom
iba 77,2 % (P. Rochester 20-66), resp. 73,6 % (P.VI-
15-7). Hodnota strednej vySky ostatnych sledovanych
topolov je pritom 81,4 aZ 92,8 %. Je pozoruhodné, Ze
beZny roény vyskovy prirastok pri vi¢Sine sledovanych
topolov je mensi neZ prirastok priemerny. Iba pri tych
topoloch, ktoré vykazuji menSiu stredni vysku, a to
v medziach od 12,3 m (P.VI-15-7) do 14,1 m (P.79-50),
je beZny vySkovy prirastok vacsi neZ prirastok priemer-
ny. Hodnota beZného vySkového prirastku sa potom po-
hybuje v medziach od 1,56 (P. VI-15-7) do 1,77 m
(P.79-50).

O hodnotéach strednej hribky ako aj bezného a prie-
merného ro¢ného hribkového prirastku jednotlivych
sledovanych topolov nas informuje tab. II. Z nej vyply-
va, Ze najlep§i hribkovy rast zo sledovanych topolov
vykazuje OP-229, ktory vo veku 6smich rokov ma
stredni hribku 25,7 cm a priemerny roény hribkovy
prirastok 3,21 cm. Dobry hribkovy rast vykazuji este
topole BL, NE-367, Guarento, Sarvar 201/68 a P.79-54,
ktorych strednd hribka presahuje 21,0 cm a pohybuje

II. Prehlad o hriibkovom raste sledovanych topolov vo veku 8smich rokov — A survey of diameter growth in the observed poplars at the age

of eight years

1 Stredné hribka® Hribkovy prirastok?
on poradie? (em) @) bl | vy
0OP-229 1 25,7 100,0 2,23 3,21
BL 2 25,1 97,7 2,86 3,14
NE-367 3 24,9 96,9 2,24 3,11
Guarento 4 22,6 . 819 2,63 2,82
Sarvar 201/68 5 21,5 83,6 2,46 2,69
P.79-54 6 21,2 82,5 2,56 2,65
Pannonia 7 21,0 81,7 2,76 2,62
P.79-50 8 20,9 81,3 2,63 2,61
P.275 9 20,6 80,1 2,76 2,57
P.79-45 10 20,0 77,8 2,53 2,50
P.T-PC-3 11 19,8 77,0 2,70 2,47
P.PC-74-203-41 12 19,7 76,6 2,66 2,46
P. deltoides x P. nigra (Vinohr. n/V. 75) 13 19,6 76,3 2,83 2,45
Robusta 14 19,1 74,3 2,50 2,39
P. deltoides 63/51 x P. nigra (Baka 5) 15 18,2 70,8 243 2,27
P.97-55 16 18,1 70,4 2,46 2,26
P. angulata T. x P. nigra (Vinohr. n/V. 75) 17 18,0 70,0 2,47 2,25
P. deltoides A-37 18 17,2 66,9 2,36 2,15
P.VI-15-7 19 16,8 65,5 2,44 2,10
P. deltoides x D 37 W-1-4 20 16,7 65,0 2,43 2,09
Lux 21 16,2 63,0 2,11 2,02
P. Rochester 20-66 22 15,9 61,9 1,80 1,99

For 1, 4-6 see Tab. I, “mean diameter, *diameter increment
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sa v medziach od 21,2 do 25,1 cm, kym ich priemerny
hribkovy prirastok od 2,65 do 3,14 cm. V porovnani so
strednou hrubkou topola OP-229, ktorého hodnotu po-
kladdme za 100 %, to znamena 82,5 az 97,7 %. Mimo-
riadne nizku strednd hribku — iba 15,9 cm - vykazuje
topol P. Rochester 20-66, ¢o znamena iba 61,9 %, teda
iba o nieo viac ako polovicu strednej hribky topola
s najlepS§im hribkovym rastom. V hribkovom raste
znadne zaostdvaju eSte topole Lux, P. deltoides x D 37
W-1-4 a P.VI-15-7, strednd hribka ktorych dosahuje
16,2 aZ 16,8 cm.

Z porovnania beZného a priemerného ro¢ného hrib-
kového prirastku vyplyva, Ze topole s dobrym hrib-
kovym rastom (ako OP-229, BL, NE-367, Guarento,
Sarvar 201/68 a P.75-54) vykazuji mens$i beZny ako
priemerny ro¢ny hribkovy prirastok. Naproti tomu os-
tatné topole, ktoré maji mensiu strednd hribku, vyka-
zuji vacsi bezny ako priemerny ro¢ny hribkovy priras-
tok. Vynimku tvori P. Rochester 20-66 s minimalnou
strednou hribkou, ktorého bezny hribkovy prirastok je
mensi ako prirastok priemerny.

O kruhovej zdkladni stredného kmeiia ako aj o bez-
nom a priemernom prirastku na nej ndjdeme prehlad
v tab. III. Z nej vidiet, Ze poradie sledovanych topo-
Tov — €i uz podla strednej hribky, alebo kruhovej za-

kladne stredného kmeiia — sa nemeni. Rozdiely medzi
topolom OP-229, ktory vykazuje najvicSiu strednid
hribku a kruhovi zakladiiu stredného kmeia, a ostat-
nymi sledovanymi topolmi si podla percentualneho
hodnotenia kruhovej zékladne stredného kmena pod-
statne vicSie ako pri strednej hribke. Ak napr. hodnotu
topola OP-229 pokladame v tomto pripade za 100 %,
potom hodnota P. Rochester 20-66 s najmenSou kruho-
vou zédkladiiou stredného kmeiia dosahuje iba 38,6 %.
Je pozoruhodné, Ze beZny prirastok na kruhovej ziklad-
ni je v kazdom pripade podstatne vic¥i neZ prirastok
priemerny.

Prehlad o objeme stredného kmeiia ako aj o beZnom
a priemernom prirastku na flom uddva tab. IV. Z nej
vyplyva, Ze maximalny objem stredného kmeiia, a to
0,302 m?, dosiahol na hodnotenom populete topol
OP-229, ktory sufasne vykazuje najva&siu strednu
hribku a kruhovi zékladiiu stredného kmefia. Za nim
nasleduju topole NE-367, BL, Guarento a Pannonia,
ktorych objem stredného kmefia sa pohybuje v med-
ziach od 0,192 (Pannonia) do 0,296 m? (NE-367).
V porovnani s objemom stredného kmeiia topola
OP-229, ktorého hodnotu pokladdme za 100 %, v per-
centudlnom vyjadreni to znamené 63,6 aZ 98,0 %. Na-
proti tomu najniZ$i objem stredného kmefia vykazuje

III. Prehlad o kruhovej zdkladni stredného kmeiia sledovanych topolov vo veku &smich rokov — A survey of mean stem basal area in the

observed poplars at the age of eight years

= Kruhovi zikladiia stredného kmeiia® Prirast:ll:el;u‘&:l:‘:':hlz :;:jﬁ:_é lieini
poradie? (m?) (%) b(c::;))’i pric(nl:ﬁl)'n)"(‘
OP-229 1 0,0521 100,0 0,0099 0,0065
BL 2 0,0517 99,2 0,0100 0,0064
NE-367 3 0,0491 94,2 0,0098 0,0061
Guarento 4 0,0404 7.5 0,0076 0,0050
Sdrvér 201/68 5 0,0368 70,6 0,0070 0,0046
P.79-54 6 0,0358 68,7 0,0075 0,0045
Pannonia 7 0,0348 66,8 0,0068 0,0043
P.79-50 8 0,0347 66,6 0,0070 0,0043
P.275 9 0,0334 64,1 0,0071 0,0042
P.79-45 10 0,0314 60,3 0,0062 0,0039
P.T-PC-3 11 0,0312 59,8 0,0066 0,0039
P.PC-74-203-41 12 0,0309 59.3 0,0067 0,0039
P. deltoides x P. nigra (Vinohr. n/V. 75) 13 0,0308 59,1 0,0069 0,0038
Robusta 14 0,0288 553 0,0060 0,0036
P. deltoides 63/51 x P. nigra (Baka 5) 15 0,0261 50,1 0,0055 0,0033
P.97-55 16 0,0259 49,7 0,0056 0,0032
P. angulata T. x P. nigra (Vinohr. n/V. 75) 17 0,0259 49,7 0,0056 0,0032
P. deltoides A-37 18 0,0234 449 0,0050 0,0029
P.VI-15-7 19 0,0223 42,8 0,0050 0,0028
P. deltoides x D 37 W-1-4 20 0,0222 42,6 0,0050 0,0028
Lux 21 0,0210 40,3 0,0047 0,0026
P. Rochester 20-66 22 0,0201 38,6 0,0034 0,0025

For 1, 4-6 see Tab. I, 2mean stem basal area, *mean stem basal area increment
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topol P. Rochester 20-66, a to iba 0,078 m’. vV percen-
tudlnom vyjadreni to znamena 25,8 % - teda prakticky
iba jednu Stvrtinu — z hodnoty stredného kmeiia topola
OP-229. Nizkym objemom stredného kmeiia sa vyzna-
Zujii dalej topole P.VI-15-7 (0,084 m>) a Lux (0,091 m?)
s hodnotami iba 27,8, resp. 30,1 % z objemu stredného
kmeiia topola OP-229.

Ak porovname beZny a priemerny ro¢ny prirastok na
objeme stredného kmeiia, zistujeme, Ze bezny ro¢ny pri-
rastok je v kazdom pripade podstatne (viac ako dvojna-
sobne) va¢si nez priemerny ro¢ny prirastok. Z hodnotenia
je tieZz zrejmé, Ze tak beZny, ako aj priemerny prirastok
doteraz stéle stipa. Pozoruhodna je dalej aj ta skutoénost,
7e najvy3$i objem stredného kmeiia dosiahli tie klony,
ktoré patria do skupiny Aigeiros (Ciernych topolov).

O zdravotnom stave jednotlivych topolov nas infor-
muje tab. V. Z nej vyplyva, Ze sa vyskyt hnedého miaz-
gotoku v najva¢Som rozsahu pozoroval na topoloch
Séarvéar 201/68 a P. deltoides x P. nigra (Vinohr. n/V.
75), kde sa naznaéil stupeii napadnutia 2 (slaby vyskyt).
Na ostatnych sledovanych topoloch sa hnedy miazgo-
tok prakticky nepozoroval, alebo sa zistoval jeho ojedi-
nely vyskyt. Hubami Dothichiza populea a Micrococ-
cus populi boli napadnuté najmi topole Robusta, Sarvar
201/68, P.VI-15-7, P. deltoides x D 37 W-1-4, P. Ro-

chester 20-66, BL, P.PC 74-203-41 a P.T-PC-3, kde sa
zistil ich slaby vyskyt (2). Na topoloch Pannonia, Gu-
arento, NE-367, P. deltoides A-37 a OP-229 sa vyskyt
tychto hib vébec nepozoroval, kym na ostatnych topo-
loch sa zaznamendval iba ich ojedinely vyskyt (stupeii
napadnutia 1). Pritomnost huby Marssonina brunnea sa
v relativne va¢$om rozsahu pozorovala na topoloch Gu-
arento, Sarvéar 201/68 a P.VI-15-7 so stupiiom napad-
nutia 2 (slaby vyskyt), kym na topoloch P. deltoides
A-37, P. deltoides x P. nigra (Vinohr. n/V. 75)
a P.T-PC-3 sa zaznamenal iba jej ojedinely vyskyt (stu-
peii 1). Na ostatnych sledovanych topoloch sa této huba
nevyskytovala.

Podla celkového hodnotenia najlepsi zdravotny stav
vykazuju topole Pannonia, NE-367 a OP-229. Najmen-
§iu odolnost voéi nebezpetnym Skodcom a chorobam
vykazuji topole Sarvar 201/68, P.VI-15-7, P. deltoides
a P. nigra (Vinohr. n/V. 75) a P.T-PC-3.

Z uvedeného stru¢ného hodnotenia vyplyva, Ze zdra-
votny stav topolov je na populete uspokojivy. S ohla-
dom na to, Ze ide o pomerne mladé topole, sledovaniu
ich zdravotného stavu bude potrebné venovat nadalej
néleZitd pozornost.

Vyskovy a hriibkovy rast niektorych klonov, ktoré
boli predmetom vyskumu aj v naSom populete, hodno-

IV. Prehlad o objeme stredného kmeiia sledovanych topolov vo veku 6smich rokov — A survey of mean stem volume in the observed poplars

at the age of eight years

Objem stredného kmeiia? Prirastok na objen;e stredného
Klon' — kmeng - =
poradie? (™) (%) bf:}‘; R
OP-229 1 0,302 100,0 0,076 0,038
NE-367 2 0,296 98,0 0,075 0,037
BL 3 0,274 90,7 0,069 0,034
Guarento 4 0,217 71,8 0,055 0,027
Pannonia 5 0,192 63,6 0,050 0,024
Sérvir 201/68 6 0,181 59,9 0,048 0,023
P.79-54 7 0,176 583 0,049 0,022
P-275 8 0,169 55,9 0,046 0,021
P.PC 74-203-41 9 0,166 55,0 0,046 0,021
P.79-50 10 0,163 53,9 0,045 0,020
P.79-45 11 0,158 523 0,043 0,020
P.T-PC-3 12 0,155 513 0,043 0,019
P. deltoides x P. nigra (Vinohr. n/V. 75) 13 0,152 50,3 0,043 0,019
Robusta 14 0,150 49,6 0,040 0,019
P. deltoides 63/51 x P. nigra (Baka 5) 15 0,131 43,4 0,037 0,016
P. angulata T. x P. nigra (Vinohr. n/V. 75) 16 0,128 424 0,036 0,016
P.97-55 17 0,122 40,4 0,035 0,015
P. deltoides A-37 18 0,109 36,1 0,031 0,014
P. deltoides x D 37 W-1-4 19 0,101 334 0,030 0,013
Lux 20 0,091 30,1 0,026 0,011
P.VI-15-7 21 0,084 27,8 0,025 0,010
P. Rochester 20-66 22 0,078 258 0,022 0,010
For 1, 4-6 see Tab. I, 2mean stem volume, *mean stem volume increment
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tili v podobnych ekologickych podmienkach Madarska
Halupa, To6th (1988). Konkrétne tu ide o klony
OP-229, BL a Pannonia, ktoré tak v Madarsku, ako aj
na naSej vyskumnej ploche patria medzi topole s najlep-
§im rastom ako aj klon Robusta, ktory pokladdme za
Standardny topol. So zretelom na skutonost, Ze sa
v Madarsku hodnotili tieto topole v deviatom roku,
kym na naSom populete v 6smom roku, na porovnanie
vysledkov sme pouZili priemerny roény vy$kovy ako aj
priemerny roény hribkovy prirastok sledovanych topo-
Tov. ]

Na zédklade vysledkov hodnotenia a porovnania
mdZeme konStatovat, Ze na obidvoch vyskumnych plo-
chéch dosiahli sledované topole v podstate rovnaky
priemerny ro¢ny vySkovy prirastok. Iba Standardny
klon Robusta mal na naSom populete o 0,64 m lepsi
vySkovy prirastok ako v Madarsku. Naproti tomu topo-
le na naSej vyskumnej ploche dosiahli v kaZdom pripa-
de lepsi priemerny hriibkovy prirastok ako v Madarsku.
V pripade topola OP-229 doslo k zvySeniu o 0,47 cm,
pri topoli BL 0 0,64 cm, kym v pripade topola Pannonia
0 0,41 cm. Najvicsi rozdiel vykazuje $tandardny topol
Robusta, ktory u nds dosiahol o 0,72 cm vacsi priemer-
ny hribkovy prirastok ako v Madarsku.

S ohladom na skuto¢nost, Ze v Madarsku st pre pes-
tovanie topolov mierne lepSie klimatické podmienky

ako u nds, méZeme naSe vysledky pokladat za velmi
priaznivé.

ZAVER

Sledovanie a hodnotenie rastovych vlastnosti a zdra-
votného stavu topolov v rozli¢nych ekologickych pod-
mienkach Slovenska umoZni zavadzat do pestovania
nové, vykonnejie klony. V prispevku hodnotime rast
a zdravotny stav 22 rozli¢nych klonov vo veku 8smich
rokov na populete Sliepkovce.

Vysledky na$ho vyskumu uké‘ali, Ze zo sledovanych
topolov najlepsi rast a maximalnu objemovi produkciu
vykazuji OP-229, NE-367, BL, Guarento a Pannonia.
Naproti tomu rastove znaéne zaostavaju topole P. Ro-
chester 20-66, P.VI-15-7 a Lux. Zo stranky zdravotnej
sa najlepsie osvedcili topole NE-367, OP-229 a Panno-
nia, na ktorych sa vyskyt nebezpeénych $kodcov
a chor6b nezaznamenali. Relativne najmensiu odolnost
voéi nebezpednym Skodcom a chorobidm vykazuji to-
pole Sarvér 201/68, P.VI-15-7, P. deltoides x P. nigra
(Vinohr. n/V. 75) a P.T-PC-3.

S ohladom na pomerne nizky vek topolov vysledky
naSho hodnotenia budi potrebné dalSim sledovanim
a hodnotenim doplnit a upresnit.

V. Prehlad vyskytu Skodcov a chordb sledovanych topolov vo veku dsmich rokov — A survey of pest and disease incidence in the observed

poplars at the age of eight years
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P. deltoides x D 37 W-1-4

P. angulata T. x P. nigra (Vinohr. n/V. 75)
P. deltoides x P. nigra (Vinohr. n/V. 75)
P. Rochester 20-66
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GROWTH CHARACTERISTICS AND HEALTH OF NEW POPLAR CLONES
IN THE CONDITIONS OF VYCHODOSLOVENSKA NIZINA LOWLAND

S. Kohén

Forestry Research Institute, Research Station, Cdrskeho 3, 040 01 KoSice

In the present paper, the growth and health of 22 dif-
ferent poplar clones are evaluated in the Sliepkovce
Populetum at the age of eight years: Pannonia, Gua-
rento, Robusta, NE-367, Sarvar 201/68, P. deltoides
63/51 x P. nigra (Baka 5), P. deltoides A-37, Lux, P.
deltoides x D 37 W-1-4, P. angulata x P. nigra (Vinohr.
n/V. 75), P. deltoides x P. nigra (Vinohr. n/V. 75), BL,
P.79-45, OP-229, P.PC 74-203-41, P.T-PC-3, P. Ro-
chester 20-66, P-275, P.VI-15-7, P.79-54, P.70-50 and
P.97-55. The populetum is situated on medium heavy
noninundated alluvia in the middle section of the
Laborec river in the Vychodoslovenska niZina lowland.
In terms of typology it belongs to the forest type group
Ulmeto-Fraxinetum populeum.

The results of our research have shown that the most
vigorous growth and maximum volume production in
the observed poplars were found out in OP-229,
NE-367, BL, Guarento and Pannonia. On the other
hand, the poplars P. Rochester 20-66, P.VI-15-7 and
Lux were largely lagging behind in their growth. The
best health was exhibited by the poplars NE-367,
OP-229 and Pannonia, in which the occurrence of
harmful pests and diseases was not recorded. The rela-
tively lowest resistance to harmful pests and diseases
was found out in the poplars Sarvar 201/68, P.VI-15-7,
P. deltoides x P. nigra (Vinohr. n/V. 75) and P.T-PC-3.

Taking into account the relatively young age of the
poplars, the results of our evaluation should be comple-
mented and specified by further observations.

Kontaktnd adresa:

Ing. Stefan Kohdn, CSc., Lesnicky vyskumny tstav, Vyskumna stanica, Carskeho 3, 040 01 Kosice, Slovenski republika
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MERENI ZATIZENI ODVOZNI SOUPRAVY
NA DLOUHE DRIVI

MEASUREMENTS OF THE LOAD OG A LOGGING
TRUCK-AND-TRAILER UNIT FOR LONG TIMBER

R. Ulrich

Mendelova zemédélskd a lesnickd univerzita, Fakulta lesnickd a drevarskd, Lesnickd 37,
613 00 Brno

ABSTRACT: With respect to damage caused by the overloading of logging truck-and-trailer units the operator should be able
to determine load weight at the roadside, or the load of the axles. The problem is divided into three parts: measurement of
load weight per trailer, measurement of load weight per prime vehicle, measurement of the weight of the whole logging
truck-and-trailer unit.

load weight; semiconductor tensiometers; measuring elements; display unit
ABSTRAKT: S ohledem na $kody zpiisobované pietéZovinim odvoznich souprav je nutné zajistit, aby obsluha méla moZnost

piimo na odvoznim misté ur&it hmotnost ndkladu, pfipadné zatiZeni jednotlivych néprav. Problematika je rozloZena do tii Casti:
méfeni hmotnosti ndkladu pfipadajici na pfivés — méfeni hmotnosti ndkladu pfipadajici na tahate — méfeni hmotnosti celé

odvozni soupravy.

hmotnost ndkladu; polovodi¢ové tenzometry; méfici prvky; zobrazovaci jednotka

UvVOoD

Soucasné odborné studie dokazuji, Ze z hlediska
efektivniho pouZiti odvoznich souprav je tieba zvySovat
jejich uZitenou hmotnost a pokud moZno ji maximalné
vyuZivat. PfevaZzi se méné nevyuZitého materialu, pro-
vede se méné jizd, vyprodukuje se méné Skodlivin.

Protikladem k tomuto poZadavku jsou argumenty
vlastniki lesi a ekologu, ktefi se brani naristu mérnych
tlakt na vozovku, jeZ je pfimym disledkem pietéZovani
odvoznich souprav nebo jejich dil¢ich ¢asti. To miZe
byt zptisobeno bud piili§ velkou hmotnosti ndkladu, ne-
bo jeho nespravnym rozloZenim na odvozni soupravé.

Aby bylo moZné tyto dva protichidné poZadavky
sjednotit, je nutné, aby obsluha méla moZnost pfimo na
odvoznim misté uréit hmotnost nakladu pfipadajiciho
na jednotlivé ¢asti odvozni soupravy, pfipadné zatiZeni
jednotlivych néprav.

To umoZiiuje vzhledem k charakteru vybavenosti
odvozniho mista pouze vybaveni odvozniho prostfedku
zafizenim registrujicim okamZitou hmotnost ndkladu.

Cela problematika byla vzhledem ke své §ifi rozlo-
Zena do tfi vyvojovych etap (obr. 1):

— méfeni hmotnosti nékladu pfipadajiciho na privés

(méfici veli¢iny — S1, S2),

378

— méfeni hmotnosti ndkladu pfipadajiciho na taha¢

(méfici veli€iny S3),

— méfeni hmotnosti nakladu celé odvozni soupravy.

V soucasné dobé je vyfeSen problém méfeni hmot-
nosti nakladu pripadajiciho na pfivés.

Tenzometricky snima¢ je umistén pfimo na nipravé
a vyhodnocovaci zafizeni se zobrazovacem je v kabiné
obsluhy.

Pii feSeni tohoto problému vzeSel od zadavatele po-
Zadavek méfit i velikost ndkladu pfipadajici na taZné
vozidlo a tim zdroveii stanovit hmotnost celého nékla-
du. Tim se zafizeni kvalitativné povy$i z pouhé indika-
ce pretiZeni na registrani zafizeni s moZnosti dal§iho
zpracovani ziskanych dat pro informaéni systémy.

Vzhledem ke konstrukénimu provedeni néaprav taha-
¢l neni moZné pfimé aplikace jiz vyvinutého systému
u taznych vozidel.

ROZBOR SOUCASNEHO STAVU
A MOZNOSTI RESENI

Vyhodnocenim doposud zndmych feSeni byly stano-
veny tfi moZné cesty daného problému:
a) VyuZiti primyslové vyrabénych snimacu sil a jejich
aplikace na tazném vozidle.
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VA

\§3_ tenzometrické snimaée
na méficich éepech
pod oplenem

S1 tenzometrické snimace _S2~
na napravé

1. Méfeni hmotnosti odvozni soupravy — Measuring load weight in
the logging truck-and-trailer unit (snimaé S1, S2, S3 — sensing units
S1, §2, 83; P - pfepina¢ — switching unit; vyhodnocovaci jednotka —
measuring unit; tiskarna — printer; IZ - identifikator zatiZeni — ten-
siometric load sensing unit)

b) Vyuziti jiZ zndmych a pouZivanych systéml méfeni
hmotnosti nakladi uZitkovych vozidel a jejich apli-
kace na nejvice pouZivana vozidla TATRA a LIAZ
u nas.

¢) Vlastni feSeni prizpusobené soucasnému konstruk-
¢nimu provedeni odvoznich souprav.

Snimace se vyznaluji vysokou presnosti, jednotnou
citlivosti 2 mV/V a Sirokym rozsahem métené veli¢iny.
Nevyhodou jejich pouZiti je nutnost specidlniho uzpu-
sobeni konstrukce k jejich zabudovani do systému, vy-
soké néroky na Cistotu a vlhkost prostfedi a jejich po-
mérné vysoka cena.

Na obr. 2 jsou zobrazeny rizné systémy méfeni
hmotnosti ndkladu uZitkovych vozidel. Tyto systémy se
vyznacuji vysokou technickou ndro¢nosti a izkou spe-
cializaci (Hoffmann, 1987).

Nevyhodou je mald kompatibilita téchto systémi
s dosavadnim technickym provedenim u nas pouZiva-
nych tahaéi (TATRA - vykyvné polonépravy).

Z uvedenych vysledkl vyplynula nutnost vlastniho
konstrukéniho feSeni, které bude vychazet z dané kon-
strukce odvoznich souprav pouZivanych v CR.

LOKALIZACE A ZAPOJENI MERICICH CLENU
NA ODVOZN[ SOUPRAVE

Celkovy piehled o mé&feni hmotnosti na odvozni
soupravé a lokalizace jednotlivych komponenti na taz-
ném vozidle a pfivésu znézorfiuje obr. 1. Za méfici
prvek jednonédpravovych pfivési (Jumbo-8) a dvouna-

LESNICTVI-FORESTRY, 42, 1996 (8): 378-383

2. Umisténi snimace tlaku u listovych per — Position of a pressure
sensing unit at leaf springs (snima¢ tlaku — pressure sensing units)

pravovych (Jumbo-12) byla zvolena ndprava bud od
firmy BSS 440-2-7300-2 (obr. 2), nebo od firmy RABA
571.37-3400 (obr. 3). Oba typy naprav jsou v CR b&Zn&
pouZivané.

Hmotnost nikladu je pfenasena konstrukci privésu
pies listové pruZiny na nipravu (jednoosy privés) ¢i na
vice ndprav (dvoundpravovy pfivés), které jsou nama-
hany ohybovym momentem. Tento moment je Gmérny
hmotnosti nikladu.

Senzor je sestaven z tenzometrickych snimacu.
Vlastni tenzometr je fixovan na kovovou podlozku, kte-

3. Umisténi snimade tlaku na ndpravé BSS — Pressure sensing unit
location on the BSS axle (tenzometricky snimag zatiZeni — tensiomet-
ric load sensing unit)

379



T1 T4

14

4. Zapojeni tenzometri na mé&fici desce — Tensiometer connection on
the measuring plate

!
——‘——'_'_ﬂh E Iﬁ— e
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ra se pfivaii do stfedu konstrukce népravy (obr. 3). Pro-
to musi byt materidl kovové podlozky z ocelového ple-
chu se zaru€enou svafitelnosti (obr. 4).

Senzor tvofi dva aktivni a dva kompenzacni tenzo-
metry polovodi¢ového typu. Z tenzometrického rozbo-
ru vlastnosti tenzometrického mistku vyplyva nejvhod-
néjsi zapojeni pro pruhyb ndpravy, tzv. Poissonovo
zapojeni. Toto zapojeni dobie kompenzuje teplotni
zmény a navic davéa dostateéné velky vystupni signal.
Pfi volbé napéjeni tenzometrického mustku byla res-
pektovana fada dalSich ovliviiujicich faktori — prede-
v8im citlivost, odolnost proti ru§ivym vlivim, délka na-
pajeciho vodi¢e apod. Od senzoru je pak veden kabel
po konstrukci pfivésu k sedmikolikovému konektoru
a odtud dale k vyhodnocovaci jednotce.

Za méfici prvek na taZzném vozidle byly zvoleny &e-
py z jednotného oplenu (obr. 5), kterym jsou v soucas-
né dob& v CR vybavovany viechny tahate (TATRA,
LIAZ) pro odvoz dlouhého dfivi. Hmotnost nikladu se
pfendsi z jednotného oplenu na to¢nici pies dva Cepy,
které jsou namdhidny ohybovym momentem (obr. 6).
Ohybovy moment je umérny pfenaSené sile odvozené
od hmotnosti nakladu. Tento zpiisob naméhéani &epi vy-
Zaduje aplikaci Poissonova zapojeni snima¢i do polo-
viéniho Wheastonova mustku (obr. 7).

Tenzometry situované na napravéch pfivésu i na Ce-
pech oplenu ve sméru podélnych os registruji deforma-
ce v hornich vléknech, tenzometry situované kolmo na
né stejnou deformaci sniZenou o k = 0,3¢ a slouZi ke
kompenzaci teplotnich zmén.

Jsou pouZity dva typy tenzometri — jednak f6liové
tenzometry s jmenovitym odporem 350 ohmu a fakto-
rem deformacni citlivosti k = 2, jednak polovodiCové
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5. Princip mé&feni hmotnosti dfivi na oplenu odvozni soupravy —
Principle of wood weight measurement on the bunk of a truck-and-
-trailer unit (méfici Cepy — measuring pivots; oplen — bunk; tocnice
— fifth wheel; umisténi tenzometri na méficim Cepu — position of
tensic sona ing pivot)

s jmenovitym odporem 120 ohmu a faktorem defor-
macni citlivosti k = 120.

Schéma rozmisténi méficich mist, méfici a registrac-
ni aparatury na jednondpravovych a dvounédpravovych
pfivésech znazoriiuje obr. 1. Vzhledem k nesoumérné-
mu rozloZeni ndkladu na dvoundpravovych pfivésech
a na oplenu nemusi byt velikost pusobicich sil v obou
mistech stejné, a proto je nutné méfit zatiZzeni na obou
népravéch i na obou ¢epech oplenu zvlast. Z takto zis-
kanych hodnot signala je tfeba vypoditat aritmeticky
prumér. Tento vysledny signél je pfitom pfimo umérny
hmotnosti nédkladu. Konstrukce vyuZivala vlastnosti za-
pojeni tenzometri do poloviéniho Wheastonova mist-
ku. Jedna polovina mistku v tzv. Poissonové zapojeni
je umisténa na jednom méficim ¢élenu, druhé na dalSim
méficim ¢lenu. Spojenim téchto dvou pulmustku je vy-
tvofeno tplné mustkové zapojeni, které svymi vlast-
nostmi umoZiiuje integraci signali a eliminuje rusivé
vlivy (pfedev§im zménu okolni teploty).

MERICI A VYHODNOCOVACI ZARIZENI
Panelova tenzometricka jednotka MP 5177 slouZi ja-

ko elektronika vah i jako jednokanédlovy méfici zesilo-
va¢ k méfeni statickych i dynamickych signélu z tenzo-
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6. Zapojeni tenzometrii v &epech —,
Connection of tensiometers in
bunk pivots (levy, pravy &ep —
left, right pivot)

levy &ep pravy éep
levy Cep pravy éep 7. Priibgh ohybového - Bending
pattern (spojité zatiZeni — continuous load)
spojité zatiZeni spojité zatiZen{
i/ -

metrickych snimacu sily. Jednotka ma jeden zesilovaci
kandl pro pfipojeni tenzometrickych snimacu ve &tyfvo-
di¢ovém zapojeni s piepinatelnym napétovym nebo
proudovym napdjenim. Analogové signély jsou v jed-
notce zesileny, digitalizovany a vyhodnoceny.

Meéfend hodnota je pribé&Zné zobrazovina na Ctyi-
mistném displeji. Na ném jsou také zobrazeny informa-
ce o nulovém bodu a pfekro¢eni nastavenych mezi. Du-
leZité parametry pfistroje jsou uchoviny v paméti
EEPROM. Jejich zménou pies klavesnici miZeme pii-
stroj individualné nastavit (jen v servisnim reZimu). Za-
kladnim reZimem jednotky je statické vaZeni — prubg&z-
né indikace zatiZeni vahy.

Pristroj je zabudovéin v unifikované zésuvné skfini
typu Bopla—Uninorm DIN 43700. Hlavni &asti elektro-
niky je centralni jednodeskova jednotka na zékladé jed-
noéipového mikroprocesoru 8031. Deska je vyrabéna
v technologii dvouvrstvych plosnych spoju tf. 4.

Centralni procesorova jednotka je postavena na bazi
mikropocitace 8031, pracujiciho s hodinovou frekvenci
11,0592 MHz. Dile zahrnuje pamét dat RAM 8kB
(6064 CMOS), pamét programu EPROM, pamé&t
EPROM pro uloZeni parametrti, budi¢e sbérnice, pre-
vodnik pro rozhrani RS 232 a napéjeci obvody.

Zobrazovaci jednotka je adresovana v pamétovém
adresovém prostoru a jeji obvody jsou pies obousmérny
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budi¢ sbérnice propojeny s datovymi signély sbérnice.
Klavesnice je pfipojena pfimo na port 8031.

Méfeny signal je ze vstupniho konektoru pfiveden
pies ochranné a filtraéni obvody na vstupy integrova-
ného obvodu AD 7710. V temto obvodu se signél zesili
a pievede na ¢&islicovou hodnotu. Obvod mé vlastni
autoreakci nulové drovné a zesileni. Po pfevodu na di-
gitalni hodnotu se signdl &islicoveé filtruje.

Zdroj pro tenzometrické snimace vyuZiva obvod
referenéniho napéti z AD 7710. Na vystupu tenzo-
metrického zdroje jsou bud' napéti *+Uexc a “Yexc, ne-
bo stabilizovany zdroj proudu, coZ zaru¢uje konstantni
a stabilni napéajeni tenzometr i pfi vét§ich délkach mé-
ficiho kabelu.

Na prednim panelu pfistroje je umisténa zobrazovaci
jednotka a kldvesnice. Zobrazovaci jednotka je tvofena
Ctyfmistnym displejem se znaménkem. PouZité Cervené
LED zobrazovale vySky 13 mm jsou v provedeni
SUPER RED se zvy$enym jasem a jsou dobfe Citelné i za
pifimého osvétleni. Zobrazovaci jednotka déile obsahuje
3 LED pro indikaci nuly a prekroceni nastavenych me-
zi. Klavesnice je vybavena ¢tyfmi tladitky s funkénimi
symboly. UmoZiiuje obsluze vynulovani vahy, tisk udaju
na pripojené tiskarné, nastaveni parametrd a kalibraci.

Na zadnim panelu je konektor pro zdroj napajeciho
napéti a pfipojeni tenzometrickych snimacu, konektor
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pro pfipojeni pfidavného termindlu typu IBM PC nebo
tiskarny.

S ohledem na sériovy vystup tenzometrického zesi-
lovade byla pouZita tiskdrna NP-16, ktera tiskne na nor-
malni papir. Jeji sériové rozhrani RS 232 pracuje logic-
kymi drovnémi TTL. Je moZné ji pfipojit pfimo
k vystupu tenzometrického zesilovace bez nutnosti pre-
vodniki logickych drovni TTL na RS 232.

KONTROLA MERENI

Celé méfici zafizeni bylo namontovdno na soupravu
LIAZ 111.800 s hydraulickym jefdbem HARA 80 a pfi-
vésem DAV 8. Srovnavaci méfeni bylo provddéno na
tenzometrické vaze WESICO s elektronikou Philips
v kamenolomu Kitiny.

Pii provoznich zkouskach se podle ofekavani ukdza-
ly jako nejvyhodnéjsi polovodi¢ové tenzometry na ko-
vové podloZce. Jejich pfednosti je pfedevsim jednoducha
montéaz, kterd se provadi specidlni bodovou svareckou.
Je moZné ji realizovat i v naroénych provoznich pod-
minkéch.

Meteni | Udaj snimade — vozidlo? | Udaj tenzometricka vdha®
Eislo! (kg) (kg)
1 7 200 7 000
2 8 350 8 100
3 6 700 6 850
4 6 500 6 650
5 7 100 6 950
6 6 800 6 850
7 7 100 7 200
8 5 500 5 650
9 5900 6 050
10 5 700 5900

1 2 ) 3 i .
measurement no., “sensor data — vehicle, “data on tensiometric
weight

Z vysledku tab. I je patrné, Ze naméfené hodnoty
plné vyhovuji poZadavku provozniho méfidla.

VYUZIT! SNIMACU SIL KE STANOVENI
ZIVOTNOSTI STROJE

V aplikacich, ve kterych selhani fidiciho systému
vede ke ztratdam na lidskych Zivotech nebo k velkym
materidlnim $kodam, se vyZaduje nejen vysoka spoleh-
livost, ale i bezpecnost a odolnost zafizeni proti poru-
cham.

Stroje pro lesni hospodéistvi predstavuji jednu
z uvedenych aplikaci. Vyvoj téchto stroji je charak-
terizovdn nejen zvySovédnim jejich technickych para-
metrti, ale hlavné zdsadnimi poZadavky na jejich Zivot-
nost a spolehlivost.
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Vysoké spolehlivosti je mozné docilit dvéma zasad-
né odli§nymi zpusoby. Prvni zpusob je predchézeni po-
rucham; toho se dosahuje zvlasté pomoci vyspélych
technologii, jejichZ pfinosem je vyrazna redukce moz-
nosti vyskytu poruch.

Druhou skupinu zpisobti dosaZeni vysoké spoleh-
livosti je moZné charakterizovat tak, Ze jejich imple-
mentaci se systém muZe stit odolny proti porucham.
Podstata spo€iva v tom, Ze v pfipadé vyskytu poruchy
nedojde ke zméné funkce zafizeni ani k presaZeni mez-
nich hodnot kritickych uzli na daném zafizeni.

Zajisténi stroju pro lesni hospodafstvi proti poru-
chdm je moZné chapat v Sirokém slova smyslu, tj. z hle-
diska kontroly funké&ni zpusobilosti a spravnosti vyko-
nivani poZadovanych akci strojem. Sem je moZné
zaradit prostfedky diagnostiky, testovéni a kontroly.

V praxi neexistuje uplny a univerzalni prakticky po-
stup odhadu inavové Zivotnosti a spolehlivosti sloZité
mechanické konstrukce. Jako diuvody lze uvést mnoz-
stvi faktori ovliviiujicich unavovou Zivotnost, ale
zvlasté jejich vzajemné souvislosti a interakce.

Na kvalité a mnoZstvi informaci o zatéZovacim pro-
cesu, vlastnostech materidli a podminkéach prostfedi, ve
kterém konstrukce pracuje, zavisi kvalita odhadu Zivot-
nosti a bezpe¢nosti konstrukce. Velmi duleZitym jevem
je kumulace tinavového poskozeni.

ZAVER

PretéZovini odvoznich souprav zkracuje dobu jejich
Zivotnosti, zvySuje jak naklady na udrZbu a opravy, tak
spotfebu pohonnych hmot; tim zamofuje Zivotni pro-
stiedi. Obsluha odvozniho prostfedku neméla bezpro-
stiedni moZnost velikost nikladu a tim i zatiZeni naprav
objektivné kontrolovat. PfetéZovani odvoznich pro-
stfedku i cestni sit€ zamezi okamZita a soustavna kon-
trola. Navrhované zafizeni prostfednictvim vhodné vo-
lenych méficich ¢lent a snimach umisténych na tazném
vozidle i na pfivésu kontinudlné zjiStuje a prubézné re-
gistruje okamZitou velikost ndkladu a tim i zatiZeni na-
prav.

Pouzité metody méfeni ndpravovych tlaki a hmot-
nosti nakladu odvoznich souprav prokazaly dobrou
aplikaci v provoznich podminkach. Vysledky dosaZené
pomoci tenzometrickych snimacti umoZiiuji jejich po-
uZiti jak v napravich privési, tak v Cepech opleni od-
voznich souprav. Svym charakterem a dosahovanou
piesnosti je lze zafadit do kategorie provoznich méfidel.
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MEASUREMENTS OF THE LOAD OF A LOGGING TRUCK-AND-TRAILER UNIT

FOR LONG TIMBER

R. Ulrich

Mendel University of Agriculture and Forestry, Faculty of Forestry and Wood Technology, Lesnickd 37,

613 00 Brno

Operators of the hauling vehicles have usually no
chance of instantaneous objective control of the load
size, i.e. they hardly know anything about the axle load.
The overloading of both hauling vehicles and the road
network can be prevented by consistent and permanent
control. The proposed equipment will continually re-
cord and currently register the instantaneous size of the
load and thus also the axle load by means of a number
of suitable measuring elements and sensors located in
the prime vehicle and trailer. An overall survey of
measuring weight in the logging truck-and-trailer unit
as well as localization of individual components of the
load in the prime vehicle and trailer are illustrated in
Fig. 1. The sensor is made of tensiometric strain gauges.
The proper tensiometer is fixed to a metal plate which
is welded in the centre of the axle structure (Fig. 2).
This is the reason for material of the metal plate to have
to be made of sheet steel with guaranteed weldability
(Fig. 3).

The whole range of influencing factors were re-
spected at selecting a supply of the tensiometric bridge
such as sensitivity, resistance to interference, length of
supply leads, etc. The cable is then led across the trailer
structure to the 7-pin connector and then to the meas-
uring unit. Pivots of uniform bunk (Fig. 4) which is
a standard equipment of presently produced Czech-
-made prime vehicles for transporting long timber, such
as TATRA or LIAZ were chosen for prime vehicle
measuring elements. Load mass is transferred from the
uniform bunk onto the swivelling base by means of two
pivots which are under bending moment stress (Fig. 5).
This bending moment is proportional to transferred
force derived from the load mass (Fig. 6). This way of
stressing the pivots calls for application of the POIS-
SON connection of strain gauges into the half-Wheas-
ton bridge (Fig. 7). The strain gauges situated on the

trailer axles as well as on the bunk pivots in the direc-
tion of longitudinal axes will register displacement
within the upper fibres, the strain gauges which are
placed normal to them will record the same displace-
ment reduced by k = 0.3e, serving for compensation of
temperature changes.

The front panel of the instrument contains a four-
-digit display unit with decimal point and a keyboard.
The used LED indicators of 13 mm height are of
SUPER RED type with improved brightness and they
are well legible even when being exposed to direct
light. Further, the display unit includes 3 LEDs for zero
indication and the out-of-range indicating facility. The
keyboard is provided together with 4 push buttons with
function symbols, which enable the operator to reset the
weight, to print the obtained data on the printer, and to
set the parameters and calibration values.

Rear panel of the instrument contains the supply
voltage connector, connector for the strain gauges, and
connector for an optional IBM compatible PC terminal
or printer.

The used methods of measuring the axle pressure
values and load mass in the logging truck-and-trailer
units have brought evidence of their good applicability
in operational conditions. Achieved results facilitate
employment of the tensiometric sensors both on the
trailer axles and in the bunk pivots of logging truck-
-and-trailer units. With their character and achieved ac-
curacy the strain gauges can be ranked in the category
of operational measuring instruments.

Another step toward further development and appli-
cation of the strain gauging not only in the logging
truck-and-trailer units but also in other machines used
in forestry and agriculture is to be seen in trouble shoot-
ing and failure prevention.

Kontakinf adresa:

Prof. Ing. Radomir Ulrich, CSc., Mendelova zem&d&lska a lesnicka univerzita, Fakulta lesnick4 a dievaiskd, Lesnicka 37,

613 00 Brno, Ceska republika
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Informace o kolokviu pofadaném Nadaci Alexandra von Humboldta v Praze

Ve dnech 13. a 14. kvétna 1996 se konalo v Institutu post-
gradudlniho vzd&lavani ve zdravotnictvi v Praze Kolokvium
Nadace Alexandra von Humboldta pro byvalé hostujici vé-
decké pracovniky z Ceskoslovenské republiky ve Spolkové
republice N&€mecko a stipendisty-védecké pracovniky Nada-
ce Feodora-Lynena v Ceské republice. Kolokvia se zigastni-
lo celkem 191 byvalych stipendisti a Celni zastupci Hum-
boldtovy nadace, tj. jeji prezident prof. Reimar Liist,
generdlni sekretdf Dr. Manfred Osten a zastupujici generalni
sekretdt Dr. Dietrich Papenfuss.

Kolokvium zah4jil 13. 5. v odpolednich hodindch gene-
ralni sekretaf Dr. Manfred Osten a uvitaci projevy prednesli
prof. Dr. Ladislav Pelech, prezident Humboldtova klubu
v Ceské republice a zastupce velvyslance Spolkové republi-
ky v Ceské republice. Slavnostni projevy ptednesli prof. Dr.
Reimar Liist na téma ,,Zakladni vyzkum a spole¢nost* a prof.
Dr. Jiti Kejf na téma ,,Kostnicky koncil a Cechy*. Ve veter-
nich hodinach byli u¢astnici hosty party, kterd byla pofddana
velvyslancem SRN v CR panem Dr. Antonem Rossbachem
v Lobkovickém paléci. Daldi den prob&hly v 3esti sekcich
odborné semindfe na téma ,,Minuld a soufasnd spoluprice
¢eskych a némeckych védci jako vyznamny integraéni prvek
dnesni a budouci Evropy“. Jednalo se o tyto sekce: humanit-
ni védy, medicina/veterinarni medicina, biologické védy,
chemie/farmacie, fyzika/matematika, védy geologické/inZe-
nyrské. Uvodni piednd¥ky, které pfednesli predni n&medti
védedti pracovnici, byly doplnény kritkymi referity byva-
lych stipendisti Humboldtovy nadace. V odpolednich hodi-
nach probéhla diskuse o védecké spoluprici mezi Ceskou
republikou a Spolkovou republikou Némecko se zfetelem na
moZnosti kontaktnich programi Humboldtovy nadace
a Goethe-Institutu. Ve ve&ernich hodindch probé&hla party na
rozloucenou.

Vyznam kolokvia je nutné spatfovat v kladném hodnoce-
ni okolnosti, Ze se Humboldtova nadace ve sloZitém obdobi
totality v letech 1964 aZz 1989 zaslouZila o védecky rast mno-
ha &eskych v&deckych pracovnikii v nejrozmanit&jsich véd-
nich oborech, ktefi na $pi¢kovych védeckych pracovitich
v SRN pobyvali po dobu tfi mésici aZ dvou let. Od roku
1990 je mozna daleko svobodnéjsi vyména védeckych stykl
mezi SRN a CR. Ze strany byvalych stipendisti zazn&lo vel-
mi ¢asto kladné hodnoceni a pod€kovéni Humboldtové nada-
ci a SRN za umoZnéni védeckych pobyti v SRN za velmi
vyhodnych finanénich podminek, aniZz by za poskytnuti sti-
pendia byla poZadovéana jakdkoliv protisluZzba. Mnohym sti-
pendistim pobyt v SRN umozZnil vstup do mezindrodniho
védeckého déni a mezinarodni védecké kontakty. S politovanim
bylo konstatovano, Ze zejména v poslednim obdobi dochazi
ke sniZeni zdjmu v&deckych pracovnikii z Ceské republiky
o stipendijni pobyty, které jsou poskytovany Nadaci Alexan-
dra von Humboldta.

- Prof. Ing. Vdaclav Jakubec, DrSc.

Chtél bych proto zdjemce o Humboldtovo stipendium se-
znamit s mozZnostmi udéleni stipendia a s postupem, jak je
ziskat. Humboldtova nadace poskytuje ro¢né& 500 védeckych
stipendii pro dlouhodoby vé&decky pobyt (6 aZ 12 mésicl)
v SRN vysoce kvalifikovanym zahrani¢nim védeckym pra-
covnikim, ktefi maji minimalné hodnost kandidata véd &i jiz
nové&ji titul Dr. a ktefi nepfekro¢ili vék 40 roka. Vybér ucha-
ze&l o Humboldtovo stipendium provadi Ustfedni vyb&rové
komise, ktera se sklddé ze 100 vyznamnych némeckych pracov-
niku vech v&dnich oboru za pfedsednictvi prezidenta Némecké
védecké spolenosti (Deutsche Forschungsgemeinschaft). Je-
dinym vybérovym kritériem je védecka kvalifikace. Neexis-
tuji kvéty pro zem& & v&dni obory. Zadosti o stipendium
mohou byt poddny u Humboldtovy nadace kdykoliv. Adresa
nadace je:

Alexander von Humboldt-Stiftung (AvH)

Jean-Paul-Str. 12

D-53173 Bonn

Federal Republic of Germany

Tel.: 0228/8 33-0

Fax: 0228/833199

Nadace doporucuje uchaze¢iim, aby si vyzvedli nejnovéjsi
formulédfe Zadosti. Musi poditat také s tim, Ze posouzeni Za-
dosti trva nékolik mésici. Vybérova komise se schazi tfikrat
ro¢né, a to zpravidla v bfeznu, ervenci a listopadu. Zadosti
s poZzadovanymi doklady by mély byt doruCeny sekretariatu
nejpozdé&ji pét mésici pied témito terminy.

Pro piirodovédce a v&dce technickych disciplin, jakoZ
i lékafe ¢i veterinafe neni nezbytna znalost néméiny, posta-
Cuje dobra znalost angli¢tiny. Od védeckych pracovnikt hu-
manitnich véd jsou vSak poZzadovany dobré znalosti némciny.
Humboldtova nadace financuje kursy néméiny jak pro stipen-
disty, tak i pro jejich manZelky &i manZele v SRN.

Vyse stipendia zavisi na v€ku a védecké kvalifikaci a po-
hybuje se od 3 200 do 4 000 DM mési¢né (bez dalSich srazek
na dang). Kromé toho hradi nadace i cestovné, pokud neni
hrazeno matef'skym pracoviitém ¢i matefskou zemi, piiplatky
pro rodinu, piiplatky pro i¢ast na konferencich apod. Stipen-
dium se poskytuje nejmén& pro obdobi 3esti a maximalné
dvandcti mésici. Ve zvlastnich pfipadech je moZné studijni
pobyt prodlouZit. BEéhem stipendijniho pobytu muZe byt Cast
pobytu uskutenéna i na jiném védeckém pracovidti v jiné
evropské zemi, pokud to charakter védecké prace vyZaduje.

Rozélenéni stipendistd podle odbornosti se méni rok od
roku. Z celkového po&tu 13 830 stipendistu, ktefi prisli v le-
tech 1953 aZ 1994 do Némecka, bylo 62 % pfirodovédci,
28 % odbornikii humanitniho zaméfeni a 10 % technickych
védeckych pracovniki.

Stipendisté si mohou svobodné vybrat védecké pracovis-
t€, na kterém chtéji pasobit. Je proto nutné se nejdfive s vé-
deckym pracovi§tém dohodnout na spoluprici a védeckém
projektu a teprve potom se uchdzet o stipendium.

Ceskd zemédélskd univerzita, katedra genetiky a obecné zootechniky, Kamyckd 129, 165 21 Praha 6-Suchdol
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POKYNY PRO AUTORY

Obecné pokyny

Casopis Lesnictvi-Forestry uvefejiiuje pivodni védecké
priace ze vSech oborti lesnictvi, které maji vztah k evropskym
lesnim ekosystémum. Autor préce je odpovédny za puvodnost
prispévku; prace nesmi byt publikovina nebo zaslana k publi-
kovini do jiného Casopisu. Rozsah zaslaného piispévku nemd
presahnout 25 stran (A4 formdtu, psanych obfidek) v&etné
tabulek, obrazku, literatury, abstrakt a souhrnu. K rukopisu je
vhodné pfilozit disketu s textem prace, popf. s grafickou do-
kumentaci pofizenou na PC s uvedenim pouZitého programu.
K publikovini jsou pfijimdny price psané v Cesting, slovensti-
né nebo angli¢ting. Zaslané rukopisy musi obsahovat anglicky
souhrn o rozsahu 3 strany. Autor odpovidd za spravnost ang-
lického textu. Rukopisy maji byt napsiny na papife formitu
A4 (60 dhozu na fadku, 30 fadku na strance). Uspofadani
¢lanku musi odpovidat formé, ve které jsou ¢cldnky v Casopisu
Lesnictvi-Forestry publikovdny. Je tfeba zaslat dvé kopie ru-
kopisu na adresu vedouci redaktorky: Mgr. Radka Chlebecko-
vi, Ustay zem&délskych a potravinafskych informaci, 120 56
Praha 2, Slezskda 7. O uvefejnéni price rozhoduje redakéni
rada Casopisu se zietelem k lektorskym posudkiim, védeckému
pfinosu a celkové kvalité prace a s pfihlédnutim k vyznamu
¢lanku pro lesni hospodaftstvi.

Uprava textu

Rukopis md obsahovat titulni stranu, na které je uveden
nizev ¢lanku, jméno autora (autord), nizev a adresa instituce,
kde price byla vypracovina, a Cislo telefonu a faxu autora,
popi. e-mail.

Kazdy ¢linek by mél obsahovat Cesky (slovensky) a anglicky
abstrakt, ktery nema mit vice nez 90 slov, a klicova slova. Uvod
by mél byt stru¢ny, s uvedenim zaméfeni a cile price ve vztahu
k dosud provedenym pracim. Nemél by v ném byt uvadén roz-
sdhly prehled literatury. V kapitole Materidl a metody by mél byt
uveden popis pouZitych experimentdlnich metod tak, aby byl po-
staCujici pro zopakovani pokust. Mély by byt uvedeny obecné
i védecké nazvy rostlin. Je-li zapotiebi pouZivat zkratky, je nutné
pfi prvnim pouZiti zkratky uvést i jeji plny nazev. Je nezbytné
nutné pouzivat jednotky odpovidajici soustavé mérovych jedno-
tek SI. V &asti Vysledky by méla byt piesné a srozumitelné pre-
zentovédna ziskand data a tdaje. V kapitole Diskuse se obvykle
ziskané vysledky konfrontuji s vysledky dfive publikovanymi. Je
pripustné spojit ¢ast Vysledky a Diskuse v jednu kapitolu. Cito-
véni literatury v textu se provadi uvedenim jména autora a roku
vydéni publikace. Pfi vét§im poctu autorii se uvadi v textu pouze
prvni z nich a za jeho jméno se doplni zkratka ..et al.".

V casti Literatura se uvadéji pouze publikace citované
v textu. Citace se fadi abecedné podle jména prvniho autora:
pfijmeni, zkratka jména, rok vydéni, plny nazev price, ufedni
zkratka Casopisu, ro¢nik, prvni a posledni strana. U knihy je
uvedeno i misto vydani a vydavatel.

Tabulky

Tabulky jsou Cisloviny pribézné a u kazdé je uveden i nad-
pis. Kazda tabulka je napséna na jednom listu.

Obrazky

Jsou prilozeny jen obrazky nezbytné pro dokumentaci vy-
sledkd a umoZiujici pochopeni textu. Soucasné uvadéni stej-
nych vysledka v tabulkdch a na grafech neni pfijatelné.
Viechny obrazky musi byt vysoce kvalitni, vhodné pro repro-
dukci. Nekvalitni obrézky nebudou prekreslovéany, budou au-
torovi vriceny. Fotografie musi byt dostatecné kontrastni.
Vsechny obrazky je tfeba Cislovat prib&zné arabskymi Cislice-
mi. Jak grafy, tak i fotografie jsou oznafoviny jako obrizky.
Jestlize ma byt nékolik fotografii publikovano jako jeden obraizek,
je tieba je vhodné uspofidat a nalepit na bilou podloZku. U kaZ-
dého obrizku je nutné uvést jeho struény vystizny popis.
Separdty. Z kazdého ¢lanku obdrZi autor 40 separdtd
zdarma.

INSTRUCTIONS TO AUTHORS

General

The journal publishes original results of fundamental and
applied research from all fields of forestry related to European
forest ecosystems. An article submitted to Lesnictvi-Forestry
must contain original work and must not be under considera-
tion for publishing elsewhere. Manuscripts should not exceed
25 double-spaced typed pages (A4 size) including tables, figu-
res, references, abstract and summary. A PC diskette with the
paper text or graphical documentation should be provided with
the paper manuscript, indicating the used editor program. Pa-
pers should be clear, concise and written in Czech, Slovak or
English. Each manuscript must contain two or three pages of
English summary. Correct English is the responsibility of the
author. Manuscripts should be typed on standard paper (A4 si-
ze, 60 characters per line, 30 lines per page). They must fully
conform to the organization and style of the journal. Two
copies of the manuscript should be sent to the executive editor:
Mgr. Radka Chlebeckovd, Institute of Agricultural and Food
Information, 120 56 Praha 2, Slezska 7, Czech Republic.
Text

Manuscript should be preceded by a title page comprising
the title, the complete name(s) of the author(s), the name and
address of the institution where the work was done, and the
telephone and fax numbers of the corresponding author, or
e-mail. Each paper must begin with an Abstract of no more
than 90 words, and key words. The Introduction should be
concise and define the scope of the work in relation to other
work done in the same field. As a rule, it should not give an
exhaustive review of literature. In the chapter Materials and
Methods, the description of experimental procedures should be
sufficient to allow replication of trials. Plants must be identi-
fied by taxonomic and common name. Abbreviations should
be used if necessary. Full description of abbreviation should
follow the first use of an abbreviation. The International Sys-
tem of Units (SI) and their abbreviations should be used. Re-
sults should be presented with clarity and precision.
Discussion should interpret the results. It is possible to com-
bine Results and Discussion in one section. Literature citation
in the text should be by author(s), and year. If there are more
than two authors, only the first one should be named in the
text, followed by the phrase ,.et al.". References should include
only publications quoted in the text. They should be listed in
alphabetical order under the first author’s name, citing all aut-
hors.

Tables

Tables should be numbered consecutively and have an ex-
planatory title. Each table, with title, should be on a separate
sheet of paper.

Figures

Figures should be referred solely to the material essential
for documentation and for the understanding of the text. Dup-
licated documentation of data in figures and tables is not ac-
ceptable. All illustrative material must be of publishing
quality. Figures cannot be redrawn by the publisher. Photo-
graphs should exhibit high contrast. All figures should be num-
bered consecutively with arabic figures. Both line drawings
and photographs are referred to as figures. If several separate
line drawings or photographs are to be incorporated in a single
figure, they should be sticked on a white card with a minimum
of space left between them. Each figure should contain a con-
cise, descriptive legend.

Offprints. Forty (40) offprints of each paper are sup-
plied free of charge to the author.
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UPOZORNENI PRO ODBERATELE

Veskeré sluzby spojené s distribuci ¢asopisu Lesnictvi-Forestry vyfizuje vydavatel — Ustav zemédél-
skych a potravinarskych informaci Praha.

Objednavky na predplatné posilejte na adresu:
Ustav zemédélskych a potravindrskych informaci
referdt odbytu
Slezska 7
120 56 Praha 2
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Kula E., Zabecka J.: Skodlivost obale¢e pryskyfi¢ného (Retinia resinella L.) — Harmfulness of the
pine resin gall moth (Retinia resinella L.)

Vr§ka T.: (Pra)les Diana — Diana Nature Reserve

Mrkva R.: Zvér jako pfirodni bohatstvi a péce o ni — The game as a natural resource and its manage-
ment

Glomb V. Rozdily v elektrické impedanci u stromi sousedicich se stromy zamérné poskozenymi -
Differences in electric impedance in healthy trees adjacent to intentionally damaged trees

INFORMACE
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