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DVOUKRIDLY HMYZ (DIPTERA) NA LESNI LOUCE
V ORLICKYCH HORACH V LETNIM A PODZIMNIM
ASPEKTU

DIPTEROUS INSECTS (DIPTERA) IN A FOREST MEADOW
IN THE ORLICKE MTS. IN SUMMER AND FALL ASPECTS

V. Martinek

Pulickd 651, 518 01 Dobruska

ABSTRACT: In the second half of the year 1990, the author studied the composition of higher dipterous insects (Diptera-
-Brachycera) in the valley of the O3erovsky creek (Destné National Preserve in the Orlické Mts.), locality height 690 m above
sea level. The objective was to determine dipterofauna richness, dominance, coincidence or diversity in two types of forest
meadows (a meadow with occasional mowing and a quite natural one). A total of 343 dipterous species comprising 3,754
individuals were caught at the locality concerned (A List of Species at the end of the paper). While species diversity and
dominance were considerably great in both biotopes under study, coefficients of similarity and species diversity demonstrated
great species dissimilarity of these biotopes. Seasonal occurrence of the particular dipterous species is described for the fall
season in the present paper, as well as the species, the records of which at the foothills of the Orlické Mts. announce their
first findings in the Czech Republic or in Bohemia or their second verified findings in Bohemia, etc. The occurrence of
numerous boreo-alpine or even arcto-alpine diptera in meadows lying along the banks of the OSerovsky creek documents the
relict nature of the locality concerned. Therefore the author suggests its legislative protection.

Diptera-Brachycera; dipterofauna composition in submontane forest meadow; species diversity and dominance; new findings
of dipterous species in the territory of Bohemia and Czech Republic

ABSTRAKT: Autor ve druhé poloving roku 1990 studoval sloZeni vy38ich dvoukfidlych (Diptera-Brachycera) v doli OSe-
rovského potoka (De3tné v Orlickych hordch), nadmoiska vyska lokality je 690 m. Ukolem bylo zjistit bohatost, dominanci,
shodnost ¢i odli$nost dipterofauny na dvou typech lesnich luk (ob&as kosené a zcela pfirozené). Na dané lokalité autor zachytil
celkem 343 ruznych druht dvoukfidlych v 3 754 jedincich (Seznam druhl v zavéru price). Zatimco diverzita a dominance
druht zde byly v pfipadé obou studovanych biotopii zna¢né vysoké, koeficienty similarity i druhové odli¥nosti prokézaly, Ze
druhové jsou tyto biotopy zna&né nepodobné. Prace informuje i o sezonnim vyskytu jednotlivych druhi dvoukiidlych v pod-
zimnim obdobi, jmenuje druhy, jejichZ zachyceni v podhiiti Orlickych hor znamen4 prvni nalezy v Ceské republice nebo
v Cechéch ¢&i druhé provétené nélezy v Cechach apod. Vyskyt Eetnych boreo-alpinnich aZ dokonce arkto-alpinnich dvoukfid-
lych na loukédch podél OSerovského potoka svédgi o reliktnosti dané lokality. Autor proto navrhuje jeji ochranu pomoci
zakonnych pfedpisi.

Diptera-Brachycera; sloZeni dipterofauny na podhorské lesni louce; diverzita a dominance druhii; nové nilezy druhii dvou-
kfidlych pro tuzemi Cech a CR

UvVOoD zeni, zda tu jde o ekosystém ptivodni, pfirozeny, nebo

jiZ Cinnosti ¢lovéka pozménény (ochuzeny) a do jaké mi-

Autor se v roce 1990 zicastnil komplexniho entomo-
logického prizkumu zajimavé lokality OSerovsky potok
(Destné v Orlickych horach) v ramci Einnosti entomolo-
gické skupiny pri Chrianéné krajinné oblasti Orlické hory
se sidlem v Rychnové& nad Kn&Znou. Ukolem bylo zjistit
a poskytnout potfebné podklady pro zhodnoceni dané lo-
kality po strance sloZeni entomofauny a rovnéZ pro posou-
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ry. Autor zde provedl prizkum dipterologicky.

S praci jsme zacali po¢atkem Eervence 1990 a sledo-
vani zakonCili koncem prosince 1990 (pfipadné aZ
9. ledna 1991, kdy se jesté néktefi jedinci hmyzu za-
chytili v zemnich pastich). Pozorovéni tedy zrcadli vy-
voj a sloZeni dipterofauny na dané lokalité¢ pouze ve
druhé poloviné roku, tj. aspekty vrcholného léta, nastu-
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pujiciho podzimu a pocatku zimy (je$t€ bez silnéjSich
mrazil). Ziskany material tak velice dobie a viibec po-
prvé zachycuje stav dipterofauny v dané oblasti podhu-
fi Orlickych hor, kterd bezprostfedné sousedi se sub-
montanni zénou; ta ji ovliviiyje.

Autor v praci zpracovava piedevsim Celedi ,,svého
zajmu* (tj. Heleomyzidae, Lauxaniidae, Psilidae, Opo-
myzidae a Dryomyzidae), jejichZ determinaci provedl
osobné. K nim oviem déle pfipojuje druhy ¢etnych dal-
Sich &eledi, pro néZ neni bliZe specializovén, a které na
poZadani laskavé determinovali jini &e$ti i zahrani¢ni
specialisté. Jedinci téchto Celedi se na dané lokalité vy-
skytovali Casto ve velkych charakteristickych mnoz-
stvich, takZe i jejich zhodnoceni bylo Zadouci pro do-
sazeni celkovosti pohledu. Do této skupiny jsme
zatadili takové CEeledi podiddu Brachycera jako jsou
Anthomyiidae, Muscidae, Scathophagidae, Calliphori-
dae, Sphaeroceridae, Drosophilidae, Tephritidae, Syr-
phidae, ale i Chloropidae, Ephydridae, Agromyzidae,
Empididae, Lonchopteridae, Sepsidae, Dolichopodidae
a etné jiné tzv. kratkorohé Eeledi. Z podfadu dlouho-
rohych much (Nematocera) jsme pfipojili jen dvé ele-
di, jejichZ zastupce jsme ve smycich nachazeli pocetnéji
(tj. Bibionidae a Simuliidae). Price tedy predstavuje re-
centni piehled prakticky jen Celedi kritkorohych dvou-
kfidlych podfddu Brachycera.

Nékteré bliZsi poznatky o fauné dvoukiidlych lest
a lesnich mytin v okoli OSerovského potoka zverejnil
pouze autor (Martinek, 1973, 1977, 1980). JiZ tehdy
vyplynulo, Ze jde o ddoli s velmi drsnym mezoklima-
tem, které hosti i druhy dokonce arkto-alpinni, jeZ jinak
ve stfedni Evropé pfichazeji jen ve vySSich pohofich
a na severu Evropy za polarnim kruhem pfi horni hranici
lesa a nad ni. Obdobné vysledky orientaéniho a dilé¢iho
charakteru z dané lokality zvefejnil pozdéji Marti-
nek (1991).

LOKALIZACE VYZKUMU A METODIKA

Umisténi pokusné plochy

Lokalita OSerovsky potok (obr. 1) zaujima &ast ob-
Cas kosené louky (asi 0,5 ha), v sousedstvi pak louku

nekosenou (asi 1 ha), dile porostni plast uméle vysaze-
né enklavy smrkového porostu ve stéfi asi 20 let v sou-
sedstvi obou luk a bylinnou vegetaci na bfehu potoka,
kterého se misty dotykaji jak obé louky (kosena i neko-
send), tak i Castené husta smrkova tyCovina. Lokalita
se nachazi na pravé strané silnice ve sméru Destné
v Orlickych horach — Dobruska pfiblizné€ proti horské
chaté Jitfenka v nadmoiské vy3ce 690 az 700 m. Expo-
zice loucky ob&as kosené je mirné vychodni, louka ne-
kosena tvoii idolni rovinu. Oba typy luk jsou baZinaté,
misty s trvalymi mocély (zejména po deStich). Nekose-
né louka je navic misty uméle vysézena sazenicemi olSe
lepkavé ve stafi tfi aZ Sesti let, vzdalenymi od sebe 5 aZ
6 m, ziejmé s cilem intenzivnéj§iho odCerpavani vlh-
kosti z mocalovitych mist. I tato nekosena, olSi osazena
louka ma dosud charakter oteviené, pln& oslunéné (ne-
zastinéné) plochy. Okraj potoka je zarostly vysokymi
bylinami (napf. chrastici, kopfivou, listy devétsilu apod.).
Mezi obéma typy luk je asi 5 m Siroky pfedél tvofeny
riznymi druhy horskych vrb (napf. vrby u%até, jivy atd.).
Na okraji smrkovych tyCkovin se ob&as vyskytla i bfiza
nebo olSe ve stafi 10 az 20 let.

Umisténi zemnich pasti

K lovu dvoukiidlych jsme pouZili pfedevsim tfi zem-
nich pasti, jejichZ popis podrobné uvedl Martinek
(1994b). Jejich rozmisténi obsahuje obr. 1. Do roztoku
AGO byl vZdy vkladan kus hovéziho masa, pozdéji sem
pfibyl (zapadl) rejsek apod. Béhem Casu (s postupuji-
cim rozkladem ndvnady) stoupala i G¢innost t€chto pas-
ti, jejichZ instalace (dv& na pokraji smréiny a jedna
uprostfed nekosené louky) byla provedena 12. &ervence
1990. Terminy kontroly zemnich pasti uvadi tab. L.

Umisténi zavésnych pasti

Dvé pasti typu dr. Bartdk ndm laskavé zapuj¢il doc.
RNDr. M. Bartak, CSc., z Ceské zem&d€lské univerzity
v Praze. Jsou vhodné k zachyceni zejména drobnych
zéastupci Eeledi Heleomyzidae, Piophilidae aj., jdoucich
na hnijici maso. Popis konstrukce uvddi Martinek

I. Letni a podzimni aspekty dipterofauny a zafazeni termini sb&ri materidlu dvoukiidlych na lokalit¥ OSerovsky potok (De3tné v Orlickych

horédch, 690 m n. m.) ve druhé polovin& roku 1990 - S

and fall

£

and dates of dipterous material collection at

L Of ‘.r

the locality O3erovsky creek (Natural Preserve Destné in the Orlické Mts., 690 m above sea level) in the second half of 1990

Aspekt! Casnég letni (aestival)? Pozdné letni (serotinal)? Podzimni (autumnal)*
Casovy interval® 10. VIL-16. VIIL 17. VIIL-29. IX. 30. IX.-29. XIIL
15. VIL 25. VIIL 10. X.
9. VIIL 30. VIIL 17. X.
kg S EoRtBEALGS 16. VIIL 17.1X. 2. X.
29. IX. 10. XL
24. X1
29. XIIL

'nspect. zem‘ly summer, *late summer, *fall, *time interval, 6dzlys of material collection
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samoty
u Oferova

/NN

louky
kosené
va louka
kosena
chata
Jit¥enka smér
Desitné v O.h.

(1994b). Tyto lapace se zavéSovaly na vétev stromi ve
vySce 1,5 m nad zemi. Kontrola pasti probihala ve stej-
nych terminech jako kontrola pasti zemnich (tab. I).

Metoda smyki

Hlavnim zdrojem zachycenych jedinci dvouktidlych
bylo smykani sitkou po vegetaci. Byl pouZit rAim smy-
kadla o priméru 30 cm. Jeden smyk obsahoval asi
100 oboustrannych smyknuti po travich, bylinich, ke-
fich, bocnich vétvich smrki, olsi, bfiz apod. Obsah
smyki jsme usmrcovali vloZenim smykaci sitky do ige-
litového sacku, kam jsme nalili i malé mnoZstvi octo-
vého éteru. Po usmrceni hmyzu jsme cely smyk vysy-
pali na papir a zabalili do krabiZky k odvozu a analyze
do domaéci laboratofe. Konzervace a tfidéni materidlu
k uréeni predstavovaly &asové velice naro&ny proces
(zejména preparace drobnych jedinci kolem 1 aZ
2 mm).

Matematické zhodnoceni materidlu

Z ekologickych parametru jsme pro hodnoceni dip-
terofauny na obou typech luk stanovili dominanci jed-

LESNICTVI-FORESTRY, 42, 1996 (5): 193-212
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1. Schéma umist&ni biotopu bl a bIl
podél OsSerovského potoka v roce
1990 — A map of the position of bio-
topes bl and bII along the banks of the
Oserovsky creek in 1990

Legenda — Legend:

O umisténi zemnich pasti — location
of ground traps

X umisténi zdv&snych pasti — location
of hanging traps

O turistické odpo&ivadlo — tourist
point

{_> oblast smykani na bl a bll -
sweeping area at bl and bIl

VE vychodni expozice ~ eastern
exposure

ZE zapadni expozice — western
exposure

pastviny

notlivych zjidténych druhi, jejich rozmanitost (diverzitu)

na danych biotopech (ob&as kosené a nekosené louce),

podobnost a rozdilnost vyskytujicich se dipterocenoz.

a) Stupné dominance druht dvoukiidlych jsme zvolili
v rozmezi obvyklém i v jinych modernich synekolo-
gickych pracich (Rozko8ny, Vaiihara, 1992,
1993), a to:
druhy eudominantni — vice neZ 10 % vSech zachyce-
nych jedincii na biotopu,
druhy dominantni — 5,1 azZ 10 %,
druhy subdominantni — 2,1 aZ 5§ %,
druhy recedentni — 1 aZ 2 %,
druhy subrecedentni — méné neZ 1 % zachycenych
jedinci.

b) Druhovd rozmanitost (diverzita) byla vyjadfena po-
moci Shannon-Weaverova indexu (H’), zrcadliciho
pomér mezi poétem viech zjisténych druhti a podtem
jedinct na oddélenych biotopech. Je mirou druhové
pestrosti v dipterocen6ze. Diverzita druhu je vyjad-
fena jako
H=-Y .p.log,.p;

kde: p; - d’om]inance i-tého druhu.
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¢) Jaccardiv index neboli koeficient similarity (podob-
nosti) jsme sestavili pomoci vzorce (Odum, 1977)

o Sc. 100
S +8,~S8c
kde: S, — poget druhi jedné dipterocenézy,

S, — potet druhi dipterocenézy druhé,
Sc — potet spoleénych druhil pro ob& porovnivané cenézy.

d) Sgrensoniv index je indexem druhové podobnosti ¢i
rozdilnosti v dvojicich porovnavanych dipterocenéz.
Uréili jsme ho podle vzorce (Odum, 1977)

_ 2.8

g e DL
S

kde je opét Sc pocet druhii spole¢nych obéma porovné-
vanym souborim taxont, S| pofet druht v jedné a S,
po&et druhii ve druhé dipterocenéze. Index druhové roz-
dilnosti (odlisnosti) se pak rovné rozdilu 1 — So.

Roéni ¢asové aspekty

Ze &yt pouZivanych stupiii ro€nich obdobi (aspektil),
tj. rizného obdobi poletovani jednotlivych druhii dvou-
kiidlych (Rozko§ny, Vaiihara, 1992) jsme v na-
Sem piipadé mohli pouZit jen tfi (aestival, serotinal
a autumnal). Rozpéti Casovych intervali té€chto aspekti
a dny sbéru materidlu obsahuje tab. I.

VYSLEDKY
SYNEKOLOGICKA ANALYZA
Pocet druhii a jedincid

Ke zji§téni poétu taxonu na lokalité jsme méli ve
druhé poloviné roku 1990 k dispozici celkem 73 vzorku
(tj. 32 vzorkd ze zemnich pasti, 20 vzorku z pasti zéa-
vésnych a 21 vzorkd smykt). Obsahovaly Ghrnné 3 754
jedinci a 343 druhti dvoukfidlych prakticky podiadu
Brachycera (Seznam druhi v zévéru préce a tab. II).

Na louce obdas kosené, znagené jako biotop I (bl —
obr. 1) jsme zachytili 1 737 jedinct dvoukfidlych ve
233 druzich, na biotopu II (bII), louce nekosené, pfiro-
zené pak 2 017 jedinci ve 255 druzich (tab. II). Z obou

studovanych biotopl jsme tedy zachytili mensi pocet
jedinci i druhii na louce ob&as kosené. Ekotondlni efekt
je (odhadem) na obou biotopech vyrovnany (tj. je zde
styk obou luk s bylinnym a kefovym padsmem na biehu
potoka, anebo se sousedici smrkovou ty¢kovinou atd.).

Spoleénych druhil jsme na obou loukéch zjistili 142,
tj. 41,4 % vSech zde zjiSt€nych druhi dvoukfidlych. Je
patrné, Ze prispénim druht podfddu Nematocera (které
v naSem Setfeni prakticky neuvadime a tedy neuvaZuje-
me) by jisté€ byl pocet spolecnych druhu dvoukiidlych
mnohem vy38i neZ je v pripadé druhii podifadu Brachy-
cera. Avak i tak je vice neZ 41 % spoleEnych druhi
dost vysoky polet, dokumentujici zna&nou podobnost
obou dil¢ich biotopi. Ekotondlni vlivy zde oviem ziej-
mé obohacuji oba biotopy jinymi druhy a tim se sniZuje
mnoZstvi druht spoleénych.

Na louce kosené (bl) tak konstatujeme jen 233 za-
chycenych druhi v 1 737 exempléfich a na nekosené
louce (bII) pak 255 druhti dvoukiidlych v celkem 2 017
jedincich (tab. II). Pfirozena lesni louka tedy hosti
i pfes ekotondlni efekty vice druhi dvoukfidlych a ve
vétSim poCtu jedinch neZ louka ob&as pokosena.

Dominance druhii

Na tihrnné lokalité, tj. bez zfetele na dva dil&i bioto-
py (bI a bII) (tab. IIT) jsme vysoce zastoupeny (eudo-
minantni) druh (pfes 10 %) nezachytili. Ctyfi druhy se
projevily jako dominantni, Sest druhii jako subdomi-
nantni a osm druht jako recedentni. Celkem 18 druht
nejvyssi dominance tedy Cinilo asi 60 % (tj. 2 237)
vech zachycenych jedinci dvoukfidlych; zbytek (325
druhti) se vyskytoval jen fidce, celkem ve 40 % (tj.
1 517) v8ech jedinci. Na jeden tento subrecedentni
druh pfipadalo prumérn& &tyfi aZ pét jedincu, i kdyZ
v naprosté vét§iné pfipadu $lo jen o jediny nélez (Se-
znam druht).

Na kosené louce (bl) jsme eudominantni druh rovnéz
nezachytili. Sest druhti zde bylo dominantnich, &tyfi
druhy subdominantni a deset druhi recedentnich. Téch-
to 20 vyskytem svych jedinci nejpoletnéjsich druhu
v dipterocenéze zaujimalo asi 63 % (tj. 1 089) vSech
zachycenych jedincu, zatimco zbytek subrecedentnich
druhu (213) byl zastoupen jen 37 %.(tj. 648) ulovenych
exemplaru. Na jeden subrecedentni druh tedy na kosené
louce pfipadali primérné jen tfi jedinci, i kdyZ napros-

II. Po&et druhi a jedinct dvoukfidlych, ulovenych na lokalit¥ Oferovsky potok (De3tné v Orlickych hordch, 690 m n. m.) v mé&sicich VIL.-XIL
1990 (bl a blI = studované biotopy, Ds = poget spoleénych druhii) — The number of species and individuals of diptera collected at the locality
Oferovsky creek (Natural Preserve Destné in the Orlické Mts., 690 m a.s.l.) in months VIII to XII in 1990 (bl and bII = biotopes under study,

Ds = number of jointly occurring species)

Biotop' Druhy? Jedinci® (I3, 9Q)
bl 233 1 737 (727, 1 010)
bIl 255 2017 (932, 1 085)
Ds 142

Celkem na lokalit&* 343 3754 (1 659, 2 095)

lbiolope. 2species, 3individuals, *total at locality
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tou vétSinu té€chto druht jsme zachycovali jen jednotli-
v€ (Seznam druhu).

Na pfirozené louce, tj. nekosené (bIl), jsme zachytili
dva druhy eudominantni, dva druhy dominantni, pét
druhi subdominantnich a devét druht recedentnich
(tab. III). Téchto 18 nejhojnéjSich druhu zde zaujimalo
v dipterocendze asi 63 % vSech zachycenych (tj. 1 263)
jedincu, zatimco zbytek subrecedentnich druhu (237),
fidce pfichazejicich a obtiZzné zachytitelnych, byl za-
chycen opét jen 37 % vSech ulovenych (tj. 754) jedin-
cl. Na jeden subrecedentni druh tu pfipadaji opét jen tfi
jedinci, i kdyZ naprostd vétSina druhi zde byla opét
ulovena pouze v jediném exempléfi (Seznam druhi).

Vidime tedy, Ze na lesni ob&as kosené a zcela neko-
sené louce s vlivy sousedicich ekotondlnich z6n (tj. by-
linného pasma potoka, okraju lesa atd.), i kdyZ pocet
druhu spole&nych byl niZ8i neZ polovi¢ni, vykazala do-
minance druhd dvoukfidlych téméf stejné hodnoty.
Druhti eudominantnich aZ recedentnich zde bylo 20
a 18 druhti (ihrnné na lokalité 18) a zahrnovaly vétSinu
zachycenych jedinci dvoukfidlych (po 63 %, uhrnné
pak 60 %). Zbytek subrecedentnich druht zaujimal na
dil¢ich loukdch asi tfetinu zachycenych jedinct, thrnné
na plose asi 40 %. I kdyZ se oba typy luk témér neliSily
poctem dominujicich druhi, pfece (jak ukazuje tab. III)
se na pfirozené louce projevuje vétsi rozmanitost druhi,
které dosdhly hojnosti alespoii recedenti. Jen pocetni
drovni eudominanti aZ recedentd (20 a 18 druhi) se
tedy markantné&jsi rozdily mezi typy luk neprojevuji.
Vyrazem vétsi stability dipterocenézy bude ziejmé
hlavné druhovi diverzita.

Diverzita druhi

Vétsi druhova rozmanitost ve spoleCenstvu znaci
i delSi potravni fetézce a vétsi pocet pfipadi rozmani-
tych typu symbidzy, vice moZnosti ovladat zpétné vaz-
by. Cim je druhova rozmanitost vétsi, tim je spoleSen-
stvo stabilngjsi (Odum, 1977).

Podle Rozko§ného, Vanhary (1992, 1993)
byly znaéné vysoké hodnoty druhové diverzity zjistény
v lesnim ekosystému a v margindlnim pasmu lesa (azZ
4,7), v uméle zaloZeném vétrolamu jen 3,9. NejniZ§i
hodnota diverzity byla zjiSténa v ekosystému oranych
poli (2,8 aZ 3,0), tj. v dipterocenéze podléhajici jiZ sil-
nym antropickym vlivim. Nejvys§i druhovou diverzitu
autofi zjistili v okoli Brna (svahova step Héady), a to
v hodnoté téméf 6,0. Zde viak jde o lokalitu zcela vy-
jime&nou, fungujici mj. jako refugium mnohych jiZnich
teplomilnych druhu.

Provedli jsme tedy vypo&et druhové diverzity na
kazdé louce (bl a bII) zvlast a také dhrnné na celé lo-
kalit€. Na bl (233 druhii a 1 737 jedinct) odpovidala
hodnota diverzity v dipterocenéze indexu H’ = 4,3. Na
blI (225 druht a 2 017 jedinci) byla hodnota diverzity
H’ také 4,3. Obé plochy se tedy druhovou rozmanitosti
neodliuji, coZ naznacila jiZ téméf obdobna dominance
druhii na jednotlivych loukdch. Na lokalité, brané jako
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celek (343 druht, 3 754 jedinci), Cinil index diverzity
5,1. Pfedstavuje to vysokou hodnotu, kterd znamen4, Ze
se tato podhorska lokalita vyznaduje znaénou druhovou
pestrosti své dipterofauny.

Ponékud ovSem prekvapuji stejné hodnoty diverzity
na obou odliSnych typech luk (ob&as kosené a nekose-
né). MuZe to svédCit na jedné strané o vyznamném eko-
tondlnim efektu, ktery zfejmé napoméha i migraci riz-
nych druhii na louky z okoli, na druhé strané o tom, Ze
je-li na kosené louce né€kdy Cervnova se¢ vynechana,
spolecenstvo se v letnim obdobi dostivd do obdobné
floristické a faunistické situace jako na sousedici louce
prirozené, nekosené.

Jaccardiv index

Tento index, zvany Casto koeficient similarity (po-
dobnosti), spoCiva ve vyjadieni stupné pfibuznosti dvo-
jic dipterocenéz v procentech (Odum, 1977; Roz-
koSny, Vaiihara, 1992, 1993).

Timto postupem jsme mohli proetfit pouze dvé od-
liSné dipterocenozy (dI a dII), takZe nebylo moZné po-
rovnavani s jinou kombinaci cendz. Ziskana hodnota Ja
¢ini 41, coZ je hodnota zna¢né nizka. Ukazuje, Ze po-
rovndvané biotopy si svym druhovym sloZenim jsou
znatné nepodobné. JiZ na prvni pohled tento vypocet
podporuje pomérné nizky pocet spolecnych druhi
(tab. II). Ekotondlni vlivy se zde zfejmé znaéné uplat-
fiuji, obohacuji ob& louky cizimi prvky ze sousedicich
biotop, ale relativné kvalitativné nestejné.

Sgrensoniiv index

Tento index druhové odli$nosti vykazuje hodnotu
0,42. Znamena to, Ze obé studované louky jsou si svym
druhovym sloZenim dipterofauny znacné nepodobné;
kaZda ma vice odliSnych druhti. Tomu pravé odpovida
pomérné nizké zastoupeni druhti obéma loukam spolec-
nych.

CHARAKTERISTIKA FUNKCNI STRUKTURY
STUDOVANYCH DIPTEROCENOZ

K bliZ§imu pohledu na strukturu dipterofauny obou
sledovanych luénich porostl jsme vyuZili pfedev§im za-
stoupeni druhti v jednotlivych trofickych skupinéch.
Kritériem pro zafazeni druhu do trofické skupiny byl
predevim zplsob vyZivy larvalniho stadia a pouze ve
vyjime&nych pfipadech také imaga (napf. Asilidae, Em-
pididae aj. — tab. IV).

Obcas kosen4 louka: zde jsme konstatovali 233 druhd
vy$8ich dvoukfidlych v 1 737 exemplafich. Z nich dru-
hy fytofagni, polyfagni a mycetofagni (81 druhi) se Zivi
organy zivych rostlin a houbami, predatofi a parazitoidi
(77 druht) pronasleduji Zivo¢i$nou sloZku spolecenstva
a saprofagové, nekrofdgové a koprofiagové (72 druht)
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1I1. Nejvy3$i dominance druhii dvoukfidlych na lokalité O3erovsky potok (Destné v Orlickych hordch, 690 m n. m.) v mésicich VIL-XIIL. 1990
(E - druh eudominantni; D — dominantni; SD — subdominantni; R — recedentni; S — suma) — The highest dominance of dipterous species at the
locality O3erovsky creek (Natural Preserve Destné in the Orlické Mts., 690 m a.s.1.) in months VII to XII in 1990 (E - eudominant; D — dominant;

SD - subdominant; R — recedent species; S — sum)

Biokee Lokalita celkem®
Druh! bl [ bIl

dominance (procento z jedinci)*
Dryomyza analis Fall. 6.8 D 11,2 E 9.2 D
Opomyza florum (F.) 7.8 D 10,1 E 9,0 D
Suillia pallida (Fall.) 7.1 D 2,0 R 44 SD
Oscinella frit (L.) 58 D 7.4 D 6.6 D
Scaptomyza pallida (Zett.) 51 D 53 D 5.2 D
Drosophila phalerata Meig. 5.2 D 2,5 SD
Scathophaga suilla (F.) 3,7 SD 3,2 SD 34 SD
Hydrotaea irritans (Fall.) 24 SD 45 SD 35 SD
Lyciella affinis (Zett.) 31 SD 1,6 R
Geomyza tripunctata Fall. 2,1 SD 1,6 R 1,8 R
Hylemya vagans (Pz.) 1,9 R 2,2 SD 2,1 SD
Bibio clavipes Meig. 1,9 R 29 SD 2,4 SD
Tephrochlamys flavipes (Zett.) 1,8 R
Suillia laevifrons (Loew) 3,0 SD 1,9 R
Elachiptera cornuta (Fall.) 1,4 R 1,6 R 1,5 R
Suillia atricornis (Meig.) 1,2 R
Hylemya variata (Fall.) 1,2 R
Pegoplata infirma (Meig.) 1,1 R
Scaptomyza graminum (Fall.) 1,0 R 13 R 1,2 R
Suillia fuscicornis (Zett.) 1,1 R
Elachiptera tuberculifera (Cor.) 1,0 R 1,0 R
Liriomyza flaveola (Fall.) 1,2 R
Pollenia rudis (F.) 1,1 R
Lonchoptera furcata (Fall.) L1 R 1,0 R
Scathophaga furcata (Say) 1,7 R 1.3 R
Sepsis fulgens Hoffm. 1,2 R
S procent jedinc druhd nejvy¥$i dominance® 62,7 62,6 59.6
S procent jedincu druhi subrecedentnich$ 37,3 374 40,4
S zjist&nych jedinci (n) na biotopu” 1737 2017 3754

lspec:ies, 2biotope.. 3l(x:ality in total, *dominance (percentage of individuals), 38 of per cent of species with highest d €S of per cent

of subrecedent species, 7S of individuals (1) determined in biotope

zde néaleZeji k pravym rozklada¢im organické hmoty.
Jestlize povaZujeme i prvné jmenovanou skupinu za re-
ducenty, pak na 153 druhi tady plni funkci rozkladu
organické latky. Dvoukfidli tedy plni v dané dipteroce-
néze funkci pfedev§im redukéni. Cist& fytofagnich dru-
hu zde bylo zji$t€no jen 19,3 % (tab. IV). Je moZné se
domnivat, Ze pokoseni této loucky na jafe (Serven), kdy
se vyvijeji ve stéblech vyrustajici larvy riznych dvou-
ktidlych (Opomyzidae, Psilidae, Anthomyzidae aj.)
a nésledny odvoz sena muZe pusobit &asteéné sniZeni
téchto druhu v biocendze.

Nekosena louka: zde jsme zjistili na 255 druhi
dvoukfidlych ve 2 017 jedincich, tedy pomé&rné vice neZ
na plo$e kosené. Mezi druhy prvni skupiny (tj. fytofagy,
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polyfagy a mycetofagy, celkem 100 druhu) a do skupi-
ny pravych reducenti mrtvé organické hmoty (74 dru-
hi) rovnéZ néleZi vétSina zachycenych dvoukfidlych
(tab. IV). Druhy napadajici Zivé organismy (77 druhi)
zde byly oviem zna&né& poletnéjsi neZ na piedchazejici
studované plofe. Druhi fytofagnich zde bylo moZné
konstatovat asi o 8 % vice neZ na plo3e ob¢as pokosené
(tab. IV), coZ patrné souvisi se skuteCnosti, Ze se zde
miiZe rizny hmyz vyvijet ve stéblech a kofenech trav
bez nebezpedi likvidace pokosenim.

Situace na lokalité jako celku: také souhrnny po-
hled na zastoupeni jednotlivych trofickych skupin
dvoukfidlych ukazuje stejné tendence. Druhu fytofag-
nich, polyfignich a mycetofagnich (127 druhi) a vlast-
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IV. Zastoupeni trofickych skupin dvoukfidlych na lokalit¥ O3erovsky
potok (Destné v Orlickych hordch, 690 m n. m.) v roce 1990 — Repre-
sentation of trophic groups of diptera at the locality OSerovsky creek
(Natural Preserve De3tné in the Orlické Mts., 690 m a.s.l.) in 1990

Gy | g | P | jodines | @
Biotop I (ob&as kosena louka):*
Ph 45 193 513 29,5
Po 24 103 341 19,6
My 12 5.1 187 10,8
Pr 68 29,2 246 14,2
Pa 9 39 27 1,5
Sa 49 21,0 262 15,1
Ne 3 1,3 4 0,2
Co 20 8,6 149 8,6
Nezjisténo® 3 1,3 8 0,5
Celkem® 233 100 1737 100
Biotop II (nekosend, pfirozend louka):”

Ph 69 27,0 749 37,1
Po 21 8,2 335 16,6
My 10 3,9 72 3,6
Pr 61 23,9 305 15,1
Pa 16 6,3 62 3,1
Sa 53 20,8 283 14,1
Ne 3 1,2 9 0,4
Co 18 7,1 185 9,2
Nezjiiténo’ 4 1,6 17 0.8

Celkem® 255 100 2017 100

Lokalita celkem:®

Ph 84 24,5 1259 33,5
Po 28 8,2 680 18,1
My 15 4,4 259 6,9
Pr 92 26,8 551 14,7
Pa 19 55 89 24
Sa 70 20,4 543 14,5
Ne 4 1,2 13 03
Co 26 7,6 335 8,9
Nezji§t&no® 5 1,4 25 0,7
Celkem® 343 100 3754 100

Pozn.: * — Ph - druhy fytofdgni — phytophagous species; Po — poly-
fagni — polyphagous species; My — mycetofigni — mycetophagous
species; Pr — preditofi — predators; Pa — parazitoidi — parasitoids;
Sa — saprofigni — saprophagous; Ne — nekroféigni — necrophagous;
Co - koproféigni — coprophagous

ltmpl':ic oup (abbreviation), Znumber of species, *number of indi-
viduals, El:io(opc I (occasionally mown meadow), Snot determined,
slotal, 7biolope II (unmown, natural meadow), glocnlity in total

nich rozkladaéi mrtvé organické hmoty (100 druhu)
vytvari vétSinu (tab. IV) a ve spolefenstvu pfedstavuje
reducenty. Pfes 110 dalSich druhti (predétofi a parazi-
toidi) se vyZivuje na Zijicich organismech a v&t§inou
predstavuji sekundarni konzumenty. Druhi Zijicich na
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ukor Zivé zelené hmoty je vice neZ tfetina viech druhii
vy38ich dvoukfidlych.

Vidime tedy, Ze na louce viibec nekosené se ve spo-
le€enstvu vyskytuje vice druhii i jedinci dvoukfidlych
neZ na louce (byt i nepravideln&) kosené. Je ziejmé, Ze
nenarusenost louky podstatné pfispiva k rozvoji bohatsi
dipterofauny — zejména fytofagnich druhi (Opomyzi-
dae, Chloropidae, Anthomyzidae, Psilidae aj.). Ekoto-
nalni vlivy oviem tuto skutednost mohou ponékud za-
mlZovat obohacovanim daného spoledenstva o dalsi
druhy, které jsou obvyklejsi spiSe na sousedicich bioto-
pech (napf. lesnich, mokfadnich atd.).

Dalsi skute¢nosti je, Ze se na dané lokalité vyskytuje
znaCné vysoky podil druha dravych (v larvalnim i ima-
gindlnim stadiu) a druhi parazitoidnich, takZe jejich
vliv na nekontrolované zvySovéni pocetnosti fytofag
se zda byt i¢inny. OvSem (jak je zfejmé z tab. IV) tento
vliv zde jes$t€ nemiZe byt zfejmé rozhodujici, protoZe
fytofagi a polyfagl zde zjiStujeme podstatn& vice neZ
jejich pronasledovatelti (na bl fytofiagnich a polyfag-
nich druht 29,6 % a jedincu 49,1 %; na bIl 35,2 %
a 53,7 % a na lokalité celkem 32,7 % a 51,6 %), druhu
parazitoidnich a predatorti pak na bl 33,1 % a 15,7 %,
na bll 30,2 % a 18,2 % a na lokalité celkem 32,3 %
a 17,1 %. Ac&koliv tedy plocha nekosené je na druhy
i jedince dvoukfidlych bohat$i a pestfej§i neZ plocha
kosen4, prece se lokalita jako celek zd4 byt antropicky
JjiZ znatné naruSena, protoZe predatofi a parazitoidi nad
fytofagy a polyfagy pocetné nedominuji, ale jsou za-
stoupeni v niZ§im mnoZstvi.

DRUHOVA CHARAKTERISTIKA OBOU ODLISNYCH
DIPTEROCENOZ

bI: na této oblas (zejména v Cervnu) kosené louce
jsme zjistili ve druhé poloviné roku (1990) na 62,7 %
druhti s vy$8i dominanci (tab. III) a jen 37,3 % druhd
fidkych, zastoupenych mén& neZ 1 % jedinci. Z druht
luénich, dominujicich, je tfeba jmenovat fytofagni dru-
hy Opomyza florum (F.), Oscinella frit (L.) a Scapto-
myza pallida (Zett.), z druhu lesnich pak druhy Dryo-
myza analis Fall., Suillia pallida (Fall.) a Drosophila
phalerata Meig. VSechny tyto druhy much se v dané
dobé vyskytly v dominantnim zastoupeni. Subdominantné
se uplatiiovaly druhy: z luénich Geomyza tripunctata
Fall., z lesnich Scathophaga suilla (F.) a Hydrotaea ir-
ritans (Fall.). Z druhti mokfadi a pfibfeZnich houstin
pak byla hojna i stinomilka Lyciella affinis (Zett.). Dru-
hy recedentni obsahuje tab. III. Z nich jsou druhy Cisté
luénimi napt. Elachiptera cornuta (Fall.), E. tuberculi-
fera (Cor.) a Scaptomyza graminum (Fall.), ostatni dru-
hy jsou spi¥e lesni. Je patrné, Ze zalétavani lesnich
a mokiadnich druhti ze sousedstvi je zde b&Zné. Druhy
subrecedentni, jichZ je v&tSina, jsou uvedeny v Sezna-
mu druht.

bII: na této pfirozené, nekosené louce, obklopené ze
vSech stran smrkovou ty¢kovinou, bariérou vrbovych
a biezovych kefii nebo bylinnym pobfeZim potucku,
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kde je ekotonalni efekt velice patrny, byl druhem eudo-
minantnim luéni druh Opomyza florum (F.) a lesni druh
Dryomyza analis Fall. Dominovaly lu¢ni druhy Osci-
nella frit (L.) a Scaptomyza pallida (Zett.). Jako subdo-
minantni se vyskytly pfevaZné lesni druhy — napf. Scat-
hophaga suilla (F.), Suillia laevifrons (Loew)
a Hydrotaea irritans (Fall.) (tab. III). Z luénich druhu
recedentnich jmenujme alespoii druhy Geomyza tripun-
ctata Fall., Elachiptera cornuta (Fall.) a Scaptomyza
graminum (Fall.). Druhy subrecedentni, jichZ jsme zjis-
tili pfevazujici vétsinu, jsou uvedeny v Seznamu druhi.

Lokalita jako celek: vezmeme-li studovanou loka-
litu (tj. ob&as kosenou a nekosenou louku v obklopeni
smrkovymi ty&kovinami a bylinnymi bfehy potoka), vi-
dime vcelku obdobny obraz, jaky jsme uvedli na dil¢ich
biotopech.

Z luénich druhi zde v daném obdobi pozorovani
pievladala Opomyza florum (F.), Oscinella frit (L.),
Scaptomyza pallida (Zett.) a lesni druh Dryomyza ana-
lis (Fall.) (tab. III). Subdominantné se vyskytovaly pie-
vazné& lesni druhy — napf. Suillia pallida (Fall.), Dro-
sophila phalerata Meig., Scathophaga suilla (F.),
Hylemya vagans (Pz.) a Hydrotaea irritans (Fall.),
z luénich jen muchnice Bibio clavipes Meig. Recedent-
ni druhy uvédi tab. III a druhy subrecedentni Seznam
druhu.

SEZONNI VYSKYT DVOUKRIDLYCH

Z technickych divodi bylo moZné zahdjit na studo-
vanych loukach Setfeni aZz 10. ¢ervence, kdy byly polo-
Zeny zemni pasti, takZe prvni ilovky z nich byly k dis-
pozici aZ 15. 7. Terminy dalSich sbéri obsahuje tab. I.
Bylo moZné rozliit tfi ¢asova obdobi, béhem nichZ do-
chazelo ke zménam ve sloZeni stfidani druhu, pfipadné
i Celedi dvoukfidlych, a to: Casné letni, pozdné letni
a podzimni aspekt (tab. I). KaZdé toto obdobi je vice-
méné charakterizovano odliSnym sloZenim dipterofau-
ny; nékteré druhy ve svém vyskytu konci, jiné se poci-
naji objevovat. Jisté druhy se oviem stdle udrZuji tim,
Ze zakladaji vice pokoleni v roce, po celé vegetatni
obdobi.

a) Casné letni aspekt (od Cervence do poloviny
srpna): toto obdobi je charakterizovino vysokymi let-
nimi teplotami a nejdel$imi svételnymi dny, dostatec-
nym rozvojem Zivnych rostlin a viibec trofickych vzta-
hu, dostatkem potravy zvla$t€ pro entomofagy. Zacinaji
poletovat dospélci prvnich rocnich pokoleni bivoltin-
nich druhu.

Z druht luénich za&ina poletovani dospélcti Opomy-
za florum (E.), Geomyza hackmani Nart. i G. tripuncta-
ta Fall., dale druhu Loxocera albiseta (Schr.) a L. aris-
tata (Pz.), z pestienek pak druht rod Sphaerophoria,
Melanostoma, Episyrphus, z kvétilek nékterych druhu
rodu Botanophila, hojné jsou mouchy Helina obscurata
(Meig.), Musca autumnalis D. G. aj. Z druhu lesnich ¢i
mokftadnich se po€inaji v tomto letnim obdobi objevo-
vat Suillia laevifrons (Lw.), Drosophila phalerata
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Meig., D. obscura Fall., Lyciella affinis (Ztt.), L. illota
(Lw.), L. decipiens (Lw.) aj.

b) Pozdné letni aspekt (od poloviny srpna do kon-
ce zaFil): v doznivajicim obdobi léta stoupa abundance
druht Opomyza florum (F.) a Geomyza tripunctata
Fall., ale prakticky kon¢i poletovani druhi rodu Loxo-
cera, vrcholi rozvoj druhti Scaptomyza pallida (Zett.)
a Sc. graminum (Fall.) a pestfenek vSech zji§ténych ro-
di (Seznam druhi) aj. Z lesnich druhii stoupd zastou-
peni temnomilky Dryomyza analis Fall., vykalnice
Scathophaga suilla (F.), z kvétilek druhi roda Hyle-
mya, Botanophila, Delia, Pegoplata, Hydrophoria aj.,
dale druht rodu Hydrotaea, Thricops aj. (Seznam dru-
ht).

¢) Podzimni aspekt (fijen aZ prosinec): toto obdobi
se vyznacuje znacnou zménou ve sloZeni poletujicich
dvoukiidlych zejména pfimisenim chladnomilnych dru-
hi, ackoliv jinak uZ dochizi k doznivdni pocetnosti
mnoha jinych dvoukiidlych. Hluboko do podzimu pfe-
Zivaji zejména chladnomilné druhy koprofagni aZ dravé
jako vykalnice Scathophaga furcata (Say), mouchy
druht Hebecnema nigra (R.-D.), Drymeia hamata
(Fall.), Helina impuncta (Fall.), Muscina levida (Harr.),
slunilky Phaonia angelicae (Sc.), P. pallida (F.) a P.
rufiventris (Sc.), mouchy druhu Polietes lardarius (F.)
a Cetné jiné druhy. Také kvétilky jsou otuZilé a Casto
preZivaji do konce roku (napi. Hylemya nigrimana
(Meig.), H. vagans (Pz.) a H. variata (Fall.), i druhy
rodd Scoliocentra, Suillia, Neoleria, Oldenbergiella
a Tephrochlamys, nékteré octomilky rodu Drosophila
aj. Stdle hojné poletuji druhy Opomyza florum (F.)
a Geomyza tripunctata Fall., hojna je i kmitalka druhu
Sepsis fulgens Hoff., 1ze jeSté zachytit i jedince vrtuli
druht Tephritis conura (Lw.) a T. bardanae (Schr.)
s piekrasné skvrnitymi kfidly aj. Ze vSech druht dvou-
kiidlych se na dané lokalité vyskytuji nejpozdé&ji (tj.
koncem prosince aZ po¢atkem ledna, ale pred zatatkem
silnych mrazu) napi. druhy octomilky Drosophila sub-
obscura Coll., D. phalerata Meig. a druhy celedi Hele-
omyzidae, napf. Scoliocentra caesia (Meig.) a Tep-
hrochlamys tarsalis (Zett.). Tyto etné chladnomilné
druhy jsou jist€ pozistatkem severské fauny na naSem
izemi, kde se v pfirodé objevuji pouze v chladném ob-
dobi Casného jara a pozdniho podzimu.

Predstavu o jinych Castéji se na dané lokalité vysky-
tujicich druzich dvoukfidlych z hlediska ¢asnéjsiho ¢&i
pozdniho obdobi jejich poletovéani je moZné si bliZe
uéinit na zaklad& podrobnych tdaji v Seznamu druhd.

NOVE FAUNISTICKE, EKOLOGICKE
CI ZOOGEOGRAFICKE POZNATKY

Zachyceny material dvoukfidlych na dané lokalité
determinovali vesmés zku$eni, mezinarodné uznavani
specialisté. Je tedy mozné ho zcela spolehlivé vyuZit
iz hlediska faunistického a zoogeografického. Posledni
publikovany seznam dvoukfidlych (check-list) na tze-
mi Cech a Moravy byl sepsan na ziklad& znalosti k ro-
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ku 1985 a vy3el v roce 1987 (JeZek, 1987). Z porov-
nini naSich néilezu s timto seznamem vyplynulo, Ze
jsme v podhufi Orlickych hor v roce 1990 zachytili bud
n&které zcela nové druhy pro tizemi Cech a celé Ceské
republiky, nebo n&které druhy na tzemi Cech zcela
vzécné.

Celed Agromyzidae: druhy Liriomyza lutea (Meig.) a
Napomyza evanescens (Hend.) predstavuji prvni nalez na
tizemi Cech, Melanagromyza pubescens Hend. pak novy
nalez druhu pro tizemi CR (Vila in JeZek, 1987).

Celed Calliphoridae: druh Pollenia pseudorudis
Rogn., popsany teprve nedavno, a P. labialis (R.-D.)
jsou nové pro uzemi Cech (Gregor in JeZek, 1987).
Pollenia hungarica Rogn. je druhym nilezem druhu
v Cechéch. Dal¥i druhy této &eledi jsou jiZ obvyklé,
roz3ifené po celém Gzemi stitu. Pouze druh Acrophaga
subalpina Rngd. je druhem vzicnym, vyskytujicim se
ale i v niZinach. Studované izemi je tedy dost bohaté
na zajimavé druhy této ¢eledi. Viidéim médiem pro on-
togeneticky vyvoj druhi vétSiny bzudivek jsou zahniva-
jici zbytky (zdechliny apod.), pro parazitické druhy ro-
du Pollenia pak ZiZaly, za nimiZ se rozlétaji do vSech
nadmoiskych vysek.

Celed Ephydridae: druhy Ditrichophora nigerrima
(Str.), D. nigrithorax (Beck.) a Hydrellia maura Meig.
jsou prvnimi nélezy na tizemi CR, druh Coenia palus-
tris (Fall.) je druhym nélezem na tizemi Cech (Kar-
necka in JeZek, 1987). Jde vesmés o saprofagni aZ
fytofagni druhy (napf. Hydrellia), Zijici ve vlhkém
prostiedi.

Celed Heleomyzidae: pro uzemi Cech je zcela no-
vym nalezem druh Oldenbergiella calcarifera Papp,
v roce 1990 poprvé uloveny do zavésné pasti b&hem
fijna. Jde o drobny, ¢erné zbarveny druh, ktery spora-
dicky naléta zejména na zdechliny v pozdnim podzimu
a v Casném jare, coZ svédéi o jeho vyrazné chladnomil-
nosti. Smyky ani zemnimi pastmi se ale ned4 polapit.
Do zévésné pasti jsme dale na dané lokalité ulovili jed-
noho jedince druhu Suillia flavifrons (Zett.) (ve druhé
dekddé fijna). Je prokazateln€ druhem vyrazné chladno-
milnym, arkto-alpinnim. Jeho vyskyt v blizkosti OSe-
rovského potoka (690 m n. m.) sv&€d&i o drsnosti dané
lokality, muZe-li se zde tento druh trvale udrZovat. Oba
uvedené druhy — Oldenbergiella calcarifera Papp
a Suillia flavifrons (Zett.) — je nutné na studované lo-
kalit€ povaZovat za postglacidlni relikty. Zejména pos-
ledné jmenovany druh se recentné vyskytuje v oblasti
stfedni Evropy vyhradné v obvodu mezoklimaticky drs-
nych ndhornich raSelini$t a raSelinnych horskych smr-
¢in Martinek, 1974). Jeho pfitomnost svéd&i vidy
o tom, Ze jde o lokalitu mezoklimaticky obdobnou se-
verské tundfe. Podobné je tomu zfejmé i u druhii rodu
Oldenbergiella.

V zemnich pastich lakal roztok AGO velmi intenziv-
né i dalSi pfisluSniky Celedi Heleomyzidae. Ve smrko-
vych tyCovinach zde dominoval druh Suillia pallida
(Fall.) s nejvétsi frekvenci jedinct béhem listopadu tés-
né pfed nastupem silnéjSich mrazi. Na oteviené louce
pak hojné& nalétal do pasti druh Suillia laevifrons
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(Loew) s nejvétsi frekvenci dlovki potéatkem fijna. B&-
hem zimniho obdobi se v zemni pasti objevil i takovy
druh jako Scoliocentra caesia (Meig.), ktery se normél-
né vyskytuje v jeskynich, protoZe je troglofilni, ale jen
vyjimeéné poletuje volné v pfirodé v chladnych obdo-
bich roku. Obdobného charakteru je i Heteromyza ocu-
lata Fall. Uloveni viech téchto druht ve volném terénu
v pozdnim podzimu sv&d¢i rovnéZ o klimatické drsnosti
studované lokality. Obdobné dva zachyceni jedinci druhu
Eccoptomera pallescens (Meig.) néleZeji mezi vyrazné
troglofilni druhy a ve volné pfirodé byvaji zachycovani
jen v chladnych obdobich roku. Druh Scoliocentra
ceianui Mart., prvni nélez na tzemi Ceské republiky
a Cech, se zd4 byt druhem horskym.

Celed Hybotidae: mnohé druhy na dané lokalité, kte-
ré jsme zachytili, jsou vlastn& druhymi zaznamenanymi
nélezy na tizemi Cech [napt. Bicellaria vana Coll., Dra-
petis assimilis (Fall.), Ocydromyia melanopleura Loew,
Platypalpus boreoalpinus Fr. a P. brachystylus (Bez.)]
(Chvéla in JeZek, 1987).

Celed Chloropidae: z této &eledi, v CR dosud malo
zndmé, znamenaji naSe nalezy v Orlickych horich [tj.
druhit Chlorops rufescens Oldbg., Oscinella nitidissima
(Meig.) a O. trochanterata Coll.] prvni nélezy téchto
druht na tizemi CR a druhu Chlorops laetus Meig. prv-
ni nélez druhu v Cechach. Uloveni druhti Incertella al-
bipalpis (Meig.), I. kerteszi (Beck.), Meromyza nigri-
ventris Mcq. a M. sororcula Fed. pfedstavuje pak druhy
provéfeny nélez na tzemi Cech (Zuska in JeZek,
1987).

Celed Muscidae: z ni jsme v Orlickych horéch za-
chytili jednu samici druhu Lispocephala alma (Meig.).
Jde o prvni provéfeny nélez druhu na izemi CR i Cech
(Gregor in JeZzek, 1987). Vzicnym druhem je
i Phaonia goberti (Mik). Ostatni druhy, které jsme zjis-
tili, jsou vice euryoekni a rozfifené na celém tzemi
stéatu.

Celed Anthomyiidae: druhy, patfici do této Eeledi,
jsou vétSinou znaéné euryoekni, roz§ifené ve viech nad-
moiskych vySkédch. Zajimavéjsi je zde jen druh Antho-
myia confusanea Mich., druhy nalez druhu v oblasti
Cech, ktery zde byl poprvé zachycen teprve zcela ne-
davno (Bartak et al,, 1989). Druhy rodu Hylemya
maji afinitu k zahnivajicim zbytkim, a proto je zemni
pasti zachycovaly v hojné&j§im po&tu. Druh Mycophaga
testacea (Gim.) se vyviji obvykle v houbich.

Celed Opomyzidae: z &eledi jsme na studované lo-
kalit€¢ ulovili smykem druh Geomyza hackmani Nart.
Jde o druhy nilez v Cechach Martinek, 1994). Je
to spi¥e podhorsky druh, protoZe jsme ho dosud v niZi-
nach nezachytili.

Celed Pipunculidae: hlavaténka Eudorylas subfasci-
pes Coll. je zfejmé novym nalezem druhu v oblasti
Cech (Lauterer etal. in Jezek, 1987). Parazituje
v kiisech.

Celed Psilidae: z pochmurnatkovitych je na této lo-
kalité nejzajimavéjsi téméf hojné se vyskytujici druh
Psilosoma lefébvrei (Zett.), horsky, vyrazné arkto-alpinni
druh, postglaciélni relikt, ktery se oviem nékdy muze
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vyskytovat i na mezoklimaticky odpovidajicich biotopech
stfednich poloh (Martinek, 1980). Jeho hojné pfi-
tomnost na lesni louce u OSerova proto svédci o zvlasté
drsném mezoklimatu daného tzemi, které predstavuje
,mrazovy kotel* v protdhlém tudoli fi¢ky. OvSem jesté
vyznamnéj$im nélezem, svédéicim o jasném reliktnim
charakteru této lokality, je zachyceni pochmurnatky
druhu Psilosoma audouini (Zett.). Jde o druh arkto-al-
pinni, ktery na rozdil od druhu P. lefébvrei (Zett.) ne-
sestupuje ve stiedni Evropé pod 800 m n. m. (Mar-
tinek, 1980). Zachyceni tohoto druhu smykem
u Oserovského potoka (asi 690 m n. m.), i kdyZ pouze
v jediném exemplafi, neklamné své€d¢i o tom, Ze dany
biotop je skuteéné mezoklimaticky drsny, takZe zde po-
pulace tohoto severského druhu miZe ispéSné recentné
pfeZivat obdobné jako normélné ve vys§ich horskych
polohéch, na alpinskych loukach a v pfilehlych hor-
skych smréinach (M artinek, 1974, 1977), kde se vy-
viji ve stéblech travy Calamagrostis villosa Gmel.

Celed Scathophagidae: zachycené druhy &eledi jsou
vyrazné chladnomilné, velmi euryoekni. Scathophaga
suilla (F.) i S. furcata (Say) preferuji vysokéd pohofi,
a to zejména v Casném jafe a pozd€ na podzim, kdy jiné
druhy jiZ mizeji v disledku no¢nich mrazi.

Celed Sciomyzidae: vldhomilka druhu Hydromya
dorsalis (F.) se na horské louce vyskytovala jesté kon-
cem fijna, kdy zde jiZ ostatni entomofauna byla vlivem
rannich mraziki velice ochuzena. Jasné dokumentuje
mezoklimaticky chladné vlhké prostiedi, obdobné hor-
skym raSelini$tim.

Celed Simuliidae: zachyceni druhu muchnigky Eusi-
mulium securiforme Rbc. v Orlickych hordch znamena
prvni nilez tohoto druhu na tizemi Cech (Knoz in
Jezek, 1987).

Celed Sphaeroceridae: zachycenti jedince druhu Spe-
lobia cambrica (Rich.) je prvnim ndlezem pro oblast
Cech. Jde o boreo-alpinni druh, dosud nejbliZe zjisto-
vany v Jesenikéch a v horach Slovenské republiky (Ro-
hacek — pisemné sdéleni, 1991). I tento nalez zfetelné
dokumentuje, Ze okoli OSerovského potoka funguje ja-
ko chladny, tzv. ,mrazovy* kotel. I kdyZ se lokalita
rozklada v pomé&rné nevysoké poloze, specifické umis-
téni tuto oblast mezoklimaticky posunuje do podminek
obvyklych ve vys§ich horskych polohach. Vyskyt velmi
chladnomilnych, horskych aZ arkto-alpinnich druhu zde
proto neni Zadnou vyjimkou. Také jiné zachycené dru-
hy Celedi — napf. Gigalimosina flaviceps (Zett.) a Para-
limosina kaszabi Papp — se projevuji jako pravé horské
druhy.

Celed Tephritidae: také vrtule Tephritis conura
(Lw.) se na dané lokalité projevila jako velmi chladno-
milny druh, odolny vi¢i rannim mrazam, takZe poleto-
vala jest€ koncem fijna. Obdobné se chovaly i jiné dru-
hy (Seznam druhi). Novym nalezem druhu pro uzemi
CR a Cech je vrtule Chaetostomella cylindrica (R.-D.)
(Dirlbek etal.in JeZek, 1987).

MilZzeme tedy konstatovat, Ze idlovky dvoukfidlych
ze zemnich a zavésnych pasti i pomoci ¢etnych smyku
zvlast€ na oteviené, po cely rok nekosené lesni louce,
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obklopené smrkovymi tyCovinami, bfezovymi a olSo-
vymi kefi, horskymi vrbami aj., dokazuji podle svého
ekologického charakteru, Ze jde o velmi chladny, bah-
nity aZ raSelinny biotop, ktery mj. hosti i chladnomilné
a Caste¢né i boreo-alpinni aZ arkto-alpinni druhy dvou-
kridlych. Zachyceni takovych druhi jako napf. po-
chmurnatek Psilosoma lefébvrei (Zett.) a P. audouini
(Zett.) anebo lanyZovky Suillia flavifrons (Zett.) aj.
svéd¢i zvlasté dobfe o chladné povaze tohoto stanovis-
té, takZe se zde nékteré druhy mohou i recentné udrZo-
vat od poledovych dob jako tzv. postglacidlni relikty.

DISKUSE O VYSLEDCICH

Uvedené poznatky z analyzy fauny dvoukfidlych na
studované lokalité v Orlickych horich zietelné ukazuji
na to, Ze jejich druhové spektrum (nepfihliZime-li ov-
Sem k dal$im eledim podfddu Nematocera) je dost bo-
haté. Takové bohatstvi druhu se vyskytuje jen v ekosys-
témech vyznamngji dosud nedotéenych hospodéiskou
¢innosti.

Soulasné se ukazuje, Ze loucky (pfedevsim nekose-
né, s nedotéenym vyvojem hmyzu) jsou podél OSerov-
ského potoka (v relativné nevelké vysce 690 m n. m.)
mezoklimaticky vyrazné€ drsnym (chladnym) biotopem.
Proto ve znaéném mnoZstvi dvoukfidlych druhu, o je-
jichZ ekologicko-entomogeografickém charakteru neni
vétSinou zatim nic bliz§iho zndmo, muiZeme piece jen
konstatovat vyskyt &etnych zndméjSich druht (napf.
z Celedi Psilidae a Heleomyzidae), anebo dokonce dru-
hit pro izemi Cech zcela novych, dosud zde nezachy-
cenych. Druhy prvni skupiny jsou prokazany jako vy-
razné arkto-alpinni ¢i boreo-alpinni relikty. Jejich
vyskyt v dzemich naznacuje, Ze jde o biotopy velmi
chladné, se vSemi vlastnostmi severskych pivodnich
biotopu. Sem se tedy zarazuje i udoli OSerovského po-
tucku. Vlastnosti severské tundry zde mohou byt zvy-
raziiovany i specifickym reliéfem okolni krajiny, kde
vznika tzv. ,mrazovy kotel“. Zde zji§t€né glacialni re-
likty — napf. Psilosoma audouini (Zett.) a P. lefébvrei
(Zett.) — dosud pfeZivaji, druhy jmenovany druh dosud
znacné pocetné. Je proto pravdépodobné, Ze podobné
zde takto preZivaji i jiné puvodné severské, ve stfedni
Evropé vysokohorské druhy, zbytky z poledovych gb-
dobi, o jejichZ recentnim rozifeni vime zatim je§té ma-
lo (napf. o Celedi Sphaeroceridae, Tephritidae apod.).

Soucasné jsme zjistili, Ze systematicky provadéné
smyky i uZiti dvojiho typu pasti zachytily jen b&hem
druhé poloviny roku (tj. za jiZ se zhor$ujicich klima-
tickych podminek) zna¢ny pocet druhi, které jsou bud
novymi nalezy pro oblast Cech (i Ceské republiky),
anebo jsou nalezy teprve druhymi, event. jsou charak-
terizovany jako druhy vzacné aZ velmi vzicné. VétSina
druht, které dokladujeme v Seznamu druhi dvoukiid-
lych, predstavuje také zcela nové nalezy v oblasti Or-
lickych hor a celého Podorlicka.

Ze viech uvedenych divodu je proto tfeba tuto lo-
kalitu v co nejvétSim rozsahu ochranit, protoZe jde
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o vyrazné reliktni biotop s dosud pomérné nenaruse-
nym sloZenim entomofauny.

Navrhujeme nekosené loucky podél OSerovského
potoka ochrénit zdkonnymi piedpisy podle toho, jak zde
jsou zastoupeny (¢i jesté budou zjistény) fidké aZ vzac-
né druhy i z jinych fadu hmyzu (Coleoptera, Lepido-
ptera, Heteroptera aj.), pfipadné i vysSich ZivoCicha
nebo i korysi, pavoukovcl apod. Také zde by se mélo
zacCit s jejich podrobnégjsim, mj. i biogeografickym stu-
diem.

Z hlediska vy3Sich skupin dvoukfidlych (Diptera-
-Brachycera) by mély byt héjeny pfedev§im loucky
trvale nekosené, které by se nemély nadile vysazovat
ol§i, a to ani v fidkém sponu, pfipadné ani smrkem.
Mélo by zde byt presné zjiSténo, zda jde o pivodni
Alnetum Ci pouze Salicetum. Louka obcas kosena, ktera
byla pfedmétem naSeho z4jmu, by méla byt ve své dolni
poloviné rovnéZ prohlaSena za soucdst chranénych luk,
tzn. Ze by se neméla nadéle kosit, pfipadné ani hnojit.
Stejné je zde kvalita sena zcela podruZznd a baZinaty
terén by mohla t&Z§i mechanizace zbyte&né rozrusit.
Rozsah vyméry takto chranénych nekosenych luk (v&et-
né priléhajicich kfovin v blizkosti umélych smrkovych
vysadeb) by mél byt posouzen i botanickym rozborem
fléry (zejména trav, ostfic, pfipadné i skfipin aj.).

Podékovani

Autor dé&kuje za pracnou determinaci mnoZstvi ¢asto
nepatrnych druhti svym &etnym pfateltim, ktefi mu i pfi
své vypjaté pracovni situaci ochotné vychazeli vstfic.
Zvlasté pak dékuje za uréeni mnoha jedincu ¢eledi Dro-
sophilidae, Acartophthalmidae, Camillidae, Asteidae,
Lonchaeidae, Diastatidae a Milichiidae RNDr.J. M a-
covi z Ustavu statfi ochrany pfirody v Ceskych Bu-
dgjovicich, celedi Agromyzidae RNDr. M. Vilovi
z Olomouce (s vyjimkou druhi rodu Melanagromyza,
které determinoval Ing. M. Cerny z Halenkovic), &e-
ledi Anthomyiidae, Calliphoridae, Fanniidae, Stratio-
myiidae a Sciomyzidae prof. RNDr. R. Rozko3¥né-
mu, DrSc., z Masarykovy univerzity v Brné, eledi
Muscidae Dr. Ing. F. Gregorovi, DrSc., z Brna,
Celedi Anthomyzidae a Sphaeroceridae RNDr. J. Ro-
ha¢kovi, CSc., ze Slezského zemského muzea
v Opavé, &eledi Asilidae M. Hradskému z Mléko-
vic, Eeledi Bibionidae RNDr. P. Pecinovi, CSc., ze
Zoologické zahrady v Praze, dale celedi Dolichopodi-
dae RNDr. J. Olejniékovi, CSc., z Parazitologic-
kého tstavu AV v Ceskych Budg&jovicich, &eledi Empi-
didae a Hybotidae doc. RNDr. M. Chviélovi, DrSc.,
z Karlovy univerzity v Praze a doc. RNDr. M. Bar-
tikovi, CSc., z Ceské zem&d&lské univerzity v Pra-
ze, Celedi Chamaemyiidae RNDr. V. Lapackovi,
CSc., z nakladatelstvi Fortuna v Praze, eledi Lonchop-
teridae a Sepsidae doc. RNDr. M. Bartdkovi, CSc,,
z Ceské zemé&d&lské univerzity v Praze, &eledi Phoridae
RNDr. B. Mockovi z Krajského muzea v Hradci
Kralové, celedi Pipunculidae RNDr. P. Lauterero-

LESNICTVI-FORESTRY, 42, 1996 (5): 193-212

vi CSc., ze Zemského muzea v Brné, Celedi Scathop-
hagidae doc. RNDr. F. Sifnerovi, CSc., z Pedago-
gické fakulty UK v Praze, &eledi Simuliidae prof.
RNDr.J. Knozovi, DrSc., z Masarykovy univerzity
v Brné, éeledi Syrphidae doc. Ing. E. Kulovi, CSc.,
z Mendelovy zeméd€lské a lesnické univerzity v Brné,
&eledi Tachinidae doc. RNDr. I. Ce peldkovi,
CSc., z Nitry a Celedi Tephritidae RNDr. K. Dirlbe-
kovi, CSc., z Prahy. Zastupce Celedi Ephydridae las-
kavé determinoval RNDr. T. Zatwarnicki ze Ze-
médélské univerzity ve Wroclawi (Polsko) a &eledi
Chloropidae ur¢il RNDr. J. Weipert z Ilmenau
(SRN). Druhy rodu Chlorops a samice rodu Meromyza
dodate¢né determinovala RNDr. E. Narcukova ze
Zoologického dstavu AV Ruské federace v Petrohradé
(Rusko).

Autor dékuje nejen determinatorim jednotlivych ce-
ledi dvoukfidlych, ale i doc. RNDr. J. Vaiiharovi,
CSc., z Masarykovy univerzity v Brné€ za laskavé pos-
kytnuti osobné vypocitanych tabulek ke stanoveni
Shannon-Weaverova indexu (H’) a za dal§i cenné rady
z oboru matematiky.

Seznam druhu dvoukfidlych (Diptera), zachycenych na lokalité OSe-
rovsky potok (DeStné v Orlickych hordch) do zemnich (i zdvésnych)
pasti a smykdnim po vegetaci, v roce 1990 — A list of dipterous
species (Diptera) caught in ground (and hanging) traps and by
sweeps in vegetation cover at the locality OSerovsky creek (Natural
Preserve Destné in the Orlické Mts.) in 1990

I - seCend louka véetn& okrajové stény kefu a pfibfeZnich bylin — mown
meadow, including marginal brushwood and herbs growing on the
creek banks; II — nesefend louka v&etné okrajovych kefi — unmown
meadow, including marginal brushwood

Suma
Celed! Druh? : . cz::lyIZh Vyikyt
ljedinct® | masicich?
JAIQ
ACARTOPHTHALMIDAE
“;“‘;‘r"’f:;"(“zl'e"t‘(‘; | - | -n v
AGROMYZIDAE
Agromyza
mobilis Meig. - 2/1 21 VIIL-IX.
nana Meig. - 1/- I/~ | VIIL
nigripes Meig. 1/~ - I- | IX.
pseudoreptans Now. - 173 1/3 | VIIL
pseudorufipes Now. - 1/6 1/6 | VIIL
sp.—indet. (QQ) - -2 -2 VIII.
Cerodontha
atra Meig. - 1/- 1/- | VIIL
bimaculata (Meig.) - 1/- 1/- IX.
denticornis (Panz.) - 172 172 | IX.
fulvipes (Meig.) - 172 1/2 | VIIL
sp.—indet. (QQ) - -/l -/1 | VIL
Liriomyza
flaveola (Fall.) 2/1 | 11/14 | 13/15 | VIIL-IX.
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Pokradovini seznamu

Suma Suma
Celed! Drut? Com i) L] et o o B e Bt
ljedinct®| masicich? liedinci®| masicich?
fejolle) JorQ
lutea (Meig.) 171 -2 173 | VIIL-IX. ANTHOMYZIDAE
strigata (Meig.) 1/~ 1/~ - | VIL-IX. Anthomyza
sp.—indet. (QQ) -/ -2 =/3 | VIIL-IX. gracilis Fall, - -2 -2 | IX.
Melanagromyza ASILIDAE
pubescens Hend. - -/ - | IX. Dioctria
sp.—indet. (QQ) - -/l -1 IX. cothurnata Meig. - -3 -/3 | VIIL
Napomyza ASTEIIDAE
evunescens (Hend.) - 1/~ - | IX. Asteia
sp.—indet. 1/~ - I/- [IX. amoena Meig. - 1= - | IX.
Phytomyza BIBIONIDAE
rufipes Meig. /- /- 2~ | IX. Bibio
ranunculi (Schr.) 173 -2 1/5 | VIIL-IX. clavipes Meig. 31/2 | 58/1 89/3 | IX.-X.
sp.—indet. (QQ) -2 -/12 | -/14 | VIIL-IX. Dilophus
ANTHOMYIIDAE febrilis (L.) 22 2/10 | 412 | IX.
Anthomyia CALLIPHORIDAE
confusanea Mich. 1/- - - | IX. Acrophaga
liturata (R-D.) 1/~ -1 171 | VIIL-X. subalpina Ring. ~/4 -9 ~/13 | VIIL-X.
monilis (Meig.) - n /1 | VIIL-IX. Bellardia
Botanophila sp.—indet. 22 -2 274 [ X.
fugax (Meig.) /1 14 -5 VIIL-X. Calliphora
gnava (Meig.) 2/2 174 3/6 | VIIL ¢f. loewi End. - -/1 -l | X
silvatica (R-D.) - -1 -1 X. cf. uralensis Vill. -/1 -2 -3 | X.
Delia vicina R.-D. - /- 1- | X.
floricola R.~D. -2 - =/2 | VIIL-IX. vomitaria (L.) -3 3/1 3/4 | IX-X.
lamelliseta (St.) ~/1 ~/1 -12 VIIL-IX. Cynomya [
platura (Meig.) -2 -/l -/3 | VIIL-IX. mortuorum (L.) - 6/1 6/1 VIIL-X.
radicum (L.) - -/l -1 | X Lucilia
Emmesomyia caesar (L.) - 12 12 | X.
grisea R.-D. - -/ -/l IX. illustris (Meig.) 1/- -3 173 | IX-X.
Hydrophoria silvarum (Meig.) - -/ -1 X.
lancifer (Harr.) -3 - -/3 | VIIL Pollenia
Hylemya hungarica Rog. 2/- 2- 4/- | IX-X.
nigrimana (Meig.) 3/4 4/- 714 | VIIL-XL griseotomentosa (Jac.) -/l - =/l IX.
partita (Meig.) -/l 2/6 2/7 | VIIL-X. labialis (R.-D.) 4/4 | 1077 14/11 | IX.-X.
vagans (Panz.) 5/28 | 16/29 | 21/57 | VIIL.-L pseudorudis Rog. -2 174 176 | IX.
variata (Fall.) 11/10| 59 16/19 | VIIL-L rudis (Fabr.) 512 8/14 | 13/16 | VIIIL-X.
Lasiomma CAMILLIDAE
seminitidum (Zett.) - 1/- - (X Camilla
Mycophaga glabrata Coll. - 1/- /- | IX.
testacea (Gimm.) -/ - -/l | XL DOLICHOPODIDAE
Pegomya Campsicnemus
nigrisquama (St.) -/l - -1 | IX. curvipes (Fall.) -1 2/~ 2/1 IX.
solennis (Meig.) - -/1 -1 | IX. umbripennis Loew - /- /- | IX.
Pegoplata Dolichopus
aestiva (Meig.) 1/~ - 1/~ VIIL longicornis Stan. - 1/- 1/- VIIL
infirma (Meig.) 15/4 | 4/- 19/4 | VIIL-IX. Chrysotus
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Pokracovini seznamu

Suma Suma
Celed! Druh? : % :::Z‘-' V)"::"kyl Celed! Druh? ! L ::::;!‘zh V)"ikyt
ljedinc® | msicich¢ liedinci® | masicich
daiQ [efe)/e]
gramineus (Fall.) 1/8 2/6 3/14 | VIIL-IX. palustris (Fall.) - /- /- | IX.
Medetera Ditrichophora
sp.—indet (QQ) - ~/1 /1 VIIL nigerrima (Str.) -/ - /1 X.
DROSOPHILIDAE nigrithorax (Beck.) - 172 172 | VIIL
Drosophila Hydrellia
andalusiaca Str. -1 1/1 -2 | IX. griseola (Fall.) - -/3 -/3 | VIIL
confusa Staeg. =/l - -/ X. maura Meig, - 2- 2/~ | VIIL-IX.
funebris (Fabr.) -/ -/ -/2 | VIII.-X, Psilopa
histrio Meig. i - 17 | X nitidula (Fall.) 32 -/l 33 | IX.
hydei Sturt. -/ -/ -2 | X polita (Mcq.) - -/l -1 | IX.
immigrans Sturt. /1 - -1 | X FANNIIDAE
kuntzei Duda 3n - i X Fannia
melanogaster Meig. /1 2/1 2/2 | VIIL-X. armata (Meig.) - -/ -/1 VIIL
melanogaster group (QQ) - -2 -2 [ X. ornata (Meig.) - -/l -1 [ IX.
obscura Fall. 32 1/~ 472 | VIIL-X. parva (St.) -3 -2 /S | VIIL-IX.
obscura group (QQ) -3 -16 -9 | VIIL-XIL rondanii (Str.) -/l -1 -2 | 1X.
phalerata Meig. 37/54| 173 38/57 | VIIL-L serena (Fall.) 172 -3 /5 | VIL-IX.
subobscura Coll. 1/8 -I5 1/13 | VIIL-L HELEOMYZIDAE
subsilvestris Hard & Kan.| -/2 - -/2 | VIIL-X. Eccoptomera
testacea Ros. /1 - /1 X. pallescens (Meig.) 171 - 1/1 IX-XI
transversa Fall. -1 2/4 2/5 | VIIL-X. Heleomyza
Scaptomyza captiosa (Gor.) 11 - 71 | XL
graminum (Fall.) 5/13 | 16/11 | 21/24 | VIIL-IX. Heteromyza
griseola (Zett.) /1 12 173 | VIIL-IX. oculata Fall. - -3 -3 | IX-XL
pallida (Zett.) 36/53 | 46/61 | 82/114| VIII-XIL Morpholeria
DIASTATIDAE ruficornis (Meig.) 1/- - - | IX.
Diastata variabilis (Loew) 32 273 5/5 | VIIL-IX.
costata Meig. -1 - -1 | XL Neoleria
nebulosa (Fall.) - 172 12 | IX-X. inscripta (Meig.) - /- /- | X.
vagans Loew - 1/~ 1/- | VIIL Oecothea
DRYOMYZIDAE fenestralis (Fall.) - -/l /1 1X.
Dryomyza Oldenbergiella
analis Fall. 48/70 |133/94 [181/164| VIIL-X. calcarifera Papp 1”7 4/1 52 | X.
EMPIDIDAE Scoliocentra
Dolichocephala flavotestacea (Zett.) 171 - 171 XL
irrorata (Fall.) /1 - -1 [ IX. caesia (Meig.) - 2/1 21 XI-L
Hilara ceianui Mart. - -1 -/1 | XL
litorea (Fall.) - /1 -/ IX. Suillia
Chelifera affinis (Meig.) -1 - -/1 | VIIL
¢f. precatoria (Fall.) /1 - /1 VIIL atricornis (Meig.) 15/6 3/~ 18/6 IX-XI
Rhamphomyia bicolor (Zett.) - -3 -3 | IX-X.
flava (Fall.) - -/ -/1 | VIL flava (Meig.) 1/~ 4/~ 5~ | IX-X.
gibba (Fall.) ~/1 1/- 1/1 | VIIL Slavifrons (Zett.) - 1/- - | X
spinipes (Fall.) - 1/- /- |[IX. fuscicornis (Zett.) 5/14| 3/4 8/18 | VIIL-XI.
EPHYDRIDAE imberbis Cz. 1/- - 1/- 1X.
Coenia inornata (Loew) 4/1 1/- 5/1 VIIL-1.
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PokraCovini seznamu

Suma Suma
Celed! Druh? ! 1 ::;gl.l Viikyl Celed" Druh? ! 1 ;,:;Zh Vyf’ky!
ljedinc® | masicich® ljiedincd®| msicich?
JoIQ JdoiQ
laevifrons (Loew) 6/5 | 42/18 | 48/23 | VIIL.-XI. rufescens Oldbg. /- - 1/~ | VIL
notata (Meig.) - 1/- /- | X serenus Loew - 3/1 3/1 VIIL-IX.
pallida (Fall.) 5271 | 22/19 | 74/90 | IX.-L speciosus Meig. -2 -8 -/10 | VIIL
Tephrochlamys troglodytes (Zett.) 1/~ - - | IX.
flavipes (Zett.) -/31 -4 -/35 | VIIL-L Incertella
laeta (Meig.) - -/ -1 | XL albipalpis (Meig.) 1/~ 1/~ 2/~ | VIIL
rufiventris (Meig.) -6 -3 -9 | XL-L kerteszi (Beck.) /- /1 1/1 | VIIL
tarsalis (Zett.) 4/8 1/- 5/8 XI-1. Lasiosina
HYBOTIDAE cinctipes (Meig.) 171 - 1/1 | VIIL-X.
Bicellaria Meromyza
vana Coll. -1 2/~ 21 | IX. nigriventris Macq. - -/1 -/1 | VIIL
Drapetis sororcula Fedos. - -/1 -/1 | VIIL
assimilis (Fall.) - -2 -/2 | VIIL variegata Meig. 1/- - 1/- | VIIL
Hybos Oscinella
femoratus (Miill.) =/ 3/5 3/6 | VIL frit (L)) 41/59 | 78/72 |119/131| VIIL-IX.
Ocydromyia pusilla (Meig.) - 22 2/2 | VIIL-IX.
glabricula (Fall.) -/8 177 1715 | IX. nitidissima (Meig.) - 171 1/1 | VIIL
melanopleura Lw. 2/~ - 2/~ | IX. trochanterata Coll. - -/ ~/1 VIIL
Platypalpus Oscinisoma
annulatus (Fall.) -/ =/ =12 | IX. cognata (Meig.) 773 6/7 13/10 | VIL-IX.
boreoalpinus Frey - =1 =/1 | VIIL Tricimba
brachystylus (Bezzi) - 11 /1 | VIIL cincta (Meig.) 1/- - - | IX.
calceatus (Meig.) - -I5 -/5 | VIIL-IX. LAUXANIIDAE
cursitans (Fabr.) - /1 -/l VIIL Calliopum
longicornis (Meig.) - -3 -3 | IX. aeneum (Fall.) 1/1 2/- 3/1 VIL-IX.
minutus (Meig.) -/ - /1 IX. elisae (Meig.) -2 - -/2 | VIIL
notatus (Meig.) - 1/~ 1/- | VIIL simillimum Coll. /1 - /1 VIIL
pectoralis (Fall.) 1/~ - 1/~ 1X. Lyciella
Trichina affinis (Zett.) 30/24| 313 33/27 | VHL-X.
clavipes Meig. - -/l -/1 | VIIL decipiens (Loew) 4/5 12 5/7 | VIIL-X.
Trichinomyia illota (Loew) 4/5 11 5/6 | VIIL
Sflavipes (Meig.) 12 712 8/4 | VIIL-IX. cf. illota (Lw.) (99) - -1 -1 | IX.
CHAMAEMYIIDAE mihdlyii Papp 4/1 4/1 8/2 | VIL-IX.
Chamaemyia rorida (Fall.) 4/10 /3 4/13 | VIIL-X.
aridella (Fall.) 5/2 - 5/2 | VIIL-IX. subfasciata (Zett.) -/ -2 -/3 | VIIL
polystigma (Meig.) - -1 /1 VIIL Minettia
CHLOROPIDAE lupulina (Fabr.) -2 - -2 | VIIL
Conioscinella Sapromyza
frontella (Fall.) 1/~ -/1 171 VIIL sexpunctata Meig. 2/2 /1 2/3 | VIL-VIIL
Elachiptera LONCHAEIDAE
cornuta (Fall.) 14/11 | 17/15 | 31/26 | VIIL-IX. Setisquamalonchaea
tuberculifera (Cor.) 8/9 14/5 22/14 | VIIL-IX. fumosa (Egg.) - -1 /1 VIIL
Chlorops LONCHOPTERIDAE
hypostigma Meig. 1/- 12 2/2 | VIL-IX. Lonchoptera
laetus Meig. 1/~ 2- 3/~ | VIIL furcata (Fall.) -6 | -/22 | -/38 | IX-X.
pumilionis (Bjerk.) -2 -/1 -3 | IX. lutea Panz. 512 3/3 8/5 | IX-X.
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Pokragovani seznamu

Suma Suma
et Do CL sl ]| et o L = g
ljedinct®| mesicich? liedinct®| masfcich?
oTIRQ JT/QQ
MILICHIIDAE pallida (F.) - -1 -1 | X
Desmometopa rufiventris (Scop.) -3 -2 =I5 | VIIL-X.
sordida (Fall.) -/ - /1 | VIIL Polietes
MUSCIDAE lardarius (F.) 172 72 8/4 | VIIL-XIL
Alloeostylus Spilogona
simplex (Wied.) -2 - -2 | VIII-IX. contractifrons (Zett.) - -1 -1 | IX.
sundewalli (Zett.) -/5 -2 -7 | IX-X. Thricops
Azelia diaphanus (Wied.) -2 - -2 | X
cilipes (Hal.) 1/~ = - |IX. nigrifrons (R.-D.) -no| -/ -4 | VIIL-IX.
Coenosia semicinereus (Wied.) -2 - -/2 VIIL
means Meig. -2 - -2 | VIIL sudeticus (Schn.) -2 -2 -/4 | VIIL-IX.
vicana (Harr.) - -1 -1 |IX. OPOMYZIDAE
Drymeia Geomyza
hamata (Fall.) 2- - 2~ | VIIL-X. hackmani Nart. 3/5 3N 6/6 | VIL-X.
Hebecnema balachowskyi Mesn. -/ - -/1 | VIIL
nigra (R-D.) 4/- - 4/~ | VIIL-X. tripunctata Fall. 15/21 ( 11/21 | 26/42 | VIIL-X.
Helina Opomyza
depuncta (Fall.) -/1 - -1 | IX. florum (Fabr.) 57/78 | 102/101 {159/179| VIL-X.
evecta (Harr.) 1”1 -/1 12 |IX. germinationis (L.) 1/- - 1/- | VIL
impuncta (Fall.) -5 -3 -8 | IX-X. pétrei Mesn. 1/- - 1/~ | VIL
latitarsis Ringd. -1 - -1 IX. PALLOPTERIDAE
obscurata (Meig.) 12 - 1/2 | VIIL Palloptera
Hydrotaea trimacula (Meig.) -/l - /1 VIIIL
armipes (Fall.) 1/- - /- | IX. PHORIDAE
irritans (Fall.) -/42| -/90 —/132| VIIL-X. Megaselia
meteorica (L.) -4 -6 -/10 | VIIL-IX. ciliata (Zett.) 1 /- 21 | IX.
Limnophora nigriceps (Loew) - 4/- 4/- 1X.
triangula (Fall.) - -1 -1 | IX. woodi (Lundb.) 3/- 2- 5/- |IX.
Lispocephala sp.—indet. (QQ) -0 | /17 /27 | VIIL-X.
alma (Meig.) -/ - -1 | IX. sp.—indet. (JC) (2-3 sp.) |48/~ | 49/~ | 97/- | VIIL-X.
Musca Phora
autumnalis D. G. 1/4 2/2 3/6 | VIIL-IX. atra (Meig.) 2- - 2- | IX.
Muscina holosericea Schn. 1/- - /- | IX.
levida (Harr.) -/l 53 5/4 | VIIL-X. stictica Meig. 1/- 4/- 5/~ | VIIL-IX.
Mydaea tincta Schn. 1/- - - | IX.
corni (Scop.) - /1 -1 X. sp.—indet. (QQ) -3 -16 -9 VIIL-1X.
Myospila Triphleba
meditabunda (F.) -/1 - ~/1 X. sp.—indet. (QQ) /1 - -/1 1X.
Neomyia PIPUNCULIDAE
cornicina (F.) - 2/~ 2/- X. Cephalops
viridescens (R.-D.) 1/- - 1/- VIIIL semifumosus (Kow.) /1 - /1 X.
Phaonia Chalarus
angelicae (Scop.) -/5 -3 -/8 | VIIL-X. spurius (Fall.) - -/l -/ VIIL
cf. bitincta (Rond.) /1 - -/1 IX. Eudorylas
goberti (Mik) -1 -/1 -2 |IX. subfascipes Coll. -1 - -/ IX.
incana (Wied.) -/1 - -/1 | VIIL sp.—indet. - 1/- 1/- | IX.
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Pokragovéni seznamu

Suma Suma
Celed' Druh? ! i ::;zh Vy\srkyt Celed! Druh? ! " ;:;Zh vyskyt
liedinc® | mgsicich® ljedincd®| misicich
JoIQ goQ
Pipunculus annulipes (Meig.) -/l - -1 | IX.
campestris Latr. -/l -2 -/3 | VIIL SIMULIIDAE
Tomaosvaryella Eusimulium
sylvatica (Meig.) - 2/~ 2/- VIIL securiforme Rbc. 172 - 12 1X.
Verrallia Simulium
avita (Fall.) - -/l /1 1X. argyreatum (Meig.) 4/1 - 4/1 1X.
PSILIDAE Wilhelmia
Loxocera equina (L.) 1/~ - 1/~ 1X.
albiseta (Schr.) 877 1/- 91 | VIIL-X. SPHAEROCERIDAE
aristata (Panz.) -2 171 173 VIL-VIIL Coproica
Psila ferruginata (Stenh.) /1 - /1 IX.
fimetaria (L.) =/l - -/l VIIL Copromyza
Psilosoma stercoraria (Meig.) /1 - /1 X.
audouini (Zett.) /1 - /1 VIIL Crumomyia
lefébvrei (Zett.) /1 | 10/5 11/6 | VIIL-IX. fimetaria (Meig.) 22 - 2/2 | VIIL
SCATHOPHAGIDAE nitida (Meig.) 21 23 4/4 | VIIL-X.
Norellia Gigalimosina
spinipes (Meig.) - 172 12 IX. flaviceps (Zett.) - 1/- 1/- 1X.
Paralelloma Chaetopodella
albipes (Fall.) - /1 /1 IX. scutellaris (Hal.) 1/- - 1~ | IX.
Scathophaga " Leptocera
cineraria (Meig.) -2 -2 -4 | IX-X. Sontinalis (Fall.) -1 - -l | IX.
furcata (Say) 8/5 | 14/21 | 22/26 | VIII-XI. lutosa (Stenh.) 171 - 1 | IX.
lutaria (F.) 1/- - I/- | XL nigra Oliv. - 1/~ - | IX.
stercoraria (L.) =/l -2 -/3 | VIIL Limosina
suilla (F.) 32/33 | 35/29 | 67/62 | VIIL.-XIL silvatica (Meig.) - -2 -2 | X.
SCIOMYZIDAE Minilimosina
Euthycera fungicola (Hal.) - -/ -/l IX.
fumigata (Sc.) 1/- - /- | IX. vitripennis (Zett.) -1 - -/1 X.
Hydromya Opacifrons
dorsalis (Fabr.) - 1/4 1/4 | IX-X. coxata (Stenh.) /1 -2 -3 |IX.
Pherbellia humida (Hal.) 22 - 22 |IX.
griseola (Fall.) 1/~ - - | X Opalimosina
Tetanocera mirabilis (Coll.) 1/~ - - | IX
elata (Fabr.) /- 1/- 2/~ | VIL-VIIL Paralimosina
SEPSIDAE kaszabi Papp - -/ -1 | IX
Nemopoda Pteremis
nitidula (Fall.) -/ 1”71 172 [ IX. Jenestralis (Fall.) 2/6 -/12 218 | IX.-X.
Sepsis Pullimosina
cynipsea (L.) 6/8 917 15/15 | VIIL-IX, heteroneura (Hal.) - -/l -/l IX.
flavimana Meig. 1/- 3/~ 4/- | IX. Spelobia
fulgens Hoffm. 3/5 | 13/11 | 16/16 | VIIL-X. cambrica (Rich.) - /1 -1 | IX
orthocnemis Frey 4/8 25 6/13 | VIIL-IX. clunipes (Meig.) 4/4 5/3 97 | IX.-X.
punctum (Fabr.) ~/1 -3 -4 | IX. ochripes (Meig.) 32 3/1 63 | IX-X.
violacea Meig. 21 -/l 2/2 | VIIL-IX. talparum (Rich.) 1/~ /1 171 IX.
Themira STRATIOMYIIDAE
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Pokragovéni seznamu

Phasia
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Suma Suma
Celed! Drub? 0 PR i W o [ I N e
ljedinct®| mesicich? ljedinct® | mesicich®
JT/Q feLeylo)
Sargus obesa (Fall.) - 1/- 1/- | VIIL
cuprarius (L.) - 1/- 1/- | VIIL Siphona
SYRPHIDAE geniculata (D. G.) - -/ -1 | IX
Dasysyrphus TEPHRITIDAE
tricinctus (Fall.) -1 -2 -/3 | VIIL Cryptaciura
Episyrphus rotundiventris (Fall.) - ~/1 -/1 | VIL
balteatus (D. G.) 1/- -2 172 VIIL Dithryca
cinctellus (Zett.) -5 -/4 -9 VIIL-IX. guttularis (Meig.) 171 - 171 VIIIL
Eristalis Chaetostomella
pertinax (Scop.) - 1/- 1/- IX. cylindrica (R.-D.) - 1/- 1/- VIIL
tenax (L.) - 1/- 1/- | VIIL Myoleja
Cheilosia caesip (Harr.) -/1 - ~/1 VIIL
sp.—indet. - /1 -1 VIIL Noeeta
Ischyrosyrphus pupillata (Fall.) /- - 1/- | VIIL
glaucia (L.) - -/1 -/1 VIIIL Paroxyna
Melangyna absinthi (Fabr.) - /- 17— | IX.
umbellatarum (Fabr.) - /1 /1 | VIIL Tephritis
Melanostoma bardanae (Schr.) - 1/- - | X.
mellinum (L.) 417 3/6 713 | VIIL-IX. conura (Loew) - 12 12 | X.
scalare (Fabr.) 1/1 173 2/4 | VIIL-IX. leontodontis (Geer) - 1/- 1- | IX.
Neoascia Podet celedi: 39 Druhii: 343 Obdobi: VII.-I.
iffbrelis; (iely) i b i VK Ilemily, zspecies, 3sum of collected individuals, *occurrence in
podagrica (Fabr.) 13 3/4 4/7 | VIII-IX. months
Parasyrphus
lineatus (Zett.) -/1 - -/1 IX.
Blasycheirs SOUHRN HLAVNICH POZNATKU
albimanus (Fabr.) /1 -2 -3 VIIL-IX. !
angustatus (Zett.) -1 /- /1 | VIL 1. Autor provedl ve druhé poloviné roku 1990 (tj.
Sphaerophoria v obdobi mésicu VII.-XII.) dipterologicky prizkum lo-
abbreviata Zett. N s - | v kality OSerovsky potok (DeStné v Orlickych horach, se-
" menthastrii @3 | 2 on | viL verovichodn.i. ¢echy), nadmoiskd vyska 690-700 m.
. N Cilem bylo zjistit bohatost a sloZeni fauny dvoukiidlych
rueppelli (Wied.) ol s sl R na dvou podhorskych lesnich loukéch (trvale nekosené
seripra (1) 2% | = 23 'V a kosené ob&as), ale v obou pfipadech podléhajicich
Syritta ekotondlnimu efektu sousedicich biotopti (smrkové mo-
pipiens (L.) - 3/3 3/3 | VIIL-IX. nokultury, baZin, kefového pasma pobieZi potoka
Syrphus apod.). Materiél dvoukfidlych ziskal metodou zemnich
ribesii (L.) -1 -n | v a zévésn)";:hkp{a:g a ltllavn: smg'kénillln t|'Jlo veiit;c‘ii. -
B T ) . Na alité¢ autor uhrnné zachytil na ruht
RN gl e migtl i dvozukfidly"c):h v 3 754 jedincich, na lc)),ucc obcas kosené
Rty (bI) 233 druhii v 1 737 jedincich a na louce pfirozené,
Eriothrix dosud nikdy nekosené (bII) pak 255 druhi dvoukfid-
rufomaculata (D. G.) - -1 =/1 | VIIL lych v 2 017 jedincich. Spole¢nych druhi pro tyto bio-
Macquartia topy bylo 142 (41,4 % vSech zjidt€nych druhd dvou-
chalconota (Meig.) ] -n | Ix. k¥idlych). Spektrum dvoukfidlych tvofily druhy celkem
pubiceps (Zett.) » 2 U |x 37 éeled.i p_od‘r'édu Brachycera. Z plod.f.édu Nematocera
; ] autor pripojil jen zastupce dvou hojnéji zachycovanych
tenebricosa (Meig.) - 1/- 1/- [ IX.

Celedi (Bibionidae a Simuliidae). Ukézalo se, Ze neko-
send lesni louka hostila (i pfes ekotonélni efekty) vice
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druhti dvoukfidlych a ve vét§im poétu jedinci neZ sou-
sedici louka, kosena v nékterych letech.

3. Na obcas kosené louce jsme zjistili Sest druhd
dvoukiidlych dominantnich, ¢tyfi druhy subdominantni
a deset druht recedentnich. Tedy 20 druht dvoukfid-
lych, dominujicich poétem svych jedincu, zaujimalo
63 % vsech zachycenych jedincu. Zbytek (213) subre-
cedentnich druhi byl zastoupen jen 37 % ulovenych
jedincti (na kaZdy tento druh pfipadli praimérné tfi je-
dinci). Na louce pfirozené nekosené autor zachytil dva
druhy eudominantni, dva druhy dominantni, pét druht
subdominantnich a devét druhi recedentnich, tedy celkem
18 druhti nejbohatSich na jedince. Tyto druhy zaujimaly
v dipterocenéze rovnéZ 63 % viech zachycenych jedin-
ci dvoukfidlych. Zbytek (237) subrecedentnich druhi
dvoukiidlych byl zastoupen asi 37 % jedinci (a na kaz-
dy druh pfipadli primérné také tfi uloveni jedinci).
Ukazalo se tedy, Ze na obou typech studovanych lesnich
luk (s obdobnymi vlivy ekotonalnich z6n), i kdyZ po&et
spole€nych druhi byl niZ§i neZ poloviéni, vykézala do-
minance druhi téméf stejné hodnoty.

4. Diverzita druhii dvoukfidlych (tj. druhova rozma-
nitost) se ukéazala na obou typech luk rovnéZz témér
shodnd — 4,3. Diverzita druhi byla tedy na loukich
obc&as kosené i nekosené relativné vysoka. Byla oviem
pfi hodnoté pouze 41% zastoupeni spoleénych druhi
v obou pfipadech zaloZena na odli$nych druzich dvou-
kfidlych. Pfedpokldda se zde vyznamny ekotonalni
efekt a-vliv hraniéicich biotopu.

5. Na druhé strané pak Jaccardiv index (tj. koefi-
cient podobnosti — similarity) dipterofauny obou typu
luk vykézal znané€ nizkou hodnotu — 41. Ukazuje se,
Ze porovndvané biotopy si jsou svym druhovym sloZe-
nim (i kdyZ relativné bohatym) znan& nepodobné.
RovnéZ Sgrensontv index (koeficient druhové odlis-
nosti) vykézal hodnotu jen 0,42, coZ dokumentuje, Ze ob&
studované louky si jsou svym druhovym sloZenim dip-
terofauny zna¢né nepodobné; kaZzda z nich ma vice od-
liSnych druhi. Pfedpoklad vyznamného uéinku ekoto-
nélniho efektu sousedicich biotopu se tim potvrzuje.

6. Zastoupeni trofickych skupin v dipterofauné je
uvedeno v tab. IV. Druhi fytofagnich, polyfagnich
a mycetofidgnich (127) a druht vlastnich rozklada¢i
mrtvé organické hmoty (100) vytvafi v dipterofaung
vétSinu 227 druhu a celkové vlastné piedstavuje redu-
centy. Pouze pfes 110 druhi dalich (tj. menSina) pfed-
stavuje sekundarni konzumenty. Predétofi a parazitoidi
tedy v dipterofauné nedominuji, coZ by mohlo sv&dgit
i o tom, Ze entomofauna je na lokalité jiZ antropicky
pomérné dost narudena a fytofagni i polyfagni druhy se
mohou ¢&astéji pfemnoZovat.

7. Na obou typech studovanych luk v daném obdobi
dominovaly luéni druhy Opomyza florum (F.), Oscinel-
la frit (L.) a Scaptomyza pallida (Zett.) a druh lesni
Dryomyza analis Fall. (tab. III). Subdominantng se vy-
skytly prevainé lesni druhy — napf. Suillia pallida
(Fall.), Drosophila phalerata Meig., Scathophaga suil-
la (F.), Hylemya vagans (Pz.) a Hydrotaea irritans
(Fall.) - a z druhii lu¢nich jen muchnice Bibio clavipes
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Meig. Recedentni druhy obsahuje tab. III, druhy subre-
cedentni Seznam druht.

8. Na studovanych loukach v podhuii Orlickych hor
jsme zjistili vyskyt nékterych druhu, které jsou pro ob-
last Ceské republiky nebo Cech nové. Pro oblast CR
jsou nové: Melanagromyza pubescens Hend. (Seled
Agromyzidae), Ditrichophora nigerrima (Str.), D. nig-
rithorax (Beck.) a Hydrellia maura (Meig.) (Seled Ep-
hydridae), Oldenbergiella calcarifera Papp a Scolio-
centra ceianui Mart. (Celed Heleomyzidae), Chlorops
rufescens Oldbg., Oscinella nitidissima (Meig.) a O.
trochanterata Coll. (Seled Chloropidae) a Chaetosto-
mella cylindrica (R.-D.) (Celed Tephritidae). Novymi
druhy pro oblast Cech jsou: Liriomyza lutea (Meig.)
a Napomyza evanescens (Hend.) (Seled Agromyzidae),
Pollenia pseudorudis Rogn. a P. labialis (R.-D.) (Celed
Calliphoridae), Chlorops laetus Meig. (Celed Chloropi-
dae), Eusimulium securiforme Rbc. (Eeled Simuliidae),
Spelobia cambrica (Rich.) (Eeled Sphaeroceridae).
Druhymi nalezy druhii na tzemi Cech jsou: Pollenia
hungarica Rogn. (Seled Calliphoridae), Coenia palus-
tris (Fall.) (Eeled Ephydridae), Bicellaria vana Coll.,
Drapetis assimilis (Fall.), Ocydromyia melanopleura
Lw., Platypalpus boreoalpinus Fr. a P. brachystylus
(Bez.) (Celed Hybotidae), Incertella albipalpis (Meig.),
I kerteszi (Beck.), Meromyza nigriventris Mcq. a M.
sororcula Fed. (Eeled Chloropidae), Anthomyia confu-
sanea Mich. (Celed Anthomyiidae) a Geomyza hackma-
ni Nart. (Celed Opomyzidae).

9. Analyza fauny dvoukfidlych na studované lokalitg
ukazuje, Ze jejich druhové spektrum je zde zna&ng& bohaté.
Takové bohatstvi druhi se vyskytuje jen v nepodstatng
antropicky naruenych anebo v pfirozenych ekosysté-
mech. SouCasné znaéné zastoupeni druht arkto-alpin-
nich i boreo-alpinnich [napf. druhti Psilosoma audouini
(Zett.) a P. lefébvrei (Zett.) aj.], vyskyt zde &etnych
druhd, novych pro celou oblast Ceské republiky nebo
Cech, dokumentujf, Ze jde o reliktni biotopy, dosud an-
tropicky podstatnéji nenaru$ené, které je nutné ochrénit
pred znienim.

10. Navrhuje se proto nekosené louky podél OSerov-
ského potoka ochranit zdkonnymi pfedpisy.
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DIPTEROUS INSECTS (DIPTERA) IN A FOREST MEADOW IN THE ORLICKE

MTS. IN SUMMER AND FALL ASPECTS

V. Martinek

Pulickd 651, 518 01 Dobruska

In the second half of the year 1990 (i.e. in months
VII-XII) the author conducted a dipterologic survey at
the locality OSerovsky potok (De$tné National Preserve
in the Orlické Mts., North-East Bohemia), at a height
of 690 to 700 m above sea level. The objective was to
determine dipterous fauna richness and composition in
two submontane forest meadows (a meadow without
any mowing and an occasionally mown one), but under
the ecotonal effect of neighboring biotopes in both ca-
ses (spruce monoculture, swamps, brushwood on the
creek banks, etc). The diptera material (A List of Spe-
cies at the end of the paper) was collected by means of
ground and hanging traps, and particularly by sweeps
in vegetation cover.

In aggregate, the author collected 3,754 individuals
coming from 343 dipterous species at the locality con-
cerned, while it was 1,737 individuals belonging to
233 species in an occasionally mown meadow (bl) and
2,017 individuals coming from 255 dipterous species in
a natural meadow never mown before (bIl). There were
142 species occurring jointly in both biotopes (41.4%
of all dipterous species observed). The diptera spectrum
consisted of species of 37 families in total of the sub-
order Brachycera. The author added representatives of
two families only out of the suborder Nematocera that
were collected at larger amounts (Bibionidae and Simu-
liidae) (A List of Species). It was evident that the un-
mown forest meadow hosted (even in spite of ecotonal
effects) more dipterous species and at larger numbers
of individuals than did the neighboring meadow mown
from year to year.

There were six dominant dipterous species, four sub-
dominant ones and ten recedent ones in the occasionally
mown meadow. Hence 20 dipterous species, dominant
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by the number of its individuals, represented 63% of all
individuals collected. The remaining (213) subrecedent
species made up 37% of the individuals collected only
(each of these species contained three individuals on
average). In the natural unmown meadow the author
collected two eudominant species, two dominant spe-
cies, five subdominant species and nine recedent spe-
cies, that means altogether 18 species with the highest
number of individuals. These also represented in dipte-
rocenosis 63% of all dipterous individuals collected.
The remaining (237) subrecedent dipterous species co-
vered approximately 37% of the individuals collected
(each of these species also contained three individuals
entrapped). Hence species dominance turned out to ha-
ve almost the same values in both types of forest mea-
dows (with similar effects of ecotonal zones) even
though the number of jointly occurring species was lo-
wer.

Dipterous species diversity (i.e. species variety) was
almost identical in meadows of both types — 4.3. That
means species diversity was relatively high in an occa-
sionally mown and unmown meadow. But due to only
41% representation of jointly occurring species it was
based on different dipterous species. Important ecotonal
effect and effect of bordering biotopes are supposed to
play their role here.

On the other hand, Jaccard index (i.e. coefficient of
dipterofauna similarity in meadows of both types) had
a remarkably low value — 41. The compared biotopes
are not very similar as to their species composition (al-
though they are relatively rich in species number).
Sgrenson index (coefficient of species diversity) had
the value 0.42 only, which documents that both mea-
dows under study have very dissimilar dipterofauna

211



species composition, either of them having a larger
number of different species. This fact confirms signifi-
cant impacts of the ecotonal effect of neighboring bio-
topes.

Tab. IV shows the representation of trophic groups
in dipterofauna. Phytophagous, polyphagous and myce-
tophagous species (127) and species decomposing dead
organic matter (100) represent in dipterofauna a majo-
rity of 227 species, in fact being reducers in general.
Only more than 110 species (i.e. a minority) represent
secondary consumers. Hence predators and parasitoids
do not dominate in the dipterofauna, which could docu-
ment the fact that the entomofauna of the locality con-
cerned has already been rather disturbed anthropically
and a mass outbreak of phytophagous and polyphagous
species can occur more frequently.

Meadow species Opomyza florum (F.), Oscinella frit
(L.) and Scaptomyza pallida (Zett.) dominated in the
meadows of both types in the period of observation, as
well as a forest species Dryomyza analis Fall. (Tab. III).
The forest species e.g. Suillia pallida (Fall.), Drosophi-
la phalerata Meig., Scathophaga suilla (E.), Hylemya
vagans (Pz.) and Hydrotaea irritans (Fall.) showed sub-
dominant occurrence, while this applied to the March
fly Bibio clavipes Meig. only among the meadow spe-
cies. Recedent species see Tab. III, subrecedent species
see the List of Species.

The presence of some species that are new in the
territory of the Czech Republic or in Bohemia was ob-
served in the meadows under study at the foothills of
the Orlické Mts. These species are new in the Czech
Republic: Melanagromyza pubescens Hend. (Agromyzi-
dae family), Ditrichophora nigerrima (Str.), D. nigri-
thorax (Beck.) and Hydrellia maura Meig. (Ephydridae
family), Oldenbergiella calcarifera Papp and Scolio-

centra ceianui Mart. (Heleomyzidae family), Chlorops
rufescens Oldbg., Oscinella nitidissima (Meig.) and
O. trochanterata Coll. (Chloropidae family) and Cha-
etostomella cylindrica (R.-D.) (Tephritidae family).
New species in the region of Bohemia: Liriomyza lutea
(Meig.) and Napomyza evanescens (Hend.) (Agromyzi-
dae family), Pollenia pseudorudis Rogn. and P. labialis
(R.-D.) (Calliphoridae family), Chlorops laetus Meig.
(Chloropidae family), Eusimulium securiforme Rbc.
(Simuliidae family), Spelobia cambrica (Rich.) (Sphae-
roceridae family). These species were found in the re-
gion of Bohemia for the second time: Pollenica hunga-
rica Rogn. (Calliphoridae family), Coenia palustris
(Fall.) (Ephydridae family), Bicellaria vana Coll., Dra-
petis assimilis (Fall.), Ocydromyia melanopleura Lw.,
Platypalpus boreoalpinus Fr. and P. brachystylus
(Bez.) (Hybotidae family), Incertella albipalpis
(Meig.), I. kerteszi (Beck.), Meromyza nigriventris
Mcq. and M. sororcula Fed. (Chloropidae family),
Anthomyia confusanea Mich. (Anthomyiidae family)
and Geomyza hackmani Nart. (Opomyzidae family).

Dipterous fauna analysis at the locality concerned
indicates that its species spectrum is very rich. Such
species richness occurs in little anthropically disturbed
ecosystems or in natural ones only. At the same time,
large representation of arcto-alpine and boreo-alpine
species [e.g. Psilosoma audouini (Zett.) and P. lefébvrei
(Zett.), etc.], occurrence of numerous species that are
new for the whole of the Czech Republic or in Bohemia
document that these biotopes are of relict nature, an-
thropically undisturbed to a larger extent and that they
should be protected from destruction.

This is the reason why the unmown meadows on the
banks of the OSerovsky creek should be protected by
legislation. '

Kontakini adresa:

Doc. Ing. Vladislav Martinek, CSc., Pulickd 651, 518 01 Dobruska, Cesk4 republika

Ostlund, L. - Linderson, H.: A dendrochronological study of the exploitation and transformation of a boreal
forest stand (Dendrochronologicka studie téZby a transformace boredlniho lesniho porostu)

Scand. J. For. Res., 1995, s. 56-64 — S5 obr., 2 tab., lit. 30
Pfirozeny stav lesi Evropy byl na v&tSin& dizemi tohoto kontinentu na rozdil od severni Ameriky v tak divné minulosti, Ze v dne3ni dob&

je jeho rekonstrukce velmi obtiZnd. Tak tomu oviem neni ve Sk

Hink

ii. Severni boredlni &4st Svédska zahmuje pfibliZn& 24 mil. hektard

a tvofi tak vice neZ 60 % plochy stitu. Za pouZiti Zivych i uhynulych stromi a pafezii se miZe zkoumat minulé t&€Zba. Cilem studie je popis
historie t€Zby a transformace boredlniho lesniho porostu za pouZiti dendroekologickych metod. Studie je soustfedéna na lesni porost velky
40 ha, kde byla popséna historie za poslednich 200 let. Ukazuje se, Ze dendrochronologicky pfistup k podrobné lesnické historii je funkZni,
zvl4st€ kdyZ je spojen s informacemi z jinych zdroji. Konstatuje se, Ze pro analyzu lesnické historie v této souvislosti je dileZiti disponibilita
pafezi a jejich jakost. Zjistilo se, Ze zkoumany lesni porost se za poslednich dv& st& let podstatné zm&nil. Pafezy stromd, které se kdcely
sekyrou, jsou typicky vysoké. PouZivéni pil pafezy sniZilo. Zm&na porostu je v tom, Ze poet stromi je dnes tfikrat v&t3i neZ v roce 1830,
ale hmota krom& jiného netvofi ani polovinu hmoty porostu v tehdej$i dob&. - M. Paga&
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VYVOJ OBJEMOVE]J A HMOTNOSTNE]J PRODUKCIE
VYCHOVAVANYCH PORASTOV DUBA CERVENEHO
(QUERCUS RUBRA L.) A ORECHA CIERNEHO

(JUGLANS NIGRA L.)

DEVELOPMENT OF VOLUME AND WEIGHT PRODUCTION
OF TENDED STANDS OF RED OAK (QUERCUS RUBRA L.)
AND BLACK WALNUT (JUGLANS NIGRA L.)

F. Tokar

Ustav ekoldgie lesa SAV, Pobocka bioldgie drevin, Akademickd 2, 949 01 Nitra

ABSTRACT: Five-year effects of crown thinnings of low intensity with positive selection are evaluated in relation to the
development of volume and biomass production (in dry mass) of pure and mixed stands of red oak (Quercus rubra L.) and
black walnut (Juglans nigra L.). The highest effect of thinnings on volume production was observed in a mixed stand of black
walnut and small-leaved linden while thinnings influenced biomass production to the largest extent in a mixed stand of black
walnut and red oak with a higher percentage of black walnut. But the highest values of total output (standing volume +
thinnings + mortality) as well as of total average increments were recorded in a mixed stand of red oak and black walnut with
a higher percentage of red oak.

red oak; black walnut; crown thinnings; output development

ABSTRAKT: Prica zhodnocuje pitroény vplyv miernych troviiovych prebierok s pozitivnhym vyberom na vyvo:i objemove;j
a hmotnostnej produkcie (v susine) nezmie$anych a zmie$anych porastov duba &erveného (Quercus rubra L.) a orecha &ierneho
(Juglans nigra L.). Najvy38i vplyv prebierky na tvorbu objemovej produkcie sa zistil v zmieSanom poraste orecha &ierneho
s lipou malolistou, hmotnostnej produkcie v zmiefanom poraste orecha &ierneho s dubom &ervenym pri vy3Som zastipeni
orecha &ierneho. Av3ak najvyiSie hodnoty celkovej produkcie (zdsoba + prebierky + mortalita) ako aj celkovych priemernych

prirastkov boli zistené v zmieSanom poraste duba Eerveného s orechom &iernym pri vy3Som zastipeni duba Eerveného.

dub &erveny; orech &ierny; droviiové prebierky; vyvoj produkcie

UvoD

Introdukciou duba &erveného (Quercus rubra L.)
a orecha Cierneho (Juglans nigra L.) sa na Slovensku,
najmi v oblasti dubového lesného vegetatného stupiia,
dosiahli veImi dobré vysledky (Réh, 1967, 1989; To-
kér, 1987a, 1991a,b, 1992a). S ohladom na ich pre-
ukézanii odolnost proti imisidm a tracheomykézam ako
aj vyuZiteInost ich dreva najmi v nabytkarstve je ich
dalSie intenzivnejSie pestovanie v lesnom hospodarstve
na Slovensku opodstatnené (Tokar, 1991c).

Préica zhodnocuje vplyv prebierok na vyvoj produk-
cie (v objeme a hmotnosti) roznych porastovych typov
duba Cerveného a orecha Eierneho za roky 1989 aZ 1993
na lokalite Ivanka pri Nitre.
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« MATERIAL A METODA

Séria trvalych vyskumnych ploch (TVP), kazda
o rozlohe minimalne 50 x 25 m aZ 50 x 50 m, bola
situovand v r. 1978 do lesnych porastov 31a (TVP L,
I, I11., VL), 29 (TVP IV.) a 32a (TVP V.). Porasty boli
zaloZené v rokoch 1954 aZ 1956 na aliviu rieky Nitry
jednoroénymi sadenicami duba erveného a sejbou se-
mena orecha &ierneho proveniencie Sered v trojuholni-
kovom spone 1 x 1 m. Porasty prindleZia do skupiny
lesnych typov Carpineto-Quercetum. P6dnym typom je
glejova pdda, nadmorska vyska 150 m. Porasty obhos-
podaruje Lesny zavod Palarikovo, Lesna sprava Nitra.

Vietky stromy si na sérii TVP odislované. Vyhod-
notenia TVP sme robili v rokoch 1978, 1983, 1988
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a 1993 podla metodiky Tokdédra (1982a,b, 1983,
1984, 1991a). Nadzemnii biomasu sme stanovili de§-
trukénym spdésobom (Tokdr, 1986a,b, 1987a,b,
1991b, 1992b). Pocet analyzovanych vzornikov sme
stanovili metédou stratifikovaného vyberu podla stro-
movych tried a s poZadovanou chybou 10 % (Smel-
ko, 1963). Vr. 1978, 1983 bol ich podet s ohladom na
velki variabilitu hribok d 3 v stromovych triedach sta-
noveny na 30 kusov, v r. 1988 a 1993 na 15 kusov.
Prepo¢itané hodnoty su$iny (pri 105 °C) komponentov
nadzemnej biomasy sme dali do korelatnych vzfahov
k hribke d; 3, vy¥ke stromu, dlZke a Sirke koruny. Naj-
vhodnejSou funkciou sa ukdzala byt parabola 2. stupiia
a najtesnejSie vztahy sme zistili k hribke d; 5 (Tok4r,
1989). Vyrovnané hodnoty biomasy sa prepoditali pod-
Ia zastipenia stromov v hribkovej $truktire porastov
s prepo¢tom na hektar.

Ako prebierkovad metéda sa na TVP I. aZ V. uplat-
fiuje mierna Groviiova prebierka s pozitivnym vyberom
a intervalom opakovania pit rokov. Jej ucelom je
usmernit vyvoj rdznych typov porastov duba ¢erveného
a orecha Cierneho tak, aby sa dosiahla maximélna pro-
dukcia a jej kvalita. PouZitd prebierkovd metdda je za-
loZena na vychove nadejnych stromov, za ktoré volime
stromy s vyhovujicimi kvantitativnymi a kvalitativny-
mi ukazovatelmi (1. a 2. stromova trieda, 1. a 2. stupeii
kvality kmeiia a koruny) ako aj s dimenzionalnymi hla-
diskami (hrubSie ako stredné hribka d; 3 porastu a vy3-
§ie ako stredna vy$ka porastu).

Vysledky tvorby objemu a hmotnosti v suSine po-
rovnavame s kontrolnou TVP VI, ktord predstavuje
zmie$any porast duba erveného a orecha &ierneho. Iné
kontrolné TVP pre ostatné porastové typy sme z pre-
vadzkovych dévodov nemohli zaloZit.

Index listovej plochy (LAI) sme stanovili digitdlnym
fotoplanimetrom EJLKAMP u 3 x 100 listov pre kazdi
drevinu a kaZdy porastovy typ.

VYSLEDKY

ZASOBA OBJEMOVEJ PRODUKCIE

V r. 1988 po vykonani prebierkového zasahu sa naj-
vy$Sia objemova zéasoba (308,10 m3.ha™!) zistila v 32-
-roénom nezmie§anom poraste orecha Cierneho, najniz-
§ia (199,52 m3.ha"l) v zmie$anom 34-ro¢nom poraste
orecha ¢ierneho s dubom ervenym pri vy$Som zasti-
peni orecha Cierneho.

V r. 1993 sa najvy3Sia objemové zé4soba (351,99
m3.ha_l) zistila v nezmie¥anom 37-roénom poraste ore-
cha &ierneho, najniZia (259,52 m3ha™!) v 39-rofnom
zmie$anom poraste orecha ¢ierneho s dubom &ervenym
pri vy§Som zastipeni orecha Cierneho (obr. 1).

Za pit rokov vyvoja (v rokoch 1989-1993) sa vplyv

prebierok na objemovi zésobu najviac prejavil v zmie-
Sanom poraste orecha €ierneho s lipou malolistou, kde
sa zistil najvy3$si index rastu (152,49 %), najvyssi priemer-
ny periodicky objemovy prirastok (21,99 m™.ha™ ok,
najvy3Sie prirastkové percento (10,49 %) a jeho index
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ku kontrole (176,05 %). VSetky TVP vykazovali vy$si
index prirastkového percenta o 26,31 % (TVP II.) aZ
176,05 % (TVP V.) s vynimkou nezmie$aného porastu
orecha &ierneho (TVP IV.), kde bol index niZ§i
0 25,00 % (tab. I).

ZASOBA NADZEMNEJ BIOMASY

NajvysSia zasoba nadzemnej biomasy (166,83 tha™)
sa v r. 1988 po prebierkovom zasahu zistila v 34-roc-
nom nezmie$anom poraste duba ¢erveného. NajniZsiu
z4sobu nadzemnej biomasy (115,42 t.ha™!) dosiahol ne-
zmieSany porast orecha Cierneho.

V r. 1993 pred prebierkovym zidsahom (obr. 2) sa
najvysSia zdsoba nadzemnej biomasy (233,76 tha™!)
zistila na kontrolnej ploche, av8ak najvy$$i index rastu
(193,51 %) bol zisteny v zmieSanom poraste orecha
¢ierneho s dubom Cervenym s vy3$§im zastipenim ore-
cha Cierneho (TVP 1), kde bol zisteny aj najvyssi prie-
merny periodicky prirastok (18,17 tha™!.rok™!) ako aj
najvysSie prirastkové percento (18,71 %), Co je oproti
kontrolnej ploche rozdiel 212,88 % (tab. II).

NajniZ$ia zasoba nadzemnej biomasy (180,88 t.ha‘l)
bola v r. 1993 zistend v zmieSanom poraste orecha Cier-
neho s lipou malolistou, avSak najniZ8i index rastu
(113,20 %) ako aj najnizsi priemerny periodicky priras-
tok (4,40 thalrok™!) a tym aj prirastkové percento
(2,64 %) boli zistené v nezmieSanom poraste duba er-
veného (tab. II).

CELKOVA OBJEMOVA PRODUKCIA

Po 15 rokoch od prvej prebierky sa najvysSia celko-
va objemovi produkcia (zdsoba + prebierky + mortali-
ta) zistila v 39-ronom zmieSanom poraste duba derve-
ného s orechom ¢&iernym pri vy$Som zastipeni duba
Cerveného (521,36 m3.ha'l), najniZSou v zmieSanom po-
raste orecha Cierneho s lipou malolistou (358,83 m3.ha_'),
¢o je oproti kontrolnej TVP 22,99 %, resp. rozdiel
-15,35 % (obr. 3). Najvys$§ia hodnota celkového prie-
merného objemového prirastku (13,46 m3.ha'l.rok'l)
bola zistend v zmieSanom poraste duba Cerveného
s orechom C&iernym s vy§§im zastipenim duba ervené-
ho, €o je oproti kontrolnej TVP rozdiel 22,92 %.

CELKOVA NADZEMNA BIOMASA

V r. 1993 najvysSiu celkovii nadzemni biomasu
(329,81 t.ha'l) dosiahol zmieSany porast duba fervené-
ho s orechom ¢iernym pri vy$§om zastipeni duba Cer-
veného, najniZ8iu zmieSany porast orecha ierneho s li-
pou malolistou (212,54 t.ha‘l), ¢o je oproti kontrolnej
TVP 7,68 %, resp. rozdiel 30,61 % (obr. 4).

Celkovy priemerny prirastok nadzemnej biomasy
dosiahol hodnoty 6,08 t.ha~!.rok™! (zmieSany porast
orecha &ierneho s lipou malolistou) aZ 8,51 t.ha ! .rok!
(zmieSany porast duba Cerveného s orechom Ciernym
pri vy$Som zastipeni duba Eerveného), ¢o je oproti kon-
trolnej TVP rozdiel -23,14 aZ 7,58 %.
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1. Vyvoj objemovej zdsoby réznych porastovych
typov Quercus rubra L. a Juglans nigra L. na
sérii TVP Ivanka v rokoch 1978 (a), 1983 (b),
1988 (c) a 1993 (d) — Development of standing
volume of Quercus rubra L. and Juglans nigra L.
stands of various types on a series of permanent
research plots Ivanka in 1978 (a), 1983 (b), 1988
(c) and 1993 (d)

bic|d|albjc|d[alblcid |a[blc|d]a]blc|d
|‘ll 111 IV TVP
1 Index
2 3 poradia
S 2
[] Quercus rubra L. l.-VL. pqrostové typy
Juglans nigra L. 1.-V. prebierkové TVP
[0 Titia cordata Mill. VI. kontrolng TVP

(t.h-u" ) 2. Vyvoj zdsoby nadzemnej biomasy réznych po-
rastovych typov Quercus rubra L. a Juglans nigra
L. na sérii TVP Ivanka v rokoch 1978 (a), 1983
(b), 1988 (c) a 1993 (d) — Development of above-
200 ~ ground biomass production of Quercus rubra L.
[ and Juglans nigra L. stands of various types on
a series of permanent research plots Ivanka in
100 o 1978 (a), 1983 (b), 1988 (c) and 1993 (d)
alblcld]a[b Id[alb
Rok 11 1] V Y V! IVP
a 1 4 2
1 4 S 2 Index
c 5 2 6 4 3 poradia
d [1993 3 4 5 6 1
[ Quercus rubra L. L-VI.  porastové typy
Juglans nigra L. I-V. prebierkové TVP
[MD Titia cordata Mill. VI. kontrolna TVP

INDEX LISTOVEJ PLOCHY

V r. 1978 pri zaloZeni pokusu sa najvy33i index lis-
tovej plochy zistil v zmieSanom poraste orecha ierne-
ho s lipou malolistou (11,90 ha.ha™), najnizdi v zmie-
Sanom poraste duba erveného s.orechom &iernym pri
jeho vysSom zastipeni (5,21 ha.ha'l), Co je oproti kon-
trolnej TVP rozdiel —6,97 az 112,50 % (tab. III).

Po 15 rokoch od zaloZenia pokusu (v r. 1993) sa
najvy3si index listovej plochy zistil v zmie$anom poras-
te orecha Cierneho s lipou malolistou (4,05 ha.ha™!)
a najniz§i v nezmieSanom poraste orecha ¢ierneho
(0,73 ha.ha™), &o je oproti kontrolnej: ploche rozdiel
—75,99 az 33,22 %.
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Z vysledkov vidno, Ze vplyvom vyvoja porastov
a prebierkovych zéisahov sa index listovej plochy zni-
Zuje. Jeho pokles sa prejavil aj na kontrolnej ploche
s prirodzenym vyvojom (o 32,00 %).

ZASOBA, PRODUKCIA A INDEX LISTOVEJ PLOCHY
NADEINYCH STROMOV

V 1. 1993 bol najvy$§i poCet nddejnych stromov (843
kusov.ha™!) zisteny na TVP V., priCom na orech &iern
pripadé 431 ks.ha™' a na lipu malolistd 412 ks.ha .
Najmensi pocet nadejnych stromov (224 ks.ha™!) bol
vytypovany v zmieSanom poraste orecha ¢ierneho s du-
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I. Vyvoj objemovej zésoby rdznych porastovych typov duba erveného (Quercus rubra L.) a orecha Siemeho (Juglans nigra L.) na sérii TVP
Ivanka za roky 1989-1993 -~ Development of standing volume of red oak (Quercus rubra L.) and black walnut (Juglans nigra L.) stands of
various type on a series of permanent research plots Ivanka in 1989-1993

Z4soba objemu? ) N Index
Trvald " Priemerny periodicky )
vyskumn4 Drevina? 1988 po, 1993 pmdg Indez(%:';xstu prirastok® P"";i‘:;"fh)o
plocha! prebierke prebierkou ‘l:eTVP Vl?“
(m*.ha™') (mhatrok)| (%) (p)
Quercus rubra L. 23,28 24,64 105,84 0,27 1,16
L Juglans nigra L. 176,24 234,88 133,27 11,73 6,65
Spolu? 199,52 259,52 130,07 12,00 6,01 158,16
IL Quercus rubra L. 250,32 310,48 124,03 12,03 4,80 126,31
Quercus rubra L. 184,55 263,29 142,66 15,75 8,53
IIL Juglans nigra L. 71,18 87,06 122,31 3,18 4,47
Spolu® 255,73 350,35 137,00 18,93 7,40 194,74
V. Juglans nigra L. 308,10 351,99 114,24 8,78 2,85 75,00
Juglans nigra L. 159,61 241,89 151,55 16,46 10,31
V. Tilia cordata Mill. 49,90 77,59 155,49 5,54 11,10
Spolu? 209,51 319,48 152,49 21,99 10,49 276,05
Quercus rubra L. 185,86 225,78 121,48 7,98 4,29
VL Juglans nigra L. 85,99 97,70 113,62 2,34 2,72
Spolu? 271,85 323,48 118,99 10,32 3,80 100,00
Ipermtment research plot, 2tree P 3standing vol 4gmw(h index, 5uveruge periodical increment, Sincrement percent index in rel. to

PRP VI, 71988 after thinning,

#1993 before thinning, “total

II. Vyvoj zésoby nadzemnej biomasy réznych porastovych typov duba &erveného (Quercus rubra L.) a orecha &ierneho (Juglans nigra L.)

na sérii TVP Ivanka za roky 1989-1993 — D

1 4

pment of aboveg

biomass prod of red oak (Quercus rubra L.) and black walnut

(Juglans nigra L.) stands of various type on a series of permanent research plots Ivanka in 1989-1993

Trvald Blmue Priemerny periodicky Index
vyskumna Drevina? 1988 po.. 1993 l""’ds lndc)((‘;sstu 2 prirastok’ primstk‘:v(éh)o
plocha! prebierke’ .| prebierkou l‘):_li_cclll, Vl?“

(t.ha™!) (t.ha~!.rok™") (%) (p)

Quercus rubra L. 15,96 17,41 109,08 0,29 1,82

L Juglans nigra L. 82,72 173,55 209,80 18,17 21,95
Spolu® 98,68 190,96 193,51 18,46 18,71 312,88
11 Quercus rubra L. 166,83 188,85 113,20 4,40 2,64 44,15

Quercus rubra L. 127,10 160,13 125,99 6,61 5,20

ML Juglans nigra L. 37,70 49,47 131,22 2,35 6,23
Spolu® 164,80 209,60 127,18 8,96 5,44 90,97
V. Juglans nigra L. 115,42 183,69 159,15 13,65 11,83 197,83

Juglans nigra L. 106,41 148,81 139,84 8,48 8,00

V. Tilia cordata Mill. 30,25 32,07 79,68 0,36 1,19
Spolu® 136,66 180,88 132,36 8,84 6,47 108,19

Quercus rubra L. 133,77 165,79 123,94 6,40 4,78

VL Juglans nigra L. 46,21 67,97 147,09 4,35 9,41
Spolu® 179,98 233,76 129,88 10,76 5,98 100,00

lpe.rm:mem research plot, 2tree p 3biomass prod 3 4gmwth index, snveruge periodical i 5 P index in rel.

to PRP VL, 71988 after thinning, #1993 before thinning, *total

bom &ervenym pri vy$Som zastipeni orecha Cierneho

(tab. IV).

NajvysSia kruhova zékladiia nadejnych stromov bola
zistend v zmieSanom poraste orecha &ierneho s lipou
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malolistou (17,15 mZha™t), najvysSia objemova zasoba
néadejnych stromov bola v nezmie$anom poraste orecha
gierneho (156,42 m>.ha™!), najvysSia zasoba nadzemnej
biomasy v zmieSanom poraste orecha ¢ierneho s dubom
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[J Quercus rubra L. I.- VI. porastové typy
Juglans nigra L. I.- V. prebierkové TVP
[T Tilia cordata Mill. VI.  kontrolnd TVP
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vV [y TVP
2 Index
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[] Quercus rubra L. I.-Vl.  porastové typy
Juglans nigra L. 1 1.-V. prebierkové TVP
[l Tilia cordata Mill. V. kontrolnd TVP

Cervenym pr1 vy$Som zastipeni orecha Cierneho
(105, 19 t.ha” ) Najvyssi index listovej plochy (1,12
ha.ha™) nadejnych stromov bol zisteny na kontrolnej
ploche, pri¢om takmer rovnaky podiel pripad4d na dub
Cerveny a orech Cierny (tab. IV).
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3. Vyvoj celkovej objemovej produkcie réznych
porastovych typov Quercus rubra L. a Juglans
nigra L. na sérii TVP Ivanka v rokoch 1978 (a),
1983 (b), 1988 (c) a 1993 (d) — Development of
total volume production of Quercus rubra L. and
Juglans nigra L. stands of various types on a se-
ries of permanent research plots Ivanka in 1978
(a), 1983 (b), 1988 (c) and 1993 (d)

4. Vyvoj celkovej produkcie nadzemnej biomasy
réznych porastovych typov Quercus rubra L.
a Juglans nigra L. na sérii TVP Ivanka v rokoch
1978 (a), 1983 (b), 1988 (c) a l993 (d) - Deve-
lopment of total abovegr

of Quercus rubra L. and luglan.c rugra L. stands
of various types on a series of permanent research
plots Ivanka in 1978 (a), 1983 (b), 1988 (c) and
1993 (d)

DISKUSIA

Prvé vysledky o Struktire, produkcii a vychove po-
rastov duba erveného a orecha Cierneho na Slovensku
prind$aji price Réha (1967, 1989) a Tokdara
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IIL. Index listovej plochy réznych porastovych typov duba &erveného (Quercus rubra L.) a orecha &ierneho (Juglands nigra L.) na sérii TVP
Ivanka'v roku 1978, 1983, 1988 a 1993 pred zéisahom - Leaf area index of red oak (Quercus rubra L.) and black walnut (Juglans nigra L.)
stands of various type on a series of permanent research plots Ivanka in 1978, 1983, 1988 and 1993 before thinning

Ciastkova Rok® 1978 Rok® 1983 Rok? 1988 Rok® 1993

vy‘t:l:,:lnfn 4 Drevina? vek* index’ vek? index’ vek* index’ vek? index’
plocha! (roky) | (haha™') | (roky) | (haha™') | (roky) | (haha™') | (roky) | (ha.ha™!)

Quercus rubra L. 24 0,96 29 0,84 34 0,54 39 0,23
|8 Juglans nigra L. 23 4,25 28 3,72 33 3,26 38 0,51
Spolu® 5,21 4,56 3,80 0,74
1L Quercus rubra L. 24 6,80 29 6,02 34 4,04 39 2,95
Quercus rubra L. 24 5,63 29 4,95 34 3,04 39 2,26
L Juglans nigra L. 23 1,47 28 1,35 33 1,31 38 0,24
Spolu® 7,10 6,30 4,35 2,50
V. Juglans nigra L. 22 5,50 27 4,91 32 4,58 37 0,73
Juglans nigra L. 21 3,44 26 3,60 31 3,84 36 1,02
Vi Tilia cordata Mill. 17 8,46 22 7,89 27 6,14 32 3,03
Spolu® 11,90 11,49 9,98 4,05
Quercus rubra L. 24 3,58 29 3,11 34 2,86 39 2,66
VL Juglans nigra L. 23 2,02 28 1,92 33 1,61 38 0,38
Spolu® 5,60 5,03 4,47 3,04

lpar(ial PRP, “tree species, 3year. 4age. Sindex, Stotal

1V. Zisoba nidejnych stromov na sérii TVP Ivanka v r. 1993 — Standing volume of promising trees on a series of permanent research plots

Ivanka in 1993
G | B | e | e (e
vyskumna Deevin
plocha! (roky) (ks.ha™!) (m2.ha™!) (m.ha) (tha™) (ha.ha™")

Quercus rubra L. 39 48 1,74 16,96 11,83 0,13

L Juglans nigra L. 38 176 10,52 112,80 93,36 0,20

Spolu® 224 12,26 129,76 105,19 0,33

IL Quercus rubra L. 39 328 9,74 102,80 62,90 0,77

Quercus rubra L. 39 260 8,88 90,80 60,73 0,68

1L Juglans nigra L. 38 120 5,14 57,33 35,50 0,12

Spolu? 380 14,02 148,13 96,23 0,80

Iv. Juglans nigra L. 37 225 11,53 156,42 88,26 0,24

Juglans nigra L. 36 431 12,43 111,37 69,61 0,39

V. Tilia cordata Mill. 32 412 4,72 25,69 9,84 0,68

Spolu? 843 17,15 137,06 79,45 1,07

Quercus rubra L. 39 255 7,30 66,38 46,47 0,58

VL Juglans nigra L. 38 191 7,32 63,83 49,91 0,54

Spolu?® 446 14,62 130,21 96,38 1,22

lpomiul PRP, 2trec species, 3ag{:, 4tree number, *basal area, ®volume, 7nboveground biomass, *leaf area index, *total

(1982a,b, 1983, 1984, 1986a,b, 1987a,b, 1991a,b,
1992b). Obidve dreviny dosahuji v naSich klimatickych
podmienkach vysoki objemovi produkciu a preukaznd
odolnost vodi biotickym a abiotickym ¥kodlivym &ini-

telom.
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Vychova porastov duba Cerveného sa ma zamerat na
podporu hriibkového prirastku &o najskdr po kulminécii
vy&kového prirastku. Na silu prebierky su rézne nazory.
Niektori autori odporuduji silné prebierky (Réh,
1989), pretoZe nie si pre kvalitu $kodlivé a vedi skor
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k rychlejSiemu dosiahnutiu poZadovanych sortimentov.
Zastava sa aj nazor, Ze prvé prebierky maji byt mierne
(Tokér, 1991a,b) a potom sa mé ich sila zvySovat.

Na kvalitu kmeiia, ale aj na produkciu porastov ore-
cha Cierneho pozitivnym vplyvom pdsobia primie$ané
dreviny (dub Cerveny, lipa malolista), ktoré vzhladom
na ich Casty vyskyt v poddrovni porastu vytvaraji bo-
haty asimilaény aparat, ¢im priaznivo vplyvaji na is-
tenie kmefia orecha Cierneho, ktory byva spravidla
v trovni a nadirovni porastu, ako aj na intenzitu a kva-
litu latkovo-energetickych premien vo vztahu porastu.
Prebierkami pomédhame orechu &iernemu v snahe, aby
jeho koruny boli uvolnené, mali dostatok asimila¥nych
organov v zaujme jeho intenzivneho hribkového rastu.
V zaujme zachovania zmieS$ania porastov pomédhame
prebierkami aj primieSanym drevinam.

Ako prebierkovd met6da sa v porastoch duba Eerve-
ného a orecha ¢ierneho odporuduje mierna uroviiova
prebierka s pozitivnym vyberom, zaloZena na volbe
a trvalom oznaceni nadejnych stromov.

ZAVER

Praca zhodnocuje vplyv miernych udroviiovych pre-
bierok s pozitivnhym vyberom na vyvoj objemovej
a hmotnostnej produkcie nezmie$anych a zmieSanych
porastov duba Cerveného (Quercus rubra L.) a orecha
¢ierneho (Juglans nigra L.) za roky 1989-1993 na sérii
TVP Ivanka pri Nitre.

V r. 1993 sa najvysSia objemova zdsoba (351,99
m3.ha") zistila v nezmie¥anom 37-ro&nom poraste ore-
cha &ierneho. Najvy$Sia zdsoba nadzemnej biomasy
(233,76 t.ha_l) sa zistila na kontrolnej TVP (zmie$any
porast duba Eerveného s orechom &iernym s vys§im za-
stipenim duba &erveného).

Najvyssi priemerny periodicky objemovy prirastok
(21,99 m3.ha ' rok™!) bol zisteny v zmieSanom poraste
orecha &ierneho s lipou malolistou. Najvy3si priemer-
ny periodicky prirastok nadzemnej biomasy (18,17
t.ha‘l.rok") bol zisteny v zmieSanom poraste orecha
gierneho s dubom &ervenym s vyS$8im zastipenim ore-
cha &ierneho.

Najvys8ie hodnoty celkovej objemovej produkcie
(521,36 m3.ha'l), celkovej produkcie nadzemnej den-
dromasy (329,81 t.ha'l) ako aj celkového Fricmemého
objemového prirastku (13,46 m>.ha ! rok™) a celkové-
ho priemerného prirastku nadzemnej biomasy (8,51
tha ' rok™") boli zistené v zmieSanom poraste duba
Eerveného s orechom &iernym pri vy$§om zastipeni du-
ba Eerveného. Najvys§ia hodnota indexu listovej plochy
(LAI) bola zistend v zmieSanom poraste orecha Cierne-
ho s lipou malolistou (4,05 ha.ha™).
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DEVELOPMENT OF VOLUME AND WEIGHT PRODUCTION OF TENDED
STANDS OF RED OAK (QUERCUS RUBRA L.) AND BLACK WALNUT

(JUGLANS NIGRA L.)

F. Tokar

Institute of Forest Ecology, Slovak Academy of Sciences, Branch for the Biology of Woody Plants, Akademickd 2,

949 01 Nitra

The work evaluates a 5-year effect of moderate
crown thinnings with positive selection on the develop-
ment of volume and weight production in (dry weight)
of pure and mixed stands of red oak (Quercus rubra L.)
and black walnut (Juglans nigra L.) in the years 1989-
1993,

In 1993 the highest volume stock (351.99 m>ha™)
was found in the pure stand of black walnut. The grea-
test stock of the aboveground biomass (233.76 t.ha‘l)
was found on the control plot (a mixed stand of red oak
and black walnut with a higher percentage of red oak).

The highest mean periodical volume increment
(21.99 m> .ha_l.year"l) was found in the mixed stand of
black walnut and smalled-leaved linden. The highest

mean periodical increment of the aboveground biomass
(18.17 t.ha".year'l) was found in the mixed stand of
black walnut and red oak with a higher percentage of
black walnut.

The highest values of the total volume production
(521.36 m3.ha'l), total production of the aboveground
dendromass (329.81 t.ha") as well as the total mean
volume increment of the aboveground biomass
(8.51 t.ha‘l.yea:") were found in the mixed stand of
red oak and black walnut with a higher percentage of
red oak.

The highest value of the leaf area index (LAI) was
found in the mixed stand of black walnut and small-
-leaved linden (4.05 ha.ha'l).
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HUMUS FORMS IN THE CLASSIFICATION
OF FOREST SOILS*

KLASIFIKACE HUMUSOVYCH FOREM LESNICH PUD

J. Macki

Institute for Forest Management, Brandys nad Labem, Vrdzova 1, 616 00 Brno

ABSTRACT: Humus form classification is based on the characteristics of humus horizons. Two groups of diagnostic humus
horizons are differentiated, viz. forest floor (organogenic horizons) and surface (mineral) horizons. Organogenic horizons are
formed by peat/turf (T) and peaty (Th) horizons, by a set of forest floor horizons (O) and by a set of tangle humus horizons
(Ot). The set of T horizons discriminates particular layers according to the origin of plant material. In the Th horizon, mineral
components predominate over organic components. The set of forest floor terrestric organogenic horizons consists of one to
three horizons (Ol, Of, Oh) which differ in the degree of organic residue decomposition. Surface diagnostic A horizons are
mineral horizons characterized by the accumulation of humified organic substances (<20-30%). Humus forms serve as
a criterion for the delimitation of soil type forms or for subtype diagnostics.

soil classification system; forest floor forms; humus horizons

ABSTRAKT: Pro popis a Klasifikaci humusovych forem lesnich pid jsou pouZiviny materidly (1970, 1976) Ustavu pro
hospodé¥skou upravu lesd (UHUL) Brandys nad Labem. Klasifikace humusovych forem vychazi z charakteristiky humusovych
horizonti. Diferencuji se diagnostické humusové horizonty nadloZni, organogenni a povrchové. Organogenni horizonty jsou
rozliSeny na T — raselinové, O — soubor horizontii nadloZniho humusu a Ot — soubor horizontu tanglového humusu. Povrchovy
diagnosticky horizont A — humusovy je horizontem mineralnim s fadou typl a subtypu. Zdkladni formy nadloZniho humusu
mull, moder, mor a tanglovy humus rozliduji fadu pfechodnych forem a variet.

klasifikaéni systém piid; formy nadloZniho humusu; humusové horizonty

INTRODUCTION

A soil classification system hitherto used in the Insti-
tute for Forest Management (IFM), Brandys nad Labem,
was designed by Houba (1970) mainly on the basis of
the system of Kubiena (1953) and Miicken-
hausen (1975).

In 1976, the classification system was complemented
and adapted by Pliva using the results of the typological
survey of Czechoslovakia and also of papers of Saly
used in the forest soil classification system of the Insti-
tute for Forest Management, Zvolen (1975).

The morphogenetic classification system of soils
(MCSS, 1987, 1991) was fully modify thus becoming

the basis of the modify soil classification system for the
IFM, Brandys nad Labem (Vokoun et al.,, 1993). It
was complemented by some forest survey units from
the IFM classification system (1976), forest floor forms
have been modify and diagnostic humus horizons were
modified according to the MCSS.

FOREST FLOOR FORMS

Characteristics of particular humus horizon profiles
are decisive for determining the forest floor forms. The
humus profile is formed by forest floor horizons and
underlying organic-enriched mineral A horizons.

* Submitted to the workshop Organic matter in ecosystem studies May 18-19, 1994, Institute of Pedology and Geology, Mendel University

of Agriculture and Forestry, Bmo, Czech Republic
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Mull

a) Typical mul <1l cm (O1) - (0f) “Am, Aa, Au, Al° A

The mull develops under conditions which are very favourable for the decomposition and transformation ‘of
organic residues. It is formed predominantly under broadleaved and mixed stands in moderate to warm climates,
under balanced water regime, on soils of sufficient depth, well aerated and rich in nutrients. Ground vegetation
provides easily decomposable organic residues serving as a source of food for earthworms. Due to intense activity
of soil fauna, bacterial and actinomycete decomposition and transformation of organic substances are rapid.
Resulting humic acids create together with mineral colloids very stable humates. Coprogenic excrements, particu-
larly earthworm casts, promote the formation of granular to crumblike structure of the upper part of the humus
horizon. The Ol horizon (litter horizon) may be absent during some months of the year but occurs regularly in the
period of late autumn. The Of horizon forms only a very thin layer intermixed with numerous excrements on the
soil surface. The C/N ratio ranges between 8 and 12, pH (in water) amounts to 5.5-7.0

b) Semimull 1cm 0Ol (0f) Au, Al Ah, A

Semimulls develop on mineral substrates poorer in clay. The amount of humates is lower. The A horizon is not
so dark-coloured or is thinner than a typical mull being a little drier and its structure is finer. Coprogenic excre-
ments are smaller and larger earthworms are absent. Arthropods appear to a greater extent. The forest floor is
created mainly by the Ol litter horizon, the Of horizon occurs also frequently (up to 1 cm in thickness).

c) Calcareous mull 1 cm Ol - (0f) Au, Al Ah, A

The mull develops on carbonate rocks either as a typical mull or as a semimull. The A humus horizon exhibits
the higher content of Ca and carbonates. The horizon is of neutral to alkaline reaction and its adsorption complex
is more saturated.

d) Peat/turf (low moor) mull <1 cm, [(e))) At Ah, A

The A humus horizon is characterized by a loose peaty (or low moor) soil or bog. It is of dark up to black
colour. Forest floor is usually absent, the Ol litter horizon forms sometimes a thin layer up to 1 cm in thickness.

e) Sod mull 1-4 cm Q) Am, Aa, Au, Al A

" The soil surface is formed by a continuous or discontinuous cover of grasses or graminoids. Fine roots of the
plants densely grow through the upper part of soil forming a sod. Rapidly decomposing litter occurs among grass
tufts. The Ol litter horizons is, however, sometimes absent.

Moder

. Moders my be considered an intermediate segment of a humus form gradient from mors to mulls.
a) Typical moder 2-3 cm 0Ol - Of — Oh Ao, Al Ah, A

The form develops under less favourable conditions for the decomposition and transformation of organic
substances compared to mull. Climates are usually more humid and colder and water supply conditions (water
regime) are not so balanced. Soils are poorer in nutrients and occasionally their clay content is lower, aeration
impaired and their organic litter is more acid. Organic matter transformation occurs in the acid environment under
the marked influence of soil fauna. Earthworms are, however, absent or are present only sporadically. Fungal
hyphae occur in small numbers. The thickness of forest floor increases as a result of slightly impaired humification.
The forest floor is formed by the Ol litter horizon and the thinner Of and Oh horizons. The transition of the Oh
horizon into the A is continuous. The proportion of coprogenic components in the Of and Oh horizons is consid-
erable. ”

The C/H ratio in the Oh horizon amounts to 12-15, ph (in water) is 4.0-5.0.

b) Mull moder 1-2 cm Ol - Of - (Oh) Al Ah, A

The moder is a transitional subform to mull. The activity of soil fauna is of great importance. The abundance
of the soil fauna coprogenic elements occurs particularly in the Oh and A horizons. Earthworms occur in lower
numbers while arthropods are very abundant. The thin Of horizon lies below the Ol litter horizon. The Oh mull
horizon is very thin and often discontinuous or absent. The transition to the A horizon is continuous.
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c) Calcareous moder 1-2 cm Ol - Of — (Oh) Au, Al Ah, A

The moder develops on carbonate rocks. Dark coloured calcerous humates originate as a result of humification
processes. Due to the shortage of colloid clay, the Oh and A horizons are dusty under conditions of dry weather.
They are of acid to neutral reaction. The Oh horizon is sometimes absent.

d) Mor moder 24 cm Ol - Of — Oh Ao A, A

The moder is a transitional subform to mor. Fungal mycelia are rather abundant. Litter is slightly matted and
moulded. Earthworms are not present at all. Besides the Ol and Of horizons, the Oh mull horizon is well developed.
The horizon is sharply distinguished from the A humus horizon. Blanched mineral grains do not occur in the Oh
horizon.

€) Thick mor moder 5-10 cm Ol - Of — Oh Ao A, A

It develops under conditions of less favourable decomposition and transformation of organic matter, particularly
due to higher humidity of climate. With the increasing thickness of forest floor, its acidity and adsorption complex
unsaturation increase as well as the C/N ratio.

f) Peaty mor moder 3-6 cm Ol - Of - Oh At A, A

Peat formation and decaying processes are of great importance. Fungal mycelia occur only sporadically. The
thickness of mull markedly increases. Forest floor overlays usually the At peaty humus horizon.

g) Sod moder 4-10 cm Ol - Of — (Oh) Ao Ah

Soil surface is created by a more or less continuous sod formed particularly by Deschampsia flexuosa or
Calamagrostis villosa. The mull horizon is usually unobservable and sometimes is absent.

Mor (raw humus)

a) Typical mor 4-10 cm Ol - Of — Oh Ae A A

The subform of mor develops under unfavourable conditions for the decomposition and transformation of
organic matter. It occurs frequently in mountains with the cold and humid climate, under coniferous stands with
acid needle litter, under ground vegetation with acid litter (bilberry, cranberry, heath). The formation of mor is
promoted by subsoil poor in base elements and clay. It occurs in markedly acid environment. Moulds and fungi
rank among the most important decomposers of organic matter. Soil fauna contributes to decomposition in a li-
mited degree, only mites and collembola occur to a greater extent. More intensive intermixing of plant residues
with mineral soil does not occur. Processes of organic residue mineralization and humification are markedly
limited. The forest floor is accumulated in a matted layer interwoven by mould mycelia, fungal hyphae and plant
roots. This layer can be usually torn away from mineral soil. Under conditions of partial litter decomposition
organic acids originate, viz. fulvic acids. These acids together with precipitation water infiltrate into the soil and
cause podzolization. The mor is formed by the thick Ol horizon of litter where sometimes a multi-year litterfall
is accumulated. The underlying Of horizon is of relatively large thickness. The Oh mull horizon is usually less
thick than the Ol and Of horizons being sharply separated from the Ae humus horizon. The C/N ratio in the Ae
horizon is usually >15 and in the Oh horizon >22 (30-40). Values of pH (in water) are very low amounting to
+ 3.0-4.0 in the Oh horizon.

b) Shallow mor 2-4 cm Ol - Of — Oh Ae AL A

All forest floor horizons are of small thickness. The Oh mull horizon contains markedly blanched mineral grains.
Its transition to the Ae horizon is less sharp.

c) »Detritus* mor 4-10 cm Ol - Of - Oh Ae AL A
(roughly corresponding to Hemimor)

The Of horizon is developed as the thicknest one. The Oh mull horizon is not clearly delimited and can be
differentiated from the Of fermentation horizon only with difficulties. It occurs rather on drier soils.

d) Mull mor 4-10 cm Ol - Of — Oh At, Ae AL A

The Oh mull horizon is developed as the thicknest one. It is usually moist and greasy. It occurs particularly on
permanently moist soils or on temporarily waterlogged soils.
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e) Calcareous mor 4-10 cm Ol - Of - Oh Al, Ao Ah, A

It occurs on carbonate rocks, in climatically drier and warmer regions. Lack of moisture and difficult wettability
of the forest floor are the main cause of reduced decomposition of organic substances.

f) Dry peaty mor 5-15 cm Ol - Of - Oh Ao A A

It develops primarily in warmer and drier regions on subsoils poor in mineral nutrients. The forest floor is
decomposable and wettable only with difficulties. It is of a dry peat character. Fungi activity plays an important
role in humus formation. Particular particles of litter and organic detritus are covered by fungal mycelia. The dry
and powdery Oh mull horizon accumulates on mineral soil.

g Carbonized mor 3-6 cm Ol - Of — Oh Ao AL A

It develops primarily in drier and warmer regions on subsoils poor in nutrients. The mor is characterized by
marked dryness and total unwettability of the carbonized forest floor. Covers of fungal mycelia are absent.

h) Moist peaty mor 5-15 cm Ol - Of - Oh Ae, At AL A

The mor develops under the influence of excessive moisture on poorly drained soils featuring prolonged but
not permanent saturation. In the decomposition of organic matter, particularly arthropods but also fungi and moulds
play an important role. The Oh mull horizon is dark to black, usually wet and greasy. Processes of decomposition
develop under anaerobic conditions. Bilberries and cranberries and/or Vaccinium uliginosum and various species
of wet to moist and acid sites are characteristic of ground vegetation. The A humus horizon is overlaid by forest
floor horizons.

i) Sphagnum peaty mor 5-13 cm Ol - Of - Oh T i

The mor develops under the influence of more or less permanent saturation due to a stagnant water table where
the peaty soil formation process prevails. Markedly reduced decomposition and humification of organic substances
under conditions of excessive soil water and lack of atmospheric oxygen are characteristic of the process. Both
aerobic and anaerobic processes occur. Fungi play an important role but arthropods also occur. Rotting processes
occur under anaerobic conditions of decomposition. Ground vegetation consists mainly of sphagnum and moss.
Laminated peat appears under the forest floor containing usually a thick Oh mull horizon.

7 Sod mor 10-15 cm Ol - Of - Oh Ao, Al AL A

The soil surface is created by more or less continuous grassy sod formed by Nardus stricta in particular. The
mor occurs primarily in mountain regions. Dense roots of graminoids go through the forest floor and penetrate
into the A humus horizon so that any marked transitional limit between the forest floor and mineral soil has not
been developed. The A horizon is usually rich in humus.

Mor variants

In particular mor subforms, it is possible to use the adjective ,,dystrofic” if we want to emphasize extremely
reduced humification of organic residues and danger to forest stand nutrition due to defects in nutrient cycling.

Tangle humus y DIAGNOSTIC HUMUS HORIZONS
It is a humus form in subalpine rendzina soils on FOREST FLOOR DIAGNOSTIC HORIZONS

carbonate parent rocks (limestones and dolomites). (ORGANOGENIC HORIZONS)

Dwarf pine and died herb and shrub litter provides ma-

terial for up to more than 10 cm thick forest floor which T - peat (turf) horizon (1) — develops in the process
is similar to mor. It is not, however, extremely acid and of peat formation from organic residues of
contains a large amount to animal excrements. The plants without marked natural intermixing with
transition between forest floor and mineral soil is grad- soil mineral fraction under conditions of long-
ual and the A horizon is rich in humus. -term waterlogging. Cumulative organic layers

containing more than 50% organic matter pre-
dominate. According to the degree of decompo-
sition it is possible to distinguish the following
horizons:

Tf - fibric horizon — >2/3 of undecomposed material
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Tm - mesic horizon — 1/3-2/3 of undecomposed ma-

Ts

Ol

Oof

Oh

terial
sapric horizon - <1/3 of undecomposed material.

The set of T/peat turf horizons can be usually
differentiated to particular layers according to
the origin of plant material (e.g. of Sphagnum,
Polytrichum, Calamagrostis, Eriophorum,
Phragmites, Scheuchzeria and woody origin),
according to its structure (spongly, earth-like,
fibrous, etc.), according to colour, etc. Mini-
mum thickness of the T horizon, if there is an-
other underlying soil horizon (usually gley ho-
rizon), is 30 cm (30-50 cm in organogenic gley
soils and >50 cm in typical organogenic soils).
If a solid or compacted rock lies directly under
the T horizon then at least 10 cm (under moist
conditions) appears to be the sufficient thick-
ness of the T horizon.
histic horizon — mineral soil components pre-
dominate (>50%) over organic components.
The content of organic substances is min. 15%.
Minimum thickness of the Th horizon, if there
is another underlying soil horizon (usually gley
horizon), is 50 cm (50-100 cm in organogenic
gley soil and >100 cm in typical organogenic
soil). If a solid or compacted rock lies directly
under the Th horizon then at least 20 cm (under
wet conditions) appears to be the sufficient
thickness of the horizon.
the set of forest floor horizons (2) — Terrestrial
organogenic horizons are not real diagnostic ho-
rizons for classification because they are not de-
termined to identify soil units of the , type* cate-
gory. In some cases they can be used to differ-
entiate subtypes. Forest floor forms serve for
distinguishing soil type forms.

The thickness of the set of O organogenic ho-
rizons is >1 cm, the set contains >30 of organic
matter volume being formed by one, two or
three horizons differing in various degree of or-
ganic residue decomposition.
litter horizon — is formed by needles, leaves,
twigs, bark and herb residues without any signs
of more intense decomposition processes so that
it is easily possible to recognize original plant
species and organs. Amorphous organic matter
amounts to <10%.

,detritus* horizon (fermentation horizon) — is
characterized by partial decomposition of or-
ganic residues but original organic structure is
still recognizable. Amorphous organic material
amounts to 10-70%. The horizon is often inter-
woven by mould and fungal mycelia and plant
roots. Soil fauna droppings also occur.

mull horizon (humification horizon) — is formed
by dark-coloured organic substances with
higher content by carbon humification processes
in which are so advanced that the original struc-
ture of organic residues is not recognizable. The
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ot -

Aln -

Alg -

Alca -

horizon contains >70% of amorphous organic
matter. Admixture of mineral grains is possible
but only to 30% of the total horizon volume.
The colour of the horizon is usually black-
-brown. Plant and tree roots often penetrate into
the horizon.

the set of tangle humus horizons (3)

Otl - litter horizon

Otf - fermentation horizon

Oth - mull horizon (usually absent)

SURFACE DIAGNOSTIC HORIZONS

humus horizon - is a dark-coloured surface

mineral horizon characterized by the accumula-

tion of humified organic substances (up to 20—

30% volume). Humus substances are firmly

physically and chemically bound with a mineral

fraction forming the topsoil.

ochric horizon (1) — a young, usually shallow

horizon on silicate up to carbonate substrates.

The horizon lies either directly on a solid or

compacted rock and its thickness is <10 cm (hu-

mus content and colour are not limited) or it is

a humus horizon of up to 30 cm in thickness,

lighter in colour. In forest soils where hydro-

morphism is absent the thickness of the horizon
is about 10 cm.

Aon - ochric floodplain horizon — with initial
stages of soil development on recent flu-
vial sediments disturbed by floods, up to
30 cm in thickness.

Aog - ochric hydrogenic horizon

Aoj - ochric poorly developed horizon

melanic horizon (2) — usually a shallow, dark-

-coloured horizon of various age, often very old

(e.g. in rendzinas due to the predominance of

dark-coloured organic materials over the insol-

uble mineral portion). Its thickness is up to

30 cm. In rendzinas and pararendzinas (particu-

larly in debris/talus rendzinas) and in acid forms

of ranker at higher altitudes (humus infiltration

into a skeletal substrate), its thickness can how-

ever exceed 30 cm. Humus content is >1%.
The fulvic acid/humic acid ratio is balanced

(fulvic acids slightly predominate). Adsorption

complex is unsaturated up to slightly saturated

(V < 60%). Aggregate structure is not developed.

melanic floodplain horizon — characterized by

humus accumulation interrupted by floods on
floodplain sediments. Thickness up to 30 cm.

melanic hydrogenic horizon — containing 10—

15% of organic substances.

melanic carbonate horizon — containing carbonates.

umbric horizon (3) — a dark-coloured horizon

>25-30 cm in thickness with the predominance
of brown humic and fulvic acids. The horizon
is acid, soil adsorption complex is unsaturated

(V <50%, usually <35%).
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Aug - umbric hydrogenic horizon — containing organic
substances up to 10-15%, horizon thickness up
to 25 cm. Humus quality is given by umbric
horizon definition. It occurs in Fluvisol (alluviol
soil) and gleys.

Aa - andic horizon (4) (sometimes denoted as An) —
developed on weatherings of volcanic rocks
containing a higher proportion of vitric compo-
nents (volcanic glass), with prevailing fulvic
acid fractions, various adsorption complex satu-
ration in relation to altitude, excellent physical
conditions (extremely loose). Thickness >30 cm,
humus content >8% in the A horizon. The con-
tent of vitric components in silt and large-
-grained soil fractions amounts to >60%.

Am - mollic horizon (5) — is deep, >30 cm thickness,
dark in colour, humus content >1%. Adsorption
complex saturation >50%. Grey humic acids
prevail over fulvic acids. Favourable aggregate
structure (cloddy, granular to polyhedral).
Amé — mollic chernozem horizon - charac-

terized by intense formation and trans-
formation (particularly humification) of
organic substances in semiarid and sub-
humid soils of steppe and forest steppe
regions. The structural horizon of high
biological activity under conditions of
unwashable to periodically washable
water regime. No signs of gleyzation.

Ams — mollic Vertisol horizon — characterized
particularly by the high proportion of
montmorillonite cleys. Under conditions
of periodic changes in the moisture re-
gime shrinkage and swelling are domi-
nant processes. Adsorption complex
saturation by base cations is >50%. Clay
content (particles <0.001 mm) over 30%
reaches down to a depth of min. 60 cm
under soil surface. In dry periods, cracks
occur >1 cm in width. The horizon is of
vertic structure.

Aml — mollic fluvi-gleyic Phacozem horizon —
characterized by the accumulation and
transformation of stable organic sub-
stances of favourable quality, periodi-
cally up to permanently affected by cap-
illary moisture or ground water table.
The soil formation process is not, how-
ever, disturbed by 'regular floods. The
horizon also develops from fen bog or-
ganogenic horizons through mineraliza-
tion under conditions of decreasing hy-
dromorphism. Adsorption complex satu-
ration by base cations is >50%. The ho-
rizon exhibits signs of gleying due to
ground water (Fe and Mn covers, aggre-
gates, nodules, concretions).

Amg — mollic hydrogenic horizon — characte-
rized by the content of organic sub-
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stances amounting to 10-15%. It occurs,
for example, in Fluvisol and gleys.

At - histic horizon (6) — comprising 10-30% of or-
ganic materials, 25-50 cm in thickness. The ho-
rizon is characterized by marked accumulation
of organic substances, particularly of sphagnum
residues.

Ae - humus-eluvial horizon (7) — in podzols, it is an
acid humus horizon with blanched sand grains.
The thickness of the horizon is up to 10 cm. In
saline soils, it overlies the Bn horizon and ex-
hibits alkaline soil reaction and fully saturated
soil adsorption complex. Humus content is usu-
ally <2%. It is typical of solonetzs (black alkali
soils) where salts were washed out from the up-
per soil layers.

Ak - anthropogenic horizon (8) — is an artificial or by
man transformed horizon of various colour and
properties. It varies in thickness according to its
origin (overburden, spoil bank, made-up
ground). If it has developed as a result of an-
thropogenic transformation of the whole soil
profile (when no original morphogenetic signs
have been preserved), its thickness must be
>30 cm.

Akp - anthropogenic transformed horizon — develops
as a result of anthropogenic reclamation or deg-
radation effects on the natural soil surface hori-
zon (in cultivated soils).

Aku - anthropogenic artificial horizon — is an artifi-
cially heaped up or naturally developed horizon
on artificially moved materials (in anthropo-
genic soils).

Ap - topsoil (plough layer) horizon (9) — developed
as a result of homogenization of original hori-
zons near the soil surface due to ploughing. It
is characteristic of anthropogenic forms of vari-
ous soil types.

Aj - poorly developed horizon (10)

Ad - sod horizon (11)

Note: Aol — ochric-melanic horizon - is a transitional
horizon. In featuring the horizon stratigraphy of
particular types and subtypes, the sign expresses
the following range: Ao — ochric to Al — melanic
horizons.

Aoh, Alh — upper layer of the ochric or melanic
humus horizons, dark in colour and of higher
humus content and often better soil structure.

DISCUSSION

The presented description and classification of humus
forms used in the Institute for Forest Management,
Brandys nad Labem, can be compared with the American
classification of humus forms.

In comparing humus form classifications, both clas-
sifications are virtually identical in basic types of forest
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floor, i.e. mor, moder and mull while our classification
adds tangle humus as a separate type. Their charac-
teristics are also very similar. Differences occur mainly
in the classification of particular forms of humus and in
the conception of diagnostic horizons of humus forms.
Besides practically untranslatable terms of humus forms
in the American classification system, it is mainly dif-
ferent conception in their characteristics.

The American classification has another term for
O organic horizons in waterlogged soils (Of, Om, Oh)
while our classification system differentiates the T
peat/turf horizon from the Th peaty horizon. There is
no aggregate term in the American classification for L,
F, H horizons as a forest floor horizon in comparison
with our designation ,,0%.

On the basis of detailed comparisons of particular
humus forms the following differences can be pre-
sented:

— mor

Our classification distinguishes 10 forms while Ameri-
can 7. The greatest differences appear in comparison with
the conception of our peat/turf mor because our classifi-
cation would rank American forms of Hydromor, Fibri-
mor and Mesimor among peat/turf T horizons.

— moder

Our classification distinguishes 7 forms while Ameri-
can 5. Transitional forms to mor and mull are virtually
identical. The conception of American Hydromotor is
again different because according to our classification the
form would be ranked among peat/turf horizons.

— mull

Our classification gives 5 humus forms while Ameri-
can 3. Only in the case of a typical mull — Vermimull
and a soddy mull — Rhizomull, it is possible to reach
a certain agreement. Other forms in the American clas-
sification are absent or, in the case of Hydromull, ac-
cording to our classification we could speak about Th
or sapropel horizons.

In the American classification system, the classifica-
tion of surface diagnostic horizons is limited to the min-

eral Ah horizon only. Our classification is, however,
more detailed because it distinguishes 11 basic types of
the surface A horizon.

Specification of the diagnostic horizons by means of
i, p, u and w indices characterizing the admixture of
mineral components, disturbance of the horizons by fo-
restry activities or natural processes and the proportion
of wood residues in various stages of decomposition is
of great interest.

In general, it is possible to say that both classifica-
tions are comparable and convertible. From the practi-
cal point of view, the application of our humus form
classification appears to be, however, more suitable
with respect to our natural conditions. Humus forms are
distinguished in greater details and at the same time,
they have direct relations to forest soil classification
(Vokoun, 1993) with respect to the Morphogenetic
Classification System of Soils (HraSko et al., 1991).
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KLASIFIKACE HUMUSOVYCH FOREM LESNICH PUD

J. Mackd

Ustav pro hospodd¥skou vipravu lesi, Brandys nad Labem, Vrdzova 1, 616 00 Brno

Pro popis a klasifikaci humusovych forem lesnich
pid jsou pouZivény materidly (1970, 1976) Ustavu pro
hospodatskou tipravu lesd (UHUL) v Brandyse nad La-
bem. Klasifikace humusovych forem vychazi z charak-
teristiky humusovych horizontd. Diferencuji se diag-
nostické humusové horizonty nadloZni — organogenni
a povrchové. Organogenni horizonty jsou rozliSeny na
T — raSelinové, O — soubor horizonti nadloZniho humu-
su a Ot — soubor horizonti tanglového humusu. Povr-
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chovy diagnosticky horizont A — humusovy je horizon-
tem minerilnim s fadou typl a subtypt. Zakladni for-
my nadloZniho humusu — mull, moder, mor a tanglovy
humus — rozli¥uji fadu prechodnych forem a variet.
Morfogeneticky klasifikacni systém pid (MKSP,
1987, 1991) byl pfevzat v plném rozsahu a stal se za-
kladem upravené klasifikace pid pro potfebu UHUL
v Brandyse nad Labem (Vokoun et al.,, 1993). Byl
doplnén o nékteré jednotky lesnich pud z klasifikaniho
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systému piid UHUL 1976, jsou pfevzaty formy nadloz-
niho humusu a upraveny diagnostické humusové hori-
zonty ve smyslu klasifikace MKSP. Predkliddana iprava
je soudasti pracovnich postupt typologického pruzku-
mu u UHUL v Brandyse nad Labem.

Pro uréeni formy nadloZniho humusu je rozhodujici
charakter jednotlivych horizontd humusového profilu.
Humusovy profil tvofi horizonty nadloZniho humusu
a pod nimi leZici humusovy horizont. Zdkladnimi for-
mami jsou mull, moder a mor.

Mull (mé&l) — vzniké za velmi pfiznivych podminek
pro rozklad a transformaci organickych zbytkd. Pomér
C : N v ném byva 8-12, pH (H,0) 5,5-7,0. Moder — je
pfechodnou formou nadloZniho humusu mezi mullem
a morem. Vznikd za méné pfiznivych podminek pro
rozklad a transformaci organickych latek neZ je tomu
u mullu. Pomér C : N v Oh — horizontu byva 12-15,
pH (H,0) 4,0-5,0. Mor (surovy humus) — vzniki za
nepriznivych podminek pro rozklad a transformaci or-
ganické hmoty. Pomér C : N v Ae — horizontu byva
>15, v Oh — horizontu >22 (30-0). Hodnoty ph (H,O)
jsou velmi nizké, v Oh — horizontu *+ 3,0-4,0.

U jednotlivych subforem moru je moZné pouZit
oznaceni ,,dystroficky*, pokud chceme zdiraznit mimo-
fadné vaznouci humifikaci organickych zbytka a ohro-
Zeni vyZivy porosti poruchou kolob&hu Zivin.

Humusovou formou subalpinskych rendzinovych
pud na karbonatovych horninach (vapencich a dolomi-
tech) je tanglovy humus.

Diagnostické humusové horizonty diferencujeme na
nadloZni (organogenni) a povrchové.

Z nadloZnich diagnostickych horizontl rozezndvame
horizonty:

T - raSelinovy (1), ktery vznika raelinénim organic-
kych zbytkt rostlin bez jejich vyrazného pfirozeného
promiSeni s minerdlni Casti pidy v podminkéach dlou-
hodobého zamokfeni. Prevladaji kumulativni vrstvy ob-
sahujici vice neZ 50 % organické hmoty. Prevlada-li
minerélni slozka pidy (>50 %) nad sloZkou organic-
kou, jedna se o horizont Th — zraSelinély (histicky).

O - soubor horizonti nadloZniho humusu (2), kde
nadloZni terestrické organogenni horizonty nejsou pra-
vymi diagnostickymi horizonty klasifikace, protoZe ne-
jsou urgeny k identifikaci pudnich jednotek kategorie
Wtyp*. Rozeznavame ,horizont* opadanky (forny) — Ol,
horizont drti (fermentacni), ktery je tvofen jehli¢im, lis-
tim, vétvickami, kirou a zbytky bylin bez intenzivnéj-
§iho rozkladu, takZe lze pouhym okem urCit rostlinny
druh i orgén, ze kterého pochdzeji (amorfni organické
hmoty je <10 %), horizont drti (fermentaéni) — Of

s CasteCnym rozkladem organickych zbytkd, ale jesté
s rozeznatelnou puvodni organickou strukturou u &asti
hmoty (amorfni organické hmoty je 10-70 %) a hori-
zont méli (humifikaéni) — Oh, ktery je tvoren tmavé
zbarvenymi organickymi latkami s vy$§im obsahem
uhliku, ve kterém pokrocily humifika¢ni pochody nato-
lik, Ze plivodni struktura organickych zbytku neni roze-
znatelna. Obsahuje >70 % amorfni organické hmoty.

Ot - soubor horizonti tanglového humusu (3) s ho-
rizonty opadanky — Otl, drti — Otf a méli — Oth, ktery
vétSinou chybi.

Povrchovy diagnosticky horizont — humusovy je
tmavé zbarveny mineralni horizont s akumulaci humi-
fikovanych organickych latek do obsahu 20-30 %. Hu-
musové latky jsou s mineralni hmotou pevné fyzikalné
a chemicky véazany a tvofi prst — mydat.

Rozezndvame fadu ,subhorizontd“ typu: ochricky
(1) — Ao mlady, zpravidla mélky horizont na silikato-
vych aZ karbonatovych substratech; melanicky (2) — Al
zpravidla mélky, tmavé zbarveny horizont rizného vé-
ku, &asto i velmi stary (napf. u rendzin v dusledku pre-
vahy tmavé zbarvenych organickych latek nad neroz-
pustnym minerdlnim zbytkem); umbricky (3) — Au
tmavé zbarveny horizont mocnéjsi nez 25-30 cm s pie-
vahou hnédych huminovych kyselin a fulvokyselin
v humusu (je kysely, sorpéni komplex je nenasyceny —
V <50 %, vétSinou <35 %); andicky (4) — Aa (nékdy
oznaovan An) — na zvétralinich sope¢nych hornin
s vét§im podilem vitrické sloZky (vulkanického skla);
molicky (5) — Am hluboky horizont, >30 cm mocny,
tmavé zbarveny, s obsahem humusu >1 %; histicky
(zraSelinély) (6) — At s 10-30 % organickych litek pfi
mocnosti 25-50 cm; humusoeluvidlni (7) — Ae u pod-
zoli — je to kysely humusovy horizont s vybélenymi
zrnky pisku; antropicky (8) — Ak umély nebo ¢lovékem
plné pfetvoreny horizont s riznym zbarvenim a vlast-
nostmi; orni¢ni (9) — Ap, ktery vznikl homogenizaci
puvodnich horizontu blizkych povrchu orbou, charak-
terizuje antropogenni formy riznych puadnich typt; ho-
rizont slabé vyvinuty (10) — Aj a drnovy horizont (11) —
Ad.

V diskusi jsou srovnavany klasifikace humusovych
forem (americkd a na$e). Obecné lze konstatovat, Ze
obé klasifikace jsou v podstaté pfevoditelné, coZ nebra-
ni volbé pouZiti jedné nebo druhé. Z ryze praktického
hlediska se vSak zda pouZivéni nasi klasifikace v naSich
pfirodnich podminkdch vhodnéj$i. Humusové formy
jsou jednak detailné&ji vymezeny, jednak maji pfimou
vazbu na klasifikaci lesnich pad (Vokoun, 1993) ve
smyslu MKSP (Hra$ko et al., 1991).
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OCENENIE VEREJNOPROSPESNYCH FUNKCIIf LESOV
OBLASTI ZAHORIA

VALUATION OF PUBLIC FUNCTIONS OF FORESTS
FOR THE ZAHORIE REGION

R. Linderova

Lesnicky vyskumny ustav, T. G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen

ABSTRACT: The paper presents the valuation of forest public functions (fpf) in the natural region of the Zahorska niZina
lowland in the Slovak Republic on the basis of two methodical procedures: 1. Valuation of pfp effects pursuant to the SR
Government Regulation no. 1/1944 establishing the rates if levies on forest land exemption from the forest land resource,
where the effects of forest public functions are valued according to the main groups of forest types in rotation period. The
calculated values apply to the management-plan areas Holi¢, Kostoliste, Moravsky Jan, Gbely and Sastin. 2. Detailed calcu-
lation of the valuation of particular functions according to the algorithms and methodical procedure proposed by Linderovi
et al. (1993, two variants). The results of the valuation of forest public functions by these two methodical procedures are
compared.

valuation; public functions of forests; methods of evaluation

ABSTRAKT: Prica obsahuje ocenenie verejnoprospe$nych funkcii lesov (vpf) prirodnej oblasti Zhorskej niZiny SR na
zéklade dvoch metodickych postupov: 1. Ocenenie efektov vpf na zaklade Nariadenia vlady SR &. 1/1994 Z. z. o sadzbich
odvodov za vyiiatie lesnych pozemkov z lesného pddneho fondu, kde si ocenené efekty verejnoprospesnych funkcii lesov
podfa HSLT v rubnej dobe. Vypotet bol spracovany pre LHC Holi&, Kostoliite, Moravsky J4n, Gbely a Sastin. 2. Podrobného
vypoétu ocenenia jednotlivych funkcii podla navrhnutych algoritmov a metodického postupu Linderovej etal. (1993, dve
varianty). St porovnané vysledky ocenenia vpf lesov tymito dvomi metodickymi postupmi.

ocenenie; verejnoprospeiné funkcie lesov; metédy hodnotenia

L0)'0))]

Zmenené Zivotné a prirodné podmienky narastaji-
cim znedistovanim Zivotného prostredia ovplyviiuji
stav lesov, ale najmi verejnoprospesnych funkcii lesov
(vpf). Na to, aby bolo moZné zistit, kde a ako sa zhor-
Suje ¢&i zlepSuje stav tychto funkcii, treba analyzovat
vietky verejnoprospe¥né prinosy lesov; vzdjomne ich
porovnévat, hodnotit a na zdklade kvantifikéacie kritérii
stanovit prioritu jednotlivych funkcii. Tento ciel je
mozné dosiahnut stanovenim hodndt jednotlivych funkcii
na zaklade kritérii, ktoré zohladnia synergické (spolupdso-
biace, si¢inné) vztahy rastového procesu v roznych pri-
rodno-geologickych podmienkach.

ROZBOR PROBLEMATIKY

Posudzovanie vyznamu verejnoprospe$nych funkcii
lesov (vpf) na Slovensku vychadzalo z vy$ky poskyto-
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vanych dot4cii §titom na tzv. prace celospolo&enského
vyznamu a zvy¥ovanie vymery lesov ochrannych a oso-
bitného urenia. Nakolko lesy vlastnil §tat, hodnotové
vyjadrenie jednotlivych funkcii sa vyuZivalo len ako ar-
gument postavenia priorit v medziodvetvovych vztahoch
a zdovodneniach, ako popis vyznamu tychto funkcii.
Zmenou vlastnictva pédy a zhorSujicim sa zdravotnym
stavom lesov treba o to viac poznat hodnoty vpf lesov.
Zaklad stanovenia hodndt jednotlivych ,,mimopro-
duk&nych* funkcii lesov poloZil Papanek (1975,
1978, 1982). Pri oceiiovani vyuZival komparativne me-
tédy a vypracoval metédy na vyjadrenie stupiia vyzna-
mu jednotlivych funkcii lesov, spracoval komplexnii ra-
jonizaciu lesov podla ich funkcii porovnanim vyznamu
rdznych funkcii lesa v kazdom LHC. Zachar (1973,
1983, 1986) a Zachar et al. (1989) pri ocefiovani
mimoprodukénych funkcii lesov vychéadzali z hodnote-
nia funké&ného potenciélu lesov, ktory sa rovnal suctu
parcidlnych funk&nych potenciélov, ako aj navrhov dal-
§ich moZnosti hodnotenia tychto funkcii. Kremer,
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Skypala (1978) poukézali na ekonomické aspekty
celospolodenskych funkcii lesa v obehu vody v krajine.
Analyzuji ekonomické zhodnotenie mimoprodukénych
funkcii lesov. V roku 1988 Skypala ocenil sibezné
celospolo&enské mimoprodukéné funkcie lesov na za-
klade ocenenia potencialnej produkcie (cielové zastipe-
nie drevin podla HSLT), percenta zavazZnosti funkcii
a cenami produkcie. Pre zvlastne funkcie bol stanoveny
index v percentich, napr. ochranné lesy 250 %, lesy
osobitného uréenia 100 aZ 900 %. Vysledky tejto price
boli v roku 1991 upravené pre podmienky SR. Meto-
diku oceiiovania vpf lesov SR spracovali Tutka,
Valach, Zachar (1991,in Tutka, 1992) s prak-
tickou aplikaciou metodiky oceiiovania vpf lesov
(Linderova, in kolektiv autorov: Oceiiovanie lesov,
1992). Metodika vychadzala z relativneho vyjadrenia
sihrnného efektu vpf lesov podla hospodarskych siibo-
rov lesnych typov (HSLT). Pri vypocte sa zohladiiovalo
cielové zastipenie drevin v HSLT.

Ocetiovanie vpf lesov bolo odvodené zo zakladnej
produkénej funkcie lesov tak, Ze sa cena funkéného pro-
dukéného efektu v Kés.ha™'.r! vynésobila koeficien-
tom vyjadrujicim pomer medzi produkénymi funkcia-
mi a vpf lesa. Cena produkénej funkcie predstavuje
cenu dreva na pni, zohladfiujicu cenu sortimentov su-
rového dreva a ndkladov lesnej vyroby roku 1991. Pri
tomto sihrnnom vyjadreni vpf lesov sa rita s hodnotou
zékladnej drovne jednotlivych funkcii, ktord sa vyjad-
rila v cene funk&ného efektu v Kés.ha l.r!, resp. v tis.
K&s za rubnii dobu. Ak sa v8ak na tzemi vyskytovali
funkcie osobitnej vyznamnosti, ako si: vodohospodar-
ska (I. stupeii ochranné pasmo vodnych zdrojov), rekre-
acnd (primestské lesy, lesné parky alebo lesy v rekreac-
nych oblastiach), prirodoochranna (lesy v CHKO, NP,
PR), pddoochranné (pdda ohrozena stredne silnou eré-
ziou 5 az 15 m.ha l.r™; silnou eréziou od 15 do
50 m>.ha~!.r"! a velmi silnou eréziou nad 50 m3.ha'l.r'l),
pouZil sa vypocet, kde sa za zdklad brala prislu$na za-
kladnd verejnoprospe$né funkcia lesa, ktora sa podla
vyznamnosti funkcie nasobila koeficientom vyjadrujui-
cim pomer medzi zakladnou verejnoprospe$nou funk-
ciou v lesoch hospodarskych a verejnoprospe$nou
funkciou v lesoch osobitného uréenia a ochrannych le-
soch. Takto vypocitané ceny tvoria priraZku za osobitni
vyznamnost funkcie.

Pri sibehu viacerych osobitne vyznamnych funkcii
alebo dvoch stupfiov vyznamnosti uplatnila sa len jedna
prirdZka za najvys§ie hodnoteni funkciu osobitného vy-
znamu. VSeobecny postup vypoctu ocenenia verej-
noprospe$nych funkcii lesov ako aj jeho aplikdciu na
modelovom tzemi juZzného Slovenska spracovali Lin-
derovi, Tutka (1992).

Tato metodika ocenenia verejnoprospe$nych funkcii
lesov mala byt sicastou navrhu vyhlasky ceny lesnej
pody, lesnych porastov, nahrad za dofasné vyuZivanie

lesnych porastov. Toto rieSenie sa vSak neprijalo. Oce-

nenie verejnoprospe$nych funkcii bolo upravené v roku
1992 v Néavrhu vyhlasky na ocenenie vpf lesov. Ocene-
nie efektov vpf lesov je zahrnuté v Nariadeni vlady
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¢. 1/1994 Z. z. o sadzbach odvodov za vyiiatie lesnych
pozemkov z lesného pddneho fondu. Je tu stanovend
hodnota efektov vpf lesov podla HSLT.

METODIKA A POSTUP RIESENIA

Hodnotové vyjadrenie verejnoprospeSnych funkcii
lesov SR (v porovnani s hodnotovym vyjadrenim pro-
dukénych funkcii) nardZa doteraz na nepochopenie
v akceptovani vypocitanych hodnét tychto funkcii
v praxi ako aj legislativneho zakotvenia v priavnych
predpisoch. Verejnoprospesné funkcie lesov sa povaZu-
ji aj nadalej za funkcie (nie vietky), ktoré sa nedaji
,margindlne zmerat*, alebo nie je moZné vyhodnotit ich
uzitok. Pre zachovanie tychto funkcii a ich zlepSenie
najmi teraz v zmenenych ekonomickych podmienkach
a vlastnickych vztahoch je o to potrebnejSie vedief sta-
novit hodnoty vpf lesov. Pre porovnanie ocenenia ve-
rejnoprospe$nych funkcii lesov oblasti Zahoria sa vy-
uzili dve metodiky ocenenia tychto funkcii:

1. VyuZije sa ocenenie efektov vpf lesov podla HSLT,
ktoré je zahrnuté v Nariadeni vlady &. 1/1994 Z. z.
o sadzbich odvodov za vyiiatie lesnych pozemkov
z lesného pdédneho fondu a prepocita sa podla sku-
to¢ného zastipenia HSLT pre oblast Zahoria.

2. V druhej metodike (Linderova et al.,, 1993)
kvantifikacia vpf lesov SR bude vychadzat z pristu-
pu, Ze les ako hlavny producent dreva tvori pri ras-
tovom procese aj iné uZitky, ktoré sa nedaji zmerat.
Existuji vak synergické vztahy, ktoré si z prirodo-
vedného hladiska preskimané, kvantifikované a do-
kézané. Tieto vztahy bolo treba zistif z prac autorov,
ktori sa skiimanim tychto zakonitosti zaoberali. I§lo
najmai o zistenie synergickych vztahov, moZnosti ich
kvantifikacie a stanovenie kritérii v rastovom proce-
se (napr. voda — poda, voda — prirastok). Boli zistené
a kvantifikované aj kritéria medzi jednotlivymi
funkciami. Pri zistovani kritérii synergickych vzta-
hov jednotlivych funkcii a ich kvantifikacii bolo na-
Studovanych asi 1 560 zaznamov a pric autorov,
ktori sa danou problematikou zaoberali. Pri préci sa
vyuZili tieto postupy:

a) Aplikované boli vysledky prac autorov: Ambrés

(1982, 1983), Mréaz (1981, 1985), prepolitané

vysledky préc autorov Petrovié, Samaj
(1973), Valcicak (1969), Hancinsky
(1980, 1989), Petras, Halaj (1990),

Kubiny (1990), Petrda§ (1991), Petras et
al. (1988, 1992).

b) Vyuzitd bola metéda overlay maps analysis —
Linderova (1988), Hancéinsky (1989),
Midriak (1975), Simko, Zatko (1982),
Porubsky (1982, 1983), Ambrds (1982),
Kubiny, Strba (1989).

c¢) Stanovené boli kritéria pre jednotlivé funkcie (vo-
dohospodarska funkcia, vodohospodarsky poten-
cial, pédoochrannd funkcia, a to z pohladu stabi-
lity a drodnosti, zdravotna funkcia lesov).
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d) Kvantifikovali sa kritéria podla funkcii:

Pri kvantifikacii a stanoveni hodnoty vpf lesov ob-

lasti Zahoria boli zistené a spracované nasledovné

vstupné tdaje:

— zastipenie HSLT podla LHC — Lesoprojekt Zvo-
len (1993), patriacich do oblasti Zhoria,

— vymera lesov podla jednotlivych HSLT podla
LHC - Lesoprojekt Zvolen (1993),

— cielové zastipenie drevin podla HSLT -
Hanéinsky (1989),

— odtokové koeficienty zistené (alebo vypo&itané)
podla lesnatosti a zrdZok pre jednotlivé LHC,

— produkéné vlastnosti hornin, geologickych
utvarov a ich stabilita z prace autorov Kubiny,
Strba (1989), ktoré si vyjadrené hodnotovym
koeficientom (0,3 — 4,1),

- cena CBP Sk.ha™ podla cielového zastupenla
drevin v rubnej dobe z prac autorov Petras et
al. (1988, 1992), Petras (1991), Petras,
Halaj (1990), prepoéltané pre HSLT,

- prepocitany bol CBP.m™ 3 ha! podla HSLT na
tony (t).

Pre ocenenie vodohospodérskej funkcie lesov boli

vybrané tieto kritéria

- CBP m*hal a jeho cena Sk.ha (stanoveny
z hodnotovych rastovych tabuliek odvodenych Z0
sortimentaénych rastovych tabuliek pefiaZnym
ohodnotenim celkového hmotového prirastku),

— cielové zastipenie drevin v rubnom veku
(Hanéinsky, 1980),

— celkovy vypar (ktory ma priebeh ako CBP) mdZe
sa ocenit trhovou cenou 1 1 vody = 3 Sk (vo
flaSiach 6 Sk, svetova cena 1 1 vody = 1 DEM)
alebo ekvivalentom ceny CBP v Sk. ha'x!,

- koeficient odtoku (mdZe sa ocemt podla vymeru
FMF &. 17/1/1991 & 0811 1 m® = 0,92 K& = 1 Sk
alebo 7 Sk podla toho, o aky druh vody ide —
pitn4, priemyselna).

e) Boli stanovené algoritmy pre vypolet ocenenia
jednotlivych funkcii (1-4):

—l —l

a) ocenenie vodohospodérskej funkcie lesov
Cy=Co+(Cyp. k) (Skha'sr™) )

kde: C,; - cena vodohospodirskej funkcie (Sk ha'.r ),
C,, - cena celkového vyparu (Sk. ha™! o,
k, = koeficient odtoku,

C,, —cena CBP (Skha™' "),

b) ocenenie pddoochrannej funkcie lesov

Ps=ay.k,+(a;. k). k (Skhalr?) ()

kde: p;, — pddoochrann4 funkcia lesov z pohladu stability,
k, =1 - k,; koeficient vodného reZimu v pdde,
k, - koeficient odtoku,
a, - cena CBP (Sk .ha™'.r™),
k, — koeficient stability (0,3—4,1) podla zosuvnej a tektonicke;j
porufenosti (Kubiny, 1990), geologickych itvarov
a hornin. Pre oblast Zshoria je tento koeficient k. = 0,9;

c¢) ocenenie zdravotnej funkcie lesov
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#f=a;:(a;.081).(a;.081).13 (Skha™)

kde: @, -CBP (Skha™'r),
0,81 - koeficient prepodtu m® dreva na tony,
1,3 - mnoiZstvo vygrodukovnného O, na | t dreva,
a, - CBP (m ha'r )

Ocenenie vpf lesov tvori sicet parcidlnych vysled-
kov jednotlivych funkcii, a to podla vztahu:

vpf=cy+ps+2  (Skha” Ll (O]
kde: vpf - cena verejnoprospeEnych funkcii lesov.

Pri kvantifikacii a hodnotovom vyjadreni jednotli-
vych funkcii podla navrhnutych algoritmov bolo treba
vypocitat cenu CBP v Sk. ha™!. Té sa vypocitala pre
cielové zastipenie drevin podla HSLT (Hancinsky,
1989) po upravéch cielového zastipenia drevin a rub-
ného veku Lesopro;ektom Zvolen (1994). Boli zohlad-
nené ceny CBP Sk. ha™! podla pric autorov Petras et
al. (1988, 1992), Petras (1991), Pctra§ Halaj
(1990). Priemerna cena CBP v Sk.ha ! pre oblast
Zahorie je 2,3 tis. Sk.ha™' a priemerny koeficient odto-
ku 0,41 (vypotitany podla lesnatosti a zraZok).

d) Spracovany bol vypo&et hodndt jednotlivych funkcii
podla navrhnutych algoritmov pre 80 LHC, tri lesné
zévody (LZ) SR, ktoré boli vybrané ako reprezentan-
ti z 18 prirodnych oblasti SR (Han&insky, 1989).

e) Boli porovnané vysledky vypo&tov hodndt (cien)
jednotlivych funkcii s pricami autorov spracova-
nych v bode b).

f) Bola navrhnuta rajonizicia uzemia SR podla vy-
znamnosti (I. aZ IV. stupeii) jednotlivych funkcii,
kde sa zohladnili vysledky spracované v bode e),
a vypocitana hodnota tej-ktorej funkcie.

VYSLEDKY

SUCASNE ZASTUPENIE LESOV V OBLASTI
ZAHORIA PODLA LHC

Pre kvantifikaciu ocenenia vpf lesov oblasti Zihoria
bolo treba stanovit vymeru lesov podla LHC a HSLT.
Do oblasti Zahoria patria lesné hospodarske celky Kos-
tolidte, Moravsky Jan, Gbely, Sastin a Holi¢. Vymera
lesnej pody podla tychto LHC je spracovana v tab. I.

Na zaklade skuto¢nej vymery HS patriacich do ob-
lasti Zahoria (¢ast LHC Holi¢ nezahrnutd) sa vymera
zniZila (oproti idajom spracovanym v tab. I). Stav ko-
mentuje tab. II.

Ako vidiet z tab. II, hospodarske lesy tvoria 95,5 %
plochy oblasti Zahoria a len 4,5 % su lesy ochranné.

Zastiipenie HSLT, HS na zédklade ciel'ového zastipenia
drevin (potencidl) podla Handinského (1989)

Pre tzemie oblasti Zdhoria navrhol Handéinsky
(1989) cielové zastipenie drevin a percentuélne zasti-
penie HSLT. Vysledky si spracované v tab. III.

Ak porovnavame vysledky spracované v tab. II (sku-
tocné zastipenie) s tab. IIl, Han&insky navrhuje
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I. Vymera lesnej pédy podla lesného hospodarskeho celku oblasti
Zahoria — The area of forest land according to the working plan area
for the Zahorie region

II. Skuto&ni vymera lesov oblasti Zahoria podla hospodérskeho si-
boru a lesného vegetadného stupiia — Actual forest area in the Zihorie

region according to the management complex and the altitudinal

Lesny hospodarsky celok! Voment
(ha)
Kostoliste 7 180,00
Moravsky Jin 6 704,10
Gbely 5 326,81
Holi¢ 6 202,93
Sastin 7 022,98
Uhrnom*? 32 436,82

lworking plan area, 2area, Jin total

*Vo vymere lesov je zahrnutd celd vymera podla LHC, nielen
vymera, s ktorou sa pre oblast Zihoria dalej uvaZuje — The area of
forest land includes the whole area according to the working plan
area, not only the area to be considered for the Zahorie region

v tejto oblasti zniZif vymeru lesov hospodéarskych
a zvySit vymeru lesov ochrannych. Hospodarske lesy
tvoria zo skutoénej vymery 95,5 %, ochranné lesy
4,5 %. Pri navrhovanej vymere by malo byt hospo-
darskych lesov 84,9 % a ochrannych lesov v tomto tize-
mi 15,1 %. Rozdiel je evidentny aj v zastipeni vymer
podla HS.

getation zone
Hospodarske lesy (H)'
;;“eyn;’ege“‘é“y opottng | vmenathat |
1 13 20 102,84 65,4
19 4 770,41 15,5
Spolu® 24 873,25 80,9
2 25 3 306,99 10,8
27 1 157,61 38
Spolu® 4 464,60 14,6
Uhrnom’ (H) 29 337,85 95,5
Lesy ochranné’ (0)
01 1183,39 38
04 213,34 0,7
Uhrnom’ (O) 1 396,73 4,5
Celkom® H + O 30 734,58 100,0
e cial forests, Zalti | vegetation zone, 3manngement com-

plex, 4area, 5pro(ec:(iun forests, %total, 7in aggregate, %in total

III. Vymera lesov oblasti Zdhoria podla hospodérskej skupiny lesnych typov a hospodérskeho siboru (Hanéinsky, 1989) — The forest
area in the Zahorie region according to the working group of forest types and management complex (Han&insky, 1989)

Hospodirske lesy! (H)

Lesny vegetatny stupei‘i2 Hospodarsky stibor® lels‘:)ys:l?d;:ol% ?ﬁﬂbsoi.r) Vy’mern‘.ha" %
1 i 112 88932 29,7
113a 8 406,8 28,2
21 301,0 ha Spolu® 17 300,0 57,9
124 24222 8,1

713 % 19 125 15126 5.1
126 66,2 0,2
Spolu® 4.001,0 13,4
2 27 121 7273 2,5
113b 37,5 0,1
4 066,1 ha Spolu® 764,8 2,6
25 208 603,7 2,0
13,6 % 211 2 697,6 9,0
Spolu® 3301,3 11,0
Uhrnom’ (H) 25 367,1 84,9

Lesy ochranné® (O)

101 42,2 0,1
107 2 956,3 9.9

104 279 0,1
122 1 491,9 5.0

Uhrnom’ (O) 45183 15,1
Celkom®* H + O 29 885,4 100,0

For 1-8 see Tab. II, *working group of forest types
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Pre vypocet ocenenia vpf lesov oblasti Zahoria sa
bude vychiddzat z cielového zastipenia drevin podla
HSLT a HS (Hanc&insky, 1989).

OCENENIE VEREJNOPROSPESNEJ FUNKCIE LESOV
OBLASTI ZAHORIA

Pri oceneni vpf lesov oblasti Zahoria sa aplikovali
dva metodické postupy a tri varianty rieSenia:

I. metodicky postup:

1. variant — zaradenim jednotlivych LHC (Moravsky
Jan, Sattin, Gbely, &ast Holi¢, Kostoliste)
patriacich do oblasti Z4horie do prislu¥nej
prirodnej oblasti SR. Tieto LHC patria do
1. prirodnej oblasti navrhovanej podla
Hanc&inského (1989). Téito oblast je
ocenend podla jednotlivych funkcif (Lin-
derové et al., 1992, 1993).

2. variant — podrobnym vypo&tom ocenenia jednot-
livych funkcii na zdklade metodického
postupu a stanovenych algoritmov (Lin-
derovi et al., 1993).

II. metodicky postup:

— ocenenie efektov vpf lesov, ktoré bolo vypocitané na

zdklade Nariadenia vlady ¢. 1/1994 Z. z. podla
skuto€ného zastipenia HSLT.

Ocenenie verejnoprospesnej funkcie lesov podla
prirodnych oblasti SR

Ocenenie jednotlivych vpf (podla prvého variantu)
lesov pre I8 prirodnych oblasti SR bolo spracované
podla metodiky Linderova et al. (1993). Uzemie
oblasti Zdhoria patri do oblasti 1. podfa Hanc¢in-
ského (1989). Ocenenie jednotlivych funkcii lesov
18 prirodnych oblasti podla algoritmov 1-4 bolo apli-
kované na reprezentativnych vzorkich 80 LHC a troch
LZ SR. Pre oblast Zshorskej niZiny boli vybrané dve
reprezentativne vzorky, na ktorych bol vypocet spraco-
vany. Ocenenie vpf lesov podla jednotlivych funkcii
podla tohto postupu obsahuje tab. IV.

Ako je vidiet z tabulky, cena vpf lesov ma hodnotu
8,8 tis. Sk.ha™!, &o je 3,8-krét vy38ia ako cena produk¢-

IV. O ie v ospednej funkcie lesov podla funkcii 1. ob-
lasti — Valuation of lhc public funcuon of forests according to the
functions of the Ist area

5 ‘;',"d"," € | Ukazovater? Cena® (Sk.haL.r-1)
islo
L CBP v Sk.ha™!.r! 2333
Pédoochranné funkcia 2891
2. Zdravotnd funkcia 2513
Vodohospodérska funkcia 3436
3. Vpf spolu 8 840
4, Koeficient (3 : 1) 3,8

: . .
no., zmdlcntor, “price
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nej funkcie lesov tejto oblasti v rubnej dobe. Uzemie
patri podla stupiia vyznamnosti len do IV. stupiia vy-
znamnosti ako izemie vyznamné z pohladu vpf lesov.

Vypolet jednotlivych funkcii lesov oblasti Zahoria

Na zéklade I. metodického postupu — 2. variantu bo-
lo vypocitané ocenenie jednotlivych funkcii lesov podla
algoritmov 1-4 (Linderova et al., 1993), a to vodo-
hospodarskej, pddoochrannej a zdravotnej funkcie lesov
pre pit LHC oblasti Zahoria. Vysledky st nasledovné:

a) cena vodohospodarskej funkme lesov (c,p) oblasti

Zéhoria je 3,2 tis. Sk. ha ',

b) cena pédoochrannej funkcne (pf‘.) lesov oblastx Ziho-
ria z pohladu stability je 2,6 tis. Sk. ha ',
c) cena zdravotnej funkcie (zf) lesov oblastl Zéhorla je

2,9 tis. Sk.ha~'r 7!,

d) cena vpf lesov j Je stanovena vztahom:

vpf = ¢yp + pgs + zp  (tis. Sk.ha” l)
vpf = 3,2 + 2,6 + 2,9 = 8,7 tis. Sk.ha~ '

Ako vidno z tyc¢hto vypoétov, hodnoty vpf lesov vy-
pocitané vo variantu 2 si len mélo odli$né od hodndt
funkcii vypocitanych vo variantu 1 (tab. IV).

Vypocet ocenenia vpf lesov podl'a Nariadenia vlidy SR
¢. 1/1994 Z. z. o sadzbéch odvodov za vyiiatie lesnych
pozemkov a lesného pédneho fondu

Cena efektov vpf lesov (variant 3), vypoditand pod-
la Nariadenia vlady €. 1/1994, Z. z., je spracovani
v tab. V.

Ako vidief z tab. V, vypocitana hodnota efektov vpf
lesov je velmi nizka. Hodnota efektov vpf lesov je len

0 0,6 tis. Sk.ha™'.r! vy$8ia neZ hodnota produkénych
funkcii lesov v oblasti Zdhoria.

DISKUSIA

V praci sa pri oceiiovani vpf lesov SR vychidza

z dvoch metodickych postupov:

1. Ocenenie vpf lesov podla metodiky Skypalu
(1988) upravenej na podmienky Slovenska a legisla-
tivne zakotvenej Nariadenim vlady &. 1/1994 Z. z.
Cena efektov vpf lesov pri aplikécii tejto metodiky
je nizka. Po prepodte ocenenia efektov vpf lesov SR
je ich hodnota 2,08-krat vySSia neZ hodnota produké-
nych funkcii lesov. Pre oblast Zahoria je hodnota vpf
vypocitana podla tejto metodiky 1,26-krat vysSia ako
hodnota produkénej funkcie lesov.

2. Pri hodnoteni vpf lesov metodikou Linderovej
et al. (1992, 1993) sii zohladnené synergické vztahy
v rastovom procese, hodnota vpf je 4,9 aZ 9,7-krat
vys8ia neZ hodnota produk&nych funkcii lesov (roz-
dielna podla 18 prirodnych oblasti SR). Podla tejto
metodiky je hodnota vpf lesov oblasti Zahoria 3,8-
-krat vys§ia neZ hodnota produkénych funkcii lesov.
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V. Cena efektov vpf lesov — The price of effects of forest pf's

Vymera podfa hospodirskych siborov (Han&insky, 1989)! | Cena efektov vpf lesov? (tis. Sk.ha™)
Hospodarske lesy? (H)

Hospodarsky stibor® Vymera$

13 17 300 2,0

19 4 001 3,7

27 764,8 1,8

25 3301,3 45

Spolu7 25 367,1 Priemernd cena® (H) 2,6

Ochranné lesy“ (0)
Spolu’ 45183 Priemern4 cena’ (O) 4,3
Uhrnom?® 29 885,4 Priemerné cena vpf za oblast Zihorie'” 2,9

'area according to management complexes (Han&insky, 1989),

2
7 8. ) : 1
management complex, “area, ‘total, “in aggregate, “average price,

Pﬁ“ of effects of forest pf’s, 3commercial forests, 4protec:tion forests,

average price of pf’s for Zihorie region

+ (+ 40 % pririZzka) 1,2 tis. Sk v lesoch ochrannych — (+ 40 % premium) 1.2 thousand Sk in protection forests

Vyznam hodndt vpf lesov aj v $titoch s rozvinutou
trhovou ekonomikou z roka na rok vzrastd. V roku
1990ssa v tychto $tatoch zacal men#l nazor na podporu
inych ako produkénych funkcii lesov. Podla UN ECN
FAO (1992) pri ziskavani tdajov na ocenenie lesnych
zdrojov vzrastie dopyt (v uvedenom poradi) po:

1. ochrane prirody (25); 2. ochrane lesov (22); 3. re-
kredicii (20); 4. vode (14); 5. polnovnictve (8); 6. ostat-
nej produkcii (7) a aZ na poslednom mieste je drevo a
pastevnictvo.

Metodiky hodnotenia tychto funkcii sa stale zdoko-
naluji (najmi vo svete), takZe tieto zavery ocenenia vpf
lesov nie je moZné povaZovat za kone&né.
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VALUATION OF PUBLIC FUNCTIONS OF FORESTS FOR THE ZAHORIE

REGION

R. Linderova

Forestry Research Institute, T. G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen

In the present paper two methodologies of calculati-
on of the values of public functions of forests are ana-
lyzed and they are compared on an example of the Za-
horie region. As can be seen, an approach to the
quantification of criteria and valuation of forest public
functions (fpf) was based on two methodologies.

1. Valuation of forest pf’s according to the methodolo-
gy developed by Skypala (1988); he parallelly
valued the national wood-not-producing functions of
forests. Valuation of forest pf’s involves the valua-
tion of potential output (target representation of tree
species according to the working group of forest ty-
pes — WGFT), percentage of the importance of forest
functions and produce prices. The results of that pa-
per were modified for the conditions of the Slovak
Republic in 1991. The methodology of valuation of
the public functions of forests (pf) in the Slovak
Republic was elaborated by Tutka, Valach,
Zachar (1991), along with practical application of
the methodology of forest pf valuation (Lindero-
vé etal., 1991). The results of WGFT valuation by
this method were embodied into Regulation of the
Government of SR no. 1/1994, which establishes the
rates of levies on land exemption from the forest
land resource. Tab. V shows the calculation of pf
valuation for the Zahorie region using this methodo-
logy. The average price of the functional effects of
forest pf’s in Slovakia is 2.08 times higher pursuant
to Regulation of the Government of SR no. 1/1994
than is the value of the wood-producing function of
forests. The value of forest pf’s for the Zahorie re-
gion is 1.2 times higher than the value of the wood-
-producing function of forests.
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2. On the basis of the methodology of valuation of fo-
rest public according to Linderova (1993). This
methodology comprises determination of criteria,
their quantification to establish the synergistic rela-
tions within the growth process of tree species which

" have been researched, quantified and demonstrated
in terms of science.

Valuation of the particular functions was calculated
from a price equivalent of total current increment per
ha/year which was adjusted by the parameters of the
function concerned for the purposes of valuation of the
particular functions. The following methods were taken
into account to determine the criteria:

a) Application of the results reported in the papers by
Ambrés (1988), Mraz (1981, 1985); re-calcula-
tion of the results reported in the papers by Petro-
vi&, Samaj (1974), Val&i&4ak (1969), Han-
¢insky (1980, 1989), Petra§, Halaj (1988,
1990), Kubiny (1990), Petras (1992).

b) Use of the overlay maps analysis; Linderova
(1988), Hancinsky (1989), Midriak (1983),
Simko, Zatko (1982), Porubsky (1982,
1983), Ambrés (1982), Kubiny (1989).

c¢) Determination of criteria for the particular functions
(hydrological function, hydrological potential, soil-
-conservation function with respect to forest stability
and productivity, sanitary function).

d) Quantification of criteria according to the functions.

e) Determination of algorithms according to the func-
tions (1-4).

Result processing by means of algorithms 1-4 is
shown in Tab. IV.
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The valuation of forest pf’s by this methodology re-  than the value of the wood-producing functions of fo-
sults in the value of pf’s 4.9 to 9.7 times higher than is  rests.
the value of the wood-producing functions of forests Methodologies of valuation of these forest functions
(which is different for 18 natural regions of the Slovak  continue to be improved all the time (particularly
Republic). The value of forest pf’s for the Zahorie re- throughout the world), so these conclusions of the va-
gion calculated by this methodology is 3.8 times higher  luation of forest pf’s cannot be taken as definitive.

Kontaktnd adresa:

Ing. Rastislava Linderovd, CSc., Lesnicky vyskumny tstav, T. G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen, Slovenska republika

RECENZE

MARKETING FOREST PRODUCTS

Gaining the Competitive Edge
Jean Mater, M. Scott Mater, Catherine M. Mater

Miller Freeman, Inc., 600 Harrison Street, San Francisco, California 94107, USA, 1992, 290 pp.

Hlavni autorkou publikace je Jean Mater, viceprezidentka oregonské konzulta¢ni firmy zamé&fené na marketingové sluZby
pro dfevozpracujici primysl — zejména na malé a stfedni vyrobce. V publikaci (kter4 je jeji &tvrtou knihou) ziro&uje své vice
neZ Ctyficetileté zkuSenosti v oboru. Za spoluautory si vybrala specialistu na pilafské technologie a odbornici na druhotné
zpracovéni dfeva a nirodohospodéfské poZadavky na dfevozpracujici primysl.

Publikace je logicky a prehledné ¢lenéna na iivod, deset kapitol, tfi pfilohy a rejstiik. KaZda kapitola za¢ina shrnutim,
stru¢né charakterizujicim vécny obsah kapitoly. Do textu je pak organicky zaclenéno 59 obréazki a tabulek, které bud nazornym
piikladem dopliiuji text — napf. fotografie vyrobki, reklamni plakaty aj., nebo jsou pfimo pouZitelnou pracovni pomiickou —
napf. check-listy pro nové vyrobky, pfiklady cenovych a ndkladovych kalkulaci atd. Na ¢lenéni obsahu publikace i na jejim
grafickém uspofddédni je patrné, Ze autorem je praktik v nejlep§im slova smyslu, protoZe cely obsah je poddvén velice
pfistupnou formou bez obtiZnych teoretickych pasaZi, ale s maximem konkrétnich rad a navodu. Vlastni styl podani je svéZi
aZ humorny; sv&d&i o tom napf. i ndzvy nékterych kapitol: Marketing vyrobki ze dfeva neni stejny jako marketing zubni
pasty; Z4kaznici jsou kralové; Na trh, na trh; ,Rostouci trh* — mytus nebo realita? Byt vidy mimo stido aj. Ctivd forma
publikace v3ak v Zadném pfipad€ nesniZuje jeji vécny obsah. Naopak — usnadfiuje &tenéfi bez pfedchazejiciho hlubsiho studia
pochopit rozdil mezi obchodem, marketingem a megamarketingem, nautit se formulovat podnikovou strategii s minimem
rizika a s maximem pfinosi, zvlddnout uvadéni nového vyrobku na trh, osvojit si inovaéni kroky, nauédit se zdsady reklamy
i uméni prodavat, zvlddnout metody prizkumu trhu, osvojit si zdsady cenové politiky atd. V zavéru jsou uvedeny nejcasté&jsi
chyby, kterych se praxe dopousti, a ndvod, jak se jim vyhnout. Jednou z pfiloh je pak vykladovy slovni&ek termini uZivanych
v marketingu.

Vzhledem k tomu, Ze dobrych knih zabyvajicich se marketingem neni rozhodné na na$em trhu nadbytek a titul specidlng
zaméfeny na vyrobky dfevozpracujiciho primyslu snad zatim chybél viibec, miZe byt tato publikace velice uZite€na, i kdyZ
se jeji rok vydéni nemusi zd4t zcela aktudlni. Jen &teni americké angli¢tiny miZe zpiisobovat jisté potiZe a také uvadéni
piikladi z americké praxe nemuZe byt vzhledem k odlisnym podminkdm pfijiméno bez korekce.

Zéavérem je moZné konstatovat, Ze uvedend publikace ‘je velice zdafilou u&ebnici marketingu jak pro ty, ktefi na trhu
s vyrobky ze dfeva zacinaji, tak pro zku3ené stratégy, hledajici inspiraci pro zvy3eni svého podilu na trhu.

Doc. Ing. Viadimir Simanov, CSc.,
Mendelova zemédélskd a lesnickd univerzita v Brné
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REFERAT
SILVICULTURAL EFFECTS ON SOIL ORGANIC MATTER:
PRELIMINARY RESULTS*

VLIV LESOPESTEBNICH OPATRENI NA PUDNI ORGANICKOU HMOTU:
PREDBEZNE VYSLEDKY

V. Podrazsky

Forestry and Game Management Research Institute, Research Station Opocno, 517 73
Opocno

ABSTRACT: This paper presents the first results of the investigation of silvicultural treatments influence on the soil (espe-
cially surface) organic matter accumulation and chemistry. The following treatments were studied: tree species change on the
blown sands, stand structure changes in the middle altitudes and liming effects in the mountain conditions. All silvicultural
treatments influenced markedly the soil organic matter amount and quality. These were affected both directly, by litter of
higher quality, easier to decompose, by the increase of the biological activity after liming, and indirectly, by the light, warm
and precipitation input change. So the practical forestry has effective tools for soil organic matter management.

forest soils; organic matter; humus; pedochemistry; species change; tending; liming

ABSTRAKT: Price uvadi prvni vysledky sledovéani vlivu péstebnich opatfeni na organickou hmotu ve vrstvé nadloZniho
humusu a v nejsvrchn&jsi vrstv€ minerdlni piidy, na jeji akumulaci a pedochemické charakteristiky. Byly sledovany &inky
nésledujicich opatfeni: zm&na druhové skladby porostl ve specifickych podminkach tynidtskych borii, zména struktury porostu
vychovnymi zédsahy ve stfednich polohich a vliv vdpnéni v podminkich vrcholovych poloh Orlickych hor. Viechna opatfeni
ovlivnila vyrazn& akumulaci a kvalitu piidni organické hmoty. Uginky téchto opatfeni byly jednak pfimé — ovlivnénim mnoZstvi
a jakosti opadu s rychlejsi dekompozici a pfiznivé&jsi transformaci, naristem biologické aktivity —, jednak nepfimé, spoCivajici
ve zménéch bioklimatickych faktori prostiedi.

lesni pudy; organicka hmota; humus; pidni chemismus; druhové sloZeni; vychova; vapnéni

INTRODUCTION

The silvicultural impacts on soil organic matter ac-
cumulation, decomposition and transformation were
studied from three aspects. Firstly, it was the tree spe-
cies, i.e. vegetation change, on the pine site on blown
sands, then the stand structure differences observed in
tending experiments in the middle altitudes and also
some ameliorative treatments, especially the liming,
studied since the year 1988. This paper deals with pre-
liminary results of these investigations.

TREE SPECIES COMPOSITION CHANGE

The influence of tree species composition change on
the surface soil organic matter amount and on its quality
was studied among others also on the research plot near
Tyni$t€ nad Orlici town. The research plot is located in
the stand 322 El1 in the territory of the former Forest
Enterprise Opoéno, District Tyni§té. The altitude is
250 m a.s.l., the climate is moderately humid, moder-
ately warm, with favourable winter (climatic district
B3). Average year temperature is 8-9 °C, average year

* Submitted to the workshop Organic matter in ecosystem studies May 18-19, 1994, Institute of Pedology and Geology, Mendel University

of Agriculture and Forestry, Brno, Czech Republic
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precipitation 600-700 mm. Soil is formed from pleisto-
cene blown sands, on which the podzolized soils with
thin ectorganic horizons developed. The forest type
group was described as 1M, pine-oak forest.

Research was done in the mature pine stand (age
100) with Norway spruce undergrowth and in patches
of beech and American red oak (age about 25). In each
stand, the holorganic horizons and upper 5 cm of min-
eral soil were sampled at four replications. The steel
frame 25 x 25 cm was used for sampling, only holor-
ganic horizons (L, F;, F,, H) were sampled quantita-
tively. Sampling took place in November 1993.
Tab. I shows the surface humus dry mass amount as-
sessed at 105 °C in stands of particular tree species and
total carbon and nitrogen content. The first results of
humus quality assessment are presented in Tab. II. For
methods used see Smidova (1991).

The tree species changes influenced considerably the
soil organic matter amount and quality. After clearcut-
ting, the amount of organic matter decreases and the
nutrient release and cycling is accelerated. This fact
with the much higher litter quality, especially nutrient
(base) content, and faster decomposition tendency of
the litter of broadleaved trees resulted in the more fa-

vourable chemistry of holorganic horizons as well as to
a less extent also of the mineral soil.

The fast decrease in the holorganic horizons amount
after clearcutting was documented also by Klimo
(1983). The favourable effects of broadleaved trees on
the soil chemistry and humus status is described in this
region by Konias, Mottl (1951) and Pefina
(1960), in other regions e.g. by Sarman (1983,
1985), Lhotsky etal. (1987)and Kantor (1989).
Tree species change is one of most important treatments
of the forester for the soil organic matter improvement
and site amelioration. The practical use was described
for example by Binkley (1986).

STAND STRUCTURE CHANGE

The structural changes of forest stands, i.e. the dif-
ferent thinning programmes and other silvicultural
treatments, influence considerably the soil organic mat-
ter accumulation, transformation and decomposition.
As an example, the spruce thinning research plot was
selected for this presentation. The plot is located in the
piedmont of the Orlické hory Mts., at an altitude 800 m

I. Amount of dry matter (kg.m'z) in the surface holorganic horizons in stands with particular tree species on the Tynisté plot

Horizon 1 - Pine-spruce 2 - Beech 3 - Red oak
L+F, 0.893 0.352 0.483
F, 2.622 1.075 1.736
H 7.477 2.670 4.803
Sum 10.992 4.097 7.022
AhC,N,C:N 68 1 03 1 24 107 1 04 ' 28 94 1 04 1 21
Note: Carbon and nitrogen contents determined by the Springer-Klee method
I1. Soil reaction and adsorption complex characteristics of humus horizons in particular stands on the Tyni§té plot
pH Adsorption complex
Stand Horizon H,0 KCl s | T v
(meqv.100 g~' of soil) (%)
L+F 4.16 3.14 10.6 30.1 354
1 Pine-spruce F, 3.56 277 115 64.0 18.0
H 3.24 2.60 4.5 54.5 8.2
Ah 3.40 294 - 7.1 -
L +F, 5.07 4.00 32.6 55.6 58.6
2 Beech F, 4.36 3.41 34.8 72.4 48.8
H 3.82 2.93 14.4 64.0 224
Ah 3.74 2.92 - 10.8 -
L +F, 4.43 3.80 253 51.5 492
3 Red oak F, 391 3.19 24.0 78.3 30.6
H 3.42 2.74 33 53.6 6.6
Ah 3.76 3.12 - 9.9 -

Note: S - base content, T — sorption capacity for cations, V — base saturation (all according to Kappen)
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I1I. Humus dry mass accumulation (kg.m'z) and C, N conditions on

two subplots of the research plot Polom

Horizon 1-Control plot | 2~ 'I;‘:;fm":;e““i“g
L+F, 0923 0771
Fy 1.534 1382
H 9.290 5973
Sum 11.747 8.126
ARC,N,C:N [63 104 1 17 [72 104 1 18

a.s.l. The thinning experiment started in 1980 in the
15 years old growth of Norway spruce. The site is cha-
racterized by the forest type group 6K — acid spruce-
-beech stand. For more detailed description see e.g.
Slodiéak (1992). The research plot consists of three
subplots, but only two were sampled: the control plot
without management and the subplot with very intense
thinning programme, consisting of one treatment at the
age 15 years (reduction to 1,600 trees.ha™!). Only very
fine thinning is proposed later. The humus sampling
and analyses were done just like in the case of the
research plot Tynis§té€. The results are presented in
Tabs. IIT and IV.

The humus accumulation was higher on the control
plot, the differences being greater especially in the H
layer. On the contrary, the organic matter incorporation
seems to be more intense on the thinned plot with
stronger light, warm and precipitation input, supporting
the biological activity and the litter decomposition. The
soil reaction does not follow canopy changes, but the
sorption complex shows higher base content and sorp-
tion capacity in the whole holorganic profile on the
thinned subplot. This was most prominent in the F ho-
rizons with highest decomposition activity. The
changes are much smaller than in the case of tree spe-
cies changes, but the experiment last only 14 years and
is established on the forest soil with high buffer poten-
tial. Similar tendencies, both for spruce and for beech,
were documented by Sarman (1983, 1985), his re-
sults were much less remarkable.

CHEMICAL AMELIORATION

One of the oldest research plots with liming pro-
gramme at the Research Station Opo&no is located on
Velka Destna Mt., in the stand 130 A. The altitude is
1,100 m a.s.l., average annual precipitation 1,200 mm,
average annual temperature 4 °C. The forest type is
determined as 8Z2, mountain ash-spruce stand with
Vaccinium myrtillus, the substrate is formed from acid
metamorphic rock, the micaschist. The soil type is de-
termined as Histo-humic Podzol. The experiment
started in May 1988 (Podrazsky, 1993). Surface
application of coarse (H) and finely ground (J) dolomi-
tic limestone took place at the dose 3 and 9 t per 1 ha.
From this, the variants K (Control), 3H, 3J, 9H and 9J
originated, which represents the application of 0, 1,308,
2,826, 3,924 and 8,478 kg of fine material (with grain
size under 1 mm) per ha. The samples for this presen-
tation were taken in October 1992, Tab. V documents
the results.

On each variant, 10 samples from every horizon (F,
H, Ah) were taken. The sampling was not quantitative.
The methods of soil sample preparation and laboratory
analyses were the same as in the experiments mentioned
above.

The pedochemical changes in the holorganic hori-
zons (especially in the F horizons) were considerable.
The pH increased, as well as the base content, sorption
capacity and base saturation. The exchangeable acidity
decreased. The changes are prominent in the upper part
of the soil profile, the mineral soil was influenced mini-
mally. The liming effects progress only slowly and its
influence on forest soil and forest plantation needs fur-
ther research.

CONCLUSIONS

All silvicultural treatments, i.e. tree species change
(biological amelioration), stand structure change and
chemical site amelioration, influenced markedly the soil
organic matter amount and quality. These were affected

IV. Soil reaction and adsorption complex characteristics in stands with different thinning programme

pH Adsorption complex

Stand Horizon H,0 KCl s [ T v
(meqv.100 g~ of soil) (%)
L+F, 4.05 321 12.8 28.8 4.7
1 Control F, 3.88 293 12.6 43.8 224
H 3.40 2.79 44 383 11.4

Ah 343 2.90 14 22.6 6.1
L+F, 4.05 3.18 149 32.8 454
2 Thinned F, 3.78 297 13.1 66.3 19.7
H 3.37 279 5.0 60.3 8.3
Ah 3.52 2.88 3.0 252 11.8
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V. Effect of liming on the soil pedochemistry

. ] s | T v Acidity
Variant Horizon PHH,o pHka = I
(meqv.100 g™) (%) (meqv.1,000 g™)

F 3.72 2.95 21.0 83.5 25.2 100.0

K H 3.43 275 9.8 75.7 13.0 131.1

Ah 3.65 2.90 - 8.0 - 41.8

F 3.90 3.10 29.2 88.2 33.1 67.5

3H H 3.40 2.66 10.7 89.9 11.9 143.6

Ah 3.65 2.73 - 9.2 = 452

F 4.82 421 71.8 106.7 67.3 14.8

3] H 3.57 2.83 13.1 75.4 18.1 116.0

Ah 3.81 2.86 - 8.1 - 38.4

F 4.84 401 73.1 112.2 65.1 14.6

9H H 3.72 2.87 8.8 61.9 142 81.2

Ah 3.78 2.91 1 7.1 ~ 344

F 4.99 420 84.8 125.3 67.7 128

9 H 3.81 2.99 253 92.2 275 83.8

Ah 3.82 2.84 1.1 11.6 9.4 50.2

both directly, by litter of higher quality, easier to de-
compose, by the increase of the biological activity after
liming, and indirectly, by the light, warm and precipi-
tation input change. So the practical forestry has effec-
tive tools for soil organic matter management. More
detailed pedochemical and pedobiological research and
correlation of the results with site productivity will be
the next step in the organic matter investigation on plots
mentioned above.
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VLIV LESOPESTEBNICH OPATRENI NA PﬁDNi ORGANICKOU HMOTU:

PREDBEZNE VYSLEDKY

V. Podrazsky

Vyizkumny iistav lesniho hospoddfstvi a myslivosti, Vyzkumnd stanice Opocno, 517 73 Opocno

Prispévek shrnuje pfedb&Zné vysledky Setfeni vlivu
ruznych lesopéstebnich opatfeni na akumulaci a vlast-
nosti pidni organické hmoty. Vyzkum se soustfedil na
holorganické horizonty a nejsvrchnéjsi vrstvu mineralni
zeminy. Byly sledovény nasledujici aspekty antropické-
ho ovlivnéni procesu tvorby nadloZniho humusu i aku-
mulace a transformace puidni organické hmoty:

— vliv porostl riznych dfevin na mnoZstvi a zdkladni
pedochemické charakteristiky svrchni vrstvy pudy
v oblasti vatych pisku u Tyni$t€ nad Orlici,

— vliv rizné porostni struktury, ovlivnéné probirkou,
na mnoZstvi a vlastnosti nadloZniho humusu a cha-
rakter nejsvrchnéjsi vrstvy minerélni pidy na lokali-
t& Polom v Orlickych horéch,

— vliv vapnéni na pedochemické vlastnosti nejsvrch-
néjSich pidnich horizontl na lokalité Velkd Destna
v Orlickych horéch.

Vsechna sledovana opatfeni ovlivnila do rizné miry
akumulaci pidni organické hmoty a jeji vlastnosti.

Nejvyraznéj$i vliv mélo druhové sloZeni porostu
(tab. I a IT). V porostech listnatych dfevin bylo ve srov-
néni s borovym porostem se smrkovou spodni etdZi do-
loZeno méné nadloZni organické hmoty, ale s vyrazné&
pfizniv&j$im chemismem. Podobné inky, ale mnohem
slabsi, mélo i prosvétleni porostu po silném vychovném
z4sahu (tab. IIT a IV). Experiment trval pom&rné& krat-
kou dobu — 14 let — a b&hem tohoto obdobi nedoslo
k vyrazné odli¥né dynamice vyvoje u variant s riznou
hustotou. Pomémé& zna¢né ovlivnilo pudni chemismus
i vapnéni, sledované v horskych extrémnich imisné
ekologickych podminkich (tab. V).

Ziskané predbéZné vysledky slouZi jako zédklad pro
dalsi vyzkum vlivu pé&stebnich a jinych opatieni na stav
a kvalitu pidni organické hmoty. Ta je dileZitou sou-
Casti pidy a podstatnym zpisobem podmifiuje i jeji
drodnost.

Contact Address:

Ing. Vilém Podré4zsky, CSc., Ceskd zem&d&lsk4 univerzita, 165 01 Praha-Suchdol, Cesk4 republika

Berthelsen, B. O. - Steinnes, E. et al.: Heavy metal concentration in plants in relation to atmospheric heavy
metal depositions (Koncentrace tézkych kovii v rostlinich ve vztahu k depozici tézkych kovii z ovzdusi)

Journal of Environmental Quality, 1995, &. 5, s. 1018-1026 — 3 obr., 5 tab., poletna lit.

Pozornost tohoto norského vyzkumu se soustfedila na zinek, mé&d, olovo a kadmium u smrku, borovice lesni, jalovce, bfizy pyfité
a zejména rostlin kefitkovych, rostoucich v lese a na raSelinnych plochich. Koncentrace olova byly v r. 1982 a 1992 pritkazné vice neZ
patndctkrat vySi v jiznim Norsku neZ ve stfednim. Také koncentrace Zn, Cu a Cd byly v jiZnim Norsku vy$3i v disledku vysokého pifjmu
téchto prvki kofeny. Suché depozice t&€Zkych kovi z ovzduli je vyznamnym pfispévatelem k celkové depozici kovii na vegetaci. Antropogenni
Cinnost kontaminuje pfirodni ekosystémy. S vyjimkou vysokych koncentraci zinku v asimilatnich orgdnech bfizy vykézaly koncentrace Zn
a také Cu obecné mnohem niZsi proménlivost mezi druhy dfevin. Depozice Zn, Cu a Cd z ovzdusi ovliviiuje hladiny t&chto prvka nepfimo
dlouhodobou kontaminaci povrchové &asti pidy. V biogeochemickém cyklu téZkych kovii ma lesni vegetace zna&ny vyznam. Byly zjistény
podstatné rozdily v koncentraci Cu na ombotrofnich rafelinnych plochach a v lese. - M. Pagac
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INFORMACE

ORGANIZACE OSN PRO ZIVOTNI PROSTREDI (UNEP)

Podnét k zaloZeni Programu OSN pro Zivotni prostfedi —
UNEP (The United Nations Environment Programme) dala
stockholmské konference, kterd se konala v roce 1972. K je-

-ho ustaveni doSlo na zdklad& rezoluce & 2997, projednané
a schvélené na 27. Valném shroméZd&ni OSN. V lednu 1973
se zadalo formovat tstfedi UNEP v Zenevé, které bylo poz-
déji pfevedeno do Nairobi (Keiia). Dnes zde pracuje mezina-
rodni tym asi 450 lidi, z toho 160 odbornikii, pokryvajicich
svym zaméfenim Sirokou paletu globélni problematiky Zivot-
niho prostiedi v&etng& lesnictvi.

Sekretaridt UNEP je situovan na okraji Nairobi v nadmof-
ské vy¥ce asi 1 700 m v krdsném prostfedi s parkovou tpra-
vou. Je to komplex novych budov s pracovnami, laboratofe-
mi, konferenénimi sdly, centrdlni knihovnou, tiskdrnou,
vypodetnim stfediskem, dv&éma bankami, poStou, spojovaci
centréilou, cestovni kancelafi, jidelnami, sklady aj. Nelze opo-
menout komplexni vybavenost vypocetni a spojovaci techni-
kou. UZ3i kontakt s regiony zajituji regiondlni ifady UNEP
pro jihovychodni a zdpadni Asii, Afriku, Severni a JiZni
Ameriku.

Posléni a ¢innost UNEP

Hlavnim posldnim UNEP je napoméhat rozvoji mezini-
rodni spoluprice pfi feSeni globalnich a regionélnich progra-
mu Zivotniho prostfedi, katalyzovat, stimulovat a koordinovat
tuto ¢innost i podporovat a prosazovat opatfeni sméfujici
k ochrané jeho nejdileZit&jsich soudssti, tj. vody, pidy, vzdu-
chu, fléry a fauny v tzké korelaci s ¢innosti lidi, jejich vyZi-
vou, zdravim a nepfetrZitosti rozvoje. Pfi plnéni t&chto cila
UNERP spolupracuje nejen se sesterskymi organizacemi OSN,
zejména s FAO, UNESCO, WHO, UNDP, HABITAT a ILO,
ale i s ndrodnimi a mezinarodnimi organizacemi, vyvijejicimi
¢innost ve sméru vyvoje, ekonomické spoluprice, primyslo-
vé &innosti, obchodu, védy, vyzkumu a technologickych pro-
cesti. Uzce spolupracuje i s vlddami jednotlivych zemi s ci-
lem asistovat jim, pfijimat sprdvnd rozhodnuti pfi feseni
soutasnych problémi Zivotniho prostfedi a zapracovévat je
do statnich plani rozvoje. Vyznamn4 je také spoluprice s ne-
vladnimi organizacemi, jejichZ prostfednictvim se pisobi na
védomi mistnich vyrobci, obchodniki, lokalnich zaméstnanct
a ob&ani s cilem chréanit Zivotni prostfedi a nést spoluodpo-
védnost za jeho stav a rozvoj v lokélnich podminkach.

Program UNEP se realizuje zejména prostfednictvim téch-
to subprogramii: GEMS (globélni systém monitorovani Zivot-
niho prostiedi zejména na dseku zne&i¥tovani ovzdusi, zdravi,
klimatu a zdroji informaci o Zivotnim prostfedi), IRTPC
(mezindrodni registr potencidlné toxickych chemikalii),
VNEJSI LIMITY (vychézi ze zésady nedopustit nezvratné
zmény v Zivotnim prostiedi — ve spoluprici s NASA se sle-
duje stratosféra), LITOSFERA (orientovan na ochranu lito-
sféry pred $kodlivou exploataci minerali a jinych pfirodnich
zdrojii a zne&idfovanim $kodlivymi odpady), PUDA (sméro-
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vén na nepfetrZitost produkce a sv&tovou pudni politiku),
OCEANY (zaméfen na problém jejich zne&idfovéni, prevenci
a mezindrodni spolupréci), JINE EKOSYSTEMY (horské,
sladkovodni a pobfeZni — cilem je pisobit, aby se v téchto
ekosystémech pouZivaly postupy a metody, které by je mini-
maélné naru$ovaly), KONTROLA DESERTIFIKACE - DE-
GRADACE EKOSYSTEMU (v oblasti aridni, semiaridni
a subhumidni — orientovén na zaji$téni trvalé produkce, ener-
gii, ochranu pudy, rehabilitaci pastvin, zalesfiovani a zlepSeni
kvality Zivota), ZEMEDELSKE CHEMIKALIE (cilem je
zvysit znalost o vlivu chemickych prostfedki na Zivotni pros-
tiedi i limity se zfetelem na potravinové fetézce a zdravi),
GENETICKE ZDROIJE (zajistit konzervaci, odborné hospo-
dafeni a optimdlni vyuZiti genetickych zdroju zvifat, ryb, le-
sii, stromt a kef1)), TROPICKE LESY (orientovén na racio-
nélni hospodafeni v tropickych lesich s ohledem na jejich
genetické zdroje, surovinu, vodni hospodafstvi, biosféru, kli-
matické zmény aj.), ZVER (zajistit ochranu a konzervaci sta-
vl zvéfe na zékladé fddného hospodafeni v ekosystémech),
ENERGIE (zavadéni efektivnich energii s minimiln& nega-
tivnimi vlivy na Zivotni prostfedi a nahradni zdroje energii),
LIDSKA SIDLISTE (sleduje rozvoj a planovani lidskych sid-
1i§¢ se zdravym Zivotnim prostfedim), PRUMYSL A DO-
PRAVA (fedi zavadéni technologii neohroZujicich Zivotni
prostiedi a zdravi &lov&ka), VLIV ZIVOTNIHO PROSTRE-
DI NA ZDRAVI (pfipravuje a prosazuje administrativni a re-
gulacni opatfeni na ochranu lidského zdravi), REGIONALNI
A TECHNICKA SPOLUPRACE (orientovén na poradenskou
innost v oblasti Zivotniho prosttedi), VZDELAVANI (apli-
kuje prvky Zivotniho prostfedi na viechny stupn& ¥kol), VY-
CVIK (orientovin na nepfetrZity vyvoj v Zivotnim prostiedi
prostfednictvim systematického vzdé&lavani inZenyrl, archi-
tektd, lesniki, zeméd€lcl, sociologl, toxikologi aj. profesi
i pracovnikii stfednich a niZSich stupiiti vzdélani), PRAVO
(pravnické normy, pravnické vztahy, ochrana Zivotniho pros-
tfedi, konvence), ZBRANE/ZBROJENI (upevnéni mezindrodni
spoluprice a efekt vojenské aktivity na Zivotni prostiedi).

Mezindrodni spoluprice

Mezindrodni spoluprdce pfi tvorb& a ochrané Zivotniho
prostiedi je pfedmétem zvySeného zidjmu stati primyslové
vyspélych i rozvojovych, protoZe negativni vlivy zésahti do
Zivotniho prostfedi se neomezuji ve svych dusledcich na hra-
nice jednoho & vice statd a navic ndklady na zaji$téni zdravého
Zivotniho prostiedi piesahuji finan&ni moZnosti i nejvyspélej-
§ich stati. UNEP ma nezastupitelnou tlohu v koordinaci
viech akci tykajicich se Zivotniho prostfedi v globdlnim mé-
fitku. Pro tyto u¢ely UNEP mobilizoval finan¢ni i technické
prostiedky. V poslednich letech bylo z fondu UNEP vydano
asi 300 milioni USD a z jinych fondl organizovanych UNEP
vice nez 1 110 miliond dolard. Tyto finanéni zdroje nezahr-
nuji prostfedky investované vladami a jinymi organizacemi.
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Odhaduje se, Ze celkové ndklady lze po&itat na miliardy do-
lari.

UNERP ptipravil a uspofidal fadu akci celosvétového vy-
znamu — napf. konferenci OSN o boji proti Sifeni pousti, kon-
ferenci o ochrané ozonové vrstvy, konferenci o vodé aj. Vy-
pracoval globalni akéni plan pro boj se Sifenim pousti a ve
spoluprici s vladami byly vypracovény celostitni plany pro
boj s desertifikaci v deviti zemich Afriky, dvou zemich Asie
a dvou zemich Latinské Ameriky. UNEP se podilel na desit-
kach projektu stitniho a regiondlniho charakteru. V roce
1985 uspotidal ve spolupréci s vlddami a jinymi organizace-
mi ministerskou konferenci africkych zemi v Kahife. Na za-
klad& usneseni z této akce se v Africe vypracoviva 150 vzo-
rovych projekti pro vesnice a 30 vzorovych projekti pastvin.
Cilem t&chto projektl je zajistit sob&statnost vesnic ve vyZivé
a energii pfi zachovéni nepfetrZitosti produkce a ekologicky
vyvéZeného prostiedi.

UNEP katalyzuje, koordinuje a spolupracuje na pfipravé
mezindrodnich konvenci tykajicich se prodeje ohroZenych
druhu fléry a fauny, Sifeni zne&iSténi na velké vzdalenosti,
ochran& ozonové vrstvy a konzervaci migrujicich druhii zvi-
fat. M4 podil na fad& deklaraci zabyvajicich se vzd&lavanim
v oblasti Zivotniho prostiedi, problémy Zivotniho prostfedi ve
vztahu k ekonomickému rozvoji a na deklaraci tykajici se
primyslu a Zivotniho prostfedi. Podili se na pfipravé a reali-
zaci akénich planu, které se dotykaji tropickych lesi, boje
s maldrii, se suchem, s erozi a degradaci pud, konzervace
mofskych savcil, rezerv biosféry, hospodafeni s vodnimi
zdroji (Mar del Plata) a svétové pudni politiky. UNEP mél
nemaly podil na pfipravé konference OSN o Zivotnim pros-
tfedi v Rio de Janeiru v r. 1992 (UNCED). Profesionélni pra-
covnici UNEP se podileji na pfipravé svétovych lesnickych
kongrest a jejich usneseni zapracovavaji do svych programil.

UNEP slouZi jako zdroj informaci o Zivotnim prostfedi.
Mezinédrodni registr potencidlné toxickych chemikalii UNEP-
-IRPTC zisk4va informace od 111 nirodnich korespondent,
databanka obsahuje technické profily 500 chemikalii mezina-
rodni duleZitosti a 5 000 chemikalii stitni dileZitosti. Mezi-
nérodni sit mé k dispozici idaje o vice neZ 50 000 chemik4-
lii. INFOTERRA ¢&erpid podklady od 5 000 informa&nich
zdrojii, mé databanku a ro¢né vybavuje odpovédi vice neZ
12 000 Zadateli (v&etné lesnické problematiky). Komputeri-
zovany globalni informa&ni systém GRID poskytuje geogra-
ficka data. Existuji sité pro monitorovani genetickych zdroju,
mikrobiologickych zdroji, zdravi a zne&i$téni. Zakladaji se re-
giondlni sit& zalesiiovani vatych piski: Zaina pracovat infor-
madni systém DESIS poskytujici informace o desertifikaé-
nich procesech, kde ma mj. duleZitou ulohu i rozsahlé
odlesiiovéni v oblasti savan.
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V letech 1974 aZ 1992 UNEP vydal vice neZ 220 technic-
kych pmblikaci ve spolupraci s organizacemi OSN. Cilem
téchto aktivit je informovat védce, techniky aj. odborniky
o stavu, problémech a feSeni v oblasti Zivotniho prostfedi.
KaZdoroéné UNEP vydava publikaci poskytujici piehled
o globélnim stavu Zivotniho prostfedi. TéméF pétina rozpoctu
UNERP je pouZita pro icely vzdélavani a vycviku. Do konce
roku 1992 bylo pro3koleno téméf 30 000 pracovniki na viech
drovnich vzdélani.

Vrcholnym orgianem UNEP je Ridici rada (Governing
Council), ve které je zastoupeno 58 zemi. Ta schvaluje pro-
gramy a UNEP Ridici radé odpovida za jejich pln&ni. Zase-
déani Ridici rady se konalo ka¥doro&ng, v poslednim obdobi
jednou za dva roky (z ekonomickych divodi). V mimoiad-
nych ptipadech se Ridici rada svoldv4 i v jinych terminech.

Na programech UNEP se podili zna¢né &ast zemi svéta,
zejména USA, Japonsko, Velk4 Britdnie, skandindvské stéty,
SRN, Nizozemsko, Francie, Kanada a Finsko, a to bud for-
mou povinnych, nebo dobrovolnych pfispévku, technickou
pomoci, konzultacemi, spolupraci na iseku vychovy a vycvi-
ku aj. Ze zemi vychodni Evropy nejvice spolupracuje byvaly
Sovétsky svaz zejména prostiednictvim statni organizace
UNEPCOM, speciédlné ustavené pro tento ucel. Z rozvojo-
vych zemi l1ze uvést zejména Indii, Brazilii, Mexiko, Argen-
tinu, Egypt, Pékistin aj. Velmi dobie s UNEP spolupracuje
Cina mj. na Gseku vychovy a vzdélavéni.

Spoluprice s Ceskou a Slovenskou republikou

Byvald CSFR se podilela na tfech projektech UNEP — na
transsaharské délnici, na kurzu vychovy k Zivotnimu prostfe-
di (1981) a na kurzu litosféry (1983-1984). Rozvijela se spo-
luprace s Technickou univerzitou v DrdZdanech na jedné
strané a organizacemi OSN UNESCO/UNEDP na stran& druhé.
Vyznamnou &innost v tomto sm&ru vyvijel Ustav krajinné
ekologie CSAV.

V ramci globélniho monitorovaciho systému Zivotniho
prostiedi (GEMS), ktery plni UNEP ve spolupréci se Svéto-
vou zdravotnickou agencii OSN (WHO) a Evropskou hospo-
défskou komisi (EHK), byla CSFR od r. 1985 povéfena funk-
ci Vychodoevropského centra mezinarodniho programu
monitorovini a hodnoceni G&inki zne&idfovani na lesy. Ustav
pro Zivotni prostfedi a vyuZivani pfirodnich zdroju se podili
na programu INFOTERRA, kde plni funkci ndrodniho stfedi-
ska. Tento istav plni i ikol nirodniho korespondenta v rdmci
Mezindrodniho registru potencidlné toxickych chemikalii
(IRTPC). CSFR byla &lenem Ridici rady UNEP, kde pfispi-
vala k plnéni programi. Cesk4 a Slovensk4 republika moz-
nosti G¢inn&jsi spoluprace zatim nevycerpaly.

Prof. Ing. Jiri Skoupy, DrSc.,
Ceskd zemédélskd univerzita, Lesnickd fakulta, Praha
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The PTR Company has been manufacturing for 20 years machines to be used in all fields of
the forest management. A lot of experience and traditions of the company are reflected in cur-
rently produced and developed machines which fulfil all requirements imposed on forest machi-
nes of the end of the second millennium.

The company has prepared for its customers a wide range of machines for the use in forest
nurseries, silvicultural operations, wood logging, skidding and transportation and subsequent
disposal of brushwood and reafforestation.

The top of the production series of PTR, a.s., is the cable system LASSY 2-500. This machine
comprises many years’ experience, wisdom and skill of our people who try hard to put into
practice with maximum consistency the best technical design characterized by a high operational
reliability, comfortable attendance and the impact on ecology as least as possible. This cable
system LASSY, designed for transportation of stems and trees from inaccessible areas on the
slope and on the ground, is just such a machine.

Address: PTR, vyroba lesnickych stroji, a. s., Na zdkopé 1a, 772 66 Olomouc

Firma PTR AG erzeugt schon 20 Jahre Maschinen zur Anwendung in allen Forstwirtschaftsge-
bieten. Grosse Erfahrungen und Tradition der Firma erscheinen auch in den zur Zeit erzeugten
und entwickelten Maschinen, die alle auf die Forstmaschinen gelegten Forderungen am Ende
des zweiten Jahrtausends erfllen.

Flr ihre Kunden stellt die Firma zur Verfligung eine breite Pallete von Maschinen zur Anwen-
dung in den Forstbaumschulen, im Waldbau, fir die Nutzung, Riickung und den Holztransport
und flr die nachfolgende Reisigabschaffung und Wiederaufforstung.

Die Héhepunkt in der Erzeugnisreihe der Firma PTR AG ist das Seilsystem LASSY LS 2-500.
In dieser Maschine verzinst man die langjahrigen Erfahrungen, das Kénnen und die Geschicklich-
keit unserer Leute, die stets bestrebt sind mit maximaler Beharrlichkeit die glinstigste technische
Lésung mit hoher Betriebsverlasslichkeit, behaglicher Bedienung und mit womaoglich minimalem
Einfall auf die Okologie durchzusetzen. Eine solche Maschine ist eben auch das Seilsystem
LASSY, das vor allem zum Transport von Stdmmen und Baumen aus dem unzugénglichen
Gelande im Hang und auch auf der Ebene bestimmt wird.




POKYNY PRO AUTORY

Obecné pokyny

Casopis Lesnictvi-Forestry uvefejiiuje plivodni védecké
price ze viech oborti lesnictvi, které maji vztah k evropskym
lesnim ekosystémim. Autor price je odpovédny za plivodnost
prispévku; price nesmi byt publikovdna nebo zasldna k publi-
kovéni do jiného Casopisu. Rozsah zaslaného piispévku nemd
presdhnout 25 stran (A4 formdtu, psanych obrddek) v&etné
tabulek, obrdzkd, literatury, abstrakt a souhrnu. K rukopisu je
vhodné priloZit disketu s textem prdce, popi. s grafickou do-
kumentaci pofizenou na PC s uvedenim pouZitého programu.
K publikovini jsou pfijimdny prdce psané v ¢estiné, slovensti-
né nebo anglicting. Zaslané rukopisy musi obsahovat anglicky
souhrn o rozsahu 3 strany. Autor odpovidd za spravnost ang-
lického textu. Rukopisy maji byt napsdny na papife formdtu
A4 (60 thozl na fddku, 30 fddkt na strdnce). Uspoidddni
¢lanku musi odpovidat formé, ve které jsou ¢ldnky v Casopisu
Lesnictvi-Forestry publikovédny. Je tieba zaslat dvé kopie ru-
kopisu na adresu vedouci redaktorky: Mgr. Radka Chlebecko-
vé, Ustav zeméd@lskych a potravindfskych informaci, 120 56
Praha 2, Slezskd 7. O uvefejnéni prdce rozhoduje redakcni
rada Casopisu se zietelem k lektorskym posudkim, védeckému
piinosu a celkové kvalité prdace a s pfihlédnutim k vyznamu
¢ldnku pro lesni hospoddtstvi.

(Jprava textu

Rukopis md obsahovat titulni stranu, na které je uveden
ndzev ¢ldnku, jméno autora (autortl), ndzev a adresa instituce,
kde price byla vypracovdna, a &islo telefonu a faxu autora,
popf. e-mail.

KaZdy ¢ldnek by mél obsahovat esky (slovensky) a anglicky
abstrakt, ktery nemd mit vice neZ 90 slov, a kli¢ov4 slova. Uvod
by mél byt stru¢ny, s uvedenim zaméfenf a cile prdce ve vztahu
k dosud provedenym pracim. Nemé&l by v ném byt uvddén roz-
sdhly prehled literatury. V kapitole Materidl a metody by mél byt
uveden popis pouZitych experimentdlnich metod tak, aby byl po-
stacujici pro zopakovini pokust. MEly by byt uvedeny obecné
i védecké ndzvy rostlin. Je-li zapotfebi pouzivat zkratky, je nutné
pii prvnim pouZiti zkratky uvést i jeji plny ndzev. Je nezbytné
nutné pouzivat jednotky odpovidajici soustavé mérovych jedno-
tek SI. V Cdsti Vysledky by méla byt presné a srozumitelné pre-
zentovdna ziskand data a ddaje. V kapitole Diskuse se obvykle
ziskané vysledky konfrontuji s vysledky diive publikovanymi. Je
piipustné spojit ¢dst Vysledky a Diskuse v jednu kapitolu. Cito-
vanf literatury v textu se provddi uvedenim jména autora a roku
vyddni publikace. Pfi v&t§im poctu autorli se uvddi v textu pouze
prvni z nich a za jeho jméno se doplni zkratka ,.et al.".

V cdsti Literatura se uvddéji pouze publikace citované
v textu. Citace se fadi abecedné podle jména prvniho autora:
pifjmeni, zkratka jména, rok vyddni, plny ndzev prdce, Gfedni
zkratka casopisu, roénik, prvni a posledni strana. U knihy je
uvedeno i misto vyddn{ a vydavatel.

Tabulky

Tabulky jsou &islovdny pritbéZné a u kazdé je uveden i nad-
pis. Kazdd tabulka je napsdna na jednom listu.

Obrédzky

Jsou pfiloZeny jen obrdzky nezbytné pro dokumentaci vy-
sledki a umozZiiujici pochopenf textu. Souasné uvddéni stej-
nych vysledkii v tabulkdch a na grafech neni pfijatelné.
Viechny obrdzky musi byt vysoce kvalitni, vhodné pro repro-
dukci. Nekvalitni obrdzky nebudou prekreslovdny, budou au-
torovi vriceny. Fotografie musi byt dostate¢né kontrastni.
Vsechny obrdzky je tfeba &islovat pribéZné arabskymi &islice-
mi. Jak grafy, tak i fotografie jsou oznaovdny jako obrdzky.
Jestlize md byt nékolik fotografii publikovino jako jeden obrizek,
je tieba je vhodné usporddat a nalepit na bilou podlozku. U kaz-
dého obrdzku je nutné uvést jeho strucny vystizny popis.
Separdty. Z kazdého ¢ldnku obdrZi autor 40 separdti
zdarma.

INSTRUCTIONS TO AUTHORS

General

The journal publishes original results of fundamental and
applied research from all fields of forestry related to European
forest ecosystems. An article submitted to Lesnictvi-Forestry
must contain original work and must not be under considera-
tion for publishing elsewhere. Manuscripts should not exceed
25 double-spaced typed pages (A4 size) including tables, figu-
res, references, abstract and summary. A PC diskette with the
paper text or graphical documentation should be provided with
the paper manuscript, indicating the used editor program. Pa-
pers should be clear, concise and written in Czech, Slovak or
English. Each manuscript must contain two or three pages of
English summary. Correct English is the responsibility of the
author. Manuscripts should be typed on standard paper (A4 si-
ze, 60 characters per line, 30 lines per page). They must fully
conform to the organization and style of the journal. Two
copies of the manuscript should be sent to the executive editor:
Mgr. Radka Chlebeckovd, Institute of Agricultural and Food
Information, 120 56 Praha 2, Slezskd 7, Czech Republic.

Text

Manuscript should be preceded by a title page comprising
the title, the complete name(s) of the author(s), the name and
address of the institution where the work was done, and the
telephone and fax numbers of the corresponding author, or
e-mail. Each paper must begin with an Abstract of no more
than 90 words, and key words. The Introduction should be
concise and define the scope of the work in relation to other
work done in the same ficld. As a rule, it should not give an
exhaustive review of literature. In the chapter Materials and
Methods, the description of experimental procedures should be
sufficient to allow replication of trials. Plants must be identi-
fied by taxonomic and common name. Abbreviations should
be used if necessary. Full description of abbreviation should
follow the first use of an abbreviation. The International Sys-
tem of Units (SI) and their abbreviations should be used. Re-
sults should be presented with clarity and precision.
Discussion should interpret the results. It is possible to com-
bine Results and Discussion in one section. Literature citation
in the text should be by author(s), and year. Il there are more
than two authors, only the first one should be named in the
text, followed by the phrase et al.”. References should include
only publications quoted in the text. They should be listed in
alphabetical order under the first author’s name, citing all aut-
hors.

Tables

Tables should be numbered consecutively and have an ex-
planatory title. Each table, with title, should be on a separate
sheet of paper.

Figures

Figures should be referred solely to the material essential
for documentation and for the understanding of the text. Dup-
licated documentation of data in figures and tables is not ac-
ceptable. All illustrative material must be of publishing
quality. Figures cannot be redrawn by the publisher. Photo-
graphs should exhibit high contrast. All figures should be num-
bered consecutively with arabic figures. Both line drawings
and photographs are referred to as figures. If several separate
line drawings or photographs are to be incorporated in a single
figure, they should be sticked on a white card with a minimum
of space left between them. Each figure should contain a con-
cise, descriptive legend.
Offprints. Forty (40) offprints of each paper are sup-
plied free of charge to the author.
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