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PRECISION OF VISUAL ESTIMATES
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PRESNOST VIZUALNIHO ODHADU ODLISTENI

S. Vacek!, J. Leps?, 1. Stefanéik’, A. Cicak*

; Forestry and Game Management Research Institute, Research Station Opocno, 517 73 Opocno

* Department of Biomathematics, Institute of Entomology, Czech Academy of Sciences,
Branisovskd 31, 370 05 Ceské Budéjovice and Faculty of Biological Sciences, University
of South Bohemia, BraniSovskd 31, 370 05 Ceské Budéjovice

3 Forestry Research Institute, T. G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen

4 Institute of Forest Ecology of the Slovak Academy of Sciences, Stiirova 2, 960 52 Zvolen

ABSTRACT: The presented paper deals with the precision of visual estimate of beech stands defoliation. This method used
for considering the health state of forests is very fast and does not have any reasonable alternative. The study compares
estimation of foliage losses provided by different persons, repeated at different moments and on different plots in beech stands
in the Czech Republic and in Slovakia. Results are statistically processed. Each estimate contains two types of errors: the
random error and the systematic one. Both depend on the conditions of estimation and on the person of the researcher. Results
further confirmed the suitability of this method for the health state dynamics consideration and description, as well as
documented its limits.

European beech; health state; immissions; foliage estimation; statistical analyses

ABSTRAKT: Prispévek se zabyva presnosti vizuilniho odhadu odlisténi dospélych bukovych porosti. Tato metoda pouZitd
k hodnoceni zdravotniho stavu lesnich porosti je velmi rychld a nema Zadnou pfiméfenou alternativu. Studie srovnava odhady
ztrat olisténi ziskané v prub&hu srpna 1991 a 1994 Etyimi pracovniky, opakované jednim pracovnikem s tydennim odstupem
a na riznych vyzkumnych plochich v Ceské republice (Krkonoge) a na Slovensku (Stiavnické vrchy). Ziskané vysledky byly
statisticky zhodnoceny. VSechny odhady odlisténi obsahuji dva typy chyb: ndhodnou a systematickou chybu, které zdviseji na
podminkéach hodnoceni a na osobé hodnotitele. Z vysledki vyplyvd, Ze pouZita metoda je u zaskolenych pracovniki, znalych
danych podminek prostiedi, dostate¢né spolehlivd pro monitorovani zdravotniho stavu bukovych porosti.

buk lesni; zdravotni stav porostu; imise; odhad odlisténi; statistické analyzy

INTRODUCTION (Tesaf, Temlova, 1971). However, reliability of

conclusions based on those studies depends on the re-

The loss of foliage is the most conspicuous symptom
of forest decline. Many trees are losing their foliage at
the same time, but usually at various rates, and the
health state of particular tree is reasonably characte-
rized by the percentage of foliage remaining on the
tree. Visual estimates of percentage of foliage lost are
fast, and yet have no reasonable alternative, compara-
ble in speed. In many studies, trees on permanent re-
search plots are repeatedly subject to estimate of foli-
age loss (Vacek, Lep§, 1987; Vacek, 1993;
Stefancéik, Cicak, 1993); either the percentage
is directly estimated, or a scale is used, where the trees
are categorized according to percentage of foliage lost
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liability of visual assessment. It is intuitively clear that
the results are better comparable when the assessment
is carried out by the same researcher during the whole
study. In accordance with Innes’s (1988) survey it
could be postulated that each estimate contains two
types of error: random error, size (but not direction) of
which might depend on a researcher and systematic er-
ror (bias), when the values are systematically over — or
underestimated, or when some phenomena are given
different weight by different researchers (e.g. the dry
top of the crown might be considered in different ways
by various researchers). Moreover, for example the in-
vestigations of Swiss Forest Damage Inventory from
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1986 to 1990 (Ko hl, 1991) showed that factors other
than variation in estimates made by different observers
(field crews) influence the quality of the assessments:
stage of development and altitude of stands, weather at
the time of survey, tree species, survey period, social
status of the trees, and so on. The aim of this paper is
to evaluate the size of possible errors, both random and
systematic ones and to evaluate the precision and con-
sequently the applicability of visual assessment for
studies of permanent research plots.

STUDY SITES AND METHODS

At three study sites, all the natural beech forests, the
estimates of percentage of foliage were carried out in-
dependently by three (four) researchers. Characteristics
of the plots are given in Tab. I. The assessment were
realized with the help of binocular on August 1991
(PRP Jalna, RMP Ziar nad Hronom) and in August
1994 (PRP Rychory).

In our case, the percentage was estimated directly,
with precision of 5 or 10%, depending on the re-
searcher. Four researchers (let us call them A, B, C, D)
were engaged in this testing. The researchers A and D
were from the same institution but B and C researchers
were from the other ones. In the stand of the permanent
research plot (PRP) Rychory, the researchers A, B, and
C evaluated the foliation of the trees. The researcher A
repeated the evaluation after two weeks; in this way,
we wanted to separate the random error from the sub-
jective bias given by the researcher’s perception. On
the other hand on the PRP Jalna and research monitor-
ing plot (RMP) Ziar nad Hronom, the evaluation was
carried out by researchers A, D, and a group composed
from researcher B and C working together and provid-
ing single value for each tree. Totally, the number of

. Basic characteristics of research plots

estimated trees was on the PRP Rychory, PRP Jalna
and RMP Ziar nad Hronom 138, 166 and 77, respec-
tively.

It should be noted that we have no unbiased (or
correct, exact) values for any tree (and we are not
aware of any feasible method, how to get an ,objec-
tive* value which could be used as a yardstick). For
each tree, we have only estimates, all of them contain-
ing some sampling error. The data were analyzed in
two ways: by inspection of distribution of differences
between estimates done by different researcher or by
the same researcher at different times: we were inter-
ested whether the distribution is centered on zero (i.c.
whether there is some systematic shift in estimates) and
in the overall distribution, showing the size of possible
differences between the two assessments. The null hy-
pothesis of no systematic differences between particu-
lar researchers was tested; both the Friedman test and
series of paired t-tests was applied (Zar, 1984). The
Bonferonni reduction was applied for the multiple
t-tests. Correlation coefficient was considered to be
a reasonable measure of consistency of two assess-
ments (if one of assessments is considered to be a ,,cor-
rect” value, that R-squared says which part of variabil-
ity in estimates is due to the true variability in the
trees — the rest is due to the sampling error).

RESULTS

On the PRP Rychory the differences between two
assessments done by the same researcher are much
smaller than differences between any two researchers
(Fig. 1). Nevertheless, the Friedman test and the paired
t-tests have shown that in all cases the results are biased
(i.e. there are significant differences between the re-
searchers). Even for the single researcher, the shift,

Plot name PRP Rychory C PRP Jalnd RMP Ziar nad Hronom
Location Czech Republic — KrkonoSe Mts. [Slovakia — Stiavnické vrchy Mits. [Slovakia — Stiavnické vrchy Mits.
Dominant tree beech beech beech

Average age (years) 134 72 60

Average height (m) 21 28 19

dbh (cm) 33 25 23

Volume of timber (m3.ha~') 1,120 480 254

Altitude (m a. s. 1.) 940 610 470

Slope orientation SE w NNW

Slope (degrees) 15 15 S

Parent rock phyllite andezite rhyolitic agglomerates
Soil type o Cambisol Cambisol Cambisol
Precipitation (mm.year~') 857 850 750
Temperature (year average °C) 6.1 6.2 7.6
Phytosociological classification | Calamagrostio villose-Fagetum | Dentario-enneaphylli-Fagetum | Dentario enneaplylli-Fugetum
Immision area B*¥ Crex A*

* air pollution stress — strong, ** air pollution stress — medium, *** air pollution stress — weak
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1. Frequency histogram of differences in estimates for pairs of re-
searchers. Estimates are labelled by respective letters. Al is the
second estimate of researcher A. For example, A-B is a difference
between the estimate of researcher A and researcher B

although small (1.8% in average) is significant. Never-
theless, for more than half of the trees, the same value
was given, and only for six trees (out of 138) the dif-
ference was larger than 5% of foliage. Comparing two
different researchers, the differences are much larger,
and the distribution of differences is not centered on
zero, showing the average shift of up to 10% for one
pair of researchers. The differences were smaller on the
other two plots (the average shift was always smaller
than 5%), and although estimates of researcher A were
lower on PRP Rychory, here, in both cases, he gave in
average higher values than the group formed by re-
searchers B and C. This means that the bias depends
not only on the researcher, but also on the ,interaction*
of researcher and the plot (site specific conditions).
The assessments of various researchers are reason-
ably correlated (Fig. 2, Tab. II). Of course, the highest
correlation was found for the two measurements carried
out by the same researcher. Because the correlations
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2. Relationship between the estimates of researcher A and the other.
Al is the second estimate of researcher A

could seem artificially high in stand with dead trees
(the dead trees are easily assigned to have zero foliage
and the contrast to living trees is high, resulting in high
values of correlation coefficient), in the two plots
where the dead trees were present (i.e. PRP Rychory
and RMP Ziar nad Hronom), the correlation was also
calculated for living trees only. Nevertheless, the cor-
relations were lowest in the most healthy stand on the
PRP Jalni, where the vast majority of trees has 80—
100% of foliage present. This is an expectable result,
because the correlation coefficient compares the cova-
riance (in our case the common reflection of the health
state of the tree) with random variability (in our case
the random error). As the random error is roughly the
same in all cases, the value will be the highest where
there is the widest range of estimated values. Further,
highest correlations were found between researchers
A and D, who belong to the same working group and
both have a long-term experience with the method.

II. Correlation coefficients between estimates done by particular researchers. Al is the second estimate done by researcher A. B & C means

estimate provided by researcher B and C working together

Researchers Correlation coefficients
PRP Rychory C

all trees living trees
A and Al 0.99 0.96
A and B 0.96 0.69
A and C 0.94 0.61
B and C 0.95 0.49

PRP Jalnd RMP Ziar nad Hronom

all trees living trees

A and D 0.82 0.92 0.91
Aand B & C 0.60 0.84 0.81
Dand B & C 0.54 0.82 0.79
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DISCUSSION AND CONCLUSIONS

Several recommendations could be drawn from the
present study:

If repeated measurements are done on permanent
research plots, aiming to demonstrate the dynamics of
foliage, the results are most reliable when the estima-
tion is done by the same researcher during the whole
study. When the comparison of the plots was carried
out, the results done by a single researcher are also
most reliable, and the comparison is most reliable when
similar stands are compared. When the , natural* phy-
siognomy of stands differs, considerably, then the com-
parison will be influenced, probably by the researcher’s
view of expected natural and or 100% foliage state for
the particular type of stand.

The method is reliable enough for detecting pro-
nounced differences between the trees or pronounced
changes in defoliation are to be evaluated. When the
changes are in average smaller than 5%, then the de-
tection is difficult by this method, even if the same
researcher carries out the evaluation. Any results (even
statistically significant) within this size of effect de-
tected by visual estimation should be taken with cau-
tion and should be suspect to be only a sampling bias.
On the contrary, the method is reliable enough for de-
scription of dramatic changes having taken place, e.g.,
in Sudetic mountains in Central Europe, where many
trees have lost more than half of their foliage. The
common work in a working group or common training
improves the comparability of results carried out by
various researches.
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PRESNOST VIZUALNIHO ODHADU ODLISTENI

S. Vacek!, J. Lep#?, 1. Stefanéik’, A. Cicak?
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4 Ustav ekologie lesa Slovenské akademie véd, Stiirova 2, 960 52 Zvolen

Buk lesni je v odborné literatufe fazen ke stfedné
tolerantnim dfevinam vici imisim, a proto muZe slouZit
k indikaci vlivu zneCiSténi ovzdudi. Je viak tfeba znat
jeho standardni chovani v konkrétnich imisné ekologic-
kych pomérech a zaroveii symptomatické odchylky
v ristu a vyvinu vyvolané vlivem imisi. ProtoZe imise
mohou pusobit v kombinaci s riznymi ekologickymi
faktory prostfedi i §kudci, je stanoveni tolerance buku
vuci imisim obtiZné.

Na rozdil od jehli¢natych dievin, kde jsou relativné
podrobné rozpracovany metody hodnoceni zdravotniho
stavu podle olisténi, u buku nadm dosud srovnatelné

52

poznatky chybéji. Navic byva pfesnost hodnoceni olis-
téni buku znaCné problematickd, pokud se pfi klasifi-
kaci nevychazi ze znalosti morfologické stavby koruny,
zejména pak rozloZeni listd na brachyblastech a auxi-
blastech. Proto bylo pristoupeno k experimentu s cilem
zhodnotit piesnost klasifikace olisténi buku v riznych
imisn& ekologickych pomérech Cech a Slovenska.
Ctyfi pracovnici (A, B, C, D) ze tfi dstavii hodnotili
nezavisle na sobé na trvalé vyzkumné plose (TVP) Ry-
chory C 138 stromil (pracovnici A, B, C), TVP Jalna
(166 stromi) a na vyzkumné monitoracni plose (VMP)
Ziar nad Hronom 77 stromi (pracovnici A, B, C, D,
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pficemz B a C klasifikovali spolecné). Dile jeden pra-
covnik (A) hodnotil olisténi buku na TVP Rychory
dvakrat, a to s dvoutydennim odstupem, aby bylo moz-
né posoudit i variabilitu price daného subjektu (jedno-
ho hodnotitele). Hodnoceni s pouZitim dalekohledu by-
lo uskute&néno v srpnu 1991 (TVP Jalnd a VMP Ziar
nad Hronom) a v srpnu 1994 (TVP Rychory C). Olis-
t&ni stromi bylo odhadovano s presnosti 5 %. Popis
zdkladnich porostnich a stanoviStnich charakteristik vy-
zkumnych ploch je uveden v tab. I. K testovéni rozdila
klasifikace olisténi bylo uZito Friedmanova testu a pé-
rového t-testu. Vysledky z TVP Rychory C jsou zné-

Z vysledku vyplyva, Ze nejvétsi shody bylo dosazeno
pfi hodnoceni olisténi jednim pracovnikem v asovém
odstupu (korela¢ni koeficient 0,99 a 0,96) v domécich
podminkéch prostfedi. Naopak nejmens$i shoda byla
zjisténa mezi hostujicimi pracovniky v prostfedi pro né
cizim. V zavéru lze konstatovat, Ze diference v hodno-
ceni odlisténi buku byly prevazné men$i nez 5 % a jen
ojedinéle vétsi nez 10 %. PouZitd metoda je tedy u za-
Skolenych pracovniku, znalych danych podminek pros-
tfedi, dostatecné spolehliva pro monitorovéni zdravot-
niho stavu bukovych porosti v provozni praxi i ve
vyzkumu.

zorn&ny na obr. 1 a ze viech ploch na obr. 2 a v tab. II.

Contact Address:

RNDr. Stanislav Vacek, CSc., Vyzkumny tstav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Vyzkumné stanice Opoéno, 517 73
Opotno, Ceska republika

Ekeberg, D. — Jablonska, A. M. — Ogner, G.: Phytol as a possible indicator of ozone stress by Picea abies
(Fytol jako mozZny ukazatel ozonového stresu u smrku ztepilého)

Environmental Pollution, 1995, s. 55-58 — 2 obr., 2 tab., lit. 16

Price je vysledkem spoluprice mezi katedrou biotechnologickych véd a Lesnickym vyzkumnym tdstavem v Norsku. Studie byla dotovina
v ramci programu Doprava a ucinky zneciStujicich ldtek v ovzdusi. Jejim ucelem byla identifikace metabolickych slou€enin jehlic smrku
ztepilého, které méni s ozonovym oSetfenim koncentraci. Daldim cilem price bylo zjisténi, zda uvedené sloudeniny jsou specifickymi ukazateli
ozonového stresu. Tyto indikdtory by mély prokazat G¢inky na strom dfive, neZ se objevi viditelné pfiznaky. Pokusny materidl byl tvofen
Sesti klony smrku ztepilého. Kromé& norskych provenienci byla v pokusu zastoupena provenience Dolina z Ukrajiny dvéma klony. Fumigace
probihala od 7. kvétna do 10. zéfi. DuleZity je podrobny popis metodiky price. Fytol, C,,Hy,0, je zdkladni souédsti molekuly zeleného
rostlinného barviva. Podle popsaného vyzkumu miZe napomoci pii diagnostice ozonového stresu v jeho pocatecnich stadiich. Koncentrace
fytolu u smrkovych jehlic oSetfenych ozonem 200 ulm3 byla 32,4 mg/kg, pii 400 p/m3 potom 50,4 mg/kg. Do budoucna se ma vyzkum zaméfit
na mozné mechanismy uvolnéni chlorofylu. - M. Pagac

Silvennoinen, R. — Jaaskelainen, T. — Nygren, K. et al.: Temporal, spatial and environmental classification
of pine reflectance spectra (Casov4, prostorova a environmentalni Klasifikace spektra odrazivosti borovice
lesni)

Environ. Sci. Technol., 1995, 29, &. 6, s. 1456-1459 — 6 obr., 2 tab., lit. 16

Srovnini spektrilnich charakteristik borovic jiZniho, severniho, zépadniho a vychodniho Finska a Svédska b&hem tfi za sebou jdoucich
let na potitku a na konci vegetaéniho obdobi. Kromé& toho se srovndvaly borovice rostouci v nejzamofenéjsim prostfedi s borovicemi
rostoucimi v obl h s niz§im zne¢i§ténim ovzdusi. Spektra odrazivosti byla méfena z ndhodné vybranych jednotlivych borovic (N = 2 069)
mobilnim spektroradiometrem pracujicim v rozsahu vinovych délek 390 aZ | 070 nm. Spektra odrazivosti m&fend na podzim let 1991, 1992
a 1993 tvoii zvlastni tfidy. Bylo zjisténo, Ze rozdily v udajich ze severu a z jihu jsou nejmensi. Spektra méfena ve znediSténych oblastech
se snadno odlisi od spekter z nezneéisténych oblasti. Vyzkum také prokdzal, Ze je moZné projektovat multidimenzni klasifikacni filtry za
pouZiti metod rekognoskace statistického schématu na tidaje multispektrélni odrazivosti borovice lesni. Price vznikla ve spoluprici laboratore
katedry fyziky Univerzity v Joensuu a katedry informaéni technologie Vysokého uceni technického v Lappeenranta ve Finsku. - M. Pagac
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PRODUKCNI ANALYZA AUTOCHTONNICH BUCIN

PRODUCTION ANALYSIS OF AUTOCHTHONOUS BEECH STANDS

S. Vacek, L. Chroust, J. Souéek

Vyzkumny tstav lesniho hospoddrstvi a myslivosti, Vyzkumnd stanice Opocno, 517 73 Opocno

ABSTRACT: Paper deals with the production of autochthonous beech stands of virgin forest character. Research was done
as a part of analysis of natural forests in the National Park KrkonoSe Mts. The production analysis in based on the stand
production measurement on six permanent research plots (PRP) initiated in 1980. The results were obtained in the period 1980
to 1993. This was completed by the annual ring retrospective analysis. The results documented that in the last 12 years the
mortality rate was higher, conditioned by the natural development tending to initial decay stage. The mortality was accelerated
in the period 1981 to 1987 as a consequence of immission load. The total accumulated biomass of living as well as dead trees
varies in the range of 222 to 758 m? per hectare.

natural forests; beech stands; European beech; biomass production; mortality; annual ring analyses

ABSTRAKT: Piispévek se zabyva produkci biomasy autochtonnich buéin pralesovité struktury v KrkonoSich, které byly
zkoumény v ramci vyzkumu struktury a vyvoje pfirodnich lesi narodniho parku. Produkéni analyza vychazi z podrobné
inventarizace porostll na 3esti trvalych vyzkumnych plochdch (TVP) z r. 1980 a néslednych inventarizaci az do r. 1993.
Analyza aktudlni produkce biomasy porost byla doplnéna retrospektivnim 3etfenim vyvojovych zmén zaloZenych na leto-
kruhovych analyzach. Z vysledku vyplyva, Ze v prub&hu poslednich 12 let doslo k mirné zvysené mortalité, podminéné
pfirozenym vyvojem sméfujicim k pocatecni fazi stadia rozpadu. Mortalita byla v letech 1981 az 1987 zrychlena i v dusledku
vyrazného imisn& ekologického zatiZeni. Celkovy objem akumulované biomasy Zivych a odumielych kmeni se ve vy§kovém

gradientu pohybuje od 222 do 758 m°® na hektar.

pfirodni lesy; bukové porosty; buk lesni; produkce biomasy; mortalita; letokruhové analyzy

UvOoD

DuleZitou soucésti horské piirody Krkono§ jsou bu-
kové porosty, které se vyskytuji prevazné v jedlobuko-
vém aZ bukosmrkovém lesnim vegetadnim stupni a jen
velmi ojedinéle sahaji aZ k horni hranici lesa. V soucas-
né dobé zde pokryvaji pouze 2,6 % plochy lesu. Jesté
ve stiedovéku krkonoSské buciny zaujimaly vice neZ
tietinu rozlohy lest (kolem 40 %). Zvlast cenné zbytky
pavodnich bukovych porosti se zachovaly v oblasti
Rychor ve vychodnich KrkonoSich, kde souasné za-
stoupeni buku Cini asi 12 %. Nékteré z nich maji do-
dnes skladbu pralesovitych ttvard. KdyZ vezmeme
v uvahu jen ty bukové porosty, na které se vztahuje
zékonna ochrana, pak vynikne vysadni postaveni Ry-
chor v rdmci bulin celého Krkono¥ského ndrodniho
parku. Jednd se nejen o pfirodni pamitku (PP), dfive
SPR (statni pfirodni rezervace) - zéna I. - Rychory, ale
i o PP Boberska strafi. Nachéazeji se ve vrcholovych
a svahovych, technologicky nepfistupnych polohich
(Vacek et al., 1988). Proto lesni hospodéfi v minu-
losti tyto lesy zamérné neobnovovali ani nepéstovali
a po vzoru ochranait je pasivné chranili. Aby je bylo
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mozné ucelné obnovovat, zacalo se v r. 1980 s vyzku-
mem piirodnich poméru, struktury a vyvoje porosti,
rustovych a produkénich pomért, reprodukénich a re-
generaCnich procesi a zdravotniho stavu ochrannych
horskych lesi. Vychézelo se pfitom z piedpokladu, Ze
biologie a péstovéni lesa, které jsou zdkladnim néstro-
jem produkce dfeva, ekologickych a environmentalnich
funkci lesa, musi znat zakonitosti ristu, vyvoje a regene-
race piirodniho lesa dané oblasti (Leibundgut, 1959;
Vyskot, 1968; Mayer, 1978; Michal, 1995). Jen
tak bude moZné Gspé$né zvySovat plo§né zastoupeni buku
v Krkonosich, které by mélo v budoucnu dosdhnout mi-
niméln& 11 %. Cilem préce, ktera izce navazuje na mnohé
studie o buku v KrkonoSich (napf. Vacek et al., 1984;
Vacek, 1991, 1993), je zachyceni ristovych a produk-
¢nich procesii autochtonnich horskych bu€in v oblasti Ry-
chor ve vychodnich Krkonogich.

CHARAKTERISTIKA BUKOVYCH POROSTU

Prirodni pamatky Rychory a Boberska strai o vymé-
fe 161,5 ha s asi 22% zastoupenfm buku se nachézeji
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1. Situa¢ni plinek umisténi
ploch na Rychordch (TVP 27 -
TVP 32) - Scheme of the distri-
bution of permanent inventory
plots (TVP) in the locality
Rychory

\

Rychorska
bouda

Q\SDR Rw}cha/r.y9
29 _
e,

v nejvychodnéjsi ¢asti KRNAP v nadmotské vysce 740
az 1 033 m (obr. 1). Néhorni ploSina Dvorského lesa
ovliviiovana vrcholovym fenoménem postupné piecha-
zi v mirny svah v prostoru za SnéZnymi domky a ve
strmy svah na Boberské strani. Podle tidaji z meteoro-
logické stanice v Zacléfi je zde primérna roéni teplota
6,1 °C a thrn sraZek se pohybuje okolo 857 mm. Délka
vegetani doby kolisa podle nadmofské vysky mezi 90
az 135 dny, pfiemzZ velmi produktivni buciny pro svij
zdéarny rast a vyvoj vyZaduji alespoii 130 dni. Mési¢ni
priméry koncentraci SO, se zde pohybuji v priméru
okolo 20 ug.m"S.

Geologické podloZi tvoii krystalické bridlice s pie-
vahou svord, jen na Boberské strani, misty aZ na zem-
sky povrch, vystupuji fylity. Pfevladajicim pudnim ty-
pem v nizSich polohdch jsou stfedné hluboké az
hluboké mezotrofni kambizemé, jen s ojedinélymi vy-
chozy mate¢né horniny, které vy$e postupné prechazeji
v oligotrofni kambizem s ojedinélymi naznaky podzo-
lizace v oblasti vrcholového fenoménu (Vacek, 1991;
Vacek etal., 1988).

Ve stfednich a hornich partiich zdjmového tzemi
(nad 800 m n. m.) se vyskytuji druhové chudé acidofilni
vegetacni typy naleZejici do asociace Calamagrostio
villosae — Fagetum (MikyS$ka, 1971). Naproti tomu
se ve spodnich partiich nachézeji druhové bohaté kvét-
naté typy asociace Dentario enneaphylli — Fagetum
(Oberd in W. et A. Matuszkiewicz, 1960)
(Vacek et al.,, 1988). Piehled zakladnich porostnich
a stanovi$tnich charakteristik je uveden v tab. I.
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Oblast Rychor zustala aZ do stfedovéku s ohledem
na moZnost Sifeni dfevin v poledové dobé pomérné
chuda na jehli¢naté dfeviny a velmi bohatd na zastou-
peni buku (45 aZ 70 %). Fytocenologicky i pudné se
Rychory znaéné méni v zavislosti na nadmotské vysce.
Je to dobie patrné z vyskytu produktivnich kvétnatych
buéin na Boberské strani, které postupné piechdzeji
v kyselé netvarné bu€iny pod vyraznym klimatickym
vlivem v Dvorském lese. Fytogeografické poméry tu
v minulosti pfirozenou cestou umoZnily existenci roz-
séhlych bukovych pralest, ze kterych zustaly do dnesni
doby jen malé zbytky. V souCasné dobé se v oblasti
Rychor nachazi pfiblizné 36 ha bukovych porosti pra-
lesovité struktury. Piivodni buéiny se zde zachovaly di-
ky Spatnému zpfistupnéni porosti a malému odbytu bu-
kového difeva aZ do druhé svétové valky. Byvali
majitelé rychorskych lest je uSetfili pfed rozsdhlymi
téZbami zejména pro kutnohorské doly a téZbu dieva
uskuteciiovali jen v okrajovych, dobfe pfistupnych po-
rostech (NoZicka, 1961). Podrobnéjsi charakteristi-
ku porostnich a stanoviStnich poméra studovaného tze-
mi a vyzkumnych ploch uvddi Vacek et al. (1988).

METODIKA PRODUKCNI ANALYZY TVP

Setfeni zaméfené na produkci biomasy autochton-
nich bukovyeh porosti v oblasti Rychor bylo vykondno
v ramci vyzkumu struktury a vyvoje pavodnich buko-
vych porosti v Krkono$ich. Produkéni analyza vychazi

55



9s

99— (T) 9661 ‘Z# ‘AYLSHAOIJALIINSTT

—

. Prehled zdkladnich ddaji o vyzkumnych plochich podle LHP (stav k r. 1982) — Survey of basic data about permanent inventory plots according to forest management plan (state in 1982)

Stiedni

Stiedni

Pty | Nev plochy’ puce? | W | | it | pon? | Zinte® R | B | S | L | oo | Pime, | Sl | puaas

TVP 27 | U bukového pralesa A | 525 C16 147 10 21 9 190 1030 IZ 3 7K, 72 C fylity + kambizem
TVP 28 U bukového pralesa C | 536 A19 121 21 33 7 280 940 v 15 6K 52 (] fylity kambizem
TVP 29 U bukového pralesa B 536 A16 142 25 41 8 202 950 v 16 68, 54 C fylity kambizem
TVP 30 | U hadi cesty D 542 D16 141 27 30 6 240 790 sV 24 6Dy 55 C metadiabazy | kambizem
TVP 31 U hadi cesty F 542 Cl4 124 24 39 6 301 740 SV 23 6B, 54 C metadiabazy | kambizem
TVP 32 U hadi cesty E 542 B13 107 22 37 6 231 760 SV 35 6By 54 c metadiabazy | kambizem

+ phyllites

!humber of pem'mnent inventory plot. nume of the

1 slope orientation,

slope (dcgrecs),

%forest type,

?lot 3number of forest stang nge (years), menn tree hel§h! (m), Smean tree diameter (cm), Tsite quality degree, 8sta\nding volume (m3). %altitude (ma.s. L),
type,

3forest

zone,

bedrock,

soil




z podrobné inventarizace porostll na Sesti trvalych vy-
zkumnych plochach (TVP) zaloZenych v r. 1980. TVP
maji plochu 0,25 ha (50 x 50 m) a evidencni ¢&. 27 azZ
32. Pfi inventarizacich opakovanych od r. 1980 kaZdo-
ro¢né do r. 1993 byly kiiZové méfeny vycetni tloustky
a vy$ka vSech ocislovanych stroml nachizejicich se na
TVP. Soucasné s inventarizaci Zivého porostu byl za-
znamenan i poCet a rozméry stromi ve sledovaném ob-
dobi (1980 az 1993) odumfelych i objem kmenti odum-
felych pred rokem 1980. Ze vzornikd nachazejicich se
v bezprostiedni blizkosti TVP byly provedeny kmenové
analyzy pro zji§téni jejich vytvarnice a idaje o vysko-
vém prirdstu.

Tloustky stromi, jejichZ rozpéti se pohybovalo od
6 do 94 cm, byly roztfidény do intervali o Sifce 4 cm
se zaokrouhlovanim ke stfedu. Z nich pak byla vypoéi-
tana vycetni plocha K podle vzorce:

K=%(n;.k)

4
kde: k;=m. (7']

vycetni zdkladna stfedniho stromu k podle:

k=N

a tloustka stfedniho kmene d, podle:

kde: n; — polet stromi v tloustkové trid&,
N - celkovy poéet stromii,
k; — vy&etni zdkladna stromu v dané tloustkové tridg,
d; - tloustka kmene v dané tiidé.

Vysky stromil v zdvislosti na vy&etni tloustce byly vy-
rovnany podle Ndaslunda (1937):

2
d
h= +1,3
[a+de

Objem tloustkovych stupiit v; byl zjistén podle:

vi=d; . h.f.n
kde: h - vyska,
[ — vytvarnice,
n - polet stromi ve stupni.
Objem zdsoby porostu V byl odvozen podle:
V=2y,
periodni pfirast iV podle:
V=V, - VI’+T’ iK=Kk—K,,+T
kde: V, - objem konecny,
Vp - objem poditeéni,
T - v tomto pfipadé objem &i vy&etni plocha sousi.

Primérny rocni prirast iV, byl vypocitan podle:
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iK
N

r

iK=
kde: N, — pocet let v periodg.

Index mortality je vyjadfen pomérem objemu stfedniho
stromu stromi odumielych (v,) k objemu stfedniho
stromu stromi Zivych (v,):

Vycetni zdkladna porostu a objem zdsoby porostu jsou
pro jednotlivé TVP udavény v piepoctu na hektar.

Analyza aktudlni produkce biomasy porosti byla do-
plnéna retrospektivnim $etfenim vyvojovych zmén, za-
loZenym na letokruhovych analyzach. Vyvrty byly ode-
brany na podzim roku 1993 ze souboru Sesti aZ osmi
vzorniki na kazdé TVP. Z kaZdého vzorniku byly ve
vycetni vy$i odebrany dva vyvrty (po svahu a proti
nému). Jednotlivé vyvrty byly zpracovany na letokru-
hovém analyzitoru, idaje verifikoviany a vloZeny do
pocitace. Nésledné pak byly vyneseny do tabulek a ve
formé letokruhovych kfivek pro jednotlivé vzorniky vy-
jadfeny graficky. Pro posouzeni vyvoje vycetni tloustky
a vyvoje vy¢etni plochy vzornika byly dvojnasobné §ii-
ky letokruhu odé¢itany od vycetni tloustky stromu, zji§-
téné v roce odebrani vyvrtu (1993) podle

dy997 = d1993 = 2(l1993)
&y =d-31
kde: [ - 3itka letokruhu.

Bézny tloustkovy prirast a tloustka stfedniho kmene
v Case t byla vypocitina analogicky z ddaji pramérné
letokruhové kiivky a tloustky primérného kmene. Sou-
Casné s priristem tloustkovym a vycetni tlouStkou byla
vypo€itana i vycetni plocha stfedniho kmene a jeji pii-
rast.

VYSLEDKY A DISKUSE
AKTUALNI PRODUKCE

TVP 27 je situovana v nadmoiské vysce 1 030 m.
Na pocatku sledovédni v roce 1980 bylo v porostu
944 stromi.ha™! s rozpétim vycetnich tlousték od 6 do
46 cm. Vycetni tloustka stfedniho kmene byla 21,1 cm
a vySka 10,5 m. Kruhova zékladna porostu dosahovala
33 m%ha™!' a zasoba 194 m® (tab. II). V letech 1980 az
1988 (prvni sledované obdobi) odumielo 84 stromii.ha™"
s indexem mortality 0,67. To znamen4, Ze odumiraly
prevazné stromy s mensi hmotnatosti neZ je hmotnatost
sttedniho kmene. Objem odumfielych stromi byl
12 m*.ha ~!, Zasoba porostu stoupla na 198 m’.

V nasledujicim obdobi (1989 az 1993) odumfelo
24 stromu s indexem mortality 0,27 (obr. 2). Objem
odumfelych stromu byl nizky — pouze 1,4 m>.ha”!. Pii-
rist za sledované obdobi nahradil tuto ztritu a zasoba
zistala nezménéna. Dile bylo zjisténo 11 m? biomasy
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II. Taxaéni parametry TVP 27 — Mensurational parameters from permanent inventory plot (TVP) no. 27

1 dk h k K v
Rok N (cm) (m) (dm?) (m?) (dm?) (m%)
1980 944 21,1 10,5 35 33,00 0,2 194,0
Suché? *
19801988 84 17,9 9,9 29 1,88 0,1 11,5
1988 860 214 10,5 3,6 30,93 0,2 197,6
Suché? *
1988-1993 24 14,9 T3 1,7 0,42 0.1 1.4
1993 836 21,6 10,6 37 30,63 0,24 198,1
For Tabs. TI-VII 'year, Zdry
T1I. Taxacni parametry TVP 29 - M ational | from per inventory plot (TVP) no. 29
| dk h k K v vV
Rok N (cm) (m) (dm?) (m?) (dm?) )
1980 220 40,2 21,8 12,7 27,92 1,9 4264
Suché? *
1980-1988 4 10,2 7,0 0.8 0,03 0,0 0,1
1988 216 41,3 22,1 13,4 28,94 2.1 447.6
Suché? *
19881993 0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0
1993 216 43,0 22,1 14,5 31,36 2,2 4844
IV. Taxaéni parametry TVP 28 — Mensurational parameters from permanent inventory plot (TVP) no. 28
1 dk h k K v Vv
i ¥ (em) (m) (dm?) (m?) (dm?) (m’)
1980 548 314 20,6 7.8 42,54 0,9 493,2
Suché? *
19801988 36 31,2 19,5 7.7 2,75 0,9 324
1988 512 31,2 20,6 77 39,22 0,9 4528
Suché? *
1988-1993 76 344 21,2 9,3 7,06 1,1 84,0
1993 432 32,0 20,0 8,0 34,74 0.9 389,0

kmeni, odumielych pied rokem 1980. Celkem tedy ob-
jem blomasy zivych a odumfelych kmena v r. 1993 ¢i-
nil 222 m?

TVP 29 se nachézi ve smrkobukovém porostu, v po-
rostni skupiné Eistého buku, v nadmofské vysce 950 m.
NiZ8i poloha se pfiznivé projevuje na taxacnich ukaza-
telich porostu. Vyska stfedniho kmene byla dvojnésob-
né proti TVP 27 (21,8 m) a vycetni tlouStka dosahovala
40,2 cm (tab III). Kruhovﬁ zékladna porostu byla
28 m2ha™! a zésoba 426 m3.ha™! . Nejsilngjsi stromy
mély vycetni tlou$tku pres 90 cm (obr 3). B€hem prvni
etapy sledovani (1980 az 1988) odumrcly pouze Ctyfi
stromy na hektar s objemem 0,1 m?. Index mortality byl
0,01. Ve druhém sledovaném obdobi na této ploSe ne-
odumfiel Zadny strom. Stfedni vyCetni prumér porostu
dos'ihl v roce 1993 hodnoty 43 cm a porostni zdsoba
484 m3 Spolu s objemem jiZ dfive odumielych stromu
(141 m%) byl celkovy objem vyprodukované biomasy
hroubi 625 m3.ha™!

TVP 28 leZi prakticky ve stejné nadmoiské vySce
jako TVP 29. V roce 1980 bylo na plose 548 stromi.ha™!
Stfedni kmen mél vycetni tloustku 31,4 cm a vysku
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20,6 m, kruhova zikladna porostu dosahovala 43 mZha!
a zasoba 493 m>.ha”! (tab. IV). Rozpéti vycetnich
tlousték bylo 10 aZ 62 cm. PrestoZe rozdil nadmofiskych
vySek mezi plochami 28 a 29 je minimdlni, liSi se
u nich vycetni kruhova zékladna a objem porostu. Roz-
dil je zpisoben dvojnasobnou hustotou porostu. Mini-
malni rozdil stfednich vySek (1,3 m) v8ak svéddi o stej-
nych rastovych podminkach.

Béhem prvniho sledovaného Odebl na plose odum-
felo 36 stromi.ha™'o objemu 32,4 m?. Index mortality
byl 0,97, tj. odumiraly tedy stromy, jejichZ objem se
prakucky rovna objemu stfedniho kmene. Zasoba poklesla
na 453 m’ ha‘I Ve druhém obdobi odumielo 76 stromu
0 objemu 84 m>. Vysoky index mortality (1,22) ukazuje,
Ze odumiraly stromy vétsi, neZ je objem stfedniho kmene.
V dusledku odumirani silnych stromi nestacil objemovy
piirist vyrovnat ztrity b&hem obdobi a zdsoba porostu
klesla na 389 m>. Se 130 m>.ha~'odumfelych kmenii tak
celkovy objem biomasy hroubi ¢inil 519 m’.

TVP 30 leZi v nadmoiské vy$ce 790 m. V roce 1980
se na ploe nachézelo 324 stromi.ha”, vycetni tloustka
stfedniho kmene byla 41,2 cm a vyska 27,6 m. Rozpéti
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V. Taxaéni parametry TVP 30 — Mensurational parameters from permanent inventory plot (TVP) no. 30

1 dk h k K v Vv
s id (cm) (m) (dm?) (m?) (dm’) (m®)
1980 324 41,2 27,6 13,3 43,19 2,2 712,8
Suché? *

1980-1988 32 333 23,2 8,7 2,78 1.3 42,2

1988 292 42,0 27,5 13,9 40,45 23 665,6

Suché? *

1988-1993 20 38,0 24,7 11,3 2,26 1,7 33,6

1993 272 433 28,1 14,1 38,38 24 648,1
VI. Taxaé¢ni parametry TVP 32 — Mensurational parameters from permanent inventory plot (TVP) no. 32

1 dk k K v \'4
Rk i (cm) (m) (dm?) ) (dm?) ()
1980 412 29,2 19,5 6,7 27,60 0,8 317,2
Suché? *

19801988 52 21,7 17,5 3,7 1,92 0,3 17,7

1988 360 30,6 19,9 7,3 26,40 0,9 307,2

Such¢? *

1988-1993 16 22,8 16,9 4,1 0,65 0,4 6,6

1993 344 32,1 20,1 8,1 27,84 1,0 335,6
VII. Taxa¢ni parametry TVP 31 — Mensurational parameters from permanent inventory plot (TVP) no. 31

1 dk h k K v 1%
oy i (cm) (m) (dm?) (m?) (dm’) (m?)
1980 340 34,6 23,6 9,4 31,96 1,3 4448
Suché? *

19801988 52 28,2 20,9 6,2 3,24 0,8 40,7
1988 288 35,5 24,1 9,9 28,50 1.4 412,0
Suché? *

19881993 L 290 21,4 6,6 1,05 09 13.6
1993 272 37,1 24,2 10,8 29,43 1,6 427,2

tlousték se pohybovalo od 14 do 72 cm (obr 5). Kru-
hovéa zékladna porostu dosahovala 43 mZha™! a zasoba
713 m* ha”!(tab. V). Za prvni obdobi odumfelo 32 stro-
mi, index mortahty byl 0,60. Objem odumfelych stro-
mi byl 42 m* ha V duasledku toho poklesla zasoba na
plose na 666 m>ha!

Ve druhém sledovaném obdobi odumielo sice mén&
stromu (20), ale jejich objem ¢inil 34 m’. Odumiraly
stromy silnéjSich dimenzi. SouCasny porost nenahradil
svym ristem ztritu a zdsoba déle klesla na 648 m’.
Celkem tak objem biomasy Zivych a odumfelych kme-
ni v r. 1993 Einil 758 m’.

TVP 32 se nachdzi v Cisté bukové porostni skupiné
smrkobukového porostu. Plocha je nejmladsi ze vech
analyzovanych TVP a to se ¢aste¢né promitd do rozmé-
ra stfedniho kmene a zasoby. Stfedni kmen mél vycetni
tloustku 29,2 cm a vySku 19,5 m. Hustota porostu byla
412 stromu ha™!. Kruhov4 zakladna porostu dosahovala
28 m2ha~! a zasoba 317 m>.ha™! (tab. VI). Béhem prv-
niho obdobi odumfelo 52 stromi s indexem mortalltjy
0,44 (obr. 6). Objem odumfelych stromu ¢inil 17,7 m™.
Zasoba porostu poklesla na 307 m?. Ve druhém obdobi
odumfelo pouze 16 stromu s indexem mortality 0,48.
Soucasny porost dokéazal pfiriistem nahradit tuto ztritu
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a koneéna zésoba porostu v roce 1993 ¢inila 336 m’
S 50 m® odumfelych kmenu tak celkovy objem bloma-
sy hroubi ¢inil 386 m’.

TVP 31 je situovana v nadmoiské vysce 740 m a je
nejnize poloZenou sledovanou plochou V roce 1980
byla hustota porostu 340 stromu. ha™! , vyCetni tloustka
sttedniho kmene byla 34,6 cm a vy§ka 23,6 m. Kruhové
plocha porostu dosahovala 32 mZha~! a zésoba
445 m3.ha™! (tab. VII). V prvnim obdobi odumfelo
52 stromi o objemu 41 m’>, index mortality byl 0,60.
Zasoba poklesla na 412 m°.

Ve druhém obdobi odumielo 16 stromi o objemu
14 m?, index mortality byl 0,64 (obr. 7). I zdsoba po-
rostu proto poklesla na 427 m3 Celkovy objem vytvo~
fené biomasy hroubi k roku 1993 byl 505 m3.ha”!, z to-
ho pfipada 78 m? na odumftelé kmeny.

RUSTOVE A PRODUKCNI ZMENY
Pomoci retrospektivniho Setfeni uskute¢néného na
zakladé letokruhovych analyz bylo usuzovano na vyvo-

jové zmény dfevinné slozky na jednotlivych TVP
v uplynulych 100 letech.
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2. Tloustkovéd distribuce TVP 27 v letech 1980, 1988, 1993
a odumfelé stromy v prvnim a druhém obdobi (vySrafovino) — Dia-
meter distribution of trees on TVP 27 in the years 1980, 1988, and
1993 and dead trees in the first and the second period of investigation
(crosshatched)

TVP 27

Vyvrty byly odebrany z troviiovych ristové nepo-
tlacenych stromi, které timto vybérem byly siln&jsi nez
stiedni kmen (rozdil 30 %). VE&k porostu se pohybuje
od 120 do 160 let a tomu po pfi¢teni prim&rného vy-
Cetniho véku odpovida pocet letokruhii zjiSténych na
jednotlivych vyvrtech (obr. 8). Z primérného véku po-
rostu je mozné odvodit, Ze porost se v soutasné dobé
nachézi ve vyvojovém stadiu optima. Na letokruhové
kfivce neni moZné odliSit jednotliva stadia vyvoje.
Hodnoty ro¢niho pfiristu kolisaji okolo 1 mm, vyrazné
jsou periodické ristové viny (obr. 9). Mirné zvySeni
pfirtstu po roce 1900 je vystfiddno vyraznym poklesem
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3. Tloustkovd distribuce TVP 29 v letech 1980, 1988, 1993
a odumielé stromy v prvnim a druhém obdobi (vysrafovino) — Dia-
meter distribution of trees on TVP 29 in the years 1980, 1988, and
1993 and dead trees in the first and the second period of investigation
(crosshatched)

v osmdesitych letech. Decennélni tloustkovy pfirtst se
v celém pribéhu ristu pohyboval okolo 2,0 cm (va-
riaéni koeficient 15 %) a jeho velikost nebyla zdvisla
na véku.

TVP 29

Vycetni tloustka vzornikd byla 42,39 cm, stfedni
kmen mél tloustku 43 cm (obr. 10). Praimérny vék po-
rostu je 158 let (158 + 11).

Z obr. 11 je moZné usuzovat na obdobi dorustani
v letech 1810 az 1825, kdy tloustkovy pfirast dosaho-
val 1,8 mm za rok (obr. 11). Po tomto obdobi nasleduje
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4. Tloustkova distribuce TVP 28 v letech 1980, 1988, 1993
a odumielé stromy v prvnim a druhém obdobi (vysrafovano) — Dia-
meter distribution of trees on TVP 28 in the years 1980, 1988, and
1993 and dead trees in the first and the second period of investigation
(crosshatched)

dlouhé stadium deprese, které je mozné datovat lety
1870 az 1945. Prirast v tomto obdobi kolisal okolo
0,9 mm za rok. Pozdéji opét dochézi ke zvyseni tloust-
kového pfiriistu, coZ je patrné na letokruhové kiivce
i na pfirastech jednotlivych vzorniku. Toto obdobi kon-
Ci pfibliZzné v roce 1975 a pfirtst po tomto roce vyka-
zuje kolisani v pomérné pravidelnych intervalech.

TVP 28

Primérna vycetni tloustka vzorniki pro odbér vyvrti
byla 42,4 cm a neli$ila se vyrazné od vycetni tloustky
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5. Tloustkova distribuce TVP 30 v letech 1980, 1988, 1993
a odumfelé stromy v prvnim a druhém obdobi (vySrafovino) — Dia-
meter distribution of trees on TVP 30 in the years 1980, 1988, and
1993 and dead trees in the first and the second period of investigation
(crosshatched)

stfedniho stromu (obr. 12). Podle letokruhové analyzy
je porost o 20 let mladsi, neZ je plocha TVP 29. Pres-
toZe se plochy nachdzeji v podobnych podminkach, ris-
tem se od sebe vyrazné li¥i.

Také na této ploSe nelze z letokruhové kiivky vylisit
jednotliva stadia vyvoje. V prib&hu vyvoje porostu od
roku 1840 tloustkovy pfirust kolisa v pravidelnych ris-
tovych vinich. Primérny decenndlni pfirdst v poslednich
100 letech je vyssi o 26 % neZ na TVP 29 a pohybuje se
kolem 2,23 c¢m (30,57). Od roku 1975 dochazi ke zvySeni
pfirtstu. Toto obdobi vyvrcholilo v roce 1980, kdy prirust
dosahl 3 mm za rok. Po tomto roce nastéva pokles pfirtstu
a v roce 1993 jiZ dosahuje pouze 1 mm.
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6. Tloudtkovéd distribuce TVP 32 v letech 1980, 1988, 1993
a odumfelé stromy v prvnim a druhém obdobi (vy3rafovino) — Dia-
meter distribution of trees on TVP 32 in the years 1980, 1988, and
1993 and dead trees in the first and the second period of investigation
(crosshatched)

TVP 30

Tloustka vzorniki, na kterych byl zjiStovan tloust-
kovy pfirist, se li§ila 0 9 % od tloustky stfedniho kme-
ne (43,3 cm). Pramérny vék porostu je shodny s vékem
plochy TVP 28, tj. 158 + 15 let (obr. 14).

Na této ploSe je stadium dorustdni zachyceno pouze
ve velmi kratkém obdobi (1930 aZ 1940). Primérny
tloustkovy pfirist v této dob& dosahoval 2,1 mm za rok
(obr. 15). Nasleduje obdobi postupného sniZovani
tloustkového pfiristu s kratkodobym kolisanim, které
trva prakticky aZ do soucasnosti. Pouze v obdobi od
roku 1940 do roku 1965 dochazi v ur€itych letech k vy-
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7. Tloustkova distribuce TVP 31 v letech 1980, 1988, 1993
a odumfelé stromy v prvnim a druhém obdobi (vysrafovino) — Dia-
meter distribution of trees on TVP 31 in the years 1980, 1988, and
1993 and dead trees in the first and the second period of investigation
(crosshatched)

raznému tloustkovému pfirtstu, ale ten je eliminovan
nésledujicimi depresemi.

TVP 32

V dusledku eliminace ristové potlacenych stromi se
prumér vzornikl 40,7 cm li§i 0 27 % od tloustky stied-
niho kmene (32,1 cm — obr. 16). Plocha je nejmladsi ze
sledovanych TVP, primérny vék je 107 let.

Na této ploSe je patrna fiaze obnovy (v letech 1830
aZ 1845), kdy byl néasledny porost stinén porostem hlav-
nim. Po roce 1845 ve stadiu dorustani nasleduje inten-
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9. Tloustkovy pfirist vzorniki na TVP 27 — Diameter increment of

8. Prumé&rni letokruhovi kfivka ze souboru vzorniki TVP 27 — Mean
sample trees on TVP 27
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10. Pramérnd letokruhova kfivka ze souboru vzorniki TVP 29 —  11. Tloustkovy pfirist vzornikii na TVP 29 — Diameter increment of
Mean di i curve of sample trees on TVP 29 sample trees on TVP 29
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12. Primérna letokruhova kfivka ze souboru vzorniki TVP 28 —  13. Tloustkovy pfirlist vzornikdi na TVP 28 — Diameter increment of

Mean di inc curve of sample trees on TVP 28 sample trees on TVP 28

zivni tloustkovy prirast, ktery dosahuje 3,5 mm za rok. TVP 31

Toto obdobi trva jenom kratce a po ném nastupuje po-
kles, ktery je moZné sledovat aZ do roku 1920. Od roku
1930 je mozZné sledovat oZiveni pfirastu, ktery &ini
2,5 mm za rok. Prirust je vSak silné rozkolisany.

Tloustka stfedniho kmene (37,1 cm) a tloustka vzor-
nikdi pro odbér vyvrtu (42,6 cm) se li§i o 13 %
(obr. 18). VE&k porostu je 120 az 130 let.
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14. Tloustkovy pfirast vzorniki na TVP 30 — Diameter increment of
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18. Tloudtkovy pfirist vzorniki na TVP 31 — Diameter increment of
sample trees on TVP 31

Na vyvrtech z této plochy neni zietelné patrné sta-
dium dorustani. Prirdst rychle klesd z pocitecnich
3 mm v roce 1800 na 1 mm a na této hodnoté dlouho-

dobé setrvava az do soucasnosti (obr. 19). Kfivka kolisa
v pravidelnych intervalech, po kritkodobém naristu na-

64

19. Prim&m4 letokruhova kfivka ze souboru vzornikd TVP 31 —
Mean diameter increment curve of sample trees on TVP 31

sleduje pokles. Pramémy decennélni tloustkovy prirast za
100 let byl 1,96 £ 0,31 cm, tj. 0 29 % mensi neZ na para-
lelni TVP 28 a v poslednich deseti letech dokonce o 85 %.

Z vysledkt vyzkumu pfirodnich lest je znima fada
produké&nich ddaji o autochtonnich buginich u nas
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i v zahrani¢i (Fréhlich, 1951; Cvanc&ara, Sa-
mek, 1963; Rehik, 1963; Korpel, 1967, 1989,
1993; Mayer, 1971; Vyskot etal., 1981; Prusa,
1985; Girgel et al, 1994). Z téchto praci vyplyva,
Ze celkovy objem akumulované biomasy Zivych a od-
umfielych kment se v bucinach pralesovité struktury
pohybuje od 200 do 1 400 m> na hektar. Toto znagné
rozpéti je dano jednak riznou produkéni schopnosti
(Grodnosti) stanoviité, jednak vyvojovym stadiem stu-
dovanych porosti. Velmi podrobné se zavislosti pro-
dukénich znakt na porostnich a stanoviStnich charak-
teristikich zabyva Korpel (1989, 1993), ktery mj.
popisuje i produkci pfirodnich bukovych rezervaci Stu-
Zica, RoZok, HaveSova a Vihorlatsky prales Kyjov. Ty-
to modelové objekty jsou v zakladnich znacich celkem
srovnatelné se studovanymi bukovymi porosty na Ry-
choréch a na Boberské strani. Na chudSich stanovistich
se zde zésoba Zivych kmenii pohybuje od 250 do 450 m?
na hektar, na Zivnych stanovistich od 400 do 600 m° na
ha a na nejlepSich bonitich od 550 do 800 m® na ha.
V pribéhu vyvojového cyklu zde zdsoba Zivych kmeni
na sledovanych polohdch kolisd maximélné o 30 % a na
plochich vétSich neZ 20 ha je trvale vyrovnana. Nejvetsi
zasoby Zivych kment dosahuji porosty ve stadiu optima,
stfedni ve stadiu doristani a nejmensi v pokro¢ilém stadiu
rozpadu. Objem odumfelych kmeni se v priméru pohy-
buje od 30 do 200 m? na ha, pii¢emzZ nejvétsi je ve stadiu
doristani a nejmensi v pokroCilém stadiu optima.

Z nasich pfirodnich buéin pralesovité struktury srov-
natelnych produkénich poznatki dosahuji zejména po-
rosty prirodnich rezervaci v Beskydech (Prusa, 1985)
a v Jizerskych horach (Vacek, Podrazsky,
1994). K naSim nejproduktivnéj§im bucinam patfi po-
rosty v oblasti Vlarského prismyku v Bilych Karpa-
tech. Napf. v tzv. Bukové rezervaci ve véku 174 let
byla zji§téna zasoba Zivych kmena 1 373 m° na hektar
pii poctu stromi 163, stfedni vySce 45 m a stfedni vy-
Cetni tloustce 92 cm (Girgel et al,, 1994).

SOUHRN A ZAVER

Autochtonni bukové porosty na Rychorach a na Bo-
berské strani v Krkonosich jsou velmi hodnotnymi pfi-
rodnimi objekty pro vysoky stupeii jejich zachovini.
Vyznam téchto pavodnich lesnich ekosystémi stoupi
zejména v poslednich letech se zvySujicim se zdjmem
o péstovini ekologicky stabilnich porostu s pfirozenou
druhovou skladbou.

Studované TVP, lezZici v nadmoiské vySce 740 az
1 030 m, jsou zna¢né riznovéké, nebot jsou zde zastou-
peni jedinci od semendcki aZz po 290 let staré buky.
Stromy ve vékovém rozpéti 240 az 290 let se vyskytuji
pouze v prostoru za SnéZnymi domky (TVP 29). Starsi
stromy zde budou spiSe vyjimkou. Rust jedincli v ob-
dobi néletli a narostli v nestejnovékych bukovych po-
rostech, kdy obnova probihd pod matefskym porostem,
velmi silné ovliviiuje zépoj porostu, typ vegetacniho
krytu, nadmofskd vySka i ostatni ristové faktory. Pri-
mérny vék porostii se pohybuje od 120 do 160 let.
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PiestoZe jsou porosty zna¢né diferencované, vétSina
jejich porostnich &asti spadd do vyvojového stadia op-
tima, které zde kolisa ve vékovém rozpéti porostu 90
az 160 let. V tomto stadiu porosty dosahuji maximalni
objemové produkce. Ta je mj. podmin&na nadmoiskou
vySkou. Se vzrustem nadmoiské vysky klesa produkce
bukovych porostil az o 54 %. I primérné letokruhové
kiivky buku jsou ve studovanych budiniach znaéné roz-
kolisané s vysokymi nepravidelnostmi. Ke kulminaci
tlouStkového prirustu ¢asto dochazi aZ po dosaZeni vy-
Cetni vySe. Pak nastdva prolinani relativné dlouhych ob-
dobi mirné stoupajiciho nebo klesajiciho vyrovnaného
pfirtistu. Je to dano zejména vyraznymi konkurenénimi
vztahy buku v porostech, které &asto potlatuji vlivy
vnéjsiho prostiedi. Ro¢ni vykyvy priristu podminéné
klimatem a kompetici jsou znané a Casto piesahuji
i 200 %. Presto jsou na letokruhovych kiivkach zietel-
né devitileté pfiristové viny, z nichZ posledni spada do
let 1982 az 1990.

V prubéhu poslednich 12 let doslo k mirné zvysené
mortalité, podminéné pfirozenym vyvojem, sméfujicim
ke stadiu rozpadu. Mortalita byla v letech 1981 aZ 1987
zrychlena i v dusledku vyrazného imisné ekologického
zatiZeni. NejniZ§i byla na TVP 29 (2 %), na ostatnich
plochéich se pohybovala od 11 do 20 %. Celkové vSak
prevldda kladny pfirist. BéZny objemovy pfirast na
konci sledovaného obdobi kolisal v rozmezi 0,9 aZ
4,5 m®ha'rok”!. Nejvétsi prirast byl dosaZzen na TVP
29 v dusledku nizké mortality a stavu porostu (nizka
hustota, rozméry stfedniho kmene). V dusledku rozdil-
né mortality na jednotlivych TVP neni zfejma zavislost
mezi nadmoriskou vySkou a pfiristem. Objem akumulo-
vané biomasy Zivych a odumfelych kmenu (v prevlada-
jicim stadiu optima) se pohybuje od 222 do 758 m> na
ha. Z toho je podil odumfelych kment 11 az 25 %.

Ziskané udaje jsou z kvantitativniho produkéniho
hlediska srovnatelné s obdobnymi autochtonnimi budi-
nami u nés i v zahrani¢i. Svéd¢i o vyrazném produkc-
nim gradientu ovlivnéném nadmoiskou vyskou, edafic-
kou kategorii a cykli¢nosti vyvoje porostu.
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PRODUCTION ANALYSIS OF AUTOCHTHONOUS BEECH STANDS

S. Vacek, L. Chroust, J. Sou¢ek

Forestry and Game Management Research Institute, Research Station Opocno, 517 73 Opocno

Autochthonous beech stands in the Rychory and
Boberska straii in the KrkonoSe Mts. are very valuable
natural objects due to their natural origin and character.
Importance of the evaluation of their dynamics has
grown especially in the last period with emphasis on the
formation and management of ecologically stable forest
stands with natural species composition.

The studied permanent inventory plots (TVP) are
located in the Rychory massive (Fig. 1) at the altitude
740 to 1,030 m above sea level. The age varies in the
most wide range (1 to 290 years), from the seedling
stage to the oldest ones. The trees of the age 240 to 290
years are located only in the area near SnéZné domky
(TVP 29). Older trees are present only exceptionally.
Tree growth during natural regeneration is influenced by
the canopy, vegetation type, altitude and other growth
factors in the stage of seedlings and young growths. Aver-
age age ranges between 120 and 160 years.

Although these stands are highly differentiated, ma-
jority of their parts is in the optimum stage, ranging
from 90 to 160 years. The timber production is the
highest in this period, it is influenced also by the alti-
tude considerably. Corresponding to the altitude in-
crease, the production decreases by 54%. The mean
annual ring curves are very variable too. The diameter
increment culmination is observed very often after
breast height reaching. The changing of relatively long

periods with diameter increase and decrease prevailing
trends is documented later. It is determined especially
by the competition relationships in the stands in com-
bination with external factors. The between-years varia-
tion is considerable and sometimes is larger than 200%.
Despite these facts, the 9-year periods are obvious, the
last one in the period 1982 to 1992.

The elevated mortality has been documented in the
last 12 years, conditioned by the natural dynamics of
stands, tending to the stage of stand decay. This trend
was accelerated in the years 1981 to 1987 also as a con-
sequence of the immission load. The lowest mortality
was documented on TVP 29 (2%), on other plots it was
in the interval 11 to 20%. The accumulation of biomass
prevails in general. The current increment at the end of the
observation period ranged from 0.9 to 4.5 m3.ha'l.year".
The highest increment is observed on plot 29 due to the
low mortality and stand conditions (low density, mean
stem size). Due to the variable mortality, there is not
a correlation of increment and altitude. The accumu-
lated stem biomass and necromass is in the range 222
to 758 m>.ha~!. Necromass portion is 11 to 25%.

The obtained results correspod with results of other
authors in the Czech Republic and abroad. They docu-
ment an obvious production gradient depending on the
altitude, edaphic categories and also on the stand deve-
lopment cycles.

Kontakini adresa:

RNDr. Stanislav Vacek, CSc., Vyzkumny dstav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Vyzkumna stanice Opo¢no, 517 73

Opocno, Ceska republika
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VYVOJ VYSADEB 12 PROVENIENCI BUKU LESNIHO
(FAGUS SYLVATICA L.) NA POKUSNE PLOSE
POD VLIVEM IMISI

DEVELOPMENT OF PLANTATIONS OF 12 PROVENANCES
OF EUROPEAN BEECH (FAGUS SYLVATICA L.) ON AN EXPERIMENTAL
PLOT AS AFFECTED BY AIR POLLUTION

V. Balcar

Vyzkumny tstav lesniho hospoddrstvi a myslivosti, Vyzkumnd stanice Opocno, 517 73 Opocéno

ABSTRACT: In 1984, eight experimental plots with three-years old European beech transplants (Fagus sylvatica L.) were
established. Aim of the experiment is to get information on genetic variability of several Hercynian-Sudetic and Carpathian
beech provenances. This article assesses 11-year development of beech plantations on experimental plot Bezdékov near
Trutnov heat power plant. Height growth of trees was measured, injury and mortality of them were observed. In the local
growing conditions, the best growing beech provenance was from Frydlant in Bohemia (losses 14%, average height in 1994
was 349 cm). The worst growing provenance was Vihorlat II. (losses 55%, average height in 1994 was 296 cm). According
to comparison of our results with data obtained on parallel, nonpolluted, experimental plots — correspondence of growth vitality
on experimental plots situated in similar altitude was obvious. No obvious effect of air pollution on tested plantations has
been found.

European beech (Fagus sylvatica L.); air pollution; provenance research

ABSTRAKT: V roce 1984 byla zaloZena série osmi pokusnych provenienénich ploch s vysadbou tfiletych sazenic buku
lesniho (Fagus sylvatica L.). Cilem pokusu je ziskdvani poznatki o genetické proménlivosti této dfeviny. Pfispévek hodnoti
11lety vyvoj vysadeb buku na plofe Bezd&kov v blizkosti trutnovské tepelné elektrarny. Byl méfen vy$kovy riast stromki
a sledovéno jejich poSkozeni a mortalita. V danych rustovych podminkach nejlépe prosperovala provenience z Frydlantu
v Cechach (ztrity 14 %, vyska v roce 1994 Cinila 349 cm), nejhiife provenience Vihorlat II. (ztrty 55 %, vyska 296 cm).
Byla zjiiténa shoda s vyvojem analogickych vysadeb ve stejném lesnim vegeta¢nim stupni (5. LVS). Negativni vliv imisi na
vyvoj vysadeb nebyl vyznamny.

buk lesni (Fagus sylvatica L.); imise; provenien¢ni vyzkum

UvoD

Buk lesni (Fagus sylvatica L.) je nejvyznamnéjsi list-
natou dfevinou nasich lest. K vysadbé se doporucuje
v 16 hospodaiskych souborech (z celkového poétu 24),
a to na lokality v nadmoiskych vyskach od 350 do
1 050 m. Plocha porostii, v nichZ zastoupeni buku les-
niho pfichazi v dvahu, tvofi téméf 90 % vyméry lest
Ceské republiky (Pliva, 1980; Hynek, Sinde-
lar, 1990). Vzhledem k cennym ekologickym i pro-
dukénim vlastnostem této dfeviny ma byt jeji soucasné
zastoupeni (5,4 %) zhruba zdvojnasobeno (Pefina,
1987; MLHD, 1990; Sindel4f, 1995; Re§atko,
1995). Obnovu buku vsak brzdi fada biotickych a abio-
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tickych faktori. Nejvétsi Skody pusobi mySoviti hlo-
davci, zvéf, vysoka bufeii a pfizemni a pozdni mrazy.
MozZnost zvySeni hospodarské produktivnosti a tolerance
k ekologickym stresim se u buku (stejné jako u jinych
lesnicky vyznamnych dievin) zji$tuje formou selekce.
Hlavni zdroj informaci o ristovych a produkénich
vlastnostech a jejich variabilité v ramci druhu poskytuji
provenien¢ni pokusy. Ziskani poznatki o genetické
proménlivosti buku lesniho je hlavnim cilem pokusu se
sérii provenien¢nich vyzkumnych ploch zaloZenych
vroce 1984 (Sindel4¥, 1985a). Jednou z osmi ploch
této série je pokusnd plocha Bezdékov, kde jsou testo-
vané vysadby vystaveny i pomérné silnému imisnimu
zatiZeni.
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METODIKA

Pokusna plocha Bezdékov se nachazi asi 3,5 km na
severovychod od trutnovské tepelné elektrarny s maxi-
mélnim vykonem 160 MW (souCasny rocni tlet SO,
kolem 10 000 t). Geologicky podklad tvofi permské
piskovce, nadmoiska vyska je 600 m, primérné roéni
teplota 6,8 °C, thrn rocnich srazek 778 mm (meteoro-
logicka stanice Trutnov, HMU 1961). Plocha byla za-
loZena na holiné po vytéZeni smrkového porostu v myt-
nim véku (por. 414 D 1, LHC Broumov), fazeného
k lesnimu typu 5 K 7. Porost patii do pasma ohroZeni
imisemi B, podstatnou Cast imisni zétéZe tvoii SO,. Na
zatiZeni vegetace se podili také F, depozice pra$nych
¢astic je v soucasné dobé bezvyznamnd (Balcar,
1990).

Na jafe 1984 byly na pokusnou plochu vysazeny
téileté sazenice (1/2) dvandcti provenienci buku lesniho
(tab. I). Polovina z nich pochazi z oblasti hercynsko-su-
detské a polovina z oblasti karpatskych. Stromky se vy-
sazovaly na jednoarové ¢tvercové parcely po 50 kusech
ve sponu 1 x 2 m, a to ve Ctyfech opakovanich. Oplo-
ceni kultur a naslednou péci zajiStovali pracovnici Les-
ni spravy Trutnov.

Sledovéani mortality a poSkozeni vysadeb i méfeni
vy¥kového ristu probihalo v obdobi let 1986-1994.
Vzhledem k tomu, Ze pfirozené ekologické stresy ani
pomérné silnd imisni z4t€Z nebyly u podstatné &asti po-
kusnych kultur faktorem limitujicim pfeZivéni, byl za
hlavni ukazatel prosperity testovanych provenienci bu-
ku lesniho povaZovén vySkovy rist. Vyska stromki by-
la méfena vySkomérnou tyCovou soupravou se za-
okrouhlenim na | cm, po dosaZeni Ctyfmetrové vysky
se zaokrouhlenim na 5 cm. Navic byly hodnoceny
i vySky a vySkové pfiristy 10 stromi rostoucich na
kaZzdé parcele nejrychleji (dosahujici nejvyssiho vzristu
v roce 1994), tj. asi 20 % z vysazenych stromki. Roz-
dily mezi vy$kami a vySkovymi pfiristy jednotlivych

provenienci byly testovany analyzou varianci a Schef-
fého testem pri hladiné vyznamnosti 95 %. Stejna hla-
dina vyznamnosti byla pouZita pfi testovani rozdilii me-
zi soubory provenienci podle geografickych oblasti
a nadmorskych vysek t-testem. K testovani shody v po-
fadi vySek jednotlivych provenienci na nasi pokusné
plo3e Bezdékov a plochach v okoli Pelhfimova (méfeni
publikoval Zmes§kal, 1994) byl pouZit korelaéni
koeficient Spearmana.

Tvérnost kmene byla zjisfovana jednordzové koncem
obdobi (jaro 1995), a to klasifika¢ni stupnici, kterou
pouzivali Hynek, Sindelaf (1990). Stupnice ob-
sahuje nasledujici Ctyfi stupné: 1 — jedinec bez vidlice,
2 - vidlice v horni poloviné koruny, 3 — vidlice upro-
stied kmene, 4 — vidlice ve spodni ¢asti kmene. Vidlici
se rozumi rozdéleni kmene do dvou (i vice) Casti, je-
jichZ vrcholy dosahuji priblizné stejné vysky (pfipustny
rozdil do 10 % z celkové vysky). Pokud bylo na kmeni
registrovano vice vidlic, zafazeni do stupnice odpovi-
dalo postaveni nejnizsi z nich.

Intenzitu imisni zatéZe pokusnych kultur indikovaly
od &tvrtého roku po vysadbé (1987) vysledky listovych
analyz. Za monitoracni dfevinu byl vybran jefdb obec-
ny, rostouci v t&€sné blizkosti pokusné plochy. Odbéry
vzorki probihaly zpravidla po¢atkem zafi podle publi-
kovanych metodickych zasad (M aterna, 1973). Roz-
dily v pfijmu sirnych sloucenin mezi jednotlivymi pro-
veniencemi buku na ploSe byly zjiStovany analyzami
vzorkl listd odebranych v zafi 1987. Listové analyzy
poskytly stru¢nou informaci o diferenci v zatiZeni
$kodlivymi latkami mezi Bezdékovem a dal$imi lokali-
tami této série vysadbovych pokust. Dalsi listové ana-
lyzy byly provedeny v roce 1993. V zafi 1993 byly na
plose Bezdékov odebrany vzorky ze Ctyf vybranych
provenienci (11, 13, 17 a 29). Kromé plochy Bezdé&kov
se odbér vzorka shodnych provenienci uskutecnil také
na Jilovisti, v Milevsku a na dvou plochéich na Pelhfi-
movsku (tab. VII). VSechny vzorky analyzovala labora-

1. Provenience buku lesniho na pokusné ploSe Bezd€kov — Fagus sylvatica provenances on experimental plot Bezdékov

Provenience &islo! Oblast? Pivod? Nadmoiska vyska* (m)

1 K SK, Tren¢in, Dolnd Sica 460

3 K CZ, Brumov, Vlira 520

6 H-S CZ, Vladim, Loufovice 570

8 H-S CZ, Javornik, Vipenna 600

9 H-S CZ, HanuSovice, Brannd 645
11 H-S CZ, Frydlant, Oldfichov 450
13 H-S CZ, N. Mésto na Moravé, Cikhdj 780
16 H-S CZ, Jihlava, Stoky 640
17 K SK, Kamenica nad Cirochou, Vihorlat 1. 450-600
21 K H, Szuha, Gombasmagos 400-600
29 K SK, Zvolen II., Bud¢a 700
34 K SK, Kamenica nad Cirochou, Vihorlat II. 400-500

Pozn.: H-S = hercynsko-sudetska geografickd oblast — Hercynian-Sudetic provenances
K = karpatské geografické oblasti — Carpathian provenances

1 2 . A I.ai B
provenance no., “geographic region, “origin, “altitude a.s.l.
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tof pfi VULHM, VS Opoéno vazkovou metodou. Pro
vyhodnoceni vysledki bylo pouZito stejnych statistic-
kych metod jako pfi zpracovani biometrickych tdaju.

VYSLEDKY — MORTALITA A POSKOZENI

V prvnich tfech letech po vysadbé (tj. do stafi Sesti
let) vykazovaly pokusné kultury pomérné nizké ztraty
(pramér 10 %, tab. II). Vyjimku tvofila provenience 34
s thynem 26 %. B&hem dalsiho tfiletého obdobi
(1987-1989) mortalita vyrazné vzrostla (v priméru na
24 %). Vyssi byla u provenienci karpatskych, kde se
pohybovala v rozmezi 13 aZ 52 % (pramér 29 %), niZsi
u provenienci hercynsko-sudetskych — ztraty od 11 do
28 % (prumér 19 %). U obou skupin provenienci byly
biotické faktory (z hlediska vyzkumu nezidouci) zjisté-
ny jako bezprostiedni pfi¢ina mortality u 11 % stromku
(my%oviti — nornik rudy — 3 %, zvéf a jiné mechanické
poskozeni 8 %). Testované kultury z riznych geogra-
fickych oblasti byly negativnimi biotickymi vlivy po-
stizeny zhruba stejné, celkovy rozdil &inil 2 %.

Dalsi pfi¢inou thynu v prvnich Sesti letech bylo zpo-
maleni rustu rustovym Sokem po presazeni, doprovaze-
né chronickym poskozovanim drsnym pfizemnim mik-
roklimatem (pozdni mrazy). Sazenice pak zastifiovala
bufen, dorustajici zde vy$ky aZ 150 cm; jejimu negativ-
nimu pusobeni se nepodafilo zcela zabranit ani opako-
vanym oSetfovanim kultur. Vztah mezi rychlosti ristu
a mortalitou byl zfejmy: provenience rychleji rostouci
vykazovaly méné ztrt neZ provenience s riistem poma-
lym. (Spearmaniv koeficient pofadové korelace mezi
ztratami a primérnou vy$kou u jednotlivych provenien-
ci po prvnich Sesti letech je statisticky vysoce prikazny;
r=-0,722.)

V nésledujicich tfech letech byly celkové ztrity pod-
statné niz8i (v priméru 4 %) a podileli se na nich hlav-
n& mySoviti. Pozd&ji ke ztratdm jiZ témér nedochizelo
(méné nez 0,5 %).

Za nejfrekventovanéjsi poskozeni asimila¢nich orga-
ni lze oznadit vyskyt hilek bejlomorky bukové (My-
kiola fagi), a to bez ziejmého negativniho vlivu na pokus-
né kultury. Symptomy akutniho poSkozeni imisemi —
nekrotické skvrny pfi okrajich listd — byly zjiStény jen
vyjimeéng. V kvétnu 1990 vykazovala tyto piiznaky
2 % pokusnych vysadeb. Rozdily mezi proveniencemi
¢i sniZeni vitality poSkozenych jedinci ani v tomto pii-
padé nebyly patrné.

VYSLEDKY - VYSKOVY RUST

Vyskovy rust jednotlivych provenienci na pokusné
ploSe Bezdékov v obdobi 1982 az 1994 znazoriuje
obr. 1, primérné vysky ve tfiletych intervalech po vy-
sadbé (h 1986, h 1989, h 1992) a v roce posledniho
méfeni (h 1994) a vy$kové piirtsty (ih 1986-1994) jsou
uvedeny v tab. III a IV.

Z obr. 1 je ziejmé, Ze rozdily mezi vzristem jednot-
livych provenienci (v absolutnich jednotkach) se v pri-
béhu pokusu zvySovaly. Poradi jednotlivych provenien-
ci podle vySky zustidvalo v poslednich osmi letech
(1986-1994) zhruba stejné, za vyjimku lze povaZzovat
zrychlujici se rist provenience 13 (Nové Mésto na Mo-
ravé) a zpomaleni provenience 21 (Szuha). Primérna
vy$ka 14letych stromki dosdhla 325 cm a priméry jed-
notlivych provenienci se pohybovaly v rozpéti 296 az
349 cm. Hodnoty variacnich koeficienti pfitom Cinily
17-24 %. Nejnizsi 14lety vzrust vykazovala provenien-
ce 34 (Kamenica nad Cirochou — Vihorlat II.), 1 (Tren-

11. Mortalita vysadeb na pokusné plose BezdEkov v letech 1984-1994 (%) — Plantations mortality on experimental plot Bezdékov 1984-1994 (%)

Provenience &islo’ 1984-1986 1987-1989 1990-1992 1993-1994 1984-1994
1 10 17 4 0 31
3 11 10 2 0 23
6 11 9 4 0 24
8 6 9 5 0 20
9 4 17 5 1 27
11 5 6 2 1 14
13 13 15 1 0 29
16 5 15 7 0 27
17 12 16 6 0 34
21 10 21 3 0 34
29 6 7 4 1 18
34 26 26 | 2 55
Primér? 10 14 4 0 28
Prumér HS 7 12 4 0 24
Pramér K 13 16 3 | 33
Pozn.: HS — priméry provenienci hercynsko-sudetskych — average of Hercynian-Sudetic provenances
K - priméry provenienci karpatskych — average of Carpathian provenances
!provenance no., Zaverage
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1. Vy3kovy riist 12 provenienci buku lesniho vysazenych na pokusné
plose Bezdékov — Height growth of 12 European beech provenances
planted on experimental plot Bezdékov

¢in) a 21 (Szuha), nejvétsi primérné vysky dosihly
provenience 11 (Frydlant), 8 (Javornik) a 3 (Brumov).
Vyskovy rist ostatnich provenienci lze oznacit za ,,pra-
mérny*, rozdily mezi zéstupci této skupiny byly zpra-
vidla statisticky neprikazné.

Velikost vyskovych pfiristi v poslednich osmi le-
tech (1986-1994) vétsinou odpovida zafazeni jednotli-
vych provenienci podle vzristu ve véku 14 let, vyjim-
kou jsou zminéné provenience 13 a 21 s ndhlou zménou
rustového trendu. Rozdil v rychlosti ristu mezi prove-
niencemi hercynsko-sudetskymi a karpatskymi byl niz-
ky (5 %) a statisticky neprikazny. RovnéZ nebyl zjistén

statisticky priukazny vztah mezi vy$kovym ristem
a nadmoiskou vys$kou mate&nych porosti. Rychlost
vySkového rustu i velikost osmiletého pfiristu 20 %
nejvyssich stromu viechny uvedené poznatky potvrzuji
(tab. IV).

Porovnani poradi vy$kového vzristu provenienci bu-
ku lesniho na ploSe Bezdékov se dvéma plochami na
Pelhfimovsku je uvedeno v tab. V. Z vysledku je ziej-
ma pritkazna shoda vysledkii méfeni v obou uvedenych
oblastech.

VYSLEDKY - TVARNOST KMENE

Pii klasifikaci tvarnosti kmene pokusnych vysadeb
ve stafi 14 let (jaro 1995) byla zhruba tfetina stromku
zafazena mezi nejkvalitnéjsi (tj. bez vidlice, stupeifi 1)
a dal$i tfetina do skupiny nasledujici (vidlice v horni
casti koruny, stupen 2). Cetnost stromka niZich tvaro-
vych jakosti dale postupné klesala (stupeii 3 — 21 %,
stupei 4 — 9 %, tab. VI). Z hlediska péstebniho vybéru
jedincl v hospodarskych lesich ma nesporné vyznam
pouze skupina prvni a proto ji byla vénovana hlavni
pozornost.

Pramérny podil jedinct bez vidlice se u jednotlivych
provenienci pohyboval mezi 27 aZ 44 %. Nejvyssi za-
stoupeni vykazovala provenience 16 (Jihlava — 44 %),
nejnizsi pocet provenience 11 (Frydlant — 27 %), pro-
venience 13 (Nové Mésto na Moravé — 28 %), prove-
nience 17 (Kamenica nad Cirochou, Vihorlat I. — 28 %)
a provenience 1 (Vlasim — 29 %).

1II. Praimé&rné vysky a vySkovy prirust vSech stromku na pokusné plose Bezd&kov v letech 1986-1994 — Average height and height increment

of all trees on experimental plot Bezd€kov 1986-1994

Proveniei- h 19862 h 1989 h 1992 h 1994 ih 1986-19943
ce Eislo! cm skupina® cm skupina cm skupina cm skupina cm skupina
34 60 a 139 a 231 a 296 a 223 a
1 67 ab 150 abe 241 ab 304 a 232 abe
13 70 ab 156 abe 257 bed 337 abce 262 c
6 73 abc 153 abc 238 ab 3ET abc 241 abc
9 77 bed 153 abe 257 bed 324 abe 243 abe
16 77 bed 152 abce 246 ab 317 abe 236 abce
17 78 bed 152 abc 242 ab 320 abc 239 abc
21 79, bed 150 ab 232 a 311 ab 225 ab
29 82 cd 158 abce 251 abce 327 abc 241 abce
3 84 cd 162 bc 267 cd 346 bc 259 c
8 86 d 164 be 267 cd 348 c 257 abe
I 87 d 169 c 271 d 349 c 260 c
Forov. 9,29 6,49 7,14 8,12 7,12
Foioky 1,90 0,72 4,14 5,45 9,62

P
value Fys = 2.46) — F-test for provenances

Frov.: testové kritérium vypotitané pro provenience (tabulkova hodnota F, g5 = 2,46) — Testing criterion calculated for the provenances (table

Fhjoky: testové kritérium vypocitané pro bloky (tabulkova hodnota F ys = 8,55) — Testing criterion calculated for the blocks (table value F) ys

= 8.55) — F-test for blocks

Pozn.: Mezi hod ymi stejnym pi

nebyl v rdmci daného parametru zjiStén statisticky priikazny rozdil — Note: No

statistically significant difference was determined between the values denoted by the same letter within the parameter concerned

; provenance no., 2height at the end of 1986, 3height increment 1986-1994, 4homogencous group
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VYSLEDKY - IMISNI ZATIZENI{

Rozdily v imisni z4téZi bukovych vysadeb na pokus-
né plose Bezdékov v obdobi 1987-1994 jsou charak-
terizovdny pomoci kumulace celkové siry v listech je-
fabu obecného (obr. 2). Primérny obsah celkové siry
v susiné listi v daném obdobi &inil 0,152 %. Nejvyssi
hodnoty vykazovaly vzorky odebrané v letech 1987

(0,207 % S) a 1990 (0,192 % S), nejméné vzorky z let
1992 (0,114 % S) a 1994 (0,097). Trend kolisani obsa-
hu siry v listech se v podstatné mife shoduje s priméry
koncentraci SO, na nejbliZsi stanici imisni informa¢ni sité
v mésicich kvétnu a7 srpnu (méfici stanice Paseka je od
pokusné plochy vzdalena 3 km smérem na jihovychod).
Z vysledku listovych analyz je ziejmy pokles imisni zaté-
Ze na pokusné ploSe v poslednich &tyfech letech.

IV. Primémé vysky a vyskovy pfirist 20 % nejvysSich stromki na pokusné plose BezdEkov v letech 1986-1994 — Average height and height
increment of 20% of the highest trees on experimental plot Bezdékov 1986-1994

Piovenience h 19862 h 1989 h 1992 h 1994 ih 1986-1994°
cislo’ cm skupina? cm skupina cm skupina cm skupina ecm | skupina
34 77 a 149 a 268 ab 341 a 264 a
1 85 "ab 172 abe 290 abe 365 abc 281 ab
13 91 abc 176 abce 310 bede 405 cde 314 bed
17 92 abc 182 abe 295 abcd 384 abed 292 abcd
21 93 abe 168 ab 263 a 360 ab 267 a
94 abe 181 abe 311 bcde 394 bcde 300 abcd
6 96 abc 186 be 320 cde 405 cde 309 bed
29 101 abce 187 be 315 bcde 405 cde 303 abcd
16 104 bc 189 bc 310 bcde 389 bed 285 abc
3 107 be 198 be 341 e 432 e 326 d
8 109 c 199 be 332 cde 422 de 313 bed
11 110 c 203 c 340 de 432 e 322 cd
oo 6,70 7,62 11,92 16,99 10,08
m: 0,62 0,71 6,62 10,50 10,81

Notes see Tab. III

V. Porovnani pofadi vySek pokusnych kultur buku lesniho na plode Bezd&kov (vék 12 let) a na dvou plochach na Pelhfimovsku (vék 11 let) -
Comparison of beech provenances rank on experimental plot Bezdékov (no. 99), Pelhfimov (no. 91), and Pelhfimov (no. 93) along with their
average height at the age of 12 years (plot Bezd&kov) and 11 years (plots in the region of Pelhfimov)

Oblast:! Bezdékov Pelhfimov Bezdékov Pelhfimov
Plocha:? . 99 . 91 & 99 .93
Provenience | 4 10 X X
Provenience 3 10,5 12 8,5 9
Provenience 6 3 3 2 3
Provenience 8 10,5 11 8,5 7
Provenience 9 8,5 T 6,5 4
Provenience 11 12 9 10 10
Provenience 13 8,5 6 6,5 8
Provenience 16 6 1.5 4 2
Provenience 17 5 4 3 5
Provenience 21 2 1 1 1
Provenience 29 % 5 5 6
Provenience 34 1 2 X X
Koeficient pofadové korelace (r)? 0,69 0,93

Pozn.: V tabulce jsou uvedeny pouze provenience vysazené na ploSe Bezdékov. Koeficient pofadové korelace byl vypogitin porovninim
pofadi vySek na plose Bezdgkov s plochami na Pelhfimovsku. Statistickd prikaznost pii hlading vyznamnosti 95 % pfi porovnavani 12 prove-
nienci r = 0,51, u 10 provenienci r = 0,56. x — provenience nebyly na ploSe Pelhfimov &. 93 vysazeny — Note: The table contains only the
provenances planted on Bezd&kov plot. Rank correlation coefficient was calculated by comparison of height rank on Bezd&kov plot with the
plots in Pelhfimov region. Statistical significance at significance level 95% r = 0.51 for a comparison of 12 provenances, r = 0.56 for
10 provenances. x — the provenances were not planted on Pelhfimov plot no. 93

Iregion. Zexperimental plot no., 3rank correlation coefficient
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2. Obsah celkové siry v listech jefdbu obecného u pokusné plochy
Bezdékov a priamérmna koncentrace SO, v ovzdusi na stanici Paseka
v obdobi kvéten aZ srpen — Amount of total sulphur in mountain ash
leaves close to experimental plot Bezdekov and SO,-concentration
measured at the Paseka station from May to August

Pritomnost imisniho zatiZeni na pokusné plose Bez-
dékov rovnéz prokazovaly vysledky listovych analyz
viech testovanych provenienci buku v roce 1987
(tab. VII). Obsah siry na jednotlivych parcelich (ze
smésnych vzorku) kolisal od 0,217 % do 0,358 % susi-
ny listd. Rozpéti mezi primérnym obsahem siry u jed-
notlivych provenienci bylo 0,262 az 0,304 % o celkovém
praméru 0,289 %. Mezi obsahem siry v asimilacnich
organech raznych provenienci nebyl zjiStén statisticky
prikazny rozdil. Primérny obsah siry u provenienci
hercynsko-sudetskych a karpatskych se prakticky neli-
§il (diference 0,001 %).

Vysledky listovych analyz vzorku &tyf vybranych
provenienci v roce 1993 vysokou imisni zatéZ na po-
kusné plose Bezdékov potvrzuji (tab. VIII). Obsah siry
ve vzorcich z plochy Bezdékov je proti hodnotdm, zji$-
ténym na plochach dalSich tfi oblasti pokusné série,
vzdy podstatné a jednoznacné vysSi. Z téchto oblasti
pak vykazovalo vice siry Jilovi§té (v okoli Prahy lze

VI. Cetnost jednotlivych stupiiii tvirnosti kmene u vysadeb buku lesniho na ploie BezdEkov (%) - Percentage of tested trees on experimental

plot Bezd&kov along with trunk division classification

Stupeii! 1 2 3 4
Provenience | 29 44 19 7
Provenience 3 39 41 18 3
Provenience 6 37 39 15 9
Provenience 8 37 27 23 12
Provenience 9 39 34 22 5
Provenience 11 27 37 25 11
Provenience 13 28 40 22 11
Provenience 16 44 28 18 10
Provenience 17 28 43 20 9
Provenience 21 34 30 29 7
Provenience 29 35 35 19 12
Provenience 34 34 34 18 13
Primér? 34 36 21 9

Igl'oup. 2nve:mgc:

VII. Obsah celkové siry v listech buku lesniho na pokusné ploSe Bezdékov v roce 1987 (procento S v suiing) — Amount of total sulphur in
beech leaves on experimental plot Bezdékov in 1987 (percentage of leaf dry matter)

Opakovini' 1 3 4 Pramér?
Provenience 6 0,321 0,326 0,284 0,250 0,295
Provenience 8 0,335 0,277 0,280 0,271 0,291
Provenience 9 0,287 0,293 0,305 0,328 0,303
Provenience 11 0,304 0,287 0,358 0,265 0,304
Provenience 13 0,217 0,301 0,255 0,274 0,262
Provenience 16 0,254 0,255 0,280 0,306 0,274
Provenience | 0,273 0,271 0,283 0,224 0,263
Provenience 3 0,306 0,304 0,323 0,276 0,302
Provenience 29 0,304 0,331 0,262 0,299 0,299
Provenience 17 0,232 0,258 0,331 0,273 0,274
Provenience 34 x? 0,277 0,272 0,350 0,300
Provenience 21 0,283 0,363 0,277 0,272 0,299

2

Irt:plicmion no., “average, 3 x - 100% mortality (vysadba uhynula)
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VIIL Obsah celkové siry v listech buku lesniho na pokusnych plochéch &tyf oblasti (procento S v susing) — Amount of total sulphur in beech
leaves on experimental plot established 1984 in four regions (percentage of leaf dry matter, samples taken in 1993)

Oblast! Bezd&kov Jilovité Milevsko Pelhfimov
Provenience 11 0,266 0,133 0,124 0,133
Provenience 13 0,306 0,153 0,142 0,132
Provenience 17 0,239 0,169 0,135 0,119
Provenience 29 0,283 0,157 0,157 0,160
Pramér? 0,274 0,153 0,140 0,136

ln:gion, 2avemge

vy38i imisni zat€Z oCekavat), méné Milevsko a Pelhfi-
movsko. Rozdily vSak nebyly vysoké (v priméru 0,013
az 0,017 % S) ani statisticky prikazné. Stejné jako
u piedchozich analyz (1987) také v roce 1993 vztah
mezi provenienci a obsahem siry v asimilaénich orgéa-
nech prokdzan nebyl.

DISKUSE

Pfi hodnoceni naSich poznatkl zasluhuji prvofadou
pozornost tdaje, ziskané sledovanim ostatnich prove-
nien¢nich ploch, zaloZenych shodnym sadbovym materia-
lem a podle stejnych metodickych zdsad (Sindel4f,
1985a). Vyvoj vysadeb na Milevsku, Pelhfimovsku
a Jilovisti ¢tyfi roky po zaloZeni pokusu hodnotili Hy -
nek, Sindel4f (1990). Z porovnani publikovanych
poznatki s naSimi vysledky lze povaZovat vy$kovy rust
na plofe Bezdékov za primérny (Balcar, 1991).
I kdyZ poradi sledovanych provenienci podle dosaZe-
nych vysek bylo na kazdé ploSe jiné, byla konstatovana
vétsi shoda mezi trendem rastu naSich vysadeb na Bez-
dékové s plochami ve stejném vegetanim stupni (jed-
lobukovy LVS) na LZ Pelhfimov neZ s plochami v niz-
§ich polohach (dubobukovy LVS) na LZ Milevsko
a Sprave pokusnych lesnich objekta (SPLO) Jilovisté.

Dal$i méfeni vySek na dvou plochdch u Pelhfimova
provadél v roce 1991 ZmeSkal (1994). Pfi porovna-
ni vzristu dosaZeného ve véku 11 let (h 1991) s vySka-
mi na plofe Bezd&kov (12 let, h 1992) byla zji§téna
prikazna shoda pofadi jednotlivych provenienci (Spear-
manovy korelacni koeficienty pro porovnani s plochou
Pelhfimov &. 91: r = 0,69; kritickd hodnota 0,51; pro
porovnéni s plochou Pelhfimov &. 93: r = 0,93; kritickd
hodnota 0,56). Tomu odpovidd i hodnoceni vysadeb.
Shodné s nasimi vysledky byly jako nejrychleji rostou-
ci hodnoceny provenience 11 (Frydlant) a 3 (Brumov),
jako nejpomaleji rostouci pak provenience 21 (Szuha)
a 34 (Kamenica nad Cirochou — Vihorlat II.). Vyjimku
tvofila provenience 1 (Trenéin) rostouci na Pelhifimov-
sku rychle, na Bezd&€kové viak pomérné pomalu. Cel-
kovy primérny vzrist bukovych vysadeb na pokusnych
plochach u Pelhfimova byl na plose ¢. 91 zhruba stejny
jako na ploSe Bezdékov (rozdil 2 %), vysadby na ploSe
Pelhfimov &. 93 rostly v priméru o 15 % pomaleji.

Z porovnani naSich vysledki s udaji o vySkovém
ristu bukt na jinych mistech Ceské republiky je zfejmé,
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Ze vysadby na provenienéni plo$e Bezdékov rostly po-
mémé dobfe. Ve shodném véku byly pokusné vysadby
v pruméru vysSi neZ kultury sledované v okoli Brna
(Pefina, 1978), na Pelhfimovsku (Sindela¥, 1985b)
i na Trutnovsku (Balcar, 1986, 1990). Vzhledem
k odli¥nému pivodu testovaného materidlu v téchto ob-
lastech vSak neni podrobné&j§i analyza vysledki smy-
sluplna.

PribliZzné stejné ztraty jako na naSi pokusné plose
v prvnich &tyfech letech (14 %) byly zjiStény i na pa-
ralelnich provenien¢nich plochdch na Pelhfimovsku
(v priméru 13 %) a Jilovisti (11 %), na Milevsku do-
chazelo k dhynu Castéji (v praméru 26 %). Pouze maly
rozdil mezi ztradtami na plo$e Bezd&kov a primérem
ztrat na dvou plochéach pelhfimovskych béhem osmi let
po zaloZeni ploch potvrzuji vysledky Setfeni Zme§-
kala (1994, primérnd mortalita na plochich ¢&. 91
a & 93 = 23 %, na plofe Bezdékov o rok pozdéji
28 %). Vliv provenience na velikost ztrat vSak proka-
zan nebyl.

Mortalita stromki na plo§e Bezdékov pfesahuje
v priméru nizkou mortalitu predchozich vysadeb na
Trutnovsku (Tesaf, 1980; Balcar, 1986, 1990)
i velmi malé ztraty konstatované na Slovensku u Zvo-
lena(Cervenka, Paule, 1982). Pongkud vys§i dhyn
neZ byl zjistén na na$i provenien¢ni ploSe vykazoval
Richtar (1971) na Ostravsku.

Obsah siry v asimilaénich organech buku lesniho
i jefabu obecného jednoznaéné potvrzuje pomérné silné
imisni zatiZeni pokusné plochy Bezdékov oxidem sifi-
¢itym. U buku lesniho pfedstavovaly vysledky analyz
v letech 1987 (rozpéti hodnot 0,262 az 0,304 % S)
a 1993 (0,239 aZ 0,306 % S) né&kolikanasobek hodnoty
udédvané pro lokality bez zne&iSténi ovzdusi (0,083 %
S, Maiikovska, 1983).

Hladinu siry v listech jefdbu obecného (prumér
0,152 % S), indikujici stejné jako u buku imisni zat&Z
ve vegetaCni dobé, je moZné porovnat s vysledky roz-
séhlého Setfeni Tesafe (1985). NaSe udaje signalizuji
vy$8i imisni z4t€Z neZ byla zjisténa na Sumavé
(0,110 % 8S), Ceskomoravské vrchoviné (0,113 % S),
Rychlebskych horach (jih 0,106 % S, sever 0,142 % S),
Orlickych horach (vychod 0,108 % S, zapad 0,142 %
S) a vychodni ¢&asti Krkono§ (0,122 % S). Hodnoty
blizké naSim vysledkim vykazuji analyzy ze zdpadni
casti Krkonos (0,151 % S) a zapadni ¢asti Kru$nych
hor (0,161 % S). Vys§i stupefi zneciténi ovzdusi indi-
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kovaly vzorky listd jefabu v Jizerskych horach
(0,205 % S), ve vychodni &asti Kru$nych hor (0,295 %
S) a v blizkém okoli trutnovské elektrarny — v priméru
0,230 % S (Tesaf, 1985).

ZAVER

Z vysledku sledovani 11letého vyvoje pokusnych
kultur buku lesniho na provenien¢ni ploSe Bezdékov
vyplyvd, Ze diference ve vzristu jednotlivych prove-
nienci byly jiZ ve tfetim roce po zaloZeni pokusnych
kultur statisticky prikazné. Trendu rastu v prvnich
tiech letech odpovidaly i pfirtsty v nasledujicich osmi
letech, takZe pofadi provenienci se béhem obdobi vy-
zkumu podstatné neménilo. Z vysledki byl zfejmy ne-
gativni vztah mezi mortalitou a rychlosti vySkového
ristu — provenience rychleji rostouci vykazovaly zpra-
vidla také niZ§i mortalitu.

Rozdily mezi primérnymi vySkami jednotlivych
provenienci ve 14. roce véku &inily nejvice 18 %
(53 cm). Nejrychleji rostly provenience €. 11 (Fryd-
lant), 3 (Brumov) a 8 (Javornik), v ristu nejvice zaos-
tavaly provenience 34 (Kamenica nad Cirochou - Vi-
horlat IL.), 1 (Tren¢in) a 21 (Szuha). Primérna diference
mezi vySkami provenienci z oblasti hercynsko-sudetské
a oblasti karpatskych byla nizka (5 %) a statisticky ne-
prikaznd. Nebyl také nalezen vztah mezi nadmoiskou
vySkou mateénych porosti zvolenych provenienci a na-
slednym vyvojem pokusnych kultur. Koresponduje to
i s pomérné malym rozptylem hodnot nadmoiskych vy-
Sek ptvodnich mate¢nych porostii (450 az 780 m n. m.)
a lokalizace pokusné plochy Bezdékov (600 m n. m.).

Z komparace zatim dostupnych vysledku vyvoje po-
kusnych kultur na provenienénich plochich vyplyva
shoda naSich poznatki s poznatky ziskanymi v obdob-
nych nadmorskych vyskach, avSak bez vyrazné imisni
zatéZze (Pelhfimovsko — jedlobukovy lesni vegetacni
stupeil). Z vysledki Setfeni v niZ8ich polohach (Milev-
sko, Jilovi§té¢ — dubobukovy LVS) tato shoda patrna
neni.

Ani relativné silnd imisni zatéZ (prokédzana, také lis-
tovymi analyzami) nebyla pfiCinou vyrazného snizeni
vitality buku lesniho. Rist byl srovnatelny s obdobny-
mi plochami v oblastech imisemi poSkozovanymi pod-
statné méné. Symptomy imisniho poSkozeni asimilac-
nich organu se na ploSe vyskytovaly pomérné zridka
a vyvoj pokusnych kultur neovlivnily. RovnéZz celkovia
mortalita nebyla vysoka (v priméru 28 %). Z velké &as-
ti byla vyvoléana Ciniteli biotickymi (mySoviti). Uvede-
né poznatky naznacuji, Ze i na lokalitich ovlivnénych
imisemi s pievaZujici slozkou SO, je moZné lesni po-
rosty se zastoupenim buku lesniho Gsp&§né obnovovat.
Pro vysadbu jsou v tomto sméru vhodné jak hercynsko-
-sudetské, tak i karpatské provenience.

Vysledky Setfeni na pokusné plose Bezdékov gene-
tické rozdily ve vitalité mezi testovanymi provenience-
mi buku lesniho potvrzuji. Komparace Bezdékova
s analogickymi vysadbami této série naznaduje i moz-

74

nost generalizace poznatki na vét§im uzemi, pouze
viak v obdobnych stanovistnich podminkach, a to bez
ohledu na rozdily v imisni zatéZi. Dalsi Setfeni by méla
doplnit dynamiku zji§ténych vlastnosti pokusnych vy-
sadeb v souvislosti s jejich dal§im odristanim.

Nase soudasné vyzkumné aktivity mély za cil zhod-
notit vyvoj pokusnych vysadeb 12 provenienci buku
lesniho na zemi se silnym stupném zneci¥téni ovzdusi
b&hem prvniho decennia, tj. v nejcitlivéj§im obdobi Zi-
vota mladych lesnich porosti.

Kromé dosavadnich Setieni se pocitd i s dal§imi cha-
rakteristikami biometrickymi, pfipadné i fenologickymi.
Sledovani vyvoje bukovych kultur na osmi provenienc-
nich vyzkumnych plochach je celkové projektovino na
dobu 50 let.

Podékovani

Dé&kuji kolegovi Ing. Frantisku Sachovi, CSc., za
konzultaci volby metod statistického zpracovani.
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DEVELOPMENT OF PLANTATIONS OF 12 PROVENANCES OF EUROPEAN
BEECH (FAGUS SYLVATICA L.) ON AN EXPERIMENTAL PLOT AS AFFECTED

BY AIR POLLUTION

V. Balcar

Forestry and Game Management Research Institute, Research Station Opocno, 517 73 Opocno

European beech (Fagus sylvatica L.) is regarded as
one of the most important broadleaved tree species in
Czech forests. It is recommended for planting at alti-
tudes from 350 to 1,050 m above sea level. Present
beech area is 5.4% of the total Czech forests. For good
European beech properties, ecological stability of for-
ests and wood quality, it is supposed to be enlarged up
to 11%. Beech forests regeneration is threatened with
a lot of abiotic and biotic factors (late frost, air pollu-
tion, weed competition, game, voles ...). To acquire
exact information on European beech properties of va-
rious provenances, eight beech experimental plots were
established in 1984. One of them — the experimental
plot Bezdékov — has been located near the town of
Trutnov (north-east Bohemia) to the forest stand heavy
influenced by air pollution.

The experimental plot Bezdékov is located 3.5 km
north-east of a heat power plant, at altitude of 600 m
a.s.l. Average year precipitation is nearly 778 mm,
mean air temperature about 6.8 °C (1978-1990), parent
rock is Permian-Carboniferous sandstone. In April
1984, three years old transplants of 12 European beech
provenances were planted out on parcels 10 x 10 m. The
spacing of trees was 2 x 1 m (50 trees per parcel),
number of replications was 4.

From 1984 to 1994 height growth was measured and
health condition was observed. The results were tested
by analysis of variance and Scheffe test with confidence
level 95%. In accordance with that, tested provenances
were divided into ,,homogeneous groups* designated by
letters a, b, ¢, and d, without statistically significant
differences (Tab. III). Besides average data on all tested
trees, height and height increment of beech provenances
were characterized by averages of the highest trees
(10 trees per 1 parcel, i.e. 20% of plantation).

In spring 1995, the trunk division of all tested trees
was assessed, and the trees were divided into four
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groups. 1 — single trunk, 2 — trunk is divided into two
or more parts in the upper third of the tree, 3 — trunk is
divided into two or more parts in the central third of the
tree, 4 — trunk is divided into two or more parts in the
lower third of the tree. Air pollution stress to tested
plantations was determined by leaf-analyses of moun-
tain ash (Sorbus aucuparia) and tested European beech.
An amount of total sulphur in per cent of leaf dry matter
was defined by gravimetric procedures.

During the first three years (1984-1986), plantations
mortality reached 10% in average, then (1987-1989)
increased up to 14%. Losses in the following years de-
creased rapidly — from 1990 to 1992 up to 4% and from
1993 to 1994 up to almost 0%. The total mortality in
the course of observations was 28%. The differences in
mortality between the provenances were marked, from
14% (provenance no. 11, Frydlant) to 55% (provenance
no. 34, Kamenica — Vihorlat II.). The average mortality
of slow-growing provenances was, as a rule, somewhat
higher, than mortality of fast growing ones (34% and
22% respectively).

Vole damage (species Clethrionomys glareolus
Schreb.) which induced 5% mortality, and damage by
game (in spite of the fencing) and other mechanical
damage that altogether caused 8% mortality, were de-
termined as the marked causes of mortality. Immission
injury symptoms — leaf necroses — occurred rarely,
without any harmful effect on tested plantations.

In autumn 1994, the mean height of the smallest
provenances was 296 cm and 304 cm (provenance no.
34 Kamenica — Vihorlat II., and no. 1 Trenéin — Dolna
Siuca, respectively). The mean height of the highest
provenance was 349 cm (provenance no. 11 Frydlant —
Oldfichov), and then 348 and 346 cm (provenances no.
8 Javornik — Véapennd and no. 3 Brumov — Vlara). The
statistically significant differences have been found be-
tween the highest provenances no. 11 (Frydlant —
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Oldfichov), no. 8 (Javornik — Vépennd), and three of
the smallest provenances (no. 34, 21, and 1). Next sta-
tistically significant differences have been found be-
tween provenance no. 3 (Brumov — Vléra), and two of
the smallest provenances (no. 34 and no. 1). From the
view-point of the two origin areas, the difference be-
tween Hercynian-Sudetic provenances and Carpathian
ones, was low (about 5%) and statisticaly insignificant.

The rank of provenances (along with their average
height) was compared with similar data of the other
experimental plots established at the same time with the
same method published by Hynek, Sindelaf
(1990) and by Zmegkal (1994). Obvious correspon-
dence was found between our results and results ob-
tained on experimental plots situated in the same verti-
cal vegetation zone (,,fir-beech zone®).

According to leaf-analyses results, the tested planta-
tions were influenced by SO, permanently. S—content in
European beech leaves (average value in 1987 = 0.289%

S, 1993 = 0.274% S) was almost twice higher than that
the other similar plots established in 1984 (average
value in the region Jilovi§té = 0.153% S, region
Milevsko = 0.140% S, region Pelhfimov 0.136% S), and
more than three times higher than it should be in ,clear*
natural conditions (0.083% S, by Marnkovska,
1983). The maximal pollution stress indicated by moun-
tain ash (Sorbus aucuparia) leaf analyses was found in
1987, the minimal one in 1994. No obvious effect of
air pollution stress on tested plantations has been found
despite of our expectation.

The results of investigation into experimental plot
Bezdékov confirm genetic differences between the

" tested European beech provenances. The research on

mentioned experimental plot is planned for 50 years.
Further investigation should supply the information
about dynamics of tested beech provenances quality in
the later-age stage.
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Ing. Vratislav Balcar, CSc., Vyzkumny tstav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Vyzkumné stanice Opo¢no, 517 73 Opocno,
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Dickerson, L.: Elements of 19th century romanticism in contemporary forest management practices (Prvky
romantismu 19. stoleti v soucasné praxi lesniho hospodarstvi)

Journal of Forestry, 1995, €. 9, s. 36—40 — 3 obr., lit. 27

Soucasné lesni hospodafstvi jde ddle neZ romantismus jak pokud jde o cile, tak o metodu. Romantismus zfidkakdy zduraziioval les jako
komoditu a daval pfednost intuici a estetickému citéni spiSe neZ védeckému vyzkumu. Nové perspektivy a nové lesni hospodafstvi se oviem
zabyvaji lesem jako trvale udrZitelnym zdrojem a témé&f vylu¢né spoléhaji na védecké dukazy pfi stanoveni cili a postupl. Nové lesni
hospodafstvi podle jeho protagonisti jako je F. J. Swanson a J. P. Franklin (1992) neni ,naturalisticka ideologie*, ktera se snaZi obhospoda-
fovat systémy z hlediska naturality. Nicméné€ romantismus a soucasnd praxe maji n&€které v&ci spolené: divaji se na les jako na ekosystém,
kde jsou pro blaho celku podstatné viechny &ésti; oceiiuji volnou pfirodu a rozmanitost; usiluji o biocentricky vztah lidi k pfirodg, tj. o vztah,
ktery by byl k prosp&chu lidem i ekosystému. - M. Pagac

Burkhardt, J. — Peters, K. — Crossley, A.: The presence of structural surface waxes on coniferous needles
affects the pattern of dry deposition of fine particles (PFitomnost strukturilnich povrchovych voskii na
jehlicich jehliénani ovliviiuje soustavu suché depozice jemnych &istecek)

Journal of Experimental Botany, 1995, ¢. 288, s. 823-831 — 22 obr., lit. 43

Monodisperzni ¢astecky s primérem =0,5 um byly vyrobeny specidlnim generitorem a byly znageny fluorescenéni barvou. Tyto &dstecky
byly injikovdny do malého vétrného tunelu, do kterého byly vpraveny jednotlivé jehlice nebo malé vétévky jehliénant Picea abies, Pinus
sylvestris a Abies alba. Po tomto o3etfeni jehlic byla zji§fovina depozice asteSek pomoci fluorescenéni mikroskopické metody. Castecky
byly pfevdZné ukladany ve stomatélni oblasti jehlic. V této oblasti je nejvétsi mikrohrbolatost zpisobend epikutikularnimi vosky. I kdyZ jemné
Castecky prispivaji k celkové depozici jen v mensi mife, miZe byt jejich specifi¢nost pro stomatilni prostfedi jehlic jehliénand dileZita.
Prispévek fesi problematiku imisi ve vztahu k suchym depozicim a aerosolim, kterd byla u jehli¢nanti celkem opomijena. - M. Pagac
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VYSKUM ZDRAVOTNEHO STAVU A MYKOFLORY
NEZMIESANE]J BUCINY V OBLASTI S MIERNYM
IMISNYM VPLYVOM

RESEARCH INTO THE HEALTH AND MYCOFLORA OF UNMIXED
BEECH STAND IN A REGION WITH MODERATE AIR POLLUTION
IMPACTS

I. Stefanéik!, A. Cic4k? L. Mihal®

1Lesm’cky vyskumny tstav, T. G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen
2Ustav ekologie lesa SAV, Stiirova 2, 960 52 Zvolen

ABSTRACT: The paper presents five-year results of investigation into the health (according to leaf yellowing and defoliation)
of 70-year unmixed beech stand growing at a locality with moderate air pollution impacts. Stand health was evaluated on three
plots in 1989-1993, while different thinning methods have been applied to two of these plots for 35 years. Differences between
the plots, years and mensurational characteristics were assessed in detail and statistically tested. The results of average
defoliation documented significant differences in many cases, particularly between the years or the plots. Mycological research
in the fall 1992 and 1993 was a part of health evaluation. Branches from the bottom, center and top part of the crown were
analyzed in trees felled during thinning, with respect to their annual length increments and frequency of necroses caused by
a fungus of the genus Nectria.

beech; health; myecoflera; air pollution impacts

ABSTRAKT: V prici sa uvadzaji pitroéné vysledky sledovania zdravotného stavu (podla Zltnutia a defolicie listov) 70-ro¢-
ného nezmie$aného bukového porastu, ktory sa nachddza pod miernou imisnou zataZou. Hodnotenia zdravotného stavu sa
uskutoénili v rokoch 1989 aZ 1993 na troch plochéch, pri¢om na dvoch z nich sa uZ 35 rokov aplikuji rozdielne prebierkové
metody. Podrobne sa vyhodnotili a Statisticky testovali rozdiely medzi jednotlivymi plochami, rokmi a taxaénymi charakte-
ristikami. Vysledky priemernej defoliacie poukazali v mnohych pripadoch na signifikantné rozdiely najmi medzi jednotlivymi
rokmi, resp. plochami. Stucastou hodnotenia zdravotného stavu bol aj mykologicky vyskum pocas jesene 1992 a 1993. Zo
spilenych stromov v rdmci prebierkového zdsahu sa analyzovali kondre z dolnej, strednej a hornej ¢asti koruny z hladiska ich
roénej dlzkovej prirastavosti a frekvencie nekréz spésobenych hubou z rodu Nectria.

buk; zdravotny stav; mykofléra; imisie

UVOD A PROBLEMATIKA tymi mene;j tolerantné voci imisiam. V poslednom ob-

dobi sa vSak v Eurépe zaznamenal narast poSkodenia aj

Globélne zhorSovanie Zivotného prostredia v posled-
nych desatro¢iach. ma velmi nepriaznivy dopad aj na
lesné ekosystémy. Potvrdzuji to kaZdorocne zistované
udaje v ramci Medzinarodného kooperaného progra-
mu hodnotenia a monitorovania u¢inkov znefistenia
ovzdu$ia na lesy. V sprave za rok 1992 (Results of the
1992 Survey) sa uvadza, Ze v 34 eurdpskych krajiniach
az 23,5 % z celkového poctu hodnotenych stromov ma-
lo defoli4ciu asimilaénych orgénov vysSiu ako 25 %,
resp. 57 % stromov malo defoliaciu nad 10 %.

V Sestdesiatych aZ sedemdesiatych rokoch sa Casto
uvadzalo, Ze ihli¢naté dreviny si v porovnani s listna-
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listnatych drevin, najmid duba a buka. ZhorSujici sa
zdravotny stav agéatovych, topolovych a jasefiovych po-
rastov na juhozdpadnom a juZnom Slovensku konstatu-
ji Racko etal. (1991)a Surovec (1993). Osobit-
ne varujice je najmid poSkodenie buka, pretoZe ide
o naSu hospodarsky vyznamni a plo$ne najviac zasti-
peni drevinu.

Z vysledkov medzinirodného monitoringu (Report
1993) vyplyva, Ze za obdobie 1988 az 1992 vzrastlo
poskodenie buka (defoliacia asimilaCnych organov nad
25 %) v Eurépe z 13,8 % na 22,8 % z celkového podtu
hodnotenych stromov. Na Slovensku sa poSkodenie bu-
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ka (stupeii poSkodenia 1-4) v rovnakom obdobi pohy-
bovalo v rozmedzi 45 aZ 75 %, priCom v roku 1993
bolo 58 % (Racko et al., 1993).

Ovela nepriaznivejsi je vak zdravotny stav mladych
bukovych porastov z prirodzeného zmladenia. Suro-
vec (1993) zistil od roku 1989 na Slovensku zvySend
aktivizaciu hib rodu Nectria, ktoré vyvolavaju tvorbu
nekr6z na kmienkoch a konaroch bukov. Konstatuje, Ze
v roku 1992 sa ochorenie zistilo prakticky vo vietkych
mladych bu€inach rasticich v nadmorskych vySkach
nad 600 m, pri¢om najviac postihnuté boli buciny stred-
ného Slovenska.

ZvySeny vyskyt nekréz kory sa zaznamenal v buko-
vych porastoch Slovenska uZ aj v minulosti. Na zaiat-
ku Sestdesiatych rokov v oblasti Ondavskej vrchoviny
a Vihorlatu (Stefan&ik, 1961) a neskér i na stred-
nom Slovensku v oblasti Kremnickych a Stiavnickych
vichov (Stefané&ik, Leontovy&, 1966; Ste-
fancik, 1967; Stefan&ik, 1974).

Hodnotenie zdravotného stavu bukovych (listnatych)
porastov ma urCité Specifikd v porovnani s ihli¢natymi
drevinami (Vacek, 1993). VicSina pric sa zameriava
na symptomatiku akitneho, resp. chronického poskode-
nia listov buka a jeho koruny (Vacek, 1989, 1990;
Westman, 1990; Roloff, 1987, 1988). Menej prac
sa venuje dynamike zmien v olisteni (Vacek, 1991,
1993) a $tidiu faktorov, ktoré ovplyviiuji- poSkodenie
buka, resp. hodnotenie jeho zdravotného stavu (Ste-
fancik, Cicak, 1992, 1993). Velmi vzicne si ti-
mové price s komplexnejSie zameranym vyskumom
zdravotného stavu bukovych porastov (napr. Fliicki-
ger et al, 1986).

Podobny komplexnej$i vyskum zdravotného stavu
sme uskuto¢nili na jednej z trvalych vyskumnych pléch
(TVP), ktoré sa zakladali pred 20 aZ 30 rokmi za uce-
lom vyskumu prebierok v bucinich. NeoceniteInymi
pri takomto pristupe si vietky poznatky, resp. exaktné
vysledky o doterajSom vyvoji skimanych porastov,
a to nielen po stranke pestovno-produkénej. Prvou sé-

“riou, ktorti na Slovensku zaloZil prof. Ing. L. Stefan-
¢ik, DrSc., v roku 1958 v ramci vyskumu prebierok
v nezmie$anych bucinach, je TVP Jalna. Prave z tohto
najstarSieho vyskumného objektu sme ziskali podklado-
vy materidl pre tito pracu.

Doterajsie poznatky o vyvoji zakladnych porastovych
charakteristik kvantitativnej a kvalitativnej produkcie spo-
lu s dvojroénymi vysledkami hodnotenia zdravotného sta-
vu st zahrnuté v praci Stefan&ik et al. (1991).

CIEL. PRACE

V praci sme rozsirili doteraj§ie poznatky o vyvoji
zdravotného stavu buka o dalSie trojroéné sledovania.
Okrem toho sa vykonala podrobnd mykologické inven-
tarizdcia, ktora sa od zaloZenia TVP Jalna doteraz ne-
robila. Cielom prace je zhodnotenie zdravotného stavu
buka na TVP Jalna, prirastkovej schopnosti kmefia
a kondrov, resp. postidenie mykofléry vo vztahu k zdra-
votnému stavu.
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MATERIAL A METODIKA

Objektom vyskumu bola séria Ciastkovych ploch na
TVP Jalna, ktoré sa nachadzaji v Stiavnickych vrchoch
v teritériu Lesného zévodu Ziar nad Hronom, Lesna
sprava Jalna.

Porast ma prirodzeny povod a je vysledkom clonne;j
obnovy. Do zaloZenia TVP (t. j. do veku 36 rokov) sa
porast systematicky nevychovaval. Vek porastu (k 1. 1.
1993) bol 70 rokov, expozicia zapadna, nadmorska vys-
ka 610 m. PodrobnejSia charakteristika vyskumnych
ploch vratane vyskumného programu je v prici Ste-
fancik etal. (1991).

Sériu vyskumnych ploch tvoria tri iastkové plochy:
— plocha O je kontrolnd, bez umyselného zasahu. '

Na ostatnych dvoch plochach sa skimaji a porovna-
vaji ucinky dvoch odli$nych prebierkovych metéd:

— plocha C - silnej podiroviiovej prebierky (C stupen
podla Nemeckych vyskumnych ustavov lesnickych
z roku 1902),

— plocha H - volnej droviiovej prebierky, ktord vyvi-
nuli na Lesnickom vyskumnom istave vo Zvolene;
predstavuje individudlnu vychovu stromov vybero-
vej kvality.

Kazda z ciastkovych pléch ma pri horizontélnej pro-
jekcii vymeru 0,25 ha (50 x 50 m). Plochy st navzdjom
izolované 15 m Sirokym a od ostatného porastu 10 m
Sirokym pasom stromovia. Na plochich sa registruju
vietky Zivé stromy od hribky d, 3 3,6 cm.

Na ciastkovych plochédch sa vykonalo doteraz osem
prebierkovych zasahov, pri¢om pri prvych dvoch zéisa-
hoch bol interval §tvorroény, pri ostatnych zasahoch
patrocny.

Nase sledovania sme uskuto¢nili na celej Ciastkovej
ploche H, ale na plochiach C a O iba na prierezovych
pasoch, ktoré sii stabilizované v Sirke 10 m cez stred
kazdej ciastkovej TVP (vymera 0,05 ha).

TVP Jalna sa nachédza v blizkosti hlinikdrne v Ziari
nad Hronom, asi 7 km od emisného zdroja. Podla ana-
lyzy obsahu Skodlivin v asimilanych organoch drevin
vykonanej v okoli Ziaru nad Hronom (Mafikovska,
1991) je porast v pasme C, t. j. slabého ohrozenia.

Okrem merania zakladnych taxac¢no-dendrometric-
kych veli¢in sme vizudlne pomocou dalekohladu. hod-
notili stratu (defolidciu) asimilaénych organov buka.
Hodnotenie sme vykonali v rokoch 1989 az 1993, a to
od 18. do 24. augusta. Vynimkou bol rok 1989, ked sa
hodnotenie uskuto¢nilo 6. a 7. septembra.

V zmysle metodiky medzinidrodného monitoringu
hodnotenia zdravotného stavu lesov sme brali v tivahu
iba jedince 1. aZ 3. vzrastove;j triedy podla patstupiiovej
klasifikdcie miery strat, resp. Stvorstupiiovej klasifika-
cie ZItnutia listia (Stefan&ik et al., 1991).

Okrem uvedenych dendroindikaénych znakov sme
zistovali aj kvalitu koruny podla rastovych predpokla-
dov v zmysle Burgana (1973).

Po spracovani vysledkov sme stromy zaradili podla
triedy defolidcie a triedy Zltnutia do vysledného stupiia
poskodenia. Na zéklade toho sme potom vypoéitali pre
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I. Priemerny rozsah Zltnutia a defolidcie buka podla vzrastovych tried — An average extent of beech yellowing and defoliation according to

growth classes

4
Plocha' Dendroindikdtor? V".“fj‘%" 4 Rok

trieda 1989 1990 1991 1992 1993

1 0 0 0 0.9 0

Htnutic® (%) 2 29 0 0 25 9

3 - - 0 3 =

c Spolu’ 1,4 0 0 1,7 0

1 18,1 26,2 19,6 259 25,0

defolidcia® (%) 2 12,1 14,6 15,8 16,3 17,1

3 = - 12,5 - -

Spolu’ 15,2 20,6 17,2 20,9 20,9

1 0,8 0 0 55 0,9

dtnuties (%) 2 1,6 0 0 59 1,2

3 0,7 0 0 1,0 0

0 Spolu’ 11 0 0 4,1 0,8

1 7,9 20,0 13,6 26,8 223

defolicia® (%) 2 5.0 13,2 10,0 20,3 15,9

3 53 8,3 83 15,7 12,7

Spolu’ 5.9 13,3 10,4 20,4 16,8

1 1,2 0,2 0,1 23 0

AtnutieS (%) 2 1,7 0,2 0,2 2,1 0.6

3 0,7 0,3 0 0,8 0

H Spolu’ 1,2 0,2 0,1 2,1 0,2

1 55 16,3 13,9 23,8 18,2

defolidcia® (%) 2 9,1 15,5 14,0 20,2 16,4

3 2,5 9,3 12,9 12,5 9,0

Spolu’ 5.8 15,1 13,8 20,9 16,5

lplot. %dendroindicator, 3growth class, 4year, 5ycllowing, Sdefoliation, "in total

kaZzdu Ciastkovi plochu priemerny stupefi poSkodenia,
tzv. index zdravotného stavu (Iz5) (HeSko et al,
1990).

Z nameranych hodnét obvodu kmeiia sme vypocitali
prirastok na polomere $irky ro¢nych kruhov (i,) podla
metodiky Racku et al. (1991). Zo spilenych stromov
v ramci prebierkového zésahu na ploche C a H (februér
1992) sa odoberali konére z dolnej, strednej a horne;j
tretiny koruny na analyzu roénej dlZkovej prirastavosti
vrcholovych vyhonkov kondrov a frekvencie nekréz
sposobenych hubou z rodu Nectria. Pocet analyzova-
nych konarov 10 jedincov buka na iastkovej ploche C
z hornej tretiny kordn bol 27, zo strednej 24 a z dolnej
29. Na ploche H sme analyzovali 22 konarov z hornej,
15 zo strednej a 13 z dolnej tretiny korin Siestich stro-
mov. Nerovnaky pocet analyzovanych kondrov na obi-
dvoch plochéch v kaZdej tretine bol spdsobeny zna¢nou
destrukciou kortn stromov po ich dopade na zem, ¢im
bol na§ povodny zamer analyzovat minimdlne tri kona-
re z kazdej tretiny nerealizovatelny. Na uvedenom poc-
te analyzovanych kondrov sme spitne od roku 1991 az
po rok 1979 (za 13 rokov) zmerali roni dlzkovi pri-
rastavost vrcholovych vyhonkov a zaroven ziskali ida-
je o frekvencii nekréz. Metodika, podla ktorej sme po-
stupovali pri merani, je podrobne popisana v prici
Steinhiibela, Cicaka (1992). Rozsah siboru
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vrcholovych vyhonkov konarov bol od roku 1991 az do
roku 1983 velmi vyrovnany, ale od roku 1982 aZ do
roku 1979 sa vyrazne zniZil z dévodov destrukcie korin
stromov. Vzfah medzi roénym dlZzkovym prirastkom
vrcholovych vyhonkov konarov a frekvenciou nekroz
sme podrobili regresnej analyze pouZitim funkcie li-
nedrneho modelu y = a + bx.

V ramci mykologického vyskumu sa pravidelnymi
pochddzkami pocas jesene 1992 a 1993 zistoval vyskyt
a abundancia jednotlivych druhov makromycétov na
celej vymere vSetkych Ciastkovych ploch.

VYSLEDKY A DISKUSIA

ZDRAVOTNY STAV PODLA ROZSAHU ZLTNUTIA
A DEFOLIACIE

Priemerné hodnoty rozsahu Zltnutia a defoliacie za
roky 1989 aZ 1993 podla vzrastovych tried uvadza
tab. I. Vidno, Ze rozsah Zltnutia je na vSetkych plochach
minimalny. Defoliicia dosiahla vo vSetkych rokoch naj-
vys8ie hodnoty na ploche C, pri¢om iSlo vZdy o prvy
stupeii poSkodenia. Na ostatnych plochach boli straty
asimilanych organov pribliZzne rovnaké. V roku 1990
doslo k zvySeniu hodnét defolidcie v porovnani s ro-
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I1. Statistickd vyznamnost rozdielov v defolidcii medzi rokmi podla vzrastovych tried i celkove — Statistical significance of differences in

defoliation between the years according to growth class and in total

Plocha! VZ‘:“S“’ZV 4 Bote

trieda 1989— 1989- 1989- 1989~ 1990 1990~ 1990- 1991- 1991- 1992
1990 1991 1992 1993 1991 1992 1993 1992 1993 1993

1 N N N N N N N N N N

c 2 N N N N N N N N N N

3 - - £ = Pt = = s = =

Spolu* N N N * N N N N N N

l * * * * % * % N N N * * N

2 * ¥ * % * ok * ¥ N N N * % * N

O 3 * * * ¥ * % N * % * ¥ * % * % N

SpOlU4 * % * * * * * % N * % * * % * % N

1 * ¥ * % * ¥ * % N * % N * % * * * ¥

2 * % * * * % * % N * N * % N *

H 3 * ¥ * X * * * % N N N N N N
Spolu‘ * * * % * % * % N * * N * % * X * %

Vysvetlivky — Explanatory notes:

* - ¥tatisticky vyznamny rozdiel (P = 0,95) — statistically significant difference (P = 0.95)
**  _ Statisticky vyznamny rozdiel (P = 0,99) — statistically significant difference (P = 0.99)
N - Statisticky nevyznamny rozdiel (P = 0,95) - statistically insignificant difference (P = 0.95)

Iplot. 2growth class, 3yem', %in total

kom 1989 na vsetkych plochéch, pricom na ploche O
a H to bolo Statisticky vysoko vyznamné (P = 0,99).
V dalSich dvoch rokoch boli rozdiely medzi priemerny-
mi hodnotami defolidcie nesignifikantné. V roku 1992
a 1993 sme zaznamenali dalSie zvySenie defolidcie, na
ploche O a H opit signifikantné v porovnani s predchéd-
zajicimi rokmi (tab. II). Predpokladime, Ze zvySenie
v roku 1992 bolo spsobené extrémne vysokymi teplo-
tami, resp. vlahovym deficitom pddy. Nielen na TVP
Jaln4, ale aj v inych bukovych porastoch sme v tomto
roku uz koncom jila pozorovali prvé priznaky Zltnutia
i opad esSte zelenych listov buka (S tefandik, Ci-
cdk, 1993).

Najvicsiu defolidciu na ploche C, na ktorej je najniz-
§i pocet stromov, si Ciastone vysvetlujeme v literatire
&asto uvadzanym, ale nie vZdy platnym poznatkom, Ze
s poklesom zakmenenia vzrasti strata asimilaénych orga-
nov (Racko et al, 1991; Stefanéik, Cicak,
1993). Vysledky Statistickej vyznamnosti rozdielov
v defoli4cii medzi plochami st uvedené v tab. III.

Pri analyze zdravotného stavu buka podla vzrasto-
vych tried (tab. I), resp. Statistickej vyznamnosti roz-
dielov medzi nimi (tab. IV) sme zistili (okrem plochy
H v roku 1989) vZdy vy3si stupeifi defolidcie nadirov-
fiovych stromov v porovnani s troviiovymi. Medzitirov-
fiové jedince (3. vzrastova trieda) mali najniZSiu defo-
lidciu. Tento poznatok kore$ponduje i s udajmi
v literatire, kde sa Casto uvadza, Ze najviac poskodzo-
vané si nadiroviiové a uroviiové stromy, ktoré su pria-
mo vystavené imisnému toku (Krause et al., 1983).
Podobné vysledky uvadza aj Vacek (1989), ktory
niz8iu defolidciu jedincov buka 4. vzrastove;j triedy de-
finuje ako ,efekt ekologického krytia®. V prirodzenych
podmienkach prostredia (v takmer neposkodenych bu-
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I11. Statistickd vyznamnost rozdielov v defolicii buka medzi plocha-
mi — Statistical significance of differences in beech defoliation bet-
ween the plots

Rokl Plocha®

cC-0 C-H O-H
1989 % Ll N
1990 ** ¥ N
1991 % N L
1992 N N N
1993 * X N

Vysvetlivky: ako pri tab. II - Explanatory notes: see Tab. II

'yea:. 2plot

kovych porastoch) s niZfou vzrastovou triedou klesa
priemerné olistenie, ¢o suvisi s prirodzene niZ§im osvet-
lenim podiroviiovych jedincov. Vplyvom imisii sa ten-
to vztah naru$i a olistenie nadobida vo vzrastovych
triedach hodnoty, ktoré si podmienené Sirokym kom-
plexom vonkajsich i vnitornych Einitelov (Vacek,
1993).

Priemerny rozsah Zltnutia a defolidcie buka podla
korunovych tried uvadza tab. V. Kym na ploche C sa
neprejavili vyraznejSie rozdiely, na ploche O a H vidno
uréity naznak toho, Ze korunové triedy V a IV maji
vy$§iu defolidciu v porovnani s korunovou triedou III.
To koreSponduje s uvedenymi vysledkami, lebo koru-
novi triedu V a IV maji nadiroviiové a aroviiové stro-
my a tie mali vy$Siu defolidciu ako medzitroviiové
stromy, ktoré maji prevazne korunovi triedu ITI. Rov-
naku zavislost sme zistili aj v imisne relativne nezata-
Zenom, 90-ronom bukovom ekosystéme EES Krem-
nické vrchy (Stefanéik, Cicak, 1993).
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IV. Statistickd vy st rozdielov v
defoliation between the growth and crown classes

medzi vzrastovymi a korunovymi triedami — Statistical significance of differences in

Plocha! Rok? Vzrastovi trieda’ Korunovi trieda*
1-2 1-3 2-3 V-IV V-III Iv-I1
1989 N - ” N = 5
1990 L = » N N N
e 1991 N N N N N 2
1992 . . - i i i
1993 . - = N K i
1989 N N N N — =
1990 N * * * % N N N
0 1991 N " N 5 » o
1992 N * N N N .
1993 N . N N N %
1989 * % * % * % N N *
1990 N *w ol N N N
H 1991 N N N N N N
1992 N * x * % N G —
1993 N * * * * N oy i

Vysvetlivky: ako pri tab. II — Explanatory notes: see Tab. 11

3
lplot. 2year, growth class, 4crown class

V. Priememny rozsah Zltnutia a defolidcie buka podla korunovych tried — An average extent of beech yellowing and defoliation according to

crown classes

Plocha! Dendroindikétor? Ktc:_‘funoav 4 Rok!

eda 1989 1990 1991 1992 1993

v 0 0 0 0 0

Zltnutie® (%) v 0,4 0 0 2,9 0

c m 43 0 0 0 0
v 16,0 24,0 18,0 21,0 22,0

defolidcia® (%) v 14,2 19,0 16,0 20,4 21,4

1 16,4 22,0 20,0 22,5 17,5

v 07 0 0 43 1.4

Ztnutie® (%) v 07 0 0 5,6 0,7

0 1 1,5 0 0 2,9 0,6
% 6.4 143 114 20,7 20,0

defolidcia® (%) v 5,0 16,0 113 24,7 19,0

1 6,3 11,0 9,2 15,8 13,5

v 1.7 0 0 26 0

Zlnutie® (%) v 1,0 03 0,1 1.8 0,5

H | 1,1 03 0,2 17 0
v 52 15,9 15,2 20,5 17.7

defolidcia® (%) Y% 6,8 15,8 13,4 24,4 17,6

m 42 12,0 12,6 14,4 113

'plot. 2dendroindicator, *crown class, ‘year, syellowing. Sdefoliation

Statistickd vyznamnost rozdielov medzi defolidciou
podla korunovych tried (tab. IV) bola nesignifikantna
ako aj rozdiely medzi V a IV korunovou triedou (KT)
na kazdej ploche, resp. na ploche C a O i medzi KT
V a III. Na ploche H boli signifikantné rozdiely
(P =0,99) medzi KT V a III len v roku 1992 a 1993.
Signifikantnost rozdielov medzi korunovou triedou IV
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a III bola na ploche O malo vyznamna (P = 0,95)
v roku 1992 a 1993, resp. na ploche H vyznamna (1992
a 1993) a mélo vyznamna (1989). Na ploche C, kde
chyba podiiroveii, boli rozdiely nesignifikantné.

Prehlad o Statistickej vyznamnosti rozdielov medzi
rokmi podla korunovych tried obsahuje tab. VI.
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VI. Statisticka vy dielov v defolidcii medzi rokmi podla korunovych tried — Statistical significance of differences in defoliation

between the years ding to crown cl

Plocha! | Korunoyd .
trieda 1989— 1989- 1989 1989— 1990 1990 1990 1991 1991— 1992
1990 1991 1992 1993 1991 1992 1993 1992 1993 1993
v N N N N N N N N N N
[ v N N N N N N N N N N
1 N N N N N N N N N N
' * * * * * N N N N N N
0 lv * * * * % * % N N N * * * * N
l" * * * e * *x * % N * N * % * % N
V * * * ¥ * x * % N * * * * * *x * * *
H l'V * ¥ * * * % * % N * * N * * * ¥ * ¥
11 * xx a% ** N N N N N N

Vysvetlivky: ako pri tab. Il — Explanatory notes: see Tab. II

'plot, Zcrown class, 3ye.:\r

VII. Index zdravotného stavu (/5) porastov buka na TVP Jalnd — Health index (/) for beech stands on the permanent research plot Jalnd

2

Plocha! Rok
1989 1990 1991 1992 1993
C 0,60 1,00 0,84 1,09 1,13
o 0,07 0,50 0,33 0,91 0,74
H 4 0,12 0,69 0,54 1,06 0,82
Spolu3 0,18 0,69 0,53 1,02 0,85

'plot, 2year, *in total

Z vysledkov rozsahu Zltnutia a defolidcie ako aj in-
dexu zdravotného stavu (tab. VII) na TVP Jalna vyply-
va zhorSenie zdravotného stavu po roku 1989. Kores-
ponduje to tieZ s idajmi Mankovskej (1991), ktord
sledovala v oblasti Ziaru nad Hronom obsah fluéru, siry
a olova v asimilaénych organoch na tych istych plo-
chach v roku 1970 a 1990. Autorka zistila po 20 rokoch
nérast celkového fluéru a olova v pasmach ohrozenia
A, B a C. Obsah siry poklesol v pasmach ohrozenia
A a B, naopak v pasme ohrozenia C (kde sa TVP Jalna
nachddza) vzrastol.

HRUBKOVY PRIRASTOK VO VZTAHU K DEFOLIACII

Vysledky o vyvoji beZného roného hriibkového pri-
rastku na polomeri reprezentovaném Sirkou ro¢ného
kruhu (i,) uvddzame v tab. VIII a X.

Vidno, Ze i, klesala v zavislosti od vzrastovej triedy
(tab. VIII), Co je sposobené znimou skutoénostou, Ze
hrubsie stromy maji vacsi prirastok v porovnani s ten-
§imi (Assmann, 1968; Smelko et al., 1992). Roz-
diely v hribke d; 3 medzi vzrastovymi triedami boli na
vietkych plochéich vysoko signifikantné (P = 0,99).

Z porovnania i, medzi plochami vidno, Ze najvacsi
prirastok bol v kaZzdom roku na ploche A a najmensi na
ploche O. KedZe aj rozdiely v hribke d; ; medzi tymito
dvoma plochami boli Statisticky vysoko vyznamné
(tab. IX), prirastok bol ovplyvneny predovSetkym hriib-
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kou d; 5. Vplyv defolidcie je nepravdepodobny, pretoze
bola vZdy niZ§ia na kontrolnej ploche O. Za najddlezi-
tejsi faktor v tomto pripade povaZujeme vplyv 35-rog-
nej systematickej vychovy na ploche H, kde koruny
droviiovych i medzidroviiovych stromov si dlhodobo
pestované a tym i vic¢Sie oproti kontrolnej ploche O.
Potvrdzuji to aj udaje z plochy C, kde stromy mali
(okrem roku 1992) signifikantne vys$Siu defoliaciu
oproti ploche O (tab. III), hoci prirastok i, mali naopak
vzdy signifikantne vyssi (tab. IX).

Na vSetkych plochach TVP Jalna sa i, v jednotlivych
rokoch zniZovala (tab. VIII). Signifikantnost rozdielov
uvadza tab. XI, z ktorej vyplyva, Ze rozdiel (pokles)
v prirastku bol najméd v poslednych dvoch rokoch
(1992 a 1993) vyznamne signifikantny. Pri¢inou klesa-
juceho trendu i, od roku 1990 do 1993 moZe byt Cias-
tocne i zvySena defoliacia (tab. I a II). Predpokladame,
ze i, bol ovplyvneny aj klimatickymi faktormi v po-
slednych rokoch (extrémne vysoké teploty a dlhodoby
zrazkovy deficit). V literatire existuje viacero prac, kde
autori davaji zistené zniZovanie hribkového prirastku
do suvislosti skor s klimatickymi vplyvmi alebo kon-
Statuji ich synergicky ucinok spolu s imisiami (Le-
Blanc etal, 1986; Voronin, 1989; Holdaway,
1990; Racko et al., 1991, atd.).

Priemerna $irka ro¢nych kruhov sa podla o¢akavania
zniZovala so zhor$ujicou sa korunovou triedou (tab. X).
Analyzou Statistickej vyznamnosti rozdielov v hribke
d) 3 a defolidcie medzi jednotlivymi korunovymi trie-
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VIIL Priemern Sirka roénych kruhov buka podla vzrastovych tried v rokoch 1989 aZ 1992 — Average width of annual rings in beech according

to growth classes in 1989 to 1992

Priemerni $irka ro&ného kruhu? (mm)
Plocha! | VZstoyd 1990 1991 1992 1993
X 5% X 5% X 5% 3 5%
1 3,13 233 2,50 37,9 2,07 533 1,01 49,4
& 2 1,27 40,2 1,58 54,7 1,19 50,3 0,46 63,4
3 - - 1,04 7.7 = L 2| N
Spolu* 2,24 50,3 1,94 52,0 1,61 60,8 0,73 67,4
1 2,27 38,0 1,87 30,7 1,55 482 0,64 77,6
0 2 1,68 59,7 1,33 49,1 1,18 37,0 0,56 68,9
3 0.30 136,7 0,21 185.3 0,32 152,8 0 0
Spolu* 135 84,3 1,08 80,5 0,97 76,3 0,43 105,1
1 3,17 41,0 2,88 29,5 2,54 28,7 1,91 46,4
= 2 1,80 41,8 2,22 41,7 1,91 46,8 1,54 50,3
3 0,35 1233 0,31 149,2 0,37 133,6 0,64 115.6
Spolu® 2,41 62,8 2,28 533 2,02 51,8 1,63 56,4

Vysvetlivky — Explanatory notes:
X - aritmeticky priemer — arithmetical mean
5, % — variaény koeficient — coefficient of variation

lplol. 2gmwlh class, 3avemgc width of annual ring, 4in total

1X. Statistickd vyznamnost rozdielov v 3irke roénych kruhov (i,)
medzi plochami — Statistical significance of differences in the width
of annual rings (i,) between the plots

Rok! Plocha?

c-0 C-H O-H
1990 %% N xn
1991 e N =
1992 S N %
1993 * * ¥ * *

Vysvetlivky: ako pri tab. II — Explanatory notes: see Tab. II

lycm‘. 2plot

dami sme opiit zistili va¢si vplyv hribky d, 3 ako defo-
liacie. Rovnaku zavislost sme zistili aj v 90-ro¢nom bu-
kovom ekosystéme EES Kremnické vrchy (Stefan-
&ik, 1994).

Racko et al. (1991) analyzou pifrocnych vysled-
kov monitoringu na tizemi SR zistili pre buk priemerni
$irku ro¢ného kruhu 2 aZ 2,5 mm, ¢omu pribliZne zod-
povedaji i naSe hodnoty okrem roku 1993 na plochach
C a H. Na ploche O bola i, vo vetkych rokoch niZsia.
Nepotvrdil sa viak pokles prirastku i, o 0,6 mm pri
zvySeni defolidcie asimila&nych orgénov o 10 %, ktory
zistil uvedeny autor.

ROCNA DLZKOVA PRIRASTAVOST VRCHOLOVYCH
VYHONKOV A FREKVENCIA NEKROZ
KONAROV BUKA

Pri¢inou zmien vo vyvoji koruny si aj zmeny v in-

tenzite fyziologickych procesov. Celoro¢ny fyziologic-
ky vykon kazdého kondra, resp. stromu je sic¢asne ob-
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jektivne zakédovany dlZkovym (prirodzene aj hribko-
vym) prirastkom, t. j. letorastom (Steinhiibel, Ci-
cak, 1992), ktory je zretelne vymedzeny jazvami po
odpadnutych Supindch pévodného terminalneho picika.
Zaujimalo nés, &i zaradenie TVP Jalnd do C pasma
imisného ohrozenia sa potvrdi aj analyzou ro¢nej dfzko-
vej prirastavosti vrcholovych vyhonkov konirov
(DPVV) buka z prebierkovych zasahov na plochich C
a H. Vysledky zdkladnych dendrometrickych charakte-
ristik analyzovanych jedincov uvddzame v tab. XIII.

Zastapenie stromov v jednotlivych vzrastovych trie-
dach na obidvoch Ciastkovych plochach (na ploche H
83,3 % v 1. a na ploche C 90,0 % v 3. vzrastovej trie-
de) odpoveda odli¥nosti prebierkovych metéd, ¢o sa od-
razilo aj v DPVV v jednotlivych tretinich korin stro-
mov za celych 13 rokov spitne od roku 1991 aZ po rok
1979 (obr. 1, 2). Z porovnania DPVV v jednotlivych
tretindch kortin analyzovanych stromov vyplyva, Ze
v hornej tretine ani v priebehu, ani v absolitnych hod-
notich nie je medzi plochou H a C vyraznejsi rozdiel.
Potvrdila to aj nesignifikantnost rozdielov aritmetic-
kych priemerov s vynimkou rokov 1984 (P = 0,99)
a 1990 (P = 0,95). Najvyraznejsie rozdiely s prevdZnou
signifikantnostou P = 0,99 za devit rokov a P = 0,95
za dva roky s vynimkou rokov 1979 a 1985 sme zistili
v strednej tretine korin stromov. V dolnej tretine kortn
analyzovanych jedincov boli signifikantné rozdiely len
za rok 1980 (P = 0,99) a roky 1981, 1982, 1984 a 1989
(P = 0,95).

Ro¢né oscildcie DPVV, ako ich uvddzame na obr. 1
a 2, st na obidvoch plochach znaéné a ¢o do zmyslu
napadne jednotné, najmi v hornej tretine stromov. V li-
teratire sa tieto oscilicie komentuji aj ako dosledok
zrazkového reZimu predo$lého roka (Roloff, 1987,
1988; Steinhiibel, Cicéak, 1992).
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X. Priemernd 3irka ro&nych kruhov buka podla korunovych tried v rokoch 1989 aZ 1992 — Average width of annual rings in beech according

to crown trees in 1989 to 1992

Priemernd Sirka roéného kruhu® (mm)
Plocha! | Korunoyd 1990 1991 1992 1993

x 5% x 5% x 5% X 5%

v 3,09 26,8 2,55 38,5 1,94 71,0 0,96 53,8

c v 2,26 48,7 1,70 57,3 1,63 493 0,71 72,8
I 1,34 52,5 2,07 41,6 1,15 65,0 0,52 25,5

v 2,68 38,0 1,43 314 1,62 19,3 0,41 68,5

o v 1,59 54,0 1,57 47,0 1,39 50,4 0,71 62,2
11 0,76 113,9 0,59 133,5 0,44 93,1 0,19 194,1

v 3,32 41,7 2,88 34,0 2,59 29,9 2,08 421

H v 2,64 46,0 2,63 31,2 2,20 35,5 1,60 489
I 0,65 104,9 0,70 120,3 0,60 104,2 0,78 849

Vysvetlivky: ako pri tab. VIII — Explanatory notes: see Tab. VIII

1-3 see Tab. VIII

X1. Statistickd vyznamnost rozdielov v Sirke ro&nych kruhov (i,) medzi rokmi podla vzrastovych tried i celkove — Statistical significance of

differences in the width of annual rings (i,) between the years according to growth classes and in total

Plocha' Vzrastoyé Rok?

trieda 1990-1991 1990-1992 1990-1993 1991-1992 1991-1993 1992-1993

1 N * * * N * * * *

é 2 N N * % N * * *

3 - - - - - -

Spolu‘ N * * ¥ N * * x

1 N * * % N * * * *

2 N N * % N * ¥ * %

e 3 N N i N ¥ ‘

Spolu* N N ** N *x **

1 N * * * * * * x * %

H 2 N N N N " N

3 N N N N N N

Sp0|u4 N * * * N * % * ¥

Vysvetlivky: ako pri tab. IT — Explanatory notes: see Tab. II

'plot, 2growth class, :‘year. 4in total

XII. Celkovy pocet determinovanych druhov hib podla ekotrofickych skupin na TVP Jalni — The total number of determined fungal species

according to ecotrophic groups on the permanent research plot Jalna

Plocha! Spolu? Drevokazné druhy® Terestrické druhy*
saprofytické® parazitické® saprofytické’ mykorizne”
C 51 23 2 15 n
o 55 28 2 15 &
H 47 28 2 9 8

'plot. %in total, 3wood-decaying fungi, *terrestric species, ssaprophytic. ('pzu-asitic, "mycorrhizal

XIII. Priemerné hodnoty zékladnych dendrometrickych charakteristik analyzovanych jedincov buka — Average values of the basic dendro-

metric characteristics of the beech trees analyzed

Plochal Rozsah siiboru? Hribka® d, 4 Vyska® h Dfzka koruny® /
(n) (cm) (m) (m)
¢ 10 197+ 1,5 24,6 + 1,1 11,2427
H 6 323166 24,0 0,9 14326

lplot. %set size, *d
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roény diZkovy prirastok (cm)

roény di2kovy prirastok (cm)

. 50 35
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rok rok

1. Roény dlzkovy prirastok vrcholovych vyhonkov kondrov v jednot-
livych tretindch korin buka na ploche C (H — hornd, S - strednd, D -
dolnd tretina) — Annual length increment of shoot apexes on the
branches in the individual thirds of beech crowns on plot C (H -
upper, S — middle, D — lower third)

Buk po strianke morfologickej patri do skupiny list-
nacov, ktord sa oznacuje ako Quercus-typ (Lyr et al.,,
1967). Patria do nej tie dreviny, ktoré maji v puciku
roku x uZz definitivne zaloZené primordia listovych a os-
nych orgénov roku x + 1, teda budiceho roka. Pucik
tohoro¢ného vyhonka sa vytvoril eSte vlani a preto po-
Cet listov a pripadne aj iné fytometrické parametre to-
horoéného vyhonka si urCované este vlanajs$im klima-
tickym reZimom. Podobne aj zdsoby, z ktorych sa
tohoro¢ny vyhonok na jar za¢ina budovat, boli vytvo-
rené eSte za vlanajSich klimatickych podmienok
(Braun, Flickiger, 1987, u buka, Kozlow-
ski, Winget, 1964, u borovice, Steinhiibel,
1968, u listnatych a ihli¢natych sempervirentov, Stein-
hiibel, Cicik, 1992, u buka).

Mimoriadne kratky DPVV 1984, ktory koreluje so
suchom v roku 1983, je pravdepodobne vieobecnym ja-
vom v strednej Eurépe. Presvedéuje nds o tom prica
Braunovej, Fliickigera (1987), Roloffa
(1987), ale aj Steinhiibela, Cicaka (1992),
v ktorej vSak autori potvrdili kumulaciu dvoch negativ-
nych vplyvov — sucha v roku 1983, ale aj zjavné pri-
znaky mrazového poSkodenia v roku 1984 v Case rastu
mladych vyhonkov buka. Priznaky mrazového poSko-
denia na TVP Jalnd sa nepotvrdili a preto prudkui de-
presiu DPVV v roku 1984 pripisujeme suchu predchad-
zajiceho roka.

Napadné jednotnost vyraznych ro¢nych oscildcii
DPVV v hornej tretine kortin stromov, zistend na obi-
dvoch ¢iastkovych plochach TVP Jalna (obr. 3), je
v niektorych pripadoch aj vo vyjadreni v absolutnych
hodnotich dlZkovej prirastavosti vy$8ia v porovnani
s vysledkami z Ekologicko-experimentédlneho staciona-
ra Kremnické vrchy (Steinhiibel, Cicak, 1992).
To potvrdzuje opodstatnenost zaradenia porastov buka
na TVP do pasma C, t. j. slabého ohrozenia. Zhoda
v oscildcii je aj v porovnani s vysledkami z vyskumne;j
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2. Roény dlzkovy prirastok vrcholovych vyhonkov kondrov v jednot-
livych tretinich kortin buka na ploche H (H — hornd, S — strednd, D —
dolna tretina) — Annual length increment of shoot apexes on the
branches in the individual thirds of beech crowns on plot H (H -
upper, S — middle, D - lower third)

monitorovacej plochy (VMP) Stiavnické vrchy, vzdia-
lenej asi 2 km od zdroja emisii fluorového typu, ale
vyrazny je rozdiel v absolutnych hodnotich dizkovej
prirastavosti v porovnani s ostatnymi plochami (obr. 3).
Podstatne niz§ie hodnoty DPVV na VMP spiitne za ob-
dobie 11 rokov potvrdzuji negativny vplyv imisii fluo-
rového typu. To podporuje uZ vysloveny nézor, potvr-
deny analyzou suboru 64 jedincov buka rdzneho
sociologického postavenia na EES Kremnické vrchy, ze
celoroény fyziologicky vykon kondra, resp. celého stro-
mu je objektivne zakédovany aj v takom morfofyziolo-
gickom parametri, akym je dlZkova prirastavost vyhon-
kov konarov (Steinhiibel, Cicédk, 1992).

50

ro&ny dizkovy prirastok (cm)

-- EES

o T e § S Hut R S g aT T
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3. Roény dlzkovy prirastok vrcholovych vyhonkov kondrov v hornej
tretine kortin buka na TVP Jalna (plocha C a H), EES Kremnické
vrchy a VMP Stiavnické vrchy — Annual length increment of shoot
apexes on the branches in the upper third of beech crowns on the
permanent research plot Jalnd (plots C and H), EES Kremnické vrchy
and VMP Stiavnické vrchy
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4. Tvorba nekr6z — vizudlny prejav tracheomykézneho ochorenia
a néstup Stadia reprodukcie parazita — Necrosis formation — a visual
sign of tracheomycotic disease and the onset of the parasite repro-
duction stage

a) Destrukcia vodivych systémov v kondri s ndslednou indukciou
nekrotickej rany — Destruction of conducting tissues in the branch
followed by induction of necrotic wound

b) Utvorenie znekrotizovaného valu a obnaZenie dreva ako dalsie
Stadium vyvinu nekrézy — Formation of necrotized callus and timber
denudation as further stage of necrotic development

Sucasne so ziskavanim ddajov o ro¢nej DPVV sme
kondre prebierkou odstranenych jedincov buka pouZili
na analyzu frekvencie nekr6z spdsobenych tracheomy-
kéznym parazitom Nectria galligena Bres. (obr. 4a, 4b),
ktory sa hojne vyskytuje na vSetkych plochich TVP
Jalna a zatial tu nebol podrobnejSie preskimany.

frekvencia nekréz (%)

Vo vieobecnosti sa doteraz taZisko vyskumu tracheo-
mykéznych ochoreni buka na Slovensku sistredovalo
prevazne na porasty buka mladSich rastovych faz (Su-
rovec, 1990, 1992), ¢o pokladame z hladiska preven-
cie a prognéz dal§ieho vyvoja napadnutych mladych
porastov za velmi déleZité. Priinu v§ak m6éZme vidiet
aj v lepSej dostupnosti a identifikéacii symptémov ocho-
renia v korundch stromov mladsich rastovych faz ako
v korunich stromov dospelych jedincov. Jednym
z moznych spdsobov ziskania rovnako déleZitych poz-
natkov o tracheomykéznom ochoreni porastov buka
starSich vekovych tried (bez nikladného a naméahavého
vystupu do kortin stromov) je vyuZitie periodicky sa
opakujicich pestovnych zasahov na vyskumnych plo-
chach, ale aj zasahov v lesnej prevadzke. Tento spdsob
ziskania vychodiskovych informécii o roénej DPVV
kondrov a frekvencii nekr6z v korunach dospelych stro-
mov sme zvolili aj my v ¢ase 8. prebierkového zdsahu
na TVP Jalna.

Uz na prvy pohlad je viditeIna vyrazna rocnéa osci-
lacia hodndt frekvencie nekréz na obidvoch Ciastko-
vych plochéach (obr. 5 a 6), ktora je velmi népadne jed-
notna s hodnotami DPVV (obr. 1 a 2) najma v hornej
tretine stromov. Z toho vyplyva, Ze medzi ro¢nou
DPVYV a frekvenciou nekréz existuje korelaény vztah,
ktory sa potvrdil regresnou analyzou, pouzitim funkcie
linedrneho modelu y = a + bx (tab. XIV).

Hodnoty korelaénych koeficientov si znacne roz-
dielne. Pokial na ploche H si velmi vysoké v hodnote-
nych tretinach koruny stromov, na ploche C len v hornej
tretine. Vysvetlujeme si to uz spominanym rozdielnym
sociologickym postavenim analyzovanych stromov
z prebierkového zasahu na obidvoch plochach TVP. Za
vyznamné povazujeme aj nerovnaké trofické moznosti
parazita, ktorymi disponuje kazdy strom, ale aj kazda

frekvencia nekréz (%)
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5. Frekvencia nekr6z na roénych dlzkovych prirastkoch vrcholovych
vyhonkov kondrov v jednotlivych tretinich koran buka na ploche C
(H — hornd, S — strednd, D — dolnd tretina) — The frequency of
necroses on annual length increments of shoot apexes on the
branches in the individual thirds of beech crowns on plot C (H -
upper, S — middle, D — lower third)
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6. Frekvencia nekréz na roénych dizkovych prirastkoch vrcholovych
vyhonkov kondrov v jednotlivych tretinich korin buka na ploche H
(H - hornd, S - strednd, D - dolnd tretina) — The frequency of
necroses on annual length increments of shoot apexes on the
branches in the individual thirds of beech crowns on plot H (H -
upper, S — middle, D — lower third)
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XIV. Frekvencia nekréz vo vztahu k roénym dizkovym prirastkom vrcholovych vyhonkov konirov buka — The frequency of necroses in
relation to the annual length increments of shoot apexes on beech branches

Plocha' Tretina koruny? Korela&ny koeficient® Regresnd rovnica®
H 0,848 y=-19,442 + 2329 x
c S 0314 y=2,622+ 0,633 x
D 0,188 y=3338 +0,426 x
H 0,908 y =-3,763 + 0,759 x
H S 0,836 y =-27,630 + 1,747 x
D* - -

Vysvetlivky — Explanatory notes: H — horna tretina — upper third
S — strednd tretina — middle third
D - dolné tretina — lower third

Pozndmka: * — nedostatoény pocet tidajov pre regresnii analyzu — insufficient amount of data for regression analysis

lplot. Zcrown third, *correlation coefficient, Aregression equation

Cast jeho koruny. Potvrdzuje to aj zistené signifikantné
zvySenie pomeru dusika a draslika prave v listoch vr-
cholovych vyhonkov bukov infikovanych hubou Nec-
tria ditissima Tul. (Braun, Flickiger, 1987).
Z toho mozno usudzovat, Ze doleZiti dlohu v zistenom
korelaénom vztahu maji poZiadavky druhu Nectria gal-
ligena na mineralnu a dusikatd vyZivu, ktord jej vo
vicsej miere zabezpecuji kondre s vicSou prirastavos-
tou. Predpokladdme, Ze kratSie roéné DPVV (smerom
do niz§ich ¢asti korin) nedisponuji dostatoénym mnoz-
stvom nahromadenych dusikatych latok, ktoré si podla
Rypdacka (1957) pre vyZivu drevokaznych hib velmi
dolezité. Potvrdzuju to aj pokusy in vitro, kedy mode-
lovy druh Trichoderma viride dosahoval vyrazny rast
mycélia pri kultivacii v roztoku huminovych kyselin
(600 az 3 700 % kontroly) ako vyznamného zdroja du-
sikatych zlacenin (Repové, Kalouskova,
1989). Z minulosti st zname informacie o vyskyte ne-
kréz priave na kmefioch najvitalnejSich bukov (Ste-
fan&ik, 1961, 1967, 1974; Stefan&ik, Leon-
tovy¢&, 1966), ¢o potvrdili aj nase vysledky.

MYKOLOGICKA CHARAKTERISTIKA PLOCH

TVP Jalna leZi v stupni submonténnych bucin, ktoré
majui svoju typickd a v priebehu vegetaéného obdobia
kolisavi druhovi diverzitu hib. V znacnej miere je to
dané klimatickymi podmienkami a chudobnym druho-
vym zloZenim fytocen6z monokultirnych bucin.

Celkove sme na TVP Jalna determinovali 83 druhov
makromycétov, z ¢oho bolo: 40 drevokaznych saprofy-
tickych druhov, §tyri parazitické druhy (Fomes fomen-
tarius, Inonotus cuticularis, Nectria galligena, Ustulina
deusta), 23 terestrickych saprofytickych druhov a 16 my-
koriznych druhov hub.

Celkovii mykologicku charakteristiku TVP Jalna po-
déava tab. XII, v ktorej je poCetnost druhovej diverzity
rozdelend na jednotlivé ekotrofické skupiny. Ako vidiet
z Gdajov, je na vSetkych troch plochiach pomerne vy-
rovnany celkovy pocet zistenych druhov, ¢o sivisi so
zhodnymi fytocenologickymi pomermi v celom poraste
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TVP. Mensie odli$nosti v tomto poéte druhov vyplyva-
ju skor z réznych ekotrofickych pomerov na jednotli-
vych plochéch, ktoré su vysledkom vplyvu vychovnych
zasahov. Dokumentuje to aj narast terestrickych druhov
hlavne na plochach O a C, kde nachadzali priaznivejSie
podmienky pre vyskyt ako na ploche H. Stvisi to hlav-
ne s rozdielnymi spésobmi vychovy na tychto plochéch,
kde napr. plocha H disponuje vi¢simi trofickymi moZz-
nostami pre drevokazné huby ako plochy C a O. Na
ploche H ostalo po zasahoch viac drevného substritu
(pne, Casti kmefiov, kondre a pod.), ktory drevokazné
saprofytické huby v réznych sukcesnych §tadidch rych-
lo obsadili.

Terestrické huby, ktoré boli na ploche H zastipené
v najmensej druhovej diverzite, sa viac vyskytovali na
ploche O, ktora ma najvacsi pocet stromov, a na ploche
C, na ktorej mali tieto huby najvicSie zastipenie zo
vietkych ploch. Zda sa teda, Ze charakter vychovnych
zésahov a zakmenenie na ploche H posobi na terestric-
ké huby nestabilne. Podobny jav pozorujeme uZ od roku
1990 aj na bukovych vyskumnych plochéich s odstup-
fovanym zakmenenim na EES Kremnické vrchy, kde
sa terestrické druhy hib vyskytuji pravidelne a v do-
minantnej diverzite bud na plochich s vy$§im zakme-
nenim, alebo dokonca na zatienenej strane holiny, kde
sa ich diverzita v rozsahu dvoch rokov od vykonania
holorubu e$te zvySovala a pretrvala aj po jej zaburineni
a zabezpeceni narastom (Mihal, 1993). Preto povaZu-
jeme zvySenie poletnosti terestrickych druhov (najmi
mykoriznych) na ploche C za vysledok pozitivneho
vplyvu prebierkovych zasahov a na ploche O za dosle-
dok samopreriedovania, na ktory mykocendza tychto
pléch reagovala cestou rychleho obsadenia uvolneného
substrétu a priestoru takou skladbou druhove;j diverzity,
ktord je schopnd tento priestor obsadit podla svojich
ekotrofickych moZnosti (v pripade plochy H drevokaz-
nymi hubami, plocha O drevokazné a terestrické huby,
plocha C terestrické huby). NavySe plocha O, na ktorej
sa zasahy nerobili, prezentuje pévodni druhovi diver-
zitu hib TVP Jalna.

Pre zlepSenie a udrZanie priaznivého zdravotného
stavu na TVP Jalna z hladiska vplyvu hib ako doleZitej
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zloZky tohto lesného ekosystému sa zatial javi ako naj-
vhodnejsi spdsob vychovy na ploche C. Této plocha ma
vo svojej mykocendze prakticky optimalne zastipenie
druhovej diverzity hib v jednotlivych ekotrofickych
skupinéch, pri¢om si tu v porovnani s plochami H a O
zastipené aj mykorizne druhy, ktorych prinos k zlepse-
niu zdravotného stavu lesnych porastov vSeobecne
(zvlast v imisnych podmienkach — podrobnejSie Mi-
hal, 1994) je nesporny.

V podmienkach bu€iny na TVP Jalnd mdZe byt
z hladiska rubného veku tychto porastov vyznam priaz-
nivého vplyvu mykoriznych druhov hib diskutabilny.
Je pravdou, Ze mykorizne huby maji z hladiska stabi-
lity zdravotného stavu lesnych porastov najvicsi vplyv
prave v ich najmladSich vekovych kategoériach. V pri-
pade TVP Jalnd ma vSak aj takéto zastipenie mykoriz-
nych hib svoj velky vyznam v udrZani priaznivého
zdravotného stavu tychto porastov, a to v sivislosti
s rozsiahlou infekciou porastov TVP tracheomykéznym
parazitom Nectria galligena Bres., ktory sa na vietkych
troch plochach hojne vyskytuje vo forme svojho imper-
fektného §tadia vyvoja Cylindrocarpon mali (All.) Wr.
Tento askomycétny druh spdsobuje nekrézy na buko-
vych konéroch a ich nasledné odumieranie, ¢im sa cely
strom znacne oslabuje. Patri medzi tzv. tracheomyko6z-
nych patogénov, ktoré si nebezpecné pre svoje skryté
pociato¢né $tadia choroby a znaéni patogenitu, pri¢om
cez tracheje infikuji zvnitra cely strom. Podotykame,
Ze slabé poskodenie stromov bakteridlnou nekrézou
kéry buka — miazgotokom — sa vyskytlo na TVP Jalni
uZ aj v rokoch 1967 az 1972 (Stefancik, 1974).

Podrobnejsie sa ochoreniami buka sposobenymi tra-
cheomykéznymi parazitmi zaoberal Surovec (1990,
1992), ktory zdoraziiuje najma ddsledny zdravotny vy-
"ber v ramci vychovnych opatreni v prospech najkvalit-
nejSich stromov, resp. jedincov touto chorobou este ne-
postihnutych.

Vyskyt druhu Nectria galligena na TVP Jalnd moz-
no dat aj do sdvislosti s vplyvom imisii, ktorym st tu
porasty vystavené. Podla Gordienka, Gorlen-
ka (1987) sa v imisne zataZzenych porastoch odohriva-
ju u hib rozne kvalitativne i kvantitativne zmeny. Naj-
Castej§ie dochadza k ohrani¢eniu druhového spektra
a ubidaji najma mykorizne druhy. Na druhej strane sa
vSak mnohé druhy aktivizuji a dalej rozSiruji areal
svojho vyskytu a medzi ne patria aj druhy z rodu Nec-
tria. Podla naSich pozorovani aj na TVP Jalna z tohto
hladiska nachadza tracheomykézny druh Nectria galli-
gena priaznivé podmienky pre svoj vyskyt (v podmien-
kach menej imisne zataZzeného porastu EES Kremnické
vrchy nebol dosial zisteny).

DéleZité miesto v mykocendze jednotlivych ploch
na TVP Jalna maju aj parazitické a saprofytické druhy
hib z rodu Aphyllophorales s. 1. Z tab. XII vyplyva, Ze
na plochich sa vyskytovalo maélo paraziticky rasticich
druhov. Pripisujeme to pozitivnemu vplyvu prebierko-
vych zdsahov, ktorymi sa z porastu v ramci zdravotné-
ho vyberu odstrafiuji parazitickymi hubami napadnuté
stromy, resp. v ramci negativneho vyberu nekvalitné
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jedince, ktoré st priaznivo disponované na infekciu pa-
razitickymi hubami. Tym sa §irenie parazitov na plo-
chach obmedzuje a preto sa aj vicSina zo zistenych dre-
vokaznych druhov vyskytovala saprofyticky.

Zaujimavé bolo zistenie na ploche O, kde na pod-
uroviiovych, resp. vymladkovych kmefioch rastli drevo-
kazné huby (Trametes versicolor, Hypoxylon fragifor-
me, Stereum hirsutum, Fomes fomentarius a iné) ako
saproparaziti, ¢im likvidovali tieto zvd¢Sa nekvalitné
jedince. Tymto sposobom vlastne napomahali prirodze-
nému samopreriedovaniu porastu od suchych a odu-
mierajicich stromov. Podobne opisuje tlohu drevokaz-
nych hib v bukovych porastoch aj Vanik (1970),
podla ktorého si v porastoch optimalnych alebo priaz-
nivych pre buk tie isté druhy drevokaznych hib uZitoc-
nymi saprofytmi, zatial ¢o tam, kde buk trpi suchom
alebo inak (hmyz, mechanické poskodenie), stavajui sa
z nich $kodlivé parazity.

Na TVP Jalna sa vyskyt parazitickych hib z rodu
Aphyllophorales s. 1. do velkej miery obmedzil vychov-
nymi zdsahmi vykondvanymi pocas 35 rokov. Velmi
obtiaZne je vSak zamedzil Sireniu tracheomykdznych
ochoreni spdsobenych hubami z rodu Nectria, ktoré in-
fikuji poranenia (mrazové, mechanické) konarov
i kmefiov. Podla doterajsich poznatkov (Stefancik,
1974; Surovec, 1990, 1992) je nevyhnutné dosledné
odstrafiovanie jedincov s priznakmi nekrézy kory v za-
vislosti od rozsahu a intenzity poskodenia.

ZAVER

Z vysledkov rozsahu Zltnutia a defolidcie ako aj z in-
dexu zdravotného stavu na TVP Jalnd vyplyva zhorSe-
nie zdravotného stavu najmi po roku 1989. KoreSpon-
duje to tiez s udajmi Mankovskej (1991), ktora
v oblasti Ziaru nad Hronom zistila po 20 rokoch narast
celkového fluéru a olova v pasmach ohrozenia A, B
a C. Obsah siry, ktory poklesol v pasmach ohrozenia
A a B, naopak v pasme ohrozenia C (kde sa TVP Jalna
nachadza) vzrastol. Podla percenta Zltnutia a defolidcie
stromov sme zaradili TVP Jalna do prvého stupiia po-
Skodenia (mierne poSkodenie).

Z dosiahnutych vysledkov sledovania hrubkového
prirastku na TVP Jalnd za roky 1990 az 1993 vyplyva
jeho kazdoroény pokles na vietkych plochach. Vyrazné
a Statisticky vysoko vyznamné zniZenie i, v roku 1993
v porovnani s rokom 1992 pripisujeme viac extrémnym
klimatickym podmienkam ako imisnému vplyvu.

Ukazuje sa, Ze dlhodobou systematickou vychovou
v pasme C imisného ohrozenia je mozné mierny ucinok
imisii eliminovat. V danom poraste sa predpokladé do-
siahnutie produkéného ciela ako v normalnom (zdra-
vom) poraste, a to pri aplikdcii droviiovej volnej pre-
bierky (Stefan&ik, Hladik, 1993).

Mozno povedat, Ze mykofloristické pomery na TVP
Jalna su aj vzhladom k miernemu imisnému vplyvu
v relativne vyvdZenom stave najmi vdaka systematic-
kej vychove, ktorej ucinky sa prejavili aj v dobrom
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zdravotnom stave bukového porastu. To je viditelné
hlavne u hib z rodu Aphyllophorales s. 1., ktoré maji
iné trofické poZiadavky ako tracheomykézni paraziti
(Nectria galligena); ich vyskyt na TVP Jalna nadobida
charakter epifytdcie. To potvrdzuji aj zvySené hodnoty
frekvencie nekréz na DPVV. Potrebné st viak dlhodo-
bejsie sledovania mykologickych pomerov na predmet-
nych plochéch s cielom ziskania podrobnejsich poznat-
kov o reakcii mykofléry na doterajSie vychovné zésahy,
resp. na meniace sa ekologické a klimatické podmienky
prostredia.

Priaznivy vplyv vychovnych zasahov na bukové po-
rasty TVP Jalna sa prejavuje nielen po stranke kvalita-
tivnej a kvantitativnej (Stefan&ik et al.,, 1991), ale
aj z hladiska priaznivého zdravotného stavu. Uskutod-
novanim systematickej vychovy na TVP Jalna v inten-
ciach uvedenych zasad moZno do zna¢nej miery obmed-
zit negativne vplyvy hib na zdravotny stav a celkovi
stabilitu bukovych porastov.
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RESEARCH INTO THE HEALTH AND MYCOFLORA OF UNMIXED BEECH
STAND IN A REGION WITH MODERATE AIR POLLUTION IMPACTS

I. Stefanéik!, A. Cicak?, I. Mihal?

IF’orestry Research Institute, T. G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen
2Institute of Forest Ecology of the Slovak Academy of Sciences, Stirova 2, 960 52 Zvolen

The paper presents five-year results of investigation
into the health (according to leaf yellowing and defo-
liation) of 70-year unmixed beech stand at a locality
with moderate air pollution impacts. This research was
conducted on a series of three thinning permanent re-
search plots (PRP) Jalna. The plots lie in the region of
the Stiavnické vrchy Hills in Central Slovakia, in an air
line of about 7 km from the aluminium works at Ziar
nad Hronom in air pollution zone C, western exposure,
height of 610 m above sea level. Average annual tem-
perature is 6.2 °C and average annual precipitation
amount makes 850 mm.

No systematic cultural treatments were used until the
permanent research plots were established, i.e. until the
age of 36 years. The research series consists of three
plots: O — is control without any treatment. Two differ-
ent thinning methods are applied on the two remaining
plots: C — intensive low thinning (C degree according
to the German Research Forestry Institutes from 1902),
H — free crown thinning developed in the Forestry Re-
search Institute at Zvolen and consisting in individual
tending of target trees. Eight thinning treatments have
been applied on the plots concerned until now.

The objective of the paper was to expand the present
knowledge of health development on three Jalna PRPs.
In addition, stem and branch increments were determi-
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ned and mycological inventory was taken in order to
assess the mycoflora in relation to stand health.

The health (yellowing and defoliation) of assimilat-
ing organs was evaluated visually with a telescope,
since mid-August in 1989-1993 using the methodology
of international monitoring of forest health evaluation.
Increments on the radius of annual rings (i,) were cal-
culated from the measurements of stem diameter at
1.3 m according to the methodology of Racdko
(1991). Branches from the bottom, center and top part
of the crown were analyzed in trees felled during thin-
nings on plots C and H, with respect to their annual
length increments and frequency of necroses caused by
a fungus from the genus Nectria.

The results showing the extent of yellowing and de-
foliation (Tab. I) as well as the health index (Tab. VII)
document health worsening especially after 1989.

The yellowing of assimilating organs showed negli-
gible values during five-year observation (1989-1993).

The highest values of defoliation were recorded on
plot C in all years of observation. On the other plots,
the losses of assimilating organs were about the same.

Average range of beech defoliation on plot C (with
intensive low thinning) was within 15.2 to 20.9%; on
plot H (with free crown thinning) from 5.8 to 20.9%
and on plot O (control) from 5.9 to 20.4%.
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Dominant and codominant trees always had the
higher values of defoliation in comparison with inter-
mediate trees.

The average width of annual ring at 1.3 m (i,) was
decreasing on all three plots every year, which was due
to synergistic effects of air pollution and bad climatic
conditions (Tabs. VIII and X).

The mycoflora conditions on Jalnd PRPs are rela-
tively balanced also with respect to moderate air pollu-
tion impacts (Tab. XII). Tracheomycotic parasites (Nec-
tria galligena) were found to live on tree branches, the
occurrence of which was epiphytotic as shown by the
higher values of necrosis frequency on apex shoots.

Branch increments in all parts of the crown were
extremely short on both plots in 1984, which was due

to drought in 1983 and frost injury in the spring 1984,
in the period of beech young shoot growth.

An expressive annual oscillation of the values of
necrosis frequency was observed on both plots (Figs. 1
and 2), particularly in the top part of tree crowns.
A definite relationship was determined between the an-
nual length increments of branches and necrosis fre-
quency that was confirmed by regression analysis,
using the linear model function y = a + bx (Tab. XIV).

Few parasitic fungal species were found on the plots
(Tab. XII), which was a positive effect of thinnings
done within 35 years.

Systematic cultural treatments on Jalna PRP can re-
duce the negative impacts of fungi to a large extent on
the health and overall stability of beech stands.
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Ing. Igor Stefancik, CSc., Lesnicky vyskumny tstav, T. G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen, Slovensk4 republika
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VYVOJ PUDNIHO CHEMISMU V BUKOVYCH, SMISENYCH
A SMRKOVYCH POROSTECH KRKONOS

DEVELOPMENT OF SOIL CHEMISTRY IN BEECH, MIXED
AND SPRUCE STANDS IN THE KRKONOSE MOUNTAINS

V. Podrazsky

Vyzkumny iistav lesniho hospoddrstvi a myslivosti, Vyzkumnd stanice Opocno, 517 73 Opocno

ABSTRACT: The paper presents changes in soil chemistry in the KrkonoSe Mts. in the period 1983 to 1993. Research was
conducted in a set of 35 permanent research plots (PRP) of the Opo&no Research Station affiliated to the Forestry and Game
Management Research Institute; the set of the plots represented on-site and air-pollution conditions in the region concerned. The
following pedochemical characteristics were determined in the main mineral horizons (A, B, C): pHy o, pHgcy, base content,
hydrolytic acidity, cation exchange capacity, base saturation of sorption complex (S, H, T, V — method according to Kappen), total
carbon and nitrogen content by Springer — Klee method and macroelement content in 1% citric acid extract. The soil profiles
show signs of previous acidification — a decrease in base content and base saturation of sorption complex, on the other hand
a trend of soil revitalization has been observed recently: increases in pH and Ca and Mg contents in the top soil horizons. The
soil state also depends upon on-site conditions and on the species composition of stands, better soil chemistry has been
documented in mixed and beech stands. The development of KrkonoSe forest soils requires to conduct more detailed research.

forest soils; soil chemistry; soil development; immissions; acidification; Krkono3e Mts.

ABSTRAKT: Prace uvadi zmény pidniho chemismu v KrkonoSich v obdobi 1983 az 1993. Vyzkum byl provadén na souboru
35 trvalych vyzkumnych ploch (TVP) Vyzkumné stanice VULHM v Opo&né, reprezentativné zachycujicich stanovistni i imisni
podminky oblasti. V hlavnich minerdlnich horizontech (A, B, C) byly stanovovany nésledujici pedochemické charakteristiky:
PHH20= pHyc), obsah bazi, hydrolyticka acidita, vyménna kapacita kationtd, nasyceni sorpéniho komplexu bazemi (S, H, T,
V - metodou Kappena), obsah celkového uhliku a dusiku metodou Springer — Klee a obsah makroelementi ve vyluhu 1%
kyselinou citronovou. Pidni profily vykazuji znamky dfivéjsi acidifikace — sniZeni obsahu bazi a nasyceni sorp&niho komplexu
bazemi, na druhé strané je v poslednim obdobi patrna tendence revitalizace pud: zvy$eni pH a obsahu Ca a Mg ve svrchnich
pudnich horizontech. Stav pud je zavisly i na stanovistnich podminkach a na druhovém sloZeni porostd, pfiznivéjsi pidni
chemismus byl doloZen ve smifenych a bukovych porostech. Vyvoj lesnich piid Krkono¥ vyZaduje dal$i podrobné&jsi vyzkum.

lesni pidy; pidni chemismus; vyvoj pid; imise; acidifikace; Krkonose

UvVOoD

KrkonoSe patii k oblastem vyrazn€ zasaZenym imis-
nimi vlivy, i kdyZ imisni zatiZeni je relativné nizké
a nedosahuje hodnot béZznych v Kru$nych a Jizerskych
horéch ¢i v niZ§ich polohach &eského vnitrozemi (B al -
car, Vacek, 1994). V kombinaci s extrémnimi sta-
novistnimi podminkami vSak vyvoldva i toto zatiZeni
zavazné poSkozeni lesnich ekosystému a neziidka, ze-
jména na horni hranici lesa a v exponovanych polo-
héch, vede k hynuti smrku. Pfiznaky poSkozeni se ob-
jevuji i na jinych dfevinich — zvlasté na buku, ale i na
kleci (Balcar et al., 1994). Kromé akutniho poSkoze-
ni se zvy$uje i moZnost vzniku nedostatku Zivin, v prv-
ni fadé bazi, podminéného jejich vyplavenim z rostlin-
nych pletiv i z pudy v disledku pusobeni tzv. kyselych
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destt. Tento jev dokumentoval v lesich Ceské republiky
napi. Materna (1987). Ruzni autofi zduraziiuji podle
vlastnich zkuSenosti a vysledku duleZitost piimého posko-
zeni asimila¢nich organu dfevin a vyplaveni bazi z rostlin
ipidy (Rehfues, 1989) ¢i acidifikace pud a jejich to-
xicity na kofeny lesnich dievin (Ulrich, 1989).
Prispévek ma doloZit zmény pudniho chemismu bé-
hem posledniho desetileti, zahrnujiciho obdobi maxi-
maélniho imisniho zatiZeni a postupu chfadnuti lest po-
¢atkem osmdesétych let a ddle naslednou periodu
sniZeni zneCisténi ovzdusi i spadu polutanti. Poskozeni
lesnich porosti déle postupuje, byt sniZenou rychlosti,
a pudni zmény v tomto Casovém useku je nutné vyhod-
notit. Z oblasti Krkono§ je k dispozici minimum tdaju
o stavu a vyvoji lesnich i nelesnich pud a vyhodnoceni
pudni dynamiky je véci mimotfddného vyznamu. Dal-
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§im pfedmétem zdjmu pak bylo srovndni dynamiky
pudniho chemismu v porostech rizného druhového slo-
Zeni a vyhodnoceni vlivu riznych dfevin na pudni cha-
rakteristiky. Dil¢im cilem tak bylo zduraznit pfiznivy
vliv listnatych dfevin (v prvni fadé buku lesniho) na
pudni slozku lesnich ekosystémi a poskytnout tak dalsi
argument pro jejich vétSi zastoupeni v dalSi generaci
krkonosskych lesu.

METODIKA

Setteni bylo provedeno na souboru 35 trvalych ploch
Vyzkumné stanice Opo&no, uvedenych v tab. I. Rada
z nich jiZ byla popséana v jinych publikacich (Vacek
et al., 1987, 1988; Vacek, 1990), nebot zde probiha
intenzivni vyzkum produkéni, fytocenologicky, ale
i zkouméni dynamiky zdravotniho stavu porostu. Pfi
zakladani ploch v letech 1979 aZ 1983 byl na podzim
r. 1983 proveden zédkladni pedologicky prizkum. Na
néj se pak navizalo v roce 1993 pfi rozsahlém Setfeni
pudnich podminek v souvislosti s vyzkumnym progra-
mem FACE.

Na kazdé plose byla v obou obdobich vykopéna pe-
dologicka sonda podle obecnych zdsad (Sarman,
1981) a vzorky byly odebriny z jednotlivych genetic-
kych horizontl. Byly okamZité dopraveny do laboratofe
Vyzkumné stanice v Opo¢né a zde byly zpracoviny
podle standardnich metodik (Smidova, 1991). Bylo
stanoveno: pH aktivni i vyménné, charakteristiky pad-
niho sorpéniho komplexu podle Kappena (S — obsah
vyménnych bazi, T — kationtova vyménna kapacita, H —
hydrolytické acidita a V — nasyceni sorpcniho komple-
xu bazemi), déle obsah celkového uhliku a dusiku me-
todou Springer — Klee a obsah makroelementt (P, K,
Ca, Mg) ve vyluhu 1% kyselinou citronovou. Z nich
byl dale stanoven fosfor spektrofotometricky, draslik
plamennou fotometrii, vapnik a hoi¢ik pomoci AAS.

Odbér pudnich vzorki a popis pidnich sond v obou
obdobich provedly rizné osoby, navic se pomérné vy-
razné zménily klasifika€ni systémy. Proto price uvadi
vysledky analyz pouze u jednoznacné urcitelnych
a srovnatelnych (i hloubkové) pudnich horizonti. Ke
zpracovani vysledkd analyz byl pouZit balik statistic-
kych programi STATGRAPHICS a procedury spojené
s analyzou variance. Porosty byly rozdéleny do tii sku-
pin: smrkové a s vyraznou pievahou smrku, bukové
a s vyraznou pievahou buku a smiSené porosty.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky Setfeni jsou sumarizovéany v tab. II. Jedno-
zna¢né z nich vyplyvaji patrné, i kdyZ nevyrazné zmé-
ny pedochemickych charakteristik v Case a stejné tak
zjevné, tiebaZe statisticky nepriikazné rozdily v charak-
teru pud raznych typl porosti.

Plati to v prvni fadé pro pudni reakci. Pidni pH ak-
tivni i vyménné smérem do spodiny ve viech pripadech
roste spolu s rostoucim nasycenim sorp&niho komplexu
a s mensim vlivem vyluhovani. V obdobi 1983 aZ 1993

LESNICTVI-FORESTRY, 42, 1996 (2): 92-99

je ve svrchnich hortzontech (& # B) doloZitelny trend
zvySeni pH, zatimco charakter puidni spodiny (horizont
C) zustava prakticky beze zmé&ny. Tento jev indikuje
moZnost revitalizace pidni reakce v poslednim obdobi
a je prokadzan i ve vrstvé humusu, jak uvadéji Va-
cek, Podrazsky (1994). RovnéZ z jinych regionli
je doloZen patrny vzestup pudniho pH po predchozim
obdobi acidifikace lesnich piad zhruba do poloviny
osmdesatych let (PeliSek, 1983, 1984; Podraz-
sky, 1993, 1994; Vacek etal, 1994). Nakolik tento
jev souvisi se snizenim imisni zat€Ze a se stabilizaci
zdravotniho stavu porosti a nakolik jsou tyto trendy
spontanni revitalizace stdlé, musi prokazat dalsi vy-
zkum.

Jednoznatné je patrny pfiznivy vliv buku na reakci
pudy; ta stoupd v fad& smrkové — smiSené — bukové
porosty. To je viak patrné op&t pouze v horizontech
A a do jisté miry i B, pH horizonti C je ve vSech pii-
padech prakticky stejné. To doklada stanovistni vyrov-
nanost viech soubord porostii. Rozdily, tfebaZe statis-
ticky nepriikazné, jsou potom funkci dieviny, popfipadé
pudnich zmén v obdobi 1983 aZ 1993.

Zcela odli¥na je dynamika padniho sorpéniho kom-
plexu. Obsah bézi vyrazné kleséa do spodin ptidniho pro-
filu a v poslednim desetileti je patrny jeho pokles. Po-
kles hodnoty S byl zaznamenan i v horizontu C a je
dramaticky zejména v pfipadé smiSenych porosti, ros-
toucich v relativné pfiznivéjsich a chranénych podmin-
kach niZ§ich poloh. Pfitomnost buku v porostni skladbé
— pfipadné jeho dominance — se projevila pfiznivé. Ka-
tiontova vymé&nn4 kapacita nedoznala s vyjimkou hori-
zontu A zmén. Hodnota T poklesla u smrkovych a smi-
Senych porosti, beze zmény zustala v porostech buku.
To pravdépodobné souvisi s obsahem humusu (uhliku)
v nejsvrchnéjSich vrstvach pudy, ktery mél podobnou
tendenci. V horizontech A smrkovych a smienych po-
rosti doslo tedy pravdépodobné k vyrazné mineralizaci
organické hmoty, coZ se mj. projevilo i poklesem obsa-
hu organickych koloidil a tim i vazebnych mist pro ka-
tionty. Vyrazné poSkozeni smrku a nésledné zmény
v piizemni vrstvé porosti s vyraznym podilem aZ do-
minanci této dfeviny mohou byt vysvétlenim pro pozo-
rovany jev. Domnénku podporuje i stejnd dynamika
hydrolytické acidity, jejiZ hodnota zavisi i na disocio-
vanych skupinach organické sloZky pudy. Mezi skupi-
nami porostl s raiznym druhovym sloZenim pak nebyly
s vyjimkou odli§né dynamiky hodnot T a H v nejsvrch-
néjSich horizontech patrné rozdily.

Komplexni ukazatel stavu sorp&niho komplexu, na-
syceni bazemi (hodnota V), vykazoval naopak dynami-
ku presné opaCnou. Zistal beze zmén ve smrkovych
porostech, kde byly jiZ v roce 1983 doloZeny nejniZsi
hodnoty, a vyrazné poklesl v pidach smiSenych a bu-
kovych porosti. Pokles byl tim vétsi, ¢im byl pavodni
stav pfiznivéjsi. To odpovida predstavé, Ze vliv acidifi-
kace je patrnéjsi na bohatSich stanovistich a jiZ kyselé
pudy vykazuji vici dal§imu okyseleni vyssi odolnost —
ke stejné zmé&né reakce roztoki i pud lisicich se o jeden
stupeil pH je tfeba desetkrat vétS$i mnoZstvi acidifikuji-
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1. Pfehled trvalych vyzkumnych ploch VULHM VS Opoéno v Krkonogich — Permanent research plots of the Forest Research Station Opo&no in the Krkono3e Mts.

Cislo! | Nazev plochy? Lesnf zdvod? Porost* Dtevina® (x)él:(;) Sﬁed'(";n‘;ﬂki Sﬁed"(ici‘;““kas Bonita? Zé(sl';‘g;"" N:‘;"g‘;(‘fflkﬁ Expozics™? Sk{f,))nl3
i U tunclu Hataclioy 221 A8 SM 105 23 25 5 390 730 JZ 26
BK 105 20 20 6 40
2 Vilémov Harrachov 415 B16 M 145 24 % 6 210 600 L2 22
BK 145 22 28 6 140
3 U Lubosské bystiiny Harrachov 514 Al SM 216 22 32 9 185 1150 b A 22
4 Pod Voseckou boudou Harrachov 511 A17 SM 196 18 30 9 250 1180 JZ 12
5 Pod Lysou horou Harrachov 508 B17 SM 216 22 32 9 185 1130 S 17
6 Bainky 2 Hatraiioy 311 AL7 SM 205 28 48 6 260 1060 v 22
BK 205 20 30 8 280
7 BazZinky 1 Harrachov 311 A17 M i 43 e 2 1o 0 ¥ 4
BK 205 26 38 6 420
35 Nad Benzinou 3 Harrachov 306 A BE . - - 2 = 1230 % %
SM - - - 9 -
8 Nad Benzinou 2 Harrachov 306 C14 b = - 36 - i . i e -
BK 131 30 20 8 240
9 Nad Benzinou 1 Harrachov 306 C17 EM el & % § 20 i i %
BK 141 20 30 8 240
10 Pod Vysokym kolem Vrchlabi 103 E17 SM 185 14 30 9 120 1240 J 16
11 Na Strmé strani A Vrchlabi 117 B17 SM 188 18 30 9 170 1220 sV 29
12 Na Strmé strani B Vrchlabi 117 B17 SM 188 18 30 9 170 1170 SV 26
13 Na Strmé strini C Vrchlabi 117 C17 SM 186 26 30 9 350 1120 Sv 23
14 Na Strmé strani D Vrchlabi 117 C17 SM 186 26 30 9 350 1050 SV 24
15 Na Strmé stréni E Vrchlabi 117 C17 SM 186 26 30 9 350 990 SV 22
16 Pod Martinovkou Vrchlabi 105 D16 SM 145 18 27 9 250 1170 v 16
17 U Bilého Labe Vrchlabi 219 Al4 SM 122 21 27 9 320 1070 SV 29
18 U Certovy strouhy Vrchlabi 213 A17 SM 169 19 30 9 260 1200 JZ 23
19 U Klinové boudy Vrchlabi 310 Al6 SM 141 19 20 8 260 1170 v 22
36 Holmanka Vrchlabi 211 Bl4 SM 150 - - - - 1175 IV 20
20 Pod Li¢i horou Vrchlabi 237 A17 SM 144 ¥ 34 9 150 1260 JZ 19
21 Modry dul Horni MarSov 233 A13 SM 107 13 28 9 160 1230 J 21
22 Obfi dul Horni MarSov 234 B16 SM 122 15 30 9 170 1160 A% 32
23 Viclavik Horni MarSov 101 B17 SM 160 13 29 9 100 1190 SV 4
24 Stfedni hora Horni Mar3ov 330 D17 SM 164 21 28 8 360 1250 v 20
25 Pod Kouli Horni MarSov 331 A17 SM 165 21 28 7 365 1140 NY 28
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26 Lysecinsky hieben Horni MarSov 303 DI SM 142 14 18 9 248 1170 Z 3
27 U bukového pralesa A Horni MarSov 525 Cl6 BK 147 10 21 9 190 1030 iz 3
28 U bukového pralesa C Horni MarSov 536 A19 BK 121 21 33 7 280 940 1A% 15
M 4 5 59
29 U bukového pralesa B Horni MarSov 536 Al16 8 e 2 ? = 2¥, 16
p BK 142 21 41 8 202
30 U hadi cesty D Horni MarSov 542 D16 BK 141 27 30 6 140 790 SV 24
SM 12 4 6 20 A 2
31 U hadi cesty F Horni MarSov 542 Cl4 # g 2 L 5 3
BK 124 24 39 6 301
M 1 24 5 5 76
32 U hadi cesty E Horni MarSov 542 B13 5 o = A 4 35
BK 107 22 37 6 231
33 U Pudlavy Vrchlabi 106 C1 SM 114 19 27 9 260 1170 JZ 16
34 U Patejdlovky Vrchlabi 109 Al SM 123 22 28 7 340 990 JZ 19
SM - spruce, BK - beech
Orientation: S — north, J — south, V — east, Z — west
'number, 2name of the plot, 3forest enterprise, “forest stand, Stree species, 6nge (years), "mean height, ®mean diameter, site index, “timber volume, 'altitude, 'ori 'aslope (deg
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Ib. Prehled trvalych vyzkumnych ploch VULHM VS Opoéno v Krkonoich — Permanent research plots of the Forest Research Station Opoéno in the Krkonose Mts.

Cislo! Nizev plochy? LT} HS* Pésmo ohroZeni® | Geologicky podklad® Pidni typ’ Pudni vzorky®

1 U tunelu 6KS 01 (2} biot. Zula kambizem 674-691 S110-S115

2 Vilémov 5Y1 01 D svor fylit ranker 692-708 S116-S119

3 U Lubosské bystfiny 8Z1 02 A Zula podzol - -

4 Pod Voseckou boudou 8T2 02 B biot. Zula glej organozemni - -

5 Pod Lysou horou T1 02 B biot. Zula glej organozemni - -

6 BaZinky 2 8K3 72 C ruly, fylity kambizem 463-487 §56-S62

7 BaZinky 1 6S2 (6H, V2) 54 (5 rula kambizem 493-512 $63-S68
35 Nad Benzinou 3 9K 03 B biot. Zula ranker kambizemni 585-604 -

8 Nad Benzinou 2 6A6 02 B biot. Zula kambizem 371-400 §$39-544

9 Nad Benzinou 1 6A6 02 B biot. Zula kambizem 322-370 $33-838
10 Pod Vysokym kolem 8K2 (8R2) 02 B biot. Zula podzol glej 610-625 §94-599
11 Na Strmé strini A 8Z4 02 A biot. Zula podzol 551-570 S$75-S80
12 Na Strmé strini B 8Z4 02 A biot. Zula podzol 531-550 $69-S74
13 Na Strmé stréni C 8N1 01 B biot. Zula podzol 513-530 §89-593
14 Na Strmé strani D 8N1 01 B biot. Zula podzol 571-584 S81-586
15 Na Strmé strini E 8N1 01 B biot. Zula podzol 605-609 588

16 Pod Martinovkou 8K2 02 B biot. Zula podzol 626-641 S$100-S104
17 U Bilého Labe N1 (8N1) 01 A biot. Zula podzol - -

18 U Certovy strouhy 8N1 01 A biot. Zula podzol 709-720 S120-S126
19 U Klinové boudy 8K4 (8Z3) 02 B svor fylit podzol 642-665 S105-S109
36 Holmanka 8Z9 8N1 02 B Zula kambizem podzolovana 51-71 §5-811
20 Pod Li$¢i horou 824 02 A svor fylit podzol 721-734 S142-5146
21 Modry dal 8Z4 02 B svor fylit podzol 444-462 §$50-S55
22 Obii dul 824 02 A (B) svor fylit podzol 401-443 S545-S49
23 Viclavak 8R1 02 B ortor. organozem - -
24 Stiedni hora 823 02 A (B) svor fylit podzol - S134-S138
25 Pod Kouli 8K9 01 B svor fylit podzol - §127-8133
26 Lyse&insky hieben 873 02 A ortor. podzol - S139-S141
27 U bukového pralesa A 7K2 (7K3) 72 B fylit kambizem 172-221 S$19-523
28 U bukového pralesa C 6K5 52 B fylit kambizem 272-321 §$29-S32
29 U bukového pralesa B 6S2 54 B fylit kambizem 222-271 §24-528
30 U hadi cesty D 6D4 55 C metadiabazy kambizem 122-171 S15-S18
31 U hadi cesty F 6B1 54 G metadiabazy kambizem 1-50 S1-84
32 U hadi cesty E 6B9 (6A1) 54 c diabazy kambi 77-121 S12-S14
33 U Pudlavy 8N1 01 D biot. Zula podzol = =
34 U Patejdlovky N1 71 D biot. Zula podzol - o~

SM - spruce, BK — beech

Orientation: S — north, J - south, V - east, Z — west

'number, *name of the plot, 3forest type, 4managemcm system, Simmission zone, ®bedrock, ’soil type, ¥soil samples
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II. Zmény pudniho chemismu v mineralnich horizontech lesnich pt‘ni Krkono¥ b&hem posledniho desetileti — Soil chemistry changes in mineral horizons of the soils in the KrkonoSe Mts. region during the last

decade
Drevina! Smrk? Smisené porosty’ Buk*
Rok® 1983 1993 1983 1993 1983 1993
Horizont® A B ¢ A B C A B c A B c A B G A B c
Charakteristika’
PHy 0 3,57 3,97 4,38 3,83 4,18 4,38 3,68 4,17 4,35 3,86 4,39 4,48 3,86 4,20 4,54 4,05 4,44 4,53
pHK;| 2,87 3,48 4,06 3,16 3,71 4,00 2,90 3,87 4,00 3,22 3,87 3,97 3,13 3,75 4,00 3,37 4,02 4,00
S mval.100 g! 6,73 3,38 2,40 3,37 4,00 235 | 16,47 4,10 6,33 2,35 2,93 444 4,74 5,11 6,03 4,22 3,88 3,87
T mval.100 g™! 39,4 19,0 8,7 21,0 17,0 93 422 15,0 18,0 17,4 13,0 152 18,4 16,2 9,4 20,6 14,6 11,8
H mval.100 g! 32,7 11,3 6.3 17,6 14,0 6.9 25,7 10,9 11,7 15,1 10,1 10,8 13,7 11,1 59 16,3 10,7 7.9
V (%) 15,5 22,5 27,4 15,4 22,0 24,1 374 27,6 35,5 13,8 21,5 27,8 26,1 30,3 39,0 20,3 27,0 33,5
C (%) 16,6 43 1,8 11,9 6,6 6,6 26,5 4,2 32 13,1 5,1 6,0 7,0 35 2,6 7,4 48 4,1
N (%) 1,13 0,24 0,57 0,70 0,44 0,22 1,32 0,31 0,26 0,76 0,34 0,59 0,43 0,19 0,97 0,44 0,36 0,16
C/N 14,7 17,6 3,1 17,0 15,0 30,5 20,0 13,5 12,1 17,3 14,5 10,2 16,2 18,2 2,7 6,7 13,5 25,0
P,05 mg.100 g! 16,9 7.8 4,1 19,0 18,0 15,8 224 8,6 15,5 15,3 19,3 21,2 12,9 8,6 22,4 0,1 14,9 19,9
K,0 mg.100 g™! 8,7 2.7 1,9 58 3,0 2,1 14,0 33 3,5 4,4 2,4 49 6,38 2,9 1,5 49 3,5 2,6
Fe,0; mg.100 g™' | 120 175 76 156 406 199 81 93 53 293 256 282 130 115 52 54 193 110
CaO mg.100 ¢! 14,7 53 6,9 14,9 8,6 9,4 68,9 17,0 11,0 13,4 7.4 53 17,8 9,7 28,1 43 23,5 54,7
MgO mg.100 g™! 5.4 1,7 0,5 6,5 3,0 1,6 24,9 0,8 1,1 59 1,6 1,8 49 1,3 3,9 9,1 4,2 6.9
Nadmofska vy3ka® 1170 840 950

lspecies. zspruce, 2

mixed spruce-beech, *beech, 5year, Shorizon, "characteristic, *altitude




cich latek v pfipadé prostiedi s nizSim pH (Brdicka,
Dvotiak, 1977). )

RovnéZ dalsi prace dokladaji podobné zmény pudni-
ho chemismu, tfebaZe v krat§im obdobi. Podrdzsky
(1994) uvadi srovnatelnou dynamiku charakteristik
sorp&niho komplexu v nevapnénych porostech Krkonos
v obdobi 1987 aZ 1991. V Jizerskych horach (1986 a%
1991) v mineralni pudé se hodnota S nezménila, zato
stouply hodnoty H a T v dusledku zvySeni hydrolytické
acidity. Vysledkem byl pokles nasyceni sorpéniho kom-
plexu bazemi. Hodnota obsahu uhliku v3ak v tomto pri-
pad€ zustala beze zmén.

Dynamika celkového uhliku (humusu) jiz byla zmi-

néna — pokles v horizontu A smrkovych a smiSenych-

porostil a viceméné podobny stav hloubéji. Mezi poros-
ty riznych dievin nebyly vyrazné rozdily. Jednoznac-
nou dynamiku nevykazoval ani obsah celkového dusiku
a pomér C : N. Pouze ve smrkovych a smiSenych po-
rostech byl ve sledovaném obdobi pozorovén opét jeho
velmi vyrazny pokles v horizontu A. Zvolend metoda
stanoveni C a N a zejména jejich poméru neni pfili§
vhodna — byla zavedena pro svou rychlost. Vyhovuje
pro orientaéni srovnani, ale nikoli pro detailnéjsi ana-
lyzy dynamiky humusu a dusiku. Relativné nejniZsi je
obsah celkového dusiku v bukovych porostech. V dal-
§im obdobi vyZaduje tato problematika detailngj$i pfi-
stup pro mimoradnou zavaZnost vlivu dynamiky dusiku
na stav ostatnich sloZek Zivotniho prostiedi.

Pfi sledovani provozné vapnénych ploch v Krkono-
§ich (Podrazsky, 1994) se trend dynamiky celkové-
ho uhliku a dusiku liSil. Tento vyzkum se vSak zaméfil
na extrémné&jdi lokality, napf. obsah uhliku se zvysil
z hodnoty 5,90 na 6,80 % a obsah dusiku z hodnoty
0,29 na 0,38 %. Téchto hodnot dosahovaly pudy sledo-
vanych lokalit (smrkové a smiSené porosty) hloubégji
a v t&chto pripadech jiZ i zde zaaly hodnoty obsahu
kolisat obéma sméry. V Jizerskych horich (Podraz-
sky, 1993) déle vystavenych vyraznéjsi imisni zatéZi
pak byly doloZeny stejné trendy, a to i v horizontech
nadloZniho humusu.

Jakékoli srovnani chybi v prfipadé tzv. pfistupnych
Zivin a naSe vysledky je nutné chapat jako prvotni in-
formaci. Obsah fosforu tak obecné mirné vzrostl, coZ
mohlo byt zpusobeno zlepSenim pidniho chemismu.
Kolem hodnoty pH 4 totiZ s klesajici kyselosti roste
pfistupnost této Ziviny. Naproti tomu obsah drasliku,
velmi snadno podléhajiciho vyplaveni, vyrazné poklesl
v horizontech A, hloubgji se v nékterych pfipadech
i mirné zvysil, coZ odpovida piedpokladanému vyvoji
v piipadé acidifikace pidy. Mezi porosty s riznym slo-
Zenim nebyl podstatny rozdil u obou Zivin.

RovnéZ obsah pristupnych oxida Zeleza odraZi po-
mérné presné acidifikaci pid v minulém obdobi. V ce-
lém pidnim profilu smrkovych a smiSenych porostii se
zvysil. V pudach bukovych porosti doslo v horizon-
tech A dokonce ke sniZeni jeho obsahu, coZ muZe od-
raZet nastavajici revitalizaCni procesy. I hloubgji bylo
zvySeni méné patrné ve srovndni s ostatnimi dvéma
skupinami porostii a bukové porosty obecné vykazova-
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ly nejniZ8i obsah uvedenych forem Zeleza. Obsah pfi-
stupného vapniku mirné vzrostl v pudach smrkovych
porosti — v hlubSich horizontech relativné vyraznéji —
a naopak znacné poklesl v pfipadé porosti smiSenych,
kde byl puvodné nesrovnatelné vys$si, zejména ve
svrchnich vrstvach pudy. V horizontu A bukovych po-
rosti pak byl doloZen v obdobi 1983-1993 znacny po-
kles, zato hloubéji n€kolikandsobny vzestup. PfiCiny to-
hoto jevu nejsou zatim zndmy. Kone&n& obsah
pfistupného hoi¢iku jevi v posledni dekddé tendenci
pomérné znaéného ristu, a to v celém pudnim profilu
s vyjimkou svrchnich vrstev smiSenych porosta, kde
byl piivodné nejvyssi.

Sledované plochy ani jejich okoli nebyly vapnény,
proto nelze predpokladat vliv provozni aplikace vépen-
cll na popsanou pudni dynamiku. Vliv vapnéni v tomto
regionu byl popsan v jiné studii a podobné tendence
padniho vyvoje byly doloZeny na vépnénych i nevép-
nénych plochich bez vyraznéjsich rozdila (Podraz-
sky, 1994).

Desetiletd perioda sledovini pedochemickych cha-
rakteristik je zfejmé prili§ velikd pro postiZeni dynami-
ky pud. Ve stejném obdobi bylo v pfipad€ imisniho
zatiZeni pozorovano maximélni zvy$eni, kulminace
a posléze sniZeni. Podobna situace je popsana i pro dy-
namiku poSkozeni lesnich dfevin (Balcar, Vacek,
1994; Balcar etal., 1994). V kratich asovych tse-
cich pak miZe byt doloZen i ponékud odliny pribéh
pudnich charakteristik (Podrazsky, 1994). Popsany
soubor trvalych vyzkumnych ploch je mimofadné& cen-
ny, nebot v jeho ramci je zachycen v rocnich interva-
lech vyvoj stromového patra od konce sedmdesatych let
a je zde podrobné zachycena i dynamika pfizemni ve-
getace. Také stav pid by bylo tfeba zachytit v minimal-
né pétiletych intervalech, optimdlni by byla dvouleta
periodicita odbéru pidnich vzorku. Jedna se vSak o Set-
feni pomérné finanéné naro¢n4, i kdyZ jejich aktuélnost
je pro posouzeni vyvoje lesnich ekosystému Krkono$
vysokd. Ma vyznam i pro predikci a v konecné fazi
i pro dalsi fizeni lesniho hospodafstvi dané oblasti.

ZAVER

Rozbor vysledki pudnich analyz v siti trvalych vy-
zkumnych ploch v obdobi 1983-1993 naznacil nékolik
zakladnich trendl ve vyvoji lesnich pid Krkonos.

V obdobi zhruba do konce osmdesatych let Ize pred-
pokladat znaéné imisni zatiZeni prostfedi a s tim spoje-
nou acidifikaci pad. Zmény pudnich charakteristik ne-
byly vyrazné z hlediska absolutnich hodnot, nebot jiZ
pred pusobenim imisi byly pudy na sledovanych loka-
litach siln€ aZ extrémné kyselé. Tomu nasvédcuji i vetsi
posuny pudnich charakteristik na ptidach, kde byl pudni
chemismus pivodné pfiznivéjsi. Dopad kyselého spadu
a imisniho zatiZeni na ostatni slozky Zivotniho prostfedi
mohl viak byt mnohem vyznamnéjsi. Acidifikaci les-
nich pad v minulém obdobi indikuji klesajici hodnoty
obsahu bazi, nasyceni sorpéniho pidniho komplexu
a obsahu lehce vyplavitelného drasliku.
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V poslednim obdobi, bliZe nespecifikovaném, miZe-
me naopak pfedpokladat postupnou revitalizaci pud.
Naznacuji to zvySujici se hodnoty pudni reakce v nej-
svrchn&jSich pudnich horizontech i rist obsahu vapniku
a hoi¢iku. Tyto zavéry vSak mohou byt predCasné.

Konecné se potvrdilo i pfiznivé plsobeni listnatych
drevin — konkrétné buku — na pidni chemismus a vy-
znam této dieviny nejen pro zvySeni biodiverzity, eko-
logické a mechanické stability lesnich porostd, ale i pro
regradaci lesnich pud na izemi Krkonos.

Celé problematice je tfeba vénovat i v budoucnu
trvalou pozornost a zaméfit se na dlouhodobé projekty,
umoZiiujici posouzeni sméri vyvoje.
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DEVELOPMENT OF SOIL CHEMISTRY IN BEECH, MIXED AND SPRUCE
STANDS IN THE KRKONOSE MOUNTAINS

V. Podrazsky

Forestry and Game Management Research Institute, Research Station’ Opocno, 517 73 Opoéno

There is a lack of relevant information concerning
soil development in the last decades, i.e. in the period
of supposed high immission impact on forest ecosys-
tems. Nevertheless, the soil acidification is considered
as an important consequence of acid input and as a fac-
tor acting on forest dieback. To quantify the soil deve-
lopment in the last decade, an extense monitoring pro-
ject took place on 35 permanent research plots of the
Research Station Opoc¢no.

Their list is given in Tab. I. The following soil char-
acteristics were studied in the main mineral soil hori-
zons (A, B and C): pHHZO, pHg(y, base content, hydro-
lytical acidity, exchangeable capacity, base saturation

(S, H, T, V by Kappen), total carbon and nitrogen
(Springer — Klee) and macronutrients content in citric
acid solution (P, K, Ca, Mg, Fe). On each plot, a stan-
dard pedologic pit was dug and soil samples were taken
from particular horizons. The first sampling took place
in autumn 1983, the second one in September — October
1993. Results are summarized in Tab. II. All soil horizons
show signs of former acidification — lowered base content
and base saturation, but on the contrary they show the
tendency to restoration — higher pH and Ca and Mg con-
tents. The soil development is dependent also on the site
conditions and on the species composition of particular
stands and in any case needs further research.

Kontakini adresa:

Ing. Vilém Podrédzsky, CSc., Vyzkumny dstav lesniho hospodéfstvi, Vyzkumna stanice Opo&no, 517 73 Opotno, Ceska

republika
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The PTR Company has been manufacturing for 20 years machines to be used in all fields of
the forest management. A lot of experience and traditions of the company are reflected in cur-
rently produced and developed machines which fulfil all requirements imposed on forest machi-
nes of the end of the second millennium.

The company has prepared for its customers a wide range of machines for the use in forest
nurseries, silvicultural operations, wood logging, skidding and transportation and subsequent
disposal of brushwood and reafforestation.

The top of the production series of PTR, a.s., is the cable system LASSY 2-500. This machine
comprises many years' experience, wisdom and skill of our people who try hard to put into
practice with maximum consistency the best technical design characterized by a high operational
reliability, comfortable attendance and the impact on ecology as least as possible. This cable
system LASSY, designed for transportation of stems and trees from inaccessible areas on the
slope and on the ground, is just such a machine.
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Firma PTR AG erzeugt schon 20 Jahre Maschinen zur Anwendung in allen Forstwirtschaftsge-
bieten. Grosse Erfahrungen und Tradition der Firma erscheinen auch in den zur Zeit erzeugten
und entwickelten Maschinen, die alle auf die Forstmaschinen gelegten Forderungen am Ende
des zweiten Jahrtausends erflllen.

Fir ihre Kunden stellt die Firma zur Verfligung eine breite Pallete von Maschinen zur Anwen-
dung in den Forstbaumschulen, im Waldbau, fir die Nutzung, Rickung und den Holztransport
und flr die nachfolgende Reisigabschaffung und Wiederaufforstung.

Die Hohepunkt in der Erzeugnisreihe der Firma PTR AG ist das Seilsystem LASSY LS 2-500.
In dieser Maschine verzinst man die langjahrigen Erfahrungen, das Kénnen und die Geschicklich-
keit unserer Leute, die stets bestrebt sind mit maximaler Beharrlichkeit die glinstigste technische
Lésung mit hoher Betriebsverlasslichkeit, behaglicher Bedienung und mit womdéglich minimalem
Einfall auf die Okologie durchzusetzen. Eine solche Maschine ist eben auch das Seilsystem
LASSY, das vor allem zum Transport von Stammen und Baumen aus dem unzuganglichen
Gelande im Hang und auch auf der Ebene bestimmt wird.
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Obecné pokyny

Casopis Lesnictvi-Forestry uvefejiiuje plivodni védecké
price ze viech oborl lesnictvi, které maji vztah k evropskym
lesnim ekosystémim. Autor price je odpovédny za plivodnost
pifspévku: prace nesmi byt publikovina nebo zasldna k publi-
kovini do jiného Casopisu. Rozsah zaslaného pfispévku nemd
presahnout 25 stran (A4 formdtu, psanych obfddek) vcetng
tabulek. obrdzkd, literatury, abstrakt a souhrnu. K rukopisu je
vhodné pfiloZit disketu s textem prdce, popf. s grafickou do-
kumentaci pofizenou na PC s uvedenim pouZit¢ho programu.
K publikovdnf jsou pfijimdny prdce psané v CeSting, slovensti-
né nebo anglicting. Zaslané rukopisy musi obsahovat anglicky
souhrn o rozsahu 3 strany. Autor odpovidd za spravnost ang-
lického textu. Rukopisy maji byt napsdny na papife formdtu
A4 (60 tGhozii na Fidku, 30 fddkt na strdnce). Uspordddni
Cldnku musi odpovidat formé, ve které jsou Clinky v Casopisu
Lesnictvi-Forestry publikoviny. Je tieba zaslat dvé kopie ru-
kopisu na adresu vedouci redaktorky: Mgr. Radka Chlebecko-
vi. Ustav zemédélskych a potravindfskych informaci, 120 56
Praha 2, Slezskd 7. O uvefejnéni prdce rozhoduje redakcni
rada casopisu se zietelem k lektorskym posudkiim, védeckému
piinosu a celkové kvalité price a s prihlédnutim k vyznamu
Cldnku pro lesni hospodadfstvi.

prrava textu

Rukopis md obsahovat titulni stranu, na které je uveden
ndzev ¢linku, jméno autora (autort), ndzev a adresa instituce,
kde prdce byla vypracovidna, a &islo telefonu a faxu autora,
popf. e-mail.

Kazdy ¢linek by mél obsahovat Cesky (slovensky) a anglicky
abstrakt, kiery nemd mit vice nez 90 slov, a kli¢ovi slova. Uvod
by mél byt struény, s uvedenim zaméfeni a cile price ve vztahu
k dosud provedenym pracim. Nemél by v ném byt uvddén roz-
sdhly prehled literatury. V kapitole Materidl a metody by mé&l byt
uveden popis pouZitych experimentdlnich metod tak, aby byl po-
stacujici pro zopakovini pokusti. Mély by byt uvedeny obecné
i védecké ndzvy rostlin. Je-li zapotiebi pouZivat zkratky, je nutné
pii prvnim pouZiti zkratky uvést i jeji plny ndzev. Je nezbytnd
nutné pouzivat jednotky odpovidajici soustavé mérovych jedno-
tek SI. V Cisti Vysledky by méla byt pfesné a srozumitelné pre-
zentovina ziskand data a \daje. V kapitole Diskuse se obvykle
ziskané vysledky konfrontuji s vysledky dfive publikovanymi. Je
piipustné spojit Cdst Vysledky a Diskuse v jednu kapitolu. Cito-
vini literatury v textu se provddi uvedenim jména autora a roku
vyddni publikace. Pi v&3im poctu autoril se uvddi v textu pouze
prvni z nich a za jeho jméno se doplni zkratka ,.et al.".

V Gisti Literatura se uvddgji pouze publikace citované
v textu. Citace se fadi abecedné podle jména prvniho autora:
pijmeni, zkratka jména, rok vyddni, plny ndzev pridce, dfedn{
zkratka Casopisu, roénik, prvni a posledni strana. U knihy je
uvedeno i misto vyddni a vydavatel.

Tabulky

Tabulky jsou &isloviny priibéZné a u kazdé je uveden i nad-
pis. KaZdd tabulka je napsdna na jednom listu.
Obrazky

Isou prilozeny jen obrizky nezbytné pro dokumentaci vy-
sledkii a umoziiujici pochopeni textu. Soucasné uvddéni stej-
nych vysledkii v tabulkdch a na grafech nenf piijatelné.
Viechny obrdzky musi byt vysoce kvalitni, vhodné pro repro-
dukci. Nekvalitni obrizky nebudou prekresloviny, budou au-
torovi vriceny. Fotografie musi byt dostatend kontrastni.
V?cchny obrizky je tieba &islovat prib&Zng arabskymi Eislice-
mi. Jak grafy, tak i fotografie jsou oznaCovdny jako obrizky.
._’cslli'i,c mi byt nékolik fotografii publikovino jako jeden obrdzek,
Ietica je vhodng uspofidat a nalepit na bilou podlozku. U kaz-
dého obrizku je nutné uvést jeho struény vystizny popis.

Separdty. Z kazdého ¢linku obdrZi autor 40 separdtt

zdarma,

INSTRUCTIONS TO AUTHORS

General

The journal publishes original results of fundamental and
applied research from all fields of forestry related to European
forest ecosystems. An article submitted to Lesnictvi-Forestry
must contain original work and must not be under considera-
tion for publishing elsewhere. Manuscripts should not exceed
25 double-spaced typed pages (A4 size) including tables, figu-
res, references, abstract and summary. A PC diskette with the
paper text or graphical documentation should be provided with
the paper manuscript, indicating the used editor program. Pa-
pers should be clear, concise and written in Czech, Slovak or
English. Each manuscript must contain two or three pages ol
English summary. Correct English is the responsibility of the
author. Manuscripts should be typed on standard paper (A4 si-
ze, 60 characters per line, 30 lines per page). They must fully
conform to the organization and style of the journal. Two
copies of the manuscript should be sent to the executive editor:
Mgr. Radka Chlebeckovd, Institute of Agricultural and Food
Information, 120 56 Praha 2, Slezskd 7. Czech Republic.

Text

Manuscript should be preceded by a title page comprising
the title, the complete name(s) of the author(s), the name and
address of the institution where the work was done. and the
telephone and fax numbers of the corresponding author. or
e-mail. Each paper must begin with an Abstract of no more
than 90 words, and key words. The Introduction should be
concise and define the scope of the work in relation to other
work done in the same field. As a rule, it should not give an
exhaustive review of literature. In the chapter Materials and
Methods, the description of experimental procedures should be
sufficient to allow replication of trials. Plants must be identi-
fied by taxonomic and common name. Abbreviations should
be used if necessary. Full description of abbreviation should
follow the first use of an abbreviation. The International Sys-
tem of Units (SI) and their abbreviations should be used. Re-
sults should be presented with clarity and precision.
Discussion should interpret the results. It is possible to com-
bine Results and Discussion in one section. Literature citation
in the text should be by author(s). and year. If there are more
than two authors, only the first one should be named in the
text, followed by the phrase et al.”. References should include
only publications quoted in the text. They should be listed in
alphabetical ‘order under the first author’s name, citing all aut-
hors.

Tables
Tables should be numbered consecutively and have an ex-

planatory title. Each table, with title, should be on a separate
sheet of paper.

Figures

Figures should be referred solely to the material essential
for documentation and for the understanding of the text. Dup-
licated ‘documentation of data in figures and tables is not ac-
ceptable. All illustrative material must be ol publishing
quality. Figures cannot be redrawn by the publisher. Photo-
graphs should exhibit high contrast. All figures should be num-
bered consecutively with arabic figures. Both line drawings
and photographs are referred to as figures. If several separate
line drawings or photographs are to be incorporated in a single
figure, they should be sticked on a white card with a minimum
of space left between them. Each figure should contain a con-
cise, descriptive legend.

Offprints. Forty (40) offprints of each paper are sup-
plied free of charge to the author.
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UPOZORNENI PRO ODBERATELE

Veskeré sluzby spojené s distribuci Gasopisu Lesnictvi-Forestry vyfizuje vydavatel — Ustav zemédél-
skych a potravinarskych informaci Praha.

Objednavky na predplatné posilejte na adresu:
Ustav zemédélskych a potravinafskych informaci
referat odbytu
Slezska 7
120 56 Praha 2

LESNICTVI-FORESTRY 1996, No. 3, uvefejni tyto pFispévky:

SindelaF J.: Ekovalence sudetské populace modfinu opadavého Larix decidua Mill. — Ecovalence:
Sudetic population of European larch Larix decidua Mill.

Krajnakova J.,, Longauer R.: Culture initiation, multiplication and identification of in vitro regen:
rants of resistant hybrid elms — Zakladanie, mnoZenie a identifikacia kultar in vitro regenerantov odolnjt
hybridnych brestov

Mauer O., Palatova E.:Morfogeneze kofenového systému smrku ztepilého [Picea abies (L.) Kars
z pfirozeného zmlazeni do 30 let véku porostu — Morphogenesis of the Norway spruce [Picea abies ||
Karst.] root system from natural regeneration up to 30 years of stand age

Linderova R.: Ekonomické zhodnotenie hospodarenia v Tatranskom narodnom parku pri zohladne
poziadaviek Statnej ochrany prirody — Economic evaluation of management in the Tatras National P
including the requirements of State-controlled Environment Conservation
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