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ZVYSOVANI PODILU BUKU V LESNICH POROSTECH
A PROBLEMY JEJICH PESTOVANI

Lesni hospodafstvi ve druhé poloviné 20. stoleti
znalné ovliviiuji zmény priorit a pohledi na vyznam
a poslani lesi. V padesatych letech se v lesnické praxi
uplatiiovaly tendence ndvratu ke stabilnim lestim, k pfi-
rozené obnové, tendence k hospodéiskému zpisobu pa-
sefnému s formami podrostnimi a naseCnymi aZ po
hospodafsky zpusob vybérny — pfevazné s formou sku-
pinovou, vyjimeéné jednotlivou. Tato etapa lesniho
hospodafstvi je v ¢eskych zemich spojena s aktivitou
vyznamnych lesniki — péstiteld, jako byl Hugo Ko-
nias, Bohuslav Polansky, Frantifek Krato-
chvil, Vladimir Zakopal aj. Uvedené sméry ve
svych dusledcich.mj. vedly i k zaloZeni Vyzkumné sta-
nice pro péstovani lesi v Opocné. K vyrazné zméné
koncepce péstebnich systému lesniho hospodarstvi do-
3lo jiz koncem Sedesatych let prechodem k holosecné-
mu hospodafstvi na vét§ich plochach. V sedmdesatych
a poCatkem osmdesatych let tyto tzv. racionalizaini
trendy s pfevazné nevhodnymi technologickymi systé-
my dosahly znacného rozvoje. K pozitivni zméné do-
chazi az od druhé poloviny osmdesitych let se silicimi
tlaky na mimoprodukéni funkce lesa a ekologickou sta-
bilitu porostid. Pfi tomto nastupujicim viceticelovém
obhospodatovéni lest se druhové skladbé lesnich po-
rostll, zejména zavadéni buku, pfiklada vétsi vyznam,
podobné jako tomu bylo do let Sedesétych.

Jesté v 18. stoleti byl buk lesni (Fagus sylvatica L.)
na$i nejvyznamnéjsi dfevinou hor a podhuii diky své
Siroké ekologické amplitudé. Byl pfirozenou soucasti
lesnich ekosystémi od 1. lesniho vegetacniho stupné
(LVS) — dubového az po 7. LVS — bukosmrkovy s vy-
raznou dominanci ve 3. az 6. LVS (dubobukovém —
smrkobukovém). V téchto LVS rostl v Sirokém spektru
edafickych kategorii od extrémnich, kyselych, Zivnych
aZ po obohacené v pocetnych riznorodych spolecen-
stvech. V poloviné 19. stoleti, kdy vyrazné klesa po-
ptivka po bukovém dfevu, rychle upada i zajem o pés-
tovani buku. Pivodni ¢isté buCiny i smiSené porosty
byly postupné nahrazeny pievaZné monokulturami smr-
ku a v nizSich polohéach i borovice. Dal§im divodem
pro toto rozhodnuti bylo, Ze buk zaostdval za smrkem
i v mnoZstvi produkované dfevni hmoty. Nebralo se
pritom na zfetel, Ze je dfevinou odolnou proti vétru,
kterd miZe do zna¢né miry zvy$it stabilitu smrkovych
porostl. Pro svou toleranci k imisné ekologickym vli-
vim muzZe dale prispét k obnové lesnich porosti v ob-
lastech postizenych imisemi. Pfinos buku pro vytvoreni
pfiznivych fyzikalnich, chemickych i biologickych
vlastnosti piidy je vSeobecné znim. Snad proto byl
v minulosti nazyvan ,matka lesa” a fundovani lesnici
mu vZdy vénovali patfi¢nou péci.

V soucasné dobé se bukem v CR ro¢né zalesiiuje
11,1 % porostni plochy. Podobné tomu bylo v r. 1950,
kdy se touto dfevinou zalesfiovalo 12 % plochy. Podle
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inventarizace z r. 1960 a 1970 to bylo jiZz jen 7 %,
v 1. 1980 3 % a minima 2 % bylo dosaZeno v r. 1984
(Pefina et al., 1987). Z toho vSak na velké Casti
ploch nebyly vypéstovany zajisténé bukové kultury Ci
alespoii kultury s pfimési buku. Také z vysledkt ana-
lyzy Zatloukala (1991) a Sindelafe (1992)
vyplyva, Ze vyvoj zastoupeni buku v CR v uplynulych
40 letech neprobihal pfiznivé. Jeho plosny podil se zvy-
§il pouze 0 1 % (ze 4,5 na 5,5 %). Je to nepatrny podil
vzhledem k tomu, Ze buk mél v pavodnich lesich CR
zastoupeni ca 40 %. Modely hospodaieni v lesich v8ak
zieteln€ naznacuji zvySovani cilového zastoupeni buku
na 16 %. Podle koncepce Sindelafe (1994) by buk
mél byt v cilové druhové skladbé zastoupen 18 %,
k podobnym zavérim dospéli Lokvenc (1985)
i Vokoun (1995). V dlouhodobém vyhledu se tedy
ma zastoupeni buku v lesich CR pfibliZné ztrojnasobit.
Zvyseni plosného podilu buku v lesnich porostech
s ohledem na stanovistni podminky se planuje praktic-
ky ve v8ech lesnich oblastech a lesnich hospodafskych
celcich (kromé lokalit v Polabi), kde jsou pro jeho rist
vhodné podminky.

SniZovani podilu ploch zalesiiovanych bukem v Se-
desatych az osmdesatych letech nelze odivodnit tim, Ze
by se vyrazné sniZily nebo omezily moZnosti sklizné
osiva. Tézbou, a to i holosecnou, sice ubyly mnohé
dospélé a prestarlé porosty, které predstavovaly zaklad-
nu pro sklizefi osiva, ale bylo — a je i dnes — moZné
vyuZivat dalSich porosta, které dorustaly do stadia do-
spélosti. S ohledem na pfistup provozni praxe k vycho-
vé a péstovani dospivajicich bukovych porosti jsou
mnohé porosty v tomto véku piehoustlé a nemaji opti-
madlni podminky pro fruktifikaci. Ty je nutné zlepSovat
predev§im Gcinnou péstebni péci, piipadné i prihnojo-
véanim porosti (Sindelaf, 1995). V minulosti se rea-
lizovaly dspéSné pokusy s vapnénim porosti napf. na
LHC Protivin, které jednak podpofily fruktifikaci bu-
kovych porosti, jednak vytvorily pfiznivéjsi podminky
pro vzejiti semenackd a odristini naletd a narosta.

Je pochopitelné, Ze se béhem poslednich desetileti
zhor8ily podminky prostfedi; zejména se zvysilo zne-
CiSténi ovzdusi, coZ se projevilo i na fruktifikaci buku
(Vacek, Mare§, 1985). Tyto imisné ekologické
vlivy v8ak nebyly takové intenzity, Ze by byla plodnost
buku vyrazné omezena. Zejména kvalita osiva buku
z horskych imisnich oblasti, sledovani od pocatku de-
vadesétych let, je na velmi dobré trovni Jurasek et
al., 1994).

Jednim z nejvétSich nedostatki sou¢asného lesniho
hospodéfstvi, ktery je tfeba feSit, je skutecnost, Ze se
v naprosto nedostateCné mife vyuZiva pfirozené obno-
vy buku. Tento zptisob reprodukce je v prevazné vétSiné
bukovych a smiSenych porosti s bukem moZny a reél-
ny. Tuto skutecnost dokumentuji i praktické zkuSenosti



a pozitivni vysledky s pfirozenou obnovou buku z po-
slednich let v imisn& ekologicky exponované oblasti
Jizerskych hor (LS Détfichov) viude tam, kde jsou pro
odristani naleti a narostii vytvoreny vhodné podmin-
ky. Dobré dil&i vysledky s pfirozenou obnovou buku
byly déle zaznamendny v Novohradskych horich,
Blanském lese, Ceském lese, Brdech, na Kfivoklatsku,
Ceskomoravské vrchoving, v Moravskoslezskych Be-
skydech a Bilych Karpatech.

S ohledem na soucasné malé a velmi nerovnomérné
zastoupeni buku v lesnich porostech CR bude nutné
vSude tam, kde neni zastoupen, tuto dfevinu obnovovat
uméle. Uméla obnova buku bude proto v nejbliZsich
desetiletich v lesnim hospodafstvi CR prevladat. Nej-
v&t§i zalesiiovaci tikoly pro buk nastanou pfi stabilizaci
nevhodného smrkového hospodafstvi v riznych imisné
ekologickych podminkach 5. az 7. LVS.

Umél4 obnova buku v extrémnich imisné ekologic-
kych pomérech horskych poloh se v bé&Zné provozni
praxi pfili§ nedafi. Ztraty pfi zalesiiovani v téchto pod-
minkéch &asto presahuji i 50 %. Uspokojivé vysledky
s umé&lou obnovou buku — pfi pfeméné rozpadavajicich
se smrkovych porostl — nejsou dosud prili§ Casté. Dob-
ré vysledky jsou na druhé strané patrné zejména v imis-
ni oblasti Trutnovska, kde pracoval vyznamny péstitel
Jaromir Nehyba.

Na potieby umélé obnovy lesa musi tizce navazovat
zajisténi dostatecnych zdroji reprodukéniho materilu
buku. V soudasné dob& je v CR nedostatek bukovych
porostl uznanych ke sklizni osiva a proto je tfeba, aby
plocha t&chto porostu byla pfiblizné zdvojnasobena
(Sindelaf, 1994).

Vypéstovani kvalitnich sazenic v lesnich Skolkdch
je dalsi vyznamnou fazi v procesu uplatiovani buku
lesniho v druhové skladbé lesnich porosti umélou ob-
novou. S ohledem na deficit osiva a sazenic buku by
mély byt ve Skolkach voleny takové zpiisoby péstovani,
aby se bukové osivo maximalné zhodnotilo a byly z né-
ho vypéstovany kvalitni, vysadby schopné sazenice
s predpokladem zdarného odristéni v kulturch.

Vzhledem k nedostatku kvalitniho sadebniho mate-
ridlu je nutné jim maximélné Setfit. Oborova norma ON
48 2420 Zalesriovdni a péce o kultury a mlaziny stano-
vi, Ze prostokoienné semenéacky a sazenice buku se ma-
ji sdzet v poctu 8 az 12 tisic kust na hektar. ZkuSenosti
viak naznaluji, Ze pfi pouZiti vyspélych, Skolkovanych
a podfezdvanych sazenic, pokud se kultura fadné o3et-
fuje a chrani pfed $kodami zvéfi, lze pro zaloZeni kva-
litni kultury vystacit s poétem vyrazné niZ§im neZ sta-
novi norma. DileZitou ulohu pfitom méa vypliiova
dfevina. Pokud jde o techniku obnovy ekologicky
vhodnych ploch, je tfeba vybér omezit na tizké pruhové
sefe nebo naseky v porostech rozpracovavanych k ob-
nové, porostni okraje a pfipadné holiny nebo svétliny
v porostech. Nevhodné jsou vysadby na vétSich holi-
ndch. Pfi obnové exponovanych holin se plochy uréené
pro buk nejprve zalesfiuji pfipravnymi dfevinami — bfi-
zou, jefdbem, modfinem, smrkem, osikou ap. A% v &a-
sovém odstupu se pod ochranou odristajicich kultur
téchto dfevin sazi buk.

Osetfovani kultur buku proti bufeni je podobné jako
u pievazné vétSiny dalSich dfevin nezbytnym zdklad-
nim pfedpokladem dosazeni pozitivnich vysledka za-
lesfiovani. Analogicky je tomu i v ochrané proti drob-
nym hlodavcim a zvéfi. Kritickym problémem obnovy
bukovych porostil v CR jsou viak i nadéle $kody zpu-
sobené spérkatou zvéfi. Bez radikalniho feSeni tohoto
problému nemaji snahy o vyrazné zvySovani zastoupe-
ni buku nadéji na pozitivni vysledky.

Zvys$eni podilu buku v druhové skladbé lesnich po-
rostil v CR pouZitim umélé nebo kombinované obnovy
patii k nejnaléhavéj§im aktudlnim dkolim soucasného
lesniho hospodafstvi. VyZaduje to nejen nutnost vyraz-
né zvysit diverzitu lesu, jejich stabilitu a odolnost, ale
i potfeba revitalizovat lesni pudy poznamenané dlou-
hodobou kultivaci jehli¢natych monokultur. Pravé buk
se miZe u€inné podilet na fizeni a zintenzivnéni regra-
dacnich procesii. Jak naznaluji produkéni studie, lze
zvySenim podilu odborné péstovanych listna¢l podstat-
né zvysit i hodnotovou produkci lesa a roz§ifenim t&-
Zenych sortimentd i zuZitkovatelnost dievni hmoty.
V neposledni fadé je rist podilu buku a ostatnich list-
nacu Zivotné dulezity v kontextu ocekavanych klima-
tickych zmén. Lesnicky vyzkum se v tomto smyslu
snaZi lesnickému provozu aktivné napomdhat, zejména
pak ziskdvat a vytvéret potfebné poznatky.

Radu konkrétnich navrhu, biotechnickych a organi-
zacnich opatieni pro zvySovani podilu buku pfi pfiro-
zené i umélé obnové lesa vypracoval zejména nestor
Slechténi lesnich dfevin Jifi Sindela¥ z Vyzkumného
ustavu lesniho hospodarstvi a myslivosti Jilovisté-Str-
nady — netinavny propagator pfirodé blizkého péstovani
lest. Na jeho mySlenky, vychazejici ze stfedoevropské-
ho podrostniho hospoddrstvi, dile navazala fada vy-
zkumnych i provoznich pracovniki. Byly pfitom vy-
uZity i mnohé védecké poznatky kolegii ze Slovenska,
a to zejména Stefana Korpela z Lesnické fakulty
Technické univerzity ve Zvolenu a Ladislava Stefan-
¢ika z Lesnického vyzkumného ustavu ve Zvolenu,
ktefi se priblizné 40 let aktivné vénuji vyzkumu pésto-
véni buku.

V soucasné dobé se v ramci vyzkumného programu
Ministerstva zemédé€lstvi feSi pomérné rozsédhly projekt
Obnova a zakldddni bukovych a smiSenych porosti
s bukem v extrémnich imisné ekologickych podmin-
kdch. Cilem feSeni tohoto tkolu je ziskdni poznatkl
o hlavnich ekologickych faktorech, ovliviiujicich Gsp&s-
nost obnovy a zakladani bukovych a smiSenych poros-
ti s bukem a moZnostech tpravy porostniho prostiedi
netradi¢nimi p&stebnimi opatenimi v ménicich se imis-
né ekologickych pomérech, zejména s ohledem na
piedpokladané klimatické zmény.

Cisla 1 a 2 ro¢niku 1996 védeckého Casopisu Les-
nictvi-Forestry jsou tematicky vénovéina prispévkim
o buku v ndvaznosti na jeho $ir§i uplatnéni. Samozfej-
mé, Ze nemohou postihnout cely vécny i zdjmovy roz-
sah problematiky buku lesniho, nicmén& pfinaseji &as-
teny obraz zachycujici soudasny stav a vyvojové
zaméfeni.

RNDr. Stanislav. Vacek, CSc., vedouci oddéleni obnovy, VULHM, Vyzkumnd stanice Opocno
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PARALELNE SLEDOVANIE RASTU A STRUKTURY
NEZMIESANEHO BUKOVEHO PORASTU

NA DLHODOBYCH PREBIERKOVYCH VYSKUMNYCH
PLOCHACH V BAVORSKU A NA SLOVENSKU

PARALLEL OBSERVATIONS OF UNMIXED BEECH STAND GROWTH
AND STRUCTURE ON LONG RANGE THINNING RESEARCH PLOTS
IN BAVARIA AND SLOVAKIA

L. Stefanéik', H. Utschig?, H. Pretzsch’

1Lesm’cky vyskumny ustav, T. G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen
2 Lehrstuhl fiir Waldwachstumskunde der Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen,
Forstwissenschaftliche Fakultit, Hohenbachernstrafie 22, 85354 Freising

ABSTRACT: The paper contains an analysis and synthesis of experimental results from research into cultural and productivity
problems of thinnings in unmixed beech stands in Bavaria (FRG) and in Slovakia. Basic data were acquired by specialists of
both scientific and research institutions of the two countries on their own research plots, using more or less identical methodical
procedures that are normally applied to long range research into thinning treatments. Development of basic stand characteristics
showing quantitative and qualitative production was evaluated for the same stand age of 42, and/or 44 to 66, and 69 years.
The characteristics of qualitative production (mass and plus stand quality) of the trees and stand were followed and assessed
by one specialist on research plots in both countries.

beech; thinnings; mass quality; silvicultural quality; commercial quality; plus stand quality; candidate; promising tree; plus
tree; target tree - ’

ABSTRAKT: Prica obsahuje analyzu a syntézu experimentdlnych vysledkov z vyskumu pestovno-produkénych ot4zok prebie-
rok v nezmieSanych bukovych porastoch v Bavorsku (SRN) a na Slovensku. Podkladové tdaje ziskali pracovnici uvedenych
dvoch vedecko-vyskumnych in8titicii tychto krajin na vlastnych vyskumnych objektoch, a to na baze viac alebo menej rovna-
kych metodickych postupov, ktoré sa Standardne aplikuji pri dlhodobom vyskume prebierkovej problematiky. Vyhodnocuje
sa vyvoj zdkladnych porastovych veli¢in kvantitativnej a kvalitativnej produkcie prakticky v rovnakom obdobi veku porastov
42, resp. 44 aZ 66, resp. 69 rokov. Pritom sledovanie a vyhodnocovanie znakov kvalitativnej produkcie (hromadné a vyberova
kvalita) stromov a porastu vykonal na vyskumnych plochich v obidvoch krajinich jeden pracovnik.

buk; prebierky; hromadna kvalita; pestovna kvalita; hospodarska kvalita; vyberova kvalita; ¢akatel; nddejny strom; elitny strom;
cielovy strom

UvoD Premeny rovnorodych ihli¢natych porastov na stanovis-
tiach vhodnych pre nezmieSané porasty a zmie$ané po-
rasty smrekovo-bukové, borovicovo-bukové, dubovo-

-bukové, douglaskovo-bukové a smrekovcovo-bukové

O OBHOSPODAROVANI BUCIN V NEMECKU

Bukové porasty v Bavorsku vznikaji viéSinou pri-
rodzene aplikaciou clonnych obnovnych rubov. Podla
vysledkov inventarizicie lesov Spolkovej republiky Ne-
mecko pripadd na buk 16,5 % z celkovej lesnej pody
SRN (Bundesministerium..., 1990a) a podla smernic
pestovania lesov v nemeckych krajinich moZno o&aka-
vat, Ze tento podiel do budiicna bude urCite narastat.
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budi podiel buka v lesoch krajiny dalej zvySovat.
V Bavorsku je 226 tisic ha rubného vysokého lesa
s prevahou buka, okrem toho 23 tisic ha vyberkového
lesa, stredného lesa a vymladkového lesa, kde dominuje
buk (Bundesministerium ..., 1990b). Uvahy o extenziv-
ne ndkladnom zakladani a pestovani bukovych porastov
nadobudnii postupne na vyzname a aktuélnosti, pretoZe



na celo$tatnej urovni viac ako 14 % a v Bavorsku viac
ako 20 % bukovych porastov presahuje vek 140 rokov
a v najbliz8ich desatro&iach budi potrebné fundované
koncepcie pre ich obnovu a pestovanie.

Pestovné zasady pre buk v Bavorsku sa v podstate
opieraji o poznatky, ktoré sa ziskali z dlhodobych vy-
skumnych ploch Katedry pre nduku o raste lesa Mni-
chovskej univerzity. Do siete tychto ploch patri aj
prebierkovy vyskum Starnberg 91, odkial pochidza
podkladovy material pre tito pracu.

Cielom hospodarenia v budindch je optimdlne plne-
nie produkénej, ochrannej a rekreacnej funkcie cestou
vystavby stabilnych bukovych porastov, ku ktorym sa
maloplo$ne pripdjaji stanoviStne vhodné primieSané
dreviny. Koncepciu vychovy a obnovy bukovych po-
rastov opisuje Fleder (1987) a z hladiska nauky
o raste lesa ju skimaji Franz et al. (1989), Ken-
nel (1972).

Cielavedomym pestovanim bukovych porastov, kto-
ré vznikli uspe$nou prirodzenou obnovou, mozZno do-
siahnut vysoko kvalitné a hodnotné kmene s dlZzkou
10 aZ 12 m bez hf¢, v nepriaznivejSich podmienkach 6 az
9 m, v hribkovych triedach 4 az 5 s moZnym vysokym
podielom akostnych tried A a B. Cielom je dosiahnut
maximum cennych sortimentov, pretoZe prave tu sa
do budicna pocita so silnym dopytom a cenovou vy-
hodnostou v porovnani s menej hodnotnymi sortiment-
mi. Pri buku v3ak vSetky sortimenty znaCne prispievaji
k celkovému vynosu, preto v ramci pestovnych progra-
mov netreba prili§ zniZovat objemovi produkciu.

Pokial ide o ciele hospodérenia, tu sa nazory odbor-
nikov v podstate nerozchadzaji. Existuji vSak urCité
rozdiely v predstavach, akym sp6sobom tieto ciele
mozno optimélne dosiahnut. Evidentné si néazory, po-
tazne modely Freista (1962), Altherra (1971)
a Bavorskej $tatnej spravy (1988), o ktorych bliZsie in-
formujeme v dalSom texte pri modeloch budiceho rub-
ného porastu a pestovnom cieli.

O OBHOSPODAROVANI BUCIN NA SLOVENSKU

Buk lesny [Fagus sylvatica (L.)] je pdvodna drevina
horskych lesov Slovenska. V minulosti bol a i v siucas-
nosti je tu najzastipenejSou lesnou drevinou (v r. 1994
29,6 %). Buk tvori rozsiahle prirodzené nezmieSané aj
zmie$ané, vysoko produktivne porasty. Od minulosti
prakticky aZ podnes buCiny predstavuji najzdrav§iu
a teda najstabilnejSiu zloZku lesného ekosystému.

Preto mé buk v lesnom hospodarstve SR svoju bio-
logicku a hospodarsku déleZitost, ktorid si vzhladom na
‘sti¢asny zdravotny stav lesov nasho kontinentu urdite
udrZi. Tejto skutocnosti musia zodpovedat aj ciele hos-
podiérenia, o ktorych sa blizSie zmiefiuji Stefan-
¢ik, Hladik (1993).

Buk tvori kostru ekologicke;j stability lesnych spolo-
Censtiev. Najmd v nezmieSanych buc¢inich moZno pro-
dukény ciel' orientovat predovietkym na dosiahnutie
Spickovych sortimentov vyberovej akosti (tab. IV).

4

Vyskum prebierok v bu¢inich na Slovensku nema
takd osobitnu tradiciu ako v Nemecku ¢i napr. aj vo
Francuzsku, Dansku a Svajéiarsku. A% v rokoch 1957
1960 sme na Lesnickom vyskumnom dstave vo Zvolene
(LVU) spolu s Lesnickou fakultou vo Zvolene (LF)
pripravili program pre jeho zaciato¢ni fazu. Od vysku-
mu sa o¢akévalo, resp. jeho cielom bolo predovietkym
zistit, ktora selektivna prebierkova metoda je v domacich
podmienkach pre bukové porasty najvhodnejSia. Vy-
skum za&ali uskutotfiovat dve uvedené in§titicie (LVU
a LF), neskér aj Strednd lesnicka $kola v PreSove.

Najskor boli predmetom vyskumu systematicky ne-
vychovavané nezmieSané bukové Zrdoviny, ktoré este
koncom pitdesiatych rokov tohto storo€ia tvorili vacsi-
nu predrubnych bukovych porastov na Slovensku.
V ramci vyskumu sa zacali postupne rieSit vSetky za-
kladné pestovno-produkéné otazky prebierok (Ste-
fan&ik, 1973; Sebik, 1964, Sabol, 1975, in
Stefan&ik, 1985) a zadiatkom Sestdesiatych rokov
aj vychovou mladin (Réh, 1964; in Stefancik,
1985). Prvou sériou trvalych vyskumnych pléch (TVP),
ktort sme na Slovensku zaloZili v nezmieSanych buci-
nach, je TVP Jalna. Prave z tohto najstar§ieho vyskum-
ného objektu sme Cerpali podkladovy materidl pre tito
spolo¢ni précu.

Ak hodnotime siucasné poznatky vyskumu fytotech-
niky a pestovno-produkénych otézok prebierok v budi-
nich na Slovensku, moZeme konStatovat, Ze si solidne
prepracované spOsoby pestovania drovne aj podirovne
bukového porastu. Na baze svojich vysledkov vyskumu
Stefané&ik (1973, 1974) koncipoval pre budiny pre-
bierkovi metodu, ktora je zdokonalenym variantom
uroviiovej pozitivnej prebierky. Od roku 1972 sa ozna-
¢uje ako volna droviiové prebierka. Rdmcovo je zodpo-
vedana aj otazka intenzivnosti, t. j. sily, intervalu a in-
tenzity prebierok. Na druhej strane sa javi potreba
doplnit a spresnit poznatky o rastovom priestore stro-
mov vyberovej kvality (SVK), resp. miere ich uvolfio-
vania, a tym aj produkéné veli¢iny modelu produkéné-
ho ciela v nezmieSanych buéinach.

V case, ked sme vyskum zacinali, teda pred skoro
Styridsiatimi rokmi, boli nase lesy (v porovnani so si-
Casnym stavom) eSte zdravé. V dalSom obdobi sa v bu-
¢inach vyskytli niektoré choroby, napr. v Sestdesiatych
rokoch nekroza kory — miazgotok. Dlhotrvajice globalne
zneCistovanie Zivotného prostredia priemyselnymi exha-
latmi sa postupne prejavuje aj v bukovych porastoch.

CIEL PRACE

Praca prinaSa poznatky o vplyve prebierok na vyvoj
zékladnych porastovych charakteristik kvalitativnej
a kvantitativnej produkcie buka v nezmie$anom poraste
v Bavorsku a na Slovensku. Ciele price sa stanovili
z tychto troch hladisk:

I. Z hladiska kaZdej zicastnenej krajiny. Praca ma
zviaCSit doteraj§i objem a prehlbit drovei poznatkov

o sledovanej problematike.
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2. Z hladiska medzinirodného. Autori sa pokusili na-
vzajom porovnédvat d¢inok rdznych prebierkovych
met6d o réznej intenzite zdsahov na sledované znaky
produkcie nezmieSanych bukovych porastov.

3. Z hladiska moZnej najvy$sej produkénej schopnosti
sledovanych bukovych porastov a ich terajSieho ras-
tového trendu (TVP Starnberg). Z hladiska moZnosti
dosiahnutia modelového stavu budiceho rubného
porastu (TVP Jalna).

CHARAKTERISTIKA VYSKUMNYCH OBJEKTOV

Sledované TVP maji nasledovni zemepisnii polohu:
Starnberg 91 — 48°02’ N, 11°20’ E, Jalné - 48°30" N,
19°05’ E. Medzi obidvoma sériami TVP je vzdu$na
vzdialenost asi 580 km (obr. 1). Obidve série TVP bliz-
Sie charakterizuji tdaje v tab. I. Porasty maji prirodze-
ny povod a si vysledkom clonnej obnovy. Vo veku

2,

zaloZenia TVP sa zapocalo s ich vychovou; v Starnber-
gu vo veku 24 rokov Eistkou podla Schidelina, v Jalnej
vo veku 36 rokov pozitivnou uroviiovou prebierkou,
ked dovtedy sa tam porast systematicky nevychovaval.
Do vyvoja obidvoch sledovanych sérii TVP zasahovali
aj Skodlivé Cinitele: abiotické (ladovec) v Starnbergu,
biotické (nekréza kory — miazgotok) v Jalnej v Sestde-
siatych rokoch. Tato vyskumné plocha sa t. &. nachad-
za v imisnej oblasti hlinikirne v Ziari nad Hronom,
v pasme ohrozenia C/D, vzdu$na vzdialenost od zdroja
emisii asi 7 km. Analyzu produk&nej schopnosti
a zdravotného stavu tejto série TVP prinasa praca
Stefan&ika et al. (1991).

VYSKUMNY PROGRAM A METODIKA

Sériu TVP Starnberg 91 tvori pit ¢iastkovych ploch
(dalej plocha), oznadenych 1 aZ 5, o vymere 0,091 aZ

NajdblezZitejie tdaje o vyskumnych plochich — The most important data on experimental plots

Séria trvalych vyskumnych ploch! Starnberg Jalna
Geomorfologicky celok? zépadné vapencovo-alpinske mladé morény Stiavnické vrchy
Riaditelstvo §tatnych lesov? Miinchen Banska Bystrica
Lesny zavod* Starnberg Ziar nad Hronom
Porastovy typ® submontinne bukovo-jedlové lesy dubo-buciny
Padny typ® parahnedozem :ﬁ?;sgi:?:;?: I:gl;:iupéda z andezitového
Nadmorska vyska’ (m) 580 610
Sklon v stupiioch® 0-3 15
Expozicia® z
Priemern roéna teplota'® (°C) 7,8 6,2
Priemerny Ghm roénych zriZok'! (mm) 1 000 850
Zatiatok vyskumu'? (rok) 1952 1959
— vek porastu v rokoch!? 24 36
Porovndvacie obdobie vyskumu'4
— rok zatiatku'’ (1970)" 1972 ; 1967
— vek porastu v rokoch'? 45 44
~ rok ukongenia'6 (1995)" 1994 1992
— vek porastu v rokoch!? 66 69
— doba v rokoch!? (25)° 22 25

*Sledovania akosti kmefia stromu, resp. kvality kmeiia — The investigation of stem quality of tree, and/or stem quality

'series of permanent research plots, 2geomorpholo?c unit, 3fomstry directorate, *forest entcrgrisc. Sstand type, S50l type, "altitude (m), "slope.
9exposition. I(’avemge: annual temperature (°C), 1 average annual precipitation sum (mm), %start of research, 13;lge of stand, l“compm'ative
period of research, 'syea: of the beginning, '6ycar of the end, "time in years

OFrelsing
oManchen
STARNBERG 91

1. Situidcia sledovanych trvalych
vyskumnych pléch na izemi Bavorska
(TVP Starnberg 91) a Slovenska
(Jalnd) — Situation of observed perma-
nent research plots in the territory of

0 100 200
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Bavaria (PRP Starnberg 91) and
Slovakia (Jaln4)



0,11 ha. Je jednou z mdila nemeckych vyskumnych
pléch, na ktorych sa dlhodobo sleduje vyvoj rastu
a kvality buka pri roznej sile Groviiovej prebierky
(akostnej v zmysle Schédelina). Porovnavacim krité-
riom sily (zasahu) prebierky je vyvoj kruhovej zdkladne

(G) na kontrolnej ploche (&islo plochy 2), ktorti v Ne-

mecku uZ tradiéne oznaluji ako A-stupei, kde G =

100 %. Od veku porastu 52 rokov sa na ostatnych plo-

chach zniZuje G hlavného porastu s odstupiiovanim

100, 80, 70, 60 a 50 % pri adekvatnom poradi pléch 2,

4, 1, 3, 5. Na ploche 4 sa do uvedeného veku 52 rokov

nerobili imyselné vychovné zéasahy, ¢iZe plocha sa cie-

lavedome pestovne zanedbavala. Sicasne v tom istom
poraste, v Casti, do ktorej intenzivnejSie zasahovala les-
na prevadzka, zaloZili plochu 5, ktord — ako vidno

z vyskumného programu TVP — bude i nadalej inten-

zivne zasahovana. Na ploche sa od veku 44 rokov Cis-

lovanim registruji vetky Zivé stromy. Dovtedy potrebné
biometrické merania znakov stromov sa uskutociovali
na prierezovych pasoch jednotlivych ploch.

Sériu TVP Jalna, ako aj rad dalSich sérii prebierkovych
TVP v nezmieS$anych bucinich SR, tvoria tri plochy:

— plocha O je kontroln4, bez imyselného zasahu. Rok
po zaloZeni TVP doslo k nedopatreniu, ked lesna
prevadzka na nej okriZkovala stromy prechodnej
primie$aniny (osika, breza) a nekvalitné hrubsie je-
dince buka.

Na ostatnych dvoch TVP — C a H — sa skiimajii a po-
rovnavaji dcinky dvoch odli¥nych prebierkovych me-
tod:

— plocha C - silnej podiiroviiovej prebierky (stupeii C
podla Nemeckych vyskumnych tstavov lesnickych
z roku 1902),

— plocha H — volnej droviiovej prebierky, ktord vyvi-
nuli na LVU vo Zvolene a predstavuje individualnu
vychovu stromov vyberovej kvality i pestovania
stromov porastovej vyplne v udrovni i v poddrovni
porastu.

Kazda z Ciastkovych ploch ma vymeru 0,25 ha (50 x
50 m). Plochy st navzdjom a od ostatného porastu izo-
lované pasom stromovia (prave tak aj plochy série TVP
Starnberg). V smere sklonu svahu si v izolaénych pa-
soch 2 a7 3 m $iroké pribliZovacie linky. Na plochach
sa Cislovanim registrujui vSetky Zivé stromy s hribkou
dy 3 3,6 cm a vicSou.

Na kazdej ploche TVP Starnberg aj TVP Jalna sa
uskutoCiiuju beZné biometrické merania znakov stro-
mov, ktoré sii potrebné na zhodnocovanie kvantitativnej a
kvalitativnej produkcie i zdravotného stavu stromov. Ap-
likované postupy zodpovedaji metodikdm pre dlhodoby
vyskum pestovno-produkénych otizok prebierok.

Stromy sa hodnotili podla pestovnej (biologickej)
a hospodarskej (technickej) klasifikacie, a to v Jalnej
pri vietkych meraniach, v Starnbergu vo veku 42 a 67
rokov.

Pestovnd klasifikdcia zahfiia:

a) spolo¢enské postavenie stromov podla piatich vzras-
tovych tried: 1 — naddroviovy, 2 — droviiovy, 3 —
medzidroviiovy, 4 — podiroviiovy ustupujici, 5 —

poduroviiovy potlaceny strom. Do vzrastovych tried

sa zaradovali stromy podla ich relativneho vyskového

postavenia so zretelom na susedné stromy. Vzrasto-
vé triedy 1 a 2 tvoria droveii porastu, 3 aZ 5 tvoria
podiroveil porastu;

b) stupne akosti kmeia: 1 — tvarny, 2 — priemerny, 3 —
netvarny;

c¢) stupne akosti koruny — podla velkosti: 1 — stredna aZ
velkd a pravidelnd, 2 — slabSie vyvinuta alebo nepra-
videln4, schopna regeneracie, 3 — slaba koruna, ne-
schopnd regenericie.

V ramci hospoddrskej klasifikicie sa hodnotil len
kmeii po nasadenie koruny, a to osobitne spodna a oso-
bitne horna polovica kmefia. Akostné triedy: 1 — vysokd
(A), 2 — priemernd (B), 3 — horSia akost, no uZitkové
drevo (C), 4 — palivo (D).

Zdravotny stav stromov v tejto prici nehodnotime,
preto neuvddzame prislus$ni klasifikdciu; td hodnoti
zmeny asimilaéného apardtu kortin stromov v zmysle
metodiky medzindrodného monitoringu. Najnovsie
idaje o zdravotnom stave TVP Jalnd obsahuje prica
Stefanéika et al. (1996).

Cielom vyskumu na predmetnych séridch TVP je
sledovanie kvantitativnej a kvalitativnej produkcie po-
rastu a jednotlivych stromov, ktoré st v rdmci pozitiv-
nych droviiovych prebierkovych metéd v prvom rade
objektom pestovatelskej starostlivosti. St to stromy vy-
berovej kvality (SVK) — nadejné (NS) a cielové stromy
(CS); nemecki spoluautori pouZivaji tieto nemecké ter-
miny: pré NS — Kandidat, resp. Anwirter, pre CS —
Elitebaum; pojem SVK frekventuji menej, ak ano, po-
uZiji termin Auslesebdume.

Na TVP Starnberg ide o sledovanie vyvoja produk-
cie pri roznej sile pomoci SVK v porovnani s rastovymi
podmienkami kontrolnej plochy 2 (G = 100 %). TVP
Jalna sleduje ten isty ciel, ktory uZ bol naznaceny v ¢as-
ti o obhospodarovani bucin v SR. V podstate sa ma po-
sudit vhodnost fytotechniky dvoch druhov prebierok,
resp. prebierkovych metéd, vlastne aj dvoch spdsobov
vyberu i miery (stupfia) vychovného zasahu.

Sicasne sa na obidvoch vyskumnych plochach sle-
duje rast jednotlivych stromov, najmd SVK, v zavis-
losti od ich rastového priestoru (preto sa zameriava si-
tudcia stromov a pravidelne sa meraji parametre ich
koruny).

Utinok akostnej prebierky o roznej sile (20 az 50 %)
na TVP Starnberg a tc¢inok volnej droviiovej a silnej
podiroviiovej prebierky na TVP Jalna sa viaZe na dlh-
Sie Casové obdobie. Ale na druhej strane kazda vyskum-
na plocha prispieva k upresneniu a zlepSeniu pestov-
nych programov, ktoré sa v sucasnosti praktizuju.

V préci nevyhodnocujeme ziskané vysledky z celého
obdobia vyskumu na jednotlivych vyskumnych objek-
toch. Dévodom je skuto¢nost, Ze sledované plochy —
i ked su prakticky rovnakého veku — sa nevychovavaji
a nesleduji rovnako dlho (tab. I); Starnberg od veku 24
do 66, Jalni od 36 do 69 rokov. Chceli sme zmensi( aj
urcitd odli$nost geografickych a klimatickych pomerov
naSich vyskumnych objektov. Preto ako objektivnejsie
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povaZujeme vyhodnocovat obdobie veku porastov
v Starnbergu od (42) 44 do 66 (67) rokov, v Jalnej od
44 do 69 rokov. Pritom sledovania a vyhodnocovania
znakov kvalitativnej produkcie na TVP Starnberg uro-
bil vo veku 42 rokov (k 1. 1. 1970) a vo veku 67 rokov
(k 1. 1. 1995) ten isty pracovnik ako ich permanentne
robil na TVP Jalna.

VYVOJ KVANTITATIVNE] PRODUKCIE

Vyvoj taxaénych veli¢in — poétu stromov (N), kru-
hovej zdkladne (G), objemu hrubiny (V5,,) — zdruZeného
(celého), hlavného (zostdvajiceho) a podruZného po-
rastu (ibytku), ich strednej hribky d| 3 (dg), strednej
vy3ky (hg) a ro€nych objemovych prirastkov (I, beZné-
ho a I, vekového) na obidvoch hodnotenych séridch
TVP pocas sledovanych 22, resp. 25 (42, resp. 44 az
66, resp. 67) rokov v Starnbergu a 25 (44 aZ 69) rokov
v Jalne;j.

TVP STARNBERG 91 (BAVORSKO)

Pocty stromov zostdvajiceho porastu na jednotli-
vych plochach zadiatkom sledovaného obdobia, teda vo
veku 44 rokov, sa pohybuji od 2 990 (plocha 2, G =
100 %) do 1 527 stromov (plocha 5, G = 50 %) na
hektéar. Po 22 rokoch pocet stromov na kontrolnej plo-
che poklesol na 1 144 a po troch dalSich zasahoch je
najred$im porastom opit plocha 5 s 500 stromami na
hektar.

Stredné vysky na jednotlivych plochéach sa pocas sle-
dovaného obdobia zvicsili zo 14,2 az 16,9 na 18,8 az
22,2 m. Podla rastovych tabuliek (RT) Schobera
(1972) vyskumné plochy sa nachddzaji na 1.0 a II.0
bonite. V sledovanom obdobi vy$kovy vyvoj odpoveda
tabulkovému priebehu.

Odstupiiovanie sily prebierok podla G, ktoré sa za-
¢alo vo veku 44 rokov, sa doteraz dosledne dodrZuje.
Kruhovi zikladia kontrolnej plochy (G = 100 %) &inila
vo veku 44 rokov 30,6 mZa po 22 rokoch dosiahla 40,6

G (m®. ha') Starnberg (Bavorsko)

m?. Tymto presiahla oSakavané hodnoty Schoberovych
RT pre buk o 60 % (obr. 2). Na zaklade toho mozno
z tabulkového vyvoja vySok odvodif, Ze vyskum
v Starnbergu demonstruje podstatne vy$Siu rastovi (&i
vynosovi) uroveni ako RT. To ma za nasledok, Ze do-
konca pri poklese G 0 40 % v porovnani s kontrolnou
plochou dosiahne sa hustota porastu, ktort tabulky e¥te
uvadzaji. AZ pokles G o 50 % ukazuje, Ze kruhova zé-
kladnia zretelne klesla pod troveii RT.

Tym, Ze jednotlivé plochy si ¢o do intenzity pre-
bierky podla G zna¢ne odstupiiované, je stav ich zasoby
vo veku 66 rokov velmi rozdielny a klesd od 470 m?
(G = 100 %) do 200 m® na ha (G = 50 %). Vysoké
produkéné schopnost skiimanych bukovych porastov sa
zretelne prejavuje aj pri ich celkovej produkcii (COP).
Na kontrolnej ploche (G = 100 %) sa do veku 66 rokov
vyprodukovalo celkom 542 m? drevnej hmoty a na

-ploche 5, ktord sa zasahovala najintenzivnejiie, eSte
392 m> na ha. V relécii k vychodiskovému stavu vo
veku 44 rokov to znamen4, Ze COP na plochéch sa za
22 rokov zvysila o 140 az 180 %, ako to vidiet z tab. II
(stlpec index COP). Z toho moZno vyvodit, Ze napriek
zna¢nym rozdielom v sile zasahov na vsetkych plo-
chach je produktivita velmi vysokd. To sa prejavuje aj
na hodnotach beZného objemového prirastku. Najvyssie
bezné prirastky sa dosiahli vo veku 44 rokov, a to 11,4
az 16,1 m3, a potom nasleduji prirastky po 22 rokoch
s podobrie vysokymi hodnotami (tab. 11, stipec I, a I,).

POSUDENIE VYSLEDKOV

Assmann (1961) poukazuje svojou teériou opti-
mélnej kruhovej zdkladne na sdvislosti medzi hustotou
a prirastkom lesnych porastov. Pre buk opisuje Siroky
reaktivny rozsah, v ktorom u¢inok prebierky sa méze
kompenzovat zvySenym prirastkom zostdvajicich stro-
mov porastu. Na pokuse Starnberg 91 moZno preukazat,
Ze objemovy prirastok na 1 m? kruhovej plochy stromu,
t. j. produktivita rastového priestoru, sa so stipajicou
silou zésahu zvy3uje. Pri silnom presvetleni, v naSom
pripade ak sa vyberie viac ako 40 % G v relacii ku

50 1

O 2(G=100%)

S0 - 4(G=80%)

=m0t 1 (G=10%)
T N vomeolfffoonsns 3 (G=60%)
20 + —— 5(G=50%)
Bu Schober 1.0
10 1
Bu Schober I1.O
0 + 1 2. TVP Starnberg 91. Vyvoj
40 45 50 55 60 65 70 rokov kruhovej zékladne (G) TVP 1-5 -

vek
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PRP Starnberg 91. The develop-
ment of basal area (G) PRP 1-5



] 1. Vyvoj kvantitativnej produkcie na sérii TVP Starnberg (Bavorsko) — Development of quantitative production on the series of PRP Starnberg (Bavaria)

Hlavny porast® PodruZny porast* Zdruzeny porast’
TVP! ROK* | yers [ A7 | ngt | ag? hetdg | G2 | vl | N G Vay COPV, 12 COUV,,' 8 e | ;
(r) (ks) (m) (cm) (m7) (m?) (ks) (m?) (%) (m?) (%) m® | (index)| (m?) (%) (m*) (m*) (m*) (m°)
1972F 44 2990 | 157 11,4 137 30,6 | 219,0 | 3871 2,6 7.9 6,0 2,7 | 2250 1,0 57 25 16,1 5.1 225,0 | 33,2
2 A-Grad 1980F 52 1913 | 194 15,1 128 344 | 321,0 | 1077 4,6 11.7 18,0 53 | 3440 1,5 23,7 6,9 14,9 6,6 338,0 | 39,0
&= 100:% 1986H 59 1327 | 21,3 18,7 113 36,5 | 380,0 586 4,5 349 31,0 7,5 | 4350 1,9 547 12,6 13,0 74 412,0 | 41,0
1994F 66 1144 | 234 21,2 110 40,6 | 470,0 183 2,0 13.3 17,0 35 | 542,0 24 71,7 | 13,2 15,3 8,2 487,0 | 42,6
1972F 44 2892 | 142 10,7 132 26,1 166,0 | 5091 1,9 6,9 4,0 24 | 170,0 1,0 4,0 24 12,5 39 170,0 | 28,1
4G=80% 1980F 52 1753 | 18,4 14,1 130 27,4 | 237,0 | 1139 75 21,5 49,0 17,2 | 289,0 1,7 53,0 | 183 14,9 5.6 2850 | 349
1986H 59 1387 | 193 16,6 116 29,9 | 279.0 366 5.1 41,4 44,0 13,6 | 3750 22 97,0 | 259 12,3 6,4 323,0 | 349
1994F 66 968 | 21,1 19,7 107 29,6 | 308,0 419 71,7 52,2 74,0 19,4 | 478,0 2,8 171,0 | 358 14,7 7,2 382,0 | 37,2
1972F 44 3141 14,5 9,9 146 24,0 | 152,0 | 3 668 T2 23,0 42,0 21,6 | 194,0 1,0 42,0 | 21,6 12,9 4,4 194,0 | 31,1
1G6=70% 1980F 52 2131 16,5 12,0 137 24,0 | 188,0 1010 8.4 25,9 62,0 248 | 292,0 1,5 104,0 | 35,6 12,3 5,6 250,0 | 32,4
1986H 59 1343 | 18,5 15,6 118 25,6 | 238,0 788 6,2 45,9 45,0 16,0 | 387,0 2,0 149,0 | 38,5 13,5 6,6 282,0 | 31,7
1994F 66 990 | 20,8 18,8 110 27,5 | 295,0 353 4,8 33,3 44,0 13,0 | 488,0 2,5 193,0 | 39,5 14,5 7,4 339,0 | 32,3
1972F 44 2473 | 150 10,6 141 21,6 | 148,0 | 4 825 8.4 27,9 48,0 24,6 | 1950 1.0 48,0 | 246 15,0 44 195.0 | 30,0
3G=60% 1980F 52 1549 | 174 13,0 133 20,6 175,0 924 | 10,9 34,6 89,0 33,7 | 312,0 1,6 137,0 | 43,9 14,6 6,0 264,0 | 31,4
1986H 59 1143 | 19,2 15,9 120 22,6 | 219,0 406 6,1 43,0 56,0 20,4 | 411,0 2:1 193,0 | 47,0 14,2 7,0 275,0 | 28,7
1994F 66 791 | 21,1 19,0 111 22,3 | 241,0 352 7.4 52,2 76,0 23,9 | 510,0 2,6 269,0 | 52,7 14,1 7.7 318,0 | 29,7
1972H 45 1527 | 16,9 12,8 132 19,6 | 1550 464 1,7 7,8 6,0 3,7 161,0 1,0 6,0 3,7 3,6 162,0 | 21,3
5G=50% 1980F 52 918 | 18,7 15,5 120 17,2 156,0 609 9,2 34,7 79,0 33,6 | 241,0 1,5 85,0 | 353 11,4 4,6 2350 | 264
1986H 59 736 | 20,1 18,0 111 18,7 187,0 182 4,4 40,7 43,0 18,7 | 316,0 2,0 128,0 | 40,5 10,7 53 230,0 | 23,0
1994F 66 500 | 223 22,2 100 19,4 | 220,0 236 44 40,3 43,0 16,3 | 392,0 24 171,0 | 43,6 11,0 59 264,0 | 23,8

Iperm;mem research plot, 2year, 3main stand, "sccondary stand, > coppice with standards, ﬁage. N - pocet stromov na | ha — number of trees per 1 ha.shg - strednd vySka — mean height, 9dg — stredna hribka
d) 3 — mean diameter d, 3, "G — kruhovi zdkladiia na | ha — basal area per 1 ha, ty, » — objem hrubiny na 1 ha — volume of the timber to the top of 7 cm o.b. per 1 ha, "2COP - celkova objemové produkcia —
total volume production, Beou - celkovy tibytok objemu - total volume decrease, “celkovy prirastok roény — total annual increment: /, current, /, age
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kontrolnej ploche, potom uZ na jednotke plochy nedo-
chédza k dal§iemu stipaniu prirastku. Vysledky ukazu-
ju, Ze v mladych bukovych porastoch je velmi velky
manévrovaci priestor pre silu zasahu, pricom sa netreba
obévat, Ze dojde k stratdm na prirastku. Horné hriibka
porastu vo veku 66 rokov sa pohybovala od 31,4 cm na
kontrolnej ploche do 33,6 cm na ploche 5 (G = 50 %).
Rozdiel v hornej hriibke poukazuje, Ze doteraz je eSte
maly vplyv roznej sily zasahu na vyraznejSie Clenenie
porastu.

Roc&né hriibkové prirastky toho ¢asu sa pohybuji od
4 do 6 mm. Za predpokladu, Ze by sa tento prirastok uz
podstatne nezmenil, moZno pocitat s tym, Ze v nastdva-
jucich 50 aZ 60 rokoch (pri veku porastu 120 aZ 130
rokov) sa dosiahne cielové hribka d 3 60 az 70 cm.

TVP JALNA (SLOVENSKO)

Stav poctu stromov zostavajiceho porastu na zaciat-
ku sledovaného obdobia, t. j. vo veku 44 rokov, bol na
jednotlivych plochach takyto: na ploche O (G = 100 %)
3 264, na ploche H 2 288 a na ploche C 1 128 stromov
na hektar. Po 25 rokoch zostavajtici porast na kontrolne;j
ploche O je opit najhustejsi. Poet stromov v prepodte
na ha sa zniZil na 1 248, teda o 2 016 jedincov. Na
ploche H s volnou troviiovou prebierkou sa z titulu
dalSich piatich prebierkovych zasahov a samopreriedo-
vania zniZil na 696, teda o 1 592 jedincov. Na ploche
C so silnou podiiroviiovou prebierkou sa za podobnych
podmienok zniZil na 520, teda o 608 jedincov (tab. III).

Zaujimavé je sledovat aj ubytok stromov samo-
preriedovanim porastu. Prirodzenym spdsobom uhynu-
lo najviac stromov na ploche O, kde za ostatnych 25 ro-
kov uschlo 2 024 jedincov. V rovnakom obdobi uschlo
na ploche H 179 a na ploche C 85 jedincov na hektar.

Vyvoj strednej vysky na plochiach O a H pocas sle-
dovaného obdobia dosahoval viac alebo menej rovnaké
hodnoty. Této porastova veliCina sa tu za 25 rokov
zvicSila na ploche O z 15,1 na 27,8 a na ploche H zo
14,8 na 27,4 m. Na ploche C sa uz do veku 44 rokov
viditeIne prejavil vplyv predchadzajicich troch pod-

Jalni (Slovensko)

G (m®.ha')

uroviiovych zésahov (uskutoénenych vo veku 36, 40
a 44 rokov), pri€om h, zostavajiceho 44-roéného po-
rastu tu ¢inila 16,1 m. Po 25 rokoch uz hg dosiahla
hodnotu 30,7 m a o0 2,9, resp. 3,3 m prevysila hodnoty
hg plochy O, resp. plochy H (tab. III).

Podla RT Halaja et al. (1987) pre buk prisluinej
hodnote /, vo veku 69 rokov na ploche O (ale aj na
ploche H) v Jalnej zodpoveda vySkova bonita (dalej
bonita) 34. Sucasne G plochy O dosiahla hodnotu
40,6 m? na ha, na zaklade ktorej ju spominané RT za-
raduji v rdmci bonity 34 do najvys$Sieho — 3. stupiia
zasobovej drovne, t. j. ako porast s vysokou zasobovou
droviiou. Ostatné plochy v Jalnej — na zaklade hodndt
G zostdvajiiceho porastu vo veku 69 rokov — si s plo-
chou O (G = 100 %) v tychto relaciach: plocha H —
G = 68 % (prirodzené zakmenenie 0,68), plocha C —
G = 86,7 % (0,87) (tab. III, obr. 3).

Skor sme konstatovali, Ze plochy H a C si ¢o do
druhu i spdsobu prebierkovych metéd nerovnako ob-
hospodarované. Z tudajov o stave ich G vidime, Ze aj
intenzita ich zdsahov bola rdzna. Z prislus$nych udajov
o podruZznom poraste tychto pléch ako aj o celkovom
objemovom ubytku (COU) vidiet, Ze najintenzivnejsie
sa zasahovalo na ploche H. V priebehu 25 rokov tu
celkovy tbytok (prebierkové zisahy, samopreriedova-
nie) z celkovej objemovej produkcie (COP) é&inil
36,4 %; na ploche C to bolo podstatne menej — 21,6 %
a na ploche O (prirodzeny vyvoj) len 8,6 %.

Vyvoj kvantitativnej produkcie sledovanych vys-
kumnych pléch vystiZne charakterizuje prave COP, da-
lej celkovy tbytok objemu (CUO) a celkové roéné pri-
rastky (7, I,). Najskor treba konstatovat, Ze COP sa na
jednotlivych plochach zvysila o 210 az 280 % (tab. III —
stipec 12, index). Tato séria TVP predstavuje pri vys-
kume prebierok uréiti osobitost. TotiZ plochy H a C
s vykonanymi prebierkovymi zdsahmi pocas sledova-
nych 25 rokov ukazali s plochou bez imyselného zasa-
hu (0) zvicSa vyrovnanu bilanciu, ale pri prirastkoch
a najmi pri COP ju prevysili o 70 % (plocha H), resp.
0 40 % (plocha C). Aj v Jalnej teda moZno dokumen-
tovat Assmannov zdver o produktivite rastového pries-
toru v bukovych porastoch, ktora sa so stipajicou silou

3. TVP Jalni. Vyvoj kruhovej zd-
kladne (G) TVP O (kontrolnd plo-
cha), H (plocha s volnou tiroviiovou
prebierkou) a C (plocha so silnou
podiroviiovou prebierkou) — PRP
Jalnd. The development of basal

e c

40 45 50 55 60 65

vek
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area (G) PRP O (control plot), H
(plot with free crown thinning) and
C (plot with strong thinning from
below)

70 rokov
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IIL. Vyvoj kvantitativnej produkcie na sérii TVP Jalna (Slovensko) — Development of quantitative production on the series of PRP Jalné (Slovakia)

Hlavny porast® Podruzny porast* ZdruZeny porast®

TVP! Rok? V(ek6 N | ong | dg® | e | GO V| N G Vi COPY,,"? COUV,,B 2 am T v G,
r) (ks) (m) (cm) (m®) (m”) (ks) (m?) (%) (m?) (%) m®) | (ndex)| (m? (%) (m°) (m”) (m?) (m®)

1967 44 3 264 15,1 10,9 139 30,6 188,7 560 1,9 5,6 57 2.9 1944 1,0 57 29 4.4 194,4 32,5

1972 49 2572 17,0 12,5 136 31,8 240,1 692 2.2 6,6 54 2,2 251,2 1,3 11,1 4.4 11,4 5:1 245,5 34,0

o's 1977 54 2 140 18,9 14,1 134 334 | 2974 432 1,6 4,7 6,0 2,0 314,5 1,6 17,1 54 12,7 58 303,4 35,0
1982 59 1696 | 22,0 16,4 134 35,9 | 370,8 444 2,1 5,4 9;3 24 397,2 2,0 26,4 6,6 16,5 6,7 380,1 38,0

1987 64 1 396 25,5 19,0 134 38,4 456,3 300 2,2 53 14,7 3,1 497.4 2,6 41,1 8,3 20,0 7,8 471,0 40,6

1992 69 1248 27,8 20,4 136 40,6 | 546,5 156 1,2 29 10,5 1,9 598,1 3,1 51,6 8,6 20,1 8,7 557,0 | 41,8

1967 44 2 288 14,8 10,8 137 21,1 136,7 972 43 16,9 18,2 11,7 1549 1,0 18,2 11,7 35 154,9 25,4

1972 49 1772 16,5 13,2 125 24,3 189,2 516 3,0 10,8 17,1 83 224,4 1,5 353 15,7 13,9 4,6 206,3 27,3

H!6 1977 54 1392 18,4 14,7 125 23,6 212,8 380 51 17,9 44,0 17,0 292,1 19 793 | 27,1 13,5 54 256,8 28,7
1982 59 1048 22,1 17,9 123 26,3 283,7 344 2,8 9,7 22,8 7.4 385,8 2;5 102,1 26,5 18,7 6,5 306,5 29,1

1987 64 832 | 259 19.7 131 254 | 3245 216 6,2 19,5 78,3 19,4 | 505,0 33 1804 | 357 23,8 79 402,8 31,6

1992 69 696 27,4 22,5 122 27,6 378,0 136 2,8 9.3 35,7 8,6 594,1 3.8 216,1 36,4 17.8 8.6 413.7 30,4

1967 44 1128 16,1 15,1 107 20,3 151,6 704 6,2 233 37,0 19,6 188,6 1,0 37,0 | 19,6 43 188,6 26,5

1972 49 912 18,9 18,2 104 23,7 206,4 216 2,8 10,6 214 9.4 264,8 1,4 584 | 22,1 15,2 5.4 2278 26,5

ol 1977 54 752 | 21,3 20,9 102 25,8 | 260,2 160 2,6 9,2 22,8 8,1 3414 1,8 81,2 | 23,8 15,3 6,3 283,0 | 284
1982 59 636 25,8 24,1 107 29,0 359,2 116 2,0 6,3 20,7 5,5 461,1 24 101,9 | 22,1 23,9 7.8 3799 31,0

1987 64 564 | 29,0 273 106 32,1 4398 68 2,0 57 25,1 54 566,8 3,0 127,0 | 22,4 21,1 89 4649 34,1

1992 69 520 30,7 29,4 104 35,2 513,8 44 1,3 3,6 14,9 2,8 655,7 3.5 141,9 21,6 17,8 9.5 528,7 36,5

For 1-14 sec Tab. II, Isplm without treatment (control), mplot with free crown thinning, I7plot with thinning from below



zasahu zvySuje. Pravda, pokial sa neprekro€i kriticka
miera intenzivnosti zasahov (resp. kritické zakmene-
nie).

Celkovy bezny roény objemovy prirastok (I,) je naj-
niZ$i na ploche O a v palrocnych Casovych mtervaloch
sa pohyboval od 11,4 do 20,1 m’, priemerne 16 1 m3
nasleduje plocha Hs s hodnotami 13,5 aZ 23,8 m3 , prie-
merne 17,5 m>, a najvy38i I, ma plocha C — od 15,2 do
23,9 m3, v priemere 18,7 m3.

VYVOJ KVALITATIVNE]J PRODUKCIE

Akostny stav lesnych porastov mdZeme posudzovat
dvojako: bud hodnotime vsetky stromy sledovaného po-
rastového siboru bez zretela na stupefi akosti kmeifia
alebo koruny, alebo predmetom hodnotenia sii len nie-
ktoré stromy, ktoré dosahuji vymedzené stupne akosti.
V prvom pripade hovorime o hromadnej kvalite a v dru-
hom o vymedzenej kvalite porastu.

MODEL BUDUCEHO RUBNEHO PORASTU
A VYCHOVNY CIEL

Z tvodnych Casti nasej prace vyplyva, Ze koncepéné
zamery a ciele obhospodarovania bukovych lesov v Ba-
vorsku a na Slovensku st v podstate rovnaké. Do urci-

tej miery sa liSia predstavy o postupoch, ktorymi by sa
tieto ciele optimalne mohli dosiahnut.

1. V samotnom Bavorsku v poslednych troch desat-
ro¢iach vzniklo niekolko koncepcii, ktoré si orientova-
né na vyuZitie zvysenej reakcie buka na svetlostny pri-
rastok (obr. 4). Tak v roku 1962 Freist odporuca uz
v 40-50 rokoch, teda eSte pred ukoncenim intenzivneho
vy$kového rastu, prejst k silnym troviiovym prebierko-
vym zasahom, ktorymi sa G porastu zniZi pod kritickd
hodnotu 95 %, resp. 90 %. Pocas dalSieho vyvoja po-
rastu ddjde k stratdm na jeho celkovej produkcii. Ale
v zmysle zdverov Assmanna (1950) sa prirastok
prenesie na najlepsie jedince — nositelov prirastku. Tak-
to moZno ocCakévat, Ze vo veku porastu 140 rokov asi
100 stromov dosiahne cielovi hribku d; 5 60 cm i viac.

Dalgie dva modely — model presvetlovania (Licht-
wuchsmodell) od Altherra (1971) a model pestova-
nia buka (Buchenpflegemodell, obr. 4) Bavorského Stat-
neho ministerstva .. z roku 1988 (dalej bavorsky
model) sa v mnohom opieraji o zasady akostnej pre-
bierky v zmysle Schiadelina (1942). Podstatné roz-
diely v pestovnych modeloch podla Altherra a podla
bavorského modelu si tieto: Altherr za¢ina zasahovat
uroviiovou prebierkou asi o 10 rokov skor ako bavor-
sky model. Vo vekovom rozsahu 70 az 100 rokov trvale
prekracuje kriticki G a vo veku po 120 rokoch zasahuje

G
() 5
30
3
26
4
20 —
15
—T v T T . : ’ . : ,
30 40 60 60 80 80 110 120 130
¥ 70 100 140 rokov
T T T Koneény pocet
stromov
priblizna ) ad 1: 20 30 45 (200)
stredna ) ad 2: 20 - 25 35 - 40 55 - 60 (160 - 120)
hribka dy 3 ) ad 4: 25 40 60 (100)
v cm ) ad 3: 35 - 40 50 70 (100 - 120)

4. Vyvoj kruhovej zikladne bukovych porastov pri roznych pestovnych modeloch — The development of basal area of beech stands under

different silvicultural models

Vysvetlivky: 1 — COP 100 % (mierna prebierka WIED II); 2 — bukovy pestovny model Bavorskej §tatnej spravy, 1988; 3 — model presvetlovania
Altherra, 1971; 4 - svetlostny prirastok Freista, 1962; 5 - kritickd G 95 % = kriticky stav G pre 95% maximélny objem prirastku (m.
G. H. Assmann); 6 - kritické G 90 % — Explanation: 1 — COP 100 % (moderate thinning WIED II); 2 — beech silvicultural model of
Bavarian State Office, 1988; 3 — the model of opening up of Altherr, 1971; 4 - light increment of Freist, 1962; 5 — critical G for 95%

of critical state of G for 95% of maximum volume increment (m. G

LESNICTVI-FORESTRY, 42, 1996 (1): 3-19

.H. Assmann); 6 — critical G 90%
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do porastov opit, takZe ich G sa obnovi a zretelne stipa
(obr. 4).

Bavorsky model uprednostiiuje vySkovy rast pred
polovicou rubnej doby a po nej podnecuje hribkovy
rast silnymi troviiovymi zasahmi, ktorymi neprekro¢i
kriticki G. Po veku 120 rokov uvoliiuje korunovy za-
poj. Jeho cielom je vypestovat 120 aZ 160 stromov
s hribkou d 3 55 aZ 60 cm.

Kym Schidelin bol za rovnomerné rozmiestnenie a-
katelov, bavorsky model pripusta aj ich skupinové posta-
venie a vylu€uje vyrub vhodnych, akostne vysokohod-
notenych bukov kv6li rovnomernému rozmiestneniu.
Pritom sa opiera o vyskumy Katéa (1979), Ka-
téa, Miildera (1988) a Miildera (1990). Po
polovici rubnej doby z po€iatoénych 200-300 stromov
sa do rubného veku pocet pomaly zniZi na 120 aZz 160
na ha. Skor§ia volba a stabilné oznacovanie CS sa ne-
odporica.

2. Pre pestovanie nezmieSanych bucin na Slovensku
Stefanc¢ik (1973) sformuloval pit variantov modelu
budidceho rubného porastu (tab. IV) a vychovny ciel.
Pre rastovi fizu mladiny (t. j. obdobie pretistiek) je
vychovnym cielom vypestovat do fazy zidkoviny opti-
malny pocet druhovo a kvalitativne Ziadicich jedincov
— akostnych stromov (jedince s najlep§imi znakmi
akosti kmefia a koruny). Pre Zfdkovinu a Zrdovinu (ob-
dobie prebierok) je vychovnym ciefom vypestovat do
fazy kmefioviny druhovo poZadovany pocet CS (per-
spektivne jedince pre budici rubny porast).

Modelom kaZdého budiceho rubného porastu ma
byt drevinovy, produkény a vystavbovy ciel. Jeho hlav-
nymi parametrami maji byt charakteristiky CS, najmi
ich pocet, priemerny rozstup (S), resp. priemernd Sirka
korin (B) a hribka d) 3. Pre kyslé stanoviStia platia
varianty 1 a 2, pre Zivné stanovistia dalSie tri varianty.

Z piatich vypracovanych variantov produk¢éného cie-
la pre nezmie$ané buciny — porastovy typ 15 bucina sa
pre TVP Jalna zvolil variant €. 3 (tab. IV). Z celkovej

zasoby budiiceho rubného porastu (v priemere 500 m’
na ha) by mal objem CS tvorit 80 % a z toho 48 % by
malo pripadat na dyhové vyrezy.

VYVOJ HROMADNE] PRODUKCIE PORASTU

Hromadnou kvalitou porastu je pestovnd (biologic-
kd) a hospoddrska (technickd) kvalita porastu.

Pestovna kvalita porastu

Na uréenie pestovnej kvality urcitého stboru stro-
mov, napr. porastu ako celku (hlavného, podruZného,
zdruZeného), vzrastovych tried, porastovych urovni atd.
sa najskor ohodnotili prislusné jedince podla pestovnej
klasifikacie stromov, ktord sa uvadza v metodickej Casti
tejto prace. Pri takto oklasifikovanych stromoch sa vy-
pocitala pestovna kvalita osobitne pre kmeri (km) a oso-
bitne pre korunu (ko), a to ako aritmeticky priemer ich
akostovych znakov (Stefané&ik, 1974, 1976). Vypo-
¢itand priemernd pestovnd kvalita kmefiov a korin
moZe kolisat v rozmedzi hodndt 1,000 aZz 3,000. Ked
ddjde k zmenam pestovnej kvality porastu, tieto moZeme
kvantifikovat percentudlnou mierou k pdvodnej hodnote
pestovnej kvality, ktord sme oznacili ¢islom 100 a sym-
bolom ,,pom*. Ked sa kvalita zlepSila, teda jej absolitna
hodnota sa bliZi k 1,000, percentudlnu mieru pripo¢itame
k ¢islu 100, ¢iZe ,,pom* stipa. Pri zhorSeni kvality, ked sa
absolitna hodnota kvality blizi k 3,000, percentualnu mie-
ru odratame od 100, ¢iZe ,,pom* klesa pod 100.

Takto je ohodnotena pestovna kvalita kmeiia a koru-
ny vo vzrastovych triedach na vyskumnych plochach
v Starnbergu (tab. V) aj v Jalnej (tab. VI). Predovset-
kym nés zaujima, ako sa zmenila pestovna kvalita trov-
ne porastu. Z podkladovych tdajov vyplyva, Ze v Starn-
bergu (Bavorsko) sa za 25 rokov kvalita kmena aj
koruny na vietkych plochach zhor$ila. Vo veku porastu
66 rokov a po 25 rokoch sledovaného vyvoja pestovnej

IV. Charakteristiky cielovych stromov v nezmie3anej bu¢ine ako varianty produkéného ciela — Characteristics of target trees in unmixed

beechwood as the variants of production target

Cielové stromy?
P . z ; 7
Variant' | Stanoviite? pocet* N priemems objem: Vi
. (ks.ha!) rozstup® S | hribka® d, 5 spolu® dyhové vyrezy”
ik (m) (cm) (m3.ha™') (%) (m*.ha') (%)
1 o 72 38 366 73 220 44
10 "~ :
kyslé ii6
2 173-200 7.6 40 376 75 225 45
168
3 156180 8,0 43 397 79 238 48
svnéll 152
4 Zivné 1422165 8.4 45 401 80 241 48
130
5 1212140 g1 50 425 85 255 51

Buk — Beech 100%, Vek: 110-130 rokov — Age: 110-130 years, Absoliitna bonita (Halaj) — Site class (Halaj): 38-26

ie — arr;

+) Stvorcové rozmi

)

1 5

variant, 2sih:, 3mrge( trees, “number of trees,

12

in square, ++) trojuholnikové rozmi

—arr

in triangle

mean spacing, ®mean diameter, "volume Vo "logether. “veneer bolts, '"acid, ''fertile
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kvality drovne jednotlivych ploch sa priemerna kvalita
kmetia pohybuje od 2,93 do 2,77 a priemernd kvalita
koruny od 2,42 do 2,01 stupiia. V Jalnej (Slovensko) vo
veku porastu 69 rokov a za rovnaké obdobie sledovania
sa zistili tieto hodnoty priemernej pestovnej kvality
urovne porastu: pri kmeni 2,28 aZ 1,65, pri korune 2,16
aZz 1,53 stupiia. Najlep§ia je kvalita na zasahovanych
plochéch, pri¢om za obdobie 25 rokov sa zlepSila pri
kmeni o 10 (plocha C) aZ 15 % (plocha H), pri korune
o 6, resp. 8 %.

l-{ospodérska kvalita porastu

Hospodarska kvalita hornej a dolnej polovice kmena
ur¢itého suboru stromov sa uréi po ohodnoteni prislus-

nych jedincov podla hospodarskej klasifikacie stromov
ako aritmeticky priemer ich akostovych tried; teda po-
dobne ako pestovna kvalita. Vypocitana priemerna hos-
podarska kvalita polovic kmefiov moZe kolisat v roz-
medzi hodndt 1,000 az 4,000. Podobne ako pri
pestovnej kvalite porastu, aj pri hospodarskej kvalite
mdZeme kvantifikovat a porovndvat dynamiku zmien
symbolom ,,pom*.

Z nasich doterajSich vyskumov hospodarskej kvality
bukovych Zrdovin na Slovensku (Stefan&ik, 1976)
vyplyva, Ze v nepestovanych aj v pestovanych poras-
toch je hospodarska kvalita dolnej polovice kmeiia, kto-
ra prezentuje jeho najobjemnejSiu Cast, akostnejSia ako
horna polovica kmeiia. Preto v tejto préci sledujeme len
hospodérsku kvalitu dolnej polovice kmeiia. Podotyka-

V. Vyvoj pestovnej (biologickej) kvality hlavného porastu na sérii TVP Starnberg (Bavorsko) — Development of silvicultural (biological)

quality of main stand on the series of PRP Starnberg (Bavaria)

TVP! V(il)iz Pestovni kvalita® : 2 Vzrasto;-’l ey 2 5 U{orezh ; Podg:_osveﬁf‘ pocregﬂ
meit | KM 2667 | 2429 | 2467 | 2,550 - 2,481 2514 | 2,500
- pom | 100 100 100 100 - 100 100 100
5 voruna® | ¥° 1,000 1,667 | 23867 | 2950 - 1,519 2914 | 2,306
A-Grad : pom | 100 100 100 100 - 100 100 100
G 100'% e | ™ 2,69 2919 | 3000 | 3,000 - 2,818 3000 | 2,897
66 pom | 99,1 79.8 78,4 82,4 ~ 86,4 80,7 84,1
corana® | < 1,655 | 2,297 | 2973 | 2923 ~ 2,015 2,960 | 2,422
pom | 345 62,2 96,3 100,9 & 673 98,4 95,0
N 2,500 | 2,600 | 2900 | 2,533 . 2,557 2,680 | 2,627
o pom | 100 100 100 100 - 100 100 100
vorng® | ¥© 1,167 1,700 | 2,600 | 2,867 S 1,577 2760 | 2,157
‘é= o pom | 100 100 100 100 - 100 100 100
et | K™ 2,815 | 2966 | 3000 | 3,000 | 3,000 | 2893 3,000 | 2,934
5 pom | 874 85,9 96,6 81,6 0,0 86,9 88,1 88,3
L 1,741 2,103 | 2583 | 2864 | 3,000 1,929 2,771 2,253
pom | 508 76,3 100,7 100,1 0,0 71,7 99,6 95,5
et | K™ 2429 | 2005 | 2833 | 2393 - 2,179 2,525 | 2,382
- pom | 100 100 100 100 = 100 100 100
voruna® | ¥ 1,000 1,667 | 2,833 | 23857 - 1,500 2,850 | 2,294
5=70% pom | 100 100 100 100 S 100 100 100
met® | 2417 | 2611 3,000 | 3,000 [ 3000 [ 2500 3,000 | 2781
- pom | 100,5 754 94,1 = 0,0 85,3 81,2 83,2
coruns® | *© 1250 | 2889 | 2667 | 2625 | 2952 1,952 2759 | 2,406
pom | 750 26,7 105.9 = = 69.9 103,2 95,1
I 2,000 | 2385 | 2500 | 2,682 — 2,227 2,625 | 2463
5 pom | 100 100 100 100 - 100 100 100
voruna® | *° 1,000 1,615 | 2500 | 2,864 23 1,364 2750 | 2,185
3G= et pom | 100 100 100 100 . 100 100 100
cmeit | K™ 2,500 | 2909 [ 3,000 | 3,000 | 3,000 [ 2645 3,000 | 2,845
- pom | 750 78,0 80,0 88,1 0,0 81,2 85,7 84,5
corama® | X© 1,400 1,727 | 2,000 | 2217 | 2786 1,516 2400 | 2,014
pom | 60,0 93,1 120,0 £ = 88,9 112,7 107,8
5 66 | Kkmei® | km 2500 | 2,667 | 3000 [ 3000 | 3000 | 2536 3,000 | 2,768
G=50% koruna® | ko 1318 | 1,667 | 3000 | 2778 | 2857 | 1393 2821 | 2107
lpermzmem research plot (PRP), Zzxge. Jsilvicultural quality, %tree class, *domi trees, subd trees, "total stand, *stem, “crown
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Starnberg (Bavorsko) vek 42 rokov

Starnberg (Bavorsko) vek 67 rokov

(%) (%)

90
M 2(G=100%)

60 [J 4 (G=80%)
M 1 G=10%)

30 M 3 (G=60%)
B 5(G=50%)

0
A B (o A+B A B {cx A+B
hospodérska kvalita hospodarska kvalita

5. Percentudlny podiel kvalitovych tried 1 (A), 2 (B), 3 (C), resp. 1 + 2 (A + B) z kruhovej zdkladne sledovanych TVP 1-5 — Percentual
portion of quality classes 1 (A), 2 (B), 3 (C), and/or 1 + 2 (A + B) in the basal area of observed PRP 1-5

me, ze v ramci kvalitovych tried 1-4 ide o oakdvané
sortimenty, ktoré by odpovedali poZiadavke akosti a di-
menzie (najmé hribky) sortimentov tried A-C.

Na obr. 5 a 6 je ilustrovany percentudlny podiel jed-
notlivych sortimentov z G porastu sledovanych sérii
TVP, resp. jeho vyvoj za 25 rokov. Pokial ide o podiel
najcennejSich sortimentov A + B drovne porastu, vyvoj
jeho percentuédlneho zastipenia dobre vyjadruje index,

pricom vychodiskovy stav vo veku 42 rokov v Starn-
bergu a 44 rokov v Jalnej sa oznacil hodnotou 1,00:

Vek TVP Starnberg

2 4 1 3 5
(rokov) | ; — 100 %) (G = 80 %) (G =70 %) (G = 60 %) (G = 50 %)

42 67,9 66,7 62,3 70,5 -
67 61,6 59,1 74,3 72,4 70,3
Index 091 0,89 1,19 1,03 -

VI. Vyvoj pestovnej (biologickej) kvality hlavného porastu na sérii TVP Jalna (Slovensko) — Development of silvicultural (biological) quality

of main stand on the series of PRP Jalnd (Slovakia)

TVP! V(erl)(2 Pestovni kvalita’ ; 2 Vzras(m;:i e 2 5 Ulro:czﬁs Podgi(gvcﬁ(‘ p(cl::;:zﬂ
s km 2,364 2,340 2,638 2,841 - 2,344 2,73 2,579
44 pom 100 100 100 100 - 100 100 100
Koruna® ko 1,364 1,880 2,936 2,977 - 1,787 2,956 2,487
ol pom | 100 100 100 100 - 100 100 100
Kmei® km 2,222 2312 2,687 2,857 2,750 2,280 2,780 2,591
69 pom | 106,0 101,2 98,1 99,4 0,0 102,7 98.4 99,5
L) ko 1,556 2,500 2,875 2,905 3,000 2,160 2,902 2,621
pom 85,9 67,0 102,1 102,4 0,0 70,1 101,8 94.6
ke km 1,545 2,047 2,647 2,833 - 1,944 2,761 2,451
44 pom | 100 100 100 100 - 100 100 100
T— ko 1,091 1,814 2,765 2,963 - 1,667 2,886 2,423
H' pom | 100 100 100 100 B 100 100 100
— km 1,692 1,500 2,500 2,875 3,000 1,647 2,833 2,257
69 pom 90,5 126,7 105,6 98,5 0,0 1153 97.4 107.9
Koruna® ko 1,385 2,000 2,500 2,375 2,667 1,529 2,500 2,029
pom 73,1 89,7 109,6 119,8 0,0 108,3 113.4 116,3
kmei® km 1,882 2,356 2,346 2,600 - 2,226 2,387 2,280
44 pom | 100 100 100 100 - 100 100 100
i ko 1,412 2,089 2,696 3,000 - 1,903 2,742 2,183
c2 pom 100 100 100 100 - 100 100 100
Kmei® km 1,333 2,727 2,500 - - 2,000 2,500 2,440
69 pom | 1292 84,3 93,4 - - 110,2 95.3 93,0
o ko 1,500 2,091 3,000 - - 1,783 3,000 1,880
pom 93,8 99,9 88,7 ~ - 106,3 90,6 113,9

For 1-9 see Tab. V, lOplot without treatment (control), llplot with free crown thinning, lzplot with thinning from below
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Jaln4 (Slovensko) vek 44 rokov

Jaln4 (Slovensko) vek 69 rokov

(%) (%)
90 ! 90
| I

60 | 60 0
OH

30 30 Hc

0 0

A B e A+B A B C A+B
hospodirska kvalita hospoddrska kvalita

6. Percentudlny podiel kvalitovych tried 1 (A), 2 (B), 3 (C), resp. 1 + 2 (A + B) z kruhovej zikladne sledovanych TVP O, H, C - Percentual
portion of quality classes 1 (A), 2 (B), 3 (C), and/or 1 + 2 (A + B) in the basal area of observed PRP O, H, C

Vek TVP Jalnd
0 H c
(rokov)| (G — 100 %) (G = 68 %) (G = 87 %)
44 549 67,3 70,1
69 54,5 88,1 73,1
Index 0,99 1,31 1,04

Z dokumentovanych tdajov najskor vidiet pozitivny
ucinok vychovnych zasahov na vyvoj hospodarske;j
kvality urovne porastu. V Starnbergu sa tento dcinok
prejavuje pozitivnejsie na plochéch s intenzivnej$im za-
sahom. V Jalnej sa ukazuje prednost troviiovej pre-
bierky pred podiroviiovou.

VYVOJ VYBEROVEJ KVALITY PORASTU

Vymedzenu kvalitu porastu a pritom vyberovi kva-
litu (Stefan&ik, 1973) predstavuji akostné a nadej-
né, resp. cielové stromy. NS, resp. CS sme zvolili a sle-
dujeme na vSetkych plochach obidvoch sérii TVP. Ich
zamerné pestovanie v ramci pozitivneho troviiového
vyberu sa v8ak uskutoéiiuje len na plochéch s pozitiv-
nou prebierkou; v Starnbergu, ako vieme, je to akostni

prebierka podla Schédelina (plochy 4, 1, 3, 5), v Jalnej
volna droviiovéd (plocha H), kde je cielom vypestovat
modelovy pocet CS (tab. VII a VIII). NS, resp. CS sa
eviduji aj na kontrolnych plochach (G = 100 %), v Jal-
nej i na ploche C podla tych istych, dalej uvedenych
kritérii. Tam sa im vSak umyselne nepomdha, pretoze
autoregulécia porastu na kontrolnych plochich imysel-
ny zasah nepoznd a koncepcia silnej podiroviovej pre-
bierky na ploche C aplikuje negativny vyber.

S vysledkom vlastnej vychovy NS a CS uzko sivisi
jedna z rozhodujicich otizok celého systému (selektiv-
nych) pozitivnych prebierok, a to volba NS, resp. CS.
Od ich spravnej volby zavisi vysledok vychovy porastu,
t. j. dosahovanie vychovného a kone¢ne hospodarskeho
(prevadzkového) ciela. O spravnej volbe tychto stro-
mov v podstate rozhoduji tri kritéria, a to ich
— vyhovujice akostové znaky (znaky akostnych stro-

mov — stupeii akosti kmefia a koruny 1-2 pestovnej

klasifikacie, pritom dolna polovica kmefia s triedou

1 hospodarskej klasifikacie);

— vhodné dimenzionalne poZiadavky na hribku a vys-
ku (najvysSie a najhrubSie stromy z trovne porastu);

VII. Vyvoj stromov vyberovej kvality na TVP Starnberg (Bavorsko) — Development of the choice quality trees on the PRP Starnberg (Bavaria)

Tve | v [ VOR[N G‘ el o) | Belel gtk
kvality? 7| (ksha™) | (2 ha~ly | (% hi. por.) | (m>ha™) | (% bl por) | (dg) | (rozpitie) | id (mm) | ™

2 nddejné!0 | 42 | 411 599 169 1362 | 10-17

G=100% | cierove!! | 66 106 6.35 15,6 78,99 16,8 27,65 18-33 494 25,1

4 nddejné | 42 | 437 5,46 20,7 1261 | 10-16

G=80% | ielové 66 86 535 18,1 60,01 19,5 2814 | 2234 | 543 228

| nidejné | 42 484 5.92 19.5 12,51 9-15

G=70% | cielové 66 101 6,95 253 83,92 28,4 29,6 24-36 562 | 243

3 nidejné | 42 | 439 771 23,5 1496 | 10-14

G=60% | ciefove 66 110 8,41 37,6 99,77 414 3123 | 27-35 6,53 24

5 nddejné 42

G=50% | ciefové 66 118 9,67 50 117,11 532 3228 | 27-36 | 6,09 24,5

'permanent research plot (PRP), choxce qluahty trees, age *number of trees, *basal area, ®volume of timber to the top 7 cm o.b.,
1
target trees

diameter d, 5, 8current inc hexght g trees,
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— vhodny rozstup v poraste (na TVP Jalna ¢o najpra-
videlnejSie rozmiestnenie po ploche porastu, pocas
vyvoja porastu regulované metédou nadejnych stro-
mov, resp. metddou cielovych stromov — podrobnej-
sie Stefancik, 1984, etc.).

Na sérii TVP Starnberg sa pocet NS pri vychodisko-
vom stave vo veku 42 rokov pohyboval od 411 do 484
jedincov na hektar. Tento pofet moZno povaZovat za
postatujici pre pestovanie SVK. Za dalSich 25 rokov
sa tu vykonali Styri zasahy akostnou prebierkou. Vo
veku porastu 67 rokov sme uZ zvolili CS za rovnakého
metodologického postupu ako vo veku 42 rokov, resp.
ako ho aplikujeme v Jalnej a na ostatnych sériach pre-
bierkovych TVP v nezmieSanych buCinich na Sloven-
sku. Ich pocet sa pohyboval od 86 do 110 ks na ha. Ak
zahrnieme aj plochu 5 (G = 50 %), ktora pri veku 42 ro-
kov tu efte nebola zaloZen4, tak najvyssi pocet je vacsi
a Cini 118 kusov. Podiel CS na zédsobe zostavajiceho

porastu je najniz3i a podobne aj strednd hribka d| 3 je

najmensia na ploche bez zasahu (G = 100 %) — 17 %,
resp. 27,6 cm. Obidve veliCiny narastaji s intenzitou
zasahovanych pléch (tab. VII) — pri ploche 3 (G =
60 %) na 41 %, resp. 31,2 cm; na ploche 5 (50 %) na
53 %, resp. 32,3 cm.

Hodnotenie vysledkov v Jalnej sved¢i jednoznacne
v prospech plochy H, t. j. pre volni droviiovi prebierku
(tab. VIII). Do veku porastu 69 rokov sa vypestovalo
176 CS, ¢o zodpoveda maximu modelu zvoleného pro-
dukéného ciela. Rozdiel medzi modelovou strednou
hribkou d; 3 43 cm a terajSich CS na ploche H 33,6 cm
je 9,4 cm. MoZno redlne predpokladat, Ze cielovi hrib-
ku dosiahne porast najneskor vo veku 90 az 95 rokov.
TaktieZ modelovy podiel CS na zasobe porastu bude
79 %. Téato prognéza vychadza z uvahy, Ze v dalSom
obdobi fazy kmefoviny budi CS priemerne prirastat
aspoii 4,5 mm. Ich priemerny ro¢ny prirastok v ramci
33-ro¢ného obdobia len teraz kulminuje, ako to ukazuje
jeho analyza v tab. IX. Vicsi podiel CS na zasobe po-

VIIIL. Vyvoj stromov vyberovej kvality na TVP Jalnd (Slovensko) — Development of the choice quality trees on the PRP Jalnd (Slovakia)

Ve | viverwei |V B e b’ Hribka’ dy cm) | yyggat
kvality? ® (ks.ha™) (m%ha™!) | (% hl. por.) | (m*ha™') | (% hl. por.) (dg) (rozpiitie) (m)
36 348 3,58 16,5 19,2 20,9 11,44 6-22 12,4
nédejne? 44 296 6,02 28,5 46,3 33,9 16,09 10-26 17,1
49 204 6,44 26,5 56,2 29,7 20,04 13-29 18,6
HY 54 196 8,12 34,4 76,7 36,8 22,97 15-31 21,1
59 180 10,28 39,1 1259 443 26,97 20-35 24,6
cielové!" 64 176 12,75 50,2 173,9 53,6 30,37 22-39 28,4
69 176 15,62 56,6 228,9 60,6 33,62 24-42 30,0
nadejné’ 44 272 5,12 253 36,9 243 15,49 9-27 16,7
o 59 144 6,11 23,7 62,8 24,2 23,15 16-36 21,7
cielové!" 64 120 8,12 253 114,0 25,9 2936 22-42 293
69 120 9,43 26,8 140,8 27,4 31,63 23-44 30,9
nddejné’ 44 228 4,52 14,7 35,9 19,0 15,88 8-25 17,2
oM 59 116 427 12,8 41,1 13,8 21,65 17-30 21,5
cielové!? 64 100 5,58 14,5 73,4 16,1 26,65 21-36 27,1
69 92 5,89 14,5 83,1 15,2 28,55 23-38 29,0

For 1-7 see Tab. VII, Rhcigh(. gpromising trees, mtargel trees, llplm with free crown thi g l2plm with thinning from below, 'Jplm without

treatment (control)

IX. Priebeh hribkového prirastku tych istych cielovych stromov za obdobie 33 rokov na TVP Jalni (Slovensko) — The course of diameter
increment at the same target trees during 33 years on the PRP Jalnd (Slovakia)

BeZny ro¢ny hribkovy prirastok (i,,)3 (mm)
Vekové Pocet o 3 e
obdobie' rokov H
iy rozpiitie’ iy rozpitie” iy rozpiitie’
36-40 4 4,41 2,50-6,50 4,95 2,25-1,75 4,38 2,00-7,75
36-44 8 4,96 3,00-7,50 539 2,50-8,50 5.06 3,12-8,12
36-49 13 4,94 3,00-7,00 5.86 3,50-8,31 5,69 3,92-9,38
36-54 18 4,73 3,11-6,55 5,80 3,72-8,28 5,64 3,72-8,28
36-59 23 4,72 3,35-6,61 6,04 3,30-8,00 5,68 3,78-8,60
36-64 28 4,66 3,39-6,39 6,15 3,06-8,21 5,68 3,68-8,50
36-69 33 4,51 3,51-6,15 6,20 3,94-8,54 553 3,54-8,42

lnge period in years, Znumber of years, 3current annual diameter increment, 4plot without treatment (control), 5plot with free crown thinning,

6

16

plot with thinning from below, 7ra.ngc
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rastu plochy H v Jalnej oproti plochdm 4, 1, 3, ale aj 5
v Starnbergu do velkej miery ovplyviiuje podstatne roz-
dielny pocet CS na ha.

SUHRN A ZAVER

Préca prinasa poznatky o vplyve prebierok na vyvoj
zékladnych porastovych charakteristik kvantitativnej
a kvalitativnej produkcie buka v nezmie$anom poraste
v Bavorsku a na Slovensku. Podkladové tdaje ziskali
pracovnici dvoch vedeckovyskumnych institdcii tychto
krajin na vlastnych vyskumnych objektoch Starnberg
91 a Jalna (tab. I, obr. 1).

Sériu TVP Starnberg tvori pit ploch oznacenych
1 az 5. Sleduje sa tu vyvoj rastu a kvality buka pri
roznej sile droviiovej prebierky v zmysle Schidelina.
Porovnédvacim kritériom sily prebierky je vyvoj kruho-
vej zakladne (G) na kontrolnej ploche (Gislo 2), kde
G = 100 %. Na ostatnych plochéch sa znizuje G zosta-
vajiceho porastu s odstupiiovanim (100), 80, 70, 60
a 50 %. Sériu TVP Jalné tvoria tri plochy oznaCené:
O - kontrolna, G = 100 %, H — volna droviova, C —
silna poduroviiova prebierka, kde po dsmich zdsahoch
G = 68 %, resp. 87 %.

Autori sa pokisili navzdjom porovnat ucinok
réznych prebierkovych metéd o roznej intenzite zisa-
hov na sledované znaky produkcie nezmieSanych buko-
vych porastov. VacSiu alebo mensiu odliSnost geogra-
fickych a klimatickych pomerov ziujmovych
vyskumnych objektov, ktoré si od seba vzdialené asi
580 km (obr. 1), chceli zmensit tym, Ze sleduji a po-
rovnédvaji prakticky rovnaké ¢asové obdobie porastov
od veku 42, resp. 44 do 66 az 69 rokov (tab. I).

Viac-menej sa pridrZali rovnakych metodickych po-
stupov, ktoré sa Standardne pouZivaji pri dlhodobom
vyskume prebierkovej problematiky. Pritom sledovanie
a vyhodnocovanie znakov kvalitativnej produkcie (hro-
madna a vyberova kvalita) stromov a porastu vykonal
na vyskumnych plochich obidvoch krajin ten isty pra-
covnik.

Ziskali sa pozoruhodné vysledky, ktoré ukazuju:

— Koncepéné zamery a ciele vychovy bukovych lesov
v Bavorsku a na Slovensku nie si v podstate rozdiel-
ne. Ako najvhodnejSie sa povaZuji pozitivne trov-
nové prebierky. Do uritej miery sa liSia predstavy
o optimélnych postupoch pri dosahovani tychto cie-
lov (napr. intenzivnost zdsahov, niektoré kritéria
volby a pestovania nadejnych a cielovych stromov).

— V mladych bukovych porastoch je velky manévrova-
ci priestor pre silu zdsahu, pri¢om sa netreba obévat,
Ze dojde k stratdm na prirastku. Len pri silnom pre-
svetleni, v naSom pripade ak ubudne viac ako 40 %
G vo vztahu ku kontrolnej ploche (TVP Starnberg),
uZ na jednotke plochy nedochddza k dal$iemu stipa-
niu prirastku.

— Na TVP Starnberg G kontrolnej plochy dosiahla vo
veku 66 rokov 40,6 m? na hektar. Tymto presiahla
ocakavané hodnoty Schoberovych rastovych tabu-
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liek 0 60 % (obr. 2). Na TVP Jalna dosiahla hodnotu
40,6 m? plocha O vo veku 69 rokov, ¢o ju zaraduje
v rdmci vySkovej bonity 34 (Halaj etal., 1987) do
najvysSieho — 3. stupiia zadsobovej trovne porastu.

— Vyvoj kvantitativnej produkcie vystizne charakteri-

zuje celkova objemova produkcia. V Starnbergu sa
zvySila vo veku porastu 44-66 rokov o 140 az
180 % (tab. II), v Jalnej o 210 aZ 280 % (tab. III).

— Nositelmi kvalitativnej produkcie a ekologickej sta-
bility bukovych porastov si predovietkym néidejné,
resp. cielové stromy porastu. V Starnbergu vo veku
67 rokov sa pohyboval pocet CS od 86 do 118 kusov,
v Jalnej vo veku 69 rokov od 92 do 176 stromov na
ha. Ich podiel na zasobe porastu &inil 17 (G =
100 %), resp. 20 (G = 80 %) az 53 % (G = 50 %)
v Starnbergu (tab. VII) a 15 (G = 100 %), resp. 27
(plocha C) a 61 % (plocha H) v Jalnej (tab. VIII).
Tu stav CS na ploche H i ich ostatné parametre zod-
poveda modelu produkéného ciela budiiceho rubné-
ho porastu (tab. IV). Vzhladom na doterajsi vyvoj
hribkového prirastku (tab. IX) tu cielovi hribku
d) 3 (43 cm) a podiel CS na zésobe (79 %) dosiahne
porast najneskor vo veku 90 az 95 rokov, teda asi
0 25 rokov skor.
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PARALLEL OBSERVATIONS OF UNMIXED BEECH STAND GROWTH
AND STRUCTURE ON LONG RANGE THINNING RESEARCH PLOTS

IN BAVARIA AND SLOVAKIA

L. Stefanéik', H. Utschig?, H. Pretzsch®

1 Forestry Research Institute, T. G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen
2Department of the Forest Growth of Ludwig-Maximilian University Miinchen, Faculty of Forest Science,

Hohenbachernstrafle 22, 85354 Freising

The paper presents the knowledge of the effect of
thinnings on development of basic stand characteristics
of quantitative and qualitative beech production in an
unmixed stand in Bavaria and in Slovakia. Basic data
were acquired by specialists of both scientific and re-
search institutions of the two countries on their own
research plots Starnberg 91 and Jalna (Tab. I, Fig. 1).

A series of Starnberg permanent research plots con-
sists: of five plots denoted by nos. 1-5. Development of
beech growth and quality has been studied there at dif-
ferent intensity of crown thinning according to Schéde-
lin. Development of basal area (G) on control plot
(no. 2), where G = 100%, is a comparatory criterion for
thinning intensity. On the other plots, G of the remain-
ing stand is decreasing at a gradation rate (100), 80, 70,
60 and 50%. A series of Jalna permanent research plots
consists of three plots denoted as follows: O — control,
G = 100%, H - free crown thinning, C — strong low thin-
ning, where G = 68% and/or 87% after eight treatments.

The authors tried to compare the effect of different
thinning methods with various treatment intensity on
the productivity characteristics concerned in unmixed
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beech stands. They wanted to compensate for larger or
smaller differences in the geographic and climatic con-
ditions on the target research plots that lie at a distance
of about 580 km from each other (Fig. 1) by observing
and comparing the stands of the same age from 42
and/or 44 to 66 up to 69 years (Tab. I). The authors
used practically identical methodical procedures that
are normally applied to long range research into thin-
ning treatments. That is to note that the characteristics
of qualitative production (mass and plus stand quality)
of the trees and stand were followed and assessed by
one specialist on the research plots in both countries.

These remarkable results have been obtained docu-
menting that:

— Conception plans and targets of beech stand tending
in Bavaria and in Slovakia are not different. Positive
crown thinnings are considered as the best treatment.
The ideas what methods are best to achieve these
targets are different to a certain extent (eg. thinning
intensity, some criteria of the choice and tending of
promising and target trees).
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— There is a large scope to maneuvre with respect to
thinning intensity in young beech stands while it is
not necessary to be afraid of incurring increment
losses. Only after a large opening up to the stand, in
this case when a G reduction is more than 40% in
relation to control plot (Starnberg PRP), does not the
increment per unit area increase any more.

— G of control plot on Starnberg permanent research
plots amounted to 40.6 square meters at the age of
66 years. In this way, the expected values in Schober
growth tables were overcome by 60% (Fig. 2). On
Jaln permanent research plots, the value 46.6 square
meters was recorded on plot O at the age of 69 years,
assigning this plot within height class 34 (Halaj et
al., 1987) to the highest — third degree of standing
volume.’

— Development of quantitative production is clearly
documented by total volume production. It increa-
sed by 140-180% at Starnberg at the stand age of

44-66 years (Tab. II) while at Jalna it was by 210-

280% (tab. III).

Particularly promising and/or target trees (TT) on the
stand are carriers of qualitative production and ecologi-
cal stability of beech stands. The number of TT ranged
from 86 to 118 at Starnberg at the stand age of 67 years,
while it was from 92 to 176 trees per ha at Jalna at the
age of 69 years. Their share in the standing volume was
17% (G = 100%) and/or 20% (G = 50%) to 53% (G =
50%) at Starnberg (Tab. VII), and 15% (G = 100%)
and/or 27% (plot C) and 61% (plot H) at Jalna (Tab.
VIII). In this case, the number of TT on plot H and their
other parameters are in agreement with the productivity
target model for future mature stand (Tab. IV). Taking
into account the present development of diameter incre-
ment (Tab. IX), the stand will achieve the target diame-
ter dy 3 (43 cm) and TT percentage in the standing vo-
lume (79 %) not later than at the age of 90-95 stands,
that means by about 25 years earlier.

Kontakind adresa:

Prof. Ing. Ladislav Stefané&ik, DrSc., Lesnicky vyskumny Gstav, T. G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen, Slovensk4 republika

INFORMACE

SEMINAR STUDIUM LESNICH EKOSYSTEMU A JEJICH POSKOZENI

V potadi jiz tfeti seminaf na téma Studium lesnich ekosystémit a jejich poskozeni s podtitulem Interni procesy v lesnich
ekosystémech a jejich externi funkce se uskute¢nil v Opo¢né ve dnech 25. az 27. dubna 1995. Celkem bylo prezentovano
37 ptispévki (referiti a posterti) autorii z Ceské i Slovenské republiky, které se tematicky délily do esti bloki: 1 — lesni
fytocendzy, 2 — chemie pudy, pudné biochemické procesy a edafon, 3 — procesy v lesnim ekosystému, 4 — procesy poskozeni
lesnich ekosystémi, 5 — informacni systémy ve studiu lesnich ekosystému a krajiny, 6 — lesop&stebni a meliora¢ni opatieni.

Nékolik autorli se zabyvalo zménou lesnich fytocenéz v Case — jejich sukcesi a dynamikou (P. Kantor, LDF MZLU Brno,
E. KriZova s kolektivem, LF TU Zvolen, J. Kubikovd, PfF UK Praha). Zvlastnim procesem probihajicim v souasnosti v sou-
vislosti s pfimymi aktivitami ¢lovéka v lesich i s jeho nepfimym vlivem je ruderalizace lesnich fytocen6z (J. Kontri§ s kolek-
tivem, UEL SAV Zvolen, K. Mat&jka, Praha). Za dileZité je nutné rovnéz povaZovat sledovéni d&jii v nové vytvofenych
travnich spoledenstvech na pasekich po rozpadu horského smrkového lesa (K. Fiala, J. Jakrlova, P. Holub, UEK AV Brno).

Pudni organickd hmota byva sledovéana jako celek — zv1asté jeji akumulace (V. Podrazsky, VULHM._VS Opoéno) a rozklad
(I. Tama, UEK AV Brno). Pozornost byla vénovéna i jednotlivym slozkdm humusu lesnich pid (F. Novik, N. Kalouskov4,
UPB AV Ceské Bud&jovice). Zdénlivé trochu oddélené od viech ostatnich stily price zabyvajici se zooedafonem (L. Hanél,
V. Pizl, UPB AV Ceské Budgjovice). Tento hiat by bylo potfebné do budoucna 1épe prekonat zdiiraznénim vyznamu pidné
biologickych procesi pro fungovéni celého ekosystému.

Mezi procesy probihajicimi v lesnim ekosystému byly popisovany pfedeviim ptesuny vody (J. Kukla, UEL SAV Zvolen,
0. KontriSovi s kolektivem, FEE TU a UEL SAV Zvolen). Dile Ize do této skupiny zafadit bioindikaci stavu vyZivy a zit&Ze
prostiedi polutanty na zékladé listové analyzy (K. Matéjka) a sledovéni vstupu cizorodych litek do lesniho ekosystému
(J. Kubiziidkovd, UEK AV Ceské Budéjovice). Na tyto posledni pfispévky navazovala fada dalSich sdleni tykajicich se
poskozovini lesa v zdvislosti na zatiZeni prostiedi. Pfehled o vyvoji stavu lesti byl poddn na zikladé Setfeni provadéného
v rdmci mezindrodniho kooperativniho programu (ICP-Forests) (K. Matéjka). K tomuto tématu referovali jest€ P. Cudlin
s kolektivem (UEK AV Ceské Budgjovice), S. Vacek (VULHM, VS Opotno), B. Lomsky, J. Pasuthova (VULHM Jiloviits-
-Strnady) a J. Kmet (LF TU Zvolen).

Novym fenoménem tohoto ro¢niku seminafe bylo vyuZiti geografickych informacnich systémi, které mohou slouZit jak pro
zdznam a zpracovéni dat o lesich, tak i pro studium vyznamu, funkce a dynamiky lesi v krajiné (O. Schwarz, H. Petfikovi,
Sprava KRNAP Vrchlabi, F. Zemek, UEK AV Ceské Budgjovice).

Do posledni skupiny patfily pfisp&vky s praktickym zamé&fenim — af to byla funk&ni typizace lesti (J. Mack(, UHUL Brandys
nad Labem), vliv aplikace horninovych moucek (V. Balcar, V. Podrizsky, VULHM, VS Opo¢no) nebo vztah mezi obnovou
lesa a dynamikou vody v povodi (A. Chlebek, VULHM, pracovisté Frydek-Mistek).

Vyznam seminéfe spodiva predeviim v jeho prifezovosti viemi obory, které se setkavaji pfi sledovani lesnich ekosystému.
Pouze kontakty vzniklé na takové bazi mohou v soucasné dobé pfinést nové poznatky o lese, jeho funkci a dynamice. JiZ delsi
dobu se totiZ ukazuje, Ze dil¢ich informaci je dostatek, ale chybi jejich vzajemné propojeni. Toho by si méli byt védomi
piedeviim navrhovatelé novych vyzkumnych tkoli a orgény, které schvaluji jejich finan¢ni podporu.

Nejvyznamnéjsi prispévky v anglickém jazyce jsou zafazeny do sborniku, ktery je moZné si objednat na adrese autora této
informace (ISBN 80-900072-8-7, 200 stran, cena 150 K&).

Ing. Karel Matéjka, Plzeriskd 86, 150 00 Praha 5
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EKOLOGICKE POMERY, SKLADBA A MANAGEMENT
KOMPLEXU JIZERSKOHORSKYCH BUCIN

ECOLOGICAL CONDITIONS, STRUCTURE AND MANAGEMENT
OF THE JIZERSKE HORY MTS. BEECH FOREST COMPLEX

S. Vacek', V. Podrazsky', F. Pelc?

]ijkumny tistav lesniho hospoddrstvi a myslivosti, Vyzkumnd stanice Opocno, 517 73 Opocno
2Spra’va sprdav Chrdanénych krajinnych oblasti, 148 00 Praha 4-Chodov

ABSTRACT: This paper deals with the ecological conditions, structure and management of a large beech stand complex on
the northern slopes of the Jizerské hory Mts., which was analyzed as a part of the preparation for declaration of this area as
National Natural Reserve Jizerskohorské buciny. This project should combine the tendency to nature near management of
forests and interests of the nature conservation in the region with heavy immission load. From the viewpoint of the forestry,
science and nature conservation it is a complex of broadleaved tree species in an immission damaged area, which possess an
importance at a supernational level. The ecological analysis of the current state is based on detailed inventory of particular
stands on the area exceeding 1,700 ha. Based on this inventory, combined with numerous ecological measurements, instructions
for management were suggested, aiming at the integrated regeneration and formation of suitable age and space structure for
a forest complex with high stability potential.

protected areas; species composition; beech; gene resources; immissions; management

ABSTRAKT: Piispévek se zabyva ekologickymi poméry, skladbou a managementem rozsdhlého komplexu bucin na severnich
svazich Jizerskych hor, které byly zkoumany v ramci piipravy k vyhlaseni Ndrodni pfirodni rezervace Jizerskohorské budiny.
Jedna se o projekt, ktery pfedstavuje styénou plochu mezi pfirodé blizkym lesnim hospodafstvim a raciondlni, ekologicky
odiivodnénou aktivni ochranou pfirody v oblasti s vysokou imisni zatéZi. Z lesnického, prirodovédného i ochranarského
hlediska se jednd o jedine¢ny komplex listnatych lesti ve znaéné postiZené lesni oblasti, ktery svym modelovym vyznamem
presahuje raimec Ceské republiky. Ekologickd analyza soucasného stavu lesnich spolecenstev vychdzi z podrobné inventarizace
jednotlivych porostnich skupin na plose vice nez 1 700 ha. Na zdkladé inventarizace, kterd byla doplnéna etnymi ekologickymi
Setfenimi, byly navrZeny rdmcové zdsady managementu sméfujici k integrované obnové a vytvofeni druhové a vékové dife-
rencované skladby lesa s vysokym odolnostnim potencialem.

chrianénd zemi; druhova skladba; buk lesni; genové zdkladny; imise; management

UvoD

Narusena ekologicka stabilita lest Jizerskych hor je
kromé extrémnich imisné ekologickych vlivi dusled-
kem nevhodné druhové skladby porosti a nepfiméie-
nych zplsobd hospodafeni (Pelc et al., 1994). Od-
chylka soucasného stavu lesnich ekosystému od
potencidlnich ptivodnich spoledenstev se zna¢nou dru-
hovou, prostorovou a vékovou diverzitou je v Jizer-
skych horach velmi vysoka. Mimo jiné je dana i astu-
pem listnatych dfevin z druhové skladby lesnich
porostl. Problematika zvy$eni odolnostniho potenciélu
lest Jizerskych hor, jejich produkénich a ekologickych
funkci, je spojena s obnovou plivodni skladby, zejména
pak se zvySovanim podilu buku. V dlouhodobém vy-
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hledu se ma soucasné zastoupeni buku v Jizerskych ho-
rach (10,3 %) vice neZ zdvojnésobit. Tuto koncepci je
nutné povazovat za minimalni postupny cil béhem pfis-
tich desetileti, a to i vzhledem k pfedpokladanym zmé-
nam klimatu. Podle rekonstrukce vegetace (Miky§-
ka et al,, 1968) podil bu¢in v CHKO Jizerské hory
dokonce ¢inil kolem 70 %. S ohledem na nizké a ne-
rovnomérné zastoupeni buku bude nutné ho zavadét
piedeviim uméle, s vyjimkou k ochrané navrZeného
komplexu bucin o porostni plose 2 658,96 ha. V uzemi
navrZzeném k ochrané pfitom bude nezbytné dusledné
vyuZivat moZnosti fizené pfirozené obnovy vSude tam,
kde jsou pro tento postup a jeho pozitivni vysledky
vhodné piedpoklady (Vacek, Podrazsky, 1994).
Pijde o pfirozenou obnovu nejen jednodruhovych bu-
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kovych porostii a smiSenych porosti s pfevahou buku,
ale i 0 obnovu tam, kde buk tvori pifimés nebo je vtrou-
Sen. I za téchto podminek lze pii vhodnych postupech
v Cetnych pfipadech docilit pfirozenou obnovu buku
dostate¢nou z hlediska zabezpe&eni Zadouciho podilu této
dfeviny v budouci porostni generaci. Navic je pfiroze-
na obnova ziakladnim opatfenim k zéchran€ a repro-
dukci genovych zdroji této dieviny. Pro tento tcel byla
pfevazna &ast navrhované narodni pfirodni rezervace
(NPR) Jizerskohorské buciny vyhlaSena za genovou zé-
kladnu, jejimZ hlavnim posldnim je zajiSténi dostate¢-
ného mnoZstvi kvalitniho reprodukéniho materialu.

Obnoveni narusené ekologické stability porosti na-
vrhované NPR Jizerskohorské bu€iny vhodnymi zpiiso-
by hospodareni (zvySeni podilu buku, melioratnich
a zpeviiujicich dievin), jemné&j§imi, pfirodé blizkymi
zpusoby hospodafeni s maximalnim vyuZitim pfirozené
obnovy je kol velmi aktualni a potfebny, protoZe jde
o biocentrum nadregionalniho vyznamu v montdnnim
stupni stfedoevropské krajiny silné zasaZené antropo-
gennimi vlivy.

METODICKA VYCHODISKA

Pro zhodnoceni soucasného stavu porostt, ktery je
vysledkem vyvoje dosavadniho zplisobu obhospodaro-
vani lesnich porostli v zijmovém tizemi a rimcové vy-
chozim podkladem pro stanoveni zdkladnich sméru vyvo-
je ochranného pasma pfipravované NPR Jizerskohorské
buciny, bylo pouzito tdaji z lesniho hospodarského
planu (LHP) pro lesni hospodaisky celek (LHC) Fry-
dlant v Cechach na obdobi k 1. 1. 1992 — 31. 12. 2001.
Dalsi udaje byly ziskdny od Spravy CHKO Jizerské
hory a vlastnimi terénnimi typologickymi a dendroeko-
logickymi Setfenimi v jednotlivych porostech ochran-
ného pasma v pribéhu vegetacniho obdobi 1994.

CHARAKTERISTIKA ZAJIMOVEHO UZEMI

Na severnich svazich Jizerskych hor se rozklada nej-
vétsi komplex lesa s dominantnim zastoupenim buku
v Ceské vysotingé. Uzemi o rozloze 27 km? zahrnuje
souvisly lesni komplex od Oldfichova v Hajich aZ po
TiSinu. Jedna se o izemi s dochovanymi fragmenty pu-
vodnich, pfirodnich a pfirozenych bukovych a smiSe-
nych — prevazné sutovych — lesa véetné jejich pomérné
pestrych rostlinnych i Zivo¢iSnych spolecenstev. Vzhle-
dem k relativné znaéné toleranci buku k puisobeni imisné
ekologickych vlivia dodnes patii k ekologicky stabil-
nim a pfirodovédn& nesmirn& cennym tizemim v Ceské
republice. S ohledem na $iroké spektrum stanovist od
ojedinélého dubového pies dubobukovy, jedlobukovy,
smrkobukovy aZ po ojedinély bukosmrkovy lesni vege-
tacni stupeii pfedstavuje nejen unikétni izemi jako ge-
nobanka buku a javoru klenu, ale potencidlng i jedle,
jilmu horského, jasanu, dubu letniho a zimniho, lipy
srdcité a velkolisté, javoru mléce a dalSich drevin, ne-
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zastupitelnych pro obnovu lesnich ekosystému Jizer-
skych hor a KrkonoS. V komplexu studovanych bucin
se prolinaji jednak prvky teplejSich pahorkatin diky
vzestupnému vlhkému-a pomérné teplému severoza-
padnimu proudéni, jednak horské aZ subalpinské prvky,
sestupujici do studenych a vlhkych suti Cetnych poto-
ki, spolu s prvky typicky bucinnymi.

Aby byla zajiSténa odpovidajici pravni ochrana
a komplexni péce o toto unikatni uzemi, byl vypraco-
vén ndvrh vyhlaSeni ochranného pasma NPR, které po-
kryje rizné typy stanovist a funk&né propoji jednotlivé
uzemné roztfisténé rezervace. Rozsah (2 658,96 ha —
NPR 955,21 ha, OP 1 703,75 ha) a lokalizace celého
tizemi vCetné ochranného pasma v kontextu CHKO Ji-
zerské hory je patrny z obr. 1.

Vymezeni Gzemi

Ochranné pasmo navrhované NPR Jizerskohorské
buCiny o rozloze 1 703,75 ha se nachazi pfevazné na
severnich svazich Jizerskych hor. Z hlediska ekologic-
ké stability ekosystému vyméra ochranného pasma
NPR nékolikandsobné prevySuje rozlohu minimalniho
arealu pro bu€iny a sutové lesy téchto poloh, ktera se
pohybuje kolem 50 ha. Tvofi jej pomérné uceleny lesni
komplex obklopujici a propojujici sedm dosavadnich
NPR (Spi¢ak, Strzovy vrch, Polednik, Stolpichy, Fryd-
lantské cimbufi, Pali¢nik a TiSina).

NPR Spicdk — smrkobukové porosty pokryvajici silné
balvanity terén s ndpadné vystupujicimi skalisky (Spi-
¢ak, Temna véz).

NPR StrZzovy vrch — staré bukové porosty s bohatym
podrostem kapradin, borivky a tftiny chloupkaté na
skalnatych svazich s bludi§tém z rozpadajicich se Zulo-
vych blok.

NPR Polednik — prestarlé kvétnaté buciny a sutové lesy
s hojnym bukem a klenem, vtrousenou lipou velkolis-
tou, jilmem horskym, jedli b&lokorou, vy$e i se smr-
kem a jefdbem na Ctyfech skalnich ekotopech (Srazy,
Polednik, Svinské Celo nad Vini¢nou, svahy nad Ma-
lym Stolpichem).

NPR Stolpichy — kvétnaté az acidofilni horské bu&iny
a sutové lesy s piimési klenu, jefdbu, smrku a se vtrou-
Senym jilmem i jedli na zna¢né ¢lenitém uzemi se skal-
natym vrcholem OfeS$nik, hlubokymi skalnimi roklemi
Velkého Stolpichu s &etnymi vodopady.

NPR Frydlantské cimbufi — kvétnaté buciny a sufové
lesy na strmych skalnatych svazich s ¢etnymi vrcholo-
vymi skalisky (Poledni kameny, Frydlantské cimbuii,
Hajni kostel, Kazatelna ap.) nad hluboce zafiznutym
Cernym potokem s vodopady.

NPR Paliénik — piestérlé budiny s pfimési smrku a vtrou-
Senou jedli a sutové lesy na strmych balvanitych sva-
zich s ojedinélymi skalnimi utvary na levém biehu Ha-
jeného potoka.

NPR Tigina — budiny a smifené sutové lesy na strmych
skalnatych svazich na pravém bfehu Héjeného potoka.
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1. Navrh NPR Jizerskohorské bu¢iny a jejiho ochranného pasma — Proposal of the National Natural Reserve Jizerskohorské bu¢iny and its protection (buffer) zone



Ochranné pasmo navrhované NPR Jizerskohorské
buciny z prirodovédného hlediska zaujimaji obdobné
ekotopy, avsak jsou v ném obsaZena i stanovisté odlis-
nd, dopliiujici jejich gradient na ucelené spektrum eko-
systému severnich svaht pohofi véetné dubového les-
niho vegetacniho stupné. Nadmorska vyska uzemi se
pohybuje v rozmezi 355 az 920 m.

Stanovi$tni podminky

Klimaticky NPR a jeji ochranné pasmo patii prevaz-
né do oblasti horské, mirné chladné. Pramérny ro¢ni
thrn srazek kolisa kolem 800 az | 700 mm, pramérna
ro¢ni teplota se pohybuje v rozmezi 7,5 az 4,0 °C a dél-
ka vegetac¢ni doby ¢ini 160 az 110 dni. V cetnych hlu-
bokych skalnatych roklich dochazi k vytvareni mikro-
klimaticky chladnéjSich poloh, které podmiiiuji inverzi
pasem (Sykora, 1971). Geologické podloZi tvoii
vesmés hrubozrnna Zula a jen ojedinéle svory, fylity
a glaciofluvidlni sedimenty.

Negativni imisné ekologické vlivy

K nejvyznamnéjSim negativnim vlivim soucasnosti
bezesporu patii imise, znacné jsou i Skody zpusobené
vysokou zvéfi, t&Zebné dopravni erozi a jinymi ne-
vhodnymi zpisoby hospodareni, které mnohdy dosud
piretrvavaji.

Prvni §kody zplsobené imisemi byly v Jizerskych
horich zjistény na prelomu padesitych a Sedesétych
let. Za hlavni imisni zdroje byly doneddvna povazova-
ny predeviim velké elektrarny v okoli Zitavy (Hirsch-
felde, Hagenwerder a Turoszow), jejichZ vykon i emise
oxidu siry stouply od konce padesétych let vice neZ
desetkrat (Jirgle et al., 1983), jak doklada nasledu-
jici prehled.

Rok | Celkové mnoZstvi emise SO, (1) ~ Vykon v MW
1957 45 000 475
1963 190 000 1 675
1972 260 000 2675
1973 430 000 3675
1980 500 000 5500

Koncem osmdesatych let byla jiz celkova emise SO,
téchto zdroju odhadnuta na 900 000 t ro¢né; k tomu lze
picist i ur¢ity podil elektrarny Boxberg, emitujici zhru-
ba 460 000 t (OBKS 1991) a mistnich zdroji v okre-

sech Liberec a Jablonec v celkovém mnoZstvi asi
30 000 t oxidu siry.

Vyznamny vzestup imisnich §kod nastal v letech
1977-1979, a to i v souvislosti s extrémnimi klima-
tickymi vykyvy. K nejintenzivn&j§imu poskozovani
lesnich porostii dochdzelo v pasmu namrazy, zejména
pak v severozapadni ¢asti Jizerskych hor, vzdalené S a7z
10 km od imisnich zdroji (Kang&i vrch, Strzovy vrch),
na severnich svazich a ve vrcholovych partiich hlavni-
ho hiebene Jizerskych hor (Holubnik, Smé&davska hora,
Jizera). Tomu odpovidé i vyvoj kontaminantii v ovzdu-
§i(Balcar, Vacek, 1994). Primérné koncentrace
SO, v zdjmovém tzemi jsou uvedeny v tab. I a roéni
depozice v tab. II. V poslednich letech doslo k poklesu
emisi zejména na némecké strané. Provoz clektrarny
Hirschfelde byl ukonéen na prelomu let 1992-1993.

Vyvoj poSkozeni lest v oblasti Jizerskych hor lze
dolozit vysledky pravidelnych Setfeni Ustavu pro hos-
podafskou tpravu lesit na Gzemi byvalych lesnich za-
vodl Frydlant a Nisa (tab. III). Z uvedeného prehledu
vyplyva vyvoj imisnich $kod od r. 1980, kdy bylo na
daném tzemi siln€ a vice poskozeno (Illa, b + IVa, b)
pfiblizné 3 336 ha lesnich porosti a vytézeno bylo jiz
406 ha. I kdyZ se tyto porosty kazdorotn& t&Zily, jejich
plocha stile naristala. Nejvétsi rozlohu vykazovaly sil-
né a vice poSkozené porosty v r. 1987 — 5 647 ha, .
v dobé, kdy v Jizerskych hordch kulminovaly i pri-
mérné koncentrace SO, v ovzdusi (tab. I). V tomto ro-
ce jiz plocha porostt vytéZenych v dasledku imisni ka-
lamity &inila 2 656 ha. Po r. 1987 se vyméra silné
a vice poskozenych porosti sniZovala v disledku téZeb,
v r. 1991 ¢&inila podle $etfeni UHUL 2 048 ha (Balcar
et al., 1994). V soucasné dob& se plocha vytéZena
v ramci likvidace porosti poskozenych imisné ckolo-
gickymi vlivy (imise + kuarovci) v Jizerskych horach
odhaduje na 12 000 ha. Z ochranného pasma navrhované
NPR Jizerskohorské buciny o porostni plose 1 703,75 ha
se 0,43 % naléza v pasmu ohroZeni A, 60,09 % v pas-
mu ohroZeni B a 39,48 % v pasmu ohroZeni C.

Velmi vysoké jsou i §kody zptisobené vysokou zvé-
fi — at jiz okusem, ¢i loupanim. Tyto Skody nejsou do-
dnes objektivné vyhodnocovany. Pretrvavaji neamérné
vysoké stavy jeleni, srn¢i, mufloni i daiiéi zvéfe a po-
kracuji v devastaci genofondu mnohych dievin (buku,
klenu, jedle ap.) a jejich pfirozené obnovy. Caste¢né to
charakterizuji ztrity pfi zalesfiovini (tab. IV). Neza-
nedbatelné nejsou ani $kody téZebné-dopravni erozi.
jejichz vyvoj dokumentuje tab. V.

L. Primérné rocni koncentrace SO, v ug.m"‘ na vybranych stanicich v CHKO Jizerské hory — Mean annual SO, concentration (pg.m"‘) at
selected stations on the area of the Protected Landscape Area Jizerské hory Mts.

Stanice' 1979 | 1980 [ 1981 | 1982 [ 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 [ 1991 | 1992 | 1993 |1979-1993
Frydlant 62 68 46 68 73 61 76 70 68 54 68 67 59 37 59 62
Hejnice 40 40 51 41 42 45 52 76 58 52 51 50 58 36 32 48
Bedrichov 28 28 26 29 34 38 41 47 62 35 34 31 29 30 24 34
Jizerka - 26 31 31 31 31 39 38 41 35 17 17 14 5 - 27
Istation
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II. Celkova ro¢ni atmosférickd depozice v kg.ha‘l v NPR Jizerskohorské buciny a jejim ochranném pasmu v porovnini s nejzatizen&jsi (+)
a nejméné zatiZenou (++) znamou lokalitou v CHKO Jizerské hory (HoSek etal., 1991, in Pelc et al.,, 1994) — Total annual atmospheric
deposition (kg.ha") in the National Natural Reserve Jizerskohorské buciny area and its buffer zone in comparison with the most (+) and the
least (++) loaded locality in the Jizerské hory Mts. area (HoSek etal, 1991, in Pelc et al, 1994)

o1 Depozice2 (kg.hn‘z)
Lokalita
F cr NO3 S0; H* NH} Na* K* Ca?* Mg?* | Mn?*

Na hrizi 24 12,0 56,8 164,2 29 116 4.4 2,6 6.3 0,9 0,1
Krasna Mafi 3,7 21,1 59,1 360,8 6,2 18,1 7.8 2,6 13,4 4.4 02
Polednik 39 19,1 63,5 337,6 53 15,0 8,1 3,8 19,3 %S 03
Cerni hora* 4.8 24,0 102,4 500,2 9.0 16,1 9,6 2,8 16,6 2,6 0,3
Meédénec** 29 13,5 714 151,6 2,0 12,2 7.2 2.8 13.4 2,0 0.2

lloc:llily. 2deposilion

I11. Plocha porostii lesnich zivodi Frydlant a Nisa s riznym stupném poskozeni v letech 1980-1991 — Area of the Forest Enterprises Frydlant
and Nisa with particular stages of immission damage in the period 1980-1991

Rok! Plocha podle stupiii poskozeni®

0-0/1 1 11 11Ta 11Tb IVa Vb Celkem®
1980 37 304 6 180 6178 2245 618 424 49 52 998
1981 31 401 10 679 7 268 2 660 550 391 49 52 998
1982 30 775 11 165 6 872 2510 726 418 19 52 998
1983 30 775 10 111 7 812 2971 531 370 32 52 602
1984 30 297 10 540 7 476 2453 1118 677 47 52 608
1985 29 448 10 920 7 296 2 200 1198 1 351 189 52 602
1986 28 785 10 210 8369 2 040 1137 1417 186 52 144
1987 21 392 17 391 7614 2977 1079 1 495 96 52 044
1988 25 582 16 196 6327 1268 910 1497 87 51 867
1989 26 228 16 337 6207 1 063 686 1232 114 51 867
1990 26 751 16 742 6 052 852 392 963 133 51 885
1991 17 478 16 518 5837 760 296 865 127 41 881

lye;\r, 2damage stage, 3total

SKLADBA POROSTU
Typologické ¢lenéni

Pri typologické klasifikaci byla plocha lesti ochran-
ného pasma NPR zafazena do soubort lesnich typu
(SLT) uvedenych v tab. VI. Vyrazné pfevladajici jsou
SLT 5N (25,39 %) a 5K (24,71 %), relativné hojné
jsou zastoupeny SLT 6N (12,49 %), 5S (5,85 %), SA
(5,46 %), 5Y (4,84 %), 6Y (4,32 %), 3K (3,42 %), 5SM
(2,35 %), 6S (2,31 %). Zbyvajicich 13 SLT zaujima
malé plo$né vyméry v mozaikovitém uspofidani. Z hle-
diska vegetaéni stupiiovitosti se pfevdznd Cast tzemi
(70,22 %) nachazi v 5. (jedlobukovém) lesnim vege-
tacnim stupni (LVS), 22,77 % v 6. (smrkobukovém)
LVS, 5,67 % ve 3. (dubobukovém) LVS, 0,98 % v 1.
(dubovém) LVS a 0,36 % v 7. (bukosmrkovém) LVS.
Vlivem konfigurace terénu zde doslo i k inverzi lesnich
vegetacnich stupiiu.

Z piehledu souboru lesnich typt je patrné velmi roz-
manité zastoupeni raznych stanovist. Celkové vyrazné
prevlada rada kysela (70,51 %) a pomérné rozSiiena je
fada extrémni (10,21 %), zivna (10,16 %) a obohacena
humusem (6,97 %). Jen ojedinéle se vyskytuje fada

24

IV. Ztrity pri zalesfiovéni a jejich pfi¢iny v Jizerskych horich —
Mortality of plantations and its causes in the Jizerské hory Mts.
(from the new afforestation)

Priciny' ztrat? l\'io(l’;;.l)itt\3
Zpisob hospodateni (kvalita price a sazenic)* 25
Zver * 20
Bufeii® 15
MysSoviti’ 10
Sucho® 10
Imise” 10
Hmyz'" z
Houby'! .
Mriz'? 5

2 3 o 4 ; 6
'causes, “losses, mortality, “work quality, 5gzlme. weeds, "rodents,
8dmught. “immissions, “insects, | fungi, Pfrost

oglejena (0,93 %), podmacena (0,95 %) a obohacené
vodou (0,27 %) .

Z hlediska stanoviStnich podminek miZeme konsta-
tovat, Ze NPR Jizerskohorské buéiny a jeji ochranné
pasmo je vzhledem ke konfiguraci terénu a zastoupeni
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V. Vyvoj eroze v Jizerskych hordach (Navrétil, 1988; Prebsl, 1991, in Pelc etal, 1994) - Erosion progress in the Jizerské hory Mts.
(Navratil, 1988; Prebsl, 1991, in Pelc etal., 1994)

Inventarizace 1976 (odhad) Stehlik (1982) Paskova (1986) Prebsl (1991)
Délka® (km) 42 173,7
Objem? (tis.km?) - 398

linvenlory. zlenglh, 3volume

VI. Zastoupeni soubori lesnich typu (SLT), lesnich vegetacnich stupiii (LVS) a hospodaiskych souborii (HS) v ochranném pasmu NPR
Jizerskohorské buiny — The occurrence of forest type groups (SLT), altitudinal vegetation zones (LVS) and management groups (HS) in the
buffer zone of the NPR Jizerskohorské buciny '

kT HS ucelové hospodafstvi Slochi
(ha) (%)
IT 28 olSovych podmaécenych stanovist 15,73 0,92
1G 28 ol¥ovych podmé&enych stanovist 0,50 0,03
10 24 zivnych stanovist niZSich poloh 0,54 0,03
1. dubovy LVS 16,77 0,98 0,98
3K 42 kyselych stanovist stfednich poloh 58,19 3,42
3s 44 Zivnych stanovist stfednich poloh 31,12 1,83
30 56 oglejenych stanovist stfednich a vy3Sich poloh 7,16 0,42
3. dubobukovy LVS 96,47 5,67 6,65
5Z 01 mimofadné nepfiznivd stanoviSté 14,80 0,87
M 22 kyselych stanovist niZSich poloh 40,03 2,35
S5Y 01 mimofadné nepfizniva stanoviSté 82,44 4,84
5K 52 kyselych stanovist vy3sich poloh 420,94 24,71
5N 50 exponovanych stanovist vyssich poloh 432,61 25,39
58 54 Zivnych stanovi§t vysSich poloh 99,67 5,85
5A 50 exponovanych stanovist vy3Sich poloh 92,95 5.46
5V 56 oglejenych stanovist vysSich poloh 4,67 0,27
50 56 oglejenych stanovist vy§Sich poloh 8,26 0,48
5. jedlobukovy LVS 1 196,37 70,22 76,87
6Z 01 mimofidné nepfiznivi stanovi§té 3,15 0,18
6Y 01 mimofddn& nepfiznivé stanovi§té 73,54 4,32
6K 52 kyselych stanovist vyssich poloh 33,47 1,96
6N 50 exponovanych stanovist vyssich poloh 212,69 12,49
6S 54 Zivnych stanovist vysSich poloh 39,37 231
6A 50 exponovanych stanovist vy3Sich poloh 25,73 1,51
6. smrkobukovy LVS 387,95 22,717 99,64
7K 72 kyselych stanovist horskych poloh 3,01 0,18
N 70 exponovanych stanovi3t horskych poloh 298 0,17
7S 74 Zivnych stanovist horskych poloh 0,20 0,01
7. bukosmrkovy LVS 6,19 0,36 100,0
Prehled HS 24 zivnych stanovist niZSich poloh 0,54 0,03
22 kyselych stanovist niZ8ich poloh 40,03 2,35
28 ol3ovych podméacenych stanovist 16,23 0,95
42 kyselych stanovisf stfednich poloh 58,19 3,42
44 Zivnych stanovist stfednich poloh 31,12 1.83
50 exponovanych stanovist vysSich poloh 763,98 44,84
52 kyselych stanovist vy§§ich poloh 454,41 26,67
54 Zivnych stanovist vy§Sich poloh 139,04 8,16
56 oglejenych stanovist vysSich poloh 20,09 1,17
70 exponovanych stanovist horskych poloh 2,98 0,18
72 kyselych stanovist horskych poloh 3,01 0,18
74 Zivnych stanovist horskych poloh 0,20 0,01
01 mimofadné nepfiznivé stanovi§té 173,93 10,21
Celkem 1 703,75 100,00
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VII. Zastoupeni dfevin (pfi é, SC

s

o

£

yvané) v och

pasmu NPR Jizerskohorské butiny — Species composition of the forest

stands (natural, actual, differentiated) in the buffer zone of the NPR Jizerskohorské buciny

URECE Zastoupeni® (%)
vina

Pfirozené? Soucasné* Diferencované’
Jedle bélokord 27,48 0,00 8,72
Smrk obecny 9,69 28,76 8,03
Smrk — exoty 0,45
Borovice lesni + 0,15 +
Borovice — exoty 0,18
Modfin opadavy = 3,69 +
Douglaska tisolisti 0,02
Tis obecny +
Jehli¢nany celkem® 37,17 33,25 16,75
Buk lesni 53,64 52,98 63,05
Javor klen 4,37 2,90 15,45
Bfiza bélokord 1,65 6,70 0,79
Bfiza pyfitd 0,37 1,21 0,39
Dub letni a zimni 1,45 1,19 1,50
Lipa srd¢itd a velkolistd 0,88 0,17 0,74
Ol3e Seda a lepkava 0,26 0,73 0,26
Jasan ztepily 0,11 0,16 0,36
Javor mlé¢ 0,05 0,02 0,05
Vrby 0,02 0,02 0,01
Jilm horsky 0,01 0,00 0,25
Osika obecnd 0,01 0,05 0,01
Topoly 0,01 0,03 +
Jerdb ptaci + 0,46 0,39
Kru$ina olSova 0,03
Dub Cerveny 0,03
Habr obecny 0,00
Jirovec madal +
Stfemcha hroznatd +
TreSen ptaci +
Listnace celkem’ 62,83 66,68 83,25
Holina® 0,07
Celkem’ 100,00 100,00 100,00

lspecies. 2percemage. *natural, *actual, *differentiated, *needle trees total, "broadleaved trees total, *clearcut, *total

jednotlivych soubort lesnich typl naro¢na aZ extrémni
pro intenzivni lesnické obhospodafovani a je tedy
vhodna pro zachovéni a vytvareni pfirozenych a pfiro-
dé blizkych lesnich spolecenstev, a to jak z hlediska
druhového sloZeni, tak i z hlediska prostorové a véko-
vé struktury porostii.

Druhovi a vékova skladba

Prehled o pfirozeném, soucasném a diferencovaném
zastoupeni dfevin v ochranném pasmu je uveden v tab.
VII. Procentudlni zastoupeni dfevin je vztahovéno
k celé vyméfe ochranného pasma NPR Jizerskohorské
buciny.

Celkové zastoupeni jehli¢natych dievin 566,62 ha,
tj. 33,25 %, listnatych dfevin 1 135,89 ha, tj. 66,68 %
(holina 1,24 ha - 0,07 %) zcela neodpovida obnovnimu

26

cili, je vSak velmi slu$nym zdkladem a dobrym pred-
pokladem pro ekologickou stabilitu tizemi a moZnost
pfemén jehli¢natych monokultur na smiSené a pfirodé
blizké lesni porosty. Vzhledem k souCasnym imisné
ekologickym podminkam prostfedi bude nutné postup-
né zvySovat podil listnacu o asi 16,5 %, tj. o 282 ha.

Zikladni udaje podle vékovych stupii jsou obsaZe-
ny v tab. VIII a na obr. 2. Z téchto idaji miZeme po-
soudit vyrovnanost vékovych tiid i podil zastoupeni
jehli¢natych a listnatych dfevin v jednotlivych véko-
vych stupnich.

Z grafického a Ciselného piehledu je patrna nevy-
rovnanost vékovych stupiil, ktera je jednak dédna zpu-
sobem hospodareni, jednak vybérem tzemi. Byly vybi-
rany porosty odpovidajici zdméru ochranného pasma
NPR se zastoupenim porostnich skupin pfirodé blizké
druhové skladby, zejména pak bukovych porosti. Po-
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VIII. Zastoupeni dfevin ve vékovych stupnich v OP NPR Jizerskohorské buciny — Age classes percentage in the buffer zone of the NPR Jizerskohorské buciny (Notes see Tab. VII)

Dievina Zastpupenl ve vékovych stupnich (ha) Zastoupeni celkem
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 (ha) (%)
D 0,03 0,03 0,00
SM 30,81 43,50 63,33 18,94 | 11,04 22,04 32,52 94,51 81,95 | 11,28 26,51 19,45 14,50 11,69 1,84 6,11 490,02 28,76
SMe 6,86 0,57 0,29 7,72 0,45
BO 0,31 0,00 0,25 0,92 0,50 0,59 2,57 0,15
BOe 301 301|018
MD 22,53 15,18 3,08 5,65 0,70 1,06 1,43 3,38 4,05 2,19 1,09 0,79 0,80 0,77 0,19 0,00 62,89 3,69
DG 0,38 0,00 0,38 0,02
TS 0,00 0,00 0,00,
Jehli¢nany 63,52 59,25 66,70 2497 | 11,74 23,10 33,95 98,14 86,92 | 13,47 28,10 20,83 15,33 12,46 2,03 6,11 0,00 566,62 33,25
BK 60,87 76,31 75,26 70,17 | 25,22 24,01 28,19 41,65 20,70 | 19,91 30,95 58,15 87,49 | 116,06 | 58,88 56,08 52,78 902,68 52,98
KL 5,46 5.49 2,75 5,24 5.26 3,48 3,38 4,25 8,20 2,33 1,60 1,38 0,29 0,21 0,01 0,05 49,38 2,90
BR 27,74 33,06 11,50 5,92 1,64 3,71 5,45 12,82 7,15 0,21 2,92 0,87 0,59 0,00 0,50 114,08 6,70
BRp 12,24 3,48 2,09 0,75 0,17 0,18 0,00 0,53 1,15 0,00 0,01 20,60 1,21
DB 3,32 2,23 0,62 2,36 0,13 0,14 1,14 4,51 0,83 1,50 L17: 1,01 0,79 0,16 0,32 0,01 20,24 1,19
LP 0,04 0,00 1,03 1,08 0,20 0,00 0,17 0,33 0,00 0,01 2,86 0,17
oL 1,04 1,55 1,77 0,09 1,04 345 1,49 1,46 0,50 0,02 12,41 0,73
N 0,48 0,00 0,42 0,56 0,11 0,50 0,28 6,22 0,05 0,06 2,68 0,16
v 0,18 0,10 0,02 0,30 0,02
VR 0,15 0,00 0,20 0,00 0,35 0,02
JL 0,00 0,00 0,00 0,00
oS 0,05 0,49 0,01 0,01 0,00 0,27 0,01 0,84 0,05
TP 0,44 0,44 0,03
JR 4,16 1,70 0,55 0,13 0,00 0,22 0,49 0,49 0,01 0,17 7.92 0,46
KR 0,57 0,57 0,03
DBc 0,00 0,04 0,11 0,38 0,53 0,03
HB 0,00 0,00 0,00
M 0,00 0,00 0,00
ST 0,01 0,01 0,00
TR 0,00 0,00 0,00
Listnice 116,30 | 124,85 96,00 86,53 | 33,77 35,73 38,16 66,40 40,58 | 24,00 37,31 61,78 89,33 | 116,52 [ 59,21 56,63 52,79 |1 13589| 66,68
Holina 1,24
Celkem 179,82 | 184,10 | 162,70 | 111,50 | 45,51 58,83 72,11 164,54 | 127,50 | 37.47 65,41 82,61 104,66 | 128,98 | 61,24 62,74 52,79 |1703,75| 100,00
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2. Zastoupeni buku (ha, %) ve vékovych stupnich v OP NPR Ji-

zerskohorské buciny — Absolute (ha) and relative (%) occurrence of

the beech in particular age classes

mérné vysoky podil starSich vékovych stupiii u buku
je dan ochrannym charakterem zajmového tzemi, kde
hospodafska opatfeni sméfovala k zabezpeceni ochran-
né funkce porost.

Také do budoucna se pfedpokladad mirné pievazujici
zastoupeni starSich vékovych stupiiti vzhledem k ucelu
NPR. Neumérné predrZovani starych porosti by ovem
vedlo k jejich stdle narustajicimu podilu a vzhledem
k naruSeni porosti imisné ekologickymi vlivy by moh-
lo dojit k jejich plosnému odumirani bez vytvareni vy-
chodisek obnovy.

ZvySeny podil listnatych dievin — pfedev§im u bu-
ku — je pfevazné v porostech 12. aZ 17. vékového stup-
né. Tato skuteCnost dokumentuje, Ze je nutné nejen bu-
kové porosty chrénit, ale také zabezpecit jejich obnovu.
Silné sniZeny podil listnact a zejména buku je v 5. az
11. vékovém stupni.

MANAGEMENT

Principy péce a ochrany vymezeného tzemi vycha-
zeji predev§im z posouzeni miry antropogennich zésa-
hti do jednotlivych porosti. Smyslem stanoveni hlav-
nich sméra fizeni je jednak snaha o zachovani soucasné
hodnoty tzemi, piedstavujici ukdzku biomu horského
listnatého a smiSeného stfedoevropského lesa (bucin
a sutovych lest), a o jeho ekologickou stabilizaci s ma-
ximdlnim vyuZitim pfirozené obnovy a jemnéjsich zpu-
sobli hospodafeni. Déle jde o provedeni pfemén sta-
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novi$tné méné vhodnych, zejména pak smrkovych po-
rostii na porosty, odpovidajici svym sloZenim pfiroze-
nému stavu. Cilem fizeni vyvoje lesnich porostl
v ochranném pdsmu je tedy integrovand obnova a vy-
tvofeni druhové, prostorové a vékové diferencované
skladby lesa, s vysokym odolnostnim potencidlem,
blizké piivodnim a pfirodnim ekosystémim. K dosaZe-
ni tohoto cile je nezbytny racionalni, stanovistné diferen-
covany hospodarsky zpusob pase¢ny s formou malo-
plo$nou podrostni a ndse¢nou a hospodéisky zptsob
vybérny se skupinovitou formou. Hlavni sméry fizeni
vyvoje také plné respektuji zasady hospodaieni v geno-
vych zdkladndch s ohledem na preferenci sbéru osiva
a pfirozené obnovy buku, klenu a dalSich autochton-
nich dfevin, postupného vylucovéni dfevin introduko-
vanych (smrkovych a borovych exot aj.) i omezovani
vyuZivani zdomacnélého modiinu jen jako primiSené
a vtrou$ené dieviny zpeviiujici a stabilizaéni v porost-
nich okrajich a protiimisnich pasech (ekologickych
Zebrech), ovSem s nezanedbatelnou funkci produkéni.

Skupiny porostii podle zptisobu Fizeni vyvoje

A — Porosty schopné samostatného pfirozeného vyvoje

73,86 ha (4,34 %)
B — Porosty blizké pfirozenému sloZeni
654,62 ha (38,42 %)

C - Porosty, které vyzaduji specidlni upravy pro exi-
stenci chranéného fenoménu

554,23 ha (32,53 %)

D — Porosty, lisici se vyrazné od modelu pfirozené
skladby 421,04 ha (24,71 %)
Celkem 1 703,75 ha (100,00 %)

Principy managementu

1. V NPR Jizerskohorské buciny a jejim ochranném
pasmu je nezbytné integrovanym a systematicky
genekologickym hospodafenim peovat o porosty
tak, aby v nich byl uchovin a rozsifovan geneticky
potencidl pro co nejvétsi mnoZstvi kvalitniho repro-
dukéniho materialu. Pfitom by mélo byt vytvofeno
funk¢ni a GCinné ochranné pasmo, ve kterém se po-
stupné budou stirat strukturdlni a funkéni rozdily
s vlastnim plo$né nesouvislym tzemim NPR.

2. V uzemi je nezbytné respektovat a vyuzivat pfiroze-
né, spontinni procesy a dynamiku lesnich ekosysté-
mu, zvysit biodiverzitu ve vSech vyvojovych a ras-
tovych féazich lesa i na pomérné malych plochéch.
Jedna se predev§im o zvySeni podilu meliora¢nich
a zpeviujicich dfevin s ohledem na jejich pfirozené
zastoupeni (Vacek et al., 1994).

3. Drevinna skladba je nejzavazné&j§im vysledkem typo-
logického pruzkumu a nejcitlivéji reaguje na rozdily
v podminkéch prostiedi. Obnova porosti bude vesmés
respektovat pfirozenou druhovou skladbu. Cilovou
druhovou skladbu je vSak mnohdy nutné prizpusobit
nejen piirozené skladbé a stavu soucasnych porosta,
ale i zménéné ekologické situaci (tab. IX a X).
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IX. Pfirozend a diferencovana druhové skladba podle souboru lesnich typu —~ Natural and differentiated species composition in particular

forest type groups

il Druhovi skladba?
Pfirozend® Diferencovani®
1T OL 8, SMI1,BR 1 OL 8, BR 2, OS
1G OL 6, VR 3, TP 1, 0S, JS, DB OL6, VR 1,08 1,JS1,DB |
10 DB 8, HB 1, LP I, OS, BR DB 8, HB I, LP I, OS, BR
3K BK 6, DB 3, JD 1, BR BK 6, DB 3, JD 1, BR
38 BK 6, DB 2, JD 2, LP, HB BK 7, DB 2,IJD 1, LP, HB
30 JD 4, BK 3, DB 3, LP DB 4,BK3,JD2,LP 1
5Z BK 7, 1D 2, BR 1, SM, BO BK 9, BR 1, ID, SM, BO
M BK 6, JD 2, BR 1, KL, SM BK 7, KL 2, BR 1, JD, SM
5Y BK 7, 1D 2, BR 1, KL, SM BK 8, KL I, BR 1, JD, SM
5K BK 6, JD 3, SM |, KL BK7,JDI,SM |, KL 1, JR +
5N BK 5,JD 3, SM 1, (LP, BR, KL) 1 BK 6,JD 1, SM I, KL 2, LP, BR
58 BK 5, 1D 4, KL I, LP BK 6,JD I, KL 2, LP I, SM
S5A BK 5,JD 3, KL 2, LP, JS, JL BK 5,JD 1, KL 3, (LP, JS, JL) 1, SM
5V BK 5,JD 4, KL 1,JS BK 7,1D 1, KL 2, IS, JV
50 JD 6, BK 3, (SM, OS) 1, DB JD2,BK5,SM2 081, DB
6Z SM4,BK 4,JD I, BRp I, JR SM 2, BK 6, ID, BRp 2, JR
6Y BK 5,SM 3,JD 1, BR I, KL, JR BK 6, SM 2, BR 1, JR |, KL, ID
6K BK 4, SM 4, ID 2, JR BK 6, SM 2, KL 2, JD, JR, BR
6N BK 4, SM 3,JD 2, KL | BK 6, SM 2, KL 2, JR
6S BK 5,SM 2,JD 3 BK 6, SM 2, KL 2, JD
6A BK5,JD3,SM I, KL I, JL BK 6,KL2,SM 1,JD 1, JL
7K SM5.BK 3,JD 2, JR SM4,BK4,JR I, BRp |
N SM7,BK2,JD 1 SM 4, BK 3, JR 1, BRp 2
78 SM7,BK2,ID I SM 4,BK 4,JR 1, BRp |

3

Horest type group, 2specic:s composition, “natural, “differentiated

4. Hlavnim zpisobem reprodukce by méla byt fizena
pfirozena obnova sméfujici k dosaZeni pfirozeného
stavu lesa nebo alespoii jeho podstaty, a to zejména
z hlediska druhové skladby. Tam, kde to z ekologic-
kého a genetického hlediska nebude moZné, bude
pro umélou obnovu pouZivan kvalitni reproduk¢ni
materidl mistniho piivodu. Kromé& dominantniho au-
tochtonniho buku se jedné zejména o javor klen, dub
zimni, dub letni, jasan ztepily, jilm horsky, jefab
ptaci, javor mlé¢, smrk obecny, jedli bélokorou, olSi
Sedou, olsi lepkavou, lipu velkolistou, lipu srd¢itou,
bfizu bélokorou, bfizu pyfitou, osiku obecnou, vrbu
obecnou apod.

5. Podle stanoviStnich podminek, skladby porostu a ci-
le zasahu se voli hospodaisky zpusob paseény s for-
mou podrostni maloplo$nou a nase¢nou, mistné (ze-
jména v porostnich skupindch podle zpusobu fizeni
vyvoje A, popi. i B a v nejextrémnéjSich partiich
sutovych lesit) hospodaisky zptisob vybérny s for-
mou skupinovité vybérnou. Holosedny zpusob vel-
koplosny je z vice davodl nepfipustny.

a) Pri pfirozené obnové bude podle podminek vy-
uZivano maloplo$né clonné sece pruhové a okra-
jové. Obnovovana plocha bude imérna stanovist-
nim podminkdm a charakteru obnovovaného
porostu. TéZebni zasah viech &tyf obnovnich fazi
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by vétSinou nemél piesahnout 0,5 ha plochy. Na
rozdil od béZnych lesnickych postupi bude po
domytné se¢i ponechdno né€kolik vzrostlych bukl
jako vystavky na doZiti, které budou lokalizovany
do skupin. Budou tvofit nepravidelny okraj obno-
vované Casti porostu. Je k tomu vhodné vybirat
takova mista, kde by se téZbou a piibliZovanim
udélalo vice Skody neZ uZitku.

b) Naseky lze lokalizovat pouze tam, kde z duvodu
nepristupnosti nelze vyuZit jiny zpusob, resp. for-
mu hospodateni. Zejména mensi naseky s pasiv-
nim clonénim a kotliky jsou vhodné v semenném
roce k dopliovani dal§imi autochtonnimi dfevi-
nami podle stanovistnich podminek (jedle, dub,
klen, lipa, jilm atd.). Plocha ndseku se doporucuje
opét prevazné do 0,5 ha. Jejich cilem je vytvoreni
poZadovaného proménlivého rozmisténi okrajo-
vych stromu (obruby), vhodnych k pfirozené ob-
nové na vytéZené plose.

¢) Hospodarsky zplisob vybérny s formou skupino-
vitou bude vyuZivén pro lokélni podporu pfiroze-
né obnovy prosvétlovanim porosti v ekologicky
nejexponovanéjsich, resp. nejextrémnéjSich par-
tiich ochranného pasma. Vhodna je i kombinace
tohoto zpisobu s maloplosnou aktivni clonnou
seli nebo pfechod skupinového vybéru do malo-
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X. Ekologické vlastnosti dfevin v juvenilnim stadiu v horskych oblastech Sudet — Ecological characteristics of tree species in the juvenile

stage in the mountain Sudetic region

Dfevina! Hlediska?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Smrk obecny ++ - + - - - + - 2 + + + + -
Borovice lesni + + + £ + & - + + + + + e
Modrin opadavy pravy == + + + * + - + - + + ++ +
Jedle bé&lokord + * - - - - + = + - +
Buk lesni + + = 5 + - - - - = + + +
Javor klen a mlé¢ + + - * + - + + + + + +
Jilm horsky drsny + + + + £ + + + + + + + +
Jasan ztepily + £ + + - + ++ ++ + + + + +
Osika obecna + ++ 2 + + + + ++ : & + ++ +
Bfiza bé&lokord prava + ++ + + + + + ++ + - + + +
Bfiza pyfita prava + ++ + ++ + + + ++ + + ++ ++ +
Briza pyfita karpatskd ++ ++ ++ ++ + + + | ++ + + ++ ++ +
Jefdb ptadi pravy ++ ++ + ++ + + s + - - G ++ ++ +
Jeidb ptaci olysaly ++ ++ ++ ++ ++ + + + + + + + +
Ol3e Seda a lepkavi + ++ + + + + + + + + ++ ++ ++
Dub letni a zimni s + + + & + ++ - 3 + + +
Lipa srd¢ita a velkolistd o ++ + + + - ++ + + + ++
Vrba obecnd ++ ++ ++ + + + + + & + +

lspecies, Zcharacteristics

Vysvétlivky — Notes:
Hlediska — Characteristics:
1 — splnéni ndroki na klima — climatic demands
2 — odolnost proti — plynnym imisim — gas immission tolerance
3 — kyselym de$tim — acid rain tolerance
4 - zimnimu vysychéni — winter dryness
5 — pozdnim mrazum — late frost

6 — soub&hu imisi a povétrnostnich vykyvii — immission and climatic stress

7 - zamokieni pudy — high soil moisture

8 — utlaku bufeni — weed competition

9 — poskozovini zvéii — game damage

10 — sesouvini sn€hu — snow pressure and movement

11 - pfirozend porostotvornd schopnost — stand forming potential

12 - rast v mladi a zaji$téni kultur — juvenile growth and plantation formation

13 — melioraéni G&innost — ameliorative effect

Znaménkem od — do ++ oznaden stupeil vlastnosti v pfiznivém smyslu pro rist — signs — to ++ designate the position on the comparative

scale

plodného clonéni. Tento zplsob hospodaieni bu-

de lokalizovan predevs§im na Zivngj§i stanovisté
(napr. kategorie A, S) a misty i do nejextrémnéj-
$ich stanovi$tnich podminek (napf. kategorie Y,
Z a N), a to predevsim ve skupinich porostt po-
dle zpusobu fizeni vyvoje A a B.

d) Maloplosnou holose¢ 1ze pouZit pouze pfi rekon-
strukci porostu nevhodné druhové skladby a pri
likvidaci kalamity po dohodé s organy SOP. Jedna
se o rekonstrukci alochtonnich, imisemi a loupa-
nim vysokou zvéfi silné poSkozenych smrkovych
porosti a sukcesnich bifezovych a jefdbovych sta-
dii v pfiznivéjSich stanovistnich podminkach.
V extrémnich imisné ekologickych pomérech
viak biezové a jefabové kultury nelze celoplo$né
likvidovat, ale budou v priibéhu rekonstrukce do-
Casné slouZit pro postupné zavadeéni cilové dru-
hové skladby (podsadby).
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6. Celkovy management a zejména pak hospodaisky

zpusob musi byt volen tak, aby v prub&hu vyvoje
lesniho ekosystému nenastala celoplo$né faze rozpa-
du. Porostni struktura musi byt proto znacné diferen-
covana jak z hlediska druhové, tak i prostorové
a vékové skladby, plné odpovidajici danym pfirod-
nim podminkam tak, aby porosty postupné sméfova-
ly k samovolnému, ale kontrolovanému procesu fi-
zené autoregulace (Pelc, 1993).

. 'V mistech, kde neni mozZné ocekévat pfirozenou ob-

novu v dostate¢né hustoté a vhodné druhové sklad-
bé, bude obnova zajiSténa nebo doplnéna uméle.
Jedna se zejména o extrémné& imisné a ekologicky
exponovand stanovi§té 6. LVS s prechodem do
7. LVS, kde dochézi k silnému rozvoliiovani buko-
smrkovych porostu, zpisobenému usychanim smr-
ku. V porostech s viceméné pravidelné sniZenym
zapojem na 40 aZ 60 % budou provadény podsadby.
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XI. Kvalita sadebniho materialu vhodného pro umélou obnovu na exponovanych stanovistich — Planting material quality suitable for afforestation

at extreme sites

FIEL ) Obalované 4 Prostokofenné sazenice® 6

i e (lfsq';gil) sM(e'}'l:ri)ce POIOO(%;?Stky w2 TF. 3 Ti. 4 S?:‘[)]
BK 8 000 30 20 20 20 10 LI x LI
KL 7 000 30 20 20 20 10 1,2x 1,2
SM 4 500 50 10 10 30 0 1,.5:%-15
D 6 000* 50 10 10 30 0 13x13
BR 5 000 50 - 20 20 10 14x 1.4
JR 5 000 50 - 20 20 10 14x 14

'species. Zhumber, 3poned plants, ‘semi-saplings. Sbare-root plants, 6planling distance

Pozniamka — Note:

* — Pfi niZ8ich hektarovych poctech (minimalné 500 ks.hn")jc nutné pouZit vhodnou vyplitovou dfevinu (SM, BR atd.) — Using lower hectare
numbers (min. 500 pcs.ha") it is necessary to use suitable species for the rest of the plot (spruce, birch etc.)

V porostech skupinovité prosvétlenych pak bude apli-
kovana kotlikovitd obnova. Podle stanovi$tnich pod-
minek by velikost kotliki neméla presdhnout 0,2 az
0,3 ha. Kotlikova uméla obnova bude realizovéana i na
Zivnéjsich stanovistich s nezdarem piirozené obnovy.

8. Vnégjsi a vnitini prostorova tprava musi zabezpeco-
vat stabilitu porosti hlavné proti vétru, snéhu i imi-
sim Mracek, 1989). Za timto ucelem je tieba
zakladat a péstovat odolné okraje porosti a predsu-
nuté zpeviiovaci protiimisni pasy (ekologicka Zeb-
ra), zejména na navétrné strané exponované nejen
vaci vétru, ale i imisim. Vytvareni stabilnich okraji
porostli se predpoklada do hloubky zhruba 20 m.
V ekologickém zakrytu protiimisnich past lze
s ispéchem péstovat i dfeviny k imisné ekologic-
kym vlivim méné tolerantni.

9. Komplexni opatfeni integrované obnovy lesa véetné
maximalniho sniZeni stavi vysoké zvéfe a oploco-
vani nejhodnotnéjsich obnovovanych ploch a indivi-
dudlni ochrana jsou rovnéZ nezbytnymi opatfenimi
pro dispé$nou obnovu lesa a zdarnou zéchranu geno-
fondu vyznamnych lokélnich populaci dfevin.

ZAKLADNI TECHNOLOGICKE POSTUPY

1. Zpisob obnovy: snaha o maximalni vyuZiti pfiro-
zené obnovy buku, klenu, ale i dubu, jilmu, lipy, jedle,
jasanu atd. Uméla obnova jen v pfipadé rekonstrukci,
nezdaru prirozené obnovy a pfi doplfiovéni pfirozené
obnovy z hlediska druhové diverzity. PouZiti pouze au-
tochtonniho sadebniho materidlu odpovidajici morfolo-
gické a fyziologické kvality (tab. XI).

Na Zivnych a kyselych stanovistich bude pouZit pre-
vazné prostokofenny sadebni materidl. Vysadba saze-
nic se bude provadét do jamek 35 x 35 cm, na siln&
zabufenénych lokalitich 50 x 50 cm. V tab. XI uvede-
ny spon je pouze teoreticky, pfi vysadbé je nutné simu-
lovat pfirozené bioskupiny a sazenice umistovat zejmé-
na k pafezim a na vyvySena mista.

Podsadby je tfeba uplatiiovat predevS§im na sutich,
tj. prevazné na lokalitach nachylnych k introskeletové
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erozi a na lokalitidch imisné ekologicky exponovanych
s absenci pfirozené obnovy. Pro vysadbu se vyhledava-
ji pfirozené svétlinky a je tfeba se vyhnout mistim pod
okapem stromu (poskozeni sazenic opaddvajici namra-
zou ap.).

Na extrémnich sutich lze také pouZit sije do §térbin,
a to zejména u klenu a buku.

2. Péce o kultury: ochrana proti zvéfi plocenim, in-
dividualni ochrana, na strmych svazich i repelenty.
Nejucinnéjsi je vSak maximalni sniZeni stavi sparkaté
zvére.

Ochrana proti bufeni oZindnim minimalné jednou
roéné podle potieby. PouZiti chemickych prostiedku je
nevhodné, Ize ho realizovat pouze po dohodé€ s organy
SOP.

Ochrana proti hlodaveim — podpora biologické re-
gulace, intenzivni oZinani, vyjime¢né i chemické pro-
stfedky po dohodé s organy SOP.

Doba zajisténi kultur sedm az deset let.

3. Profezdvky: s vychovou porostl podle podminek
prostiedi zacit asi v péti aZ deseti letech a pokracovat
v ni i v obdobi probirek do 80 az 100 let. V pfiblizn&
pétiletych intervalech podle druhové skladby aplikovat
zejména negativni vybér, troviiovy a naddroviiovy za-
sah. V pfirozenych nérostech tprava druhové skladby
ve prospéch buku, klenu, jedle, popf. i dalSich cennych
listna¢u (lipa, dub, jilm, javor). Snaha o vytvareni ver-
tikalni prostorové struktury porostii (ochrana podirov-
n&). Uplné vylouceni chemizace. V plo¥né rozsahlych
porostnich skupinach vytvareni rozc¢lefiovaci sité s po-
nechanim materidlu z profezavek v porostu. Jde zejmé-
na o odstranéni neZadoucich druhti dfevin (bfiza, jefab
a mnohdy i smrk, v prvni fadé nevhodnych smrkovych
exot), predrostliki a obrostlika, profedovani hustych
porostl. Pfi zna¢ném imisné ekologickém zatiZeni
v porostech se silné sniZenym zépojem obrostliky
a predrostliky neodstrafiovat.

4. Probirky: zaméfeni na cilovou druhovou skladbu a
prostorovou i vékovou strukturu porostu. Ne pfili§ silny,
prevazné pozitivni vybér s kratSimi intervaly (pét, maxi-
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XII. Ramcovy navrh zpusobu fizeni vyvoje — Proposal of the management system for an example of one selected management group (HS 50)

lesy zvla3tniho ureni, subkategorie 3e, 3g

Hospodarsky tvar:
les vysoky

Hospodéaisky zplisob: pasecny

vybérny

Hospodéisky Soubor lesnich S ¢ porosty Vyméra Procento

soubor typl (ha) rozlohy

50 5N, 5A, 6N, 6A | bukové, smi}cn? s“ T i bt{!:em. v ym klenem, 763,98 44,84
vtrousenou jedli, lipou, jasanem a jilmem, smrkové

Kategorie: Obnovni postup:

PIné vyuZivat moZnosti pfirozené obnovy buku, klenu, jedle,
lipy, jasanu a jilmu. V pfirozenych porostech podrostné,
postupnou pfirozenou obnovou. Ve smrkovych porostech
kombinace clonné obnovy pro smrk (podil az 20 %) s
pfedsunutymi néseky pro klen a jedli, lipu apod. Nejcenné;jsi
pfirozené porosty obnovovat skupinovité vyb&rné.

Forma hospodéfského zpiisobu:
podrostni, skupina vybérn4, zejména u smrku niseénd

Obmyti — obnovni doba:
110-175 - 20-40 let

Zpusob obnovy (zalesnéni):

Na vhodnych stanovistich vyjimka ze zakonné doby zalesnéni na
tii roky za ucelem zmlazeni. SmiSeni dfevin z pfirozeného
zmlazeni jednotlivé aZ skupinovité, u umélé vysadby skupinovité
do velikosti skupin 0,2 ha. Sadba jamkova.

Poditek obnovy:
SM 100, BK, KL, JD 150 let

Péce o kultury:
OZindni kultur proti bufeni, ochrana BK, KL, JD a LP proti
zvéii oplocenim kultur, popf. natéry. Doba zajisténi kultur 12 let.

Névratné doba:
5-10 let

Cilové druhovi skladba:

SN-BK6,JD I, SM 1, KL 2, LP, BR
5A-BK5,JD 1, KL 3, (LP, JS,JL) 1, SM
6N - BK 6, SM 2, KL 2, JR, JD
6A-BK6,KL2, SM1,JD I, JL

Vychova porostii:

V profezévkéch v pfirozenych porostech negativni vybér v tirovni.
Setfit vitalni poddroveii. Podpora cilové piimési a vertikalni
struktury (patrovitosti). Ve smrkovych porostech maximélni
podpora piimé&si, mirn& uvolnit, ponechat i pfedrosty. V &istych
smrkovych porostech siln&jsi podirovitovy negativni zdsah. Pfi
probirkach ve smiSenych porostech podpora cennych listnacu.

V listnd¢ich pozitivni vybér pfeviZné v drovni. V jehli¢nanech
siln&jsi podirovitovy aZ tiroviiovy vybér k urychleni premény.

Odchylky od modelu
Pri obnové porosti silné poskozenych loupanim jeleni zvéfi
pocitek obnovy i v 80 letech

OhroZeni porostii a opatfeni ochrany lesi:

Porosty silné ohroZené erozi, proto pouZivat pudu Setfici
technologie. Stiedni ohroZeni bufeni z hlediska prirozené
obnovy. Z tohoto divodu udrZovat vy3si zapoj a chranit
podiroven. Duslednd ochrana pred karovei. PouzZiti chemickych
prostiedkd konzultovat s ochranou pfirody.

Meliorace:
Pripadna melioracni opatfeni konzultovat s ochranou pfirody.

Lesni estetika:
Na vhodnych mistech ponechani pfestarlych skupin tvrdych
listna¢a pro zlepSeni estetického vzhledu porosti.

Myslivost:
Vylouceni chovu muflona a daika, omezeni jeleni a srnéi zvéfe.

Poznamka: Omezit, respektive vylougit chemizaci a nevhodné technologie.

malné deset let). VyuZivani zakonitosti pfirozeného vy-
voje porostu a jeho pfirozeného profedovéni. Setfit
spodni etdZ. V bukovych porostech troviiové zasahy
k podpofe kvalitnich jedinci. Ve smrkovych porostech
podiroviiovy negativni zdsah. Na imisné exponova-
nych lokalitich snaha o vytvérfeni bohatych korun (ma-
ximalni péce o korunu). Na extrémnich stanovistich se
vybiraji pouze nemocné stromy (sanitarni vybeér).

Mechanizaéni prostiedky: kdceni — motorova pila,
pfibliZzovéni — kaf, Terri aj. padu a porost $etfici pro-
stiedky.

5. Obnova porosti: obnovni zpusoby jiZ byly roze-

brany v principech managementu. V nasledujicim textu
jsou uvedeny nékteré dalsi duleZité zasady.
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Okraj nasekt by nemél byt rovny, ale vinity (nepra-
videlny). Na nésecich podporovat vystavky. Vzdile-
nost vychodisek obnovy se fidi obnovni délkou (asi na
vy$ku porostu), v porostech ohroZenych vétrem i moz-

‘nosti zaloZit je na chranénych mistech. Nikdy by nemé-

ly byt mensi neZ tfi vy$ky porostu, aby se nevytvorily
kulisy, v nichZ jsou zhorSené ekologické podminky
(Indruch, 1985).

Vzhledem ke snaze o minimalizaci po$kozeni pfiro-
zeného zmlazeni se v minulosti v téchto podminkach
osvédcilo kaceni stromi po svahu, pokud byl smér vy-
klizovani rovnéz po svahu. Nevyhodou této metody by-
la pouze nutnost uvazovani za slabsi konec.

Na nepfistupnych lokalitach 1ze vzhledem ke snad-
néjSimu vyklizeni dfeva (napf. lanovkou) vyuZit malo-
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ploSnou podrostni formu hospodaiského zpisobu, kom-
binovanou s uzkym nasekem za efektu pozitivniho clo-
néni.

Pro zaji¥téni obnovy na extrémnich vysychavych
stanovistich je vhodné zaloZeni bukovych skupin
v piedstihu pfed obnovou porostu niasekem. Velikost
bukovych skupin 2 az 3 ary, nutnost oploceni, jejich
rozestup asi na 1,5 vysky porostu. Tento zplisob obno-
vy pfispiva k prostorové a vé€kové diferenciaci porostu,
je v8ak velmi naro&ny na té€Zebni technologii pfi doté-
Zovani porostu v okoli bukové skupiny (kotliku). Je
ovSem nutné zohlednit nachylnost k rychlému zabure-
néni v kategoriich A a F.

Z mechaniza&nich prostfedki pro pfibliZovani dfeva
se doporucuje pouZzivat lanovky a traktorové lanové
systémy, koné, Terri, v omezené mife specialni lesnic-
ké traktory. Pro vyklizovéni dieva jsou vhodné lanovky
s plnym zévésem.

Prehled ramcového navrhu zpusobu fizeni vyvoje

u plosné nejrozsitenéjsSiho HS 50 je uveden v tab. XII.

ZAVER

Divodem vyhla$eni narodni pfirodni rezervace Ji-
zerskohorské buciny a jejiho ochranného pasma je ne-
zbytnost zajisténi komplexni a diferencované ochrany
a péde o nejvetsi souvisly lesni porost Ceské vysoginy
s dominantnim zastoupenim buku lesniho v extrémné
imisné zatiZené oblasti s polopfirozenou dievinnou
skladbou, s ojedinéle zachovalou biodiverzitou rostlin-
nych i Zivo€i§nych spolecenstev a s vyznamnymi geo-
morfologickymi utvary. Dosavadni vzdjemné izolované
narodni pfirodni rezervace nepokryvaji uceleny gradi-
ent ekologicky nejextrémnéjSich stanovist a neposkytu-
ji dostateCnou zaruku systematické ochrany a péce
o tento ekologicky, pfirodovédné a lesnicky unikatné
hodnotny a reprezentativni ekosystém jako celek. Po-
slanim ochranného pasma je zabezpeleni jednotlivych
Casti narodni pfirodni rezervace pred vnéj$imi rusivymi
vlivy a jejich ekologicky a sozologicky funkéni propo-
jeni v rdmci celé katény severnich svahi Jizerskych
hor. Jedné se piedev§im o zaji§téni ekologicky vhod-
nych zptsobii obhospodafovini s preferenci maloplos-
né prirozené obnovy zohlediiujici dochovany stav pfi-

rodniho prostfedi a potfeby geneticky nezastupitelného
sadebniho materidlu pro obnovu lesnich porosti
v imisn& ekologicky exponovanych polohéch Jizer-
skych hor a Krkono§. K hlavnim cilim péce o kom-
plex Jizerskohorskych bucin patfi rovnéz vytvofeni
druhové a prostorové diferencovanych lesnich porosti
s celou $ifi genovych zdroji odpovidajicich ekologic-
kému potenciélu Gzemi. Tuto komplexni a trvalou péci
a ochranu je nezbytné zajistit odpovidajicim obecné zé-
vaznym legislativnim zpisobem.
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ECOLOGICAL CONDITIONS, STRUCTURE AND MANAGEMENT
OF THE JIZERSKE HORY MTS. BEECH FOREST COMPLEX

S. Vacek', V. Podrazsky', F. Pelc!

' Forest and Game Management Research Institute, Forest Research Station Opocno, 517 73 Opoéno
’Head of Protected Landscape Areas Administracies, 148 00 Praha 4-Chodov

Beech is one of the most important tree species in
the European conditions. It is an edifier of forest eco-
systems on a wide range of forest sites, with high

LESNICTVI-FORESTRY, 42, 1996 (1): 20-34

dominance and competitive abilities. On the contrary,
it was suppressed by the past forest management using
clearcuts and artificial reforestation. Beech manage-
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ment is more connected to the nature and site friendly
technologies, i.e. to the shelter cutting and natural re-
generation of forest stands.

Beech occupied more than 50% of forested area in
the Jizerské hory Mts. in natural conditions, today this
value reaches approximately 10.3%. An increase of the
beech percentage is necessary from the viewpoint of its
contribution to the ecological stability of forest ecosys-
tems, relatively high stress (immission) tolerance and
biodiversity. The rests of beech forests need strong
conservation and utilisation of its genetic potential
wherever possible.

The largest remaining complex of beech forests in
the Czech Highland is located on the northern slope of
the Jizerské hory Mts. on the area of 27 km?. There are
fragments of natural and nature near forest stands with
high age and space variety. The presented paper deals
with the description of this forest region, documents its
ecological and immission conditions and reports on the
management of the natural reserves and their buffer
zone, forming the forest complex of superregional im-
portance.

The situation of the National Natural Reserve (NPR)
Jizerskohorské bu€iny and its buffer zone is presented
in Fig. 1. Tab. I documents the immission load of this
region by the sulphur dioxide in the air, Tab. II presents

the immission and ionic input. This is reflected by the
forest decline dynamics in this area, demonstrated in
Tab. III as frequency of different damage stages. Tab.
IV deals with the plantation mortality reflecting the
negative influences on structure. Tab. V shows the
growing erosion in the region of interest as a conse-
quence of bad management practices. The typologic
structure of forest stands is demonstrated in Tab. VI,
the species composition (natural, actual and differenti-
ated — target) in Tabs. VII and IX. The age structure is
shown in Tab. VIII and Fig. 2 — stands with high age
(so called superannuated) and with high regeneration
urgency prevail, and on the contrary the youngest
stages. For illustration, Tab. X presents the ecological
demands of particular tree species. The use of planting
stock of different character is summarized in Tab. XI
and an example of management for one selected man-
agement unit is given in Tab. XII.

The management of beech stands on the area of the
National Natural Reserve Jizerskohorské buciny needs
detailed approach and a lot of care. The beech forests
show signs of unappropriate management in the past
and current tendencies are not favourable — the skill for
such a management is often missing. The management
plan, which is reported by this paper, can be a good
basis for the restoration start.

Kontakni adresa:

RNDr. Stanislav Vacek, CSc., Vyzkumny tstav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Vyzkumna stanice Opocno,

517 73 Opotno, Ceska republika

Bo Larsen, J.: Ecological stability of forests and sustainable silviculture (Ekologicka stabilita a trvale

udrzitelné péstovani lesh)

Forest Ecology and Management, 1995, s. 85-96 — 3 obr., lit. 69

Je tieba se udit obhospodafovat ekosystémy misto obhospodafovani porostii ziskdnim vyznamnéjSich informaci o interakcich mezi pés-
tebnimi opatfenimi a stabilitou. O ekologické stabilité lesu se diskutuje ve vztahu ke genetické ruznosti a k biogeochemickému cyklu.
Hospodafska tiprava a zuZitkovini lesi maji podstatny vliv na stabilitu a trvalou udrZitelnost lesnich ekosystémii. Kromé jiné lidské Cinnosti
mé na soucasnou a budouci stabilitu lesti nepfiznivy vliv zne¢iSténi ovzdusi a globilni zména klimatu. Upozoriiuje se, Ze hlavni sloZkou
stability je odolnost a obnovitelnost. Tyto sloZky se analyzuji s ohledem na genetickou riiznost uvniti druhti a mezi druhy. Péstebni opatieni
maji moZnost zajistit stabilitu obhospodafovanych lest. Takovi opatieni jako vybér provenienci a druhi, smiSeni dfevin, Slechténi a péstebni
systémy maji nejen moZnosti, ale také omezeni. P&stovéni lesii se musi vyvijet z empirického manipulovéni porostnich struktur ve védu
obhospodafovani ekosystémi, zaloZenou na znalosti systémovych postupi a interakei. — M. Pagac
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RUSTOVY SIMULACNI MODEL BUKU

A GROWTH SIMULATION MODEL FOR BEECH

J. Simon, J. Zach, K. Drapela

Mendelova zemédélskd a lesnickd univerzita, Fakulta lesnickd a dievarskd, Lesnickd 37,
613 00 Brno

ABSTRACT: A growth model for beech stands of a commercial forest is described as occurring at productive sites at a medium
height above see level. The solution is a link up with the design of a similar model of the coeval spruce stands (Zach, 1991).
The created growth model for beech (Fagus sylvatica L.) was tested for two localities in the Hruby Jesenik Mts. (Sedmidvory)
and the White Carpathians (Vlara) with a dominant category of B fertile series, differing however in the forest altitudinal zone.
The beech stands as both localities also had different methods of stand regeneration and tending and air-pollution and ecological
situation. The aspects shared in common as well as the differences created a usable framework to compare the parameters of
the partial models established. The presented empirical material should be expanded to draw precise conclusions and for result
interpretation. Hence the results acquired should be evaluated as input data, further development of the model is anticipated.

beech; model; growth model; development of mensurational variables

ABSTRAKT: Clinek popisuje riistovy model bukovych porostii hospodatského lesa produktivnich stanovidt stfednich poloh.
Reseni navazuje na konstrukci obdobného modelu stejnovékého smrkového porostu (Zach, 1991). Vytvofeny ristovy model
buku (Fagus sylvatica L.) byl ovéfovin pro dvé lokality v Hrubém Jeseniku (Sedmidvory) a Bilych Karpatech (Vlara) s do-
minantni kategorii B fady Zivné, liSici se v3ak lesnim vegetalnim stupném. Bukové porosty obou lokalit se déle odliSovaly
zplisoby obnovy a vychovy porostit a imisné ekologickou situaci. Uvedené spoleéné aspekty i odli¥nosti tvofily vhodny rdmec
pro srovnani parametrii vytvofenych dil¢ich modeld. Pro precizni zavéry a interpretaci vysledki by bylo tieba roz§ifit uvedeny

empiricky material. Proto je tfeba dosaZené vysledky hodnotit jako vstupni, pfedpoklida se dalsi vyvoj modelu.

buk; model; ristovy model; vyvoj taxacnich veli¢in

UvVOD

Hospodarsky les, vytvofeny a riznym zpisobem
ovliviiovany a upravovany ¢lovékem, se od pfirodniho
lesa li§i v nmoha aspektech. Jednim z nejvyznamnéj-
§ich je jeho funk¢ni i staticka stabilita a za urcitych
podminek i schopnost autoregulace. Tyto vlastnosti na-
byvaji na vyznamu zejména v soucasné dobé s ohledem
na intenzivni antropickou zatéZ a obecné neuspokojivy
stav destruovaného lesniho ekosystému.

V tomto kontextu je jednim ze zakladnich kol teo-
rie hospodaiské upravy lest stanovit — v zavislosti na
ekologickych podminkéch lesniho prostiedi — optimalni
postupova a cilova vyvojova stadia lesa a urcit postupy
a cesty k jejich dosazeni. Uvedeny kol lze realizovat
na zikladé analyzy modell vyvoje hospodafského i pfi-
rodniho lesa, na zdkladé jejich komparace a vybrani op-
timalni kompromisni varianty. Realiza¢ni drovni je pak
formulace diferencovanych modela lesa (les stabilni,
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s vysokou produkci, hospodarsky zvladnutelny) a na-
vrh systémi hospodaieni.

Cilem feSeni bylo vytvofeni ristového simulagniho
modelu pro bukové porosty hospodaiského lesa produk-
tivnich stanovist stfednich poloh.

Reseni tzce navazovalo na vytvofeny simulaéni mo-
del stejnovékého smrkového porostu (Zach, 1991),
v zasadé byl pouzZit obdobny teoreticky aparit, ktery lze
povazovat za obecny a na dfeviné nezavisly. Z tohoto
divodu hovofime o dpravé simulaéniho modelu, v pod-
staté o stanoveni konstant a parametrii pouZitych pie-
chodovych funkci a rovnic rozdéleni pravdépodobnosti.
Vytvoreny simulacni model pro porosty hospodarského
lesa ma pak jednak slouZit jako vychodisko pro jeho
funkéni rozsifeni (parametry koruny jako zdkladni pro-
dukeni ukazatel, otazky textury a struktury porosti),
jednak ma byt vychodiskem pro vytvofeni simula¢nich
modeli diferencovanych, smiSenych porosta ptirodniho
lesa.
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DOSAVADNI STAV RESEN{

Matematické modely, vyjadfujici rust a vyvoj les-
nich porostl, se velmi intenzivné rozvijeji zhruba od
Sedesatych let s tim, Ze jejich rozvoj je podminén ze-
jména zavedenim progresivni vypocetni techniky. Lite-
ratura z tohoto oboru je proto logicky velmi rozsihla
a zabir4 Siroké spektrum od problému Cisté teoretickych
az po aplikacni droveii (napf. Poldk V., 1972; Mun-
ro, 1974; Laar, 1979; Schneider, Adler, 1979;
Isomidki, Niemisto,1983; Schneider, 1984;
Leps, Kindlman, 1984; Vacek, Lep§, 1986;
Kouba, 1987, 1991).

VétSina autorti se ve svych pracich, zabyvajicich se
ristem a vyvojem lesnich porostii, zaméfuje zejména na
dfevinu smrk (z naSich podminek napf. Kouba,
1977, Vacek 1987b, Polak L., 1990; Vacek,
Lep§, 1991b; Zach, 1991), coZ tzce souvisi s ko-
merénim vyznamem smrku, jeho rozsifenim a destrukci
porostu této dfeviny vlivem antropogennich imisi
(ECE/UNEP Report 1989). Dreviné buku (Fagus sylva-
tica L.) byla doneddvna vénovana vyrazné mensi pozor-
nost, coz souvisi jednak s tim, Ze se aZ v nedavné dobé
zaCina vyraznéji vizualné projevovat a sledovat jeji po-
$kozeni antropogennimi vlivy, jednak s tim, Ze biomet-
rické Setfeni u této dieviny (a u listnatych dfevin obec-
né) jsou metodicky vyrazné komplikovanéjsi. Z tohoto
divodu nalezneme sice v literatufe celou fadu dalSich
souvisejicich praci tykajicich se produkce (napf.
Rohe, 1985; Halaj, 1978; Simon, 1989; Bfe-
zina, 1992, atd.), struktury porosti (Vyskot, 1986;
Vacek, Lep§, 1991a, atd.), korunovych parametri
véetné klasické i imisni morfologie (napf. Roloff,
1986; Vacek, 1987a, Simon, 1987; Vacek, 1989)
atd., ale praci, které se bezprostfedné zabyvaji modely
ristu a vyvoje bukovych porostl, je velmi malo (Ha-
laj, Rehak, 1980; Saniga, Husarik, 1992,
atd.).

Z tohoto divodu je velmi potfebné navazat na zpra-
covany model vyvoje smrkového porostu (Zach,
1991), kde za jiZ uvedeného predpokladu jeho obecnos-
ti je dprava tohoto modelu pro dfevinu buk zvladnutel-
na v krat§im ¢asovém horizontu.

METODIKA A MATERIAL

VYBER POKUSNYCH UZEMI A PLOCH

Predkladané Setfeni bylo lokalizovano do oblasti
Moravy. Vzhledem k tomu, Ze vyzkum byl cilen na
dfevinu buk (Fagus sylvatica L.), byl zajem vybrat po-
kusna dzemi tak, aby byla z hlediska pfirodniho ¢lenéni
lesniho prostiedi charakteristicka pro vétSi uzemi, na
nichZ je buk dfevinou pfirozenou, s jejimZ péstovanim,
pripadné dal$im roz§ifovanim lze dale kalkulovat. Z to-
hoto pohledu byla (z hlediska uvedeného pfirodniho
prostiedi) vybrana dvé izemi:
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a) Hruby Jesenik — lokalita Sedmidvory,
b) Bilé Karpaty — lokalita Vlara.

V obou tzemich je dominantni Zivna, resp. obohace-
na fada s kategoriemi S, B, H, D, pfi¢emzZ tizemi loka- -
lity Vlara zabird 3.-4. LVS, dzemi Sedmidvory 5.-6.
LVS. Z hlediska ramcu diferenciace hospodafeni se
jedna o hospodafské soubory ¢. 45 a 55, tedy hospodai-
ské soubory s Sirokou ekologickou valenci, které se
souhrnné vyskytuji na zhruba 27 % plochy lesi CR
(Pliva, Zlabek, 1989). Podrobngjsi charakte-
ristiky pfirodnich podminek, pfipadné i rdmcovych
(modelovych) doporucenych hospodaiskych opatfeni
Ize nalézt v této publikaci, pfipadné i v dalSich pracich
(Pliva, 1991).

Na uvedenych tzemich byly pro analyzy vybrany
pokusné plochy, na které byly kladeny nasledujici na-
roky:

— totoZné skupiny lesnich typu, plochy z typologické-
ho hlediska mélo diferencované,

— podobna expozice a sklon terénu,

— snaha po minimdlni rozriznénosti nadmoiskych vy-
ek ploch,

— porosty ploch bez okularnich znamek poskozeni bio-
tickymi i abiotickymi Ciniteli,

— porosty vychovavané pokud moZno podle jednotné-
ho péstebniho programu.

Na kazdém pokusném zemi byla snaha vybrat po-
kusné plochy v Casové fadé s krokem zhruba 20 let.
Zakladni biometrické udaje pokusnych ploch udavaji
tab. I a II.

ZISKAVANI VSTUPNICH DAT

Vstupni data byla ziskana na 13 zkusnych plochach
vybranych podle uvedenych kritérii. Piochy byly vyty-
¢eny, pokud to dovolovaly terénni podminky a charak-
ter porostu, v pfiblizné tyfihelnikovém tvaru. Hlavni
lomové body obvodu kazdé plochy byly stabilizovany
barevnymi paskami a jednotlivé strany zkusnych ploch
byly vyznaceny. Délka kazdé obvodové strany plochy
a thlopficka plochy byla méfena s maximalni pfesnosti
pro nasledny vypocet vyméry zkusné plochy.

KaZda zkusna plocha byla proméfena timto zpuso-
bem:

— plocha byla vyprimérkovana naplno se zafazovanim
stromi do 2,3cm a 4cm tloustkovych stupiia (inter-
val tloustkového stupné byl uréen na zakladé variac-
niho rozpéti souboru tlousték tak, aby pocet tloust-
kovych tfid nepfesahl maximalni hodnotu 15 a spise
se bliZil hodnoté 10 az 12 tfid);

— pro kazdy tloustkovy stupeii byl zméfen uréity pocet
vySek, minimalné jedna vyska. Pocet vySek zméfe-
nych pro jednotlivé tloustkové stupné byl zvolen tak,
aby jejich pocet piiblizné odpovidal rozloZeni &et-
nosti tlousték. Pro nejpocetnéjsi tloustkové stupné
blizké stiedni tloustce se poet méfenych vysek po-
hyboval v rozmezi 4 aZz 6. Vysky byly méfeny
s presnosti na 0,5 m a stanoveny jako primér ze
dvou méfeni;

LESNICTV{-FORESTRY, 42, 1996 (1): 35-48
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I. Taxaéni idaje a zdkladni statistické charakteristiky zkusnych ploch na lokalit¢ Sedmidvory — M

wtional data and basic statistical characteristics of sample plots of the Sedmidvory locality

Statistické charakteristiky — tlou3tka'®

Statistické charakteristiky — vyska''

i F Stiedni 9
p%csill(;‘ Porost® Na\?gl?;gké Bypurtss (sts':(l;zg)’ SLT | V| i | Vihah | hi::dnot:'m om% | n | d | Sd | Sd% | Ad | Ed | n | h | Sh | Sh% | Ah | Eh

st | 43784 | 720 S 15 | 6B | 37 [1173] 506 | 011 | 14,4 | 145 | 63 | 66 | 95 | 13,5 | 441|327 | 0.847| 0,029| 24 | 142 | 2.45 | 17,3 | 0,001 [-0,422
s2 | 437B4 | 760 S 15 | 6B | 37| 931|501 [013 | 155|145 | 41 (700 | 58| 148 | 44 |207 | 0534]-0502| 23 | 14 245|175 | 0259 |-0862
s3 | 43785 | 760 s 10 | 6B | 50| 823|889 | 015|154 | 171 | 36 |666| 54| 144 | 439|305 | 0.499]|-0367| 27 | 16,1 | 2,91 | 182 |-0.413|-0279
s4 | 437a4 | 760 s 18 | 6B | 61| 800|237 |04a |21 [265]| 32667 48197 | 599|304 | 031 |-0.505| 22 | 243 | 3.71 | 153 |-0.65 |-0.288
ss | 437a4 | 720 $ 10 | 68| 61| 764| 424 [ 031 | 194 |23 | 68 |723| 94|17 | 67 |395]| 0932|028 | 26 |21 | 478 22.8 |-0,193|-1,081
s6 | 4363 | 780 sz 10 | 6B | 87| a51| 120 | 004 | 204 | 270 | 54 | 607 | 89|27 | 9.94| 36.8 | 0.056|-0728| 30 | 268 | 576 | 21,5 |-1,289| 0,634
s7 | 436c3 | 760 sz 10 | 6B | 87| 487|121 | 108 | 30,1 | 293 | 65 |657| 99277 |10 | 361 [-0,032]|-0459| 28 |27.3 | 6,49 | 238 |-1.621| 2,039
s8 | 433As | 840 sz 14 | 6s | 122 3as| 123 | 171 | 354 | 345 | 108 | 632 | 171 | 337 | 956 28.4 | 0.344|-027 | 39 [339 | 49 | 145 [-0912| 1,678
s9 | 433a5 | 800 sz 15 | es | 122 se6| 352 | 156 | 341 |34 | 66 |688| 96|325| 9 |277| os56|-0.53 | 23 | 331|333 | 101 |-0,587| 0,006

larea no., “stand, *height above sea level, ‘exposure, *gradient (degree), Sage, tree number per ha, ®standing volume in m’ per ha, “mean heights, ’statistical data — diameter, "statistical data — height

Vysvétlivky — Explanatory notes:

N/ha = pocet stromt na ha — tree number per ha

V/ha = zdsoba v m” na ha - standing volume per ha

Stiedni hodnoty = Mean values:

vin = objem stfedniho kmene v m” ~ mean stem volume in m
dm = stfedni vy&etni tloudfka — mean breast-height diameter
hm = stfedni vySka — mean height

nm = poet stromi — tree number

nm% = podet stromi v % — tree number in %

3 3

Statistické charakteristiky (d pro tloustku, & pro vySku) — Statistical data (d for diameter, h for height):

n = potet méfenych hodnot — number of measured values
d = aritmeticky prumér — arithmetical mean

§ = smérodatnd odchylka — standard deviation

8% = variagni koeficient — coefficient of variation

A = koeficient nesoumé&rnosti — coefficient of skewness

E = koeficient zahrocenosti — coefficient of kurtosis

11. Taxaéni udaje a zdkladni statistické charakteristiky zkusnych ploch na lokalité Vlira — Mensurational data and basic statistical characteristics of sample plots of the Vléra locality

i i 9 istické charakteristiky — tloustka'® Statistické charakteristiky — vy3ka'!

pgcsll\;' Porost! szy‘?l?ﬁ“ Expozice* (s,s‘:‘;ﬂ;‘)s ST | Wk [ | e il ::edmhl:dm:xym nm% "smusud Sd Sd%y Ad | Ed | n | h | Sh |sh% - Ahy Eh
% 439C3 480 Y% 15 4B | 39 (3613|232 (006 | 113|138 | 90 | 634 | 142 | 98| 453|46 |0207|-0543| 46 |12 4,1 | 342 (-0,999(-0,052
V2 | 440D5 480 w 14 4B | 54 1635|375 023|173 ] 196 | 65 | 63,1 | 103|159 | 6,11| 384 | 0,592 |-0,349| 49 | 18,2 | 3,73 | 20,5 |-0,403 [-0,437
V3 441C7 550 W 10 4B | 79 | 464| 447 | 096 [ 303 | 267 | 65 | 657 | 99 | 275 [11,22| 408 | 0,078 |-0.954| 48 | 242 | 512 | 21,2 |-1,022| 0,629
V4 445C8 580 W 5 4B | 89 | 727| 432 [ 0,59 | 25,7 [ 22,8 | 68 | 654 | 104 | 24 8.82| 36,7 | 0,054 [-0,935| 50 | 21,2 | 4,21 [ 19,9 |-0,621-0,588

For notes see Tab. I




— na kaZdé ploSe a v jejim okoli byla relaskopicky
zjiSténa zasoba. Celkovy pocet stanovisek od-
povidal zasobové rozriiznénosti porostu podle
platnych tabulek.

ZPRACOVANI DAT - KONSTRUKCE MODELU
Matematicko-statistickd analyza dat

Hodnoty souborl jsou pfed vypodty charakteristik
a korela¢ni a regresni analyzy tfidény. Soubory tlousték
do 2,3 a 4cm tfid, vySky do 1m tfid. Pro tfidéné soubo-
ry byly vypocitany zakladni statistické charakteristiky:
aritmeticky pramér, rozptyl, variaéni koeficient a koefi-
cienty nesoumérnosti a zahrocenosti. Vhodné modelové
rozdéleni bylo vybirdno z téchto moZnosti: normélni,
logaritmicko-normalni, Weibullovo a Beta rozdéleni.
Vsechna tato rozdéleni se béZné pouZivaji k modelova-
ni vySkové a tloustkové struktury porostu. K testovani
shody experimentdlniho a modelového rozdéleni se po-
uZiva Kolmogorovilv — Smirnovoviv test pro jeden vybér.

Ristové a prirtstové krivky taxacnich velicin
v zdvislosti na véku

y=a.e 1 (1)

y=e, )

T
p:T'e 12 (3)

y=A.e(l n-1

-n).1

) I
"=A-7.-e(1—n).x""

A ik
P=F-€q-n.r'

kde: y - rustova funkce,
v — pfiristovd funkce b&Zného pfirlstu,
p — priristovi funkce primérného pfiristu,
t - vék.

ProtoZe ristové kiivky zdsoby jsou stadidlni, je tfeba
pokladat pouZitou rustovou kfivku za funkci véku a pro-
ménnych parametri. Po pfislu$nych vypoctech se dochazi
ke vzorcim pro rovnice béZného prirastu hlavniho porostu
(BPy) a b&Zného piirtstu podruzného porostu (BPp).
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Pro rovnici (1) plati

=k

BPH=a.£2.e [
!

_k (1 da 1 dk
BPP_a'e"[a'dz—t'E)

Pro rovnici (2) plati

b
BPH=—2.?.2“+,_2
r

b (da 1 db
— At
BPp=¢ ’2'(dt+,2'dr]

Hodnoty g—l: a % se vypocitaji z naméfenych pfi-

rastkd objemu béZnou pocetni procedurou regresni ana-
lyzy.
Celkovy béZny pfirust ve véku ¢ je potom

CBP(1) = BPy (1) + BPp (1)

Celkova objemova produkce se zisk4 integraci pfedcho-
ziho vyrazu ve tvaru

COP(t) = H(t) + P(1)

kde: H(t) — produkce hlavniho porostu,
P(1) - produkce podruZného porostu.

Vhodnost regresnich rovnic je testovana indexem
korelace, jsou testovany hypotézy o regresnich koefi-
cientech a pocitany pasy spolehlivosti.

VYSLEDKY

DILCf MODEL C. 1 -
VYVOJ POCTU STROMU NA HEKTAR

Tvar funkce pro vyrovnani poctu stromu na hektar,
hodnoty piislusnych indexi korelace a odvozené hod-
noty poCtu stromi na hektar pro Casovy interval péti let
uvadi obr. 1.

Pfi porovnani obou lokalit je zfejmy diametralni roz-
dil vyvoje hektarovych pocti stromi do véku zhruba
90 let. Tento rozdil je dan zfejmé odliSnou formou ob-
novy porostl. Na lokalité Sedmidvory je vyuZivdna ma-
loplo$né holosec¢na forma hospodafského zpusobu pa-
secného s vyuZitim umélé obnovy s pocty sazenic do
10 000 ks.ha™".

Je ziejmé, Ze je zde uplatiiovan péstebni program se
siln&j§imi zasahy ve studiu mlazin (resp. byl sniZen po-
Cet sazenic na hektar), coZ je — vzhledem k imisnimu
zatiZeni a poloze Gizemi — pon&kud riskantni. Proti tomu
se na lokalité¢ Vlara vyuZiva podrostnich forem hospo-
dafeni s pfirozenou obnovou a specidlnim péstebnim
programem (Indruch, osobni sdéleni). Vyvoj hekta-
rovych poé&ti stromi se pak bliZi tabelovanym modelim
(Schwappach - tabulky), i kdyZ je niZ§i nez uvadi

LESNICTVI-FORESTRY, 42, 1996 (1): 35-48
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pro obdobné podminky napf. Assmann (1968). Od
zhruba 90 let v&ku je vyvoj podtu stromi na hektar
u obou lokalit v podstaté analogicky.

DILCI MODEL C. 2 - VYVOJ STREDNI TLOUSTKY
V ZAVISLOSTI NA VEKU S URCENIM KULMINACE
BEZNEHO PRIRUSTU

Tvar funkce rustové kfivky primérné tloustky
a stfedni vycCetni tloustky, hodnoty indexu korelace
a odvozené hodnoty primérné a stfedni tlou$tky pro
Casové intervaly péti let uvadi obr. 2.

LESNICTVI-FORESTRY, 42, 1996 (1): 35-48

Prubéh vyvoje primérné i stiedni tlouStky obou
zkoumanych lokalit ma obdobny charakter. Zhruba do
véku 80 az 90 let jsou hodnoty primérné i stfedni
tloustky u lokality Sedmidvory vys§i, coZ koresponduje
se zji§ténim tykajicim se vyvoje poctu jedinct na hektar
(mensi pocet jedinci, negativni vybér a z toho plynouci
zvétSeni disponibilniho rastového procesu). Od uvede-
ného &asového intervalu se pomér obraci, primérna i
stfedni tloustka na lokalité Vlara vykazuje vyssi hodno-
ty. Kulminace béZného pfiristu pramérné tloustky pak
nastava u lokality Sedmidvory o zhruba 10 let dfive (ve
véku 23-24 let). Kulminace b&Zného pfirtstu stfedni
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4. Srovnini normélniho rozdéleni tlousték vypocitané z empirickych dat s normélnim rozdélenim stanovenym na zékladé analytického tvaru
modelové tlouStkové struktury jako funkce vé€ku — Comparison of normal distribution of diameters calculated from empiric data and normal
distribution determined on the basis of the analytic shape of model diameter structure as a function of age

Vysvétlivky k obr. 4 aZ 7: — modelové rozdéleni jako funkce v&ku, - normdlni rozdéleni z experimentélnich dat

vycetni tloustky je u obou lokalit identickd. Tento fakt
miZe byt zpisoben tim, Ze pfi vypoctu stfedni vycetni
tloustky jsou vyuZivéna ustilena zjednoduSena schémata,
ktera nezobrazuji diferenciaci celé tloustkové struktury.

DILCI MODEL C. 3 - VYVOJ STREDNI VYSKY
V ZAVISLOSTI NA VEKU S URCENIM KULMINACE
BEZNEHO PRIRUSTU

Tvar funkce ristové kiivky primérné vysky a stred-
ni vy$ky, hodnoty indext korelace a odvozené hodnoty
prumérné a stfedni vySky pro Casové intervaly péti let
udéva obr. 3.

Hodnoty primérné i stfedni vy$ky obou lokalit jsou
v podstaté analogické do doby kulminace béZného pfi-
. ristu, kterd nastdva u primérné i stfedni vysky v Gz-
kém rozmezi véku (od 20 do 23 let). Od tohoto obdobi
jsou hodnoty primé&rné i stfedni vysky lokality Sedmi-
dvory stéle vyssi, rozdil ¢ini ve véku porostu 150 let
(schematicky stanoveny vék) zhruba 5 aZ 6 m. Tento
fakt (jistd uniformita vyvoje) potvrzuje znimé tvrzeni,
Ze vyvoj vysky jako veli¢iny je méné zavisly na pouZitém
péstebnim programu (Assmann, 1968) a z tohoto
divodu se vyuZiva jako bonitaéni charakteristika. Od-
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vodime-li tedy ze zjisténych zavislosti bonitu dfeviny
na stanovisti (podle Schwappachovych tabulek), 1ze kon-
statovat, Ze u lokality Vlira (vezmeme-li referenni obdo-
bi 10, 70, 100, 120 let) lze zjistit bonitni stupné podle
Schwappacha 1, 2, 3, 4. U lokality Sedmidvory lze stano-
vit v analogickych obdobich bonitni stupné 1, 1, 2, 2.

DILCI MODEL C. 4 -
ROZDELENI TLOUSTKOVE STRUKTURY
V ZAVISLOSTI NA VEKU

Na v3ech zkusnych plochach byla analyzovana tloust-
kova a vySkova struktura. Znalost tloustkové struktury
a moznost jeji simulace je velmi dulezita z hlediska
predikce téZebnich moZnosti a sortimentace. Cilem to-
hoto dil¢iho modelu bylo umoZznit simulaci tloustkové
struktury na zakladé znalosti véku porostu a jednodu-
ché korelaéni a regresni analyzy s vyuzitim zakladnich
modelovych rozdéleni.

Na zédkladé testovini experimentalnich rozdéleni Cet-
nosti tlousték bylo jako nejvhodnéj§i modelové rozdé-
leni vybrano normalni rozdéleni. Jeho parametry (arit-
meticky primér a smérodatna odchylka) byly vyjadieny
pomoci korelani a regresni analyzy jako funkce véku.

LESNICTVI-FORESTRY, 42, 1996 (1): 35-48



Plocha S1 - 37 rokii
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5. Simulace tloustkové struktury vybranych porostu lokality Sedmidvory (podle N/ha) — Simulation of diameter structure of some stands at

the Sedmidvory locality (according to N/ha)

Pro primér se jako nejvhodnéjsi funkce jevi rovnice
pfimky ve tvaru

X=4,549-024 .t
kde: r = 0,979.

Pro smérodatnou odchylku byla stanovena zavislost
§=-3,729-0,243 . 1-0,001103 . /*
kde: I = 0,943.

Dosazenim téchto zavislosti do rovnice pro vypocet
tfidnich Cetnosti normélniho rozd&leni byly sestaveny
konecné tvary rovnic pro simulaci tloutkové struktury
porostu (viz matematicka formulace).

V.obr. 4 a 5 jsou pro lokalitu Sedmidvory zachyceny
nasledujici zavislosti: normalni rozdéleni Eetnosti odvo-
zené pfimo z experimentdlnich dat zjiSt€nych na vybra-
nych plochich, modelové rozdéleni &etnosti vyjadiené
jako funkce véku a vysledna simulace tlou§tkové struk-
tury stanovend podle poctu stromu na hektar. Srovnani
normélniho rozdéleni vypogitaného jako funkce véku
a normadlniho rozdéleni vypocitaného pfimo z experi-
mentélnich dat ukazuje, Ze uvedené kiivky vzajemné
velmi silné koresponduji, coZz dokazuje spravnost po-

LESNICTVI-FORESTRY, 42, 1996 (1): 35-48

uZitého modelu pro danou oblast. Jejich béZna prakticka
vyuZitelnost je ziejma. Na zaklad€ znalosti véku poros-
tu, odhadu variaéniho rozpéti tloust€¢k a pottu kment
na hektar (popf. pro porost) je mozné provést simulaci
tloudtkové struktury porostu. Pokud je k dispozici pred-
stava o parametrech stfedniho kmene a dile pak o vzta-
hu vysky a vycetni tloustky (vy$kové kiivky), lze na
zdkladé simulace tloustkové a nasledné vyskové struk-
tury prejit ke kalkulacim dsticim do oblasti posuzovéni
sortimentni skladby atd.
Matematickd formulace:

N

— (—3,729 -0243 .hr -0,001103.. FJ

n;=

[ d,-(4549-024.1) 1
“€[2.(-3,729-0.243 .1 -0,001103 . )’

kde: N - poéet stromi,
h - tfidni interval (velikost tlou$tkového stupng),
d - stied tloudtkového stupng,
t - vek.
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6. Srovnéani normélniho rozdéleni vySek vypocitané z empirickych dat s normdlnim rozd€lenim stanovenym na zikladé analytického tvaru
modelové vyskové struktury jako funkce véku — Comparison of normal distribution of heights calculated from empiric data and normal
distribution determined on the basis of the analytic shape of model height structure as a function of age

DILCI MODEL C. 5 - ROZDELENI VYSKOVE
STRUKTURY V ZAVISLOSTI NA VEKU

Obdobna tvaha jako pfi hodnoceni vyznamu simulace
tloustkové struktury z oblasti praktické vyuZitelnosti
plati i pro simulaci vySkové struktury, kterou spolu
s normélnim rozdélenim vypoéitanym z experimental-
nich dat a modelovym normalnim rozdélenim vyjadfe-
nym jako funkce v€ku uddvaji obr. 6 a 7. Opét lze
uvést, Ze vykalkulované kiivky si do zna¢né miry od-
povidaji.

Matematickd formulace:

Jako modelové rozdéleni bylo opét pouZito normalni
rozdéleni. Aritmeticky pramér byl modelovén funkei

x=-0,261-04317.1-0,00128 . 7, 1 =0985
a smérodatna odchylka funkci

§5=6,38- @, I=0,700.

Matematickd formulace:

[h‘ 40,261 +0,4317 . £+0,00128 . r’}
e

2
2. (6.38 - LZI'Q)

Symbolika je stejna jako u predchoziho dil¢iho modelu.

DILCI MODEL C. 6 — VEJIR VYSKOVYCH KRIVEK

DalSim duleZitym problémem je stanoveni vztahu
mezi tloustkou a vySkou a vyuZiti této zavislosti napf.
pfi stanoveni zasob metodou JOK. Zikladem tohoto
modelu je stejnd tivaha jako u modelu tloustkové a vys-
kové struktury, tj. Ze na zdklad& znalosti stfedni tloust-
ky, véku a pfisluSného regresniho vztahu je moZné mo-
delovat potfebné vysSkové kfivky pro dany stupeii
vyvoje porostu. Byly vyuZity béZné pouZivané vyskové
kiivky. Nejvhodnéjsi je Michajlovova vyskova kfivka

b
h=a.e 1+1,3

Jeji koeficient a byl vyjadfen jako funkce stfedni
tlou$tky a koeficient b jako funkce v&ku. Pro a je nej-
vhodnéjsi funkce

507,894

a=62751- T - 1=0,948
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7. Simulace vy$kové struktury vybranych porosti lokality Sedmidvory (podle N/ha) — Simulation of the height structure of some stands at the

Sedmidvory locality (according to N/ha)

pro koeficient b je to rovnice
b=7,968 - 0472 . 1 +0,002624 . %, 1= 0,778.

Obr. 8 a 9 zobrazuji vyvoj vyskové struktury podle
empirického materialu zji§téného na vybranych plo-
chach lokality Sedmidvory a ddle uvadéji simulované
vySkové kfivky pro porosty ruzné bonity, kde pro za-
klad kalkulace byla vyuZita hodnota tloustky ve 100 le-
tech podle Wiedemanovych tabulek.

Lze konstatovat, Ze u kfivek udavajicich vyvoj sku-
te¢nych zjist€nych hodnot dochézi v nizfich tloustko-
vych stupnich (zhruba do tloustky 25 cm) ke kfiZeni
krivek, coZz je logicky vysvétlitelné diferenciaci pésteb-
niho programu na jednotlivych plochdch (zmény dispo-
nibilniho rastového prostoru jednotlivych stromu atd.),
realizovaného v riznych Casovych obdobich (porosty
v soucasné dobé rizného véku). Zaroveii tento fakt zna-
zorfiuje, Ze uplatiiovany péstebni program zde nebyl tak
uniformni, jak se pfedpokladalo. Simulované vyskové
kiivky vykazuji vyrazné rozdily (sniZovani hodnot vy-
Sek piislusejicich jednotlivym tlouStkovym stupfiim)
mezi sebou tim vyrazng&ji, ¢im niZ§i je hodnota bonity
dfeviny na stanovisti.

LESNICTVI-FORESTRY, 42, 1996 (1): 35-48

DILCI MODEL C. 7 - VYVOJ STREDNIHO KMENE
HLAVNIHO A PODRUZNEHO POROSTU

Hodnoty odvozené z modelu vyvoje objemu stiedni-
ho kmene a diferencované kfivky vyvoje objemu stied-
niho kmene hlavniho a podruzného porostu na lokalité
Sedmidvory a Vlara uvadi obr. 10. Vzhledem k tomu,
Ze se jednd o hodnoty vypoétené (simulované), je ziej-
mé, Ze predpokladame-li ukonéeni vychovy porosti (v
zéavislosti na pfirodnim ¢lenéni prostiedi) zhruba ve vé-
ku 70 az 80 let, hodnoty objemu stfedniho kmene po-
druzného porostu ve vy$§im véku maji v podstaté pouze
teoretickou informaéni troveii. Za zajimavy lze pova-
Zovat déle fakt, Ze hodnoty objemu stfedniho kmene
hlavniho porostu jsou u obou lokalit velmi vyrovnané,
zejména v kontextu s posouzenim vyvoje stiedni tloust-
ky a vysky (obr. 2 a 3) a dale v kontextu s porovnanim
vyvoje zdsoby porostu (obr. 12), i kdyZ zde se jedna
o porost sdruZeny v zdvislosti na po¢tech stromi na
hektar (obr. 1).

Zkoumani vazeb mezi jednotlivymi uvedenymi veli-
¢inami by si jist€ vyZzadalo dalsi Setfeni bezesporu s od-
razem do bézné taxacni praxe.
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10. Rustovi kiivka objemu stfedniho kmene — Growth
curve of mean stem volume

—— Sedmidvory — hlavni porost
Sedmidvory — podruzny porost
Vléra - hlavni porost

Vléra - podruzny porost
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DILCI MODEL C. 8 - VYVOJ ZASOBY A PRIRUSTU
POROSTU HLAVNIHO A PODRUZNEHO

Cela rozsahla oblast zasob a pfirastd porostu hlavniho
a podruZného, z provozniho hlediska nejduleZitéjsi, je
ramcové zachycena na obr. 11, 12 a 13. Uvedené oblasti
poskytuji Siroké pole pro moZna srovnani a zavéry.
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Porovname-li ristovou kfivku zasoby porostu sdru-
Zeného obou lokalit (obr. 11), Ize konstatovat, Ze kiivka
porostil lokality Sedmidvory ma obecné strmé&jsi pribéh
a zhruba od véku 80 let je zésoba na uvedené lokalité
vzdy vy$si, kulminace béZného pfirtstu zde nastava vy-
razné pozdéji (ve véku 47 az 49 let, tedy o 26 let poz-
dé&ji neZ na lokalité Vlara). Tento fakt (otdzka pozdé&jsi
kulminace b&Zného pfirustu) by zde mohl byt zptisoben

45



13. Rustové a piirastové kfivky hlavniho a po-
druzného porostu pro lokalitu Vlira — Growth and
increment curves of the main stand and coppice

with standards for the Vlara locality
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podminkami pfirodniho prostiedi, zejména klima-
tickymi podminkami (vy3§i LVS, obecné specifické kli-
ma Hrubého Jeseniku).

Porovndme-li dile zasoby podruZného porostu obou
lokalit (obr. 12 a 13), miZeme fici, Ze u lokality Sed-
midvory je zasoba hlavniho i podruzného porostu v ce-
lém svém prubéhu v podstaté identick4, zatimco u lo-
kality Vlara je vZdy zdsoba hlavniho porostu vysi.
Uvedeny fakt lze vysvétlit jiZ zminénym odli¥nym vy-
chovnym programem uplatiiovanym na obou lokalitach.
Vliv tohoto vychovného programu lze piesvéd¢ivé do-
kumentovat i na srovnéani prib&hu a kulminace pfiristu
obou lokalit.

Z hlediska celkové objemové produkce je zfejmy vy-
razny podil podruzného porostu na jejim vytvafeni. Pro
predpokladanou dobu obmyti 120 let tvofi podruZny
porost na lokalité¢ Sedmidvory zhruba 51 %, na lokalité
Vlara 46 %.

Pro modelovéni ristovych a pfiriistovych funkei by-
la opét pouZita Michajlovova funkce, kterd vykazovala
nejvy33i shodu s experimentalnimi daty. Kulminace byly
zkoumany nejen Michajlovovou, ale i Korfovou funkci ve
snaze dosihnout urCeni nejpravdépodobnéjsiho intervalu
kulininace b&Zného pfirdstu (tj. roziifit interval). Kdyz
vychézime z experimentéalnich hodnot, tak je roéni pfirtist
ovlivnén klimatem; toto ovlivnéni tato verze modelu ne-
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zohledfiuje. Kulminace je oviem zaleZitost fyziologicka
a proto se v n&kterych pfipadech uvadi interval, ve kte-
rém tato fyziologickd kulminace nastava.

ZAVER

Vytvofeny simulaéni model buku (Fagus sylvatica
L.) byl zpracovan a ovéfovén pro dv& lokality s domi-
nantni kategorii B fady Zivné, liSici se viak lesnim ve-
getatnim stupném a v SirSim kontextu patfici do
(z mnoha hledisek) odli§nych lesnich oblasti (. 27 -
Hruby Jesenik, ¢. 38 — Bilé Karpaty a Vizovské vrchy).
Bukové porosty obou lokalit se déle odliSovaly zpusoby
obnovy a vychovy porosti a imisné ekologickou situaci
(Simon, 1989). Uvedené spolecné aspekty i odli$nos-
ti tvofily vhodny rdmec pro srovnani parametra vytvo-
fenych dil¢ich modelt. Z metodického hlediska lze jisté
konstatovat, Ze i kdyZ ve vymezeném tzkém ¢asovém
intervalu feSeni byla soustfedéna §iroka kolekce empi-
rického materidlu, ukazalo se, Ze u bukovych porostu je
rozriznénost jednotlivych porostd a veliin i v hospo-
dafském lese tak znaCna, Ze pro precizni zavéry a inter-
pretaci vysledki by bylo uvedeny empiricky material
tfeba rozsifit. Z tohoto divodu je nutné dosaZené vy-
sledky hodnotit jako vstupni, jejich precizovani a roz-
Sifeni se v zasadé predpokldda v dalsi etapé feSeni.

LESNICTVI-FORESTRY, 42, 1996 (1): 35-48



Z hlediska vlastnich vysledku lze konstatovat, Ze
zjisténi z mnoha dil¢ich modelt by Casto vyZadovala
dalsi, specidlné zaméfené analyzy; ne vSechna zjidt€na
fakta jsou konformni s ddaji a tvrzenimi z hlediska li-
teratury (souhrnn& Assmann, 1968; Sebik, Po-
1ak, 1990, atd.). Tento fakt je mj. logicky dan i novym
pfistupem k feSeni produkéni problematiky, kterym vy-
uziti simulacnich modeli bezesporu je.
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A GROWTH SIMULATION MODEL FOR BEECH

J. Simon, J. Zach, K. Drépela

Mendel Uﬁiversity of Agriculture and Forestry, Faculty of Forestry and Wood Technology, Lesnickd 37, 613 00 Brno

This paper describes a growth model for beech
(Fagus sylvatica L.) growing in some selected areas of
the Czech Republic. The solution is based on a pre-
viously designed growth model for Norway spruce
(Zach, 1991) with identical theoretical approaches.
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This type of model was developed as a model for gen-
eral use (independent of tree-species).

The model is a part of the first stage of large scale
research focused on growth simulation models of our
main tree species.
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The research have been carried out in selected areas
where beech is a typical and autochthonous species
with very high volume production. The following re-
gions were selected: 1. The Hruby Jesenik Mts. — Sed-
midvory locality, 2. The Bilé Karpaty Mts. — Vlara lo-
cality.

Both localities are very fertile sites. Vlara and Sed-
midvory are in the 3rd and 5th altitudinal vegetation
zones, respectively.

The experimental plots in a time series with lag

about 20 years were selected in both regions. The basic

biometric information is in Tab. I.

Measured data sets (dbh and height) were processed
by usual statistical methods (arithmetic mean, variance
and coefficients of kurtosis and skewness). Several
types of possible distributions were computed for each
measured variable (normal, log-normal, Beta and Weil-
bull) and the best distribution was selected by test of fit
Kolmogorov — Smirnov test for one sample.

The model itself consists of the following parts:

— number of trees/ha development,
— average and mean heights development based on age
with maximum of current increment,

— average and mean dbh development based on age
with maximum of current increment,

— maximal dbh and height development,

— dbh structure distribution based on age,

— height structure distribution based on age,

— height curves,

— development of stem volume for dominated and se-
condary stands,

— development of volume and increment (average and
current) for dominated and secondary stands.

This model was verified for two localities with simi-
lar natural conditions but different in used thinning
methods. This fact created a suitable frame for com-
parison of model behaviour in various conditions. In
spite of the fact that a large empirical material was col-
lected, it is obvious that for precise conclusions and
result interpretation it is necessary to enlarge measured
data séts from more growth regions (mainly because of
a great growth variability of beech). In this context,
presented conclusions are considered to be preliminary.

We assume that the second stage of this research
based on larger sets of data can precise some question-
able aspects of the model.
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Doc. Ing. Jaroslav Simon, CSc., Mendelova zemédé€lskd a lesnickd univerzita, Fakulta lesnickd a dfevarskd, Lesnickd 37,
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Upozornéni pro autory védeckych ¢asopisi

Z davodu rychlejiho a kvalitnéjsiho zpracovani grafickych piiloh (grafii, schémat apod.) pfispévki
zasilanych do redakce Vas Ziadame o jejich dodani kromé tisténé formy i na disketach.

Tyka se to samoziejmé téch grafickych pfiloh, které byly vytvoreny v néjakém programu PC (napf.
Corel CHART, Quatro Pro, Lotus 1-2-3, MS Excel). Vzhledem k tomu, Ze nejsme schopni upravit
a pouZit pro tisk v8echny typy (formaty) grafickych souborili, Zidime Vis, abyste nim také kromé
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* BMP
* EPS
*.GIF
* MAC
* MSP
* PSD
*SCT
*TGA
* IR

Redakce casopisu
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Obecné pokyny

Casopis Lesnictvi-Forestry uvefejiiuje piivodni védecké
price ze viech oborli lesnictvi, které maji vztah k evropskym
lesnim ckosystémim. Autor prdce je odpovédny za plvodnost
pifspévku; price nesmi byt publikovdna nebo zasldna k publi-
kovdni do jiného ¢asopisu. Rozsah zaslaného pfispévku nema
piesdhnout 25 stran (A4 formdtu, psanych obfidek) vcetné
tabulek, obrdzk, literatury, abstrakt a souhrnu. K rukopisu je
vhodné piilozit disketu s textem prdce, popf. s grafickou do-
kumentaci pofizenou na PC s uvedenim pouZitého programu.
K publikovdni jsou pfijimdny prdce psané v ¢estiné. sloven3ti-
né nebo angliétiné. Zaslané rukopisy musi obsahovat anglicky
souhrn o rozsahu 3 strany. Autor odpovidd za spravnost ang-
lického textu. Rukopisy maji byt napsdny na papife formdtu
A4 (60 dhozii na fddku, 30 fadkd na strince). Uspoidddni
¢ldnku musi odpovidat formé. ve které jsou ¢ldnky v Casopisu
Lesnictvi-Forestry publikovdny. Je tfeba zaslat dvé kopie ru-
kopisu na adresu vedouci redaktorky: Mgr. Radka Chlebecko-
v, Ustav zem&d&lskych a potravindfskych informaci, 120 56
Praha 2, Slezskd 7. O uvefejnéni prdce rozhoduje redakcni
rada Casopisu se zetelem k lektorskym posudkim, védeckému
piinosu a celkové kvalité price a s piihlédnutim k vyznamu
¢ldnku pro lesni hospoddfstvi.

ljprava textu

Rukopis md obsahovat titulni stranu, na které je uveden
ndzev Elanku, jméno autora (autortl), ndzev a adresa instituce,
kde prace byla vypracovina, a Cislo telefonu a faxu autora,
popi. e-mail.

Kazdy cldnek by mél obsahovat ¢esky (slovensky) a anglicky
abstrakt, ktery nemd mit vice nez 90 slov, a klicovd slova. Uvod
by mel byt struény. s uvedenim zaméfeni a cile price ve vztahu
k dosud provedenym pracim. Nemél by v ném byt uvddén roz-
sdhly pichled literatury. V kapitole Materidl a metody by mél byt
uveden popis pouZitych experimentdlnich metod tak, aby byl po-
stacujici pro zopakovini pokust. Mély by byt uvedeny obecné
i védecké ndzvy rostlin. Je-li zapotiebi pouZivat zkratky, je nutné
pii prvnim pouZiti zkratky uvést i jeji plny ndzev. Je nezbytné
nutné pouZivat jednotky odpovidajici soustavé mérovych jedno-
tek SI. V isti Vysledky by méla byt pfesné a srozumitelné pre-
zentovina ziskand data a tdaje. V kapitole Diskuse se obvykle
ziskané vysledky konfrontuji s vysledky dfive publikovanymi. Je
piipustné spojit ¢dst Vysledky a Diskuse v jednu kapitolu. Cito-
vini literatury v textu se provadi uvedenim jména autora a roku
vyddni publikace. Pfi vésim poctu autorti se uvidi v textu pouze
prvni z nich a za jeho jméno se doplni zkratka et al.*,

V Cdsti Literatura se uvddéji pouze publikace citované
v textu. Citace se fadi abecedné podle jména prvniho autora:
prijmenti, zkratka jména, rok vyddni, plny ndzev price, dfedni
zkratka Casopisu, ro¢nik, prvni a posledni strana. U knihy je
uvedeno i misto vyddni a vydavatel.

Tabulky

Tabulky jsou cisloviny priibéZzné a u kazdé je uveden i nad-
pis. Kazd4 tabulka je napsdna na jednom listu.
Obrazky

Jsou priloZeny jen obrizky nezbytné pro dokumentaci vy-
sledkii a umoZiujici pochopeni textu. Soucasné uvidéni stej-
nych vysledkii v tabulkdch a na grafech neni pfijatelné.
Vsechny obrizky musi byt vysoce kvalitni, vhodné pro repro-
dukci. Nekvalitni obrdzky nebudou prekresloviny, budou au-
lorovi vriceny. Fotografie musi byt dostate¢né kontrastni.
Viechny obrizky je tfeba Cislovat priibézné arabskymi Cislice-
mi. Jak graly, tak i fotografic jsou oznacovdny jako obrdzky.
:lcslliic md byt nékolik fotografii publikovino jako jeden obrdzek,
je tieba je vhodn& uspofddat a nalepit na bilou podlozku. U kaz-
dého obrizku je nutné uvést jeho struény vystizny popis.
Separdty. Z kazdého ¢lianku obdrZi autor 40 separiti
zdarma,

INSTRUCTIONS TO AUTHORS

General

The journal publishes original results of fundamental and
applied research from all fields of forestry related to European
forest ecosystems. An article submitted to Lesnictvi-Forestry
must contain original work and must not be under considera-
tion for publishing elsewhere. Manuscripts should not exceed
25 double-spaced typed pages (A4 size) including tables, figu-
res, references, abstract and summary. A PC diskette with the
paper text or graphical documentation should be provided with
the paper manuscript, indicating the used editor program. Pa-
pers should be clear. concise and written in Czech, Slovak or
English. Each manuscript must contain two or three pages ol
English summary. Correct English is the responsibility of the
author. Manuscripts should be typed on standard paper (A4 si-
ze, 60 characters per line, 30 lines per page). They must fully
conform to the organization and style of the journal. Two
copies of the manuscript should be sent to the executive editor:
Mgr. Radka Chlebeckovd, Institute of Agricultural and Food
Information, 120 56 Praha 2, Slezskd 7. Czech Republic.

Text

Manuscript should be preceded by a title page comprising
the title, the complete name(s) of the author(s), the name and
address of the institution where the work was done, and the
telephone and fax numbers of the corresponding author, or
e-mail. Each paper must begin with an Abstract of no more
than 90 words, and key words. The Introduction should be
concise and define the scope of the work in relation to other
work done in the same field. As a rule, it should not give an
exhaustive review of literature. In the chapter Materials and
Methods. the description of experimental procedures should be
sufficient to allow replication of trials. Plants must be identi-
fied by taxonomic and common name. Abbreviations should
be used if necessary. Full description of abbreviation should
follow the first use of an abbreviation. The International Sys-
tem of Units (SI) and their abbreviations should be used. Re-
sults should be presented with clarity and precision.
Discussion should interpret the results. It is possible to com-
bine Results and Discussion in one section. Literature citation
in the text should be by author(s), and year. If there are more
than two authors, only the first one should be named in the
text, followed by the phrase et al.”. References should include
only publications quoted in the text. They should be listed in
alphabetical order under the first author's name, citing all aut-
hors.

Tables

Tables should be numbered consecutively and have an ex-
planatory title. Each table, with title, should be on a separate
sheet of paper.

Figures

Figures should be referred solely to the material essential
for documentation and for the understanding of the text. Dup-
licated documentation of data in figures and tables is not ac-
ceptable. All illustrative material must be of publishing
quality. Figures cannot be redrawn by the publisher. Photo-
graphs should exhibit high contrast. All figures should be num-
bered consecutively with arabic figures. Both line drawings
and photographs are referred to as figures. If several separate
line drawings or photographs are to be incorporated in a single
figure. they should be sticked on a white card with a minimum
of space left between them. Each figure should contain a con-
cise, descriptive legend.

Offprints. Forty (40) offprints of each paper are sup-
plied free of charge to the author,
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UPOZORNENI PRO ODBERATELE

Veskeré sluzby spojené s distribuci dasopisu Lesnictvi-Forestry vyfizuje vydavatel — Ustav zemédél-
skych a potravinarskych informaci Praha.

Objednavky na predplatné posilejte na adresu:
Ustav zemédélskych a potravinafskych informaci
referat odbytu
Slezska 7
120 56 Praha 2

LESNICTVI-FORESTRY 1996, No. 2, uvefejni tyto pFispévky:

Vacek S., Lep$ J.,, Stefané&ik I, Cicak A.: Precision of visual estimates of tree defoliation -
Presnost vizualniho odhadu odlisténi

Vacek S, Chroust L., Soucek J.: Produkéni analyza autochtonnich bucin — Production analys
of autochthonous beech stands

Balcar V.: Vyvoj vysadeb 12 provenienci buku lesniho (Fagus sylvatica L.) na pokusné plose pod i
vem imisi — Development of plantations of 12 provenances of European beech (Fagus sylvatica L.) o
an experimental plot as affected by air pollution

Stefandéik |, Cicak A, Mihal |.: Vyskum zdravotného stavu a mykofléry nezmiesanej budin
v oblasti s miernym imisnym vplyvom — Research into the health and mycoflora of unmixed beech stan
in a region with moderate air pollution impacts

Podrazsky V.. Vyvoj ptdniho chemismu v bukovych, smiSenych a smrkovych porostech Krkonos
Development of soil chemistry in beech, mixed and spruce stands in the Krkonose Mts.
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