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INDEX LISTOVE PLOCHY POROSTU LESNICH DREVIN,
JEHO VYZNAM A ZPUSOB STANOVENI

M. Oplustilova', V. Dvoidk', M. V. Marek', I. Vyskot®

! Ustav ekologie krajiny AV CR, Po¥ici 3b, 603 00 Brno
2 Mendelova zemédélskd a lesnickd univerzita, Fakulta lesnickd a drevarskd, Lesnickd 37,

613 00 Brno

Index listové plochy (LAI) je duleZitou charakteristikou
produkéniho potencidlu porostit lesnich d¥evin. Jeho pri-
mé stanoveni vSak neni p¥ili§ ¢asté, nebof je pracovnéd
velmi ndroéné. Stanoveni indexu listové plochy nepfimou
metodou zaloZenou na méreni pruchodu svétla koruno-
vou vrstvou porostu, které je rychlejsi a méné pracné,
nebylo doposud v Ceské republice publikovino. Proto je
prispévek vénovidn popisu a porovnidni dostupnych pf¥i-
strojii, metodice méfeni LAI v terénu a piikladim apli-
kace méfeni LAI porostii lesnich dfevin. Pro stanoveni
LAI nepfimou metodou byly pouZity nisledujici pFistro-
je: analyzator korunové vrstvy L1-2000 (LI-COR., USA),
Ceptometer (Degacon, USA), DEMON (CSIRO, Austra-
lie), ALAI-02 (Ases, CR), soustava pevnych bodovych &i-
del pod porostem a lanovkovy systém umoZiiujici méFeni
prostupu svétla korunovou vrstvou.

listova plocha; index listové plochy; porosty lesnich dre-
vin; smrk ztepily

UvoD

Lesni dieviny stejné jako ostatni rostliny komuniku-
ji s okolni atmosférou prostiednictvim listd. Listy jsou
morfologickou jednotkou, ve které probihaji vyznamné
fyziologické procesy jako je fotosyntéza, transpirace,
respirace a utilizace minerdlnich iontd. Zpisob komu-
nikace mezi stromy a jejich atmosférickym okolim
prostiednictvim listd se uskutecfiuje dvojim zpusobem.
Prvni komunikace se uskutecfiuje na zdkladé interakci
vznikajicich pfi kontaktu se sluneéni radiaci. Zde se
uplatiiuji optické vlastnosti listli, které ovliviiuji ab-
sorpci, odraz a prichod radiace. Druhy zpisob komu-
nikace zprostfedkovavany listovim probihd na zdkladé
plynové vymény doprovizejici evapotranspiraci (vypar
vody), fotosyntézu a respiraci (pifjem a vydej oxidu
uhli¢itého) a reakce vznikajicf pfi plisobeni vzduinych
Skodlivin na asimilaéni aparit. Z toho plyne, Ze vy-
znamnd vazba, kterd existuje mezi fyziologickymi pro-
cesy a listovim, je urena nejen mnoZstvim tohoto lis-
tovi, ale i jeho prostorovou distribuci.

Zdikladnimi parametry charakterizujicimi mnoZstvi
a distribuci listovi v korunové vrstvé je celkovd listovd
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plocha (LA), index listové plochy (LAI — leaf area in-
dex) a hustota listovi (LAD - leaf area density, NAD —
needle area density). LAI je definovdn jako celkovd
listova plocha vyskytujici se nad ploS$nou jednotkou ji
zastin&né pidy (mz.m'z). LAD je stanovena jako listo-
vd plocha obsaZend v urcitém objemu koruny (mz.m'3).
Cim je hodnota LAI a LAD vy, tim je vy$§f mnoZ-
stvi listovi a porost ma véts${ moZnost zachytu slune¢n{
radiace a komunikace se svym atmosférickym prostie-
dim. Informace o listové ploSe, vyjddiené hodnotou LA,
LAI ¢&i LAD, jsou velice dileZitou soudsti vyzkumi
suchozemskych ekosystémi vzhledem k v§znamu lis-
tovi pro potencidlni ocenéni vymény vody, oxidu uhli-
¢itého a energie porosty, krajinnymi celky ¢&i globdl-
nimi ekosystémy. Neni tedy pochyb o tom, Ze tyto
informace jsou vyuZitelné i v lesnickém vyzkumu
a praxi. §
Stanoveni LAI v porostech lesnich dievin neni pfili§
Casté a s ohledem na dimenze stromi ani jednoduché,
protoZe je Casové a pracovné ndroéné. Zpisoblim stano-
ven{ této veliiny bude v€novana dalSi &ast prispévku.

METODY STANOVENI LAI

Ke stanoveni LAI se dd pouZit
— pfimd metoda, tj. destrukce vzornikovych stromil,

— nepfimd metoda, zaloZend na studiu transmitance, tj.
pomér mezi intenzitou slunecni radiace pod koruno-
vou vrstvou a nad porostem.

Zikladem piimé metody stanoveni indexu listové
plochy je destrukce vzornikového stromu. Po destrukci
je stanovena plocha listovi v jednotlivych korunovych
z6ndch, pripadné v celé korunové vrstvé. Plochu vy-
braného souboru listd (kterd je potom pouZita k vypoc-
tu celkové listové plochy) lze zméfrit:

a) fotoplanimetricky,

b) pomoci analyzdtoru obrazu,

c¢) regresni metodou (listy jsou ofotografovdny a na
zdkladé prepocCtu hmotnosti fotografického papiru se
stanovi listovd plocha z fotokopif listi),

d) metodou geometrickych analogii (typu listu se
piifazuje odpovidajici geometricky ttvar, jehoZ plo-
cha je pak vypoctena).
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Index listové plochy se pfimou metodou nasledné
stanovi jako podil skutecné naméfené listové plochy
vybraného souboru listli a hodnot pfi¢ného priifezu ko-
runy v dané vy3ce koruny. Z téchto udaji lze sestrojit
kumulativni kfivku LAI (ve sméru od vrcholu k bdzi
koruny), z jejihoZ pribéhu je moZné urcit LAI v libo-
volné vysce koruny. Tento postup poskytuje vysledky,
které jsou nejpfesné&jsi (pfi dané drovni méfiskych pra-
ci). Pracnost je ale zna¢nd a mnohdy poufZiti této me-
tody vylucuje i skutenost, Ze z mnoha diivodi prosté
nelze uskutec¢nit destrukci vzornikovych stromi. Dale
je nutné si uvédomit, Ze objektivita této metody zdvisi
piedevsim na sprdvném vybé&ru vzornikovych stromd.

Nepiim4 metoda stanoveni LAI je zaloZena obecné
na vztahu mezi mnoZstvim slunecniho svétla, které pro-
chdzi korunovou vrstvou porostu, a mnoZzstvim listovi
v této vrstvé (Lang et al., 1985; Lang, Xiang,
1986; Lang, 1987). Prichod svétla, projevujici se
tibytkem intenzity slunecni radiace, se stanovi jako roz-
dil intenzity slune¢ni radiace nad porostem a v misté
méfeni pod korunovym ziapojem. Pokud pronikd papr-
sek sluneéni radiace urcitou vyskou korunové vrstvy,
1ze predpoklddat, Ze bude pohlcen listovim. Pravdépo-
dobnost pohlceni paprsku zdvisi na délce jeho drihy
v korunové vrstvé, hustoté a orientaci listovi. Za pred-
pokladu, Ze listové elementy jsou malé v porovnani
s celou korunou a jsou ndhodné rozmistény v misté
prichodu paprsku, je pravdépodobnost priichodu papr-
sku slunecni radiace dopadajiciho pod azimutdlnim Gh-
lem F a zenitdlnim dhlem Q ddna vztahem:

P(Q, F)=exp [-G(Q, F) . LAD . S(Q, F)] (O]

kde: P(Q,F) - pravdépodobnost priichodu paprsku bez zéchytu,
G(Q.F) - podil listovi kolmého ke sméru paprski dopadajicich
v daném zenitdlnim thlu,
LAD - hustota listovi (m>.m™),
S(Q,F) - délka drdhy paprsku v korung,

Cast&ji neZ plocha listovi kolma ke sméru paprski
se pouZzivd termin kontaktni ¢islo K(Q). Kontaktni islo
je podet primé&rnych kontaktl sluneéniho paprsku
s elementy listovi na jednotku délky drahy, ke kterym
dojde pfi priichodu paprsku korunovou vrstvou pod tih-
lem Q Miller, 1967). Pro tyto veli¢iny plati nésle-
dujici vztah:

In P(Q)

G(Q).LAD 5©0) K(Q) ()]

Zikladem vypoctu LAI je vztah mezi kontaktnim
¢islem K(Q) a zenitdlnim dhlem Q, ktery je moZné po-
psat linedrni rovnici:

K(Q)=aQ +b 3)
a LAI je stanoven empirickym vztahem:
LAI=2 .(a+b) 4

kde: a, b - koeficienty uvedené linedrn{ rovnice.
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POPIS POUZITYCH PRISTROIU

Pro stanoveni LAI nepifimou metodou zaloZenou na
méfeni prichodu svétla korunovou vrstvou porostu by-
ly pouZity ndsledujici pfistroje: analyzator korunové
vrstvy LI-2000 (LI-COR., USA), Ceptometer (Dega-
con, USA), DEMON (CSIRO, Austrilie), ALAI-02
(Ases, éR), soustava pevnych bodovych ¢idel rozmis-
ténych v pravidelné siti pod porostem a lanovkovy sy-
stém umoZiujici méfeni prostupu svétla ve tfech verti-
kdlné rozliSenych korunovych vrstvach.

Analyzitor korunové vrstvy LI-2000

LI-2000 zachycuje kontrast ,,svétlo — stin* korunové
vrstvy vzhledem k zataZené obloze, tedy pracuje jen za
podminek difuzniho svétla. Piistroj je vybaven jednim
nebo dvéma optickymi senzory tvofenymi filtrem a pé-
ti fotodiodami, které jsou usporddany v koncentrickych
kruzich. Toto uspofddani senzoru umoZiiuje vytvoreni
hemisférického obrazu korunové vrstvy a stanoveni in-
tenzity radiace v urcité vyseci zenitdlniho Ghlu v maxi-
malnim rozpéti 0 aZ 74°. Azimutdlni dhel zdb&ru ¢idla
je mozné omezit nasazenim restriktoru. Pro vypocet
LAI v opera¢ni paméti pfistroje jsou pouZzity hodnoty
radiace naméfené na volné plo$e a pod korunovym za-
pojem. Ziskané tdaje je moZné transportovat z piistroje
piimo do pocitace. PouZiti pfistroje je v§ak omezeno
okamZitym stavem oblohy. Viditelny slunecni kotouc,
ktery zpusobuje odraz sluneéni radiace na listech, zne-
hodnocuje méfeni a silné podhodnocuje naméfené hod-
noty LAIL Také rychle se pohybujici oblaka, zptisobu-
jici nestalost radiacnich podminek, negativné ovliviiuji
vysledek méfeni. Vysoka drovei softwarového vybave-
ni v§ak umoZziiuje pouZiti dvou ¢idel nebo dvou piistro-
j soucasné a nésledné slou¢eni naméfenych dat vylu-
¢uje moznou nepiesnost vzniklou Gasovym rozdilem
méfeni na volné ploSe a pod porostem.

Ceptometer

Tento pfistroj vyuZivd Cteni z 80 Cidel umisténych
v sondé dlouhé 1 m. Cidla jsou citlivd na oblast vidi-
telného svétla (400 aZ 700 nm). Primér ¢tenf ze viech
¢idel je zpracovén a uloZen v paméti pfistroje. Stano-
veni LAI musi byt provddéno pouze za podminek jasné
oblohy, protoZe mohou byt snimédny pouze tdaje ¢idel
méfici hodnotu piimé radiace, prochédzejici danou ko-
runovou vrstvou. Ctenf musi byt opakovdna minimdlng
pro tfi polohy Slunce béhem dne, tedy minimdlné pro
tii rozdilné zenitdlni dhly. Hodnoty transmitance jsou
stanoveny na zdkladé méfeni mimo porost (radiace do-
padajici) a pod korunovou vrstvou porostu. Piistroj ne-
ma specidlni program pro vypocet LAI.
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DEMON

Stanoveni LAI je opét zaloZeno na méfeni trasmi-
tance piimého slune¢niho zafeni. Zdkladem je sonda
s ¢idlem (spektrélnf citlivost 430 nm), které je vybave-
no zdmérnym kifZem. Sonda je pomoci zdimérného kii-
Ze nasmérovéna na slune¢ni kotou¢ a pozorovatel s pfi-
strojem se pohybuje v porostu, pfi¢emzZ je ¢idlo stile
smérovdno na sluneéni kotou¢. Tim je dodrZen princip
tihlové stdlosti snimané prostupujici slune¢ni radiace
korunovou vrstvou. Pffstroj automaticky kaZdych
30 s uklddd primérnou hodnotu ¢teni do paméti. Sta-
noveni transmitance je opét zaloZeno na rozdilech ¢teni
na oteviené plofe a pod porostem pro minimalng tfi
hodnoty zenitdlnfho hlu Slunce. Souédsti piistroje je
program, ktery hodnoty LAI vypoéte z uloZenych hod-
not transmitance.

ALAI-02

Zékladem je cidlo (spektrélni citlivost 490 nm) se
zamérnym kiiZzem. Pristroj tvofi kompaktni jednotku,
kterou pozorovatel drZi v ruce. Po nasmérovani piistro-
je na sluneéni kotouc se pozorovatel pohybuje pod po-
rostem. Zdkladem jsou ¢teni ziskdvand na libovolnych
transektech pod porostem minimdlné pro tfi hodnoty
zenitdlniho dhlu Slunce. Pro kazdé méfeni transmitance
je opét nutné ucinit i ¢teni na volné plose. Souddsti
pfistroje je vlastni program, ktery pocitd LAI a volitel-
né jiné zdjmové veliiny.

Soustava pevnych bodovych cidel

Zdkladem je sit 50 &idel (rozestup 2 x 2 m) umisténd
pod porostem 30 cm nad povrchem pidy. Jedno ¢idlo
je umisténo 2 m nad porostem. Transmitance je stano-
vena z rozdflu mezi ¢tenim nad porostem a primérnou
hodnotou ¢teni pod porostem. Pro stanoveni LAI je
opét nutné minimalni méfenf pro tfi hodnoty zenitélni-
ho tdhlu Slunce.

Lanovkovy systém

Soustava trojice ¢idel je umisténa na tfech lanovko-
vych vozicich umisténych ve tfech castech (svrchni,
stiedni a spodnf) korunové vrstvy. Voziky se pohybuji
sou¢asné v korunové vrstvé a v intervalech jedné se-
kundy se mé&fi hodnoty sluneéni radiace. Soucasné je
jedno ¢idlo umisténo nad porostem. Zakladem stano-
veni transmitance jsou rozdily mezi ¢tenim nad poros-
tem a v porostu. Méfeni se opét uskutecfiuje minimal-
né pro tfi hodnoty zenitdlniho dhlu Slunce.
Nevyhodou lanovkového systému — stejné jako sousta-
vy pevnych bodovych ¢idel — je jejich trvalé umisténi
v jednom porostu.
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TECHNIKA MEREN{

Nezbytnou podminkou pro stanoveni LAI vSemi uve-
denymi pifstroji je zachyceni redlné heterogenity méfe-
nych porostd. Proto je vhodné pfedem v porostech vytycit
transekty, po kterych se bude pozorovatel pohybovat.
Transekty by mély redlné zachytit situaci porostu s ohle-
dem na jeho heterogenitu. Pii pouZiti pevnych ¢idel musi
byt heterogenita porostu zachycena siti rozmisténi ¢idel.
Toto pravidlo plati obdobné i pro lanovkovy systém.

Pfi vSech méfenich je vysledkem primérnd hodnota
transmitance svétla korunovou vrstvou porostu a vy-
poctend hodnota LAI reprezentuje porost jako celek.
Z méfeni v porostu je ziskdna transmitance svétla
ovlivnénd viemi porostnimi elementy, tedy nejen listo-
vim, ale i korunovym skeletem a kmeny. Proto je nutné
pouzit vzdy korekéni faktory, které umoZiiuji stanovit
skutecnou hodnotu LAI, tedy mnoZstvi listovi. Hodnota
charakterizujici skelet je odliSnd pro jednotlivé typy
drevin. Pro jehli¢nany lze obecné pouZit odeéteni 10 %
hodnoty, které uspokojivé charakterizuji podil skeletu
a kmeni na transmisi svétla korunovou vrstvou. U list-
natych dfevin je stanoveni podilu skeletu na porostnim
LAI mnohem jednodussi, protoZe staCi méfeni zopako-
vat v dobé& vegeta¢niho klidu a stanovit tak ,,index ske-
letu* a ten pak odedfst od stanovené hodnoty LAL

U jehli¢natych dievin je — vzhledem k jejich pros-
torovému uspotddani listovi na letorostech — v terénu
stanoven index plochy letorostd. Pfepodet na pravou
hodnotu LAI se déje na zdkladé korekénich faktor
zdvislych na poméru mezi plochou vsech jehlic umi-
sténych na letorostu k celkové projekéni plose letoros-
tu. Tento pomér je opét zdvisly na typu dieviny, ale
obecné 1ze napf. pro smrk pouZit hodnoty 1,6 a pro
modfin 1,49 (Gower, Norman, 1991). Vyndsobe-
nim stanovené hodnoty LAI porostu korekénimi fakto-
ry je stanovena skute¢nd hodnota projekéniho indexu
listové plochy. Termin projekéni znamend, Ze LAI za-
hrnuje pouze jednu stranu listovi tak, jak se listovi pro-
mitd do horizontdlni roviny na povrchu ptdy. Projekén{
LAI dostate¢né popisuje situaci v porostech listnatych
dfevin, ale u jehli¢nanl je potfebné akceptovat vyraz-
nou prostorovou dimenzi jehlic. Toho lze dosahnout
zavedenim dalSiho korekéniho faktoru, ktery vyjadiuje
podil skute¢né plochy jehlic k projekéni ploSe. Stano-
venf tohoto faktoru je pomé&rné jednoduché a je zaloZe-
no na proméfeni dostatedného souboru jehlic. Zji§fovan
je podil délky obvodovych stran pfi¢ného prifezu jeh-
lice k délce strany vzniklé projekci obvodovych stran
do horizontdlni roviny. Pro smrk ¢inf tato hodnota 2,57
(Marek — nepublikované vysledky), pro borovici lesni 3
(Oker-Blom, Smolander, 1988).

PRIKLADY STANOVENI LAI

A. Testovéani vysledkii dosaZenych odlinymi typy
pristroji bylo uskuteénéno na dvou plochédch. Prvni
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plocha Flakaliden se nachdzi v severnim Svédsku
(64°07’ s. §., 19°27" v. d., 310 m n. m.) v porostu
smrku ztepilého [Picea abies (L.) Karst.] — vék 30 let,
priimé&rn4 vy¥ka 3,6 m. V plose je lokalizovano 18 riiz-
nych ploch odli§ujicich se reZimem minerdlni vyZivy.
Pro potiebu testovani piistrojii bylo uskute¢néno v plo-
e bez hnojeni a v plose, kterd je pravidelné po dobu
osmi let hnojena tekutym dusikatym hnojivem. Pro
igely porovndni bylo v kaZdé ploSe destruovidno pét
jedinct a na zdkladé destrukéni analyzy byl stanoven
LAI porostu, ktery byl pouZit jako srovndvacf standard.
Destrukéni analyza byla provedena na konci vegeta¢ni
sezony roku 1992. LAI byl stanoven v ploSe kontroln{
a v ploge hnojené, tedy v plochdch, které se vyrazn&
ligily v hustot& korunového zdpoje, protoZe hnojenf vy-
razné indukuje rist novych letorosti. Méfeni bylo
uskuteénéno v mésici kvétnu, to znamend tésné pied
zaddtkem vegeta&ni sezony roku 1992, a v mésici z4if,
kdy v této oblasti vegetadni sezona konéf.

Byly pouZity ndsledujici typy pfistroji: LI-2000,
DEMON, Ceptometer, ALAI-02 a soustava pevnych
Cidel. Jak vyplyva z dosaZenych vysledkd, existuji roz-
dily v hodnotéch LAI pfi pouZiti odli$nych piistroji
(obr. 1). Obecné lze konstatovat, Ze nepiima metoda
stanoveni LAI zaloZend na méfeni transmise svétla ko-
runovou vrstvou porostu podhodnocuje redlnou hodno-
tu LAI Nejuspokojivéj§ich vysledkd bylo dosaZeno pfi
vyuZiti sité staciondrnich ¢idel, umisténych v husté siti
pod porostem. Podhodnocenti je niZsi v plose kontrolni
(2,7 %) nez v plose hnojené (14,7 %). Je-li stanoveni
LAI destrukéni analyzou povaZovdno za standard, pak
pramérné podhodnoceni nepfimou metodou zaloZenou
na transmisi svétla korunovou vrstvou ¢inf 14 %.

Na pokusnych plochdch ve Flakaliden byl LAI mé-
fen uvedenymi pfistroji na zad4tku a na konci vegetac-
nf sezony (obr. 2) Tak bylo moZné stanovit pfirast hod-
noty LAI za sezonu. Pfirist hodnoty LAI na plose
hnojené dokumentuje pozitivn{ vliv hnojeni dusikem na
rozvoj korunové vrstvy porostu. NejniZ&i pfirdst byl
stanoven piistrojem LI-COR. na ploSe kontrolni. Uspo-
kojivé shody bylo dosaZeno mezi vysledky ziskanymi
piistroji ALAI-02 a DEMON. To je pfedeviim déno
tfm, Ze oba pracuji na velice podobném principu. Fixni
délka sondy u pfistroje Ceptometer je limitem pouZiti
tohoto pfistroje zvla§té v mladych, zapojenych poros-
tech lesnich dievin.

B. Na vyzkumné ploSe Bily Kfiz (49°30" s. §.,
18°32’ v. d., 943 m n. m.) byl v roce 1986 zahdjen
projekt ekofyziologického vyzkumu vztahti mezi pro-
dukéni aktivitou a probirkovymi zdsahy. Pro tento tcel
byly ve smrkové monokultufe (vék 35 let, primémd
vySka 18 m) vytyCeny vyzkumné probirkové plochy.
V plose kontrolni a ploSe probirkové byly postaveny
méfici dievéné véZe a kovové stoZdry nesouci zafizeni
pro sledovanf{ porostnfho mikroklimatu. Korunova vrst-
va v obou plochéch byla rozdélena na tfi korunové z6-
ny, tj. horni, stfedni a spodni. KaZdou zénou vedla la-
novkovéd drdha nesouci ¢idla pro méfeni globdlni
a fotosynteticky aktivni radiace. Lanovky se pohybova-
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1. Srovndni namé&fenych hodnot LAI pfi pouZiti odli¥nych pfistroji
a pfimé metody stanoveni LAI (harvest) na kontrolni a hnojené plose
ve Flakaliden na konci sezony 1992 — Comparison of the measured
LAI values using different instruments and direct estimation of LAI
(harvest) on control and fertilized plots at Flakaliden at the end of
the growing season 1992

ly na draze dlouhé 13 m. Lanovkového systému bylo
vyuZito i pro nepifimé stanoveni LAI jednotlivych koru-

LAl (m’.m?)

6
4 Yotion
2 hnojena
4 kontrola
[-4 @ o~ = -
§ 8§ &8 &8 3 3 3 s 3 3
Qudrg QTR R B g 3%
2, ik = 8,8 8 3
o 9!
o 0

2. Srovndni naméfenych hodnot LAI pfi pouZiti odli¥nych pfistroji
na kontrolni a hnojené plo§e ve Flakaliden na zad4tku a na konci
sezony 1992 — Comparison of the measured LAI values using dif-
ferent instruments on control and fertilized plots at Flakaliden at the
beginning and end of the growing season 1992

novych zoén. Méfeni se uskutecnilo kazdy mésic vege-
taéni sezony 1992 za jasnych dnl (obr. 3). Jako stan-
dardu bylo pouZito hodnoty 9,6 LAI, ziskané destruké-
ni analyzou 12 vzornikovych stromt (Bartdk et al,,
1993). Lanovkovy systém podhodnotil LAI o 18 %
(7,9 LAI) vzhledem k vysledkiim destrukéni analyzy.

Na sledovanych plochédch byl proveden probirkovy
zésah, jehoZ disledkem byl urgity pokles hodnoty LAI,
ale pfedevsim doslo ke zmé&né& zastoupeni mnoZstvi lis-
tové plochy jednotlivych korunovych zén na celkovém
LAI korunové vrstvy. Jak vyplyvd z tab. I, za zcela
zfetelny disledek probirky lze povaZovat vyrazny vzes-
tup podilu LAI spodni korunové zény.

1. Zastoupenf{ mnoZstvi listové plochy jednotlivych korunovych
z6n na celkovém LAI korunové vrstvy v probrané a kontrolni
plose — The percentage of the leaf area of the particular crown
layers out of the total LAI value of the canopy on the thinned and
control plots

Korunovi zéna® (%)
horni* stredni’ spodnf®
Probrané plocha! 35 38 27
Kontroln{ plocha? 42 47 11

'thinned plot, 2control plot, 3crown layer, "uppcr, Smiddle, *lower
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3. Hodnoty LAI namé&fené pomoci lanovkového systému v prib&hu
vegetadni sezony 1992 pro jednotlivé korunové zény a celkovou
korunovou vrstvu probrané a kontrolni plochy na Bflém KfiZi — The
LAI values measured by a cable tram-way system during the grow-
ing season 1992 for the particular tree crown layers and total canopy
on the thinned and control plots at Bily K¥iZ
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4. Graf linedrnf zdvislosti mezi po¢tem jedincl na hektar a hodnotou
LAIL: y =2,958613 + 0,012679 x, R = 0,62 — Graph of linear depen-
dence between the number of trees per hectare and LAI value: y =
2.958613 + 0.012679 x, R = 0.62

C. Dal§im prikladem jsou vysledky z fady méfeni
LAI na vyzkumnych plochdch v KrkonoSich a Morav-
skoslezskych Beskydech (Subrtov4, 1994). Jednalo
se 0 dospélé porosty smrku ztepilého [Picea abies (L.)
Karst.]. Pro méfenf{ bylo pouZito podle aktudlnfho stavu
oblohy pfistroji LI-2000 a ALAI-02. Na zdkladé téchto
méfeni byla stanovena linedrni zdvislost mezi poctem
jedincl na hektar a hodnotou LAI (obr. 4.).

D. Stanoveni LAI a LAD nepfimou metodou za po-
uziti pfistroje ALAI-02 bylo odzkou$eno pfi srovndva-
cfm studiu struktury smréin z hlediska jejich produként,
mechanicko-stabilizaénf, vodohospoddiské a rekreaéni
funkce. Na modelovych porostech Skolniho lesniho
podniku Kitiny jsou v témér Ctyficetileté Casové fadé
sledovdny varianty struktur smrku modifikovanych
riiznymi fytotechnikami (Vyskot, 1976, 1990). Roz-
sdhld a pracnd méfeni v pétiletych intervalech analyzu-
ji Siroky komplex biometrickych veli¢in. Testy aplika-
ce ALAI-02 s vypoétem LAI a LAD ve srovnatelnych
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podminkdch prokdzaly moZnosti ndhrady dosud uZiva-
nych, relativné presnych, ale velmi pracnych metod
méfeni modifikovanym Bitterlichovym Telerelasko-
pem (Vyskot, interni texty).

ZAVER

Jak vyplyvd z predchdzejicich piikladi aplikace mé-
feni LAI, nepiimd metoda méfeni indexu listové plochy
umoZiiuje ziskat cenné informace o vyvoji listové plo-
chy v jednom porostu nebo porovnéni riiznych porosti
mezi sebou. Je tieba si v8ak uv&domit, Ze nepifmou
metodou méfeni LAI ziskdme pouze pomérnou, nikoliv
absolutni hodnotu LAI, a Ze je moZné mezi sebou po-
rovndvat pouze iidaje ziskané stejnym typem pfistroje
a pfi zachovani vhodného metodického postupu. Peélivy
vyb&r metodiky se tykd predevsim pfistroje LI-2000,
u kterého je moZnost volby nékterého z restriktord
a optimdlniho rozpéti zenitdlniho Ghlu podle podminek
v daném porostu.

Pro SirSi pouZiti 1ze doporudit pienosné piistroje,
tedy: LI-2000, Ceptometer, ALAI-02 a DEMON; pfi-
tom ALAI-02 je z nich finan&n& nejdostupné&jsi, proto-
Ze se jednd o pomérné jednoduché zatizenf ¢eské vyro-
by. Soustava pevnych bodovych c¢idel a lanovkovy
systém jsou vhodné hlavné pro dlouhodobé pokusy v
omezeném poctu porostid. Co se tye piimych metod
stanoveni LAI, tady je tfeba znovu pfipomenout, Ze
jejich objektivita je omezena vyb&rem vzornikovych
stromt a pokud od destrukce stromii nepoZadujeme kro-
mé stanoveni mnoZstvi listové plochy jesté dalsi udaje, je
mozné ji nahradit nékterou z nepiimych metod.
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LEAF AREA INDEX, ITS SIGNIFICANCE AND METHODS OF ESTIMATION

M. Oplustilova', V. Dvofik', M. V. Marek!, L. Vyskot?

! Institute of Landscape Ecology, Czech Academy of Sciences, Porici 3b, 603 00 Brno
2 Mendel University of Agriculture and Forestry, Faculty of Forestry and Wood Technology, Lesnickd 37,

613 00 Brno

Leaf area index (LAI) is an important characteristic
for the productional ability of forest tree stands. The
direct estimation of LAI is not widely used, due to the
great quantity of work and high time consumption. The
method of indirect LAI estimation is based on meas-
urements of light transmission through a canopy layer,
which is less laborious and much faster, has not been
published as yet in the Czech Republic. This article is
dedicated to the description and comparison of instru-
ments and applications of methods for LAI estimation.
Several examples of LAI measurements in forest stands
are demonstrated. Canopy Analyzer LI-2000 (LI-COR.,
USA), Ceptometer (Degacon, USA), DEMON
(CSIRO, Australia), ALAI-02 (ASES, CR), a cable
tram-way system for light transmission measurements
and a system of steady point photocell sensors placed
below a canopy were used for indirect LAI estimation.

The application of the indirect method of LAI meas-
urements in presented examples gives valuable infor-
mation about leaf area development of a stand or for
mutual comparison of foliage in different forest stands.
It is necessary to realize that the indirect method pro-

duces only relative LAI values and therefore, only re-
sults obtained from the same instrument and using the
same acceptable method can be compared. In particular
the results from the Canopy Analyzer LI-2000 are very
sensitive to the choice of the method used, as well as
the lens masks and selection of the optimum zenith
angle which could influence the results.

For wider usage we can recommend portable instru-
ments: LI-2000, Ceptometer, DEMON, ALAI-02. The
cable tram-way system for light transmission measure-
ments and the system of steady point photocell sensors
are appropriate for long term ecological investigations
in a restricted number of forest stands. Regarding di-
rect methods of LAI estimation, it is necessary to con-
sider that the choice of tree samples could lower the
objectivity of results and if there are no other results,
other than the leaf area, expected from the destructive
analysis, an indirect method of LAI estimation may
prove more suitable.

leaf area; leaf area index; forest species stand; Picea
abies (L.) Karst.
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Ing. Magda Oplu¥tilov4, Ustav ekologie krajiny AV CR, Poii&i 3b, 603 00 Brno, Ceska republika

Soares, A. — Ming, Ji Yu — Pearson, J.: Physiological indicators and susceptibility of plants to acidifying
atmospheric pollution: a multivariate approach (Fyziologické ukazatele a citlivost rostlin na okyselujici
znecisténi ovzdusi: multivariatni pfistup)

Environmental Pollution, 87, 1995, s. 159-166 — 8 obr., 3 tab., pogetn4 lit.

Velkd pozornost byla v€novéna dfevindm, kromé jinych topolu, jirovei m&d'dlu, smrku sitce, olsi, habru, klenu, bfize, jasanu a modfinu.
Vyzkum probihal v normélnich podminkdch. Pro kaZdy druh rostliny byly zaznamendny fyziologické a biochemické parametry. Analyza
tidajii, které byly ziskdny, klasifikovala rostliny na pionyrské dieviny, ruderdlni bylinné druhy a klimaxové pomalu rostouci druhy. Pionyrské
a ruderdlni druhy vykdzaly vy33i potencidl pro listovou nitrdtovou asimilaci a tendenci k neutrdln&j§f hodnoté& pH listii neZ klimaxové druhy.
Pionyrské a ruderdlni druhy jsou mén& citlivé na kyselé zneiSténi ovzdusi. Piongrské dfeviny maji dileZitou dlohu pfi pfechodu od
klimaxovych na nitrofiln&jsi druhy. Pfedkldd4 se shlukovy dendrogram, ktery pouZiva stfednich hodnot promé&nnych méfenych pro 21 druhi.
Klimaxové druhy jsou ndchylIn&j$i ke $koddm piisobenym znedisténim ovzdudi. - M. Paga¢
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THE OPTIMAL CLUSTER SAMPLING DESIGN
FOR THE LARGE-AREA MONITORING
OF MIXED FORESTS IN MOUNTAIN REGIONS

S. Smelko

Technical University, Faculty of Forestry, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

This article solves the problem of the optimum arrange-
ment of sample plots in a tract for the large-area inven-
tory and forest monitoring under the varied stand condi-
tions being typical of Slovakia. The experiment evaluated
in the stand with an area of more than 8,000 ha, where
the 2 x 2 km net of tracts was established in such a way
as to enable us to repeat simulations with a different
number of sample plots. The components of variability
characterizing the variability of the estimated variable
the basal area of the stand per ha (G.ha’l) between and
within the tracts and also the costs of the first and the
second phases of sampling were investigated. The tracts
with 4-6 sample plots with the right angle and star ar-
rangement turned to be optimal from the viewpoint of
precision and effectiveness. The combination of perma-
nent and temporary tracts has been recommended for the
conditions of Slovakia.

forest inventory and monitoring; two-stage sampling; va-
riability components; mixed forest

PROBLEM

Sampling procedures are generally used for large-
-area monitoring of forests because they provide a lot
of well-known advantages. The problem is to decide on

the most suitable type and size of sampling units (sam-

ple plots) and method of their layout in the inventoried
area. One-stage or two-stage systematic sampling of
sample plots is the most frequently used methods from
the large number of possible solutions. Both of them
can be carried out as a stratified or unstratified sam-
pling.

The one-stage sampling (sampling of individual
sample plots) gives a higher precision but it is less cost
effective. On the other hand, the two-stage sampling
with sample plots arranged in clusters, tracts is less
precise but has got important advantages from the
viewpoint of the effectiveness and organization of
work. The first stage is the placement of the tract and
the second is the sampling of sample plots on the tract.
The tract is usually chosen so that all mensuration work
can be done within one day. The stratification alias
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considering the difterent structure of the forest (on the
basis of age, growth stages, typological units, etc.) en-
ables us to carry out and calculate the sampling inde-
pendently for more homogeneous parts of the invento-
ried object. This all has a positive influence on the
variability and precision of results and is crucial for
planning the inventory.

Multi-stage sampling designs were quite widely used
in several countries of Europe during the last years
(Pelz, Cunia, 1985; §melko, 1985; Kohl,
Pelz, 1991). The one-stage systematic sampling has
been used for the monitoring of the health, production
and ecological state of forests in Slovakia since 1987
in a network 16 x 16 km and since 1991 in a net 4 x 4 km
(§ melko, 1990; Racko et al,, 1994). An alterna-
tive method of the tract system is also prepared. Its
basic methodical principles were derived from the ex-
periment in the School Forest Enterprise of the Tech-
nical University in Zvolen that represents forest stands
with a wide range of species composition, age and al-
titude that are typical of the considerable part of forests
in Slovakia and the neighboring countries in the Car-
pathian region.

The paper contains the results of the above-men-
tioned experiment on the variability, precision and ef-
fectiveness of different alternatives of the tract system,
their comparison with the one-stage system and the
suggestion of the optimal solution for the diverse stand
conditions mentioned above.

THE EXPERIMENTAL SUBJECT AND BASIC NET
OF TRACTS

The School Forest Enterprise of the Technical Uni-
versity (TU) in Zvolen, which was chosen as an expe-
rimental subject, is situated in central Slovakia at an al-
titude of 275 to 1,067 m and its whole area is 8,136 ha.
It is composed of forest stands with various size (1 to
23 ha) and the species are represented in this order:
beach, oak, hornbeam, spruce, pine, fir. Most of the
stands are mixed having considerable diameter, height
and age differentiation and different site index and
stocking. All growth stages and age classes from 10 to
150 year are present.

359



06 1. The sch of the experi 1 tract
+ 05 O = 007 ——— survey line
unfixe lempor:
o n:m;l: ;:ou’ it
04 ¢ 08
O fixed /permanent/
sample plots
200 m
03® @os
02 b 10
50 m
01 ® )11
12
100 m
The rectangular tracts with dimensions of 100 x200 m - for the two-stage sampling
were systematically spread over the whole stand in
a net of 2 x 2 km. Each tract contained survey lines > _\’312% +-‘P’% @
with a total length of 600 m and 12 sample plots at 5 T mk

a distance of 50 m (Fig. 1). All 12 plots were relas-
coped, every second plot was invisibly fixed with the
iron tube and polar coordinates of all trees were re-
corded. The size of circles was 200 and 500 m? depend-
ing on the growth stage of the stand. All basic tree and
stand characteristics including the health state (defolia-
tion), damage and quality of the stem were recorded on
the sample plots. The mensurational description of
stands on the survey lines was carried out to divide
them into the chosen categories. The experimental
tracts were intentionally established so as to make the
creation (simulation) of the different alternative combina-
tions possible. 27 tracts, 275 sample plots and 13,770 m
of survey lines were inventoried. The measurements
were conducted twice; the first in 1986 and second in
1992.

We will confine ourselves only to one characteristic —
the basal area of the stand (G) expressed in m2ha™ from
among the wide range of the information obtained.

RESULTS AND DISCUSSION

Components of the variability and precision
of the determination of the estimated characteristics
for different alternatives of the two-stage sampling

The mutual relationship between the variability of the
estimated mensurational characteristics, the sample size
and the resultant precision are obvious from the following
formulas for calculation of the standard error (s; %)

— for the one-stage sampling
s, %

s;%=\jn— 1
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The formulas are given in a simplified form without
considering the sampling fraction that is in large-area
inventories generally very low and can be neglected.
This problem is described in more detail in several
publications (e. g. Loetsch, Haller, 1973;
Smelko, 1985).

The coefficient of variation (s,%) in the formula (1)
expresses the variability of individual values x;; (in this
case the basal area G on the sample plots) around av-
erage value x of all n sample plots in the whole stand.
This variability at two-stage sampling is divided into
two parts. s72% represents the relative variability of
average values ;] between the m tracts and sp2% gives
the relative variability of individual values on k sample
plots within the tracts. In the case of stratification the
5% and also sy%, sp% will be lower and the error
53% will decrease. The greater the differences between
the strata, the higher the effect of stratification (e. g.
between the values of G within age or growth stages).

It is necessary to know the variability 5,%, s7%, sp%
that can be expected in the given varied stand condi-
tions. The results of our experiment summarized in
Tab. I can give a rough answer. This information was
acquired by creation of different spatial arrangements
of sample plots within the tract from the viewpoint of
the geometrical shape of the tracts and the number of
sample plots within them. Variants were made from the
basic tracts and repeatedly simulated by computer.
These facts follow from the experiment:

a) The variability of the basal area G on sample plots
is relatively high in the whole experimental subject.
The coefficient of variation s,% of the one-stage
sampling (separately arranged sample plots) reaches
the value of 52%, which 1.4 times exceeds the vo-
lume variability of individual stands of the highest
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1. Components of the variability and standard error of the assessment of the basal area G per ha for different variants of tracts (results of
repeated simulations, number of tracts m = 19, number of sample plots within one tract k is variable)

Number of repeated
Shape of the tract k k _"m) 4 sin:u‘l’ntiorl:n ¥ sr% sp% sp% 1 s7% 3%
ﬁ 12 228 1 ; 15 50 438 438
% 7 133 3 16 57 45 6.3
g 6 114 3 13 55 45 5.4
§ 5 95 4 17 49 35 6.5
g:i 4 76 3 10 57 52 5.9
i 3 57 8 16 50 3.5 7.4
g 2 38 12 24 51 2.4 9.2
Average 2-12 38-228 34 16 53 33 =
One-stage sampling
0 . b s o] 1 - 52 - 3.5

degree of differentiation in Slovakia. This may be
explained by the fact that the variability between
stands is also included in this variability.

b) The first variant of the two-stage sampling corres-
ponds to the case a) where 228 sample plots were
arranged in 19 tracts with 12 plots. However, the
internal variability within the tracts is lower (s,% =
50%) than that of the single arrangement but it rea-
ches s7% = 15% between the tracts. The result of
this is that the precision is lowered by 37% (s;% =
4.8 : 3.5).

c) The shape of the tracts and the number of sample

plots has not any significant influence on the com-
ponents of the variability and precision of results.
The exception is the tract with 2 sample plots where
the component s7% = 24% is much higher. It means
that variability of the tracts is approximately equi-
valent. Similar results were reached by Kohl
(1985), who tested 18 different forms of tracts on
artificial sets of stands utilizing the computer simu-
lation.

d) Of great importance is that the estimation of the
ratio of variability components sp% : s7% ranges
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between 2.4 and 4.8. The average value is 3.3. It is
surprisingly high, which is related to the forest struc-
ture in the surveyed area. The sample plots within
one tract fall into different types of stands because
of a relatively small area of stands (parts of stands)
and thus the variability between the sample plots
within the tract is higher and the effect of tracts is
lower. The acquired information about the variabili-
ty can be regarded as general for the whole area of
Slovakia and the following values of the coefficients
of variation (to increase certainly) can be utilized for
planning the large-area inventories:

51% =20%, sp% = 50%, sp% : 57% = 2.5.

The optimum number of sample plots within a tract

The number of sample plots (k) within a tract can be

optimized. The theory of the cluster sampling provides
the formula (Loetsch, Haller, 1973; Smelko,
1985):

s

k = .
O 5% " e,
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where: spr%, s7% — the known components of the variability,

¢ — costs of transport (walking) connected with
finding and laying-out of one tract,
c — costs of establisk and ment of

one sample plot within the tract.

Costs can be estimated from the time studies of our
experiment using the data in Tab. II. When the average
perimeter of the tract (length of survey lines) is 400,
then ¢; = (33 + 4 x 21) = 120 minutes. Costs ¢, will

11. The time needed for the finding and laying-out of one tract (in minutes)

Degree of difficulty ANEtE
1 [ 2 | 3
a) Determination and fixing of the first point of the tract
30 [ 32 | 33 [ 33

b) Laying-out and measurement of the survey line with the
length 100 m

6 |

9 | 29 [ a2

be taken from our previous research @ melko, 1991),
where ¢, = 38 for the permanently fixed sample plot
and ¢, = 28 for the unfixed temporary plot. According
to formula (3) we will obtain

50 [T20

k(opt) =2—0 & 33 =44

(C)]

or

0 I _,

k(OP!) =20 ' 28

Thus under our conditions the tract with 4-6 sample
plots can be considered optimal from the viewpoint of
precision and effectiveness. This result has also been
proved by our next evaluation of the experiment for the
whole stand where the same number of tracts was taken
but the number of sample plots within the tract was 4 or

6 and for comparison also 12. The obtained results are
in Tab. III.

The data show that the components of variability
s7% and sp% are lower than those originally supposed
for the general planning (20 and 50%) and that the
overall arithmetic mean x of the basal area is approxi-
mately the same for the half and one third of sample
plots within the tract as that of the tracts with 12 plots
(differences are not statistically significant). Of course,
the standard error of average s; % increased but only
1.1 to 1.3 times (not twice or three times).

III. The variability and accuracy of the assessment of basal area G
per ha for the entire experimental subject when tracts with 12.6 and
4 sample plots were used (symbols equivalent to Tab. I)

k m n st% | sp% |sp% : 57% x (mz) 5%
12 25 203 | 17.7 | 39.5 22 29.2 | #45
6 23 101 | 11.6 | 444 3.8 28.8 | £5.0
4 24 72 8.2 | 48.0 58 287 | £5.9
4 24 64 | 154 | 39.4 2.6 283 | £5.8

SUMMARIZED RESULTS

The analysis of the large-area monitoring of the
status of forests shows that the tracts with 4 to 6 sample
plots can be considered optimal for the stand condition
being similar to our experimental subject. The combi-
nation of permanent and temporary sample plots turned
out to be advantageous from the viewpoint of the per-
manent comparison of the status of forest, derivation of
dynamical changes and fulfilment of principles of
representativeness in the following alternatives
(Fig. 2):

— for permanent plots
a) rectangular tract with 4 sample plots,
b) star-shaped tract with 5 sample plots,

(42) 3Q &) 4

2 3 §

@ ) ks S
o 5 1 3 ‘

" C & 100 m ® i o

é 100 m ® 3

1 4 =

13 & 6

®

4

permanent tract type a)

permanent tract type b)

100 m

temporary tract

2. The proposal of optimal tracts for forest conditions in Slovakia (( permanent invisibly fixed sample plots, ® unifixed sample plots)
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— for temporary plots a rectangular tract with 6 sample
plots.

All three alternatives are optimal from the stand-
point of the costs, precision and organization of work.
The team of 3 members can establish and measure one
tract during one working day. The right angle tracts are
advantageous as walking is minimized and the team
will finish its work in the starting point. However, it is
possible to lay out a star-shaped tract more easily and
precisely from one point but it requires more walking.
The combination of both types of sample plots in-
creased not only precision of the increment determi-
nation (the influence is significant) but also that of the
status of monitored variable. It is because the data from
both subsequent periods have been used for their deri-
vation and the closeness of the correlation of repeated
measurement of permanent plots is of great importance.
The ratio of the number of permanent and temporary
plots can also be optimized. The optimum two-stage
monitoring system of forests in Slovakia with the ex-
pected standard error of estimation of the stand volume
+1.5% would require to establish the network of
8 x 8 km with 184 permanent and 149 temporary tracts
with an overall number of 1,814 sample plots (920
permanent and 894 temporary).
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OPTIMALNY PLAN SKUPINOVEHO VYBEROVEHO POSTUPU
PRE VELKOPLOSNY MONITORING STAVU ZMIESANYCH LESOV

V HORSKYCH OBLASTIACH

S. Smelko

Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

V prispevku sa skiima otdzka optimdlneho zoskupe-
nia skusnych pléch do skupin (tzv. satelitov, traktov)
pre velkoplosni inventariz4ciu a monitoring stavu lesa
v pestrych porastovych podmienkach typickych pre Slo-
vensko. Takéto zoskupenie v porovnan{ s jednotlivim
rozmiestnenfm skusnych pléch po inventarizovanom
objekte prindSa vSeobecne zjednodu$enie organizicie
terénnych prac a zniZenie ndkladov, ale zdroveii zniZu-
je presnost vysledkov inventarizdcie. Preto je potrebné
obidve hladiskd zosiladif a ndjst optimdlne rieSenie.

Ako modelovy pokusny objekt sliZi Skolsky lesny
podnik Technickej univerzity vo Zvolene o celkovej
vymere vySe 8 000 ha so znacne diferencovanou drevi-
novou, vekovou, hribkovou, vyskovou a produkénou
Struktdrou. Pre zodpovedanie nastolenej otdzky sa
v flom zaloZil v sieti 2 x 2 km systém traktov (podfa
obr. 1) tak, Ze umoZnil opakované simulécie vytvadrania
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a porovndvania satelitov s rozliénym poctom a typom
skusnych ploch. Jedn4 sa o dvojstupiiovy vyberovy de-
sign, pri¢om prvy stupeii predstavuji trakty a druhy
stupeii skusné plochy v rdmci traktu. Z velkého rozsa-
hu ziskanych informécif sa pre dany ucel zhodnocuje
iba jedna veli¢ina — kruhov4 zékladiia porastu na 1 ha
(G.ha'l.mz). Analyzuju sa zloZky rozptylu charakteri-
zujice variabilitu zistovanej veliéiny medzi traktami
(s7%) i vniitri traktov medzi skusnymi plochami (sp%),
ako aj ndklady na prvy a druhy stupeii vyberu (tab. I. -
az III.). Z hfadiska presnosti a hospodarnosti sa ako
optimélne podla vztahu (3) uk4zali trakty so $tyrmi aZ
Siestimi skusnymi plochami.

Z vykonanych rozborov a zo zohladnenia poZiada-
viek vyplyvajicich z principov monitoringu stavu lesa
sa navrhla kombin4cia dvoch typov traktov — perma-
nentnych (obr. 2a, b) a jednordzovych (obr. 2c¢). Troj-
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&lennd pracovnd skupina mdZe jeden trakt zaloZif a
zmerat priemerne za jeden pracovny deii. Kombindcia
permanentnych a jednordzovych skusnych pléch zlep-
uje presnost uréenia stavu lesa, ale najmé jeho zmeny,
pretoZe sa tu velmi priaznivo premieta koreldcia medzi
idajmi z opakovaného merania na permanentnych plo-
chéch. Pri aplikdcii navrhnutého optimélneho plinu na
podmienky lesov celej SR by napr. zaloZenie 184 per-

manentnych a 149 jednordzovych traktov v sieti
8 x 8 km zabezpecilo uréenie zdsoby so strednou chy-
bou +1,5 %. Velkost skusnych ploch by kolisala od 25
do 600 m? v z4vislosti od vyvojového §tadia a hustoty
lesnych porastov.

inventarizdcia a monitoring lesa; dvojstupiiovy vyber;
zloZky variability; zmie$ané lesy

Kontaktna adresa:

Prof. Ing. Stefan Smelko, DrSc., Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen, Slovensk4
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Upozornéni pro autory védeckych ¢asopisu ;
]
Z diivodu rychlejsiho a kvalitnéj$iho zpracovéni grafickych pfiloh (grafi, schémat apod.) prispévki ;
i zasilanych do redakce Vds Zdddme o jejich doddni kromé ti§téné formy i na disketdch. i3
Tyka se to samoziejmé téch grafickych pfiloh, které byly vytvofeny v néjakém programu PC (napf. §
i CorelCHART, Quatro Pro, Lotus 1-2-3, MS Excel). Vzhledem k tomu, Ze nejsme schopni upravit 4
f a pouZzit pro tisk vSechny typy (formdty) grafickych souborti, Zdddme Vs, abyste ndm také kromé& ‘Af
‘[ origindlnich soubort (napf. z MS Excel typ *.XLS) zasilali grafické pfedlohy vyexportované jako g
g bodovou grafiku v jednom z téchto formati: 3,
§ Bitmap * BMP
J Encapsulated Postscript * EPS
] Graphic Interchange Format * GIF
: Mac paint * MAC
MS Paint - *MSP
Adobe Photoshop * PSD
Scitex *SCT
Targa * TGA
Tag Image File Format * TIF
Redakce casopisu ;
;
X
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FENOLOGIA BUKOVEHO (FAGUS SYLVATICA L.)
PORASTU S ROZDIELNYM ZAKMENENIM

I. Stefanéik

Lesnicky vyskumny iistav, T. G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen

V prici st uvedené vysledky Stvorro¢nych fenologickych
pozorovani 85 aZ 90-ro¢ného materského porastu buka.
Fenologické pozorovania sa uskutocnili v rokoch 1989 az
1992 na Styroch ciastkovych plochach s rozdielnym za-
kmenenim (0,3; 0,5; 0,7 a 0,9). Sledoval sa priebeh jar-
nych fenofiz (raenie picikov, olisfovanie) a jesennych
fenofaz (Zltnutie a opad listov). Vysledky pozorovani uka-
zali minimélne rozdiely v nastupe i trvani jarnych a je-
sennych fenofiz bukového porastu v zavislosti od jeho
zakmenenia. Na druhej strane sme zistili vyrazné rozdiely
medzi jednotlivymi rokmi v ditume dosiahnutia konkrét-
nej fenofazy.

buk; Fagus sylvatica (L.); fenolégia; zakmenenie

UvVoD

Skutoénost, Ze v rdamci populdcie uréitého druhu
dreviny existuji znacné rozdiely medzi jedincami vo
fenologickych prejavoch, je zndma uz dévnejsie. K naj-
CastejSie sledovanym fenologickym prejavom lesnych
drevin patrf raSenie a starnutie asimilanych orginov
(Zltnutie a opadavanie listov). Takéto poznatky maji aj
v lesnictve svoje praktické vyuZitie.

Vysledky vyskumu fenologickych rozdielov jedin-
cov, ale 4j celych populécif buka vo vztahu k faktorom,
ktoré ich najviac ovplyviiuji, si zndme najméi zo star-
Sich praic (Engler, 1913; Svoboda, 1952; Hof-
man, 1957; Hejtmdnek, 1956, 1958; Chalupa,
1969, 1979). V tejto sivislosti sa najcastejSie konStatu-
je, Ze ndstup a diZka trvania jednotlivych fenofdz stro-
mov zdvisi od vonkaj$ich faktorov (teplota, svetlo,
zréZky, vlhkost, stanoviste), ale aj od vnitornej perio-
dicity dreviny, resp. jej genetickych vlastnosti.

Vid§ina prac bola zamerand na zistenie ¢asového
priebehu radenia drevin a krikov, pripadne na priebeh
jednotlivych fenofdz pocas celej vegetadnej periddy.
Vsimali si hlavne ¢asové rozdiely medzi jedincami so
skorym a neskorym raSenim (Hofman, 1957; Hejt-
médnek, 1958; Chalupa, 1969; Rambousek,
1991). Menej préc sa zaoberalo analyzou kvantitativ-
nych a produkénych znakov v sivislosti s fenologickymi
prejavmi buka (Hejtmédnek, 1958; Balkovid,
1965, 1968; Rambousek, 1991; Sindel4¥,
1985). Podobne st mdlo pocetné aj vyskumy zamerané
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na sledovanie rozdielov v néstupe a priebehu fenofdz

medzi materskym porastom a prirodzenym zmladenim,

resp. podrastom ( Hejtmdnek, 1958; Mc Gee,

1986; Cicdk, 1992; Cicdk, Stefan&ik, 1993).

Ojedinelé st tieZ poznatky o vplyve zakmenenia mater-

ského porastu na fenol6giu raSenia prirodzeného zmla-

denia (Cicdk, Stefan&ik, 1993).

Nestretli sme sa vSak s prdcami, ktoré by sledovali
fenologické prejavy materského porastu vo vztahu k je-
ho zakmeneniu.

Cielfom naSich fenologickych pozorovani bolo:

— ziskaf idaje o Gasovom priebehu jarnych i jesennych
fenofdz bukového porastu buka na Ciastkovych plo-
chéch s rozdielnym zakmenenim,

— zistit eventudlne rozdiely v ndstupe, resp. trvani jed-
notlivych fenofdz v z4vislosti od zakmenenia porastu.

MATERIAL A METODY

Objektom nédsho vyskumu bol Ekologicko-experi-
mentélny staciondr (dalej EES) Kremnické vrchy, kto-
1y patri Ustavu ekolégie lesa SAV vo Zvolene. Nachdd-
za sa v juhovychodnej &asti pohoria (48°38’ N,
19°04’ E) v nadmorskej vyske 470 aZ 490 m. Hlavnou
drevinou je buk (vek 85 aZ 90 rokov), ku ktorému je
ojedinele primieSand jedfa, hrab a dub, zakmenenie
v roku 1988 bolo 0,8 aZ 0,9. Pédotvornym substradtom
st andezitové tufové aglomerdty, z ktorych sa vytvorili
kambizeme s vysokym obsahom skeletu a mierne kys-
lou reakciou (pH 5,4 a7 6,4) (Kukla, 1988). Z hladis-
ka lesnickej typol6gie EES patri do 3. lesného vegetac-
ného stupiia, Zivného radu B, hospodarskeho siboru 35
(bukové hospoddrstvo s dubom Zivnych stanoviit),
skupina lesnych typov Querceto-Fagetum (60 %) a Fa-
getum pauper v. st. (40 %), lesny typ 3305 ostricovo-
-marinkova Zivnd dubov4 budina a 4312 marinkova ty-
pickd bucina, sklon 30 %, expozicia zdpadnd. Lokalita
sa nachddza v mierne vlhkom vrchovinovom klimatic-
kom okrsku s priemernou ro€nou teplotou f(19s;_980) =
6,8 °C a vo vegetatnom obdobi (april aZ september)
13,1 °C. Priemerny ro¢ny zraZkovy tdhrn je 778 mm
a vo vegetaénom obdobf 480 mm (Stielec, 1992).

Cely EES sa sklad4 z piatich ¢iastkovych ploch (d'a-
lej CP), medzi ktorymi sii izoladné pésy stromovia. Do
roku 1986 predmetny porast obhospodarovala lesnd
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prevadzka, pricom za poslednych 30 rokov sa dofi imy-
selne zasiahlo trikrt. Vo februdri 1989 sa na troch CP
(vymera kaZdej z nich je 0,35 ha) vykonal celoplo$ny
clonny rub, ktorym sa na jednotlivych CP upravilo za-
kmenenie na 0,3; 0,5 a 0,7. Jedna CP (vymera 0,41 ha)
sa vyridbala naholo a piata CP (v§mera 0,15 ha) zostala
bez zdsahu, t. j. s pdvodnym zakmemenim 0,9.

Tazbovym zdsahom sa odstrénili odumreté a odu-
mierajice stromy, choré a nekvalitné jedince, resp. ten-
ké stromy niz§ich stromovych tried, dalej jedince pri-
mieSanych drevin tak, aby dominantnou drevinou
zostal buk a aby sa na CP dosiahlo vysSie uvedené
zakmenenie.

V rdmci fenologickych pozorovani sa na kadej CP
zistovali ddaje o ndstupe a ¢asovom priebehu jarnych
i jesennych fenofdz materského porastu, resp. fenofdz
raSenia prirodzeného zmladenia (Cic 4k, 1992). Caso-
vy priebeh jarnych i jesennych fenofdz sme zistovali na
Styroch CP (okrem holorubu) v rokoch 1989 aZ 1992.
V prispevku sme spracovali len tdaje tykajice sa feno-
16gie materského porastu. Porovnanie jarnych fenofdz
materského porastu ako celku a prirodzeného zmlade-
nia na jednotlivych CP je obsiahnuté v prici Cicdk,
Stefanéik (1993).

Fenologické pozorovania sme uskutoCiiovali s po-
mocou dalekohladu, priCom prvé pozorovanie jarnych
fenofdz sa kazdy rok uskuto¢nilo 20. marca a potom
opakovane s odstupom siedmich dni aZz do tplného
olistenia jedincov. Od tretej po piatu fenofizu sa pozo-
rovanie uskutocnilo dva razy do tyZdia vzhladom na
rychly ndstup a priebeh fenofdz. Jesenné fenofdzy sme
zistovali raz za 10 aZ 14 dnf aZ do tplného opadu lis-
tov. Jednotlivé fenofdzy sa hodnotili podra nasledovne;j
fenologickej stupnice: 1. pucik v zimnom stave, 2. ras-
tici pucik, 3. pucik na konci zeleny, 4. pucik rozpuk-
nuty, 5. rastici mlady list, 6. zeleny (fyziologicky zre-
ly) list, 7. Zlty list, 8. uschnuty list.

Kazdorocne sme sledovali 286 tych istych jedincov
buka na celom EES. Z tdajov ziskanych v teréne sme
zistili datum, kedy viac ako 50 % z celkového poctu
pozorovanych jedincov dosiahlo dani fenofézu. Ziskali
sme tym tdaje o ndstupe a asovom priebehu jednotli-
vych fenofdz. Rychlost vyvojovych fenofdz sme vyjad-
rili poétom dni prechodu z jednej fenofdzy do druhej
vZdy k prislu§nému ddtumu.

VYSLEDKY

JARNE FENOFAZY

V tab. I je uvedeny Casovy priebeh jarnych fenofdz
bukového porastu. Vidno, Ze medzi jednotlivymi CP si
minimdlne rozdiely. Na druhej strane sdi vyrazné roz-
diely medzi jednotlivymi rokmi najmid v datume do-
siahnutia konkrétnej fenofdzy. V roku 1989 napr. do-
siahli stromy tretiu fenofdzu 7. aprila, ale v roku 1990
ju dosiahli aZ o 20 dni neskor. Podobné viacdiiové
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rozdiely medzi rokmi boli aj v dal$ich jarnych fenof4-
zach (najmd medzi rokom 1989 a ostatnymi rokmi).

Zaujimavy bol rok 1991, kedy sme zaznamenali naj-
oneskorenejsi ndstup vegetdcie pocas naSich Stvorroc-
nych fenologickych pozorovani. Dokazuji to nielen da-
tumy dosiahnutia jednotlivych fenofdz (tab. I), ale tieZ
datum plného olistenia stromov (tab. II), ked prive
v uvedenom roku bolo plné olistenie stromov najne-
skor§ie pocas Stvorrocnych sledovani. Podobny ,,ones-
koreny* zadiatok sme zaznamenali aj v roku 1992, hoci
dalSie fenofdzy uz mali overla rychlejsi priebeh (najma
3. a 5b. fenofdza) v porovnani s predchddzajicim ro-
kom.

Fenologické pozorovania ukézali, Ze od §tvrtej feno-
fazy (rozpuknuty pucik) aZ po plné olistenie stromov
trvali jednotlivé fenofdzy velmi krétko. Je to sposobené
vyraznej§im narastom tepl6t (nielen priemernych, ale
hlavne maximalnych) v obdobi na konci aprila, resp.
zaCiatku mdja (napr. rok 1990 a 1992). V pripade opi-
tovného poklesu teploty vzduchu v nasledujicich diioch
sa trochu spomalf olisfovanie stromu (rok 1991). Tep-
lotné pomery na skiimanej lokalite charakterizuji ddaje
v tab. III.

V tab. IT uvddzame datum plného olistenia vSetkych
hodnotenych jedincov. Vidno, Ze z fenologického hra-
diska bol kazdy rok iny. Poukazuje to tieZ na to, Ze
v roku 1991, kedy sme zistili najneskor${ ndstup vege-
tdcie, boli buky plne olistené az 18. médja. V roku 1990
a 1992 boli prvé fenofdzy sice tieZ oneskorené, av§ak
v dalSom priebehu vd'aka vyS§im teplotdm na prelome
aprila a mdja dosiahli stromy plné olistenie este skor
ako v roku 1989, hoci napr. §tvrtd fenofdza (rozpuknu-
ty picik) zaostdvala oproti roku 1989 o 11 aZ 17 dnf.

V ramci pozorovani sme si v§imali aj skoro a nesko-
ro ra$iace jedince. V stvislosti s tym nds zaujimalo, ¢i
skororasiacim jedincom budi na jesei aj skor opaddvat
listy, resp. ¢i neskororaSiace stromy si podrZia listy
najdlhsie. Ukdzalo sa, Ze skoro i neskoro rasiace buky
mali réznu dobu opadu listov. Aj ked skoré alebo ne-
skoré rasenie sa prejavilo na rovnakych jedincoch kaz-
doroéne, doba opadu ich listov bola rozdielna.

JESENNE FENOFAZY

V tab. IV je uvedeny ¢asovy priebeh jesennych fe-
nofdz porastu. Vzhladom k tomu, Ze pri jesennych fe-
nofdzach (podobne ako pri jarnych) neboli vyraznejsie
rozdiely medzi jednotlivymi CP, pre jesenné fenofizy
sme zlicili v8etky hodnotené stromy do celku (tab. IV).
Opif sa prejavili rozdiely medzi jednotlivymi rokmi.
Vidno, Ze v danych prirodnych podmienkach sa Zltnu-
tie listov prejavuje uZ na prelome augusta a septembra,
resp. v polovici septembra je pomerne znac¢né. Z tohto
pohladu je zaujimavy rok 1992, kedy rozsah Zltnutia
listov bol v auguste i septembri rovnaky. AvSak v tom-
to roku bolo pocas vegetaéného obdobia extrémne su-
cho a dlhotrvajice vysoké teploty (nad 30 °C) mali za
ndsledok opaddvanie eSte zelenych listov uZ na konci
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I. Casovy priebeh jarnych fenoffz bukového porastu (ddtum, kedy viac ako 50 % z celkového poctu sledovanych jedincov dosiahlo dani
fenofdzu) a po&et dnf prechodu z jednej fenofdzy do druhej, resp. suma dnf od zadiatku (20. marec) fenologického pozorovania (ddaje
v zfitvorke) — Time pattern of spring phenophases in beech stand (the date when more than 50% out of the whole number of observed trees
entered the given phenophase) and the number of days of transition from phenophase to phenophase and/or the sum of days from the

beginning (20th March) of phenological observation (data in brackets)

Raj Ciastko‘zlﬁ Fenofdza ra¥enia (olistenia)?
plocha L. 2, 3. 4. 5a, 5b. sc.
I _ 3.4, 7.4. 15. 4. 22.4. 24. 4. 3.5,
(14/14) (4/18) (8/26) (7/33) (2/35) (9/44)
S N 3.4 7. 4. 14. 4. 23. 4. 25. 4. 3:.9;
1989 (14/14) (4/18) (7/25) (9/34) (2/36) (8/44)
M B 3.4 7. 4. 15. 4. 19. 4. 23. 4. M- 4
(14/14) (4/18) (8/26) (4/30) (4/34) (8/42)
K _ 3.4, 7. 4. 15. 4. 19. 4, 24. 4. 2.9
(14/14) (4/18) (8/26) (4/30) (5/35) (8/43)
I B 3. 4. 27. 4. 30. 4. 2.5, 4.5. 5.'8.
(14/14) (24/38) (3/41) (2/43) (2/45) (1/46)
s _ 3.4, 27. 4, 1. 5. 2.5; 4. 5. 5.5
1990 (14/14) (24/38) (4/42) (1/43) (2/45) (1/46)
M i) 3.4, 26. 4. 28. 4. 30. 4. 31'5] 5215¢
(14/14) (23/37) (2/39) (2/41) (3/44) (2/46)
K b 3.4, 26. 4. 28. 4. 30. 4. 3. 5. 5.5,
(14/14) (23/37) (2/39) (2/41) (3/44) (2/46)
I 3.4, 12. 4. 29. 4. 2:8% 4.5. 9.:5 12. 5.
(14/14) (9/23) (17/40) (3/43) (2/45) (5/50) (3/53)
s 3.4, 12. 4. 30. 4. 2.'5: 5:5; 10. 5. 12:.5:
1991 (14/14) 9/23) (18/41) (2/43) (3/46) (5/51) (2/53)
M 3.4. 13. 4. 28. 4. 2.5, 4.5. 9:'§, 12. 5.
(14/14) (10/24) (15/39) (4/43) (2/45) (5/50) (3/53)
K 3.4. 13. 4. 30. 4. 2..5: 5.5, 10. 5. 12. 5,
(14/14) (10/24) (17/41) (2/43) (3/46) (5/51) (2/53)
I 6. 4. 12. 4. 24. 4, 26. 4. 30. 4. 1.8 3.9,
a7 (6/23) (12/35) (2/37) (4/41) (1/42) (2/44)
s 6. 4. 12, 4. 24, 4. 26. 4. 30. 4. 1. 5. 2. 5.
1992 (17/17) (6/23) (12/35) (2/37) (4/41) (1/42) (1/43)
M 6. 4. 13. 4. 23. 4, 25. 4. 28. 4. 30. 4. 1.5
(77 (7/24) (10/34) (2/36) (3/39) (2/41) (1/42)
K 6. 4. 13. 4. 24.4. 25.4. 29. 4. 30. 4. ) BN 1
1717 (7/24) (11/35) (1/36) (4/40) (1/741) (1/42)

lyeur, 2pxmial plot, 3phenophuse of bud bursting (foliation)

Vysvetlivky — Explanatory notes:

I - plocha so zakmenenim 0,3 — plot with stocking 0.3; S — plocha so zakmenenim 0,5 — plot with stocking 0.5; M — plocha so zakmenenim
0,7 - plot with stocking 0.7; K — plocha so zakmenenim 0,9 - plot with stocking 0.9; 1. - picik v zimnom stave - bud in winter stage; 2. —
rastdci picik — growing bud; 3. — piicik na konci zeleny — bud green at the tip; 4. — picik rozpuknuty — burst bud; Sa — mdlo olisteny strom
(do jednej tretiny koruny olisteny) — tree with little foliage (foliation in a third of the crown); 5b - stredne olisteny strom (do dvoch tretin
koruny olisteny) — tree with medium foliage (foliation in two thirds of the crown); 5c — plne olisteny strom — tree with full foliation

jila a v auguste. Dokazuji to i naSe pozorovania, ked
v semtembri sme zistili 34% defolidciu, pri¢om rozsah
Zltnutia sa nezmenil. Na konci septembra 1992 bola uz
prakticky polovica listov opadnutd, ale v rokoch 1989
aZ 1991 sme v tomto obdob{ zaznamenali len miniméalnu
defolidciu (v porovnani s augustovymi hodnotami).
Pri sledovani jesennych fenofaz pocas $tyroch rokov
sme zaregistrovali nielen nerovnaky priebeh opadédva-
nia listov, ale i réznu dobu tdplného opadu listov viet-
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kych hodnotenych stromov. Priebeh Zltnutia a opadd-
vania listov zna¢ne zdvisel od teplotnych a vlhkostnych
(zrdZkovych) pomerov konkrétneho roku. Pri priazni-
vych podmienkach v septembri (oktébri) bol postup
Zltnutia i opadévania listov pomal$i. Naopak v pripade
skorych mrazov a veterného pocasia dochddza k rych-
lejSiemu opaddvaniu listov. Z ddajov v tab. IV vidno,
Ze dplny opad listov sa dosiahol najskor v roku 1989
(v prvej polovici decembra). V ostatnych rokoch to bo-
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11. Dédtum plného olistenia vietkych hodnotenych jedincov bukového porastu [v zdtvorke je po&et dnf od zatiatku fenologického pozorovania
(20. marec) po dosiahnutie pIného olistenia] ~ The date of full foliation of all evaluated individuals of beech stand [the number of days from
the beginning of phenological observation (20th March) to full foliation is in brackets]

Ciastkov4 plocha | Poget hodnotengch Rok?

(vgmera)” (ha) stromov~ (ks) 1989 1990 1991 1992
1 50 12.5. 10. 5. 18. 5. 8.5.

(0,35) (53) (51) (59) (49)

s 7 12. 5. 10. 5. 17. 5. 7. 5.

(0,35) (53) (51) (58) (48)

M 95 12. 5. 10. 5. 18. 5. 5.5,

(0,35) (53) (51) (59) (46)

K 68 12. 5. 10. 5. 17. 5. 5.5.

(0,15) (53) (51) (58) (46)

'pminl plot (area), Znumber of evaluated trees, 3year

* _ v roku 1992 sa na CP S hodnotilo na jar 72 stromov a na jeseii 71 stromov — in 1992, 72 trees were evaluated in spring on PP and

71 trees in autumn

lo neskor, pri¢om rok 1991 bol aj pre jesenné fenofizy
vynimo¢ny. V spomenutom roku sme eSte v polovici
novembra zistili, Ze len polovica hodnotenych stromov
bola tplne defoliovand. Bolo to spdsobené oneskore-
nym nédstupom vegetdcie na jar 1991 (pribliZzne o dva
tyZdne). Druhou pri¢inou bolo poc¢asie na konci oktéb-
ra, ked sa vyskytli prvé mrazy, takZe listy ,,primrzli* na
konéroch, ¢fm sa narusil normélny proces ich prirodzené-
ho opadu. NavySe zaCiatkom novembra bolo daZzdivé
a bezveterné pocasie, takZe listy ostali na stromoch este
aj zaCiatkom decembra, resp. tplny opad listov sme za-
znamenali aZ v janudri nasledujiceho roku.

Rovnako ako pri skoro a neskoro rasiacich jedin-
coch viimali sme si stromy, ktorym na jeseii najrychlejsie
opaddvali listy, resp. boli najskér wplne defoliované. Zis-
tili sme, Ze pribliZzne u 80 % takychto jedincov sa tito
vlastnost prejavovala viac-menej kaZdoro&ne (trikrét aZ
Styrikrat za sledované obdobie). Nezistili sme vak za-
vislost medzi dobou raSenia a opadu, lebo medzi jedin-
cami so skorym opadom listov boli aj skororaSiace,
neskororas$iace a indiferentné stromy.

DISKUSIA

Z literarnych poznatkov réznych autorov zaoberajii-
cich sa fenologickymi pozorovaniami buka vyplyva, Ze
zadiatok raSenia pucikov sa v na$ich klimatickych pod-
mienkach pohybuje pribliZne od 20. aprila do polovice
méja, resp. plne olistené st buky od 7. méja do konca
méja (Hejtmédnek, 1956; Hofman, 1957; Cha-
lupa, 1969, 1979). Pogas naSich §tvorroénych pozo-
rovan{ sa rasenie pucikov uskutoéiiovalo od polovice
aprila do 2. méja v zdvislosti od teplotnych pomerov
na zaciatku daného roku. Najneskor zacalo rasenie pu-
Cikov v roku 1991, &o siivisi najmi s nizkymi teplotami
v aprili tohto roku; tdto skuto&nost potvrdzuje aj naj-
niZ8ia priemernd teplota v aprili 1991 oproti ostatnym
trom rokom. Medzi jednotlivymi CP boli rozdiely
v dosiahnuti konkrétnej fenofdzy minimélne, ale medzi
jednotlivymi rokmi boli vyrazné. Pri fenofdze rozpuk-
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nuty pucik to napr. bolo 11 aZ 18 dni, pri fenofaze mélo
olisteny strom 9 aZ 16 dni a pri fenofdze plné olistenie
1 aZz 11 dni. Hofman (1957), ktory podrobnejsie
sledoval v rokoch 1931 a7 1945 ndstup olisfovania
21 druhov drevin a krikov, zistil v nastupe fenofdzy prvé
listy u buka rozdiel medzi jednotlivymi rokmi 2 az 20
dnf. Tento autor tieZ porovndval rozdiely v ndstupe fe-
nofaz v dvoch klimaticky velmi rozdielnych rokoch
(1944 a 1945), pricom zistil rozdiel vo fenofdze roz-
puknuty pucik 13 dni, prvé listy 12 dnf a pIné olistenie
14 dni.

Dizka obdobia od fenofszy rozpuknuty picik do fe-
nofézy pIné olistenie sa pocas Styroch rokov pohybo-
vala od 4 do 19 dni, ¢o v priemere koreSponduje s tidaj-
mi Hofmana (1957), t. j. 11 dni v r. 1944, resp.
12 dni v r. 1945.

Z pocetnych fenologickych pozorovani réznych au-
torov vyplyva, Ze z viacerych faktorov podmieriujicich
néstup jednotlivych fenofdz v jarnom obdobi je limitu-
jucou teplota vzduchu (suma tepl6t). Velmi vyznamna
je aj dediénost, ktord spdsobuje, Ze v kaZdej populdcii
sa vyskytujui jedince, ktoré raSia v predstihu alebo
oneskorene ako vicSina populdcie, pricom asovy roz-
diel medzi nimi sa pri buku pohybuje podla réznych
autorov v rozpit{ 6 aZ 25 dnf.

Naproti tomu v3ak napr. Engler (1913) vysvetlu-
je rozdiely v raSeni buka v rovnakych podmienkach
odli¥nou morfologickou stavbou piicikov. Buky s tien-
nymi pucikmi (t. j. so slab§imi obalovymi Supinami)
raSia skor ako jedince so silnej§imi obalovymi Supina-
mi (slnné piciky).

V naSich pozorovaniach sme sa v sivislosti s tym
zamerali na zistenie eventudlneho vzfahu s dobou opa-
du listov. Vysledky potvrdili v silade so zisteniami
Hejtmdnka (1958) nezdvislost medzi dobou radenia
a dobou opaddvania, resp. dplnym opadom listov. Po-
tvrdili sa tieZ ddvnejie zndme rozdiely pri jarnom ra-
$eni (olistovani) nielen medzi jedincami, ale aj irovnia-
mi (vrstvami) porastu. Najskor sa olisfuji semenaciky
a podrastové jedince a neskor dospelé jedince odspodu
k vrcholu koruny. Zakmenenie porastu neovplyvnilo
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III. Minimédlne (ty,;,), maximélne (fy,,) a priemerné (f,er) mesacné
teploty vzduchu (*C) za roky 1989 aZ 1992 — Minimum (#;,), ma-
ximum (f,,,,) and average (f,cy) monthly air temperatures (°C) over
the years 1989-1992

5y Bukovy porast ('plochu3 K)
Rok! Mesiac® so zakmenenim 0,9

Imin Imax 'un'_qm
3. 1.8 9.6 5,7
4. 6,2 14,4 10,2
5. 8,9 17,2 13,1
6. 10,6 17,6 13,9
1989 7. 13,5 20,7 169
8. 13,1 20,0 16,6
9. 10,7 17,9 14,4
10. 55 12,6 9,1
5 8 -1,7 3,1 0,7
3. 2,6 12,3 7,2
4. 4.7 12,0 8,2
S5, 9,1 17,2 12,8
6. 11,6 17,9 14,9
12 7. 12,7 19,8 16,4
8. 13,6 23,3 18,3
9. 7.8 13,7 10,7
10. 44 12,0 8,6
11. 2,8 6,0 45
3. 34 8,3 58
4. 4,7 11,3 7,6
5. 8,6 13,7 11,3
6. 11,5 18,2 15,2
S 7. 14,1 23,1 18,8
8. 133 20,2 17,0
9. 9,7 18,3 13,9
10. 5.2 10,7 8,0
1 818 2,0 5,2 37
3. 1,1 6,2 35
4. 6,2 13,1 9.4
5. 11,4 17,4 14,7
6. 14,5 19,7 17,3
e % 14,2 224 18,7
8. 17,1 2139 22,8
9 9,2 17,4 13,3
10. 48 10,0 7
11. 0,2 3.7 3,6

lyem‘, 2month, beech stand (plot K) with stocking 0.9

néstup jarnych fenofdz raenia buka, resp. rozdiely boli
minimélne (zvi¢$a jednodiiové az dvojdiiové), resp. pri
olistovani na ploche s najniZ§fm zakmenenfm v roku
1989 (trojdiiové aZ Stvordiiové).

Naproti tomu zakmenenie materského porastu vy-
razne vplyva na ndstup a priebeh jarnych fenofdz u je-
dincov prirodzeného zmladenia (Cicdk, 1992; Ci-
cdk, Stefanéik, 1993). Cicak (1992) zistil, Ze
rozdiely v raSenf prirodzeného zmladenia sa zvacSovali
so zniZujicim sa zakmenenim. Napr. rozdiel medzi je-
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IV. Podiel stromov (v percentdch) vietkych hod ych jedincov
v bukovom poraste v jesennych fenofdzach a ich priemernd defolid-
cia v rokoch 1989 aZ 1992 — The percentage of trees in autumn
phenophases in beech stand out of all evaluated individuals and their
average defoliation in the years 1989-1992

; 5 | Defolig- Fenofdza®

Rok™ | D&M ciad (%) 5. T 7. [ 7a. | 7b. | 8a. | sb.
258 | 8 |98 2

g | 158 46 | 54
210.| 15
111 12 | 88
20.8. | 16 |9 | 1
18.9. 78 | 22

w0 | 289, 18 | 82
9.10.| 16 .
23. 10. 5|14 |30 51
6. 11. - 1|17 e
20.8. | 18 | 98| 2
19. 9, 63 | 37

1901 | 30.9. 9 | o1
1510.| 20 | 1] 99
30. 10. 133246 9
12. 11. - | o523
17.8.] 19 |91 | 9
17.90.] 3 |o| o

1992 | 29.9.| s2 |17 ] 83
12. 10. 32 |49 | 18| 1
27. 10. s8] 2
12. 11. | -] |m

lyectr, %date, *defoliation, 4phenophusc

Vysvetlivky — Explanatory notes:

6. — zeleny (fyziologicky zrely) list — green (physiologically mature)
leaf, 7. — ZIty list — yellow leaf, 7a — stromy dost zelené (nad 25 %
zelenych listov) — trees with enough foliage (more than 25% of green
foliage), 7b — stromy ¢iasto&ne zelené (10-25 % zelenych listov) —
trees with partial foliage (10-25% of green foliage), 8a — stromy
netiplne defoliované (nad 10 % Zltych alebo suchych listov) — trees
with incomplete defoliation (more than 10% of yellow or dry foli-
age), 8b - stromy tplne defoliované — trees with full defoliation

Pozndmka - Note:

Hodnoty defolidcie v auguste kaZdého roku su prevzaté z price
Stefané&ik, Cicik (1993), priom reprezentuji aritmeticky
priemer defolidcie v¥etkych jedincov hodnotenych podla metodiky
medzinirodného monitoringu ~ The values of defoliation in August
of each year have been taken over from the paper by Stefan&ik,
Cicdk (1993), rep: ing the arithmetical mean of defoliation of
all trees evaluated by the methodology of international monitoring

dincami prirodzeného zmladenia na holine a ploche so
zakmenenim 0,9 sa v jarnych fenofdzach pocas trojro¢-
nych pozorovani pohyboval od 9 do 23 dni.

Podrla fenologickych pozorovanf réznych autorov
(Chalupa, 1969; Stefan&ik, Cicédk, 1992,
1994) za&ina Zltnutie listov v naSich podmienkach za-
Ciatkom septembra, opaddvanie listov koncom septem-
bra a zaciatkom okt6bra, pricom ukonéenie opadu lis-
tov je spravidla v novembri. Podobne ako pri jarnych
fenofdzach je aj pre priebeh jesennych fenofdz rozho-
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dujici charakter pocasia (teplota vzduchu, zrazky), o
mdZe posunit napr. Zltnutie listov uZ na koniec jila
a zaCiatok augusta podla nasich pozorovani v r. 1992.
Na druhej strane sa moZe ,,prediZit* opaddvanie listov aZ
po tplny opad aZz do decembra, resp. janudra dalSieho
roka, ako sme to zistili v roku 1991. Podobné rozdiely
v &ase a priebehu Zltnutia a opaddvania listov konsta-
tuje aj Chalupa (1969), ktory podrobne sledoval
jesenné fenofdzy Siestich druhov drevin v rokoch 1958
az 1960. Autor konstatuje, Ze pri buku sa prvé polovica
listov sfarbila za viac ako tri tyZdne, ¢o potvrdili aj
naSe pozorovania. Vynimkou bol len klimaticky ex-
trémny rok 1992, kedy v auguste opaddvali v zna¢nom
mnoZstve eSte zelené listy.

Rozdiely medzi rokmi sa prejavili aj pri opaddvani
listov, ked' na konci oktébra sa pohyboval podiel tplne
defoliovanych stromov v rozpiti 2 aZ 88 %. Podobné
rozdiely medzi rokmi uvddza tieZ Chalupa (1969),
ked na konci oktébra kolisal opad buka od 33,7 do
89,9 %.

Priebeh Zltnutia a opadédvania listov moZe ovplyvnif
aj posobenie imisii (Vasfilov, 1989; Srodnych,
Men§ikov, 1988, atd.), ¢o viak nepredpokladdme
na sledovanom vyskumnom objekte, ktory sa nachadza
v oblasti bez imisnej zdtaZe.

ZAVER

Fenologické pozorovania materského porastu buka,
ktoré sme uskutocnili v rokoch 1989 az 1992, pouka-
zali na vyrazné rozdiely medzi jednotlivymi rokmi
v ddtume dosiahnutia konkrétnej fenofazy. Nastup
a priebeh jarnych fenofdz bol ovplyvneny najma teplot-
nymi pomermi jarnych mesiacov. Prvé fenofdzy mali
podstatne dlhsie trvanie ako fenofdzy olistovania jedin-
cov. Rozdiely v rafenf a olistovani v zdvislosti od za-
kmenenia boli minimdlne (jednodenné aZ dvojdiiové).
Nezistili sme jednoznaény vztah medzi dobou radenia
a dobou opadu listov u sledovanych jedincov porastu.

Podobne pri jesennych fenofdzach sme nezistili roz-
diely medzi ¢iastkovymi plochami s rozdielnym za-
kmenenim, ale rozdiel sa prejavil opdf medzi rokmi.
Priebeh Zltnutia a opaddvania listov bol ovplyvneny
poveternostnymi faktormi (teplota vzduchu, zrizky,
atd’.), ktoré boli v jednotlivych rokoch rozdielne. Pocas
Stvorroénych pozorovani sme zaregistrovali nielen ne-
rovnaky priebeh opaddvania listov, ale i rdznu dobu
opadu listov.
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PHENOLOGY OF BEECH (FAGUS SYLVATICA L.) STAND WITH VARIOUS

STOCKING

1. Stefancik

Forest Research Institute, T. G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen

The 4-years old phenological observations of 85 to
90 years old beech parent stand are presented in the
paper. The ecological — experimental permanent plot
Kremnické vrchy (EEPP) which is situated in Central
Slovakia at altitude 470 to 490 m, was the object of our
research. The locality is situated in a moderately humid
upland climatic region with an average annual tempera-
ture tj9s51-1980) = 6.8 °C and in growing season (April —
September) 13.1 °C. The average annual precipitation is
778 mm in total and 480 mm during the growing season.

The whole EEPP was divided into an ecoseries of
five partial plots (PP) in winter of 1988-1989. Cutting
regeneration operation with various intensity was reali-
zed on four of them. In this manner the former stocking
of stand 0.8 — 0.9 was changed. This fact resulted in
ecoseries of the following plots: K — with 0.9 stocking;
M - 0.7 stocking; S — 0.5 stocking; I — 0.3 and H —
cleared area.

The phenological observations were realized on four
PP with various stocking (0.3; 0.5; 0.7 and 0.9) from
1989 to 1992. The observations were realized with the
help of binocular, the first observation of spring phe-
nophases was done on 20th March every year and after
this with the frequency of 7 days every week up to the
full foliation of trees. From the third up to the fifth
phenophase the observation was realized always twice
a week. The fast start of phenophases was the reason.

The autumn phenophases were found out every 10
to 14 days up to the full defoliation. Partial pheno-
phases were assessed according to the phenological scale:
1. bud in winter stage, 2. growing bud, 3. bud green at
the tip, 4. outbreak bud, 5. growing young leaf, 6. green
(physiologically mature) leaf, 7. yellow leaf, 8. dry leaf.

Every year we observed the same 286 individuals of
beech stand on the whole EEPP. Based on data ob-
served in the field, we have found the date when more
than 50 % from the total amount of the observed indi-
viduals reached a given phenophase.

The results of observations showed the minimal dif-
ferences (1 to 2 days) in the start and course of spring

phenophases of the stand in dependence on its stocking
(Tab. I). On the other hand, the marked differences
between the years in the date of reaching a given phe-
nophase occurred. Nevertheless, the phenological ob-
servations showed that individual phenophases lasted
a very short time from the fourth phenophase up to the
full foliation of trees. The reason consisted in an in-
crease of temperature values (not only average but also
maximal) at the end of April and the beginning of May.
Temperature conditions in the locality are characterized
by values in Tab. III. In 1991 we found out a very
interesting situation when the start of vegetation during
4-year old observations was the latest. It was confirmed
by the date of achievement of given phenophases
(Tab. I) and full foliation of trees (Tab. II). The results
of observations also showed that early and late bud
bursting beech trees had various time of defoliation.

The autumn phenophases were not markedly differ-
ent on the particular PP (like spring phenophases), only
the differences between the years occurred. An extre-
mely dry period together with long-lasting temperatu-
res (above 30 °C) was during growing season in 1992,
this fact resulted in dropping of even green leaves at
the end of July and the beginning of August. The half
of the amount of leaves was defoliated even at the end
of September 1992.

During 4-year observations of autumn phenophases
we found out a different course of defoliation, but va-
rious time of full defoliation, too. The year 1991 was
an exception from the autumn phenophases because in
the middle of November only half the assessed trees
was fully defoliated. The full defoliation occurred in
January 1992, i. e. next year.

We did not find out any dependence between the
term of bud bursting and the term of defoliation, since
early defoliated individuals contained even early bud
bursting trees and late bud bursting trees, indifferent
ones, too.

beech; Fagus sylvatica (L.); phenology; stocking

Kontaktna adresa:

Ing. Igor Stefané&ik, CSc., Lesnicky vyskumny dstav, T. G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen, Slovenskd republika
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KVALITA LESNYCH ODVOZNYCH CIEST SO ZIVICNYM
KRYTOM Z HEADISKA ICH PREVADZKOVE]
VYKONNOSTI NA SLOVENSKU

L. Zelinka

Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

V prispevku si uvedené vysledky hodnotenia kvality ne-
tuhych vozoviek lesnych ciest so zivicnym krytom z hPa-
diska ich prevadzkovej vykonnosti na Slovensku. Pries-
kumom sa zistilo, Ze lesné cesty maji znacne
nevyrovnanii inosnost a tym aj previddzkovi vykonnosf
po trase cesty, ¢o potvrdzuje, Ze realizdcia vystavby les-
nych ciest je slabou striankou. Pri hodnoteni kvality les-
nych ciest méZeme konStatovaf, Ze najkvalitnejsie lesné
cesty si tie, ktoré maji hribku 15 aZ 20 cm. Této hribka
Ziviéného krytu eliminuje nedostatky hutnenia podlozia
i podkladovych vrstiev a tieZ kolisanie hribky jednotli-
vych podkladovych vrstiev. Setrenie d’alej potvrdilo, Ze
existuje zna¢na nejednotnost v navrhovani konstrukcie
vozovky, ¢o sposobuje, Ze na jednej strane si vozovky
zbyto¢ne predimenzované a na druhej strane poddimen-
zované.

lesné cesty; tinosnosf; kvalita; faktory kvality

UvoD

Na Slovensku je v sic¢asnej dobe priblizne 6 300 km
odvoznych lesnych ciest triedy 1L a 10 800 km triedy
2L. Z uvedeného mnoZstva sa predpokladd, Ze aZ 95 %
odvoznych lesnych ciest triedy 1L md Zivi¢ny kryt a Ze
sa tieto cesty postupom doby budd musiet opravovat.

Kvalita vozovky z hladiska dnosnosti je jednym
z hlavnych ukazovatefov pri komplexnom hodnoteni
lesnej cesty. Kritérium kvality sa bude eSte vyraznejsie
prejavovat v nasledujicom obdobi, pretoZe ekonomic-
ky tlak povedie k tomu, aby sa finanéné prostriedky
ucelne vynakladali vo vSetkych jednotlivych odvet-
viach lesného hospoddrstva a teda aj pri vystavbe
a opravéch lesnych ciest. Neprehladnost o kvalite vo-
zoviek lesnych ciest neumoZiiuje spravne posudit a or-
ganizovat ddrZbu a opravy.

KaZzd4 lesnd cesta sa v podstate buduje v roznych
prirodnych podmienkach a mé réznu kvalitu.

Hodnotenie stavu lesnej cesty v byvalom Ceskoslo-
vensku je uvedené v jednom z prvych rozborov (Be-
ned etal., 1972; Bene§, 1980). Z hodnotenia vyply-
va, Ze 85 % novovybudovanych lesnych ciest ma
vrstvu 15 az 20 cm $trkopiesok, 15 aZ 20 cm $trkodr-
vina a 10 cm Ziviéného prelievaného makadamu so Zi-

372

viénym uzatvdracim ndterom. Skladba vozovky je pri-
bliZne rovnakd vo vSetkych geologickych pasmach, bez
ohladu na prevddzku, aj ked je u mnohych projektov
priloZeny vypocet hribky vozovky.

Podra stavu povrchu hodnoti netuhé vozovky les-
nych ciest Fertal (1977) a upozoriiuje na to, Ze za-
kladnou vlastnostou kvality Ziviénych vozoviek je stav
povrchu krytu, jeho rovnost, resp. poru$enie ¢i neporu-
Senie. Kvalitu povrchu Ziviénych vozoviek hodnoti vi-
zudlne. Komplexni metédu hodnotenia lesnych ciest
(ziviénych, Strkovych, zemnych) podFa vizudlneho stavu
v poslednej dobe vypracovali K1¢, Krdlik (1990).
Autori uvéddzaji druhy poSkodenia vozovky, pri¢iny
poskodenia, sposob opravy a podla stupiia po§kodenia
zarad'ujd lesné cesty do piatich tried.

V ¢lanku si prezentované vysledky prieskumu hod-
notenia kvality lesnych odvoznych ciest z hladiska
uinosnosti — prevadzkovej vykonnosti triedy 1L so Zi-
viénym krytom na Slovensku na zdklade merania uinos-
nosti vozovky v teréne.

METODIKA

Do hodnotenia kvality lesnych odvoznych ciest je
zahrnutych 37 pokusnych dsekov. Pred zacatim hodno-
tenia lesnych ciest bol najskér urobeny predbeZny prie-
skum lesnych ciest na Slovensku tak, aby sa v siibore
hodnotenych lesnych ciest vyskytovali lesné cesty
s rdznym druhom podloZnej zeminy, roznej hribky,
skladby podkladovych i krytovych vrstiev, s réznou in-
tenzitou dopravy.

V tomto sibore st zahrnuté lesné cesty zo stredné-
ho, vychodného, severného aj zdpadného Slovenska.

Dizka pokusnych tsekov je u sledovanych lesnych
ciest 300 m. Len v ojedinelych pripadoch bola brand
do hodnotenia celd dizka cesty a to preto, Ze sa v prie-
behu trasy menili podmienky napr. v podloZi vozovky,
v hribke i kvalite podkladovych krytovych vrstiev
apod. Tym sa sledovalo objasnenie ¢o najvicéSieho
mnoZstva faktorov, ktoré vplyvaji na kvalitu vozovky.

Celkovd dizka hodnotenych tsekov je 18 400 m.
Kvalita vozovky je hodnotend jej tinosnostou, vyjadre-
nou poc¢tom prejezdov Standardnej ndpravy (SN) podfa
metédy, ktord som vypracoval (Zelinka, 1989).
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Hlavnym kritériom pre uréenie poctu prejazdov je
priehyb vozovky. Metodiku merania priehybu vozovky
uZz som podrobne popisal (Zelinka, 1981). Priehyb
bol merany pdkovym priechybomerom pod zafaZenou
zadnou népravou 100 kN nékladného auta typu $ 706.

Pre hodnotenie kvality lesnej cesty boli brané do
dvahy jarné hodnoty priehybu vozovky, kedy sa preja-
vuje negativny vplyv klimatickych podmienok na vo-
zovku a kedy je vozovka najmenej tinosnd, dosahuje
najvacési priehyb. Kvalita vozovky sa vtedy modZe naj-
objektivnejsie posudit. U dlhsie sledovanych isekov je
zaznamenany priehyb bud’ po dlh§om casovom idseku
(rokoch), alebo pred rekonStrukciou, resp. po rekon-
Strukeii vozovky tak, aby mohlo ddjst ku vzdjomnému
porovnaniu. Intenzita dopravy bola urend z odvozu
drevnej hmoty pri zohladneni intenzity dopravy spoje-
nej s ostatnou &innosfou v lese a nakoniec pre FahSiu
orientédciu bola intenzita prepocitand na pocet Standard-
nych ndprav (jedna SN = 100 kN) a priemerny intenzi-
tu za jeden den.

Konstrukcia vozovky bola overovana vysekom z vo-
zovky; z nej bola odobrand vzorka zeminy na labora-
térne spracovanie na urcenie druhu podloZenej zeminy.

Priemernd vzdialenost meracich bodov bola 30 aZ
40 m. Meracie body boli vybraté ndhodnym vyberom
$pecidlne vypracovanym pre liniové stavby, ktoré pub-
likoval Venc (1978).

Vlhkost podloZia vozovky sa na pokusnych isekoch
zo zaliatku zistovala, ale vzhfadom k tomu, Ze odber
sondovacou ty€ou sa po viacej ako dvoch rokoch uké-
zal ako nevhodny (nebola splnend podmienka odobera-
nia vzoriek zeminy pod meracim bodom a vhodnd vrtna
stiprava nebola k dispozicii), bolo od d'al§ieho zisfova-
nia vlhkosti upustené. Celkovy vplyv klimatickych
podmienok — teda aj vplyv vlhkosti — bol zohladneny
daleko efektivnej§im spdsobom, a to zostavenim ,,se-
zénnych koeficientov* pre lesné cesty. Tieto ,,sez6nne
koeficienty” umoZiiuji vySetrenie zmeny priehybu
a tym prevadzkovii vykonnost po cely rok. Podrobnejsi
spOsob zostavenia a vyuZitia tychto koeficientov uZ bol
publikovany (Zelinka, 1986).

Uvddzam struény postup hodnotenia vozovky od te-
rénneho $etrenia aZ po vyhodnotenie. Postup bol tento:
1. Uréenie priemernej vzdialenosti jednotlivych me-

racich bodov (rozsah 30 aZz 40 m).

2. Uréenie meracich bodov ndhodnym vyberom.

3. Pod zafazkdvacim autom sa urcil vratny priehyb vo-
zovky pri si¢asnom merani teploty krytovej vrstvy.

4. K hodnotdm priehybu opravenym na teplotu 15 °C
sa pre jednotlivé meracie body vy¢&islila prevadzkova
vykonnost vozovky.

Vyéislenie prevddzkovej vykonnosti (poget SN) bo-
lo urobené na zdklade uvedenej metédy. V krétkosti
k nej uvddzam, e prevadzkovi vykonnost mdZeme urdit
dvojakym sp&sobom, a to pomocou nomogramu alebo
pomocou rovnice, ktord méa nasledujici tvar:

1
0,121871 . SN %5 - 0,00817

Y= (6]
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kde: ¥, — dovoleny prichyb vozovky,
SN - 3tandardnd ndprava (100 kN).

Z uvedeného vztahu sa mdZe vy&islit:

- na zéklade priehybu vozovky prevadzkovd vykon-
nost vozovky, t. j. podet SN za 24 hodin, ktoré vo-
zovka znesie bez toho, aby doslo k jej poruseniu,

— pri zndmej intenzite dopravy na lesnej ceste (vyjad-
renej pottom SN) moZno vy&islit hodnotu priehybu
Y, vozovky, ktori by vozovka mohla vykazovaf bez
toho, aby dochddzalo k jej poruchdm.

Metodiku uréovania intenzity dopravy na lesnej ces-
te (réznych typov dut, t. j. osobnych, Fahkych ndklad-
nych, tazkych ndkladnych, prazdnych, plne vytaZenych
s roznymi kombindciami) a jej prepocet na spolo¢ného
menovaterla, t. j. na pocet SN, uZ som skér vypracoval
a publikoval (Zelinka, 1982).

Vypocet modulu pruZnosti vozovky (E,) sa urobil
podra vztahu, ktory vypracovalo Stredisko pre rozvoj
ciest a d'ialnic (1965):

1,5.p.a
Ejm——= 2
Pk, Yhis
kde: p - dotykovy tlak pneumatiky,

a - polomer ndhradnej kruhovej plochy za dotykovi plochu
pneumatiky,
— opravny sicinitel medzi pneumatikami:
a) pri dobre dnosnych vozovkich k, = 1,05,
b) pri menej inosnych vozovkéch (kde lesné cesty svojou
konstrukénou skladbou aj tinosnosfou patria) k, = 1,10,
Y, s — prichyb vozovky pre teplotu krytovej vrstvy 15 “C; pri
inej teplote vozovky neZ 15 °C sa postupuje podfa CSN
72 1007.

k,

a

VYSLEDKY

Vzhladom k tomu, Ze sa jedn4 o rozsiahly sibor sle-
dovanych lesnych ciest (celkom 37), si v ¢lanku z te-
rénneho Setrenia vysledky len piatich pokusnych tsekov,
ale zdvery uvedené v prispevku vychddzaji z celého
sdboru, t. j. z 37 pokusnych dsekov.

Vysledky z tychto piatich pokusnych isekov sii do-
kumentované na obr. 1 aZ 5. KaZdy obrdzok obsahuje
hodnotu priehybu vozovky a k hodnote priehybu je po-
tom vypod&itand prevadzkova vykonnost vozovky v da-
nom bode. Zdkladné charakteristiky tychto pokusnych
usekov uddva tab. I.

Ako je vidiet z obr. 1 aZ 5, ka¥d4 lesnd cesta mi
roznu kvalitu, t. j. r6znu hodnotu priehybu, a s tym
v podstate stivisi kolfsanie prevddzkovej vykonnosti od
jedného bodu k druhému. Podobny charakter kolisania
prichybu ma i d'alSich 32 pokusnych dsekov.

Obecne sa dd povedat, Ze na to md vplyv niekofko
faktorov — napr. nedodrZanie konstrukénych vrstiev vo-
zovky (podkladovych i krytovych), striedanie inosnos-
ti podloZia vozovky, nekvalitné a nerovnomerné hutne-
nie, rdzna kvalita cestnych stavebnych materidlov na
trase a pod.

Vzhladom k tomu, Ze kazd4 lesnd cesta (pokusny
tisek) md v podstate rézny priemerny priechyb vozovky,
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. Zdkladné vdaje a vysledky merania na pokusnych dsekoch uvedenych na obrizkoch — Basic data and results of measurements for experimental sections shown in the figures

- R 8
Unosnost [T;lfemcir:;é Rozsahivelkosti poichybu Prieme Priehyb Modul
Poradové | Pokusny tsek Doba Konstrukcia PodloZie podloZia dl ':,z : ” rich ;rl' vozovky pre | pruZnosti pre
&fslo! (cesta, LZ)? vystavby? vozovky* vozovky® (percento CBR Osl:a( Y 2:1 ddtum priehyb P (mri'\) 95% Statistickd | 95% Statistickd
po saturacii)® Sclfl o gz hy? merania’ (mm) istotu'? istotu'? (MPa)
1 2 3 4 5. 6 7 8 9 10 11 12
Sielnica - Kopec 20 cm OK 27.4.1983 | 026-0,50 038 0,48 2888
* hovit:
1 Gk . 1983 20 cm §D e 30 3 11.4.1985 | 033-050 042 0,49 2829
olen
y 40 cm 18.4.1990 | 040-0,52 0,46 0,48 288,8
starf cesta | 12 em OK 23.5.1980 | 030-047 038 039 355,4
5 Bujagie, vr. 1979 10 cm PAH ilovitd s o o ale S g ! .
LZ Krivéi zosilnend 25 cm Stet hlina
12 cm OK 47 cm 19. 4. 1980 0,51-1,03 0,93 1,15 92,4
12 ecm OK Strk 11. 5. 1977 0,25-0,70 0,52 0,66 210,0
> stard cesta s primesou
3 Vicianka, vr. 1976 10 cm zakal. $trk hlinitého do 13,8 do3 24. 4, 1980 0,30-0,50 0,42 0,45 308,1
LZ Zunovie zosilnend | 20em $D piesku 18.4.1990 | 0,50-1,50 0,86 1,22 13,8
42 cm
Hiiava — tisek IV 10 cm OK prachovitd - 3 8. 4. 1981 0,45-1,10 0,75 1,02 136,2
4 rz kv | 1em 25-40 cm §D hlina ' 20.4.1990 | 1,00-2,05 1,92 1,94 71,6
35-50 cm
10 cm PAH 7. 4. 1981 0,80-2,27 1,36 1,45 95,9
Jelenie, - ilovitd hlina do 1 1,7
R o T 1981 ggoig‘flﬁ 19.4.1990 | 105-275 2,07 2,68 52,6
30 cm
'no., Zexperimental section (road, PE), *time of construction, *road surface construction, *foundation, tsbearing pacity of foundation (CBR p ge after saturation), 7avcragc wheel traffic along the road

(number of SA per 24 h), 8extent of deflection, *date of measurement, ®deflection, ”average deflection, *road surface deflection for 95% statistical certainty, Bmodulus of elasticity for 95% statistical certainty

Vysvetlivky pre tab. I a II - Explanatory notes to Tabs. I and II:
OK - obalované kamenivo — precoated aggregates, PAH — penetradng makadam hruby — grouted coarse macadam, $D — Strkodrvina — broken stone, SN — 3tandardn4 ndprava — standard axle (SA)




bol pre urdenie poradia kvality pouZity variacny koefi-
cient.

Pod kvalitou lesnej cesty sa rozumie vyrovnanost
prichybu a tym aj prevddzkovej vykonnosti po trase,
ktord potom v kone&nom dosledku ovplyviiuje volbu
ndslednej opravy i vy$ku finanénych ndkladov na tito
opravu.

Vysledné poradie kvality lesnych ciest udédva tab. II.
V nej si cesty zoradené do piatich skupin, a to v poradi
od relativne najmensej variability priehybu aZ po lesné
cesty s najvi¢Sou variabilitou prichybu vozovky.

Prvii, najkvalitnej§iu skupinu tvoria nové lesné ces-
ty, ktoré maju kryt z obalovaného Zivi¢ného kameniva
(OK) v hridbke 15 aZ 20 cm. Tito skupinu ciest repre-
zentuje v prispevku cesta Sielnica-Kopec, tsek III
(obr. 1). Ako je vidiet, tito cesta nielen Ze mé nizku
hodnotu priehybu a tym aj vysoku prevadzkovi vykon-
nost po celi dobu pouZivania, t. j. od r. 1983, ale tieZ
dost vyrovnany priehyb vozovky po trase, o sved¢i
o jej vysokej kvalite. U tejto cesty sa do budicnosti dd
predpokladat, Ze jej prevddzkovii spdsobilost bude tre-
ba len predlZovat regeneraénymi ndtermi.

Do druhej skupiny kvality patria lesné cesty, ktoré
maji kombindciu Ziviéného krytu penetraéného asfal-
tového makadamu (PAH) hribky 8 aZ 10 cm a obalo-
vaného Ziviéného kameniva hribky 8 aZz 10 cm. Tito
skupinu ciest reprezentuje lesnd cesta Bujacie (obr. 2).
Z obrézku je vidief, Ze cesta mé sice dostato¢ni pre-
vddzkovi vykonnost, ale prejavuje sa tu nérast priehy-
bu (inavovy proces) od r. 1980 aZ po r. 1990. U tejto
cesty bude do budiicnosti potrebné zvazit, &i sa rozhod-
nut pre regeneraény nater alebo pre zosilnenie vozovky
uZ vzhladom na to, Ze tdto lesn4 cesta sliZi aj pre verejnd
dopravu a pri posudzovani prevddzkovej sposobilosti tu
este vystupuje dal¥f faktor, a to pohodlnost jazdy.

Tretiu skupinu tvoria staré Strkové lesné cesty, ktoré
neboli zosilnené 10 aZ 12 cm OK. Tito skupinu ciest
reprezentuje lesnd cesta Vicianka (obr. 3). U tejto cesty
je vidiet, Ze po 13 rokoch prevddzky (po zosilneni) tu
dochddza k vyraznejSiemu ndrastu priehybu vozovky
a tym k zniZeniu prevddzkovej vykonnosti, ale napriek
tomu je tdto cesta dostatocne prevddzkovo vykonnd.
PrediZenie prevadzkovej sposobilosti tejto cesty je moZné
zabezpedit bud regeneraénymi nétermi, alebo zosilne-
nim vozovky, ¢im sa zvysi aj jej celkovd prevddzkova
vykonnost.

Stvrtii skupinu tvoria lesné cesty — novostavby
s krytom OK o hribke 10 aZ 12 cm. Tito skupinu ciest
reprezentuje lesnd cesta Hicava, disek V (obr. 4). Ako
je vidiet, je tu oproti predchddzajicim cestdm vysSia
hodnota priehybu, nevyrovnanost priehybu a jeho vy33i
ndrast (inavovy proces). S tym sivisi aj celkove niZia
previadzkova vykonnost vozovky. U tejto cesty bude na
udrZanie prevddzkovej spdsobilosti potrebné vozovku
zosilnif obalovanou Zivi¢nou zmesou.

Piatu, najhorsiu skupinu, tvoria lesné cesty — novo-
stavby s krytom PAH. Tito skupinu lesnych ciest re-
prezentuje lesnd cesta Jelenie (obr. 5). Je vidief, Ze tu
st vyrazne najvys$Sie hodnoty priehybu a ich kolisanie.
Z toho vyplyva aj nizka prevddzkovd spdsobilost vo-
zovky. Toto kolisanie priehybu sved¢i o nizkej techno-
logickej discipline pri vystavbe lesnej cesty. PrediZenie
prevadzkovej spOsobilosti tejto lesnej cesty je moZné
zabezpecGit vyluéne zosilnenim vozovky obalovanou Zi-
viénou zmesou.

Je moZné konstatovat, Ze s poradim kvality v pod-
state koreluje i prevddzkovd vykonnost jednotlivych
pokusnych tsekov. Najviidsiu prevddzkovid vykonnost
vykazujd vozovky na prvych dvoch miestach a najniz-
$iu prevadzkovi vykonnost vykazuji lesné cesty — no-
vostavby, umiestnené na §tvrtom a piatom mieste.

K poradiu kvality u prvych dvoch skupin je moZné
uviest predpoklad, Ze Ziviény kryt hribky 15 aZ 20 cm
roznésa tlaky kolies na vac§iu plochu a vozovka (kryt
vozovky) sa spriava ako pruznd doska a tym sa mierni
ucinok na vozovku a eliminuji sa nedostatky v hribke
i kvalite podkladovych vrstiev alebo striedanie tinosnosti
podloZia. (Pozn.: pri terénnom meranf sa tento jav preja-
voval tym, Ze priehyb bol zaznamenany, aZ ked zafaZké-
vacie auto bolo od miesta merania vzdialené 3 aZ 5 m.)

Na druhej strane najhorSie lesné cesty tvoria posled-
né dve skupiny, kde hribka Zivi¢ného krytu je tvorend
10 aZ 12 centimetrovou vrstvou typu OK alebo PAH.
Obidve tieto skupiny tvoria lesné cesty — novostavby,
kde t4to hribka Zivi¢ného krytu edte nesta&i eliminovat
nedostatky v hutneni podloZia vozovky, v kvalite i hut-
neni podkladovych vrstiev; tym sa tieto nedostatky pre-
na¥aji na velkost priehybu, &o sa v kone¢nom désledku
odrdza v prevadzkovej vykonnosti vozovky.

Z obr. 1 aZ 5 je vidief rozdiel medzi priehybom
a tym zniZenim prevddzkovej vykonnosti medzi jednot-
livymi rokmi merania (napr. r. 1980 a 1990). Tento jav

I1. Poradie kvality vozovky vyhodnotené na zdklade variagného koeficientu od najkvalitnejSej po najmenej kvalitni vozovku — The rank of
the quality of road surface evaluated on the basis of the coefficient of variation, from the best-quality to the lowest-quality road surface

P%rf:;;i:lvé Popis vozevky? Ky Hnib(kcr:“ l;rylu" Vaﬁnél(\{'/kkgne)ﬁciem’
1 Nové vozovky® OK 15-20 15,6
2 Staré i nové vozovky’ kombindcia® PAH + OK 15-20 17,3
3 Staré 3trkové vozovky po zosilneni OK?® OK 10-12 234
4 Nové vozovky® OK 10-12 27,8
5 Nové vozovky® PAH 10 29,2

no., “road surface description, 3surface, 4upper course thickness, >coefficient of variation, *new road surfaces, "old and new road surfaces,

8old macadam surface after consolidation with precoated aggregates, %combination
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1. Hodnotenie kvality lesnej cesty Siel-
nica — Kopec, tsek IlI, po trase na zdklade
hodnoty priehybu vozovky a previdzkovej
vykonnosti za jednotlivé roky — Evaluation
of the quality of forest road Sielnica —
Kopec, section III, along its alignment on
the basis of the value of road surface deflec-
tion and operational efficiency over the par-
ticular years

2. Hodnotenie kvality lesnej cesty Bujatie
po trase na zdklade hodnoty priehybu vo-
zovky a prevddzkovej vykonnosti za jednot-
livé roky — Evaluation of the quality of for-
est road Buja&ie along its alignment on the
basis of the value of road surface deflection
and operational efficiency over the particu-
lar years
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3. Hodnotenie kvality lesnej cesty Vicianka
po trase na zdklade hodnoty priehybu vo-
zovky a prevddzkovej vykonnosti za jednot-
livé roky — Evaluation of the quality of for-
est road Vicianka along its alignment on the
basis of the value of road surface deflection
and operational efficiency over the particu-
lar years
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je dosledkom tnavového procesu vozovky. Obecne sa
d4 zhrnit, Ze Gnava vozovky je tym viadsia, &im niZiia
je hribka Ziviéného krytu a vysSia intenzita dopravy.
Unava vozovky lesnych ciest je velmi Siroky problém
a bude obsahom samostatného prispevku.

Ostatné zdvislosti, ktoré sa sledovali, a to vzfah:
unosnost podloZia — priechyb vozovky, hribka podkla-
dovych vrstiev — priehyb, intenzita dopravy — priehyb
neboli vyrazné.

Prieskumom sa tieZ zistilo, Ze zna¢n4 &ast sledova-
nych lesnych ciest je predimenzovand, ¢o m4 na jedne;j
strane kladny vplyv — prediZenie asového tseku od
jednej opravy k druhej, na druhej strane to nasvedcuje
na nehospodérnost s finanénymi prostriedkami.
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Setrenim sa tieZ potvrdilo, ¢o sme predpokladali, Ze
existuje zna¢nd nejednotnost v navrhovani kon3trukcie
vozovky a vhodnosti ndvrhovej metédy.

Aj ked neexistuje Ziadne oficidlne kritérium hodno-
tenia kvality lesnych ciest z hfadiska dnosnosti, moZe-
me kon3tatovat, Ze ked vozovky dosahujd v priehybe
hodnotu variaéného koeficientu viac ako 25 %, mdZu sa
lesné cesty povaZovat za malo kvalitné aZ nekvalitné.

ZAVER

Setrenie potvrdilo, Ze realizdcia vystavby lesnych
ciest je velmi slabou strankou. Pri dodrZani technolo-
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4. Hodnotenie kvality lesnej cesty Hi¢ava —

- a5 dsek V po trase na zdklade hodnoty prie-
_E 10 LEGEN::EHYB o hybu vozovky a prevddzkovej vykonnosti
B s ——— PRIEHYB ;d"_:go za jednotlivé roky — Evaluation of the qual-
é ity of forest road Hii¢ava — section V, along
§ its alignment on the basis of the value of
2 road surface deflection and operational effi-
g ciency over the particular years
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5. Hodnotenie kvality lesnej cesty Jelenie —
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gickej discipliny cez kvalitu, hutnenie pldne, kvalitu
podkladovych i krytovych vrstiev a ich hutnenie by
mohli byt niZSie hribky v kon3trukcii vozovky a tym
by sa efektivnej$ie hospoddrilo s finanénymi prostried-
kami.

Pre prax sa odporuduje — tak ako je to vo vyspelych
§tatoch v cestnom stavitelstve beZné — preberanie lesnej
cesty po jednotlivych konStrukénych vrstvach. To kon-
krétne znamend po dokonalom zhutnen{ plédne (na pred-
pisani objemovi hmotnost) povolif dal$iu konstrukénd
vrstvu aZ po vykonani overovacich skiSok kvality tejto
vrstvy (dosiahnutie modulu pruZnosti apod.), pokraco-
vat d'alSou vrstvou a tak pokracovat aZ po krytovd vrst-
vu. Rovnako treba postupovat aj s finanénym prepldca-
nim, t. j. po jednotlivych vrstvich aZ po dosiahnutie
prislu$nej kvality.

Pokial sa tyka tdrZby a rekonStrukcie Ziviéného
krytu, musime dbaf na to, aby vozovka lesnej cesty
mala predovietkym dostatoéni prevddzkovi vykon-
nost, a dalej na to, aby bola pre stanoveni rychlost
dostatoéne bezpe¢na.

U lesnych ciest so Ziviénym krytom mdZu v podsta-
te nastal dve zdsadné moznosti. Vplyvom dnavovych
procesov dojde k vyCerpaniu prevddzkovej vykonnosti
vozovky. Vozovku je potom nutné zosilnit Zivinym
krytom v zdvislosti od intenzity dopravy, kvality Zivi¢-
ného krytu a ndvrhového obdobia (Zivotnosti). Alebo
vozovka vykazuje dostatoénid prevddzkovi vykonnost,
ale jej prevddzkova spdsobilost je nedostatoénd preto,
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Ze po ploche sa vyskytuji vytlky a iné drobné posko-
denia, ¢o spdsobuje zniZenie priemernej rychlosti na
ceste (pozn.: vyskyt vytlkov apod. nemusi automaticky
znamenat znfZenie prevddzkovej vykonnosti). U tejto
vozovky zvy¥ime prevddzkovd spdsobilost tak, Ze
opravime vytlky a drobné poSkodenia. Pokial je tychto
poskodeni vi¢Sie mnoZstvo, je najlepSie, ked' sa urob{
regeneradny néter, &fm vyrazne zlep$ime a prediZime
prevadzkovi spdsobilost vozovky. Zosilnenie v takom-
to pripade by bolo neekonomické. U lesnych ciest, kde
Ziviény kryt tvori len penetraény makadam o hribke
8 aZz 10 cm, je nutné podital so zosilnenim Ziviénou
obalovanou zmesou v rozsahu 6 aZ 10 cm. Urobit len
regeneracny ndter by nestacilo.

Na zdver napriek uvedenym nedostatkom méZeme
konstatovat, Ze lesné cesty na Slovensku predstavuji
vysoky Standard, ak ich porovndme s lesnymi cestami
v okolitych Stdtoch.

Literatira

BENES, J. - KRESL, J. - SEREDA, 0., 1972. Vyzkum
zékladnich pfirodnich faktorii ovliviiujicich tvorbu lesn{ do-
pravni sit&. [Dil&f zpréva.] Brno, LF V8Z: 74.

BENES, J., 1980. Urcenf technicko-ekonomickych kritérii
pldnovén{ vystavby lesni dopravnf sité. [Doktorsk4 dizertalni
préce.] Brno, LF VSZ: 195.

377



FERTAL, D., 1977. Stav povrchu Zivicovitych vozoviek les-
nych ciest a jeho zhodnotenie. Ved. Price VULH Zvolen
Lesné cesty a biotechnické tpravy v krajine: 193-216.
KLC, P. - KRALIK, A., 1990. Stav zemnych lesnych ciest.
Zpr. lesn. Vyzk., 35, &. 3: 33-38.

VENC, V., 1978. RST - metoda nahodilého vybéru mist pro
laboratorn{ zkousky. Technologické pokyny. Silnice — délni-
ce. Smérnice. Olomouc, Dopravni stavby: 14.

ZELINKA, L., 1981, Zistovanie inosnosti na netuhych vo-
zovk4ch lesnych ciest. Lesn. Cas., 27: 157-165.

ZELINKA, L., 1982. Urcenie dopravného zafaZenia na netu-
hych vozovkdéch lesnych ciest. Lesnictvi, 28: 195-201.
ZELINKA, L., 1986. Vplyv poveternostnych podmienok na
zostavenie sezénnych koeficientov u netuhych vozoviek les-
nych ciest. Lesnictvi, 32: 81-86.

ZELINKA, L., 1989. Diagnostika stavu a zosilfiovanie netu-
hych vozoviek lesnych ciest. Lesnictvi, 35: 732-755.
Stredisko pre rozvoj ciest a dialnic. Bratislava, 1965: 19.
CSN 72 1007: Meranie prichybu vozoviek pakovym priehy-
bomerom.

Doslo 10. 6. 1994

THE QUALITY OF FOREST HAULING ROADS WITH BITUMINOUS SURFACE
WITH RESPECT TO THEIR OPERATIONAL EFFICIENCY IN SLOVAKIA

L. Zelinka

Technical University, Forestry Faculty, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

The quality of forest hauling roads is a decisive cri-
terion for road surface management. This quality is
a decision criterion indicating when and to what extent
the road surface reconstruction is under way.

In this article road surface quality involves uniform-
ity of deflection, that means uniformity of operational
efficiency along the roadway. Operational efficiency of
road surface is given by wheel traffic of a standard axle
(100 kN). This operational efficiency was determined
from the value of road surface deflection which was
measured by lever deflectometer while the author’s
own methodology was used.

The evaluation involved 37 forest roads with bitu-
minous surface located all over the whole area of
Slovakia.

These investigations have shown that the best-qual-
ity forest roads are those with bituminous surface
course 15 cm and more. On the other hand, the lowest-

-quality roads have the bituminous surface course less
than 10 cm, and namely this applies to grouted mac-
adam. Hence the road quality is decreasing with the
thickness of bituminous course, that means the opera-
tional efficiency of the road surface is decreasing in the
same way.

The quality of base and upper courses is among the
main factors influencing the road surface quality; the
thickness of bituminous surface is the most important
factor. Larger thickness of bituminous surface elimi-
nates the worse compaction of road surface, lower
thickness and quality of base courses than required.
The road surface with the larger thickness of bitumi-
nous course behaves like an elastic board, which im-
proves the forest road quality.

forest roads; bearing capacity; quality; factors of qual-
ity
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ANALYZA ZMEN VEGETACE V BIOSFERICKE

REZERVACI POCANA
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7. Donéa 2, 960 01 Zvolen
2Stiirova 44, 960 01 Zvolen

3Sprciva chrdnénych krajinnych oblasti CR, Pod dvorem 11, 162 00 Praha 6-Veleslavin

UvoD

Chr4né&nd krajinnd oblast Polana patii do Slovenské-
ho stfedohofi a zaujimd asi 201 km*; jeji jadro je tvo-
feno nejvétsim vyhaslym vulkdnem ve stfedni Evropé;
nadmoriskd vySka se pohybuje od 460 do 1 458 m.
Zikonnd ochrana byla vyhldSena v roce 1981,
v r. 1990 zemi zaregistrovali do mezindrodni sité bio-
stérickych rezervaci UNESCO.

PROBLEMATIKA A MATERIAL

Jsou setrvalé hodnoty biologické diverzity a regene-
raéni kapacity vlastni lesnim geobiocenézdm v dne$ni
krajing, vystavené nejrizn&j$im antropickym stresim
a disturbancim?

Tuto otdzku lze jednoznacné zodpovédét pouze
dlouhodobym sledovanim vyvoje tzemi bez pfimych
lidskych zdsahii. Takovych testovacich ploch bylo v ro-
ce 1961 v dnedni rezervaci Zadnd Polana jednordzové
podchyceno celkem 14 (Michal, 1965). ProtoZe vSak
byly v rdmci typologického priizkumu fixovdny jen
oznacenim stfedniho kmene a rohovych stromi, poda-
fila se ndm po vice neZ fficeti letech jejich pfesnd lo-
kalizace jen u poloviny celkového poctu. Konfrontovat
zmény prirodniho lesa a lesa hospodéiského, ponechané-
ho bez zasahi, umoznily vybrané trvalé vyzkumné plochy
zaloZené pro sledovéni provoznich cild (Grék, 1969).

Ma-li biosférick4 rezervace slouZit jako porovndvaci
zdkladna pro lesy rizné zasaZené lidskymi aktivitami,
je nutné posoudit, do jaké miry je samo toto dzemi
antropicky ovlivnéno. K posouzeni této otdzky jsme
zvolili analyzu nedfevnatého podrostu ve dvou sériich
lesnich biocenéz, a to:

A — série péti zkusnych ploch zaloZzenych Micha-
lem vr. 1961 v dnesni SPR Polana v riiznych skupi-
ndch lesnich typt (Abieto—Fagetum, Fageto-Aceretum,
Sorbeto—Piceetum) na podloZi andezitl. V r. 1993 na
téchto plochach obnovili fytocenologické zdpisy A m -
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bros a Grék za ddasti autora piivodnich zdpisi, a to
za t&elem zjidténi rozdild ve vegetaci za 33 let samo-
volného vyvoje lesnich porostt pti vyloudeni hospodai-
skych zdsahi, pouze s moZnosti ovlivnéni délkovym
pienosem priumyslovych imisi, event. antropogennim
oteplovanim klimatu.

B - série Sesti trvalych vyzkumnych ploch zaloZe-
nych Grékem vr. 1969 pro vyzkum provoznich cili
na odboru HUL Lesnického vyzkumného dstavu ve
Zvolenu. Plochy se nachazeji v hospodaiskych lesich
CHKO Pofana na granodioritech (T 116 na andezitu).
V r. 1993 i na téchto plochdch obnovili fytocenologické
zdpisy Ambros a Michal za icasti autora prvotnich
zdpist, a to za Gcelem posouzeni vlivu rizného podilu
jehliénant ve sledovanych porostech na sloZeni nediev-
naté vegetace. VSech Sest ploch patii do jediné skupiny
lesnich typt Abieto—Fagetum niZ§iho stupné.

METODIKA

Podle Formana, Godrona (1986) je na po-
souzeni vyznamnosti zmén ve vegetaci tfeba stanovit
s pfiméfenou piesnosti: a) ¢asovy rdmec; b) prostorovy
rdmec; c) podstatné ekologické charakteristiky; d) je-
jich kvantifikovana kritéria.

a) Casovym rdmcem je v piipadé série A obdobi od
r. 1961 do r. 1993, v piipadé série B je to obdobi od
r. 1969 do r. 1993.

b) Prostorovy rdmec je dan v piipadé ploch série
A tdzemim andezitd (SPR, byvalé polesi Bystrd, LZ
Krivan) a v pripadé ploch série B je to tizemi granodio-
ritd (hospoddiské lesy, byvald polesi Vrch Slatina
a Snohy, LZ Kriviii).

c) Za podstatné ekologické charakteristiky se obecné
doporucuje volit ndsledujici:

— zmény struktury ekosystému,

— zmény primdrni produkce ekosystému,
— zmény v reprodukci ekosystému,

— zmény v prostiedi ekosystému.
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Vzhledem na obsah vychozich podkladd (fytoceno-
logické zdpisy) jsme se museli omezit pfedeviim na
hodnoceni zmén struktury fytocenéz a na nepfimou in-
dikaci zmén prostiedi prostiednictvim zmén ve sloZen{
vegetace. Na zmény primdrni produkce jsme mohli
usuzovat jen v n&€kolika mélo piipadech, na podkladé
zmén vy&etni kruhové zdkladny dfevinného porostu,
protoZe podrobné zji§tovani zdsoby dendromasy hroubi
bylo sice provedeno, ale pouze jednordzové v r. 1961
(série A) a 1969 (série B). V r. 1993 v3ak byla zjisto-
véna jen vycetni kruhova zakladna porostii relaskopem.
Také zmény v reprodukci (pfirozené obnové dfevin)
nemohly byt podrobng& analyzoviany, protoZe v r. 1993
nebylo zopakovéno pivodni systematické Setfeni o pfi-
rozeném zmlazeni dfevin s¢itdnim jedinct dfevinného
podrostu (Michal, 1965).

d) Pro kvantifikaci zm&n v zastoupeni taxoni na
jednotlivych zkusnych plochdch jsme pouZili index
druhové a procentudlni podobnosti a index diverzity.

Index druhové podobnosti (coefficient of communi-
ty, Sorensen, 1948,in Schubert, 1985):

2.C

CC=—"—=.100
A+B

kde: CC- index druhové podobnosti,
C - poéet spoleénych taxonil,
A - pocet taxonil v prvnim zdpise,
B - potet taxonli ve druhém zdpise.

Index procentudlni podobnosti (percentage similari-
ty, Dahl, Hada¢, 1941,in Schubert, 1985):

2. Z min (x;, y;
Bjme B o
Z(x)+Z(y)
kde: PS — index procentudln{ podobnosti,

min (x;, ;) — niZi z obou hodnot pokryvnosti spoleénych ta-
xond,

Z (x) (y) - sumy pokryvnosti taxond v prvnim a druhém

zdpise.

Index druhové bohatosti (species diversity, Men-
hinick, 1964, in Odum, 1977):

S
D=—=
VN
kde: D - index druhové bohatosti,

S - podet taxoni v zdpise,
N - soudet pokryvnosti viech taxonl v zdpise.

1. Indexy podobnosti a druhové bohatosti

VYSLEDKY

Detailni analyza nedfevnatého podrostu pfinesla né-
sledujici vysledky:

ZMENY STRUKTURY

Vyhodnoceni souboru ploch série A a plochy T 116
ze série B shrnuje tab. I.

Indexy druhové (CC) i procentudlni (PS) podobnosti
se pohybuji v rozmezi hodnot 70 aZ 80 % (pficemz
hodnotu 70 % je zvykem povaZovat za kritickou) a jen
u ploch M 28 a M 55 (Sorbeto—Piceeta) nepatrné kle-
saji pod predpoklddanou hranici ndhodnych fluktuaci.
Nelze pritom konstatovat Zidné vyrazné zmény proti
stavu pfed 30 lety. Celkovy podet taxoni nedfevnatého
podrostu kolisal v r. 1993 na jednotlivych plochdch 5.
a 6. vegetainiho stupn& v rozpéti 89 az 130 % podti
z 1. 1961 (resp. 1969), zato v 7. vegetaénim stupni byl
vyrazné niZ8f (70 a 63 %). MuZeme tedy i pfi malém
poctu testovacich ploch predpokladat setrvaly stav bio-
diverzity nedfevnatého podrostu, ktery se vyznacuje na
plochéch do jednoho hektaru mozaikovitym kolisdnim,
ale kladné a zaporné odchylky se v komplexu pfirodni-
ho lesa 5. a 6. vegetacniho stupné navzdjem vyrovna-
vaji.

Naproti tomu v nejjizn&jsi pfirodni smréiné sloven-
skych Karpat — v 7. vegetaénim stupni plochy M 28
a M 55 - klesaji indexy podobnosti fytocenézy
1961/1993 pod kritickou mez a rozdil indext druhové
podobnosti (D) se zdd stoupat s rostouci nadmoiskou
vyskou. Se znaénou opatrnosti nelze vyloucit ddlkovy
prenos imisniho zatiZeni porostii jako moZnou pfiCinu
tohoto poklesu, omezeného na vrcholové polohy masi-
vu Porlany.

Sdly (1992) prokazuje na Polané vliv kyselych
destt poklesem aktivni piidni reakce, kde pfes vysokou
tlumivost tamnich silné humdéznich pid na andezito-
vych tufech (andozemich) pod bukem (Fageto-Acere-
tum) v nadmofiské vySce 1 230 m (SZ expozice a sklo-
nu 20°), prakticky shodné s na$i plochou M 56, doslo
k vyraznému zakyseleni andozemni kambizemé z pH
5,13 na pH 4,24 pod predpoklddanym vlivem kyselého
spadu.

Plocha ¢&islo T 116 M 34 M 75 M 56 M 28 M 55
Skupina lesnich typil AF AF AFac FAc SP SP
Vegeta&ni stupeii 5. 5) 6 6. 7. v
Nadmofskd vyska (m) 960 970 1 090 1210 1400 1 405
Rok prvniho zdpisu 1969 1961 1961 1961 1961 1961
CC (1961/1993) (%) 71 79 70 76 67 73
PS (1961/1993) (%) 73 78 83 89 67 69
D vr. 1961 43 3,7 39 5,7 5,1 4.8
Dvr 1993 43 4,1 43 5.0 4,0 3,6
Pocet taxonti (%) ke stavu v r. 1961 100 130 122 89 70 63
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Podobné klesaly, a to pomérné vyrazné, i relativn{
poéty taxond nedfevnatého podrostu na jednotlivych
plochéch 7. vegetatniho stupné.

Pro plochy série B jsme dostali ndsledujici vysledky
(tab. II).

Také v piipadé ploch série B indexy druhové (CC)
i procentudlni (PS) podobnosti fytocenéz v Zddném pfi-
padg& neklesaji pod kritickou hodnotu 70 %. Plochy sé-
rie B byly zaloZeny pro sledovan{ vyvoje maximdlniho
dosaZitelného pfirozeného zakmenéni na zdklad€ pecli-
vého vybéru porostnich ¢4sti maximéln€ zapojenych
s fytocen6zou utlumenou zdstinem korun stromi. Tyto
plochy se v letech 1969 aZ 1993 prosvétlily plisobenim
Zivla podstatné vice neZ plochy prirodniho lesa ze série
A, ale zvySenym piikonem svétla zde nedoslo k oboha-
ceni fytocenézy, jak bychom ocekdvali. Naopak — na
zdkladé zmén indexu druhové bohatosti (D) musime
konstatovat viceméné zfetelny pokles t&chto hodnot za
uplynulych 25 let, a to s rozdily zvétSujicimi se imé&rmé
k podilu jehli¢nandi, zejména smrku. Prikazné mohou
byt v tomto ohledu zvétsujici se rozdily indexu druho-
vé podobnosti (CC) v souCasném obdobi proti stavu
pied 25 lety, vztaZeno k plose T 112 s nejvy38im podi-
lem listnd¢a (buku).

ZMENY PRIMARN{ PRODUKCE

ProtoZe zdsoby biomasy ani pfirist lesnich dfevin
nebyly soustavné sledovadny, museli jsme se omezit na
vyhodnoceni relaskopicky zji§fované vycetni kruhové
zzilgadny porostd, a to jen na nékterych plochach
(tab. III).

V3echny méfené plochy projevuji urcity pokles vy-
Cetni kruhové zdkladny proti vychozimu stavu
v 1. 1961, a to bez ohledu na pfislusnost plochy k vy-
vojovému stadiu pfirodniho lesa v rezervaci. Rozdily
nejsou piili§ velké (o 2 aZ 5 m? na hektar méng proti
r. 1961). Jedin€ na ploSe M 75 dosahuje pokles 10 m?
na ha, coZ je dikazem pfechodu pralesovité jedlové
buciny do stadia rozpadu (Korperl, 1989). Také na
zdkladé materidlu 16 vyzkumnych ploch smrkového
vegetaéniho stupné zaloZenych na podloZi hornin krys-

I1. Indexy podobnosti a druhové bohatosti

talinika Velké Fatry (Volo§c¢uk, Benko, 1994)
hodnoty vyéetni kruhové zdkladny pod hodnotu 35 m?
na ha jsou charakteristické pro pokro¢ilej$f stadia roz-
padu jetdbovych smréin, v némzZ setrvdavd jefdbovd
smréina ve vrcholové poloze Polany (1 405 m n. m.)
po celé sledované obdobi.

Z tab. IV vyplyvd vyrovnanost vySkovych bonit
smrku a jedle jedlovych bucin (5. vegetadni stupeii)
kromé plochy T 118. VySkové bonity buku zfetelné
klesaji na plochdch, kde jeho podil dosahuje pod 10 %.
RovnéZ hodnoty vycetni kruhové zdkladny ve vicemé-
n& stejnovékych 70 aZ 110letych piirodé blizkych po-
rostech s pfevahou smrku byly vice nebo méné vyrov-
nané v dobé zaloZeni ploch (1969) s kolisdnim pouze
od 50 do 60 m? na ha podle podilu jehli¢nant v poros-
tu. Plochy T 115, T 119 a zejména vyhradné jehli¢naty
a nejmladsi z nich T 118 byly postiZeny vétrem a pro-
ldmény, takZe jejich zakmenéni citelné pokleslo. Na
vSech téchto plochidch se do r. 1980 provadély pouze
podiroviiové slabé probirky v pétiletém intervalu s ci-
lem udrZet prirozené zakmenéni. Na zdkladé€ ziskanych
idaji nelze vérohodné prokdzat vyrazné sniZeni celko-
vé produkce vlivem zvySovéni podilu jehli¢nant v po-
rostech stejné skupiny lesnich typl. Prokazatelné je
pouze sniZenf vySkové bonity buku pfi poklesu jeho
zastoupeni v porostu pod 10 % podle kruhové plochy
a rychly rozpad relativné stejnovékych porosti, ktery
je v piirodnich nestejnovékych porostech spi¥e vyjim-
kou.

ZMENY REPRODUKCE

Zmény plodnosti dfevin, vyplyvajici ze sniZenf frek-
vence semennych rokil a ze sniZeni produkce a klici-
vosti semen, nebyly sledovédny, takZe se k této otdzce
nelze zodpovédné vyjadtit. D4 se pfedpoklddat, Ze zmény
v lesni vegetaci Polany jsou nepodstatné, tedy i pfiro-
zené zmlazeni by sotva vykazovalo podstatné rozdily
proti normélnim podminkdm panujicim v obdobnych
zachovalych porostech. Podle podrobnych Setfen{
z 1. 1961 byly pod porosty dne3nf piirodni rezervace
celkové pocty biologicky zabezpedenych semendcki na

Plocha &islo TI112 TI111 T115 TI119 TI118
Skupina lesnich typi : AF AF AF AF AF
Vegetaéni stupeii 5s 5 5. 5%

Podil listnd& ' 6 3 2 1 +
Podil jehlinani 7 8 9 10
CC (1969/1993) (%) 73 85 75 75 82
PS (1969/1993) (%) 70 84 76 71 73
D v r. 1969 49 5,6 55 55 59
Dvr. 1993 4,6 5,1 54 49 50
CCkTI112vr. 1969 (%) - 73 72 71 68
CCkTI112vr. 1993 (%) - 69 59 62 58
Podet taxonil (%) ke stavu v r. 1969 83 81 92 92 71
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viech plochdch s vyjimkou smrkového vegetatniho
stupné vySsi neZ normované pocty sazenic, vysazova-
nych na pasekéch kulturnich lest. Tato ,,skrytd rezerva*
ptirodniho lesa v¥ak uZ tehdy neodristala a neodrista.
V disledku zna¢ného piezvéieni je velkd Cést priroze-
ného zmlazeni systematicky zkousdvdna na vySku
20 aZ 15 cm. V soudasné dob& nenf na Pofan& zabez-
pedena reprodukce hlavnich dievin ani v rezervacich.
Mistni jeleni zv&F je jako konzument samoziejmou
souddsti pfirodnich ekosystému, zvlasté kdyZ preZivd za
trvalé pfitomnosti velkych predétorli (rysa, medvéda, ob&as
i vlka). P¥i soudasném zazvéfeni se viak stdva pro trvalou
existenci lesa v biosférické rezervaci Polana faktorem ne-
srovnatelné hrozivéj§im neZ primyslové imise.

ZMENY ABIOTICKEHO PROSTRED{
NA ZAKLADE FYTOINDIKACE

Podrobné analyzy nedfevnaté vegetace byly prove-
deny (v obou terminech) v podstaté metodou, kterou

III. Série A — Dendrometrické iidaje

vypracoval Ellenberg (1974). Pro ekologické hod-
noceni jednotlivych taxonl byly pouZity ddaje podle
Ambrose (1991).

Pro fytocenologické zépisy jednotlivych zkusnych
ploch jsme vypocitali tzv. stfedni ekologickd ¢isla, od-
vozend z procentudlné vyjadiené prezence jednotlivych
ekoelementti, aniZ bychom respektovali pokryvnosti ta-
xonti (tab. V).

Rozdily v zastoupeni ekologickych skupin druhi
i primérnd ekologicka ¢isla jednotlivych zkusnych ploch
této série v soucasnosti (1993) nevykazuji vyznamné roz-
dily proti ptivodnimu stavu (1961) a proto nelze ani pied-
pokladat, Ze by za toto obdobf doslo k vyznamnym zmé-
ndm v abiotickém prostiedi. Lze jen konstatovat nepatrné
zvySen{ stiednfho ekologického &isla ,,svétlosti® proti
1. 1961 mimo vrcholovou polohu (jefabové smréiny, plo-
chy M 28 a M 55), kde tato &isla mimé poklesla. Toto
nepatrné zvySeni svétlosti prosvétlenim korunového zdpo-
je dievinného porostu pravdépodobné souvisi s postu-
pujicim rozpadem porostli v rezervaci, nikoliv s vlivem
imisf.

Plocha &islo M 34 M 75 M 56 M 55
Skupina lesnich typi AF AFac FAc SP
Vegetalni stupeii 5. 5./6. 6. 7.
Odhadované hornf vy3ka (ve 100 letech — m)

smrk ) - - (28) 11

jedle 32 31 - -

buk (klen) 28 29 24 -
Skute&nd vy&etni kruhovd zdkladna (mZha~! - 1961 : 1993)

smrk +:0 +:0 2411 31:26

jedle 8:6 13:12 1:1 -

buk 34:35 38:28 20:19 -

klen 2551 a4 18 : 18 -
Celkem 45 :42 54:44 41 :39 31:26

IV. Série B — Dendrometrické udaje

Plocha &fslo T 112 TI111 T 115 T 119 T 118
Podil listndct 4 3 2 1 +
Podil jehli¢nani 6 7 8 9 10
Vék v roce 1969 100-125 75 110 90-100 75-80
Odhadovan4 stfednf vy3ka (ve 100 letech — m)

smrk 36 < . 36 36 37 34

jedle 33 - 33 33 32

buk (klen) 23 25 23 20 18
Skute&nd vy&etni kruhovd zdkladna (m2ha™! - 1969 : 1993)

smrk 19:20 34:34 39:30 41:22 30: 14

jedle 9:10 - 5:0 17:14 26: 11

buk 20: 14 12:12 12 2 3:4 1:0

klen (jasan) 352 251 - - &
Celkem 51:46 48 : 47 56 : 32 61 : 40 5725
Zakmenéni 1969 1,00 0,90 0,95 0,95 0,95
Zakmenéni 1993 0,85 0,90 0,55 0,70 0,50
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Pozoruhodné je vyrazné zvySeni podilu tzv. hor-
skych heliofytd (taxond, sndSejicich v subalpinském
stupni plné oslunéni) ve vrcholovych polohich, kde
pfedstavuji na plochdch M 28, M 55 téméf polovinu ze
viech pfitomnych taxond. Na druhé strané tu dochdzi
k poklesu tzv. pasekovych druhi, tj. taxoni, které svou
pokryvnost zvySuji po prosvétleni porostu. Nelze vy-
lougit, Ze jde o dlouhodobou regeneraci fytocenéz, kte-
ré jesté pred pil stoletim trpély pod vlivem ,,valasské“
extenzivni pastvy doméciho zvifectva.

Na z4klad¥ ddaji v tab. VI miZeme opét konsta-
tovat jen nepatrné rozdily v hodnotich primérnych
ekologickych ¢&isel v soucasnych porostech proti jejich
hodnotdm ve stejnych porostech v dobé zaloZen{ zkus-
nych ploch. V piipadé ,trofnosti“ se potvrzuje jiZ kon-
statovany predpoklad ur€itého (i kdyZ nepfili§ vyrazné-
ho) zhorSovéani vlivem vy33fho zastoupeni jehli¢nand,

V. Analyza na zdkladé prezence taxoni (série A - andezity)

u plochy T 118 zjevné paralyzovany rozkladem po-
kryvného humusu v fediné zbyvajici po rozpadu hori-
zontdln& zapojené kmenoviny s doprovodnym pokle-
sem prezence ,,stinnych® taxond.

Podle propodtii, které provedl Ambros (1968),
pokles aktivni reakce v povrchovych vrstvdch pidy
pod jedlobu&inami s pfevahou jehli¢nanii na bohatych
silikdtovych podkladech proti porostim stejného cha-
rakteru, ale s pfevahou listn4ci, predstavoval pfi pIném
porostnim zdpoji 0,5 pH (z pH 5,6 pokles na pH 5,13
s 95% statistickym zabezpe&enim). To potvrzuje pied-
poklad zkyselujiciho vlivu jehli¢natého opadu na ptdu.

DISKUSE

Vysledky Setieni na Polané jsme porovnali s vysled-
ky analyz nedfevnatého podrostu z pfirodnich lesnich

Plocha &islo T 116 M 34 M 75 M 56 M 28 M 55
Skupina lesnich typl AF AF AFac FAc SP SP
Podil pujicich taxonii do vegetainiho stupné (VS) 1991/1993

do 7. VS - - - - 8/5 8/6

do 6. VS - - = 5/4 21/38 29/28

do 5. VS 5/5 mn 19/19 24/12 13/10 * 13/17
Ostatni taxony 95/95 93/93 81/81 71/84 58/47 50/49
Primé&rnd ekologick4 &isla , trofnosti“ vegetace

v roce 1961 3,08 2,93 3,45 3,82 1,94 2,21

v roce 1993 3,06 3,29 3,46 3,65 2,00 2,00
Primé&mad ekologick ¢isla ,,vIhkosti* vegetace

v roce 1961 3,02 3,06 3.27 3,24 2,83 2,68

v roce 1993 3,18 3,06 3,22 3,25 2,80 2,65
Primé&md ekologickd &fsla ,svétlosti vegetace

v roce 1961 1,50 1,41 1,34 1,48 1,75 1,96

v roce 1993 1,61 1,47 1,57 1,53 1,63 1,89

VI. Analyza na zdklad€ prezence taxonii (série B — granodiority)

Plocha &islo TI112 T 111 T 115 TI119 T 118
Podil listndc 6 3 2 1 +
Podil jehli¢nand 4 7 8 9 10
Skupina typll geobi 0 Abieto-Fag
Podil pujfcich taxonii do vegeta&niho stupn& (VS) 1969/1993

do 6. VS - - - - -

do 5. VS 10/8 511 14/17 8/8 14/18
Ostatni taxony 90/92 95/93 86/83 92/92 86/82
Prim&m4 ekologick4 ¢isla , trofnosti“ vegetace

v roce 1969 3,13 3,06 2,96 2,90 2,96

v roce 1993 3,03 3,15 3,09 2,96 2,96
Primé&mad ekologick ¢&isla ,,vlhkosti* vegetace

v roce 1969 3,00 3,05 3,03 2,96 2,92

v roce 1993 2,92 2,97 3,03 2,95 2,96
Primé&m4 ekologickd ¢&isla , sv&tlosti* vegetace

v roce 1969 1,49 1,54 1,51 1,55 1,59

v roce 1993 1,44 1,45 1,46 1,43 1,36
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1. Rezervace Zadnd Polana zahrnuje 686 ha pralesovitych porosti na andezitovém podloZi v nadmoiskych vyskach 870 az 1 459 m n. m.
Jedlové budiny zde sahaji az k vrstevnici 1 200 m, vy¥e pokraduje smrkovy vegetaéni stupeii s mezernatou subalpinskou smréinou (Sorbeto-

Piceetum) jesté€ na vrcholu (kéta 1 459 m)
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2. Pralesové porosty javorovych smréin (Acereto-Piceetum) na Polané jsou nejjizn&j§im vybézkem pivodniho souvislého aredlu smrku na
Slovensku. Hfeben Polany je dilezitym klimatickym pfedélem mezi ,panonsky® (od jihu) a ,balticky (od severu) ovliviiovanou Eésti
karpatského masivu: severnéji je smrkovd pfimés v pfirozenych jedlovych budindch pravidlem, jiZné&ji zcela chybfi

porosti v polohdch od 5. vegeta¢niho stupné vyse
v Orlickych hordch (smr€iny 17 a buciny rovnéz 17
vyzkumnych ploch; Zlatnik, 1954, nepubl.; Va-
cek, Lep§, 1991, 1992) a v Moravskoslezskych
Beskydech (23 vyzkumnych ploch ve 12 pfirodnich re-
zervacich z let 1952 az 1965 a 1984 az 1986; Vie-
wegh, 1987; Ambros, Michal, 1992).

Z tab. VII je ziejmd tendence zvétSujiciho se ibytku
pavodnich taxond od masivu Polany pies Moravsko-
slezské Beskydy po Orlické hory, a to jak v kyselych,
tak i v zivnych spolecenstvech, pfiemz na stanovistich
zivné trofické fady je pokles podstatné citelnéjsi (a to
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vzhledem k vétSi pocetnosti druht jak relativng, tak
zejména absolutné). Porosty na Polané se z tohoto tren-
du vymykaji pravdépodobné proto, Ze spolecenstva ky-
selé fady (Sorbeto-Piceetum) se tu vyskytuji pouze ve
vrcholovych partiich masivu.

Tento trend rovnéz zachovdva index druhové podo-
bnosti (CC), kde pouze spolecenstva Polany vykazuji
hodnoty nad hranici 70 %, kterd je povaZovdna za kri-
tickou. To sv&d¢i o zvétSujicich se zménach ve sloZenf
lesni vegetace podél rovnobézky zdpadnim smérem.
V Orlickych hordch v uréitych ptipadech probéhl do-
konce presun nékterych fytocendz ze zivné do kyselé
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3. Bukovi javofina (Fageto-Aceretum vy3iiho stupné v nadmoiské vySce 1 210 m) vykazuje pfes sniZenf zdpoje v letech 1961 az 1993
konstantné 26 druhi bylinného patra; z 37 piivodné pritomnych druhi 11 vymizelo, sedm druhi pribylo. Index druhové podobnosti CC 76 %
a index procentudlni podobnosti PS 89 % jednozna¢né svéd&i o stabilité fytocendzy, kterd zatim pickondva jen ndhodné fluktuace druhového

sloZeni. Bystrd, typologickd plocha M 56 Pod KatruSkou

4. Pralesovd jedlovd buina (Abieto-Fagetum niz§iho stupné v nadmofiské vySce | 090 m) prodéldvd pokraujici rozpad. Jedle z horniho
porostu v letech 1961 aZ 1993 zcela odumiely a pokryvnost bylinného patra se zvySenym prikonem svétla podstatné vzrostla (ze 35 na 90 %).
Z 18 piivodné zastoupenych bylinnych taxoni ¢tyfi vymizely a 11 (vétSinou stanovistné indiferentnich) pfibylo, takZe celkovy pocet taxonii
se zvysil na 25. Vypocteny index druhové podobnosti CC po 32 letech dosahuje hodnotu 70 %. povaZovanou za kritickou; index procentudlni
podobnosti PS 83 % zistdvd piiznivy. Bystrd, typologickd plocha M 75 Nad Sedlom

fady (od kvétnatych bucin ke titinovym a metlicko-
vym - Vacek, Lep§, 1991). Posun smérem k dru-
hové chudsim a vétSinou také kyselej$im a relativné
sus§im spolecenstviim potvrzuji i sniZujici se primérné
hodnoty druhové bohatosti na zacatku (Dz) a na konci
(Dk) sledovanych obdobi. Pro oblast Orlickych hor ne-
bylo mozné tento index na zdkladé publikovanych tda-
ji vypoditat.
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Vysledky opakovaného snimkovani reprezentativ-
nich fytocenéz tii lesnich oblasti 1ze interpretovat s vé-
domim rozdilii v minerdlnim zdsoben{ pid (geologic-
kym podkladem jsou v Orlickych hordch chudé ruly,
v Beskydech dobfe zasobeny fly§ a na Polané mineral-
né vyrovnané granodiority a bohaté andezity). Tomu
odpovidd i riizné zastoupeni geobiocenéz riiznych tro-
fickych fad, v jejichZ rdmci je zachycen primérny po-
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5. Pfirozend jedlova bucina (Abieto-Fagetum nizsiho stupné v nadmorské vySce 970 m) méla v roce 1961 velmi poletné zmlazeni jedlové
o vy3ce do 20 cm; do roku 1993 zcela vymizelo. Ze 17 druhli bylinného patra ubyl jediny, ¢tyfi druhy pfibyly. Index druhové podobnosti
CC v hodnoté 79 % a index procentudlni podobnosti PS 78 % ukazuji po 32 letech spontdnniho vyvoje na stabilni fytocen6zu, podléhajici
v mozaice dil¢ich plosek jen ndhodnym fluktuacfm. Bystré, typologickd plocha M 34 Za Srébkou
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6. Ve vynosovych smréindch na stanovisti jedlovych bucin (Abieto-Fagetum) se projevuje regiondlné zfetelny trend ke spontdnni pfeméné
uméle zaloZenych jehli¢natych porostli na porosty bukové. V tomto porostu ze série zkusnych ploch pro konstrukci riistovych tabulek
s piimési buku 10 % se v letech 1969 aZ 1993 sniZilo zakmenéni na 0,6 normdlu (vycetni kruhovd zdkladna klesla ze 41 na 22 m” na hektar).
Fytocenéza s indexy podobnosti CC i PS je dosud té€sn€ nad stanovenou kritickou hranici 70 %, ale ve srovndni se smiSenymi porosty
prirozené dfevinné skladby se za uplynulych 24 let zfetelné zménila (podrobnosti v textu). Trvald vyzkumnd plocha T 119, Vrch Slatina,
Stard Izbica

et taxonu travin, bylin a mechorostd v 5. az 7. vege-
ta¢nim stupni v tab. VIIL

Na prvni pohled je ziejmy vyrazny klesajici trend
pocetnosti taxoni bylinného podrostu pod viemi poros-
ty v Beskydech, na zondlnich stanovistich Orlickych hor,
na Polané ve vrcholovych jefdbovych smrcinach a ve vy-
nosovych lesich s pievahou smrku na stanovistich jedlo-
vych bucin. Z tohoto sestupujictho trendu se vymykaji
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pouze prirodni lesy 5. a 6. vegetacniho stupné v rezer-
vaci Zadnd Polana (a ojedinély snimek javorové buciny
z Orlickych hor). Také v Beskydech zlstal v nékterych
rezervacich druhovy inventdf javofin stabilizovany.
PovaZujeme za signifikantni, Ze v Orlickych hordch
ze 17 snimki pod porosty prevazné bukovymi byla evi-
dovdna zména piislu$nosti k asociaci geobotanického
systému ve dvou piipadech, ze stejného po¢tu snimk
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VIL

Priimérné procento z piivodnich poctd taxond ooy

Oblast a obdobi spol. trofické fady |vegetaéni stupné (Zlatnik, 1963)

kyselé Zivné 3 6. T cC Dz Dk
Orlické hory
1951-1991 (%) 74 63 78 68 65 56 ? ?
Moravskoslezské Beskydy
1952-1986 (%) 83 70 80 78 60 62 4,0 3,6
Polana
1961-1993 (%) 67 96 81 100 67 72 4,6 4,2

VIIIL.

Ekologicka trofickd fada (Zlatnik)

Oblast, autor, podet snimkl A B BC C

kyseld Zivnd javorova nitrofiln{
Orlické hory, Vacek, Lep§, 1991, buCiny 17 snimki
Zacitek obdobi 17-30 29-63 19 -
Konec obdobf 11-21 20-36 23 -
Orlické hory, Vacek, Lep§, 1992, smr&iny 17 snimkd
Zatdtek obdobi 10-24 33-61 - -
Konec obdobi 10-19 19-26 - -
Moravskoslezské Beskydy, Ambros, Michal, 1992, SPR 23 snimki
Zatdtek obdobi 10-21 22-40 22-44 24-29
Konec obdobi 8-15 13-24 18-28 20-26
Porlana, 5 snfmki z pfirodni rezervace
Zagdtek obdobi 32-33 17 18 37
Konec obdobf 14-23 20 26 33
Porana, 6 snimkd z hospoddfského lesa
Zaddtek obdobi - 22-53 - -
Konec obdobi - 19-35 - -

pod porosty pievazné smrkovymi v8ak v 11 piipadech,
tedy u nadpolovi¢ni vétSiny (Vacek, Lep§, 1991,
1992). V Beskydech ani na Polané nebyla zména pii-
slunosti ke skupin& lesnich typl evidovéna ani pfi ob-
vyklé ,,zchatralosti* fytocen6z, vyjadiené téméf obec-
nym poklesem druhové cetnosti.

Na zdkladé obdobnych vysledkil paralelnich ploch
jedlovych bucin z Pofany i dynamiky lesnich fytocen6z
z Orlickych hor miZeme s jistotou usuzovat, Ze ochu-
zovéani fytocenéz vystavenych dlouhodobému vlivu
imis{ probfhd rychleji za kombinovaného vlivu kyselé-
ho smrkového opadu, tj. v kulturnich smr¢indch na sta-
novistich ptivodné smiSenych porosti jehli¢nato-listna-
tych.

Porovndni primérného odhadovaného korunového
zdpoje na zkusnych plochdch na zaddtku a na konci
sledovanych obdobi ve zminénych tfech oblastech
umoZiiuje tab. IX.

Opét nezbyva neZ konstatovat jiZ n€kolikrat zdiraz-
fiovanou tendenci zhorSovédni porostnich pomérd pfi
porovndvéni oblasti smérem na zdpad — zfejmé ve sho-
d& se zvy3ujici se intenzitou a délkou plsoben{ imisi.
SniZeni korunového zdpoje na konci sledovaného ob-
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IX.
Oblist a-obaobr Priimérny korunovy zdpoj
na zaddtku (%) | na konci (%)
Orlické hory (1951-1991) 74 56
Beskydy (1952-1986) 77 68
Polana (1961-1993) 86 78

dobf proti po¢ate¢nimu Cinilo pfi nejniZsf vychozi hod-
noté 18 %, v Moravskoslezskych Beskydech 9 % a na
Polané 8 %. Zfejma je v8ak i rozdilnd hustota porostl
v jednotlivych oblastech jak na zaédtku (v Beskydech
09 % a v Orlickych hordch o 13 % niZsi proti stavu na
Porang), tak i na konci sledovanych obdobi (v Besky-
dech o 10 % a v Orlickych hordch o 18 % niZ§{ hod-
noty proti stavu na Pofan&). Kldst tyto rozdily porostn{
hustoty z padesitych a Sedesatych let do pfi¢inné sou-
vislosti se znecist€nim ovzdusi by bylo podle naseho
soudu pfehnané.

O to vyznamnéjsi je pro existenci lesnich geobioce-
n6z dlouhodobé ovliviiovani znedisténi ovzdusi konti-
nentdlnim pozadim b&hem sledovaného obdobi, jak se
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projevuje CR ve vymezenych pésmech ohroZeni lest
imisemi. Zatimco Orlické hory tvoii téméf souvislou
z6nu s ofekdvanou Zivotnosti smrkovych porostil
do 20 aZ 40 let, v Moravskoslezskych Beskydech jsou
obdobné& ohroZeny ,,jen* vrcholové polohy.

Vliv primyslovych imisi povaZujeme za hlavni fak-
tor zji§téného ochuzovini lesnich fytocenéz v Orlic-
kych hordch, v Beskydech (zfejmé nejen Moravsko-
slezskych) i v ,,subalpinskych“ polohdch Polany.

Bez omezovani imisi ze vzdélenych i blizkych zdro-
jb je vyloudeno, aby lesni hospodafstvi udrZelo v dlou-
hodobé perspektivé biologickou diverzitu lesn{ krajiny.
Pokud vSak nedojde v biosférické rezervaci Polana
k redukci jeleni zv&fe na polty, které umozZiiuji spon-
tanni pfirozenou obnovu lesnich biocen6z, sta&f si pod-
minky pro zédnik pfirodniho lesa na Pofané pfipravit
samo lesni hospodarstvi.

ZAVER

Proklamovand odpovédnost lesniho hospodafstvi
nejen za produkéni schopnost lest, ale také za jejich
biologickou diverzitu a regeneraéni kapacitu pfindsi
lesnim hospodaftim staronové tkoly. Prvni vysledky ze
tfi oblasti (Orlickych hor, Moravskoslezskych Beskyd
v CR a Polany v SR) pfinesly z hlediska biologické di-
verzity lesnich spoledenstev a zachovéni ekologické
stability krajiny alarmujici vysledky: technicky jedno-
zna¢nd kritéria ukazuji v fadé chrdnénych krajinnych
oblasti absenci zdkladnich podminek trvale udrZitelné-
ho rozvoje lesniho hospodéistvi — &istého ovzdusi
a stavi byloZravé zvéfe, pfiméfenych regeneracni ka-
pacité lesa.
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REFERAT

LESNICKE SKOLSTVI V CESKYCH ZEMICH

DO POLOVINY 19. STOLETI

G. Novotny

Historicky iistav AV CR, Veve#i 97, 602 00 Brno

Prvni, staré obdobi lesnického Skolstvi v ¢eskych zemich
— a zéaroven i v Rakousku - oteviel pokrok pfirodnich
véd, rozvijejici se skute¢né lesni hospodarstvi, priklad
sousedniho Némecka a lesni Fad Marie Terezie s pozdéjsi-
mi novelami. Dosud zfejmé nejcastéjsi trileté vyuceni
u tzv. zkuSeného myslivce nahradily ¢ prozatim spiSe do-
pliiovaly jednoleté a dvouleté soukromé lesnické mistrov-
ské 3koly s vyufovanim v némciné. Jednalo se jak o hos-
podarské Skoly s vyukou lesnictvi (BFevnov, Trnovi,
Soutice, C‘eski Krumlov), tak zminéné mistrovské Skoly
(Blatno, D&&insko ?, Nové Hrady ?, Lednice ?, Zlatid Ko-
runa, Plasy, Krivoklit, Dacice). Prvni lesnickd Skola
v Rakousku, v pravém slova smyslu prukopnické a nova-
torskd, vznikla v Blatné u Chomutova (1773-1791), za
skutedné hodnotnou lze povaZovat zfejmé jen dacickou
(1821-1830). Do délky trvani byla nejstabilnéjsi schwar-
zenberski lesnicka $kola ve Zlaté Koruné a hospodarska
3kola v Souticich. Skoly vznikaly ve venkovskych sidlech
velkostatkil a jejich dusi byli pokrokovi lesmistri, nejlepsi
lesnici své doby. Zanikaly v3ak jejich odchodem. Vzdélani
lesnikti a dorostu vénovali soustavnou pozornost bez
ohledu na $koly jen nejvétsi pozemkovi vlastnici, protoze
lesy jim pFina3ely nejvyznamn&jsi zdroj zisku. Skoly po-
stradaly tolik potfebnou podporu. Stét jim v feskych ze-
mich aZ na vyjimky nevénoval pozornost, prestoze mél
k dispozici vysledky anket a navrhy na zdchranu lest, po-
ukazujici napF. na absenci kvalifikace podstatné &asti les-
nikii. VeFejny lesnicky tstav v &eskych zemich prozatim
nevznikl. Od roku 1849 prednasel lesnictvi encyklopedic-
ky na praZské polytechnice KriStof Liebich, zbyvajici za-
jemci studovali v Mariabrunnu a v zahraniéi. Autor pfi-
spévku klade dfiraz i na osobnosti v oboru lesnictvi.

vyuéni doba; lesnickd mistrovska $kola; velkostatek; an-
kety na zéchranu lesii; lesnick4 encyklopedie

UvVOoD

Od samého pocatku potfeboval vlastnik lesa persondl, aby
mu ziskdval a hdjil vynosy z jeho majetku. Stal se tedy z4-
roveii zdstupcem ve vykonu vlastnického prdva a postupem
Casu se potiebné roziifovala jeho intelektudlnf, odbornd
a kompeten¢ni vybava.

Myslivecké zdjmy zistaly velmi dlouho nadfazeny lesni-
mu hospodafen{ jiZ proto, Ze napf. aZ do 18. stolet{ presaho-
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val vynos lest na celkovém vynosu velkostatku jen vyjimec-
né 10 %. Teprve od této doby se pozvolna zacal rozliSovat
lesnf persondl na spravn{ ¢i hospodaifcf a ochranny ¢&i vykon-
ny. Jiz v 16. a 17. stolet{ se sice vylepSovala lesni adminis-
trativa na velkostatcich a sluZebni ndplii personélu vétSinou
shrnuly panské hospodéiské instrukce a lesni fady, ale ani
jedna kategorie persondlu neméla a nemohla mit Zidné vzdé-
lani, protoZe dosud napf. neexistovalo skute¢né lesni hospo-
détstvi a pozvolny rozvoj ¢i pokrok pfirodnich véd spada
pfinejmen3im aZ do druhé poloviny 18. stoletf.”

Sluzebni vykon myslivce (pozdéji i lesnika) se zajistoval
podobné jako u femesel vyucenim u starsiho, tzv. zkuSeného
myslivce (,,principdla*), jak to zndme od 16. stoleti, ale jisté
se tento zpusob ziskdvani praktickych odbornych védomosti
prosadil jiz difve. U myslivce, ktery bohuZel nemél ani po-
tuchy o novych poznatcich lesnickych nauk, se 16 aZ 17lety
mladik stal nejdfive psovodem, ucil se rozezndvat stopy
a zvéf, stiflet, klast pasti atd., dédle i troubit lesnické fanfary
a navic mél zndt mysliveckou frazeologii a oblibené lesnické
pripovidky. Vyuénf doba se fidila schopnostmi adepta. Trva-
la jeden, dva aZ tfi roky, ale nejCastéji byla pravé triletd. Pak
myslivecky mladenec sdam fidil hon na jelena a pred shro-
méaZdénymi sousednimi myslivei vykonal dstnf zkouku. Po-
kud prospél, obdrZel ozdobny diplom a byl slavnostné ozbro-
jen. Vyucenci pak zpravidla odchézeli s vandrovni knizkou
na zkusenou do okolnich zemf.? Situace ale nebyla zdaleka
tak jednoduch4. Krajské tfady i hrstka pokrokovych lesniki
védé€la, Ze mnozf revirnici, asto negramotnf a neschopnf, si
brali do uCeni znaény pocet uéfii. PouZivali je hlavné na
hospodéiské a domdci préce jako Celediny a Zili z jejich
Skolného. Bylo také zndmé, Ze po nekontrolovatelnych for-
mélnich zdv&reénych zkouskéch se povaZovala za nejdilezi-
téj§1 hostina na pocest sezvanych lesnikd.”

V obdobi autonomie jednotlivych panstvi zdleZel hospo-
dafsky pokrok na iniciativé jejich vlastniki. Od padesétych
let 18. stoleti se lesnictvi na velkostatcich sprdvné osamos-
tatiiovalo vi&i sluzebni kompetenci dfedniki-nelesniki
a zlepSenim zemé&délstvi a lesnictvi se zaCal zabyvat i stat.
Jako pozitivnf a cflevédomy stétni z4sah, sméfujici k zave-
denf fddného hospodaren{ v lesich viech drZebnostnich kate-
gorif, je nutné posuzovat terezidnsky Cisafsky krdlovsky pa-
tent lesii a difvi se tykajici... VySel v r. 1754 pro Cechy
a Moravu a v r. 1756 pro Slezsko.” Chtgl se postarat i 0 od-
bornou péci a dozor a pfispét k nezbytnému zajiiténi a di-
slednému dodrZovani zdsad nepfetrZitosti a rovnomeérnosti
téZeb, zajistitelnych pouze postupnym, oviem co nejicinnéj-
$fm a nejzésadng&j$im uplatiiovdnim hospodafské dpravy lest.
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Odstavec 10 patentu piimo pfedepsal, Ze do lesnich sluZeb
sméli byt déle pfijiméni pouze uchazeci nejen s mysliveckym
vyuénim listem, ale i s vysvédCenim o zkousce z lesnictvi,
sloZené pred krajskym iifednim examindtorem. Stét si uvédo-
moval dosavadni nemilosrdnou devastaci lesi, plynouci také
z naprosté odborné neznalosti persondlu, jeho ubohé motiva-
ce a kompetenénf nejistoty. Chtél zamezit i tuldctvf mysliv-
cli—facfrdl, pfijfmanf uéiii bez svoleni vrchnosti a doporuco-
val cizi lesnické odborniky a pfedeviim némecké knihy,
které mohly poslouZit jako ugebnice.”

Prvni uéebnici pro pifpravu lesnfho personilu ke zkousce
pfed tfednimi examindtory napsal lesmistr FrantiSek Rang
z velkostatku Chlumec nad Cidlinou hrabéte Kinského. Vy-
dalo ji jako instrukci ¢eské gubernium dne 16. 2. 1756 (In-
struktion, oder in frag und antworten eingeteilte richtschnur
fiir Lehrjungen Vermég Aller Hochsten Landes-Fiirstlichen
verordnung). Méla 56 otdzek s odpovédmi. V r. 1768 Rang
spisek rozsifil o Ndvod k zaklddénf, zveleben{ a uchovénf le-
sti, prohlubujici osm kapitol o aktudlni poznatky, a kone¢né
v 1. 1772 vyslo celé dilo s dodatky a formuldfem vysvédceni
pro kandidaty lesnictvi znovu, mj. i na zdklad€ doporuceni
Vlastenecko-hospodéiské spolecnosti v Cechéch.®

Dal3f piinos pro prvopocitky odborného vzdéldvéni zna-
menalo nafizeni Marie Terezie o povinné imatrikulaci hospo-
déiského tfednictva u Vlastenecko-hospodéiské spole¢nosti
v Cechdch ze dne 28. 10. 1773, opakované napf. v letech
1815-1816. Lesni tifednictvo zafazovalo do 2. tiidy — lesmis-
tfi, do 3. tiidy — lesni pojezdnf a do 8. tiidy — lesnf pisafi.
Krajské tifady povinné vybiraly nejschopnéjs{ cxaminétory.”
Tyto spole¢nosti vznikly i na Moravé a ve Slezsku. Jako ne-
Skolni instituce se staly poradnimi orgdny a néstroji stdtnf
hospodéiské politiky. Vykazovaly i zna¢nou publikacn{ ¢in-
nost.®

V 18. stoleti vznikaly i prvni $koly pfedeviim diky zvy-
Sovéni vyznamu lesnictvi na velkych soukromych velkostat-
cich. Opat benediktinského klédStera v Bfevnové Otmar Zincke
zaloZil v r. 1728 teoreticko-hospoddiskou $kolu pro piipravu
tifednikt kl4Sterni hospodafské spravy, kterd se tykala i les-
nictvi. Zanikla ovSem jiZ po deseti letech.”

Svobodny pén a pozdgji hrabé Alexandr Rottenhahn (Rot-
henhahn) povolal v r. 1771 za ,,oberjdgra“, tedy nadlovéiho,
na sviij velkostatek Cerveny Hridek (Rottenhaus) pii saské
hranici v KruSnych hordch hodoninského revirnika Ignaze
Johanna Franze (Hynka Jana FrantiSka) Ehrenwertha (1. 8.
1740 & 1737 VySovice v Prostéjova — 25. 11. 1834 Praha)'?,
aby mu provedl jak inventarizaci nové nabytého lesniho ma-
jetku, tak aby vypracoval a realizoval ndvrhy na jeho syste-
mizaci a ¢elnou spravn{ organizaci. Tento pozdgji véhlasne{'
vzorny lesni hospodar vysel z rodiny lesniho zamésmzmcc;l )
po matce, rozené Tomanové, byl Cech. Myslivosti a lesnictvi
se vyuéil na hodoninském cisaiském velkostatku v letech
1760 az 1761; na jeho lesnim tfadu pisobil nejprve jako
pisaf ¢i adjunkt, pozdé&ji jako revirni spravce. Je zajimavé
a symbolické, Ze k roku 1761 dokondili tamnf lesnici prvni
lesni elabordt. Ehrenwerth hrabéte Rottenhahna nezklamal.
Jiz v r. 1771 se vénoval odhadim ¢ervenohrddeckych lest,
v r. 1772 pfijal titul lesmistra a v f{jnu r. 1775 mél odejit do
Ilsenburgu v sousednim hrabstvi Stollberg (Wernigerode)
v Harzu do soukromé mistrovské Skoly vrchniho lesmistra
Hanse Dietricha Zanthiera, aby se vzdélal v geometrii, che-
mii, péstovén{ lest a §kolkafstvi. Oba lesmistfi jisté probrali
i zdsady pFi§ti systemizace lest na velkostatku Cerveny Hré-
dek.'” Na jiném misté J. NoZicka napsal, Ze Ehrenwerthovo
»pozoruhodné taxacnf isilf spadd do polovice sedmdesétych
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let. Své pldny mél piedloZit nejprve majiteli velkostatku,
ktery ho proto poslal v fijnu 1775 do Ilsenburgu. ,Zanthier
nadiktoval za tifnedéIniho pobytu Ehrenwerthovi obsirné po-
jednéni, v némZ vykldd4 své zdsady v souvislosti s planem
na hospodafskou tpravu éervenohrddeckych lesi. Kdyz se
Ehrenwerth vrétil doml a Zanthierovy smérnice pro hospo-
défskou dpravu Eervenohrddeckych lesit byly schvileny, pus-
til se do organizace pfipravnych praci, tj. zméfeni a zmapo-
véni vSech lesi, rozdéleni na hlavni oddéleni a téch na
paseky, jez byly oznaceny Cisly*, Pro upfesnéni J. NoZicka
jesté dodal, Ze ,,pofizen{ taxaénich elabordti trvalo celych
11 let (1777-1788)".'>) Pro tiplnost dodévém, Ze S. Juklfk se
dokonce domnival, Ze ,Ehrenwerth ... vstoupil po dosaZen{
mistrovstvi a ukonéeni svého dal3iho na 3kole ilsenburkské
do spravni sluzby v Hodoniné" a Ze ,,... vychovéaval své Zdky
metodou pfinesenou z Tisenburku...“' Nagel spolecny tén
s E. Hoskem, ktery napsal, Ze Zanthier oteviel §kolu v Ilsen-
burgu jiZ kolem r. 1750 a mél na nf studovat nékdy do roku
1771 i L. J. Ehrenwerth.'> V kazdém pifpadé Ehrenwerth az
po svém ndvratu pozvedl Cervenohridecké lesni hospodafstvi
tak, Ze se o n&j zajimal i cisaf Josef II., jemuZ pozdé&ji pro-
kézal platnou sluzbu ve funkci lesnického experta pfi odhadu
vynosu lest pro ucely josefinského katastru.

Jiného ndzoru byl oviem A. Nechleba. Nezminil se o §ko-
leni v Ilsenburgu, ,,jeho* Ehrenwerth byl autodidakt, Pracu-
jicf a vyucujici soub&Zné, ale neodvisle od Zanthiera; % na-
opak v prvnich Sesti letech mél tento pozoruhodny muz
zorganizovat lesn{ sprdvu velkostatku tak, Ze se poklddala za
nejlepdf v celych Cechach. Podle dopisu hospodéiského fe-
ditele Stumpfa na Ldnech kniZeti Karlu Fiirstenbergovi
z 1. 1775 se o Ehrenwerthovi dozviddme, Ze ,,zméfil a mapo-
val béhem 6 roki veskeré lesy, rozdélil je v reviry a paseky,
takZe nikdy nemizZe nastati nedostatek dfivi (?)... Hospodafi
se tam s nejvetsi presnosti.” Dile feditel Stumpf chvilil les-
mistra Ehrenwertha za ,,ufetfené paseky*, sbér ifek, vysévi-
nf semen, za zavddén{ vejmutovky z anglického semene a za-
kongil vétou: ,Na lesni kulturu vénuje se kazdoro¢né 900 zl.
a jakmile byl kus lesa zpaselen, oseje se tato plocha bez
odkladu.*'” J. Safranek napsal, Ze Ehrenwerth ,si své zku-
Senosti konfrontoval v fijnu r. 1775 kréitkodobou ndvstévou
Zanthierovy lesnické $koly v Ilsenburku. To mél jiZ dvouleté
pedagogické zkuSenosti s vlastnim ucebnim pldnem a vlastn{
metodou vyuky. Byl to samouk ... vyuden u mistra a nena-
vitévoval Zanthierovu ¥kolu...“'®, Jak je vidét, nelze jednou
provzdy vyfeSit otdzku pfesného data narozenf, dochdzky do
Skoly v Harzu, zahdjeni méfi¢skych a taxaénich praci v Cer-
veném Hrddku, ani nelze zjistit rok povySeni L. J. Ehrenwer-
tha do rytifského stavu (,,z Vy3ovic*). DilleZitd je skute¢nost,
Ze zalozil ve starém loveckém zdmecku v Blatné u Chomu-
tova (Horni Blatnd, Platten bei Komotau) v r. 1773 prvn{
lesnickou mistrovskou $kolu (,,Meisterschule®) jak v eskych
zemich, tak i v celém Rakousku.'® Vychovévala ro¢né 20 aZ
30 adepti lesnictvi, Casto i z Némecka.

JiZ v r. 1791 v3ak tato vyhldsend jednoletd skola zanikla,
protoZe se Ehrenwerth rozhodl ke vstupu do stédtni sluzby, za
c. k. komorniho lesmistra, vedouciho ¢i feditele lesniho od-
délenf praZské administrace stdtnich statkli. Ve funkci se pak
postaral o to, Ze se lesnf hospodéafstvi na komornich a stat-
nich statcich, mezi které v té dobé néleZely mj. i lesy zruSe-
ného jezuitského Fidu a kl4stert, stalo vyznamnym ohniskem
a pifkladem lesnického pokroku, nepfili§ typického pro ob-
jekty v nucené Ci prechodné spravé. V Praze Ehrenwerth
spolupracoval i s Vlastenecko-hospoddfskou spoleénostf; od
r. 1789 byl jejim dopisujicim a od r. 1791 (1793?) fadnym
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&lenem. Teprve 28. 12. 1826 podal Zidost o penzionovani
a odeSel do vysluZby ve svych devadesati letech.2"

Dalsi $kolu zaloZil dvorni knihtiskai Jan Ferdinand ryti¥
ze Schonfeldu na svém statku Trnovéd u Zbraslavi (,,u Mni3-
ku*). Tato spiSe ,rolnickd“ ¢i ,,hospodarska* Skola s vyukou
lesnictvi brala do uceni predeviim syny myslivcl, aby se
z nich stali ,dokonali dohliZitelové jeho hvozdia*,
a Schonfeld sdm fidil vyu€ovén{ a doziral na ngj. Praktickou
strdnku zastal tamnf polesny a zahradnik. Polesny v lese Za-
kiim vysvétloval vlastnosti pidy, ,,druhy lesnich stromi, jez
pldé té pfim&feny jsou®, vysazovanf a vzdélavéni lest. Méli
znit i rostliny, houby a zéklady v&elafstvi. Skola méla i riiz-
né sbirkové predméty — obrazy zvitat, stromil, rostlin, ndstro-
ju ,,ku vzdéldvan{ a kdcenf lesti potfebné®, déle ukézky dfivi,
semen stromd, kvétin a kameni s popiskami v ¢eStiné i ném-
¢iné. Skola pfijimala chlapce nejméné 12 let staré a studium
trvalo celych Sest let; svou &innost viak vyvijela ziejmé jen
v decenniu 1790 aZ 1800, protoZe ,,potom pry pfiSel jiny pén,
jenZ Trnovou koupil, a ten byl odkudsi z Némec; pfived] pry
si také némeckého lesovného s sebou a za nich Ze vieckno
zaniklo*.?? Podle S. Juklika to byla ,,vlastné rolnicka (sel-
skd) Skola, kterd méla uciti viem potiebnostem, jichZ vyZa-
duje t. zv. femeslo selské, pii ¢emZ déti pfes cely den jsou
doprovézeny svymi uciteli, totiZ spravcem, zahradnikem, $a-
fafem a myslivcem... myslivec béfe déti do lesa ¢asto, neza-
méstndvé-li je $afar. Pfi vyucovanf nebo ve volnych chvilich
se Cetlo ze selské knihy, sepsané spravcem statku a Skoly
v Trnové A. Reimem — ,,Prvni nova hospodarska Skola v kra-
lovstvi Ceském na statku P. ze Schonfeldu, jménem Trnovan
atd.” (Praha, 1791), kde v 17. kapitole je ,,O lesich, kterak
moZno péstovati les jako obilf (! — G. N.), které dfeviny
rostou rychle a které pomalu, jak se v§echn2/ nazyvaji, které
rostou v lese a k ¢emu se jich upotiebuje. 3

Pfedstavitelé prvni generace lesnikli pfipravené solidnim
odbornym vzdélanim, Ehrenwerthovi odchovanci — décinsky
nadlesnf a pozdéjsf lesmistr Lazarus a lesmistr Vojtéch Kas-
tel — zalozili dalsi mistrovské Skoly. Prvni asi v r. 1791 na
Dééinsku, druhy snad ve stejné dobé nebo az v r. 1805 v Ja-
kuli (?) na velkostatku Nové Hrady hrabéte Johanna Buquoye.
Meéla pry vybornou povést a zaroveri i polohu v krajiné ,,bo-
haté na lesy a piirodni zajimavosti v pestrém sloZeni*. Skon-
&ila smrtf zakladatele.”® V dobg existence Skoly se jejf Zaci
jisté zicastiiovali taxaCnich praci, provadénych zhruba ve
stejné dobé v lesich uvedeného velkostatku V. Kastelem.?

Dalsi, tentokrét vzornou zemédélskou $kolu s vyukou les-
nictvi a myslivosti zaloZil a vydrZoval Josef FrantiSek Anto-
nin baron Puteani na svém velkostatku Soutice nad Zelivkou
u Vlasimi s rozlohou asi 250 ha lesii a 240 ha poli. Jako
zndmy hospodaf byl okolnim velkostatkdfim vzorem. Baron
ziejmé stél i v €ele Skoly a dal§fmi uciteli byli tifednici vel-
kostatku — feditel, hospodarsky spravce, slddek, vinopalnik
a myslivec. Uspé&iné vychovévala budouci majitele velkostat-
ki a jejich vy$Si dfedniky. Vznikla nékdy koncem 18. stoleti
a ucilo se v ni snad po dobu 40 let, protoZe baron vlastnil
velkostatek v letech 1766 aZ 1836. Prosti Zici bydleli v bu-
dové zvané doktorovna a §lechtici v zamku. Tam se i pfed-
naselo, zda se, Ze také Cesky, pokud to nebylo mozné kvili
nepiizni pocasf napf. v zimeckém parku pod staletym dubem
obkrouZeném lavickami. Absolventy Skoly, kterych bylo
10 az 15 roc¢né, zaméstnavatelé velmi vyhleddvali. Nejslav-
né&jsim z nich byl ziejmé Josef Kratochvile (26. 1. 1784 Zrué
nad Sédzavou — 7). ) Baron Puteani navrhoval (bohuzel ne-
aspésné) v r. 1838 ve Vlastenecko-hospodarské spolecnosti
zfizeni zaopatfovaciho tstavu pro hospodaiské a lesni iired-
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niky, ktefi bez vlastni viny pozbyli zaméstnani a upadli do
nouze.

Do galerie osobnostf ¢innych ve starém obdobi ¢eského
(némecko-Eeského) lesnického Skolstvi patff i dalsi Ehren-
werthliv Z4k, nadmyslivec ¢ vrchni jizdnf (pojezdny) mysli-
vec, nadlesni a inZenyr (Reitjiger — 1788 und Forstingenieur —
1801) Frantisek Josef Matz (1746%% & 1754%% & 28. 7.
1755° Blatno na velkostatku Cerveny Hréadek — 9. 11. 1841
Msec). Po vyuceni v Blatné pfestoupil bud v r. 17823", nebo
v r. 1784 do schwarzenberskych sluzeb,*? a to nejprve na
velkostatku Postoloprty, po dvou letech na velkostatku Cesky
Krumlov. Nejméné do r. 1830, tzn. mnoho let pied vybudo-
vénim schwarzenberské lesni zfizovaci kanceldfe v r. 1853,
provéadél jednoduchou hospodafskou dpravu kniZecich lest.
Nazory na ni a vlastni postupy shrmul jiz v r. 1795 v rozséhlé
instrukci o deviti oddilech. K 1. fijnu 1812 byl pieloZen ziejmé
jako lesmistr do M3ece a 1. 3. 1837 odeSel do vysluZby.

Dne 31. 12. 1795 zaloZil kniZe Josef Schwarzenberg ma-
lou lesnickou $kolu v ,,obydli preldtova sluZebnictva® byva-
1ého cistercidckého kldstera ve Zlaté Koruné pro vychovu
vlastnich ufednikd a z potfeby pripravit jak schopné odbor-
niky pro taxaci, méfeni a zalesiiovéni, tak i obyéejné fadové
revirniky. V tomto roce pielozil knize Matze z Ceského
Krumlova do nedaleké Zlaté Koruny a pfidélil mu na vypo-
moc v taxa¢nich pracich mladé lesniky, praktikanty a ad-
junkty'm, které mél vyucovat ,,ve vech v lesnictvi potieb-
nych predmétech®. Jiz v r. 1796 se Matz postaral o zfizen{
lesni Skolky na Ctyfech jitrech pidy (asi 2,25 ha) v blizkém
lese, ktera slouZila diky zastoupeni vSech stiedoevropskych
stromil j‘ako nézornd pomiicka a zérovefi i jako producent
sazenic.”® Matz se s ,chovanci* zigastiioval nebyvale roz-
sdhlého zalesfiovani mnoha revirl, vyucoval pry predevsim
pésténi lesti a ,lesni geometrii“ a v r. 1796 napsal ,katechis-
mus lesnickych znalosti*, ,Klassisches Lehrbuch von der
Forstwissenschaft, wie solche durch den fiirstlichen Reitjiager
und Forstingenieur Matz denen Forstpraktikanten durch Er-
kldarungen begreiflich gemacht wird“ o nékolika kapito-
1ch.39)

V r. 1812 prevzal vedeni zlatokorunské Skoly po Matzovi
jizdni myslivec (inzenyr) FrantiSek Schonauer (? — 29. 9.
1860).36) Na jiném mist€ se uvadi, Ze ,jiZ roku 1815 byla
spojena Zlatokorunsk4 lesnickd $kola s hospodéiskym tsta-
vem v Krumlové...**?

V zafi 1800 mél kniZe Josef Schwarzenberg zalozZit v sou-
sednim Bavorsku, ,,ve Schwarzenbergu v Bavoiich®, tifleté
vy$§i lesnické ucili§té vedené lesmistrem Josefem Fried-
lem® Ale nejen to — kniZe J. Schwarzenberg zaloZil
v 1. 1799 pro vychovu synii svych tifedniku tiilety ekonomic-
ky tstay v Ceském Krumlové (6konomische Lehranstalt zu
Krumau), ktery vesel v Zivot dne 1. 2. 1801. Vedle ,,nadanct
poitem 123? bylo pfijimano vidy jesté nékolik doporude-
nych privatistd, k nimz na pf. pozdéji nélezel Fr. Horsky
z panstvi kniZat Lobkovicl. Staf{ Zakd stanoveno 14 - 20 .,
predb&Zné vzde€lani IV. tf. (V. a VI. ti.) gymnasia nebo (poz-
déji) II. roén. polytechnického istavu; avSak rozhodovala
zkouska piijimaci. Spravu §koly vedl do¢asny feditel panstvi,
odbornym naukdm vyucovali vynikajici vrchnostensti dred-
nici, ndboZenstvi ucil a v interndté dohliZel zdmecky kaplan
a pro pomocné nauky ziskdni zkouSeni ugitelové®. Ustavu
byly k dispozici jak nejriznéjsi pomiicky a knihy, tak &tyfi
hospodafské dvory, zahrady, skleniky, primyslové zévody,
uradovny, lékdrna a jizddrna. Zkousky se konaly mésicné
a pololetné. ,,V letech 1833-1845 wcastnili se vyuCovani téz
theoreticko-prakticky vycviceni chovanci lesnické Skoly ze
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Zlaté Koruny*, totiZ zfejmé se jednalo o spolecné prednasky
pomocnych véd v Krumlové, po jejichZ absolvovani pfeché-
zeli adepti lesnictvi ke specidlnimu $kolenf a vycviku do Zla-
té Koruny. Krumlovsk4 $kola byla zruSena v r. 1850, protoze
mél vzniknout zemsky ustav a kniZeci velkostatky nepotie-
bovaly takové mnoZstvf a s velkymi ndklady vystudovanych
\ifednikd. ,,Uhrnny podet Zaki této skoly &inil 391, mezi ni-
miz byli 204 mimor4dni“.*” Jako néhradu knize zfidil sti-
pendium pro ziskén{ akademického vzdélanf nadanych synii
svych zaméstnanci.*"

Dalsi zajimavé informace o Franti§ku Schonauerovi pfi-
nesl J. Zéloha. V r. 1814 kniZe povolil pijéovani knih hos-
podéfského wdstavu i posluchaiim zlatokorunské Skoly
a umoznil, aby se nemajetnym chlapciim poskytovaly potfe-
by na kresleni. Ve stejném roce pfisel Schonauer za kniZetem
s pozdé&ji jen z&4sti realizovanym ndvrhem na zfizen{ samo-
statného lesnického tstavu, ktery by ukon¢il ,,zlatokorunské
provizorium®. Jeho $kola méla byt Etyfletd s vyukou fyziolo-
gie a pifrodopisu, aritmetiky, mechaniky, stavitelstvi a vod-
nich staveb, péce o les, jeho pésténi a vyuZitkovéni, dile se
mélo vyucovat i lesnickym melioracim, lesopolicejnim
a pravnim piedpisim. Uchaze¢i méli nejprve ukoncit dva
roénfky krumlovského hospodédfského tstavu, kde pisobil
dostatek uciteld, tfetim roénikem méli zahdjit dochazku do
pldnované lesnické Skoly. Tento zdmér se vlastné zdafil, ale
neucilo se podle Schénauerovy osnovy a samostatn4 lesnicka
$kola méla podle J. Zlohy vzniknout pfi hospodéfském tsta-
vu v r. 1826. V zafi 1818 mél Schonauer ve Zlaté Koruné
dva adjunkty ve véku 19 a 26 let a Sest praktikantli ve véku
od 14 do 19 let. Takovy pocetnf stav se s odchylkami udrZo-
val stdle. Kazdym rokem ze $koly vychézeli dva aZ tfi absol-
venti, pro které brzy nebyl dostatek volnych mist. Tato sku-
tegnost omezovala pfijimani novych zdkd a kniZe si v r. 1843
vyminil, aby kazdy rok sméli studovat pouze Ctyfi poslucha-
¢i; uchazeci museli vykonat pomérné pfisnou pfijimaci
zkousku a zavézat se k povinné casti na pfedndikdch dvou
ro¢nikli hospodafského tstavu. Lesnickd Skola zanikla od-
chodem Schnauera do vysluzby; za jeho plisobenf ji navsté-
vovalo asi 70 posluchaéﬁ.") Nov{ zdjemci pak studovali jin-
de. Za poznamendni stojf rovnéZz dvé skutecnosti: v r. 1841
zalozil knize Jan Adolf Schwarzenberg v Ohradé u Hluboké
nad Vltavou zndmé lesnicko-lovecké muzeum. Déle ho zvo-
lila prvni valnid hromada Ceské lesnické jednoty dne 4. 9.
1848 v Praze svym protektorem.

Stejné pohnutky k zaloZen{ mistrovské lesnické Skoly na
konci 18. nebo hned na pocitku 19. stoleti v Lednici na Mo-
ravé mél i druhy velmo?, kni#e Liechtenstein.*” Usttedni
postavou lednické Skoly mél byt lesmistr FrantiSek Ofner
a dalsf Skola se méla na pocitku 19. stoleti nachdzet i na
Zbirozsku, kde plsobil lesmistr Neumann.*#

Hrstka dosud uvedenych $kol pochopitelné nemohla vy-
chovat dostatedny pocet kvalitnich absolventd, ktef{ by mohli
vyznamnéji ovlivnit a urychlit pokrok v lesnictvi. Doba v3ak
dosud nedozrdla k pozitivnéj$im feSenim, ackoliv se napf.
spotieba diivi zna¢né zvySovala. Ale nyn{ se budeme zabyvat
stejnym tématem z ponékud jiného thlu. JiZ ustavujic{ schi-
ze Moravskoslezské (Vlastenecko-) hospodaiské spole¢nosti
dne 12. 6. 1770 rozhodla o vyhl43en{ soutéZni ankety pro
lesnické odborniky z praxe na téma Jak na Moravé co nejlé-
pe zaridit péci o lesy i jejich rozmnoZeni a jak celit nedosta-
tku drivi. Ztejmé nejobsirnéjsi odpovéd zaslal Max Kominek
z Engelhausen, majitel statku Kovalovice. Jako jediny ze
14 dcastnikl ankety (ale pouze Ctyfi byli lesnici) tvrdil, Ze
tehdejsi Spatny stav lesti zplisobuje chatrné odborné vzdélan{
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soudobého lesniho personélu. ,Byval prohlafovén za vyuce-
né lesniky, sotvaZe n&jaky rok pochodil s revirnikem po po-
lich i lese a naucil se stfilet zajice, ackoli pfi tom o vlastnim
hospodafstvi celkem nic nevédél. Ostatné sprdva mnohych
lesi byvala svéfovdna riznym pfsaftim, ktefi velmi $patné
hospodafili.* Dal$i $kody podle Kominka zavinili sedlédci
bezohlednym kacenim a pastvou v obecnich lesich, protoZe
by se ,nedoZili uzitku z obnoveného lesa, kdeZto z dobytka
méli stdle dennf uzitek“. Velmi negativné déle plsobila tou-
lavé sec, holiny a fediny, krddeZe diivi, pfeddvani vykédcené
lesni piidy novym usedlfkim; statkdf Kominek neopomnél
ani ,nedetrnost ve spotfeb& diivi, Siroké priseky v lesfch,
hrabani steliva, opozdéné vyvéazeni diivi z lesa®. 5)

V r. 1789 vypracoval 1. J. Ehrenwerth, v té dobé lesnicky
expert vrchnf zemské komise pro tpravu pozemkové dané
a angazujici se pfi stanoveni vynosu lesti pro josefinsky ka-
tastr, rozs4hlé pojednén{ ¢i memorandum pfipojené k Zadosti
o misto ve stétnf lesnf sluzb&. Uvedl, Ze k ndpravé lesniho
hospodafstvi je zapotfebi mj. odborné vzdélaného lesniho
persondlu, ktery by po obvyklém vyuceni u zkuenych lesni-
kit mél je3t€ absolvovat tfimésiénf kurs. V jeho zdvéru mél
adept prokdzat pozadované teoretické i praktické védomosti
a podrobit se zkouSce pred zvlaSté ustanovenym lesnickym
kolegiem.4 )

O piedpoklady pro zlepSeni stavu lesi na Moravé a ve
Slezsku se zajfmala dalsf anketa z r. 1798 s Ziv&j$fm pribé-
hem a ndmétové vyssi a bohatsi urovni nez dosud. Dne 3. 2.
1798 rozeslalo moravskoslezské gubernium vSem krajskym
ufadiim cirkuldf. Vybizel lesni odborniky, aby guberniu jed-
nak zaslali své pfipominky k nedostatkiim dosavadniho tere-
zidnského lesniho fadu moravského z r. 1754 a slezského
z r. 1756, jednak podali své ndvrhy na vypracovén{ fddu no-
vého, vice pfihliZejiciho ke krajovym zvldStnostem a k mo-
dernim metoddm v lesnictvi. Celkem odpovédélo 57 respon-
dentli — 48 z Moravy a devét ze Slezska.*”

Za velmi vyznamny pifedpoklad povaZovali i¢astnici an-
kety odborné vzdélani lesnictva. Josef Bohm, nadlesni mést-
skych lesti brnénské obce ve Vohanéicich, navrhoval vydan{
populdrnfho lesnického katechismu, v jehoZ obsahu by se
napi. dalo nalézt pouceni o vSech povinnostech lesnika,
o odhadu kubického objemu jednotlivych stromi, zafizen{
lest i zakldddnf pasek, vie oviem formou oslovujicf i nestu-
dované lesniky. Toma§ Keller, polesny arcibiskupstvi olo-
mouckého z velkostatku Hukvaldy (icastnikem ankety byl
jesté dalsf Keller, polesny Jan K. z Bystfice pod Hostynem),
dokonce navrhoval jak zfizeni lesnické akademie s vyukou
lesnickych pfedmétii (napf. matematiky, chemie, botaniky,
pifrodopisu) a vlastnich lesnickych nauk s praktickym vycvi-
kem ve vsech lesnickych pracich a tkonech, tak zaveden{
povinnych odbornych zkousek pro lesni zaméstnance. Jini —
napf. Jan Sawos, nadlesnf{ z lesnf sprdvy olomoucké kapituly,
a FrantiSek Antonin Schaffer, byvaly nadlesn{ na velkostatku
benediktinského kldstera v Rajhradé u Brna — zcela vystizné
poznamendvali, Ze v lesich svéfili jejich majitelé lesnikim
»velky kapitdl, k jehoZ sprdvnému zhodnoceni mohlo jim do-
pomoci jen odborné vzdélani. Ne myslivost,” jak soudil agil-
ni a zndmy nadlesni Schaffer, ,nybrZ les mél byt hlavnim
pfedmétem jejich zéjmu.“‘s) Tehdejsi spravny lesnik tedy —
nehledé na velké obtiZe a skromné pocatky rodici se lesnické
védy — Casto i dospél k planovitému hospodareni v lese (roz-
déleni porostli na reviry, sledovani stavu porosti a jejich pro-
dukce, rychlé zalesiiovdn{ holin a pasek pfirozenou obnovn{
cestou, evidence a schvalovan{ téZby na trovni ro¢niho pfi-
ristu, statni dozor nad lesy a odborné vzdélani persondlu)
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jako vyrazu dovrieni prvni etapy lesnického pokroku v Ces-
kych zemich; vyrovnal se tak zéroveii s aktudlnimi problémy
souvisejfcimi se §patnym stavem nasich lesi a naplnil imysl
zdkonodérce vyznamného lesnfho fddu Marie Terezie.

Ve dvorském dekretu ze dne 10. 11. 1808 souhlasil cisaf
se zfizenim dvouletého lesnického tstavu na velkostatku Pur-
kersdorf v Dolnfm Rakousku.*” Panovnik zdroveii nafidil
vytvofit podobné tstavy ve vSech dédi¢nych zemich, kde jiz
rozvijely svou ¢innost stolice polnfho hospodéfstvi, protoZe
mj. zamy3lel zavést povinné zkousky pro vedouc{ lesnf tifed-
niky. Prazské gubernium mélo o vSem piedat své vyjadieni
dvorské kanceldii. O tomto cisaiském rozhodnuti se dozvé-
dél plzeiisky méstsky polesny Petr Jindfich Lusek (von Lu-
sek) a 22. 1. 1809 zaslal guberniu do Prahy navrh na zfizeni
tifletého lesnického tstavu v Plasech. Napsal, Ze po tfi roky
navstévoval vyuku u Bechsteina a HartigaS v lesnickych
ustavech v Dressigackeru u Meiningenu a v Dillenburgu
v Nassavsku. Ve svém tvodu o tcelu a naléhavosti ziizen{
dstavu Lusek zcela spravné konstatoval, Ze ,jediné vzdélani
lesnici mohou zachranit obyvatelstvo pred hrozicim nedostat-
kem diivi a tfebaZe se v Cechach néktefi pokrokovi lesnici
sami ve svych soukromych Skoldch chopili odborného vy-
ucovdni lesnického dorostu, prece jen pocet jejich Zaku byl
maly a také vyuovaci moZnosti jednotlivel byly znaéné
omezeny." Lusek si pfil, aby se dockal zfizeni vefejného
lesnického tstavu v Cechéch, poskytujiciho dostate&né vzdé-
lani mladym lesnikiim k odpovédnému fizeni a cilevédomé-
mu organizovani lesniho hospodéfstvi. Dile se zejména stdtni
lesnf fednici méli povinné podrobit piisné odborné zkousce
z teoretickych a praktickych lesnickych védomosti. Za nej-
vhodnéjsi misto pro takovy tstav Lusek povaZoval tehdy
statni velkostatek Plasy s rozsdhlymi lesy, vhodnymi pro
poznéni nejriznéjsich pidnich a porostnich pomérii a moder-
nich zpiisobii hospodafent, a s tamé&jsf velkou oborou, vhod-
nou k praktickému mysliveckému vycviku. K dispozici déle
stdla jak zdmeckd budova a lesni §kolky, tak pily, cihelny,
vipenky, Zelezné hamry a rudné & uhelné doly v okoli. Re-
ditelem $koly s titulem lesnfho rady se mél stit vzdélany
a prosluly lesnik, vdZeny odbornik, ktery se mél stejné jako
tii uditelé dstavu zicastiiovat schiizi riznych lesnickych ko-
misf a porad na nejvy33f drovni. Vichni se méli také zaslou-
Zit 0 vydani potfebné lesnické geografie Cech.

Ucebni plédn pro tfi roky proponoval Lusek takto: v prv-
nim ro¢niku se mélo vyucovat matematice, pésténi a ochrané
lesti, technologii a taxaci, ddle botanice, myslivosti a kresle-
ni. Ve druhém roéniku se jednalo o fyziku, lesnickou zoolo-
gii, entomologii, o pokraCovéni v botanice, lesnickych nau-
kdch a kresleni. T¥eti ro¢nik se vyhrazoval pro ,vy3§i“
lesnické nauky, mineralogii, chemii, obchodnf korespondenci
(!) a kreslenf. Redite] mé&l pfedn4Set hlavnfi pfedméty, tzn.
pésténi, ochranu a taxaci lest, technologii a myslivost, ,,prv-
ni* ucitel matematiku, fyziku a chemii, druhy botaniku, zo-
ologii, entomologii a mineralogii a tieti obchodni kore-
spondenci s kreslenim. Ctvrtegn{ dopoledne mé&lo byt volné,
odpoledne se vyhrazovalo pro exkurze do lesii. V prvnich
dvou roc¢nicich studia se mélo Zdkim dostat pro lesniky po-
tfebnych teoretickych a praktickych védomosti, pfi exkurzich
a praxich se mélo probfrat méfen{ a mapovénf lest, nivelace,
odhad hmoty stromii nastojato i vypoéet jejich kubického ob-
jemu, vybér vhodnych stromi pro jednotliva femesla, dale si
Z4ci méli osvojit védomosti o klimatickych, piidnich a stano-
vistnich pomérech, vzriistu a staf{ stromi, o pfi€indch jejich
krnéni a odumirdni. MéEli dokédzat ,urCovat a zaklddat pase-
ky*, provadét volbu vystavkil a napf. i vyrdbét dfevéné uhli,
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palit smilu, dobyvat raSelinu a kdmen a plavit dfivi. Zvlad-
nuti praktickych zkuSenosti méli Z4ci prokazovat v pisem-
nych ikolech. Treti roénik se zaméfoval na vyS§§{ matema-
tiku, lesni a myslivecké zdkonodarstvi, lesnickou geografii
Cech, organizaci a fizenf produkce a odbytu dfeva a lesnf
taxaci na drovni reviri. Zdk tfetiho ro¢niku podle Luskova
ndvrhu vypracovdval pfsemné ikoly z agendy vysSich les-
nich dfedniki, napr. lesmistra a polesného. Néklady na pro-
voz $koly odhadoval Lusek na 4 000 zlatych ro¢né a jejich
¢ast mélo uhradit $kolné ve vysi 30 zlatych ro¢né, které se
viak Caste¢né nebo zcela promijelo chudym zakim. Uchaze¢i
o zéklady lesnického vzdélani mohli po tispéSném vykondni
zkousky vstoupit piimo do druhého roéniku. Na konci kaz-
dého ro¢niku i po absolvovani studia se mély konat z celé
vyucovaci litky vefejné zkousky. Podle dosaZeného prospé-
chu se méli absolventi $koly stdt asistenty vedoucich lesnikl
a po jejich odchodu je nahradit. Lusek nezapomnél v zdvéru
svého pozoruhodného ndvrhu upozornit na znaéné vyhody
pro stét, pokud se postaré o solidnf vzdélanf lesnikd. Guber-
nium postoupilo tento navrh k vyjadreni Vlastenecko-hospo-
défské spolenosti v Praze, kterd ve vSech ohledech souhla-
sila. Dal3f osud tohoto projektu bohuZel nenf znam.*"

Také v Brné museli zaujmout stanovisko ke dvorskému
dekretu z 10. 11. 1808. Mistni gubernium si ve své odpovédi
ze 17. 2. 1809 videriské dvorské kanceldfi rovnéZ piélo zif-
zenf lesnického tstavu. Zaroveri poZddalo zemsky vybor, aby
ze svych finanénich prostfedkl hradil ndklady na lesnickou
Skolu. Dvorské kanceldr 11. 1. 1810 souhlasila s navrhova-
nym sidlem $koly v KlaSternim Hradisku u Olomouce, pro-
toZe v Olomouci v této dob& vznikla na stavovské akademii
stolice zem&d@lstvi.®? Dne 1. 2. 1810 gubernium uvédomo-
valo zemsky vybor o schiidné moZnosti zalozit v KlaSternim
Hradisku i lesni Skolku a zemsky vybor mél vybrat néjakého
moravského §lechtice s Zddoucimi lesnickymi védomostmi,
ktery by se stal feditelem. Moravst{ stavové se v zemském
snému 30. 4. 1811 kladné vyslovili ke zfizen{ §koly, nesli by
i ndklady, ale podle nich méla $kola vejit v Zivot jednoznac-
né v Brné, kam méla byt pfemisténa i olomouck4 stolice ze-
médélstvi. Hrab& Zerotin si pfipravil k projedndvéni tohoto
ndvrhu v zemském snému zvlastni vyklad, zdivodiujici za-
loZeni lesnické $koly stoupajici drahotou a spotfebou diivi.
Podle jeho ndzoru méla byt dvouletd, se &tyfmi profesory,
a vyuCovat se mélo matematice, geometrii, mechanizaci, les-
nimu stavitelstvi, taxaci, lesnimu GCetnictvi, mineralogii, les-
nické zoologii, botanice a pé&sténi lesii. Po tiech letech exi-
stence $koly nemél byt Zddny uchaze¢ ustanoven na vedouci
lesnické misto, pokud by se nemohl prokdzat vysvédéenim
z této Skoly. Skole v Brn& — jinde pry by neméla uZitek,
protoZe moravsti Slechtici a jejich synové bydleli vét3inou
v Brné, které pry trp€lo nedostatkem 3kolskych instituci
a profesorti — se méla podle Zerotinova navrhu pfidélit mal4
vymeéra pidy ze stitem spravovaného cirkevniho velkostatku
Zébrdovice.

Dne 25. 10. 1811 v3ak videfiskd dvorskd kanceldi sdélila
guberniu do Brna cisafiv nesouhlas jak s pfeloZenim stavov-
ské akademie (,stindische Akademie in Olmiitz*) a jejf sto-
lice zemédélstvi, tak navrhované lesnické Skoly, protoZe tyto
instituce souvisely s lyceem. Jeho rektor mél co nejdiive
podat zprdvu o moZnostech uvolnéni mfstnosti v lycejni bu-
dové; vyucovaci pomicky s uéebnicemi se mély vybirat pod-
le soupisu piipojeného k dekretu dvorské studijni komise ze
23. 2. 1811. Vzorem pro 3kolu v Olomouci se méla stét
purkersdorfskd $kola v Dolnfm Rakousku. Rektor olomouc-
kého lycea svou zpravou z 9. 1. 1812 zfejmé pfedznamenal
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z4nik této aktivity. Sdélil, Ze se v lycejni budové nachdzi osm
posluchdren, po cely den obsazenych, protoZe v nich pfednd-
§i 23 lycejni profesofi. A€koliv povaZoval lesnickou Skolu za
instituci velmi Zddouci a tcelnou, nebylo mozné bez znac-
nych naklad uvolnit Zadnou vhodnou mistnost. Nepomohlo
ani to, Ze 5. 6. 1812 gubernium nafidilo adaptaci nékterého
sdlu stavovské akademie. Slechtici se nafizeni podfidili
a vr. 1814 byl skutecné jeden sdl adaptovadn. Mezitim vznik-
la v r. 1813 z mistrovské 8koly v Purkersdorfu vefejnd les-
nick4 $kola v Mariabrunnu u Vidné, kam odchdzeli studovat
i lesnici z Ceskych zemi; z nich za vSechny jmenujme chru-
dimského roddka, vynikajiciho lesnika a vyndlezce Josefa
Ressla (1814 aZ 1815). V Olomouci se nepodafilo ziskat dos-
tatek ucitelli a Slechta neprestala favorizovat sidelni mésto
Brno.>"

V predklddaném vyctu uvadime dalSi zndmou mistrov-
skou lesnickou Skolu starsi doby, tentokrdt moravskou a s ro-
kem vzniku 1821. ZaloZil ji na svou dobu neobyéejné vzdé-
lany lesmistr Vincenc Vilém Hlava v Dacicich na Moravé
pod patronaci svého ,sluzboddrce™ a vlastnika velkostatku,
svobodného pdna Karla (Antona Maxe) z Dalbergu. V. V.
Hlava (29. 3. 1782 Zebrik u Berouna — 21. 3. 1849 Dacice)
pochézel z rodiny mé&itana a syndika v Zebrdku. Ctyfi tfidy
hlavnf $koly vychodil v Praze a ve svych 13 letech nastoupil
do u&eni myslivosti, lesnictvi a méfeni u nadlov¢iho na vel-
kostatku Dianaberg v Cechéch (,,na Diané“)“’. protoZe ho
otec nemohl déle vydrZovat na studiich; pfi pozdru v r. 1795
pfisel o majetek. Matematice, pfirodopisu, zemépisu a latiné
ho soukromé vyucoval vzdélany hofovicky dékan. Po vyude-
ni Hlavu zaméstnala sprdva tehdy komorniho velkostatku
Tocnik jako kanceldfského praktikanta a odtud odeSel
v r. 1798 ke svému stryci, polesnému ve sluzbdch kniZete
Zinzendorfa na velkostatku Veveii u Brna (,,zu Eichhorn®),
aby zde pracoval jako hospoddisky pfsaf, protoze zadné les-
nické misto nebylo volné. V r. 1801 presel velkostatek Ve-
vefi koupi na barona Mundyho a V. Hlava se odebral na
zinzendorfsky velkostatek Gfoll v Dolnim Rakousku, kde
pracoval jako lesni kontrolor; nebdl se ani samostatného ve-
deni stavebnich praci, protoZe jako jediny ze zaméstnancii
rozumél zeméméficstvi. V knizecich sluzbach se velmi pilné
vzdélaval a v r. 1807 uspésné slozil kvili dosaZeni mista
c. k. obvodniho a krajského lesniho zaméstnance (komisare)
v obvodu alpskych zemf, tedy ve Styrsku, Korutanech
a v Krajin€, mistrovskou zkousku na c. k. nejvyssim lovéim
ufadu ve Vidni, a to zfejmé z matematiky, vlastivédy, geo-
dézie a stavitelstvi. Déle rok (1807/08) soukromé studoval
matematiku u profesora videnské univerzity Dottlera. Od lis-
topadu 1808, tedy ve 26 letech, se Hlava stal lesmistrem na
moravském velkostatku Jaroslavice u Znojma a koneéné
v r. 1813 v Dacicich. Do stitn{ sluzby tedy nenastoupil a ani
v r. 1814 nabizené lukrativni misto vrchniho lesmistra u vé-
vody Albrechta v Té$iné (T&inskd komora) nepfijal a zustal
v Dacicich.

Lesy dacického velkostatku nebyly nijak rozsdhlé (mérily
asi 3 300 jiter, tj. 1 899 ha) a okruh Hlavova zdjmu a vlivu
byl daleko vétsi. JiZ od r. 1817 se angaZoval nejen v rdmci
Moravskoslezské hospodirské spolecnosti jako dopisujici
¢len pro obor zemédélstvi, prirodovédy, matematiky, dievai-
stvi a lesnictvi, jako zndmy examindtor myslivcl, odhadce
lesti pro soudni, fideikomisni a soukromé Wcely a c. k. mo-
ravsky pifseZny taxdtor napr. v ¢eskych zemich (Jaroslavice,
Dacice, Jimramov, TiSnov, Staré Hobzi u Slavonic, Nové
Syrovice, JeviSovice, Moravec, Purkarec, Kravsko na Mora-
v& a Malegov, Indice, Kfesetice, Trhanov a Kout v Cechéch),
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v Rakousku a Némecku, ale i jako konstruktér a vyndlezce.
Zvl4sté zndmy byl jeho stroj na vyrobu Sindele. V r. 1817
Hlava odzkousel vrtacku na vyrobu vodovodniho potrubi ze
dreva s vodnim pohonem, stroj na vyrobu stie$niho Sindele
pouZzivany ve spojeni s pilou pochdzi z r. 1822. Mé&l mit
hmotnost pouze jeden aZ dva ,centyie” a jeden muZ na ném
mohl vyrobit 1 200 az 1 500 Sindeli za den. Stroje vyrdbél
na objedndvku zdkaznikil dacicky truhldf. V r. 1827 napf.
zhotovil deset kusii §indelky.55) Lesmistr Hlava se pfipomind
i jako pilny odborny spisovatel, protoZe piispival napf. do
casopisu Hesperus (Ein Nationalblatt fiir gebildete Leser),
Oeckonomischen Neuigkeiten a Mittheilungen der k. k.
mihrisch-schlesischen Gesellschaft fiir Ackerbau, Natur- und
Landeskunde a v r. 1837 vydal spis Darstellung einer einfa-
chen Forstabschitzungs-Methode der Hoch- und Nieder-
wiilder. Snazil se i o povzneseni ovocndrstvi a $kolka maji-
tele velkostatku zdsobovala sady a zahrady obyvatel mésta
i velkostatku, umoziiovala vysadbu podél cest apod.

Dacické skole (Forstlehranstalt zu Datschitz) vénoval les-
mistr Hlava celé své jméni a majitel velkostatku ji dal k dis-
pozici st hospoddiského dvora vedle starého zdmku, své
lesy a zdmecky park k botanickym studiim. Hlava pro ni dne
1. 12. 1822 zddal o podporu u brnénské Moravskoslezské
spolecnosti pro zemédélstvi, pfirodovédu a vlastivédu.
V tomto memorandu jednak poukazoval na zna¢nou nadpro-
dukci nekvalitniho lesnfho persondlu, jednak mj. napsal, Ze
,obzvldsté na Moravé ma stile jeSté kazdy, i ten nejmizer-
néjsi Jiger pravo na to, aby bral si mladé lidi do uceni a po
néjaké dobé vystavenim vyuéniho listu puncoval je na mys-
livce..." a dodal: ,....pecujte o les, zachraiite les zlep§enou
odbornou a mravni vychovou jeho strazcu. VloZte jejich vy-
chovu do rukou nezistnych, obétavych, odborné vzdélanych
a moudrych lidf, oteviete k tomuto tcelu vefejné pokladni-
ce."® Podle priloZené ucebni osnovy se na §kole méla v prv-
nim ro¢niku vyucovat matematika, teoretickd geometrie, pla-
nimetrie, stereometrie, mechanika, entomologie, lesnickd
botanika, ,,pfirodozpyt”, zdklady chemie, pésténi lesh, kres-
leni pldnd, rostlin a staveb a myslivost, ve druhém rocniku
lesnickd technologie, zdklady ob&anského stavitelstvi, mysli-
vost, vyméfovani, zafizeni a ocefiovani lesl a lesni spriava
s t&etnictvim.*”

Uchazeci bez piedchozich lesnickych znalosti a zkuSenos-
ti méli na gkole studovat po dva roky. % Zici podiéhali
pravomoci dacického magistratu a Skola vrchnostenskému
tifadu. Za nezbytny piedpoklad pro pfijeti do $koly Hlava
stanovil sedm podminek: pfiméfeny zdravotni stav, minimdl-
ni vék 15 azZ 16 let bez omezeni horni hranice, pfiméfené
naddni, alespoii primérnou znalost ¢teni a psani némecky,
protoZe se v néméiné vyucovalo, znalost zdkladi matema-
tiky, ,,ndklonnost* k lesnictvi a myslivosti, dosavadni bez-
thonny Zivot a slozeni slibu o dodrzovéni fadu Skoly. Vy-
uceni myslivei — zejména na mistech mysliveckych
mlddenci, pisafi na lesnich tfadech i revirnikd — méli moz-
nost vykonat vefejnou, tedy zavéreCnou zkousku jiz po jed-
noletém studiu. Skolni rok se shodoval s kalenddinim a z4-
vérecnd zkouska se méla zdsadné konat pouze jednou za
rok — v mésici dnoru.

Pri ndstupu do Skoly si mél kazdy zdk prinést ,,brokovnici,
stielecké potieby a dobré rysovadlo®. Vedle toho musel slo-
zit Skolné a piispévek na kreslici potieby ve vysi 100 zlatych
(videriské mény) ro¢né a musel si déle na své ttraty zajistit
ve mésté ubytovani a stravu, coZ nebyla levna zdlezZitost. Hla-
va upozoriioval, Ze v soukromych domech v Dacicich se za
byt, stravu, otop a prddlo poZadovalo 200 az 300 zlatych.
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Pomiicky a potieby ke kreslenf — napf. papir, Stétec, tu$ a ry-
sovaci prkno — obdrZeli Z4ci ve $kole.

Zéci slibovali dodrZovani stanov & Hlavova fadu koly:
1. kazdodenni névstévu vyuky podle rozvrhu hodin. Vyuco-
vén{ probihalo dopoledne od 6 do 12 hodin a odpoledne od
14 do 20 hodin kromé letnich mésfci od Cervna do srpna,
kdy se v lesich provddélo geometrické méfenf a cvifenf
z ocefiovén{ lesl. Jen za nepiiznivého pocasf se v tuto dobu
prednéasela teorie. Od poloviny zafi do konce bfezna (kratky
den a tma) ranni vyucovéni (6-8 h) odpadalo; 2. povinnou
dc¢ast na exkurzich; 3. skladovénf loveckych zbranf na vykd-
zaném misté; 4. slib, Ze sméjf lovit pod trestem okamZitého
vylouéeni ze studia béhem pochilizek v lesich jen srstnatou
a pernatou $kodnou zvéf, divoké holuby a malé ptdky vhod-
né k vycpénf; 5. pfesné provddéni nafizenych praktickych
dkolt pfi cvienich; 6. povinnou tcast na bohosluzbach kaz-
dou nedéli a v zasvéceny svétek; 7. zékaz v3ech karetnich
her, dovolen byl jen kule&nik a kuZelky; 8. peclivé opatrova-
nf svéfenych pomicek a thradu $kod na nich; 9. brali na
v&domf{ vyloucenf ze $koly za sebemensi kradez. Ze Skoly se
oviem vylucovali i Z4ci ,nesluinych mravii“, pfedevsim ti
stars{, &asto adjunkti, revirnici & dokonce napf. byvalf vojéci
mysliveckych prapori v napoleonskych vilkéch, a délo se
tak zfejmé po vrdcenf Skolného.

Dne 24. 3. 1823 lesmistr Hlava uvefejnil i 23bodovy fad
o chovinf na Skolnich honech (Regeln und Strafen bei Treib-
jagden und beim Gebrauche des Schiessgewehrs fiir die
Zbglinge aus der Forstanstalt zu Datschitz). Provinénf proti
jeho ustanovenim — napf. nedodrZeni bezpodmine&né kdzné
a poslu$nosti, opatrnosti pfi zachdzenf{ se zbranf a ,,nefddné“
pouZivan{ myslivecké mluvy — se trestalo podle zdvaZnosti
penézitou pokutou (3 aZ 30 krejcarl) ve prospéch chudinské-
ho fondu v Dadicich, zafazenim stfelce mezi honce &i vylou-
genfm z honu. V4Zné zranénf postielenim bylo diivodem
k soudnimu stfhdnf, Dal3{ disciplindrn{ vynos ze 6. 7. 1829
(Disciplinar-Erlass) nafizoval posluchagim osobni omluvu
pfi netiasti na méfi¢ské praxi. Terénni préce Z4kd prvniho
ro¢niku vedli vybrani Zéci roéniku druhého, odpovidajici jak
za jejich pfitomnost, tak technickou sprivnost tkond. Prak-
tické geodézii se vénovalo hodné Casu. Posluchaci druhého
ro¢niku provadéli praktické zaméfovéni pro potieby lesniho
ifadu dacického velkostatku a jeho revird. Jeho lesy tvofily
izolované komplexy se zna¢né rozdilnym charakterem poros-
th. Provéddély se v nich probirky, clonné a holé sece, pfiro-
zend obnova, sfje, sadba, odvodiiovani a Cinnost vyvijely
i lesnf 3kolky. V Lipnici u Pilského rybnika stil k dispozici
sklad riiznych sortimentd dfivi, pila, Sindelka a vrtacf stroj
na vodovodn{ roury. V jednom z lesnich revirl vyvijel ¢in-
nost Zelezny hamr, ktery spotieboval velkd kvanta dievéného
uhlf, na nedalekych velkostatcich Staré Hobzi a Rudolec
i skldrny. K dendrologickym cvienim slouZil pfedeviim da-
¢icky zdmecky park s pfiblizn€ 200 domécimi a cizokrajnymi
dfevinami i velky park v BudiSkovicich. V lesich se vysky-
tovaly nejriznéj$i druhy zvéfe; vysokd se zde objevovala
zfejmé pouze jako pfebfhavad. Lesmistr Hlava se postaral
i 0 zalozZeni $kolni sbirky miner4ld, rostlin, dfev, vétvi, listd,
semen, kvétl, pozdgji i hmyzu, zvifat, zoologickych zvlast-
nostf, ,,v§ech moZnych loveckych apariti*, fyzikdlnich
a chemickych aparatur i modeldi milffd, pecf a krovii.

Vynikajici studenti méli slibenou dobrou klasifikaci, malé
penézité odmény, pisemnou pochvalu pfi vefejné zkousce ¢i
zv143tni doporuéeni k ziskdn{i vyhodného zaméstnén{. Své Z4-
ky lesmistr Hlava prohlaSoval za myslivce, pfedal jim dstavn{
vyuéni list a vysvédCeni o prokédzanych znalostech lesnic-
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kych disciplin, které podepsal nejen on a jeho asistenti, ale
i krajsky komisaf a majitel ¢i feditel velkostatku.

U dacické Skoly se budeme déle zabyvat poctem jejich
absolventli a asistenty, ktefi na nf plsobili. Podle piehledu,
sestaveného v roce 1868/69 A. Buchmayerem, §kolu absol-
vovalo celkem 251 Zakd (idaje bez zdvorek), podle Hlavo-
vych udajii to mélo byt 246 Z4kh ve vEkovém rozpéti 16 aZ
27 let. V roce 1821 to bylo 7 Z4kd, v r. 1822 18, vr. 1823
19 (20), v r. 1824 26, v r. 1825 33 (40), v r. 1826 32 (33),
v r. 1827 39, v r. 1828 36 (76), v r. 1829 40 a v r. 1830
jeden Zdk.

Vzdy vyssi poéty v zdvorkdch pochédzeji od jinych autort

a mohou vyjadfovat poéty posluchact. Prehled ukazuje, Ze
$kola vychovala nejvice Zdkd v letech 1825 aZ 1829 (tj. asi
72 % vSech zékil) z celkové doby své pouze desetileté exi-
stence. .
Instituce nabyla Skolského, resp. sborového charakteru
mj. zfskdnim dal§ich ugiteld. V letech 1822 aZ 1826 lesmistru
Hlavovi vypomdhal pozdé&jsi lesnf rada Franz Xaver Smoler
(3. 8. 1802 Goldek — 11. 3. 1864 Praha), syn lesmistra v dol-
norakouském Goldeku. Vystudoval c. k. lesnicky ustav
v Mariabrunnu a v r. 1822 odesel do Daéic. Po r. 1826 byl
revirnfkem, polesnym a lesnim kontrolorem u knfZete Auer-
sperga, od r. 1837 lesmistrem na Ceskych velkostatcich hra-
béte Thun-Hohensteina. V r. 1847 vydal cenéné dilo Histo-
rische Blicke auf das Forst- und Jagdwesen (Prag, Gottlieb
Haase Sohne). V r. 1849 piesel do stitnf sluZby jako c. k.
komorni lesni koncipient k ¢eskému zemskému finanénimu
feditelstvi v Praze a ve stejném roce pfevzal na dlouhou do-
bu (1849 aZ 1865) i redakci prdvé zaloZeného Vereinschrift
fiir Forst-, Jagd- und Naturkunde, tedy Spolkového &asopisu...,
vyddvaného Ceskou lesnickou jednotou (Bhmischer Forst-
verein). V r. 1852 byl jmenovin c. k. lesnim radou.””

Druhym Hlavovym asistentem byl v letech 1826 aZ 1829
Johann Buchmayer (17./18. 7. 1804 Pohotelice - 26. 1. 1858
Budiskovice na Moravé ?), syn zdmeckého sprévce ¢i kaste-
ldna hrabéte Sternberga. Vychodil piaristické gymnédzium
v KroméfiZi na ndklady hrabéte a nastoupil lesnickou praxi
u napajedelského polesného Franze Kollera. V r. 1824 u ngj
obdrZel vyuéni list, v letech 1825 aZ 1826 absolvoval oba
ro¢niky dacické $koly a po vykondni uditelské zkousky na ni
pfedn4Sel aritmetiku, stereometrii, mechaniku a entomologii
(,hmyzoznalectvi“), ve druhém rocniku i algebru, trigono-
metrii, praktickou geometrii s nivelaci (geodézii), mineralo-
gii a lesnickou technologii. Dne 31. 12. 1829 prekvapivé ze
Skoly odeSel za vrchniho myslivce do sluZeb hrabéte Dauna,
kde fidil lesnictvi na velkostatcich Bitov, Skalice, Horni
Kounice a Biskupice. Od dubna 1836 piisobil jako lesmistr
na velkostatcich Jemnice a Staré Hobzi hrabénky Therese
Trauttmansdorffové a pozdéji hrabéte Alfonse Marquise Pal-
laviciniho. V&noval se zejména péstebnim a zafizovacim, vy-
méfovacfm a mapovacim pracfm. Od 16. 7. 1839, kdy sloZil
pfisahu, plsobil jako zemsky oprdvnény taxdtor a pfesel do
sluZeb hrabéte Maximiliana Wallise (Budiskovice, Budec
a Moravské Budgjovice). Od 1. 7. 1848 naSel uplatnéni jako
inspektor na velkostatcich Datice, Retice a MaleSov svobod-
ného péana z Dalbergu, od 1. 10. 1852 jako lesmistr a konsu-
lent (poradce) na velkostatcich Tel&, Studend a Veselicko
hrabéte Podstatsky-Liechtensteina. Publikoval ve Forst- und
Jagdneuigkeiten lesmistra Rietsche (Praha 1825-1830) a ve
Verhandlungen der Forstsection der k. k. méhrisch-schlesis-
chen Gesellschaft fiir Ackerbau, Natur- und Landeskunde
pod redakcf zndmého lesniho inspektora Heinricha Caesara
Weebra 5%
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Jako tfeti Hlaviv asistent se prosadil v letech 1826-1827
Julius Koller (zfejm& 1804 Troubky u Tovacova — 10. 8.
1873 t.), syn polesného u hrabéte Khuenburga v Troubkdach.
Absolvoval gymnazium v KroméfiZi a praktikoval v Troub-
kdch a Napajedlich, kde se sezndmil s J. Buchmayerem. Po
dvou letech sluzby v Napajedlich jako adjunkt se odebral
studovat &tyfi roéniky videfiské polytechniky. Na doporuceni
J. Buchmayera vyucoval v Dacicich algebru, teoretickou
geometrii, fyziku, chemii a kreslenf. JiZ roku 1828 se stal
polesnym svobodného péna Brettona ve Zliné a v r. 1841
polesnym v Troubkéch jako kdysi jeho otec a dédecek .tV

Predposlednim z pétice Hlavovych ochotnych spolupra-
covnikl byl Eberhard Kapitdn (nar. ziejmé v Halenkovicich
u Napajedel), syn nemajetného baZantnika. Nejprve né€kolik
let praktikoval jako lesnik, pak zahdjil studia ve Vidni —
nejprve dvou tiid redlky a v letech 1824-1827 studoval na
polytechnice vy$si matematiku, fyziku, technologii, geodézii
a kresleni. V letech 1828-1829 piisobil na dacické kole po
Juliu Kollerovi, jehoZ pfedméty prevzal. Pozdgji odeSel do
Uher a nic bliZz§fho o ném nevime.

Pocet vyucujicich uzavird Ferdinand Hiibner (1809 Libe-
rec — 23, 11. 1868 Nové Dvory). Absolvoval redlku v Liberci
a techniku v Praze. Odtud pfiSel v r. 1829 na dacickou §kolu,
kde vyucoval ziejmé jen matematiku a mechaniku. Po zdniku
Skoly se stal lesnim adjunktem v Liberci a ddle se vzdéldval
v matematice a mechanice. V r. 1832 ho povolali za nadles-
niho na velkostatek Becov nad Teplou a Vrbice, pak byl Sest
let nadlesnim ve Vrchlabi. Po urcitou dobu pracoval i jako
piisezny zemsky méfi¢ a zafizovatel lest jihlavské obce. Od
r. 1844 byl nadlesnim v Novych Dvorech u hrabéte Chotka
a po r. 1858, po smrti J. Buchmayera, provadél i inspekci
lesti svobodného pdna z Dalbergu a jesté v r. 1868 inspekci
lesti velkostatku Veltrusy. Byl i literdmné a spolkové ¢inny,
stal se ¢lenem komise stitnich lesnickych zkousSek, technic-
kym znalcem atd.%?

Lesmistr Hlava vydrZoval $kolu sdm a z roénfho $kolného
vybiraného od zdmoZzn&jsich Zékh ve vysi 40 zlatych. Obcas
vypomohli i okoln{ §lechtici dobrovolnymi dary. Brzy viak
poznal neochotu dfadii poskytovat $kole podporu. V r. 1826
proto navrhl zifdit stavovské lesnické udili§té ve Znojmé.
Zru$eni dacické Skoly vice neZz rok predem ohldsil 18. 9.
1829 v priloze listu Wiener Zeitung a znovu pak v r. 1830
brnénskému guberniu s odiivodnénim, Ze v r. 1828 videriskd
studijni komise zamitla jeho Zadost o vefejnou podporu
a charakter vefejnosti dacické Skoly, i kdyZ jihlavsky krajsky
urad nékolikrat osvédcil obecnou prospésnost Skoly pro zve-
lebenf lesniho hospoddfstvi na Moravé. Z toho diivodu trady
ani neuzndvaly vysvédZeni z této ¥koly a noviny odmitaly
publikovat zprivy o pfijiméani Zdkd a o béZném Zivoté skoly.
Po zruseni Skoly v r. 1830 pisobil V. V. Hlava na velkostat-
ku déle jako lesmistr. Stéle se snaZil o znovuotevfenf lesnic-
ké §koly na Moravé, ale bez tspéchu. Dne 13. 6. 1835 postihl
Dacice velky pozir, ktery znicil jak mistni lesni ufad, tak
budovu $koly se v§emi pomiickami, sbirkami a knihovnou.
Vv rc;foluém‘m roce 1848 odesel lesmistr Hlava do vysluz-
by.

Jesté za trvani dacické Skoly naridilo v r. 1827 brnénské
gubernium Setfeni o stavu lesnického vzdéldni a jeho nedo-
statcich. Znovu vysla najevo zndmd skuteénost, Ze odborné
védomosti mladych lesnikii ziskané vyucenim u tzv. zkuSe-
nych myslivel byly nevalné. Respondenti poukazovali na
znacné nedostatky ve vyucovani, na pouZivani uéfit k vyko-
ndvéni hospoddiskych a domécich praci. Ke zvySeni odbor-
nych znalosti se doporucovalo vydan{ dvousvazkové uéebni-
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ce Antonina Prokopa Schwarze, nadlesnfho v Bystfici pod
Hostynem, ustanoveni krajskych zkuSebnich komisafli pro
lesnické zkousky a zavedeni lesnickych predndSek na hospo-
daiskych stolicich vysokych 3kol. Anketa déle ukdzala, Ze
vzdélani lesnikd a dorostu nepodcefiovali a soustavnou po-
zornost mu vénovali — bez ohledu na Skoly — jen velci a nej-
vetsi pozemkovi vlastnici, ktefi velmi brzy pochopili vyznam
lesnfho hospodafstvi, postavili ho na prvni misto v biologic-
kych vyrobéach velkostatkl a stalo se pro né nejvydatnéjsim
zdrojem zisku. Proto také zaméstndvali nejlepsi persondl. Na
liechtensteinskych velkostatcich napf. trvala u¢ebnf doba tfi
roky a jako uebnic se pouzivalo spisi Hartigovych, Beck-
mannovych, Burgsdorfovych, Walaschkovych a Bechsteino-
V)"ch.65) Ucebni dobu uzaviraly pfsemné a ustnf zkousky. Po-
zadu nezilstaly oviem ani velkostatky Blansko a Rdjec nad
Svitavou starohrabéte Salma-Reifferscheidta. Mistni ,,vzdéla-
ny a velmi bystry** lesmistr Jan Jif{ Schlaffer pfipojil ke své-
mu&/)yjédf'enf 36 otdzek pro zkousky adeptd i s odpovéd-
mi.

Mistrovska Skola s opét dvouletym vyucovanim a pomoc-
nymi uciteli vznikla v r. 1828 zdsluhou lesmistra Jana Jiitho
Nussbaumera také na velkostatku Plasy u Plzné kniZete Met-
ternicha, tzn. asi 20 let po Luskové ndvrhu, ale fungovala
pouze do r. 1834. Vychovévala ro¢né priblizné deset iékﬁ;(’”
v r. 1828 napf. kolu navitévovalo jen 3est Z4kl a studovali
kromé etiky, ndboZenstvi a logiky v rozsahu Sesti hodin tyd-
né také botaniku, geologii, pfirodopis, entomologii a kresleni
pldnd v rozsahu 10 aZ 12 hodin tydné a pésténi, ochranu,
zaifzeni a lesnickou technologii ve stejném rozsahu 10 aZ
12 hodin (celkem tedy 26 az 30 hodin vyuky tydné). Ve
druhém ro¢niku se Zici méli vénovat chemii, fyzice, algebre,
stereometrii a nivelaci, ve tfetim (?) lesnimu ucetnictvi,
administrativé a praktickym lesnickym otdzkdm. V r. 1831
zde napf. slozilo zdvérecné zkousky devét 74k0.5% J. J. Nus-
sbaumer (31. 12. 1794 Dobficany u Zatce —24. 1. 1854 Plasy
u Plzné) nejprve studoval na gymnéziu v Ji¢iné a na poly-
technice v Praze. K r. 1818 se uvadi jako nadlesni v Adriba-
chu a byl prohld8en piiseZnym zemé&méfiéem v Krélovstvi
Ceském, od r. 1825 se uvddi v Dymokurech a byl jmenovin
krajskym lesnickym examindtorem a v r. 1827 byl jiz v Pla-
sech, kde zav4dél probirky a lesnf polafeni, stal se zde poz-
dé&ji lesmistrem a vrchnim feditelem lest a vedle §koly zalo-
zil 1 délnicky podplrny spolek. Byl pilnym ¢lenem
Vlastenecko-hospodafské spolecnosti, Ceské lesnické jedno-
ty a odbornym spisovatelem.m)

Radu uzavird mistrovsk4 lesnick4 $kola na Améliné hofe
u Kfivoklatu ¢i prosté ,,na Krivoklaté (zu Piirglitz)” s délkou
studia 18 nebo 24 mésice, zaloZend lesmistrem Janem Bed-
fichem Gintlem na fiirstenberském velkostatku v r. 1840
a urfend predevsim pro vzdéldvani synl lesnikd tohoto kni-
Zeciho velkostatkafe. Kromé lesmistra Gintla, které¢ho F. X.
Smoler nazyvd vrchnim lesmistrem a lesnim dirigentem
fiistenberskych kniZecich velkostatkti v Cechdch s vice nez
60 tisici jitry (tj. asi 34 528 ha) lesni pﬁdy,m) tam ziejmeé
v letech 1840 aZ 1848 vyucoval geometr Fr. Truxa a taxdtor
Kalivoda. Jednalo se o aritmetiku, algebru, geometrii, stereo-
metrii, trigonometrii, nivelaci, lesnickou botaniku, gedologii.-
geologii, ochranu lesa, taxaci a rysovéni pland. D podle
F. X. Smolera se v prvnim roéniku vyucovala aritmetika, al-
gebra, teoretickd geometrie, situaéni kresleni a botanika
s praktickymi demonstracemi, ve druhém prakticka geomet-
rie, lesnick4 botanika, pedolo%ie. pésténf a taxace lest, ento-
mologie a lesnicka praktika. ) Skolu navitévovali i absol-

venti prazské polytechniky nebo uchazedi z jinych
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velkostatkli. Méla plisobit jen do r. 1848, tedy osm aZ devét
let, a ro¢né vychovévat 8 aZ 12 Z4ki, kteif nejprve isp&iné
ukongili &tyfi tffdy normélky nebo redlku.”® Za dobu exi-
stence ji tedy mohlo absolvovat 64 az 108 Zdkd, coz nenf
zanedbatelné. J. B. Gintl (23. 1. 1800 Praha — 19. 7. 1871
Lobe¢ u Kralup nad VItavou) nejprve vystudoval gymnazium
a polytechniku v Praze a jiZ v r. 1819 vstoupil do kniZecich
sluZeb na velkostatku Kiivokl4t jako lesnf praktikant. Funké-
né& postupoval jako lesni, stavebni adjunkt, v r. 1827 byl jme-
novan zemskym pfiseznym zeméméficem a o rok pozdéji les-
nim inZenyrem a stavbyvedoucim, v r. 1837 krajskym
examindtorem pro lesnické zkousky, v r. 1838 lesmistrem,
1845 vrchnim lesmistrem a v r. 1854 lesnfm radou. Proslul
nejen jako pokrokovy prakticky lesnik, ale i jako spoluza-
kladatel Ceské lesnické jednoty a odborny spisovatel.m

Podle Mittheilungen der k. k. Méhrisch-Schlesischen Ge-
sellschaft fiir Ackerbau-, Natur- und Landeskunde piednesl
na valném shromédzdéni v Brné v r. 1843 V. Hlava navrh na
fadné odborné vyucovani niZsiho lesniho persondlu. O dva
roky pozdé&ji zdiraziioval nadlesni bzeneckého velkostatku
Jan Bedfich Bechtel naléhavou potiebu lesnické Skoly na
Moravé.” Presto po zédniku dacické Skoly na Moravé a ve
Slezsku jiZ Z4dné lesnické uéili§t& nevzniklo. Lesnf inspektor
Heinrich Caesar Weeber a zminénd spolecnost zavedla
v 1. 1843/44 na Moravé a ve Slezsku stdlou zkuSebni komisi
pro zkousky lesnického dorostu a poridila i celozemsky sou-
pis osvédenych odbornikl z lesnictvi.

Z4klady lesnictvi v encyklopedickém pojeti vyucovala od
r. 1766 nové zfizend stolice hospodafstvi ke vzdélani hospo-
dérskych urednikl (,,ekonomie a stitnich véd“) a stolice pol-
niho hospodéfstvi na Filozofické fakulté praZské univerzity
od r. 1776/77. Zemédélské predndsky, ,hospodéiské vykla-
dy* na zdkladé kameralistiky konal v letech 1777 aZ 1781
prof. dr. Josef Igndc Butschek, ktery vSak nemél dostatek
¢asu na pfiméfeny vyklad o zeméd@lstvi, natoZ o lesnictvi.
Teprve od r. 1789, pfi znovuobnoveni stolice, ho vystifdal
prof. MUDr. Schonbauer a jiZ od r. 1790 prof. dr. Ziirchauer
(do r. 1817), Emanuel hrab& Michna (1817 aZ 1826), prof.
dr. Josef Lumbe (1827 aZ 1867)) a dalst.”” V r. 1806 veel
v Zivot prazsky Krélovstvi eského stavovsky polytechnicky
ustav a stolice polniho hospodafstvi na néj presla v r. 1812
i s prof. Ziirchauerem. V prvnich osmi letech trvén{ tstavu
patfilo podle O. KokeSe mezi 1227 poslucha¢ii i 109 synt
lesnikii (asi 8,9 %).”® Dne 10. 3. 1835 zdtiraznil jejf druhy
feditel Jan Henniger sv. p. z Eberka v projevu pfi zahdjeni
prvnich vefejnych zkouSek novych ,realisti“, Ze tato $kola
»vychovéva zdatné zemédélce a lesni tfedniky* a teprve na
dalSich mistech uvedl zemémérice, stavitele, ,fabrikanty
a manufakturisty“.79) Kdyz se v r. 1838 décinsky lesmistr
Adam Seidl vyjadfoval k vydévani nového lesniho fddu pro
Cechy, piiznivé zhodnotil podil praské polytechniky na
vzdéldvan{ Eeského lesnictva. PF4l si, aby bud na nf, nebo na
prazské univerzité kone¢né vlvfjela ¢innost tolik potfebnd
a samostatn4 stolice lesnictvi.*®

Vynos ministerstva vyucovén{ ze 20. & 22. 1. 1849 jme-
noval KriStofa Liebicha, lesnfho radu, c. k. lesniho inZenyra
a inspektora nékolika velkostatkli, soukromym docentem pro
lesnické védy, tj. zaklddéan{ a taxace lesti, na praZské poly-
technice. K. Liebich (9. 10. 1783 Falkenberg v Pruském
Slezsku — 11. & 22. 1. 1874 Praha)®® byl synem justi¢niho
komisafe. Absolvoval gymnédzium v Nise (Neisse) a vySsi
stavebn{ $kolu ve Vratislavi a sloZil zkousku pro krélovské
zemské meéfice. Po tifleté lesnické praxi ¢i — jak pfe J. E.
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Chadt — vyuceni u revirnika Prause vstoupil na lesnickou
$kolu v Zillbachu; jejfm feditelem byl vynikajicf pfedstavitel
klasické némecké lesnické védy Heinrich Cotta. V r. 1811
presidlil do Tharandtu a s nim i Liebich. Po absolutoriu les-
nické akademie se Liebich stal komornim lesnim inZenyrem
ve Lvové. Ve stejné funkci presel v r. 1818 do Prahy k ad-
ministraci stdtnich les, kterd ovSem v r. 1826 zanikla a Liebi-
cha propustila. V&noval se tedy odhadiim a taxaci lest i lite-
rarni a vydavatelské Cinnosti. V letech 1824 az 1831
redigoval a vydéval Casopis Der aufmerksame Forstmann...,
v letech 1831 aZ 1835 Das allgemeine Forst- und Jagd-Jour-
nal, v letech 1837 aZ 1840 Allgemeines Forst-, Jagd- und
Seidenbau-Journal a v letech 1851 aZ 1863 vyddval jesté dal-
§f dva Casopisy. V letech 1816 aZ 1869 se prosadil svymi
spisy o pésténi, hospodéfské tpravé, vynosu lest, stitnich
zésazich do lesniho hospodéistvi, piidni statistice a lesnické
vEdé a napsal nespocet odbornych ¢ldnkil. Na polytechnice
byl prvnim docentem lesnictvi a plsobil zde v letech 1848
az 1868.5" Snail se o zifzeni zvl&tnf stolice lesnictvi. JiZ
13. 3. 1849 proto napsal dopis vrcholnému pfedstaviteli Vlas-
tenecko-hospodéiské spolecnosti kniZeti Karlu Schwarzen-
bergovi. Zamitavé stanovisko nésledovalo i na jeho Zadost
zaslanou 6. 4. 1861 Ceskému zemskému snému a na Zadost
o pridélenf lesnfch objektd komornfho velkostatku Brandys
nad Labem, protoZze mj. chtél své uceni aplikovat v praxi.
mariabrunnského ucilisté na lesnickou akademii.

Liebich poskytl encyklopedické lesnické vzdélani dlouhé
fadg studentti pfedeviim z Ceskych zemi. V zimnim semestru
mél osm hodin, v letnim pét, pozdéji v obou po péti hodinich
a mél dostévat od stitu a zem& honorat.?? Propagoval pro-
birky, polafeni, pfirozené zdklady pésténi lesti na védeckém
zékladé a zdiraziioval cinky pudy, ovzdusi a stromovych
spoleéenstev na zvySen{ lesnf produkce. Sdm se pry nazyval
wreformédtorem pésténf lesa* a s pifvrZenci vytvoril bohuZel
jen na krétky Cas tzv. prazskou Skolu. Nemél to vak jedno-
duché: odpiirci mu vytykali jeho reformétorstvi, nedostatek
védeckych zékladii a praktickych zkuSenosti, viechny hono-
rife byly jen skromné a nakonec zemiel v chudobé. Jeho
uceni oviem bylo spiSe nad trovni doby a tak muselo zapad-
nout a ¢ekat na dodate¢né zhodnoceni. Potvrzuje to mj. jeho
f4dné Clenstvi v celé fadé zemédélskych, lesnickych a pri-
myslovych spole¢nosti.

Ostatnf poslucha¢i mohli studovat na zahraniénich univerzi-
tach v Jené, Halle, Frankfurtu aj. a na lesnickych $koldch v Il-
senburgu v Harzu, v Liptovském Hrddku, Tharandtu, Eberswal-
de, ale i na protéZovaném lesnickém dstavu v Mariabrunnu
(1813), pretvoreném v r. 1865 na lesnickou akademii, ddle i na
homicko-lesnické akademii v hornouherské Banské Stiavnici
(1770 a samostatny lesnicky odbor 1808), nez byla oviem
v r. 1867 nemilosrdné pomadarsténa. K dispozici ddle byla
i napf. lesnickd Skola v Nancy (1824), lesnick4 fakulta v Cury-
chu (1855) a mnoho dalsich §kol v Némecku, jak je vypogitdval
ve své préci z r. 1847 F. X. Smoler.®¥

AZ do padesétych let 19. stoleti, kdy skonéila prvnf, pfi-
blizné stoletd a zcela zdsadnf etapa lesnického Skolstv{ v Ces-
kych zemich a odkud se plynule odviji druhd etapa, studovali
na viech uvedenych istavech zdjemci pouze v omezeném
mnozstvi. ZvySenf dlohy kol pfinesl az vyvoj po roce 1848.
Stat predepsal stdtni lesnické zkousky, v r. 1852 vysel slavny
a pokrokovy lesni zdkon a sami majitelé velkostatkl dévali
postupné pfednost $kolenym a zkouSenym odbornikim pied
jen vyuéenymi lesniky.
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Poznimky

1) Lesnickému 3kolstvi do r. 1850, tedy ve staré dobé&, se v&novala
celd fada autorli — srov. J. Uhl{if, Bibliografie lesnického Skolstvi
na tizemi Ceskoslovenska v letech 1969 — 1992, Praha, MZe CR
1992, s. 43-48. Ddle mu v&noval pozornost i autor pfispévku v kan-
diddtské dizertaci PiispEvek k pozndni vyvoje rozlohy lesni pidy,
vlastnickych a uZivacich vztahli a pracovnich sil v lesnictvi
v deskych zemich v letech 1750 — 1988, 1, Brno, Historicky ustav
CESAV 1990, s. 168-172 a tyZ, Pozndmky k lesnickému $kolstvi
a zkou¥kdm zplisobilosti v &eskych zemich v letech 1750 — 1945, in:
Skola a mésto. Sbornik piispévki z konference Skola a mésto, po-
f4dané Archivem hlavnfho mésta Prahy a Ustavem d&jin a Archivem
Univerzity Karlovy dne 5. - 6. fijna 1992, Documenta pragensia XI,
Praha, Karolinum 1993, s. 154-167.

2) Srov. J. E. Chadt-Sevé&tinsky, Dginy lesi a lesnictvi
(Hospodafstvi lesniho a hospodifského lesniho zfizeni &i dpravy lesa
- soustav) v Cechdch, na Moravé a ve Slezsku, ndkl. vl., Pisek, T.
Kopecky 1913, s. 708-709; Nauény slovnik lesnicky. Vybér lesnicky
dileZitych hesel zpracovangch odborniky, 11, M-Z, vyd. J. Kongel,
Knihovna Matice lesnické sv. 21, Pisek 1940, s. 1708-1709, a napr.
H. Raku3an, Vzdéldvini ¢eskych myslived do vyddni lesnich
fadi. Folia venatoria, 23, 1993, s. 239 aj.

3) Srov. napf. J. NoZi¢ka, Z minulosti slezskych lest. Néstin
jejich vyvoje od nejstar§ich ast do r. 1914, Opava, Slezsky studijni
istav 1956, s. 80-81 a tyZ, Piehled vyvoje naich lesti, Praha, SZN
1957, s. 227.

4) Otiskl ho na pokrafovéni ¢asopis H4j 1, 1872. Moravsky a slezsky
lesni ¥dd byl odli¥ny od ¢eského jen v jednotlivostech. Srov. k tomu
G. Novotny, Vyznamné v§ro&i lesniho fadu pro Cechy z roku
1754, Lesnictvi-Forestry 41, 1995, s. 300-303.

5) G. Novotny, Vyznamné vyro&i, tamtéz.

6) Nauény slovnik, tamtéZ, a A. Nechleba, Stupeii lesnické védy
a zdrovefi rozsah zkudebni litky pro myslivecké a lesnické u¢né
v Cechdch v poéitcich lesniho hospodaistvi v druhé poloving XVIIL.
a v prvni poloviné XIX. véku, Lesnickd price 16, 1937, s. 304.
A. Nechleba pFisuzuje ucebnicim jen pomérné nizkou drovei a ddle
i nesrozumitelnost. Rang byl ,jen" autodidakt, coZ v jeho dob& ani
nijak nebylo moZné. Srov. dile i J. NoZicka, Z historie naSeho
lesnického Skolstvi (K 150. vyro¢i ndvrhu na zaloZeni lesnického
istavu v Olomouci), in: Sbornik lesnické fakulty Vysoké Skoly
zemédElské v Praze S, 1962, s. 162 a G. Novotny, Vyznamné
vyrodi, tamtéz.

7) Naucny slovnik, s. 1709, a A. Nechleba, Stupen, s. 312-313.
Ve Slezsku Spoleénost provddéla imatrikulaci podle cisafského pa-
tentu z 19. 12. 1787 do 1. 1. 1789. VSichni pisafi a praktikanti
museli pfed jmenovdnim za tfedniky sloZit odborné zkousky. J.
NoZicka, Z minulosti, s. 70.

8) Srov. napf. A. Janéik, Z d&jin obnovnich a péstebnich snah
moravsko-slezského lesnictva (Ke 110. vyroi ,,Verhandlungen der
miihrisch-schlesischen Forstwirte®), V&decké price Ceskoslovenské
akademie zemé&d&lskych véd z d&jin zemé&d&lstvi a lesnictvi 1, 1959,
s. 43-62,

9) Srov. F. Farsky, Prispévky k d&indm hospodafského Skolstvi,
II, Publikace Ministerstva zem&délstvi &fs. 5, ro&. 1920, Praha, MZ
CSR 1922, 5. 9, a ty#, dtto, 1., Publikace MZ &fs. 1, ro&. 1, MZ CSR
1920, s. 82-83.

10) V matrice zemfelych oviem stoji, Ze byl stdr 97 let. Srov. J.
Safrdnek, Jan Hynek Ehrenwerth a jeho lesnickd $kola v Blatng,
Praha, MZe CR 1991, s. 18.

11) Podle E. Ho§ka (Ke sto pad vyro&i i prvni
lesnické Skoly na Moravé, in: Jizni Morava 1971, sv. 7, s. 148) m¢l
byt synem feznika, podle J. Safrdinka (Jan Hynek Ehrenwerth, s.
13) lesmistra.

12) JiZ napf. roku 1955 to napsal J. NoZic¢ka v knize V. Korfa
Hospodafskd dprava lesd. Srov. i J. Fri& a kol., Velké vzory
nafeho lesnictvi, Praha, CSAZV — SZN 1958, s. 23. Dile totéZ srov.
ul. NoZi¢ky, Z historie (z roku 1962 - G. N.), s. 162-163.
Rozbor taxacni Cinnosti I. J. Ehrenwertha srov. u J. NoZicky,
Piehled, s. 280-282.
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13) Srov. J. NoZicka, Pfehled, tamtéZ Historii hospoddfské
upravy Cervenohrddeckych lesi Cerpal J. Nozicka ze Spolkového
Casopisu... (Vereinschrift fiir Forst-, Jagd- und Naturkunde 1860, s.
77-78), o Ehrenwerthovi a jeho ¢innosti z byvalého Zemédélsko-
lesnického archivu Libochovice.

14) Srov. S. Juklik, Ndstin vyvoje lesnického Skolstvi a
vyucovdni lesnictvi vibec na dzemi naSeho stitu v tdobi pred-
pfevratovém, Lesnickd prdce 12, 1933, s. 39.

15) Srov. E. HoSek, Ke sto padesdtému vyrocf, s. 142 a 148.

16) Tuto nesprdvnou domnénku pfinesl podle A. Nechleby
(Pocitky lesni kultury na Krivokldtsku. Pfispévek k dé&jindm lesnic-
tvi v Cechdch, in: Sbornik Ceskoslovenské akademie zem&dglské 3,
1928, s. 766) liechtensteinsky lesnf rada Franz Kraetzl.

17) Srov. A. Nechleba, Pocitky, s. 765-766.

18) Srov. J. Safrének, Jan Hynek Ehrenwerth, s. 3, 8 a 12.

19) V medailonu o Ehrenwerthovi se uvddi rok zaloZeni — napf.
1763, 1764, 1767, 1770 a 1772 — srov. J. Fri¢ akol., Velké vzory,
5:25;

20) Naugny slovnik, s. 1709; F. Zuman, Pocitky lesnické Skoly
v BEl¢, in: Od JeStéda k Troskdm. Vlastivédny sbornik &eského
severu 6, 1927,5. 82; A. Nechleba, Stupefi, s. 314; S. Juklik,
Nistin, s. 3940, aJ. NozZi&ka, Z historie, s. 162-163.

21) Pochovali ho 28. 11. 1834 na praZskych Ol3anskych hibitovech.
J. NoZic¢ka, Z historie, s. 163.

22) Srov. J. Rozmara, Prvni lesnickd kola v Cechdch r. 1790,
H4j 23, 1894, &. 7, s. 84, F. Farsky, Piispévky, 11, s. 14, a tyZ,
Prispévky, L., s. 1-32.

23) Srov. J. Juklik, Ndstin, s. 41 — podle F. Farského (viz
pfedchozi pozndmka).

24) S. Juklik, Nastin, s. 43 - piSe o roku vzniku $koly 1805, F. X.
Smoler (Historische Blicke auf das Forst- und Jagdwesen, seine
Gesetzgebung und Ausbildung von der Urzeit bis zu Ende des
achtzehnten Jahrhunderts, Prag, K. k. Hofbuchdruckerei Gottlieb
Haase Sohne 1847, s. 425) o roku 1805 ¢&i 1807.

25) Srov. J. NoZicka, Piehled, s. 294 (1. 1789 — 1794) a s. 346
(1. 1790 - 1804) a J. E. Chadt, Dgjiny, s. 996.

26)J. Kratochvile byl synem invalidniho zimeckého vritného
ve Zrudi. Ziejmé& pred r. 1800 se zadal udit u panského myslivce
v Souticich. Do zmingné 3koly nastoupil asi v r. 1800 a naucil se
v ni napf. probirkdm a umélému zakldddni porosti. Na soutickém
velkostatku se stal mysliveckym mlddencem a na pfimluvu barona
Puteaniho ziskal v r. 1808 misto myslivce na nedalekém velkostatku
Cesky Sternberk, kde se pozd&ji stal vrchnim myslivcem a nadles-
nim ve Sternové, tedy vedoucim lesnim tfednikem. Kolem r. 1830
predndSel i na soutické kole. Sluzbu na velkostatku vak v r. 1831
opustil, protoZe se majitelce nelibilo jeho vlastenectvi (styky s J.
Jungmannem) a lesnické novdtorstvi. Intenzivné se vénoval radikdl-
nim probirkdm (,,priklestim*), vystavbé lesnich cest, vysadbé lesii,
pileni dfevéného uhli, vyrob¢ Sindele, pile v Poficku, dodivkim
diivi do skldren v Ostiedku apod. O zdvéru jeho Zivota neni nic
zndmo. Srov. o soutické §kole a tomto lesnikovi V. Barchdnek,
Jeden z prvnich nasich pracovnikd, Cs. hdj 1, 1924, s. 258, a ty%, Po
stopdch prvopo&itkd pésténf lesi v Cechdch, Cs. les 12, 1932,
s. 2-5, S. Juklik, Nistin, s. 41, a J. Fri¢ a kol., Velké vzory,
s. 67-69.

27) Srov. J. NoZicka, Pfehled, s. 253.

28) Tamtéz, s. 224. !

29) Srov. J. E. Chadt, Dgjiny, s. 996.

30) J. Fri¢ a kol, Velké vzory, s. 31, aJ. Zdloha, Matzova
lesni kolka ve Zlaté Korun& v jiznich Cechdch, Védecké price
Ceskoslovenské akademie zemédélskych véd z d&jin zemé&dglstvi
a lesnictvi 1, 1959, s. 191.

31) Srov. J. NoZi¢ka, Z historie, s. 163. Cesky pry umél ,,nur
wenig®. g

32)J.E. Chadt, Dé&jiny, s. 996; S. Duschek, Osmdesit let lesni
zafizovaci kanceldfe kniZete ze Schwarzenbergu, Lesnicka price 12,
1933,s. 124, aJ. Fri¢ a kol., Velké vzory, s. 32.

33) ,,... pfid&lil mu dva praktikanty, kteff ku nejv&tsi pilnosti
pridrZdni..."* Srov. Pfispévky ku d&jinim zem&d€lstvi v krdlovstvi
Ceském za stoleti 1791 az 1891. Spis slavnostny vydany tstfednym
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odborem hospoddiskym V3eobecné jubilejni vystavy zemské v Praze
1891, Praha, Zem&d&lsk4 rada Kralovstvi Ceského 1891, s. 263.

34) Srov. o ni J. Zdloha, Matzova lesnf $kolka, s. 187-191.

35) Pieklad kapitoly o zalesiiovdni z Matzovy ucebnice uvadi J.
Zenker v dile Pfispévky ku déjinim zemé&d@lstvi a z nich J. Fric¢,
Lesnicka Skola ve Zlaté Korun&, Lesnick4 prdce 12, 1933, s. 158-161.
36) J. Nozi&ka (Z historie, s. 163) nemluvi o pfevzeti vedeni
Skoly (jako S. Juklik alJ. Fri¢), ale jen o tom, Ze na ni vyuZoval
pésténi a zafizenf lesd.

37) Srov. Pfispévky, s. 264.

38) TamtéZ, s. 263-264: ,Ku vzde€lani vyssich fedniki zaloZil s do-
volenfm vlddnouciho Jos. kniZete ze Schwarzenberga kniZ. lesmistr
Jos. Friedl ve Schwarzenbergu ve Frankdch v z4if r. 1800 vy33i les-
nickou ¥kolu, na které se vyucovalo ve tfech ro¢nicich lesnické védé
se viemi zdkladnimi a pomocnymi védami v dplném rozsahu.“ F. X.
Smoler (Historische Blicke, s. 425) jako jediny pf¥e: ,schon im
Jahre 1800 wurde zu Krumau, im Budweiser Kreise, unter Leitung
des Forstmeisters Friedel ein Lehrinstitut errichtet...

39) F. Stamm (Verhiltnisse der Volks, Land- und Forstwirtschaft
des Konigreiches Bohmen. Im Auftrage des Vorstandes der XVIII.
Versammlung deutscher Land- und Forstwirthe nach den Erhebun-
gen der k. k. patriotisch-6konc hen Gesellschaft, ihrer Filialen
und einzel Fachmii in Béh Prag 1856, s. 271) o nich
piSe: ,Es werden in derselben auf fiirstliche Kosten 12 Zoglinge
unterhalten, welche nebst einer geriumigen gesunden Wohnung in
Schlosse zu Krumau die freie Kost, Heizung, Licht, Bett, Bedienung,
alle Schreibrequisiten erhalten und den unentgeltlichen Unterricht
geniessen".

40) Srov. F. Farsky, Piispévky, II., s. 15. U&ebni pldn
(i F. Stamm, Verhiltnisse, s. 272-274), feditelé a uCebnice srov.
uF. Farského, tamtéz, s. 158-159.

41) Srov. S. JuklIik, Ndstin, s. 41-42. O zmin&nych $koldch srov.
Nauény slovnik, s. 1709-1710; A. Nechleba, Stupes, s. 314, aj.
42) Srov. J. Z4loha, Lesnickd $kola ve Zlaté Korung a v Ceském
Krumlové, Lesnickd price 49, 1970, s. 283-284.

43) Podle F. X. Smolera a casopisu Centralblatt fiir das gesam-
mte Forstwesen 11, 1885, s. 484-485. Z dosavadnich poznidmek je
patmné, Ze historickd v&da dluZi napf. lesnickym Skoldm nejméné do
r. 1850 ndleZity vyzkum a vyklad. Tento argument vynikd napf.
u Liech ind, prvnich p kovych vlastnikd na Moravé. Ne-
existuji totiZ ani Zddné préce napf. o jejich hospodafeni a persondlu
i pfes relativni dostatek dostupného archivniho materidlu.

44) Srov. J. Nozi&ka, Z historie, s. 163-164.

45) Srov. J. NoZi¢ka, Ndvrhy anket na zdchranu lesii v &eskych
zemich z let 1770-1803, in: Price vyzkumnych dstavii lesnickych
CSR, sv. 9, Praha, VULH Zbraslav-Strnady 1955, s. 259-261.

46) TamtéZ, s. 265. Srov. u téhoZ, Pfehled, s. 201-202. Stejné bez-
vysledny zistal i ndvrh dobfi3ského polesného Josefa Bohutinského,
ktery 7. 11. 1796 vysvétloval pfiCiny dpadku péce o lesy mj. nedo-
statkem vzdé&laného lesniho persondlu a absenci povinnych od-
bornych zkousek pro néj.

47) Srov. J. NoZic¢ka, Ndvrhy, s. 267-268.

48) TamtéZ, s. 275-276.

49) BliZe o ném srov. u J. NoZifky, Z historie, s. 164-165.

50) Srov. o nich J. E. Chadt, Dégjiny, s. 1000; J. NoZicka,
Piehled, s. 209-210, 220, 227, 294, 300, 400 aj.

51) Srov. J. NoZi&ka, Z historie, s. 165-167.

52) Od r. 1810 na ni pfednasel prof. Josef Wobraska, po ném J. K.
Nestler (podle d’ Elverta). Ve stejné dob& se uvaZovalo i o zfizeni
lesnické Skoly v Mikulové na Moravé. Srov. tamtéZ, s. 167, a A. V.
Velfik, D&jiny technického udeni v Praze, 1, Praha 1906, s. 117.
53)J. NoZi&ka, Z historie, s. 167-169.

54) J. NoZicka (Pfehled, s. 225) uvddi velkostatek Velké Dvorce
u Tachova, J. Fri¢ akol. (Velké vzory, s. 60) velkostatek Pfimda.
Podle znimych lexikonli obci byl Dianaberg velmi malou viskou
s hospoddfskym dvorem a loveckym zdme&kem (a oborou), soudasti
obce Novd Ves, jihozdpadn& od Pfimdy, bez fary, posty, Zeleznice,
v byvalych okresech Pfimda a Tachov.

55) O vynidlezech srov. B. Smutny, Vincenc Hlava a lesnickd
Skola v Dagicich, Dadicky zpravodaj 1982, &. 59, s. 5-6.
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56) Srov. J. Frié a kol., Velké vzory, s. 61.

57) B. Smutny (tamtéZ) uvedl v prvnim ro&niku misto matema-
tiky aritmetiku, praktickd méfeni, geognosii a misto p&sténf lesnic-
tvi, ve druhém algebru, trigonometrii a mineralogii.

58) F. X. Smoler (Historische Blicke, s. 427) uvadi, Ze dvouleté
studium $kola realizovala od r. 1825.

59) Srov. A. Buchmayer, Von der ersten mihrischen
Forstschule in Datschitz 1821-1830. Sonderabdruck aus Oester-
reichische Forst- und Jagd-Zeitung, Wien 1902, s. 1-8; tyZ, III. His-
torische Nachrichten iiber die erstbegriindete Forstschule in Miihren
zu Datschitz, in: Mihrisch-schlesische Forst-Schule zu Eulenberg.
Cursus 1868/9, Wien und Olmiitz, Ed. Holzl 1869, s. 4445, a J.
Fri¢ akol., Velké vzory, s. 90-91 - zde datum umrti 9. 3. 1865
(stejn& jako u J. NoZicky, Prehled, s. 379).

60) Mél &tyfi syny. Srov. A. Buchmayer, 1902, s. 4-6, a tyZ,
1869, s. 45-47.

61) MéI tfi syny a dceru, Srov. A, Buchmayer, 1902, s. 6-7,
a tyz, 1869, s. 47-48.

62) TamtézZ..

63) Mél &tyfi syny. Srov. A. Buchmayer, 1902, s. 7-8, a tyZ,
1869, s. 48—49.

64) O Hlavovi a 3kole dédle srov. Nauény slovnik, s. 1710; S. Juk-
lik, Nastin, s. 43-44; J. Nozic¢ka, Z historie, s. 169-170;
Geschichte der k. k. mihrisch-schlesischen Gesellschaft zur Be-
forderung des Ackerbaues, der Natur- und Landeskunde, 2, Briinn
1870, s. 230-234; A. Buchmayer, 1869, s. 33-63; E. Ho3ek,
Ke sto padesdtému vyroti, s. 144-148, aj.

65) Srov. o nich napf. J. NoZicéka, Pfehled, s. 208-209, 212, 227,
231, 252, 271-272, 2717, 279, 296 a 298 (srov. pozn. &. 50).

66) Tamtéz, s. 227, a tyZ, Z historie, s. 170-171.

67) Srov. napi. K. Schindler, Schematismus und Statistik der
Staatsforste, der forstlichen Lehranstalten und Vereine des oster-
reichischen Kaiserthums, Wien, W. Braumiiller 1864, s. 158-159.
Podle n&ho $kola vznikla aZ v r. 1830, a ddle S. Juklik, Nistin,
s. 44,

68) Srov. J. NoZicka, Z historie, s. 171.

69) TamtéZ. Ddle i J. Fri¢& akol., Velké vzory, s. 78-79.

70) F. X. Smoler, Historische Blicke, s. 428.

71) Srov. J. NoZicka, Z historie, 5. 171-172.

72) F. X. Smoler, Historische Blicke, s. 429.

73) K. Schindler, Schematismus, s. 158-159; Nauény slovnik,
s. 1710; A. Nechleba, Stuped, s. 314, a S. Juklik, Nastin,
s. 44, aj.

74) Blize o ném J. Fri& a kol., Velké vzory, s. 87-88.

75) Srov. Mitteilungen... 1843, &. 41, 1845, s. 225, a 1846, s. 356 —
cit. podle J. NoZicky, Z historie, s. 172. O Bechtlovi také J.
Fri¢ a kol., Velké vzory, s. 84-87.

76) J. Fri& akol., Velké vzory, s. 75-77.

77) Srov. F. Farsky, Piisp&vky, L, s. 33-80; tyZ, Piisp&vky, II,
s. 12-13 a 1617, a J. Stoklasa, Vznik a vyvoj vysoké Skoly
zem&d&lského a lesniho inZengrstvi v Praze, Véstnik Ceskosloven-
ské akademie zemé&d&lské 8, 1932, s. 354-356, a A. V. Velfik,
Déjiny s. 195-196 (Schonbauer, Ziirchauer).

78) Srov. O. Koke¥, 275 let technického vyuovdni a lesnické
vzd&lani v Cechdch, Lesnickd prdce 61, 1982, 5. 557.

79) TyZ, Odborné vzdélani lesniki v poloviné 19. stoleti, Lesnickd
préice 58, 1979, s. 424-425, a tyZ, 275 let, s. 557.

80) J. E. Chadt, Dgjiny, s. 910 — uvddf 11. 1. 1884 (!).

81) O. Koke§ (275 let, s. 557-558) piSe o pisobeni od 15. 11.
1848 a A. V. Velfik (Dgjiny, s. 321) v 1. 1848-1862/63.

82) J. Fric akol., Velké vzory, s. 66 — za pfedndsky mohl vybirat
pét zlatych pololetné od kaZdého posluchage. Nemajetnym v3ak tyto
penize pry vétSinou odpoust&l.

83) Srov. napf. Nauény slovnik, s. 1709-1710; L. Loudil,
E. Ho¥ek, J. Tlapdk, Kapitoly z d&jin zem&d&lstvi a lesnictvi.
Piehled vyvoje lesnictvi v Eeskych zemich v druhé polovin&
19. stoleti, Praha, UVTIZ - ZM 1980, s. 229, a O. Koke§, Od-
borné vzdéldni, s. 424-425.
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FORESTRY EDUCATION IN THE CZECH LANDS BY THE MID 19TH CENTURY

G. Novotny

Historical Institute of the Academy of Sciences of the Czech Republic, Veveri 97, 602 00 Brno

By the mid 18th century game management had been
superimposed to forest management and the need of school
education arose only after progress in science was made,
actual forest management was established, powers of staff
categories were set up and the State authorities intervened by
issuing Maria Theresa’s Forest Regulations in 1754 and the
linking up provisions about examinations and qualifications.
It was hardly possible for one-year to three-year training by
so called skilled hunter to cope with this new reality although
such training had been known since the 16th century and
practised by the mid 19th century; German-Czech education
system had to be introduced following the German and
French examples. The first documented school providing fo-
restry education was founded in a Benedictine monastery at
Bievnov (1728 to 1738 ?), the second, one-year private se-
nior forestry school, being the first school of this type in the
whole of Austria (!), at the éerveny Hridek estate in the
Kruiné hory region (1773 to 1791) thanks to I. J. F. Ehren-
werth, an excellent forester (1740-1834). He taught the first
generation of educated foresters, and some of them also es-
tablished forestry schools.

Forest management was also taught at an economic school
at Trnova near Zbraslav (1790 to 1800) with six-year studies,
and at an agricultural school at Soutice nad Zelivkou near
Vlagim (1795 to 1836 ?), a famous school with long existen-
ce. Other senior forestry schools were also founded at other
places, in the DéCin district (1791 ?) and near Nové Hrady
in Southern Bohemia (1805 ?), but their existence has rema-
ined obscure. The main actor of a Schwarzenberger forestry
school at Zlatd Koruna (1796 to 1850 — that means it had the
longest existence out of all investigated schools) was F. J.
Matz, followed by F. Schénauer. The Prince Schwarzenberg
established an Economic Institute at Cesky Krumlov, and
scholarships enabling to achieve both secondary and univer-
sity education. The Prince Liechtenstein’s activities were un-
doubtedly similar, but the information about them is missing.
The education of foresters and junior staff outside schools
was pursued only by the largest estate owners as at that time
the forest management ranked at the first place in overhead
enterprise at their estates.

A two-year senior forestry school also worked at Plasy
near Plzen (1828 to 1834), another school of similar type was
at the Kfivokldt estate owned by the Prince Fiirstenberg
(1840 to 1848 7). A two-year training school, in the core of
which V. V. Hlava, a very educated woodreeve at Dacice in
Moravia acted, should be taken as the most important senior

school with the most sophisticated organization at least in the
first half of the 19th century. Its achievements over the short
period of its existence (1821 to 1830): 250 students gradua-
ted from this school, its nature was really that of team work
thanks to further five educated teachers, it took care for col-
lections and complusory practical exercises. No other (rai-
ning school had been founded in Moravia and Silesia by 1850
after termination of this school activities.

As their number was small, the above-mentioned schools
could educate only a very small number of graduates that
could have a partial influence on the forest management at
that time. They were established around progressive foresters
who themselves, and often supported by the estate owners
for whom they worked, assumed technical teaching, but they
were too closely depending upon the schools founders or
heads who were often moved to other service posts, solving
common operational tasks for their employers, leaving and
deceasing. Many of them were not given support, lacked
funding, support on the part of the State, associations and
unions. But the State authorities were not for the time being
concerned in foundation of forestry schools very much,
neither in their support and education activities although the-
re were some exceptions, and event though e. g. on the basis
of inquiries they knew the fact that unskilled foresters were
responsible for shortage of wood and low level of forest
management. No public forestry institute in the Czech lands
was established at that time that would offer young foresters
adequate education for responsible management and purpo-
se-oriented organization of forest management although nu-
merous well-thought and published proposals were available.

Economic exposition provided by the chair of agricultural
economy (since 1777) at the University and later at the Po-
lytechnical School in Prague comprised forest management
but there was not time enough, systematic approach and in-
terest enough to study it more deeply. Kritof Liebich, who
unfortunately received little consideration, during his life was
the first assistant professor of forestry sciences, i. e. forest
establishment and inventory, at the Prague Polytechnical
School since 1849, but his conception continued to have an
encyclopedic nature. The others who wanted to study forest
management left for Mariabrunn in Lower Austria (1813),
for Germany as well as for more remote centers in foreign
countries.

time of apprenticeship; forestry senior school; estate; inqui-
ries about forest conservation; forestry encyclopedia

Kontaktni adresa:

PhDr. Gustav Novotny, CSc., Historicky tistav AV CR, Veveii 97, 602 00 Brno, Cesk4 republika
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