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NAMETY NA UPRAVY DRUHOVE SKLADBY LESU

V CESKE REPUBLICE

J. Sindela¥

Vyzkumny ustav lesniho hospoddrstvi a myslivosti, 156 04 Jilovisté-Strnady

Druhova skladba lesnich d¥evin, ktera je vysledkem dlou-
hodobého vyvoje hospodafeni, je v lesich CR nevhodna
a je jednou z p¥i¢in soucasného neuspokojivého stavu le-
sl a sniZeni vitality lesnich porosti. Vyrazné prevladaji
smrk ztepily a borovice lesni ze zna¢né Casti ve formé
nesmiSenych stejnovékych monokultur. Na zdkladé dispo-
nibilnich podkladu jsou — s perspektivou p¥istich 50 let —
navrzeny tpravy druhové skladby lesu z hlediska zabez-
peeni Zadouci priméFené stability lesnich ekosystémii,
pro udrZeni produkce a ostatnich funkci lesii, déle se zie-
telem na zdravotni stav lest, zneci§téni ovzdusi, mozné
zmény klimatu v budoucnu aj. Zakladnim principem na-
vrhu je vyrazné sniZeni podilu smrku ztepilého, znaéné
zvySeni podilu buku lesniho, jedle bélokoré a ostatnich
listnatych d¥evin. Podil borovice lesni a modfinu opada-
vého mé byt zachovin nebo mirné zvysen zejména se zie-
telem na pravdépodobnou relativni toleranci téchto dre-
vin k pfipadnym zménam klimatu v budoucnu.

druhova skladba lesti; ndvrhy dprav; naméty; CR

UVOD A CIL PRACE

Druhova skladba lesnich dievin, kterd je vysledkem
dlouhodobého vyvoje hospodatent, je v lesich CR ne-
vhodnd a je jednou z pfiin soudasného neuspokojivé-
ho stavu lest a sniZeni stability lesnich porostd. Vyrazné
prevlddaji dfeviny jehli¢naté, smrk ztepily a borovice
lesni pfevazné ve formé nesmiSenych stejnovékych mo-
nokultur. Upravy druhové skladby jsou nutné z hledis-
ka zabezpeceni Zadouci, pfiméfené stability lesnich
ekosystémil, pro udrZeni produkce lesii a zaji¥tovani
ostatnfch mimoproduk&nich funkci ekologickych
a spolecenskych.

Clének (studie) sleduje zejména tyto cile: na zdkladé
dostupnych informaci charakterizovat zdkladni predsta-
vu o druhovém sloZeni (ptivodnich) pfirozenych lest
na tizemf{ Ceské republiky, charakterizovat vyvoj sklad-
by po soucasnost, analyzovat soutasnou a pldnovanou
skladbu lest v CR, tak jak vyplyvéa z Modelf hospo-
ddfskych opatfeni (P1{va et al., UHUL Brandys nad
Labem, 1991) a souhrnného lesniho hospodaiského
planu 1991 (GHUL 1992). Na z4klad$ analyz je formu-
lovdn ndmét a doporudenf k fe§enf druhové skladby le-
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sii Ceské republiky s perspektivou asi 50 let do bu-
doucna. V souvislosti s timto ndvrhem jsou charakte-
rizovdny obecné a specidlni pfedpoklady a opatient,
spojend s moZnosti realizace navrhovanych tprav.

METODIKA

Metodickym zdkladem price je zejména analyza
publikovanych nebo jinak pfistupnych podkladi. Jde
zejména o tyto podklady:

— Souhrnny lesni hospoddrsky pldn 1991 (CHUL Bran-
dys nad Labem, 1992),

— Funkcné integrované lesni hospoddrstvi 1, 2, 3 (P11-
va etal., 1991),

— Modely hospodareni (Lesprojekt, 1985),

— literatura domdci a zahranicni,

— vlastni, dosud nepublikovany, piipadné jesté nezpra-
covany materidl autora zejména z oboru genetiky,
Slechténi lesnich dfevin, lesniho semenéfstvi a pésto-
vén{ lesd.

Disponibilni konkrétni materidl je analyzovan
a konfrontovén s informacemi z literatury, mj. s kon-
cepcemi hospodaieni v zemich stfedni Evropy se zie-
telem na soudasny stav lesti a pfedpoklddané zmé&ny
prostiedi.

Na zédklad& analyz (podle zku$enosti a ndzord auto-
ra) je navrZeno feSeni, pokud jde o zastoupeni dfevin
v lesich CR i p&stebni pfedpoklady a postupy pro spl-
néni tohoto cile. Navrhovana feSeni je tfeba povaZovat
za ndméty, které mohou a mély by byt pfedmétem dis-
kuse s ohledem na to, Ze zcela objektivni, faktograficky
doloZené, prikazné a jednoznacné feSeni, tj. optimali-
zace druhové skladby lesti v CR, nelze povaZovat za
redlné. Neni moZné jednoznaéné pfedvidat vyvoj zdra-
votniho stavu lesa, stupné z4téZe antropogennimi vlivy,
zmény ekologickych poméri do budoucna, zvlasté kli-
matu, vyvoj nirokd na dfevni surovinu, ekonomické
poméry obecné a v lesnim hospodéfstvi specidlng€. Na-
vic nenf k dispozici fada dostatecné spolehlivych infor-
maci o ekovalenci lesnich dfevin, kompetiénich vzta-
zich mezi dfevinami, o produkci lesnich porostd,
zejména smiSenych, aj.

S ohledem na disponibiln{ podklady je problematika
druhové skladby z hlediska teritoridlniho (plo$ného)
posuzovédna globdlné pro celé dzemi Ceské republiky.
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Z hlediska vécného, obsahového lze vychdzet piede-
v8im z hospodafskych soubort a ¢aste¢né i ze souborti
lesnich typu, které jsou co do pravdépodobné pfirozené
a déle pldanované (cilové) skladby charakterizovdny
(Pliva etal., 1991).

VYVOJ DRUHOVE SKLADBY LESU
OD R. 1950 DO SOUCASNOSTI

Zékladem druhového sloZeni lesnich porosti by mé-
ly byt druhy dfevin, které jsou nebo byly soucdsti pi-
“vodnich, pfirozenych skladeb lesnich ekosystémi. Ur-
gitou orientaci o plivodni, pfirozené vegetaci v CR
(tedy i lest) poskytuje Geobotanickd mapa CSSR, I.
Ceské zemé Mikyska et al, 1968), neumoZiiuje
viak odhad kvantitativniho zastoupenf lesnich dfevin.
Pro tento dcel je vyuZitelny komplex praci publikova-
nych pracovniky UHUL v Brandyse nad Labem, pte-
dev8im posledni dilo fady (Pliva et al.,, 1991). Na
zékladé informaci z téchto publikaci a plo$nych tdaji
obsaZenych v souhrnném hospodaiském pldnu 1991
bylo moZné pfiblizné odhadnout zastoupeni hlavnich
lesnich dfevin v plivodnich, pfirozenych lesich takto:
smrk 15 %, jedle 16 %, borovice 4 %, duby 18 %, buk
40 %, modfin méné neZ 1 %, ostatni druhy asi 7 %.
Z tab. II je patrné, Ze v pfirozenych (piivodnich) lesich
pfevlddaly dfeviny listnaté, pfedeviim buk a duby,
a podil jehliénatych dfevin byl jen o mélo vétsi neZ
jedna tfetina (tab. I).

Instruktivni informace o vyvoji druhové skladby
lesnich porostil jsou shrnuty v tab. III (podle Za-
tloukala, 1990). Vyplyva z ni, Ze u vétSiny lesnich
dfevin doslo b&hem poslednich 40 let (od r. 1950 do
r. 1990) pouze k relativné malym posunim. U smrku
ztepilého nastal posun z 58,9 na 55,6 %, tedy pokles
0 3 %. Tato zména je viak do znaéné miry podminéna
odumirdnim smrkovych porostd v imisnich oblastech.
Stejné tak velmi maly pokles se projevil u borovice
lesni. Hrozivé, vice neZ na polovinu, dnes prakticky jiz
téméf na jednu tietinu pokleslo zastoupeni jedle bélo-
koré. Vice neZ na dvojndsobek se zvysil podil modiinu,
a to na 3,2 % podle plochy. Pokud jde o dub, doslo za

poslednich 40 let ke vzestupu jeho plo$ného zastoupen{
ze 4,4 na 6,1 %, u buku vSak pouze o 1 % (ze 4,5 na
5,5 %). U ostatnich listnatych dievin se plo$ny podil za
poslednich 40 let zménil jen nepatrné. Poznatky o vy-
voji druhové skladby lest dopliiuji tdaje z tab. II, kde
je uvedeno zastoupeni hospodafsky nejvyznamnéjsich
dfevin v ramci vékovych stupiiti v procentech.

1. Ceskd republika: zastoupeni dfevin podle souborného LHP — Czech
Republic: species composition according to General Forest Manage-
ment Plan (GFMP)

Dfevina! Plocha(f:;ne(‘,nd2 Roéll\ii :?}e(s;gvnc[
Smrk 54,6 47,6
Jedle 1,0 0,4
Borovice 17,8 15,9
Modfin 3,2 7.8
Kosodievina 03 0,5
Douglaska 0,1 0,8
Jedle obrovskd 0,0 0,2
Exoty smrk 04 3,1
Ostatni jehli¢naté 0,0 0,0
Dub 6,0 75
Dub cer 0,0 0,0
Buk 54 11,1
Habr 1,2 0,0
Javor 0,7 1,1
Jasan 0,9 0,6
Akdt 0,5 0,0
Bfiza 29 09
Olse 1.4 0,7
Lipa 0,9 0,5
Topoly neSlechténé 0,4 0,2
Topoly $lechténé 0,1 0,1
Vrby 0,1 0,0
Ostatni listnaté 0,3 0,9
Jehliénaté 715 76,3
Listnaté 20,9 23,7
Celkem 98,4 100,0

ltree species, 2actual area, *annual planting plan

I1. Zastoupenf hlavnich dtevin ve v&kovych stupnich v procentech. Lesy CR podle SLHP 1991 — The percentage distribution of main tree

species in age classes. CR Forests according to GFMP 1991

Dfevina! Ce(l!;;?)m2 Vékov(é‘;)tupnéa

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Smrk?* 55 56 54 53 47 53 67 59 62 62 57 52 48 45
Jedle’ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2
Borovice® 18 16 16 14 16 14 18 18 18 20 23 26 28 21
Modfin’ 3 4 4 5 4 3 4 3 3 3 3 3 2 1
Dub® 6 6 6 6 7 8 “ 6 5 6 7 7 4
Buk? 5 6 5 5 5 5 4 4 4 6 8 10 18
Ostatnf listnaté!" 9 10 11 16 22 17 14 8 5 4 3 3 3 4

'tree species, 2total, 3age classes, 4spruce, Sfir, 6pine. March, *oak, *beech, 'other broadleaved species
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Informace ‘o druhové skladb& lesi za poslednich
34 let doklddajf daje z tab. IV — zalestiovédn{ podle
dfevin. Informace zachycuji vyvojové trendy ndzorové,
tendence v fizenf lesntho hospodafstvi a jejich vyrazné
zmény. Podil smrku na zakladani lesnich kultur (zales-
fiovéan{) se v padesatych letech vyrazné omezil na 27 %
z celkového podtu vysazovanych sazenic. Postupné
vSak v dal$ich letech zastoupeni smrku opét naristalo,
aZ v r. 1984 dosédhlo 59 %. V letech kolem 1950 zazna-
menava vysoky podil dub (19 %) a buk (12 %). Po-
stupné nastdvd pokles a kolem r. 1970 je podil buku
a dubu v kulturdch pouze asi 3 % a ostatnich listnatych
dievin 10 %.

Z vysledki analyzy, jejiz zdklad predstavuje tab. III
(podle Zatloukala, 1991) aIV (podle Pefiny et
al., 1987), vyplyvd, Ze vyvoj druhové skladby porosti
v lesich CR b&hem poslednich desetileti neprobfhal
pfiznivé. Zddouci pokles podilu jehlignatych drevin,

zejména smrku, je nevyrazny. S tim souvisi i velmi po-

maly, zatim nevyrazny ndrlst podilu listnatych dfevin
a ploch smi$enych porosti, u nichZ by byla véts{ prav-
dépodobnost stability.

SOUCASNA DRUHOVA SKLADBA LESNICH
POROSTU

V soutasné druhové skladbg lesti CR vyrazn& pte-
vladaji jehli¢naté dfeviny na 77,5 % porostni plochy
(tab. I). Z tohoto podflu pfipad4 na smrk ztepily 54,8 %
a na borovici lesnf 17,8 %. Tyto dfeviny, které do
znaéné miry tvofi monokultury s niZ3i stabilitou, ve
zvySené mife ohroZené kalamitami, jsou tedy celkem
zastoupeny ze 72,4 %. Na ostatni jehli¢naté dieviny —
zejména modfin opadavy, jedli b&lokorou, douglasku
tisolistou a n&které dal3f druhy — pfipadd 5,1 %.

Listnaté dfeviny rostou — podle tdajii inventarizace
lesti z r. 1991 - na 20,9 % plochy. Z toho podilu pfi-
padé na dub 6,0 % a na buk 5,4 %. Z ostatnich listna-
tych dfevin m4 zastoupen{ vétsi neZ 1 % bfiza zejména
diky tomu, Ze se ve znacném rozsahu vysazovala a vy-
sazuje, vysévé a Castené piirozené obnovuje na kala-
mitnich holindch v imisnich oblastech Kru¥nych hor.
VEtsi zastoupeni neZ 1 % vykazuje déle olse — 1,4 %.
Také u této dfeviny pfipadd uréity podil na porosty pii-
pravné, zaklddané na byvalych nelesnich pidach. Za-
stoupeni vétSi neZ 1 % md jesté habr obecny (1,2 %)
s ohledem na vyznamnéjsi vyskyt a znaény reproduké-
ni potencidl v n&kterych lesnich oblastech nebo jejich
Castech.

KONCEPCE CI{LOVE DRUHOVE SKLADBY PODLE
PLIVY (1991) A SLHP (1991)

Na zdkladg ddaji, které jsou k dispozici (P1iva et
al., 1991), kde jsou uvedeny cflové skladby pro jednot-
livé hospoddfské soubory, a ze souborného lesniho pl4-
nu 1991, kde jsou vycisleny plochy pro tyto soubory,
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bylo mozné pfiblizné odvodit celkové cilové zastoupe-
nf dfevin pro lesy CR. Je nutné zdéiraznit, 7 jde pouze
o pfibliZznou kalkulaci s ohledem na to, Ze modely hos-
podateni uvazuji, resp. pfipoustéji v fad& ptipadi urditd
alternativni feSeni zvI4§té v riznych kategoriich dcelo-
vych hospodéfstvi. Z kalkulace, jejiz vysledky jsou
uvedeny v tab. VII, je patrné vysoké zastoupeni smrku
— 52 %, relativné vysoké zastoupeni jedle — 8 % a po-
‘mérn& malé zastoupen{ borovice — 10 %. Ve srovnani
se soucasnym stavem se zvySuje podil dubd na 8 %
a buku asi trojndsobn& — na 16 %. Pomé&rné& niZsi vy-
chézi podil ostatnich listnatych dfevin, do znacné miry
jako disledek toho, Ze tyto druhy se v mnoha pfipa-
dech uvaZuji bez kalkulaéni plochy jako dfeviny
s mensf pifmési neZ jedna desetina plochy.

V souhrnném lesnim hospodéfském plédnu 1991 (se-
stava C 6) je vedle skuteéného zastoupeni dfevin a dal-
Sich ddajii zastoupen i celkovy roéni zalesfiovaci kol
podle dievin. Tento kol je posuzovin mj. jako cilové
zastoupeni s perspektivou deseti let, tj. na dobu plat-
nosti lesntho hospodéiského planu. Z tab. VII vyplyva,
Ze pokud jde o podil dfevin v roénfim zalesiiovacim
tikolu (zejména u hlavnich jehli¢natych dfevin nejvice
labilnich, tj. smrku a borovice), nejsou proti sou¢asné-
mu zastoupeni v globélni koncepci pfili§ vyrazné roz-
dily. U obou dfevin je sice patrny pokles, u smrku jde
0 7 %, vztaZzeno na celkové zastoupent, resp. 13 %, be-
reme-li jako zédklad pro vypocet soucasné skutecné za-
stoupeni smrku v lesnich porostech. U borovice jde
globdlné, uvaZujeme-li celkovy podil, o neceld 2 %, ve
vztahu k soudasné plose borovice pak asi o 11 %. Pres
tyto skutecnosti se viak podle SLHP 1991 pldnuje
v roénim zalesfiovacim tkolu celkem 64 %, tj. téméf
dvoutfetinovy podil na tyto dv& jehli¢naté dfeviny.

Pokud jde o dub, jsou podle ro¢niho zalesfiovaciho
tikolu (SLHP 1991) jen malé tendence vzestupu (sou-
dasny stav 6,0 %, roéni zalesfiovaci kol 7,5 %). U bu-
ku je trend zvysit zastoupeni vyraznéj$i (soucasny stav
5,4 %, roéni zalestiovaci dkol 11,1 %). Zfetelné se
v zalesiiovacich tkolech opomijeji ostatni listnaté dfe-
viny, i kdyZ jejich vyznam — zejména z hlediska stabi-
lity lesnich ekosystémi — je nesporny. Ur¢ité (jen malé)
zvySeni se pldnuje u javoru (zastoupeni 0,7 %), ro&ni
zalestiovaci kol je 1,1 %. U vSech dal§ich dfevin se
jednd v zalestiovacim tkolu o pokles ve srovnini se
soufasnym zastoupenim. Pfitom je obecn& zndmé, Ze
nékteré z té€chto dievin mohou (zejména svym vlivem
na strukturu a hlavné stabilitu porostd a tim na lesn{
prostiedi) v uréitych podminkéach zcela nebo alespori
¢asteCné nahradit buk.

Jestlize porovndme globdlni cilové skladby, tak jak
vyplyvaji z modeli hospodédfskych opatfeni na strané
jedné a ze SLHP 1991 na strané druhé, 1ze konstatovat
pomérné maly rozdil mezi navrhovanymi podily smrku
ztepilého a shodné zastoupen{ dubii (tab. VII). U ostat-
nich druhid nebo jejich souborl (ostatni listn4de) se v
koncepcich projevuji vyrazné rozdily. Zatfmco podle
SLHP 1991 by soucasné zastoupeni jedle mé&lo zistat
na pfiblizné stejné drovni nebo dokonce i poklesnout,
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III. V§voj procentuslniho zastoupenf dievin v lesich CR v obdobi 1950—1990 (podle Zatloukala, 1991) — Develop of the p ge distribution of tree species in the CR forests in the years 1950—1990
(according to Zatloukal, 1991)
VNSRS | Smakd | Jedie® | Borovice! | Modtin® | DSt | JeMEnal6 | pus | pud | Bl | Ofm(NdE | opez | Osn{miké | LA | gpmem!s
1950 58,9 2,8 20,8 1,6 0,2 843 44 45 53 1.3 15,7 100
1970 56,0 2,1 19,2 23 0,6 80,2 55 51 2,6 3,5 1,4 1,7 19,8 100
1980 56,1 1.8 18,6 2,7 0.6 79,8 58 54 25 33 1,4 1.8 20,2 100
1990 55,6 1,3 18,3 32 0,5 78,9 6,1 55 29 34 1,4 1,8 21,1 100

'forest inventory, 2spru<:<:, fir, 4pine. Slarch, Sother coniferous species, Tconiferous species in total, 85ak, *beech, '%irch, 'other hardwood broadleaved species, Za1der, Pother softwood broadleaved species,
broadieaved species in total, Sin the aggregate

IV. Zalesiiovén{ podle jednotlivych dfevin v CR (podle Pefiny et al., 1987) — Afforestation according to the particular tree species in the CR (according to Pefina et al., 1987)

1950 1960 1970 1980 1984 Optimé4ln{

Dfevina! zastoupen{

(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) dfevin® (%)
Smrk? 9426 27 18 586 34 12 946 50 15 074 56 17 898 59 40
Jedle* 1373 4 1 840 3 1373 5 160 1 186 1 2
Borovice® 6 281 18 6939 13 4 471 17 5678 21 5 464 18 11
Modfin® 4536 8 978 4 1628 6 1571 6 15
Dub’ 6764 19 4539 8 2217 9 721 3 1349 4 9
Buk® 3989 12 3 851 7 1744 7 927 3 530 2 11
Ostatni dfeviny® 6947 20 14 937 27 2175 8 2 845 10 3158 10 12
Celkem!? 34 780 100 55 228 100 25 904 100 27 033 100 30 156 100 100

tree species, “optimum species composition, 3spruce. *fir, spine, ®larch, Toak, *beech, “other tree species, ®total




V. Piiklady pfirozené a cilové druhové skladby lesnich porostii v souborech lesnich typii podle publikace Funkce integrovaného lesniho
hospodafstvi 1 (UHUL Brandys nad Labem, 1991) — Examples of natural and target species composition of forest stands in the groups

of forest types according to the publication Functions of Integrated Forest Management | (UHUL Brandgs nad Labem, 1991

Soubor lesnich typi'

Pirozend skladba®

Cilov4 skladba®

1 B - bohaté habrova doubrava
2 B - bohat4 bukové doubrava
3 B - bohatd dubov4 bucina

db 8, hb 1, bk 1, Ip, b, cer
db 6, bk 3, hb 1, Ip, b, jv
bk 6, db 3, hb 1, jd, Ip

db 6, md 2, Ip 2, hb
bo (db) 6, kb (Ip) 2, md 2
sm 6, bk 2, jd 1, md 1, db

4 B - bohatd budina

5 B - bohatd jedlovd bucina

6 B - bohatd smrkové bucina
7 B - (bohatd) bukova smréina
1 S - (habrov4) doubrava na piscich
2 S - sv&%i bukovd doubrava
3 S - sv&%i dubov4 budina

4 S — sv&Zi butina

5 S - sv&Zi jedlovd bucina

6 S — sv&zi smrkové bucina

7 S - sv&Zi bukov4 smréina

8 S — sv&%i smréina

1 K - kyseld doubrava

2 K - kyseld bukovd doubrava
3 K - kyseld butina

4 K - kyseld bu¢ina

5 K - kysel4 jedlova bucina

6 K - kyseld smrkovd budina
7 K - kyseld bukovd smr&ina
8 K - kyseld smréina

bk 8, jd 2, db, Ip
bk 6, jd 4, kl (sm)
bk 6, sm 2, jd 2
sm 7, bk 2, jd 1, kl

db 6, bk 3, hb 1

jd 5, bk 5, ki

sm 3, bk 4,jd3
sm7,bk 2, jd1,kl
sm 10, jd, bk, j¥
db 7, bk 3, bo, bf

bk 7,db1,jd 1

sm 4, bk 4, jd 2, jF
sm7, bk 2, jd 1, j¥

db 8, bk 1, bo 1, bf, Ip

bk 6, db 3, Ip 1, jd, hb
bk 8, jd 2, (bk 10, jd)

db 9, bt 1, ji, hb, bo

bk 6, db 3, jd 1, bo (Ip)

jd 3-4, bk 5-6, sm 1

sm 10, ji, bk (jd, ki)

sm6,bk2,mdl,jd1

sm7,jd 1, bk 1, kl

sm7,jd 2, bk 1, kl

sm8,jd I, bk I, ki

bo 6, db 3, hb 1, Ip

bo 6, db 2, bk I, md 1, db 7, bk (Ip) 2, md |
sm 6, jd 1, bk 2, md 1, Ip, db 7, bk (Ip) 2, md 1
sm 7, bk 2, md 1, db, jd

sm7,jd I, bk 2, md 2

sm 7, jd 2, bk 1, md

sm 8, jd 1, bk 1, kI

sm 10, jd, bk, ji

bo 6, db 3, bi 1, hb

bo 6, db 2, bk (Ip) 2, md

bo (sm) 6, db 2, bk 1, md 1

sm 7, bk 2, md |

sm 7, bk 2, jd I, md

sm7,bk2jdl

sm 8, bk 1-2, jd I, ji

sm 10, bk, ji

Igroup of forest types, Znatural composition, 3targct composition

podle modeld by mé&lo dojit k vyraznému zvy3eni aZ na
8 %. Opacnd, a to velmi vyraznd, je tendence u modfi-
nu. Zna¢né rozdily v navrhovaném cilovém zastoupeni
jsou patrné déle u borovice a u buku, kde diference
dosahuji hodnoty 5 nebo 6 %. V této souvislosti je tfe-
ba konstatovat, Ze ,,modely* vyjadiuji Zddouci, obecné,
zdkladni principy, z nichZ by mély vychézet lesni hos-
podafské plany, tj. perspektivni, dlouhodobé koncepce.
Udaje SLHP 1991, které jsou zfejm& sumarizaci dat
z lesnich hospodéfskych pldnd vyhotovenych pro jed-
notlivé LHC, odraZeji skutecnosti, které hospodaiskd
dprava lesti a lesnickd praxe, pokud se lesnimi hospo-
dafskymi pldny fidi, skute¢né sleduje.

Pro orientani posouzeni obou alternativnich kon-
cepci, tj. modeld a SLHP 1991, se uskute&nila kalkula-
ce predpokl4daného zastoupeni dievin v lesich CR po
uplynutf doby 10 a 50 let (tab. VIII). Udaje obsaZené
v tabulce je nutné povaZovat pouze za hruby, orienta¢ni
odhad s ohledem na zjednoduSeny metodicky postup
kalkulace. Je z nf patrné, Ze b&hem deseti let nemiiZe
dojit ke znateln&j$fm zm&nam proti souéasnému zastou-
peni dfevin af jiZ podle koncepce modelii, nebo SLHP
1991. Vyraznéjsi, ale ne pfili§ razantni zmény se pro-
jevuji aZ po uplynuti 50 let, ale pouze podle Modeli:
hospoddrskych opatFeni (1991), a to pouze u jedle b&-
lokoré a buku lesniho. U jedle by se zastoupenf{ proti
soucasnému stavu zvysilo ¢tyfndsobné na 4,1 %, podil
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buku téméf na dvojnésobek, tj. na 10,3 %. Zastoupenf{
smrku by podle obou koncepci pokleslo za 50 let, ve
srovnani se soucasnym stavem, jen malo — asi 0 4,5 %.

NAMETY NA UPRAVU DRUHOVE SKLADBY
LESNICH POROSTU

Néméty na tpravu druhové skladby lesnich porosti
z hlediska dlouhodobé perspektivy (nejméné na 50 let)
vychdzeji z ndsledujicich podminek a pfedpokladi.

Druhov4 skladba lesnich porosti musi, vedle ostat-
nich podminek, odpovidat v dlouhodobé perspektivé
zdkladnim cilim hospodafteni. Tyto cile jsou do zna¢né
miry komplexné formulovdny a charakterizovany
vprici Pliva et al. (1991) v souladu s minulymi
a nové pfipravovanymi piedpisy (lesni zdkon, navazu-
jici vyhlasky a dal$i ustanoven{ niZ§i pravni ucinnosti).
Funkce lesa jsou v nékterych piipadech zohledn&ny
i uréitymi modifikacemi druhové skladby v téelovych
hospodafstvich.

Jednim ze zdkladnich poZadavki a pfedpokladil sys-
tematického, organizovaného lesniho hospodérstvi
(pfedevsim péstovani lesidl) je urcité, relativni stabilita
lesnich ekosystémi. Vhodné dpravy druhové skladby
lesnich porosti pfedstavuji jedno ze souboru opatien,
kterd mohou ke stabilit& lesnich ekosystému pfispfvat.

309



VI. Odhady zastoupen{ dfevin podle hospoddiskych soubori na zdklad® Modeld hospoddfskych opatfenf 1991 a podle ndvrhu 1994
— Estimates of species composition according to forest stand groups on the basis of Models of Management Measures 1991 and

according to 1994 proposal

Hospoddfsky |  Prirozend skladba — modely 19912 | Cflova skladba — modely 1991 Névrh 1994*

01 podle souboru lesnich typl podle souboru lesnich typil podle souboru lesnich typl
02 sm 10 sm 10 sm 10

03 kos 9, sm | kos 9, sm | kos 9, sm 1

04

13/12 bo 8,db 1, bk 1 bo 8, db I, bf 1 bo 8, db 1, bi |

19/18 db 5, js 3, j12 db7,js2,1p 1 db7,js2,1p

21/20 db6,bk1,1pl,hb 1, jv1 bo 6,db 2, bk 1, md | bo 6, db 2, bk 1, md 1
23/22 db 6, bk 3, b 1 bo6,db 2, bk 1,1p 1 bo 6,db2, bk 1,1p 1

25/24 db7,bk 1,1p 1, hb I db6,bk1,1p1,hb 1, md!1 db6,bk 1,1p1,hb 1, md 1
27/26 db 6, bor 3, jd | bo7,db2,jd I bo 7,db 2, jd 1

29/28 ol 7, vr1,bf1,sml ol 6,js3,vrl ol 6, js 3, vr 1

31/30 bk 6,1p2,db 1,jd 1 bk 6,jd 1,db 1, md 2 bk 6,jd 1,db 1, md 2
35/34 bk 6, db 3, hb 1 bk 8,db 1, jd 1, md bk 7,db1,jd 1, md 1
39/38 db 3, jd 3, bf 1, bor 3 bo 6,db 2, jd 1, bF 1 bo 6,db 2, jd 1, bi 1

41/40 bk 6,db1,jd2,1p 1 sm4,bk3,jd1,jv1 bk 6,jd 1,jv 1, md 2
43/42 bk 6, jd 2, db 2 sm7,bk 2, md 1 sm3,bo3,bk2 mdl, db1
45/44 bk7,db1,jd 1,1p 1 sm7,jd1, bk 2 smd, bk2 jd1,jvi,mdl,Ipl
51/50 bk 6, jd 3, jv 1 sm7,jd 1, bk 2 sm4,bo3,bk2,jvl mdl
53/52 bk 5, sm 3, jd 2 sm7,bk 2, jd I smS5,bol,bk2jdl, mdl
55/54 bk 5, jd 3, sm 2 sm7,bk 2, jd 1 smS5,bk3,jd1,jvi

57/56 jd4,bk 2,db 2, sm2 sm7,jd2,db'l sm3,jd 1,bk2,db 1, 1pl
59/58 jd4,sm2,db3,bk1 sm8,jd 1,0l 1 sm8,jd 1,0l 1

71/70 sm8,jd 1, bk1 sm 8, bk 2 sm7,bk2,jvl

73172 sm 8, jd I, bk | sm 8, bk 2 sm 8, bk 2

75174 sm 8, jd I, bk | sm9, bk | sm9, bk 1

77176 sm 8, jd 2 sm 8, jd 2 sm 8, jd 2

79/78 sm 8, jd 2 sm 8§, jd 2 sm 8, jd 2

'forest stand group, Znatural composition — models 1991, 3target composition — models 1991, 41994 proposal

Pii dvahdch o dlouhodobych perspektivach druhové
skladby lesti v CR je tieba brét v ivahu soutasny zdra-
votni stav lesi a jednotlivych druhl dfevin, ohroZeni
lesi v soudasnosti a pfedpoklddané pravd&podobné
ohroZeni v budoucnosti. Jde v prvni fadé o znegisténi
ovzdusi a fadu dalSich $kod a vlivi abiotickych a bio-
tickych. Pokud jde o zneci$téni ovzdusi, je pochopitel-
n& nutné poditat s tim, Ze bude v pfiStich letech nadéle
trvat. V dlouhodobé perspektivé je vSak moZné pocitat
s postupnym sniZovdnim Skodlivych latek v ovzdusi
v diisledku konkrétnich opatient, kterd se postupné rea-
lizujf a budou pokradovat v nepfili§ vzdilené budouc-
nosti patrn& i rychlej$fm tempem.

Mezi ¢etnymi problémy Zivotniho prostiedi je
v soudasnosti v popfedi zdjmu tzv. sklenikovy efekt
a s tim pravdépodobné zmény klimatu. Rozsah klima-
tickych zmén se ned4 s dostateCnou spolehlivostf pied-
vidat, pfesto v3ak je tfeba realizovat preventivni opa-
tieni a vychdzet zejména z ndsledujicich principi:
zabezpedeni pokud moZno velké flexibility lesnich eko-
systéml a lesnfho hospodéfstvi; minimalizace ekolo-
gickych a ekonomickych rizik; omezeni ndkladid uplat-
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fiovdnim principi ,.ekologicky orientovaného* hospo-
dafen{ v lesich, zvl4sté péstovani a ochrany lesi. Tyto
zdkladnf principy by mély byt konkretizovdny mj. vy-
tvafenim mnohotvéarnych, druhovych, v€kovych a pro-
storovych struktur v lesnich ekosystémech (porostech),
a to i na vys8ich hierarchickych drovnich — revir, lesn{
sprdva, zem&€ (Thomasius, 1991). Vliv pfedpokla-
danych klimatickych zmén bude tfeba brat v divahu mj.
pii volbé dfevin pro skladbu lesnich porosti.

JestliZe md b&hem pfiStich desetileti postupné do-
chdzet k dpravé druhové skladby lesnich porosti, je
zdkladnim predpokladem realizace dostatek potiebného
reproduk¢niho materidlu, pfedeviim semen lesnich dfe-
vin. Soudasny stav a vyhledovy program ploch porostii
uznanych ke sklizni osiva (tab. IX) dokumentuje, Ze
potiebu osiva pro obnovu lesnich porostl a zalesfiovdn{
Ize u pievadZné vétSiny druhii dfevin pfi vhodné aktivité
a organizaci préce zajistit z domécich zdroji. Problémy
jsou a naddle budou spojeny s reprodukénim materid-
lem pro duby a zv14sté buk. Pro fefeni t&chto problémil
bude tfeba specifickych technickych a organiza&nich
opatfenf. Pokud jde o reproduk&nf materidl (specificky
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VII. Koncepce cflového pen dfevin v lesich CR (%) — The conception of target species composition in the CR forests (%)
Devina' pn e SStmror | “hoaty | SRR | Navet 1004
Smrk? 15 55 52 48 30
Jedle® 16 1 8 1 5
Borovice® 3 18 10 16 20
Modtin!® 1 3 z 8 5
Dub!! 18 6 8 8 8
Buk!2 40 5 16 11 18
Ostatn{ listnaté'3 7 12 4 8 14
Celkem'* 100 100 100 100 100

't.ree D 2ﬂatuml 3current situation — GFMP, target composmon — models, target composition -~ GFMP, °pmposal,

spruce. 86ir, ) pine, Yarch, “oak Zpeech, Pother broadleaved species, Ytotal

VIIIL. Odhad vyvoje druhové skladby lesnich porostdi v CR v procentech plochy na zdklad® zdsad Modeld hospodafskych opatfeni (1991),
SLHP 1991 a ndvrhu 1994 — po uplynuti 10 a 50 let — Estimate of development of species composition of forest stands in the CR in per
cent of the area, on the basis of the guidelines of Models of Management Measures (1991), GFMP 1991 and 1994 proposal — after a spell

of 10 and 50 years

Zastoupen{ Zastoupeni cilové skladby Zastoupeni podle zasad Ndvrh 1994 —
Dfevina! podle podle modeld po uplynuti? SLHP 91, po uplynuti* po uplynutf®
SLHP 19912 10 lett 50 let’ 10 let® 50 let” 10 let® 50 let”
Smrk® 54,6 539 51,8 53,8 50,1 52,2 43,0
Jedle® 1,0 17 4,1 1,0 0,9 1.4 2,8
Borovice!? 17,8 17,3 14,9 17,5 17,4 18,0 19,0
Modin'! 32 3,0 2,2 3,5 438 33 3.4
Dub'? 6,1 6,3 73 6,3 7.4 6,3 7.3
Buk'? 54 6,4 10,3 6,2 83 6,6 11,0
Ostatnf listnaté! 9.5 9,0 7,0 9,3 8,6 9,8 11,1
Ostatnf jehli¢naté!s 038 0.8 0,8 08 0,8 0,8 0,8
Holina'® 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
Celkem'” 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
'tree species, composmon accordmg to GFMP target composmon accordln§ to models aftera srcll of, composmon z:;:cordm to guuilelmes
of GFMP 91, *after a spell of, 61994 proposal - after a spell of, 10 years, “50 years, spruce plne jarch, Poak, “beech, *other
broadleaved species, "other coniferous species, ~ clear-cut area, Biotal

osivo buku), bude potfebné podle moZnosti pfispivat ke
krytf potfeby i dovozem ze zahraniéf, zejména ze Slo-
venska, Zakarpatské Ukrajiny, event. i z n&kterych ob-
lasti severntho Rumunska.

V souvislosti s pravami druhové skladby lest v CR
je tfeba uvaZit dlouhodobé perspektivy vyuZivani né-
kterych cizokrajnych dfevin. Vieobecnym poZadavkim
lesnfho hospodéfstvi, specificky stability a produkci le-
s, odpovidéd v plném rozsahu pouze douglaska tisolis-
td, pokud se budou v lesnické praxi uplatiiovat vhodné,
osvédcené provenience této dfeviny. V uréitém omeze-
ném rozsahu Ize v podminkédch CR dile poéitat s jedlf
obrovskou, borovici ¢ernou, z listnatych dfevin pak
s dubem cCervenym a ofe§dkem Cernym. Podil cizokraj-
nych dfevin by v lesich CR nemél prekradovat 1 a% 2 %
plochy. VyuZitim douglasky tisolisté a ¢4stedné jedle
obrovské bude moZné do urcité miry alternativné na-
hrazovat jedli bélokorou, ¢asteéné modiin (douglaska).
Borovice &ernd pak miZe pfedstavovat v ur&itych pod-
minkéch alternativu za borovici lesnf. Za nevhodné se
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povaZzuje dalsi dosud obvyklé vyuZivani cizokrajnych
druhil smrki. PouZivéni téchto druhii nepfispivd vhod-
né k feleni rekonstrukce lesti v imisnich oblastech
a navic je spojeno s nebezpe¢im zavleceni chorob, kte-
ré by mohly mj. ohrozit i domdci smrk ztepily.
Navrhovan4 tprava druhové skladby lest je zfejmé
z tab. VII (ndvrh 1994). Charakterizuje pfedstavu, jak
by mé&la druhov4 skladba lesii v budoucnu trvaleji vy-
padat. Soucasné pfedstavuje doporudent, v jakych dru-
hovych spektrech by se méla v celkovém primé&ru rea-
lizovat obnova lesnich porostli. Se zfetelem na tyto
skuteénosti je nutné pocitat s tfm, Ze navrhované ,,ide-
4ln{*“ nebo ,,optiméln{“ zastoupen{ dfevin je dosaZitelné
aZ v dlouhodobém vyhledu, teoreticky aZ po uplynuti ob-
dobi, které odpovidd primémé dob& obmytni v lesnim
hospoda¥stvi CR. Navrhované tpravy druhové skladby
jsou konkretizovdny podle hospodéiskych soubori
a konfrontovény s teoreticky pfedpoklddanou pfirozenou
skladbou lesil s cilovymi skladbami podle Modelii hos-
poddFskych opatFeni (1991) a SLHP 1991 (tab. VI).
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Zékladnim opatfenim, které se v rdmci navrhované
dpravy druhové skladby uvaZuje (tab. VI, VII), je re-
dukce zastoupen{ smrku ztepilého. Pro tento ndvrh plati
zejména tyto diivody: znacnd plocha smrkovych poros-
th na nevhodnych stanovistich, mj. i ve vegeta¢nich
lesnich stupnich 1 aZ 3, znacnd rozloha nesmiSenych,
velmi labilnich smrkovych porosti, monokultur ohro-
Zenych vétrem, snéhem, ve zvySené mife i nékterymi
dal§fmi vlivy. Vé&tSinou neuspokojivy zdravotn{ stav
nesmi¥enych smrkovych porost na nevhodnych stano-
vistich, ohroZeni smrku ztepilého znedi§ténim ovzdusi
a vét¥inou jeho v&t¥f citlivost ke kodlivym 14tkdm, ze-
jména k oxidu sifi¢itému ve srovnanf s ostatnimi druhy
dfevin. Potenciélni ohroZeni smrku ztepilého pfi pfi-
padnych zménédch klimatu v budoucnu (zejména otep-
leni, sniZeni dhrnd srdZek aj.). Smrk ztepily (zejména
ve form& nesmiSenych porostd na nevhodnych stano-
vistich) nemd v&tSinou pozitivni vliv na lesnf prostiedi,
zejména lesn{ pidy, v souvislosti s kyselymi depozice-
mi z ovzdusi. NesmiSené smrkové porosty vétSinou —
aZ na vyjimky v nejvy$§ich horskych polohdch — uspo-
kojiv& neplni funkce v lesich ochrannych a ¢asto ani
ucelové funkce v lesich ucelovych.

Pokud jde o jedli bélokorou, navrhuje se ve srovnani
s Model)'f hospoddrskych opatreni (1991) urcitd reduk-

IX. Plocha porostidl uznanych ke sklizni osiva (kategorie A + B)
v ha - The area of forest stands certified for seed harvest
(category A + B) in ha

Dfevina' i Yoion | ot
Smrk ztepily 107 378,78 82 700,0
Jedle b&lokord 1 400,27 2 505,0
Douglaska tisolistd 193,89 196,0
Borovice lesnf 17 192,86 21 705,0
Borovice &ernd 94,77 119,0
Borovice vejmutovka 171,42 163,0
Borovice kosodfevina 231,12 690,0
Borovice blatka 239,41

Modfin opadavy 341344 4 265,0
Modfin japonsky 0,12

Dub letni 4 749,85

Dub zimnf 601,29 10 498,0
Dub é&erveny 35,72

Buk lesni 12 224,00 17 466,0
Habr obecny 35,72 448,0
Jasan 726,13 761,0
Javor 114,59 301,0
Jilm 13,35 16,0
Bifza 196,12 1171,0
Ofe3dk cerny 8,01 10,0
Lipa 154,07 458,0
Ol3e lepkavd 148,94 580,0
Ole gedd 0,52

Topol osika 7,26

Trnovnik akét 9,13 50,0

ltree species, %situation on 31st Dec. 1993, *resultant plan 1989
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ce, a to na 5 %. Pritom princip, ktery se uplatiiuje
v modelech, tj. Ze v hospodéiskych souborech, kde je
nebo byla jedle pivodni, by méla byt tato dievina za-
stoupena asi 10 %, zistdvd v podstaté zachovan. I pfi
této upravé, kterd znamend proti souasnému stavu pé-
tindsobné zvyseni, pfedstavuje navrZeny podil jedle ve
srovndni se zastoupenim v pivodnich pfirozenych le-
sich jen asi jednu tfetinu.

Podil borovice lesnf v lesich CR by mél byt perspek-
tivné 20 %. Tento postup se navrhuje zejména se zie-
telem na pfedpoklddané zmény klimatu (sklenikovy
efekt) a s ohledem na hypotézu, Ze borovice lesni jako
pionyrskd dfevina s velmi Sirokou ekovalenci je schop-
na se na pifpadné zmény (otepleni podnebi, zne¢iStén{
ovzdusi aj.) snadnéji adaptovat neZ nékteré dalSi hos-
poddfsky vyznamné dieviny.

Pokud jde o modfin opadavy, mélo by jeho zastou-
peni v lesich CR podle navrhované koncepce dosaho-
vat asi 5 %, coZ je podstatné vice neZ vyplyva z cilo-
vych skladeb modeli hospodafskych opatfeni a méné
neZ planuje SLHP 1991. Modfin je dfevina produkujici
hodnotnou dfevni surovinu, je relativné tolerantni ke
znecisténi ovzdusi a déle se navic pfedpokldd4 zna¢nd
ekovalence ve vztahu k moZnym zméndm klimatu.

Pokud jde o zastoupeni dubil, navrZeny podil 8 %
podle plochy je totoZny s koncepci modeli a SLHP
1991. PiestoZe se jednd — ve srovndni se soucasnym
stavem — o zvySeni pouze o 2 %, resp. jednu tfetinu,
nebude realizace v dlouhodobém vyhledu zcela jedno-
duchd mj. se zietelem na zaji§téni vhodného osiva a na
onemocnéni mnohych uznanych porosti, které miiZze
byt mj. spojeno i s niZ§i produkcf osiva a s jeho niZsf
jakosti. V lesnické praxi bude tieba kldst zvySeny du-
raz na rozliSovén{ reprodukéntho materidlu dubu letni-
ho a zimniho a na pouZivani jednotlivych druhd na
vhodnych stanovistich.

Z modelt hospodéfiskych opatfeni (Pliva et al.,
1991) vyplyva relativné vysoké cilové zastoupeni buku
v lesnich porostech, v ponékud niZ§im podilu i ze
SLHP 1991. Nédvrh 1994 se v podstaté pridrZuje zdsad
modeli (tab. VI, VII). Modely hospodéfskych opatfeni
uvazuji se zastoupenim buku — aZ na vyjimky (soubor
29, 59) — ve viech souborech poéinaje souborem 21 —
borové-dubové hospodéistvi exponovanych stanovist
aZ po soubor 75 — pfirozené smrkové hospodéfstvi Ziv-
nych stanovist. Zastoupeni buku je navrhovéno v dru-
hové skladbé vétSinou 20 %, s vyjimkou souborl bu-
kového hospodéistvi (31, 35), kde se uvaZuje s podilem
buku 60 aZ 80 %.

Néavrh 1994 doporuéuje aZ na vyjimky zachovat ci-
lovou skladbu, pokud jde o buk, tak, jak vyplyvé z mo-
dell. V nékterych pfipadech se uvaZuje s men$im zvy-
Senfm podflu buku na tkor smrku (napf. v souborech
41, 55). Tyto tpravy jsou diisledkem toho, Ze se navr-
huje znacné sniZeni podilu smrku a moZnosti ndhrady
této dieviny jinymi druhy jsou, pocinaje soubory za-
chycujicimi lesni typy od vegetaéniho lesnfho stupné 4
vyse, velmi omezené. Z celého ndvrhu pak vyplyva cel-
kovy podil buku v lesich CR — 18 %, co¥ je 0 2 % vice,
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neZ uvazuji modely hospodéiskych opatfeni, a 0 7 %
vice, neZz stanovi SLHP 1991.

Ve srovnéni se sou¢asnym stavem jde o zvySeni vi-
ce neZ trojndsobné. Realizace této koncepce bude patfit
v lesnické praxi k nejobtiZnéj$im problémim lesniho
hospodéfstvi, specificky obnovy lesii pro fadu pfiStich
desetiletf.

Podle ndavrhu 1994 by se mél podil ostatnich listna-
tych dfevin vyrazné zvysit, a to asi na 14 %. Nékteré
z listnatych dfevin, zejména lipy, javory, C4steCng
i habr, by totiZ mohly v uritych lesnich ekosystémech
do znaéné miry nahradit buk, jehoZ Sir$i soustavné uplat-
fiovani v druhové skladb& lesnich porostii bude plsobit
zna&né problémy. Z ekologického hlediska miZe v né-
kterych souborech lesnich typl nahradit buk zejména
lfpa, a to nejen jako dfevina melioracni, pomocnd, ale
do ur¢ité miry i produkéni. Produkéni hledisko muze
mit (vedle ostatnich funkci) vyznamnou tlohu i u javo-
ru horského, zatimco u habru budou ekologicka hledis-
ka pfevaZovat.

V souladu s modely hospodéiskych opatieni se po-
&itd s moZnosti uplatnit lipu (pfevdZné malolistou)
v hospodaiskych souborech 19, 23 a 25, lipu velkolis-
tou ve vys§ich polohéch, napf. v hospodaiském soubo-
ru 45 — smrkové hospoddfstvi Zivnych stanovit stfed-
nich poloh. Celkové zastoupeni lipy v lesich CR by
mélo dosdhnout asi 4 %.

PfibliZzn& stejného zastoupenf (tj. 4 % podle plochy)
by mé&ly dosdhnout i javory, pfedeviim javor horsky.
Tuto dfevinu lze uplatnit vétSinou bud’ desetiprocent-
nim zastoupenim, nebo jako vtrouSenou, v $ir§fm spek-
tru hospodéiskych soubort stfednich a vysSich poloh
(napf. 41, 45, 51, 55 a 71), a to zejména v souborech
lesnich typt fady javorové (kategorie J, A, D). Pokud
jde o javor mléény, Acer platanoides, mél by se uva-
Zovat pfevdZné jako dievina vtrouSend v luZnich lesich,
v souborech lesnich typl javorové fady aj.

MozZnosti uplatnéni jasanl Fraxinus excelsior a F.
angustifolia jsou omezené piedev§im na lesy luZni
(dvalové a udolni luhy), dZlabni spolecenstva, tpati
svahill, obvody pramenist, édstené na spoledenstva ka-
tegorie W — bazické a javorové. Jasan tzkolisty se pod-
le souCasnych znalosti vyskytuje pouze v luZnich lesich
dvald jihomoravskych. Zastoupeni jasant by se do bu-
doucna mélo pohybovat kolem 1 %.

Obdobné zastoupenf (kolem 1 %) vyplyvd i pro habr,
jehoZ uplatnéni by se mélo omezovat na soubory zapa-
dajici do rdmce vegetaénich lesnich stupiiii 1 aZ 3 (hos-
podarské soubory zejména 21, 25 aj.) a dile hospodai-
ské soubory tcelové, na uvedené soubory navazujici.

Pokud jde o dal3f listnaté dfeviny, navrhuje se za-
stoupenf ol¥f 1 %, bfiz 2 %; asi 1 % plochy by mélo
pfipadat na dal3i listnaté dfeviny jako jsou topoly
a vrby, z cizokrajnych druhii napf. ofe$ék Cerny a ve
vyjimeénych pfipadech trnovnik akat.

Obdobné, za analogickych metodickych podminek
jako pro cilové skladby vyplyvajici z modeld (P1iva
et al., 1991) a SLHP 1991, se sledovalo, jak by se
pfiblizné méla ménit celkovd druhové skladba lest
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v CR, pokud by se uplatiiovaly cilové skladby podle
ndvrhu 1994.

Po uplynuti deseti let by do$lo pouze k velmi malym
zméndm. Zastoupeni smrku by napf. pokleslo ve srov-
nédni se soucasnym stavem pouze asi o 2,4 %, zastou-
peni buku by se zvySilo asi o 1,2 %. Vyraznéji by se
navrhované koncepce projevily aZ po uplynuti 50 let.
Zastoupeni smrku by pokleslo ze soucasnych 54,6 %
na 43 %, tj. téméf o 12 %, zastoupeni jedle by se zvy-
Silo téméf na trojndsobek, tj. z 1 % na 2,8 %, podil
buku by stoupl ze soucasnych 5,4 % na 11 %, tj. vice
neZ dvakrdt. K malym zméndm by doslo u borovice,
dubtli a ostatnich listn4&h celkem (zvySeni asi o 1 aZ
2 %).

Pro celkové druhové sloZeni lesti v CR se ve vazbé
na navrhované tpravy projevi jako zdkladni vysledek
vyraznd redukce zastoupeni smrku a zfetelné zvySeni
podilu buku, &4stecné i ostatnich listnatych dfevin.
I kdyZ absolutni zvySeni podilu ostatnich listnatych
dfevin neni po uplynuti 50 let vyrazné, mélo by dojit
k ur€itym vyznamnéj$im zméndm v zastoupeni jednot-
livych druhi dfevin pfedeviim ve prosp&ch javoru hor-
ského a lip.

Z tab. VIII je patrné, Ze i po uplynuti 50 let se dru-
hovd skladba lesti pfibliZi jen ¢4ste¢n& skladb& podle
ndvrhu 1994. Zietelna aproximace navrhované skladby
je dosaZitelnd prakticky aZ po uplynuti dal§ich 50 let,
tj. pfiblizné€ aZ za dobu pfedstavujici celé obmyti.

OBECNE HOSPODARSKE PREDPOKLADY PRO
REALIZACI NAVRHOVANYCH OPATREN{

Upravy druhové skladby lesnich porosti se realizuji
a budou i nadéle realizovat pfedev§im v rdmci obnovy
lesnich porostli. Ur¢ité dpravy (pokud jde o zastoupeni
dfevin, které porost tvoff) jsou mozné i v rémei vycho-
vy lesnich porostii. Specificky pfipad pfedstavuji pred-
Gasné pfemény nebo obnovy lesnich porosti, oznaco-
vané obvykle jako hospodéiské nutnosti. Dalsi
specifickou kategorii opatfeni spojenych s tipravou
druhové skladby lesnich porosti jsou pfemény ndhrad-
nich nebo pfipravnych porostil, zaloZenych na holindch
nebo nelesnich pidach uréenych k zalesnéni.

Zékladnim pfedpokladem pro realizaci opatien{
k dpravé druhové skladby lesnich porostd je volba
vhodnych hospodéiskych (péstebnich) zpisobu a fo-
rem. V praxi je moZné v rdmci dprav druhové skladby
pouZivat viech moZnych hospodéiskych zpiisobi a fo-
rem a jejich kombinaci podle konkrétnich podminek.
Nevhodné jsou velké holosede. Nejéast&ji pljde (nebo
by mélo jit) o kombinace maloplo$nych clonnych seéf,
ndseénych (okrajovych) forem, v urditych piipadech
i skupinovitych zplsobl obnovy uvnitf porosti, které
nejsou ohroZeny vétrem, a malych (tizkych) holoseci.
Se zfetelem na dpravy druhové skladby lesnich porostl
pijde (nebo by mélo jit) ve vétsin& pfipadi o kombi-
nace obnovy pfirozené a umélé. Pro tpravy druhové
skladby lesnich porostti je v podminkéch CR s ohledem
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na soucasnou druhovou a ostatn{ skladbu porostii méné
vhodny hospodéisky zpisob vybérny. Kompletni, vy-
hradné pfirozend obnova lesnich porostli nebo pouze
s malym podilem obnovy umélé — ve formé dopliiovan{
- bude v podminkéch CR omezena na specifické piipa-
dy jako jsou porosty bukové nebo pievdzné bukové.
Ur¢ité moZnosti viceméné kompletn{ pfirozené obnovy
existuji v ur¢itych podminkéch déle napf. ve smiSenych
porostech smrkobukovych nebo bukosmrkovych ve ve-
getacnich lesnich stupnich 5 aZ 7.

Potfebu reprodukéniho materidlu (osiva) bude moz-
né v podminkdch CR i pro ptedpoklddané nebo navr-
hované tpravy druhové skladby lesnich porosti vétsi-
nou zajistit. Uzky profil predstavuje v soudasnosti
(a bude tomu tak ziejmé i v budoucnosti) zajiStén{ osi-
va jedle bélokoré a semen listnatych dievin. Znaénym
problémem je zabezpe&eni osiva dubli a zv145t€ napjatd
je a bude moZnost osiva buku. K zabezpecenf repro-
duk&niho materidlu (zvlasté deficitnich druhi) se proto
navrhuji specifickd organizacni opatieni. Spo&ivaji
v tom, Ze by se zajitovdnim reproduk&niho materidlu
mélo zabyvat vedle vlastnich lesnich zdvodid (kryti
vlastn{ potfeby podle moZnosti) a semenafského zdvo-
du Ceskych lesti v Tynisti nad Orlici i n€kolik dalSich
vybranych podnikid (lesnich akciovych spoleénosti)
s prislu$nymi licencemi.

ZAVERY

Obecnym zdkladnim pfedpokladem moZnosti vytva-
fet podminky pro realizaci Zadoucich tprav druhové
skladby lest jsou vhodnd legislativni opatieni (novy
lesni zdkon, navazujici vyhlasky). Konkrétné jde mj.
zejména o to, aby byla zdsadné stanovena povinnost
vyli§ovat hospodéiské soubory a dodrZovat druhovou
skladbu dfevin pro tyto soubory stanovenou.

Upravy druhové skladby lest v CR jsou v obecném
zdjmu spoleénosti se zietelem na to, Ze pfispivaji nebo
mohou vyrazné pfispivat ke stabilité lest, k zachovan{
jejich produktivnosti a k plnéni mimoprodukénich
funkei ekologickych a socidlnich. Bylo by proto vhod-
né v dlouhodobé perspektivé uvaZovat i s moZnosti za-
vést a vhodné uplatiiovat ekonomické stimuly, které by
podporovaly realizaci tprav druhové skladby.

Kritickym problémem obnovy lesnich porosti v CR
jsou v soudasnosti $kody zvéii spdrkatou, které vedle

néletd, nédrostd a kultur postihuji na mnohych lokali-
tdch a v celych oblastech loupdnim a ohryzem i mlazi-
ny, ty¢koviny a ty¢oviny mnohde v takové mife, Ze lze
hovofit a% o devastaci lesa. Upravy — tj. redukce stavii
zvéfe spdrkaté v lesich — jsou naléhavé natolik, Ze bez
fe$eni tohoto problému nemaji snahy po tpravich dru-
hové skladby lesnich porosti v CR viibec nadéji na
pozitivni vysledky. Se zfetelem na tyto skutecnosti se
navrhuje pfezkoumat dosavadni systém bonitace honi-
teb v lesich a stanoveni tzv. normovanych stavi zvéfe.
Za zdkladni kritérium je tfeba povaZovat stupeii $kod,
které zv&f na lesnich porostech plisobi. Proto se dopo-
ruGuje, aby Ministerstvo zem&d&lstvi CR, odvétvf les-
niho hospodafstvi, povéfilo vhodnou osobu nebo pra-
covni skupinu vypracovdnim ndvrhu Wdprav zdkona o
myslivosti a navazujicich dalSich normativnich opati‘e-
ni (vyhldsky, smérnice).

Vysledky analyzy lze shrnout v doporucenf, aby se
v rdmci praci, spojenych s dpravou druhové skladby
lesnich porosti a pro feSeni vekerych biotechnickych
problémi a ikold, aplikovaly principy ,.ekologicky*
orientovaného péstovani lesi, resp. v §ir§im smyslu ce-
1ého lesniho hospodéfstvi.
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SUGGESTIONS OF CHANGES IN SPECIES COMPOSITION OF FORESTS

IN THE CZECH REPUBLIC

J. Sindela¥

Forestry and Game Management Research Institute, 156 04 Jilovisté-Strnady

Forest tree species composition which is a result of
long-range development of management in the forests
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of the Czech Republic is not convenient and is one of
the causes of the present bad condition of forests and
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of a decrease in forest stand stability. Coniferous trees,
Norway spruce and Scotch pine, are expressly prevail-
ing, mostly in form of pure coeval monocultures.
Changes in species composition are necessary in order
to provide for the desirable, adequate stability of for-
ests, to maintain the level of output and to preserve the
other non-wood-producing, ecological and societal
functions.

Analysis of published or differently available data is
a methodical basis of this study. On the basis of analy-
ses, according to the author’s experience and opinions,
a material has been prepared dealing with tree species
distribution in the forests as well as with cultural con-
ditions and practices necessary to reach this target. This
material should be taken as various topics that could be
and should be discussed.

Tree species composition of forest stands should ba-
sically involve those tree species that are, or that were,
a part of autochthonous natural structures of forest eco-
systems. Applying the data and information acquired
mainly in methodical and other materials and publica-
tions compiled in the Institute for Forest Management,
it was possible to roughly estimate the percentage distri-
bution of main tree species in the autochthonous natural
forests of the Czech Republic: spruce 15%, silver fir 16%,
Scotch pine 4%, oak 18%, beech 40%, larch less than 1%,
other broadleaved species about 7%.

Suggestions of changes in the species composition
of forest stands in view of a long-range horizon of at
least 50 years have taken into account these comments
and facts. In addition to other conditions, the species
composition of forest stands should be in keeping with
the basic targets of management. Definite, relative sta-
bility of forest ecosystems is one of the basic demands
of supervised forest management. Contemplations of
the long-range prospects of forest tree species compo-
sition should take into account the present health state
of forests and particular species, among others the ef-
fects of air pollution as exerted on forest stands. The
changes in forest tree species composition should also
involve climatic changes to take place in future and

their probable impacts on forest tree species and the
whole forest ecosystems.

Basic measures that should be taken to change the
species composition of forests in the CR are a marked
reduction in Norway spruce percentage, to about 30%.
The distribution of silver fir is proposed to increase
largely in comparison with the current critical situation,
up to 5%. The outlook of Scotch pine distribution in
the CR forests should be 20%, especially with respect
to the expected climatic changes. As for oak distribu-
tion, the proposed value 8% represents only a slight
increase against the current situation, by about a quar-
ter; a marked increase in beech distribution in forest
stands is proposed, to 18% at a global level. It is a more
than threefold increase in comparison with the current
situation. The distribution of some other broadleaved
species, particularly linden and maple, should also be
larger.

The proposed changes can be implemented at
a long-range horizon, in fact within a rotation period.
It should however be possible to note a perceptible ap-
proach to the proposed target changes during the next
fifty years.

A choice of suitable management (silvicultural)
methods and forms is the basic prerequisite for effec-
tuation of measures aimed at changes in the forest tree
species composition. Reproductive material (seed) will
mostly be available for the purposes of proposed
changes under the conditions of the CR. Provision of
beech seed, and oak and silver fir seed to a certain
extent, will be a large problem since this seed is hardly
available in this country.

Appropriate legislation, adequate tax and support
policy and reduction in excessively high hoofed game
stocks which currently cause unacceptable damage to
forest stands are general postulations for creation of the
conditions suitable for implementation of changes in
forest tree species composition.

tree species composition of forest stands; proposals of
changes; suggestions; Czech Republic
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SPOLECENSTVO BROUKU (COLEOPTERA) ETAZE KORUN
OBHOSPODAROVANYCH POROSTU BOROVICE LESNI

J. Simandl

Entomologicky vstav AV CR, BraniSovskd 31, 370 05 Ceské Budéjovice

Pri vyzkumu entomocendzy etiZe korun hospodifskych
porosti borovice lesni (Pinus sylvestris L.) se zaméFenim
na skupinu defoli4tort v oblasti jiznich Cech (T¥eboiiskd
pinev) bylo také vyhodnoceno dominujici spolecenstvo
broukil a zji$téno jeho postaveni v $irS§im spoleenstvu
&lenovcil, koexistujicich ve sledovaném prostiedi. VyuZi-
tim metody opakovaného insekticidniho zamlzeni korun
v prubéhu vegetacni sezony (kvéten aZ zari) bylo v opa-
dovych vzorcich zaznamenino celkem 1 246 jedinci
broukd radicich se k 68 druhtim z 21 &eledi. Podil broukii
ve spoleenstvu ¢lenovcil byl trvaly a jejich prumérné za-
stoupeni béhem vegetacéni sezony lze hodnotit jako domi-
nantni. Mezi zjisténymi Celedémi prevladali zdstupci slu-
néckovitych (Coccinellidae, 42,2 %) a nosatcovitych
(Curculionidae, 32,9 %). Z hlediska potravnich vazeb
prevaZovali dravi brouci (57,8 %), nisledovani druhy fy-
tofdgnimi (37,0 %). Druhova diverzita, abundance a re-
lativni zastoupeni brouku ve spole¢enstvu ¢lenovcu v ko-
rundch borovic byly nejvy$8i v mésici cervnu s postupné
klesajicim trendem smérem k pozdné letnimu aspektu
(zari).

Coleoptera; Pinus sylvestris; spoleCenstvo; etdZ korun;
Ceské republika

UvVoD

Zékladni studium spolecenstev bezobratlych koru-
nové etdze lesnich stroml umoZiiuje nésledné Sir¥f vy-
uZiti ziskanych poznatkti v mnoha smérech, napf. kvan-
tifikovat spotfebu potravy a ztritu asimilaéni plochy
stromti vlivem pilsobeni komplexu defolidtori (Rei-
chle etal., 1973; Larsson, Tenow, 1980), sta-
novit tok bioelement v lesnim prostfedi (napf. Fo-
gal, Slansky, 1985) apod.

Vyzkum cenéz &lenovcd korunové etdZe riiznych
druhu jehli¢natych stromi pfispél k ziskani zdkladniho
piehledu o druzich, koexistujicich ve zkoumangch spo-
le¢enstvech. Z hlavnich jehli¢nanid byla napf. sledova-
na spolecenstva nebo nékteré skupiny hmyzu v koru-
néch jedle (Abies alba L.) (napt. Pato&ka, Capek,
1963; Pfeffer, Zumr, 1983) v obdobi viny jejtho
zvy$eného odumirdni v porostech. Smutzenhofer
(1989) studoval zmény sloZeni fauny korun smrku (Pi-
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cea abies L.) v zdvislosti na zdravotnim stavu jehlic
a nadmoiské vysce, Mispagel, Rose (1978) sle-
dovali skladbu ¢lenovcii vdzanych na douglasku (Pseu-
dotsuga menzienzi) ve vztahu k v&ku porostu.

Zdkladni kvalitativni data o skladb& entomofauny
borovice lesni uddvaji Engel (1941) a Borkow-
ski (1986). Podrobnéjsi ddaje uvddi Horegot
(1960)a Klomp, Teerink (1973), a napt. disper-
zi n&kterych druhii hmyzu v korundch borovice Pinus
mugo Turra v zdvislosti na potravni preferenci (vazbg)
sledoval Basset (1985). Prace hodnoti modelovou
skupinu (fdd) broukii (Coleoptera), kterd v porostech
borovice lesni patfila k nejpocetn&j§im mezi zjisténymi
¢lenovei (Simandl, 1993). Cilem price bylo zjistit
nékteré kvantitativnf a kvalitativni charakteristiky sku-
piny brouki (Coleoptera) ve vztahu k ostatnim ¢lenov-
clim koexistujicim v korunové etdZi borovych porostii
a porovnat spolehlivost a efektivnost metody lokdlniho
insekticidnfho zdsahu s metodami, pouZitymi jinymi
autory.

POPIS OBLASTI A METODIKA
OBLAST POZOROVAN(

Setient bylo provddéno ve vegetacni dobé (kvéten
az z4if) v letech 1988 a 1989 ve stejnorodych porostech
borovice lesni (Pinus sylvestris L.) v okrajové &asti
Treboiiské panve, LZ Hlubokd nad Vltavou (lokalita
Sevétin, 500 m n. m.). Sledované porosty se nachazeji
na $térkopiscich s fytocenologickym zafazenim do SLT
Piceeto-Pinetum, lesni typ smrkovd bofina borivkovi
s typickou oligotrofni vegetadni fadou a zastoupenim
acidofilnich bylinnych druh@ s dominanci borivky
(Vaccinium myrtillus). Primérny ro¢ni dhrn srdZek
v oblasti &inf 702 mm a roéni primérnd teplota vzdu-
chu + 7,9 °C.

Charakteristiky sledovanych porosti:

a) vék 40 aZz 50 let, stfedni vyska 12,5 m, stfedni
primé&r v 1,3 m 120 mm s denzitou 2 600 aZ 2 700
stromi na 1 ha,

b) nad 80 let v&ku, stfedni vyska 16,5 aZ 22,5 m,
stiedni primér v 1,3 m 210 aZ 260 mm s denzitou
1 100 aZ 1 400 stromi na 1 ha.
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METODIKA

Pfi vyzkumu spoledenstva byla vyuZita pfim4 meto-
da odbéru vzorkil pomoci lokélniho zamlZen{ korun insek-
ticidem. Jako nosné médium syntetického pyrethroidu
Cymbush 10 EC (ICI) byla pouZita motorovd nafta
v poméru s insekticidem 4 : 1 a ndslednd aplikace in-
sekticidn{ mlhy byla provddéna pfenosnym zamlZova-
¢em Thermofog TF 30 (IGEBA, SRN).

V kaZdém porostu byl v ramci 100 m? velké plochy
leZici na diagondlnim transektu porostu oSetien jeden
strom (celkem n = 38). Vzdélenost mezi plochami byla
200 m. Spadany mrtvy materidl byl sbirdn na opado-
vych, 1 m? velkych papfrovych plochach, jejich# podet
se pohyboval od 11 do 21 v zdvislosti na velikosti ko-
runové projekce oSetfeného stromu. Aplikace se prova-
déla jednou, pfipadné dvakrit mési¢né od kvétna do
z4fi za vhodnych povétmostnich podminek (rychlost
proudén{ vzduchu do 0,4 m.s™ Ly kdy v ¢asnych rannich
hodin4ch (4,30 aZ 6,30 h SEC) pfirozend turbulence
v lesnfm porostu napomohla transportu insekticidni mlhy
do korunové etdZe porostu. Ve srovndni s jinymi metoda-
mi vysledky této pfimé metody poskytujf pomé&rné pfesné
tidaje o diverzit¥ a abundanci broukd v korunové etiZi
lesnich porostl (Erwin, 1983; Stork, 1987).

Charakteristika pojmi potravnich vazeb druhd uve-
denych v préci (k tab. I):

Defolidtor (Df): vyvojova stadia ¢i imaga poSkozuji
asimilaénf orgény, pupeny ¢i kvéty hostitelské rost-
liny (borovice).

Detritofdg (Dt): vyvoj v odumfelé a rozklddajici se
biomase lesnich porostii mimo Zivnou rostlinu (hra-
banka apod.).

Mycetofdg (M): v§voj ve stromovych aj. houbdch.

Parazit (Pa): vyvojova stadia parazituji na ZivoCi$ném
hostiteli.

Predétor (P): dospélci nebo larvy se Zivi dravym zpi-
sobem.

Xylofdg (X): larvy se vyvijeji ve dfevé ¢&i pod kirou,
imago se Zivi klirou nebo jehlicemi.

Florikol (F): imaga se Zivi na kv&tech rostlin.

OSTATNI (1.1%) BL (1-4%)

ARA (6.9%)
PSO (6.9%)

COL (251%)

LEP (1.8%)

NEUR*R (1.4%)

DIP (1.6%
HET (8.2%) : l

HOM (13.0%) HYM(12.6%)

1. Primémné sezonni zastoupeni skupin Elenovcl (Arthropoda) ko-
existujicich v korunové etdZi porostd borovice lesnf - Average sea-
sonal representation of arthropod groups coexisting in the Scots pine
canopy. Vysvétlivky zkratek — Abbreviations: BL — Blattodea;
COL - Coleoptera; DIP — Diptera; HYM — Hymenoptera; HOM -
Homoptera, HET - Heteroptera, NEUR+R - Neuroptera +
Raphidioptera; LEP - Lepidoptera; PSO - Psocoptera, ARA -
Arachnmdea OSTAT - Ostatni — others (migranti ze skupin Orthop-
tera, Dermaptera, Ephemeroptera, Trichoptera a Plecoptera)

VYSLEDKY A DISKUSE

Ve vzorcich broukld (Coleoptera) korunové etdze
borovych porosti starSich 40 let jsme uvedenou meto-
dou ziskali celkem 1 246 dospélych jedinci fadicich se
k 68 druhiim z 21 Celedi. Evidence n&kterych druhi,
které nendleZeji k typické fauné borovice, je vysledkem
ndhodného zachyceni, nebof jde o migranty, potravn¥
védzané na listnaté dfeviny.

Podil brouki ve vztahu k ostatnim faddim ¢lenovei
lze v priibéhu vegetacni sezony hodnotit jako trvaly
s pruimérnym relativné vysokym zastoupenim (obr. 1).
V kvétnu dosahl podil broukti mezi koexistujicimi fady
élenovel 37,5 %; nejvy3si byl v cervnu, kdy tvofil
38 %, v &ervenci pak 20,2 %, v srpnu 13,2 % a v z4if
15,4 %. Nejvy$8i druhov4 diverzita (ai 39 pfitomnych
druhti) a zdroveii denzita (10,9 ks na m ) byla dosaZena

2. Denzita (n na 1 mz) (plné sloupce) a podet druhii
(prdzdné sloupce) broukil v prib&hu vegetaéni se-
zony v korundch borovice lesni — Density (n per

50 -
39
40 .;r
32
28
301 F 26
20 4
15
8,2 10:9
10 - 7,1
5,1
0- }
V. VI VIL VIIL
mésic
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IX. 1 m?) (full bars) and species number (empty bars)
of beetles in Scots pine canopies during the season
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I. Ab

d (n), domi (D %) a potravni vazba jednotlivych taxoni dospélci (Coleoptera)

etiZe porostl borovice lesni — Ab

.

¢ (n), domi

pine canopy samples

ych ve v ich z korunové

(D%) and trophic relations of adult beetle species (Coleoptera) found in Scots

n D% e
Anobiidae
Anobium pertinax L. 1 0,1 X
Ernobius nigrinus Sturm. 4 0,3 X
Celed celkem 5 0.4
Anthribidae
Brachytarsus nebulosus Forst. 7 0,6 Pa/?
Buprestidae
Anthaxia 4-punctata L. 1 0,1 X/F
Cantharidae
Cantharis obscura L. 26 2,1 P
Cantharis fusca L. 13 1,0 P
Rhagonycha fulva Scop. 5 0.4 P
Malthodes sp. 6 0,5 P
Celed celkem 50 4,0
Carabidae
Dromius schneideri Crotch, 42 34 P
Dromius quadrinotatus Panz. 9 0,7 P
Dromius agilis F. 8 0,6 P
Celed celkem 59 438
Cerambycidae
Acanthocinus griseus F. 2 0,2 X/Df
Callidium aeneum Deg. | 0,1 X/Df
Cortodera femorata F. 3 0,2 Dv?
Pogonochaerus decoratus Fairm. 16 1.3 X/Df
Pogonochaerus fasciculatus Deg. 3 0,2 X/Df
Celed celkem 25 2,0
Coccinellidae
Anatis ocellata L. 28 23 P
Adalia bipunctata L. 6 0,5 P
Aphidecta obliterata L. 3 0,2 P
Coccinella 4-punctata L. 97 7.8 P
Coccinella 5-punctata L. 2 0,2 P
Coccinella 7-punctata L. 19 1,5 P
Halyzia quatuordecimpunctata L. 291 234 P
Paramyzia oblongoguttata L. 23 1.8 P
Scymnus suturalis Thunb. 56 4,5 P
Celed celkem 525 422
Curculionidae
Anthonomus varians Payk. 278 224 Df
Anthonomus rubi Hbst. 3 0,2 Df*
Apion sp. 1 0,1 Df*
Brachyderes incanus L. 35 28 X/Df
Brachonyx pineti Payk. 48 39 Df
Hylobius abietis L. 4 0,3 X
Magdalis violacea L. 3 0,2 X/Df
Magdalis frontalis Gyll. 1 0,1 X/Df
Pissodes piniphillus Hbst. 2 0,2 X
Pissodes validirostris Gyll. 6 0,5 X
Phyllobius argentatus L. 2 0,2 Df
Polydrosus marginatus Steph. 12 1,0 Df
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PokraCovéni tab. I — Continuation of Tab. I

n D% o iy
Scythropus mustela Hbst. 10 0.8 Df
Strophosomus rufipes Steph. 1 0,1 Df
Bycticus betulae L. 1 0,1 Df*
Rhynchaenus sp. 1 0,1 Df*
Celed celkem 409 329
Chrysomelidae
Haltica sp. 3 0,2 Df*
Cryptocephalus pini L. 3 0,2 Df
Oulema cyanella L. 4 0,3 Df
Celed celkem 10 0,8
Cleridae
Thanasimus formicarius L. 3 0,2 P
Thanasimus rufipes Brahm. 1 0,1 P
Celed celkem 4 0,3
Dasytidae
Dasytes sp. 9 0,7 P
Elateridae
Ampedus balteatus L. 4 03 Dv/Df
A. nigrinus Hbst. 2 0,2 D/Df
A. erythrogonus Miill. 1 0,1 Dt/Df?*
Athous subfuscus Miill. 31 25 DvDf
Cardiophorus ruficollis L. 1 0,1 Dt/Df
Dolopius marginatus L. 8 0,6 Dv/Df
Sel, sjaelandicus Miill. 4 0,3 Dt/Df
Selatostomus aeneus L. 3 0,2 Dt/Df
Celed celkem 54 43
Lathridiidae .
Lathridius sp. 1 0,1 M
Melyridae
Orchesia sp. 3 0,2 X/
Xylita buprestoides Payk. 1 0,1 X/
Celed celkem 4 0.3
Pythidae
Sphaeriestes castaneus Panz. 68 55 P
Rhizophagidae
Rhizophagus depressus F. 1 0,1 : P
Staphylinidae
Tachyporus sp. 2 0,2 P
Scolytidae
Blastophagus piniperda L. 3 0,2 X
Hylastes ater Payk. 1 0,1 X
Tenebrionidae
Cylindronotus laevioctostriatus Goez. 3 0,2 Dt
Erotylidae
Tritoma bipustulata F. 1 0,1 M
Trixagidae
Throscus dermestoides L. 4 0,3 Dt
Celkem 1246 100,0

* druh netypicky (migrant) pro borovici jako hostitelskou dfevinu — non-characteristic species (migrants) for pine as a host

Vysvétlivky zkratek — Abbreviations: Df — defolidtor — defoliator, Dt — detritofdg — detritophage, F — florikol — floricolous species,
M - mycetofig — mycetophage, P — preditor — predator, Pa — parazit — parasite, X — xylofig — xylophage
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v mésici ervnu s postupnym poklesem obou promén-
nych smérem k pozdné letnimu aspektu (obr. 2).

Taxonomicky prehled ziskanych druht jednotlivych
eledi je uveden v tab. I. Nejvy3si abundance jedinct
byla zji¥t€na u &eledi Coccinellidae a Curculionidae,
s niZsf, aviak relativné vyrovnanou Cetnosti se vysky-
tovali zdstupci &eledi Cantharidae, Carabidae, Elateri-
dae a Pythidae (4,0 aZ 5,5 %). Mezi zachycenymi druhy
vyrazn& dominovalo dravé slunécko Halyzia quatuor-
decimpunctata L. (dominance 23,4 %) a nosatec An-
thonomus varians Payk. (22,3 %), ktery vykusuje jehlice
a larva se vyviji v prasnikovych SiSticich borovic.

Z hlediska potravni specializace mezi zachycenymi
brouky zfetelné pievlddali predatofi (57,8 %), nasledo-
vani fytofdgnimi druhy (37 %), mezi kterymi pocetné
pievaZzovali defoliujici druhy nad xylofdgnimi.

Zjisténé druhové spektrum v oblasti Treboriské pan-
ve pfiblizn& odpovidd druhové skladb& bori uddvané
z jinych evropskych regioni a metodu insekticidniho
zamlZeni- lze hodnotit jako spolehlivou a efektivni.
Horegot (1960) napf. uvddi 50 druhi, Klomp,
Teerink (1973)33 a Borkowski (1986) 44 druhd
broukti zachycenych sklepdvacimi nebo vzornikovymi
metodami. Ur¢ité diference v druhové skladbé a kvan-
titativnim zastoupeni dané skupiny hmyzu ve srovnani
s jingmi autory lze pficist odli$nosti sledovanych geo-
grafickych oblasti a pouZité metodg. Podafilo se ovéfit,
Ze druhy volné Zijici na asimilacnich orgdnech (vCetné
broukil) jsou zachycovény s vysokou &innosti, coZ po-
tvrzuji i vysledky monitoringu broukti v oblasti tropt
(Stork, 1987; Erwin, 1983). Rychle létajici druhy
hmyzu (nékteré Diptera a Lepidoptera) vsak lze touto
metodou zachytit jen &dstedn&, nebot jejich reakce na
aplikované ldtky je okamZitd a rychle se vzdaluji
z ohroZeného prostoru (vlastni pozorovanf{). Podhodno-
ceny zlstdvaji také sedentdrni druhy ¢Elenovcu (Ma-
jer, Recher, 1988). Urcitou nevyhodou je také
skute¢nost, Ze i pii lokdlnim zdsahu dochdzi k rozptylu
aplikované latky do §ir§tho okolf, coZ nenf pifli§ Zddou-
cim faktem z hlediska zdtéZe prostiedi.

Podékovani

Autor dékuje dr. P. Starému (Entomologicky
dstav AV CR) adoc.ing. V. Martinkovi, CSc., za
konstruktivn{ pfipominky k rukopisu a V. Karaso-
vi (Veseli nad LuZnici) za determinaci &eledi Cocci-
nellidae, Curculionidae, Chrysomelidae, Pythidae
a Staphylinidae.
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BEETLE COMMUNITY (COLEOPTERA) IN THE CANOPY OF MANAGED
SCOTS PINE (PINUS SYLVESTRIS L.) STANDS

J. Simandl

Institute of Entomology, Czech Academy of Sciences, BraniSovskd 31, 370 05 Ceské Budéjovice

Canopy arthropod community was sampled and
some characteristics of the most abundant group of bee-
tles were evaluated in managed Scots pine stands more
than 40 years old by using insecticide fogging. There
were collected altogether 1,246 individuals of beetles
belonging to 68 species of 21 families in pine stands of
Southern Bohemia (Czech Republic).

Representation of beetles in the arthropod commu-
nity was on the average stable and dominant during the
vegetation season (Fig. 1). The most numerous were
species belonging to families Coccinellidae (42.2%)

Beetle density (individuals per 1 m?), diversity (spe-
cies number) and relative representation in relation to
coexisting arthropod orders were the highest during
June and these variables gradually decreased toward
the late summer (September) (Fig. 2). The most abun-
dant trophic groups were predators (57.8%) and phyto-
phagous beetles (37%). Defoliators were the most
abundant among phytophages. The method of insecti-
cide sampling seems to give reliable results and is ef-
fective for sampling of the free-living and less move-
able canopy arthropods including beetles.

and Curculionidae (32.9%) (Tab. L.).
Coleoptera; Pinus sylvestris; community; canopy; Czech
Republic

Kontaktni adresa:

Ing. Jitf Simand]l, CSc., Entomologicky dstav AV CR, Branisovsk4 31, 370 05 Ceské Budgjovice, Cesk4 republika

Neinhus, C. — Wolter, M. - Kiippers, K. — Barthlott, W.: Der Einfluss gasformiger Luftschadstoffe auf die
Epicuticular- Wachse von Quercus robur (Vliv plynovych Skodlivin ovzdusi na epikutikularni vosky dubu
letniho)

Eur. J. For. Path., 24, 1994, s. 210-216 - 4 obr., lit. 22

Pfi hynutf lesi nebyla dubu vénovéna takovéd pozornost, jakou si s ohledem na zvy¥ené ohroZeni zasluhuje. Z toho diivodu v Botanickém
institutu a v Botanické zahrad& univerzity v Bonnu a v I pro uZitou b iku univerzity v Essenu byl realizovdn v§zkum vénovany
tomuto tématu. Byly zaloZeny pokusy v klima-komordch, kde se pouZfvalo ¥kodlivych plyni SO,, NO, a ozonu k zaplynovén{ tifletych

ic dubu letniho v riznych smésfch a koncentracich. Pfi ukon&eni vyzkumu byly viechny sazenice dodate&n& o¥etfeny mlhou deionizo-
vané vody. Z4dné prikazné rozdily v mikromorfologii voski kontrolnich a zaplynovangch sazenic nebyly zjistény. Ve vSech komorach doslo
k nepatmym zmé&ndm voskovych krystalii a ke zfetelnému sniZeni kontaktnfho thlu. Jednotydennf zaplynovén{ zpisobilo zfeteln&j¥f zm&ny
voskil u v¥ech V piirodnich podminkdch se nedd dok4zat vliv plynovych $kodlivin ovzdusi na vosky. Vyzkum a rozpornd sdélenf
literatury ukazujf, Ze epikutikuldrni vosky nejsou jako bioindikdtory vhodné pro zatfZen{ polutanty ovzdudi. - M. Paga¢

Dmuchowski, A. — Bytnerowicz, A.: Monitoring environmental pollution in Poland by chemical analysis of
Scots pine (Pinus sylvestris L.) needles (Monitorovani znediSténi prostfedi v Polsku chemickou analyzou
jehlic borovice lesni)

Environmental Pollution, 87, 1990, s. 87-104 — 3 obr., 3 tab., pocetna lit.

Chemick4 analyza borovice lesnf byla zdkladem map zne&iSténi prostfedf sfrou, zinkem, kadmiem, olovem, m&d{ a arzenem pro izemf{
Polska a oblast VarSavy. Jehlice byly shromaZdovény z ndhodn& vybranych lokalit v letech 1983 aZ 1985. Studie potvrdila, Ze vegetace
v Polsku je siln&€ ohroZena SO, a jinymi polutanty ovzdusf, které obsahuji sfru. Zinek, kadmium, olovo a arzen nepfedstavuji bezprostfedn{
nebezpedf pro vegetaci na vétSing izemi Polska, ale v oblasti Katovic a Krakova uvedené posledni prvky mohou omezovat rist nékterych
rostlinngch druhd. Zdrav{ lidf mohou pfedeviim ohroZovat vy33{ hladiny arzenu v Hornfm Slezsku, v oblasti Glogow, Lubin a blizko ruskych
hranic u Braniewa. Vysledky vyzkumu ukézaly, Ze prostfedi Polska nebylo zneiffovdno mé&di. Studie potvrdila uZitecnost borovice lesni
jako bioindikdtoru (akumuldtoru znei$ténf) u uvedengch prvki krom& médi. PouZitd metoda identifikuje zdroje zne&i3tén{ a rozsah disperze
zneliSténf. - M. Pagac
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MIKROBIOLOGICKA CHARAKTERISTIKA
POZOROVACICH PLOCH BAZALNIHO MONITORINGU
PUD CHRANENYCH OBLASTI CESKE REPUBLIKY

V ROCE 1993

K. KozZeluhov4, J. Petrus

Cesky iistav ochrany p¥irody, vyzkumné a monitorovaci pracovisté Brno, Lidickd 25/27,

657 20 Brno

V ramci celostitné proviadéného projektu Bazéilniho mo-
nitoringu pid (BMP) byly u 20 lokalit v subsystému
chrinénych tzemi celé Moravy a &sti Cech odebirdny
vzorky pud kromé jiného i na stanoveni mikrobidlnich
vlastnosti. V &sti biochemické to byl respira¢ni, amoni-
zaéni, nitrifikacni a celulolyticky test, v ¢asti mikrobiolo-
gické potom stanoveni aerobnich bakterii a aktinomycet
na Zivném, $krobovém a Thorntonové agaru, mikromycet
(Jenseniiv agar) a Azotobactera (Ashbyho agar). Sledovi-
no bylo osm typii prevazné lesnich puid (dominantni kam-
bizemé), které byly v minerilnich A horizontech srovna-
viny s ornymi pidami typu ¢ernozemé a kambizemé.
Meéfenim uvedenych mikrobiologickych parametri byly
zjistény p¥imé vazby mezi obsahem humusovych litek
a respiraci pudy, kterd byla vyssi u lesnich plid, a mezi
obsahem organickych i anorganickych forem dusiku
a nitrifikaci (resp. amonizaci), které byly naopak vyssi
u zemédé&lskych piid. Co se tyée zastoupeni jednotlivych
skupin aerobnich bakterii (pfedeviim téch, které rozkla-
daji organické i minerdlni dusikaté litky), byly jejich
podty nejvyssi u zem&d&lskych pud. To plati jesté ve vétsi
mife o aktinomycetach. Piidni houby byly naopak nejvice
pritomny v horizontech nadlozniho humusu lesnich piid.
Azotobacter, bakterie, ktera vaze vzdusny dusik, byl zjis-
tén pouze u zemédélskych pud, a to jen sporadicky.

amonizace; biochemie piidy; celulézolyticky test, derno-
zem; kambizem; pidni mikrobiologie; nitrifikace; piida;
pudni typ; respirace

UvoD

Systém bazdlntho monitoringu pid (BMP) je konci-
povan se zdkladnim cilem zji§t€ni soucasného stavu
pidnich vlastnosti a zachyceni pfirozené& probihajicich
i antropogenné indukovanych zmén v ¢ase a globalnim
méfitku ve vztahu k plidnim pfedstaviteliim, zplisobiim
hospodafeni a antropogenn{ z4téZi. Byl zahdjen vybg-
rem vhodnych lokalit v r. 1992 a pokra¢oval vlastnim
odbérem pidnich vzorki v regionu jiZni a severni Mo-
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ravy a u Ctyf chranénych krajinnych oblasti (CHKO)
v Cechéch. Kroms celé fady chemickych a fyzikélnich
charakteristik byly vzorky analyzovdny i po strdnce
biochemické a mikrobiologické.

MATERIAL A METODY

Mikrobiologické a biochemické testy byly provede-
ny podle metodik vypracovanych kolektivem autorii
z Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby Praha-Ruzyné
(in Laboratorni metody pouZivané ve VUZZP Praha-
-Zbraslav, 1981).

Respirometrickym testem se zjistovala bazalni respi-
racni aktivita pidni mikrofl6éry. Schopnost piidni mikro-
fléry mineralizovat pidni dusikaté ldtky, a to aktudlni
mnoZstvi amonného dusiku, se stanovila amonizacnim
testem a nitrifikaén{ aktivita stanovend iontové selek-
tivni elektrodou nitrifikacnim testem. Intenzita biolo-
gického rozkladu celulézy v pidé celulolytickou mik-
roflérou se stanovila celulolytickym testem.

Mikrobiologickymi rozbory bylo stanoveno kvanti-
tativni zastoupeni néslednych zdkladnich fyziologic-
kych skupin plidni aerobni mikrofléry:

— bakterii vyuZivajicich uhlik a dusik z organickych
dusikatych ldtek, kultivovanych na Zivném agaru
(ZA) po dobu &ty¥ dni pii 28 °C;

— mikroorganismi a aktinomycet, Eerpajicich energii
ze Skrobu a latek obsahujicich minerdlni dusik, kul-
tivovanych na skrobovém agaru (SA). Poget bakterif
se odecital za Ctyfi dny a aktinomycety za osm dnil.
Kultivaéni teplota byla 28 °C;

— mikroorganismii a aktinomycet, vyuZivajicich pfede-
v8im C a N z aminokyselin a vysSich alkohold, kulti-
vovanych na Thorntonové agaru (TA). Bakterie se kul-
tivovaly Ctyfi dny a aktinomycety osm dnil pfi 28 °C;

— pidnich mikromycet (houby) na Jensenové agaru
(JA), kultivovanych &tyfi dny pfi 25 °C;

— kvantitativni zastoupeni Azatobactera se stanovilo na
Ashbyho agaru (AA) po osmi dnech kultivace pfi
28 °C.
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Rozbory byly provedeny z &erstvych smé&snych pid-
nich vzorki, upravenych na jemnozem sitem s oky
2 mm. Odbér vzorki prob&hl v obdobi mé&sici duben
aZ f{jen. Pro moZnost srovnini mezi zemé&d&lskymi
a lesnfimi piidami byl brdn k analyze u zemédélskych
ptd minerdlnf humusovy horizont (A), u lesnich pid
smés nadloZnfho fermentovaného a humifikovaného
horizontu O + Oy (ddle jen F + H) a zvI4sté jesté
mineralni humusovy horizont A.

Sledovanymi pidnimi predstaviteli byly: CM — er-
nozem, CA — &ernice, KM — kambizem, FM - fluvizem,
PG - pseudoglej, PZ — podzol, RA - rendzina a OM —
organozem. Ty se srovndvaly s ornou piidou typu &er-
nozemé& a kambizemé. Vlastni oznaeni pidnich typt
probéhlo na zdkladé vrtané sondy pomoci sondovaci
tyce a ndsledné z kopané pedologické sondy. Zjisténé
ddaje byly konfrontovény s lesnimi typologickymi ma-
pami (u zemé&d&lskych pid s mapami BPEJ) a ozna-
éeny podle nejnovéjsiho platného systému, kterym je
Morfogeneticky klasifikacni systém pid CSFR (Hra§-
ko et al., 1987).

LOKALIZACE JEDNOTLIVYCH PLOCH BMP
(CHRANENE OBLASTI A PARKY)

Sedlec — mokiad, 50 m zdpadné od rybniku Nesyt, jiZné
od obce Sedlec u Mikulova, okres Bieclav, CHKO
Pélava

Braitava — polesf Braitava, asi 3 km jiZn& od Vranova
nad Dyjf, okres Znojmo, NP Podyji

Dévin - step, 200 m pod vysilatem Dé&vin, ve vrcholové
Cé4sti stejnojmenné stétni pfirodni rezervace, okres
Bfeclav, CHKO Pilava

Blansek — smiSeny les, asi 0,5 km zdpadné od Punkev-
nich jeskyii, katastralni izemi T&chov, okres Blan-
sko, CHKO Moravsky kras

Z4kova hora — listnaty les asi 300 m na jih od vrcholu,
Katastralni izem{ Cikh4j, okres Zd'4r nad Sézavou,
CHKO Zd4rské vrchy

U spélené — doubrava po pravé strané silnice Mohelni-
ce — Litovel, katastrdlni dzemi Krilov4, okres Olo-
mouc, CHKO Litovelské Pomoravi

Vrapac - listnaty les ve stejnojmenné rezervaci, sever-
né mezi obci Mladed a fekou Moravou, okres Olo-
mouc, CHKO Litovelské Pomoravi

Podolénky — jehli¢naty les v piirodni rezervaci, 1 km
jizn&€ od osady Podoldnky, okres Frydek-Mistek,
CHKO Beskydy

Salajka — prales, 3 km severné od osady Bumbdlka
(hranice se Slovenskem), okres Frydek-Mistek,
CHKO Beskydy

PoréaZky — karpatsk4 louka, 1,5 km severné od obce V-
penky, okres Uherské Hradi§té, CHKO Bilé Karpaty

Polansk4 niva — luZni les v nivé feky Odry, asi 3 km
JjiZzn€ od obce Polanka v okrese Ostrava, CHKO Po-
odfi

Bild Opava — horskd smréina, asi 700 m severné od
chaty Ov&érna, 100 m od potoka Bfl4 Opava, okres
Bruntil, CHKO Jeseniky
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Polom - rezervace pralesovitého typu, 2 km zdpadné
od obce Polom, okres Chrudim, CHKO Zelezné hory

Obora Bulhary — doubrava mezi Mikulovem a Lednici,
asi 8 km od stejnojmenné obce, okres Bieclav,
CHKO Pilava

Blanik — smi¥eny les, 200 m pod vrcholem Velkého
Blaniku, okres BeneSov, CHKO Blanik

Osta¥ — zalesnény vrchol Ostase, 3 km severozdpadné
od Police nad Metuji, okres Nachod, CHKO Brou-
movsko

Bukatka — prales na samé hranici s Polskem, 5 km
vychodné od Sedlofiova, okres Rychnov nad Knéz-
nou, CHKO Orlické hory

Trékov — smiSeny les, asi 1 km severozdpadné od osady
Trékov, okres Rychnov nad Kné&Znou, CHKO Orlic-
ké hory

LOKALIZACE PLOCH NA ZEMEDELSKE PUDE
(NOVE ZALOZENE BIOKORIDORY)

Stiibrnice — nové& zaloZeny biokoridor, asi 1,5 km jiZzn&
od obce Stifbrnice, okres Uherské Hradisté

Medlovice - biokoridor, tésné nad sportovnim aredlem
pro motokros u Medlovic, okres Uherské HradiSté

KfiZanovice — biokoridor se dvéma variantami zaloZe-
ni, mezi KfiZanovicemi a ddlkovou komunikaci E
462, okres Vyskov

Vracov — biokoridor po levé strané komunikace 1/54,
mezi obcemi Vlko$ a Vracov, okres Hodonin

StrdZnice — biokoridor po levé strané silnice StraZnice-
Radé&jov, okres Hodonin

VYSLEDKY

Vysledky jsou popsédny v tab. I az IV.

DISKUSE A ZAVER

PUDA CHKO - JARO

Namé&fené hodnoty vech sledovanych biochemic-
kych ukazateli potencidlni mikrobidlni aktivity byly
vy$8i u horizontu nadloZniho humusu (F + H) neZ
u minerdlnfho humusového horizontu A, pfi¢emzZ tato
aktivita byla vy3¥i tam, kde byl dostatek snadno rozlo-
Zitelné organické hmoty.

Rozdilné hodnoty respiraéni aktivity v horizontu
F + H sv&d&f o rozdilné kvalit® humusu. U piidy typu
rendzina (Blansek) byla zjiit€na nejvy$$i hodnota res-
pirace (11,83 mg CO,) z celého souboru, coZ miZe
signalizovat niZ¥{ stabilitu organické hmoty.

Mineralizace dusiku byla v tzkém vztahu k typu
ptd. Vys$§i hodnoty amonizace byly naméfeny u cerno-
zemi (37,06 mg NHD v horizontu A a u kambizemé.
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1. Fyzikdln{ vlastnosti piid v CHKO a zem&d€lskych pid v regionu CR
and of agricultural soils in the region of the Czech Republic

— Physical properties of soils in the Protected Landscape Area (PLA)

Lokslita! @obi) | Gobp) | @emd | | @omd | o | @ k)
Pitda CHKO? minerdln{ A horizont?

Sedlec 39,35 41,70 2,58 65,53 0,89 23,83 37,46 5,64 22,44
Braitava 25,17 31,63 2,55 51,59 1,24 19,97 23,23 11,33 17,03
Dévin 23,05 41,05 2,33 65,70 0,80 24,66 37,36 5,62 22,72
Blansek 17,97 33,54 2,55 57,18 1,09 23,64 28,54 6,75 21,89
Zdkova hora 39,64 45,19 2,57 62,09 0,98 16,89 37,12 11,05 13,91
U spélené 29,24 41,95 2,53 56,10 1,11 14,15 37,95 5,67 12,48
Vrapaé 31,71 37,22 2,57 63,09 0,95 25,87 31,99 8,62 22,48
Pordzky 29,24 41,95 2,53 56,10 1,11 14,15 37,95 5,67 12,48
Polansk4 niva 22,73 36,76 2,48 59,15 1,01 22,39 35,00 2,31 21,84
Bfld Opava 57,56 58,81 2,07 75,20 0,51 16,39 54,06 7,05 14,08
Polom 22,55 31,39 2,51 63,81 0,91 32,42 27,24 6,37 30,20
Obora Bulhary 18,70 32,22 2,46 57,73 1,04 25,50 28,82 4,96 23,95
Blanik 14,69 22,49 2,58 47,58 1,35 25,09 18,06 6,06 23,45
Osta$ 25,50 33,37 2,44 62,49 0,92 29,12 29,37 6,03 27,09
Bukacka 44,76 48,73 2,42 63,80 0,88 15,07 42,01 9,64 12,16
Trékov 38,07 42,01 2,39 73,83 0,63 31,82 35,97 9,12 28,74
Zemédelskd phda®

KfiZanovice 37,97 40,08 2,59 4418 1,45 4,10 36,82 3,83 531
Vracov 19,84 25,70 2,61 41,85 1,52 16,14 19,96 7,94 14,06
StrdZnice 31,39 33,72 2,60 46,02 1,40 12,30 31,24 3,05 11,73
Stiibrnice 31,41 34,48 2,65 40,00 1,59 5,52 32,57 2,46 4,97
Medlovice 27,46 30,64 2,65 48,87 1,36 18,23 28,04 3,59 17,24

|loculity. 2mineral A horizon, *soil in PLA, 4ngricultura] soil

Pozndmka - Note: W — vlhkost — moisture content; MKVK — maximdlni kapildrni vodni kapacita — maximum capillary moisture capacity;
s — mérnd hmotnost — specific weight; P — pérovitost — porosity; OHR — objemovd hmotnost redukovand - reduced bulk density; MVK —
minimélni vzdu$nd kapacita — minimum air capacity; P, - kapildrni péry — capillary pores; P, — semikapildrn{ péry — semicapillary pores;

P, — nekapildrni péry — noncapillary pores

Niz§{ hodnoty byly u rendziny a to jak v horizontu
F+H, takivA.

Oxidaén{ procesy dusikatych litek ve sledovanych lo-
kalitdch probihaly rovnéZ intenzivnéji v horizontu F + H
proti horizontu A. Ve vzorcich z Braitavy a Blanseku
byly oxidacni pochody velmi nepatrné v A horizontu
(0,02, resp. 0,07 mg NO3), zatimco v F + H to bylo
2,68 a 6,24 mg NO;3.

Celul6zolyticka aktivita byla vySsi u horizontu nad-
loZniho humusu neZ u A horizontu, a to nezdvisle na
typu plidy. Celkové Ize celul6zolytickou aktivitu klasi-
fikovat jako velmi pomalou, s vyjimkou vzorku z loka-
lity Braitava a Blansek, kde méla aktivita rozkladu ce-
lulézy u F + H horizontu stfednf intenzitu.

Nejvys§i zastoupeni bakterii rostoucich na ZA, SA
a TA véetn& aktinomycet na SA mé&ly mineralni A ho-
rizonty ze Sedlece a D&vina a F + H horizont z Blan-
seku. Byl zaznamendn rozdil v kvantitativnim zastou-
peni sledovanych pidnich bakterii v horizontech F + H
a A, a to zejména ve vzorcich z lokalit Blansek a 7Z4-
kova hora.

U rendziny byly vét$i rozdily mezi horizonty neZ
u kambizemi (tab. I, II a IV).
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PUDA CHKO - LETO

U sledovanych lokalit lesnich pid byla zazname-
nédna zvySend respira¢ni aktivita u nadloZniho humusu
bez ohledu na typ pidy v porovndni s humusovym
A horizontem. MnoZstvi vyprodukovaného CO, se po-
hybovalo v rozmezi 5,61 aZ 13,74 mg na 100 g suSiny
za hodinu.

Velmi nizké hodnoty respirace byly naméieny
u vzorki z lokalit Polanskd niva, Polom a Podoldnky,
coz muZe svédcit o silngj$im stupni humifikace orga-
nické hmoty.

Vzorky z lokalit Vrapac a Porazky mély respiracni
aktivitu stejnou (1,14 m CO,).

Vys§i hodnoty amonizace byly zjistény u vzorki
z Polanské nivy, Bilé Opavy a Spélené.

U vzorkid Polom a Podoldnky nebyl naméfen v ho-
rizontu A amoniak. Horizont F + H u Podoldnek mél
proti tomu nejvys$§i naméfenou hodnotu NH; ze vech
analyzovanych lesnich pid.

Nizkd hodnota mineralizace dusikatych latek byla
zjisténa na lokalité Salajka v horizontu A. Vzorek nad-
loZniho humusu z této lokality mél mineralizaci nulovou.
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I1. Chemické vlastnosti piid v CHKO a zem&d&lskych pid v regionu CR (minerdlni A horizont) — Chemical properties of soils in PLA and

of agricultural soils in the region of CR (mineral A horizon)

Lokalita! PHr0 PHkar Ca K Mg N, C.. C:N
(mgkg™") (%)

Pida CHKO? minerdlni A horizont?

Sedlec 8,14 1,55 12 593 488 2017 0,39 2,30 5,90
Braitava 4,36 3,60 1275 119 205 0,26 3,88 14,92
Dévin 7,39 6,90 12 998 518 341 0,99 14,60 14,75
Blansek 4,65 4,13 3943 120 88 0,35 5,97 17,06
Zakova hora 3,99 3,51 788 138 50 0,43 5,20 12,14
U spélené 4,85 4,00 1265 104 49 0,28 343 12,25
Vrapad 5,18 4,28 2 698 80 216 0,26 2,23 8,58
Podoldnky 3,92 3,31 257 52 31 0,52 11,32 21,77
Salajka 4,22 3,55 759 103 45 0,35 4,31 12,31
Porﬁiky 5,76 4,60 5 005 67 229 0,30 2,78 9,27
Polanska niva 5,61 4,92 3243 64 462 0,24 2,41 10,04
Bild Opava 3,53 2,89 1110 76 92 1,08 69,99 64,81
Polom 3,84 3,28 496 28 55 0,23 3,80 16,52
Obora Bulhary 6,08 5,41 6 349 64 36 0,22 2,44 11,09
Blanik 3,53 2,89 906 221 8 0,66 29,55 4477
Ostas 3,34 3,04 206 26 2 0,16 3,39 21,19
Bukacka 3,45 3,14 320 157 5 0,86 30,64 35,63
Trékov 3,47 3,11 223 64 3 0,23 20,96 91,13
KfiZanovice - 572 2732 658 341 0,32 2,98 9,31
Vracov - 6,01 3298 216 132 0,09 0,94 10,44
StréZnice - 5,51 3125 787 229 0,21 1,70 8,10
Stifbrnice - 6,75 5 250 270 256 0,15 1,02 6,80
Medlovice - 4,94 2200 353 278 0,17 1,28 7,53

For 1-3 see Tab. I

Rychlost mineralizace a uvoliiovani dusiku zavisi na
poméru C : N rozklddajictho se materidlu a na pH. Po-
kud je pomér vyssi neZ 20, amoniak se neuvoliiuje do
prostiedi a nehromadi, protoZe ho mikrofléra zicastné-
nd na rozkladu bezprostfedné vyuZivd na biosyntézu
vlastni hmoty (Marendiak et al., 1987).

Hodnoty nitrifikace vykazovaly velmi nizké hodnoty ze-
jména u Polomu a Bilé Opavy jak v horizontu nadloZniho
humusu, tak i v minerdlnim humusovém horizontu. Je nut-
né mit na zfeteli, Ze nitrifikacni proces je striktné aerobni.
V piili§ zamokienych ptudach se sniZuje obsah kysliku a in-
tenzita nitrifikace klesd. V kyselejSich piddch s pH < 5 je
nitrifikace silné potlacena, pfi pH 4 tpIné ustiva.

Celulézolytickou aktivitu Ize klasifikovat jako velmi
pomalou, pouze u horizontu F + H na lokalitdch U Spd-
lené a Salajka jako rychlou. Ve vzorcich ze sledova-
nych lokalit kromé& Salajky, Bflé Opavy a Polomu bylo
shleddno vys§i zastoupeni bakterif, rostoucich na Ziv-
ném agaru, které vyuZivaji zdroje organického dusiku.

Pidnf bakterie, rostouci na SA a TA, byly po&etnd
nejvice zastoupeny ve vzorku z lokality U Spélené.

Zastoupeni mikromycet bylo vysoké, vyjimkou byly
pouze lokality Bild Opava a Vrapac.

RovnéZ u lesnich pid se projevil ve vétsiné pripadi
rozdil mezi horizonty F + H a A.
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PUDA CHKO - PODZIM

Hodnoty respiracni aktivity jsou v tomto obdobi va-
riabilni a také naznacuji rozdilnou kvalitu rozloZitelné
organické hmoty.

U podzolové pidy z Trékova a Ostale byla naméfe-
na vys8i potencidlni respiradni aktivita mikroorganismi
v horizontu F + H. Stejnd tendence byla i u kambizemi
z Blaniku a Bukacky. U téchto lokalit byla respirace
v horizontu F + H 2,5krat a osmkrét vy$si neZ v hori-
zontu A.

Ze ziskanych vysledki lze konstatovat, Ze v hori-
zontu nadloZniho humusu byla respira¢ni aktivita inten-
zivnéjsi nezdvisle na pidnim typu.

Celul6zolyticka aktivita byla velmi pomald s vyjim-
kou vzorku z Trékova (v horizontu F + H aktivita velmi
rychld — 99,8 %).

Nejvyssi hodnoty mineralizace dusiku byly namére-
ny ve vzorku ¢ernozemé z Obory Bulhary.

Co se tyfe amonizace, na Blaniku nebyly v obou
horizontech podminky pro jeji priib&éh (naméfeny nulo-
vé hodnoty) a u Bukacky byla vyss§i produkce NH5
v mineralnim horizontu A.

Mineralizace dusiku — amonizace i nitrifikace — byla
intenzivnéjsi u podzoli, a to v horizontu F + H.
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I11. Mikrobiologické vlastnosti pid v CHKO a zem&dglskych piid v regionu CR — &st mikrobiologickd — Microbiol 1 properties of soils

in PLA and of agricultural soils in the region of CR — microbiological part
Organismy' Aerobnf bakterie? Azotobacter® Aktinomycety* nb]';i‘ggs -
Veligina® CFU/g.10° CFU/g.10° CFU/g.10? CFU/g.10° typl‘2 Gopet’
Agar’ Zivng'? lSkrobovy“ |Thomtom'1v Ashbyho | Skrobovy!! | Thorntondiv| Jensendiv
Pida CHKO"
Sedlec A 14,80 25,60 18,50 15,68 17,00 0 3,92 (CA) jaro'
Braitava F + H 7,26 3,94 6,00 0 0 0,51 107,10 (KM) | jaro
Braitava A 2,22 2,63 0,55 0 0,50 0 105,65 jaro
Dé&vin A 26,84 25,37 14,26 0 2,63 0 26,53 (RA) | jaro
Blansek F + H 13,66 15,19 37,79 0 2,63 0 124,57 (RA) | jaro
Blansek A 3,91 1,68 5,28 0 1,52 0 52,26 jaro
Z4kova hora F + H 1,48 0,95 0,79 0 0 0 10,80 (KM) | jaro
Z4kova hora A 1,82 0,75 0,21 0 0 0 3,69 jaro
U spélené F + H 30,18 34,86 33,82 0 9,57 6,24 70,24 (PG) 1éto’S
U spélené A 24,55 1,02 1,08 0 3,58 1,02 35,80 1éto
Vrapa& A 19,38 1,04 1,02 0 1,53 1,02 1,27 (FM) 1éto
Podolénky F + H 38,46 0,47 0,40 0 0 4,73 52,06 (KM) | léto
Podoldnky A 51,49 0,45 0,45 0 0 0 11,04 léto
Salajka F + H 40,92 0,52 0,34 0 0 5,53 78,51 (KM) | léto
Salajka A 6,81 0,81 0,97 0 1,04 15,09 15,61 1éto
Poréizky A 9,91 6,53 0,80 0 7.84 36,58 14,63 (KM) | léto
Polanskd niva A 38,43 12,75 12,70 0 7,47 18,68 51,23 (FM) léto
Bil4 Opava F + H 3,34 0,71 0,56 0 0 0 0 (PZ) 1éto
Bfld Opava A 9,57 0,35 0,21 0 0 0 0 léto
Polom F + H 4,54 2,85 3,22 0 0 0 55,44 (KM) | léto
Polom A 1,04 0,40 0.56 0 0 0 54,89 léto
Obora Bulhary A 29,46 10,73 9,94 .0 5,26 10,50 4,15 (€M) | podzim'é
Blanik F + H 4,83 1,02 2,60 0 1,86 6,20 86,08 (KM) | podzim
Blank A 4,35 0,66 0,94 0 0 0 105,33 podzim
Osta3 F + H 4,48 0,87 0,77 0 0,55 0,55 105,17 (PZ) podzim
Ostas A 0,76 0,56 0,56 0 0 0 18,23 podzim
Bukatka F + H 2,26 1,19 1,06 0 0 0 86,68 (KM) | podzim
Bukatka A 1,88 0,30 0,23 0 0 0 36,59 podzim
Trékov F + H 1,12 0,24 0,36 0 0 0 64,16 (PZ) podzim
Trékov A 3,41 0,47 0,72 0 0,53 0 58,67 podzim
Zemédélskd pida*?
Stifbrnice A 130,16 49,62 4721 2,42 24,17 24,10 20,42 (KM) | podzim
Medlovice A 69,58 35,28 27,47 0 7,23 491 55,34 (KM) | podzim
KfiZanovice A 4,44 1,57 4,67 4,54 127,30 56,50 3,37 (CM) | podzim
Vracov A 4,61 7,63 6,51 1,00 264,40 97,80 9,08 (M) | podzim
Strd¥nice A 5,71 5,75 4,83 0 48,30 38,30 9,31 (¢M) | podzim

lm'ganisms. 2aerobic bacteria, *azotobacter, 4zlcu'nomyce!es. smicromycelcs, fsoil type, 7period, Svariable, 9agnr,

15

in PLA, 13ug\'icultural soil, ”spring, summer, '*fall

Vy$38f podty bakterif byly u vétsiny lokalit stanove-
ny v horizontu nadloZniho humusu (ve srovndni
s A horizontem). Pouze vzorek z lokality Bulhary mél
v A horizontu nejvy33i kvantitativni zastoupeni pud-
nich bakterii a aktinomycet. Kromé lokality Bulhary
a Blanik (horizont F + H) se aktinomycety vyskytovaly
sporadicky, coZ jen potvrzuje, Ze se jednd o kyselejsi
pldy, nebof tyto mikroorganismy vyZadujf pro svij riist
neutrdlni aZ slab& zédsadité prostfedi. Tuto skutecnost
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Ynutrient, 'starch, '*soil

potvrzuje i vysoky pocet mikromycet, zjistény u viech
ostatnich lokalit (kromé& uvedenych Bulhar).
ZEMEDELSKA PUDA - PODZIM

Naméfené hodnoty bazélni respirace jsou velmi niz-

ké a nebyly shleddny podstatné rozdily mezi lokalita-
mi. Neprojevila se zdvislost na piidnim typu.
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IV. Mikrobiologické vlastnosti pid v CHKO a zem&d&lskych piid v regionu CR — &4st biochemick4 — Microbiological properties of soils in

PLA and of agricultural soils in the region of CR — biochemical part
Lokalita! Respirace? i Amonizace® 4 Nitritjkace4 : Rozklad celul6zy’ Pﬁdrﬁ\f Obdobf

(mg CO,.100 g.h") | (mg NH{.100 g.h™') | (mg NO3.100 g™) (%) typ odbéru

Pida CHKO®
Sedlec A 1,42 37,06 0,1 21,56 (CA) jaro'®
Braitava F + H 579 4,07 2,68 70,40 (KM) jaro
Braitava A 1,25 7,57 0,02 9,54 jaro
Dévin A 1,53 1,17 7.51 18,72 (RA) jaro
Blansek F + H 11,83 0,88 6,24 77,35 (RA) jaro
Blansek A 1,75 4,71 0,07 38,28 jaro
Z4kova hora F + H 4,29 40,38 1,40 24,77 (KM) jaro
Zdkova hora A 1,01 28,56 0,60 22,33 jaro
U spélené F + H 13,74 2,70 0,63 88,64 (PG) 1éto!!
U spélené A 1,72 4,99 0,1 5,12 léto
Vrapal A 1,14 3,32 0,44 35,50 (FM) léto
Podoldnky F + H 5,61 7,52 0,73 8,47 (KM) léto
Podoldnky A 1,03 0 0,59 9,56 léto
Salajka F + H 10,00 0 1,61 90,74 (KM) léto
Salajka A 1,20 1,39 0,57 21,26 léto
Pordzky A 1,14 2,65 0,80 7,43 (KM) léto
Polanskd niva A 0,62 9,70 0,76 27,55 (FM) 1éto
Bfld Opava E + H 10,42 5,40 0,1 2,95 (P2) léto
Bfl4 Opava A 4,29 8,04 0,1 1,88 léto
Polom F + H 5,48 3,10 0,1 3,80 (KM) 1éto
Polom A 0,80 0 0,1 15,34 léto
Obora Bulhary A 1,27 5,37 0,11 22,14 (EM) podzim'?
Blanik F + H 11,69 0 0,1 2,17 (KM) podzim
Blanik A 4,58 0 0,1 2,11 podzim
Osta$ F + H 4,67 2,95 0,34 0,71 (PZ) podzim
Ostas A 0,59 0,40 0,10 2,28 podzim
Buka&ka F + H 21,26 1,03 0,29 23,94 (KM) podzim
Bukagka A 2,61 2,20 0,18 7,26 podzim
Trékov F + H 7,31 3,35 0,30 99,84 (PZ) podzim
Trékov A 1,45 1,23 0,15 3,55 podzim
Zemédélskd ptida®
Stifbrnice A 0,75 7,36 0,35 25,20 (KM) podzim
Medlovice A 0,60 5,16 1,44 32,31 (KM) podzim
Kfi%anovice A 0,89 15,44 5,47 30,14 (EM) podzim
Vracov A 0,45 11,72 1,12 25,90 (€M) podzim
StraZnice A 0,66 28,36 6,81 38,41 (€M) podzim

llocnlity. zrespiration. 3ammonification, *nitrification, Scellulose breakdown, ®soil type, "time of sampling, #5oil in PLA, 9agricultuml soil,

10, 11

spring, ''summer, 'fall

Vyrazné rozdily mezi &ernozemi a kambizem{ se
v¥ak projevily u mineralizace dusfku. U kambizemé
byla amonizace v rozmez{ 5,2 aZ 7,4 mg NH, u &erno-
zemé 11,7 a% 28,4 mg NH (nejvy3sf u lokality Straz-
nice).

Nitrifikace byla pomérné variabilni. Lep${ podmin-
ky pro oxidaéni procesy se projevily u lokality KiiZa-
novice a StrédZnice.

Celulézolytickou aktivitu lze klasifikovat jako velmi
pomalou aZ pomalou, nezévisle na typu pidy.
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Poé&et (CFU) zdrodk bakterif zdkladnich fyziologic-
kych skupin (ZA, SA, TA), které rozklddajf t&%ce roz-
loZitelné organické latky a mineréln{ dusikaté latky, byl
kvantitativng nejvyssi ve vzorcich ze Stfibrnic, KfiZa-
novic a Vracova. Mikromycety byly pfitomny ve vyso-
kém poétu ve vzorcich ze Stfibrnic a Medlovic, coZ by
mohlo naznadovat na nenasycenost humuso-jilovitého
sorp&niho komplexu a na kyselej¥f pidu.

Z uvedeného komentéfe k vysledkim mikrobiolo-
gickych a biochemickych charakteristik riznych typl
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pid prevdiné v chranénych krajinnych oblastech CR

vyplyvaji tyto zdkladni poznatky:

— Bazélni respiradni aktivita je vy33i u horizontd po-
mérné snadno rozloZitelného nadloZnfho humusu,
a to ve srovndni s minerdlnimi A horizonty lesnich
i zem&d&lskych pud.

— RovnéZ rozklad celulézy probihal Iépe u F + H hori-
zontl, i kdyZ obecné pomalu nebo velmi pomalu.

— Pfemé&na dusikatych latek byla intenzivnéjsi v jarnim
obdobi jak u lesnich pid (v F + H horizontu), tak
i v minerdlnim A horizontu piid pod travnimi porosty.

— Prub&h amoniza¢niho procesu byl pfimo zdvisly na
typu pudy, resp. celkové zdsoby dusiku, tzn., Ze nej-
vy$8i hodnoty byly u ¢ernozemnich pid, u lesnich
potom na fluvizemi, organozemnim subtypu podzolu
a pseudogleji luvizemnim.

— Po&etn&j3f kolonie bakterif, Cerpajicich uhlik a dusik

z organickych dusikatych litek (ZA), se nachazely

v horizontech F + H lesnich ptd, viibec nejvyssi hod-

noty vSak byly na dusikem dostate¢né vyhnojenych

zemédélskych pidach (Stifbrnice, Medlovice).

Bakterie, vyuZivajici energii ze $krobu a minerélnich

dusikatych latek (SA), se nachézely v CHKO nejvice

u pid pod luénimi porosty (Dé&vin, Sedlec, Rejviz),

stejné jako u ZA byly na tom nejlépe zem&dg&lské

pudy. Aktinomycety ze stejné skupiny mély nejmar-
kantn&j${ zastoupenf na zrnitostné leh&ich Eernoze-
mich (Vracov, KfiZanovice) s neutrdlni pidni reaket.

Zde byla zcela znatelnd zdvislost po¢tu aktinomycet

na pH a vzdu$ném reZimu pid (u kyselych lesnich

pid vétdinou malé aZ nulové hodnoty). Siln&j3i rela-
tivni zastoupeni aktinomycet indikuje vy$8i minera-
lizaci a humifikaci v ptdg.

— V CHKO nejvétsi pocty bakterii, Cerpajicich dusik
a uhlik z vy38ich alkohold a aminokyselin (TA), byly
u raselinového horizontu (Rejviz) a horizontd nad-
loZniho humusu (Blansek, U Spilené), ze zemé&dél-
skych pid u kambizemi (Stfibrnice). O aktinomycetdch
plati stejné zdvéry jako v predchozim ptipadé (SA).

— Pidni houby (JA) byly pfitomny nejvice u horizontd
nadloZnfho humusu lesnich pid, hojné oviem byly

zastoupeny i v minerdlnim horizontu t&chto pid.
U sledovanych zemédélskych pid byly naméfeny
znacéné niZ8{ hodnoty.

— Azotobacter, bakterie, kterd vdZe vzdusny dusik
(Ashbyho agar), nebyla u lesnich pid zjisténa vibec,
v CHKO byla pfitomna pouze v Cernici, na lokalité
Sedlec u Nesytu, u zemé&délskych pid potom na Cer-
nozemich ve Vracové, KfiZanovicich a na kambizemi
ve Stiibrnicich.

Cilem pfispévku bylo informativni formou sezndmit
dtendfe se zdkladnimi charakteristikami sledovanymi
u lesnich ptid v rdmci provéddéného Bazdlniho monito-
ringu pid (BMP). ProtoZe i piidni mikrofléra podléhd
béhem vegetacniho obdobi kvalitativnim i kvantitativ-
nim zmé&ndm, které jsou zdvislé na mnoha faktorech
a nejsou zndmy ur¢ité limity pro parametry stanovova-
né jak v biochemické, tak v mikrobiologické ¢asti, bylo
nasi snahou v malém méfitku podat charakteristiku pid
na jedné strané nedotcenych a na stran€ druhé zemédél-
sky intenzivn& obd&ldvanych.

V literatufe se jen sporadicky vyskytuji vyzkumné
préce, které komplexné charakterizuji lokality a zahr-
nuji k nim mikrobiologické a biochemické vlastnosti
pudy, coZ ndm zté€Zovalo porovndni nasich vysledki
s jinymi autory.
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EVALUATION OF SOIL MICROBIOLOGICAL CHARACTERISTICS
IN THE NETWORK OF BASAL SOIL MONITORING SYSTEM
IN PROTECTED AREAS OF THE CZECH REPUBLIC IN 1993

K. Kozeluhovai, J. Petrus

Czech Institute of Nature Conservation, research and monitoring workplace Brno, Lidickd 25/27, 657 20 Brno

In the framework of the national project Basal Soil
Monitoring Scheme and its subsystem in protected
areas twenty localities in Moravia and Bohemia were
sampled and soil biochemical and microbiological
characteristics were analysed. They were as follows:

Soil biochemistry — respiration, ammonification, nit-
rification and cellulosolytic tests,
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Soil microbiology — aerobic bacteria and actinomy-
cets (nutrient, starch and Thornton’s agar), microfungi
(Jensen’s agar) and Azotobacter (Ashby’s agar).

Eight soil types were determined on mostly forest
soils. Out of them, cambisols were the most abundant.
Biochemical and microbiological characteristics of
mineral (A) horizons of these soils were compared with
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those in the plough layer of chernozems and cambisols
in agricultural soils.

Analyses have shown direct relations between the
content of humus substances and soil respiration, which
was higher in forest soils, and also between the content
of nitrogen (both organic and inorganic forms) and ni-
trification, which was on the contrary higher in agricul-
tural soils.

As to the abundance of individual groups of aerobic
bacteria (mostly those which decompose organic and

mineral nitrogen substances) it was higher in agricul-
tural soils. It was even more true of actinomycets. On
the contrary, soil fungi were mostly present in the hu-
mus layer of forest soils.

Azotobacter as the air nitrogen binding bacterium
was found only sparsely in agricultural soils.

ammonification; soil biochemistry; cellulosolytic test;
chernozem; cambisol; soil microbiology; nitrification;
soil; soil type; respiration
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ZMENY CHEMIZMU VODY PO ZALESNENI MALEHO

HORSKEHO POVODIA

J. Valtyni!, M. Lalkovi¢®

Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen
ZLesnicky vyskumny dstav, T. G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen

V Slovenskom rudohori bol skimany vplyv zalesnenia
malého horského povodia na zmenu chemizmu odtekajd-
cej vody. Priemernd koncentricia nitriatov pocas ésmich
rokov bola vo vode odtekajiicej z bezlesého povodia
11,42 mg.l'l, &o bolo 4,1-krat viac ako v zalesnenom po-
vodi. Aj koncentricia fosfore¢nanov bola vyssia v bezle-
som povodi, ale koncentracia siranov bola mensia; zapri-
¢inil to Easty vyskyt horizontdlnych zraZok v lesnych
porastoch a na ne nadviizujici spad siranovych iénov. Po
zalesneni povodia sa zmensil najmi odnos dusika a fosfo-
ru, ktoré zapridifiuji eutrofiziciu vody. PodPa priemer-
nych hodnét pH v zriZkovej a odtokovej vode tlmiva
schopnosf pédy doteraz eliminovala vplyv kyslych zrazok
na zvySenie acidity odtokovej vody.

zalesnenie; odtok; chemizmus vody

UvoD

Chemizmus odtekajiicej vody zdvisi od prirodnych
a antropickych procesov, spojenych s vyskytom
a pdsobenim chemickych latok obsiahnutych v ovzdusi
a pdsobiacich spravidla ako kyslé daZde, s pouZivanim
priemyslovych hnojiv a s inou &innostou v povodi.

Tomuto problému sa za&ala venovat pozornost v by-
valom Ceskoslovensku koncom Sestdesiatych rokov,
kedy boli publikované aj prvé vysledky (Materna,
1969, a inf). V roku 1973 sa zacal komplexny vyskum
vodohospodérskych u&inkov lesa v povodi Zelivky
a v oblasti Slavkovského lesa, zamerany na skimanie
hodnét pH a koncentrécie siranovych iénov v zrdZko-
vej vode, vo vode prenikajiicej cez koruny lesnych po-
rastov i pokryvny humus v lese. Lochman et al.
(1981) zistili, Ze kyslé zrazky, charakteristické priemer-
nymi hodnotami pH od 4,02 do 5,40 a pomerne velkym
obsahom sfranovych iénov (v priemere od 4,92 do 15,5
pPpm SO[), zvysili svoju kyslost po&as prieniku koru-
nami smrekovych porastov na priemerné hodnoty od
3,60 do 4,53 pH; siiasne sa v nich zvy§11 obsah sfranov
v priemere na 37,1 aZz 67,2 ppm SO4 Zistila sa aj
zvy¥end acidita p6dnej vody, vody v prameiioch i to-
koch. Priemerné ro¢né koncentricie siranov v pntokoch
Zelivky v r. 1973 boli od 12,7 do 21 ,4 mg. SO T
v r. 1979 boli od 16,6 do 26,4 mg. SO TV oblastl
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Slavkovského lesa sa zistila maximdlna hodnota
vr. 1976 115,2 mg.SOﬁ'.]'l. Autori d’alej konstatovali,
Ze velké mnoZstvo siranov, ktoré prindSajui zraZzky do
lesnych pdd, mdZe priaznivo ovplyvnif prirastok les-
nych drevin len na chudobnych pddach s malym obsa-
hom siry. V sorpéne nenasytenych pddach zvy3enie
acidity spravidla nepriaznivo ovplyviiuje prirastok les-
nych drevin.

P&vodné hodnoty pH vody v lesnych potokoch spo-
menutej oblasti sa stistavne zniZovali, a to v rozmedz{
od 0,145 do 0,210 pH roéne. V porovnani s publikova-
nymi ddajmi o zakysfovani §védskych jazier, kde bol
zisteny pokles o 1,8 pH pocas dvadsiatich aZ tridsiatich
rokov, resp. jazera v kanadskom Ontdriu (priemerny
pokles o 0,13 pH ro¢ne), hodnoty zistené v oblasti
Slavkovského lesa boli pomerne vysoké.

Na uzemi Slovenska, na viaceryjch pokusnych plo-
chéch lokalizovanych vo vyske od 480 do 1 700 m n. m.,
zistoval zloZenie mokrého spadu TuZinsky (1991),
ktory uviedol priemerné hodnoty pH zrdZok na volne;j
ploche v rozmedzi od 4,1 do 5,1 pH, zatial ¢o priemer-
né hodnoty zrdZok preniknutych cez koruny lesnych
porastov boli niZSie — v rozmedzi od 3,7 do 4,8 pH,
extrémne hodnoty boli 3,5, resp. 3,0 pH. Koncentrécia
siranovych iénov v zréikove_] vodc kolisala vo velkom
rozpiti od 10 do 150 mg. SO4 Il priCom sa po prie-
niku korunami stromov zvysil obsah siranov v zrdZko-
vej vode dvakrit aZ pétkrat.

TuZinsky, IStofia (1992) zistili sezénne roz-
diely v hodnotdch pH zrdZkovej vody. Na $tyroch lo-
kalitach boli v lete hodnoty pH zrdZok v rozmedzi od
4,91 do 5,77, zatial ¢o v zime boli v rozmedzi od 5,0
do 5,88 pH. Koncentricie snranov boli v lete v rozme-
dzf od 9,60 do 49 90 mg. SO4 I , v zime boli od 3,8
do 19,72 mg. SO Tk

V Nizkych Talréch Babiakov4 etal. (1994) zis-
tili pocas troch zimnych obdobi (v rokoch 1987 aZ
1990) v zrdZkovej vode minimdlnu hodnotu 3,23 pH
a maximélnu hodnotu 6,87 pH; obsah sfranov kolfsal
v rozmedzi od 4,08 do 58,46 mg. SO 1! a obsah dusig-
nanov od 1,59 do 20,55 mg.NO;3. I"!. Adekvétne hod-
noty v snehovej pokryvke boli rozdielne v réznych
nadmorskych vy$kach: napr. v 700 m n. m. bola zistend
minimélna hodnota 3,25 pH, maximélna hodnota
5,90 pH; minimélna koncentrécia siranovych iénov bo-
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la 1,16 mg.SO5~.I"!, maximalna 4,06 mg.SO3~.I"", kon-
centrdcia dusi¢nanov bola v rozmedzi od 0,10 do 4,45 mg.
.NO;.I"'. Oproti tomu v odtokovej vode v Bystrianke
boli extrémne hodnoty 6,35, resp. 7,91 ?H, koncentra-
cia siranov od 7,63 do 20,87 mg.SO%’.l' , koncentricia
dusi&nanov od 0,63 do 7,92 mg.NO5.1"".

Z citovanych ddajov mdZeme odvodif nasledovné
zdvery:

— zistili sa velké rozdiely medzi maximélnymi a mini-
mélnymi hodnotami pH i medzi maximalnymi a mi-
nimdlnymi koncentrdciami siranov a dusi¢nanov
v zrdZzkovej vode v porovnani s rozdielmi v odtoko-
vej vode, :

— hodnoty maximadlnej koncentracie siranov a dusi¢na-
nov v snehovej vode boli podstatne menSie ako
v zrazkovej vode (7 %, resp. 22 %); v odtokovej vo-
de reprezentovali 36 %, resp. 38 % adekvitnych
hodnét zistenych v zrdzkovej vode.

Grinwald et al. (1992) zistili od r. 1982 do
r. 1990 zvySujicu sa koncentrdciu siranov vo vode
Blatného potoka v Jizerskych hordch, ¢iZe v oblasti
velmi zataZenej priemyslovymi imisiami. Zatial ¢o v r.
1982/83 bola priemernd koncentrécia 7,56 mg.SO{.l‘l,
v 1. 1988/89 bola uz 19,32 mg,SOF"I"' a maximélna
zistend hodnota bola 25 mg.SOﬁ'.l‘l. Pri¢inou perma-
nentne narastajiceho obsahu siranov v povrchovych
vodach boli depozicie SO, z atmosféry, resp. SO%‘ z0
zrazkovych vod; zvysujice sa koncentrdcie dusi¢nanov
v povrchovych voddch neboli zistené.

OBJEKTY A METODIKA

Chemizmus zrdZkovej a odtokovej vody sme ski-
mali vo dvoch malych (Sp = 1 km?), susediacich povo-
diach, z ktorych jedno je zalesnené (Balovka) a druhé
bezlesé (Surovina); si vyuZivané ako liky a pasienky
(67 % plochy) a ornd pdda (33 % plochy). Povodia st
lokalizované v Slovenskom rudohori, ich priemerna
nadmorskd vy$ka je 850 m n. m., priemerny roény zraz-
kovy thrn je 737 mm, priemernd ro¢né teplota 6,9 °C;
nach4dzaju sa v chladnej klimatickej oblasti. Geologic-
ké podloZie oboch povodi je homogénne a rovnaké, vy-
tvorené granodioritmi. Pody su hnedé, nenasytené
s priaznivymi fyzikdlno-mechanickymi vlastnostami,
ich acidita je v rozmedzi od 4,5 pH do 5,5 pH.

V zalesnenom povodi prevlddaji porasty, ktorych
vek bol v r. 1994 v rozmedz{ od 15 do 30 rokov, s pre-
vahou 25-roénych-smrekovych porastov s primie$any-
mi drevinami (bukom, smrekovcom ai.).

Povrchové vody z oboch povodi st odvddzané reci-
pientami, ktorymi si v povodi Balovka Studend voda
a v povodf Surovina Zihlavsky potok. Na kaZzdom toku
sa zriadil jeden merny profil, kde sa permanentne sle-
dovali vodné stavy (prietoky) a pribliZzne v SesttyZdiio-
vych aZ osemtyZdiiovych intervaloch sa odoberali vzor-
ky vody. Sidasne so vzorkami odtokovej vody sa
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analyzovali aj vzorky zrdZkovej vody, zachytenej
v zrazkomeri lokalizovanom v povodi Surovina.

Obsah katiénov v jednotlivych vzorkdch bol stano-
veny emisnym spektrometrom s indukénou viazanou
plazmou (LECO), obsah draslika pomocou absorp&né-
ho spektrometra plameiiovou technikou (VARIAN)
a obsah ani6énov i6novym chromatografom IC 690
(METROHM).

Vysledky sme rozdelili do niekolkych siborov, vy-
¢lenenych podrla casu odberu vzoriek i podfa moZnosti
vzdjomne porovndval ziskané vysledky. V prvom ob-
dobi sme vyclenili dva zdkladné sibory, a to sibor
41 vzoriek vody odtekajicej zo zalesneného povodia
a 41 vzoriek vody odtekajiicej z bezlesého povodia,
ktoré boli odobrané od 18. 3. 1986 do 9. 4. 1990.
V rdmci tychto siborov sme vymedzili sibory vzoriek,
umoZiiujiice navzdjom porovnat chemizmus vody odte-
kajicej zo zalesneného a bezlesého povodia i zraZko-
vej vody; odoberané boli v case od 7. 3. 1988 do 9. 4.
1990. Ciastkové vysledky ziskané v tomto obdobi sme
publikovali (Valtyni, Strba, 1993).

Druhé obdobie zacalo po vySe jednoro¢nej prestdvke
dita 8. 12. 1992 a trvalo do 24. 3. 1994; po&as neho
sme odobrali a vyhodnotili po 12 vzoriek vody odteka-
jucej zo zalesneného a bezlesého povodia i zrazkovej
vody. NavySe sme vytvorili dva siibory po 54 vzoriek
vody odtekajiicej zo zalesneného a bezlesého povodia,
odobranych pocas oboch obdobi, a tri ¢iastkové sibory

& - vodomerny profil

[ - zalesnend plocha [] - bezlesie

Experimentilne povodia Balovka a Surovina — Experimental water-
sheds Balovka and Surovina

po 20 vzoriek na porovnanie priemernych koncentracif
vybranych chemickych ldtok vo vode odtekajicej
z oboch povodi i zrdZkovej vody (navzdjom porovna-
tefné hodnoty). Vzorky sme analyzovali nielen so zre-
tefom na obsah najvyznamnej$ich chemickych latok,
ale tieZ z hladiska overenia vyvoja chemizmu vody
prognézovaného v prvom obdobf. Sicasne sme vyhod-
notili signifikantnost rozdielov priemernych hodnot
koncentrécii vybranych chemickych latok vo vode.
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VYSLEDKY A DISKUSIA iénov (NO3) pribliZne Styrikrét vicSia ako vo vode od-
tekajicej zo zalesneného povodia (10,8 : 2,7 = 3,96).
Ciara vyjadrujiica v§vojovy trend koncentrécie nitritov

vo vode bola mierne stipajica v zalesnenom i bezle-

Najvyznamnej$fm zistenim v prvom obdobi (v r.
1986 aZ 1990) bolo, Ze vo vode odtekajiicej z bezlesého

povodia bola priemernd koncentricia dusi¢nanovych som povodi.
mg.r! mgJ!
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Priemernd koncentricia chloridov vo vode odtekaji-
cej z bezlesého povodia bola pribliZzne o 100 % vi&Sia
ako priemernd koncentricia chloridov vo vode odteka-

jucej zo zalesneného povodia. Obe ¢iary, vyjadrujice
trendy vyvoja koncentrdcie chloridov vo vode, mali
mierne stipajicu tendenciu.
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For Figs. 1 to 6: odbery vzoriek podla ¢asovej postupnosti — samples in numeric order, zrdZky — precipitations, odtok - les — runoff - forest,

odtok - bezlesie — runoff - nonforest
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Medzi priemernymi hodnotami pH vody odtekajticej
zo zalesneného a bezlesého povodia nebol zisteny sig-
nifikantny rozdiel (v zalesnenom povodi pH = 6,6,
v bezlesom povodi pH = 6,7). V zalesnenom povodi
viak bola ¢iara vyjadrujica vyvojovy trend pH mierne
klesajica, zatial ¢o v bezlesom povodi mala vodorovny
priebeh.

Priemerné hodnoty koncentrécie siranov v porovnatel-
nych vzorkéch boli v zrdkovej vode 10,1 mg.SO3™I"!,
vo vode odtedenej zo zalesneného povodia 10,9 mg.
.SO%‘.I", vo vode odtekajiicej z nezalesneného povo-
dia boli 10,7 mg.SOﬁ‘.l". Hoci rozdiel medzi priemer-
nymi hodnotami nemdZeme pokladaf za vyznamny,
predsa len naznaduje, Ze v lesnych porastoch sa zachy-
tilo viac sfranov, ktoré boli spldchnuté z povrchu vege-
tdcie do povrchovych vdd, ako v bezlesom povodi.

V druhom vyhodnotenom obdobi boli priemerné
koncentridcie dusiénanov vo vode odtekajiicej z bezle-
sého povodia 13,83 mg.NO}.l'l, &o reprezentuje 117 %
hodnoty prvého obdobia. Zo zalesneného povodia to
bolo 2,86 mg.NO}l_l, ¢o reprezentuje 106 % porovna-
tefnej hodnoty. Priemernd koncentrdcia NO3 vo vode
odtekajicej z bezlesého povodia bola 4,83-krét vys$Sia
ako zo zalesneného povodia, ¢fm sa potvrdil stipajici
trend koncentrécie nitratov, odvodeny v prvom obdobi,
i narastajici rozdiel priemernych hodnét vyplyvajici
z nerovnobeZného priebehu priamok vyjadrujicich
trendy koncentrdcie nitritov vo vode odtekajiicej zo
zalesneného a bezlesého povodia.

V druhom obdobi bola priemernd koncentricia chlo-
ridov vo vode odtekajiicej zo zalesneného povodia
3,3 mg.Cl".l’l, z bezlesého povodia 12,12 mg.CI_.l'l,
¢ize 3,7-krdt vacsia. Obe priemerné hodnoty si niZsie
ako zistené hodnoty v prvom obdobi (8,3, resp. 10,0
mg.Cl".l”'). Ciary vyjadrujiice trendy koncentrécie chlo-
ridov v obidvoch povodiach odvodené pre prvé obdobie

boli stipajiice, o nezodpovedalo skutocnosti v druhom
obdobi; pre toto boli odvodené mierne klesajice iary
vyjadrujice trendy koncentrécie chloridov v odtekaji-
cej vode.

ZniZenie priemernych hodndt koncentrdcie chlori-
dov v bezlesom povodi by mohlo sivisief s obmedze-
nym pouZivanim priemyslovych hnojiv v pofnohospo-
ddrstve; to sa vSak neprejavilo na priemernej
koncentrdcii dusi¢nanov, CiZe tento predpoklad mdZze
byt problematicky. Podstatne sa zniZila hodnota prie-
mernej koncentrdcie chloridov v zrdZkovej vode, ktord
bola v druhom obdobf 1,2 mg.CI™.I"!, v prvom obdob{
8,29 mg.Cl'.l", &o mohlo vyznamnejie ovplyvnit zni-
Zenie priemernych hodn6t koncentricie chloridov v od-
tekajiicej vode ako menSie ddvky priemyselnych hno-
jiv.

Priemernd hodnota pH zrdZkovej vody v prvom ob-
dobi bola 6,00 pH, v druhom obdobi 5,63 pH. Priemer-
né hodnoty pH v odtekajicej vode si boli v oboch ob-
dobiach dost podobné: v zalesnenom povodi pH =
6,52, v bezlesom pH = 6,70. Relativne maly rozdiel
priemernych hodndt pH vo vode odtekajiicej zo zales-
neného a bezlesého povodia dost kore§ponduje
s rozdielom priemernych hodndt koncentricie siranov
v odtekajiicej vode; v zalesnenom povodi v prvom ob-
dobi: 12,93 mg, v druhom obdobi: 19,02 mg.S03~.I"!,
v bezlesom povodi v [:I>rvom obdobi: 12,4 mg, v dru-
hom: 16,7 mg.SOﬁ‘.]' . Rozdiely v prvom a druhom
obdobi boli pomerne malé, pricom v zalesnenom povo-
di boli v oboch obdobiach zistené vysSie koncentréicie
sfranov ako v bezlesom povodi. Naznaduje to, Ze ich
koncentrdciu v odtekajiicej vode ovplyvnili horizontél-
ne zrazky, ktoré sa v§znamnejsie uplatiiovali na vytva-
rani odtoku v zalesnenom ako v bezlesom povodi.

Z hladiska prognézovania eutrofizdcie vody akumu-
lovanej vo vodnych nadrZiach je vyznamny odnos bio-

Priemerné koncentrdcie vybranych aniénov odvodené z 54 vzoriek vody odtekajicej zo zalesneného povodia a 53 vzoriek z bezlesého
povodia odobranych po&as oboch obdobi reprezentuji nasledovné hodnoty — Average concentrations of some anions determined in 54 samples
of water flowing from an afforested watershed and 53 samples of water from a forest-free watershed, taken in both periods, represent the

following values

L PO} Nos [ o | sop |
(mg1™")

Zalesnené? 0,06 2,8 7,38 14,23 6,52

Bezlesé® 0,08 11,4 15,19 13,27 6,70

Pomer zalesnené : bezlesé* i P 1:4,1 1:2,06 1:093 1:1,03

'watershed, 2afforested, *forestless, *afforested to forestless area ratio

Priemerné hodnoty koncentrdcif vybranych katiénov v zrdZkovej i odtokovej vode odvodené zo vzoriek odobranych v druhom obdobi —
Average values of concentrations of some cations in precipitation and runoff water calculated from the sample taken in the second period

Povodie! L ] o l s ] Bt
(mgl™)

Zniiky2 0,240 1,233 0,530 0,321

Zalesnené? 1,288 3,654 1,036 3,956

Bezles¢* 2,754 8,146 1,450 5,278

Pomer zalesnené : bezlesé* 1:2,14 1:223 1:1,40 141,33

'watershed, 2pl'ecipitution, %afforested, *forestless, “afforested to forestless arca ratio
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Statistické vyhodnotenie koncentrécif vybranych chemickgch prvkov v odtokovej vode z oboch sledovanych povodi za roky 1988 a% 1994 —

Statistical evaluation of concentrations of some chemical elements in runoff water from both observed watersheds in 1988-1994

Povodie' Charakteristika? x Sx Sx % min max
pH 6,52 - 78,75 5.9 15
PO} 0,06 0,09 150,00 0,00 0,50

Balovka sof” 14,23 4,96 34,86 4,61 25,95
NO3 2,80 2,89 103,21 0,00 19,50
cr 738 6,48 87,80 0,30 32,00
Fe?* 0,10 0,11 110,00 0,00 0,46
pH 6,70 - 126,60 59 7.5
PO}" 0,08 0,12 150,00 0,00 0,57

Sicdvina S03” 13,27 4,84 36,47 2,30 24,64
NO3 11,42 5,64 49,39 0,00 30,05
cr 15,19 8,10 53,32 6,20 44,30
Fe?* 0,06 0,08 133,33 0,00 0,47

'watershed, 2characteristic

Zodpovedajice priemerné hodnoty vybranych aniénov zo vzoriek vody odobranych v druhom obdobi — The respective average values of

some anions in water samples in the second period are as follows

Povodie' POy I NGy e l S l i
(mg.I™)

Zrizky? 0,107 4,740 1,118 7,370 5,03

Zalesnené? 0,028 2,855 3,328 19,022 6,60

Bezles¢? 0,027 13,834 12,120 16,727 6,68

Pomer zalesnené : bezlesé* 1:096 1:4,84 1:3,64 1:0,88 1:1,01

'watershed, 2prv:cipimtion. 3afforested, *forestless, *afforested to forestless area ratio

génnych prvkov, najmé dusfka v dusi¢nanovej forme,
o ¢om sme sa uZ zmienili, i fosforu, ktory sa dostdva
do vody vo forme produktov erézneho splachu. Priemer-
né hodnota koncentracie fosfore¢nanov v prvom obdo-
bf vo vode odtekajicej z bezlesého povodia bola 0,07
mg.POi'.l_’, zo zalesneného povodia 0,06 mg.POi'.l"[;
v druhom obdobi boli porovnatelné koncentricie
0,027, resp. 0,028 mg.PO; .I"!

Testovanim vyznamnosti rozdielov priemernych
hodnét koncentricie zisfovanych chemickych substan-
cif v druhom obdobif sa zistili vyznamné rozdiely medzi
priemernymi hodnotami koncentrdcie dusi¢nanov vo
vode odtekajiicej zo zalesneného a bezlesého povodia
a medzi nimi v zrdZkovej vode a vo vode odtekajicej
z bezlesého povodia; podobné rozdiely boli medzi kon-
centrdciou chloridov. Mdlo vyznamné rozdiely boli me-
dzi priemernou hodnotou koncentricie siranov v zraz-
kovej vode a vo vode odtekajiicej zo zalesneného
i bezlesého povodia. Rozdiely medzi priemernymi hod-
notami koncentrdcie ostatnych sledovanych chemic-
kych substancii boli bezvyznamné.

ZAVER
Chemizmus zrdZkovej a odtokovej vody ovplyviiuje

eutrofizdciu vody akumulovanej vo vodnych nddrZiach
i acidifikdciu povodia. Pre eutrofizdciu vody je vy-
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znamny odnos biogénnych prvkov — dusika a fosforu.
Acidifikdciu krajiny podmiefiuji najmé sfranové i6ny
prichddzajice z ovzdusia vo forme mokrého spadu.

Z vysledkov chemickych analyz vody vyplyva, Ze
priemerné koncentrdcia dusiénanov vo vode odtekaju-
cej z bezlesého povodia za celé vyhodnotené obdobie
bola 11,42 mg.NO3. 17!, cize 4,1- krét vicsia ako zo za-
lesneného povodia (2,80 mg.NO3. I ). Priemernd kon-
cenlrzicna fosfore¢nanov v bezlesom povodi bola 0,08
mg. PO4 17!, &ize 1,33-ndsobok priemernej koncentra-
cie fosfore¢nanov vo vode odtekajicej zo zalesneného
povodia (0,06 mg. PO4 1T ). Ciary vyjadrujiice trendy
koncentrdcie dusi¢nanov v zrdZkovej i odtokovej vode
z oboch povodf mali v prvom obdobf mierne stipajicu
tendenciu; v druhom obdobf bol taky trend odvodeny —
v zrdzkovej vode; v odtokovej vode v oboch povo-
diach bola mierne klesajiica tendencia koncentricie du-
si¢nanov.

Ciary vyjadrujice trendy koncentricie fosfore¢na-
nov v zrdzkovej vode boli v oboch povodiach i obdo-
biach klesajiice; v odtokovej vode boli stiipajiice.

Zalesnenie povodia znamenalo podstatné zniZenie
odnosu dusi¢nanov a ¢iasto¢ne i zniZenie odnosu fos-
fore¢nanov, ¢iZe vytvorenie predpokladov pre zniZenie
intenzity eutrofizicie vody.

Priemernd hodnota koncentrécie siranov vo vyhod-
notenych dvadsiatich vzorkdch zrdZkovej vody bola
9,13 mg.SO%'.I'l. vo vode odtekajiicej zo zalesneného
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1. Statistické vyhodnotenie koncentrécif sledovanych chemickych prvkov v odtokovej a zréZkovej vode za obdobie 1992-1994 — Statistical

evaluation of cc ions of the observed chemical elements in runoff and precipitation water in 1992-1994
- : -
Miesin bdbaen Chi;f’,ﬁ',i‘,‘;;‘,‘iiyz VP Balovka VP Surovina Zeizky?

x 6,60 6,68 5.63
Sx - - -

pH Sx % - - -
% = = =
min 6,26 6,27 4,28
max 7,01 7,29 7,23
x 0,00025 0,00021 0,00236
Sx 0,0163 0,0151 0,1599

(n:g.l‘l) Sx % 64,35 72,76 60,52
% 100,00 81,98 931,10
min 0,00010 0,00005 0,00006
max 0,00055 0,00054 0,0501
x 69,710 116,711 33,725
Sx 3,347 4,633 22,998

EC Sx % 4,80 3,97 68,16
% 100,00 167,42 48,40
min 63,10 110,00 16,30
max 74,30 126,60 81,50
x 0,028 0,027 0,107
Sx 0,022 0,024 0,100

Egé“_l) 5x % 78,82 90,21 93,43
% 100,00 95,69 381,29
min 0,001 0,001 0,030
max 0,080 0,080 0,300
x 19,022 16,727 7,390
Sx 5,65 7,69 5,227

(S.gé]-') 5x % 29,71 45,97 70,77
% 100,00 87,94 38,85
min 4,61 2,30 4,52
max 25,95 24,64 16,76
x 2,855 13,834 4,740
Sx 1,870 6,683 5,401

al%l_l) Sx % 65,50 48,30 113,94
% 100,00 484,57 166,02
min 0,30 8,00 0,87
max 7,00 30,05 14,08
x 3,328 12,120 1,118
Sx 3,353 4714 1,017

?nll_g.l") 5x % 100,76 38,89 91,00
% 100,00 364,24 33,61
min 0,85 8,91 0,32
max 9,03 20,23 2,91
X 1,288 2,754 0,240
Sx 0,241 0,358 0,163

zlngg’_;_,) 5x % 18,71 12,98 68,03
% 100,00 213,85 18,63
min 0,89 2,31 0,07
max 1,68 3,55 0,54
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PokraZovanie tab. I — Continuation of Tab. I

Miesto odberu’ Statistické : 3
Substancia charakteristiky? VP Balovka VP Surovina Zrazky
x 3,654 8,146 1,233
Sx 0,428 0,537 0,901
Ca* 55 % 11,70 6.60 73,11
(mg.I™)
% 100,00 22292 33,74
min 2,98 7,36 0,08
max 9,03 20,23 2,91
x 1,036 1,450 0,530
Sx 0,170 0,179 0,623
K* Sx % 16,38 12,35 117,61
(mg.I"!)
% 100,00 139,96 51,16
min 0,70 1,14 0,10
max 1,27 1,64 2,02
x 3,956 5,278 0,321
Sx 0,600 0,870 0,243
Na* | 5x % 15,16 16,49 75,65
(mg.™)
% 100,00 133,41 8,13
min 3,10 4,03 0,11
max 5,00 " 6,50 0,75
x 0,0013 0,0021 0,0143
Sx 0,0006 0,0019 0,0138
(h:lnlg;_,) 5x % 49,25 90,55 96,90
: % 100,00 162,39 1 098,90
min 0,000 0,000 0,006
max 0,002 0,007 0,047
X 0,018 0,025 0,043
Sx 0,019 0,027 0,026
Fett. Sx % 106,42 108,29 61,67
(mg.I™)
% 100,00 142,68 242,69
min 0,001 0,001 0,017
max 0,057 0,078 0,094
x 0,012 0,015 0,350
Sx 0,005 0,010 0,170
Zn? 5x % 45,45 66.97 48,57
(mg.1™")
% 100,00 126,18 2 966,10
min 0,004 0,003 0,14
max 0,021 0,036 0,61
x 0,0030 0,0036 0,0043
Sx 0,0013 0,0018 0,0009
Cu?* Sx % 42,16 49,80 20,55
(mg.1™)
% 100,00 118,52 142,86
min 0,001 0,001 0,003
max 0,005 0,006 0,006

'sampling place, Zstatistical characteristics, 3prccipitations. “substance

povodia bola 12,31 mg.SOﬁ‘.l—l, vo vode odtekajiicej v zalesnenom povodi 14,23 mg, v bezlesom povod{
z bezlesého povodia bola 12,07 mg.SOZ".1"\. Priemer- 13,27 mg.503".1"\.

né hodnoty odvodené z 53 vzoriek odtekajiicej vody, Hoci sme neskimali zmenu acidity zrdZkovej vody
odobranych z oboch vyhodnocovacich obdobiach, boli:  podas jej prieniku cez koruny lesného porastu, podla
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Ila. Koncentrdcie vybranych chemickych prvkov vo vode odtekajiicej zo zalesneného povodia (Balovka) za celé sledované obdobie —
Concentrations of some chemical elements in water flowing away from the afforested watershed (Bafovka) over the whole period of
observation

Vzorka! Rok? Détum® pH PO} ] SO [ NOy ] 2o i
(mg.I™")
1 18. 3. 5,90 0,010 12,00 2,50 6,60 0,060
2 21. 4. 6.70 0,000 14,00 0,00 6,10 0,090
3 19. 5. 5.90 0,020 14,50 0,02 0,30 0,450
4 1986 25. 6. 670 0,060 12,90 1,40 530 0,260
5 2. 7. 6,70 0,000 17,50 0,50 4,30 0,250
6 10. 9. 7,00 0,040 12,00 2,60 3,90 0,200
7 3,11, 6,70 0,030 13,50 0,00 11,00 0,000
8 118 6,40 0,030 14,50 2,50 8,30 0,000
9 4. 2. 7,00 0,030 16,00 2,50 4,20 0,110
10 2. 3. 6,70 0,000 10,00 4,00 11,20 0,180
11 13. 4. 7,00 0,020 15,00 4,00 6.20 0,140
12 11. S, 7,50 0,020 17,00 1,00 5,30 0,070
13 1987 16. 6. 6.70 0,020 23,00 1,00 17,70 0,140
14 10. 8. 6.40 0,000 12,50 0,60 7,10 0,200
15 19. 10 6,40 0,030 13,00 4,50 8,20 0,160
16 411 6,40 0,000 15,00 3,00 26,60 0,040
17 8. 12. 6,00 0,010 17,00 0,80 1,40 0,070
18 19. 1. 6,40 0,000 = 0,00 12,10 0,090
19 9. 2. 6,40 0,040 9,00 0,50 32,00 0,030
20 9. 4 7,00 0,090 7,40 0,50 6,40 0,020
21 6. 4. 6.40 0,030 7.40 2,00 570 0,140
2 2 5 6,70 0,040 - 0,50 5,30 0,130
23 1988 19. 7. 6.70 0,030 13,90 1,80 3,20 0,290
24 16. 8. 6.50 0,060 13,90 3,60 530 0,360
25 13. 9. 6,70 0,040 9,90 3,20 3,60 0,460
26 10. 10 6,40 0,030 20,80 2,30 2,30 0,070
27 14. 11 6,40 0,051 - 0,80 7,10 0,070
28 13. 12. 6,60 0,000 12,20 1,60 3,60 0,070
29 6. 2. 670 0,060 7,30 4,07 19,20 0,030
30 14. 3. 6,40 0,010 7,90 19,50 3,70 0,060
31 17. 4. 6,70 0,060 9,80 3,50 3,00 0,110
32 10. 5. 6,40 0,190 10,30 3,40 1,80 0,030
33 1989 10. 7. 6,40 0,090 5,90 2,20 10,70 0,050
34 2. 8. 7,00 0,190 16,00 4,00 3,00 0,050
35 1. 9. 6,70 0,390 8,20 2,10 530 0,010
36 6. 11. 6,40 0,050 11,30 1,80 10,60 0,090
37 5.12 6,70 0,020 9,80 4,00 16,00 0,070
38 15. 1. 6,40 0,160 18,30 1.30 7,50 0,160
39 i 5. 3 6,40 0,060 18,70 3,90 5,30 0,070
40 19. 3 6,70 0,170 12,70 6,10 14,20 0,120
41 9. 4. 6,70 0,070 12,50 7,30 16,00 0,320
42 1992 8. 12. 6,47 0,080 = 4,60 = 0,004
43 1. 1. 6,58 0,010 4,61 2,85 = 0,004
44 4. 2. 6.75 0,010 < 1,60 3 0,004
45 15. 3. 6,88 0,001 = 2,10 - 0,002
46 7.4 6.26 0,010 23,45 7,00 . 0,001
47 1993 4. 5. 6,94 0,030 19,72 411 = 0,006
48 3. 6. 6,89 0,050 23,95 322 2,46 0,057
49 16. 7. 6,73 0,030 15,07 0,30 0,85 0,026
50 16. 9. 7,01 0,030 20,73 1,24 0,97 0,036
51 13. 10. 6,26 0,030 19,04 1,53 9,03 0,036
52 7.12 6,68 0,130 18,33 2,15 1,26 0,015
53 e 18. 2. 6.75 0,500 25,95 5,47 1,55 0,021
54 2. 3. 6,11 0,090 19,37 434 1,39 0,037

lsnmple, zyear. 3date
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IIb. Koncentrdcia vybrangch chemickych prvkov vo vode «

j Z

J

ih.

povodia (Surovina) za celé sledované obdobie —
Concentrations of some chemical elements in water flowmg away from the nonafforested watershed (Surovina) over the whole period of

observation
Vzorka! Rok? Déitum? pH oy | sof | Nog [ cr RE
(mg.I™)

1 18. 3 5,90 0,030 13,50 5,50 7,30 0,050
2 21. 4 6,70 0,000 13,00 1,00 9,80 0,030
3 19. 5. 6.40 0,010 11,00 6,00 6.90 0,470
4 1986 25. 6. 6,40 0,050 11,00 2,00 12,80 0,060
5 22. 7 7,00 0,030 14,00 4,50 9,00 0,180
6 10. 9 7.30 0,080 15,50 10,00 11,00 0,190
7 311 6.70 0,010 13,00 6,50 31,00 0,000
8 112, 6,70 0,030 13,50 1,00 14,40 0,000
9 4. 2. 7,50 0,030 13,50 10,00 8,90 0,040
10 2. 3. 7,00 0,000 11,00 13,00 16,80 0,160
1 13. 4. 7,30 0,030 15,00 12,00 12,10 0,110
12 1. 5. 7,50 0,000 12,50 11,00 11,00 0,060
13 1987 16. 6. 6,70 0,030 20,00 9,00 21,90 0,140
14 10. 8. 6.40 0,040 9,00 5,00 16,00 0,040
15 19. 10. 6,40 0,000 - 15,00 15,60 0,030
16 411 6,70 0,000 16,00 11,50 4430 0,000
17 8. 12. 6,70 0,000 19,00 3,00 10,30 0,000
18 9. 1. 6,70 0,000 13,00 15,00 16,10 0,050
19 9. 2. 6,70 0,040 12,50 9,50 23,10 0,060
20 7. 3. 6.70 0,010 9,50 11,00 14,20 0,000
21 6. 4. 670 0,010 11,30 11,50 13,10 0,010
2 2. 5. 6,70 0,001 = 11,00 12,40 0,020
23 1383 19. 6. 670 0,050 10,90 15,20 11,70 0,100
2% 16. 8. 6,60 0,060 11,40 19,10 21,30 0,220
25 13. 9. 670 0,050 10,10 10,50 14,20 0,260
26 10. 10 6,70 0,040 13.80 16,90 11,90 0,020
27 14, 11 6,40 0,040 9,50 10,70 12,40 0,130
28 13. 12, 6,50 0,040 11,60 7,90 10,60 0,010
29 B B, 670 0,000 10,50 19.97 11,70 0,010
30 14. 3. 6,70 0,150 10,00 3,90 11,50 0,060
31 17. 4. 6.40 0,050 8,80 19,20 6,20 0,010
32 10. 5. 6,40 0,130 9,10 18,50 9,40 0,000
33 1989 10. 7. 7,30 0,140 5,50 14,20 14,20 0,010
34 29. 8. 7,00 0,400 15,90 16,60 12,10 0,020
35 1. 9. 6,70 0310 5,40 16,10 7,10 0,010
36 6. 11. 7,00 0,010 12,00 12,00 14,20 0,150
37 5. 12, 670 0,080 11,60 19,10 35,50 0,030
38 15. 1. 6,70 0,570 11,80 0,00 24,80 0.110
39 . s 2 6.40 0,130 20,90 12,40 26,60 0,060
40 19. 3. 670 0,220 12,40 12,10 35,50 0,010
41 9. 4, 6,70 0,100 15,00 12,60 22,00 0,080
42 1992 8. 12. 6,70 0,080 = 10,80 = 0,002
43 1L 1. 6.64 0,001 230 15,00 z 0,004
44 4. 2. 6,87 0,010 2,69 8,00 - 0,004
45 15. 3. 692 0,001 « 10,25 = 0,001
46 4. 5. 627 0,010 24,22 19,54 = 0,006
47 1993 3. 6. 7.29 0,050 23,05 30,05 20,23 0,045
48 16. 7. 691 0,030 14,36 13,03 8,91 0,028
49 16. 9. 7,10 0,030 19,20 8,99 10,30 0,078
50 13. 10 6,40 0,030 18,47 8,85 9,04 0,058
51 7.12 6,60 0,200 19,55 10,35 9,34 0,012
52 e 18. 2 6.89 0,500 24,64 16,34 11,66 0,016
53 2. 3 626 0,090 18,79 12,98 8,86 0,026

For 1-3 see Tab. Ila
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idajov v citovanej literatiire predpokladdme, Ze sa aci-
dita vody prenikajicej cez koruny zvysuje. Jej dal$im
prenikanfm cez vrstvu pokryvného humusu a pody
viak dochddza k zmenSovaniu acidity vody, ¢omu na-
svedCuji priemerné hodnoty pH zistené vo vode odte-
kajicej z oboch povodi.

V dvadsiatich vzorkich zraZkovej vody mimo lesné-
ho porastu bola zistend priemernd hodnota 4,30 pH; jej
zodpovedajica priemernd hodnota vo vode odtekajice;j
z bezlesého povodia bola 6,68 pH, zo zalesneného po-
vodia bola 6,58 pH.

Ak predpokladdme, Ze existuje vzdjomny vztah me-
dzi koncentriciou siranovych iénov a aciditou odteka-
jucej vody a zistili sme, Ze vo vode odtekajicej zo za-
lesneného povodia bola zistend o trochu viacsia
priemernd hodnota koncentrdcie siranovych iénov
a trochu men§ia priemernd hodnota pH ako vo vode
odtekajiicej z bezlesého povodia, mdZeme usudzovat,
Ze to zapri¢inil va&sf vyskyt horizontdlnych zraZok a s
nimi spojeny mokry spad siranovych i6nov v zalesne-
nom povodi.

Ak vSak navzdjom porovndme priemernd aciditu
zrazok (pH = 4,83) a aciditu odte¢enej vody zo zales-
neného a bezlesého povodia (pH = 6,58, resp. pH =
6,68) a zohfadnime aj priemerni aciditu tamoj$ej pody
(na granodioritoch) pH = 5,00, zistime, Ze v oboch po-
vodiach sa zvy$ila hodnota pH pri transformécii zrdz-
kovej vody na odtokovi vodu, a to pri priemernej aci-
dite pddy vicsej (pH = 5,00) ako je acidita odtokovej
vody.

Tento zdanlivy paradox je moZné vysvetlif viazanim
niektorych aniénov zo zrdzkovej vody vo vrstve po-
kryvného humusu, pri¢om dochddza k uvoliiovaniu
menej stabilnych katiénov — najmé Na* a K* — a k ich
vyplavovaniu odtekajicou vodou; tie potom v nej zvy-
Suji hodnotu pH, ¢iZe zniZujd jej aciditu.

Z uvedeného vyplyva, Ze zalesnenim malého povo-
dia v priemernej nadmorskej vyske 850 m n. m. sa sice
podmienil prisun sfranovych iénov z ovzdusia do pody
prostrednictvom vécSieho mokrého spadu, ale tlmivd

schopnost pddy bola doteraz dostatodnd na eliminova-
nie negatfvneho vplyvu zéfaZe okolo 9,0 mg.SO%'.l'l
v zrazkovej vode. Dlhodobym pdsobenim kyslej depo-
zicie sa v§ak mo¥e dosiahnut urdité ,hrani¢né zafaZe-
nie* pddy, ktorého prekrocenie by uZ znamenalo po-
stupné zvySovanie acidity odtokovej vody.

V konkrétnych stanovi$tnych podmienkach po
osemroénom pozorovani zéfaZe mladych lesnych po-
rastov i polnohospodarskych kultir mokrym spadom
timivé schopnost relativne kyslej pddy na granodiori-
toch, pokladanej za velmi mdlo odolni vodéi acidifikdcii
(Bedrna, 1994), edte stalila eliminoval negativny
vplyv kyslych zrdZok na horské povodie.
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CHANGES IN WATER CHEMISTRY AFTER AFFORESTATION OF A SMALL

MOUNTAIN WATERSHED

J. Valtyni', M. Lalkovi¢?

"Technical University, Faculty of Forestry, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen
2Forestry Research Institute, T. G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen

Chemistry of runoff water was investigated in two
small (Sp = 1 kmz) adjacent watersheds, one of them
is afforested (Balovka) and the other is forest-free
(Surovina) — it is used as meadows and pastures (67%
of the area) and arable land (33% of the area). The
watersheds are situated in the Slovenské rudohorie
Mts., their average height is 850 m above sea level,
average annual precipitation sum makes 737 mm, ave-

340

rage annual temperature 6.9 °C; they are located in
a cold climatic zone.

The results of chemical analyses of water show that
the average nitrate concentration in water running off
the forest-free watershed was 11.42 mg.NO;.l‘]. that
means the value is 4.1 times higher than for the affor-
ested watershed (2.80 mg.NO}.I“l). The average phos-
phate concentration in the forest-free watershed was
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0.08 mg.POZ' I"!, that means 1.33 times more than the
average phosphate concentration in water running off
the afforested watershed (0.06 mg.POi‘.l").

On the contrary, the average value of sulphate con-
centration in water leaving the forest-free watershed
was 13.27 mg.SO%".l'l, that means the lower value (93%)
than the average sulphate concentration in the affor-
ested watershed — 14.23 mg.SO3™1"! (100%).

Watershed afforestation contributed to a significant
decrease in nitrate and phosphate transport while these
compounds cause water eutrophication. At the same
time, a slight increase in sulphate ion concentration in
running off water occurred, which was due to a larger
frequency of horizontal precipitation in the afforested
watershed that brought about wet deposition of sul-
phate ions. Precipitation is also related to increased
acidity of water running off the afforested watershed,

and/or to its average value pH = 6.52, which was lower
than that of water leaving the forest-free watershed —
pH = 6.70.

Both values are however higher than the average pH
value of precipitation water in analyzed samples, which
made pH = 4.83.

The elucidation of this fact lies in some anions of
precipitation water that are bound in the layer of sur-
face humus (soil), while less stable cations, particularly
Na*, K*, which subsequently decrease the acidity of
running off water, and/or increase its pH value, are
released and transported from the watershed.

The above results document that the buffer ability
of soil is very important for elimination of negative
effects of acid rain on the chemistry of runoff water.

afforestation; runoff; water chemistry

Kontaktnd adresa:

Prof. Ing. Jilius Valtyni, DrSc., Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen, Slovenskd
republika

Siepel, H.: Structure and function of soil microarthropod communities (Struktura a funkce spoleenstev
pudnich mikroarthropod)

Thesis, Landbouwuniversiteit, Wageningen, 1994 — 136 s., podetné obr., tab., lit.

Dizerta¢ni prdce o osmi kapitoldch, zamé&fend na pidni ¢lenovce, jmenovité na mikroarthropody, do nichZ jsou zafazeni vSichni pidni
roztoCi a bezkFidly hmyz, pfeviZiné chvostoskoci. Cilem prdce bylo zjistit, zda omezeny pocet zdroji umoZiiuje koexistenci v&t§iho po&tu
druhd. Struktura se vysvétluje z rozdild taktik sledu vyvojovych etap, jejichZ vysledkem jsou riizné schopnosti pro rychlé prekondni drsnych
podminek prostfedi. Funkce se vysvétluje na zdkladé riiznych potravnich spoledenstvi mikroarthropod. Praktické vyuZiti definovanych sledi
vyvojovych etap u plidnf fauny lesa, pastvin a mar3{ je zam&feno na obhospodafovéni pfirody a na ekotoxikologii. Je uvedena klasifikace
49 oribatid rozto&l do potravnich spoledenstvi zaloZenych na aktivitdch karbohydrazy. Popisuje se rozklad hrabanky houbami v pfitomnosti
zdstupcl p&ti hlavnich potravnich spoledenstvi. Zvlastn{ kapitola je vénovana specidlnimu pouZiti simula&niho modelu. Potravni spoledenstvi
jsou definovéna na zdklad& aktivit karbohydrézy, zvld3t& celuldzy, chitandzy a trehaldzy. Druhy s identickymi nikami a vlastnostmi mohly
koexistovat asi 66 milionii generaci, pokud jejich pohyblivost byla omezend. Vylu€ovén{ na zdklad® konkurence je mezi piidnimi mikro-
arthropody vzécné, pokud vibec existuje. Vlastnosti, ktergych miZe druh pouZit pro preZiti, urfuje potencidlnf rozsah biotopil, které druh
miZe obyvat. Price si v8fmd v minulych desetiletich v lesnickém vyzkumu opomfjené oblasti edafonu. - M. Pagad

Schnitzler, A.: Conservation of biodiversity in alluvial hardwood forests of the temperate zone. The example
of the Rhine valley (Zachovini biodiverzity v luZnich listnatych lesich mirného piasma. Priklad ddoli Ryna)

Forest Ecology and Management, 68, 1994, s. 385-398 — 5 obr., 2 tab., poetna lit.

LuZn{ lesy Porynf jsou postiZeny destrukci. Je to vysledek faktu, Ze jsou stejn& jako ostatni luZnf lesy velmi zranitelné podkozovdnim
Zivotnfho prostfedi. Sou¢asné lesy tvrdych listnd&i jsou po rozsshlych holosedich v Evrop& vzdcné. V disledku vylougenf ptirodnf fi&nf
dynamiky utrp&ly tyto lesy citelné Skody. Nejvice je zasaZen pravé rynsky Fi&ni systém. Autor poddvd pfehled ekologickych charakteristik
rynskych listnatych lesi pfed zdsahem lidské &innosti a po ném. Navrhuje se plénovén{ strategie, kterd méd zamezit redukci genového fondu,
Navrdcenf listnatych lesd Ryna do pfirodniho stavu si vyZ4d4 velké ndklady. Zdiraziiuje se, Ze i kdyZ naklady budou znagné, je tfeba opatfeni
realizovat, protoZe jejich diisledky budou pozitivni. Zajisti se tak lepsf ochrana obyvatelstva na Ryn&, podpoff se fidné &i$ténf vod, ochrana
proti zne&isfovénf, zvy3f se biocenotickd rozmanitost a stoupne produkce dfeva. Opatfenf budou mit vyznam nejen v&decky, ale i ekonomic-
ky.-M. Pagac
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HODNOTENIE ZAKLADANIA A VYCHOVY INTENZIVNE]
KULTURY TOPOLA 1-214 Z BEZKORENOVYCH
ODRASTKOV S TERMINALNYM VYHONKOM

S. Kohan

Lesnicky vyskumny iistav, Vyskumnd stanica, Cdrskeho 3, 040 01 Kosice

V préci sa hodnoti rast, objemova a hodnotova produkcia
ako aj zdravotny stav intenzivnej kultiry topoPa I-214
v z4vislosti od prebierkovych zdsahov. Intenzivna kultira
bola zaloZena bezkorefiovymi odrastkami s termindlnym
vyhonkom, v spone 4 x 2 m, a leZi na nezaplavovanych
fazkych alividch Latorice v skupine lesnych typov Quer-
ceto-Fraxinetum. Prebierkové zdsahy pozitivne vplyvali
na vyskovy a najmi na hribkovy rast ako aj na hodno-
tovi produkciu sledovaného topoPa. S ohPadom na obje-
movi produkciu sa medzi jednotlivymi ¢iastkovymi plo-
chami nezistili podstatné rozdiely. V praci sa podiva
névrh na zakladanie a na vykonanie prebierkovych zisa-
hov pre uvedeny typ topoFovych porastov.

topoP 1-214; pestovanie; intenzivne kultiry z bezkoreiio-
vych odrastkov; prebierkové zisahy; Vychodoslovenska
niZina

UvVoD

Vo vyspelych topoliarskych krajindch sa v posled-
nom obdobi velkd pozornost venuje aj otdzkam racio-
nalizdcie technolégif pestovania topofov. Tieto opatre-
nia vyvolali najma ekonomické poZiadavky, ktorych
ciefom je zvysit efektivnost vyroby potrebnych sorti-
mentov topofového dreva. V tomto ohlade sa dosiahli
pozoruhodné vysledky najmé v Taliansku, kde sa rieSili
a vypracovali aj zdsady intenzivneho pestovania topo-
Tov. Treba vSak zdéraznif, Ze aplikdciu racionalizdcie
pestovnych technol6gif, najmd novy spdsob vyroby
sadbového materidlu, pripravy p6dy, zalesfiovania
a oSetrovania kultir umoZnili predovSetkym vysledky,
ktoré sa dosiahli v §Tachteni, najmé dobré zakorefiova-
cia schopnost a ostatné priaznivé vlastnosti novovys-
Fachtenych klonov. Okrem toho k uskuto&neniu racio-
nalizaénych opatreni v znacnej miere prispel jednak
vysoky stupeii mechanizicie, jednak priaznivé stano-
vi$tné pomery.

Vyznamnym krokom k sdstave racionalizécie pesto-
vania topolov bol novy sposob vyroby sadbového ma-
teridlu. Podstatou tohto spdsobu je, Ze v $kdlkach uZ
viaginou nepestuji zakorenené topofové sadenice, ale
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prevaZne tzv. bezkorefiové odrastky s termindlnym vy-
honkom. Tieto sa ziskavaji z nizkych topofovych hldv,
ktoré sa véa&Sinou pestuji v spone asi 200 x 40 cm. Na
jeden hektdr sa takto ziskava 25 000 aZz 37 500 kvalit-
nych bezkorefiovych odrastkov s termindlnym vyhon-
kom. Ich vy$ka je okolo 5 m, kym hnibka vo vy¥ke 1 m
nad zemou dosahuje 2,5 cm. Tieto dimenzie dosahujd
spravidla uZ koncom prvého vegetaéného obdobia, po-
kial nie, pestuji sa odrastky ako dvojro¢né. Bo¢né ko-
nére odrastkov sa odstrafiuji e$te v $kdlkach. Najdole-
ZitejSou podmienkou pouZitia tychto odrastkov je, aby
mali dobrd zakorefiovaciu schopnost. Topole, ktoré sa
v si¢asnosti najviac pouZivaji, poskytuji sice uspoko-
jivé vysledky, ale zavddzanim pestovania novych klonov
s intenzivnym rastom termindlneho vyhonka s jemny-
mi, riedko nasadenymi boénymi kondrmi sa dosiahni
eSte priaznivejsie vysledky.

Pdda v $kdlkach sa oSetruje kultivdtorom talianske-
ho typu, ktory ju sticasne prepracuje v radoch i v medzi-
riadkoch a tak Ziv4 préca pri tejto ¢innosti takmer tiplne
odpadé. DalSou vyhodou tohto mechanizmu je, e sa
mdZe uspesne pouZivat aj pri mechanickom oSetrovani
topofovych kultir. Opisanym spésobom vypestované
bezkoreiiové odrastky s termindlnym vyhonkom sa vy-
sddzaji do 100 aZ 150 cm hlbokych dier s priemerom
10 aZ 12 cm, ktoré sa pripravuji pddnym vrtdkom. Pri
uvedenej technolGgii zalesiiovania teda vobec netreba
pripravovat jamy. V tejto stvislosti odbornici z Talian-
ska zdoraziiuji, Ze najdoleZitejSimi predpokladmi
uspesnej aplikdcie novej technolégie zalesfiovania sd
priaznivé stanovi$tné pomery, najmi vysokd vzdu3nd
vlhkost ako aj dobrd vlahové bilancia pody. Treba vSak
zdoraznit, Ze zalesfiovanie bezkorefiovymi topolovymi
odrastkami sa uskutocfiuje iba na celoploS$ne dobre
pripravenych podach. Novym momentom v tomto sme-
re je, Ze na celoplo$ne pripravenych pddach sa asi dva
roky pred vlastnym zalesiiovanim vykonédva polnohos-
podérska vyroba, Zddvodiiuje sa to tym, Ze na tychto
pbdach zostdva znané mnoZstvo drevného odpadu, na
ktorom sa tak intenzivne rozmnoZi saprofytickd huba
Rosellinia necatrix, Ze sa stane parazitom a spdsobuje
znacné uhynutie vysadenych topofov. Takéto intenziv-
ne topofové kultiry sa zakladaji prevaZne v strednych
sponoch. P8da sa o3etruje aspoii do konca prvej polovice
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rubnej doby, pokial sa tam nepestujii polnohospodérske
plodiny. So zretefom na to, Ze ekonomicky najefektiv-
nejfie je pestovanie cennych hrubych sortimentov, vel-
k4 pozornost sa v Taliansku venuje aj sistavnému oklies-
fiovaniu topofov. T4to pracovnd opericia sa prevaZne
robi $pecidlnymi néstrojmi manudlne (Favaretti,
1981; Ventre, 1981; Boccalari, 1982; Té6th,
Szemerédy, 1982, a ini).

V intenzivnych topolovych kultdrach, ktoré sa za-
kladaji v strednych sponoch (v naSich podmienkach
s rastovou plochou od 16 do 25 m? na jeden strom),
velky vyznam m4 aj vykonanie prebierkovych zdsahov.
QOdbornici, ktorf sa s touto problematikou u nés a v nie-
ktorych dalSich krajindch zaoberali, odporicaji v ta-
kychto kultirach aplikovat schematické prebierkové
zdsahy. Prakticky sa to uskutoCiiuje odstrdnenim kaz-
dého druhého radu topofov v diagondle, teda o sile
okolo 50 % z pdvodného poctu jedincov. Poliatocny
spon 4 x 4 m sa takto upravi na rubny spon 5,66 x
5,66 m, kym rastové plocha sa zvi¢si na 32 m2na jeden
strom. V oddévodnenych pripadoch sa odporica pri jed-
nom zésahu vyrdbat iba kaZdy druhy strom v kazdom
druhom rade, teda iba 25 % z poCtu jedincov. V takom-
to pripade sa pri druhom zdsahu znova odstrdni 25 %
z pévodného podtu stromov, &im sa vytvéra tieZ rubny
spon 5,66 x 5,66 m. V pripade, Ze to pestovny stav
kultiry vyZaduje, uplatnia sa aj zdsady pozitivneho vy-
beru a takto sa uskutoéni schematicko-selektivny zdsah
Mottl, Spalek, 1961; Bura, 1967; T6th,
1969; Fakirov, 1968; Szodfridt, 1971; Hej-
manowski, 1975; Keresztesi etal,, 1978; Ha-
lupa, T6th, 1988; Kohdn, 1986, 1990, a inf).

Cielom prace je hodnotif rast, kvantitativnu a kvali-
tativnu produkciu ako aj zdravotny stav intenzivnej
kultiry topola I-214 z bezkorefiovych odrastkov s ter-
mindlnym vyhonkom, a to v zdvislosti od prebierko-
vych zdsahov. Vyznam vyskumu spociva najmi v tom,
Ze hodnotend vyskumnd plocha je jedind na Slovensku,
ktord bola zaloZend uvedenou progresivnou technold-
giou a dosiahla 30 rokov, teda prakticky rubny vek.
Vysledky hodnotenia méZu mat perspektivne aj dale-
kosiahly prakticky vyznam.

MATERIAL A METODY

Vyskumn4 plocha Ilhov bola zaloZen4 na celoplo¥ne
dokonale pripravenej pdde, po vyribani malohodnotné-
ho, vymladkového porastu tvrdych listnd€ov. V rdmci
celoplo$nej pripravy pddy sa urobilo predovietkym od-
strdnenie priov kl¢ovanim, vyrytie hrubych korefiov,
zrovnanie terénu, rygolaénd orba, vycesanie korefiov
a priprava ornicovej pddnej vrstvy tak dokonale ako
v topofovych 8kdlkach. Jeden rok po vykonani celo-
plosnej pripravy pddy sa na ploche pestovala ako pol-
nohospodérska plodina kukurica.

Pri zalesfiovani sa ako sadbovy materidl pouZivali
tzv. bezkorefiové odrastky topola I-214 s termindlnym
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vyhonkom, ktoré sa ziskali z jednoroénych topolovych
hldv. Boéné kondre vyhonkov sa odstraiiovali elte
v 8kdlke v priebehu vegetainého obdobia. Priemernd
vyska tychto bezkoretiovych odrastkov s termindlnym
vyhonkom dosiahla 3,5 m, kym ich hribka vo vygke
1 m nad zemou bola okolo 2,5 cm. Takto vypestované
bezkoretiové odrastky sa vysddzali do 70 aZ 80 cm
hlbokych dier, ktoré boli pripravené ruéne, $pecidlne
vyrobenou Zeleznou tyCou, a to v pravidelnom spone
4 x 2 m. Na hektar sa takto vysadilo 1 250 odrastkov,
kym rastovd plocha ¢inila 8 m? na jeden odrastok.
S ohfadom na to, Ze plocha leZi v blizkosti rieky Lato-
rice, i ked v nezaplavovanom tuzemf, kde hladina pod-
zemnej vody v jarnom obdobf je okolo 80 aZ 100 cm,
nebolo potrebné, aby sa odrastky vysadzovali hlbsie.
Ujatost vysadenych odrastkov bola velmi dobr4, do-
siahla okolo 95 %. Uvedeny spdsob vysadby bezkore-
fiovymi odrastkami bol podstatne lacnej§i neZ vysadba
zakorenenych topofovych sadenic, kedZe odpadla pre-
dovsetkym ndkladnd priprava jam a okrem toho sa do-
siahla aj zna¢nd uspora na pracovnych sildch.

Takto zaloZend intenzivna topolova kultiira sa v jed-
nom smere celoplo§ne mechanicky oSetrovala kazdo-
ro¢ne dvakrdt, vidy poCas vegetaného obdobia, a to
do 25 rokov. Topole sa v radoch okopdvali ruéne do
konca tretieho roka. Do piateho roka sa sidstavne upra-
vovali koruny topolov, potom sa robilo okliesfiovanie,
¢&fm sa zabezpecil spravny vyvoj kmeiia a korin. V pia-
tom roku sa vykonal jeden podiroviiovy prebierkovy
zésah charakterom negativneho vyberu, éfm sa pévod-
ny pocet stromov zniZil o 22 %.

V siedmom roku sa v poraste zaloZila séria vyskum-
nych pléch vychovnych, ktord tvoria tri Eiastkové plochy
oznadené &islami I, II a III. Na jednotlivych &iastko-
vych plochéch sa prebierky robili podra nasledujiicich
zédsad:

Na ploche I sa vykonal silny zdsah s charakterom
pozitivneho vyberu tak, aby koruny boli tplne volné.
Na ploche II sa aplikoval mierny zdsah s charakterom
negativneho vyberu tak, aby sa zdpoj trvale neprerusil.
Plocha III bola kontrolnd, na ktorej sa imyselny zdsah
nevykondval, odstrafiovali sa v§ak z nej vyvraty, zlomy
ako aj velmi napadnuté a vyschnuté jedince.

V zmysle uvedenych zédsad sa na Ciastkovej ploche
I a II vykonali dva prebierkové zdsahy, pri€om inten-
zita prebierok (vyjadrend poétom vytaZenych stromov)
dosiahla na Ciastkovej ploche I 74,8 %, kym na Ciast-
kovej ploche II 62,5 %. Podet stromov na hektdr sa na
¢iastkovej ploche I zniZil na 315 kusov, kym rastovd
plocha sa zvy$ila na 31,75 m 2 ha jeden strom. Na
¢iastkovej ploche II sa podet stromov zniZil na 469 na
hektér, kym rastova plocha sa zvys$ila na 21,32 m? na
jeden strom. Na kontrolnej ploche, kde sa dmyselny
zdsah nevykonal, v priebehu sledovania sa v rdmci ndho-
dilych taZieb vyribalo 54 % z pdvodného podtu stromov,
pocet jedincov sa znfZil na 575 na hektdr, kym rastovd
plocha na jeden strom sa zvac§ila na 17,39 m>.

Biometrické meranie topofov sa uskutocnilo na za-
&iatku v dvojroénych, neskdr v trojro&nych, resp.
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v pifro&nych intervaloch vZdy po ukon&eni vegetaéné-
ho obdobia. Posledné meranie sa robilo na konci
30. roka. Spracovanim materidlu z merani sa zistili
a hodnotili vy$kovy a hribkovy rast, objemovd pro-
dukcia a objemové prirastky, rozdelenie pocetnosti, za-
soby a kruhovej zdkladne v hriilbkovych stupfioch, sor-
timentdcia a hodnotovd produkcia ako aj zdravotny
stav topofov. Objem hrubiny sa vypocital podfa obje-
movych tabulick Korsuifia (1967), kym sortimenty
sa zistovali podfa metédy Kulcsdra (1965), ktori
sme prispdsobili nadim podmienkam a poZiadavkdm.
Pri sledovani zdravotného stavu sme zistovali a hodno-
tili vyskyt vyznamnejSich $kodcov, resp. choréb ako
hnedého miazgotoku, dalej vyskyt hib Dothichiza po-
pulea Sacc. et Briard., Micrococcus populi Dell.
a Marssonina brunnea Ell. et Ev. ako aj hmyzieho
Skodcu Saperda carcharias L. Ich rozsirenie sme vy-
jadrili stupfiami 0 aZ 4 (0 — bez znakov napadnutia, 1 —
ojedinely vyskyt, 2 — slaby vyskyt, 3 — Casty vyskyt,
4 - silny vyskyt na vietkych jedincoch s event. nevy-
hnutnostou likvidovat tieto jedince). Celkové hodnote-
nie zdravotného stavu sledovanych topolov sme vyko-
ndvali s¢itanim stupfia napadnutia podfa jednotlivych
Skodcov.

Pred hodnotenfm dosiahnutych vysledkov je vsak
potrebné aspoii stru¢ne uviest aj charakteristiku prirod-
nych pomerov so zretefom na vodohospodarske tpra-
vy, ktoré sa uskuto¢nili v oblasti Vychodoslovenskej
niZiny.

PRIRODNE POMERY V OBLASTI VYSKUMNE]
PLOCHY

Hodnoten4 séria vyskumnych ploch leZi na nezapla-
vovanych aldvidch Latorice, v katastrdlnom tzemi Le-
les, v obvode LZ Sobrance na izemi Vychodoslo-
venskej niZiny. Podstatni &asf izemia tvoria aldvidlne
nédplavy, ktoré sa vyskytuji vo forme viacsich sivislych
pésov okolo riek. Tieto néplavy sd prevaZne tazké ilo-
vité a vykazuji nepriaznivé fyzikédlne vlastnosti.
V mens$om rozsahu si v3ak zastipené aj stredne tazké
hlinité a pieso¢naté ndplavy.

Na zéklade klimatickych pomerov méZeme tito ob-
last charakterizovat ako tepld, mierne suchd, s chlad-
nou zimou a s dlhym slne¢nym Ziarenim. Dlhoroéné
priemernd teplota vzduchu zistend na meteorologicke;j
stanici Somotor dosahuje 9,4 °C, vo vegetanom obdo-
bi 16,5 °C. Vegetadné obdobie trva priblizne 200 aZ
220 dni. Priemerny pocet letnych dnf, kedy maximum
denne;j teploty predstavuje viac ako 25 °C, je 67,2. Naj-
teplej§im mesiacom v roku je jil (priemernd teplota
vzduchu je 20,2 °C), najchladnej§im januér (-3,1 °C).

Priemerny thrn roénych zraZok predstavuje 597 mm,
z toho na vegetacné obdobie pripadd 362 mm. Letné
zrdzky si vSak Casto birkového pdvodu a preto ich
vegetdcia mélo vyuZiva. Z rozboru zriZkovych pome-
rov d'alej vyplyva, Ze kaZdy tret{ rok méva v tejto ob-
lasti nedostatok zraZok (ro¢ny ihrn je pod 350 mm).
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Priemerny po&et dnf so snehovou pokryvkou je roéne
53, ¢o je asi o 15 dni viac ako v oblasti Podunajskej
niZiny. Rocny vypar z pody dosahuje 550 aZz 600 mm.
Vypar v mesiacoch médj aZ august mdZe v¥ak byt aZ
450 mm, kym atmosférické zraZky v tom istom obdobi
dosahuji okolo 270 mm.

Prevlddajicim smerom vetra je severny, ktory v ro¢-
nom priemere dosahuje 41 %, kym v zimnom obdobi
33 %. Bezvetrie je v roénom priemere 34 %, v letnom
obdobf 28 %, kym v zimnom obdob{ 39 %. Druhy naj-
CastejSie sa vyskytujici smer vetra je juzny. Nebezpeé-
né vetry o sile 5° Beauforta a viac maji prevazne smer
severny. Priemerny pocet dni s birkou je ro¢ne 30.

Cela oblast Vychodoslovenskej niZiny leZi v povodi
Bodrogu, ktorym pretekaji rieky Topla, Ondava, Labo-
rec, Uh, Latorica a Cierna Voda. Bodrog sa vlieva na
tizemi Madarska do Tisy, ktord sa v§ak tizemia Sloven-
ska dotyka len v dizke asi 10 km.

Vodohospoddrske upravy sa realizovali v rokoch
1956 az 1968, a to vo forme zdkladnych a ndslednych
uprav. Zakladnymi vodohospodarskymi tpravami sa
zabrénilo velkym voddm riek pritekat na niZinu, a to
vybudovanim nddrZi pod Vihorlatom a pri Velkej Do-
masi ako aj vybudovanim obojstrannych ochrannych
hrddzi. Dalej sa dosiahla moZnost zabranif stretnutiu
velkych véd Uhu a Latorice vybudovanim suchého
poldra pri Besi.

P6dnym predstavitefom je na vyskumnej ploche hl-
bok4 typickd glejovd pdda. Zrnitostne je pdda tazkd,
ilovitd, ¢o m4 za ndsledok zhorSené fyzikélne vlastnos-
ti, najmé nedostatodnd prevzdu$nenost a nizky kapildr-
ny zdvih. Tieto nepriaznivé pddne vlastnosti je potrebné
zlepsit agrotechnickymi opatreniami — predovietkym
celoplo$nou pripravou a sistavnym oSetrovanim pddy.
Reakcia pddy je mierne kysld. Pdda sa vyznacuje niz-
§fm obsahom pristupnych Zivin, najmé N, P,O5 a K,0.
Vo vegetatnom obdobi sa hladina podzemne;j vody po-
hybuje v hibke 1,0 a% 2,0 m. Oproti stavu pred vodo-
hospodarskymi dpravami tizemia to znamend pokles asi
00,5 m.

Typologicky patri tdto plocha do hospodérskeho si-
boru lesnych typov (HSLT) dubovych luZnych jasenin
(tvrdych luhov). Tento HSLT reprezentuje skupina les-
nych typov Querceto-Fraxinetum. Lesnym typom je
chrastnicovd dubov4 jasenina na semiglejoch (931).

Na zdklade stru¢nej charakteristiky prirodnych po-
merov mdZeme konStatovat, Ze hodnotend vyskumnd
plocha verne reprezentuje stanovistia patriace do sku-
piny lesnych typov Querceto-Fraxinetum v oblasti Vy-
chodoslovenskej niZiny. Tieto stanovi$tia sa vyznaduji
tazkou flovitou, nedostato¥ne prevzdu$nenou pddou,
kde dspe$né pestovanie §fachtenych topolov je moZné
predovsetkym aplikdciou intenzivnych spdsobov a po-
uZitim vhodnych klonov. S ohfadom na pomerne vyso-
ké percentudlne zastipenie tychto stanovi¥f na Vycho-
doslovenskej niZine (asi 35 % z celkovej vymery
lesnych ploch) vysledky hodnotenia nového progresiv-
neho spdsobu pestovania intenzivnych kultir topola
1-214 bude moZné vyuZivat v znaénom rozsahu.
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I. Prehlad rastovych ddajov topofa I-214 vo veku 30 rokov — Growth data on 1-214 poplar at the age of 30 years

Ciastkové plocha' I 1l 11
Podet stromov? (ks.ha™') 315 469 575
Rastové plocha na 1 strom? (m?) 31,75 21,32 17,39
Strednd vy¥kat (m) 31,5 31,2 29,3
(%) 107,5 106,5 100,0
Priemerny prirastok vy3kovy’ (m) 1,1 1,0 1,0
Stredn4 hriibka$ (cm) 42,6 36,0 33,7
(%) 126,4 106,8 100,0
Priemerny prirastok hribkovy’ (cm) 1,4 1,2 1,1
Kruhové zékladiia® (m2.ha™!) 45,4545 48,5884 53,0150
(%) 85,7 91,6 100,0
Priemerny prirastok na kruhovej zdkladni® (m2.ha™') 1,5152 1,6196 1,7672
Kruhovi zdkladfia stredného kmefia'? (m?) 0,1443 0,1036 0,0922
(%) 156,5 12,4 100,0

Ipm‘tial plot, %tree number, 3gmwth area per tree, “mean height, 5average height i
#basal area, 9uverage increment of basal area, '“mean stem basal area

VYSLEDKY A DISKUSIA

V rédmci hodnotenia vysledkov vyskumu sme zisto-
vali predovSetkym vyskovy a hribkovy rast, kruhovi
zdkladiiu, objemovi produkciu a objemové prirastky,
sortimentdciu a hodnotovi produkciu dreva ako aj
zdravotny stav sledovaného topola 1-214. Prehlad
o déleZitych ddajoch je zostaveny v prislusnych tabul-
kdch, kde okrem absolitnych hodnét ndjdeme aj per-
centudlne porovnanie jednotlivych &iastkovych ploch.
Pri porovndvani sa za 100 % pokladd vZdy prisluind
hodnota na kontrolnej ploche. Hodnotenie udajov sa
uskutoéiiuje ku koncu 30. roka.

1. Priebeh v¢3kového rastu — Graph of height growth
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Prehlad o strednej vyske a hriibke, o vyskovych
a hnibkovych prirastkoch ako aj o kruhovej zékladni
poddva tab. I. Celkovy priebeh vyskového a hriibkové-
ho rastu je graficky zndzorneny na obr. 1 a 2. Z priloh
vyplyva, Ze tak silny ako aj mierny prebierkovy zésah
pozitivne vplyva v danych podmienkach na vy¥kovy
rast topofa [-214. Na &iastkovej ploche I je totiZ strednd
vyska o 7,5 %, kym na Ciastkovej ploche II a 6,5 %
vicSia neZ na kontrolnej ploche III. Z porovnania stred-
nej vysky zéroveii vidiet, Ze samotnd intenzita zdsahov
nemala podstatny vplyv na vy$kovy rast sledovaného
topora I-214, kedZe rozdiel medzi Ciastkovymi plocha-
mi I a II dosahuje v danom veku iba 0,3 m. Tieto sku-
toénosti dokazuju, Ze topol' I-214 je ndroény na zvyse-
ni slnedni insoldciu, o sa najlepSie zabezpeluje
prebierkovymi zdsahmi. Podobné vysledky ako pri

2. Priebeh hribkového rastu — Graph of diameter growth
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I1. Prehlad objemovej produkcie topola I-214 vo veku 30 rokov — Volume production of I-214 poplar at the age of 30 years

Ciastkov4 plocha!
Poet stromov? (ks.ha™!)
Rastov4 plocha na 1 strom? (m?)
Zésoba* (m®.ha™!)
(%)
Objem prebierok’ (m®.ha™!)
(%)
Celkov4 objemové produkcia® (m3.ha™!)
(%)
Celkovy priememy prirastok objemovy’  (m?.ha™')
Objem stredného kmeiia® (m?)
(%)

I 1l I
315 469 575
31,75 21,32 17,39
588,7 656,4 649,2
90,7 101,1 100,0
158,8 94,9 92,8
171,1 102,3 100,0
747,5 7513 742,0
100,7 101,2 100,0
24,9 25,0 24,7
1,869 1,357 1,129
165.5 120,2 100,0

For 1-3 see Tab. I, 4gmwing stock, Svolume of thinnings, Stotal volume production, "total average volume increment, ®mean stem volume

hodnoteni strednej vysky sme dostali aj z hodnotenia
priemerného ro¢ného vyskového prirastku.

Podstatne vyraznejSie sa prejavoval vplyv prebier-
kovych zdsahov na hribkovy rast sledovaného topola
I-214. Hodnotenie hriibkového rastu na jednotlivych
Ciastkovych plochdch totiZ jednoznalne ukazuje, Ze
zvi&Senie strednej hribky a samozrejme aj priemerné-
ho hriibkového prirastku je imerné intenzite zésahu.
Stredn4 hriibka sa najviac zvi¢§ovala na Ciastkovej plo-
che I, kde v porovnani s kontrolnou plochou dosiahlo
zvicenie o 8,9 cm, o v percentudlnom vyjadreni zna-

6 24 26 28 30 roky

3. Priebeh zédsoby — Graph of growing stock
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mend zvicSenie o 26,4 %. Na Ciastkovej ploche II
predstavovalo zvicSenie strednej hribky o 2,3 cm,
resp. o0 6,8 %. Podobne znaény rozdiel sme zistili aj
medzi hodnotami priemerného hriibkového prirastku na
jednotlivych Ciastkovych plochdch, na ktorych sa tieZ
prejavoval pozitivny vplyv intenzity zdsahu.

Je pozoruhodné, Ze kruhova zdkladiia na jeden hek-
tdr je najmensia na Ciastkovej ploche I, kde predstavuje
iba 85,7 % kruhovej zékladne, ktord bola zistend na
kontrolnej ploche. Je to spdsobené predovietkym niz-
kym poctom jedincov (315 kusov na hektdr) na tejto
Ciastkovej ploche. So zretefom na vy3$si pocet jedincov
na Ciastkovej ploche II (469 ks na ha) bola aj kruhova
zékladiia vy$Sia a dosiahla 91,6 % kruhovej zdkladne
na kontrolnej ploche. Naproti tomu kruhové zdkladiia
stredného kmeiia (podobne ako aj strednd hribka) bola
najviacsia na Ciastkovej ploche I, kym najmenSia na
kontrolnej ploche.

Prehlad o zdsobe, objeme prebierok, celkovej obje-
movej produkcii, objemovych prirastkoch ako aj o ob-
jeme stredného kmeiia poddva tab. II. Priebeh zdsoby
a celkovej objemovej produkcie je graficky zndzorneny
na obr. 3 a 4, kym o vyvoji stredného kmeiia informuje
obr. 5.

Z priloh vyplyva, Ze najvysSiu zdsobu v danom veku
vykazuje ¢iastkovd plocha II, kym najmensiu Giastkovd
plocha I. V porovnani s kontrolnou plochou dosahuje
zdsoba na Ciastkovej ploche I 90,7 %, kym na &iastko-
vej ploche II 101,1 %. Iné vysledky dostaneme z cel-
kovej objemovej produkcie. Je sice pravda, Ze aj celko-
vd objemovd produkcia je najvy$Sia na Ciastkovej
ploche I, kde &inf 751,3 m> na hektsr, a najniZ$ia na
kontrolnej ploche (742,0 m? na ha), aviak medzi jed-
notlivymi ¢iastkovymi plochami nie si v tomto ohlade
podstatné rozdiely. Ak hodnotu celkovej objemovej
produkcie pokladdme na kontrolnej ploche za 100 %,
potom na &iastkovej ploche I to bude 100,7 %, kym na
Ciastkovej ploche II 101,2 %. Relativne niZSia celkova
objemovd produkcia na kontrolnej ploche sa zistila aj
napriek vysokému poétu jedincov, a to preto, lebo to-
pole na tejto ploche mali podstatne men$iu stredni

LESNICTV{-FORESTRY, 41, 1995 (7): 342-350



hnibku ako na Ciastkovych plochdch s prebierkovymi
zdsahmi. Podobné vysledky sme dostali aj z hodnotenia
celkového priemerného objemového prirastku, ktorého
hodnota sa na jednotlivych ¢iastkovych plochéch pohy-
buje v rozpiti od 24,7 m°> na ha (na kontrolnej ploche)
do 25,0 m> na ha (na Ciastkovej ploche II). Podobne
ako stredné hribka aj objem stredného kmeiia je naj-
viGsi na Giastkovej ploche I, a to v porovnani s kon-
trolnou plochou o 65,5 %, kym na Ciastkovej ploche II
0 20,2 %.

O rozdelenf pocetnosti, zdsoby a kruhovej zdkladne
v hribkovych stupiioch (v percentdch) néds informuje
tab. III. Je z nej zrejmé, Ze na Ciastkovych plochdch
I a II, kde sa uskutocnili prebierkové zdsahy, sii topole
koncentrované vo vysSich hribkovych stupiioch neZ na
kontrolnej ploche. Na ¢iastkovej ploche I je sledovany
topof 1-214 zastiipeny v hribkovych stupiioch od 32 do
54 cm s prevdZnym zastipenim v hribkovych stup-
fioch nad 40 cm. Topole v tychto hriibkovych stupiioch
reprezentuji homogénne;jsi materidl a zdroveii poskytu-
ju silnejSie a cennejSie sortimenty. Naproti tomu na
kontrolnej ploche sa vyskytuji topole v hribkovych
stupiioch od 22 do 48 cm s maximédlnym zastipenim
v hribkovych stuptioch do 38 cm. Vysledky nasho
hodnotenia takto jednoznaéne potvrdili, Ze prebierkové
zésahy maju priaznivy vplyv aj na rozdelenie topofov

wha'

6 t 116 15 T 1k 13 JU!&ﬁihfk?Oroky

4. Priebeh celkovej objemovej produkcie — Graph of total volume
production
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vo vys§ich hriibkovych stupioch, &im sa tam vypestuje
materidl vhodny na vyrobu cennejich sortimentov.

Pre posiidenie ekonomického efektu prebierkovych
zdsahov najvacsi vyznam méd hodnotovd produkcia,
ktord sa vypocitala ako sii¢et hodndt jednotlivych sor-
timentov. Podiel tychto sortimentov z celkovej objemo-
vej produkcie v m? na hektar (resp. ich hodnota v Sk
na ha) sa uvadza v tab. IV. Z nej vyplyva, Ze najvyssi
podiel cennych sortimentov (najmi vyrezov I. a II. trie-
dy akosti) poskytuje Ciastkovd plocha I, kym najniZsi
podiel ddva kontrolnd plocha. Z toho vyplyva, Ze tak
celkov4, ako aj priemernd ro¢nd hodnotov4 produkcia
st najvysSie na Ciastkovej ploche I a najniZ¥ie na kon-
trolnej ploche. Ak priemerni ro¢ni hodnotovi produk-
ciu (12 838 Sk na ha) na kontrolnej ploche pokladdme
za 100 %, potom na Ciastkovej ploche I je to 126 %
(16 186 Sk na ha), kym na &iastkovej ploche II 116 %
(14 928 Sk na ha). Z tejto skuto&nosti vyplyva, Ze pre-
bierkové zdsahy mali v danych podmienkach pozitivny
vplyv aj na hodnotovi produkciu intenzivnej kultiry
topofa I-214, ktord bola zaloZend bezkorefiovymi od-
rastkami s termindlnym vyhonkom.

O zdravotnom stave sledovaného toporla I-214 infor-
muje tab. V, z ktorej vyplyva, Ze sa najintenzivnejsi
vyskyt symptémov hnedého miazgotoku ako aj hib
Dothichiza populea Sacc. et Briard a Micrococcus po-
puli Dell. pozoroval na kontrolnej ploche, kde sa na-
znadil stupefi napadnutia 2, resp. 3. Podobne aj vrzinik
topolovy (Saperda carcharias L.) bol najviac roz§ireny
na kontrolnej ploche so stupfiom napadnutia 2. Na
Ciastkovej ploche I sa hnedy miazgotok vdbec nepozo-
roval, kym ostatni §kodcovia vykazovali iba ojedinely

210}l

5. Vyvoj stredného kmeiia — Mean stem development
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I11. Prehlad rozdelenia po&etnosti, zdsoby a kruhovej zdkladne topola I-214 v hriibkovych stupiioch (%) vo veku 30 rokov — Distribution
of frequencies, growing stock and basal area of 1-214 poplar in diameter classes (%) at the age of 30 years

Ciastkové plocha! I i 1
Rozdelenie? Poletnost 5| Zasoba® Kﬁrﬂ’&‘ﬂ ps z5 KZ? p’ z5 Kz’
Hriibkové stupne’ (cm)
22,0-23,9 - - - - - - 0,9 0,5 0,4
24,0-25.9 - - - - - - 2,6 1,8 14
26,0-27,9 - - - 3,1 2,0 1,7 8,7 6,0 S:3
28,0-29,9 - - - 42 2,6 2,5 12,2 8,8 9,2
30,0-31,9 - - - 10,5 7,6 7,5 15,7 124 12,6
32,0-33,9 3,1 1,8 1,9 22,1 18,3 18,2 14,8 13,6 13,6
34,0-35,9 1,6 1,1 11 6,3 57 5.7 12,1 12,6 12,5
36,0-37,9 15,9 11,7 11,8 21,2 21,6 21,4 13,0 14,8 15,0
38,0-39,9 6,3 52 53 9.5 10,7 10,9 35 4.4 4.4
40,0419 12,8 11,5 11,4 10,5 13,1 13,4 8,7 12,1 12,2
42,0439 15,9 15,8 15,6 6,3 8,7 8,8 3,5 54 55
44,0-45,9 17,5 19,0 18,9 4,2 6,3 6,4 1.7 2,8 29
46,0-47,9 143 17,0 17,0 2,1 34 3,5‘ 2,6 4,8 50
48,0499 79 10,1 10,2 - - = == = i
50,0-51,9 3,1 4,4 4,5 - - - - - -
52,0-53,9 1,6 2,4 2,3 - - - - - -
Spolu* 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

'panial plot, Zdistribution, *diameter classes, “total, sfmquency. r’growing stock, "basal area

IV. Prehlad sortimentov a hodnotovej produkcie topofa I-214 vo veku 30 rokov — Assortment structure and value production of I-214 poplar
at the age of 30 years

Ciastkov4 plocha! I 1I I
Sortimentécia:2 (m3.ha™!)
Vyrezy? 1 74,7 30,0 =
I 104,6 105,2 445
11 triedy :lkosli6 2542 300,5 356,2
v 67,3 67,6 66,8
Drevo?* v 149,5 150,3 178,1
VI 97,2 97,7 96,4
Celkom® (m*.ha™!) 74,5 751,3 742,0
(%) 100,7 102,3 100,0
Hodnotové produkcia:’ (Sk.ha™!)
Virezy? 1 99,351 36,270 -
11 135,051 126,345 53,444
i1 teiedy skosit 148,199 179,699 213,008
21,132 21,226 20,975
Drevo* v 72,956 73,346 86,912
VI 10,086 10,942 10,796
Celkom’ (Sk.ha™) 485,575 447,828 385,135
(%) 126,0 116,0 100,0
Priemern4 ro&nd hodnotov4 produkcia“ (Sk.ha™!) 16,186 14,928 12,838
(%) 126,0 116,0 100,0

!partial plot, Zassortment structure, *logs, “timber, Stotal, ®quality classes, "value production, ﬁuvemgc annual value production

vyskyt (stupefi napadnutia 1). Na &iastkovej ploche II Z celkového hodnotenia teda vyplyva, Ze prebierko-
bol okrem huby Micrococcus populi Dell. (so stupiiom  vé zdsahy mali v danych podmienkach pozitivny vplyv
napadnutia 2) zaznamenany iba ojedinely vyskyt §kod- na zdravotny stav sledovaného topola I-214.

cov. Naproti tomu huba Marssonina brunnea Ell. et Ev. Na zdklade porovnania dosiahnutych vysledkov pri
sa vyskytovala na vSetkych Ciastkovych plochdch iba  pestovani topola I-214 z bezkorefiovych odrastkov
ojedinele (stupefi napadnutia 1). v zahrani¢f, najmd v Madarsku, a na hodnotenej vy-
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V. Prehlad zdravotného stavu topola I-214 vo veku 30 rokov — Health condition of 1-214 poplar at the age of 30 years

Ciastkov4 plocha'

I 11 11

(ks.ha™!)
(m?)

Potet stromov?

Rastovi plocha na 1 strom?

Stupeii napadnutia:*

Hnedy miazgotok

Dothichiza populea Sacc. et Briard
Micrococcus populi Dell.

Marssonina brunnea Ell. et Ev.
Saperda carcharias L.

Celkové hodnotenie zdravotného stavu®

315 469 575
31,75 21,32 17,39

No= W N

0 1
1 1
1 2
1 1
1 1
4 6

'pnrtial plot, 2tree number, 3gmwth area per | tree, 4severity of infe

ion, *overall evaluation of health condition

skumnej ploche u nds vyplyva, Ze naSe vysledky su
v tomto smere pozoruhodné. Pre tdplnost viak pozna-
mendvame, Ze sa hodnotenie a porovnanie vztahuje na
rast a produkciu topofa I-214 v 13. roku, kedZe tdaje
z porovndvatePnych star§ich ploch neboli v Madarsku
uverejnené. V podobnych stanovistnjch podmienkach
Madarska pri rovnakom spdsobe pestovania topofa I-214
dosiahli v 13. roku celkovii objemovii produkciu 309 m’
na hektdr a celkovy priemerny objemovy prirastok
238 m° na ha (Halupa, Simon, 1985). V uvede-
nom veku sa na naSej vyskumnej ploche dosiahla celkova
objemov4 produkcia 331,7 m° na ha, kym celkovy prie-
merny objemovy prirastok bol 25,5 m° na ha. S ohfadom
na to, Ze na nasej vyskumnej ploche ide o velmi taZkd
flovitd pddu s nepriaznivymi fyzikdlnymi vlastnostami,
moZeme nale vysledky povaZovat za priaznivé.

ZAVER

V préci sa hodnotf rast, objemové a hodnotov4 pro-
dukcia ako aj zdravotny stav 30-ro¢nej intenzivnej kultd-
ry topola I-214 v zévislosti na prebierkovych zdsahoch.
Vyskumnd plocha, ktord bola zaloZend bezkorefiovymi
odrastkami s termindlnym vyhonkom v spone 4 x 2 m,
leZi na nezaplavovanych taZkych alividch Latorice. Ty-
pologicky patri do skupiny lesnych typov Querceto-
Fraxinetum. Pddnym predstavitefom je typickd glejova
pdda. Vysledky hodnotenia mdZeme zhrnit takto:

ZaloZenie intenzivnej kultiry bezkorefiovymi odrast-
kami topofa I-214 na celoplo$ne dokonale pripravenej
pdde sa v danych stanovi$tnych podmienkach osveddi-
lo. Prebierkové zdsahy pozitivne vplyvali na vyskovy,
ale najmai na hribkovy rast sledovaného topofa. S ohla-
dom na celkovii objemovi produkciu a na celkovy
priemerny objemovy prirastok sa medzi jednotlivymi
Ciastkovymi plochami nezistili podstatné rozdiely. Na-
proti tomu hodnotové produkcia dreva bola na Ciastko-
vej ploche so silnym zdsahom (I) 0 26 %, kym na &iast-
kovej ploche s miernym zdsahom (II) o 16 % vicSia neZ
na kontrolnej ploche. Prebierkové zdsahy mali priazni-
vy vplyv aj na zdravotny stav sledovaného topora.

Na zdklade vysledkov naSich vyskumov moZno
v podobnych stanoviitnych podmienkach zakladat in-
tenzivne kultiry topofa I-214 bezkorefiovymi odrastka-
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mi s termindlnym vyhonkom. Z ekonomickych ddvo-
dov treba vSak aplikovat po&iatogny spon 4 x 4 m.
V takomto pripade sa odporica vykonat iba jeden sche-
maticky prebierkovy zdsah o sile 50 % z pdvodného
poctu jedincov. Pokial by to viak pestovny stav kultiry
vyZiadal, treba uplatnit aj zdsady pozitivneho vyberu
a uskutognit schematicko-selektivny z4sah.

Literatidra

BOCCALARI, F., 1982. I problemi della pioppicoltura nell
attuale momento e le prospettive future. Arboric. e Pioppic.
Legno, 25: 2-4.

BURA, D., 1967. PlantaZno gajenje topola u Jugoslaviji. To-
pola, 11: 15-32.

FAKIROV, V., 1968. Nacalo i intenzivnost na otgladnite seci
i mladi topolovi kulturi na zalivni krajsdunavski mestoraste-
nija. Gorskostop. Nauka, 5: 3—13.

FAVARETTI, G., 1981. Gli aspetti economici e sociali della
pioppicoltura in pianura. Arboric. e Pioppic. Legno, 24: 10-15.
HALUPA, L. - SIMON, M., 1985. Az I-214 ny4r. Budapest,
Akadémiai Kiadé: 132.

HALUPA, L. - TOTH, B., 1988. A nyir termesztése és has-
znositdsa. Budapest, Mezbgazdasagi Kiad6: 274.
HEJMANOWSKI, S., 1975. Uprawa topoli. Warszawa,
PWRIL: 352.

KERESZTESI, B. et al., 1978. A nydrak és a fiizek termes-
ztése. Budapest, Mezbgazdasigi Kiad6: 374.

KOHAN, §., 1986. Intenzfvne pestovanie porastov mikkgch
listnatych drevin a agdta so skritenou rubnou dobou. [Zave-
re&nd sprava.] VULH Zvolen: 113.

KOHAN, §., 1990. Technol6gie obhospodarovania nfzinngch
lesov vo Vychodoslovenskom kraji. [Z4verecn4 sprava.] VOLH
Zvolen: 57.

KORSUN, F., 1967. Hmotové a porostn{ tabulky pro topol.
Lesn. Cas., 13: 977-992.

KULCSAR, A., 1965. Nyirélloményok kitermelési értéke.
Az Erdo, 14: 540-545.

MOTTL, J. - SPALEK, V., 1961. P&stujeme topoly. Praha,
SZN: 285.

SZODFRIDT, I., 1971. Tolnaszgieti nemesnyér hdlozatkisér-
let osszefoglal6 értékelése. Kisérletiigyi Kozlemények, Er-
dogazdasag: 29-46.

349



TOTH, K., 1969. A mezdgazdasigi cellul6z-nyarfatelepités
tapasztalatai Bacs-Kiskun megyében. Az Erdo, 18: 54-58.
TOTH, B. - SZEMEREDY, M., 1982. Az olaszorszégi ny4r-
fatermesztési technoldgidk fejlesztésének djabb irdnyzatai.
Az Erds, 31: 353-357.

VENTRE, A., 1981. Associazionismo in Pioppicoltura. Ar-
boric. e Pioppic. Legno, 24: 2-3.

Doslo 16. 12. 1994

EVALUATION OF ESTABLISHMENT AND TENDING OF INTENSIVE
PLANTATION OF I-214 POPLAR FROM ROOTLESS SAPLINGS

WITH TERMINAL SHOOTS

$. Kohén

Forestry Research Institute, Research Station, Cdrskeho 3, 040 01 Kosice

In the present paper the results of establishment and
tending of intensive plantation of 1-214 poplar are
evaluated on Ilhov 30-year research plot. The research
plot is situated in the Vychodoslovenskd niZina Low-
land on heavy-textured clay noninundated alluvia of the
Latorice river which have worse physical properties.
The soil has a lower content of available nutrients, me-
dium humus content and a slightly acid reaction. Ty-
pologically it is classified to the group of forest types
Querceto-Fraxinetum.

The intensive plantation of I-214 poplar was estab-
lished on the soil with full-area perfect preparation.
Rootless saplings with terminal shoots that were grown
from one-year shoots of poplar heads were planted on
the research plot. The saplings were set into holes 70
to 80 cm in depth, at a spacing of 4 x 2 m, 1,250
individuals per hectare. The intensive plantation was
cultivated in one direction on its whole area, twice
a year until the age of 25 years. In the fifth year of
growing, low thinning of the nature of negative selec-
tion was done on the whole area while the initial tree
number decreased by 22%.

In the seventh year of growing, a series of tending
research plots was established in the intensive planta-
tion, consisting of three partial research plots. On par-
tial plot I, two intensive thinnings of the nature of posi-
tive selection were done to remove 74.8% of the initial
tree number. On partial plot II, two moderate thinnings
of the nature of negative selection were done to remove
62.0 % of the initial tree number. Partial plot IIT was
control, on which trees heavily infested with pests and
damaged trees were felled.

The results of growth evaluation, production and
health condition of the poplar in question in the 30th
year of age are shown in respective tables. In addition
to absolute values, they also contain percentual com-
parison of poplar data from the particular partial plots,

while the value obtained on control plot is taken as
100%. Tab. I shows mean height and diameter, basal
area and mean increments. Tab. II informs about vo-
lume production, average volume increment and mean
stem volume. Tab. III indicates distribution of frequen-
cies, growing stock and basal area in diameter classes.
Tab. IV shows assortment structure and value produc-
tion. Tab. V contains a review of health condition and
pest and disease incidence.

Processing of the tabular data shows that thinnings
had positive effects on height, and particularly diameter
growth of the poplar under investigation. Although the
total volume production was highest on partial plot II
(751.3 m® per ha), followed by partial plot I (747.5 m?
per ha) and it was lowest on control area (742.0 m? per
ha), there were not any large differences in this parame-
ter between the particular partial plots. On the other
hand, both total and average annual value production
were highest on partial plot I, on which the average
annual value production made 16,186 Sk per ha. The
average annual value production on partial plot II was
14,928 Sk per ha while on control plot it was only 12,838
Sk per ha. At the same time, thinnings were found to have
a positive effect on the health condition of poplar.

Overall evaluation of the results of research shows
that there are good conditions for successful growing
of I-214 poplar intensive plantation from rootless sap-
lings with terminal shoots in the given site conditions.
Considering the economics of these plantations, it will
be necessary to establish these plantations at a spacing
of 4 x 4 m and to do one thinning removing about 50%
of the initial tree number. If the silvicultural practice
required so, positive selection should be done perform-
ing geometrico-selective thinning.

1-214 poplar; tending; intensive cultures from rootless
saplings; thinnings; Vychodoslovensk4 niZina Lowland

Kontaktnd adresa:

Ing. Stefan Koh4n, CSc., Lesnfcky vyskumny tstav, V¥skumn4 stanica, Cérskeho 3, 040 01 Kogice, Slovensk4 republika
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RECENZE

SLOVENSKY KRAS - CHRANENA KRAJINNA OBLAST - BIOSFERICKA REZERVACIA

Mikulds Rozloznik, Emilia Karasovd (zostavovatelia)

Vydavatel'stvo Osveta, Martin, 1994, 477 s., 28 obr.,
pocetné tab., 74 Ciernobielych a 8 farebnych fotografii;
v prilohe hypsometrickd a geomorfologickd mapa, ma-
py kategdorii lesov, lesnych péd, relativnej vyskovej ¢le-
nitosti a typologického clenenia.

Zostavovatefom tohoto diela ako aj autorskému kolek-
tivu sa podarila vePmi zdsluZnd prica. Odbornej i laickej
verejnosti sa dostdva do rik reprezentacnd publikicia,
v ktorej sa prezentuji pocetné vedecké informécie, zabe-
rajice celd 3kélu zdujmov prirodovedcov, ekol6gov,
ochranérov a sociol6gov. Slovensky kras sa ako prva kra-
jinnd oblast na Slovensku stal biosférickou rezerviciou
(v r. 1977). Sihrn poznatkov je dostojnym prispevkom
k vyrociu vyhldsenia tohoto krasového tizemia za chrdne-
nd krajinni oblast (1973) ako i k bliZiacemu sa vyrogiu
vyhlasenia biosférickej rezervécie.

Kniha je rozdelend do troch samostatnych casti.
Prvé dasf pod ndzvom Priroda poskytuje pohfad au-
torov na determinujicu Gast biosférickej rezervicie.

V stati Poloha a rozloha (M. RozloZnik) si zhrnuté
zdkladné (daje, tykajice sa tizemia Slovenského krasu,
zatial¢o v kapitole Geologickd stavba (J. Melo) sa &i-
tatel dozvie o zdkladnych geologickych jednotkich
biosférickej rezervacie. M. Liska je autorom préce Po-
vrch. Podéva v nej orografickd a morfologicki charak-
teristiku dzemia, opisuje jeho litologicko-§truktirne
vlastnosti a uvddza typologické clenenie reliéfu. Vela
zaujimavych informdécii poskytuje prispevok Klima-
tické pomery (C. Cermak). Prezentované si klimatické
charakteristiky, teplotné pomery, vlhkost vzduchu,
zrazkové, snehové a veterné pomery, obla&nost
a slne¢ny svit pocas jednotlivych mesiacov kalendarne-
ho roka. Kapitola Povrchové vody (A. Kolldr) sa zaober4
opisom rie&nej siete a jej hustoty. Lesné pody (R. Sély)
st prezentované jednotlivymi podtypmi p6d, ich distri-
biiciou a zastipenim, stal Polnohospoddrske pédy
(J. Kobza) zahsiia aj informéciu o zdkladnych Ertich
polnohospodarskej vyroby a o pofnohospodarskom
podnom kryte. Opisané si tu aj hlavné pddne jednotky,
a to podla novelizovaného morfogenetického klasifi-
ka¢ného systému pdd spolu s ekvivalentnymi jednot-
kami medzindrodnej klasifikdcie FAO.

Vyvoj prirody v najmladsej geologickej minulosti
(V. LoZek) je ndzov zaujimavej Casti, v ktorej autor
komentuje poznatky zo §tidia kvartérnych sedimentov,
opisuje pomery v teplych a studenych obdobiach ako
aj vyvoj po obdobi Tadovej doby.
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Stat Rastlinstvo je adekvitne rozsiahla. Pozostdva
z tychto Ciastkovych prispevkov: Vyvoj pozndvania
rastlinstva (E. Karasovd) obsahuje informdciu o prvych
tdajoch o fl6re tizemia zo zadiatku 19. storogia, o pré-
cach botanikov v minulom storo¢i a o floristickych
skimaniach aZ po dnes$né dni. Na tizemi Slovenského
krasu sa zistilo viac ako 1 400 taxénov vys§ich rastlin,
z nich 444 patri do Zoznamu vyhynutych, endemic-
kych a ohrozenych taxénov vyssich rastlin fléry Slo-
venska. I. Haberova je autorkou prispevku Fytogeogra-
fické ¢lenenie; R. Fellner v &asti Huby (Fungi) opisuje
a dokumentuje bohatstvo mykofléry, prezentované
poznatky autor hodnoti ako fragmentdrne.

Kapitoly Lisajniky (Lichenes) a Machorasty (Bryop-
hyta) spracovali E. Lisickd a V. Peciar, pri¢om okrem
sicasnych poznatkov prezentuji aj zdznamy zo starSej
botanickej literatiry. I. Hiberov4 je autorkou &iastko-
vych priac Nelesné rastlinné spololenstvd a Kroviny
a krovinné lesné pldste. Podla fyziognomicko-ekolo-
gickych kritérif vymedzila a opisala nasledujice skupi-
ny rastlinnych spolocenstiev: pionierske spologenstva
skalnych Strbin, sutin a brél, xerotermné travnato-by-
linné spolocenstvd, spoloCenstva lik a pasienkov, vodné,
mociarne a prameniskové spolocenstvd, spoloCenstvd
lesnych okrajov a ribanisk, antropicky podmienené bu-
rinové a ruderdlne spolodenstvd. Autorom kapitoly
Lesné rastlinné spololenstvd je 1. Volo§¢uk. Uvadza
struénd charakteristiku lesnych rastlinnych spoloéenstiev
podra geobiocenologickej metédy na trovni lesnych ty-
pov, ktorych nadstavbovymi jednotkami sii trofické ra-
dy a sibory, ako aj lesné vegetatné stupne.

Rozsiahla je aj &ast Zivo&iSstvo, ktord je rozdelend
na devit ¢iastkovych prispevkov: Mikkyse (Molusca)
predstavuje V. LoZek ako najlep8ie rozvinuti krasovi
malakofaunu na nafom tzemf s vysokym podielom
karpatskych endemitov. S. Kaliz v kapitole Pddne roz-
toce (Acarina) opisuje vyskyt pédnych roztoéov vo
vlhkych subxerotermnych a xerotermnych biotopoch,
na likach a pasienkoch a biotopoch s teplotnou inver-
ziou. Paviiky (Araneae) spracovali J. Svatoii a Z. Maj-
kus. Okrem informdcif z literdrnych ddajov prezentuji
sti¢asné poznatky o charakteristickych druhoch pavi-
kov Skrapovych poli, zdvrtov, priepasti, skalnych stien
a sutovisk, skalnych lesostepi, lik a pasienkov, listnatych
lesov, borovicovych porastov, jaskynnych a polojaskyn-
nych priestorov, vodnych tokov, mokradi a rybnikov. J.
Carnogursky je autorom prispevku Chvostoskoky (Col-
lembola), v ktorom prezentuje vysledky z vyskumu tej-
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to skupiny &ldnkonoZcov. F. Chlddek opisal faunu rov-
nokridlovcov (Ortoptera) a $vibov (Blattoptera), modliv-
ky (Mantoptera) a ucholaky (Dermatoptera). V kapitole
Bystruskovité (Carabidae) autor Z. Sustek charak-
terizuje spoloCenstvd bystruSkovitych v mokradnych,
lesnych a ldénych biotopoch. Motyle (Lepidoptera)
a Dvojkridlovce (Diptera) spracovali Z. Lastivka, J.
Marek a J. Cepelék; prezentovany je prehlad vyskytu-
jucich sa druhov podra ekologickej prislusnosti. S. Pa-
¢enovsky a M. Uhrin si autormi price Stavovce (Ver-
tebrata). Okrem prehladu star$ich ddajov o stavovcoch
z izemia Slovenského krasu opisuji jednotlivé skupiny
stavovcov (obojZivelniky, plazy, vtiky, cicavce).

Zaujimava je stat Kras chrdnenej krajinnej oblasti.
Rozsiahla informécia poskytuje prehlfad o viacerych,
pre krasové lizemie typickych fenoménoch. Ciastkové
prispevky si spracované na tieto témy: Vyvoj pozndva-
nia anorganickej prirody (L. Gadl), Formy reliéfu
v krase (M. Liska), Jaskyne a priepasti (M. Erdos),
Podzemné vody (J. Orvan), Kras ako Specifické Zivotné
prostredie (M. RozloZnik), Zivo&isstvo krasovych véd,
Zivo&isstvo jaskyn (V. KoSel) a Jaskyne a clovek
(J. Bérta). Citatefa zaujmd hlavne informécie o morfo-
genéze jaskyn, jaskynnej vyplni, ale aj o vzécnej faune
krasovych v6d. PritaZlivé si i poznatky o vyuZivani tu-
naj§ich jaskyfi ¢lovekom v najstar§ich ¢asoch.

Druhéd ast s nazvom Clovek a priroda sa
venuje pdsobeniu &loveka na dzemie Slovenského kra-
su. V prispevku Osidlenie vizemia v praveku (L. B4-
nesz) su komentované star§ie i novSie archeologické
vyskumy. Dalie state Sicasny stav a perspektivy urba-
nizdcie (P. Bischof), VyuZivanie nerastnych surovin
a Priemysel, energetika a doprava (M. RozloZnik) opi-
suji aktivity ¢loveka hlavne z pohfadu ich impaktu na
prirodné zdroje Slovenského krasu. M. Lasdk a F.
Sz6l16s v kapitole Lesy a lesné hospoddrstvo sa venuji
historickému vyvoju lesov, vlastnickym pomerom, za-
stipeniu drevin, vekovému zloZeniu porastov a ich or-
ganizaénému ¢leneniu. Opisuji jednotlivé hospodérske
sibory lesnych typov, priCom text je doplneny pocet-
nymi prehfadovymi tabulkami. Sticasné vyuZivanie pol-
nohospodérskeho pédneho fondu, vyrobné podmienky,
rastlinnd a Zivo&i¥na vyroba si spracované v &asti Pol*-
nohospoddrstvo (L. Jerga). Druhové skladba a pocet-
nost polovnej zveri ako aj ndvrh opatreni na efektivny
vykon pofovnictva si prezentované v stati Pol'ovnictvo
(V. Hanzal). Rybdrstvo (A. Makara) opisuje ichtyofau-
nu tizemia a charakteristiku rybarskych revirov. Vyuzi-
vanie tzemia pre turistiku, opis turistickych chodnikov
a turistickych stredisk ndjdeme v kapitole Turistika a
rekredcia (M. RozloZnik). Zdver druhej Casti je veno-
vany pamiatkam architektiry, vytvarného umenia a fu-
dového stavitelstva (E. Ku$nierova).

Tretia dast knihy sa nazfva Ochrana prirody.
M. RozloZnik, riaditel Biosférickej rezervécie Sloven-
sky kras, v troch dvodnych ¢ldnkoch poddva vyderpa-
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vajiicu informdciu o vyvoji ochrany izemia a vyhldse-
ni chrinenej krajinnej oblasti, o priestorovej a funk&nej
diferencidcii izemia a o ochrane neZivej prirody. Zény
ochrany prirody a ekologicko-funkéné priestory sd vy-
medzené podla zdsad pre zénovanie biosférickych re-
zervacii UNESCO; je tu uvedeny aj prehfad vyznam-
nych geologickych lokalit, ktoré reprezentuji zdkladné
horninové typy tizemia. V kapitole Ochrana rastlinstva
(I. Hédberovd, E. Karasovd) si opisané spdsoby ochra-
ny, uvedeny je zoznam uplne a iasto¢ne chranenych
taxénov rastlin ako aj zoznam vyhynutych, endemic-
kych a ohrozenych taxénov vyssich rastlin fléry Slo-
venska, zaznamenanych na dzemi biosférickej rezerva-
cie Slovensky kras. M. Uhrin v Ochrane Zivocisstva
komentuje zvIa$( ochranu bezstavovcov a stavovcov,
uvddza erveny zoznam a zoznam chrdnenych druhov
bezstavovcov. V prdci o ochrane stavovcov ndjdeme
okrem iného prehlad druhov kruhoustych (Cyclostoma-
ta), ryb (Osteichtyes), obojZivelnikov (Amphibia), pla-
zov (Reptilia), vtikov (Aves) a cicavcov (Mammalia),
vyskytujicich sa v biosférickej rezervicii.

V Ochrane krasového reliéfu J. Jakél charakterizuje
typ krasu na tangovanom tzemi, vyzdvihuje ochrandr-
sku hodnotu foriem reliéfu a formy ochrany a raciondl-
neho vyuZivania prirodnych zdrojov. V prispevku Oso-
bitne chrdnené iizemia (E. Karasovd) je struény opis
$tatnych prirodnych rezervécii a chrdnenych prirod-
nych vytvorov. Aktivitim sprivy CHKO-BR je veno-
vand dalsia kapitola. Citatel sa dozvie o problémoch,
uspechoch a vysledkoch dlhoro¢nych snaZeni pracov-
nikov sprdvy i externych spolupracovnikov.

Sthrn je uvedeny v anglickej, nemeckej a mad'ar-
skej verzii.

Kniha je prvou sibornou prdacou svojho druhu
o uzemi Slovenského krasu. Napriek tomu, Ze viaceré
vedné odbory si prezentované len iastkovymi vysled-
kami a teda publikdcia neposkytuje komplexnu infor-
mdciu, zostavovatefom sa podarilo velké dielo. Odbor-
nd i laickd Citatelskd verejnost ndjde v publikdcii velké
mnozstvo aktudlnych floristickych, faunistickych, eko-
logickych a inych informdcii, lahko sa zorientuje
v ochrandrskych aktivitdch a v hlavnych environmen-
talnych problémoch. Jedine&nost, vzdcnost a vysokd
krajindrska hodnota Slovenského krasu je prezentovand
na vysokej odbornej a vedeckej drovni. Kniha je vytla-
¢end kvalitne, zaujimavé obrdzky a fotografie zvySuji
jej pritaZlivost.

S poteenim moZno konstatovaf ucast vedeckych
pracovnikov z Ceskej republiky, ktori — tak ako v mi-
nulosti — sa ochotne a radi pracovne angaZuji pri rie-
Seni rozne zameranych projektov aj v biosférickej re-
zervdcii Slovensky kras.

Knihu moZno odpori&at nielen vietkym tym, ¢o sa
ochranou prirody, resp. prirodovedeckymi odbormi za-
oberaji profesne; dielo zaujme kazdého milovnika
a obdivovatela prirody.

Ing. Jiilius Oszldnyi, CSc.
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