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VYSKYT MELANISMU U MOTYLU V IMISNI OBLASTI

DECINSKEHO SNEZNIKU

E. Kula, M. Krili¢ek

Mendelova zemédélska a lesnickd univerzita, Fakulta lesnickd a drevarskd, Lesnickd 37,

613 00 Brno

Metodou odchytu pomoci svételného lapace byla zkouma-
na fauna motyl v imisni oblasti LS Snéznik (DéCin) a vy-
hodnocen podil melanistickych forem. Melanismy byly
zjistény u deviti druhii motyli [Tethea or (Denis et Schif-
fermiiller, 1775), Odontoptera bidentata (Clerck, 1759),
Biston betularius (Linnaeus 1758), Alcis repandata (Linna-
eus, 1758), Bupalus piniarius (Linnaeus, 1758), Sphinx pi-
nastri (Linnaeus 1758), Dasychira pudibunda (Linnaeus,
1758), Lymantria monacha (Linnaeus, 1758) a Polia nebu-
losa (Hufnagel, 1766)]. Druh B. betularius (L.) je hlavnim
bioindikatorem stupné zneciSténi; této formy lze v bu-
doucnu vyuZit k monitorovéni pozitivnich zmén v Zivot-
nfm prostiedf, nebof p¥i poklesu imisf v ovzdusi (SO,) by
mél nastat pokles frekvence melanistickych forem.

melanismus; Lepidoptera; Biston betularius; imisni oblast

UvoD

U hmyzu vSeobecné a zvI4st€ u motyli mad mimo-
fadng& duleZitou tlohu pii determinaci zbarveni jednot-
livgch forem, které miZe dosahovat znadné variaéni
§ffe, pfiemZ u fady druhd zbarvenych ,.ernobile se
v tomto smyslu uplatiiuje pfedev§im tzv. melanismus.
Jde o jev, kdy dochézi ke zvyraznéni, resp. k zesileni
tmavé nebo Cerné kresby v diisledku zvySené tvorby
tmavych pigmentli (melanini). Melaniny vznikaji oxi-
dacf tzv. promelaninti (aminokyselin ze skupiny tyrosi-
nu a dioxyfenylalaninu). Jsou v podstaté produktem en-
zymatického odbourdvédni bilkovin (Hasebroek,
1921, 1934). Variaénf fada postupné tmavs$ich forem je
tedy vysledkem postupujici oxidace chromogenu tak,
Ze intenzita Sedi odpovid4 pfisluSnému stupni oxidace
a Cerné zbarveni jejimu maximu. Z vnéjSich faktord
ovliviiuji vznik melanismi kromé& dal$ich vlivli nizk4
teplota a vysokd vlhkost. U tzv. industridlnich melanis-
miu se zfejmé vyrazné uplatiiuje vliv n&kterych polutan-
tl, predeviim SO,.

Fenomén industridlniho melanismu je zndm z Anglie
vice neZ 140 let a souvisi s t€Zbou uhli, jeho spalova-
nim a se vznikem industridlnich center nejen ve Velké
Briténii, ale i v Némecku, Polsku, Ceskoslovensku aj.
(Novdk, Spitzer, 1986).
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Podle projevu melanismu ve vné&j§im vzhledu do-
spélci, pfedeviim v¥ak v kresb& kfidel, rozliujeme:

— totdlni melanismus, kdy pfi zachovén{ pivodni kres-
by dochézi k celkovému ztmavnuti,

— parcidlni melanismus, kdy tmavnou nékteré &ésti kii-
del v pravidelnych isecich nebo zcela nepravidelné,

— nigrismus, kdy dochdzi ke tmavnuti plivodni kresby
nebo k dal§imu roz$ifovani tmavych kreseb,

— abundismus, kdy se ve svétlych ¢astech kiidla obje-
vuji tmavé kresby.

Vznik melanismi, vyvolany podnéty vng&jsiho pros-
tfedi, byva geneticky fixovén tak, Ze se melanismy mo-
hou v populaci objevovat i za zmé&nénych podminek
prostfedi. To je ddno i vétsi vitalitou melanistickych
jedinct. Melanismy se zpravidla dédi jednoduse domi-
nantng; v pfipadg, Ze tvorba tmavych pigmenti je ko-
difikovédna vice genovymi pdry, epistaticky. Kromé to-
ho existuji i melanismy, které mohou vznikat jako
okamZitd reakce organismu na mimofddné extrémni
zmény vnéj§ich podminek (teplota, vlhkost) v nékte-
rych obdobich stadia kukly. Jednd se obvykle o indivi-
dudlni reakci (melanismus modifikaéni). U jednotli-
vych forem v ndvaznosti na druhovou dispozici
k plasticit® mliZe vznikat velké mnoZstvi melanistic-
kych forem riizného typu, které mohou byt dileZitym
pfedpokladem dalsi diferenciace a vyvoje druhu.

PodleLeese, Creeda (1975) umoZiiuje no¢nim
motylim tmavé zbarveni splynout s tmavym pozadim
v obdobi jejich inaktivni denni faze a tak uniknout po-
zornosti predétord. V imisnich oblastech totiZ dochéz{
k odumir4n{ li¥ejnikt a kromé& toho ulpivdnim pevnych
imisf nastdv4 celkové ztmavnuti podkladu (kmend, v&t-
vi, kamend ap.), na kterém motyli odpo&ivajf (Lie-
bert, Brakefield, 1987).

U industridlniho melanismu, jak ho zndme u drsno-
kfidlece bfezového (B. betularius), jde o melanismus
polytopni, kdy na riznych, &asto od sebe navzdjem izo-
lovanych lokalitdich dochdzi pod vlivem imisni z4téZe
k objevovéni se melanismil a ziejm4 vy33{ vitalita me-
lanistickych jedincl vede k postupnému §ifenf melanis-
tickych forem, které misty vytladily pivodni formu
svétlou. Silné diferenciané vyvojové trendy na mela-
nistickém principu je moZné uvést u fady daldich
(zv14sté fylogeneticky mladych) skupin motyld, z pida-
lek pod&eledi Boarmiinae napf. u Erannis leucophae-
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raria (Den. et Schiff.), Phigalia pilosaria (Den. et
Schiff.), u fady druh@ murovitych (Noctuidae) aj.
(§vanié, 1949;Bemmelen, 1912; Bergmann,
1952; Ford, 1941). Nékteré druhy pravdépodobné
reaguji na vysokou imisni zat€Z ndhlym vyskytem to-
tdlniho melanismu bez pfechodnych stupiid jako je to-
mu u pidalky O. bidentata (L.) v ndmi sledované ob-
lasti. Tyto formy melanismu se ziejm& dédf jednoduse
dominantng.

Pfi zmé&nd imisni z4téZe jejim poklesem muiZe na-
stoupit reverzni proces a u melanistickych populaci
se zaCne zvySovat zastoupeni forem typickych (svét-
Iych) (Kettlewell, 1973).

V lesnim prostiedi se prakticky lesnik setkdva s fa-
dou barevnych odchylek predevsim u motyli (bekyné
mnigka, §t&tconos ofechovy aj.), jejichZ neznalost miize
vést ke zkreslen{ vysledku jejich monitorovani.

Cilem studie je podat pfehled o melanistickych for-
méch nékterych druhi motyld, jejich pofetnosti a dobé
vyskytu na imisnim tzemi lesni spravy SnéZnik (sever-
ni Cechy).

METODA A POPIS OBLASTI SETREN{

Sbér materidlu byl prov4adén v letech 1991 aZ 1993
pomoci svételného lapade Minnesota s vybojkou RVL
250 W s denni kontrolou. Lapa¢ byl umistén v nadmoi-
ské vySce 570 m a zavéSen 3,5 m nad drovni terénu
v mladém porostu s dominantnim zastoupenim bfizy
a borovice, v jehoZ okoli se nachdzeji dalsi vzrostlé
stromy modfinu, smrku, dubu, jasanu, lipy a olSe.
V podrostu pfevazuje Calamagrostis sp., Senecio sp.
a dal§i druhy bylinného podrostu. Lapa¢ se nachdzi
v padsmu ohroZeni imisemi A.

V letech 1988 aZ 1990 bylo ve studované oblasti LS
SnéZnik riznymi metodami sbéru zji§téno 604 druhi
motyld, z toho svételnym lapacem 527 druhii nocnich
motyld (Kula, 1992b).

Uzemf Lesnf sprivy Sn&Znik se rozkladd prevaznd
na ndhorn{ plo§iné s nadmofskou vyskou 450 aZz 700 m
a vyznacuje se drsnym horskym klimatem s primérnou
ro¢ni teplotou 6 aZ 7 °C, ro¢nimi thrnnymi srdZkami
700 az 800 mm, 110 aZ 120 dny vegetacéni doby (s pri-
mérnymi dennimi teplotami nad 15 °C).

Jde o imisni oblast dlouhodobé zatiZenou polutanty
s pfevahou piisobeni SO, jehoZ primémé roéni kon-
centrace v letech 1969 aZ 1987 presahovaly 60 |.l.g.m'3
(Tdma, 1988). Podle ¥esti monitorovacich stanic roz-
loZenych v okruhu 15 km od svételného lapace je ob-
dobf let 1988 aZ 1993 charakterizovano mirnym sniZe-
nim imisn{ zdtéZe (u 50 % méfeni byl roéni aritmeticky
primér pod hodnotou 60 p.g.m_3 S0O,). Absolutn{ denni
maxima vSak presahovala 600 pg.m™ S0,, na DéCinském
Snézniku v roce 1993 783 pg.m™ SO, a 188 pg.m™ NO,.
Dosavadni imisnf situace i naddle fadi tuto lokalitu ke
stanoviStim vysoce exponovanym imisni zat€Zi s vys-
kytem vysokych akutnich ddvek SO,. JestliZe v roce
1974 na LS nebyly do pasma ohroZeni imisemi A fa-
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zeny Z4dné porosty, byla o deset let pozdé&ji ¢4st dzemi
timto stupném klasifikovdna a nastala zna¢n4 redukce
v pdsmu ohroZeni D. Na po¢itku osmdesédtych let ve
sledované oblasti velkoplo$né odumfely smrkové po-
rosty jako disledek dlouhodobé imisn{ z4téZe a teplotn{
inverze.

VYSLEDKY

V priib&hu tif let (1991 aZ 1993) jsme zjistili pomo-
cf svételného lapade devét druhi motyld, u nichZ se
vyskytovali melaniéti jedinci (obr. 1). Nejvyznamnéjsi
projev melanismu byl zji§t€én u druhu B. betularius
(L.), D. pudibunda (L.) a L. monacha (L.).

PREHLED ZJISTENYCH MELANISMU

T. or (Den. et Schiff.) (mufice obecnd) (obr. 3) byla
zachycena do svételného lapade v nizkém poctu
(18 motyld). Podil melanickych jedinch byl odli¥ny
v roce 1992 (87,5 %) a 1993 (10 %).

O. bidentata (Cl.) (zejkovec dvouzuby) (obr. 3) byla
zji§t€na v materidlu ze svételného lapace 96krit, z toho
36 jedinct bylo vyrazné tmavé zbarvenych (forma nig-
ra) (37,5 %). V jednotlivych letech se podil melanismit
caste¢né ménil (37,0 %, 42,9 %, 25,0 %) (obr. 1). Jest-
lize v roce 1991 se zacali motyli objevovat na pocéatku
cervna, v ndsledujicich dvou letech jsme zaznamenali
mési¢ni posun vyskytu (10. 5.) jako disledek prib&hu
pocasi (obr. 2).

B. betularius (L.) (drsnokiidlec bfezovy) (obr. 3) je
ve studované oblasti obecn& roziffenym druhem a me-
lanismy se u néj vyskytuji nejcastéji. Mezi 1 101 mo-
tyly byla tmava forma ,,carbonaria* zastoupena 97,8 %
a pouze 2,2 % tvofila typickd svétld forma. Stabilita
populace z hlediska zastoupeni tmavych jedinci by-
la ve sledovanych letech vysokd (98,8 %, 97,4 %,
97,9 %) (obr. 1).

Drsnokiidlec bfezovy se vyskytoval od konce kvét-
na az do zacatku srpna s nejednotnou dobou kulminace
letu ve sledovanych letech (1991 — prvni polovina ¢er-
vence, 1992 a 1993 — koncem cervna) (obr. 2).

A. repandata (L.) (riznoroZec vrbovy) (obr. 4) do-
séhl vysokého zastoupenf v roce 1992 (220 motyli),
zatimco v roce 1993 bylo uloveno pouze 13 motyli.
Byly zjistény tfi exempléfe tmavé formy (1,4 % — 1992).
Tento druh mél vyraznou kulminaci vyskytu na pielo-
mu ¢ervna a ¢ervence (obr. 2).

B. piniarius (L.) (tmavoskvrna¢ borovy) (obr. 4) vy-
kazoval nizky stupefi melanistickych jedincii — mezi
38 motyly byli pouze tfi tmavi (7,9 %). Dobou vyskytu
se liSily roky 1991 a 1992 — 1993 vlivem priib&hu po-
Casi.

S. pinastri (L.) (lifaj borovy) (obr. 4) byl b&Zné se
vyskytujicim druhem (355 motyll) s nizkym podilem
melanickych jedinct (4,5 %) (obr. 1). V roce 1991 za-
caly pfilety do lapade na po&étku ¢ervna a v ndsleduji-
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1. Zastoupeni melanickych forem motyli v imisnf oblasti LS Sné&Znik (svételny lapa&, 1991-1993) — Representation of dark forms of
butterflies in the polluted area SnéZnik Forest District (light trap, 1991-1993)
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2. Sezonni vyskyt typickych (Nor.) melanickych (Mel.) jedincii druhu O. bid.

(a), B. betularius (b), A. repandata (c), S. pinastri (d) -

Seasonal occurrence of typical (Nor.) dark (Mel.) individuals of the species O. bidentata (a), B. betularius (b), A. repandata (c), S. pinastri (d)

cich dvou letech o mésic diive. Bylo zji§téno nékolik
kulminaénich vrchold b&hem letové aktivity tohoto
druhu (obr. 2).

D. pudibunda (L.) ($tétcono$ ofechovy) (obr. 5):
mezi 150 ulovenymi motyly bylo 73 melanickych
(48,7°%). V pribéhu tfi let jsme stanovili odchylky
v podilu melanismi tohoto motyla (65,0 %, 44,4 %,
57,1 %) (obr. 1).

Vyskyt melanickych a typickych jedinci byl sou-
béZny. V roce 1991 byl zadatek vyskytu ve druhé po-
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loving Cervna a v ndsledujicich dvou letech motyli pfi-
1étali do lapade jiZ od poloviny kvétna.

L. monacha (L.) (bekyn& mniska) (obr. 5) byla zjis-
téna pomoci svételného lapace pouze v roce 1993, kdy
mezi 34 motyly bylo 28 tmavych jedinct (f. erimata)
(82,3 %) (obr. 1). Motyli se vyskytovali od 19. 7. do
9.8.

P. nebulosa (Hufn.) (mira jitrocelovd) (obr. 5) neméd
lesnicky vyznam a fadila se k fidce zji§ténym dru-
him, ale polovina zjidténych jedinch byla tmavych
(obr. 1).
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3. T. or (nahote), O. bidentata (uprostied), B. betularius (dole), vlevo typicky zbarveni jedinci, vpravo melanistické formy — 7. or (above),
O. bidentata (middle), B. betularius (below), typically pigmented individuals on the left, dark forms on the right

DISKUSE

Zjist&ny vyskyt melanickych druhi motyld potvrzu-
je, Ze studovand oblast je dlouhodobé vystavena imis-
nimu impaktu s pfevahou SO,, jak uvddi Tima
(1988). Tuto skuteénost dopliiuje i vyskyt melanismi
u jinych hmyzich druh — napf. slunéckovitych (Ku-
la, 1992a).

T. or (Den. et Schiff.) méla v roce 1992 neprilis
vysokou abundanci. Tmav4 forma u tohoto druhu je
povaZovdna za pravy industridlni melanismus s vysky-
tem ve vysoké frekvenci az 90 % jedinci, a to jak
v imisni, tak v neimisni oblasti Anglie (Kettle-
well, 1973). Na dzemi LS SnéZnik jsme zaznamenali
87,5 % tmavych jedinci.

O. bidentata (Cl.) dosahovala stfedniho stupné v za-
stoupeni tmavych melanickych jedinct (25 az 43 %).
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V Anglii byly zjiStény populace s az 75 % tmavych
motyli pfedevsim formy nigra. Kettlewell (1973)
se domnivd, Ze centra vyskytu melanickych forem se
roz8ifuji pozvolna, vytvdreji se jen lokdlni ohniska
s melanismy, kterd v nékterych industridlnich oblas-
tech mohou chybét. Tato forma je kodifikovdna jedi-
nym parem genu a md vysokou kryptickou hodnotu,
zv14s5té pokud je vazdna inaktivni dobou na kmeny bo-
rovic (Kettlewell, 1973).

Druh B. betularius (L.) svym dominantnim zastou-
penim formy carbonaria je hlavnim bioindikdtorem
stupné znecisténi; tuto formu lze v budoucnu vyuZzit
k ovéfeni pozitivnich zmé&n v prostfedi, nebof pfi sni-
zeni SO, v ovzdusi by mélo dojit k poklesu frekvence
melanismd.

V Anglii byl v letech 1959 aZ 1984 v oblasti s pu-
vodnim zastoupenim 98 % formy carbonaria zazname-

LESNICTV{-FORESTRY, 41, 1995 (6): 257-264



4. A. repandata (nahote), B. piniarius (uprostied), S. pinastri (dole), vlevo typicky zbarveni jedinci, vpravo melanistické formy — A. repandata
(above), B. piniarius (middle), S. pinastri (below), typically pigmented individuals on the left, dark forms on the right

ndn vyskyt formy typica az 30 % (Clarke et al.,
1985) jako diisledek opatfeni ke sniZenf imisf, pfijatych
v roce 1956. Pokles frekvence formy carbonaria je ko-
relovatelny. se sniZenim imisi (Clarke et al., 1985;
Cook etal., 1986).

Zisadni zménou dievinného spektra, kdy smrkové
porosty byly nahrazeny listnd¢i s pfevahou bfizy, se
vytvofily vhodné podminky pro tento druh vézany na
bfizu a dalsi listndce. Zjisténi 98 % populace formy
carbonaria je zndmé i z jinych industridlnich oblasti.
Napf. v Anglii byl zaznamendn ndrlist melanismi
z 0 % na 98 % jiz v letech 1848 az 1895 v indu-
stridlnich centrech a v dzemi ovlivnéném délkovym
prenosem imisi (Kettlewell, 1973).

Za vyznamny selekéni faktor jsou povazovéni ptaci,
kteff sndze vyhleddvaji svétlé jedince inaktivni v denni
dobé a odpoéivajici na tmavém podkladu. Tuto skuteé-
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nost jsme méli moznost pozorovat v bezprostfedni bliz-
kosti svételného lapace, umisténého na dvou modfino-
vych kilech s ¢ernou borkou. Ptdci v rannich hodindch
pfivykli vyhleddvat zde sedici motyly. Motyl{ kiidla,
kterd zistdvala v okoli lapace, ndleZela pouze svétle
zbarvenym formdm motyli. Nebyla zji§téna k¥idla mo-
tyld formy carbonaria, ktefi se v3ak b&Zn& na tomto
tmavém podkladu nachézeli. Jednd se pfedev§im o ne-
piimy dopad imisi, ktery plsobi odumieni li§ejniki
a zCerndni kment. Pfimé dopady napf. tézkych kovi na
selekci melanickych forem vyloucili u tohoto druhu
Kroupa et al. (1990). Zjistili v8ak, Ze napf. obsah
rtuti v motylech odréZel stupeii zasaZeni lokality a byl
mitné vy$§i u formy carbonaria.

A. repandata (L.) patfi k druhtim, jejichZ tmavé for-
my jsou fazeny mezi pravé industridlni melanismy.
V Anglii dosahuje 90% zastoupeni v populaci (Ket-
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5. D. pudibunda (nahofe), L. monacha (uprostied), P. nebulosa (dole), vlevo typicky zbarveni jedinci, vpravo melanistické formy (Foto 3
az5 M. Kréli&ek) — D. pudibunda (above), L. monacha (middle), P. nebulosa (below), typically pigmented individuals on the left,

dark forms on the right (Photo 3 to 5 by M. Krdlicek)

tlewell, 1973). V imisni oblasti LS SnéZnik byla
zaznamendna pouze 1,4 % tmavych jedinci, pfestoZe
druh se zde béZné vyskytuje.

B. piniarius (L.) podle Kettlewella (1973)
existuje u tohoto druhu fada melanismu, z nichZ formy
funebris a fuscautoria jsou uvadény jako industridlni
melanismy. Frekvence melanismii dosahovala pouze
8 %. U tohoto druhu byl vyskyt melanismi ve sledo-
vané oblasti nizky.

S. pinastri (L.) se vyskytuje v nékolika tmavych for-
mach, z nichZ forma nigrescens je zndma jako indu-
stridlni melanismus z Nizozemska, forma ferrea z os-
tatnich dzemi Evropy. Kettlewell (1973) uvadi
jako obecné roz$ifené tmavé formy brunnea a nigres-
cens. I pfes vysokou populacni hustotu a obecny vys-
kyt tohoto druhu ve sledované oblasti tmavé formy do-
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sahovaly pouze 4,5 %. Podobné v Anglii v indu-
stridlnich centrech nebyly melanismy zjistény (Ket-
tlewell, 1973).

D. pudibunda (L.) se fadila ke druhiim s nejvy$3im
podilem melanism na tdzemi LS SnéZnik. Podle
Lempkeho (1959) a Brethertona (1970) (in
Kettlewell, 1973) forma concolor je homozygot-
nim melanismem, zatimco dal$i forma obscura je pre-
chodnym hybridem typické formy s pfedeslou. Mela-
nismus u housenek je pravdépodobné jiny neZ u imag,
protoZe z tmavych housenek se ¢asto lthnou svétli jedinci.
Vysokd frekvence melanickych forem tohoto druhu byla
zjisténa v jiznfm Svédsku (56° s. §.) a smérem k severu
tmava forma ustupuje (Kettlewell, 1973).

L. monacha (L.) nebyla v letech 1991 a 1992 zachy-
cena; jeji prilet do svételného lapace v roce 1993 kore-
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sponduje i se zvy$enymi odchyty pomoci feromon
vych lapa&l ve studované oblasti a je podobné signalf-
zovéna v fad¥ lokalit Ceské republiky. Vice ne% 80%
vyskyt melanické formy neni jednoznaénym projevem
imisniho zneCisténi, i kdyZ je mniSka fazena mezi po-
tencidlni industridlni melanismy. Je zndmé, Ze tyto ba-
revné odchylky jsou kodifikovany tfemi genovymi pa-
ry; vysledkem jsou formy, li§ici se riznym stupném
tmavosti. Tmavé zbarveni se ddvd do souvislosti se
zménou charakteru lest (jehli¢nany — listnage) v dobg,
kter4 zadala jiZz 8 000 let pf. n. I. To by mohlo i vysvét-
lit p¥ftomnost tmavych jedinci na celém tizemi Cech a
Moravy.

P. nebulosa (Hufn.), forma robsoni je povaZovéna
za heterozygotni typ industridlnfho melanismu a je
vzdcnym pifpadem netiplné dominance. Tmavéa forma
thompsoni je homozygotnim melanismem (Kettle-
well, 1973).

ZAVER

V letech 1991 aZ 1993 bylo v imisni oblasti Lesn{
spravy Sn&’nik zaznamendno dev&t druhli motyld
(obr. 1), u nichZ se vyskytovali melaniétf jedinci. Nej-
vy3¥{ bioindika¢n{ hodnotu mé B. betularius (L.). Vy-
soké zastoupen{ tmavych forem jsme zjistili u druhu L.
monacha (L.), D. pudibunda (L.), stfedn{ vyskyt u dru-
hu O. bidentata (Cl.). U druhu P. nebulosa (Hufn.)
a T. or (Den. et. Schiff.) 1ze pfedpokladat pfi vyssi po-
pulagni hustot& vyrazny podil tmavych jedinci. Mela-
nismy se vyskytovaly pfibliZné ve stejném procentudl-
nim zastoupeni u jednotlivych druhii v pribéhu celého
obdobf jejich vyskytu.

Podékovani

Price vznikla jako souddst vyzkumného projektu
Studium zdravotniho stavu brezovych porostit a ento-
mofauna porosti brizy imisni oblasti, ktery sponzoruje
Komer&ni banka, a. s., Cesk4 sporitelna, a. s, Ceska
poji¥tovna, a. s., Tepldrna, a. s.., SETUZA, a. s., firma
PYRUS, s. r. 0., DIETER BUSSMANN, s. 1. 0., Okres-
ni dfad a Severofeské centrum ekologickych sluZeb,
s. T. 0., v Ust{ nad Labem, TONASO, a. s., Ne§témice,
Okresni a Méstsky dfad, Lesy CR, ALUMINIUM,
a. s., NETEX, s. r. o., v D&iné, OBALEX, s. r. 0.,
v Jilovém, Elektrdrna Ledvice, a. s., Severoeské doly,
a. s., Chomutov, Doly Bilina, CiZkovick4 cementdrna,
a. s., VLS, n. p., Praha, Lovochemie Lovosice a firma
FCC FOLPRECHT, Velk4 hradebni 48, Ust{ nad La-
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bem, kterd je renomovanym dodavatelem hardware,
software, siti Novell, SCO Unix, primyslové elektro-
niky, CAD pracovi§té a systémi fizeni podniki.
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OCCURRENCE OF MELANISM WITH BU¥TERFLIES IN POLLUTED AREA

DECINSKY SNEZNIK

E. Kula, M. Kralicek

Mendel University of Agriculture and Forestry, Faculty of Forestry and Wood Technology, Lesnickd 37,

613 00 Brno

We observed the butterfly fauna by means of a light
trap in the polluted area Sn&nik Forest District (D&n,
Bohemia) in 1991-1993. Our aim was to evaluate the
representation of melanism.

Light trap was situated in a young birch stand at the
altitude of 550 m. The investigated area is charac-
terized by the rough mountainous climate (average an-
nual temperature 6 to 7 °C and total annual rainfalls
700 to 800 mm). Health condition of forest stands was
affected by a long term influence of SO, with average
annual concentration extending over 60 ug.m'3.

Melanism was ascertained with nine species of but-
terflies [Tethea or (Denis et Schiffermiller, 1775),
Odontoptera bidentata (Clerck, 1759), Biston betu-
larius (Linnaeus, 1758), Alcis repandata (Linnaeus,
1758), Bupalus piniarius (Linnaeus, 1758), Sphinx pi-
nastri (Linnaeus, 1758), Dasychira pudibunda (Lin-
naeus, 1758), Lymantria monacha (Linnaeus, 1758)
and Polia nebulosa (Hufnagel, 1766)].

In the investigated area B. betularia (L.) was a spe-
cies of common occurrence represented by dark form
carbonaria. L. monacha (L.) with 82.3% of dark indi-

viduals (eremita form) occurred only in the year 1993.
With D. pudibunda (L.) we registered only 48.7% of
dark individuals. Dark form nigra of O. bidentata (L.)
was represented by 37.5%.

The species S. pinastri L. belonged to the commonly
occurring species with low representation of melanism
(4.5%). In 1992 A. repandata (L.) was highly repre-
sented with the exception of dark forms which occurred
only in 1.4%. The species B. piniarius (L.) appeared
among the representatives showing a low part of
melanism (7.9%). P. nebulosa (Hufn.) showed low rep-
resentation but a high number of dark individuals. Dark
forms of T. or (Den. et Schiff.) species were represented
by 87.5% in 1992, whereas only by 10% in 1993.

The species B. betularius (L.) is the main indicator
of pollution degree and in future this form may be used
for monitoring positive changes of the environment be-
cause a decrease in air pollution (SO,) should be fol-
lowed by decrease in melanism.

Lepidoptera; melanism; polluted area; Biston betula-
rius

Kontaktni adresa:

Doc. ing. Emanuel Kula, CSc., Mendelova zemé&délska a lesnickd univerzita, Fakulta lesnickd a dfevafskd, Lesnickd 37,

613 00 Brno, Gesk4 republika

Naesset, E.: Short-range spatial distribution of soil depth in forest stands with shallow soils (Prostorové
rozmisténi hloubky piidy v malych vzdalenostech v lesnich porostech s mélkymi piidami)

Meddelelser fra Skogforsk., 1994, 47.2, 24 s. — 6 obr., 2 tab., lit. 21

Pfi inventarizaci lesti v Norsku se siln& podcefiovala &4st neproduktivnf piidy v porostech s mé&lkymi piidami a opomfjela se existence
netirodnych ploch. Bylo zji§t€no, Ze tam, kde se napf. v deseti porostech nepfedpoklddala neproduktivni piida, bylo 7,1 % plochy tvofeno
vychozem kamenného loZe. Uvédomujeme si, Ze tém&f 44 % plochy Norska tvoi{ horniny jako Zula, které zvé&trdvajf pozd&ji a poskytuji
mélo drodnou piidu. Ugelem vyzkumného projektu bylo kromé jiného stanoveni pfesnosti systematického odb&ru vzorkd hloubky pidy, kterd
v porostech s mélkou piidou nedosahovala 10 cm. Jingm G&elem projektu bylo ziskat pfedb&Zné piiklady prostorového rozmistEni hloubky
pidy. V rdmci &tyf vybrangch ploch o velikosti 400 m? byla zaznamendvédna hloubka piidy na 231 systematicky uréenych bodech. —
M.Pagac
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ZIMNI HYDROMETEOROLOGICKE POMERY V IMISNE
OVLIVNENEM MIKROPOVODIi U DVOU LOUCEK

V ORLICKYCH HORACH

(PRIPADOVA STUDIE: ZIMA 1991/1992)

L. Rektoris, P. Sustr, P. Kovar

Prirodovédeckd fakulta UK, Bendtskd 2, 128 01 Praha 2

V prispévku jsou interpretovina data ziskand méfFenim
mikroklimatickych a snéhovych charakteristik v modelo-
vém mikropovodi u Rokytnice v Orlickych horich. Na lo-
kalité byl z prevazné ¢asti vytéZen smrkovy lesni porost
poskozeny imisemi. Uzemi je souasti anemo-orografické-
ho systému Anenského potoka (ve smyslu Jenika,
1961). Chemické analyzy jehlic smrku a stratifikované
snéhové pokryvky spolu s rozdily v dennim mikroklima-
tickém rezimu vybranych stanovisf podporuji hypotézu,
ze kombinovany efekt vétro-horopisné soustavy a zatéze
znediSténim vyznamné sniZuje stabilitu horského lesniho
ekosystému.

anemo-orograficky systém; mikropovodi; mikroklimatic-
ké méfeni; stratifikace snéhové pokryvky; atmosférické
zneliténi; poSkozeni lesa

UvoD

Ndvétrné partie sudetskych pohoii vykazuji v pos-
lednich desetiletich a zejména v poslednich letech
vyrazné zmény pilisobené imisemi (Pefina, 1980;
Jurdsek et al, 1982; Tesaf, 1985; Vacek,
Smidov4, 1986; Pefina, Kre&mer, 1988;
Cernohous, 1991). Hlavni hieben Orlickych hor se
vine od jihovychodu k severozdpadu, nicméné na drovni
Rokytnice v Orlickych hordch nabihd do téméf severo-
jizniho sméru. Mikropovodi U dvou loucek je véjifovi-
tym, k jihozdpadu otevienym hydro-geomorfologic-
kym itvarem na pravostranném pfitoku Anenského
potoka asi 2 km SV od Rokytnice (pobliZ lokality Pan-
ské pole).

POPIS LOKALITY

Orientace dzem{ jsou: jihozédpad, okraje — jihovy-
chod a zdpad (obr. 1). Nadmoiskd vySka md rozpéti

880 aZ 950 m. Pro hydrologii lokality, ale i pro stav
lesnich porostl je vyznamny fakt, Ze ddoli Anenského
potoka spoluptisobi jako soucdst anemo-orografického
systému (Jenik, 1961), navadi pfevaZujici zdpadni
vétry piindSejici srdZky do zkoumaného mikropovodi
a zpusobuje nerovnomérnou distribuci sn&hové po-
kryvky. Ndrazovy svah tohoto A-O systému je tak vice
exponovan vidi sraZkonosnému proudéni, ale zérovefi
vudi atmosférickému zne&isténi (vEtsf ¢4st terénu mik-
ropovodi je v dobé naSeho méfeni imisn{ holinou, pou-
ze ve vyS8ich a hfebenovych partiich je dosud stojici,
poskozeny smrkovy les).

Z hydrologického hlediska je povodi dobie bilanéné
podchytitelné; nésledujici idaje jsou Cerpdny pfevdzné
z praci autord z Vyzkumného ustavu lesniho hospodét-
stvf a myslivosti v Jilovi§ti-Strnadech (Cernohous,
1992, 1993; Smejkal, 1989; Minx et al., 1988;
Vacek, 1985). Hlavni vodote¢ mé& dva prameny
s délkou 340 a 300 m a se sklonem 5,9° a 5,3°. Jednot-
livé plochy terénu maji sklon 7,5° (dolni &ést), 8,5°
(stiedni Cast) a 4,3° (horni Cést). Praimér kalkulovany
z ploch je 6,9°. Plocha povodi ¢ini 32,6 ha, pficemZ
pouze 21 % této plochy tvoii lesni porost (6,8 ha). Cen-
trdlni a pievdZnd Cast plochy povodi je holina po pfe-
vladajicich imisnich téZbach. Smrkovy les poskozeny
do riizného stupné je ve spodnich partifch plochy na
jihozdpadé a na hornim hfebenovém platé ve vychodni
Casti (zde je Celni hrana lesa vystavend pievlddajicim
zdpadnim vétrim a sloZend témé&f kompletné ze zcela
odumielych stromi).

Geografické a piirodni parametry lokality uvddime
v dal¥fm textu. Uzemf spada jak do okresu, tak Lesnfho
zévodu Rychnov nad Kn&Znou a pod Lesnf spravu Ri¢-
ky. Povodi je objektem monitorovdn{ Vyzkumného
dstavu lesnfho hospodéfstvi a myslivosti, VS v Opoé-
né, ktery zde md v nadmoiské vysce 880 m uzaviraci
profil s Thompsonovym mérnym vodnim pfepadem,
déle srazkomérnou sit a lyzimetry v sonddch. Podle
Atlasu podnebi CR se lokalita nach4zf v klimatické ob-

*  Meéfenf v rdmci Kurzu zimnf ekologie katedry botaniky PYF UK se déle zi&astnili: doc. J. Kubikové, CSc., dr. J. Rydlo, dr. J. Rydlov4, Mgr.
T. Kucera, P. Nevecefal, D. Kubétov4, J. Samcov4, K. Jandafikovd, P. Sklendf, K. Chaloupkovi, L. Chvétalové.
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1. Situa&nf schéma zkoumaného mikropovodi se zakreslenymi méfisti (1 aZ 5) a transekty pichanych sond (1 aZ 8). Vpravo vétrnd riiZice
z abdobi 1. 10. 1991 aZ 29. 2. 1992 — Schematic map of the small water catchment area studied, with measurement sites (1 to 5) and transects
(1 to 8) where the snow depths were recorded. The wind rosette on the right refers to the period of 1st Oct. 1991 to 29th Feb. 1992

lasti Cy, tj. chlagné, s mirn€ chladnym okrskem, pfe-
chézejfcf v oblast By, tj. mirn& teplou, s okrskem
vrchovinnym, mirné teplym a velmi vlhkym. Srazky
¢inf 1 000 mm za rok a 500 aZ 600 mm za vegetaén{
obdobi. Primérnd teplota je 5 °C, ve vegetanim obdo-
bi 10 aZ 11 °C. Polet dnii se srdZkovym dhrnem 10 mm
a vice je 35 aZ 40, pocet dnt s teplotou 0 °C a vice je
240, s 5 °C a vice 180, s 10 °C a vice 120. Pocet dnti
se snéhovou pokryvkou je 140 aZ 160 pfi maximdaln{
vySce snéhu 60 aZ 80 cm.

MATERIAL A METODY

Na transektu vySkovym profilem mikropovodi bylo
rozmisténo pét mikroklimatickych staniek tak, aby po-
kryvaly zdkladni stanovi$tni heterogenitu. Stanicka ¢&. 1
byla umisténa pfi uzaviracim profilu povodi (880 m
n. m.), stani¢ka ¢.-2 byla na exponované oteviené plo-
e, stani¢ka ¢&. 3 na ndvétrném Cele stojiciho lesa, sta-
ni¢ka &. 4 v kulminaéni partii hfebene (930 m n. m.)
v interiéru lesa a stanika ¢. 5 na odvrdceném zalesné-
ném svahu (obr. 1). Méfen{ se provaddéla v obdobi 17.
aZ 21. 2. 1992, dne 18. 2. byly vykopany sn&€hové son-
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dy, 18. a 19. 2. se uskute¢nila priib&Zn4d mikroklimatic-
kd méfeni na transektu a 19. 2. byly odebrany vzorky
sn&hu k chemickym analyzdm.

Teplota vzduchu byla v hodinovych intervalech mé-
fena stani¢nimi rtufovymi teplomé&ry, extrémy pak ma-
ximdlnimi a minimdlnimi teploméry délenymi po
0,2 °C ve vyskdch 20 a 150 cm nad povrchem sn€hu
s krytim sololitovymi stfi¥kami. K mé&feni denniho pri-
b&hu vzdusngch teplot a teploty snéhu byly pouZity sta-
ni¢ni rtutové teploméry, délené po 0,2 °C. Rychlost
vétru byla méfena pomoci s¢itacich miskovych anemo-
metr ve vysce 150 cm nad snéhovou pokryvkou, pro
sestaveni vétrné riZice viak bylo pouZito dat ze stanice
Rokytnice v Orlickych horich (obr. 1 vpravo nahore)
pro obdobi 1. 10. 1991 aZ 29. 2. 1992.

U kaZdé stanicky byla pofizena kopand sonda ve
sn&hovém profilu a zakreslena stratigrafie sn€hové po-
kryvky s morfologickou charakteristikou jednotlivych
vrstev. Po vykopédni sondy byla zméfena teplota pfi
povrchu pidy. Ze sn&hovych vrstev byly odebriny
vzorky pro chemickou analyzu v laboratofi.

Pichané sondy v osmi vertikdlnich transektech ex-
ponované spddové ¢4sti mikropovodi byly provedeny
pomoc{ lavinovych sonddZnich kovovych ty&i v roze-
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stupech 25 m, vidy pét svislych vpichi v bodu sité
(jeden liniovy metr) — to vSe ke kalkulaci bilance zdso-
by vody v aktudlni snéhové pokryvce.

Odbér jehlic ze zachovalych asimilujicich smrki byl
proveden v mistech jejich zbyvajiciho vyskytu, tj.
u stani¢ky ¢&. 1 a na Cele stojiciho lesa pobliZ stani¢ky
¢. 3, vidy prvnf a druhy roénik jehlici.

Faktor na pfepocet: Si z SiO, = 0,4674, S z BaSO, =
0,1374.

Hodnoceni vysledki pii stanoveni S v jehliéf:

Obsah Vyskyt

Do 0,120 % norméln{

0,121 - 0,160 slabé zvySeny
0,161 - 0,200 zfeteln& zvyseny
0,201 - 0,240 vysoky

0,241 a vice velmi vysoky

Chemické rozbory rostlinného materidlu: rostlinny
materidl byl v laboratofi VULHM, VS v Opo&n¥ vysu-
$en, rozemlet a mineralizovén. Po stanoveni Si a S (mi-
neralizace kyselinou chloristou) se do roztoku pfevede-
ny materidl vysrdZi na kyselinu kfemiéitou a filtruje
(véZi se Si0,). Ve filtritu se roztokem BaCl, sraZeji
siranové ionty. Vznikl4 sraZenina se odfiltruje a po vy-
#ihani se vdZi BaSOy,.

Stanoveni dusiku se provadi titraci vyt€snéného
amoniaku po pfiddni 50 % NaOH ke zmineralizované-
mu rostlinnému materidlu (kondenzované pary amoni-
aku vznikly destilaci na Markhamové destilaénim pfi-
stroji).

Stanovenf fosforu spoéivéd v kolorimetrickém méfte-
ni intenzity Zlutého zbarveni, které zplsobuji fosfore&-
nanové ionty s vanadi¢nanem a molybdenanem amon-
nym v piitomnosti HNO3.

Obsah hof¢iku se stanovi kolorimetrickou metodou,
kterd méf{ intenzitu zbarveni Eervené sloudeniny ionth
Mg2+ s titanovou Zluti v alkalickém prostiedi.

Draslik a vdpnik byl stanoven metodou plamenné
fotometrie.

Fytocenologické snimky porostil na zimnich méfis-
tich byly pofizeny v letni sezoné s pouZitim sedmiclen-
né semikvantitativni stupnice pokryvnosti (Braun-
Blanquet, 1968). Nézvoslovi pro vyssi rostliny
a mechorosty je podle pfirucky Neuhduslovd,
Kolbek (1982).

VYSLEDKY A DISKUSE

Mikrometeorologickd méfenf na péti stani¢kdch od-
povidaji teoretickému pfedpokladu stanovistni a klima-
tické heterogenity na jednotlivych stanovistich. Nej-
vy$8i hodnoty teplot vzduchu byly naméfeny
u stani¢ky ¢. 1, umfsténé na chrdnéném misté s jihoza-
padnfi orientac{ v blizkosti potoka (vy3§{ vlhkost ovzdu-
§, vétsi tepelnd kapacita stanovisté, vyrovnanéj$i mik-
roklima). NiZ§{ hodnoty teplot jsou u stanifek &. 2
(oteviené prostranstvi exponované vici vétru) a €. 3
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(okraj proschlého, témé&f mrtvého lesa pfed kulminadni
¢astf navétrného svahu). NejniZ3{ hodnoty byly namé&feny
u stanicky ¢&. 4 (ndhorni platé na hlavnim hfebeni — misto
oteviené vétrim ze zdpadu a severu) a u staniky &. 5,
umisténé za hlavnim hiebenem, se severovychodni
orientaci. Primé&rny rozdil mezi nejteplej¥im mistem
méfeni (¢. 1) a nejstudendj$fmi (&. 4 a 5) byl 1,2 °C.

Pribéh teplot v jednotlivych vyskdch 20 a 150 cm
nad povrchem snéhové pokryvky ukazuje obr. 2. Tep-
loty povrchu plidy nikdy neklesly pod bod mrazu
(vSechny nad 0 °C). Nejkonstantn&j$i teplotni rozdil
v obou vySkach méfeni Ize pozorovat v neposkozeném
lese (stanicka &. 5).

Nejvyssi maxima byla naméfena u stanicek ¢. 2 a 3
umisténych na otevieném svahu, nebof do&asné protr-
hén{ obla¢nosti (radia¢ni pocasi) mélo vliv na vyrazné&j-
§i vzestup teplot.

NejniZs§{ minima byla naméfena rovnéZ u stanidek
¢. 2 a 3. Tyto stanicky dokumentuji stanovi$té s nejmé-
né vyrovnanym mikroklimatem.

Na obr. 3a je srovndni sn&hovych profil u staniek
&. 1 az 5. Dobfe rozlifitelné jsou vrstvy rtizng starého
snéhu s odli$nou strukturou a stanovi$tn& dané kvanti-
tativni proporce vrstev. Pomé&rné dobr4 je koincidence
s mnoZstvim srdZek naméfenych v odpovidajicim ob-
dobi (1. 12. 1991 aZ 29. 2. 1992) na stanici Rokytnice
v Orlickych hordch (vyznaéeno na obr. 3b).

Nejméné snéhu bylo zaznamendno u stanicky &. 1
v tudolni chrdnéné poloze, nejvice snéhu se zadrZelo
pfed nédvétrnou sténou odumirajictho lesniho porostu
v hornf partii svahu u stani¢ky &. 3 (druhd nejsilngjs{
vrstva byla v zavétrné poloze u stani¢ky &. 5). Relativ-
né nejvice jemného firnu (t€sné pod Cerstvé navitym
prachovym snéhem) méla poloha u stanicky &. 3, rela-
tivné€ nejvice stfedniho firnu se nalézalo v zavétii u sta-
ni¢ky €. 5 a relativn€ nejvice hrubého firnu vykazuje
chrdnénd poloha u potoka se stani¢kou &. 1. Podle da-
ji z meteorologické stanice v Rokytnici se teploty do-
stdvaji pod bod mrazu od 20. 10. 1991 a od té doby se
datuje nariistani snéhové pokryvky. Krusta oddélujic{
rozliSitelné souvrstvi uzavird srdzkové nejvydatn&jsi
obdobi kolem Vianoc 1991, kdy se dennf teploty pohy-
bovaly v rozmez{ nékolika stupiiti Celsia nad nulou,
naéeZ nédsledovalo obdobi bez srdZek s ochlazenim
(rozhrani mezi hrubym a stfednim firnem). Jemnéji di-
ferencované souvrstvi se stfednfm firnem odpovid4 né-
kolika srdZkovym perioddm s mirnymi vykyvy teplot
v lednu 1992. Vrstva jemného firnu spadd do obdobf
pomérné bohatého na srdZky v prvnf poloving iinora. Je
dobfe odliitelnd vi&i vrstvd nového sn&hu diky krat-
kému obdobi bez srdZek a seseddni snéhu v jeho konci.
Svrchni zaznamenand vrstva prachového snéhu pfipada
na dny naSeho méfeni (17. 2. spadlo 3,4 mm a 18. 2.
dokonce 8,2 mm srdZek pfi teplotdch mirné pod nulou).
Potvrzuje se retenéni tloha stromového porostu ve
srovnén{ s exponovanou holinou (viz profily u stani¢ek
é.3a5).

Zda se tedy, Ze snéhové poméry na roz§ifeném tran-
sektu povodi jsou vyslednici dvou soub&Zné piisobicich
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3a. Stratifikace sn€hu ve snéhovych profilech na méfistich 1 aZ 5 -
Snow strata in the snow profiles at measuring sites 1 to 5
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2. Priibéh teplot na méfistich 1 aZ 5 v rliznych vy3kéch nad sn&hovou
pokryvkou (20 a 150 cm). Mé&feni ve dnech 18. az 19. 2. 1992 od
12 h s no¢ni prestiavkou (17 aZ 7 h) s ukon&enim mé&feni ve 14 h —
Temperature changes measured at sites | to 5, at different heights
above the snow surface (20 and 150 cm). The temperature was re-
corded on 18th to 19th Feb. 1992, from 12 a. m., with a night break
(Sp.m.to7a m),till 2 p. m.
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3b. MnoiZstvi srdZek namé&fenych ve stanici Rokytnice v Orlickych
hordch v obdobi 1. 12. 1991 aZ 29. 2. 1992 - Precipitation amounts

measured at Rokytnice v Orlickych hordch Mountains from Ist Dec.
1991 to 29th Feb. 1992
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1. Udaje o sn&hov§ch pomérech na transektech 1-8" - Data on snow conditions along transects 1-8"

o Délka? Primé&m4 vy¥ka® (cm) Celkovy primért Absolutn{ vy¥ka’® (cm)
(m) minimélnf® maximéln{’ (cm) minimélnf® maximéln{?

1 250 65,90 104,09 85,90 41 118
2 275 70,00 102,91 88,08 57 139
3 400 63,82 95,58 82,88 65 118
4 450 69,21 102,36 85,84 62 122
5 525 76,36 125,45 103,31 67 163
6 525 90,45 124,31 108,63 62 164
7 675 62,85 96,96 82,35 44 143
8 400 62,94 101,76 83,94 51 109
miniméln{® 228 835

Kalkulace objemu sn&hu na testované plose® (32,6 ha) (m?): stednf? 293 795
maximéln{’ 347 787

'transect no., zlcngth (m), 3avemge height, 4overall average, Sabsolute height, Sminimum, "maximum, "calculation of snow amount on

a tested area, “mean

* Sit transektd vzdalenych 50 m; sn€hové sondy po 25 m; pé&t vpichli na mé&fisti - Network of transects at a spacing of 50 m; spacing of

snow measurements 25 m; five points of snow measurements per site

II. Namé&fené hodnoty teplot povrchu piidy pod sn€hovou pokryvkou
na mé&fidtich 1-5 - Soil surface temperature values measured under
the snow cover at sites 1-5

Stani¢ka &.! 1 2 3 4 5
ggg;‘%“(‘.g‘)’m““ +03 [+11 [+03 |+02 |+03
;’jlfr‘;:;';?}‘r’l‘l’)‘ 067 | 075 | 093 | 070 | 087

'small microclimatic station no., *temperature of soil surface,
3 height of snow cover

faktori: 1. existence (byt nepfili§ vyrazn& vyvinutého)
anemo-orografického systému v lesnim vy$kovém pds-
mu; 2. plo$né vyznaného odlesnéni s vyraznymi dis-
kontinuitami mezi vegetatnimi typy. Ofekédvatelné ply-
nulé zmény ve vydce a struktufe snéhové pokryvky
odraZejici zmé&ny reliéfu a exponovanost vii¢i vétru nej-
ndpadnéji naruSuje anomalie u stani¢ky ¢. 3 — pfi roz-
hrani oteviené imisni paseky a dosud stojiciho ¢ela les-
niho torza.

Tab. I obsahuje pfehled dat ziskanych na osmi tran-
sektech pomoci pichanych sond. Extrapolaci ziskany
odhad mnoZstvi sn€hu leZiciho na studované plose je
293 795 m’ (stfedni hodnota). Velmi hrub4 kalkulace

z4soby vody v mikropovodi vychézejici ze zjednodusuji-
cich pfedpokladii (50 % hrubého firnu, 25 % stfedniho
firnu, 25 % jemného firnu, mnoZstvi prafanu zanedbédno
— obr. 3; vodn{ hodnoty pro jednotlivé druhy snéhu zis-
kény jako priméry hodnot z tab. III) &inf 41,8.1081,

Hodnoty mocnosti snéhové pokryvky na transektech
ukazuji obr. 4a, 4b (umisténi transekti je vidét na obr. 1).
Velmi zaleZi jak na morfologickém stavu terénu, tak na
exponovanosti dané partie svahu vici vétru. Samotné roz-
loZeni mocnosti snéhu v povodi je$t€ nenf uréujici pro
bilanci vody produkované z jednotlivych partii tdnim,
protoZe jsou zna¢né rozdily ve vodni hodnoté riiznych
vrstev. Pro viechna méfi§té jsou v tab. III uvedeny hod-
noty objemu vzniklé vody ze standardniho objemu sn€hu
a zérovefi hodnoty pH, které mohou naznacovat expono-
vanost stanovi$t€ vidi znedi¥téni (okyselent).

Vysledky ukazujf, Ze v lesnim porostu stoupd vod-
nost snéhu zdola k povrchu, zatimco na oteviené ploSe
klesd. Trend u mé&fist v lese (€. 4 a 5) je opaény — mik-
roklimatické, zejména radiani poméry jsou odli$né
(navic miZe svrchni sn&hové vrstvy ovliviiovat okap
vody z korun stromi pfi oblev&). Hodnoty pH jsou niZ-
§f (pod 5,00) obecné v partiich kulminaénich a v turbu-
lentnim zdvétrném prostoru (¢. 4 a 5). V rdmci stratifi-
kace sn€hu byl nejkyselejsi praSan.

III. Hodnoty objemu vody vzniklé tinim z jednotlivych vrstev sn€hu v pfepodtu na m’a hodnoty pH této vody — Water budgets from melted
snow of different layers calculated per m® of snow, and the pH of the water gained

Jednotkovy objem vody' (1.m™2)/pH
Stanicka &2 1 2 3 4 5
Hruby firn3 185,0/5,70 171,5/5,63 180,5/5,76 101,0/4,47 99,5/4,55
Sttedn{ firn* 145,0/5,46 148,0/5,21 160,0/5,11 106,0/4,45 134,5/4,49
Jemny firn® 122,5/5,84 132,5/5,93 123,0/4,91 162,0/4,67 e
Pragan® -14,73 -14,56 -14,82 -14,54 -/4,61

Lunit volume of water, 2small microclimatic station no., >coarse firn, *medium firn, *fine firn, 6powder snow
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4. Vysky sn&hové pokryvky na jednotlivych transektech 1 aZ 8 (viz obr. 1; po&dte¢ni hodnoty vZdy ve spodni &dsti svahu) — Snow cover
thickness along transects 1 to 8 (see Fig. 1; the initial values are always in the lower part of the slope)

Podivdme-li se na zji§téné koncentrace prvkd do
tab. IV, je moZné vysledovat ndznaky trendi (k priikaz-
néj$imu potvrzeni by vSak bylo tfeba vétsiho poctu
opakovani).

Podle schématu pro hodnoceni kontaminace rostlin-
né biomasy sirou spadaji naméfené hodnoty obsahu
S v jehli¢f na chrdnéné udoln{ lokalité¢ do kategorie
»slabé zvySeny*, zatimco jedna z hodnot na méfisti €. 3
do kategorie ,zfetelné zvySeny“. Vyssi exponovanosti
druhého z obou stanovist nasvéd&uje také vyssi vypla-
vovéni P, N a K i niZ&{ obsah Si. Méné& mobiln{ prvky
(Ca, Mg) maji v lese vice postiZzeném imisemi relativné
vys$Si zastoupenti.

Stanovistni rozloZeni biologickych charakteristik miZe
dokreslit obraz o mechanismu hlavniho ekologického
procesu, ktery Fid{ stav biotopt podél transektu povodim.
Proto byly na vSech méfitich ve vegetadni sezoné pofi-
zeny fytocenologické snimky (dne 14. 8. 1992):

Meéristé €. 1: nesouvisly zdpoj stromového patra
(Ej3): Fagus sylvatica (3), Picea abies (2), plocha snim-
ku: 25 mz, celkovd pokryvnost bylinného patra (E|) =
100 %, pocet druhii 17.

Calamagrostis villosa 5, Oxalis acetosella 1, Sene-
cio jacquinianus +, Fagus sylvatica juv. 1, Avenella
flexuosa 1, Dryopteris dilatata +, Prenanthes purpu-

rea +, Rumex arifolius +, Holcus mollis +, Carex lepo-
rina 1, Juncus effusus r, Maianthemum bifolium r, Ru-
bus idaeus r, Sorbus aucuparia juv. t, Blechnum spi-
cant r, Epilobium ciliatum r.

MEéFisté ¢. 2: bez stromového a kefového patra,
podmé¢end mozaika se stifdavé vIhéim a su¥$im povr-
chem: plocha snimku 16 mz, E| =100 %, Eq = 50 %,
pocet druhii 23.

Calamagrostis villosa 4, Avenella flexuosa 2, Epilo-
bium palustre 2, Vaccinium mystillus 1, Epilobium
montanum +, Epilobium ciliatum +, Chamaenerion an-
gustifolium +, Senecio jacquinianus +, Rumex acetosel-
la +, Oxalis acetosella +, Sorbus aucuparia juv. +,
Salix caprea juv. +, Rubus idaeus juv. +, Dryopteris
filix-mas +, Trientalis europaea +, Juncus effusus +,
Carex echinata +, Holcus mollis +, Senecio vulgaris +,
Nardus stricta t, Juncus filiformis r, Sphagnum fal-
lax 3, Sphagnum cuspidatum 2.

MEéristé ¢. 3: bez kefového a mechového patra, se
zbytky (mrtvymi kmeny) patra stromového; plocha
snimku 16 m2, E| =90 %, po&et druhi devét.

Avenella flexuosa 5, Calamagrostis villosa +, Trien-
talis europaea +, Holcus mollis +, Senecio jacquinia-
nus +, Epilobium montanum +, Chamaenerion angus-
tifolium +, Vaccinium myrtillus +, Urtica dioica +.

IV. Vysledky stanoveni zdkladnich Zivin (v prvnim ro&niku jehlic smrku), kfemiku a siry (v druhém ro&niku jehlic ze stejnych vétvi). Odbéry
vzorkll u m&fi3t& & 1 (prvni dvojice hodnot v tabulce) a u méfist& &. 3 (druhd dvojice hodnot v tabulce) — Basic elements analyzed in one

year old spruce needles, and silicon and sulphur in two years old needles of the same branches. Samples were collected at ing site
no. 1 (the first pair of values in the table), and at measuring site no. 3 (the second pair of values in the table)
Stanicka &. Roénik K Ca Mg P N Si S
(opakovéni)! jehlic? (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
1 1 0,615 0,175 0,106 0,218 1,39
2 0,448 0,137
1 1 0,425 0,290 0,125 0,198 1,38
2 0,441 0,126
3 1 0,425 0,240 0,133 0,169 1,29
2 0,360 0,168
3 1 0,430 0,255 0,129 0,167 1,26
2 0,351 0,122

'small microclimatic station no. (replication), Zneedle generation
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MéFisté ¢. 4: v lesnfm porostu kulminacni pa:t:e
hebene; E; = 50 %, E; = 100 %, plocha snimku 30 m?,
pocet druhti sedm.

Picea abies 3, Vaccinium myrtillus 4, Calamagrostis
villosa 3, Avenella flexuosa 1, Maianthemum bifolium
+, Sorbus aucuparia juv. +, Dryopteris dilatata t.

MEéristé €. 5: v lesnim zé4poji na zdvétrném svahu za
hranici povodi; E3 =70 %, E; = 20 %, Ej = 40 %,
plocha snfmku 50 m?, pocet druhii 16.

Picea abies 4, Vaccmzum myrtillus 4, Calamagrostis
epigeios 3, Maianthemum bifolium 2, Dryopteris dila-
tata 2, Avenella flexuosa 1, Oxalis acetosella 1, Cha-
maenerion angustifolium t, Epilobium montanum r,
Epilobium ciliatum r, Urtica dioica r, Homogyne alpi-
na r, Deschampsia caespitosa r, Agrostis canina r, En-
todon schreberi 2, Polytrichum commune 1.

Druhov4 diverzita, zd4 se, dobfe odpovidd pomé&rim
na jednotlivych stanovi$tich. Druhové bohatstvi je nej-
niZ8{ na exponovanych a exhaldty okyselovanych sta-
novidtich v kulminaénich partiich plochy (mé&fisté ¢. 3
a 4): poéty druhli devét a sedm. ZvySeny pocet druhd
na stanovi$ti ¢. 2 — zcela odlesnéné ploSe — souvisi
s heterogenitou povrchu, zamokienim a zdroveii vysy-
chavymi vyvySeninami, kde se mohou uchytit pasekové
jednoletky. Zaroveii se za¢fnaji objevovat nékteré dru-
hy indikujici ruderalizaci (naru$eni povrchu substratu
a obohacovéni{ Zivinami, napf. Urtica dioica—¢. 3 a §,
Calamagrostis epigeios — €. 5).

I kdyZ je nutné vzit na védomi zna¢nou pfirozenou
porostni variabilitu, ve svém celku naznacuje konfron-
tace letniho a zimniho pozorovani negativni efekt ane-
mo-orografického systému v montdnnim lesnim stupni
pii imisnim zatiZeni ve smyslu degradace struktury po-
rostli na ndvétrné strané (extinkce stromového patra),
celkového sniZeni druhové diverzity, invaze ruderal-
nich druhii a pfevlddnuti plastickych dominant. ZvySuje
se rovnéZ nevyrovnanost a heterogenita pidné-hydro-
logickych poméri v povodi, urychleni odtoku sné€ho-
vych odtdvajicich zdsob a jejich okyseleni, pffpadné
kontaminace elementy rychleji uvoliiovanymi do pros-
tiedi acidifikaci.

ZAVER

Mikroklimatickd méfeni na vy$kovém transektu mo-
delovym povodim v Orlickych hordch v konfrontaci
s idaji naméfenymi v meteorologické stanici v Rokyt-
nici potvrzuji funkéni anemo-orograficky systém boc-
niho ddoli Anenského potoka s kulminaéni partii hlav-
niho hiebene Orlickych hor. Tento A-O systém se lis{
od popsanych A-O systémil vysokych Sudet (Jenik,
1961) fddové mensi mohutnosti a umisténim v montén-
nim lesnim stupni (tj. pod pfirozenou hranicf lesa).

Morfologie terénu a pievlddajici zapadni, pfipadné
severni vétry umocrtiuji efekt atmosférického znecisté-
ni, ktery se projevil v rozsdhlych imisnich téZbédch. Ne-
rovnomeérnost zitéZe znecisténim ukazuje postupné na-
rusenf lesnfho ekosystému na podélném transektu A-O
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systému. Rozmisténi mikroklimatickych stanicek pos-
kytlo dobrou ilustraci o zmé&néch ekologického reZzimu
na holing, ndrazovém okraji imisn€ siln€ poskozeného
lesa a v zdvétrném prostoru dosud zapojeného smrko-
vého lesa,

Sondovéanim snéhové pokryvky ve vétsi ésti pros-
toru povodi byla ziskdna data k aproximativni kalkula-
ci zdsoby snéhu (vody). Dislokace snéhu na odlesnéné
ploSe vykazuje daleko vétsi heterogenitu proti piedpo-
klddané distribuci zadrZeného sn&€hu prosperujicim les-
nim porostem. Samoziejmé pfi tdn{ 1ze pocitat s fadové
rychlej$fm stokem povrchové vody. Analyza stratigra-
fie snéhu na méfistich podél transektu heterogenitu
struktury vrstev v zdvislosti na podminkéch stanovisté
potvrdila.

Chemické rozbory Jednoletych a dvouletych smrko-
vych jehlic ze zbytkovych porostl naznaduji gradient
zatéZe a jejf u€inek na rostlinnou biomasu. V nejexpo-
nované&jsf partii dosud stojictho lesa obsah nékterych
prvkd spadd do kategorie ,zfetelného zvySeni®, jiné
prvky signalizujf vyplavovéni z pletiv ndsledkem aci-
difikace apod. Také floristické, resp. cenotické sloZen{
porostii na méfistich dokumentované v nasledujici ve-
getaCnf sezoné indikuje okyselovanf nebo obohacovéan{
stanovi$t dusikem, objevuji se ruderéalnf druhy, zatimco
pavodni druhy mizeji.

Celkové lze z pozorovani odvodit paradoxni feno-
mén zvy¥eného destabilizatniho tG&inku A-O systému
na ekologickou katénu, pokud se kombinuje s plsobe-
nim imisi a pfevaZujicimi ekosystémy (odpovidajici
vyskovy stupeii) jsou (jehli¢naté) lesy.
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WINTER HYDROMETEOROLOGICAL RELATIONS OF A SMALL WATER
CATCHMENT AREA U DVOU LOUCEK IN THE ORLICKE HORY MOUNTAINS
INFLUENCED BY ATMOSPHERIC POLLUTION

(CASE STUDY: WINTER 1991/1992)

L. Rektoris, P. Sustr, P. KovaF

Faculty of Science, Charles University, Bendtskd 2, 128 01 Praha 2

Microclimatic measurements along an altitudinal
gradient crossing the model catchment area in the Or-
lické hory Mountains, and the data measured by the
meteorological station at Rokytnice, confirm the exi-
stence of the anemo-orographic system of a side valley
of the Anensky potok stream, the culmination part of
which lies on the main ridge of the Orlické hory Moun-
tains. This anemo-orographic system differs from the
large A-O systems of the Sudetes formerly described
(Jenik, 1961), both in the scale and the locating
within the montane forest zone (below the timber line).

The terrain morphology together with the prevailing
western or northern winds increases the effect of at-
mospheric pollution resulting in wast clearance. The
unequal pollution impact causes a gradual damage to
the forest ecosystem as shown by a transect along the
A-O system. The location of small microclimatic stations
yielded a good picture of changes in the ecological re-
gime of the clear-cut area of the heavily damaged forest,
and in the leeward area of fully covered spruce forest.

Measurements of the depths of snow cover within
a large part of the catchment area brought about the data
allowing a rough calculation of snow (water) supplies.
The snow dislocation within the deforested area shows
much higher heterogeneity in the retained snow distribu-
tion than that expected in the healthy forest stand. Thaw-

ing would bring about much faster runoff, of course.
Analysis of snow stratigraphy at the sites of measure-
ment along the transect has confirmed that the hetero-
geneity of snow layers depended on the site conditions.

Chemical analyses of one and two-years old spruce
needles collected from the remaining woods suggest
the existence of an impact gradient and its effect on
plant biomass. In the woods persisting in the most ex-
posed part, the content of some elements falls within
the category ,,markedly increased”, other elements sug-
gest leaching from the tissues due to acidification, etc.
Also the plant species composition of stands on the
sites of measurements as observed in the following
growing season indicates the site acidification or nitro-
gen enrichment; ruderal species appear while the origi-
nal ones are disappearing.

It is possible to conclude from all the data and ob-
servations that there is a paradoxical phenomenon of
increasingly destabilizing effect of A-O system on the
ecological catena, when combined with the pollution
effect and the prevailing ecosystems in the respective
zone are the coniferous forests.

anemo-orographic system; microwatershed; microcli-
matic measurements; snow cover stratification; atmos-
pheric pollution; forest damage
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K PROBLEMATIKE MORFOGENEZY KORYT VODNYCH
TOKOV NA PRIKLADE BYSTRINY RACKOVA

V ZAPADNYCH TATRACH

M. Jakubis

Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

Clénok sa zaoberd problematikou morfogenézy, ustle-
nosti a Skodlivosti bystriny Rackovd v Zapadnych Tat-
riach. Bystrina Ralkovd mé v3etky znaky charak-
terizujiice typickd vysokohorsku bystrinu. Tok a povodie
Rackovej sii zaujimavé z hPadiska hydrolégie najmé pre-
to, lebo sa tu stretivame s viacerymi, pre zemie Sloven-
ska extrémnymi hydrologickymi, morfometrickymi a iny-
mi charakteristikami, ktoré im ddavaja typicky
vysokohorsky riz. Vyskum sme uskutoéiiovali na Styroch
pokusnych isekoch, ktoré sme na Rackovej zaloZili
v nadmorskych vyskach od 932 do 1 260 m. Na kazdom
sme zalozili jeden pokusny prietokovy profil. Pokusné
useky boli zaloZené v réznych vzdialenostiach od istia
(prameiia) a vyjadrovali celkovy charakter Casti toku po
konkrétny pokusny tsek. V &ldnku sii podrobne popisané
erézne procesy v koryte, ktoré vyvolavaji jeho postupné
zmeny v tvare, smere i pozdiinom sklone. Tieto podklady
sii zdkladnym predpokladom pre hlbsie skiimanie morfo-
genézy koryta tohto toku. Ustilenost sme zisfovali vizu-
4lnym posiidenim, ktoré sme konfrontovali s vypocitany-
mi stupfiami ustdlenosti, ktoré sme ziskali pomocou
sicinitePov kvazirovnomerného priidenia M;,,. Hodnoty
My, sa pohybovali v rozpiti od 0,38 po 0,45, ¢o podPa
existujicich stupnic ustilenosti (Valtyni, 1989; Ma-
cura, 1990) znamena neustilené koryto s vyznamnymi
prejavmi erézie. Skodlivost toku sme posudzovali pomo-
cou indexu Skodlivosti bystriny S,, ktory sme vypoditali
na zdklade hydrickej Géinnosti hornin H, geomorfologic-
kej hodnoty hornin M a priemerného pozdiZneho sklonu
toku od pramenia po konkrétny prietokovy profil. Hodno-
ty S, sa pohybovali v rozpiiti od 2,36 po 3,24, ¢o podFa
Valtyniho stupnice (1981) znamené stredni $kodli-
vost skiimanych tisekov bystriny Rackovi.

bystriny; erézia; morfogenéza koryt; ustilenost; skodli-
vost

’

UvoD

Vodny tok Rackov4, ktory sa nachddza na dzemi
Tatranského ndrodného parku, mé vo vietkych rysoch
charakter typickej vysokohorskej bystriny. K zédklad-
nym vlastnostiam tohto toku patri tvorba, transport
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a ukladanie splavenin a nepravidelny vyskyt strmych
prietokovych vin, ktoré prehlbuji koryto, podomieraji
svahové tpitia a vyvoldvajui ich zosivanie vritane po-
rastu. Pre Radkovi sd charakteristické aj d'al§ie znaky
bystriny — strmy a nepravidelny pozdiZny sklon, nevy-
rovnané smerové pomery, meniaci sa tvar prietokového
profilu, v ktorom sa ¢asto menia geometrické a tym aj
hydraulické charakteristiky, atd..

Vyskum bystriny Rackovd mé vyznam z viacerych
hladisk. Vzhladom na existujice hydrologické, morfo-
metrické, geologické, klimatické a iné charakteristiky
povodia a ich Specificky vysokohorsky charakter je
moZné v tomto zaujimavom tzemi zistovat napr. hra-
ni¢né hodnoty stupiia ustdlenosti koryt, koeficientu
bystrinnosti a indexu $kodlivosti bystrin, ktoré su
v rdmci Slovenskej republiky ojedinelé a mdZu sa vy-
skytovat len vo vysokohorskych podmienkach. Povo-
die Rackovej je velmi zaujimavé aj z hfadiska hydro-
légie, a to najmid z dovodov extrémnych hodndt
viacerych hydrologickych charakteristik. Tento tok
mbZe sluZif aj na daldi vyskum morfogenézy bystrin-
nych koryt a to vzhladom na jeho celkovy charakter od
prameiia aZ po ustie do rieky Beld.

Vysledky vyskumu maji nielen teoreticky, ale aj
prakticky vyznam. V praktickom uplatneni ide o vy-
uZitie ziskanych poznatkov v procese starostlivosti
o bystriny. Starostlivostou chdpeme sdbor biotechnic-
kych opatreni v neupravenom vodnom toku, ktoré za-
bezpecuji poZadovany prietokovy a splaveninovy re-
Zzim a vyhovujici stav vegetatného sprievodu. Tento
siibor opatreni m4 byt realizovany na zéklade pravidel-
ného sledovania a vyhodnocovania stavu toku a jeho
hydrotechnického posudzovania. Ulohou starostlivosti
o neupraveny tok je odstridnenie porich odtokového
a splaveninového reZimu, zvySenie protipovodiiovej
ochrany tizemia a zlepSenie podmienok na jeho vyuZi-
vanie obmedzenymi zdsahmi do koryta a vegetatného
sprievodu toku. PouZité biotechnické dpravy, konstruk-
cie a opatrenia nesmu porusit celkovy prirodzeny cha-
rakter toku a znehodnotif jeho ekologickd hodnotu.

Kritérid na akékolvek zasahy do vodnych tokov si
v zmysle Zdkona ¢. 17/1992 Zb. o Zivotnom prostredi
z 5. 12. 1991 a Zdkona &, 127/1994 Zb. o posudzovan{
vplyvov na Zivotné prostredie z 29. 4. 1994 prisne, a to
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najmi v tom pripade, ak sa vodné toky nachddzajd
v ndrodnych parkoch, $tatnych prirodnych rezervéciach,
pasmach hygienickej ochrany vodnych zdrojov, v chrd-
nenych vodohospodarskych oblastiach a ostatnych
chrdnenych tizemiach. Vzhladom k tomu, Ze v Sloven-
skej republike sa velmi mnoho v§znamnych bystrin na-
chddza préave v takychto tizemiach, je tito problematika
o to aktudlnejsia.

Urdenie stupifia ustdlenosti bystrinnych koryt je
predmetom vyskumu nielen u nds, ale aj v zahranidi.
Pomocou zisteného stupiia ustdlenosti sa v procese sta-
rostlivosti o bystriny mdZe stanovif napr. poradie nalie-
havosti konkrétnych zdsahov, ale aj ich intenzita, ¢o md
pre ochranu Zivotného prostredia a ekolégiu mimoriad-
ny vyznam. K uvedenému je mozné pripojit aj hfadiské
estetické i ekonomické. Ustdlenostou v naSom vysku-
me budeme podfa Skatulu (1960) a Valtyniho
(1990) rozumiet idedlny stav koryta toku s hydraulic-
kou rovnovahou. Tento stav pri ustdlenom koryte nie
je poruSovany pri malych, priemernych ani velkych
prietokoch.

Pojem ustédlenosti koryta by bolo moZné vysvetlit aj
podla zdsad systémovej analyzy, pretoZe hydraulicka
rovnovdha je dynamicky proces, v ktorom Ziadny
z hydraulickgch prvkov nemd konStantni hodnotu.
BliZsi vyklad by vSak presiahol obsah ¢ldnku.

Pomocou indexu $kodlivosti bystrin je moZné vyjad-
rit potencidlne nebezpedenstvo, ktoré hrozi okoliu bys-
triny v sivislosti s jej rozvodnenim a devastéciou spla-
veninami. Tento ddaj je v procese starostlivosti
o bystriny taktieZ velmi doéleZity a jeden z tych, ktoré
st nutnym predpokladom pre optimalny ndvrh opatre-
ni, ktoré sa maji v procese starostlivosti realizovat.

STRUCNY NACRT PRIRODNYCH POMEROV
OBLASTI

Pre Rackovi a Jamnicku dolinu (ktord je st&astou
povodia bystriny Rackovd) je charakteristickd pestrost
v petrografickej $kdle hornin, ktoré toto uzemie budu-
ji. Kitazovicky (1970) uvddza, Ze izemie Racko-
vej a Jamnickej doliny je budované troma zékladnymi
typmi hornin. Sd to krystalické bridlice, granitoidné
horniny a migmatity. K nim je moZné e§te priradit ako
zvl4Stnu skupinu ich tektonické derivity viacerych dru-
hov. Najstar§im elementom kry3talinika sd kryStalické
bridlice. Ide tu o dvojsfudové pararuly, kvarcitné ruly,
kvarcity a amfibolity. Granitoidné teleso sa diferenco-
valo na tri typy: granodiorit aZ kremity diorit, granito-
idné horniny s prejavmi autometamorfdzy a granitoidy
okrajového pdsma. Z migamitov, ktoré st vytvorené na
prechode medzi granitoidnymi horninami a pdvodnymi
kry$talickymi bridlicami, moZno vy¢&lenit injektované
pararuly, arterické migmatity a pdsmo hybridnych gra-
nitoidov. Krystalinikum predmetnej oblasti sa skladd
z rdznych typov paraektinitov, migmatitov, granitoidov
a tektonickych derivétov tychto hornin. Najstar$im sta-
vebnym elementom su krystalické bridlice s prejavmi
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inicidlneho bazického vulkanizmu. Charakter krystali-
nika je polymetamorfny, pricom mohutnejSie sa uplat-
nila predgranitoidnd regiondlna dynamometamorféza,
viazand pravdepodobne na hlavni fazu varinskeho oro-
génu, no moéZe byt i starfia — kaledénska.

V morfoldgii Studovaného tzemia sa okrem geo-
morfologickej hodnoty hornin vyznamne uplatnila aj
&innost Tadovcov. V RaZkovej i Jamnickej doline exis-
tovali v obdobi kvartérnych zaladneni samostatné Ta-
dovcové splazy. Dokazom Fadovej modelécie je jednak
tvar oboch dolin, jednak tvar jednotlivych bo¢nych Zla-
bov. Hochmuth et al. (1981) uvddzajd, Ze dnesné
tvary dostali Zdpadné Tatry v Stvrtohordch, najmé po-
¢as zaladnenia, prerufovaného teplej§imi medziobdo-
biami. Ladovec v Ragkovej doline mal dizku 9 a%
12 km. Cinnost Tadovcov sa prejavovala aj smerom do
podloZia, ¢im sa zniZenina, v ktorej fadovec vznikal,
prehlbovala do kotlovitého itvaru. Cinnost Fadovca sa
prejavila aj v prieénom smere. Ladovcovy splaz vymie-
Pal a rozSiroval povodné idolie, podomiefal aj svahy.
P6vodné ddolia s tizkym dnom a Sikmymi svahmi boli
pretvdrané na udolia so $ir§im dnom. Materidl bol
transportovany do niZ8ich &astf ddolia. Posledné zalad-
nenie Tatier sa skonéilo pred 8 000 aZ 10 000 rokmi.

Ladovcami vymodelované tvary povrchu dalej mo-
delovala najmi ¢innost tediicej vody, zvetrdvanie povr-
chu, ale aj sneh a laviny. Menej ostro vymodelované
Casti povrchu sa zaoblili a podmienili vznik héIneho
reliéfu. Ostro vymodelovany skalny reliéf sa rozpadd
do sutinovych kuZelov, balvanovych mori a pridov.
Okrajové casti pohoria, ktoré neboli zaladnené, maji
povrch vymodelovany splachom stekajiicej zraZzkovej
vody. Tieto Casti pohoria si typické oblej$imi tvarmi
a kratkymi dolinami vo svahoch.

ZloZenie pddnych typov v Rackovej doline je rdzno-
rodé. Kniazovicky (1970) popisuje, Ze v tejto ob-
lasti sa vyskytuji primérne surové pédy, macinové al-
pinske pody, rankrové pody, podzoly, hnedé lesné pody
a aluvidlne p6dy. Uvedené pddne typy sa delia na via-
ceré podtypy. V oblasti vyrazne prevldda zastipenie
hnedych lesnych pdd a podzolov. Okrem toho je nutné
podotkniif, Ze pogetné lokality v povodi zaberajii skal-
né steny, blokoviské a sute. Co sa tyka pddnych dru-
hov, ide vic§inou o piesoc¢natohlinité a hlinitopiesod-
naté pody. Len milo je pieso¢natych a hlinitych pod.

Midriak (1983) uvadza, Ze na horninich krysta-
linika, ktorého plocha v Zdpadnych Tatrach prevldda,
je vyraznd vyskovéd pddna pasmovitost. S4ly (1966)
na priklade Rac¢kovej a Jamnickej doliny vyé&lenil od
1 000-metrovej izohypsy pédne formy takto: aluvidlna
poda (aj oglejend), hnedd lesnd péda nenasytend (do
1 100 aZ 1 200 m n. m.), hned4 lesnd pdda podzolova
(1 200 aZz 1 600 m n. m.), Zelezity podzol (1 400 aZ
1 700 m n. m.), humusovoZelezity podzol (1 450 aZ
1 800 m n. m.), macinovy humusovoZelezity podzol,
rankrovd podzolovand pdda, surovd blokovd pdda
a iné.

Na uvedenych pédnych formach sa v povodi Racko-
vej a Jamnickej doliny vytvorili vyznamné a ré6znorodé
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destrukéné javy velkého rozsahu. Okrem uvedenych
pod sd v Zdpadnych Tatrdch typickym komponentom
najmai nad hranicou lesa sutiny, ktoré si reten¢ne velmi
i¢inné a zaberaji znaéni rozlohu v alpfnskom i subal-
pinskom stupni Midriak, 1983).

Vegetdciu v Ratkovej a Jamnickej doline je moZné
zaradif do piatich vegetaénych stupiiov (Kfiazovic-
k¢, 1970): alpinskeho, subalpinskeho alebo kosodrevi-
nového, smrekového, smrekovobukovojedfového
a jedfovobukového. Midriak (1983) informuje, Ze
lesné porasty v tejto oblasti znacne utrpeli najmé past-
vou a lavinami. Doznievaji zvicSa vo vySkovom stup-
ni 1 400 aZ 1 500 m n. m., ba ojedinele vybiehaji do
vysky okolo 1 600 m n. m. a vy$Sie. Hornd hranica
rozpojeného lesa dosahuje priemerni vysku 1 498 m n.
m. (Midriak, 1974). Kosodrevina schddza lavinovy-
mi Zfabmi aZ do vysky 1 080 m n. m., vy$kové maxi-
mum dosahuje v povodi Jamnickeho potoka — v masive
Baranca — vo vy$ke 2 100 m n. m. Najviac je zastipend
v rozpiti od 1 400 do 1 800 m n. m., ktoré reprezentuje
najtypickejSie podmienky subalpinskeho stupiia. Koso-
drevinové porasty tu pokryvaji 16 aZ 44 % plochy.
Midriak (1983) dalej uvddza, Ze plochu lesa v Z4-
padnych Tatrdch nad 1 000 m izohypsou moZno zaradit
do smrekovobukovojedfového, smrekového a kosodre-
vinového stupiia. Z dsmich skupin lesnych typov méd
najvicSie plodné zastipenie (38,6 %) skupina jedfovych
smre&fn. Okrem dominantného zastipenia smreka oby-
¢ajného (Picea excelsa) a kosodreviny (Pinus mugo) sa
v porastoch v povodi nachddzaji hlavne: jarabina vticia
(Sorbus aucuparia), breza plstnatéd (Betula pubescens),
borievka sibirska (Juniperus sibirica), viba sliezska (Salix
silesiaca), viba laponskd (Salix lapponum), jedla biela
(Abies alba), javor horsky (Acer pseudoplatanus) a i.

Na sicasny stav lesnych porastov v oblasti Zdpad-
nych Tatier vratane Rackovej doliny uZ odddvna nega-
tivne pdsobilo viacero faktorov. Boli to rozmanité
vplyvy Fudskej ¢innosti — osidfovanie, banictvo, hutnic-
tvo, pastierstvo, neskorsie aj turisticky rekrea¢ny ruch,
vystavba réznych objektov a zariadeni atd. Vyznamne
sa na porastoch prejavili aj destrukéné ucinky pocet-
nych lavin. Podfa Midriaka (1983) bylinn4 vegeta-
cia v niZ§ich polohdch reprezentuje jednak plochu
idolnych niv, jednak enkldv v pdsme lesa a dolné &asti
lavinovych dréh. Vo vyskach nad 1 700 m n. m. exis-
tuji v povodi Rackovho potoka typické trdvne porasty
hol, priéom v alpinskom stupni vykazuji najvyssie za-
stiipenie spomedzi vSetkych povrchovych komponen-
tov. Blokoviskd a skalné masivy sa objavuji uZ od
1 400 m n. m., ale taZisko ich roz¥frenia je v pdsme
1 900 aZ 2 000 m n. m. DeStruovand plocha zahffia aj
sutiny, ktoré maji rozli¢ny pévod. NajvicSie sivislé
plochy sutin sa nachddzaji najmi v oblasti zdveru Rag-
kovej doliny, na zdpadnych svahoch Bystrej, na juz-
nych svahoch Klina, na vychodnych svahoch razsochy
Otrhancov pod NiZnou Magurou, na zdpadnych sva-
hoch rdzsochy Bystrej medzi Bystrou a JeZovou. Plochy
sutin si nepravidelne rozmiestnené po celom povodi.
V3etky exponované lokality povodia bez protier6zne
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dcinného vegetatného krytu si viac alebo menej po-
stihnuté prejavmi erézie. Midriak (1983) vysku-
mom na modelovom svahu v Ragkovej doline zistil vy-
znamni protieréznu funkciu vegetaéného krytu, pricom
trvalej lesnej vegetdcii vo vy$§ej Casti pdsma lesov
v Zépadnych Tatrdch prikladd velmi velky pddooch-
ranny funkény potencidl. Na slovenskej strane Zdpad-
nych Tatier bol pre plochu lesov vypoditany priemerny
potencidlny odnos pddy tedicou vodou 8,5 mm a pre
izemie kosodreviny 9,5 mm zarok Midriak, 1975).
Vysoké sklony svahov v Rackovej doline vytvaraji
predpoklady pre rozsiahle a réznorodé vodnoerézne
a gravita¢né deStrukéné procesy v tomto povodi. Autor
dalej uvadza, Ze podla vysledkov jeho vyskumu na vy-
chodojuhovychodnom svahu Rackovej doliny sa z obna-
Zenej — erodovanej plochy odplavilo vyse 56,4 tha !rok™!
pody (t. j. Gstup svahu asi o 3,76 mm za rok) z plochy
hofnych porastov ku 193 kg.ha’l.rok_l, t. j. asi 0,01
mm.rok " (Midriak, 1983). Podla vyskumov citova-
ného autora, ktory vykonal v oblasti Ratkovej a Jam-
nickej doliny v polohéch s vy§kovym rozdielom 1 300 m
(948 az 2 248 m n. m.), je priemerny sklon svahov
v tychto povodiach 30°12’, pri¢om v jednotlivych 100-
-metrovych vyskovych stupiioch dosahuji priemerné
sklony 28°24’ az 33°51°. V Rackovej i Jamnickej do-
line sa nachddzaji velmi vyznamné lavinové Zlaby.
Kifiazovicky (1970) napr. uvddza 8 vyznamnych
lavinovych Zfabov v Rackovej a 12 v Jamnickej doli-
ne. Lavinové drdhy zbiehaji zvacSa z hor do udolia,
¢im posSkodzuji kosodrevinové, najmé vSak lesné po-
rasty. Na tieto drdhy sa prevazne viaZe aj vyskyt via-
cerych foriem deStrukcie povrchu.

Problematiku eréznych procesov v Zdpadnych Tat-
rdch vo svojej monografii velmi podrobne a prehfadne
zhodnotil Midriak (1983). Autor v tejto prici
okrem iného kladie déraz na kategérie deStrukénych
javov, ich druhy, morfogenetické procesy, resp. formy
prejavu a hlavné ¢initele deStrukcie. Podrobne rozober4
geografické vplyvy na vznik, vyvoj a rozsirenie des-
trukénych javov, ich foriem atd'.

Uzemie skiimanej oblasti je orograficky velmi &le-
nené, ¢o md priamy vplyv na rozloZenie klimatickych
charakteristik najmi vo vzfahu k nadmorskej vyike.
Priemernd ro¢n4 teplota (Kolektiv, 1974) sa pohybuje
pribliZzne od hodnoty 5,5 °C (najniZsie polohy v povod{
Ragkovej) po —1 °C (vrcholové polohy). Dizka obdobia
s priemernou dennou teplotou vzduchu vysSou ako
0 °C je 160 aZ 265 dni, s teplotou vy3§ou ako 5 °C 100
az 190 dni.

Roéné Ghrny zraZok v sledovanej oblasti sa pohybu-
jid od 925 do 2 000 mm i viac v zdvislosti od nadmor-
skej vySky a expozicie svahov. Hochmuth et al.
(1981) uvadzaji pri dsti Rackovej doliny roény ihrn
zrdZzok 895 mm, za ndveternym hrebefiom Rohdcov aZ
2 200 mm. V letnom obdobi maji Zapadné Tatry viac
zrazok ako v zimnom. V jdli byva napr. dvakrat aZ 2,5-
-krdt viac zrdZok ako v janudri. Najvy3s§ie dhrny zrdZok
pripadaji na jin a jil, najniZ§ie na februdr a marec.
Maximélny zaznamenany denny zrdZkovy dhrn v stani-
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ci Ragkova dolina bol 120 mm, v stanici Kasprov vrch
124,5 mm (Kolektfv, 1974).

Vyskyt hmiel v oblasti moZno charakterizovat podfa
Mind43a, Skvareninu (1994). Na nizie pod-
horské svahové polohy pripadd v roku 25 aZ 50 dni
s vyskytom hmly, na horské polohy (hlavne ndveterné
svahy a hrebene) 70 aZ 300 dnf v roku. T4to skutoénost
ovplyviiuje aj intercepéné procesy zraZzok v lesnych po-
rastoch (Skvarenina, 1993).

V sledovanej oblasti prevladaji SZ, Z, pripadne JZ
smery pridenia vzduchu, pricom v prizemnej vrstve do-
chddza k ich lokédlnemu stld¢aniu do smeru tddolia.

Podra Konéekovej podrobne spracovanej klasifika-
cie (Kolektiv, 1974) patri oblast do klimatickej oblasti
C - chladnej s priemernou teplotou jila vSade pod
16 °C. Polohy na J svahoch vo vy$kach 800 aZ 850 m
n. m, patria do podoblasti C;a — mierne chladnej, vlhkej
s indexom zavlaZenia 60 az 120; vo vySkach 850 az
1 050 m n. m. do podoblasti C;b — mierne chladnej,
velmi vlhkej s indexom zavlaZenia 120 aZ 200; vo vys-
kach 1 050 aZ 1 450 m n. m. do podoblasti C;c —
mierne chladnej, mimoriadne vlhkej s indexom zavla-
Zenia 200 aZ 300. Polohy vo vyskach nad 1 450 m n.
m. patria do podoblasti C;d — mierne chladnej, vyni-
mocne vlhkej s indexom zavlaZenia > 300; polohy nad
1 600 m n. m. do podoblasti C, — chladnej horskej, vyni-
mocne vlhkej s indexom zavlaZenia > 300 a polohy nad
1 800 m n. m. do podoblasti C3 — studenej horskej, vyni-
modne vlhkej s indexom zavlaZenia > 300.

OBJEKTY

Bystrina Rackovd sa nachddza v Zipadnych Ta-
trach. Tecie Rackovou dolinou juZnym smerom. Na-
chéddza sa v povodi SVP VIII - Véh v jeho ¢iastkovom
povodf 4-21-0%. Celkov4 dizka Ragkovej od prameiia
po tstie do rieky Beld je 12,12 km. Bystrina Rackovd
prameni v nadmorskej vyske 1 780 m nad Rackovymi
plesami medzi vrcholmi Koncistd (2 071 m n. m.)
a Hruby vrch (2 137 m n. m.). Na rozvodnici sa naché-
dza viac déleZitych domindnt Zapadnych Tatier, z kto-
rych najvysSia je Bystrd (najvyssi vrch Zapadnych Ta-
tier) s nadmorskou vySkou 2 248 m. Bystrd spolu
s Bly$tom (2 169 m n. m.), Suchym zadkom (2 153 m n.
m.), JeZovou (2 043 m n. m.) a Ke¢kou (1 489 m n. m.)
tvoria vychodni hranicu povodia, ktord je vlastne mo-
hutnou razsochou — vybeZkom z hlavného hrebenia Za-
padnych Tatier smerom na juh. Severni hranicu povo-
dia tvori hlavny hreben pohoria s dominantami Siva
veza (1 945 m n. m.), Klin (2 176 m n. m.), Kon¢istd
(2 071 m n. m.) a Hruby vrch (2 137 m n. m.). Zdpadni
hranicu povodia tvori mohutna razsocha Otrhancov, za-
¢inajica Hrubym vrchom a pokracujica juZnym sme-
rom. V tejto rdzsoche sa nachddza druhy najvacsi vrch
Zipadnych Tatier — Jakubind s vy$kou 2 194 m n. m.
V rédzsoche Otrhancov sa d’alej nachddzaji Vy3$nd Ma-
gura (2 093 m n. m.), Ostredok (2 050 m n. m.) a NiZnd
Magura (1 921 m n. m.). JuZni hranicu povodia tvor{
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vyistenie doliny na relativne vyrovnani planinu asi
3,7 km severne od obce Pribylina, a to medzi lokalita-
mi Slabejka, Radiste a Pred Rackovou. Toto vyiistenie sa
nachddza v nadmorskej vyske priblizne 880 m n. m.

Vyskum sme zamerali na vy$8ie poloZené tseky to-
ku a to od km 4, 920 od ustia a dalej v smere k prame-
do rieky Belé ktoré sa nachadza v nadmorskej vyske
775 m severovychodne od obce Pribylina.
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1. Schéma hydrologickej siete v povodi Rafkovej — Diagram of
a hydrologic network in the Ratkovd watershed

V km 5,570 od ustia sa do Rackovej vlieva z pravej
strany (v smere toku) mohutny pritok — Jamnicky potok
v nadmorskej vyske 959 m n. m., ktory m4 taktieZ za-
ujimavé povodie a bude predmetom samostatného vys-
kumu. Plocha povodia Rac¢kovej po stitok s Jamnickym
potokom je 15,253 km?. NajvysSie Casti povodia tvori
mohutny kotol s rozlohou 6,906 km?. Hlavny tok Rag-
kovej ma v oblasti doliny viac pritokov. Najvyznam-
nej$im pravostrannym pritokom je Jamnicky potok.
Dizka hlavného toku Jamnickeho potoka je 6,850 km.
Jeho prameii sa nachddza v najvy$$ej Casti Jamnickej
doliny vo vy$ke 1 785 m n. m. Druhym pravostrannym
pritokom hlavného toku Rackovej je 600 m dlhy pritok
z Otrhancov, ktory sa nachddza medzi Ostredkom
a NiZnou Magurou. Do Rackovej sa vlieva v km 8,830
od dstia. Z lavej strany md hlavny tok Rackovej viac
pritokov, z ktorych najvyznamne;jsi je Gaborov potok,
ktory méd dizku 2,440 km a do Rackovej sa vlieva v km
9,98 od ustia. Spod rdzsochy Bystrej sa vlievaji do
Rackovej dalSie Styri pritoky. V km 6,860 od istia sa
spod Suchého zadku vlieva pritok s dizkou 1,100 km.
V km 7,330 sa vlieva dal3i favostranny pritok s dizkou
1,120 km (+ 0,780 km pritok). Dalgie dva lavostranné
pritoky s dizkami 1,020 a 0,750 km sa vlievaji do Rag-
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kovej v km 8,310 a v km 8,430 od tstia z lokalit medzi
JeZovou a Nad Jalovi&iarky.

Celkov4 dizka Radkovej s pritokmi po sttok s Jam-
nickym potokom je 14,36 km, z ¢oho hlavny tok méd
dizku 6,550 km a pritoky 7,810 km. Pri ploche povodia
15,253 km? to znamend hustotu tokov 0,941 km™L.
Tvar povodia (pomer $irky ku dizke) moZno vyjadrit
pomerom 1 : 4,9 k PU 1 (bez Jamnickej doliny); ide teda
o povodie pretiahleho tvaru.

Maximélny $pecificky odtok z povodia, ktoré sa
viaZe k pokusnému tseku (PU) &. 1 v km 4,920 od istia
Gmax = 2,50 m>.s km™, k PU 2 v km 5,600 od dstia
Gmax = 3,78 m>.s™ km™2, k PU 3 v km 7,420 od dstia
Gmax 442 m>s" km™ a k PU 4 v km 8,910 od tstia
Gmax = 6,23 m3.s~ km™, Spomfnané ddaje sme pre
orientaénd informéciu vypocitali Dubovym vzorcom.

Odtokovy sicinitel pre dan oblast je p = 0,65 (Za-
char et al,, 1984). Dub (1963) uvddza pre horni
oblast V4hu odtokovy suinitel p = 0,71. Hoch-
muth et al. (1981) uvddzaji pre Rackovii pri st Rac-
kovej doliny (vritane Jamnickeho potoka) priemerny
roény prietok 1,6 ms7h

POPIS POKUSNYCH USEKOV

Pokusny iusek & 1 - Rackova v km 4,920 od stia

PU sa nachddza v nadmorskej vy¥ke 932 m asi
200 m nad vodnou nédrZou, ktord m4 akumula¢ni a re-
tenénid funkciu, a vytvdra ju masivna prehrddzka pod
sitokom Ra¢kovho a Jamnickeho potoka. PU m4 dizku
30 m.

Dno koryta tvoria prirodzené splaveniny réznych
rozmerov od jemnejSich Strkopieskovych Castic aZ po
vicsie balvany. Jemnejsie Castice sa vyskytuji len po-
miestne na mensich sidvislych pléskach (do 0,40 mz)
pri pravom brehu toku. VicSie balvany dosahuji roz-
mery 0,8/0,8/0,6 m a vyskytuji sa v prietokovom pro-
file nepravidelne ako rovnobeZne, tak aj kolmo na os
prietokového profilu. Dno je podla vizudlneho postide-
nia nestabilné so zrejmym pohybom splavenin najmé

po¢as vysokych vodnych stavov v mesiacoch mdj
a jin. Nie je vytvorend prirodzend dnova dlazba. Dno
je najviac prehibené v strede toku, kde sa sdstreduju aj
niZ8ie vodné stavy — minimdlne prietoky v mesiacoch
jul a august. V prietokovom profile nie si badatelné
velmi vyznamné zmeny geometrickych charakteristik.
Pozdizny sklon do urgitej miery ovplyviiuji prirodzené
prahy tvorené splaveninami a men$ie vymole. Vyska
prahov dosahuje maximélne 0,25 m, hibka vymolov je
maximilne 0,35 m. PozdiZny profil je vyrovnane;si ako
na vysSie poloZenych PU. Svahy vcelku mo¥no pova-
Zovat za stabilné. Po oboch strandch toku si chrdnené
vacsimi prirodzene sa vyskytujicimi splaveninami, ale
vyznamni speviiovaciu funkciu maji aj koretiové sis-
tavy drevin na brehoch toku. NajvicSie zastipenie mé
smrek obyCajny (Picea excelsa), a to asi 90 %, ale vy-
skytuje sa tu aj jelSa Sedd (Alnus incana) a jarabina
vta&ia (Sorbus aucuparia) so zastipenim po 5 %. Z by-
linného krytu je zastipeny na brehoch v blizkosti toku
len devitsil biely (Petasites albus), ktory m4 na oboch
miernych svahoch koryta dobrd moZnost rozrastania
a regenerdcie po polahnuti pofas vysokych vodnych
stavov.

Plocha povodia, ktoré sa viaZe k PU 1, je 34,230 km?.
Plocha lesa v povodi (vritane kosodreviny) je 17,79 km?,
¢o predstavuje lesnatost povodia lg, = 51,97 %.

Pokusny tsek ¢. 2 — Rackova v km 5,600 od dstia

PU sa nachddza v nadmorskej vyike 961 m, asi
15 m nad mostom, 35 m nad sitokom Rackovho a Jam-
nickeho potoka v Ragkovej doline. M4 dizku 27 m.
Dno je podra vizudlneho postidenia nestabilné. Vysky-
tuji sa prirodzené prahy i stupne zo splavenin a pri-
plaveného dreva s vyskami od 0,30 m aZ do 0,80 m.
V dne existuji vymole s hibkami od 0,40 do 0,65 m.
Zmes splavenin na dne je ¢o do rozmerov velmi rézno-
rodd. Vyskytuji sa plosky s jemnej$imi Casticami —
Strkopieskom — a to s rozlohou do 0,50 m2. V prieto-
kovom profile sa vyskytuji nepravidelne rozmiestnené
balvany s rozmermi aZ 1,3/1,2/1,0 m. Z uvedeného vy-

2. Schématicky né&rt pozdiZneho profilu
hlavného toku Rackovej — Diagram of
the longitudinal profile of the Ragkovd

Ustie km 5,0 6,0 70 8.0 9,0 10,0
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plyva nevyrovnanost pozdiZneho sklonu toku na PU.
Svahy s vcelku stabilné, si chrdnené prirodzene sa
vyskytujicimi va¢§imi splaveninami, ale aj veFmi husto
rasticim smrekom oby¢ajnym (Picea excelsa). Iné dru-
hy drevin sa na PU nevyskytuji. Bylinny kryt sa na
svahoch prietokového profilu a bezprostredne pri nich
tieZ nenachddza. V prietokovom profile si badatelné
pocetné kmene stromov, ktoré sd pocas vysSich vod-
nych stavov transportované z vysSie poloZenych ise-
kov bystriny. S sprie¢ené na splavenindch va&sich roz-
merov, %o zvy$uje drsnost prietokového profilu a bréni
plynulému prietoku vody pocas vys§ich vodnych sta-
vov zniZovanim plo3¥nej kapacity prietokového profilu.
Celkove je mo#né tento PU charakterizovat ako tsek
transportu splavenin.

Plocha povodia, ktoré sa viaZe k PU 2, je 15,025 km2
Plocha lesa v povodi (vratane kosodreviny) je 7,275 km?,
o predstavuje lesnatost povodia lg, = 48,42 %.

Pokusny isek ¢. 3 - Rackova v km 7,420 od istia

PU sa nachddza v nadmorskej vyske 1 135 m, asi
350 m nad drevenym mostom cez Rackovi, 50 m nad
Favostrannym pritokom, ktory pritekd z rdzsochy Bys-
trej (2 248 m n. m.) z lokality medzi JeZovou (2 043 m
n. m.) a Nad Jaloviciarky (1 591 m n. m.). PU m4 dizku
29 m. Dno koryta je vyrazne nestabilné, tvoria ho pri-
rodzené splaveniny rdznorodej velkosti — od jemnej-
§ich §trkop1eskov v sidvislych plochiach do rozlohy
0,60 m? pri okrajoch prietokového profilu aZ po velké
balvany s rozmermi 1,3/1,2/1,2 m, ktoré vyrazne roz-
&lefiuju prietokovy profil na viac &asti. PozdiZzny profil
dna je velmi nepravidelny. Vyskytuji sa prirodzené
stupne s vySkami od 0,80 do 1,0 m, ale pomiestne aj
niZ§ie prirodzené prahy s vy$kami do 0,30 cm. Medzi
nimi sa nach4dzaji wiseky s réznymi pozdiznymi sklon-
mi. Casty je vyskyt dnovych vymolov s hibkami do
0,60 m. Stabilita svahov je v roznych dsekoch rozdiel-
na. Na stabilnych dsekoch vytvdraji ochranu svahov
prirodzené splaveniny a korene smreka obyc¢ajného
(Picea excelsa). Bylinny kryt sa nevyskytuje. Na tych
miestach, kde tdto prirodzend ochrana svahov neexistu-
je, dochddza k ich podomielaniu vplyvom vody v ko-
ryte a neskor$im ndslednym zosuvom materidlu do ko-
ryta toku. BadateIné st najma po$kodenia svahov na
vonkaj§ich stranach oblikov. V toku sa vyskytuji aj
kmene drevin, prinesené z vysSie poloZenych usekov
bystriny Rackovd, ¢o sa prejavuje podobnymi dosled-
kami, ktoré boli popisané pri predchddzajicom PU.

Plocha povodia, ktoré sa viaZe k PU 3, je 12,439 km2
Plocha lesa v povodi (vritane kosodreviny) je 4,720 km?,
&o predstavuje lesnatost povodia lg, = 37,95 %.

Pokusny tsek ¢&. 4 — Rackova v km 8,910 od istia
Pokusny isek sa nachddza v nadmorskej vyske
1 260 m, asi 300 m nad zdverom Prostrednej Polany

medzi NiZnou Magurou (1 921 m n. m.) a Ostredkom
(2 050 m n. m.) nad pravostrannym pritokom Rackovej

278

spod rdzsochy Otrhancov. PU m4 dizku 25 m. Dno je
nestabilné. Nachddzaji sa v fiom rdznorodé splavemny
od najmensich ¢astic v sdvislych plochdch do 0,80 m?
(piesok aZ Strkopiesok) na tsekoch s niZ$fm pozdiZnym
sklonom aZ po masivne balvany s rozmermi aj
1,3/1,2/1,1 m. Pozdizny profil je velmi nepravidelny.
Vyskytuji sa vysoké prirodzené stupne (do vysky
1,2 m), ale aj prahy s vySkami 0,25 aZ 0,30 m. Dno je
roz&lefiované vi&¥imi balvanmi. Casto sa vyskytuji
kmene drevin, pozachytdvané na vaésich splaveninéch.
V dne sa vyskytuji hlbSie vymole (do 0,80 m), a to
hlavne pod prirodzenymi stupiiami zo splavenin a pri-
plavenych drevin. K pohybu splavenin dochddza najmi
podas vysokych vodnych stavov. Usek je charakteris-
ticky tvorbou a zberom splavenin s ich nédslednym
transportovanim do niZ$ich dsekov bystriny. Na sva-
hoch si badatelné brehové ndtrZe a pocetné zosuvy,
spdsobené &innosfou vody v koryte. Torencidlna er6zia
sa prejavuje najma na vonkaj$ich strandch oblikov, kde
sa do toku zostivaji aj podomleté dreviny. Pomiestne
st svahy prirodzene ochrafiované splaveninami i rasti-
cimi drevinami. Zastipenie druhov drevin na brehoch
je roznorodé. PribliZzne v rovnakom pocetnom zastiipe-
ni sa vyskytuji smrek oby&ajny (Picea excelsa), jara-
bina vtacia (Sorbus aucuparia), viba rakyta (Salix cap-
rea), vrba sliezska (Salix silesiaca) a kosodrevina
(Pinus mugo). Vo vy$8ich ¢astiach svahu toku a na bre-
hovych hrandch su zastipené tieto druhy rastlin: star-
éek hdjny (Senecio nemorensis), kamzi¢nik rakisky
(Doronicum austriacum), prilbica modra (Aconitum na-
pellus), ostruZina malina (Robus idaeus), zvoncek al-
pinsky (Campanula alpina), v men$ej miere su zasti-
pené aj papradka samiCia (Athyrium filix — femina),
Zeru$nica horskd pravd (Cardamine amara), sitina roz-
loZitd (Juncus effusus) a metlina trsnatd (Deschampsia
caespitosa). Pre prietokovy profil nad i pod PU st cha-
rakteristické ¢asté zmeny v tvare prietokového profilu.
Jeho Sitky sa menia od 2,0 m do 7,0 m podra charakteru
terénu. UZSie korytd sa nachddzaji v skalnych zlomoch
a blokoviskach. So zmenou $irky koryta sa menf ¢asto
aj jeho hibka.

Plocha povodia, ktoré sa viaZe k PU 4, je 8,063 km?.,
Plocha lesa v povodi (vratane kosodreviny) je 1,617 km?,
o predstavuje lesnatost povodia lg, = 20,05 %.

METODIKA

Na bystrine Rackova sme v réznych vzdialenostiach
od dstia zaloZili $tyri pokusné useky (PU) a na kadom
z nich jeden pokusny profil (PP). PP bol vytyéeny
v dolnej tretine PU. PU sme sa sna%ili zaloZif tak, aby
¢o najvernejsie reprezentoval koryto a celkovy charak-
ter toku po zalozeny PU. Vyty&ili sme ich v priamych
isekoch s relativne vyrovnanym prieénym profilom.
PU a PP sme zafixovali na konkrétne pevné body (stro-
my, skaly), aby bola moZn4 ich neskor$ia identifikdcia
v teréne. Kazdy PU sme podrobne vizudlne zhodnotili
a popisali existujici stav. Pomocou nivelaéného pris-
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troja sme zamerali prie¢ny rez na PP a vyniesli sme ho
na milimetrovy papier v mierke 1 : 100. Pre kontrolu
sme zmerali pdsmom vSetky geometrické charak-
teristiky na PP. Z vyneseného PP sme zistili Sitku dna
b (m), Sirku koryta v brehoch B (m), vy$ku prietokové-
ho profilu H (m), sklon oboch svahov 1 : my a 1 : mj.
Digitdlnym planimetrom sme zistili plochu prietokové-
ho profilu S (rn2). Odmeranim sme zistili dizku omo-
¢eného obvodu O (m). Z tychto dvoch tidajov sme vy-
pocitali hodnotu hydraulického polomeru R vzfahom:

R=S.07" (m).

Pozdizny sklon toku sme zmerali nivelaénym pris-
trojom.

Zrmitostny rozbor splavenin sme vykonali metédou,
ktord uvddza Kre§1 (1982) pre hrubozrnné splaveni-
ny. Splaveniny sme odobrali na kazdom PP tak, Ze sme
kolmo na os toku vyty¢ili silénovymi lankami pruh
o 3ifrke maximdlneho vyskytujiceho sa zrna dp,y.
Hribka vrstvy, z ktorej sme splaveniny odoberali, bola
okolo 20 cm. Hmotnost vzoriek sa pre jednotlivé PP
pohybovala od 51,40 po 53,50 kg. Odobraté splaveniny
sme orientacne podFa vefkosti roztriedili a dvojmetrom
sme na kaZdej zmerali s presnosfou na 0,1 cm.tri roz-
mery. I8lo o tri zékladné rozmery tzv. ndhradného hra-
nola — najdlh§iu stranu g, na fiu kolmi hranu b a vysku
hranola c. Dal§f podrobny postup vypoétu uréenia roz-
meru efektivneho zrna hrubozrnnych splavenin podrob-
ne uvddza Kre$l (1982).

Stupeii ustdlenosti sme poditali vzfahom Grifa-
nina, ktory na tento tcel doporucili napr. Valtyni
(1989) a Macura (1990). Tento vztah na vypodet
stcinitela kvazirovnomerného pridenia My, sa osved-
¢il v naSom predchddzajicom vyskume na viacerych
vodnych tokoch v rdznych oblastiach Slovenska. Je
zndmy v tvare:

R.(g.B)°%
M, =— (1)
kp Qo,s
Platnost vztahu (1) er§an in (1981) obmedzuje
podmienkou 3 < H.d,~ ! < 1000. V nagom vyskume sa

hodnoty H . d,” pohybUJu od 4,23 pre PP ¢&. 4 po 4,40

pre PP 3.
V tomto vztahu znamena:
My, — stinitel kvazirovnomerného pridenia vyjadrujici stu-
pefi ustdlenosti koryta,
R - hydraulicky rddius (m),
g - tiafové zrychlenie (9,81 m.s™),
B - Sirka koryta v brehoch (m),
Q, - kapacitny prietok (m.s'l).

Kapacitny prietok sme vypoéitali vzfahom:

Q=S. v

kde: § - plocha prietokového profilu (m?),
v, — profilovi rychlost (m.s7™").

m*s™) )

Profilovi rychlost sme vypo¢itali rovnicou Scheuer-
leina, ktord na vypodet profilovych rychlosti v strm&ich
a drsnych korytdch doporucuji napr. Jafaba¢ (1979)
a Patocka et al. (1989). Rovnica je zndma v tvare:
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=V§f.@.sina=%.\l2g.4li.sina ms™h @3

Am
kde: ‘[—— -3.2. log[ 4H] 4
c=8.(1,7+8,1 . Ay . YN . sin @) )
§=1-13.sin+008. - G}
Alll

Vo vztahoch (3) aZ (6) znamen4:

Vv, — profilové rychlosi v osi toku pre prietokovy profil v tvare
obdfznika (m.s™); pre lichobeZnikovy a pribliZne parabo-
licky prietokovy profil vypo&itame profilovi rychlost
vztahom:

=Vv,.0,75 (ms™ ™M

— gravitaéné zrychlenie (9,81 ms?),

- Darcyho si¢initel strdt trenfm,

— vyska prietokového profilu (m),

— uhol sklonu dna od horizontily (°),

- pn'ezrnern)" podorysny plo3ny rozmer drsnostnych prvkov
(m™),

8 - sidcinitel prevzdudnenia,

A,, - strednd vyska drsnostnych prvkov — nerovnosti dna (m),

Apax — absoliitna vy3ka drsnostnych prvkov — nerovnosti dna (m).

Z R Q>Pe

Udaje o zistovani vstupnych charakteristik do vzta-
hov na vypocet profilovej rychlosti podfa Scheuerleina
podrobne uvidzaji Jafabad¢ (1979)a Patocdka et
al. (1989). Nami vypocitané charakteristiky obsahuje
tab. II.

Ostatné dolezité charakteristiky toku a povodia sme
zistili z mdp v mierkach 1 : 10 000 a 1 : 25 000.

Skodlivost bystriny sme posudzovali podla vypodi-
taného indexu Skodlivosti Sj, a podFa existujiceho sta-
vu toku. Vzfah na vypodet indexu $kodlivosti S;, uvddza
Valtyni (1981) v tvare:

Sb = \II_ 8)

H.M

Vo vzfahu (8) znamen4:
ko= pozdiiny sklon toku od prameiia po konkrétny PP (%o),
H - sacinitel hydrickej dinnosti hornin (pre rieSené povodie
z tabuliek autora vzfahu H = 25,0),
M - sicinitel geomorfologickej hodnoty hornin (pre rieSené
povodie z tabuliek autora vztahu M = 100,0).

Poznamendvam, Ze pri indexe Skodlivosti bystriny
ide o orientaény tdaj, lebo sa vo vypoéte neuvaZuje
najmi s hydrologickymi charakteristikami povodia.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Prehlad zistenych charakteristik toku a povodia
Rackovej je prehladne uvedeny v tab. I a II. Zo ziste-
nych poznatkov povaZujeme za doleZité najmi nasle-
dovné:

Ako podrla vizudlneho posiidenia, tak aj podlfa vy-
sledkov vypoctov siicinitefa kvdzirovnomerného pride-
nia My, moZno Rackovi v celej skimanej dfzke pova-
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5 I. DéleZitejSie charakteristiky pre PU (PP) 1-4 — More important characteristics of ER (EP) 1-4
=)

Vzdialenost Vyskovy Priemerny
Nézov toku Nadmorské : Pozdin Plocha
Pg“};;,l a staniGenie od tstia® s | vomarppe: | ol o:dff“gpc sklon PU7 & povodia® | Dfzka® PO H M S, My,
, (km) p (mn.m) |P po (%) (km?)
(km) (m) (%)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 Rackové; km 4,920 7,200 932 848 11,78 2,13 1,22 34,230 30 25,0 100,0 2,36 0,45
2 Ratkové; km 5,610 6,510 961 819 12,58 4,05 2,32 15,025 27 25,0 100,0 2,52 0,43
3 Ratkovi; km 7,420 4,700 1135 645 13,72 731 4,18 12,439 29 25,0 100,0 2,74 0,40
4 Ratkov4; km 8,910 3,210 1260 520 16,20 8,07 4,61 8,063 25 25,0 100,0 3,24 0,38

'ER no., EP no., %stream name and distance from mouth, *EP distance from source, ‘EP height above sea level, 5height difference of EP source, 6average longitudinal grade of EP, 7longitudina1 grade of ER,
8watershed surface, 9length

II. Geometrické a hydraulické charakteristiky PU (PP) 1-4 — Geometric and hydraulic characteristics of ER (EP) 1-4

icee| & | & @ | ET | g vt [oavs o] @ b S |l | e | & | v A ¢ | 7 || o | oy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 0,90 12,1 10,5 11,67 1:13 1:2:5 6,70 12,10 0,544 0,21 0,42 0,63 2,52 1,31 2,38 2,74 3,36 2,52 16,88
2 1,00 7.0 59 5,90 1:0,3 1:1,0 5,00 7,90 0,633 0,23 0,46 0,69 2,10 1,29 247 2,71 4,83 3,62 18,10
3 1,10 6,9 53 4,82 1:0,7 1:20 4,70 7,00 0,671 0,25 0,50 0,75 1,77 1,26 2,64 2,64 6,62 4,97 23,36
4 1,10 40 33 3,00 1:0,2 1.%0:8 3,70 5,60 0,661 0,26 0,52 0,78 1,64 1,23 2,67 2,57 6,77 5,08 18,80

'ER no., EP no., Zleft slope, 3n’ght slope

$82—€LT :(9) S661 ‘I# ' AYLSTIOA-JALDINSHT



Zovat za neustdleny tok bystrinného charakteru s vy-
znamnymi znakmi torencidlnych eréznych procesov.
Vypo&itané hodnoty sicinitefa kvazirovnomerného
pridenia M, sa pohybovali od Mk,, =045 PUaPP1
v km 4,920 od tstia) po My, = 0,38 (PU aPP4vkm
8,910 od dstia). Podla stupnice Valtyniho (1989)
i Macuru (1990) to znamend neustdlené korytd
s prejavmi erézie. Pre doplnenie uvddzam, Ze podfa
Valtyniho moZno za ustdlené korytd pokladat také,
kde M,q, = 0,53 a viac; za Ciasto¢ne ustdlené korytd
také, kde My, je v rozpitf od 0,46 do 0,52 a za neustd-
lené korytd také, kde My, = 0,45 a menej. Podla M a-
curu sd korytd neustdlené s prejavmi erdzie tie, kde
je My, nizSie ako 0,48; ak sa pohybuje v intervale od
0,48 po 0,72, ide o ustdlené korytd; ak je hodnota M,q,
vys§ia ako 0,72, dochddza k zané&$aniu koryta.

Bolo zistené, Ze stupeii ustalenosti sa v smere k pra-
mefiu (proti toku) postupne zniZoval. Pri konfrontovan{
vypoéitangch vysledkov s existujicim stavom koryta
moZno usddif, Ze vy§Sie poloZené pokusné tseky pre-
javovali vyraznejSie er6zne procesy, €o vyplyva z exis-
tujicich charakteristik terénu, najmid zo stipajiceho
pozdiZneho sklonu toku.

Hodnota studinitela kvazirovnomerného pridenia
My, = 0,38 (pre PU a PP 4 v km 8,910 od dstia) je
najniz$ou vypocitanou hodnotou, s ktorou sme sa dote-
raz v naSom vyskume i ddajoch v literatire (v pod-
mienkach Slovenska) stretli.

Pri vyskume piatich tokov v oblasti Kremnickych
vrchov sme zistili najniZiu hodnotu My, = 0,46. Kslo
o bystrinny tok s prejavmmi er6zno—akumulaénych
procesov. Pri vyskume toku Hudava v oblasti Pofany
sme zistili hodnoty siulinitefov kvéazirovnomerného
pridenia M, od 0,43 do 0,45. I§lo o bystrinny dsek
toku vo vysSich polohdch pohoria tieZ s vyznamnymi
znakmi torencidlnej erézie. Valtyni (1989) skimal
ustédlenost dvandstich tokov v réznych oblastiach Slo-
venska, priom zistil najniZ§iu hodnotu sic¢initefa kva-
zirovnomerného pridenia M, = 0,44. Macura
(1990) skiimal ustdlenost piatich tokov v oblasti Oravy
a Kysic, priCom najniZSia hodnota vypotitaného M,
bola 0,48, pri ktorej boli tieZ badatelné prejavy erézie
v koryte toku. Nami vypoZitand hodnota My, = 0,38 je
teda najniZ§ou ndm zndmou hodnotou sicinitefa kvézi-
rovnomerného pridenia, po&itanou podfa vzfahu (1).

Aj ked Rackovi moZno pokladat za typickd vyso-
kohorski bystrinu a PU s PP boli zaloZené v relativne
vysoko poloZenych tsekoch toku, nemoZno najniZSiu
zistent hodnotu My, = 0,38 zatial povaZovaf za doka-
zatelne hrani¢ni hodnotu tohto siéinitela pre podmien-
ky Slovenska. Pre stanovenie hrani¢nej hodnoty by bol
potrebny dal$i vyskum bystrin v réznych podmien-
kach — nielen v oblasti Zapadnych Tatier, ale aj v inych
pohoriach Slovenska. Okrem toho zohrdva déleZiti
dlohu aj geologické podloZie. Predpokladdme, Ze k za-
ujfmavym vysledkom by bolo moZné ddjst pri v§skume
bystrin napr. v pohoriach vo flySovom pésme atd.

Vypoétom indexu $kodlivosti toku S}, (vzfah 8) sme
na zéklade priemerného pozdizneho sklonu toku od
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prametia po konkrétny PP, geomorfologickej hodnoty

- a hydrickej d¢innosti hornin orienta&ne posidili $kod-

livost toku. Chdpeme ju v tomto pripade ako potencial-
ne nebezpedenstvo vyliatia sa vody z koryta a devasto-
vania prifahlého okolia splaveninami. Hodnota S}, sa
pohybovala v rozpiiti od S, = 2,36 pre PU a PP 1 v km
4,920 od dstia po Sy, = 3,24 pre PU a PP 4 v km 8,910
od dstia. Valtyni (1981) triedi bystriny podla hod-
noty S}, do Styroch kategoérii: 1. kategéria — mélo Skod-
livé bystriny (S}, < 2,0); II. kategéria — stredne $kodlivé
bystriny (S}, je v rozpiti od 2,0 do 4,0); III. kategéria —
velmi Skodlivé bystriny (S, je v rozpitf od 4,0 do
14,0); IV. kategéria — extrémne $kodlivé bystriny (S, >
14,0). Malé hodnoty S} charakterizuji mélo Skodlivé
bystriny, velké hodnoty S charakterizuji velmi $kod-
livé bystriny. Valtyni (1986) dalej uvddza, Ze v pri-
rodnych podmienkach Slovenska prevlddaji priemerné
hodnoty S, v rozpitf od S, = 3,0 do Sj, = 24,0. Z naSich
vysledkov vypoctu indexu bystrinnosti S, vyplyva, Ze
viac su Skodlivé vysSie poloZené tseky toku, kde md
koryto nizky stupeii ustdlenosti a dochddza k zmendm
prietokového profilu po¢as vys$§ich vodnych stavov.

Ak porovndme vypocitané hodnoty S, pre Rackovii
s hodnotami, ktoré sme vypocitali v inych pohoriach na
ingch bystrindch, nezistujeme velké rozdiely. Pri vys-
kume piatich bystrin v juZnej &asti Kremnickych vr-
chov sme napr. zistili hodnoty S}, v rozpiti od S, = 0,81
po Sp = 3,36, ¢o znamend mélo aZ stredne Skodlivé
bystriny. V oblasti Pofany na hornom toku Hudavy sa
indexy bystrinnosti pohybovali v rozpitf od S, = 1,42
po Sp = 2,50, Co tieZ znamend mald aZ strednid Skodli-
vost. Hoci sme predpokladali, Ze vypo&itané hodnoty
S} budid pre Rackovii podstatne vy3Sie, vysokd hydric-
k4 d¢innost a geomorfologick4 hodnota hornin vytvara
predpoklady pre relativne niZSiu Skodlivost Rackovej na
vietkych Styroch sledovanych pokusnych tsekoch.

Na priklade Rackovej moZno vefmi ndzorne sledo-
vat proces prirodzeného ustafovania koryta bystrinného
toku. Tento mimoriadne zloZity a dlhodoby proces ma
svoje zdkonitosti, na ktoré vplyva velmi mnoho r6zno-
rodych sivisiacich faktorov. Siihlasne s Valtynim
(1990) moZno tvrdit, Ze prirodzeny vyvoj bystrinného
koryta smeruje k dosiahnutiu uritého stupiia ustile-
nosti. Vefmi v§znamny vplyv na tento proces ma najma
geomorfologickd hodnota existujiicich hornin, ale aj
morfologické charakteristiky povodia, najmi pozdiZny
sklon povodia, kvalita a kvantita protier6zne u¢inného
vegetaéného krytu v povodi, klimatické pomery povo-
dia, pedologické pomery a mnoho inych charakteristik.
Prirodzené ustalovanie koryta bystrinného toku vSak
moZe dosiahnut len volny stupeii vo vztahu k rozkoli-
sanosti zrazok, zrazkového vzfahu a stavu povodia.

Postupny proces pretvarania koryta v pozdiznom
i prie¢nom smere moZno na Ragkovej sledovat od naj-
vy&sie poloZengch tsekov toku. PozdlZny profil sa pri-
rodzene zniZuje vytvdranim prienych prahov a stup-
fiov z nanesenych splavenin. Tieto prie¢ne prirodzené
prahy a stupne v$ak nie sd stabilné, pri vys§ich vod-
nych stavoch dochddza k ich postupnému pretvéraniu
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vplyvom odnosu splavenin do niZsich dsekov toku.
Vysky tychto prahov a stupriov si roézne, pohybuji sa
v najvyssie poloZenych tsekoch toku od 0,30 aZ do
1,20 m. NajvysSie stupne sa tvoria v uZz8ich tsekoch
prietokového profilu, kde sa na balvanoch vicsich roz-
merov zachytdvaji menSie splaveniny. Pod takymto
stupfiom sa vplyvom dopadu vody na dno vytvéraji
vymole roznych hibok; tie narusuju stabilitu prirodze-
nych stupiiov i prahov, ktoré sa v niektorych pripadoch
zostvaji. Na tsekoch s men3fmi pozdiZnymi sklonmi
sa vyskytuji aj jemnejSie Strkopiesky, ktoré tvoria si-
vislé plochy v miestach, kde je vplyvom prekdZok v to-
ku vymielacia &innost vody menej intenzivna. Casto sa
menf $irka prietokového profilu. Sirdie tseky sa vysky-
tuji vo vyrovnanej$ich dsekoch terénu, prietokovy pro-
fil je niZ§i, nezarezdva sa vyznamnejsie hlbsie do teré-
nu. Naopak — v skalnych zlomoch a blokoviskdch je
prietokovy profil ziZeny a jeho vySka je vicSia. Za
zaujimavé povaZujeme zistenie, Ze aj vo vys§ie poloZe-
nych dsekoch toku méZu existovat relativne ustdlené
useky. Ide o tie miesta, kde terén dosahuje len mier-
ne sklony, pozdizny profil toku je podstatne niZi{
a nedochddza tu k takym intenzivnym prejavom to-
rencidlnej erézie ako pri vysokych pozdiznych sklo-
noch toku.

Najvacsim zdrojom splavenin s horné tseky toku
s vysokymi pozdiznymi sklonmi a pritoky, ktoré viet-
ky pritekaji zo strmych svahov po oboch stranach hlav-
ného toku. Zdrojom splavenin roznej velkosti vSak nie
je len hydrograficka sief v povodi Rackovej. Midri-
ak (1983) uvddza niektoré poznatky, ktoré je mozné
velmi vhodne aplikovat aj v skimanom povodi Ragko-
vej. Na obnaZenom povrchu si takmer vZdy aspoil né-
znaky tvorby mikroryhovych itvarov (Zliabky, jarce-
ky). Splaveniny zo svahu erodovaného plo$nou eréziou
voda alebo transportuje do ryhovej er6znej siete, alebo
zostdvaju rozptylené po svahu vo forme mikrondnoso-
vych titvarov. TaZf skelet tvorf Easto gravitadne poten-
cidlne pohyblivé sutiny. Autor dalej konstatuje, Ze pri
znaénej nerovnosti povrchu vysokohorskych svahov
nastdva mohutnd koncentrdcia povrchovo odtekajiicej
vody, v dosledku ¢oho pdda lebo zvetralinova pokryv-
ka neeroduje len ronom, ale vznikaju ryhy rézneho tva-
ru a velkosti typu brdzd, jarkov, vymolov, Zfabov atd',
v ktorych sa s diZkou zvy3uje intenzita retrogradalnej
erézie. Ryhy sa postupne prehlbuji vertikdlnou — dno-
vou eréziou, ale rozsiruje ich aj bo¢nd — brehova (late-
rdlna) erézia. Cast tohto erodovaného materidlu sa vra-
tane podomletych stromov postupne dostdva aZ do
hydrografickej siete, ktord ich najmd pocas vysokych
vodnych stavov transportuje a ukladd v nizsie leZiacich
tsekoch toku. Niekedy sa $trk a kamene uvolnené pri
pddnej deStrukcii linedrnou eréziou po vyhibenich ry-
héch dostdvaji do pohybu len gravitaéne, alebo pocdas
ndhlych privalov vody. Sthlasne s Midriakom
(1983) mozno uviest, Ze fluvidlna er6zia v uz§om ché-
pani, zviCSa ako bystrinnd — torencidlna erézia posobi
deStrukciu najmé tym, Ze laterdlne rozhloddva okraje
vo forme er6znych brehovych natrZi, pripadne inag,
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¢im rozSiruje koryto, pripadne zarez, alebo ho vertikdl-
nym vymiefanim dna prehlbuje.

O intenzite bystrinnej erézie v Rackovej i Jamnicke;j
doline sa moZno presved¢it aj skimanim objemu spla-
veninového materidlu akumulovanného v priestore re-
tencnej nddrze na Rackovej pod sitokom s Jamnickym
potokom. PodFa citovaného autora predstavuje trans-
port splavenin v bystrine Rac¢kové asi aZ 10 % odnosu
materidlu z deStruovanych pléch v tomto povodi.

ZAVER

Vyskum bystriny Rackovd v Zipadnych Tatrach
prispieva k teoretickym poznatkom o morfogenéze
bystrinnych koryt vo vysokych pohoriach Slovenska.
Prinosom si aj poznatky o moZnostiach posudzovania
stupiia ustdlenosti koryt bystrin pomocou aplikicie ne-
ndroénych metéd, ktoré si v prispevku podrobne roz-
vedené.

Dospeli sme k ndzoru, Ze vysledky, ktoré sme pri
posudzovani ustdlenosti Rackovej dosiahli pomocou
vypoctov, st v porovnani so skutoénym stavom posud-
zovanych isekov toku redlne a ddvaji akceptovatelné
vysledky. K podobnému zdveru sme dospeli aj pri hod-
noteni $kodlivosti bystriny Ra¢kova.

Okrem teoretickych vysledkov moZe mat prispevok
aj praktické uplatnenie, spo¢ivajice v ziskani komplex-
nejSich podkladov o tomto toku, ktoré mdZzu sliZit pre
ramcovy ndvrh starostlivosti o bystrinu Rackovd, na-
chddzajicu sa v Tatranskom ndrodnom parku.

V zmysle zdkona &. 17/1992 Zb. o Zivotnom pros-
tredf a zdkona ¢&. 127/1994 Zb. o posudzovan{ vplyvov
na Zivotné prostredie maju byt aj zdsahy do koryt tokov
v rdznych chrdnenych tzemiach posudzované najmi
z ekologického hladiska. Komplexné poznanie toku
a jeho povodia je nevyhnutnym predpokladom nielen
pre jeho posudzovanie a hodnotenie, ale aj pre ndvrh
opatreni a postupov v procese starostlivosti o bystriny,
ktord si ako jedna z mimoriadne vyznamnych zloZiek
prirodného prostredia nevyhnutne vyZaduju.

Literatdra

DUB, O., 1963. Hydrol6gia; Hydrografia; Hydrometria. Bra-
tislava, SVTL: 528.

GRISANIN, K. V., 1981. Dinamika ruslovych potokov. Le-
ningrad, Gidrometeoizdat: 223.

HOCHMUTH, Z. et al., 1981. Zapadné Tatry. Bratislava,
Sport: 280.

JAKUBIS, M., 1993. Posudzovanie ustdlenosti bystrin v ob-
lasti Skolského lesného podniku Technickej univerzity vo
Zvolene. Lesnictvi-Forestry, 39: 202-207.

JAKUBIS, M. - JAKUBISOVA, M., 1993. Hodnotenie vod-
nych tokov vnitra kaldery v Chrénenej krajinnej oblasti —
biosférickej rezervicii Polana. Lesnictvi-Forestry, 39: 349-356.
JARABAC, M., 1979. Vypoéty drsnych koryt a balvanitych
skizov. Zvolen, VSLD: 37.

LESNICTVI-FORESTRY, 41, 1995 (6): 273-284



KNAZOVICKY, L., 1970. Z4padné Tatry. Bratislava, Vyda-
vatefstvo SAV: 216.

KRESL, J., 1982. Zmitostnf rozbor hrubozrnnych splavenin
pro potfeby hrazenf bystfin. Lesnictvi-Forestry, 28: 695-708.
MACURA, V., 1987. Prispevok k ureniu a vyuZitiu para-
metrov stabilného reZzimu korgt tokov. Vod. Hospod., f. A:
152-154.

MACURA, V., 1990. Uréenie hydraulickych a geometric-
kych parametrov stabilngch isekov koryt tokov. In: Zbor.
ref. konfer. Obnova vegetaénfho doprovodu tokil a revitali-
zace povodi. Ostrava, SVK: 39-43.

MIDRIAK, R., 1974, Destrukcia pédy a zdsady ochrany
pddy vo vysokohorskych polohdch Zdpadnych Karpét. Ved.
Price VULH, Zvolen, 19, Bratislava, Priroda: 167- 203.
MIDRIAK, R., 1975. Pédnodestrukéné procesy v subalpin-
skom a alpfnskom stupni Ceskoslovenskych Karpat. [Zave-
re¢nd sprava.] Zvolen, VULH: 148.

MIDRIAK, R., 1983. Morfogenéza povrchu vysokych poho-
ri. Bratislava, Veda: 516.

MINDAS. J. - SKVARENINA, J., 1994. Prispevok k v{sky-
tu a charakteristike hmiel na Slovensku. Meteorologické
sprévy, 47, v tlaci.

PATOCKA, C. - MACURA, L. et al., 1989. Upravy tokd.
Praha, SNTL: 400.

SKATULA, L., 1960. Hrazen{ bystfin a strZ{. Praha, SZN: 432.
SALY, R., 1966. Pody juznej asti kristalinika Liptovskych
Tatier. In: Zbor. ved. Pric LF VSLD, Zvolen: 21-44.
SKVARENINA, J., 1993. Horizontélne zrézky v jedfobuko-
vom ekosystéme ako nositef depozicie vybranych elementov.
Zvolen, Technick4 univerzita: 114.

VALTYNI, J., 1986. Moznosti zlepienia odtokovych pome-
rov v bystrinnych povodiach. Ved. Préce VULH, Zvolen:
277-301.

VALTYNI, J., 1981. Prispevok k triedeniu bystrin a bystrin-
nych tprav na tizemf Slovenska. Lesn. Cas., 27: 35-47.
VALTYNI, J., 1989. Prispevok k poznaniu podmienok sta-
bility bystrinn§ch ekosystémov. Lesn. Cas., 35: 421-434.
VALTYNI, J. - KRIZOVA, E. - MESSINGEROVA, V.,
1990. Vplyv brehovych porastov na stabilitu bystrinného
ekosystému. Ved. Price VULH, Zvolen: 253-262.
ZACHAR, D. et al., 1984. Lesnicke melioricie. Bratislava,
Priroda: 488.

KOLEKT{V, 1974. Klima Tatier. Bratislava, Veda: 856.

Doslo 8. 9. 1994

MORPHOGENESIS OF WATERCOURSE BEDS ON AN EXAMPLE
OF THE RACKOVA TORRENT IN THE WESTERN TATRAS

M. Jakubis

Technical University, Faculty of Forestry, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

The article deals with morphogenesis, stabilization
and harmfulness of the Rackova torrent in the Western
Tatras. The watershed is situated in the Tatras National
Park. The Rackov4 torrent has all traits characterizing
a typical alpine torrent. The important characteristics
are erosion-accumulation processes and frequent chan-
ges in water level in definite time periods. The water-
course and watershed of the Rackov4 torrent are inter-
esting in terms of hydrology particularly due to the fact
that they have numerous, for the territory of the Slovak
Republic extreme hydrological, morphometric and
other characteristics that impart them a typical alpine
character.

Research was conducted in four experimental
reaches that were established in the Rackova torrent at
various distances from the mouth at heights from 932
to 1,260 m above sea level. These experimental reaches
represented a concrete part of the torrent for the chosen
experimental reach. One experimental discharge profile
was laid out in each experimental reach. Height differ-
ences from the torrent source to the particular experi-
mental discharge profiles ranged from 520 to 848 m,
the average longitudinal grade of the torrent from
source to concrete experimental discharge profile
ranged from 11.78% to 16.20%.
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The article contains a detailed description of erosion
processes taking place in the Rackové torrent bed
which cause its gradual changes in shape, direction and
longitudinal grade. This information is a background
for more detailed investigations of bed morphogenesis
of this torrent. Bed stabilization was determined visu-
ally, and this visual assessment was compared with the
calculated degrees of stabilization based on coefficients
of quasi-uniform flow My,. The equation according to
GriSanin (1981) was used for these calculations,
which was tested in several torrents in other mountain
ranges of Slovakia and which provided realistic results
of torrent bed stabilization. The calculated values M,
for the Rackovd torrent ranged from 0.38 to 0.45; ac-
cording to the current scales of bed stabilization
(Valtyni, 1989; Macura, 1990) these values de-
note unstabilized beds with important erosion pheno-
mena. The value M;,, = 0.38 is the lowest calculated
value of the coefficient of quasi-uniform flow before
now we have acquired during our research. Research
into five torrents in the area of the Kremnické Hills
brought about eg. the minimum value M,, = 0.46; re-
search into the Hucava stream in the Pofana area indi-
cated the minimum value M;, = 0.43. The calculated
low degree of bed stabilization for the Rackov4 torrent
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documents important erosion processes occurring in its
bed.

Torrent harmfulness was determined by means of
torrent harmfulness index S, which was calculated on
the basis of hydrologic efficiency of rocks H, geomor-
phologic value of rocks M and average longitudinal
grade of the stream from source to concrete experimen-
tal discharge profile. The calculated values ranged from
2.36 to 3.24; they show intermediate harmfulness of the
investigated reaches of the Ra¢kov4 torrent according
to the Valtyni scale (1981).

I want to note that bed stabilization in our research
means an ideal state of the torrent bed with hydraulic
equilibrium. This state is not disturbed by small, inter-
mediate or large discharges. Harmfulness is a hazard to
the torrent environs imminent at the time of flood and
associated with sediment devastation of the environ-
ment.

torrents; erosion; bed morphogenesis; stabilization;
harmfulness
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HYDROLOGICAL REGIME IN A TORRENTIAL
WATERSHED OF A HILLY-MOUNTAINOUS REGION

OF SOUTH-EAST SERBIA

S. Kostadinov

Belgrade University, Faculty of Forestry, Kneza Viseslava 1, 11030 Belgrade

Sediment transport in torrential watersheds depends on
the amount of disintegrated, i. e. eroded material in the
watershed, as well as on transport capacity, which de-
pends on hydrological and hydraulic characteristics of the
flow. The paper analyzes the flood waves in the torrent
Ljestarska Dolina during the period 1980 to 1988. The
research proved that there is a high degree of correlation
of all parameters of sediment transport in the wave with
maximum water discharge. Sediment transport research
has shown that there is a high degree of correlation bet-
ween annual characteristics of sediment transport and the
pluvial-erosion index (a new parameter), as well as that
there is a high degree of correlation between annual spe-
cific transport of bed load and total sediment transport,
and annual specific suspended sediment transport.

runoff; pluvial erosion index; maximum discharge; sedi-
ment transport

INTRODUCTION

Hydrological regime in a torrential watershed and
especially the regime of sediment transport is a very
complex, but not sufficiently researched problem in the
fields of hydrology and hydraulics of torrents.

One of the main characteristics of torrential flows is
a clearly expressed unsteadiness of hydrological phe-
nomena. High water occurs occasionally after heavy
rains or sudden snow melting, with sudden inflow and
relatively short duration. On the other hand, in a warm
season, torrents are dry, and the discharge occurs only
after high-intensity rainfall in the form of flood waves.
That is why in torrential flows more than 80% of total
annual discharge is in the form of flood waves.

Sediment transport in torrential flows occurs only
during the flood waves and it is in direct correlation
with water discharge.

The regimes of discharge and sediment transport in
torrential flows are very important for torrent control
science and practice.

Based on field investigations in the torrent Ljestar-
ska Dolina in South-East Serbia, the paper studies
water discharge and sediment transport in flood waves,
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as well as the regimes of discharge and sediment trans-
port throughout a year.

METHOD AND DATA PROCESSING

The observations were carried out at a cross section of
the regulated reach of the lower course of the Ljestarska
Dolina. The discharge was measured in a classical way,
by a measuring rod and by a limnigraph.

Suspended sediment transport in torrential water
was determined as follows:

§=K.Q (kg.s™)

where: K - suspended sediment concentration in water (kg.ms).
Q - water discharge (m3‘s").

The samples of water for the determination of sus-
pended sediment concentration were taken several
times during the torrential wave, or once a day in nor-
mal hydrologic conditions.

Bedload transport was determined by the volume
method (Kostadinov, 1985). The sediment was im-
pounded in the reservoir and the stilling pool of the
check dam No. 4, which is the inlet structure of Ljestar-
ska Dolina channel works.

According to the measurements at the cross sections,
the balance was made of water discharge and sus-
pended sediment, bedload and total sediment load for
individual flood waves, for days, months, and for the
whole year. Based on the results of water discharge and
sediment transport measurements in flood waves, the
correlations of some parameters of sediment transport
were analyzed (suspended sediment concentration, sus-
pended sediment transport and total sediment transport)
with the maximum water discharge in the flood wave.

In order to come to a conclusion, i. e. to find the
correlations between sediment transport and some pa-
rameters or characteristics of the watershed areas,
which are very easily obtainable, in the course of the
investigation, in addition to the generally accepted data
(precipitation, discharge, drainage density, geomor-
phological-erosion index, mean annual turbidity, etc.),
a new parameter has been introduced: pluvial erosion
index — P,, (Kostadinov, 1985).
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Pluvial-erosion index is calculated as follows:

P,,=100.7m .k,
where: 100 — constant,
n — relation between maximum daily and annual
precipitation.
hmax
n=4—
Hgod
where: . — maximum daily precipitation in a year (mm),
Hgoq — annual precipitation (mm),
F,
k, = _l:.:“ — coefficient of erosion risk in the watershed
area,
F, — part of watershed area affected by erosion
(arable land, bare land, unproductive land,
and all other areas endangered by erosion)
(km?),
F — watershed surface area (kmz).

Considering the above, the method of modelling was
used as a general scientific method, and the regression
and correlation analyses as concrete research methods.
Regression analysis led to forms of relations which fit
the empirical data to the best degree, while correlation
analysis was used for the evaluation of the level of
correlation of the observed variables (Jovanovi¢,
1981; Luicéeva, 1976).

RESULTS OF RESEARCH

MAIN CHARACTERISTICS OF THE WATERSHED
LJESTARSKA DOLINA

The torrent Ljestarska Dolina was researched during
1980 to 1988. Ljestarska Dolina is a natural left tribu-
tary of the River Juzna Morava, flowing through the
village Priboj Vranjski, ca. 15 km upstream from
Vladicin Han (South-East Serbia, Fig. 1). The water-
shed belongs to the group of hilly-mountainous water-
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sheds, as it is characterized by the following orographic
parameters:

— watershed area — F = 2.6373 km?

— watershed perimeter — O = 9.70 km

— watershed length — L,y = 4.10 km

— drainage density — G = 3.34 km.km™2

— local erosion basis — B, = 551.50 m

— watershed mean altitude — N, = 772.70 m

— watershed mean altitudinal difference — D = 324.20 m
— watershed mean slope — J;, = 32.07%

— stream-bed slope — J; = 13.45%.

Parent rock consists of tuffs, tuffaceous sandstones
and volcanic breccias (ca. 50%), whereas the rest of the
watershed are andesites, arenites, siltstones, marls and
dacites. Soils are as follows: podsol, eroded podsolic
skeletoid soil, and eroded skeletoid acid soil. Land use
is: meadows and pastures 3.83%, arable land 5.92%,
orchards 1.40%, bare land 10.38%, degraded forests
18.47%, black locust plantations 12.54%, and well-
-stocked forests 41.50%.

Erosion can be characterized as medium erosion
(coefficient of erosion by Poljakov o = 2.88, i. e. by
Gavrilovié¢ Z = 0.52) (Gavrilovié, 1972).

WATER DISCHARGE AND SEDIMENT
TRANSPORT IN FLOOD WAVES

During the research period, 24 significant floods
were recorded. Their duration varied from several
hours to several days. Namely, these are not the so-
-called simple floods, occurring after a rain of definite
intensity and depth, but the flood waves created by
several consecutive storms, so that the overflows suc-
ceeded each other without intervals, which resulted in
one flood wave of longer duration. Bearing in mind that
this paper does not include a detailed hydrologic analy-
sis of flood occurrence depending on rain intensity and

1. Study area
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depth, but only the maximum water discharge and sedi-
ment transport, it has been concluded that complex
(multiple) flood waves should be treated as common
floods of longer duration.

Tab. I gives water discharge and sediment transport
in floods.

The majority of floods occurred in March - 7, in
February and in May — 4, in June, July, and Decem-
ber 2, whereas in April, August, and September there
was one flood wave respectively. Therefore March and
May are the months with heavy rains resulting in
floods, and floods in February result from snow melt-
ing. During the research period it was observed that the
Ljestarska Dolina lacks water from the end of May till
November or December, and discharge occurs after
snow melting (in spring), or after heavy rains in the
warm period (May — November).

Rainfall is mostly concentrated in spring and late
autumn months, whereas in summer there are individ-
ual storms which do not result in any runoff if they are
small and low intensity. It is well known that the oc-
currence and intensity of runoff often depend on the

I. Water discharge and sediment transport in flood waves

index of previous precipitation (IPP), so this explains
why often, even after a rain, in summer months, no
runoff is observed at the cross section.

A typical example of a flood resulting from a storm
is that observed on July 25, 1982. The flood occurred
after an extremely intensive rain of 105 liters per 1 m2.
After a two-month drought, the rain caused sudden run-
off from the watershed. There was a sudden concentra-
tion of water from the slopes, which produced the
maximum peak flood with the discharge 16.156 m>.s™".
During the flood, water samples were taken to determi-
ne the concentration of suspended sediment. Based on
these data, the chronological diagram of discharge Q(1),
concentration K{(z), and suspended sediment transport
S(t) was constructed (Fig. 2). Bedload transport was
measured by the sum method. Based on all the mea-
sured and calculated data, the following parameters
which characterize the flood were obtained (Kosta-
dinov, 1988):

— total depth of rainfall which caused the flood, h =

105 mm

— maximum water discharge Q.. = 16.156 m3s!

Water discharge and sediment transport Specific values
Year Date Qi K N R v G /8 My My Mg
(m?s7h) | kgm?) | (kgs™) (m?) (m?) m?*  |(m*s ' km2)|(m? km2)|(m? km2)|(m? km2)

10.-12. 5. 3.192 2.842 9.072 | 128.500 | 14.570 | 143.070 1.210 48.720 5.530 | 54.250
logo | 1738 0316 0.124 0.039 3320 0.000 3.320 0.120 1.260 0.000 1.260
5.-6. 8. 0.748 0.930 0.696 | 13.660 | 19.050 32710 0.284 5.180 7.220 | 12.400
20.-26. 12.| 0.437 0.069 0.030 2.390 1.240 3.630 0.166 0.910 0.470 1.380
13. 2. 0.369 | 0.046 0.017 1.640 | 7.200 9.540 0.140 0.620 3.000 3.620
4,3 0.437 0.360 0.157 6.290 [ 14.010 20.300 0.166 2.380 5.320 7.700
1981 | 12-13.7. | 0316 | 1.567 0495 | 25670 | 10420 | 36.090| 0.120 9730 | 3.960 | 13.680
15.9. 0.072 | 0.591 0.042 1110 |  0.000 1.110 0.027 0.420 0.000 0.420
17.-25. 12.|  1.400 1.810 2.534 | 134.280 | 33.300 | 167.580 0.531 50.920 | 12.620 | 12.620
20.-25.3. | 0.775 0.252 0.195 | 17.330 | 14.260 31.590 0.294 6.570 5.410 | 11.980
1982 | 25.7. 16.156 | 14.348 | 231.812 | 1,251.640 | 831.290 |2,082.930 6.126 474.590 | 315.210 | 789.800
10.-12. 8. 1.865 2.924 5.453 | 96.800 | 27.110 | 123.910 0.707 36.700 | 10.280 | 46.980
o83 | &2 0.437 0.182 0.080 3.120 | 16.000 19.120 0.166 1.180 6.070 7.250
17. 2. 4.260 1.948 8.298 | 180.600 | 35.500 | 216.100 1.615 68.480 | 13.460 | 81.940
— 26. 2. 0.973 1.416 1.377| 40700 | 11.680 58.380 0.369 15.430 4.430 | 19.860
12-14.5. | 0775 1.971 1.528 | 50.040 |  0.000 50.040 0.294 18.980 0.000 | 18.980
4-7.3. 0.973 2215 2.154 | 105960 | 29.470 | 135.430 0.369 40.180 | 11.170 | 51.350
1985 [19.-21.3. | 0.820 | 0.875 0718 | 31.020| 0.000 31.020 0.311 11.760 0.000 | 11.760
15-17.5. | 0973 6.353 6.180 | 74.950 | 12.900 87.850 0.369 28.420 4.890 | 33310
1086 | 3753 0.973 2.120 1.295 | 53.550 | 37.800 91.350 0.369 20.310 | 14.330 | 34.640
5:5; 1.865 1.186 2212| 15280 0.000 15.280 0.707 5.800 0.000 5.800
22. 3. 0.484 | 0.176 0.085 1.890 |  0.000 1.890 0.184 0.720 0.000 0.720
1987 | 31.3. 6.500 6.455 41.938 | 1,455.140 | 315.200 |1,770.340 2.465 551.750 | 119.520 | 671.270
1.-2. 4. 1.865 0.289 0.539 | 56.450 | 36.500 92.950 0.707 21.400 | 13.840 | 35.240

Qmax — Maximum water discharge (m*s™, K ax — maximum concentration of suspended sediment (kg.m'a), § — maximum transport of
suspended sediment (kg.s‘l), R - total transport of suspended sediment (m®), V - total transport of bedload (m®), G=R + V - total sediment

9,
=22 _ maximum specific discharge (m”.s

transport (ms), Q:p= F

3 -1

.km'z), Mp - specific transport of suspended sediment (ma.km'z),

My, - specific transport of bed load (mJ.km'z), Mg - specific transport of total sediment (m3.km'2)
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2. Hydrograph of a flood wave on 25th July 1982

— maximum concentration of suspended sediment

Kimax = 14.348 kg. m™
— maximum transport of suspended sediment § =

231.812 kg.s™
— total volume of precipitation W), = 276,916.5 m
— total volume of runoff water W, = 170,650 m’

— runoff coefficient 1, = 0.616

— total transport of suspended sediment R = 1 251.64 m’
— total transport of bedload V = 831.29 m

— total sediment transport G = 2,082.93 m’

The flood recorded on March 31, 1987 was with
similar characteristics (regarding discharge and sedi-
ment transport). Generally, in addition to suspended
sediment, bedload was also observed in almost all
floods.

STATISTICAL ANALYSIS OF THE RESULTS OF
RESEARCH OF FLOOD WAVES

Tab. II presents the statistical analysis of the results
of research.

Some parameters of suspended sediment and total
sediment transport (concentration of suspended sedi-
ment, transport of suspended sediment in a time unit
and totally in a flood wave, as well as total sediment
transport in a flood wave) were correlated with the
maximum discharge of water in a flood wave. It was
shown that there was a high degree of correlation of
these sediment transport parameters with maximum
discharge of water, as the coefficient of correlation
ranges between 0.88 and 0.96. The degree of correla-
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tion between total sediment transport and maximum
discharge of water is especially significant and it is R =
0.91. This fact, as well as other parameters of correla-
tion reliability point out that there is a rather clearly
defined correlation between sediment transport and dis-
charge of water in the Ljestarska Dolina.

The second aspect of the statistical analysis of re-
search data refers to the correlation between the trans-
ports of bedload and total sediment and the transport
of suspended sediment. There is a high degree of cor-
relation between specific transport of bedload and sus-
pended sediment. This is undoubtedly proved by the
coefficient of correlation, R = 0.85, as well as by other
parameters of correlation.

There is a very high degree of correlation between
total sediment transport and suspended sediment trans-
port (R = 0.98). The other parameters of the statistical
analysis also prove that this correlation is good and that
it can be accepted.

All the equations of regression are linear, except that
of correlation R = f{Qa,), Which is power.

The statistical analysis of the results of research pro-
duced analytical dependences through which, based on
the known maximum discharge of water, the transports
of suspended sediment and total sediment can be fore-
casted. Also, regression equations for the prognosis of
total sediment transport based on the known transport
of suspended sediment, have been obtained.

ANNUAL SEDIMENT TRANSPORT

Annual characteristics of sediment transport are pre-
sented in Tab. IIL.

Sediment transport has been Fven in the form of
a specific transport, as m3 km2year™!, so that the
comparison with other watersheds is made possible.

The maximum specific transport of sediment was
recorded in 1982 (879.51 m km’z) Almost 90% of
that sediment quantity was transported on July 25, 1982
when the maximum discharge of 16.1 m3.s7! was re-
corded.

A high specific transport of sediment was measured
in 1987 (723.60 m>.km™2 ). Also, almost 93% annual
quantity was transported by the flood wave on March
31, 1987. The floods resulted from high daily precipi-
tation measured on July 25, 1982 (105 mm), and March
31, 1987 (85.5 mm). The minimum specrfic transport
of sediment was measured in 1988 (11.75 m3.km™ ) The
maximum average annual turbidities were recorded in
1982.

Monthly quantities of specific discharge and specific
transport of total sediment load are presented in Tabs.
IV and V.

The above data show that, if monthly data are ob-
served, it was only in May 1983 that there was no
runoff in the first five months, whereas the watercourse
was mainly dry in the period June — November. Runoff
was observed in June 1980, 1981 and 1983, then in July
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II. Correlations and their evaluation

Correlation n R R?cor T (r, n) 76‘3‘;‘ D(P)l.’g;sl Risis lE:(‘n;: Regression

K = flQnax) 24.000 0.900 0.810 + + 0.410 + y = 0.83964x -0.4834

S = fQmax) 24.000 0.960 0.910 + + + 0.410 + y = 13.46948x -13.1610

R = f(Qmax) 24,000 | 0.880 0.760 + + + 0.410 + | y=29.10064x'525

G = fllnax) 24.000 0.910 0.830 + + + 0.410 + y = 144.53627x -65.4549

G =fiR) 24.000 0.990 0.970 + + + 0.410 + y = 1.4041x -1.98805

My = fiMp) 24.000 0.850 0.700 + + + 0.410 + y = 0.39555x -0.5919

Mg = f(Qnmax) 24.000 0.910 0.830 + + + 0.410 + y = 54.7784x -24.5172

Mg = fiMg) 24,000 0.980 0.970 + + + 0.410 + y = 1.39784x +3.0725

III. Annual characteristics of runoff and sediment transport

Year P L B P P LIS L P I (kgm)
1980 579.800 6.860 1.680 41.730 13.220 54.950 0.285
1981 544.400 7.500 2.500 76.070 27.380 103.450 0.142
1982 681.400 9.040 4.660 545.600 333.910 879.510 2.104
1983 559.400 8.150 2.680 75.650 22.180 97.830 0.173
1984 576.000 13.880 1.920 55.000 8.080 63.080 0.150
1985 598.000 16.620 1.620 87.340 16.070 103.410 0.273
1986 600.700 4.530 2.040 28.580 14.330 42910 0.292
1987 667.700 11.630 3.880 590.240 133.360 723.600 1.678
1988 713.200 14.720 1.930 6.350 5.400 11.750 0.015

Hy

(kg.m™), P,, — pluvial-erosion index

od — annual precipitation (mm), M, — annual specific discharge (Ls™" km™), Mp, - specific transport of suspended sediment (m’.km'z.year'l).
My, - specific transport of bed load (mj.km‘z.year"), Mg — specific transport of total sediment (mJ.k.m'z.year"). p — average annual turbidity

IV. Monthly specific discharge in the watershed Ljestarska Dolina in Ls~ km™

Months L Mean
1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 value

I - 7.310 8.780 8.440 26.770 - - - 2.670 10.790

11 - 7.020 8.500 20.080 68.950 - - - 6.460 22.200

I - 9.540 11.800 7.740 27.420 100.360 32.580 61.960 39.490 36.360

v 8.500 332.000 27.810 7.350 18.590 17.780 1.200 53.410 37.510 19.500

v 23.880 3.220 5.140 0.000 13.320 13.780 6.170 8.620 1.720 8.430

VI 8.800 13.180 0.000 49.950 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 7.990
VII 0.880 5.890 26.260 2.670 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 3.970
VIII 0.000 0.000 15.210 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.690
IX 0.000 0.300 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.030

X 0.000 2.710 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.300
XI 2.670 21.410 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 3.010
XII 16.940 16.360 4.700 5.610 - - - 22.210 1.120 11.160
Yearly 6.860 7.500 9.040 8.150 13.880 16.620 4.530 14.640 14.790 10.660

1980 to 1983, in August 1982, September 1981, Octo-
ber 1981, and November 1980 and 1981, so the period
from June to November can be considered as a dry
period.

Consequently, runoff from the watershed Ljestarska
Dolina occurs mainly during the first five months and
in December, as in summer and autumn months (in-
cluding November), the watercourse goes dry, so that
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short runoff occurs only after heavy and intensive rains.
In that period there is much less rainfall and, if there
are no intensive storms, the rain will not result in run-
off. Rains with less precipitation and with lower inten-
sity do not cause runoff, because the water infiltrates
through the dry soil due to long-term drought. Only
heavier rains with higher levels of precipitation, after
the dry soil is saturated, result in short-term runoff (two
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V. Monthly specific transport of total sediment in watershed Ljestarska Dolina in m® km™

Months X Mean %
1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 value

1 - 1.500 5.100 0.600 6.900 - - - 0.100 1.590 0.700
Il - 2.500 0.400 8.800 | 30.800 - - - 0.030 4.730 2.100
11 - 10,900 | 26.000 2.800 3.200 69.500 | 37.100 | 674.100 0.100 91.510 | 39.600
v 5.100 2.500 5.500 0.100 3.200 0.600 0.000 48.300 | 10.600 8.430 3.700
v 40.000 1.300 1.300 0.000 19.000 33.300 5.800 0.100 0.000 11.200 4.800
VI 8.800 7.300 0.000 | 85.300 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 11.270 4.900
VI 0.000 11.100 | 792.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 89.280 | 38.600
VIII 0.000 0.000 | 48.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 5.380 2.300
X 0.000 0.400 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.050 0.020
X 0.000 0.400 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.050 0.020
XI 0.000 1.100 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.120 0.050
XII 0.000 64.500 0.800 0.100 - - - 1.200 1.000 7.620 3.300
Yearly 1.000 | 103.500 | 879.500 | 97.800 | 63.100 | 103.400 | 42.900 | 723.600 | 11.800 | 231.200 | 100.000

to three hours). On such occasions, flood waves may
occur, with the volume often 80% higher than the total
runoff (July and August 1982). Such flood waves yield
regularly a large sediment transport (suspended and
bedload), amounting often to more than 90% of total
annual sediment transport.

The distribution of total sediment transport coin-
cides with the distribution of monthly specific dis-
charge. Sediment transport is concentrated mainly in
the first five months and in December, according to the
regime of runoff. Sediment is transported only occa-
sionally in other months, i. e. after storms and flood
waves. Great quantities of sediment can be transported
in these events.

The main cause of runoff and sediment transport in
the first three months is the melting of snow, while in
April, May and December, the cause is rainfall.

Such an intra-annual distribution on runoff and sedi-
ment transport is the consequence of natural conditions
of the watershed, first of all soil, climate, vegetation
and topographic characteristics. As the watershed is
characterized by shallow soil with low water capacity,
after snow melting or during heavy rains, the soil takes
in only a small part of water, whereas the rest of the
quantity runs off and, in the form of torrential waves
of different intensities, definitely leaves the watershed.

Considering the impact of vegetation cover on these
process and the fact that wellstocked forests cover only
41.5% of the watershed area, it can be concluded that this
is not enough to ensure a favourable regime of runoff.

As climate affects runoff and sediment transport,
first of all by the intensity and distribution of rainfall,
and as the greater part of rainfall in the watershed oc-
ours in spring and winter months, it is evident that their
distribution is not favourable.

The relief affects by its energy, which is clearly
expressed in the watershed Ljestarska Dolina.

All the above unfavourable characteristics of the wa-
tershed Ljestarska Dolina contribute to the unfavour-
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able regime of runoff, with the watercourse practically
six months without water. This also causes problems in
water supply for local population (Priboj Vranjski), as
in the drought period, in addition to the main water-
course, the spring also goes dry.

A considerable intensity of erosion process is also
the consequence of the above characteristics of the wa-
tershed, as shallow soils exposed to weathering (due to
insufficient forest cover) and to surface water activity
are subject to erosion. Erosion material reaches the wa-
tercourse as sediment. This phenomenon is expressed
in the drought period, when runoff occurs only in flood
waves, but when almost all annual quantity of sediment
(often up to 90% of total annual sediment transport) is
transported.

RESULTS OF STATISTICAL DATA PROCESSING
FOR ANNUAL SEDIMENT TRANSPORT

The correlations of some characteristics of annual
sediment transport and some hydrologic-morphologic
parameters have been analyzed statistically. Also, the
correlations of bedload and total sediment transport and
suspended sediment transport, have been analyzed.

Tab. VI gives the results of the statistical analysis,
i. e. the assessment of correlations which are of statis-
tical confidence. The statistical analysis has shown that
there is a high degree of correlation between annual
sediment transport characteristics and the pluvial ero-
sion index. Also, there is a very high degree of corre-
lation between annual bedload and total sediment trans-
ports, and annual suspended sediment transport.

The obtained analytical dependence have a strictly
regional character, but they point to the direction of
further investigations. The possibility of the forecast of
average annual turbidity based on the pluvial-erosion
index can be applied to the calculation of annual sedi-
ment transport by Poljakov’s method. Namely, by the
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VL. Correlations and their evaluation
Correlation n R IR T-test DW-test Rpin | Evaluation Regression
Mg=flP,) 9 0.920 0.034 + + 0.670 + y = 199.899x -341.791
Mg=fP,,) 9 0.950 0.022 + + 0.670 y =294.501x -518.506
p=fP,,) 9 0.930 0.031 + + 0.670 + y = 0.669x -1.134
My = fiMp) 9 0.930 0.031 + + 0.670 + y = 10.061 . 1.0054*
Mg = fiMg) 9 0.990 0.007 + + 0.670 + y = 1.408x —4.063

calculation of average annual turbidity, and via the plu-
vial-erosion index, the more real results are obtained
than on the basis of erosion coefficients by Poljakov
(Kostadinov, 1993).

There is a very high correlation between the specific
transport of annual bedload and total sediment trans-
ports and the specific transport of annual suspended
sediment. The coefficient of correlation is 0.93.

CONCLUSIONS

The research shows that the watershed Ljestarska
Dolina, due to the impact of unfavourable site factors
(soil, vegetation cover, relief, unfavourable distribution
of rainfall), is characterized by a very unsteady regime
of runoff and sediment transport throughout a year.

Two hydrologically distinctive periods can be ob-
served. The first five months in a year and December
are characterized mainly by continual runoff, on which
occasion, in some intervals, there occurs sediment
transport. Sediment transport was observed in almost
each of the above months, during the nine years of
investigation, with the maximum in March, when run-
off was also maximum.

The other period (the remaining six months) is very
dry, with runoff occuring only after heavy rains (tor-
rential rains), manifested by flood waves of different
sizes, lasting for five to six hours at the most. On such
occasions, a high concentration and transport of sedi-
ment were observed. The runoff in certain torrential
waves exceeded 80% of total annual discharge of
water, and sediment transport in torrential waves often
exceeded 90% of total annual sediment transport. Such
a regime of runoff and sediment transport is very unfa-
vourable first of all from the aspect of water supply to
local population in summer months.

Based on the above, it can be concluded that the
Ljestarska Dolina is a typical torrential stream, charac-
terized by very unsteady hydrologic phenomena.

Flood waves in the Ljestarska Dolina occur mostly
in February, March and May. They result from sudden
snow melting in February, and in March and May they
are caused by heavy rains. The maximum discharge of
water in a flood wave was recorded on July 25, 1982,
when Q. was 16.156 m3.s”!. Simultaneously the
greatest sediment transport in a flood wave was also
recorded.
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The results indicate that there is a high degree of
correlation of all the parameters of sediment transport
in a flood wave (concentration of suspended sediment,
transport of suspended sediment and total sediment)
and the maximum discharge of water in a flood wave.
The coefficient of correlation for individual parameters
ranges between 0.88 and 0.96. The regression equations
are linear, except for the correlation R = f{Q,,,) Which
is power.

There is a high degree of correlation between the
transport of bedload and transport of suspended load.
The coefficient of correlation is R = 0.85. The higher
degree of correlation is even between total sediment
transport and suspended sediment transport, where the
degree of correlation is R = 0.96 for flood waves and
0.93 for annual values. Annual characteristics of sedi-
ment transport show a high degree of correlation with
the pluvial-erosion index. The coefficient of correlation
ranges from R = 0.92 to R = 0.95.
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HYDROLOGICKY REZIM V BYSTRINNEM POVODI V KOPCOVITO-HORNATE

OBLASTI JIHOVYCHODNIHO SRBSKA

S. Kostadinov

Univerzita v Bélehradé, Lesnickd fakulta, Kneza Veseslava 1, 11030 Bélehrad

Transport splavenin v bystfinnych povodich zavisi
na mnoZstvi uvolnéného, tj. erodovaného materidlu
v povodi, a déle na transportn{ kapacité, kterd zdvisi na
hydrologickych a hydraulickych vlastnostech toku.
V préci se analyzuji povodiiové viny v letech 1980 aZ
1988 na bystfing Ljestarska Dolina. Vyzkum prokézal
vysoky stupefi korelace vSech parametri transportu
splavenin v povodiiové viné s maximdlnim pritokem
vody.

Vyzkum transportu splavenin ukdézal, Ze existuje vy-
soky stupefi korelace mezi ro&nimi charakteristikami
transportu splavenin a pluvidlné-eroznim indexem (no-
vy parametr), a déle Ze existuje vysoky stupeii korelace
mezi roénim mérnym transportem splavenin a celko-
vym transportem splavenin a roénfm mérnym transpor-
tem undSenych splavenin.

odtok; pluvidlné-erozni index; maximdlni odtok; trans-
port splavenin
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ORIENTACNI PREDSTAVA O PUVODNIM DRUHOVEM
SLOZENI LESU NA UZEMIi CESKE REPUBLIKY

J. Sindela¥

Vyzkumny iistav lesniho hospoddrstvi a myslivosti, 156 04 Jilovisté-Strnady

Soudasna druhovi skladba lesti, kterd je vysledkem dlou-
hodobého vyvoje hospodareni, je nevhodni a je jednou
z pEidin neuspokojivého stavu lesti. Upravy druhové
skladby jsou nutné z hlediska Zadouci stability lesnich
ekosystémii, pro udrZeni produkce lesti a zajisfovéni os-
tatnich mimoprodukénich funkei ekologickych a spole-
¢enskych. Zikladem druhové skladby lesnich porosti by
mély byt dreviny, které byly soudasti puivodnich p¥iroze-
nych ekosystému. Na zédkladé disponibilnich Gdaju se
uskuteénil odhad podilu hospodéfsky nejvyznamnéjsich
dfevin v pfirozeném sloZeni lesii. Nejvétsi podil zaujimal
buk (40 %), dile duby (18 %), jedle bélokora (16 %)
a smrk ztepily (15 %). Zbytek plochy pFipada na borovici
lesni, mod¥in opadavy a ostatni druhy dfevin listnatych.

pFirozena skladba lesii; pFedstavy; lesy CR

SOUCASNA DRUHOVA SKLADBA LESNiCH
POROSTU

Volba dfevin, resp. druhové skladby lesnich porosti,
porostnich smési je jednim ze zdkladnich kol hospo-
déiské dpravy a p&stovani lest. Druhové skladba les-
nich porostd ovliviiuje vedle ostatnich opatfeni do
znaéné miry rozhodujicim zplisobem objemovou, kva-
litativni a celkovou hospodéiskou hodnotu produkce
lesti a ostatn{ ekologické a spoleenské funkce lesi. Na
druhové skladbé lesii zdvisi — vedle ostatnich charak-
teristik lesnich porostl a zplisobii hospodafeni — stav
lesnfho prostiedi, mj. lesnich ptd.

Jednim ze zdkladnich pfedpokladi organizovaného
lesniho hospodafstvi jak v kritkodobé, tak v dlouhodo-
bé perspektivé je uspokojivy zdravotni stav a urcitd sta-
bilita lesnich ekosystémil. V soudasné dob& pocifujeme
vyrazné naruSenf stability lesi v Ceské republice jako
disledek fady faktorli, z nichZ nékteré jsou mimo ob-
last pisobnosti lesniho hospodéfstvi, jiné jsou disled-
kem systému hospodateni a zdsahti do lesnich porostl
v minulych desetiletich. K zdkladnim predpokladiim
pro zabezpeleni ekologické stability lest patfi pravé
i druhové skladba lesnich porosti. Lesni dfeviny a je-
jich soubory a celé lesni ekosystémy maji v prostoru
a fase co Cinit s heterogennim Zivotnim prostfedim,
které se v jednotlivych elementech a sloZitych inter-
akcich méni. Se zménami — viceméné vyraznymi — je
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nutné pocitat i do budoucna. Ekologickd pravidla na-
znaduji (Odum, 1977, aj.), Ze rozmanitost Zivotnich
spoledenstev, tedy i lesti, miZe za uréitych okolnost{
stabilitu zvySovat. Druhova skladba by proto méla byt
v rdmci danych ekologickych podminek relativné mno-
hotvdrné se zfetelem na rozdilné ekovalence jednotli-
vych druhl dfevin, kompetice, zejména konkuren&ni
schopnost ve spoleenstvech a mj. i se zfetelem na
moZnosti riiznych reakef na pfipadné ekologické zmény
v budoucnu. Volba druhové skladby dfevin v lesich by
proto méla mj. pfihliZet k tomu, do jaké miry mohou
pravdépodobné jednotlivé dfeviny reagovat na pfedpo-
klddané zmeény prostfedi do budoucna. Vedle druhové
skladby je oviem dal¥im dileZitym p¥edpokladem pro-
dukce, ekologickych, spoleenskych funkci a stability
lesnich ekosystémti vhodnd provenience a dostatedné
genekologickd proménlivost populaci jednotlivych dru-
hii dievin.

V soudasné druhové skladbg lesit CR vyrazné pre-
vlddaji dfeviny jehli¢naté na 77,4 % porostni plochy
(tab. I). Z tohoto podilu pfipad4 na smrk ztepily 54,6 %
a na borovici lesni 17,8 %. Tyto dfeviny, které do
zna¢né miry v lesich tvofi monokultury s niZs{ stabili-
tou, jsou ve zvySené mife ohroZené kalamitami. Na
ostatn{ jehli¢naté dfeviny — zejména modiin opadavy,
jedli bé&lokorou, douglasku tisolistou a nékteré dalsi
druhy — pfipadd 5 %.

Listnaté dfeviny podle ddaji inventarizace lesi
z 1. 1991 rostou na 20,9 % plochy. Z tohoto podilu pfi-
padé na dub 6,0 % a na buk 5,4 %. Z ostatnich listna-
tych dfevin m4 zastoupeni vétsi neZ 1 % biiza zejména
diky tomu, Ze se ve znaéném rozsahu vysazovala a vy-
sazuje a CdsteSné pfirozené zmlazuje na kalamitnich
holindch, mj. napf. i v imisnich oblastech Kru$nych
hor. VEts{ zastoupeni neZ 1 % vykazuje olSe. Také u té-
to dieviny pfipadd urdity podil plochy na porosty pfi-
pravné, zaklddané na byvalych nelesnich plidéch, &4s-
te¢né i ndhradni na kalamitnich holindch v imisnich
oblastech. Zastoupen{ v&t§i neZ 1 % m4 déle habr obec-
ny (1,2 %) s ohledem na vyznamné&;j$i vyskyt a znaény
reprodukéni potencidl v nékterych lesnich oblastech ne-
bo jejich Eastech.

Soucasnd druhovd skladba lesnich dfevin, kterd je
vysledkem dlouhodobého vyvoje hospodaieni, je ne-
vhodn4 a je jednou z pfi¢in neuspokojivého stavu lest
a sniZeni stability lesnich porostd. Upravy druhové
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1. Zastoupeni dfevin podle souborného lesniho hospodéiského pldnu
(LHP) - Tree species distribution according to General Forest Ma-
nagement Plan (GFMP)

Plocha Roénf zales-

Dfevina! skutedn4? fiovaci tkol

(%) (%)
Smrk 54,6 47,6
Jedle 1,0 0,4
Borovice 17,8 15,9
Modfin 32 7.8
Kosodievina 0,3 0,5
Douglaska 0,1 0,8
Jedle obrovskd 0,0 0,2
Exoty smrk 0,4 3,1
Ostatni jehli¢naté 0,0 0,0
Dub 6,0 7.5
Dub cer 0,0 0,0
Buk 54 11,1
Habr 1,2 0,0
Javor 0,7 1,1
Jasan 0,9 0,6
Ak4t 0,5 0,0
Bfiza 29 0,9
Olse 14 0,7
Lipa 0,9 0.5
Topoly neSlechténé 0,4 0,2
Topoly Slechténé 0,1 0,1
Vrby 0,1 0,0
Ostatnf listnaté 0,3 0,9
Jehli¢naté 77,5 76,3
Listnaté 20,9 23,7
Celkem 98,4 100,0

ltree species, 2actual area, 3annual afforestation plan

skladby jsou nutné z hlediska Zddouci, pfiméfené sta-
bility lesnich ekosystémi, pro udrZeni produkce lesd
a zaji§fovéni ostatnich mimoprodukénich funkei ekolo-
gickych a spolecenskych.

VYZNAM PUVODNiICH DRUHU DREVIN
V LESNICH EKOSYSTEMECH PRO DRUHOVOU
SKLADBU HOSPODARSKYCH LESU

Zdkladem druhové skladby lesnich porosti by mély
byt druhy dfevin, které byly nebo jsou souddsti piivod-
nich, pfirozenych ekosystémi. Tento princip formulo-
vala fada autorli (Bauer, 1993; Burschel, 1987;
Otto, 1992, aj.) zejména v souvislosti s uplatiiovdnim
zdsad ,.ekologicky* orientovaného (pfirodé blizkého)
lesnfho hospodaient, resp. péstovani lest ve stfedni Ev-
ropé. Pregnantné tuto z4dsadu formuloval zejména
Leibundgut (1991, in Bauer, 1993, a jinde).
Tento poZadavek vyplyvé z toho, Ze lesni ekosystémy
jsou vysledkem pfirozeného vybéru b&hem dlouhodo-
bého historického vyvoje, ekovalence a kompeti¢nich
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vlastnosti, zejména konkuren¢ni schopnosti jednotli-
vych druht lesnich dfevin. Tyto dfeviny a jejich pfiro-
zené porostni smési odpovidaji mistnim podminkdm
prostiedi a maji proto pfedpoklady pro Zddouci ekolo-
gickou a genetickou stabilitu.

Lesnf dfeviny v ur&itych konkrétnich ekologickych,
viceméné homogennich podminkdch, srovnatelnych
s pojetim dneSnich lesnich typl nebo jejich soubort,
mély a maji i dnes, pokud lesni porosty viceméné pfi-
rozeného charakteru existuji, mistné i asové (vékové)
proménlivé zastoupeni. Tato skute&nost miZe byt di-
sledkem fady pfi¢in jako je urcitd proménlivost eko-
logickych pomérd i v rdmci vicemén& homogennf
»ekologicky“ specifikované jednotky, proménlivost
kompeti¢nich vztahi mezi dfevinami v riznych sta-
diich vyvoje, ndhodné faktory aj. Proto je moZné odha-
dovat podil, resp. zastoupen{ dfevin v uréitych, ekolo-
gicky vymezenych jednotkdch jen velmi pfibliZné
zejména s prihlédnutim ke skladbé zachovalych frag-
menti plivodnich viceméné pfirozenych lesnich eko-
systémi. Kromé dfevin jako druhti se pfirozenym vy-
bérem vyvinuly i populace dfevin jako genetické
kategorie, vybavené schopnostf adaptace na mistni pod-
minky prostfedi. Vyznam piivodnich dfevin v pivod-
nich populacich dievin v lesnich ekosystémech proto
spociva piedev§im v tom, Ze jsou zdkladem jejich sta-
bility.

Porosty, jejichZ zdklad tvofi dfeviny a jejich popu-
lace na daném stanovi§ti plivodni, oznauje Lei-
bundgut (in Bauer, 1993) jako porosty pfirozené.
Pripousti jejich urité obohacovani hlavné z divodi
ekonomickych, tj. produkénich, i uréitym podilem dfe-
vin, které na daném stanovisti nejsou pavodni. Tyto
dfeviny jsou oznacovany jako ,hostujici*; mohou mit
nejen znaény vyznam pro produkci objemovou a kva-
litativni, ale jejich zastoupeni v druhové skladbé les-
nich porostli miZe byt pozitivni i z hlediska biodiver-
zity a stability celych lesnich ekosystému. Tato
skuteénost miZe byt dileZitd zejména tehdy, kdyZ je
stabilita lesnich porostli naruSena nebo ohroZena. Pfi-
kladem dfeviny, kter4 za urgitych okolnosti miZe pfi-
spét k udrZeni nebo zlepSenf stability porostd, je napf.
modiin opadavy.

Jako ,stanovi§tné cizi* oznaluje Leibundgut
(1991) porosty sklddajici se pfevdzné z druhd, které se
na daném stanovisti pfirozen& nevyskytuji af jiZ z di-
vodi historickych (migrace v dob& poledové) s ohle-
dem na nedostate¢nou konkurenén{ schopnost ve vzta-
hu k ostatnim dfevindm, nebo z toho diivodu, Ze jim
ekologické podminky plné€ nevyhovuji. Pfi vhodné péci
a piipadné vhodné ochrané lze tyto porosty povaZovat
v fad® pifpadi za stanovi$tné vhodné. Porosty tohoto
charakteru mohou zabezpecovat trvalou produkci —
v mnohych pfipadech — i vySSi neZ porosty sloZené vy-
hradné ze dfevin na daném stanovisti pivodnich.

Extrémni piipad pfedstavuji porosty ,stanovi$tné
nevhodné®. SloZenim neodpovidaji podminkdm stano-
viStnim a ekologické podminky v systémech (zejména
pudni) zhor¥uji.

i
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Prechody mezi kategoriemi ,,pfirozené nebo plivod-
ni“, ,,stanovi$tng ciz{“ a ,stanovistné nevhodné* jsou
plynulé. Pro posouzeni charakteru téchto porostd mé
podstatny vyznam pfedchozi a soucasny zpisob pésto-
van{ porostl nebo ekosystémi. Urcitd dfevina, kterd na
daném stanovisti neni piivodni, miZe byt totiZ ve vhod-
né smési s ostatnimi dfevinami povaZovéna za stano-
vi§tn& vhodnou, ale v nesmi¥eném porostu (,,monokul-
tufe*) miZe byt nevhodna.

Druhov4 a odriidové skladba lesnich porostt sloZe-
nych ze dfevin piivodnich a ,hostujicich® m4d byt tako-
vé, aby byl stanovistni potencidl lesa optiméalné vyuZit,
zajisfovdna trvalost produkce, aniZz by byla ve vét$im
rozsahu nutn4 néslednd opatfen{ (pfidatné energie jako
je hnojent, zpracovani pady, boj proti lesnim $kidctim,
chorobdm, ochrana pfed $kodami zvéff aj.).

Jestlize bychom chtéli charakterizovat druhovou
skladbu lesti v CR podle schématu H. Leibundguta, pak
je nutné konstatovat, Ze nejmen3i podil zfejmé& pfedsta-
vuji porosty ,pfirozené". Nemalou plochu pfedstavuji
porosty stanovi§tné ,,cizi“, ale z hospodéfského hledis-
ka vyhovujici. Do této kategorie lze zafadit napf. smi-
Sené porosty smrku a buku od vegetaéniho lesniho
stupné 3 vyse, smiSené porosty borovice a dubu a dal-
$ich listnatych dfevin na fad& soubori lesnich typd ve
vegetaénim lesnfm stupni 1 aZz 3 aj. Velkou plochu
predstavujf lesni porosty oznaCované jako ,stanovi§tné
nevhodné“. V naSich podminkédch jde zejména o ne-
smiSené porosty smrkové aZ do vegetatniho lesniho
stupné 7 bukosmrkového, nesmiSené porosty borové na
fadé soubort lesnich typi ve vegetatnich lesnich stup-
nich 1 az 3 aj.

S ohledem na uvedené skuteCnosti je Zddouci poku-
sit se o ur€itou, i kdyZ jen velmi pfibliZnou pfedstavu
o puvodni, pfirozené skladbé lesl na dzemi{ CR.

PREDSTAVA O POVODNIM SLOZENI{ LESU
PODLE GEOBOTANICKE MAPY CR

Vegetaci na tizemi CR, tedy i lesi, charakterizuje
geobotanickd mapa CR, 1. Ceské zemé (MikyS8ka et
al., 1968). Podle této préce, kterd obsahuje fadu list
v mé&fitku 1 : 75 000, pfehledovou mapu 1 : 1 000 000
a textovou &ést, maji — z geobotanického hlediska —
Ceské zemé tzv. lesnf klima, které umoZiiuje vyvoj nej-
vy$e organizovaného vegetacniho krytu na naSem tze-
mi, lesa. V &eskych zemich je skute¢n& velmi mélo pfi-
rozenych bezlesych mist. Dne$ni bezlesé plochy
nejruznéjsiho charakteru jsou proto (aZ na malé vyjim-
ky) antropogenniho ptivodu. K pfirozenym bezlesym
mistim v Ceské republice patif nejvy$3{ polohy Krko-
no§, Kralického SnéZniku a Hrubého Jeseniku, vystu-
pujici nad pfirozenou hranici lesa, uréenou pfevaZné
specifickymi poméry horského podnebi. Jindy mohly
byt pfirozenou piekdZkou Sifenf lesa bud’ pfemokielé
pudy zariistané raselinisti, nebo naopak priliSnd suchost
stanovisté napf. na slunnych svazich s m&lkymi ptda-
mi, kde nedostatek vlhkosti vedl ke vzniku porosti cha-
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rakteru lesostepi nebo skalnich stepi. Celkem jsou plo-
chy, které na tizem{ CR nemohly byt v minulosti z uve-
denych a n&kterych dalich pfitin osidleny lesem, plo¥n&
nepatrné a proto pievdznd vétSina jednotek, zndzorng-
nych na geobotanické mapg, pfedstavuje rizné typy
lesnich spolegenstev. Mapa rozli$uje kategorii lesd zo-
nélnich, azondlnich, extrazondlnich a paraklimaxovych.
Geobotanickd mapa mé charakter mapy rekonstrukénf;
jejim obsahem je teoretickd rekonstrukce ptvodniho
stavu vegetace, jak se vyvijela v podminkdch podob-
nych pfiblizn& dne¥nim, koncem postglacidlu. Zahrnuje
proto — vesmés jako lesni spoledenstva — prakticky ce-
lou plochu republiky véetné tzemf, kterd dnes lesem
nejsou. Pfi mapovini{ pfirozené, rekonstruované vege-
tace, kterou pfedstavuje geobotanickd mapa, jsou elimi-
novany antropicky podminéné zmény vegetace a zésa-
hy &lovéka do pfirodnich prostfedi v dobé historické.
Pii mapovéani rekonstruované pfirozené vegetace ne-
jsou respektovany napf. degradace lesnich pid pod vli-
vem nevhodnych kultur, zmény podminéné hnojenim
dnes zemédélskych pozemki, vysuSovani aluvidlnich
poloh aj. Pfi rekonstrukénim mapovani se vychdzi mj.
i ze soucasného stavu zbytkid pfirozené vegetace a ze
vztahu dne$nf pfirozené vegetace k prostiedi.

Pfedmétem mapovéni jsou skupiny navzdjem si vi-
ceméné blizkych spolecenstev. Byly voleny tak, aby
kazdd z nich indikovala vlastnosti svého prostifedi
(svych stanovidtnich souborti) a aby tyto jednotky byly
podle zdmérh autorského kolektivu i hospodafsky vy-
uZitelné. Pfi volbé skupin spoledenstev jako mapova-
cich jednotek charakterizovanych pfedevsim floristicky
bylo v principu vyuZito floristického systému cu-
ry$sko-montpellierské $koly (Braun — Blanquet,
1932).

Jednotky pouZité pro mapovani nejsou cenotaxono-
micky rovnocenné, tj. jednotlivé jednotky nendleZeji
téZe taxonomické kategorii a nemaji proto ani stejnou
obsahovou néplii. Celkem je mapovéno 19 vegetacnich
jednotek, a to: luhy a ol8iny, slanomilné spolecenstva
(jen v poznamce, nikoli jako samostatnd mapovan4 jed-
notka), dubohabrové héje, sufové lesy, vapnomilné bu-
¢iny a vapnomilné reliktni bory, kvétnaté buciny, biko-
vé buliny, acidofilni doubravy, borové doubravy,
podmécené dubové buciny, bezkolencové biezové
doubravy a raSelinné bfeziny, acidofiln{ bory a reliktnf
bory silikdtovych podkladi, nelesni spolegenstva pfs¢in
(jen v pozndmce, nikoli jako samostatnd mapovan4 jed-
notka), horské smréiny, podmaéené smréiny, vrchovis-
t& a pfechodnd raselini§tg, slatinisté, spoleenstva sub-
alpinskd a alpinska.

Jednotlivé mapované jednotky jsou charakterizo-
vané piedev§im floristicky. V prvni fadé je uvedena
charakteristika stromového patra, hlavn{ druhy dfevin,
dal3f druhy dfevin tvoficich viceméné pravidelné pfi-
més, druhy dfevin vyskytujici se v mensi mife jen za
specifickych podminek. Je charakterizovdno, pokud je
vyvinuto, spektrum kefového patra a znanéd pozornost
se vénuje patru bylinnému a uvadgji se v fadé pfipadi
rozdily, kterymi se mapované jednotka li§f od jinych,
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viceméné& piibuznych mapovanych jednotek. Podle
podminek jsou charakterizovdny piipadné existujici va-
rianty a vyskyt nebo roziifeni mapovanych jednotek na
izemi CR.

I kdyZ jsou jednotky zakreslené do map (pracovni
mapa 1 : 50 000), neni uvedena ani pfibliznd rozloha
jednotky, ani pfibliZzné zastoupeni dfevin ve stromovém
patie t&chto spolecenstev. Pro ucely globélniho posou-
zeni zastoupeni dfevin ve stromovém patfe mapova-
nych jednotek ani pro celkové posouzeni pravdépodob-
ného zastoupeni druhii dfevin v pfirozenych lesich
neposkytuje mapovy elabordt (vetné textové Cdsti)
potiebné informace. Je z néj patrnd relativni znacnd
pestrost lesnich ekosystémii na dzemi dneni Ceské re-
publiky a velkd druhovéd proménlivost v rdmci nékte-
rgch mapovanych jednotek, jejichz ekologické spek-
trum je velmi Siroké (napf. kvétnaté buciny).

Je pochopitelné, Ze jednotky, které jsou zdkladem
geobotanické mapy CR, nejsou kompatibilni a ani
srovnatelné s typologickym systémem Ustavu pro hos-
podéfskou tpravu lesl ani se systémem, ktery zpraco-
val Zlatnik (1976). Cile téchto systémi, sledujici
vyhradné aplikaci v lesnim hospoddfstvi i metodické
principy zpracovén{, jsou — ve srovndnf s geobotanic-
kym mapovénim — zdsadné odliSné.

PREDSTAVA O PUVODNIM DRUHOVEM SLOZENI
LESU PODLE DISPONIBILNfCH PODKLADU
HOSPODARSKE UPRAVY LESU

Jako zéklad pro pfedstavu o piivodnim (pfirozeném)
sloZeni lest na tzemi Ceské republiky, pro piiblizng
kvantitativni vyjddfeni podilu hospodifsky vyznam-
nych dfevin v druhovém spektru pro lesy CR je v sou-
¢asné dobg& vyuZitelny jediné komplex materidli a pub-
likaci vydany pracovniky Ustavu pro hospodéfskou
dpravu lesti v Brandyse nad Labem. Rada za¢ind kni-
hou autort Pliva, PraSa Typologické podklady
pestovdni lesit (1969), pokracuje pies price Pliva
Diferencované zpiisoby hospodafeni v lesich CR
(1980), Anonymus Modely hospodareni (1985) a P11-
va, Zldbek Provozni systémy v lesnim pldnovdni
(1989). Posledni tfidilnd publikace Pliva et al.
Funkcéné integrované lesni hospoddrstvi (1991) pred-
stavuje zatim zdvére¢ny ¢lanek uvedené fady praci. Ve
viech téchto publikacich, zvlasté v pracich z posled-
nich let, jsou mj. shrnuty a vyuZity vysledky stanovist-
niho pruzkumu, rozsdhlé dlouhodobé price pofetného
kolektivu pracovnikl. Vysledky prizkumu jsou analy-
ticky i synteticky promitnuty do praxe hospodafské
tpravy lesti a provozni, zejména péstebni praxe. Navic
jsou v té€chto publikacich — pfedevsim v posledni z ci-
tované fady - shrnuty a zevSeobecnény zkuS$enosti
z dlouhodobé taxa¢ni praxe na zdkladé dokonalé zna-
losti stavu lest. Prace poslednt, tj. Funkcné integrované
lesni hospoddrstvi 1, 2, 3 (1991) v kontextu s dfive
vydanymi publikacemi pfedstavuje préci, kterd zejmé-
na co do systematiky, podrobnosti a dikladnosti zpra-
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1L Piiklady pfi é skladby lesnich porostii podle publikace Funk-
ce integrovaného lesnfho hospodafstvi (Pl1iva, 1991) - Examples
of natural species composition of forest stands according to the pub-
lication Functions of Integrated Forest Management (P1{va, 1991)

Pfirozen4 skladba?

db 8, hb 1, bk 1, Ip, bf, cer
db 6, bk 3, hb 1, Ip, b, jv
bk 6, db 3, hb 1, jd, Ip

bk 8, jd 2, db, Ip

bk 6, jd 4, kI (sm)

bk 6, sm 2, jd 2

sm 7, bk 2, jd 1, kI

Soubor lesnich typi!

1 B - bohat4 habrov4 doubrava
2 B - bohat4 bukové doubrava
3 B - bohat§ dubovi butina

4 B - bohatd bucina

5 B - bohat4 jedlova bucina

6 B - bohati smrkovi bucina
7B - (bohaté)‘ bukovd smréina

1 S - (habrov4) doubrava
na pfscich

2 S - sv&%i bukovd doubrava
3 S - sv@Zf dubova bucina

4 S — sv&Zi budina

5 S - sv&Zf jedlovd bu¢ina

6 S - sv&Zi smrkovi bucina
7 S - sv&Zi bukovd smr¢ina
8 S — sv&Zf smréina

1 K - kyseld doubrava

2 K - kyseld bykova doubrava
3 K - kyseld dubova bucina
4 K - kyseld bu¢ina

5 K - kyseld jedlové butina
6 K - kyseld smrkova buc¢ina
7 K - kyseld bukové smréina
8 K - kyseld smréina

db 8, bk 1, bo 1, b, Ip

db 6, bk 3, hb 1

bk 6, db 3, Ip 1, jd, hb
bk 8, jd 2, (bk 10, jd)
jd 5, bk 5, k1

sm 3, bk 4, jd 3
sm7,bk2,jdl, kl
sm 10, jd, bk, ji

db 9, bf 1, jf, hb, bo
db 7, bk 3, bo, bf

bk 6, db 3, jd 1, bo (Ip)
bk7,db1,jd 1

jd 3-4, bk 5-6, sm 1
sm 4, bk 4, jd 2, ji

sm 7, bk 2, jd 1, ji

sm 10, jf, bk (jd, kI)

lgrcnup of forest types, Znatural species composition

covéni sotva nalezne srovndni v evropské literatufe.
Zatimco prvni ¢ast charakterizuje pfirodni podminky
z hlediska lesnického pldnovéni, zejména péstebntho,
druhy dil funkce lesa a lesniho hospodafstvi, predsta-
vuje tfet{ ¢dst modely hospodéiskych opatieni. Pro les-
ni hospodéistvi m4 publikace zcela zdsadn{ vyznam,
i kdyZ n&které &asti obsahu a zévéry, zejména Casti 3 —
Modely hospoddrskych opatfeni — mohou byt pfedmé-
tem kritickych diskusi.

K zdkladnim problémuim, které se v uvedenych pub-
likacich, zejména v posledni, analyzuji a fesf, patf{ dru-
hové skladba lesnich porostli. Tato skute¢nost je zcela
pochopitelnd s ohledem na to, Ze soucasnd a vyhledova
(pldnovand) druhovéd skladba lesti je jednim ze zcela
zdkladnich tkoll, které musi fe¥it praxe hospodafské
pravy a pé&stovéni lesl.

Pro jednotlivé soubory lesnich typd, které jsou struc-
né charakterizovéany ekologicky (klimaticky, orografic-
ky, pidné, spektrem druhii bylinného patra), se uvadéji
mj. pfirozend sloZeni dfevin. Tyto tdaje je nutné pova-
Zovat za mimofddné cenné a Ize je pIné akceptovat se
zfetelem na to, e pracovniky UHUL, kteff se v minu-
losti zabyvali a naddle zabyvaji stanoviitnim priizku-
mem, je moZné s ohledem na znalosti a zkuSenosti, tra-
dované po dvé aZ téméfr tfi generace, povaZovat za plné
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I11. Odhady zastoupen{ dfevin podle hospodéiskych souborl — na zdkladé Modelll hospodéiskych opatfeni 1991 — Estimates of tree species
composition according to forest stand groups — on the basis of Models of Management Measures 1991

Hospodéisky Pfirozend

soubor! skladba?

01 mimofddn& nepfiznivd stanoviSté podle souboru lesnich typid
02 vysokohorské lesy pod hranici stromové vegetace sm 10

03 pismo kosodfeviny kos 9, sm 1

04 ostatnf ochranné lesy podle funk&nfho zafazen{
13/12 borové hospodafstvi pfirozenych borovych stanovist bo 8,db 1, bk 1

19/18 hospodéfstvi luZnich stanovist db 5, js3,jl2

21/20 borové nebo dubové hospodéistvi exponovanych stanovist db6,bk1,1p1,hbl,jvi
23/22 borové nebo dubové hospodifstvi kyselych stanovist db 6, bk 3, b 1

25/24 borové hospodéfstvi Zivngch stanovist db7,bk 1,lp1,hb1
27/26 borové hospodéistvi oglejenych stanovist db 6, bor 3, jd 1

29/28 ol¥ové hospodéfstvi podmdgenych stanovidt ol 7,vr1,bf I, sm 1
31/30 bukové hospodafstvi exponovanych stanovist bk 6,1p2,db 1, jd 1
35/34 bukové hospodaistvi Zivngch (kyselych) stanovist bk 6,db 3,hb 1

39/38 borové hospodafstvi podmé&enych stanovist db 3, jd 3, bf 1, bor 3
41/40 bukové (smrkové) hospodéfstvi exponovanych stanovidt bk 6,db 1,jd2,1p1
43/42 smrkové (borové) hospodaistvi kyselych stanovidt stfednich poloh bk 6, jd 2, db 2

45/44 smrkové (bukové) hospodéfstvi Zivnych stanovist stfednich poloh bk 7,db1,jd 1,1p1
51/50 smrkové hospodafstvi exponovanych stanovist vy3sich poloh bk 6, jd 3, jv 1

53/52 smrkové hospodafstvi kyselych stanovidt vy&Sich poloh bk S, sm 3, jd 2

55/54 smrkové hospodéfstvi Zivnych stanovi¥t vy3¥ich poloh bk 5, jd 3, sm 2

57/56 smrkové hospodéfstvi oglejenych stanovist jd4,bk 2,db 2, sm 2
59/58 smrkové hospodifstvi podmé&enych stanovist jd4,sm2,db3, bkl
71/70 pfirozené smrkové hospodéfstvi exponovanych stanovist sm8,jd 1, bk 1

7372 pfirozené smrkové hospodafstvi kyselych stanovist sm 8, jd 1, bk 1

75174 pfirozené smrkové hospodafstvi Zivngch stanovist sm8,jd 1, bk 1

77176 pHi € smrkové h dafstvi oglejenych stanovist sm 8, jd 2

79/78 pfi ¢ smrkové hospodéfstvi podmacenych a rafelinngch stanovist sm 8, jd 2

'forest stand group, 2r_unural species composition

kvalifikovany kolektiv pro posouzeni a feeni této te-
matiky. Na zdklad& pfirozené skladby je navrZena
skladba cilovd, odhadnuta droveii produkce (bonity
podle dfevin) a specifické moZné ohroZeni porosti
$kodlivymi vlivy prostiedi. Udaje uvedené pro soubory
lesnich typt umoZiiuji mj. diskusi o problematice cilo-
vého zastoupeni dfevin. Nelze jich v§ak vyuZit pro od-
had nebo kalkulaci primérného zastoupen{ dfevin pro
lesy v Ceské republice s ohledem na to, Ze pro jednot-
livé soubory lesnich typii nejsou uvedeny jejich vyméry
(rozlohy). Je pravdépodobné (nebo moZné), Ze ddaje
(v§méry) jsou v UHUL v Brandyse nad Labem k dis-
pozici v po¢itatové databdzi nebo jinde, nejsou viak —
pokud existujf — zvefejnény a nejsou pro tuto praci vy-
uZitelné.

Pro globdlni odhad (kalkulaci) primérného pfiroze-
ného zastoupeni dfevin v lesich CR je proto nutné vy-
chdzet z hospodéfskych soubord, tj. ze syntetickych
jednotek, které se sklddaji z mensiho nebo vétsiho pod-
tu soubort lesnich typl. I pro hospodéfské soubory je
v Modelech hospoddrskych opatieni (1991) uvedena
prirozend druhové skladba, v fadé piipadi nikoli jed-
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noznaéné, ale v uritych intervalech pro jednotlivé dru-
hy dfevin. Tento postup je — s ohledem na zastoupen{
riznych soubori lesnich typd v rdmci hospodéfského
souboru — zcela logicky a oprdvnény. V rdmci pfiroze-
né skladby jsou velmi &asto uvedeny dfeviny, které
tvofi men¥{ pfimé&s v druhové skladbé, a to bez plo$né-
ho zastoupeni. S ohledem na tyto skute¢nosti je pocho-
pitelné, Ze kalkulaci primérného zastoupeni dievin
v lesich CR je mo¥né povaZovat jen za vice & méng
spolehlivy odhad.

Kalkulace prim&rného zastoupeni dfevin v druhové
skladbg lesti CR je moZn4 s ohledem na to, Ze jsou k dis-
pozici plochy jednotlivych hospodéfskych soubori. Pro
déelova hospodéfstvi, kterd jsou v Modelech hospoddr-
skych opatrent specifikovéna, se pro primémou kalkulaci
zastoupeni dfevin uvaZuje s tidaji, které jsou specifikova-
ny pro zdkladni, pfibuzny soubor lesa vynosového (napi.
pro soubor 22 se poéitd s pfirozenou skladbou jako pro
soubor 23 apod.). Plo$né tdaje jsou uvedeny jednak
v publikaci Pliva, Zl4bek (1989), jednak v sou-
hrnném lesnim hospodéfském pldnu 1991. Pro kalkula-
ci se pouZilo novéjsich udaji ze SLHP (1991).
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IV. Porovnéni odhadovaného pivodniho a sou¢asného zastoupeni
dfevin v lesich CR (%) — Comparison of the estimated autochtho-
nous and present distribution of tree species in the forests of CR (%)

Drevins Pt | Suhrhis
Smrk* 15 55
Jedle® 16 1
Borovice® 3 18
Modin’ 1 3
Dub® 18

Buk® 40 5
Ostatnf listnaté!® 7 12
Celkem!! 100 100

ltree species, Znatural species composition, Jpresent situation
GFMP 91, 4spruce, Sfir, 6pine. "arch, ®oak, “beech, '®other
broadleaved species, Ytotal

Pfiklady pfirozené a cflové druhové skladby lesnich
porostii v souborech lesnich typi podle publikace P11-
va et al. (1991) jsou uvedeny v tab. II (pouze pro
kategorie B, S, K) a v tab. III pak podle hospodéiskych
soubort (odhady).

Na z4klad& disponibilnich ddaji (Modely hospoddr-
skych opatreni 1991, SLHP 1991) bylo moZné odhad-
nout podily hospodifsky nejvyznamnéjsich dievin
v pfirozeném sloZeni lest (tab. IV). Z tabulky je patr-
né, Ze v pivodnich pfirodnich podminkéch v lesich na
tizemi dne¥ni CR zaujimal nejv&tdi podil buk (40 %),
déle duby (18 %), jedle bélokora (16 %) a smrk ztepily

(15 %). Piekvapuje maly podil borovice (3 %). I kdyZ"

borovice lesni byla regiondlné hojné rozsifena (podle
geobotanické mapy napf. ve vdpnomilnych reliktnich
borech, v borovych doubravach, v acidofilnich borech,
podle modeld hospodafskych opatieni v souborech les-
nich typi OK, ON, IM, OM, OZ a malym podilem a
vtrousené v fad& dalSich souborti), byla na stanovistich,
pokud se zietelné nejednalo o extrémni lokality, zatla-
covéna ostatnimi druhy dfevin, které na danych stano-
vistich vykazovaly vét${ konkurenéni schopnost. Potvr-
zuje se obecny predpoklad o vysokém podilu jedle
bélokoré v piirodnich lesich CR a relativng maly podil
smrku ztepilého, ktery se v pfirodnich podminkéch
omezoval (aZ na vyjimky — extrazondlni vyskyty) na
porosty od vegetaéniho stupné 5 — jedlobukového vyse
a v druhové skladb& porostl se vyrazné uplatiioval aZ
ve vysSich polohach 6. vegetaéniho stupné a zejména
pak ve stupnich 7 a 8. ,,Ostatni listnaté dfeviny nelze
podle druhli specifikovat s ohledem na nedostatujici
informaéni podklady. Modiin opadavy se vyskytoval
jako ptvodni dfevina pouze v omezeném areédlu vy-
chodnich Sudet.

Z tabulky je patrné, Ze v prfirozenych lesich zfejmé
pievlddaly difeviny listnaté, pfedevsim buk a duby, a cel-
kovy plodny podil jehli¢natych dievin patrné nedosahoval
ani 40 %. Prudky ndrdst jehliCnanl (pfedeviim smrku
a borovice) je spojen se zndmou ,,mani{* borovou a smr-
kovou, kterd trvd od konce 18. stoleti do soucasnosti.
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DISKUSE A ZAVER

Ustav pro hospodéfskou tpravu lest v Brandyse nad
Labem pfipravuje v souCasnosti koncepce upravenych
druhovych skladeb podle hospodéiskych soubori
a podsouborti. V névrhu, ktery zpracoval ing. J. Vo-
koun, je mj. uvedena, podle disponibilnich podkladi
Gstavu, i pfedpokladan4 piivodni skladba lesii v CR. Ve
srovndni s celkovymi, sumdrnimi ddaji v tomto ¢ldnku
jsou v ndvrhu uvedeny odhady rozdilné, rozdily jsou
viak vétSinou nepodstatné. Vokoun (1994, rukopis)
odhaduje napf. zastoupeni smrku ztepilého v plivod-
nich pfirozenych lesich CR na 12 %, tj. asi 0 3 % mé-
né. U jedle, dubu a buku jsou rozdily v odhadech malé,
zpravidla ne vét$i nez 10 %. Vyraznéjsi rozdil je v od-
hadech u borovice lesni a v souboru ostatnich listnatych
dfevin. Autor uvaZuje s vy$§im piivodnim zastoupenim
borovice lesni v nékterych hospodéiskych souborech,
napf. v porostech zafazenych do hospodaiského soubo-
ru 39 — borové hospodéfstvi podmaenych stanovist.
Jde o porosty v chudych, trvale zamokfenych piddch
na ploSinéch a padlindch niZ§ich a stfednich poloh, na
lokalitdch ohroZenych mrazy. Rozdily v odhadech za-
stoupen{ ostatnich listnatych dfevin mohou byt ze znac-
né &asti metodické povahy a mohou vyplyvat z toho,
Ze v ramci praci realizovanych ve Vyzkumném istavu
lesniho hospodaistvi a myslivosti v Jiloviti-Strnadech
se neuvaZovaly plochami ty dfeviny, u kterych se pred-
pokladdalo zastoupeni v porostu men3i nez 10 %.

Souhrnné Ize konstatovat, Ze lesy v Ceské republice
se vyznacuji vysokym stupném hemerobie, tj. velkou
rozdilnosti soucasné druhové skladby od sloZeni pi-
vodnich pfirozenych lesi. V zdjmu zvySeni stability
lesnich ekosystémi, produkce lesa a k zabezpedenf os-
tatnich — zejména ekologickych a socidlnich — funkci
lesti jsou nutné tpravy druhové skladby, zejména vy-
razné zvySeni podflu listnatych dfevin na \kor smrku
ztepilého. Pfedstava o skladbé pvodnich, pfirozenych
lest by méla byt jednim z vyznamnych podkladii pro
celkové koncepce a realizaci nutnych tdprav.
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A PRELIMINARY REPORT ON AUTOCHTHONOUS SPECIES COMPOSITION
OF FORESTS IN THE TERRITORY OF THE CZECH REPUBLIC

J. Sindela¥

Forestry and Game Management Research Institute, 156 04 Jilovisté-Strnady

The current species composition of forest stands in
the Czech Republic is largely dominated by coniferous
tree species, distributed on 77.5% of afforested area.
Out of this, spruce distribution equals 54.8% and
Scotch pine distribution is 17.8%. The value 5.0% cov-
ers the other coniferous species, particularly European
larch, silver fir, Douglas fir and other species.
Broadleaved species are growing on 20.9% of the area
according to the data of General Forest Management
Plan from 1991. QOut of this, oak takes 6.0% and beech
5.4%. The current forest tree species composition that
is a result of long-range development of management
is not convenient and is one of the causes of the bad
condition of forests, among others of a decrease in fo-
rest ecosystem stability. Changes in species composi-
tion are necessary in order to provide for the desirable,
adequate stability of forest stands, to maintain the level
of output and to preserve the other non-wood-produc-
ing, ecological and societal functions.

Those tree species that were or still are a part of
autochthonous natural ecosystems should be the basis
of forest tree species composition. This postulation is
derived from the fact that natural forest ecosystems are
an outcome of natural selection during long-range his-
torical deVelopment, ecovalence and competitive char-
acteristics, particularly of competitiveness of the par-
ticular forest tree species. These species and their
natural mixed stands are in agreement with local envi-
ronmental conditions, and hence they imply qualities
for the desirable ecological and genetic stability. Con-
sidering the above facts, it is desirable to try to outline
a certain image, even though a very approximate one,
of the autochthonous natural forest structure in the ter-
ritory of the CR.

The largest distribution in the autochthonous (natu-
ral) conditions in the forests in the CR territory was
found in beech (40%), followed by oak (18%), silver

fir (16%) and Norway spruce (15%). A low percentage
of pine (3%) is surprising. Even though the pine distri-
bution was obviously large in some regions, at some
localities provided that these were not clearly specific
or extreme locations, it was suppressed by the other
tree species showing better competitiveness at the lo-
calities in question. A general assumption of the large
distribution of silver fir in natural forests of the CR has
been confirmed, as well as a low percentage of Norway
spruce, the occurrence of which was limited, with some
exceptions (extrazonal distribution) to the stands of the
5th altitudinal vegetation zone and higher, while its
distribution in the species composition of forest stands
was larger at higher altitudes of the 6th vegetation
zone, and mainly in the 7th and 8th zones. ,,The other*
broadleaved species cannot be specified according to
particular species as the information is not sufficient.
European larch was distributed as an autochthonous
tree species only in a limited area of the Eastern Sude-
tes.

It can be summarized in general that a high degree
of hemerecology is typical of the forests in the Czech
Republic, that means there is a large difference be-
tween the present species composition and the compo-
sition of autochthonous, natural forests. Large changes
in species composition, particularly a great increase in
the distribution of broadleaved species to the detriment
of coniferous species, mainly spruce, are necessary in
order to increase forest ecosystem stability, wood pro-
duction and to provide for the other, especially ecologi-
cal and societal functions of the forest. A picture of the
species composition of autochthonous, natural forests
should be one of important materials for the general
conception and implementation of necessary changes.

natural species composition of forests; conceptions;
forests of Czech Republic
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REFERAT

VYZNAMNE VYROCT LESNIHO RADU PRO CECHY Z ROKU 1754

V priib&hu o néco vice neZ sta let po skonéenf tficetileté
vélky se tolik zpustoSené a vydrancované éeské zemé postup-
né a pomalu hospodéisky a demograficky obnovily a po-
vznesly. Naopak se dd fici, Ze slibnd, pozitivni a neustile
silici industrializace naSich zem{ v duchu merkantilismu a za
podpory videtiskych vlddnich mist, bouflivy populaénf vyvoj,
hospodafeni vrchnosti ve vlastni rezii a dal$i fenomény do-
bového vyvoje kladly poZadavky na pfisun nebyvale znac-
nych kvant dfivi, majicich dosud leckde bohuZel ziejmé jen
nepatrnou cenu. Stit ponechédval veSkerou péci o lesy jejich
vlastnfkiim a k proziravym vrchnostem té doby lze zfejmé
pocitat pouze napf. kniZete Liechtensteina a Schwarzenber-
ga, hrabéte Kinského, Waldsteina a Sweerts-Sporcka
a sprévce cirkevnich lesnich latifundif, ktefi lesy povaZovali
za nejvetsi poklad velkostatku. I vysledky rustikdlnfho a pfe-
dev§fm dominikédlniho terezidnského katastru, rovnéZz vyho-
toveného v poloviné 18. stoleti, poukdzaly nejnovéji mj. na
$patny stav lesi, i kdyZ odhlédneme od zdmérného podhod-
nocen{ jejich vyméry a bonity. Mnohé lesy jejich majitelé
profedili, pfekéceli ¢i zcela vykéceli, a to nejen napf. v okolf
bériskych, hutnich, sklafskych (dold, taviren a hamri) aj.
podnikii a podél splavnych vodotedi, ale dopustili i jejich
zpustoSeni bezohlednou pastvou dobytka, preferenci mysli-
vosti, odebirdnim lesnfho steliva a ,hospodafenim* zcela ne-
kvalifikovaného lesniho persondlu.

Niérodohospodarské ztréity v disledku prusko-rakouskych
vélek a odtrZeni znatné Cdsti Slezska se staly pro vladni
kruhy novym a silnym podnétem k nebyvalému usilf o roz-
voj primyslu a hospodéfského podnikani pfedevifm v Zes-
kych zemich. Impozantni rozvoj brzdil pravé nedostatek dfi-
vi, zplsobujici pochybnosti o moZnosti nepfetrZitych
dodévek dostateného mnoZstvi v nejblizif budoucnosti”). Ci-
safsky reskript z 11. 12. 1751 doporucoval topeni raselinou,
protoZe pronikani mineralniho uhli do primyslu a domécnos-
t{ bylo pomalé a mélo vw]znamné”; nésledujici nafizen{ z ro-
ku 1753 poZadovala — oviem bohuZel jen ,,pokud je to moz-
no* — postupnou vystavbu alespoii podezdivky nov§ch domi,
stodol a chlévii z kamene ¢&i nepalenych (,egyptskych®) ci-
hel, déle pak ndhradu ty&kovych plotl Zivymi s tim, Ze moh-
ly byt nadéle ponechdny ploty pletené z vrbového prouti,
vétvi a rosti, a stavby ¢i opravy silnic a cest kamenem”.

Rozséhlou krizi na trhu difvim a zasahujici prakticky ce-
lou zemi v3ak jiZ neSlo fesit cestou jejich jednotlivych stra-
nek bez pifliSné vzdjemné souvislosti v podobé& panskych
hospodéfskych instrukci nékolika osvicenych pozemkovych
vlastnikli ¢i nafizeni (doporuceni) krajskych, celozemskych
a uistfednich fadl, nybrZ zdsadnim zpisobem a u kofene zla.
Toto nové feSenf se zcela spravné mélo tykat pozitivn{ dpra-
vy celého lesnfho hospodéfstvi, zdsadn{ zmény ndzoru na
uZite¢né funkce lest a zlepSenych zpisobl a metod hospo-
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dafenf a souvisejicich otdzek. Lesni piida se méla stét pred-
métem intenzivnfho podnikéni. Tento $ir${ a spoledny zdjem
si vynucoval i ¢4steCnou tpravu naprosté hospodafské svo-
body a soukromoprdvnich poméri. Vznik takového beze-
sporu zésadniho dokumentu avizoval cisaisky reskript
z 21. 7. 1753, protoZe pfikazoval ve svém zdv&ru komerénim
kolegifm v Praze a Brné€ a komer¢énimu konsesu v Opavé vy-
pracovat ndvrhy zemskych lesnich fadu.

O vypracovéni navrhu vzeslého z Cech se mimorddné za-
slouZil Frantifek R an g. Tato pozoruhodné osobnost ¢eské-
ho lesnictvi, ,tviirce zékladid lesnfho zdkonodérstvi* a nova-
tor se narodil nékdy v letech 1705 az 1710 v Macnu na
Moravském poli v Dolnim Rakousku®. Tato obec tehdy né-
leZela hrabéti Ferdinandu Kinskému. Hrabé vzal Ranga do
Cech, aby se na jeho traty vyuéil pred rokem 1730 , jelent-
stvf®, tj. myslivosti a lesnictvi. Své znalosti si r. 1731 déle
prohloubil ve Stuttgartu na wiirttemberském vévodském dvo-
fe. Zustal vSak samoziejmé ve sluzbdch hrabéte Kinského,
ktery ho jiZ dne 3. 1. 1735 jmenoval lesmistrem na velkostat-
ku Chlumec nad Cidlinou. Rang mél v Zivoté §tésti hned
dvakrét. Jednak ho peclivé a na svou dobu takika nebyvalé
Skolenf privedlo zdhy k uskutecfiovan{ celkového a cilevédo-
mého uspoiadani lesniho hospodéfstvi a jeho odluce od pre-
bujelé myslivosti, jednak se pohyboval ve velmi pfiznivém
prostiedf pro rozvinuti potfebnych reformnich snah, protoZe
jeho zaméstnavatel Leopold Kinsky byl nejvy$§im lovéfm
Kralovstvi ¢eského a zdroveii oblibencem cisafské rodiny ve
Vidni. Na ného se obriétil predstavitel Ceské reprezentace
a komory hrab& Chotek, aby pfedloZil ndvrh lesnfho fadu.
Jeho zaméstnanec lesmistr Rang se svého tkolu, zhostil be-
zesporu velmi dspésné, protoZze oponentské posudky Zadaly
jen nepatrné korektury.

,Cisafsky Kralovsky Patent, Lesi a Dffvi Ustanoven{
v Krélovstvi Ceském se tykajfcf“s) vysel v Cechéch jako no-
vy lesni fdd dne S. 4. 1754 a k jeho stru¢né litefe se pripo-
joval ,,Ndvod...“, opét Rangiv populdrnéjsi vyklad a pouce-
ni. Patent byl velmi diileZitym dokumentem hned z né€kolika
divodi a vy3el jiZz bez difvéjSich obav z odporu vrchnostf.
V lesnim zdkonodarstvi je meznfkem uzavirajicim star§f,
predchozi dobu libovolného hospodareni a zdroven oteviraji-
cfm pro lesnictvi pfevratné stoleté obdobi do vydéni slavného
rakouského lesnfho zdkona roku 1852. Zgklad tohoto poéinu
leZel jednak v myslenkovém ovzdusi osvicenského absolutis-
mu, kdy stdtni moc zasahovala pozitivnhimi pokyny téméf do
viech obortll hospodéfského Zivota, jednak spadal do obdobf,
kdy vznikala novodobd lesnickd véda, osvéta a literatura
a kdy se lesni hospodafstvi konstituovalo jako specifické né-
rodohospodéiské odvétvi, zdroveii pak i jako nejdileZitéjsi
odvétvi reZijniho hospodaieni a biologickych vyrob na vel-
kostatcich nejvét3ich a velkych $lechtickych a cirkevnich po-
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zemkovych vlastnikidl v éeskych zemich, jednak se patent in-
spiroval napf. jiz dffve vySlym francouzskym lesnim fddem.

Uvodnf kapitola hovoif o neoby&ejném v§znamu di{vi pro
domécnost, obchod, Zivnosti a tovarny, o imyslu zdkonodér-
ce v piipadé difvi zamezit nejvét§imu ,,nedostatku i také vie-
obecné spousté, zhouby a ztenéenf ... brzskym &asem* a za-
chovat lesnf bohatstvi potomkim. Spatnému hospodafenf
minulych let hodlal patent uéinit pfitrZ dvéma cestami: hos-
poddrnosti pfi zachézeni s dffvim a pozitivni lesni politikou
se postarat ,,0 jeho zriist neb vznik“. Obou met chtél dos4h-
nout patent, postaveny pfedevSfm na omezenich a zdkazech,
i za cenu své Castené povSechnosti, mens{ systemati¢nosti
a sevienosti a toho, Ze nepodal vlastné recept k zavedeni
sprdvného hospodareni a jeho forem. Shrnul viak poprvé ve
formé& zdkona vieobecné zédsady lesnf spréavy.

Patent o 22 kapitoldch se zhruba drZel sedmi smérnic &i
rovin®. Prvnf spojuje poviechné smérnice lesnf sprvy v pii-
pad& spotfeby difvi vtélené do kapitoly 1. ,,0 uZivéanf lesa
a vyméfenf ¢asu, v némzZ se difvi pordzeti ma", 4. ,,0 prodeji
drivi, 5. ,kterak se difvi sekati neb pordzeti ma“, 6. ,,0 vy-
klizeni dfivi a pafezi“ a 21. ,co k zachovéni dfivi déleji
pozorovéno byti m&“. Druh4 rovina navazuje na prvni a su-
marizuje zékazy pro dievozpracujicf femesla vt€lené do ka-
pitoly 7. ,,0 sklenénych hutich a Zeleznych hamrech®,
8. ,,0 palen{ uhlf a popelu, téZ smily a kolomazu“, 9. ,,0 be¢-
véfich, Sindelafich a kolafich®, 13. ,,0 pasen{ velkého i ov&i-
ho dobytka a Zeti trdvy", 14. ,,0 krdbdni mechu a strouhénf,
téZ osekdvani neb obiezdvani kmeni“, 15. ,,0 cestich vozo-
vych i p&ich a projiZzdéni lesi®, 16. ,méje, tycky na ploty
a na sprévu silnic tak nazvané klackové difvi docela se za-
povidd“ a 17. ,,0 latich a chmelnich tyckédch*. Ttet{ rovina
poskytuje jakysi ndvod k ,zuslechfovani a ochrané lesnich
stromi*, a to v kapitole 11. ,,0 vitipeni neb rozmnozZenf lesd,
téZ mlézi a porostlin®, 12. ,,0 vrbi, bfezi a volSovi“, 19. ,0
uschnuti a zkdze stromi* a 20. ,kterak oheii neb hofenf lesa
uhaSeno a odvréceno byti m4"“. Lesnim pesondlem se zabyvéa
étvrtd rovina a kapitola ld. ,,0 myslivcich a foftich®, zvéi
péta rovina a kapitola 18. ,,0 h4jen{ zvéfe®. Do Sesté roviny
lze zaradit dvé kapitoly o piisném dozoru nad poddanskymi,
obecnimi, svobodnickymi, zddu$nimi a fundaénimi, tedy roz-
lohou malymi lesy — kapitolu 2. ,kterak méstské a jin3f obce,
téZ poddanf své lesy uZfvati maji** a 3. ,,0 z4du3nich a fun-
dacnich neb zédkladnich lesfch®. Sedmou, posledni rovinu
tvoif trestnf ustanoveni v kapitole 22. ,,0 pokutéch pfestup-
nikd*.

Dobu kéceni difvi uréil patent zdvazné podle vegetacnich
podminek lesn{ kultury, totiZ u listnatych a jehli¢natych lest
od pocitku listopadu do konce iinora, u stavebnfho dffvf nej-
lépe v lednu. Do konce dubna se kviili ochrané mléz{ mélo
.porazené dffvi i klesti a tiisky* vyvézt z lesa. Casové ome-
zeni téZby se nevztahovalo na lesy ,,v drsnatych, téZ stude-
nych krajich a vysokych hordch* pro jejich obtiZnou pfistup-
nost”. Na mytinich se ponechévaly ,vejstavky*; jehli¢naté
lesy a mytiny ve vy38ich poloh4ch zasluhovaly zvl4stni po-
zornosti, aby pouze probirkov4 téZba probfhala na mistech
stinnych, vlhkych a s ohledem na moZnost zvy3enf nebezpec-
nych G¢inkd vétru. Listnaté a jehli¢naté lesy na pfiznivych
stanovitich padaly holosedi, ale o kazdé téZbé rozhodoval
zkuSeny hajny. Na palivo se nesmé&lo prodévat stavebni df{vi,
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pafezy se vykopévaly cely rok, aby byl kazdy kousek zemé
pripraven ,k pfijeti semena“ a nesl uZitek, a export diivi pfe-
devsim z pohrani¢nich lesti podléhal nadéle vyvoznimu po-
voleni®,

Patent déle opakoval piikazy k hospodérnosti pfi stavbéch
domd, stfech, topenf a doporuéoval mfsto difvf kdmen, cihly,
hlinu nebo jfl, uhlf (,kdmen na uhl{**), raSelinu (,,trdvou i me-
chem porostld bahnovina“). Nafizoval i splavnéni vodnich
tokll v rozsahlych lesich pro ddlkovou dopravu dfivi, takze
se od této doby vynofovaly bohuZel &asto neuskuteénéné plé-
ny na splavnénf fek, potokdl a na vybudovan{ nejriiznéj§ich
vodnich smykl, a zakazoval jak u nich zfizovat nové Zele-
zérny a podobné podniky, tak v blizkosti stdvajicich ,,zlatych
a stifbrnych hor* a lesil, z nichZ se plavilo diivi do Prahy.
Nepifmo tak podpofil dopravu. Za hlavnf ,,df{v{ travic{ dilny*
se oznaCovaly skldrny. SkI4fStf mistfi byli €asto naprosto
bezohledni, pien4Seli své huti po vy&erpan{ zésob dfivi na
jiné mfsto v lese, paseky nezalesiiovali a vytvéfeli z nich pro
sebe pole a louky. Patent zmé&nu lesd v polnosti striktné za-
kézal. V 1ét€ se smélo palit uhlf, popel, smila a kolomaz
a vyvézet je z lesa. Uhlifi méli pélit diivi jen v nové sedi,
popeléfi jen zlomené a poSkozené stromy, smolafi a kolo-
maznici jen pafezy a kofeny. Be&vafim, bedn4fiim, Sindel4-
Fim a koSafim vykazoval dffvf lesnik. Zdkaz pastvy se tykal
Cerstvych pasek a mlédzi, kde mohl dobytek dosdhnout na
ristové vrcholy. Kozy se v lese pést nesmély”. Zékaz se déle
tykal nasekdvéni, strouhdnf, obfezdvani a navrtdvani stromi
pfedevdim v ,&ernych®, tedy jehli¢natych lesich; od Skrébédn{
mechu a hrabén{ lesnfho steliva na vyk4dzanych mfstech méli
poddan{ postupné upoustét a méli svd pole hnojit rybniénfm
bahnem, splavenou hlfnou na cestich a v pifkopech a slamé-
nym hnojem. Zajfmavy je piikaz ke zru$enf vSech zbytegnych
postrannich cest a péSin v porostech, protoZe zabiraly piili§
pidy a pry usnadiiovaly krddeZe nejkrdsné&j$ich mladych
stromi.

Patent obnovoval zdkaz stavén{ mé4jf, tyckovych plotl
a poklddan{ klackd a ty&f na cesty. Majitelé lesi méli 3etfit
mladé porosty také tim, Ze se misto tyckoviny mély pouZivat
fezané, hranéné laté. V krajiné, podél fek, potoki a rybnikd
méla pribyvat i rozptylend zelefi — napf. nové vrbové, biezo-
vé a olSové partie. Krajst{ hejtmané kontrolovali povinné vy-
sazovéni vrboven na panstvich. Proti schnut{ stromd se bo-
jovalo jen jejich rychlym zpracovdnim, kalamitnimi $kiddci
napadené plochy se jesté ohrazovaly velkym pifkopem. Kaz-
dy z okolf lesa byl povinen bezplatné hasit poZir a kopat
pfikopy pod vedenim lesniho a hospodérského personédlu ma-
jitele. Od svatého Jifi do svatého Havla se nesmél rozdél4vat
ohefi ani v sousedstvi lesa, v zimé& jen s nejvy33f opatrnosti
a pouze pro zahf4ti dfevorubcii.

Patent se stal i zdkladnfm kamenem tolik potfebného §ko-
len{ lesnfho persondlu, protoZe jeho dspéch byl nemyslitelny
bez dobrfch a vzdélanych lesnikd'®. Bylo jich viak velmi
mdlo proti nadbytku ,,mysliveckych osob“ napf. v podobé
toulavych facird', Pi kazdém krajském iifadu se zfizovala
zkudebni komise podiizend guberniu ,,z myslived v dffvl
zku$enost majfcich® a do lesnf sluZby sméli napfi§té (po roce
1757) vstupovat jen drZitelé komisf vydanych osvédceni.

Nehospodérnosti, kofistnictvim a krddeZemi trpély podle
patentu nejvice lesy obecni (mést) a poddanych (sedldki)
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a potfebovaly i nejrychlejsi ndpravu. Mésta nesméla vykazo-
vat ani proddvat dfivi bez svoleni nadiizeného \radu piislus-
ného podle druhu mésta a rozlohou véts{ lesy mél spravovat
patentu znaly dfednik. Na lesy m&3tanti dozfraly magistréty
s exekutivnf mocf. V lesich poddanskych mést a vesnic se
kécelo aZ po vykézéni a svoleni vrchnosti a smélo se proda-
vat jen prokazateln€ piebyte¢né a neupotfebitelné dfivi. Zvy-
$eného dozoru se dostalo i lesim svobodnikil, zddusi a fun-
dacf. Zvéf, dfive hlavni a leckde vlastné jediny objekt péce
o stétni a Slechtické lesy, byla poprvé oznacena za mimoiad-
ného $kiidce porostll a piedev§im mléz{ v jeho ,,nejlepsim
po&étednim vzristu®. Ml4z{ se proto mélo ohrazovat oplocen-
kami.

Trestni ustanoveni patentu postihovala provinéni uZivate-
14 & spravel lesa nebo ,Skidci“ — pytldkd. Majitelé méli
nejprve platit pokutu, ve druhém stupni mél nésledovat do-
hled lesniho ifednika &i tfednikd na ttraty nedbalého hos-
podéfe. Dozoréfm orgédnem nad lesy se staly v prvnf vykonné
instanci krajské dfady, povéfené i k poddvéni zprdv druhé
instanci, zemské reprezentaci a komofie, kterd byla zmocnéna
ménit i nékterd ustanoveni patentu. Zmin&né instituce sice
vétSinou nedisponovaly organy schopnymi k tomuto vyhle-
davénf a dozoru'?, ale miizeme Fici, 7e vrchnosti patent pre-
ce jen podroboval piisnému, v jinych odvétvich neobvyklé-
mu dozoru, pfipadné i trestim stitni spravy. V nejniZs{
instanci v8ak nadéle provozovaly trestnf prdvo nad poddany-
mi. Trestem pro poddané poskozujici panské lesy bylo véze-
ni, nucend préce a kéznice.

Pokud vlastni lesni kultufe vénoval patent méné mista nez
napi. technickym otdzkdm zarucujicim vy33i hospoddrnost
pfi pouZivédn{ dfivi, shrnul vSechny dosavadni védomosti
o lesn{ kultufe k patentu pfipojeny a pomérné rozsahly ,N4-
vod, jak lesy chrdnény, 1épe péstovdny a uchoviny byti ma-
ji“, ktery napsal F. Rang 13 piisluzné drady totiZ nemohly
svymi silami (nedostatek zkuSenych a zkouSenych lesniki)
ani dosud zndmymi prostiedky (odpor vrchnosti a libera-
lismus) kontrolovat a sankcionovat dodrZovéni praktickych,
byt podmine&né platnych pokynid v ,,Ndvodu* v piipad® je-
jich uzdkonéni. Ani jeho osm kapitol si pfili§ nepotrpélo na
systematiku a nevyhnulo se ur¢itému opakovénfl4). Hlavni
pii¢inu nedostatku dfivi vidél ve vzriistu poctu obyvatel, zvy-
enf jeho ,Zivotnf drovné", déle i ve vy$§im stavebnim ruchu
ve méstech, v proméné lesni pidy na pole a ve ,3patném
uZivéan{ lesi“. Nejobsirnéji se pak zabyval kdcenim — jak po
jeho technické strénce, tak podal i zdsady plénu pro kiceni.
Doporuéoval jednak zuZitkovani hmoty probirkovych stro-
mi, jednak okle§fovan{ spodnich vyhonki a dobu kiceni: za
wubyvajicfho mésice* pry skdcené diivi 1épe hoff, z pafezi
skdcenych za ,nového mésice” pry lépe vyrdzeji vyhonky,
déle myceni v celych pasekdch nebo v faddch podle druhu
lesa a konkrétni hospod4iské potieby. PoZadoval ponechava-
ni co nejmensfch pafezil, zpracovdvani hromadového diivi
pilou, kdceni stavebniho dfivi ,za snéhu” (aby nepraskalo)
a rozvedl pokyny pro suseni diivi. ,,Ndvod* popsal i jednot-
livé druhy stromi, pravidla pro sbirdni a opatrovéni{ jejich
semen, pripravu pidy k seti, dobu seti a sazeni porostﬁls),
moZnosti zavlaZovéni{ a ochrany pied abiotickymi a bioticky-
mi 8kiidci, pravidla pro ,,vzrist” a jiZ zminéné kédceni stromi,
pro primyslové vyuZit{ dfivi a kiry atd. A nejen to. Autor
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zdiiraznil potiebu celkového plénu pro viechny lesy a k pra-
vé viech uvedenych zdsad vedoucich ke sprdvnému pocho-
peni hospodédfského vyznamu lesii ve srovnéni s rolemi
a pastvinami a dle i zalesfiovanf dosud pustych a milo pro-
duktivnich ploch. PovaZoval za pfiméfené, aby kazdy hospo-
déf povinné zfidil ,,podle plochy své pldy* lesni $kolku, ze
které by bral a za kazdy vykéceny strom zasadil tfi ,,vyhon-
ky“. 4

Patent se stal vzorem jak pro ostatni zemé Ceské koruny,
tak pro Doln{ a Horni Rakousko (1766). Ani moravsky
(23. 11. 1754), ani Cdstecné opozdény slezsky (20. 3. 1756)
patent se v podstatnéjsich vécech nelisil od Ceského. Tam byl
jesté v Sedesdtych letech 18. stoleti vyhlaSen nejméné dva-
krat znovu — nebo jen jeho jednotlivé ¢lanky &i cely jen
v n&kterych krajich Cech — a od fijna 1767 ho doplnil skl4-
sky fad. Hovofil o patfi¢né kvalifikaci sklafskych udfedniki,
znalych zésad hospodafenf s difvim. KaZd4 skldfskd hut si
méla opatfit zdsoby dfivi vZdy na cely rok svého provozu,
nakécet je holose¢i a ,,blizko u kofene“ a smycené plochy
ihned osit lesnim semenem.

Vlddnf mfsta se viak viemoZné zasazovala o co nejvie-
strannéjs{ popularizaci lesnfho fddu a nenf jist€ ndhodou, Ze
se opét 3tastné osvédéil F. Rang. Sestavil instrukci pro
lesni persondl, kterou bez udani autora vytiskl roku 1758
F. J. Kirschner, dvorni tiskai v Praze. O deset let pozdéji,
v r. 1768, Rang znovu piepracoval své dopliiky k patentu
a pripojil k nim pouéenf o lesnf sfji a zpracovédn{ dubového
drivi. V 1. 1772 vysla ziejmé po 14 letech jeho instrukce,
tentokrét na 27 listech a s ndzvem ,,RozSifend nova instrukce
pro lesa znalé myslivce* (,,Instruktion, oder in Frag und Ant-
worten eingetheilte Richtschnur, vermog welcher die Holzge-
rechte Jﬁgere...)m) ve 72 otdzkach z oboru lesnictvi, které
méli zndt pii zkouskach uchazecdi o lesnickd mista, a s dodat-
kovou instrukcf pro lesnf pojezdné (Waldbereiter). O rok
pozdéji (1773) rozhodla cisafovna o imatrikulaci hospodaéi-
ského, tedy i lesniho urednictva u Vlastenecko-hospodarské
spole¢nosti v Praze a F. Rang dne 30. 7. 1773 obdrZel od
Marie Terezie zlatou medaili jako vyraz pocty a uznéni za
své dosavadnf dilo.

Jesté pred rokem 1754, od ctyficatych let 18. stoleti, se
v rozsdhlych lesich fideikomisnich a cirkevnich velkostatkii
zatalo postupné prosazovat zafizeni (systemizace &i Uprav-
nictvi) a odhady t&Zby. RovnéZ i priikopnik Rang se zicast-
nil praci pfi zavddéni zafizovacich osnov pro lesy pfinejmen-
§im velkostatku Cesk4 Kamenice. Inspiroval se predeviim
u saského lesniho inspektora Johanna Gottlieba Beck-
manna (1700-1777)"", Agkoliv hrab&cf lesnici v Eeskoka-
menickych lesfch jeSté€ neprovedli zaméienf lesa, k r. 1773
viak rozdélili polesi do lesnich oddild, jejichZ tvar a hranice
zapisovali do lesni knihy. Podobné poginy systemizace lesi,
lesni knihy, byly v Rangové dobé zaloZeny jisté i pro lesy
dalSich velkostatki hrabéte Kinského — Zlonice a Chlumec
nad Cidlinou'®.

Uzavieni dvah o modernim a pokrokovém lesnim fadu
Marie Terezie, starém takika Ctvrt tisicileti, miZe byt jen
stru¢né. OznaCil sprdvné a konkrétné pfiCiny pfedchozich
a soudobych (ale i budoucich) negativnich jevi. Pfisel v pra-
vy Cas, aby Celil pozitivnimi dobovymi prostfedky a v duchu
novych ekonomickych teorii nehospodérnosti v zachédzen{
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s difvim a jeho plytvéni a aby vytvoril predpoklady pro tolik
potiebné zvyseni produkce dfivi i proti vili majitelil'9> z je-
jich dosud casto nelitostné pretéZovanych, pastvou dobytka,
zvEfi a ,hospodafenim® nekvalifikovaného persondlu zde-
vastovanych lesi. Demonstroval vyrazny pokrok v ocenénf
lest, totiZ jejich uZiteénych funkci, narodohospodafské dile-
Zitosti, trznfho potencidlu a zdroven napf. i drovné lesniho
hospodéfstvi, tolik odliné v lesich rliznych kategorii drzby.
Nové poméry se mély nastolit ihned a se zfetelem na Sir§f
a spolené zdjmy i za cenu 4stenych Gprav naprosté hos-
podéiské svobody a soukromopravnich pomérii. Vlastnici le-
st byli vdzani dodrZovinim zdkladnich a rdmcovych zdsad
spravného hospodateni v lesich, kterym se ucelenéji vénova-
ly spiSe Rangovy dopliiky k ¢eskému lesnimu fadu. K vyctu
dal$ich duleZitych momentt lesnfho f4du patii: zdkaz pfemé&-
ny lesn{ piidy na ornou a tak i poZadavek stability rozlohy
lesnfho piidnfho fondu; zéroveii se pée o lesy stavéla na
roveil péci o pole, takZe lesni sprdva se v této dobé defini-
tivné oddélila od zemédélské a hospodareni v lesich piede-
vifm nejvétiich majetkovych soubori zacalo byt dlouhodob&
a cflevédomé& plédnovéno. Zna¢né se zdiraziioval dozor nad
lesy prostfednictvim krajskych dfadd, ktery byl ovsem pfi-
nejmensim do zavedeni systematického stitnfho dozoru nad
lesy prostfednictvim krajskych vizitaci roku 1784 problema-
ticky a zévisly na dobré vili majiteld lesti. Bylo nepochybné
velkym uspéchem, Ze si F. Rang jako pfedstavitel poc¢atki
Ceské lesnické védy a zédsad hldsanych a uskuteciiovanych
v Ceském lesnictvi ziskal svou pfli a rozhledem v oboru vel-
kou sldvu jak na velkostatcich hrabéte Kinského, tak v celé
zemi a u videiiského dvora. Jeho instrukce poslouZily i jako
prvni uéebnice pro lesnicky dorost.

Uvahy o celozemskych lesnich ¥4dech z poloviny 18. sto-
let{ v sob& obsahujf velky apel a zdroj poucenf i pro dne$ni
dobu, kdy se vynorily staronové kategorie drzby lest a kdy
se hore¢né pfipravuje k vydéni novy lesni zakon. Dnesni ma-
jitelé lest, pohfichu asto spiSe malé ¢i nejmensi vyméry, tak
radi operuji pojmy napi. demokracie, nedotknutelnost sou-
kromého vlastnictvf a hospodéfsky liberalismus. Zapominajf
vSak na skutecnost, Ze lesy jsou tak vyznamnym bohatstvim
a statkem, Ze stdtni administrativa ma nezadatelné privo za-
sahovat do hospodéiskych svobod a vlastnického préva v pfi-
padé Sir$ich a spolednych z4jmi a zabezpe&eni f4dného hos-
podafen{ v lesich. Pfesn& o totéZ $lo totiZ jiZ administrativé
cfsafovny Marie Terezie pred takika 250 lety.

Poznamky

1) Vyklad o obdobf do vyddni lesnfho fddu srov. napi. J. Kazi-
mour, Stétni pé&e o lesy v Cechdch v letech 1754 — 1852. Cist 1.
Do vilek napoleonskych, Praha, Cs. zem&d&lské museum 1933; J.
NoZic¢ka, Prehled vyvoje naSich lesli, Praha, SZN 1957, s. 108-
186;J. Bergl, M. Lasdk, Lesnickd hospoddfskd geografie, skr.,
Brno, LF VSZ 1983, 5. 36-38 a 71; B. Spyrka, J. Bartun&k,
Ekonomika lesného hospodérstva, skr., Zvolen, LF VSLD 1984,
s. 41; G. Novotny, Vlastnické a uZivaci vztahy k lesni pidé
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a lesu v Ceskych zemich v letech 1620 — 1918, Lesnictvi-Forestry,
38,1992, ¢. 9-10, 5. 893-905,i G. Novotny, Vyvoj rozlohy lesni
pidy v &eskych zemich v letech 1750 — 1988, Vé&decké price Ndrod-
niho zeméd€lského muzea, 29, 1991-1992, s. 151-152 a 161-162,
2) Hled4ni uhelnych a raSelinnych nalezi3t pfisp&€lo nemélo k piiro-
dov&dnému priizkumu &eskych zemi.

3) Srov. napt. J. Kazimour, Stétnf pé&e, s. 38-39 aj.

4) O 200 let pozdéji, k roku 1910/15, uvddi lexikon Matzen jako
centrum soudnfho okresu s 27 dal${mi obcemi a v rdmci dolnorakou-
ského politického okresu Giinserndorf. Srov. Allgemeines Verzeichnis
der Ortsgemeinden und Ortschaften Osterreichs nach dem Ergebnis-
sen der Volkszihlung vom 31. Dezember 1910, nebst vollstindigem
ichnis, Wien, K. k. Hof- und Staats-

Tnhaheticeh 7
ischen N ver

drl;xckerei 1915, s. 4.

5) Srov. Hdj, 1, 1872, s. 134-136, 177-178, 240-242, 340-341,
369-372, 429-433, 463-465 a 495-497. Cesky exempldt mé&l proti
némeckému malé odchylky neménici smysl patentu.

6) Srov. J. Kazimour, Stitni péle, s. 44.

7) Toto ustanoveni $lo bohuZel lehce obchédzet.

8)PodleJ. NoZicky (Pfehled, s. 192) byla od této pavinnosti diky
trvalym privilegifm k vyvozu dfivi osvobozena jen tato tfi pohra-
niéni panstvf: Benesov nad Ploutnici, D&in a Ceskd Kamenice. Ze
slezskych lesi se vyvdZela obrovsk4 kvanta dfivi do Pruska.

9) Jinak také pfibliZn& polovina lesa méla slouZit pastv&, druhd ni-
koliv. Zdkazy pastvy byly pfed ustdjenim dobytka, zavedenim mo-
dernich picnin a vypordddnim (likvidaci) sluZebnosti (sluZebnost
pastvy a prithonu dobytka) problematické.

10) Prvnf mistrovskd lesnické $kola v &eskych zemich vznikla aZ na
poditku sedmdesétych let 18. stoleti.

11) Proti nim vySel 9. 1. 1754 v Cechdch patent, nafizujic{
mysliveiim nepfijimat dal3i uedniky bez svolenf vrchnosti.

12) Z4dn4 z dobovych instituci neméla zemé&dé&lsky, natoZ lesnicky
referat.

13) ,Névod nebo instrukci* doporuéil cirkuldf éeského gubernia ze
16. 2. 1756. Srov. J. Kazimour, Stitni pée, s. 159 (viz té% pozn.
16). K moravskému a slezskému patentu nebyl pfipojen &esky ndvod
k péstovani lesi.

14, ,,1. O porostu a mycenf lesi, 2. o rliznych druzich lesd a stromi,
3. jak povstal nedostatek dfivi v Cechdch, 4. o rlizném poskozovéni
a kaZenf difvi a lesli, 5. o porostu a rozmnoZovéni lesil, 6. o seti
stromil, o sdzeni divokych dfevin a jaké mé byti lesni semeno,
7. rizné pozndmky o udrZeni lest a jak zameziti neuZite&né plytvan{
dfivim, 8. o nyn&j§im nedostatku dfivi“. Srov. K. Kazimour,
c.d.,s. 53.

15) K. Kazimour (tamté%, s. 55) piSe: ,V jeho doporufovéni
jehlignatych lest a z listnatych jen t&ch, které rychle rostou, je viak
jiZ pfiprava jednostranné pozd&jif lesni kultury*.

16) Podle J. Kazimoura (tamtéZ, s. 159-160) se prvnf instrukce
v eské a némecké fedi a na 17 listech zfejm& z let 1755/56
nazyvala ,Instruktion, oder in frag und antworten eingetheilte richt-
schnur...”, druh4, resp. jeji druhé vydéni z roku 1772, ,,Verneuerte
Instruktion...".

17) Srov. Fri¢ovo heslo in: Nau¢ny slovnik lesnicky, | (A - 1),
Praha, CSAZV - SZN 1959, s. 93.

18) TamtéZ, 3 (R — Z), s. 1696; J. NoZ%icka, Prehled, s. 189 a J.
Fri¢ a kol., Velké vzory naseholesnictvi, Praha, CSAZV - SZN
1958, s. 8-13. F. Rang zemfel v rozpéti let 1784-1786.

19) Na zdklad& principu (zdruky) nepfetrZitosti a alespoii pfibliZné
vyrovnanosti téZby, coZ je dileZity pfipravny krok pro mj.
hospoddiskou tpravu lesii. Srov. J. Bergl, M. Las4k, Lesnickd
hospodéfskd geografie, s. 71.

PhDr. Gustav Novotn§, CSc., Historicky tistav AV CR, Brno
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ING. RICHARD HOCHMUT, CSC., A JEHO PRACE V LESNICKE

ENTOMOLOGII A OCHRANE LESA

Dne 5. bfezna 1995 by se doZil 65 let
predni védecky pracovnik v oboru lesnic-
ké entomologie a ochrany lesa, ing. Ri-
chard Hochmut, CSc. Pfi vzpomince
na jeho nedoZité vyro&i se nemiZeme ne-
zminit o jeho rozsahlém dile, které ndm
zanechal jako trvaly odkaz. Dosud nebylo
nikde bibliograficky zachyceno; pfipravi-
li jsme proto k publikovéni tplny soupis
jeho pracf, ktery bude uvefejnén ve Zpréi-
véch lesnického vyzkumu v roce 1995.
V dnesni vzpomince na naseho kolegu
a piitele bychom se chtéli zaméfit na ob-
sah odborné préce, kterou vykonal jak ve
VULHM v Jilovidti-Strnadech, tak i bdhem viceletého opa-
kovaného pobytu v Lesnickém vyzkumném istavu v Havané
na Kubé.

Richard Hochmut se narodil 5. bfezna 1930 v Praze. Po
absolvovdéni stfedni $koly (obchodni akademie a redlného
gymnézia) studoval na Lesnické fakulté Vysoké §koly zemé-
délské v Praze. Studium ukondil v roce 1953 a po absolvo-
véni zékladni vojenské sluZby pracoval kritkou dobu jako
lesni technik. V roce 1956 nastoupil do Vyzkumného tstavu
lesnfho hospodéfstvi a myslivosti v Jflovisti-Strnadech. Ne-
celé dva roky zde pracoval v dokumentaénfm oddélen{ knihov-
ny; potom pfeSel do ttvaru ochrany lesa, kde pracoval az do
svého odchodu do diichodu v r. 1991 jako védecky pracovnik
a od r. 1986 také jako vedouci oddéleni lesnické entomologie.

Rozsah odborné ¢innosti R. Hochmuta je velmi $iroky,
takZe se zde miZeme jen struné zminit o jejich hlavnich
tématech. Pfedmétem jeho kandidétské dizertacnf prace byl
vyzkum bionomie a popula¢ni dynamiky obale¢e hlohového
(Archips crataeganus), na jehoZ zédkladé byla vypracovédna
metoda kontroly a prognézy tohoto dubového Skidce a zpi-
soby obrany proti nému. Studoval moZnosti ochrany pred
savym hmyzem, a to jak zpiisoby chemického boje proti ko-
rovnicim na jehli¢nanech, mdicim $kodicim na topolech, bej-
lomork4m, tfdsnénce modifnové aj., tak i moZnosti biologic-
kého boje proti korovnici kavkazské. V poslednfm obdobf
své price ve VOLHM se zabyval vyzkumem vyuZiti feromo-
ni a juvenoidl nékterych motylich $kidch v ochrané lesa.
Vysledky jeho préce pfinesly nejen fadu novych védeckych
poznatki, ale byly také plné vyuZity v provozu v lesnim hos-
podarstvi. Tyka se to zejména metod kontroly a prognézy
vyskytu bekyné mnisky a obalee modifnového.

Jeho préce v Lesnickém vyzkumném tstavu v Havané na
Kubé nebyla dosud nikde souborné zhodnocena. Pracoval
zde opakované od roku 1968 jako expert. BEhem svého pii-
sobeni vybudoval pracovisté lesnické entomologie, pracoval
na inventarizaci lesnich hmyzich $kidci, na vyzkumu jejich

bionomie, ekologie a metod obrany proti
nim, a v neposlednf fad& se vénoval i vy-
chové odbornych pracovniki v dstavu,
organizaci kontrolni a prognostické sluz-
by, poradenské a instruktdZni ¢innosti,
a také prednédsel na biologické a lesnické
fakulté univerzity v Havané.

Béhem své prace na Kubé publikoval
fadu védeckych a odbornych praci,
z nichZ bychom chtéli pfipomenout ales-
poii dvé nejdilezitéjsi. Prvni z nich je
kniha o ochrané lesa proti hmyzim $kid-
ciim na Kubé (Proteccién contra las pla-
gas forestales en Cuba, Havana 1975),
kterd vySla ve dvou vyddnich a m4 vyznam i pro ostatni
latinsko-americké zemé&. Jeho stéZejnim dilem, na kterém
pracoval posledni dva roky svého pobytu na Kubé& spolu
s E. A. Valdés, je nékolikasetstrankové kompendium kuban-
ské lesnické entomologie (Plagas de insectos forestales, Ha-
vana, v tisku). Tato kniha svym pojetim, rozsahem i celko-
vym zpracovinim daleko pfesahuje hranice Kuby a byla by
rovnéZz zdkladnim dilem pro latinsko-americké zemé. Je
smutné, Ze musime psét jen Ze by byla.... I kdyZ je tato price
ukoncena, vieobecné zndmé potiZze s moZnostmi publikace
na Kubé& zatfm neumoZnily toto dilo vydat a je velkou otdz-
kou, zda se to podaff v blizké budoucnosti. Nezbyvd neZ
doufat, Ze jeho velka prace nezlistane jen v rukopise v nékte-
ré knihovné na Kubg. Jestlize jsme se dotkli jeho price na
Kubg, kde se natrvalo zapsal jako zakladatel modernf lesnic-
ké entomologie a kde byl svymi spolupracovniky v kuban-
ském lesnickém tstavu i v lesnim provozu nazyvén ,,0tcem
ochrany lesa — padre de proteccién forestal”, pak je tfeba
zdiraznit i jeho préci pro celé kubdnské lesnf hospodéfstvi,
které teprve ¢ekd na podrobné zhodnoceni jeho odkazu.

R. Hochmut byl odpovédnym feSitelem a koordindtorem
fady vyzkumnych tkoll, zdstupcem ve skuping specialisti
RVHP v oboru Biologické a integrované zpiisoby boje se
$kiidci a chorobami lest, Elenem Stélé komise pro biologic-
kou ochranu lesa pfi Vychodopalearktické sekci Mezindrodn{
organizace pro biologicky boj a pfedsedou ¢&s. ndrodni Stélé
komise pro biologickou ochranu lesa, ¢lenem riiznych védec-
kych rad a odbornych komisi i $kolitelem védeckych aspiran-
tl.

Z tplného soupisu praci, ktery je pfipraven pro Zprivy
lesnického vyzkumu, vyplyvi Siroky odborny profil R. Hoch-
muta a jeho mnohostranné ¢innost jak na domécf pidé, tak
i na mezindrodnim poli. I kdyZ jsme se s R. Hochmutem roz-
loucili 8. prosince 1993, vysledky jeho price tu zistdvaji
a s nimi i trvald vzpominka na pfitele a kolegu, ktery kolem
sebe rozddval radost a dobrou pohodu.

Prdtelé a spolupracovnici z titvaru ochrany lesa VULHM Jilovisté-Strnady
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Pokyny pro autory

Obecné pokyny

Cusopis Lesnictvi-Forestry uvefejiiuje piivodni védecké préce ze viech oborti lesnictvi, které maji vztah k lesnim ckosystémim rostoucim ve
stfedni Evropé. Autor prdce je odpovédny za pivodnost piispévku; price nesmi byt publikovina nebo zaslina k publikovini do jiného
Casopisu. Rozsah zaslaného piispévku nemd presdhnout 25 stran (A4 formdtu, psanych obrddek) véetné tabulek, obrdzk, literatury, abstraktu
a souhrnu. K publikovdni jsou pfijimdny price psané v Cestin€, slovenstiné nebo angli¢tiné. Zaslané rukopisy musi obsahovat anglicky
souhrn o rozsahu 2-3 strany. Autor odpovidé za spravnost anglického textu. Rukopisy majf byt napsdny na papife formdtu A4 (60 Ghozti na
fadku, 30 Fidkh na strance). Uspofdddni ¢ldnku musi odpovidat formé, ve které jsou ¢lanky v casopisu Lesnictvi-Forestry publikoviny. Je
tfeba zaslat dvé kopie rukopisu na adresu vedouci redaktorky: Mgr. Radka Chlebeckovd, Ustav zemé&d@lskych a potravindiskych informac,
120 56 Praha 2, Slezska 7. O uvefejnéni price rozhoduje redakéni rada Casopisu se zfetelem k lektorskym posudkiim, védeckému piinosu a
celkové kvalité price a s pfihlédnutim k vyznamu ¢linku pro lesni hospoddistvi.

ijrava textu

Rukopis ma obsahovat titulni stranu, na které je uveden ndzev ¢linku, jméno autora (autori), nizev a adresa instituce, kde prace byla
vypracovina, a Cislo telefonu a faxu autora.

Kazdy ¢ldnek by mél obsahovat abstrakt, ktery nemd mit vice nez 120 slov, a klicova slova. Uvod by mél byt strucny, s uvedenim zaméreni
a cfle price ve vztahu k dosud provedenym pracfm. Nemél by v ném byt uvddén rozsdhly piehled literatury. V kapitole Materidl a metody
by mél byt uveden popis pouzitych experimentdlnich metod tak, aby byl postacujici pro zopakovini pokusii. Mély by byt uvedeny obecné
i védecké ndzvy rostlin. Je-li zapotiebi pouZivat zkratky, je nutné pfi prynim pouZiti zkratky uvést i jeji plny ndzev. Je nezbytné nutné
pouzivat jednotky odpovidajici soustavé mérovych jednotek SI. V ¢isti Vysledky by méla byt piesné a srozumitelné prezentovina ziskand
data a tdaje. V kapitole Diskuse se obvykle ziskané vysledky konfrontuji s vysledky diive publikovanymi. Je pifpustné spojit ¢ast Vysledky
a Diskuse v jednu kapitolu. Citovéni literatury v textu se provadi uvedenim jména autora a roku vydani publikace. Pi vétsim poctu autorl
se uvddi v textu pouze prvni z nich a za jeho jméno se doplnf zkratka ,.et al.".

V &asti Literatura se uvddéji pouze publikace citované v textu. Citace se fadi abecedné podle jména prvniho autora : pfijmeni, zkratka jména,
rok vyddni, pIny ndzev price, dfedni zkratka ¢asopisu, roénik, prvnf a posledni strana. U knihy je uvedeno i misto vyddni a vydavatel.

Tabulky
Tabulky jsou &islovdny pribéZné a u kaZzdé je uveden i nadpis. Kazd4 tabulka je napsdna na jednom listu.

Obrazky

Jsou pfiloZeny jen obrdzky nezbytné pro dokumentaci vysledki a umoziiujici pochopeni textu. Soucasné uvddéni stejnych vysledki
v tabulkdch a na grafech nenf pfijatelné. VSechny obrdzky musi byt vysoce kvalitni, vhodné pro reprodukci. Nekvalitni obrizky nebudou
prekreslovdny, budou autorovi vriceny. Fotografie musi byt dostate¢né kontrastni. VSechny obrdzky je tieba &islovat pribéZné arabskymi
Cislicemi. Jak grafy, tak i fotografie jsou oznaCovény jako obrdzky. Jestlize md byt nékolik fotografii publikovino jako jeden obrézek, je tieba
je vhodné usporddat a nalepit na bilou podlozku. U kazdého obrazku je nutné uvést jeho struény vystizny popis.
Separdty.Zkazdého ¢ldnku obdrZi autor 40 separdti zdarma.

Instructions to Authors

General

The journal publishes original results of fundamental and applied research from all fields of forestry related to forest ecosystems of Central
Europe. An article submitted to Lesnictvi-Forestry must contain original work and must not be under consideration for publishing elsewhere.
Manuscripts should not exceed 25 double — spaced typed pages (A4 size) including tables, figures, references, abstract and summary. Papers
should be clear, concise and written in Czech, Slovak or English. Each manuscript must contain two or three pages of English summary.
Correct English is the responsibility of the author. Manuscripts should be typed on standard paper (A4 size, 60 characters per line, 30 lines
per page). They must fully conform to the organization and style of the journal. Two copies of the manuscript should be sent to the executive
editor: Mgr. Radka Chlebeckovd, Institute of Agricultural and Food Information, 120 56 Praha 2, Slezskd 7, Czech Republic.

Text

Manuscript should be preceded by a title page comprising the title, the complete name(s) of the author(s), the name and address of the
institution where the work was done, and the telephone and fax numbers of the corresponding author. Each paper must begin with an Abstract
of no more than 120 words, and key words. The Introduction should be concise and define the scope of the work in relation to other work
done in the same field. As a rule, it should not give an exhaustive review of literature. In the chapter Materials and Methods, the description
of experimental procedures should be sufficient to allow replication of trials. Plants must be identified by taxonomic and common name.
Abbreviations should be used if necessary. Full description of abbreviation should follow the first use of an abbreviation. The International
System of Units (SI) and their abbreviations should be used. Results should be presented with clarity and precision. Discussion should
interpret the results. It is possible to combine Results and Discussion in one section. Literature citation in the text should be by author(s),
and year. If there are more than two authors, only the first one should be named in the text, followed by the phrase ,.ct al.”. References should
include only publications quoted in the text. They should be listed in alphabetical order under the first author’ s name, citing all authors.

Tables

Tables should be numbered consecutively and have an explanatory title. Each table, with title, should be on a separate sheet of paper.

Figures

Figures should be referred solely to the material essential for documentation and for the understanding of the text. Duplicated documentation
of data in figures and tables is not acceptable. All illustrative material must be of publishing quality. Figures cannot be redrawn by the
publisher. Photographs should exhibit high contrast. All figures should be numbered consecutively with arabic figures. Both line drawings
and photographs are referred to as figures. If several separate line drawings or photographs are to be incorporated in a single figure, they
should be sticked on a white card with a minimum of space left between them. Each figure should contain a concise, descriptive legend.
Offprints. Forty (40) offprints of each paper are supplied free of charge to the author.
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UPOZORNENI PRO ODBERATELE

Vegkeré sluzby spojené s distribuci ¢asopisu Lesnictvi-Forestry vyfizuje vydavatel — Ustav zemédél-
skych a potravinafskych informaci Praha.

Objednavky na predplatné posilejte na adresu:
Ustav zemédélskych a potravinarskych informaci
referat odbytu
Slezska 7
120 56 Praha 2

LESNICTVi — FORESTRY 1995, No. 7, uvefejni tyto pfispévky:

Sindelaf J.: Naméty na Upravy druhové skladby lesti v Ceské republice — Suggestions of changes in
species composition of forests in the Czech Republic

Simand]| J.: Spole¢enstvo broukd (Coleoptera) etdaze korun obhospodarfovanych porost borovice les-
ni — Beetle community (Coleoptera) in the canopy of managed Scots pine (Pinus sylvestris L.) stands

Kozeluhova K., Petru$ J.: Mikrobiologicka charakteristika pozorovacich ploch bazalniho monito-
ringu pud chranénych oblasti Ceské republiky v r. 1993 — Evaluation of soil microbiological
characteristics in the network of basal soil monitoring system in protected areas of the Czech Republic
in 1993

Valtyni J., Lalkovi¢ M.: Zmeny chemizmu vody po zalesneni malého horského povodia — Changes
in water chemistry after afforestation of a small mountain watershed

Kohan S.: Hodnotenie zakladania a vychovy intenzivnej kulttry topola 1-214 z bezkoreriovych odras-
tkov s terminalnym vyhonkom — Evaluation of establishment and tending of intensive plantation of -214
poplar from rootless saplings with terminal shoots
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