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HODNOTENIE RASTOVYCH VLASTNOSTI ROZLICNYCH
TOPOLOV NA NEZAPLAVOVANYCH ALUVIACH
LATORICE V EKOLOGICKYCH PODMIENKACH

MEDZIBODROZIA

S. Kohan

Lesnicky vyskumny tstav, Vyskumnd stanica, Cdrskeho 3, 040 01 KoSice

V priéci sa uvadzaji vysledky hodnotenia rastovych vlast-
nosti a zdravotného stavu 20 rozlicnych klonov topoFov
na 25-roénom populete Ilhov-I v ekologickych podmien-
kach Medzibodrozia na Vychodoslovenskej niZine. Popu-
letum lezi na fazkych nezaplavovanych alividch Latorice
v skupine lesnych typov Querceto-Fraxinetum. Z vysled-
kov hodnotenia vyplyva, Ze zo sledovanych topoFov naj-
lepsi rast a najvy$Siu objemovii produkciu vykazuji
I-214, Blanc du Poitou, Jacometti a I-154. Zo zdravotnej
stranky sa najlepsie osveddili topole Blanc du Poitou, Ja-
cometti, Brabantica a H-381 ako aj talianské klony. Po-
déva sa aj ndvrh na perspektivne topole pre oblast Vy-
chodoslovenskej niZiny.

topole; vyskovy a hribkovy rast; objemova produkcia;
zdravotny stav; oblast MedzibodroZia

UvVOoD

VyuZitie potencidlnej produkcénej schopnosti pody
na produkciu drevnej suroviny a na zlepsenie celospo-
logenskych funkcif lesov predpoklad4 riesif aj otdzku
volby vhodnych klonov topolov pre rozliéné typy sta-
novi¥t. Rieenie tejto problematiky je ddleZité aj preto,
lebo rozsiahle vodohospodérske zasahy, ktoré sa v ob-
lasti Vychodoslovenskej niZiny uskuto¢nili, mali dale-
kosiahly vplyv aj na stanovi§tné pomery tohoto regi6-
nu. Vykonanim rozliénych hydrotechnickych opatreni
sa zmenili v mnohych pripadoch aj podmienky na pes-
tovanie ¥Pachtenych topofov, ktoré tvoria vyznamni
zloZku tunaj$ich lesov, ako aj rozptylenej trvalej zele-
ne. Na zdklade dlhodobych skisenosti v§ak méZeme
redlne predpokladat, Ze pouZitim vhodnych klonov to-
pofov ako aj sprdvnych pestovnych technolégif moZno
aj v zmenenych ekologickych podmienkach dosiahnut
primerané vysledky.

Sledovanie a hodnotenie rastu, produkcie a zdravot-
ného stavu topolov sa vykondva na trvalych vyskum-
nych plochéch, ktoré sa oznadujii ako populetd. Ked'Ze
sa tieto vyskumné plochy zakladaji na rozli¢nych ty-
poch stanovi3t, vysledky hodnotenia sledovanych topo-
Tov umoZnia uréit najvhodnejsie klony pre stanovi$tné
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podmienky v danej oblasti. Okrem toho je moZné na
zéklade ziskanych poznatkov vybraf osvedéené topole
aj pre jednotlivé spdsoby pestovania.

Pri hodnoteni topofov na populetidch pozoruhodné
vysledky dosiahli najmé v Taliansku, Holandsku, Fran-
clzsku a inych krajinich (Piccarolo, 1952; Se-
kawin, 1979; T6th, Szemerédy, 1982; van
der Meiden, 1961; Pourtet, Tourpin, 1957,
a i.). Na zdklade vysledkov tychto vyskumov sa v mno-
hych krajin4ch dobre osved¢ili niektoré — aj u néds zna-
me — talianské klony, ktoré sa vyznaduji vysokou pro-
dukciou dreva a maji aj dobry zdravotny stav.
V stanoviStnych podmienkach Holandska sa osveddili
najmi topole Dorschkamp a Androscogin, kym vo
Francizsku sd perspektivne najma vybrané klony bal-
zamovych topofov, resp. ich hybridov. Pestovaniu roz-
licnych klonov topofov v zmenenych ekologickych
podmienkach sa venovali aj v byvalej Juhosldvii, Ma-
d’arsku, Pofsku, Rumunsku a v niektorych dal¥ich kra-
jindch (Bura, 1967; KneZevié, 1980; J4ré,
1977; Zsombor, 1981; Halupa, T6th, 1988;
Hejmanowski, 1975; Clonaru, 1969; Ra-
jora, Zsuffa, 1984, a i.). V stanoviitnych pod-
mienkach Madarska sa z talianskych tradiénych klonov
osved¢ili najmd 1-214, 1-45/51, 1-273 a I-154, kym
z dal8ich klonov velmi dobré vysledky dédvaji predo-
vietkym BL, OP-229, Pannonia, Favorit a Blanc du
Poitou. Dlhodobé vysledky vyskumov umozZnili rajoni-
zovat 12 klonov topolov.

Hodnotenie populet v Ceskej republike vykonali
predovietkym Mottl, Prudié (1977). Vysledky
sledovania, hodnotenia rastu, zdravotného stavu ako aj
ekologickych nédrokov rozliénych klonov topofov na
Slovensku zhrnuli vo svojich prdcach najmd Vojtu$§
(1978) a Kohdn (1981, 1990). Hodnotenie vysled-
kov vyskumov umoZnilo uréit vhodné klony topofov
pre jednotlivé spdsoby pestovania v stanovistnych pod-
mienkach Slovenska.

Z uvedeného vyplyva, Ze iba seri6zne overenie
vlastnosti rozliénych klonov topofov méZe zabezpegit
dobry rast a zdravotny stav ako aj maximélnu drevni
produkciu topolovych vysadieb aj v ekologickych pod-
mienkach MedzibodroZia na Vychodoslovenskej niZine.
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MATERIAL A METODIKA

V préci hodnotime vy$kovy a hribkovy rast, kruho-
vi zékladfiu a objemovi produkciu ako aj zdravotny
stav 20 rozliénych klonov topofov na populete Ilhov-I
v oblasti MedzibodroZia na Vychodoslovenskej niZine.
Hodnotené populetum bolo zaloZené na celoplo$ne me-
chanicky pripravenej pdde po likvidacii malohodnotné-
ho vymladkového porastu tvrdych listnatych drevin. Na
vysadbu sa pouZili jednoro¢né topofové sadenice na
jednoro&nom koreni (1/1). Celkom sa vysadilo 20 roz-
li¢nych klonov topofov. Z uvedeného poétu 16 klonov
reprezentujui euroamerické klony, a to Robusta, Mari-
landica, 1-455, Grandis, Serotina de Champagne, I-262,
H-381, Serotina, Regenerata, I-154, Jacometti, I-214,
Virginiana de Nancy, Virginiana de Frignicourt, Bra-
bantica a Blanc du Poitou. Okrem toho sa na zaloZenie
populeta pouZili aj tri klony domécich ¢iernych topo-
Tov, a to P. nigra (Pavlovce 2), P. nigra (Ivachnova 1)
a P. nigra (Baka 1) ako aj jeden hybrid osiky a balza-
mového topofla, ktory reprezentuje P. tremula x P. bal-
samifera (L-002/61).

Sadenice sa vysadili v pravidelnom Stvorcovom
spone 6 x 6 m tak, Ze sa z kaZdého klonu pouZili Styri
sadenice v $tyroch opakovaniach, spolu teda 16 jedin-
cov. Na celej ploche sa od zaloZenia sistavne kaZdo-
roéne vykondvala celoplo$nd mechanickd kultivécia
pody, vidy vo vegetatnom obdobi a to vo dvoch na
seba kolmych smeroch. Okrem toho sa v prvych troch
rokoch uskutoénilo aj individuélne oSetrovanie topofov
ruénym okopédvanim. V rdmci vychovnych zdsahov sa
systematicky uskutocéfiovali jednak tprava konin, jed-
nak okliestiovanie topofov. So zretefom na §iroky za-
¢iatoény spon, ktory pokladdme za spon rubny, sa pre-
bierkové zdsahy nerobili.

Biometrické meranie topolov sa uskuto¢nilo na viet-
kych jedincoch, a to do desiateho roka kaZdoro&ne, po-
tom v dvojro¢nom, resp. trojroénom intervale vZdy po
ukoncenf vegetaéného obdobia. Vysky sa merali s pres-
nostou na 1,5 m, hribky (vo vyske 1,3 m) sa zistovali
s presnostou na 0,5 cm. Posledné meranie a hodnotenie
sa robilo ku koncu 25. roka. V ramci spracovania ma-
teridlu sa zistovali hlavné taxadné veli€iny, predovet-
kym strednd vySka, strednd hrilbka, kruhové zdkladiia
a zdsoba na jeden hektdr, objem stredného kmeiia
a kruhovd zdkladiia stredného kmeiia ako aj beZné
a priemerné prirastky. Objem hrubiny sme vypoditali
podra objemovych tabulieck Korsuiia (1967). Okrem
zistenia absolitnych hodn6t vykonali sme aj percentu-
dlne hodnotenia a porovnanie idajov jednotlivych klo-
nov. Za 100 % sa poklad4 vZdy prisluind hodnota toho
topofa, ktory vykazuje najlepsi rast, resp. objemovi
produkciu.

Pri sledovan{ zdravotného stavu sme zistovali a hod-
notili predovietkym vyskyt vyznamnejsich $kodcov,
resp. chordb ako hnedého miazgotoku, dalej vyskyt
hib Dothichiza populea Sacc. et Briard., Micrococcus
populi Dell. a Marssonina brunnea Ell. et Ev. Ich roz-
§frenie sme vyjadrili stupfiami 0 aZ 4 (0 — bez znakov
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napadnutia, 1 — ojedinely vyskyt, 2 — slaby vyskyt, 3 —
casty vyskyt, 4 — silny vyskyt na vietkych jedincoch
s event. nevyhnutnosfou likvidovat tieto jedince). Cel-
kové hodnotenie zdravotného stavu sledovanych topo-
fov sme vykondvali s¢itanim stupfia napadnutia podla
jednotlivych Skodcov.

CHARAKTERISTIKA A HODNOTENIE
EKOLOGICKYCH POMEROV

Populetum Ilhov-I leZi na nezaplavovanych alividch
Latorice, v katastrdlnom tzemi Leles, v obvode LZ
Sobrance. Ide tu o oblast MedzibodroZia na tizem{ Vy-
chodoslovenskej niZiny, ktord tvor{ najseverne;jsf vybe-
Zok Potiskej niZiny. Nie je to v§ak tiplnd rovina, ked’Ze
sa tu vyskytuji aj kop&eky naviatych pieskov a trefo-
hornych vyvrelin s nadmorskou vyskou do 261 m.
V juhozdpadnej &asti oblasti je aj najniZ¥f bod Sloven-
skej republiky — 96 m n. m. pri obci Klin nad Bodro-
gom.

Podstatnd ast izemia tvoria aldvidlne néplavy, kto-
ré sa vyskytuji vo forme vicsich sivislych pasov okolo
riek. Tieto ndplavy sd prevaZne faZké flovité a len
v men$om rozsahu s zastipené aj stredne taZké hlinité
alebo pieso¢naté ndplavy. Okrem ¢&innosti vody sa viak
prejavovala v tejto oblasti aj innost vetra. Na tych
miestach, kde sa uloZili najjemnejSie Castice prachu,
vznikli spra¥ové ttvary. DalSie komplexy eolickych
formdcif sa zachovali vo forme viatych pieskov, ktoré
st prevaZne orientované severojuznym smerom. Trefo-
horné vyvreliny sa vyskytuji vo forme andezitovych
kopcov.

Klimaticky mdZeme tito oblast charakterizovat ako
tepld, mierne suchd, s chladnou zimou a s dlhym sine¢-
nym Ziarenim. Dlhoroénéd priemernd teplota vzduchu
zistend na meteorologickej stanici Somotor dosahuje
9,4 °C, vo vegetatnom obdobif 16,5 °C. Vegeta&né ob-
dobie trvé priblizne 200 aZ 220 dnf. Priemerny podet
letnych dni, kedy maximum dennej teploty predstavuje
viac ako 25 °C, je 67,2. Najteplejsim mesiacom v roku
je jul (priemern4 teplota vzduchu je 20,2 °C), najchlad-
nej§im januér (-3,1 °C).

Priemerny thrn ronych zréZok predstavuje 597 mm,
z toho na vegetaéné obdobie pripadd 362 mm. Letné
zrazky si vSak Casto birkového povodu a preto ich
vegetdcia mdlo vyuZiva. Nizky dhrn zrdZok v mesia-
coch marec a april zna&ne staZuje dspech jarného za-
lesfiovania. Preto je nutné v jarnom obdobf zalesfioval
¢o najskor, aby sa v maximdlnej miere vyuZivala zimn4
vlaha. Z rozboru zrdZkovych pomerov dalej vyplyva,
Ze kaZdy tretf rok méva v tejto oblasti nedostatok zra-
Zok (ro¢ny Ghrn je pod 350 mm).

" Priemerny pocet dnf so snehovou pokryvkou je rog-
ne 53, ¢o je asi o 15 dnf viac ako v oblasti Podunajskej
niZiny. Ro¢ny vypar z pédy dosahuje 550 aZ 600 mm.
Vypar v mesiacoch médj aZ august mdZe v¥ak byt aZ
450 mm, kym atmosférické zraZky v tom istom obdobi
dosahuji okolo 270 mm. T4to okolnost zd6raziiuje ne-
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vyhnutnost vykondvat agrotechnické opatrenia v mla-
dych topofovych kultirach.

Priemernd relativna vlhkost vzduchu je 64 %, aviak
vo vegetaénom obdobi iba 53 %. NajniZ$ie priemerné
relativne vlhkosti sd v aprili a v méji, najvyssie v no-
vembri a decembri. Roénd priemerné oblaénost dosa-
huje 56 %, kym priemerny pocet jasnych dni v roku je
74 a zamracenych dni 113.

Prevlddajicim smerom vetra je severny, ktory v ro¢-
nom priemere dosahuje 41 %, kym v zimnom obdob{
33 %. Bezvetrie je v roénom priemere 34 %, v letnom
obdobi 28 %, kym v zimnom obdobi 39 %. Druhy naj-
Castejie sa vyskytujici smer vetra je juzny. Nebezpec-
né vetry o sile 5 ° Beauforta a viac maji prevaZne smer
severny. Priemerny pocet dni s biirkou je ro¢ne 30.

Niéstup fenologickych etdp pre kontinentdlny riz
podnebia vykazuje v jednotlivych rokoch zna¢né roz-
diely. V jarnom obdobi mdZe byf tento rozdiel aZ
36 dnf, kym v jeseni je podstatne mensi. Jarné polno-
hospodérske prdce sa podla dlhodobého pozorovania
za&fnaji okolo 15. marca, teda asi o desal dni neskdr
ako v oblasti Podunajskej niZiny.

Cel4 oblast MedzibodroZia lezi v povodi Bodrogu,
ktorym pretekajui rieky Topla, Ondava, Laborec, Uh,
Latorica a Cierna Voda. Bodrog sa vlieva na madar-
skom tdzemi do Tisy, ktord sa vSak uzemia Slovenska
dotyka len v diZke asi 10 km.

Price na vodohospoddrskych dpraviach sa zacali
v roku 1956. I8lo v zdsade o dva druhy tdprav — zdklad-
né a nésledné. Zdkladné tpravy, ktoré pozostdvali
z ochrany tzemia pred velkymi vodami a z odvedenia
vnitornych vdd, sa realizovali v rokoch 1956 aZ 1963.
Nésledné tdpravy pozostdvali z podrobnej odvodiiova-
cej siete a Ciasto€ne aj zo zdvlahovych sistav a usku-
to¢nili sa v rokoch 1964 aZ 1968. Prace vykonané po
roku 1968 uZ nemali podstatny vplyv na ekologické
pomery Vychodoslovenskej niZiny. Zakladnymi vodo-
hospodarskymi dpravami sa zabrdnilo velkym voddm
riek pritekat na niZinu, a to vybudovanim nadrZi pod
Vihorlatom a pri Velkej Domasi ako aj vybudovanim
obojstrannych ochrannych hradzi. Dalej sa dosiahla
moZnost zabranif stretnutiu velkych vod Uhu a Latori-
ce vybudovanim suchého poldra pri Besi.

Pddnym predstavitefom je na populete hlbok4 typic-
ké glejova pdda. Zrnitostne je pdda fazkd, flovitd, o
md za ndsledok zhorSené fyzikilne vlastnosti, najma
nedostatoénd prevzdu$nenost a nizky kapildrny zdvih.
Tieto nepriaznivé pddne vlastnosti je potrebné agro-
technickymi opatreniami — predovetkym celoplo$nou
pripravou a ststavnym o$etrovanim pddy - zlepsit. Re-
akcia pody je mierne kysld. Poda sa vyznacuje niZ§im
obsahom pristupnych Zivin, najmi N, P,05, K,0. Vo
vegetatnom obdobi sa hladina podzemnej vody po-
hybuje v hibke 1,0 a% 2,0 m. Oproti stavu pred vodo-
hospodarskymi tpravami tzemia to znamend pokles
o asi 0,5 m.

Typologicky patri tito plocha do hospodarskej sku-
piny lesnych typov (hslt) dubovych luZnych jasenin
(tvrdych luhov). Tento hslt reprezentuje skupina les-
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nych typov Querceto-Fraxinetum. Lesnym typom je
chrastnicova dubovd jasenina na semiglejoch (931).
Zo struénej charakteristiky prirodnych pomerov vy-
plyva, Ze hodnotené populetum verne reprezentuje sta-
novistia patriace do skupiny lesnych typov Querceto-
-Fraxinetum v oblasti MedzibodroZia na Vychodoslo-
venskej niZine. Tieto stanoviitia sa vyzna&uji fazkou
iflovitou, nedostatoéne prevzdu$nenou pddou, kde
ispesné pestovanie topolov je moZné predovsetkym ap-
likdciou intenzivnych spdsobov a pouZitim vhodnych
klonov. KedZe percentuélne zastipenie tychto stanovist
dosahuje na Vychodoslovenskej niZine asi 35 % z cel-
kovej vymery lesnych pldch, vysledky hodnotenia bude
moZné spofahlivo aplikovaf na zna¢nej &asti dzemia.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Udaje o strednej vyike ako aj o beZnom a priemer-
nom ro¢nom vy$kovom prirastku jednotlivych sledova-
nych klonov v 25. roku uvédza tab. I. Okrem absoliit-
nych hodnét v nej ndjdeme aj poradie a percentudlne
hodnotenie sledovanych topolov podla klesajicich
hodnét.

Z tab. I je zrejmé, Ze na populete najlepsi vysSkovy
rast vykazuje topol I-214, ktory v 25. roku veku dosa-
huje strednid vy$ku 31,1 m a priemerny ro¢ny vyskovy
prirastok 1,24 m. Za nim nasleduji topole Blanc du
Poitou, Jacometti, H-381 a I-154, ktorych stredn4 vys-
ka sa pohybuje v rozpiti od 29,4 m (I-154) do 30,8 m
(Blanc du Poitou) a priemerny ro¢ny vy$kovy prirastok
od 1,18 do 1,23 m. Sicasne sa zistilo, Ze vo vySkovom
raste znacne zaostdvaji najmé topole P. tremula x P. bal-
samifera (L-002/61) a Marilandica, ktorych strednd vyska
dosahuje iba 21,5 m, resp. 26,7 m, kym ich priemerny
ro¢ny vyskovy prirastok je 0,86 m, resp. 1,07 m.

Pri 100% hodnotenf{ strednej vy$ky topofa I-214 sa
percentudlna hodnota strednej vysky topolov, ktoré sa
vyznaduji dobrym vySkovym rastom, pohybuje v roz-
pati od 94,5 % (I-154) do 99,0 % (Blanc du Poitou).
Naproti tomu percentudlna hodnota strednej vysky to-
pofov s najhor$im vy$kovym rastom dosahuje iba
69,1 % [P. tremula x P. balsamifera (L-002/61], resp.
85,9 % (Marilandica). Percentudlna hodnota strednej
vysky ostatnych sledovanych topolov je pritom v med-
ziach od 86,2 % do 93,6 %.

Najvicsi bezny roény vyskovy prirastok, a to v roz-
piti od 0,56 do 0,58 cm, vykazuji topole I-455, Rege-
nerata, Jacometti a Virginiana de Nancy, o sved&i
o tom, Ze si udrZuji relativne dobry vyskovy rast aj
v starSom veku.

Hodnoteniu hriibkového rastu sledovanych topolov
pripisujeme velky vyznam najmi preto, lebo produké-
nym ciefom ich intenzivneho pestovania si predovset-
kym hrubé cenné sortimenty. Intenzivny hribkovy rast
topofov na populetich, ktoré sa prevazne zakladaji
v rubnych sponoch a pestuji intenzivnym spdsobom,
sa podporuje vykondvanim agrotechnickych opatrenf
(najmd sistavnej celoplo$nej kultivicie pody).
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1. Vysledky hodnotenia vy8kového rastu sledovanych topofov v 25. roku — The results of height growth evaluation in the investigated poplars
at 25th year of age

Beiny )
N4zov klonu! Stredn vy¥ka® v;gékgzy v??:mr;zfrr:ﬁz{‘
prirastok®

poradie® v (m) v (%) v (m) poradie’ v (m) v (%)
1-214 1 31,1 100,0 0,50 1 1,24 100,0
Blanc du Poitou 2 30,8 99,0 0,52 2 1,23 99,1
Jacometti 3 30,0 96.5 0,58 3 1,20 96,7
H-381 4 29,5 94,9 0,38 4 1,18 95,1
1-154 5 29,4 94,5 0,52 S 1,18 95,1
Grandis 6 29,1 93,6 0,54 6 1,16 93,5
Brabantica 7 28,2 90,7 0,52 7 1,13 91,1
Robusta 8 28,1 90,3 0,48 8 1,12 90,3
Virginiana de Nancy 9 28,0 90,0 0,58 9 1,12 90,3
Regenerata 10 27,9 89,7 0,58 10 1,12 90,3
P. nigra (Baka 1) 11 27,9 89,7 0,42 11 1,12 90,3
Virginiana de Frignicourt 12 27,8 89,4 0,44 12 1,11 89,5
P. nigra (Ivachnova 1) 13 27,7 89,1 0,44 13 1,11 89,5
Serotina 14 27,6 88,7 0,44 14 1,10 88,7
Serotina de Champagne 15 27,4 88,1 0,50 15 1,10 88,7
1-455 16 27,3 87,8 0,56 16 1,09 87,9
1-262 17 27,1 87,1 0,48 17 1,08 87,1
P. nigra (Pavlovce 2) 18 26,8 86,2 0,48 18 1,07 86,2
Marilandica P 19 26,7 859 0,50 19 1,07 86,2
P. tremula x P. balsamifera (L-002/61) 20 21,5 69,1 0,26 20 0,86 69,3

!clone name, 2mean height, 3current annual height increment, "avemge annual height increment, Srank

II. Vysledky hodnotenia hribkového rastu sledovanych topofov v 25. roku — The results of diameter growth evaluation in the investigated
poplars at 25th year of age

BeZny
Nizov klonu! icedag bl hfmﬁ?oy h:;g:'::;“gmf:i?gw
prirastol

poradie’ v (m) v (%) v (m) poradie’ v (m) v (%)
1-214 1 48,4 100,0 1,64 1 1,94 100,0
Blanc du Poitou 2 439 90,7° 1,38 2 1,76 90,7
I-154 3 38,7 80,0 1,04 3 1,55 79,9
Jacometti 4 384 79.3 0,62 4 1,54 79,3
Grandis 5 36,9 76,2 1,04 3 1,48 76,2
H-381 6 359 74,2 0,74 6 1,44 74,2
P. nigra (Baka 1) 7 35,0 72,3 0,50 7 1,40 72,2
P. nigra (Ivachnova 1) 8 34,4 71,1 0,60 8 1,38 1,1
Robusta 9 337 69,6 0,84 9 1,35 69,6
Brabantica 10 33,5 69,2 0,84 10 1,34 69,1
Virginiana de Frignicourt 11 333 68,8 0,74 11 1,33 68,6
P. nigra (Pavlovce 2) 12 33,2 68,6 1,06 12 1,33 68,6
Regenerata 13 324 66,9 0,82 13 1,30 67,0
Virginiana de Nancy 14 32,1 66,3 0,72 14 1,28 66,0
1-455 15 31,8 65,7 0,56 15 1,27 65,5
Serotina de Champagne 16 31,7 65,5 0,78 16 1,27 65,5
Serotina 17 313 64,7 0,58 17 1,25 64,4
Marilandica 18 309 63,8 0,74 18 1,24 63,9
1-262 19 28,5 58,9 0,48 19 1,14 58,8
P. tremula x P. balsamifera (L-002/61) 20 21,5 44,4 0,36 20 0,86 44,3

Iclone name, *mean diameter, >current annual diameter increment, ‘nvcmgc annual diameter increment, *rank
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Prehlad o strednej hriibke ako aj o beZnom a prie-
mernom roénom hribkovom prirastku sledovanych to-
polfov poskytuje tab. II. Z nej vyplyva, Ze najlepsi
hriibkovy rast na populete vykazuje topol I-214, ktory
mé v 25. roku strednd hribku 48,4 cm a priemerny
roény hribkovy prirastok 1,94 cm. Potom nasleduji
topole Blanc du Poitou, I-154 a Jacometti. Strednd
hribka tychto topofov presahuje 38 cm a pohybuje sa
v medziach od 38,4 cm (Jacometti) do 43,9 cm (Blanc
du Poitou), kym ich priemerny ro¢ny hriibkovy priras-
tok od 1,54 cm do 1,76 cm. Mimoriadne nizku strednid
hribku (21,5 cm) a priemerny ro¢ny hribkovy priras-
tok (0,86 cm) vykazuje topol P. nigra x P. balsamifera
(L-002/61) a takto dosahuje v percentudlnom vyjadre-
ni iba 44,4 %, teda ani nie polovicu strednej hribky
topofa I-214. V hrnibkovom raste zna¢ne zaostévaji e$-
te topole 1-262 (28,5 cm) a Marilandica (30,9 cm).

Topof 1-214, ktory md najvicSiu strednid hribku,
vykazuje sticasne aj maximélny beZny ro¢ny hribkovy
prirastok, a to 1,64 cm. Naproti tomu sa topol P. tre-
mula x P. balsamifera (L-002/61) vyznacuje nielen mi-
nimélnou strednou hriibkou, ale zdroveii aj najmen$im
beZnym roénym hribkovym prirastkom, ktory je iba
0,36 cm. Hodnota beZného ro&ného hribkového prirast-
ku ostatnych sledovanych topolov dosahuje 0,48 cm
(I-262) az 1,38 cm (Blanc du Poitou). Z porovnania
beZného a priemerného ro¢ného hribkového prirastku
jednozna&ne vyplyva, Ze beZny ro¢ny hribkovy priras-

tok je v 25. roku vZdy mensf neZ priemerny ro&ny hrib-
kovy prirastok.

Udaje o kruhovej zdkladni na jeden hektdr, dalej
o beZnom a priemernom ro¢nom prirastku na nej ako
aj o kruhovej zédkladni stredného kmeiia uddva tab. IIIL
Z nej je zrejmé, Ze najvy$Siu kruhovi zdkladiiu na hek-
t4r, a to 51,152 m?, vykazuje topol I-214, kym najniZSiu
P. tremula x P. balsamifera (L-002/61), a to 10,008 m2.
Podobne aj najvysSia kruhova zdkladiia stredného kme-
fia sa zistila pri topoli I-214 (0,184 mz), kym najniZ§ia
pri topoli P. tremula x P. balsamifera (L-002/61), a to
0,036 m2. Z tab. IIl dalej vyplyva, Ze sa poradie topo-
Tov &i uZ podra strednej hriibky, alebo podfa kruhovej
zékladne stredného kmeiia v podstate nemeni. Rozdiely
medzi topofom I-214 a ostatnymi sledovanymi topol-
mi st v8ak podla vysledkov percentudlneho hodnotenia
kruhovej zdkladne podstatne vécSie neZ rozdiely podra
strednej hribky. Ak napr. hodnotu strednej hribky
a kruhovej zdkladne stredného kmeiia topola I-214 po-
kladdme za 100 %, potom hodnota topola P. tremula x
P. balsamifera (L-002/61) podra strednej hriibky dosa-
huje 44,3 %, kym podfa kruhovej zdkladne stredného
kmeiia iba 19,6 %. Je v8ak pozoruhodné, Ze beZny rod-
ny prirastok na kruhovej zékladni je na sledovanych
topoloch prevaZne o niefo vi¢Si neZ priemerny roény
prirastok.

Prehfad o zdsobe, dalej o beZnom a priemernom
ronom objemovom prirastku na jeden hektdr ako aj

IMI. Vysledky hodnotenia kruhovej zdkladne sledovanych topofov v 25. roku — The results of basal area evaluation in the investigated poplars

at 25th year of age

Sl Kruhov4 zékladita? Pﬂmz;g}(n‘mlslovej Kruhovd zﬂc]llgggg stredného
6 : ]
e | e | Gy oarenamn || @ | &
1-214 1 51,152 100,0 3,531 2,046 1 0,184 100,0
Blanc du Poitou 2 42,534 83,2 2,502 1,701 2 0,153 832
I-154 3 32,804 64,1 1,601 1,312 3 0,118 64,1
Jacometti 4 32,248 63,0 1,295 1,290 4 0,116 63,0
Grandis 5 28912 56,5 1,379 1,156 5 0,104 56,5
H-381 6 28,078 549 1,156 1,123 6 0,101 54,9
P. nigra (Baka 1) 7 26,966 52,7 0,901 1,079 7 0,097 52,7
P. nigra (Ivachnova 1) 8 26,132 51,1 0,884 1,045 8 0,094 51,1
Robusta 9 25,020 48,9 1,189 1,001 9 0,090 489
Brabantica 10 24,742 48,4 1,195 0,990 10 0,089 48,4
P. nigra (Pavlovce 2) 11 24,464 478 1,468 0,978 11 0,088 47,8
Virginiana de Frignicourt 12 24,186 413 0,979 0,967 12 0,087 473
Regenerata 13 23,074 45,1 1,068 0,923 13 0,083 45,1
Virginiana de Nancy 14 22,518 44,0 0,934 0,901 14 0,081 440
Serotina de Champagne 15 22,240 43,5 1,017 0,890 15 0,080 43,5
1-455 16 21,962 429 0,706 0,878 16 0,079 429
Serotina 17 21,406 419 0,684 0,856 17 0,077 41,9
Marilandica 18 20,850 40,8 0,823 0,834 18 0,075 40,8
1-262 19 17,792 34,8 0,578 0,712 19 0,064 34,8
P. tremula x P. balsamifera (L-002/61) 20 10,008 19,6 0,306 0,400 20 0,036 19,6
Iclone name, Zbasal area, basal area increment, *mean stem basal area, Srank, Scurrent, 7avcmge. fannual
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o objeme stredného kmeiia ndjdeme v tab. IV. Z nej
vidief, e najvy$¥iu zdsobu (649,1 m> na ha) a maxi-
mélny objem stredného kmeiia (2,355 m?) dosahuje na
sledovanom populete topol I-214, ktory zdroveii vyka-
zuje aj maximdalnu strednd vySku a strednd hribku. Za
nfm nasleduji topole Blanc du Poitou, Jacometti a I-154.
Z4soba tychto topolov sa pohybuje v medziach od
395,0 m? (I-154) do 537,6 m’> na ha (Blanc du Pontou)
kym objem stredného kmefia v rozpitf od 1,421 m’
(I-154) do 1,934 m3 (Blanc du Poitou). V porovnan{
s objemom stredného kmeiia topolfa I-214, ktorého
hodnotu pokladdme za 100 %, znamen4 to v percentu-
4lnom vyjadreni od 60,9 do 82,8 %. Naproti tomu naj-
niZ§iu zdsobu ako aj najniZii objem stredného kmeiia
(0,302 m%) vykazuje topof P. tremula x P. balsamifera
(L-002/61), a to iba 12,9 % z hodnoty stredného kme-
fia topofa I-214. Nizkou zdsobou ako aj nizkym obje-
mom stredného kmeiia sa vyznaéu]u topole I—262
a Marilandica s hodnotami 0,724 m’ , resp. 0,804 m’,
&o je v percentudlnom vyjadreni iba 31,0 %, resp.
34,4 % z objemu stredného kmeiia topola I-214. Ak
porovndvame beZny a priemerny rony objemovy pri-
rastok sledovanych topofov na hektdr, zisfujeme, Ze
beZny ro¢ny objemovy prirastok je v kaZdom pripade
V&S neZ prirastok priemerny.

O zdravotnom stave topofov nds informuje tab. V.
Z nej je zrejmé, Ze najsilneji vyskyt symptémov hne-
dého miazgotoku sa pozoroval na topoli P. tremula x
P. balsamifera (L-002/61), kde sa naznadil stupefi na-

IV. Vysledky hodnotenia objemovej produkcie sledovangch topofov
investigated poplars at 25th year of age

padnutia 3 (Easty vyskyt). Na topofoch Robusta, Gran-
dis, Serotina, Regenerata a P. nigra (Pavlovce 2) bol
zisteny stupeii napadnutia 2 (slaby vyskyt). Na ostat-
nych sledovanych topoloch sa hnedy miazgotok bud
prakticky nepozoroval, alebo sa zisfoval jeho ojedinely
vyskyt. Hubami Dothichiza populea a Micrococcus po-
puli bol najviac napadnuty topol P. tremula x P. bal-
samifera (L-002/61), a to stupiiom 4. Potom nasledo-
vali topole Robusta, Grandis, Serotina ako aj doméce
&ierne topole so stupiiom napadnutia 3 (silny vyskyt).
Na ostatnych sledovanych topofoch uvedeni hubovi
Skodcovia vykazovali stupefi napadnutia 1 alebo 2. Na-
proti tomu pritomnost huby Marssonina brunnea sa vo
vi¢Som rozsahu pozorovala na talianskych topofoch
1-455, 1-262, I-154 a 1-214 (stupeii 2). Na ostatnych
sledovanych topofoch sa tdto huba bud v6bec nevysky-
tovala, alebo jej vyskyt bol iba ojedinely (stupeii 1).
Z vysledkov vyskumu hodnotenia zdravotného stavu
sledovanych topofov vyplyva, Ze aj napriek menej priaz-
nivym pddnym pomerom, ktoré si spdsobené predo-
vietkym nedostato&nou prevzdu$nenostou a niZ§fm ob-
sahom pristupnych Zivin v pdde, vicSina sledovanych
topofov je proti nebezpetnym Skodcom a chorobdm
pomerne odolnd. V tomto ohfade vyznamni dlohu mé
skutodnost, Ze sa na populete od zaloZenia sistavne
vykondvala celoplo$nd mechanickd kultivdcia pddy.
Tymto agrotechnickym opatrenim sa podstatne zlep§ila
jednak prevzdunenost, jednak vlahov4 bilancia pddy.
Zlep$enie pddnych pomerov prispelo nielen k zlepSe-

v 25. roku — The results of volume production evaluation in the

Zésoba? Prirastok objemovy? Objem stredného kmeiia*
Nézov klonu! bezng® |priemern:
poradie® (m2 ha!) (;:) mzs:y“ (l:2 ha™') y poradie’ (r‘:‘z) (.v%)

1-214 1 649,1 100,0 32,1 26,0 1 2,335 100,0
Blanc du Poitou 2 537,6 82,8 29,2 21,5 2 1,934 82,8
Jacometti 3 4153 64,0 21,1 16,6 3 1,494 64,0
I-154 4 395,0 60,9 206 158 4 1,421 60,9
Grandis 5 359,7 554 18,9 144 5 1,294 554
H-381 6 3422 52,7 16,5 13,7 6 1,231 52,7
P. nigra (Baka 1) 7 310,0 478 143 12,4 7 1,115 478
P. nigra (Ivachnova 1) 8 298,0 459 134 11,9 8 1,072 459
Robusta 9 282,7 43,6 14,3 11,3 9 1,017 43,6
Brabantica 10 280,5 43,2 14,8 11,2 10 1,009 43,2
Virginiana de Frignicourt 11 2799 43,1 144 11,1 11 1,007 43,1
Regenerata 12 263,5 40,6 13,9 10,5 12 0,948 40,6
P. nigra (Pavlovce 2) 13 262,7 40,5 143 10,5 13 0,945 40,5
Virginiana de Nancy 14 2574 39,7 12,9 10,3 14 0,926 39,7
Serotina de Champagne 15 253.8 39,1 13,3 10,2 15 0,913 39,1
Serotina 16 253,0 39,0 12,1 10,1 16 0,910 39,0
1455 17 247,1 38,1 11,7 9.9 17 0,889 38,1
Marilandica 18 223,5 344 11,9 89 18 0,804 344
1-262 19 201,3 31,0 10,5 8,1 19 0,724 31,0
P. tremula x P. balsamifera (L-002/61) 20 84,0 12,9 3,5 34 20 0,302 12,9

!clone name, Zstanding vol ) 3volum

-3

214

increment, “mean stem volume, “rank, ®current, 7avemge, 8annual
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niu rastu, ale aj k zvy3eniu odolnosti sledovanych to-
pofov vo&i nebezpe¢nym Skodcom a chorobdm.

Vysledky naSich vyskumov sme doplnili a overili aj
testovanfm na 3tatisticki vyznamnost rozdielov podfa
strednej vysky, strednej hriibky a objemu stredného
kmeiia. Nade hodnotenia uk4zali, Ze podFa strednej vy3-
ky su Statisticky rovnocenné topole I-214, Blanc du
Poitou, Jacometti a H-381. Podra strednej hnibky a ob-
jemu stredného kmefia sa zistila Statistickd rovnocen-
nost topofov 1-214 a Blanc du Poitou. Statistick4 rov-
nocennost je v kaZdom pripade vyznamn4.

Na nezaplavovanych alividch Moravy v podobnych
ekologickych podmienkach overili CiZek et al.
(1992) niektoré klony, ktoré boli predmetom vyskumu
aj na nafom hodnotenom populete. Konkrétne tu ide
o 12 klonov, a to Blanc du Poitou, I-214, Jacometti,
Virginiana de Frignicourt, Regenerata, Virginiana de
Nancy, Grandis, Robusta, Brabantica, I-262, Marilan-
dica a I-154. Na zédklade vysledkov hodnotenia a po-
rovnania mdZeme kon3tatovat, Ze na nezaplavovanych
alividch Moravy dosiahol podla objemovej produkcie
prvé miesto topol Blanc du Poitou, kym druhé miesto
zaujal I-214. Na naSom hodnotenom populete v oblasti
Latorice tomu bolo opaéne, ked’Ze prvé miesto obsadil
topol I-214, kym druhé miesto Blanc du Poitou. Zo
sledovanych topofov vykazovali v oblasti Moravy
v porovnanf{ s oblastou Latorice vy3%iu objemovi pro-
dukciu topole Blanc du Poitou, Virginiana de Frigni-
court, Regenerata, Virginiana de Nancy, Brabantica,

I-262 a Marilandica. Naproti tomu v oblasti Latorice
sa vy$Sou objemovou produkciou vyznadovali topole
I-214, Jacometti, Grandis, Robusta a I-154. Zistené
rozdiely v3ak boli v tomto ohfade minimélne a nemaji
prakticky vyznam.

ZHRNUTIE A ZAVER

V préci sa hodnot{ rast a zdravotny stav 20 rozlig-
nych topofov vo veku 25 rokov na populete Ilhov-I.
Populetum leZi na fazkych nezaplavovanych alividch
Latorice v oblasti MedzibodroZia na Vychodoslovenskej
niZine. Reakcia pddy je tam mierne kysl4. Typologicky
patri do skupiny lesnych typov Querceto-Fraxinetum.
Lesnym typom je chrastnicovd dubové jasenina na se-
miglejoch.

Z vysledkov naSich vyskumov vyplyva, Ze zo sledo-
vanych topofov vo veku 25 rokov najlepsi vyskovy
a hribkovy rast a maximélnu objemowi produkciu vy-
kazuji I-214, Blanc du Poitou, Jacometti a I-154. Na-
proti tomu rastove znaéne zaostdvaji P. tremula x
P. balsamifera (L-002/61), 1-262 a Marilandica. Zo
zdravotnej strdnky sa najlepSie osvedgili topole Blanc
du Poitou, Jacometti, Brabantica a H-381 ako aj talian-
ske klony. NajmenS$iu odolnost vo&i nebezpednym
Skodcom a chorobdm vykazuji topole P. tremula x
P. balsamifera (L-002/61) ako aj Grandis a Serotina.

V. Vysledky hodnotenia zdravotného stavu sledovanych topolov — The results of health evaluation in the investigated poplars

Dothichiza populea .
Nézov klonu! mi:lll::z’kz * M:.;r;;:zc o Mgm:zw Cﬁ%ﬁé‘:ﬁ?&'gf
stupeii napadnutia?
Robusta 2 3 0 s
Marilandica 1 2 1 4
1-455 0 1 2 3
Grandis 2 3 1 6
Serotina de Champagne 1 2 1 4
1-262 0 1 2 3
H-381 1 2 0 3
Serotina 2 3 1 6
Regenerata 2 2 1 5
I-154 0 1 2 3
Jacometti 0 1 1 2
1-214 0 1 2 3
P. tremula x P. balsamifera (L-002/61) -3 4 0 7
P. nigra (Pavlovce 2) 2 3 0 5
P. nigra (Ivachnova 1) 1 3 0 4
Virginiana de Nancy 1 2 1 4
Virginiana de Frignicourt 1 2 1 4
Brabantica 1 1 0 2
P. nigra (Baka 1) 1 3 0 4
Blanc du Poitou 0 1 1 2
'clone name, Zbrown spotting of bark, overall evaluation of health, 4degree of infestation
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Nage vysledky potvrdili, Ze z rajonizovanych topo-
Tov, ktoré na sledovanom populete reprezentuji I-214,
Robusta, Blanc du Poitou, Virginiana de Frignicourt,
Brabantica a Marilandica, pre tazké pddy v oblasti
MedzibodroZia na Vychodoslovenskej niZine si vhod-
né predovietkym I-214, Blanc du Poitou a Ciasto¢ne,
najmi na pestovanie v radovych vysadbéch, aj Robus-
ta. Stdasne sa ukdzalo, Ze medzi perspektivne topole
pre zdujmovi oblast bude Ziadiice zaradit najmi Jaco-
metti, I-154 a H-381 ako aj doméci topol Cierny
P. nigra (Baka 1), ktoré poskytujii pomerne vysokii obje-
movi produkciu a maji aj dobry zdravotny stav. Na rast,
objemovii produkciu a zdravotny stav sledovanych topo-
Tov priaznivo vplyva v danych ekologickych podmien-
kach najmaé sustavné celoplo$né osetrovanie pody.
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EVALUATION OF GROWTH CHARACTERISTICS OF DIFFERENT
POPLARS ON UNINUNDATED ALLUVIA OF THE LATORICE RIVER
IN THE ECOLOGICAL CONDITIONS OF MEDZIBODROZIE

S. Kohén

Forestry Research Institute, Research Station, Cdrskeho 3, 040 01 KoSice

In the paper the growth characteristics and health
state of 20 different poplar clones at the age of 25 years
are evaluated in the Ilhov-I populetum. The populetum
is situated in the cadastral area Leles on uninundated
alluvia of the Latorice river, in the MedzibodroZie re-
gion in the Vychodoslovenskd Lowland. Mechanical
composition shows heavy-texture clay soil with
a slightly acidic reaction. Typologically it is the group
of forest types Querceto-Fraxinetum. A change in eco-
logical conditions resulted from the water-management
measures; it is particularly a decrease in groundwater
table by about 0.5 m against the original level.

The populetum was established after soil preparation
on the whole plot, after felling a little valuable coppice
stand; one-year plants of 20 different clones of poplar
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were set at a spacing 6 x 6 m. The assortment of clones
included 16 Euroamerican clones Robusta, Marilan-
dica, [-455, Grandis, Serotina de Champagne, 1-262,
H-381, Serotina, Regenerata, I-154, Jacometti, I-214,
Virginiana de Nancy, Virginiana de Frignicourt, Bra-
bantica and Blanc du Poitou. Besides these clones,
three clones of domestic black poplars were used:
P. nigra (Pavlovce 2), P. nigra (Ivachnova 1) and
P. nigra (Baka 1), and one aspen hybrid and one bal-
sam poplar hybrid which represents P. tremula x
P. balsamifera (L-002/61).

Allower mechanical cultivation of soil (in all cases
in the growing season) was performed systematically
on the whole plot since the populetum establishment.
Biotechnical cultural treatments involved crown treat-
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ment and tree pruning. No thinnings were made as the
initial spacings were wide.

Research and evaluation were focused on height
growth and diameter growth, standing volume and ba-
sal area per 1 ha, mean stem volume and mean stem
basal area, current and average increments as well as
on the health state of the investigated poplars. The re-
sults of evaluation are presented in particular tables. In
addition to absolute values, the tables also show per-
centage evaluation of the data acquired. The respective
value of the poplar showing the best growth and/or the
highest volume production, equals 100% in all cases.

Tab. I shows mean height as well as current and
average annual height increment while Tab. II indi-
cates the data on mean diameter and current and av-
erage annual diameter increment of the investigated
poplars. Tab. III informs about basal area per 1 ha,
about current and average annual increment of basal

_area and about mean stem basal area. Tab. IV shows
standing volume per 1 ha, current and average annual
volume increment per 1 ha as well as mean stem vo-
lume. Tab. V brings about evaluation of the health state
in relation to important pests and diseases of the inves-
tigated poplars.

The results of our research show that the poplars
I-124, Blanc du Poitou, Jacometti and I-154 have the
best growth rate and maximum volume production at
the age of 25 years out of the investigated poplars. The
best health was determined in the poplar clones Blanc
du Poitou, Jacometti, Brabantica and H-381, and also
in the Italian clones. On the other hand, the poplar
clones P. tremula x P. balsamifera (L-002/61), 1-262
and Marilandica lag behind considerably in their
growth. The least resistance to harmful pests and di-
seases was found in the poplars P. tremula x P. bal-
samifera (L-002/61) and in Grandis and Serotina.

Our results have confirmed that out of the regional-
ized poplar clones investigated in the populetum par-
ticularly the clones I-214, Blanc du Poitou and partly
Robusta are useful for the ecological conditions of the
Vychodoslovenskd Lowland. It has become evident at
the same time that mainly the clones Jacometti, I-154
and H-381 as well as the black poplar P. nigra (Ba-
ka 1) should be included in promising clones for this
area of concern.

poplars; height and diameter increment; volume pro-
duction; health state; MedzibodroZie region

Kontakmnd adresa:

Ing. Stefan Koh4n, CSc., Lesnfcky vyskumny dstav, V§skumn4 stanica, Cérskeho 3, 040 01 Kogice, Slovensk4 republika

Rials, T. G. (ed.): Symposium on current research in the chemical sciences (Sympozium na téma soucasného
vyzkumu v chemickych védéch)

General Technical Report SO-101, March 1994, New Orleans, LA, USDA, Forest Service, Southern Forest
Experiment Station, 63 pp.

Sympozium v&nované chemickym v&ddm v lesnickém v§zkumu se konalo ve dnech 7. a 8. tinora 1990 v Alexandrii. Bylo jiZ tfeti v rdmci
JiZnf lesnické pokusné stanice. Sbornfk je rozd&len do tif sekcf, a to biologie lesa, ochrany lesa a vyuZitf dfevnich produktil. V sekci biologie
lesa byly pfedneseny y v&nované lab mim analytickym systémdm, vztahu zdravi semene a elektrické vodivosti, srovndvact
anatomii semen v dormanci, stratifikovangch i vyklitenych, Zivinim borovic, metod& zjistEnf stopovych mnoZstvf etylénu v ovzduif. V sekci
ochrany lesa se pozomost vénovala stanovenf rubidia u Dendroctonus frontalis, chemickému zvySovén{ antibiézy u tohoto ¥kddce pro jeho .
potlaZen, vyvoji analytickych metod pro herbicid Escort ve vzorcich lesnfho prostfedi, pfedb&Zné zprév& o vyhodnocenf respiranf expozice
lesnfho d&Infka vi&i herbicidnfm rezidufm pfi f{zeném vypalovénf ploch. Sekce vyuZitf dfevnich produktd se zabyvala osvétlenfm struktury
flavanoidnich oligomeril, z4sadami a pouZitim relaxalnf spektroskopie, adhezivy pryskyfice, kondenzovanymi taniny. Atraktivnf je price
o tom, zda extrakty ze dfeva mohou byt pouZity jako ldtky na ochranu dieva; jejf zodpov&zenf vyZaduje je¥t& fefenf p¥ipadnych hladin
ofetfenf v pifpad® funk¥nosti zkoumangch substanci. - M. Paga ¢
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ABUNDANCIA A DISTRIBUCIA PLODNIC HUB
V PODMIENKACH PREBIERKOVE] BUCINY

I. Mihal

Ustav ekoldgie lesa SAV, Stirova 2, 960 53 Zvolen

Prédca sa zaoberd vyskytom hib v bukovom poraste,
v ktorom sa 33 rokov systematicky vykondvaji prebier-
ky. Mykologicka charakteristika skiimanej lokality je po-
dané formou abundanénych a distribuénych pomerov de-
terminovanych druhov hib. Lokalita pozostiva z troch
vyskumnych pléch - z kontrolnej plochy bez prebierko-
vych zdsahov, z plochy s aplikiciou iiroviiovej voPnej
prebierky (Stefané&ik, 1984) a z plochy s aplikdciou
silnej podiroviiovej prebierky (C stupeii podPa Nemec-
kych vyskumnych istavov lesnickych z roku 1902). Od-
lisny charakter tychto pléch z hPadiska ich rdézneho
spdsobu vychovy sa prejavil aj v dynamike abundancie
a distribiicie plodnic hiib. VSeobecne na ploche so silnou
pediroviiovou prebierkou prevladali terestrické (humu-
sové a mykorizne) druhy hidb na rozdiel od plochy s trov-
fiovou voPnou prebierkou, kde prevlddali drevokazné
saprofytické druhy.

buk; prebierkové zdsahy; huby; abundancia a distribicia
plodnic

UvoD

Bukové porasty zaberali na Slovensku v roku 1983
z celkovej plochy lesov 29 %, o je najviac zo vSet-
kych lesnych drevin u nés. Ich krajinno-ekologicky
a lesohospodérsky vyznam je velmi doleZity tak z hfa-
diska ich vertikdlneho rozSirenia od niZinnych teplo-
milnych dibrav po klimaxové smreginy, ako aj z hfa-
diska ich horizontélneho roz3frenia v pdsme od Malych
Karpét po Vihorlat. Oproti napr. horskym smre&indm
sti bukové porasty v prevaZnej miere situované v oblas-
tiach s vysokou koncentrdciou a pohybom obyvatel-
stva, ¢o znamend dlhotrvajiici antropicky tlak na tieto
porasty — okrem iného napr. aj z hfadiska produkcie
a fa¥by drevnej hmoty. Preto si budiny rdznym spdso-
bom pestovatefsky obhospodarované a obnovované.

Aby sa vSak zachovalo pokial moZno &o najviac pri-
rodzenych funkcif takéhoto bukového lesa, je nevyhnutné
pri jeho pestovani a taZbovej Ginnosti v fiom aplikovat
urdité postupy, aby sa taZbovou &innostou nezvratne
nenarusila jeho Struktira a stabilita. Nesmieme pritom
zabidaf na fakt, Ze najvi¢Sie zastipenie zo vietkych
poraneni v bukovych porastoch maji poranenia spdso-
bené &lovekom, ktoré moZno odhadniif na 60 a% 90 %,
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¢o m4 za ndsledok stipajiici trend hnilobnosti tychto
porastov (Vanik, 1983).

Huby, hlavne drevokazné druhy, maji v bukovych
porastoch déleZitd dlohu v procese dekompozicie
odumretej organickej hmoty. Ich dlohu v tomto procese
z hladiska ekologickych podmienok bu&in popisuje
Vanik (1970); podfa neho si v porastoch optimdl-
nych alebo priaznivych pre buk tie isté druhy drevokaz-
nych hiib uZito&nymi saprofytmi, ktoré Cistia kmene od
suchych kondrov, rozkladaji pne a zvysky dreva, zatial
¢o napr. tam, kde buk trp{ suchom alebo inak (hmyz,
mechanické po¥kodenia), stdvaji sa z nich $kodlivé pa-
razity.

Ciefom préce je podaf mykologicki charakteristiku
prebierkovej budiny z hPadiska vplyvu aplikédcie
réznych spdsobov prebierok na druhovi diverzitu,
abundanciu a distribiciu hib v ich zdkladnych ekotro-
fickych skupinéch.

METODIKA

Problematika bola $tudovand v podmienkach buko-
vého porastu na Trvalej vyskumnej ploche (TVP) Jaln4,
ktor4 sa nachddza v severnej &asti Stiavnickych vrchov,
na tzem{ Lesného zévodu Ziar nad Hronom, Lesn4
sprdva Jalnd, katastrdlne tizemie Mociar. TVP Jaln4 za-
loZili v jeseni 1958 pracovnici Vyskumného ustavu les-
ného hospodarstva vo Zvolene (dnes Lesnicky vyskum-
ny udstav) za dcelom dlhodobého sledovania vplyvu
prebierok na vyvoj zdkladnych porastovych charakte-
risttk kvantitatfvnej a kvalitatfvnej produkcie (Ste-
fanéik, 1989).

Porast m4 prirodzeny pévod a je vysledkom clonne;j
obnovy. Rozloha porastu je 18,20 ha, vek 70 rokov,
expozicia zdpadn4, sklon 15°, nadmorsk4 vyska 610 m,
drevinové zloZenie: buk 98 %, dub 1 % a hrab 1 %.
Geologickym podkladom si andezity, pédnym typom
je hnedd lesnd pdda (kambizem) s mierne kyslou
p6dnou reakciou. Hospodérskym siiborom na TVP je
Zivnd bucina s dubom (HS 35), slt Querceto-Fagetum,
lesny typ 3305 ostricovo-marinkové Zivnd dubové bu-
dina.

TVP Jalnd pozostdva z troch &iastkovych vyskum-
nych pldch: z plochy O, ktor4 je kontrolnd (bez Gmy-
sefného zédsahu), z plochy C, kde sa aplikuje silnd pod-
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iiroviiov4 prebierka (C stupeii podfa Nemeckych vys-
kumnych dstavov lesnickych z roku 1902) a z plochy
H, kde sa aplikuje droviiovd volné prebierka (v zmysle
Stefan&ika, 1984). Ka¥d4 z ploch md vymeru
0,25 ha (50 x 50 m). Medzi nimi sd 15 m $iroké izo-
la&né pésy stromovia bez zdsahu. Na plochéch sa dote-
raz uskuto&nilo osem prebierkovych zdsahov.

Podrobnej§ia charakteristika spolu s popisom vys-
kumného programu uskutoéfiovanom na TVP Jalnid je
uvedens v prici Stefan&ik et al. (1991). TVP sa
nach4dza asi 7 km vzdu¥nou vzdialenosfou od emisné-
ho zdroja v Ziari nad Hronom (ZSNP) a podra obsahu
prvkov v asimilaénych orgdnoch rastlin (Maiikov-
ské, 1991) je TVP Jalnd zaradend do C pdsma imis-
ného ohrozenia.

Podrobnej§i mykologicky vyskum na TVP Jaln4 ne-
bol dosial robeny, preto vysledky price predkladdme
ako prvi sprdvu o mykologickych pomeroch tohto bu-
kového porastu.

Exkurzie na vyskumné plochy TVP sa uskutocnili
po&as rokov 1992 a 1993 v diioch 15. 7. 1992, 22. 6.,
24. 8. a 2. 11. 1993. Pocas exkurzif bola na plochdch
zaznamendvand druhové diverzita vyskytujicich sa
makromycétov spolu s ich abundanciou plodnic.
Okrem toho sme zaznamendvali aj distribiiciu vyskytu
plodnic, t. j. sledovali sme poéetnost miest vyskytu
plodnic jednotlivych druhov hiib na danej ploche. Tym-
to spdsobom sme u kaZdého takto hodnoteného druhu
dostali &islo jeho abundancie (pocet plodnic) a Eislo
jeho distribiicie (podet miest vyskytu plodnic). Podrob-
nejsie ddaje o uvedenom metodickom postupe a dal-
§ich charakteristikdch pouZivanych pri mykocenologic-
kom hodnoteni bukovych porastov uvddza Mih4l
(1992, 1994). Treba poznamenat, Ze v pripade frutik6z-
nych a resupinétnych plodnic drevokaznych druhov sa
hodnota ich abundancie vo vi¢Sine pripadov rovnala
hodnote ich distribiicie kvdli nemoZnosti presného od-
¢&ftania po¢tu nahromadenych ,,plodnic* takychto dru-
hov (napr. druhy Hypoxylon crustaceum, Trametes versi-
color, Schizopora paradoxa, Valsa ambiens a pod.).

Vsetky determinované druhy hib na TVP boli podrla
svojich trofickych nédrokov (t. j. substrdtu, na ktorom
rastli) zaradené do dvoch zédkladnych ekotrofickych
skupin: 1. drevokazné druhy — zistené na TVP na drev-
nom substrite (parazitické a saprofytické druhy),
2. terestrické druhy - vyrastajice na TVP z hrabanky
a p6dnych horizontov (saprofytické-humusové a my-
korizne druhy).

VYSLEDKY A DISKUSIA

ENUMERACIA A LOKALIZACIA
DETERMINOVANYCH DRUHOV HUB

Na tomto mieste uvddzame vsetky druhy hib zazna-
menané na TVP Jalnd od 15. 7. 1992 do 21. 11. 1993.
Za kaZdym druhom je uvedeny v poradf: ddtum prvého
ndlezu druhu, oznacenie vyskumnej plochy (pléch), na
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ktorej sa tento druh vyskytoval, a v pripade drevokaz-
nych druhov aj ich troficky substrat.

1. Agaricus arvensis Schff.:Fr., 2. 11. 1993, O.
2. Agrocybe praecox (Pers.:Fr.) Fayod., 22. 6. 1993,
OC. 3. Amanita vaginata (Bull.:Fr.) Witt., 15. 7. 1992,
H. 4. Bispora antennata (Pers.:Fr.) Mason, 15. 7. 1992,
HOC, bk, hb. 5. Bjerkandera adusta (Willd.:Fr.) P.
Karst., 15. 7. 1992, HOC, bk, hb. 6. Calocera cornea
(Batsch:Fr.) Fr., 2. 11. 1993, O, bk. 7. Clavicorona
pyxidata (Fr.) Doty, 22. 6. 1993, OC. 8. Clitocybe frag-
rans (Sow.:Fr.) Kumm., 2. 11. 1993, O. 9. Clitocybe
gilva (Pers.:Fr.) Kumm,, 15. 7. 1992, H. 10. Clitocybe
nebularis (Batsch:Fr.) Kumm., 2. 11. 1993, C. 11. Cli-
tocybe phyllophila (Fr:) Kumm., 2.-11. 1993, HOC.
12. Collybia asema Fr., 2. 11. 1993, H. 13. Collybia
dryophila (Bull.:Fr.) Quél., 22. 6. 1993, OC. 14. Col-
lybia peronata (Bolt.:Fr.) Kumm., 2. 11. 1993, HOC.
15. Coprinus micaceus (Bull.:Fr.) Fr., 22. 6. 1993,
HOC. 16. Coprinus sylvaticus Peck., 2. 11. 1993, OC.
17. Cortinarius anomalus (Fr.) Fr., 2. 11. 1993, O.
18. Cortinarius cinnabarinus Fr., 2. 11. 1993, C. 19.
Crepidotus variabilis (Pers.:Fr.) Kumm., 2. 11. 1993,
HO, bk. 20. Cyathus striatus Willd.:Pers., 22. 6. 1993,
HO, bk. 21. Daedalea quercina (L.) Pers., 15. 7. 1992,
H, db. 22. Diatrype disciformis (Hoffm.:Fr.) Fr., 22. 6.
1993, H, bk, hb. 23. Durella commutata Fuck., 2. 11.
1993, OC, bk. 24. Entoloma nidorosum (Fr.) Quél.,
2. 11. 1993, C. 25. Exidia glandulosa Bull.:Fr., 15. 7.
1992, HOC, bk, hb. 26. Fomes fomentarius (L.:Fr.) Fr.,
15. 7. 1992, HOC, bk. 27. Gyroporus castaneus
(Bull.:Fr.) Quél,, 2. 11. 1993, C. 28. Helotium fagine-
um (Pers.) Fr., 2. 11. 1993, O, bk. 29. Hygrophorus
eburneus (Bull.:Fr.) Fr., 2. 11. 1993, OC. 30. Hymeno-
chaete rubiginosa (Dick.:Fr.) Lév., 22: 6. 1993, OC,
db. 31. Hypholoma fasciculare (Huds.:Fr.) Kumm.,
2. 11. 1993, H, bk. 32. Hypoxylon crustaceum (Sow.)
Nitschke, 22. 6. 1993, HO, bk. 33. Hypoxylon fragifor-
me (Pers.:Fr.) Kickx, 15. 7. 1992, HOC, bk. 34. Inocy-
be fastigiata (Schaeff.:Fr.) Quél., 2. 11. 1993, OC. 35.
Inonotus cuticularis (Bull.:Fr.) P. Karst., 15. 7. 1992,
O, bk. 36. Inonotus nodulosus (Fr.) P. Karst., 15. 7.
1992, O, bk. 37. Laccaria amethystea (Bull.) Murrill,
2.11. 1993, HOC. 38. Laccaria laccata (Scop.:Fr.) Bk.
et Br., 2. 11. 1993, HOC. 39. Lactarius blennius (Fr.)
Fr., 2. 11. 1993, HOC. 40. Lactarius vellereus (Fr.) Fr.,
2. 11. 1993, O. 41. Lentaria mucidula (Fr.) Corner,
22. 6. 1993, O, bk, hb. 42. Lenzites betulina (L.:Fr.)
Fr., 15. 7. 1992, HO, bk, hb. 43. Lepiota bucknallii B.
et Br., 2. 11. 1993, H. 44. Lycoperdon echinatum Pers.,
2. 11. 1993, O. 45. Lycoperdon perlatum Pers.:Pers.,
2. 11. 1993, C. 46. Lycoperdon spadiceum Pers., 2. 11.
1993, HOC. 47. Lyophyllum connatum (Schm.:Fr.)
Sing., 2. 11. 1993, O. 48. Marasmius alliaceus
(Jacq.:Fr.) Fr., 2. 11. 1993, H, bk. 49. Melogramma
spiniferum (Wallroth) de Not., 22. 6. 1993, HOC, bk.
50. Melanopsamma pomiformis (Pers.:Fr.) Sacc., 22. 6.
1993, H, bk. 51. Micromphale foetidum (Sow.:Fr.)
Sing., 24. 8. 1993, C, bk. 52. Mycena epipterygia
(Scop.:Fr.) S. F. Gray, 2. 11. 1993, O, bk. 53. Mycena
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haematopus (Pers.:Fr.) Kumm.,, 2. 11. 1993, HC. 54.
Mpycena pura (Pers.:Fr.) Kumm., 2. 11. 1993, HOC. 55.
Mycena renati Quél., 22. 6. 1993, HC, bk, hb. 56. My-
cena stylobates (Pers.:Fr.) Kumm., 22. 6. 1993, O. 57.
Nectria galligena Bres., 15. 7. 1992, HOC, bk. 58.
Oudemansiella longipes (Bull.:St. Amans) Mos., 15. 7.
1992, C. 59. Oudemansiella radicata (Relhan:Fr.)
Sing., 15. 7. 1992, HOC, bk. 60. Panellus stypticus
(Bull.:Fr.) Karst., 24. 8. 1993, HC, bk. 61. Pleurotus
pulmonarius (Fr.) Quél., 24. 8. 1993, C, bk. 62. Pluteus
atricapillus (Batsch) Fayod., 22. 6. 1993, HOC, bk, hb.
63. Polyporus arcularius (Batsch) Fr., 22. 6. 1993, C,
bk, hb. 64. Polyporus varius Fr., 15. 7. 1992, HOC, bk,
hb. 65. Psathyrella hydrophila (Bull.:Mérat) R. Mre.,
2. 11. 1993, OC. 66. Russula cyanoxantha (Schaeff.)
Fr., 15. 7. 1992, HOC. 67. Russula faginea Romagn.,
22. 6. 1993, HC. 68. Russula heterophylla (Fr.) Fr.,
15.7. 1992, O. 69. Schizophyllum commune Fr.:Fr., 2. 11.
1993, C, bk. 70. Schizopora paradoxa (Schrad.:Fr.)
Donk., 15. 7. 1992, H, bk. 71. Scleroderma citrinum
Pers., 2. 11. 1993, H. 72. Stereum frustulosum
(Pers.:Fr.) Fr., 22. 6. 1993, OC, db. 73. Stereum hirsu-
tum (Willd.:Fr.) Pers., 15. 7. 1992, HOC, bk, hb. 74.
Stereum rugosum (Pers.:Fr.) Fr., 22. 6. 1993, O, bk. 75.
Trametes gibbosa (Pers.:Fr.) Fr., 2. 11. 1993, H, bk, db.
76. Trametes versicolor (L.:Fr.) Pil., 15. 7. 1992, HOC,
bk, hb. 77. Tricholoma sulphureum (Bull.:Fr.) Kumm.,
2. 11. 1993, C. 78. Tyromyces caesius (Schrad.:Fr.) Qu-
él., 2. 11. 1993, HO, bk. 79. Ustulina deusta (Fr.) Pe-
trak, 15. 7. 1992, HOC, bk. 80. Valsa ambiens
(Pers.:Fr.) Fr., 2. 11. 1993, HOC, bk. 81. Xerocomus
chrysenteron (Bull.) Quél., 22. 6. 1993, HOC. 82. Xy-
laria polymorpha (Pers.) Grev., 22. 6. 1993, HC, bk.
83. Xylaria hypoxylon (L.) Grev., 22. 6. 1993, HOC,
bk, hb.

Celkovo bolo za uvedené obdobie na TVP zistenych
83 druhov hib, z ¢oho bolo 40 drevokaznych saprofy-
tickych druhov, $tyri parazitické druhy (Fomes fomen-
tarius — na ploche O, Inonotus cuticularis — plocha O,
Nectria galligena — HOC, Ustulina deusta — H), 23 te-
restrickych saprofytickych druhov a 16 mykoriznych
druhov hib.

ABUNDACNE POMERY DRUHOV
NA JEDNOTLIVYCH PLOCHACH

TVP Jalnd leZi v stupni submontidnnych buéin, pre
ktoré si prizna¢né Casté vykyvy vo fruktifikdcii hib.
Vo velkej miere je to dané klimatick§mi podmienkami
a chudobnym druhovym zloZenim fytocen6z monokul-
tirnych buéin. To ovplyviiuje aj abundanéné pomery
mykosociety takéhoto porastu, pretoZe pomerne tizky po-
et druhov hib monokultirnej bu¢iny vyprodukuje vigie
mnoZstvo plodnic iba v pripade dlhodobej$ich priazni-
vych klimatickych podmienok, ¢o sa v naSich podmien-
kach stdva zvy&ajne na jeseii. Potvrdilo sa to aj v pripade
TVP Jaln4, kde podas doby nésho vyskumu vyproduko-
valo 83 druhov hiib celkovo 817 kusov plodnic.
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Abundan¢né pomery drevokaznych a terestrickych
druhov na jednotlivych vyskumnych plochdch podrob-
nejSie uvédza tab. I. Z nej vidiet, Ze viac—menej vyrov-
nany pocet drevokaznych a v mensej miere aj terestric-
kych druhov na tychto plochdch nekoreSponduje s ich
abundanciou, ktord m4 $iroky interval hodnét (od 49
po 244 kusov plodnic). Tento stav je do velkej miery
vysledkom vplyvu viacerych faktorov, z ktorych medzi
najddleZitejSie mdZeme povaZovat prebierkové zédsahy,

I. Abundanéné pomery plodnic drevokaznych a terestrickych druhov
hib na jednotlivich Ciastkovych plochich (CP) na TVP Jalnd -
Abundancy of fruitbodies of wood-destroying and terrestrial species
of fungi on the partial plots (CP) of the Jalnd PRA

&p! Drevokazné druhy? Terestrické druhy?
s A (%) S A (%)
H 29 244 83,3 17 49 16,7
(o} 29 122 55,7 25 97 443
C 24 159 52,1 26 146 | 47,9
Spolu* TVP 525 64,3 | spolu* | 292 35,7

lpm'titxl plot, 2wood-destroying fungi, 3terrestrial fungi, 4total

S - pocet zistenych druhov na danej ploche — number of deter-
mined species on the given area

A - abundancia plodnic zistenych druhov na danej ploche — abun-
dancy of fruitbodies of the determined species on the given
area

% - percentudlny podiel abundancie plodnfc danej ekotrofickej
skupiny z celkovej abundancie plodnic vietkych druhov hib
na danej ploche — percentage abundancy of fruitbodies of the
given ecotrophic group in the total abundancy of all fungus
species on the given area

817 ~ celkovy podet plodnic drevokaznych a terestrickych druhov
za vietky tri ¢iastkové plochy spolu - total number of fruit-
bodies of wood-destroying and terrestrial species on all three
partial plots in total

klimatické podmienky, ekotrofické a topické néroky
hib vyskytujicich sa na TVP Jalnd. Podrobnejsie tieto
ekologické poZiadavky hiib rasticich v bu€indch popi-
suje Holec (1992), ktory zistil, Ze u terestrickych
a mykoriznych druhov hiib bola pre ich vyskyt najdole-
Zitej¥ia vrstva humusu a jej substrat, pritomnost myko-
rizneho partnera, ale tieZ aj nadmorskéd vy$ka a klima.
U drevokaznych (lignikolnych) druhov zasa rozhodoval
napr. stupefi rozkladu drevného substrétu, jeho mnoZstvo
na danej ploche a stupeii prirodzenosti lesa. y
ViéSina z uvedenych faktorov mé svoj vefky vy-
znam aj v pripade TVP, kde sa vSak najddleZitej$fm
faktorom javia pravidelné prebierkové zdsahy v inter-
vale piatich rokov. Tieto do zna¢nej miery postupne
menia pévodni jednotni Struktiru porastu a Soraz viac
sa prejavuje osobitost ka¥dej vyskumnej plochy najmi
z hladiska spoloZenského postavenia stromov (Ste-
fancik, 1992). Na to reaguje druhovd diverzita hib
nielen svojou skladbou, ale tieZ aj svojou abundanciou.
U drevokaznych hdb napr. vidiet, Ze najvy3%iu abun-
danciu plodnic dosahujii na ploche H (troviiovéd volnd
prebierka), dalej na ploche C (silnd podiroviiovd pre-
bierka) a najmengiu na ploche O (kontrola). Z toho vy-
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plyva, %e na plochdch, kde sa robia zdsahy, sa bude
vyskytovat aj viac druhov a viac plodnic drevokaznych
hib, pretoZe tdto &innost im prind3a dostatok drevného
substritu. V percentudlnom vyjadren{ abundanénych
pomerov viak u tychto hiib vidfme vzostupnost v sme-
reC—-O0—-H.

To je podFa nasho nézoru vysledok charakteru pre-
bierkovych zdsahov, kde napr. na ploche H ostdva
mnoZstvo nevyuZitej mftvej drevnej hmoty (okrem
piiov najmi &asti kmefiov, kondre a zbytky z korin),
ktori drevokazné druhy rychlo obsadzujui. Naproti to-
mu na ploche C, kde sa silnou podiiroviiovou prebier-
kou odstrafiuji celé podrastové menej kvalitné jedince,
ostdvaji po zdsahoch prakticky len pne, na ktorgch sa
drevokazné huby méZu vyskytoval. Na tomto priklade
vidief, do akej miery ovplyviiuje pofaZobnd hygiena
vyskyt a $frenie sa drevokaznych hiib v poraste. V tom-
to zmysle plocha O prezentuje pévodnu, prirodzenej
sukcesii podliehajicu druhowvi diverzitu drevokaznych
hib na TVP Jaln4.

Opa&né tendencie vykézala druhové diverzita teres-
trickych druhov hiib (hlavne ich abundancia), ktorej
hodnoty na jednotlivych plochéch stipali v smere H —
O — C (tab. I). Jednozna&ne najvyhodnejSou plochou
pre tieto druhy je plocha C, na ktorej nach4dzali napr.
saprofytické (humusové) druhy vhodné podmienky vo
vrstve humusovej hrabanky. Zdroveii treba dodat, Ze sa
tu zaznamenal aj najvy$$f pofet mykorfznych druhov,
ktoré sa naopak najmenej vyskytovali na ploche H. Po-
dobné pomery vo vyskyte druhovej diverzity hib sa
zistili aj v pripade bukovych vyskumnych pldch
v Kremnickych vrchoch, ktoré mali fazbovym z4sahom
upraveny stupeii zakmenenia od holiny cez zakmenenia
0,3 - 0,5 - 0,7 aZ po kontrolu so zakmenenim 0,9.
Zistilo sa, Ze drevokazné druhy preferovali plochy
s niZ§fm zakmenenim, t. j. plochy s dostatkom drevné-
ho substrdtu po taZbe, kdeZto terestrické druhy sa vys-
kytovali viac na plochdch s vy3$§imi stupfiami zakme-
nenia (Mihdl, 1993). V analégii na podmienky TVP
Jalnd méZeme konstatovat, Ze plochy s prevlddajicou di-
verzitou terestrickych hib v Kremnickych vrchoch maji
v pripade TVP analogické zastipenie v plochdch O a C.

Tieto plochy (hlavne plocha C, na ktorej sa navyse
robia prebierky) sii pre terestrické huby vyznamné nie-
len z hfadiska ich abundancie, ale maji tu aj najvyssiu
druhovi diverzitu (podrobnejsie v prici Stefané&fk
et al., 1994).

DISTRIBUCNE POMERY DRUHOV
NA JEDNOTLIVYCH PLOCHACH

Okrem hodnotenia abundancie druhov vyskytuji-
cich sa na TVP Jalnd m4 velky vyznam aj distribiicia —
rozmiestnenie — plodnic na jednotlivych plochéch.

Tab. II uvddza zistené distribuéné hodnoty druhov
na jednotlivych plochdch TVP. UZ pri prvom porovna-
nf s tab. I je zrejmé, Ze priebeh poklesu alebo vzostupu
abundan¢nych hodnét je zhodny s priebehom distribug-
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I1. Distribuéné pomery plodnic drevokazngch a ickych druhov
hib na jednotlivych &iastkovych plochich (CP) na TVP Jalng —
Distribution situation of fruitbodies of wood-destroying and terres-
trial species of fungi on the partial plots (CP) on the Jalns PRA

&p! Drevokazné druhy? Terestrické druhy?
S D (%) S D (%)
H 29 234 87,3 17 34 12,7
o 29 119 62,0 25 73 38,0
(o 24 159 62,6 26 95 374
Spolu® TVP 512 | 717 | spolu® | 202 | 283

For 1-4 see Tab. I

S - celkovy po&et druhov na danej ploche — total number of spe-
cies on the given area

D - distribicia plodnic (pofet miest ndlezov plodnic) zistenych
druhov na danej ploche — distribution of fruitbodies (number
of locations of fruitbody collections) of the determined spe-
cies on the given area

% - percentudlny podiel distribicie plodnfc danej ek fickej
skupiny z celkovej distribiicie plodnfc vietkych druhov hib
na danej ploche - percentage of distribution of fruitbodies of
the given ecotrophic group in the total distribution of fruit-
bodies of all fungus species on the given area

714 — celkovy potet miest vyskytu plodnic drevokaznych a tere-
strickych druhov za vietky tri &iastkové plochy spolu - total
number of locations of occurrence of fruitbodies of wood-de-
stroying and terrestrial species on all three partial plots in
total

nych hodndt u obidvoch ekotrofickych skupfn. Tento
trend sa prakticky zachovédva aj v percentudlnom vy-
jadren{ distribicie na jednotlivych plochdch. Vyplyva
to z priame;j z4vislosti medzi vzrastom podetnosti plod-
nic a ndslednym vzrastom aj poetnosti miest ich vy-
skytu. To je najviac evidentné v pripade drevokaznych
druhov, kde je z metodickych pridin této zdvislost nie-
kedy zhodn4.

Zaujimavé je aj porovnanie celkového hodnotenia
abundanénych pomerov za celi TVP s podobnym hod-
notenim distribiicie v ekotrofickych skupindch (abun-
dancia drevokaznych druhov - 64,3 %, terestrickych
druhov - 35,7 %, distribiicia drevokaznych druhov -
71,7 %, terestrickych druhov - 28,3 %). Tak ako
v abundancii, aj v distribicii plodnic na TVP jedno-
znatne prevlddali drevokazné druhy hib. Sddasne je
najvy38ia distribuénd hodnota u tychto druhov
(71,7 %) dékazom ich schopnosti rychlo kolonizovatl
novy alebo uvolneny drevny substrat, ktorého mnoz-
stvo zdvisf od charakteru prebierkovych zdsahov a po-
taZobnej hygieny porastu. Na druhej strane su terestric-
ké druhy hiib vo zvy3enej distribunej aktivite brzdené
hlavne klimatickymi podmienkami a mykorizne huby
tieZ aj pritomnostou alebo nepritomnosfou ich drev-
nych symbiontov.

K ZDRAVOTNEMU STAVU PREBIERKOVE]
BUCINY TVP JALNA Z HADISKA HUB

TVP Jalnd leZi v Hodru$skej hornatine, ktor4 je do
vic8ej ¢i menSej miery zasiahnutd imisiami z hlinikdr-
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ne v Ziari nad Hronom. Tento fakt mé urgity (aj ked
moZno natofko nevyznamny) vplyv na stabilitu a cel-
kovy zdravotny stav bukovych porastov na TVP, hlav-
ne z hfadiska dlhodobych prebierkovych zdsahov. Tie
menia $truktdru porastu TVP podFa potrieb pestovatera,
priom sa v3ak musia pohybovat v medziach prirodze-
nej reverzibility tohto porastu tak z hfadiska umelych
zésahov (prebierky), ako aj z hfadiska vonkajSich ne-
gativnych &initefov (imisie, $kodcovia, klimatické vy-
kyvy).

Medzi tieto Cinitele mdZeme zaradif aj huby, ktoré
moZu mat si¢asne negativnu aj pozitivnu tlohu v po-
raste TVP. V podmienkach TVP je tendencia do vefkej
miery obmedzovat ¥kodlivy vplyv hib prive prebier-
kovymi zdsahmi, ktorymi sa okrem sledovania hlavné-
ho pestovatefského zdmeru kontroluje aj vyskyt a roz-
§frenie sa parazitickych hib. V poraste TVP sa
vyskytuje skutodne mélo parazitov z radu Aphyllopho-
rales s. 1., &o sved&i o priaznivom ucinku prebierko-
vych postupov. Na druhej strane viak treba dodat, Ze
nie vietky parazitické druhy hib si tymto spdsobom
v poraste TVP eliminované.

Plati to hlavne o tracheomykéznom parazitickom
druhu Nectria galligena Bres., ktory sa v poraste TVP
vyskytuje vo vefkom mnoZstve, o Eom svedcf silnd frek-
vencia vyskytu nekréz na kondroch bukov. Tento druh
sa na TVP Jalnd v menSom rozsahu vyskytoval aj v mi-
nulosti v rokoch 1967 a% 1972 (Stefan&fk et al.,
1991). Vzhfadom na odli§né ekotrofické poZiadavky
tohto parazita v porovnani s afilofordlnymi parazitmi,
jeho rychle $irenie sa tak vo vodivych systémoch stro-
mov, ako aj v poraste cez infekcie drobnych poranen{
na susednych stromoch, nie je teraj§fmi pestovatelsky-
mi zdsahmi mo¥né zasiahnut proti tejto hube tak i&inne
a v tak kritkom Case ako u afilofordlnych parazitov
(§tefan(‘,fk et al, 1994; Surovec, 1990, 1992).

Ciefom prebierkovych zdsahov na TVP je vypesto-
vat buky s dobrym zdravotnym stavom, ¢o sa okrem
iného deje aj skvalitiiovanim ich dendrometrickych
ukazovatefov. Je napr. zndme (Vanik, 1979), Ze buky
s dobrou korunou majii oby¢ajne menej poraneni a tym
nésledne aj menej moZnost{ infekcie parazitickymi hu-
bami, pretoZe takéto stromy rychlejSie zavalujii svoje
poranenia. Okrem problému poraneni buka je takisto
ddleZit4 aj otdzka pestovania budin. Negativnym vybe-
rom stromov pocas celej doby vychovy sa odstrdnia
stromy s vefkymi hréami, ranami ako aj vidlicovité
stromy, ktoré si pre vznik hniloby mimoriadne dispo-
nované. y

Sistavnymi a dostatoéne intenzfvnymi droviiovymi
zdsahmi s pozitfvnym vyberom moZno zasa vypestovat
buky s kvalitngmi korunami, ktoré si prirastavejsie,
skor zavaluji pripadné poranenia a si teda aj odolnej-
Sie proti zhubnym tdinkom drevokaznych hib (Va-
nik, 1975).

UdrZanie pestovatelskych postupov na TVP v inten-
cidch uvedeného do zna&nej miery obmedzi negativne
vplyvy hiib na zdravotny stav a celkovi stabilitu buko-
vych porastov na vyskumnych plochdch TVP Jaln4.
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ZAVER

Podas dvoch rokov bola $tudovanid abundancia
a distribicia plodnic makromycétov v podmienkach
bukového porastu, ktory je dlhodobo pestovany pravi-
delnymi prebierkovymi z4dsahmi. Porast, ktory sa na-
chaddza v Stiavnickych vrchoch, v C pésme imisného
ohrozenia, sa sklad4 z troch vyskumnych pldch: z kon-
trolnej plochy bez zdsahov, z plochy H, kde sa aplikuje
droviiové volnd prebierka, a z plochy C, kde sa apliku-
je silnd podiroviiovd prebierka. Zistilo sa, Ze vyskyt
a Sfrenie sa drevokaznych saprofytickych druhov hiib
bolo tak z hfadiska abundancie, ako aj z hfadiska dis-
tribiicie najvyraznejsie na ploche H. Terestrické (humu-
sové a mykorfzne) druhy sa v najvy$Sej abundancii
vyskytovali na ploche C. Plocha kontrolnd prezentova-
la pévodni, prirodzenej sukcesii podliehajicu druhovi
diverzitu hib. Zo zistenych vysledkov vyplyva, Ze hu-
by z hladiska zdravotného stavu sledovaného porastu
v fiom nepdsobia ako prevlddajiici bioticky $kodca, na-
opak na ploche kontrolnej napoméhajii procesu tzv. sa-
modistenia lesa. Prebierkovymi zdsahmi pocas 33 ro-
kov sa v tomto bukovom poraste do zna¢nej miery
obmedzil vyskyt afilofordlnych parazitickych druhov
hib. Na vyzname nadobida tracheomykézny parazit
Nectria galligena, ktorého vyskyt na TVP Jalnd dost4-
va charakter epifytécie.
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ABUNDANCY AND DISTRIBUTION OF FRUITBODIES OF FUNGI UNDER
CONDITIONS OF THINNED BEECHWOOD

I. Mihal

Institute of Forest Ecology, Slovak Academy of Sciences, Stirova 2, 960 53 Zvolen

Beech stands in Slovakia cover 29% of the total
forest area. Their landscape, ecological and forest ma-
nagement role is extraordinarily important. Beech is
a woody plant that is quite preferred in view of the
forester-grower’s need. On the other hand, beech wood
is subject to various fungal diseases and rots. Occur-
rence and spreading of parasitic fungi in beechwoods
often assumes great dimensions and is a frequent rea-
son for disastrous cutting operations. In many cases it
is also a result of unprofessional forest management
interventions.

Problems of application of various thinning proce-
dures in beechwood and their reflection in abundancy
and distribution of fruitbodies of fungi were studied on
a Permanent Research Area (PRA) at Jalnid -
Stiavnické Highlands (Central Slovakia). The site with
the woody species composition: beech 98%, oak 1%,
hornbeam 1% is located in the C range of pollution
load and belongs to the group of forest types Querceto-
-Fagetum. The site is located at 610 m above sea and
consists of three research areas: area O, which is a con-
trol area (without any felling intervention), area H
where open crown thinnings have been applied for
33 years and area C where heavy low thinnings have
been applied.

Mycological situation on the PRA-s were studied
from 15th July 1992 to 2nd Nov. 1993. On the given
areas, the abundancy of determined fungal species
(number of fruitbodies) and also their distribution
(number of places of incidence) were recorded during
excursions. The found species diversity was further di-
vided into two basic ecotrophic groups: 1 — vood-de-
stroying fungi (saprophytic and parasitic) that occurred

on the PRA-s on a wood substrate, 2 — terrestrial (sa-
prophytic and mycorrhizal species) fungi, emerging
from plant litter and soil horizons.

Actual abundancy and distribution situations of spe-
cies of both groups are given in Tabs. I and II. Tab. I.
presents the highest abundancy on the area H. It was
enabled by affluence of wood substrate from thinnings.
The smallest number of fruitbodies of wood-destroying
fungi was on the area O where there were no thinnings
performed. In percentual expression, abundancy of
wood-destroying fungi has an increasing tendency from
C through O to H. Just an opposite tendency was re-
corded in terrestrial species (H through O to C) because
they had best conditions for their development on the
C area. This area had the smallest supply of dead wood
substrate. Wood-destroying fungi occurred only on
stumps there. The most mycorrhizal species of all re-
search areas were also found on the C area.

Similarly like in the abundancy case, distribution
also keeps the same tendency in occupancy of research
areas by fruitbodies of fungi. Thinnings influenced
structure and in this way also the character of the PRA
stand, which was evidenced by highest abundancy and
in parallel highest distribution of wood-destroying
fungi. Terrestrial fungi are influenced more negatively
by climatic conditions and species scarcity of beech-
wood phytocenosis on the PRA at Jalnd.

Occurrence and spreading of parasitic fungal species
was limited by thinning procedures on the PRA Jalnd to
a great extent, which improved the health state on the site.

beech; thinnings; fungi; abundancy and distribution;
fruitbodies

Kontaktnd adresa:

RNDr. Ivan Mih41, Ustav ekolégie lesa SAV, Stirova 2, 960 53 Zvolen, Slovensk4 republika
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ZISTOVANIE ZASOB DVOJFAZOVYM REGRESNYM
VYBEROM POMOCOU DRUZICOVYCH SCEN
A TERESTRICKEHO MERANIA

L. Scheer

Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

Kozmicko-terestrické met6dy zisfovania stavu lesa spija-
jiice informaéni hodnotu druZicovych scén s uplatnenim
réznych vyberovych metdéd si charakteristické hlavne
ekonomickou efektivnostou, pozadovanii presnost je moz-
né dosiahnuf zvySenim rozsahu merania, resp. korekciou
odhadnutych Gdajov. Prica je zamerana na problematiku
odhadu priemernej hektirovej zdsoby pre sibor porastov
dvojfdzovym regresnym vyberom s vyuzitim scén SPOT XS.
Boli preverené tri varianty; v zavislosti od pouZitého re-
gresného modelu najpriaznivejsie vysledky priniesol va-
riant A, s regresnym modelom V/ha = f(Dg, Vek), pri kto-
rom pre ti isti strednd chybu s;% = £7 % si ndklady
v porovnani s jednofdzovym terestrickym zisfovanim V/ha
asi dvakrdt mensie.

druZicova scéna SPOT; spektrilna charakteristika; dvoj-
fazovy regresny vyber

UvoD

Terestrické metédy si a aj v najbliZziej buddcnosti
budd zdkladom zistovania a monitorovania stavu lesa.
V poslednych rokoch sa v3ak hlavne v sivislosti s roz-
vojom met6d a prostriedkov dialkového prieskumu Ze-
me zadinajd vyvijat a v niektorych krajindch uZ aj prak-
ticky uplatiiovat nové metédy vyuZivajice meradské
a interpreta¢né vlastnosti leteckych a druZicovych sni-
mok.

Kozmicky diafkovy prieskum sa podstatne 1i§i od
met6d zaloZenych na vyuZivani leteckych snimok. Roz-
diely je moZné charakterizovat takymi vlastnostami
ako je rozliSovacia schopnost, moZnost numerického
spracovania, velkost a homogenita snimaného dzemia,
néklady na druZicovi scénu a pozemnd vyberovi jed-
notku, moZnost opakovaného zberu informécif a jeho
automatizdcia. Z hladiska lesnickych aplikdcif si naj-
doleZitejSie druZice s vysokou rddiometrickou a geo-
metrickou rozliSovacou schopnostou, zamerané na vys-
kum prirodnych zdrojov. DruZicami tohoto typu sd
v sidasnosti Landsat (ERTS — Earth Resources Tech-
nology Satellites) a SPOT (Satellite Probatoire d’ Ob-
servation de la Terre).

Vyskum a prvé aplikdcie vyuZitia druZicovych scén
pre ucely zisfovania lesnych zdrojov boli rozvijané pre-

224

dovSetkym v extenzivne hospoddriacich krajindch
(Langley, 1969; Johnson, 1979; Todd et al,,
1980). Spolo&nym zdverom a skdsenostfou pre va&sinu
tychto aplikécif bola potreba spresifiovat druZicové tida-
je pomocou terestrického zisfovania, hoci zévislost me-
dzi charakteristikami lesa a tymito ddajmi je vysok4.
Preto sa v poslednych rokoch za&fnajd vyvijat kozmic-
ko-terestrické met6dy zistovania lesnych charakteristik
tieZ v krajindch, pre ktoré je typicky intenz{vny spsob
obhospodarovania lesov. PouZitie v nich nachddzaji
rézne vyberové postupy, ktorych design je podriadeny
dostupnym tdajom, presnosti a jednotke, na ktori sa
vzfahuji poZadované informécie. Do dvahy prichddza
stratifikovany vyber, rézne varianty dvojfdzového vy-
beru s uplatnenfm regresie, vyberov s rovnakymi a ne-
rovnakymi pravdepodobnostami. Spojenie informécif
druZicovych scén s ddajmi terestrického zistovania
v rémci tychto vyberovych postupov vyistuje do me-
t6d, prednostou ktorych je hlavne ekonomick4 efektiv-
nost, pritom poZadovand presnost je mo¥né dosiahnut
zvySenfm rozsahu merania, resp. korekciou odhadnu-
tych ddajov. Tymito met6dami sa uZ od roku 1980 vel-
mi intenzivne zaoberajii hlavne v Skandindvii. Vysled-
ky prdc Jaakkolu et al. (1988), Tomppa (1986,
1990) a Hagnera (1990) potvrdzuji, Ze druZicové
ddaje SPOT P, XS, Landsat TM m&Zu pri odhade nie-
ktorych porastovych veli¢in nahradit tradi€né met6dy
pouZfvané v rémci ndrodngch inventarizdcif Svédska
a Finska, ktoré su zaloZené na sieti permanentnych
a jednordzovych pokusnych ploch.

MATERIAL A METODY

PRINCIPY A SCHEMA DVOJFAZOVEHO
REGRESNEHO VYBERU

Dvojfézovy regresny vyber patri medzi najpouZiva-
nejSie vyberové postupy, ktoré sa aplikuji pri pouZiti
druZicovych snimok. V prvej faze sa pre vyberové jed-
notky druZicovej scény, ktorymi mdZu byt pixle (obra-
zové prvky) a ich sibory, reprezentujice pokusné plo-
chy, dasti porastov a porasty, zisfujd hodnoty
spektrdlnych charakteristik. V druhej féze sa na Casti
jednotiek prvej fazy uskutodiiuje terestrické meranie,

LESNICTV{-FORESTRY, 41, 1995 (5): 224-229



ktorého vysledky sliZia k odvodeniu regresie medzi
odhadovanymi (zésoba) a nezdvislymi veliinami a k
spresneniu tdajov (odhadov) v prvej fize.

Rozsah vyberového merania v prvej i druhej fdze je
mo¥né optimalizova( na zdklade poZadovanej presnosti
a ndkladov, v druhej fize by viak nemal klesnif pod
n =30 (Akca et al., 1993). Optimalizdciu rozsahu
merania v prvej faze niektorf autori Jaakkola etal.,
1988) uZ v sicasnosti pri pouZiti vfkonného software
a hardware nepovaZuji za d6leZiti, pri digitdlnych dru-
Zicovych ddajoch to uZ nie je problém ndkladov, pre-
toZe jednotky prvej fdzy si Fahko definované siradni-
covym systémom, pripadne poziciou riadkov a stipcov
a vypodet spektrdlnych charakteristfk sa vykondva
automatizovane na PC. Preto v prvej fize je moZné
vykonat merania i na celom zdkladnom sibore podla
toho, ako je vymedzeny.

Vyber jednotiek pre druhi fdzu mdZe byt vykonany
alebo na principe vyberov s rovnakymi pravdepodob-
nostami, t. j. bez ohfadu na ich velkost, alebo na prin-
cfpe vyberov s nerovnakymi pravdepodobnostami, pri
ktorgch vi&sie jednotky maju va&Siu $ancu dostat sa do
vyberu. Teéria i praktické aspekty tychto vyberovych
postupov si rozpracované v pricach autorov Loetsch
etal. (1973)a Smelko (1985).

INVENTARIZOVANE UZEMIE

l

DEFINOVANIE ROZSAHU A ROZMIESTNENIA
VYBEROVYCH JEDNOTIEK 1. FAZY

]

1. FAZA - SNIMKOVE VYBEROVE JEDNOTKY

— ziskanie pomocnych vektorovych udajov
— meranie spektralnych charakteristik porastov

DEFINOVANIE ROZSAHU A VYBEROVYCH
JEDNOTIEK DRUHEJ FAZY

T

2. FAZA - TERESTRICKE VYBEROVE
JEDNOTKY

- Ziskanie zasoby porastov meranim v teréne
- vyuZitie idajov LHP

|
|

ODVODENIE REGRESNYCH MODELOV

- odhad V/ha pre stbor porastov

1. Schéma odhadu pri j V/ha dvojfézovym vyberom pre sibor
porastov — Diagram of estimation of the average V/ha by two-phase
sampling for a stand population
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Velkost vyberovych jednotiek byva rézna v zdvis-
losti od rozliSovacej schopnosti pouZitych druZicovych
idajov. Mala by byt tak4, aby ich bolo moZné identifi-
kovat v teréne, toto je vSak prakticky moZné, ak si
nimi celé porasty, resp. ich ¢asti. Pri mensich vybero-
vych jednotkdch (pokusné plochy) je tito identifikdcia
problematick4, preto si snimkové pokusné plochy v te-
réne za takychto podmienok reprezentované viacerymi
vyberovymi jednotkami, ktoré si v odpovedajiicej ob-
lasti usporiadané réznym systémom, napr. vo forme
traktov.

Navrhovand schéma met6édy dvojfdzového vyberu
k odhadu priemernej hektirovej zdsoby pre sibor po-
rastov je na obr. 1. Jednd sa o dvojfdzovy vyber s re-
gresiou, kde vysledkom pre vyberové jednotky 1. fazy
(porasty) si spektrdlne charakteristiky porastov [hod-
noty priemernych optickych hustét (D)], vysledkom
2. fazy je hektdrov4 zdsoba (y;), zisten4 terestricky. Na
zdklade ddajov 1. a 2. fazy je odvodeny regresny mo-
del, pomocou ktorého je moZné odhadnit V/ha pre kaz-
di jednotku 1. fazy.

Inventarizované izemie: vyskumny objekt LHC
Oravskd Polhora — 2 199 ha, N = 249 porastov
1. fiza - vyberovou jednotkou je porast, n; = 120,

2. fdza - vyberovou jednotkou je porast, n, = 30, po-
rasty boli vybrané ndhodnym vyberom
s rovnakymi pravdepodobnostami. V tychto
porastoch je potrebné zistit zdsobu &o moZno
najpresnej$fm spdsobom, v naSom pripade
boli pouZité uidaje LHP, ktoré boli v mladych
porastoch aktualizované pomocou rastovych
‘tabuliek.

SNIMKOVY MATERIAL A MERANIE
SPEKTRALNYCH CHARAKTERISTIK

Pre vyskumny objekt bola k dispozicii georeferen-
covand a terénne korigovand druZicov4 scéna SPOT XS
z augusta 1992 o vefkosti 3 200 riadkov x 3 200
stipcov (31 Mb), v troch kandloch spektra (Green - G,
Red - R, Near infrared — NIR). Bola spracovand v sys-
téme ,,Zivého prepojenia“ ERDAS-ARC/INFO. ,,Prepo-
jenie* tychto dvoch systémov, z ktorych jeden je urée-
ny na spracovanie rastrovych, druhy vektorovych
informécif, umoZiiuje podfa potreby kombinovat obi-
dva typy informécif.

K meraniu spektrdlnych charakteristik potrebnych
pre odhad z4soby boli pouZité digitdlne idaje SPOT XS
v piatich siboroch (x; - xs):

X; Xy X3 X, X

T T o fay
G R NIR VI =x3/xy TNDVI= +0,5 |. 0,05
X3txy
Prvé tri siibory si p6vodné kandly SPOT XS, dalSie
dva boli z nich odvodené obrazovou algebrou. Siibor

x4 predstavuje vieobecne zndmy vegetacny index a si-
bor xs jeho transformovanii normalizovani diferenciu.
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Vegetatny index sa vyuZfva ako indikdtor kondicie
(stavu) a mnoZstva zelenej vegetdcie, v transformova-
nej forme je preferovany pred normélnym VI hlavne pri
globdlnom monitorovani, pretoZe poméha kompenzo-
vat svetelné podmienky, sklon terénu a'iné vonkajSie
faktory v rdmci druZicovej scény.

Meranie sa uskuto¢nilo v p; = 120 porastoch, ich
vyber bol vykonany po celej scéne v tych &astiach, kto-
ré neboli zatienené obladnostou, resp. expoziciou na
odvritenych svahoch tak, aby boli zastipené porasty
s rdznou hektdrovou zdsobou, vekom a zakmenenim.

Priemerni optickd hustotu porastu je moZné v z4sa-
de zistif dvoma spdsobmi:

- vyberov§m meranfm optickych hustét v rdmci po-
rastu, pri¢om jednotlivé pixle, v ktorgch sa meria op-
tickd hustota, sa vyberaji nihodne, systematicky
alebo s uplatnen{m stratifikovaného vyberu,

~ celoplo¥nym meranfm, t. j. zmeranfm optickych
hust6t vietkych pixlov v rdmci porastu.

PouZity postup zavisi od povahy rieSeného problé-
mu, ale predov3etkym od moZnost{ software, ktory m4-
me pre takéto meranie k dispozicii. V¥eobecne sa do-
poruuje celoplo¥né meranie, pretoZe oby&ajne
produkuje priamo spektrdlnu charakteristiku (signati-
ru), pri vyberovom meran{ mus{ byt odvodend na z4-
klade ¥tatistickych postupov. Pri celaplo§nom zisfovan{
sa ako problematické javia pixle na okraji porastu, kto-
rych rddiometrickd hodnota mdZe byt skreslend topo-
grafiou terénu, resp. vertikdlnou 3truktirou porastov
v rdmci scény (Hagner, 1990). Rovnako sprivne
a presné vysledky je v§ak moZné dosiahnut i- vybero-
vym meranim, napr. kombinéciou stratifikovaného
a ndhodného vyberu. Tento postup v sebe spéja ,,pris-
ne‘ geografické pokrytie scény, typické pre systematicky
vyber s malou potenciou pre ,,bias* ndhodného-vyberu.

V skiimanych porastoch bolo uplatnené celoplo¥né
meranie optickych hustdt. Zdkladnym predpokladom

tohoto postupu je vymedzenie hranfc porastov, ktoré . °

v systéme Zivého prepojenia ERDAS-— ARC/INFO do-
siahneme prekrytim vektorovych tdajov na raster dru-
Zicovej scény. .
DOSIAHNUTELNA PRESNOST A OPTIMALIZACIA
Stredné chyby 55 pre dvojfédzovy regresny vfbér sa

vypo&itaji nasledovne (Cochran, 1977):
— pri pouZit{ jednoduchej regresie

sz n .

S=2 (1-R(1-2) ()
n "

— pri pouZitf mnohondsobnej zdvislosti

12=s’2’(1_R2)(1+"|-"2. L

)+ 2
? ) n  ny-p-2
2
o W
n
kde: Syz - rozptyl uréovane;j velifiny v 2. féze,
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ny, ny - rozsahy vyberov v 1. a 2. féze,

R — charakteristika tesnosti koreldcie medzi ddajmi 1.
a 2. fézy,

N - rozsah zdkladného siboru,

P — podet regresnych koeficientov.

. Poutitie dvojfdzového vyberu je oddvodnené vtedy,
ked nédklady na jednotku 1. fazy sd niZSie neZ ndklady
na jednotku 2. fazy a zdroveii ked sa pre poZadovani

'prpsnosf zavedenim regresie zniZi pocet jednotiek 2. f4-

zy v porovnan{ s rozsahom, ktory by bol potrebny k jej

"dosiahnutiu len na zéklade terestrického zistovania.

Kritickid hranicu pomeru nékladov je moZné uréit podla
vztahu:

K= & > s 3)

¢ 1 -VN1-Ro)
kde: C, — ndklady na vyberovi jednotku 2. fizy,

C, - ndklady na vyberovi jednotku 1. fdzy.
~ Pri hodnote tesnosti koreldcie napr. R = 0,8 musia
byt ndklady na snimkovi jednotku v porovnanf s teres-
trickou minimélne $tyrikrat niZSie (K > 4). Pri pouZiti
leteckych snimok v dvojfdzovych vyberoch je moZné
olakévat vyskyt koeficienta K v intervale 5 - 15 (Akca
et al., 1993). Pri pouZit{ druZicovych snimok bude K
nadobudat vy3§ie hodnoty v zdvislosti od typu druZico-
vej scény a velkosti inventarizovaného tizemia; ¢im to-
to bude vicSie, tym nédklady na snfmkovi vyberovi
jednotku budi klesat, pretoZe ich podstatnd zloZku tvo-
ria ndklady na zakipenie scény.

Optimélny podet jednotiek pre obidve fizy je moZné

vypogitat pri zohfadnenf poZadovanej presnosti a pred-
pokladanych ndkladov nasledovne:

2
.y .(1-R) +R? 4
n,'s§ (\/K.Rz( R)+R) )
»\/l—l_iz 1
n=n,. T; ()
VYSLEDKY A DISKUSIA

VYSLEDKY REGRESNEJ ANALYZY

K odvodeniu regresnych modelov pre odhad zdsoby

" pomocou spektrdlnych charakteristik boli pouZité od-

povedajice ddaje (V/ha, D) n, = 30 porastov. Ako ne-
z4visl4 premennd bol okrem D jednotliv§ch kandlov
pouZity v niektorych modeloch tieZ vek ako premennd,
ktori m6Zeme Fahko ziskaf a aktualizovat zo star¥ich
prameiiov (LHP). Parametre skimanych regresnych
modelov st uvedené v tab. I. Modely 1 aZ 5 si linedrne
regresné modely, ak chceme pouZif na odhad V/ha iba
D ‘porastu, potom najvyhodnejsie je pouZif tdaje zo
zeleného kandla (model 1). K jeho zlepSeniu nebol
v rdmci krokovej regresie vybrany dal¥f spektrdlny ka-
nél. Z kombinovanych nezédvislych premennych, ktoré
v sebe spéjajii zévislost na spektrélnej charakteristike
a tidaji LHP, najlepsie vysledky prinieslo pouZitie pomoc-
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1. Parametre odvodenych regresnych modelov — Parameters of deri-
ved regression models

sk’ Wn::n“,‘z’;f,‘fmls R |SE® | F
Dg a | -080 | 370 [ 499
Dy @ | -054 | s34 | 121
Dyir 3) | -074 +426 | 348"
e Dy, @ | 063 | 493 | 190"
Do (9 | 063 | +496 | 185"
Z © | -091 | 261 | 72,0
Dg Vek (1) | -089 | #286 | 562"
'd dent variable, %ind dent variable, 3model

P "’ v

nej (transformovanej) premennej v tvare (DzolVek) =Z
v exponencidlnom modeli (model 6, obr. 2).

Model 7 je mnohonésobn4 linedrna regresia, kde vek
na rozdiel od modelu 6 vystupuje ako samostatnd ne-
z4visl4 premennd spolu s Dg. Vysledky regresnej ana-
lyzy ukazujd, Ze najlep$ie si modely, v ktorych je ako
nez4visl4 premenné okrem D poufZity tieZ vek (modely
6, 7). Tieto dva modely spolu s modelom 1 boli vybra-
né k prevereniu navrhovanej schémy dvojfdzového vy-
beru.

Viha = a*b"Z

2. Z4vislost V/ha od Z - Relationship between V/ha and Z

VYSLEDKY PREVERENIA JEDNOTLIVYCH
VARIANTOV

Podrla pouZitého regresného modelu boli preverené
tri varianty dvojfdzového vyberu:

Variant | PouZity regresny model R[5y (%) |
A, |V/ha=916,051-11,081.D; -0,80 | £37,0
A, | V/ha = 545,780.(0,9884%) 0,91 | 26,1
A; | V/ha = 437,234-6,211.0; + 3.301.. Vek | 0,89 | £28,6

Pri vSetkych variantéch bol rozsah vyberu rovnaky —
ny =120, ny = 30, pnememé V/ha z idajov 2. fazy bola
y=213m’, ) Sy = +134 m sy % = 63 %. Koeficient
K = Cy/Cy =13 bol stanoveny ako pomer priemernych
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ndkladov na zistenie zdsoby porastu inventarizovaného
uzemia (priemerkovanie naplno - 11 porastov, t. j.
148 ha, 19 porastov — pouZitie rastovych tabuliek)
k nikladom potrebnym na zistenie D pre jeden porast
na druZicovej scéne. V prepoéte boli zahrnuté len pria-
me néklady, t. j. mzda, réZia, materidl bez ndkladov na
investi¢né vybavenie. Tieto si vy3Sie pre 1. fazu (hard-
ware, software), pri inventarizdcii vagsich dzemi vak
budi redukované moZnostou véa&Sieho rozsahu merania
v tejto faze a ich dlhodobym vyuZivanim.

Hodnoty strednych chyb pre jednotlivé varianty spo-
lu s optimalizdciou vyberového merania pre obidve fa-
zy st uvedené v tab. II.

NajpriaznivejSie hodnoty stredngch chyb boli do-
siahnuté pri variantoch A, a A3 (modely 6, 7). Ako sme
uZ uviedli, nie je v sii¢asnom obdob{ problémom z hfa-
diska technického i ekonomického pri pouZiti digital-
nych druZicovych ddajov zmeraf vietky jednotky 1. f4-
zy. Ak by sme to urobili, pri naSom experimente by
boli v jednotlivych variantoch dosiahnuté nasledovné
stredné chyby
A, %16,1 m (*7,6 %),

Ay £12,8 m (16,0 %),
A31108m (5,1 %).

Ak porovndme pocet vyberovych jednotiek pre do-
siahnutie tych istych strednych chyb pri jednofézo-
vom - terestrickom uren{ priemernej V/ha s podtom
n, pri dvojfdzovom vybere, vidime, Ze tento je podstat-
ne vys¥i. Pri najlepSom variante A5 potrebujeme k do-
siahnutiu 5% = +6,2 %, 94 : 30 = 3,1-krét vicsi podet
vyberovych jednotiek, ¢o hovori v prospech dvojfizové-
ho vyberu, pretoZe odhad na 120 snimkovych vyberovych
jednotkdch je z hladiska ndkladov pri dosiahnutf tej istej
strednej chyby ovela vyhodnej$i neZ zmeranie dalSich
94 - 30 = 64 jednotiek v druhej faze.

Proporcie medzi n; a n, zévisia od pomeru nakladov
C,/Cy; ¢im budii ndklady na snimkovii jednotku vysSie,
tym sa bude hodnota K zmenZovat a ddjde k zniZeniu
poétu vyberovych jednotiek 1. fdzy, resp. k zvySeniu
tychto jednotiek v 2. fdze. Napr. pri variante A3 pri
hodnote K = 8 a 5;% = +7 % klesne n; zo 182 na 157
any sazvasf z 26 na 28. Z udfov v tab. II je zrejmé,
Ze &im si parametre R, s. Sy S priaznivej$ie, tym sa
rozsah vyberu v 2. fize zmiuje

Celkovi efektivnost dvojfdzového vyberu je moZné
dokumentovat na variante A3 nasledovne:

— pre dvojfazovy vyber pri K =13 a s—% +7 % potre-
bujeme: n; = 182, ny = 26;
— pre jednofézové terestrické zistovanie pre 5% =+£7 %
asy% =163 % n = 81;
- prcpoéct nékladov dvojfdzového vyberu pri K = 13:
ny =26, n; =182 : 13 = 14; 26 + 14 = 40.
Z uvedeného vyplyva, Ze pre ti isti stredni chybu
=17 % vynaloZime pri dvojfdzovom vybere nékla-
dyy, ktoré by sa rovnali ndkladom 40 terestrickych vy-
berovych jednotiek; v porovnani s ndkladmi, ktoré po-
trebujeme pri jednofizovom terestrickom zisteni V/ha
na 81 vyberovych jednotkéch, si tieto asi dvakradt men-
Sie.
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" II. Charakteristiky dvojfdzového vyberu pre jednotlivé varianty — The characteristics of two-phase sampling for the particular variants

: gy
i PR YA T
V/ha + s5 (m’) 5% n, n,

Ay 214£ 17,6 18,2 % 59 191 40
A, 205 £ 15,0 173 % 74 191 24
Ay 213+£13,3 16,2 % 94 182 26

!variant, 2two-phtase sampling, 3need for n for terrestric measurements only, ‘optimimtion

ZAVER

Si&asné, ale aj planované aktivity v oblasti snima-
nia povrchu Zeme z kozmu, hlavne pouZitie aparatir
s vysokou rozli¥ovacou schopnosfou, vytvéraji dobré
predpoklady k ich vyuZfvaniu pri zistovan{ prirodnych
zdrojov.

Za jednu z poslednych a najvyznamnejsich je moz-
né povaZovat Misiu k planéte Zem (Mission to planet
Earth), ktor4 m4 za cief vybudovat platformu dru¥ic,
pristrojov, udajov, informa&nych systémov a pribuzné-
ho vyskumu v prospech Tudskej spolognosti (Wick-
land, 1991). V rdmci tejto misie, ktord je pldnovand
na roky si¢asného, ale aj za¢iatok budiiceho tisicrocia,
je pldnované vypustenie novych druZfc a kozmickych
systémov (Earth Probes, EOS, GEOS, MOMS). Napr.
multispektrédlny stereo scanner MOMS-02 HR, vyvija-
ny Nemeckou kozmickou agentirou (DARA) od roku
1990 s pldnom zapocatia Cinnosti v roku 1994, umoZn{
ziskaf panchromatické snimky pre trojrozmerné geo-
metrické informécie a multispektrdlne snfmky pre te-
matické mapovanie zemského povrchu pri priestoro-
vom rozli$eni pixla 4,5 x 4,5 m v teréne. Nové
snfmacie systémy budi poskytovat ddaje s vy¥3ou geo-
metrickou a rddiometrickou rozli§ovacou schopnostou,
prinesi nové informécie a moZnosti ich vyuZivania
v lesnictve. :
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ASSESSMENT OF GROWING STOCK BY TWO-PHASE SAMPLING WITH
REGRESSION USING SATELLITE DATA AND TERRESTRIAL MEASUREMENT

L. Scheer

Technical University, Faculty of Forestry, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

In recent years, satellite remote sensing has become
a new tool for the monitoring of forest state. Methods
and procedures utilizing satellite digital data render
more and new information, with application of sam-
pling methods (two-phase sampling, stratification) they
can also satisfy requirements for accuracy and effi-
ciency.

Results and experience of mean hectare growing
stock assessment by two-phase sampling with regres-
sion using satellite digital data SPOT XS are presented
briefly.

Part of the forest Management Plan unit (MPU)
Oravsk4 Polhora (2,199 ha), in Northern Slovakia, has
been chosen as a test area. The SPOT satellite image
of MPU was taken in August 1992 in multispectral
mode with pixel size 20 x 20 m. Using ARC/INFO
software, stand delineation, enumeration of compart-
ments were performed. Data flow scheme of two-phase
sampling with regression is in Fig. 1. In the first phase
(ny = 120), spectral signatures of entire compartments
were measured. In the second phase (n, = 30), growing
stock by full calipering and in young stands using yield
tables was acquired. Spectral signatures for individual
compartments were measured in five sets, using ,Link-

-live* system ERDAS-ARC/INFO, x| = Green, x, = Red,
x3 = Reflective infrared, x, = Vegetation index, x5 =
Transformed normalized difference vegetation index.
First three sets are original SPOT bands, sets x4 and x5
were derived by the image algebra. For the deriving of
regression models, the ground growing stock measure-
ment in n; = 30 compartments and corresponding spec-
tral signatures were used. Parameters of these models
are in Tab. I. Evaluation of precision and efficiency of
two-phase sampling design for assessment of mean
hectare growing stock has been carried out in three
variants — the best three models 1 — Ay, 6 — A3, 7 - A3
from regression analysis were chosen. Values of stan-
dard errors and optimisation of size for both, the first
and the second sample, are given in Tab. II. The most
favorable value of standard error was determined in
variant A3, but differences between the variants are not
significant. When we compare the costs of two-phase
sampling with the costs for one-phase ground assess-
ment of growing stock for the same standard error 5=
17 %, the former are aproximately twice lower.

satellite data SPOT; spectral signature; two-phase sam-
pling with regression

Kontakind adresa:

Doc. Ing. Lubomir Scheer, CSc., Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen, Slovensk4
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PredloZend préce je zalox na

fkové akci. V kraji Viisterbotten bylo rozesléno 800 dotaznfkd
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ZHODNOCENI CHOVU SRNCi ZVERE V CESKE REPUBLICE

M. Vach

Ceskd zemédélskd univerzita, Lesnickd fakulta, 165 21 Praha 6-Suchdol

Chov spérkaté zvéie se v minulosti i v soutasnosti dosté-
val a dostivi do rozporu se zdjmy lesnfho hospodé¥stvi.
Skody piisobené zvE¥i na lesnim hospodé¥stvi jsou znadné
a jejich sniZovani je velmi problematické. Casto je moZné
hledat pFi¢iny ve vysokych stavech zvéie, chované na ne-
vhodnych chudych stanoviStich zpravidla jehli¢natych
monokultur, nebo v roziifovdnf nepivodnich druhi do
oblasti, kde je péstovini lesa prvofadym predpokladem
pro udrZeni kvality Zivotniho prosti‘edi oblasti nebo i vét-
%iho dzemniho celku, Kvalitativni a kvantitativni zhodno-
ceni chovu srnéi zvéFe, kterd je ptivodnfm -druhem nasi
fauny, naznacuje uréité moznosti, jak Fefit snizovini Skod
na lesnich porestech piisobenych velkou spérkatou zvéFi.
Orientace na chov srnéi zvéFe prinese na jedné strané
prospéch myslivosti a na druhé strané lesnimu hospodér-
stvi nizké nebo velmi nizké $kody, které nemusejf zname-
nat trvalé poskozeni kvality budoucich lesnich porostd.
Chovem srnéf zvéFe nelze tuto problematiku vyresit celo-
plosné, ale v rdmci jednotlivych spriavnich uzemi k tomu
jsou v préci vytypovény vhodné lokality.

kvalita populace; populaéni hustota; délka parizki; ob-
jem pariizkl; hmotnost pariizkii; bodova hodnota pariz-
ki

UvoD

Stnéf zvéf je nejroziifenéj§im piivodnim druhem
spérkaté zv&fe v Ceské republice. Dnes, kdy vlastnici
i ndjemci honiteb museji disledn& respektovat z4jmy
zem&d&lstvf a lesnictvi (zejména Skod plisobenych zvé-
if na kulturdch), je potfeba zhodnotit, kterd zvéf a v jaké
populagni hustoté bude v zdjmovém tizemi perspektiv-
né chovéna. V neddvné minulosti zdjem o maximélni
pocty ulovené zvéfe mirn€ zatlacil srn¢f zveéf na méné
vyznamné misto v chovu. Pfitom bylo a je zndmo, Ze
na $kodédch plsobenych sparkatou zvéfi v zem&délstvi
a lesnictvi se srncf zvéf podili jen malou &4sti. Proto je
tfeba znovu se zamyslet nad chovem spdrkaté zvéie
a preferovat zvéf, kterd je v na¥f krajing pﬁvodnf a pl-
sobf minimdlni $kody.

MATERIAL A METODY

Analyza chovu srné&f zvéfe v Ceské republice se rea-
lizovala v letech 1986 aZ 1993. K prizkumu byly vy-
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uZity statistické vykazy Mysl-1-01 ze viech 73 okresi
CR, ekometrické dotazniky (V ach, 1989) zpracované
za kaZdy okres a katalogy nédrodnich i mezindrodnich
vystav od roku 1937 do roku 1990.

Cilem této price je zmapovéni populaéni hustoty
srnéf zvéfe pro polnf a lesni biotop jak pldnované, tak
skute¢né. Skute¢nou populaéni hustotu nebylo moZné
sestavit podle s&itanych stavii k 31. 3. b&%ného roku,
protoZe tidaje o s&itdn{ jsou velmi nepfesné a ¢asto ne-
dosahujf ani hodnoty odhadu. Proto byly pfevzaty tda-
je o ro¢nich dlovcich srnéi zvéfe, které se vyhodnotily
od roku 1965 do konce osmdesétych let, a pouZil se
primér roéniho odstfelu. Z dlouholeté praxe je zndmé,
Ze primérny ro&ni odstfel dosahuje 25 aZ 30 % celko-
vych stavil srn&f zvéfe sledovaného vizemf.

Dal$fm cflem je vyhodnocenf podminek chovu srnéf
zvéfe. Je zndmé, Ze objem a hmotnost parlizki nejvice
ovliviiuji podminky Zivotniho prostiedi, ve kterych
srnec Zije. Proto se k hodnocenf podminek chovu po-
uZily ddaje o kvalité srnéich partizkid z oficidlnich né-
rodnich i mezindrodnich vystav od r. 1937 do r. 1993.
Charakteristiky chovu srn&i zv&fe podle okresii byly
zpracovény z podkladii ov&fovanych v terénu. Z nékte-
rych okresti se opravené podklady nevrétily a proto je
mozZné, Ze n&které tdaje v préci chybéji.

VYSLEDKY

Chov sm&f zvéfe v Ceské republice je plénovén na
plose 3,9 milionu hektaril, coZ je 55,4 % z celkové ho-
nebnf plochy. Pro tuto plochu je pldnovdn kmenovy
stav 258 tisfc kusd srn&f zvéfe (k 31. 3. 1992). Srné&f
zvéf se jiZ od Sedesdtych let rozSifovala do polnich
podminek a vytvéiela stabilizované populace. Proto se
plénovéni provadi oddé&leng pro polni a lesni populace.
Plocha polnich honiteb (obr. 1a,b a 2) pldnovanych pro
chov srnéf zvéfe je 1,7 milionu ha. V prvnf kategorii to
je 0,9 %, ve druhé 7,5 %, ve tietf 44,5 % a ve &tvrté
(v nejméné kvalitnich podminkédch) 47,1 %.

Na této plose je pldnovdn kmenovy stav 81 tisic
kust, z toho v prvnf kategorii pouze 1,3 %, ve druhé
13,2 %, ve tfeti 52,8 % a ve &tvrté 32,7 %. Kmenovy
stav pro prvni kategorii je 6,7 kusu na 100 ha, pro
druhou 8,5 kusu, pro tfeti 5,6 kusu a pro &tvrtou
3,4 kusu na 100 ha.

Plocha lesnich honiteb pldnovanych pro chov srn&{
zvéfe je 2,2 milionu ha. Z toho je pro prvnf tfidu pl4-
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pole

les
56%

1a. Procentudlni podil obyvané
plochy polnf a lesnf populaci
sm&f zvéte v CR — The percent-
age of the area where the field
and forest populations of roe
deer are living in the CR

polni

lesni
61%

1b. Procentudlni podil polnich
a lesnich populaci srnéi zvéfe
v CR (v kusech podle NKS) - The
percentage of the field and forest roe
deer populations in the CR (number
of head according to NKS)

2. Procentuéln{ podil celkové plochy klasifikaénich tffd pro chov
smé&f zvéfe v CR — The percentage of total area of classification
classes for roe deer keeping in the CR

novéno 1,2 %, pro druhou 7,9 %, pro tfeti 47,7 % a pro
&tvrtou 43,2 %.

Pro tuto plochu je pldnovdn kmenovy stav 127 tisic
kust srné&{ zvéfe; v prvnf kategorii 3,3 %, ve druhé
12,5 %, ve tfeti 55,5 % a ve &tvrté 28,7 %. Kmenovy
stav je pak stanoven pro prvni kategorii 16,3 kusu na
100 ha, pro druhou 9,0 kusu, pro tfeti 6,6 kusu a pro
&tvrtou 3,8 kusu na 100 ha.

Prehled o Klasifikaci chovu srn&f zvéfe v CR obsa-
huje tab. I a obr. 2.

V CR se podle priiméru (za léta 1966 aZ 1989) roéng
lovi 86 275 kusil. Nejvys§iho roéniho dlovku srnéi zvé-
fe bylo dosaZeno v r. 1977 — 123 805 kust (tab. II).
Trofeje srncii z CR se fadi mezi dobré a% velmi dobré.
Nejsilngjii trofeji CR jsou pariizky srnce uloveného
v r. 1938 v Opatovicich u Brna, ocenéné na 201,70 bo-
di CIC (tab. III). Do soucasné doby jsou tyto paruZky
na desdtém misté ve svétovém poradi nejsilng&jsich tro-
feji.

Podle priméru (za 1éta 1966 a% 1989) se v CR ro&nd
ulovi 32 tisic srncd, z toho je asi 50 srncl s vyznaény-
mi trofejemi nad 105,00 bodi CIC. Nejvice srncii (141)
s vyznaénymi trofejemi bylo uloveno v r. 1991
(tab. IV).

UvéZime-li, Ze konstitu¢n& silnd zv&f mivé i dobré
nebo velmi dobré paroZi, pak je moZné hodnotit popu-
laci také podle poétu vyznaénych trofejf, které danou
populaci reprezentuji. Podle tohoto po&tu (popf. podle
pocétu trofeji ohodnocenych na zlatou medaili) je moZné
rozd&lit populaci srn&i zvéfe podle oblasti nebo okresi
do skupin s odli$nou kvalitou (obr. 3). Podle kvality by
bylo moZné zafadit srn&i populace podle okrest do &tyf
kvalitativnich skupin s hranicemi spravnich jednotek.
Do prvnf kvalitativni skupiny je moZné zafadit 31,1 %,
do druhé 18,9 %, do tieti 25,7 % a do &tvrté 24,3 %
okresit CR (obr. 4).

Pfi porovndni obr. 2 a 4 je vid&t, Ze normované za-
¢lenéni klasifikace pro chov srn&f zvéfe nevystihuje
skuteénost, kterd ukazuje, Ze plocha kvalitnich podmi-
nek pro chov srnéf zvéie je mnohem vétsi. Z hodnoceni
populace podle pariizkii a podminek chovu je plocha
pro 1. klasifikaéni tfidu o 30 % vétsf, to znamend
31,1 % z celkové plochy ob§vané srn&f zv&fi v CR.

Z obr. 1 je vidét plo$ny obraz tizemi, kde byli ulo-
veni srnci s parlizky ohodnocenymi nad 105 bodii CIC.
Bil4 mista se ve v&t$in& pffpadl kryji s nadmofskou
vyskou vy33i neZ 600 m. Zbyvajici jsou velké primys-
lové a pfimé&stské aglomerace.

I. Klasifikace honiteb a normované kmenové stavy sm&f zvéfe v CR - Classification of hunting grounds and standardized roe deer stocks

in the CR
Klasifikace honiteb'
I Il 1 v Obory? Celkem’
Pole?
Plocha?® (ha) 24 337 126 701 745 907 946 870 227 1844 042
Poet kusi* 1562 10 624 42 275 26 452 16 80 929
Popula¥nf hustota’ (ks.100 ha™!) 6,4 34 5.6 2,8 7,0 =
Les®
Plocha® (ha) 26 231 189 372 1069 553 969 906 3 068 2258 130
Polet kusi* 4393 16 297 70 521 35933 150 127 294
Popula&nf hustota® (ks.100 ha™!) 16,7 8,6 6,6 3,7 4,9 24
Celkem’
Plocha® (ha) 50 568 316 073 1 815 460 1916 776 3295 4102 172
Polet kusi* 5955 26 921 112 796 62 385 166 208 223
Iclassification of hunting grounds, %field, >area, *number of head, s, pulation density, Sforest, "total, x‘game preserves
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II. Pehled o ro¥nich dlovcich smif zvfe v CR - A review of annual bags of roe deer in the CR

Rok! Ulovek? (ks) Rok! Ulovek? (ks) Rok! Ulovek? (ks)
1900 16 872 1931 27 549 1962 73 228
1901 1932 1963 55294
1902 1933 44 631 1964 61 839
1903 1934 39 569 1965 57 100
1904 1935 49 070 1966 64 093
1905 17 485 1936 46 591 1967 71577
1906 1937 1968 78 292
1907 1938 1969 84 925
1908 1939 1970 57192
1909 1940 1971 69 770
1910 19 343 1941 1972 78 972
1911 1942 1973 87 044
1912 1943 1974 96 683
1913 1944 1975 107 776
1914 1945 1976 114 569
1915 1946 1977 123 805
1916 1947 1978 112 270
1917 1948 30 142 1979 100 329
1918 1949 40116 1980 84 895
1919 1950 43 148 1981 82 860
1920 1951 50 982 1982 76 293
1921 1952 46 953 1983 78 297
1922 1953 40 265 1984 82 933
1923 1954 42 159 1985 87 337
1924 18 830 1955 39 447 1986 91 346
1925 23 052 1956 44 254 1987 81493
1926 23 640 1957 49 874 1988 76 381
1927 25015 1958 55 264 1989 81 490
1928 28 000 1959 63 409 1990 86 757
1929 15 329 1960 63 179 1991 101 508
1930 26 295 1961 70 574 1992 105 357
'year, 2bag
OBLAST STREDNf CECHY Zlatych trofeji bylo dosud ohodnoceno 20, stifbrnych

Populace srnéf zvéfe obyvé 239 tisic ha polnich bio-
topd, tj. 49,8 % z celkové plochy normované pro chov.
Kmenovy stav pro polnf biotop je 11 tisic kusd. Les-
nich biotopil je 241 tisic ha a tvofi 50,2 % z celkové
plochy klasifikované pro srnéf zv&f. Normovany kme-
novy stav pro lesnf podminky je 14 tisic kusi.

Roénf dlovek je podle dlouhodobého priméru 9,3 ti-
sfce kusd, tj. 10,7 % z celorepublikového prim&mého
ilovku a zdroveii Sesté misto v pofadi podle oblasti
CR. Prim&rny ro&nf iilovek na 100 ha normované plo-
chy je 1,9 kusu.

Podminky chovu jsou vyrazné ovliviiovdny lidskym
faktorem hlavn& v blizkosti v&tSich aglomeraci. Jinak
jsou na v&t¥in& \izemf oblasti podminky chovu dobré
(Mladoboleslavsko, Kolfnsko, Mélnicko). Srné¢ata jsou
kaZdoro&n& ohroZena pfi jarnim sedeni picnin na 23 %
z celkové zem&d&lské plochy.

Do r. 1992 méla stfedoCesk4 oblast 169 ocen&nych
trofeji a umistila se na ¢tvrtém mist€ v pofadi oblastf.
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66 a bronzovych 82. Nejsiln&j§i trofej v oblasti je
z Borovce z okresu Pfibram s bodovou hodnotou
183.03 bodu CIC; pochéz{ z r. 1991 a je na tfetim mist&
v CR.

Priimé&rnd délka pariZki Sesterdki z celé oblasti do-
sahuje pouze 19,1 cm. Prim&rny ro&nf dlovek srnch se
sklddd z 19 % palickadh, 29 % ¥pi¢akd, 26 % vidlakd
a 26 % 3esterdkd.

Podle celkové kvality srnéf zvéfe by bylo vhodné
zatadit do prvni chovné kategorie 33 % okresti z oblas-
ti, do tfeti 42 % a do &tvrté 25 %. Ve &tvrté kategorii
jsou zafazeny okresy s vysokou lidnatost{ na kilometr
&tverednf a s velkym podilem rekrea&niho tlaku na Zi-
votnf prostfedf. Jsou to okresy Kladno, Praha-vychod
a Praha-zdpad. Do tfetf kategorie jsou fazeny okresy,
kde se dosahuje primé&rnych chovatelskych vysledki.
Jsou to okresy BeneSov, Beroun, Kutnd Hora, Pffbram
a Rakovnik. Do prvnf kategorie se fadf okresy Mlad4
Boleslav, Kolin a Mélnik, které maji trvale velmi dobré
chovatelské dsp&chy (tab. V).

LESNICTV{-FORESTRY, 41, 1995 (5): 230-240



III. Nejsiln&j¥{ trofeje z pohledu nérodnfho, obl

P a

regional, district and total rank

a celkového pofadi - The strongest trophies with respect to national,

Nejsiln&j¥{ &eski trofej:!
Lovec Misto ulovenf Rok uloveni Body CIC
F. Haase Opatovice 1938 201,70
Pofadf nejsiln&jsich trofeji CR?
Porfadové &islo Okres Lovec Misto uloveni Rok uloveni Body CIC
1 Bmo-venkov F. Haase Opatovice 1938 201,70
2 Uherské Hradi3té J. Stich Bdnov 1974 191,80
3 Pifbram J. Stépan Borovec 1991 188,03
4 Mladé Boleslav M. Semilsky Hrad. Katusice 1988 172,68
5 Semily S. Lachman Troskovice 1985 170,65
6 Kutnd Hora F. Kunta . Uhlffské Janovice 1986 163,25
7 Havligkiv Brod B. Kutlvasr Suchd 1977 162,80
8 Beroun J. Rezni¢ek Osov 1977 158,77
9 Vsetin 1. Pecha Lesnd 1987 157,68
10 Tachov O. Turéény Stifbro 1983 157,62
Pofadf nejsiln&jsich oblastnich trofeji:>
Pofadové &islo Oblast Lovec Misto uloveni Rok ulovenf Body CIC
1 Jihomoravsk4 F. Haase Opatovice 1938 201,70
2 Stfedogeskd J. 8t&péin Borovec 1991 188,03
3 Vychodo&eskd S. Lachman Troskovice 1985 170,65
4 Severomoravskd J. Pecha Lesnd 1987 157,68
5 Zapadoleskd O. Turddny Stifbro 1983 157,62
6 Severofeskd 0. Sedivy Oploty 1959 157,58
7 Jiho&eskd M. Sttal Dolnf Tfebonin 1989 148,13
Pofadf nejsiln&j§ich okresnich trofeji:*
Poradové &fslo Okres Lovec Misto uloveni Rok uloveni Body CIC
1 Bmo-venkov F. Haase Opatovice 1938 201,70
2 Uherské Hradi3té J. Stich Bdnov 1974 191,80
3 Pifbram J. Stépén Borovec 1991 188,03
4 Mladéd Boleslay M. Semilsky Hrad. Katusice 1988 172,68
5 Semily S. Lachman Troskovice 1985 170,65
6 Kutnd Hora F. Kunta Uhli¥ské Janovice 1986 163,25
7 Havligkiv Brod B. Kutlvadr Suchd 1977 162,80
8 Beroun J. Reznitek Osov 1977 158,77
9 Vsetin J. Pecha Lesnd 1987 157,68
10 Tachov O. Tur&ény Stiibro 1983 157,62

lslmnges( Czech trophy, Zrank of the strongest trophies in the CR, 3rank of the strongest regional trophies, 4rank of the strongest district

trophies

3. Procentudlnf podfl celkového potu ohodnocenych srn&ich parizkd podle
oblastf CR — The percentage of the total number of assessed roe deer antlers

according to the CE regions

Severomoravské

21%
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Jihomoravské

.
26%

.
19%

4. Procentudln{ podil okresti CR zafazenych do
kvalitativnich skupin podle kvality smn&f zvé-
fe — The percentage of the CR districts in-
cluded in the quality classes according to roe

deer quality
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J1ZNf CECHY

Populace srnéi zvéfe obyvé 295 tisic ha polnich bio-
topd, tj. 46,7 % z celkové plochy normované pro srnéf
zv&f. Kmenovy stav pro polni biotop je 14 tisic kusi
srn&i zvéfe. Lesnich biotopl je 337 tisic ha a tvoff
53,3 % z celkové plochy klasifikované pro chov. Kme-
novy stav srn&f zvéfe pro lesni podminky je 18 tisic
kus.

Roénf tlovek dosahuje podle dlouhodobého priimé-
ru 15,7 tisic kusi, tj. 18,0 % celorepublikového prii-
mé&rného ro&niho ilovku. V celorepublikovém pofadi
je jiho&esk4 oblast podle ro¢nfho tlovku na druhém mfstg.
Primé&rny ro¢nf tdlovek na 100 hektard je 2,4 kusu.

Podminky chovu srnéf zvéfe v jihoCeské oblasti se
bli%{ optimu. Vliv regulaénich faktorli se v soucasné
dobé& vyrazné zvysuje. Jsou to jednak funkce predacni-
ho tlaku v nékterych lesnatych ¢astech zastoupend ry-
sem, jednak ztréty pfi sklizni picnin, které postihujf mla-
dou zv&f na 28 % z celkové plochy zemé&dglské pudy.

Do konce osmdesdtych let bylo z jihoceské oblasti
ohodnoceno celkem 130 vyznaénych trofeji, tj. je na
Sestém misté v pofadfi oblasti CR. Trofeji ohodnoce-
nych zlatou medailf je v oblasti 11, stffbrnou 53 a bron-
zovou bylo ocenéno 66. Nejsilngjsi trofej srnce v ob-
lasti pochézi z r. 1989 a je z honitby Dolni Tfebonin.
Byla ohodnocena 148,13 bodu CIC. V celorepubliko-
vém poradf je tato trofej na 24. mist8.

Priimérnd délka parizkl Sesterdki v oblasti je 20,3 cm.
Primé&rny roéni dlovek srnci se sklddéd z 22 % pali¢ka-
&, 28 % ¥picakd, 25 % vidlakid a 25 % Sesterdki.

Podle celkové kvality populace srnéf zvéfe je moZné
zafadit do prvni kategorie 25 % okresi, do druhé kate-
gorie 13 %, do tfeti 25 % a do &tvrté 27 % okresd.

ZAPADNI CECHY

Populace srnéi zvéfe obyva 126 tisic ha polnich bio-
topi, tj. 25,2 % z celkové plochy klasifikované pro srn-
& zv&F. Zde je kmenovy stav Zest tisic kusd. Lesnich
biotopt je 374 tisfc ha a tvoff 74,8 % z celkové plochy
klasifikované pro srnci zvéf. Na plochu lesniho biotopu
je normovany kmenovy stav 17 tisic kust. Prim&rny
roéni dlovek, vypoditany za dvacetileté obdobi, dosa-
huje 12,7 tisice kusd, tj. 14,6 %, a fadi zdpadoCeskou
oblast na pété misto v pofadf oblasti CR. Prim&my ro&ni
dlovek na 100 hektard plochy dosahuje 2,5 kusu.

Podminky chovu srnéf zvéfe v zdpadodeské oblasti
jsou dobré, misty aZ velmi dobré. Vyrazn& $patné pod-
minky jsou v severozdpadn{ ésti ve vys§Sich polohdch
Kru$nych hor, kde se miiZze kromé drsnych horskych
podminek uplatiiovat i vliv imisi. Vyznamny regulaéni
faktor piisobici na reprodukci populace je vysoky podil
ohroZenych ploch sklizenych rotaénimi sekackami. Z cel-
kové plochy zemé&déglské pudy to je 32 %.

Do konce osmdesétych let bylo ohodnoceno ze z4-
padogeské oblasti 100 trofejf, tj. sedmé misto v CR.
Trofeji ohodnocenych zlatou medaili je v oblasti osm,

234

stfibrnou 33 a bronzovou 59. Nejsiln&jii trofej srnce
v oblasti pochézi z honitby Stifbro, okres Plzeii-sever,
a je z r. 1983. Byla ohodnocena 157,62 bodu CIC a je
v celorepublikovém pofadi na devatém mistg.

Primé&rnd délka parizkd Sesterdkl v zdpadodeské
oblasti je pouze 18,2 cm. Primé&rny ro¢nf dlovek srnci
se sklddé z 20 % palickaci, 46 % Spicdkl, 18 % vidla-
ki a 16 % 3esterdki. Je to nejmensi podil Sesterdkil
v ilovcich z celé CR.

Podle celkové kvality populace by mélo byt zafaze-
no do prvn{ kategorie 10 % okresti, do druhé kategorie
20 % okresti, do tietf kategorie 10 % a do &tvrté kate-
gorie je moZné zaclenit okresy Cheb a Sokolov pro
vyrazny podil horskych poloh a také vliv imisf na Zi-
votni prostfedi. Dile by se do této kategorie mély za-
Clenit okresy Plzeii-sever, Plzeii-mé&sto a Rokycany, kde
je vyrazny vliv rekreace ze zdpadodeské a severofeské
aglomerace. Tyto okresy tvofi 60% podil z celku.

SEVERN{ CECHY

Populace srncf zvéfe obyvé 150 tisic ha polnich bio-
topl, tj. 40,6 % z celkové plochy, na které Zije. Na
polni biotop je normovany kmenovy stav Sest tisic ku-
st. Lesn{ biotop o vyméfe 219 tisic hektari s normo-
vanym kmenovym stavem devét tisic kust se podili na
celé plose oblasti 59,4 %.

Primérny roéni ilovek je podle dlouhodobého pfe-
hledu 5,2 tisice kusi, tj. 5,9 % z celkového roéniho
dlovku srnéf zvéte v CR. Severolesk4 oblast se nejniz-
$fm ro&nim tlovkem ¥adf na sedmé misto v CR. Pri-
mérny ro¢ni dlovek na 100 ha plochy je 1,4 kusu.

Podminky chovu srnéi zvéfe v severoCeské oblasti
jsou zvla§t& v severozdpadni &4sti vyrazné ovlivnény
horskym biotopem, imisemi a rozsdhlou zménou kraji-
ny plisobenou povrchovou dilnf téZbou a néslednymi
rekultivacemi.

Koncem osmdesdtych let méla severofeskd oblast
148 ocenénych srnéich parlizki a umistila se na patém
mist¥ v CR. Trofeji se zlatou medaili bylo 23, stiibr-
nych 63 a bronzovych 62. Nejsiln&j$i srné&i trofeji
oblasti jsou pariizky z honitby Oploty, okres Louny,
z r. 1959. Byly ocenény 157,58 bodu CIC a jsou v ce-
lorepublikovém pofadi na desdtém misté.

Primé&rnéd délka parizkd 3esterdkd dosahuje pouze
17,3 cm.

V priimé&rném roénim tlovku srnci je podil paliké-
&b 13 %, $pi¢dki 44 %, vidlakl 23 % a Sesterdki 19 %.
Nejmen¥{ podil paligka&t ze viech oblasti CR sv&d&i
zfejmé& o tom, Ze nizkd populaéni hustota, kterd v ob-
lasti je, i maly podil narufeného prostiedi rekreacf vy-
tvifeji mladé zvéfi lepsi klidové podminky.

Podle celkové kvality populace je moZné zaradit do
prvn{ kategorie 20 % okresii, do druhé kategorie 10 %
okresii a do &tvrté kategorie 70 % okresl. Severo&esk4
oblast md z diivodii zhorSeného Zivotniho prostfedi ma-
Iy pofet vyznamnych trofeji pfedeviim v Podkru$no-
hoff.

LESNICTVI-FORESTRY, 4/, 1995 (5): 230-240



IV. Podty ohodnocengch pardzki z €R podie jednotlivgch let (od roku 1900 do roku 1992) — The numbers of assessed antlers in the CR in
the particular years (from 1900 to 1992)

e Medaile? i Medaile?
zlats? stibrm4® | bronzov&® | celkem® zlats? stfbrm4® | bronzovs® | celkem®
1900 1 1 2 1947 1 1 2
1901 1948 1 1 1 3
1902 1949 2 2
1903 1950 1 4 5
1904 1951 7 7
1908 1952 1 1 2
1906 1953 1 1
1907 ’ 1954 1 1 1 3
1908 1 1 1955 1 1 2
1909 1956 1 2 3 6
1910 1957 1 2 3
‘1911 1958 2 3 3 8
1912 1959 2 2 7 1
1913 1960 1 6 4 11
1914 1961 3 5 4 12
1915 1962 4 5 9
1916 1963 1 2 4 7
1917 1964 14 26 50
1918 1965 1 2 3 6
1919 1 1 1966 2 ] 6 13
1920 1967 1 8 5 14
1921 1968 1 11 13 25
1922 1969 3 13 16 32
1923 1970 3 4 12 19
1924 1971 2 6 13 21
1925 1 1 1972 4 11 20 35
1926 1973 8 25 31 64
1927 1 1 1974 9 30 24 63
1928 1975 10 28 47 85
1929 1976 s 19 16 40
1930 2 2 1977 7 27 27 61
1931 1 1 1978 12 23 34 69
1932 1 1 1979 2 14 23 39
1933 1980 3 15 21 39
1934 1981 2 10 17 29
1935 1982 2 18 21 41
1936 1 1 1983 9 35 4s 89
1937 1984 10 41 47 98
1938 3 2 5 1985 4 26 28 s8
1939 1 1 1986 4 26 36 66
1940 1 1 1987 4 18 24 46
1941 1988 5 22 3s 62
1942 1989 13 41 49 103
1943 1990 7 28 44 79
1944 1 1 1991 13 40 88 141
1945 1 4 s 1992 s 21 68 9%
1946 1 1 2 1993 1 1
lyelr. Zmedal, 3gold. ‘silver. sIm)nu:. Stotal
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V. Pogty ohodnocengch pardzkii z CR podle okresd za léta 1900-1990 — The numbers of assessed antlers from the CR according to the
districts in 1900-1990

Medaile?

Okres' — e s Celkem® ‘;‘;{;‘3‘ Pofadf v CR?
Benefov 0 3 7 10 7 46-49
Beroun 1 2 8 11 6 42-45
Kladno 0 4 2 6 10 55-57
Kolfn 3 10 19 32 2 14
Kutnd Hora 1 7 10 18 4 28-30
Meélnik 4 7 8 19 3 26-27
Mlad4 Boleslav 5 18 13 36 1 11-12
Nymburk 4 7 5 16 5 33-35
Praha-vychod 0 0 1 1 12 70-73
Praha-zépad 0 3 0 3 11 64-67
Pi{bram 0 2 6 8 51-52
Rakovnik 1 3 3 7 9 53-54
Ceské Bud&jovice 3 16 24 43 1 9-10
Cesky Krumlov 2 6 5 13 4-5 37-41
Jindfichilv Hradec 1 4 1 6 6 55-57
Pelhfimov 0 5 8 13 4-5 3741
Pisek 1 9 7 17 3 31-32
Prachatice 1 1 1 3 8 64-67
Strakonice 3 12 16 31 2 15
Tébor 0 0 4 4 7 62-63
DomaZlice 0 13 21 34 1 13
Cheb 0 0 1 1 7-8 70-73
Karlovy Vary 2 4 7 13 4 37-41
Klatovy 1 8 7 16 2-3 33-35
Plzeii-mésto 0 0 0 0 74
Plzeii-jih 0 5 5 10 5 46-49
Plzefi-sever 2 0 3 5 58-61
Rokycany 0 0 1 1 7-8 70-73
Tachov 3 3 10 16 2-3 33-35
Cesks Lipa 1 4 12 17 3 31-32
Dé&&in 1 6 4 11 S 42-45
Chomutov 1 5 1 ) 6 53-54
Jablonec nad Nisou 0 v 1 2 3 10 64-67
Liberec 5 13 10 28 2 16-18
Litomé&fice 9 26 24 59 2
Louny .4 4 5 13 4 3741
Most 1 1 3 5 7-9 58-61
Teplice 1 3 1 5 7-9 58-61
Usti nad Labem 1 3 1 5 7-9 58-61
Havli¢kiv Brod 3 1 4 8 11 51-52
Hradec Krélové 1 11 16 28 1 16-18
Chrudim 1 5 5 11 7-8 42-45
Jigin 1 8 10 19 3 26-27
Nédchod 1 13 12 26 2 19-21
Pardubice 0 2 16 18 4-5 28-30
Rychnov nad Kné&Znou 2 il 6 15 6 36
Semily 2 3 6 11 7-8 42-45
Svitavy 0 6 12 18 4-5 28-30
Trutnov 0 6 4 10 9 4649
Ustf nad Orlicf 0 6 3 9 10 50
Blansko 3 5 12 20 9 24-25
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Pokraovén{ tab. V — Continuation of Tab. V

Medaile?

Okres! = S o— Celkem® ?)g;:‘a‘;%‘ Pofadf v GR®
Brno-mésto 0 0 4 4 12 62-63
Brno-venkov - 26 23 54 1-2 3-5
Bieclav 4 17 28 49 3 6
Zlin 4 15 24 43 S 9-10
Hodonin 6 16 23 45 4 7
Jihlava 0 1 2 3 13 64-67
Krométiz 7 28 19 54 1-2 3-5
Prost&jov 4 3 3 10 11 46-49
Trebi& 2 4 7 13 10 3741
Uherskeé Hradists 4 12 10 26 &) 19-21
Vy3kov 3 8 13 24 8 23
Znojmo 6 11 11 28 6 16-18
Zd&4r nad Sézavou 0 2 0 2 14 68-69
Bruntal 0 2 4 6 8 55-57
Frydek-Mistek 3 5 18 26 5 19-21
Karvind 1 0 0 1 10 70-73
Novy Jig¢in 5 15 24 44 3 8
Olomouc 1 6 6 13 7 3741
Opava 3 6 11 20 6 24-25
Ostrava-mé&sto 0 1 1 2 9 67-69
Pierov 5 30 19 54 2 3-5
Sumperk 4 15 17 36 4 11-12
Vsetin 5 30 49 84 1 1

Uistrict, for 2-6 see Tab. IV, 7region:xl rank, ®CR rank

VYCHODN{ CECHY

Populace srnéf zvéfe obyva 262 tisic ha plochy pol-
niho biotopu s normovanym kmenovym stavem 12 ti-
sfc kusil. Tato plocha se podilf 47,0 % na celkové plose
s vyskytem srnéf zvéfe.

Lesn{ biotop mé vyméru 296 tisic ha s normovanym
kmenovym stavem 17 tisic kust srnéi zvéfe. Tato plo-
cha tvofi 53 % z celku. Roéni tlovek dosahuj€ v pri-
méru 13,9 tisic kusd, tj. 16,0 % z celorepublikového
ilovku.

Podtem ulovenych kusil za rok se fadf vychododeskd
oblast na t¥etf misto v CR. Prim&rny ro&nf lovek na
100 ha plochy je 2,5 kusu.

Podminky chovu smé&f zvéfe jsou dobré v jiZnf a jiho-
vychodnf &4sti oblasti a v podstaté v celém Podkrkonos.
Severni &ést je vyrazn€ ovlivnéna horskymi polohami
Krkonog, imisemi a silnym tlakem celoro&ni rekreace.
Na reprodukci zvé&fe m4 vliv velky podil plochy sklizené
rotaénimi sekatkami. Ze zem&délské pidy to je 34 %.

Koncem osmdesatych let méla vychododesk4 oblast
ocenéno celkem 178 sméich trofeji. Zlatou medailf bylo
ocenéno 11 trofejf, stffbrnou 68 a bronzovou 94. Podle
celkového poétu ocenénych trofeji se tato oblast Fadi
na tfetf mfsto v CR. Nejsilngjsf srnéf pariZzky pochdzeji
z honitby Troskovice z okresu Semily. Byly ocenény
170,65 bodu CIC a fadf se na &tvrté misto v CR.

LESNICTV{-FORESTRY, 41, 1995 (5): 230-240

Primérnd délka paruZkd $esterdkd z vychododeské
oblasti dosahuje 21,5 cm.

Roéni ilovek srncil je v priméru 24 % palickacd,
37 % ¥picaka, 21 % vidldkl a 18 % Sesterdkd.

Podle celkové kvality populace by bylo moZné roz-
délit do prvni kategorie chovu 10 % okresti, do druhé
54 %, do tfeti 36 %.

JIZNf MORAVA

Populace srnéi zvéfe obyv4 410 tisic ha polnich bio-
topli s normovanym kmenovym stavem 22 tisic kusi.
Plocha polnfho biotopu tvoif 50,2 % celkové plochy
a je to nejvétsi podil poli v aredlu vyskytu srnéi zvéte
v CR. Lesni biotop mé plochu 406 tisic ha s normova-
nym kmenovym stavem 26 tisic kusi. Lesn{ biotop tvo-
i 49,8 % celkové plochy obydlené srn&i zv&fi. Primér-
ny ro&ni dlovek je 17,1 tisice kusd, tj. 19,7 %
z republikového roéniho dlovku. Vy3f idlovku se jiZn{
Morava fadf na prvnf misto v CR. Primé&rny ro&nf tlo-
vek na 100 ha klasifikované plochy je 2,1 kusu.

Podminky chovu srnéf zvéfe jsou nejlepsi v celé re-
publice.

Koncem osmdesétych let mé&la jihomoravska oblast
ohodnoceno 375 vyznaénych srnéich trofeji a umistila
se na prvnim mist& v pofadi oblasti CR. Zlaté medaile
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VL. Podty ocen¥ngch sméich parizkii v Ceské republice — The num-
bers of awarded roe deer antlers in the Czech Republic

Medaile
zlatd | stifbrnd |bronzov4 1l
CR 149 541 691 |1 381
CR podle oblastf
Pofadi| Oblast
1 Jihomoravskd 48 148 179 375
2 Severomoravska 27 110 149 286
3 Vychodo&eskd 11 68 94 173
4 Stfedoteskd 21 66 82 169
5 Severo&eskd 23 63 62 147
6 Jiholeskd 11 53 66 130
T Zépadodeskd 8 33 59 100
] R0l Xitt0 0 0 0 0
Celkem 149 541 691 |1 381
CR podle okresil — pofadi prvnich deseti
o | o T

1 Vsetin 84

2 Litomé&fice g 58

3-5 Brno-venkov 54

3-5 Kromé&fiZ 54

3-5 Pferov 54

6 Bfeclav 49

7 Hodonin 45

8 Novy Ji¢in 44

9-10 Ceské Bud&jovice 43

9-10 Zlin 43

ziskalo 48 trofeji, stfibrné 148 a bronzové 179 trofeji.
Nejsiln&jsi srnéi parlizky v oblasti pochézeji z Opato-
vic v okrese Brno-venkov. Trofej srnce je z r. 1938
a byla ocenéna 201,70 bodu CIC. Je nejsiln&jsi trofeji
CR. V celosvétovém pofadf je tato trofej na desétém
misté.

Primérnd délka partizki Sesterdkd v oblasti jiZn{
Moravy je 22,1 cm.

Roeni dlovek srncii tvof{ v priiméru 23 % paligk4di,
27 % ¥pi¢éki, 16 % vidlakd a 34 % Sesterdki. Podil
?s(erékﬁ v roénfm ulovku je nejvyssi ze viech oblasti

R.

Podle celkové kvality Zivotniho prostfedi a konsti-
tuce populace srn¢f zvéfe pfipadd do prvni kategorie
chovu 71 % okresii, 7 % okresii do druhé kategorie
a 2 % do &tvrté kategorie.

SEVERN{ MORAVA
Populace srnéf zvéfe obyva 191 tisic ha polnich bio-

topli s normovanym kmenovym stavem devét tisfc ku-
si. Tato plocha tvoi{f 33,7 % z celkové plochy, kterou
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srnéi zvéf v okrese obyva. Lesni biotop tvoii s 376 ti-
sici hektary 66,3 % z tohoto celku. Normovany kme-
novy stav pro lesni biotop je 26 tisic kusi srn&f zvéfe.
Severomoravskd oblast m4 nejv&tsf podifl lesnf popula-
ce v pofadf oblasti CR.

Priimé&rny ro&ni dlovek dosahuje 13,1 tisic kusd, tj.
15,1 % z republikového ro&nfho tdlovku. V pofadf ob-
lastf CR je tento ro&nf dlovek na &tvrtém mist. Pri-
mérny roénf dlovek na 100 ha klasifikované plochy pro
srnéi zvéf je 2,3 kusu.

Podminky chovu srné{ zvéfe jsou v severomoravské
oblasti velmi dobré (zvl4§t& v severovychodnf &ésti).

Koncem osmdesdtych let mé&la oblast ocenéno
286 vyznaénych srnéich trofeji. S timto podtem se
umistila na druhém mist€ v pofadi oblasti CR. Trofejf
ohodnocenych zlatou medaili bylo 27, stfibrnou 110
a bronzovou 149. Nejsilngj§i srnéi pariizky v oblasti
pochdzeji z r. 1987 z honitby Lesnd v okrese Vsetin
a byly ohodnoceny 157,68 bodu CIC. V republikovém
poradi jsou na osmém misté.

Priimérné délka parlizkdi severomoravskych Sesterd-
ki s 22,3 cm dosahuje nejvyssi hodnoty ze viech ob-
lastf CR.

Roeni dlovky srnci pfedstavujf v priméru 34 % pa-
1i¢k4&8, coZ je nejvy33f podil palik4&h v CR viibec.
Nejvétsim procentem se na tomto kone¢ném konté podi-
leji okresy s pfevdZné lesnfmi honitbami, kde je vysokd
populaén{ hustota zvéfe. Déle se v primérném ro¢nfm
dlovku prezentuji 30 % $picéci, 16 % vidlaci a 20 %
Sesterdci.

Podle kvality populace, ale i podminek chovu se do
prvni kategorie fadf 50 % okresti, do druhé 10 %, do
tfeti 10 % a do c&tvrté, kterd zahrnuje okresy s vysokou
naru$enosti Zivotniho prostfedi primyslem a rekreac,
30 % okresti (Ostrava, Karvind).

DISKUSE

Hodnocenim chovu srné&i zvéfe v Cechéch se jako
prvni zabyval Komdrek (1947). Vychézel z vlast-
nich poznatkd, které opfral pfevdZn& o kvalitu srn&ich
partizkii. Vytypoval tak n€kolik oblasti, pfesné&ji feceno
lokalit, kde se pravidelné vyskytuji srnci s kvalitnimi
nebo nekvalitnimi pariiZky. Jeho préice byla vyznamn4,
ale postrddala rozbor pfi¢in, pro¢ nékde jsou parizky
pravidelné silné a jinde naopak slabé. Tato prdce moti-
vovala Hromase (1974, 1983, 1985, 1989) k po-
drobné&j¥fmu rozboru, ktery odhalil fadu vztahi mezi
kvalitou trofeje a Zivotnim prostiedim.

Vlastn{i praci jsem navézal na uvedené price s tim,
%e jsem téma roziitil na celé izemi CR a zam&fil na
vétdinu pfedpoklddanych pfi¢in ovliviiujicich tvorbu
silngj§ich a kvalitngj$ich parizki. Z podrobného roz-
boru jsou v prici uvedeny pouze zdvéry zaméfené na
klasifikaci populaci v republice, v oblastech a okresech.
Klasifikace chovu je v mnoha p¥ipadech ovlivn&na hra-
nicemi sprdvnich tizemf.
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Z rozboru vztahu mezi nejkvalitn&jsi populaci a kli-
matickymi charakteristikami je vidét, Ze nejkvalitn&jsf
populace obyv4 klimaticky okrsek teply aZ mirné€ teply
(A a B). Poloha oblasti, kde tato populace Zije, ma:
prim&rnou nadmofskou vy¥ku 308 m, primérnou roén{
teplotu 8,8 °C, primérnou dobu trvani léta 61 dnd,
prim&rné srazky ve vegetaénim obdobi (IV. aZ IX.)
317 mm, priméné 42 dnd se snéhovou pokryvkou,
primérné 39 ledovych dnd, primérné 30 aZz 50 dni
s mlhou a 1966 hodin sluneéniho svitu v roce.

Z rozboru je patrné, Ze kvalita Zivotnich podminek
ovliviiuje velikost, hmotnost a objem partizkid vice neZ
priib&rny odstfel. Na zdkladé podkladii, vypodti a roz-
sahlé analyzy, které v prici neuvddim z divodi jejiho
moZného rozsahu, je moZné vyslovit hypotézu, Ze kva-
lita Zivotnich podminek, vyvoj pocasi, zdravotni stav,
konstituce, kondice a geneticky pifedpoklad ovlivn{ silu
pariizkid vyjadienou v bodech CIC. Tuto hypotézu o z4-
sadnim vyznamu vné&j$ich podminek na vyvoj pariizkid
podporuje zji§tén{, Ze na stejném tzemf (Cesk4 repub-
lika) se v nékterych letech ulovi vice srnci s vyznag-
nymi trofejemi a jindy méné. Je to tim, Ze vné&jsi pod-
minky nejsou kaZdoro¢né shodné.

-

ZAVER

Srnéi zvéf je plivodnim druhem spdrkaté zvéfe
v CR, kter4 je roziffena vice ne% na 50 % honebni plo-
chy. V minulosti srnéf zvéf Zila pfevdZzné v menSich
lesich a v okrajich lesnich komplexi sousedicich s poli
a v zartstajicich holindch a mladych lesnich kulturdch.
V Sedesdtych a sedmdesétych letech se srnéi zvéf roz-
§ifila i do poli, kde vytvorila stabilizované populace.
Plocha lesniho aredlu srnéi zvéfe je o 10 % vétsi nez
aredlu polnfho. Popula&ni hustota srnéi zvéfe je oviem
vyrazné vEt3i v lese neZ v polich. Kvalita populace srn-
& zvéfe v CR je dobr4 a misty velmi dobr4.

Mista s nejlepsi populaci jsou: LitoméFicko — Mé&l-
nicko — Mladoboleslavsko — Nymbursko — Kolinsko (je
to zké spojené izemi, zahrnujici Polabskou tabuli
a vyvysenou plosinu Dokeskou a tpati ¢eského Stiedo-
hoff). V této oblasti je nejcennéj§i populace litomé-
fickd, kterd se v mnoZstvi vyznaénych trofeji fadi na
druhé misto za okres Vsetin. Ddle to je Lounsko, Libe-
recko, Havli¢kobrodsko, Ceskobud&jovicko, Strakonic-
ko, Tachovsko a Znojemsko. Tato tizemi tvofi ostriv-
kové kvalitni populace. V&t3i tizemi s kvalitni populaci
Jje pak na Prost&jovsku a Blanensku, déle pak na Hodo-
ninsku — Uherskohraditsku — Vy3kovsku, Zidlochovicku
a nejvétsi kvalitni populace Zije na Vsetinsku — Frydec-
ku-Mistecku — Novojiéinsku — Opavsku — Pferovsku —
KroméfiZzsku — Zlinsku. Tato populace reprezentuje
nejkvalitn&j§i srnéf zvéf Zijici v CR. V podtu vyznad-
nych srnéich parlizki se tato oblast fadi mezi vyznamné
evropské oblasti chovu srn&i zvéfe. Vyznaéné parizky
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z jiZzni a severni Moravy tvoii 48 % z celkového poctu
dosud ohodnocenych parizkii v Ceské republice od
r. 1937 (prvni oficidlni mysliveckd vystava Berlin
1937). Pievaha kvalitngjSich populaci na Moravé ma
\izky vztah k lep§fm Zivotnim podminkdm. V Cechéch
jsou napf. v podhiifi Kru$nych hor populace srnéi zvéte
s mensi primérnou délkou pariizki stejné starych Ses-
terdku (severni C‘echy 17,3 cm, jiZzni Morava 22,1 cm)
a vyskyt Sesterdki je v severnich Cechdch v priiméru
19 % z ro&niho odstielu srncil a na jiZni Moravé 34 %.

Podty ohodnocenych pariZki jsou v tizkém vztahu
ke kvalit¢ Zivotnich podminek zvéfe, ale tento vztah
nelze zobecnit. Pokud se podivdme na tabulku ohodno-
cenych pariizki od r. 1900 do dnesni doby, miZeme
brat v tvahu pocty trofeji aZ od r. 1966. Do tohoto roku
bylo uloveno rozhodné vice srncill s vyznaénymi partiz-
ky, ale vyznam hodnoceni a povinné pfedklddani pa-
riZzkd nebylo vZité. Zlom v osvétg a frekvenci ohodno-
cenych partizkl ud&lala mysliveckd vystava v Brng
v 1. 1965. Proto jsou publikované rozbory provddény
aZ po této vystave.

Chov smn&f zvéte v CR po strdnce kvalitativnfho
hodnoceni v rdmci Evropy md po Madarsku, Bulhar-
sku, Rumunsku a Polsku své vyznamné postaveni. Re-
zervy jsou predevsim ve zlepSovani Zivotnich podmi-
nek srnéf zvéfte,

Dosud nedocenény vyznam md srnéi zvéf jako pi-
vodni druh, ktery svymi dzemnimi ndroky a nizkymi
$kodami na lesnich a zem&dglskych kulturédch je na prv-
nim mist€ mezi spirkatou zvéfi. Rozvoj chovu srnéi
zvéfe na dkor muflonf, daiiéi a Cerné zvéfe pfinese ne-
jen hospodéisky efekt, ale vyfe§i mezni vztahy mezi
myslivci, zemédélci, lesniky a ochrénci pfirody.

Literatura

HROMAS, J., 1983. N&které zdvislosti mezi kvalitou trofeji
a Zivotnim prostfedim srn¢i zvéfe v CSSR. Lesnictvi, 29:
591-610.

HROMAS, J., 1985. Porovnéni produkce trofeji z nasich ho-
niteb v poslednich péti letech. Sbor. pfedn. z mezindr. konf.
Vliv civilizaénich faktord na chov zvéfe, ryb a vcel III:
41-45.

HROMAS, 1., 1989. Sou&asny stav srn&f zvéte v Ceskoslo-
vensku. Lesnictvf, 35: 11-26.

HROMAS, J. - LOCHMAN, J. - MACOUREK, J., 1974.
Lovecké trofeje éeskych zemi. Praha, SZN: 274,
KOMAREK, J.: Jak ur&m staf srnce. O odstielu srnci vi-
bec. Praha, 1947: 36.

VACH, M., 1989. Kvantitativni a kvalitativni vyvoj stavii
smif zvéfe v CSR s ohledem na zmény Zivotnich podminek.
[Kandid4tsk4 dizertaénf price.] VSZ — IAE Kostelec nad
Cemimi lesy: 243 a 160 tabulkovych pifloh.

Doslo 22. 7. 1994

239



ASSESSMENT OF ROE DEER KEEPING IN THE CZECH REPUBLIC

M. Vach

Czech University of Agriculture, Faculty of Forestry, 165 21 Praha 6-Suchdol

Roe deer is an autochthonous hoofed game in the
CR, which inhabits more than 50% of the hunting
areas. In the past, roe deer lived primarily in small-
-sized woods and on edges of forest complexes adja-
cent to fields, and in recovering clearings and young
forest cultures. In the 60s and 70s roe deer also ex-
panded into fields where it has established stable popu-
lations. The area of the forest roe deer habitat is 10%
greater than that in the fields. The roe deer population
quality is good and locally even very good in the CR.

The places with the best populations are: the region
encompassing Litoméfice — Mélnik — Mlad4 Boleslav —
Nymburk — Kolin (it is a closed area covering the Po-
labi plateau and the elevated Doksy plateau and the
foothills of Ceské stfedohotf). In this area, the most
appreciated population is that in the Litoméfice locality
which ranks second in the number of valued trophies
(beyond the Vsetin population), then there is the Louny
locality, Liberec, Havli¢kiv Brod, Ceské Budgjovice,
Strakonice, Tachov and Znojmo. Quality populations in
these areas follow a patchy pattern. There is a large
area with quality population around Blansko, Prosté-
jov, Hodonin, Uherské Hradist€, VySkov, Zidlochovi-
ce, and the area with the best populations around
Vsetin, Frydek-Mistek, Novy Ji¢in, Opava, Pferov,
KroméfiZ, Zlin. This population represents the best roe
deer living in the CR. In the number of valued deer
antlers this area ranks among the most important Euro-
pean areas of roe deer keeping.

Valuable antlers from S and N Moravia form 48%
out of the total number of ever assessed roe deer antlers
since 1937. The prevalence of quality populations in
Moravia is closely related to better living conditions.
In Bohemia, e. g. in the foothills of Kru$né hory Mts.

the roe deer population with a shorter average length
of the antlers in the equally-aged six-point stags (N Bo-
hemia 17.3 cm, S Moravia 22.1 cm) and the occurrence
of the six-point stags averages at 19% out of the year
bag in N Bohemia and 34% in S Moravia.

The numbers of assessed antlers are closely related
to the quality of the environment but the relationship
cannot be generalized.

When referring to the table of antlers assessed since
1900 until now, one can only take into account the
number of trophies since 1966.

A considerable number of stags with valuable ant-
lers had been hunted by 1966 but the importance of
trophy assessment and obligatory presentation was nei-
ther a custom nor an obligation. The trophy exhibition
in Brno in 1965 was a turn in education and frequency
of assessed antlers. Thus the published analyses have
been pursued only after the exhibition.

The roe deer keeping in the CR - as for the qualita-
tive assessment — has its important position in Europe
after Hungary, Bulgaria, Romania, Poland. The reser-
ves can be found especially in the improvement of the
roe deer living conditions.

The importance of roe deer is as an autochthonous
species which ranks first among the hoofed deer for its
habitat requirements and low damage caused to forest
and field cultures. The development of roe deer keep-
ing (at the cost of mouflons, fallow deer and boars) will
bring not only an economic effect but also will help
settle the tensions between hunters, foresters ant the
environmentalists.

population quality; population density; antler length;
antler volume; antler weight; antler point value

Kontaktni adresa:

Doc. ing. Miloslav Vach, CSc., Cesk4 zem&d&lsk4 univerzita, Lesnick4 fakulta, 165 21 Praha 6-Suchdol, Ceské republika

240

LESNICTV{-FORESTRY, 41, 1995 (5): 230-240



LESNICTVIi-FORESTRY, 41, 1995 (5): 241-246

FOREST ROAD INVESTMENT DECISION
BY BACKTRACKING METHOD

M. Dragoi

Forest Research and Management Institute, Sos. Stefanesti 128, Bucuresti 2—-72904

The paper deals with the investment assignment problem
by means of the backtracking method, in fact a common
programming technique suitable for structural langua-
ges. The objective function is the increment of the whole
present revenues related to shorter hauling distances ob-
tained due to prolongations of the existent forest road
network.

financial management; operational research; backtrack-
ing method; forest road networks

INTRODUCTION

Forest cannot be managed without roads. Timber is
a very bulky and heavy commodity and in most cases
it is produced in places remote from main roads or
railways.

Any forest enterprise creates wealth both by sustain-
able yielding of the productive fund and by making
successful investments. Generally speaking, a particu-
lar problem of any kind of management is related to
some extent to the optimum allocation of the invest-
ment funds for different productive activities or pro-
jects. Obviously, the more competitive the market for
the products, the more difficult is to adopt the right
decision, so much the more as some of the products are
available in different periods of time, e. g. wood from
thinnings or the main yield.

The discounting theory allows to bring all returns to
a single point in time and expresses the disadvantage
of having to wait. The discount rate selected depends
on such factors as the financial risks involved or con-
versely the value put on wood-by-stem. With respect to
the choice of a particular rate of discount for forestry
interesting comments are available (Kula, 1992).

For the present purpose two test discount rates are
very useful: the first one for a low risk level and the
latter for a higher risk level. The reasons of such an
approach will be explained below. In fact the question
consists in selecting one or more investment variants
from a set of feasible variants in order to attain one or
more objectives. The linear programming may be con-
sidered not as suitable because the main hypothesis of
such an approach is the existence of an infinite number
of potential variants. Such a mathematical model is
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more appropriate for designing a new forest road network
than to develop the existing one. In practice, the develop-
ment of a forest road network is based on the existent
frame, so that there are only a few decisional variants,
respectively, to prolong either one or another actual road.
On the other hand there are technological constraints of
road building that require a minimum investment fund
and a minimum distance to prolong each road.

BASICS OF FOREST ROAD DEVELOPMENT
MANAGERIAL CONDITIONS

The Romanian forest management is based on a ten-
-year planning system consisting of three main sched-
ules: 1. afforestation works, 2. clearings and thinnings,
3. main yield. The commercial wood-by-stem is sold to
a great extent according to free market principles, re-
spectively by negotiation or by auction. Although there
are many factors that influence the wood market price,
a general role worth keeping in mind is the longer the
hauling distance, the lower price is expected. In such
a case, it is easy to imagine a very simple multiple
regression model with wood-by-stem price as depen-
dent variable and hauling distance among the other in-
dependent variables. A negative correlation between the
two variables is normal but the hauling distance is di-
rectly determined by the length of the forest road that
caters each stand. This is the first main assumption of
the problem.

It was mentioned above that every ten years a new
management planning is designed but only at the forest
district level, for each productive unit. A forest enter- _
prise (more precisely a forest county) gathers more for-
est districts and this is the decisional level for forest
road investment. Decidedly, all the schedules referred
to are not valid for the same period of time.

Therefore the expected present incomes due to dif-
ferent roads are discounted on different periods of time.
Of course, the more recent the management schedules,
the longer the horizon for discounted incomes and the
greater the present revenues due to the road that serves
the respective forest area.

Another managerial condition is related to the fact
that the most extensions of the present road network
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are already designed and the investment value per kilo-
meter is known. As already mentioned it is unaccept-
able to prolong these roads continuously, year by year,
and the only way to carry through the projects is to
prolong these roads stepwise.

A step was conventionally accepted that represents
one third of the designed prolongation of each road that
means 3 . n decisional variants, where n is the number
of roads to be exended which belong to a given forest
county.

FINANCIAL ASSUMPTION

Most financial analyses are based on a controlled
course of prices at least for the nearest future. Thus the
inflation phenomenon is excluded.

Regarding the discount rates used in establishing the
set of decisional variants a brief comment is necces-
sary.

For any particular road, the risk of a diminished in-
put is lower for the main yield and greater for the se-
condary yield due to the precision in establishing the
volume to be removed (only the main yield is based on
forest inventories). Consequently, the discount rate for
the secondary yield should be greater since the aim is
to obtain a maximum revenue increment due to shorter
hauling distances but not maximum total revenue.

Although the economic background is very complex
and inflation makes any kind of financial forecasting
very difficult, the assumption that all costs and prices
will move in harmony in the future could be accepted.
Two discount rates, 5% for the main yield and 10% for
the secondary one were conventionally chosen, but
a higher financial resolution is still possible if the real
internal revenue rate had been determined.

MATHEMATICAL METHOD
SETTING UP THE INVESTMENT VARIANTS

A very concise wording of optimum forest road in-
vestment problem in specific conditions of market eco-
nomy is the following: find the optimum investment
capital for the forest road network development and the
best assignment of that economic resource so that to
have the highest increment of present revenue by sell-
ing the wood products available for the next ten years
at the most.

Some comments regarding the influence of transport
distance versus hauling distance at a wood price level
are neccessary. The weight of the transport distance in
establishing the wood-by-stem price becomes impor-
tant only in special cases when the volume of mean tree
is very small, the exploitable volume per hectare is very
small or the felling conditions are very heavy. Such
cases are supposed to be rare and the weight of the
transport distance could be neglected.

242

Neglecting the strong correlation between hauling
distance and harvesting expenditure surely makes im-
possible an optimum assignment of investment capital
destined to road development.

The variables of the mathematical model are the fol-
lowing:

a) dependent variables: the distances whereby each
road is extended, one or two or three thirds respec-
tively and the increment of the whole present reve-
nue;

b) independent variables: the available investment ca-
pital and the present revenues which are in turn de-
pendent variables in accordance with the following
independent variables:

— the volume of the mean tree to be removed,

- the removable volume per hectare,

- the hauling distance,

— the conventional wood-by-stem price, in accordan-
ce with the species value and the timber quality
index (it is the so-called internal cost price, assess-
able by means of the production expenditures).

If the enterprise does the logging works in order to
sell round wood at the forest road, the variants should
be couples of investment funds for each road and total
present logging expenditures which are in accordance
with the same variables excepting the conventional
wood price. In this case the objective is to find the best
investment allocation which brings about the lowest
present felling expenditures.

The relations to determine the increments of present
revenue for each road development scheme are the fol-
lowing:

By;=PV,;— PV, : (1)

By; =PV, — PVy; (¢3)

and

Bg;=PVg;— PV, 3)

where: PV, - d the p revenue corresp g to the
mad i if that one is not extended,

PV, — the p to the
road i extended by 1/3 of the wholc desngncd prolon-
gation,

PV —d the p revenue corresp g to the
road i cxlendcd by 2/3 of the whole deslgned prolon-
guuon.

PVg; - the revenue cor g to the

road i extended by the whole designed prolongnuon
Bz,, B‘, and By; denote the increments of present revenue
or g to the alluted of the i-th road.
The present revenues are determined by means of
the following relations:

PVy=Y 3 a4 Vs -Pr.e”d @
g Lk

PVyu=Y Y a4 Vi Py ®
] K

PVu=Y 3 a,;; Vi Pyl (6)
j k&
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PVg=Y 3 a1 V- Py @)
i k
where: g;;, - a binary marker, that means the k-th stand is served

by the i-th road and scheduled for the j-th year of

the period; obviously ae (0.1),

v - the d from the k-th stand,

P, - the assessed price for the available yield from the
k-th stand if there is no investment for the road i,

P,, - the assessed price for the available yield of the k-th
stand if the i-th road is extended by 1/3 of the whole
designed prolongation,

P4 - the assessed price for the available yield of the k-th
stand if the i-th road is extended by 2/3 of the whole
designed prolongation,

Pg, - the assessed price for the available yield of the k-th
stand if the i-th road is extended by the whole de-
signed prolongation,

r - the discount rate (r = 5% for the main yield and 10%
for the secondary yield).

okl 1

THE BACKTRACKING METHOD -
A BRIEF DESCRIPTION

The backtracking method (Redfern, 1987) allows
the best selection from a set of decisional variants
which are generated as a binary tree, step by step add-
ing a new variant to those already existing. Potentially,
the number of levels equals the number of decisional
variants but the undesirable ones are cancelled gradu-
ally, if the objective function evolves in an unfavour-
able way (if its value is less than that previously re-
corded). The method is appropriate for any structural
programming because only two procedures are neces-
sary: the first for the optimum testing and the second
to appeal recurrently the first for extending the tree of
feasible solutions. Some changes in the source program
were necessary in order to consider a single investment
variant (the greatest one) when two extensions of the
same road appear in the final set of solutions.

RESULTS AND DISCUSSION
NUMERICAL EXAMPLE

As mentioned previously, all the wood-by-stem
prices are estimated by means of a linear regression
model. A data file containing about 100 records was
processed by a usual computer program and the follow-
ing linear regression function was obtained:

Val =+ 1675.12 T
+1374.23 . VMT (cum) 1.51

+9.4418 . VEX (cum/ha) 1.05
—-111.369 . DC (Hm) 142
+ 2.2866 . PRL (monetary units) 341

R*=0.482688; F = 9.33071; f=93 (degrees of freedom)

where: Val - the predicted wood-by-stem price,
VMT- the volume of the mean tree to be removed,
VEX — the removable volume per hectare,
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DC - the hauling distance,
PRL ~ the conventional wood-by-stem price, in accordance
with the species value and the timber quality index.

Tab. I shows the initial data which allowed the set-
tlement of the investment variants. These are based on
the assumption that logging works during the whole
period are scheduled in accordance with the silvicultu-
ral requests of every stand, especially for the secondary
yield.

Obviously, stands catered only by the main roads
that cannot be extended anymore (such as E, F and
G in Tab. I) were finally excluded as the related reve-
nues are supposed to be constant. The investments re-
quired by the prolongation of each road accordingly to
the projects are the following: for the A road 23,500
monetary units; for the B road 5,700 monetary units;
for the C road 10,300 monetary units; for the D road
37,300 monetary units; for the H road 40,600 monetary
units.

Finally the only stands whose prices are to be af-
fected by the investment assessment are booked
(Tab. II) and the content of the final investments set is
shown in Tab. III (couples of available investment
capital, related investment expenditures, related present
revenue increments and roads to be prolonged). It is
also possible to determine the most efficient capital
which ensures the best ratio between the present reve-
nue increment and the whole investment. In our nu-
merical example the optimum ratio is obtained when
about 60 monetary units are invested in a complete pro-
longation of A and D roads and only the third of the H
road.

FURTHER DEVELOPMENT OF THE INVESTMENT
ASSIGNMENT MODEL

While the present revenues are predicted by means
of a multiple linear regression model, the sensitivity
analysis is recurrently necessary because any changes
in the economic environment could be spread in the
wood demand level. In a balanced wood market the
transport distance takes over a greater amount of price
variability and the relative weight of logging distance
is supposed to be lower. In such a case the development
of the road network would be revised setting a smaller
increment for the roads. On the other hand, if the
weight of the hauling distance is upward a more aggre-
ssive manner of setting investment variants could be
imagined, e. g. a geometrical progression 2, 4, and 8 km
for each road. A sensitivity analysis is much easier if
all the data are processed under GIS (Geographical In-
formational System).

CONCLUSIONS

The most important feature of the backtracking
method consists in a very easy data processing while
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the dimensions of the problem are not too large. In
addition to this advantage, it allows to extend the con-
straints set by simply adding a new procedure that re-
turns true or false in a logical condition that allows the
extention of the solution tree. For the managerial pur-
poses related to the forest road development this
method is more appropriate due to the opportunity to
settle upon the most efficient capital to be invested.
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B e o e et | | e | Ve | TRl | s
124 ANl 0.566 132.0 4 2,549 Main 1,521 A 3
156 D/1 0.910 150.9 12 4,766 Main 1,479 A 4
23111 1.410 103.7 13 4,445 Main 1,555 A 1
235 D/1 1.240 168.7 23 5,674 Main 2,311 D 6
245 /1 2.680 205.4 45 6.589 Main 8,213 D 4
23 D3 0.333 6.9 12 2,344 Sec. 1,231 D 5
13 D3 1.450 69.8 14 2,191 Main 2,171 D 5
a3 1.770 66.4 15 4,143 Main 664 E 'y
32/4 0.720 35 25 3,631 Sec. 457 E s
124 /5 0.840 1.8 10 3,788 Sec. 113 E 5
132 A/5 2.180 136.7 4 4,759 Main 957 G 3
145 B/5 0.701 6.8 12 3,467 Sec. 1,456 G 1’
156 G/S 0.590 58 6 1,267 Sec. 965 G 3
167 FIS 0.700 11.6 14 4,357 Sec. 235 E 1"
187 H/S 1.375 9.6 25 7,689 Main 1,456 G 6
204 /5 1.567 127 12 4,789 Sec. 1,356 G 7
12 E/6 0.657 8.9 34 1,289 Sec. 567 G s
24 DI6 0.096 46 5 1,200 Sec. 436 E 4
56 F/6 2.345 1348 9 8,975 Main 2,357 G 2
67 A/6 1.657 120.6 54 6,989 Main 1,764 A 1
110 D/6 2678 345.9 18 9,043 Sec. 878 E 8
122 FI6 0.675 6.8 32 1,890 Sec. 256 B 5
145 D/6 0.543 43 33 904 Sec. 267 c 5
154 H/7 0.343 46 18 1,003 Sec. 178 B 9
176 1 0.126 2.5 19 984 Sec. 278 G 10°
180 A77 0.678 6.4 15 1,200 Sec. 235 H 1
181 B/7 0.546 53 26 904 Sec. 176 F 3
18217 0.545 78 89 1,054 Sec. 176 F 73
12F8 0.677 6.8 12 4,890 Sec. 678 F 1°
34 A8 0.545 108 23 1,367 Sec. 347 G s*
45G/8 2.568 198.5 33 1,679 Main 1,678 H 8
120 /8 2434 357.8 45 9,003 Main 2,767 H 3
161 /8 1.656 656.8 16 6,783 Main 3,768 H 2
164 A/8 2.567 769.0 34 8,790 Main 3,444 H 8
pamel number and ction unit where the stand is located, 2the volume of the mean tree to be removed (m ). 3the removable volume

per hectare (m’/ha), *the initial hanllng distance (hm), slhe conventional wood-b; :lem price, in accordance with the species value and the

timber quality index (monetary units), Sthe yield type, "the available volume (m*),

will be removed
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*the related road, °the year when the available volume
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I1. Present revenue increment due to the road prolongations

= - E = - - New haulin Present revenue inmgncnts

S| byl F |yl E || B || T ]

g g _g. B 53 Z'8 T3 :-"é 3 % 13 15

& =S| § | E4| SE| <8| £ [ag| &|B|2B |1 14

124 A/1 0.566 1320 4 2,549 1,521 Sec. 3 A 3 3 2 0.125 0.125 0.251
156 D/1 0910 150.9 12 4,766 1,479 Sec. 4 A 11 9 8 0.110 0.331 0.442
231 /1 1.410 103.7 13 4,445 1,555 Sec. 1 A 10 7 5 0.470 0.940 1.250
235D/1 1.240 168.7 23 5,674 2,311 Sec. 6 D 15 13 11 1.130 1.410 1.690
245 /1 2.680 205.4 45 6,589 8,213 | Sec. 4 D 39 18 6 | 3.680 | 16.600 | 23.900
23 D/3 0.333 6.9 12 2,344 1,231 Main 5 D 11 8 3| 0.107 0427 0961
13 D/3 1.450 69.8 14 2,191 2,171 Sec. 6 D 9 8 1 0.663 0.796 1.730
67 Al6 1.657 120.6 54 6,989 1,764 | Sec. 1 A 32 | 28 14 | 3910 4620| 7.110
122 F/6 0.675 6.8 32 1,890 256 | Main 5 B 16 | 15 2 | 0355 0377 | 0.666
145 D/6 0.543 43 33 904 267 | Main 5 C 14 12 4 | 0440 0486 | 0.672
154 H/7 0.343 4.6 18 1,003 178 Main 9 B 12 lOV 4 0.076 0.101 0.177
180 A/7 0.678 6.4 15 1,200 235 Main 5 H 10 9 6 0.102 0.122 0.183
45 G/8 2.568 198.5 33 8,790 1,679 | Sec. 8 H 12 10 1 1.760 1.930 | 2.690
120 /8 2434 357.8 45 9,003 2,767 Sec. 3 H 15 14 3 6.850 7.080 9.590
161 /8 1.656 656.8 16 6,783 3,768 | Sec. 2 H 13 12 2 | 1.030 1370 | 4.810
164 A/8 2.567 769.0 64 8,790 3,444 Sec. 8 H 31 14 4 5.690 8.620 | 10.300

For 1-5 see Tab. I, Sthe available volume (m’), "the yield type, Sthe year when the available volume will be removed, %the related road,
ded by 1/3, 2/3 or the whole designed prolongation (hm), 13-15increments of present
revenues if the related roads are extended by 1/3, 2/3 or the whole designed prolongation (monetary units)

10-12

new hauling di

if the related roads are

I11. Couples of available investment capital, (1) related investment expenditures, (2) related present revenue increments and (3) roads to be

prolonged*
Investment capital 100,000 Investment capital 90,000
[0} 2) 3) [0} (2) (3)
7.833 4,615 Al 7.833 4,615 Al3
5,700 0,843 B 1/l 5,700 0,843 B 1/1
3,433 0,440 ci13 10,300 0,672 cin
37,300 27,281 D I/l 37,300 27,281 D I/l
40,600 27,573 H 1/ 13,533 27,281 H 173
94,866 60,752 0,640 74,666 48,843 0,655
Investment capital 80,000 . Investment capital 70,000
(1) ) 3) (1) (2) (3)
7,833 4,615 Al
1,900 0,431 B 13 3,800 0,478 B 23
37,300 27,281 D 1/l 3,433 0,440 c13
40,600 27,573 H1N 24,867 19,233 D23
27,067 19,122 H 23
79,800 55,285 0,692 67,000 43,888 0,6550
Investment capital 60,000 Investment capital 50,000
1) 2) (3) (O] () (3)
7.833 4,615 Al
37,300 27,233 D11 5,700 0,843 cin
13,533 15,432 H 13 40,600 27,573 H /1
58,666 47,280 0,806 46,300 28,416 0,613

+ the road and its prolongation: 1/3 one third; 2/3 two thirds; 1/1 the whole designed prolongation
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ROZHODOVANI O INVESTICICH DO LESNICH CEST POMOC{ METODY
OPERACE KONZISTENCE

M. Dragoi
Ustav pro vyzkum a Fizeni lesa, Sos. Stefanesti 128, Bukurest' 2-72904

Préce se zabyvé problémem alokace investic pomoci  které ziskdme prodluZovénfm existujici sfté lesnfch
metody operace konzistence, coZ je vlastné obecnd cest.

technika programovéni vhodné pro jazyky pro analyzu
struktur. Uelovou funkcf je zvy¥enf celkovych soudas-  Fizenf investic; operativni vyzkum; metoda operace
nych pfijmd, jeZ se vdZe na krat{ dopravnf vzddlenosti, konzistenge; sit¥ lesnich cest

Contact Address:

Dr, Marian Dragoi, Forest Research and Management Institute, Sos. Stefanesti 128, Bucuresti 2-72904, Romania

Upozornéni pro autory védeckych ¢asopisii

Z diivodu rychlejifho a kvalitn&j$fho zpracovén{ grafickych p¥floh (grafii, schémat apod.) pfisp&vkil
zasflanych do redakce Vés Zdddme o jejich dod4dn{ kromé ti¥t&né formy i na disketdch.

Tyk4 se to samoziejmé t&ch grafickych pfiloh, které byly vytvofeny v n&jakém programu PC (napf.
CorelCHART, Quatro Pro, Lotus 1-2-3, MS Excel). Vzhledem k tomu, Ze nejsme schopni upravit
a pouZit pro tisk viechny typy (forméty) grafickych souboril, 24ddme Vis, abyste ndm také kromé&
origindlnich soubori (napf. z MS Excel typ *.XLS) zasflali grafické pfedlohy vyexportované jako
bodovou grafiku v jednom z t&chto forméti:

Bitmap * BMP
Encapsulated Postscript * EPS
Graphic Interchange Format * GIF
Mac paint * MAC
MS Paint * MSP
Adobe Photoshop *PSD
Scitex *SCT
Targa *TGA
Tag Image File Format * TIF

Redakce ¢asopisu
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SCHEUERLEINOVA ROVNICA NA VYPOCET
PROFILOVYCH RYCHLOSTI V PRIRODZENYCH
KORYTACH BYSTRIN S VYSSIiMI POZDI.ZNYMI SKLONMI

M. Jakubis

Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

Délezitym a frekventovanym problémom pri starostlivos-
ti o bystriny je vypoget profilovych rychlosti. Clénok sa
zaoberd problematikou vypoétu profilovych rychlosti
v prirodzenych bystrinnych korytdch s vy$¥imi pozdizny-
mi sklonmi (6,78 az 8,37 %). Vypocet sme uskutocnili po-
mocou meranych a odvodenych hydraulickych a geometric-
kych charakteristik dvoma spésobmi - klasickym vypotom
Chezyho rychlostnou rovnicou s Pavlovského rychlostnym
si¢initePom a novsim postupom podPa Scheuerleina. Obo-
ma spdsobmi vypoéitané profilové rychlosti sme porovna-
li s rychlosfami, ktoré sme hydrometrovanim namerali na
piatich pokusnych idsekoch (profiloch) na piatich bystri-
nich stredného Slovenska. Zistili sme, Ze odchylky od me-
ranych profilovych rychlosti si pre oba uvedené postupy
vypoltov rozdielne. Kym priemerné odchylky pri pouZiti
Chezyho rychlostnej rovnice s Pavlovského rychlostnym
sticinitePom sa pre jednotlivé pokusné iseky (profily) po-
hybovali od 13,2 do 50,2 %, pri pouZiti Scheuerleinovho
postupu boli hodnoty priemernych odchylok od 11,1 do
16,1 %, teda st podstatne niZSie.

bystriny; prietokové rychlosti; Scheuerleinova rovnica

UvoD

DaoleZitou a frekventovanou tlohou v procese sta-
rostlivosti o bystriny je vypo&et profilovych rychlosti.
Vysledok vypoctu je nepostrddatefnym iidajom pre po-
siidenie stability a kapacity prietokového profilu kory-
ta, dimenzovanie, ndvrh pozdiZneho opevnenia, kom-
plexné posiidenie erézno-akumulaénych procesov
v bystrindch atd. Z vypodtov profilovych rychlosti vy-
chéddzajui aj dalfie opatrenia v rdmci starostlivosti
o bystriny.

Bystrina je prirodzeny vodny tok s malym povodim,
trvalym prietokom vody, nepravidelnym vyskytom str-
mych prietokovych vin, ktoré prehlbuji koryt4, podo-
mieFajii svahové tpitia, vyvoldvaji ich zosivanie, pre-
miestiiuji $kodlivé mnoZstvd splavenin, ktoré potom
alebo do&asne ukladaji v korytovych ndnosoch na za-
plavovanom tzemf, alebo ich odnéSaji do toku vy3%ie-
ho radu.

Najvic$im zdrojom splavenin si vy$Sie poloZené
dseky bystrin, vyznadujice sa vy$§imi pozdiZnymi
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sklonmi. V tychto pripadoch je vypo&et profilovych
rychlosti zloZity problém, lebo do jeho rieSenia vstupu-
je viac hydraulickych, hydrologickych, geometrickych,
morfometrickych a inych charakteristik toku a povodia,
ktoré vysledné hodnoty vypo&tov vyznamne ovplyviiu-
ju. Okrem toho je potrebné zohFadnif 3pecifikd konkrét-
nej bystriny, lebo len tak je moZné pribliZit sa takému
névrhu starostlivosti, ktory by vyhovoval nielen z tech-
nického a ekonomického hfadiska, ale aj z krajinno-
-ekologického aspektu.

Na vypocet prietokovej rychlosti v korytich bystrin
sa v naSich podmienkach najéastejie pouZiva Chezyho
rychlostnd rovnica s Pavlovského rychlostnym si&ini-
tefom. Rovnicu uvéddza podetn4 literatiira u nés i v za-
hraniéi. V niektorych pramefioch je aplikdcia Chezyho
rychlostnej rovnice limitovand hodnotou pozdiZneho
sklonu toku — napr. Skatula (1960), Macura
(1966), Binder (1969), Pauliny (1970), Mar-
ko (1982)a Jiva et al. (1984) doporucuji jej pouZi-
vanie pri vypolte profilovych rychlostf len pri po-
zd{#¥nom sklone toku do 3 % @i =003). § kopek,
Novidk (1977), Riedl et al. (1973), Kre§l
(1983), Zachar et al. (1984) atd. doporucuji pouZi-
tie aZ do sklonu 7, resp. 10 % (i = 0,07, resp. 0,10).

Je zndme, Ye pri vy&&ich hodnotéch pozdiZneho sklo-
nu toku sa voda intenzivne prevzdusiiuje strhdvanim
vzduchu pri styku s hladinou. Kre$! (1983) uvddza,
Ze takdto zmes vody a vzduchu sa pohybuje menSou
rychlostou ako je rychlost vypo&itand pomocou Chezy-
ho rovnice. Skopek, Novadk (1977) kontatujd,
Ze pri vefkych sklonoch nastdva ndsledkom vysokych
rychlost{ trenie medzi povrchovou vrstvou vodnej hla-
diny a vzduchom, voda sa so vzduchom premiegava,
pri¢om sa menia predpoklady, za ktorych bola odvode-
nd Chezyho rychlostna rovnica. Jafab4¢ (1979) po-
pisuje, %e pri zvy3eni pozdi¥neho sklonu vodného toku
sa vytvdra nerovnomerné priidenie. Hladina sa postup-
ne zniZuje a profilov4 rychlost narasté, pokial sa nevy-
rovnd tiaZovd zloZka vody s hydraulickymi stratami
trenim. Na zaciatku strmého tiseku vznika pri dne silno
turbulentnd vrstva vody (intenzita turbulencie narastd
so zvy3ujiicou sa drsnostou omo&eného obvodu), ktord
rychle prechddza cely prid vody aZ k hladine. Horni
plochu pridu tvorf vofn4 hladina. Vzduch je v ddsledku
nizkej viskozity silne strhdvany. Prevzdusnenie, ktoré
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za&fna pri hladine, postupne prechddza celym pridom
aZ k dnu. Voda sa pohybuje ako zmes so vzduchom,
a to silne turbulentnym, nadkritickym pohybom. Vo
velmi drsnych a strmych korytich nevznikd medznd
turbulentn4 vrstva, ale makroturbulentné pridenie
s velmi intenzfvnym tlmenfm kinetickej energie. Hla-
dina pri tomto reZime pridenia kopfruje povrch nerov-
nost{ omo&eného obvodu.

Scheuerlein (1968) uskutotnil teoreticky roz-
bor uvedenej problematiky. Jeho pokusy uk4zali, Ze aj
pre priidenie v strmom a drsnom koryte plati modifik4-
cia Chezyho rovnice a to v tvare, v akom sa nachddza
v précach napr. autorov Jafab4d¢ (1979) a Patoé-
ka et al. (1989).

V projekénych kanceldridch sa v naSich podmien-
kach &asto pouZivala pri sklonoch nad 3 % Ehrenber-
gerova rovnica. Zuna (1979) uvidza, Ze tento postup
vypodtu je z teoretického hladiska nesprdvny a okrem to-
ho zdihavy. Ide najmi o to, %¢ Ehrenbergerov vztah je
odvodeny pre dreveny #fab s velkym pozdffnym sklo-
nom, pri¢om literatirou doporu¥ovany linedrny vzfah na
vypodet profilovych rychlostf z rychlosti pre dreveny Zfab
predpokladd zhodnost geometrickych rozmerov profilu.

Autori Zachar et al. (1984) konstatuji, Ze rozho-
dujidcim &initefom pre spravny vypocet profilovej rych-
losti je stupeii drsnosti. Tento &initef sa uplatiiuje viac
ako vyber toho-ktorého spdsobu vypoétu. Autori dalej
informuju, Ze presnost vypod&tov nezvysi stanovenie &i-
selnych hodndt rychlostného koeficienta na velky pocet
desatinnych miest atd. Zdrojom chyb byva nielen ne-
spravne odhadovand drsnost, ale aj chybny postup pri
vypotte — napr. pouZitie klasickej Chezyho rovnice pri
vys8ich sklonoch, nerovnomernom pohybe vody atd.

Pri $tidiu pogetngch projektov a v nich sa nachddza-
jucich hydrotechnickych vypo&tov sme zistili, Ze pri
dpravdch bystrin (ale aj pri ndvrhoch réznych odvod-
fiovacich objektov na lesnych cestdch) projektanti vy-
chddzaju pri urovanf stupiia drsnosti do Pavlovského
rychlostného siidinitela z hodnoty rozmeru efektivneho
zrna ds. Je to velkost zrna, odpovedajiica 50% zasti-
peniu od&ftanom na krivke zrnitosti. Skopek, No-
vdk (1977) viak uvéddzaji, Ze pouZitie hodnoty dsq
krycej vrstvy je moZné len pri vypoéte stupiia drsnosti
prirodzeného koryta s vytvorenou krycou vrstvou a sta-
bilizovanym dnom. Pre prirodzemi zmes splavenin
v bystrindch autori doporu¢uji na zdklade vyskumov
Maligka vyhodnotif rozmer efektivneho zrna z celkovej
vzorky splavenin, priom tdto hodnota sa pohybuje
v rozpiitfl od dgg do dys. MoZnosti odberu vzoriek spla-
venin pre nésledny zrnitostny rozbor podrobne popisali
napr. Mare§ (1989) aii.

Zo struného siihrnu, ktory vzhfadom na rozsiahlost
a zloZitost problematiky nie je moZné povaZovaf za vy-
derpdvajiici, vyplyva potreba overovania konkrétneho
postupu vypoétu profilovych rychlosti v korytdch bys-
trin s vy$§fmi sklonmi. Tento postup vypo&tu by mal
ddvat spolahlivé vysledky. Okrem toho je ddleZité, aby
vstupné tdaje do tohto vypoctu boli jednoducho, pres-
ne a relativne rychlo stanovitené.
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OBJEKTY A METODIKA

Overovanie vzfahov sme vykonali formou porovna-
nia v teréne nameranych profilovych rychlosti s rych-
losfami, ktoré sme vypoéitali pomocou klasickej Che-
zyho rovnice s pouZitim Pavlovského rychlostného
siinitefa a Scheuerleinovej rovnice. Terénne préce
sme vykonali na piatich pokusnych dsekoch (PU) na
piatich bystrindch v oblasti Kremnickych vrchov (PU
1 a 2), Velkej Fatry ®U3)a Nizkych Tatier (PfI 4
a 5). Na kazdom PU bol zaloZeny jeden pokusny profil
(PP). Pri vybere a zakladani PU sme prihliadali na po-
Ziadavku, aby bol v priamom - rovnom iseku toku, bez
prirodzenych vyznamnejich prieénych prahov a vy-
molov. DéleZitym kritériom bola okolnost, aby tok na
PU nebol roz&lefiovany v4&simi splaveninami — balvan-
mi, ktoré by zna&ne ovplyvnili pridenie. Dizky PU sa
pohybovali od 12 do 15 m, pozdiZne sklony od 6,78 do
8,38 %. Vsetky PU boli zalo¥ené vo vyiie poloZe-
nych — hornych — isekoch jednotlivych bystrin. Po vy-
bere PU sme signalizaénymi kolikmi vyznatili jeho za-
&atok a koniec a tie% miesto PP v dolnej tretine PU.
PozdiZne sklony toku sme merali pomocou nivela&ného
pristroja. Profilaénymi latami s presnostou na 5 cm sme
zamerali priedny rez na PP a vyniesli sme ho na mili-
metrovy papier v mierke 1 : 100 priamo v teréne. Na
PP sme odobrali splaveniny z pdsu so 3irkou dy;,, kol-
mo na os toku cez cely PP. Hmotnost odobranych vzo-
rick splavenin sa pohybovala na jednotlivych PP od
50,90 kg aZ po 54,31 kg.

Pri kaZdej ndviteve PU (v rokoch 1982 aZ 1992) sme
na PP merali pomocou hydrometrovania (SHV-01
z Vyskumného istavu vodného hospoddrstva Bratisla-
va) profilové rychlosti v zmysle ON 73 6572 Meranie
prietokov vodomernou vrtulou vo vodnom toku. Pre
vysku vody H = 0,20 m a menej sme aplikovali jedno-
bodovii metédu, pre vysku vody H = 0,21 m a viac sme
aplikovali dvojbodovii met6du. Vzhfadom k tomu, Ze
sa na PU nevyskytovali vy3Sie prirodzené prahy, v§mo-
le a tok nerozélefiovali vigSie splaveniny, povaZovali
sme tieto merania za dostato¢ne presné. Poznamend-
vam, Ze laboratérne podmienky neméZu ddkladnejiie
vystihnit terénne podmienky (najmi na bystrinich).
Okrem toho si uvedomujem, Ze pri nepravidelnych po-
zdi¥nych sklonoch bystrin a tieZ tam, kde tok rozélefiu-
ju velké splaveniny, je vyhodné pouZitie tzv. zmie3a-
vacej met6dy, ako to uvddza napr. Ruf (1988). Tito
metéda je viak podstatne pracnejdia a ndro&nejsia.

V rdmci pric sme postupovali nasledovne:

- z nivela&nych meran{ sme vypo&itali pozdiZny
sklon bystrfn,

- na vynesenych prieénych rezoch jednotlivych PP
sme pomocou digitdlneho planimetra uréili plochy prie-
tokovych profilov pre rdzne vy$ky hladiny vody,

- urdili sme sklony svahov jednotlivych PP 1 : m,
al:my,

— zmerali sme dizky omo&enych obvodov pre kon-
krétne vy¥ky vody na jednotlivych PP,
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- na vynesenych PP sme zmerali $irku dna b a $frku
koryta v brehoch By,,y,

— uskuto&nili sme sitovy zrnitostny rozbor odobra-
tych splavenin pre kaZdy PP, zostrojili sme krivky zr-
nitosti a zistili hodnoty dgs, ktoré sme povaZovali za
rozmer efektivneho zrna pre nasledujice vypocty,

— z nameranych bodovych rychlosti sme ur€ili zvis-
licové rychlosti, v zmysle ON 73 6571 Meranie prie-
tokov vodomernou vrtul'ou vo vodnom toku sme urcili
pnetok 0. Proﬁlovﬁ rychlost sme vypoéitali vzahom

=0. S (ms ) Vzhfadom k tomu, Ze bolo nutné
vytvonf urdity spdsob porovndvania nameranych a vy-
poditanych vysledkov, a to pre vyiky vody H = 0,20 m,
H=0,30m, H=0,40 m a H = 0,50 m, vyrovnali sme
merané rychlosti vody (pre hibky vody, aké sa v dobe
merani vyskytovali) vhodnou regresnou krivkou — pa-
rabolou druhého stupiia v tvare:

Vm=a,+aH+ a2H2 (ms™) 1)
kde: v,, — vyrovnané rychlost vody (m.s™),
H ~ vy$ka vody (m),

a, ay, a, — regresné koeficienty.
Indexy korel4cie pri uvedenom vyrovndvani sa pohy-
bovali od I, = 0, 936 po Iy= 0,979, ¢o znamen4 tesnd
korela¥ni zévislost.

— Chezyho rychlostnou rovnicou s pouZitim Pavlov-
ského rychlostného sicinitela sme vypoditali profilové
rychlosti vpy pre vietky PP a vietky skimané vySky
vody. Stupeii drsnosti » do vypo&tov sme urili na z4-
klade rozmeru dgs z tabuliek, ktoré uvddzaji napr.
Skopek, Novék (1977). Pozdizny sklon PU bol
stanoveny niveldciou. Ostatné vstupné charakteristiky
do vypodtov boli ziskané beZnymi postupmi, ako uvé-
dza pocetnd literatira.

— Na jednotlivych PP sme vypo¢itali profilové rych-
losti podfa Scheuerleina postupom, ako ho uvidzaju
napr. Jafab4d¢ (1979) a Patocdka et al. (1989):

Vs \l%‘?-.*/H.sina i \2g .4H .sina (ms™) (2

Vo vzfahu (2) znamen4:

= - A
- -3,2. log[ 4H} 3
=5.(1,7+8,1.Am.\/N.sina) (¢
H
§=1-1,3.sinct+0,08.— )
i a,

Vo vzfahoch (2) aZ (5) znamena4:

V- proﬁlové rychlost v osi toku pre obdiZnikovy prietokovy profil
(ms™"). Pre lichobeZnfkov§ a pribliZ bolicky tvar prie-
tokového profilu vypogitame profilovi rjchlosf vzfahom:

v,=v,.075 (ms™)

kde: g - gravitadné zrychlenie (9,81 ms>),
A - Darcyho sd&initel strét trenfm,
H - hibka vody (m),
a - uhol sklonu dna od horizontély (°),
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N - pnememy pbdorysny plodny rozmer drsnostnych prvkov
m?),

8 - sd&initel prevzdusnenia,

A,, - strednd vy¥ka drsnostngch prvkov — nerovnosti dna (m),

Apax — absolutnd vy3ka d ych prvkov — ti dna (m).
Pozndmka: Za strednd vy¥ku drsnostnych prvkov (nerovnosti dna)
A,, som v kaZdom PP dosadzoval patritni hodnotu dgs (m), ktord
bola uréen4 z krivky zrnitosti. Hodnotu A, (absolutni vy¥ku drs-
nostnych prvkov ~ nerovnosti dna) som zistil vzahom A, =2 . A,
(m) a overil na nomograme Jafabd&a (1979). Priemerny p6do-
rysny plo¥ny rozmer drsnostnych prvkov N (m™) je moZné vypo&ital
vzfahom N = d_,'z (m™), pritom d; (m) je najvy¥3{ rozmer drsnost-
nych prvkov a plati d, = 3 . A, (m), alebo je moZné na urlenie
hodnoty pouZif nomogram Jafabd&a (1979).

— Vypoéitané profilové rychlosti (Chezyho rychlost-
nou rovnicou s Pavlovského rychlostnym si¢initefom
a Scheuerleinovou rovnicou) sme spolo¢ne s namera-
nymi rychlostami vyniesli do grafu zvl43¢ pre kaZdy
PP. Na grafoch sme od¢itali odchylky od meranych rych-
losti, a to pre porovndvané vysky hladin: H = 0,20 m,
H=030m,H=040m a H = 0,50 m.

— Pre bliZ¥iu informé4ciu sme vypoé&ftali hodnoty
Freudovho ¢&isla, ktoré vyjadruje reZim pridenia. Po-
uZili sme vzfahy:

O Vyy
Fru =% 1 ©)
H=S.(b+2m. . H™ (m) )

Vo vztahoch (6) a (7) znamen4:

o, — Coriolisovo &fslo (1,1),

v,, — rychlost vody (m.s™ b,

g - gmvnméné zrychlenie (9,81 m.s™ )

H' - vy¥ka prietokového profilu - pre lichobeZnik (m),

§ - plocha prietokového profilu (m?),

b - 3frka dna (m),

m - priesierniy sklon svahov,

H - vy3ka prietokového profilu - pre obdi¥nik (m).
Vyskum bol uskuto&neny pre nasledovné hranice uve-

denych hydraulickych charakteristik: 0,137 m < dgs <

0,163 m; 0,724 < Fry  <0,998; 6,78 % < i < 8,37 %;

3,89" <i<4,78"; 06‘78‘<sma50837 182 <Ry

dgs™ €2,34; 2,55 < Hpgy . dgs™ < 3,65,

VYSLEDKY A DISKUSIA

Zo zistenych vysledkov povaZujeme za ddleZitejSie
najmi nasledovné:

— Hodnoty nameranych profilovych rychlosti sa od
vypoditanych profilovych rychlosti viac alebo menej
odli$uju.

— Pri porovnani meranych rychlosti s vypo¢itanymi
bolo zistené, Ze niZ8ie rozdiely si pri pouZit{ Scheuer-
leinovho postupu [vzfahy (2) a% (5)] ako pri pouZit{
klasickej Chezyho rovnice s Pavlovského rychlostnym
si¢initefom.

— Priemerné odchylky v relativnom vyjadreni pri
pouZiti vzfahov (2) aZ (6) sa pohybovali v rozpiti od
11,1 % (PU a PP 4) po 16,1 (PU a PP 1). Priemerné
odchylky pri tomto postupe v absolutnom vyjadren{ sa
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pohybovall v rozpiit{ od 0,23 ms™' (PU a PP 2) po
0,40 m.s™ (PU a PP 3). Celkové priemernd odchylka
pre vietky PU (PP) pri aplikovanf Scheuerleinovho po-
stupu bola 14,34 %, resp. 0,298 m.s~.

— Priemerné odchylky pri aplikdcii Chezyho rych-
lostnej rovnice s Pavlovského rychlostnym si&initefom
v relativnom vyjadren{ sa pohybovali v rozpitf od 13,2 %
®U a PP 4) po 52,2 % (PU a PP 5), v absolutnom
vyjadrenf od 0,31 m.s™' (PU a PP 4) po 0,88 m.s™! (PU
a PP 5). Celkov4 priemernd odchglka pre vietky PU
a PP pri pouZiti Chezyho rovnice s Pavlovského rych-
lostnym sucinitefom bola 35,04 %, resp. 0,642 ms~L.

— Na v3etkych piatich PU (PP) si odchylky v abso-
lutnom i relativnom vyjadren{ niZ8ie pri Scheuerleino-
vom postupe.

—NaPU (PP) ¢&. 1, 2, 3 a 5'si rychlosti podfa Scheuer-
leina niZ8ie ako podfa Chezyho.

~ S pouZitim hodnoty dgs = A, (m) v Scheuerleino-
vej rovnici sme dosiahli pri v§poéte profilovych rych-
losti a prijateIné vysledky, ktoré sii porovnatené s na-
meranymi hodnotami.

— Zistili sme, Ze pri pouZitf hodnoty dsq pre uréenie
tabulkového stupiia drsnosti do Pavlovského rychlost-
ného sicinitefa v Chezyho rovnici by boli. vysledné

hodnoty vypoé&itanych rychlosti este vysSie, podobne
ako odchylky od meranych rychlosti.

Vietky charakteristiky a vstupné ddaje do jednotlivych
vypodtov ako aj vysledné hodnoty meranych a vypodita-
nych rychlost{ a odchylky si uvedené v tab. I aZ VIL

V rdmci diskusie uvddzam, Ze meranie rychlost{ vo-
dy v strm3ich prirodzenych korytich je ndro¢né. Napriek
tomu sme sa snaZili zmerat rychlosti ¢o najviac presne
a tieZz o presné zameranie potrebnych vstupnych cha-
rakteristik do ndslednych vypo&tov. Hladina vody sa
pri korytdch s vy38imi sklonmi vinf, prevzdusiiuje, nd-
roné je aj presné urenie vy¥ky vodnej hladiny. Pri
meraniach v teréne sme si v8imli, Ze pri niZ8fch vod-
nych stavoch (do 0,25 m) je prietokové rychlost na-
priek vy$8fm pozdiZnym sklonom nie také vysoks, ako
sme predpokladali. V§znamne na tiito skuto&nost vply-
va vy$3¥{ stupefi drsnosti. Pri vy$8ich vodnych stavoch
Jje badatelné podstatné zvySenie rychlosti pridenia.

Celkove sme na piatich PU (PP) vykonali 77 hydro-
metrovani. Znamen4 to priemer 15,4 na jeden PU (PP).
Najmenej hydrometrovan{ sme vykonali 13 (PU 3), naj-
viac 17 (PU 4 a 5).

Ziskané vysledky platia pre vysky vody od 0,20 do
0,40, resp. 0,50 m. Prdve takéto vodné stavy v¥ak

1. Geometrické charakteristiky a Freudovo &fslo PU a PP &. 1-5 — Geometric characteristics and Freud number of experimental reaches and

experimental profiles no. 1-5

Poradové ¥fslo! |  Nezov toku? ’ H B, b Skion svahov | : m i<
PU, PP Stanidenie od dstia® (km) o) [E5) (m) g r— rHmax

1 2 3 4 5 6 7 8
Sielnicky potok . .

1 g 0.50 3,70 2,60 1:10 1:22 0927
Zeleznobreznicky potok . 5

2 Em 21 0,50 3,00 1,60 1:14 1:17 0724
Velkd RamZind 4 :

3 K §.27 0,40 2,90 2,10 1:07 1:1,4 0,998
Motyc&kovd . _

a km 1,04 040 3.80 1,50 1:47 1:05 03810
Bukovsky potok v

5 o 168 0,40 2,60 130 1:16 1:17 0.790

'no., %stream name, 3stat*i(:ning from the mouth, ‘slope gradient, Sleft, °right

Vysvétlivky k tabulkém — Explanatory notes to the tables:

H,,, - vyika PP - height of experimental profile (m)
Bnax - 3irka PP v brehoch — width of experimental profile (m)
b — irka dna PP — width of bottom of experimental profile (m)
1:m - sklon svahov - slope gradient
Fotimax — Freudovo &fslo pre H . — Freud number for H, ,,
d, — rozmer efektivneho zma (m), v naSom pripade d, = d¢ - size of effective grain (m), in this case d, = dg (m)
ng,  — tabulkovy stupeii drsnosti do Pavlovského rychlostného sidinitefa v Chezyho rovnici z tabuliek (Skopek, Novdk, 1977) -
tabular degree of roughness for Pavlovsky’s velocity coefficient in Chezy equation from the tables (Skopek, Novék, 1977)
dpy  — maximdlny rozmer splaveniny na PP (m), v na¥om pripade d,,, = d, (m) - maximum size of sediment in experimental profile
7 (m), in this case 4, = d, (m)
S - plocha PP - area of expenmental profile (m’)
o — omodeny obvod PP — wetted perimeter of experimental profile (rn)
R ~ hydraulicky rddius (m) R = §. o' - hydraulic radius (m) R = S. o’ (m)
c — Pavlovského rychlostny sii&initel — Pavlovsky's velocity coefficient (m™*.s™")
Vi - merand profilové rychlost - recorded profile flow rate (ms™)
Vey  — vypotitand rychlost podfa Chezyho — calculated flow rate ding to Chezy (m.s™")
Vv, ~ vypo&ftand rychlost podla Scheuerleina — calculated flow rate according to Scheuerlein (ms™")
Scy - odchylka medzi a Chezyho rychlostou - diffe b the ded and Chezy flow rate (%, resp. ms™)
Sg - odchglka medzi meranou a Scheuerleinovou rychlosfon — difference between the recorded and Scheuerlein flow rate
(%, resp. m.s")
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IL. Drsnostné a sklonové charakteristiky PU a PP &. 1-5 — Roughness and gradient characteristics of experimental reaches and experimental profiles no. 1-5

ngoﬂ‘.’ér’gsw ;l:zn‘:ge:,l:“ :d Gstia® (km) (':6) Muab, dinax (M) (?ﬁ'& %}‘iﬁ‘ (mhlz) (%.5.01) ("!) sin @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 . E,‘:"l‘},cg potok 0,137 0,0341 0,411 0,137 0,274 592 0,0731 418 00729
2 Sy ok 0,163 0,0353 0,489 0,163 0,326 4,18 0,0678 3,88 0,0676
3 o atink 0,149 0,0349 0,447 0,149 0,298 5,00 0,0837 478 0,0834
4 o i 0,150 0,0350 0,450° 0,150 0,300 4,94 0,0789 4,51 0,0787
5 E;kf,vss;y potok 0,157 0,0351 0,471 0,157 0314 4,51 00812 4,64 0,0809

For 1-3 see Tab. I

III. Hydraulické charakteristiky PU a PP &. 1 - Sielnicky potok v-km 10,23 od dstia — Hydraulic characteristics of experimental reach and experimental profile no. 1 - Sielnicky brook 10.23 km from the mouth

1 ’
VY ] @y | @ | oy |y B4 | R4 8 Cs % @) | @) | @y | @iy | @iy | @ | @y | &
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

0,20 0,40 2,70 0,148 17,27 1,46 1,08 1,02 2,13 1,40 0,98 1,80 1,50 1,12 0,14 14,3 0,82 83,7

0,30 0,70 3,20 0,219 19,26 2,19 1,60 1,08 2,26 1,88 1,63 2,44 2,46 1,85 0,22 13,5 0,81 49,7
0,40 1,00 3,60 0,278 20,57 2,92 2,03 1,14 2,39 2,20 2,16 2,93 3,33 2,49 0,33 15,3 0,77 35,6

0,50 1,30 3,90 0,333 21,63 3,65 243 1,20 2,51 2,45 2,56 3,37 4,14 3,11 0,55 21,5 0,81 31,6

x 0,31 16,1 0,80 50,1

For Tabs. III-VII 'water level

IV. Hydraulické charakteristiky PU a PP &. 2 — Zeleznobreznicky potok v km 9,21 od istia — Hydraulic characteristics of experimental reach and experimental profile no. 2 — Zeleznobreznicky brook 9.21 km
from. the mouth

il @ | @ | @ |wSey| B | R4 8 Cs T lom|e® | ey | e |an| & || &
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

0,20 0,40 2,10 0,190 17,73 1,23 1,17 1,01 2,09 1,19 1,30 2,01 1,23 0,92 0,38 29,2 0,71 54,6

0,30 0,60 2,50 0,240 18,94 1,84 1,47 1,06 2,19 1,68 1,75 2,42 2,12 1,59 0,16 9,1 0,67 38,3
0,40 0,90 2,90 0,310 20,36 2,45 1,90 1,11 2,29 2,02 2,13 2,95 2,95 2,21 0,08 3,8 0,82 38,5

0,50 1,20 3,20 - 0,375 21,48 3,07 2,30 1,16 2,40 2.27 2,46 3,42 3,70 2,78 0,32 13,3 0,96 39,0

x 0,23 13,9 0,79 42,6




]
¥

V. Hydraulické charakteristiky PU a PP &. 3 — Velkd RamZind v km 5,27 od distia — Hydraulic characteristics of experimental reach and experimental profile no. 3 — Velkd RamZin4 5.27 km from the mouth

1 ,
Vygk?n‘:;’dy . = (g) (:1) (m"g.s-l) Hd' | Rd! 8 Cs % @) | @@y | ey | ey | ey | @ | oy | &
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18
0,20 050 | 270 | 0185 | 17.86 | 1,34 | 124 | 1,00 | 215 | 234 186 | 222 | 268 | 200 | o5 81 | 036 19.4
030 080 | 290 | 0276 | 1998 | 201 1,85 105 | 226 | 28 | 255 | 304 | 397 | 297 | o042 165 | 049 192
0,40 110 | 320 | o3a4 | 2123 | 268 | 231 L1 239 | 315 | 320 | 361 | s10 | 382 | o6z | 194 | o4 12,8
3 040 | 147 | o042 17.1

VI. Hydraulické charakteristiky PU a PP &. 4 ~ Moty&kové v km 1,94 od Gstia — Hydraulic characteristics of experimental reach and experimental profile no. 4 — Moty&kové 1.94 km from the mouth

1 .
R I I - e il e Bl Cs e o® | e | am|en]| & || &
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
0,20 0,50 2,70 0,185 17,78 1,33 1,23 1,00 2,12 2,33 1,80 2,15 2,59 1,94 0,14 7,8 0,35 19,4
0,30 0,70 3,55 0,197 18,10 2,00 1,31 1,06 2,25 2,81 2,51 2,26 3,82 2,87 0,36 14,3 0,25 10,0
0,40 1,10 3,90 0,282 20,02 2,66 1,88 1,11 2,36 3,14 3,33 2,99 4,93 3,70 0,37 11,1 0,34 10,2
x 0,29 11,1 0,31 13,2

VIL Hydraulické charakteristiky PU a PP &. 5 — Bukovsky potok v km 1,63 od iistia — Hydraulic characteristics of experimental reach and experimental profile no. 5 — Bukovsky brook 1.63 km from the mouth

1 .
o | e | o @ |@oSey| Hd | R4 ’ Cs  lamn| o o | am|en]| & e &
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
0,20 0,30 2,00 0,150 16,72 1,27 0,96 1,00 2,14 1,21 1,29 1,84 1,37 1,02 0,27 20,9 0,55 426
0,30 0,60 2,30 0,261 19,53 1,91 1,66 1,05 2,25 1,70 1,65 2,84 2,50 1,87 0,22 13,3 1,19 72,1
0,40 0,80 2,80 0,286 20,04 2,55 1,82 1,10 2,35 2,04 2,15 3,05 3,26 2,44 0,29 13,5 0,90 41,9
x 0,26 15,9 0,88 52.2
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v bystrindch prevlddaji nad povodiiovymi prietokmi —
vyskytuji sa podstatne CastejSie.

Scheuerleinov postup i rieSenie pomocou Chezyho
rovnice si rovnako ndro&né na ziskavanie vstupnych
tidajov. Pri oboch je nutné za udelom zistenia drsnosti
koryta odobraf vzorku splavenin na ur¢enie rozmeru
efektfvneho zrna. Prdve presné stanovenie rozmeru
efektfvneho zrna zostdva nadalej d6leZitym faktorom,
ktory presnost vysledkov velmi ovplyviiuje. Rozne
spbsoby odberu vzoriek i ich vyhodnotenia totiZ ddvaji
rozne vysledky. V préci je detailne uvedeny postup sta-
novenia drsnosti na PP. S tymto postupom boli dosiah-
nuté predkladané vysledky. Vzhfadom na to, Ze prac-
nost ziskavania vstupnych tddajov i vypoétu je pri
oboch uvaddzanych spdsoboch rovnaké, doporucujeme
v désledku zistenych vysledkov aj nadalej pokragoval
v tomto vyskume, ktor§ by mohol byt po ziskani vic-
$ieho mnoZstva idajov podkladom pre ndvrh uplatne-
nia Scheuerleinovho vzorca na vypodet profilovych
rychlosti v bystrindch s vy$¥imi pozdiZnymi sklonmi.

ZAVER

V literatiire sa len okrajovo stretdvame s detailnejsi-
mi moZnostami konkrétnych vzorcov na vypocet profi-
lovych rychlosti, overovanim tychto moZnosti a ziska-
vanfm vstupnych tddajov do nich. Z uvedeného dévodu
sme si stanovili za ciel posddit moZnosti pouZitia Che-
zyho a Scheuerleinovej rovnice na vypodet profilovych
rychlosti v prirodzenych korytdch bystrin s vy38imi
pozdiZnymi sklonmi. Pri rieSeni sme kl4dli doraz na
jednoduchost a redlnu moZnost ziskavania vstupnych
idajov priamo v teréne, &fm sme chceli dosiahnuf as-
pofi orientaéné informativne udaje. Aktudlnost rieSenia
tejto narocnej problematiky vyplyva aj z toho, Ze so
spravnymi vysledkami tychto vypocétov bezprostredne
siivisi aj ndvrh prietokovych profilov pri dimenzovani
koryt v procese starostlivosti o bystriny. Pri nesprév-
nych postupoch dochddza k chybdm pri dimenzovant,
¢o md za nésledok bud’ predimenzované, alebo poddi-
menzované prietokové profily a s tym stvisiace nega-
tivne dosledky. HIbsi teoreticky rozbor s nasimi moz-
nostami nie je moZné vykonaf. Domnievame sa, Ze
ziskané vysledky mdzu byt podkladom pre dal3i po-

drobnej’f vyskum, ktory by mohol viest k $ir§im zo-
vSeobecneniam a tym daf predpoklady pre optimél-
nejsie rieSenie. Vysledky mdZu sliZit v lesnickej bys-
trindrskej praxi nielen z hfadiska technického, ale aj
ekonomického, ekologického a estetického aspektu.
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SCHEUERLEIN EQUATION FOR CALCULATION OF PROFILE FLOW RATES
IN NATURAL TORRENT BEDS WITH STEEPER LONGITUDINAL SLOPES

M. Jakubis

Technical University, Faculty of Forestry, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

Calculation of profile flow rates is an important and
frequent problem of torrent management. The paper
deals with the problems of calculation of profile flow
rates in natural torrent beds with steeper longitudinal

LESNICTV{-FORESTRY, 41, 1995 (5): 247-254

slopes (6.78 to 8.37%). Recorded and derived hydraulic
and geometric characteristics were used for the calcu-
lation applying two methods — a traditional and fre-
quently used method according to Chezy with
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Pavlovsky’s velocity coefficient and a recent method —
modification of Chezy equation according to Scheuer-
lein. The profile flow rates calculated by the two meth-
ods were compared with the flow rates recorded hy-
drometrically in five experimental reaches with five
experimental profiles in five torrents of Central
Slovakia.

The differences from the measured profile flow rates
were found to be different in the two methods of cal-
culation. The use of Chezy equation with Pavlovsky’s
velocity coefficient implied the differences from 13.2
to 52.2% in relative terms, and from 0.31 m/s to
0.88 m/s in absolute terms. The total average difference
was 35.04% and/or 0.642 m/s. The use of Scheuerlein’s
method revealed the differences from 11.1 to 16.1% in
relative terms, and from 0.23 m/s to 0.40 m/s in abso-
lute terms. The total average difference was 14.34%
and/or 0.298 m/s. The research was performed within

the following boundaries of the hydraulic characteris-
tics in question: 0.20 m < Hp,, < 0.50 m; 0.137 m <
dgs < 0.163 m; 0.724 < Fry  <0.998;6.78 % <i <

8.37 %; 3.89° < i < 4.78"; 0.678 < sin a < 0.837; 1.82
SRy .dgs' $2.34;2.55< Hyy, . dgs™' < 3.65.

The paper contains a detailed description of the
method of calculation of profile flow rates by
Scheuerlein equation including an explanation how
the input data for the calculation were acquired. The
application of this method has been marginal in this
country until now although the results of the calcu-
lations of natural torrent bed with steeper slopes are
good and acceptable. We have not found any testing
of this method in field conditions treated in litera-
ture.

torrents; flow rates; Scheuerlein equation
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a lesnickd univerzita v Brné. Pfedsedou byl zvolen ing. Jiff Kulhavy, CSc., v&decky pracovnik
Ustavu ekologie lesa Fakulty lesnické a dfevaiské.

Zéjemci o ¢lenstvi obdrZ{ informace na adrese:
ing. Eduard Pokorny,
Ustav piidoznalstvi a mikrobiologie,
Mendelova zemé&délskd a lesnickd univerzita v Brng,
Zemé&délska 1,
613 00 Brno.
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ZIVOTNI JUBILEA DVOU LESNICKYCH PUDNICH MIKROBIOLOGU

Ve Vyzkumném dstavu lesnfho hospodéfstvi a myslivosti v Jilo-
vi§ti-Strnadech pracuje jiZ od zaloZenf dstavu laboratof piidni biolo-
gie, zatlenénd do odboru lesniho prostfedi. Zabyv4 se studiem zvI4s-
t& mikrobidln{ sloZky edafonu. Dfive byla pozornost v&novdna
i dal¥fm organismim (rozto¢i, chvostoskoci) a vlivu pesticidd. Vy-
znamnymi pracovniky plidnf mikrobiologie byli v minulosti dva le-
to¥nf jubilanti:

Ing. Otakar Langkramer, CSc., ktery se doZfvd 5. dubna
80 let, a RNDr. PhMr. Ale§ Lettl, CSc., ktery zavriuje 4. Gnora
65 let. Oba jubilanti se zabyvali vlivem imisi na plidni mikrofléru
v mnoha typech lesnich pid. Zv145t€ ing. O. Langkramer psal jiZ od
Sedesétych let o negativnfm vlivu imisnfho zatiZenf na pidnf mikro-
fléru, tedy v dobé, kdy o této problematice nebylo jet&€ mnoho zn4-
mo. Na semindfi CSAV v Jevanech pfednesl poprvé (Langkra-
mer, 1968) své zdvéry z pokusil. Zjistil, Ze v imisemi poSkozené
plid& stoupd polet mikromycet na \ikor aerobnich a amoniza¢nich
bakterif. Publikoval své daje i v zahrani&f, kde byvaji dodnes ¢asto
citovdny. Lesnf inZengr O. Langkramer mél za sebou pfed pficho-
dem do VOLHM mnohaletou pedagogickou a v&deckou Einnost
v oboru lesnické pidnf mikrobiologie na Lesnické fakulté CVUT,
kde piisobil jako odborny asistent. Je spoluautorem skript Lesnickd
mikrobiologie (1958) a skript Tabulky ze zem&d&lské mikrobiologie
(1959), které jsou praktickymi didaktickymi pomiickami. Je Zdkem
zndmych plidnfch mikrobiologd prof. A. Kroulfka a prof. V. KéSe.
Mnoho star3ich lesnich inZenyrd, absolventd praZské Lesnické fakul-
ty, znd svého ,Langa“ jako pffsného, ale velmi spravedlivého peda-
goga, ktery pfedndSel a psal krdsnou Cestinou a vidy pfipomfnal
svym dﬂstojnim zjevem anglického gentlemana. Ing. O. Langkramer

»val mikrobidlnf sloZenf populacf riizngch lesnich plid véetn&
vhvu se¢f na mikrobidln{ pﬁdnf slozky. B&hem svého pisobeni ve
VULHM vytvofil velké mnoZstvf zdvérednych zprév, které v&tSinou
publikoval zejména ve v&€deckém Casopise Lesnictvf a ve védeckych
casopisech

RNDr. PhMr. Ale§ Lettl, CSc., absolvent Farmaceutické fa-
kulty Univerzity Karlovy v Praze, se piivodn& zabyval l€kafskou
mikrobiologif v Ustavu sér a o&kovacich latek v Praze (asi 20 let).
Pracoval v oblasti toxikologie anaerobnich klostridif, zvI43t& se za-
méfil na vliv rizngch faktord na tvorbu toxind bakterie Clostridium
tetani; o nich publikoval price zejména ve Francii. Koncem sedm-
desatych let se zalal zabyvat problematikou lesnické piidni mikro-
biologie, kde t&Zist& jeho samostatné préce spodivd ve studiu ekolo-
gie thiobacill, organismi védzanych na pfitomnost siry, a vlivu
imisnfho zne&ist&n{ oxidem sifi¢itym na n&. Tuto otézku rozpracoval

robidlnf pddnf sloZkou i s pouZitim nejmodern&jsich p¥istrojii. Pldn{
mikroorganismy (zv14Sté bakterie a mikromycety) majf obrovsky vy-
znam pfi odbourdvéni organické hmoty. Dosud neumfme ovlddat
dynamiku tohoto i v rdmci pfijatelnych biotechnologif.
K poznénf &innosti pﬂdn(ch mikroorganismil pfispé&li svym Zivotnfm
dilem i nasi jubilanti. Oba se t&3{ i v dichodu sv&Zi aktivité a maji
nadéle zdjem o svij obor. Proto jim pfejeme jest€ hodné let ve zdra-

vi.

h £kt

Nékteré price jubilantii:

K43, V., Langkramer, O.: Lesnickd mikrobiologie. Skriptum
CVUT, Praha 1958

Kroulik, A., K48, V., Langkramer, O.: Tabulky ze zem&d&lské mi-
krobiologie. Skripta VS8Z, Praha 1959

Langkramer, O.: Lesnick4 pddnf mikrobiologie v Ceskoslovensku,
jejf v§voj a dsp&chy. Lesnictvf, 27, 1981: 289-301

Langkramer, O.: Vliv primyslov§ch exhalaci na mikrofléru pid
smrkovych porostd v Krusngch hordch. Praha CSAV - Ustay tvorby
a ochrany krajiny. Sbornfk Imise a lesni cenosy. 1968, 53-62
Langkramer, O.: Biomasa piidnich bakterif a mikromycet ve smrko-
vych porostech a jejich podil na vodnf bilanci a kolob&hu Zivin v pii-
d&. Lesnictvi, 23, 1977: 89-104

Langkramer, O., Lettl, A.: Zmé&ny ekologickych pomé&ri v piid& smr-
kovych porostil zasaZengch primyslovymi imisemi. Préce VULHM,
59, 1981: 31-48

Langkramer, O., Lettl, A.: Influence of industrial atmospheric pollu-
tion on soil biotic component of Norway spruce stands. Zbl. Mikro-
biol., 137, 1982: 180-196

Lettl, A.: SO, pollution I. Influence of acidification on bacterial
communities of forest soils. Ecology (CSSR), 4, 1985: 19-31

Lettl, A.: SO, pollution II. Influence of inorganic sulphur com-
pounds on bacterial communities of forest soils. Ecology (CSSR), 4,
1985: 121-133

Lettl, A.: Biochemical activities of soil microflora in SO, polluted
forest stands. Folia microbiol., 31, 1986: 220-227

Lettl, A.: Ovlivnén{ plidn{ mikrofléry hynutim smrku a jeho nahra-
zenfm jefdbem v oblasti zneZidténf imisemi. Lesnictvi, 31, 1985:
465479

Lettl, A.: Vliv hnojen{ dusfkem na pilidn{ mikrofléru v borovych
porostech. Lesnictvf, 33, 1987: 97-108

Lettl, A.: Vztah pldni mikrofléry lesnfch porostd k pidnf reakei.
Lesnictvi, 36, 1990: 97-112

Lettl A., Langkramer, O.: Interrelationships in the soil microbial

od vyvoje standardnich metodik pfes zji§t&ni aktivity thiobacild a je-
jich druhového rozloZenf v pliddch smrkovych porostd. Zjituje i ne-
gativni disledky &innosti thiobacill na kvalitu pidy a rozpracovévd
moZnd protiopatfenf. Dr. Lettl jako prvni upozornil na souvislost
mezi obsahem sfry v pidé a vyskytem ndroéngch druhill rodu Thio-
bacillus. Specializoval se na pfemé&nu n&kterych sloudenin sfry ve
svrchnich horizontech piid smrkovych a jingch porostd pod vlivem
imisf. Studoval vliv oxidu sifi¢itého na aktivitu n&kterych pidnich
enzymi a také vliv vépn&nf a hnojenf na plidnf mikrofléru.

Dr. Lettl napsal velké mnoZstvi publikaci a je dodnes na3fm nej-
citované&j$fm autorem lesnického vyzkumu v zahrani&f; o tom sv&d&{
Cetné citace jeho pracf v mezindrodnim Science Citation Index.

Lesnickd pidni biologie, zvl4§t&¢ mikrobiologie, je rozvijena
v mnoha stéitech svéta (USA, evropské stity i zem& byvalého Sovét-
ského svazu) ve velké mife. Naddle jsou studovény cykly uhliku,

is under spruce stand affected by SO, imissions. Ekolégia
(CSSR). Vol. 3, 1984: 23-34

Lettl, A.: Influencing the soil microflora by replacement of spruce
stands with mountain ash and birch in SO, polluted region. Ekolégia
(CSSR), Vol. 5, 1986

Lettl, A., Langkramer, O., Lochman, V.: Some factors influencing
production of sulphate by oxidation of elemental sulphur and thio-
sulphate in. upper horizons of spruce forest soils. Folia microbiol.,
26, 1981: 158-163

Lettl, A., Langkramer, O.: Vliv opakovaného hnojeni dusikem na
mikrobidln{ poméry v piid¢ smrkového porostu. Lesnictvi, 29, 1983:
33-42

Lettl, A., Hysek, J.: Soil microflora in an area where spruce (Picea
abies) was killed by SO, emissions and was succeeded by birch
(Betula pendula) and mountain ash (Sorbus aucuparia). Ecological
Engineering, 3, 1994: 27-37

dusiku, fosforu a dal3ich prvki v souvislosti s jejich pfem&nou mik-

RNDr. Josef Hysek, CSc., Vyzkumny dstav lesniho hospoddFstvi a myslivosti, Jilovisté-Strnady
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MEZINARODNI KONFERENCE O VLIVU GLOBALNICH KLIMATICKYCH
ZMEN NA BOREALNI A TEMPERATNI LESY

Ve dnech 10. aZ 14. 10. 1994 se v Jilovisti konala mezindrodn{
konference o vlivu globélnich klimatickych zmé&n na boredlnf a tem-
perétnf lesy (Workshop on Effect of Global Climatic Change on
Boreal and Temperate Forests). Tato akce byla zastfeSena EHK (The
United Nations Eci ic C ission for Europe), FAO (Food and
Agriculture Organisation of the United Nations), Odborem rozvoje

Méla by byt zifzena sif mezindrodnich bodd, kterd by umoZiio-
vala zvySovat naSe dosavadnf znalosti o pfirodnich procesech.

Lesy maji vy tilohu v globdlnim cyklu uhlfku.

Vzhledem ke globdlnosti kli kych zmé&n je k jejich zachyce-
nf a ke zmirnéni jejich dopadil nutnd mezindrodni spolupréce.

Jednotlivé aktivity by mé&ly byt integrovdny a koordinovény na

indrodni drovni.

lesnfho hospodéfstvi MZe a Vyzki y lesniho h d4f-
stvi a myslivosti Jilovist&-Strnady. Na konfe i byly rep -
vény i org IUFRO (Inter | Union of Forestry Research
Organizations) a GCTE (Global Change and Terrestrial Ecosys-
tems). Uastnici pochézeli z deviti zem{ Evropy.

Po pondéInf registraci byla druhy den na programu exkurze. Za-
hraniéni G&astnici byli v oblasti Kfivokl4tska sezndmeni se zdkladn{
lesnickou problematikou Ceské republiky a s problémy, které nasi
lesnici s odekdvanymi klimatickymi zmé&nami spojuji. Mluvilo se
zejména o fasté nevhodné dfevinné skladb& porostil, kterd miZe
zpiisobit snffenou odolnost proti klimatickym vykyvim, na druhé
stran& bylo poukdzéno na dsp&¥nou introdukci modfinu v této oblasti
a na cennou variabilitu lesd Kfivoklétska. Opomenuta neziistala ani
oblast vztahil lesnikd a ochrany pifrody pii hospodafeni v biosféric-
ké rezervaci.

Pracovn{ jednén{ zahdjil ve stfedu projev l‘ednclc Odboru rozvoje
lesnfho hospodéfstvi MZe ing. F. Mordvka a niméstka feditele
VULHM ing. M. B(by. Pfedsedou konference byl zvolen dr. N.
Kriuchi ze Svycarska, pfi vedeni jednotlivych diskusnich sekef
mu poméhali mistopfedsedové ing. V. HenZl11k (Ceskd republi-
ka), dr. T. Karjalainen (Finsko) a dr. L. Paule (Slovenskd
republika). Vzhledem k tomu, Ze se jedndni GCastnila fada védec-
kych pmcovn(kﬁ z riizngch oboril (meteorologie, pedologie, fyziolo-
gie dfevin, fy logie, p&sténf lesii, hospodéiska tprava lesi, le-
tokruhov4 analyza, modelovﬁnf genetika aj.), probfhala diskuse Zivé&
a konstruktivng.

Uvddime hlavni &4st oficidlnich zévénl dnénf:

Vzhledem k vy é sch ilace CO, majf lesy diile-
Zitou dlohu v globdlnf bilanci uhIIku Pro uréovén{ potencidlnich
dopadii klimatickych zmén na lesni ekosystémy je znalost procesil,
které ¥{di ukldddnf uhlfku v dfevindch a dalSich organismech, ne-
zbytnd. Vliv globélnich zm&n na ekosystémy a spoletenstva se ne-
podfizuje stdtnfm hranicfm, coZ pfi reakci na tyto zmény nutné vy-
Zaduje mezindrodni spoluprdci. Skute&nost, Ze mistem konén{
workshopu je Ceské republika, ukazuje, Ze zem& byvalé vychodni Ev-
ropy jsou oprdvnén& zahrnoviny do procesu feSenf tohoto problému.

Zavéry a doporudeni

Védeckd vefejnost by méla spole¢né sdilet nabyté poznatky a mit
vieobecny pfistup k databdzim.

IUFRO a GCTE budou spolen& publikovat strategicky pldn pro
dopady klimatickych zmé&n na hospodéiské lesy. Je to podstatny krok
ke svétové koordinaci v§zkumnych praci v oblasti vlivu globélnfch
zmén na lesy.

Lesni hospodafstvi musf byt trvale udrZitelné. Trvale udrZitelné
hospodéfstvi 1ze definovat jako sprdvu a uZivdn{ lesd a lesnaté kra-
jiny takovym zpiisobem a v takovém stupni, ktery zachovd jejich
biodiverzitu, produktivitu, regeneralni schopnost, vitalitu a jejich
schopnost plnit nyni i v budoucnosti odpovidajici ekologické, eko-
nomické a socidlnf funkce a to v mistnfm, ndrodnim i celosvétovém
méfitku a zdroveii nezpiisobuje pokozen{ jingch ekosystémi.

Existuje n€kolik hospodéiskych postupi, které mohou rizika kli-
matickych zmé&n sniZit. Nejvyznamné&js{ z nich je nahrazeni hospo-
dafskych procesti vyZadujicich a spotfebovdvajicich fosilnf energii
a nahrazenf materidld z neobnovitelnych zdrojii nebo materiéld, je-
jichZ vyroba je energeticky ndro¢nd. Dal3f moZnosti spocivaji v udr-
Zoviéni takového zplisobu hospodafent, ktery umoZiiuje kontrolu od-
lestiovén{ a podporuje uchovéni a och lesa, hospodafeni, které
umoZiiuje maximéln{ ukldddn{ uhlfku s ohledem na jeho alokaci
v rostlinstvu a plid&, a kone&n& hospodafeni s minimalizovdnim ri-
zik, které k dosaZenf svych cfli vyuZivé piirodnich procesi sukcese
lesa (pfirozené zmlazeni apod.) a tim sniZuje roveii stresil a zdro-
veii zlepSuje schopnosti porostil reagovat na zmény vn&j$ich faktord.

Je nutné provést syntézu v&deckych poznatki pro pracovniky ve
viech sférdch rozhodovéni.

Zisadni vyznam md vzd&ldvani spole¢nosti, je nutné zvysit vé-
domosti vefejnosti.

Globéln{ zmé&ny jsou dlouhodobym procesem, k jehoZ pfedpovi-
déni jsou nutné modelové piistupy.

I za situace, kdy jsou jednotlivé faktory a jejich synergismus
nezndmy, by méla byt podporovina jakdkoliv aktivita pro sniZenf
rozmé&ru klimatickych zm&n. Tyto aktivity mohou byt zamé&feny ze-
jména na pfi¢iny, tedy redukci sklenfkovych plyni a dal¥ich latek,
které mohou ohroZovat litosféru, biosféru nebo atmosféru.

V souZasné dobé& nenf jisté, ktery z klimatickych scénafi se na-
pinf a je tedy velmi dileZité udrZet biologickou diverzitu lesnich
ekosystémi, aby byla zachovéna adaptabilita na 3iroké spektrum
moZnosti vyvoje.

V nejbliZ8i dob& vydd Vyzkumny dstav lesnfho hospodéfstvi
a myslivosti Jiloviité-Strnady sbornik, obsahujici referaty, které by-
ly na konferenci pfedneseny.

Ing. Vit Srdmek, Vyzkumny ustav lesnfho hospodd¥stvi a myslivosti, Jilovisté-Strnady
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Pokyny pro autory

Obecné pokyny

Casopis Lesnictvi-Forestry uveiejiiuje pivodni védecké préce ze viech oborti lesnictvi, které maji vztah k lesnim ekosystémiim rostoucim ve
stfedni Evrop&. Autor préice je odpovédny za plvodnost piispévku; priace nesmi byt publikovdna nebo zasldna k publikovdni do jin¢ho
Casopisu. Rozsah zaslaného pifspévku nemd presdhnout 25 stran (A4 formdtu, psanych obfadek) véetné tabulek, obrizki, literatury, abstraktu
a souhrnu. K publikovani jsou pfijimdny price psané v ¢eSting, slovenstiné nebo anglictiné. Zaslané rukopisy musi obsahovat anglicky
souhrn o rozsahu 2-3 strany. Autor odpovidd za sprévnost anglického textu. Rukopisy maji byt napsany na papife formdtu A4 (60 dhozi na
f4dku, 30 ¥4dk® na strdnce). Uspofdddni ¢lanku musi odpovidat formé, ve které jsou ¢linky v Casopisu Lesnictvi-Forestry publikoviny. Je
tfeba zaslat dvé kopie rukopisu na adresu vedouci redaktorky: Mgr. Radka Chlebeckovd, Ustav zemé&d@&lskych a potravindfskych informacf,
120 56 Praha 2, Slezsk4 7. O uvefejnéni price rozhoduje redakeni rada Casopisu se zietelem k lektorskym posudkiim, védeckému piinosu a
celkové kvalité prace a s piihlédnutim k vyznamu Cldnku pro lesni hospodifstvi.

prrava textu

Rukopis méd obsahovat titulni stranu, na které je uveden ndzev ¢linku, jméno autora (autori), ndzev a adresa instituce, kde préce byla
vypracovdna, a ¢islo telefonu a faxu autora.

Kazdy &ldnek by mél obsahovat abstrakt, ktery nemd mit vice neZ 120 slov, a kli¢ov slova. Uvod by mél byt struény, s uvedenim zaméfenf
a cile price ve vztahu k dosud provedenym pracim. Nemél by v ném byt uvddén rozsdhly piehled literatury. V kapitole Materidl a metody
by mél byt uveden popis pouzitych experimentdlnich metod tak, aby byl postacujici pro zopakovini pokusti. M¢ly by byt uvedeny obeené
i védecké ndzvy rostlin. Je-li zapotiebi pouZivat zkratky, je nutné pfi prvnim pouZiti zkratky uvést i jeji pIny ndzev. Je nezbytné nutné
pouzivat jednotky odpovidajici soustavé mérovych jednotek SI. V &isti Vysledky by méla byt presné a srozumitelné prezentovina ziskand
data a tdaje. V kapitole Diskuse se obvykle ziskané vysledky konfrontujf s vysledky dffve publikovanymi. Je piipustné spojit ¢ast Vysledky
a Diskuse v jednu kapitolu. Citovéni literatury v textu se provadi uvedenim jména autora a roku vydini publikace. Pfi ve(Sim poCtu autori
se uvddi v textu pouze prvni z nich a za jeho jméno se doplni zkratka et al.*,

V &ésti Literatura se uvddéji pouze publikace citované v textu. Citace se fadi abecedné podle jména prvniho autora : pifjmeni, zkratka jména,
rok vyddni, plny ndzev prdce, Gfedni zkratka Casopisu, rocnik, prvni a posledni strana. U knihy je uvedeno i misto vydini a vydavatel.

Tabulky
Tabulky jsou éfslovdny pribézné a u kazdé je uveden i nadpis. Kazdd tabulka je napsdna na jednom listu.

Obrazky

Jsou pfiloZeny jen obrizky nezbytné pro dokumentaci vysledkii a umoZziujici pochopeni textu. Soucasné uvddéni stejnych vysledki
v tabulkdch a na grafech nenf pfijatelné. VSechny obrizky musi byt vysoce kvalitni, vhodné pro reprodukci. Nekvalitni obrdzky nebudou
prekreslovdny, budou autorovi vriceny. Fotografie musi byt dostate¢né kontrastni. Viechny obrdzky je tfeba islovat pribézné arabskymi
Cislicemi. Jak grafy, tak i fotografie jsou oznacoviny jako obrazky. Jestlize md byt nékolik fotografii publikovino jako jeden obrizek, je tieba
je vhodné usporddat a nalepit na bilou podlozku. U kaZdého obréizku je nutné uvést jeho struény vystiZny popis.
Separdly.Zkazdého ¢lanku obdrzi autor 40 separti zdarma.

Instructions to Authors

General

The journal publishes original results of fundamental and applied research from all fields of forestry related to forest ecosystems of Central
Europe. An article submitted to Lesnictvi-Forestry must contain original work and must not be under consideration for publishing elsewhere.
Manuscripts should not exceed 25 double — spaced typed pages (A4 size) including tables, figures, references, abstract and summary. Papers
should be clear, concise and written in Czech, Slovak or English. Each manuscript must contain two or three pages of English summary.
Correct English is the responsibility of the author. Manuscripts should be typed on standard paper (A4 size, 60 characters per line, 30 lines
per page). They must fully conform to the organization and style of the journal. Two copies of the manuscript should be sent to the executive
editor: Mgr. Radka Chlebeckovd, Institute of Agricultural and Food Information, 120 56 Praha 2, Slezska 7, Czech Republic.

Text

Manuscript should be preceded by a title page comprising the title, the complete name(s) of the author(s), the name and address of the
institution where the work was done, and the telephone and fax numbers of the corresponding author. Each paper must begin with an Abstract
of no more than 120 words, and key words. The Introduction should be concise and define the scope of the work in relation to other work
done in the same ficld. As a rule, it should not give an exhaustive review of literature. In the chapter Materials and Methods, the description
of experimental procedures should be sufficient to allow replication of trials. Plants must be identified by taxonomic and common name.
Abbreviations should be used if necessary. Full description of abbreviation should follow the first use of an abbreviation. The International
System of Units (SI) and their abbreviations should be used. Results should be presented with clarity and precision. Discussion should
interpret the results. It is possible to combine Results and Discussion in one section. Literature citation in the text should be by author(s),
and year. If there are more than two authors, only the first one should be named in the text, followed by the phrase ,.ct al.". References should
include only publications quoted in the text. They should be listed in alphabetical order under the first author’ s name, citing all authors.

Tables

Tables should be numbered consecutively and have an explanatory title. Each table, with title, should be on a separate sheet of paper.

Figures

Figures should be referred solely to the material essential for documentation and for the understanding of the text. Duplicated documentation
of data in figures and tables is not acceptable. All illustrative material must be of publishing quality. Figures cannot be redrawn by the
publisher. Photographs should exhibit high contrast. All figures should be numbered consecutively with arabic figures. Both line drawings
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