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RESULTS OF CONVERSIONS TO THE SELECTION
FOREST IN THE MASARYKUV LES TRAINING

FOREST ENTERPRISE

J. Truhlar

Mendel University of Agriculture and Forestry, Brno, Masarykiwv les Training Forest

Enterprise, 679 05 Krtiny

Results of comparisons are given of three forest invento-
ries of a management set of stands (set up according to
management objectives) in the stage of conversion to the
selection forest carried out by control (check) methods in

an area of 145.65 ha. Numbers of trees and basal area“

and growing stock according to tree species and diameter
classes were found and a model curve of diameter fre-
quencies and model growing stock were newly determi-
ned. New tariff tables have been also calculated. General
guidelines of management have been presented. The fol-
lowing allowable cut indicators were used: curve of dia-
meter frequencies, mean total increment, total current
increment (both tabular and actual) and Mélard (French)
method. From the surveys follows that the stands under
study occurring in the oak-beech and beech vegetation
zones and managed according to the selection system for
a period of more than forty years are not loss-making
from the viewpoint of yield. Compared to the total tabu-
lar current increment of 6.97 m>.ha™ the stands exhibit
actual total current increment averaging 10.15 m>.ha™,
i. . by more than 45.6%.

stand conversion; selection forest; control methods; mo-
del curve of tree diameter frequencies; tariff tables

INTRODUCTION

The management set of stands under conversion to
the selection forest was established in the Masarykiiv
les Training Forest Enterprise (TFE) at Kitiny on 1st
January 1973, viz. as a demonstration, experimental
and testing area, particularly from the viewpoint of
a special-purpose role of the TFE for the Faculty of
Forestry and Wood Technology, Mendel University of
Agriculture and Forestry in Brno. The area of the set
of stands comprising 15 permanent subcompartments
amounts to 145.65 ha.

Three working plans (forest management plans)
have been already elaborated for the demonstration
area by control methods, viz. for the periods 1973 to
1982, 1983 to 1992 and 1993 to 2002 (Truhl4¥,
1975, 1983, 1993). Results of the first forest survey,
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history of the origin of the set of stands and selection
of stands are presented in a paper of Truhl4f
(1977), this report being a follow-up paper. In the third
forest survey by control methods the set of stands was
extended by three subcompartments for reasons of land
consolidation. Methods of forest management by con-
trol methods have been maintained in all three inven-
tories without substantial changes.

SELECTION OF STANDS

For reasons of study, two separate forest tracts (parts)
about 2.5 km apart, viz. Pokojnd hora Mt. and Klepacov
were included into the set of stands. Selection of two
separate units allows to compare stand conversion on two
different parent rocks (on limestone and on hornstone
covers in the Pokojn4 hora part and on granodiorite in the
Klepacov part) and in different stages of stand develop-
ment (predominantly stands approaching maturity and,
from the viewpoint of regeneration/conversion, only little
prepared stands in the Pokojn4 hora tract and, on the other
hand, predominantly mature stands under regeneration in
the Klepacov tract).

NATURAL CONDITIONS

Mean annual precipitation amounts to 618 mm,
mean annual temperature is 6.8 °C. The whole area
belongs predominantly to the oak-beech and partly
beech forest vegetation zone.

The Pokojné hora tract is situated at an altitude of
440 to 510 m. In the NE part of the tract, there is
a gentle slope of NE aspect gradually changing to SW
from a plateau in the central part of the tract. There are
two valley cuts in the SW part. Parent rock is formed
here by limestone with flint and hornstone covers and
loess loam. Albic Luvisol and Eutric and Dystric Cam-
bisol are predominant soil types. Forest type groups of
Querci-fageta, Fageta quercina-abietina and Fageta
paupera (according to the Brno typological school of
Professor Zlatnik) are present.
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The Klepacov tract is situated at an altitude of 300
to 430 m. In the NE part of the tract, there is a plateau
which changes gradually toward west to topography
broken by deep valleys, slopes being of SW to SE as-
pect. Parent rock is formed here by granodiorite with
loess loam covers. Eutric and Dystric Cambisols are
predominant soil types. Forest type groups belong to
Querci-fageta and Fageta quercina.

SPATIAL ARRANGEMENT OF THE FOREST

A subcompartment is a basic unit for the evaluation
of forest condition and yield regulation (felling control)
of stands of the selection forest and of stands under
conversion to the selection forest. In the third forest
survey, boundaries of subcompartments were not chan-
ged and the Klepacov tract was extended by three new
subcompartments (for reasons of land consolidation).
In the second forest survey, the boundaries of subcom-
partments (compared to the first survey) were to a cer-
tain extent changed with respect to the new spatial ar-
rangement of the TFE forests. For the present forest
management by the method of age classes, lower units
(’substands’) were also formed but in forest manage-
ment by control (check) methods mensurational data
obtained for the substands were added up within a sub-
compartment.

For reasons of the principle of yield sustainability as
well as for the reason of balancing anomalies between
particular subcompartments a higher unit was used
again. The whole management set of stands under con-
version to the selection forest is that unit. With respect
to the fact that two separate parts (tracts) with different
natural conditions were included into the set of stands,
separate partial data for both parts (Pokojna hora and
Klepacov) were also used in processing mensurational
data.

DETERMINING BASIC MENSURATIONAL DATA

Determination of the number of trees and of growing
stock was realized by full callipering (100% cruise).
The callipering was carried out in 4-cm diameter
classes with rounding-off to the centre of the interval.
The lower registration limit was 8 cm. Calculations of
the standing volume were carried out by the Institute
for Forest Management, branch office Brno, using
Halaj (1955) uniform volume curves with conversion
to the volume of large wood ('Derbholz’) under bark
(u.b.)

The mensurational data, i. e. number of trees, basal
area and growing stock (standing volume) were pro-
cessed separately for each of the subcompartments, for
the whole management set of stands and for its two
parts (Pokojnd hora and Klepacov) according to tree
species and diameter classes.
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LOCAL TARIFF TABLES

With respect to the fact that the model curve of
diameter frequencies was newly adjusted (modified)
and because target species composition was also
changed, viz. Norway spruce 50%, silver fir 20%, larch
10%, beech 20% (previously Norway spruce 50%,
larch 20% and beech 30%), it was necessary to deter-
mine normal (model) growing stock. For the reason,
new tariff tables were calculated. Tariff tables from the
first survey (Truhldf¥, 1977) were not used because
in the course of 20 years changes have occurred caused
by the lower proportion of younger stand parts which,
due to age and thus also height shift, affected the values
of volume in the previous periods. At present, it is
already possible to suppose that further changes will be
minimal.

The tariff tables were calculated as follows. From all
measurements taken in the whole management set of
stands, mean stem volume was calculated for particular
species in each of the diameter classes. The calculated
values were fitted using the Gompertz growth function:
ye— )

dy X
a?

The calculated tariff tables are given in Tab. I. Cal-
culations were carried out in collaboration with the De-
partment of Forest Management, Faculty of Forestry
and Wood Technology, Mendel University of Agricul-
ture and Forestry, Brno (K. Drdpela).

DETERMINATION OF INCREMENTS

To derive allowable cut indicators, mean total incre-
ment (MTI) and total current increment (TCI) were
calculated according to prescribed yield tables as in the
clear-felling system (see Technologické postupy Ustavu
pro hospodéfskou tpravu lesti [Technological procedures
of the Institute for Forest Management], 1963). This is
allowed by the present forest management method of age
classes. The following yield tables were used: for Norway
spruce and silver fir Schwappach, 1902), Scots pine
(Schwappach, 1900), larch (Schober, 1946),
beech (Schwappach, 1911) and oak (Wim-
menauer, 1900). MTI was calculated for the present
stands and a 120-year rotation period. Both increments
are given in Tabs. III, IV and V.

In these tables, comparisons are also given between
the TCI determined by yield tables and by actual mea-
surement the latter being determined using the incre-
ment core method (Truhlaf, 1973, 1977) in the first
inventory in 1973. In further forest inventories, the ac-
tual TCI was calculated according to the following for-
mula:

V- V,+F-R
Ty T 5 @
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where: TCI,, - total current increment (actual) in m® of large
wood ('Derbholz’) under bark (u.b.),

Vy - final volume of growing stock in m® of wood u.b.,
V; - initial volume of growing stock in m’ of wood u.b.,
F - accomplished fellings,
R - recruitment (ingrowth).

With respect to the fact that it is not possible to
determine correctly the shift of trees in particular dia-
meter classes from summary data, the number of trees
in a diameter class 10 (as of January 1st, 1993) was
considered to be the recruitment. Regardless of inaccu-
racy of the data substantial differences in the calcula-
tion of the increments do not occur because in case of
the low registration limit of the first diameter class
(from 8 cm) the growing stock in the first diameter
class is small unlike classical control methods where
the registration limit is higher (usually 15 or 16 cm)
and the transition of trees over the limit means an im-
portant increase in volume.

DESCRIPTION OF STANDS

A separate description of stands under conversion to
the selection forest was not carried out. The description
of stands given in the forest management plan (book)
which is treated by the method of age classes is con-
sidered to be satisfactory. From the data processed in
this way, it is possible to derive the area proportion of
tree species in particular subcompartments which is
given in Tab. II. The average proportion of conifers and
broadleaves is 79.58 and 20.42%, respectively.

As for species composition, particular attention
should be paid to silver fir (Abies alba Mill.) which is
the most suitable species for the selection system. In

1. Local tariff tables

the interests of its conservation and for the reproduc-
tion of genetic resources, the KlepaCov tract has been
included into the silver fir gene pool basis.

GUIDELINES FOR MANAGEMENT

It is very difficult to prepare management instruc-
tions for stands under conversion to the selection forest
with respect to the variability of species composition
and spatial arrangement of stands. The problem is dis-
cussed in details by Schiitz (1989). In our case, we
started from the results of research conducted in the
TFE since 1972, particularly from papers of Polan-
sky (1953) and from the experience of practical ap-
plication of this silvicultural system at the TFE ob-
tained in previous years (particularly in the region of
former forest districts Olomucéany and Bilovice).

Although the stands under conversion to the selec-
tion forest occur in various stages of conversion and,
at present, it is possible to speak about a developed
form of the shelterwood system using irregular shelter-
wood felling (der badische Femelschlagsystem) in ma-
ture parts of stands and on the application of selection
thinning using principles of Voropanov thinning
(Voropanov, 1950) in younger parts of stands, the
guidelines were treated uniformly irrespective of the
conversion stage attained and differently for the upper,
middle and lower parts of the stand.

In applying selection principles, it is necessary to
take into account that the set of stands under study is
outside the region of optimum natural conditions for
the selection forest and that this is a case of looking for
a suitable form of naturalistic silviculture under given
natural conditions.

. Species
DI;T:;“ spruce fir l pine larch oak beech
m? under bark (u.b.)
10 0.052646 0.058839 0.046799 0.049076 0.060352 0.048837
14 0.111329 0.120784 0.093148 0.109489 0.112911 0.099376
18 0.208868 0.222653 0.169203 0.212892 0.195158 0.183772
22 0.354374 0.374554 0.283930 0.369376 0.314784 0.312848
26 0.552535 0.582921 0.444790 0.583141 0.477979 0.495776
30 0.802471 0.849120 0.656458 0.851336 0.688477 0.738450
34 1.097987 1.169206 0.920036 1.648856 0.946997 1.042468
38 1.428905 1.534729 1.232912 1.510468 1.251170 1.404905
42 1.782893 1.934192 1.589183 1.873341 1.595886 1.818809
46 2.147263 2354714 1.980494 2.239240 1.973948 2274215
50 2510373 2.783531 2.397041 2.596023 2.376868 2.759384
54 2.862512 3.209112 2.828568 2.934369 2.795654 3.262027
58 3.196284 3.621852 3.265194 3.247915 3.221499 3.770334
62 3.506617 4.014357 3.698036 3.532971 3.646311 4.273717
66 3.790530 4.381440 4119578 3.788047 4.063062 4.763269
70 4.046763 4.719903 4.523843 4.013316 4.465967 5.231956
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The upper part of a stand: diameter classes of large-dia-
meter and very-large-diameter trees (diameter classes
> 38 cm); under conversion as mature stands

Silvicultural measures in the upper part of a stand ap-
ply principles of sanitation, form and maturity selection.
Major part of silvicultural operations consists in maturity
selection, i. e. in the selection of trees reaching exploitable
diameters and exhibiting permanently decreasing incre-
ment. As the first are selected the largest-diameter trees
and trees not suitable from the viewpoit of species and
form, particularly those which stand in the way of final-

11. Species composition

-crop less developed trees and also of trees which have
suitable natural seeding and advance growth under their
crowns. The maturity selection is not, however, directly
aimed at stand regeneration. The regeneration should
start spontaneously in gaps arising after cutting mature
trees. Only at the beginning of the conversion of pre-
dominantly still single-storeyed stands managed under
systems involving coupes, we apply group felling to
achieve early formation of storeys (favourable condi-
tions for the origin and development of lower storeys).

Regardless of tree diameter, we leave in the stand
trees which are characterized by high quality, good rate

Area Species
g:?::emn; actual |reduced Stocking |  Ns | sf ] Sp —I El ] Df | oa | Eb | hb [ ob
(ha) (ha/%)
- T [ - 0.89 0.69 1.63 = 0.02 0.86 = =
68.29 6.90 535 | 12.64 - 0.15 6.67 = -
3 ; . .75 = ] ; i =
- S8 o it 1 2.39 0.19 0.35 0.7 0.05 3.32 0.05
33.66 2.68 493 | 10.56 = 0.71 | 46.76 0.70 s
2.32 0.07 0.14 1.02 = 0.07 3.37 0.07 0.14
144 B 8.90 720 | 80.90
32.23 0.97 194 | 14.17 = 097 | 46.81 0.97 1.94
; 5 f 3. = = X = 13
144 C 1457 | 1301 | so9s | 77 026 3% o &23 ul
44.01 1.98 7.02 | 28.99 > - 17.01 - 0.99
4. : ; ’ 0.49 ; ; = =
144 D 1402 | 1348 | 96.15 i e i A8 - iy
31.01 | 13.06 720 | 27.30 3.63 074 | 17.06 = =
4.94 ; ; J i .05 ; - }
o4 759 s [ 2zame 9 0.33 0.33 1.03 0.02 0.0 0.10 0.03
72.33 4.83 483 | 15.08 0.30 0.73 1.46 o 0.44
 Pon 28.41 3.50 340 | 11.91 0.51 029 | 1218 0.12 0.30
Ig.‘-"'ﬂ-l{’:m 67.17 | 60.62 | 90.25
Jn: 46.87 5.77 561 | 19.65 0.84 0.48 | 20.09 0.20 0.49
3. 2 3. .43 i : K j -
ST Gish v, iiass 41 1.01 45 0.4 0.04 0.06 1.30 0.09
34.83 | 1032 | 3524 4.39 0.41 0.61 | 13.28 0.92 <
— . g | omgs, | P12 0.10 0.11 0.01 0.05 - 0.46 2 -
74.39 3.51 3.86 0.35 1.75 - 16.14 - =
2.26 2, 0.54 .10 = 0. g - -
114 C 10.23 6.94 | 67.84 ® 2 0 oy 220
32,56 | 30.12 7.78 1.44 = 058 | 27.52 = =
: 1.37 0.67 0.48 0.04 - - 0.39 - -
114D 3.38 295 | 87.28 :
46.44 | 2271 | 16.27 1.36 S = 13.22 S =
2.42 6 : 0.44 = . y = s
116 A 13.81 9.81 | 71.04 a 24 =03
2467 | 2742 | 2273 4.49 - - 20.69 = =
116 B 6.74 599 | sss7 | 2% I e LA i - - - -
44.91 8.35 334 | 17.36 = - 26.04 = =
3.14 1.10 1.91 0.07 - = 222 - s
116 C 10.21 844 | 8266
37.21 | 13.03 | 2263 0.83 i — 26.30 = =
13 34 ! X = = ? < =
116 D 8.10 791 | 97.65 3 2 s 08 132
39.57 | 29.58 | 13.53 0.63 N 5 16.69 = =
4. g Z 4 = ;i ] X ;
- s | iaas | deo00 95 1.64 5.52 0.42 0.10 1.99 0.10 0.10
3340 | 11.07 | 37.25 2.84 = 0.67 | 13.43 0.67 0.67
: 2549 | 12.14 | 1551 2.60 0.09 20 8, 1 0.1
L 7848 | 69.50 | 88.56 2 el O e
epacoy 36.68 17.47 | 2232 3.74 0.13 0.29 18.96 0.27 0.14
53.90 | 1564 | 1891 | 14.51 0.60 049 | 2536 0.31 0.40
Sum total | 145.65 |130.12 | 89.34
4142 | 1202 | 1453 | 11.15 0.46 038 | 19.49 0.24 0.31

Note: Ns — Norway spruce, sf — silver fir, Sp — Scots pine, El - European larch, Df — Douglas fir, oa — oak, Eb — European beech, hb —

hornbeam, ob — other broadleaves
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of increment and perfect crown as suitable seed trees
and as trees producing valuable timber assortments.
The selected quality trees are intensively released to
attain as large as possible increment.

In performing selection felling we strive also for
attaining optimum species composition determined by
target species composition, viz. Norway spruce 50%,
silver fir 20%, beech 20% and larch 10%. The propor-
tion of those species which occur excessively in the
stand (in comparison with the target species composi-
tion) is reduced in particular and, in turn, we support
those species the proportion of which should be in-
creased with respect to the target species composition.
With respect to this aspect it is necessary to protect all
healthy silver firs the proportion of which is consider-
ably decreasing due to the present incidental (salvage)
felling and game damages.

Particular attention should be paid to the admixture
of beech. Conditions for the formation of quality stems
of beech are not favourable in the selection system.
Beech is, however, an important soil-improving and
sheltering species. Its sheltering function helps not only
to control forest weed but also to regulate height dif-
ferentiation of the lower and middle storey which can
be achieved through cutting out beech trees in a proper
time according to the condition of the stand in the vi-
cinity of the felled trees.

The middle part of a stand: diameter classes of small-
-diameter and middle-diameter trees (diameter classes
from 18 to 34 cm); under conversion as stands in the stage
of thinning

Positive selection analogous to thinnings in the ma-
nagement of even-aged stands is an important silvicul-
tural measure in the part of the stand. In vertically
differentiated stands, felling of intermediate trees is ap-
plied, i. e. the trees which negatively affect trees grow-
ing under them and, at the same time, they are sup-
pressed by trees growing above them.

In middle age classes of stands under conversion to
the selection forest which are insufficiently vertically
differentiated, it is necessary to apply selection princi-
ples to change horizontal canopy to vertical canopy.
This can be achieved by:

a) positive selection when quality final-crop trees are
released;

b) the release of more developed trees through more
intensive felling aimed at the removal of the nearest
large-diameter trees of lower quality suppressing the
crowns of the better developed trees. In this way, we
can achieve the maximum growth (increment) of re-
leased trees (the principle of Voropanov thinning);

c) group felling of the part of the largest-diameter trees
of lower quality and increment as ’relatively mature
trees’. With respect to the future extraction and skid-
ding of the felled trees group selection is concen-
trated on the region of an extraction limit.

LESNICTV{-FORESTRY, 41, 1995 (3): 97-107

In selection cutting, principles of form and sanita-
tion selection are applied and, at the same time, we try
to achieve suitable species composition through the
support of target tree species. We try again to protect
the admixture of silver fir and to regulate the propor-
tion of beech with respect to the desired differentiation
of stand structure.

The lower part of a stand: young growth and small-pole
stage stands up to diameter class 14; under conversion as
young-growth stands and small pole stands of the 1st and
2nd age classes

During silvicultural operations carried out in the
lower part of a stand, damaged, diseased and dying
trees are removed primarily. It is, therefore, useful to
carry out the measures only after the accomplishment
of felling operations in the upper and middle parts of
the stand because trees of the lower storey can be da-
maged in spite of careful felling. Silvicultural treatment
should be assessed separately for coniferous and
broadleaved groups of trees.

In the coniferous groups (particularly spruce or fir)
which should prevail according to the target species
composition positive selection is applied and suitable
admixed species, particularly silver fir, are maintained
as far as possible. Future crop trees are released using
positive selection. In this way, formation of regular and
well-developed crowns is markedly supported which
increases vitality and stability of trees. These measures
are, therefore, carried out particularly intensively in
dense groups. Excessive admixture of unsuitable spe-
cies, particularly of broadleaves, is gradually reduced.

Groups of broadleved species (predominantly beech)
can occur in subcompartments with the larger propor-
tion of beech. In case of their occurrence, it is neces-
sary to carry out negative selection by cutting out over-
topping and wolf trees. Groups of broadleaved species
should be maintained in closed canopy for the purpose
of increasing the quality of broadleaved species. As far
as possible, it is necessary to support admixed species,
particularly conifers.

Larger gaps and vacant areas are reforested particu-
larly in those cases when it is necessary to regulate
species composition with respect to the target species
composition and also in cases when natural seeding of
desired species is insufficient. Silver fir and Norway
spruce are main species for artificial regeneration.

It is inevitable to ensure effective protection of natu-
ral seeding and advance growth as well as young plan-
tations against game damages. The most endangered
parts of stands should be fenced. Particular attention is
paid to the protection of silver fir.

In implementing selection felling in all parts of the
stand it is necessary to take account of possibilities of
timber extraction and skidding which are dependent on
the perfect spatial arrangement of subcompartments by
permanent skidding tracts.
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FELLING CONTROL (YIELD REGULATION)

In felling regulation of stands under conversion to
the selection forest total allowable cut is determined.
The volume of cut in particular subcompartments was
set down by an inductive method according to the pre-
sent condition of stands. Distribution of diameter
classes, growing stock, species composition, age of
converted stands, their quality, health conditions and
increment were particularly taken into account.

Inductively determined allowable cut was compared
with allowable cut indicators, viz. diameter frequency
curves, total current increment (both actual and tabu-
lar), mean tabular total increment and, finally, the
French method of Mélard.

DIAMETER FREQUENCY CURVES
The diameter frequency curves compared with

a model curve served as a guideline for the determi-
nation of allowable cut and regulation of felling inten-

1. Comparison of the newly modified model curve of diameter fre-
quencies with the Meyer curve of E-type

A Number .

Dl | of weesas of | N Iee | Mo Epe.
10 123.20 175.80

14 71.20 131.46

18 57.20 98.30 106.30
22 55.00 73.51 78.70
26 52.50 54.97 58.30
30 49.50 41.10 43.30
34 44.90 30.74 32.00
38 36.10 22.99 23.70
42 25.70 17.19 17.60
46 14.30 12.85 13.00
50 7.30 9.61 9.60
54 3.50 7.19 7.10
58 1.40 5.37 5.30
62 0.60 4.02 3.90
66 0.10 3.01 2.90
70 0.10 225 2.20
Total 542.60 690.36 403.90

T T T T T T T T
0 % 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66 70
diometer class

—— actual number of trees

—— new model curve
- — — Meyer curve of E-type
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sity according to diameter classes. In the first two inven-
tories; the Meyer curve of E-type was used (Meyer,
1933). The curve, however, begins from a registration
limit of 16 cm and does not cover trees in diameter
classes 10 and 14 cm which were, however, determined
in our case. Calculations of the number of trees in dia-
meter classes below the registration limit of 16 cm pro-
posed by Meyer (1933) give, however, very high
numbers with respect to the local conditions. In a new
working plan, a modified Meyer curve adapted to local
conditions was, therefore, used:

y=a.et ®)
where: a = 365.5534 and k = 0.07266. The number of
trees in the compartments under conversion in the Kle-
pacov part was used as a guide.

Comparison of the original and the present curve of
diameter frequencies is given in Fig. 1. The develop-
ment of diameter frequencies of the whole set of stands
and of the parts Pokojnd hora and Klepadov is given in
Figs. 2 to 4. The newly modified curve of diameter
frequencies is near to the Meyer curve of D-type.

TOTAL CURRENT INCREMENT (TCI)

The TCI of a permanent unit, i. e. of a subcompart-
ment, is a basic allowable cut indicator in the selection
forest. In determining the allowable cut, tabular TCI
and actual TCI were used for comparisons. Both incre-
ments are given in Tabs. III, IV and V.

Total current increment with balancing the difference be-
tween the actual and normal growing stocks

The allowable cut indicator was derived according
to the following general formula:

V,-V
e=TCI+—“T-"- . 4)

where: TCI - tabular or actual total current increment,
V, — actual growing stock,
V,, — normal growing stock,
a - 50 years, i.e. a period determined for balancing the
difference between V, and V,

The calculated values are given in Tabs. III, IV and V.

MEAN TOTAL INCREMENT (MTI)

The MTI was chosen as an indicator allowing to com-
pare the production of stands under conversion to the
selection forest with the production of stands managed
under systems involving coupes. Volume felled in stands
under conversion to the selection forest should not de-
crease below the MTI of the even-aged forest. In opposite
case, the production of stands under conversion to the
selection forest is loss-making. The values of the deter-
mined MTI are also given in Tabs. III, IV and V.

LESNICTV{-FORESTRY, 41, 1995 (3): 97-107



RIS R S A A e e s =
58 62 66 70 nv.uzzzsao:uael.z‘ssoy.soezssm
diometer class diameter class

&
N
R
“
4
2
84
&

3
@

0 %

2. Comparison of diameter frequencies with the model curve in the 3. Comparison of diameter frequencies with the model curve in the
management set of stands: total Pokojn4 hora part

For Figs. 2 to 4:

——in 1973 809 .1
- ——in 1983 %0
- —in 1993 21{.0- \.‘l"-.,_.

model curve 120

THE FRENCH METHOD OF MELARD

To assess the total value of allowable cut a French
method called according to its author Mélard method
(Dolezal, 1948; Korf, 1955) was also used being
complemented by increment (Manuel pratique d’amé- 4. Comparison of diameter frequencies with the model curve in the
nagement, 1964). The method is suitable for forest man-  Klepatov part
agement in the stage of transition between the even-aged
forest and the selection forest. The calculation was carried
out according to the following formula: V, - growing stock of young trees (1 - 50 years),

u - rotation period of 150 years,

v l 1 t increment
I - percent of old trees,
5 2 Nl + il ® 7 - increment percent of middle-aged and young trees,
where: e - total allowable cut, e increment proportion of middle-aged and young trees
— growing stock of old trees (2 101 years), 9 determined for felling (in the calculations, one third of
Vy— growing stock of trees of middle age (51 — 100 years), the increment was considered).

111. Comparison of mensurational data from forest inventories in 1973-1993, the data being converted to ha

Growing I V=V, Mean
Area stock MTI TCI % TCI + 50 mmu'al Mean
Control prescribed annual cut
period act. [ tab. | tab. | tab. | act. | tab. ] act. (ab.—l act. cut
3 pa-l 3. 1 gs. |, 3. 1| gs.
(ha) (m”.ha™") Lw.u.b. (%) (m”.ha™") Lw.u.b. %) (m”.ha™") %)
ot po. | 17382 | 6623 [ 29931 T3634 T649 [656 [1010 [ 3.04 [359 [692 | 846 [ 5.43 [ 193
Kojn hora | 1983-92 | 66.19 | 350.17 | 363.4 | 662 | 7.67 | 1323 | 2.19 | 468 | 7.41 | 1290 670 [ 191 | &% | 235
1993-02 | 67.17 | 369.33 | 363.4 | 7.59 | 8.09 | 1093 | 2.16 | 3.17 | 821 | 11.00 | 5.17 | 1.40 | 893 |[255
1973-82 | 60.78 | 216.16 | 363.4 | 5.29 | 421 | 7.79 | 1.95 | 3.60 | 1.26 | 4.84 | 6.13 | 2.83
Total: 1983-92 | 60.78 | 277.82 | 363.4 | 6.62 | 5.62 | 10.48 | 2.02 | 485 | 391 | 877 | 877 | 3.16 | 482 [223
Klepaov | 1993 02**| 60.55 | 302.54 | 3634 | 6.59 | 5.55 | 10.11 | 1.84 | 3.63 | 433 | 880 [ 374 [ 124 | 843 [304
1993-02 | 78.48 | 292.85 | 363.4 | 7.08 | 6.00 | 9.52 | 2.03 [ 3.33 | 4.50 | 8.11 | 3.65 | 1.25
1973-82 | 127.01 | 250.09 | 363.4 | 5.91 | 6.48 | 9.00 | 2.59 | 3.59 | 4.21 | 6.73 | 5.76 | 2.30
Manage- 572 229
ment set | 1983-92 | 126.97 | 315.54 | 363.4 | 6.62 | 6.69 | 1191 | 2.12 [ 475 | 573 | 1095 | 7.69 | 2.44 | 5 :
of stands . 8.69 275
o 1993-02*| 127.72 | 337.67 | 363.4 | 7.11 | 6.89 | 10.52 | 2.04 | 336 | 637 | 10.00 | 4.49 | 1.33
1993-02 | 145.65 | 328.13 | 363.4 | 7.31 | 697 | 10.15 | 2.12 | 3.14 | 6.26 | 9.44 | 435 | 1.33

** Sums without newly added subcompartments 113A, 114A, 116B
Note: MTI — mean total increment, TCI — total current increment, V, — actual growing stock, V,, — normal growing stock, tab. — tabular,
act. — actual, L.w.u.b. - large wood ('Derbholz’) under bark, g.s. (%) — percent of growing stock
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IV. Comparison of mensurational data from forest inventories in 1973-1993, the data being converted to ha: the Pokojnd hora part

Area G;?;Zil?g MTI Tcl lncr;bmenl TCl+ % Mean annual Mean
Control prescribed cut annual cut
Stand period act. tab. tab. tab. | act. | tab. | act. tab. | act.
(ha) (m*ha™") Lw.u.b. (%) (m*ha ") Lw.u.b. (%;5 (m*ha™") f‘ii
1973-82 | 1524 | 310.2 | 363.4 | 678 | 7.91| 1073 2.55 | 3.46 | 6.85] 9.67] 735] 237
105 A | 1983-92 | 14.87 | 361.2 | 363.4 | 7.16 | 6.68 | 13.99| 2.10 | 440 | 6.64|13.95| 7.57| 2.10 | %79 | 316
1993-02 | 1570 | 347.8 | 363.4 | 735 | 749 9.28| 2.19 | 271 | 78| 896| 464| 134 | %36 | 259
1973-82 | 591 3349 | 363.4 | 7.55 | 1028 11.00| 3.07 | 328 | 9.72 1043 | 660 1.97
109C | 1983-92 | 627 3609 | 363.4 | 676 | 6351291 2.01 | 409 | 630 12.86 | 1043 | 289 | 13 | 273
1993-02 | 639 | 3728 | 363.4 | 838 | 798| 1059 | 225 | 299 | 8.16] 1080 | 640 172 | 10 | 255
1973-82 | 8.88 359.0 | 363.4 | 6.60 | 7.32| 9.58] 2.04 | 2.67 | 7.23| 9.50| 534 1.49
144B | 198392 | 890| 4103 | 3634 | 624 | 7.79| 1060 | 2.18 | 2.96 | 873 | 11.54| 653 | 1.50 | 342 | 151
1993-02 | 890 | 3953 | 3634 | 525 | 7.00| 12.29| 149 | 3.00 | 7.64 | 1293 | 657| 1.66 | '390 | 388
1973-82 | 14.50 | 288.9 | 363.4 | 6.55 | 1017 10.78 | 3.52 | 3.73 | 8.68] 929 4.07] 1.41
144C | 1983-92 | 14.60 | 389.0 | 3634 | 6.52 [ 10.00| 1631 | 3.49 | 568 | 10.51 | 1682 | 6.53 | 168 | 643 | 245
1993-02 | 14.57 | 422.8 | 363.4 | 892 | 866 1255| 222 | 322 | 9.85|13.74| 340 081 | 248 | 244
1973-82 | 14.09 | 182.8 | 3634 | 592 | 871| 889 | 549 | 487 | s10| 528 418 220
144D | 1983-92 | 13.86 | 260.2 | 363.4 | 691 | 7.53 | 11.02| 467 | 593 | 547 895| 346 133 | +20 | 23!
1993-02 | 14.02 | 331.1 | 363.4 | 7.65 | 9.87| 1178 | 381 | 469 | 9.24| 11.42| 634| 192 | 550 | 21
1973-82 | 7.61| 258.5 | 363.4 | 586 | 660 9.70] 2.56 | 3.75 | 451| 7.60| s.64] 2.18
146 A | 1983-92 | 7.69 | 338.9 | 3634 | 5.59 | 6.38| 12.65| 2.49 | 495 | 589 12.16| 836 | 249 | 306 | 1.98
1993-02 | 7.59 | 3487 | 3634 | 7.46 | 637| 7.36| 1.86 | 2.14 | 6.08| 7.08| 482| 138 | 724 | 213

V. Comparison of mensurational data from forest inventories in 1973-1993, the data being converted to ha: the Klepatov part

Arci G;:t);:ikng MTI TCI lncr;ﬁment TCI + VJS_OV" Mean annual Mean
Control y prescribed cut annual cut
Stand period act. tab. tab. tab. | act. tab. act. tab. | act.
(ha) (m*ha™') Lw.ub. (%) (m*ha™!) Lw.u.b. (g,;) (m*.ha™") (g‘;)
113 A | 1993-02 | 820 4183 | 363.4 | 10.17] 12.68 | 12.687 3.03 | 3.03 | 1378 1378 320] 032 | - =
114A | 1993-02 | 299| 706 | 3634 | 886| 088| 0887 125 | 1.25 | 498 498| 197] 278 | - »
1973-82 | 10.21 | 236.1 | 3634 | 5.26| 391| 6.53| 1.66 | 277 | 136] 3.98| 6.19] 3.19
114C | 1983-92 | 1021 | 275.1 | 363.4 | 7.61| 493 | 11.05| 1.79 | 468 | 3.16| 9.28| 832 302 | 79 | 319
1993-02 | 10.23 | 2207 | 3634 | 5.56| 461| 7.87| 208 | 287 | 1.76| 5.02| 1.30] 059 | 1370 | 498
1973-82 | 337 2083 | 3634 | 570| 3.04| 6.26| 146 | 3.01 | -006| 3.16| 6.23] 291
114D | 198392 | 337| 248.1 | 363.4 | 6.30| 431| 647| 174 | 326 | 200| 4.16| 837 337 | 297 | 142
1993-02 | 338 2713 | 3634 | 7.04| 436 1250 | 1.61 | 506 | 2.52| 1066| 467| 172 | 1098 | 443
1973-82 | 14.08 | 219.2 | 363.4 | 4.69| 375| 7.52| 171 | 3.43 | 087 464 483] 220
116 A | 1983-92 | 14.08 | 311.9 | 363.4 | 555| 488 11.72] 223 | 535 | 3.85| 1070| 935 300 | 262 | 1.20
1993-02 | 13.81 | 293.3 | 3634 | 552| 369| 547|118 | 163 | 229| 377| 271 | 092 | 776 | 249
116 B | 1993-02 | 6.74| 1519 | 363.4 | 692| 415 4157 273 | 273 | -0.08 | -0.08 | 414 275 | - =
1973-82 | 10.19 | 236.4 | 3634 | 476| 3.07| 7.34| 130 [ 311 | 053] 480] 7.05] 298
116 C | 1983-92 | 10.19| 180.6 | 363.4 | 4.75| 3.08| 7.46| 1.38 | 315 | -0.58 | 380 602 3.33 | 13:24 | 560
1993-02 | 10.21 | 2546 | 3634 | 6.63| 425| 11.08| 236 | 6.14 | 207| 890| 337| 132 | 400 [ 222
1973-82 | 8.08| 2083 | 363.4 | 5.65| 3.02| 6.25| 1.45 | 3.00 | -0.08| 3.15| 6.18] 2.96
116 D | 1983-92 | 808 | 290.3 | 363.4 | 7.62| 568 1065 1.95 | 512 | 422| 9.19| 11.11] 383 | 296 | 142
199302 | 8.10| 3835 | 363.4 | 839| 7.92| 1934 | 2.06 | 6.68 | 832| 1974 | 535| 132 | 1144 | 394
1973-82 | 14.85| 1917 | 363.4 | 595| 6.55| 1040 | 3.61 | 542 | 3.12| 6.97| 6.63| 3.46
117 B | 1983-92 | 14.85 | 314.0 | 363.4 | 7.76| 879 | 11.78| 484 | 615 | 7.80| 1079 | 9.23| 294 | 700 | 0.39
1993-02 | 14.82 | 363.6 | 363.4 | 7.17| 7.82] 1002 2.49 | 318 | 7.82| 1002| 555 1.53 | 628 | 200

* Actual current i was not d but it was replaced with tabular current increment
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VI. Comparisons of allowable cut indicators with prescribed cut values conveited to ha

Set of SHmwing shot NTI i i V,SOV,, Mélard | Prescribed
subcompartments normal 1 actual tabular l actual tabular actual

(m?.ha™!)
Pokojnd hora 363.38 369.33 7.59 8.09 10.93 8.21 11.00 5.52 5.17
Klepacov 363.38 292.85 7.08 6.00 9.52 4.59 8.11 6.71 3.65
Total 363.38 328.13 7.31 6.97 10.15 6.26 9.44 6.16 435

Note: MTI — mean total increment, TCI - total current increment, V,, — actual growing stock, V, — normal growing stock

In the calculation of increment percent, the tabular
TCI was used. The calculated allowable cut is given in
Tab. VL.

COMPARISON OF ALLOWABLE CUT INDICATORS
WITH PRESCRIBED CUT

The comparison of allowable cut indicators with
prescribed cut is given in Tabs. III to VL.

Tabular surveys show that the actual growing stock
compared to normal growing stock is higher by only
5.9 m>.ha”! in the Pokojnd hora tract. Higher growing
stock occurs in the following subcompartments: 109C,
144B and 144C. It is a case of stands which are only
little prepared for natural regeneration because they
just arrived at fellig age. In turn, lower actual growing
stock than normal growing stock occurs in subcompart-
ments 105A, 144D and 146A. These subcompartments
are more prepared from the viewpoint of natural rege-
neration but lower storeys are formed still insuffi-
ciently. In the Klepafov part which occurs in the ad-
vanced stage of conversion, the actual growing stock
compared to normal growing stock is lower by
70.5 m>.ha”'. Lower growing stock is particularly in
subcompartments occurring in the advanced stage of
conversion but with insufficient participation of lower
storeys, i.e. in 114C, 114D, 116A and 116C. In turn,
the same or higher actual growing stock compared to
normal growing stock is in subcompartments occurring
in the advanced stage of conversion such as 116D and
117B which approach the model state.

Compared with the previous inventory the actual to-
tal growing stock is higher both in the tract Pokojné
hora and Klepacov. This corresponds to the endeavour
to achieve the normal growing stock.

The values of MTI are generally higher compared
with those from the the 1983 inventory, particularly in
the Pokojnd hora part. In the Klepaov part, the values
are virtually the same. Similar situation is in the tabular
TCIL

Actual TCI determined by calculations from fellings
and the difference of growing stocks is lower compared
with the previous period both in the Pokojnéd hora part
and the Klepadov part. Particularly marked is the de-
crease in Pokojnd hora. The differences can be ascribed
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particularly to the low proportion of a newly arising
lower storey. Marked game damages due to insufficient
protection of advance growth occur here.

In spite of the findings, the actual TCI considerably
exceeds the tabular TCI, viz. in the Pokojnd hora part
by 35%, in the Klepacov part by 58.7% and totally by
45.6%. It is of interest that the difference is higher
particularly in stands which occur in the advanced stage
of conversion. We can suppose that it is primarily
caused by increased increment resulting from release
cutting. )

The actual TCI amounting to 10.15 m>.ha! is mark-
edly higher than the values of the main allowable cut
indicator, i.e. tabular TCI with its 7.31 m>.ha"!. It pro-
ves that the accomplished conversion to the selection
forest has not been so far loss-making.

With respect to the fact that the present state of
stands markedly differs from the model state and that
it is necessary to protect and spare the standing crop
the calculation of allowable cut from TCI was used
with a 50-year period of balancing the difference be-
tween the actual and normal growing stocks. Allowable
cut determined in this way from the tabular TCI is
6.26 m>.ha”! which corresponds to differences in the
present state of growing stock. It is logical that in using
actual TCI instead of tabular TCI the values of allow-
able cut are higher amounting to 9.44 m>.ha”!. From
the long-term point of view, the unbalanced state of the
present stands is adjusted by allowable cut determined
by the method of Mélard, viz. to the amount of
6.16 m>.ha™.

Comparison of the values of allowable cut indicators
with the prescribed cut of 4.35 m>.ha”! shows that
allowable cut determined inductively is very low. It
was set down very carefully with respect to the present
condition of stands and insufficient origin and protec-
tion of new advance regeneration being heavily dam-
aged by game. The inductively determined allowable
cut was not, therefore, adjusted according to indicators
mentioned above but left on its original level.

CONCLUSIONS

Results of the third inventory of the management set
of stands under conversion to the selection forest show
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that the stands maintain their high increment level.
Hitherto used procedures of the conversion to the se-
lection forest are not loss-making. It follows particu-
larly from comparisons of the tabular total current in-
crement with the actual total current increment. To
maintain the set of stands for the future it is necessary
to pay increased attention to the protection against
game damages which unfavourably affect production
results of management due to browsing damages to
advance growth.

The whole management set of stands under conver-
sion to the selection forest becomes an important dem-
onstration area for applying principles of naturalistic
silviculture with an effort to achieve the selection forest
in natural conditions being not very favourable for its
development.
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VYSLEDKY PREVODU NA LES VYBERNY NA SKOLNIM LESNIM PODNIKU

MASARYKUV LES VE KRTINACH

J. Truhla¥

Mendelova zemédélskd a lesnickd univerzita, Brno, Skolnf lesni podnik Masarykiw les, 679 05 Krtiny

Hospodéisky soubor porostii v pfevodu na les vy-
bérny byl utvoten na Skolnfm lesnfm podniku Masary-
kv les ve Kitindch k 1. lednu 1973 jako demonstracnf,
poloprovoznf a ovéfovaci objekt predevsim z hlediska tice-
lového posldni podniku. Soubor md rozlohu 145,65 ha
a tvofi ho 15 dilci.

Ze studijnich divodu tvofi soubor dvé ucelené sa-
mostatné ¢dsti — Pokojnd hora a Klepacov, které umoz-
fiuji porovndvéni pfevodi na odli$nych geologickych
podkladech a v rliznych stadiich vyvoje: pfevodem sil-
né rozpracované porosty na granodioritu v &4sti Klepa-
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¢ov a porosty obnovné méné rozpracované na vdpenci
a rohovcovych pokryvech v &asti Pokojnd hora.
Porosty jsou v nadmofiské vysce 300 aZ 510 m. Pri-
mérnd ro¢ni teplota je 6,8 °C, primérné ro¢ni srazky
jsou 618 mm. Objekt je v dubobukovém a &dstedné
v bukovém vegetaénim lesnim stupni. Zastoupeny jsou
lesni typy skupin Querci-fageta, Fageta quercina, Fa-
geta quercina-abietina a Fageta paupera (podle brnén-
ské typologické Skoly A. Zlatnika). Zastoupeni jehlic-
natych dfevin je v priméru 79,58 % a listnatych dfevin
20,42 % (tab. II). Cilov4 skladba uréend lesnim hospo-
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dafskym planem je smrk 50 %, jedle 20 %, modfin
10 % a buk 20 %.

Pro hospodéfsky soubor byly vedle béZné hospodar-
ské pravy metodou vékovych tiid zpracovany jiZ tfi
elabordty hospodérské tpravy kontrolnimi metodami.
Pro kontrolni elabordty se zji¥tovaly zékladni taxa&ni
tidaje — pocet stromil, kruhovd vy&etni zdkladna a zi-
soba v ¢lenéni podle dievin a tloustkovych stupiit —
svérkovanim naplno ve 4cm tlouStkovych stupnich
s dolnf registraéni hranici 8 cm.

Na zdkladé zji§téného primérného objemu kmene
po dfevindch v jednotlivych tloustkovych stupnich ce-
1ého hospodéiského souboru byly pomoci Gompertzo-
vy aproxima&ni funkce vypoéteny lokdlni objemové ta-
rify (tab. I). Tarify byly pouZity k vypocCtu normdlni
vzorové zasoby, kterd je uvedena v tab. III aZ VI.

Pro pfevody porostli byly zpracovdny samostatné
smérnice hospodafeni s pfihlédnutim k rozmanitosti dru-
hové a prostorové skladby pievadénych porosti. I kdyZ
jsou porosty v pfevodu na les vybérny v rizném stadiu
pfevodu a v podstaté 1ze dnes hovofit o rozvinuté for-
mé podrostnfho hospodafstvi pouZitim badenské sece
clonné v dospélych ¢astech porostu a uplatnénim vy-
bérné probirky s aplikaci principti Voropanovovy pro-
birky v mladSich Cdstech porostu, byly smérnice hos-
podafen{ zpracovdny bez ohledu na dosaZené stadium
pfevodu jednotné v &lenéni na horni, stfedni a spodn{
¢ast porostu.

Pii aplikaci vybérnych principti je tfeba mit na zfe-
teli, Ze sledovany soubor je mimo dzemi optimalnich
pfirodnich podminek pro vybérny les a Ze se v podstaté
jednd o hledani vhodné formy pfirodé blizkého lesniho
hospodéfstvi v danych pfirodnich podminkéch.

Jako t&€Zebni ukazatele byly pouZity: vzorové kfivky
primérovych &etnosti, celkovy béZny pfirtst tabulkovy

v, o

a skutecny, celkovy béZny piirtst tabulkovy i skuteny

s vyrovnanim rozdilu zdsoby skute¢né a norméln{ v pa-
desiétiletém obdobi, primérny celkovy pfirist a fran-
couzskd metoda Mélardova.

Jako vzorové kfivka primérovych &etnosti byla po-
uzita modifikovand kfivka Meyerova (obr. 1). Celkovy
b&Zny piirdst skutedny byl zjistovan pfi prvni inventa-
rizaci vyvrtovou metodou a v dal§ich propoétem z roz-
dilu zdsoby konecné a pocitecni s pfipoctenim téZeb za
kontrolni obdobi a odpoétem dorostu do kmenoviny.
Za dorost do kmenoviny byla povaZovdna zdsoba
v tlou$tkovém stupni 10.

Porovnan{ t€Zebnich ukazateli s t&Zebnim pfedpi-
sem je uvedeno v tab. III aZ VI a porovnan{ priméro-
vych Eetnosti v souboru celkem a v jeho dil&ich d4stech
Pokojnd hora a Klepacov je uvedeno na obr. 2 az 4.

Vysledky jiZ teti inventarizace hospodéiského soubo-
ru porostli v pfevodu na les vyb&rny znovu prokazuji, Ze
porosty obhospodafované vice neZ 40 let vyb&rnym
zpisobem v dubobukovém a bukovém vegeta&nim les-
nim stupni nejsou produkéné ztratové. Vyplyva to ze-
jména z porovnén{ celkového b&Zného piiristu tabul-
kového o primérné vysi 6,97 m3ha! se zjisténym
skuteénym celkovym b&Znym pfiristem o primérné
vyEi 10,15 m* ha™!, . vice 0 45,6 %.

Pro uchovéni souboru do budoucna je vSak nezbytné
vé&novat zvy$enou pozornost ochran& proti $koddm zpi-
sobenym zvéfi, kterd okusem nérostl nepfiznivé ovliv-
fiuje produkéni vysledky hospodaient.

Cely hospodéisky soubor porostii v pfevodu na les
vybérny se stdvd vyznamnym demonstra¢nim objektem
uplatnéni principli pfirodé blizkého lesniho hospodai-
stvi se snahou o dosaZeni vybérného lesa v pfirodnich
podminkdch pro néj ne zcela pfiznivych.

prevody; vybérny les; kontrolni metody; vzorové kfiv-
ka primérovych Cetnosti stromi; hmotové tarify
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Ing. Jiti Truhl4¥, CSc., Mendelova zem&d&lsk4 a lesnick4 univerzita, Brno, Skolnf lesni podnik Masarykiv les,

679 05 Kitiny, Cesk4 republika

Zhao, Z.: Untersuchungen iiber Zusammenhinge zwischen chemischen Eigenschaften von Waldboden
und Buchenmykorrhizen im Wienerwald (Vyzkum souvislosti mezi chemickymi vlastnostmi lesnich pud

a mykorrhiz ve Videriském lese)

Dizertace Univerzity pro zemédélstvi, Universitit fiir Bodenkultur, 1989, VWGO Wien, 98 s.

Vysledky vyzkumu v bukovych porostech Videiiského lesa. Autor zkoumd vliv riznych faktori véetné okyseleni pid na mykorrhizy
buku. Velkou pozornost vénuje spektru typl mykorrhizy buku v prib&hu ro¢nich obdobi. Pro zjiténf pffpadné korelace mezi popsanou
mykorrhizou a chemickym stavem piidy jsou stanoveny kromé& hodnot pH piidy také piidnf obsah Zivin disponibilnfch pro rostliny, ddle obsah

tézkych kovi, celkového dusiku a uhliku. - M. Paga¢
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REZIM PODZEMNI VODY V LESICH JIHOCESKYCH PANVI

M. Biba

Vyzkumny iistav lesniho hospoddrstvi a myslivosti, 156 04 Jilovisté-Strnady

Vyzkumné plochy byly zaloZeny v ruiznych stanovistnich
podminkéch jiholeskych pénevnich oblasti. V priibéhu
let 1991 aZ 1993 zde byla sledovdna hladina podzemni
vody v sondéch v porostech. Byly vyuZity i dlouhodobé
fady méfeni hladiny podzemni vody ze sité Ceského hy-
drometeorologického istavu. Orientacné byly provedeny
i rozbory stavu vyzivy porostii, chemismu pud a fytopa-
tologicky rozbor. Dynamika hladiny podzemni vody je
urdovina hlavné chodem atmosférickych sriaZek. Znac-
nou tlohu v pozitivnim i negativnim sméru zde oviem
maji i melioradnf zdsahy. Pro existenci porostii ma potom
vyznam dlouhodobé péstebni strategie a respektovéni na-
roku jednotlivych drevin.

podzemni voda; vodni reZim; zamokiené stanovisté

Uvop

Vodohospodaiskd funkce lesti je dnes jiZ jednou
z uzndvanych nejdileZit€j§ich mimoprodukénich funk-
ci. Pfitom zejména v oblastech s vy$S§im podilem vodou
ovlivnénych plid otdzka vodniho reZimu udzce souvisi
i s produkéni funkei lesa. Upravy vodniho reZimu les-
nich pud byly plivodné vétSinou motivovdny snahou
o zvySen{ produkce dfeva. Dnes se vSak jejich vyznam
stdle vice posouvd smérem k zajiit&ni stability porostil
v ménicich se ekologickych podminkéch.

Disledky 3patn& provedenych tprav se mohou vel-
mi negativné projevovat i po dlouhé dob& nejen na
vlastnich porostech, ale i na vodni bilanci celé krajiny.
Proto je tfeba sledovat vSechny mozné vedlejsi icinky
t&chto zdsahil na jednotlivé prvky lesniho ekosystému
a neomezovat se jen na eventudlni zvy$eni pfirdstu.

Cilem préce bylo objasnit vyvoj vodniho reZimu na
nékterych typickych zamokfenych stanovistich, riz-
nym zpusobem upravenych nebo obhospodafovanych.
Vedle dynamiky hladiny podzemni vody, uvedené
v pifspévku, byla pozornost v&€novana i sledovéni dal-
§ich vybranych parametrii, které maji ke zm&ndm ve
vodnim reZimu vztah.

MATERIAL A METODY
Na zdkladé€ analyzy historického vyvoje a soucasné

situace v provadéni dprav vodniho reZimu i stavu vy-
zkumného fedeni této problematiky byly vybrany kli-
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¢ové okruhy, které s touto oblasti bezprostiedné souvi-
seji. Po jejich analyze a vybéru nékterych dosud ne
zcela objasnénych zdvislosti ndsledovalo vlastni feSeni.
To bylo provéddéno na nékolika vyzkumnych plochdch
v rozmanitych hospoddiskych a ekologickych podmin-
kdch riiznych lesnich oblasti. Rozsah a zamé&feni vy-
zkumu na jednotlivych plochdch byl modifikovan pod-
le konkrétnich podminek dané lokality tak, aby bylo
moZné v maximdln{ mife zohlednit specifika jednotli-
vych ploch (napf. odumirdni smrkovych porostd na
LHC Tteboii) a zdroveii to umoZnilo zobecnit vysledky
pro Sir8i soubor stanovistn€ ptibuznych kategorif (na
zdkladg typologické klasifikace UHUL).

PrevdZna ¢ast méfenf byla lokalizovana do lesni ob-
lasti jiho¢eskych panvi jako tizem{ s nejvétsim podilem
vodou ovlivnénych piid v Ceské republice. Kromé toho
byla v oblasti Ceskomoravské vrchoviny zaloZena plo-
cha Malejovice na LS Kdcov, reprezentujici stfedni po-
lohy. Zédkladni idaje o vyzkumnych plochach jsou uve-
deny v tab. L.

Obecné byla provadéna vidy nékterd z téchto méfe-
ni: sledovini drovné hladiny podzemni vody v son-
déch, sledovéni chemického sloZeni srdZkové a odtéka-
jici vody, analyzy obsahu pfistupnych Zivin v piddch
a v asimilaénich orgdnech dfevin, sledovani piidni bio-
logické Cinnosti, dendrochronologické hodnoceni pfi-
ristu porostll a v ojedinélych pfipadech podle potieby
i fytopatologickd Setfeni. Byly vyuZity i tidaje hladin pod-
zemn{ vody v dlouhodobé trvale sledovanych vrtech, pos-
kytnuté CHMU, pobotkou Ceské Budgjovice.

Hlavnfi oblasti vyzkumu byla Tfeboiiskd panev, kte-
rd je souCdsti lesni oblasti 15 — jihoCeské panve. Z cel-
kové rozlohy této lesni oblasti, kterd ¢ini 70 689 ha,
tvoii Treboiiskd pdnev svou vymérou 57 000 ha téméf
81 %. Primé&rn4 lesnatost v Treboiiské panvi je 38 %.

Hydrologicky nejvyznamné&j$im druhem pudotvor-
ného podloZi jsou svrchnokfidové sedimenty s Castym
stfiddnim piscitych a jilovitych vrstev s velkou zdsobou
podzemni vody se souvislym ob&hem.

V oblasti se vyskytuji piidy lehké, pisité, zastoupe-
né hlavné v ndplavech podél tokd, déle lehé&i piscito-
hlinité aZ jilovité pudy. Jilovité pudy tvoii dalsi velmi
rozSifenou skupinu, zejména pseudogleje a stagno-
gleje, vyskytujici se ¢asto na souvislych rozsdhlych
plochédch. Ra3elinidtni piidy jsou zde relativné velice
roz§ifené a tvoii aZ 8 % porostni pidy. Celkové jako
terénni typy netinosné (typ D) je klasifikovano 45,2 %
plochy.
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. Piehled vyzkumnych ploch — An overview of research plots

Suchdol
Plocha' Mirochov | RapSach Zdmecky Sv. Suchdol Malejovice
Barbora
Lesni oblast? 15 15 15 15 15 16
LesniSPrVA | Trebor | Treboi Treboit Tieboit Trebodt Kécov
Oddélenf — 41007 | 729 B2,
emsa ol A 45C5 |60C2,B3| 55C2 | 39B4 | 135B1 | 16C3 | 23A4 | 29B
Hospoddfsky 013 591 013 581 013 271 591 393 133 571
soubo!
Lesnf typ® OR2 5R3 ORI 5R3 ORI 0G1 ORI 0GI 0Gl | 40,4G
|
Dal3i lesni 0G,
o s || om 001,081 | 5R3 oM2 | 4P, 40
Faup b0 100 | b098 | sm90 | sm100 | sm8 | sm90 | sm100 | bo99 | bo 100 sm
Dreviny
pﬁmfsené9 sm 2 bo 10 bo 15 bo 10 sm | bo
vek'!? 97,101 55 67 73 67 81 53 69 78 71
3;‘;1"“‘}‘, 20-22 20 an s 2 16 o ;g 22 20 17 24
ngg&‘;,z 25 20 a :g 21 18 - ;3 23 2 19 24
ital3d 3 7
Bonita 6 (sm 5) 9 9 (bo 5) 9 9 9 6 3
Zakmengn(' 8-9 10 9 9 8 9 9 9 9 7
Nadmoriskd
vska plochy!s | 475 460 437 436 436 437 440 455 446 490

'plol. *forest region, 3forest district of the Forests of Czech Republic, 4c0mpnnmenl - stand, “commercial population, Sforest type, Tother

l()a n

forest type, #main species, %admixed species,  age,

the plot

Klimaticky patfi Treboiiskd panev do oblasti mirné
teplé, s pfevazujicim okrskem B3 — mirné teply, mirné
vlhky, s mirnou zimou, pahorkatinny. Chladné&;jsi
okrsek BS5 je rozSifen pouze pfi okraji panve ve vys§ich
polohdch. Celkové je oblast charakterizovdna teplotni
a srdzkovou vyrovnanosti a pfiznivou hodnotou teplot-
nich priméra (6,8 aZ 7,8 °C), ro¢ni primérny srazkovy
tihrn se pohybuje od 627 do 681 mm s maximem v Cer-
venci a minimem v lednu aZ bfeznu. Langiv de3fovy
faktor je 80 aZ 93, délka vegetatniho obdobi 145 aZ
157 dnd. Pomé&rn& znaény vliv na lokélni klimatické
podminky maji n&kterd specifickd zamokien4 stanovis-
té€ a velké vodni plochy.

Nejroz§ifenéj§imi lesnimi vegetadnimi stupni jsou
zde tfeti a ¢tvrty LVS. Rozsiteni ¢tvrtého LVS je ddno
predev§im vysokym zastoupenim vodou ovlivnénych
pid. Fytocenologicky jsou v oblasti vyznamna spole-
¢enstva bord, vdzand na specifické podminky oblasti —
pis¢ité pidy a radeliny. Vyznamné bylo v plivodnich
spole€enstvech zastoupenf borovice blatky. Oblast je
zajimava také reliktnim vyskytem smrku v niZ§ich po-
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mean height, lzI:ma:lsl-height diameter,

Bsite class, l‘s(ocking. Babove-sea height of

lohdch, zejména na zamokienych piscich a na raseli-
ndch ve smési s borovici. Hlavni hospodafsky vyznam
md v oblasti borovice, zastoupend na LHC Tieboii
61,52 %. Zejména velmi kvalitnf je ekotyp plivodnf tie-
boiiské borovice. Smrk zaujima 21,48 %. Zastoupen{
listnatych dfevin je dnes pomé&rné nizké. Piivodné nej-
rozsitenéj§i dub md dnes pomé&rné malé zastoupeni
v porostech (2,99 %) i v obnové.

Dilezitd je znalost vyvoje vodoregulaénich opatieni
v oblasti. Na tfebofiském panstvi (majetku Schwarzen-
bergii od roku 1660) byly tipravy vodniho reZimu v le-
sich provddény systematicky od roku 1776 za piisobeni
lesmistra Rosenauera. Postupn& byly budovény a zdo-
konalovany celé melioraéni soustavy a tak koncem
19. stoleti leZelo témé&f 20 % (2 611 ha) z celkové po-
rostni plochy tfeboriskych lesti na odvodnénych raseli-
nich (Jelinek, dstni sdéleni). V prvni poloviné
20. stoleti byla na jiZ hotové odvodiiovaci soustavé
provadéna pouze potfebnd udrZba. Soustava byla vy-
uZivana nejen pro odvedeni pfebyteéné vody, ale v su-
chych obdobich naopak i pro zadrZeni potfebné vody
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v kandlech. K tomu slouZila dfevénd stavitka na otev-
fenych piikopech. V povéle¢ném obdobi intenzita pra-
videlné ddrzby zna¢né poklesla, coZ spolu s pfirozenym
starnutim celé sité vedlo k vyraznému vzestupu, resp.
neuspofadanym pomériim hladiny podzemni vody. Na
téchto plochdch se zacalo projevovat poskozeni smrko-
vych porosti, které v soucasné dob& nabyvd zna¢ného
rozsahu.

Vlastni mé&feni bylo provddéno na nékolika vyzkum-
nych plochdch. Jejich hlavni charakteristiky jsou uve-
deny v tab. I. Plochy Mirochov, Zdmecky a Suchdol -
Sv. Barbora reprezentuji lesni porosty na hlubokych
raSelindch (250 aZ 490 cm), lesni typy ORI, OR2. Na
plose Mirochov prevldda v dfevinné skladbé borovice,
na ostatnich plochdch smrk. Hladina podzemni vody je
zna¢n& vysokd, na plo§e Mirochov dochézi vlivem pie-
gerpavéni vody rybni¢nich soustav siti stok k jejimu
dal$fmu postupnému zvySovdni.

Plocha Rap$ach na mélké raseliné (50 aZ 70 cm) na
piscitém podloZi predstavuje vysledek silného negativ-
niho zdsahu do vodniho reZimu stanovisté. V disledku
tpravy pfilehlého toku zde doSlo v roce 1981 na &asti
plochy ke znaénému poklesu hladiny podzemni vody.

Dal3{ plochy Suchdol nad LuZnici a Zdmecky (po-
rost 39 E4) se nachdzeji na mokrych piscitych sta-
novistich lesniho typu 0GI, v piipad€ porostu 23 A4
v blizkosti téZebni lokality Stérkopisku. Zde poklesla
hladina podzemni vody aZ na 4,8 m.

Plocha Malejovice na Ceskomoravské vrchoving je
typicka pro rozsahlou skupinu prevazné smrkovych po-
rosti stfednich poloh na téZkych, mélo propustnych pi-
ddch. Jde o prechod mezi pseudoglejovymi a glejovymi
pudami s velmi malou propustnosti. BliZ8i charak-

teristiky hydropedologickych vlastnosti piidy spolu
s vysledky sledovin{ pidni vlhkosti na této ploe byly
publikovdny (Biba, 1992). Pivodni odvodiiovaci sit
byla zanedbdna, v letech 1986 aZ 1987 realizované in-
vesti¢ni odvodnéni se omezilo pouze na né&kolik hlav-
nich pfikopti bez navazujiciho detailu.

VYSLEDKY

V pfirozenych nebo velmi milo ovlivnénych spole-
éenstvech blatkovych bord na raselindch (lesni typ
ORS) dosahuje hladina podzemni vody b&hem celého
vegetacniho obdobi téméf k povrchu, nedochdzi k vy-
razn&j§imu kolisdni. Pivodni{ dfevinnd skladba s pfeva-
hou borovice blatky je témto podminkdm dobfe pfizpi-
sobena a je stabilni.

Prechod do lesnich typt na odvodnénych raselindch
predstavuje typ OR2 se zastoupenim pivodnich druhii
pfizemn{ vegetace (rojovnik), ale jiZ s ovlivnénym vod-
nim reZimem a dievinnou skladbou s pfevahou borovi-
ce lesni. Toto spoledenstvo se vyskytuje na plose Mi-
rochov. Sondy I a III zde maji shodny prub&h hladiny
podzemni vody s minimem v zifi s hodnotami 60 aZ
70 cm pod povrchem. Nejvyse je hladina za¢itkem ve-
getaéniho obdobi — asi 25 aZz 30 cm pod povrchem.
Sonda &. II (obr. 1, 2) m4 odli¥ny pribéh a je zde pa-
trny vliv blizkosti neudrZzovaného melioraéniho kandlu
s vysokou hladinou vody. Jednou z pfi¢in je ziejmé
vliv pieferpdvani rybniéni vody hlavni stokou; tim je
lokalita ovliviiovdna b&hem celého obdobi. Kolisan{
hladiny podzemni vody je zde velmi malé, prakticky
v rozmezi 15 cm s absolutni hloubkou mezi 40 aZ

1992 1. Hladina podzemni vody v sond€ Miro-
| ] 1] 1\ v Vi vil viil IX X X1 Xl chov II (1992) - The groundwater table in
0 T T T T T T T T T L the soil pit Mirochov 11 (1992)
5 -
10 Pro obr. | aZ 6 — For Figs. 1 to 6
__5r maximum
§2f —.— - primér
PR minimum
530
x|
4Lr =
s+ - \M‘
a] L
55 L
1993
| | L} v \ vi i Vil IX X X Xl
0 T T T T T T T T T T 1
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n -
—_ 15 -
1ol
o St
M)
<35}
40 2. Hladina podzemni vody v sond& Miro-
4 chov IT (1993) — The groundwater table in
S0 the soil pit Mirochov 11 (1993)
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50 cm b&hem celého obdobi. Bylo by zde proto moZné
olekdvat pfiznivy vliv této vyrovnanosti na porosty.
Pfitom vSak porost v blizkosti této sondy naopak vyka-
zuje nejvétsi zndmky poskozeni, na borovici se silné
projevuje defoliace, je zde vysoky podil sousi a odumi-
rajicich stroml. Vysledky chemickych rozbori pidy
a jehlidi neprokdzaly vyrazné nedostatky ve vyZivé,
které by mohly byt hlavn{ pfi¢inou tohoto poskozeni.

Lesni typ OR1 tvoif uméle zaloZené porosty borovi-
ce a smrku na odvodnénych raselinich. Na ploSe Zi-
mecky v odd. 45 je zastoupeni smrku 90 % a borovice
10 %, v oddéleni 135 Suchdol je borovice pouze vtrou-
Sena ve smrkovém porostu. Hladinu podzemn{ vody
zde zachycuji sondy VP 1024 a VP 1025 CHMU
a vlastni sonda v porostu 135 B1. Pribéh v roce 1992,
ktery byl sraZkové znacné nevyrovnany s vyraznym
minimem v kvétnu, md ve vSech téchto sondach obdob-
ny charakter. Maximum je v dubnu (25 aZ 35 cm) a mi-
nimum v fijnu (75 aZ 85 cm), resp. v srpnu u porostu
135 B1 (52 az 56 cm). Predchozi rok (1991), ktery ma
odlisny pribéh srdZek, se projevil odli§né i ve vodnim
rezimu pud. Relativné suchy zaCdtek roku (leden aZ
duben) a vy33{ dhrny srdZek od ¢ervna do srpna pfispé-
ly k v&t3i vyrovnanosti hladiny podzemni vody, kterd
méné kolfsala (maximum 30 aZ 50 cm).

Sonda v odd. 55 leZi na pfechodu mezi lesnim ty-
pem OR1 a su$¥im typem SR3. Priib&h hladiny m4 stej-
nou tendenci jako u vlhéiho stanovisté v odd. 135, cel-
kové je v3ak hladina hloubgji zaklesld. Minima bylo
v roce 1992 dosaZeno v srpnu (74 aZ 81 c¢cm), maxima
v zimnim obdobi a zaf4dtkem vegetani doby (35 aZ
45 cm).

Lesni typ SR3 se vyznacuje jiZ hlub${ hladinou pod-
zemni vody. Tento typ je zastoupen na plofe Zamecky
v odd. 60 a na obou difl¢ich plochich Rap$ach. Na lo-
kalit€¢ Zdmecky kolisd hladina od minima v srpnu (115
az 120 cm) do maxima v prosinci (55 cm). Celkovy
pribéh je podobny jako na ostatnich dil&¢ich plochdch
v tomto lesnfm komplexu, pouze s pon&kud $ir§im roz-
pétim kolfsani.

MEéIlké raseliny na obou plochdch Rapsach (obr. 3 aZ
6) reaguji na prubéh atmosférickych srdZek mnohem
vyraznéji. Jsou zde patrné znaéné vykyvy v prib&hu
roku 1992, kdy byl v disledku velmi suchého obdobi
v kvétnu pokles hladiny dost prudky; tento vliv se pro-
mitl s uréitym zpoZdénim jesté do Cervna, kdy naopak
byly sraZky nejvy38i. Ty zplsobily koncem &ervence
znadny nértst a pak b&hem velmi teplého konce léta
nasledoval vyrazny pokles s minimy v z4ff a fijnu. Na
neodvodnéné plose se hladina vody pohybovala od

11. Hladina podzemni vody v sondéch — rok 1992 - Lesni spriva Tfeboii — The groundwater table in soil pits — 1992 — Tfeboii Forest District

H'&“,:;‘“' I 1 m | w v vi | v | ovim | x X X1 | xu
primér? 296 | 302 | 41 417 | 43 496 | 702 | 468 | 31,7 | 305
Mirochov I maximum? 27 | 29 34 38 41 40 64 41 31 30
minimum* 31 3l 48 50 45 58 76 50 32 31
primér? 444 | 404 | 427 | 457 457| 45 497 | 414 | 412| 42
Mirochov I | maximum? 39 40 41 45 44 43 48 40 40 42
minimum? 54 41 45 46 48 46 52 42 43 42
priimér? 314 | 364 | 43,7 | 487 | 482 | 502 64 582 | 47 34,5
Mirochov Il | maximum? 28 34 40 48 45 43 59 51 40 33
minimum* 33 38 48 50 52 57 69 63 50 36
primer 96 713 | 785| 923|102 | 1166 | 101,7| 753 | 603 | 55
Zimecky 60 | maximum® 96 70 77 86 98 115 90 71 58 55
minimum? 96 73 80 98 | 109 | 120 | 112 80 64 55
primér? 47 48 575 | 663 | 732 77,7 | 663 | sS1,7| 393 | 36
Zfmecky 55 | maximum? 47 42 56 61 70 74 61 48 38 36
minimum? 47 53 59 71 77 8l 71 55 41 36
primér? 25 27,7 | 39 433 | 48 53,7 | 457 | 363 | 233| 16
Suchdol 135 | maximum? 25 24 38 41 45 52 42 33 21 16
minimum? 25 33 40 45 52 56 50 38 26 16
primer? 25 313| 648 | 724 | 473| 83| 945| 795| 627 | 38
Rap3ach I maximum? 25 26 50 49 22 80 94 75 55 31
minimum? 25 37 81 89 68 90 95 89 70 44
primér? 55 75 98 | 105 87,7 | 11,7 | 117,5 | 117 | 107,7 | 77,7
Rapsach II maximum? 55 70 88 96 65 109 117 116 92 69
minimum? 55 8l 108 | 112 [103 | 114 | 118 | 118 | 115 84
Suchdol 16 primér® 62 71 55 80,5 | 85 88 79 38

ldcplh. 2z\vemge, *maximum, *minimum
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bfezna do prosince v rozmezi 22 aZ 94 cm, na odvod-
n&né plofe v rozmezi 55 aZ 117 cm. Prib&h hladiny
v t&chto sonddch velmi dobfe odpovidé priibéhu v sondé
VP 1027 CHMU, kterd zachycuje podzemni vodu jiZ
v minerdlnim podloZi. Proti této podloZni vrstvé se v ra-
Seling vyraznéji projevilo obdobi zvySenych srdZek
v ¢ervnu a Cervenci (zejména na neodvodnéné plose).

1992
I Loom v V.oV Vi v KX
T T T

ReZim podzemni vody na pis€itych pidach niZin-
nych borti lesniho typu 0G1 charakterizuji plochy v od-
délenich 16 a 23 Suchdol nad LuZnici. Sonda v odd. 16
zachycuje priibéh hladiny vody v porostu s mirn& upra-
venym vodnim reZimem. I zde je patrny pokles hladiny
na hloubku 80 az 90 cm koncem léta a vyrazny vzestup
aZ na 45 cm koncem roku. Kolisdni hladiny je zde vEtsi

3. Hladina podzemni vody v sond& Rap-
Sach I (1992) - The groundwater table in the

T T T T

soil pit Rapsach I (1992)

4. Hladina podzemni vody v sond€ Rap-
Sach [ (1993) — The groundwater table in the
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soil pit RapSach I (1993)

5. Hladina podzemni vody v sond& Rap-
Sach 1I (1992) — The groundwater table in
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the soil pit Rap3ach 11 (1992)
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6. Hladina podzemni vody v sondé Rap-
Sach II (1993) — The groundwater table in
the soil pit Rapach I (1993)
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neZ na raSelindch, pfesto k poskozeni porosti nedocha-
zi. Pfi srovnénf s ra¥elinnymi ptidami je zfejmé, Ze pri-
b&h hladiny se vice podobd prib&hu na mélkych rase-
lindch (RapSach).

Druhd dil&f plocha v odd. 23 pfedstavuje ptivodng
stejny lesni typ 0G1, ktery byl ovlivnén poklesem hla-
diny podzemni vody aZ na 4,8 m podle prizkumu z ro-
ku 1972 (Vodni zdroje Praha). V této hloubce jiZ neni
men3i kolis4n{ hladiny z hlediska vyvoje lesntho poros-
tu pili§ vyznamné.

Pseudoglejové a glejové pudy skupin lesnich typt
4Q a 4G na ploSe Malejovice maji pon€kud odli¥nou
dynamiku hladiny podzemni vody. V trvale zamokie-
ném smrkovém porostu bez odvodnéni ziistdvd hladina
v prib&hu celého roku prakticky beze zmén v hloubce
pouhych 11 aZ 16 cm. Porost ve véku 39 let je jiZ velmi
siln& rozvrdceny. Blizkost ¢dstecné fungujiciho zbytku
starého odvodiiovaciho piikopu u dalsi sondy se proje-
vila ponékud vétsi hloubkou hladiny vody (15 aZ
30 cm), ani zde se letni pokles v typickém gleji nepro-
jevil. Hladina vody v sond€ na pseudogleji ve vzdéle-
nosti 5 m od 80 aZ 90 cm hlubokého nového odvodiio-
vaciho pfikopu md odli$ny prubéh. Kolisdni hladiny
v této sondé je mnohem vétsi s absolutnim maximem
v hloubce 24 cm a minimem 80 cm. Primé&rn& se hla-
dina vody pohybuje v hloubce 60 aZ 65 cm. Je zde

zfeteln&j8f reakce na vysi srdZek (zejména pfi jejich
dlouhodobé&jsim nedostatku).

DISKUSE

Zjisténé hodnoty trovn& hladiny podzemn{ vody na
riznych stanoviStich dokazuji, Ze zdvislost vy3ky hla-
diny na rozloZeni a mnoZstvi atmosférickych sraZek je
u vétSiny typli pomérné znacénd. Relativné nejvetsf je
vSak kromé minerdlnich ptid (pseudogleje) zejména na
mélkych raelindch. Misty je tato skutednost jesté zvy-
raziiovdna vyskytem mdlo propustnych spodnich vrstev
raSeliny a pomalym pohybem vody mezi raselinou
a minerdlnim podloZim (neodvodné&nd plocha Rap-
Sach).

Z hlediska doby trvani obdobi s vysokou hladinou
podzemni vody jsou pro uméle zaloZené porosty smrku
a borovice lesni nejméné piiznivd stanovisté hlubokych
raSelin lesniho typu OR1 (Suchdol, odd. 135, Zamecky,
odd. 45). Vyjdeme-li ze zahrani¢nich idaju, jak je uvd-
di Ferda (1966), podle nichZ je z hlediska sniZen{
pfiristu Skodlivé zvySeni hladiny nad hodnotu 30 cm
pod povrchem jiZ v trvani del$im neZ &tyfi aZ pét tyd-
nil, vidime, Ze zde je tato hodnota dlouhodobg piekra-
¢ovdna zaddtkem a koncem vegeta&niho obdobi. To

I11. Hladina podzemni vody v sonddch — rok 1993 — Lesni sprdva Tfeboii — The groundwater table in soil pits — 1993 — Tfeboii Forest District

H'E’c“:")‘a' I N m | o v | vi | v | vin| x b'e X1 | xu
primér? 35 37,5 | 40 336 | 383 342 335| 435| 32 34,7 | 315
Mirochov I maximum?® | 33 37 39 31 35 31 30 38 31 32 31
minimum? | 37 38 41 37 42 38 36 48 33 37 32
primér? 396 | 435| 452 | 358 | 40 327 | 337 405 325 367 357
Mirochov II maximum® | 37 42 40 34 39 29 32 39 30 35 35
minimum? | 42 45 48 37 41 37 36 42 36 38 37
primér? 378 | 402 | 41,5| 37,8 403 | 357 | 385| 41,7| 38 38,7 | 37,2
Mirochov Il | maximum® | 36 39 41 36 40 33 30 40 36 38 37
minimum? | 40 41 42 39 41 39 44 43 40 40 38
primér? 52 523 | 57,3 | 59 63 69,5 | 70 72| 727| 58
Zimecky 60 | maximum® | 52 51 54 58 62 63 67 69 69 54
minimum?® | 52 53 59 61 64 73 72 74 76 61
primér? 27 287 | 37,7 40 46 54 53,3 | 563 | 603 | 49,2
Zamecky 55 maximum? 27 27 32 38 44 48 50 51 57 46
minimum? 27 30 41 43 48 58 56 62 64 53
priimér? 6,7 157 | 252 19 202 157 122
Suchdol 135 | maximum?® 3 5 15 18 15 18 19 8
minimum? 9 13 17 38 22 25 25 17
primér? 355 325| 365| 355| 698 758 | 61,5| 756 | 745 | 68,7 | 457 | 343
Rap3ach 1 maximum? 30 32 28 32 55 67 41 44 58 57 43 25
minimum? | 42 33 42 43 81 8l 87 94 80 80 47 49
primér? 715| 745| 77.3| 71.5| 98 | 1106 1072 | 101,2 | 745| 687 | 457 | 343
Rapsach II maximum® | 72 73 70 74 91 107 92 81 58 57 43 26
minimum? | 85 76 85 84 | 106 | 114 | 118 | 111 80 80 47 49
For 1-4 see Tab. Il
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miiZe byt jiZ pficinou po¥kozeni kulturnich porostii na
stanovidti, vyhovujicimu plivodni borovici blatce.

Pro stejny lesni typ OR1 na pokusné plose Zofinka
uvdadi Cermdk (1983) primérné trovné hladin na
neodvodnéném stanovisti 20 aZ 30 cm, na odvodnéné
pidé pfi rozchodu pfikopt 60 aZ 100 m hloubku 40 aZ
50 cm a pfi rozchodu 30 m hloubku 60 aZ 70 cm. Stej-
né jako u na¥ich méfeni se i zde projevuje pfiblizné
stejny prib&h s kratkym zvySenim v prib&hu léta pfi
vy$§ich srdzkach.

Analyza tdajii dlouhodobg sledovanych vrta CHMU
na té€chto stanovistich ukazuje, Ze vyrazny pokles roc-
niho priméru drovné hladiny byvd zplsoben zejména
nékolika za sebou ndsledujicimi roky s nizkym iihrnem
srazek.

Pro zji§téni event. dal§ich moZnych piicin odumiran{
dospélych porostll zejména na lesnim typu OR1 a OR2
byly provedeny analyzy stavu vyZivy téchto porosti
a orientaéné i fytopatologické Setfeni. Obsah biogen-
nich prvki jak v puddch, tak i v asimilacnich orgdnech
dfevin se pohyboval v hodnotich, postadujicich pro re-
lativné dobré zasobeni dievin. Proto i vliv pfimého ne-
dostatku Zivin lze jako primdrn{ pfi¢inu poSkozeni po-
rostd vyloud&it. Vylouéit lze i pifimé pusobeni imisf,
nebot celkové imisni zatiZzeni oblasti je pomérné nizké
a pozorované poskozeni porostu je tizce vdzdno na uve-
dené lesni typy na raselindch.

Fytopatologické Setfeni potvrdilo u smrkovych po-
rostd na lokalité¢ Zamecky vyskyt tracheomykézniho
onemocnénf, zplisobeného houbami rodu Ophiostoma.
Jejich vyskyt vSak nebyl vdzan vyluéné na plochy
s nejvice naruSenym vodnim reZimem. Lze usuzovat,
Ze jde o sekunddrni napadeni jiZ oslabenych porosti.

Orientaén{ vyhodnoceni pfiristu a zdravotniho sta-
vu porostll naznacuje, Ze nejvhodnéj§i podminky pro
rist hospoddfskych dievin (na téchto stanovistich bo-
rovice a smrku) nastdvaji pfi mirném sezonnim kolis4-
ni hladiny podzemni vody v rozpéti asi 0,3 m. Sledo-
vanym porostim nevyhovuje ani pfili§ zna&né kolisdni
hladiny podzemni vody (v rozpéti i pfes 1 m), ani jeji
téméf konstantni hladina v malé hloubce. Pritom rela-
tivné hiife, zejména pokud jde o sniZeni pfirustu, rea-
guji dieviny na dlouhodobé (né€kolikaleté) zmény hla-
diny podzemni vody, a to jak pfi jejim poklesu, tak
i rychlém trvalém vzestupu. Zejména pfi trvalém vze-
stupu hladiny na hloubku mensi nez 0,3 m jiZ dochdz{
ke zjevnému poskozeni porosti.

Mechanickd stabilita porostd vaci $koddm zpiso-
benym vétrem zdvisi pfedevSim na struktufe porostu
a stavu korfenového systému. Zna¢né labilni jsou stej-
nov&ké smrkové monokultury na zamokfenych pidéch.
Pritom vliv, resp. G¢innost hydromelioraéniho zdsahu
pro sniZeni rizika vyvratd nemusi mit takovy ucinek,
ktery se mu obecné pripisuje. Jak dokdzaly vyzkumy
v periodicky zamokienych pidéch stiednich poloh —
vyzkumnd plocha Malejovice (Biba, 1989), ptidni
vlhkost i na plochach s fungujicim odvodfiovacim sys-
témem je znacné vysokd zejména v obdobich zacdtku
a konce vegetaéniho obdobi a v mimovegetani dobg.
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Pravé v téchto obdobich nejcastéji dochdzi k vétrnym
polomim. Snaha o odvedeni pidni vody v téchto ob-
dobich muZe naopak zpusobit jeji nedostatek pro po-
rosty v dob€ letniho vysychdni.

ZAVER

Na zdkladé zhodnoceni vodniho reZimu a stavu po-
rostll na jednotlivych stanovistnich kategoriich je moz-
né formulovat nékteré obecné zavéry.

Dnes pievaZujicim uméle zaloZenym porostim smr-
ku a borovice na raSelinistnich puddch (plochy Miro-
chov, RapSach, Zamecky odd. 45, 55, 60, Suchdol n.
L. odd. 135) nejlépe vyhovuje mirné sezonni kolisdni
hladiny podzemni vody, dané klimaticky. Mnohem ne-
piiznivéjsi disledky maji trvalé dlouhodobé zmény
v dynamice hladiny neZ jeji krdtkodobé extrémy. Ze-
jména star$i porosty nad 40 let se jiz tdmto zm&ndm
velice $patné prizpusobuji.

Skodlivé je jak trvale vysoka hladina podzemni vo-
dy mens$i neZ 30 aZ 40 cm (patrnd zejména na ploSe
Zamecky odd. 45, Suchdol odd. 135 a &asti plochy Mi-
rochov — sonda II), tak i jeji trvaly v&tSi pokles mimo
dosah kofenového systému (Caste¢né na ploSe Zamec-
ky — odd. 60 v letnim obdobi). Potom jsou jiZ porosty
odkazany pouze na zdsobeni vodou z atmosférickych
srdzek, nehledé na narueni hydrologického reZimu
krajiny.

Pokud melioraénf zdsah nemlZe zajistit poZadovany
stav vodniho rezimu b&hem celého obdobi (u lesnich
typi ORI a 5R3 je to celé obmyti porostu), neni jeho
uplatnéni vhodné. To se tykd predevsim porosti, kde je
uméle upraveny vodni{ reZim podminkou jejich existen-
né skladbég, kterd nevyZaduje tak zdsadni zmény stano-
vi§té. Takovy porost je vétSinou vyhodnéjsi i z hlediska
ekologické stability.

Naopak v fadé kategorii periodicky zamokienych pld
(zejména typu pseudoglejli) je poZadovén wcinek tipra-
vy vodniho reZzimu jen po dobu obnovy porostu.

Pokud ovSem velkoplo$né prevladaji uméle zaloZe-
né porosty na jiz v minulosti dlouhodobé meliorova-
nych plochdch (coZ je ptipad lokality Zdmecky na LHC
Ttebolii), je tieba zabranit jejich rozpadu. Proto je nutné
udrZovat hladinu podzemni vody na urovni, za které
byly tyto porosty zakldddny a péstoviny. Teprve po
event. zvySeni zastoupeni tolerantnéjsich drevin (borovice
lesni, borovice blatka) na tkor smrku v dalSi generaci by
bylo moZné miru regulace vodniho reZimu sniZovat.
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GROUNDWATER REGIME IN THE FORESTS OF SOUTH-BOHEMIAN BASIN

AREAS

M. Biba

Forestry and Game Management Research Institute, 156 04 Jilovisté-Strnady

The objective of the paper was to clarify develop-
ment of water regime at some typical water-logged lo-
calities which have been arranged or managed in a dif-
ferent way. In addition to the groundwater table
dynamics, other chosen parameters were studied that
are related to changes in water regime.

The majority of measurements were performed in
the forested area of South-Bohemian basins, that means
in the territory with the highest percentage of wet lands
in the Czech Republic.

The measurements concerned these parameters: ob-
servation of groundwater table in soil pits, observation
of precipitation and runoff chemistry, analyses of avail-
able nutrient content in soils and in assimilating organs
of tree species, observation of soil biological activity,
dendrochronological evaluation of tree increments and
phytopathological investigations in single cases if nec-
essary. Data on groundwater tables that were obtained
in long-range bore of the Czech Hydrometeorological
Institute were also applied.

In natural or in very little affected associations of
Swiss mountain pine stands of tree form on peat bogs
the groundwater table almost reaches the surface in the
whole growing season, there are no larger fluctuations.
The original species composition with prevailing Swiss
mountain pine of tree form is well adapted to these
conditions and is stable.

Transition to forest types on drained peat bogs is rep-
resented by peaty pine stand with blueberry containing
original species of ground-storey vegetation (marsh tea)
but the water regime has already been influenced while
Scotch pine is dominant in the species composition. This
association can be found on the Mirochov plot. The forest
type of peaty pine stand on transitional bogs consists of
artificially established pine and spruce stands on drained
peat bogs. The groundwater table showed the maximum
in April 1992 (25 to 35 cm) and the minimum in October
(75 to 85 cm) and/or in August 1992 in stand 135 B1 (52
to 56 cm). The previous year 1991 with a different pre-
cipitation pattern also had a different water regime of
soils. The relatively dry beginning of the year (January —
April) and higher precipitation amounts from July to Au-
gust contributed to the more balanced groundwater table,
which fluctuated to a less extent.
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Peaty pine-spruce stands show the deeper ground-
water table. This forest type can be found on the Z4-
mecky plot in compt. 60 and on both partial plots
Rapsach. The groundwater table at the Zamecky loca-
lity fluctuates from the minimum in August (115 to
120 cm) to the maximum in December (55 cm). The
overall pattern is similar to that on the other partial
plots in this forest complex (but it has a somewhat
larger range of fluctuation).

Shallow peat soils on both plots Rap$ach respond to
the pattern of atmospheric precipitation very intensi-
vely. Large fluctuations throughout the year 1992 de-
pending upon precipitation amount can be observed
there.

The plots in the forest district Suchdol nad LuZnici
are typical of the groundwater regime on sandy soils
with water-logged spruce-pine stands. The groundwater
table fluctuation is larger than on peat bogs but the
stands are not exposed to any damage. A comparison
with peaty soils shows that the groundwater table shape
rather resembles the shape on shallow peat bogs
(Rapsach).

Certain general conclusions can be formulated on
the basis of evaluation of water regime and stand situa-
tion in the particular site categories.

The artificially established spruce and pine stands of
peat bogs that are currently dominant stands are doing
best in the conditions of slight seasonal fluctuation of
groundwater table due to the climate pattern. The last-
ing long-range changes in the groundwater table dy-
namics imply much more adverse consequences than
the short-term extreme ones. Particularly the older stands
above 40 years adapt to those changes very badly.

It is also harmful when the permanently high
groundwater table is less than 30 to 40 cm as well as
when it permanently decreases out of the reach of the
root system. In this case the forest stands receive water
supply only in form of atmospheric precipitation. The
hydrological regime of the area may also be impaired
at the same time.

In case the amelioration measures cannot provide for
the desired water regime throughout the whole season,
they should not be taken. This applies particularly to
the forest stands in which the artificially regulated
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water regime is the prerequisite of their existence.
A more appropriate treatment is to return to the more
natural tree species composition which will not re-
quire such cardinal changes of the site. Such a forest
stand is generally better also with respect to ecologi-
cal stability.

In case the artificially established stands are largely
dominant on the plots with long-term ameliorations in
the past, it is necessary to prevent their breakdown.

Therefore it is necessary to maintain the groundwater
table at the level of stand establishment and cultivation.
The intensity of water regime regulation could be re-
duced only after the potential proportion of more toler-
ant tree species (Scotch pine, Swiss mountain pine of
tree form) have increased in comparison with spruce
percentage in the following generation.

groundwater; water regime; water-logged locality
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Battisti, A.: Voltinism and diapause in the spruce web-spinning sawfly Cephalcia arvensis (Voltinismus
a diapauza ploskohibetky severské)

Entomol. exp. appl., 1994, s. 105-113 - 6 obr., 2 tab., lit. 22

Prdce vznikla v rdmci innosti Institutu entomologie Univerzity v Padové (Itdlic). Zd4 se, Ze délka Zivotniho cyklu je nejdileZit&jsim
faktorem popula&ni dynamiky tohoto 3kiidce. Aby bylo moZné stanovit prognézu jeho pfemnoZeni, je tfeba znit mechanismus vyvoje.
Ploskohtbetka severskd vykazuje v&{ &dst Zivotniho cyklu jako piedkukla v komiirce v piid€ smrkovych lesii. Existuji dva typy predkukel
v diapauze v piidé - eonymfa a pronymfa. ProdlouZend diapauza jako eonymfa probihd u pfedkukel pffmo po proniknuti do pidy pfi teploté
niZ¥f nez 12 *C. Eonymfy se proméiiuji v pronymfy b&hem ndsledujiciho 1éta. Zivotni cyklus trvd dva roky. Dosp&lé larvy, které vstupuji
do piidy pfi teplotdch vyssich neZ 12 °C, se promé&iiuji ihned v pronymfy. Tito jedinci se Ithnou b&hem nésledujiciho jara. Zd4 se, Ze v korelaci
s prodlouZenou diapauzou je fotoperioda, nikoli jiné faktory. Hloubka dosaZend dosp&lymi larvami v pidé je im&rnd velikosti larev a nepfimo
im&rn4 teplot& plidy. Voltinismus zdvisi na obou podminkdch, které ovliviiuji vyvoj: vyvoj larev v korundch a teplota v riznych hloubkdch
pidy. Prdce je zaloZena na venkovnich Setfenfch. PouZitd a citovand literatura zahrnuje k uvedenému tématu z téméf jedné tfetiny Ceské
préce z lesnické entomologie. - M. Paga ¢

Punttila, P. - Haila, Y. - Niemeld, J. - Pajunen, T.: Ant communities in fragments of old-growth taiga and
managed surroundings (Spolecenstvi mravenci ve fragmentech starych porosti tajgy a obhospodafovaném
okoli)

Ann. Zool. Fennici, 1994, 31, s. 131-144 - 3 obr., 5 tab., lit. s. 141-144, 1 pfil.

Pracovnfci ekologickych pracovi3( univerzit v Helsinkdch a v Turku (Aabo) se zabyvajf zdkladnf otdzkou uchovéni biotické rozmanitosti
v zafizenych boredlnich lesich, jak se jejich prostorova rozmanitost a reZimy narusenf téchto lest 1i3f od t&ch, které pfevlddaly pred zavedenim
modernfho lesnfho hospodéfstvi. Struktura spoletenstvi mravencii byla zkoumdna odb&rem vzorkil ve 24 smifenych jehli¢natych fragmentech
porosti star§ich 140 let, jejich okrajii a v obhospodafovaném okolf v jiZnim Finsku. Spoledenstvi mravenci starého lesa se sklddala jen ze
t¥f druhd snéSejicich stin jako Formica aquilonia, Myrmica ruginodis a Camponotus herculeanus. V&t$ina druhd mravencii obyvala rand
stadia lesnf sukcese. Celkove se uvddi 19 druhdi mravenci. V oblasti nejb&Zné&j$i mravenec obyvajici tajgu F. aquilonia potlatoval do uréité
miry jiné druhy mravenct. Lesnf hospodéfstvi m&nf dynamiku sukcese a strukturdlnf charakteristiku lesnich porostil. DiileZité zmény krajiny,
které ovlivitujf lesnf druhy mravenci, jsou v&k a fragmentace starych porosti a zvySeny podil okrajovych stanoviit. Kleséd podil superkolonif
druhu Formica aquilonia a prosp&ch z toho maji jiné druhy jako Formica lugubris. Price navazuje na celoevropské studie vénované otdzkdm
hygieny lesa a pfihliZf k vyzkumu biodiverzity ve svétovém méfitku. - M. Pagac
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SKODLIVOST STETCONOSE ORECHOVEHO
[CALLITEARA (DASYCHIRA) PUDIBUNDA L.]
V BUCINACH BILYCH KARPAT

J. Urban

Mendelova zemédélskd a lesnickd univerzita, Lesnickd a drevarskd fakulta, Lesnickd 37,

613 00 Brno

Na zdkladé poznatki ze studia StétconoSe orechového
[Calliteara (Dasychira) pudibunda L.] v letech 1992 aZ
1994 v bukovych porostech reviru Filipov (LS Straznice)
byla posouzena moznost kontroly $kudce podle vyskytu
vajiek a jeho Skodlivost. Z velikosti listové asimilaéni
plochy buku a bf¥izy riizného véku, bonity a experimen-
talné zjisténé spotFeby potravy véetné tzv. plytvavého zi-
ru byl vypoéten teoreticky pocet housenek, ktery by pri
absenci mortality zpusobil na jednom stromé holoZir. Po
prepodtu poctu housenek na jednom stromé na vSechny
stromy na hektar a zohlednéni ekologické natality byly
zjistény teoretické pocty samicek na 1 mZ. S pfihlédnutim
k poméru pohlavi, mortalité a Gbytku poltu imag emi-
graci do okoli, podilu neoplodnénych vaji¢ek a Ghynu
housenek byly pro progradaéni fizi pfemnoZeni empiric-
ky stanoveny kritické pocty (hustoty) vitdlnich kukel na
1 m? v obdobi t¥sné pred vylihnutim motylii. Z Setfeni
vyplynulo, Ze v bukovych porostech je moZné za kriticky
pocet (hustotu) StétconoSe ofechového povazovat osm Zi-
votaschopnych kukel na 1 m? hrabanky v prvni poloviné
kvétna. U vyrazné heliofytni b¥izy jsou kritické hodnoty,
pFi nichZ je moZné ofekéavat holoZir, niZsi a v zavislosti na
staFi a bonité dFevin se pohybuji kolem péti vitdlnich ku-
kel na 1 m? hrabanky.

Calliteara (Dasychira) pudibunda L.; Skodlivost; signaliza-
ce; prognéza; kritické poéty (hustoty) kukel

UvVoD

Je znamou skute¢nosti, Ze podnétem ke vzniku ¢asto
velmi rozsdhlych gradaci hmyzu byvaji ur¢ité klima-
tické a povétrnostni situace. Extrémné suché a teplé
pocasi v poslednich Ctyfech letech zpiisobilo vyrazné
fyziologické oslabeni lesnich dfevin a umozZnilo aktivi-
zaci fady vyznamnych hmyzich $kidci. Dlouhd perio-
da sucha s pomé&rné ostrymi zimné-letnimi protiklady
byla ziejmé také hlavni pfiinou pfemnoZeni §tétconose
ofechového [Calliteara (Dasychira) pudibunda L.],
k némuZ doflo zejména v budindch na moravsko-slo-
venském pomez{ Bilych Karpat v letech 1992 aZ 1993
(1994).
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Stétcono§ ofechovy je hojny a Siroce roz¥freny evropsky druh
z Celedi bekyiovitych (Lymantriidae). Vyskytuje se od Anglie a vy-
chodnf Francie pfes stfedni a vychodni Evropu aZ po Ural. Na severu
jeho aredl rozsffenf zasahuje do jiZnf Skandindvie, na jihu do stfednf
Itilie a na Balkdn. Podobné jako bekyné& mniska (Lymantria mona-
cha L.), bekyné velkohlavd (L. dispar L.), $t&tcono§ trnkovy (Orgyia
antiga L.) a néktefi jini zdstupci Celedi bekyfiovitych md zna&né
tendence k pfemnoZovianf. Zddnou zvl4¥tnosti nejsou jeho gradace
ve vychodnf Francii, stfednim a severnim Némecku, na Ukrajing aj.
Zatfmco v zdpadnf, stfedni a severni Evrop& postihuje prevdZng
stfedn& staré a star${ bukové porosty, v Evropé vychodnf, pfipadn&
jiznf napadd pfedevifm porosty dubové.

Na rozdfl od ostatnich §kodlivych druhi bekyfiovitych jsou roz-
sdhlej8i gradace $tétconose ofechového v naSich zemich vcelku vel-
mi ffdkym jevem. Soutasny kalamitnf vyskyt Skidce v Bilych Kar-
patech je proto jednim z mdla zaznamenanych pffpadi jeho gradace
u nds a sou¢asné jednim z jeho ne_prozséhlejﬂch kalamunfch vyskytd
viibec. Naposledy bylo u nds pi ovédno v r. 1947
u Jezefi v Kru¥nych hordch, na Slovensku pak v r. 1930 v rizikové
oblasti u Myjavy (Svestka, 1993; Tur&4ni, 1994). V soutasné
dobé je Skidce pfemnoZen v lesnich porostech v obvodu LS StrdZ-
nice, Myjava a Stard Turd. V letech 1992 a 1993 tam napadl stejno-
rodé a smiSené bu€iny v polohdch od 550 do 680 m n. m. o celkové
vyméfe kolem 750 ha a z toho asi na 250 ha zpisobil holoZfr. Na
LS StrdZnice nejvice poskodil porosty v reviru Filipov, v men3f mffe
porosty v reviru Védpenky. V r. 1992 v t&chto revirech zcela odlistil
100 (v r. 1993 150) ha a v men3fm stupni poSkodil dal¥fch zhruba
300 (v r. 1993 250) ha porosti. Na slovenské stran& pohoff v r. 1992
dohola oZral kolem 150 ha a celkové napadl kolem 300 ha buin.
PribliZné stejné tam byly porosty postiZeny také v r. 1993, kdy pfe-
mnoZen{ Skidce v celé gradaéni oblasti zfejm& vrcholilo. Lokéln{
pfemnoZenf bylo v r. 1993 zaznamendno také v bu&indch Hostyn-
skych vrchii na LS Bystfice pod Hostynem, kde byl silny Zir aZ
holoZir konstatovdn na rozloze asi 10 ha a slaby aZ stfedn{ Zir na
nejméné dvojndsobné ploSe.

N4hlé velkoplo$né pf Zenf Stét e ofechového v dosud
velmi dobfe prosperujicich a na prvni pohled vitdlnfch porostech,
v nichZ buk dosahuje pfevdZné prvnfho aZ tietfho bonitnfho stupng,
postavilo lesnicky provoz a vyzkum pred naléhavou otézku nepro-
dleného fedenf vzniklé situace. Bylo nutné pfihlédnout nejen k vy-
soké hodnoté ohroZenych porostil a jimi poskytovangych mimopro-
duké&nich uZite¢nych pifnosd, ale i k ndsledkim opakované defoliace
drevin oslabenych klimatickym a pedologickym suchem. Jednalo se
vesmés o bu€iny s malou pifmésf jinych listnd¢d a jehli€nand, tedy
o spoleenstva druhové blizk4 pfirozené skladbé lesa. Tato spoleten-
stva s vyhradnim nebo pfevlddajicim zastoupenim buku jsou i pfes
intenzivnf antropické zdsahy ekologicky stabilnfmi ekosystémy, vy-
znatujfcimi se pomé&meé vysokou odolnost{ zejména vigi biotickym
$kodlivym &initelim. Primdrni destabilizace porostd klimaticko-me-
teorologickymi faktory a souvisejfci zmé&ny v ekologickém prostfed(
lesa sniZily jeho odolnostni potencidl vici poSkozenf a zvyraznily
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negativni disledky odlisténi dfevin. Proto byla v r. 1992 vykonéna
podrobnd kontrola populaéni hustoty a zdravotniho stavu Skidce
a v souladu s literdrnimi poznatky o jeho vyvoji odvozena prognéza
dalStho priib&hu gradace i ndvrh optimélni ochrany ohroZenych po-
rostl v r. 1993.

Ze spoluprice pracovnfki Lesi Ceské republiky, Vyzkumného
istavu lesniho hospodéfstvi a myslivosti v Jilovisti-Strnadech
a Ustavu ochrany les Lesnické a dfevafské fakulty Vysoké koly
zemé&d&lské v Brné vzeslo jednotné akceptované stanovisko, pred-
pokléddajici letecké o¥etienf porostii bioprepardtem na bézi bakterie
Bacillus thuringiensis Berl. zn. Foray FC. Cilem zdsahu bylo zacho-
véni asi 75 % listové plochy a zahuben{ 75 % housenek $tétconose.
Zésah mél byt proveden proti nejmlad$im vyvojovym stupiidm hou-
senek (prvnimu aZ tfetfmu instaru) v obdobi od konce Cervna do
poloviny ervence a koordinovén se slovenskou stranou. Ofetfenim
ohroZenych porostl pifpravkem Foray FC, ktery je uréen specidlné
k hubeni housenek bekyni a obaleddi, mély byt podstatné sniZeny
¢inky defoliace dfevin, aniZ by pfitom byli postiZeni hmyzf a jini
oponenti $kiidce nebo dalsi necilové organismy (samoziejmé s vy-
jimkou druhi z fddu Lepidoptera).

Lesni porosty navrZené k ochrané se nachdzeji v hfebenovych
partifch pohoff ve II. z6n& odstupiiované ochrany piirody. Podle § 26
zdkona ¢&. 114/92 Sb. o ochrang piirody a krajiny je na uzemi této
z6ny mj. zakdzdno pouZivat intenzivni technologie, zejména pros-
tfedky a Cinnosti, které mohou zpisobit podstatné zmény v biologic-
ké rozmanitosti, struktufe a funkci ekosystémii a aplikovat biocidy.
Na zdklad& tohoto ustanoveni Sprdva CHKO Bilé Karpaty s navrho-
vanym obrannym opatfenim vyslovila nesouhlas. Proti rozhodnuti se
LCR neodvolaly. Pldnovany zdsah nebyl uskutetnén a tak byla gra-
dace ponechdna pfirozenému vyvoji, tj. spontinnimu plisobenf pfi-
rodnich autoregulaénich procesi.

Zamitnutim obranného zdsahu byla vytvofena ojedinéld pifleZi-
tost k neruSenému studiu biologie Stétconose. Pozornost byla véno-
vdna jeho vyskytu na riiznych dfevindch, Ithnuti a rojeni motyli
v&etné kladeni vaji¢ek. Podrobnéji byl sledovin vyvoj jednotlivych
instari housenek, spotieba potravy riizné trofické hodnoty a kukleni.
Ziskané vysledky byly nimétem &lanki publikovanych v odborném
a v&deckém tisku (Urban, 1994, 1995, aj.). Kromé& t&chto otdzek
se naddle prib&zné sleduje vliv mortalitnich faktord (ptadich, hmy-
zich a jinych preddtorti, hmyzich parazitoidii, entomopatogennich
virdl, bakterif a hub) v popula¢ni dynamice a gradologii $kidce.

Prispévek stru¢né informuje o kontrole a $kodlivosti Stétconose
v&etné stanovenf jeho kritickych podti (hustot). Kritické poty (hus-
toty) jsou totiZ hlavnim kritériem pfi prognéze pocetniho stavu $kid-
ce a $kod jim zplisobenych i pfi event. volb& obrannych opatieni.

METODA

K posouzeni $kodlivosti a odvozeni kritickych poéti (hustot)
tétconode ofechového byly pouZity poznatky zfskané studiem jeho
premnoZeni v reviru Filipov (LS StrdZnice) v letech 1992 a 1993
(1994). Vyvoj skiidce v pfirodé byl béhem vegetaéni doby sledovin
zhruba ve tiitydennich intervalech, v mimovegeta¢ni dob& (v pod-
zimnim a zimnim obdobi) podle potfeby. V laboratornich podmin-
kdch byl mj. zkoumén zdravotni stav jednotlivych vyvojovych stadii
a jejich vyvoj, u housenek pak spotfeba potravy.

Kritické poéty (hustoty) byly stanoveny pro progradacni fazi pie-
mnoZeni $kidce v bukovych a bfezovych porostech riizného véku
a bonity. Pfi jejich odvozeni byly pouZity jak experimentdlni ddaje
o ekologické natalité, primé&mé velikosti plochy zni¢eného listi
(zndmé hmotnosti v sudin€) jednou housenkou (bez rozdilu pohlavi)
a velikosti listové asimila¢ni plochy jednoho stromu konkrétniho vé-
ku a bonity, tak i empirické ddaje o pfirozené Wmrtnosti Skiidce,
iibytku abundance motyli expanzi gradace z centra vyskytu do pri-
hodnych okrajovych zén apod. Hmotnost suSiny listi jednoho stromu
byla u buku pfevzata od Burgera (1929/53), u bfizy byla zji§téna
propoétem podle vzorce H = 0,03943 . 16286 vde H je hmotnost
sufiny v kg a 1 je vy&etni tloudtka stromd v cm (Ker, 1984). Ke
stanoven{ velikosti listové asimila¢ni plochy bylo pouZito experi-
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mentdlné zjisténé primémé hmotnosti 1 m® listl sudiny buku v ob-
lasti pfemnoZeni Skiidce v obdobi hlavniho Ziru. Stejnym zpiisobem
byla odvozena hmotnost | m? listf (v suging) biizy rostouci v arbo-
retu Vysoké Skoly zeméd@lské v Brné. PouZité soubory listi pochd-
zely ze spodni, stfedni a hotej§f &sti koruny obou dfevin. Udaje
o hmotnosti suSiny jednoho stromu konkrétnich dimenzi a poctu
stromil na hektar byly konzultovany se specialisty (doc. Cermak
a doc. Kantorem z VSZ Brno).

Komparaci velikosti listové asimilaéni plochy jednoho stromu
a primé&mé spotieby (v&etn& tzv. plytvavého Ziru) sam&ich a sami-
¢ich housenek byly zjistény teoretické pocty housenek Stétconose,
které by pfi odbourdni dmrtnosti zplisobily na stromech urditého
véku a bonity holoZir. Vyndsobenim pfisluinych poctd housenek na
jednom stromé poctem stromi na hektar se ziskaly pocty housenek
na | ha a z nich pak jejich podélenim ekologickou natalitou teore-
tické pocty samicek na | m?. Kritické poéty (hustoty) vitdlnich kukel
na | m® hrabanky t&sné pred jejich vylihnutim byly stanoveny po
zohlednéni poméru pohlavi na zagétku gradace, mortality a zmfnéné
emigrace imag, podilu sterilnich (neoplodnénych) vaji¢ek a dhynu
housenek.

BIliZ3{ idaje o postupu pfi studiu biologie a $kodlivosti Sté€tcono-
e jsou obsaZeny v pracich autora (Urban, 1994, 1995).

KONTROLA VAJICEK

V Bilych Karpatech se motyli za pfiznivych podmi-
nek lthnou ve druhé poloviné kvétna a zaCdtkem cCerv-
na. Béhem dvou aZ &ty tydnd lihnuti konéi. V mistech
holoZiru je lihnuti aZ o pét dni uspi¥eno a motyli jsou
prikazné mensi. Po nékolika (v laboratofi nejdfive po
tfech) dnech od vylihnuti kladou oplodnéné samicky
vaji¢ka. Umistuji je do jedné (aZ tfi) snisek, tj. jedno-
vrstevnych skupin vajicek, pfilepenych k podkladu
a k sobé& navzdjem. Ve skupiné je primérné 160 (v po-
rostech s lofiskym holoZirem jen 120) vaji¢ek. Ekolo-
gickd natalita je na zaCatku gradace 268 (a v kulminac-
ni fazi gradace 207) vaji¢ek. Samicky vylihlé koncem
obdobf Iihnut{ jsou mnohem plodn&jsi nez samicky vy-
1thlé na zaCdtku obdobi lihnuti. Vajicka se v pfirodé
vyskytuji asto jiz od poloviny kvétna do 25. Cervna.
V prvnim tydnu v ¢ervnu proces kladeni konéi a proto
je moZné provadét kontrolu vyskytu vaji¢ek nejlépe ve
druhém tydnu v ¢ervnu. Po pomérné dlouhém (tfityden-
nim aZ Ctyftydennim) embryondlnim vyvoji se zacinaji
lihnout prvni housenky.

Kolem 90 % vajicek je lokalizovédno na dieviny. Na
predmytnich a mytnich bucich je 54,8 % vaji¢ek na
kmenech a zbytek (tj. 45,2 %) na vétvich a vétévkich
do tloustky 1 cm. Na 27 aZ 34 m vysokych vzornicich
bylo v bazdln{ &dsti kment primérné 10,1 % vajicek.
Na té€chto bucich za&inala koruna ve vy$ce kolem 20 m.
Nejvétsi pocet vajicek (26,8 %) byl ve spodni ¢asti ko-
runy ve vySce 20 aZ 25 m a druhy nejvétsi pocet
(20,8 %) na kmenech ve vysce 15 az 20 m.

Pro signalizaci a progn6ézu vyskytu $kidce maji
uvadéna zjisténi velky vyznam. Pfi b&Zné kontrole sni-
Sek na bazalnich cédstech dfevin byva totiZz zohlednén
jen zlomek (ve starSich porostech asi jedna desetina)
z celkového poctu vykladenych vajicek. ProtoZe pocet
vajicek ve sniskdch velmi kolisd, je moZné zdlouhavé
pocitdni vajicek nahradit okuldrnim odhadem plochy
sniidek a podty vaji¢ek odvozovat podle vztahu 1 cm
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snisky = 100 vajicek. Presnéjsi kvantifikace vajicek je
moZnd jediné na pokdcenych vzornicich. Pfi kontrole
poctu vaji¢ek na bdzich stfedné starych stromii do vys-
ky 5 m (coZ je maximdlni vyska, do niZ miZeme sniisky
vaji¢ek ze zemé spolehlivé registrovat) je nutné ziskané
poéty ndsobit koeficientem experimentdlné zjiSt€énym
na vzornicich (u starSich pfedmytnich a mytnich poros-
ti koeficientem 10). V bu€indch se vtrouSenymi jehli¢-
nany (v&etné modfinu) a nékterymi listnaci (zejména
jasanem), které nepatif k hostitelskym dfevindm Stétco-
nose, ale na nichz se vajicka bézné vyskytuji, je tfeba
vysledky korigovat podle zastoupeni téchto dievin
v porostech.

SPOTREBA POTRAVY HOUSENEK

Housenky Stétconose ofechového prodéldvaji cel-
kem sedm (v laboratofi devét) instart. Mladé housenky
(od prvniho do tietiho instaru) se vyvijeji v prvni po-
loviné vegetacni doby (pfedev§im ve druhé poloviné
Cervna a v Cervenci). Stfedné staré housenky (Ctvrtého
a pdtého instaru) Ziji v obdobi vrcholné asimilace (ve
druhé poloviné Cervence a v srpnu) a star$i housenky
(Sestého a sedmého instaru) v samotném zavéru vege-
tacnf periody (hlavné v zaif a f{jnu). Béhem svého vy-
voje spotiebuji sam¢i housenky kolem 61 200 (samici
kolem 81 900) mm? a v&etn& tzv. plytvavého Ziru znici
celkem 67 000 (sami&i 90 000) mm?> plochy listi
o hmotnosti 41,82 g.m‘2 (v susiné). Celkova spotieba
potravy housenek nizSich vyvojovych stupiili je pfitom
ve srovndni s piedposlednim a poslednim instarem sko-
ro zanedbatelnd. Sam¢i housenky dvou nejvysSich in-
star spotfebovaly v laboratofi celkem 89,3 (samici
87,6) % a v pfirodé kolem 91 % z celkového mnozZstvi
potravy zkonzumované housenkami vSech vyvojovych
stupiid.

Délku vyvoje housenek, pocet instari a mnoZstvi
spotfebované potravy vyrazné modifikuje teplota, dél-
ka svételného dne a kvalita potravy. Housenky vylihlé
napf. v laboratofi 31. 3. 1993 se na piedraSené biize,
habru a dubu vyvijely pfes Sest instarii, spotfebovaly
primérné& 51 000 mm? listéi a s plytvavym Zirem poSkodily
celkem 61 200 mm? plochy listd o hmotnosti 38,04 g.m_2
(v susin€). Velmi mladé a troficky hodnotné listy vyrost-
1é ve vyhfivaném skleniku koncem zimy a zacdtkem
jara obsahovaly maly podil nestravitelnych nebo obtiZ-
né stravitelnych latek (napf. ligninu, hemicelulézy
a celulézy) a vysoky podil vody, dusiku, drasliku
a hot¢iku véetné latek proteinové a glycidické povahy.

V piirodé probihd vyvoj StétconoSe z vEtS{ Casti za
dlouhého svételného dne a to na listech, jejichZ vyZiv-
nd hodnota se béhem vegetacni doby a zvl4sté na jejim
konci neustdle zhorSuje. Potrava v zaZivacim traktu
starSich housenek se pak vyuZivd nedokonale; o tom
sv&d&i vyskyt drobnych nestrdvenych zbytkd listd
v trusinkdch. K tomu, aby housenky dorostly, mus{
spotfebovat neimérné vysoké mnoZstvi potravy.
S prudkym ndriistem spotfeby potravy housenek pred-
posledniho a zvldsté posledniho instaru souvisi vznik
piekvapivych a Casto hrozivé vypadajicich holoZiri.

SKODLIVOST

K nahlé defoliaci dievin dochdzi obvykle aZ béhem
druhé poloviny zifi (pfipadné zacatkem fijna), kdy se
béhem jednoho az dvou tydni zcela méni tvdinost po-
rostd, které nabyvaji vzhledu ponurého zimniho aspek-
tu. V t€ dobé listy jiz splnily z vEtSi Casti asimilacni
funkci a proto ani silné poSkozenf ¢&i holoZir dfeviny
zpravidla existencné neohroZuje, nanejvys$ plsobi jen
urCité ztraty na priristu. Vzhledem k pozdnimu Ziru se
proto Stétcono§ ofechovy povaZuje vétSinou za druh

1. Skupina vajicek §tétconose ofechového na vétvi o priméru 4 cm.
Vaji¢ka byla vykladena 20. 3. 1993 samickou, kterd se vylihla 16.

tail moth on a 4cm branch. The eggs were laid on 20th March 1993
by the female which emerged on 16th March 1993. Laboratory rear-
ing, 23rd March 1993
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2. Housenka posledniho vyvojového stupné StétconoSe ofechového
pfi Ziru na listu bfizy. Laboratorni chov, 24. 5. 1993. Délka
housenky 45 mm — A larva of the last developmental stage of the
red tail moth feeding on a birch leaf. Laboratory rearing, 24th May
1993. Larva length 45 mm
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pomérné mdlo $kodlivy (Lorey, 1877; Sylvén,
1943; Vité, 1952; Wellenstein, 1978, aj.). Jeho
vyrazné tempordrni gradace trvaji ve stejnych poros-
tech nanejvys dva roky a pouze pii postiZeni rozsdhlej-
§ich dzemi se prodluZuji na tfi (Ctyfi) roky. Napaden{
se §ifi radidlné z centra gradace do pifhodnych okrajo-
vych zén. Ke zlomu pifemnoZeni dochdzi v disledku
nedostatku potravy a predev§im vlivem virového one-
mocnéni housenek (hlavné tzv. cytopolyedrii). V Bilych
Karpatech byla ohniska pfemnoZeni jiZ ve druhém roce
likvidovana dosud mélo zndmou nukledrni polyedrif, kte-
rd epizooticky propukla u housenek predposledniho
a posledniho instaru (W eiser, 1993 — pisemné sdélenf).

Stétcono¥ ofechovy vétdinou napadd stiedné staré
a star${ porosty na teplych, slunnych a pred vétrem
chranénych lokalitdch bez podrostu nebo se slabym pri-
rozenym zmlazenim. Fyziologické oslabeni star§ich
stromil (a to zejména stromi droviiovych a nadiroviio-
vych) byvd relativné malé, nésledky Ziru vSak piesto
nelze podceiiovat. V roce nésledujicim po holoZiru die-
viny sice vZdy vyra$i, listy jsou ale proti nenapadenym
dievindm ndpadné drobné&jsi, siln&jsf, tuZsi, pokrouce-
n&jsf a svétlejsi, vyhonky podstatné kratsf. Mensi veli-
kost listl je vynahrazena jejich vétsi hustotou, takZe
celkové olisténi stromd se podstatné neméni. Pupeny
poskozovany nejsou, maji vSak mensi velikost. Také
plody na silné odlisténych dievindch jsou mensi a maji
sniZenou kli¢ivost. U vyrazné subdominantnich jedinct
(predevsim v porostech niZsich vékovych stupiii) mize
silnéj§i Zir pusobit prosychdni korun a vyjimecné i je-
jich thyn. Pida pod prosvétlenymi porosty snadngji
prosychd a ¢asto zabuiefiuje. Podminky pro pfirozené
zmlazeni se zhorSuji (Chevandier, 1850; Voll-
mar, 1879, aj.). V letech nasledujicich po Ziru je vy-
voj travni a bylinné vegetace piiznivé ovliviiovan hno-
jivym déinkem rozklddajiciho se trusu a uhynulych tél
housenek, kukel a motyld. iiviny uvolfiované zrychle-
nou dekompozici téchto substanci byvaji na zabufené-

3. Svinuté bukové listy se zdpfedky StétconoSe ofechového, Revir
Filipov (LS StrdZnice), 17. 11. 1992 — Rolled beech leaves with the
red tail moth cocoons. Filipov forest district (StrdZnice Forest Ad-
ministration), 17th November 1992

120

nych plochédch vyuZivdny dfevinami v malé mife. Tam,
kde nedojde k nadmérnému vyvoji neZddouci vegetace,
miZe byt zkraceni asimilaéniho obdobi, zplisobené de-
foliaci dfevin, v pfistim roce z&dsti kompenzovano tim-
to epizodickym obohacenim pidy o rostlinné Ziviny.

Velikost piirustovych ztrdt zdvisi na obdobi odlisté-
ni stroml a na trodnosti stanovi§té. Kvantifikaci ztrét
velmi Casto komplikuji periody sucha, jimiZ jsou lesni
porosty oslabovény ¢asto daleko vice neZ Stétconosem.
Vznik kalamitniho pfemnoZeni a jeho prib&h souvisi
s urCitymi povétrnostnimi konstelacemi pfiznivymi pro
vyvoj Skidce. Ndrist populaéni hustoty ziejmé nej-
vyraznéji stimuluje teplé a suché pocasi b&hem roz-
mnoZovédni a vyvoje housenek a kontinentdlni zima
s pomérné kratkym a suchym podzimnim a jarnim ob-
dobim. Snad proto jsou vysledky metodicky obtiZnych
a dosud mdlo Cetnych analyz vlivu sucha a §tétconose
na pfirist dievin ponékud rozporné. Z podrobného stu-
dia tloustkového pfirtistu dubii, které provedl Para-
monov (1935), vyplynulo, Ze holoZir nemad zietelny
vliv na piirist dievni masy v kmenové ¢asti stromi.
Nepodstatnd ztrdta piirdstu (8,4 %) se projevila pouze
v korunéch, a to aZ v ndsledujicim roce po poskozeni.
Proto autor povazuje boj proti $té€tconosi v tyCovindch
(stejné jako v dospivajicich a zralych porostech) za
ekonomicky pochybny a pripousti ho pouze v mladych
porostech, resp. v porostech specidlniho uréeni (napf.
v lesich v blizkosti ldzn{). Také podle Vitého
(1952) sktdce pisobi bezvyznamné oslabeni stromi
a pomérné nepatrnou ztrdtu na pfiristu pozdniho dieva.
Naproti tomu Thum (in Wellenstein, 1978) do-
spél na zdkladé orientaénich Setfeni k podstatné vySs$im
ztratam, které sc omezovaly pouze na prvni rok po
hlavnim Ziru a které bez ohledu na stafi bukt Cinily
60 % délkového (a 40 % tloustkového) priristu. Podle
dosavadnich poznatki se disledky defoliace nejvice
projevuji v prvnim (a podstatné méné ve druhém) roce
po gradaci. Casn&j§i odlisténi miZe podle Belinga
(1871) sniZit piirGst na suchych svazich v nésledujicim
roce maximdlné o polovinu, v dal§im roce jesté o Ctvr-
tinu. Nejhtife holoZiry sndSeji jednoleté aZ dvouleté se-
mendcky (Vollmar, 1879), mladé buky (Sylvén,
1943) a potlacené stromy (Anonymus, 1860).

4. Kukly $tétconode ofechového vyfaté ze zipredki. Délka kukel 19

aZz 25 mm - Pupae of the red tail moth taken out of the cocoons.
Pupa length 19 to 25 mm
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1. Zdkladni udaje o porostech buku I. bonitni tifdy véetn& podtu housenek a vylihlych samigek $t&tconose ofechového (Calliteara pudibunda
L.), ktery by zpiisobil pii absenci tzv. odporu prostfedi holoZir. Primérnd hmotnost 1 m’ listh buku v susin& v reviru Filipov (LS StrdZnice)
&ini 60,55 g. Pfi této hmotnosti jedna housenka za svij Zivot zniéi 57 670 mm? listd. Udaje o po&tu stromd na hektar byly prevzaty od doc.
Kantora (V3Z Brno) — Basic data on the stands of beech of Ist site class including the number of larvae and emerged females of the red
tail moth (Calliteara pudibunda L.) that would cause clear-eating with absence of so called environmental resistance. Average mass of 1 m

of beech foliage in dry mass in the Filipov forest district (StrdZnice Forest Administration) makes 60.55 g. One larva destroys 57,670 mm?
foliage during its lifetime at this mass. Data on the tree number per hectare have been taken from doc. Kantor (University of Agriculture,

Brno)

Vet Hmotnost sufiny Listov4 asimila&n{ plocha’ HoloZir na 1 strom&
Stafi | tlo{&;l?:l’ Podet str?mﬁ listi 1 stromu v kg (m?) pfi podtu®
porostu na ha (podle Burgera, "
(cm) 1929/53) I stromu®  [stromina | ha’ |  housenek® sam‘ilg:{(h‘l‘rfng =3

30 7 5 100 0,8 13,2 67 400 230 0,44/0,57
40 9 3 840 1,2 19,8 76 100 340 0,49/0,63
50 11 2910 1,6 26,4 76 900 460 0,50/0,65
60 14 1 950 2,3 38,0 74 100 660 0,48/0,62
70 20 1 000 4,0 66,1 66 100 1150 0,43/0,55
80 25 653 5.7 94,1 61 500 1630 0,40/0,51
90 30 455 7.7 127,2 57 900 2210 0,38/0,49
100 34 360 9,6 158,6 57 100 2750 0,37/0,48
110 36 320 10,8 178,4 57 100 3090 0,37/0,48
120 39 270 12,8 211,4 57 100 3670 0,37/0,48

'stand age, 2Isrenst-height diameter, *trec number gcr ha, 4dry mass of foliage of | tree in kg, Sleaf area duration, %of a tree, 7of trees per
| ha, acleur-euting per | tree with the number of, “larvae, l"emerged females per m?

KRITICKE POCTY (KRITICKE HUSTOTY)

V diisledku pomalého embryondlniho a postembryo-
ndlnfho vyvoje housenek se hlavni obdobf Ziru zpravid-
la posouvd do mésice zéi{ a prvni poloviny fijna. Gra-
dace maji extrémné kratkodoby priib&h a niivé pozdni
holoZiry se na stejné lokalité objevuji vétSinou jen jed-
nou. ProtoZe plisobené hospodéiské ztrty jsou pomér-
né malé, nebyla stanoveni kritickych pocti (hustot)
StétconoSe vénovdna dostatecnd pozornost. Jediny
orientaéni ddaj o kritické hustoté Skidce (Styfi vitdlni
kukly na 1 m” hrabanky) uvddi Zwolfer, Post-
ner (in Wellenstein, 1978). Proto jsem se poku-
sil hodnoty nebezpe&nych podetnich stavii empiricky
stanovit na zdkladé porovndni ekologické natality,
spotieby potravy a mnoZstvi disponibilni potravy na
riizné starych bucich rostoucich na rozdilnych stanovis-
tich pfi primérné mortalité $kiidce v prograda&ni fazi
premnoZent.

K odvozeni nebezpeénych poéti housenek, které by
na bucich konkrétniho véku a bonity zplsobily pfi ab-
senci tzv. odporu prostiedi holoZir, bylo nutné nejdfive
zjistit pfislu$né listové asimilacni plochy. Bylo vyuZito
tidajii o hmotnosti suSiny listd jednoho stromu (Bur-
ger, 1929/53) a iidaje o hmotnosti suSiny 1 m? listd
z reviru Filipov (60,55 g). Housenky Zivené v chovech
listy buku o hmotnosti suSiny 1 m” 41,82 g spotiebo-
valy primérné (bez rozdilu pohlavi) 83 500 mm? plo-
chy listd, coZ odpovidd 57 670 mm? plochy listi
o hmotnosti 60,55 g.m'2 (v susiné). Z tabulkové hmot-
nosti sudiny listd jednoho stromu konkrétnich dimenzi
a zjisténé hmotnosti 1 m? listd (v suging) byly vypog-
teny listové asimilaéni plochy dfevin. Jejich podélenim
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pramérnou plochou listd zni¢enou jednou housenkou
byl pak vypocten teoreticky pocet housenek, ktery by
zplisobil holoZir (tab. I a II). Z po&tu housenek lze od-
vodit podet sniSek (na zaddtku gradace je v jedné snii3-
ce primérné 160 vaji¢ek a v dob& kulminace 120 vaji-
¢ek). Pocet samicek piipadajicich na jeden strom urcité
v&kové kategorie a bonitni tiidy (i na hektar) vyplyvd
z ekologické natality $kiidce, kterd &inf na za&atku gra-
dace 268 (a b&hem erupce gradace 207) vajicek.

" Uvedenym zpiisobem byly zjistény primérné poéty
plodnych samicek na hektar (a tim i na 1 m?), jejichz
housen¢i potomstvo by pfi neexistenci mortality zpiso-
bilo holoZiry. V porostech buku I. bonitni tfidy tento
pocet sami¢ek na za¢dtku pfemnoZeni &inil 0,37 aZ 0,50
(a v dobé& kulminace pfemnoZeni 0,48 aZ 0,65) kusti na
m? (tab. I). Pii poméru pohlavi 1 : 1 by se pocet vitdl-
nich imag pohyboval na zacdtku gradace od 0,74 do
1,00 (a v dobé erupce gradace pii poméru 1,5 0T :
1,0 ¢ od 1,20 do 1,62) kusti na m2.

Vzhledem k mortalité imag, vaji¢ek a housenek je
nutné exaktnf tabulkové poéty samicek na 1 m? upravit.
ProtoZe zpravidla jiZ ve druhém roce gradace dochazi
k hromadnému hynuti housenek na virové onemocnéni,
nemd smysl stanovovat kritické poéty (hustoty) pro
kulminacni fdzi gradace. S urcitou (i kdyZ jen velmi
malou) mortalitou je nutné pocitat jiZ pfi lthnuti imag
z pfezimujicich vitdlnich kukel. Zna&nd &ist motyld
byva po vylihnuti zahubena pta¢imi a jinymi predatory.
K velkému dbytku motyli dochdzi v dasledku vy-
sokych emigracnich tendenci do okoli. Mald ¢ast vy-
kladenych vajicek (do 16 %) byva neoplodnéna a neni
tedy schopnd vyvoje. Je-li primérny teoreticky prih
hospoddfské $kodlivosti $tétconoSe napi. ve 30letych

121



I1. Z4kladnf ddaje o porostech buku III. bonitni tifdy véetn& po&tu housenek a vylihlych samitek $tétconose ofechového (Calliteara pudibunda
L.), ktery by zpiisobil pfi absenci tzv. odporu prostfedi holoZir (legenda k tab. I) — Basic data on the stands of beech of Ilird site class
including the number of larvae and emerged females of the red tail moth (Calliteara pudibunda L.) that would cause clear-eating with

absence of so called environmental resistance (legend to Tab. I)

Hmotnost susiny Listovd asimilzaénf plocha’ HoloZir na 1 stromé
su | oyeetni | Poget stromi | listf 1 v kg (m?) pii poctu®
porostu na ha (podle Burgera, .
(cm) 1929/53) 1 stomu®  |stromidna | ha’ | housenek® s m‘:é;g‘llov:: m2
30 i 4 8 000 0,4 6,6 52 900 110 0,33/0,43
40 6 5900 0,7 11,6 68 200 200 0,44/0,57
50 8.5 3930 | 18,2 71 400 320 0,47/0,61
60 11 2700 1,6 26,4 71 300 460 0,46/0,60
70 14 1780 23 38,0 67 600 660 0,44/0,57
80 19 1 000 3.7 61,1 61 100 1 060 0,40/0,51
90 22 770 4,6 76,0 58 500 1320 0,38/0,49
100 24,5 630 55 90,8 57 200 1570 0,37/0,48
110 27 520 6,5 107,4 55 800 1 860 0,36/0,48
120 29 470 13 120,6 56 700 2 090 0,36/0,47

For 1-10 see Tab. I

porostech buku I. bonitni tfidy indikovdn poctem
0,88 imag na m?, pak s pfihlédnutim k mortalit€ a mig-
raci motyli do okolf i ke sterilit® &4sti vaji¢ek je nutné
kalkulovat s ]ChO néristem na asi 2,5ndsobek, tj. na
2,30 imag na m?. Zna&nou mortalitu vykazuje Stétcono§
ve stadiu housenek. Podle vlastnich zkuSenosti dokon&{
v progradaéni fazi cely sviij vyvoj pouze asi &tvrtina
housenek, takZe skute¢ny kriticky pocet (hustota) $t&t-
conose ve 30letych porostech I. bonitnf tfidy je 8,8 Zi-
votaschopnych kukel na 1 m? hrabanky. Stejnym zpt-

III. Kritické pocty (hustoty) vitdlnich kukel $tétconode ofechového
(Calliteara pudibunda L.) na 1 m? hrabanky v porostech buku I.
a III. bonitni tfidy pfislu§ného v&ku. V mladsich porostech buku I.
bonitni tifdy (do asi 50 let) jsou kritické pocty (hustoty) vzhledem
k relativng veliké listové asimilaéni plose proti porostim III. bonitn{
tiidy prilkazn& vy38f — Critical numbers (densities) of viable pupae
of the red tail moth (Calliteara pudibunda L.) per 1 m? of forest-floor
litter in the stands of beech of Ist and Illrd site class and respective
age. With regard to the relatively large leaf area duration, critical
numbers (densities) in the younger stands of beech of Ist site class
(by about 50 years) are significantly higher in comparison with the
stands of Illrd site class

Kritické poéty (hustoty )
Std¥{ porostu' vitdlnich kukel na 1 m
L. bonitnf tida’ II1. bonitnf t¥ida*

30 8,8 6,4
40 9.8 8.8
50 10,8 9.4
60 9,6 9,2
70 8,7 8.8
80 8,0 8,0
90 7.6 7.6
100 74 7,4
110 74 7.2
120 7,4 7.2

smnd age, cntlcal numbers (densities) of viable pupae per 1 m?,
31t site class, *IIIrd site class
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sobem byly stanoveny kritické pocty (hustoty) v poros-
tech vysSich vékovych stupiit (tab. TII).

Analogicky byly odvozeny kritické pocty (hustoty)
Stétcono3e v porostech buku III. bonitn{ tifdy. Pfi ab-
senci mortality by v téchto porostech nastal na zacétku
premnoZeni holoZir pfi vylihnuti 0,33 aZ 0,47 samicek
na m? a v dobg kulmmace premnoZeni pii vylihnuti
0,43 az 0,61 samicek na m? hrabanky (tab. II). Pfi po-
méru pohlavi 1 : 1 by se podet imag na za¢atku gradace
pohyboval od 0,66 do 0,94 (a v dobé kulminace grada-
ce prx poméru 1,5 dd : 1 Q od 1,08 do 1,52) kusii na
m?. Po zohledn&n{ mortality a emigrace imag i sterility
urcité Casti vajicek by se napf. ve 30letych porostech
buku III. bonitni tfidy kriticky pocet (hustota) Skidce
v progradaém fazi pfemnoZeni rovnal 6,4 vitdlnim kuk-
14m na 1 m? hrabanky (tab. III). Nové stanovené kri-
tické hodnoty odpovidaji mnohem Iépe skute¢nym po-
mérum neZ dosud v literatufe uvadény kriticky pocet
&ty¥ vitalnich kukel na 1 m? hrabanky.

Na rozdil od sciofytniho buku je listova plocha jed-
noho stromu vyrazné heliofytni bfizy zhruba dvojna-
sobnd, pfi¢emz asimilaéni plocha v8ech stromii na 1 ha
je asi o jednu tfetinu men$i (tab. IV a V). SeZere- li
jedna housenka za cely sviij vyvoj kolem 55 900 mm?>
listd bfizy o hmotnosti 52,04 g.m™ (v su§mé) a svym
plytvavym Zirem zni¢{ daldich 11 200 mm? listd, pak
by pfi celkové plose znieného listi 67 100 mm? teore-
ticky (pfi 0% mortalité) vznikl na jednom stromé holo-
Zir pfi poctu housenek a vylihlych samidek na 1 m?,
ktery uvadi tab. IV a V. Odpovidajici kritické podty
(hustoty) vitdlnich kukel $tétconoSe v porostech bfizy
I. a II. bonitn{ tfidy pfinds{ tab. VI. Je z ni zfejmé, Ze
v porostech bfizy srovnatelného stafi a bonitni tfidy by
bylo tfeba kalkulovat s niZ8imi kritickymi pocty (hustota-
mi) neZ je tomu v porostech buku. Tyto tidaje viak maji
spiSe teoreticky vyznam, protoZe obranné zisahy proti
inkriminovanému $ktdci v bfezovych porostech prichdze-
ji v ivahu jen ve skuten& vyjime&nych pfipadech.
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1V. Zdkladnf Gdaje o porostech bfizy 1. bonitni tFidy v&etn& pottu housenek a vylihlych samn‘.ck Stétconose ofechového (Culliteara pudibunda
L.), ktery by zpiisobil pii absenci tzv. odporu prostfedf holoZir. Prﬁmémd hmotnost 1 m? listd bifzy v suin& v arboretu VSZ v B &inf
52,04 g. Pfi této hmotnosti jedna housenka za sviij Zivot znitf 67 100 mm? listd. Udaje o hmotnosti susiny listi jednoho stromu ové&fil doc.
Cerm4k (LDF V8Z Brno) — Basic data on the stands of birch of Ist site class including the number of larvae and emerged females of the

red tail moth (Calliteara pudibunda L.) that would cause clear-eating with absence of so called environmental resistance. Average mass of
1 m? of birch foliage in dry mass in the arboretum of the University of Agriculture in Brno makes 52.04 g. One larva destroys 67,100 mm

2

of foliage during its lifetime at this mass. Data on the dry mass of foliage of one tree were checked by doc. Cermék

) Listové asimila&nf plocha’ HoloZfr na | strom&
Vya:tn( Hmotnost sufiny 2 ¢ 8
ot | ot | B stromdl | st 1 vk ) B ot
(cm) (podle Kera, 1984) 1 stromu®  |stromid na 1 ha’ |  housenek’ smicé{:‘,‘(i’g‘; U3

25 10 1 200 1,7 323 38 736 481 0,22/0,28
35 15 824 2,6 50,0 41 167 745 0,23/0,30
49 20 567 52 99,9 56 655 1489 0,32/0,41
65 25 370 15 144,1 53324 2147 0,30/0,38
76 30 270 10,0 192,7 52 040 2 872 0,30/0,37
85 35 164 13,0 249,8 40 969 3723 0,23/0,29

For 1-10 see Tab. 1

V. Zikladnf idaje o porostech biizy II. bonitnf tfidy vetn€ po&tu housenek a vylihlych samicek Stétconoe ofechového (Calliteara pudibunda
L.), ktery by pfi absenci tzv. odporu prostfedi zpiisobil holoZir (legenda k tab. IV) — Basic data on the stands of birch of IInd site class
including the number of larvae and emerged females of the red tail moth (Calliteara pudibunda L.) that would cause clear-eating with

absence of so called environmental resistance (legend to Tab. IV)

Vydetn e 4 Hiikotiost satiny Listovd usil(r;illzu)énl' plocha® Holoi[i‘rl na élt ustromé
posrggu' tloudtka? n; i“nom Tistf 1 vk Pf po s
(cm) (podle Kera, 1984) 1 stn?mu6 stromii na 1 ha’ |  housenek® sam‘ilgek' ::m a2
30 10 1310 1,7 323 42 287 481 0,24/0,30
43 15 864 2,6 50,0 43 165 745 0,24/0,31
61 20 519 5.2 99,9 51 859 1489 0,29/0,37
77 25 323 73 144,1 46 551 2147 0,26/0,34
88 30 193 10,0 192,7 37 199 2872 0,21/0,27
For 1-10 see Tab. I
VI. Kritické pocty (hustoty) vitdlnich kukel $tétconole ofechového Literatura

(Calliteara pudibunda L.) na 1 m? hrabanky v porostech bifzy I. a II.
bonitn{ t¥{dy piisluiného v&€ku — Critical numbers (densities) of vi-
able pupae of the red tail moth (Calliteara pudibunda L.) per 1 m?
of forest-floor litter in the stands of birch of Ist and IInd site class
and respective age

Kritické polty (hustoty, )
Stéfi porostu’ vitdlnich kukel na 1 m
1. bonitnf tf{da’ I11. bonitni t¥ida?

25 4,4 ?
35 4,6 4,7
49 6,3 53
65 59 56
76 58 52
85 4.6 42

For 1-4 see Tab. III
Podékovani
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HARMFULNESS OF THE RED TAIL MOTH [CALLITEARA (DASYCHIRA)
PUDIBUNDA L.] IN BEECH STANDS OF THE WHITE CARPATHIANS

J. Urban

Mendel University of Agriculture and Forestry, Faculty of Forestry and Wood Technology, Lesnickd 37,

613 00 Brno

Mass outbreak of the red tail moth [Calliteara (Dasy-
chira) pudibunda L.] occurred in medium-old and older
beech stands of the White Carpathians in 1992. In that
year and in the following year the pest infested forest
stands on the total area of approximately 750 ha, and it
caused clear-eating on 250 ha out of this area. The grada-
tion was of expressly temporary character. The break of
the gradation curve was observed in the second year due
to a viral disease of the larvae of the last but one and the
last developmental stage. The pest infestation has been
spreading from the focus of mass outbreak to the envi-
rons, which prolongs the whole period of the disastrous
occurrence of the pest in the gradation area.

Due to slow development of eggs and larvae the
period of main feeding is shifted to the end of the
growing season (regularly to the moth of September
and to the first half of October), when the foliage has
mostly fulfilled its assimilating function. Hence the de-
veloping larvae of the last but one and the last instar
feed on trophically less valuable foliage and they con-
sume about 91% of the total leaf area damaged by all
the seven instars. Sudden and dangerously looking
clear-eatings appear in relation with the rapid growth
of consumption. During their development the male
larvae eat approximately 61,200 mm? (the female ones
about 81,900 mm2) and including so called wasteful
feeding they destroy the total of 67,000 (the females
90,000) mm? of leaf area with the mass of 41.82 glm2
(in dry mass).

Damage caused by the red tail moth is mostly small
due to the character of mass outbreaks and late defolia-
tion of the tree species. Repeated clear-eatings are more
harmful only for seedlings, young and particularly very

subdominant individuals as drought and poor-in-mine-
rals locations. Therefore it is not necessary to control
this pest in most cases. But in the case of a combined
drought threat to the stands preventive measures are
substantiated at trophically little valuable locations,
then in younger stands and particularly in the special
purpose stands (e. g. in the environs of spas, etc.).

In comparison with my own results of investigation,
the current literary data on the critical number of four
viable pupae per 1 m? of forest-floor litter seems to be
twice underestimated. Tab. III shows the critical num-
bers (densities) of viable pupae per 1 m? according to
stand age and site classes of beech. The values of this
indicator in the stands of various age and site class are
different as depending upon the leaf area duration while
the highest values are recorded in the stands approxi-
mately 50 years old. Roughly estimated, eight viable
pupae per 1 m? of forest-floor litter can be considered
as the critical number (density) of the red tail moth in
the period just before moth emergence.

In comparison with the stands consisting of the scio-
philous beech the critical numbers (densities) of the red
tail moth are lower in the stands of the heliophilous
birch and they amount to about five viable pupae per
1 m? of forest-floor litter in relation to the stand age
and yield class of the species. In view of the smaller
commercial importance of the birch and some other
facts the critical values (densities) of the pest in the
birch stands are of theoretical importance only and no
preventive measures are to be taken at these locations.

Calliteara (Dasychira) pudibunda L.; harmfulness; signali-
zation; prognosis; critical numbers (densities) of pupae

Kontakini adresa:

Doc. RNDr. ing. Jaroslav Urban, CSc., Mendelova zemé&d&lskd a lesnickd univerzita, Lesnick4 a dfevaisk4 fakulta, Les-

nickd 37, 613 00 Brno, Ceska republika
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FYTOTECHNIKA A DYNAMICKE ZMENY OBSAHU
VYBRANYCH CHEMICKYCH PRVKOV V NADZEMNE]
DENDROMASE ROVNORODYCH PORASTOV GASTANA
JEDLEHO (CASTANEA SATIVA MILL.)

F. Tokar, J. Kondpkova

Ustav ekoldgie lesa SAV Zvolen, pracovisko Nitra, Akademickd 2, 949 01 Nitra

V prispevku sa vyhodnocuji dynamické zmeny obsahu
deviatich chemickych prvkov (Ca, Mg, K, Na, Fe, Zn, Cu,
Pb a Mn) v komponentoch nadzemnej dendromasy
36-roénych rovnorodych porastov gastana jedlého (Cas-
tanea sativa Mill.) zo série TVP Zirany vychovdvanych
droviiovymi prebierkami pozitivnym vyberom o rdznej
sile a roznom ¢asovom intervale opakovania.

chemické prvky: Mg, Ca, K, Na, Zn, Pb, Fe, Cu, Mn;
fytotechnika; nezmieSané porasty; Castanea sativa Mill.

UvoD

Gastan jedly (Castanea sativa Mill.) sa na Sloven-
sku pestuje predovietkym ako ovocnd cudzokrajnd dre-
vina. V poslednych 40 rokoch sa v3ak zaloZilo aj via-
cero jeho lesnych kultir vo forme rovnorodych
a zmieSanych porastov. Ich 3truktiru, produkciu (ob-
jem a hmotnost) a fytotechniku zhodnocuje vo svojich
viacerych prdcach Tokdr (napr. 1990a). Doteraz
viak chybaji price, ktoré by analyzovali vplyv fyto-
techniky (najmi prebierok) na dynamické zmeny obsa-
hu chemickych prvkov v biomase porastov nielen cud-
zokrajnych, ale aj domdcich drevin. Prvé vysledky
z tejto oblasti publikovali u nds pre rozne vychovdvané
porastové typy Castanea sativa Mill. Tokédr (1990b,
1994a), Tokdr, Kondpkovd (1993), Quercus
rubra L. a Juglans nigra L. Tokar (1992), Pinus
nigra Arnold T ok dr (1990c) a Robinia pseudoaca-
ciaL. Benc&at (1989).

V prispevku posudzujeme vplyv troviiovych pre-
bierok s pozitivnym vyberom o rdznej sile a Casovom
intervale na dynamické zmeny obsahu vybranych de-
viatich chemickych prvkov v nadzemnej dendromase
a v jej jednotlivych &astiach (komponentoch) v rovno-
rodych porastoch gastana jedlého.

MATERIAL A METODA

Pre stanovenie obsahu chemickych prvkov Mg, Ca,
K, Na, Zn, Pb, Fe, Cu, Mn v jednotlivych komponen-

LESNICTV{-FORESTRY, 4/, 1995 (3): 125-131

toch nadzemnej dendromasy boli odobrané vzorky
z troch vzornfkov (pre kaZdd stromovi triedu ako
stredné kmene) gaStana jedlého z kaZdej Ciastkovej
TVP na sérii TVP Zirany (Lesny zdvod Topol&ianky,
Lesnd sprava Zobor) v r. 1986 (vek porastov 31 rokov)
a vr. 1991 (vek porastov 36 rokov).

Séria TVP Zirany je zaloZend v dubovom lesnom
vegetatnom stupni, skupine lesnych typov Carpineto-
-Quercetum, v teplej klimatickej oblasti, na pddnom ty-
pe hnedozem.

Pri terénnych pracach sme zo vzornikov na chemic-
ké analyzy v r. 1986 a 1991 v rovnakom &asovom ob-
dobf (august) odobrali vzorky z kaZdej tretiny kmeiia,
kondrov koruny (vSetky hribkové kategérie) a jedno-
roénych kondrikov (vSetko delené na drevo a koru
a odobraté po celej dizke koruny), z plodov a listov.
Vzorky sa su$ili do kon3tantnej hmotnosti pri 105 °C.
Vzorky vicSieho priemeru (kmefi, kondre) sme navrtali
tvrdokovom na rdznych miestach cez cely priemer, aby
sa zarutila ich homogenita a priemernost. Tieto vzorky
a vzorky odobrané z tenkych kondrov, jednoro&nych
kondrikov, z plodov a listov sa zhomogenizovali na ta-
nierovom mlynceku. Takto sme z{skali priemerné vzor-
ky s vhodnou velkostou &astic pre chemické analyzy.
Z kazdej vzorky sa urobili tri navdZzky po 0,5 g (troj-
ndsobné opakovanie vzorky). Z kaZdej iastkovej TVP
bolo spracovanych 3 x 8 vzoriek. Spolu sa analyzovalo
172 vzoriek, z ktorych sa pripravili roztoky podfa mo-
difikovanej metédy (Allen, 1984).

Obsah chemickych prvkov sme stanovili atomovym
absorpénym spektrofotometrom IL VIDEO 12 (Sote-
ra, Stux, 1979). Prvky Ca, Mg, Fe, Pb, Cu a Mn
sme stanovili absorpciou, K, Na emisiou a Zn absorp-
ciou s korekciou pozadia Smith-Hieftje.

Zo ziskanych tdajov z troch opakovani sme vypoci-
tali priemerné hodnoty obsahu jednotlivych prvkov
v mg.g'l suSiny kazdého komponenta. Tie sme prepo-
¢itali podla zdsoby nadzemnej biomasy na kaZdej Ciast-
kovej TVP pred zdsahom v r. 1986 (Tokdr, 1994a)
avr. 1991 (Tokdr, 1994b), ¢im sme dostali celkovy
obsah prvkov v kg.ha". To umoZnilo aj prepocet
obsahu prvkov na jednu tonu nadzemnej dendromasy
(kg.t"), ¢o ufahCuje vzdjomné posidenie vplyvu pre-
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. Prebierkovy program na sérii TVP Zirany — Thinning scheme on the series of permanent research plots at Zirany

RO . e = inerval, £1971 | r 1976 | r 1981 6] r.1986 | r 1991
TVP! metéda zdsahu’® | prebierky* | P (mky)y Vek porastu
16r. 2l 26 . 3lr 36T,
I silnd prvy zdsah |druhy zdsah | treti zdsah | Stvrty zdsah | piaty zdsah
I st mierna 5 prvy zdsah |druhy zdsah | treti zdsah | Stvrty zdsah | piaty zdsah
- zitivn;
1 droviiova | PUGEY 1 Giing 10 bez zésahu | prv§ zdsah | bez zésahu | druhy zésah | bez zdsahu
v mierna 10 prvy zdsah | bez zdsahu | druhy zdsah | bez zdsahu | treti zdsah
\% silnd 10 prvy zdsah | bez zdsahu | druhy zdsah | bez zdsahu | treti zdsah
\% Kontrolnd plocha’
VIl < pozitivny . ;
droviiovd viber silnd 10 bez zésahu | prvy zdsah | bez zdsahu | druhy zdsah | bez zdsahu

lp:mial PRP, 2thinning method, 3Iype of thinning, Aimcnsity of thinning, Stime interval of thinning, fstand age, "control plot

bierok na dynamiku zmien obsahu vybranych chemic-
kych prvkov v nadzemnej dendromase jednotlivych
¢iastkovych TVP. Ako prebierkovd metdda (tab. I) sa
od r. 1971 uplatiiuje droviiovéa prebierka s pozitivnym
vyberom o roznej sile (slabd, mierna, silnd prebierka)
s roznym intervalom opakovania (pif a desat rokov).
Jej ciefom je usmernif vyvoj kvalitnej objemovej
a hmotnostnej produkcie vychovou nddejnych a cielo-
vych stromov pri zachovani ich ekologickej stability
a produkénej spdsobilosti. Vysledky z tychto vyhodno-
tenf prind$a prdca Tokdra (1994a).

Vysledky zo stanovenia obsahu chemickych prvkov
v nadzemnej dendromase rovnorodych porastov gaStana
jedlého z r. 1986 obsahuje prispevok Tokdra (1991).

VYSLEDKY

OBSAH CHEMICKYCH PRVKOV V NADZEMNEJ
DENDROMASE JEDNOTLIVYCH CIASTKOVYCH
TVP VYCHOVAVANYCH ROZDIELNOU
FYTOTECHNIKOU

Obsahy chemickych prvkov podla komponentov
dendromasy podra &iastkovych TVP si uvedené v tab. II

az VIII. Vo vieobecnosti mozno konstatovat, Ze vép-
nik, draslik a hor¢ik preukazali uritd viazanost (maxi-
malne, resp. minimélne hodnoty) na urcity komponent
dendromasy. Vdpnik vykazuje maximdlnu hodnotu
(74,31 mg.g‘l susiny) v kore kondrov na TVP IV a mi-
nimdlnu hodnotu (3,68 mg.g") v dreve kondrov na
TVP VII. VysSie hodnoty dosahuje v kére ako v dreve
komponentov. Podobny zaver sa tyka aj hor¢ika a dras-
lika. Hor&fk dosahuje maximélne hodnoty (31,40 mg.g™")
v kore jednorocnych kondrikov na TVP I, minimdlne
v dreve kondrov (0,66 mg.g'l) na TVP VIIL Draslik
absoldtne maximum dosiahol v dreve jednoro¢nych ko-
nédrikov (14,13 m .g") na TVP VI, absolitne mini-
mum (0,46 mg.g™') v dreve kmeifia na TVP I. Sodik
dosiahol maximélnu hodnotu (8,25 mg.g") v listoch na
TVP IV a minimdlnu hodnotu tieZ v listoch na TVP VII
(1,16 mg.g™h).

Najvy38i obsah Zeleza (0,311 mg.g‘l) sa zistil v listoch
na TVP VI, najnizsi (0,041 mg.g") v plodoch na TVP V.

Zinok vykazuje najvyssi obsah (0,078 mg.g'l) v lis-
toch (TVP I, II), najniZsi v dreve kmeria (0,008 mg.g’l)
na TVP V.

Med dosahuje najvy3sf obsah (0,034 mg.g™") v plo-
doch na TVP VII, najniz$f (0,003 mg.g”') v dreve kme-
fia a dreve kondrov na TVP III.

II. Obsah chemickych prvkov v nadzemnej dendromase gaitana jedlého (Castanea sativa Mill.) na TVP Zirany 1 v roku 1991 pri veku
36 rokov — Contents of chemical elements in the aboveground dendromass of Spanish chestnut (Castanea sativa Mill.) on permanent research

plot Zirany I in 1991 at the stand age of 36 years

St Komi Chemické prvky?
biomasy' nen Ca Mg K Na Fe [ Zn Cu Pb Mn
mg.g™! suSiny?

imei? drevo!? 23,825 7,756 0,458 2,068 0,042 0,012 0,007 0,030 0,022
kora'! 55,525 3,254 3,254 1,585 0,189 0,036 0,008 0,038 0,506

0 bk drevo!? 27,200 8,575 3935 | 1,703 | 0224 | 0017 | 0008 [ 0028 | 0,35
kéra'! 45,150 9,758 5,852 2,260 0,154 0,041 0,009 0,043 0,678

Jednoro&né drevo'? 58,467 10,675 8,320 2,513 0,261 0,038 0,009 0,050 0,573

kondriky’ kéra!! 57,000 | 31,400 9733 | 2750 | 0114 | 0039 | 0010 | 0041 | 0675

Listy® 37,792 9,550 10,653 1,573 0,164 0,078 0,011 0,027 1,536

Plody’ 34,758 8,033 13,480 2,147 0,108 0,041 0,015 0,028 0,818

'pnn of biomass, zcomponem, 3chemical elements, ‘mg/g dry matter,
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I1I. Obsah chemickych prvkov v nadzemnej dendromase gastana jedlého (Castanea sativa Mill.) na TVP Zirany II v roku 1991 pri veku

A dend.

36 rokov — Contents of ch
plot Zirany IT in 1991 at the stand age of 36 years

in the aboveg

of Spanish ch (©

sativa Mill.) on permanent research

East Kompo- Chemické prvky’
biomasy' nent Ca Mg | K | Na | Fe [ zo [ cu | B Mn
mg.g" sudiny*

i drevo!® 24,580 | 5,700 3,591 1,996 | 0077 | 0011 | 0008 | 0028 | 0010
kéra!! 57978 | 6,678 2908 | 2,030 | 0165 | 0027 | 0009 | 0034 | 0,200

i drevo'? 25,658 | 4,642 3,573 1,703 | 0,104 | 0015 | 0006 | 0025 | 0,084
kéra!! 64,642 | 7,317 5707 | 1,563 | 0,148 | 0038 | 0009 | 0036 | 0,291

Jednoiotns drevo!® 33,142 | 7,383 7170 | 2,127 | 008 | 0035 | 0010 | 0025 | 0,158

kondriky’ kora!! 41,108 | 8,058 8477 | 1,720 | 0,187 | 0043 | 0011 0,025 | 0,554

Listy® 42433 | 9508 | 10,147 | 1650 | 0144 | 0078 | 0013 | 0017 | 0817

Plody? 43217 | 8,167 9,847 | 2427 | 0,100 | 0042 | 0014 | 0026 | 0,027

For 1-11 see Tab. II

1V. Obsah chemickych prvkov v nadzemnej dendromase gastana jedlého (Castanea sativa Mill.) na TVP Zirany 11T v roku 1991 pri veku

A dend.

36 rokov — C:

of ch

in the aboveg;

plot Zirany III in 1991 at the stand age of 36 years

of Spanish chestnut (Castanea sativa Mill.) on permanent research

Kompo- Chemické prvky?
g::)s:msy' nent ca | Mg K Na Fe | zn | cu | b [ Mn
mg.g~! sudiny?
Kimeit$ drevo'? 17,23 2,24 3,06 3,59 0,193 0,035 0,003 0,077 0,020
kéra'! 20,44 2,32 2,56 2,61 0,287 0,056 0,004 0,074 3,599
KonfireS drevo!? 15,49 2,85 4,69 3,75 0,152 0,031 0,003 0,088 0,147
kéra'! 25,62 2,30 5,33 1,81 0,059 0,028 0,005 0,030 2,520
Jednorocné drevo!? 10,34 2,40 7,15 2,23 0,053 0,037 0,009 0,009 0,184
kondriky’ kora'! 17,87 2,82 6,98 2,12 0,059 0,039 0,010 0,018 5,200
Listy® 12,10 3,21 9,13 2,06 0,098 0,054 0,011 0,018 5,750
Plody? 34,28 8,18 10,14 241 0,098 0,040 0,012 0,028 0,782
For 1-11 see Tab. II
V. Obsah chemickych prvkov v nadzemnej dend gas| jedlého (C sativa Mill.) na TVP Zirany IV v roku 1991 pri veku

36 rokov — Contents of chemical elements in the aboveground dendromass of Spanish chestnut (Cast: sativa Mill.) on permanent research
plot Zirany IV in 1991 at the stand age of 36 years
Kompo- Chemické prvky?
Casf nent
Giomasy’! Ca Mg K Na | Fe | zn | cu | m Mn
mg.g~! sudiny*
o drevo'? 17,494 4,953 0,591 1,512 0,076 0,009 0,005 0,021 0,023
kéra'! 57,053 6,636 2,894 1,659 0,204 0,036 0,007 0,037 0,813
Konére drevo'? 33,875 6,600 3,403 3,547 0,112 0,014 0,007 0,039 0,097
kora!! 74,308 9,975 2,977 6,037 0,106 0,036 0,005 0,032 0,629
Jednorotné drevo'® 52,317 9,208 | 2,283 | 5587 | 0076 | 0,041 0,017 0,034 | 0311
kondriky’ kéra!! 48933 | 10842 | 2523 | 5570 | 0090 | 0043 [ o011 | 0033 | 1,001
Listy® 43,375 10,658 2,820 8,247 0,110 0,050 0,010 0,031 1,353
Plody’ 34,550 9,808 2,050 8,150 0,109 0,041 0,010 0,037 0,577

For 1-11 see Tab. II

Drevo kondrov z TVP III vykazuje najvyssi obsah
(0,088 mg.g") olova, najniZsi obsah (0,007) mg.g'l)
vykazuje kora kondrov z TVP VIIL

U mangdnu sa maximdlna hodnota obsahu (16,150
mg.g") zistila v koére jednoro¢nych kondrikov na TVP
VI, minimélna (0,010 mg.g‘l) v dreve kmeiia na TVP L

LESNICTVI-FORESTRY, 4/, 1995 (3): 125-131

CELKOVE MNOZSTVO CHEMICKYCH PRVKOV
PREPOCITANE NA ZASOBU DENDROMASY
PODLA CIASTKOVYCH TVP

V tab. IX si uvedené prepoditané hodnoty prvkov
podfa mnoZstva komponentov nadzemnej dendromasy
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VI. Obsah chemickych prvkov v nadzemnej dendromase gastana jedlého (Castanea sativa Mill.) na TVP Zirany V v roku 1991 pri veku
36 rokov — Contents of chemical elements in the aboveground dendromass of Spanish ch (Ce sativa Mill.) on permanent research
plot Zirany V in 1991 at the stand age of 36 years

Kompo- Chemické prvky?
Eif,;uyu nent Ca Mg K Na Fe_ | zn cu | Pb Mn
mg.g~! sudiny?
Bonas® drevo!? 19,425 5,047 2,249 1,400 0,031 0,008 0,009 0,038 0,017
kora!! 58,872 5,625 2,574 2,278 0,174 0,002 0,008 0,037 0,702
ondich drevo!? 17,283 4,200 4,583 3,090 0,067 0,011 0,008 0,030 0,144
kora!! 41,158 4,842 4,450 3,103 0,085 0,027 0,008 0,043 0,707
]edno}voé’?é drevo'? 23,975 4,883 7,447 2,527 0,049 0,028 0,009 0,031 0,205
kondriky kora!! 37,658 8,042 7,263 2,440 0,062 0,044 0,009 0,031 0,223
Listy® 30,908 7,158 10,737 2,093 0,066 0,046 0,011 0,034 1,881
Plody? 27,425 7475 9,910 2,073 0,041 0,039 0,012 0,034 1,057

For 1-11 see Tab. II

VII Obsah chemickych prvkov v nadzemnej dendromase gastana jedlého (Castanea sativa Mill.) na TVP Zirany VI v roku 1991 pri veku
36 rokov — Contents of chemical elements in the aboveground dendromass of Spanish ch (Cast sativa Mill.) on permanent research
plot Zirany VI in 1991 at the stand age of 36 years

o ](omzpo. Chemické prvky?
Blomaiy! nent Ca Mg K Na Fe Zn Cu Pb Mn
mg.g~! susiny?
st drevo!” 8,03 1,58 1,00 2,28 0036 | 0020 | 0009 | 0013 | 0017
kora!! 33,98 2,94 2,91 2,55 0,126 0,039 0,010 0,023 4,920
drevo'” 10,67 1,92 5,89 2,16 0133 | 0038 | 0014 | 0035 | 0114
Kondre®
kora!! 31,54 3,63 4,14 2,15 0325 | 0050 | 0011 0,069 | 9,690
Jednorotné drevo!" 14,81 3,76 14,13 2,78 0243 | 0063 | 0014 | 0045 | 5,150
kondriky kora!! 19,44 5,48 12,80 1,96 0203 | 0057 | 0013 | 0020 | 16,150
Listy* 12,89 433 11,83 3,23 0311 0,058 | 0014 | 0034 | 11430
Plody? 34,99 8,37 8,82 3,70 0,102 | 0,041 0,013 | 0,031 0,699

For 1-11 see Tab. II

VIII. Obsah chemickych prvkov v nadzemnej dendromase gastana jedlého (Castanea sativa Mill.) na TVP Zirany VII v roku 1991 pri veku
36 rokov — Contents of chemical elements in the aboveground dendromass of Spanish ct (Castq sativa Mill.) on permanent research
plot Zirany VII in 1991 at the stand age of 36 years

Cast Komzpo- Chemické prvky?
Bibasey! nent ca | Mg K Na | Fe | zn Cu Pb Mn
mg.g~! susiny?

F— drevo!? 7,18 1,83 1,02 2,63 1,006 | 0022 | 0,008 0,031 0,017
kéra!! 25,31 2,19 2,47 1,92 0,204 0,022 0,013 0,048 4,102

e drevo!? 3,68 0,66 1,55 1,27 0,098 0,029 0,013 0,029 0,092
kéra'! 15,44 1,29 1,99 1,26 0,171 0,033 0,012 0,007 0,172

JednoroZné drevo'? 8,38 2,06 4,54 1,42 0,148 0,040 0,015 0,016 0,251

kondriky kéra'! 22,21 3,09 4,47 1,34 0,491 0044 | 0029 | 0020 | 7389

Listy* 10,73 2,76 7,31 1,16 0,372 0,040 0,024 0,018 7,973

Plody’ 11,43 2,62 1,76 1,54 0,124 0,040 0,034 0,019 6,630

For 1-11 see Tab. II

a jednotlivych C&iastkovych TVP (Tokdr, 1994b).
Vidno z nej, Ze najvysSia zdsoba dendromasy bola v r.
1991 zistend na TVP V a TVP III (silnd droviiovd pre-
bierka).

K TVP so silnymi droviiovymi prebierkami sa viaZe
aj najvyS$si obsah vdpnika (6 167 kg.ha"), hor¢ika
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(1 445 kg.ha™'), draslika (843 kg.ha™!), sodika
(881 kg.ha™), Zeleza (49 kg.ha™'), zinku (9 kg.ha™)
a olova (19 kg.ha‘l). Ku kontrolnej TVP je viazany len
najvyssi obsah medi (2 kg.ha") a mangdnu (207 kg.ha‘l).

Podla indexu poradia méZeme obsah chemickych
prvkov v r. 1991 vo vychovavanych rovnorodych po-
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rastoch gaStana jedlého stanovit takto: Ca > Mg > Na >
K > Mn > Fe >Pb>Zn > Cu.

Zaujimavé bolo tieZ sledovat vztah medzi biomasou
a obsahom vybranych chemickych prvkov v nad-
zemnej dendromase rovnorodych porastov gastana jed-
1ého.

Najvyraznejsie sa tdto vazba prejavila pri drasliku,
kde koeficient linedrnej koreldcie mal hodnotu r =
0,7618. Hodnotenim tohto vzfahu pri ostatnych prv-
koch neboli zistené preukazné koreldcie, avSak pri sledo-
vani zévislosti medzi mnoZstvom biomasy a pomerom
jednotlivych prvkov si zaujimavé zaporné koreldcie pri
pomere Ca/K, kde r = -0,7384, a pri pomere Mg/K, kto-
rého koeficient ma hodnotu r = -0,7620.

DYNAMIKA ZMIEN OBSAHU CHEMICKYCH
PRVKOV VPLYVOM UPLATNOVANIA
PREBIERKOVYCH ZASAHOV

V tab. X uvddzame dynamické zmeny obsahu che-
mickych prvkov prepoditané na jednu tonu zdsoby nad-
zemnej dendromasy v r. 1986 a 1991. V priebehu piatich
rokov doflo v désledku dynamickych zmien v zdsobe
dendromasy aj k zmendm obsahu chemickych prvkov
v nadzemnej dendromase. Vo vieobecnosti moZno kon-
Statoval podstatné zvySenie obsahu u vdpnika, hor¢ika
a sodika, mierne zvy$enie u olova, naopak urcity po-
kles obsahu bol zisteny u draslika (s vynimkou TVP
III), Zeleza a zinku (s vynimkou TVP I, IIl a VI).

Z porovnania hodndt vo vztahu obsahu prvkov k pre-
bierkovym metédam moZno uviest, Ze pri vietkych prv-
koch sa najvyssi obsah v kazdom roku sledovania zistil
na TVP so silnymi droviiovymi prebierkami. Z toho vy-
plyva prakticky poznatok, Ze stipajiica sila prebierkového
zasahu kladne ovplyviiuje tvorbu zdsoby nadzemnej den-
dromasy, ¢o kladne vplyva aj na obsah chemickych prv-
kov v zdsobe nadzemnej dendromasy vychovdvanych
rovnorodych porastov gastana jedlého.

DISKUSIA

Obsah chemickych prvkov a kolobeh Zivin v les-
nych ekosystémoch hospodérskych autochtonnych dre-
vin u nds spracovali Bublinec (1981, 1982, 1983,
1986) a Klimo (1981, 1982, 1983) a alochtonnych
drevin Benc&at (1989), Tokdr (1990c, 1991, 1992)
a Tokdr, Kondpkovd (1993).

Pre dubovo-hrabovy 78-roény porast Bublinec
(1982) uvidza takyto obsah chemickych prvkov v nad-
zemnej dendromase (v kg.ha"): N-347,P-44, K -
182, Ca -1 182, Mg — 66, S — 52. Klimo (1981,
1982, 1983) pre 75-ro¢ny smrekovy porast stanovil ten-
to obsah chemickych prvkov v nadzemnej dendromase
(vkgha™): N 413, P75, K - 370, Ca — 789, Mg — 95.

Bencdat (1989) stanovil obsah siedmich chemic-
kych prvkov v nadzemnej dendromase u Robinia pseu-
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doacacia L. Pre 50-ro¢ny porast uvddza (v kg.ha‘l)
najvy3§i obsah u Ca — 1 212 a najniZ8i u Pb - 2,5.

Tokar (1990b) pre vychovavané rézne porasto-
vé typy gastana jedlého pri veku 23 rokov zistil najvys-
8i obsah chemickych prvkov v nadzemnej dendromase
v zmieSanom poraste gaStana jedlého s lipou malolis-
tou. Viazanost maximalneho obsahu prvku (v mg.g")
na ten isty komponent dendromasy zistend v r. 1986 sa
v r. 1991 nepotvrdila. Vplyvom dynamickych zmien
vyvolanych troma prebierkami dochddza vSak k zvySe-
nému obsahu chemickych prvkov (s vynimkou K, Zn
a Fe) v nadzemnej dendromase vSetkych porastovych
typov gastana jedlého. V r. 1991 pri veku 28 rokov sa
najvyssi obsah prvkov s vynimkou Mg, Zn a Pb zistil
v nezmie$anom poraste gaStana jedlého (Tokdr,
Konbpkovid, 1993).

Potvrdil sa poznatok Tokdra (1994a) z fytotech-
niky nezmie$anych 36-ro¢nych porastov gaStana jedlé-
ho, Ze najvyssi obsah chemickych prvkov (v kg.ha'l)
sa aj po dynamickych zmenach po piatich rokoch viaZe
k TVP vychovdvanym silnymi droviiovymi prebierkami.
Vo vieobecnosti moZno konitatovat podstatné zvy3enie
obsahu u védpnika, hor¢ika a sodika, mierne zvy$enie
u olova, naopak urcity pokles bol zisteny u draslika,
Zeleza a zinku.

ZAVER

V prispevku sa vyhodnocuji dynamické zmeny ob-
sahu deviatich chemickych prvkov (Ca, Mg, K, Na, Fe,
Zn, Cu, Pb a Mn) v komponentoch nadzemnej dendro-
masy 36-ro¢nych rovnorodych porastov gastana jedlého
(Castanea sativa Mill.) zo série TVP Zirany vychové-
vanych droviiovymi prebierkami pozitivnym vyberom
o roznej sile a roznom ¢asovom intervale opakovania.

MoZno kon§tatovat podstatné zvySenie obsahu u Ca,
Mg, Na, mierne zvySenie u Pb, naopak uréity pokles
bol zisteny u K, Fe a Zn. Najvy38i obsah (74,31 mg.g’I
susiny) bol zisteny u Ca. Prvky K, Ca a Mg preukézali
urditd viazanost na ur&ity komponent dendromasy.

Bola zistend aj viazanos{ medzi obsahom chemic-
kych prvkov (v kg.ha‘l) a spésobom uplatiiovania fyto-
techniky ako aj vidzba medzi zdsobou biomasy (v tha™')
a obsahom draslika (v kg.t’l), vyjadrend koeficientom
linedrnej koreldcie r = 0,7618.

K silnej droviiovej prebierke sa viaZe aj najvy3sf
obsah Ca (6 167), Mg (1 445), K (843), Na (881), Fe
(49), Zn (9) a Pb (19). Ku kontrolnej TVP sa viaZe
najvyssi obsah Cu (2) a Mn (207).

Linedrne zdvislosti medzi mnoZstvom biomasy a po-
mermi makrobiogénnych prvkov Ca/K a Mg/K potvrd-
zuji, Ze nielen obsah tychto prvkov, ale aj ich vzdjom-
ny pomer je doleZity z hfadiska tvorby biomasy.

Obsah chemickych prvkov (v kg.ha_l) vo vychovi-
vanych rovnorodych porastoch gastana jedlého pri ve-
ku 36 rokov mdZeme stanovit indexom poradia takto:
Ca>Mg>Na>K>Mn>Fe>Pb>Zn> Cu.
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IX. Obsah chemickych prvkov v zdsobe nadzemnej dcndromasy gaana Jedlého (Castanea sativa Mill.) na sérii TVP Zirany v roku 1991 —

Contents of chemical elements in the aboveg of Spanish c (Ce sativa Mill.) on the series of permanent
research plots Zirany in 1991
SuSina - Chemické prvky?
TVP! | dendromasy® Ca Mg | K Na | Fe | [ ca T m Mn
(t.ha™!) (kg.ha™!)
I 191,26 5 270,228 1 444,909 244,493 382,030 14,133 | 3,072 | 1,392 5,929 20,972
11 176,76 5 057,944 1 024,599 223,152 347,292 15,724 | 2,503 | 1,418 5,003 8,556
I 255,18 4 465,827 591,950 842,998 881,316 49,173 | 9,321 | 0,831 19,068 120,658
v 222,04 5 274,197 1 203,867 246,355 417,814 20,133 2,863 1,199 5,354 28,416
v 265,02 6 166,508 1 341,400 699,684 438,463 12,605 | 2,766 | 2,342 9,890 33,423
Vi 249,95 2 760,205 454,170 443,585 598,894 15,247 | 6,045 | 2,391 4,239 206,537
Vil 215,76 1 874,128 381,427 281,459 520,077 27,842 | 4,988 1,981 6,790 106,202

Ipermanenl research plot, 2dendromass dry matter, 3chemical elements

X. Obsah chemickgch prvkov v zdsobe nadzemnej dendromasy gastana jedlého (Castanea sativa Mill.) na sérii TVP Zirany v roku 1986
a 1991 - Contents of chemical elements in the aboveground dendromass of Spanish chestnut (Castanea sativa Mill.) on the series of

permanent research plots Zirany in 1986 and 1991

Chemické prvky’
C‘,‘[‘.“;'EP"“ s | YR 5263“51?‘32 Ca Mg | K| Nap T Fe | zn | m
(roky) (tha™') (kg.t™")

I 1986 31 186,09 4,790 0,850 2,191 0,344 0,404 0,014 0,017
1991 36 191,26 27,555 7,555 1,281 1,997 0,074 0,016 0,031

" 1986 31 181,20 4,048 0,676 2,063 0,885 0,282 0,053 0,015
1991 36 176,76 28,615 5,797 1,262 1,965 0,089 0,014 0,028

I 1986 31 246,64 3,047 0,622 1,824 0,228 0,218 0,015 0,016
1991 36 225,18 17,501 2,320 3,304 3,454 0,193 0,036 0,075

v 1986 31 200,07 3,134 0,661 2,834 0,220 0,217 0,015 0,018
1991 36 222,04 23,753 5,422 1,110 1,882 0,091 0,013 0,024

v 1986 31 218,32 4,743 0,543 2,956 0,258 0,162 0,012 0,018
1991 36 265,02 23,268 5,062 2,640 1,654 0,048 0,010 0,037

VI 1986 31 211,03 4,150 0,987 2,520 0,464 0,163 0,015 0,017
1991 36 249,95 11,043 1,817 1,775 2,396 0,061 0,024 0,017

VI 1986 31 201,31 5,681 1,099 2,391 0,954 0,199 0,053 0,020
1991 36 215,76 5,336 1,768 1,305 2,410 0,115 0,023 0,031

Ip:minl permanent research plot, 2ye:u'. 3:nge, 4dry matter reserve, “chemical elements
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SILVICULTURAL PRACTICES AND DYNAMIC CHANGES IN THE CONTENT
OF SOME CHEMICAL ELEMENTS IN ABOVEGROUND DENDROMASS
OF PURE STANDS OF THE SPANISH CHESTNUT (CASTANEA SATIVA MILL.)

F. Tokar, J. Konopkovia

Institute of Forest Ecology Slovak Academy of Sciences, Zvolen, Nitra workplace, Akademickd 2, 949 01 Nitra

The paper presents evaluation of dynamic changes
in the content of nine chemical elements (Ca, Mg, K,
Na, Fe, Zn, Cu, Pb and Mn) in the components of
aboveground dendromass of 36-year pure stands of the
Spanish chestnut (Castanea sativa Mill.) growing on
the series of permanent research plots Zirany while
tended by crown thinnings with positive selection of
various intensity and in different time intervals of repe-
tition.

The results indicate a large increase in the contents
of Ca, Mg, Na, slight increase in Pb content, and on the
contrary, a certain decrease was determined in K, Fe
and Zn. Ca content was the highest of all (74.31 mg/g
dry matter). The elements K, Ca and Mg showed some
linkages to a specific dendromass component.

There were also links between the contents of
chemical elements (in kg per ha) and specific silvicul-
tural practices, as well as links between biomass
reserve (in t per ha) and potassium content (in kg per t),

indicated by the coefficient of linear correlation
r=0.7618.

The highest contents of Ca (6,167), Mg (1,445),
K (843), Na (881), Fe (49), Zn (9) and Pb (19) are
related to intensive crown thinning. The highest con-
tents of Cu (2) and Mn (207) were found out on a con-
trol research plot.

Linear dependences between biomass amount and the
ratios of macrobiotic elements Ca/K and Mg/K confirm
that not only the content of these elements but also their
ratios are important with respect to biomass production.

Cumulation of chemical elements (in kg per ha) in
the tended pure stands of Spanish chestnut at the age
of 36 years can be determined by the index of rank like
this: Ca > Mg > Na> K > Mn > Fe > Pb > Zn > Cu.

chemical elements; Mg, Ca, K, Na, Zn, Pb, Fe, Cu, Mn;
silvicultural practices; unmixed stands; Castanea sativa
Mill.
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VPLYV LESNEJ CESTY NA OKOLITY PORAST

L. Zelinka

Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

V prispevku sii uvedené vysledky hodnotenia vplyvu les-
nej cesty na okolity porast (stromy). Setrenim sa zistilo,
Ze vystavbou lesnej cesty dochddza k rozdielnemu vysko-
vému prirastku stromov pozdiZ cesty a vo vniitri porastu,
a to v prospech stromov vo vniitri porastu. Na druhej
strane zase stromy pozdii cesty majui vplyvom vii¢Sieho
prisunu svetla vy33i roény prirastok drevnej hmoty oproti
stromom vo vniitri porastu. TieZ vystavbou lesnej cesty
sa pozdii cesty zniZuje kvalita sortimentu drevnej hmoty.
Tito rozdielnost je tym vicSia, &im je lesnd cesta viac
orientovani na juh, juhozdpad. Pre zniZenie tohto nezia-
diceho vplyvu je nutné venovaf vi&siu pozornost porast-
nym plasfom pozdi% cesty.

lesné cesty; vySkovy prirastok; objemovy prirastok; kva-
lita sortimentu

UvVoD

Rozvoj lesného hospodarstva je v sicasnych pod-
mienkach taZko predstavitelny bez raciondlnejsieho
spristupnenia lesa a lesnych porastov.

V poslednom obdobi je oviem lesnd cestnd sief
i v oblasti kritiky vzhfadom na negativne dopady vy-
stavby lesnych ciest na ekol6giu krajiny a poskodzova-
nie Zivotného prostredia. Preto je potrebné problemati-
kou lesnych ciest sa zaoberat komplexne, teda nielen
ocefioval ich vyznam na plneni produk&nych i mimo-
produk&nych funkcif, ale venovat patri¢ni pozornost aj
tomu, aky md lesnd cesta vplyv na prirodné prostredie
(okolity porast) a snaZit sa, aby tento vplyv bol &o naj-
mensi.

Oblasti vplyvu komunikécie (cesty) na okolity po-
rast sa dosial' venovalo milo pozornosti. Jedna z pr-
vych publikdcif, ktord zhffia poznatky z verejnych
ciest, je od autorov Lehovec, Spiirek (1980).
Poznatky st z Franciizska, o tom, ako dialnica vplyva
na okolité prostredie. V tomto rozbore sa informuje o
naruSeni vodného reZimu, zmene mikroklimy, o zmene
osvetlenia, znecisteni vzdu¥nou cestou a o ucinkoch
rozdelenia pozemkov. Podrla publikovanych zdverov sa
ucéinok vystavby dialnice prejavuje do 30 aZ 80 m od
cesty podrla charakteru porastu.

Vztahom vplyvu okolitého prostredia na vlhkost ze-
miny v blizkosti lesnej cesty s orientdciou na dimenzo-
vanie vozoviek sa zaoberali autori Ki¢, Messin-
gerovd (1985). Dosli k zdveru, Ze najvadsia vlhkost
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zeminy sa vyskytuje v porastu vzdialeném viac ako
20 m od okraje cesty oproti porastom, ktoré si v tesnej
blizkosti lesnej cesty. V poslednej dobe sa touto tema-
tikou zacal zaoberal Ci garsky (1993); problemati-
ka je v §tadiu rozpracovania. Autor sa sustreduje na
hodnotenie zdravotného stavu, vySkovy prirastok stro-
mov a na drevnd zdsobu. Na komplexné vyhodnotenie
je este nutné pockat.

Vieobecne sa dd povedat, Ze negativny vplyv lesnej
cesty na lesny porast sa prejavuje v niekolkych aspek-
toch, a to: v optimdlnej Sirke vyrubu trasy, t. j. ¢i nie
je vyrub trasy predimenzovany, resp. nedostato¢ny;
s tym tuzko sivisi dal3i aspekt, a to poSkodenie stro-
mov stojacich blizko cesty a ich napadnutie hnilobou;
nadmernd hustota lesnej cestnej siete, o md za ndsle-
dok nadmerné zabratie porastu plochy a teda stratu pro-
dukcie. Dal3f aspekt je vplyv lesnej cesty na taxa&né
velidiny porastov, t. j. vy$ka, hribka, prirastok a zmena
kvality kmefia vplyvom nadmerného a neZiadiiceho za-
vetvenia porastného okraja.

Vzhladom na to, Ze tito problematika je Sirokd, vy-
skumnd &innost sa sustredila na vplyv cestného telesa
na taxa¢né veli¢iny a kvalitu okolitého porastu.

Ciefom préce bolo zhodnotit vplyv (negativny, ale
aj pozitivny) cestného telesa na lesné prostredie (po-
rast) z hladiska taxaénych veli¢in.

MATERIAL A METODIKA

Vyskumnd &innost sa sdstredila do oblasti Bielych
Karpat, Kremnickych vrchov a oblasti Pofany, ale
vzhfadom na rozsiahly materidl si v prispevku prezen-
tované len vysledky Setrenia z oblasti Bielych Karpat.

Na lesnych cestdch sa vytyc€ili pokusné plochy (tzv.
transekty). Na tychto plochdch sa merali od osi cesty
vy3ky, hribky a prirastky stromov.

Transekty sa volili na takom mieste, aby ¢o najviac
vystihli vplyv cesty na okolity porast. To znamend, Ze
tieto pokusné dseky boli vyznacené v porastoch, ktoré
vyrastali uZ pri vybudovani cesty, teda tam, kde sa
predpokladal najvyraznejsi vplyv lesnej cesty na okoli-
ty porast, ale tieZ tam, kde uZ existoval porast stary 60
az 70 rokov a cesta bola dodato¢ne vybudovana.

Postup pri merani hribok, vysky stromov, priras-
tkov a vysky zavetvenia na pokusnych plochach bol
nasledovny. Pokusnd plocha (transekt) sa volila tak,
aby mala 2 000 m2, a to preto, aby bolo moZné porov-
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nat rozdiely medzi naruenou ¢asfou porastu (cestné
teleso) a €astou nenaru¥enou. Pokusné plochy mali roz-
mery 30 x 67 m.

Pokusné plochy boli fiktivne rozdelené podla vzdia-
lenosti od stredu cesty do 15 m a nad 15 m. Predpo-
kladalo sa totiZ, Ze porovnanim tychto dvoch skupin
stromov by sa mali ukdzat medzi nimi rozdiely. Hribky
sa merali §tandardnou priemerkou, vy$ky Blume-Leis-
sovym vy¥komerom a prirastky Preslenovym vrtdkom.

Dalej sa sledovalo zavetvenie stromov v poraste
a na pokraji porastu.

Pokusnd plocha (transekt) ¢. 1 je umiestnend na
LHC Myjava, 450 m od zaciatku lesnej cesty Lipovde-
ky. LeZi v porastoch 67 a 61. Plocha je umiestnend na
tomto mieste preto, Ze porasty maji 30 a 50 rokov
a cesta (zemnd) tu bola postavend a pouZivand ete
pred r. 1945; postupne bola speviiovand a v siicasnej
dobe je to odvoznd lesnd cesta triedy 1L s krytom pe-
netratného makadamu. To znamend, Ze teleso cesty
a lesny porast (vzhlfadom k jeho veku) tu boli vo vzi-
jomnom posobeni od zadiatku vzniku porastu.

Pokusnd plocha (transekt) ¢. 2 leZi na LHC Stard
Turd v porastoch 5¢ a 5d, 650 m od zaciatku lesnej
cesty Machuiika-Hornd Su§, 100 m pred odvoznym
miestom Susik 2. Je to odvozn4 lesnd cesta triedy 1L,
vybudovand pred 25 rokmi.

Prirodné pomery v oblasti pokusnych tsekov

Uzemie, na ktorom st umiestnené pokusné dseky,
patri do flySového pasma (Bielokarpatsky obliik). Cha-
rakteristickym znakom flySového pdsma je roStovité
usporiadanie jeho horskych jednotiek. Tak v oblasti
flySového pasma Bielych Karpat vznikla zloZitd sista-
va pahorkatin, vrchovin a hornatin. Vlastnosti hornin
flySového pasma silne vplyvaji na ich fyzikidlno-zeme-
pisny rdz. Ide spravidla o jemnozrnnejSie, strednozrn-

nejsie aZ hrubozrnnejSie pieskovce, v ktorych nadloZi
je mozné registrovat bridlice.

Podla nadmorskych vySok je moZné tizemie zaradif
do pasma podhorského (500 az 1 000 m n. m.). Prie-
mern4 roénd teplota je 5 aZ 8 °C, roény priemerny Ghrn
zrdZok je 700 aZ 1 000 mm. Priemerny pocet dni sne-
hovej prikryvky je 60 aZ 90 dni. Pédny podklad je
pieskovcovitého typu. Pédy si vlhké, svieZe, stredne
hlboké, vo svahoch néchylné k zosuvom.

CHARAKTERISTIKA PORASTOV NA POKUSNYCH
USEKOCH

Pokusnd plocha (transekt) & 1

Porast 61 je r6znorodd Zrdkovina, buk pochddza
z prirodzeného zmladenia, jednotlivo sa vyskytuju star-
§ie predrastky buk (bk) a dub (db). Porast 67 je rozno-
rodd Zrdkovina, jednotlivo sa vyskytuji predrastky
smrek (sm) a smrekovec (smc), je nerovnomerne vy-
speld, skupinovite zmieSand.
Pokusnd plocha (transekt) ¢&. 2

Porasty 5c a 5d sii stredné kmeiioviny s prevahou
buka, rovnoveké.

Prehfadné charakteristiky o jednotlivych porastoch
61, 67, 5c a 5d st uvedené v tab. L.

TAXACNE VELICINY A PRIRASTKY

V porastoch 5c a 5d (pokusny tsek &. 2) vzhlfadom
na ich vek a zakmenenie sa merali vSetky jedince, t. j.
64, v porastoch 61 a 67 sa meral len reprezentativny
pocet jedincov, t. j. z 205 stromov vyskytujdcich sa na
ploche len 60.

PretoZe na vSetkych plochdch bola znaénd prevaha
buka (u pokusného tseku ¢. 1 celkom 84 %, u pokus-
ného tiseku &. 2 aZ 100 %), tak je vyhodnotend hlavne

I. Charakteristika porastov na pokusnych tsekoch (transektoch) & | a 2 — The characteristics of forest stands in experimental sections

(transects) no. | and 2

Pokusny 4 ) 8 3 Stredn4!?
i | Pt | PO | P | v | T | B | S| T ot
1 61 35-HV-110 18,51 30 1,0 v 35 bk - 70 8 13 0,02
sme - 20
db - 10
67 35-HV-110 14,17 50 1,0 v 10 sm - 45 18 18 0,20
smc - 25
bk - 10
db - 10 14 14 0,10
bo - 10
2 S¢ 45-HV-110 13,40 100 0,8 JV 35 bk - 100 30 25 0,80
5d 35-HV-110 15,60 100 0,9 v 35 bk - 88 28 22 0,65
db - 12 34 23 0,87
lexpttrimental section (transect), *stand, 3working block, ‘plol., ’age. °s!ockx'ng, i p “slope, “per g mean, !'diameter, 'Zheighl.
3volume
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II. Namerané hodnoty zo skusnej plochy &. 1 (porast 67 a 61) — The values recorded on experimental plot no. 1 (stands 67 and 61)

134

8 ° e T o ° - T

3 Lo 1118 g [z 3 S| 3 8| -

S £ | 22| 8| g | B3| B g = =g "E | gz | %

i B |R8| 8| & |88 ¢ B 3| 83| £ | €| 58| ¢
g8 |'RRIE" = |EE| § €| 8| S8 E| = | E5| §

1 bk 8 22 18 5,42 12 54 sm 33 22 23 5,27 173

2 bk 8 22 12 9,80 1713 55 sm 30 16 16 3,25 13

3 db 8 26 17 3,76 2/3 56 sm 32 16 20 4,50 173

4 bk 8 6 8 6,50 173 57 sm 15 19 23 4,66 12

S bk 8 12 11 8,80 12 58 db 10 25 19 4,80 12

6 bk 10 31 17 5,83 2/3 59 bk 14 19 19 5,83 173

7 db 12 30 18 5,00 173 60 sm 12 26 22 6,50 1/3

8 | bk 8 27 18 | 685 | 13 o Ny 7 P

9 bk 8 31 13 750 e no., tre.e species, 7dlslanc.e from forest road, “average, "height,

average increment, "branchiness

10 bk 7 8 7 4,00 172

11 bk 7 12 8 6,25 173

12 bk T 25 17 6,25 213

13 bk 7 17 13 6,00 ) tito drevina; ostatné dreviny (sm, db, smc) si zastipe-
14 bk 7 8 12 433 12 né jednotlivo, ich hodnoty nemaji pre meranie podstat-
15 | bk 7 | a8 | |ass| an ny vyznam.

16 bk 7 21 16 6,40 3 Namerané hodnoty u pokusného tseku ¢. 1 uvddza
17 bk 33 18 18 575 13 tab. II a pre pokusny usek ¢. 2 tab. IIL

18 bk 32 18 19 4,60 173

19 bk 29 17 18 5,75 173

20 bk 30 12 16 | 625 | 13 VYHODNOTENIE NAMERANYCH HODNOT

21 bk 29 17 17 5,57 173

22 bk 28 22 17 833 13 Vyhodnotené namerané vysledky uvadza tab. IV.
23 bk 30 20 15 | 666 | 113 Pokusny dsek ¢. 1

24 bk 29 6 10 6,00 13 Porasty 61 a 67 si nerovnomerné a preto nemalo
25 bk 31 10 13 5,00 13 vyznam vyhodnocovat stredni hribku a objem, pretoZe
26 bk 32 22 16 11,00 12 vicsina tenkych jedincov je z prirodzeného zmladenia,
27 bk 32 8 10 4,57 173 st mladSie a vyskytuji sa v priestore viac presvetle-
28 bk 32 13 14 4,44 12 nom a preto by skresfovali priemerné tdaje.

29 bk 33 14 15 485 172 Z tab. IV vidiet, Ze rozdiel v priemernej vyske
30 bk 20 16 14 6,66 12 v oboch skupinéch je takmer 1 m v prospech stromov
31 bk 20 11 16 4,75 13 umiestnenych v skupine viac ako 15 m od osi cesty, ¢o
32 bk 14 21 18 472 112 nie je zanedbatelné. Naproti tomu stromy v skupine do
33 bk 7 32 17 | 1428 | 273 15 m od osi cesty u buka maji priemerné ro¢né prirast-
34 bk 8 17 13 4,28 12 ky o 0,46 mm a u smreka o 0,70 mm vicsie, Co je
35 bk 8 16 13 4,54 173 spdsobené va¢sim pristupom svetla a teda i va¢Sim za-
36 bk 6 25 12 8,75 2/3 vetvenim.

37 bk 7 29 19 7,00 12 Pokusny iusek ¢. 2

38 bk 8 20 14 5,27 12 U tohto pokusného iseku (porast 5c, 5d) je vyhod-
39 bk 9 16 13 | 461 12 notend aj hribka d, 3, aj objem.

40 bk 6 17 9 | 533 | 28 Z tab. IV vidno, 7e okrajové stromy maju takisto
41 bk 10 14 14 | 2,66 13 vilsi prirastok vplyvom vi&Sieho osvetlenia. Ale za to
42 bk 6 25 17 1 750 | 12 zase stromy v poraste maji va&Siu vysku oproti stro-
43 bk 9 24 17 ] 620 | 2/5 mom na okraji porastu. Rozdiel v prirastku na tejto
44 bk 5 8 9 | 600 | 173 ploche je vi&sf o 1,01 mm v prospech stromov okrajo-
45 db 4 14 121725 | 12 vych, zato rozdiel vo vySkach medzi oboma skupinami
46 bk 22 23 21 | 516 | 13 je tieX vi&si, asi 1,5 m v prospech skupiny stromov
47 o, 26 19 18 476 15 v poraste. Z toho vidno, Ze vplyv cestného telesa na
48 s 33 30 26 5,85 13 porast sa s vekom porastu zvySuje. Rozdiel v objeme
49 bk B3 17 18 6,72 i3 medzi tymito dvomi skupinami stromov nie je tak vy-
S| e A3 35 vl il I razny a &inf len 0,09 m® v prospech stromov do 15 m
51 sm 32 24 24 5,66 1/4 od osi cesty.

2 ok 4 o - 500 1B Dalej sa sledovalo zavetvenie stromov v poraste
53 bk 28 21 17 4,75 173

a na okraji porastu. Stromy v poraste mali zavetveni
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111. Namerané hodnoty zo skusnej plochy ¢&. 2 (porast 5c a 5d) — The values recorded on experimental plot no. 2 (stands S5c and 5d)

LESNICTV{-FORESTRY, 41, 1995 (3): 132-136

E L £ 2 3. | = £
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g & |32| B[ g | 88| § || & | 2 |2z| €8 |-a| 85| 2
g H B 'g 8 % 3 E s g H g3 8 5 8 E 2

2 | 8 [S8| E | = | EE| § el &als8| | » |EE| &

1 bk 10 24 27 2,18 2/3 54 bk 29 38 22 2,84 23

2 bk 11 28 28 2,84 23 55 bk 27 32 30 2,84 12

3 bk 11 33 25 6,12 23 56 bk 27 37 30 8,00 173

4 bk 10 22 26 5,80 23 57 bk 27 36 30 4,00 173

5 bk 12 19 20 4,36 173 58 bk 19 43 26 4,60 173

6 bk 15 20 22 4,80 173 59 bk 16 40 30 5,80 173

7 bk 13 35 29 4,92 113 60 bk 18 36 30 4,44 173

8 bk 12 16 18 3,54 23 61 bk 15 34 29 6,00 173

9 bk 17 30 21 8,00 173 62 bk 13 42 22 5,70 173

10 bk 19 18 23 3,80 13 63 bk 12 38 25 8,00 2/3

11 bk 13 29 29 2,84 23 64 bk 14 46 29 6,18 2/3

12 bk 11 28 21 4,00 23

3 | bk | 18 | 48 | 24 [ 800 | 13 Forl=Treee b 1L

14 bk 14 40 25 | 580 | 13

15 bk 14 43 21 6,18 173

16 bk 16 29 27 338 13 pribliZzne hornid tretinu vy$ky stromu, kym stromy
17 bk 13 24 30 | 492 | 23 v porastovom okraji, tvoriace porastovy plast, su zavet-
18 bk 14 42 30 8.16 13 vené hrub§imi vetvami asi do dvoch tretin vysky stro-
19 bk 17 25 25 322 3 mu, nezriedka aZ po zem. Stromy, stojace na okraji
20 bk 20 34 30 2,14 3 porastu, sii vd¢Sinou naklonené (jedn4 sa predovietkym
21 bk 19 31 22 332 13 o buk), nerastd kolmo a maji nepravidelny tvar koru-
22 bk 19 28 26 2,84 13 ny. Tieto vlastnosti spdsobujui zniZenu akost sortimen-
23 bk 23 36 32 6,00 13 tov, pretoZe pre nadmerné zavetvenie a hréovitost su
2 bk 21 24 25 4,00 13 vyradené z I. a II. triedy, niekedy aj z III. triedy akosti
25 bk 25 23 21 232 | 13 sortimentov.

26 bk 26 41 33 4,92 173

27 bk 26 29 28 3,00 113

28 bk 29 37 31 4,50 173 ZAVER

29 bk 26 38 31 7,00 173

30 bk 26 42 30 8,00 13 MbZeme konstatovat, Ze z hladiska vplyvu lesnej
31 bk 23 31 24 4,60 13 cesty na okolity porast je ddleZité venovat sa budova-
32 bk 21 20 22 2,18 113 niu porastného plésta, pretoZe listnaté dreviny — a hlav-
33 bk 28 18 17 3,22 13 ne buk — maji na okraji porastu vePmi labilni polohu
34 bk 30 46 32 424 13 vzhfadom na posunutie faZiska vplyvom jednostranné-
35 bk 32 22 20 2,84 13 ho zavetvenia. Buk je najskor a naj¢astejsie vystaveny
36 bk 29 30 29 4,44 173 nepriaznivym vplyvom poveternostnych podmienok
37 bk 32 15 14 2,60 13 a Casto sa vyvracia. Pri vysadeni smreka alebo smre-
38 bk 30 41 25 5.80 13 kovca na okraji porastu (drevin rychlejsie rastiicich) by
39 bk 32 23 19 1,64 173 sa dosiahla aj lep§ia kvalita sortimentu z tychto ihli¢-
40 bk 33 21 19 1,90 173 natych drevin. Dreviny buk ¢&i dub na okraji porastu
41 bk 1 43 30 | 726 | 12 tvoria nepravidelnd korunu a kmefi, si nadmerne za-
42 bk 1 45 31 800 | 13 vetvené a tym vyrazne kles4 ich kvalita, i ked vplyvom
43 bk 10 33 29 | 680 | 12 zvy$eného prisunu svetla maji vicSie prirastky o 0,5 aZ
44 bk 13 43 30 | 460 | 173 1,0 mm ro¢ne. Stromy vo vniitri porastu majii lep3ie
45 bk 33 34 28 | 218 | 15 kvalitativne vlastnosti, va&$iu vy¥ku a zavetvenie len
46 bk 32 26 28 | 424 | 15 hornej jednej pitiny aZ jednej tretiny stromu. Kvantita-
47 bk 33 25 25 8,00 13 tivny rozdiel v objemovosti medzi drevinou na okraji
48 bk 18 35 21 4,50 12 a vo vniitri porastu nie je podstatny, ale je predovset-
49 bk 19 37 23 3,84 213 kym v kvalite sortimentu, ktord vyrazne kles4 s prisu-
30 bk 13 45 28 56 13 nom svetla, t. j. pri expozicii juh, juhozépad, zatial &o
8 bk 20 4 28 492 112 s orientdciou cesty na severozdpad, sever, severovy-
o o pd =8 ol 358 ey chod klesd vplyv cesty (men3f prisun svetla) na okolity
- Bk 25 < 2l A L porast a kvalita sortimentov sa tak vyrazne nezniZuje.
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IV. Vyhodnotené namerané hodnoty na pokusnom iuseku (transekte) &. 1 a2 — The d values in experi | section (transect)
no. | and 2
Pokusny tisek Drevina? Vzdialenosf od Priemerny Priemernd vyska® Priemernd hribka® Objem’
(transekt)’ osi cesty? (m) | prirastok* (mm) (m) (cm) (m?)
-15, 6,16 14,23 A
bk ] nehodnotila sa -
+15,1 5,70 15,20
-15,0 5,58 y . ¥
sm hodnotila sa hodnotila sa
1 +15,1 4,88 o
-15,0 = i :
smc hodnotila sa hodnotila sa -
+15,1 4,80
- -15,0 5,20 hodrotila sa Hodiictila 5a .
+15,1 -
2 ik -15,0 4,95 23,80 34,79 1,19
+15,1 3,94 25,28 32,54 111

: 'experimemal section (transect), “tree species, 3distance from road axis, ‘nverage increment,
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THE IMPACT OF FOREST ROAD ON THE NEIGHBORING STAND

L. Zelinka

Technical University, Faculty of Forestry, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

It general it is a well-known fact that forest road
construction implies an exemption of forested area,
which results in a decrease in volume production. An-
other aspect is to what extent the forest road influences
the neighboring stand.

The methodology of investigation of the forest road
impact was as follows: along the forest road, experi-
mental sections (transects) were traced perpendicularly
to the road axis with the area 2,000 m? (30 x 67 m). It
was determined in these transects to what distance from
the road axis height and volume increment of trees is
different; the same observation applied to the quality
of timber assortment.

The investigation has shown that if the impact of
forest road on the neighboring stand is to be reduced,
it is necessary to provide for stand mantle development.
It is particularly important in beech, the position of
which is not stable on the road border with respect to
the shifted center of gravity due to one-sided branchi-
ness, and it is often prone to windthrows. Trees inside
the stand have larger height increments than the trees

along the road. On the other hand, trees along the road
have the larger annual volume increments by 0.5 to
1.0 mm due to better light accession in comparison
with the trees inside the stand. As for assortment qua-
lity, trees along the road, mainly beech, have the lower
quality by two and three classes. It is due to larger
branchiness, knottiness and stem irregularities.

There is no quality difference in volume production
between the tree species inside the stand and along the
road.

The impact of forest road increases with the extent
to which the road is rather exposed to south, south-
-west. On the contrary, the impact of forest road de-
creases with the extent to which the forest road is rather
exposed to north-west, north and north-east.

It is best to plant the tree species such as spruce,
larch along the road. These species provide the better
quality of assortment.

forest roads; height increment; volume increment; as-
sortment quality

Kontaktnd adresa:

Doc. Ing. Ladislav Zelinka, CSc., Technick4 univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen,

Slovenska republika
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CO PLYNE Z POZNANI PRIRODNICH LESU PRO PESTENI

NASICH SMRCIN?

I. Michal

Cesky ekologicky istav, Pod dvorem 11, 162 00 Praha 6-Veleslavin

Price shrnuje poznatky o dynamice pFirodnich lesii
a predklada zdvéry o moZnostech vyuZiti téchto poznatki
pri péstovini lesti. Vychazi z typologickych rozdili vyvo-
jového cyklu lesa v biomu stfedoevropskych opadavych
lesti a v biomu borealni tajgy. Autor dovozuje, Ze prirod-
ni stfedoevropské opadavé lesy se spontinné udrzuji
a obnovuji v typu lesa zavére¢ného ve shodé s teorii kli-
maxu; ploS$ny kalamitni rozpad dfevinného patra je
v nich vyjimkou. Naproti tomu v severské jehli¢naté tajze
je pravidlem periodicky plo3ny rozpad dfevinného patra
a nasledna sekundérni sukcese (pfes typ lesa pripravné-
ho, sloZeného z pionyrskych dfevin). Na stanovistich s vy-
raznym hromadénim nerozloZeného opadu se rozpad
drevinného patra prirodniho lesa stiva biologickou ne-
zbytnosti pro jeho trvalou existenci. Zakldddni jehli¢na-
tych monokultur ve stfedni Evropé zménilo celé krajiny
a pribliZilo funkéni vlastnosti lesnich ekosystémii v mno-
ha ohledech tajgovému biomu.

pFirodni les; ,,maly* a ,,velky* vyvojovy cyklus; vyvojova
stadia lesnich ekosystému; prirodé blizké péstovani

UvVOD

Kazdé zdanlivé objektivni pozorovani je konec kon-
cli vZdy spojeno s uritym ocekdvanim pozorovatele.
Proto miiZe byt otdzka poloZend v titulku zodpoviddna
rliznymi zpisoby; pfitom v riznych odpovédich neptj-
de nutné o konfrontaci jediné pravdy a mnoha omyld,
ale o soub&Znou prezentaci vice dil¢ich pravd. Zadného
védeckého poznatku nebylo dosaZeno bez subjektivni
Gcasti badatele, ktery je vZdy pfitomen volbou cill Se-
tfeni, vymezenim otazky, volbou sledovanych velicin,
piistroji, metodik atd. Tim spiSe plati tato omezeni pro
interpretaci vysledki, kterou budu v textu signalizovat
vyrazem ,podle mého soudu* s plnym védomim, Ze
i pfi snaze o maximdlni objektivnost se muZe stejny
problém projevovat v jednotlivostech odli$né.

Vstupni pfedpoklady interpretace shrnuje 60 let sta-
ry citét: ,,Péstebni dkony, zvlasté obnovu, lze na zikla-
dé studia pralesa a zkuSenosti hospoddiského lesa na
kaZdém stanovisti pfedepsat tak, aby ndklad na obnovu,
odstrafiovani bufené a ochranu proti $§kidcim byl co
nejmensi a aby se vyuZilo do krajnosti produkénich
moZnosti stanovisté" (Zlatnik, 1935).

Predkldddm zde pracovni hypotézy ve vysoké formé
zobecnéni, opfené piedev§im o monografie Korpe-
Fa (1989, 1993) a Schmidta-Vogta (1991),
o znalost v&tSiny lesnich rezervaci Ceské a Slovenské
republiky i vybranych objekti pralesovych horskych
smréin Balkdnu, Alp a tajgového biomu Fennoskandie.
Predklddané hypotézy mohou péstiteli poskytnout dob-
rou pfedstavu o spontdnnim f4du lesnich geobiocenéz,
nikoliv vSak znalost jednotlivosti konkrétni situace,
kterou bude muset vZdy feSit sdm.

POZNATKY ZE SLOVENSKYCH KARPAT

1. Trvan{ generaéniho cyklu dfevin pfirodniho lesa
podstatné presahuje mytni vé€ky hospodéiského lesa,
nedosahuje vSak extrémnich hodnot zji§tovanych u so-
litérnich jedinct. Je ddno obvyklym maximélnim vé-
kem dofZiti jedincl porostotvorné dfeviny, ktery je diky
odli¥nému ristovému rytmu v nestejnovékych lesich
vyznamné vySSi neZ ve stejnovékych lesich kulturnich.
Kolisd v Sirokém rozpéti (buk 220 aZ 250 let, smrk 200
az 400, jedle 230 aZ 450, dub 360 aZ 450 let). Rizny
vék doZiti dfevin ve smésich vede k obzvl4sté sloZitym
vyvojovym cyklim dfevinného patra.

V uvedeném Sirokém rozpéti véku doZiti se v pri-
béhu Casu na zondlnich stanovistich a vymérdch do
0,5 ha" stiidaji porostni stadia a) doristdni (efektiv-
niho vySkového ristu), b) zralosti - ,,optima"" (se
stagnujici obnovou a kulminaci dfevnich zdsob),
¢) rozpadu (pfirozeného odumirdni jedinci hornf drov-
n&). PFirodni les stiedni Evropy je vidy nestejnové-

*
a v niZSich polohdch je podstatné mensi.

Maximalni souvisld vyméra homogenniho porostniho stadia pfirodniho lesa 0,5 ha plati podle Korpela pouze pro smriny 7. vegeta¢niho stupné&

**  Zavedeny vyraz ,stadium optima“ (Leibundgut, 1959) navozuje predstavu optima vynosového lesa pase&ného, takZe pro pkirodni lesy je
milo vystiZny a divdm ho disledné do uvozovek. Thomasius (1990) oznacuje zapojené porostni titvary (porostni skupiny) pfirodniho lesa
po kulminaci vyskového pfiriistu aZ po kulminaci vyéetni zdkladny jako ,,stadium zralosti“. Navrhuji pfidrZet se tohoto oznadeni.
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ky a ma prevazné (ne viak vidy) maloplosnou sku-

pinovitou az hlouckovitou vystavbu.

2. Pro systémové hodnoceni zmén dfevinného patra
prirodnich lesit md zdsadni vyznam uznini existence
dvou typti vyvojového cyklu dfevinného porostu:

— velky“ vyvojovy cyklus charakterizovany tzv.
sekundarni sukcesi (a sledem porostnich typt lesa
pfipravného — pfechodného — zdvére¢ného, jak je
popsal uZ v roce 1914 Morozov jako ,cyk-
lickou ndhradu smrku bifzou a osikou po poZéru);

— ,maly“ vyvojovy cyklus charakterizovany typem
lesa z4v&reéného (a stfiddnim stadii a) dortstdni, b)
zralosti — ,,optima“, c) rozpadu v rdmci klimaxu,
resp. trvale blokovaného sukcesniho stadia).

»Maly* vyvojovy cyklus pfirodniho lesa je podle

mého soudu pravidlem v biomu opadavych listna-

tych lestt mirného klimatu, ,,velky* vyvojovy cyklus
je priznaény pro biom borealnich jehli¢natych lesu

(tajgy)-

3. Skupinovitd struktura pfirodniho lesa zavére<né-
ho typu (klimaxu, resp. blokovaného sukcesniho stadia)
mad za ndsledek specificky ristovy rytmus stromd, ktery
se odliSuje od udaji ristovych tabulek: v mladi pomaly
rist v zéstinu, pozdni kulminace pfirtstl, pomalé star-
nuti a dlouhovékost. Obnova po katastrofickém rozpa-
du lesa (patiici k ,,velkému* vyvojovému cyklu) vede
k opaénym vlastnostem ristového cyklu uvedenych
dfevin: k rychlému ristu v mlddi, ¢asné kulminaci pfi-
ristd, rychlému stdrnuti a relativné kratkému doZivéni.
Tyto rozdily ristového rytmu jedincii jsou nejvyrazngj-
§f u jedle, mirn&j8f u buku a smrku, zatimco u dubi je
prib&h ristu stromi vcelku obdobny pomérim, zna-
mym v hospodéiském lese paseném.

Podty biologicky nezabezpedenych semenacki star-
§ich jednoho roku pod klenbou piirodniho lesa na , kli-
maxovych® stanovistich jen zcela vyjimecné klesaji
kromé 7. smrkového vegetacniho stupné pod normova-
né polty sazenic pro vysadby na pasekdch kulturnich

.lest; pfirozend obnova klimaxovych smr¢in je ve viech

vyvojovych stadifich chuds$i a probihd pomaleji nez

v pfirodnich lesich ,,niZSich“ vegetacnich stupii.
Nadéje semendcku na preZivani a odristani se v lese

typu zdvéreéného vyrazné odliSuje podle vyvojovych

stadii. I kdyZ semendfky odumiraji pro nedostatek
svétla a neuplatiiuji se opticky ani funkéné jinak nez
jako ,,skrytd rezerva®, jejich pocet se obnovuje s inten-
zitou, kterd kolisa podle druhové specifické frekvence
bohatsich semennych rokd (které jsou na Zivnéjsich sta-
novistich Cast&jsi a bohatsi) i podle meteorologickych
zvlastnosti jednotlivych let. Plynulé odristéni charak-
teristické pro vybérny les vSak v pralese neni obvyklé

a b&Zné se opoZduje za rozpadem horni porostni trovné.

Pfipady odriistdni v okrajovém postaveni nebo na
holiné jsou (opét kromé 7. smrkového vegetacniho stup-
né€) nanejvys vzdcné; obnova pFirodniho lesa probiha
pod clonou prekryvajicich se generaénich cykla roz-
padu a dorustini prevazné hlouckovité az skupino-
vité, méné v zondlnim usporadani.
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4. Pokud nedojde ke katastrofickému rozpadu
porostu (s ndslednou nédhradou klimaxu lesem piiprav-
nym v ramci sekunddrni sukcese), prekryvaji se jedin-
ci generace a) dorustani a c) rozpadu na téze plose,
takZe shodné vyvojové stadium se na stejnou plochu
vraci podstatné diive neZ je trvadni generacniho cyklu
hlavni dfeviny. Doba piekryvdni dvou generaénich
cykli dieviny je tim del$i, &im krat3i je obdobi stagnu-
jici obnovy (a tedy typické stadium b) zralosti — ,,opti-
ma“).

Prirozeny vyvojovy cyklus pfirodniho lesa na ,kli-
maxovém* zondlnim stanovisti podle toho odhaduje
Korpel na 230 az 400 let (diferencované: pro doub-
ravy s bukem ve 2. a 3. vegetaénim stupni 300 aZ
320 let, pro nesmiSené buciny ve 3. a 4. vegetaénim
stupni 230 aZ 250 let, pro smiSené lesy s jedli ve 4. aZ
6. vegetacnim stupni 350 az 400 let, pro smréiny v 6.
a 7. vegetacnim stupni podle Zlatnika, v 5. a 6. stupni
podle Lesprojektu 300 az 350 let).

Spontdnni bohat$i obnova, spojend s opakovdnim
stadia rozpadu, se opakuje:

- v doubravdch po 80 az 100 letech (v souvislosti

s dozivanim stinnych listnd¢t v dolni etdzi),

— v bucindch po 100 az 120 letech (v souvislosti se
stifddnim generaci buku),

— v nesmiSenych smréindch pfichdzi ndrazové a nepra-
videlné.

5. Pokles zdsob prirodniho lesa na ,klimaxovych*
zondlnich stanovistich ve stadiu rozpadu na plochdch
do 0,5 ha je podle Korpela (1982) minimdlni v ,,sub-
alpinskych® smréindch 8. vegetaéniho stupné podle
Zlatnika (nad 80 % maxima) a v buéindch (nad 70 %
maxima); v ,,hercynskych® smésich smrku a jedle s bu-
kem dosahuje v Karpatech 45 aZ 50 % maxima, v zo-
nédlnich doubravich a ve smréindch 7. vegetaéniho
stupné (8. vegetacni stupen podle Lesprojektu) je rela-
tivné nejvetsi, ale ani zde zdsoby dfevni hmoty ve sta-
diu rozpadu na plochdch do 0,5 ha neklesaji pod 40 %
nejvyssich hodnot, dosahovanych ve stadiu b) zralosti —
»optima‘“ na daném stanovisti.

Cim vétsi rozlohy dosiahne stadium b) zralosti —
»optima® s jednovrstevnymi porosty, malo diferen-
covanymi vy§kové i tloustkové, tim rychleji a na vétsi
plose dochazi (a podle mého soudu bude dochdzet)
k jejich rozpadu. To plati zejména pro porostn{ &asti
s rychlym rastem hlavnich sloZek, obdobnym jako v
typu lesa pripravného; naproti tomu silné ruznovéké
skupiny se rozpadaji pomalu a maloplosné. Tenden-
ce k horizontdlnimu zdpoji porosti s ndslednou niveli-
zaci porostni struktury a s oslabovanim rezistence stro-
mu je (v ramci stejného vegetacniho stupné a stejné
dfeviny) vyraznéjsi na ristové pfiznivéjSich stanovis-
tich.

6. V blokovanych sukcesnich stadiich (javofiny
v pudni kategorii ,,J* z trofické fady C, omezend a za-
krsld hydrickéd fada) vznikd zvl4stnostmi pidniho pro-
stfedi ekologicky podobnd situace jako v ,subalpin-
skych® smrcindch 7. vegetacniho stupné: na strmych
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svazich s mélkou a vysychavou piidou jsou i pfirodni
doubravy vyskové i tloustkové trvale diferencované,
prakticky neznaji stadium b) zralosti — ,,optima“ a je-
jich zdsoby kolisaji minimédlné (zhruba jako na zondl-
nich stanovistich 4. bukového stupng). Riziko rozpadu
dievinného patra pnrodmch lesti je zde velmi malé.
Proto ochranné lesy v p¥Firozeném stava mohou byt
podle mého soudu ponechiny prirodnimu vyvoji bez
téZebnich zasahu, aniz by dochézelo k ijmé na po-
Zadovanych funkénich efektech.

7. Nejvetsi spontdnni rozdily struktur a zdsob mezi
jednotlivymi stadii karpatskych p¥irodnich smr¢in jsou
na lepsich stanovistich 7. vegetaéniho stupné a v 6. ve-
getaénfm stupni v ,,balticky* ovlivnéném klimatu. Tyto
smréiny jsou v Karpatech ze vSech naSich pfirodnich
lest nejlabilngjsi i v pfirodnim stavu a b&Zné podléhaji
plo§nému rozpadu. I pro polohy Alp s piiristové zdat-
nymi pfirodnimi smréinami dospély uzndvané lesnické
autority (napf. Mayer, 1992) k zdvéru, Ze jakmile se
ve smréiné projevi tendence ke vzniku jednovrstev-
nych stejnorodych porostii, muze byt smréina udr-
Zena ve stavu optimalni funkéni zpusobilosti jen tr-
valou péstebni péci.

POZNATKY Z TAJGOVEHO BIOMU
FENNOSKANDIE

1. Zondln{ pfirodn{ smréiny jsou z naich pfirodnich
lest nejbliZ§i boredlnimu tajgovému biomu. Pfitom
valnd Cdst lesnf piidy, kryté u nds jeSté koncem 18. sto-
leti neuspofddanymi zbytky biomu smiSenych listna-
tych lest (i valnd &ist nové zalesiiovanych pfechodn&
zemé&dé€lsky vyuZivanych pid), nabyla plisobenim les-
niho hospodéistvi misty jiZ od 3. vegetadniho stupné
fady ekologicky vyznamnych ryst boredlnfho biomu
jehliénatych lest: hromadéni kyselého opadu hlavni
dfevinné determinanty, druhovou monoténnost a stej-
novékost dievinného patra, druhovou chudobu fytoce-
néz a relativné Casté spontdnni odbocky od typu lesa
zdvéreéného k lesu pifipravnému v disledku kata-
strofického rozpadu dievinného patra. Proto jsou podle
mého soudu pro geobiocenoidy smréin relevantni nékteré
poznatky z tajgy, kde se smriny prokazatelné udrZuji bez
lidskych zdsahti a bez skodlivych vlivii na prostfedi, které
byvaji smréindm pfipisovany ve stfedni Evropé.

Pro péstovani smréin v biomu severské boredlni taj-
gy a v biomu stfedoevropského lesa opadavych listna-
¢l jsou vyznamné piedeviim tyto rozdily:

Boredlni jehli¢naté lesy
(severskd tajga)

Lesy opadavych listnd&t
(mfrného klimatu stfedni Evropy)

Piirodnf a hospodéisky les

maji prakticky shodnou druhovou skladbu

druhovou skladbou se zna¢né odliduji — &asto se
pracuje se dievinami, které v pfirodni skladbé
chybély

Pfirozené zmlazeni na holing

je lehce moiné (i pfes pfipravny les pionyrskych die-
vin nebo sfji — v priméru slabé zabutenéni)

je sporé (proto pievaZuje sadba — sede vétSinou
zabufeni na dlouhy cas)

Vhodné sorty a ekotypy dievin

automaticky se udrZujf

museji byt predmétem nédkladné péce

Niéklady na ochranu proti $kidcim a zv&fi

prakticky nulové

vysoké

Pé&stebn{ zdsahy

porosty se samovolné diferencuji hospodéisky pfija-
telnym zplisobem

jsou nezbytné, nemaji-li hospodéisky cenné dfeviny
ustoupit nebo se pronikavé zhorsit jejich kvalita

Ohledy na ostatni funkce lesa

zpravidla malo vyznamné (nizkd lidnatost, malé na-
roky)

zpravidla nezbytné do té miry, Ze vylucuji nékteré
technicky vhodné postupy

Uplatnéni velkoplo$nych zdsahti

vétSinou plochy terén s vynikajicimi pfedpoklady
pro téZkou mechanizaci i pro stupfiovédn{ produkce
hnojenim, rekultivacemi apod.

maloplo3né rozdily stanovist a v&tSinou i &lenity
terén omezuji moZnosti téZké mechanizace a nuti
k maloplo§nym zdsahim s malou koncentraci téZené
hmoty

Zptistupnéni porosti

postaci zcela extenzivni

je nutné prizptsobit terénu a je velmi ndkladné.
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1. Skupinovity rozpad balkénského smrkového pralesa (pohofi Rila, biosférickd rezervace Parangalica, Bulharsko). V celkovém vySkovém
rozpéti rezervace 1 400 az 2 050 m n. m. navazuji na z6énu smr&in smérem dolii jedlové budiny zmlazujici se pod porostem, smé€rem nahoru
souvislé bory borovice rumelské (Pinus peuce Griseb.) — Group breakdown of a Balkan spruce virgin forest (Rila Mts., biospheric preserve
Parangalica, Bulgaria). Within the whole height range of the preserve from 1,400 to 2,050 m above sea level, the zone of spruce stands is
succeeded by fir beech-stands with natural regeneration at a decreasing height above sea level, and by continuous pine stands of the
Macedonian pine (Pinus peuce Griseb.) at an increasing height

dinaceae-Piceetum, Sokolowski, 1974)
v polském nédrodnim parku BialovéZsky hvozd. Rozpadové stadium pralesa, misty souvisle zmlazené dfevinami piipravného lesa, svym
vzhledem siln& pfipomind profedéné kulturni smréiny u nds; na vice neZ 250 ha tohoto lesniho typu v prisné rezervaci se v3ak tato podoba
rozpadu vyskytuje zfidka — Mixed damp pine stand (belonging to the geobotanical alliance Vaccinio-Piceetalia, association Calamagrosti
arundinaceae-Piceetum, Sokolowski, 1974) in the Polish National Park Bialové&Zsky hvozd. The breakdown stage of the virgin forest, partly
continuously regenerated by tree species of a pioneer forest, strongly reminds of thinned cultural spruce stands in this country by its

2. Smi¥eny vlhky bor (patfi do geobotanického svazu Vaccinio-Piceetalia, asociace Calamagrosti an

appearance; but such an area of breakdown is rare on more than 250 ha of this forest type in the strict preserve

Dynamika smrkovych geobiocenéz boreédlniho bio-
mu ukazuje, Ze smréina zustava ekologicky stabilni,
dokud jsou energomaterialové cykly plynulé a nedo-
chazi k jejich podviazani blokovanim Zivin v suro-
vém humusu. Zikladni podminkou dlouhodobé tispés-
ného péstovani smrku je uchovéni ptdni trodnosti
a prevence hromadéni surového humusu. Tato podmin-
ka je v pfirodnim lese napliovana bud trvalym smiSe-
nim smrku s jinymi dfevinami, nebo katastrofickym
rozpadem smrkové biocenézy (,cyklickd stabilita®
v ramci ,,velkého* vyvojového cyklu).

Bez tcasti stin snaSejicich dievin se vytvéfeji na
»klimaxovych* stanovistich i v pralese husté nesmiSe-
né smrciny stadia b) zralosti — ,,optima“, které jsou
vysoce labiln{ a ¢asto se plo$né rozpadaji. AZ ve stadiu
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¢) rozpadu se dostavaji k piidé svétlo a teplo, potiebné
k mineralizaci surového humusu. Mineralizace humusu
probihd pfiznivé i v lese pripravném pod nérosty pio-
nyrskych dfevin — vrb, bfiz, osik aj. KdyZ je tato ,,pfi-
rodni meliorace" provedena, za¢ind smrk takovy pfi-
pravny les podriistat a postupné nahrazovat kratkovéké
a na svétlo ndro¢né pionyrské dieviny. Tim prokaza-
telné dochazi k cyklické obnové priznivého stavu
pudy a hromadéni humusu se opakuje opét aZ v lese
zavérecném.

Opakuji-li se v severské tajze generace nesmiSenych
smr¢in, stupfiuje se hromadéni surového humusu az
k raselinéni, graduji nepfiznivé vlivy hromadéni kyse-
l1ého odpadu na pidu a na energomateridlové toky
v geobiocenéze, takZe se prokazateln& zhor3ujf rlistové
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3. SmiSeny vlhky bor (asociace Querco-Piceetum, Matuszkie wicz, 1955) patii do stejného lesniho typu a do piisné rezervace jako
les na obr. 2. Rozpadové stadium v hlougkovité podob& umoZiiuje spontdnni pfirozenou obnovu zdvéreéného lesa plivodniho sloZeni. Ndrodni
park BialovéZsky hvozd — Mixed damp pine stand (the association Querco-Piceetum, Matuszkie wicz, 1955) belongs to the same
forest type and to the strict preserve as the forest in Fig. 2. The breakdown stage in cluster form facilitates spontaneous natural regeneration
of the closing forest of original composition

4. Souvisly komplex netknutého boredlniho pralesa na sever od poldrniho kruhu — ndrodni park Pyhitunturi v nadmoiskych vyskdch 300 az
540 m (Finsko) — Continuous complex of an intact boreal virgin forest north of the polar circle — Pyhiitunturi National Park at the heights

of 300 to 540 m above sea level (Finland)

podminky i pro smrk (Sirén, 1955, aj.). NesmiSend
pfirodni smréina v typu lesa zdvére¢ného (zejména
v porostnich stadiich b) zralosti — ,,optima* a c) rozpa-
du) proto nenf ztélesnénim nejvyssi ekologické harmo-
nie, jak dosud véfi lesni¢ti romantikové, a jeji skutecna
dynamika nezapadd do relativné idylického obrazu
stfedoevropskych klimaxd.

2. Na stanovistich s prirozenou trvalou pfimési jinych
dfevin ke smrku zarudi tato pifimés pfiznivy stav pidy
i zvySenou stabilitu porosti vici Zivlim, hmyzu a do jisté
miry i imisim. Ale v aredlu dne$niho smrkového hospo-
défstvi jsou celé rozlehlé oblasti, kde se vhodné zdroje
osiva potiebnych melioracnich dfevin v rozsahu, postacu-
jicim pro cilové Cdstecné premény, nevyskytuji a kde
smrciny — pokud se doZiji mytniho véku — zlistanou ne-
smiSené. Pak je nutné pfispivat k jejich mechanické sta-
bilit€ v¢asné a trvale udrZovanym volnym zdpojem s vel-
kym odstupem kmend. Ve srovndni s analogickou
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smréinou ,hustou jako Zito* je tfeba odvrhnout idedl
dokonalého horizontdlniho zapoje a usilovat o relativ-
né spadné kmeny s hlubokou korunou a tézistém po-
sunutym co nejniZe (napi. Bohdaneckého probirka 1890,
principy pésténi zdsoby podle He gera, 1955).

3. Drevinny porost pfirozené lesni geobiocendzy je
prokazatelné nestejnovéky i v piipadech, kdy miZe (ve
stadiu b) zralosti — ,,optima“) vyhliZet pfechodné jako
stejnovéky. Jednordzovou obnovou lesa pfirozené dru-
hové skladby na holé plo$e bychom podle mého soudu
dali dal¥i generaci lesa do vinku ristovou dynamiku
lesa pripravného a piedurdili do budoucna existenci
souvislych ploch stadia b) zralosti — ,,optima®, které se
v piirodnim lese nevyskytuji a maji — pfi vSech mysli-
telnych provozné technickych vyhoddch — minimdln{
ekologickou stabilitu.

Racionalni obnova p¥irozeného lesa temperatni
z6ny probiha na ,,klimaxovych* stanovistich (s vy-
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5. Ridce zapojend tajgovi smréina (Linnaeo borealis-Piceion) v nirodnim parku Pallas-Ounastunturi (Finsko) ma uZ v 300 m n. m. vzristové
podminky blizké smréindm naSich subalpinskych poloh. Pahyly odumielych stromii patii biize pyfité (Betula pubescens ssp. tortuosa Ehrh.),
kterd zde v nadmofskych vySkdch pod 500 m tvofi tizkym pdsem alpinskou hranici lesa — Open canopy in a taiga spruce stand (Linnaeo
borealis-Piceion) in the National Park Pallas-Ounastunturi (Finland) has the growth conditions at a height of 300 m above sea level close
to the spruce stands of the subalpine positions in this country. The snags of decayed trees are those of the white birch (Betula pubescens
ssp. tortuosa Ehrh.), which makes the Alpine forest boundary by a narrow zone at the heights below 500 m above sea level in this country

6. Pralesovi tajgovi smréina na stanovisti, kde udrZeni energomateridlovych tokil v ekosystému vyZaduje rozpad dfevinného patra a uvolnéni
Zivin, blokovanych v pokryvném humusu (Myrtillo-Piceetum, ndrodni park Pallas-Ounastunturi v blizkosti severn{ hranice rozsifeni smrku) —
Primeval taiga spruce stand at a location where the maintenance of energy/material flows in the ecosystem requires the breakdown of tree
layer and the release of nutrients blocked in top humus (Myrtillo-Piceetum, National Park Pallas-Ounastunturi in the proximity of the northern

border of spruce distribution)

jimkou p¥irodnich katastrof) pod clonou matef-
ského porostu.

To vSak zjevné neplati pro vétSinu kulturnich smr-
¢in. V nich jsou podle mého soudu ekologicky vhodné
i zpusoby obnovy, povaZované v tradiénim ,pfirodé
blizkém* hospodafen{ za nepifpustné: obdobny piinos
k likvidaci surového humusu, jaky v netknuté tajze
zpusobuji prevdzné poZiry, miZe byt u nds docilen
smycenim porostu na holo a mechanickym zpracovi-
nim pudy. Je-li trvald pfimés melioraénich dfevin ve
smrkové monokultufe provozné neuskutecnitelnd, bude
v duchu poznatkil z p¥irodnich lesli, kdyZ do naSeho
péstebniho pldnovani zahrneme i cyklickou tplnou
zménu dfevinné skladby — vlozeni pripravného lesa
s pionyrskymi listnac¢i mezi dvé generace smrku. Ta-
to tivaha je podle mého soudu v plném souladu s prin-
cipy sekunddrni sukcese pfinejmen$im v dne$nich pas-
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mech imisnfho ohroZeni A, B (v CR roku 1993 oficial-
né evidovanych na 165 tisicich ha lesni pidy).

ZAVER

Strategickym cilem pfirodé blizkého péstovani lesa
zlstdva ,,ekonomicky usmérnénd geobiocenéza®. Obec-
né uplatiiovanym prostfedkem pfirodé blizkého pésténi
lest je snaha prodlouZit co nejvice trvani ekologicky
i ekonomicky pfiznivych vyvojovych stadii z celého
vyvojového cyklu lesa zdvére¢ného, tedy
— predchazet vzniku stadia c) rozpadu cilevédomou ob-

novou,
— pokud mozZno zkratit rizikové stadium b) ,,opti-
ma‘“ - zralosti,
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— pokud moZno permanentn& udrZovat stadium a)
dorusténi.

Neznamend to nutné vybérné hospodéfstvi, protoZe
dnesnf pifrod& blizké hospodafeni neodmitd v odiivod-
nénych piipadech ani typ lesa piipravného a skupino-
vitou obnovu na holiné.

Sou&asn4 lesnickd vefejnost soudi, Ze hospodafit
piirodé blizkym zpusobem lze jen v pfirodé blizkych
lesich. ProtoZe lesnich geobiocenéz je ve vynosovych
lesich CR milo a stile jich ubyv4, &inf tento axiom
z prirodé blizkého péstovani jakousi okrajovou libiist-
ku omezenou na zlomek plochy lesii. My viak potte-
bujeme hospodafit pfirodé blizkym zplsobem v pfiro-
d& vzdélenych geobiocenoidech. K tomu podle mého
soudu potiebujeme rozsitit ve specifickych poros-
tnich pomérech repertoar ,,pfirodé blizkych* opa-
treni priznianim tdcelnosti holé seci a pripravnému
lesu — v urditych podminkdch a s jasnym védomim
strategického cile piirodé blizkého péstovéni, kterym
zUstdvd ,,ekonomicky usmérnénd geobiocendza“.

Takto koncipované pésténi lesa by bylo podle mého
soudu schopné dosdhnout i v hospodéiskych (vynoso-
vych) lesich s uvéZzlivé limitovanou ucasti alochtonni-
ho smrku vy$8i droveii odolnosti porosti neZ je tomu
ve smrkovych pralesich. Druhovi i prostorové skladba
takovych hospodéiskych (vynosovych) lest by byla vy-
znamné odli$nd od dnesnich, do zna¢né miry vSak i od
pfirodnich lest.

Literatura

HEGER, A., 1955. Lehrbuch der forstlichen Vorratspflege.
Radebel und Berlin, Neumann: 152.

KORPEL, §., 1982. Degree of equilibrium and dynamical
changes of the forest on example of natural forests of Slova-
kia. Acta Fac. for. zvolen., XXIV: 9-31.

KORPEL, §., 1989. Pralesy Slovenska. SAV Bratislava, Ve-
da: 328.

KORPEL, §., 1993. Die Urwilder der Westkarpaten. Stut-
tgart, Gustav Fischer: 330.

LEIBUNDGUT, H., 1959. Uber Zweck und Methodik der
Struktur- und Zuwachsanalyse von Urwildern. Schweiz. Z.
Forstwes., 110: 111-124,

MAYER, H., 1992. Waldbau auf soziologisch-okologischer
Grundlage. Stuttgart, Gustav Fischer: 552.

MOROZOV, G. F., 1949. Ucenije o lese. Moskva, Goslesbu-
mizdat. (7. vyd.): 455.

SIREN, G., 1955. The development of spruce forest on raw
humus sites in northern Finland and its ecology. Acta for.
fenn., 62.

SCHMIDT-VOGT, H., 1991. Die Fichte. Band II/3. Ham-
burk und Berlin, Paul Parey: 781.

THOMASIUS, H., 1992. Grundlagen eines 6kologisch orien-
tierten Waldbaus. Der Dauerwald, 7: 2-21.

ZLATNIK, A., 1935. Vyvoj a sloZenf pfirozenych lesti na
Podkarpatské Rusi a jejich vztah ke stanovisti. Sbor. vyzk.
Ust. zem&d. CSR, 127: Studie o statnich lesich na Podkarpat-
ské Rusi. Praha: 206.

Doslo 9. 5. 1994

WHAT FOLLOWS FROM THE KNOWLEDGE OF NATURAL FORESTS FOR
THE CULTIVATION OF SPRUCE STANDS IN THIS COUNTRY?

I. Michal

Czech Institute of Ecology, Pod dvorem 11, 162 00 Praha 6-Veleslavin

The paper summarizes the knowledge of the dynam-
ics of natural forests in Europe while presenting con-
clusions concerning opportunities for applications of
this knowledge to silviculture. It is based on type dif-
ferences in the forest developmental cycle in the biome
of the Central European deciduous forests and in the
biome of boreal taiga. The author shows that the natural
Central European deciduous forests are spontaneously
maintained and regenerated within the type of closing
forest in coincidence with the climax theory; spatial
disastrous breakdown of tree layer is an exception in
these forests. On the other hand, periodic breakdown of
tree layer is regular in the northern coniferous taiga,
followed by secondary succession (through the type of
pioneer forest consisting of short-age pioneer tree spe-
cies). The breakdown of tree layer in the boreal taiga
becomes a necessary phenomenon at locations with
great accumulation of undecomposed litter fall and raw
humus.
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Establishment of coniferous pure plantations in Central
Europe has changed the landscape and the functional
properties of forest ecosystems were made close the taiga
biome: by accumulation of acid litter fall of the tree de-
terminant, extensive effects on the soils of original mixed
forests, were iniciated: lack of species diversity of the tree
layer, reduction in biodiversity and particularly by fre-
quent deviations from the closing forest disastrous break-
down of tree layer and with the emergence of other forest
generations the features of pioneer forest.

An ,economically controlled geobiocenosis® is
a strategic target of nature-related forestry. A com-
monly applied policy of nature-related silviculture is an
effort to extend the duration of ecologically and eco-
nomically favorable developmental stages out of the
whole developmental cycle of the closing forest,
namely
— to avoid the breakdown stage by intentional regene-

ration,
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— to shorten the risky ,,optimum* stage, stage of matu-
rity, if possible,
— to maintain the permanent stage of growth if possible.

It does not necessarily imply the selection cuttings
since the current nature-related management does not
reject the type of pioneer forest and group regeneration
on clearcut areas in substantiated cases.

Forest specialists currently believe that it is possible
to apply nature-related practices only in nature-related
forests. As there are few forests of this type in the
Czech Republic and their number is still decreasing,
this axiom makes nature-related silviculture to be a sort
of marginality. It is however necessary to manage the
forests far from the natural condition by nature-related
methods. Hence it is required to extend the range of
wnature-related* policies in the specific forest situation

by attributing the usefulness to clear felling and pioneer
forest — in specific conditions and with clear awareness
of the strategic goal of nature-related silviculture,
which is the ,,economically controlled geobiocenosis*.

In my opinion this silviculture concept could
achieve the higher level of stand resistance even in
commercial forests with intentionally determined par-
ticipation of allochthonous spruce in comparison with
spruce virgin forests. The species and spatial composi-
tion of those commercial forests would be significantly
different from the current forests as well as from the
natural forests to a great extent.

natural forest; ,small* and ,large* developmental cy-
cle; developmental stages of forest ecosystems; nature-
-related silviculture

Kontaktni adresa:

Ing. Igor Michal, CSc., Cesky ekologicky tstav, Pod dvorem 11, 162 00 Praha 6-Veleslavin, Ceska republika

RECENZE

IGOR MICHAL: HOVORY S LESNIKY

Jako zv14Stn{ Eislo Casopisu ochrdncii piirody Veronica vysly v kvétnu 1994 Michalovy Hovory s lesniky, kde autor rozmlouvi s péstiteli
lesa, kteff mohou s hrdost{ pohliZet na své Zivotnf dflo - pfirozenou obnovu svéfenych lest. Nenf dobrym znamenfm soucasného lesnictvf,
Ze celoZivotnf zkuSenosti vyznacnych péstitelii lesa nenajdou misto v odborném lesnickém tisku. Tim vEtSi je zdsluha redakce Casopisu
i autora, Ze k vyddn{ tohoto Cisla viibec doslo.

Jddrem préce je pét zastavenf: v Tfebofiské pdnvi u ing. B. Svarce, v imisnf oblasti Trutnovska u lesmistraJ. Nehy by, v bugi-
néch Bilych Karpat u ing. A. Indrucha, pod Blanfkem u lesmistra ). Melichara ana Sumavé uing. K. K1ose.Kromé luhi
a oblasti dubu jsou tak zachyceny v3echny pifrodni podminky na3f republiky.

Viem péstitelim autor klade vietené otdzky, tykajici se jejich Zivotni drdhy, vychoziho stavu svéfenych lesd, péstebnich a obnovnich
postupii pfi pfirozené obnové lesa. Ptd se na jejich zkuSenosti jak s persondlem, tak s nadfizenymi orgdny, seznamuje nds s jejich ndzory na
dne3nf organizaci lesi a s poznatky ze zahrani¢{. Zna¢ny rozsah zaujfmaji dotazy na ekonomiku pouZitych zpisobii a vyznam podrostniho
hospodifstvi pro stabilitu lesi. Zajimavé jsou i odkazy zpovidanych péstitelii souCasné lesnické generaci. O problematice autor informuje
&tendie v vodu a viechny rozhovory shrnuje zdvére¢nym slovem, které nazval pokusem o moralitu,

PouZitd odbornd terminologie je vysvétlena slovniCkem lesnickych vyrazi, ktery tvofi sloupek na prvnich strandch zvld§tniho C&isla
Casopisu. Na dal8fch strandch je sloupku vtipné vyuZito k dal§fm glosdém k pojedndvanému tématu jako jsou citace z historickych zdkoni
a bdsné Ceskych basnikii s ekologickou tematikou ¢i mySlenky ekologi Zlatnika a Masera (ndzev jeho knihy by bylo 1épe preloZit
jako pretvarované, ne pfemé&néné lesy). Ve sloupku Michal seznamuje &tendfe s poznatky z Velké Britdnie a hodné mista je v&novdno
§vycarskym lesim v rdmci obecnych zdvért knihy K univerzdlni kultufe trvalého Zivota. Viechny glosy zduraziujici ekologii v soucasném
lesnfm hospodéfstvf jsou konfrontovény s oficidlnf publikacf Ministerstva zem&délstvi CR Zdkladni informace o lesnim hospoddfstvi, kde
ekologickd hlediska chybé&ji. K uvedenému rozboru, ktery zaujimd i obdlku Casopisu, je mozné jen dodat, Ze v rdmci nové organizace lesniho
hospoddfstvf md pouze jedna pé&tina pracovniki v pracovnf ndplni p&stovdni a ochranu lesa. Takovy je totiZ zhruba podil Ceskych lesu a jejich
odbornych pracovniki, ostatnf lesnici se v rdmci akciovych spoleCnosti zabyvaji t&Zbou a dopravou dfeva.

Neoddélitelnou soucdsti Hovori s lesniky je fotograficky doprovod (Michala, Prisi a Haucka). Text k obrdzkim je u€ebnici ekologie
v lesnim hospodéistvi a krom& &tenditl Casopisu by se s nfim mél sezndmit kazdy lesnik.

Jeité nékolik poznidmek k vlastnim rozhovorim s péstiteli. Je celkem pfirozené, Ze se v nékterych rozhovorech najdou misty ur€ité
protiklady, ale viem je spoletnd snaha o pfirozenou obnovu lesa. Z typologicko-péstebniho hlediska chybi v nékterych zastavenich piesné&jsi
urenf prirodnich podminek. To v3ak nebylo cilem rozhovord. KaZdy popisovany objek si zasluhuje podrobnou analyzu; jejich vysledky by
se promitly do smérnic hospodafeni. V ndvaznosti na minuly zpisob my3leni, kdy existovaly pouze dspéchy, se v rozhovorech prakticky
opomenuly i po€dteénf nelispéchy. Ty by mély pro nédsledovniky velky vyznam. I. Michal ve svém zdvé&ru shrnuje to, co majf citovanf péstitelé
spole¢ného. Je to vyjime&nd vytrvalost, mySlenkovd samostatnost a vysokd odbornost. K tomu je§té jedna skutecnost: pouze jediny péstitel
se zmifiuje o tom, Ze vychoval pokratovatele svého dila, a to je mdlo. O skutetné ekologizaci lesnfho hospoddfstvi rozhodnou nakonec lidé
- lesnfci. Ti se musf pfesv&dEit o smyslu tohoto usilf. Je to otdzka dlouhodobd, kterd se nevyfesi b&hem nékolika let; dnes se k tomu kladou
zdklady. A jednim z kvadrd téchto zdkladi je i zvldStni &fslo Easopisu Veronica Hovory s lesniky.

Na zdvér praktickd informace: zvI43tn{ &fslo o 40 strandch stojf 19 K& a adresa redakce je: Veronica, post. pfihr. 91, 601 91 Brno 1.

Ing. Zdenék Prudic¢, CSc.
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Pokyny pro autory

Obecné pokyny

Casopis Lesnictvi-Forestry uvefejiiuje paivodni védecké price ze viech obori lesnictvi, které maji vztah k lesnim ckosystémim rostoucim ve
stfedni Evropé. Autor prdce je odpovédny za plvodnost prispévku; price nesmi byt publikovdna nebo zasldna k publikovdni do jiného
¢asopisu. Rozsah zaslaného pifspévku nemd pfesdhnout 25 stran (A4 formétu, psanych obfddek) véetné tabulek, obrazka, literatury, abstraktu
a souhrnu. K publikovéni jsou pfijimdny price psané v CeStin€, slovenstiné nebo anglicting. Zaslané rukopisy musi obsahovat anglicky
souhrn o rozsahu 2-3 strany. Autor odpovidd za spravnost anglického textu. Rukopisy maji byt napsdny na papiic formdtu A4 (60 dhozi na
fidku, 30 fidka na strince). Usporadani ¢ldnku musi odpovidat formé, ve které jsou ¢linky v Casopisu Lesnictvi-Forestry publikoviny. Je
ticba zaslat dvé kopie rukopisu na adresu vedouci redaktorky: Mgr. Radka Chlebeckovd, Ustav zemédélskych a potravindiskych informacf,
120 56 Praha 2, Slezska 7. O uveiejnéni price rozhoduje redakéni rada casopisu se zietelem k lektorskym posudkiim, védeckému piinosu a
celkové kvalité prace a s pfihlédnutim k vyznamu ¢ldnku pro lesni hospodéfstvi.

Uprava textu

Rukopis md obsahovat titulni stranu, na které je uveden ndzev ¢linku, jméno autora (autorl), ndzev a adresa instituce, kde price byla
vypracovina, a &islo telefonu a faxu autora.

Kazdy ¢lanek by mél obsahovat abstrakt, ktery nema mit vice nez 120 slov, a klicova slova. Uvod by mél byt strucny, s uvedenim zaméieni
a cile price ve vztahu k dosud provedenym pracim. Nemél by v ném byt uvddén rozsdhly pichled literatury. V kapitole Materidl a metody
by mél byt uveden popis pouZitych experimentdlnich metod tak, aby byl postacujici pro zopakovini pokusi. Mély by byt uvedeny obecné
i védecké ndzvy rostlin. Je-li zapotfebi pouzivat zkratky, je nutné pfi prvnim pouZiti zkratky uvést i jeji plny ndzev. Je nezbytné¢ nutné
pouZivat jednotky odpovidajici soustavé mérovych jednotek SI. V &dsti Vysledky by méla byt piesné a srozumitelné prezentovdna ziskand
data a ddaje. V kapitole Diskuse se obvykle ziskané vysledky konfrontuji s vysledky dfive publikovanymi. Je pfipustné spojit ¢ist Vysledky
a Diskuse v jednu kapitolu. Citovanf literatury v textu se provddi uvedenim jména autora a roku vyddni publikace. Pfi v&t§im poctu autord
se uvddi v textu pouze prvni z nich a za jeho jméno se doplni zkratka et al.*.

V &ésti Literatura se uvadgji pouze publikace citované v textu. Citace se fadf abecedné podle jména prvniho autora : pifjmenf, zkratka jména,
rok vydani, plny ndzev price, ufedni zkratka Casopisu, rocnik, prvni a posledni strana. U knihy je uvedeno i misto vyddini a vydavatel.

Tabulky
Tabulky jsou ¢éislovdny priibéZné a u kaZdé je uveden i nadpis. KaZd4 tabulka je napsédna na jednom listu.

Obrazky

Jsou pfiloZeny jen obrizky nezbyiné pro dokumentaci vysledkii a umoziujici pochopeni textu. Soucasné uvadéni stejnych vysledkl
v tabulkdch a na grafech nenf prijatelné. VSechny obrézky musf byt vysoce kvalitnf, vhodné pro reprodukci. Nekvalitni obrdzky nebudou
prckresloviny, budou autorovi vriceny. Fotografie musi byt dostate¢né kontrastni. VSechny obrizky je tieba Cislovat pribézné arabskymi
Cislicemi. Jak grafy, tak i fotografie jsou oznaCovény jako obrdzky. JestliZze ma byt nékolik fotografii publikovino jako jeden obrazck, je ticba
je vhodné usporddat a nalepit na bilou podloZku. U kazdého obrdzku je nutné uvést jeho struény vystizny popis.
Separdty.Zkazdého ¢linku obdrZi autor 40 separdti zdarma.

Instructions to Authors

General

The journal publishes original results of fundamental and applied research from all fields of forestry related to forest ecosystems of Central
Europe. An article submitted to Lesnictvi-Forestry must contain original work and must not be under consideration for publishing elsewhere.
Manuscripts should not exceed 25 double — spaced typed pages (A4 size) including tables, figures, references, abstract and summary. Papers
should be clear, concise and written in Czech, Slovak or English. Each manuscript must contain two or three pages of English summary.
Correct English is the responsibility of the author. Manuscripts should be typed on standard paper (A4 size, 60 characters per line, 30 lines
per page). They must fully conform to the organization and style of the journal. Two copies of the manuscript should be sent to the executive
editor: Mgr. Radka Chlebeckovi, Institute of Agricultural and Food Information, 120 56 Praha 2, Slezskd 7, Czech Republic.

Text

Manuscript should be preceded by a title page comprising the title, the complete name(s) of the author(s), the name and address of the
institution where the work was done, and the telephone and fax numbers of the corresponding author. Each paper must begin with an Abstract
of no more than 120 words, and key words. The Introduction should be concise and define the scope of the work in relation to other work
done in the same field. As a rule, it should not give an exhaustive review of literature. In the chapter Materials and Methods, the description
of experimental procedures should be sufficient to allow replication of trials. Plants must be identified by taxonomic and common name.
Abbreviations should be used if necessary. Full description of abbreviation should follow the first use of an abbreviation. The International
System of Units (SI) and their abbreviations should be used. Results should be presented with clarity and precision. Discussion should
interpret the results. It is possible to combine Results and Discussion in one section. Literature citation in the text should be by author(s),
and year. If there are more than two authors, only the first one should be named in the text, followed by the phrase ,.et al.“. References should
include only publications quoted in the text. They should be listed in alphabetical order under the first author’ s name, citing all authors.

Tables

Tables should be numbered consecutively and have an explanatory title. Each table, with title, should be on a separate sheet of paper.
Figures

Figures should be referred solely to the material essential for documentation and for the understanding of the text. Duplicated documentation
of data in figures and tables is not acceptable. All illustrative material must be of publishing quality. Figures cannot be redrawn by the
publisher. Photographs should exhibit high contrast. All figures should be numbered consecutively with arabic figures. Both line drawings
and photographs are referred to as figures. If several separate line drawings or photographs are to be incorporated in a single figure, they

should be sticked on a white card with a minimum of space left between them. Each figure should contain a concise, descriptive legend.
Offprints. Forty (40) offprints of each paper are supplied free of charge to the author.
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