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PODIL ODUMRELE KORENOVE SLOZKY NA ODOLNOSTI

SMRKU PROTI VYVRATUM

0. Sereda

Mendelova zemédélskd a lesnickd unive‘rzita, Lesnickd a drevarskd fakulta, Lesnickd 37,

613 00 Brno

Mechanicka4 stabilita sousi se Fidi odliSnymi zdkonitostmi
nez u zivych stromu a rozdilnost se projevuje pfi nara-
zech borivého vétru, kdy se souse zejména na vlhéi pudé
vyvraceji diive neZ Zivé smrky. Rozhodujicim faktorem
je men3i pruZnost odumfelych korenii definovanid pomé-
rovou deformaci na mezi destrukce pfi tahu a tlaku za
ohybu. PFi opakovaném naméhéni se mrtvé kofeny ldmou
a trhaji po mensim poétu silovych cykld a jejich pevnost
klesa k nulové hodnoté skokem. V suché nebo zmrzlé pu-
dé se podminky u Zivych stromi i sousi zhruba vyrovna-
vaji a pravdépodobnou poruchou v obou pFipadech je
zlom kmene.

mechanické charakteristiky mrtvych kofenil; mechanicka
stabilita sousi; vétrné ndrazy; kritickd rychlost vétru

UvoD

Skody v disledku destruktivniho zati¥eni stromt
abiotickymi ¢initeli (tlak a ndrazy vétru, ttha mokrého
snéhu a ledu) se v zdvislosti na konkrétnich okolnos-
tech, jakymi je pfedeviim aktudln{ stav pidy kofeno-
vého balu a jeho bezprostfedniho okolf, projevuji:

— zlomem kmene,

— zlomem u pafezu,

- zlomem v kofenovych ndbé&zich,
— vyvratem,

— &astenym naklonénfm.

Posledni z uvedenych poruch se zpravidla v obliga-
tornich prehledech $kod neuvéadéji, ale jsou stejné& zi-
vaZné jako ostatni dokonalé destrukce. Vyt&Zen{ naklo-
nénych a ¢asto neobvyklou polohou pfedpjatych
stromi je obtiZné i nebezpeéné. Zlom u pafezu byva
Casto zplisoben houbovym oslabenim dfeva v této par-
tii kmene (napf. viclavkou).

V nékterych pripadech se té€Zko rozliSuje mezi Cistym
(totdlnim) vyvratem a zlomem v kofenovych ndbézich
a ob€ $kody byvajf vykazovény spolecné jako vyvrat.

O mife odolnosti stromil v piipadech poruch, kdy
dochéz{ k destrukcim v jejich nadzemnf nebo podzemn{
Casti, tj. ke zlomu kmene nebo zlomu a pfetrhén{ kofe-
ni, rozhoduje v prvni fadé pevnost dfeva téchto &asti
a rovné€% geometrie stromu, tj. rozméry a tvar jeho ko-
runy, kterd ovliviiuje polohu piisobisté i velikost tlaku
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pfi¢né€ vanouciho vétru. U totdlniho vyvratu a nakloné-
ni kmene je rozhodujicim &initelem stav pudy v kofe-
novém balu a jeho okoli, protoZe u né&kterych zemin
s vyrazné prevlddajici koheznf sloZkou smykové pev-
nosti ma zména aktudln{ vlhkosti za ndsledek jeji takika
lavinovity pokles, ktery zapfiCini malou odolnost proti
vytaZeni kofenii z plidy. Tento nepfiznivy stav byvd
déle umoctiovdn opakovanymi pohyby kofenového ta-
life smrku pfi ndrazech vétru, kdy dochdzi k tzv. ,,pum-
povéni*, za kterého voda v nasycené zemin& odplavuje
¢astecky pudy lpici na povrchu kofenii a ty postupné
uvoliiuje. Pfi tomto mechanismu poruchy se neuplatni
pevnost kofentl v tahu, nebof poklesem adheze jsou ze
zeminy balu vytaZeny, pfi¢emZ se silné kofeny I. a II.
fddu na z4vétrné strané zlomi.

Stav piidy je pfi¢inou i totdlnfho vyvratu, tj. vyloup-
nutf balu vcelku, aniZ dojde k rozsdhlému vytaZenf ¢i
pietrZeni tenkych kofeni a ke zldméni silnych kofend.
K poruse miiZe dojit v zimé, kdy je hornf vrstva pldy
promrzlé a tfm pevné svird kofeny, zatimco hlubsi ne-
promrzlé vlhké zény maji nizkou pevnost ve smyku.
Podobny vyvrat miiZe nastat i v suchém letnfm obdobf,
kdy vlhéf, smykové méné odolné vrstvy jsou pod kofe-
novym balem, v némz k vysouSeni kromé vyparu pfi-
spivd kofenové sdni. Ndporem pfi¢né vanouciho vétru
vznikne na spodni zakfivené ploSe balu tangencidlni
napéti, které je v&tSi neZ pevnost zeminy na rozhrani
bal - plidnf prostfedi, a dojde k vyloupnuti balu vcelku
bez vyraznych poruch na kofenovém systému.

V uvedenych souvislostech je zajimavy problém me-
chanické stability odumfelych stromd, které z rizngch
(Casto ochrandfskych) diivodii byvaji ponechdny po ur-
¢itou dobu nevytéZené. Jsou vyslovovdna podezieni, Ze
mechanick4 stabilita takovych jedinci je nizkd a Ze
predstavujf i jisté trvalé nebezpe¢i (napf. neocekédva-
nym padem). Tato studie je pfispévkem k mechanice
mrtvych stromd, jichZ v imisné postiZenych porostech
stoji mnohdy i znac¢né pocty.

PEVNOSTNI CHARAKTERISTIKY ODUMRELYCH
KORENU II. RADU

Vickrét bylo poukdzano na rozhodujici podil kofenti
III. ¥f4du v kotevnim systému stromu (Sereda, 1983,
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I. Mechanické charakteristiky nejtenéich kofendl (d < 0,9 mm) III. fddu smrku &erstvych a suchych pfi namghéni tahem — Mechanical
characteristics of the fibrous roots (d < 0.9 mm) of Ilird order in spruce, fresh and dry, during tensile stress

E,
- L 2 b Index! x, L Index E, & Index g, | Ukazatel®
(ks) 106 m? (%) (MPa) (MPa) (%)
0,170 | 0,510 | 130,0 | 12,5 109,1 | 40,2 | 1,00 (0,37 | 3 535| 2612 [ 1,00 (0,74 | 12,0| 4,0 [ 1,00 (0,33 | primér
120 | 29 [0,826 | 1,650 | 226,5 | 14,0 | 670,2 | 84,0 |1,000,13 |64 393| 9 788 |1,00|0,15|26,0 | 8,3 |1,00/0,32| maximum®
0,006 (0,153 | 71,4 |11,1| 16,0 13,4 (1,00|0,84 271 436(1,00|1,61| 2,0| 0,8 [1,00(0,40 | minimum®
I 2 3 4 : L
index, “parameter, “average, “maximum, “minimum
II. Mechanické charakteristiky kofeni III. fidu smrku, d = 0,9-3,0 mm, &erstvych a suchych pfi h4n{ tahem — Mech I ch istics
of the roots of Illrd order in spruce, d = 0.9-3.0 mm, fresh and dry, during tensile stress
F E,
a4 s K Index! x, L Index E, b Index g, | Ukazatel?
(ks) 106 m? (%) (MPa) (MPa) (%)
4,618 | 6,737 [131,3| 7.7 | 81,0 52,9|1,00(0,65| 1429 | 1827 [1,00(1,28]|13,0| 2,7 [1,00[0,21 | primér
414 | 42 (22,270 (22,48 |2357| 7,9 [521,3|111,7[1,00/0,21 |4 648 | 3789 | 1,00|0,82 (26,0 6,0 |1,00/0,23| maximum*
0,826 | 0,950 33,3 (6,8 | 18,1 6,1 11,00(0,34| 331 222(1,00(0,67| 1,0| 0,2 [1,00[0,20| minimum®

For 1-5 see Tab. I

1985, 1990, 1991). Pfedmétem studie bude opét smrk,
protoZe je na$i stdle vyznamnou hospodéiskou dfevi-
nou.

Pii zkoumdan{ mechanickych charakteristik siln&j§ich
kofent III. f. (9 aZ 30 mm) byla méfena také jejich
pevnost v ohybu, modul pruZnosti v ohybu i pomérové
deformace, a to jak u cerstvého materidlu, tak i u vzor-
ki uméle vysusenych. Zejména suché dfevo kofenti vy-
kazovalo vysoké pevnosti v ohybu, bliZici se hodnotdm
nadzemnf &4sti, tj. kmene. Viibec nejvy3$si hodnotu mo-
dulu pruznosti E, suchého dfeva kofent II. fddu vyka-
zal smrkovy solitér z tidoli Kitinského potoka na SLP
Kitiny 195 707.10"! MPa, jeZ dokonce pfevySuje
maximdlni ddaj pro smrkové konstrukéni dievo
170 000.10™! MPa v tabulkovych podkladech. O meto-
dice méfeni mechanickych charakteristik kofend a pfi-
strojovém vybaveni k tomu informuji z4dvére¢né zpravy
(Sereda, 1985, 1990).

Kromé uméle vysuSenych vzorki byly k dispozici
odumfielé kofeny z oblasti Jesenikii, z nichZ ¢4st pochd-
zela z jedincl vyrazn& po¥kozenych imisemi. Byly mg-
feny tahové i ohybové charakteristiky t&chto vyschlych
odumfelych soucdsti kofenového systému smrki a po-
rovndvany s hodnotami srovnatelného Eerstvého mate-
ridlu. Vysledky Setfen{ jsou obsaZeny v tab. I aZ III.

Oddily v tabulkdch pro jednotlivé ukazatele majf
vZdy dva sloupce. V prvnim jsou hodnoty &erstvého, ve
druhém odumfielého, suchého materidlu. Kromé& abso-
lutnich hodnot mechanickych veliéin jsou jejich vza-
jemné poméry je¥té vyjadieny indexové, kdy za zdklad
1,00 slouZ{ absolutni velikost zji§t&€n4 u &erstvych vzor-
ki. V tabulkdch znadi:

F - priifezovou plochu vzorku (m2),

w  — vlhkost vzorku hmotové (%),

X, - pevnost v tahu (MPa),

K, - pevnost v ohybu (MPa), Al
g, — pomérové prodlouZenf pfi tahovych zkouskéch, e,=-l—.

kde Al je protaZenf na mezi destrukce, / vychoz{ délka vzorku,
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— pomé&rovy prihyb na mezi pevnosti v ohybu, 5,:'%.
kde y je priihybov4 pofadnice pod zat&Zujfcf silou a [ je roz-
péti (vzdélenost podpor) zkuSebniho vzorku,

E, - modul pruZnosti v tahu (MPa),

E, - modul pruZnosti v ohybu (MPa),

W - modul priifezu vzorki pro zkousky lomem (rn’), pocitany pro
elipticky profil pfi orientaci os X - Y odpovidajici upnuti
vzorku za ohybu.

Postup stanoveni modull pruZnosti je podrobné po-
psan v zdvére¢né zpravé (Sereda, 1985). Tab. IV ob-
sahuje porovndni ohybovych mechanickych charakte-
ristik kofeni smrkovych jedinc imisné poskozenych
s materidlem ze zdravych stromd. Podle tab. III je zfej-
mé, Ze nékteré pevnostni ohybové parametry, konkrét-
né x, a E,, jsou vyrazn& vyssi u suchého neZ u erstvé-
ho dfeva. TytéZ hodnoty jsou u stromid imisn&
zatiZenych relativng niZ${ (tab. IV), ale v porovnan{
s Serstvym materidlem zdravych stromi je také pfevy-
$uji. V pevnosti v ohybu je index 1,51, u modulu pruz-
nosti v ohybu 1,84. Pfesto ale je rozhodujicim ukaza-
telem odolnosti stromu viéi destrukci zejména pfi
stffdavém naméhdni ndrazy vétru pomérové pfetvoieni
€, a €,, které charakterizuje pruZnost naméhanych C4sti.

Pfi napétich bliZicich se mezi pevnosti je erstvy
materidl schopen pomérovych pfetvofenf v tahu v pri-
méru 12 aZ 13 %, v ohybu kolem 24 % (tab. I aZ III),
zatimco pro suché dfevo kofenil jsou tyto hodnoty tii-
krat aZ sedmkrat niZsi. Kromé toho Cerstvé dievo kofe-
novych &4sti se pfi namdhdnich bliZicich se mezi pev-
nosti poruluje postupné pietrhdvdnim jednotlivych
vldken (mycel), coZ se projevuje na pracovnich charak-
teristikdch pfi destrukénich zkouskdch schodovitym
prib&hem. Dokladem této skute&nosti je zdznam rychlé
opakované ohybové zkousky kofene smrku na obr. 2,
kde je zachyceno 3est prib&hii zatéZovacich cykli mode-
lujicich situaci v kofenovém systému pfi vétrnych néra-
zech. Slo o dfevo siln&jstho kotene III. ¥4du, D = 0,96 cm.

Na svislé ose grafu je jednak ¢asovy prib&h zkousky
v sekundéch, jednak pfirtistky deformace Al, na vodo-
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I11. Mechanické charakteristiky kofeni III. ¥idu smrku, d < 20,0 mm, Eerstvych a suchych pfi naméhénf ohybem — Mechanical characteristics
of the roots of IlIrd order, d < 20.0 mm, fresh and dry, during bending stress

2 L i Xo Index! x, E, Index E, |—=2—| Indexe, | Ukazatel?
(ks) 105 m? (%) (MPa) (MPa) (%) it
0,109]0,079 | 160,8] 0,0 | 58.4| 93.6| 1,0 |1,60| 2382 | 7298 1,0 [3.06|23.7] 33| 1,0 | 0,14| pramer
71 | 71 [0525] 0622|2684 | 0,0 [1233]225.1| 1,0 | 1,83] 7957 |16 252| 1,0 2,04 |42,0]12.0] 1,0 [029| maximum*
0036|0012 | 644 | 00| 299 266| 1.0 [0.89| 607 | 2929( 1.0 [4.83| 60| 1,0] 1,0 |0,17]| minimum’

For 1-5 see Tab. I

v. Mechamcké charakteristiky suchych kofend III. ¥ddu smrku, d

Mech topt
istics

< 20,0 mm, zdravych a imisn& zatiZengch p¥i nam#hén{ ohybem —

of the roots of Illrd order in spruce, d < 20.0 mm, healthy and damaged by pollutants, during bending stress

. v i Yo Index! &, £, Index E, [——2 Indexe, | Ukazatel?
(ks) 10 m? (%) (MPa) (MPa) (%)
0,079]0,111| 0,0 185 93,6] 883 1,0 [094 7298] 4391 | 1,0 [060] 33] 2.6 [ 1.0 [0,79] primer
71 | 23 |0,622(0,283 | 0,0 | 34,4 (22511353 1,0 |0.60|16252( 6998 | 1,0 | 0,43 [12,0| 4,5 | 1,0 | 0,38 | maximum*
0,012 0,030 | 0,0 | 12,1 26,6| 41,5| 1,0 [1,56| 2929([2252| 1,0 [077| 10| 1,1 | 1,0 | 1,10 minimum’

For 1-5 see Tab. I

rovné ose riist zat&Zujicf sfly vyvozujici ohybovy mo-
ment. Je patrné, Ze pracovn{ charakteristika m4 pfi prv-
nfm zatiZen{ hladky priib&h, deformace nariistd Uumérng
s napétim podle Hookova zdkona. Teprve po dosaZen{
meze pevnosti se projevi zména deformace skokem
schodovitym tvarem kfivky v zdvéru zkousky. Jde
o ndstup oblasti kluzu, u stavebnich materidlii oznaco-
vanou jako oblast plastického tedeni. U rostlinnych ple-
tiv kotevniho charakteru (kofenil) mé podstatu v po-
stupném pfetrhdvan{ mycel. V této fazi udrZ{ materidl
jest&€ dosaZené napéti, ale za¢ind se pfetvéfet nelinedrn&
s lavinovitym priibshem. Za ohybu dochdz{ k pfetrh4-
vénf vldken v taZené z6né a ke vtlacovéni, drcenf a v pod-
staté rovnéZ k pretrhavéni v z6né tladené.

Po odlehéeni na nulovou hodnotu ohybového mo-
mentu je moZné zatfZit vzorek znovu a experiment vic-
krit opakovat. Tak napf. Sest opakovanych rychlych
zatiZzen{ ohybem mé postupné se ménfci{ pracovni cha-
rakteristiky (obr. 2), z nichZ je ziejmé, Ze celkovéd do-
saZitelnd pevnost soustavné klesd (zdznamy jsou stdle
krat¥f) a strmost ¢ar naristd tak, jak rostou nevratné
deformace poru$ovdnfm mycel. Zvyraziiuje se schodo-
vity priib&h kfivek. KaZzdy schod znamena nérist defor-
mace (prihybu) skokem, aniZ soucasné vzrostlo napétf,
a je totoZny s okamZikem poruseni &4sti vzdorujictho
priifezu. Popisovany pribé&h je dobrym potvrzenim
platnosti teorie meznich stavil i v Zivé pfirodé.

Obdobné procesy probihajf i v kmeni stromu namé-
haného stffdavym ohybem ndrazy vétru na mezi pev-
nosti a vedou ke zlomiim. Dfevo kmene je pfitom mén&
pruZzné neZ dfevo koifend, které se za ohybu chové
v Cerstvém stavu jako tuhé lano a i po vice ohybech
neztrdci pevnost, ticbaZe ta postupné klesd. Vzorek
podle obr. 1 byl ohybdn na mez dnosnosti celkem de-
setkrét a jeho pevnost b&hem zkousky klesla ze 79,4 MPa
na 39,2 MPa, tj. méné neZ na polovinu (49,4 %), ale
k totélnf destrukci nedoslo. (Vzorky dfeva kmene se za
podobnych okolnostf 14mou jiZ pfi prvnfm meznfm za-

LESNICTV{-FORESTRY, 41, 1995 (2): 49-59

tiZzen{.) Také relativni deformace dfeva kmene je mens{
ne% dfeva kofenil. Tak se u popisované ohybové zkous-
ky kofeni relativn{ deformace zvétSovala postupn& od
24 do 42 %, zatimco u dfeva kmene jen zfidkakdy do-
séhla 20 % a spfSe se pohybuje okolo 10 %.
Schodovity priib&h pracovni charakteristiky byl po-
zorovén i pfi tahovych zkouskdch a Ize pfedpoklddat,
Ze mechanika poruSovéni za opakovaného namahénf{ je

T.'_’LT

+

a) vnitfek parestu b) okra) porostu

pldorys bolu

fez kofenovym balem

u-.mt\\\\\

1. Schéma vyvratu se zlomem v kofenech - Diagram of windthrow
with break in roots
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tu obdobnd, i kdyZ pfi vlastnim experimentu je nesnad-
né pfesné vystihnout okamZik mezniho napéti a pfedejit
véasnym uvolnénim tahu destrukci.

Rozdil v chovén{ suchého a erstvého materidlu pfi
meznim zatiZen{ tedy spoéivd jednak v rozdflné mife
pomérového pfetvofeni, jednak v absenci schopnosti
reagovat na mezni zatiZeni postupnym poklesem pev-
nosti. Suchy materidl se tedy pfi dosaZeni mezniho
napéti okamZit€ porusuje, tj. trhd nebo ldme. Tuto sku-
tenost lze dobfe pozorovat napf. i pfi tahovych zkous-
kéch, kdy se zvInéné, popf. jinak zakfivené Easti su-
chych kofent jesté pfed dosaZenim pevnosti v tahu
ldmou v ohybech. RovnéZ pii ohybovych zkouskéch se
suché vzorky ldmou pfi relativné malych pomérovych
prithybech. Obor tolerance pfi opakovaném zat&Zovénf,
které tu ovSem rovnéZ existuje, je proti Cerstvému Zi-
vému materidlu velice tzky a lze ho vyjadfit pomérem
pomérovych deformaci

es
Ind (g,,€)=— (0]
&

kde: &, — pomérové deformace suchého materidlu,
eZ — pomérové deformace Cerstvého materidlu.

Pifpadné dodate¢né zmény vlhkosti odumielych
soudasti jiZz jejich zdkladni pevnostni parametry nijak
nezlepsuji, spiSe naopak. Tak napf. nejvyrazngji klesd
s vlhkosti pevnost v ohybu podle pfiblizné zdvislosti
K, =K, (1-0,0215w) (MPa) 2)
kde: x, — pevnost zcela vysuSeného vzorku,

w - jeho okamzZita vlhkost.

Vzorec je pouZitelny v rozsahu hmotové vlhkosti 0
az 35 %. Podobné klesd i modul pruZnosti v ohybu E,
a pomérova deformace €,,.

Piejdeme-li po zvdZeni uvedenych souvislosti k de-
finovéani pro vypocet stability odumfelych stromd po-
uZitelnych pevnosti slozek kofenového systému, pro-
jevuje se jako rozhodujici faktor prdvé pomérova
deformace. I kdyZ odumfelé kofeny maji urcitou pev-
nost, kterd je pfi naméhdni v tahu v primé&ru kolem
55 % pevnosti Cerstvého materidlu a pfi ohybu je do-
konce vétsi (tab. I aZ III), ovlivni vyslednou efektivni
pevnost mald schopnost pruZného pfetvofeni, nebot su-
chy materidl je kiehky a ldme se jiZ pfi malych defor-
macich. Efektivni pevnost odumfelych kofenovych slo-
Zek pak bude vyjddfena vztahem

K, ;=K. Ind(e,) (MPa) ®3)
takZe pfi namahéni{ v tahu pro nejtenci kofeny III. fadu
podle tab. I
1. ¥=xX,.Ind(x,). Ind(g,) (MPa) @)
K,y =109,1.0,37.0,33=23,2 MPa
pro silngjsi podle tab. II
2. ¥,=81,0.065.021=11,1 MPa
kde: x, — pevnost v tahu &erstvych kofend.
Podobné pak pro naméhan{ v ohybu podle tab. III

3. K, =K,.Ind(x,). Ind(e,) (MPa) ®)
K, =584.1,6.0,14=13,1 MPa

kde: x, - pevnost v ohybu Zivych kofeni.
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Do vypodth miry stability odumfelych stromi je tfe-
ba zavadét tyto redukované hodnoty pevnosti odvozené
z mechanickych charakteristik zdravych, po ostatnich
strdnkédch s odumfelymi srovnatelnych vzorniki. (VEk,
stanovisté, expozice, bonita.)

BOCNi PROJEKCE KORUNY ODUMRELYCH
STROMU

ZjednoduSené se pfedpokladd, Ze boénf projekce ko-
runy smrku je trojihelnik o zdkladn& rovné nejvétsimu
pruméru koruny D, a v§3ce H; od $pi¢ky stromu po jejf
zdkladnu. V disledku tzv. Zaluziového efektu u jehlic-
nanil Ize tuto plochu povaZovat za neprody$nou a brat
ji do vypoétu silového uginku vétru plnou hodnotou.

U odumfelych stromi, kde doSlo k opadu jehli¢i, je
oviem tato ndporové plocha redukovand a fakticka pro-
dy3$nost se zdkonité projevi niZ§{m tlakem vétru na bog-
ni projekci koruny. Podle hrub& orientaénich fotoplani-
metrickych méfeni pfedstavuje tato redukce pokles na
30 a% 40 % plvodni ndporové plochy, pfi opadu sla-
bych suchych vétvi patrné i méné. Vysledny tlak vétru,
resp. jeho silovy tcinek pro vypodet kritické hodnoty
Ize tedy velice opatrné upravit napf. soucinitelem 0,4,
takZe

Py=P,.04 (N) (6)

ODOLNOST ODUMRELYCH SMRKU VUCI
VETRNEMU PROUDENI

Na pfikladu smrkového vzorniku, jehoZ zdkladni
rozméry a mechanické charakteristiky se uvadé&ji, de-
monstruje se vypodet bo&niho tlaku vétru nutny k jeho
destrukci a to jak pro Zivy, tak pro odumiely strom.
ProtoZe iivaha se tykd posuzovéni icasti pevnosti mrt-
vych kofenll na kotven{ stromu, neni poéftdn piipad
totdlntho vyvratu, kde, jak je uvedeno, rozhoduje o vy-
vriceni nepfiznivé vysoky stav piidni vlhkosti v hori-
zontu pod kofenovym balem v zemindch s vyraznym
podilem koheznf sloZky smykové pevnosti. Aktudln{
pevnost kofenil za t&chto okolnostf je v $irokém rozsa-
hu hodnot irelevantnfm faktorem. Budeme se proto za-
byvat pfipady naméhdni kotevniho systému, kdy kofe-
ny jsou naméhdny v okoli meze jejich pevnosti.

Zikladni rozméry smrkového vzorniku

Nadzemni &dst:

vyska stromu H=31,5m
délka koruny H,=180m
primé&r zdkladny koruny D,=38m
vy&etni tloustka Dyj3=036m
primér pafezu Dy, =0,58 m
Podzemni cdst:

delsf poloosa balu e;=3,07m
krat3{ poloosa balu e =220m
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ttha balu G, =9210*N
piidorysn4 rovina balu Fj, = 21,89 m?
zakfivend plocha spodni

zdkladny balu Qp = 22,54 m?
maximéln{ hloubka balu hppy = 0,45 m
miniméln{ hloubka balu hpp = 0,30 m
stfedn{ priimér kofentl I. fddu d;=0,145m
stfednf primér kofend II. fddu  dy = 0,070 m
stfednf priimér kofend III. fddu  d3 = 0,002 m
pocet kofenti I. ¥adu ny=T7ks
pocet kofend II. fadu ny =20 ks
podet kofeni III. f4du ny =3 351 ks.

ZLOM V KORENECH ZIVEHO STROMU

V pfipadg, Ze odpor proti usmyknut{ v plose z4klad-
ny balu Qy, je v diisledku aktuélnich hodnot smykovych
parametrii zeminy tak velky, Ze nedojde k totdlnfmu
vyvratu a soucasné horizontéln{ sila vétru Py, nesta&{ ke
zlomeni kmene, miZe dojit pfi uvolnéni kofenl opako-
vanym naméhénim (periodickymi nebo aperiodickymi
ndrazy vétru) k jejich pfetrZenf postupnou ztritou pev-
nosti v tahu, vytaZeni ze zeminy a ke zlomu kofenid
I. ¥4du a silnych II. f4du.

Destrukénf déje probfhajici pfi této poruse ve zve-
daném kofenovém balu popisuje Vicena (1978). Za-
t&€Zovaci schéma stromu pro tento piipad je na obr. 1.
Piidorys balu je elipticky s del3f poloosou e; ve sméru
pfevlddajicich vétri. Jak bylo vice m&fenimi potvrzeno,
je v tomto sméru strom bohatéji dimenzovan v kotev-
nim systému zejména kotfeny III. f4du, jejichZ vyznam
pro stabilitu je dominantni. Ve sm&ru del3i osy balu
byvé4 t&chto tenkych, ale soucasné velice pevnych
a pruznych kotevnich elementd u exponovanych jedin-
cli aZ 0 23 % vice neZ ve sméru kratsf osy.

t{ 6.
1001

1404

204

4. '
1204-20
3.
1004
15 .
T Al '
aoT
50410 %
A /J

Pii vypécen{ balu a jeho zveddni dojde spolu s 14-
ménim silnych kofendi ve sméru e; k pfemfstdni mo-
mentového bodu m do polohy m’ (obr. 1) a ke vzniku
lomové hrany, podle nfZ se pfi pddu strom i bal jako
tuhy mechanicky systém ot4¢f. Lomov4 hrana se vytvé4-
fi zhruba ve vzddlenosti % ey od osy kmene. Z téchto
poznatkil 1ze odvodit rozméry systému pro podminky
meznf rovnovdhy na poédtku nastdvajictho poruseni.

Piisobisté vyslednice tthy zvedané &4sti balu a odpo-
ri kofend III. ¥4du proti pfetrZent, resp. vytaZeni z pii-
dy se pfibliZn€ uvaZuje v poloving délky talffe za lo-
movou hranou a je tedy ramenem odporového
momentu tato vzdélenost:

1 e
Iy =5(e1+—;-) (m) m
1,=05 (3.07 + 133)= 205m

Silné ldmané kofeny I. a II. fddu na zdvétrné strané
maji momentové rameno

€
L= 3 (m) 8

b= o102m
Sila vétru P, plisobf ve vySi t&Zist€ koruny nad mo-
mentovym bodem m’

Hy=H-3H, () ©

Hr=315-2180=195m

Kofeny I. a II. fddu ve sméru osy e; jsou naméhédny
na ohyb, tj. vzdorujf svfym souhrnnym modulem priife-
zu W, kofeny III. fadu jsou naméhény na tah a vzdo-
rujf bud’ svou souhrnnou pevnostf v tahu Ny, nebo od-

2. Pokles pevnosti Zivého
kofene pfi  opakovaném
naméhéni{ ohybem — Decrease
in the strength of live root at

. N " L
5 10 15
20 P =
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porem proti vytaZeni ze zeminy adhez{ a tfenfm na
svém povrchu Ty O mife stability rozhodne mensf
z obou hodnot, které je nutné soub&Zné vySetfit.

Souhrnnd pevnost kofent III. fddu vyplyvé z jejich
souhrnné priifezové plochy pod zvedanou &ésti talife
a primé&rné pevnosti v tahu, které je u solitér a plas-
fovych stromil asi 0 10 % v&t3{ neZ u jedinch uvnitf
zapojeného stejnov&kého porostu.

V tahu a proti vytaZen{ z pidy vzdoruji pouze kofe-
ny pod zvedanym piidorysem talife, tj. pod dsedf elipsy
o poloosich e a e,. V tahu nevzdorujicf, tj. op&rnd &ést
plochy talife pfed lomovou hranou je po&ftdna pfibliZné
jako parabolick4 used:

AFy = ey ey -1 @) (10

AF, =3 [2.2.(3,07 - 1,02)] =601 m?
Vzdorujfcf ptidorysnd plocha balu
Fy=F,—AF, (m)
F,=2189-6,01=1588 m’
Redukce podtu kofend

an

(12)

n',=7.0,725=5ks
ny=20.0725=
n'y=3351.0,725=2431ks

14 ks

Primérnd pevnost v tahu kofent III. f4du u expono-
vanych smrkii se miize ménit v zdvislosti na okolnos-
tech, napf. oslabenim po vétrné kalamité, ve znané
Sirokych mezich. Ve studii byly pouZity vaZené primé-
ry z tab. I a II, které se vztahuji ke stromim neposkoze-
nym meznim zatiZenim. V tomto pfipadg , = 87,3 MPa
a stfedni primér d; = 0,002 m, tj. 2 mm.

Souhrnné pevnost v tahu

-, &
NI3=K1'"3‘Z'd§ ™)
314

13)

N;=873.10°.2431 . == (2.10°)* = 66,67.10* N

Proti vytaZen{ vzdorujf kofeny adhezi a tfenim na
svém povrchu vlivem sevienf pfitfZenim pidy v balu.
Vzdorujfci povrch kofenl zdvisf na jejich kotevni dél-
ce, kterd podle Viceny (1978) je

,=6,59.D33™ (cm)
1,=6,59 . 58%4" =452 cm

(14)

a shoduje se prakticky s maximalni tloustkou balu.
Pevnost ve smyku na rozhran{ kofeny — zemina

s=0tg®,+c (MPa) (15)

kde je diskutabiln{ pfit€Zujici normdlné napéti o, které
by mohlo byt v daném piipadé velice opatrng stanove-
no napf.:
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Gy 4Gyt Gy

(MPa) (16)
Op
kde tiha kmene
Gin=Vim-Y4 N) an

(objem kmene podle D 3 z vynosovych tabulek, y; =
0,85.10*N.m™ je prﬁméma mé&rn4 ttha Cerstvého smr-
kového dieva), ttha koruny

T
G,‘=E.D2.H,‘.'yk ) (18)

(Y je primé&m4 objemov4 tfha vétvi, klestu a jehli¢l
v koruné, vztaZend na jednotku objemu koruny V, a je
podle riznych méfenf 0,00132-0,00312, ale také aZ
0,00365.10*N.m™3).

G =148.0,85.10°=1,26.10*N

3,14
Y1 !

_(9.2+1,26+0,25).10*
o= =008 MPa

Koheze, jak zndmo, miZe kolfsat v zdvislosti na ak-
tudlnf vihkosti pidy ve znadném rozsahu. Pfedpoklé-
dejme podle ¢SN 73 1001 (1987) zeminu S5 SC (pisek
jflovy) s kohezf c,r = 4. 10> MPa a tangentou \hlu
vnitinfho tfenf 0,488, tj. ®,r = 26°. Souhrnnd pevnost
ve smyku, tj. odpor proti vytaZen{ kofenli ze zeminy
balu

Ty=s.%. (s . dy+n'y. dy+r'y.dy) (N) 19)
T,=634.10°.3,14.045 (2431 .2+14.70+5. 145.10°=589.10°N
kdy% podle (15)

s=(4,8.0,488 +4,0).10° = 6,34.10° Pa

5,89.10* < 66,67.10% T, < N,

G, 3,8%.18,0.0,00365.10* =0,248.10* N

Je zfejmé, Ze odpor proti vytaZenf z pldy je asi
11krdt men$i neZ pevnost v tahu jen kofeni III. fddu.
Hodnota T}, se tedy pouZije do rovnice mezniho stavu
vyvréceni.

Pomoci souhrnného modulu prifezu kotfent I. a II.
f4du a podminky o, = x,, kde pevnost v ohybu t&chto
elementti podle tab. III x, = 58,4 MPa, lze ur¢it sflu P,
potfebnou k jejich zlomenf v &4sti talife pfed lomovou
hranou, tj. na zdv&trné stran&, nebot

G,=X,= z_ll_lv7= “I,:o+ &,2 (MPa) (20)
takZe

P,=(Wp+Wp).x,. 5" (N) 21)
kde »

wl=in.d§(n,—n'l) ) 22)
wn=in d3(ny-n'y) (@) (22a)

Wy===3,14.0,145° (7-5)=599.10* m’

32
Wy = 3Lz 3,14.0,07 (20 - 14)=2,02.10* m’
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Podminka rovnovdhy hmotného systému (stav na
po&atku poruseni vyvratem se zlomy kofenil) plyne
z momentové rovnice upravené pro vypocet mezni sily
vétru v t€Zisti koruny

T+ G) L+ (Wi + W . x,
P, =
Hl
kde redukovand tiha balu (E4st zvedand za lomovou
hranou)

=G,
=G g, ™)

™) (23)

(23a)

G',=9,2.10*.0,725=6,67.10° N

p 589+ 6,67).10*. 2,05 + (5,99 +2,02).107* . 58.4.105 _
& 19,5 ~
=1,56.10*N

Této meznf sile odpovidé kritickd rychlost vétru pfi
staciondrnfm proudé&nf

2.py -1
N e (ms™) (24)
kde tlak vétru
P T, @5)
b~ F, D..H,

_2.1,56.10*
P=T38.18p - oD

C; v rovnici (24) je sdruZeny soucinitel tlaku vétru
na strom o hodnoté 0,645 pro staciondrn{ proudé&nf
a 1,325 pro vétrné ndrazy; bliZze o tom Sereda
(1991). p, je mé&rnd hmotnost vzduchu primé&mou hod-
notou 1,25 kg.m™,

Kritick4 rychlost v&tru pfi staciondrnim proud&nf te-
dy bude

uy=N=22836L _ 33 6 on s (121,1 km™)

b~ 70,645.1,25
a pfi vétrnych ndrazech

W)= ‘j%ig—s?lzs' =23,5ms™ (84,5 kmh™)

coZ jsou hodnoty znainé pravd&€podobné. Je nutné pfi-
pomenout, Ze meznf sfla vétru P, v tomto feSenf byla
odvozena za pfedpokladu odporu kofend II. ¥4du proti
vytaZen{ ze zeminy. Pokud bychom vSak poéitali s do-
konalym upnutim t€chto kotevnich elementl v pid&
napf. zmrzlé anebo siln& proschlé, bylo by nutné zavést
do feSenf jejich celkovou pevnost v tahu a pak by ov-
Sem meznf sfla vétru byla vyrazn& v&t¥f a spie neZ ke
zlomu kofenti vy$§ich fadid a pfetrZeni tenkych by do-
$lo k destrukci kmene, coZ je opét potvrzeno zkuSenost{
o pfevaze zlomil nad vyvraty za popsané situace.

ZLOM V KORENECH SOUS{

Pfedpoklddejme obdobny stav plidy kofenového ba-
lu jako v pfedchozi kapitole s tim rozdilem, Ze kofeno-
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vy systém sestdvd z elementd zcela odumfelych, jejichZ

mechanické charakteristiky odpovidajf druhym sloup-

ciim v tab. I aZ IIL.

Pfi posuzovén{ velikosti kritické sfly v&tru plisobici-
ho na bo&nf projekci koruny zavedeme dva pfedpokla-
dy odolnosti odumfelého kofenového systému:

a) Pfi staciondrnfm vzdu$ném proudénf se pouZije
pevnost kofenl bez redukce na sniZenou pruZnost —
rovnice (3) a (4).

b) Pfi vétrnych ndrazech, kdy strom musi pruZn&
reagovat na opakované naméhdnf na mezi pevnosti,
se tato redukce zavede. V obou piipadech se upra-
vuje sfla vétru sniZenou néporovou plochou koruny
podle rovnice (6). Déle se zménf{ t{Zné sloZky stromu
pfim&fenym zmenSenfm y’;= 0,8.10* Nm> a y/; =
0,00132.10* N.m™. V3sechny ostatni rozméry
vzorniku ziistanou zachovény.

Primé&rné pevnost v tahu odumfelych kofent: III. ¥4-
du podle tab. I a II:

Ad a)
X, =47,7 MPa
souhrnnd pevnost v tahu

Ng, =47,7.16° . 2431 3’-':—"' (2.10%?2=36,43.10*N

Adb)
Ky =47,7.0,26 = 12,40 MPa

(Primérny reduk&ni souéinitel pro naméhén{ v tahu
podle tab. I a IT Tnd (g,) = 0,26.)

Souhrnné redukovand pevnost v tahu
N, =3643.026=947.10°N
normélné napétf v zemin& balu podle (16)

o= G+ Gm+ Gy (9,2+1,18+0,09.10*
N 03 - 22,54

G'n=148.08.10*=1,18.10° N

=0,0046MPa

G',,=3{'2—4. 3,82.18,0.0,00132.10* = 0,09.10° N

s’ =(4,6.0488 +4,0).10° = 6,26.10° Pa

Souhrnné pevnost ve smyku, tj. odpor proti vytaZenf
kofenli ze zeminy balu podle (19)
Tpe = 16,24.10°. 3,14 . 0,45 (2431.2+14.70+5. 145).10'3

=5,79.10*N

5,79.10* <9,47.10*

I v tomto piipadé je odpor proti vytaZeni mensf
(1,6krét) neZ je pevnost v tahu odumielych kofenii
veetn& redukce na iu&inek vétrnych ndrazi a felenf se
opét piesouvd do pffpadu destrukce zlomem v kofe-
nech.

Moduly priifezu prvki I. a II. f4du se neméni, upravi
se pevnost v ohybu podle a) a b).
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a) Podle tab. III vdZeny primé&r hodnot zdravych
a imisné zasaZenych stromi
Kys = 92,3 MPa

b) ¥’y = 92,3 . 0,14 = 12,9 MPa podle (5)
Mezn( sfla vétru v t&Zisti koruny smrku podle (23)
(5,89 +6,67).10*. 2,05 + (5,99 +2,02).10%.92,3.10° _

il 04.19,5
=4,249.10°N
pr _ (5:89+6,67).10°. 2,05 +(5.99 +2,02).10. 12,9.10°
by 04.19,5 =
=3433.10°N

Oba vysledky jsou velice zajimavé a sv&d&f o rela-
tivng vySsi odolnosti sousi i pfi ndrazovém vétru proti
Zivym stromim. Rozhodujicim ¢initelem je tu v prvni
fadé vétSi prodouvavost koruny. Pokles pevnosti sil-
nych kofend v ohybu se tu vyrazn& neuplatni, uvédo-
mime-li si jejich podil na kotveni. V§imneme-li si ve-
likosti momentu odporu v itateli rovnice (23) u Zivého
stromu, je zfejmé, Ze valnou Cdst odporu pfedstavuji
pravé kofeny svou adhezi spolu s tthou balu k nim pfi-
poutaného a z t&ch pak zejména vldkna III. ¥4du, je-
jichZ u¢inné kontaktnf pldstovéa plocha se zeminou je
téméf 75 % ucinného povrchu viech kofend.

Podil kotveni adhezi kofenii a odporu prvki I. a IL.
fddu v ohybu lze vyjadfit takto:
sila k vytrZeni kofenti ze zeminy

_T+Gp. L (589 +6,67).10°. 2,05

L 7, 105 =13210*N

sila na zlomeni silnych kofenii

_ Wi+ W) .k, (599+2,02).10™*.584.105
hor= H, - 19,5 =
=0,240.10*N

Pu_132_

P, ‘0.24'55

0
To znadf, Ze kofeny se podileji na odporu proti vyvratu
5,5krdt vice svym odporem v tahu (a z t&ch pak nejvy-
raznéji tenké III. ¥ddu) neZ silné svym odporem proti
zlomeni.

Pokud vylou¢fme faktor zvy¥ené prodouvavosti koru-
ny a uvaZujeme nérazovy vitr, zmén{ se vysledek ad b)

P =P’ .04=3433.04=1373.10°N

a lze ho povaZovat za kriticky pfipad souse za stavu
zeminy, ktery pfipoust{ vytaZenf kofend z pidy.

Kritickd rychlost vétrnych ndrazi pro tento piipad
podle (24)

W= -2.40L5_ _ 22,02 ms™! (79,3 kmh™)

1,325.1,25
kde

v 2.1373.10¢

= =4
Fa™ 5y g —Okabs

Rozdil proti Zivym stromim v tomto pfipad neni
vyrazny. Diference zdsadniho rézu Ize ofekdvat za sta-
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vu pudy, kdy pfi ¢inném sevieni vzdoruji kofeny svou
pevnosti v tahu. V této situaci je rozdil v odolnosti Zi-
vého a odumielého kofenového systému markantni.
Pro pfedstavu stadi pouze porovnat kritické sily pro
pfetrZen{ vldken III. fddu Zivého a suchého stromu.

Mezni sila vétru pro Zivy strom

_(Np+G). L (66,67 +6,67).10°. 2,05
W H, - 19,5

kde
N3, =66,67.10* N podle (13)

=7,71.10*N

takZe zanedbdme-li odpor silnych kofenl proti zlomu,
byla by kritickd teoretickd rychlost vétrného ndrazu
potiebnd pro vyvrat podle (24)

=V 2. 2548 _ 47,63 ms™ (1715 kmh™)

1325.125
kde
2.7,71.10% _
P="5g 150 "22544Pa

Toto je oviem jiZ rychlost torndda a je jasné, Ze jiz
pfi podstatné niZ3f rychlosti by dochédzelo vyhradn& ke
zlomim kmeni.

Mezni sila vétru pro sous

(W +G) . L (9,47 +6,67).10°. 2,05
e H, o 19,5

kde
N3y =947.10°N

=1,697.10* N

takZe zanedbame-li odpor silnych kofend proti zlomu,
byla by kritickd teoretickd rychlost vétrného ndrazu
potiebnd pro vyvrat podle (24)

= \’M =2448 ms™' (88,1 km.h™)

T 71,325.1,.25

kde
, _2.1697.10*

Ph="33. 130 ~1962Pa

Za této ndrazové rychlosti vétru pfi pevném sevien{
kofenil v plidé Ize tedy u sousi oekdvat popf. i vyvra-
ty, zatimco u Zivych stromi pfevdZné zlomy kmeni.
Tak napf. napéti v ohybu ve vycetn{ tloustce (nad ni
v rozsahu asi 0,125 H jsou profily majic{ pfi teoretic-
kém vySetfovani ohybové napjatosti nejvétsi hodnoty)
pfi rychlosti vétrného ndrazu u’) = 24,48 m.s”! bude

P (H,=13)

o, (MPa) (26)
Wis
4 =
& 1,697.10 .(19.35 13) . 140
4,58.10

LESNICTV{-FORESTRY, 41, 1995 (2): 49-59



kde
| Y | 3_ 3.3
Wia=35 % da=3;314.036'=4,58.10" m

Napé&ti 67,4 MPa jiZ vyrazn& pfekratuje priimé&rné
pevnosti Cerstvého smrkového dfeva v ohybu. Zlomy
Ize ofekdvat i u sousi, kde pevnost suchého smrkového
dfeva v ohybu je asi 56 MPa.

ZAVER

Laboratorné byly méfeny mechanické charakteris-
tiky odumfelych souddsti kofenii III. ¥4du smrku a po-
rovndny s hodnotami Zivych stromdi. Pevnost pfi na-
méhén{ tahem i modul pruZnosti v tahu jsou niZ§{
u suchych kofend, u ohybu je tomu naopak. NiZsi, a to
vyrazné, je jak pfi tahu, tak pfi ohybu pomérova defor-
mace na mezi destrukce, kterd charakterizuje pruZnost
materidlu. Suché dfevo kofenid je kiehéf; pfibliZuje-li
se napéti mezi pevnosti, dochdz{ okamZit€ k destrukci,
zatfmco Cerstvy, Zivy materidl ztrdcf pfi cyklickém na-
méhén{ pevnost postupné. ProtoZe v3ak odpor proti vy-
taZen{ kofeni z vlhké piidy je ve viech piipadech vice-
ndsobné niZ${ neZ souhrnnd pevnost v tahu i suchych
kofentl, daji se ocekdvat i u sousi podobné jako u Zi-
vych stromil zlomy v kofenech i zlomy kmend.

Pevnost v ohybu i jejf zm&ny se u kofenil I. a IL
f4du v kotvenf stromu vyrazng&ji neprojevi, nebot tato
sloZka odporu proti zlomu v kofenech se podilf na cel-
kové stabilité¢ minoritng&.

Nizk4 elasticita je do v§poctd zavddéna redukci plné
pevnosti pomérem pomérového pfetvorenf suchych
a Zivych kofend; tfm vychoz{ hodnota klesd v prim&ru
na 25 %. I tato redukce viak pfesvéd¢ivé neprokazuje
vyrazné niZ$i odolnost sous{ pfi jednordzovém zatiZenf.
Rozdily proti Zivému kofenovému systému se patrné
projevi pii opakovaném zat€Zovéani vétrnymi nédrazy aZ
na mez pevnosti, kdy uritd ¢4st suchych sloZek III.
fd4du bude soudasné poruSena a mira kotvenf klesne
skokem. Tento pfedpoklad by bylo nutné potvrdit ana-
Iyzou procentického poklesu mnoZstvi kotevnich ele-
menti pfi kaZdém vétrném nérazu za pevnéjsfho sevfe-
ni zeminou. Studii v tomto smé&ru by umoZnila znalost
zastoupen{ kotevnich elementd s ur&itou limitni pev-
nost{ odpovidajic{ napéti vyvozenému v&trnym néra-
zem napf. v okolf u, = 70 km.h!, ktery jest& nestadl
ke zlomu v kofenech souse.

Vétmy néraz o rychlosti u, = 70 km.h! (19,4 m.s'l)
pfedstavuje sflu v t&Zisti koruny vzornfku

P,=py. F,=311,67.0,5.18,0.3,38=1,066.10°N
kde podle (24)
pr=0,5.19,42.1,325.1,25=311,67 Pa

Tento silovy Géinek vyvodi ve vy&etni tloustce vzor-
niku napét{ v ohybu podle (26)

s 1,066.10*. (19,5 - 1,3)

% = =4236 MPa
4,58.10
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coZ je hodnota, kterd jiZ miZe ldmat kmeny Zivych
stromil, ale je men3{ neZ pevnost suchého dfeva (42,36
< 56,0), takZe u sousi by se za podobnych podmfnek
spi¥e daly pfedpoklddat poruchy v kotveni. (Zv&tiend
prodouvavost koruny zde nebyla uvaZovéna.)

Je pravdépodobné, Ze suché kofenové elementy ne-
budou stejné jako Zivé kofeny pfi vétrném ndrazu na-
méhény viechny soucasné, spile lze predpoklddat, Ze
k jejich plnému zat&Zovan{ dochédzi postupn& po urdi-
tych frakcich. Cést kofend ve svém priibhu byvé také
zvInéna, nékdy aZ 50 % vSech III. fddu. RovnéZ kolem
50 % kofenii md pevnost mensi neZ primérnou. Zatg-
Zovéan{ probihd patrné tak, Ze nejdiive se napfimuji
a posouvaji v piidé zvin&né elementy, pfi¢emZ vzdoruji
svou adhez{ hodnotami T}. Soub&Zn& s timto procesem
je Cést pifmych kofend naméhéna tahem G¢inky N,. Po-
kud jsou mezi t€mito zastoupeny pfipady s niZ$f neZ
primérnou pevnosti, ¢dst z nich se poruiuje anebo
oslabuje napétim na mezi pevnosti.

Zivé koteny, které maijf velkou pruZnost danou mi-
rou pomérového protaZeni primé&mé 12 %, extrémné
aZ 26 %, mohou tuginkem této vlastnosti nap&tové né-
razy vyrovndvat a jejich opakovdnim se cely kotevni
systém oslabuje postupné a plynule. Suché koteny, je-
jichZ pruZnost je nékolikandsobné& niZsi (g, = 4 %, vy-
jime¢n€ 8 %) tuto schopnost elastické reakce nemaji
a pii kaZdém ndrazu skupina zatiZend k mezi pevnosti
se poruduje (trhd, 14me) okamZit& a jednordzové. Dal-
$fmu silovému impulsu pak vzdoruje zbyly neporuseny
podil, jehoZ napjatost se oviem zvysi, takZe dochdz(
rychle k dal§fm skupinovym poruchdm s lavinovitym
charakterem.

Je zjevné, Ze na prib&h destruk&ntho procesu mé
vliv stav piidy. P¥i pevném sevienf viech kofentl, takZe
vzdorujf v podstaté soudasné celou svou priifezovou
plochou v tahu, staf toto ukotven{ ke zlomu kmene.
Pfi nedokonalé adhezi, kdy se jednotlivd vldkna po-
stupné& posouvaji a trhaji po skupinéch, tj. ve vlhké pi-
dg, Ize oCekdvat vyvrat, resp. zlom v kofenech.

Dé&j 1ze popsat napf. timto zjednoduSenym vypo&tem
Ctyf' po sob& bezprostfedné nésledujicich vétrnych po-
ryvi.

Prvni ndraz

%n'3 je zvinénych, pida je vihk4, takZe sevieni kle-

s4 k minimélni hodnotég, pro pidu S5 SC ¢ = 0,0 MPa,
ber= 26", tg ¢ r = 0,488

s=0 . tgD,=4,6.10>.0,488 =2,24.10° Pa
Souhrnn4 pevnost ve smyku zvin&nych kofent III. ¥Adu
Ta=s.T.dy. [.0,5.n"3=
=2,24.10°.3,14.2.10.0452.0,5. 2431 =0,856.10' N
souhrnnd pevnost ve smyku kofeni II. fddu
Tp=s.T.dy.ey.n'y=
=2,24.10°.3,14.70.107.2,22. 14=1517.10*N
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souhrnné pevnost ve smyku kofent I. fadu
T,,=5.%.05.d,.¢.n'\=
=2724.10°.3,14.0,5.145.10.3,07.5=0,783.10*N

Tahovi sfla vyvozend vétrnym impulsem v t&Zisti zve-
dané &4sti talffe

NP A 1,066 19,5.10%
ETSan T =208

Po ode&ten{ smykové pevnosti, tthy balu a sily pro zlo-
men{ kofenli na zdvétrné strané zbyv4 na pfetrhdvani
nejslabich prvki

3

=10,14.10*N

N,=N,—G',,—ZT,-AN0=
1
=[10,14 - 6,67 — (0,86 + 1,52 + 0,78 + 1,01)] =-0,70.10* N
kde
_(W,+Wn).1(a,_
< L

6
_ (699 +2.021.:)g"- 129107 _ 1 01.10°N

Vysledek znadf, Ze ndraz jest€ nestalil bud ke zlomu
silnych kofendl, nebo k tplnému zrufenf adheznfho
d¢inku. PFi zp&tném pohybu vétrem naklon&ného stro-

mu se uvoln&né suché kofeny zvin&ného priib&hu zlo-
mf.

Druhy ndraz
Vysledné tahové sile N, vzdorujf kofeny III. ¥4du
v podtu 0,5 n3 pevnostf v tahu:
vyvozené napétf v tahu
4 (N,-G",-AN,)
e e
05.ny.n.d3
T 4
» 4(10,14 - 6,0 - 1,01).10 =82 MPa
05.2431.3,14.2%10°°
Byly zlomeny silné kofeny na zdvétrné stran& a pfe-
trZeny elementy s pevnost{ do 8,2 MPa. Narufenfm ur-

¢itého podilu adheze se uvolnf i &4st zeminy balu, takZe
jeho zvedanou tihu je nutné redukovat napf. o 10 %

G”,=G,.09=6,67.10*.09=6,00.10°N

Kofeny s pevnosti rovnou vypoétenému napéti v ta-
hu se porusi, ¢4st jinych se pfi zpétném pohybu ldme.
Predpokldddme opét pokles poctu na polovinu a zmen-
$enf tthy balu o dal§ich 10 %:

G”,=6,67.10.0,8=534.10'N

Treti ndraz
___4(10,14-5.34).10*
025.2431.3,14.2%10°°

Trhé a ldme se dal¥i série kofentl, tiha balu se redu-
kuje opét o 10 %:

G",=6,67.10*.0,7=4,67.10*N

o5 =25,1 MPa

Ctvrty ndraz

__4(10,14-4,67).10
0,125.2431.3,14.2%10°°

Je ziejmé, Ze zde jiZ byla pfekrodena priimérnd pev-
nost suchych elementil a dojde s nejvétsi pravdépodob-
nost{ k vyvratu se zlomem v kofenech.

Pi{sp&vkem jsem se pokusil vysvétlit mechanismus
dé&ji, které probihaji pfi naméhan{ sous{ G¢inkem pfi¢né
vanouciho vétru a poskytnout vécné schéma pro moz-
nost objektivni prognézy poruch (zlomi a vyvrati)
odumfelych stromu.

(A =57,3 MPa
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Doslo 24. 3. 1994

THE SHARE OF DECAYED ROOT COMPONENT IN SPRUCE RESISTANCE

TO WINDTHROWS

10. Sereda

Mendel University of Agriculture and Forestry, Faculty of Forestry and Wood Technology, Brno

Decayed parts of the root system in spruce have
different mechanical characteristics than the live ones.
Tensile strength is approximately half the original va-
lue, modulus of elasticity is about 12% higher, bending
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strength of dry roots is higher by 60%, and the modulus
of elasticity may be up to threefold. Their elasticity
defined by the ratio deformation at the limit of failure
is considerably lower, 26% of the values of fresh ma-
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terial during tensile stress and only 14% during ben-
ding. This fact influences the behavior of dead standing
trees at their repeated exposure to wind gusts, and to-
gether with the actual conditions of the root ball of soil
it determines the kind of destruction of dead tree if its
crown is loaded by a transverse limit force.

Calculations were used to check the differences in the
way of destruction of a live tree and of the same tree as
a dead tree, and destructive forces of both the stationary
wind flow and the wind gust were figured from the resis-
tance of the anchoring root system. When the roots are
tightly incased in the frozen or dry cohesive soil, the dead
trees show higher resistance to break in roots as well as
to stem break; this is still enhanced by an easier passage
of wind through the crown deprived more or less of foli-
age and twigs. The bending strength of the dry wood of
stem is also higher than in the live spruce trees.

The conditions are changing to the detriment of dead
trees in the damp soil. Unlike the live roots, the fragile
dry roots do not have the capacity of gradual decrease
in strength at repeated exposure to ultimate tensile or

bending stress, but they are destroyed suddenly. This
results in a precipitate pattern of failures when a part
of the anchoring elements not incased tightly enough
in the soil is suddenly destroyed due to tensile and
bending stress at each wind gust, and a subsequent for-
ce impulse is concentrated on the decreasing number of
resistant root diameters, the state of stress of which is
gradually increasing to the ultimate strength of all the
remaining. After several wind gusts of ultimate
strength, a windthrow with break of roots must follow.
The process is accelerated by a decrease in the weight
of the ball of earth as the earth is falling from the roots,
on the surface of which the movements interrupted ad-
hesion. The study presents a practical instruction for
objective investigation of the probable rate of dead tree
stability under different soil conditions when the stand
is exposed to strong wind, supplemented with numeri-
cal examples of calculations of its critical speeds.

mechanical characteristics of dead roots; mechanical sta-
bility of dead trees; wind gusts; critical speed of wind

Kontaktni adresa:

Doc. ing. Oleg *Sereda, CSc., Mendelova zem&dglsk4 a lesnick univerzita, Lesnick4 a dfevaisk4 fakulta,

Lesnick4 37, 613 00 Brno, Cesk4 republika

Kiirovec predmétem diskuse ve Skandinavii. — Je tomu tak pfedevifm v Norsku, ale diskuse probfh4 i ve Svédsku. JiZ ve
druhé poloving minulého stoleti byl IykoZrout smrkovy pfedmétem z4jmu. Tenkrét se diskutovalo o tom, zda tento kiirovec
miiZe usmrtit Zivy les. Tehdy existovaly dvé teorie — jedna o jeho znaZné $kodlivosti, kter4 tvrdila, Ze kirovec miZe napadnout
a usmrtit Zivy les, a druhd o jeho neSkodlivosti, kterd pfedpoklddala, Ze se kirovec miZe vyvijet v lese, ktery je stejné
odsouzen k zahynutf. Dnes jé kaZdému jasné, Ze brouk miZe zdravy Zivy les usmrtit. Soucasné diskuse se tyk4 tvrzenf, Ze
napadenf{ kiirovcem je do zna¢né miry spojeno s ,intenzivnfm lesnim hospodéfstvim®. S timto ndzorem prichdzi B. A.
Témmeraas. Neuvédf, co rozum{ pod pojmem intenzivnf lesni hospodéfstvi, zmiiiuje holosece, vysadbu, profezdvky a probirky
jako nepimé pii¢iny napadenf kiirovcem. A. Bakke, autor feromonovych pasti na kiirovce, upozoriiuje na to, Ze napaden{
kiirovcem bylo napf. v Norsku b&Zné na po&atku 19. stoletf; dal¥f kirovcové kalamita byla zaznamenéna v padesatych letech
minulého stoletf. Bakke zdiiraziiuje, Ze tyto kalamity probfhaly ddvno pfed tim, neZ se zavedlo modern{ lesn{ hospodéfstvi.
Kalamity vyvol4vaji zpravidla polomy, vyvraty a sucho. KdyZ jsou takové podminky pocasi ve stejném Casovém obdobf,
potom jsou 3kody zna¢né. Témmeraas se domniv4, Ze md divod tvrdit, Ze modern{ lesni hospodafstvi posunuje rovnovédhu
mezi hmyzem, ktery Zije rostlinnou potravou, a jejich pfirozenymi nepfételi (predétory) ve prospéch fytofdgnich druhi, které
se Zivi rostlinami. Bakke se domnfv4, Ze podle dne3nf situace nen{ diivod vinit lesn{ hospodéfstvi za fddén{ kirovce. Odpirci
roziffenych rezervacf se bojf, Ze se kiirovec bude moci v rezervacich vyvfjet nekontrolovan& a Ze bude ohroZovat produk&n{
les. Bakke prohlasuje, Ze k témto obavdm nenf v4Znéjs{ diivod. Stavf se oviem také proti tvrzenf Témmeraase, Ze modern{
lesni hospodafstvi miZe byt hrozbou pro rezervace se starou kmenovinou. Bakke zdiraziiuje, Z&¢ moZnosti obou alternativ
jsou minimélnf. - (NS, 1994, ¢. 4/5,s. 56) -M. Paga<¢
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INFORMACE

KONFERENCE IUFRO 5$4.01.04

Ve dnech 24. aZ 29. z4i{ se v Praze konala konference
Ristové modely pro strategické rozhodovani. Konferenci
sponzorovalo Ministerstvo zem&d&lstvi CR, Vyzkumny dstav
lesniho hospodafstvi a myslivosti JiloviSté-Strnady a Evrop-
sky lesnicky ustav v Joensuu (Finsko). Pifspévky zaslalo
17 &astnikl z osmi zemi.

Jednén{ bylo rozdéleno do péti €4stf, ve kterych byly po-
stupné probrany nejdileZit&jsi aspekty tématu konference, je-
den vecer byl vénovan posterim a 28. zafi se uskutecnila
jednodenni exkurze do Krusnych hor.

Jednéni konference oficidln€ zah4jil ndméstek ministra
zemé&délstvi ing. P. Rybn{&ek, ktery ve svém projevu
zdtiraznil potfebu hledéni odpovéd{ na problémy, s nimiZ se
potykd nejen Ceské lesnictvi, ale i lesnictvi evropské a své-
tové. Reditel Vyzkumného tstavu lesnfho hospodéfstvi
a myslivosti Jflovisté-Strnady ing. K. Vanéura vysvétlil
uZiteénost modeld pro jejich univerzélnost, jez umoZiiuje fe-
§it celou fadu problémii lesniho hospodéfstvi.

Dr. S. Fox z Vyzkumné stanice americké lesnické sluz-
by v Severni Karoliné zahajovala odbornou ¢ést konference
prehledem pouZivanych modelii lesa v USA. Zabyvala se
rovnéZ zvySovdnim relevantnosti lesnického vyzkumu pro
lesnickou politiku. Dal3{ jednénf se soustfedilo na jednotlivé
piiklady modeld z Ameriky a Evropy. Dr. R. Paivinen
z Finska popsal strategicky pldnovaci systém, ktery se pouZi-
vé pro velké lesn{ oblasti ve Finsku. Dr. D. S. Solomon
vysvétlil model pro strategické rozhodovéni, jenZ se pouZivd
v Nové Anglii v USA, aing. I. Kupka, CSc., demonstro-
val filozofii feSenf a nejdileZit&js{ vysledky scéndii modeld
lesa v Ceské republice.

Z metodologického hlediska byly velice zajimavé modely
C. D. Bevinse z USA, ktery popsal metodické feeni
a pouZiti modelu lesa, jenZ pouZivd LOKI softwarovou archi-
tekturu; dr. M. Gane z Anglie vysvétlil pouZit{ Timplanu
jako modelu lesa, ktery bere v tivahu nejen produkci lesa, ale
i poptdvkovou ¢4st reprezentovanou trhem. Zajimavym as-
pektem prezentace bylo, Ze tento model byl pouZit i v rdmci
ceského projektu PHARE pro lesnictvi, ktery se u nés v sou-
Casné dobé fesi. Tuto ¢dst konference vhodnym zpiisobem
doplnil vyklad finského systému modelu lesa ,Mela“, ktery
vytvofil dr. M. Siitonen;dnes se oficidlné pouZivé k pro-
gnézdm vyvoje finskych lesi na zdkladé inventariza¢nich dat.

Dal3f ¢4st konference tvofily pifspévky modelujici vlivy
ménicich se pfirodnich podminek na rist a vyvoj lesi. Sem
patfil pfispévek prof. J. Hradetzkého z Freiburgu,
dr.J. Hynynena, jenZ popsal model borovych porosti,
aP. Hor4&ka z Lesnické a dfevafské fakulty VSZ v Br-
né, modelujiciho vztah §ife letokruhd ke klimatu.

Jednodenn{ exkurze do stfedni ¢dsti KruSnych hor byla
vybréna na zédkladé pran{ vétSiny ucastniki, ktefi ji dali pred-
nost pfed ndvstévou trvalych vyzkumnych ploch. Na exkurzi
vidéli zbytky zcela odumfelych smrkovych porosti a ziro-
veil vysledky obnovy lesa, provedené riiznymi technologie-
mi. Béhem exkurze byla Zivé diskutovéna otdzka nihradnich
(zejména bfezovych) porostl a zpisobu jejich pfevodu na
porosty trvalé. S americkymi lesniky byla diskutovdna
i otdzka vhodnosti americkych smrki v téchto podminkédch.
Byla dohodnuta vyména dat a informac{ z listovych analyz
téchto dievin.

Posledni den konference byl vénovén diskusi ve tfech
odbornych skupindch, které pripravily zdvéry. VSichni icast-
nici se k nim v diskusi znovu vyjadfili a pfijali je jako zdvéry
konference.

Prvnf téma se tykalo vztahu lesnické politiky k modelim.
Zde se konstatuje, Ze existuje fada modeld riznych irovni.
Jejich droveii je rovnéZ z4vislé na datech, kterd jsou k dispo-
zici. Komplexnost modeli sméfuje k tomu, aby braly v dva-
hu nejen otdzky produkéni a ekonomické, ale i otdzky biodi-
verzity, pfirodniho prostfedi a otézky socidlni. Pokud se
modely pouZivaji pro v§znamn4 strategick4 a politick4 roz-
hodnutf, je dileZité, aby mezi nimi existovala interakce.

Druhé téma charakterizovalo vztahy mezi modely a daty.
Bylo zdiiraznéno, Ze neexistuje univerzalni model, ktery by
byl vhodny ke vSem potfebadm. PouZitelnost modelu je silné
z4visld na datech, kterd jsou k dispozici. Tato vazba funguje
i zpétné, tzn., Ze modely ovliviiuji kvalitu dat, jez se pro tyto
modely zjistuji. Data jsou obvykle sbirdna z riizngch zdroji
a je tieba je vhodnym zplisobem kombinovat. Lze oéekdvat
potfebu dat, charakterizujicich extrémni situace, které by
umoznily valorizaci modell, jeZ jsou tyto situace schopny
modelovat. Poroste i potfeba dat, kterd by charakterizovala
droveii ekosystému nebo krajiny, tj. fragmentace systémi,
existence biokoridorti atd.

Pouziti modell pro strategické rozhodovéni bylo dosud
typické zejména v oblasti zabezpedeni trvalosti produkce
dfeva, ale v soucasné dobé se stéle vice pozornosti vénuje
modeliim, jeZ simuluji i jiné aspekty neZ jen produkci dfeva.
Byla diskutovéna otézka, jaké informace a jakd data jsou po-
tiebnd k vytvofeni dobrych modeld scéndfd vyvoje lesi
a kdo md rozhodovat a posuzovat, které piistupy je nutné
zvolit pro tyto scénéfe. Maji to byt odbornici, v tomto pfipa-
d& lesnici, nebo vefejnost?

Souééstf konference bylo projednanf otdzek dalSfch aktivit
Ceského a evropského vyzkumu v rdmci IUFRO.

Ing.Ivo Kupka, CSc.,
European Forest Institute, Joensuu, Finsko
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K BIOLOGII STETCONOSE ORECHOVEHO
[CALLITEARA (DASYCHIRA) PUDIBUNDA L.]

II. HOUSENKY A KUKLY

J. Urban

Mendelova zemédélskd a lesnickd univerzita, Lesnickd a dFevaFskd fakulta, Lesnickd 37,

613 00 Brno

Priice pojedndvd zejména o vyvoji preimagindlnich stadii
a spotiebé potravy housenek StétconoSe orechového [Cal-
liteara (Dasychira) pudibunda L.] v budinich reviru Fili-
pov (LS StréZnice). Ve studované gradaéni oblasti byla
naprosté vétSina vaji¢ek oplozena. Za tfi tydny po vykla-
deni se z nich od 5. 6. do 30. 6. lihly vajeéné housenky,
které se béhem vegetaéniho obdobi Sestkrat sviékaly (mé-
ly sedm instari1) a od konce zd¥i a v Fijnu (pFipadng za-
&itkem listopadu) doriistaly. Od zaditku Fijna aZ do za-
&htku listopadu se zapfidaly v bukovém listi leZicim na
povrchu piidy a tam se asi po tydnu kuklily. V soub&iném
laboratornim chovu na buku housenky prochézely deviti
instary; pfitom ale celkovy vyvoj byl o mésic kratsf. Sam-
& housenky zkonzumovaly 61 000 (sami&i 82 000) mm?
listh a véetné tzv. plytvavého Ziru zni¢ily 67 000 (samiéi
90 000) mm? listit o priim&rné hmotnosti 41,82 g.m™2 v su-
§in&, PFedposledni a poslednf sam¢&i instary znitily dohro-
mady 89,3 (sami& 87,6) % z celkové poSkozené listové
plochy. Kromé teploty a délky svételného dne je délka
vyvoje, podet instari a spotFeba potravy ovliviiovdna také
kvalitou potravy. Na zakofenénych sazenicich b¥izy, du-
bu, habru, javoru klenu, lipy a buku predpéstovanych
v zatepleném skleniku se housenky (p¥i 22 °C a desetiho-
dinové délce svétlé &dsti dne) vyvijely pres Zest instard
pouhych 61 dni, tj. poloviénf dobu proti vyvoji v pFirodé.
Obé pohlavi spotiebovala prim&rn& pouze 51 000 mm?
listll a pljtvavym Zirem poskodila kolem 61 200 mm? listd
bFizy o hmotnosti 38,04 g.m'z v susiné. Housenky p¥Fitom
vyprodukovaly 2,5krit méné trusinek o témér &tyrikrat
mensim celkovém objemu. Housenky predposledniho in-
staru poskodily 12,4 a posledniho instaru 83,9 % z cel-
kové plochy poSkozené viemi instary. Obrovsky ndrust
spotieby potravy v zdvéru vegetaéni sezony souvisi s ve-
likosti housenek i s nizkou trofickou kvalitou potravy,
kterd v tuto pozdni dobu obsahuje vysoky podil nestravi-
telnych nebo obtiZné stravitelnych litek (zejména ligninu,
hemicelulézy a celulézy).

Calliteara (Dasychira) pudibunda L.; embryonilni vyvoj;

housenky; podet instarii; délka vyvoje; spotfeba potravy;
kukleni
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UVOD

K bezpochyby nejzajimavéj$im diisledkim extrém-
né& suchého a teplého pocasi v poslednich péti letech
pati{ rozsdhld gradace $tétconoSe ofechového [Calli-
teara (Dasychira) pudibunda L.] ve stfedn& starych
a star¥ich budindch Bilych Karpat. V letech 1992
a 1993 tento Skiidce postihl na obou stranich morav-
sko-slovenského pomezf stejnorodé a smi¥ené porosty
na celkové vyméfe kolem 750 ha. Na moravské strand
pohoff se nejvice pfemnoZil na LS StrdZnice v reviru
Filipov, kde v r. 1992 zpiisobil holoZir na ploSe 100 ha
(v r. 1993 150 ha) a v mensf mife poSkodil dalsich
250 ha. Podobny rozsah poSkozenf byl zaznamenén na
slovenské stran& Karpat v obvodech LS Myjava a Stard
Tur4. V r. 1993 se v men3{ mife pfemnoZil také v Hos-
tynsko-vsetinské vrchovin& na LS Bystfice pod Hosty-
nem, kde zpisobil tplnou defoliaci bukd na ploSe asi
10 ha.

Tento dendrofilni zdstupce Celedi bekyiiovitych (Ly-
mantriidae) je v Evropé zndm svymi gradanimi ten-
dencemi. Jeho nejcast&jsi a nejrozsédhlejsi pfemnoZeni
byla zaregistrovdna ve Spolkové republice Némecko
a na Ukrajiné. I pfes Siroké roziifeni a hojny vyskyt
nebylo u nds dosud kalamitni pfemnoZenf tak obrov-
ského rozsahu nikdy zaznamendno. Pfekvapivé velko-
plosnd defoliace na prvni pohled vitdlnich a dobfe
prosperujicich budin, nachédzejicich se ve druhém
ochranném pdsmu CHKO Bflé Karpaty, proto vyvolala
u lesnikil i u pouhych névit&vniki lesa hluboce tristn{
dojem. Ve spolupréci s pracovniky Lesti Ceské repub-
liky a Vyzkumného tstavu lesniho hospodaistvi a mys-
livosti v Jilovisti-Strnadech (ing. M. Svestkou,
DrSc.) jsme ihned pfikro€ili ke kontrole po&etnfho vy-
skytu, vyvoje a zdravotntho stavu $kiidce v nejpostiZe-
néjSich porostech. Cilem kontroly bylo podchytit cel-
kovy rozsah poSkozeni, stanovit prognézu dalsiho
vyvoje gradace a posoudit i¢elnost p¥ipadného ochran-
ného zésahu.

PfedloZeny nédvrh optimdld{ ochrany s vyuZitim le-
tecké aplikace bioprepardtu na bdzi Bacillus thurin-
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giensis zn. Foray FC vSak nebyl rozhodnutim vedeni
CHKO Bilé Karpaty z 18. 6. 1993 akceptovan. Propo-
nované ofetfeni nejohroZenéjSich hfebenovych partii
v k. 4. Javornik na ploSe asi 140 ha (v pfipadné koor-
dinaci s dotyénymi LS na Slovensku) proto nebylo
uskutedn&no. Osud porostii primédrn& fyziologicky
oslabenych suchem a sekunddrné stresovanych Zirem
$tétconose tak byl ponechédn spontdnnimu vlivu pfirod-
nich autoregulaénich sil.

Rozhodujic{ dlohu pfi zaujeti zamitavého stanoviska
Sprdvy CHKO k zamy3lenému obrannému zédsahu zfej-
mé méla skuteénost, Ze gradace tohoto Skiidce maji
vidy vyrazné tempordrni charakter a zpravidla jiZ ve
druhém (tfetim) roce dochdzi k jejich likvidaci viro-
vym onemocn&nfm housenek. Pfi zdivodn&ni zamita-
vého postoje se mj. pfihliZelo také ke skute¢nosti, Ze
intenzivn{ defoliaci piisobi teprve dortstajici housenky
obvykle aZ koncem vegetacni doby, kdy listy jiZ z vétsi
¢asti splnily svou asimilacni funkci. Na vnucujici se
otdzky moZného uspiSeni vyvoje Skiidce pfi silném pie-
mnoZeni v porostech suZovanych suchem (a tim i na
otdzky mozného zhor3eni negativnich dopadi poskoze-
ni asimilaéniho aparétu dfevin béhem obdob{ intenzivni
asimilace) nebylo moZné pfi tomto rozhodovéni jedno-
znaéné odpovédét. Zejména proto bylo na spontdnné
probihajic{ gradaci pohlfZeno s jistymi obavami o dals{
osud nejvice postiZzenych porostii. Tyto neblahé pocity
byly na druhé strané z&asti kompenzovany piesvédce-
nim, Ze — stejné jako pfi pfemnoZeni §tétconose v mno-
ha jinych zemich — dojde i v pfipadg této gradace k je-
jimu brzkému zéniku v disledku epizootického rozvoje
polyedrie.

Pfirozeného priibéhu gradace bylo vyuZito ke studiu
biologie StétconoSe v piirodnich podminkédch i v nd-
slednych ¢&i soub&Znych laboratornich chovech. S nég-
kterymi poznatky tykajicimi se morfologie motyld, roz-
§ifeni, hostitelskych dievin, lihnuti a rojeni motyla
i kladeni vaji¢ek byla odbornd vefejnost seznidmena
v prvni ¢4sti prdce (Urban, 1994). Tento piispévek
ponékud podrobnéji pojedndva hlavné o vyvoji preima-
gindlnich stadif a spotfeb& potravy housenek. Po vy-
hodnoceni prib&hu celé gradace by méla ndsledovat
studie o populaéni dynamice, hlavnich mortalitnich
faktorech, gradologii a hospodéfském vyznamu tohoto
$ktdce.

Stru¢né zhodnocenf{ dosavadniho stavu znalosti o §tétconosi ofe-
chovém je obsaZeno v prvni &4sti price. Ze zhodnocen{ vyplyva, Ze
bliZSich poznatkl o vyvoji embryf a housenek $tétconode je v do-
stupné literatufe poskrovnu a drtivd vétSina z nich neni kupodivu
zaloZena na systematickém studiu v pfirodé &i laboratofi. Vzhledem
k nedostatku &i absenci solidnich daji se prace zaklada predeviim
nebo vyhradné na vlastnim Setfeni.

V3eobecné poznatky o studované tematice pfindSeji etnd kom-
pendia a prdce o kalamitnich pfemnoZenich kidce v riznych &4s-
tech Evropy a hlavné v N&mecku (napi. Chevandier, 1850;
Anonymus, 1860; Beling, 1871; Lorey, 1876, 1877; Voll-
mar, 1879, 1889; Ekstein, 1917, 1933; Krausse, 1919a,b;
Koehler, 1958; S vestka, 1993, a mnozi jinf). Podrobn&jif tida-
je o vyvojih k prind$f z N&émecka Vité (1952) a ze Svédska
Sylvén (1943). O vlivu svételnych a teplotnich podminek na vy§-
voj housenek v severnich a jiZnfch oblastech Ruska zfskali podrobné
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a zajfmavé poznatky Gejspic (1953)a Gejspic, Zaranki-
na (1963). O vysledcich analyzy tlouStkového pfiristu modelovych
dubd, jejichZ listi bylo z 80 aZ 100 % seZrdno housenkami $tétcono-
3e, informuje z Ukrajiny Paramonov (1935). Hlavni poznatky
o vyvoji embryi a housenek §tétconode struéné shrnuje napf. Wel-
lenstein (1978).

JestliZe celkové hodnotime dosavadnf stav znalosti biologie Stét-
conofe jako neuspokojivy, pak toto tvrzeni daleko nejvice plati
o souasném stupni pozndni vyvoje housenck a zejména o jejich
spotfeb& potravy, kterd se dosud nikdy podrobngji nezkoumala. A
pravé tyto dvé diileZité otdzky, které bezprostfedné souviseji se
kodlivosti $tétcono3e v lesich i v ovocnych sadech, byly pfedmé&tem
vlastntho Setfeni.

METODY

Zevrubny popis pfirodnich a hospoddiskych poméri véetné po-
uZité metodiky je uveden v prvni &4sti price. Zde se omezime pouze
na rekapitulaci zdkladnich informaci. S vyzkumem se zadalo
v r. 1992 v centru holoZiru (v porostu 558 E 7 a 555 C 4) v reviru
Filipov (LS StrdZnice). V r. 1993 byl $kiidce navic systematicky
sledovdn v sousednim dohola oZraném porostu 558 A 9, ktery byl
v r. 1992 poskozen slabé&. Porost 558 E 7 tvofila 75letd kmenovina
se 70% zastoupenim buku 1. bonitntho stupn& a s pfimé&si smrku
a modfinu, porost 558 A 9 pak 90letd kmenovina s 90% zastoupe-
nfm buku 2. bonitnfho stupn& a s pffm&s{ smrku a modifnu. Porost
555 C 4 se nachdzel na méné vyhodném stanovisti a byl tvofen
40letou ty€ovinou 5. bonitnfho stupné s 30% zastoupenfm buku a s vy-
sokym podilem smrku a modfinu. Vyzkum se zde providél v &dsti
porostu s vice neZ 80% zastoupenim buku. Kromé& uvedenych lokalit,
na kterych doslo b&éhem studia alespoii v jednom roce k silné defo-
liaci buki, byly sledovény také n&které mén& po¥kozené porosty.

VétSina 3etfeni se uskuteZnila v r. 1993, kdy gradace $tétconose
zfejm& vrcholila. Kontroly vajicek a housenek probihaly zhruba ve
tiitydennich intervalech. Na terénni Setfent navazovala podrobn4 la-
boratorni Setfeni. Prohlidkou hrabanky v mistech s riiznou i ito
napadenf byl 18. 11. 1992 a 7. aZ 9. 5. 1993 zji¥tén polet ixvota—
schopnych kukel. Kukly ziskané na podzim r. 1992 proZily obdobi
chladu v ledniéce pfi teplot& 0 °C a potom byly 2. 3. 1993 pfemis-
té€ny do teploty 22 “C k vylihnuti. JiZ po 14 dnech se lthli motyli,
ktefi byli ddvéani do chovnych sklendngch vélclh (o vySce 50 cm
a priimé&ru 40 cm shora krytych jemnou monofilovou tkaninou) nebo
do chovnych klicek (o rozmérech 20 x 20 x 30 cm), zhotovenych
z jemného pletiva. Do vélcl byly pfedem umistény kv&tindc¢e s olis-
ténymi sazenicemi Sesti druhdi dfevin (bfizy, habru, javoru klenu,
dubu, lfpy a buku). PouZité sazenice prodélaly hiberna&ni obdobf
koncem r. 1992 v pfirodé a za¢dtkem r. 1993 byly umistény do za-
tepleného skleniku. I pfes pom&mé krédtké obdobi chladu viechny
sazenice (s vyjimkou &dsti sazenic buku) dobfe rasily a byly pouZi-
telné pro chovy housenek, které se mezitim vylihly z vaji¢ek oplo-
zenych a vykladengch sami¢kami v chovnych vélcich nebo v chov-
nych klickédch.

Cilem uspi¥eného chovu 210 housenek (vylfhlych spontinné
31. 3. 1993 z jedné vajeéné sniisky) na pfedrasenych dfevindch bylo
predev3im zjistit vyskyt a pfenos latentnf jaderné polyedrie (deter-
minoval dr. J. Weiser, DrSc., Praha) z pfezimujicich kukel na
motyly, vajitka a housenky. Vysledkim tohoto chovu se piivodn&
pfiklddal nemaly vyznam pfi rozhodovacim ¥izeni o d&elnosti letec-
ké aplikace pfipravku Foray FC na housenky mladSich instard.
V uvedeném chovu housenek se v obdobi od 1. 4. do 14. 6. 1993
vir6za nevyskytla. Velkd vétSina housenek tsp&€$né dokoncila svij
vyvoj, zakuklila se a po necelych 14 dnech kuklového stadia dala
v Cervnu 1993 (tj. bez diapauzy) vznik imagim. Absenci virového
onemocnéni v chovu viak nebylo moZné povaZovat za dikaz absen-
ce viru v pfirodé, ktery zde dlouhodob& perzistuje v pidé
(Thompson, Scott, 1979)apodle Jahna, Webera (1966)
je na housenky pfendSen ovaridlng.

Zivgm housenkdm chovanym na uvedenych dfevindch byla v pra-
videlnych tiitydennich aZ &tyftydennich intervalech mikrometricky
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méfena $ffka hlavové schrdnky. V rdmci jednotlivych instard house-
nek byly v dobé& bezprostfedné po svleCeni peclivé vybirdny soubory
péti aZ deseti samé&ich housenek (s podprimé&mou 3ifkou hlavy)
a stejny polet sami&fch housenek (s nadprimérnou 3itkou hlavy).
Tyto housenky byly samostatn& umisfovdny do Petriho misek
a krmeny listy bfizy a buku. Plocha listi poskozend housenkami
byla zji¥fovdna pomoci &tveretkového milimetrového papiru (u nej-
niZ¥fch instard housenek) nebo planimetricky. Pfi zjiSfovéni plochy
listh poskozené stfedné starymi a star§{mi housenkami bylo nutné
méfit plochu listd také pfed jejich pfedloZenim ke konzumaci. Kro-
mé& zkonzumované listové plochy o zndmé hmotnosti 1 m® v suing
byla exaktng sledovéna defekace housenek (pocet, rozméry a objem
trusinek v pfirozeném stavu a hmotnost trusinek v sufing).

Vyvoj housenek v laboratofi byl peclivé sledovin i v dobé& od-
povidajici pfirozenému vyskytu hc k v piirodé (tj. v obdobi
dlouhého dne). Chov byl zaloZen 1. 6. 1993 vajicky dovezenymi
z pfirody. Po celou dobu Zfru byly housenkdm predkldddny listy
o urdité hmotnosti 1 m” v susing. S metodickymi obtiZzemi (a proto
opakovang) byla zjiffovdna prim&m4 hmotnost 1 m? listd buku po-
chdzejfcich z oblasti pfemnoZen{ $tétconoSe. Chov probfhal aZ do
pitého instaru nerufend. V Sestém instaru se u n&kterych housenek
zadaly projevovat prvnf pfiznaky viréznfho onemocnéni a v dalsich
instarech byla polyedrii postiZena naprostd vétSina housenek. I pfes
tyto problémy byl experimentdlnf chov sp&$né dokonden zejména
diky housenkdm paralelné chovanym ve stejné laboratofi na javoru
klenu, které byly vii¢i viréze mnohem odoln&j3f. Podobn& jako
v pfedchézejicim chovu byly housenkdm méfeny 3ifky hlavové
schrdnky a u samé&ich i sami¢ich exempldfd jednotlivych vyvojo-
vych stupiid se zji¥fovala spotfeba potravy véetn& defekace.

Vysledky chovil byly konfrontovény s vyvojem vajitek i house-
nek v pfirodg. Pfi terénnich exkurzich byl hodnocen pocetnf, vyvo-
jovy i zdravotnf stav housenek. U soubord housenek odebranych
z piirody (&ftajicich nejmén& 300 kusi) byla v kaZzdém terminu kon-
troly mikrometricky méfena 3itka hlavy. Z housenek pochazejicich
z vitdlnich chovill v zajetf byly vy&lefiovdny 20&lenné aZ 50¢lenné
soubory Cerstvé svleCenych samé&ich i samicich housenek jednotli-
vych instarli a umisovdny do Petriho misek s mirn& navlh&enou va-
tou ke zjiSténf doby Zivota bez potravy. Tfmto postupem se zfskaly
poznatky umoZfiujici jejich bliZ3f interpretaci.

VYSLEDKY

EMBRYONALN{ VYVOJ

Motyli $té€tconoSe se lihnou ve druhé poloving kvét-
na a zaCdtkem Cervna z kukel pfezimujicich v zédpred-
cich mezi opadlym listim na povrchu pidy. Brzy po
vylihnut{ a kopulaci kladou sami¢ky vaji¢ka. Umistuji
je hlavné na kiru kmend a vétvi od tloustky 10 mm,
nejvice pak na spodnf ¢4sti korun a hornf ¢4sti kmend
pod korunami. Casto celou svou zésobu vajigek vykla-
dou jednordzové do jedné sni¥ky (maximdln& do dvou
aZ tff mengich sni¥ek). Sni¥ky tvoii zpravidla jedno-
vistevné skupiny vajicek, uspofddanych do Sikmych,
té€sné k sobé priléhajicich fad. Ve skupiné byva pri-
mémné 160 (v centru pfemnoZeni 120) vaji¢ek. Vajicka
jsou ve skupiné orientovéna mikropylemi nahoru a pfi-
lepena jak k podkladu, tak k sobé& navzdjem, takZe celd
skupina vytvaf{ s podkladem vicemén& kompaktni d-
tvar. Velkd vét§ina vaji¢ek byvd oplodn&na a tedy
schopné dal$fho vyvoje — napf. ze 6 000 vajiek (50 va-
je¢nych skupin) odebranych 26. 5. 1993 v centru pfemno-
Zeni (v porostu 558 E 7) se nevylfhlo pouze 320 vajiek
(tj. pouhd 4 %). Vajicka byla vykladena motyly, ktefi
se tam lihli v poméru 1,40 : 1 ve prospéch sameckd.
V mistech stfedniho Ziru (555 C 4), kde byl pomér
po&tu sameckt k sami¢kdm 1,26 : 1, bylo neoplodn&no
7 % vaji¢ek a v mistech slabého Zfru (v &asti porostu
558 E 7) bylo pfi znaéné pievaze sami¢ek nad samecky
(0,59 : 1) neoplodnéno 16 % vajicek. Je tedy mozZné
konstatovat, Ze s ndristem populaéni hustoty Sktidce
stoupd nejen podil same¢kd mezi dospélci (z 37 na

vo;lékcl 1.2.3. 4 5 6 7 8. 9. instar

;,‘{44 ..... l ...... ‘. ....... { ...................... »=vyvoj v laboratofi
el 285 86. 20.6. g? 7.7. 207. 138. 308 primérny vyskyt
b il %W6. 206 == ke mmamcammaaaaa- - kukly

9. h—_—_J.__‘._——I
B e s s i) r = kukly
Tiam et T 1 7.
bhhanad me T 1 6.
5. e e e T 15,
b m L1 T = 4,
o I N e T 1 3.
I O e e s £
LeeEgT—r—1%
—FTr vajiéka
T T T T % ¢
V. VL. Vil VIIL. IX. X. Xl mésice
6.6. 276.77. 197. 28. 16.8 39 259. pramérny vyskyt
’ ........ ’ ”“’“”.f ..... f ............ .f ......... ’. ................. .)vyvojvp"mde
vajicka 1 2 3 4. A 6. 7 instar
1. Vyvoj 3tétconole (Calliteara pudibunda L.) v bukovych pc h na LS StrédZnice (revir Filipov) v roce 1993 (pIn€) a na stejné dfeviné

v laboratofi (¢drkovang). Vajicka dovezena z pifrody 28. 5. 1993 — Development of the red tail moth (Calliteara pudibunda L.) in beech
stands in the StrdZnice forest district (Filipov hunting grounds) in 1993 (solid line) and on the same tree species in a laboratory (broken

line). The eggs brought from the forest on 28th May 1993
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téméf 59 %), ale i podil oplodnénych vajiek (z 84 na
96 %).

1 kdyZ se motyli lihnou za pfiznivych podminek dost
spontdnné, proces kladeni vajicek se protahuje zhruba
na mésfc. V r. 1993 se vajicka vyskytovala od 17. 5.
do 26. 6. (nejhojnéji kolem 6. 6. — obr. 1). Rychlost
vyvoje vlastntho zdrodku je zv14$té v prvnif fzi vyvoje
(tj. v obdobi ryhovéni a tvorby zarodeéné pasky) velmi
z4vislé na teploté a vlhkosti. V obdobi stravovéni vy-
Zivného Zloutku (deutoplazmy) embryem a tvorby va-
je¢né housenky je rychlost vyvoje ovliviiovdna poca-
sim jiZ mén&. Ve druhé polovin& kvétna byva prim&rna
teplota je$t& pomé&rné nizk4, takZe embryondlni vyvoj
probihd zpoéitku pomalu a teprve s oteplovdnim
v ervnu se ponékud zrychluje. Viéi teplotnim vyky-
vim jsou vaji¢ka velmi odolnd. Kritkodoby pokles tep-
loty i hluboko pod bod mrazu pro né nenf letdlnf. Odol-
nost{ vi&i nepfizni po&asf i riiznym nepfételim se do
zna&né miry podobaji nékterym ostatnim zdstupcim &e-
ledi (napf. Orgyia antiqua L., Leucoma salicis L., Ly-
mantria monacha L. a L. dispar L.), u nichZ vak zi-
muji vaji¢ka a nikoliv kukly.

Obé faze embryogeneze v pfirodé trvaji asi 21 dni,
za studeného pocasi i pfes mésic. O tiitydennim em-
bryondlnim vyvoji informuji Sylvén (1943), Vité
(1952), Wellenstein (1978), Svestka (1993)
aj. Pomérné dlouhy embryondln{ vyvoj je moZné pova-
Zovat za jednu z pfi¢in celkového opoZdéni vy§voje
housenek a posunu jejich Ziru do konce vegetaéni se-
zony. V laboratornim prostfedi (pfi konstantni teploté
22 °C a 60% relativni vzdu$né vlhkosti) trvd embryo-
geneze podstatn& krat3f dobu (kolem deseti dni). Mla-
dé larvy opoust&jf vaje€né schranky hlavné v dob& od
4 do 12 hodin. Housenky ze stejné vajecné skupiny se
lihnou vZdy skoro soucasné.

Ve zkoumané oblasti pfemnoZeni nejsou vajicka na-
paddna hmyzimi endoparazitoidy ani poSkozovéna ji-
nymi Ciniteli. Lihnuti vaje¢nych larev probihd bez ob-
tizi a z drtivé vétSiny oplozenych vajicek se lthnou
Zivotaschopné housenky. Pfi lihnuti si housenky na bo-
ku vaji¢ka (mimo tmavsi mirn€ propadly teréik s mik-
ropyli) vykouSou v druhotné vaje¢né bldné& (chorionu)
maly otvor, ktery postupné roz§ifuji do stran; jim pak
vajecny obal opoustéji. Otvory mivaji nejCastéji ovélny
tvar a minimdln{ velikost 0,55 x 0,41 mm; maji nepra-
videlné vykousané stény a ve stejné skupin& vajicek
byvajf orientovdny vZdy stejnym smérem.

HOUSENKY

Na jihovychodni Moravé se housenky vyvijeji pfes
sedm instartl. Cerstv& vylihlé housenky jsou 3,5 mm
dlouhé. Dorostlé housenky jsou aZ 5,5 cm dlouhé a sa-
midf jedinci jsou v priméru vZdy del¥f neZ saméi. Pro
viechna vyvojovd stadia housenek je charakteristické
bohaté ochlupeni a vychlipitelné bradavky na hibet&
Sestého a sedmého zadeckového Eldnku. Relativng nej-
vice ochlupené jsou housenky prvniho instaru po vy-
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lthnuti. Dlouhé ¢erné chlupy, opatfené etnymi vyb&z-
ky (tzv. vznéSeci chlupy), doddvaji mladym housenkdm
spoleéné odpocivajicim vedle vajeénych obali v tzv.
zrcdtkdch vzhled malého chlupatého polstdiku. U hou-
senek prvntho aZ tfettho instaru chloupky paprséité vybi-
haji z osmi bradavek umisténych na kazdém ¢lanku. Nej-
ndpadngj{ jsou u nich skupiny chloupkid na mohutnych
postrannich bradavkach prvniho hrudniho ¢ldnku. .

Housenky &tvrtého instaru maji na hibeté prvnich
dvou (u vyS8ich instard prvnich &tyf) zadeckovych
¢lankh Zluté (u starSich housenek ¢asto Zlutohnédé az
Sedohnédé) 3tétce a maly nacervenaly (u starSich hou-
senek dlouhy a zfetelné ¢erveny aZ hnédy) trs hibetnich
chlupti na osmém ¢lanku zadecku, sméfujici Sikmo do-
zadu nebo kolmo vzhiru.

Z4kladni zbarveni housenek se riiznf a to jak u jed-
notlivych instardi, tak u stejného instaru. Je vysledkem
kombinace zbarveni kutikuly se subkutikuldrnimi pig-
ment6znimi zrny, které podle Meyera (1929, in
Escherich, 1931) nejsou totoZné s chlorofylem ani
jeho derivéity. Mladé, Cerstvé vylihlé housenky jsou
zpoc&étku Zluté, pozdéji (b&hem Ziru) Zlutozelené a na-
konec opét Zluté. Obdobné barevné zmény je moZné
pozorovat také u ostatnich vyvojovych stupiiii house-
nek. Kontinudlni zmény zabarveni housenek stejného
stupné souviseji s pfirozenym potravnim rytmem, bé-
hem néhoZ zvifata pomérné dlouhou dobu pied svlék4-
nim (i po ném) nepfijimaji potravu. Star§{ housenky
a zejména posledni instary se vyznaduji daleko vé&tsi
rozruznénosti zdkladniho zbarveni. Existuji u nich jak
formy Zlutozelené, tak i formy tmavé hné€dé a mezi ni-
mi celd $kdla forem prechodnych. Spodni strana star-
§ich housenek je na rozdil od housenek mladsich zbar-
vena odli§né neZ strana svrchni. Obvykle byvd Sedd,
Sedohnédd, nékdy skoro aZ ¢ernd. V oblasti pfemnoZeni
v reviru Filipov formy svétlé (obr. 2) pocetné trojnd-
sobné& prevlddaly nad tmavymi, pfi¢emZ v laborator-

2. Dorostld housenka Sestého
instaru §tétconose ofechového
(Calliteara pudibunda L.) na
listu bifzy. Laboratornf chov,
17. 5. 1993 — A mature larva
of the sixth instar of the red
tail moth (Calliteara pu-
dibunda L.) on a birch leaf.
Laboratory rearing, 17th May
1993

nich chovech tomu bylo naopak. Zbarveni housenek
nijak nesouvisf se zbarvenim motyli ani s jejich pohla-
vim, jak se myIlné domnival Chevandier (1850).
Zékladn{ zbarveni housenek druhého vyvojového
stupné je doplnéno tmavou podélnou hibetni kresbou,
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vajicka 1. 2. 3. 4. 5. 6. zamotky imaga vyvojové stadium 3. Vyvoj StétconoSe ofechového (Cal-
‘ * ‘ ‘ } | ‘ ‘ liteara pudibunda L.) z vajidek vy-
cevens .L ..... LR R R TR PP PRI SN svscvolm " kladengch 20. 3. 1993 v laboratofi stej-
203. 5. o 419‘27 ‘5-5- 2.5. 11.6. 296. primérny vyskyt nou samitkou. Vajitka se spontdnné
Wf_f_—*‘ imaga vylfhla 31. 3. 1993. Housenky byly po
Rered 70 kusech pfemistény na jednotlivé
ko Do .=. e B zamotky dfeviny pfedpéstované ve sKleniku.
Laboratorni chov, 1993 — Development
...... ooy 6 of the red tail moth (Calliteara pu-
. 5 dibunda L.) from the eggs laid by one
IR brssnned female in a laboratory on 20th March
L e _yg~- 4 1993. The egg eclosion was spontane-
prinsdtend ' - ous on 31Ist March 1993. The larvae
’?‘_TF‘_. 3. p— DFiza were transferred by 70 individuals to
the particular species precultivated in
m—' 2. ===t dub the greenhouse. Laboratory rearing,
1993
E'.:_.? 1. besesse4  habr
+ vajicka
T T T T T
. \'A V. VI VI mésice
kter4 je u tfetfho instaru vyrazn&jsf. Ve &tvrtém instaru POCET VYVOJOVYCH STUPNU
se mezi tvrtym a patym (a nékdy i mezi p4tym a Ses-
tym) segmentem objevuje sametové ernéd hibetn{ kres- Vyvoj housenek jednotlivych instari $tétconose je

ba. Ta se u star§ich housenek stdva zfetelngjsi. U do- dalekosdhle ovliviiovdn teplotou a délkou svétlé Casti
rostlych housenek je nejndpadn&j$i mezi étvrtym aZz dne. Gejspic, Zarankina (1963) zjistili, Ze pro
sedmym ¢ldnkem. Pfi vyruSeni (napf. pfi dotyku) se  délku vyvoje housenek neplati pravidlo sumy efektiv-
housenky std¢eji na bfi3ni stranu do oblouku; pfitom se  nich teplot, protoZe v protikladu k v&tSin€ druhii hmyzu
odhaluji ¢erné zéfezy a soucCasné je chrdnéna citlivd je délka vyvoje StétconoSe v teplejsich (jiZnich) oblas-
bfisnf strana housenek. Toto vyhruZné obranné posta- tech ve srovndni s chladn&j$imi (severnimi) oblastmi
ven{ zaujimaji housenky v nebezpedf i pfi odpofinku. mnohem del¥i. Vy33i teplota na jedné stran& sice zkra-
Hrozicimu nebezpeli se housenky snaZi né€kdy unik- cuje délku v§voje jednotlivych (a zvlasté pak niZSich)
nout tim, Ze se poustéji dievin a padaji na zem. Obran-  instard, na strané druhé vSak vyvoldvd dodate¢nd svlé-
ny vyznam maji také lehce 1dmavé chlupy, které mohou  kéni, jimiZ se v§voj celkové prodluZuje. Citovani autofi
pfi styku s citlivou pokoZkou pilisobit jeji poranéni dospéli k zdvéru, Ze niZ¥{ teploty a kratky den zpiiso-
a vyvoldvat ekzémy. Ztratu chlupti housenky snaSeji  bujf intenzivnf nariist hmotnosti u niZ§tho podtu instarti
bez jakychkoliv ndsledkl. Zvlastni jedové Zlazy, je- housenek a celkové uspiSeni doby vyvoje. NejniZsi po-
jichZ vyméskem by byly chloupky naplnény, se u §tét-  det pét aZ Sest instard uvad&ji u housenek chovanych
cono$e nevyskytuji (Weidner, 1936). pfi relativng nizké teploté (15 °C) a desetihodinové do-

1. Primé&mé plocha listi bfizy o hmotnosti 38,04 g.m'2 v sudin€ poskozend ¢imi a sami¢imi h kami $t& e ofechového (Calliteara
pudibunda L.) v jednotlivych instarech. Je uveden primé&my podet trusinek, jejich rozméry, objem a hmotnost po vysuseni pfi 95 °C. 1 mm®
Cerstvych trusinek vazi 0,0006642 g, po vysuenf 0,0002195 g. Bfizy byly pro chov piedpéstoviny ve sklenikovém prostfedi. Laboratorni
chov, bfezen aZ Cerven 1993 — Average leaf area in birch at the weight of 38.04 g/m in dry matter damaged by the male and female larvae
of the red tail moth (Calliteara pudtbunda L.) in the particular instars. Average number of excrements, their size, volume and weight after
drying at 95 °C are presented. 1 mm?® of fresh frass weighs 0.0006642 g, after drying 0.0002195 g. The birch plants for larval rearing were
precultivated in the greenhouse. Laboratory rearing, March to June 1993

. Poskozend plocha? Poget Délka/ Objem jedné Objem trusinek® Hmotnost
Instar 25} /primér? trusinky® susiny’
(mm?) (%) trusinck (mm) (mm?) (mm?) (%) @

1. 101,3 0,2 111,6 0,36/0,20 0,011 1.3 0,03 0,0003

2: 207,4 04 114,8 0,49/0,35 0,047 54 0,14 0,0012

3 4588 0,9 123,0 0,63/0,45 0,100 12,3 0,31 0,0027

4, 1123,0 22 174,6 0,95/0,70 0,365 63,8 1,61 0,0140

S; 6 350,2 12,4 183,4 1,35/1,14 1,377 252,6 6,36 0,0554

6. 42 781,3 83,9 368,0 2,60/2,20 9,878 3 635,2 91,55 0,7980
Celkem?® 51 022,0 100,0 10754 - - 3 970,6 100,00 0,8716

linstar, 2damnged area, *number of excrements, 4avemgc length, Svolume of one exc Sexc 1

7dry weight, 8total
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151 236 361 49,6 69,2 99,3
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4, 8tka hlavové schrénky jednotlivgch instarii $tétconoSe ofechového (Calliteara pudibunda L.) na biize, dubu a habru. Hostitelské dfeviny
byly urychleny ve sklenfku. Vaji¢ka (po 70 kusech na kaZdé dfeving) p la od stejné i¢ky ze snisky v laboratofi dne 20. 3. 1993.
Laboratornf chov, 31. 3. aZ 4. 6. 1993 — The width of the head outer covering in the particular instars of the red tail moth (Calliteara
pudibunda L.) in birch, oak and hornbeam. The host plants were forced in the greenhouse. The eggs (70 eggs on each tree species) were
laid by one female in the laboratory on 20th March 1993. Laboratory rearing, 31st March to 4th June 1993

ha

1 2, 3. 4. 5. 6. 7. instar
et | BS %0 3.5 450 609 857 1218 primérnd &ifka
Pocendd 155 140 129 138 141 142 Dyérdv koeficient
= po-l;edﬂe
404
20-
T 1 1 T T T 1 T 1 1 1 U L T 1 1 T T T T T T T 1 1 )
15 2025 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 %0 ditky
AT DL I ™ 7.
Sl 4. : 6. rozpdtl

5. 8itka hlavové schrénky housenek jednotlivych instard §t&tconoe ofechového (Calliteara pudibunda L.) v ptirodé na buku. Zméfeno 2 745
housenek (1 dilek = 0,0357 mm). LS StréZnice (revir Filipov), derven aZ ¥jen 1993 — The width of the head outer covering of the larvae of
the particular instars of the red tail moth (Calliteara pudibunda L.) in the natural environment on beech. A total of 2,745 larvae were
measured (1 bar = 0.0357 mm). StrdZnice forest district (Filipov hunting grounds), June to October 1993

b& osvétleni, nejvy3¥{ podet devét aZ jedendct instaril
pfi teploté 25 °C a 24hodinovém osvétleni.

Vlastnimi chovy housenek byl prokdzdn mimofddny
vliv kvality potravy jak na celkovou dobu vy§voje hou-
senek, tak na celkovy podet instarti i celkovou spotiebu
potravy. Housenky spontdnné vylfhlé 31. 3. 1993 v la-
boratofi z vajicek vykladenych jednou samiékou 20. 3.
1993 byly Ziveny jemnym listim bfizy, dubu, habru,
javoru klenu, lipy a buku, &erstvé vyraSenym v zatep-
leném skleniku. VSechny housenky se na kazdé z t&ch-
to dfevin vyvijely shodné pfes $est instari (obr. 3, 4
a tab. I). Pom&mé& vysokd konstantn{ teplota 22 °C,
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relativng kratky den a velmi kvalitn{ potrava (rostouc{
sazenice v kvé&tina¢ich) zpilisobily, Ze prvni dorostlé
housenky se zacaly zapfddat jiZz 17. 5., poslednf 15. 6.
1993 (primérn& kolem 31. 5.), tzn. Ze celkovy vyvoj
housenek prob&hl za extrémné& kritkou dobu 61 dni.
V chovech autori Gejspic, Zarankina (1963)
se housenky vyvijely za podminek krédtkého dne (doba
osvétlen{ deset hodin) pfi teploté 15 °C 63 dnd, pfi
20 °C 73 dnii a pfi 25 °C 117 dni. Pfi teplot& 15 °C
vytvafely p&t aZ Sest instard, pfi 20 °C sedm a osm
instarti a pfi 25 °C osm a devét (deset) instarli. V na-
Sich chovech byla délka své&tlé &4sti dne zhruba stejnd,
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housenek

7. 8. 9. instar
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6. Sffka hlavovych schrének housenek 3tétconoSe ofechového (Calliteara pudibunda L.) v laboratornich podminkéch na buku. Vajicka
dovezena z pfirody 28. 5. 1993. Zméfeno 3 815 housenek prvnfho aZ devétého instaru (1 dilek = 0,0357 mm) — The width of the head outer
coverings of the larvae of the red tail moth (Calliteara pudibunda L.) in laboratory conditions on beech. The eggs were brought from the
forest on 28th May 1_993. A total of 3,815 larvae of the first and ninth instar were measured (1 bar = 0.0357 mm)

ale housenky byly Ziveny vyZivnéj§im a lehceji stravi-
telnym listim. V chovech ruskych autordl byly housen-
ky krmeny vyzrdlym listim vyrostlym v pfirod€ a pfi
stejné dobg& osvétlenf a teploté dortistaly b&hem 83 dni,
tj. 0 22 dni pozdéji. Ve vlastnich chovech housenek
Zivenych kvalitni potravou byl také celkovy podet in-
starll o dva niZf.

Na v3ech dfevinich se saméf i samiéf housenky (po-
chézejici z jedné snisky) vyvijely pres Sest instari;
z toho vyplyvd, Ze druh pouZité dfeviny nemél na pocet

instart housenek Zddny vliv. V kapitole o spotiebé pot-
ravy je zdiraznén podstatny vliv kvality potravy na
velikost poSkozené listové plochy a pocet i objem
(resp. hmotnost v sufin€) vyprodukovanych trusinek
(tab. I).

V budindch Bilych Karpat probihd vyvoj stétconose
sedmi instary (obr. 1 a 5). Rozdily v ekologickém pros-
tfedf zkoumanych porostii se do jisté miry promitaly do
rychlosti‘vyvoje housenek (napf. v tyGoviné — porost
555 C 4 - byl vyvoj ponékud rychlejsi), nikoliv vSak

II. Prim&m4 plocha listl buku o hmotnosti 41,82 g.m'2 v sudin€ zni¢end jednou samé&f housenkou Stétconoe ofechového (Calliteara
pudibunda L.) v jednotlivych instarech v&etn& primémého poétu, rozmérii, objemu a hmotnosti trusinek. Hmotnost 1 mm? trusinek v Serstvém
stavu je po vysudenf pfi 95 °C 0,00021951 g. Laboratorni chov, &erven aZ z4f{ 1993 — Average leaf area in beech at the weight of 41.82 g/m2
in dry matter damaged by one male larva of the red tail moth (Calliteara pudibunda L.) in the particular instars including the average number,
size, volume and weight of excrements. The weight of 1 mm® of fresh excrements is 0.00021951 g after drying at 95 °C. Laboratory rearing,

June to September 1993

i Poskozend plocha? Potet Délka/, | Objem jedné Objem trusinek® Hmotnost
Instar oty /primer? trusi sudiny’
(mm?) (%) foslnck (mm) (mm®) (mm’) () ®
;i 84,4 0,1 251,0 0,38/0,23 0,016 4,0 0,04 0,0009
2 151,9 0,2 260,0 0,51/0,36 0,052 13,5 0,13 0,0030
3. 227,8 0,4 253,8 0,75/0,46 0,125 31,6 0,30 0,0069
4. 533,5 09 255,0 0,89/0,58 0,235 59,9 0,58 0,0131
5. 766,8 1,3 203,4 0,96/0,74 0,413 84,0 0,80 0,0184
6. 1701,0 2,8 256,2 1,12/0,94 0,777 199,0 1,91 0.0437
7 3 420,0 56 271,8 1,53/1,17 1,644 446,9 4,28 0,0981
8. 10 800,0 17,6 295,0 2,10/1,56 4,012 1183,5 11,34 0,2598
9. 43 500,0 71,7 666,0 2,84/2,38 12,628 8 410,4 80,62 1,8462
Celkem® 61 185,4 100,0 27122 - - 10 432,8 100,00 2,2901
For 1 — 8 see Tab. I
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do celkového podtu instari. Sedmi instary prochazely
jak saméi, tak i sami&i housenky. V paralelnim labora-
tornfm chovu (pfi konstantni teploté 22 °C) byl celkovy
vyvoj housenek krat$i neZ v pfirodég, tiebaZze probihal
pfes vice (devét) instari (obr. 1 a 6, tab. II a III).

VYVOJ HOUSENEK PRVNIHO INSTARU

O obdobi vyskytu housenek prvniho instaru v do-
stupné literatufe neexistuji Zddné ddaje. V r. 1993 se
v reviru Filipov prvni housenky lihly 5. 6., posledni
koncem &ervna. Posledni housenky prvniho instaru by-
lo moZné zastihnout jesté kolem 20. 7. Housenky se po
vylihnuti shromaZduji na sni¥ce nebo bezprostiedné
kolem ni. Zde vétSinou odpod&ivaji a zprvu také okusuji
opuiténé vajené obaly. Zkonzumuji obvykle 30 aZ
95 % chorionu vaji¢ek. Obaly vaji¢ek vykladenych na
relativné rovnou podlozku byvaji oZrdny bud’ stejno-
mérné, nebo — Cast&ji — ponékud vice pfi okrajich by-
valych sni¥ek. Césti chorionu pfilepené k podkladu
jsou pro vaje¢né housenky, které maji jen slabé vyvi-
nutd kusadla, vétSinou nedosazitelné. Tohoto prvniho
zdroje potravy zpravidla nevyuZivaji housenky vylihlé
z vajiéek umisténych na listy. Zbytky chorionu spolu
s nevylihlymi neoplozenymi vajitky setrvdvaji na kiife
stromi Casto aZ do jara pifstiho roku, kdy vlivem se-
kunddrniho pfirdistu stromd a pocasf se stromii postup-
né odpadévajf.

Mladé housenky zistdvaji pospolu v tzv. zrcitkdch
po dobu i aZ Sesti dnii (za studeného podasi i déle).
Housenky zprvu nahloudené tésné jedna vedle druhé se
b&hem této doby obvykle pfemistuji ponékud do stran;
tim se ,,zrcdtko* plo¥né o néco zvétsi a nabyva podoby
nepravidelného limce, ktery tésné obklopuje housenka-
mi neobsazenou plodku se zbytky vajednych obali. Po-
tom se silné pozitivné€ fototropické housenky vydévaji

na pout za potravou do korun stromi. V laboratornich
chovech se housenky chovaji trochu odli$né. N&které
opoustéji ,,zrcdtka” jiZz prvni (jiné aZ druhy) den po

_ vylihnuti a b&hem tietiho dne se vSechny housenky

rozlézaji do okoli. Housenky vylihlé z vaji¢ek umisté-
nych na listech zacinaji Cepel poskozovat jiZz druhy,
piipadné tfeti den po vylihnuti.

Cerstvé vylihlé housenky maji nepatrnou hmotnost
(kolem 0,4 mg — Sylvén, 1943). Majf dobfe vyvinu-
té nohy a po nékolika dnech jsou zna¢né pohyblivé.
Housenky vylihlé z vaji¢ek umisténych v korunich
star§ich buki se na listy dostdvajf jiZ b&hem né&kolika
mdlo minut aZ hodin po opu¥ténf ,,zrcitek”. Housenky
vylihlé na kmeni musi co nejrychleji pfekonat vzdale-
nost 20 i vice metrt, neZ ziskajf prvni potravu. Pokud
pfi cesté do korun narazi na olisténé vétve na kmeni,
usazuji se na nich a ihned pfistupuji k Ziru. JestliZe se
hladovéjicim housenkdm potravu nepodaii béhem ng-
kolika dnli nalézt, poust&ji se casto podkladu a padajf
na zem, kde maji urditou moZnost nalézt potravu dfe-
vinného ¢&i bylinného charakteru a pieZit nejkritictéjsi
obdobi vyhleddvani potravy.

Housenky maji dobfe vyvinutou snovaci schopnost.
Mladé housenky vytvéfeji dlouhd, ohebnd a nesmirné
jemnd, pouhym okem sotva viditelnd vldkna, po kte-
rych se mohou spoustét i vylézat. Dlouhd vldkna
a chlupy jim pfi minimalni hmotnosti umoZiiuji snadné
rozsifovani se pomoci vétru, ktery je miiZe pasivné und-
Set i do znaCnych vzddlenosti od mista vylithnuti. Hou-
senky prvniho vyvojového stupné mohou turbulentn{
vzdudné proudy pfemisfovat také vertikdlng.

Po né&kolika dnech usilovného, ale marného vyhle-
dédvani potravy (k tomu dochdzi nejcastéji ve starych,
stinnych bukovych porostech bez pfizemni vegetace)
vyhladové&lé housenky hynou. Podle vysledki vlastnich
hromadnych laboratornich chovii mohou bez potravy
Zit sedm aZ devét (praimérné osm) dnl (Vité, 1952,

III. Primérnd plocha listd buku o hmotnosti 41,82 g.m'2 v suding znifend jednou samidi housenkou $tétconose ofechového (Calliteara
pudibunda L.) v jednotlivych instarech v&etné prim&mého poétu, rozméri, objemu a hmotnosti trusinek. Hmotnost 1 mm?® trusinek v Serstvém
stavu je po vysufenf pfi 95 °C 0,00021951 g. Laboratorni chov, Cerven aZ z4fi 1993 — Average leaf area in beech at the weight of 41.82 g/m2
in dry matter damaged by one female larva of the red tail moth (Calliteara pudibunda L.) in the particular instars including the average
number, size, volume and weight of excrements. The weight of 1 mm? of fresh excrements is 0.00021951 g after drying at 95 °C. Laboratory

rearing, June to September 1993

l Poskozend plocha? Poet Délka/ Objem jedné Objem trusinek® Hmotnost
Instar et /prﬁmér“ trusinky’ sudiny
(mm?) (%) RO (mm) (mm®) (mm’) (%) @

1 84,4 0,1 251,0 0,38/0,23 0,016 4,0 0,02 0,0009
2. 151,9 0,2 260,0 0,51/0,36 0,052 13,5 0,08 0,0030
3. 2278 0,3 253,8 0,75/0,46 0,125 31,6 0,19 0,0069
4. 681,5 0,8 263,0 0,98/0,70 0,377 99,1 0,58 0,0218
5. 1 146,6 1,4 219,4 1,11/0,81 0,572 125,5 0,74 0,0275
6. 23250 2,8 245,4 1,22/1,07 1,096 269,1 1.59 0,0591
7. 5526,0 6,8 2494 | 1,70/1,42 2,691 671,1 3,96 0,1473
8. 17 700,0 21,6 345,0 2,55/1,86 6,925 2 389,2 14,09 0,5245
9. 54.025,7 66,0 522,0 3,62/3,00 25,575 13 350,3 78,75 2,9305

Celkem® 81 868,9 100,0 2 609,0 = E 16 953,4 100,00 3,7215

For 1 - 8 see Tab. I
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uv4d{ ¥est aZ deset dnii). Zd4 se, Ze podil housenek
uhynulych v diisledku obtiZné dosaZitelnosti potravy je
pomé&rné& maly a Ze vétSina housenek nakonec hostitel-
skou dfevinu najde.

Pogkozenf listd housenkami prvnfho instaru je mini-
mélnf a pfi b&Zné prohlidce snadno unikd pozornosti.
Housenky pfi Zfru sedf na spodni strang listi, kde jsou
chrénény pfed pifimymi slune¢nimi paprsky a pred des-
t¢m. Zde vyZirajf do epele listh velmi drobné plosky,
které sahaji k epidermis listu. Timto tzv. $krabavym
Z{rem obvykle nebyva poskozena svrchnf pokozka listd
a zachovéva se rovnéZ listové Zilnatina véetné nejjem-
né&jsich Zilek (obr. 7). Po urdité dobé pokoZka listu od-
umir4 a na &epeli se objevuji malé hnédé skvrny. Jemné
listy bfizy, javoru, habru a lipy vyraSené ve sklenfku
housenky v chovech &asto dérovaly (obr. 8), zatfmco
pfi konzumaci listd stejnych dfevin vyrostlych v pifrodé
ponechévaly epidermis nedotéenou. V chovech bylo né-
kdy pozorovéno poskozovéni Cepele list ze svrchnf stra-
ny; pfitom hypodermis ziistdvala asto nepofkozena.

7. Zilnatina listu buku zcela 8.

List habru poskozeny

oZraného housenkami prvnfho
instaru $t&tconole ofechového.
Laboratornf chov, 12. 6. 1993 —
The venation of the beech leaf
fully eaten by the larvae of the
first instar of the red tail moth,
Laboratory rearing, 12th June
1993

dérovdnfm housenkami prvnfho
instaru $tétconode ofechového.
Laboratornf chov, 7. 4. 1993 -
A hornbeam leaf damaged by
the holes eaten by the larvae of
the first instar of the red tail
moth. Laboratory rearing, 7th
April 1993

Za optimélnich povétrnostnich podminek trvé Zir asi
sedm dnii (v laboratornim prostiedf jen &tyfi dny). Pak
housenky pfestédvajf pfijimat potravu a pfipravujf se na
svlékdni. Na spodni strané listd si pobliZ mista Zfru
nebo na jinych blizkych mistech chranénych pfed slun-
cem a de¥tém opfedou podloZku v okruhu do 5 mm
nepiili§ hustou sitf vldken; na ni se pak pomoci &etnych
h4¢kd na panozkdch pevné pfichyti. Jejich pohyby se
postupné zklidiiuji, aZ témé&f ustanou. Ve strnulém sta-
vu s hrudnima noZkama nataZenyma $ikmo dopfedu se-
trvévajf asi 2,5 dne (v laboratofi piil dne aZ jeden den)
v relativnim klidu. Pozvolna, zpo&atku slabg&, postupng
¢fm ddle zfetelné&ji se pak pod pokoZkou vytvafi deset
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tmavsich pfi¢nych pruhi, tvofenych chloupky lokdlng
obepinajicimi novou pokoZku housenky druhého insta-
ru. Chloupky jednotlivych &lankd jsou seskupeny v tr-
sy, pfiléhavé navinuté na novou pokozku, takZe se pfi
svlékéni neposkodi. Vlastni svlékdn{ housenky pak trvd
pouze n€kolik minut. Pfi ném se zaCne volnd predni
&4st téla housenky v krdtkych nékolikasekundovych in-
tervalech pohybovat nahoru a doldi nebo do stran a roz-
§ifovat. Vnitinfm pnutim stard pokoZka za prvnfm
hrudnim ¢ldnkem praskd a vinovitym pohybem téla je
b&hem nékolika (v laboratofi béhem jedné aZ tii) minut
svledena dozadu. Pri svlékani je moZné postfehnout kifi-
¥ovité rozmistén{ trsi chlupl nejdfive v pfedni a poz-
déji v zadni &4sti t&la housenky. Hlavovy exoskelet
véetn& pokozky prvniho hrudnfho ¢ldnku s velkymi 5té-
tickami chlupl na postrannich bradavkéch je pak svle-
éen dopiedu. B&hem nékolika hodin (v laboratofi asi
béhem jedné hodiny) se chloupky napfimuji a housen-
ka dfive, neZ opét za¢ne pfijimat potravu, nejméné& dva
dny (v laboratofi pil dne aZ jeden den) odpod&ivd
a ,karta¢uje" si chlupy. Ecdysis je velmi sloZity a fy-
zicky nédroény proces, ktery je fizen hormondélné. V pfi-
rodé probfhd mnohem lépe neZ v laboratofi, kde pfi
ném &ast housenek hyne.

VYVOJ HOUSENEK DRUHEHO INSTARU
A STARSICH

Housenky druhého vyvojového stupné zastihneme
v pifrodé od poloviny fervna do konce Cervence na
spodnf strané listd. Listy rostouci ve stinu nebo polo-
stinu déruji, solarnf listy oZiraji plo§n€ z hypodermdlni
strany aZ k epidermis. VeSkerou Zilnatinu ponechévaji
neporuSenou. Asi po osmidennim Ziru a dvoudennim
relativnim klidu se podruhé sviékajf. Cerstv& svletené
housenky tfetiho instaru, dfive neZ zaénou Zrét, asi dva
dny odpogivaji, pak asi dev&t dnii Zerou a dal3f tfi dny
se chystajf k novému svlékéni. Celkovy vyvoj house-
nek tfetiho instaru trvd primérné 14 dni. V piirodé se
housenky tohoto instaru vyskytuji zhruba od 23. 6. do
13. 8. (obr. 1).

Kromé& housenek prvniho instaru se doCasnou sou-
¢ésti aeroplanktonu mohou stét také housenky druhého
a zfidka snad i tfettho instaru. Také jim 3ifeni pomocf
vétru usnadiiuji spifedend elastickd vldkna. Schopnost
pfedeni si podrZuji housenky i v jakémkoliv dal$fm in-
staru. VZdy po skonenf pifjmu potravy si obvyklym
zpisobem opfedou podloZku (spodni stranu listd nebo
jiné chrdnéné misto na kiife stromu) na plose o primé-
ru o n&co v&tSim neZ je délka t&la housenky a na takto
upraveném podklad€ se pfichycuji a zde se také svlé-
kaji. Housenky é&tvrtého instaru a star$i majf jiny typ
ochlupeni (hibetni a koncové zadeckové $téty) a na
béZny pasivni pfenos vzdu$nymi proudy jsou piili§ t&%-
ké. Tyto housenky se nepfili§ rychle (a vyluéné) pohy-
bujf pomoci hrudnich noh, panoZek a poSinek. Dorostlé
housenky jsou schopny se za teplého po&asi za &tyfi
minuty pfemistit aZ o jeden metr (Vité, 1952).
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S piechodem housenek do vysSich instaril se délka
vyvoje neustdle prodluZuje, aZ nakonec u posledniho
(sedmého) instaru trvd téméf mésic. Umérné tomu se
prodluZuje doba pifjmu potravy a v mensi mife také
piipravnéd doba pted vlastnim svlékdnim a doba odpo-
¢inku po svleceni. Celkovd doba bez pfijmu potravy
trvd u starSich housenek asi tyden (v laboratofi kolem
&yt dnil), pfi¢emZ obdobif od ukon&enf Ziru do svlecen{
je v priméru vZdy o n&co del3f neZ klidové obdobi po
svleceni. Housenky posledniho instaru se vyskytuji od
20. srpna do konce fijna, resp. zacdtku listopadu, tj. po
dobu dvou a piil mésice.

S dortistdnim housenek se méni celkovy charakter
poskozenf listd. JestliZze housenky prvnich dvou instar
oziraji ¢epel listl kromé Zilnatiny, pak housenky tfettho
a §tvrtého instaru Cepel listdl dérujf a Zilky prvniho fadu
poskozuji na apikdlnich koncich (obr. 9 a 10). Housen-
ky pdtého a $estého instaru oZfrajf listy nepravidelng
z boku &asto aZ ke stfednf Zilce nebo od $picky. Hou-
senky posledniho instaru listy konzumuji n€kdy i se
stfedni Zilkou, piipadné i s ¢asti fapiku. Pro housenky
viech instarll je pfizna¢né, Ze pfi Ziru sedi na spodni
strang listd, velmi zffdka na jejich lici a nikdy ne na
okrajich. Zde, chranény pfed pifimym slunednim zéfe-
nim a de$tém, se také obvykle svlékaji. Exuvie zpra-
vidla hned po svleceni padaji na zem nebo se docasné
zachycuji na listech ¢&i kife stromi, odkud je na zem
strhdva vitr nebo dést.

9. List buku po3kozeny dé&ro-
vénfm housenkami druhého in-
staru 3tétconoSe ofechového.
Laboratorni chov, 17. 6. 1993 —
A beech leaf damaged by the
holes eaten by the larvae of the
second instar of the red tail
moth. Laboratory rearing, 17th
June 1993

10. Listy buku poskozené
housenkami tfetfho instaru Stét-
conose ofechového. Laboratorni
chov, 12. 6. 1993 — Beech foli-
age damaged by the larvae of
the third instar of the red tail
moth. Laboratory rearing, 12th
June 1993

Housenky se od nejranéjSich vyvojovych stupfit
rozptylujf do viech &4stf koruny stromu a pfedeviim na
jeji hofejsi a obvodové partie. Odtud se poskozeni SiF{
smérem doli a dovnitf. Buky rostouci v zapojeném lese
maji v disledku vnitrodruhové kompetice v nadzem-
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nim a kofenovém prostoru velmi malé koruny. Posko-
zeni takovych dievin mivéd Casto difuzni charakter,
u n&hoZ lze s obtiZemi stanovit néjakd centra poskoze-
ni a hlavni sméry jejich $ifeni po koruné stromil. SeZe-
rou-li housenky vSechno listi na stromé& (coZ byv4 zpra-
vidla aZ ve druhé poloving z&f{ a v f{jnu), poustéji se
stromili a ve schouleném stavu padaj{ (vyjimecné slé-
zajf) na zem. Pfi padu se nékdy zachycuji na niZsich
vétvich a jsou-li vétve olisténé, pokraduji tam v Ziru.
Tvrdost dopadu na zem je zmiriiovdna bohatym ochlu-
penim (které také sniZuje rychlost volného padu)
a vrstvou listovky na povrchu pidy. Pad z vySek 20 aZ
30 m proto zdravé (ne virézn{) housenky absolvuji vét-
Sinou bez jakéhokoliv poranéni.

Pddem opoustéji svd Zirovisté nékdy také housenky
nachdzejici se na stromech, kde je jesté dostatek listi.
Za vétrného podasi nebo prudkych lijakd se na zemi
ocitd fasto obrovské mnoZstvi housenek. Pddy house-
nek jsou béZné i za dplného bezvétfi. Na zem nékdy
spadnou housenky ndhodné. Dost ¢asto viak jde o je-
dince parazitované lumky nebo zasaZené virovym one-
mocnénim. Vir6zni housenky pfestdvaji brzy pfijimat
potravu a ¢ast z nich pfed€asné padd na zem. Na zemi
bud housenky v krdtké dob& hynou, nebo se z posled-
nich sil snaZ{ opét vylézt na kmen stromu a hynou aZ
tam za typickych pfiznaki virézy. Housenky spadlé na
zem (af uZ jsou zcela zdravé nebo nemocné) nejsou
schopny rozeznat dieviny jesté olisténé od dohola oZra-
nych nebo uschlych. B&Zn& vylézajf také na jehli¢naté
dfeviny, jejichZ jehlice nikdy neZerou. V pifpadé Spat-
né volby dfeviny opét padaji na zem a pokud maji jesté
silu, v hledédni potravy déle pokracuji. Podafi-li se jim
brzy nalézt potravu a nedojde-li u nich ke vzplanuti
virézy, maji uréitou moZnost sviij vyvoj dokondit.
Zdrav4 zvffata totiZ dokdZou pomé&rné dlouho hladovét.
Podobné jako housenky prvniho instaru, také housenky
druhého aZ sedmého instaru Ziji v laboratornich pod-
minkéach (pfi 22 °C a 90% relativni vzdu¥né vlhkosti)
bez potravy shodné sedm aZ 11 dnl (samé&f kolem osmi
a sami¢{ kolem deviti dnli) a v pfirod& jesté déle.

Bé&hem celého vyskytu housenek v korunédch neusta-
le padaji trusinky na zem. Ty jsou pfevaZné Zlutozelené
az zelenohné&dé, vilcovité se Sesti zfetelnymi podélny-
mi ryhami na povrchu. Trusinky samd&ich i samicich
housenek prvniho instaru maji délku kolem 0,38 mm
a pramér 0,23 mm. Trusinky dorostlych samé&ich hou-
senek maji délku kolem 2,84 (samidich 3,62) mm
a prumér 2,38 (samicich 3,00) mm (obr. 11, tab. II
a IIT). Rozméry trusinek se ndpadné méni také b&hem
Ziru housenek stejného vyvojového stupné (na zacdtku
Ziru jsou trusinky podstatné men3i neZ na jeho konci).
Za klidného bezvétrného pocasi v zéfi a fijnu (tj. v ob-
dobi vyskytu stiedné velikych a doristajicich house-
nek) vytvéif ustaviény opad trusinek na listovku jemny
Selest, pfipominajici drobny dé3t. Drobné trusinky nej-
niz§ich instar housenek obvykle unikaji pozornosti.
Teprve exkrementy stiedné vyspélych a doristajicich
housenek jsou pfi pfemnoZeni ndpadné, protoZe se ve
zna¢ném mnoZstvi hromadi pod projekci korun a zv14s-
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¢ho) instaru

11. Trusinky posledniho (§ hc k Stétconode
ofechového ve druhé poloviné Ziru. Zmenseno. Laboratorni chov,
10. 5. aZ 20. 5. 1993 - The frass of the last (sixth) instar of the larvae
of the red tail moth in the second half of feeding. Reduced. Labora-
tory rearing, 10th May to 20th May 1993

t¢ pfi paté kmend, kde misty vytvéfeji aZ dvoucenti-
metrovou vrstvu. Spolu s prosvétlenim korun stromi
byvaji ¢asto prvnim pfiznakem pfemnoZeni $kidce
v lesnich porostech.

Kromé jddrové (event. cytoplazmatické) virézy ne-
maji housenky 3té€tconoe Zddné vazné&jsi pfirozené ne-
pratele. V grada¢ni oblasti Bilé Karpaty doSlo ke hro-
madné epizodbeii nukledrni polyedrie pfedposledniho
a posledniho instaru housenek jiZ v r. 1993, tj. ve dru-
hém roce gradace.

SPOTREBA POTRAVY

Mladé housenky (od prvniho do tfetiho instaru) se
vyvijeji v prvni poloviné vegetaéni periody (hlavné ve
druhé poloving &ervna a v &ervenci). Cepel listi posko-
zuji jen lokdlné na velmi malych ploskach, takZe z asi-
mila¢niho procesu vyfazuji pouze pfimo postiZené ¢ésti
listd. Stfedné staré housenky (&tvrtého aZ patého insta-
ru) poskozujf listy na vrcholu jejich asimilaéni ¢innosti
(ve druhé poloviné Cervence a v srpnu). Budto je
,»okénkuji*, nebo okusuji z boki, pfipadné od $picky.
Star3{ housenky (Sestého a sedmého instaru) listy oZi-
raji velmi nepravidelné od okrajii i z apikdlni a proxi-
madlnf strany. Listy poSkozuji aZ v zdvéru vegetaéni do-
by (hlavné v zéfi a fijnu), kdy obsahuji velky podil
nestravitelnych nebo obtiZné stravitelnych latek (napf.
ligninu, hemicelulézy a celul6zy). Pfijimanou potravu
proto nevyuZivaji dokonale; o tom mj. sv&€d¢i hojny
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vyskyt drobnych nestrdvenych zbytki listd v exkremen-
tech.

Housenky poslednich instarii &asto listy nespotiebuji
celé. Jejich zbytky dlouho pfetrvdvajf na fapicich, neZ
s nimi opadnou na zem. Men${ &i vEtS{ &asti zelenych
listdl se objevuji na zemi b&hem Ziru housenek ve druhé
poloviné a zvla$t¢ koncem vegetacni sezony. Tento
tzv. plytvavy Zir je podle literdrnich Gdaji (Anonymus,
1860; Lorey, 1876; Eckstein, 1917, 1933; Vi-
té, 1952, aj.) pro $tétconose charakteristicky. Podle
vlastnich poznatkil z pfirody a laboratornich chovii na
riiznych dfevindch jim byvé postiZeno maximalné 10 %
z celkové plochy poskozengch listi.

Samdi housenky doristaji v priméru mensi velikosti
neZ samic¢i. Spotiebuji také podstatné mensi mnoZstvi
potravy. V laboratornim prostfedi b&hem celého svého
vyvoje na buku zkonzumovaly kolem 61 000 mm?
a véetn& plytvavého Ziru znidily celkem 67 000 mm?
listd. Sami¢i housenky spotfebovaly kolem 82 000 mm?
a véetné plytvavého Ziru poskodily celkem 90 000 mm?
listové plochy. Spotfeba housenek niZ§ich instari byla
ve srovndni s pfedposlednim a poslednim instarem
vcelku zanedbatelnd. Saméi housenky dvou nejvyssich
instarl poskodily 89,3 (samiéf 87,6) % z celkové plo-
chy listd poskozené housenkami vSech instari. Béhem
celého vyvoje saméf housenky vyprodukovaly kolem
2 700 (samici kolem 2 600) trusinek o objemu 10 400
(samici 16 900) mm? a hmotnosti (v su$iné) 2,29 (sa-
miéi 3,72) g (tab. II a III). Se znaénou akceleraci Zra-
vosti housenek v pfedposlednim a zvlasté v poslednim
instaru souvisi vznik pfekvapivych a pustosivych holo-
Zird Casto na rozsdhlych plochdch, k nimZ zpravidla
dochézi az v samém zavéru vegetacni sezony.

MnoiZstvi spotfebované potravy a defekovanych 14-
tek se dynamicky ménf i b&hem obdob{ Zfru stejného
instaru housenek. Sami¢i housenky napf. posledniho
instaru konzumovaly bukové listy vyrostlé v pfirodé
prumérné 20 dni. Pfitom b&hem prvniho aZ &tvrtého
dne Ziru spotfebovaly 11,7 %, b&hem patého aZ osmé-
ho dne 21,0 %, béhem devitého aZ 12. dne 24,7 %,
b&hem 13. aZ 16. dne 26,2 % a b&hem 17. aZ 20. dne
16,4 % celkové pfijaté potravy. Od za¢4tku Ziru po do-
bu 17 dni spotfeba potravy neustéle stoupala. Nejrych-
leji vzristala (i klesala) b&hem prvnich (resp. posled-
nich) dvou dni Ziru. Podobnou dynamikou pifjmu
potravy se v laboratornich chovech vyznacovaly také
sam¢i housenky posledniho instaru a housenky obojiho
pohlavi viech ostatnich instard.

Délka vyvoje v&etn& podtu instari housenek je mj.
zésadnfm zplsobem ovliviiovédna kvalitou potravy. Ja-
kosti potravy je vyznamné modifikovdna velikost po-
Skozené plochy listi a mnoZstvi zkonzumované po-
travy véetné poctu, rozmérii a objemu (hmotnosti)
vytvofenych trusinek. Housenky Zivené listy biizy, du-
bu a habru vyra$enymi v zatepleném skleniku prodéla-
ly cely sviij vyvoj b&hem Zesti instarl a za dobu o 22
dni krat§i (obr. 3) neZ housenky v chovech autorl
Gejspic, Zarankina (1963), které Zily ve stej-
nych podminkéch, ale byly Ziveny méné& kvalitnimi
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star¥fmi listy vyrostlymi v pfirodé. Na bfize spotfebo-
valy samé&f a sami¢i housenky napf. primérné pouze
51 000 mm? listd a spolu s plytvavym Zirem zpisobily
celkovou ztrdtu 61 200 mm? listové plochy. Posledn{
dva instary housenek poskodily plnych 96,3 % (z toho
samotné housenky posledniho instaru 83,9 %) z celko-
vé poskozené listové plochy. Za cely sviij vyvoj vypro-
dukovaly primérné pouze 1 075 trusinek, tj. 2,4 aZ
2,5krit mén& neZ housenky Zivené bukem v obdobi
dlouhého dne. Rozméry trusinek byly u vSech instarti
housenek (a pfedeviim u posledniho instaru) v pri-
méru mensi. RovnéZ celkovy objem trusinek v pfiroze-
ném stavu vcetné jejich hmotnosti v susiné byl témér
4,3krit men3{ (tab. I).

Tato zjidtén{ zcela jasn& dokazuji, Ze mladé, jemné,
mirné etiolované listy dfevin, vyrostlé ve vyhfivaném
skleniku koncem zimy a zaCdtkem jara, zaZivaci trakt
housenek mnohem lépe vyuZivd neZ listy vytvoiené
v pfirodé. Housenky Zivené kvalitnf potravou proto do-
ristaji pfi podstatné niZ§i spotfebé potravy. Troficky
hodnotnd potrava obsahuje zejména vétSi mnoZstvi vo-
dy, dusiku, drasliku a hoif¢iku véetné& ldtek proteinové
a glycidické povahy a menS$i mnoZstvi nevyuZitelnych
nebo obtiZn& stravitelnych litek jako je napf. lignin,
hemiceluléza ¢i celul6za. Nizk4 trofickd hodnota buko-
vych listh na konci vegetaéni sezony je jednou z nej-
dulezit&jsich pfi¢in prudkého néristu spotieby potravy
doriistajicich housenek a s nim bezprostfedné souvise-
jicich hrozivé vypadajicich holoZir, kdy b&hem jed-
noho aZ dvou tydni dosud olisténé a na prvni pohled
vitdlni porosty nabyvaji predcasné ponurého vzhledu
zimniho aspektu. Nevdbny vzhled dohola oZraného
a jakoby mrtvého lesa byvé v zdvéru gradace umociio-
vén dalekosdhlou defoliaci podrostn{ bylinné a dfevin-
né vegetace, viudypfitomnym vyskytem exkrementl
a zapdchajicich mrtvolek rozklddajicich se housenek
uhynulych v disledku epizootického piisobeni poly-
edrie a vysidlenim Cetnych druhl ptdkd i lovné zvéie
z nejpostiZzengjsich oblasti.

KUKLEN{

Nejdiive koncem zéi{, vétSinou ale aZ v fijnu a nej-
pozdé&ji zaddtkem listopadu housenky doriistaji a pre-
stavajf pfijimat potravu. Padaji (vyjimeéné slézaji) na
zem, kde se urlitou dobu jakoby bezcilné pohybuji,
pfitom si vSak vyhleddvaji vhodné misto k zakukleni.
AniZ by podnikaly dlouhé cesty, usazuji se na vybra-
ném mist€ a tam si zhotovuji zdpiedek. Nejpfiznivejsi
podminky pro tvorbu zédpfedkidi nalézaji v neuleZelé
vrstvé lofiského opadlého listi na povrchu pidy v mi-
stech s propustnym a nepfili§ vlhkym podloZim. Na
prosychavych mistech se bukové listy sticeji nebo riiz-
né prohybaji a pfitom si pomérné dlouho podrZujf
zkrouceny tvar (obr. 12). Ten housenkdm usnadiiuje
tvorbu zdpfedki a dlouho zabrafiuje slehnuti listovky.
Nepfili§ &asto si housenky ke zhotoveni zdpfedki vy-
biraji star§{ podpovrchové listy narufené dekompozi&-
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12. Umisténi zdpfedkid $tétconoSe ofechového v hrabance (vlevo),
v listu svinutém od 3picky (uprostfed) a v listu svinutém bo&né
(vpravo). Zmenseno. Revir Filipov (LS StrdZnice), listopad 1992 -
Location of the cocoons of the red tail moth in forest-floor litter
(left), in the leaf curled from tip (middle) and in the leaf curled from
the sides. Reduced. Filipov hunting grounds (StréZnice forest dis-
trict), November 1992

nimi procesy. Vzdudné uloZeni zdpfedki je totiZz zé-
kladn{ podminkou dspé$ného pfezimovani kukel. Proto
se housenky s oblibou zapfadajf napf. ve zkroucenych
uschlych listech buku, javoru klenu, dubu a jinych dfe-
vin na vétvich ulomenych vétrem nebo pochézejicich
z pfedmytni t€Zby, i kdyZ se z v&ts{ asti vyskytuji nad
zemi. Pfednostni tvorba zdpfedkt mezi nadzemnimi lis-
ty dfevin a fid&eji bylin (napf. maliniku) byla b&Znym
jevem napf. v porostu 558 A 9, kde byly zdpredky ob-
sazeny téméf vSechny zkroucené listy na vétvich téchto
dfevin. V centru holoZiru v porostu 558 E 7 bylo
18. 11. 1992 na | m? primérné 75,6 zdptedki a z nich

IV. Umistén{ zdpfedki Stétconode ofechového (Calliteara pudibun-
da L.) v jednom svinutém listu buku, mezi dvéma aZ sedmi listy
buku a mezi jinymi okolnimi pfedmé&ty. Porost 558 E 7, revir Filipov
(LS StriZnice), 18. listopad 1992 - Location of the cocoons of the

.red tail moth (Calliteara pudibunda L.) in one curled leaf of beech,

amidst two to seven beech leaves and amidst other surrounding ob-
jects. Forest stand 558 E 7, Filipov hunting grounds (StrdZnice forest
district), 18th November 1992

Umistén{ zdpfedkd' Pocet pripadi? (%)
1 list® B 89 19,3
2 listy 140 30,4
3 listy 98 21,3
4 listy 52 11,3
5 listii 32 6,9
6 listd 13 28
7 listd 3 0,6
Drf listd* 29 6.3
List + vétvi¢ka 4 0,9
List + plod 1 0,2
Celkem’ 461 100,0

"location of cocoons, *number of cases, ’leaf, “crushed leaves,
leaf + twig, ®leaf + fruit, "total
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13. Kukly 3t&tconose ofechového vyiiaté ze zdpfedki. Zvétieno dva-
krdt — The pupae of the red tail moth taken out of the cocoons.
Magnified twice

pouze 19,3 % bylo zapfedeno v jednom listu; pfitom
v 15,0 % byl tento list pfehnut bo¢né, ve 2,8 % kolmo
k hlavni listové Zilce, v 1,1 % Sikmo a v 0,4 % soucas-
né Celn& i bo&né. Plnych 80,7 % zépfedkil obklopovalo
dva aZ sedm listdi, event. dekompozicf jiZ naru$ené listy
apod. (tab. IV). N&ékdy byvaji zdpfedky z boku ¢astecné
nekryté. Pfi pfemnoZeni se tvoii skupiny zapredkd, které
maji aZ sedm kusi a jsou k sob€& z&4sti pripfedené.

Ratzeburg (1840), Anonymus (1860) a fada dal-
Sich autorti zastdvd ndzor, Ze se housenky nejéastéji
zaptddaji v mechu. Ve studované gradacni oblasti v Bi-
lych Karpatech se mechy vzhledem k vy$§imu obsahu
rostlinngch Zivin v pid& skoro viibec nevyskytovaly
a ve shod€ s idaji Sylvéna (1943) se drtivd vétSina
housenek zapfddala v listech ¢i mezi nimi a jen mizivd
¢ast ve Stérbindch nebo jinych skrytych mistech na ba-
zich bukl, na pafezech, mezi na zemi leZicimi vétvemi
a vyjimeéné proti vSem zvyklostem volné na povrchu
kment pfi jejich bazi. V laboratornich chovech na Zi-
vych dievindch v kvétindcich v obdobi relativné krat-
kého a prodluZujiciho se dne (v dubnu a kvétnu) se
housenky koncem kvétna a v prvni poloviné Cervna
z 90 % zapiddaly mezi zelenymi listy dfevin v misté
Zfru (a nehojné mezi pfedloZenymi suchymi listy na
dné chovnych vélcl) a bez projiti obdobfm chladu se
b&hem cervna téhoZ roku lihli motyli.

Zaptredky maji nepravidelny vietenovity tvar. V do-
b& erupce gradace, kdy housenky Casto stradaly nedo-
statkem potravy a trp&ly riiznymi rusivymi interferen-
énimi a interakénimi vlivy, byly ve studované oblasti
sam¢i zdpfedky dlouhé 22,6 (sami&f 24,6) mm a Siroké
12,1 (sami¢i 13,3) mm. Samdéi zdpfedky byly tedy
0 8,8 % kratsi a 0 9,9 % uZsi nez samiéi. V oblastech
s mirnym Zirem byla jejich velikost aZ o 20 % v&tsf.
Tvoff je dvé fidké vrstvy vldken, mezi nimiZ je maléd
mezera. Ob& vrstvy maji stejnou skladbu [podle B a-
cota(1898 in Sylvén, 1943) je vnitini vrstva jem-
néj8f a pevnéjsf]. Tvoii je zpo&atku svétld, pozdg&ji Zlu-
tohnéd4d aZ hnédd vldkna prostoupend etnymi chlupy,
které zde maji ziejmé urity ochranny vyznam pred
napaddnim né&kterymi preddtory. Zapiedky jsou vné&jsi
vrstvou pfipfedeny k okolnim listim, event. k jinym
pfedmétim, takZe je asto nelze bez pofkozeni této
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14. Zakonéeni zadelku samcich a samilich kukel Stétconose
ofechového: a - zédklady fitnfho otvoru, b — zéklady pohlavntho
otvoru. (Orig. Urban) — The end of the posterior part of the male
and female pupae of the red tail moth: a — rudiments of the anal
opening, b — rudiments of the genital opening. (Orig. Urban)

vrstvy od nich oddglit. Zapiddani trvd housence 24 ho-
din (Chevandier, 1850). Asi po tydnu (podle
Chevandiera, 1850, aZ po 14 dnech) se v zdpied-
cich objevujf kukly (obr. 13). Pfes pomé&rné f{dké st&ny
zépfedki jsou kukly ¢4steéné viditelné.

Kukly jsou svétlehnédé aZ tmavohn&dé se zfetelnd
vyznaCenymi skoro neochlupenymi zdklady kiidel, ty-
kadel a nohou a s ndpadnymi dychacimi otvory. Hibet-
ni strana kukly je silné ochloupkovand. Chloupky jsou
vidy Zluté a sméfuji Sikmo dozadu. Jsou omezeny
hlavné na piiné zvrdsné€nd mista a nasedaji na drobné
tmavsi hrbolky. Na spodni stran& kukly jsou chloupky
krdtké a neletné. Zadecek prechdzi v tzv. kremaster,
ktery je opatien asi 50 drobnymi hacky. Jimi jsou kukly
pfipevnény k vnitini sténé zdpfedku. Fixace kukel
k zdpfedkim a jejich pfipfeden{ k okolnim listim &i
jinym pfedmétim maé velky vyznam pfi Ifhnuti motyld,
ke kterému dochdzi na jafe pfiStiho roku.

Délka kukel kolisd v $irokych mezich od 15 do
23 mm. Pohlavi kukel lze rozliSit podle umisténi zdkla-
di pohlavniho otvoru. Saméi pohlavni otvor lezi blize
kremasteru (obr. 14). Sam¢i kukly jsou v priméru men-
§{ neZ samiéf. V listopadu 1992 byly napf. v centru
pfemnoZeni (v porostu 558 E 7) samé&i kukly dlouhé
prumérné 15,8 (samié{ 18,9) mm a $iroké 6 (samiéi 7)
mm. Sam¢i kukly byly tedy o 19,6 % kratii a 0 16,7 %
uZsi neZ samici. Hmotnost samcich kukel byla primér-
né 0,298 g (samicich 0,501 g), tj. o 68,1 % méné. Sam-
¢i zdpfedky (bez kukel a exuvif) vdZily primérné
0,019 g, samicf 0,022 g. Hmotnost samé&ich exuvii byla
pramé&rné pouhych 0,0069 g, sami¢ich 0,0073 g. Pri-
mérnd hmotnost sam¢ich kukel parazitovanych lumky
byla o 21,1 % (samicich o 32,0 %) niZ&i neZ u kukel
zdravych.

Kukly S$tétconoSe jsou velmi odolné viéi nizkym
teplotdm. Dlouhé a tuhé zimy snaSeji lépe neZ zimy
mirné a vlhké. Kontinentéln{ klima totiZ vyrazng brzdi
nadmérny rozvoj entomopatogennich hub, které napf.
v oblasti Bilych Karpat piisobily az 50% thyn kukel.
Mykotickd onemocnéni, zpisobend zejména druhem
Paecilomyces (Isaria, Spicaria) farinosus Fr. (Ker-
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ney 1958) vyvoldvajf daleko v&tSi mortalitu kukel neZ
predatofi (napf. dravy hmyz, divokd prasata a ptéci)
nebo parazitoidi (lumci, kuklice a chalcidky), kteff cel-
kov& dokaZou zahubit maximaln& 20 % kukel.
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[CALLITEARA (DASYCHIRA) PUDIBUNDA L.]

PART II. LARVAE AND PUPAE

J. Urban

Mendel University of Agriculture and Forestry, Faculty of Forestry and Wood Technology, Lesnickd 37,

613 00 Brno
Mass outbreak of the red tail moth (Calliteara pu-

dibunda L.) occurred in the beech stands in the White
Carpathians (in the forest districts Myjava, Stard Turd
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and StrdZnice) in the years 1992 and 1993. As the mass
outbreak was of temporal character and late feedings
usually appeared at the end of the growing season, no
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control measure was taken. The natural course of mass
outbreak was utilized to study the pest behavior both
in the natural environment and in a laboratory. The
present paper informs about development of preimagi-
nal stages and food consumption by the larvae.

A majority of eggs is regularly fertilized. Four per
cent of eggs were not fertilized in the focus of mass
outbreak in the Filipov district (StrdZnice forest dis-
trict). These eggs were laid by the moths with eclosion
ratio 1.40 : 1 in favor of the males. At the locations of
medium feeding where the male to female ratio was
1.26 : 1 seven per cent of the females were not fertil-
ized while 16% eggs were not fertilized at locations of
feeble feeding with the male to female ratio 0.59 : 1.
The rate of embryonic development in the egg cleavage
period and during the formation of germ layers is rather
depending upon the temperature and humidity than in
the period of nutritive yolk consumption by the em-
bryo. Both these stages of embryogenesis last 21 days,
or longer than a month in cold weather (about 10 days
in a laboratory). The holes through which the egg lar-
vae are leaving the chorion are irregularly oval in shape
and their minimum size is 0.55 x 0.41 mm. The holes
are always located on the egg sides outside the slightly
hollow disk with the micropyle. Their orientation in the
same group of eggs is usually identical. Eclosion takes
place mainly from 4 to 12 o’clock a. m. and is sponta-
neous.

The color of larvae is depending among other things
upon the developmental stage of larvae and upon the
natural feeding rhythm within the same instar, in the
course of which the animals do not take up any food
a long time before molting (as well as after it). The
widest spectrum of colors can be observed in older
larvae which have yellow-green, dark-brown and other
transient forms. In the area with mass outbreak, the
amount of light-colored forms was three times higher
than that of the dark ones. In laboratory rearings, tran-
sient or dark forms were more abundant than the light
forms. The color of the larvae is not in any relationship
to the color of the moths nor to the larva sex.

The total length of development and the number of
instars in the larvae are also influenced by food quality
besides by the temperature and daylight duration. It can
be confirmed by the rearing of the larvae which
emerged on 31st March 1993 from eggs laid by one
female on 20th March 1993. The larvae were raised on
growing plants of birch, oak, hornbeam, sycamore ma-
ple, linden and beech which had been placed as potted
plants after short hibernation at the beginning of 1993
to a warmed greenhouse to make them start growth
prematurely. In the laboratory conditions (at 22 °C and
10-hour daylight) the larvae terminated their develop-
ment on all tree species in an extremely short period of
61 days and they formed six instars only. In the beech
stands of the White Carpathians the development of
larvae lasted about four months and went through seven
instars. In a parallel laboratory rearing of the larvae on
beech foliage produced in the natural environment (at
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22 °C and long daylight) the larval development lasted
less than three months through nine instars.

The larvae of the first instar emerge from 5th June
to 30th June. Their first food is the outer envelopes of
ovum, 30 to 95% per cent of them are usually con-
sumed. The larvae emerged from the eggs located on
the foliage do not regularly eat the chorion. They stay
in so called nests for three to six days (or longer in cold
weather), and only one to three days in the laboratory.
Then the mobile and very positively phototropic larvae
crawl to seek food. Their spinning ability is very well
developed, so it facilitates their horizontal and vertical
movement within the stand and to other localities by
means of air flows. They can survive without food for
7 to 9 days. They cause damage to the leaf underside
while the epidermis and venation are left intact. The
foliage in the shade is perforated, the sunlit foliage is
eaten from the underside. Feeding lasts about seven
days (four days at the laboratory). Then they spin
a web on the spot up to 5 mm in diameter on the leaf
underside or at other places sheltered from the sunshine
and rainfall and stick to this spot with the prolegs. They
remain in this quiescent state for about 2.5 days (a day
and a half in the laboratory) and they molt within se-
veral minutes (one to three minutes in the laboratory)
after that. The cuticle bursts behind the 1st thoracic
segment and is cast off backwards, while the head exo-
skeleton including the cuticle of the 1st thoracic seg-
ment is cast off forwards. The fresh-emerged larvae of
the 2nd instar are resting for two days at least (half
a day or a day in the laboratory).

The larvae of the second and rarely of the third in-
star may temporarily become a part of the aeroplank-
ton. The larvae of the fourth instar have a different type
of hair, so they are too heavy to be passively borne by
air flows. The higher the instar, the longer the deve-
lopment of larvae, making almost a month in the last
(seventh) instar. The duration of food intake is extend-
ing proportionately. The larvae of the third and fourth
instar eat holes in the foliage, older larvae eat the leaves
from the sides or from the tip toward the central vein,
the larvae of the last instar often eat the central vein or
part of the petiole.

Beech trees growing in full canopy form only small
crowns. Their damage is regularly of diffuse character,
thus it is not possible to determine the foci of damage
or their expansion within the tree crown. If lack of food
is imminent, the larvae usually leave the trees and fall
onto the ground. The healthy (not virosis-attacked) lar-
vae can fall from the heights of 20 to 30 meters without
injury. When seeking new host tree species they are not
able to discern leafy trees from clear-eaten, coniferous
or dry trees. The male larvae of the second to ninth
instar live without food in a laboratory (at 22 °C and
90% relative air humidity) about eight days (the fe-
males can survive without food for nine days).

The frass of the larvae is cylindrical in shape with
six longitudinal grooves on the surface. The frass of the
first instar is about 0.38 mm in length and 0.23 mm in
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diameter, the frass of the adult male larvae is 2.84 mm
in length (3.62 in the females) and 2.38 mm in diameter
(3.00 in the females). The frass size is conspicuously
increasing during feeding of the same instar. The ex-
crements of the lowest instars usually escape out atten-
tion, but in the medium-age and in older larvae they are
regularly the first sign of the mass outbreak of this pest
along with the opening up of the canopy.

The larvae of the first to the third instar undergo
development in the first half of the growing season (in
the second half of June and in July), the larvae of the
4th and 5th instar in the high season (in the 2nd half of
July and in August) and the larvae of the sixth and
seventh instar at the end of the growing season (in
September and October). That is why the older larvae
eat the foliage with a large portion of hardly digestible
and nondigestible matters (particularly lignin, hemicel-
lulose and cellulose) and they utilize the food imper-
fectly. The male larvae dunng their development on
beech eat about 61,000 mm? of foliage (the females
about 82,000 mm?) and they destroy including wasteful
feeding 67,000 mm? of fohage (the females 90,000 mm )
at the weight 41.82 g/m in dry matter. The male larvae
" of the last two instars destroy 89.3% (the females
87.6%) of the total area damaged by the larvae of all
instars. The male larvae produce about 2,700 excre-
ments (the females about 2,600) with the volume
10,400 mm? (the females 17,900 mmg) and the weight
in dry matter 2.29 g (the females 3.72 g). The amount
of eaten food dynamically changes within the instar.
E.g. the larvae of the 7th instar that were eating beech
foliage in the laboratory for 20 days, consumed 11.7%
on days 1 to 4 of feeding, 21.0% on days 5 to 8, 24.7%
on days 9 to 12, 26.2% on days 13 to 16 and 16.4% on
days 17 to 20 out of the total food intake.

The leaf area damaged, amount of food intake in-
cluding the number, size and volume (weight) of excre-
ments are largely influenced by food quality. The lar-
vae feeding on new leaves of birch in a warmed
greenhouse consumed on average 51,000 mm? of foli-
age and mcludmg wasteful feeding they destroged
61.200 mm? of foliage at the weight of 38.04 g/m” in
dry matter. The larvae of the last but one instar dam-
aged 12.4% and the larvae of the last instar 83.9% out
of the total damaged leaf area. In the course of their

whole development they produced only 1,075 excre-
ments, i. . 2.5 times less than the larvae feeding on
beech foliage produced in the natural environment in
the period of lon% daylight. The total volume ef excre-
ments (9,971 mm") including their weight in dry matter
(0.872 g) was almost four times lower. The larvae feed-
ing on the young, delicate, trophically very valuable
foliage grown in the greenhouse consumed the largely
lower amount of food for their development.

The larvae do not terminate their feeding in the area
of the red tail moth mass outbreak in the White Carpa-
thians before the end of September but mostly in Oc-
tober or in early November at the latest. They are hi-
bernating in double cocoons in the aerated superficial
layer of the last year’s foliage. In the focus of feeding
there were 19.3% of cocoons per (curled) leaf, 80.7%
of cocoons amidst two to seven leaves or other objects.
In the laboratory, 90% of the larvae made cocoons
amidst the green leaves of tree species at the spot of
feeding while they neglected dry foliage on the bottoms
of rearing cylinders.

At the eruption time the male cocoons were 22.6 mm
in length (the female ones 24.6 mm) and 12.1 mm in
width (the female ones 13.3 mm). Pupae appeared in
the cocoons in about a week. The pupal posterior end
is extended in so called cremaster, provided with ap-
proximately 50 hooks. The pupa is fixated with these
hooks to the inner wall of the cocoon. Pupa fixation
plays an important role during moth eclosion. The male
pupae are on average smaller than the female ones. At
the place of mass outbreak, the male pupae were on
average 15.8 mm in length (18.9 mm in the females)
and 6 mm in width (7 mm in the females). The weight
of male pupae made on average 0.298 g (0.501 g in the
females). The weight of male pupae parasitized by the
ichneumon flies was by 21.1% lower than in the un-
parasitized pupae (by 32.0% in the females). The pupae
can stand tough winters very well which slow down
development of entomopathogenic fungi. The fungi
caused up to 50% mortality of the pupae in the White
Carpathians.

Calliteara (Dasychira) pudibunda L.; embryonic de-
velopment; larvae; instar number; length of develop-
ment; food intake; pupation

Kontaktni adresa:

Doc. RNDr. ing. Jaroslav Urban, CSc., Mendelova zem&d€lsk4 a lesnickd univerzita, Lesnick4 a dfevafsk4 fakulta,

Lesnick4 37, 613 00 Brno, Cesk4 republika
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OBSAH C, H A N V NADZEMNEJ DENDROMASE
ROZNYCH PORASTOVYCH TYPOV GASTANA
JEDLEHO (CASTANEA SATIVA MILL.)

F. Tokar

Ustav ekolégie lesa SAV Zvolen, pracovisko Nitra, Akademickd 2, 945 01 Nitra

Prica zhodnocuje obsah C, H a N v nadzemnej dendro-
mase 23-roénych roznych porastovych typov (nezmiesa-
nych a zmieSanych) gastana jedlého (Castanea sativa
Mill.). Najvyssi obsah sa zistil pri C (495,4 mg.g‘l) v kore
kmenia a v trojroénych ihliciach borovice lesnej (Pinus syl-
vestris L.). Najvy3$i obsah v prepoéte na zisobu suSiny
nadzemnej dendromasy sa zistil pri C (55 370 kg.ha'l)
a N (212 kg.ha") v zmieSanom poraste Castanea sativa
Mill. s Tilia cordata Mill., pri H (6 559 kg.ha™) v zmie3a-
nom poraste Castanea sativa Mill. s Pinus sylvestris L.

obsah C, H, N; nadzemni dendromasa; porasty Castanea
sativa Mill.

UvVoD

V naSich pracach (Tokdr, 1990, 1994; Tokdér,
Kondpkovd, 1993) sme charakterizovali akumul4-
ciu vybranych chemickych prvkov (Mg, Ca, K, Na, Zn,
Pb, Fe, Mn, Cu) a ich dynamiku v nadzemnej dendro-
mase roznych porastovych typov (nezmieSané a zmie-
Sané porasty) gaStana jedlého (Castanea sativa Mill.).
Vzhladom na $pecifické pristrojové poZiadavky chybali
viak idaje o akumulécii C, H a N, ktoré eSte hlbie cha-
rakterizuji rozdielnosti medzi jednotlivymi porastami.

MATERIAL A METODA

Pre stanovenie obsahu chemickych prvkov C,Ha N
v jednotlivych komponentoch nadzemnej biomasy boli
odobraté vzorky dendromasy troch vzornfkov (pre kaz-
did stromovi triedu stredny kmeii) pre kazdd drevinu
a kaZdy typ porastu gastana jedlého (Castanea sativa
Mill.) na sérii TVP Lefantovce pri veku 23 rokov.
Vzorky sme odobrali v r. 1986 pre tieto typy porastov:
nezmieSany porast Castanea sativa Mill. (TVP II),
zmieSany porast Castanea sativa Mill. s Tilia cordata
Mill. (TVP VIII) a zmieSany porast Castanea sativa
Mill. s Pinus sylvestris L. (TVP X).

Pri terénnych prdcach sme zo vzornikov na chemic-
ké analyzy odobrali vzorky z kaZdej tretiny kmeiia, ko-
ndrov koruny (vSetky hribkové kategérie) a jednoroc-
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nych kondrikov (vSetko delené na drevo a koru) a z lis-
tov. Vzorky sa suSili do konStantnej hmotnosti pri
105 °C. Vzorky vicSieho priemeru (kmefi, kondre) sme
navrtali tvrdokovom na rdznych miestach cez cely prie-
mer, aby sa zaru¢ila ich homogenita a priemernost.
Tieto vzorky a vzorky odobraté z tenkych kondrov,
jednoro&nych kondrikov a z listov sa zhomogenizovali
na tanierovom mlyn&eku. Takto sme ziskali priemerné
vzorky s vhodnou velkostou &astic pre chemické ana-
lyzy. Z kaZdej vzorky sa urobili tri navaZky (trojndsob-
né opakovanie vzorky). Pre kaZdd listnati drevinu
z kazdého typu porastov bolo spracovanych 3 x 7 vzo-
riek a pre borovicu lesnd 3 x 9 vzoriek. Spolu sa ana-
lyzovalo 111 vzoriek.

Na stanovenie obsahu C, H a N bol pouZity
CHN-O/S analyzitor firmy Carlo Erba Model 1106.

PRINCIP STANOVENIA

Analyzovand ldtka sa spdli za pomoci kyslika a spa-
Tovacich katalyzdtorov, spalné produkty prejdi reduk-
¢nou zénou a vyslednd zmes plynov N,, CO, a H,O
v pride hélia ako nosného plynu sa rozdeli v chroma-
tografickej kol6ne. Obsah jednotlivych zloZiek sa uré{
pomocou tepelno-vodivostného detektora. Vysledky
zdznamov v podobe troch chromatografickych pikov
vyhodnocuje pripojeny integrétor. Pristroj sa kalibruje
pomocou Standardne;j ldtky.

Podmienky analyzy:

NavaZované mnoZstvo: 0,8 aZz 1,2 mg latky

Teplota spalovania: 1 020 °C

Nosny plyn: hélium (v ase spalovania obohateny ky-
slikom)

Oxidacné katalyzdtory: kyslicnik chromity, kysli¢nik
kobaltnatokobaltity striebreny

Redukéné Cinidlo: dratkovd med

Niéplii chromatografickej kol6ény: Poranak QS

Zo ziskanych ddajov z troch opakovani sme vypod&i-
tali priemerné hodnoty obsahu jednotlivych prvkov
v mg.g‘l suSiny kaZdého komponenta. Tie sme pre-
pocitali podfa zdsoby nadzemnej dendromasy kaZdej
dreviny a kaZdého porastového typu (Tokdr, 1990),
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I. Obsah chemickych prvkov (mg.g'l sufiny) v nadzemnej biomase
gastana jedlého (Castanea sativa Mill.) pri veku 23 rokov na TVP
11 Lefantovce v r. 1986 — Contents of chemical elements (myg dry
matter) in the aboveground bi of Spanish ch (Ce

sativa Mill.) at stand age of 23 years on pcrmanent research plot II
at Lefantovce in 1986

1V. Obsah chemickych prvkov (mg.g‘l sufiny) v nadzemnej biomase
gadtana jedlého (Castanea sativa Mill.) pri veku 23 rokov na TVP
X Lefantovce v r. 1986 — Contents of chemical elements (mg/g dry
matter) in the aboveground bi of Spanish ch (C

sativa Mill.) at stand age of 23 years on permanent research plot X
at Lefantovce in 1986

Chemické prvky? Chemické prvky?
Cast Kompo- | Cast ompo- l
biomasy! nen c H N biomasy! nent c H N
mg.g”! sufiny* mg.g”! susiny*
° 1, ; ; ) 461,2 8,1 0,0
KmeiiS drevo 461,0 57,7 0,0 Kmei® drevo 5
koral® 431,6 54,6 44 koral® 4442 56,2 39
9 9
Kkt | e || s b | | e | s | s
ra B B s ra B B »
Jednorogné | drevo’ 464,1 61,1 1,1 Jednorotné | drevo’ 457,8 57,6 25
kondriky! | yoral® 4484 576 5.1 kondriky” | ysrl0 4459 54,1 43
Listy® 480,0 62,4 20,7 Listy® 4752 58.8 2.3

part of biomass, component chcmlcnl elements, mg/ dry mat-
ter, Sstem, Sbranches, 7one-year twigs, follage 9wood ark

II. Obsah chemickych prvkov (mg.g'l sufiny) v nadzemnej biomase
gastana jedlého (Castanea sativa Mill,) pri veku 23 rokov na TVP
VIII Lefantovce v r. 1986 — Contents of chemical elements (mg/g
dry matter) in the aboveg d bi of Spanish ch (Casta-
nea sativa Mill.) at stand age of 23 years on permanent research plot
VIII at Lefantovce in 1986

For 1-10 see Tab. 1

V. Obsah chemickych prvkov (mg.g‘| suiny) v nadzemnej biomase
borovice lesnej (Pinus sylvestris L.) pri veku 24 rokov na TVP X
Lefantovce v r. 1986 — Contents of chemical elements (mg/g dry
matter) in the aboveground biomass of Scotch pine (Pinus sylves-
tris L.) at stand age of 24 years on permanent research plot X at
Lefantovce in 1986

ast Chemické prvky? W - Chemické prvky?
as 0! asl om|
biomasy' nentzpo c H N biomasy! nentzpo c H I N
mg.g”' suliny mg.g! susiny*
9 9
KmeitS drevo 458,1 56,4 0,0 Kmei drevo 471,7 61,7 0,0
kora'0 436,4 52,7 4,0 kéra'® 495,8 54,2 0,0
9 9
o drevo’ 4480 572 0,0 __— drevo’ 4753 59,8 0,0
kéra'? 456,0 58,8 2,2 kéra'? 4329 55,7 4,5
jednomé;lé drevo’ 4436 56,3 2,6 Jednoma,;.e drevo’ 4839 65,0 3,6
konériky kora! 4487 54,6 46 kopdnky koral® 485,2 65,6 59
Listy® 470,5 60,8 23,0 Ihlice®  jednoroZné 4853 66,3 12,8
dvojroné 479,5 65,3 14,1
For 1-10 see Tab. ;
trojrodné 495,8 66,6 11,7

III. Obsah chemickych prvkov (mg.g" susiny) v nadzemnej biomase
lipy malolistej (Tilia cordata Mill.) pri veku 24 rokov na TVP VIII
Lefantovce v r. 1986 — Contents of chemical elements (mg/g dry
matter) in the aboveground biomass of small-leaved linden (Tilia
cordata Mill.) at stand age of 24 years on permanent research plot
VIII at Lefantovce in 1986

For 1-7, 9-10 see Tab. I, *needles

&im sme dostali celkovi akumuldciu (obsah) prvkov
. To umoZnilo aj prepodet obsahu prvkov na

v kg. ha™!

Chemické prvky?
Cast Kompo-
biomasy' nent c H l N
mg.g~! sudiny?
9
KmeitS drevo 4423 59,0 1,9
koral® 472,3 64,7 51
9
Konire® drevo 455,7 60,3 0,5
kéral® 471,1 64,4 51
Jednorotné | drevo® 468,0 62,9 46
kondriky’ | 4510 446,6 60,4 4.4
Listy® 4498 61,2 23,8

For 1-10 see Tab. I

78

jednu tonu nadzemnej dendromasy (kg.t™ ) ¢o ufah¢uje
vzdjomné porovnanie vietkych porastovych typov pod-
Ta indexu poradia.

VYSLEDKY

OBSAH CHEMICKYCH PRVKOV V NADZEMNEJ
DENDROMASE PORASTOTVORNYCH DREVIN

Najvys$§f obsah C (4954 mg.g™!) sa zistil v kore

kmeifia a v trojroénych ihliciach u borovice lesnej. Naj-
niZ3f obsah C (431,6 mg. g‘l) bol zisteny v koére kme-
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fia u gastana jedlého pestovaného v nezmieSanom po-
raste.

Vodik md najvy3Sie zastipenie v trojroénych ihli-
ciach u borovice lesnej (66,6 mg.g~ ) NajniZ$ie hod-
noty vodika boli zistené v kdre kmeiia gaStana jedlého
pestovaného v zmie$anom poraste s lipou malolistou
(52,7 mg.g™).

Najviac dusika (24,3 mg. g‘l) bolo zistené v listoch
gaStana jedlého pestovaného v zmie$anom poraste
s borovicou lesnou. Najmenej dusfka (0,0 mg.g~ ) m4
drevo kmeiia a drevo kondrov gastana jedlého zo vet-
kych porastovych typov a drevo kmeiia a drevo koné-
rov borovice lesne;j.

CELKOVE MNOZSTVO CHEMICKYCH PRVKOV
PREPOCITANE NA MNOZSTVO NADZEMNEJ
DENDROMASY PODIA PORASTOVYCH TYPOV

V tab. VI aZ X sii uvedené prepocitané hodnoty prv-
kov podfa mnoZstva nadzemnej dendromasy (jej kom-
ponentov) a porastovych typov, vypolitané podfa za-
stipenia (¢asti) jednotlivych drevin v porastoch.
Vzhfadom na podiel zastipenia komponentov v nad-
zemnej dendromase m4d u vietkych drevin najvysSie za-
stipenie C v dreve kmeiia (najviac 32 924 kg. ha™!
u gastana jedlého pestovaného v zmieSanom poraste
s lipou malolistou). Najvy33f obsah H m4 drevo kmeiia

VI. Obsah chemickych prvkov v nadzemnej biomase gaStana jedlého (Castanea sativa Mill.) pri veku .23 rokov na TVP II Lefantovce

of Spanish chestnut (C sativa Mill.) at stand age of 23 years

v r. 1986 — Contents of chemical elements in the aboveground bi

on per h plot II at Lefantovce in 1986
East - _— Chemické prvky*
biomasy' nen c I H | N
(t.ha 1) (kg.ha™")

drevo!! 70,59 32 541,99 4 073,04 -

Kmeits kora!? 11,34 489434 619,16 49,90
spolu!3 81,93 37 436,33 4 692,20 49,90
drevo!! 11,49 5 261,27 699,74 =

Kondire$ kora!2 3,84 1 711,10 222,72 3,45
spolu!? 15,33 6 972,37 922,76 3,45
drevo!! 0,44 204,20 26,88 0,48

{f,‘f,“;;,’ff%" kéra!2 0,40 179,36 23,04 2,04
spolu'? 0,84 383,56 49,92 2,52

Listy® 4,53 2 174,40 282,67 93,77

Letorasty spolu’ 5,37 2 557,96 332,59 96,29

Celkom!? 102,63 46 966,66 5 947,55 149,64

?m of blomass. component, dry matter, *chemical elements, *stem, Sbranches, one-year twigs, follage, %total of annual shoots,

wood, '%bark, Ptotal

gatana jedléh

ttal.

(Cast sativa Mill.) pri veku 23 rokov na TVP VIII Lefantovce

VII. Obsah chemickych prvkov v nadzemnej bi

v r. 1986 — Contents of chemical elements in the aboveground biomass of Spanish chestnut (Castanea sativa Mill.) at stand age of 23 years

on permanent research plot VIII at Lefantovce in 1986

st o S Chemické prvky*
biomasy' nen c [ H l N
(tha™) (kg.ha™)
drevo!! 71,87 32 923,64 4 053,46 -
Kmeii® kéra!? 4,95 2 160,18 260,86 19,80
spolu!? 76,82 35 083,82 431432 19,80
drevol! 9,41 4 215,68 78,93 -
Kondre$ kéra'? 1,38 629,28 81,14 3,03
spolu'? 10,79 4 844,96 160,07 3,03
drevo!! 0,18 79,84 10,13 0,46
{mf?e kdra!2 0,07 31,40 3,82 0,32
spolu'3 0,25 111,24 13,95 0,78
Listy? 3,14 1 471,37 190,91 72,22
Letorasty spolu’ 3,39 1 588,61 204,86 73,00
Celkom!® 91,00 41 517,39 4679,25 95,83

For 1-13 see Tab. VI
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gadtana jedlého v nezmieSanom poraste (4 073 kg.ha™ 1,
Najvyssi obsah N bol zisteny v llstoch gaStana jedlého
v nezmie¥anom poraste (94 kg.ha™!). Ziadne mnoZstvo
N vykazuje z4soba dreva kmeiia a dreva kondrov pri
gastane jedlom a borovici lesnej.

Z tab. XI vxdno, Ze najvySsi obsah C (55 370 kg. ha'l)
aN (212 kg.ha™ D) je v zmieSanom poraste ga§tana jed-
1ého s lipou malolistou, H (6 559 kg.ha™ 1 v zmiesa-
nom poraste gastana jedlého s borovicou lesnou.

V. prepoéte na 1 t zdsoby nadzemne;j dcndromasy
(tab. XII) sa najvyssi obsah C (933 kg.t™ ) aH (117
kg.t™ 1) zistil v zmieSanom poraste gastana jedlého s bo-
rovicou lesnou, N (5 kg. t™ ) v zmie§anom poraste gas-
tana jedlého s lipou malolistou.

DISKUSIA

Obsah vybranych chemickych prvkov v nadzemnej
dendromase vychovdvanych rdznych porastovych ty-
pov gastana jedlého zhodnocuje Tokar (1990, 1994).
Zistil, Ze pri zmieSanych porastoch pri veku 23 rokov
sa najvyssi obsah prvkov zistil v zmieSanom poraste
gastana jedlého s lipou malohstou Porovndvajiic idaje
o obsahu N, C a H (v mg.g~ ) podrFa drevin vidime, Ze
najvyS%ie hodnoty pri C sa najéastejie zistili u borovi-
ce lesnej, pri N u lipy maloliste;j.

Vzhladom na tito skuto&nost ako aj pomerne vyso-
ké zdsoby nadzemnej dendromasy v zmieSanych poras-
toch gaStana jedlého s lipou malolistou a gaStana jed-

VIII. Obsah chemickych prvkov (mg.g'l suiny) v nadzemnej biomase lipy malolistej (Tilia cordata Mill.) pri veku 24 rokov na TVP VIII
Lefantovce v r. 1986 — Contents of chemical elements in the aboveground biomass of small-leaved linden (Tilia cordata Mill.) at stand age

of 24 years on permanent research plot VIII at Lefantovce in 1986

Cast forn Siufing® Chemické prvky*
biomasy' nentzpo c I H I N
(tha!) (kg.ha™)
drevo!! 20,81 9 204,63 1227,79 39,53
Kmeii® koéral2 0,95 405,93 61,46 4,84
spolu'3 21,76 9 610,56 1 289,25 44,37
drevo!! 4,84 2 205,58 291,85 2,42
Kondre® Kéra!? 1,34 631,27 86,29 6,83
spolu!? 6,18 2 836,85 378,14 9,25
drevo!! 0,20 93,60 12,58 0,92
f,‘a‘:i‘}f;v"é“é ot kora!? 042 187,57 25,36 1,84
spolu'3 0,62 281,17 37,94 2,76
Listy® 2,50 1 124,50 15,30 59,50
Letorasty spolu’ 3,12 1 405,67 190,94 62,26
Celkom!? 31,06 13 853,08 1 858,33 115,88
For 1-13 see Tab. VI
IX. Obsah chemickych prvkov v nadzemnej b gastana jedlého (Cast sativa Mill.) pri veku 23 rokov na TVP X Lefantovce

v r. 1986 — Contents of chemical elements in the aboveground biomass of Spanish chestnut (Castanea sariva Mill.) at stand age of 23 years

on permanent research plot X at Lefantovce in 1986

Cast e Siiling! Chemické prvky*
biomasy! neat c I H I N
(t.ha™!) (kg.ha™!)
drevo'! 63,91 29 475,29 3 713,17 -
Kmeii® kéra'2 8,66 3 846,77 486,69 32,04
spolu!3 72,57 33 322,06 4 199,86 32,04
drevo!! 9,47 4 351,46 544,52 0,94
Kondre® kora!? 2,27 998,57 12,46 7,03
spolu’3 11,74 5 350,03 556,98 797
T drevo!! 0,25 114,45 14,40 0,62
kondriky’ kéra'? 0,20 89,18 10,82 0,86
spolu!3 0,45 203,63 25,22 1,48
Listy® 3,18 1511,13 186,98 71,27
Letorasty spolu’ 3,63 1714,76 212,20 78,75
Celkom!? 87,94 40 386,85 4 969,04 118,76

For 1-13 see Tab. VI
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X. Obsah chemickych prvkov v nadzemnej biomase borovice lesnej (Pinus sylvestris L.) pri veku 24 rokov na TVP X Lefantovce v r. 1986
— Contents of chemical elements in the aboveground biomass of Scotch pine (Pinus sylvestris L.) at stand age of 24 years on permanent
research plot X at Lefantovce in 1986

East g Sufind Chemické prvky*
biomasy' nen| c I H l N
(tha™!) (kg.ha™')
drevo!! 15,36 7 245,31 947,71 -
Kmeit’ kora!? 2,50 1239,50 135,50 O
spolu!? 17,86 8 484,81 108321 o
drevo!! 5,18 2 462,05 309,76 =
Kondre$ kora'? 111 480,51 61,82 4,99
spolu'? 6,29 2942,56 371,58 4,99
drevo'! 0,16 17,42 10,40 0,57
i‘f,‘f,‘;‘,’.{,‘(’f?é kéra!2 0,15 72,78 9,84 0,88
spolu!3 0,31 150,20 20,24 1,45
jednoroéné 0,83 402,79 55,02 10,62
hilice? dvojrotné 0,65 311,67 42,44 9,16
trojroéné 0,26 128,90 17,31 3,04
spolu 1,74 843,36 114,77 22,82
Celkom!” 26,20 12 420,93 1 589,80 29,26

For 1-7, 10-13 see Tab. VI, ®needles

XI. Obsah chemickych prvkov v nadzemnej biomase réznych porastovych typov gastana jedlého (Castanea sativa Mill.) na TVP Lefantovce
v r. 1986 — Contents of chemical el in the aboveg d bi of various stand types of Spanish chestnut (Castanea sativa Mill.)
on permanent research plot Lefantovce in 1986

veid Biomasq Chemické prvky*
TVP Drevina' v sufine c | H | N
(roky) (tha™!) (kg.ha™")
1 Castanea sativa Mill. 23 102,63 46 966,66 5 947,55 149,64
Castanea sativa Mill. 23 91,00 41 517,39 4 679,25 95,83
Vi Tilia cordata Mill. 24 31,06 13 853,08 1 858,33 115,88
Spolus 122,06 55 370,47 6 537,58 211,71
Castanea sativa Mill. 23 87,94 40 386,85 4 969,04 118,76
X Pinus sylvestris L. 24 26,20 12 420,93 1 589,80 29,26
Spolu® 114,14 52 807,78 6 558,84 148,02

ltree species, 2agc. 3biomass in dry matter, 4chemical elements, *total

XII. Prepocet obsahu chemickych prvkov (kg.('l) v nadzemnej biomase réznych porastovych typov gatana jedlého (Castanea sativa Mill.)
na TVP Lefantovce v r. 1986 — Calculation of contents of chemical elements (kg/t) in the aboveground biomass of various stand types of
Spanish chestnut (Castanea sativa Mill.) on permanent research plot Lefantovce in 1986

) Vek? Biomasg Chemické prvky*
TVP Drevina! v suSine C _] H I N
(roky) (tha™!) (kg.ha™!)

1l Castanea sativa Mill. 23 102,63 457,63 57,95 1,45
Castanea sativa Mill. 23 91,00 456,23 51,42 1,05
Vil Tilia cordata Mill. 24 31,06 446,01 59,83 3,73
- Spolu® 122,06 902,24 111,25 4,78
Castanea sativa Mill. 23 87,94 459,25 56,50 1,35
X Pinus sylvestris L. 24 26,20 474,08 60,67 1,11
Spolu’ 114,14 933,33 117,17 2,46

For 1-5 see Tab. XI
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1ého s borovicou lesnou pri veku 23 rokov zistujeme aj
pomerne vysoky celkovy obsah prvkov C, H a N
v tychto porastovych typoch. Tieto tdaje pri N nepre-
vy3uju, aviak pri C prevySuji tdaje z literatiiry domécich
(Bublinec, 1981, 1982; Klimo, 1983) i zahrani¢-
nych autorov (Duvigneaud, 1967, in Dykyjovd
et al., 1989; Duvigneaud et al, 1969, in Lar-
cher, 1988), uvddzané viak pre porasty vysSieho veku.
Porovndvacie tidaje pre H sme v literatire nenasli. Pre
31-ro¥né nezmie$ané porasty gastana jedlého vychovéva-
né droviiovymi prebierkami s pozitivnym vyberom sa
najvyssi obsah prvkov zistil v porastoch vychovédvanych
silngmi droviiovymi prebierkami a intervalom opakova-
nia desat rokov (Tok4dr, 1994).

Obsah N v lesnych porastoch domécich hospo-
ddrskych drevin zhodnocuji Bublinec (1981,
1982) a Klimo (1983). Pre 78-ro¢ny dubovo-hrabo-
vy porast v Bédbe uvddza Bublinec (1982) obsah
347 kg. ha™!, pre 60-roény smrekovy porast (1981) ob-
sah N 430 kg. hal. Klimo (1983) pre 75- roény po-
rast smreka obyéajneho zistil obsah N 413 kg. ha™.

Vyznam bioprvkov vo fyzioldégii rastlin opisuje
Rubin (1966)a Svihra et al. (1989). Z pedologic-
kého hladiska pre vyZivu rastlin je déleZity pomer C : N.
Optimum je 10 : 1 (Bedrna, 1984; S4ly, 1988).
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C, H AND N CONTENTS IN THE ABOVEGROUND DENDROMASS OF VARIOUS
TYPES OF SPANISH CHESTNUT (CASTANEA SATIVA MILL.) STAND

F. Tokar

Institute of Forest Ecology, Slovak Academy of Sciences, Zvolen, Nitra workplace, Akademickd 2, 945 01 Nitra

The paper evaluates accumulation of C, H and N in
the aboveground dendromass of various 23-year stand
types (pure and mixed) of Spanish chestnut (Castanea
sativa Mill.).

The highest content has been found for C (495.4 mg/g)
in bark and 3-year needles of Scotch pine (Pinus
sylvestris L.), for H (66.6 mg/g) in 3-year needles of
Scotch pine and for N (24.3 mg/g) in the leaves of
Spanish chestnut in a mixed stand with Scotch pine.

The highest accumulation in calculation per dry mat-
ter reserve of the aboveground biomass has been found
in C (55,370 kg/ha) and N (212 kg/ha) in a mixed stand
of Castanea sativa Mill. with Tilia cordata Mill. and
in H (6,559 kg/ha) in a mixed stand of Castanea sativa
Mill. with Pinus sylvestris L.

C, H and N accumulation; aboveground biomass;
stands of Castanea sativa Mill.

Kontaktnd adresa:

Ing. Ferdinand Tok4r, DrSc., Ustav ekolégie lesa SAV Zvolen, pracovisko Nitra, Akademick4 2, 945 01 Nitra,

Slovensk4 republika

82

LESNICTV{-FORESTRY, 41, 1995 (2): 77-82



LESNICTVIi-FORESTRY, 41, 1995 (2): 83-86

NADZEMNA BIOMASA A VODNA KAPACITA
DOMINANTNYCH RASTOVYCH FORIEM

PORASTU TOPOLA ROBUSTA

J. Oszlanyi

Ustav krajinnej ekoldgie SAV, Stefdnikova 3, 814 99 Bratislava

V dospelom poraste topoPa Robusta v dosahu vodného
diela Gabéikovo bola vykonana analyza nadzemnej
Casti drevin krovitej a stromovej vrstvy, pri¢om sa pri
vybere vzornikov vychddzalo zo Struktiry oboch rasto-
vych foriem. V suchom stave mé nadzemné biomasa stro-
mov 273,05 tha'a krovitej vrstvy 10,86 t.ha™. Obsah
vody v biomase drevin (stromy a krovity podrast) je
318,65 t.ha™".

luZny lesny ekosystém; nadzemné biomasa; vodna kapa-
cita

UvVoD

V siivislosti s vypracovanim lokélnej environmen-
tdlnej $tidie pracoval tfm vedeckych pracovnikov
v modelovom lesnom poraste prechodného luhu. Porast
bol komisiondlne vybrany tak, aby predstavoval naj-
viac zastipeny lesny ekosystém v oblasti v dosahu vy-
stavby vodného diela na Dunaji.

Pri préci na viacerych produk&no-ekologickych cha-
rakteristikdch sme v poraste vykonali aj vietky mera-
nia, ktoré rezultovali v informdcii o mnoZstve nadzem-
nej biomasy a vodnej kapacite dominantnych rastovych
foriem. Pri prdcach sme sa opierali o charakteristiky
Struktiry porastu.

Oblast v medzihrddzovom priestore Dunaja je v si-
Casnosti a bezpochyby bude aj v budicnosti v centre
pozornosti ekolégov, prirodovedcov i lesnikov.
Désledky sprevddzkovania variantu C vodného diela
Gabéikovo na vietky druhy ekosystémov v jeho dosa-
hu budd predmetom pocetnych vyskumov. Preto treba
kvitovat vedecky zdujem o tiito oblast v minulosti, ke-
dy sa viaceri vedecki pracovnici usilovali o zdokumen-
tovanie situdcie, typickej pre pdvodné pomery, kedy
cely ekosystém tejto vniitrozemskej delty fungoval
v rovnovahe s hydrologickou situdciou, determi-
novanou vybudovanim hrddz{ v minulom storod&f.
Z velkého mnoZstva pric spomeniem aspoii price au-
torov Kubidek etal. (1989)a Cifra et al. (1981),
Cifra (1987).

LESNICTV{-FORESTRY, 41, 1995 (2): 83-86

OPIS MODELOVEHO PORASTU

Vyskumnd plocha bola vyty&end v lesnom poraste
61h, v ktorom hospodéril Lesny zdvod Dunajsk4 Streda
(dnes LZ Palérikovo), Lesnd sprava Gab&ikovo. Porast
leZi v medzihrddzovom priestore v katastrdlnom tzemf{
obce Trstend na Ostrove. Miestny ndzov je Krafovskd
lika. Porast sa nachddza na inundovanom tizemi Duna-
ja, na rovine v nadmorskej vy$ke 116 m. Pre lokalitu
s charakteristické pravidelné zdplavy, kedy je povrch
p6dy obohacovany novym materidlom a tym aj Zivina-
mi. Podotvornym materidlom sd naplaveniny. Podny
typ je glejové paternia na aliviu, ktord je okrem iného
charakteristickd neustdlym silnym vplyvom podzemnej
vody ako aj vyvinutym a zna¢ne prehuméznenym ho-
rizontom A; tento priaznivo ovplyviiuje fyzikdlne
a biologické vlastnosti pddy.

Porast patri do hospodarskeho stiboru lesnych typov
125 — dubova jasenina (Querceto-Fraxinetum), lesny
typ 932 — ostruZinové4 dubové jasenina na huméznych
aliviach (Querceto-Fraxinetum s Rubus caesius, Des-
champsia caespitosa a Leucojum aestivum). Odrazom
zvySenej vlhkosti v pode je bohatd bylinnd vegetdcia,
ktori tvoria mokradné druhy, nitrofilné a nitratofilné
druhy, pri€¢om rozhodujicim dominantnym druhom
v pokryvnosti i biomase je Zihfava dvojdomé (Urtica
dioica).

Porast patri do hospodarskeho siboru 19 H-V-30
a jeho celkova vymera je 4,08 ha. Tvori ho §fachteny
topol Robusta. Vek porastu je 27 rokov (1988), zakme-
nenie je 1,0 a celkovd zdsoba drevnej hmoty je 1 673 m?
(bez kory). Topol mé v poraste bonitu 1.

Krovity podrast je bohaty a vytvdra kompaktni vrst-
vu na vicSine plochy porastu. Z drevin v krovitej vrst-
ve prevazuje svib krvavy [Swida sanguinea (L.) OPIZ],
¢remcha oby¢&ajné (Padus avium L.), kalina siripitkova
(Viburnum opulus L.), ojedinele sa vyskytuje jaseri
$tthly (Fraxinus excelsior L.), javorovec jaseiiolisty
(Negundo aceroides Moench) a brest hrabolisty (Ul-
mus minor L.).

V opfsanom dospelom poraste topola $Fachteného
Robusta s bohatym krovitym podrastom sme vytycili
vyskumni plochu s rozmermi 50 x 50 m, t. j. s plochou
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2 500 m?. Plochu sme pre dendrometrické merania roz-
delili pomocou 4rovej siete na 25 4drov (10 x 10 m).
Vietky dreviny, ktoré vo vyske 1,3 m (d, 3) dosahuji
hribku 8 cm a viac, sme pojali do kategérie stromy.
Tieto stromy boli o&fslované, vyznagend bola vyska
meriska (1,3 m). Situ4cia stromového inventédru (stred
kmeiia) bola zamerand vzhfadom k drovej sieti a vyne-
send do pracovnej mapy.

KaZdy strom s hribkou d; 3 2 8 cm sme pri terén-
nych précach zaradili do Kraftovej klasifika¢nej stupni-
ce, ktord vyjadruje biosociologické postavenie stromu
v poraste (trieda 1 — stromy predrastavé, 2 — droviiové,
3 - Ciasto&ne troviiové, 4 — podiroviiové, 5 — \plne
zatienené, typicky podiroviiové stromy), zmerali sme
jeho hribku vo vy¥ke 1,3 m a vy¥ku k& (pomocou vys-
komera Blume-Leiss).

Do kategérie ,krovity podrast” patrili vietky drevi-
ny, ktoré vo vyske 1,3 m nedosahovali hribku 8 cm
alebo nedosahovali ani vysku 1,3 m. KedZe meranie
situdcie krovitého podrastu (jednotlivych jedincov
v krovitom podraste) by bolo v predmetnom poraste
neunosné, inventarizédcia pozostdvala z dvoch pracov-
nych krokov: v édrovej sieti sme zaznamenali hranice
siivislého krovitého podrastu a potom sme urobili in-
ventarizdciu jedincov v krovitom podraste na vybra-
nych desiatich plofkdch s vfmerou 5 x 5 m, t. j. 25 m2.
Plosky sme vyberali tak, aby do inventarizicie boli po-
jaté vSetky vzrastové §tadid krovin, vyskytujicich sa na
ploche. Dbali sme takisto na to, aby \imerne svojmu
zastipeniu boli na plodkdch vietky dreviny podrastu.
Na ploskdch s vymerou 5 x 5 m sme zmerali hribku
kmienka pri zemi, pri¢om sme zaznamenali aj druh dre-
viny.

V &ase merani (zima 1987/88) bolo na vyskumnej
ploche 324 stromov, z &oho bolo 304 topofov 3achte-
nych, kultivar Robusta, a 20 stromov inych drevin [3ty-
ri stromy hrab oby&ajny Carpinus betulus L., Styri
&remcha oby&ajnéd Padus avium L., Styri brest hrabolis-
ty Ulmus minor L. a osem stromov svib krvavy Swida
sanguinea (L.) OPIZ). Kruhovd zédkladiia vo vyske
1,3 m bola 41,27 m%ha. Aritmeticky priemer hribok
je 38,6 cm a vySok 33,2 m. Hlavnymi nositelmi pro-
dukcie, teda i biomasy, sii stromy \roviiové a predras-
tavé, ktoré predstavujii aZ 70 % z celkového poctu stromov.
BliZ%ie informdcie obsahuje prdca Oszldnyiho
(1992).

Krovity podrast pokryva velki éast plochy modelo-
vého porastu, a to 87,62 % plochy. Krovity podrast je
tvoreny hlavne dvoma drevinami - svibom krvavym
a ¢remchou oby&ajnou. Obe dreviny si mozaikovite
zastipené po celej ploche pokrytej krovitym podras-
tom. Pri oboch drevindch je vyraznd biosociologickd
diferencidcia: znadnui &asf zaberaju starSie jedince
(s odhadovanym vekom 15 aZ 20 rokov), ktoré clonia
podu do tej miery, Ze sa pod nimi vyskytuji len byliny
jarného aspektu (vegetujice len vo v&asnej jari — do
rozvitia listov drevin v stromovej i krovitej etdZe). Na
dalich &astiach plochy sa takisto vyskytuji dve drevi-
ny v mlad3ich rastovych $tddidch, z Eoho velkd &ast
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tvoria vymladky s povodiiou ohnutych, resp. zlome-
nych star¥fch jedincov. Cast modelového porastu
(12,38 %) je bez krovitého podrastu.

Na 100 m? plochy porastu, na ktorej sa vyskytuje
krovity podrast, sa nachddza priemerne 403 jedincov
sviba krvavého Swida sanguinea (L.) OPIZ, 92 jedin-
cov éremchy oby&ajnej Padus avium L. ako aj Styria
jedince jasefia Stthleho Fraxinus excelsior L. a dva je-
dince kaliny siripitkovej Viburnum opulus L. Pri pre-
poéte na jeden hektdr (pri 87,62% pokryvnosti plochy
drevitym podrastom) sa na ploche nachddza 35 310
stromov sviba krvavého Swida sanguinea (L.) OPIZ,
8 061 &remchy oby&ajnej Padus avium L., 350 jaseiia
Stthleho Fraxinus excelsior L. a 175 stromov kaliny
siripdtkovej Viburnum opulus L.

MATERIAL A METODY

NaSe vypolty sa opierali o ddaje zfskané na vzorn{-
koch, ktoré sme analyzovali deStruktivnym spbsobom.
Merania sme vykonali dovedna na 21 spilenych vzor-
nfkoch vietkych stromovych tried, pri¢om najviac boli
zastiipené vzorniky stromov Wroviiovych a nadiroviio-
vych.

Nadzemn4d biomasa vzornfkov sa rozdelila na bio-
masu kmeiia a koriin. Kmeii sa rozdelil na sekcie
o dizke 1 m tak, aby sa ka¥d4 mohla zv4¥if. Koruny sa
rozdelili na hriibkové kategérie (0 aZ 1,5; 1,5 aZ 3,0;
3,0 aZ 5,0; 5,0 a% 7,0; 7,0 aZ 10,0; 10,0 aZ 15,0; 15,0
aZ 20,0 a 20 cm a viac). V kateg6rii kondrikov (0 aZ
1,5 cm) sa na vzorke oddelili listy. Po odobratf{ vzoriek,
ich laboratérnom spracovanf, vysusenf pri 75 °C a po-
rovnani hmotnost{ jednotlivych &asti biomasy sme do-
stali aj idaj o vodnej kapacite, t. j. o obsahu vody
v jednotlivych kategéridch biomasy. Prepocet na jed-
notlivé priemerné stromy stromovych tried a nésledne
na celkové podty v &iastkovych siiboroch stromov stro-
movych tried na jeden hektdr rezultoval vo vyslednych
hodnotéch, ktoré tu prezentujeme.

Z krovitej etdZe sme analyzovali 17 vzornfkov sviba
krvavého a 14 vzornikov &remchy oby&ajnej. Ich hrib-
ka a vy¥ka bola volend tak, aby pri ndslednych vypod-
toch nebola potrebnd extrapolécia.

VYSLEDKY

Nadzemn4 biomasa hlavného porastu mé nasledov-
nid hmotnost’

Cerstvy stav Suchy stav

(tha™') (tha™)
Kmene - drevo 385,41 180,68
Kmene - kdra 46,97 21,06
Kmene spolu 432,38 201,74
Koruny - drevo 97,92 52,34
Koruny - kdra 37,23 15,60
Koruny spolu 135,15 67,94
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PokraZovéni tabulky

Cerstvy stav Suchy stav
(t.ha™!) (tha™)
Celkom stromy — drevo 483,33 233,02
Celkom stromy — kéra 84,20 36,66
Celkom stromy — listy 9,36 3,37
Celkom stromy spolu 576,89 273,05

Obsah vody v nadzemnej biomase stromov je v ne-
olistenom stave 297,85 tha™' a v obdobi s listami
303,84 tha .

Nadzemn4 biomasa krovitého podrastu bola vypoéi-
tand na zédklade stanovenia hmotnosti vzornikov sviba
krvavého a ¢remchy oby¢&ajnej. Ako je to pri produké-
no-ekologickych $tididch obvyklé, nadzemnii biomasu
sme delili len na drevo, kéru a listy. Znovu opakujeme,
Ze krovity podrast sa vyskytuje len na 87,62 % celko-
vej plochy porastu.

Nadzemn4 biomasa krovitého podrastu je:

V &erstvom V suchom stave

stave (t.ha™!) (t.ha !
Drevo 15,81 8,44
Kéra 3,55 1,26
Drevo a kéra spolu 19,36 9,70
Listy 531 1,16
Krovity podrast spolu 24,67 10,86

Obsah vody v biomase krovitého podrastu bez listov
je 9,66 t.ha™' a v biomase s listami je 13,81 t.ha™'.

Nadzemnd biomasa drevin dovedna, t. j. drevin ka-
tegérie ,,stromy* a ,.krovity podrast®, je:

V Zerstvom V suchom stave

stave (t.ha™!) (t.ha™)
Drevo 499,14 241,46
Kora 87,75 37,92
Drevo a kéra spolu 586,89 279,38
Listy 14,67 4,53
V3etky dreviny spolu 601,56 283,91

Obsah vody v biomase drevin (stromy a krovity
podrast) bez listov je 307, 51 t.ha™! a v biomase drevin
s listami 318,65 tha™.

ZAVER

V modelovom dospelom poraste §fachteného topofa
Robusta boli vykonané potrebné merania tak, aby zo-
stavend vedeckd informécia ddvala prehlad o nadzem-
nej biomase, jej Gleneni ako aj o obsahu vody v nej.

Vyber vzornikov stromove;j i krovitej etdZe sa opie-
ral o charakteristiku Struktiry oboch etdZi. Vzorniky
stromov boli vybraté tak, aby reprezentovali vietky
stromové triedy (Kraft), vzorniky krovitého podrastu
reprezentovali dva najrozsirenejSie drevinné druhy.

Destrukénd analyza vzornikov poskytla idaje, po
prepocte ktorych sme dospeli k vyslednym hodnotdm,
kvantifikujicim hmotnost nadzemnej biomasy stromov
(Clenen4 na drevo, kéru, listy, zvl4st koruny, kmene)
a krovitej etd%e (&lenend na drevo, kéru a listy). Udaje
o biomase sa stanovili v erstvom a suchom stave. Ich
rozdiel uddva vodnd kapacitu oboch analyzovanych
rastovych foriem, vyskytujicich sa v poraste.

Prezentované vysledky vyskumu poukazuji na si-
tudciu v Clovekom zriadenom a udrZovanom lesnom
ekosystéme, v ktorom sa za luxusnych rastovych pod-
mienok pestuje jeden z najprodukénejSich klonov topo-
Ta — topol Robusta. Vietky tdaje si viazané na nezme-
nené, pdvodné rastové pomery pred sprevddzkovanim
vodného diela Gabéikovo.

Literatidra

CIFRA, J. et al.,, 1981. Biologicko-technicky pldn rekon-
Strukcie lesov v zdujmovej oblasti Dunajskych vodnych diel.
[Z4vere&na sprava.] VOLH, Zvolen: 154.

CIFRA, J., 1987. Podmienky zachovania luZnych lesnych
spologenstiev na Dunaji. Lesn. Cas.. 33: 426-440.
KUBICEK, F. et al., 1989. Kritéri4 lesného hospodérstva na
vlahovy reZim pddy v inundovanom tzemf. [Zdvere&n4 spré-
va.] UEBE CBEV SAV, Bratislava: 53.

OSZLANYI, J., 1992. Struktira dospelého porastu topola
Robusta v zdujmovom tzem{ sdistavy vodnych diel Gab&iko-
vo-Nagymaros. Lesnictv{-Forestry, 38: 369-378.

Doslo 25. 5. 1994

ABOVE-GROUND BIOMASS AND WATER CAPACITY OF DOMINANT
GROWTH FORMS IN THE POPLAR ROBUSTA FOREST STAND

J. Oszlanyi

Institute of Landscape Ecology Slovak Academy of Sciences, Stefdnikova 3, 814 99 Bratislava

The forest within the reach of the Gab&ikovo power-
-station on the Danube river has been studied very care-
fully in recent years. The changes of the hydrope-
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dological conditions caused by the power-station influ-
ence the situation in almost all production-ecological
factors. That is why the scientific information from the
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years before the power station was built is so valuable.
This information can serve as the basic data for their
comparison with data obtained in the years after the
starting-to-work of the power-station. Some of this in-
formation is the presented paper on above-ground
biomass and water capacity of dominant growth forms
in the poplar Robusta forest.

The research has been performed in the 27 years old
monoculture with rich and vigorous shrub storey. For-
est stand lies in the land-register Trstend na Ostrove at
a height of 116 m a. s. l. Floods occur in the locality
every year.

In the category trees (d.b.h. = 8 cm) there were
324 individuals per 1 ha, out of which 304 were pop-
lars Robusta, four Carpinus betulus L., four Padus
avium L., four Ulmus minor and eight Swida sanguinea
(L.) OPIZ. Mean d.b.h. is 38.6 cm and mean height is
332 m.

Shrub storey covers 87.62% of the stand area. Per
1 ha, there are 35,310 individuals of Swida sanguinea
(L.) OPIZ, 8,061 of Padus avium L., 350 of Fraxinus
excelsior L. and 175 of Viburnum opulus L.

21 sample trees from all tree classes were destruc-
tively analysed. After the division of stems and crowns,
the crown biomass was divided into thickness catego-
ries, wood, bark and leaves and that of stems into wood
and bark. All stem and crown categories were weighed
in fresh state. The samples of all categories were dried
in the laboratory at a temperature of 75 °C.

Similar work was done with 17 samples of Swida
sanguinea (L.) OPIZ and 14 samples of Padus avium L.

Above-ground biomass of trees has the following
weight:

Fresh state (t/ha) Dry state (t/ha)
Wood 483.33 233.02
Bark 84.20 36.66
Leaves 9.36 3.37
Total 576.89 273.05

The water capacity of the above-ground biomass of
trees is 303.84 t/ha.

Above-ground biomass of the shrub layer is charac-
terised by the following:

Fresh state (t/ha) Dry state (t/ha)
Wood 15.81 8.44
Bark 3.55 1.26
Leaves 531 1.16
Total 24.67 10.86

The water capacity of the above-ground biomass of
shrub layer is 13.81 t/ha.

Above-ground biomass of all tree species (tree and
shrub layer) is 601.56 t/ha in fresh state and 283.91 t/ha
in dry state. The water capacity is 318.65 t/ha.

floodplain forest ecosystem; above-ground biomass;
water capacity

Kontaktnd adresa:

Ing. Jilius Oszl4dnyi, CSc., Ustav krajinnej ekolégie SAV, Stefsnikova 3, 814 99 Bratislava, Slovenské republika

Kainulainen, P. - Holopainen, J. K. - Hyttinen, H. aj.: Effect of ozone on the biochemistry and aphid
infestation of Scots pine (Vliv ozonu na biochemii a napadeni borovice lesni msicemi)

Phytochemistry, 1994, ¢. 1, s. 39-42 - lit. 42

Préce je vysledkem vyzkumu ekologické laboratofe univerzity Kuopio ve Finsku. Borovice lesnf je nejdiileZit&j3f ekonomickou dfevinou

Finska, ale vliv ozonu, v§ é slozky fotochemickéh

znediSténf ovzdulf, na tuto dfevinu se zkoumal pouze okrajov&. V prdci byly

jednoleté semendtky borovice lesnf vystaveny piisobenf 0,1 a 0,15 ppm O3 po dobu &tyf tgdni a 0,3 ppm O; po dobu esti dnii ve tfech
odd&lenych pokusech. Semenicky nevykazovaly viditelnd poSkozenf ani ristové rozdfly. Konstatuje se, %e ozon neovliviioval po&ty nymf
produkovanych msicf Schizolachnus pineti (F.). Hladiny aminokyselin byly podstatn® snffeny po expozici 0,3 ppm O;. SemenéZky, které
byly vystaveny plsobeni ozonu, vykazovaly snfZené hladiny $krobu v prytech a kofenech. Nebyly zjitny zm&ny v glukéze, fruktéze
a sachar6ze. Ozon nepiisobil na sekunddrnf slou¢eniny jako monoterpény, pryskyfi&né kyseliny apod. Stoupajici hladiny ovzduiného O,
mohou narusit primédrn{ metabolismus. M3ice Schizolachnus pineti (F.) konzumuje floem jehlic pfev4Zng na star¥fch jehlicich. Borovice lesnf
je na ozon obvykle citliv&j3f neZ smrk. - M. Pagad
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VYSKUM USTALENOSTI A SKODLIVOSTI BYSTRIN
V JUHOVYCHODNE] CASTI KREMNICKYCH VRCHOV

M. Jakubis

Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

Vyskum ustélenosti a $kodlivosti bystrin je v sti¢asnosti
vePmi aktudlnym problémom. ShiZi ako podklad pre
komplexné hodnotenie tychto tokov a pre nivrhy opatre-
ni na obmedzenie ich $kodlivej ¢innosti. Prica podidva
vysledky vyskumu ustilenosti bystrin v juhovychodnej
¢asti Kremnickych vrchov. Ustilenost je posudzovana
dvoma metédami, ktoré si navzdjom porovnivané. Po
porovnani vypolitanych hodndt so stavom Koryt, ziste-
nym v teréne, sme dospeli k zdveru, Ze oboma spdsobmi
je moZné empiricky zistif stupei ustdlenosti koryt bys-
trin, pri¢om vysledky vypodtov si vcelku redlne a akcep-
tovatePné. Ziroveii sme zistili zhodné poradie vypoéita-
nych stupiiov ustilenosti podPa oboch metéd vypodtu.
Vypodet indexu Zkodlivosti S, sme uskutoénili vzfahom
Valtyniho (1981), ktory vychiadza z priemerného poz-
dizneho sklonu toku, hydrickej é&innosti a geomorfolo-
gickej hodnoty hornin v povodi. V tomto pripade je $kod-
livosf chdpand ako nebezpefenstvo, hroziace okoliu
bystriny v stvislosti s jej rozvodnenim, zaplavenim a za-
nesenim splaveninami. Zistili sme, Ze sledované bystriny
je moZné podPa autorovho triedenia zaradif medzi milo
a stredne $kodlivé. Vyskum sme uskutociiovali na piatich
bystrinich s desiatimi pokusnymi tisekmi a profilmi.

bystriny; erézia; ustilenost; Skodlivost

UvVoD

Bystrina je prirodzeny tok s malym povodim, trva-
l¢ym prietokom vody, nepravidelnym vyskytom strmych
povodiiovych vin, ktoré prehlbuji koryto, podomielaju
svahové upitia, vyvoldvaji ich zosiivanie, premiestfiu-
ju Skodlivé mnoZstvd splavenin, ktoré potom docasne
ukladaji v korytovych ndnosoch, na zaplavovanom
izemi alebo ich odnéSaji do toku vy3%ieho rddu.

Bystriny sd cennou, doleZitou a neoddelitelnou
zloZkou krajiny. Majii nezastupitelné funkcie, ¢o pred-
urluje aj potrebu starostlivosti o tieto toky. Sd &asto
zdrojom pitnej a wZitkovej vody, nenahraditefnym Zi-
votnym prostredim pre rézne druhy Zivo&ichov a rast-
lin, vytvéraji biokoridory, mdZu byt zdrojom energie,
surovin, si vyznamnym estetickym a krajinotvornym
prvkom, maji rekrea¢ny, zdravotny, Sportovy vyznam
atd’. Na bystriny sd viazané $pecifické ekosystémy, ktoré
sa v stvislosti s ostatnymi vodnymi tokmi nevyskytuji.
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Bystriny viak méZu svojou &innosfou spdsobovat
roznorodé a rozsiahle Skody, ktoré je moZné orientane
rozdelit do Styroch zdkladnych skupin:

— er6zia dna a svahov koryta (torencidlna erézia),
s tym sidvisiace zosuvy hlavne v najvysSie
poloZenych isekoch bystrin, transport erodovaného
materidlu do niZ8ich dsekov toku;

— zandaSanie toku splaveninami v jeho dolnej &asti, po-
dobne aj prilahlych pozemkov, vytvéranie nedrod-
nych ndnosov, zanaSanie vodnych nddrZi pri ich ne-
dostatocnej ochrane prie¢nymi objektami;

— zaplavovanie prifahlych Gzem{ s ndslednymi 3ko-
dami na pofnohospodérskej pdde, inZinierskych
dielach a réznych inych skultirnenych plochéch;

— naruSovanie vyvoja sdvisiacich rastlinnych
a ZivoliSnych zloZiek ekosystémov, ich retardicia
a potencidlna deStrukcia.

Na obmedzenie uvedenych §kod sa zacali v minu-
losti stavaf pocetné tpravy bystrin. Niektoré dpravy
boli postavené tak, Ze odtokové pomery v toku a povo-
di nezlepdili, ale eSte viac zhor$ili. Boli vyprojektované
bez zohladiiovania ekologickych aspektov. VaZnym
nedostatkom bolo skracovanie tokov a tym zvySovanie
pozdiznych sklonov, &o si vyZadovalo opeviiovanie ko-
ryt, priCom Casto boli pouZivané nevyhovujiice opeviio-
vacie prvky (napr. vefkoplo$né beténové plné prefabri-
kéty). DoSlo k netdcelnému a $kodlivému zrychleniu
odtoku z povod{, k zmenSovaniu vodnych zdsob, pre-
ruseniu styku podzemnej vody s vodou v koryte, k zni-
Zeniu &i zlikvidovaniu samodistiacej schopnosti bys-
trin, zhorSeniu kvality odtekajicej vody, k strate
estetickych, krajindrskych a inych hodnét. Boli zlikvi-
dované podmienky pre Zivot ryb a inych Zivoéichov,
ale tieZ brehovej vegetécie, ktord predtym plnila vy-
znamné mikroklimatické funkcie. Tym boli devastova-
né aj biokoridory, na ktoré sa viazali pocetné druhy
d'al$ich organizmov. Pripadnd ndprava uvedeného stavu
bude velmi néro¢ny proces s dlhou resilienciou.

KaZdy zdsah do koryta bystriny vyZaduje dokladné
zd6vodnenie. Pred nim navrhuje Willi (1990) preve-
rif, & ochranu pred $kodlivym pdsobenim bystriny nie
je mozné zabezpetit lepSou starostlivostou o prirodze-
né koryto. Starostlivostou rozumieme sibor biotech-
nickych opatreni, ktoré by zabezpeéili poZadovany
prietokovy a splaveninovy reZim neupraveného koryta
a vyhovujici stav vegetaného sprievodu toku. Tieto
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opatrenia musia byt navrhnuté na zdklade pravidelného
sledovania stavu toku a jeho hydrotechnického poside-
nia. Dalej je potrebné preverif, & nie je moZné pri-
meranti ochranu pred §kodlivym posobenim bystrin do-
siahnut r6znymi melioraénymi opatreniami v povodi.
Pokial uvedenymi spdsobmi nedokdZeme zabezpetit po-
¥adovani ochranu, musime pristipif k dprave bystriny.

Velmi dbleZité je uréenie priority a intenzity kon-
krétnych zésahov do koryta toku. ZdvaZnym kritériom
je aj stupeii ustdlenosti toku a jeho tsekov a ich Skod-
livost. Aj v bystrindch sa vyskytuju sivislé dseky, kto-
ré si dpravu nevyZadujd, alebo je na nich potrebné
uskutoénit len minimélne zédsahy v prietokovom profi-
le, pripadne jeho Casti. Novdk et al. (1986) uvddzaj,
Ze na niektorych malych tokoch pahorkatin a podhor-
skych oblasti je proces utvdrania koryta v prietokovom
profile, pozdiznom sklone i smerovom vedenf trasy toku
ukonéeny. Dno pokryva vrstva splavenin, ktord zostdva
aj pri prietoku plnym profilom stabilnd. Prietokovy
profil mé najdastejSie lichobeZnikovy alebo elipsovity
tvar. Na brehoch sa vyvfjaji prirodzené brehové poras-
ty, vyrazne zvysujice odolnost brehov a napoméhajiice
udrZovat smerovy priebeh trasy toku. Upravy takychto
tokov (dsekov) nie sd potrebné. Naopak je nutné udrZat
ich existujici stav, pokiaf prietokov4 kapacita koryta
zodpovedd poZiadavkdm ochrany prifahlého dzemia
proti §koddm zéplavami.

V niektorych tokoch nie je proces vytvérania koryta
ukondeny. Pri¢inou prebiehajiicej erézie si hlavne ne-
vyrovnany pozdiZny sklon a nevyhovujici smerovy
priebeh koryta. Doch4dza v nich k hibkovej i prieZnej
erézii.

V oblikoch takychto koryt vznikd na konkdvnej
strane hlboky zdrez so zahibenou &asfou prietokového
profilu, ktord sa lahko zosunie do koryta. Na konvexnej

. strane sa ukladaji vécSie ¢i menSie ndnosy splavenin.
Takéto koryto moZno pokladat za neustdlené.

Skatula (1960) definoval ustilené koryto ako je-
ho idedlny stav s hydraulickou rovnovédhou. Tento stav
koryta nie je poruSovany pri malych, priemernych, ani
velkych prietokoch. Podla Valtyniho (1990) je
ustélenost bystrinného koryta dand podmienkou, Ze pre
dany sklon dna I, stupeii drsnosti n a krajni nevymie-
Tajiicu rychlost v, existuje prietok Q,,, pri ktorom sa tok
eSte ani ne¢lenf na ramend, ani nevymiela. Na vypocet
prietoku Q,, zodpovedajiceho hodnote korytotvorného
prietoku, bola odvoden4 rovnica (Altunin, 1956;
Macura, 1966; Valtyni, 1990) v tvare:

A%.nS. v
13
kde: A - Altuninov parameter, ktory charakterizuje prieny profil

koryta; ide o sicinitel stability koryta, ktory uvadzajd
tabulkovo napr. Pato&ka, Macura (1989),
n - stupeii drsnosti prietokového profilu skimaného koryta,
v, — krajnd nevymielajica rychlost (m.s™),
I - pozdiZny sklon dna (hladiny) toku (%.0,01).

Q,= D) 1)

Okrem toho bola odvodend rovnica na vypodet Sirky
ustdleného koryta v brehoch:
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Vo vztahu (2) znamen4 B, 3irku ustdleného koryta
v brehoch (m).

Macura (1966) a Valtyni (1990) uvidzajd, Ze
korytotvorny prietok @, moZno definovat ako prietok
(interval), pri ktorom sa za vySetrované obdobie (na-
priklad rok) vykond v pomere k ostatnym prietokom
najvidiia prdca v danom prietokovom profile, pri€om
korytotvorny prietok by mal v ustdlenych korytdch zod-
povedat pribliZzne prietoku plnym korytom, pri¢om za
korytotvorne prietoky moZno pokladaf také, ktoré sa
opakuji v priemere raz za dva aZ desat rokov, t. j. O
aZ Qo

Na porovnanie korytotvorneho prietoku Q,, s prieto-
kom pInym prietokovym profilom (kapacita koryta) O,
méZe sliZit porovnavaci sicinitel K, ktory sa dé urdit
pomerom:

Ko=0,.0;" ®

Ak je vyslednd hodnota K > 1,0, prietokové kapacita
QO je mensia ako Q, (O < @,). To znamen4, Ze pri
prietoku plnym korytom by nemalo dochddzaf ani
k vytvdraniu ramien, ani k vymiefaniu koryta. Na-
opak — malo by dochddzat k usadzovaniu splavenfn
a to tym viac, &fm je hodnota pomeru vypo&ftaného
vzfahom (3) vy¥Sia.

V korytéch, kde je prietokovd kapacita 0, vi¢¥ia ako
prietok @, (Q; > Q,), &iZe ak je K < 1,0, bude dochddzaf
k vytvéraniu ramien alebo k vymiefaniu koryta.

Analogicky je moZné predpokladat, Ze ak je vypo&i-
tand hodnota $irky ustdleného koryta v brehoch B,
vicSia ako $frka koryta existujiceho (By), &iZe vysledok
pomeru

Kp=B,.B, " @

je vy33f ako 1,0 (K > 1,0), koryto je moZné povaZovat
za ustdlené. Ak je vysledok pomeru (4) niZif ako 1,0
(Kp < 1,0), koryto sa d4 pokladat za neustélené, priom
mébZe dochddzaf alebo k rozdeleniu prietoku do ramien,
alebo k vymielaniu koryta.

Skodlivostou bystriny rozumieme potencidlne ne-
bezpelenstvo hroziace okoliu bystriny v sivislosti s jej
rozvodnenfm a devastdciou splaveninami. Valtyni
(1981) odvodil na posiidenie $kodlivosti empiricky
vztah, ktorym moZno vypoditat index 3kodlivosti Sj,.
Tento vzfah je zndmy v tvare:

= I
Cy.Cy
kde: S, — index Skodlivosti bystriny,
I - pozdfzny sklon dna toku bystriny od pramefia po zé-
ujmovy prietokovy profil (%), ktory vypoditame ako
kvadraticky priemer jednotlivych priemernych sklonov
isckov, pritom védhou je di¥ka useku s konkrétnym
sklonom. Vypolet uskutoénfme vzfahom:

,=.\/:f.ln+s§.l,l+s?.l,,~
L,

5 ®

(%) (6)
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kde: sy, 55, 5; - pozdizny sklon dna jednotlivych ﬁse}(ov (%),
Iy, lg, I — diZky usekov s konkrétnymi pozdiZnymi skion-

mi (m),

L, — celkové dizka toku od prameiia po zdujmovy prie-
tokovy profil (m),

Cy - koeficient hydrickej d¢innosti hornin,

Cy — koeficient geomorfologickej hodnoty hornin.

Hodnoty Cy a Cys odvodil pre rézne druhy hornin
Valtyni (1981). Pre trefohorné sopeéné horniny —
neovulkanity (Kremnické vrchy, v ktorych sa vyskum
uskutociioval) predstavuje priemernd hodnota Cy = 15,0
a Cy = 200,0.

Podra hydrickej G&innosti mdéZeme horniny rozdelit
na hydricky d¢inné a hydricky malo G¢inné, priom sa
odliSuji vyjadrenim hodnoty koeficienta hydrickej
ucinnosti hornin Cy. Ide o relativne &islo, vyjadrujice
retenénd a retardaénid charakteristiku geologického
podloZia. Malé hodnoty Cp znamenaji mald a velké
hodnoty Cy velku hydrickd G&innost hornin, iZe aj
dobri vyrovnanost odtoku z povodia, ktorého geolo-
gické podloZie je tvorené hydricky ud¢innymi hornina-
mi.

Okrem hydrickej i¢innosti je potrebné pri horninéch
uvaZovaf aj s geomorfologickou hodnotou hornin. T4to
podla Hisenicu (1970) uréuje najma tvrdost, $truk-
tiru, textiru a odluénost hornin a vyjadruje ich odol-
nost voéi rusivej &innosti geomorfologickych &initefov.,
Aj geomorfologickd hodnotu hornin moZno vyjadrit
exaktne odvodenym &islom Cpy, ktorého hodnota vy-
jadruje najmé odolnost horniny vo&i obrusu.

OBJEKTY

Vyskum ustélenosti a Skodlivosti sme uskutoéiiovali
na piatich bystrindch v juhovychodnej ¢asti Kremnic-
kych vrchov. Ide o regién neovulkanitov, ktorého pri-
rodné pomery boli popisané napr. v prici Jakubis
(1993). Bystriny (Sielnicky potok, Kovacovsky potok,
Biefi, Ttrové, Zeleznobreznicky potok) sd pravostran-
nymi pritokmi riecky Hron medzi mestom Slia& a obcou
Hronskd Dibrava. Patria do povodia SVP IX — Hron
a jeho dvoch diastkovych povodi &. 4-23-02 (Sielnicky
potok a Kovacovsky potok) a &. 4-23-04 (Bieii, Tidrova,
Zeleznobreznicky potok). Na tychto bystrindch sme za-
lozili spolu desat pokusnych tsekov (PU) s dizkami od
40 po 50 m. Na kazdom PU sme v jeho dolnej tretine
zaloZili jeden pokusny profil (PP). Na jednom toku sme
zaloZili jeden aZ tri PU a PP. PP sa nach4dzali v nad-
morskych vy¥kach od 280 po 512 m. Pri vybere PU
sme v prvom rade prihliadali na poZiadavku, aby jeho
charakter ¢o najviac reprezentoval konkrétny tok po
tento PU. Pri vyty&ovanf PP sme zas prihliadali na to,
aby reprezentoval stav a charakteristiky PU. Na kaZ-
dom PU sme podrobne zaznamenali prebiehajiice er6z-
no-akumula¢né procesy a porovndvali sme ich s celko-
vym stavom toku nad PU. Priemerné pozdizne sklony
tokov po stanovené PU sa pohybovali od 4,45 po
18,44 %, priemerné sklony PU sa pohybovali od 0,56
po 4,43 %. Priemerné sklony jednotlivych povodf sa
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pohybovali od 15,44 po 28,77 %. Celkov4 plocha viet-
kych povod{ bola 60,15 km?. Priemern4 lesnatost po-
vodi predstavovala 86,58 % s rozpitim od 45,90 po
99,6 %. Tvar povodi (pomer $irky a dizky) sa pohybo-
val v rozpiti od 1 : 2 po 1 : 8. Priemernd nadmorsk4
vyska, ktord sme zistili hypsografickou krivkou, mala
rozpitie od 482 po 780 m. Priemernd hustota tokov
v povodiach najbliZSie k tstiu bola 1,276 km™a pohy-
bovala sa v rozpiti od 1,124 po 1,518 km™). Celkov4
dizka hlavnych tokov bola 37,81 km. Celkova dizka
pritokov je 38,95 km, to znamena celkovii diku tokov
vo vietkych povodiach 76,76 km.

Vypottom siicinitela bystrinnosti K, podfa Skop-
ka (1989) sme zistili, Ze hodnoty K}, sa pohybovali
v rozpiti od 0,111 po 0,313, ¢o podla autorovho trie-
denia znamend bystrinné toky druhej kategoérie.

POPIS POKUSNYCH USEKOV
PU 1 - Kovicovsky potok v km 3,93 od iistia

Pokusny tsek m4 diku 40 m a nachddza sa asi
600 m nad vodnou nddrZou Kovéadovd v nadmorske;j
vyske 331 m v poraste ¢. 353. PodFa vizudlneho posi-
denia ide o ustdlené koryto bez vyznamnejsich ndzna-
kov vymiefania dna alebo svahov. Dno je stabilné, tvo-
ria ho splaveniny s rozmerom efektivneho zrna dsy =
0,071 a dgs = 0,087. Je vyrovnané, bez prirodzenych
prahov a vymolov. Naopak, na dne si viditeIné suvislé
plochy jemnejSieho Strkopiesku (do 0,70 m?), pri bre-
hoch sa vyskytuji aj ndnosy flovitopieso¢natych mate-
ridlov v sdvislych pasoch. Tie sa v strede toku nevys-
kytujd, si vodou odplavené, nakofko sa tam sistreduji
aj malé prietoky. Vzhfadom na relativne pomaly tok
vody dochddza k viditelnému zan4Saniu koryta. Svahy
koryta sii tieZ stabilné. Stabilita svahov vyplyva jednak
z ich nizkeho prirodzeného sklonu (vpravo 1 : 3,7, vla-
vo 1 : 2,4), jednak z toho, Ze sii dobre chrdnené priro-
dzenym sivislym porastom jelSe lepkavej (Alnus gluti-
nosa). Medzi drevinami sa vyskytuje sivisly bylinny
kryt, ktory vo vegetatnom obdobi dosahuje vysku do
0,25 m. Vegetdcia na svahoch koryta vznikla prirodze-
ne, m4 dobré rastové podmienky, ¢o vyplyva z mier-
nych sklonov oboch svahov, ale aj z relativnej ustdle-
nosti koryta. Vcelku podla vizudlneho posidenia
mo?¥no koryto na PU hodnotif ako ustélené s badatel-
nymi znakmi zan4$ania.

PU 2 - Sielnicky potok v km 6,28 od dstia

M4 di¥ku 50 m a nachddza sa v Sielnickej doline
v poraste ¢. 286 v nadmorskej vySke 404 m nad obcou
Sielnica. Dno tvoria prirodzené splaveniny s rozmerom
efektivneho zrna dsp = 0,115 a dgs = 0,132 m. Na dne
sa len pomiestne a vo va¢sich vzdialenostiach od seba
(asi 25 m) vyskytuju Strkové prirodzené prahy do vysky
okolo 0,20 m. Dno moZno povaZovat vcelku za stabil-
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né, bez vymorlov, ale pri vys§ich vodngych stavoch su
splaveniny v pohybe. Oba svahy maji mierne sklony
(vpravo 1 : 2,1, vfavo 1 : 2,5), sii stabilné, pretoZe si
chrénené prirodzenym brehovym porastom jelSe lepka-
vej (Alnus glutinosa), ktord pomiestne striedaji hrab
oby&ajny (Carpinus betulus) a lieska oby&ajné (Corylus
avelana). Okrem drevin sa na oboch svahoch nachidza
aj siivisly bylinny kryt s vy$kou do 0,15 m vo vegetad-
nom obdobi. MenSie brehové ndtrZe sa vyskytuji len
pomiestne a to na miestach, kde si svahy strmsie a do-
chddza k poruSovaniu bylinného krytu pri vy$§ich vod-
nych stavoch. Pofas velkej vacSiny Casti roka sa viak
vyskytuji niZSie vodné stavy, podas ktorych dochddza
k prirodzenému zacefovaniu sa pomiestnych breho-
vych natrZi.

PU 3 - Sielnicky potok v km 8,83 od istia

Tento dsek mé4 dizku 45 m, nachddza sa v poraste
&. 275 pod rozdvojenim lesnej odvoznej cesty k lokali-
tdm Brestov4 a Suchd v nadmorskej vy$ke 512 m. Dno
tvoria splaveniny s rozmerom efektfvneho zma dsy =
0,121 a dgs = 0,137 m. Dno posobi stabilne, nie sd
v fiom viditelné vymole. Len pomiestne sa vyskytuji
niZ$ie prirodzené Strkové prahy s vy3kami do 0,20 m
vo vzdialenostiach priblizne 20 m od seba. Na dne si
badatené aj sivislé menSie plochy Strkopieskovych
Zastic (do 0,40 m?). Oba svahy maji mierne sklony
(vpravo 1 : 2, vlavo 1 : 1,8). Dominantni speviiovaciu
funkciu svahov m4d bylinny kryt, dosahujiici vo vege-
tatnom obdob{ vy$ku do 0,35 m. Dreviny sa vyskytuji
len ojedinele a to vo vzdialenosfach asi 12 aZ 15 m od
seba. Ide o jelSu lepkavii (Alnus glutinosa), vzicne sa
vyskytuje v brehovom poraste aj javor horsky (Acer
pseudoplatanus) a jaseii Stthly (Fraxinus excelsior).
Mierne sklony svahov vytvéraji dobré podmienky pre
prirodzené rozrastanie sa existujiicej vegetdcie. Breho-
vé nétrZe na dseku nie si badatefné, len ojedinele vo
vonkaj$ich strandch oblikov dochddza k ob&asnému
poskodzovaniu svahu.

PU 4 - Bieii v km 5,44 od dstia

Usek sa nachddza v poraste &. 429 a za hranicou obory
v Bienskej doline v nadmorskej vy$ke 364 m. Dno na
PU je stabilné, bez v§molov a prirodzenych prahov.
Rozmer dsg = 0,106, dgs = 0,113 m. Pre tsek je cha-
rakteristicky vyrovnang pozdiZny sklon dna. Na dne sa
vyskytuji aj plochy jemnejsich splavenin (§trkopiesok)
s rozlohou do 0,75 m*. Koryto je dobre vyvinuté, ne-
meandruje, nie si badatefné zmeny ani podas vy$Sich
vodnych stavov. Svahy si tvorené prirodzenym mate-
ridlom, bez vegetdcie. Napriek tomu ich moZno pova-
¥ovat za stabilné. Sklon pravého svahu je 1 : 1,7, favé-
ho 1 : 2. Pri vy33ich vodnych stavoch je viak nie moZné
vyligit pripadné narulenie ich stability. Asi 1,5 m od
brehovych hrén rasti dreviny, a to jel$a lepkava (Alnus
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glutinosa), vzécne javor pofny (Acer campestre), jaseit
$tihly (Fraxinus excelsior) a lieska obyc&ajnd (Corylus
avelana).

PU 5 - Bieii v km 9,56 od dstia

PU je dlhy 40 m. Nachédza sa v Bienskej doline pri
lokalite Muchov zévoz v poraste &. 411 a v nadmorskej
vyske 496 m. Podfa vizudlneho posiidenia ide o ne-
stabilné a neustdlené koryto. Dno tvoria splaveniny
s dsg = 0,122 m a dg5 = 0,138 m. Je nevyrovnané, strm-
§ie useky sa striedaji s menej strmymi. Na dne sa vy-
skytuji vymole do hibky a? 0,40 m, ale aj prirodzené
Strkové prahy s vy¥kami do 0,35 m. Na vyrovnanej$ich
tsekoch sii badatelné siivislé plochy jemnejSieho $trko-
piesku s rozlohami do 0,40 m?, ktoré sd sdistredené pri
brehoch toku. Na svahoch sa vyskytuji ob&asné breho-
vé nétrZe a zosdvanie materidlu do koryta. Koryto je
v niektorych iisekoch nad PU a pod nfm nevyvinuté,
pri vy3sich vodnych stavoch dochddza k vylievaniu vo-
dy z koryta. Ide o tiseky s nizkymi pozdiZnymi sklonmi
dna toku. Na PP je sklon pravého svahu 1 : 1,2, favého
svahu 1 : 1,7. Bylinny kryt na svahoch je pomiestne
narudovany &innosfou vody v koryte. Nedochddza
k prirodzenému zacefovaniu po$kodenych Casti sva-
hov. Svahy si stabilné v miestach, kde ich ochraiiujd
dreviny, najma jelSa lepkavé (Alnus glutinosa). V bez-
prostrednom okol{ brehovych hrén sa vzicne vyskytuje
aj javor horsky (Acer pseudoplatanus).

PU 6 - Tiirova v km 1,79 od dstia

PU je dlhy 46 m, nachddza sa v intravildne obce
Bud¢a v nadmorskej vy$ke 291 m v blizkosti porastu
€. 501 b. Dno toku je vcelku vyrovnané, rozmer dsp =
0,094 a dgs = 0,106 m. Nie sii viditeIné ani vymole, ani
Strkové prahy. Svahy si d¢inne chrdnené bylinnym kry-
tom, dosahujicim vo vegetaénom obdob{ vysku aZ do
0,60 m. Z drevin sa vyskytuje pomiestne baza ierna
(Sambucus nigra) a viba krehkd (Salix fragilis). Nie si
badatefné brehové nétrZe. Sklony svahov si na oboch
strandch toku rovnaké (1 : 2,2). Bylinny kryt sa prirod-
zene rozrastd bez zndmok poskodzovania aj vplyvom
mierneho sklonu svahov koryta.

PU 7 - Térova v km 5,34 od istia

PU je dihy 42 m, nachddza sa za obcou Tirovéd
v nadmorskej vyske 365 m v poraste ¢. 504. Koryto
moZno povaZovat za vyrovnané, bez zndmok intenzfv-
neho vymiefania alebo zanSania. Rozmer dg = 0,112
adgs = 0,126 m. Pozdiny sklon dna na PU moZno
hodnotif ako vyrovnany. Svahy maji vyrazne odli¥né
sklony (vpravo 1 : 3,2, vfavo 1 : 1), &o sa prejavuje
v ich stabilite. Pravd strana je stabilnd, bez nidznakov
brehovych nétrZi. Vyznamni ochranni funkciu plnf sd-
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visly bylinny kryt s vy¥kou do 0,20 m. Je husty, bez
poskodenf. Okrem neho sa na svahu nachddzaju priro-
dzene rastice jelSe (Alnus glutinosa), pomiestne sa vy-
skytuje javor polny (Acer campestre), lieska oby&ajnd
(Corylus avelana) a viba krehkd (Salix fragilis). Nizky
sklon svahu vytvdra vefmi dobré podmienky pre roz-
rastanie sa vegetdcie. Lavy svah je bez drevin. Bylinny
kryt sa vyskytuje len sporadicky. Pri vys§ich prieto-
koch dochéddza k podmyvaniu svahu a materiél z neho
sa dostdva do koryta. Nad brehovou hranou, vo vzdia-
lenosti asi 1,0 m, sa vyskytuji aj dreviny, a to jelSe
(Alnus glutinosa). Treba poznamenaf, %e pri miernej-
§fch sklonoch Favého svahu (1 : 1,5 aZ 1 : 2) sa naru-
Senia vplyvom existencie vegetdcie nevyskytuji.

PU 8 — Zeleznobreznicky potok v km 6,78 od dstia

PU 8 m4 di%ku 42 m, je umiestneny v nadmorskej
vy¥ke 482 m v poraste & 720 a nad obcou Zelezn4
Breznica. Tok dost meandruje, tvar prietokového pro-
filu je neustdleny, menf sa aj hibka prietokového pro-
filu. Dno je nevyrovnané, vyskytuji sa prirodzené Str-
kové prahy do vy3ky 0,30 a% 0,35 v poéte 3tyri na PU.
Je na nich zachytdvany aj organicky materidl (zbytky
drevin, listie a pod.). Dno je nevyrovnané, pod priro-
dzenymi prahmi sa vyskytuji vymole hibky do 0,35 m.
Podfa vizudlneho posidenia dochddza pri vy§§ich vod-
nych stavoch k pohybu splavenin. Jemnejsie splaveni-
ny (Strkopiesok) nie sii v stivislych plochdch viditerné.
Hrubozrnné splaveniny maji rozmer dsp = 0,141 a
dgs = 0,152 m. Na svahoch si pomiestne badatelné
brehové nétrZe, a to hlavne tam, kde ich ic¢inne nechré-
ni prirodzend vegeticia. Vyskytuje sa na nich bylinny
kryt niZ8ieho vzrastu (do 0,20 m). Stromovité dreviny
st po oboch strandch toku, ale vo vzdialenostiach asi 8
aZz 10 m. Su to jelSe (Alnus glutinosa), vynimocne aj
hrab (Carpinus betulus). Pravy svah m4 sklon 1 : 2,6,
Tavy 1 : 1,1. Je badateln4 rozdielnost ich stability, ale
ani pravy svah nie je bez zndmok narufovania aj na-
priek relatfvne nfzkemu sklonu. Po¥kodenia Favého
svahu si podstatne vys§ie. Nad brehovymi hranami (asi
1 aZ 2 m) sa ojedinele vyskytuje aj javor horsky (Acer
platanoides) a jaseii Stthly (Fraxinus excelsior).

PU9 - Zeleznobreznicky potok v km 3,64 od tstia

Usek m4 dizku 45 m, nachédza sa pod osadou Huta
v poraste &. 662 v nadmorskej vyske 356 m. Dno je
tvorené prirodzenymi splaveninami s dsy = 0,120 a
dgs = 0,134. Pomiestne sa na okrajoch dna nachddzaji
aj mensie plosky (do 0,40 m2) jemnejSieho Strkopiesku.
Dno je vcelku vyrovnané, prirodzené prahy sa sice vy-
skytujd, ale len nfzke (do 0,20 m) a len v malom podte
(jeden na PU). Pri vyssich vodnych stavoch si spla-
veniny v pohybe. Svahy si v sklonoch 1 : 2 (pravy)
al: 1,6 (Pavy). Na pravom svahu rastie vfba krehk4
(Salix fragilis), a to sivisle, o vytvédra dobri ochranni
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funkciu. Na favom svahu sa dreviny nevyskytujd. Na-
chddza sa tam len bylinny kryt s vyskou do 0,80 aZ
0,90 m. Pomiestne je viak mierne narufovany, ale pri
niZ8ich vodnych stavoch sa prirodzene zacefuje. Pri
strm8fch sklonoch favého svahu si naruSenia vyraznej-
$ie, podobne aj na vonkajsich strandch oblikov, kde
dochédza k vyraznému naruSovaniu stability a k zosu-
vom materidlu do koryta.

PU 10 - Zeleznobreznicky potok v km 1,05 od dstia

Dizka PU je 50 m. Nach4dza sa v nadmorskej vytke
280 m v poraste ¢ 704 medzi Hronskou Diibravou
a obcou Huta. Koryto je dobre vyvinuté, nemeandruje,
nie st badatefné vyznamnej$ie poskodenia. Dno je si-
visle vyrovnané, bez vytvorenych prirodzenych 3trko-
vych prahov a vymolov. Tvoria ho splaveniny s dsg =
0,108 a dgs = 0,124. Pitu svahu miestami tvoria vécSie
prirodzené splaveniny, ktoré ju zéroveii ochraiiuji pred
podomiefanfm. Pravy svah m4 sklon 1 : 1,1. Je strmy,
ale i¢inne ho chréni husty bylinny kryt, vysoky aZ do
0,75 m. Na pravom svahu sa dreviny nevyskytujd. Lavy
svah md sklon 1 : 1,6, okrem bylinného krytu vysky do
0,40 m sa vyskytuji rézne druhy drevin, a to jel3a lep-
kavé (Alnus glutinosa), hrab oby&ajny (Carpinus betu-
lus), lieska oby¢ajnd (Corylus avelana), javor polny
(Acer campestre), baza &ierna (Sambucus nigra), zemo-
lez Cierny (Lonicera nigra). Tento svah je tieZ bez vi-
ditefnych znakov naruSovania.

METODIKA

Na kaZdom pokusnom profile sme pomocou profi-
laénych 14t zamerali prieCny rez a vyniesli sme ho na
milimetrovy papier v mierke 1 : 100. Okrem toho sme
pasmom zmerali Sirku dna b, vySku prietokového pro-
filu H a $irku koryta v brehoch B. Na vynesenych
prieénych rezoch sme digitdlnym planimetrom zistili
plochy prietokovych profilov S a odmerali di%ky omo-
éenych obvodov O. Hodnotu hydraulického rddia sme
vypoé&itali vzfahom R = § . 07 \(m). Sklony svahov
korytal:mq a l: my sme.urdili z vynesenych prie¢nych
rezov.

Freudovo &fslo sme vypoéitali pomocou vztahu:

o. v
F= e 1 ©]
kde: o - Coriolisovo &islo (1,1),
v, — rychlost vody (m.s™),
g - gravitaéné zrychlenie (m.s‘z).
H' - vyka prietokového profilu (m) pre lichobeZnfk
H' = S.(b+ 2mH)™.

Krajni nevymielajiicu rychlost sme vypoéitali vzfa-
hom odvodenym z Meyer-Peterovej rovnice, ktory na
tento 1icel doporucuji Patoka, Macura (1989)
v tvare:
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v,=55.d8 . R% (ms™) ®
kde: d, - rozmer efektfvneho zrna (m), ktory sme urtili ako velkost
zrna, zodpovedajiicu 65% iu od&ftanom na krivke

zmitosti,
R - hydraulicky rddius (m).

Citovan{ autori uvddzaji platnost vztahu s podmien-
kou, aby d, 2 10 mm a pomer b.H™' < 5,0. Obe pod-
mienky sd v rieSenom vyskume dodrZané. Okrem toho
doporuéuji zvySenie hodnoty v, o 10 % za predpokla-
du pohybu splavenin (napr. ked sa sledované PU nena-
chédzaji pod prehrddzkou atd.), o sme taktieZ v teo-
retickych vypoétoch uskutognili.

Na kaZdom PP sme odobrali vzorku splavenin
s hmotnosfou minimélne 50 kg. Po zrnitostnom sito-
vom rozbore sme vyniesli krivku zrnitosti pre kazdy
PP. Z krivky zrnitosti sme od¢itali hodnotu d, ako dgs,
t. j. velkost zrna, zodpovedajicu 65% zastipeniu odg&i-
tanom na krivke zrnitosti. S rozmerom dgs sme uvaZo-
vali z toho dévodu, ¢ Skopek, Novék (1977)
doporuduji na zédklade vyskumov MaliSka pre pri-
rodzeni zmes splavenin vyhodnotit rozmer efektivneho
zrna z celkovej vzorky, priCom tito hodnota sa pohy-
buje v rozpiti dss aZ d;5. Hodnotu dgs sme pouZili
nésledne pri aplikécii Stricklerovho vyrazu pre vypocet
hodnoty stabilného sklonu v tvare:

. v o
1] Iab=—
R RS
v ktorom

21,1
k== (10)
e Vdgs

Skuto&né rychlosti vody pre vysku H na kazdom PP
sme urcili zo skutone meranych rychlosti pre rozne
vySky vodnych hladin. Merania sme uskuto&fiovali
v rokoch 1981 aZ 1992 pomocou hydrometrovacieho
zariadenia SHV 01 (VOVH Bratislava). Ako vyrovna-
vajiicu krivku sme pouZili parabolu druhého stupiia.
Poznamendvam, Ze ide len o informativne wddaje. Po-
mocou spitného vypoétu z Chezyho rychlostnej rovni-
ce s Pavlovského rychlostnym siinitefom sme na PC
vypocftali aj skutodné stupne drsnosti n pre jednotlivé
PP. Kapacitny prietok sme vypoé&itali vzfahom:

Q=S.v, an

kde: § - plocha prietokového profilu (m?) pre vysku vody H (m),
v, — skuto&nd rychlost vody (ms™) pre vysku vody H (m).

(m*s™)

Pre komplexnej$iu informéciu uvddzame, Ze hodno-
ty sicinitefov kvazirovnomerného pridenia M;, sme
vypoé&itali vztahom Gri¥anina (1981), ktory m4
tvar:

R.(g.B"®

03 (12)

Mkp =

Autor vzfahu doporuduje jeho platnost pre relatfvnu
drsnost 3 < H.dsg ' < 1 000. Podmienku sme overili
a zistili sme, Ze hodnoty pomeru H . dso'l sa pohybo-
vali v rozpiti od 6,61 (PP 3) po 11,11 (PP 10). Hodnotu
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dso sme opi zistili z krivky zrnitosti ako velkost zrna,
zodpovedajicu 50% zastipeniu odéitanom na tejto
krivke. Vztah (12) doteraz v naSich podmienkach overo-
vali napr. Macura (1987, 1990), Valtyni (1989)
a Jakubis (1993). PodFa zistenia autorov si vysled-
ky ziskané tymto vzfahom v porovnani so skutodnym
stavom koryt redlne a ddvaji akceptovatefné vysledky.
Podla Macuru (1990) pri hodnote siéinitefa kvazi-
rovnomerného pridenia M, < 0,48 dochddza k er6zii
koryta, pri My, > 0,72 dochddza k zan4Saniu koryta. Ak
sa hodnota My, pohybuje v intervale 0,48 < M < 0,72,
ide o relativne ustédlené korytd. Podfa Valtyniho
(1989) moZno za ustdlené korytd povaZovat tie, kde je
M,q, = 0,53 a viac; pre M,q, od 0,46 do 0,52 ide o dias-
tolne ustélené korytd; pre My, = 0,45 a menej ide o ne-
ustdlené koryta.

Hydrologické tdaje v tab. IV sme zfskali na d&ely
vyskumu bezplatne od Slovenského hydrometeorolo-
gického tstavu Bratislava, pobofka Banskd Bystrica.
Udaje platia pre prirodzeny reZim odtoku a sii stanove-
né analégiou za reprezentativne obdobie 1931 aZ 1980.
Udaje st v zmysle CSN 75 1400 — Hydrologické vdaje
povrchovych véd — zaradené do IV. triedy spofahlivosti.

V daf$om postupe sme stanovili hodnoty pomeru:

Ki=Ipg Las”" a3)

kde: Ipy - pozdi¥ny sklon PU (%.0,01),
L. — vypolitany stabilny sklon (%.0,01)

a hodnoty pomeru:

Kp=lIg. Ly (14)

kde: Iz — priemerny pozdizny sklon toku od pramedia po PP
(%.0,01).

Vypo¢itali sme tieZ informativne charakteristiky:

K,=0i00- Qasad” (15)
a

K,=0;. 0100 (16)
pri¢om vo vztfahu (16) znamen4:

Q.=S.v, (m*s™ an

kde: § - plocha prietokového profilu (mz) pre vysku vody H,
v, — priemern4 profilovd rychlost (m.s™) pre vyiku vody H.

Vztah (13) vyjadruje informatfvnu charakteristiku,
ktorou moZno orienta&ne postdit stabilitu konkrétneho
pokusného tiseku formou porovnania pozdfZneho sklo-
nu PU so stabilngm sklonom toku.

Vztahom (14) sa d4 orienta&ne posidif stabilita to-
ku. Ide o porovnanie priemerného sklonu toku so sta-
bilngm sklonom. Poznamendvam, %e opit ide o infor-
mativnu charakteristiku, vzfahujicu sa k priemernej
hodnote pozdiZneho sklonu toku.

Vysledky vypotov vziahov (13) a (14) obsahuje tab. IIL.

Vztahom (15) moZno uréit informatfvnu hydrologic-
ki charakteristiku, ktorou moZno orientadne posidif ur-
&itd rovnomernost, resp. vyrovnanost prietokov v kory-
te bystriny a jej ndchylnost na vysychanie, ktoré sa
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v dosledku prerufenia kontinuity vodného prostredia
prejavuje z ekologického hfadiska velmi nepriaznivo.

Vzfah (16) vyjadruje informativny hydrologicky
tidaj umozZiiujtici posudit rdmcovo kapacitu prietokové-
ho profilu pri jeho plnom plneni vo vzfahu k potenciél-
nemu prietoku Q;oq.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Relativne podrobny a obSirny opis PU a PP je z4-
merny. Ddvod je ten, Ze sme povaZovali za nevyhnutné
&o najpodrobnejsie popisaf existujici stav tokov, lebo
bol podkladom pre porovnanie s empiricky zistenymi
hodnotami stupfia ustdlenosti v jednotlivych tokoch,
resp. dsekoch.

Merané, vypoditané a ziskané charakteristiky pre
PU a PP 1 aZ 10 obsahuji tab. I a% IV.

Z vysledkov povaZujeme za potrebné uviest najméi
tieto:

— Pri porovnan{ skutoéného stavu koryt, ktory sme zis-
tili vizudlnym postidenim, s vysledkami, ktoré sme

zfskali z empirickych vzfahov (1), (2) a (12), sme
zistili, Ze je pomocou nich moZné ziskat redlne a re-
lativne objektivne didaje o stupni ustdlenosti koryt
jednotlivych skiimanych tokov.

Pri porovnani poradia, ktoré sme vytvorili podla
velkosti vypoéftangch hodndt sddinitefa kvazirov-
nomerného pridenia M, - vztah (12) — od minimaél-
nych po maximélne (od najmensej ustdlenosti po
najvysSiu, resp. po zandSanie koryta) s poradim,
ktoré sme vytvorili podfa vefkosti hodn6t vysledkov
pomeru podfa vzfahu (3) od minimédlnych hodnét
(minimdlna ustdlenost) po maximdlne hodnoty
(vyS8i stupeii ustdlenosti, resp. zandSanie koryta)
sme zistili, Ze poradie sa presne zhoduje. Oboma
spbsobmi je teda moZné dospief k podobnym
uzdverom.

Hodnoty si¢initefa kvédzirovnomerného pridenia
My, sa pohybovali v rozpitf od 0,46 (PU 5 a PU 8)
po 0,67 (PU 1).

Hodnoty vysledkov pomeru K = Q,. Qk'l sa pohy-
bovali v rozpiti od 0,06 U 5), resp. 0,09 (PU 8)
po 10,76 (PU 1).

I. Zskladné geometrické charakteristiky PP &. 1 aZ &. 10 — Basic geometric characteristics for experimental profiles PP nos. 1 to 10

PPE. Nézov toku a t;(kaniéenic od dstia! b B, H N o R Sklon syahu?
m) (m) (m) (m) (m?) (m) (m) | vpravo® | vlavo?

1 2 3 4 5 6 T 8 9 10
1. Kové&ovsky potok (3,93) 2,00 6,20 0,60 3,00 6,10 0,492 1537 1:24
2. Sielnicky potok (6,28) 2,20 6,60 1,00 4,50 7,10 0,634 ) B 3 | 1:25
3. Sielnicky potok (8,83) 3,10 6,80 0,80 4,10 7,00 0,586 1:20 1:1,8
4, Biefi (5,44) 3,50 6,40 1,00 4,50 6,50 0,692 1407 1:20
5. Bieii (9,56) 1,90 6,00 1,20 4,90 6,70 0,731 1212 12157
6. Tirové (1,79) 2,00 6,20 1,00 4,20 7,10 0,592 1:2:2 1:22
78 Tirov4 (5,34) 1,90 6,10 1,00 3,90 6,50 0,600 1:1,0 1:1,0
8. Zeleznobreznicky potok (6,78) 1,90 5,40 1,00 3,40 5,80 0,586 1:1,1 1:1,1
9. Zeleznobreznicky potok (3,64) 3,40 7.80 1,20 6,80 8,80 0,773 1:1,6 1:1,6
10. zelcznobl’cznicky potok (1,05) 2,00 5,20 1,20 4,30 6,00 0,717 1:1,6 1:1,6

Istream name and distances from the mouth, 2slope gradient, 3righl. Yleft

I1. Vybrané charakteristiky pre PU a PP &. 1 a% & 10 — Some characteristics for experimental sections PU and experimental profiles PP nos.

1to 10

POPPE| A |do@|ds@m| k[ oon |y | m |@f|mbey| Ko "°'§g‘°' B, |k B °’,§:‘e'
1 2 3 4 5 6 7 8 | 9 10 11 12 13 14 15
1. 1,05 | 0,071 | 0,087 [ 31,70 [ 1,40 | 223 [ 0031 | 420 | 4519 [ 1076 | 10 | 18,96 | 3,06 10
2, 085 | 0,115 | 0,132 | 29,57 | 296 | 2,73 | 0,032 | 1332 | 460 | 035 4 4,06 | 0,62 4
3, 0,85 | 0,121 | 0,137 | 29,39 | 251 | 274 | 0,037 | 1029 | 6,24 | 061 7 4,60 | 0,68 7
4. 0,95 | 0,106 | 0,113 | 30,35 | 2,41 | 2,69 | 0,040 | 10,85 | 19,09 | 1,76 9 938 | 147 9
5. 0,80 | 0,122 | 0,138 | 29,35 | 4,01 | 2,85 | 0,040 | 1965 | 1,25 | 0,06 1 1,67 | 028 1
6. 0,85 | 0,094 | 0,106 | 30,67 | 2,54 | 2,52 | 0,034 | 1067 | 435 | 041 5 4,01 | 0,65 5
7 085 | 0112 | 0,126 | 29,80 | 2,73 | 2,68 | 0,033 | 1065 | 472 | 044 6 412 | 067 6
8. 0,80 | 0,141 | 0,152 | 28,88 | 3,52 | 2,88 | 0,039 | 11,97 | 1,09 | 009 2 1,63 | 030 2
9, 0,85 | 0,120 | 0,134 | 29,50 | 3,32 | 2,86 | 0,041 | 22,58 | 6,17 | 0,27 3 433 | 0,55 3
10. 0,90 | 0,108 | 0,124 | 29,88 | 2,85 | 2,73 | 0,035 | 12,26 | 10,60 | 0,86 8 6,65 | 1,28 8

'rank
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Zhodné poradie stupiia ustélenosti sme ur¢ili aj po-
mocou vypo&tu pomeru Kz = B Bk . Tieto hodnoty
sa pohybovali v rozpiti od 0,28 (PU 5) po 3,06
®U 1).

NajniZ3{ stupeii ustdlenosti sme v teréne zistili pri
PU 5 a PU 8. Ide zjavne o neustdlené koryto
s vymolmi v dne, vytvorenymi prirodzenymi
$trkovymi prahmi, brehovymi nétrZami a teda s
vyznamnymi znakmi torencidlnej erézie.

Najvy33{ stupeii ustdlenosti so znakmi zan43ania ko-
ryta a vyskytom nénosov jemnych materidlov sme
v teréne zistili pri PU 1. Dno i svahy s stabilné,
nevyskytujd sa v§mole v dne, $trkové prahy ani bre-
hové nétrZe.

Apliké4ciu vzfahu (12) sme podrobne analyzovali
v samostatnej praci Jakubis, 1993), kde bolo vy-
jadrené stanovisko k doteraz pouZfvanym stupni-
ciam ustdlenosti, ktoré boli vytvorené podfa hodnét
sti¢initefa kvézirovnomerného pridenia My,. Ak by
sme mali vytvorif stupnicu ustdlenosti na zdklade
vysledkov pomeru korytotvorneho prietoku Q,
a skuto&ného (kapacitného) prietoku Qg pomocou
porovnania vypoéitanych vysledkov so skutodnym

stavom koryta, mohli by sme uviest, Ze za relativne
ustdlené korytd by sme mohli povaZoval také,
u ktorjch sa hodnota vysledku pomeru Ky = Qu
Qk pohybuje v rozpitf od Ky = 0,30 do K
1,80 Hodnoty K, men3ie ako 0 30 vyjadrujd neu-
stdlené korytd s vyznamnej$imi prejavmi torenciél-
nej erézie. Hodnoty K, vy3Sie ako 1,80 vyjadruji
koryto ustslené s niznakmi zans¥ania. Cim viac sa
vyslednd hodnota K 18i od hodnoty 1,0, sd prejavy
vymiefania, resp. zan4$ania intenz{vnejSie. ]
Pri vypoéte hodnoty Kp — vztah (4) — sme zistili, Ze
najmenSia zistend hodnota Kjp je 0,28 (U 5), resp.
0,30 (PU 8). Najvy3¥iu hodnotu K sme vypo&itali pre
PO 1 - 3,06. Na zdklade vypolftanych hodnét Kp
moZno uviest, Ze za relativne ustélené korytd moZno
povaZovat také, kde je Kp vy3Sie ako 0,60 a niZie ako
1,40. Kp < 0,60 vyjadruje neustélené koryté, Kp > 1,40
korytd, ktoré si zan4Sané. Poznamendvam, Ze stupnice
podfa vysledkov hodnét Ky a Kp je potrebné
povaZovat len za orienta¥né a vzfahujice sa len na
toky, ktoré sme sledovali v naSom vyskume.
Vypoétom hodnoty Kz pomocou vzfahu (14) sme
zistili najvysSiu hodnotu pre tok, ktory sa viaZe

I11. Délefitej¥ie morfometrické, hydraulické a hydrologické charakteristiky PU &. 1 a% &. 10 — More important morphometric, hydraulic and
hydrologic characteristics of experimental sections PU nos. 1 to 10

POE | @ | w%b1 | %5%1 1: P l,,ﬁ;-' Cu Cu S My, P?«?:: ¥y

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1. | 00745 | 00127 | 00056 | 587 | 044 136 | 067 | 10 0,415
2. | o1580 | 00156 | 00182 | 1013 | 117 288 | 049 4 1,485
3. | o184 | 00177 | 00210 | 1042 | 119 336 | 052 7 1,058
4. | 00870 | 00128 | 00170 | 680 | 133 159 | 059 9 1,051
5. | o107 | 00143 | 00430 | 755 | 300 | 150 | 2000 | 197 | o046 12 | 247
6. | 0045 | 00136 | 00169 | 327 | 124 081 | o051 56 | 1,132
7. | 00603 | 00160 | oot81 | 377 | 113 10 | osi 56 | 1376
8. | 00704 | 00203 | 00843 | 347 | 218 129 | o046 12 | 15m
9. | oo0sss | 00133 | 00277 | 440 | 208 107 | 048 3 1,495
10. | 00s14 | 00130 | 00166 | 395 | 128 094 | o055 8 1111

IV. Zskladné hydrologické ddaje pre PU a PP &. 1 a% &. 10 — Basic hydrologic data on experimental sections PU and experimental profiles

PP nos. 1 to 10
po,ppe Qe | Qs | Oy [ Qoo | Custs | e 2 | 0 [ 00 [ 0w |, 2w, &
s (m3s~! km2) (m3s7!) P Oy | " Quo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1. 50 | 143 55 3 2,41 2 4 1,5 [ 1:3833 0,37

2. 120 | 344 | 133 | 17 6 1,79 2 2,5 6 17 | 1:2833 0,78

3. 95 | 272 | 105 | 13 5 2,01 L5 | 2 5 14 | 1:2800 0,73

4, 75 | 215 83 | 11 4 2,06 L5 | 25 55| 16 | 1:4000 0,68

5. 40 | 1s 44 5 2 2,90 1 2 4 1 1:5500 1,79

6. 170 | 487 | 188 | 24 8 1,88 3 5 11 32 | 1:4000 0,33

7. 85 | 244 9% | 12 3 2,86 2 3 8 22 | 1:7333 0,48

8. 80 | 229 88 | 13 6 3,23 L5 | 25 55| 16 | 1:2666 0,75

9. 185 | 530 | 204 | 31 14 1,77 3 4 95| 27 | 1:1929 0,84

10. 210 | 602 | 232 | 35 16 1,51 3 5 10 32 | 1:2000 0,38
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v PU 3, kde Ky = 10,42. Najmi§lu hodnotu sme
zistili pre tok, ktory sa viaZe k PU 6, kde K= 3,27.
Pre vietky sledované toky, resp. useky boli hodnoty
Kz vysSie ako 1,0. Znameni4 to, Ze vypoéitané sta-
bilné pozdizne sklony I, sii niZ$ie ako priemerné
pozdi¥ne sklony Iz. Vysledky vypoctov pomerov
Kz a K; obsahuje tab. IIL

— Hodnotenim vysledkov pomeru (15) sme zistili, Ze

v skimanych tokoch existuji velké rozdiely aj

v rozkolfsanosti prietokov. NajniZSie hodnoty K

sme zistili pre toky, ktoré sa viaZu k PU 7, kde

K,=1:7333akPUS5 kde K, = 1:5 500.

V oboch pripadoch ide o horné iseky tokov.

V terénnom prieskume sme zistili najméi pocas let-

ného obdobia v oboch tokoch minimélne prietoky

a znaky vysychania, ¢o znemoZiiuje existenciu

ichtyofauny.

Podstatne vyrovnanejsie prietoky sme zistili pre tok,
viaiﬁcisakPI’JZ(K,,: 1:2833)akPU3 (K,=1:
: 2 800) - Sielnicky potok. Podobné vysledky sme zis-
tili aj pre Zeleznobreznicky potok, na ktorom sa tieto
hodnoty pohybuji od K, =1: 1929 (PU 9) po K,=1:

: 2 666 (PU 8). Znamemi to, Ze Sielnicky a Zelezno-
brezmcky potok nie sd ndchylné na vysychanie tak, ako
Biefi a Tiirovsky potok. Pre PU 1 — Kov4&ovsky potok
je hodnota K,=1:3 833
— Hodnotenim vysledkov pomeru (16) sme zistili, Ze

na prevedenie prietoku Q;99 méd vyhovujicu ka-

pacitu len PP 5 (na PU 5) — Biefi, kde hodnota K, =

1,79. Na ostatnych PP kapacita prietokového profilu

0y na prevedenie Q) nepostaduje, pretoZe hodnota

pomeru K, < 1,0. Podrobné vysledky vypoctov
oboch pomerov sa nachddzaji v tab. TV.

~ Pri hodnoten{ indexu $kodlivosti poznamenévam, Ze

aj ked si hodnoty S, vypo&itané z teoreticky
spravne odvodenych velidin, m6Zu vyjadrovat len
orientaéné iudaje o ¥kodlivosti, vzfahujice sa
k ur¢itym priemernym hodnotdm vstupnych charak-
teristtk. Ako uvddza Valtyni (1981), v prirod-
nych podmienkach Slovenska prevlddaji priemerné
hodnoty S}, od 0,3 do 24,0, pri¢om hodnoty S;, vysSie
ako 3,0 charakterizuji nebezpecéne $kodlivé aZ vePmi
$kodlivé bystriny.

Pokial sa skimané bystriny vyskytuji na rovnakom
geologickom podloZ{ s rovnakymi horninami (tak, ako
v naSom vyskume), si hodnoty hydrickej d&innosti
hornin Cy i geomorfologické hodnoty hornin Cj, totoZ-
né. Rozdiely v hodnotdch S}, st dané len rozdielnymi
priemernymi pozdiZnymi sklonmi. Ak porovnivame
hodnoty S, takych bystrin, ktoré sa nachidzaji na
réznych geologickych podloZiach s réznymi hodnotami
Cy a Cyy, vyjadruji S, vhodni hydrologickd charak-
teristiku na porovndvanie potencidlnej §kodlivosti bys-
trfn napr. v réznych orografickych celkoch. Skodlivost
v tomto pripade chdpeme ako potencidlne nebezpeden-
stvo, hroziace okoliu bystriny v sdvislosti s jej rozvod-
nenim, zaplavenim prifahlych pozemkov a ich zanese-
nim splaveninami. Vypocitané hodnoty S, obsahuje
tab. III. Pohybovali sa od S, = 0,81 (tok, viaZici sa
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k PU 6 — Tdrovsky potok) po S = 3,36 (tok,;viaZici
sa k PU 3 — Sielnicky potok). Je logické, e poradie,
vytvorené podfa hodndt Sy, je zhodné s poradim podra
priemernych pozdlinych sklonov jednotlivych tokov.
Valtyni (1981) vytvoril stupnicu Skodlivosti tokov.
Ak je S, £ 2,0, ide o mélo Skodlivé toky, ak je hodnota
Sp od 2,0 po 4,0, ide o stredne Skodlivé toky, ak je Sj
od 4,0 po 14,0, ide o velmi Skodlivé toky a ak je S; >
14,0, ide o extrémne Skodlivé toky. Podla uvedeného
triedenia a vysledkov v tab. III ide v naSom pripade
o madlo $kodlivé a stredne $kodlivé toky.

ZAVER

KaZdy zédsah do koryta bystriny je vdZnym zdsahom
do Zivotného prostredia. Preto mu musi predchddzal
komplexny prieskum toku vritane posidenia jeho usta-
lenosti a Skodlivosti. V pripade vySSieho stupiia ustéle-
nosti a malej ¥kodlivosti nie je potrebné vykondvat z4-
sahy do koryta bystriny. V pripade nizkeho stupiia
ustdlenosti a vysokej Skodlivosti je potrebné o takychto
zdsahoch uvaZovaf. Urfovanie stupiia ustdlenosti
a Skodlivosti bystrin m4 vyznam aj pre posudzovanie
poradia naliehavosti pripadnych tprav.

Vyskumom sme zistili, Ze ako podfa vypoctov sici-
nitefov kvézirovnomerného pridenia My, tak aj podla
vypoctov korytotvornych prietokov Q, sme dosiahli
vysledky, ktoré redlne vystihovali skutoény stav koryt
sledovanych tokov.

Obe uvedené metédy je vSak nutné overovaf aj na-
dalej, a to v roznych geomorfologickych a prirodnych
podmienkach s va¢s§im poétom vodnych tokov. Na z4-
klade tohto vyskumu bude postupne moZné vytvorit
objektivne kritérid pre zovSeobeciiovanie ziskanych vy-
sledkov a ich aplikdciu v lesnickej praxi pri hodnoteni
stavu bystrin v roznych oblastiach.
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RESEARCH INTO TORRENT STABILIZATION AND HARMFULNESS
IN THE SOUTH-EAST PART OF THE KREMNICKE VRCHY HILLS

M. Jakubis

Technical University, Faculty of Forestry, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

Research into torrent stabilization and harmfulness
is currently a very urgent problem. The paper contains
the results of evaluation of torrent stabilization by two
methods, while comparing these methods. The first
method evaluates the degree of stabilization on the ba-
sis of calculation of the quasi-steady flow coefficient
M,q, (GriSanin, 1981; Macura, 1987, 1990;
Valtyni, 1989). The other method uses the calcula-
tion of the streambed-forming discharge Q, and of the
derived quotient Kp = @, . Q[' (Altunin, 1956;
Macura, 1966; Valtyni, 1990).

The degrees of torrent bed stabilization and/or of
specific sections calculated by the above-mentioned
methods were compared with the actual situation of the
streambeds which was determined in five streams with
ten experimental sections with experimental profiles in
field conditions.

The paper is a folow-up of the author’s previously
published papers, in which torrent activity and different
methods of calculation of the quasi-steady flow coeffi-
cient My, were evaluated.

The values of the quasi-steady flow coefficient M
ranged from 0.46 (experimental sections nos. 5 and 8)
to 0.67 (experimental section no. 1). The values of the
quotient KQ =0Q,. Q,"l ranged from 0.06 (experimen-
tal section no. 5) and/or 0.09 (experimental section no. 8)
to 10.76 (experimental section no. 1). The variance of
the values M,, and Ky showed the degree of bed sta-
bilization of the torrents in question or of their sections.

After comparison of the calculated values with the
bed condition determined in field conditions a conclu-
sion has been drawn that both methods can be used to

determine the degree of torrent bed stabilization and at
the same time the results of the calculations are in fact
realistic and acceptable. The identical order of the cal-
culated degrees of stabilization was also revealed by
the two methods of calculation.

Harmfulness index was calculated from the equation
compiled by Valtyni (1981). This relation is based
on an average longitudinal slope of the stream from its
source to the experimental section (profile), hydric ef-
ficiency of rocks and geomorphologic value of rocks in
the watershed. In this case harmfulness is understood
as a potential threat to the torrent environs in the con-
text with its flooding, inundation of the adjacent terri-
tory and sediment transportation into this territory.

The values of harmfulness index S, ranged from Sj, =
0.81 (experimental section no. 6) to S, = 3.36 (experi-
mental section no. 3). According to the scale compiled
by the equation author these values correspond to little
harmful torrents (S}, less than 2.0) and medium harmful
torrents (S, from 2.1 to 4.0).

Research into torrent stabilization and harmfulness
is a necessary basis for proposals of specific measures
to be taken in these torrents while being important also
for comprehensive evaluation of the streams concerned.
Therefore, in our opinion, such research should go on,
namely also in other geomorphological conditions and
in a larger number of streams. The results of broader
research will gradually facilitate to generalize the data
acquired to a greater extent and to apply them to dif-
ferent areas with torrents as well as with other streams.

torrents; erosion; stabilization; harmfulness
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Pokyny pro autory
Obecné pokyny

Casopis Lesnictvi-Forestry uvefejiiuje plivodni védecké price ze viech obori lesnictvi, které maji vztah k lesnim ekosystémim rostoucim ve
stiednf Evropé. Autor price je odpovédny za piivodnost prispévku; price nesmi byt publikovdna nebo zasldna k publikovéni do jiného
Gasopisu. Rozsah zaslaného pifspévku nemd presdhnout 25 stran (A4 formdtu, psanych obfidek) véetné tabulek, obrizki, literatury, abstraktu
a souhrnu. K publikovéni jsou pfijimdny price psané v Cesting, slovenstiné nebo angli¢tiné. Zaslané rukopisy musi obsahovat anglicky
souhrn o rozsahu 2-3 strany. Autor odpovidd za spravnost anglického textu. Rukopisy maji byt napsdny na papife formétu A4 (60 dhozti na
fidku, 30 fadk( na strdnce). Uspofddani ¢ldnku musi odpovidat formé, ve které jsou ¢ldnky v Casopisu Lesnictvi-Forestry publikovdny. Je
tcba zaslat dvé kopie rukopisu na adresu vedouci redaktorky: Mgr. Radka Chlebeckovd, Ustav zeméd&lskych a potravindiskych informac,
120 56 Praha 2, Slezskd 7. O uveiejnéni price rozhoduje redakéni rada Casopisu se zfetelem k lektorskym posudkiim, védeckému pfinosu a
celkové kvalité prdce a s pfihlédnutim k vyznamu ¢ldnku pro lesni hospodadrstvi.

I:lprava textu

Rukopis mé obsahovat titulni stranu, na které je uveden ndzev ¢linku, jméno autora (autori), ndzev a adresa instituce, kde price byla
vypracovina, a ¢islo telefonu a faxu autora.

KaZdy ¢ldnck by mél obsahovat abstrakt, ktery nemd mit vice nez 120 slov, a klicovd slova, Uvod by mél byt struény, s uvedenim zaméreni
a cile price ve vztahu k dosud provedenym pracim. Nemél by v ném byt uvddén rozsdhly pichled literatury. V kapitole Materidl a metody
by mél byt uveden popis pouZitych experimentdlnich metod tak, aby byl postacujici pro zopakovéni pokusti. Mély by byt uvedeny obecné
i védecké ndzvy rostlin. Je-li zapotfebi pouzivat zkratky, je nutné pii prvnim pouZziti zkratky uvést i jeji plny ndzev. Je nezbytné nutné
pouzivat jednotky odpovidajici soustavé mérovych jednotek SI. V ¢dsti Vysledky by méla byt pfesné a srozumitelné prezentovina ziskand
data a tdaje. V kapitole Diskuse se obvykle ziskané vysledky konfrontuji s vysledky dfive publikovanymi. Je pfipustné spojit ¢ist Vysledky
a Diskuse v jednu kapitolu. Citovini literatury v textu se provédi uvedenim jména autora a roku vydani publikace. Pfi vét§im poctu autorti
se uvidi v textu pouze prvni z nich a za jeho jméno se doplini zkratka ,.et al.".

V &sti Literatura se uvadéji pouze publikace citované v textu. Citace se fadi abecedné podle jména prvniho autora : pfijmeni, zkratka jména,
rok vydini, pIny nézev price, Gfedni zkratka Casopisu, ro¢nik, prvni a posledni strana. U knihy je uvedeno i misto vydini a vydavatel.

Tabulky
Tabulky jsou &islovany pribézné a u kazdé je uveden i nadpis. KaZzda tabulka je napsdna na jednom listu.

Obrazky

Jsou pfiloZeny jen obrdzky nezbytné pro dokumentaci vysledkdi a umoZiujici pochopeni textu. Sou¢asné uvadéni stejnych vysledki
v tabulkich a na grafech neni pfijatelné. Viechny obrazky musi byt vysoce kvalitni, vhodné pro reprodukci. Nekvalitni obrdzky nebudou
prekreslovany, budou autorovi vriceny. Fotografie musi byt dostateéné kontrastni. V3echny obréizky je tfcba &fslovat pribézné arabskymi
Cislicemi. Jak grafy, tak i fotografie jsou oznacoviny jako obrizky. Jestlize ma byt nékolik fotografii publikovino jako jeden obrazek, je tieba
je vhodné usporddat a nalepit na bilou podloZku. U kaZdého obrdzku je nutné uvést jeho struény vystizny popis.
Separdty.Zkazdého ¢linku obdrZi autor 40 separdti zdarma.

Instructions to Authors

General

The journal publishes original results of fundamental and applied research from all fields of forestry related to forest ecosystems of Central
Europe. An article submitted to Lesnictvi-Forestry must contain original work and must not be under consideration for publishing elsewhere.
Manuscripts should not exceed 25 double — spaced typed pages (A4 size) including tables, figures, references, abstract and summary. Papers
should be clear, concise and written in Czech, Slovak or English. Each manuscript must contain two or three pages of English summary.
Correct English is the responsibility of the author. Manuscripts should be typed on standard paper (A4 size, 60 characters per line, 30 lines
per page). They must fully conform to the organization and style of the journal. Two copies of the manuscript should be sent to the executive
editor: Mgr. Radka Chlebeckovd, Institute of Agricultural and Food Information, 120 56 Praha 2, Slezskd 7, Czech Republic.

Text

Manuscript should be preceded by a title page comprising the title, the complete name(s) of the author(s), the name and address of the
institution where the work was done, and the telephone and fax numbers of the corresponding author. Each paper must begin with an Abstract
of no more than 120 words, and key words. The Introduction should be concise and define the scope of the work in relation to other work
done in the same field. As a rule, it should not give an exhaustive review of literature. In the chapter Materials and Methods, the description
of experimental procedures should be sufficient to allow replication of trials. Plants must be identified by taxonomic and common name.
Abbreviations should be used if necessary. Full description of abbreviation should follow the first use of an abbreviation. The International
System of Units (SI) and their abbreviations should be used. Results should be presented with clarity and precision. Discussion should
interpret the results. It is possible to combine Results and Discussion in one section. Literature citation in the text should be by author(s),
and year. If there are more than two authors, only the first one should be named in the text, followed by the phrase ,.et al.*. References should
include only publications quoted in the text. They should be listed in alphabetical order under the first author’ s name, citing all authors.

Tables

Tables should be numbered consecutively and have an explanatory title. Each table, with title, should he on a separate sheet of paper.

Figures

Figures should be referred solely to the material essential for documentation and for the understanding of the text. Duplicated documentation
of data in figures and tables is not acceptable. All illustrative material must be of publishing quality. Figures cannot be redrawn by the
publisher. Photographs should exhibit high contrast. All figures should be numbered consecutively with arabic figures. Both line drawings
and photographs are referred to as figures. If several separate line drawings or photographs are to be incorporated in a single figure, they
should be sticked on a white card with a minimum of space left between them. Each figure should contain a concise, descriptive legend.
Offprints. Forty (40) offprints of each paper are supplied free of charge to the author.
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UPOZORNENI PRO ODBERATELE

Veskeré sluzby spojené s distribuci asopisu Lesnictvi-Forestry vyfizuje vydavatel — Ustav zemédél-
skych a potravinafskych informaci Praha.

Objednavky na predplatné posilejte na adresu:
Ustav zemédélskych a potravinafskych informaci
referat odbytu
Slezska 7
120 56 Praha 2

LESNICTVi - FORESTRY 1995, No. 3, uvefejni tyto pFispévky:

Truhlaf J.: Results of conversions to the selection forest in the Masaryklv les Training Forest
Enterprise — Vysledky prevodl na les vybérny na Skolnim lesnim podniku Masarykulv les ve Kitinach

Biba M.: Rezim podzemni vody v lesich jiho¢eskych panvi — Groundwater regime in the forests of
South-Bohemian basin areas

Urban J.: Skodlivost &tétcono$e ofechového [Calliteara (Dasychira) pudibunda L.] v buginach Bilych
Karpat — Harmfulness of the red tail moth [Calliteara (Dasychira) pudibunda L.] in beech stands of the
White Carpathians

Tokar F, Kondpkova J.: Fytotechnika a dynamické zmeny obsahu vybranych chemickych prvkov
v nadzemnej dendromase rovnorodych porastov gastana jedlého (Castanea sativa Mill.) — Silvicultural
practices and dynamic changes in the content of some chemical elements in aboveground dendromass
of pure stands of the Spanish chestnut (Castanea sativa Mill.)

Zelinka L.: Vplyv lesnej cesty na okolity porast — The impact of forest road on the neighboring stand

Michal I.: Co plyne z poznani pfirodnich lesti pro pésténi nasich smréin? — What follows from the
knowledge of natural forests for the cultivation of spruce stands in this country?
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tel.: 0311/240 15 @ Tisk: UZPI Praha @ © Ustav zemédélskych a potravinarskych informaci, Praha 1995
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