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VODNI REZIM BUKOVEHO POROSTU PRED JEHO
OBNOVOU HOLOU SECI A PO Ni

P. Kantor

Mendelova zemédélskd a lesnickd univerzita, Lesnickd a dfevarskd fakulta, Lesnickd 37,

613 00 Brno

Prispévek hodnoti v oblasti Orlickych hor zmény vodni
bilance bukového porostu po jeho obnové holou sedi. Na-
vazuje na stejné zaméfenou jiZ publikovanou prici, kterd
fesila obdobnou tematiku v porostech smrkovych (Kan-
tor, 1992). Ve vegetacnich obdobich (1. 5. az 31. 10.) se
pohyboval sumirni vypar dospélého bukového porostu
v rozpéti 287 aZ 335 mm. Nejpodstatnéji se na téchto hod-
notéch podilela transpirace stromii (v priiméru 176 mm),
naopak intercepce byla v disledku vyznamnyeh horizon-
télnich srdZek velmi nizkd (v priméru pouze 57 mm).
Rozhodujici vydajovou poloZku vodniho reZimu kultur na
pasekéch, a to bez ohledu na zastoupeni dfevin, pfedsta-
vuje zcela jednoznaéné evapotranspirace burené. Jeji
hodnoty 268 az 328 mm béhem vegetacnich obdobi jsou
prakticky stejné jako sumdrni vypar dospélych porosti.
S postupnym zapojovédnim Kkultur zadne sice klesat spo-
tieba vody buieni, na druhé strané ale vyrazné poroste
vyznam intercepce a transpirace buku. Zifejmé tak nedo-
jde k podstatnym zmé&ndm v celkové spotfebé vody a vod-
ni bilanci bukovych ekosystémi lze ve stiedohorskych
polohich povaZovat za vyrovnanou a stabilizovanou ve
viech vékovych stupnich, ve viech vyvojovych fizich.

vodni bilance; intercepce; transpirace; evaporace; celko-
vy odtok; povrchovy odtok; buk; dospély porost; nezajis-
ténd kultura

UvoD

Pfed péstovanim lest stoji v soucasné dobé& nelehky
iikol vyrazn& zvysit zastoupeni buku v lesich Ceské re-
publiky z nyné&jsich 5,4 % miniméln& na dvojndsobek.
Zejména ve stiedohorskych polohéch s vyraznou imisni
z4t&Z1 je alternativa pfemé&ny pfevaZn& smrkovych po-
rostl na porosty bukové (popf. smi¥ené) perspektivn{
nejen z hlediska zaji§téni produké&nich, ale i mimo-
produké&nich funkef lesa. Umél4 kultivace buku tak na-
chdzf, a to i pfes obecn& zndmé potiZe, stéle Sirsi uplat-
nénf.

Z mimoprodukénich funkef mé v horskych podmin-
kdch nezastupitelné posldni funkce vodohospodiiska.
Jako velmi vyznamnd se tak jevi otdzka, zda a jak je
ve spojitosti s nejb&Znéji pouZivanou holose¢nou obno-
vou lesnich porostili ohroZena jejich hydrick4 G&innost.
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Pfed tfemi lety byly (Kantor, 1992) hodnoceny zmg-
ny vodn{ bilance smrkového porostu po jeho jednora-
zovém zmyceni.

Piispévek dopliiuje poznatky z jehli¢natych smrko-
vych porostil o vysledky z porostl bukovych. Studium
zmén vodniho reZimu obnovovaného bukového porostu
probihalo ve stejném ¢asovém obdobi a bylo zaloZeno
na zcela shodnych metodickych postupech jako ve smr-
kovém porostu. Oba typy porostd tak lze srovndvat
i mezi sebou, coZ bylo i piivodn{ nédplni a cilem dlou-
hodobého experimentu, zaloZeného v katastru obce
Destné v Orlickych hordch v r. 1976.

PROBLEMATIKA

Souhrn poznatkii o vodni bilanci bukovych porosti
(ve srovndni s porosty smrkovymi) do konce osmde-
sétych let byl analyzovén ve étyfech referdtech ve Vo-
dohospodérskom Casopise (Kantor, 1983, 1987b,
1989, 1990). Zejména posledn{ pfisp&vek (Kantor,
1990) vyvolal v odbornych kruzich diskusi o hydrické
i&innosti bukovych ekosystémii (Chlebek, Jafa-
b4a&, 1991a,b; Kantor, 1991; Sach, 1991).

Genezi pohledii na vodnf reZim bukovych a smrko-
vych porosti nastinil Kantor (1986). Pokud pomi-
neme srovndvaci Setfenf intercep&nich ztrdt ve smrko-
vych a bukovych porostech z konce 19. stoletf, o nichZ
referoval napf. Delfs (1955), tak mimofddny ohlas
mélo pfedeviim ve Spolkové republice Némecko sdé-
leni Eidmanna (1961), podle n&hoZ odtékalo z po-
vodi porostlého bukem téméf dvojndsobné mnoZstvi
vody neZ z povodi smrkového. Autor pozdé&ji tyto ddaje
korigoval, nicméné pfedpoklddal vyssi odtok z buko-
vych porostit asi o 15 aZ 30 %. Eidmannovy préce je
tfeba vzhledem k pouZité metodice i k pfecen¥ni vy-
znamu intercepce hodnotit kriticky, na druhé strang
viak vyvolaly zdjem o vodn{ bilanci bukovych a smr--
kovych lest u §iroké vefejnosti (Zundel, 1965), ze-
jména vSak v odbornych kruzich (napf. Brechtel,
1970; Mitscherlich, 1971).

Nékteré tyto prace mély studijni charakter a nepied-
poklddaly podstatny rozdfl sumédrntho vyparu a tim
i odtoku ze smrkovych a bukovych porosti (Brech-
tel, 1970; Pefina et al,, 1973). Tyto hypotézy se
opiraly o prokazateln€ vy33i intercepci smrku na strang



jedné a naopak o predpoklddanou vys3i transpiraci bu-
ku na strané druhé. Podobné i Mitscherlich
(1971) na zékladé pozorovéni v NSR usuzoval, Ze ne-
Ize jednozna¢n& stanovit pfiznivéjsi vodohospodéiskou
ucéinnost jedné nebo druhé dfeviny.

Vyznamnou etapou v evropském lesnickém hydro-
logickém vyzkumu byl velkorysy program Hesenského
lesnického vyzkumného ustavu, ktery se v prvnf fazi od
poééatku sedmdesdtych let zaméfil na pozndni vodniho
rezimu hlavnich hospodéiskych dfevin — smrku, boro-
vice, dubu a buku. Zdkladem programu bylo studium
vodni bilance celé fady dilé¢ich uzavienych povodi
s odli¥nou druhovou skladbou v Hesensku i v jinych
spolkovych zemich Némecka. Metodicky byl vyzkum
zaloZen na méfeni srdZek a odtoku, v nékterych pfipa-
dech byly studovény i jednotlivé poloZky vodni bilan-
ce — intercepce, evapotranspirace, obsah vody v padg.
Vysledky byly publikovdny v fadé studii (napf.
Brechtel, Lehnardt, 1982; Brechtel, 1976;
Brechtel, Baldzs, 1980) a prokédzaly zna¢nou
spotiebu vody dospivajfcimi a dosp&lymi bukovymi
porosty — zpravidla vice neZ 400 mm za vegetaéni ob-
dobi, resp. vice nez 500 mm za rok. Nicméné v piimé
konfrontaci se smrkovymi ekosystémy vykazoval buk
niZ§f ro¢ni ztraty sumérnim vyparem, coZ dokumentuji
napf. udaje z chlumnich oblasti Hesenska (Brech-
tel, 1988): buk — srdZky volné plochy 750 mm, sumdr-
nf vypar 564 mm, odtok 186 mm; smrk — srdZky volné
plochy 750 mm, sumérn{ vypar 686 mm, odtok 63 mm.

Na sumdrnim vyparu se zde v bukovém porostu po-
dilela transpirace 337 mm, intercepce 145 mm a eva-
porace 82 mm. RozloZeni vydajovych sloZek ve smr-
kovém porostu bylo nésledujici: transpirace 303 mm,
intercepce 293 mm, evaporace z povrchu pudy 91 mm.
Jak je z uvedenych ddaji zfejmé, niZsi roéni sumérni
vypar a tim soub&Zné i vy3§i odtok v bukovych povo-
dich byl zapfi¢inén pii nepodstatnych rozdilech
v transpiraci a evaporaci vyrazné vyss{ intercepci smr-
ku. V oblasti Frankfurtu nad Mohanem (Brechtel,
Scheele, 1982) byly pfi niz§ich ro¢nich sraZkach
(663 mm) ztrity vyparem v bukovém povodi na stejné
urovni (554 mm), zatimco ve smrku byly vy$si jen
0 28 mm a dosahly hodnoty 582 mm.

SoubéZné s témito Setfenimi v uzavienych dil&ich
povodich byl v némeckém Sollingu v rdmci $irokého
vyzkumného zdméru zaloZen experiment s jednoznad-
nym cilem posoudit a srovnat vodni bilanci dospé&lého
bukového a smrkového porostu (Benecke, van der
Ploeg, 1978). Metodou méfeni jednotlivych poloZek
na dil¢ich plochich zde byl opét prokdzan pfi ro¢nich
srdzkdch 1 066 mm niZ${ sumdrni vypar a tedy vyssi
odtok v bukovém porostu (intercepce 234 mm, evapo-
transpirace 281 mm, celkovy odtok 551 mm) proti smr-
ku (intercepce 300 mm, evapotranspirace 316 mm, cel-
kovy odtok 450 mm).

V Ceské republice majf vysokou vypovidaci hodno-
tu zejména daje ze zndmych experimentédlnich povodi
Malé Raztoka a Cervik v Beskydech se &tyficetiletou
neprerusenou fadou pozorovini. V povodi Malé Rézto-

ky, porostlém v kalibraénim obdobi 1953 aZz 1965

v pievédiné mife dosp&lymi bukovymi porosty, €inil pfi

primérnych ro&nich sraZkdch 1 250 mm odtok 817 mm

a zbyvajicich 433 mm pfipadlo na celkovy vypar (Ze -

leny, 1971).

Obnova viech lesnich porosti, a tedy i porostii bu-
kovych, zésadn& ménf i jejich vodnf re%im. Cim je z4-
sah do porostu radikdln&jsi, ¢fm je krat¥i obnovnf doba,
tim rychleji se méni i pomér jednotlivych poloZek vod-
ni bilance. Pfi holose¢né obnové je transpirace i inter-
cepce nové zaloZenych kultur zanedbatelnd, naopak
rozhodujici vydajovou poloZkou se stdvd evaporace
z pudy a s postupujicim zabufefiovanim holych seéf ze-
jména evapotranspirace buiené.

Vliv holose¢né obnovy na vodni reZim lesnich eko-
systémi, zejména na mnoZstvi odtoku vody, analyzoval
na zédkladé fady zahraniénich i naSich experimenti
Kantor (1987a). V disledku piisobeni synergismu
celého komplexu faktorii — zejména geografickych, kli-
matickych, pidnich i porostnich — nelze jednozna&né
stanovit obecné zdkonitosti t&chto mimofddné zdvaz-
nych otdzek. Lze ale pfedpokladat, ze
— zmyceni lesnich porostii, zejména jednordzové, mé

Casto za ndsledek zvySeni odtoku; to je zpravidla nej-
vyznamnéj$i bezprostiedné po téZbé,

— vzhledem k zabufenéni obnovnich sec¢i a dy-
namickému vyvoji novych porostii se hydricky efekt
zvySeni vodnosti dfive nebo pozdé&ji ztraci.

Z novéjsich praci potvrzuje tyto zdv&ry napi. sdélenf
Fiihrera, Hiisera (1991) z vyzkumného objektu
Krofdorf v SRN. Po kalibraénim obdobi bylo jedno ze
Styf dil¢ich povodi (velikost 10 ha, lesnatost 100%,
dospélé listnaté porosty s pfevahou buku) b&hem péti
let zmyceno a odtok se zvysil v prvnich dvou letech po
t8Zbé o statisticky prikaznych 82 mm, resp. 61 mm
(29 % a 18 %).

Pokud je ale myceni porostld postupné, jako napf.
v beskydské Malé Raztoce, kde byly v letech 1966 aZ
1989 obnoveny dvé tfetiny povodi, nemusi se hydrolo-
gické dusledky zdsahii na sumdérni odtok vibec projevit
(Chlebek, Jafabd&, 1992).

Z naznadenych zdkladnich poznatkti vychézi i tato
price, kterd je prispévkem k posouzeni konkrétnich
zmén, k nimZ doslo ve vodnim reZimu dospélého bu-
kového ekosystému po jeho jednordzové obnové holou
se¢f a opétovném zalesnéni bukem na dlouhodobé sle-
dovanych bilanénich plochdch v oblasti Orlickych hor.

VYZKUMNY OBJEKT

Studium vodniho reZimu bukového ekosystému
(soubé&Zné i ekosystému smrkového) probihd na dlou-
hodobych vyzkumnych plochdch v oblasti byvalého
lesniho zdvodu Opocno (Lesni sprdava Destné) v Orlic-
kych hordch v nepreruiené Casové fadé od r. 1976. Po-
drobnd charakteristika vyzkumného objektu byla pub-
likovéna v fadé praci (napf. Kantor, 1992), takZe se
zde lze omezit pouze na zdkladni konstatovani.
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Bilanéni plocha v bukovém porostu je situovéina
50 m od plochy smrkové a ob& maji stejné parametry
(rozmér 40 x 30 m, nadmoftsk4 vyska 890 m, ZJZ ex-
pozice, sklon 16 °) i shodné typologické a pedologické
poméry (kyseld smrkova bu¢ina metlicova 6 K, na hng-
dé lesnf pid€). Aktivni pidni reakce v buku (pH H,0
4,79) je poné€kud pfiznivéj$i neZz ve smrku (pH H,0
4,09), nicméng vyménnd reakce je v obou porostech
stejnd (pH KCl 3,66) a podle kritérif UHUL je charak-
terizovéna jako silné kyseld. Dalsf vdaje z jednotlivych
horizonti celého piidniho profilu jsou obsaZeny v tab. 1.

Prvnich pét hydrologickych let od 1. 11. 1976 do
31. 10. 1981 lze povaZovat za kalibradni obdobi, kdy
byla studovédna vodn{ bilance dospélych porosti. Za-
kladni dendrometrick4 data bukového porostu z tohoto
obdobi lze vycist z tab. II. Pozoruhodné je pfedevsim

zvy$en{ porostni zdsoby v mytném véku za pétileté ob-
dobi o 38,2 m3.ha‘l, coZ odpovidd ro&nimu pfirtstu
7,6 m>ha”l.

V zimn{m obdob{ 1981/1982 byl dospély porost jed-
nordzové zmycen a ihned na jafe byla hold se¢ zales-
néna dvouletymi tfidénymi bukovymi semenédcky z né-
letu ve sponu 1,0 x 1,0 m, tj. 10 000 ks.ha™!. Nésledn&
od 1. 11. 1982 bylo obnoveno studium vodniho reZimu
bukového ekosystému, a to v nejmlad3f vyvojové f4-
zi — nové zaloZené kultufe. V§¥kovy vyvoj kultury
a ndrist biomasy asimilaénfho apardtu dokumentuje
tab. III. P¥i srovndni s kulturou smrku (Kantor,
1992) je pfi obdobnych vychozich parametrech (vyska
smrku 25 cm, buku 28 cm, hmotnost sufiny listi jed-
noho smrku i buku 7 g) zfejmé jednozna¢n& pomalejsi
dynamika odriistani buku. Pét let po vysadbé ¢inila pri-

1. Zdkladni fyzikdlnf a chemickd charakteristika lesnf pidy v experimentilnim bukovém porostu v Orlickych hordch (vzorky odebrdny
v r. 1978) - Basic physical and chemical characteristics of the forest soil in the experimental beech stand in the Orlické hory Mts. (samples

taken in 1978)

xstanding volume, °basal area, %stand density, ''annual increment
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Hloubllm Mémi 5 Maximaln{ Cislo Obsahs Zmitostni sloZeni”
plidy hmotnost vodn{ hygrosko- | skeletu : - 3
kapacita picnosti* kategacls (p D Klasifikace
(podle X 4 L 1L 111 V. podle
5, | Kopeckého)y (objemové | <001 | 0,01-0,05 | 0,05-0,1 | 0,1-20 | Kopeckého®
(cm) (g.cm™) (%) procenta®) mm mm mm mm
0-10 2,53 86,51 8,19 vysok4 pHm&s organickgch l4tek!?
10-20 2,66 43,72 7,14 48,1 35,6 24,2 6,6 33,6 hlina pfstits!!
fs¢ito- jilovitd
20-30 2,70 3472 6.63 37,2 18,2 6,2 384 | hiinits zemina
30-40 2,72 29,73 6,02 31,6 20,6 6,6 41,2 hlina piscitd
40-50 2,76 25,71 4,55 30,2 22,4 8,0 39,4 hlina pfs¢itd
50-60 2,75 22,48 3,24 52,5 22,2 43,4 11,4 23,0 hlina pfs¢itd
60-70 2,74 18,84 2,55 20,4 25,2 9,8 44,6 hlfna piscitd
X 2,69 37,39 5,47 50,3 29,5 25,7 8,1 36,7 hlina piscitd
I pH r e . Pr{stupné Ziviny'® (mg.100 g™!) Sorpéni komplex!®
Tk C/N
pktivaf viuip Ca0 | Mg0 | Fey05 | P05 | K0 | Najo =S | T X
- (%) | (%) (mval.100g™) | %
Cely profil'? | 4,79 | 3,66 | 1,92 | 0,24 9,7 | 1571 | 2,73 | 89,14 | 11,14 | 3,48 | 1,68 | 2,74 [ 18,2 | 155
'soil depth, 2speciﬁc gravity, 3maximum water capacity (according to Kogecky'). “number of hygroscopicity, Sskel content, spf--- g
by volume, Tparticle-size posi & gory (p §e by weight), “classification according to Kopecky, lnhigh admixture of organic
substances, ' sandy loam, l2silty clay loam, Bactive pH, ! hangeable pH, Bayailable nutrients, '°sorption complex, Ywhole profile
" IL. Zékladni dendrometrické idaje dospélého bukového p - Basic ional data of the mature beech stand
Polet Prim&my strom* Roénf pHrist!!
Porostnf | Vydetnf | Zakme-
Datum méfent! | Ve | stromd [T o0 7T vydetnt | objem Forostil | adociml, | Zakane: [ objeay [ vtemt
na 1 ha tloustka® | hroubi’ hroubf’ | zdkladna®
(ks) (m) (cm) (m*) | (m’ha™!) | (m2hal) (m3.ha!) | (m%ha™)
1. XI. 1976 118 433 224 30,2 0,85 366,9 32,04 1,0
59 0,51
1. XI. 1977 119 433 22,4 30,4 0,86 372,8 32,55 1,0
53 0,50
1. XI. 1978 120 433 224 30,6 0,87 378,1 33,05 1,0
83 0,12
1. XI. 1979 121 433 22,7 30,7 0,89 386.4 33,17 1,0
10,2 0,89
1. XI. 1980 122 433 22,7 31,2 0,91 396,6 34,06 1,0
7,5 0,47
| L XL1981 | 123 433 22.8 314 093 34,53 L0
!date of > znge. *number of trees per ha, ‘avcragc tree, shcight. 6brt:ﬂst-hcight diameter, "timber volume (over 7 cm d.o.b.),



III. Vy3kovy vyvoj kultury buku a ndrist biomasy asimila¢nfho aparédtu — Height development of the beech young plantation and biomass

increment of assimilatory tissue

1 ) 3 H suginy list®
Obdobi mé&fen{ Ve&k porostu® (let) Vyika® (cm) Pirist* (cm) % e strom® ® hektar (kg)

Jaro’ 1982 217 7. 68
24

Podzim?® 1982 1 30,1 8 80
50

Podzim 1983 2 35,1 9 86
9,0

Podzim 1984 3 44,1 12 122
11,5

Podzim 1985 4 55,6 17 165
21,5

Podzim 1986 5 77,1 26 258
19,3

|_Podzim 1987 5 964 6 357

lperiod of measuring, Zstand age, 3height. %increment, sfoliage dry-matter weight, 6pel' tree (g), 7spring. $autumn

mé&rnd vy¥ka buku 86 cm (smrku 133 cm) pfi stfednfi
hmotnosti susiny 36 g (u smrku 168 g).

V pfispévku je hodnocena vodni bilance bukové
kultury v prvnich péti vegetanich obdobich, tj. v le-
tech 1983 a% 1987. Jednd se o stejné dlouhy &asovy
sek jako bylo v naSem piipadé kalibraéni obdobi do-
sp&lého porostu a soucasné lze pfedpoklddat v nezapo-
jenych kulturdch zcela specificky vodnf reZim, ovlivné-
ny zpravidla totdlnim zabufen&nim holych se&i.
V daném piipad€ byla sice zaznamendna 100% domi-
nance bufené aZ étyfi roky po vysadbé, pfesto zde byla
vodn{ bilance zdmé&rn& a podobné jako na holé sedi ve
smrkovém porostu (Kantor, 1992) i v prvnich tfech
letech modelové kalkulovéna pro souvisly pokryv by-
linné a travnf vegetace.

METODIKA

Vodni bilance dospé&lého bukového porostu i buko-
vé kultury byla studovédna spoledn€ s vodnim reZimem
smrkového porostu, a to shodnymi, jiZ publikovanymi
metodickymi postupy (Kantor, 1992). Proto pouze
struéné komentujeme hlavnf teze metodiky, piipadné
specifika, charakteristickd pro buk.

Intercepce dospélého bukového porostu byla v kaZ-
dém srdZkovém dni stanovena b&Znou metodou z roz-
dilu srdZek volné plochy a porostnich srdZek. Podkoru-
nové srazky byly zachyceny v fad€ deseti stani¢nich
srdzkoméri. Mimofddnd pozornost byla v buku véno-
véna druhému komponentu porostnich sraZek, stoku po
kmeni, kter§ zde byl analyzovdn z 11 stromi viech
tlouStkovych stupii.

Bezvyznamné intercepce bukové kultury byla zahr-
nuta do intercep&nich ztrdt bylinné a travni vegetace.

Transpirace dospélého bukového porostu byla po-
dobné jako u smrku stanovena podetng jako jediné ne-
zndmd v rovnici vodni bilance.

Naproti tomu transpirace kultury byla ptimo odvo-
zena z Wdaji 200 1 prisakomé&rii, které byly osazeny
prum&mymi vzorniky buku.

Evaporace z povrchu pidy i transpirace prizemni
vegetace byla v dospélém porostu i v kultufe studovi-

4

na 20 modifikovanymi Popovovymi vyparoméry, které
byly jednou denné& (popf. jednou za dva dny) véZeny
s pfesnosti £1 g.

Intercepce pFizemni vegetace byla zahrnuta do vodn{
bilance pouze v kultufe (v dosp&lém porostu byla do-
minance bufené niZs{ neZz 10 %), kde bylo v irovni
terénu pod bylinnym patrem umisténo 20 Kreémcro—
vych srdZkomért, kazdy o zichytné ploSe 100 cm?.
V tab. VI a VII je sumarizovéna spole&né s transpiraci
jako evapotranspirace bufené.

Odtok srdZkovych vod byl v kalibra&nim obdobf i po
t8Zb€& posuzovan ve tfech samostatnych formach. Povr-
chovy a hypodermicky laterdln{ piidnf odtok byl m&fen
na odtokové plosce 5,5 x 3,5 m. Vertikélni prisak vody
na podloZi byl zji¥fovdn lyzimetrickou metodou. Ve
tfech sonddch bylo na podloZf, pod wrovni rhizosféry
zabudovéno proti svahu celkem 30 sb&rnych néddob ly-
zimetri. SrdZkovou vodu, kterd zde byla zachycena
a svedena do sbérnych kanystrii, Ize povaZovat za vodu
disponibilni k odtoku.

Tydenni zmény obsahu vody v piidé byly podle jed-
notlivych horizontli uréovany gravimetrickou metodou
ze tff stabilizovanych m&Fist.

Z klimatickych faktorl se kontinudlng sledovala tep-
lota a relativni vlhkost vzduchu &tyfmi termohygrogra-
fy s tydennim chodem.

VYSLEDKY

P¥{sp&vek hodnoti a srovndvé vodni reZim bukového
ekosystému v Casové ndvaznosti dospé&ly porost — kul-
tura zaloZend na jednordzové zmycené holé se¢i. Jde
o dvé& pétileté etapy, b&hem nichZ byly zpracovény de-
setitisice vstupnich hodnot. Ty byly podobn& jako ve
smrkovém porostu (Kantor, 1992) sestaveny do &tyf
zdkladnich tabulek. Tab. IV uddvd celkové hodnoty
viech studovanych poloZek vodni bilance dospé&lého
porostu ve vegetaénich obdobich 1977 aZ 1981, v tab.
V jsou opét sestaveny pro dospély buk priim&rné hod-
noty stejnych poloZek pro jednotlivé kalenddfni mé&si-
ce. Analogicky jsou zpracovény tabulky VI a VII pro
obdobf bukové kultury.
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IV. Vodni bilance dosp&lého bukového p ve

&nich obdobich let 1977 aZ 1981 — Water balance of the mature beech stand over

the growing periods from 1977 to 1981

Srdzk
gt |“egtoet®| hTer | ol | mreeeet | Trmspiact | Brapome?| ESEHO"Y OGS | PO | GG
(§®) (%) (mm) |(mm)| (%) | (mm) | (%) |(mm)| (%) |(mm)| (%) |(mm)| (%) | (mm) | (%) |(mm)| (%)
1977 10,6 82,9 6838 [50,7| 74| 1947 (285(770|11,3| 97| 1.4 | 6,1 | 0,9 | 353,1 (51,6 |-7.5|-1,1
1978 9.4 83,5 7373 |31,8| 43| 1695 (23,0|676| 92| 83| 1,1 | 89| 1,2 | 4469 [606| 43| 06
1979 10,5 76,6 5134 | 67,1 13,1 | 156,2 (30,4 |87,7|17,1| 3,8| 07 | 3,1| 0,6 | 2050 [39,9|-9,5|~1,8
1980 9,2 84,4 8815 |61,3| 69| 172,7 (19,6 53,0 6,0|13,2| 1,5 [123]| 1,4 | 5728 | 65,0 |-3.8 [-0.4
1981 10,9 84,0 8195 |71,8| 88| 1886 |23,0|747| 91| 92| 1,1 | 68| 0,8 | 469,5 | 57,3 |-1,1 |-0,1
Primér'? 10,1 82,3 727,1 |56,5| 7.8| 1763 (24,3]72,0| 99| 88| 1,2 | 7,5| 1,0 | 409,5 | 56,3 | -3,5 [ -0,5
'xmwing season, Zavera; S temperature, 3avcrage humidity, ‘open space precipitation, 5intercep(ion. 6u-anspiration. 7evaporalion. $surface

run-off, “lateral run-off,

seepage to the subsoil, "50il moisture, 'zuvemge

V. Vodnf bilance dosp&lého bukového porostu ve vegetadnich obdobich let 1977 aZ 1981 (primé&mé hodnoty v jednotlivych mésicich) ~
Water balance of the mature beech stand over the growing periods from 1977 to 1981 (average values in particular months)

p— l:":;l'ft:{é l;rﬁlh';:;';ﬂ :‘ll?fié:; Intercepce’ | Transpirace® | Evaporace’ Po:‘;-‘c(:z&vy L:;;‘;‘:{" m‘;‘;ﬁ{,‘ vjl:hll?:?g?"'

(¢S] (%) (mm) [(mm)| (%) | (mm) | (%) |(mm)| (%) |(mm)| (%) |(mm)| (%) | (mm) | (%) | (mm) | (%)
Kvéten'? 8,1 759 | 67,5 |10,5)|156| 29,9|44,3|12,6|187| 05| 07 | 0.4 | 0,6 | 32,3478 |-18,7 |-27,7
Cerven's 12,3 78,7 | 1153 [13,6 (11,8 38,1 (33,1|164|142] 1,0 (09 | 08 | 07 | 420(364| 34| 29
Cervenec'®| 11,9 843 |[2120( 95| 45| 363|17.1|13,1| 62|36 | 1,7 35| 1,7 |1375(|648| 85| 40
Srpen'6 12,7 832 | 1338 |11,6] 87| 36,1(270{155[11,6[ 21 |16 | 1,8 1,3 | 69,9|522| -32| 24
24¥7 9,6 863 | 1003 | 20| 20| 283(282| 87| 87|09 /09|06 |06 | 553|551| 45| 45
Rijen'® 6,0 85,2 982 | 93| 95| 76| 78| 57| 58/07 |07 |04 |04 | 725[73,8| 20| 20
s";‘:;‘f’” 10,1 823 | 727,01 |56,5| 7.8|1763(24,3|720( 99 88 | 1,2 | 7.5 | 1,0 |409,5|563 | -3,5 | -0.5

For 2-12 see Tab. IV, 'month, "*May, "“June, '5July, l"Augusl.

VODNI BILANCE DOSPELEHO BUKOVEHO
POROSTU

Srdzky volné plochy, které zde v prub&hu péti hod-
nocenych let kolisaly v rozpéti 513,4 aZz 881,5 mm,
vidy vyrazné pievySovaly potencidlni potifebu vody do-
spélého bukového porostu. Pfitom na srdZky nejchuds{
byl poldtek vegetatniho obdobi (kvéten — 67,5 mm)
a jeho konec (f{jen - 98,2 mm). V ostatnich mésfcich
byly mé&siéni primé&ry vZdy vy3sf neZ 100 mm. Extrém-
n& vysoky primérny dhrn v Eervenci (212,0 mm) ovliv-
nily posledni dva roky kalibraéniho obdobi, kdy bylo
v tomto mésici zaznamendno 388,0 mm, resp.
248,6 mm sraZek.

Intercepni ztrdty bukového porostu pfedstavovaly
s primé&rnou hodnotou 56,5 mm (7,8 % sréZek) nej-
mens$i vydajovou poloZzku vodni bilance ve vegetaénich
obdobich a byly takika o 100 mm mensi neZ intercep-
¢nf ztrdty dospélého smrku (150,1 mm, 20,6 % sraZek).
Analyzou intercep&niho procesu (Kantor, 1985) bylo
prokdzdno, Ze extrémné nizk4 intercepce buku od kvét-
na do Kijna (napf. v r. 1978 pfi srdZkdch 737,3 mm
pouze 31,8 mm, tj. 4,3 %) je zde disledkem vyznam-
nych horizontdlnich sraZek, které ovliviiuji vodni bilan-
ci zejména v letnich a podzimnich mésicich (viz hod-
noty intercepce v tab. V) ve formé& nizké frontdln{
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obla&nosti cyklondlniho pilivodu. V absolutnich hodno-
tach zde toto nadlepSeni v dospélém bukovém porostu
¢inilo 50 aZ 80 mm v jednom vegetaénim obdobf a zce-
la se vyrovnalo mnoZstvi zadrZenych a ,,vy¢esanych* ml-
hovych srdZek ze srovndvaného porostu smrkového.
Tento zajimavy a neotekdvany poznatek lze pravdépo-

1. Interiér dosp&lého bukového porostu v roce 1978. V popfedi
zaffzenf na mé&fenf stoku po kmeni (foto Kricnar) — The interior
of a mature beech stand in 1978. A device serving for stemflow
measuring is in the foreground of the figure (photograph courtesy of
Kricnar)



VI. Vodni bilance bukové kultury (100% zabufenglé) ve vegetalnich obdobich let 1983 aZ 1987 — Water balance of the young beech
plantation (100% weed infestation) over the growing periods from 1983 to 1987

Vegetatn Ptreﬁrrérriﬁ Prﬁmém? Svmy Transpix;ace Evapotmnsp%— Povrchq,vy Laleré.léli Priisak ﬂr}’n + pﬁdnlfo
obaobi! plota® | vlhkost plochy* buku race bufené odtok odtok podio vlhkost
[§%) (%) (mm) |(mm)| (%) | (mm) | (%) |(mm)| (%) |(mm)| (%) | (mm) | (%) | (mm) | (%)
1983 12,0 76,6 4313 | 45| 1,0 | 2675 |620| 70 | 1.6 | 7,3 | 1,7 | 1688 | 39,2 |-238 | -5,5
1984 10,4 80,0 6646 | 53| 08 | 3006 | 452 | 47 | 0,7 | 46 | 0,7 | 366,0 | 55,1 |-16,6 | -2,5
1985 11,1 80,3 6898 | 62| 09 | 3277 |[475| 62 | 09 | 7.4 | 1,1 | 360,1 |522|-17,8 | 2,6
1986 11,3 80,2 7475 | 93| 1,2 | 3140 | 420 49 | 0,7 | 6,0 | 0,8 | 396,7 | 53,1 | 16,6 2,2
1987 10,2 83,7 7455 | 11,4 | 1,5 | 3089 | 414 | 47 | 06 | 42 | 06 | 4093 | 549 | 70 1,0
Primér!! 11,0 80,2 6557 | 73| 1,1 | 303,7 [463| 55 | 08 | 59 | 09 | 3402 | 51,9 | =69 | -1,0

! growin% period, znvemge temperature, 3:wemge humidity, "open sPlnce precipitation, Sbeech transpiration, Sweed evapotranspiration, "surface

9

Pas

run-off, “lateral run-off, to the subsoil, ’soil

VIL. Vodni bilance bukové kultury (100% zabuifenélé) ve veg

Xninh

average

obdobich let 1983 a2 1987 (primémé hodnoty v. jednotlivych

mésicich) — Water balance of the young beech plantation (100% weed infestation) over the growing periods from 1983 to 1987 (average

values in particular months)

Primérnd | Primérnd Svrdlinkéy Transpirace | Evapotranspi- | Povrchovy Laterdln{ Priisak na + pidn{

Mésic!! teplota® | vlhkost® pl:ch v buku® race bufen® odtok” odtok® podlozi® vihkost!?
[§%) (%) (mm) |(mm)| (%) | (mm) | (%) |(mm)| (%) |(mm)| (%) | (mm) | (%) |(mm)| (%)
Kvéten'2 10,0 80,0 1157 | 0,6 | 05 569 (492 06 | 05 | 1,2 | 1,0 589 | 50,9 [ -2,5 | -2,1
Cerven'? 11,5 80,8 1436 | 1,7 | 1,2 60,8 423 | 1,2 | 08 | 1,3 | 09 80,2 | 559 | ~1,6 | -1,1
Cervenec!® | 14,2 76,0 1007 | 24 | 24 | 682|677 05| 05 | 06 | 06 | 326 | 324 | -36|-36
Srpen!’ 13,8 78,4 1518 | 20 | 1,3 592|390 | 22 | 1.5.| 200 | 13 93,1 | 61,3 [ -6,7 | 4,4
Z4Ki'6 10,0 83,4 86,1 | 0,5 | 0,6 339 (394( 07 | 08 | 05 | 06 496 | 576 | 09| 1,0
Rijen' 6,4 82,4 57,8 | 0,1 | 02 247 42703 | 05| 03 | 05 258 | 447 | 6,6 | 11,4
Primer!? 11,0 80,2 6557 | 73 | 1,1 | 3037 (463 | 55 | 08 | 59 | 0,9 | 3402 | 51,9 | -6,9 | -1,0

Suma . k 8 : v ¥ X 3 X A X X ) B 3

For 2-10 see Tab. VI, 'month, 'zMay, BJune, HJuIy. lsAugust. wSeptember.

dobné vysvétlit jednak mimofadné vysokym stokem po
vstiicné postavenych vétvich a kmeni buki ve srdzko-
vych dnech s vyskytem mlhy, jednak velmi malou
skropnou kapacitou buku. Podrobné se otdzkdm hori-
zontélnich srdZek na bilanénich plochdch v Orlickych
hordch véetné jejich kvantifikace vénuje jiZ uvedeny
pfispévek (Kantor, 1985). Bez nadlep$eni mlhovymi
srdzkami by v daném bukovém porostu ¢inila jeho in-
tercepce 15 % srdZek volné plochy.

Transpirace dospélého bukového porostu se v jed-
notlivych vegetanich obdobich pohybovala od 156,2
do 194,7 mm’ (v pruméru 176,3 mm) a piedstavovala
tak jednoznacéné nejvyznamnéjsi vydajovou polozku ve
vodn{ bilanci. Nejvétsi spotfeba fyziologickym vy-
parem byla zaznamendna v Cervnu, Cervenci a srpnu:
36,1 mm aZ 38,1 mm za mésic. Tyto hodnoty odpovi-
daji primérné denni transpiraci jednoho buku 25 a%
301 vody. Pritom ale rozptyl dennich hodnot je znaény;
zatimco v chladnych destivych letnich dnech je spotie-
ba vody takika nulovd, pfi teplém slunném pocasi od-
derpdvaji jednotlivé stromy vodu z pidy v mnoZstvi
mnohondsobn& prevys$ujicim dennf priméry (Cer-
mdk et al., 1993). NiZsi absolutn{ hodnoty transpirace
v kvétnu byly ovlivnény pravidelnym pozdnim rasenim
experimentilnfho porostu aZ v druhé dekdd& tohoto

6

"October, mzwemge

mésice, naopak odekdvany dtlum v zaff a zejména
v fijnu je diisledkem konce vegetaéniho obdobi a po-
stupného opadu listi.

Evaporace z povrchu pidy a prizemni vegetace se
podilela na sumérnim vyparu 53,0 aZ 87,7 mm (v pri-
méru 72,0 mm), v daném pifpadé tedy dokonce vy-
znamné&ji neZ intercepce dfevinné sloZky porostu. Pri-
mérné mésiénf hodnoty v rozpéti 12,6 az 15,5 mm byly
zaznamendny v kvétnu aZ srpnu, na podzim pak pravi-
deln& klesly pod 10 mm za mésic (v z4¥{ v primé&ru
8,7 mm, v f{jnu 5,7 mm).

Sumdrni vypar (I + T + E) sestaveny v ndsledujicim
piehledu dokumentuje primérnou spotfebu vody v jed-
notlivych mésicich:

Spotieba vody Podil porostnich

Mésic +T+E srizek

(mm) (%)
Kvéten 53,0 78,5
Cerven 68,1 59,1
Cervenec 58,9 27.8
Srpen 63,2 47,2
Z4ar 39,0 389
Rfjen 22,6 23,0
Celkem 304,8 419
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Trend sumdrnfho vyparu dospélého buku md v jed-
notlivych mésicich ofekdvany pribéh. Po nejvyssich
hodnotich v Cervnu, Cervenci a srpnu klesla I+T+E
v z4ff na méné neZ 40 mm a v fijnu pod 25 mm.

Podobné jako u smrku byl v dosp&€lém bukovém po-
rostu potvrzen nevyznamny rozdil ve spotieb& vody
ve srdzkov& nadprimérnych letech 1980 a 1981
(I+T+E = 287,0 mm a 335,1 mm) na strané jedné a
srdzkové chudém vegetacnim obdobi 1979 (I+T+E =
311,0 mm) na stran& druhé. Nabidka srdZek je tak i v
suchych letech v dané poloze pro dospélé bukové po-
rosty zcela dostacujici.

Celkovy odtok, ¢lenény na povrchovy odtok, late-
rdlni pidni odtok a priisak na podloZi, lze povaZovat
z kvantitativniho hlediska za vysledny efekt , hospoda-
fenf lesa s vodou“. Pfitom podobné jako ve smrkovém
porostu byl v prib&hu viech péti hodnocenych vege-
taénich obdobf jak povrchovy, tak laterdlni odtok zcela
zanedbatelny (v priméru 1,2 %, resp. 1,0 % — tab. IV
aV).

Naproti tomu priisak sréZek na podloZi s n4slednym
podzemnim odtokem mél ve vodnim reZimu dospélého
bukového porostu rozhodujici tlohu a jak je zfejmé
z tabeldrnich prehledd, byl zédvisly v prvni fadé na na-
bidce srdZek. Tak vyrazné nejvyssi prusak (572,8 mm)
byl zji§tén ve srdzkové nejbohat§im vegetaénim obdobi
1980, naopak nejniZsi (205,0 mm) ve srdzkové pod-
prumérném roce 1979. Obdobnd zdvislost vyplyva
i z tab. V, kde je vodni reZim vztaZen k primérnym
datlim jednotlivych kalenddinich mésfci.

Posledni sledovand polozka vodnfho reZimu - zmé-
ny zdsoby vody v piidé — mohou sice zejména ve sriz-
kové& deficitnich mé&sicich vyrazn& ovlivnit vodni reZzim
lesnich porostdi, v kontextu delSich ¢asovych tseki
(napf. vegetacénich obdobi) jsou ale rozdily obsahu vo-
dy v piidé obvykle zcela nevyznamné, coZ dokumentuji
itab.IVaV.

2. Pohled ze stejného mista jako na obr. 1 o sedm let pozdg&ji (v roce
1985). Kultury zaloZené na holych seich rychle ovlddne vitdlni
bufeii (foto Hordk) — A view from the same place as in Fig. 1
seven years later (in 1985). Young plantations established in clear-
cuts are quickly infested by forest weed (photograph courtesy of
Hordk)
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VODNI{ BILANCE BUKOVE KULTURY

Zékladn{ ddaje o jednotlivych poloZkdch vodni bi-
lance kultury buku v prvnich péti letech po vysadb& na
holé seci jsou sestaveny jednak v Casové posloupnosti
vegetacnich obdobi 1983 aZ 1987 (tab. VI), jednak jako
primérné hodnoty kalenddfnich mé&sict (tab. VII). Pfi-
tom se kalkuluje se 100% zabufenénim kultury po celé
sledované obdobi. Dominoval zde Rubus idaeus L., Ca-
rex sp., Avenella flexuosa (L.) Drejer, Calamagrostis
arundinacea (L.) Roth, Deschampsia caespitosa (L.)
Beauv. a Calamagrostis epigeios (L.) Roth. Primérnd
hmotnost suSiny nadzemni biomasy této bylinné vege-
tace pfesdhla v 16t€ 3 tha™! (Fajfr, 1992).

P&t vegetacnich obdobi (1983 aZ 1987) bylo jedno-
zna¢né teplejSich a susSich neZ pfedchdzejici kalibraéni
pétiletka 1977 aZ 1981, coZ dokumentujf nésledné prii-
mérné udaje:

Prim&md | Relativni Srézk
Vegetalnf teplota vihkost voln
obdobi vzduchu plochy

(‘C) (%) (mm)
Dospély

porost 1977-1981 10,1 823 727,1
Kultura

buku 1983-1987 11,0 80,2 655,7

Vlastni kultura (vysadba) buku se v prvnich letech
po zalesnéni podilela na spotfebé vody zcela nepodstat-
né. Intercepce byla prakticky neméfitelnd a transpirace
sice vykazovala s rostoucim vékem a tim i rozvojem
biomasy asimiladnich orgdnt dynamicky ndrist, zatim
viak v nizkych absolutnich hodnotdch. Pét let po vy-
sadb& spotieboval primérny stromek (vyska 96,4 cm,
hmotnost sudiny listd 36 g) za Sest mésict vegetaéniho
obdobf 11 aZz 12 | vody, coZ po pfepoétu ¢inilo
11,4 mm (1,5 % srazek).

V protikladu k témto udajim je tfeba posuzovat eva-
potranspiraci bylinné a travni vegetace, jejiz hodnoty
se pii 100% pokryvnosti pohybovaly v rozpéti 267,5 aZ
327,7 mm (41,4 aZ 62,0 % sréZek), a to jak ve sraZkové
chudych, tak i ve srdZkové nadprimérnych letech.

Trend spotfeby vody bufen{ v jednotlivych mésicich
md ofekdvany prib&h s nejvy$simi hodnotami v Cer-
vnu aZ srpnu. Mé&si¢ni sumy 56,9 aZ 68,2 mm (tab. VII)
odpovidaji prim&mému vyparu zabufen&lych pasek
+20 000 1 vody.ha™'.den™!. V za¥i podil transpirace
a intercepce bufené& klesl na polovinu (v priméru 33,9
mm) a v ffjnu pod 25 mm.

Srazkovou vodu, kterd nenf spotfebovana na fyzikal-
ni vypar a fyziologické potifeby kultury a bufeng, Ize
povazovat za vodu disponibilni k odtoku.

Podobné a ze stejnych diivodi jako v kultufe smrku
byl i zde zcela zanedbatelny jak povrchovy, tak i pidni
laterdini odtok (tab. VI a VII). Znovu tak bylo potvr-
zeno, Ze hold se¢ sama o sob& nezapfi¢itiuje tok vody
po povrchu pidy s pifpadnymi erozivnimi d¢inky.

Jednoznac¢né zcela rozhodujici podil odtoku pfipadéd
na priisak vody piidou s ndslednym podzemnim odto-
kem. Jeho thrn je zdvisly zejména na nabidce srdZek,
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coZ vyplyva z tab. VI i VII. Ve srdZzkové podprimér-
ném vegetaénim obdobi 1983 prosdklo piidou pouze
168,8 mm (39,2 %), kdeZto ve zbyvajicich srdZkové
normélnich letech zde bylo mnoZstv{ vody disponibiln{
k odtoku vice neZ dvojndsobné: 360,1 aZz 409,3 mm
(52,2 % az 55,1 % srdzek).

Obdobné zavislosti 1ze vycist i z tab. VII, sestavené
podle priméri v jednotlivych kalenddinich mésicich.
Ve srdzkové nejbohatsfm srpnu (151,8 mm) byl priisak
o vice neZ 60 mm vyssi neZ v Cervenci s primérnymi
srdzkami 100,7 mm. Nejmens$i odtokovd vyika
(25,8 mm) byla zaznamendna ve srdZkové nejchud$fm
fijnu.

Zdsoba vody v pidé miZe v pribéhu jednotlivych
mésici vyrazné kolisat, na celkové vodni bilanci les-
nich ekosystémi se viak ve stiedohorskych polohédch
podili nevyznamng. Zdporné uidaje pidni vlhkosti v le-
tech 1983 aZ 1985 (tab. VI) jsou disledkem sraZzkové
deficitniho mésice ffjna, v némZ se nestacily doplnit
zésoby pldn{ vldhy na vychozi hodnoty z mésice kvétna.

DISKUSE A ZAVER

Pétileté studium vodniho reZimu dospélého bukové-
ho porostu v Orlickych hordch potvrdilo ve srdZkové
podprimérnych, primérnych i nadprimérnych vege-
taénich obdobich sice vyrovnanou, ale v absolutnich
hodnotach nizkou celkovou spotiebu vody v rozpéti od
287,0 do 335,1 mm. Vodnf{ bilance daného porostu zde
byla totiz zejména od Cervence do fijna nadlepSena
v priméru o 50 aZ 80 mm horizontdlnimi srdZkami.

V oblastech bez vyznamnéj§itho vyskytu mokrych
mlh je sumdrn{ vypar bukovych ekosystémii zpravidla
vy$§i Benecke, van der Ploeg, 1978). VEti, popt.
stejny miZe byt i v chlumnich polohédch pfi celkové
sumé letnich srdZek do 350 mm, kdy je ¢ast evapotran-
spiraénich potieb porostli hrazena z akumulovanych z4-
sob plidni vldhy (Brechtel, Scheele, 1982; Tu-
Zinsky, 1987).

Pfi nepodstatném povrchovém a laterdlnim pidnim
odtoku (a to i v kultufe zaloZené na holé seci) prosikla
ve zkoumaném porostu rozhodujici &dst sréZek pidou
na podloZi. Jde o vodu disponibilni k odtoku, jejiZ
mnoZstvi je zdvislé v prvni fadé na nabidce sraZek.

V pfimém srovnéani s dospélym smrkem (Kantor,
1992) byl vzhledem k vyrazné niZ8i intercepci buku
sumdrni vypar listnatého porostu ve vegeta¢nich obdo-
bich v primé&ru o vice neZ 100 mm mensi. NiZ¥{ spo-
tieba vody dosp&lym bukovym porostem zde potom
logicky podmifiuje jeho vy3${ kvantitativni hydrickou
icinnost, coZ bylo potvrzeno i pfimym méfenim, kdy
v buku prosiklo b&hem vegetacnich obdobi v priméru
409,5 mm, kdeZto ve smrku pouze 311,6 mm sréZek.

O obdobnych zdvérech referovali na zdklad& pii-
mych srovndvacich méfeni také Brechtel, Sche-
ele (1982), Brechtel (1988) a Benecke, van
der Ploeg (1978). Naproti tamu vy$8i hydrickou
icinnost bukovych porostli zpochybiiuji na zdkladé

dlouhodobych méfeni v beskydském povodi Mald Réz-
toka Chlebek, Jafabd& (1991a, 1992).

NiZ¥{ sumdrni vypar dospélych bukovych porosti
proti smrku lze ale doloZit analyzou zdkladnich vyda-
jovych bilanénich poloZek — intercepce, evaporace pfi-
zemni vrstvy a transpirace.

Veskerd komparativni intercep&ni méfeni ve smrko-
vych a bukovych porostech, z nichZ nejstar$i pochazi
z poloviny 19. stoleti (Delfs, 1955), jednoznaéné po-
tvrdila vyrazné vyssi, zpravidla nejméné€ dvojndsobné
intercepéni ztrdty jehli¢natych porostd (Aussenac,
1969; Mitscherlich, 1971; Kantor, 1981;
Weihe, 1974; Chlebek, Jafab4g, 1987).

Naproti tomu evaporace z povrchu piidy je spiSe nez
dfevinou ovlivnéna stupné€m zdpoje a zakmenéni. V pl-
né zapojenych smrkovych i bukovych porostech se
fddové vypafi z pfizemni vrstvy 50 aZ 80 mm vody
b&hem vegetaéniho obdobi (Kantor, 1987b; Mol-
¢anov, 1960; B&le, 1978; Pefina et al., 1973).

Nejproblemati¢téj$i a nejobtiZnéji méfitelnou poloz-
kou vodniho reZimu ziistdv4 transpirace dfevin. Nicmé-
né i zde jsou jiZ k dispozici exaktni data z obou typi
porostli, kterd sestavil a analyzoval z 80 dostupnych
literdrnfch pramend Kantor (1989). V Zddné z téch-
to pracf nebyl potvrzen vys§i fyziologicky vypar jedné
nebo druhé dieviny; vesmés je ale zdiraziiovdno, Ze
transpiraci ovliviiuji vedle vnitfnich fyziologickych
podminek vné&j$i okolnosti, pfedevs§im zdsoba vody
v pidé a klimatické &initele. To plati i pro pfimd mé-
fenf transpiraéniho proudu dospé&lych smrki a buki
metodou tepelné bilance s pffmym ohfevem aktivniho
xylému (Cermék, Kucera, 1987; Cermidk et
al., 1993). V absolutnich hodnotéch spotfebuji na
transpiraci ve stfedoevropskych podminkach dospivaji-
ci a dospélé smrkové i bukové porosty v priméru 200
aZ 300 mm sraZek (Kantor, 1989).

V souhrnu tak 1ze konstatovat, Ze pfi nepodstatnych
rozdflech evaporace z povrchu pldy i transpirace die-
vin je hlavni pfi¢inou pfizniv&j$i hydrické Ginnosti
dospélych bukovych porosti jejich vyrazné niZsi inter-
cepce.

Vodnf{ reZim nové zaloZené bukové kultury na holé

. se€i vykazuje zcela logicky vyrazn€ odli¥né cElenéni

jednotlivych bilanénich poloZek (tab. VI a VII). Vlastni
vysadba je v prvnich letech vzhledem k nepatrné bio-
mase stromkd z pohledu vodni bilance zcela bezvy-
znamnd.

Rozhodujici vydajovou poloZku vodniho reZimu
kultur na pasekdch, a to bez ohledu na zastoupeni die-
vin, jednozna¢né predstavuje aZ do jejich zapojenf eva-
potranspirace bufeng. Jeji hmotnost miZe pfi 100% do-
minanci dosdhnout 3,0 aZz 5,7 t su§iny.ha‘l (Fajfr,
1992; Fiala, 1994), coZ jsou hodnoty zcela srovna-
telné s biomasou asimilaénich orgdni dospélych buko-
vych porostd (Kantor, 1989). Z tohoto pohledu je
nutné posuzovat i vysledky desetileté fady pozorovani
v Orlickych horédch, kdy v priib&hu vegetantho obdobi
spotfebovala bylinnd a travni vegetace 267,5 aZ
327,7 mm (v priméru 303,7 mm) sraZek, tedy zcela
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stejné mnoZstvi jako dospély bukovy porost, v némz se
pohybovaly hodnoty I+E+T mezi 268,9 a 335,1 mm
(v priméru 304,8 mm).

Na zdkladé studia hydrické ii¢innosti bukového eko-
systému ve dvou krajnich polohidch (kultura, dospgly
porost) lze s jistou mirou opatrnosti pfedloZit hypotézu
o pfedpoklddaném pribéhu vodniho reZimu v dalsich
letech. S postupnym odristdnim a zapojovénim kultury
zaéne sice klesat spotieba vody odumirajici bufeni, na
druhé strané vSak vyrazn€ poroste vyznam transpirace
i intercepce buku. Ve stadiu mlazin, ty¢kovin a ty€ovin
tak pravdépodobné nelze ofekdvat vyznamné zmény
sumérniho vyparu a vodni bilanci buku je moZné ve
stftedohorskych polohdch povaZovat za vyrovnanou
a stabilizovanou ve vech vékovych stupnich, ve vSech
vyvojovych fazich.
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WATER RELATIONS IN A BEECH STAND BEFORE AND AFTER
ITS REGENERATION BY CLEAR FELLING

P. Kantor

Mendel University of Agriculture and Forestry, Faculty of Forestry and Wood Technology, Lesnickd 37,

613 00 Brno

Two years ago, a paper dealing with changes in
spruce stand water balance after the regeneration of the
stand by clear felling in the region of the Orlické hory
Mts. (Kantor, 1992) was published in the journal
Lesnictvi-Forestry. Changes in the water balance were
also studied simultaneously by the same methods in
a neighbouring regenerating European beech stand.

In 1977 to 1981, studies were conducted in a mature
beech stand (age 118 to 123 years) and after clearcut-
ting the stand in 1982, the studies of water relations
continued in the following artificially established beech
plantation. The paper discusses the first five years after
planting (plantation age 1 to 5 years) when reforested
clearcuts were characterized by 100% weed infestation.
The following species dominated: Rubus idaeus L., Ca-
rex sp., Avenella flexuosa (L.) Drejer, Calamagrostis
arundinacea (L.) Roth and Deschampsia caespitosa
(L.) Beauv.

All the results are related to the growing seasons
(1 May - 31 October), the figures being arranged in
Tabs. IV and V (mature stand) and VI and VII (young
beech plantation).

In the mature stand, total evaporation (interception
+ transpiration + surface layer evaporation) ranged in
the particular growing seasons between 287 and
335 mm (Tabs. IV and V). Transpiration accounted for
the largest proportion of these values (on the average
176 mm). Compared with this, very low interception

(averaging only 57 mm) can be explained by consider-
able horizontal precipitation arising from fog, thus in-
creasing the water balance of the mature beech stand
by 50 to 80 mm during the growing season.

Water balance of the newly established beech plan-
tation exhibited markedly different distribution of the
particular water balance components (Tabs. VI and
VII). With respect to the very low biomass of young
trees in the first years after planting, the hydrological
effect of the plantation is virtually negligible.

Forest weed evapotranspiration appears to be the de-
cisive output component of the water budget of the
plantations in clearcut areas regardless of species com-
position. In the given case, forest weed consumed 268
to 328 mm precipitation during the growing season, i.
e. the same amount as the mature beech stand.

With the increasing degree of closing of the planta-
tion water consumption by dying weed decreases but
the importance of beech interception and transpiration
markedly increases. Therefore, no substantial changes
in total water consumption will probably appear and
the water budget of beech ecosystems in upland locati-
ons can be considered to be balanced and stabilized in
all age classes and developmental stages.

water balance; interception; transpiration; evaporation;
total runoff; surface runoff; beech; mature stand; young
plantation 3
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KOROPTEV V CESKYCH ZEMICH DRIVE A NYNI

J. Hromas

Mendelova zemédélskd a lesnickd univerzita, Lesnickd a drevarskd fakulta, Lesnickd 37,

613 00 Brno

Vysoké stavy i ndsledny lov koroptvi v nasich zemich ve
tricatych letech jsou pro myslivce stilym podnétem ke
zvySovéni stavi téchto ptaku i v soudasnosti. Viid&i mys-
lenkou pFitom jiZ nejsou pouze lovecké prileZitosti, ale
pFedevsim nédzor na koroptve jako na bioindikator Zivot-
niho prostredi a dile jako na moZné spolupracovniky ze-
meédélcl, schopné nahradit dosud pouZivané nikladné
insekticidy a herbicidy. Proto je nutné viemi silami pod-
porit aktivity, které sméfuji na zdkladé védeckého pozna-
ni ke zvySeni stavii koroptvi v nasSich honitbich.

koroptev; chov; stavy; zachranné akce

UvoD

Koroptev je dnes ve vétsich ¢i mensich populaénich
hustotach roziffena tém&f po celé Evrops. Ve Svédsku
byla pozorovéna i za poldrnim kruhem, ve Svycarsku
aZ ve vyskdch 1000 m n. m. Za zemé& s nejvy3¥imi
poéty koroptvi byly uZ od 16. stoleti povaZovadny pravé
Cechy a Morava — zejména Polabf a Pomoravi.

Koroptve se k ndm Sifily od jihovychodu soucasné
s odlesfiovanim naseho tdzemi a s rozvijejicim se pola-
fenim. Jest€.i ve 20. stoleti se rozsifovaly na daleky
sever a vychod sou€asné s tim, jak se posouvaly hrani-
ce péstov{mf obilovin, pfedevsim Zita (Slany, 1947).

Koroptve u nds Zily ve stdle hojn&jsich podtech (ze-
jména v 18. a 19. stoleti); nejvys8ich odsteld bylo do-

miliony

2.5-1

2,0

1944

1954
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saZeno v roce 1935. Od této doby se datuje pokles sta-
vu koroptvi aZ po soucasnost, kdy je jejich odstiel (od
1. 1979) zcela zakdzén. Koroptev se dokonce dostala do
Cervené knihy ohroZenych Zivo&ichi.

HISTORICKE STAVY KOROPTVi

Ulovky koroptvi v eskych zemich (at jiZ odstielem,
¢i odchytem) jsou podchyceny od r. 1924 s nékterymi
pfestdvkami, zplsobenymi zejména obdobim druhé
svétové vilky (tab. I, obr. 1). V tab. i na obr. jsou —
pro porovnén{ — uvedeny také odstiely baZanti a zajict,
protoZe o obou druzich drobné zvéfe Ize také hovofit
jako o citlivych bioindiké4torech piirodnich a Zivotnich
zmén zvéfe a nédsledné i lidské spolednosti.

Pomérné vysoké pocty koroptvi byly loveny v prvni
poloviné dvacitych let. Po tuhé zim& 1928 aZ 1929
bylo vieobecné doporuceno sniZeni odstfeli koroptvi
pro rok 1929. Hned v nésledujicim roce se vSak odstie-
ly nad odekdvani zvysily a je§té ddle se zvySovaly aZ
do roku 1935 a 1936.

V dalSich letech byl zaznamendn uZ pouze pokles
stavil (i lovu) koroptvi, zavr§eny tuhymi zimami 1939
az 1940 a 1940 az 1941, po kterych se jarni kmenové
stavy v r. 1941 odhadovaly na drovni 8 % proti
r. 1939. Proto byl uZ v roce 1940 lov koroptvi zakdzén;
jejich celoroéni hédjeni pokradovalo po celé obdobi vil-
ky aZ dor. 1947 (Koke§, Knobloch, 1947).

1. Ulovky koroptvf,
baZantd a zajicd v
&eskych zemich — Bags
of partridge, pheasants
and hares in the Czech
Lands

—— koroptve

— baZanti
~~~~~~~~ zajfci
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. Ulovky koroptvi, baZantdl a zajicd v Seskych zemfch — The number of bagged partridge, pheasants and hares in the Czech Lands

Honebnf 3 -4 ] T Honebnf 3 -4 t0 8 i o8
Rok! | plocha? | XERRE | Pirs | Zlovr | Zlhgne | [ R | oot | IR | Poaers | Zlovr | Zhynt
1924 553 039 83753 | 967 506 1958 | 7457 171 081 [ 304 485 | 667 313
1925 767 405 | 105015 | 797 067 1959 | 7426 351 966 | 426388 | 796 827
1926 717 857 1960 | 7241 235486 | 302743 | 635127
1927 811 069 1961 7 350 173 193 | 461 247 | 965 523
1928 855 298 1962 7243 1952 | 322080 | 629 106
1929 327017 162455 | 590974 1963 | 7239 286 | 432744 | 695064
1930 1025 190 | 269 248 1964 | 7253 36| 491523 | 778 661
1931 1101 900 | 237 493 1965 | 7163 373 | 278775 | 389 356 | 35080
1932 1966 | 7252 124 | 567319 | 965340 | 73 345
1933 | 7452 | 1983810 396 347 |1 321 085 1967 | 7183 1263 739027 | 921366 | 52410
1934 1746380 | 270177 | 950 967 1968 717 59 563 | 858879 (1110279 | 50673
1935 2050 760 | 340 446 | 1 150 585 1969 | 7184 128 422 928 808 | 998 107 | 54 710
1936 1858 250 | 329 622 | 1273 027 1970 | 7196 21471 | 978277 | 808 299 | 48 949
1937 1296 450 | 214827 | 907953 1971 7184 2900 | 998893 |1 106 994 | 31 488
1938 1972 | 7194 1431 952286 (1049 599 | 33 353
1939 1973 | 7191 1584 11914301214 000 | 31 311
1940 1974 | 7197 2898 947431 |1 142 514 | 36 063
1941 1975 | 7181 11 808 [ 998208 | 968 986 | 43 806
1942 1976 | 7162 6425 | 867365| 905 700 | 50 989
1943 1977 | 7194 3324 921818 780075 | 78 221
1944 1978 | 7178 1488 | 795864 | 596120 | 78 564
1945 1979 | 7173 206 | 466 665 | 105 167 | 82 336
1946 1980 | 7183 37| 486112 | 264 327 | 55259
1947 1981 7111 134 | 638344 | 432579 | 51199
1948 98 259 97 823 | 595 594 1982 | 7111 14| 390345 | 229 278 | 56 088
1949 555420 ( 152039 | 1029 000 1983 | 7081 53| S62712| 33218246683
1950 581 081 [ 199592 875000 1984 ( 7081 22| 455983 | 251504 | 48 285
1951 669 441 | 242313 | 900 000 1985 | 7085 534149 | 283 607 | 41 898
1952 585066 [ 209 170 [ 908 000 1986 | 7079 613490 | 185039 | 41 859
1953 | 7238 462 061 | 191962 | 551 000 1987 | 7073 539832 ( 177 183 | 40 708
1954 | 7408 141 | 193236 | 600 000 1988 | 7090 605 436 | 182 261 | 32 698
1955 | 699 227945 | 208423 | 622014 1989 | 7094 200| 606 119 | 212812 | 30240
1956 | 7340 ©410| 226504 | 481697 1990 377 555 | 207 140
1957 7 353 188 002 | 248 761 544 250 1991 600 128 | 212 233

!year, 2hunting area, *partridge, *ph *hares, %shooti g, "bagging, 8 mortality

S vyddnfm povéleEného zdkona o myslivosti
¢. 225/1947 Sb., se opét zaaly koroptve lovit a zaCaly
narustat i podty zvéfe odchytdvané. Podty lovené zvéfe
se viak opét sniZovaly natolik, Ze v r. 1954 doslo
k op&tnému zdkazu lovu koroptvi, protoZe se ofekdva-
lo, Ze dojde ke stejnému navysenf jejich stavii jako
v r. 1930, K tomu ale v r. 1955 nedoflo, a tak se
v r. 1956 povolil prib&my odstfel koroptvi starych.
Ale stavy koroptvi se déle sniZovaly [coZ byl podle
Pottse (1985) jev celoevropsky i severoamericky,
nebof uvddi pf¥ehled o poklesu stavi od r. 1952
0 75 %], a proto byl v r. 1962 odst¥el zcela zakdzén
(s vyjimkou odstfelu pro vycvik loveckych psi, pro
vyzkum aj.).
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V r. 1963 (opét po tuhé zimé&) uZ nebyly pokryty ani
poZadavky na odchyt Zivych koroptvi pro vyvoz do
zahranicf, takZe se v ndsledujicich letech pfestaly roze-
pisovat jejich doddvky a odchytdvalo se pouze dobro-
voln& v honitbdch, kde byly stavy koroptvi jesté rela-
tivné vyssf.

V r. 1971 byl lov koroptvi omezen na minimum, tedy
pouze na ty honitby, kde bylo dosaZeno odpovidajicich
(uZ ale snffenych) normovanych stavil. Od r. 1979 se ko-
roptev pfestala v &eskych zemich lovit docela.

Rozhodnutim Ministerstva zemé&d&lstvi a vyZivy
CSR z 1. 1989 (Véstnik MZV% CSR z 5. 5. 1989) ne-
jsou jiZ honitby zafazovény pro koroptve do jakostnich
tfid.
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AKCE KONANE KE ZVYSEN{ STAVU KOROPTV{

Uvedené administrativni zdsahy sv&d&f o zdjmu ne-
jen myslivci, ale celé spole¢nosti na zvySenf stavii ko-
roptvi v naSich honitb4ch. Tento zdjem podnitil Vy-
zkumny dstav lesnicky v Praze k vyhldSeni akce
Zdchrana koroptvi jiz v roce 1940. Jejim hlavnim or-
ganizdtorem byl ing. J. Sekera s mnoha spolupra-
covniky z fad odborniki i fadovych myslivcd. Hlavn{
mySlenkou byl intenzivn{ divoky, pfipadné polodivoky
chov spocivajici v ochran€ koroptvi pfed Skodlivymi
Ciniteli, v pfikrmovdn{ a pfedevSim v zimnim komoro-
vén{ odchytanych koroptvi a jejich ndsledné pfepousté-
ni zp&t do honiteb. UZ v zim& 1940 az 1941 uZivatelé
honiteb zakomorovali 538 parkd, v nédsledujici zimé
dokonce 3 431 parkil a po zimé& 1942 aZ 1943 bylo do
pfirody prfepusténo 3 158 parki koroptvi. Do vybra-
nych honiteb se tehdy pfepoustélo nejmén& pét pérki
s velmi dobrymi vysledky (Sekera, 1968).

V povéle¢ném obdobi nabyly celospolegensky vrchu
zajmy politické pfed odbornymi a problém koroptvi
prosel jistou stagnaci, protoZe doslo k uritému zvySen{
stavii koroptvi a k jejich lovu. Ten vSak opét zacal
v padesdtych letech klesat aZ po dal3i tuhou zimu, kte-
rou pfineslo rozhrani let 1962 a 1963.

Tehdy myslivci opét pochopili, Ze s katastrofdlnimi
tibytky koroptvi je nutné se vypor4dat a Ceskosloven-
sky myslivecky svaz opét vyhlésil akci Koroptev, uspo-
fddal ankety a nékolik konferenci. Na problémech ko-
roptve se pracovalo i ve Vyzkumném dstavu lesniho
hospoddistvi a myslivosti v Jilovisti - Strnadech a vy-
sledkem bylo zfizovani koroptvarskych aktivi pfi kraj-
skych a okresnich vyborech CSMS a zejména zakld-
déani koroptvich lihn{ a odchoven pfi OV CSMS, do
jejichZ vystavby a provozu byly vlioZeny zna&né nékla-
dy.

Od intenzivniho divokého chovu ,,Sekerovy éry* se
preslo k odchovu polodivokému aZ krotkému ,éry
Mottlovy” Mottl, 1964, 1966; Pokyny éMS 1964).

Casem se tyto dobfe min&né a odborn¥ podloZené
snahy ukézaly jako neu&inné z vice diivodi; nejvy-
znamnéj${ z nich je nutné vidét v extenzivné a inten-
zivné se rozvijejici zemé&délské vyrobé; jisté nezane-
dbatelny byl i tzv. lidsky faktor. Mnohé aktivity totiZ
musely skonc¢it v souvislosti s rokem 1968.

V tomto roce a v roce nasledujicim byly pro korop-
tve pomérné pfiznivé klimatické podminky, které viak
byly vystiiddny nepfiznivou zimou 1969 aZ 1970 a né-
slednymi chladnymi jary 1970 aZ 1972.

Soustavny pokles stavii koroptvi a nemoZnost jejich
odstfelu zplsobily i uréity nezdjem myslivel o tuto
zvéf, coZ se projevilo i v poétu &ldnkd o koroptvich
napf. v Casopise Myslivost, kde aZ do r. 1975 pouze
doznfvaly vysledky vyzkumi (Kostroii, Hro-
mas, 1965, 1967; Bouchner, Fifer, 1974;
Bouchner, Temmlova4, 1974a,b, 1975a,b). Stej-
nd situace byla i v zahrani¢f kromé& stétii, kde zistaly
stavy koroptvi — byf stdle nedostatedné — na takové
vysi, Ze k celoplosnému zdkazu lovu nedoSlo (napf.
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Polsko, Anglie, Dansko, ale i Francie). Zprdvy o tom
byly pfedneseny zejména na mezindrodnfm sympoziu
o koroptvich v polském Czempinu v r. 1985 (FiSer,
Hanu§, 1985; Fog, 1985; Potts, 1985).

Ve stejném roce rozhodl UV Ceského mysliveckého
svazu o zahdjeni akce Zdchrana koroptve s cilem né-
vratu koroptve do naSich honiteb, tentokrat uZ jedno-
zna¢né pouze prostiednictvim umélého (krotkého) cho-
vu. Tato akce trvd aZ do soudasnosti a pfisp&vek
obsahuje jeji vyhodnoceni.

AKCE ZACHRANA KOROPTVI 1985

V r. 1985 se stavy koroptvi pfes jejich mnohaletou
ochranu sniZily na naSem tzemi natolik, Ze neustdle
silily hlasy obdvajici se jejich tiplného vymizeni z ho-
niteb. Proto tehdej’i UV CMS vyhlésil — a zejména
organiza¢né zajistil a dotoval — akci na znovuosazeni
vybranych honiteb koroptvemi z umélych chovi.

Pro vlastnf chov bylo vybrino koopera¢ni lihiiaiské
stiedisko Lib&eves na okrese Louny a koroptve pro z4-
kladni chovné hejno mély byt odchytdny z naSich ho-
niteb. Podafilo se vSak odchytit pouze devét pérkl
a z nasazenych 35 vajec se v r. 1986 vylihlo pouze
16 kufétek, kterd ale do tydne uhynula.

Proto bylo 28. 8. 1986 zakoupeno 300 koroptvi
z Madarska; z nich v8ak 107 koroptvi uhynulo. To sig-
nalizovalo nedostate¢n& odborny pifstup uvedeného
KLS a proto bylo 12 parkii koroptv{ pievezeno do MS
Skutef na okrese Praha-vychod. V Lib¢evsi bylo sesta-
veno 83 ,madarskych* parkd a celkem méli k dispozici
i s lofiskymi koroptvemi 90 parki, coZ uZ vytvéfelo
dobré predpoklady pro ndsledujici rok. Podrobn&jsi
idaje obsahuje tab. IIL.

Vysledky v Lib¢evsi byly neuspokojivé i v roce né-
sledujfcim, a proto bylo rozhodnuto pfenést koroptve
do KLS Dfite¢ na okrese Pardubice; to se stalo
v r. 1988. KLS Dfite¢ ziskal 300 parkd koroptvi a MS
Skutef 45 pérki.

V KLS Diite¢ se koroptvi parky chovaji v dievé-
nych bednédch anglického typu 1,5 x 1,0 x 0,5 m s pr-
kennymi sténami a z jedné tietiny i se stropem (zbytek
je zasitény s oky o primé&ru 40 mm) v&etn& podlahy
(zbytek je rostl4, zatravnénd ptda). Tento zplsob ma
své vyhody (mald plocha, méné ndkladné zafizenf, po-
mérné vysokd sndSka) i nevyhody (pracnd manipulace
se zvéf, vajicky i krmivy, domestikace parku) a od
r. 1990 vykazuje relativni pokles produkce vajicek, lih-
nivosti i vylthnutych kufat v&etn& vy$¥ich dhynd. Sni-
Zuje se i pocet kuiat vhodnych k piepusténi do pifrody.

Vysledky odchovny v MS Skutef nejsou od po&dtku
zaloZenf chovu koroptvi (v r. 1987) zndmy.

Obdobné je tomu v MS Litefi na okrese Beroun, kte-
1é v r. 1989 pevzalo z dotace GV CMS 100 jednoden-
nich kufat z MS Skutef. Po&4tkem ledna 1990 z nich
ziistalo 67 koroptvi, ale v tomto roce zpiisobila porucha
termostatu v Ifhni totdlni propad celého odchovu. Vy-
sledky z r. 1991 uvadime v tab. II.
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II. Vysledky odchovu koroptvi v letech 1986 aZ 1992 — The results of partridge management in 1986 to 1992

Vajftka Kufata® Uhyn® Vypusténo’
=z S
. 2, |rotet| == | &s| 5| 5| a| B =
Rok! | Odchovna 5 s | 88 < | 83| ¢ 5 | « |Pozndmka'?
Al T luE J§| (E|EE E = = | 2%
AL HEL LRI 1| 5|
SEIEZ| & ST|EZ| w 2 ® Z L} 8
1986 | KLS Libdeves | 9 35( 39 35 16 | 1,8 457 16 [100
1987 | KLS Libeves | 90 | 1966 | 19,3 | 1966 | 1271 | 12,5 | 64,6 | 457 | 36,0
MS Skutef 12
1988 | KLS Diftet | 222 | 3789 17,1 | 3002 | 2588 | 11,7 | 862 | 1206 | 429 | 714 | 60 | 774
1989 | KLS Dite | 268 | 8844 | 33,0 | 7339 | 6927 | 258 | 94,4 | 2150 | 29,9 | 3 880
MS Skutef 40
1990 | KLS Difte | 280 [10988 | 39,7 | 9916 | 9151 | 327 [ 923 | 3032 | 32,1 | 5218
1991 | KLS DHte¥ | 295 [ 10086 | 34,2 | 9294 | 8494 | 28,8 | 91,4 | 3110 | 354 | 4490
MS Litedt 18 899 499 | 889 | 580 | 322|652 | 347|580 100 | 18
1992 | KLS DiteX | 270 | 8014| 297 | 6151 | 4814 | 17,8 | 783 | 1783 | 35,1 | 2415 1 000 vajec?
MS Liteit 70 prodédno'®

hinl

ber of

:Yenr. 2raising facility, > ples, ‘eggs, *c

6mormlity. Treleased, *number of laid, 9nvcmge per female, Onumber of set,

number of hatched, lzhatchability. Bhumber of, 'chickens, 'adults, '*total, '"note, *marketed

Shrneme-li tabulkové idaje, pak je nutné konsta-
tovat, Ze:

— odpovidajici evidenci vysledkdi chovu vedly KLS
Lib&eves a vede ji dobie i KLS Dfite¢, od r. 1991
i MS Literi,

- neni Zadny pifehled o chovu koroptvi v MS Skutef
(a to jiZ od r. 1987),

- tyto zdkladni ddaje (tab. II) musi byt nezbytné evi-
dovany na ustfednfm organu CMMJ, ktery je garan-
tem odchovu koroptvf,

- stejny orgdn musi byt informovén o pfi¢indch pozi-
tivnich a zejména negativnich vysledkd odchovu,
konkrétné o primérnych hodnotich snasky, o pri-
mérné lihnivosti, o divodech tdhynu i o rozdilech
mezi pocty vylthnutych a vypusténych (dodanych)
kufat véetn€ rezerv na zdstav chovného hejna, pro-
toZe napf. v Difte¢i v r. 1988, odedteme-li od podtu
tohoro¢nich koroptvi (2 588 + 222) dhyn a zéstav pro
rok 1989 (1 206 + 268), dojdeme k poétu 1 336 na
rozdfl od vypu$ténych 774 kust, coZ znamend, Ze
nenf piehled o 562 kusech, v r. 1989 pfi stejné tivaze
(6 927 + 268) — (2 150 + 280) = 4 765 — 3 880 =
-885, vr. 1990 je to (9 151 + 280) ~ (3 032 + 295) =
6104 — 5218 =886, vr. 1991 opét (8 494 + 295) -
(3 110 + 270) = 5 409 — 4 490 = -919 a kone¢né
vr. 1992 (4 814 + 270) - (1 783 + 300) = 3 001 -
2 415 = 586, coZ znamend, Ze za pét let (1988 aZ
1992) je mimo evidenci 3 838 koroptvi.

Otédzka vypousténych koroptvi je dal3f véci zdsadn{
dileZitosti. Prvofady je problém vypousténi koroptvi
do co nejpifhodngjich pifrodnich podminek a do honi-
teb s odpovidajicim odbornym a mordlnim zdzemim
¢lentt mysliveckych sdruZeni. Pehled o vypou¥ténych
koroptvich poddvi tab. III.

Koroptve byly v letech 1988 aZz 1992 vypoustény ve
29 okresech, z toho &tyfikrdt na Olomoucku. V r. 1988
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to bylo jen v péti okresech, v r. 1989 v deviti okresech,
v r. 1990 uZ v 18 okresech, v r. 1991 ve 21 okresech
avr. 1992 v sedmi okresech. To také sv&d&f o aktivité
jednotlivych okresnich vybordt CMS i piesto, %¢ ne
vSechny uvedené okresy majf skute¢n& dobré podmin-
ky pro chov koroptvi ve volnosti.

Nejvice koroptvi bylo vysazeno v okrese Pardubice
a Olomouc, tedy tam, kde jsou pro né€ nejvhodngjsi
podminky (Polabi, Pomoravi), ddle v okrese Sumperk
a Svitavy, v nichZ jsou podminky pro koroptve pod-
statné horS{; nésleduji okresy Kolin, Ust{ nad Orlici
a Pferov — viechny s podty nad 1 000 kusi. Ostatn{
okresy vysazovaly koroptvi podstatné méné.

V nékterych okresech do$lo pouze k jedinému c¢i
dvojimu (a nékdy ani ne v néslednych letech) vysazeni
koroptvi, coZ se od poCdtku povaZovalo za nedosta-
te¢né, protoZe timto zplisobem se vysledek zazvéFovani
s nejveétsf pravdépodobnosti nedostavi.

Z planovanych vysazovédni byla oviem skute&nost
jind jiZ pfi doddvce koroptvich kufat a dédle pfi thynu,
ktery pfi odchovu také nésledoval (obvykle v souvis-
losti se staffm kufat a s odbornosti jejich obsluhy).

V roce 1989 nebylo proti pldnu doddno 860 kurat
(0 18,5 % ménég), v r. 1990 182 kufat (o 3,4 % méné)
avr 1991 1 210 kufat (0 22,6 % méné). Srovnan{
s kufaty ,,mimo evidenci* se nabizf zcela zjevné. S tim
souvisi i dhyn kufat pfi odchovu, ktery byl v r. 1988
21 % avr. 1989 27 %.

Konkrétn{ situace o dodanych koroptvich se v3ak
stdvd ,,velkou nezndmou", protoZe honitby (myslivecka
sdruZeni) &asto koroptve ochotné pfijmou, ale o jejich
dalsim osudu nepovaZuji za nutné nic sdélit ani okres-
nimu vyboru CMS (nyni okresnimu mysliveckému
spolku Ceskomoravské myslivecké jednoty), ani oddg-
leni myslivosti CMM]J, které celou akci na zdchranu
koroptvi Fidf.
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111. Dodévky koroptvi z odchoven do okresii — Supplies of the partridge from raising facilities to the districts

Pc:"iznl:l:]vé Okes? Rok dodévky®
1988 1989 1990 1991 1992 1988-1992

1 Olomouc 200 582 600 200 1582
2 Kolin 164 600 400 1164
3 Kutnd Hora 150 550 400 1 100
4 Tébor 30 200 230
5 Jindfichiiv Mradec 30 30
6 Pardubice 1420 400 300 3120
i 5 Chrudim 60 200 260
8 Sumperk 658 400 400 1458
9 Svitavy 390 400 400 1190
10 Ceské Budg&jovice 80 200 280
11 Zlin 300 200 200 700
12 Teplice 200 200
13 Litomé&fice 200 200 400
14 Rakovnik 200 200 400
15 Beroun 200 200 400
16 Ustf nad Orlicf 400 540 150 1 090
17 Karvind 200 200 400
18 Piibram 200 200 400
19 Benesov 200 200 400
20 Prerov 200 670 150 1020
21 Tiebic 400 400
22 Liberec 200 200
23 Mladé Boleslav 100 50 150
24 Hradec Krélové 200 200 400
25 Pelhfimov 150 200 350
26 Brno - venkov 200 200
27 Breclav 200 200
28 Strakonice 200 200
29 Hodonin 150 150
30 MZe CR 135 135
Pldn celkem* 574 4 640 5 400 5360 1235 17 209

Skutenost celkem® 574 3780 5218 4150 1235 14 957

"no., *district, Syear of supply, “total plan, Sactual supplies in total

V diplomové prici dnes jiZ absolventa Lesnické
a dfevaiské fakulty VSZ v Bmn& P. Mouch y (1992)
se podafilo prostfednictvim dotaznikové akce a zejmé-
na osobnich név§tév okresti a mysliveckych hospodéri
MS ziskat netiplné informace o vysledcich chovu pfi-
mo v honitbdch. Podchytil 63 % lokalit zazvéfovanych
v r. 1988 KLS Lib¢eves, pouze 29 % lokalit zazvéfo-
vanych v r. 1989 jiz z KLS Dfite&, 37 % z r. 1990
a 69 % zr. 1991. Nam se podafilo ziskat hldSen{
z 1. 1992.

Mouchovy tdaje z let 1990 a 1991 (1993) doplnéné
nadimi ddaji za rok 1992 (ziskanymi na CMMYJ) jsou
sestaveny do tab. IV. Lze z ni odvodit, Ze:

— ze 27 okresi, do kterych byly doddny koroptve do
r. 1991, sleduje jejich dal$f osud pouze 16 okresi,
z nichZ nejpfesn&jsf rozbor podal okres Ustf nad Or-
lici, ptfpadn& Sumperk, zatimco ostatnf zprdvy byly
netplné,
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— ddaje v tab. jsou o 6 076 koroptvich odebranych
v letech 1989 aZ 1991, tedy o 46,2 % ze vSech ode-
branych koroptvi (13 148 kusi),

— 11 okresil se viibec nenamdhalo zprdvu o koroptvich
zaslat, a to dokonce ani po nékolikeré urgenci, coZ
zardZi zejména u siln€ koroptvemi dotovanych ok-
restt Kutnd Hora a Svitavy, ale neomlouv4 ani okresy
Beroun, Bene3ov, Ttebi& & T4bor, Ceské Budgjo-
vice, Teplice a Brno-venkov, kdyZ zfejmé& negativni
hldSeni mohl dodat i pfes nepatrny podet vysazenych
koroptvi i Jindfichiv Hradec.

Je tfeba mit na zfeteli, Ze i negativni vysledek je
poucny; z toho vyplyva, Ze:

— CMMJ musf zpracovat jednotnou metodiku na zisk4-
vénf a zpracovavan{ zprdv z okresi (jednotlivych ho-
niteb) o dal¥ich osudech dodanych koroptvi,

— tyto zpravy je tfeba zpétn& kontrolovat s podty do-
danych koroptvi a vyvozovat z nich zdvéry poc¢inaje
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1V. Pfehled honiteb a podminek, v nichZ byly vypoustény koroptve — An overview of hunting grounds and conditions under which the
partridge was released

= ., < 5 o

CRE EIR SN T IS I - R E

Okres'| Myslivecké sdruZeni® 3 a'g Eﬂé ;§ g gg §§ sa 25 g
s | By | T | Be|de|f2) 53| 5| 5|85 s
OL | Cervenka 1989 | 3828 [ 251 140 | 580 | 0,24 1 195 | 336 | 385 | 1990
KO | Miskovice 1989 | 2967 | 250 | 580 | 480 | 1,21 1 81 | 169 | 399 | 1990
Malotice 1989 | 2432 | 260 80 68 | 1,18 | 180 2 29 66 | 1990
1990 | 2432 | 260 80 68 | 1,18 | 180 4 59 84 | 1991
Vitice 1989 | 2130 [ 290 (1200 | 200 | 600 | 120 | 131 | 655 69 | 1990
PU | Diitet 1989 520 | 225 16 50 | 032 | 385 50 | 1990
1990 520 | 225 16 75 | 021 | 385 4 53 71 | 1991
Regany nad Labem 1990 | 1289 | 215 12 40 | 030 | 180 40 | 1991
Dubina 1990 941 | 220 30 385 30 | 1991
Hrobice 1990 621 | 215 25 120 25 | 1991
Staré Hradist& 1990 | 1988 | 235 20 365 20 | 1991
Dolnf Redlice 1990 20 385 20 | 1991
CR | Luze 1991 | 2202 | 340 | 320 | 200 | 1,60 1 45 | 225 | 155 | 1992
SU | Dlouhomilov 1989 | 1326 | 375 45 50 | 090 60 1 2,0 49 | 1990
1990 | 1326 | 375 45 50 | 09 60 4 8,0 46 | 1991
1991 | 1326 | 375 40 50 | 0.80 60 17 | 340 32 | 1992
Podlesf 1989 788 | 757 15 20 | 075 90 1 50 19 | 199
1991 788 | 757 15 30 | 050 90 4 | 133 26 | 1992
Klopina 1989 | 3604 | 250 15 | 200 | o008 1 200 | 1990
1990 | 3604 [ 250 15 | 200 | 0,08 1 200 | 1991
1991 | 3604 | 250 15 | 400 | 004 1 27 88 | 3713 | 1992
ZL | Tlumagov 1989 870 | 200 | 200-| 150 | 1,33 60 200 | 1990
Halenkovice 1990 | 1580 | 265 70 | 200 | 035 1 97 | 485 | 103 | 1991
1991 | 1580 | 285 70 | 200 | 035 1 W3 | 51,5 97 | 1992
LT | BfeZany 1990 80 1 80 | 1991
RA | P¥ovky 1989 918 | 388 106 | 120 | 088 1 35 | 292 85 | 1990
1990 918 | 388 76 | 200 | 038 1 157 | 78,5 43 | 1991
uo | zals 1990 | 2101 | 300 80 | 200 | 040 1 80 | 480 | 160 | 1991
Bfezina 1991 | 2279 | 340 | 200 | 100 | 2,00 1 29 | 29,0 71| 1992
Dolnf Dobrou& 1991 880 | 400 | 160 | 200 | 080 1 70 | 350 | 130 | 1992
Dubina 1991 | 1764 | 277 | 300 | 240 | 1,25 1 90 | 37,5 | 150 | 1992
KI | Dolnf Lutyn& 1990 | 1115 | 280 88 | 200 | 044 60 50 | 250 | 150 | 1991
1991 | 1115 | 280 60 | 180 | 033 60 30 | 167 | 150 | 1992
PB | Milin 1991 200 1 86 | 430 | 114 | 1992
PR | Hustopee nad Betvou | 1990 | 1845 [ 230 | 500 | 300 | 1,67 1 165 | 550 | 135 | 1991
MB | Luténice 1991 | 2200 [ 220 28 | 100 | 0,28 7 65 | 850 35 | 1992
HK | Mizany 1991 100 1 54 | 540 46 | 1992
Habfina 1991 50 1 50 |100,0 1992
Svinary 1991 50 1 50 |100,0 1992
PE | Poind 1991 | 1818 | 580 | 160 | 150 | 1,07 20 s3 | 353 97 | 1992
BV | Klobouky 1991 | 2068 | 260 40 | 200 | 020 1 97 | 485 | 103 | 1992

!district, hunters’ association, 3yeur of supply, 4area of agricultural land, savcmge height, lsl’i«:ility area, 'number of chickens supplied, Rarea
per partridge, 9nge of chickens supplied - days, mmomlity. ""number of released chickens, lzyenr of release
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tim, Ze do okrest (& honiteb), ze kterych nebudou
zpétné informace, nebudou nadéle Z4dné koroptve
doddvény tak, jako by tam pro n& nebyly vhodné
pfirodnf &i organiza¢nf podminky.

Z \idaji obsaZenych v tab. IV lze ddle dospét k z4-
vérim, Ze v letech 1990 az 1992 bylo do uvedenych
honiteb vypusténo 4 088 koroptvi na pfiblizné€ 48 tisic
ha zemé&dé&lské pudy, tj. asi 8,5 koroptve na 100 ha.

Z uvedenych honiteb se nalézd pouze jedna v prii-
mé&rné nadmotské vysce 200 m; devét jich je do vysky
250 m, osm do 300 m, dvé do 350 m, tfi do 400 m,
jedna je v 560 m a jedna dokonce ve vySce 757 m n. m.

Kufata byla odebirdna nejéastéji jako jednodenni
(v 19 piipadech — 48,7 %), ale také ve staff jednoho
tydne (jeden piipad — 2,6 %) ¢i tif tydnd (jeden pifpad),
Casto ve stafi dvou mésici (Sest pfipadd — 15,4 %),
nékdy i jako tiimési¢ni (dva pfipady - 5,1 %) ¢i Ctyi-
mési¢éni (dva pfipady), také ale jako SestimésiCni (tfi
pfipady - 7,7 %), pfipadn& ro¢ni (pét piipadi —
12,8 %).

Plocha odchoven na jedno dovezené jednodenni ku-
fe se pohybovala v rozmezi od 0,04 do 2,00 m?-v pri-
méru 0,67 m?, na dvoumési¢ni kufata pfipadala v prii-
méru plocha 0,70 m? (od 0,33 do 1,33 mz), na ro¢ni
0,26 m2 (od 0,21 do 0,32 m?).

Uhyn jednodennich kufat byl v priméru 34,2 %
(6,8 az 100,0 %), dvoumésiénich 15 % (0,0 aZ
34,0 %), Sestimési¢nich 3,4 % (0,0 aZ 5,9 %) a Zad-
ny dhyn nebyl zaznamendn u koroptv{ ro¢nich. P¥i-
¢inou ztrdt jsou podle Mouchy (1992) z 38 %
choroby. Nejcast&jsi byla syngaméza (u 165 kusi),
nésledovala tuberkul6za (u 70 kusd) a dal3f neiden-
tifikovand onemocnénf (u 214 kusd). Syngaméza
a tuberkuléza se vyskytla u koroptvi komorovanych
v odchovndch pouZivanych pro zvéf baZantf, které
byly pouZity v osmi p¥ipadech.

Castymi p¥i¢inami dhynu koroptvf byly i nérazy do
stén ¢&i stropd voliér pfi ndhlém vzruSenf (asi 9 %).
Selmy & dravci se podileli na dhynu pFiblizng 5 %,
thyny vznikly i uklovdnim koroptvi mezi sebou (4 %)
a divody Ghyni se nepodafilo uréit u 40 % piipadi.

Pocet vypusténych koroptvi je zndm, méné jiZ jejich
daldf osud. Obvykle byly koroptve vypoustény podle
metodiky UV €MS po cely mé&sic tnor aZ do poloviny
bfezna. Zpravidla bylo k pfepousténi do pifrody pouZi-
to aklimatizaénich pfenosnych voliér, z nichZ se korop-
tve do pfirody dostdvaly postupné po sedmi aZ deseti
dnech. V jednom pifpad€ se koroptve vypustily jiZ za
jeden den. Ro&nf koroptve se piepoustély obvykle hned
po dovozu.

Nejcasté&ji byly koroptve ve volnosti pfikrmovény
v zdsypech b&Znych typl (baZantich) — v 61 % pfipa-
di, v krmelistich (plevnicich) — ve 32 % pfipadi, v ro-
hatindch pouze v 7 % pfipadil.

Z téchto tdajii je moZné odvodit, Ze:

— vysazenf 8,5 koroptvi na 100 ha zem&d&lské pldy je
odpovidajici v podminkéch, Ze je honitba jiZ za-
zvéfena divokou populaci, mezi kterou se vypousténé
koroptve vmisi — potom je i sledovatelny pozitivni
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vysledek. To znamen4 vysazovat koroptve v co nej-

vétsich poétech (minimdlné€ 100 kusd), alespon

10 koroptvi na 100 ha zemé&dé&lské pidy, nejméné po

tfi za sebou nésledujici roky,

— k vysazeni koroptvi vyhleddvat takové okresy,
honitby a pfirodni podminky, které budou mit od-
povidajici nadmoiskou vy¥ku do 260, pfipadné do
360 m n. m. a jen vyjime&né vyssi a dostate¢nou roz-
lohu zemé&dé&lské pudy (pokud moZno s odpovida-
jicfmi krytinami a s co moZnd minimdlni intenzitou
zemé&délské vyroby),

— jednodenni kufata ddvat pouze do honiteb se zku-
Senymi chovateli véetn& zajisténého veterinarntho
dozoru v odpovidajicich odchovnych zafizenich, pro-
toZze odchov jednodennich kufat je nejztratovéjsi,
zatimco thyny starSich kufat jsou podstatné niZsi,

— nevyuZivat k odchovu koroptvi zafizeni po baZan-
tech,

— zajistit trvalou obsluhu koroptvi v odchovnich bez
zbyteénych ndvstév a rudent,

— krmit koroptve od poédtku odpovidajicimi osvédce-
nymi krmivy,

— legislativn& upravit odstfel dravci a Selem v mistech
odchovu koroptvi v&etné mist jejich vypousténi jako
pfi reZimu v baZantnicich,

— piepoustét koroptve do pfirody v tinoru (maximalné
do poloviny bfezna), i kdyZ se nevyluduje ani vy-
pousténi podzimni, ale vZdy po nejméné tydenni
(radé&ji delsf) aklimatizaci v pfenosnych voliérich do
pithodného prostiedi mezi divoké koroptve, do mist
s dostatecnym poctem odpovidajicich pfikrmovacich
zaffzentf,

— znovu se zaméfit na vystavbu rohatin jako ndhradu
za baZanti zsypy &i plevniky,

— o vypoustén{ koroptvi informovat vefejnost.

Je zfejmé, Ze dosavadni vysledky akce na zdchranu
koroptvi nejsou idedlnf, ale neni moZné nadéle ne¢inné
pfihliZet nejen k tbytku koroptvi, ale i jinych druh@
zvéfe z nasich honiteb. Potud tato akce svilj zdsadni,
moZnd pfedevs§im morélni, v§znam m4 a je nutné v ni
pokradovat s védomim népravy téch nedostatkil, které
je zatim je¥t¥ moZné povaZovat za privodn{ jev této
akce.

ZAVER

Vysoké stavy i nédsledny lov koroptvi v naSich ze-
mich ve tficatych letech jsou pro myslivce stdlym pod-
nétem ke zvySovan{ stavi téchto ptakd i v soucasnosti.
Vidéi myslenkou pfitom jiZ nejsou pouze lovecké pii-
leZitosti, ale pfedev§im pohled na koroptve jako na bio-
indik4tor Zivotniho prostfedi a jako na moZné spolupra-
covniky zemé&d&lcli schopné nahradit dosud pouZivané
nékladné insekticidy a herbicidy.

Proto je nutné podpofit viemi silami aktivity, které
smé&fuji na zdklad® v&deckého poznéni ke zvySeni stavi
koroptvi v naSich honitbach.
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THE PARTRIDGE IN THE CZECH LANDS BEFORE AND NOW

J. Hromas

Mendel University of Agriculture and Forestry, Faculty of Forestry and Wood Technology, Lesnickd 37,

613 00 Brno

The partridge started to populate these lands from
south-east following the expansion of field area. The
structure of the agricultural landscape at that time was
suitable for these birds, as well as climatic conditions,
cyrrying capacity, cover and rest areas. The partridge
stocks undoubtedly fluctuated also in the last century,
but the evidenced reports are available from the period
after World War 1.

The knowledge of the fluctuation of partridge stocks
was necessary to clarify their decrease dating back to
the late thirties after an unusual increase in their stocks
in the first half of the thirties.

The hunters’ memory incessantly calls up the high
stocks of partridge and makes them try to augment the
stocks of these excellent bioindicators of the natural
environment which could help largely reduce applica-
tions of insecticides and herbicides in agriculture and
provide high-quality game at the same time.

Initial efforts to protect the partridge during the pe-
riod of World War II were aimed at wild to semi-wild
partridge management while the partridge was released

at convenient locations in hunting grounds which were
abundant at the time. In the first years of socialist agri-
cultural large-scale production partridge tame manage-
ment started to be introduced, partridge artificial mana-
gement was established on an amateur basis, but they
started to be neglected in the period of so called nor-
malization. The interest increased in the last years, par-
ticularly in the context of growing expectations and
outlook for positive changes in the structures of our
hunting grounds, so the activities arranged by the
Czech and Moravian Hunters’ Union may be more
successful than the former activities. This time the par-
tridge released come from tame management run by
hunters-professionals.

The paper contains the results of all activities under-
taken to protect the partridge management including
measures aimed at increasing the effectiveness of work
in the partridge management from the beginning from
their raising to their release to the natural environment.

partridge; keeping; stocks; rescue actions

Kontaktni adresa:

Prof. ing. Josef Hromas, CSc., Mendelova zem&d&lsk4 a lesnick4 univerzita, Lesnick4 a dfevarsk4 fakulta, Lesnick4 37,

613 00 Brno, Cesk4 republika
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MOZNOSTI UPLATNENIA DVOJFAZOVEHO
VYBEROVEHO POSTUPU PRE ZOBJEKTIVNENIE
ODHADU POSKODENIA KORUN STROMOV

V PROCESE MONITOROVANIA STAVU LESA

S. Smelko

Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

V prispevku sa popisuji zdkladné principy dvojfdzového
vyberového postupu, ktory sa pre svoje progresivne vlast-
nosti osvedtil doteraz vo viacerych aplikécidch pri zisfo-
vani stavu lesa i pri Specidlnych vyskumnych préicach.
Skimaji sa moZnosti jeho pouZitia na spresnenie, resp.
korigovanie okuldrneho terestrického odhadu straty
asimilaénych orgénov (SAO) pre tcely monitoringu na
priklade smrekovych porastov v oblasti Oravy. Ako
spresiiujice sa uvazuji tri merané velifiny: aktudlny
hribkovy prirastok, relativna vitalita stromu a SAO, ur-
dend interpreticiou farebnych snimok vePkej mierky
1 : 800, zhotovenych pre trvalé monitorovacie plochy
z vrtuPnfka. Hodnotia sa vzfahy medzi SAO a tymito ve-
li¢inami. Ako perspektivny sa ukdzal treti z overovanych
variantov.

dvojfizovy vyberovy postup; strata asimilaénych orgi-
nov; hribkovy prirastok; relativna vitalita stromu; veP-
komeritkové leteckd snimka; smrek

ZAKLADNE METODICKE PRINC{PY
DVOJFAZOVEHO ZISTOVANIA

Strata asimilagnych orgdnov (SAO), resp. defolid-
cia, sa povaZuje za najddleZitej§{ znak pre posidenie
zdravotného stavu i vieobecnej vitality a rastovej po-
tencie stromov i porastov. Podlieha v§ak vplyvu mnoZ-
stva faktorov a vykazuje pomerne velki variabilitu. Jej
kvantitatfvne stanovenie je preto vidy iba odhadom,
ktorého presnost zdvisi od pouZitého postupu a od
osobnych vlastnosti a skiisenosti hodnotitefa.

Pre zobjektivnenie tohto odhadu sme sa vo vyskum-
nom projekte zameranom na metodické problémy mo-
nitorovania stavu lesa pokisili preskimat moZnosti,
ktoré poniika dvojfdzové kombinované zisfovanie ako
relatfvne nové a efektivna vyberova met6da. Jej princip
a vyhody spo&ivaji v tom, Ze v prvej fidze A sa vykond
najprv na vi¢Som pocte jedincov n; menej presny, ale
jednoduchy, rychly a lacny odhad SAO = Y, napr. be%-
nym okuldrnym spdsobom. Potom sa v druhej fize B
z uvedenych n, jednotiek vyberie mensia &ast n, a na
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nich sa uskuto&nf presnejSie zistenie (zmeranie) takej
veli¢iny Xp, ktord so stupiiom SAO tzko sivisf. Pre
pocet jedincov n, sa takto zfskaji parové hodnoty Yp,
Xp, ktoré sa pouZijii na korekciu povodnych ddajov Y,
a to dvojako:

— pomocou kvocienta

T (O]

- pomocou regresnej rovnice
Yp=f(Xp) V)

Korigovand (spresnend) hodnota Yy sa uréf v pr-
vom pripade podfa vzfahu

)
>4

Ykor=YA'a=YA'—l"—2- 3)

a jej strednd relativna chyba bude
s, %
e —s-%=-2= 100
"ykor% sq "_"2 .1 @

pricom s5,% je varialny koeficient jednotlivych hodnét g;.
V druhom pripade sa korekcia vykond pomocou rov-
nice (2)

Yieor = (Xp) ®)

so strednou chybou

2 PRl 4,
Sxp a + n
% PR || R O (6)
STkore = = . 100
Yy kor ykor
kde: syp — smerodajnd odchylka presnejdich meranych dGdajov X
v druhe;j féze,

1y, — korelaény koeficient medzi pérmi hodnét Yy, Xp.

Cfm men3f je variatny koeficient 5,%, resp. véi&Sia hod-
nota ry, (tesnejiia koreldcia), tym je cely postup efek-
tivnejii, poZadovand presnost vysledku sa ziska s men-
$imi ndkladmi. Teéria a priklady tspe¥nej aplikécie
takého dvojfazového vyberu pri zistovani dendromet-
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rickych veli¢in a pri inventarizécii lesa st bliZSie uve-
dené napr. v publikécidch autorov Loetsch, Hal-
ler (1973), Zéhrer (1980)a Smelko (1990).

V prispevku bude odhadovanou veli¢inou Y strata
asimilaénych orgdnov (SAO) a ako spresiiujiice veligi-
ny X sa overia tri varianty: odmerany hriibkovy priras-
tok stromu, odmerany ohmicky odpor kambidlnej vrst-
vy z prilahlého drevného tkaniva (relativna vitalita)
stromu a SAO zistend na velkomeritkovej leteckej
snimke. Pre postdenie pouZitefnosti naznadeného po-
stupu preskimame tesnost vzfahov medzi ,,odhadom*
a ,,meranim* uvedenych veli¢in.

POKUSNY OBJEKT A MATERIAL

Podkladovy materidl sa ziskal na Lesnom hospo-
darskom celku (LHC) Oravska Polhora v roku 1990 na
sibore 1 328 stromov v 14 porastoch a v r. 1991 na
systematicky zaloZenej sieti 48 trvalych monitorova-
cich pléch (TMP) v hustote 1 x 1 km. Jednd sa o oblast
vyrazne ovplyvnend znelistenym ovzdu$im z domd-
cich zdrojov i z dialkového prenosu. Porasty tvor{ pre-
vazne smrek, ich vek koliSe v rozpiti od 65 do 110 ro-
kov.a-zakmenenie od 0,6 do 0,9. Na stromoch sa
zistovali okrem SAO (v mesiaci jil — august) aj dalSie
dodleZité biometrické charakteristiky — hribka d 3
a vy3ka stromu, diZka, $irka a objem, resp. hustota ko-
runy, biosociologické postavenie podfa Krafta a i.

SAO uréovali na kaZdom strome nezdvisle dve oso-
by okuldrnym odhadom s presnostou na 5 % podra kri-
térii platnych v medzindrodnom monitoringu a pouZi-
vanych pri monitorovan{ stavu lesov na Slovensku
v sieti 16 x 16 km (Racdko et al., 1994). Na menSich
siiboroch stromov sa odmerala relativna vitalita pristro-
jom Tree Vitality Meter - TVM-01 (vyrobok 3. p. LA-
BECO Spisskd Novad Ves), radidlny prirastok a vek
odobratim po dvoch vyvrtoch umiestnenych proti sebe
a ich zmeranim systémom DIGITALPOSITIOMETER.
Na TMP sa okrem terestrického zisfovania opisanych
veli¢in na 15 z nich vykonala signaliz4cia na strome
v strede plochy a zhotovili sa dvojice snimok z vrtul-
nika so stereometrickym prekrytom 60 % na farebny
filmovy materidl CIR Kodak 2443 v mierke 1 : 800.
SAO sa na nich ur¢ila dvojako — vizudlnou interpretd-

1. Stupeii tesnosti koreldcie medzi SAO a radidlnym prirastkom (i,),
resp. prirastkom na kruhovej zdkladni (i) hodnotenych stromov -
The degree of closeness of the correlation between SAO and the
radial increment (i;) and/or increment of basal area (is) of evaluated
trees

Vatah! " oo
i(1-rotny) = fiISAO) 620 0,415+
i(3-roény) = fISAO) 620 0,410+
i(5-ro¢ng) = AISAO) 620 0,405
i,(5-ro&ng) = fISAO) 620 0,490

lnt:lationshlp. %correlation coefficient
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ciou na INTERPRETOSKOPE (opakovane nezédvisle
tromi osobami) a digitdlnou interpretdciou. Pri vizudl-
nej interpretdcii boli pri hodnoteni SAO posudzované
hlavné interpretané znaky — textira, Struktira korin
a ich farebnd diferencidcia. Digitdlna interpreticia sa
vykonala na zdklade spektrdlnych signatir stupiiov po-
Skodenia obrazovou analyzou zdigitalizovanych letec-
kych snimok v systéme ERDAS metédou minimélne;j
vzdialenosti. Podrobnejsie cely pouZity postup popisuje
vo svojej praci Scheer (1993).

VYSLEDKY A ICH ROZBOR

VZTAH MEDZI SAO A AKTUALNYM HRUBKOVYM
PRIRASTKOM STROMOV

K spresneniu odhadu SAO by podra v ivode opisa-
ného principu mohol prispief priamo odmerany hrib-
kovy prirastok na men$om sibore hodnotenych stro-
mov. O vzdjomnom vzfahu medzi SAO a aktudlnym
prirastkom z pokusnych stromov Orava 1990 informu-
je tab. I. Udaje ukazujd, e prirastok na hriibke i na
kruhovej zdkladni hodnotenych stromov vykazuje po-
merne slab, i ked Statisticky vysoko vyznamnii kore-
l4ciu s hodnotami SAO. Nezlepsila sa ani pri zaveden{
dalich signifikantne pdsobiacich faktorov ako je vek,
mikrozakmenenie, plocha korunového plé$ta a biosocio-
logické postavenie stromu v poraste. Podobné zistenia
vyplyvaji tieZ z vyskumov viacerych domdcich i za-
hraniénych autorov. Pre jednotlivé stromy zistil Dur-
sky (1993) tesnost vztahu vyjadreni koreladnym koe-
ficientom r = -0,49, v zahraniéf napr. Huber (1987)
v rozpiti r =-0,17 aZ -0,56, Rohle (1988) r = -0,73.

Ak by sa mal prejavit kladny efekt z dvojfdzového
zisfovania &o do presnosti i hospodérnosti, bola by po-
trebnd sila vzdjomného vzfahu medzi prirastkami
a SAO najmenej na trovni koreladného koeficienta,
resp. indexu koreldcie o hodnote 0,5 (smclko,
1990). Iba vtedy by bolo ti¢elné podra odmeraného pri-
rastku korigovat odhady SAO.

VZTAH MEDZI SAO A ODMERANOU
RELATIVNOU VITALITOU STROMOV

Odmerany ohmicky odpor kambidlnej vrstvy a pri-
fahlého drevného tkaniva je dalou moZnou veliinou
pre aplikdciu v dvojfdzovom zistovani. Podla zndmych
hypotéz a doterajsich skusenosti Johann, To-
miczek, 1984; Suika, 1985; Jura et al., 1990;
LABECO, 1991) mal by indikovat relativnu vitalitu
stromu a eliminovat subjektivne vplyvy pri posudzova-
nf SAO. Problém je vSak v tom, Ze samotny ohmicky
odpor citlivo reaguje na mnohé faktory (roéné i denné
obdobie, teplota, relatfvna vlhkost vzduchu a i.) a vy-
kazuje pomerne velkid premenlivost. Podla naSich vy-
skumov s TVM-01, ktoré sme podrobnejsie spracovali
vprici Smelko, Zanvit (1992), vyplynuli zauji-
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mavé poznatky. Ukézali, Ze hodnoty relatfvnej vitality
na tom istom strome po obvode kmeiia vzhfadom na
svetové strany koliSu sice ndhodne, ale v roznych vys-
kach na kmeni (0,5 aZ 2,0 m) vykazuji Statisticky vy-
znamné diferencie 9 aZ 12 %. V dennom priebehu je
vitalita rdno vieobecne niZ$ia ako poobede. Velmi vel-
ké diferencie sa vyskytuji v réznych ¢asovych tisekoch
pocas vegetaénej doby. V Sirokom priemere nadobiida-
jii so 68% pravdepodobnostou hodnotu 8 % v jednej
dasovej trovni a 20 aZ 35 % v réznych &asovych
drovniach. Typicki (priemernd) hodnotu relativnej vi-
tality na jednom strome k danému ¢asovému okamihu
mozno uréit pri 1-2-3-4 meraniach ohmického odporu
vo vySke 1,3 m na kmeni s tymito strednymi chybami:
+8,7-74-59-57%.

Tieto skutoénosti sa vyrazne prejavuju aj na vztahu
medzi SAO a odmeranym odporom, pripadne dal§{mi
charakteristikami na stromoch, ktoré sii predmetom z4-
ujmu dvojfdzového postupu zistovania. Vyplyva to
z priloZengch vysledkov. Udaje v tab. IT a na obr. 1 a 2
sa tykaju jedného 70-roéného smrekového porastu, CiZze
reprezentuji situdciu typickid pre tzv. maloplo$ny mo-
nitoring. Ako vidief, merané hodnoty ohmického odpo-
ru s rasticou SAO (defolidciou) koruny krivodiaro stii-
paju, CiZe relativna vitalita sa zhorSuje. S rasticou
hribkou stromu d 3 naopak klesaju, &iZe relativna vi-
talita sa zlepSuje. Tesnost obidvoch tychto zévislostf,
ak ich posudzujeme separdtne, je pomerne vysokd; za-
ujimavé je, Ze vztah vitality k defolidcii koruny je me-
nej tesny ako k hribke stromu. Regresny odhad SAO
z odmeraného ohmického odporu a z hriibky stromu je
aj napriek tomu nie velmi presny - so strednou relativ-

nou chybou +24 %. Vieobecne niZ3ia tesnost i presnost

odhadu je pri vzfahu medzi hribkovym prirastkom
a ohmickym odporom. Do uréitej miery ju zlep3uje za-
vedenie dalSich veliéin ako je hribka d 3 a hustota
koruny stromu (definovand ako ndsobok objemu koru-
ny a SAO).

Odli§ny obraz o skimanych vztahoch poskytujd
udaje tab. III, ktoré sa tykaji siboru 108 stromov

100~

0 L L ' ) L L ;
8 10 12 14 16 18 20 22 24

ohmicky odpor

1. szn.h medzi SAO a ohmickym odporom (O) na sibore stromov
v j — The relationship b SAO and the resistance
(0) for lhe set of trees in one stand
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11. Charakteristiky koreldcie medzi ohmickym odp (0), SAO,
hribkou d, 5, hribkovym prirastkom iy a hustotou H, koruny na
siibore 20 stromov v jednom poraste — Characteristics of the corre-
lation between the resistance (0), SAO, diameter d, ;, diameter in-
crement iy and density of the crown H,, for the set of 20 trees in one
stand

Bty |t | | e
2 koreldcie (%) nosti® &
SAO =f{0) 0,683 29,6 0,0012
0 =fld,3) 0,817 13,2 0,0001
SAO =fl0, d;3) 0,804 24,1 0,0001
ig=R0O) 0,414 49,1 0,0620
ig=flO, d3) 0,563 45,9 0,0390
iy=flO, d, 3, SAO) 0,595 44,5 0,0360
ig=fO, dy3, Hy) 0,734 38,8 0,0050
iy=flH) 0,696 39,8 0,0070

lrcltationship. 2correlation index of coefficient, *standard error (%),
significance level a

III. Charakteristiky koreldcie medzi ohmickym odporom (0), SAO,
hribkou d, ; a hribkovym prirastkom iy na sibore 108 stromov
z TMP Orava 1991 — Characteristics of the correlation between the

(0), di d) ; and di increment iy for the set of
108 trees from TMP Orava 1991

Z4vislost ! Koeficient, resp, Hladina
y=flx, 2) index koreldcie? viznm'nnos(i3 o
SAO = flO) 0,243 0,017

SAO =f0, d,5) 0,804 0,010
iy=flO) 0,270 0,028
ig=fl0, d, 5) 0,285 0,001

lrelationship. 2correlation index of coefficient, 3signiﬁcance level o

z vi¢Sieho izemného celku (TMP Orava 1991) a repre-
zentuji situdciu typicky pre tzv. velkoploiny monito-
ring. Aj tu su vietky uvaZované vzfahy $tatisticky vy-
soko signifikantné, ale stupefi ich tesnosti je podstatne
niZ8i. Suvisi to s vidSou prirodzenou premenlivostou
podmienok na vicsej ploche lesa, ¢o zrejme ovplyviiuje

x 8AO < 25%
a O SAO 25-60%
A SAO > 60%

" N
15 17 19 21 23 25 27

2. Zévislost ohmického odporu (0) od hribky d, 3 na siibore stromov
v jednom poraste — The relationship between the resistance (0) and
diameter d, 4 for the set of trees in one stand
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nielen variabilitu rastovych veli¢in, ale aj faktorov
pOsobiacich bezprostredne na hodnoty ohmického od-
poru (pdda, expozicia, nadmorskd vyska, bonita, vek
porastu a i.).

Dal¥f zaujimavy poznatok vyplyva z porovnania va-
riability hodn6t ohmického odporu a SAO. V jednom
poraste i v celom siibore TMP je variaény koeficient
pri ohmickom odpore dvakrat aZ 2,5-krdt mensf ako pri
SAO (23 a 52 %, resp. 30 a 71 %). To naznacuje, Ze
ohmicky odpor ovela menej citlivo reaguje na &initele
ovplyviiujice SAO. Okrem toho treba zobrat do vahy
skuto&nost, na ktori sprdvne upozorfiuji aj Mihina
a I§tofia vo vyskumnej sprive (Mosny et al.,
1993), e ohmicky odpor méZe byt indikdtorom iba
momentdlneho (okamZikového) stavu vitality stromu,
ktory &asto znaéne koliSe, zatial ¢o SAO je agregova-
nym vysledkom posobenia vplyvu $kodlivych i priro-
dzenych &initefov za predchadzajiice dlhsie obdobie.

Celkove teda podra naSich i niektorych cudzich vy-
sledkov moZno vyslovil ndzor, Ze poufitie relativnej
vitality ako spresfiujiicej veli¢iny pri dvojfdzovom prin-
cipe zisfovania zdravotného stavu lesov nie je zatial
opodstatnené, a to zv14st pri velkoplosnom monito-
ringu.

VZTAH MEDZI SAO ZISTENOU TERESTRICKY
A POMOCOU VEELKOMERITKOVEJ LETECKE]
SNIMKY

Doteraz sa aplikdcie dvojfdzového vyberového po-
stupu pri prieskume zdravotného stavu lesov s pouZi-
tim leteckych a kozmickych snfmok robili obvykle tak,
Ze snimkové udaje predstavovali prvii odhadovi fazu
a druhou spresfiujiicou fazou bolo terestrické zistova-
nie. My k problému pristupujeme opacne, pretoZe zfs-
kat velkomeritkové farebné snimky je zloZitejsie a né-
kladnejSie ako terestricky odhad SAO a okrem toho
takéto snimky majui znacnid vyhodu v tom, Ze umoZiiu-
ju s vi&Sou pravdepodobnostou odhalit aj okuldrne ne-
viditelné (tzv. predvizudlne) zmeny v stave asimilag-
nych orgédnov.

IV. Udaje o SAO na TMP Orava 1991 zistené terestricky a interpre-
tdciou leteckych snfmok velkej mierky (vizudlne a digitdlne) ~ The
values of SAO for TMP Orava 1991 acquired terrestrially and by
interpretation of the large-scale aerial photographs (visually or digi-
tally)

TMP | SAO,;, | SAO,, | SAOy; q,-=zéi%‘-; qi=%%%:
L4 42 44 37 095 0,84
K4 27 31 21 0,87 0,68
K3 41 51 41 0,80 0,80
Kl 35 52 46 0,67 0,88
14 37 35 21 1,06 0,60
” 20 28 23 071 0,82
14/ 31 35 19 0,89 0,54
K] 39 43 25 091 0,58
H3 26 29 25 0,90 0,86
HS 1 13 9 0,85 0,69
H6 24 35 2 0,69 0,63
F5 15 14 8 1,07 0,57
F7 27 24 23 1L13 0,96
E6 32 38 23 0,84 0,61
E7 34 36 28 0,94 0,78

V tab. IV sii podkladové tdaje z 15 TMP nésho
pokusu, ktoré si dalej zhodnotené dvojfdzovym postu-
pom pomocou kvocienta ¢ i pomocou vhodnej regres-
nej rovnice v zmysle vzfahov (1 aZ 6). SAO sa tyka iba
naddroviiovych a uroviiovych stromov. Z hladiska po-
sidenia moZnosti vyuZitia tychto vzfahov pre dvojfézo-
vy postup sii velmi doleZité informdcie z tab. V, pre-
dov3etkym tieto poznatky:

— Varia¢né koeficienty kvocientov s,% (15 aZ 18 %) si
dvakrdt menSie ako variany kocﬁqcicnt priamo inter-
pretovanych snimkovych hodnét SAO (30 aZ 40 %).
To sved&f o vysokej hospoddrnosti postupu a zna-
mend, Ze pre rovnaki presnost urenia priemernej
korigovanej hodnoty SAOy, je potrebné zfskat 22, tj.
Styrikrdt mensi polet velkomerftkovych snfmok n,
v druhej fize zisfovania ako odhadnif SAO na n,
terestrickych TMP.

so{ 50
40
g%t
3
10
O T
10 15 20 25 30 35 40 45 680 10 15 20 25 30 35 40 45 0

SAO - ter

3. Zévislost SAO;, =f (SAO,,) — The relationship SAO,;, = f (SAO,,)
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4. Zdvislosf SAOy;; = f (SAO,,) - The relationship SAOy;, = f (SAO,.,)
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V. Statistické charakteristiky tdajov v tab. IV a zdvislost{ medzi
nimi — Statistical characteristics of the data in Tab. IV and their
mutual relationships

a) Statistické charakteristiky — Statistical characteristics SAO

Spésob uréenia SAO! n X (%) 8, 5. %
Terestricky? 15 33,9 11,0 32,6
Snimkovy — vizudlny? 15 29.4 8,9 30,3
Snimkovy — digitélny* 15 24,7 9,9 40,2
b) Statistické charakteristiky g — Statistical characteristics ¢
Kvocient® ¢ n q L s, % s;%
- 15 | 08 | 013 | 147 | 39
9= sA0,, . d ) :
AOQy;
= 2 dig
= 1 0,72 0,13 17,9 4.8
9= sa0,, 3
¢) Zavislosti medzi SAO - Relationships between SAO
Koeficient
Zavislost® Yp = f(Xp)| n Regresnd rovnica’ | koreldcie
rYX
SAO,;, = f(SAO,,) | 15 | y=5,06+0,719x 0,90
SAO‘,ii = f(SAOE,) 15 | y=-2,58+ 0,806 x 0,90

'the method of determination of SAO, “terrestrial, *photointerpreta-
tion - visual, ‘photoin(crpretalion - digital, 5quolient, 6l'elationship.
7regression formula, *correlation coefficient

— Snimkové vizudlna interpretdcia je podla s ;% pres-
nejiia ako digitdlna. T4to skuto&nost je vSak pravde-
podobne spdsobend tym, Ze vizudlnu interpretéciu ro-
bili nezévisle tri osoby, ¢iZe bola trikrat opakované
a za kone¢ny vysledok sa povaZoval ich aritmeticky
priemer. Tym sa aj hodnota s;% zniZila o zloZku
rozptylu medzi jednotlivymi interpretmi, ktord ne-
pozndme. MoZno preto predpokladat, %e obidve in-
terpretdcie sui rovnocenné alebo Ze digitdlna by pri
trojndsobnom opakovanf bola presnejsia.

— Z priemernych hodnét g, ktoré sii podstatne mengie
ako 1,0, vyplyva, Ze terestricky odhad skuto¢ny stav
SAO nadhodnocoval, idaje SAO,, na vietkych TMP
by bolo treba preto zredukovat kvocientom 0,89,
resp. 0,72 [v zmysle vztahu (3)].

— Vysokii tesnosf medzi SAO urdenou terestricky
a snimkovo potvrdzuji aj indexy koreldcie od-
vodenych regresnych rovnic, ktoré nadobidaji hod-
noty az 0,90.

SUHRNNE ZAVERY

Pre zodpovedanie nastolenej otdzky, ktoré z troch
skdmanych vzfahov moZno povaZovat za také, ktoré by
podra principov dvojfdzového zistovania mohli prispiet
k spresneniu okuldrne odhadnutej straty asimilaénych
orgdnov v procese monitorovania stavu lesa, st rozho-
dujice viaceré podmienky a skuto¢nosti. Podla tedrie
a doterajiej praxe sa za efektivny a opodstatneny pova-
Zuje tento spdsob zisfovania iba vtedy, ked variainy
koeficient jednotlivych hodndt kvocienta g;, ktory je
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vieobecnou mierou kvality odhadu, neprekro¢i hodnotu
152225 % (Zohrer, 1980) alebo ked stupeii tesnosti
korel4cie medzi odhadovanou Y a meranou veli¢inou X
je dostatocne velky (ked' koreladny koeficient, resp.
index koreldcie tohto vzfahu je vyznamne vic§i ako
0,50 - Loetsch, Haller, 1973). Tieto orientaéné
kritéri4 nespliiuje pre jednotlivé stromy podFa nami zfs-
kanych vysledkov ani vzfah SAO k aktudlnemu hrib-
kovému prirastku, ani vztah SAO k relativnej vitalite
stromu vyjadrenej ohmickym odporom kambidlnej
vIstvy stromov.

V druhom zo spominanych vzfahov vitalita ovela
silnej8ie koreluje s hribkou stromu ako so samotnou
SAO a okrem toho md aj d’al§ie problematické vlast-
nosti, ktoré sme uz podrobnejsie komentovali. Stano-
vené kritérid celkom dobre spliiuje jedine tretia z ove-
rovanych alternativ, a to pouZitie leteckych snimok
vefkej mierky okolo 1 : 400 az 1 : 800 na farebnom
filmovom materiédli. Takéto snimky sa daji pre fixova-
né TMP najvhodnejsie zhotovit z vrtulnika. VyZaduji
sice ndro¢ni organizdciu a pomerne vysoké finanéné
nédklady, ale predstavuji — najmé pri permanentnom
monitorovani — vefmi cenny a objektivny podklad pre
sledovanie dlhodobého trendu vyvoja SAO. Dal3ou ich
vefkou prednostou je moZnost odhalenia predvizuél-
nych zmien v stave asimilaénych orgdnov a eliminova-
nie subjektivneho faktora, ktory je pri terestrickom
okuldrnom odhade SAO dost pravdepodobny a mdZe
vysledky monitoringu nepriaznivo skresfovat. Pri sa-
motnom spracovani vefkomeritkovych snimok vicSiu
objektivnost i presnost moZno oakédvat aplikdciou me-
t6dy digitdlnej interpretdcie SAO. Pre konkrétne uplat-
nenie dvojfdzového postupu terestricky odhad a snim-
kové spresnenie SAO je potrebné vopred vykonat
kalkul4ciu nédkladov a zostavenie optimdlneho pldnu
pre prvi i druhi fazu zisfovania. PodrobnejSie pokyny
k tomu z dostupnych pramefiov mozZno ziskat v praci
Smelko (1990).
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A POSSIBILITY OF UTILIZATION OF THE TWO-PHASE SAMPLING DESIGN
FOR OBJECTIVIZATION OF AN ESTIMATE OF THE CROWN DAMAGE
OF TREES IN THE PROCESS OF MONITORING OF THE FOREST STATUS

S. Smelko

Technical University, Forestry Faculty, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

The paper is dealing with the basic principles of the
two-phase sampling design that has been proved in va-
rious applications as advantageous for determination of
the forest status and also for special research works
because of its progressive features. A possibility of its
utilization for the needs of an ocular-terrestrial estimate
of the loss of assimilatory organs (SAO) for the purpo-
ses of monitoring was investigated using data from the
spruce stands in the Orava region. The actual diameter
increment, relative vitality of tree and SAO determined
by the interpretation of the color large-scale aerial pho-
tographs 1 : 800 are considered as variables that incre-
ase the accuracy. Relationships between SAO and the
mentioned characteristics were evaluated.

The diameter increment and basal area increment of
620 evaluated trees have shown a relatively weak cor-
relation with the values of SAO although it is statisti-
cally highly significant (Tab. I). The correlation has not
increased even when other factors like age, microstoc-
king, parameters of the crown and tree class in the
stand were included. The relationship between the re-
sistance of the cambial layer measured by the Tree
Vitality Meter and SAO has not proved as suitable for
this purpose either.

The fluctuation of the values of resistance is con-
siderable and they are more dependent on the diameter
of the tree than on SAO (Tabs. II and III, Figs. 1 and
2). They indicate the instantaneous status of tree vita-

lity. On the other hand, SAO is the aggregated effect
of harmful factors during a longer period.

The third of the evaluated variants fulfils best the cri-
teria for application of the two-phase sampling. The rela-
tionship between terrestrially estimated SAO and that de-
termined visually and digitally from the large-scale
photographs is very close (Tabs. IV and V, Figs. 3 and 4).
The most suitable way how to obtain these photographs
for permanent monitoring plots is from a helicopter.

Although these images are quite costly from the
viewpoint of organization and costs, they are the valu-
able and objective base for investigation of the long-
-term trend of SAO. Their important advantage is that
they enable to reveal previsual changes of the status of
assimilatory organs and to eliminate the subjective in-
fluence of the ocular estimate of SAO. For example our
experiment has shown the overestimation of SAO by
the terrestrial estimate (average values of the quotient
q = 0.89, or 0.72). However, the coefficient of variation
of the values g; (s,%) is twice lower than the relative
variability of directly acquired SAO (s,%), which lowers
the number of photographs needed when the two-phase
sampling is used for a combination terrestrial and pho-
tograph estimate of SAO.

two phase sampling design; loss od assimilatory or-
gans; diameter increment; relative vitality of tree; lar-
ge-scale aerial photographs; spruce
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K NEKTERYM NETRADICNIM MOZNOSTEM
ZPEVNOVANI LESNICH ODVOZNICH CEST

K. Handk

Mendelova zemédélskd a lesnickd univerzita, Lesnickd a drevarskd fakulta, Lesnickd 37,

613 00 Brno

Souédsti vyzkumu v oboru lesnf dopravnf stt’ je i rozvoj
a propagace hospodirnych a technicky Géinnych zptisobt
zpeviiovani lesnich odvoznich cest. Na zdkladé informaci
ziskanych z odborné literatury byly testoviny dvé netra-
di¢ni nosné konstrukéni vrstvy — Stérkocementovy ma-
kadam s ndhradou Ziviénych pojiv zavibrovanou
cementovou maltou a mechanicky zpevnéné kamenivo,
tzv. minerdlni beton, jako sou¢asné nejdokonalejsi vpra-
va sestavend ze dvou i vice frakci kameniva s izce vyme-
zenou zrnitostni skladbou. Podle vysledki laboratornich
zkousek sestav sm&si minerdlnfho betonu (pro Stérkoce-
mentovy makadam se nepoZadujf) byly sestaveny dva n4-
vrhy zpevnéni a poloprovozné ovéfoviny zbudovinim
pokusnych tseki na zemni lesni odvozni cesté U arboreta
(SLP ML Kitiny). Na pokusné stavbé byla sledovéna pe-
devsim technologickd dostupnost, pracnost a ¢asovd né-
ro¢nost vystavby, po jejim dokonceni pak iinosnost a ji
odpovidajici provozni vykonnost obou testovanych tiprav
v névaznosti na dosaZenych technickych parametrech.
Specidlnim a origindlnim vystupem vyzkumu je prokazi-
ni redlnych moZnosti vyroby smési minerdlniho betonu
v poZadované kvalité metodou Road Mix, tzn. pfimo na
povrchu zpeviiované cesty.

netradi¢ni technologie; zpeviiovdni lesnich odvoznich
cest; minerdlni beton (mechanicky zpevnéné kamenivo);
Stérkocementovy makadam; pokusné tiseky

UvVOoD

Raciondlné a netradi¢né pojaty ndvrh zpeviiovani
lesnf dopravnf sfté je vystupem ze vzdjemného hodno-
cenf a zvaZovéan{ komplexu dil¢ich faktord, z nichZ
jsou dominantni pfedevifm technické, ekonomické
a technologické. V souhrnu by tak mély byt zfizovany
podkladn{ i krytové vrstvy netuhych vozovek a pro-
voznich zpevnénf lesnich odvoznich cest z kvalitnich
a tnosnych silniénich staviv, pofizovanych za pfijatel-
né ceny, jejichZz zabudovdvani i ndslednou ddrZbu lze
realizovat jednoduchymi a lesnické praxi dostupnymi
technologickymi postupy.

Vyzkum v oboru zpeviiovdni lesni dopravni sit& ne-
nf vétdinou zamé&fen na vyvoj vlastnich stavebnich
technologif, ale na zdklad& poznatki a informaci ziska-
nych z odborné silniénf literatury, laboratornich testd
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a zejména poloprovoznfho ovéfenf na pokusnych stav-
bédch hled4d a lesnické praxi doporuduje redln& mozné
aplikace pokrokovych technologickych postupii pro
hospoddrné a dinné zpeviiovéni lesnich odvoznich
cest.

Propagace jakéhokoliv netradidniho zpiisobu zfizo-
vén{ pfedeviim krytovych vrstev by viak méla soub&z-
né zvaZovat nejen technologickou dostupnost vlastn{
vystavby, ale i ndslednych b&Znych oprav a obnovova-
cich udrZeb. Disledkem podcenéni tohoto poZadavku
je napf. zcela oteviend a jen velmi obtiZné feSitelnd
otdzka udrZeb rozpaddvajicich se krytd z penetrova-
nych dehtovych makadamd, jimiZ je v lesnim hospodaf-
stvi opatfeno vice neZ 8 000 km lesnich odvoznich cest
tffdy 1L, vybudovanych za poslednich asi 30 let.

Tato problematika se sleduje v rdmci feSenych vy-
zkumnych kol dlouhodobé i v Ustavu lesnickych sta-
veb a melioraci Lesnické a dievafské fakulty Vysoké
Skoly zem&dé&lské v Brng. Cflem pifsp&vku je podat in-
formace o dal$ich dvou alternativnich technologiich,
které lze na zdklad€ realizovanych pokusnych staveb
doporucit pro efektivni zpeviiovdni odvoznich cest za-
tizenych t&€Zkou ndkladni dopravou dfivi. Jednd se
o nosné vrstvy z minerdlnich betont a $t&rkocemento-
vych makadami.

POPIS UPRAV A JEJICH TECHNOLOGICKE
PODMINKY

MINERALNI BETON (MB) - MECHANICKY
ZPEVNENE KAMENIVO (MZK)

Tento materidl je v soutasné dob& nejroziifen&jiim
a vyvojové nejdokonalej$im typem nestmelenych pod-
kladnich a u méné frekventovanych komunikacf i kry-
tovych vrstev netuhych vozovek, ktery miZe svymi
technickymi parametry nahradit i stmelené upravy
z penetranich makadamii a cementovych stabilizaci.

Minerélnf beton je definovan jako smé&s frakef pii-
rodntho i umélého drceného kameniva — drobného,
hrubého a vody, kterd svym granulometrickym sloZe-
nim, vlhkosti a dosaZenou mirou zhutnéni odpovidd
teoretickym optimdlnim podminkdm pro dany druh ne-
stmelené podkladnf vrstvy vozovek. Optimdln{ pod-
minky jsou uréeny idedlnf k¥ivkou zrnitosti (tzv. Fulle-
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rova kfivka) a maximéln{ objemovou hmotnostf Y,
dosazitelnou pfi urcité optimélni vlhkosti wyy. Tyto
hodnoty se zji§fuji podle Proctorovy modifikované
zkousky zhutnitelnosti (Zaji¢ek, 1986).

Hrubé kamenivo — drcené pfirodnf nebo umélé — je
zhstatkem na sit€ o velikosti oka 4 mm. Je sloZeno
z ostrohrannych zrn s drsnym povrchem, kterd pfi vza-
jemném a tésném zakliné€ni vykazuji vysoky stupeii
vnitfniho tfenf a tvoff tak zdkladnf nosnou kostru.

Drobné kamenivo — propad na sité 4 mm — tvoif
jednak vyplii smési a svymi nejjemn&j§imi frakcemi
v disledku vzniku zdénlivé soudrZnosti i jeji tmel
a podle svych fyzikdln€ mechanickych vlastnosti tak
spolupiisob{ na vyslednou dnosnost celé vrstvy. Lze
pouZit drcené i téZené materidly nebo i jemné odpady
vzniklé pifi vyrob€ kameniva. Z té€chto margindlnich
materidli jsou doporuovdny piedeviim lomové pro-
sivky, protoZe maji plynulou kfivku zrnitosti a dosta-
te¢né mnoZstvi odplavitelnych &astic, tj. mensich nez
0,05 mm (obsah odplavitelnych ¢dstic v drobném ka-
menivu musi byt takovy, aby byl ve vysledné smési
minerilniho betonu zastoupen v mnoZstvi 4 az 8 %),
neobsahuji jilové minerdly, jejichZ pfitomnost by moh-
la naopak vyvolat nejen ztrdtu inosnosti smési, ale i je-
ji objemové zmény, namrzavost a Spatnou zpracovatel-
nost. Z téchto diivodii je nutné provést u vypliiového
kameniva laboratorni zkousky ovéfujici pfipustné hod-
noty: ekvivalent pisku EP 20 aZ 60 %, mez tekutosti M,
maximdlné 25 %, index plasticity /P maximélng€ 6 %.

Smés je sloZena z jednotlivych frakci kameniva, mi-
nimélné dvou, v takovém poméru, aby jeji kiivka zrni-
tosti byla plynuld a probihala v oboru ohrani¢eném

meznimi kfivkami (obr. 1). NavrZend smé&s musi vyka-
zovat unosnost CBR nejméné 100 % na zédkladé zmi-
néného zhutnéni podle Proctora modifikovaného a po
nasyceni vodou.

Technické navrhové prvky minerédlniho betonu: mo-
dul pruznosti E = 800 MPa, Poissonovo &islo p = 0,25,
tepelnd vodivost A = 1,5 wmn KL

TECHNOLOGIE VYROBY A PROVADEN(

Vyroba smési je nejkvalitn€ji realizovdna bud na
cyklickych michacich zafizenich, nebo na kontinudl-
nich micha¢kéch. Uprava se klade bud pffmo na pl4i
s nejniZs{ piipustnou nosnosti podloZi Emin = 35 MPa
(asi 6 % CBR), nebo na ochrannou vrstvu v minimdlni
tloustce 150 mm, nejvy3si piipustnd tloudtka jedné
vrstvy je 250 az 300 mm. Poklddka je provedena doze-
rem, grejdrem ¢i finiSerem, po srovnénf povrchu vrstvy
ndsleduje bezprostiedné faze hutnéni. Po zbudovani
vrstvy MB je nutné zamezit ztrat€ jeji vlhkosti, kterd
trvale podmifiuje jeji dnosnost, nebo naopak jejimu
pfevlhéeni srdZkovou vodou. Ochrana povrchu se do-
porucuje bud postfikem Ziviéného pojiva, bezpro-
stfednfm pokryvem dal$f nosnou vrstvou, nebo alespoii
pohozem a zavibrovanim drté frakce 2 aZz 4 mm.

Stérkocementovy makadam (SCM)

SCM je vrstva ze §térku, kterd je &dste&nd vyplnéna
cementovou maltou. Uéelem této tipravy je vybudovat
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1. Zmitostni meze a kfivky zrnitost{ navrZenych smé&s{ minerélnfho
mechanical composition of the proposed mixtures of mineral concrete
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podkladni &i krytové vrstvy netuhych vozovek s vylou-
denim Ziviéného pojiva. Hlavnimi proklamovanymi
pfednostmi cementovych makadamii je zejména jedno-
duchost provadéni, relativné nizk4 néro¢nost vystavby
na spotfebu energie, miniméaln{ pracnost, vy$§i Zivot-
nost a jednodus$f vidrzba neZ u makadami Ziviénych.

POPIS UPRAVY A JEJf TECHNICKE PODMINKY

Na zhutnénou plai, ochrannou ¢&i podkladni vrstvu
je navezen §térk frakce 32 a% 63 mm v tloustce 200 aZ
300 mm, ktery je po srovndni{ lehce zhutnén vibraénim
vélcem a zavlh&en kropenfim vodou (mezerovitost vrst-
vy je asi 40 %). Na povrch $térkové vrstvy je ddvko-
véna vypliiovd cementovd malta v mnoZstvi 60 aZ
70 kg na metr &tvereénf. Ddvkovéni je provddéno pfi-
mo z domichdvade, a to kyvnym pohybem jeho vysyp-
ného Zlabu. Rozprostiend malta je upravena do rovno-
mé&rné souvislé vrstvy bezvibradnfim pojezdem vilce,
potom je zavibrovdna do hloubky minimélné 100 cm,
pfi¢emZ jejf ibytek musi byt patrny do dal$ich 50 mm.
V horni &4sti vrstvy se tak vytvofi uzaviend struktura
- touto podminkou je zarucena optimdin{ piisobnost
8CM z hlediska roznaSenf ndpravovych tlaké vozidla.
Povrch vrstvy je opatfen bezprostfedn& po jejim zbu-
dovén{ obrusnou vrstvou — pohozem a zavibrovianim
drté frakce 4 aZ 8 mm.

Doporugené skladba 1 m® vypliiové malty: cement
SPC 325 250 kg, kamenivo 0 az 4 mm 1 600 kg, voda
minimdlné 250 1 (minimélni hodnota vodniho soudini-
telew = 1).

Laboratornf zkou3ky se pro tuto ipravu nepoZaduji,
jakost kameniva musi vyhovovat tf{dé N2. Kvalitu,
skladbu i poZadované technické vlastnosti vypliiové
malty zaruduje jejf vyrobce (Zajicek, 1985, 1988).

Technické ndvrhové prvky $térkocementového ma-
kadamu: modul pruZnosti E = 800 MPa, Poissonovo
&islo = 0,30, tepelnd vodivost = 2,0.W.m™' K.

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK SMES{
MINERALNfHO BETONU

Pro ndvrhy a laboratorni testy sestav smési MB byly
odebrany vzorky kameniva frakce 0 aZ 4 mm (lomovi

prosivka), 8 aZ 16 mm a 11 aZ 22 mm (vdpencovy lom
Ochoz u Brna), ddle pak vzorek tiletového popilku jako
moZného aditiva, upravujictho kfivku zrnitosti prosfv-
ky o tzv. filer (Tepldrna Cerveny Mlyn, Brno).

Z uvedenych vzorkd byly experimentdlné sestaveny
tfi typy smési v procentudlnim zastoupeni jednotlivych
frakef tak, aby jejich vysledné k¥ivky zrnitosti probfha-
ly v pfedepsanych zrnitostnich mezich (obr. 1).

V tab. I jsou uvedeny procentudlni sestavy smésf,
celkovd spotfeba staviv pro ziizeni vrstvy o tloustce
150 mm, vysledky zkousky zhutnitelnosti podle PCM
a unosnost CBR.

V souladu s uvedenymi technickymi podminkami
byly u vypliiového kameniva rovn&Z ové&fovany: ekvi-
valent pisku EP - frakce 0 aZ 4 mm 56,2, frakce 0 aZ
4 mm + popilek 33,3, procentudlni podil odplavitel-
nych &astic ve smési: smés I — 8 %, smés I — 10 %,
smés III - 11,8 %.

Zhodnoceni vysledki zkousek

Laboratornimi testy byla prokdzdna moZnost dosa-
Zeni pfedpoklddanych vysokych tinosnosti MB u viech
tfi testovanych smési, a to nad poZadovanou hranici
dnosnosti 100 % CBR po nasyceni vzorkl vodou.

NejvySs{ dnosnost byla zjidt€na u smési s vypliio-
vym kamenivem kombinovanym s popilkem - jednak
v disledku zvySeni podilu pis€itych a prachovitych
frakef, jednak pucoldnickych vlastnosti popilku (vysle-
dek mé vSak pouze informa¢ni hodnotu, nebot zapra-
covénf popilku do smési by pfi praktické realizaci ved-
lo ke zna¢nému zkomplikovdni a prodraZeni
technologického postupu, neadekvatnimu dosaZenému
stupni zvySenf inosnosti pravy).

POKUSNE USEKY, POPIS LOKALITY

Obé& popsané tpravy byly poloprovozné testovany
na lesni zemni odvozni cest¢ K arboretu, na niZ se
dlouhodob& ové&fuji netradi¢ni technologie pro moZné
raciondln{ zpeviiovan{ lesnf dopravnf sité.

Popis lokality: svahové zemni cesta U arboreta (po-
délny sklon 2 aZ 3 %, odvodnéni jednostrannym troj-
thelnikovym ptikopem) se nachdzi na dzemi Skolniho

1. Ndvrhy sestav smési minerdiniho betonu - Proposals of the p of mineral concrete mixtures
o Sestavy smé&sf — frakce kameniva (mm) + voda? Zhutnit;’a(l:n&sst podle Unosa?;t:n?na)k i
smési! 0-4 8-16 11-22 popflek® | vihkostS | celkem’ Wopt p (2 pred po
) ) %) ) & | Ggm?D) | %) | kgm?) | sowunct | saturacd
I 60 40 - - 1,8 3288 1,83 2153 116 112
I 50 25 25 - 2,1 332,0 2,13 2165 115 110
I 45 40 - 15 5,0 331,2 5,04 2103 123 117

"mixture no., *mixture composition — aggregate fractions (mm) + water, gcompac(ing ability pursuant to PCM, 4bearing capacity, sﬂy ash,

Smoisture content, "total, *before
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lesnfho podniku Masarykiv les ve Kitinédch, které oro-
graficky pfindleZi k jihozépadn{ ¢4sti Drahanské vrcho-
viny. Geologickéd charakteristika — spodni karbon
(kulm), tvofeny bfidlicemi, misty s vloZkami drob
a drobovych piskovcil. Pidni pokryv tvofi jilovité hli-
ny s proménlivym obsahem 3térkovité frakce. Labora-
torn& zji¥téné fyzikdln& mechanické charakteristiky
podloZn{ zeminy v misté stavby — nebezpeéné namrza-
v jilovitd hlina, index plasticity /P = 15,7, parametr 3'
zhutnitelnosti wop = 17,6 %, Yipae = 1 600 kg.m
dnosnost CBR (2,54 mm) pfed saturacf 10,0 %, po sa-
turaci 5,2 %. Tiida vhodnosti pro silniéni podloZi VII
aZ IX, tzn. mélo vhodné aZ nevhodné podloZi.

Prioritnim cilem zbudovéni pokusnych useki bylo
posouzeni redlnych moZnosti pro doporudenf téchto ty-
pti nosnych vrstev pro zpeviiovén{ lesnich zemnich od-
voznich cest. Proto byla u obou tprav sledovéna nejen
pracnost, ¢asovéd a technologickd nédro¢nost i nékla-
dovost vystavby, ale po jejim dokonCeni i dosaZené
technické parametry, ovliviiujici vyslednou inosnost.
U minerélniho betonu byla navic ovéfovdna moZnost
zjednoduseni technologie vyroby smési a to misenfm
jejich komponenti nikoli v centrech, jak je vyminéno
odpovidajicimi pfedpisy, ale metodou Road Mix, tedy
piimo na povrchu zhutiiované cesty.

Pouzité stavebni technologie

MB - tsek byl zbudovén v fijnu 1992. Pro test byla
vybrédna nejjednoduss{ laboratorné ovéfend smés, sesta-
vend ze dvou druhli kameniva — hrubé frakce 8 aZ
16 mm a jemného vypliiového kameniva frakce O aZ
4 mm (tab. I, smés I) ve vzdjemném hmotnostnim po-
méru 4 : 6. Pfedpoklddand tloudtka vrstvy po jejim
provedeni je 150 mm.

Technologicky postup: na podkladn{ §térkovou vrst-
vu o tlou¥tce 100 mm bylo navezeno nejprve hrubé
kamenivo, po jeho srovnani grejdrem pak jemné vypl-
fiové kamenivo a to na pfedem rozméfené useky tak,
aby byl dodrZen uvedeny hmotnostni podil obou kame-
niv. K miseni smési byl pouZit traktorem neseny zemg-
délsky rotavator (8iffka zdbé&ru 1,5 m, hloubka do
200 mm), k dpravé jeji vihkosti na poZadovanou opti-
malni autocisterna opatfend kropicf li§tou. Vrstva byla
po opétovném promiseni zhutnéna né&kolika pojezdy
hladkého vnbraéniho vélce o hmotnosti 8 000 kg. Zpev-
nénf 300 m? (100 bm pfi $ffce 3,0 m) povrchu cesty
MB bylo realizovéno touto technologif v prib&hu pfi-
blizné€ ¥ pracovnich hodin — pfi navdZce kameniv ze
sklddek situovanych v blizkosti pokusného tseku.

SCM - isek byl zpevngn v z4if 1989. Technologie
vystavby byla shodn4 s uvedenym popisem. Uprava
o pfedpoklddané tloustce 250 mm byla provedena pfi-
mo na zhutnénou zemni plaii. K prepravé a kladeni be-
tonové malty na povrch kameniva byly pouZity autodo-
mlchévaée typu AM 369 s uZite¢nym objemem bubnu
53 m k prehutnéni $térku, rozprostfeni malty a jeji-
mu zavibrovani do vrstvy byl pouZit motorovy vélec
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VV 111 o provozni hmotnosti 11 500 kg. Pracovni cyk-
lus, zahrnujici ddvkovéni malty, je 'E i rozhmutf a zavib-
rovéni, byl realizovén pro 115 m~ (4 m’ malty, ddvko-
vané v poZadovaném mnoZstvi z autodomichdvale na
odpovidajici délce a ¥ifce dseku, tzn. 35 m.3 m) v pri-
méru za 35 minut a vyZadoval krom& osddek stroji
pfitomnost jednoho pracovnika, obsluhujiciho vykyvny
Zlab autodomichévace.

VYSLEDKY KONTROLNICH MERENI

Kontrolni mé&feni byla orientovdna na zjistovani
dnosnosti testovanych dprav v zdvislosti na dosaZe-
nych technickych parametrech. Na méfi¢skych stano-
vistich tak byla v kontrolnich sonddch ovéfovéna nejen
skuteén4 celkovi tloustka vrstev, ale u SCM i hloubka
penetrace cementové malty v zdvislosti na Cistoté ka-
meniva, u MB pak dosaZené objemové hmotnosti, vlh-
kost smési a jeji zrnitostni skladba. Unosnost zpevn&n{
byla zji¥fovdna ze série m&feni pruZnych prihybl y
odméfovanych pakovym prihybomérem pod zadnf né-
pravou zatéZovaciho vozidla, odpovidajici svymi para-
metry ndpravé ndavrhové (ndpravovy tlak P = 100 kN,
dotykovy tlak p = 0,650 MPa).

Unosnost je vyjadfena celkovym ekvivalentnim mo-
dulem pruZnosti Ee,c (MPa), vypoéitangm podle zjisté-
ného pruzného prihybu y ze vzorce (Handk, 1993):

Ee.c=10°. l.755y. .a a

kde: p - dotykovy tlak ndvrhové ndpravy 0,650 MPa,
a — polomér néhradni kruhové zatéZovaci plochy 0,1565 m,
y — pruZny prihyb (zpevnéni + podloZi) (mm).

Z velikosti pruzného prihybu y je rovnéZ stanovena
provozni vykonnost zpevnénf, vyjidiend celkovym
poétem piejezdli ndvrhové ndpravy Nc podle vztahu
(Handk, 1993):

N @

Vysledky kontrolnich méfeni jsou sestaveny
v tab. IT aZ IV a na obr. 2. (V tab. II a III jsou pro
srovndni uvedeny rovnéZ teoretické hodnoty tnosnosti
a provozni vykonnosti navrZenych typl zpevnéni, vy-
pocitané podle dimenza¢ni metody VUIS Bratislava.)

TECHNICKE A EKONOMICKE ZHODNOCENI
TESTOVANYCH TECHNOLOGI{

Vysledky laboratornich testd i venkovnich méfeni
na pokusnych isecich lze zhodnotit v téchto zdvérech:

Minerélni beton (mechanicky zpevnéné kamenivo)
Prioritné ovéfovanym parametrem na pokusném

useku, ktery podmifiuje dosaZeni piedpoklddanych
technickych parametri (zhutnéni, inosnost) pfi aplika-
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1. Vysledky méfeni dnosnosti na dseku zpevnéném minerdlnim betonem — The results of measuring the efficiency in the section paved with
mineral concrete

Kontrolnf stanovitg! Navitd i 2 4 4
Technické parametry?
Tlou¥tka vrstvy (cm) '

Stérkodr{ 10 13 12 9 10

mineréln{ beton 15 15 13-14 14 14
Primémy pruZny prihyb y (mm) 1,55 1,27 1,43 1,45 1,40
Modul pruZnosti Ee, ¢ (MPa) 115,30 140,57 124,84 123,12 127,52
Provoznf vykonnost Nc¢ 13 272 46 102 21 961 20 135 25073
Zhutn&n{ minerdlnfho betonu (kg.m™) 2153 2 160 2 080 2075 2110

w (%) 1,80 1,73 1,54 1,92 1,87

Ekvivalent pisku EP (%) 56 47 51 54 50
Odplavitelné &éstice (%) 8,0 11,8 12,4 10,8 11,2
Vlhkost podloZf (%) 12,0 13,8 14,6 13,9

!control site, 2technical parameters, *proposal

I11. Kontrola zmitostni skladby vrstvy Stérkocementového makadamu - Control of the mechanical composition of the course of ballast

macadam

Sonda P > Nadsftné? Podsitné* (%)

Uslo' | frakee 32-63 (%) celkem® 16-32 8-16 48 24 >2

CSN 80.0 maximdln¥® | maxim4ln&$ maxim4ln&®

tfda NII ' 15,0 { ;

1 68,0 174 16,4 59 3,0 2,9 2,8 1,8
2 48,0 25,8 26,2 6.1 74 3,7 2,5 6,5
3 56,4 4,1 39,5 26,3 55 24 1,6 3,7
4 53,5 13,4 33,1 16,0 5,1 3,0 23 6.8
5 46,1 379 18,2 10,2 32 1,3 09 2,6
6 439 16,0 379 21,5 5.4 3,1 2,2 5,7
7 65,6 28,1 6,3 42 0,3 0,2 0,3 1,3

!pit no., 2percentagc of fraction, 2oversizes, *undersizes, Stotal, *maximum

IV. Vysledky méfeni iinosnosti na dseku zpevnéném Stérkocementovym makadamem - The results of measurings of bearing capacity in the
section paved with ballast macadam

Kontroln{ Tloudtka Penetrace Prim&my Modul pruznosti® Provozn{ Vihkost
stanovijté vrstvy? malty? pruzny prihyb* Ee vykonnost® podloz{’
&islo' (%) (cm) (mm) (MPa) (Nc) (%)

Névrh® 25 10-15 1,41 126,60 23 962
1 23 9 1,18 151,32 72 986 134
2 19 5-6 2,20 81,15 1 487 123
3 21 7-8 1,36 131,27 30 053 12,9
4 28 8-9 1,16 153,90 81 215 12,3
5 17 8-10 1,68 106,27 8 023 16,0
6 25 2 3,14 56,86 161 22,5
'control site no., 2gourse thickness, *mortar penetration, ‘average clastic defl Smodulus of elasticity, “operating efficiency, "foundation

prop

ci vyroby smési metodou Road Mix, byla jeji vyslednd
zrnitostni skladba, a to ve vztahu k tzce vymezenému
poZadovanému zrnitostnimu oboru (obr. 1). Kontrol-
nim laboratornim proseviim bylo podrobeno celkem
osm vzorki smési, odebranych z kontrolnich sond na
méfi¢skych stanovistich a z riznych mist stavby po do-
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konéeni homogenizace obou komponentii kameniva
pudni frézou. Na obr. 2 jsou vykresleny poZadované
meze zrnitostnfho oboru pro MB a kfivky vymezujfci
zrnitostn{ skladby vzorkd smési zfskané z kontrolnich
prosevii (pro porovndni je vykreslen i priib&h kfivky
laboratorniho ndvrhu smési &. I).
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Z vysledki této série testil je tedy zfejmé a prikaz-
né, Ze i popsanou technologif 1ze vyrobit smés MB
v kvalité odpovidajici jeji laboratornf receptufe (nejvét-
§f rozdily obsahu jednotlivych frakci kameniva z ode-
branych vzorkl smé&si do 10 % proti laboratornimu
pfedpisu do 15 %).

Zhutnéni vrstvy na pfedepsanou objemovou hmot-
nost i dodrZen{ jeji navrhované tloustky (v&etn& pod-
kladu) se pozitivn€ promitlo do tnosnosti zpevnéni,
kterd je na celém pokusném iseku rovnomérnd a pfe-
kra¢uje inosnost teoretickou (tab. II). Prim&rné hodno-
t& pruzného priihybu y = 1,39 mm na pokusném tseku,
tzn. Ee,c = 128,44 MPa, odpovidé celkovd provozni
vykonnost Nc = 26 222 ndvrhovych néprav, reprezen-
tujici napf. 14 159 pfejezdii odvozni soupravy LIAZ
111.800 + DAS8 (pfevodni soucinitel o = 1,825) (Ha-
ndk, 1993).

Stérkocementovy makadam

Na pokusné stavbé bylo prokdzano, Ze zpeviiovani
zemnich odvoznich cest SCM je praxi dostupnou a ne-
nédro&nou technologif, a to jak z hlediska strojnfho vy-
bavenf, tak i pracnosti. Z vlastnich asovych snimkd
autora vyplyvi, Ze pfi plynulé dodédvce cementové mal-
ty lze zpevnit 100 bm cesty pfi $ifce 3,0 m za jednu
hodinu i s dostate¢nou &asovou rezervou na jednotlivé
operace.

Technickd dspéSnost tohoto typu zpevnéni je zdvisld
pfedeviim na kvalité zfizeni §térkové vrstvy, nebof ta
je zékladnim pfedpokladem pro penetraci malty do po-
Zadované hloubky 100 mm s rovnomérnym tibytkem
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v dal$ich 50 mm. Z idaji tab. II a III je zfejmé, Ze
dodavatelem stavebnich pracf nebyla tato zédkladnf pod-
minka spln&na. Stérkov4 vrstva byla zfizena z kameni-
va, které ani v jednom ze sledovanych profilii neodpo-
vidalo normou pfedepsané zrnitostni skladbg, coZ se
projevilo na hloubce penetrace malty, kterd pouze ve
dvou pfipadech dosdhla maximélné 9 aZ 10 cm, extrém-
né€ pak pouze 2 cm (sonda &. 7 v tab. III je podle zjis-
t€né zrnitostni skladby a hloubky penetrace malty —
12 cm - nejbliZe k poZadovanému optimu na celém
pokusném iseku). Pfipustné hodnoty nadsftného byly
prekroeny aZ o 23 %, podsitného v rozsahu od 1,3 aZ
do 32,9 %, znecisténi kameniva frakcemi pod 2 mm od
0,8 do 6,0 %.

Z porovnén{ hodnot v tab. II a III je rovn&Z zfejmé,
Ze vy¥e dosaZené tunosnosti je vice ovlivnéna piekro-
¢enfm pifpustné velikosti podsitného a jeho pro-
centudlnim rozloZenim do jednotlivych rozsahl frakei
kameniva (pffmd zdvislost hloubky penetrace zavibro-
védvaného maltového pojiva) neZ nadsitného.

V tab. IV jsou uvedeny teoretické parametry navr-
Yeného zpevnéni SCM z¥fzeného na podloZni zeming&
s modulem pruZnosti Ep = 33 MPa, odpovidajicim pod-
loZnfm pomérim na pokusné stavb&. Pfi porovndnf
téchto teoretickych hodnot s vysledky méfeni tinosnos-
ti je zfejmy zna&ny rozptyl velikosti celkovych moduli
pruznosti Ee,c (rozpéti 56,8 aZ 153,90 MPa), zapficiné-
ny jednak nerovnomérnou tloudtkou navdZky kameni-
va, jednak — a pfedevsim — nedodrZenim jeho zrnitostn{
skladby a &istoty (v useku stanovisté &. 6 pak i nepfiz-
nivfm vodnim reZimem v podloZ{), ovliviiujicfmi
hloubku penetrace maltového pojiva.
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Primérnd \nosnost pokusného iuseku zpevn&ného
SCM (s vyloudenfm extrémnich hodnot zji§t&ngch na
stanovisti &, 6) je charakterizovdna modulem Ee,c =
117,45 MPa, odpovidajicim primérnému pruZnému
prihybu y = 1,52 mm a provozni vykonnosti Nc =
14 996 ndvrhovych néprav (8 217 pfejezdil soupravy
LIAZ 111.800 + DASB).

Ekonomické zhodnoceni

Vzhledem ke stuteCnosti, Ze v rdmci vyzkumu byly
ovéfovdny netradiéni technologie zpeviiovéni lesnich
cest a to pro konkrétn{ podmfinky na pokusné stavbé, je
moZné provést toto zhodnocen{ pouze z rozsahu pif-
mych ndkladi pievzatych od dodavatelii stavebnich
praci a zahrnujicich pouZiti staviva, jejich piepravu,
stroje a mzdy. Piimé ndklady na zpevnéni 1 m” byly
vykalkulovany ve vy&i 48,57 K& pro SCM (CU 1989)
a 39,67 K& pro MB (CU 1992).

ZAVER

Hlavnim id¢elem aplikovaného vyzkumu v oboru
zpeviiovani lesni dopravni sité je ovéfit u kaZdého tes-
tovaného novodobého zpiisobu zfizovani nosnych kon-
strukénich vrstev pfedevsfm jeho technologickou do-
stupnost, materidlovou ndro¢nost, pracnost, technické
a ekonomické ndroky na vystavbu. Vysledky, ziskané
nejen v laboratofi, ale pfedevsim na pokusné stavbg, 1ze
zhodnotit tak, Ze ob€ netradiéni dpravy — minerdlni be-
ton i $térkocementovy makadam — zbudované popsany-

mi technologiemi lze z hlediska uvedenych kritérif od-
pové&dn& doporuit jako dal$f redlné alternativy pro ra-
ciondlni, technicky G¢inné i esteticky pfijatelné zpev-
fiovéni lesnich odvoznich cest, umoZiiujici i ndslednou
bezproblémovou obnovovaci opravu a idrZbu. Zgklad-
nim pfedpokladem pro jejich dsp&Snou aplikaci v les-
nické stavebnf praxi je, jak bylo prokdzdno zejména
u Stérkocementového makadamu, striktni dodrZovén{
technologickych podminek a kdzn& vlastni vystavby.
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SOME NONTRADITIONAL METHODS OF FOREST HAULING ROAD

PAVEMENT

K. Hanak

Mendel University of Agriculture and Forestry, Faculty of Forestry and Wood Technology, Lesnickd 37,

613 00 Brno

Research in the segment of pavement of forest hau-
ling roads is not mostly focused on development of
specific building technologies but it recommends actu-
ally possible applications of modern technological pro-
cedures for the practical forest management conditions
enabling reasonable and technically efficient pavement
of forest hauling roads on the basis of information in
technical road literature, results of laboratory tests of
building materials and particularly on the basis of pilot
tests on experimental constructions.

In the present paper there is information about two
types of nontraditional bearing courses of flexible pa-
vements tested on experimental sections in order to
verify their recommendation for the pavement of dirt
hauling roads. It is so called mineral concrete (mecha-
nically compacted aggregates) and ballast macadam.
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Mineral concrete, which is currently the most perfect
uncemented bearing course, consists of two fractions of
stones at least so that the resultant curve of the mecha-
nical composition of this mixture will lie in the narrow
delimited field of mechanical composition which will
enable to provide for high volume masses of the course
after its compacting and thus for its high bearing capa-
city.

Tab. I shows proposals of the composition of three
mixtures of mineral concrete, building material con-
sumption for a 150mm course, results of the test of
compacting ability and CBR bearing capacity. Fig. 1
shows curves of the mechanical composition of the pro-
posed mixtures and limit curves of the mechanical
composition of mineral concrete pursuant to the Czech
technological provisions. Ballast macadam is a ballast
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layer at least 150 mm in thickness into which thin ce-
ment mortar of the prescribed formulation is vibrated
to fill fully the 100mm layer and to decrease within the
next S0mm layer.

The main purpose of application of this technology
for which no laboratory tests are required is to replace
grouted macadams of bituminous tars. Both technolo-
gies were tested on an experimental construction, on
a forest dirt road. These parameters were investigated
during pavement of the experimental sections: techno-
logical accessibility, labor requirement and speed of
construction, and its technical and economic require-
ments. The achieved technical parameters of both tes-
ted methods of pavement were verified after terminati-
on of construction works. Tabs. IT and IV show the
bearing capacities of pavement described by the total
modules of elasticity Ee,c calculated from equation (1)
from the values of elastic deflections which were mea-
sured in the investigated profiles with a lever deflecto-
meter mounted below the rear axle of the loading ve-
hicle. Operating efficiency of pavement Nc, expressed
as the rate of traffic wheel of the Czechoslovak design
axle, was calculated from the value of deflection y from
equation (2).

In the pavement with ballast macadam control pits
were made to check the depth of cement mortar pene-
tration as depending upon the mechanical composition
and purity of stones since these parameters directly in-

fluence the resultant bearing capacity of the course —
Tabs. III and IV (line 1 of Tab. III shows the standar-
dized prescription of stone composition, lines 2 to 8 its
actual and unsuitable composition determined by scre-
ening the samples from control pits).

The mixture of mineral concrete (mixture no. 1 in
Tab. I) was prepared by mixing both fractions of ag-
gregates with a rotary cultivator (so called Road Mix
method) on the foundation of the paved road. The ob-
jective of the trial was to check if it was possible to
prepare by this substitute technology a mixture of mi-
neral concrete of the required quality and mechanical
composition. Hence eight control screenings of the
mixture followed its preparation. Fig. 2 shows the re-
quired limits of the mechanical composition of mineral
concrete and the curves indicating the mechanical com-
position of mixture samples from these control screen-
ings (a curve of the mechanical composition of a
laboratory proposal of mixture no. I is shown for com-
parison).

Laboratory tests on the experimental sections have de-
monstrated that both nontraditional tested technologies
can be recommended for use in the forestry practice as
alternatives of pavement of forest hauling dirt roads.

nontraditional technologies; pavement of forest hauling
roads; mineral concrete (mechanically compacted ag-
gregates); ballast macadam; experimental sections
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Yang, X. - Miller, D. R. - Montgomery, M. E.: Vertical distribution of canopy foliage and biologically active radiation
in a defoliated/refoliated hardwood forest (Vertikélni rozmisténi listovi zdpoje a biologicky aktivni z4Fenf na odlisté-
né/znovu olisténé listnaté porosty)

Agricultural and Forest Meteorology, 1993, s. 129-146, 7 obr., lit. 29

Deplece stratosférického ozonu a odpovidajfcf zvy3enf pfizemnfho ultrafialového zdfenf UVB 280 aZ 320 mm vyvolaly obavy z disledka
pro nade pifrodn{ ekosystémy. I kdyZ UVB tvofi jen maly zlomek celkové slunenf energie, md velky vyznam pro ekosystémy vzhledem
k jeho G¢inkim na makromolekuly jako jsou proteiny a nukleidové kyseliny. Rdzné reakce druhil na UVB mohou siln& piisobit na konkurenci
mezi rostlinami a jakékoliv reakce stromi by mohly potenciflng zménit potravovy fetdzec a charakter prostfedf hmyzu a jingch lesnich
organismi. ZvySeny tok UVB miiZe byt pro nkteré bakterie a viry letdInf a miZe zpisobit degradaci pesticidit nebo biologickych &initeld.
Cflem studie je experimentdIné charakterizovat vertikdlnf profily elementd intercepce svétla, zdfenf UVB a zdfenf PAR (fotosynteticky
aktivnfho z4fenf) 400 aZ 700 nm, celkové zdfenf v dubovém lese odlisténém bekynf velkohlavou Lymantria dispar L. a Edste&n& znovu
olisténém. Vysledky studie ukazujf, Ze nejcitliv&jsf na Skody zpisobené UVB je listi na vr¥ku stromi. Doporutuje se vyuZit dlouhodobé
zmény v poméru toku zéfenf UVB k zdfen{ PAR pro monitorov4nf adaptace lesa na zvy¥enou expozici na UVB a k monitorovan{ hladiny
Skod ze zvySené expozice na UVB. V préci je uvedeno i pifstrojové vybavenf jako analyzétor zdpoje, zdviZnd v&% s ploSinou, jeji% pohyb
byl zaji§tén ve vy¥kdch 2,7 a2 17,6 m. - M. Paga ¢
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ZPUSOB MERENI CERPATELNOSTI OLEJU URCENYCH
K MAZANI RETEZU MOTOROVYCH PIL ZA NiZKYCH

TEPLOT

A. Skoupy, H. Sfastny, J. Zach

Mendelova zemédélskd a lesnickd univerzita, Lesnickd a drevarskd fakulta, Lesnickd 37,

613 00 Brno

V priéci je navrZena metodika testovini Cerpatelnosti ole-
ju pfi teplotich do —20 °C. Princip zkousky spoéiva v &er-
pani oleje pfedem definovanym podtlakem pres Skrtici
otvory pri ruznych teplotich. Méfi se ¢as potFebny k na-
Cerpéni 5 ml oleje. Podle této metody bylo testovidno cel-
kem 19 olejli, z toho dva mineréilni. Do teploty -20 °C

jsou bezpeéné pouzitelné pouze &tyfi oleje.

technika lesnickd; motorové Fetézové pily; mazaci oleje;
testovini olejii; Eerpéni oleje; nizké teploty

UvVOoD

V posledni dob& se pro mazéni{ feznych ¢asti moto-
rovych pil stdle Cast&ji pouZivaji biologicky rozloZitel-
né oleje. UZivatelé motorovych pil si v§ak obCas st€Zujf
na to, Ze vyrobcem uvddénd pouZitelnost téchto oleji
za nizkych teplot neodpovidd skute¢nosti. Dochdz{
k poruchdm olejovych &erpadel a pfi nizké dodédvce
oleje rovn&Z k rychlé tepelné degradaci fetézl a list.

Hoblovac{ Fetéz motorové pily se pohybuje kluzné
po povrchu vodicf lidty, a to rychlosti aZ 25 m.s~! pfi
maximélnich otd¢kach bez zatiZenf, pfi fezénf pak rych-
lostf 18 a% 20 m.s™. U nékterych typi pil mohou byt
tyto rychlosti jest€ vyssi. Kdyby nebyl fetéz dostatecné
mazén, dochédzelo by k suchému tfeni a tedy ke zvyse-
nému opotfebeni fezacich ¢4sti motorové pily.

K mazén{ fet€zu se u profesionélnich pil olej ddvku-
je pomocf reguladniho pistového Eerpadla zabudované-
ho pffmo ve stroji. Toto Eerpadlo je obvykle pohdnéno
Snekovym pfevodem od klikového hifdele. Pfedepsand
doddvka oleje se pfi jmenovitych otdkdch pohybuje
v rozmezf 8 a% 10 mlmin™" pfi délce listy 15°°. Se
zvy3ujicf se délkou listy se md pfimé&fené zvysit i do-
ddvka mazactho oleje. Mazac{ olej musi mit nizky bod
tuhnuti a dostatednou viskozitu pfi vysokych teplotdch
(tj. dostatecn€ vysoky viskozitni index).

PouZitelnost olejii uréenych k mazani fetézi neni
dédna bodem tuhnuti ani kinematickou viskozitou za ur-
¢ité teploty, ale zdvisi na tom, zda je olejové &erpadlo
schopné nasét dostatené mnoZstvi oleje a dodat je do
draZky vodicf listy i za nizkych teplot a pfi prochlazené
olejové ndplni. Tato teplota zdvisf na souhrnu fyzikal-
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nich vlastnosti olejii; ty se mohou projevovat napf. zvy-
Senym vyluCovdnim vody, rozdilnou rychlosti tuhnut{
v zdvislosti na rychlosti ochlazovéni, tepelnou hystere-
zi, kdy teplota ténf oleje miiZe byt podstatn& vy3si neZ
teplota tuhnut{ apod. Domnivdme se, Ze tento souhrn
vlastnosti miZe nejlépe vystihnout zkouska Cerpatel-
nosti olejt za nizkych teplot, jejiz metodiku a vysledky
pro vybrané oleje uvadime.

MATERIAL A METODA

Princip zkousky Cerpatelnosti mazaciho oleje spoci-
vé v tom, Ze olej je nasdvén z prochlazené néplné o ur-
¢ité teploté podtlakem, ktery je olejové Cerpadlo schop-
né vyvinout. Pfitom musf olej pfekondvat Skrtici mista
v sacim kosi a v jednotlivych spojich olejového potru-
bi. NavrZend metodika objektivng zjistuje, pfi jaké tep-
loté je olejové Cerpadlo schopné doddvat piedepsané
mnoZstvi oleje.

Testovanym olejem (150 ml) se napln{ kiddinka, do
které se vloZi sacf ko§ s vloZenou plastovou trubic¢ko-
vou spojkou, kterd je zdroveii §krticim prvkem, o vniti-
nfm priméru 2,5 mm. Takto pfipravend nddobka s ole-
jem a se sacim koSem se vloZi do mraziciho boxu na
dobu asi 24 hodin. Za tuto dobu se musi vychladit
alespoii na -25 °C.

Vychlazend nddobka s olejem a sacim koSem se vlo-
Z{ do pouzdra z tepelng izolaénfho materidlu a pienese
se k testovacimu zafizenf (obr. 1). Do nddobky s ole-
jem (poloZka 1) se ihned ponofi rtutovy teplomér nebo
lépe &idlo digitdlniho teploméru 2. Cidlo digitélniho
teploméru nemusi byt pfedem vychlazeno jako je tomu
u teploméru rtutového, kde by nevychlazeny teplomér
zpusobil prudké zvySeni teploty oleje. Plastovd spojka
3, umisténd v hadicce saciho koSe 4, se pfipoji na ha-
di¢ku testovaciho zafizeni. To se sklddd z vyvévy 5,
kterd nasdvé olej do sklenéné kalibrované nddobKy 6
o objemu 5 ml mezi ryskami na ziZenych mistech. Ve-
likost podtlaku méf{ tlakomér 7.

MEf se ¢as od okamZiku, kdy hladina oleje dosdhne
spodnf rysky kalibrované nddoby, po okamZik, kdy do-
sdhne hornf rysky. Ve stejnych okamZicich se na tep-
loméru odedte teplota oleje. Olejem je béhem méfenf
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1. Zafizen{ pro testovdni Cerpatelnosti olejl za nizkych teplot — An
equipment for testing pumpability of oils at low temperatures

nutné obdas lehce zamichat (neni-li pfili§ tuhy), aby se
teplota v celém objemu vyrovnala.

Podtlak pouZity pro tuto zkousku je 13 kPa, coZ je
podtlak dosaZeny pfi jmenovitych otdckdch motoru na
motorové pile HUSQVARNA 266 SG, kterou jsme po-
uzili k vét¥iné ostatnich zkousek. Tlak musi byt udrZo-
véan s pfesnosti £10 %.

Teplota se méfi s presnosti na 0,1 °C. Rozdil teploty
na zaCdtku sani a na jeho konci by nemél byt vétsi nez
2 °C. Pro vyhodnoceni vysledku se béhem jednoho sani
uvaZuje primérnd teplota ze za&étku a z konce méfeni.

Cas, za ktery se nasaje 5 ml oleje, se m&¥i s pfesnosti
na jednu sekundu.

Po ukonfeném méfeni se olej pretlakem vtlaci zpét
do nddobky, promichd a méfeni se — tentokrat za vy3si
teploty — opakuje.

Tento postup se opakuje, dokud teplota oleje v ka-
dince nedosidhne hodnoty alespori +1 °C. Série méfeni

se ukonci a olej je moZné znovu vychladit. Celd série
méfeni se provede alespoii pétkrat.

U kaZdého testovaného oleje se ze viech sérif namé-
fenych hodnot vypodte priib&h zdvislosti &asu potiebné-
ho k nasdti 5 ml oleje na teploté. Olej je pouZitelny
tehdy, neptesdhne-li vypocteny ¢as 60 s. Tak lze urcit
teplotu, pfi které je olej jeSté pouZitelny, tj. Cerpatelny.

Testovali jsme celkem 19 oleji, z toho dva miner4l-
ni. Byly to minerdlni oleje OA M6A a UPIL R, rost-
linné oleje BIOMIL P1, BIONA KS 100, BIOPOL,
CASTROL Bioraps, EKOREZOL, EVVA Bio KS 100,
EXEL Biotac, OMV Biosegarol E 100, PeWaS$ Biopil 64,
PRIMOL Eko-P, PRIMOL Eko-80P, PRIMOL Eko-80PX,
QUAKER Greensave, RATEC, SOLLNER Connexol
SKH 80, SYNTHESIA ,,Modry olej* a UPIL E.

V dalsi &asti prace jsou nékteré ndzvy oleji zkraco-
vény, ale vZdy tak, aby nemohlo dojit k jejich zdméné.

Vysledky méfeni Cerpatelnosti za nizkych teplot
jsou pro vSechny oleje uvedeny v abecednim pofadi;
nejprve pro oba minerdlni oleje, potom pro vSechny
oleje rostlinného plivodu.

VYSLEDKY

U kaZdého oleje bylo provedeno pét sérii méfeni.
Oleje, které byly i za nizkych teplot dobie Cerpatelné
a jejichZ bod tdnf leZel pod teplotou —20 °C, maji v kazdé
sérii vet§i pofet méfeni neZ oleje, které se obtizné Cerpaly
nebo které mély bod tini nad teplotou —20 °C.

Bod tani se zji§loval pfedem tak, Ze olej byl vychla-
zen na -22 °C a méfila se teplota v okamZiku tdni.
ProtoZe oleje nemaji pfesné vymezenou teplotu tan{
a tuhnuti, tepelnd hystereze je Casto vyraznd a je tieba

. Vysledky méfeni Cerpatelnosti oleje BIONA KS 100 - The results of measuring pumpability of the BIONA KS 100 oil

Méfent! &1 Mefen’ & 2 Mefeni' &3 . Méfeni' &. 4 Méieni! & 5
HEE SR EE R N R N R Y
CO|CO || K [CO|CO|E|EK [CO|CO |G| K [CO|CO|[6)] (K |CO|CO)|E6)]| K
-19,8| -18,6| 80 | 253,8| -19,2| —18,8| 75 | 254,0| -19,6| -19,0| 81 | 253,7| -19,8| -19,0| 69 | 253,6| —18,8| —18,0| 57 | 254,6
-17,4| -16,2| 49 | 256,2| -17,4| -16,6| 55 | 256,0| -18,2| -17,2| 68 | 255,3| -18,6| -17,8| 72 | 254,8| -17,6| -16,8| 55 | 255,8
-15,2| -14,0| 45 | 258,4| -16,2| -14,8| 47 | 257,5| -16,8| -15,0| 50 | 257,1| -16,6| -15,6| 43 | 256,9| -16,2| -15,6| 49 | 257,1
-13,8| -12,6| 39 | 259,8| -13,0| -12,4| 37 | 260,3| -14,2| -13,6| 41 | 259,1| -15,0| -14,2| 45 | 258,4| —14,8| -14,0| 43 | 258,6
-11,4| -10,2| 31 | 262,2| -12,0| -11,8] 30 | 261,1| -12,2| -11,5| 35 | 261,2| -13,4| -12,8| 27 | 259,9( -13,6| -12,6| 31 | 259,9
-9,8| -8,6| 25 | 263,8| -11,0| -10,2| 30 | 262,4| -10,6] -9,8| 31 | 262,8( -12,2| -11,2| 27 | 261,3| -12,4| -11,6| 29 | 261,0
-8,4| -7,2| 25 | 265,2( -9,4| -9,2| 29 | 263,7| -9,2| -8,6| 30 | 264,1| -10,8| -10,2| 29 | 262,5| -11,2| -10,4| 29 | 262,2
-6,8| -6,0| 21 | 266,6( -7,0| -5,4| 21 | 266,8| -7,8/ -6,2| 26 | 266,0| -9,8| -9,2| 29 | 263,5| -9,6|/ -8,8| 28 | 263,8
-5,01 -44| 23 |268,3| -5,0| —4,6| 22 | 268,2| -5.6| —4,8| 25 | 267,8| -8,2( -6,8| 25 | 265,5| -8,0| —6,2| 26 | 2659
-3,8| -2,2| 20 | 270,0| -3,2| -2,8| 20 | 270,0| -3,6| -3,0| 22 | 269,7| -5.6| -4,6| 24 .|267,9| -58| —4,4| 23 | 2679
-1,8( -1,2| 19 | 271,5| -2,0( -1,6| 20 | 271,2| -2,4| -1,2| 22 | 271,2| -3,8| -2,6| 21 | 269,8| -3,6| -2,4| 21 | 270,0
-0,8 04| 18 | 272,8( -1,2| -0,4| 20 | 272,2| -0.8 0,0 19 | 272,6( -1,6( -0,8| 20 |271,8| -1,4| -0,2| 19 | 2722

0,6 1,4| 18 | 274,0 0,0 0,2] 19 | 273,1 0,4 1,2| 20 | 273,8| -0,2 0,6119,0| 273,2 0,4 1,2| 18 | 273,8
0,8 14| 19 | 274,1 0,8 1,6 20 | 274,2
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measuring, 2starting temperature, 3terminal temperature, "average temperature
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brat zjiSt€né hodnoty bodu tanf pouze jako informa-
tivnf.

U kaZdého oleje byla viechna méfeni Cerpatelnosti
zafazena do jednoho souboru, ktery byl statisticky tes-
tovdn. Pifklad naméfenych hodnot je uveden
v tab. I a to pro olej BIONA.

Pribgh z4vislosti ¢asu potfebného k naderpdni 5 ml
oleje v zdvislosti na jeho teplot& byl prokldddn hyper-
bolickymi funkcemi, z nichZ u v3ech oleji nejlépe vy-
hovél tento tvar:

X
Ta+b.x

Jako nezdvisle proménnd (x) je volena teplota oleje,
¢as potiebny k nasati 5 ml oleje (y) je zdvisle promé&n-
nou veli¢inou.

V tab. II jsou vysledky regresnich vypodth s pouZi-
tim daného vztahu. Indexy korelace jsou vesmés vyS§{
nez 0,9, jde tedy o velmi t&sné zdvislosti. Pouze u oleje
SOLLNER Connexol SKH 80 neni index korelace de-
finovén, protoZe jedna z naméfenych hodnot se nachdzi
aZ za vypodtenou asymptotou regresni k¥ivky, kterd le-
Z{ na teplot& 20,3 °C. Bod leZicf blizko asymptoty
neni pro celkovy priibéh rozhodujicf a je na hranici
piipustnych chyb. Vynechdme-li uvedené méfent, lze jiZ
index korelace definovat, ale i tak je velmi maly (asi 0,2).

V dal$im sloupci pfedeslé tabulky jsou u &tyf oleji
zji§t€né body tani (u ostatnich leZi tyto body pod tep-
lotou -20 °C). Teplotni asymptoty byly vypo&teny
z teoretickych priib&hii vypodtenych funkci. Mezni tep-
lota je hranici, do které lze dany olej pouZivat. Je ddna
bud vlastni Eerpatelnostf oleje, kdy je vysloven poZa-

y

davek, aby za 60 s bylo moZné naderpat alespoii 5 ml
oleje, nebo je ddna teplotou ténf oleje, ktery je po roz-
taveni ihned lehce Cerpatelny.

.
et

2. Priib&h Eerpatelnosti oleje BIONA KS 100 — The curve of pum-
pability of the BIONA KS 100 oil

II. Vysledky korelagnich vypo&td s uvedenim hranice pouZitelnosti olejii — The results of correlation calculations and indication of the

boundary of soil usability

Druh oleje! ooy % O TR R L R
Jednotka’ (°C) (°C) (°C)

OA M6A -9,64E+01 3,77E-01 0,9578 -17,1 =53
UPIL R -8,91E+01 3,54E-01 0,9094 -21,2 -8,7
BIOMIL P1 -2,78E+02 1,12E+00 0,9738 -25,4 <-20,0
BIONA -1,38E+02 5,60E-01 0,9684 -26,0 -18,4
BIOPOL -2,46E+02 1,00E+00 0,8897 -14,6 -28,0 > -14,6
CASTROL -1,35E+02 5,50E-01 0,9157 -28,3 < -20,0
EKOREZOL -1,51E+02 6,00E-01 0,9370 -21,2 -14,1

EVA -1,21E+02 4,89E-01 0,9799 -26,7 -18,0
EXEL -1,72E+02 7,07E-01 0,9009 -30,4 < -20,0
OMv -2,45E+02 9,66E-01 0,9635 -19,6 -15,2
PeWaS 64 -1,29E+02 5,19E-01 0,9333 -24.3 -16,1

PRIMOL Eko-P -1,11E+02 4,42E-01 0,9537 -21,0 -10,9
PRIMOL Eko-80P —6,76E+01 2,70E-01 0,8000 -22,7 -6,3
PRIMOL Eko-80PX —-8,37E+01 3,38E-01 0,6943 -25,1 -12,3
QUAKER -9,24E+01 3,66E-01 0,9169 -14,2 -20,7 -8,7
RATEC -5,91E+01 2,42E-01 0,9646 -152 -28,8 -10,9
SOLLNER —8,09E+01 3,20E-01 nedefinovdn® -20,3 -6,5
SYNTHESIA -1,62E+02 6,59E-01 0,9659 -27,7 < -20,0
UPILE -8,91E+01 3,54E-01 0,9094 -10,4 -21,2 >-10,4

Loil kind, 2coefficients, *correlation indexes, 4poim of thawing, stcmperature asymptote, Slimit temperature,
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3. Souhmnny piehled Zerpatelnosti testova-
nych olejii — Overall review of pumpability
of tested oils

————— BEL —--—-- OMV + PeWaS
64
X PRIMOL a PRIMOL < QUAK.
Eko-80P Eko-
80PX
a SOLLN. * SYNT. A UPLLE

Priklad prib&hi regresn{ kfivky vloZené do souboru
naméfenych hodnot s uvedenim vypoctené meze Cerpa-
telnosti je na obr. 2. Pfehled viech olejii s limitem &er-
patelnosti 60 s je na obr. 3.

DISKUSE

PouZitelnost oleji za nizkych teplot by méla byt
standardni soucdsti jakékoli normy pro hodnocenf ole-
ju. Postup navrhovany v této prdci je pomérné jedno-
duchy a ddv4 dobré a jednozna¢né vysledky. V ndvrhu
mezindrodn{ normy ISO je obsaZen postup spo¢ivajici
ve vychlazen{ uréitého mnoZstvi oleje na pfedepsanou
teplotu v normalizované sklenéné nddobce. Po vychla-
zeni se nddobka pienese do prostfedi s pokojovou tep-
lotou a ihned se preklopi do horizontéln{ polohy. Mé&f{
se Cas, ktery olej potfebuje k dosaZeni trysky leZici
v urdité vzdélenosti nad pivodnf hladinou oleje. Nor-
mou navrhovany postup viak podle naSeho ndzoru ne-
fikd nic o konkrétnich vlastnostech oleje ani pfi pfede-
psané teploté a neffkd, do jaké teploty lze olej pouZit.

Vyrobci olejii &asto uvadéjf jako mez pouZitelnosti
bod tuhnuti. Tak nékteré z oleji testovanych v této pré-
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X PRIMOL
Eko-P
O RATEC

ci mély uvedeny pouZitelnost aZ do -32 °C, zatimco
podle vysledki zkousky je nelze pouZit pfi teplot& niZ3{
neZ —-10 °C. Tento rozdil lze vysvétlit i tak, Ze za bod

- tuhnut{ miZe byt povaZovédna teplotnf hranice dana fy-

zikdlni definici tohoto pojmu. U oleju se vSak miZe
(ale nemusf) vyskytovat parafinace, kterd zcela zmé&ni
pouZitelnost oleji za nizkych teplot. K tomuto hodno-
cenf nelze jednoznaéné pouZit takové fyzikéln{ veliCiny
jako jsou kinematickd a dynamickd viskozita a visko-
zitnf index. Je zndmé, Ze i oleje pouZivané pro jiné
ii¢ely (napf. motorové) jsou zkouSeny podobnym zpi-
sobem, jaky navrhujeme v této préci, i kdyZ jsou
viechny fyzikdln{ veli€iny pro potfebny rozsah teplot
zndmé.

ZAVER

Poutitelnost oleji za nfzkych teplot byla testovina
zkouskou Cerpatelnosti, jejiZz metodicky postup byl pro
ti¢el price nové vypracovin. NavrZend metoda hodno-
cenf &erpatelnosti olejli se ukdzala jako velmi vhodn4;
dédvé jednoznadné a pritkazné vysledky. Podle podmi-
nek zkousky Ize konstatovat, Ze do —20 °C Ize bezpecné
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pouZivat oleje BIOMIL P1, CASTROL Bioraps, EXEL
Biotac a SYNTHESIA. Do -15 °C lze pouZit oleje BIO-
NA KS 100, EVVA Bio 100, OMV Biosegarol E 100
a PeWa$S Biopil 64. Do -10 °C lze pouZit oleje BIO-
POL, EKOREZOL, PRIMOL Eko-P, PRIMOL Eko-
-80PX, RATEC a UPIL E. Ostatn{ testované rostlinné
oleje - tj. PRIMOL Eko-80P, QUAKER Greensave
a SOLLNER Connexol SKH 80 — a oba mineréln{ ole-
je — tj. OA M6A a UPIL R - lze bezpedné pouZit do
asi -5 °C.

Normy

SN 65 6691: Biologicky rozloZitelné mazacf oleje — Vie-
obecné poZadavky. Nédvrh normy.

ISO 3104: Petroleum products — Transparent and opaque li-
quids - Determination of kinematic viscosity and calculation
of dynamic viscosity.

ONORM C 2030: Schmierstoffe. Sigeketteend] auf Pflanzen-
Slebasis. Anforderungen.

Dodlo 23. 3. 1994

A METHOD OF MEASURING PUMPABILITY OF OILS USED FOR POWER
SAW CHAIN LUBRICATION AT LOW TEMPERATURES

A. Skoupy, H. $fastny, J. Zach

Mendel University of Agriculture and Forestry, Faculty of Forestry and Wood Technology, Lesnickd 37,

613 00 Brno

In the present paper a methodology of testing pum-
pability of oils used for power saw chain lubrication at
temperatures to —20 °C is proposed. The test principle
is pumping of oil through throttle holes by in advance
set vacuum at various temperatures. The limiting con-
dition is a requirement to pump at least 5 ml of oil per
60 seconds. This procedure should replace a series of
tests determining physical properties of oils such as
dynamic and kinematic viscosity, viscosity index, point
of congelation, etc.

A simple method so enables to assess the minimum
temperature at which a certain kind of oil can safely be
used to provide for sufficient lubrication of the chain
and with respect to potential failures of power saw oil
pump. This method of measuring seems to be more
suitable and its results better applicable than the met-
hod proposed in the draft standard ISO/TC 23/SC 17 N
328, in which a method is being proposed consisting in
measuring the time within which the oil level (oil is
chilled in a special container) attains a certain mark
after the pump is put into a horizontal position.

A total of 19 oils, two mineral oils among them,
were tested according to the method proposed in this
paper. The curve of the relationship of time needed for

pumping 5 ml of oil and its temperature was fitted with
hyperbolic functions with the best shape for all oils
y = x(a + bx). Correlation indexes were mostly higher
than 0.9. The curves of pumpability for the oils are
largely different. Some oils are easy to pump almost by
the point of thawing, others have the point of congela-
tion approaching temperatures lower than —20 °C but
they can be pumped by -5 °C only.

The condition of the test indicate that the oils BIO-
MIL P1, CASTROL Bioraps, EXEL Biotac and SYN-
THESIA can safely be used by -20 °C. The oils BIONA
KS 100, EVVA Bio KS 100, OMV Biosegarol E 100
and PeWas Biopil 64 are useable by —15 °C. The oils
BIOPOL, EKOREZOL, PRIMOL Eko-P, PRIMOL
Eko-80PX, RATEC and UPIL E are usable by -10 °C.
The other tested vegetable oils, i. e. PRIMOL Eko-80P,
QUAKER Greensave and SOLLNER Connexol
SKH 80, and both mineral oils, i, e. OA M6A and
UPIL R, can safely be used by -5 °C. These results are
often largely different from the data given by oil pro-
ducers or dealers.

forest machinery; chain power saws; lubricating oils;
oil testing; oil pumping; low temperatures
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OBJEMOVA HMOTNOST PUDY V PUDNI MIKROBIOLOGII

B. Grunda

Milénova 9, 638 00 Brno

Objemova hmotnost suché pudy umoZiiuje prepodet vy-
sledkii piidné mikrobiologickych na objem piidy (napf. na
1 em®) i na objem piidy pod uréitou ploinou jednotkou
(metr ¢tvereni nebo hektar) terestrického ekosystému.
Tyto vysledky davaji pFesnéjsi pfedstavu o tom, kolik or-
ganismii nebo Zivé mikrobidlni hmoty se nachézi v uréi-
tém objemu puidy nebo v piidé o uréité rozloze. Umoziuji
také porovnini poéti i hmoty s produkci rostlinnou nebo
s vysledky studia zooedafonu.

objemovd hmotnost piidy; ptidni mikrofléra; hustota
mikrobidlniho osidleni piidy

UvoDp

AZ dosud je v plidni mikrobiologii b&%nou praxi, Ze
se vysledky vyjadiuji v jednotkdch na 1 g pidy. V me-
zindrodnich vyzkumnych programech posledni doby
(napf. IBP a MAB) i v nékterych ekologickych stu-
difch, které se tykaji primdrni i sekundéarni produkce
nebo zooedafonu, bylo zavedeno uvadét vysledky
vzhledem k plose piidniho povrchu jako je metr &tve-
reénf nebo hektar. Tato charakteristika odpovid4 dlou-
ho uZivanému a praktickému vyjadfovéni produkce
rostlinnych spolecenstev a dovoluje porovndvat pro-
dukci riznych spoledenstev z kterékoliv oblasti sv&ta.
JestliZe tento zplisob pouZijeme i pro vyjddfeni poétu
nebo Zivé hmoty piidnich organismi, pak vyjidifme,
kolik organismil nebo jejich hmoty se nachdzi v pud-
nim prostoru pod plosnou jednotkou (napf. pod 1 m?).
Tim by byl pocet i produkce organismil v piidé posta-
ven na stejnou srovndvaci zdkladnu s produkci nad-
zemnich rostlinnych spoledenstev, coZ by umozZnilo je-
jich porovnévéni.

OBJEMOVA HMOTNOST PUDY A JEJi
ZJISTOVANI

Pida je pfirodni itvar heterogenniho sloZeni; obsa-
huje zpravidla hmotu minerélni, organickou (mén& ne-
bo vice humifikovanou), piidn{ roztok, piidnf atmosféru
a Zivé organismy nebo jejich &4sti (kofeny, zooedafon,
mikrofléru a mikrofaunu). Pida neni kompaktni, mezi
jejimi slozkami se vZdy vyskytuji prostirky, které
umoZziiujf Zivot organismi v ni Zijicich (aerobni orga-
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nismy zpravidla pfevaZujf). Pida méd svou texturu
i strukturu, sestdvd z rizné formovanych texturnich
souddsti (rtizn& velkd zrna) a strukturnich agregéth
(pldni &éstice stmelené do prostorovych ttvari riizné
velikosti, makroagregaty i mikroagregéty). Mezi t€mi-
to pevnymi Edsticemi se nachdzeji prostirky a péry ne-
kapildrni (vodu nevodici, protékd jimi jen voda srdZko-
vd) i péry kapildrni (vodu vodici, které zpravidla
prostupujf i ptidni{ agregéty).

Fyzikélni stav pidy se dd vyjadfit, kromé jinych
charakteristik, dvéma veli¢inami: specifickou a obje-
movou hmotnosti pidy. Specifickd hmotnost pidy je
hmotnost piidy bez périi (jen hmota mineréln{ a orga-
nick4), objemova hmotnost je hmotnostf uréitého obje-
mu pudy v pfirozeném uloZeni véetné pidnich péri.
Vzidjemny pomér objemové a specifické hmotnosti Ize
vyjadfit jako procento pérovitosti pidy.

Objemova hmotnost pidy je hmotnosti 1 cm? pidy
v jejim pfirozeném uloZeni. Zji¥tuje se tak, Ze pffmo
v terénu odebereme pidni vzorky pomoci kovového
odbérového vilecku podle Kopeckého o plose 25 cm?
a vySce 4 cm. Vzorky odebirdme ze studovanych pud-
nich horizonti vZdy ve vice opakovdnich, aby mohla
byt propoéitdna spolehliva stfedni hodnota. V horizon-
tech s niZ8i tlouStkou se pouZivaji vilecky o vysce
2 cm. Odbérovy vilecek, jehoZ spodni hrana je ostrd,
zatla¢ime vertikdln€ do pudy aZ po horni okraj valecku.
Potom noZem odfizneme ptidu pfi spodnf hran& vélecku
a véleek pomoci noZe a horniho i dolnfho vicka vy-
jmeme z pudy. Po zarovnéni objemu véleéek s vicky
upevnime gumickami, vlozime do plastového sécku
a transportujeme do laboratofe.

V laboratofi vilecek se zeminou véZime v terénni
vlhkosti (objemovd hmotnost za vlhka), potom zeminu
vysu$fme do konstantn{ hmotnosti a op&t vaZime.
Hmotnost 1 cm? této suché zeminy je objemovou hmot-
nosti pudy pouZitelnou k pfepoétim. Nékdy se tato ve-
li¢ina oznaduje jako objemova hmotnost redukovani.

Pidn{ mikrobiolog si objemovou hmotnost pidnich
horizontd zji$tuje na své lokalit® sdm nebo miZe tuto
hodnotu pfevzit od pedologa. Z literatury zndme jiZ
¢etné tidaje o konkrétnich hodnotich objemové hmot-
nosti riznych pud (tab. I).

Jak je patrné z hodnot v tab. I, pidn{ horizonty se
siln&j8f minerdln{ pffmé&s{ majf zpravidla objemovou
hmotnost vyss$i neZ 1, horizonty s vy$§im podiflem or-
ganické hmoty vykazuji naopak hodnoty niZsi neZ 1.
Velmi oviem zdleZi na objemu hrub3ich i jemnéjSich
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1. Obj dh (redukovang) riiznych piid — (Reduced) bulk density of different soils
Piida’ o:g:m‘z;i::f“;" Autor®

Vrchovistnf rafeliny 0,07-0,25 Mette-Korell, 1980
Ptechodné radeliny 0,04-0,29 Mette-Korell, 1980
Slatiny (pidy murSové) 0,11-0,19 Okruszko, Piascik, 1990
Ra3eliny pfechodné 0,13-0,36 Okruszko, Gotkiewicz, Piascik, 1990
Rageliny 0,2 Pelf¥ek, 1959
Huméznf luéni piidy 0,5-1,0 Mette-Korell, 1980
Huméznf pistité pldy <14 Mette-Korell, 1980
Pis&ité pidy 1,3-1,7 Mette-Korell, 1980
Piidy ma sprafi a jilech 1,1-1,6 Mette-Korell, 1980
Pidy na zvétralindch krystalinika (obvyklé hodnoty) 1,2-1,4 Pelisek, 1959
Piidy na zvétralindch krystalinika

- omnice 1,1-1,4 Fulajtdr, 1986

~ podorni&{ > 1,5 Fulajtar, 1986
Ornice na sprafovych hlinich 1.2-1,3 Fulajtdr, 1986
Cermozems

- ornice 1,3-14 Fulajtdr, 1986

— podornid&( 1,5-1,6 Fulajtdr, 1986
Pidy zemé&d&lské — ornice 1,06-1,56 Kostelansky, 1991
Piidy na t&Zkych hlindch

— ornice 1.6 Fulajtdr, 1986

- podorni&( 1,5-1,8 Fulajtdr, 1986
Jemné pisky 1,8 Pelf3ek, 1959
Pida luZniho lesa

- horizont A 0,75-1,20 Krontordd, 1974

~ horizont Ag 1,13-1,42 Krontordd, 1974
Kyseld hn&d4 lesnf pida

- horizont F + H 0,15 Klimo, 1978

- horizont A 1,27 Klimo, 1978

~ horizont (B) 1,48 Klimo, 1978
Pida luZniho lesa

-5cm 0,82-1,02 Prax, 1990

-25cm 1,19-1,42 Prax, 1990

'soil, 2bulk density, >author

pidnfch p6rii — na pérovitosti pidy, kterd byvd v hu-
musem bohatych horizontech zpravidla vysok4.

UPLATNEN{ OBJEMOVE HMOTNOSTI V PUDNf
MIKROBIOLOGII

Pro pilidn& mikrobiologické analyzy je praktické pra-
covat s uritou navdZkou zeminy a vysledky pfepodita-
vat na 1 g suché plidy. DosaZené vysledky se vak daji
snadno pfepoditat na objem studované piidy pomoci
objemové hmotnosti plidy (redukované). Pi{klady tako-
vého pfepoctu obsahuje tab. II. Z nf je patrné, Ze pi-
vodné& zna¢né diferencované vysledky vyjddiené nal g
pidy se po pfepoétu objemovou hmotnosti stanou méng
rozdilné, jejich hodnoty na jednotku objemu se sbliZujf.
To je zplisobeno tim, Ze podet mikrobii na jednotku
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hmoty smérem do hloubky piidniho profilu zpravidla
prudce klesd a naopak objemova hmotnost piidy se do
hloubky zpravidla zvySuje. Vysledky pfepoéitané na
objem udévajf, kolik organismi Zije v uréitém objemu
pidy (napf. v 1 cm?).

KaZdd objemové jednotka m4 také sviij plo$ny roz-
mér. Tak 1 cm? si Ize pfedstavit jako krychli¢ku o hra-
né 1 cm. Horni plocha této krychlicky mé&fi 1 cm?.
Sloupec zeminy pod touto plochou by mél zahrnovat
viechny organismy, které se nachézeji ve studované
plidg, a to v riizng silngch horizontech nebo vrstvich.
Horizont povrchového humusu by napf. mohl mit v pi-
d& vysku 2 cm, huméznf horizont A (mydét; organické
i mineréln{ &4stice) tloudtku 5 cm a pfev4Zn& minerdln{
horizont 25 cm. Cely pidnf profil v&etn& povrchového
humusu by pak mél hloubku 32 cm. Vyndsobfme-li
podet organismi zjisténych v 1 cm? ka¥dého horizontu
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I1. Podet pidni mikrofléry vzhledem k hmotnosti, objemu a plo3né rozloze piidy — Soil microflora counts with respect to the weight, volume

and surface of soil

Piidn Hloubka? Poet? Objemové Podet® Hioubka Potet ve Pocet ve
hiorizonth - hmotnost g vIstvy sloupci g slou] i°
(cm) (x.106.g7Y) pldy* (x.10%.cm™) (cm) (x.10%.cm™2) (x.10%.m2%)
Piida luZntho lesa, Lednice na Morav&’
F 0-2 331,2 0,30 99,4 2 198,7 1987
Ay 2-8 823 0,96 79,0 6 4739 4739
B, 8-30 6,6 1,30 8,6 22 189.6 1896
862,2 8 622
Kyseld hnédd lesnf plida pod smrkovym porostem, Rdjec nad Svitavou®
L 0-2 1,69 0,12 0,202 2 0,404 4
F 2-4 522 0,15 0,782 2 1,564 16
H 4-5 347 0,20 0,693 1 0,693 7
A 5-8 0,86 1,27 1,097 3 3,291 33
(B) 8-20 0,22 1,42 0,315 12 3,780 38
(B) 20-30 0,10 1.48 0,151 10 1.510 15
11,242 113

'soil horizon, 2depth, 3counts, *bulk density of soil, 5layer depth, Scounts per column, "soil of riverine forest, Lednice in Moravia, *acidic

brown forest soil under spruce stand, Rédjec nad Svitavou

jeho tloustkou, dostaneme po&et organismi ve sloupci
ptdy, jehoZ horni plocha mé&ff 1 cm?. Tento vysledek
umoziiuje dalsf pfevody (napf. na 1 m? nebo na 1 ha).
MozZnost porovndni napf. s vysledky zoologickych stu-
dii je nasnadé. Priklady takového piepoctu obsahuje
tab. II.

V tabulce se vychdzelo z podtd mikrofléry zjisté-
nych kultivaéni metodou. Pro vyjadienf Zivé hmoty
pudni mikrofléry je vhodné&j3f vychazet z vysledki zfs-
kanych mikroskopickou metodou, kterd je metodicky
bliZ8f metoddm primdrni produkce nebo metoddm zoo-
logickym. Mikroskopickd metoda umoZiiuje pfesnéji
odhadnout stav Zivé mikrobidlni hmoty (biomasy)
v pidé, pfipadné i jeji produktivitu.

DISKUSE

Némitka, Ze pouZiti objemové hmotnosti pidy ke
zjisténi poctu organismi pfipadajicich na jednotku plo-
chy neni téméf totoZné se zjiSténym podtem v pidé
odebrané odb&rovym zafizenim, které piidni sloupec
vyfizne, neni opodstatnénd. S odb&rovym zafizenim
pracujeme totiZ plné stejné jako s fyzikdlnim valec-
kem pfi zji¥fovéani objemové hmotnosti piidy; také ten
se do pldy zafizne a vydé&lf z nf sloupec zeminy v pfi-
rozeném uloZenf a také o ur€ité povrchové plose. Proto
je moZné zji§t€né objemové hmotnosti pouZit k pfepod-
tu vysledkii na plochu pidy v kaZdém terestrickém
ekosystému. Dokonce i vysledky stanovené na 1 g pi-
dy by bylo moZné s pouZitim dodatedn& zjist&né obje-
mové hmotnosti piidy zhruba na jednotku plochy pfe-
poditat.
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BULK DENSITY OF SOIL IN SOIL MICROBIOLOGY

B. Grunda
Milénova 9, 638 00 Brno

Bulk density of dry soil enables to convert the soxl
microbiological results to soil volume (e. g. per 1 cm 3)
as well as to soil volume below a definite square unit
(square meter or hectare) of the terrestric ecosystem.
These results better illustrate how many organisms or
how much live microbial matter are in a definite soil
volume or in the soil of definite area. They also enable
to compare the microorganism counts and matter with

plant production or with the results of zooedaphon stu-
dy.

The paper contains a table of bulk densities of vari-
ous soils and an example of calculation of the micro-
flora amount per volume and square unit of soil.

bulk density of soil; soil microflora; density of micro-
bial populations in soil
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RECENZE

The Forest Resources of the Temperate Zones, Vol. 1. General Forest Resource Information
(The UN-ECE/FAO 1990 Forest Resource Assessment)

United Nations, New York, 1992, 348 s.

Kniha, o jejfmZ vzniku bylo rozhodnuto ve Finsku v roce 1987 na setkéni expertd Ekonomické komise pro Evropu (UN-ECE) a Svétové
organizace pro zemé&délstvi a vyZivu (FAO) a jejiZ pifprava a dokonéeni zabraly bezméla dvouleté obdobf, je pfehlednym a soubornym
zhodnocenim lesi mirného pédsu. Obsahuje tdaje o lesich a lesnim hospodéfstvi 30 evropskych statd, byvalého Sovétského svazu véetnd
Béloruska a Ukrajiny, USA, Kanady a tf{ stitd pacifické oblasti. Formé4ln& je kniha &len&na do &tyF &dsti.

Kapitola Uvod a vysvétlujci pozndmky obsahuje popis metod a postupll pouZitych autorskym kolektivem pFi pifpravé knihy. Hlavnfm
zdrojem 1dajil byla dotaznfkové akce z roku 1990 smérovand vZdy na nejvy3$¥f lesnickou organizaci dané zemé&. Nebylo-li moZné z hospo-
défsko-dpravnickych, statistickych, terminologickych &i jinych diivodd poskytnout pfesné ddaje, byly pouZity kvalifikované odhady ndrod-
nich respondent dotaznikové akce. Ve vyjimeénych pifpadech se autofi spolehli na odhady vychézejicf z dostupnych pramend ECE a FAO.

V &ésti Prehled vysledki: jsou ve struiném a pro &tendife pfehledném vyjédfeni uvedeny nejdileZitgjsi vysledky a zjisténé trendy. Lze
uvést napf. zvétleni rozlohy lesi mirného pdsu o dva miliony hektard proti pfedchozimu stavu z roku 1980. Dal¥im uv4d&nym zji§t&nim je
fakt, Ze témé&f ve viech sledovanych stitech pfevlddl ro&nf piirist biomasy dfeva vy3i roénich t&Zeb, coZ také potvrzuje zvétdenf zdroji dieva
v lesich mirného pésu. V neposlednf fadg lze vyzdvihnout ddaj sdélujici, Ze v obdobf 1980 aZ 1990 do3lo k vyraznému posunu od produké-
nich k mimoproduk&nfm funkcfm lesa.

Ve tieti ¢4sti Zdkladn( iddaje o lesnich zdrojich jsou v tabulkové form& podény ﬁda;e pro viechny sledované stity. Je nutné podotknout,
Ze i pfes znatnou rozsdhlost sledovangch ddajd jsou tabulky zpracovédny velmi pfehledn& a nalezenf hledaného wdaje je pomoci kli&e,
zafazeného na tvod kapitoly, velmi rychlé. Mezi hlavni Gdaje patfi rozloha lesnf plidy, typ vlastnictvi, kategorizace na lesni a voln&
zeleii, rozloha hospoddfsky vyuZivaného lesa a lesa, v némZ pfevaZuji mimoprodu¢n{ funkce. Déle Ize uvést zménu v rozloze
lesti, plochu pfirozené a umélé obnovy. celkovy objem biomasy dfeva a ro&ni pfirist, odhad podflu nad a pod { bi y, objem
t&Zeb. VEtSina t&chto dajli je uvedena zvl43( pro jehli¢naté a listnaté dfeviny, v n&kterych pifpadech jde mzl|§cnf aZ na jednotlivé rody
hlavnich hospoddiskych dfevin (smrk, borovice, dub, buk, ostatn{ jehlignany, ostatnf listn4ge).

Ctvrtd &hst Udaje o jednotlivych zemich obsahuje v grafické i tabulkové form¥ detailnf prehled podany zvls3t pro kady stdt. Proti
charakteristikdm uvedenym ve tfeti kapitole uddvéd navic pro v&tSinu zemf{ &len&nf celkového obj dfeva (zdsoby) do v&kovych stupiiii
a nékteré dal¥f ddaje specifické pro Jed.nothvé zem&. Nalezneme zde i ddaje o eskoslovenskych lesich (byvald CSFR), které sestavilo
Mini vo lesntho a vodnfho h défstvf a dr. Kupka za obdobf 1983 aZ 1988, pfitemZ v&tSina daji je platnd pro rok 1988.

Sympatickym po&inem autorskeho kolektivu UN-ECE a FAO je zafazenf anglického terminologického slovniku, ktery definuje v publi-
kaci pouZité pojmy a tfm pfedchdz{ moZné nesprdvné interpretaci zvefejiiovanych ddajd. Kniha je velmi potfebnym dflem a nalezne uplatnén{
v fadéch vysokoskolskych pedagogi orientovangch na problematiku lesnf i izace, hospoddfskou dpravu lesa a hospodafeni s lesnimi
zdroji. Publikace je rovn&€Z vhodn4 pro srovndnf na¥eho lesntho hospoddfstvf s jinymi zem&mi, a to na drovni organizaci zabyvajicich se
lesnf politikou a dlouhodobymi giemi v naSem lesnfm hospodéfstvi. Publikaci Ize vytknout pouze to, Ze neuvadi Gplnou sadu sledova-
nych ddaji pro viechny zemé&, coZ v¥ak nenf vinou autord. Pf{¢ina je v poskytnutf nedostatengch ddaji jednotlivymi zem&mi nebo redlnd
nezjistitelnost ddajd diky odliSnostem v lesnické evidenci jednotlivych zemf. Pfesto je kniha unikdtnfm pfehledngm dflem a zaslouZf si
pozornost odborné lesnické vefejnosti.

roztr

Ing. Milos§ Bartdk, CSc.,
Pifrodovédeckd fakulta Masarykovy univerzity, Brno
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PROSPECTS FOR THE USE OF MULTIFUNCTIONAL
MACHINES IN MOUNTAIN FORESTS

A. Trzesniowski

Head of the Institute of Forest Engineering, Peter Jordan-Strafie 70, A—1190 Wien

How to extract timber from the felling site to the forest
road is the main concern of any harvesting operation in
mountainous areas. Felling has to be planned in accor-
dance with silvicultural requirements and all other im-
portant factors. Felling can only start after having fully
clarified the method of extraction. In Austria about
75 per cent of the forest-covered area have slope gradi-
ents of more than 30 per cent and are therefore suitable
for cable extraction. 90 per cent of Austria’s economic
forests are already opened up by forest roads accessible
by lorries. Protection forests are still not opened-up suf-
ficiently. Final opening-up has not been started yet and
therefore it is a future task. Traditional cable systems are
replaced by modern forest roads in combination with
wheeled skidders or cable cranes. More and more highly
mechanized timber extractions (tree-length-method, who-
le-tree-method) are used but due to forest-die back and
other disasters about 40 per cent of all annual cuts are
carried out as single-stem fellings combined mostly in the
assortment method.

Mechanized logging operations are following two
possibilities:
— the Scandinavian way,
- the Central-European way,
which are shortly described in this paper. A main part
of the paper is dedicated to cable crane systems and
development trends.

THE AUSTRIAN SITUATION

Terrain conditions inclined up to 30% allow skidder
or tractor extraction in about 40% of the commercial
forest-covered areas and in 9% of the protective forests.
In all steeper areas the cable extraction can be useful,
but at the moment only about 20% of the harvested
timber are extracted by cable cranes.

Increasing demand for more careful treatment of soil,
stand and extracted timber strongly supports the met-
hod of cable extraction. Serious logging damage and
generally affected forests have rendered more careful
and sophisticated forest engineering a prime require-
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ment. Advantages of cable extraction are generally
known, yet, higher costs, more planning and organisa-
tion, and more and better trained staff have always been
important factors of calculation. Cable yarding has
been traditionally used in Austria. More recently, mo-
bile-spar cable cranes have been increasingly employed
because some major problems in Austrian forests re-
quired mobile planning and execution of timber extrac-
tion. Due to forest-dieback and other disasters 40% of
all annual cuts are carried out as disaster fellings. This
requires more single-stem harvesting on increasing
areas. Forest protection and market demands for high-
-quality timber have extended working periods to win-
ter and thawing periods. Dense road nets and additional
mobile cable devices have made timber extraction pos-
sible all year round. The timber market expects conti-
nuous supply of timber and high prices can only be
obtained if assortments demanded at a certain time can
be promptly delivered.

Yet another problematic factor in Austria is its high
percentage of protection forests which are overmature
and need to be rejuvenated. Basic opening-up of pro-
tection forests can only be by forest roads with cable
devices as complementing means of extraction. Private
and public forest companies have been motivated by all
these considerations to further development of cable
installations, in particular for downhill transport.

BASIC OPENING-UP BY FOREST ROADS

90 per cent of Austria’s economic forests are opened
up by forest roads accessible by lorries. In private small
forest holdings up to 200 ha, the density is 50 to 60 li-
near m of road per ha. The figure is 30 to 40 linear m
per ha in large private holdings (over 200 ha) and 30 li-
near m/ha in state forests. Protection forests are still not
opened-up sufficiently. In most forest holdings there is
still a lack of detailed opening-up by skidding corridors
or cable corridors. Past road-network planning has not
always been faultless; factors of silviculture, machine-
ry, hunting, tourism, pasture grazing etc. were not suf-
ficiently taken into consideration. Roads have, in addi-
tion to their function of transport, also acquired the
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function of working and storage sites. The necessary
road-net density will depend on ownership structures.
In small holdings smaller spacing is required because
machines with smaller spans are used. A large forest
holding however can efficiently employ machines with
large spans. Road spacing of 250 m to 300 m or max.
400 m is ideal in cable terrain. Special attention has to
be paid to the choice of installation sites for machinery
on the road, to appropriate tree anchors, to the storage of
timber, continuous downhill transport by lorries, spacing
between individual cable lines and their angles to the road
(pointed for longer assortments and right angles for short
logs). Study of variants, cost calculation and further ac-
curate findings are of paramount importance.

FINAL OPENING-UP

Final opening-up has not been started yet, hence,
most recent findings can still be included in respective
planning. In addition to environmental criteria, costs
will be decisive factors. For wheeled skidders, corri-
dors will be foreseen. Only in exceptional cases feeder
corridors will be planned for short distances or to over-
come a steep gradient. In general, detailed opening-up
in mountainous areas nowadays does not include earth
movement any more. Therefore skidding or cable cor-
ridors or a combination of both are advisable. Conside-
rate tracing of the cable corridor to the forest road is
a major concern for two reasons: Firstly, the volume of
timber reached should be as big as possible and, secondly,
the corridor may have to be used again without any
damage to soil or stand. A cable corridor following the
fall line can be short and requires less mounting time
for the cable installation, the volume of timber reached
is however smaller than in a corridor traced sideways.
For single-stem cutting and longer assortments, but
also in protection forests with hazards of avalanches,
corridors cutting sideways across the terrain may be
preferable. Lateral skidding towards the corridor causes
most damage and should therefore be short, i. e., not
longer than the length of a tree. Harvesting methods
(assortment, whole-tree, full-length) and possible com-
binations are points to consider in planning detailed
opening-up. Mobile-spar yarders are mounted quickly,

1. Productivity and costs uphill yarding

so corridor spacing of 10 m (if the corridor width is
1.5 m) may suffice to prove profitable.

DEVELOPMENT OF EXTRACTION SYSTEMS

Modern forest road construction has mostly elimina-
ted and replaced traditional cable systems. The first
forest roads were built in the valley or close to the
valley, in order to open the forests up from below,
which led to traditional downhill ground skidding. The
first cable cranes were therefore long-distance cable
cranes with cable winches in the mountain station and
timber was cabled downhill by gravity. With increasing
experience in mountainous road construction, more and
more roads were built to move up across slopes to reach
the felling sites as close as possible. Cable cranes be-
came almost redundant and obsolete when wheeled
skidders were introduced. When fuel prices rose and
environmental pressure developed, existing cable cra-
nes (Gosser Seilkran, developed as early as 1960 by
Mayr-Melnhof, a private Austrian forest holding; and
later on the URUS series by Hinteregger Cable Crane
Engineering) were quickly reintroduced. These mobile-
-spar yarders were first of all only used for uphill trans-
port. Several Austrian engineering companies seriali-
zed them thereby offering products of world-wide re-
putation to the market.

Highly mechanized timber extraction (whole-tree-
-method by wheeled skidder and conversion by proces-
sor) initiated a general boom in mobile cable yarding
large models were developed for full-length and who-
le-tree transport, mainly also for downhill extraction.
Cable cranes could reach 800 m uphill and downhill
and had therefore become an ideal addition to the exis-
ting forest road net. Large mobile-spar yarders worked
efficiently only in clear cuts so it seemed quite obvious
to add a third winch to the smaller yarders and employ
them also for downhill transport.

Smaller mobile-spar yarders are attached to the hyd-
raulics of agricultural tractor or produced as bogie. The
drive is usually taken from the power-take-off of the
skidder. Since agricultural skidders are very numerous
in Austria (about 360,000 units) forest work adds to
their profitability and farmers can use them to earn
some extra money.

Falling line Transverse line
Line length (m) 153 154 198 215
Supports 0 0 1 1
Yarded volume (cubic meter) 37 62 62 55
Average diameter (cm) 14,2 16,7 15,5 15,3
Volume/round (cubic meter) 0,8 09 0,9 1.3
Productivity (cubic meter/hour TWT) 8,5 7 8,1 10,7
Total costs of yarding (ATS/cubic meter) 327 305 295 284

TWT - total working time
ATS - Austrian Shilling (11,3 ATS means 1 US$)
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MECHANIZED LOGGING OPERATIONS

Two possibilities of mechanized logging methods
are evolving:
- the Scandinavian way for-plain areas,
- the Central-European way for mountainous areas.
The Scandinavian way is to bring the machine to the
tree. In mountainous areas the tree has necessarily to
be brought to the machine. In Austria attempts are ma-
de to find out the most suitable combination of these
two methods.

THE SCANDINAVIAN METHOD

For plain areas accessible by skidders up to a gradi-
ent of 35 per cent the interaction between one harvester
and several forwarders is considered to be fully deve-
loped. High cost of purchase can be compensated by
savings up to 60 per cent of harvesting cost, if the
equipment can be used to capacity (14 to 16 hours per
day). Little damage to soil and stand is very important,

- and computer techniques enable determination of volu-
me and assortments. One aim is to find an automatic
assessment of wood quality by optimizing the selection
of the bucking points. Measures have been already ta-
ken to improve the situation of machine operators,
which have not to fear accidents, but they work under
high pressure, and further improvements are to expect.

Especially careful planning and organization can re-

" duce monotony of work, e. g. rotation of three men as

machine operator at the harvester and the forwarder and
other works like marking trees.

THE CENTRAL-EUROPEAN METHOD :

The use of harvester is limited in mountainous areas
of Central-Europe, but in the future efforts have to be
made to be able to complete, for example combining
harvesters with cable systems.

First of all the main problem of the extraction of
timber in the mountains has to be solved. When the

11. Performance per hour in Austria 1990

method of extraction and the needed equipment is cla-
rified, felling can start.

At the latest development of technology the combi-
nation of modern mobile-spar yarders and processors
has been proved to be the most favorable solution of
harvesting methods.

The Austrian State Forests use the system ,,Mauko*
for many years, containing the mobile-spar yarder and
the processor mounted on a lorry and remote control.
Two men are necessary, the machine operator and the
power saw operator.

Both of them can work simultaneously. While the
power saw operator fells the tree, the machine operator
sends the carriage downhill, which stops at any pre-set
distance. The power saw operator lowers the main-cab-
le, attaches the tree and sends the carriage with the
attached load to the yarder, in front of which the carri-
age stops automatically. The machine operator catches
the tree with the processor head, releases the wire loop
and sends the carriage back into the stand. Then the tree
gets trimmed, measured, assorted and the timber is sto-
red at the forest road, until the carriage with the next
tree comes back. This whole-tree method cannot be
used all the year round. In the growing period the as-
sortment method is preferred to avoid damage in the
remaining stand. The processor head is replaced by
a hydraulic grapple. Felling and shaping take place in
the stand, and the assortments is extracted. The advan-
tage of this method is the possibility of storing the
timber behind the yarder even on narrow roads.

The model ,,Turmfalke* produced by Vdest Alpine
Montage G.m.b.H. and the model ,,KP 40", produced
by Steyr build up a good combination and enable ope-
rations by two operators. At the moment this combina-
tion can be seen as the highest rank of mechanization
of cable systems. More and more producers try to de-
velop a reasonable combination to reduce the high har-
vesting cost in mountainous areas.

It is also evident that only the best technology can
reduce costs. Harvesting with smaller machines is not
automatically cheaper. For certain technical require-

. Thinning Wind ‘:x‘:cor: single Wind tl:::r whole

Gradient (%) 13-18 5-10 13-15
Number of stems remaining (per ha) 1200 620 -
Number of stems removed £ (per ha) . 120 (0.RG) 210 -
Distance of corridors ' (m) 20.5 15 15
Beech percentage (%) 10 15 0
Average d.b.h. removed (cm) 20.7 278 25.7
Volume of central mean stem (fm) 0.31 0.85 0.62
Performance per hour (trees/h) 48 23 34

(m3h) 149 19.5 21.1
gk ol e ekt 852 6 w3

1 USS = 11.3 Austrian Shillings

4
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ments the equipment cannot remain under a minimum
capacity.

DEVELOPMENTS TRENDS

Several attempts have been made to use harvesters
also on steep slopes with a gradient more than 45 per
cent. The harvester could be mounted on a semilegged
vehicle, because it can navigate on steep slopes. Indeed
a lot of questions concerning ecological, economic, er-
gonomical and technical problems have to be investi-
gated to find a suitable solution. Extraction of timber
in mountainous areas and ecological problems have to
be brought down to a common denominator by develo-
ping modern adjusted harvesting systems. Cable extrac-
tion could play its part to solve the problems, because
most of the requirements can.be fulfilled as good as
possible.

In addition to gravity cable cranes, producers (Hin-
teregger, Villach) started to develop all-terrain systems
about 40 years ago. Although they were hardly accep-
table when they were first produced, all-terrain techno-
logy has now been revived by modern spar yarders for
downbhill transport by assortment, full-stem and whole-
-tree methods.

Mobile yarders with collapsible or telescopic spars
and sledge winches equipped with remote control or
driven by a tractor are now predominantly offered on
the Austrian market.

The well-known US ,,spar“-model was further deve-
loped by the Mayr-Melnhof forest enterprise into their
first ,Gosser-Kran“, and then followed by
Hinteregger's URUS-series. Modern cable equipment
presently used throughout Austria is produced by vari-
ous companies. Smaller mobile spar yearders with
a maximum reach of 350 m were at first only designed
for uphill operation. Practically all spar yarders produ-
ced nowadays can be used for corridors up to 800 m
and uphill as well as downhill operation. Producers are
now mainly concentrating on a procedural improve-
ments (reduction of mounting time, of attachment and
detachment times, efficiency of lateral haulage, impro-
vement of storage and stacking on the road, etc.) in
order to reduce the rather high wage share of 60 to 70
per cent. Cost calculations show that cable yarding is
by AS 70 to 100 more expensive than skidder extrac-
tion. However, such cost calculations should also inclu-
de non-monetary factors, such as lower skidding dama-
ge, better timber quality, greater care of young stands
and seasonal independence of skyline yarding.

Spar yarders for uphill transport are installed rather
quickly. A well-experienced team will also be fast in
mounting the device for downhill operation. Time-sa-
ving prerequisites are good planning, organisation and
execution of work at all staff levels. Profound training
and personal motivation are factors of additional value.
Small yarders can be mounted by two workers in 0.5
to 4.0 hours, depending on the amount of supports.

LESNICTV{-FORESTRY, 41, 1995 (1): 42-46

Medium-sized devices are installed by three workers in
3 to 12 working hours, four workers and 8 to 16 wor-
king hours are required for large yarders. If many sup-
ports are required in difficult terrain the quoted time
requirements may be twice as high. Dismantling is
much shorter and usually requires 25 to 40 per cent of
mounting time.

Cable devices have undergone many technical im-
provements and requirements of practical forestry have
thus been fulfilled. Most improvements have however
been conceived by forest enterprises themselves while
using the machinery.

— Platform on the carrier vehicle enables the operator
to detach the loads and reduce respective time requi-
rement,

— Hydraulic crane on rear end of truck to remove logs
from the cable corridor and store and prestack logs
along the forest road. This permits operation even on
narrow forest roads.

~ Operator’s cabin is mounted on loading crane, turns
with the crane and gives operator good view of all
storing and stacking operations.

— Carriage with automatic target release stops at any

pre-set distance which is indicated on control panel.

Attachment work is easier and faster and the operator

can meanwhile concentrate on storage work.

By radio control the worker attaching the load can

accurately guide carriage and skyline into required

position and carry out haulage of loads to mainline
without damaging remaining trees.

- Remote cable control enables the operator to leave
the cabin and carry out the cable operation with
a good view and from a safe distance.

— Programmed travel over supports and pre-set carriage
stop several metres before the spar increase opera-
tor’s security and mobility.

— Carriages designed to lower or lift the load while
travelling are required if full stems or whole trees are
transported downhill: permanent ground contact is
necessary for security reasons. In assortment opera-
tions such carriages are used to lower the load several
metres before the road thereby stopping the logs from
swinging and trail them up to the landing in raised-
-head position. Logs can be stored in the same direc-
tion and damage to machinery is avoided.

- Modern cables have smaller diameters but the same
tensile strength as traditional ones. Larger spans with
smaller diameters and higher payloads with same di-
ameters are welcome effects.

~ Reduction of workers to 2-man cable operation de-
creases wage cost even for bigger cable units and
permits cost-coverage of extraction work.

CABLE YARDING ON STEEP SLOPES
Steep slopes, in particular if they are situated in pro-

tection forests, require very careful tending and extrac-
tion measures. Downhill spar yarding along the fall line
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IH1. Guidelines for mini ic vol g to Holzwieser adjusted in 1989
Method Yarding machine j{ardi.ng Minjmun;n Notes
Final cut K 300, URUS 1 T 20 to 40 m/corridor | from 18 to 25 mean diameter up to
assortment SKM 6, Mauko 200 to 300 m/site 17 m lateral haulage possible
method URUS II, K 400 oL 1200 m¥site from 25 mean diameter up to
SKM 10, Turmfalke 1 300 m¥site 17 m lateral haulage economic
snglosim | forstincor | 1 T it vk o
metho:
Strong KM 16, K 800 ik 150 m* (100) up to 20 m lateral haulage
wood usually 500 to 1 000 m length of
assortment f:,eggglgv cl:::e T 7L 0,5 m3/m corridor in Austria up to 500 m
method o 1 m¥m required, up to 1 600 m technically
peration r
possible
. 3 for consecunve operation nearby,
tractor . T 4 = 1 daily output 20 m total of 200 m? required
. assortment i
Precutting | | oihod 'i‘i’é%'t" assortment | 4 -] 5| “so'md for consecutive operation total of
:mall\evro od mobile 15 (40) 40) m¥corridor 00 m? required, lateral haulage of
spar: yader () 200 m” total up to 17 m economic
. for consecutive operation nearby,
Small fuliitrop tractor T 1 = | 1 daily output total of 300 m° required
wood method allwood bil 12 m3 idi i
::)nar ))Nag i mare T - 300mm§?(::;1 or lateral haulage up to 8 m possible

causes substantial hazards of falling stones and uncon-

trolled gliding of logs, in some cases even avalanches

and erosions. For these reasons, protection forests will
have to be opened up by basic forest roads and cable
corridors leading into the slopes in a fishbone pattern.

The advantages of assortment yarding along diagonal

corridors on steep slopes are as follows:

— Hazards for man and machine caused by falling
stones are reduced.

— No clear cuts are required and avalanche formation
is avoided.

— Lateral haulage required for uphill transport along
the fall line is eliminated and damage to remaining
stems reduced.

— Less work load on the worker attaching the logs since
skyline with chokers is pulled downhill.

— Longer cable corridors and more efficient yarding
even for lower timber amounts (extending a corridor
is no problem with modern cables).

Disadvantages may include higher supports which
are necessary for freely-suspended downhill travelling
of logs. Full-stem and whole-tree methods are only ap-
plicable restrictively, since trees at the valley side of
the corridor are damaged and have to be removed after
operation.

Opening-up a steep slope by cable requires the fol-
lowing organisational steps:

— elaboration of silvicultural principles,

— basic opening-up by forest roads with a view to re-
gional conditions,

— determination of cable corridors according to ur-
gency, '

— execution of felling work according to pre-set felling
order,

- installation and operation of cable device,

- dismantling of cable device and remounting along the
next cable corridor.

PREVIEW

Requirements for the forest techniques of the future
will further grow. Multifunctional forestry has to co-
-ordinate and optimize economic and ecological requi-
rements, but it is evident that the use of the natural
resource wood cannot be given up. A huge range of
people is dependent on the income by wood work, so
that sustained forestry has to be maintained. Man needs
the woods, and the woods need man. Especially injured
woods need a lot of care to recover and it needs a good
position in public opinion as a help for recovering. Mo-
re trees and shrubs would fit into the landscape outside
the forests. Edges of meadows, roads and brooks would
be large areas for production of fuelwood, but also for
different biotopes. Modern forest technology focusing
on the future can contribute to find solutions for com-
bining silvicultural management with environmental
requirements.

(Figures available with the author.)

Contact Address:

Prof. Anton Trzesniowski,
Wien, Osterreich

Institut fiir Forsttechnik Universitit filr Bodenkultur, Peter Jordan StraBe 70, A-1190
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LESNICKA POLITIKA CR NA MEZINARODNIM SYMPOZIU V BRNE

Lesnick4 a dfevafskd fakulta Vysoké Skoly zemé&délské
v Brné uspofédala ve dnech 6. aZ 8. z4ff 1994 mezindrodn{
sympozium Ceskd lesnickd politika ve zménénych spolecen-
sko-ek ickych podminkdch. Zi¢astnilo se ho 18 zahra-
ni¢nich v&deckych pracovnikl z oblasti lesnické politiky
a 62 dastnikd z fad v&decké a odborné vefejnosti CR.

Utelem bylo projednat principiélnf otézky nejen sou¢asné
lesnické politiky CR, ale zejména — s ohledem na zkuSenosti
zahraniénich dcastnikd ze stfedni Evropy (Nizozemsko,
Spolkovi republika Némecko, Svycarsko, Rakousko) — ana-
lyzovat podklady pro dlouhodobé cile lesnické politiky.
Jednén{ sympozia bylo zdrojem poulenf pro ty icastniky,
v jejichZ zemich doslo v neddvné minulosti ke zméné spole-
Eensko-ekonomickych podminek (Slovinsko, Madarsko, Slo-
vensko, Polsko, Cesk4 republika).

Sympozium bylo pfipravovéno ve spoluprici s Ndrodnim
lesnickym komitétem CR, Ministerstvem zem&d&lstvi CR
a Ministerstvem Zivotnfho prostfedi CR. Jeho vyznam byl
zdiiraznén osobnf dasti mistopfedsedy vlddy a ministra ze-
médélstvf ing. J. Luxe na dvodnim dnu sympozia a pred-
nesenfm zahajovacfho referdtu k zdsaddm lesnické politiky
CR.

Sympozium si kladlo mj. za cil pfispét k vyjasnén{ pretr-
vévajicich nazorovych rozdilii v tom, jak se v trZznim systému
vyviji postaveni produkénich a mimoprodukénich funkef lest
v jejich vzdjemné vazbé a jak chdpat, resp. v ¢em diferenco-
vat poslénf lesi vefejnych a soukromgch. Déle mezi cile
sympozia patfilo projednén{ vyrazné socidlnf vazby vlastnic-
tvf lesa ve srovnéni s jingmi hospodaiskymi objekty, lesopo-
litickych ndstroji k podpofe vefejné prospésného poslani lest
ve vlastnictvi soukromém i vefejném jako nezastupitelné
sloZky Zivotniho prostfedi a soucasné obnovitelného piirod-
nfho zdroje ekologicky ¢isté dievni suroviny. V téchto sou-
vislostech se sympozium $iroce zabyvalo konfliktnim polem
kolem lesa jako majetku a kapitélu se zfetelngmi rysy vefej-
ného statku a poukdzalo také na vefejny zédjem posilovat né-
stroji lesnické politiky stabilitu lesa, vaZné ohroZenou proce-
sy globélnich zmé&n prostiedi.

Na zivér mezinirodnfho sympozia pfijali jeho d&astnici
nésledujicf prohld3enf:

Ugkastnici mezinrodnfho sympozia Ceskd lesnickd politi-
ka ve zménénych spolecensko-ekonomickych podminkdch,
‘uvédomujice si téméf absenci lesnické politiky v neddvné
minulosti, kladné hodnot{ dsilf vénované jejf soucasné reha-
bilitaci,

pfijimajfce z4kladni principy lesnické politiky schvélené
vlddou Ceské republiky jako raciondlni zésady nové statnf
lesnické politiky a jako podklad pro feSen{ zejména soucas-
nych problémi transformaéniho obdobf,
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zdirazitujice, Ze lesy v Ceské republice jsou nezastupitel-
nou sloZkou Zivotnfho prostfedf i nenahraditelnym obnovitel-
nym piirodnim bohatstvim jako zdroj ekologicky €isté dfevn{
suroviny,

se dohodli na té&chto doporudenich:

1. Pi feSenf lesopolitickych tikold postupovat cestou zohled-
fiujicf specifické podminky politického a socioekonomic-
kého vyvoje v Ceské republice. To nevyluduje inspiraci
zahrani¢nimi zkuSenostmi.

2. Rozvinout Sirokou osvétovou ¢innost, vysvétlujici vy-
znam trvale udrZitelného hospodafen{ a nutnost diferen-
ciace poslénf lesti soukromych a vefejnych v pln&nf obec-
né uZitecnych funkecf.

3. Zajistit v oblasti odborného lesnického Skolstvi viech
stupiili i védy a vyzkumu rozvoj poznani lesopolitickych
problémi a zajistit v§znamu odpovidajici zastoupeni ve
studijnich programech.

4. Doporugit parlamentu Ceské republiky pfijetf ndvrhu no-
vého zdkona o lesich, ktery zajisti podle pfijatych zdsad
statnf politiky i¢inné a vyvaZené plnénf potiebnych funk-
cf lesti ve prospéch vlastniki lesa a celé spole&nosti.

5. Les je nenahraditelnym prvkem ochrany Zivotnfho pros-
tfedi a péce o krajinu. Proto castnici sympozia doporu-
¢ujf orgdnlim stétn{ spravy, zejména ministerstviim zemé-
délstvi a Zivotniho prostfedi, dzce spolupracovat
a koordinovat svou resortni politiku ve prospé&ch lesa, pii-
rody, krajiny a Zivotnfho prostfedf, rozvinout Sirokou ko-
munikaci v tomto sméru s vefejnosti a dobrovolnymi or-
ganizacemi.

Na tomto sympoziu se v Ceské republice poprvé sesli
odbornici z oblasti lesnické politiky stfedni Evropy. Z vymé-
ny nézori vyplynulo, Ze takov4 setkdni mohou mit zdsadn{
vyznam pro rozvoj a orientaci lesnické politiky. Sympozium
proto dile doporucuje:

6. Iniciovat v Evropském spolecenstvi jednéni o nutnosti Gz-
ké vymény nézorl na moZny spole¢ny postup pfi feSeni
lesopolitickych kol zem{ Evropy zejména s ohledem na
vyznam lesti jako nezastupitelné sloZky Zivotniho prostie-
df.

7. Porédat pravidelnd shromaZdén{ za G&asti odbornfkil v les-
nické politice z jednotlivych evropskych zemf{ s cflem roz-
voje integrované lesnické politiky ve smyslu idejf trvale
udrZitelného rozvoje.

V Bmné dne 8. 9. 1994

Doc. ing. Alfons Fiala, CSc., Vysokd Skola zemédélskd,
Lesnickd a dfevaFskd fakulta, Brno

47



LESNICTVi-FORESTRY, 41, 1995 (1): 48

Za doc. ing. Olegem Seredou, CSc.

0 f@‘ V pitek dne 28. fijna
1994 zemfel ve v&ku 65
let dlouholety pedagogic-
ky a védecko-vyzkumny
pracovnfk Ustavu lesnic-
kych staveb, melioraci,
tvorby a ochrany krajiny
na Lesnické a dievaiské
fakulté Vysoké Skoly ze-
médElské v Brné.

O. Sereda se narodil
28. 2. 1929 v Brné a zde také proZil své Skolnf i studentskd
léta aZ po absolutorium stavebn{ specializace na Lesnické
fakulté v roce 1952, kterého doséhl s vyznamendnim. Své
pedagogické pisoben{ zahdjil ve stejném roce na byvalé ka-
tedfe inZenyrskych staveb lesnickych — hrazenf bystfin, kde
byl v r. 1956 jmenovén odbornym asistentem oboru lesnické
stavby. Na tomto pracovisti pak piisobil prakticky cely Zivot.

Zvl4sté vyznamnd byla jeho pedagogick4 aktivita na use-
ku objektli na lesnich cestdch, jeho zdsluhou byla zavedena
disciplina mechaniky zemin se zakl4d4nfm staveb. Siroké by-
lo jeho zapojenf do vyuky generacf lesnich inZenyrd v uve-
denych oborech a pfedmétech jak pfi pfednadskéch, tak
i v praktické vyuce v semestralnich i hlavnich cvi¢enich. Ve-
lice odpovédné pfistupoval ke viem formdm vyuky jak
v dennim studiu, tak ve studiich pfi zaméstndni i v pofdda-
nych bézich postgradudlnich studif absolventl. Vedl fadu
diplomovych praci i témat studentské védecké a odborné ¢in-
nosti.

V letech 1968 aZ 1970 pfipravil rukopis svého rozsihlého
habilitaénfho spisu na téma Technicko-ekonomickd optimali-
zace malych mostnich objektit na lesnich cestdch. Potom nor-
malizacni obdobf a s nim spojené problémy na fadu let pre-
rusily jeho pedagogicky riist a vyvoj. Teprve v r. 1990 byl
pIné rehabilitovédn a jmenovén docentem pro obor lesnickych
staveb. ZaloZil novou disciplinu — statika lesnich porosti —
a na stejné téma potvrdil v r. 1992 pied védeckou radou fa-
kulty svou habilitaci. V r. 1993 pfedloZil d€kanovi LDF Z4-
dost o zahdjenf fizenf ke jmenovén{ profesorem svého oboru,
kterého se v3ak jiZ nedoZil.

Prakticky po cely aktivn{ Zivot se vénoval zdvaZnému
oboru lesnickych staveb i védecky a vyzkumnég. JiZ v r. 1962
lispéSné obhdjil kandidétskou dizertaénf préci na téma PFi-
spévek k metodice méreni vihkosti zemin v lesnickém staveb-
nictvi elektrickymi zpiisoby. Vedle mechaniky zemin a lesnic-
kych staveb se vénoval i vyvoji utelové piistrojové techniky.
V tomto sméru obhdjil i n€kolik v§zkumnych pracf, vyvinul
a zkonstruoval nékteré plivodnf pfistrojové soupravy, z nichZ
jedna byla spolu s metodou méfeni patentovéna. V laborator-
nim i venkovnim provozu se vyuZivajf jeho vihkoméry, hus-
toméry, penetrometry a indikdtory vitality sazenic lesnfch
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a ovocnych dfevin. Vénoval pozornost i modernizaci vyuky
jak vyuZivanim vhodné audiovizudlni techniky, tak i racio-
nalizaci vyukovych metod. :

Velmi obs4hl4 je i jeho ¢innost publikaéni, coZ dokumen-
tuje 29 tituld v&deckych a odbornych pracf, kterym se dosta-
lo i Eetnych zahraniCnich ohlasi nejen z Evropy, ale i ze z4-
mot{. Usp&sn& obh4jil 12 zévérecnych zpriv samostatnych
etap zékladnfho i aplikovaného vyzkumu. Z nejvyznamnéj-
§fch vysledkl je moZné uvést kontrolnf metody vlhkostniho
a teplotnfho reZzimu vozovek lesnich cest, pfenosné penetro-
metry pro méfeni modulli pruznosti, soupravu pro automa-
tickou regulaci vlhkosti pld, pfistroj pro kontrolu vitality
sazenic lesnich a ovocnych dfevin, metodiku navrhovanych
sklonii zemnich svahi lesnich cest aj. Vysledky svého védec-
ko-vyzkumného usili pravideln€ prezentoval na sympoziich,
konferencich, seminéfich a 3kolenich s wG&asti zahraninfch
i tuzemskych odborniki i pracovnikil lesnfho provozu. Vy-
sledky z oblasti védy a vyzkumu neprodlené zafazoval i do
svych pfedndsek a zahrnoval do ucebnic a uéebnich textd,
jejichZ vy&et zahrnuje 15 tituldi, ve kterych se prezentoval
jako autor nebo spoluautor; pfitom v r. 1973 nesmél byt uve-
den ani jako spoluautor celostdtni u¢ebnice. Rozs4hlé je i je-
ho plisobeni posudkové, expertizni a recenznf, predstavujici
vice neZz 70 poloZek od diplomovych a zdvérenych praci
pfes vyzkumné zpravy aZ po védecké a odborné stati v od-
bornych a védeckych periodikédch. Podilel se odbornymi ra-
dami a konzultacemi také na vychové novych védeckych pra-
covnikd.

Velmi vyznamnd byla i jeho aktivita pfi zpracovéni ex-
pertiz, studif, projektl a posudkil pro nejrizn&j3f irovné les-
nického i zemé&dg&lského provozu. Unikétnf jsou jeho ndvrhy
icelného statického feSeni propusti a mostd do svétlosti
10 m, ndvrhy aplikac{ pfi prefabrikaci téchto objektd, vypog-
ty optimélnich sklont svahl na lesnich cestdch, vice neZ tfi
desitky unikétnich feSeni objektd vSech typl. Sdm navrhl,
zkonstruoval, oZivil a otestoval minimdlné 60 nejriznéjsich
pivodnich méficich piistroji a jejich snima&d rlizngch kon-
strukef.

Doc. ing. O. Sereda, CSc., i pies své dlouholeté vdZné
zdravotn{ potiZe bezesporu néleZel k vyznamnym lesnickym
odbornikim v oborech lesnické stavby a statika a stabilita
lesnich dfevin a porostd. Patfil i k Sirokému kolektivu autord
a recenzentll naSeho védeckého periodika.

Dovolte, abychom vyjédfili ¢est a wctu jeho vzdcné pa-
métce a neskromné si pféli, aby v jeho zédsluZné a obétavé
préci pokracovali jeho spolupracovnici a Zéci.

Doc. ing. Jaroslav Herynek, CSc., jménem pracovnikit
Ustavu lesnickych staveb, melioract, tvorby a ochrany kra-
Jiny Lesnické a dFevaFské fakulty VSZ v Brné
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Pokyny pro autory

Obecné pokyny

Casopis Lesnictvi-Forestry uveiejiiuje pivodni védecké prace ze viech oborti lesnictvi, které maji vztah k lesnim ckosystémiim rostoucim ve
stredni Evropé&. Autor price je odpovédny za plivodnost piispévku; prace nesmi byt publikovina nebo zaslina k publikovini do jiného
¢asopisu. Rozsah zaslaného pifsp&vku nemd presdhnout 25 stran (A4 formdtu, psanych obréddek) véetné tabulek, obrizk, literatury, abstraktu
a souhrnu. K publikovéni jsou pfijimdny prdce psané v ¢eting, slovenstiné nebo anglictiné. Zaslané rukopisy musi obsahovat anglicky
souhrn o rozsahu 23 strany. Autor odpovidi za spravnost anglického textu. Rukopisy maji byt napsdny na papife formdtu A4 (60 Ghozi na
tadku, 30 Fadkd na strince). Usporadani ¢ldnku musi odpovidat formé, ve které jsou ¢lanky v Casopisu Lesnictvi-Forestry publikoviny. Je
tfeba zaslat dvé kopie rukopisu na adresu vedouci redaktorky: Mgr. Radka Chlebeckovd, Ustav zem&délskych a potravindfskych informacf,
120 56 Praha 2, Slezskd 7. O uvefejnénf price rozhoduje redakéni rada Casopisu se zictelem k lektorskym posudkiim, védeckému piinosu a
celkové kvalité prdce a s prihlédnutim k vyznamu ¢lanku pro lesnf hospodéfstvi.

l'Jprava textu

Rukopis md obsahovat titulni stranu, na které je uveden ndzev ¢ldnku, jméno autora (autorti), ndzev a adresa instituce, kde price byla
vypracoviina, a ¢islo telefonu a faxu autora. 5

Kazdy ¢ldnek by mél obsahovat abstrakt, ktery nemé mit vice nez 120 slov, a kli¢ovi slova. Uvod by mél byt struény, s uvedenim zaméfen{
a cile price ve vztahu k dosud provedenym pracim. Nemél by v ném byt uvddén rozsdhly prehled literatury. V kapitole Materidl a metody
by mél byt uveden popis pouZitych experimentdlnich metod tak, aby byl postaCujici pro zopakovéni pokusi. M¢ly by byt uvedeny obecné
i védecké nézvy rostlin. Je-li zapotiebi pouZivat zkratky, je nutné pii prvnim pouZiti zkratky uvést i jeji plny ndzev. Je nezbyiné nutné
pouzivat jednotky odpovidajici soustavé mérovych jednotek SI. V Casti Vysledky by méla byt presné a srozumitelné prezentovdna ziskand
data a tdaje. V kapitole Diskuse se obvykle ziskané vysledky konfrontujf s vysledky dfive publikovanymi. Je pripustné spojit Cist Vysledky
a Diskuse v jednu kapitolu. Citovanf literatury v textu se provadi uvedenim jména autora a roku vydéni publikace. Pfi vét$fim poctu autor(i
se uvadi v textu pouze prvni z nich a za jeho jméno se doplnf zkratka ,.et al.”.

V &4sti Literatura se uvddéji pouze publikace citované v textu. Citace se fadi abecedné podle jména prvniho autora : pifjment, zkratka jména,
rok vyddni, plny nédzev préce, Gfedni zkratka Casopisu, roénik, prvnf a posledni strana. U knihy je uvedeno i misto vydini a vydavatel.

Tabulky
Tabulky jsou &fslovdny priibézné a u kazdé je uveden i nadpis. Kazda tabulka je napsdna na jednom listu.

Obrazky

Jsou priloZeny jen obrdzky nezbytné pro dokumentaci vysledkii a umoZiiujici pochopeni textu. Soudasné uvddéni stejnych vysledki
v tabulkdch a na grafech neni pfijatelné. Viechny obrdzky musi byt vysoce kvalitni, vhodné pro reprodukei. Nekvalitni obrdzky nebudou
piekreslovédny, budou autorovi vriceny. Fotografie musi byt dostateéné kontrastni. VSechny obrizky je tfeba Cislovat pribézné arabskymi
Cislicemi. Jak grafy, tak i fotografie jsou oznacovany jako obrdzky. Jestlize mé byt nékolik fotografif publikovino jako jeden obrdzek, je tieba
je vhodné uspofédat a nalepit na bflou podlozku. U kaZdého obréizku je nutné uvést jeho struény vystizny popis.
Separdty.Zkazdého ¢linku obdrzi autor 40 separdtl zdarma,

Instructions to Authors

General

The journal publishes original results of fundamental and applied research from all fields of forestry related to forest ecosystems of Central
Europe. An article submitted to Lesnictvi-Forestry must contain original work and must not be under consideration for publishing elsewhere.
Manuscripts should not exceed 25 double — spaced typed pages (A4 size) including tables, figures, references, abstract and summary. Papers
should be clear, concise and written in Czech, Slovak or English. Each manuscript must contain two or three pages of English summary.
Correct English is the responsibility of the author. Manuscripts should be typed on standard paper (A4 size, 60 characters per line, 30 lines
per page). They must fully conform to the organization and style of the journal. Two copies of the manuscript should be sent to the executive
cditor: Mgr. Radka Chlebeckovi, Institute of Agricultural and Food Information, 120 56 Praha 2, Slezskd 7, Czech Republic.

Text

Manuscript should be preceded by a title page comprising the title, the complete name(s) of the author(s), the name and address of the
institution where the work was done, and the telephone and fax numbers of the corresponding author. Each paper must begin with an Abstract
of no more than 120 words, and key words. The Introduction should be concise and define the scope of the work in relation to other work
done in the same field. As a rule, it should not give an exhaustive review of literature. In the chapter Materials and Methods, the description
of experimental procedures should be sufficient to allow replication of trials. Plants must be identified by taxonomic and common name.
Abbreviations should be used if necessary. Full description of abbreviation should follow the first use of an abbreviation. The International
System of Units (SI) and their abbreviations should be used. Results should be presented with clarity and precision. Discussion should
interpret the results. It is possible to combine Results and Discussion in one section. Literature citation in the text should be by author(s),
and year. If there are more than two authors, only the first one should be named in the text, followed by the phrase et al.". References should
include only publications quoted in the text. They should be listed in alphabetical order under the first author’ s name, citing all authors,

Tables

Tables should be numbered consecutively and have an explanatory title. Each table, with title, should he on a separate sheet of paper.
Figures

Figures should be referred solely to the material essential for documentation and for the understanding of the text. Duplicated documentation
of data in figures and tables is not acceptable. All jllustrative material must be of publishing quality. Figures cannot be redrawn by the
publisher. Photographs should exhibit high contrast. All figures should be numbered consecutively with arabic figures, Both line drawings
and photographs are referred to as figures. If several separate line drawings or photographs are to be incorporated in a single figure, they
should be sticked on a white card with a minimum of space left between them. Each figure should contain a concise, descriptive legend.
Offprints. Forty (40) offprints of each paper are supplied free of charge to the author.



UPOZORNENI PRO ODBERATELE

Veskeré sluzby spojené s distribuci &asopisu Lesnictvi-Forestry vyfizuje vydavatel — Ustav zemédél-
skych a potravinarskych informaci Praha.

Objednavky na predplatné posilejte na adresu:
Ustav zemédélskych a potravinafskych informaci
referat odbytu
Slezska 7
120 56 Praha 2

LESNICTVi — FORESTRY 1995, No. 2, uvefejni tyto pfispévky:

Sereda V.: Podil odumrelé kofenové slozky na odolnosti smrku proti vyvratim — The share of
decayed root component in spruce resistance to windthrows

Urban J.: K biologii StétconoSe ofechového [Calliteara (Dasychira) pudibunda L.]. |l. Housenky
a kukly — Biology of the red tail moth [Calliteara (Dasychira) pudibunda L.]. Part Il. Larvae and
pupae

Tokar F.: Obsah C, H a N v nadzemnej dendromase réznych porastovych typov gastana
jedlého (Castanea sativa Mill.) — C, H and N contents in the aboveground dendromass of various
types of Spanish chestnut (Castanea sativa Mill.) stand

Oszlanyi J.: Nadzemna biomasa a vodna kapacita dominantnych rastovych foriem porastu
topofa Robusta — Above-ground biomass and water capacity of dominant growth forms in the
poplar Robusta forest stand

Jakubis M.: Vyskum ustélenosti a kodlivosti bystrin v juhovychodnej ¢asti Kremnickych
vrchov — Research into torrent stabilization and harmfulness in the South-East part of the
Kremnické vrchy Hills

Michal I.: Co plyne z poznani pfirodnich lest pro pésténi nasich smr¢in? — What follows from
the knowledge of natural forests for the cultivation of spruce stands in this country?
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