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VYUKA A VEDECKY VYZKUM NA LESNICKE FAKULTE VSZ

V PRAZE

L Rodek

Vysokd Skola zemédélskd, Lesnickd fakulta, 165 21 Praha 6-Suchdol

Pfed 75 lety vznikl z iniciativy profesorského sboru
eské techniky lesnicky odbor na Ceském vysokém
uenf technickém (CVUT) v Praze. Slavnostn{ zahdjen{
pfednések bylo stanoveno na 16. bfezna 1919. To byl
oficidln{ zag4dtek samostatného Eeského lesnického vy-
sokoskolského studia na nejstar§im vysokém technic-
kém ulenf ve stfedn{ Evropé&. Podétky vyuky lesnickych
nauk na praZském vysokém udeni technickém jsou viak
daleko star3f a jsou spojeny se jménem Kristofa Lie -
bicha (1783 - 1874). Ten se souhlasem videiiského
Ministerstva vefejného vyu€ovén{ zahdjil vysokofkolské
lesnické pfednédSky 15. listopadu 1848 a pak predndsel
jako soukromy docent lesnické nauky na praZské technice
po celych 18 let. Po ném pfednaSely na praZské technice
encyklopedii lesnictvl zndmé osobnosti jako Antonin
Bohutinsky,dr. Karel Kofistka,dr ing. Jo-
sef Sigmond aing Vojtéch Kaisler.

Struktura praZského vysokoskolského lesnického
studia se za&ala vytvéfet po vydan{ v§nosu Ministerstva
Skolstvi a osvéty ze dne 1. 9. 1920, kterym byla v rdm-
ci Ceského vysokého udenf technického zffzena Vyso-
kd 3kola zemé&d&lského a lesntho inZenyrstvi (VSZLI).
Na nové budovaném odboru lesntho inZenyrstvi zajis-
fovala vyuku lesnickych pfedmétd fada vyznamnych
odbornikl z lesnické praxe i zkuSeni pedagogové.
K vyznamnym lesnickym odbornfkiim pfednéiejicfm
pred rokem 1939 na lesnickém odboru VSZLI patfili
zejména prof. dr. ing. Josef Sigmond (p&stovini
lestt), prof. ing. Alois Nechleba (ochrana lesi),
prof. dr. ing. Karel M aty 4§ (lesnf téZba), prof. ing.
Gabriel Jirsik (zafizenf lesd), prof. dr. ing. Vili-
bald Sev&fk (zafizovdni a ocefiovani lesd), prof.
dr. ing. Vojtéch Kaisler (hrazenf bystfin), prof.
dr. ing. Antonfn Pfeffer (ochrana lest). Pfednas-
ky na lesnickém odboru VSZLI trvaly a% do roku 1939,
kdy byly pferufeny némeckou okupaci a uzavienim
Ceskych vysokych 3kol.

Po skoné&enf druhé svétové vélky byly pfedndsky ob-
noveny jiZ 4. &ervna 1945 jako pokraCovéni letniho
semestru v roce 1939. V povéleéném obdobf patfili me-
zi vgznamné pedagogy Lesnické fakulty napf. prof. dr.
ing. Pravdomil Svoboda, prof. dr. ing. Viclav
Korf, prof. dr. ing. Karel Maty 4§, prof. dr. ing.
Alois Mezera, prof. dr. ing. Viclav Douda,
prof. ing. Karel Zlatug$ka, prof. dr. ing. Rudolf
Ille, prof. dr. ing. Antonin Pfeffer, prof. dr.
ing. Karel Balabdn, prof. dr. Jan Stejskal
a dal¥f. Po roce 1945 doslo k n&kolika organizadnim
zmé&ndm. V r. 1951 byla v rdmci zffzena samos-
tatnd Lesnick4 fakulta, kterd v jejfm rdmci existovala
aZ do r. 1959. V tomto roce byla Lesnick4 fakulta pfe-
vedena na Vysokou ¥kolu zem&d&lskou v Praze, kterd
se vrétila do plisobnosti Ministerstva §kolstvf. Poéfnaje

LESNICTV{ - FORESTRY, 40, 1994 (12): 505-506

rokem 1959/60 se praZskd Lesnickd fakulta zaala na
zdklad€ vlddnfho nafizeni postupné rusit; poslednf po-
sluchati fakultu absolvovali v letech 1963/64. V r. 1964
se Lesnickd fakulta zmé&nila na védecko-pedagogické
pracovidté, V&decky lesnicky ustav VSZ se sfdlem
v Kostelci nad Cerngmi lesy. V r. 1990 byla Lesnick4
fakulta obnovena na zdklad€ rozhodnuti akademického
sendtu VSZ a prvnf posluchagi byli na fakultu pfijati
pro $kolnf rok 1991/92. V soudasné dob& mé praZskd
Lesnickd fakulta tfi studijni obory, a to obor lesntho,
krajinného a dfevaiského inZenyrstvi.

Pri piileZitosti 75. vyro&f zaloZenf Lesnické fakulty
a po uplynutf tém&f 150 let od pocitku vysokoskol-
skych lesnickych pfednd3ek je vhodné se zamyslet nad
dosavadnimi vysledky vysokoSkolské vyuky lesnictvi
a poloZit si otdzky, jak bychom mohli déle zdokonalit
pffpravu lesnfch inZenyrl a adekvatn& reagovat na pro-
bfhajfci zmény a budoucf vyvoj lesnfho hospodéfstvi
jak u nds, tak i v Evrop& a ve svét&. Z dosavadnich
vysledkid vyplyvd, Ze jak v soudasné dobé, tak i v bu-
doucnu bude naSe lesnf hospodéfstvi potfebovat inZe-
nyry s hlubokymi znalostmi biologickymi, technickymi
a ekonomickymi, opirajicfmi se o solidnf teoretické z4-
klady. Je oviem tfeba vzit v dvahu, Ze vzhledem k ob-
rovskému rozvoji jednotlivych v&dnich oborti mizi vie-
obecn& vzdélani encyklopedisté, nebof je nemoZné, aby
jednotlivec v dne$ni dob& dokonale obséhl vSechny
rozsdhlé védni obory, které lesnictvi zahrnuje. Soudas-
né roste i sloZitost p&€stovan{ vhodnych lesnich ekosys-
témil odpovidajicich stanovi§tnim podminkdm a vdZn&
naruSovanych $kodlivymi antropogennimi vlivy.

Mnohostranny vyznam les a snaha po ekologické
stabilit€ a trvale udrZitelném rozvoji jsou dnes obecné
uzndvény a budou nesporné patfit k zdkladnim cilim,
o které bude usilovat hospodafeni v naSich lesfch
i v budoucnosti. Soufasné neztrdc{ na vyznamu ani
dfevni produkce lesnich porostii, znamenajici vyznam-
ny ekonomicky pfinos pro vlastniky lesii. Problémy
hospodéiského vyuZivénf lesi a jejich dfevnf produkce
a udrZovani mimoprodukénich funkei lesti jsou domé-
nou oboru lesnfho inZenyrstvf, které bylo od po&dtku
svého vzniku zaméfeno na pégi o zvySen{ produkce
biomasy v dlouhém produk&nim cyklu i na pééi o mi-
moprodukénf funkce lesi pfi tvorb& a ochrané pii-
rodnfho prostfedf. Z t&chto zédkladnich cili lesniho
hospodéfstvi vychdzf i nutnost kombinace vyuky bio-
logickych, technickych a ekonomickych vé&d na lesnic-
kych fakultdch. Vysokd $kola by mé&la pfipravovat ta-
kové typy lesnich inZenyrd, ktef{ budou schopni
uplatiiovat své znalosti z biologickych, technickych
a ekonomickych obori jak p¥i provoznim ¥{zenf lesniho
hospodafstvf, tak budou schopni svou prédci zaméfit
i na dlouhodobé cfle lesnfho hospodafstvi.
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Ve studijnich programech praZské Lesnické fakulty,
formulovanych v letech 1919 - 1920, byl kladen diiraz
na vyuku technickych pfedméti podle vzorti lesnickych
programil na renomovanych lesnickych vysokych 3ko-
lach ve Vidni a v Curychu. Porovndme-li pfedvéle¢né
studijni programy (z let 1920 aZ 1939) s naSimi sou¢as-
nymi, jsou zfejmé n&které rozdily. Pfedevifm se znacné
zvysil podet pfedmétl, oviem jejich hodinové rozsahy
se vétSinou sniZily. To plati zejména pro predméty zi-
kladnf, které navazujf na stiedoskolské znalosti. V mi-
nulosti mély zékladni pfedméty proti dneSku vetSi roz-
sah - zejména napf. zdklady vy3S{ matematiky (4/4 +
4/2), botanika (4/2 + 4/4), obecnd chemie (4/0 + 4/2 —
éisla znamenaji podet tydennich hodin pfednédSek/cvi-
¢eni v zimnim a letnim semestru). V souéasné dobé&
rozsah matematiky ¢&inf pouze 78 % téchto hodin, bo-
taniky 57 % a chemie 40 %. Stejny pokles lze pozoro-
vat i u n&kterych odbornych lesnickych pfedmétd
(napf. u geodézie, u inZenyrskych staveb lesnickych
aj.). P¥i¢inou zmén poétu vyudovacich hodin je pfede-
v8fm skute&nost, Ze n&které souhrnné pfedméty jsou
v soucasné dobé rozdéleny na fadu mensich. Tak napf.
pfedmét péstovani lesti s lesni estetikou (s piivodnim
rozsahem 5/2 + 5/8) je v soucasné dobé rozdélen na
vice pfedméti: zaklddani lest, péstovéni lest, hospoda-
feni v imisnich oblastech, specidln{ a intenzivni kultu-
ry. Dal§{ pfi¢inou niZ§tho poctu hodin pifedndSek u né-
kterych pfedméti je zavedeni novych, modernich
predméti, které se dfive nevyudovaly (napf. informati-
ka, marketing a dal§f). S novymi technickymi pomiic-
kami se zlepSuje i didaktické vybaveni uceben a k vy-
uce se pouZivaji moderni metody a techniky. Nase
snahy jsou smérovany na poufZit{ efektivnich ucebnich
postupli, které umozZni déle zvysit troveii vysokoskol-
ského studia i pfi daném podtu vyu&ovacich hodin.

Pro zvy$eni kvality vyuky, rychlé vniknut{ poslucha-
¢t do problematiky oboru a pro obohaceni pfedndsek
a cvieni o nejnovéjsi védecké poznatky maji velky vy-
znam vyzkumné préce, provddéné na katedrich Lesnic-
ké fakulty. Posldnim modernich vysokych $kol neni
pouze vyuka poznatkil ziskanych na jinych pracovis-
tich, ale k jejich hlavni néplni patfi i aktivni védeckd
¢innost, rozvijeni pfislu$nych v&dnich obor a ziskdva-
nf novych védeckych poznatki. V&deckd price vysoko-
Skolskych uditeld je nezbytnou podminkou pro jejich
kvalitn{ pedagogickou &innost. V&decké poznatky zfs-
kané pfi vyzkumnych pracich majf velky vyznam nejen
pro vyuku a seznamovéni studentll s nejnov&j¥fmi vé-
deckymi poznatky, ale jsou dileZité i pro rozvfjenf pii-
slu¥ného védniho oboru. Mnohé nové poznatky ziskané
na Lesnické fakult& nalézaji aplikace pfi feSen{ praktic-
kych provoznich problémi, pfi zdchran¥ a obnové lesi,
pfi ochrang les, pfi zdchran& genovych zdroji, pfi za-
chovén{ produk&nich a mimoproduké&nich funkcf lest
a pfi zlepSovan{ Zivotniho prostfedi. Odborn4 vefejnost

se s vysledky v&deckych praci vétSinou seznamuje for-
mou védeckych sdéleni publikovanych v nédrodnich
i mezindrodnich v&deckych &asopisech. V mnoha z4-
padnich vyspélych zemich jsou hlavni v&decké price
provddény a nejvice novych v&deckych poznatkd je
zfskdvano prévé na univerzitdch a jejich pracovistich.
Uroveii vysokych $kol a vysokoSkolskych pracovniki
je v t&chto zemich posuzovéna pfedev§im podle podtu
a kvality publikovanych védeckych pracf.

V soucasné dob& je v&decko-vyzkumn4 &innost na
praZské Lesnické fakult& fiancovédna hlavné z externich
grantd, které pracovnici fakulty ziskali od grantovych
agentur, kam zaslali své ndvrhy na feSenf vyzkumnych
ukold. Prazskd Lesnickd fakulta patii k dispéSnym pra-
covistim, kter4 ziskala v&t§i poget grantl, umoZiiujicich
jejim pracovnikiim intenzivni védeckou Cinnost. V&-
deckd sdélenf, uvefejnénd v tomto &isle Lesnictvi-Fo-
restry pracovniky Lesnické fakulty, byla vétSinou vy-
pracovédna s finanéni podporou ziskanou zejména od
Grantové agentury CR, Ministerstva zem&d&lstvi CR
a Ministerstva Zivotnfho prostfedi CR.

ROCEK, I. (University of Agriculture, Faculty of Fo-
restry, Praha): Education and research at the Faculty
of Forestry of the University of Agriculture in Prague.
Lesnictvi-Forestry, 40, 1994 (12): 505-506.

Lecturing in the Forestry Department of the Univer-
sity of Agricultural and Forest Engineering in Prague
was opened 75 years ago and it continued until 1939,
when all Czech universities and colleges were closed.
After World War Two teaching was resumed in June
1945. Closing of the Prague Faculty of Forestry started
in 1959/60 and the last graduates left the Faculty in the
school year 1963/64. The Faculty of Forestry at the
University of Agriculture was reopened in 1990.

An extensive importance of forests and call for sus-
tainable development of forests are currently apprecia-
ted in general and belong to the basic targets of forest
management. These targets imply the need to combine
teaching of biological, technical and economic sciences
at the Faculty of Forestry. In addition to classic sub-
ject-matter, tuition involves new, topical, modern sub-
jects (informatics, marketing, etc.). Class equipment
with teaching aids has been improved while modern
teaching methods and techniques are applied. Important
activities of the Faculty of Forestry involve research
activities, acquisition of new scientific information and
development of particular scientific branches. The Fa-
culty has recently obtained a higher number of external
grants which enable its workers to devote themselves
to intensive research activities.

Kontakini adresa:

Prof. ing. Ivan Ro ¢ ek, CSc., Vysokd $kola zemé&dé&lskd, Lesnick4 fakulta, 165 21 Praha 6-Suchdol
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POUZITI BIOTECHNpLOGICK\?CH METOD PRO ROZMNOZOVANI
A ZACHRANU JILMU (ULMUS CARPINIFOLIA GLED., ULMUS

MONTANA STOK.)

V. Chalupa

Vysokd skola zemédélskd, Lesnickd fakulta, 165 21 Praha 6-Suchdol

Malé odolnost jilmi ke grafiéze zpusobuje jejich hro-
madné odumiréni. Doméci druhy jilmd patfi v soucasné
dob¥ k velmi ohroZenym druhim. Pfi naSich pracich
jsme se zabyvali vypracovinim rychlych zplisobii vegeta-
tivnfho mnoZeni jilmi in vitro a zéroveii vénujeme pozor-
nost moZnostem vyuZiti novych biotechnologickych metod
pienosu cizich genit do genomu rostlinnych bunék pro
Fefeni problému zichrany téchto ohroZenych druhii die-
vin, Rychlého rozmnoZovéni jilmi in vitre bylo dosaZeno
opakovanou indukcf riistu pryti z axildrnich pupenii na
nodélnich segmentech péstovanych na modifikovaném
MS médiu. Z listovych segmenth Ulmus carpinifolia pés-
tovanych na modifikovaném MS médiu obsahujicim thi-
diazuron (0,02 aZ 0,2 mg.l'l) se podafilo regenerovat nové
pryty. Vytvifeni adventivnich korenii u pryti bylo stimu-
lovédno na modifikovaném WPM obsahujicim nizké kon-
centrace IBA (0,1 aZ 0,2 mg.l"). Vytvéreni kofenii bylo
dosaZeno ve vysokém procentu rovnéZ u pryti zakofefio-
vanych v nesterilnim substritu (smés raSeliny a agroper-
litu 1 : 1, v/v). Regenerované stromky jilmii byly po otu-
Zeni vysazeny na venkovni pokusné plochy. Béhem
zimniho obdobi nedoslo k poskozeni vypéstovanych
stromkid a na jare viechny stromky vypéstované in vitro
pokradovaly v ristu. U stromil jilmii vypéstovanych in
vitro nebyly pozoroviny Z4dné morfologické ani riistové
abnormality. Jsou diskutovédny moZnosti pouZiti metod
inkorporace cizich genii do genomu jilmovych bunék, kte-
ré by kédovaly syntézu litek inhibujicich riist houbovych
vidken Ophiostoma ulmi, nebo by zabraiiovaly prendSeni
choroby kiirovci.

in vitro rozmnoZovéni jilmb; grafiéza jilml; Ulmus carpi-
nifolia; Ulmus montana

ilmy patfily donedévna k na§im vyznamnym lesnim

stromim, cen&nym zejména pro své vysoce kvalit-
nf, pevné a trvanlivé, kruhovité pérovité dfevo, které
nalézalo $iroké uplatnénf pfi vyrob& dyh, v ndbytkéai-
ském primyslu i ve stavebnictvi. Pro sviij dekorativnf
tvar byvaly jilmy i ozdobou parkidi a méstské zeleng.
V soudasné dob& jsme sv&dky rychlého mizenf t&chto
druhti stromii z lesnich porostil i z mé&st. Jak evropské,
tak i americké druhy jilmd patf{ k velmi ohroZenym,
vymirajicfm druhiim dfevin. P¥{¢inou je mald odolnost
jilmd k tracheomyk6znfmu onemocnénf oznadovanému
jako grafiéza nebo holandskéd nemoc jilmi (Dutch elm
disease - DED). Pfi tomto houbovém onemocnéni vldk-
na hub ucpévajf cévy a jsou pfi ném do buné&k vylu¢o-
vény specifické toxiny (Takai, Richards,
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1978; Nordin, Strobel, 1981). Ndkazu pfe-
naseji hlavn€ kiirovci z rodu Scolytus tim, Ze zanesou
do svych chodbigek konidie houby Ophiostoma ulmi
(Buism.) Nannf. [Ceratocystis ulmi (Buism.) Mor.].
Konidie vykl{f¢f v houbové vldkna, kterd proristajf st&-
ny chodbidek a vnikaji do cév Zivého dfeva. Stromy
mnohdy umiraji velmi rychle béhem jedné vegetadni
doby, jestliZe je ndkaza zanesena pifmo do kmene nebo
do hlavnich vétvi v blizkosti kmene. Pfi zanesenf n4-
kazy do tenkych okrajovych vétévek houba proniké po-
zvolna z tenkych vétvi do siln&j$ich a zpiisobuje poma-
ly prib&h choroby, kdy stromy chfadnou a pozvolna
odumfraji n&€kolik let. Obrana proti chorob& spo&ivd
v soudasné dob& hlavné v odstrafiovdni napadenych
stromi a vétvi, ve kterych se kiirovci vyvijeji. V po-
slednich letech tracheomykéznf onemocnéni zpiisobuji
velké Skody i u jinych druhil lesnich stromi, zejména
u dubll, a objevuji se iu daldfch listnatych stromi
(u ol3f, lip, bukd, jasanil, bfiz aj.). V neddvné dob& by- *
ly tracheomykézni pifznaky vadnutf a chfadnuti zjité-
ny i u smrku. Jednd se tedy o zdvaZné onemocn¥ni,
kterému je tfeba v€novat zvySenou pozornost, a je tfeba
se snaZit vyuZit pfi boji o zdchranu lesnich stromd i no-
vych biotechnologickych metod.

K zéichrané jilmi je nejprve zapotiebi vypracovat
rychlé metody jejich vegetativniho mnoZeni, pomocf
kterych by bylo moZné v krétké dob& rozmnoZit geno-
typy vyznalujici se v&t¥i odolnosti ke grafiéze. Odol-
néjsi genotypy je mozZné ziskat jednak vybérem z pie-
%fvajicich stromi jilmi, jednak existuje moZnost snaZit
se vypé&stovat odoln&j3{ hybridy pomocf sexudln{ hyb-
ridizace. Z dosavadnich pracf je zndmé, Ze zatfmco
americké i evropské druhy jilmd jsou mélo odolné ke

_grafiéze, nékteré asijské druhy (Ulmus parvifolia Jacq.,

Ulmus pumila L. aj.) jsou k této chorob& rezistentni.
Konvenénf hybridizaéni techniky jsou oviem mnohdy
obtiZné a vyZaduji del3{ ¢asové obdobi. Lze tedy pova-
Zovat za Gcelné snaZit se aplikovat nékteré biotechno-
logické metody pro tsp&3né feenf této problematiky.
V tvahu pfipad4 zejména pfenos cizi DNA do genomu
bunék jilmi, aby byl bud inhibovén vyvin a rist hou-
bovych vldken, nebo aby bylo zabrdn&no piendSen{
chorob kirovci.

Pfi naSich pokusech jsme v&novali pozornost vypra-
covénf vhodnych metod pro rychlé vegetativnf mnoZen{
nafich hlavnich druh@ jilmd in vitro a zabyvime se
rovn&Z moZnostmi aplikovat metody genového inZenyr-
stvf pro feSenf tohoto problému,
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MATERIAL A METODY

Pokusy byly provddény s naSimi dvéma hlavnimi
druhy jilmi - jilmem habrolistym (Ulmus carpinifolia
Gled.) a jilmem horskym (Ulmus montana Stok.). Jako
po&dtedni explantdty pro zaloZenf aseptickych kultur
byly pouZity explantity odebrané ze semendcki nebo
z dospélych stromd. Pfi odbéru ze semendcki byly jako
prvotni explantdty pouZity krdtké noddlni segmenty
pryt (délka 1 aZ 2 cm) nebo vrcholové ¥picky letoros-
th. Pfi rozmnoZovén{ dospélych stroml byly jako vy-
chozi materidl pouZity explantity z juvenilnfch &ést{
stromi at jiZ z pafezovych nebo kofenovych vymladki,
nebo z pryta (vlkid) ziskanych ze spodni ¢dsti kmene.
Pfi pokusech s regeneraci rostlin z listovych segmenti
byly pouZity mladé listy odebrané ze semendcki ros-
toucich ve sklenfku. Listy byly po sterilizaci rozfezany

" na segmenty 5 aZz 10 mm Siroké. Bylo pracovéno
s 12 genotypy jilmu habrolistého a s deviti genotypy
jilmu horského.

Primérni explantity byly pfed umisténim na Zivné
médium povrchové sterilizovany. Noddlni segmenty
zbavené listl, dlouhé 1 aZ 2 cm, a listové segmenty
byly sterilizovény bud' v 0,1% roztoku chloridu rtutna-
tého po dobu 15 aZ 40 minut, nebo v roztoku chlornanu
sodného po dobu 15 aZ 20 minut. Po trojndsobném
omyti ve sterilni destilované vod& byly explantéty
umistény na Zivné médium. Kultury byly p&stovany za
kontrolovanych podminek pfi teploté 23 aZ 25 °C, pfi
16hodinové fotopenodé pfi zéfivkovém osvétlenf o in-
tenzité 60 aZz 80 ME.m” 4k

Réznd Zivnd média byla testovdna se zfetelem na
stimulaci ristu kultur a dosaZen{ vysokého koeficientu
mnoZeni. Kultury byly p&stovdny zejména na modifi-
kovaném MS médiu Murashige, Skoog,
1962) a na WPM (L1oyd, McCown, 1980).
Zivnd médla byla zpevnéna bud' Difco Bacto agarem
6 gl 1Y, nebo Gelritem @Beg I'Y. Jako zdro_; uhlfku byla
pouZivédna sacharéza (20 nebo 30 g.I’ ) Zivna média
byla sterilizovdna autokldvovénim pfi teploté 121 °C
po dobu 20 minut. Tepelné labiln{ sloudeniny byly ste-
rilizovény filtrac{ a pfiddny do Zivného média dodateg-
né. Kultury byly vétSinou p&stoviny ve 100ml baiikdch
obsahujfcich 25 ml Zivného média. Pro kaZdy pokus
bylo pouZito 40 aZ 50 ban&k a pokusy byly provadény
s dvojfim opakovadnim.

Z ristovych hormoni ze skupiny cytokinint byl tes-
tovén icinek kinetinu a 6- benzylademnu (BA) v kon-
centracich 0,01 aZ 5,0 mgl a thidiazuronu (TDZ)
v koncentraci 0,01 aZ 0,5 mgl . Ze skupiny auxin
byla pouZivdna kyselina indolylméselnd (IBA) a kyse-
lina naftyloctovd (NAA), které byly testovdny v kon-
centracich 0,01 aZ 2,0 mg. rt,

Zakofefiovan{ pryti bylo provddéno jednak v Ziv-
nych médiich zpevnénych agarem nebo Gelritem, kterd
obsahovala vé&tSinou exogennf{ auxin, jednak v nesteril-
nich substritech sloZenych ze smé&si radeliny a agroper-
litu (1 : 1, v/v). Pfi zakofefiovan{ pryti v nesterilnfim

508

substrdtu byly pfed zapichnutim pryti do substrdtu je-
jich béze stimulovdny pudrovym stimuldtorem. Zako-
fenéné rostlinky byly péstovdny v nesterilnim substrétu
za vysoké vzdusné vlhkosti po dobu &tyf aZ Sesti tydnil,
poté byla vzdu¥nd vlhkost postupné sniZovdna na nor-
mdlni hodnoty.

VYSLEDKY
ROZMNOZOVANI PRYTU Z AXILARNICH PUPENU

U jilmd bylo dosaZeno rychlého mnoZeni prytd in
vitro opakovanou indukef ristu pryth z axildrnich pu-
penti. Po umisténi nodélnich segment na Zivné médi-
um axildrni pupeny béhem dvou tydnt vyrasily a zaca-
ly se prodluZovat v pryty. Béhem dalSich tff aZ &tyf
tydnii pryty dosdhly délky 2 aZ 4 cm a vytvofilo se pét
az deset listl spolu s axildrnimi pupeny. Po péti aZ Sesti
tydnech péstovani byly pryty vyjmuty ze Zivného mé-
dia a byly rozdéleny na vét3i pocet nodalnich segmen-
tl. Tyto noddln{ segmenty byly pfesazeny na Cerstvé
Zivné médium, kde se cely cyklus opakoval.

1. Vytvéfeni pryti z axilarnich pupeni nodélnitho segmentu Ulmus
carpinifolia p&stovaného na MS médiu — Shoot formation from axil-
lary buds of Ulmus carpinifolia nodal segment, cultured on MS
medium

Rust pryth z axildrnich pupenti byl stimulovdn na
riznych Zivnych médiich. Z testovanych Zivnych médif
byl dlouZivy rist prytd vzniklych z axildrnich pupeni
stimulovdn zejména na modifikovangych MS médifch
(normdlni koncentrace nebo poloviéni koncentrace)
a na WPM. Tato Zivnd média byla nejéast&ji pouZivdna
pro mnoZeni pryti. Na téchto médiich se béhem &tyf aZ
p&ti tydnd vytvofily pryty dlouhé 2 aZ 4 cm, i kdyZ
Zivnad média neobsahovala Z4dné exogenni fytohormo-
ny. Rist prytd a podet vytvofenych pryti byl ovliviio-
védn jak auxiny, tak i cytokininy (tab. I). Velmi nizké
koncentrace auxinu (IBA) v Zivném médiu podporova-

LESNICTV{ - FORESTRY, 40, 1994 (12): 507-512



L. Vliv rlistovych reguldtorl na mnoZen{ prytid jilmid p&stovanych na
modifikovaném MS médiu — The effect of growth regulators on
shoot multiplication of elms, cultured on a modified MS medium

5 1 | Ulmus carpinifolia Ulmus montana
Riistovy 14 5 7
Klon Klon’
IBA BA A [ B A B

(mg.l'l) Koeficient mnoZen{ prytﬁ3

- - 3,7a 2,9a 34a 3,1a

0,05 - 4,3b 3.2a 3,6a 3,5a

- 0,02 4,4b 3,0a 3,7a 3,4a

0,30 4,2b 2,8a 3,5a 34a

lgrowth regulator, Zclone, >rate of shoot multiplication

Udzue jsou priiméry ziskané ze 3esti pasdZf. Udaje oznatené stejnym
p nejsou vy & odchylné na 5% hlading vyznamnosti —
The data are average values based on six subcultures. Values follo-
wed by the same letter are not significantly different at the 5% level

ly dlouZivy rist osy a stimulovaly rovnéZ vytvéfenf
adventivnich kofent. Explantdty jilm velmi citlivé
reagovaly na exogenni cytokininy v Zivném médiu.
Z testovanych cytokinini projevovaly vysokou aktivitu
zejména BA a TDZ. Velmi nizké koncentrace BA sti-
mulovaly vytvéfeni axnlémlch pupeni, vy$3i koncentra-
ce (0,2 az 0,5 mg.I’ h stimulovaly zejména vytvéafeni
kalusovych plcuv Se zvysujici se koncentraci BA (0,1
az 0,8 mg.I’ 1Y v Zivném médiu byl délkovy rist nové
vytvéfenych prytl brzdén, pryty byly krat¥{ a na spodn{
C4sti explantdtu se vytvérelo kalusové pletivo. U n&kte-
rych klond bylo u kalusového pletiva indukovdno vy-
tvafeni adventivnich pupenil, ze kterych se postupn&
vyvinuly del3f pryty. Stimulaénf vliv BA na vytvéfen{
prytd z axildrnich pupent a na vytvafeni adventivnich

2. Vytvéfenf prytd z listového seg Ulmus carpinifolia p&sto-

pupenti a prytl z kalusovych pletiv byl zna&n& genoty-
pové zdvisly.

VYTVARENS PRYTU Z LISTOVYCH SEGMENTU

Pfi transformaci rostlinnych bun&k pomoci Agrobac-
terium tumefaciens se jako primdrni explantity pouZf-
vajf &asto listové disky, ze ktergch jsou po kokultivaci
regenerovény transgenn{ rostliny. Pfedpokladem pro
vytvoreni transgennich rostlin je moZnost regenerovat
z listovych segmentl nové rostliny, Pfi nafich poku-
sech s listovymi segmenty Ulmus carpinifolia byly
segmenty listd p&stovdny na modifikovaném MS médlu
obsahujfcfm riizné koncentrace TDZ (0,02 aZ 0,5 mg.I" )
Z listovych segmentil péstovanych na modlﬁkovaném
MS médiu obsahujicim 0,02 aZ 0,2 mg. 1! TDZ byly
b&hem deviti tydni regenerovany nové pryty. Primé&rng
bylo z listovych segmentii regenerovédno 2,3 pryti. Pry-
ty byly regenerovédny zejména ze segmenti, které ob-
sahovaly Zilnaté C4sti listu. Rovn&Z vitalita rostlin
a staff listd ovliviiovaly jejich regeneraéni schopnosti.
Po pfemistén{ pryti regenerovanych z hstovych seg-
menti na WPM obsahujicim IBA (0,1 mgl ) bylo do-
saZeno vytvéfen{ kofeni na bézi pryti.

VYTVAREN{ ADVENTIVNfCH KORENU U PRYTU

Vytvéteni kofend u jilmovych pryth vypé&stovanych
z axildrnich pupenil bylo stimulovdno na modifikova-
ném médiu Wolter - Skoogoveé (1966) ne-
bo na modifikovaném WPM. Vytvéfen{ adventivnich
kofenti u pryti bylo stimulovéno m‘zkyml koncentrace-
mi IBA nebo NAA (0,1 aZ 0,2 mg. it ). Adventivni ko-
feny se zaCaly vytvdfet na bazi prytd obvykle za 10 aZ
14 dnii po pfesazenf pryti do Zivného média. Frekvence
vytvéien{ kofenli byla zna¢nd, u velkého procenta pryti
se vytvorily kofeny (tab. II). U n&kterych genotypti se
vytvéfely kofeny ve velkém procentu i na Zivnych mé-
difch, kterd neobsahovala exogenni auxiny (tab. II).

IL. Vytvéfen{ kofenl u prytd jilmd na riznych médifch (na WPM o
polovi¢ni koncentraci, obsahujicf IBA, nebo v substrétu po stimulaci
bdz{ prytd auxinem) — Rooting of elm shoots in different media (on
WPM, half strength, containing IBA, or in potting mixture)

Ulmus carpinifolia Ulmus montana
Klon' Klon'
IBA T ES A | B
(mg.l'l) Procento zakofen&nf pr}’tl’l2
0,0 67a 46a 42a 58a
0,1 85b 81b 78b 82b
0,2 92c 89c 87¢c 9lc
Substrdt’ 84b 83b 80b 81b

'clone, 2roming (%), 3pcming mixture (peat and perlite, 1 : I, v/v)

Udaje jsou priméry ziskané ze &tyk experimentd. Udaje oznatené
stejngm p nejsou vy & odchylné na 5% hladin& vy-

vaného na modifikovaném MS médiu - Shool regeneration from leaf
of Ulmus carpinif d on modified MS medium

& J
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i — The data are average values based on four experi-
ments. Values followed by the same letter are not significantly
different at the 5% level
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Vytvidfenf adventivnich kofeni ve vysokém procentu
bylo dosaZeno u prytli vypéstovanych in vitro i v ne-
sterilnim substrétu, ve smé&si raseliny a agroperlitu (1: 1,
viv). Priity byly pfed umisténfm do substrétu ponofeny
spodnimi konci do prd¥kovitého stimuldtoru (i¢innd
ldtka 0,06% NAA) a poté byly péstovdny za vysoké
vzdu¥né vlhkosti v dostatedné provih&eném substrétu.
Adventivnf kofeny se vytvofily b&hem dvou aZ ti{ ty-
dnd u vysokého procenta pryti (tab. II). Kofeny vy-
tvofené v nesterilnim substrdtu byly morfologicky
i funké&n& dobfe pfizplisobené pro dal3f rist v substrétu
nebo piid€. Zakofen&né pryty byly p&stovény v substra-
tu za vysoké vzduiné vlhkosti po pét aZ sedm tydnii,
poté byla relativni vzdu$nd vlhkost postupné sniZovina
na normdin{ hodnoty.

RUST STROMKU VYPESTOVANYCH IN VITRO

Po otuZeni byly stromky vypéstované in vitro pésto-
vény jednak v riistovych komordch za kontrolovanych
optimélnfch vn&jifch podminek, jednak ve venkovnich
podmfnkdch. Rist stromki péstovanych za optimélnich
podmfnek v riistovych komoréch probfhal velmi rychle
a b&hem dvoumé&si¢niho péstovéni dosdhla jejich vyska
62 cm. Rozdily v priib&hu vyskového riistu mezi strom-
ky regenerovanymi z téhoZ matefského stromu byly
malé. RovnéZ stromky, které byly po otuZen{ vysazeny
na venkovni pokusné plochy a byly p&stovédny za ven-
kovnich podmfnek, pokraovaly v ristu a na konci ve-
getadnf doby dosdhly vysky 34 cm. B&hem zimnfho
obdobf nedoslo k poSkozenf ani uhynutf vyp&stovanych
stromki a na jafe viechny stromky pokragovaly v riis-
tu. U stromkd jilmd vyp&stovanych in vitro nebyly po-
zorovdny 24dné morfologické ani ristové abnormality.

DISKUSE

Vysledky, které jsme ziskali v minulych letech pfi
rozmnoZovan{ domédcich druhd jilmd in vitro (Ch a -
lupa et al, 1975; Chalupa, 1979, 1983a,b,
1987), i vysledky zfskané v soudasné dob& ukazuji, Ze
mnoZenfm jilmb in vitro je moZné produkovat v rela-
tivné krdtké dob& velky polet geneticky identickych
jedinci. Rychlého rozmnoZovéni{ jilmd in vitro bylo
rovnéZ dosaZeno i u n&kterych dalSich evropskych,
americkych a asijskych druhd jilmd Durzan, Lo-
pushanski, 1975; Karnosky, Mick-
ler,1986; Dorion etal, 1987; Bolyard et
al.,, 1991; Corchete etal, 1993). Dosavadn{ vy-
sledky naznadujf, Ze rychlé klonové mnoZenf riiznych
druhii a genotypi jilmb je prakticky proveditelné.
Hlavnf pozornost bude tfeba nyni v&novat vybéru, pii-
padng vytvifenf genotypil, které by byly odolné vii&i
grafiéze.

Pro vytvéfenf odolnych genotypii jilmi bude vhodné
pouZit nové metody genetickych transformaci, které
umoZiiujf vnést do genomu bunék jeden nebo nékolik
cizfch gend, pfi¢emZ ostatni genetické vlastnosti rostli-
ny zistdvajf zachovdny. Tyto transformace umoZiiujf
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rychlé, specifické genetické zm&ny, aniZ by se zménila
celkovd genetickd konstituce rostliny. Soucasné pouZi-
vané technologie vndSenf DNA do rostlinnych bun&k
zahrnuji pouZiti infek&nich nebo pfimych metod
(Ahuja, 1988; Vyskot, 1988, Chalupa,
1990). Zna&nych tispéchi pfi vndSenf cizf DNA do rost-
linnych bun&k bylo dosaZeno pfi pouZiti bakterie Agro-
bacterium tumefaciens. PouZitf Ti-plazmidu Agro-
bacterium tumefaciens jako pfirozeného vektoru pro
pfenos genetické informace otevielo nové moZnosti
uplatnén{ metod genového inZenyrstvi ve 3lecht&ni
rostlin. Za pouZit{ Ti-plazmidu Agrobacterium tumefa-
ciens se podafila transformace bun&k u hybridnich to-
polii a regenerace rostlin z transformovanych bunék
(Fillatti etal., 1987). Transgennf stromy hybrid-
niho topolu mély v genomu bunék inkorporovén bak-
teridlni gen umoZiiujici odolnost k herbicidu glyfozétu.
Pfi naSich pracich s transformacf bun&k hybridnf osiky
(Populus tremula x P. tremuloides) se podafilo rege-
nerovat z transformovanych bun&k transgenni stromy
hybridn{ osiky. U regenerovanych stromi hybridni osi-
ky byla zji$t&na stabiln{ integrace a funké&nf exprese
cizi DNA v rliznych orgénech a pletivech transgennich
rostlin Nilsson etal, 1992).

Pfi pouZiti Agrobacterium tumefaciens se podafilo
vytvofit i transgennf rostliny rezistentnf k n&kterym
hmyzfm $kiidcim. Pomocf agrobakteridlnfho plazmido-
vého vektoru byly pfeneseny a v&len&ny do rostlinnych
bun&k geny izolované z Bacillus thuringiensis var. kur-
staki. Tyto transgenn{ rostliny majf v genomu bunék
za&lenény funké&nf mikrobidlnf geny. Transgennf rostli-
ny rajcat a bavinfku regenerované z transformovanych
bun&k vykazovaly pfi laboratornich i polnich zkous-
kdch odolnost k riiznym druhiim hmyzu (Fisch-
hoff et al, 1987; Delannay et al, 1989;
Perlak etal., 1990).

Téchto metod by bylo moZné vyuZit i pfi boji s gra-
fi6zou jilml. Jak uk4zaly pokusy Jassima et al
(1990), Bacillus thuringiensis byl patogenn{ pro larvy
Scolytus scolytus a S. multistriatus a zplsoboval jejich
vysokou mortalitu. Vytvofen{ transgennich stromi jil-
md, v jejichZ buiikdch by byly vélenény funk&ni mik-
robidlni geny izolované z Bacillus thuringiensis, by
mohlo pomoci omezit ¥ffenf grafiézy kiirovci. Je5t&
efektivn&j¥{ by mohla byt inkorporace genil do jilmo-
vych bungk, které by kédovaly syntézu fungicidu, in-
hibujfcfho vyvin a riist houbovych vldken Ophiostoma
ulmi. V tomto sméru je zndm napf, antimykoticky Gci-
nek bakterie Pseudomonas syringae (L am et al.,
1987). Izolace genl kédujicich syntézu efektniho bak-
teridlntho fungicidu (af jiZ z bakterie Pseudomonas sy-
ringae nebo jinych druhi), pfenos genil a jejich exprese
v rostlinngch buiikdch by mohla znamenat rozhodujfcf
pokrok v boji za zdchranu jilmd.

V soudasné dobé se stdle ve véts{ mffe pouZfvd pro
pfenos genil do rostlinngch bun&k pfimych metod, ze-
jména vnd¥enf ciz{ DNA pomoc{ mikroprojektild, kte-
rymi jsou buiiky ostfelovdny (Klein et al., 1987).
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Pomoc{ mikrondbojii, na kterych je pfipevnéna cizf
DNA, jsou nukleové kyseliny vstfelovany do terovych
bunék. Cizf geny tfmto zplisobem vnesené do bunék
jsou inkorporovdny do genomu bun&k a vytvéfejf se
transformované buriky a pletiva, ze kterych je moZné
regenerovat transgennf rostliny. Pomoci této metody,
které se dédle propracovédva a zdokonaluje, bylo jiZ do-
saZeno vnesenf cizich geni do bun&¢k mnoha druhi
rostlin v&etn& riznych druhii lesnich stromi a bylo do-
cileno jejich transformace i funk&nf exprese vnesenych
geni McCown etal, 1991; Charest etal.,
1993; Fisk, Dandekar, 1993; Schuer-
man, Dandekar, 1993; Kikkert, 1993;
McCabe, Christou, 1993; Sautter,
1993). Izolované geny, které jsou inkorporovdny do
rostlinnych bunék, umoZiiujf v&t3{ odolnost transgen-
nich rostlin k n&kterym hmyzim $kiidcim a chorobdm
i k vn&j¥fm stresim (teplotn{ extrémy, zasolen{ pudy,
t&€Zké kovy aj.). Lze olekdvat, Ze po ziskdni dalSich
poznatkd o molekuldrnich a bun&¥nych aspektech tra-
cheomykéznf choroby jilmi a po ziskén{ genl (pfipad-
n& po konstrukci syntetickych gentl), které by k6dovaly
syntézu fungicidd inhibujfcich rist houbovych vldken
Ophiostoma ulmi, bude moZné vytvéfet transgenni ge-
notypy jilmi, které budou odolné k této zdvaZné cho-
rob&. Témito zpiisoby by bylo moZné omezit tracheo-
myk6znf onemocnéni i u dalsfch druhii lesnich stromi
a bylo by vhodné pouZit t&chto metod i k omezenf dal-
%ich houbovych onemocnénf lesnich stromi v&etn& hou-
bovych onemocnénf smrku, kterd zpdsobujf velké hos-
poddfské ztrity.
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Dotlo 1. 7, 1994

CHALUPA, V. (University of Agriculture, Faculty of
Forestry, Praha): Micropropagation and preservation
of elms (Ulmus carpinifolia Gled. and Ulmus montana
Stok.) by biotechnological methods. Lesnictvi-Forestry,
40, 1994 (12): 507-512.

Elms (U. carpinifolia and U. montana) are important
European native tree species, valued for a fast growth
and the fine, durable hardwood. At present, the elms
almost disappeared from forests and urban areas, and
are in a danger of extinction because of their suscepti-
bility to Dutch elm disease, caused by the fungus
Ophiostoma ulmi (Buism.) Nannf. The first step for the
elm preservation is the selection of more resistant geno-
types and the rapid clonal propagation of the selected
trees. In future, the genetic engineering should be used
to introduce foreign genes into genome of elm cells. It
can be expected that using Agrobacterium tumefaciens
or through the use of a particle acceleration method, it
will be possible to introduce genes that might help to
produce resistant genotypes of elms to Dutch elm dis-

ease. This paper describes techniques of in vitro propa-
gation of Ulmus carpinifolia and U. montana by axil-
lary bud culture method and by shoot regeneration from
cultured leaf segments.

Shoot tips, nodal shoot segments, and leaf segments
were used as initial explants. Explants were taken from
seedlings and from mature trees. For propagation of
selected mature trees, juvenile parts of a tree (root
suckers, epicormic shoots) were used. Explants were
cultured on a modified MS medium (Mu-
rashige, Skoog,1962). Rapid clonal propaga-
tion has been achieved by axillary bud culture. Axillary
buds of nodal segments or shoot tips placed on MS
nutrient medium started to grow within one to two
weeks and formed new long shoots within five to six
weeks. Of the media tested, the high multiplication rate
was obtained on modified MS medium containing very
low concentration of cytokinin, or lacking growth regu-
lators (Tab. I). Media containing higher’cytokinin con-
centration produced abundant white callus at the base
of cultures. Adventitious buds and shoots were initiated
on leaf segments cultured on modified MS medium
containing thidiazuron (0.02 to 0.2 mg.l'l). Shoot elon-
gation from induced adventitious buds was stimulated
after transfer on MS medium lacking growth regula-
tors,

Microshoots excised from cultures were rooted
either in vitro or ex vitro. Low salt media (WS, WPM)
were used for in vitro rooting of microshoots. A low
concentration of IBA (0.1 to 0.2 mg.l'l) stimulated root
induction (Tab. II). High rooting percentages were also
obtained by direct rooting of microshoots in potting
mixture. After auxin treatment (0.06% NAA in pow-
der), microshoots were inserted into peat-perlite mix-
ture (1 : 1, v/v) and were maimained in humid atmos-
phere. Root system of ex vitro rooted microshoots was
well developed and adapted for growth in soil. Micro-
propagated plants were planted in the field after har-
dening off. Planted trees continued their growth and
a high field survival was achieved. Trees regenerated
from the same tree showed uniformity in the leaf and
crown shape.

in vitro elm propagation; Dutch elm disease; Ulmus
carpinifolia; Ulmus montana
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HYBRIDIZACE V RAN!CI RODU ABIES SE ZAMERENIM
NA ZISKANI HYBRIDU GENERACE F2

J. Kobliha

Vysokd Skola zemédélskd, Praha, Lesnickd fakulta, 281 63 Kostelec nad Cernymi lesy

V letech 1982 aZ 1992 byly uskuteénény hybridizaéni
préce s vyuZitim hybrida Abies cilicica x Abies cephaloni-
ca v postaveni matky i otce. V postaveni matky byl hyb-
rid kifZen s Abies alba, Abies pinsapo, Abies concolor a
Abies homolepis. Kromé toho na ném bylo uskuteénéno
rozséhlé samoopyleni. V postaveni otce byl hybrid k¥iZen
s Abies alba, Abies koreana, Abies pinsapo, Abies grandis
a Abies lowiana. Nejisp&inéjsi bylo k¥iZeni s Abies alba.
Prekvapivé Spatnych vysledkii bylo dosaZeno pri kiiZeni
s Abies pinsapo. Materiil ziskany a vypéstovany z hybri-
dizace téchto druhti se nachdzi na lechtitelské stanici
Lesnické fakulty Vysoké $koly zemédélské v Kostelci nad
Cernymi lesy. WU

rod Abies; mezidruhovi hybridizace; hybridy generace F2

Ovél‘enou cestou zvySovéani vieobecné odolnosti
a vitality jedle je hybridizace, a to pfedevsim hy-
bridizace mezidruhové, protoZe je zndmé, Ze hybridy
v rdmci rodu Abies, af jiZ ze sponténnf, nebo umélé
hybridizace se vyznauji heteroznim efektem nejen
v riistu, ale také ve zvySené vitalité proti rodi¢ovskym
druhiim. S tim je spojena i vy$¥{ tolerance k mé&nicim
se ekologickym podmirnkdm. Od jedlovych hybridi Ize
v této souvislosti ofekdvat vy3¥i toleranci nejen k riiz-
nym b&Znym stresujicfm faktorim vdéetn€ imisni zdtéZe,
ale i k pffpadnym disledkiim zmé&n ekologickych pod-
minek zpiisobenych oteplovanfm klimatu.

Vzhledem k velké rychlosti procesu zmén ekologic-
kych podminek se nelze z populatn€ genetického hle-
diska spoléhat pouze na postupnou adaptaci populaci
domdcich lesnfch dfevin. Pfi ndhlych zmé&ndch trvd ge-
netické pfizpisobenf domdcich populaci na bazi selek¢-
nich a mutadnich procesii minimélné deset generaci
(i mnohem vice). V tomto pifpadé mohou mit vyznam-
nou dlohu: introdukce cizokrajnych dievin adaptova-
nych na srovnatelné podminky a $lechténi vyuZivajic{
genofond domdcich a introdukovanych dfevin, tj. pfe-
dev3im jejich mezidruhov4 hybridizace s ndslednou se-
lekef a reprodukef.

JiZ Rohmeder, Schénbach (1959)
uvédéli, Ze mezidruhové hybridy Abies alba Mill., Abi-
es nordmanniana Spach., Abies veitchii Carr., Abies
concolor Lindl. et Cord., Abies procera Rehd. rostly
podstatné rychleji neZ hybridy vnitrodruhové. V byva-
1ém Ceskoslovensku se hybridizacf v rdmci rodu Abies
zabyvali Kantor, Chira (1971) s pouZitim
stromii Abies alba Mill., Abies cephalonica Loud., Abi-
es cilicica Carr., Abies nordmanniana Spach., Abies
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pinsapo Boiss., Abies concolor Lindl. et Cord., Abies
grandis Lindl. pro mezidruhovou i vnitrodruhovou
hybridizaci. Testovdnim t&chto hybridi se zabgval
Kobliha (1988). Vynikajicf vysledky vykézala po-
tomstva Abies cephalonica z vnitrodruhového k¥iZenf.
VSechny hybridni kombinace s genetickym zastoupe-
nim Abies alba, vnitrodruhové i mezidruhové (Abies
alba x Abies cilicica, Abies alba x Abies nordmannia-
na) predstihly kontrolu Abies alba z volného opylenf.
Kobliha, Pokorny (1990), Kobliha et
al. (1991), Kobliha, Krédlik (1992)a Ko-
bliha (1993) se zabyvali metodami vegetativni re-
produkce a in vitro reprodukce t&€chto hybridd.

Na Slovensku se hybridizaci jedle zabyvali Gre -
guss (1984, 1986, 1988, 1992) a Kormutédk
(1984, 1985, 1986, 1992). Greguss (1986) usku-
te¢nil rozs4hld kiiZeni s vyuZitim 11 druht: Abies alba,
Abies cephalonica, Abies cilicica, Abies nordmannia-
na, Abies pinsapo, Abies numidica, Abies vilmorini,
Abies homolepis, Abies concolor, Abies grandis a Abies
veitchi. V jeho srovndvacich vysadbdch vyrazn& zaos-
tdvd jedle bélokord proti hybridiim a soucasné& naristd
diferenciace mezi hybridnimi potomstvy a potomstvy
jednotlivych druhii z volného opyleni. Kormutdk
(1986) doporucuje pro péstovéan{ v nafich podminkéach
predeviim kombinace Abies alba x Abies cephalonica,
Abies cephalonica x Abies numidica, Abies nordman-
niana x Abies alba, Abies pinsapo x Abies cephalonica,
Abies pinsapo x Abies alba, Abies numidica x Abies
nordmanniana, Abies numidica x Abies cephalonica,
Abies concolor x Abies grandis.

VSichni uvedeni autofi pro hybridizaci doporuduji
pfedevsfm vyuZitf Abies alba a mediterdnnich druhd
jedli. Problematice mediterdnnich druhii jedle a jejich
hybridizaci se intenzivné v&nuje francouzsky vyzkum
(Arbez et al, 1990). Francouziti vyzkumnici rov-
néZ doporucuji vyuZit{ potomstev jedl{ z autogamie
vzhledem k jejich znacné toleranci viici inbreedingu.
Mediterdnn{ druhy jedli, jejich hybridy i jejich hybridy
s jedli b&lokorou mohou byt vyznamnym piinosem pfi
feSen{ aktudlniho problému hroziciho globélniho otep-
lovénf.

MATERIAL A METODA

Kontrolované opyleni probihalo v letech 1982 aZ
1992. V letech 1982 aZ 1988 se realizovaly hybridizac-
ni préce na $kolce Lesnické fakulty Vysoké Skoly ze-
médé&lské v Brné na Hddech, kde se nach4zi mal4 klo-
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nové vysadba roubovanci riiznych druhli rodu Abies.
Mezi nimi je ¥est roubovancl hybrida Abies cilicica
x Abies cephalonica z arboreta Kysihybel u Banské
Stiavnice. Tyto roubovance byly ziskény v Sedesétych
letech naroubovanim na podnoZe Abies alba.

V uvedenych letech se uskuteéiiovalo kontrolované
samoopylen{ na roubovancich zmfn&ného hybrida, kif{-
Zenf tohoto hybrida s Abies alba, Abies pinsapo, Abies
concolor a Abies homolepis. K¥fZena byla také naopak
Abies alba (také roubovanec) s uvedenym hybridem.
Podrobnosti uv4df tab. I.

Pyl vZdy pochézel z roubovancii uvedenych druhi
nachdzejicich se v klonové vysadbé. PouZival se zdsad-
n& &erstvy pyl skladovany pouze n&kolik dnf. Jeho ja-
kost byla kontrolovéna zakli¢enfm v destilované vodé
po dobu 48 hodin pfi teploté 25 °C. Sistice byly véas
izolovany pergamenovymi sécky, posléze - v dobé je-
jich receptivity - dvakréat opylovény Stétcem v tiiden-
nim intervalu a po zjevném uzavieni kvétnich 3upin
odizolovany. Sidky byly vidy véas pted rozpadem po-
sbirdny, semena vylu$téna a odkfidlena, na jafe strati-
fikovdna a vyseta. Ze semen byly vyp&stovadny sazeni-
ce. VE&tdina z nich je dnes vysédzena na pokusné plose
Slechtitelské stanice Truba Lesnické fakulty VSZ
v Praze.

V roce 1992 bylo uskutednéno kifZen{ v arboretu
Lesnické fakulty V3Z v Kostelci nad Cernymi lesy.
Hybridizace byla provedena na jedincich Abies gran-
dis, Abies lowiana, Abies pinsapo a Abies koreana. By-
la uskute&n&na kifZen{ na Abies koreana s vyuZitim py-
lu hybrida Abies cilicica x Abies cephalonica. Sidtice
na Abies grandis byly spréfeny stejnym pylem a pylem
Abies lowiana, déle na Abies lowiana rovn&Z pylem
tohoto hybrida a pylem Abies grandis. Sistice na Abies
pinsapo byly sprdSeny pylem hybrida,

Postup pfi sbéru pylu, jeho kontrole, izolaci Sistic,
vlastnim opylen{ atd. byl uskuten&n stejn€ jako u ci-
tovanych praci. Ve Vyzkumné stanici VULHM v Uher-
ském Hradisti bylo rentgenovédno 100 semen od kaZdé
kombinace stejné jako 100 kontrolnich semen od kaZ-
dého druhu z volného opyleni. Semena byla na podzim
vyseta. O vysledcich informuje tab. II.

VYSLEDKY

Kombinace kifZenf, rok kfiZenf, podet opylovanych
Sistic, podet dozrélych fisek, podet vyluiténych semen,
podet jednoletych semenddkil a v piipad® kifZen{ v ar-
boretu v Kostelci nad Cernymi lesy podil plngch semen
podle rentgenogrami uvad&jf tab. I a II.

V piipad€ hybridiza¢nich praci v klonové vysadbé
na Hddech bylo nejvic $istic sprdfeno vlastnim pylem
hybrida (154 kusi), pfitom z nich dozrdlo 140 %isek,
vylust€no bylo 30 134 semen a po vysevu se ziskalo
1762 semendckil. To znamend, Ze v SiSce bylo primér-
né 215 semen. Ze semen se viak ziskalo pouze 5,8 %
jednoletych semendckd.
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Déle bylo spraSeno osm 3istic hybrida pylem Abies
alba. Z téch dozrdlo sedm Zisek. Z nich bylo vyludténo
1771 semen, tj. v primé&ru 253 semen na Si¥ku. Po
vysevu se ziskalo 372 jednoletych semendckd, coZ je
21 %. Spra%ena byla také jedna SiStice Abies alba py-
lem hybrida. Tato $itice dozréla a bylo z nf vyluSténo
171 semen a po vysevu zfskdno 18 semendckuy, tj. 10,5 %.

Byly spréSeny dvé $istice hybrida pylem Abies pin-
sapo, které ob& dozrdly. Bylo z nich vylu$t€no 456 se-
men, tj. 228 semen na $i¥ku. Po vysevu se viak zfskalo
pouze p&t semenéd&kd, tj. 1 %.

Diéle byly spraSeny &tyfi SiStice hybrida pylem Abies
concolor, z nichZ dozrdly pouze dv€. Z nich bylo vy-
lu$téno 557 semen, tj. 278 semen na $i¥ku, ale po vy-
sevu se ziskaly pouze dva semen4&ky, tj. 0,4 %. Sistice
hybrida opylend pylem Abies homolepis nedozréla.

Hybrid se tedy relativng 1épe kiiZil s Abies alba.
Ziskané rostliny byly poéitdny aZ ve stadiu semendckd
1/0. Tyto podty tedy nevystihuj{ mnoZstvf vzeslych se-
men, protoZe b&hem jednoho roku doSlo k urditému
thynu kli¢nich rostlin a utvéfejicich se semendcki.

Pri kifZenf v roce 1992 v Kostelci nad Cerngmi lesy
bylo nejvic $itic sprdSeno na Abies koreana pylem
hybrida Abies cilicica x Abies cephalonica (115 kust).
Z t&chto ¥idtic viak v Si¥ky dozrdlo pouze 32; bylo
z nich vylu$t&no 2910 semen, tj. v priméru 91 semen
na $igku. Podle rentgenogramu bylo zjisténo 10 % pl-
nych semen. Ze 14 SiSek Abies koreana z volného opy-
lenf bylo vyluiténo 1610 semen, tj. 115 semen na §isku.
Podle rentgenogramu bylo zjist€no 23 % plnych se-
men.

Ze 3esti Sistic spraSenych na Abies grandis pylem
hybrida dozrélo viech Sest SiSek, ze kterych bylo vy-
lust&no 892 semen, tj. 149 semen na ¥i¥ku. Na rentge-
nogramu byla pouze 2 % semen plnych. Pfekvapivé
oviem je, Ze podobny vysledek mélo k¥fZenf s pfibuz-
nou Abies lowiana. Timto pylem bylo sprdSeno 20 3is-
tic, z nichZ 12 vyzrdlo v SiSky. Z nich bylo vyluSténo
1350 semen, tj. 113 semen na $isku. Na rentgenogramu
byla rovn&Z pouze 2 % semen plnych. Z deseti Sistic
Abies grandis z volného opylenf bylo vylusténo
1770 semen, tj. 177 semen na §iku. Na rentgenogramu
bylo 12 % semen pinych.

Pfi spraSeni 18 $iStic na Abies lowiana pylem hybri-
da vyzrélo 14 Si¥ek; z nich bylo vylusténo 860 semen,
tj. 61 semen na isku. Na rentgenogramu byla viechna
semena prézdnd. Pyl Abies grandis byl pouZit na 25 §i-
Stic Abies lowiana. V¥echny dozrély a bylo z nich vy-
lust¥no 1650 semen, tj. 66 semen na SiSku. Na rentge-
nogramu byla pouze 2 % semen plnych stejné jako pfi
reciprokém kiiZeni. Ze 13 $isek z volného opylenf bylo
vyluSté&no 715 semen, tj. 55 semen na $i¥ku. Stejn& jako
u Abies grandis i zde bylo na rentgenogramu 12 % pl-
nych semen.

Pfi spréSenf 15 $iStic na Abies pinsapo pylem hybri-
da viechny vyzrély v 3i%ky, ze kterych bylo vyluiténo
1721 semen, tj. 115 semen na $iSku. Na rentgenogramu
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1. Sisky na roubovanci hybrida A. cilicica x A. cephalonica (1982) -
Cones on the grafting of the hybrid A. cilicica x A. cephalonica
(1982)

3. Tfflety semendcek z kombinace hybrid (A. cilicica x A. cephalo-
nica) x A. concolor — Three years old seedling from the combination
hybrid (A. cilicica x A. cephalonica) x A. concolor

viak byla viechna semena prazdnd. Z deviti SiSek Abies
pinsapo z volného opyleni bylo vylu§téno 683 semen,
tj. 76 semen na $isku. Rentgenogram ukazal v tomto
pfipadé 43 % plnych semen.

Usp&&n&jii bylo kifenf hybrida tedy pouze s Abies
koreana. Ovsem jedinci Abies grandis a Abies lowiana
ukazuji pfi vzdjemném kfiZeni i pfi rozboru semen
z volného opyleni na jiné problémy neZ na pouhou niz-

LESNICTV{ - FORESTRY, 40, 1994 (12): 513-518

2. Sigky na roubovanci hybrida A. cilicica x A. cephalonica (1988) —
Cones on the grafting of the hybrid A. cilicica x A. cephalonica
(1988)

4. Sestilety jedinec ze samoopylenf hybrida (A. cilicica x A. cepha-
lonica) — Six years old individual from self pollination of the hybrid
(A. cilicica x A. cephalonica)

kou kfiZitelnost s timto hybridem. Prekvapiva je Spatnd
kiiZitelnost hybrida s Abies pinsapo.

Celkové lze fici, Ze hybrid se relativné 1épe kiiZ{
s Abies alba v iloze matky i otce a s Abies koreana
v postaveni otce. Hor${ vysledky pfi kfiZen{ hybrida
s americkymi druhy (Abies concolor, Abies grandis,
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5. Jehlice ze dvou odli¥nych jedincd plivo-
dem ze samoopylenf hybrida (A. cilicica x
A. cephalonica) - spodnf z4b&r — Needles
from two different individuals originated
in selfing of the hybrid (A. cilicica x
A. cephalonica) - lower take

6. Jehlice ze dvou odli¥nych jedincd piivo-
dem ze samoopylenf hybrida (A. cilicica x
A. cephalonica) - hornf z4b&r — Needles
from two different individuals originated
in selfing of the hybrid (A. cilicica x
A. cephalonica) - upper take

7. Detail zakongenf{ jehlic dvou odli¥ngch
jedincl plivodem ze samoopylenf hybrida
(A. cilicica x A. cephalonica) - Detail of
the needle end of two different individuals
originated in selfing of the hybrid (A. cili-
cica x A. cephalonica)

I. Vysledky hybridizace v rdmci rodu Abies v klonové vysadb& na Hddech u Bna ~ Results of hybridization within the Abies genus in

a clone plantation at Hddy near Brno

Kombinace kiZent! Rok’® Podet §istic’ | Pocet Sifek” | Podetsemen’ | Podet semenddkd 1/0°
Hybrid x hybrid 1982 ss 49 10 330 670
Hybrid x hybrid 1983 8 7 1270 12
Hybrid x hybrid 1984 3 2 559 126
Hybrid x hybrid 1986 4 4 1155 30
Hybrid x hybrid 1988 84 78 16 820 824
Hybrid x Abies alba 1984 7 6 1494 338
Hybrid x Abies alba 1987 1 1 277 34
Abies alba x hybrid 1984 1 1 171 18
Hybrid x Abies pinsapo 1984 2 2 456 5
Hybrid x Abies concolor 1986 4 2 557 2
Hybrid x Abies homolepis 1986 1 5 5 =

'cross combination, 2yem'. 3number of female flowers, “number of cones, number of seeds, ®number of one-year old seedlings

Pozndmka k tab. I, II - Note for Tabs. I, II: hybrid — Abies cilicica x Abies cephalonica; hybrid x hybrid — samoopyleni — self-pollination

IL. Vysledky mezidruhové hybridizace v rdmci rodu Abies v arboretu v Kostelci nad Cemgmi lesy — Results of interspecific hybridization
within the Abies genus in the arboretum at Kostelec nad Cerngmi lesy

Podfl pinych semen
Kombinace kifZen' Poget Sistic® Poget Sisek’ Potet semen’ na rentgepovém
snfmku” (%)
A. koreana x hybrid 115 32 2910 10
A. koreana x volné opyle‘nl6 - 14 1610 23
A. grandis x hybrid 6 6 892 2
A. grandis x A. lowiana 20 12 1350 2
A. grandis x volné opylenf® . 10 1770 12
A. lowiana x hybrid 18 14 860 0
A. lowiana x A. grandis 25 25 1650 2
A. lowiana x volné opylent® - 13 715 12
A. pinsapo x hybrid 15 15 1721 0
A. pinsapo x volné opyleni‘ - 9 683 43

'cross combination, 2number of female flowers, *number of cones, “number of seeds, ’pemenuge of full seeds on X-ray photo, ®open

pollination
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Abies lowiana) nepiekvapuji po zkuSenostech s kifZe-
nfm evropskych a americkych druhii jedlf. Pfekvapuji
naopak 3patné vysledky pfi kifZeni hybrida Abies pin-
sapo at jiZ v postaven{ matky, nebo otce.

Podékovéni

Dé&kuji prom. biol. Z, Prochézkové, CSc., z Vyzkum-
né stanice VOLHM Uherské Hradi¥t& za pomoc poskytnutou
pofizenfm rentgenovych snfmkil semen.
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Hybridization, especially interspecific hybridization,
is a verified way of increasing fir general resistance and
viability because it is known that hybrids within the
Abies genus from both spontaneous or artificial hybri-
dization distinguish themselves by heterosis not only in
growth but also in increased viability against parental
species. Higher tolerance to changing ecological condi-
tions is connected with it. It is possible to expect higher
tolerance in fir hybrids in this relation not only to va-
rious obligatory stress factors including air pollution
pressure but also to eventual consequences of changes
in ecological conditions caused by climate warming.

It is not possible to rely only on gradual adaptation
of inland forest tree populations from a population ge-
netics viewpoint with respect to great rapidity of eco-
logical conditions changes. Genetical adaptation of in-
land forest tree populations on the basis of selection
and mutation processes lasts minimally ten or much
more generations with sudden changes. Introduction of
foreign trees adapted to similar conditions and tree
breeding using the inland and foreign tree gene pool
especially for their interspecific hybridization with
consequent selection and propagation can play an im-
portant role in this case.

Controlled polination was realized in the years 1982
to 1992. In 1982 to 1988 hybridization works were
done in a nursery of the Forestry Faculty in Brno,
Hédy, where is a small clone plantation of graftings of
various species from the Abies genus. Six graftings of
the hybrid Abies cilicica x Abies cephalonica from the
arboretum Kysihgbel at Banskd Stiavnica (Slovakia)
are within this plantation. These graftings were ob-
tained by grafting on Abies alba stocks in the sixties.

In the mentioned years control selfing was done on
graftings of the mentioned hybrid and also crossing of
this hybrid was performed with Abies alba, Abies
pinsapo, Abies concolor and Abies homolepis. Abies
alba (also grafting) was also crossed with this hybrid.
Details are given in Tab. L.

Pollen was always taken from the graftings of the
mentioned species which are in the clone plantation.
Fresh pollen stored for a few days was only used. Its
viability was controlled by germination in distilled
water for 48 hours at a temperature 25 °C. Female
flowers were isolated in time and then in the time of
their receptivity they were pollinated twice in three day
interval and after fir flowering their isolation was fin-
ished. Cones were always collected in time, seeds were
extracted, in spring they were seeded after stratifica-
tion. Stocks were cultivated from them. Most of them
have been planted at a Tree Breeding Station of the
Forestry Faculty in Prague recently.
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In 1992 crossing were done in the arboretum of the
Forestry Faculty in Prague at Kostelec nad Cernymi
lesy. Female flowers were isolated on individuals of
Abies grandis, Abies lowiana, Abies pinsapo and Abies
koreana. Abies koreana was pollinated with pollen of
the mentioned hybrid Abies cilicica x Abies cephalo-
nica. Female flowers of Abies grandis were pollinated
with the same pollen and then with the pollen of Abies
lowiana, then female flowers of Abies lowiana were
also pollinated with the pollen of this hybrid and with
the pollen of Abies grandis. Female flowers of Abies
pinsapo were pollinated with the hybrid pollen. Meth-
ods of pollen collection, its control, isolation of female
flowers, pollination, etc. were used the same as in case
of earlier works. 100 seeds from every combination as
well as 100 control seeds from every species from open
pollination were X-rayed. Seeding was realized in
autumn. Details are given in Tab. IL

Combination of crossings, years of crossings, num-
ber of pollinated female flowers, number of ripe cones,
number of extracted seeds, number of one year old
seedlings and percentage of full seeds by X-ray photos
in the case of hybridization in the arboretum at
Kostelec nad Cernymi lesy are given in Tabs I or IL

The majority of female flowers in the case of hy-
bridization in the clone plantation at Hidy was polli-
nated with the own hybrid pollen as selfing (154 flow-
ers). 140 of them ripened to produce cones, then
30,134 seeds were extracted from them and after seed-
ing 1,762 seedlings were obtained. 5.8% one year old
seedlings was obtained.

Then eight female flowers of hybrid were pollinated
with Abies alba pollen. Seven of them ripened to pro-
duce cones. 1,771 seeds were extracted. After seeding
372 one year old seedlings were obtained. It is 21%.
One female flower of Abies alba was pollinated with
the pollen of hybrid. 171 seeds were obtained and after
seeding 18 seedlings, it is 10.5%.

Two female flowers of hybrid were pollinated with
the Abies pinsapo pollen and both ripened. 456 seeds
were extracted. After seeding only five seedlings were
obtained, it is 1%.

Then four female flowers of hybrid were pollinated
with Abies concolor, only two of them ripened.
557 seeds were extracted, but only two seedlings, were
obtained, that means 0.4%.

During hybridization in 1992 at Kostelec nad
Cernymi lesy the majority female flowers was polli-
nated on Abies koreana by the hybrid Abies cilicica x
Abies cephalonica (115 flowers). Only 32 from them

ripened to produce cones. 2,910 seeds were extracted
from them. X-ray photo showed 10% full seeds. 1,610
seeds were extracted from 14 open pollinated cones of
Abies koreana. X-ray photo showed 23% full seeds.

All the six female flowers of Abies grandis polli-
nated by hybrid ripened to produce cones. 892 seeds
were extracted from them. X-ray photo showed 2% full
seeds. It is surprising that crossing Abies grandis x
Abies lowiana had similar results. 20 female flowers of
Abies grandis were pollinated by Abies lowiana. 12 of
them ripened to cones. 1,350 seeds were extracted from
them. X-ray photo showed also only 2% full seeds.
1,770 seeds were extracted from 10 open pollinated
Abies grandis cones. X-ray photo showed 12% full
seeds.

18 female flowers of Abies lowiana were pollinated
by hybrid. 14 of them ripened to produce cones.
860 seeds were extracted from them. X-ray photo
showed only empty seeds. Pollen of Abies grandis was
used on 25 female flowers of Abies lowiana. All of
them ripened to produce cones. 1,650 seeds were ex-
tracted from them. X-ray photo showed only 2% full
seeds again as well as X-ray photo in reciprocal com-
bination. 715 seeds were extracted from 13 open polli-
nated cones of Abies lowiana. X-ray photo showed also
12% full seeds as well as X-ray photo in Abies grandis.

15 female flowers of Abies pinsapo were pollinated
by hybrid. All of them ripened to produce cones.
1,721 seeds were extracted from them. X-ray photo
showed only empty seeds. 683 seeds were extracted
from nine open pollinated cones of Abies pinsapo.
X-ray photo showed 43% full seeds.

The crossing Abies koreana x hybrid was relatively
more successful only, but individuals of Abies grandis
and Abies lowiana show, by results of their crossing
and by percentage of full seeds from open pollination,
another problem than only low crossability with hybrid.
Bad crossability of Abies pinsapo with hybrid is surp-
rising.

It is possible to say that hybrid crosses are relatively
better with Abies alba in the role of mother or father
and with Abies koreana in the role of father. Worse
results of hybridization of hybrid with American spe-
cies (Abies concolor, Abies grandis, Abies lowiana) do
not suprise, but bad results of hybridization of hybrid
with Abies pinsapo in the role of mother and also father
suprise.

Abies genus; interspecific hybridization; F2 generation
hybrids

Kontakinf adresa:

Ing. Jaroslav. K obliha, CSc., Vysokd §kola zem&d&lské, Praha, Lesnick4 fakulta, 281 63 Kostelec nad Cernymi lesy
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KRYOKONZERVACE SEMEN BUKU LESNfHO, DUBU ZIMN{HO,
JEDLE BELOKORE, EMBRY{ A AXILARNICH PUPENU

DUBU ZIMNIHO

P. Neuhiferova

Vysokd Skola zemédélskd, Lesnickd fakulta, 165 21 Praha 6-Suchdol

Préce seznamuje s dalffmi vysledky skladovéni semen
metodou kryokonzervace (uchovévini biologického mate-
ridlu v teplotich od -135 "C do -196 "C). Vyhodou této
metody je moZnost skladovéni na neomezené dlouhou do-
bu, FddovE i stovky let, pfi zachovéni plivodni kvality
a jakosti skladovaného materidlu. Objektem zkoumdni
byla semena s kritkym Zivotnim cyklem (pil roku aZ t¥i
roky) - semena jedle, bukvice a Zaludy, dile embrya Za-
ludd a axildrni pupeny orgédnovych kultur dubu. Vysled-
ky u jedle a bukvic potvrzuji moZnost skladovini touto
metodou. U Zaludil, embryf a axildrnich pupenii nebylo
prozatim dosaZeno uspokojivych vysledku.

dlouhodobé skladovéni; kryokonzervace; semena jedle,
buku, dubu; embrya dubu; axildrni pupeny dubu

ryokonzervace je potencidlnfm feSenfim dlouho-

dobého skladovéni geneticky cennych partif osiva
¢i jiného lesntho rostlinného materidlu, které je Zadoucl
uchovat v piivodnf kvalité po dobu dlouhou fadové de-
sitky aZ stovky let. Z tohoto divodu byly zalaty préce
na nalezen{ vhodnych postupl kryokonzervace pro se-
mena naSich hlavnich dfevin i pro embrya a orgdnové
kultury lesnfch dfevin.

Vysledky kryokonzervace semen smrku a borovice
byly jiz publikovény, v soufasné dob& je metoda pro
tyto druhy rutinn® i organizaéné& dopracovéna a komer-
&n& vyuZivéna (skladovédni ¢4sti drody smrku z roku
1992 z CHKO Jizerské hory).

Dalsf zkoumdni této metody pfineslo pozitivni vy-
sledky pro dlouhodobé skladovanf semen buku a jedle,
kterd majf kratkou Zivotaschopnost (piil roku aZ tfi ro-
ky) a vys8f obsah vody (kolem 10 %).

TEORETICKY ZAKLAD METODY
KRYOKONZERVACE

Z hlediska malé povédomosti odborné vefejnosti
o této metod& nebude na zdvadu pfipomenout jejf teo-
reticky zdklad. ZjednoduSené fedeno je metoda kryo-
konzervace zaloZena na teorii, Ze rostlinné objekty
s nfzkym obsahem vody (5 aZ 8 %) majf vodu v nemrz-
noucim stavu, proto expozice extrémné& nizkym teplo-
tdm (-135 aZ -196 °C) nemé za ndsledek poskozeni
mrznutfm (Burke et al, 1976). Poskozen{ mrazem
se v rostlinnych pletivech za&fnd vyskytovat pfi obsahu
vody od 14do20% (Roberts, 1972). Pro objekty
s vy33fm obsahem vody (teoreticky od 14 % a vice,
prakticky ¢asto uZ od 10 %), u nichZ je zplsob kryo-
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konzervace obtiZn&j¥{, je nutné najit individuélni zpi-
sob zmrazovén{. Pfi zmrazovdni je dileZité, aby se
uvnitf buiiky nevytvofil led a aby nedo$lo pfi Zaddoucf
tvorbé ledu v mezibuné&ném prostoru k neZddouc{ os-
motické dehydraci buiiky (tzv. ,roztokovy efekt"). Jak
pfftomnost ledu v buiice, tak osmotickéd dehydrace buii-
ky totiZ zpuisobuje ve vétiing piipadi letdln{ po¥kozenf.
Tomu Ize piedejit kombinac{ riznych zpisobi oSetien{
materidlu pfed zmrazenim: je to otuZovéni materiélu,
sycen{ materidlu kryoprotektivnfmi ldtkami, fizené
mrznuti s malym teplotnim spddem do -50 °C, b&hem
kterého je indukovén riist drobnych ledovych krystalkii
v mezibuné&ném prostoru.

Pfednosti metody je zna&né prodlouZen{ (fddové de-
sitky aZ stovky let) Zivotaschopnosti uchovivaného
materidlu, coZ je zpiisobeno silnou redukef projevi l4t-
kové vymény.

MATERIAL A METODA
OBJEKT ZKOUMAN{

Vzorky semen jedle byly odebrédny ze skladu lesnfho
osiva v Tynisti nad Orlici, z LZ Jesenik (lesni oblast - 27)
z trody z let 1988 a 1990.

Vzorky semen buku byly vzaty z dirody z r. 1990 ze
SLP Kostelec nad Cernymi lesy (lesnf oblast - 10).

Vzorky Zaludii dubu zimnfho byly odebrdny z LZ
Opo¢no z trody z r. 1990 (lesnf oblast - 17).

PRIPRAVA VZORKU NA KRYOKONZERVACI

Byl stanoven obsah vody v semenech su$enfm na
konstantn{ véhu pfi £105 °C (u jedle pfi £100 °C). Déle
byl stanoven obsah vody ve vyloupanych bukvicich,
v délohéch a embryich Zaludi.

Byl proveden kryokonzervadni test u semen jedle
a axildrnich pupeni orgdnovych kultur dubu, diferené-
nf teplotni analyza (DTA) u bukvic, Zaludl a embry{
Zaludd.

VLASTNf KRYOKONZERVACE

Na zdklad¥ vysledku kryotestli byla u semen jedle
i bukvic provedena kryokonzervace s rychlym teplot-
nfm spddem -200 °C za minutu, potom rychlé ténf
(120 s ve vodé teplé 45 °C).

U Zaludi, jejich embry{ i axildrnich pupenti nebyla
vlastni kryokonzervace provedena, protoZe vysledky
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uskute&n&nych kryotesti a diferenénich teplotnich ana-
lyz byly negativni.

ZPRACOVAN{ VZORKU PO KRYOKONZERVACI

Vzorky semen jedle a buku byly podrobeny zkousce
Jivotaschopnosti podle norem CSN 48 1211 Zkousky
Jakosti plodit a semen barvenim 1% roztokem 2,3,5-tri-
fenyltetrazoliumchloridu (tetrazolium).

Kli¢ivost Zaludi se zji§fovala podle modifikované
zkrdcené zkousky kliCivosti (Zavadil, 1952). Ze Za-
ludii se odstranilo osemeni a pif¢né se odfezaly Ctvrtiny
Zaludu s kli¢kem. Ty se uloZily na kli€idlo, kde byly udr-
¥ovény pfi teploté vody 24 °C a teploté kliebny 20 °C.

Zivotaschopnost extirpovanych embryf a axildrnich
pupenit dubu byla zjidfovédna riistem na Zivnych mé-
difch (MS, modifikované MS) v klimaboxu pfi svételné
period& 16 hodin s dennf teplotou 20,4 °C a no&nf te-
plotou 18 °C.

VYSLEDKY A DISKUSE

VYSLEDKY U SEMEN JEDLE A BUKU

Vyhodnocenim provedenych pokusii s kryokonzer-
vac{ v tekutém dusiku (-196 °C), v elektrické mraznici
Queue (-135 °C) a konvenénim skladovdnfm v poly-
etylenovych sé&cich v lednici pfi teploté +2 °C bylo
dosaZeno téchto vysledki.

I. Vysledky analyzy rozptylu — The results of analysis of variance

T
Bartlettiv test
Zivotaschopnost' | F,y,  Foos

2 2
@y @05

Buk lesnf? 0392 < 5,140, | 17138 < 5990005

Jedle belokord® | 0,044 < 4,26,

1,1109 < 599000

'seed vigor, 2European beech, silver fir, *Bartlett’s test

Poznémka — Note: Fy, s - reprezentuje tabulkovou hodnotu F-rozd&-
lenf, &}, o5 - reprezentuje tabulkovou hodnotu Pearsonova rozd&len{ —
F,05 - indicates the tabular value of F-distribution, ¢(z,_o5 - indicates
the tabular value of Pearson’s distribution

U obou druhil dfevin je Fyyp < Fo0s. To znamend,
Ze neexistuje Zddny statisticky prikazny rozdfl mezi
soubory, které prezentuji jednotlivé zpisoby skladové-
ni. Provedené zplisoby skladovénf tedy Z4ddnym zpiiso-
bem neovliviiuji Zivotaschopnost semen buku a jedle.
Bartlettiiv test u obou druhd semen prokdzal homoge-
nitu rozptyld jednotlivych souborili, protoZe aeeyp <
@{ 05, a tim potvrdil vyloudenf ndhodnych chyb.

Vzhledem k tomu, Ze se pfi pokusu jednalo o seme-
na s obsahem vody, ktery leZ{ blizko hranice poskozenf
rostlinnych pletiv mrazem, nepfedpoklddaly se tyto jed-
nozna¢né& pozitivn{ vysledky, a to pfedev¥im u bukvic,
které se dosud nepodafilo isp&¥n& kryokonzervovat.

Na rozdil od zkuSenostf z literatury s kryokonzerva-
cf semen buku lesnfho (A h u j a, 1986) bylo dosaZeno
dsp&Sného téme&r 100% pieZiti bukvic, které bylo zjis-
téno TTC-barvenim, je-li za 100 % povaZovdn vysle-
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dek testu Zivotnosti semen kontrolnich vzorkd (obr. 1).
Tento dspéch pravdépodobn& souvisi s respektovanim
doby vnitfnfho dozrénf bukvic po sbéru (dva aZ tfi m&-
sfce) a se sniZenfm obsahu vody v semeni na 10 aZ 11 %.
Ahuja (1986) ve své prici tyto skute€nosti neuvedl.
Semena jedle méla pfi zmrazovéni primérny obsah
vody 9,9 %, coZ koresponduje s poznatky uvedenymi
v literatuie, protoZe se podafilo tisp&$n& kryokonzervo-
vat semena Abies concolor pfi vlhkosti 9,8 % a Abies
procera Rehd. pfi 10,1 % (Stanwood et al, 1981).
Pfi testu Zivotaschopnosti semen bylo dosaZeno také té-
méf 100% preZiti semen, je-li za 100 % povaZovén vy-
sledek testu Zivotnosti semen kontrolnich vzorki (obr. 1).
Po dopracoviéni rutinnich a organiza&nich zdleZitost{
Ize metodu kryokonzervace doporucit pro dlouhodobé
uchovdvéni cennych partif osiva t&chto druhd.

VYSLEDKY POCATECNICH PRACI
NA KRYOKONZERVACI SEMEN, EMBRY{
A AXILARNICH PUPENU ORGANOVYCH KULTUR
DUBU ZIMNfHO

Uhyn Zaludd i jejich embryf pfi kryokonzervaci se
na zékladé znalostf z literatury o rekalcitrantnfch seme-
nech pfedpoklddal (napf. Stanwood, 1986;
Chin, 1988; Pritchard, 1991). Proto se pro
tuto C4st préce stanovil takovy cil, ktery vyhovoval po-
Zadavku, aby se uskutednEné pokusy staly zdkladem
pro dal3f propracovavani metodik kryokonzervace rodu
Quercus. Prioritnf bylo zjistit, pfi jakych teplotdch do-
chézf k nukleaci ledu v buiikdch Zaludi a jejich em-
bryf, a zahdjit préce na kryokonzervaci orgdnovych kul-
tur dubu.

Nukleace ledu v Zaludech

Ke zjiSténf, pfi jaké teplot€ dochdzf ke zmrznut{ vo-
dy v buiikdch, byla pouZita diferen¢nf teplotnf analyza
(DTA). Pfi znalosti této teploty lze wpravou procesu
mrznutf, tj. jeho rychlosti a prosyceni semen kryopro-
tektivnimi l4tkami, do zna¢né miry ovlivnit procento
pieZiti.

Analyzou bylo zjiit&no, Ze pfi priim&rném obsahu
vody v Zaludech kolem 38 aZ 40 % dochédz{ ke zmrz-
nut{ vody v pletivech asi v teploté -12 °C, kdy bylo
vidy signifikantn€ uvolnéno latentnf teplo, které vznikd
pfi tvorb& ledovych krystalii (obr. 2). Zmrznut{ zpiiso-
bilo letdln{ poSkozeni. ’

Nukleace ledu v embryich

V literatufe pro kryokonzervaci rekalcitrantnich se-
men (napf. Bajaj, 1985, Chin, 1988) se pouka-
zuje na moZnost dlouhodobého skladovén{ téchto se-
men pomocf extirpovanych embryf, protoZe lépe snése-
ji desikaci i extrémné& nizké teploty. Pfikladem by mohl
byt ispéch Normatha et al. (1986) s 20 aZ 69%
pfeZitim kryokonzervace embryf rekalcitrantnfch se-
men Hevea brasiliensis. Extirpace embryf je v§znamnd
také z hlediska pouZit{ kryoprotektiv, protoZe do vel-
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1. Prim&mé hodnoty Zivotaschopnosti semen

kych semen se kryoprotektiva velmi Spatné infiltruji.
Tedy &fm men3{ je objem, tim lepsf je prosycenf.
Embrya dubu je velmi obtiZné vyfiznout bez posko-
zeni, protoZe jsou pomérné pevné drZena délohami.
Z toho diivodu bylo pouZito extirpace embryf i s 4stmi
déloh ve form& blokid 4 x 4 mm, coZ koresponduje se
zkuSenostmi z mnoZenf kloni Quercus acutissima Car-
ruth somatickou embryogenez{ z embryondlnich kli¢ka
(Sasaki etal., 1988). Obsah vody v blocich embryi
se pohyboval kolem 43 aZ 45 %. Diferenén{ teplotnf

(°c)

5] M 7 23 (min)
2. Diferenéni teplotnf analyza pro Zaludy dubu zimnfho (obsah vody
v semeni 38,7 %). Na hornf kfivce grafu je znizomé&n proces zmra-
zovén( Zaludd. Semena se byla schopna podchladit aZ do teploty
-12 °C, potom doflo k vytvofenf ledovych krystald, coZ se signifi-
kantné projevilo uvoln&nim latentnfho tepla. Zmrznutf vody v pleti-
vech bylo pro semena letélni. Spodnf dvé kfivky se pfekryvajf a znd-
fiujf prib&h naprog ho teplotnfho spadu a teplotu v ko-
mofe piistroje — Differential temperature analysis for acorns of ses-
sile oak (moisture content in seed 38.7%). The upper curve of the
graph rep the p of acorn congeal The seeds could
be congealed to a temperature of -12 *C, then ice crystals were
formed, which resulted in a significant release of latent heat. Water
freezing in the tissues was lethal for seeds. The two lower curves
are overlapping and they represent the pattern of programmed tem-
perature drop and the temperature in the instrument chamber
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buku a jedle dosaZené v jednotlivych variantdch
skladovinf — Average values of vigor of beech
and fir seeds obtained in the variants of storage

tekuty dusfk
B8 mraznice QUEUE
B3 kontrola

analyza probghla s konstantnim teplotnim spidem -6 °C
za minutu do -58 °C. Teplotn{ exotermy ukézaly, Ze ke
zmrznut{ vody v pletivech do3lo asi v -5 °C. Toto
zmrznuti bylo pro embrya letdlnf.

Kryokonzervace pomoci axilirnich pupenii

Kryokonzervace axildrnich pupenii dubii byla zvole-
na proto, %e v Ceské republice byla zvlddnuta technika

(°C)

204

-251

=301
21 2% 27 30 33 36 39 42
(min)

3. Detail diferenénf teplotnf analyzy pro axildmf pupeny in vitro
péstovanych orgdnovych kultur dubu zimnfho (vzorky byly prosyce-
ny Lichterovym reg ¢nfm médiem). Hornf kfivka ukazuje, Ze ke
zmrznuti vzorku doslo pfi teploté -6 *C, kdy bylo uvoln&no latentn{
teplo. Na rozdil od jinych rostlinngch objekti, které byly sp&sné
zmrazovdny v Lichterov& regeneradnfm médiu, byly pupeny dubu
letdln€ po¥kozeny. Spodnf dv& kiivky se pfekryvaji a zndzoriiujf
priib&h naprogr ého teplotnfho spadu a teplotu v k fe pii-
stroje — Detail of differential temperature analysis for axillary buds
in vitro of the cultivated organ cultures of sessile oak (the samples
were saturated with Lichter’s regeneration medium). The upper cur-
ve reg that congeal of the pl d at a tempe-
rature of -6 “C, when latent heat was released. Unlike other plant
specimens that were successfully congealed in Lichter’s regenerati-
on medium, damage to oak buds was lethal. The lower curves are
owerlapping and represent the pattern of programmed temperature
drop and the temperature in the instrument chamber
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mnoZenf dubdi in vitro (Chalupa, 1985) pravé sti-
mulacf riistu axildrnich pupend, z nichZ 1ze dopéstovat
celé rostliny, které jsou schopny po vysazenf na ven-
kovnf plochy se normélng vyvfjet a rist.

Pro kryokonzerva&n{ test pupenii dubu byla zvolena
isp&¥n& odzkouSend metodika vypracovand pro ucho-
vévén{ in vitro kultur fepky olejné v Lichterové rege-
neradnim médiu (Sk14dal, dstnf sdélenf, 1991).

Ke zmrznuti média i vzorku doslo v -6 "C (obr. 3).
Také tento pokus skongil letdlnfm poSkozenfm.

ZAVER

Kryokonzervace - tj. zmrazenf na teplotu -196 °C a opé-
tovné rozmrazeni - semen jedle b&lokoré a semen buku
lesniho neméd Z4dny statisticky pritkazny vliv na Zivota-
schopnost t&chto semen. Kryokonzervaci lze vyuZit zejmé-
na pro skladovénf osiva, které je z riznych diivodd nutné
uchovat v pilivodnf jakosti po dobu del3f neZ deset let.

Pfi kryokonzervaci Zaludi a jejich embryi nebylo
prozatim dosaZeno Zddného usp&chu. Newspéch potvr-
dil zku$enosti uvedené v literatufe a také nezbytnost
aplikace riiznych zpiisobll pfedofetfenf kryokonzervo-
vanych objektil. Proto je pokratovén{ daltho vyzkumu
kryokonzervace semen a embryf{ dubu navrZeno takto:
~ identifikace kritického obsahu vihkosti,

— aplikace riiznych zplisobit sniZeni obsahu vody,

- aplikace kryoprotektivnich latek,

- aplikace riizngch technik mrznutf véetné fizené nuk-
leace ledu,

- aplikace regeneraénich médif pfi kryokonzervaci em-
bryf.

Uspokojivy nenf také vysledek kryokonzervace pu-
peni orgdnovych kultur dubu v regeneraénim Lichtero-
v& médiu. Ale i pfes tento nezdar i pfes fadu jeit€ dal-
Sich nerozfe¥enych problémil je kryokonzervace in vit-
ro p&stovanych objektd jednou z nejvé&tSich nad¥jf pro
dlouhodobé skladovéni genetickych zdrojd, a to nejen
dfevin s rekalcitrantnfmi semeny. Proto bude pokraco-
vén{ pokusii v této oblasti zaméfeno na:

- otuZovénf kultur,

~ sniZenf obsahu vody pomoci roztokd s vysokym os-
motickym potencidlem,

- aplikace regeneradnich médif pfi kryokonzervaci,

- aplikace kryoprotektivnich ldtek,

— aplikace technik mrznuti, vyvoldvajicich riist krysta-
18 ledu v mezibun&&nych prostorech.
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The paper deals with investigation of the suitability
of cryopreservation method for long-term storage of
seed of our main forest tree species. Storage at extre-
mely low temperatures (-135 to -196 °C) is treated.

The subjects of investigation in this paper are seeds
with a higher natural moisture content and with a short
life cycle - seeds of silver fir, European beech, sessile
oak, and acorn embryos, axillary buds of organ cultures
of oak. Two procedures of seed cryopreservation were
applied: direct cryopreservation in liquid nitrogen and
direct cryopreservation in the atmosphere of a Queue fre-
ezing box. Acorn embryos were cryopreserved in liquid
nitrogen only, the buds in the Queue freezer only.

The results of cryopreservation of fir and beech seed
are very good. It has been demonstrated that neither the
vigor nor the quality of cryopreserved seed is different
from these characteristics of traditionally stored seed.

Cryopreservation of acorns, their embryos and axil-
lary and apical buds of oak organ cultures has failed
for the time being.

long-term storage; cryopreservation; seed of fir, beech
and oak; oak embryos; axillary buds of oak
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ZMENY VE VEGETACI NEKTERYCH PRIRODNfCH REZERVACI

MORAVSKOSLEZSKYCH BESKYD

J. Viewegh

Vysokd Skola zemédélskd, Lesnickd fakulta, 165 21 Praha 6-Suchdol

Celkem 22 ploch 12 stétnich pFirodnich rezervaci
(SPR) v oblasti Moravskoslezskych Beskyd bylo opakova-
né (fytocenologicky) snimkovino. Na podkladg ziskanych
vysledkd trojfho snimkovéni stejnych ploch v priibéhu
20 let byly zjisfoviny zmény, které nastaly v lesich s pFi-
rozenou dfevinnou skladbou a tedy s ,,odstinénym* fak-
torem zmén stanovist v diisledku pfemén porostii na smr-
kové monokultury. Ve viech SPR doslo ke zna&nému
ibytku druhii bylinného patra. V SPR, na nich¥ doglo
k prosvétleni bylinného patra jiz d¥ive, doch4zi nisledng
k vysiimu rozkladu (jiZ dffve) nahromadéného humusu.
Ve SPR, kde v pfedchézejicim obdobi k prosvétleni nedo-
§lo, dochézi k nému v poslednim obdobi. SPR Mionsi
a prales Bumbélka (dv& nejznaméjsi) v soucasnosti pro-
chézeji ,,bukovym* stadiem vyvoje.

(Taxonomickd nomenklatura mechi je podle Neu-
hiuslové, Kolbeka,1982, vyssich rostlin podle
Dostédla, 1989.)

pfirodni rezervace; vegetace; zmény

Ncgativnf zmény, které nastaly v lesich Moravsko-
slezskych Beskyd a viditelné vynikly po zimé&
r. 1978/1979, jsou vlastng jiZ logickym vyudst&nim py-
ramidy viech antropogennich zdsahii v celém regionu,
provddénych v nesouladu s pfirozenymi podminkami
prostfedf jiZ témé&f 200 let. Struén& je lze rozdélit do
dvou skupin. Prvnf tvoif viechny zdsahy, které vedly
k pfemé&né pfirozené dfevinné skladby na smrkové mo-
nokultury (Frdnek, 1953; Jané&{k, 1956, 1957,
1958a,b,c). Do druhé patii vse, co souvisf s nedmérnou
industrializac{ celé oblasti Ostravska a Karvinska
(Forchtgott, 1971, 1987; Hadaj, 1990,
1991; Hada§, Kasperidus, 1992; Ko-
neény, 1987, Koffnek, 1973; Kus, 1980;
Vaviidek etal., 1991).

»Statnf pifrodnf rezervace (SPR) jsou v&t¥i nebo
men3f dizemi lidskymi zdsahy jen mailo dotéené pifrody.
V rezervacich je chrdné&na celd geobiocenéza. Rezerva-
ce jsou urleny predevsim k védeckému vyuZivéni.“
(Friedl etal., 1991.) SPR v oblasti Moravskoslez-
skych Beskyd pfedstavuji ,,ostriivky* plivodnich pfiro-
zenych lesti a mohou tedy v sougasné dobg slouZit jako
cennd stanovist€ k posuzovédni zmén, zpiisobenych
hlavn& vzdu$nymi imisemi. Nedfevnat4 vegetace stano-
viSté je odrazem stavu t&chto ekosystémii.

MATERIAL A METODY

Ze 390 ploch oblasti Moravskoslezskych Beskyd,
které byly podkladem k posouzenf zm&n bylinné vege-
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tace ke stavu let 1984 aZ% 1986 (Viewegh, 1987,
1991), bylo vybrano 22 ploch 12 SPR k zachycen{ pri-
béhu t&chto zmén do r. 1993 v relativn& pfirozenych
lesnich spolecenstvich (tab. I, sloupce 1 aZ 7). Na t&ch-
to 22 plochdch byly v r. 1993 zpracovény fytocenolo-
gické zdpisy, takZe pro posouzenf priib&hu zmén bylin-
né vegetace byly k dispozici troji zdpisy z let: 1952
(jeden zdpis), 1960 (jeden), 1964 (12), 1965 (&tyfi),
1968 (jeden), 1972 (jeden) a 1973 (dva zdpisy) - jako
vychoz{ stav; 1984 (11 z4pist), 1985 (sedm) a 1986
(Ctyfi zdpisy) - jako prvnf opakovénf; 1993 (22 zdpi-
sti) - jako druhé opakovani (tab. I, sloupec 3).

Pro kaZdou plochu a kaZzdy zdpis na nf byly vypo¢-
teny hodnoty indexl vztahu ke své&tlu, teploté, vlhkosti,
pldni reakci, plidnimu dusiku (Ellenberg, 1979)
a hodnoty o-diverzity zplisobem, jak podrobn& uvadi
Viewegh (1987, 1991). Za zménéné stanoviité ve
vztahu ke svétlu, teplot&, pidni vlhkosti, reakci a dusi-
ku byla povaZovéna viechna, u nichZ hodnota indexu
pifsludného (vztahového) faktoru byla vn& intervalu
(-0,5; +0,5) (podrobné¢ Viewe gh, 1987, 1991).

K ordinaci zépisii téchto SPR, na nichZ byly alespoi
tfi plochy (celkem 3 x 3), byl pouZit program CANO-
CO (ter Braak, 1988).

K prezentaci pokryvnosti jednotlivych pater (ve
smyslu Zlatnfkov€) byl pouZit program FYT (Bra-
bec, 1989). ProtoZe tento program neumoZiiuje po-
uZzit Zlatnfkovu tfindcti¢lennou stupnici abundance
a dominance (napf. KriZovié, 1983), bylo nutné
zépisy pfevést do sedmi&lenné stupnice Braun-Blan-
quetovy, coZ nenf nijak obtiZné a nenf zatiZeno chybou.

VYSLEDKY

Vysledky, zahrnujfc{ rezervace: doli Polediiany
(plocha &. 1), Maz4cky Griinik (plocha &. 2), Pod Lysou
(horou) (plochy ¢. 3, 4, 5 a 6), prales Bumbélka (plochy
¢.7, 8 a9), V Podoldnkéch (plochy &. 10 a 11), vrchol
Smrku (plocha &. 12), Skalka (Ondfejnik) (plocha
¢. 13), Nofi¢i (plocha &. 14), Radho3t (plocha &. 15),
Trojacka (plochy &. 16, 17 a 18), Trdvny potok (plocha
€. 19), prales Mions{ (plochy 20, 21 a 22), jsou prezen-
tovény v tab. I. Posloupnost opakovanych zépisi pak
jest& plochy ¢&leni na A, B a C (tab. I).

Jako nejndpadn&jf zmé&na se ukazuje (s nepatrnymi
vyjimkami) sniZovéni po&tu druhdi. Z piivodnich pri-
mérnych 31 druhdi na plo%e se ve sledovanych rezerva-
cich Moravskoslezskych Beskyd snf¥il po&et druhd na
primérnych 19, coZ je 61 % piivodniho stavu (tab. I,
sloupec 14).
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1. Zdkladnf a odvozené (datové) informace o plochdich v rezervacich Moravskoslezskych Beskyd (podrobn& popséno v textu) — Basic and
computed (data) informations about Mouv:koclepké Beskydy Mits. reservation plots (details in text)

i = Ellenbergova ckolfsla’

g | o |& | £ gﬁ "s'f; 5 E% Tl el L |

(-] - -
B (88|28 2|3 |39|88| 3 ¢ REEIEFIRNEE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Poledfiana | 1A | 1964 | SW 25 | 610 | SA1 [ 303 [ 493 | s61 | 592 [ 617 | 48217 | 31
1B | 1984 255 | 499 | 551 | 597 | 614 | 40207 | 23
1Ic | 1993 468 | s41 | ss8 | s60 | 685 | 3.6066 | 25
Mazécky 2A | 1964 | NE 25 | 680 | sF2 | 388 | 451 [ 530 | 458 | 630 | s0662 | 48
Grinik 2B | ‘1984 480 | 463 | 525 | 403 | 539 | 21188 | 24
2c | 1993 573 | 489 | 506 | 401 | 517 | 14490 | 20
Lysihora | 3A | 1964 [NWWw/| 40 | 970 | 13 | 362 | 531 | 550 | s30 | 631 | 63244 | 41
3B | 1984 435 | 491 | 562 | 424 | 620 | 35599 | 32
3c | 1993 470 | 493 | 570 | 411 | 592 | 41398 | 27
Lysihora | 4A | 1964 | W 4 | 850 | 6F1 | 461 | 468 | 534 | 426 | 588 | 46485 | 46
4B | 1984 413 | 412 | 524 | 420 | 567 | 28143 | 39
4c | 1993 367 | 475 | 543 | 475 | 604 | 44259 | 29
Lysihora | SA | 1964 | W 40 | 1080 | 6NI | 454 | 489 | 533 | 368 | 541 | 24817 | 25
s8 | 1984 533 | 487 | 524 | 374 | s28 | 25258 | 19
sc | 1993 | 579 | 464 | 518 | 391 | s61 | 28981 | 17
Lysihora | 6A | 1964 | sww | 10 | 1180 | 723 | 425 | 400 | 568 | 292 | 484 | 38759 | 17
68 | 1984 $34 | 463 | 468 | 378 | 516 | 25326 | 15
6C | 1993 548 | 432 | 526 | 383 | 530 | 34096 | 14
Bumbdlka | 7A | 1964 | N 20 | 800 | sB2 | 364 | 438 | 543 | 472 | 620 | 30859 | 34
7B | 1984 381 | 385 | 580 | 468 | 654 | 32751 | 29
7c | 1993 399 | 520 | 559 | 500 | 688 | 1,588 | 18
Bumbdlka | 8A | 1964 | NNE | 10 | 770 | sBI | 272 | 450 | 558 | 463 | 610 | 34513 | 41
9B | 1984 255 | 513 | 577 | s44 | 625 | 36957 | 32
9C | 1993 361 | 501 | 549 | 678 | 642 | 18991 | 17
V Po- 10A | 1952 | sw 2 655 | 7G3 | 474 | 388 | 690 | 233 | 337 | 43147 | 25
dolénkich | 108 | 1984 491 | 496 | 6,66 | 237 | 340 | 37743 | 21
10C | 1993 545 | 315 | 701 | 201 | 292 | 28233 | 13
V Po- 1A | 1964 | sw 2 655 | 7G3 | 481 | 358 [ 659 | 230 | 334 [ 39806 | 28
doldnkich | 1yg | 1984 460 | 358 | 651 | 245 | 3,55 | 41999 | 25
1c | 1993 547 | 400 | 677 | 201 | 323 | 37000 | 13
Smrk 12A | 1964 | E 4 [1250 | svo | 496 | 390 | 579 | 273 | 394 | 38054 | 27
12B | 1985 577 | 502 | 557 | 342 | 441 | 33604 | 13
12¢ | 1993 592 | 480 | 516 | 391 | 49 | 14930 | 12
Skalka 13A | 1964 [ sw 15 | 900 | sk3 | 557 | 488 | 596 | 318 | 443 | 19412 | 17
(Ondtejnik) |- 13 | 1985 604 | 439 | 470 | 237 | 544 | 16485 | 19
13¢ | 1993 623 | 560 | 505 | 312 | 654 | 20162 | 17
Notfe( 14A | 1965 | E 15 | 1000 | 6Kt | s13 | 450 | s76 | 227 | 344 | 22106 | 13
14B | 1985 464 | 417 | 594 | 262 | 608 | 23948 | 10
14C | 1993 502 | 415 | 584 | 220 | 356 | 1.9954 | 11
Radho¥{ 15A | 1972 | Nww | 30 | 800 | 5A3 | 466 | s01 | 532 | su0 | 677 | 30402 | 18
1SB | 198§ 457 | 486 | 569 | 404 | 647 | 1,5845 | 17
15C | 1993 543 | 494 | 535 | 380 | 644 | 21812 | 18
Trojatka 16A | 1973 | N 15 | s20 | sa3 | 276 | 485 | 536 | s98 | 586 | 53421 | 33
168 | 1985 387 | 516 | s19 | 677 | 542 | 24527 | 27
16C | 1993 364 | 515 | 541 | 683 | 632 | 54682 | 22
Trojatka 17A | 1973 N 12 | s10 | sD6 | 402 | 441 | 587 | 644 | 626 | 49933 [ 32
178 | 1988 282 | S01 | 564 | 674 | 579 | 34508 | 29
17C | 1993 349 | 496 | 587 | 654 | 6,61 | 6,5087 | 22
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PokraZovénf tab. I — Continuation of Tab. I

o = - E Ellenbergova ekodfsla”

-~ N ’8 < E hgz e =, o g e
§§ sElag| B|e|Saleg| s | §| 2 |38!5y| |43
BY |38|%%| &5 |2 |3%|38| % | & | % |293%8| 8|35
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Trojatka 18A 1960 NW 20 530 5B6 497 4,93 5.46 6,01 7,05 | 3,979 53
18B 1985 2,57 5,00 523 7,23 5,60 2,6049 24

18C 1993 3,66 5,02 5,25 7,06 6,31 4,5462 23

Trévny po- 19A 1968 NEE 32 960 5B6 347 4,89 598 6,03 6,39 5,8893 27
tok 19B 1986 4,01 4,62 557 4,16 569 | 25751 24
19C 1993 4,65 4,25 5.41 4,20 5,57 | 2,3503 20

Mion3f 20A 1965 w 20 860 5B1 4,26 4,82 5,62 595 6,74 4,2023 25
20B 1986 3,11 4,45 5,69 4,77 6,11 3,7044 28

20C 1993 4,60 4,61 5,51 4,07 6,06 2,7452 18

Mion3{ 21A 1965 E 18 860 5B1 2,50 4,83 583 539 6,44 | 3,9240 28
21B 1986 3,24 4,82 5,59 6,04 586 | 3,9267 32

21C 1993 2,82 4,93 5.56 6,00 590 | 3,0070 19

Mions{ 22A 1965 NNE 37 860 5D8 3,76 4,76 579 6,40 6,57 | 5,5634 29
22B 1986 3,53 4,61 595 541 6,61 5,8378 31

22C 1993 3,40 4,58 6,14 5,71 6,69 | 5,5355 34

1
ccovalues, 9Iight. 'otempemum. "moisture,

Hrubé globéln{ vysledky, které jsou vyjddfeny prii-
mérnymi hodnotami indexi Ellenbergovych eko&fsel
viech zkoumanych 22 ploch (a majfcf tedy vypovidac{
informaci pouze o trendu), se v&tSinou nepohybuji mi-
mo hranice intervalu, po jehoZ pfekro¢enf jsou faktory
povaZovdny za zm&n&né. Vyjimkou je index vztahu ke
svétlu, ktery po velmi nepatrném néristu pfi prvnim
opakovén{ z4pis (z 4,04 na 4,07) pfi druhém opako-
véni (v r. 1993) stanoveny interval piekroéil (4,69). Ur-
&ty slaby trend néristu - pifpadn& poklesu - vykazujf
indexy vztahu k teploté (podatednf - 4,61; prvni opako-
véni - 4,67; druhé opakovén{ - 4,71), pffpadn& pidn{
reakce (po&dte¢nf - 4,62; opakovénf - 4,55; druhé opa-
kovéanf - 4,51). Je viak opé&t nutné zdiraznit, Ze tyto
vysledky zahrnujf priméry 22 ploch, které leZf na jedné
strané u Hodslavic (JZ okraj horstva) a u Jablunkova
(SV okraj) na stranZ druhé, v riznych typech lesd.

SPR TROJACKA

Rezervace Trojatka v JZ &4sti Moravskoslezskych
Beskyd nedaleko obce Motkov (a zndméjsich Hodsla-
vic) patff do sou¥asnosti k tém zajfmavym. Dodnes je
zndm4 svym podetnym vyskytem jilmi (Ulmus scab-
ra). V této rezervaci jsou trvale umistdny tfi plochy
(tab. I). Z plivodnich prim&rnych 39 druhii jich postup-
né ubylo pfes primé&rnych 27 na pouhych 22, tj. na
56 %.

Zmé&ny ekologickych (Ellenbergovych) faktord vzta-
hd ke svétlu, teplot&, vlhkosti, piidnf reakci a dusiku se
vyznadujf oscilacemi v kladném i zdporném sméru.
K nejvét¥fm patf{ zmény ve svételném reZimu a v nd-
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name of the reservation, zplm No., *relevé ¥ear (year), ‘exposure, ’sloPe
! reactivity, Bsoil nitrogen,

) Saltitude sm), Tforest type (see Pliva, 1971), BIillenberg's

‘nlphadiversity. Snumber of the species

vaznosti na n& i v piidnim dusiku. Vyznamny pokles
svételného poZitku - zastin&nf - od po&étednich zdpish
po prvni opakovén{ (vné uvaZovaného intervalu) z hod-
noty 3,91 na 3,09 byl doprovdzen v§znamnym néris-
tem pidni kyselosti (zména Ellenbergovych ekocfsel
z hodnoty 6,14 na 6,91 - opét vné uvaZovaného inter-
valu) a poklesem nitrofilnosti stanovit (Ellenbergova
ekoéfsla ze 6,39 na 5,60). Ndriist svételného poZitku
(opét vné& uvaZovaného intervalu) za obdobf mezi prv-
nim a druhym opakovdnim (Ellenbergova eko&isla
3,09, resp. 3,60) je naopak doprovdzen vyznamnym
(vng intervalu) nérlstem nitrofilnosti stanovi¥t (Ellen-
bergova ekodisla 5,60, resp. 6,41) a slabym poklesem
pidnf acidity (Ellenbergova ekoé&isla 6,91, resp. 6,81).
Zmény teploty a vlhkosti, které se také projevily, ne-
byly vn& uvaZovaného intervalu (teplota: 4,73, 5,06
a 5,04; vlhkost 5,56, 5,35 a 5,51).

Z ordinace (obr. 1) miZeme usoudit, Ze plochy, pi-
vodné odli¥né, se po vzdjemné blizké podobnosti ploch
16 a 17 v r. 1985 (oznadeni B) si jsou viechny
vr. 1993 (16C, 17C a 18C) relativné podobné. To by
svédcilo o vyrovndvén{ se vegetace v celé SPR. To je
dost pochopitelné jiZ vzhledem k tomu, Ze kolem této
neprili§ velké SPR (9,66 ha) je v soucasnosti velmi
intenzivnf t&Zba pfevaZn& smrkovych monokultur. (Osa x
pravdépodobné indikuje vyskyty fidce se vyskytujicich
druhd.)

Podrobnym pohledem na zmé&ny na jednotlivych
plochéich (€. 16, 17 a 18) této SPR (tab. I) zjistime, Ze
se z pfedchézejiciho konstatovdn{ vymyk4 plocha &. 16
v (Ellenbergové) faktoru vztahu ke sv&tlu. Zde nejdfve
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II. Pokryvnosti druhil v jednotlivych patrech na plochdch rezervaci Moravskoslezskych Beskyd — Separated layers species dominance on
all plots at the reservations of Moravskoslezské Beskydy Mits.
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Pokragovénf tab. II — Continuation of Tab. I
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Tilia cordata
Ulmus scabra

Agrostis capillaris
Avenella flexuosa
Brachypodium sylvaticum
Calamagrostis arundi
Calamagrostis villosa
Carex nigra

Carex pilulifera

Carex sylvatica
Deschampsia caespitosa
Festuca altissima

Festuca gigantea
Hordelymus europaeus
Juncus effusus

Luzula luzulina

Luzula luzuloides
Luzula sylvatica
Melica nutans

Milium effusum

Poa chaixii

Poa nemoralis

Vignea cinerea

Vignea echinata
Vignea remota
Aconitum variegatum
Actea spicata
Aegopodium podagraria
Ajuga reptans

Alliaria petiolata
Alsinulla media
Anthriscus nitida
Arctium lappa
Aruncus vulgaris
Asarum europaeum
Campanula trachelium
Cardamine flexuosa
Chaerophyllum hirsutum
Chrysosplenium alternifolium
Circaea alpina
Circaea intermedia
Circaea lutetiana
Crepis paludosa
Daphne mezereum
Doronicum austriacum
Epilobium alsinifolium
Epilobium collinum
Equisetum sylvaticum
Fragaria vesca
Galeobdolon luteum

..+145123432445245 . r.r...1.

P ATTTIRAE. L S T LT T T P e
22104rllr. 420, ..., 0. 000,220, .. 000vnen oo 1..223213133211.3+432++1)
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Pokradovén( tab. II — Continuation of Tab. II
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PokraZovén( tab. IT - Continuation of Tab. II
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Urtica divica
Vaccinium myrtillus
Veratrum album
Veronica chamaedrys
Veronica montana
Veronica officinalis
Viola reichenbachiana
Athyrium distentifolium
Athyrium filix-femina
Blechnum spicant
Dryopteris carthusiana
Dryopteris dilatata
Dryopteris filix-mas
Gymnocarpium dryopteris
Phegopteris connectilis

R T L L S T +1,2232. 4%, .. 1%.2..
PR 020w v T222220 s Vvnwns 3223323244223 2 cuvavaeas Foz e
.............................. 8 om0 o KON T I e MR A ) O R TSN R
............................................... RO RO O MOTHO RXHG
N, SO UL, i TEROREERPRE RO ey FoblowdoVoah svenanen L 2T & R 2 B [ G e | § @ FPRIREN
............................................................... 12.
) B B X TS e Vb2l oo mmmaie ssmveasnans i r.+r Ydwsioiveroca
........... A N1 5 S RO oz A B 1 ) e, N O O U P S e |
++221 0422101047, .r, . 1+1 1, 2010440+, .. .orr. .. 2rrdl4l+, . 4. . 2104r. . Irrl+lf
................................ O o
.............................. b B T e S R R SR R R A e e e e o
+21010+122142221221.r21 0000 0%0r. . lbrerelrrl324r, ... 410, 1124401441,
21124.1+tle....0.00
oo n A LEVER AT o wigs

PSR IS £ 2T £ TR N

Polystichum aculeatum
Amblystegium varium
Atrichum undulatum
Bazzania trilobata
Brachythecium albicans
Brachythecium campestre
Brachythecium salebrosum
Caliergon stramineum
Dicranella heteromalla
Dicranum montanum
Dicranum scoparium
Eurhynchium striatum
Hypnum cupressiforme
Isothecium myosuroides
Locopholea hetrophylia
Marchantia polymorpha
Mnium hornum

Mnium stellare
Plagiochila porelloides
Plagiomnium affine
Plagiomnium cuspidatum
Plagiomnium undulatum
Plagiothecium curvifolium
Plagiothecium denticulatum
Plagomnium affine
Pleurozium schreberi
Polytrichum commune
Polytrichum formosum
Rhizomnium punctatum
Sphagnum girgensohnii
Sphagnum squarosum
Tortella tortuosa
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1. Vzdjemnd ordinace viech fytocenologickych
zéipist ze SPR Trojatka. Sipky ukazujf sméry po-
sunil spoletenstev — Ordination of all relevés ma-
de in the reservation Trojadka. Arrows show so-
ciety trends

doslo k vyznamnému prosvétleni (vn& uvaZovaného in-
tervalu) a potom k zastinni (ale ne vn& intervalu).
U této plochy mohou byt tyto zmé&ny vyvoldny zvyse-
nym néristem lipy (Tilia cordata) pfedeviim ve
IV. etdZi (kefe). Tab. II, kterd podrobné& zachycuje po-
kryvnosti druhli na ploe 16, ukazuje pozvolny ndrst
nékterych vlihkomiln&jsich a nitrofilnéjSich (ale pfevaz-
né& buéinnych) druhii: Circaea lutetiana, Galeobdolon
luteum, Galium odoratum, Geranium robertianum,
Petasites albus a Stellaria nemorum. Plocha 17 vyka-
zuje ndrist nitrofilnfch druhd: Acer pseudoplatanus
(v V. etdZi), Galeobdolon luteum, Lunaria rediviva,
Mercurialis perennis a Urtica dioica, pokles vihkomil-
n&jitho Impatiens noli tangere a nérist bu¢innych Ga-
lium odoratum a Salvia glutinosa. Pokles druhu Sani-
cula europaea a ndriist Dryopteris filix mas miZe asi
souviset se zm&nami sv&telného reZimu na plochéch,
ale miiZze byt i zachycenfm zcela pfirozenych druho-
vych fluktuaci. Plocha 18, na rozdil od obou pfedch4-
zejfcich, vykazuje nérdist bu€innych druhli Asarum eu-
ropaeum, Galeobdolon luteum, Galium odoratum, Sal-
via glutinosa a pokles nitrofilnich druhl Geranium
robertianum, Mercurialis perennis a Urtica dioica. Ty-
to rozdflné zm&ny v pokryvnosti a zastoupenf druhii na
t&chto tfech plochdch pravdépodobné jest& souvisejf
s expozicf ploch (tab. I), kdy hlavn& zm&ny v piistupu
svétla k bylinnému patru se mohou odli$n& projevit na
expozici severni a odlisn& na expozici severozdpadnf
(Viewegh, 1987, 1991).

SPR RADHOST

Tato SPR je reprezentovédna pouze jedinou plochou
15 (tab. I). Tato bukov4 plocha s javorem (Fagus syl-
vatica a Acer pseudoplatanus), kterd se po prvnim opa-
kovénf projevila vyznadnym snfZenfm acidity (Ellen-
bergova ekodfsla plidnf kyselosti: prvotni §5,10, prvnf
opakovénf 4,04) (Viewe gh, 1987, 1991), po dru-
hém opakovénf vykdzala vyznamné prosvétlenf (dife-
rence byla vn& uvaZovaného intervalu). Minimélng se
ukdzaly zmé&ny v poltu druhl (tab. I). Prosvétlovén{
plevéZn& bukového lesa se ukdzalo v priib&%ném néris-
tu druhu Calamagrostis arundinacea a poslednfm (me-
zi prvnfm a druhym opakovanim) nériistem druh®i Ru-
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bus hirtus a R. idaeus. Krom& toho se ndrlistem t&chto
druhli projevuje i jejich znaénd kompetiénf schopnost
ibytkem méné kompetiéné zdatnych druhi Festuca al-
tissima, F. gigantea, Galium odoratum, Oxalis aceto-
sella, Senecio ovatus, Athyrium filix femina a Dryopte-
ris filix mas (ptipadng& Dryopteris dilatata - tab. II).

SPR NORIC{

Rezervace je opét reprezentovédna jedinou plochou
(€. 14). Typologicky jde o kyselou bucinu - 6K (P11 -
v a, 1971) (tab. I). Podle malého po&tu ,kyselych* bu-
ginnych druhi to 1ze jen potvrdit (tab. II). Zna&ny po-
stupny ndriist druhu Vaccinium myrtillus a pokles po-
kryvnosti Oxalis acetosella naznafuje prosvétlenf
stromového patra tém&F 100% buciny (alkoliv Ellen-
berg neuddvé své ekodislo pro druh Vaccinium myrtil-
lus) a hromadénf{ se kyselého humusu. Toto prosvétlen{
je jiz Cdstedn€ signalizovdno i ndristem Ellenbergova
nsvételného ekolisla (tab. I) v dob& od prvnfho ke
druhému opakovéni.

SPR VRCHOL SMRKU

Plocha ¢&. 12 zastupuje SPR na vrcholu druhé nejvys-
5 hory Moravskoslezskych Beskyd - Smrku (tab. I).
Tato SPR, zachycujfci snad pfirozenou vrcholovou
smréinu (8Y, resp. Sorbeto-Piceetum), se jiz od doby
prvnfho opakovidni uvédi jako poloha bez viditelného
stromového patra se ,,stojicim odumfelym porostem Pi-
cea abies" (tab. II) a ndristem jefdbu (Sorbus aucupa-
ria) v pfizemn{ V. etdZi. Zni¢enf smrku pravd&podobné
kyselymi imisemi (Viewe gh, 1987, 1991) mélo za
nésledek postupny nérist svétlomilnych druhd Cala-
magrostis arundinacea, C. villosa a Rubus idaeus.
V dal8fm pak ,,zvitézil* kompetién& velmi zdatny druh
Calmagrostis arundinacea. Vzhledem k tak vysoké
nadmofiské vySce (tab. I) a mnoZstvi srdZek (Vie-
we g h, 1987) zde dochéz{ i k vyrazn&j§imu roziifeni
kompetién& zdatnych mechi - napf. Polytrichum for-
mosum (tab. II). PoCet druhli se pak z plivodnich 27
snfZil na souasnych 12 (pouhych 44 %), tedy mén&
neZ na polovinu. Viechny tyto zmé&ny jsou signalizové-
ny i vysledky Ellenbergovych ekodfsel (tab. I).
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2. Vzdjemné ordinace v¥ech fytocenologickych
zéipisit ze SPR prales Bumbdlka. Sipky ukazujf
sméry posundl spoled — Ordination of all
relevés made in the reservation Bumbdlka virgin
forest, Arrows show society trends
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SPR PRALES BUMBALKA

IkdyZ Fried]l etal. (1991) uvdd&jf tuto SPR pod
jménem Salajka, je vice zndma podle jména lokdlng
bliz§tho horského pfechodu Bumbilka. Salajka je jmé-
no star¥{ usedlosti s hdjovnou a dfivé&jsiho polesf, kam
SPR néleZela.

Rezervace piedstavuje piivodni jedlobukovy les se
smrkem a javorem. Typologické za¢len&nf - 5B (P 1 -
v a, 1971) prozrazuje i dostatek Zivin. Navic se nach4-
z{ v tzv. mistné nazyvanych Zadnich hordch, které se
vyznalujf pfedeviim velmi podetnymi pramenisti.

Pivodni primérny (ze t¥{ ploch) podet 39 druhd
v bylinném a mechovém patfe v r. 1964 se za 29 let
snfZil na prim&rnych 20 (tab. I).

ZaréZejicf je i postupné sniZovén{ primérné a-diver-
zity ze 4,1019 v r. 1964 pfes 3,3272 v r. 1984 na
2,7414 v r. 1993 (tab. I). To by sv&d€ilo o vétsich zmé-
néch v bylinném i mechovém patfe této rezervace. Tato
patra jsou vSak i odrazem stavu pater stromovych, ale
jejich zmé&ny se projevujf s ur¢itym zpoZdénim (G u -
derian, Kueppers, 1980). Jak vyplyvé ze z4-
pisti stromovych pater pro jednotlivé plochy (tab. II),
ubyvd v celé oblasti jehli¢nanl (Abies alba a Picea
abies) a pfibyvé buku (Fagus sylvatica). Podle toho, Ze
se tak d&je hlavn& v 1. a I etdZi, 1ze se domnivat, Ze
v rezervaci probfh4 stadium rozpadu, kdy jsou pfestarlé
jehliénany na ur&itou dobu vystfiddny vitdln&j$im bu-
kem, v jehoZ podrostu pak vznikd opét nové patro jeh-
li€nand. Jde o pfirozené stadium klimaxového lesa.

Ordinace v3ech tf reprezentujicich ploch této rezer-
vace (obr. 2) ukazuje jejich vzdjemnou polohu na ce-
nokling& (rezervace). Pro stadium rozpadu sv&d¢&f i pro-
svétlenf, k némuZ sméfuje i posun viech ploch ve smé-
ru osy y. To je potvrzeno i prim&rnymi hodnotami
Ellenbergovych ekodisel pro faktor svétlo, kdy v letech
1964 a 1984 je prim&rn4d hodnota 3,15, ale v r. 1993
jiZ 4,13, tedy zména je vn& uvaZovaného intervalu
(+0,5; -0,5) a tedy vyznamn& vyssf. (Osa x na obr. 2
ukazuje na rozloZeni ploch po gradientu vlhkosti.)

LESNICTV{ - FORESTRY, 40, 1994 (12): 523-536

Plochy &. 7 aZ 9 reprezentuji SPR prales Bumbélka
(tab. I a II). Za zminku stoji pouze néristy vlhkosti na
ploSe 8 (tab. I). Podrobnéji to ukazuje tab. II (plocha
8C) - prudky nérist vlhkostnich pomé&rii se d4 odiivod-
nit moZnymi pidnimi sesuvy s posunem prameni3tg;
dokladem toho je znadny nériist vlhkomilnych druhd
v&etn& jejich pokryvnosti (Vignea remota, Cardamine
flexuosa, Chaerophyllum hirsutum, Equisetum sylvati-
cum, Myosotis sylvatica, Petasites albus a Stellaria ne-
morum). SniZenf acidity hlavn& na plochdch 8 a 9 by
mohlo souviset s v&t§im vyskytem bukového (listnaté-
ho) opadu. Vykyvy v indika¢nich hodnotich teploty
(tab. I) spiSe odrdZeji teplotn{ podminky zad4tkd vege-
taén{ sezony zkombinované s rozpadem (vypadnutim,
pfipadné zlomenim nebo vyvrdcenim, ale vZdy odum-
fenim) starého porostu.

SPR V PODOLANKACH

Piivodnf oglejend (podmddend) smréina (7G, resp.
Carici-Piceetum) v nadmofské vy¥ce 655 m (tab. I),
zastoupend dvéma plochami (10 a 11), se nachdzf v §ir-
3f kotling, kterd je uzavfena t&snym tdolim odtékajicl
Celadenky. Maly sklon kotliny, mnoZstvf nejriizngjsfch
prament a jejf uzavienost uréuje tuto polohu ke speci-
fickym inverznim, mokrym a chladnym spoleéenstviim
i pfi tak nfzké nadmoftské vyice.

Primérny po&et druhii bylinného a mechového patra
se z piivodnich 26 pfes 23 v r. 1984 sniZil na polovinu,
tj. 13 v r. 1993 (tab. I).

Z prim&rnych hodnot Ellenbergovych eko&isel mi-
Zeme usoudit, Ze ve SPR doSlo za poslednich devét let
k vyznamnému prosvétlenf (hodnoty pro faktor svétlo:
4,78, 4,76 a 5,46), coZ se dale projevilo slabsim zaky-
selenfm stanovi3f (hodnoty pro faktor pidnf reakce:
2,32, 2,41 a 2,01) a sniZenim rozkladu humusu (hod-
noty pro faktor piidnf dusfk: 3,40, 3,47 a 3,07). Obou-
stranné vyznamné vykyvy v teplot& (hodnoty pro fak-
tor teplota: 3,73, 4,27 a 3,57) a vlhkosti (hodnoty pro
faktor pidnf vlhkost: 6,75, 6,31 a 6,89) jsou pravd&po-
dobné odrazem vegeta¢ni sezony r. 1993 a snad i roku
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pfedchézejictho. Velmi podobné trendy zmé&n Ellenber-
govych eko&fsel jsou i pro jednotlivé plochy €. 10a 11
(tab. I). Prosvétleni miZe byt také v disledku fidstho
jehliéf nebo zna&n& rychlé obmé&ny z4poji v &isté smr-
¢ing, rostouci na raSelinisti.

Zajfmavy je nérlst trdvovitych druhti Avenella fle-
xuosa a Calamagrostis villosa, které na ploSe 10 pu-
vodné viibec nebyly a na plose 11 byly s niZsf pokryv-
nostf (tab. II). Tyto druhy pak nahradily n&které traviny
mokfadnf, napf. Vignea cinerea a V. echinata. Znaény
pocdet mechil se také druhove sni%il a byl nahrazen -
zfejm& v dangch podminkdch znadné kompetiénfmi -
druhy Sphagnum spp. a Polytrichum commune. Tyto
zmény stanovi${ pravdépodobné nevyhovuji druhu
Vaccinium myrtillus (zfejm& z divodi rozdilnych néro-
kd na hloubku zakofefiovdni).

SPR MAZACKY GRUNIK

Rezervace plivodni svahové jedlové buliny - SF
(P1{va,1971) mi k vrcholu svahu viditeln& vice po-
Skozeny piftomné smrky. Plocha €. 2, kterd tuto rezer-
vaci reprezentuje, se nachdzf v hornf tfeting, tedy jiZ
v mistech s poSkozenym smrkem. Tento stav se plné&
odréZi v bylinném patfe celkovym sniZenim poétu dru-
hi (tab. I) a vyraznym nériistem piivodné druhu s ne-
vyraznou pokryvnosti - Calamagrostis arundinacea
(tab. II). Vztah plochy k ekologickym (Ellenbergovym)
faktoriim se pak pIn& odviji od tohoto druhu (tab. I):
— vyznamné prosvétleni porostu,

- vyznamnd acidifikace podrostu,
— hromad@nf se nerozloZené odumielé hmoty.

SPR UDOL{ POLEDNANY

Javorov4 budina (kamenitd) - SF (P1{va, 1971),
reprezentujicf tuto SPR, se naléz4 na svahu odvrdceném
od pfevlddajfcfho sméru vétru s emisemi a navic je stf-
néna nejvyss{ horou Moravskoslezskych Beskyd - Ly-
sou horou. To vie pfedurduje tuto SPR k lepsi zacho-
valosti.

Typologick4 plocha &. 1, kterd byla v r. 1964 v této
SPR zaloZena, nevykazovala za obdobi 1964 aZ 1984
vyznamné zmény ekologickych faktord, vyjddienych
Ellenbergovymi ekodfsly (tab. I). V obdobi 1984 aZ
1993 viak plocha zaznamenala zna&né prosvétlenf
a s tim velmi tzce spojenou zvy$enou nitrofilnost sta-
novi§t€ (Viewe gh, 1990). Podet druhli, v obdob{
do I. opakovién{ snfZeny o jednu tfetinu, se v dal§im
obdobi pon&kud zvysil na stav z r. 1993 - celkem
25 druhi (tab. I).

Pohledem na druhové sloZenf a pokryvnosti (tab. II)
se ukazuje, Ze indikovand zvy¥end nitrofilnost stanovis-
t& byla zplisobena pfedevifm ndriistem druhti Rubus
hirtus a R. idaeus, které se viak na Zivnych stanoviitich
vyskytujf pfedeviim po prosvétlenf{ zdpoje. Naopak
druhy, které jsou citlivéj$f na antropogennf zvy3enou
nitrofilnost stanovi§té, zde napf. Geranium robertia-
num a Urtica dioica, na plo¥e ubyly (tab. II). Ubytek
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druhl Galeobdolon luteum, Galium odoratum a Mer-
curialis perennis miiZe byt zpisoben jejich zastfn&nfm
ob&ma zna¢n& kompetitivng zdatnymi druhy Rubus.
O ndristu nitrofilnosti stanovi§té miZe sv&dcit i po-
stupnd vyména dominance kapradiny Athyrium filix fe-
mina misto piivodng se vyskytujfci (a dominantnf) Dry-
opteris filix mas (tab. II).

SPR POD LYSOU (HOROU)

Ctyti plochy (&. 3 a% 6) zastupuji velmi odli¥né typy
lesd, nachdzejici se na svazich Lysé hory v riznych
nadmofskych vy¥kéch (tab. I). Z prim&rnych hodnot
Ellenbergovych eko&fsel pro uddvané faktory, vypolte-
nych z t&chto &tyf ploch pro zjisténf obecné zmény
v této oblasti, se dd4 zminit pouze o vyznamném (vn&
uvaZovaného intervalu) prosvétleni v obdobf mezi roky
1964 aZ 1984 (hodnoty Ellenbergovych eko&isel pro
faktor svétlo: 4,26, resp. 4,79). To by viak pln& podpo-
filo dffv&jsi vysledky (Viewegh, 1987, 1991;
Viewegh, Havrédnek, 1992), kde bylo kon-
statovdno, Ze od nadmoiskych vySek kolem 900 m
a vySe byly vSechny porosty Moravskoslezskych Bes-
kyd bez ohledu na expozici prosvétleny (na hlading
vyznamnosti o = 0,05).

Sutov4 javofina (vrcholovd) - 51 (P1iva, 1971)
byla reprezentovdna plochou &. 3 (tab. I). Pivodnich
41 druhti v r. 1964 se snf?ilo na 32 (78 %) v r. 1984
a stav z roku 1993 byl 27 druhd, coZ je o jednu tfetinu
niZ3f. Index prosvétlenf, ktery v r. 1985 pfes4hl hranice
uvaZovaného intervalu neménnosti, v ndsledném obdo-
bf deviti let vzrostl je¥t& o polovinu pfedchézejfcf hod-
noty (hodnoty Ellenbergovych eko&fsel pro faktor svét-
lo: 3,62, 4,35 a 4,70). Prvotni prosvétleni vyvolalo
slab8i ochlazenf a vyznamné&j§i zvySen{ acidity stano-
vi§t& (tab. I). Nésledné (jiZ mensi) prosvétlenf se tep-
lotn& témé&F neprojevilo a kyselost stanovisté se také
zvysila pouze mélo (tab. I).

Pohledem do tab. II zjistime, Ze sniZeni pokryvnosti
buku (Fagus sylvatica) v hlavnf stromové etdZi mélo za
ndsledek zvySené zmlazeni klenu (Acer pseudopla-
tanus) a jefdbu obecného (Sorbus aucuparia), ale i né-
riist svétlomilnych druhti Rubus hirtus a R. idaeus, ze-
jména viak Calamagrostis arundinacea.

Plocha ¢&. 4 zastupuje svahovou smrkovou bucinu
(Zivnou) - 6F (P11 v a, 1971); 46 druhi se sni%ilo na
soucasnych 29 (63 %) (tab. I). Z tab. II je vidé&t dstup
smrku (Picea abies); porost se v hlavn{ stromové vrst-
vé& stdvé &istou budinou. Vzhledem k tomu, Ze jde o bu-
&inu pfestériou (kolem 160 let- Viewe gh, 1987),
dochdz{ ke zmlazovén{ klenu, ale zna¢né i buku. Tento
nérlst pokryvnosti buku v V. etdZi v r. 1984 a ,,budin-
nych* druhi Galeobdolon luteum a Galium odoratum
v 1. 1993 pak vykazuje ,,zastinénf* (tab. I) v hodnotédch
Ellenbergovych ekodfsel vztahu ke svétlu (4,61, 4,13
a 3,67). Déle pak stojf za zmfnku vyznamny pokles
acidity stanovi$té v obdobf 1984 aZ 1993 (tab. I) ziej-
mé v disledku ,,melioradntho” plisobenf odumfelé by-
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3. Vzdjemné ordinace viech fytocenologickych
z4pisd ze SPR Lys4 hora. Sipky ukazujf sméry
p i spole& — Ordination of all relevés
made in the reservation Lysé hora. Arrows show
society trends

- extrémnost stanovistnich podminek

linné biomasy, kterd za toto obdobf zvySila svou po-
kryvnost (tab. II).

Plochy &. 5 a 6 se vyznaduji tim, %e na nich do3lo
k rozpojenf porostu (terénnf zépisy). Prvnf z nich je
kamenitd smrkov4 buc¢ina (6N) a druh4 zakrsl4 bukov4
smréina - 7ZZ (P1{v a, 1971). Plocha 5 se nach4zf na
hfebenu jednoho z ramen Lysé hory a plocha 6 je jiz
témé&f u vrcholu. Obg jsou vystaveny extrémnim pod-
minkdm tzv. vrcholového efektu, zkombinovaného
s piisobenim imisf.

U obou ploch opét doSlo ke sniZenf podtu druhi.
Z priib&hu hodnot Ellenbergovych ekoéfsel pro jednot-
livé faktory (tab. I) se d4 usoudit, Ze zmény, které nej-
difve nastaly u plochy ¢&. 6 (ve vySce 1180 m n. m.),
postihly v pozd&j¥fm obdobf plochu &. 5, poloZenou
o n&co niZe. Podle toho, Ze zmé&ny, které postihly plo-
chu &. 5, se staly za poslednich devét let, a z pfedché-
zejicf dvahy o nédslednosti zm&n lze vyvodit zdvér, Ze
i zmé&ny, které nastaly ve dvacetiletém pfedchdzejfcim
obdobf, musely nastat aZ koncem tohoto obdobf. Obg
plochy tak shodné vykazuji postupny znaény nérist
svétlomilné vegetace a pfedevsfm druhu Calamagrostis
arundinacea (tab. II).

Ordinace vSech ploch na této SPR dokumentuje
obr. 3. Je z n&j patrny ndpadn& shodny trend zmé&n na
plochéch &. 5 a 6 a v poslednfm obdobf (1984 aZ 1993)
i plochy &. 3. VSechny tfi plochy majf spole¢ny znak
urdité ,.extrémnosti®. Plocha &. 3 - sutovd (vrcholovd)
javofina, &. 5 - kamenitd smrkové budina a &. 6 - ske-
letovd bukov4 smr&ina. Naproti tomu vyrazn& odli¥ny
trend zmén vykazuje plocha &. 4 - svahovd jedlov4 bu-
¢ina.

SPR TRAVNY POTOK

Plocha &. 19 reprezentuje bohatou jedlovou bucinu -
5B (P1{va,1971) této SPR. Polet druhii piivodn& 27
v r. 1964 se pfes 24 v r. 1985 snfZil na 20 (74 %)
v r. 1993. Jako u pfedchézejfcf SPR (Pod Lysou) se
i zde potvrzuje prosvétleni viech porostli nad 900 m
n. m. Kromé& toho se v obdobf 1968 aZ 1986, tedy za
18 let, vyznamné& zvysila acidita a hromad&nf nadloZ-
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nfho humusu (rozdily hodnot Ellenbergovych eko&isel
pfislu§ného faktoru byly vn& uvaZovaného intervalu)
(tab. I). Piestérly porost (kolem 145 let) se za¢in4 roz-
pojovat a sou¢asn& vice pokryvat druhem Calamagros-
tis arundinacea (tab. II).

SPR PRALES MIONSf

Rezervace vyhld§end v r. 1954 (nejstar$i v Morav-
skoslezskych Beskydech) s rozlohou 169,7 ha (Fried 1
et al., 1991) se nachézi v oblasti tzv. Zadnfch hor (coZ
je vlastn& druhy hfeben sm&rem od Ostravy se svymi
vychodnimi svahy jiZ do oblasti slovenskych Kysuc)
a je reprezentovdna plochami &. 20 a% 22. Jejich vz4-
jemné ordinace v priib&hu let 1965, 1986 a 1993 mi-
Zeme vidét na obr. 4. Vyplyvé z ngj, Ze hlavnim fakto-
rem zmén na plochdch je postupné prosvétlovani do
bylinného a mechového patra (osa x). Druhym fakto-
rem zmén, jiZ ne tak vyraznym, je vlhkost (osa y).

Plocha & 20, bohatd (Zivnd) jedlov4d budina - 5B
(P1{va,1971), mé hlavnf porost kolem 150 let stary.
Pfes to, Ze je jiZz v tzv. Zadnich hor4ch, je na ndv&trné
stran€ pfevlddajiciho sméru vétru, jehoZ vzduiné masy
jsou navic znaén& zneist&ny. Oba tyto faktory podmi-
fiujf rozpad hlavntho porostu, takZe v soudasnosti zde
dochézi k hynutf jehli¢nani a k ndstupu buku. V bylin-
ném patfe pak dochéz{ k nérlistu druhd Galium odora-
tum a Oxalis acetosella (rok 1985 - plocha 20B,
tab. II), které jsou povaZovény za stinomilné, a proto
tab. I uvddf za obdobf 1965 aZ 1986 pokles hodnot
Ellenbergovych ekoéfsel ,,svétla“. V dal¥fm obdobf jiZ
druh Calamagrostis arundinacea vyuZil Zivnosti pidy
a jeho pokryvnost se siln& zvy#ila (tab. II). Tento druh
se jiZ uddvd jako svétlomilny a tak je v nésledujicim
obdobf vykézéno i prosvétlenf (tab. I). A

Plocha ¢&. 21, opét 5B, oviem na vétrim odvrécené
strané, jiZ piestérlé jedle ,,vyménila* za mlad3f buk (ko-
lem 80 let) (tab. II). Jak je vid&t z tab. I a obr. 4, prvot-
nf prosvétlent se zastavilo a porost vykazuje znaky tem-
né&j$f budiny.

Plocha 22, obohacen4 (hlinitd) jedlov4 budina - 5D
(Plfva, 1971), dokonce riiznovékd (Viewegh,
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4. Vzdjemné ordinace viech fytocenologickych
zépisti ze SPR prales Mion3f. Sipky ukazujf smé-
ryp 0 spoled v — Ordi of all rele-
vés made in the reservation Mion3{ virgin forest.
Arrows show society trends

+ svételné podminky (stanovisté)

1987), také jiZ ,,vyménila“ pfestdrlé jedle. Terénni zd-
fez, ktery je na lokalité, podmiiiuje zmény vlhkosti
(obr. 4) v zdvislosti na mnoZstvi srdZek ve vegetaéni
sezon& (pfipadng pfedchdzejici) pfi fytocenologickém
snimkovdni. Indikované vykyvy ve svételnych a piidné
reak&nich podminkich (tab. I, obr. 4) jsou spfSe jen
odrazem postupného odumirén{ stromi tohoto riiznové-
kého porostu a fluktuaci bylinnych druhii na této plose
(tab. II).

SPR SKALKA (ONDREINIK)

Mimo hlavnf pdsmo Moravskoslezskych Beskyd le-
%i, oddé&len Frens§tdtskou proldklinou, masiv Ondfejniku
s nejvy$8im vrcholem Skalkou (964 m n. m.). SPR
Skalka, zaloZend v r. 1977 orozloze 11,08 ha (Fried|l
et al., 1991), zachycujici kyselou jedlovou buéinu - 5K
(P1iva, 1971), je reprezentovdna plochou &. 13.

Plocha je druhové ne velmi bohatd a mnoZstvi druhl
se za obdobf 1964 aZ 1993 pfili§ neménilo (tab. I).
Hlavni zmé&nou, kterd za toto obdobi nastala, bylo vy-
mizenf jedle a tak dnes stromové patro tvoif pouze buk.
Z jinych stromovych druhii jsou pak v V. etéZi zastou-
peny Acer pseudoplatanus a Sorbus aucuparia (tab. II).
Kolem 150 let stard bu¢ina, vystavend viem nepfizni-
vym vlivim (vrcholovy efekt a emise), je pravdépo-
dobné& rozpojovéna, takZe k bylinnému patru pronikd
vice svétla (tab. I). Kromé toho se na této plose proje-
vuje i zvy3eny rozklad humusu, coZ potvrzuje i dfiv&j3{
zévéry (Viewe gh, 1987). To indikuje nardstajic{
pokryvnost druhu Rubus idaeus a klesajic{ pokryvnost
druhu Luzula luzuloides (tab. II).

ZAVER

Ur&ujfcf faktory, &lenici gradient v§ech ploch (mimo
plochy 18C - extrémnf{ vlhkost) jsou uk4z4ny na obr. 5.
Hlavnim faktorem jsou svételné podminky (osa x) a n4-
sledujicfm podminky rozkladu pitdntho humusu (osa y).
Podle smérli zndzornénych Sipkami je moZné konsta-
tovat, Ze pfevdZnd vétSina ploch ve viech SPR oblasti
Moravskoslezskych Beskyd méd vy33{ svételny poZitek
v bylinném (pffpadn& mechovém) patfe, zpiisobeny
profedovanim bud' zdpojl, nebo korun v hlavnfm stro-
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movém patfe. To md pak za nédsledek ztizené podminky
rozkladu plidniho humusu (a tedy jeho hromad&nf). Sa-
moziejmé to neplati pro viechny plochy, pfipadng
viechny SPR. Zdvéry pro jednotlivé SPR naznaujf
sméry jejich dalfho vyvoje.

SPR Trojacka

Rezervaci Ize hodnotit jako dost zachovalou s né-
chylnosti na rozdifeni antropogennfch nitrofilnich
druhd. Do blizké budoucnosti v3ak lze po&itat s roz-
padem hlavniho stromového patra z diivodu jeho pfe-
stérlosti.
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5. Vzdjemné ordinace viech fytocenologickych z4pisd viech uvddg-
nych SPR v oblasti Moravskoslezskych Beskyd. Sipky ukazujf smé&-
ry vyvoje spolefenstev ~ Ordination of all relevés made in introdu-
ced SNR in the Moravskoslezské Beskydy Mts. Arrows show society
development trends

LESNICTV{ - FORESTRY, 40, 1994 (12): 523-536



SPR Radhost’

Jiz vzhledem k tomu, %e tato SPR je na névétrné
strané pfednfho hfebenu Moravskoslezskych Beskyd,
lze pfi soudasném stavu imisnf z4t&¢%e (Hada¥,
Kasperidus, 1992) poditat s dal¥fm prosvétlovi-
nfm porostu.

SPR Noriét

Velké mnoZstvf pravdépodobné kyselych horizontal-
nich srdZek v této nadmofiské vyice, tj. 1000 m, povede
k poskozovanf buku a pffpadné k ndslednému v&tifmu
nérlstu acidofiln&j¥f vegetace.

SPR vrchol Smrku

Lze ¥ici, Ze SPR je v sou&asnosti znifena a jejf ob-
nova bude spojena s obnovou smrku, coZ vzhledem
k vrcholovému efektu a piisobeni imisi bude zna¥n&
komplikované a miiZe se stat, Ze oblast ziistane trvale
nezalesnéna. Nastalo by pak trvalé sniZenf horn{ hrani-
ce lesa.

SPR prales Bumbdlka

Tato SPR v soudasnosti prochdzf obdobim rozpadu
starého porostu s ndstupem ,,bukové“ periody.

SPR V Podoldnkdch

Nabfz{ se dost odvdZnd hypotéza, zda v tomto eko-
systému SPR, ktery je nejvice odkdzén na vodu, nepi-
sobf pffpadné okyseleni srdZek na podporovdni vice
acidofiln{ vegetace.

SPR Mazdcky Griinik

Dalo by se fici, Ze v soufasném stavu je rezervace
znifena, ale neznamend to, Ze nendvratné. Reverzibilita
tohoto stanovist€ zdvisi na dob& trvani nepfiznivych
podminek.

SPR iidoli Poledriany

Rezervace je zachovald, ale pfi vysoké dominanci
Acer pseudoplatanus ve stromovém patfe, pfi soudas-
ném v&ku stromového patra kolem 120 let (Vie-
we g h, 1987), je na prahu rozpadu hlavntho dievin-
ného patra. Tento stav je zfejmé jiZ signalizovén zvy-
Senym prosvétlenfm.

SPR Pod Lysou (horou)

Pro celou oblast lze uvést, Ze viechny plochy na
extrémnich stanoviitich (a se smrkem) majf trend ke
zhroucenf stromového patra. Naproti tomu plocha i se
znaénym sklonem (tab. II), ale na hlublich piddch
a s pfirozenou dfevinnou skladbou odoldv4 negativni-
mu antropogennfmu vlivu imisf. Opét se dé4 pfedpové-
d¥&t moZnost trvalé holiny na tomto vrcholu a pfi vrcho-
lovych hfebenech ramen Lysé hory.
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SPR Trdvny potok

Celé SPR hrozi nebezpedf zabufen&ni Calamagrostis
arundinacea, kterd velmi komplikuje podminky pfiro-
zené obnovy dfevin,

SPR prales Mionst

Celd tato rezervace, stejné jako SPR prales Bumbdl-
ka, prochdzf stadiem rozpadu, ktery je b&Znym stadiem
klimaxového lesa. V oblastech chrdn&nych pfed $kod-
livinami, pfindSenymi hlavnim smérem vétru, se tento
rozpad neprojevuje n&jakymi vyraznymi zm&nami
v bylinném nebo mechovém patfe. Naproti tomu na ne-
chrénénych, nivétrnych svazich je tento rozpad zfejm&
zkomplikovén silngm ndstupem kompetiéné& zdatného
druhu Calamagrostis arundinacea. Podminky, které
vznikaji negativnfm plsobenfm imisf, zfejm& vyhovuji
ekologickym nérokim tohoto druhu (podrobn& Fia -
la etal., 1993).

SPR Skalka (Ondrejnik)

SPR je ohroZena destrukcf stromového porostu buku
(stéfi a emise). Sukcese druhu Rubus idaeus a R. hirtus
bude postupné, od&erpavanim dostupného dusiku v pii-
d&, nahrazovéna sukcesi Calamagrostis arundinacea
(Viewegh, 1992).
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Changes in the natural forests have been investigated
on 22 plots of 12 State National Reservations (SNR) in
the Moravskoslezské Beskydy Mts. by three times re-
peated phytosociological relevés during the period of
about 20 years, Principal components, dividing the gra-
dient of all plots (with an exception of plot No. 18C -
extreme humidity), are documented by Fig. 5. The light
conditions of the plots are the main (signated x-axis)
and the conditions for soil humus deposition are the
subsequent (y-axis). Arrow direction documents the
plot development trends. By this, it is possible to de-
clare, that the majority of the plots in the SNR have
been lightened to the herb (event. moss) layer. It could
be caused by decreasing of the tree canopy or loosing
of needles of presented coniferous species. This results
to the worse conditions of the soil humus decomposi-
tion and so its accumulation. Of course, it is not possi-
ble to argue by it for all plots in every cases. Detail
conclusions for individual SNR follows.

SNR Troja¢ka trends to increasing of (anthropo-
genic) nitrophylous species. Destroying of the tree
layer could be waited here due to its very old age in
the near future.

SNR Radho#t, Nofi¢f, Trdvny potok and Skalka will
be more lightened due to pollution. Stands will be oc-
cupied by very strong competitive species (Calama-
grostis arundinacea, resp. Rubus idaeus and R. hirtus).
It makes big problems for the reforestation. .

SNR Smrk, Mazdcky Grinik and Pod Lysou are
quite destroyed. A permanent 'mountain’ meadows
menace there with a very poor coenoses formed by Ca-
lamagrostis arundinacea and Rubus idaeus.

SNR virgin forests Bumbélka (Salajka) and Mionf{
are in the stage of 'beech’ period.

SNR V Podolénkéch: This very rare locality influ-
enced by the stagnating water becomes more acidophi-
lous (maybe) due to acid pollution.

SNR idolf Polediiany (Polediiana stream valley) is
only without any pollution influence but its tree layer,
formed by a high dominace of Acer pseudoplatanus, is
too old.

national reservations; vegetation; changes
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ZKUSENOSTI S MERENIM RELATIVN{ VITALITY STROMU
ELEKTRICKOU ODPOROVOU METODOU

V. Glomb, J. Sequens, S. Jura

Vysokd Skola zemédélskd, Lesnickd fakulta, 165 21 Praha 6-Suchdol

Jednou z moZnosti zjisfovani tzv. relativni vitality stro-
mu je méFeni elektrické impedance v kambidlni zéné
stromil. Mezi zapichnutymi sondami napéjenymi stejno-
smérnym pulsnim proudem se méfi vliv obsahu vody
a elektrolytii na relativni vitalitu stromi. PouZivali jsme
pFistroje Mervit, jehoZ vyrobcem je firma Elsaco - Pe¢ky
(Ceski republika). Relativni vitalita je v korelaci s vy&et-
ni tloustkou a stupném imisniho poSkozeni. MéFenfm lze
uréit vliv a rozsah piisobeni porostniho plasté, profedéni
porostu, vliv péstebniho zdsahu na porost, vitalitu starych
stromil, vliv vzddlenosti vodniho zdroje. Vysledky ovliv-
fuje vék a s tim souvisejici riist stromii. MéFenf je rela-
tivni, ovlivn¥né prib&hem vegetalni periody a polasim
(zejména srdzkami).

relativni vitalita; smrk; buk; imisni poskozeni; Mervit

Moinost objektivnfho zkouménf stavu stromi ndm
umoZiiuji méfici pfistroje. Jednim z hlavnich
méfitek je vitalita. Jednd se o dynamickou schopnost
ristu a reprodukce v mezich Zivotnf sily, pficemZ Zi-
votn{ sfla je geneticky fizend schopnost pfeZit po zra-
nénf nebo infekci. Vitalita nemd Zddnou mérnou jed-
notku, zjisfovat 1ze jen tzv, relativnf vitalitu, a to podle
riiznych méfitek.

Nedestruktivn{ zpiisob jejfho mé&fenf zavedl v roce
1972 americky védec A. L. S hig o prostfednictvim
dvoujehlové sondy napéjené stejnosmérnym pulsnim
proudem nizké amplitudy (0,5 pA) a frekvenci 100 Hz.
Pulsn{ proud obdélnfkového priib&hu je zvolen proto,
Ze neZddoucf kapacity rozhranf mezi elektrodami a ple-
tivy stromu jsou uZitim pulsnfho proudu prakticky eli-
minovédny (Skutt etal, 1972).

Na zdkladg této metody byl vyvinut pffstroj shigo-
metr a v pozdgjich letech vznikl obor shigometrie. Pii-
strojem je moZné nejen zji¥tovat relativnf vitalitu stro-
mi, ale pfi jeho vybaven{ specidlni sondou, ve vyvrtu
provedeném do kmene, i jeho napadeni hnilobou.
V soudasné dob& se v riiznych zemich vyrébf jiZ néko-
lik modeli tohoto pfistroje (J u r a, 1988a,b). Viechny
jsou zaloZené na stejném principu - udévajf relativni
vitalitu stromi velikosti elektrického odporu pletiva
v kambiéln{ z6n& v kQ.

Mefenf elektrické impedance slouZ{ k ocen&nf ak-
tivnosti kambia. SniZen{ vitality stromdi pfi pfechodu
k obdobf klidu nebo pfi pfitomnosti nepfiznivych fak-
torll prostfedi je doprovézeno zvétSenim elektrického
odporu rostlinngch pletiv.
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Pfi néstupu vegetaéniho obdobf probfhd fada bioche-
mickych a biofyzikdlnich zm&n: zvétiuje se mnoZstvf
vody a obsah elektrolytli, mé&nf se stavba bilkovin
a struktura protoplazmy. To m4 za nésledek zmen3enf
elektrického odporu. Intenzita metabolismu a aktivita
kambia souvisi se sezonnfmi zmé&nami fenologickych
fézf stromu a koreluje s naméfenymi hodnotami. NiZ-
$fm namé&fenym hodnotdm tedy odpovida vyS3f relativ-
nf vitalita a naopak.

Vyznamnym faktorem pfi mé&fenf relativnf vitality je
teplota prostiedi. Jak uvdd{ vyrobce, neméla by teplota
vzduchu klesnout pod 5 °C.

ProtoZe jde v podstaté o m&Fenf elektrolytickych od-
port, je mozné zavést dpravu ddaji na +20 °C podle
uvedeného vztahu:

v rozsahu T'= 2,0 aZ 14,0 °C

Z0=2Zy.0,1 arc . tg . Ty
v rozsahu 14,0 aZ 40,0 °C
Zy0 = Zx . (0,596 + 0,0202 . Ty)

Je proto nezbytné p¥i mé&fenf relativnf vitality mé&fit
i venkovnf teplotu; to také lze pfistrojem nasf prove-
nience - Mervitem (Sereda, Macharédcek,
1993).

Nasfm zdmérem bylo ziskat poznatky o moZnostech
vyuzZitf mé&fenf relativnf vitality metodou elektrické im-
pedance pro zfskénf ddaji o charakteristikdch stromi
a porostll vyuZitelnych v lesnictvi. Mé&fenf jsme prové-
déli pro zjiSt&n{ z4vislosti relativn{ vitality na vegetadn{
period&, vyvoji podasf, stupni imisnfho zatiZeni, v&ku
porostu, zakmenénf, vyznamu porostnfho plastg, vzdé-
lenostf od vodnfho zdroje, v§znamu riizného zplisobu
provedeni pé&stebnfho zdsahu a na dalSich faktorech.

METODIKA

K méfenf relativn{ vitality stromi bylo pouZito pif-
stroje Conditiometr AS - 1 (SRN) a pozdéji pffstroje
Mervit (vyrobcem je firma Elsaco - Pe¢ky, CR). Skl4d4
se ze dvou &4stf: dvoujehlové sondy a pouzdra s elek-
tronickymi obvody a displejem. Ob& &4sti jsou pfi mé-
fenf propojeny kabelem, opatfenym na jednom konci
konektorem. Rozlifovaci schopnost je 1 kQ. Pfistroj
Mervit je vybaven méfi¢em teploty. Oba pfistroje jsou
napéjeny 9 V baterii. Postup pfi m&fenf relativni vita-
lity je jednoduchy. Sonda s hroty se v prsnf vy3ce za-
tladf do kambidlni vrstvy kmene a na displeji se odecte
hodnota relativnf vitality stromu. Cfslice na displeji se
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dobfe odecitaji, protoZe jsou vysoké 13 mm. S ohledem
na skute&nost, Ze rozdily v m&fenf na jednotlivych své-
tovych stranich jsou zanedbatelné Jura et al,
1990), byla mé&fenf provddéna po roce 1989 u kazdého
stromu pouze dvakrdt, ndhodné na protilehlych stra-
nédch kmene v prsni vysce (130 cm).

Vycetnf tlouitka byla méfena kifZové s piesnosti na
1 cm. Socidln{ postaveni stromi v porostu, stromovi
tféida, bylo hodnoceno podle stupnice Krafta
(1884): 1 - stromy pfedriistavé, 2 - droviiové, 3 - z&4sti
droviiové, 4a - podiroviiové vzriistavé, 4b - podiirov-
fiové &dstednd zastin&né, 5a - potladené Zivotaschopné,
5b - odumfrajici a odumielé. Zdravotn{ stav smrki se
hodnotil podle stupnice Lesprojektu: I - mfin€ posko-
zeny jedinec, ubytek jehlic je patrny pouze na pfechodu
horni a stfedni &4sti koruny, II - stfedn& po¥kozeny je-
dinec, fidnuti korun ve vrchnf &4sti je dobie patrné, III -
siln& po¥kozeny jedinec, profidl4 koruna, odumfelé vét-
ve, IV - odumirajicf jedinec se zbytky jehlic, maximél-
né jeden aZ dva ro¢niky na nové vytvofenych kritkych
vétévkdch, V - souse.

VétSinu pokusngch ploch jsme zaloZili v oblasti SLP
Kostelec nad Cernymi lesy, pokud jsme sledovali vliv
imisf, pak v zdpadnich Cech4ch, v oblasti LZ Franti§-
kovy L4zné€ a na severnim okraji Jizerskych hor, LZ
Frydlant. Zde jsme také provedli probirkovy zisah
v mladém smrkovém porostu, a to vyb&rem podiirov-
fiovym a droviiovym. Obdobné pokusné plochy jsme
zaloZili v oblasti imisemi nezatfZené, na SLP Kostelec
nad Cernymi lesy.

V piipadech, kdy jsme sledovali vliv prib&hu vege-
taéni doby, proméfovali jsme vidy soubor 30 stromi.
V oblastech imisn& zatiZenych jsme méfili po 60 stro-
mech. Uvedené probirkové plochy v mladych poros-
tech byly provedeny na plochdch 30 x 30 m. V ostat-
nich piipadech byly pokusné plochy vyty&eny tak, aby
obsahovaly vice neZ 100 jedinct.

VYSLEDKY

V poéétcich méfeni stromi v letech 1987 aZ 1989
jsme méfili podle svétovych stran, u kazdého stromu
Ctyfikrat. V pripadech, kdy byla koruna rovnomérnd,
nebyl mezi naméfenymi hodnotami velky rozdfl. KdyZ
byla jednostrann4, projevily se mezi naméfenymi hod-
notami rozdfly.

Relativn{ vitalita je z4visld na priib&hu vegeta&nf pe-
riody a na vykyvech po&asi. Proto v obdobi t¥f let (od
r. 1989 do r. 1991) byla provddéna periodickd m&fent,
a to v pritb¢hu vegetaénfho obdobi v intervalu dvou az
tff tydnili, v obdobf vegetadntho klidu v intervalu Sir-
$fm. V prvnich dvou letech to byla mé&feni u smrku
a borovice, v poslednim roce také na buku a bfize. M&-
fili jsme vZdy po 30 stromech. Po provedeni v&t¥tho
poctu méfenf (aZ 13) byla na kmenech zplisobena fada
vpichii a s ohledem na objektivnost ziskanych daji se
proto ve stejném porostu vyznadil dal3f soubor 30 stro-
mi, na kterych se v m&fenf pokratovalo.
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Rozdily pfi poslednfm méfeni na pfedchézejicfm
souboru a prvnfm mé&feni na novém souboru stromi
provedeném ve stejném terminu byly nepatrné - u smr-
ku 0,8 kQ (19. 6. 1991) a u borovice 0,3 kQ (7. 6.
1991).

Stéf{ smrkového porostu bylo 61 let (1989 - pokusnd
plocha &. 9), 59 let (1990 aZ 1991 - pokusnd plocha
&. 33), borového porostu 65 let (1989 - pokusné plocha
¢. 15), 50 let (1990 aZ 1991 - pokusné plocha ¢&. 34),
bukového 44 let (pokusnd plocha &. 35) a bfezového
21 let (pokusnd plocha &. 36).

Ziskané \daje jsou interpretovdny na obr. 1. Z di-
vodu vy38f objektivizace byly zndzornény pouze idaje
ziskané u stromi droviiovych (stromov4 t¥fda 2 + 3).
Varia¢n{ koeficient se v téchto pffpadech zmensil o 15
aZ 53 % v porovnan{ s varianfm koeficientem celého
souboru. Z celkového prib&hu grafii je u viech méfe-
nych dfevin zfejmy ndrist relativni vitality zac4tkem
mésice dubna a jeji vyrazny pokles zaddtkem ffjna.
V priibghu vegetatniho obdobi se dostavi maximum
u smrku, bfizy a buku ve druhé poloving ervence,
u borovice dffve - koncem &ervna.

Vedle uvedeného priib&hu, ktery zdvisf na fenologic-
kych fazich, se u ziskanych vysledkd projevil vyvoj
klimatu at jiZ pfi jednotlivgch vykyvech, nebo v celo-
ro¢ni charakteristice.

V letech, kdy se periodickd mé&fen{ relativn{ vitality
realizovala, byla teplota v porovnén{ s dlouhodobym
prim&rem mirné nadprimérné a srdZky mély vyrazny
deficit. Langliv de¥fovy faktor byl v roce 1990 ni%¥{
044 %, vr. 1989029 % avr. 1991 o 11 % proti
dlouhodobému priiméru.

Jak je z grafu zfejmé, byla relativni vitalita méfena
v rizné dlouhém obdobi, ale v kaZdém ze tf{ let v mé&-
sicich srpen aZ listopad. U smrku je primé&rnd hodnota
relativnf vitality v této period€ nejniZ$f v r. 1990 -
17,1 kQ, v r. 1989 - 14,8kQ a v r. 1991, kdy bylo kli-
ma relativng nejpfiznivéjsf, 13,7 kQ (jednd se o idaje
ze souboru stromi droviiovych). U borovice byl zjistén
pribliZné stejny trend, relativnf vitalita v r. 1990 pouze
27,4 kQ, vr. 1989 - 22,5 kQ a v r. 1991 - 23,1 kQ.
V porovnén{ se smrkem se v r. 1989 projevil u hloubg-
ji kofenicf borovice pravdépodobné sraZkové piiznivej-
3 pfedchdzejicf rok.

Bé&hem vegetadnfho obdobf se pokles nebo vzestup
relativnf vitality projevuje vZdy s uréitym zpoZdénfm
(zejména na srdazkdch). V r. 1989 se napf. srdZkovy
deficit v mésicich kvétnu a &ervnu, kdy bylo naméfeno
pouze 38 % dlouhodobého normélu, projevil u méfené
borovice a smrku snfZenfm relativnf vitality v polovin&
&ervence. SrdZzky v mésici ¢ervenci, kdy napr3el téméf
dlouhodoby priimér, se projevily zvy3enou relativnf vi-
talitou v mésfci srpnu.

Srézkovy deficit v r. 1990 v mé&sicich kvé&ten aZ K-
jen, kdy naprSelo pouze 47 % dlouhodobého priiméru,
se projevil nejniZ§f relativnf vitalitou v podzimnfm ob-
dobi ze tif sledovanych let. Vyrazn&j§f pokles u boro-
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1. Relativnf vitalita stromd v prib&hu m&feného obdobi. Stromy troviiové, stupefi 2 + 3 (Kra ft, 1884) ~ Relative \‘fimlity of trees du-
ring the period of measurements. Codominant trees, degree 2 + 3 (Kraft, 1884)

———— smrk - - - borovice

vice koncem ffjna a v listopadu v porovnén{ se smrkem
a bukem je pravdépodobné zpiisoben lokdlnim srdZko-
vym deficitem.

V nésledujicim roce (1991) je prab&h kfivek zndzor-
fiujicich vyvoj relativni vitality v &asovém sledu po-
mérné vyrovnany. Mfrny pokles zaznamenany koncem
mésfce dubna je pravdépodobné zplisoben srdZkovym
deficitem v tomto mé&sici, kdy napr¥elo pouze 41 %
dlouhodobého priim&ru. Pokles srdZek v z4f{ se u smr-
ku a buku vyraznéji neprojevil, vice jiZ u borovice
a vyrazn& u biizy, kterd je pro svou vysokou transpiraci
na nedostatek sraZek citlivd. Mirny pokles se projevil
také v mésfci srpnu.

Relativnf vitalita stromi je zdvisld jak na krétkodo-
bém, tak i dlouhodobém vyvoji klimatu, zejména sré-
Zek. I kdyZ se u jednotlivych dfevin projevujf rozdily
zplisobené napf. u smrku vysoko poloZenou kofenovou
zénou a tedy i rychlej¥i reakcf na nedostatek sréZek
v-porovnénf a borovici nebo vy3¥{ citlivosti bifzy, zpi-
sobenou pravd&podobné jejf vysokou transpiraci, pro-
jevuje se u viech méfenych dfevin vyvoj klimatu ob-
dobni - ndriistem nebo poklesem relativnf vitality.

Zjistit moZnost objektivniho urdovénf stupné po-
Skozenf stromii zplisobeného imisnim spadem bylo
dal¥fm dkolem. Proto byl nejprve v 1ét& r. 1989 pro-
méfen zbytek smrkového porostu (pokusnéd plocha
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&.16), kde jiZ tfetina stromi odumfela (bylo promé&feno
135jedincil). Vysledky ukdzaly z4vislostrelativn{ vita-
lity na stupni poSkozenf a pffslunosti stromu ke stro-
mové tfidg. »

Stromov4 Stupeti poskozen{

tiida 0-1 g 3

1 84 9.0 9,0 kQ
2 ) 9.0 98 12,0 kQ
3 10,1 10,1 134kQ
4a 10,6 12,7 124 kQ
4b 14,0 16,0 kQ
Sa 15,0

Déle byl sledovén vliv imisnfho poskozenf na okraji.
porostu s rozséhlou imisnf holinou a v jeho vnitin{ 4sti
(pokusnd plocha &. 22) - méfili jsme po 60 stromech
v terminech 28. 5. 1990, 12. 6. 1991, 4. 6. 1992. 21. 10.
1992, 24. 6. 1993 a 3. 11. 1993. Stromy se stejnou
mirou poSkozeni mély v exponované z6né& horsi vitalitu
neZ v jeho stiedu. P¥i stupni po¥kozenf 3 to bylo
16,2kQ a 14,5 kQ (primér ze viech m&fen{). Mira po-
Skozenf se také zvySovala na okraji porostu - ze stupn&
3 na stupeil 4 bylo postupn& zafazeno osm, tfi, Sest,
&tyfi a jeden strom, ve vnitfnf se naopak mfra poskoze-
nf sniZovala, ze stupn& 3 na 2 bylo postupn¥ zafazeno
jeden, tfi, &tyfi, devét a sedm stromd. (Pfi druhém mé-
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1. Charakteristiky pokusnych ploch — Description of experimental plots

Galo' | Umistent? Dievina® | Zastoupent' | Zakmentnf® |  va® 3:“’"'!4 i
SLP Kostelec bk 97 9 157 4 kyseld dubovd
1 | Jevany" butina, 440 m n. m.,
36D16 rovina
SLP Kostclec bk 95 9 49 1 kyseld dubovd
2 Jevany butina, 460 m n. m.,
34A6 mimy§ svah k S
SLP Kostelec sm 64 4 kyseld dubovd
3 | Jevany md 31 9 106 1 butina, 445 m n. m.,
11E11 svahk §
SLP Kostelec sm %0 3 kyseld dubovd
4 Jevany bor 10 9 50 3 buéina, 475 m n. m.,
27A6 - svah k SV
{ SLP Kostelec bk 65 3 kyseld dubovd
5 Jevany sm 26 9 92 4 butina, 470 m n. m.,
17A10 4 rovina
SLP Kostelec sm 60 3 sv&H dubové budina,
6 Jevany bk 24 9 7 2 440 m n. m., mfmy
12G8 svah k SV
SLP Kostelec sm 36 3 C
7 | Sitfbmé Skalice bk 23 9 86 3 :'2‘:')”::“':‘ :v"’:':
3779 Ip 17 3 i
SLP Kostelec bk 57 2 bohaté dubov
8 Jevany md 24 9 92 1 budina, 460 m n. m.,
17A10 mimy svah k V
_ SLP Kostelec sm 100 9 61 2 sv&H dubové butina,
9 Sti{bmd Skalice 360 m n. m.,,
17A7 svahkJ
SLP Kostelec sm 100 1 $6 [ kysel dubovd
10 Krymlov 10 bulina, 370 m n. m,,
20C6 rovina
SLP Kostelec sm 100 10 89 3 sveH dubovd
11 Stibré Skalice jedlina, 340 m n. m.,
47E10 rovina
SLP Kostelec sm 100 10 45 3 kysclé dubové
12 Stfbrnd Skalice butina, 380 m n. m,,
3HS rovina
SLP Kostelec i 40 ) 66 2
13 | Sefbrs Skalice & 20 3 papepre
12G7 bor 30 1
SLP Kostelec jd 20 2 sv&¥ dubovs bulina,
14 Sttbmé Skalice sm 80 10 78 3 400 m n. m., mimy
1318 svah k SZ
1 i‘o‘: ”'z""“ sor 1 ’ e £ kysel§ bor, 400:m n.
2119 m., mimy svah k JZ
LZ Frydiant sm 100 8 68 8 podméZend chudé
16 Bily Potok smrina, 870 m n.
118C3 m., mfmy svah k Z
LZ Frantifkovy Lizné sm 100 10 $9 3 kyseld jedlovd
17 Cheb bulina, 485 m n. m.,
310C4 mimy svah
LZ Frantifkovy Lézn¥ sm 100 9 70 s kyseld jedlové
18 Smediny butina, 665 m n. m.,
159CS rovina
LZ Frantifkovy Lézn¥ sm 100 9 48 4 chud4 jedlové
19 Skalng bulina, 520 m n. m.,
5481 svah k JV
LZ Frantifkovy Lézn& sm 100 9 58 4 chuds jedlovd
20 Skalnd budina, 645 m n. m.,
18D3 rovina
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PokraCovén{ tab. I — Continuation of Tab. I

1 3 6 Bonit Charakteristika
alo' | Umistens® Dievina® | Zastoupent* | Zakmentn®® |  VEK m“l s
LZ Frantifkovy Lizn& sm 100 9 53 5 chuds jedlovd
21 Skalnd bugina, 645 m n.m.,
77F6 rovina
LZ Frydlant sm 100 9 64 5 kyseld jedlovd
22 Nové Mésto budina, 535 m n. m.,
139A8 svah k SZ
LZ Frydlant sm 100 10 26 5 podmé&end smrkovd
23 Nové Mésto jedlina, 520 m n. m.,
1271C2 mimy svah k SV
SLP Kostelec sm 100 10 28 1 bohatd dubové
24 Stifbrnd Skalice buéina, 400 m n. m.,
17C3 mimy svah k Z
5§ :;zﬁ:;"fe':‘“ 9 10 2 & 4 kyselé bugina, 520
m n. m., rovina
571H1
SLP Kostelec sm 100 9 100 3 hlinits dubovd
26 Stifbrnd Skalice butina, 340 m n. m,,
ID11 rovina
SLP Kostelec sm 100 9 108 4 kyseld jedlovd
27 Jevany doubrava, 420 m n.
4A11 m., rovina
SLP Kostelec sm 100 10 84 4 kyseld dubovd
28 Krymlov jedlina, 400 m n. m,,
67C9 rovina
- :"P K"‘:k‘:; " 1o 1; i 3 svésf dubové butina,
e 380 m n. m,, rovina
19D7
SLP Kostelec sm 100 10 49 2 svEH bukovd
10 St¥fbrnd Skalice doubrava, 345 a2
375 mn. m, svah k
28A6 JZ
SLP Kostelec db 20 8 140 6 poto&nf luh, 260 m
31 Krymlov n. m., mfmy svah k
52E10 sz
SLP Kostelec bk 100 8 189 4 kyseld budina, 460
32 Jevany m n. m., mirny svah
17A15 k SV
SLP Kostelec sm 100 10 59 1 kyseld jedlova
33 Jevany doubrava, 420 m n.
43C7 m., rovina
SLP Kostelec bor 100 10 50 1 kyseld bukov4
34 Krymlov doubrava, 360 m n.
45CS m., rovina
SLP Kostelec bk 100 9 44 3 kysels dubov
35 Sti{brnd Skalice butina, 400 m n. m.,
27FS svah k SV
SLP Kostelec b¥ 100 8 21 2 kyseld dubov4
36 Jevany buéina, 420 m n. m.,
13A3 rovina
LZ Frydlant bk 100 9 21 4 kamenitd jedlovd
37 Oldfichov buéina, 490 m n. m.,
416E3 svah k SZ
SLP Kostelec sm 100 10 53 2 sv&%( dubovd budina,
k1 Stffbmé Skalice 420 m n. m., mfmy
26B6 svahk V
39 LZ Leded nad Sézavou sm 84 9 62 2 sv&Z{ jedlovd budina,
Svétld nad Sdzavou 480 m n. m., rovina
LZ LedeZ nad Sdzavou sm 100 9 68 3 kyseld jedlovd
40 Cenisk bugina, 590 m n. m.,
607A6 rovina

"number, 2location, *tree species, ‘pelwmue. ’uoetinz. ‘u:e. 1gnde of locality class, fite description
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I1. Relativnf vitalita na pokusnych plochdch ve smrkovych porostech — Relative vitality on experimental plots in spruce stands

Pokusnd |  Termf Stat( Mésic, ve kterém byla m&fenf provédéna’
plocha &' |  méte porosta” [ 1. 1. V. \A VI | v | vin | IX X. X1
12 15.5.1989 | 40-50 11,1
19 20. 5. 1992 123
19 21. 6. 1989 12,2
19 1.7. 1988 1,7
19 15. 7. 1993 123
4 24.7. 1987 9,0
30 12. 9. 1990 19,2
19 17. 10. 1989 20,8
19 18. 10, 1988 157
19 29. 10. 1992 22,9
19 8. 11. 1993 22,3
17 20.5.1992 | 50-60 11,2
20 20. 5. 1992 11,5
21 20. 5. 1992 . 10,5
25 31. 5. 1990 14,0
17 21. 6. 1989 10,2
20 21. 6. 1989 103
21 21. 6. 1989 10,4
17 1.7. 1988 9,4
20 1.7.1988 10,0
21 1.7. 1988 10,0
17 15.7. 1993 9,7
20 15.7. 1993 11,5
21 15. 7. 1993 93
10 23. 8. 1989 10,7
10 5.9.1989 12,4
17 17. 10, 1989 14,8
20 17. 10. 1989 17,7
21 17. 10. 1989 16,0
17 18. 10. 1988 12,7
20 18. 10. 1988 14,9
21 18. 10. 1988 146
17 29. 10. 1992 18,5
20 29. 10. 1992 20,0
21 29. 10. 1992 17.9
17 8. 11. 1993 15,6
20 8. 11.1993 19,4
21 8. 11. 1993 15,7
38 29. 11. 1990 23,1
9 20. 4. 1990 | 60-70 17,0
9 2.5, 1989 14,6
9 15. 5. 1989 13,5
18 20. 5. 1992 11,2
22 28. 5. 1990 13,2
9 30. S. 1989 11.8
40 31. 5. 1990 137
22 4.6.1992 104
22 12. 6. 1991 12,6
9 13. 6. 1989 11,3
39 17. 6. 1988 12,5
18 21. 6. 1989 9,3
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Pokraovénf tab. II - Continuation of Tab. I

Pokusnf |  Termf Sté | Mésfc, ve kterém byla méfenf provédéna’
plocha &. mife porostu L 1L 1. Iv. V. VL | VIL | VIL | IX. Xi XL
22 24. 6. 1993 11,1
9 28. 6. 1989 98
18 1.7.1988 9,8
9 10. 7. 1989 10,1
18 15. 7. 1993 104
9 21.7. 1989 11,4
9 8. 8. 1989 10,2
29 9. 8. 1990 24
9 22. 8. 1989 11,6
9 5.9. 1989 11,7
9 11.9. 1990 20,1
9 12. 9. 1989 12,4
39 15.9. 1987 12,6
39 20. 9. 1988 134
9 2. 10. 1989 153
18 17. 10, 1989 17,0
18 18. 10. 1988 143
22 21. 10. 1992 15.4
18 29. 10. 1992 17.9
22 3. 11. 1993 21,4
18 8. 11. 1993 18,7
9 10. 11. 1989 26,1
6 9.7.1987 | 70-80 10,9
6 22.9. 1988 12,2
7 13.1.1989 | 80-90 | 208
7 31.3. 1994 143
7 2. 5. 1989 13,7
1 15. 5. 1989 12,3
7 23.7. 1987 10,6
28 8. 8. 1990 17,2
11 23. 8. 1989 11,9
7 21.9. 1988 12,9
5 27.7. 1987 | 90-100 12,6
26 31.7. 1990 17.8
3 6.7. 1987 |100-110 12,9
27 16. 8. 1990 19,3
3 21. 9. 1988 13,4

'expetimenul plot no., Zdate of measuring, 3stand age, “month of measurement

feni byly dva stromy zafazeny do vy3Stho stupn& po-
$kozenf.)

Vliv imisnf z4t&Ze byl déle sledovén na péti pokus-
nych plochdch (pokusné plochy &. 17 aZ 21) v oblasti
byvalého LZ Frantiskovy Lézn& v 24padnich Cechdch.
Byly vybrény smrkové porosty stfednfho stéff s riznou
imisnf z4t&Z( - 40 a% 60 pg SOz na m’, ve kterych bylo
vidy prom&feno po 60 stromech v terminech 30. 6.
1988, 17. 10. 1988, 21. 6. 1989, 17. 10. 1989, 20. 5.
1992, 29. 10. 1992, 15. 7. 1993 a 8. 11. 1993,
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Tato imisnf z4t&Z ani jejf dlouhodoby priimér nebyl
pro poskozeni porostli vyznamny, neprojevil se vy-
znamné ani v poSkozenf porostil, ani v nam&¥ené relativnf
vitalité. Zvylend z4t&€Z plsobila naopak pon&kud sti-
mulagné - 60 pg SO; - 12,8 kQ, 50 pug SO7 - 13,7 kQ
a 40 pg - 14,9 kQ (prim&r mé&feni ze viech termfnd).
Tento trend bylo moZné sledovat i pfi jednotlivych
méfenich.

Kladli jsme si otdzku, zda je moZné m&fenim rela-
tivnf vitality bud upfesnit, nebo potvrdit vliv stanovists
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II1. Relativnf vitalita na pokusnych plochdch v bukovych porostech

— Relative vitality on experimental plots in beech stands

Pokusnd Termin Sta Mésic, ve kterém byla méfeni pmvﬁdénn‘
plocha&'| méfent® |porostu’ [ | 1L 1L Iv. V. VI | viL | viL | IX. X. XI.
35 26.2.1991 | 40-50 54,0
35 3. 4. 1991 314
3s 30. 4. 1991 28,9
35 8. 5. 1990 26,8
35 21. 5. 1991 26,1
35 19. 6. 1991 20,9
35 1.7. 1991 18,2
35 30. 7. 1991 15,6
2 11. 8. 1987 28,8
5 20. 8, 1991 20,4
35 19. 9. 1991 25,5
35 8. 10. 1991 27,8
35 17. 10. 1990 35,6
35 31. 10. 1990 374
35 5. 11. 1991 39,7
35 14. 11. 1990 39,5
6 9.7.1987 | 70-80 20,3
6 22.9. 1988 24,2
T 13.1.1989 | 80-90 | 50,3
) 31. 3. 1994 26,7
7 2. 5. 1989 25,7
7 23.7. 1987 18,5
7 21. 9. 1988 27,6
5 27.7. 1987 | 90-100 27,9
8 22.9. 1988 26,9
1 8.5.1990 | 157 14,6
1 19. 7. 1990 11,3
1 31. 7. 1987 11,2
32 31.5.1990 | 189 8,3

For 1-4 see Tab. II

porostu na jeho stav. Proto byla dne 12. z4fi 1990 vy-
ty¢ena pokusnd plocha & 30 - ve svahu od potiicku
pruh Siroky 10 m a v segmentech 20 m dlouhych pro-
méfeny viechny stromy. Sklon byl 20°, 21°, 19° a 12°.
Podet stromi: 31, 34, 39 a 42. Relativnf{ vitalita se se
vzdélenosti od vodniho zdroje a s naristajici vyskou
svahu postupné sniZovala, primér v jednotlivych &és-
tech byl 19,2, 21,4, 21,5 a 22,2 kQ. Zndmé vztahy lze
tedy touto metodou upfesnit.

Porostnf pl43f je v§znamnym faktorem nejen z hledi-
ska ochrany porostu, ale také z hlediska jeho vnitfnfho
klimatu a produkce. Proto byl vyty&en smérem do porostu
pés Siroky 20 m a ve &tvercich po 20 m proméfeny dne
31. 7. 1990 v3echny stromy (pokusnd plocha &, 26). Okra-
jové stromy porostu u louky byly hluboce zavétvené. Pril-
mé&ry méfenf z danych ploch byly 16,6, 17,8 a 17,8 kQ.
MiiZeme fici, Ze dfive neZ po 20 m od okraje byly riistové
podminky v porostu stabilizované.

Roz3ifen{ cesty, nutnost odkdceni &sti porostu dalo
moZnost zfskat idaje z porostu bez jeho pl4st& (pokus-
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nd plocha &. 27). Postupovalo se stejnym zpiisobem. Po
provedeném méfenf dne 16. 8. 1990 byly zfskény idaje
21,8, 22,8 a 19,3 kQ. Vng&j¥f vliv se tedy projevil do
40 m od okraje. Ponékud pfiznivé&jsf didaj z prvni plo-
chy je ovlivnén okrajovymi stromy (zméfeno sedm
stromit), které mé&ly relativni vitalitu 19,3 kQ.

Byla poloZena otdzka vlivu délnice na lesni porost
a proto jsme méfili dne 31. 5. 1990 nedaleko Pelhfimo-
va (pokusnd plocha ¢&. 40) u délnice Praha - Brno v po-
rostu s okrajem vzddlenym 15 m od jejiho okraje stej-
nym zplsobem jako v uvedenych dvou pifpadech. D4l-
nice byla uvedena do provozu v ffjnu r. 1982, porost
byl pfi jejf vystavbé odkdceny, bez porostnfho plasté.
Vysledky - 11,7, 12,5 a 13,7 kQ - ukazujf, Ze v daném
pfipad& nebyl vliv délni¢nfho provozu negativnf.
U 11 okrajovych stromil byl ziskédn primér 9,5 kQ. Pfi
prohlidce nebyly na stromech shledény pifznaky jejich
poskozenf.

Dne 8. 8. 1990 (pokusn4 plocha &. 28) jsme zjisfova-
li vliv priseki (¥ffka 4 m) na relativnf vitalitu stromd.
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IV. Relativnf vitalita jedle na pokusnych plochéch s jejfm

fm — Relative vitality of fir on experimental plots with its presence

Pokusnd Termfn Star{ Mésfc, ve kterém byla méfenf provédéna‘
plocha &. méfen! porostu’ [ . 1L 1. I\ V. VI VIL | viL | IX. X. XI.
13 30. 5. 1989 66 9,1
13 10. 7. 1989 9,6
13 22. 8. 1989 12,1
13 12.9. 1989 12,9
13 2. 10. 1989 15,6
14 10. 7. 1989 78 98
14 2. 10. 1989 16,1

For 1-4 see Tab. II

V. Relativnf{ vitalita l1fpy na pokusné plo3e s jejfm zastoupenfm — Relative vitality of linden on experimental plots with its presence

Pokusnd Termin Stérl 4 Mésic, ve kterém byla mé&fen{ provzidéna‘

plocha &. mfent’ | porostu” [ 11, 111 1v. V. VI | viL | viL | Ix. X. XI.
7 13. 1. 1989 86 16,4
7 31. 3. 1994 10,4
7 2.5.1989 10,2
7 23. 7. 1987 1.6
7 21. 9. 1988 9.8

For 1-4 see Tab. II

VI. Relativnf vitalita modfinu na pokusnych plochdch s jeho p ~ Relative vitality of larch on experimental plots with its presence

Pokusnd Termin Stér{ Mésic, ve kterém byla méfen{ pmvddénu‘

plocha &' |  méfen® | porostu L 1. 1. Iv. V. VL. | VIL | VIL | IX. X. X1
8 22.9. 1988 92 18,3
3 6.7.1987 | 106 11,0
3 21. 9. 1988 11,6

For 1-4 see Tab. II

Meéfila se ¢dst porostu mezi dv€ma priseky. U obou
byly promé&feny okrajové stromy, dédle v pruzich Siro-
kgch S m a 10 m, 10 m a 10 m vZdy po 30 stromech.
Relativn{ vitalita u okrajovych stromi byla 13,4 kQ
(11 stromi) a 12,9 kQ (sedm stromi). U zbyvajicich
19 stromil v prvnfm pruhu to bylo 17,7 kQ. V nésledu-
jicich pruzich to byly hodnoty 17,4 a 17,2 a v posled-
nim pruhu u zbyvajicich 23 stromit 17,8 kQ. Jsou tedy
ovlivnény pouze stromy okrajové. Vliv priseki se ne-
projevuje ani do hloubky 5 m.

Vliv rizného zakmenén{ byl sledovédn u pokusnych
ploch & 29 a &. 10. U prvnf plochy bylo naméfeno dne
12. 9. 1990 (po 30 stromech) pfi zakmenéni 10 22,4 kQ
a pfi zakmenénf 7 18,7 kQ. Rozdil 3,7 kQ odpovidd
zvy¥enym poZitkim u stromid v fidké &dsti porostu.
U druhé pokusné plochy nebyly rozdily vyrazné - 12,4
a 12,3 kQ (mé&fili jsme 5. 9. 1989).. Jednalo se viak
o porost z obdobi pfedchézejici zimy a stromy dosud
na zvy3eny svételny a vihkostnf poZitek nezareagovaly.

P¥i vyb&ru porostil jsme také fesili problém, zda je
moZné timto méfenim relativn{ vitality identifikovat
vyznam véku porostu. Dne-15. 5. 1989 byly napf. sou-
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Sasné proméfeny pokusné plochy &. 12 (45 let), &.-9
(61 let) a & 11 (89 let). DosaZené vysledky jsou 11,1,
13,5 a 12,3 kQ.

Ve dnech 22. a 23. 8. 1989 jsme realizovali se stej-
nym zdmérem méfeni na pokusné plo¥e ¢. 10 (v&k
56 let), €. 9 a &. 11; mé&fené vysledky jsou: 10,7, 11,6
a 11,9 kQ. AZ na jednu vyjimku, kdy byl promé&fovén
stary dubovy porost (pokusnd plocha &. 31), ktery se
nachézel na stanovisti poto&nf luh, jsme vybfrali pokus-
né plochy na stanovitich ne vyrazn& odli$nych a vy-
hybali se stanovi$tim extrémnim (tab. I). :

DosaZené vysledky pfehledn€ uvddime v tab. II, kte-
r4 ukazuje - pfes zna&né rozdily, zplisobené napf. su-
chem v Iét€ a v asném podzimu r. 1990 - nejvySsf re-
lativn{ vitalitu u smrku v porostech 50 aZ 60 let sta-
rych. Pro dominantnf vliv priib€hu vegetaén{ periody -
nejlep3ich hodnot je u viech dfevin dosaZeno v derven-
ci - a pro omezeny poet mé&feni nelze-tyto vysledky
s pfihlédnutfm na vliv podasf povaZovat za absolutnf,
lze v3ak uvedené trendy potvrdit. V &ervenci je napf.
u porosti starych 40 aZ 50 let primér 11,0 kQ, u po-
rostl starych 80 aZ 90 let 10,6 kS, ve dvou porostech
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2. Priib&hy relativnf vitality v zdvislosti na vy&etnf tloudtce pfi rizném &asovém datovénf m&fenf u smrku (pokusnd plocha &. 7) — The pattems
of relative vitality as depending upon breast-height diameter with various dating of measurements in spruce (experimental plot no. 7)
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of relative vitality as depending upon breast-height diameter with various dating of measurements in beech (experimental plot no. 7)
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4. Priib&hy relativnf vitality v zdvislosti na vy&etnf tlouStce pfi rizném Zasovém datovédni mé&fenf u lipy (pokusnd plocha &. 7) — The patterns
of relative vitality as depending upon breast-height diameter with various dating of measurements in linden (experimental plot no. 7)
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starych 90 aZ 100 let jsou dosaZené primé&rné hodnoty
12,6 a 17,8 kQ, v porostech nad 100 let to je 12,9 kQ.

V probirkdch v oblasti imisné zatfZené (pokusnd
plocha &. 23) a nezatiZené (plocha &. 24) se v Jizer-
skych hordch projevila vy33f relativnf vitalita u zdsahu
tiroviiového neZ podiroviiového (pétilety priimér 13,7
a 14,6 kQ). V oblasti Skolnfho lesntho podniku nebyly
tyto rozdily vyrazné - 15,4 a 15,0 kQ.

MozZnost zméfit silné duby ve SvojSovické baZant-
nici (pokusné plocha &. 31), kterd je rezervaci, byla
ldkavd. Jednd se o poto&ni luh. Nejsiln&jsi strom (chrd-
nény stdtem) mé 43 172 cm a je ve velmi dobrém
zdravotnfm stavu. Relativni vitalita je lepSf neZ u ostat-
nich stromi - 7,7 kQ. U stromii nad 100 cm d; 3 (Styfi)
je 9,3 kQ, u stromi slabsich (28 kustl) je 11,7 kQ. Pfi
interpretaci téchto vysledkid je nutné pfihlédnout k vy-
jimec&nosti daného stanovisté&.

Priib&¢h relativnf vitality smieného porostu (oblast .
St¥fbrnd Skalice) pokusné plochy &. 7 - sm, bk a Ip ve
stéfi 86 let (vék prvniho proméfen{ plochy) je v zdvis-
losti na tlou¥fce zndzorn&n na obr. 2 aZ 4. Porost byl
v priib&hu osmi let (1987 aZ 1994) proméfen celkem
ykikrét, a to v riznych vegetatnich obdobich. Udaje
pro jednotlivé dfeviny zachovdvajf podobny priib&h.
Rozdily jsou pouze ve vy¥i nam&fenych hodnot v z4-
vislosti na vegetadnf dob&. Nejvyssi hodnoty relativn{
vitality byly nam&feny v Cervenci a nejniZ¥f v lednu.
Skute&nost, Ze b&hem pom&rn& dlouhého obdobf ziist4-
véd zachovdn podobny priib&h naméfenych hodnot,
sv&d&f o zna&né objektivnosti méfeni relativni vitality
uvedenym pfistrojem.
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ZAVERY

V piipadech, kdy byla koruna stromii rovnomérn4,
byly vysledky méfenf podle svétovych stran bez vyraz-
nych rozdild. V piipadé€ jeji jednostrannosti byly mezi
mé&fenfm rozdily. Periodickd mé&fen{ provddénd u smr-
ku, buku, borovice a bfizy ukdzala rozhodujici vyznam
vegetaén{ periody a vyznamné ovlivnén{ vysledkd-po-
dasfm (zejména srdZkami). Maximum relativn{ vitality
bylo zji§té€né u smrku, buku a bifzy ve druhé polovin&
&ervence, u borovice dfive, koncem mésice ¢ervna,

Relativni vitalita je v korelaci k vy&etnf tloustce. Pfi
méfenf v riiznych obdobich se toto relativn{ uspof4danf,
i kdyZ na jiné hlading, zachovédvé. KaZdad z méfenych
dfevin m4 jinou hladinu zfskaného numerického hod-
nocenf relativni vitality. Stupefi imisnfho poskozeni se
pfi mé&fenich projevil vyrazng.

V piipadg, kdy byly u stejné poSkozenych stromi
zjidt&ny horsf hodnoty relativnf vitality, jejich ndsledny
vyvoj byl odli$ny, stupeii poskozenf{ se zvy3oval. Roz-
dil v imisn{ z4t&Zi 40 aZ 60 pg COz na m se ve vyvoji
porostd vyrazné neprojevil. Mé&fenfm lze urdit vliv
vzdélenosti stromii od vodniho zdroje, v§znam porost-
nfho pldst&, vzdilenost jeho vlivu, vliv priiseku v po-
rostu na sousedici stromy.

Mgéfenim potvrzujeme vliv véku porostu na jeho
rist. Porosty stfednfho v&ku s nejvy¥¥fm b&Znym pii-
riistem maji také nejvyssi relativni vitalitu. Probirkovy
zésah provedeny troviiovym zdsahem se projevil v ob-
lasti imisn€ zat{Zené zlepSenim relativni vitality v po-
rovnén{ se zdsahem podiroviiovym.
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U velmi starych stromi si miZeme méfenim relativ-
ni vitality ovéfit jejich celkovy stav. Vlastnosti této
metody je skutecnost, Ze se jednd o relativni hodnoce-
nf, kdy lze posuzovat soub&Zn& méfené faktory v jed-
nom obdob{. Prokazatelné odpovid4 vitalité stromd, po-
rostii, akceptuje viechny vlivy na né piisobicf.

Vyrazné se zde proto také projevuje vliv poéasf, ze-
jména sraZek, i kdyZ s jistou setrvaénosti a s ohledem
na hloubku kofenového systému. Metoda je objektivnf{
a poskytuje exaktni \idaje o vyvoji lesa a vlivu jednot-
livgch faktord, které na ng&j piisobi.

V ¢&ldnku je uveden souhrn poznatkd z rozshlého
experimentdlntho materidlu, ktery byl shromaZdovén
od roku 1987, kdy se ziskala moZnost exaktnf kvanti-
fikace faktori pisobicich v lese.

Kladli jsme si za cfl zjistit moZnost vyuZiti dané
metody pfi sledovén{ jednotlivych problematik. Pfes
rozsdhly experimentéln{ materiél nebylo v nasich moz-
nostech (s ohledem na sloZitost problémil) pohybovat
se v jiné rovin& neZ v relativnich vztazich za danych
podminek. .
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Electronic measuring devices facilitate to objec-
tively investigate the condition of trees and stands. In
1972 the American scientist Shigo introduced measur-
ing so called relative vitality, determination of electri-
cal resistance between two probes inserted into the
cambial layer of the tree and feeding with direct pul-
sating current. Water and electrolyte amount are related
to the growth and health condition of the tree.

Mervit instruments (manufactured by the Elsaco-Peg-
ky company, CR) were used. The instrument consists
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of a two-needle probe and a receptacle with elec-
tronic circuits and display. Both parts are connected
with a one-connector cable at one end during meas-
urements.

The objective was to acquire information on oppor-
tunities for use of relative vitality measurements to de-
termine the relationships to growing season, weather
pattern, degree of pollution load, stand age, stocking,
importance of shelterbelt, distance from water source
and effect of cultural treatment.

The importance of pollution load was investigated in
western Bohemia in the Cheb region and in northern
Bohemia, in the northern part of the Jizerské hory Mts.
Other measurements took place in Central Bohemia in
the area of the Training Forest Enterprise at Kostelec
n. C. lesy.

In the cases of the uniform tree-crown the results of
measurements according to the cardinal points were
without any large differences. In the case of one-sided
tree-crown, there were differences in the results of
measurements. Periodical measurements in spruce,
beech, pine and birch revealed a decisive role of the
growing season and a significant effect of weather con-
ditions, particularly of precipitation, on the results.
Maximum relative vitality was determined in spruce,
beech and birch in the second half of July, but sooner
in pine, in late June.

Relative vitality correlates with breast-height diame-
ter. Measurements in particular seasons maintain this
relative arrangement, even though at another level.
Each of the measured tree species has a different level
of the numerical evaluation of relative vitality. The de-
gree of pollution load was very important during meas-
urements.

In the case of the worse values of relative vitality
determined in the trees showing equal damage their
subsequent development was different, the rate of dam-
age increased.

The impact of the difference of pollution load 40 to
60 pug SO2 per m® stand development was not large.
The measurements can determine the effect of tree dis-
tance from a water source, importance of shelterbelt,
distance of its effect, effect to ride in the stand on the
adjacent trees.

The measurements confirm the effect of stand age
on its growth. Medium-age stands with the highest cur-
rent increment also have the highest relative vitality. In
the area with air-pollution, crown thinning improved
relative vitality in comparison with low thinning.

Measurements of relative vitality is very old trees
can help check their total condition. This method in-
volves a quality that it uses relative evaluation in which
parallelly measured factors of one season can be as-
sessed. In demonstrably corresponds to the vitality of
trees, stands, it accepts all effect involved.

Hence the effect of weather conditions, particularly
of precipitation, is perceptibly manifest here, even
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though with certain delay and with respect to the depth
of the root system. The method is objective and pro-
vides exact data on forest development and the effect
of the factors involved.

This paper contains an aggregate of information
from the extensive experimental material, which has
been collected since 1987, when a possibility of exact
quantification of the factors active in the forest started
to be available,

Our goal was to find out an opportunity for the use
of the given method for investigation of the problems
in question. Although extensive experimental material
was available, with respect to the complexity of the
problems we were not able to work at other level than
that of relative relations under the given circumstances.

relative vitality; spruce; beech; pollution damage; Mer-
vit
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BONITNI VEJIR A TRENDY VYSKOVEHO RUSTU BOROVICE

J. Sequens

Vysokd Skola zemédélskd, Lesnickd fakulta, 165 21 Praha 6-Suchdol

V {&énku je provedeno grafické porovnini bonitniho
vyikového véjite RT CSSR 1980 borovice a riistovych
vyskovych modelii této dieviny (Cerny, Pafez,
1992) s tisekovymi vyvojovymi grafikony vysek z opako-
vanych méFeni trvalych vyzkumnych ploch a déle s vys-
kovymi analyzami borovice, které autor pro tyto tlely
proméFil. Pro srovnini bylo provedeno také grafické po-
rovndni prubéhu bonitnich vyskovych véjira riistovych
tabulek nékterych okolnich stétii. Z grafického porovnéni
s naznalenymi vySkovymi riistovymi trendy vychézeji
priznivéji riistové modely vyiky borovice (Cerny,
Paftez,1992).

borovice; bonitni vyskovy véjif; riistové modely vysky;
vyskovi analyza kmene; vyvojové iisekové vySkové kiiv-
ky; trendy vySkového riistu

V poslednich desetiletich byly u pifristu evrop-
skych dievin zaznamendvany vyrazné odli$nosti
v trendu jejich ristového vyvoje. Pfi méfenf na zkus-
nych plochdch to zaznamenala fada autorl - napf.
Schmidt (1969), Rehdk (1980), Pretzsch
(1985)a Sequens (1985), na zdkladé vyhodnocen{
banky dat v Lesprojektu pak Malik, Zldbek
(1989in Koub a, 1990). ProtoZe se tak pfi registraci
skuteéného piiristu v &ase nepotvrzuje difvéjsi pfedpo-
klad, Ze les roste stdle stejn&, doporucuji n&ktefi autofi
zabyvat se pfirlistem nejen jako funkci v&ku porostu,
ale i jako funkcf porostu v daném &asovém okamZiku
a uvaZovat proto pffrist jako funkci v&ku porostu a le-
topotu (Kouba, 1990). V ménicich se ristovych
podminkdch by se metodické postupy mély vice zamé-
fovat na zji¥fovén{ procest aktudln& v lese probfhajf-
cich. Rada uvedenych studif v tomto sméru ukézala, Ze
soudasné modely riistu lesa se li3f od d¥iv&jsich pozo-
rovéan{ pokud jde o takové parametry jako je napf. vy3-
ka. PF(¢iny tohoto jevu zistdvajf zatim stdle na drovni
hypotéz a dosavadnimi vysledky v§zkumu se tento pro-
blém zatfm nepodafilo komplexné& objasnit.

V ¢lénku jsou vyuZity vysledky Setfeni vy¥kového
rlistu borovice, které se realizovaly v souvislosti s ov&-
fovanfm bonitnfho v§¥kového véjffe RT CSSR 1980.
K tomuto ti¢elu bylo provedeno grafické porovnén{ bo-
nitnich v&jifa tehdy platngch RT Schwappa-
chovych (borovice 1896) a n&kolika dostupnych
ristovych tabulek borovice okolnich statd s bonitnfm
v&jitem RT CSSR 1980 borovice. V soudasné dob se
v praxi hospoddfské upravy lesii pouZivaji Taxa&nf ta-
bulky (GHUL - VOLHM, 1990) a byla zpracovéna prv-
nf verze riistovych model&i vy3ky hlavnich dfevin a te-
dyiboroviceCerny, Patez,1992). O vyskové
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riistové k¥ivky z obou t&chto prameni bylo grafické
porovnén{ roziffeno. Ristové kfivky bonitnfho véjffe
RT CSSR 1980 a jednotlivych riistovych modeli byly
ddle graficky porovnédny jednak vzdjemné, jednak
s vy8kovymi analyzami kmeni borovice a s isekovymi
vyvojovymi k¥ivkami opakovanych méfeni{ vy3ek na
TVP borovice.

Odvozenim vyskového bonitniho véjife borovice pro
ristové tabulky CSSR se zabyval Rehdk (1975,
1980). DuleZity poznatek, ktery vyplynul pfi zpracova-
ni rozsdhlého empirického materidlu, byl ten, Ze se
u studovanych vztahii mezi porostnimi veli¢inami ne-
projevily 24dné vyrazné rozdfly v zévislosti na klima-
ticko-vegetaénim odstupiiovén{. Uritym piekvapenfm
bylo déle zjiiténf, Ze u borovice, kterd byla vZdy po-
klddéna za dfevinu velmi variabilnf, citlivé reagujicf na
zmény rustovych podminek, byly bezdasové zdvislosti
porostnich veli&in pfi rozd&lenf empirickych ddaji do
tff ekologicky odli$nych skupin (kysel4, oglejend a Ziv-
nd) téméf stejné, a to piedev¥fm u veliCin stfednich,
a necharakterizovaly podle autora vyrazné odliiny vy-
voj vzhledem k ristovym podminkdm. Z toho vyplynul
diileZity poznatek, e pro borovici lze tvofit riistové
tabulky na podkladé jednotného vySkového bonitnfho
véjife. 3

Pfi sestavovénf prvnf generace RT CSSR (Re-
hédk, 1975) byl zvolen metodicky postup, ktery se
pozdgji prokdzal jako chybny. Byla tu v podstaté po-
uZita Baurova prouZkov4 metoda v graficko-pocetnfm
tvaru. Pfi vyhodnoceni bodového pole stfednfch vySek
v zdvislosti na v&ku byla povaZovéna za Fidfci kfivku
vyrovnané primé&mé vy$kové kfivka, kters prochézela
jeho stfedem. Pfedpoklad, Ze tato primé&rn4 fidicf kiiv-
ka (a kolem nf vytvofené obalové kfivky) charakte-
rizuje primé&rny vyskovy vyvoj porostu dané dieviny,
se uk4zal jako nesprdvny. Neobjektivnost tohoto postu-
pu spocivala v tom, Ze mé&la-li byt tato kfivka povaZo-
véna za vyvojovou vy¥kovou ristovou kfivku, muselo
by zastoupenf pokusnych ploch zachovdvat homogen-
nost zastoupen{ empirického materidlu, tj. reprezenta-
tivniho rozdéleni pokusnych ploch ve vékovych a vy3-
kovych stupnich. Skutedné rozdélenf Cetnostf ploch se
viak od takového pfedpoklddaného rozdélenf li3f, a to
i pfi souborech s velkym mnoZstvim ploch.

V nejmladifch v&kovych stupnich jsou zastoupeny
vice lep$f bonity (v tomto v&ku jsou zde jiZ porosty tak
vyspélé, %e v nich zakladatelé bez obtf%{ umfstujf vy-
zkumné plochy), ve vy38im v&ku v3ak jsou idaje nej-
lepsich bonit méné zastoupeny, protoZe zde jsou poros-
ty tohoto typu &asto jiZ v osmdesétych letech rozpraco-
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vény k obnov&. Pfebytek \dajii porostl lepsich bonit
v mladych porostech usmé&rnil priib&h stfednf vySkové
kfivky k pofdtecnfmu strmému stoupédn{ a naopak pre-
vaha zastoupenf{ tdajl ploch z hor$ich bonit ve vy3$§im
véku m&la za nésledek zplodténf této ktivky (R e h 4k ,
1980) (obr. 1). Tato priimé&rné kiivka nemiiZe byt proto
poklddédna za vyvojovou priimérnou vySkovou kfivku,
jak ostatn& ukézalo jiZ porovndn{ s trendem tsekovych
vyvojovych kiivek ziskanych pospojovdnim postup-
nych hodnot stfednich vySek z opakovanych mé&fenf na
vyzkumnych plochdch. Tyto vyvojové tisekové vysko-
vé kiivky vykazovaly totiZ znaén& odliSny trend neZ
vyskové kiivky bonitniho véjife prvntho vydédni RT
CSSR (1975).

Podobng je tomu i u inventarizaénf vySkové kiivky
(IL 1970), kterd je vyjddfena primé&rnymi vy¥kami ve
vékovych stupnich (obr. 9). N&ktef{ autofi ji poklddaji
za spolehlivé méfitko k ovéfeni vyvoje vysky v riisto-
vych tabulkdch. Je viak spi¥e vyjddfenim statického
stavu a nemiiZe proto pfedstavovat dynamiku vyvoje
vySkového riistu ani byt pokldddna za riistovy model
vyiky. Byla by to obdoba metodické chyby, kterd byla
zji¥téna v souvislosti s tvorbou bonitnfho v&jife prvniho
vydénf RT CSSR (R e h 4k, 1975). Opét je tu patrnd
rozdflnost v prib&hu pfi grafickém porovndn{ s uiseko-
vymi v§vojovymi kiivkami (obr. 9).

Na zdkladé zkuSenosti s tvorbou bonitnfho vé&jife
prvntho vydani RT CSSR (1975) byla pfi odvozovénf
bonitnfho v&jffe druhého vydéni RT CSSR (Reh 4k,
1980) zmé&n&na metoda jeho konstrukce tak, aby svazek
vy¥kovych vyvojovych kfivek (bonitnf v&jft) Iépe sle-
doval vyskovy vyvojovy trend. Autor vychdzel z gra-
ficko-po&etn& vy3etfenych zdkladnich kfivek (stfednf a
obou obalovych). Pfi zvoleném postupu byly zkusmo
upravené hodnoty stfednich vySek rozloZenych podél
hornfho obvodu bodového pole vymezeného dsekovy-
mi vyvojovymi vySkovymi kiivkami zfskanymi z opa-
kovanych mé&fenf na borovych vyzkumnych plochdch
vyrovndny Korfovou ristovou kfivkou (1973).
Byla tak zfskdna hornf obalovi kfivka odpovidajicf pfi-
bliZzn& AVB 32. Podobn& byla stanovena i doln{ obalo-
vé kfivka, kterd charakterizuje pfiblizn& AVB 12. Ko-
nedn& byla takto stanovena stfedni vyvojovéd kiivka,
prochézejfc{ stfedem a sledujici prib&h pifsluinych
dsekovych vyvojovych vyikovych kiivek. Tato kiivka
smé&fovala ve 100 letech pfibliZng& do vy¥ky 22 m. Hle-
dané hodnoty byly n&kolikerym opakovédnim uvedené-
ho graficko-po&etnfho postupu zpfesiiovany. Na zédkla-
d& ddajii pro uvedené tfi zdkladnf kiivky byl konstruo-
vén vyskovy bonitnf v&jif druhého vyddnf{ RT ¢SSR
Rehdk, 1980).

Proto¥e ani prvnf, ani druhé vydénf RT CSSR neby-
lo z ¥ady dfivodil pfijato praxf hospodéfské upravy lesdi
v Eeskych zemich, bylo v roce 1987 rozhodnuto vypra-
covat tfetf vydén{ RT. Za tfm G&elem vytvofend komise
se viak postupn& sjednotila na nézoru, Ze zpracovan{
dal¥fho vydédnf RT neodpovidd souasnym potfebim
HUL a za vhodn&j¥{ povaZovala vyuZit k tomuto ¢elu
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ristovych modeld Cerny, Patez, 1992). Na
rozdil od klasickych riistovych tabulek konstruovanych
vyhradng pro pln& zakmen&né porosty je podle autord
riistovy model schopen popsat vyvoj obecného porostu
s rizngm zakmen&nim. Prvnf pouZitelnd verze riisto-
vych modeld vech hlavnich dfevin a tedy i borovice
byla zpracovéna v r. 1992 (Cerny, Pafez,
1992).

METODICKY POSTUP PRI GRAFICKEM
OVEROVANI RUSTOVYCH VYSKOVYCH KRIVEK
BOROVICE

Vyskovy rust je jednou ze zédkladnich biologickych
vlastnost{ dfeviny. Z4visf hlavn& na druhu dfeviny a ja-
kosti stanovi$t&. Pfi tvorbé ristovych tabulek byla vZdy
dileZitym pfedpokladem jednotnost vyZkového riistu
porostu, kterd pfedstavuje stejnou polohu a tvar vysko-
vych riistovych kfivek po cely Zivot porostu. Tvar vy3-
kové kfivky je charakterizovdn hlavn& strmosti jejtho
stoupénf v riiznych obdobich Zivota porostu. Jednotnost
se pfi grafickém zndzorn&ni projevuje celkové paralel-
nim priib&hem vy3kovych kfivek.

K ovéfenf vy¥kovych bonitnich kfivek se skuteCnym
vySkovym rustem dfevin jsou vhodné kmenové analy-
zy. Udévaji vyskovou kfivku konkrétnfch stromi, kterd
platf po celé obdobi Zivota tohoto stromu. ZivaZn4 je
otdzka volby kmene pro tuto kmenovou analyzu. Méné
vhodny je stfednf objemovy kmen, protoZe b&éhem své-
ho Zivota mohl m&nit své biosociologické postavenl
a zpravidla vZdy nebyl stfednfm kmenem a tak nemiiZe
dobfe reprezentovat ritst po del¥i dobu do minulosti.
Vét¥ina autordi proto doporuduje pro vyskové analyzy
hornf kmeny. Ale ani analyzy téchto kmend nejsou
vZdy shodné se skuteénymi vy¥kami vyzkumnych
ploch b&hem celého obdobf trvénf Zivota porostu.

Pro ucely grafického porovnén{ vyvojovych vysko-
vych kiivek v&jftd borovice nafich riistovych tabulek
RT ¢SSR prvniho a druhého vydéanf (Rehék, 1975,
1980) s bonitnfmi vé&jifi nékterych ristovych tabulek
okolnich stitd byly pouZity ddaje pro stfednf vySku.
Jednalo se o tyto tabulky:

— Riistové tabulky Schwappachovy proboro-
vici (1896),

— Ristové tabulky byvalé NDR (Kiefern-Ertragstafeln)
1975, autofi Lembcke, Knapp, Dit-
tmar,

~ Riistové tabulky rakouské (Hilfstafeln fiir die Forst-
einrichtung) 1975, autor Marschall,

- Riistové tabulky anglické (Forest Management Tab-
les) 1971, autofi Hamilton, Christie,

— Taxadnf tabulky UHUL - Brandys nad Labem 1990.
Priib&hy vyvojovych vyskovych kfivek bonitnich vé&ji-

T stfednich vy¥ek vybranych riistovych tabulek borovice

jsou uvedeny pro nejvys§{, nejniZ3f a stfedni bonity. Déle

bylo provedeno vz4jemné porovnén{ vyvojovych vysko-
vych kfivek RT Schwappachovych (borovi-
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ce, 1896), RT CSSR (1980) a bonitnfho v&jffe Taxad-
nich tabulek (1990).

Ristové vyskové modely (Cerny, Pafez,
1992) byly odvozeny z ddaji hornf vy3ky z borovych
PVP a TVP. Proto byly k jejich grafickému porovnén{
s bonitnfm v&jffem RT CSSR 1980 poutZity hornf vyiky
t&chto tabulek.

Bonitni v&jff hornich vy¥ek RT CSSR 1980 pro bo-
rovici a riistové modelové vy3ky borovice (1992) byly
graficky porovnény jednak s vyvojovymi tsekovymi
grafikony hornich vySek z opakovanych méfeni na bo-
rovych TVP, jednak s Gdaji vi»kovich analyz kmenii
hornich vyiek borovice.
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1. Vyvojové vyikové kiivky bonitnich v&jitd nékterych ristovych
tabulek borovice nafich a okolnfch stitd: RT ¢SSR 1980 (1), RT
DDR 1975 (2), RT Schwappach, 1896 (3), RT Mar-
schall,1975(4),RT Hamilton, Christie, 1971 (5),
RT CSSR 1975 (6) ~ Developmental height curves of pencils of
height curves in some growth tables of pine in this country and in
neighboring countries: GT CSSR 1980 (1), GT GDR 1975 (2), GT
Schwappach, 189 (3), GT Marschall, 1975 (4), GT
Hamilton, Christie, 1971 (5), GT CSSR 1975 (6)

Borové trvalé vyzkumné plochy tvofilo 23 ploch za-
loZenych ing. J. Pafezem. Plochy mély v&kové
rozpéti 25 aZ 46 let a byly zaloZeny v riiznych oblastech
Ceské republiky na stanovidtnfch kategorifch K, I, S,
O, P. KaZdéd plocha mé&la vychozi a &tyfi opakovand
méfenf. Plochy néleZeji k lep¥fm a nejlepsfm bonitdm
AVB 24 a 32. Ddle se jednalo o p&t trvalych vyzkum-
nych ploch v Kostelci nad Cerngmi lesy, zaloZenych ve
vE&kovém rozpé&ti 53 aZ 72 let na souborech lesnich typi

§52

2M, OM. KaZd4 plocha mé&la vychozf a &tyfi opakova-
nd méfenf. Plochy néleZejf ke stfednfm bonitim AVB
18, 20 a 25.

Celkovy rozsah pouZitych vySkovych analyz Cinf
27 vzornikd borovice. Pfi jejich vyb&ru bylo snahou
zachytit nZkolik riistov& rozdflnych oblastf a zéroveil
jejich vySkové odstupiiovan{ v bonitnfm vé&jifi. Porosty
pro vybér vzornikdi se nachdzely ve v&€kovém rozpéti
od 90 do 133 let. Typologicky patfi do souboru lesnich
typt 2M, OM, 2K, OO a OQ. K analyzdm bylo v kaZ-
dém porostu vybréno pét aZ Sest vzornikil patficich pfe-
véZn& k hornfm kmeniim.

Prib&hy vykovych riistovych kfivek z kmenovych
analyz z jednotlivych oblastf byly vZdy graficky porov-
nény s vyhovujicim riistovym modelem.

Souhrnné byly zobrazeny vybrané vySkové riistové
k¥ivky bonitnfho v&jffe RT CSSR 1980 spolu s tdseko-
vymi vySkovymi grafikony a vySkovymi analyzami
primérnych vzornikd.

V zévéru bylo provedeno obdobné grafické porov-
nénf vybrangch vyskovych modeld spolu s dsekovymi
vySkovymi grafikony a s vy¥kovymi analyzami pril-
mérnych vzorniki.

VYSLEDKY

Vyskové kfivky bonitnich v&jifl vymezuji nejvyssi
a nejniZ¥{ bonitnf kiivkou pfibliZn& bodové rozptylové
pole vy¥kovych tdaji tabulek. Z tohoto pohledu pfi
vzdjemném porovndn{ (obr, 1) zaujimé nejvéts{ rozsah
bonitnf v&jit RT CSSR (R e h 4 k , 1980) a téméf shod-
ny majf tabulky byvalé NDR (1975). NiZ¥{ rozsah
bonitnfho véjife je u tabulek rakouskych (1975)
a Schwappachovych (1896) a nejmensf u ta-
bulek anglickych (1971). Vyrazn& se od ostatnich tabu-
lek priib&hem svého bonitniho v&ji¥e 1i¥f prvnf vydan{
tabulek CSSR (R e h 4 k , 1975), a to zvI4Xt8 v&t3f str-
most{ stoupdni v mlad$fm v&ku a naopak v pozd&j¥im
véku vyrazné rychlej$fm poklesem, coZ je diisledek me-
todického postupu jeho odvozeni. NejvySsi strmosti do-
sahuje druhé vydanf tabulek CSSR (R e h 4k, 1980)
spolu s tabulkami byvalé NDR (1975). Stfedni AVB
22 tabulek CSSR (R e h 4 k , 1980) probth4 celkova ve
shod& s III. bonitou tabulek Schwappacho-
vych (1896).

Vzéjemné porovndnf bonitnfch v&jffd RT
Schwappachovych (1896) a Taxa¢nich tabu-
lek UHUL (1990) pouZivanych v souasné taxa&nf pra-
xi s bonitnfm v&jffem ristovych tabulek CSSR (R e -
h4k, 1980) je na obr. 2. Z grafického porovnénf je
patrnd vy3§{ strmost prib&hu vy¥kovych vyvojovych
kfivek v mlad$fm vé&ku a naopak v&t¥{ pokles bonit ve
vy$$fm v&ku bonitnfho v&jife Taxaénfch tabulek UHUL
(1990) proti ristovym tabulkdm Schwappa-
chovym (1896) a Rehékovym (1980).

Porovndvdme-li priib&h bonitntho véjife riistovych
tabulek CSSR (R e h 4k, 1980) s riistovymi modely
viSek 1,2,3 (Cerny, Pafez, 1992) vzdjemnd
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2. Porovnén( prib&hu a rozsahu bonitnich v&jifd RT Schwap-
pachovych - borovice, 1896 (S), RT CSSR Rehdk, 1980
(R) a Taxa&nfch tabulek UHUL, 1990 (TT) — Comparison of the
pattern and range of pencils of growth curves in GT Schwap-
pach - for pine, 1896 (S), GT CSSR Rehdak, 1980 (R) and
Mensurational tables UHUL, 1990 (TT)

mezi sebou (obr. 3), vyznaluji se ristové modely proti
druhému vydéni RT CSSR (1980) v&tsi strmosti ve
vy38im véku, kterd se zvétSuje s klesajici bonitou.

Vyskové analyzy vzornikd hornich kmeni borovice
jsou v grafickém zndzorn&ni obsaZeny na obr. 4 aZ 8.
Analyzované soubory vzornikii se na lepsich a stfed-
nich bonitdch vyznaduji malym rozptylem udaji. Vys-
kové analyzy jednotlivych vzornikl tak vytvéafeji po-
mérné tzky svazek ristovych vySkovych krivek (obr. 4
aZ 7). Ze zobrazeni je v8ak zdroveri patrné, Ze jednot-
livé vzorniky si v celém prib&hu vyskového ristu ne-
zachovdvajf své vyskové postaveni viiti sob&. Piekva-
pivd je pomérné znaénd strmost vySkovych kfivek na
stfednich a horSich bonitdch.

Rozdilny od ostatnich souborli je po&itedni vyvoj
vyskovych ristovych kfivek do 30 let na obr. 6 (TVP
Oleska), vykazujici v mlddi pomé&rn& malé stoupénf;
naopak v pozd&jsim véku se tento soubor vzorniki vy-
znaduje nejvetsi strmostf vy¥kové ristové kiivky. Moh-
lo by se tu jednat o odli¥ny zpisob zaloZenf a vychovy
porostu v nejmlad$im obdobf.

Zna¢né diferencovany jiZ u jednotlivych vzorniki
v rdmci jednoho souboru je vy$kovy rist na nejnizsich
bonitdch (oblast Mané&tina) na chudych kaolinovych
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3. Porovndni prib&hu a rozsahu bonitnich v&jifd RT CSSR
Rehdk, 1980 (R) a Ristovych modeld borovice Cerny,
Patez, 1992 (RM I, 2, 3) — Comparison of the pattern and
range of pencils of height curves in GT CSSR Re hdk, 1980
(R) and Growth models of pine Cerny, Pafez, 1992
(RM 1, 2, 3)

piscich (obr. 8). Projevuji se zde i mikrorozdily ve
vlastnostech stanoviité; k leps§imu zdivodnéni t&chto
rozdili by bylo tfeba zndt historii zaloZeni a vychovy
porostii. V rdmci zobrazen{ skute&ného prib&hu vysko-
vych ristovych kfivek souboru analyz z hornich kmeni
je zéroveil vZdy zakreslen ristovy vyskovy model 1, 2
nebo3(Cerny, Patez, 1992), ktery nejlépe vy-
hovuje danému pribéhu vyskovych kfivek (obr. 4 aZ 8).

Souhrnné porovnén{ dsekovych vyvojovych vysko-
vych kfivek hornich vySek z TVP, vyskovych analyz
primérnych vzornikii spolu s kfivkou primérnych vy-
Sek z inventarizace (IL 1970) s bonitnim v&jifem RT
CSSR (R e h 4k, 1980) je na obr. 9. Z vysledné trans-
formace do bonitniho vé&jife RT CSSR (Rehdk,
1980) je patrné, Ze trvalé vyzkumné plochy reprezen-
tujf stfednf aZ nejlepf bonity, vySkové analyzy pak
stfednf aZ nejhor3f bonity. Zajfmav4 je relativni para-
lelnost jejich priib&hu, Z grafického zobrazenf je patr-
né, Ze tsekové vyvojové vyskové kfivky z TVP a vys-
kové riistové kiivky z analyz protinaji bonitn{ vyikové
kiivky RT CSSR (R e h 4k , 1980) a jsou tedy strm&;j-
§i. Tato strmost vici bonitnim kfivkdm se s klesajici
bonitou stupiiuje. Stfedni bonitni vy¥kovd kfivka se
svym prubghem stdle spi¥e neZ naznaenym vyskovym
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4. VyZkové analyzy vzomikd borovice (Kostelec nad Cemgmi lesy,
Doubravéice) v porovndnf s prib&hem riistového vy¥kového modelu
(M 2) - Height analyses of pine sample trees (Kostelec nad Cemymi
lesy, Doubravéice) in comparison with the pattern of growth model
of height (M 2)
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6. Vyikové analyzy vzomikd borovice (Kostelec n. . L., Oleka)
v porovnén{ s prib&hem vyikového ristového modelu (M 3) -
Height analyses of pine sample trees (Kostelec n. C. 1., Oledka) in
comparison with the pattern of growth model of height (M 3)

ristovym trenddm pfibliZuje stfedni inventarizadnf
kfivce IL 1970 (obr. 9).

V zdvéru (obr. 10) je provedeno obdobné souhrnné
grafické porovndnf iisekovych vyvojovych vyikovych
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5. V§3kové analyzy vzomikd borovice (Kostelec n. €. 1., Brnfk)
v porovnénf s prib&hem vyikového ristového modelu (M 1) - He-
ight analyses of pine sample trees (Kostelec n. €. 1., Bmik) in com-
parison with the pattern of growth model of height (M 1)
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7. Vy3kové analyzy vzomikd borovice (Tfebofl) v porovndni s pri-
b&hem vyikového ristového modelu (M 1) - Height analyses of pine
sample trees (Tfebofl) in comparison with the pattern of growth
model of height (M 1)

kiivek z TVP, vyskovych analyz prim&rmych vzorniki
s ristovym modelem vyiek borovice & 1 (Cerny,
Paftez, 1992). Z prib&hu zobrazen{ je patrnd pomé&r-
n& dobré vzdjemn4 shoda riistovych modeld vy¥ek M 1

LESNICTVI - FORESTRY, 40, 1994 (12): 550-556
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8. Vy3kové analyzy vzomfkd borovice (Manétin) v porovnén{ s pri-
b&hem vy¥kového riistového modelu (M 1) — Height analyses of pine

le trees (Manétin) in ison with the pattern of growth
model of height (M 1)

P
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9. Vysledné porovndnf isekovych vyvojovych grafikonil z opakova-
ného méfeni hornfch vySek TVP, vyskovych analyz prim&mych
vzornfkd [Doubrav&ice (1), Tfebofi (2), Brik (3), Oletka (4), Ma-
nétin (5) vzornfk 26, 28, Manétfn (6) vzornik 29, 30] a kfivky pri-
mérnych vydek inventarizace lesd 1970 s bonitnim véjifem RT
CSSR 1980 - Resulumt comparison of pmh developmental diagrams
from of upper heights on PRP, height ana-
lyses of average sample trees [Doubravéice (1), Tfebodt (2), Brnik
(3), Ole¥ka (4), Manétin (5) sample trees 26, 28, Manétin (6) sample
trees 29, 30] and the curves of mean heights of forest inventory in
1970 with the pencil of height curves in GT CSSR 1980

LESNICTV{ - FORESTRY, 40, 1994 (12): 550-556

se strmostf jednotlivych vySkovych kfivek s vyjimkou
TVP Oleska, kde maji vySkové analyzy od ostatnich
soubort vyrazn& odli$ny rist, a nejhorsich bonit pfed-
stavovanych vySkovymi analyzami z oblasti Manétina.

ZAVER

Tvorba vy$kového bonitniho véjife je jednou ze z4-
kladnich otdzek konstrukce ristovych tabulek. Ucelené
idaje o vy¥kovém rlistu borovice z naSich rlstovych
pomérdi odvodil v souvislosti s konstrukef RT CSSR
této dfeviny Reh 4k (1975, 1980).

Pfi vlastnim metodickém postupu odvozeni bonitni-
ho véjife druhého vydéni téchto tabulek vychdzel
z urovné tehdejSich poznatki. Pfi vzdjemném grafic-
kém porovnéni bonitnich v&jifd v &lanku uvedenych
ristovych tabulek prokazuje bonitni vé&jit druhého vy-
déni RT CSSR 1980 vy strmost a nejvatsi rozsah.

Vyskové rlistové kiivky borovice ziskané z vysko-
vych analyz hornich kmenu této dfeviny z riiznych ris-
tovych oblasti spolu s tsekovymi vyvojovymi vySko-
vymi kfivkami vzniklymi pospojovdnim jednotlivych
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10. Vysledné grafické porovndn{ dsekovych vyvojovych vyikovych
grafikonll z opakovanych mé&feni hornfch vysek na TVP a riistovych
vyskovych kfivek z vyikovych kmenovych analyz primémych vzor-
nfkd [Doubravéice (1), Teboit (2), Brnik (3), Oleska (4), Mané&tin
(5) vzornfky 26, 28, Manétin (6) vzomfky 29, 30] a riistovych mo-
deld vysek (M 1) - Resultant grap parison of path develop-
mental height diagrams from repeated measurements of upper
heights on PRP and growth curves of heights from height stem
analyses of average sample trees [Doubravéice (1), Tfeboii (2), Brnik
(3), Oleska (4), Manétin (5) sample trees 26, 28, Manétin (6) sample
trees 29, 30] and growth models of heights (M 1)
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vyskoyych tdajit z opakovanych méfeni na TVP se vy-
znadujf pom&rn& znaénym stupném paralelntho pribé-
hu a pfedstavujf tak urity trend vy$kového riistu.
Porovnéme-li s timto empirickym materidlem klasic-
k¢ bonitnf v&jf, v druhém vydani RT CSSR (1980)
naznaluj{ vyvojové vyikové kfivky tohoto bonitniho
véjffe protfndnfm uvedenych vySkovych ristovych
trendil jest& stdle rozdilnou strmost prib&hu. Provede-
me-li toto grafické porovnani uvedenych vyskovych
ristovych trendil s vyvojovymi kfivkami vySek ziska-
nych z riistovych modelii vyek (Cerny, Pafez,
1992), dostdvame odli¥ny vysledek. Grafické porovna-
nf vyznfvé pfiznivéji ve viceméné vzdjemném paralel-
nim priib&hu. Je to vysledek objektivn&jstho vyhodno-
cenf smé&rového pole vy¥kovych idajil ziskaného z opa-
kovanych méfenf rozsdhlého empirického materiélu,
kdy ristové modely vySek jsou sestrojeny za pomoci
vypodetni techniky novym konstrukénim zplisobem.

Literatura

CERNY, M. - PAREZ, J.: Riistové modely hlavnfch dfevin Ces-
ké republiky (zpracovand prvnf verze RM hlavnich dfevin). Py-
rus 1992: 46.

HAMILTON, G. Y. - CHRISTIE, J. M.: Forest management
tables (Metric). London, 1971.

KORF, V.: Vymezen{ vyskového riistového oboru pro smrkové
riistové tabulky. Lesnictvf, /9, 1973: 855-868.

KOUBA, 1.: Pozndmky k vyvoji lesli a zm&ndm jejich ristového
prostfedi. Sbor. Lesy a lesni hospodifstvi ve tfetfm tisiciletf.
Praha, CSVTS 1990.

LEMBCKE, G. - KNAPP, E. - DITTMAR, O.: DDR Kiefern-
Ertragstafel. Institut filr Forstwissenschaften Eberswalde, 1975.
PRETZSCH, H.: Wachstum Merkmale, Siiddeutsche Kiefernbes-
tinde in den letzten 25 Jahren. Forstl. Fachungsberichte, Miin-
chen, 1985.

REHAK, J.: Bez&asové vztahy mezi porostnfmi veliginami. In:
Zbor. ref. z ved. symp. Metodika vyhotovenia rastovych tabu-
liek.'Zvolen, VULH 1974: 49-56.

REHAK, J.: Ndvrh rilstovych tabulek pro borovici. [Zdvéretnd
zpréva.] VULHM Iflovisté-Strnady, 1975.

REHAK, J.: Rozbor riistov§ch procesi stejnovékych porosti bo-
rovice, [Zdvérednd zprdva.] VLU Kostelec nad Cerngmi lesy,
1980.

SEQUENS, J.: Ové&fenf bonitntho v&jife borovych RT CSSR
1980 na podklad& rozboru vy3kového ristu této dfeviny. [Zdve-
retné zprdva.] UAEE Kostelec nad Cerngmi lesy, 1985.
SCHMIDT, A.: Der Verlauf des Hohenwachstums von Kiefern
auf einigen Standorten der Oberpfalz. Forstwiss. Cbl., 88, 1969:
33-40.

SCHWAPPACH, A.: Ertragstafeln der wichtigeren Halzarten.
Prag, 1943.

Taxa&nf tabulky UHUL - Brandgs nad Labem, VULHM Jflovi3-
t&-Strnady, 1990: 27.

Dodlo 1. 7. 1994

SEQUENS, J. (University of Agriculture, Faculty of
Forestry, Praha): A pencil of height curves and trends
of height growth in pine. Lesnictvi-Forestry, 40, 1994
(12): 550-556.

Creation of a pencil of height curves is one of the
principal issues of growth table construction. R e -
hdk (1975, 1980) deduced complex data on height
growth and developmental height curves of this species
for pine in the local conditions as part of the 1st and
2nd edition of GT of the CSSR. Graphical comparison
of the pencil of height curves in these tables (R e -
hdk, 1980) with the pencils of height curves in
Schwappach’s growth tables (pine 1896) and
of some other neighboring countries has shown the lar-
ger range of the terminal pencil of pine height curves
in the GT CSSR, and greater kurtosis of curves in
higher height classes. The kurtosis of the height curves
of the given pencil of height curves was however still
insufficient (Sequens, 1980) when the author
graphically compared the upper parts of pine stems
with the height analyses of sample trees conducted in
different regions of the Czech Republic, and with the
pattern of path developmental height curves from repe-
ated mensurations on permanent research plots of this
species. The applied data on empirical material have
confirmed the finding cited in technical literature in the
last decades that the trends of height growth are diffe-
rent from previous observations as for the parameter
such as height, particularly by greater kurtosis of the
curves.

Forest management specialists did not approve the
growth tables of CSSR pine constructed in the eighties
nor the growth tables of other tree species (R e h 4 k
1980), and the commission nominated for the purpose
of preparing Illrd edition of GT CR finally agreed on
an opinion that its members were not going to create
growth tables with a traditional pencil of curves but
they would apply the construction of general growth
models (GM) for these purposes. This procedure enab-
les to use efficiently, by means of computers and ma-
thematical models, the results of directional fields of
height from the empirical data of monitoring plots in-
vestigated. The first applicable version of these growth
models (GM) of pine height (Cerny, Pafez,
1992) is based, in the authors’ opinion, on such a dee-
per analysis of height development. Better goodness of
fit, particularly for medium and better height classes,
was obtained by another graphical comparison of these
growth models with the previously mentioned analyses
of pine stems and path developmental height curves
from PRP.

pine; pencil of height curves; growth models of height;
height analysis of stem; path developmental height cur-
ves; trends of height growth

Kontakini adresa:

Ing. Josef Sequens, CSc., Vysokd Skola zeméd&lsk4, Lesnickd fakulta, 165 21 Praha 6-Suchdol
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INFORMACE

RAKOUSKY PLAN ROZVOJE LESA

Podle soucasného lesniho zdkona jsou v Rakousku stanoveny tfi lesnické dzemni pldny, a sice pldn pdsem ohrozeni, odborny lesni
hospodéfsky pldn a pldn rozvoje lesa. Pldn pdsem ohroZenf je zpracovdvén lesotechnickou sluZbou hrazeni bystfin a lavin a slouZi ke
stanoveni stupné ohroZeni tizemi a sidlist Zivelnimi jevy (laviny, mury, velké vody, svahové sesuvy). Odborny lesni hospoddisky plin je
v kompetenci majitele lesa a pldn rozvoje lesa zohlediiuje verejné zdjmy na lesich. Zahrnuje popis a vyhledové planovani lesnich pomérii
pro celou oblast Rakouska, stanovi hlavni funkce lest a tvofi diileZity podklad pro lesopolitickd rozhodnuti.

Za ticelem zhotoveni planu rozvoje lesa byl cely komplex rakouskych lesi rozdélen na 87 planovacich oblasti, které prevdzné odpovidajf
politickym okrestim. Pro kaZdou pldnovacf oblast jsou vytvaieny diléi plany, které se sklddaji z textové a mapové asti. Vykonnymi pléno-
vacimi orgdny jsou okresni a zemské lesni Gfady. Ukoncené dil¢éi plany provéfuje a schvaluje spolkové ministerstvo zemédélstvi a lesniho
hospodafstvi. Pldn rozvoje lesa md desetiletou platnost. Po uplynuti této doby musi byt revidovin a znovu schvalovan.

Jadrem rozvojového pldnu jsou tzv. funkénf plochy, které se vymezuji na podkladé hlavnich funkei lesi. Nejmensi velikost evidované
funkéni plochy cini 10 ha. Rozeznavaji se ndsledujici hlavni funkce: produkéni, ochranné, vefejného zdjmu a rekreadni. Tyto funkce jsou
definovany v lesnim zdkoné.

Produkéni funkce je hospodafsky trvald produkce surového dfivi péstebnimi metodami.

Ochrannd funkce je pisobeni lesa, které chrani zvl4§té pred elementdrnim nebezpecim (napf. laviny, mury, padani kameni). K tomu se
potitd také udrZovéni ptdy proti eroznim jeviim jako je odplavovén{ plidy a vétrnd croze, tvorba 3térkovych ndnost a svahovych sesuvil.
Ochranné funkce vSeobecné pripadaji v tivahu také u horni hranice a stepni hranice lesa.

Pod funkei vefejného zdjmu se rozumi plisobeni lesa na Zivotni prostiedi, tj. pfedevsim jeho vyrovnavaci i¢inky na klima a hospodateni
s vodou, jeho vliv na ¢isténf a obnovu ovzdusi a vody i na sniZovan{ hluku.

Rekreacni funkei se rozumi plisobeni lesa jako prostoru pro rekreaci ¢lovéka, pricemz je toto piisobeni zvIast vyznamné v blizkosti oblasti
sc soustiedénym primyslem a obyvatelstvem.

Na kazdé funkéni plose jsou tfi mimoprodukéni funkce ocefiovany hodnotovymi ¢isly od 1 do 3. Ta funkce, kterd obdrZi hodnotové ¢&islo
3, je funkci hlavni. Jestlize toto nejvy3si ohodnoceni obdrzi vice mimoprodukénich funkei, bylo rozhodnuto, Ze nejvyssi prioritu bude mit
funkce ochrannd pred funkci vefejného zdjmu a funkef rekreaéni.

Produkéni funkcee (tj. hospodafskd funkce) neni ocefovana Zadnym hodnotovym ¢islem, ale bylo stanoveno, Ze viude tam, kde Zddn4 zc
tfi mimoprodukénich funkei neobdrZi nejvyssi ocenéni (tj. &islo 3), predstavuje produkéni funkce automaticky funkci hlavni s tim, Ze se
soucasné zarudi trvale piiméfené hospodareni ve smyslu lesnfho zdkona k zajisténi Zadoucich G¢inki lesa.

Prvni diléf rozvojovy pldn byl dokoncen a schvidlen v roce 1980, posledni v roce 1990. Ze zhodnoceni rozvojového planu vyplynulo, Ze
u 64,5 % funkénich ploch byly vytypovany produkéni funkce jako funkce hlavni, u 30,7 % to byla funkce ochrannd, u 3,6 % funkce verej-
ného zdjmu a u 1,2 % funkce rekreaéni.

Dile se ukdzalo, Ze asi polovina ploch s ochrannou funkei vyZaduje naléhavé opatfeni ke zlepSeni (€to funkce, zatimco u produkénf funk-
ce je to asi jen jedna Ctvrtina.

Plin rozvoje lesa tvoii podklad pro vykon lesniho prdva a md odpovidajici velkou tlohu pfi podpofe a realizaci odbornych dobrozdani.
Presto, Ze nenf zdvazny ze zékona, jeho praktické pouZiti jako rozhodovaci pomticky pfi vykonu lesniho prdva, pii tvorb& hlavnich aspekti

Mnohonasobné pozadavky k vyuZiti ploch krajiny spole¢nosti budou stéle vétsf, intenzivnéjsi a rozsdhlejsi. ProtoZe rozvojovy plan lesa
a lesnické dzemni pldnovdni samo predstavuji posouzeni krajiny jako pfirodniho prostoru, mohou pfispét svymi objektivnimi informacemi
k vyfeseni nebo k zabranéni existujicich konfliktd, vznikajicich svévolnym zdjmovym pldnovinim obecného izemniho plinu (napf. v z4jmu
myslivosti, lesni pastvy, turistiky, osidlovini, sportu apod.).

Sila planu rozvoje lesa spo¢iva v jeho piirodné izemni informaéni hodnoté, kterd dava pro lesnické i mimolesnické pldnovani rozhodujici
podnéty k ckologicky tinosnému vyuZiti krajiny, zejména lesa.

Plan rozvoje ma ve své vypovidaci dimenzi nejen vihu z hlediska lesnické politiky, ale také z hlediska politiky Zivotniho prostiedi a tim
i centrdlni politiky spoleénosti. Jako souhrnny znalecky posudek lesnich funkénich ploch dokumentuje rozsdhlé posldnf lesnictvi ve vefejném
zdjmu i v zdjmu vlastniki lesa, kdyZ lesy krajiny zaclefiuje do socioekonomické situace s respektovanim pfirodnich pomérd.

(Podle referdtu dipl. ing. dr W. Kudjelky na konferenci IUFRO 1992 k otdzkdm pldnovdni v lesnim hospoddrsivi, konané v Praze,
zpracoval M. Novotny.)

Jobidon, R.: Nitrate fertilization stimulates emergence of red raspberry (Rubus idaeus L.) under forest canopy (Hnojeni
dusi¢nany podnécuje vzejiti maliniku pod korunovym zapojem) ‘

Fertilizer Research, 1993, s. 91-94 - 1 obr,, 1 tab., lit. 16

Hnojen{ dusikem ve formé dusi¢nanu podnitilo klicenf spiciho semene maliniku, které bylo uloZeno v nadloZnim humusu padesitiletych
jehli¢natych porosti ve vychodnf ¢4sti kanadského Quebeku. V kanadskych podminkédch malinfk zplisobuje pomaly riist jehli¢natych se-
men4ckd a jehliGnany mizZe potlacovat po mnoho let. Byl zjistén vyznamny linedrni Gcinek mezi dédvkami dusi¢nanu a poéty malinikovych
semené&ki po dvé za sebou nisledujici vegetaini obdobi. Ukazuje se, Ze hnojenf ovliviiovalo vzejiti maliniku po dvou letech vice neZ po
prvnim roce. TéZebni operace a priprava plidy zvySuji nitrifikaci a také ¢dstecné podporuji vzejiti maliniku. Je proto pochopitelné, Ze se
diskutuje o potencidlnim Géinku dusi¢nanu na dormanci semen malinfku, zvI4Sté v souvislosti s t€Zebnimi zdsahy. Na zékladg komplexnich
znalosti by se méla predepisovat technika jak t&Zby, tak pfiprava stanovisté. Studie se realizovala v zapojenych porostech. Semena maliniku
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Hromas J.: Koroptev v ¢eskych zemich dfive a nyni — The partridge in the Czech Lands before
and now

Smelko S.: Moznosti uplatnenia dvojfazového vyberového postupu pre zobjektivnenie odhadu
poskodenia kortn stromov v procese monitorovania stavu lesa — A possibility of utilization of the
two-phase sampling design for objectivization of an estimate of the crown damage of trees in the
process of monitoring of the forest status
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