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PRODUKCNI ANALYZA AUTOCHTONNI SMRCINY

S. Vacek, L. Chroust, J. Soucek

Vyzkumny istav lesniho hospoddrstvi a myslivosti, Vyzkumnd stanice, 517 73 Opocno

Prispévek se zabyvi produkci biomasy autochtonni
smréiny pralesovité struktury v Krkonosich, kterd byla
zkouména v ramci vyzkumu struktury a vyvoje p¥irod-
nich lesti nirodniho parku. Produkéni analyza vychazi
z podrobné inventarizace porostu na péti trvalych vy-
zkumnych plochich (TVP) z r. 1976 a naslednych in-
ventarizaci az do roku 1993. Analyza aktuilni produkce
biomasy porosti byla doplnéna retrospektivnim Setfenim
vyvojovych zmén zaloZenych na letokruhovych analy-
zich. Z vysledkd vyplyvd, Ze v prubéhu poslednich 12 let
doslo ke zvySené mortalité, podminéné prirozenym vyvo-
jem sméFujicim ke stadiu rozpadu. Ta je znaéné zrychle-
na predevsim v disledku vyrazného imisné ekologického
zatiZeni i klimatickych zmén. Celkovy objem akumulova-
né biomasy Zivych a odumrelych kmeni se ve vySkovém
gradientu pohybuje od 217 m” (1220 m n. m.) do 1176 m’
na hektar (990 m n. m.).

prirodni lesy; smrkové porosty; smrk ztepily; produkce
biomasy; mortalita; letokruhové analyzy

Nejvfce piirodnich smrkovych lesii se v severovy-
chodni ¢&4sti CR zachovalo v Krkonogich, kde se
kromé& na maloplo$nych zvlasté chranénych dzemich
vyskytuji v ochrannych lesich, které jsou pod vyraz-
nym imisné ekologickym =zatiZenim (Vacek,
1981a). Zejména ochranny horsky les, ktery byl do
konce sedmdesétych let spi§ doménou prirodovédci,
stdl znaén& stranou lesnického hospoddiského zdjmu
(Tesaf, 1993). Proto jesté v sedmdesétych letech
naprosto pfevlddaly ve smrkovém lesnim vegetadnim
stupni souvislé staré smrkové porosty, misty se bliZici
fyzickému véku, které se pfirozené rozpadaly, aniZ se
stejnym tempem obnovovaly (Vacek, 1981b). Na-
chdzely se pfevazné ve vrcholovych horskych polohdch
a navic technologicky nepiistupnych (Vacek,
1984). Proto lesni hospodafi tyto lesy zdmérné neobno-
vovali ani nepéstovali a po vzoru ochrandfi je pasivng
chrénili. Aby je bylo moZné dcelné obnovovat, zagalo
se v r. 1976 s v§zkumem piirodnich pomérd, struktury
a vyvoje porostid, ristovych a produkénich pomérd,
reproduk&nich a regeneraénich procest a zdravotniho
stavu ochrannych horskych lesii. Vychézelo se pfitom
z ptedpokladu, Ze biologie a p&stovani lesa, které jsou
zdkladnim néstrojem produkce difeva, ekologickych
a environmentdlnich funkci lesa, musi zndt zdkonitosti
ristu, vyvoje a regenerace piirodniho lesa dané oblast{
(Leibundgut,1959; Vyskot, 1968; Mayer,
1978). Tento piispévek zabyvajici se produkénimi po-
méry autochtonni horské smréiny dzce navazuje na
mnohé studie, které jiZ byly o tematice ochrannych
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horskych lesti Krkono¥ (zejména o komplexu Strmé
strané) publikovany (V a c e k, 1990). Cilem préce je
zachycenf riistovych a produk&nich procesti autochton-
ni horské smréiny na Strmé strdni v KrkonoSich pted
néstupem vyrazného imisné& ekologického zatiZeni i po
ném.

CHARAKTERISTIKA SMRKOVYCH POROSTU

Zajmové vizemi zbytku pfirodnich smrkovych poros-
th pralesovité struktury na Strmé strdni v Krkonosich,
tj. na pravém bfehu Labe v Labském dole, se rozklada
v oddéleni 174, 175 a &aste¢n& i 179 na Lesni spravé
Spindleriiv Mlyn Lesniho zdvodu Vrchlabi. NéleZi do
ochrannych lesit (HS 01 a 02) a je souddsti pfirodni
pamdétky Prameny Labe. Plocha nejzachovalej$ich po-
rostl autochtonni smréiny zde &inf asi 180 ha a jejich
nadmoisk4 vyska se pohybuje od 850 do 1250 m. Po-
rosty jsou tvofeny vékové a prostorové znacéné diferen-
covanymi populacemi pivodniho krkonosského ekoty-
pu smrku [Picea abies (L.) corcontica Svob.].

Prehled zédkladnich porostnich a stanovistnich ddaji
je uveden v tab. I. Prim&rnd ro&nf teplota zde &inf 2 aZ
4 °C a iihrn srdZek se pohybuje okolo 1320 mm. Délka
vegetaéni doby podle nadmoiské vysky c&inf 60 aZ
115 dni. Mé&si¢ni pruméry koncentrace SO, se zde po-
hybuji okolo 20 ug.m'3. Podrobnéjsi charakteristiku
porostnich a stanovistnich poméra studovaného tzemf{
a vyzkumnych ploch uvddi Vacek (1990).

METODIKA PRODUKCNI ANALYZY TVP

Settenf zaméfené na produkci biomasy autochtonni
smréiny na Strmé strani bylo realizovdno v ramci vy-
zkumu struktury a vyvoje plivodnich smrkovych poros-
td v Krkonosich. Produkéni analyza vychézi z podrob-
né inventarizace porosti na péti trvalych v§zkumnych
plochich zaloZenych v r. 1976 v modelovém transektu
probihajicim vertikdlng osmym lesnim vegetaénim
stupném z nadmofské vysky 1220 m do 990 (obr. 1).
TVP maji plochu 0,25 ha (50 x 50 m) a eviden¢n{ &. 11
az 15 (ve studii oznaovany pismeny A - E). Pfi inven-
tarizacich opakovanych kaZdoroén& od r. 1976 do
r. 1993 byly kiiZové méfeny vydetni tloustky a vyska
viech o&islovanych stromi nachézejici se na TVP. Sou-
¢asné s inventarizaci Zivého porostu byl zaznamenin
i pocet a rozméry stromi ve sledovaném obdobi (1976
aZ 1993) odumfelych i soudasny objem kmend odum-
felych pred r. 1976. Ze vzorniki nachdzejicich se
v bezprostfedni blizkosti TVP byly ziskdny kmenové
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1. Pfehled zékladnich Gdajii o vyzkumnych plochéch podle LHP (stav k r.
to forest management plan (state in 1982)

1982) — Survey of basic data on permanent inventory plots according

- Stfedn{ g

i K 3 2 |L| =
I 8 > B £l 2 = o 2
E = 2 2l 8 rs? E: | 8 = 2 ? x| e B '?’3 e
o s E E 3 & R &8 ~ .g g g |o &l = 2lES ° 3
2 5] o ¥ |BE|S2 s"E a2 -] 3 S3|&E =
s z S| 5| »|2c|2E|8E|z%| 4 [B& Z2|SE| & =
1 2 3 4 5 6 | 7 g [ 9 J1o|1n|12]13 14 15
11 | Na Strmé stréni A [ 175B,, | 188 | 18 | 30 | 9 | 170 |1220| SV | 29 | 8Z, | 02 | B | biotit. Zula'? | podzol™
12 | Na Strmé strni B [ 175B,, [ 188 | 18 | 30 | 9 [ 170 (1170 SV | 26 | 8Z, | 02 | B | biotit. Zula'’| podzol'
13 | Na Strmé stréni C [ 175C;, | 186 | 26 | 30 | 9 | 350 |1120| SV [ 23 [ 8N, | 01 | C | biotit. Zula' | podzol'
14 | Na Strmé stréni D [ 175C;, | 186 | 26 | 30 | 9 | 350 |[1050| SV | 24 | 8N, | 01 | C | biotit. Zula" | podzol'®
15 | Na Strmé strani E [ 175C;, | 186 [ 26 | 30 | 9 [ 350 | 990| SV | 22 | 8N, | 01 | C | biotit. Zula"| podzol

numbcr of permanent inventory plot, Zhame of the glot. 3number of forest stand, a e (years), mean tree height (m), Smean tree diameter

(cm), Tsite quality degree, asua.nd.mg volume (m3) altitude (m above

sea level) slope aspect, slope (degrees), Zforest type, Bforest

management type, “immission zone, "*bedrock, '®soil , '"biotitic granite, podzol

analyzy pro zji$tén{ jejich vytvarnice a ddaje o vyko-
vém pfiristu.

Sledovany &asovy tsek byl rozdélen na dvé &4sti, tj.
na léta 1976 az 1985 a 1986 aZ 1993. Pro ob& obdobi
byly zjiSt€ny zdkladni taxaCni parametry nésledujicimi
postupy.

Tloudtky stromdl, jejichZ rozpé&ti se pohybovalo od 6
do 94 cm, byly roztf{dény do intervald o $ifce 4 cm se
zaokrouhlovénim ke stfedu. Z nich pak byla vypodtena
vy&etni plocha K podle vzorce:

i 2
K=Z (Zn;. k) kde: k,:n:[;')

vy&etni zdkladna stfedniho stromu k podle:

K
k=n

a tlou$tka stfednfho kmene di podle:

d1¢=2.'\/E
T

kde: n; - podet stromi,
N - celkovy podet stromi,
ki - vy&etnf zdkladna stromu v dané tloustkové tF{dg,
d;i - tloutka kmene v dané tf{d&.

Vy3ky stromil v zdvislosti na vy&etn{ tloustce byly
vyrovndny podle Ndslunda (1937):

2
d
_[a+bd) +a

Objem tloudtkovych stupiid byl zjiStén podle:

v=d.h.f.n
kde: B - vyika,
f - vytvarnice,
n - podet stromil ve stupni.
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Objem z4soby porostu V byl odvozen podle:
V=X Vi
periodni pifirist iV podle:
iV=Ve-Vp+T
resp. IK=Ky—Kp + T
kde: T - v tomto pifpad& objem &i vycetni plocha sousi.
Primérny ro&ni pfirust iV, byl vypodten podle:
iV
iVy= N TesP: iK,=

r r

kde: N, - poCet rokil v periodé.

1. Situagnf pldnek modelového vertikélniho transektu na Strmé stréni
(TVP 11 - TVP 15) — Scheme of the model vertical transect in the
locality Strmé straf in side (per inventory plots

»TVP“ nos. 11 - 15)
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Index mortality je vyjddfen pom&rem objemu stied-
nfho stromu stromi odumielych (v,;) k objemu stfedni-
ho stromu stromi Zivych (v,):

Vycetni zékladna porostu a objem z4soby porostu
jsou pro jednotlivé TVP udédvény v pfepoctu na jeden
hektar.

Analyza aktudlnf produkce biomasy porostli byla do-
plnéna retrospektivnim Setfenfm vyvojovych zmén, za-
loZenym na letokruhovych analyzach. Vyvrty byly ode-
bréany na podzim roku 1993 ze souboru Sesti aZ osmi
vzornikil na ka?dé TVP. Vzorniky byly vybirdny tak,
aby reprezentovaly stfedni kmen pfislu¥né TVP. Z kaZ-
dého vzorniku byly ve vy&etni vy3i odebrany dva vy-
vrty (po svahu a proti nému). Jednotlivé vyvrty byly
zpracovédny na letokruhovém analyzdtoru, ddaje byly
verifikovény a vloZeny do pocitade. Nésledn& pak byly
vyneseny do tabulek a ve formé letokruhovych kiivek
pro jednotlivé vzorniky vyjadfeny graficky. Pro posou-
zenf vyvoje vy&etni tloustky a vyvoje vyletni plochy
vzornikl byly dvojndsobné ¥itky letokruhu ode&itany
od vyéetnf tloutky stromu, zji§téné v roce odebrédni
vyvrtu (1993) podle

d1992 = d1993 - 2 (11993)
dy=dp1-2 (1)

kde: I - §ffka letokruhu.

Be&Zny tloudtkovy pfirdst a tloustka stfedniho kmene
v &ase t byla vypoétena analogicky z ddaji primérné
letokruhové k¥ivky a tloutky priim&rného kmene. Sou-
&asn¥ s priristem tloustkovym a v§&etnf tloutkou byla
vypoétena i vy&etni plocha stfedniho kmene a jejf pfi-
riist. S ohledem na v&k stromii (140 aZ 170 let) se ope-
ruje s decennélnfm piiristem.

VYSLEDKY A DISKUSE
AKTUALN{ PRODUKCE

TVP 11 se nachédzi v nejvyss{ ¢4sti modelového ver-
tikdlnfho transektu ve vy$ce 1220 m n. m,, tj. v ekotonu
horn{ hranice lesa. Na po&étku sledovéni v roce 1976
bylo v porostu 296 stromiLha™! s rozpétim vycetnich
tlouték od 6 do 70 cm (obr. 2). Stfedni strom mé&l
vy&etni tloustku 33,8 cm a vy¥ku 13,0 m. Kruhov4 z4-
kladna dosahovala 27 m?.ha™ a zdsoba 157 m>, V prv-
nim sledovaném decenniu (1976 aZ 1985) odumfelo
96 stromit.ha™! s indexem mortality 0,39. Jeho velikost
znamend, Ze odumiraly stromy o niZ${ hmotnatosti nez
je hmotnatost stfednfho kmene. Objem odumfelych
stromi byl 20 m°. V disledku mortality slabych stro-
mi se plivodnf levostranné tloustkové rozloZenf pfiblf-
%ilo normélnimu a tloustka stfednfho stromu se zvétSila
0 15 %, jeho objem o 37 %.

V nésledujicim obdobi odumielo sice méné stromii
(tab. II), ale jejich index mortality byl dvakrat v&t$f neZ

LESNICTV{ - FORESTRY, 40, 1994 (11): 457-469

1976

40 1985 110

. ha-1
. ha-t

pocet stromil

pocet suchych stromi

A T ) nlllll

6 14 22 30 38 46 54 62 70 78 86 94
tloustkové stupné (ca)

2. Tloustkov4 distribuce TVP 11 v letech 1976, 1985, 1993 a odum-
felé stromy v prvnfm a druhém obdob{ (vy3rafovdno) — Diameter
distribution of trees on TVP 11 in the years 1976, 1985, and 1993
and dead trees in the first and second period of investigation (cross-
-hatched)

v obdobi pfedchdzejicim. Usychaly stromy i vétsiho
objemu. Jejich celkovy objem byl 34,5 m>.ha’!, ale pii-
riist porostu jen 15,7 m, resp. 2,3 m>.ha! rok’!. Z4so-
ba tak opét poklesla na 126 m>ha!, ato pfesto, Ze se
tloustka stfedniho kmene zvé&tSila na 41 cm a objem na
929 dm®. Ke konci druhého obdobf bylo na TVP 11
zaznamendno 181 m> %ivé a odumfelé (v letech 1976
aZ 1993) biomasy kmenii. Déle bylo zjidt&no 36,4 m’
biomasy kmenil, odumfelych pied r. 1976.

TVP 12 leii sice jen o 50 m niZe nez TVP 11, ale
jejf taxacni parametry jsou jiZ podstatn& vyssi. Pfi stej-
né hustot& porostu byla v r. 1976 jak tlou¥tka stfedntho

II. Taxa¢nf parametry TVP 11 (A) — Mensurational parameters from
permanent inventory plot (TVP) no. 11 (A)

3 4 5 7

i || Bk | v
Rok (em) | (m) |@m?)| @) [@m*| @m*
1 2 | 3[4 s ] 6 |7 8
1976 296 | 33,8 13.0] 9,0]2666 | 529 [ 156,79
Suché®
To76.. 1085 | 96 | 22| 92| 42| 405|209 | 2007
1985 200 | 389 | 14,5| 11,9 23,76 | 726 | 145,26
Suché’®
1986 - 1993 | 64| 346|122 94| 601 539 | 3455
1993 136 | 41,5| 16,1 | 13,5| 18,37 | 929 | 126,43

lyear, number of trees, >breast-height diameter, 4hei§ht. Sbasal area
;n breast height, Sstand basal area, “tree volume, “stand volume,
dead
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3. Tloudtkov4 distribuce TVP 12 v letech 1976, 1985, 1993 a odum-
felé stromy v prvnfm a druhém obdobf (vySrafovéno) — Diameter
distribution of trees on TVP 12 in the years 1976, 1985, and 1993
and dead trees in the first and second period of investigation (cross-
-hatched)

stromu, tak porostni vyika o 27 aZ 30 % v&t3{ a zdsoba
dokonce dvojndsobné aZ trojndsobné (tab. III). P¥i¢ina
relativng vysoké zdsoby je v objemu stfedniho kmene
s1,3 m’ proti 0,5 m> na TVP 11. Tlou$fkov4 struktura
méla jiZ na podtku Setfeni norméln{ rozdéleni s rozpé-
tfm od 14 do 70 cm s tlou¥tkou stfednfho kmene 43 cm.
V obdobf 1976 aZ 1985 odumfelo 72 stromi s indexem
mortality 0,74 a objemem 68 m°. Z indexu a obr. 3 je
zfejmé, Ze odumiraly stromy i siln&j$ich tlousték. De-
cenndln{ pfirist 31 m° nenahradil ztrétu odumfelych

III. Taxa&nf parametry TVP 12 (B) — Mensurational parameters from
permanent inventory plot (TVP) no. 12 (B)

stromi a zdsoba poklesla z 392 na 355 m°>. ha!. Mfra
poklesu 0 9 % je shodn4 s poklesem na TVP 11. K jes-
t& vyraznéj§imu poklesu zdsoby doslo v letech 1986 aZz
1993, kdy odumfelo 72 stromii o objemu 83 m Prii-
mérny objem odumielych stromid byl 1,1 m® a index
mortality 0,76. V disledku profedén{ porostu v obdob{
pfedchézcjfc[m i souéasném klesl primérny roénf pfi-
rist z 3,1 m>ha'rok’! na 1,4 m® a nedoséhl tak ve
svém tdhrnu objemu odumfelych stromﬁ Zésoba ke
konci obdobf 1993 klesla na 284 m>. Parametry stfed-
nfho stromu se v¥ak zvétSily na 48 cm vy&etnf tloustky
a na 17 m’ objemu. Nejsiln&jsf stromy mély objem
37 m’. Objem blomasy Zivych i odumi‘clfch kmeni
kr. 1993 je 433 m>. Déle bylo zjit€no 58,8 m? bioma-
sy kmeni, odumfelych pfed r. 1976.

Z taxaénich ddaji TVP 13 (tab. IV) je zfetelné, Ze
stanovistni podminky ve vy8i 1130 m jsou podstatné
pfiznivéjsf neZ ve vysSich polohdch. Stfedni porostni
vyska se zvySuje o 38 % a svymi 28 m odpovidd
IIL. bonit¢ Schwappacha (ve 120 letech). Rov-
n&% se zvyXujf i ostatni parametry: po&et stromil a vy-
&etnf tloudtka o 8 a% 9 %, kruhov4 plocha o 28 %, ob-
jem stfednfho kmene o 67 % a zdsoba porostu o 82 %
(tab. IV). Nejsiln&j3f stromy dosahuji tloustky 78 cm
a objemu 7 m’. Objemovy pfiriist byl v prvnim decen-
niu dvakrét vét§1’ nez u TVP 12 a dosshl 75 m>
7,5 m>.ha” rok' ). Pfevysil tak objem odumfelych
stromil (46 m ) a zédsoba se na konci prvnfho obdobf
proto zvétsila na 743 m°>. Na TVP 13 odumfralo nejen
méné stromi (40), ale stromy pochdzely i z niZ3fch
tloust€k. Index mortality byl proto niZ3f (0,53). V ob-
dobf nésledujicim uschlo sice mén& stromid (32), ale
o vE&t$im objemu (54 m3) a protoZe i piirist se zmensil
na 5,2 m>. ha'rok’!, vznikl tak rozdfl 11,6 m> mezi
pfirlstem a objemem odumx"-elych stromi (obr. 4). Z4-
soba proto klesla na 731 m°. Pesto dosahuje objemu
I. bonity Schwappacha ve 120 letech. Objem
biomasy Zivych a odumi‘clych kmeni je 830 m 3 hal,
Déle bylo zji§t&no 79,3 m” biomasy kmeni, odumfe-
Iych pfed r. 1976.

TVP 14 se nachéz{ v dolni poloving transektu, a pro-
to jsou i stanovidtni podminky opé&t piizniv&jsi. OdraZi

IV. Taxa&nf parametry TVP 13 (C) — Mensurational parameters from
permanent inventory plot (TVP) no. 13 (C)

7 7 L) 7 T L I 7
Rok' T KN 2 Ksz) V3 Vg Rok! M| &R o) Kéz) Yy 3
(cm) | (m) |(dm")| (m’) | (dm’) | (m) (cm) | (m) |(dm")| (m’) |(dm’) | (m’)
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8
1976 308 | 43,2 20,1 14,7 | 4520 | 1 272 | 391,92 1976 336 | 46,9 | 27,7 | 17,2 | 58,06 (2 122 | 713,15
Suché® Suché®
1976 - 1985 72 (384 182|116 836| 939| 67,59 1976 - 1985 40 | 36,7 | 23,0| 10,6 | 4,24 1138 | 4554
1985 236 | 45,6 | 21,3 | 16,3 | 38,52 | 1 506 | 355,38 1985 296 | 49,7 | 28,8 | 19,4 | 57,48 (2 509 | 742,71
Suché® Suché’
1986 - 1993 721 41,01 209 | 13,2 9531147 82,87 1986 - 1993 32 1422|261 | 140| 4,48 |1 681 53,79
1993 164 | 47,8 | 22,6 | 19,9 | 32,63 | 1 733 | 284,29 1993 264 | 50,3 | 29,6 | 19,9 | 52,46 |2 769 | 731,35

For 1 - 9 see Tab. II
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4. Tloudtkovi distribuce TVP 13 v letech 1976, 1985, 1993 a odum-
felé stromy v prvnfm a druhém obdobf (vy3rafovéno) — Diameter
distribution of trees on TVP 13 in the years 1976, 1985, and 1993
and dead trees in the first and second period of investigation (cross-
-hatched)

se to ve vys§ich taxadnich hodnotéch: tlouitka a vytka
stfedniho stromu byla v r. 1976 o 19 % v&t¥{ ve srov-
nénf s TVP poloZenou o 70 m vy3e. Tloustkova distri-
buce mé4 podobné jako na TVP 13 charakter normélni{-
ho rozd&lenf, nebof m4 rozp&ti od 24 do 86 cm se
stfedn{ tloustkou 53 cm (obr. 5). Nejsiln&jsf stromy
majf objem 10 m>. Pes niZ¥f hustotu porostu je zdsoba
porostu v diisledku velkého objemu stfedntho kmene
(3,2 m%) 0 9 % vy$f neZ u pedchézejicf TVP (tab. V).
I v té&chto pfizniv&j§ich podminkdch odumielo v prv-
nfm obdobf 32 stromi o objemu 104 m3, Ob;emovy
pfirist v§ak v tomto porostu dosahoval 121 m” a pfe-

V. Taxa&ni parametry TVP 14 (D) — Mensurational parameters from
permanent inventory plot (TVP) no. 14 (D)
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5. Tloustkov4 distribuce TVP 14 v letech 1976, 1985, 1993 a odum-
felé stromy v prvnfim a druhém obdobf (vySrafovéno) ~ Diameter
distribution of trees on TVP 14 in the years 1976, 1985, and 1993
and dead trees in the first and the second period of investigation
(cross-hatched)

vysil tak i vysoky objem odumfelych stromil. Z4dsoba
porostu se v prvnfm decenniu zv&tSila na 796 m. V le-
tech 1986 aZ 1993 odumfelo sice stejné mnoZstvi stro-
mi jako v obdobf pfedchdzejicim, ale p¥irist byl pod-
statn® men3f (3,3 m>.hal.rok™!). Z4soba op&t poklesla
jako u pfedchozich TVP. Objem biomasy Zivych a odu-
mtelych kmend na konci roku 1993 je 927 m3. Déle
bylo zji¥t¥no 187,8 m> biomasy kmendl, odumfel§ch
pfed rokem 1976.

VI. TaxaZnf parametry TVP 15 (E) — Mensurational parameters from
permanent inventory plot (TVP) no. 15 (E)

4 £

3 7 3 4 5 7

1 aw ||| B v 1 | e | & v v

Rok ¥ | e | [md| @ [ @nd| @d Rk ¥ | em | fcamd| @ [@md | d
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8

1976 240 | 53,1 | 31,2 | 22,1 | 53,10 | 3 247 | 779,21 1976 244 | 55,7 | 33,5| 24,4 | 59,52 |3 756 | 916,58

Suché’ Suché®

1976 - 1985 32 | 53,3(31,3]|223| 7,14|3265| 104,47 1976 - 1985 68 | 55,7 | 33,5| 244 | 15,20 | 3 392 | 230,68

1985 208 | 55,3 | 34,9 | 24,0 | 50,03 | 3 827 | 796,11 1985 176 | 59,1 | 35,9 | 27,5 | 48,39 | 4 427 | 779,14

Suché’ Suché’

1986 - 1993 32 |50,2(332|198| 634(3016| 96,50 1986 - 1993 144 | 60,0 | 35,8 | 28,3 | 40,72 | 6 199 | 658,95

1993 176 | 57,6 | 35,2 | 26,0 | 45,86 | 4 127 | 726,44 1993 32 | 56,6|350|252| 807(4113| 131,61

For 1 - 9 see Tab. I
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6. Tlou¥tkové distribuce TVP 15 v letech 1976, 1985, 1993 a odum-
felé stromy v prvnim a druhém obdobf (vy¥rafovéno) — Diameter
distribution of trees on TVP 15 in the years 1976, 1985, and 1993
and dead trees in the first and the second period of investigation
(cross-hatched)

TVP 15 je nejnfZe poloZzenou TVP (990 m n. m.) na
tpatf transektu. Jejf taxa¢nf parametry jsou opét v&t3f neZ
na TVP 14 (tab. VI). Promitajf se prostfednictvim objemu
stfedntho kmene (3,8 m?) do vysoké zésoby 917 m°. Cha-
rakter tloustkové distribuce je ndpadny vyrovnanym pog-
tem riiznych tloustEk a lisf se tak od normélniho rozdéle-
nf. Pfes pom&rmg vysoky prirtist 93 m doslo v diisledku
odumfen 68 stromii o objemu 231 m? ke sniZenf z4soby
o 17 % a sniZeni pfiristu v ndsledujicim obdobi na
1,4 m? hal.rok’!. Na konci prvntho decennia b).;la tloust-
ka stfednfho kmene 59 cm a jeho objem 4,2 m”, Strom?'
nejsilngj¥f mély pfi vy&etnf tlousice 78 cm objem 8 m”.
Po roce 1985 viak porost a TVP zasdhla kirovcov4 kala-
mita a zpo&4tku vysoce produktivnf porost byl téméf zce-
la znien. V priib&hu osmi let uhynulo 144 stromi o ob-
jemu 659 m3 a v rozpadlém porostu ziistalo jen 32 stromd
o objemu 131 m> (obr. 6). Objem akumulované biomas
Zivych a odumielych kmeni je ke konci r. 1993 1021 m°.
Déle bylo zjiSténo 154,7 m? biomasy kmenti odumfelych
pted r. 1976.

RUSTOVE A PRODUKCNf ZMENY

Pomoc{ retrospektivniho 3etfeni uskute&nZného na
z4kladg letokruhovych analyz bylo usuzovano na vyvo-
jové (riistové a produk&nf) zmé&ny dfevinné slozky na
jednotlivych TVP v uplynulych 150 aZ 200 letech.

TVP 11 (A)

Vyeetni tloustka prim&mého stromu souboru osmi
vzornikil, na nichZ byl zji¥{ovan tlouStkovy piiriist a
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pfirist na vy&etni ploSe, je jen 0 2,4 cm v&tif (44,4
8,7 cm) neZ tloustka stfedniho stromu TVP. Od nf se
1i¥{ jen 0 5,7 %. Pfesto vSak muZe jen pfibliZn& repre-
zentovat vyvoj stfedniho stromu TVP. To proto, Ze do
hodnot primé&rného stromu vzornikil se nepromitajf
v retrospektivnim pohledu zmé&ny tlou¥tkové struktury.
Informace ziskané z vyvrti a letokruhovych kfivek po-
d4vaji pouze pfedstavu o stdf{ stromi a pfiriistovych
vlastnostech stromil siln&j8ich stromovych t¥{d. Podet
letokruhil zji¥ténych na vyvrtech jednotlivych stromi
se po pfiéten{ primé&rného vy&etniho v€ku (Vacek,
1981c) pohybuje od 161 do 184 let (primér 172 + 9).
Z toho je patrné, Ze porost se v sou¢asné dob& nachéz{
ve vyvojovém stadiu optima. Z prib&hu primérné le-
tokruhové kfivky (obr. 7) lze soudit na po&étek a délku
féze obnovy, kdy byl tloustkovy pffrist utlumen stromy
pfedchézejici generace (okolo r. 1850) a stadium do-
ristdnf (1850 aZ 1900), kdy tlou¥tkovy pkfrist kulmi-
nuje. V té dob& dosahuje $ffka letokruhli enormnich 3
mm. S pfibyvajicim vékem pak klesd aZ na 1 mm ve
170 letech. Z trendu tloudtkového pifriistu jednotlivych
stromi (obr. 8) je zfejm4 diferenciace vycetnich tlous-
t€k probihajici i v t&chto riznovékych porostech v re-
laci: &im je siln&j8i na po&étku, tim v&tSf je pfirist
i pozdgji. Pfesto i zde dochdz{ k jistym pfesuniim stej-
n& jako ve stejnovEkych porostech. Vyvoj tloutky pri-
mérného stromu a jeho tloustkovy piirlist zachyceny od
r. 1890 v decennélnich periodéch (tab. VII) v podstaté
kopiruje trend b&Zného pfiristu jen s tim rozdilem, Ze
v n&ém zanikajf roéni vykyvy vyvolané klimatickymi,
pozdé&ji i antropogennimi vlivy. Pfesto jsou zfejmé pfi-
ristové viny opakujici se v téchto horskych podmin-
kich v devitiletych cyklech. Ndznak posledniho vzestupu
spadd do sou¢asného obdobf (1985 aZ 1992). Pfiriist na
vyé&etni ploSe prim&mého stromu kulminuje okolo roku
1910 ve véku 90 a% 120 let, kdy dosahuje 1,32 dm?2.
Pozdgji klesd tém&f linedmn& aZ na 24 % ve 170 letech.

TVP 12 (B)

Podobné& jako u pfedchédzejici TVP byly vyvrty ode-
brény ze stromd, jejichZ prim&rn4 tloustka se od tloust-
ky stfednfho kmene lifila jen miniméln& (48,3 +
5,5 cm). Jejich staff se pohybovalo od 170 do 200 let
(188 + 10) a signalizovalo, %e niZe poloZeny porost je
jen o mélo star$f neZ pfedchézejici. Nachézi se také ve
vyvojovém stadiu optima autochtonnf horské smréiny.
Féze obnovy spadajici do let 1820 aZ 1840 je rovnéZ
charakteristickd nizkym tloustkovym pfirlistem. Riisto-
vé& nejvyznamnéjsi je i stadium doriistdnf, které je moz-
né datovat v letech 1850 aZ 1910 (obr. 9). Z kfivek
pifristu vy&etni tlou¥tky jednotlivych vzornfki
(obr. 10) lze soudit, Ze p¥{zniv&j¥f stanovistn{ podmin-
ky se projevuji nejen ve velikosti pffristu, ale i v dy-
namice pfesunii, které jsou vyrazn&jsf neZ na TVP 11.
Retrospektivné zji§tény vyvoj primé&rné tloutky a plo-
chy koresponduje s vysledky aktuélnfho Setfenf zejmé-
na vzhledem na jeho velikost. Potvrzuje se tak pozna-
tek o pfiznivéj§fm ristu niZe poloZeného porostu po
celou existenci porostu. Z letokruhové kfivky, kterd
m4 - v disledku vétsiho piiristu v poslednich letech -
mirn&j¥f spad, je zfejmd jak men3f variabilita kolisdn{
ro&nich piiriistd, tak vzestup pffriistu po r. 1982, kdy
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VIL Vy&etnf tloustka (d), vy&etnf plocha (k), decennilni pfirist
tloustkovy (id) a decenndlnf pfirist na kruhové zdkladn& (ik) na
TVP 11 — Breast-height diameter (d), basal area at breast height (k),
diameter increment for 10-year period (id), basal area increment for
10-year period (ik) on permanent inventory plot (TVP) no. 11

Rok dem) | k@md) | id(em) | ik(dmd)
1890 21,59 4,33 4,0 1,24
1900 25,44 5,65 35 1,23
1910 28,95 7,15 3,1 1,32
1920 31,91 8,53 2,6 1,24
1930 34,46 9,85 23 1,19
1940 37,29 11,45 2,6 1,46
1950 39,39 12,69 1.9 45 9}
1960 41,14 13,80 1,5 0,97
1970 42,54 14,73 13 0,84
1980 43,58 15,44 0,9 0,62
1990 44,16 15,83 0,5 0,34

se 3ffka letokruhu zvétila z 0,32 mm aZ na 0,83 mm.
Zvétseni je pozoruhodné tim, Ze je vétsi, neZ by odpo-
vidalo expanzni velikosti pfedchédzejicich pfiristovych
vin. Pirlist na vy&etni plo$e primérného stromu kulmi-
nuje dfive neZ na TVP 11 (1890 aZ 1900), ale hodno-
tami vy3$§imi (1,60 dm?). Pokles pfiristu je viak mir-
n&jsi, takZe po 80 letech klesé jen na 0,73 dm? (46 %
maximdlni hodnoty) (tab. VIII).

TVP 13 (C)

Priim&rné vy&etni tloustka vzornikd pro odbér vyvr-
ti byla 59,1 £ 6,1 cm. Jejich stafi se pohybovalo v me-
zich 152 az 199 let (182 £ 15). Soudasné vyvojové
stadium porostu je proto stejné jako u vy$e poloZenych
TVP. Na rozdil od té€chto ploch vSak z letokruhové
kfivky nelze soudit na f4zi obnovy, nebof tloustkovy
pfirist vzorniki vrcholi bezprostfedné po dosaZeni vy-
&etnf tloudtky (obr. 11). To sv&d&f bud o obnov& mimo
porostni zdpoj obnovovaného porostu, nebo o vysoké

pfiristové potenci vzornikd. Nésledné pfesuny
v tloustkdch stroml (obr. 12) v letech 1900 aZ 1940
a souCasné velk4 tloustkov4 diferenciace, zaznamenand
v pfedchdzejicim obdobf, je pravdépodobné disledkem
vyraznéj§ich zmén v hustoté a struktufe porostu. Po
strukturdlnich zmé&nédch jedinci s kladnymi geneticky
podminénymi pifristovymi vlastnostmi mohli vyuZit
ristového potencidlu p¥izniv&jsi lokality. Je zfejmé, Ze
i jedinci ve véku okolo 100 a vice let reagujf pozitivné
na zmé&nu vnéjSich podminek. Nasvédcuji tomu jak de-
vitileté piiristové viny, jesté zieteln&jsf neZ u pfedcha-
zejicich TVP, tak zvySeny pfirist v poslednich osmi
letech. Prirtist primé&mého stromu na vycetn{ plose kul-
minuje opét dfive, jiz'v 70 letech, a mé také o 80 %
vy$§i hodnotu neZ na pfedchézejici TVP (tab. IX).
Trend poklesu je viak stejny a pfirist i ve vé€ku 180 let
je relativng veliky (0,83 dm?).

TVP 14 (D)

Primérnd vydetni tloudtka vzornikd pro odbér vyvr-
th byla 60,7 + 8,2 cm. Podle letokruhové analyzy vzor-
nikd je porost na TVP 14 v priméru o 20 let starsf -
188 aZ 257 let (200 + 7) neZ na pfedchdzejici TVP.
ProtoZe se nachdzi v je§té piiznivéjsich podminkdch, je
v&t3{ nejen tloudtkovy pfirlist, ale i ostatni taxa&ni pa-
rametry. Na letokruhové kfivce vzornika (obr. 13) je
ndpadny zejména tloudtkovy piirlist v prvnich 50 le-
tech, pohybujici se mezi 2 aZ 3 mm (4 aZ 6 na d) a jeho
hyperbolicky pokles, zndmy ze stejnovékych porosti.
Tim se li§f od pfedchozich TVP, na nichZ je pokles
pfiristu v podstaté linedrni. I tato skute¢nost nasvédéu-
je tomu, Ze riznovékost porostu na TVP 14 je mensi
neZz na TVP vyse poloZenych a proto také pfirlist na
vyéetni tloustce je rovnomé&rn&jsi (obr. 14). Pfesto kul-
minace pfiriistu primé&rného stromu spada pfibliZzn& do
stejného stéfi jako u predchdzejicich TVP (tab. X). Je
viak podstatné vétsi (o 30 %) neZ u primérného stro-
mu TVP 13, ale jeho pokles je také vétsi (na 29 %).
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7. Prim&ma4 letokruhova kfivka ze souboru vzomikd TVP 11 -
Mean diameter increment curve of sample trees on TVP 11

LESNICTV{ - FORESTRY, 40, 1994 (11): 457-469

8. Tloustkovy pfirist vzornikd na TVP 11 — Diameter increment of
sample trees on TVP 11
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VIII. Vy&etni tloustka (d), vy&etnf plocha (k), decenndlni pFirist
tloudtkovy (id) a decenndlnf pfirist na kruhové zékladn& (ik) na
TVP 12 ~ Breast-height diameter (d), basal area at breast height (k),
diameter increment for 10-year period (id), basal area increment for
10-year period (ik) on permanent inventory plot (TVP) no. 12

IX. Vy&etnf tloudtka (d), vy&etni plocha (k), decennlni pfirist
tlou¥tkovy (id) a decenndlni pfirist na kruhové zdkladn& (ik) na
TVP 13 - Breast-height diameter (d), basal area at breast height (k),
diameter increment for 10-year period (id), basal area increment for
10-year period (ik) on permanent inventory plot (TVP) no. 13

Rok d (cm) k@m) | id(em) | ik(dm) Rok d (cm) k@m* | id(em) | ik (dm))
1870 23,60 4,08 43 1.21 1880 30,76 7,82 42 1.77
1880 28,04 5,60 40 1,38 1890 34,59 9,71 34 1,69
1890 32,57 7,39 4,1 1,61 1900 37,77 11,44 28 1,56
1900 36,15 8,98 32 1,43 1910 40,38 13,30 28 1,68
1910 39,70 10,75 32 1,60 1920 43,99 15,31 28 1,82
1920 42,85 12,48 2,9 1,57 1930 47,21 17,58 2,9 2,07
1930 45,44 14,00 23 135 1940 50,12 19,79 26 1.96
1940 47,95 15,58 23 1,42 1950 52,40 21,65 2,0 1,67
1950 49,81 16,80 1.6 1,08 1960 54,40 23,36 1,8 1,53
1960 51,50 17,97 1,5 1,04 1970 56,25 25,00 1.6 1,46
1970 53,17 19,19 1,5 1,09 1980 57,72 26,36 1.3 1,20
1980 54,79 20,39 14 1,07 1990 58,68 27,26 0,9 0,83
1990 55,85 21,20 1,0 0,73
40 80
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9. Prim&m4 letokruhov4 kfivka ze souboru vzormfkd TVP 12 -
Mean diameter increment curve of sample trees on TVP 12
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11. Prim&m4 letokruhov4 kiivka ze souboru vzomnfkd TVP 13 -
Mean diameter increment curve of sample trees on TVP 13
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10. Tloutkovy piirist vzornfkdl na TVP 12 — Diameter increment of
sample trees on TVP 12
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12. Tlou3tkovy pifrist vzornikdl na TVP 13 — Diameter increment of
sample trees on TVP 13
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X. Vy&etnf tloudtka (d), vy&etnf plocha (k), decenndlni piirist tloust-
kovy (id) a decenndlnf piirist na kruhové zdkladng (ik) na TVP 14 —
Breast-height diameter (d), basal area at breast height (k), diameter
increment for 10-year period (id), basal area increment for 10-year
period (ik) on permanent inventory plot (TVP) no. 14

XI. Vyéetni tloustka (d), vy&etni plocha (k), decenndlnf pifrist
tloudtkovy (id) a decenndlni piirist na kruhové zdkladn& (ik) na
TVP 15 - Breast-height diameter (d), basal area at breast height (k),
diameter increment for 10-year period (id), basal area increment for
10-year period (ik) on permanent inventory plot (TVP) no. 15

Rok d(em) | k(dm) | id(em) | ik (dm) Rok dem) | k@m) | id(em) | ik (dm)
1840 20,39 3,60 6.1 1,54 1850 23,23 5,28 36 1,21
1850 26,62 5,85 56 2,04 1860 26,81 6,67 32 1,25
1860 31,93 8,30 48 2,22 1870 30,11 8,11 29 1,29
1870 36,65 10,85 42 2,30 1880 33,45 9,75 3,0 1,50
1880 40,31 13,06 32 1,96 1890 36,70 11,47 29 1,57
1890 43,59 15.20 29 191 1900 39,30 12,97 23 1,34
1900 46,02 16,92 22 1,56 1910 41,75 14,52 22 1,40
1910 4834 18,64 2,1 1,53 1920 44,14 16,11 2,1 1,43
1920 50,54 20,36 1,9 1,53 1930 46,35 17,65 2,0 1.39
1930 52,47 21,94 17 1,43 1940 48,41 19,17 1,8 1,35
1940 54,66 23,81 2,0 1,71 1950 50,45 20,72 1.9 1,41
1950 56,22 25,18 14 - 1.21 1960 52,06 22,02 14 1,15
1960 57,58 26,42 12 1,09 1970 53,63 23,34 1.4 1,20
1970 58,87 27,62 1.2 1,09 1980 54,93 24,48 12 1,03
1980 59,97 28,65 1,0 0,90 1990 55,86 25,29 0.8 0,73
1990 60,78 29,41 0,7 0,68
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13. Tloustkovy pfirist vzornikd na TVP 14 — Diameter increment of
sample trees on TVP 14
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15. Tloustkovy pfirdst vzornikil na TVP 15 — Diameter increment of
sample trees on TVP 15

LESNICTV{ - FORESTRY, 40, 1994 (11): 457-469

14, Prim&m4 letokruhov4 kfivka ze souboru vzornikd TVP 14 —

Mean di curve of sample trees on TVP 14
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16. Prim&m4 letokruhové kfivka ze souboru vzornikdi TVP 15 —
Mean diameter increment curve of sample trees on TVP 15
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TVP 15 (E)

Priimérnd vydetni tloustka vzornikd pro odb&r vyvr-
td byla 56,1 £ 11,1 cm. Jejich primé&rné staf{ se nelisi
od- pfedchézejici TVP - 179 aZ 222 (199 £ 10 let). Je
v nich ale veliky absolutni rozdil, protoZe se jednd
o plochu se zna¢né diferencovanou vékovou struktu-
rou. To je - spolu s pfiznivymi stanovi$tnimi podmin-
kami - pfi¢inou tlouStkové rozriizn&nosti od samého
pocétku existence porostu a rozdilného tloustkového
piirtistu (obr. 15). Tato rozdflnost, vztaZend k letopoc-
tu, se promita (stejné jako TVP 11, 12 a 13) do linedrné
klesajicfho piirGistu. Pririist na vycetni plofe zaind
pozdé&ji (r. 1890, tj. ve 100 letech), je men3i a jeho
pokles po kulminaci je mirn&j¥i (na 46 %) (obr. 16,
tab. XI).

Z vysledki vyzkumu pfirodnich lest je zndm4 fada
produke&nich ddaji o autochtonnich smréindch u nds i v
zahrani¢f (Hillgarter,1971; Leibundgut,
1978, Vyskot et al, 1981; Korpel, 1982;
Prusa, 1985, Mayer, Ott, 1991). Z téchto
praci vyplyvd, Ze celkovy objem akumulované biomasy
Zivych a odumfelych kment se v horskych smrélnéch
pralesovité struktury pohybuje od 200 do 1200 m° na
hektar. Velmi podrobné pak zdvislosti produk¢nich pa-
rametrd na porostnich a stanovistnich charakteristikdch
uvadi Hillgarter (1971), ktery se mj. zabyvd
i produkci subalpinského smrkového pralesovitého
dtvaru Scatlé (1580 aZ 2015 m n. m.) ve Svicarsku.
Jedn4 se o modelovy vertikdln{ transekt, ktery je srov-
natelny s hodnocenymi porosty na Strmé stréni v Kr-
konogich. Celkovy objem akumulované biomasy Zi-
vych i odumielych kmeni se pohybuje v rozmezi 300

a% 1100 m> na ha a v priméru &inf 550 m>. Nejvatsi
zésoby Zivych kmenid dosahuji porosty ve stadiu opti-
ma, stfedn{ ve stadiu dortstdni a nejmens3{ v pokroéi-
1ém stadiu rozpadu, resp. ve fazi obnovy (obr. 17). Vy-
getni kruhovd zdkladna porostu kolfsé okolo 30 aZ
110 m® na ha (v priméru je 55 m ) Horni porostni
vyska se pohybuje mezi 25 aZ 30 m a roéni pfirtst
v pruméru mezi 5 aZ 6 m® na ha.

Z naSich pfirodnich smréin pralesovité struktury
srovnatelnych produkénich parametrii dosahujf zejmé-
na porosty pfirodnich rezervaci pralesovité struktury na
Sumavé a v Beskydech (Pri § a, 1985).

SOUHRN A ZAVER

Autochtonn{ smrkové porosty na Strmé stréni v Kr-
konosich jsou pralesovité struktury (obr. 18). Jejich
prumérmé stéfi se pohybuje od 170 do 240 let. Nejstars{
porosty se nachézeji v nejniZSich partiich modelového
vertikdlniho transektu (ve vysi 990 m n. m.) a nejmlad-
§i naopak v partiich nejvy33ich v ekotonu hornf hranice
lesa (ve vys$i 1220 m n. m.). PfestoZe jsou porosty znac-
né diferencované, viechny jejich porostni ¢asti pievaz-
né spadaji do vyvojového stadia optima, které se podle
Wecka (1956), Leibundguta (1959) &i
Korpela (1982) v pfirozenych podminkdch pohy-
buje od 150 do 250 let. V tomto stadiu porosty dosahuji
maximdalni objemové produkce. Ta je, jak ukézaly vy-
sledky studie, ddna a podmfnéna nadmoiskou vyskou.
Zavislost produkénich a vSech ostatnich vlastnosti po-
rostu na nadmorské vySce je tak t€snd, Ze v daném roz-
sahu tvoff linedrni gradientovou fadu nadmotskych vy-
$ek. Na podétku sledovaného obdobi bylo moZné defi-
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novat vztah taxadnich parametrd na nadmoiské vyice
rovnicemi, kde x = nadmofskd vyska :

d (cm) = 148,05 - 0,09 x r=-097
h(m) =122,93-0,09 x r=-0,96
K (cm?) = 183,05 - 0,01 x r=-0,83
V (m3) =416621 - 3,22 x r=-0,95

Ve stejné relaci je na nadmoiskou vysku vazin
tloustkovy pfirist a piiriist na kruhové ploge. Tlougtko-
vy pririst stromt vySSich tfid vrcholi na konci féze
obnovy ve véku okolo 71 let v nejvyse poloZeném po-
rostu, mezi 45 aZz 50 lety v porostech leZicich niZe
a okolo deseti let v porostu nejspodnéjsim. Pokles pfi-
ristu primé&rného stromu po kulminaci probihd na roz-
dil od pfirtstu stejnovékych porosti linedrné. Ro&ni
vykyvy podminéné ro¢nim klimatem a kompetici jsou
veliké a dosahuji 200 %. Pfesto jsou na letokruhovych
kfivkdch zfetelné devitileté pfiristové viny, z nichz
posledni, mimof4ddné velik4, spad4 do let 1982 aZ 1990.
Piirist na kruhové plose primérného stromu vysSich
tifd je k nadmoiské vySce ve stejné relaci jako pfirtst
tloustkovy, ale vrcholi o 20 az 30 let pozdgji.

V priibéhu poslednich 12 let dochdzi ke zvySené
mortalité, podminéné pfirozenym vyvojem sméfujicim
ke stadiu rozpadu. Je velice urychlena predevs§im v di-
sledku znaéného imisné ekologického zatiZeni i klima-
tickych zmén. Odumirani stromi a profedovani porosti
maé za nasledek vyrazné sniZeni objemového piirtstu.
Ten dosahoval v porostech leZicich ve vysce 990 az
1050 m n. m. 9 a% 12 m>.ha™ .rok™. Po 18 letech klesl
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18a, b, c. Interiér porostu na TVP 11,13 a 15 (Strmd strédii A, C, E) -
foto F. Hordk - Interior of forest stand on TVP 11, 13, and 15
(Strma strafi mountain side A, C, E) - photo by F. Hordk

pod 3 m’. halrok!. Vv porostech nad 1120 m n. m. byl
i na poc¢dtku sledovaného obdobi podstatné mensi
(0,8 a% 2,5 m°).

Objem akumulované biomasy Zivych a odumfielych
kment (v letech 1976 aZ 1993) se v soudasné dobé& (ve
stadiu optima aZ rozpadu) pohybuje od 181 m’ v nej-
vySe poloZeném porostu do 1021 m° na hektar v poros-
tu lezicim nejniZe. Také podil biomasy kmeni odum-
felych pied rokem 1976 md obdobny vyvoj. V souas-
né dobg kolfsé od 36 m® do 188 m" na hektar.

Ziskané ddaje jsou z kvantitativntho produkéniho
hlediska srovnatelné s obdobnymi autochtonnimi hor-
skymi smr¢inami pralesovité struktury u nés i v zahra-
ni¢i. Svédéi o vyznamném produkénim gradientu pi-
vodnich smréin pralesovité struktury v ochrannych hor-
skych lesich HS 01 (lesy na mimofddné& nepfiznivych
stanoviStich) a HS 02 (vysokohorské lesy pod horni
hranici stromové vegetace). Ten je krom& nadmofské
vySky znacn€ ovlivnén i cyklicnosti vyvoje, resp. fazi
¢i stadiem vyvoje.
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Game Management Research Institute, Research Sta-
tion Opo&no): Wood production analysis of autochtho-
nous Norway spruce forest stand. Lesnictvi-Forestry,
40, 1994 (11): 457-469.

Majority of natural Norway spruce forests preserved
to the present in the north-east Czech Republic is in the
KrkonoSe Mts. With exception of reservations, they are
mostly as protection forests near the mountain timber line,
in areas with heavy air pollution and climatic stresses.

Investigation of biomass production and deve-
lopment changes of autochthonous spruce forests in the
locality Strm4 strdfi mountain side has been performed
within the scope of natural forests development and
structure research in the KrkonoSe National Park.
Wood production analysis is based on detailed forest
survey of five permanent inventory plots (Norway
spruce vegetation zone, site altitude of 990 - 1220 m
above sea level). Inventory was determined from 1976
to 1993, when both live and dead trees were counted
and measured (breast height diameter, tree height,
crown height, crown diameter). Actual biomass pro-
duction analysis was replaced by retrospective investi-
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gation of development changes with the aid of annual
ring analyses. ;

Autochthonous spruce forests on the Strmd strdf
mountain side in the KrkonoSe Mts. have primaeval
forest structure. Their average age is from 170 to
240 years. The oldest forest stands are situated in the
lower parts of model vertical transect at an altitude of
990 m above sea level, and vice versa the youngest
ones are in the higher parts near the mountain timber
line (1220 m above sea level). In spite of the fact that
the stands are very differentiated, all parts of them
mostly belong to the ,,optimal stage“, which is some-
where between 150 - 250 years of age in natural condi-
tions (Weck, 1956; Leibundgut, 1959;
Korpel, 1982). In this stage, the volume wood pro-
duction reaches maximum. Dependence of production
and other stand properties on altitude is considerable
and regression of this relation within the mentioned
altitudinal limits is linear.

At the beginning of the period of investigation, the
relation between mensurational parameters and altitude
should be expressed by equations:
breast-height diameter

d (cm) = 148.05 - 0.091x r=-097
tree-height

h(m) =122.93-0.088x r=-096
stand basal area

K (cm?)= 183.05 - 0.121x r=-0.83
volume of large wood

V(m) =4166.21-3220x r=-095

(stem wood > 7 cm in diameter)

x = altitude in m above sea level, r = correlation coef-
ficient

Analogical relations are between altitude and diame-
ter increment (or basal area increment of tree trunk).
Diameter increment of dominant and codominant trees
culminates near the end of forest regeneration stage,
that means at the tree age of about 71 years in the
highest situated forest, at the age between 45 and
50 years in the middle situated forest, and at the age of
about 10 years in the lowest situated forest. The
downward trend of radial wood increment after culmi-
nation is linear in contrast to increment of even-aged
stands. The annual increment fluctuation, conditioned
by climate fluctuation or by competition, is large and
reaches 200 %. In spite of that, the nine-year cycles are
obvious from annual ring analyses. The last increment
cycle (the extraordinarily large one) was from 1982 to
1990. The basal area increment of the mean dominant
or codominant tree has the same relation to altitude as
radial increment, but it culminates 20 - 30 years later.

In the course of the last 12 years, large mortality of
trees (conditioned by natural development aimed at the
wbreakdown stage* of stand) appeared on the experi-
mental plots. This process is markedly accelerated due
to air pollution stress and climatical changes. The
consequence of accelerated mortality (stands become
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transparent) is a considerable reduction of volume
increment. The volume increment of stands situated in
the a]tltude of 990 to 1050 m above sea level was 9 -
12 m> ha™! yr Lat the begmmnF of investigation, and it
decreased below 3 m”.ha™ .yr after 18 years. Volume
increment in forest stands situated at the altitude above
1120 m a. s. 1. was markedly lower in the course of the
whole period of investigation (0.8 - 2.5 m° ha! yr )
Accumulated biomass volume of live trees and the
trees which died from 1976 to 1993 at present fluctua-
tes (that means from ,optimal stage“ to ,breakdown
stage") from 181 m’ (in the highest situated stand) to
1021 m3 ha! (in the lowest situated one). The share of
biomass trees which before 1976 has similar trend. It
fluctuates presently from 36 m’ to 188 m> per hectare.

The obtained data are (from quantitative production
viewpoint) comparable with analogical autochthonous
mountain spruce forests with primaeval structure in this
country or abroad. The results of our investigation give
evidence of significant wood production gradient in
protection autochthonous spruce forests. (The mentio-
ned protection forests include stands growing at sites
with extraordinarily unfavourable natural conditions -
HS 01, and the stands close to the mountainous timber
line - HS 02.) The wood production gradient is
influenced not only by altitude, but also by deve-
lopment stage of the stand.

natural forests; spruce stands; Norway spruce; biomass
production; mortality; annual ring analyses
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IN VITRO PROPAGACIA BREZY SVALCOVITEJ, BETULA
PENDULA, VAR. CARELICA, ORGANOVYMI KULTURAMI

J. Durkovi¢, O. Ditmar

Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

V podmienkach in vitro sme uskutocnili mikropropagé-
ciu adultnych jedincov brezy svalcovitej, ktoré sa vyzna-
¢ovali fenotypovou manifesticiou pravej svalcovitosti. Na
zalozenie kultir sme pouZili vegetativne piciky po preko-
nani $tddia zimnej dormancie. Indukcia tvorby adventiv-
nych piéikov bola stimulovani na médiu WPM exogén-
nou aplikdciou BAP (1 mgl™?) a NAA (0,05 mgl™). Vo
fize multiplikdcie sme adventivne vyhonky preniesli na
médium s polovi¢nou koncentricion Ca(NOs): a BAP,
bez pridania auxinu. K stimuldcii procesu rizogenézy sme
modifikované zdkladné nutriéné médium obohatili
00,1 mg.l'l NAA. Zakorenené rastlinky boli prenesené do
nesterilného prostredia a dalej kultivované v perlite pri
zachovani vysokej vzdusnej vlhkosti. Po adapticii na in
vivo podmienky sme regeneranty vysadili do voFnej pri-
rody.

Betula pendula var. carelica; mikropropagécia; orginové
kultiry; in vitro

krok v oblasti bunkovych, pletivovych a orgéno-
vych kultir rastlin vy&lenil vedni disciplinu ex-
plantdtovych kultir ako jednu z najperspektivnejsich
v experimentélne;j biol6gii. In vitro kultiry predstavuji
vhodny néstroj pre $tidium viacerych problémov nie-
len vo fyziol6gii a vyvinovej biol6gii rastlin, ale tieZ
v polnohospodérstve, lesnictve a farmaceutickom prie-
mysle. Regenerécia rastlin v podmienkach in vitro tvori
zérovedi dbleZitd sdicast nastupujdcich trendov gé-
nového inZinierstva na ceste preklenutia evoluénych
bariér a kvalitatfvneho zdokonalenia lesnych drevin.
A nielen z experimentélneho, ale aj z teoretického hfa-
diska si explantdtové kultiry rastlinnych buniek, pletiv
alebo orgdnov velmi uZitoénym modelovym systémom
a postupom na zabezpeCenie vyskumného programu
v kontrolovatefnych laboratérnych podmienkach.
Explantdtové kultiry lesnych drevin zaostdvaji
v porovnan{ s niektorymi modelovymi alebo pofnohos-
poddrskymi plodinami. Medzi hlavné pri¢iny moZno
uviest dlhy Zivotny cyklus drevin - v pripade brezy ide
o fasovy odstup medzi generdciami minimélne 15 aZ
20rokov(Srivastava, Steinhauer, 1981).
Rovnako zo 3Tachtitefského hladiska je genetickd va-
riabilita lesnych drevin rozsiahlejsia ako v pripade pol-
nohospodérskych plodin a t4to skuto&nost vyistuje
znovu do rozdielnosti a nepredvidatefnosti v experi-
mentoch. No jednou z najvic¢Sich zdbran pri vyuZiti ex-
plantdtovych kultidr v lesnictve je fakt, Ze pletiv4 izo-
lované zo zrelych stromov si &asto morfogeneticky
malo citlivé na beZné experimentélne postupy in vitro.
Preto je in vitro propagécia ete stdle pre mnohé druhy
lesnych drevin fa¥ko uskuto&nitefnd alebo aj nemoZn4
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(Bonga, Durzan, 1985). Vo vieobecnosti je
regeneradnd schopnost lesnych drevin v podmienkach
in vitro ovela niZ$ia v porovnan{ s bylinnymi druhmi
(Haissig,1989; Vasil, 1990).

Postupy regenerécie rodu Betula si rozpracované aj
pomocou technik in vitro (Chalupa, 1981, 1989;
Ryynidnen, Ryynidnen, 1986, Sdrki-
lahti, 1988, 1989; Srivastava, Stein-
hauer, 1981; Srivastava et al, 1985). Ako
tlohu sme si stanovili §tandardizdciu mikropropagicie
brezy svalcovitej s ciefom vypracovania postupov
vhodnych na mnoZenie dospelych jedincov, u ktorych
je vlastnost tvorby svalcov fenotypovo exprimovand.
Zvlddnutie tejto metodiky prispeje k rychlejsej produk-
cii tejto technicky aj dekorativne zaujimavej dreviny.

MATERIAL A METODY

Ako zdroj explantitov sme u brezy svalcovitej vy-
uZivali dospelé jedince vo veku 20 aZ 24 rokov. Zimné
dormantné piciky sme pouZili ako primérne explantity,
ktoré sme nechali v laboratérnych podmienkach mierne
vyra8it. Pd¢iky sme najprv premyvali 30 minit pod
tecicou vodou kvoli odstraneniu hrubsich neéistot. Po-
tom sme ich sterilizovali pomocou 0,4% roztoku fun-
gicidu Chinonsolu W (60 miniit) a p6ésobenim 0,1%
roztoku HgCl, s pridavkom detergentu Tween 20
(20 aZ 40 minit). Po pdsobeni sterilizadnych &inidiel
sme rastlinny materidl trikrat prepldchli sterilnou des-
tilovanou vodou. Cel4 sterilizdcia sa robi v sklenenych
kadindch o objeme 600 aZ 800 ml.

Sterilné puciky sme vysddzali do vysterilizovanych
skimaviek na Styri rézne kultivaéné médid - WPM
(Lloyd, McCown, 1980), BTM (Chalu-
pa,1981), MS Murashige, Skoog, 1962)
a MS modifikované (Sdrkilahti, 1988) s rozlié-
nymi koncentrdciami auxinu (NAA alebo 2,4-D) a cy-
tokinfnu (BAP alebo KIN). Ako zdroj uhlika sme po-
uZili sacharézu (20 g.l'l). Celi sterilizdciu
kultivaénych médif a pouZitych néstrojov sme uskutod-
nili autokldvovanim pri 121 °C po dobu 20 miniit. Kul-
tivdcia prebiehala pri teplote 25 °C cez deii a 19 °C
v noci a 16-hodinovej fotoperiéde. Intenzita osvetlenia
bola 5 kLx. PasdZovanie sme uskuto&iiovali kaZdé tri
tyZdne. Vo faze indukcie rastu adventivnych picikov
a ich multiplikdcie sme explantéty preniesli na médium
s koncentrdciou 0,5 mg.I"" BAP, pri¢om koncentrécia
Ca (NO3); bola zniZend na polovicu. V tejto féze sa
explantdty kultivovali uZ v Erlenmeyerovych bankéch.

Pri zakorefiovan{ sme z viacvrcholovych kultdr naj-
skor oddefovali jednotlivé vyhonky, ktoré sa zakorefio-
vali na médiu WPM s koncentrciou 0,1 mg.I"! NAA.
Celé zakorenenie in vitro trvalo priemerne tri aZ 3tyri
tyZdne. Zakorenené vyhonky sme potom preniesli do
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kelimkov s perlitom. UdrZiavali sme ich pri vysokej
vzdus$nej vlhkosti v kultivatnom boxe v sklenickoch
Minipa po dobu 3est aZz osem tyZdiiov. Postupne sme
zniZovali vlhkost vzduchu krdtkodobym odkryvanim
skleni¢kov. Vo féze viditelného rastu vyhonkov sme
zakorenené regeneranty vysadili do volnej pddy.

VYSLEDKY

SKRNING VHODNEHO MEDIA A KONCENTRACIE
FYTOHORMONOV PRE KULTIVACIU
EXPLANTATOV BREZY SVALCOVITEJ IN VITRO

Zo 3$tyroch skidsanych kultivanych médii (WPM,
BTM, MS a MS modifikované) boli najlepsie vysledky
ziskané pri pouZiti médif WPM a BTM. Vysledky
uvddza tab. I. Média MS a MS modifikované sa ukazali
ako tplne nevhodné pre kultiviciu explantitov brezy
svalcovite;j.

Prvé tri tyZdne boli explantaty kultivované na médidch
bez pritomnosti fytohorménov. Po prepasdZovani boli
iniciaéné kultivaéné médid obohatené o rastové latky
(NAA, 2,4-D, BAP a kinetin) za i¢elom indukcie tvor-
by a rastu adventivnych picikov a vyhonkov. Po zalo-
Zen{ in vitro kultir sa puciky zvacsili a vytvorili prvé
listy. Nové vyhonky sa zacali vyvfjat po $tyroch aZ
piatich tyZdiioch kultivdcie na iniciaénych médidch
(WPM, BTM). Pri inici4cii kalogenézy boli najlepSie
vysledky dosiahnuté na nutricnom médiu s pritomnos-
tou BAP a NAA v rozsahu koncentréicif 0,5 aZ 2 mg.I” 1
BAP a 1 mg.I"! NAA. Vysledky sii uvedené v tab. II.
Ako optimdlna koncentrdcia fytohorménov v procese
indukcie tvorby adventivnych puélkov a vyhonkov sa
ndm ukédzala kombindcia 1 mg.I"! BAP a 0,05 mg.I’!
NAA. NeskorSie sme pouZivali iba kultivaéné médium
WPM, ktoré poskytlo najlepsie vysledky pri tvorbe ad-
ventivnych vyhonkov a raste novych (tab. I).

Vyvijajice sa Zivotaschopné vyhonky sme neskor
preniesli na nutri¢né médium obohatené o 0,5 mgl
BAP s poloviénou koncentriciou Ca(NO3);. Pocas f4-
zy multiplikdcie vyhonkov v transforma¢nom procese
explantdtov (obr. 1) md velmi ddleZiti Wdlohu préve
koncentricia dusika v Zivnom médiu. Kultivécia pletiv
pri protokolovo stanovenych koncentrdcidch dusika je
menej vyhovujica, pretoZe nové piciky a vytvdrajice
sa vyhonky rastd pomalSie a oddelitelné ¢asti vyhon-
kov (bazdlne listy) hnedni a uschynaji. Preto sme zme-
nili koncentriciu NH4NO3 a Ca(NO3),. V pripade polo-
vi¢nej koncentrécie i6nov NHJ réstli vyhonky pomaly a

1. Multiplikécia advent{vnych vyhonkov kultivovanych na médiu
WPM s 0,5 mg. I''BAP - Adventmous shoot multiplication on WPM
medium supplemented with 0.5 mgl BAP

listy ndsledne uhynuli. V pripade nezmenenej koncentra-
cie NH4NO3 a polovi¢nej koncentricie Ca(NO3); doslo
k stimulécii dal§ieho rastu novych vyhonkov a explantity
sa vyznadovali znaénou Zivotaschopnostou.

PribliZzne po 14 aZ 16 tyZdtioch in vitro kultlvécxe
explantdtov na médiu WPM s koncentréaciou 0,5 mg. I
BAP doslo k inicidcii rizogenézy. Z viacvrcholovych
kultdr sme oddelili jednotlivé vyhonky, ktoré sme pre-
niesli do ilvného média so zvySenou koncentriciou au-
xinu (0,1 mgl NAA) na stimul4ciu tvorby korefiové-
ho systému (tab. III). In vitro regenerant 1/92
s dostatoéne vyvinutym korefiovym systémom pripra-
veny na prenos do kelimkov s perlitom je zndzorneny
na obr. 2. Vysledky adaptability in vitro regenerantov
na in vivo podmienky a ich preZivania si uvedené
v tab. IV. Celkove sa ndm podarilo dosiahnut dplni
regeneréciu v in vitro podmienkach u deviatich geno-
typov z celkového poctu 24 dospelych analyzovanych
jedincov (tab. V). Tento vysledok poukazuje na fakt, Ze
popri veku mé nezanedbatelni tilohu v procese in vit-
ro organogenézy brezy svalcovitej aj klonové zdvis-
lost a morfogeneticky potencidl vybranych genoty-
pov. V jini a jili sme preniesli adaptované
regeneranty z laboratérnych podmienok do vorlnej
prirody (Arboréta Borovd hora, Zvolen - obr. 3)
v celkovom pocte 240 jedincov.

DISKUSIA

Orgénové kultidry in vitro si ¢asto vyuZivané za dce-
lom rychlej propagédcie rastlinného materidlu a jednym

I. Rozdiely pri tvorbe adventivnych vyhonkov na Styroch kultiva&nych médidch po desiatich tyZdiioch kultivdcie — Differences in adventitious
shoot formation on four culture media after ten weeks of cultivation

Metun! pote cplnio | | Polrpumtto, , | Pobtaluentyyh | Pt vbonky
WPM 240 215 624 2,90
BTM 240 180 380 2,11
MS 240 0 0 0
MS modifikované 240 45" 0 0

N

I i 2 ber of

ﬁhyn explantéitov po plauch tyZdiioch kultivdcie — explants died after five weeks of cultivation
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I1. Vplyv kombindcie rastovych faktorov na indukciu kalogenézy —
The influence of growth factor combinations on callus induction

Koncentrécia: fy(ohormém'wI Q 5
(me.") 3 33
g g5
58 | ga¥y
NAA | 24-D | BAP | KIN g & g 45
- 0,05 0,5 - 30 0
- 0,1 1 - 30 0
- 0,05 - 1 30 0
- 0,1 - 1 30 0
0,05 = - 0,5 30 3
0,05 - - 1 30 5
0,05 - 0,5 - 30 11
0,05 - 1 - 30 9
0,05 - 2 - 30 22
1 - 0,5 - 30 10
1 - 1 - 30 28
1 - 2 - 30 18

'hormone concentrations, *number of explants, ®number of explants
forming callus

z hlavnych ciefov je zachovanie identity genotypu je-
dinca, z ktorého bol primérny explant4t odobrany. Na
rozdiel od tejto poZiadavky bol dosial najva&si dspech
pri in vitro propagécii dosiahnuty pouZitfm juvenilného
materidlu, pri¢om poznatky o vlastnostiach a vhodnosti
genotypu mladych semenaikov si minimélne
v do6sledku realizovania iba malej Casti genetického
programu po&as ontogenetického vyvinu. Oviem onto-
geneticky mladé pletivd z donorovej rastliny si ¢asto
najlep§im zdrojom pre zachovanie morfogenetickych
schopnosti explantitu (S kirvin, 1981). Preto je aj
vegetativna propagécia dospelych stromov ovela néroc-
nejSia v porovnani s juvenilnymi. A nielen zniZend
Specifickd morfogenetickd schopnost ontogeneticky
star8ich explantdtov, ale aj kontamindcia materidlu
v prirodnych podmienkach spdsobuji obmedzenia pri

III. Rizogenéza klonov regenerovanych in vitro — The clone rhizo-
genesis after in vitro regeneration

Kio! | oot yitinikor :;f;"ftk‘"f"fs et
191 30 17 57
6/91 30 7 23
10/91 30 26 87
1/92 30 29 97
2/92 30 22 73
3/92 30 24 80
7/92 30 26 87
8/92 30 22 73
13/92 30 27 90

Iclone, 2number of shoots assigned for rooting, 3number of rooted
shoots, “percentage
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uplatnenf explantdtovych kultir v Sirokom meradle
v lesnictve (Dfaz-Sala etal., 1990).

Svalcovitost brezy je pravdepodobne vlastnost gene-
ticky podmienend, hoci genetické pozadie nebolo este
dosial urené. Ovem aZ po desiatich rokoch ontogene-
tického vyvinu sa dd povedat, &i jedinec vytvorf pravé
svalce (Ryyndnen, Ryynédnen, 1986).
Z tohto dovodu je potrebné pri zacati mikropropagicie
brezy svalcovitej pouZival dospelé stromy ako zdroj
explantdtov.

Autori zaoberajiici sa mikropropagdciou druhov ro-
du Betula poufZili rozli¢né nutri¢né médid pocas in vitro
kultivicie explantdtovych kultir (Chalupa, 1981;
Srivastava, Steinhauer, 1981; Siér-
kilahti, 1988, 1989). Ryynédnen,
Ryynidnen (1986) v priecbehu experimentov vy-
skasali pif druhov iniciaénych médif, pri€¢om v regene-
raénom procese sa im ako najvhodnejsie osvedéilo MS
médium. V naSich experimentoch sa médium WPM
(Lloyd, McCown, 1980) ukdzalo ako naj-
vhodnejSie pre cely proces mikropropagédcie brezy
svalcovitej, podobne ako v pripade druhu Betula pen-
dula Roth (Chalupa, 1989).

Pomer koncentricii NH} : NO3 sa zd4 byt velmi
doleZitym faktorom pre tspeSny rast in vitro kultir.
Predieri et al. (1989) pozorovali vplyv dusika-
tych komponentov Zivnych médii (NH4 NO3, KNO3)
na rast a regenerdciu adventivnych picikov a vyhon-
kov. Autori zistili, Ze rozdielne koncentrécie iénov
NHj a NO3 bud stimuluji, alebo inhibuji regeneraciu
a rast in vitro kultivovanych explantdtov. Pomer NHJ :
NO3 2 :1 napomohol k rychlejiej regenerécii adven-
tivnych vyhonkov. Naproti tomu Périnet et al
(1988) dosiahli lepSiu in vitro regeneréciu explantitov
druhu Alnus incana pri pouZiti niZSieho obsahu
NH4NO3. Pomer NHJ : NO3 bol 1 : 3. V naSich expe-
rimentoch bol pomer NHj : NO3 2 : 1 najvhodnejsf
pre in vitro regeneréciu brezy svalcovitej.

1V. PreZivanie in vitro regenerovanych rastlin po prenose do in vivo
podmienok (kultivdcia v perlite v skleni¢koch Minipa) — The survi-
val of plantlets regenerated in vitro after their transfer into in vivo
environment (they were further cultivated in a perlite substrate and
in small greenhouses Minipa)

Pocet regene- Pocet
Klon' rantov vysade- preZivajicich Pcrf:e)ntuﬁllxkc
nych do perlitu® generantov’ i
191 20 7 35
6/91 25 19 76
10/91 50 48 96
1/92 66 50 76
2/92 22 15 68
3/92 27 17 63
7/92 25 21 84
8/92 20 9 45
13/92 20 12 60
Iclone, *number of g plated into a perlite substrate,
3number of generants survived, 4, g
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V. In vitro organogenéza vybranych genotypov — In vitro organo-
genesis of selected genotypes

Genoty]p In w'trq 3 Genotylp In virrq
(klon) generd (klon) generdcia
1/91 + 1/91
2/91 - 2/92
3/91 - 3/92
4/91 - 4/92
5/91 - 5/92 -
6/91 + 6/92 -
791 - 7192
8/91 - 8/92 +
9/91 - 9/92
10/91 + 10/92 -
11/92 -
12/92
13/92 +
14/92

; genotype (clone), %in vitro regeneration

I’J'plne neoCakdvane, vo faze multiplikdcie adventiv-
nych vyhonkov na WPM médiu s koncentraciou
0,5 mg.I'! BAP, vyhonky vystavené exogénnemu in
vitro pdsobeniu cytokininu vytvérali adventivne kore-
ne. Podobny fenomén opfsali aj Sharma,
Thorpe (1990). Vyhonky Morus alba L. po viac
ako Styroch tyZdiioch in vitro kultivicie na proliferac-
nom médiu s BAP ako rastovym reguldtorom vyvinuli
pri bazdlnom konci adventivne korene. Po dalsich 10 aZ
12 difoch sa na nich vytvorilo niekofko laterdlnych ko-
reiov. Tomar, Gupta (1988) pozorovali in vit-
ro organogenézu legumin6z rodu Albizia, u ktorych sa
korene vobec nevytvarali po exogénnej aplikécii pouZi-
tych koncentrdcii BAP alebo kinetinu, ale pri vysSich
koncentrdcidch cytokininov sa vytvérali zelené kom-
paktné kalusy. Domnievame sa, Ze k spontdnnej rizo-
genéze po aplikicii exogénnych cytokininov dochddza
pravdepodobne z dévodu pritomnosti vysokych hladin
endogénnych auxinov v ddsledku zvySenej aktivizécie
ich biosyntetickych dréh v in vitro kultivovanych ple-
tivdch. MoZe to by! moZnym vysvetlenim indukcie
tvorby korefiov u adventivnych vyhonkov rasticich na
médidch bez pritomnosti exogénnych auxinov.

V sii¢asnej dobe je ukonéend séria $tandardizaénych
pokusov (zabezpecenie sterilizdcie, uréenie vhodného
kultivaéného média, indukcia rastu adventivnych puci-
kov, zakorenenie vyhonkov, prenos do in vivo podmie-
nok) zaoberajicich sa rieSenim problému mikropropa-
gicie brezy svalcovitej v podmienkach in vitro.
Explantdty sme ziskavali z dospelych jedincov brezy
svalcovitej v Arboréte Borova hora. Nakofko sa jednd
o mikropropagéciu z explantitov dospelych stromov,
pokusy boli spojené s taZkosfami, vyplyvajicimi zo
zniZenej adaptability pletiv na kultivacné podmienky,
ako aj zo zniZenej regeneracnej schopnosti v porovnani
s pletivami zfskavanymi z juvenilnych jedincov. RieSe-
nie problému spo&ivalo v predlZeni kultivacnej fizy
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2. Regenerant 1/92 s dostatoéne vytvorenym koreifiovym systémom,
pripraveny na prenos do in vivo podmienok — Root system developed
on the regenerant 1/92 that is ready for a transfer into in vivo envi-
ronment

3. Regenerant 1/92 po vysa-
deni z perlitu do pédy —
A phenotype of the regene-
rant 1/92 after its transfer
from a perlite substrate in
the soil

nach4dzajiicej sa medzi zaloZenfm primokultir a ras-
tom viacvrcholovych kultir. T4to predlZend fiza bola
potrebnd k tzv. rejuvenilizédcii pletiv v kultivaénych
podmienkach.

Casty vyskyt zakorefiovania vyhonkov kultivova-
nych na Zivnom médiu bez pritomnosti auxinov svedci
o pomerne vysokej hladine endogénnych auxinov pri-
tomnych v pletivich. Predpokladani vysoki hladinu
endogénnych auxinov podporuje aj skuto&nost, Ze
v malom percente dochddzalo k zakoreneniu vyhon-
kov, ktoré sa nachddzali v $tddiu viacvrcholovych kul-
tir. Vo fdze zakorenenia sa Zivné médid obohacovali
auxinmi, vd'aka Comu sa podstatne zvy§il pocet in vitro
zakorenenych vyhonkov. Zakorenené vyhonky sa po-
tom vyséddzali do perlitu, pri¢om pre adaptéciu regene-
rantov bola potrebna zvy3end vlhkost vzduchu, ktor4 sa
udrZovala v priebehu $tyroch tyZdiiov. Po adaptanej
dobe sa regeneranty preniesli na volnd plochu.
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One the most relevant applications of in vitro culture
is fast micropropagation that also enables vegetative
propagation of adult trees, not usually achieved with
traditional methods. In spite of this fact a major difficulty
in the micropropagation of forest tree species occurs in
the poor reactivity and genome conservativeness of ex-
plants taken from adult individuals. During our experi-
ments we have attempted to regenerate shoots of curly
birch from winter buds. It has been achieved by means of
shoot multiplication under in vitro conditions.

The buds from 20 to 24 years old trees were used as
initial explants for the establishment of tissue culture.
The material obtained was sterilized with a combinati-
on of 0.4% Chinosol fungicide solution (60 min) and
0.1% solution of HgCl2 (20 to 40 min). Few drops of
Tween 20 were added. Then the plant material was
subsequently rinsed three times with sterile distilled
water. Explants were grown on four cultivation media
under temperature of 25 °C during the day, 19 "C du-
ring the night and 16 h photoperiod.

In order to induce adventitious bud formation the
best results were obtained by usmg WPM medium sug—
plemented with BAP (1 mg.l” ) and NAA (0.05 mg.l™)
(Tabs. I and II). Shoot muln[l)hcatlon was achieved on
medium containing 0.5 mg.I”” BAP. A modification of
nitrogen concentrations was very important during the
phase of shoot multiplication. We modified the nitro-
gen concentration of NH4NO3 and Ca(NO3)2. Full con-
centration of NH4NO3 and half concentration of
Ca(NO3)2 improved the growth of new shoots and ex-
plants were very vigorous.

After 14 to 16 weeks of cultivation on WPM me-
dium with 0.5 mg.l'l BAP, however, the first roots
began to grow. Rooting of shoots developed was achi-
eved on medium supplemented with 0.1 mg.I” NAA.
Rooting percentages ranged between 23 to 97%, of
course depending on the genotypes selected (Tab. III).
We suppose that spontaneous root formation under the
cytokinin treatment is possible when the cultivated
tissue contains an appropriate level of endogenous au-
xins. This may be a reasonable explanation of in vitro
shoot rooting on medium lacking exogenous auxins.
Rooted shoots were planted into a perlite substrate and
transferred into in vivo conditions. The survival of
plantlets again considerably varied (Tab. IV). 24 selec-
ted genotypes were cultured, however, the complete in
vitro regeneration was achieved for 9 specimens only
(Tab. V). In June and July adapted micropropagated
curly birches were planted in the field of the Arboretum
Borova hora, Zvolen. |

Betula pendula var. carelica; micropropagation; organ
culture; in vitro
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K TRADICNEMU SPOSOBU PESTOVANIA TOPOLEOV ROBUSTA
A MARILANDICA NA NELESNYCH PODACH V ZAPLAVOVANOM
UZEMI STREDNEHO TOKU LABORCA

S. Kohén

Lesnicky vyskumny iistav, Vyskumnd stanica, Cdrskeho 3, 040 01 KoSice

V prici sa hodnoti rast, objemové a hodnotové produk-
cia ako aj zdravotny stav topoPov Robusta a Marilandica
na 30-ro¢nej vyskumnej ploche Petrovce nad Laborcom,
ktord bola zaloZend v spone 3 x 3 m na nelesnych pddach
a pestovan4 tradiénym spésobom (v silvikultdrach). Vys-
kumné plocha le%f na stredne faZkych, piestitohlinitych
zaplavovanych aklividch Laborca, v skupine lesnych ty-
pov Ulmeto-Fraxinetum populeum. Vysledky hodnotenia
ukdzali, Ze topoP Robusta vykazuje v danych podmien-
kach mierne lepsi vyskovy a hribkovy rast a dosahuje aj
vys§iu objemovi produkciu neZ topoP Marilandica. So
zretePom na lep3f zdravotny stav topoPa Marilandica bola
hodnotové produkcia pri obidvoch sledovanych klonoch
v podstate rovnakd. V podobnych stanovistnych pod-
mienkach st moZnosti ispesného pestovania topoPa Ro-
busta a Marilandica v silvikultirach za predpokladu
véasného a spravneho vykonania prebierkovych zdsahov.

topole Robusta a Marilandica; tradiény spdsob pestova-
nia; rast a produkcia; nelesné pddy; oblast Laborca

nohostranny vyznam rychlorasticich mikkych

listnatych drevin - najmé $fachtenych topolov -
si vyZiadal riesit aj otdzky rozli¢nych technolégif ich
pestovania v ekologickych podmienkach Slovenska.
Na zédklade doterajich vysledkov vyskumov a praktic-
kych skiisenostf, ktoré sa ziskali v naSich nfZinnych ob-
lastiach, rozliSujeme na Slovensku tradi¢ny spdsob
a intenzivne spdsoby pestovania topofov. Tradi¢ny
spdsob pestovania sa &asto oznaduje ako pestovanie
v silvikultdrach, kym intenzivne spdsoby sa mdZu rea-
lizovat v lignikultirach, intenzfvnych kultdrach alebo
v $pecidlnych kultirach na urgchlent produkciu vldk-
niny.

Pre tradiny spdsob pestovania topofov (v silvikul-
tirach) si vhodné podmienky najmé v zaplavovanych
tizemiach nafich nfZinnych riek, ktoré si typologicky
charakterizované prevaZne skupinou lesnych typov
Querceto-Fraxinetum a Ulmeto-Fraxinetum populeum.
Tieto porasty sa zakladaji bez celoplo$nej pripravy pd-
dy v relativne hustejsich sponoch, spravidla v rozpiti
od 2,5 x 2,5 m do 3,5 x 3,5 m, a to podfa vlastnost{
pouZitych klonov, bonity stanovi¥ta a hospodérskeho
ciefa. KedZe v zaplavovanych tzemiach riek je spra-
vidla nebezpedie vodnej erézie, ani celoplo$nd kultivd-
cia pddy sa tam nevykondva, sadenice sa oSetruji iba
individudlne v prvych dvoch - troch rokoch. Prioritny
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vyznam pri tradi¥nom spdsobe pestovania topofov ma-
ju biotechnické opatrenia, najmé prebierkové zdsahy,
ktoré sa uskuto&iiujd v trojrodnych aZ pitro&nych inter-
valoch o sile od 25 % do 50 %. Rubné doba je spra-
vidla 30 rokov.

Pestovanie topolov v silvikultirach sa podrobne rie-
$ilo a v odborne;j literatiire je pomerne dobre rozpraco-
vané najmi v krajindch strednej a vychodnej Eur6py
ako aj Blizkeho vychodu. V rdmci vyskumov sa riesila
predovietkym otdzka vhodnosti rozli¢ngch klonov, op-
tim4lneho sponu ako aj spOsobu, intenzity a &asového
sledu vykondvania prebierkovych zdsahov. Tieto prob-
Iémy sa rozpracovdvali so zretefom na 3pecifické eko-
logické a ekonomické podmienky danej krajiny, resp.
oblasti. Podfa ndzoru odbornfkov pri pestovanf topofov
v silvikultdrach je od6vodnené pouZivat relativne hus-
tejSie spony. Sprévne vykondvanie prebierkovych zésa-
hov umoZiiuje zlep$it najméi kvalitativnu produkciu
tychto porastov (Georgopulos, 1955; Lan-
ge, 1966; Fakirov, 1968; Grabenstedt,
1969; Armasescu, 1971; Herpka, 1972;
Hejmanowski, 1975, a inf).

V krajindch zdpadnej a juZnej Eurépy sa topole pes-
tujd prevaZne intenzivnym spdsobom. V pripade, Ze
ciefom je vypestovat cenné, hrubé sortimenty, zaklada-
ju topofové lignikultiry, a to v Sirokych sponoch. Ak
sa zameriavaju na urychlené vypestovanie sortimentov
na produkciu vlékniny, pestuji sa topole v Specidlnych
kultdrach, a to v hustejsich sponoch (Piccarolo,
1953; Liekens, 1963; Viart, 1972, a inf).

V podmienkach Ceskej republiky sa tejto tematike
venovali najmd Mottl, Spalek (1961), kym na
Slovensku predovietkym Cifra (1977) a Ko-
h4dn (1977, 1990). Tito autori upozoriiuji hlavne na
v&asné a sprdvne vykondvanie prebierkovych zdsahov
v tych porastoch, ktoré sa pestuji tradiénym spdsobom
v silvikultdrach. Prvy zésah doporu¥ujd uskuto&nif
v &ase, ked sa koruny susednych stromov za&fnajii do-
tykaf, kym posledny zédsah spravidla na konci druhej
tretiny rubnej doby.

Cielom préce je hodnotif rast, objemovi a hodnoto-
vi produkciu ako aj zdravotny stav porastov topofa
Robusta a Marilandica, ktoré sa pestovali tradi¢nym
spdsobom (v silvikultirach) na v§skumnej ploche v za-
plavovanom tzemf stredného toku Laborca. Hodnotené
porasty sa zaloZili na ladom leZiacich nelesnych p6-
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dach, ktoré neprind$ali Ziaden ekonomicky efekt. Ked-
Ze tieto porasty leZia v najsevernejSie poloZenej Casti
Vychodoslovenskej niZiny a okrem toho sii v imisnej
oblasti, ktord je ovplyvnend najmé podnikom Chemko
StraZske, vysledky na¥ho hodnotenia budd mat pre z4-
ujmovii oblast nielen ekonomicky, ale aj d'alekosiahly
ekologicky vyznam.

MATERIAL A METODIKA

Hodnoten4 vyskumnd plocha Petrovce nad Labor-
com pozostdva z dvoch ¢&iastkovych ploch, ktoré si
oznadené &islami I a II. Na &iastkovej ploche I sa pes-
toval topol Robusta, kym na &iastkovej ploche II topolf
Marilandica. Na zakladanie obidvoch ¢iastkovych
ploch sa pouZivali neskdlkované jednoro¢né sadenice
na jednoro&nom koreni (1/1). Topole sa vysadili bez
celoplo3nej pripravy pddy v spone 3 x 3 m. Pri tomto
spone sa na jeden hektédr pouZilo 1111 sadenic, pricom
rastovd plocha pre jeden strom dosiahla 9 m2 vV prvych
troch rokoch sa uskutoénilo individudlne ofetrovanie
topofov okopdvanim, a to rovnakym spdsobom na
obidvoch &iastkovych plochéch.

V rdmci biotechnickych opatren{ sa do piateho roku
vykonala dprava kortin, &{m sa usmeriioval sprdvny vy-
voj koruny a kmeiia stromkov. V dal$ich rokoch sa
robilo okliesiiovanie sledovanych klonov. Okrem tych-
to zdsahov sa uskuto&nili na obidvoch ¢&iastkovych plo-
chéch tri selektivne prebierkové zdsahy s charakterom
pozitivneho vyberu. Vykonanfm tychto prebierkovych
z4sahov sa na jednotlivych &iastkovych plochdch od-
stranilo 781 topofov, teda 70,3 % z p6vodného podtu
jedincov. Po uskuto¢neni posledného prebierkového
z4sahu sa pdvodny pocet topofov (1111 na ha) znfZil
na 330 kusov na hektdr. Sticasne sa zaiatoény spon
(3 x 3 m) zvadsil na 5,5 x 5,5 m, kym rastovd plocha
sa rozifrila na 30,25 m? pre jeden strom.

Hodnotenie dosiahnutych vysledkov sa uskuto&nilo
na zédklade biometrického merania topofov na konci
30 rokov. Vysky sa merali s presnostou na 0,5 m, hriib-
ky s presnosfou na 0,5 cm. V rdmci spracovania mate-
ridlu sa zistovali stredné vyska a hriibka, dalej kruhova
zdkladiia, zdsoba, objem prebierok, celkovd objemové
produkcia na jeden hektér, kruhov4 z4kladiia a objem
stredného kmenia ako aj priemerné prirastky. Objem
hrubiny sa vypoéital podla objemovych tabuliek
Korsuiia (1967). Sortimentdcia sa robila podla
metédy Kulcsdra (1965), ktori sme prisposobili
nafim pomerom a poZiadavkdm. Pri hodnoteni ziste-
nych ddajov oznacujeme topof Robusta ako Standardny
klon.

OPIS A HODNOTENIE EKOLOGICKYCH
PODMIENOK

Hodnotend vyskumnd plocha Petrovce nad Labor-
com leZi v obvode Lesného zdvodu Humenné, asi
10 km juZne od podniku Chemko StréZske, na zaplavo-
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vanych aldvidch stredného toku Laborca. Této oblast
reprezentuje najsevernejsie poloZend &ast Vychodoslo-
venskej niZiny. Celé dzemie patri do povodia Bodrogu,
ktory vznik4 zo sitoku Ondavy a Latorice a na tzemf{
Madarska sa vlieva do Tisy.

Klimaticky mdZeme tito oblast charakterizovat ako
tepld, mierne vlhkd, s chladnou zimou. Priemernd roc-
nd teplota vzduchu, ktord bola zistend na meteorologic-
kej stanici v Michalovciach, dosahuje 9,1 °C, kym vo
vegetatnom obdob{ 16,1 °C. Najteplej$im mesiacom
v roku je jil, kedy priemernd teplota vzduchu dosahuje
19,7 °C, najchladnej$im mesiacom je janudr s priemer-
nou teplotou -3,1 °C. Priemerny pocet letnych dnf, ke-
dy maximélna dennd teplota presahuje 25 °C, je 67,2,
kym priemerny poet mrazivych dnf je 111. Ro¢nd
priemern4 obla&nost je 57 %, kym priemerny podet jas-
nych dni v roku je 74. Slne&né Ziarenie trvd v roénom
priemere 1916 hodin, vo vegetatnom obdobi 1386 ho-
din, o vytvdra vhodné podmienky aj na pestovanie
§fachtenych topofov, ktoré si ndro¢né aj na teplo
a svetlo. Vegetaéné obdobie trvd pribliZzne 200 aZ
220 dnf.

Priemerny hrn roénych zrdZok je 591 mm, z ¢oho
na vegetadné obdobie pripadd 352 mm. Priemerny po-
et dnf so sneZenfm byva 23, kym so snehovou pokryv-
kou dosahuje 53 dni. Roény vypar z pddy predstavuje
550 az 600 mm. Vypar z pddy v mesiacoch méj aZ
august mdZe viak Einif 450 mm, kym atmosferické
zraZky v tom istom obdobf sa pohybujii okolo 270 mm.
Priemernd relativna vlhkost vzduchu je 64 %, kym vo
vegetadnom obdobf 53 %. NajniZSie relativne vlhkosti
st v aprili a v mdji, najvysSie v novembri a v decem-
bri. Tieto skuto&nosti dostatone potvrdzuji vyznam
uskuto&nenia o$etrovania topofov v mladom veku ako
aj potrebu vykonania biotechnickych opatreni - najma
prebierkovych zdsahov.

Pddnym predstavitefom je typick4 glejové p6da, kto-
ré je zrnitostne stredne taZké, pies&itohlinit4, je stredne
humézna a m4 slabo alkalicki reakciu. Poda takto vy-
kazuje priaznivé fyzikdlne vlastnosti. Vo vegetatnom
obdobf sa hladina podzemnej vody pohybuje v hibke
1,5 aZ 2,0 m. Oproti stavu, ktory bol pred vodohospo-
dérskou vpravou Vychodoslovenskej niZiny, nenastali
tu v tomto ohfade podstatné zmeny.

Typologicky patrf tito plocha do hospodérskeho si-
boru lesnych typov dubovych luZnych jasenin (pre-
chodnych luhov). Skupinu lesnych typov tvori Ulmeto-
Fraxinetum populeum. Lesnym typom je Zihlavovd
brestové jasenina s topofom.

Vyznam hodnotenia tejto vyskumnej plochy spo¢iva
najmi v tom, Ze predstavuje najsevernejsie poloZeny
siivisly porast §fachtenych topolfov v oblasti vychodné-
ho Slovenska. Okrem toho je ddleZité aj td skuto&nost,
Ze leZi v imisnej oblasti. MnoZstvo emisif{ podniku
Chemko StrdZske dosiahlo v roku 1992 celkom
5229,9 t. Vysledky hodnotenia nd$ho vyskumu budd
pozoruhodné aj preto, lebo hodnotené porasty boli po-
&as celého vyvoja ovplyvnené emisiami.
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky hodnotenia rastu, objemovej a hodnotovej
produkcie ako aj rozdelenia podetnosti, zdsoby a kru-
hovej zdkladne sledovanych topofov Robusta a Mari-
landica vo veku 30 rokov sa uvéddzaji v prisluS$nych
tabulkdch. Okrem absolitnych hodndt v tychto tabul-
kdch ndjdeme aj porovnanie zistenych tidajov v percen-
tich. Poznamendvame, 7e za 100 % sa predpokladd
vzdy prisluind hodnota topola Robusta, ktory je ako
Standardny klon.

O vysledkoch hodnotenia vy¥kového a hribkového
rastu ako aj kruhovej zdkladne sledovanych topolov
nds informuje tab. I. Z nej je zrejmé, Ze topol Robusta
vykazuje v danych stanovi$tnych podmienkach o nie¢o
lepsi vyskovy a hribkovy rast a tieZ vacSiu kruhovi
zdkladfiu neZ topol Marilandica. Kym napr. strednd
vy¥ka topola Robusta na &iastkovej ploche I je 27,8 m,
strednd vyska topola Marilandica tam dosahuje 27,1 m.
Ak hodnotu strednej vysky topofa Robusta pokladdme
za 100 %, potom strednd vyska topofa Marilandica je
97,5 %, teda o 2,5 % niZSia neZ pri topoli Robusta.
S ohfadom na pomerne maly rozdiel pri strednej vyske
sledovanych topofov sme pri hodnoteni ich priemerné-
ho vy8kového prirastku nezistili podstatny rozdiel.

Pri hodnotenf hriibkového rastu treba mat na zreteli
predovietkym td skuto&nost, Ze zvy3enie hnibkového
rastu v zna¢nej miere vplyva na vyrobu cennych sorti-
mentov. Z hodnotenia hribkového rastu vyplyva, Ze
kym topol Robusta dosahuje na &iastkovej ploche I
v 30. roku strednd hribku 39,4 cm, stredn4 hribka to-
pofa Marilandica je 37,5 cm. Ak pri percentudlnom
vyjadrenf{ to znamend pre topol Robusta 100 %, potom
percentudlna hodnota strednej hribky topofa Marilan-
dica je 95,2 %, teda o 4,8 % niZ8ia neZ pri topoli Ro-

busta. Podobne ako strednd hribka aj priemerny hrib-
kovy prirastok na &iastkovej ploche I s topofom Robus-
ta bol vadsi, kde dosiahol 1,3 m, kym na Eiastkovej
ploche II s topofom Marilandica 1,2 m.

Intenzivnejsi hnibkovy rast topofa Robusta pozitiv-
ne vplyval aj na vytvdranie kruhovej zékladne. Je to
zrejmé aj z hodnotenia priemerného prirastku kruhovej
zdkladne na hektar ako aj z kruhovej zdkladne stredné-
ho kmefia. Ak pri percentudlnom vyjadrenf dosahuji
tieto veli¢iny pre topol Robusta 100 %, pre topof Ma-
rilandica predstavuji hodnotu v rozpitf od 94,3 do
94,5 %.

O objemovej produkcii sledovanych topofov nés in-
formuje tab. II. Z nej vyplyva, Ze kym topof Robusta
vykazuje na Ciastkovej ploche I zdsobu 457, 7 m’ na
hektér, zdsoba topofa Marilandica je o 50,5 m? ni%sia
a dosahuje 407,2 m° na ha. Naproti tomu objem prebie-
rok, ktory v pripade topofa Robusta dosiahol 98 8 m®
na hektdr, kym pri topoli Marilandica 99,7 m° na ha,
bol v podstate na obidvoch &iastkovych plochdch rov-
naky. Rozdiel, ktory sme zistili pri hodnoten{ zdsoby,
sa potom logicky prejavil aj pri hodnotenf celkovej ob-
jemovej produkcie, priemerného objemového prirastku
ako aj objemu stredného kmeiia. Ked'Ze podet jedincov
bol na obidvoch &iastkovych plochdch rovnaky, vyssia
celkovd objemova produkcia ako aj vy33{ priemerny
objemo? prirastok to fa Robusta, ktoré reprezentuji
556,5 m, resp. 18,5 m na hektdr, sa dosiahli v désled-
ku vy$Sieho objemu stredného kmeiia topofa Robusta.
Naproti tomu niZs{ objem stredného kmeiia topofa Ma-
rilandica mal za nésledok aj niZ¥iu celkovii objemovi
produkciu (506,9 m3 na ha) a niZ3f priemerny objemo-
vy prirastok (16,9 m° na ha). Na zédklade tychto skutod-
nost{ md%eme dedukovat, e topol Marilandica mal
v danych stanovi$tngch podmienkach asi 0 9 % niZiu

1. Prehlad rastovych ddajov sledovangch topofov vo veku 30 rokov — A survey of growth data on the investigated poplars at the age of

30 years
Ciastkov4 plocha' 1 I
Nézov klonu? Robusta Marilandica
Spon3 (m) 3x3 3x3
Stredn vy3ka® (m) 27,8 27,1
(%) 100,0 97,5
Priemerny prirastok v§ikovy® (m) 0.9 09
Stredné hribka® (cm) 39,4 37,5
(%) 100,0 95,2
Priemerny prirastok hnibkovy7 (cm) 1,3 1,2
Kruhov4 z4kladia® (m”.ha'") 40,524 38,280
(%) 100,0 94,5
Priememy prirastok kruhovej zékladne® (mZ.ha'") 1,351 1,276
(%) 100,0 94,4
Kruhov4 zdkladiia stredného kmeiia'® (m?) 0,123 0,116
(%) 100,0 94,3
pamal plot, 2clone name, spacmg, *mean height, uverage height i Smean d f ge di ®basal area, .

9avcmge basal area increment, '®basal area of mean stem
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celkovii objemovi produkciu a tieZ niZ3f priemerny ob-
jemovy prirastok neZ topof Robusta.

V siivislosti s intenz{vnej$fm rastom a vy3$Sou obje-
movou produkciou topofa Robusta v porovnanf s topo-
Tom Marilandica treba mat na zreteli predovietkym dve
vyznamné skuto&nosti. V prvom rade ide najmi o to,
Ze topol Robusta kladie vys¥ie ndroky na prevzdu¥ne-
nost pddy ne% topol Marilandica. Kede je tu pdda
dobre prevzdulnend, topof Robusta na to reaguje in-
tenzivnej¥fm rastom a vy3$Sou objemovou produkciou.

Okrem toho vyznamnou biologickou vlastnostou topo-
Ia Robusta je aj jeho vy¥%ia ndro&nosf na sine&ni inso-
ldciu. Pri uskuto&nenf prebierkovych zdsahov sa splnila
aj tdto poZiadavka, ¢o tieZ prispelo k zlepSeniu rastu
a ku zvy3eniu objemovej produkcie topofa Robusta.
Rozdelenie pocetnosti, zdsoby a kruhovej zdkladne
v hriibkovych stupiioch v percentudlnom vyjadreni sa
uvéddza v tab. IIl. Z nej je zrejmé, Ze kmene topofa
Robusta s prevaZne koncentrované v hribkovych stup-
fioch od 36 do 46 cm, kde sa nachddza 78,9 % stromov.

I1. Prehlad objemovej produkcie sledovanych topofov vo veku 30 rokov — A survey of prod! in the i gated poplars at the
age of 30 years
Ciastkové plocha' I i
Nézov klonu® Robusta Marilandica
Spon® (m) 3x3 3x3
Zésoba® (m’.ha™") 4577 407,2
(%) 100,0 89,0
Objem pmbiemk"' (m’.ha“) 98,8 99,7
(%) 100,0 100,9
Celkové objemové produkcia® (m’.ha™) 556,5 506,9
(%) 100,0 91,1
Priemerng prirastok objemovy’ (m*.ha") 18,5 16,9
(%) 100,0 91,3
Objem stredného kmeiia® (m®) 1,387 1,234
(%) 100,0 89,0
For 1 - 3 see Tab. I, 4.-zt.nnding volume, Svolume of thinnings, Stotal volume production, "average volume i #mean stem volume

III. Rozdelenie podetnosti, zdsoby a kruhovej zdkladne v hribkovych stupiioch vo veku 30 rokov (%) — Distribution of frequency, standing

volume and basal area in diameter classes at the age of 30 years (%)

Ciastkov4 plocha’ I |

Nézov klonu® Robusta Mariland

Spon3 (m) 3x3 3x3

Rozdelenie® P z KZ P z KZ
Hribkové stupne’® (cm)

26,0 - 27,9 = = 2 3,0 1,6 1,5
28,0 - 29,9 - = 3 7,6 43 42
30,0 - 31,9 3,0 1.9 1,7 13,7 92 9,1
32,0 - 33,9 9,1 6.3 6,4 12,2 92 8.7
34,0 - 35,9 3,0 2,6 2,5 10,6 89 8,7
36,0 - 37,9 15,1 12,8 12,7 10,6 938 103
38,0 - 39,9 21,3 19,8 19,9 9,1 9,2 9,4
40,0 - 41,9 21,3 22,2 22,4 4,5 5,1 5,1
42,0-439 12,1 14,0 13,9 6,1 77 7.5
44,0 - 45,9 9,1 11,6 11,4 7.6 10,3 10,2
46,0 - 47,9 - - - 45 6.4 6.7
48,0 - 49,9 3,0 43 4,5 3,0 50 47
50,0 - 51,9 3,0 45 46 3,0 5.1 52
52,0 - 53,9 5 s 5 3,0 52 56
54,0 - 55,9 x - 2 1,5 3,0 3,1
Spolu® 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

lpm'tial plot, Zclone name, 3spacing. “distribution, >diameter classes, ®total
P - poZetnost — frequency, Z - zdsoba — standing volume, KZ - kruhov4 zdkladiia — basal area
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Topol Robusta poskytuje takto pomerne homogenny
materidl. Naproti tomu uréitd ¢ast kmefiov topofa Ma-
rilandica je vo vys8§ich hribkovych stupiioch, a to od
46 do 56 cm, kde je zastipenych 15 % stromov. Z toho
vyplyva, Ze topol Marilandica poskytuje vy3si podiel
hrubych sortimentov, ¢o pozitivne vplyva na hodnoto-
vi produkciu.

Okrem objemovej produkcie sme zistili aj hodnoto-
vii produkciu sledovanych topolov. Zistenie hodnoto-
vej produkcie v¥ak predpokladalo urgit podiel jednotli-
vych sortimentov z celkovej objemovej produkcie.
Prehfad o tychto idajoch podédva tab. IV. Z nej vyply-
va, Ze topol Marilandica poskytuje vys$i podiel najcen-
nej§ich sortimentov - t. j. vyrezov L. a II. triedy akosti -
neZ topol Robusta, ktory vyrezy I. triedy akosti ani
neprodukuje. T4to skuto&nost sivisi jednak s niZfm
podielom hrubsfch kmefiov, jednak s hor$fm zdravot-
nym stavom topofa Robusta. Z hodnotenia jeho zdra-
votného stavu totiz vyplyva, Ze je vo zvySenej miere
napadnuty hnedym miazgotokom, d'alej hubami Dothi-
chiza populea Sacc. et Briard a Micrococcus populi
Ell et Ev., z ktorych najméd hnedy miazgotok spdsobu-
je zhorSenie akosti dreva a tym aj niZ${ podiel cennych
sortimentov. Naproti tomu topol Marilandica je napad-
nuty tymito $kodcami iba v nepatrnom rozsahu.

Tieto skuto¢nosti mali pochopitelne znacny vplyv aj
na hodnotovi produkciu. V tejto stivislosti je pozoru-
hodn4 najmi skuto&nost, ¢ kym celkovd objemovi

produkcia topola Marilandica je o 8,9 % niZ3ia neZ cel-
kova objemové produkcia topofa Robusta, so zretefom
na hodnotovii produkciu je tento rozdiel podstatne niZ3{
a.ani nemd prakticky vyznam. Celkové hodnotova pro-
dukcia topofa Robusta dosahuje totizZ 317 890 Sk na
hektér, kym celkovd hodnotové produkcia topola Ma-
rilandica 313 274 Sk. Ak celkovii hodnotovii produkciu
topola Robusta pokladdme za 100 %, celkovd hodno-
tové produkcia topofa Marilandica predstavuje 98,5 %,
je teda iba o 1,5 % niZSia. V podstate rovnaky vysledok
sme dostali aj z hodnotenia priemernej ro¢nej hodnoto-
vej produkcie, ktord v pripade topofa Robusta dosahuje
10 596 Sk, kym v pripade topofa Marilandica 10 442 Sk
na hektdr.

MobZeme teda kon3tatovat, Ze v danych stanovist-
nych podmienkach si moZnosti pre dspe$né pestovanie
obidvoch sledovanych klonov tradi¢nym spdsobom.
Z praktickych dévodov je od6évodnené pestovat topol
Robusta s kratSou rubnou dobou na produkciu vlakni-
ny, kym topol Marilandica na ziskavanie hrubich cen-
nejich sortimentov.

Na zdklade porovnania dosiahnutych vysledkov pri
pestovani topofov Robusta a Marilandica tradiénym
sposobom v zahranié{, najma v Mad'arsku, a na hodno-
tenej vyskumnej ploche u nés vyplyva, Ze nase vysled-
ky si v tomto ohfade velmi pozoruhodné. V Madarsku
napr. v podobnych stanovistnych podmienkach dosiahli
pri tradiénom spdsobe pestovania topofa Robusta cel-

IV. Sorti dcia a hod 4 produkcia sledovanych topofov vo veku 30 rokov — Assortment structure and value production of the
investigated poplars at the age of 30 years
Ciastkové plocha' I i
Nézov klonu® Robusta Marilandica
Spon® (m) 3x3 3x3
Sortimenty® (m*.hal)
Vyrezy' L 4 253
1L 77,8 81,1
. . A 2448 187,6
v. triody akout 50,0 456
Drevo® V. 111,2 106,5
VI 72,3 60,8
Celkom’ (m*ha'") 556,1 5069
(%) 100,0 91,1
Hodnotov4 produkciaﬂ (Sk.ha")
Vyrezy’ L 2 30 588
1L 93 438 97 401
1L " ) 146 390 112 185
v. Siectysakout 15700 14 318
Drevo® V. 54 266 51972
VL 8 096 6 810
Celkom’ (Sk.hﬂ'l) 317 890 313 274
(%) 100,0 98,5
Priemern4 roénd hodnotové produkcia’ (Sk.ha™) 10 596 10 442
(%) 100,0 98,5

For 1 - 3 see Tab. III, “assortments, Ssections, ®timber, "total, ®value production, 9avemge annual value production
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kovii objemovi produkciu maximélne 532 m’a prie-
merny objemovy prirastok 17,8 m° na hektr, kym pri
pestovani topola Marilandica celkovii objemovi pro-
dukciu 483 m” a priemerny objemovy prirastok 16,1 m>
na hektdr (Keresztesi etal, 1978; Halupa,
T6th, 1988). S ohfadom na zhorSené ekologické
podmienky ovplyvnené emisiami u nds mdZeme nale
vysledky povaZovat za velmi priaznivé.

ZAVER

V préci sa uvddzaji vysledky hodnotenia rastu, pro-
dukcie a zdravotného stavu topofov Robusta a Mari-
landica pri tradi¢nom spdsobe pestovania na 30-roénej
vyskumnej ploche Petrovce nad Laborcom, ktord leZi
na stredne faZkych zaplavovanych alividch Laborca,
v imisnej oblasti podniku Chemko StriZske. Topole tu
boli vysadené v spone 3 x 3 m a pestované v silvikul-
tirach. Typologicky patri tdto plocha do skupiny les-
nych typov Ulmeto-Fraxinetum populeum.

Z vysledkov hodnotenia vyplyva, Ze topof Robusta
dosahuje v tychto podmienkach nepatrne lep3i vyskovy
a hribkovy rast a vykazuje z4roveii aj vy$§iu objemovi
produkciu neZ topol Marilandica. S ohfadom na sku-
to&nost, Ze topol Marilandica mé podstatne lepsi zdra-
votny stav a takto poskytuje vyssi podiel cennych sor-
timentov neZ topol Robusta, hodnotovd produkcia
obidvoch sledovanych klonov je v podstate rovnaka.
Sved&{ o tom aj skutodnost, Ze kym priemernd rodnd
hodnotové produkcia topofa Robusta je 10 596 Sk na
hektér, topol Marilandica vykazuje iba 0 1,5 % niZ8iu
priemernid roéni hodnotovii produkciu, t. j. 10 442 Sk
na hektdr.

S ohfadom na skuto&nost, Ze hodnotend vyskumn4
plocha bola zaloZend na nevyuZitych podach, ktoré ne-
poskytovali Ziadnu produkciu, dosiahnuté vysledky
mdZeme povaZovaf za velmi vyznamné. Ziverom
mdZeme kontatovat, Ze uspesné pestovanie $Pachte-
nych topolov predpokladd v tychto podmienkach do-
sledné vykondvanie prebierkovych zdsahov.
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KOHAN, S. (Forestry Research Institute, Research Sta-
tion, KoSice): A traditional method of growing the po-
plars Robusta and Marilandica on non-forest soils in
the inundated territory of the middle part of the Labo-
rec stream. Lesnictvi-Forestry, 40, 1994 (11): 475-481.

The paper presents the results of assessment of the
growth and production of the poplars Robusta and Ma-
rilandica on a 30-year research plot Petrovce nad La-
borcom, which were grown in a traditional way (in
silvicultures). The research plot lies in the northern part
of the Vychodoslovenska niZina lowland on sand-loamy
soils of medium texture in the Laborec inundated terri-
tory, which have good physical properties. The soil has
a sufficient content of available nutrients, medium
humus content and weakly alkaline reaction. Typologi-
cally, it is the group of forest types Ulmeto-Fraxinetum
populeum.

The research plot was laid out on fallow non-forest
land, without any areal soil preparation. One-year
plants on one-year roots (1/1) were planted at a spacing
of 3 x 3 m. The research plot consists of two partial
plots that are denoted by numbers I and II in the
appropriate tables. The poplar Robusta was planted on
partial plot I and the poplar Marilandica on partial plot
IL. In the first three years after establishment the plants
were tended individually by hoeing. Three selective
thinnings were made on both partial plots. The
thinnings removed 70.3% out of the starting number of
plants, which increased the spacing from 3 x 3 m to
5.5 x 5.5 m on both plots.

Tab. I shows a survey of mean height and diameter,
basal area and average increments of the evaluated
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poplars in the 30th year of age. Tab. II informs about
volume production, average volume increment as well
as about mean stem volume. Tab. III indicates a survey
of the distribution of frequency, standing volume and
basal area in diameter classes. Tab. IV shows data on
assortment structure and value production.

Assessment of these data indicates that in the given
site conditions the poplar Robusta has the slightly
better height and diameter growth and also has the
higher volume production than the poplar Marilandica.
Mean height of the poplar Robusta is 27.8 m, mean
diameter 39.4 cm, total volume production 556.5 m
per hectare while the average annual volume increment
is 18.5 m> per hectare. On the other hand, mean height
of the poplar Marilandica is 27.1 m, mean diameter
37.5 cm, total volume production 506.9 m’ per ha and
average volume increment 16.9 m’ per ha.

With respect to the better health and higher share of
more valuable assortments in the poplar Marilandica
both the total as well as the average annual value pro-
duction was almost identical in both clones investiga-
ted. This is also documented by comparison of the data
in terms of their absolute and relative values. While e.g.
the total value production of the poplar Robusta makes

317,890 Sk per hectare, total value production of the
poplar Marilandica is 313,274 Sk per hectare. This is
also in agreement with the average annual value pro-
duction, which equals 10,596 Sk per ha for the poplar
Robusta and 10,442 Sk per ha for the poplar Marilandi-
ca. Taking the average annual value production of the
poplar Robusta as 100%, then the average annual value
production of the poplar Marilandica equals 98.5%, that
means by 1.5% lower than in the poplar Robusta.

Considering that the stands of both poplar clones
investigated were planted on unutilized non-forest soils
which yielded hardly any produce, the levels of achie-
vement are satisfactory. Besides, the stands are situated
in the surroundings of the Chemko StraZske Works,
which is a source of air pollution to this area. It is
possible to grow with success the poplars Robusta and
Marilandica in similar site conditions provided timely
and appropriate thinnings are made. Hence their grow-
ing in the given conditions is substantiated both in eco-
nomic and environmental terms.

poplar Robusta and Marilandica; traditional method of
growing; growth and production; non-forest soils; La-
borec region

Kontaktnd adresa:

Ing. Stefan K o h4n, CSc., Lesnicky v§skumny dstav, Vyskumné stanica, Cérskeho 3, 040 01 Kosice

bodovou grafiku v jednom z téchto formati:

Bitmap * BMP
Encapsulated Postscript * EPS
Graphic Interchange Format * GIF
Mac paint * MAC
MS Paint * MSP
Adobe Photoshop * PSD
Scitex *SCT
Targa *TGA
Tag Image File Format *.TIF

Upozornéni pro autory védeckych ¢asopisu

Z diivodu rychlejsiho a kvalitnéj§iho zpracovéni grafickych pfiloh (grafii, schémat apod.) p¥isp&vkil
zasflanych do redakce Vés Z4ddme o jejich dod4dni kromé tidt&né formy i na disketdch.

Tyk4 se to samoziejmé téch grafickych piiloh, které byly vytvofeny v néjakém programu PC (napf.
CorelCHART, Quatro Pro, Lotus 1-2-3, MS Excel). Vzhledem k tomu, Ze nejsme schopni upravit
a pouZit pro tisk vSechny typy (forméty) grafickych souboril, Zdddme Vis, abyste ndm také kromé
origindlnich soubordi (napf. z MS Excel typ *.XLS) zasflali grafické pfedlohy vyexportované jako

Redakce casopisu

LESNICTV{ — FORESTRY, 40, 1994 (11): 475-481

481



ZHUTNOVANIE LESNYCH POD PRI SUSTREDOVANI DREVA
(SPECIALNY LESNY KOLESOVY TRAKTOR LKT 40)

J. Demko

Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

PouZivanim mechanizicie vo vychovnych fazbich sa
poskodzuje lesni pdda a to najmi stld¢anim, tvorbou ko-
Paji a rozryvanim. Prispevok prezentuje vysledky analyz
vplyvu traktora LKT 40 na lesné pody a to vo vzfahu
k ich zhutiiovaniu, ktoré je spésobované pojazdom trak-
tora. Nérast objemovej hmotnosti (OH) na skiimanych les-
nych pédach je v hiblse do 15 cm priemerne o 157 kg.m's.
V celom horizonte hlbky pddy 0 aZ 30 cm je absolitny
nirast OH pri LKT 40 136 kg.m's. Za najzafaZenejSiu
hibku pédy z titulu jej zhutiiovania méZeme povaZzovaf
hibku pady do 15 cm.

lesné pddy; sistred’ovanie; zhutfiovanie pod

Zavédzanie lesnej techniky do taZbovo-vyrobného
a dopravného procesu spdsobuje poSkodenie po-
rastov a pddy. Objektiviz4cia vplyvu tychto faktorov je
dal$ou nevyhnutnou podmienkou pri navrhovani, pro-
jektovani a optimalizécii technologickych sistav, na-
jmaé v sidvislosti s projektovanim novych strojov a za-
riadent, kde je nevyhnutné si uvedomit, Ze jednostranné
prispdsobovanie obnovnych a vychovnych postupov,
parametrov a ekonomiky lesnych strojov - bez zretela
na prirodné podmienky - by bolo v rozpore s hlavnym
poslanim lesného hospodarstva.

Pri rieSeni vychovnych ako aj obnovnych taZieb je
nevyhnutné ndjst ekonomicky kompromis.

Mechanizécia vychovngch zdsahov musi reSpektovat
biologicki podstatu lesa, priCom je nevyhnutné do ur-
&itej miery prispOsobif a repektovat technicko-ekono-
mické moZnosti techniky, a to aj za cenu &iasto&ného
odklonu od klasickych spdsobov vo v§chove porastov
(Stanovsky, 1986). Domnievam sa viak, Ze uve-
dené plati aj nad rdmec vychovnych taZieb, pre vyrobu
dreva vobec.

Niektorf autori (napr. R 6 nay , 1982) uZ v uvede-
nom ¢ase upozoriiovali na to, Ze s mechanizéciou pric
vzrastd nielen poSkodenie stromov, ale dochddza aj
k Coraz vdcsim Skoddm na lesnych pédach, a to ich
hlbokym rozryvanim a stl4¢anim. Ide o znehodnocova-
nie a zniZovanie produktivnosti lesnych pdd.

ZHUTNOVANIE LESNYCH POD

Jednym z vaZnych Cinitefov zhorSovania produkéne;j
schopnosti pdd je aj zhutiiovanie pdd, ktorého vymeru
a stupeii nepozndme. Ekologické, produkéné i ekono-
mické dosledky zhutnenia lesnych p6d si ndm doposial
mdlo zndme. Chyba harmonicky rozvoj vSetkych diel-
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¢ich disciplin vedy o pdde, integrovanych pri rieSeni
konkrétnych problémov.

Stav lesného podneho fondu, a tym aj jeho tirodnos-
ti, bol vyrazne ovplyvneny v minulosti zmenou dlho-
dobe;j skladby porastov, intenzivnym vyuZivanim fyto-
masy lesnych porastov, zmenou technolégie fazby, do-
pravy a obnovy lesnych porastov (K 1im o, 1988).

Podra niektorych autorov je stav lesnych pdd hor$i
ako pdd poPnohospoddrskych, nakofko (Hrasko,
1988) na pofnohospodarskej pdde nie je vzhfadom na
jednoro¢ny charakter pestovanych plodin na prvy po-
hlad takd kalamitnd situdcia ako na lesnych porastoch.

Pri vyfahovani, pribliZovani a sistredovan{ dreva je
nutny kontakt s pddou v hocijakej forme, a to bud cez
koles4 traktora, fahany ndklad alebo kopyt4 koiia. Pri-
tom tcinkuji sily proti podlozke. U&inkami tychto sil
st spravidla $kody na lesnej pdde vo forme jej defor-
mécif, a to elastickych alebo plastickych (Demko,
1991).

Sily posobiace na pddu mdZeme rozdelif na tri na-
vzdjom kolmé zloZky (x, y, z); zatial ¢o zvisld zloZka
(y) zapri¢ifiuje stld¢anie pddy, zloZky (x, z) namdhaji
p6du na strih a pritom hybu zemny materidl (Bred -
berg, Wiésterlund, 1983).

Velkost sil, ktoré pri kontakte s pddou pdsobia, je
ovplyviiovand velkym mnoZstvom faktorov ako si
napr. terénne a pddne vlastnosti, hmotnost stroja, pneu-
matiky, vlastnosti vozidla, konStrukcie riadiaceho sys-
tému a prenosu sily, zruénost a technika jazdy vodi¢a.

Autori vedeckych alebo odbornych &ldnkov, zaobe-
rajdci sa touto oblastou, vyzdvihuji viac alebo menej
uréité faktory do popredia. Murphy (1982) konsta-
tuje, Ze stliCanie pody podfa hmotnosti mechanizmu
vedie k zvySenej objemovej hmotnosti pody, k zmendm
rastu koreiiov, k redukcii aerdcie pody, k zniZeniu in-
filtrdcie a k rastu mykorfzy. Odstrdnenie vrchnej vrstvy
pody vedie k redukcii Zivnych latok.

Z toho, ¢o sme uviedli, je zrejmé, Ze technologické
poskodzovanie lesnych pdd je problémom znaéne §iro-
kym a obtiaZnym. Poznanie sii¢asného stavu, ale najma
jeho nédprava budi dlhodobé a ndro¢né. V prvom rade
pdjde o definovanie lesotechnickych poZiadaviek na
lesnii pddu tak, aby mobilné dopravné prostriedky do-
sahovali také parametre, ktoré p6du Setria a minimali-
zuji Skody na porastoch, lebo okrem priameho mecha-
nického po¥kodzovania drevin sd technologickou z4fa-
Zou ovplyviiované aj fyziologické funkcie drevin,
ktorgch odpoved z4visi od exogénnych (sila a dizka
trvania stresu, kombinécia viacerych stresov, sezénne
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obdobie ap.) a endogénnych (druh, genotyp, vek drevi-
ny, ontogenetické Stddium buniek, orgédnu a celej dre-
viny ap.) faktorov, ktoré spdsobuji zniZovanie prirast-
kov stromov (K m e ¢, 1992).

MATERIAL A METODA

Experimenty boli uskutonené na tizemf lesov Skol-
ského lesného podniku Technickej univerzity Zvolen.
Prev4¥na &ast izemia SLP patrf do orografickej jednot-
ky Kremnickych vrchov. Kremnické vrchy maji stra-
tovulkanicki stavbu a si mladotrefohorného veku. Pre
bliZ§iu charakteristiku pddy uvadzam, Ze jednotlivé ex-
perimenty sa vykonali na hnedej lesnej pode (kambi-
zem) mezotrofnej typickej, huméznej, stredne hlbokej.

Typické hnedé pody sii u nds najbeZnejsie, vyskytu-
jui sa na uzemi takmer kaZdého lesného zdvodu. Su
charakteristické pre Zivny rad B (podla Zlatnika). Zo
stanovistného hfadiska si povaZované za dobré aZ vel-
mi dobré lesné pddy, dostatone hlboké s priaznivym
fyzikdlnym stavom, vyhovujicou aZ vefmi dobrou hu-
musovou formou s postaujiicou zésobou Zivin.

Setrenie sme uskuto&nili v zmieSanom poraste (bk,
hb), vek 35 rokov, v 2. bonite, sklon 10 % pri vychov-
nej tazbe.

V jednotlivych experimentoch sa technologické za-
taZenie lesnych pdd skidmalo pre traktor LKT 40.

LKT 40 sistredoval kmene z vychovnej taZby v po-
lozdvesnej polohe tenkym koncom dopredu. Kmene
listnatych drevin (bk, hb, db) mali objem 1,94 m’.

Zhutnenie - technologické zafaZenie p6dy sme zisto-
vali samostatne po prvej, druhej, tretej a Stvrtej jazde.
ZvySeni pozornost sme venovali prvym trom jazddm
a ich vplyvu, nakofko sme predpokladali, Ze prvé jazdy
budi mat najvyrazneji vplyv na pédne zmeny.

Pri technologickom zataZen{ péd sme zisfovali $tyri
zékladné charakteristiky pody:

— objemové4 hmotnost ,,mokrej* zeminy (OH, kg.m™),
— objemov4 hmotnost ,,suchej* zeminy (S-OH, kg.m‘3),
— obsah vody (OV, kg.m™),

- vlhkost (W, %).

Zisfovanie danych veli¢in sme vykonévali v jednotli-
vych hibkach pddy, a to v hibke 0,5, 10, 15, 20, 25
a 30 cm, nakofko (S 41y, 1978) je pri listnatych drevi-
nédch vo vrchnej vrstve (300 mm) pddy sistredenych 60
aZ 70 % rizomasy a dalifch 20 a% 25 % v hibke 0,3 aZ
0,5 m. Pri ihli¢natych drevinich sa na vrchnych 0,3 m
pody viaZe 80 aZ 90 % rizomasy, 80 aZ 90 % sacich ko-
refiov lesnych drevin (v priemere do 0,3 mm) je stistrede-
nych vo vrchnych 10 cm pddy. Uvedené z4kladné charak-
teristiky sa zistovali bezprostredne po prejazdoch traktora.

Predmetné charakteristiky pddy sa zisfovali pristro-
jom, ktory je kon3truovany pre meranie objemovej hmot-
nosti (OH) a vlhkosti pddy. PouZity pristroj 3 411-B
m4d zabudovany vlastny poéitag, v ktorom si zakédo-
vané vietky kalibradné tdaje a vypoétové postupy
k vykonaniu kone&ného prepoltu; tym je eliminovand
moZnost vypodtovej chyby operitora. Okrem toho je
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pristroj schopny kompenzovat vplyv vodika, ktory je
obsiahnuty v skiimanej zemine v inej forme ako vod-
nej. Presnost pristroja pri OH materidlu 2000 kg.m™
v reZime SLOW je £1,92 kg.m‘3 ; tento sme pri experi-
mentélnych zisfovaniach pouZivali. Presnost pristroja
pri merani a obsahu vody 250 kg.m'3 v reZime SLOW
je £2,55 kg.m'3.

Pristroj 3411 B je vybaveny zdrojom gama Ziarenia
Cs 137 pre meranie objemovej hmotnosti. Pre meranie
vlhkosti je zdrojom neutrénov Am 241 Be.

Experimentélne zistené didaje sme dalej spracovavali
pomocou matematicko-Statistickych metéd programu
STATGRAPHICS. Regresnou analyzou sme vypoditali
regresné rovnice pre nezhutneni - prirodzene uloZeni
podu a rovnice pre kaZdé dalsie experimentélne jazdy.
Okrem regresnych rovnic boli vypocitané aj dalSie -
zékladné §tatistické veli€iny pre vetky experimentélne
zistené tdaje.

Stanovenie minimélneho rozsahu siboru pre odhad
parametrov (odhad priemeru, OH) zdkladného siboru
je stanovené so spofahlivostou 95 %. Potrebny pocet
merani n = 54. Jednotlivé merania boli rozdelené do
Siestich experimentov (401 aZ 406), pri¢om v kaZdom
experimente bolo pif meracich miest, na ktorych sa
vykonali opakované merania pre kaZdd samostatnii jaz-
du a hibku pady podra opfsanej metodiky.

VYSLEDKY

Ziskavanie, tvorba, analyza a hodnotenie podrob-
nych informécii o stave lesnych p&d - najmi v3ak ich
fyzikdlnom stave, ale v nadviznosti aj na chemicky
a biologicky stav pdd v zdvislosti od ich technologic-
kého zafaZenia - je potrebné tak pre skimanie rasto-
vych procesov na lesnych pddach, technologicky zata-
Zenych, ako aj pre samotnych vyrobcov lesnych stro-
jov, nakofko ,ekologické” kritérid kvality strojov sa
stdvaji uréujdcimi pri ich vybere a ndkupe.

Ststredovanie dreva SLKT je v SR v sti&asnosti naj-
pouZivanejsie a predstavuje viac ako 55% podiel. Do
sti¢asnosti je najpouZfvanej¥fm typom SLKT - LKT 81
a jeho modifikdcie. V kréitkej budicnosti je viak moz-
né oakdvat, %e okrem rady traktorov LKT 81 bude do
lesnfckej praxe zavedend aj rada traktorov LKT 40.
V uplynulom obdobf sa na naSom pracovisku vykon4-
vali ski¥ky LKT 40, ktoré boli zamerané na zisfovanie
technologickych parametrov uvedeného traktora ako aj
na skimanie vplyvu LKT 40 na lesnd pddu, zafaZend
pojazdom traktora (v strede stdp pneumatik).

Vysledky tohto vyskumu obsahovo nadvézuji na
predchédzajice, ktoré boli zamerané predovsetkym na
LKT 81, UKT a &iastoéne na pésové traktory. PouZitd
metodika d’alej umoZituje porovnanie vysledkov a hod-
notenie ,,ekologinosti“ jednotlivych sistredovacich
prostriedkov alebo lesnych strojov. Vzdjomné porovna-
nie vysledkov umoZiiuje aj skuto&nost, Ze jednotlivé
experimenty boli vykonané vo velmi podobnych péd-
nych a prirodnych podmienkach.
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Rozsiahle terénne experimenty ndm vcelku objektiv-
ne odr4Zaju stav lesnej pody po jej ndslednom zataZen{
pod stopami kolies traktora LKT 40.

Experimentélne iidaje o nezhutnenej pdde udévajd,
%e objemov4 hmotnost pddy na jej povrchu (hibka o)
sa pohybuje od 1134 do 1359 kg.m'3 . Objemov4 hmot-
nost pddy so zva&ujicou sa hibkou stipa a v hibke
30 cm sa pohybuje v rozmedz{ od 1390 do 1726 kg. m>,
Priemernd OH v celom horizonte pody 0 aZ 30 cm je
pri nezhutnenej pdde od 1175 do 1538 kgm Tieto
vysledky sd zhodné s vysledkami, ktoré publikovali
napr. Campbell etal (1973).

Pri skimani vplyvu prejazdu traktora po presne vy-
medzenej stope sa OH pddy v strede stdp pneumatik
zmenila nasledovne:

Najvacsi prirastok OH pédy zaznamendvame po pr-
vej jazde traktora v hibke do 15 cm, a to v zévislosti
od OH nezhutnenej pddy pri rovnakom type traktora,
technologickom postupe a velkosti ndkladu.

Priemerny nédrast OH p6dy v uvedenej vrstve (do
15 cm) sa pohyboval v rozmedzf od 34 do 122 kg.m'3,
zatial ¢o vo vrstve pody 20 aZ 30 cm sme zaznamenali
prirastok OH p6dy v rozsahu od 20 do 122 kg.m'3.

Priemerny nérast OH 3p6dy vo vrchnej 15cm vrstve
p6dy dosiahol 77 kg.m™. Vo vrstve pody v hlbke 20
aZ 30 cm je priemerny nédrast OH pddy 63 kg. m?

Velmi blizke nérasty OH pody v hibke 0 az 30 cm
zaznamendvame po prvej jazde traktora, kedy pri LKT
81 bol né.rast OH v zdvislosti od experimentu 78 kg.m 2
a 89 kgm priemerny ndrast OH za priblizne tych
istych podmlenok bol pri pouZiti LKT 40 73,5 kg.m il

Obdobné vysledky sa dosiahli aj pri analyze druhej
jazdy traktora s ndkladom pri oboch porovndvanych
traktoroch.

Po troch prejazdoch traktora s ndkladom vzrastla ab-
soliitna OH v hibke do 15 cm priemerne o 151 kg.m'3
v prvom experimente a o 122,5 kg.m'3 v druhom pri
traktore LKT 81 (vysledky vyskumu VI-6-8/02-01). Na
zdklade vykonanych experimentov a analyz mdZeme
konstatovat, Ze pri LKT 40 zaznamendvame absolttn ;'
priemerny prirastok v hibke do 15 cm, a to 157 kg.m
K tomu moZno uviest, Ze vysledky v oboch prfpadoch
si velmi zrovnateIné a rozdiely vplyvu jednotlivych
typov traktorov na lesni pddu si minimélne.

V celom horizonte pddy 0 ai 30 cm je absolitny
nérast OH pri LKT 40 136 kg. m3

Tieto experimentélne iidaje o zhutiiovanf pody koleso-
vou technikou (merané v stope pneumatiky) dokazuju, Ze
najvacsi vplyv na rast OH pddy m4 prv4 jazda, pripadne
nésledne prvé tri jazdy. Za najzafaZenejSiu hibku pody
z titulu jej zhutiiovania m6Zeme povaZovat hibku pédy do
15 cm. Horizont pédy 20 aZ 30 cm pod povrchom je
vyznamnejSie zhutiiovany len opakovanymi jazdami.

Vzdjomné porovnanie LKT 40 a LKT 81 umoZiiuje
aj t4 skuto&nost, Ze okrem velmi podobnych pédnych
podmienok boli experimenty vykonané aj za velmi
blfzkych vlhkostnych podmienok, kedy rozdiel vlhkosti
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pri experimentoch s LKT 81 a LKT 40 nepresiahol
5 %, pri¢om vlhkost neporusenej pddy v horizonte -
hibke pody 15 cm v experimentoch (LKT 401-406) sa
pohybovali v rozmedzi od 27 do 32 % vlhkosti.

Vzfahy medzi pojazdom traktora a objemovou
hmotnostou pddy sa preukazali ako tesné, pri¢om index
korel4cie sa pohybuje od 0,90 do 0,98.

DISKUSIA A ZAVER

Dbsledky &innosti ¢loveka na les a jeho prostredie
maji v mnohych hfadiskdch kPiovy vyznam. Lesnd
pdda je zataZovand komplexom &initefov, kde okrem
priemyslu, ktory najmi svojou imisnou zéfa¥ou vplyva
na lesné pddy, je tu &innost lesného hospoddra, ktory
sprostredkovane vo forme hospoddrskych zdsahov
a ich realiz4cie spdsobuje technologickid z4faZ ako
sprievodny jav pri vyrobe dreva.

Synergicky u&inok jednotlivych z4faZovych momen-
tov sa odrdZa na stave naSich lesnych pdd a porastov,
ktory je Castokrdt zjavny na prvy pohfad.

Okrem skupiny ¢initefov, ktoré priamo ledni hospo-
déri neovplyviiuji, je skupina Cinitefov v rdmci lesné-
ho hospodaérstva, na ktord md lesny hospoddr dosah.
Ide predovSetkym o zniZenie poSkodenia stojacich stro-
mov v rubnom veku, kde aZ 30 % je ich v sicasnosti
poskodenych, ale taktieZ je potrebné minimalizovat
Skody na lesnych pd&dach, ktoré pri pohybe mechani-
za¢énych prostriedkov sa zhutiiuji, zhorSuje sa ich po-
vrch, menf sa teplovzdu$ny a vodny reZim a menf sa
koretiovy systém stromov.

Ak predchddzajice vyskumy dokdzali, Ze vplyv naj-
mi kolesovej techniky sposobuje zdvaZné zmeny v po-
de, najmé Ze spdsobuje jej zhutnenost ktor4 je vysokd
a presahuje hranicu 1,8 g. cm? , kedy prestédva korefiovd
penetricia, vyrazne klesd podiel nekapildrnych pérov
a obsah kyslika v pode sa stdva limitujicim, prdvom sa
lesni hospodéri domdhali takych konStrukénych zmien
lesnych traktorov, ktoré by uvedené negativa aspoii
Ciasto¢ne obmedzili alebo minimalizovali. V odbor-
nych lesnickych kruhoch preto s porozumenim a pozi-
tivnym ocakédvanfm privitali skuto&nost, 2e ZTS pri-
pravuje vyrobu ,relativne fahkého* LKT 40, ktory by
pri dobrych technologickych parametroch dosahoval aj
priaznivé ,ekologické“ parametre, najmi vo vzfahu
k lesnym p&dam a lesnym porastom.

Ako v3ak aj z uvedenych vysledkov vyskumu vyplyva,
menSia alebo mald mechanizicia sa a priori nechové eko-
logicky, pokial nem4 adekvitne konstrukéné upravy.

Ak uvedeny LKT 40 je uréeny predovietkym do
vychovnych faZieb a m4 priblizne polovi&ny vykon
motora ako LKT 81 a temer poloviéni hmotnost, je
jeho vplyv na p6du pomerne nepriaznivy, nakofko sa
podobne chov4 ako LKT 81. Na tomto stave sa podiela
najmid nevhodny vyber diskov a pneumatik kolies.
LKT 40 bol vybaveny pneumatikami 14,9/13-24.
Z hradiska vplyvu na lesni p6du, najmé na ur€ité typy
lesnych pod ako si mdlo tnosné a flySové pody, si
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tieto pneumatiky nie najvhodnejsie. Uvedeny nepriaz-
nivy stav bol spésobeny tym, Ze zniZenim vykonu
a hmotnosti traktora vyrobca zmenil rozmery pneuma-
tik tak, Ze stredny merny tlak pneumatik na LKT 40 je
zrovnatelny s LKT 81. Tento stav najlepSie dokladuje
aj fakt, Ze na oboch traktoroch je rovnaky predpisany
tlak hustenia pneumatik (197 kPa). Nepriaznivy stav je
vak moZné zniZif urfitym komplexom systémovych
opatrenf.
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The forest mechanization causes extensive unwanted
changes in forest soil by wheels passing on it, such as
the compacting of forest soil, the creating of tracks,
erosion, changes in water and temperature regimes,
changes in soil structure and aeration, and influence on
the root system of trees.

Extensive field experiments have been carried out to
analyse the condition of forest soil after its loading by
tyres of the special forest wheel tractor LKT 40, which
has been prepared to introduce in the forestry practice.
Experiments have been carried out on brown earth
(cambizem) in the orographic unit Kremnické vrchy.
The characteristics of forest soil were ascertained by
the gammascopic method.

Experimentally obtained data show that the volume
weight of undlsturbed soil on its surface varies from
1134 to 1359 kg/m The volume weight increase with
depth and varies from 1390 to 1726 l(g/m3 at the depth
of 30 cm.

The average volume weight of the uncompacted soil
horizon 0 to 30 cm varies from 1175 to 1538 kg/m3.

The influence of the passing tractor on the strictly
defined track was observed in the middle of the tracks.
The largest increase in the volume weight was observed
after the first passage at a depth up to 15 cm.

After the third or fourth passage the volume weight
increased from 110 kg/m3 to 215 kg/m at a depth up
to 15 cm. The volume weight at the depth of 20 lo
30 cm increased in the range 56 kg/m to 142 kglm
The absolute increment of the volume we|§hl of the whole
horizon 0 to 30 cm ranges from 89 kg/m” to 172 kg/ms.
whereas the average increment is 136 kg/m”.

Experiments have shown that the largest increment
of the volume weight occurred after the first several
passages at the depth up to 15 cm. We can conclude
from the performed experiments that the behaviour of
LKT 40 towards forest soil is very little diferent from
LKT 81.

The average volume weight increment at a depth up
to 15 cm is 157 kg/m3, whereas in the whole horizon
0 to 30 cm it is 136 kg/m°.

Wheel traffic causes serious changes in the soil,
mostly compacting, which is very high and goes
beyond the level of 1.8 g/cms. The root penetration
stops after that level, and the amount of oxygen beco-
mes a limiting factor. The amount of noncapillary
pores decreases as well. The submitted results prove
that the ,,smaller* or ,,small* forestry machines do not
a priori behave ecologically unless they have adequate
construction changes.

If the mentioned LKT 40 is mostly designated for
intermediate logging machines and although it has
engine efficiency reduced approximately to a half and
the weight of the machine as well, its influence on the
forest soil is still unfavourable because it behaves si-
milarly like LKT 81. The improper choice of wheel
disks and tyres mostly participates in this state.

forest soils; skidding; soil compacting
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MODELOVANIE POTRIEB DREVA A VYROBKOV Z DREVA

V SLOVENSKE] REPUBLIKE

S. Tundk

Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

V prispevku je vypracovany metodicky postup modelo-
vania potrieb dreva a zdkladnych vyrobkov prvotného
spracovania dreva na Slovensku. Zddvodneny je zjedno-
duseny postup stanovenia prognéz potrieb. Pri uréovani
celkovych potrieb dreva sa vychddza z potrieb vyrobkov
z dreva a tieZ sa zohPadiiuji rozhodujiice faktory dote-
raj§ich smerov vyvoja a trovne spotreby vo vyspelych
krajindch. Metodicky postup je odskiZany praktickou ap-
likdiciou vypracovanim prognéz potrieb dreva a vyrobkov
z dreva. V prognézach potrieb sii zohPadnené aj potreby
dreva v nespracovanom stave - priama spotreba. V bilan-
cidch potrieb sa tieZ uvaZuje s vyuZitim druhotnych suro-
vin - zberového papiera. VzhPadom na to, Ze za SR ide
o prvé takéto komplexnejSie spracovanie, je tabuPkova
¢ast roziirend aj o vyrobu a spracovanie dreva.

spotreba dreva; spracovanie dreva; vyroba dreva a vf-
robkov z dreva; prognézy potrieb dreva a vyrobkov

4 podnikanie s drevom a vyrobkami z dreva na

Slovensku budicnost? Pre spracovanie stratégif
a koncepcif v oblasti podnikania s drevom a vyrobka-
mi z dreva sd nepostrddateIné informécie o ich budi-
cich potreb4ch. Uspech na trhu mé%u mat iba tie pro-
dukty, o ktoré je zdujem. To znadf, Ze musia byt ich
potreby a pokial nemaji monopolny charakter, musia
byt konkurencie schopné (kvalita, kvantita, ceny, servis
a pod.). Z uvedeného vyplyva ciel prispevku - vypra-
covanie a aplikdciou overenie metodiky na modelova-
nie potrieb dreva a zdkladnych vyrobkov prvotného
a nésledného spracovania dreva (ZVD).

METODIKA A VYBER URCUJUCICH FAKTOROV
POTRIEB DREVA

Pokial tu uvddzame potreby, mdme na mysli Cistd
domécu spotrebu ako siiet vyroby a &istého salda za-
hrani¢ného obchodu s uvaZovanymi komoditami.

DéleZitym, ba rozhodujicim realizanym faktorom
potrieb - okrem ponuky - je kipna sila zdujemcov, kto-
r4 je tieZ ovplyviiovand celym radom faktorov. V préci
z dalej vysvetlenych dévodov je kipna sila uvazovand
v rovnakych trendovych a vzfaZnych intencidch, aké
boli v analyzovanom &asovom iseku. Zohfadnené sd
iba ddsledky jej pdsobenia sihrnne s ostatnymi faktor-
mi, ale nie je podrobend analyze sama o sebe a preto
nemdZe byf urdend miera jej vplyvu. Takyto (v podstate
zjednoduSeny) postup je vyniteny viacerymi okolnos-
tami. Nie sd disponibilné potrebné zdkladné informéacie
(do rozdelenia CSFR sa za Slovensko nie vietky evi-
dovalija taktieZ nemoZno prené¥af uplatnenie viace-
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rych hospodérsko-ekonomickych ukazovatefov a hodno-
tiacich faktorov, ktoré vyplynuli z tvorby a pouZivania
v rozdielnych spoloéensko-ekonomickych podmien-
kach. Bolo potrebné vybraf a uplatnit iba tie rozhodu-
juce faktory potrieb, ktoré sa vytvérali v porovnatel-
nych podmienkach (politicko-ekonomickych systé-
moch) a teda maji obecni platnost. Ceny a aj z nich sa
odvfjajica kiipna sila z pohfadu podmienok ich tvorby
tento charakter nemaji. Pldnované a umelo - hoci pod-
Ta uréitych pravidiel - vytvédrané ceny nemoZno funkc-
ne stotoZiiovat s cenami ako vyslednym faktorom pdso-
benia jednotlivych komponentov trhového mecha-
nizmu. Nardbal s cenami a z toho i s kipnou silou
z pohfadu jej praktického uplatnenia v prognostickych
modeloch bude moZné aZ po urcitej dobe. Z tychto
d6évodov musfme pracovaf s uZ vyslovenou hypotézou
podobnych trendovych a vzfaZnych interakcif kipnej
sily, aké boli v realizovanom ¢asovom obdob{. Tento
predpoklad ndm umoZiiuje pracovat s minulymi spotre-
bami ako s realizovanymi potrebami.

Problémy vyberu a uréenia rozhodujicich faktorov
spotreby dreva uZ boli obsahom niekolkych préc (T u -
nédk, 1977, 1984, 1985). Z vysledkov vyplynulo, Ze
za takyto obecne pouZiteIny faktor okrem ponuky moZe
byt povaZovany podet obyvatelov ako potencidlnych
spotrebitefov. Vyber bol robeny na zédklade viacerych
kritérif. Jednym z nich bolo, aby o vybranom faktore
bol dostatok informécif, aby bol Fahko matematicky
vyjadriteIny, aby mal obecni platnost a aby bola moz-
nost jeho upotrebitelnosti pri vypracovdvani progn6z
potrieb dreva ako exogennej premennej, t. zn. aby boli
zndme jeho vlastné prognézy. Tento faktor je vidy vy-
uZitefny ako intenzitny ukazovatel drovne spotreby.
Ako dal3f pomocny faktor pri uréovan{ prognéz potrieb
dreva v zédkladnej sortimentovej Struktire si pouZité
vyhlady potrieb ZVD.

Ako matematickd met6da modelovania budicich po-
trieb dreva a ZVD bola - po odskiisan{ viacerych - vy-
pracovand zjednoduSend kombinovand metéda rozho-
dujiceho faktora a extrapolécie ¢asovych radov.

ZHODNOTENIE MINULEHO VYVOJA
SPOTREBY DREVA A ZVD

Prvé féza préc pri vypracovdvan{ prognéz Fubovol-
ného javu spogifva v rozboroch ich historického vyvoja
a to najmi rozhodujicich vyvojovych trendov, z kto-
rych je moZné uvaZovaf na zdkladné smery budiiceho
vyvoja (za predpokladu nezmeneného pdsobenia rozho-
dujidcich faktorov).
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VYROBA A DODAVKY DREVA A VYROBA ZVD

Doteraz boli vykondvané rozbory minulého vyvoja
vyroby, spracovania, vyuZitia a spotreby dreva a ZVD
v rdmci CSSR, resp. CSFR. Nedostatok, resp. nedo-
stupnost dplnych informécif predovietkym o objemoch
zahrani¢ného obchodu s drevom a ZVD v SR, resp.
SSR niiti prijat a pracovat s hypotézou, Ze intenzita a
uroveii spotreby dreva a ZVD bola obdobni ako v celej
CSFR, resp. CSSR. Na tiito troveii si tidaje o spotrebe
dreva a ZVD v SR, resp. SSR zkonStruované. PretoZe
doteraz v tla¢i absentuji komplexnejie udaje tykajice
sa vyroby, spracovania a spotreby dreva a ZVD v SR,
uvddzame aj tieto. Udaje o vyrobe, resp. dod4vkach
sortimentov surového dreva si obsahom tab. 1.

Ako vyplyva z hodnét vyroby, resp. doddvok dreva,
ich priebeh v ¢ase (v sledovanom obdobi rokov 1977
az 1990) bol bez podstatnejsich vykyvov. Hodnoty ob-
jemov sa pohybovali v rozpiti 5300 aZ 5919 tisfc m’,
Vyrovnane;jsi priebeh bol v dodédvkach ihliénanového
dreva, pri ktorych prevlddal mierne stipajici trend.
V doddvkach iZitkovych sortimentov dreva bol prevlé-
dajici podiel gufatinovych sortimentov (52,9 aZ
60,4 %), a to najmé ihli¢nanovych (62,4 az 72,8 %).
Podiel listnd¢ovych sa pohyboval v rozpitf 41,5 aZ
54 %. V poslednych rokoch skiimaného obdobia sa
tento podiel mierne zniZoval.

O spracovani dreva vyrobou zikladnych vyrobkov

prvotného a nésledného spracovania dreva (ZVD) in-
formuji ddaje v tab. II.

1. Vyvoj doddvok dreva v SR v zdkladnej sortimentove;j Struktire (tis.m’) — Development of wood supplies in the SR in the basic assortment

structure (thous.m”)

Sortiment' 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990
Guratina spolu® 2864 | 2941 | 3007 | 3040 | 3111 | 3177 | 3203 | 3247 | 3003 | 2913 | 2846 | 2792 | 2733 | 2639
ihlinanova® 1620 | 1674 | 1655 | 1659 | 1746 | 1797 | 1823 | 1860 | 1753 | 1733 | 1681 | 1650 | 1638 |- 1671
listna%ov4* 1244 | 1267 | 1352 | 1381 | 1365 | 1380 | 1380 | 1387 | 1250 | 1180 | 1165 | 1142 | 1095 | 968
Bénske drevo spolu® 64 66 66 64 67 62 61 63 56 64 66 60 56| 100
ihli¢nanové? 59 60 59 58 61 55 56 53 52 61 63 55 51 97
listnd&ové* 5 6 74 6 6 7 5 10 4 3 3 5 5 3
Zrde a 2rdové vyrezy spolu® 74 82 86 82 87 88 88 83 82 88 83 92 89 90
ihli¢nanové® 46 50 52 45 53 54 52 50 48 55 51 59 59 64
listnacové* 28 32 34 37 34 34 36 33 34 33 32 33 30 26
Vldknina a ostatné
priemyslové drevo spolu" 1740 | 1910 | 2001 | 1981 | 1944 | 2082 | 2057 | 2060 | 2019 | 1967 | 2053 | 2119 | 2238 | 1995
ihli¢nanové® 713 773 772| 746 | 678 | 728 | 634 | 591 | 625| 642 | 659 716 | 877 | 791
listnd¢ové? 1027 | 1137 | 1229 | 1235 | 1266 | 1354 | 1423 | 1469 | 1394 | 1325 | 1394 | 1403 | 1361 | 1204
Lesné Stiepky spolu® 10 12 12 7 22 43 47 56
ihli¢nanové® - - 0 0 - - - 1
listnicové* 10 12 12 4 22 43 47 55
Uzitkové sortimenty spolu’ 4742 | 4999 | 5160 | 5167 | 5209 | 5409 | 5419 | 5465 | 5172 | 5039 | 5070 | 5106 | 5163 | 4880
ihli¢nanové’ 2438 | 2557 | 2538 | 2508 | 2538 | 2634 | 2565 | 2554 | 2478 | 2492 | 2454 | 2480 | 2625 | 2624
listnaové* 2304 | 2442 | 2622 | 2659 | 2671 | 2775 | 2854 | 2911 | 2694 | 2548 | 2616 | 2626 | 2538 | 2256
Palivové drevo spolu'® 558 | 535| 436| 407 | 371 | 378 | 384 | 454 | 482 | 436 503 | 485 | 412 | 481
ihli¢nanové® 146 166 134 122 110 133 124 115 126 138 169 159 147 188
listnd%ové* 412 | 369 | 302 | 285| 261 | 245| 260 | 339 | 356 | 298| 334 | 326| 265| 293
Dodavky celkom spolu” 5300 | 5534 | 5596 | 5574 | 5580 | 5787 | 5803 | 5919 | 5654 | 5475 | 5573 | 5591 | 5575 | 5361
ihli¢nanové® 2584 | 2723 | 2672 | 2630 | 2648 | 2767 | 2689 | 2669 | 2604 | 2629 | 2623 | 2639 | 2772 | 2812
listnacové* 2716 | 2811 | 2924 | 2944 | 2932 | 3020 | 3114 | 3250 | 3050 | 2846 | 2950 | 2952 | 2803 | 2549
Podiel gulatiny na v§robe
dreva celkom spolu'? 54,0 | 53,1 | 53,7 | 54,5| 558 | 54,9 | 552 | 549 | 53,1 | 53,2 | 51,1 | 50,0 | 49,0 | 49,2
ihli¢nanové? 62,7 | 61,5| 61,9 | 63,1 659 | 649 | 67,8 | 69,7 | 67,3 | 66,0 | 64,1 | 625 | 59,1 | 59,4
listn&ové* 458 | 45,1 | 46,2 | 46,9 | 46,6 | 457 | 443 | 427 | 41,0 | 41,4 | 39,5 | 38,7 | 39,1 | 38,0
Podiel gulatiny na vyrobe
Gizitkového dreva spolu' 60,4 | 588 | 583 | 588 | 59,7 | 58,7 | 59,1 | 59,4 | 58,1 | 57,8 | 56,1 | 54,7 | 52,9 | 54,1
ihli¢nanové’® 66,4 | 655 | 652 | 66,1 | 69,0 | 682 71,0 | 72,8 | 70,7 | 69,6 | 68,5 | 66,5 | 62,4 | 63,7
listnaové* 540 | 519 | 51,6 [ 51,9 | 51,1 | 49,7 | 483 | 47,6 | 464 | 46,3 | 44,5 | 43,5 | 41,5 | 429

'assortment, 2sawlo(Fs and veneer logs, 3softwoodi *hardwood, *

%industrial wood, '“fuel timber, !'total ppli

& P

production
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Vo vyrobe ZVD prevl4dali vyrobky mechanického
spdsobu spracovania dreva a z nich rezivo a podvaly.
V rezive takmer o 100 % prevlddalo rezivo ihli¢nano-
vé, &o pri nizSom pomere gufatiny ihli¢nanove;j k list-
néovej poukazuje na vy$Siu vyfaZnost ihli¢nanového
dreva. Za relatfvne priaznivy moZno oznatif trend vy-
roby papiera, karténov a lepenky. Relatfvne preto, Ze
i napriek stipajicemu trendu sd to - pri porovnani
s inymi, vyspelejsfmi krajinami - stdle nizke hodnoty.
S hodnotou 83,6 ton na tisic obyvatefov je to v po-
rovnani napr. s Rakidskom menej 4,4-krat, so SRN

2,2-krét, so Svajéiarskom 2,3-krét a s Finskom, kde je
toto priemyselné odvetvie na svetovej Spickovej tirov-
ni, aZ 21-krit mene;j.

SPOTREBA DREVA A ZVD

Pri hodnoten{ spotrieb dreva a ZVD budeme praco-
vaf s intenzitnym ukazovatefom spotreby, a to spotre-
bou vo vzfahu k obyvatelstvu. Hodnoty tohto ukazova-
tefa pri spotrebe sortimentov surového dreva si uvede-
né v tab. IIL.

1. Vyvoj vyroby zdkladnych v§robkov prvotného a nédsledného spracovania dreva v SR (1000 m>, 1000 t) - Development of the manufacture
of basic products of primary and subsequent wood processing in the SR (1,000 m’, 1,000 t)

Vyrobok! 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990
Rezivo spolu a podvaly? 1480 | 1504 | 1520 [ 1569 | 1584 | 1629 | 1613 | 1640 | 1580 | 1580 | 1546 | 1489 | 1454 | 1378
Rezivo ihli¢nanové’ 902 | 914 | 925| 962 | 965| 992 | 984 | 997 | 936 | 957 | 921 | 869 | 866 | 879
Rezivo listnd¥ové* 493 | 500 505 526 | 529 | 548 | 545| 562 | 568 | 550 | 551 | 550 ( 519 | 448
Podvaly® 85 90 90 81 90 89 84 81 76 73 74 70 69 51
Aglomerované materiély spolu® 340 | 373 | 385 417 | 386 | 406 | 417 | 442 | 419 | 439 | 435 | 477 | 437 | 420
Dyhy’ 25 25 20 20 21 20 21 21 20 20 19 19 ‘17 18
Preglejky® 100 98| 100| 104 | 107 | 111 | 105 | 108 99| 101 | 101 | 134 98 94
Drevotrieskové dosky’ 152 | 181 | 197 | 221 | 195| 213 | 236 | 254 | 249 | 259 | 253 | 261 | 267 265
Drevovldknité dosky'® 63 69 68 72 63 62 55 59 51 59 62 63 55 43
Vléknoviny spolu'’ 318 | 322 | 324 | 317 | 323 | 396 | 416 | 438 | 430 | 449 | 424 | 441 | 457 | 427
Drevovina'? 28 29 28 30 28 28 29 29 27 27 24 23 23 22
Polobuni&ina' 72 74 74 78 87 81 83 80 81 77 68 63 75 72
Bunitiny spolu' 218 | 219 222| 209 | 208 | 287 | 304 | 329 | 322 | 345| 332 | 355| 359 | 333
Papier, kart6ny a lepenka spolu'® 361 | 362 | 372 | 387 | 393 | 402 408 | 423 | 425 | 438 | 441 | 429 | 447 | 443
Papier novinovy'® - - - - - - - - - - - - - -
Papier tladiarensky"’ 65 65| 57 54 54 52 59 57 52 51 50 53 53| 52
Papier ostatny, kartény a lepenka'®| 296 | 297 | 315 333 | 339| 350 | 349 | 366 | 373 | 387 | 391 | 376 | 394 | 391

'product, Zconverted timber and planks, 3converted softwood, “converted hardwood, splanks.
9pmicle boards, *fiberboards, “pulpwood. 12groundwood pulp, 13semichemical pulp, l‘pulp.

paper, Bother paper, paperboard

bwood-based panels, Tveneers, * lywood,

ljpaper + paperboard, lenewsprint, printing

III. Spotreba sortimentov surového dreva na 1000 obyvatefov v SR (m®) - The consumption of rawtimber assortments per 1,000 heads of

the population in the SR (ms)

Sortiment' 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990
Gulatina spolu® 556,6 | 554,1| 541,4 | 544,8| 579,9 | 578,7 | 596,6 | 613,9 | 567,5| 554,7 | 541,4 | 530,0 | 525,0 | 508,6
z toho ihli¢nanov4’ 312,3| 307,5( 293,4| 295,8  324,2 | 322,3 | 343,6| 348,1 | 321,2| 319,5| 310,8 | 305,3 [ 309,7 | 315,3
Podiel ihli¢nanovej* (%) 56,1| 555| 542| 543| 559| 557 57,6| 56,7| 56,6| 57,6 S57,4| 57,6 59,0 62,0
Vléknina a rovnané

priemyslové drevo spolu® | 209,3 | 241,3 | 244,6 | 229,1 | 208,5 | 169,2 | 227,1 | 231,6 | 189,1 | 291,4 | 382,2 | 386,1 | 398,0 | 358,3
z toho ihli¥nanov4® 842| 91,0 834| 76,8| 73,5| 99,2 839| 872| 951 1042 1153 | 118,9| 140,0 131,0
Ostatné Zitkové drevo’ 27,0( 29,5| 300| 284 299| 286 283| 29,7 27,9| 29,2| 32,7| 37,1| 364| 464
UZitkové drevo spolu® 792,9 | 824,9| 816,0 | 802,3 | 818,3 | 776,5| 852,0 | 875,2 | 784,5| 875,3 | 956,3 | 953,2 | 959,4 | 913,3
Palivové drevo® 115,0| 108,7| 88,2| 81,6| 738| 74,8 755| 88,6| 935| 84,0| 97,3 92,4 78,1| 908
Surové drevo'® 907,9| 933,6| 904,2 | 883,9( 892,1 | 851,3 | 927,5| 963,8 | 878,0 | 959,3 [1053,6 |1045,6 [1037,5 (1004,1
podiel gufatiny'' (%) 61,3| 59,3 599| 61,6( 650| 680| 643| 63,7| 646 578| 514| 50,7| 50,6 506
podiel vldkniny' (%) 23,1| 258 27,1| 259( 234| 19,9| 245| 24,0| 21,5 304| 363| 369| 384 357

'assortment, 2sa:wlogs and veneer logs, 3of this: softwood, *softwood sawlo
softwood, other industrial timber, ®industrial wood, °fuel wood, '°rawtimber, lsawlogs p
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Celkova spotreba surového dreva na tisic obyvatelov
mala kolisavy trend. Jej objemy sa pohybovali v roz-
pét{ hodndt od 851,3 do 1053,6 m’, NajvysSie hodnoty
boli dosahované v poslednych rokoch, kedy dochadza
k pomernej vyrovnanosti trendu s hodnotami okolo
1000 m*. Ak vychddzame z eurépskeho, resp. celosve-
tového vyvoja a ak sa zohfadni domdci v§voj, moZno
predpokladat, Ze budiice potreby budd mat mierny rast.
Napokon spotreba surového dreva celkom i v Struktire
sortimentov je uréend v prvom rade od dopytu a spot-
reby vyrobkov z tychto sortimentov vyrdbanych. Spot-
reba gulatinovych sortimentov je v tzkej sdvislosti na
vyrobe reziva. Ich podiel z celkovej spotreby surového
dreva ¢inil viac ako polovicu. V poslednych rokoch sa
ustdlil na takmer polovici celkovej spotreby dreva.

V Struktire gufatinovych sortimentov prevlidala
spotreba ihlinanovej guflatiny (tab. III). Za pov§imnu-
tie stoji skuto&nost, Ze najvysSie podiely spotreby ihlig-
nanovej gufatiny boli v poslednych rokoch hodnotia-
ceho obdobia, a to pri najniZSej vyrobe ihli¢nanového
reziva, dyh a preglejok. Rovnako v tychto rokoch do-
sahoval najniZSie hodnoty aj export ihli¢nanovej gula-
tiny. Znamen4 to len jedno: bud sa znfZila vytaZnost
ihli¢nanovej gufatiny pri jej spracovani, alebo bola vy-
uZivand aj v takych procesoch spracovania, pri ktorych
dochéddza k desagregécii rastlého dreva. To opif dalej
dokumentuje bud’ podstatnej¥ie zniZovanie jej kvalita-
tivnych parametrov, ¢o je menej pravdepodobné, alebo
z inych pri€in, spo&ivajicich v riadiacich a organizac-
nych procesoch, najmi odbytu.

Podiel spotreby kritenych sortimentov, sliZiacich
k vyrobe aglomerovanych materidlov (DTD a DVD)
a k chemickému spracovaniu dreva, mal taktieZ kolisa-
vy vyvoj. Najvyssie hodnoty boli dosahované v posled-
nych rokoch hodnoteného obdobia a je predpoklad
zvySovania tohoto podielu, o by sa malo odrazit aj
v prognézach. Bude to sp8sobené narastajicim dopy-

tom po vyrobkoch chemického spracovania dreva, kde
je pomer trovne ich spotreby v porovnani s inymi kra-
jinami najniZsf.

SPOTREBA ZVD

Spotreba sortimentov surového dreva je v prvom ra-
de uréovand potrebami vyrobkov z dreva. Preto v prog-
nézach potrieb dreva musia byt zohfadnené budiice po-
treby vyrobkov z dreva. Prehfad o ich minulych spo-
treb4ch vo vzfahu k obyvatelstvu je uvedeny v tab. IV.

Prevlddajiici trend domdcej spotreby reziva a podva-
lov na tisfc obyvatefov najmi od r. 1982 mal mierne
klesajiici charakter, ktory by mal ostat zachovany aj do
budicna, a to aj napriek miernemu zvy3eniu dopytu po
rezive listndCov ako medziproduktu k vyrobe nibytku,
pri ktorom sa predpoklad4 zvySenie dopytu. Podobné
trendy budiceho vyvoja tychto vyrobkov sii predpo-
kladané aj v zdveroch zo zasadania Drevdrskeho vy-
boru Eurépskej hospodarskej komisie OSN (1992).
Podobné tendencie vyplyvaji aj zo zdverov Konfe-
rencie o ihliénanovom rezive v Kodani (1990), kde sa
kong3tatovalo, Ze drevospracujici priemysel bude mat
celosvetove prebytok celul6zového dreva a Stiepok
a preto bude zniZovat vyrobu v silade s vysokymi z4-
sobami priemyslového dreva.

Sihrnnd spotreba aglomerovanych materidlov nevy-
kazovala viéSie vykyvy. Pohybovala sa v rozpitf 80 az
90 m? na tisfc obyvatefov. Ak zoberieme do idvahy ich
spotreby v zahrani&f (SRN 147,91, Svaj&iarsko 135,03,
Finsko 155,84 m?> na tisic obyvatefov), méZeme na Slo-
vensku predpokladaf zvy3enie dopytu. V Struktire
tychto materidlov sa oakédva najvicsie zvySenie dopy-
tu drevotrieskovych dosik (DTD), éim sa vlastne vy-
kompenzovdvaji disproporcie medzi obmedzenymi
moznostami produkcie a vyroby rastlého dreva s pred-
pokladanym zvySovanim dopytu najmé po nébytku.

IV. Spotreba zdkladnych vyrobkov prvotného a ndsledného spracovania dreva na 1000 obyvatefov v SR m - Consumption of basic
products from primary and subsequent wood conversion per 1,000 heads of the population in the SR (m*/t)

Vyrobok' 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990
Rezivo a podvaly? 261 | 253 | 250 | 259 | 263 | 271 | 264 | 267 | 253 | 245 | 233 | 238 | 230 | 224
Rezivo ihli¢naté® 157 | 149 | 148 | 147 | 146 | 153 | 149 | 150 | 144 | 138 | 142 | 134 | 133 | 140
Rezivo listnaové! 88 88 88 96 | 100 | 103 | 101 104 95 98 83 98 91 80
Podvaly’® 16 16 14 16 17 15 14 13 14 9 8 6 6 4
Aglomerované materidly® 79 82 81 88 79 81 83 86 82 86 86 93 88 78
Dyhy’ 6| 6| s| s| s| s| 4| a| 4| a| 4| 4| 3| 4
Preglejky® 20 19 19 19 21 21 18 20 18 18 18 23 15 13
Drevotrieskové desky’ 40 43 44 50 42 44 50 51 50 52 53 53 59 54
Drevovl4knité dosky'" 13 14 | 13 14 | 11 11 11 11 10 | 12 11 13 11 7
Papier, kart6ny a lepenky'" 71 63| 70 | 71 69 | 65| 70| 74 | 76 | 77 | 81 78 | 81 81
Drevo v nespracovanom stave'| 142 | 138 | 118 | 110 | 104 | 103 | 104 | 118 | 121 | 113 | 129 | 129 | 115 | 137
Zberovy papier' 22|28 | 28 |.26.| 26 | 26| 27 | 28| 27+ 27| 30

lpmduct. 2converted timber and planks, 3softwood converted timber, *hardwood converted timber, splanks. Swood-based panels, "veneers,
l'plywood, s'pa.rticle boards, 'fiberboards, “paper and paperboard, 2round wood, Pwaste paper
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V oblasti chemického spracovania dreva k vyrobe
papiera, karténov a lepenky bol zaznamenany kolisavy
trend spotreby tychto vyrobkov vo vztahu k obyvatel-
stvu. Pre uréenie ich budiicich potrieb je ddleZity fakt,
e v poslednych rokoch ich spotreba stiipa, ale aj tak je
nizko pod iroviiou spotreby vyspelych krajin (SR 81,0,
Rakiisko 204,3, SRN 210,0, Svajéiarsko 226,0, Finsko
265,5 t na tisic obyvatefov). Takéto porovnania oprav-
fiuji predpokladat zvySenie dopytu tychto vyrobkov aj
u nds. Aj porovnania dhrnnych spotrieb vyrobkov me-
chanického a chemického spdsobu spracovania dreva
potvrdzuji predpoklad intenzivnejSieho zvySovania do-
pytu vyrobkov chemického spracovania dreva, k omu
si aj vicsie predpoklady z pohfadu produkénych moz-
nosti lesa. Pre ilustrdciu uvddzame podiely sihrnnej
spotreby skupiny vyrobkov mechanického spracovania
dreva z celkovej spotreby vyrobkov: SR 57,5 %, Raku-
sko 42,0 %, SRN 35,0 %, Svajéiarsko 35,6 % a Finsko
43,8 %. Uvedené faktd oprdviiuji prijat hypotézy
o vadSom raste potrieb vyrobkov chemického spraco-
vania dreva.

PROGNOZY POTRIEB DREVA A ZVD
PROGNOZY POTRIEB ZVD

Pri modelovani potrieb zdkladnych vyrobkov z dre-
va st zohladiiované rozhodujiice pouZiteIné faktory po-
trieb, a to: minulé spotreby vo vzfahu k obyvatelstvu
ako aj trendy ich vyvoja, vyhfady poctu obyvatefov, je
zohladiiovand irovell spotreby a potrieb vo vyspelych
Stdtoch a tieZ logické predpoklady vyplyvajiice z dote-
rajS§ieho poznania. K modelovaniu si pouZité jedno-

duchsie funkcie niZSich rddov, ktoré svojim charak-
terom najlepSie zodpovedaji charakteru vyvojovych
trendov objektov modelov, resp. si upravené podFa lo-
gickych predpokladov budicich potrieb. Konkrétne su
pouZité funkcie typu

§i=a+bx,-; 9,-=a+b.lgx,~; §i=a.eb“"

kde: §,— - predpokladané hodnoty budiicich potrieb v &ase i,

a, b - parametre regresnej rovnice,
xi - faktor Casu.

V podstate si to teda extrapoldcie ¢asovych radov,
v ktorych je zakomponovany rozhodujici faktor spotreby
tak, Ze minulé spotreby sii uvaZované vo vzfahu k obyva-
tefstvu a prognézované kone¢né objemy predpoklada-
nych potrieb sii uréené pomocou predpokladov budiceho
podtu obyvatefov. Vypogitané hodnoty komponentov re-
gresnych rovnic st podrobené testom a pre d'alSie pouZitie
st vybrané len vyhovujiice testovacfm kritéridm.

Budiice potreby dreva a ZVD sii poéitané k dvom &aso-
vym horizontom, a to r. 1996 a r. 2000. Pogitany je jednak
bodovy odhad, ¢o si stredné hodnoty; k tymto sd pocitané
minimédlne a maximélne hodnoty celkového rozpitia. Tie
st stanovené pomocou metédy urCenia pasu spolahlivosti
regresnej Ciary (pocitané na 95% spolahlivost).

Prehfad hodn6t Statistickych charakteristik a para-
metrov funkcii pre vypodet prognéz potrieb ZVD je
uvedeny v tab. V.

Na zdklade kvantifikdcie funk&nych vzfahov a hod-
not Statistickych charakteristik si modelované potreby
ZVD a z nich prevodom na ekvivalent surového dreva
st stanovené celkové potreby dreva vo vzfahu k oby-
vatelstvu. Oproti doteraz vypracovanym progn6zam

V. Statistické charakteristiky a parametre funkcif pre modelovanie potrieb ZVD v SR — Statistical characteristics and parameters of functions

for modelling the supplies of primary products in the SR

Vrobok! Typ funkeie? | Koof- | Kool | | rusbul juskutod| o 1is$20 15524
Rezivo a podvaly® S=a+bx | 2699 | 2,554 | -07227 | 2,60 | 3,622 | 9,846 | 52 46
Rezivo ihli¢naté® $=a+bx | 1555 | -1,388 | -0,8318 | 2,160 | 5191 | 3733 | 20 1,7
1) Rezivo listnaZove® Y=a+bx 353 | 0288 | 05479 | 2,160 | 2,268 | 1,775 | 09 038
Podvaly’ $=ae™ 223 | -0,097 | -0,8859 | 2,160 | 6,616 | 0204 | 0,1 0,1
Aglomerované materiély®
dghy’ S=a+bx 56 | 0,155 | 09160 | 2,160 | 7907 | 0274 | 0.1 0,1
preglejky'® Y=a+bx 21,4 | -0420 | -0,7752 | 2,160 | 4,251 | 1,363 0,7 0,6
DTD" S=a+bx 403 | 1,163 | 08901 | 2,160 | 6,767 | 2,401 13 11
DVD" S=a+bx 137 | -0304 | -07568 | 2,160 | 4,011 | 1,050 | 06 0,5
Papier, kartény a lepenka'® Y =a+bx 645 | 1,195 | 08602 | 2,160 | 5843 | 2,854 1,5 13
2) Drevo v nespracovanom stave' | Y =a+blgr| 140 | -1,015 | -0,5325 | 2060 | 2,179 | 1,203 | o6 0,6
Zberovy papier's S=a+bx 230 | 0546 | 08928 | 2,228 | 5945 | 08718 o5 04

'product, 2!ype of function, Jcoefficient, “converted timber and planks, Ssoftwood converted timber, ®hardwood converted timber, 7plank.s.
8wood-based panels, Sveneers, loplywood. “particle boards, *fiberboards, npaper and paperboard, “round wood, 'Swaste paper

1) Rezivo listanté po&itané zo vzfahu k rezivu a podvalom spolu — Hardwood

and planks

d timber calculated in relation to converted timber

2) Drevo v nespracovanom stave po&ftané z podielov

P

by DNS na b

ého dreva spolu — Round wood calculated from the

P

percentage of round wood p out of the p
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potrieb tieto si spresnené tym, Ze uvaZuji aj s priamou
spotrebou rastlého dreva (napr. palivové drevo, banske
vyrezy, #rde a ¥rdové vyrezy, telefénne stipy, priama
spotreba gufatiny v stavebnictve a pod.). Okrem toho
kalkuluju aj s vyuZitim zberového papiera, o znamend
v bilancidch potrieb a moZnosti ich krytia podstatni
polozku. Vo vyspelych krajindch (i s vysokou zabezpe-
&enosfou potrieb produkciou) je okrem vysokej trovne
ndvratnosti pouZitého papiera zberovy papier este do-
véZany. Vo ansku napr. pri objeme vyroby dreva
46 262 tisfc m? &inf zber papiera prepod&itany na ekvi-
valent surového dreva 2356,4 tis.ekv.m” a import
465,8 tis.ckv.m®. V Rakusku &inf objem dovédZaného
zberového papiera (v ekv. m ) 20,6 % z celkového ob-
jemu importu dreva a ZVD, v SRN je to 5,6 % a vo
Svajéiarsku 6,8 %. Hodnoty namodelovanych potrieb
ZVD a celkovych potrieb dreva vo vzfahu k obyvatel-
stvu si uvedené v tab. VI a celkové hodnoty potrieb po
zohladnenf predpokladaného poctu obyvatefov v r. 1996
ar. 2000 v tab. VIL

PROGNOZY POTRIEB DREVA V ZAKLADNEJ
SORTIMENTOVEJ A DRUHOVEJ STRUKTURE

V predchéddzajiicej kapitole boli modelované budiice
celkové potreby dreva, ktoré vychddzaji z potrieb
ZVD. Stanovif obdobnym spdsobom (jednoduchym

spocitanim objemov prisluinych vyrobkov) aj potreby
dreva v zédkladnej sortimentovej Struktire je obtiaZné,
ba aj nesprdvne. Pri spracovani dreva nie si evidované
a §tatisticky uchovévané udaje o spotrebe konkrétneho
sortimentu k vyrobe konkrétneho vyrobku, aj ked je-
den sortiment méZe byt a aj je pouZity k vyrobe
rdznych vyrobkov. Gulatinové sortimenty méZu napr.
byt spotrebované na vyrobu vietkych tu uvaZovanych
v¢robkov (podfa kvalitativnych a rozmerovych para-
metrov, resp. aj z inych prevddzkovych dévodov), resp.
vyhovujiica &ast jedného vyrezu sa vyuZije k vyrobe
reziva, dyh a preglejok a zbytok na vyrobu DVD a DTD,
resp. vldknoviny. Z tychto ddvodov si budiice potreby
dreva v zdkladnej sortimentovej a druhovej 3truktire
modelované metédou extrapolédcie trendov vyvoja ich
doterajSej spotreby pri zohfadneni rozhodujiicich fakto-
rov spotreby a vzdjomnych vzfahov. Hodnoty paramet-
rov regresnych rovnic a Statistickych charakteristik ob-
sahuje tab. VIIL

S vyuZitim modelov boli modelované budiice potre-
by vo vzfahu k obyvatefom. Z tychto - pomocou vyhfa-
dov poétu obyvatefov v r. 1996 a v r. 2000 - si vypo-
¢&itané celkové objemy potrieb dreva v sortimentovej
a druhovej Struktire. Tie si obsahom tab. IX.

Ak porovnidme vysledky oboch spdsobov uréenia
vyhladov potrieb dreva, a to celkové potreby dreva vy-

VI. Potreby dreva a vyrobkov z dreva v SR v r. 1996 a 2000 (na 1000 obyvatefov) — The supplies of wood and wood products in the SR

in 1996 and 2000 (per 1,000 heads of the population)

1996 2000
tj. ekvivalent m° tj. ekvivalent m°
Sortiment' ~ g ~ ¥ C e o ¥
: Bt El B | BB ||
f) B § | §|F| i g B i|§|%8)|q
w w w w
Vyrobky spolu® 939,4 | 958,5 | 977,7 955,6 | 972,0 | 988,5
Vyrobky mechanického
spracovania dreva® 300,6 | 307,4 | 314,2 | 463,2 | 474,1 | 4851 | 294,5 | 300,3 | 306,1 | 452,0 | 461,3 | 470,6
Rezivo a podvaly spolu’ 216,6 | 220,7 | 2248 | 327,7 | 333,8 | 340,0 | 208,9 | 2124 | 2159 | 3158 | 321,0 | 326,3
ihli¢naté® 1258 | 127,8 | 129,8 | 197,5 | 200,6 | 203,8 | 120,5 | 122,2 | 123,9 | 189,2 | 191,8 | 194,5
listn&&ové® 87,7 | 897 | 91,7 | 1254 | 1283 | 131,1 | 863 | 880 | 89,7 | 1234 | 1258 | 1283
podvaly'® 3,1 32 3,3 48 49 5,1 2,1 22 2,3 32 3.4 3,5
Aglomerované materidly
spolu'! 840 | 867 | 894 | 1355| 1403 | 1451 | 856 | 879 | 902 | 1362 | 140,3 | 1443
dghy" 24 2,5 26 3,1 3,2 34 1,8 19 2,0 23 2,5 26
preglejky™ 123 130 137| 274| 290 305| 107 11,3| 11,9| 239| 252| 265
DTD" 622 | 635| 648 | 908 | 927 | 946 67,1 | 682 | 693 | 980| 996 | 1012
DVD" 7,1 7,7 83| 142 154 16,6 6,0 6,5 70| 120] 130]| 14,0
Papier, kartény a lepenka'® | 869 | 884 | 899 | 4762 | 4844 | 4926 | 919 | 932 | 945 | 5036 | 5107 | 517,9
DNS' 112,0 | 118,5 | 1249 | 112,0 | 118,5 | 1249 | 113,3 | 120,0 | 126,6 | 1133 | 120,0 | 126,6
Zberovy papier'® 334 | 339| 344 | 1830 1858 | 1885 | 357 | 361 | 365 | 1956 | 197,8 | 200,0
‘| Celkové potreby" 1051,4 {1077,0 [1102,6 1068,9 |1092,0 | 1115,1
CPD, zberovy papier 8684 | 891,2 | 914,1 873,3 | 894,2 | 915,1

nssonmem, 2minimum, mean, *maximum, total duct °

hanical wood p ing, "converted timber and planks,

soﬂwood hardwood mplnnks "woodbused punels
round wood, '*waste paper, Btotal supplies,

LESNICTV{ - FORESTRY, 40, 1994 (11): 486-494

B

of
veneers l3plywwd "pamde boards, *fiberboards, ‘6paper and paperboard,
total wood supplies - waste paper

491



VII. Potreby dreva a vyrobkov z dreva v SR v r. 1996 a 2000 — The supplies of wood and wood products in the SR in 1996 and 2000

1996 2000
Sortiment' minimum’ stred® ] maximum® | minimum’ ] stred” ] maximum'®
ekvivalent m*
Vyrobky spolu® 5196761 | 5302422 | 5408636 | 5419207 | 5512212 | 5605783
Vyrobky mechanického spracovania dreva® 2 562 423 2622721 2 683 573 2 563 291 2 616 032 2 668 772
Rezivo a podvaly spolu’ 1812 837 1 846 582 1 880 880 1790901 | -1 820391 1 850 447
ihli¥naté® 1092 570 1109 719 1127 422 1072 953 1 087 698 1103 010
listnégove® 693 713 709 756 725 245 699 801 713 412 727 589
podvaly"® 26 554 27 107 28 213 18 147 19 281 19 848
Aglomerované materiély spolu'! 749 586 776 139 802 693 772 390 795 641 818 325
dyhy" 17 149 17 702 18 809 13 043 14177 14 745
preglejky” 151 577 160 428 168 726 135 537 142 909 150 281
DTD" 502 306 512 816 523 327 555 758 564 832 573 905
DVD" 78 554 85 193 91 831 68 052 73723 79 394
Papier, kart6ny a lepenka'® 2 634 338 2 679 701 2725 063 2 855916 2 896 180 2937 011
DNS" 619 584 655 542 690 947 642 524 680 520 717 949
Zberovy papier' 1012 356 1 027 846 1 042 782 1109 248 1121 724 1 134 200
Celkové potreby" 5 816 345 5957 964 6 099 583 6 061 731 6 192 732 6 323 732
CPD - zberovy papier™ 4 803 989 4930 118 5 056 801 4 952 483 5 071 008 5 189 532

For 1 - 20 see Tab. VI

VIIL Statistické charakteristiky a parametre funkcif pre modelovanie potrieb dreva v zékladnej Sortimentovej a druhovej 3truktire v SR —
Statistical characteristics and parameters of functions for modelling the wood supplies in basic assortment and species structure in the SR

Sortiment! Typ funkeie? | foof | Koefr |y | risbul- 1skuol | gx | 15520 | 15924
Gulatinové sortimenty spolu 1) ? =a+bx 66,4 -0,959 0,6609 2,160 3,051 4,388 23 2,0
ihli¢nanové 3) 9 =a+bx 53,9 0,391 0,8225 2,160 | 5,010 1,089 0,6 0,5
Vlédknina + RPD spolu 9 =a+bx 162,1 14,252 0,7538 2,160 | 3,974 | 50,080 | 26,3 233
ihli¢nanové 3) 9 =a+bx 67.8 4,136 0,8446 2,160 | 5,464 | 10,570 5.6 49
Ostatné GZitkové drevo spolu 9 =a+bx 24,6 0,918 0,7325 2,160 3,728 3,440 1,8 1,6
ihli¢nanové 3) § =a+bx 77,0 | -1,108 | -0,8033 2,160 | 4,673 3,311 1,7 1,5
Palivové drevo spolu 2) 9 =a+blgx| 11,9 -1,385 | -0,7684 2,160 4,159 0,860 04 0,4
listnaCové 3) 9 =a+bx 72,6 -0,526 -0,5643 2,160 2,207 3,101 1,6 1,4

'assortment, ztype of function, >coefficient

1) Guratina spolu po&itand z podielov spotreby gulatiny spolu na spotrebe surového dreva spolu — Sawlogs and veneer logs calculated from
the percentage of sawlog and veneer log consumption out of rawtimber consumption
2) Palivové drevo spolu polftané z podielov spotreby paliva spolu na spotrebe surového dreva spolu — Fuel wood calculated from the

percentage of fuel wood consumption out of rawtimber consumption

3) Prognézy v druhovej Struktire politané z podielov spotreby ihli¢nanovych, resp. listnd€ovych sortimentov na spotrebe celkovej —
Prognoses in assortment structure calculated from the percentage of softwood or hardwood assortments consumption in total consumption

chédzajiice z potrieb vyrobkov (tab. VII) a celkové po-
treby dreva vychddzajiice z potrieb sortimentov surové-
ho dreva (tab. IX), hodnoty si viacmenej podobné.
Hlavnym kritériom ich pouZitefnosti je obmedzujica
podmienka, ktord hovorf, Ze hodnoty celkovych potrieb
vychddzajiicich z potrieb v§robkov nesmi byt v stred-
nych hodnotich vysSie ako hodnoty celkovych potrieb
vypotitanych z potrieb sortimentov surového dreva.
Té4to podmienka je tu splnend. V hodnotdch stanove-
nych oboma spOsobmi nie sii vefké rozdiely. Idedlne by
bolo, keby sa rovnali, ale prakticky to nie je moZné,
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pretoZe tu sa pracuje s priemernymi mierami surovino-
vej ndroénosti vyroby vyrobkov, &m vznikaji odchyl-
ky v porovnanf so skuto&nostou. A rozdiely tieZ vyply-
vajii z charakteru pouZitych metodik.

ZAVER

Vyhodou navrhovaného a aplikdciou overeného me-
todického postupu modelovania budicich potrieb dreva
a ZVD je jeho jednoduchost, variabilnosf a pruZnost
a tym aj jeho pouZitePnost v réznych hospodarsko-eko-
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IX. Progn6zy potrieb sortimentov surového dreva v SR v r. 1996 a 2000, v druhovej Struktire — Prognoses of rawtimber assortment supplies

in the SR in 1996 and 2000, in species structure

1996 2000
Sortiment' minimum’ | sted® | maximum® minimum’ | sted® | maximum®
(m")

Gulatina spolu® 2711 234 2 850 087 2 988 940 2672175 2 801 474 2930 773
ihlignanov4® 1744 240 1761 389 1778 538 1759144 1773322 1787 499
listndgov4’ 966 994 1 088 698 1210 402 913 031 1028 i52 1143 274

Vlgknina + RPD spolu® 2 327 866 2473 357 2618 849 2726 617 2 858 751 2 990 885
ihli¢nanové® 801 587 832 566 863 545 919 836 947 624 975 412
listnégove’ 1526 279 1 640 791 1755 304 1 806 781 1911 127 2015 473

Ostatné t¥itkové drevo spolu’ 227 919 237 876 247 834 255 762 264 835 273 909
ihli¢nanové® 126 130 130 555 134 428 129 299 133 268 137 238
listndgove’ 101 789 107 321 113 406 126 463 131 567 136 671

UZitkové drevo spolu'® 5267 019 5561 320 5855 623 5 654 554 5925 060 6 195 567
ihli¢nanové® 2671 957 2724 510 2776 511 2 808 279 2854 214 2900 149
listndove’ 2 595 062 2836 810 3079 112 2 846 275 3070 846 3295 418

Palivové drevo spolu'" 440 900 464 688 489 029 458 217 484 303 509 823
ihliZnanove’ 160 428 176 471 193 620 174 667 194 515 213 230
listndové’ 280 472 288 217 295 409 283 550 289 788 296 593

Surové drevo spolu'? 5707 919 6 026 008 6 344 652 6112771 6 409 363 6 705 390
ihlignanové® 2832 385 2900 981 2979 131 2982 946 3048 729 3113379
listnSove’ 2 875 534 3125 027 3374 521 3129 825 3 360 634 3592011

Zber papiera' 1012 356 1027 846 1042 782 1109 248 1121 724 1 134 200

CPD - zberovy papier'* 4 695 563 4998 162 5301 870 5003 523 5287 639 5571 190

lassortment, minimum, *mean, *maximum, ’sawlogs and veneer logs, Ssoftwood, "hardwood, 8pulp +

stacked industrial wood, “other

industrial wood, ‘®industrial wood, !'fuel timber, “rawtimber, *waste paper, Yiotal paper supplies - waste paper

nomickych podmienkach. Ddva moZnost pracovat al-

ternativne (o je aj vyuZité), priom vysledky oboch

spdsobov sliZia k vzdjomnej kontrole ich spravnosti.

Metodika aplikdcie predloZeného postupu umoZiiuje
stanovit aj rozptyly progn6zovanych hodnét s vopred
zvolenou pravdepodobnostou vyskytu.

Novinkou v praktickej aplikdcii stanovenia prognéz
je zohladnenie druhotnych surovin (zberovy papier)
ako aj priamej spotreby dreva v nespracovanom stave
v bilancidch potrieb. V prognézach potreby dreva a ZVD
st tieto zdkladné tendencie:

— rast celkovych potrieb dreva,

— rast potrieb polotovarov k vyrobe masfvneho nébyt-
ku (tym aj potreby gufatiny),

— v $truktire dopytu po vyrobkoch mechanického
a chemického spdsobu spracovania dreva rychlejsf
rast potrieb vyrobkov chemického spracovania dreva,

— zvy¥enie miery vyuZfvania surového dreva ako aj
druhotnych zdrojov dreva,

— zniZovanie potrieb dreva v nespracovanom stave.

Z predloZenej dokumentécie a zdverov jednozna¢ne
vyplyva aj odpoved na tivodnii otdzku prispevku, ktory
je kombindciou teoretickych otdzok a metodik s prak-
tickym uréenim prognéz potrieb dreva a ZVD.

LESNICTV{ - FORESTRY, 40, 1994 (11): 486-494

Literatira

TUNAK, $.: Metodické otézky progn6z spotreby surového dreva
v CSSR. Zvolen, VSLD 1977.

TUNAK, §.: Prispevok k metodickym otdzkam prognéz dod4-
vok dreva v SSR. In: Zbor. ref. z konferencie Pldnovanie v les-
nom hospodérstve. Zilina, 1984: 125-134.

TUNAK, $.: Metodické otdzky progn6z potrieb dreva v SSR.
Acta Fac. for. zvolen., 27, 1985: 259-270.

ES: Konferencia o ihli¢natom rezive 1990 v Kodani. Drevo
1/91: 14-15.

F8U: Statistické rogenky CSFR (CSSR) 1977-1991. Praha,
SEVT.

Kolektiv: Zaseddnf D¥evaiského vyboru Evropské hospoddiské
komise OSN. Lesn. Prdce, 71, 1992: 157-158.

Dotlo 25. 2. 1994

TUNAK, §. (Technical University, Faculty of Forestry,
Zvolen): Modelling of demands for wood and wood
products in the Slovak Republic. Lesnictvi-Forestry,
40, 1994 (11): 486-494.

The results in this paper answer the question about the
future of wood and wood product business in Slovakia.

On the basis of a draft methodical procedure of mo-
delling wood demand, prognoses of demands for wood
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and wood products have been developed, which
enabled to verify the applicability of the proposed
methodology. Prognoses of wood demand are different
from the current wood demand since the wood demand
is based on the demands for wood products while the
degree of rawtimber utilization during processing has
been taken into account as well as demands for wood
not to be processed and utilization of secondary raw
materials.

The most important factors of wood demand have
been analyzed as part of the draft methodical proce-
dure. It was necessary to find and to apply such a factor
of demand that would have a general character regard-
less of the management and economic system and that
would be applicable in the transient period from the
directive planning system to the market economy mecha-
nism. Other criteria were also determined for its choice.
After testing a larger number of factors, the population
figures were found to be a factor of general character.

In order to answer the introductory question, it was
first necessary to analyze the development and situation
of wood production and supplies and the basic products
of primary and subsequent processing of wood - ZVD.
Tab. I shows their survey. There were not any larger
swings in total supplies of wood in the period of
observation 1977 to 1990. The trend of softwood
supplies was most balanced, it was slightly rising. As
for timber supplies, the portion of logs (52.9 to 60.4%)
was prevailing, among these softwood logs (62.4 to
72.8%). The portion of hardwood logs ranged from
41.5 to 54.0%. This portion was slightly decreasing in
the last years of the period of observation. Tab. II gives
a survey of ZVD production. The ZVD production
mainly involved mechanically processed products,
particularly lumber, and especially softwood lumber.
The trend of paper and paperboard production is also
relatively favorable. We say relatively since in spite of
the increasing trend the output is low in comparison
with the more industrialized countries.

Evaluation of wood demand and wood product de-
mand involves the chosen determinative factor of de-
mand, that is why the indicators are evaluated with
respect to the population figures.

Tab. III contains demand development. The overall
demand of rawtimber per thousand heads had a varying
trend. It is possible to suppose on the basis of the ana-

lyses and of the European trend that the future demand
will be slightly rising. As for the ZVD demand, the
product structure is important. The portion of lumber
production in Slovakia in 1990 was 57.5%. To make
a comparison, this portion made 42.0% in Austria,
35.08% in the Federal Republic of Germany, 35.6% in
Switzerland and 43.8% in Finland. These data justify
to accept a hypothesis about the larger growth of the
demand for products from chemical processing of
wood in Slovakia.

The results of the analyses were applied to prognosis
development. The years 1996 and 2000 have been cho-
sen as time horizons. The prognoses have two variants:
point estimation and interval estimation. Tab. V shows
statistical data and parameters of functions for mo-
delling demands for wood products. Tabs. VI and VII
indicate these demands. Tab. VIII shows statistical data
and parameters of functions for modelling demands for
wood assortments. These values are given in Tab. IX.

These basic trends can be derived from the progno-
ses developed: growth of overall wood demand, growth
of demand for semi-finished products to make massive
furniture (which also implies demand for logs), faster
growth of demand for products of chemical wood pro-
cessing, increase in the degree of rawtimber utilization
as well as of exploitation of secondary wood sources,
decrease in demand for unprocessed wood. The results
of analyses, prognoses and presented documentation
clearly show the unambigous answer to the introducto-
ry question. Investments and business activities in the
segment of wood production and processing have good
prospects in Slovakia.

The paper is a modified excerpt from the final report
of the stage of research project Wood Production and
its Utilization in Slovakia (Tunédk, TU Zvolen,
1993), in which the problems of the wood-working seg-
ment are treated, that means wood production, process-
ing and manufacture, degree of rawtimber utilization,
inland market, foreign trade (including market realiza-
tion), end consumption of wood and wood products in
Slovakia and in a group of selected countries over the
years 1978 to 1990.

wood demand; wood processing; wood production and
wood products; prognoses of wood and wood product
demand
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AKTUALITY

K ZALESNOVANI NELESNiICH PUD V CR

J. Sindela¥

K aktivitim lesniho hospodéfstvi, jeho organizaCnich jed-
notek a pracovnikd patfilo v minulosti - a je tomu tak
i v soudasnosti - zalesfiovan{ nelesnich piid. Tyto price pro-
bfhaly a probfhaji i naddle v mnoha evropskych i mimo-
evropskych zemich. Jejich cfle jsou podle podminek a pomé-
rit v jednotlivych zemich velmi rozmanité. Jde napf. o rozsi-
fenf lesti v lizemi nebo oblastech, kde je les neimérné malo
a kde ma4 zalesnénf{ prispét k pon€kud leps{ vyvédZenosti eko-
logickych pomérii v krajing. Soudasné se sledujf i cfle pro-
dukéni. Rozs4hlé zalesiiovacf price se uskute¢iiuji napf. ve
Spanélsku, kde v obdobf 1941 a% 1982 bylo zaloZeno na
neplodnych i jinych nelesnich pidéch 3,1 mil. hektari no-
vych lesi (Poleno, 1990), dile ve Francii, kde se od
konce druhé svétové vilky zalesnilo asi 1,5 mil. ha pozemkd.
Zalestiovaci price znatného rozsahu probéhly a probihaji
i v fadé dalSich zemi - napf. v Madarsku a Nizozemsku.
V soucasné dobé€ existujici lesy v Irsku byly zaloZeny na
byvalych nelesnich piiddch z nejvetsi ¢asti aZ po druhé své-
tové vélce. Zalesfiovaci programy velkého rozsahu se usku-
te¢tiujf v fadé mimoevropskych zemf (napf. v Brazflii), kde
plenénf a devastace lesi v Amazonské oblasti jsou v malé
mife kompenzovény zakldd4nim novych lesti (roéné na plose
asi 0,4 mil. ha). Z divodi zlepSeni podminek Zivotniho pros-
tfedi, ale i z diivodli produkénich se zalesfiuje napf. v Izraeli
(ro¢né asi 1500 aZ 2000 ha) s cflem do roku 2000 zaloZit asi
50 tisfc ha novych lesi.

Pomérmné rozsahlé zalesfiovaci price probihaly v obdobi
po druhé svétové valce i na tizemi soucasné Ceské republiky
v souvislosti s nové vznikajfcfmi poméry v nékterych pohra-
ni¢nich oblastech. Vznikly zde nové lesni porosty na plose,
kterou Ize fddové odhadnout na 100 aZ 200 tisfc hektart. Jde
zejména o jihoCeské a zdpadoceské pohrani¢i a dile o vice
lokalit na severnf Moravé a ve Slezsku.

V men$im rozsahu se v soucasnosti rozsifuje plocha lesi
naslednymi rekultivacemi v oblastech téZby nerostnych suro-
vin, v naSich podminkich pfedevifm v PodkruSnohofi.

V poslednich dvou aZ tfech desetiletich vystupoval v ev-
ropskych podminkéch do popfedf dal$f v§znamny faktor, se
kterym jsou spojeny tendence daliho rozSifovéan{ plochy le-
sti. Jde o nadprodukci zemé&délskych vyrobkd a nemoZnost
uplatnit pfebytky zemédélské produkce (obilf, cukrova fepa,
vino, krmiva pro Zivoé¢i$nou vyrobu) na svétovém trhu. Navic
zemé&délské obhospodafovan{ nékterych méné trodnych po-
zemki (pidy s tzv. limitem produk&nf schopnosti) se stdvé
nerentabilnim. S ohledem na tyto skute¢nosti se uvaZuje
o tom, Ze znacnd plocha aZ dosud zemédélsky vyuZivanych
pozemki bude ze zemé&délského obhospodarovéni vyloucena.
Odhaduje se, Ze v zemich Evropského hospodaiského spole-
Censtvi se miZe jednat o 12 aZ 16 mil. ha, v sousedni Spol-
kové republice Némecko o 1 aZ 7 mil. ha (Weisger-
ber, 1987). O vy&lenéni urdité plochy pozemki ze zemé-
délské produkce se uvaZzuje napt. i v Ceské republice
(pfedbéZny odhad v soucasnosti asi 100 aZ 120 tisic ha).
Pocita se s tim, Ze Cést téchto pozemkl by méla byt vycle-
néna k zalesnénf.
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Zalesiiovani nelesnich pid v CR by do budoucna mélo
sledovat dva zékladnf cile:

- ekologické, spocivajici ve zlepSeni stavu krajiny a Zivotni-
ho prostiedi, zejména ekologické stability. Zalestiovaci
price by se mély uskute¢fiovat v rdmci pldnu systému eko-
logické stability v krajiné. Mély by dopliiovat a zdokona-
lovat systém biocenter stability v nelesni krajinég;

— prevainé ekonomické, tj. vyuZivani ploch, vyclefiovanych
z ekonomickych, pfipadné i jinych diivodd ze zeméd&lské
produkce k lesnf produkci, tj. dfeva pro vyuZiti ve vyrobg,
priimyslu, popf. v energetice.

Cile ekologické a ekonomické mohou byt v fadé pfipadi
vzdjemné spojovény nebo na sebe vézény. V uréitych kon-
krétnich podminkdch mohou tyto cile mit riiznou véhu. Tuto
skutecnost dokumentuje napf. hodnocen{ zpracované K e -
dingem (1994) se zfetelem na pldnované a jiZ realizova-
né zalesnénf byvalych zemé&délskych pozemkid v Dolnfm
Sasku (SRN). Autor hodnot{ zdjmy stitu, obecniho ndrodniho
hospodéistvi na strang jedné a soukromych vlastnikdi pudy
na strané druhé.

ZALESNOVANI NELESNiCH PUD V RAMCI
REALIZACE SYSTEMU EKOLOGICKE
STABILITY V KRAJINE

Systémy ekologické stability byly zpracovéiny jako sou-
Cast izemné pldnovacf dokumentace (L6 w, Mfchal,
1993). TéZisté pravniho zabezpedeni systémil, které ve formé
elaboritl existuji, je v soudasné dob& ve sféfe ochrany pii-
rody a krajiny. Koncepce systémi ekologické stability je jed-
nim z vyznamnych opatfeni zdkona CNR 114/1992 Sb.,
o ochrané piirody a krajiny. V § 2, odst. 2 tohoto zdkona se
uvédi, Ze ochrana pifrody a krajiny je zaji§t€na ochranou
a vytvifenfm tzemniho systému ekologické stability v kraji-
né. Nejde tedy pouze o opatfeni pravniho charakteru, tj.
ochranu vyhledanych a vymezenych prvki ekologické
stability (biocentra a interakéni prvky - biokoridory), ale
i o aktivnf pé¢i o tato centra, event. podle naSeho vykladu
i o vytvofeni novych prvkil ekologické stability v krajing.
Do rdmce téchto opatieni je moZné zahrnout i tvorbu novych
biocenter a interakénich prvkl v nelesnf krajing, a to zales-
novénim. S ohledem na vét§inou men3f rozsah zalesiiovacich
ploch v krajiné mimo les plijde vétSinou o tvorbu biocenter
lokéIniho vyznamu. V nékterych piipadech se tedy bude jed-
nat o velmi malé plochy, skupiny nebo pésy. Nebudou pfi-
chézet v tvahu biocentra, ale spiSe jiné mensi bodové (roz-
ptylené) dpravy ekologické mikrostruktury v krajiné.

Zalesfiovén{ nelesnich piid v rdmci realizace systémii eko-
logické stability v krajin€ by mélo do zna&né miry napravo-
vat §kody, které v minulosti vznikaly zejména v souvislosti
se socializacf a tzv. racionalizaci zemé&dé&lské vyroby. V z4j-
mu vytvafeni velkych souvislych ploch - ¢asto o vyméie aZ
nékolika set hektarti - s cilem uplatiiovat velkoplo$nou zemé-
délskou vyrobu s maximdlni moZnou mechanizaci praci se
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mj. likvidovaly hranice mezi pozemky (meze) se stromovymi

a kefovymi porosty, a to i na svazich, kde tyto ttvary vytvé-

fely wi¢innou ochranu pfed vodnf erozi. Obdobné byly likvi-

dovény parcely v polich, kryté kefovymi nebo stromovitymi
porosty (remizy), a to i tehdy, kdyZ byly tyto lesni porosty
zcela organicky ponechdny na mfstech s mélkymi kamenity-

mi nebo jinak pro zemédélskou vyrobu mélo vhodnymi nebo

nevhodnymi piidami. V nékterych piipadech byly likvidova-

ny nebo alespoii vyrazné naruSeny bfehové porosty, v lep3fch
piipadech pak byly ponechdny bez zvlastni péce a tim se
sniZila nebo jinak pominula jejich funkce. TotéZ plati v urcité
mife i pro stromofadi podél komunikaci. Mnohé komunikace

(cesty) v zemé&dé&lské krajiné byly v souvislosti s vytvafenim

rozsahlych objekti pro zemédélskou velkovyrobu likvidova-

ny a s nimi i pfisludnd stromofad{. K dal$fmu naruSen{ kraji-
ny zeméd&lského typu vedlo odvodiiovdni mok¥adi, neuvi-

Zené meliorace (zejména vlhkych luk); efekt téchto opatfeni

byl v fadé piipadi problematicky nebo negativni. Tato opa-

tfeni vedla k vyraznému naruSeni ekologické stability

a vzhledu krajiny, k likvidaci biotopii pro nékterd rostlinné

a zivoCisnd spoleCenstva, v extrémnich piipadech aZ k ohro-

Zen{ nebo dokonce vymizeni nékterych druhd.

Zalesfiovani nebo uplatnénf dfevin ve formé vétSich ¢i
mensich skupin, pdsii nebo fad, realizované v rdmci pldnu
systémil ekologické stability, by mélo mj. ¢dstecné pfispét
k ndpravé téchto $kod, které byly v minulosti zpisobeny ne-
uvaZenymi zdsahy do pfirody.

V souladu s plany systému ekologické stability by se za-
lesfiovan{ nebo uplatiiovén{ dfevin v jingych mensfch prvcich
neZ jsou lesni porosty mélo zaméfit napf. na tato opatieni:
— zaklddén{ protieroznich past na hranicich svahovitych po-

zemki i jinde jako ndhrada mezf, které v €lenitych teré-

nech, vedle rozhrani¢ovani majetkovych hranic, mnohdy
plnily velmi vyznamné protieroznf funkce,

— obnova nebo nové zaklddéni lesnich parcel (remizi) v po-
lich, na mistech, kde jsou mélké, kamenité pidy nebo jiné
lokality mélo vhodné pro zemédélské vyuZitf,

- obnova, rekonstrukce nebo nové zaloZeni pasti dfevin po-
dél vodoteci (bfehové porosty), i

— zalesnénf stabilnich svahovych teréni, kde je vyrazné ne-
bezpedi eroze,

— podle potieby zakldddni pdsi dfevin (stromi, kefid) po-
dél komunikac{ s riznymi funkcemi (filtragnf, protihluko-
vé aj.).

Do rdmce téchto opatieni 1ze zaradit i rekultivace rizného
charakteru hlavné v oblastech téZby nerostnych surovin.

Objekty zalestiované nebo dievinami osazované v rdmci
realizace systému ekologické stability v krajiné by mély
predstavovat vétSinou soudésti stabilizaén{ infrastruktury ve
volné krajing, tedy vesmés biocentra a biokoridory lokélniho
vyznamu.

ZALESNOVAN{ PLOCH VYCLENOVANYCH ZE
ZEMEDELSKEHO PUDNfHO FONDU

V Ceské republice se pocitd - obdobné jako v fadé zemf{
Evropy (zejména ve stitech Evropského hospodéiského spo-
lecenstvi) - s vy¢lenénim znacnych ploch az dosud vyuZiva-
nych zemé&délsky. Tento navrhovany proces v3ak nenf dosud
zcela ujasnén a vhodnymi legislativnimi opatfenimi upraven.

Zalesiovani{ ploch vy¢lefiovanych ze zem&délské rostlinné
vyroby a nékterych daldich ploch neplodnych a jinych neni
v CR akce prvni. Program uskute&ngny ve v&t$fm rozsahu se
realizoval pfedeviim v souvislost: s vysidlenim pohrani&{ po
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roce 1948, a to na zdkladé ustanoveni zdkona &. 206/1948
Sb., o zalesiiovén{, obnové a zakldddni rybnikl a ochran-
nych lesnich pasi. Pozemky byly pfeddvany lesnim zdvodim
postupné poéinaje rokem 1949, v nékterych oblastech
v r. 1950 a v letech pozdé&jsich. Zemédélské vyuzivani téchto
pozemki ustalo nebo bylo omezeno. Nejvice ploch bylo
k zalesnénf pfedéno v jiholeském a zépadoleském pohrani-
¢f, v mensim rozsahu na severu Moravy a ve Slezsku i v dal-
Sfch oblastech. V&t3i rozloha nelesnich piid byla zalesnéna
uméle zejména v jiZnich a zdpadnich Cechdch, nékteré
z ploch byly ponechédny ladem a mnohé z nich, v rdmci suk-
cese, se zcela nebo z&4sti ménily v les néletem. Piikladem
ploch tohoto typu je pfirozeny vyvoj porosti sudetského
modiinu néletem na nelesnich pidéch v severomoravském
a slezském pohrani¢i Sindelsi, 1974). Podle inventari-
zace néletovych ploch s modiinem, kterd se uskute¢nila v ro-
ce 1960, existovalo v té dobé 904 ha mlazin, z toho asi tfi
Ctvrtiny dobré jakosti na byvalych lesnich zdvodech Mésta
Albrechtice, Krnov, Bruntédl, Ruda nad Moravou aj. Podle
1idaji z roku 1973 se plocha je3té vyrazn& zv&tsila - napf. na
LHC Mésto Albrechtice na 633 ha.

Zékladn{ dievinou na té€chto plochdch byl modiin, ¢astec-
né byly zastoupeny i dali druhy jako bfiza, borovice lesnf,

“smrk ztepily aj. I kdyZ v jinych oblastech nékteré plochy

nelesnich piid pfirozené nalétly, podstatnd &4st ploch v jiho-
Ceském a zdpadoceském pohrani¢i se zalesiiovala sadbou.
PfestoZe se zalesiiovdnfm ploch probfhal vyzkum, ktery mj. -
tesil i problém vhodnych dfevin (napf. Svarc, 1953),
pfevadZni Cast ploch, i rozsdhlych, byla zalesnéna smrkem,
v nékterych oblastech - napf. na Tfeboiisku - hlavné borovici
lesni. Nékteré, rovnéZz nemalé plochy nejen na vlhkych sta-
novidtich byly vysézeny ol3i lepkavou, nékdy i olsi Sedou
jako pifpravnou dfevinou. Vyjimeéné byla (a to i na pomémé
rozsahlych nelesnich plochdch) vysazena ve skupinéch jedle,
nékde i buk (napf. v oblasti LHC Nové Hrady - Hornf
Hvozd) a to vesmés s velmi dobrymi vysledky.

Pokud podle pfedpokladii dojde v bliZ3f &i vzdalen&jsi bu-
doucnosti k zalestiovan{ ploch vyc¢lenénych ze zemédélského
ptdniho fondu, piijde pak spiSe o mensi plochy, nikoli sou-
vislej$i soubory o vyméfe desitek hektarti, tak jak tomu bylo
v pohrani¢nich oblastech koncem let Ctyficitych a v letech
padesitych. Pozemky uréené k zalesnéni budou patrn& ve
vetsi i mensi hustoté rozptyleny v rliznych - a to i vnitro-
zemskych - oblastech Ceské republiky.

Podobné jako je tomu v jinych zemfch (napf. v SRN, kde
proces zalesiiovan{ piid vy¢len&nych ze zemé&d&lského vyuZi-
véni jiZ probihd), bude tfeba rozhodnout, které z ploch, do-
sud zemédélsky vyuZivanych, jsou ddvédny pro lesnické vy-
uZivéni k dispozici trvale a u kterych ploch neni rozhodnut{
o trvalém provedenf k lesnickému obhospodafovan{ jisté.
Nékteré z ploch, které jsou napf. v SRN v soucasnosti vycle-
fovany ze zemédélského obhospodafovani, mohou pfedsta-
vovat do budoucna pro zemé&délstvi urcitou vyrobni rezervu.
Lze uvaZovat o tom, Ze v souvislosti s pfijpadnymi zménami
(poméry na svétovém trhu, pokud jde o zemé&délské produkty
a potraviny, zmény v zemédélské politice) by nékteré po-
zemky v soucasné dob& nebo v blizké budoucnosti ze zemé-
délské vyroby vyclenéné mohly v budoucnu byt - podle po-
méril - do zemé&délské vyroby znovu zafazeny.

Podle toho, zda se jednd o trvalé prevedeni pozemku do
rdmce lesnfho hospodéfstvf &i zda jde o pozemky, vy&lenéné
spiSe jen docasnég, s krat$i ¢i dlouhodobgjsi perspektivou
opétného zemé&délského vyuZivan{, bude nutné volit i postup
zalesfiovéni a obhospodafovini.
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I. Hodnocenf zalestiovanf nelesnich pdd v rdmci obecné zem&d&lské
politiky v SRN (Keding, 1994)

Zem@&dé&lskd produkce je dlouhodobé vyloud +

Vyrdbf se surovina, dfevo, vhodn4 z hlediska vlivu
na Zivotn{ prostfed{

Ochrana pidy +
Ochrana klimatu (v&etné redukce CO,) +
Ochrana vodnfho reZimu -
+
+
+

Ochrana pifrody

Rekreace obyvatelstva

Zajisténi prédce (pracovnich mist) pro obyvatelstvo
ZatiZeni LZ, ndklady na zalesn&nf a p&stebnf pé¢i -
Zostten{ problémi s odbytem tenkych sortimenti -
Nejisty hospoddfsky vyvoj (dfevafsky trh) +
Zgvislost na podminkach po&asi a jind rizika -

Zdvaznost zdkonnych ustanoveni, hlavné pokud jde o
t&Zbu

+
UloZenf kapitdlu (funkce spofitelny) +
Idedlni hodnoty (vlastnictvi lesa, myslivost aj.) +
Dotasnd z4téZ jednotlivce ve prosp&ch spole&nosti -
Inovace cestou mnohotvérnych vlastnickych struktur +

Hodnocenf: + pfevdZn& pozitivni; - pfevdZné negativni; + vécn&
a tasov& promé&nlivé

Cetné piiklady zpétnych poZadavkid zalesngngch ploch
pro jejich opétné zafazeni do zemédé€lského hospodafeni
(hlavné jako louky ¢&i pastviny) jsou zndmy i z pribéhu jiZ
znaéné& rozs4hlé zalesfiovacf akce z konce let Styficdtych, let
padesétych a zad4tku let $edesatych napf. v oblastech byva-
Iych LHC Jindfichiiv Hradec, Vy33{ Brod aj.

Je pochopitelné, Ze i n&které plochy, zalesiiované v sou-
vislosti s vy&lefiovdnim ze zemé&dé&lského pidniho fondu,
zv143t€ plochy pfevedené do rdmce lesnfho hospodéafstvf tr-
vale, mohou mit vé&t¥i & men3f ekologicky vyznam v krajin&
a mohou pfispét k ekologické stabilité, estetickému utvaieni
krajiny aj. Pfedpokladem pozitivniho uplatnén{ v krajing je
zejména vhodnd druhovi skladba porostd, pfiméfena pésteb-
nf péce aj.

LOKALITY (PLOCHY), gTERE BY SE NEMELY
ZALESNOVAT

Ur¢ité plochy, af jiZz dosud vyuZivané zemédélsky a ze ze-
médélského hospodafenf vy&lenéné nebo pozemky hospodéfsky
nevyuZfvané & neplodné, by se nemély zalesiiovat. Jde napf.
o lokality &i plochy, které v minulosti nikdy lesem nebyly a kte-
ré jako jiny vitvar neZ les pinf stabilizagnf a jiné pozitivnf funkce
v krajiné (ochrana pifrody, estetickd hlediska aj.).

V minulosti n&kdy dochézelo k tomu, Ze se zalesiiovaly -
s cilem vyuZit pokud moZno kaZdé plochy pro produkci -
nékteré diskutabilnf, sporné nebo vyslovené nevhodné loka-
lity, a to z toho diivodu, Ze se nebrala v Gvahu Z4dn4 jind nez
vyslovené produké&nf zemé&d&lsk4 ¢i lesnickd hlediska. V né-
kterych piipadech tak byly zalesnénfm negativné ovlivnény
nebo dokonce likvidovény cenné biotopy a spolefenstva
rostlin a Zivocichi. Zalesiiovat by se nemély napf. objekty:
— mokfady, mokré louky, které je tfeba udrzet z diivodil vy-

véZenosti vodniho reZimu v krajing, chrénit jako specifické
biotopy, vyznamné z hlediska ochrany pfirody,
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— stepi a lesostepni lokality, ¢asto vyznamné biotopy pro
ohroZené druhy rostlin a Zivo€ichd,

— lokality, kde se vyskytuji ohroZen4 rostlinnd a Zivo€i$nd
spoledenstva ¢&i jednotlivé vzdcné nebo ohroZené druhy
rostlin a Zivodichd,

- raSelinit&, zejména zachovald nebo nepfili§ narusen4. Tyto
objekty by mély byt ponechdny pfirozenému vyvoji (suk-
cesi),

- zachoval4 nebo jen malo naru¥en4 luéni spole¢enstva nebo
jejich fragmenty s vyskytem pilvodnich, vzdcnych nebo
ohroZenych druhil rostlin (napf. nékterych druhi z Celedi
Orchidaceae - vstavaovité).

Rada lokalit uvedeného typu a dal$ich (pfse&né presypy,
slaniska aj.) je v sou€asné dob& chrénéna v rdmci piirodnich
rezervaci nebo jako piirodni pamdtky. Ty objekty, pokud
nejsou chranény timto zplisobem, budou se brét - nebo by se
mély brét - jako projekty systému ekologické stability v kra-
jin& a mé&l by byt navrZen vhodny zpiisob vyuZit{ téchto ob-
jektl. Objekty podobného charakteru se viak mohou vyskyt-
nout i pfi vyélenéni aZ dosud zemédélsky vyuZivanych po-
zemkd, které by mély byt nyni zalesnény. MiZe jit napf.
o mokré louky apod., negativné ovlivnéné melioracf a dosa-
vadnfm zplisobem vyuZfvani. V n&kterych piipadech pfi po-
nechénf v klidu nebo vhodnymi pozitivné ekologicky zamé-
fenymi postupy by i tyto objekty mohly jako biotopy patrné
ziskdvat alespoii v omezeném rozsahu na hodnoté.

ZAKLADNI ZASADY ZALESNOVANI
NELESNICH PUD

Plochy zalestfiované v rdmci realizace systému ekologické
stability zejména v souladu s ustanovenim § 2 zdkona
¢, 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny (obnova a vy-
tvafeni novych pifrodné hodnotnych ekosystémi napf. pfi
rekultivacich a jingch velkych zménéch ve struktuie a vyuZi-
ti krajiny) by mély byt pfeméfiovdny na les s cilem a per-
spektivou, Ze jde o zmény trvalé.

Tomuto cili, tj. vytvofeni trvalych lesnich porostii, bude
tfeba pfizplsobit i postup zalesfiovani, zejména volbu dfevin.
Zékladem druhové skladby t&chto lesnich porostd by mély
byt dfeviny v danych podminkéch prostfedf piivodnf. Je tfeba
zaklddat porosty smiSené, s perspektivou Zidoucf stability,
takového sloZent, které by odpovidalo charakteru ceské kra-
jiny a bylo piisobivé i esteticky. S vyjimkou horskych a pod-
horskych oblastf, extrémné chudych pud, by zékladem dru-
hové skladby lesnich porosti mély byt dfeviny listnaté. Tento
princip platf mj. i pfi zakl4d4nf a rekonstrukci bfehovych
porostd a jingch dtvard podobného charakteru (aleje aj.). Ve
snaze zaklddat porostn{ \tvary, blizké svou skladbou a vy-
stavbou lesnfm spolegenstviim v danych ekologickych pod-
minkdch pfirozenych, bude Zddouci vyuZivat nejen dfevin
stromovitého ristu, ale i dfevin kefovitého typu. Plochy ur-
&ené k zalesnénf v rdmci realizace systému ekologické stabi-
lity budou zakl4d4ny pfevdZné uméle sadbou. Doporuduje se
viak, aby se v maximélni mife na téchto plochdch - podle
podminek a moZnosti - vyuZivalo i procesl pfirozené sukce-
se. ZkuSenosti zejména z obdobf rozsdhlych zalesfiovacich
akef v letech padesétych a Sedesdtych dokumentujf, Ze pfiro-
zend sukcese, zejména nélety pionyrskych dievin (bfiza, vr-
ba, jiva, modiin aj.) pfispély v fadé piipadi ke vzniku lesnich
porostll na zalesiiovanych plochdch zejména jako doplnék
umélych vysadeb.

Specificky problém pfedstavuji rekultivace ploch napf.
v oblastech t&Zby nerostnych surovin. Tyto price se uskuteé-
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tiujf zpravidla na zdkladg projekti, orientovanych na riizné

nutné \pravy terénu, Casto hnojenf, volba dfevin pro zakld-

dén{ p{pravnych porosti se zfetelem na specifické podminky
prostiedi aj.

Pokud jde o plochy, které jsou nebo budou zalesfioviny
po vy&len&nf ze zeméd&lského pldniho fondu, bude tfeba
postupovat podle toho, zda pljde o plochy uréené k trvalé
pfeméné na les ¢i zda se bude jednat o pozemky, které v sou-
Casné dobé& zemé&d&lstvi zejména z diivodi ekonomickych
(nadvyroba zemédélskych produktil, sou¢asnd nerentabilnost
zemé&délského vyuZitf méné produktivnich pid aj.) nebude
potiebovat, které vsak piesto pro budoucnost (po pifpadné
zmé&n& hospodafskych a jingch podminek) predstavuji urdi-
tou rezervu pro eventudlni zpétné zaclenénf do zemédélské
vyroby.

V prvnim piipadé, kdy piijde o trvalé zalesnénf, bude
moZné a potfebné postupovat podle zdsad platnych pro plo-
chy trvale zalesfiované v rdmci realizace systému ekologické
stability v krajiné.

Pokud jde o plochy druhého typu, které jsou sice vyc¢le-
nény ze zemé&dé&lského pliidniho fondu k zalesnénf, ale pred-
stavujf urgitou potencidlni rezervu pro piipadné opétné zemé-
délské vyuzit{ v budoucnu, za zménénych hospodéfsko-poli-
tickych i jingch podminek bude moZné volit péstovéni rychle
rostoucich dfevin v kritkych dobich obmytnich. Jde o po-
stup, ktery se sleduje v nékterych evropskych zemich, mj.
zejména ve Spolkové republice Némecko.

Podle hrubych odhadi Ize poéitat s tfm, Ze jen v SRN
budou do roku 2000 vyloueny ze zem&dglského tradiéntho
obhospodafovén{ jeden aZ tfi miliony hektarl ploch, z nichZz
znacné &ést bude k dispozici pro lesnické vyuZiti (napf. pro
produkci dfevnf biomasy). Poéit4 se s tim, Ze do r. 2000 by
mélo byt dfevinami osdzeno asi 0,4 aZ 0,6 mil. hektarl
(Weisberger,1988; Weiger,1988 Dimitri,
1989, aj.). S ohledem na tyto skute¢nosti probihd na nékte-
rych pracovistich (mj. napf. v Hesensku ve Vyzkumném dsta-
vu lesnickém v Hannover - Miinden) jiZ n€kolik let vyzkum-
ny program, kter§ méd komplexné fesit cely proces produkce
dfevnf biomasy na téchto plochdch. Cilem hospodafent, které
ma4 byt diferencovano zejména z hlediska podminek prostfedf
(Dimitri, 1989), mize byt:

- produkce biomasy ve velmi kratkém obmyti (dva aZ pét
let) pro vldkninu a jiné chemické zpracovan{ a pro energe-
tické idely,

— produkce primyslového dieva pii dob& obmyti Sest aZ
15 let (materiél pro vldkninu a aglomerované desky),

— produkce kmenového dfivi (pilaiské ulely, v nékterych
piipadech i pro vyrobu dyh) pfi dobé obmyti{ 16 az 30 let.

Vysledky dosavadniho vyzkumu byly shrnuty v fadé pub-
likacf i ve formé& praktickych ndvrhil pro zaklddan{ vysadeb
v praxi. Struéné uvddime nékteré zdkladni vysledky a dopo-
ruenf (Dimitri, 1989).

Produkce velkych mnoZstvi lignocelul6zové biomasy vy-
sadbou rychle rostoucich dfevin (pfevdZné topolil a vrb)
v krétkych aZ stfedné dlouhych obmytich predstavuje pomér-
né vhodné alternativni vyuZitf mnoha dosud zemédélsky ob-
hospodafovanych pozemkd.

Dosavadn{ vyzkumné préce se uskuteénily na rozmanitych
stanovistich s vyuZitim riznych dfevin. Kromé topoll véetné
osiky a kromé vrb se zkoumaly i nékteré dalsf druhy rychle
rostoucich dfevin, mj. téch druhi, které se daji obnovovat
z vymladki. Jde tedy napf. o olSe, trnovnik akét aj. Pokud
jde o topoly a vrby, ovéfuji se &etné vybrané kulturn{ odridy.
Byl zahdjen proces selekce novych kultivarl topold a vrb,
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vhodnych specificky pro lignikulturu v kritkych dobéch ob-
mytnych.

Pfi vyuzitf vhodnych dfevin a jejich odriid na vhodnych
stanovistich Ize dosdhnout ro&nf prim&mé produkce nejméné
10 tun na vzduchu proschlé biomasy (22 m3) z jednoho hek-
taru za rok. Slechténfm novych vhodnych odriid je moZné
docilit vyrazného zvy3eni produkce.

Vzhledem k pomérné krétké produkéni dobg je podil kiiry
a dfeva v biomase vysoky a délka vldken krats{ neZ u starych
stromi. Ostatni vlastnosti dfeva vyprodukovaného v ligni-
kulturnich vysadbéch (napf. vyhfevnost aj.) jsou srovnatelné
s dievni biomasou produkovanou tradi¢nimi lesnickymi po-
stupy.

Dosavadni vysledky vyzkumu naznaluji, Ze biomasa, pro-
dukovand v krétkych turnusech, mé - pfi specifickych pod-
minké4ch - moZnosti mnohostranného vyuZiti.

Zakl4dani, pé&e o porosty, ochrana ploch je spojena s dost
vysokymi ndklady, které jsou kryty aZ z vynosii provedenych
téZeb. Néklady jsou zna¢né a pfedstavuji nemalou z4t€Z pro
majitele a zakladatele kultur. Je proto Zddouci a nékdy zcela
nezbytn4 urditd vypomoc pfi prvnim zaloZen{ ploch (stitn{
subvence, tlevy nebo osvobozeni od danf aj.).

Rentabilita ploch zaloZenych k produkci dfevni biomasy
v krétkych dobdch obmytnych je zdvisl4 na mnoZstvi produ-
kované biomasy, na raciondlnim obhospodafovéni, na tech-
nice t&€Zby, soustfedovani a dopravy a na cendch za finélnf
produkt.

Pfi optimélnich podmink4ch (vyhovujici stanovisté, volba
vhodnych dfevin a jejich odriid, racionéln{ technologie vyro-
by - piiprava plidy, sadba, hnojeni, ochrana, t&€Zba aj. -, dobré
odbytové podminky a pfiznivé ceny za produkovanou suro-
vinu) miiZe novy zpisob vyuZitf pidy v zem&d&lstvi piedsta-
vovat vyznamny piispévek k zajiitén{ trvale obnovitelné su-
roviny pro prumyslové tcely a energetiku.

Vysadby dfevin na plochach vy¢lenénych ze zemédélské
produkce, i kdyZ jde o kultury plantdZniho charakteru, pés-
tované v kritké dobé obmytn{, mohou za uréitych okolnost{
piiznivé ovliviiovat ekologické poméry v krajin€ a vyrazné
prispét k jejf stabilité (ochrana pred erozi, deflaci, biotopy
pro nékteré druhy Zivogichi aj.). K tomu Ize poznamenat, Ze
napi. ve stfedoevropskych podminkach Zije jen na vrbach
218 specializovanych Zivogichi, Zivicich se rostlinnymi or-
gény nebo pletivy, na topolech pouze 85 druhit (Weiger,
1988). Pres tyto skute¢nosti zaklddan{ ploch lignikulturnfho
typu mnoz{ pracovnici z oboru ochrany pifrody posuzujf kri-
ticky.

Specifickym typem vyuziti pozemkl vyélenénych ze ze-
médélské produkce je péstovani vano&nich stromki. Jednd se
sice o plochy pomémné malé, ne viak zanedbatelné. V SRN
existuje v soucasné dobé& (hlavné ve spolkové zemi Dolnf
Poryni - Vestfalsko) asi 5000 ha plantaZi pro produkci vé-
no&nich stromki. Pro vysadbu téchto stromki existuji v SRN
specifickd doporucent, kterd omezuji rusivy vliv téchto vysa-
deb [vétSinou cizokrajné druhy dfevin jako jedle vzneSend
(Abies procera), jedle Nordmannova (A. nordmanniana),
smrk pichlavy (Picea pungens) aj.] v krajiné. Jde napf. o os4-
zeni ploch okrajovymi pésy dievin listnatych apod.

Neékteré poznatky a informace mohou poskytnout v sou-
vislosti s moZnostmi zaklddédni vysadeb pro produkci bioma-
sy v krétkych turnusech na plochich uvoliiovanych ze zemé-
délského hospodafeni i zkuSenosti lesniho hospodéfstvi na
Slovensku. Zde se od poéatku osmdesétych let zakladaji tzv.
primyslové plantdZe za icelem produkce dfevni biomasy
v pomérné kritkych dobdch obmytnich. Vysadby se viak za-
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klddajf zejména na lesnich piiddch ve specifickych podmin-
kéch (vétSinou majf nahradit dosavadnf mélo produktivn{ po-
rosty, napf. degradované lesy vymladkové aj.). Dosavadni
vysledky vyzkumu i poznatky z praxe byly shrnuty v fadé
publikacf Remi¥, Sojdk, 1986; Bielikov4d,
1988, aj.).

PERSPEKTIVY REALIZACE

Zalesiiovan{ ploch, které by se mélo uskutegnit v rdmci
realizace systému ekologické stability v souladu s ustanove-
nim z4kona &. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, je
z4vislé pfedevsim na zpracovén{ a schvélen{ pifsluinych pro-
jekth (Low, Michal, 1993). Vlastni realizace, kterd
zfejmé bude mit dlouhodoby charakter, bude vyZadovat pii-
slusn4 legislativn{ a jind opatfeni (feSenf majetkovych prob-
1émi, néklad na zalesnéni, trvalé péce o objekty aj.).

Pokud jde o zalesfiovan{ ploch ostatnich, bude priib&h
moZné realizace zdvisly na rozsahu a ¢asovém postupu vy-
&lefiovan{ pozemki ze zemédélského hospodafenf za icelem
zalesnéni nebo vyuZiti k produkci dfevni biomasy. RovnéZ
tento proces bude vyZadovat vhodné legislativnf a jiné nor-
mativnf dpravy.

Legislativn{ a ostatn{ normativn{ dpravy viech uvedenych
aktivit nebudou jednoduché s ohledem na zna¢nou diferen-
ciaci majetkové pozemkové drzby, kterd je ve vyvoji.

Zalestiovacf préce, af jiZ v rdmci realizace systému ekolo-
gické stability krajiny nebo v rdmci programu vy¢lefiovani
n&kterych zem&d&lskych pozemki pro lesnické gely, resp.
pro produkci dfeva, se budou patrn& jen zcela vyjime&n&
tykat pozemkil ve vlastnictvi stdtu nebo vefejnoprévnich or-
ganizac{ (obce aj.). VétSinou piijde o pozemky soukromych
majiteld nebo jinych vlastnfkii soukromoprivnfho charakteru
(druZstva, akciové a jiné spole¢nosti atd.). Tyto price budou
vétSinou spojeny se znadnymi nédklady a poC4tecni nemalou
z4téZ{ pro majitele, i kdyZ u ploch, zaloZenych k produkci
dfeva v kritkém obmyt{, miZe mit majitel perspektivy vyno-
su v nepiili§ vzdilené budoucnosti. UvaZované rozlohy ze-
médélskych pozemkid k zalesnénf proto pfedstavujf jen zé-
kladnf orientaci, protoZe soukromého vlastnika pozemku ne-
Ize (aZ na vyjimky) bez finanéni stimulace nutit k jejich
zalesnéni. Aby byl priib&h zalesiiovacich praci v budoucnu
dostatecné zajiStén, bude proto podobné jako je tomu v za-
hranié{ (napf. v SRN) potfebnd podpora stdtu. Zalesiiovac{
préce, realizované v budoucnu v rdmci uskute&fiovan{ systé-
mu ekologické stability, budou v gesci Ministerstva Zivotnf-
ho prostfedf a proto by tento resort mél mit moZnost tyto
akce ze svych prostfedkd finanéné podporovat. Pokud jde
o zalesfiovdn{ nové, af jiZ jakéhokoli typu, a zaméfen{ na
pozemcich vy¢lefiovanych ze zemé&d&lského vyuZitf, obdobni
iloha by méla pfislulet Ministerstvu zeméd€lstvi. Podpory
mohou mit rizné formy - napf. finan&nf pifspévek na jeden
hektar zalesnéné plochy (v SRN napf. 500 aZ 600 DEM),

finan&n{ dhrada zpracovén{ projektd, dhrada nékladil na za-
lestiovacf materi4l, pffpadné oplocenf aj.

V rémci pifprav na pfedpoklddané zalesiiovac{ préce - al
jiZ z titulu realizace systému ekologické stability nebo se
zfetelem na zalestiovan{ ploch vy¢len&nych ze zemé&dé&lského
pidniho fondu - je nutnd aktivita lesnického v§zkumu a or-
ganizacf hospodéfské ipravy lesi. Pro potfeby praxe bude
nutné shrnout dosavadnf poznatky a zkuSenosti domécf i za-
hrani¢nf a zpffstupnit je lesnické vefejnosti ve formé& struéné
piiruéky nebo jingm vhodnym zpiisobem. Bylo by déle vhod-
né, aby se problematika vyzkumné fesila a sledovala jednak
zaloZenfm vyzkumnych ploch v reprezentativnich podmin-
kéch, jednak monitorovdnfm vyvoje vhodné& zvolengch pro-
voznich vysadeb.
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AKTUALITY

POJEM HOSPODARSKE UPRAVY LESU V SOUCASNEM CHAPANI

Z historického hlediska patfi hospodéfskd tprava lesii
k jedném z nejstar§ich a nejpropracovanéjsich disciplin.
Vznika v podstaté z podnétu a z4jmu majiteli lesa a pocatky
taxa&nich zji¥fovén{ stavu lesa a prvnf pfedpisy zaméfené ze-
jména na oblast zvlddnut{ organizace téZby diivi lze datovat
jiZ od 14, stoletf, nejstar${ hospodafské plany z Ceskgch zemf
pak od poloviny 18. stoleti. Za celou dobu své existence jako
védy se hospodafsk4 dprava lest rozvfjela v nestejné inten-
zité v riznych oblastech v souladu s rozvojem zejména pii-
rodnich a ekonomickych véd, ale vidy v podstaté ve vazbé
na vlastnictvi lesnich majetkd. VSimneme-li si podrobné&ji
obdobi po druhé svétové vilce, miiZeme fici, Ze pravé tehdy
dochéz{ k vyraznym zméndm drzby ve sméru jejf centraliza-
ce a v souladu s tehdej$imi spolecensko-ekonomickymi pod-
mfnkami se v oblasti hospodafské tpravy les zaéim4 proje-
vovat vliv sovétské Skoly, kterd zdlraziiuje vazbu lesnfho
hospodéiského pldnovan{ na pl4novéan{ nidrodohospodarské.

Tento fakt mél v podstaté vliv na posfleni ekonomické
C4sti discipliny s nejvyrazné&j$im projevem v sedmdesétych
letech, kdy se nutnost souladu hospodareni v lese a priorit-
nfho plénu organizace a rozvoje nérodnfho hospodéfstvi pro-
mitd do chdpani hospodafské tdpravy lesi jako technicko-
ekonomické discipliny se zdkladnfm principem rozsifenf re-
produkce. Tato zdvislost a uplatiiovani viidéfho principu
vedlo v pldnovaci oblasti k nejvyraznéj§im deformacfm.
V poslednim zhruba desetilet{ se - v souladu s celoevrop-
skym smérem vyvoje - zaCind vice prosazovat ekologizace
discipliny a v poslednich Ctyfech letech se vede o celé oblas-
ti hospodéfské tpravy lesti rozs4hlé diskuse s nézory v kraj-
nich polohédch: bud zcela konzervativnimi, nebo zcela zpo-
chybiiujicimi vyznam discipliny. Domnivdme se, Ze v tomto
kontextu je i¢elné predpoklddany smér vyvoje hospodifské
dpravy lesl a jeji perspektivy alespoii rdimcové naznacit.

VYMEZEN{ POJMU, OBSAHU A POSTAVEN(
DISCIPLINY

Hospodéiskou tpravu lesl je tfeba chépat jako ekologic-
kou védni disciplinu, kterd mé za ikol zajistit pfirodn{ re-
produkci lesntho ekosystému. Studuje a aplikuje tedy zejména
metody a postupy vedouci k odhalovani zékonitost{ pffrodn{
reprodukce k jeji optimalizaci a fizeni. Obecn& metodickym
vychodiskem je pak komplexn{ ekosystémové pojetf.

Vyist&nim hospodafské vpravy lesi jako védy je pak jeji
praktick4 oblast, kterou lze definovat takto:

— je prostfedkem dlouhodobého lesnického pldnovén{ na riiz-
nych organizaénich trovnich a ndvazné& prostfedkem fize-
ni,

- zajistuje v lese ekologické a hospodéfské aspekty a z4jmy
vlastniki lesa,

— m4 informaén{ funkci, dfléfm zpiisobem stanovuje a hod-
noti cile hospodafeni, formuluje vazby mezi pldnovacimi
trovnémi, mé kontrolnf funkci a na vys$§ich drovnich je
prostfedkem fizenf.

Jak je tedy zfejmé, v obecné roviné mé4 hospodéaisk4 upra-
va lesli dvé funkce: ve vztahu ke stétni i regiondlni lesnické
politice je nédstrojem fizenf, ve vztahu k jednotlivému vlast-
nikovi lesa je sluZbou zajistujicf jeho cil hospodafenf (v me-
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zich legislativy a v hranicich limitd danych prdvé optimali-

zacf pHrodnf reprodukce lesa). Ridf se dvéma zékladnfmi

principy:

— principem hospodafen{ v souladu s pifrodnimi podminka-
mi,

— principem t&Zebni vyrovnanosti a nepfetrZitosti. V tomto
chépénf Ize hospodéfskou dpravu lesd jednozna&né pova-
Zovat za stéZejnf lesnickou disciplinu s nezastupitelnou vy-
soce perspektivnf dlohou.

PRIRODNI CLENENI LESNfHO PROSTREDI JAKO
ZAKLAD OPTIMALIZACE HOSPODAREN(

Analyza pfirodnfho lesnfho prostfedf a z nf odvozen4 pif-
rodnf klasifikace je zdkladnfm pfedpokladem pro diferenciaci
hospodafent, cflenou na vytvofen{ souladu mezi stylem hos-
podafeni a moZnostmi lesnfho ekosystému. Soucasny pouZi-
vany systém piirodniho ¢len&n{ m4 - zejména z praktického
hlediska - mnoho vyhod: synteticky pfistup, pfehlednost, jed-
noduchou vyuZitelnost aj. M4 v3ak i nevyhody; z4sadnf je ta,
Ze analyzuje pfirodn{ prostfedi jako staticky systém, neumoZ-
fiuje operativné postihnout zmény v kvalité podminek (napf.
vliv imis{) a tfm postrdd4 dynamiku. Déle se jedné o systém
popisny, kde nenf zohlednéna celé 3kéla vazeb, droveii eko-
fyziologick4, produkénf atd. Z t&chto diivodil a v souvislosti
se zménami pravé uvedené kvality pfirodnfho prostiedf
a s jejich vyraznou dynamikou se objevuje zésadnf tkol -
prehodnotit klasifikaci ekosystému lesa ve viech jeho sloz-
kéch na metodickém zdkladé€ vyuZit{ matematického modelo-
vénf.

Intenzivnim hospodafenfm se - ¢asto v rozporu s pifrod-
nimi podminkami - plivodni biogeocenézy, které jsou ve své
podstaté stdlé, ménf na oteviené ekologické soustavy, jejichZ
hlavnim znakem je promé&nlivost a dynamika. Modelov4 fe-
Senf jejich popisu, vztahi a v§voje se pak logicky musf opfrat
o konzervativnf, nejméné& proménlivé prvky téchto soustav
(fyzikéln{ a biochemick4 podstata). Na né pak musf navazo-
vat analyza prvkd proménlivych (biologické, ekofyziologic-
ké, produkénf). Vlastni dynamické modely pak musi vyjad-
fovat zmény jednotlivych parametrli popisujicich pfisluinou
ekologickou soustavu. Uvedené parametry Ize obecné rozdé-
lit na nésledujfc{ kategorie:

1. Uroveii koncentrace hmoty a energie (Groveii produkce na
ekofyziologickém zékladg).

2.Nezavislé rychlosti procesu utilizace hmoty a energie
(akumulace organické hmoty v pidéch, jeji pfeména).

3. Z4vislé rychlosti procesd (piikon a absorpce energie slu-
neéniho zafenf{, rychlost transpirace a absorpce ionti uvol-
né&nych z pidnfho substrétu atd.).

4, Stav vngjstho prostied{ (geologicko-petrograficky substrét,
pldnf kategorie, klima, vlastnosti krajinného prostoru atd.).
Modelového ztvarnéni ekologickych soustav pak lze vy-

uZit nejen pro jejich tffdénf (v zdsad& klasifikace pffrodnfho

prostiedi na kvalitativng odli$né drovni), ale zdroveii pro je-
jich ovliviiovénf ve dvou smérech:

— optimAln{ regulace procesil v ekologické soustavé (v ziZe-
né realizadnf drovni udévajfcf styl a strategii hospodafenf,
tak jak obecn& vymezuje hospodéfsk4 tprava lesi),
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— vymezen{ prostoru adaptace (ud4dv4 limity tohoto hospoda-
fenf, ma prognosticky charakter).

Z hlediska uvedenych parametri ekologickych soustav je
hospodéfské tpravé lest jako discipling vlastni zkoumani z4-
konitostf struktury, riistu a produkce lesnich porostil v zdvis-
losti na konzervativnich i dynamickych prvcfch pifrodnfho
prostfedf (tedy svym zplisobem priinik kategorif prvki).
Z pohledu soudasngch sloZitych podminek v lesnim hospo-
défstvi (snfZen{ stability lesd, obtiZn& progn6zovateln4 antro-
pick4 z4té€Z atd.) je zdsadnim teoretick§m problémem na z4-
kladg rozboru soudasného stavu objektivné predikovat v§voj
lesniho ekosystému se zapo&tenfm dynamickych vlivii. Tento
cfl 1ze splnit rovn&Z pouze s vyuZitfim modernfch metod mo-
delovéni. Jako doporudovany postup jsou aplikovény simu-
laéni metody, které potencidlng pfedstavujf jeden z nejidin-
néjiich néstroji vhodnych pro analyzu procesi a d&ji uvnitf
slozitych systémi a racionalizaci jejich fizenf.

LESNf HOSPODARSKY PLAN

Pochopeni obsahu pfedmétu a vytvofeni rdmci diferen-
ciace pffrodnfho prostfedi ve sméru k hospodéiské Cinnosti
je zékladem pro vypracovén{ lesnfch hospodéfskych pland
jako realiza&nf drovn& disciplfny. Pfi jejich vypracovénf{ se
uplatiiuje systém praktické hospodaiské dpravy lest, chdpany
jako posloupnost kol a postupl ve vzdjemnych vazbéch.
Uvedeny systém je Siroce propracovén a jde pouze o vybér
uplatnén{ a modifikaci vhodnych metod.

Pfedpokldddme vypracovavan{ lesnfch hospodéafskych
pldnd na tfech zdkladnich drovnfch:

— troveil stitnf - s charakterem syntéznfm, popisnym a prog-
nostickym slouZ{ jednak k upfesiiovan{ taktiky a strategie
statnf lesnické politiky, jednak jako podklad pro legislativ-
nf dpravy i zmény zédvaznych i doporucenych metodik.
Nezastupitelnou iilohu zde m4 banka dat, jejfZ existence je
nespornym pozitivem;

— troveii oblastnf (regionéln{) s charakterem opét syntéznim,
popisnym a prognostickym s tfm, Ze pldn na této Grovni
Ize povaZovat za zésadnf pro konkrétnf pldny jednotlivych
vlastnfkd lesa zejména z t&chto diivodi: na oblastnf Grovni
je moZné rozpracovat na zékladé zmin&né analyzy pfirod-
nfho prostfedi a na zdkladé formulace zékonitost{ vyvoje

lesa systém rdmci diferenciace hospodafenf, variant stra-

tegie hospodafen a jeho limit. Déle je moZné na této drov-

ni provést analyzy trZnich vztahl, ekonomické kalkulace

a pfesné&jsf progn6zy v mnoha oblastech tykajfcfch se hos-

podafenf vlastnfkd;

— droveii konkrétnich LHP - jednd se o praktickou oblast
podrobovanou v sou€asné dob& nejostfej3f polemice. Prévé
zde, v souvislosti s vyraznou diferenciaci pozemkové drZ-
by lesa, bude nutné systém hospodéafsko-tipravnického pla-
novén{ na této drovni pfehodnotit. V celém komplexu se
nabfzejf nasledujicf postupné kroky: taxaénf inventura; vliv
minulého hospodafenf na soudasny stav lesa; stav lesa
a prognéza vyvoje; vymezenf limith hospodafenf; v ndvaz-
nosti na analyzy pifrodnfho prostfedf a vymezen{ rdmcl
diferenciace hospodaien{ (oblastnf pl4n), stanovenf{ moZ-
nych variant hospodafenf s kalkulacf jejich dopadu na stav
lesnfho majetku (lesnicky audit); vyb&r vhodnych variant
pro stanoveny cfl hospodafenf vlastnfka; vypracovan{ vlastni-
ho LHP (napf. variantnf, alternativnf, modelovy atd.).

Je samoziejmé logické, Ze vybér a realizace jednotlivych
krokil bude z4viset na objedndvce vlastnika, na jeho zdjmu.
U lestt malych vymér jisté vystaéime i s b&Znymi konvenc-
nfmi lesnfmi hospodédfskymi pldny s obvyklym uZfvanym
systémem.

ZAVER

Celou oblast jak teorie, tak i praxe hospodéiské \pravy
lest vytvifely ve stfedoevropském regionu generace profe-
siondlnfch lesnfkli a v mnoha smérech m4 stejné kofeny.
V Ceské republice se v soutasné dob& nachdzime v pfechod-
ném obdobf, kdy zejména absence nové lesnické legislativy
brénf dopracovat &4sti disciplfny, které se s novym faktorem
- vznikem privétnfho lesnfho sektoru - musf zménit. Nelze
pochybovat o tom, Ze se jednd pouze o zéleZitost dofasnou
zejména v tom kontextu, Ze prav€ droveii a propracovanost
hospodéiské tpravy lesa u nés Ize hodnotit vysoce kladng.

Doc. ing. Jaroslav Simon, CSc.,
Vysoké Skola zemédélskd, Lesnickd a drevarskd fakulta, Brno

Biennow, K. - Hammarlund, K.: From health to forest: land-use transformation in Halland, Sweden (Od viesovisté
k lesu: transformace uZitkovéni pidy v Hallandu ve Svédsku)

Ambio, 22, 1993, &. 8, s. 561-567 - 8 obr., lit. 49

Vypracovani studie zdiraziiuje integrovany pohled na transformanf procesy krajiny. V Hallandu v jiZnf &4sti Svédska prob&hlo
rozséhlé zalestiovédnf viesovi3f v 19. a na po&dtku 20. stoletf. Fyzik4lnf podminky a akce kolem této drastické zm&ny v uZitkovén{
pldy zdirazilujf potfebu vyzkumu, ktery kombinuje kauzélnf spojenf s intencemi lidf. Zalesiiovatele v Hallandu je moZné povaZovat
za reprezentanty po&4tednfho hnutf za ochranu pifrody, které bylo vedeno pfedstavou soustfed€nou na produkci, jejfmZ i¢elem bylo
zachovén{ pifrodnich zdrojii pro &lovéka. Zalesfiovdn{ bylo provddéno na plochéch;, které byly kdysi porostlé rozsdhlymi lesy, ale
tyto lesy byly listnaté a ne jehli¢naté, jak je tomu dnes. To prokézaly pylové analyzy. Je prokazatelné, Ze na roziffenf viesovist, kterd
v Hallandu v polovin& 19. stolet{ doséhla rozlohy 150 tisfc ha, méla vliv lidskd ¢innost. Prdce sleduje my3lenku opé&tovného zalesnén{
a jejf realizaci v zalesfiovacfm hnutf, které ji v kraji Halland propagovalo. Upozoriiuje na vyznam interdisciplindrnfho vyzkumu
v souvislosti se vztahy mezi lesnfky a ochrénci pfirody. Poukazuje i na to, Ze ochrénci pifrody dosud nezahdjili konstruktivni dialog
o ekonomické z4vislosti Svédska na lesnfch produktech. - M. Paga &
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INFORMACE

AGROLESNICTVIi VE VYSPELYCH ZEMICH

Ve dnech 30. 5. aZ 2. 6. 1994 se v Berliné konala konfe-
rence IUFRO Agrolesnictvi a zména vyuZiti plidy ve vyspé-
lych zemich (Agroforestry and land use change in indu-
strialized nations). Konferenci organizoval Institut lesnické
ekologie v Eberswalde ve spoluprdci a pod z4Stitou Hum-
boldtovy univerzity v Berlin€, pracovni skupiny IUFRO
P1.15-00 Agroforestry, Mezindrodnfho védeckého centra pro
hnojiva (CIEC) a Technické univerzity Cottbus.

Konferenci byla vénovéna zna¢né pozornost. Bylo pfihlé-
Seno 122 icastnfkd se 46 referdty a 21 postery z 19 zemf,
z toho se z Evropy ziddastnilo 13 stétd. Nejvice i&astniki
bylo ze Spolkové republiky Némecko, z evropskych zem{ se
ddle vcastnily napf. Svédsko, Itdlie, Madarsko, Velk4 Brit4-
nie, Dénsko aj.; nebylo zastoupeno napi. Rakousko, Svycar-
sko, Finsko, Polsko aj. Jednacim jazykem byla angli¢tina.

Konferenci zahdjili a dvodn{ referdty pfednesli z4stupci
spolkového Ministerstva vyZivy, zem&délstvi a lesniho hos-
podéfstvi, Ministerstva zeméd€lstvf a vyZivy spolkové zemé&
Braniborsko, IUFRO - pracovni skupiny P1.15-00 Agrofo-
restry prof. F. L. Sinclair, prof. . Szabolcs
a prezidentka Humboldtovy univerzity prof. M. Dirko -
pové.

Hlavni témata konference:

- vyvoj agrolesnictvf a jeho tloha ve vyspélych zemich (Ev-
ropy, Severni Ameriky a Austrélie, Nového Zélandu),

- produkce biomasy v systémech agrolesnictvf ve vyspélych
zemich,

- systémy, cile a Wcely agrolesnictvi ve vyspélych zemich.

Je nutné fici, Ze v nékterych vyspélych zemich se agroles-
nictvi vénuje intenzivn{ pozornost jiZ po fadu let (napf. USA,
Novy Zéland) a je zde povaZovéno za velmi vyznamné.
V Evropg se v této oblasti situace pomérné rychle vyviji,
zatim je vSak spiSe v pocétcich. Hlavnim impulsem k inten-
zivnfm ivahdm o agrolesnictvi pfedeviim v SRN jsou otdzky
efektivnosti zemédélského a lesnického vyuZivan{ pidy, kte-
ré se velmi vyhrotily zvl4$té v nékolika poslednich letech.

Ze se dosud pro nés zfejmé& pongkud exoticky zndjici
problematika agrolesnictvi ve vyspélych zemich chépe v ce-

1. Soudasné struktura skupiny IUFRO P1.15-00 - Agroforestry —
Present structure of the group IUFRO P1.15-00 - Agroforestry
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losvétovém rdmci jiZ zcela vdZnég, dosvédCuje fakt, Ze celd
plvodné jednotnd pracovni sekce IUFRO Agrolesnictvi se
v soucasné dobé délf na agrolesnictvi v rozvojovych zemich
(tropické) a agrolesnictvi ve vyspélych zemich (mfrného pés-
ma) - strukturu schematicky uvddfme na obr. 1.

PREHLED REFERATU O AGROLESNICTV{
VE VYSPELYCH ZEMICH

Okruh projedndvanych problémi agrolesnictvi byl na
konferenci pomé&rné Siroky, navic se n&které referéty relativ-
né znacné vzdalovaly od tématu konference - agrolesnictv{
méné vyspélych zemf tropil a subtropll, otdzky b&Zného-les-
nfho hospodéfstvi, zdravotn{ stav lesnich porostil apod.

Pokud jde o vlastni agrolesnictvi ve vyspélych zemich,
uvédime referdty sefazené v pofadf, v jakém byly pfednéSe-
ny:

- Agrolesnictvi: dv& dekddy rozvoje (P. K. N air, USA)

Problémy vyuZivdn{ pidy ve vyspélych zemich (A.

Werner,R. Metz, SRN)

Role agrolesnictvi ve vyspélych zemich:

- perspektivy severnf Evropy (H.J. Maydell, SRN)

- perspektivy jizn{ Evropy (E. Giordan o, Itdlie)

- perspektivy severni Ameriky (R. Schultz, USA)

- perspektivy jizn{ polokoule (D. J. Mead, Novy Zé-
land)

Energetické lesy a produkce biomasy v systému agroles-

nictvi - evropské hledisko (D. Hall, Velké Britdnie)

Alternativn{ vyuZiti zemé&délské piidy pro péstovénf rychle

rostoucich dfevin: z biologie vychézejfc{ v§zkum a vyvoj

ekonomického modelového systému pro Evropu (D.

Auclair, Francie)

Koncepce névrhu polyfunké&nich, stanovistn& specifickych,

agrolesnickych systémi s vyuZitim dynamickych optimali-

zaénfch modell (H. Gerke, SRN)

Zalesnén{ orné pidy z ekonomického hlediska (M.

Schulte, SRN)

- Vyznam mimodfevnich produkti lesa (L. $i¥4k, CR)

Agrolesnicky systém zkvalitiiuje zpisob obnovy (E. W a -

ko, CR)

Vicei&elové dfeviny v tradi¢nich hospodéfskych systé-

mech - dvé dil&f studie z Afriky a Evropy (F. Herzog,

SRN)

- Efekt rychle rostoucich dfevin - vysledky z dlouhodobych

studii v SRN (F. Makeschin, SRN)

Praxe obhospodafovén{ krajiny v rdmci agrolesnictvi mir-

ného pésma: aspekty péstovan{ lesa a politiky (H. Gar-

ret, USA)

Problém globélnich zmén a koncepce vézdni CO2 (R.

Dixon, USA)

Palivové difvi z polf (M. Eimer, SRN)

18 let lesnictvi s krdtkou obmytni dobou na byvalé orné

pidé v Némecku (R. Schulzke, SRN)

- Agrolesnictvi pro produkci palivového difvf - potenciél
v Némecku (E. Kiirsten, SRN)

- Dfivi malych primérl a energetické rostliny pro genero-
vinftepla(N. Schmidt-Mbdhlholm, SRN)
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Riizné koncepce vyuZit{ pidy (produkce biomasy) a aspek-
ty agrolesnictvi/trvalé systémy vyuZiti pidy (D. Sto-
siek, SRN)

Vliv agrolesnickych systémi na dynamiku dusfku a riist
rostlin (D. Rauch, SRN)

Studium vlivu polyetylenového mulovéan{ na rist fad sa-
zenic ofesdku, mezi nimiZ je péstovéna vojtéska (P. Pa -
ris, Itilie)

Trvalé obhospodafovani krajiny (H. R. Bork, SRN)
Integrace Zivotnfho prostedi, ekonomickych a socidlnich
systémil (S. Dabbert, SRN).

AGROLESNICTVI{ VE VYSPELYCH ZEMICH -
POJEM, CILE A PERSPEKTIVY

Podle prof. P. K. Naira bylo agrolesnictvi formélné

institucionalizovéno ve svét& zhruba pfed dvéma desetiletimi.
Pod pojmem agrolesnictvi lze chépat souhmny nézev pro
takové systémy a praktiky vyuZivani pidy, pfi nichZ se pro-
lind péstovéni lesnich dfevin s péstovdnim zemédélskych
plodin a chovem domécich zvifat v rdmci jednoho plosného
hospodéiského celku. Steppler, Nair definujf agro-
lesnictvi v podstaté jako zdmérnou integraci lesnich dfevin
se zemédélskymi plodinami a (nebo) domécimi zvifaty na
stejné plosné hospodéiské jednotce. Uvedené pojeti vSak vy-
chézf spfSe z poméril v tropech a méné rozvinutych zemi.

Z referdtu prof. Schultze vyplyv4, Ze agrolesnictvi

je tradién& definovéano jako spoledné péstovéni{ stromi a jed-
noletych nebo viceletych zemé&dé&lskych plodin a (nebo) hos-
podéafskych zvifat v prostoru a ¢ase. Termin agrolesnictvi,
vyvijejicf se v USA, m4 §ir$i obsahové pojeti integrace a za-
hrnuje jakékoliv stromy zavddéné do agroekosystémi. Tako-
vé stromy pinf v zemédélskych systémech riizné funkce -
ochrannych bfehovych porostl, vétrolamii, rozélefiovacich
pési, utodisté zvéfe, dali produkce atd.

Z piednesenych referétil a diskuse 1ze odvodit nésledujic{

aspekty vyuZit{ plidy ve vyspélych zemich:

zpilsob vyuZiti plidy ovliviiuje zdsadné:

- biotické i abiotické zdroje krajiny,

- strukturu a estetiku krajiny,

- ekologii krajiny,

soucasné viak stéle kles4 ekonomick4 hodnota vyuZiti, ob-
hospodafovén{ krajiny,

podil zemé&d&lstv{ a lesnictvi v makroekonomickych uka-
zatelich stéle kles4,

stdle méné lidf je v téchto sektorech zamé&stn4no a nachéz{
zde svou obZivu,

zemé&délstvi a lesnictvi je velmi malo efektivni ve srovnan{
s jingmi sektory,

v soucasné dobé& ve vyspélych zemich dochézi k nadpro-
dukci jak zem&d&lskych, tak lesnich produktd,

uvedené problémy se odrédZejf ve struktufe venkovského
osfdlenf, v tendenci opou¥tén{ piidy a ponechdvén{ pidy
ladem,

ale aby se krajina udrZela pro ¢lovéka pifstupnd a ne-
zpustl4, je nutné ji obhospodafovat,

jednim z vychodisek je ekologicky kvalitnf, co nejméné
kontaminovan4 produkce,

souc¢asné je nutné udrZet moZnost variability (reverzibility)
ve zplsobu vyuZitf pidy v souvislosti s budoucfmi glob4l-
nimi, ale i mistnfmi zm&nami podmfnek odbytu a efektiv-
nosti zemé&délské a lesni produkce, pffpadné zménami dal-
§ich faktort,
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ve spojitosti s uvedenymi aspekty je tfeba hledat nové sys-
témy obhospodafovén{ krajiny, k nimZ patfi i agrolesnic-
tvi.

V zékladg Ize situaci marginélnfch pozemkd v krajing fe-

§it volbou ze &tyf moZnosti:

zalesnénfm a klasickym lesnfm hospodéfstvim,
pfirozenou sukces{ (ponechat pifslu¥nou piidu ladem),
agrolesnictvim,

extenzivnim zemédélskym hospodafenim.

Vybér jednotlivych systémil by mél byt zaloZen na nésle-

dujicich kritérifch:

spolegenskych nékladech (soukromych a statnich),
spolecenskych efektech (kvalita Zivotniho prostfed{, pro-
dukce - vynosy),

socidlnich disledcich (zaméstnanost a uchovéni pfistup-
nosti a obyvatelnosti krajiny).

Systém agrolesnictvi by mél zaji§fovat 1épe neZ &isté sys-

témy (pfedevifm zemé&dé&lské, ale i lesnické):

diverzifikaci produce (s dopadem na stabilitu a trvalost),
biodiverzitu v krajin€ (rostlinnou a Zivo¢i$nou),
ekologické a produké&ni vyuZit{ pidy,

plnéni ekologickych funkci krajiny (pfedeviim ochrana
pldy proti biehové, ryhové a plosné erozi, zlepseni kvality
spodni a povrchové vody, vyrovnanost odtokovych pomé-
rii, pfevod povrchového odtoku v podpovrchovy),
stabilitu krajiny a princip trvalosti ve vyuZivan{ pidy,
Zivotnf podminky na venkové a pracovn{ podminky v kra-
jing,

ochranu domécich zvifat na pastvinich,

vézén{ uhliku, fosforu a dusiku, rezidui umélych hnojiv a
pesticidi.

Proti zavédén{ systémil agrolesnictvi ve vyspélych zemich

mirného pdsma stojf:

tradice striktntho oddéleni (aZ byrokratického) zemédél-
ského a lesnického obhospodafovan{ piidy (v mnoha smé-
rech a konkrétnich lokalitdch produkéné, ekologicky a so-
cidlné neodiivodnén4),

relativné€ vysoké néroky na Zivou préci a na finanénf pro-
stfedky pfi zavddéni systému,

nedostatek praktickych pifkladd,

nedostate¢né poznénf a kapacita vyzkumné zdkladny zaby-
vajici se touto problematikou (mj. produkce biomasy
v riiznych agrolesnickych systémech, socidlné ekonomickd
efektivnost zahrnujic{ jak otdzky produkéni, tak ekologické
a §ir$f sociélnf).

Jako prvky agrolesnickych systémi se chdpou:

ochranné bfehové porosty na zemédé€lskych pozemcich,
vétrolamy a ochranné pésy lesnich dfevin, plnic{ riizné
icely,

zasakovaci pésy lesnich dfevin na pastvindch, louk4ch
a orné piidé na piikrych svazich,

rozdé€lovaci lesni pasy mezi zemé&délskymi pozemky (mfs-
to mezi),

porosty dfevin na zeméd&lské pidé s kratkou obmytnf do-
bou, zejména lignikultury (pfevdZné energetickd biomasa),
vénoénf stromky aj. porosty,

polafenf,

fidké porosty dfevin v kombinaci s rostlinnou ¢i Zivo€is-
nou zemédélskou produkcf (pfevdZné svétlomilné, rychle
rostouc{ dfeviny, fidce vysazované po ploe bud jednotlivé
& v faddch nebo ve skupindch na pastvinich, louké4ch, ale -
i orné pude),
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- lesni dfeviny v riiznych &elovych smésich a kombinacich
pro produkci nejen dfeva, ale i produkti ke konzumaci
v riizné form& - plodd (napf. Juglans nigra, Pinus cembra,
Sorbus sp. aj.), plodl ket (Cornus, Coryllus apod.), les-
nich plodi (Vaccinium sp., Rubus sp. aj.), 1é€ivych rostlin,
konzumnich hub, rostlin a dfevin pro produkci medu, 3tév,
soud4sti krmiv apod.

ZAVER

Agrolesnictvi se jako zemé&délsko-lesnicky systém obhos-
podafovanf piidy v poslednich letech intenzivng rozviji, hle-
daji se jeho nové aspekty v teorii i praxi a to nejen v rozvo-
jovych zemich tropd a subtropi, ale i ve vyspélych zemich
mirného p4sma. Agrolesnictvi md mnoho riznych forem
a smérl. Radu jeho prvkil, které se nynf prosazujf ve svété
mnohdy jako ,,objevné a nové®, zndme u nds, v nas{ kulturni
krajinég, jiZ dlouho a dlouhou dobu se realizuji. Pfesto v3ak
nékteré dal3f vyznamné aspekty jsou pro nds v dne$ni dobé
prakticky nové (&i staronové), které se dosud nerealizujf, ac-
koliv by zde pro né prostor mél byt.

Inspirujicf se zdd byt zv14sté filozofie pojeti takového ob-
hospodafovan{ krajiny a dané plo3né hospodéiské jednotky,
kterd umoziiuje urCitou integraci zemédélského a lesnického
piistupu pfi soucasném zachovan{ jejich principilni rozdfl-

nosti. Spolecné koncepce zemédélsko-lesnického obhospoda-
fovani danych ploch v krajing, urcité ,,souZiti“, prolnuti se
obou dosavadnich striktné oddélenych sektori, je diktovdno
ve svych disledcich ekonomickymi a socidlnimi z4jmy, kon-
krétné v ,technickém* slova smyslu zdjmy produkénimi,
ekologickymi, zdravotné-hygienickymi a kulturné-nauénymi.

V nafich pomérech lze chdpat volné&ji agrolesnictvim ta-
kové systémy obhospodafovéni daného plosného hospodai-
ského celku, v némZ se prolind vyuZiti pidy pro lesni pro-
dukci (zv143té dievo a produkty s nim té€sné spjaté) a pro
rostlinnou a Zivoc¢isnou produkci zemédélského charakteru
s cflem vyuZit socidlné-ekonomicky jednotku v rdmci krajiny
co nejefektivnéji.

O oblasti perspektivné aplikovatelnych agrolesnickych
systémi hospodafeni by mély vazné uvaZovat jak lesnick4,
tak zemédé€lsk4 a ekologick4 politika, ale i legislativa. PouZi-
telnost agrolesnickych systémi by méla byt posuzovéna
z hlediska ekonomické a socidlnf efektivnosti (produkce, Zi-
votnf prostiedf, 3ir3i socidlni dopady) v&etné multiplikaéniho
(synergického) efektu, konkurencnf schopnosti, trvalosti, ri-
zika, pruZnosti pfechodu na jiné systémy v piipadé zmén
podminek a perspektiv dal§iho rozvoje.

Ing. Ludék Sisdk, CSc.,
Vysoka skola zemédélskd, Lesnickd fakulta, Praha

Emberlin, J. - Savage, M. - Woodman, R.: Annual variations in the concentrations of Betula pollen in the London
area, 1961 - 1990 (Roéni proménlivost koncentraci pylu b¥izy v londynské oblasti v letech 1961 aZ 1990)

‘ Grana, 1993, s. 359-363 - 4 obr., 2 tab., lit. 13

Tento z hlediska alergie diileZity jev se v Britdnii dosud nezkoumal. Uréité vyzkumné price probéhly ve Skandindvii. V préci byl
monitorovdn vyskyt pylu bi{z Betula pendula a Betula pubescens v&etn& nékterych hybridd z parki, zahrad a ulic Londyna a také
z okoln{ krajiny. V Anglii pylovd sezona bifzy probihd od poloviny dubna do poloviny kvétna. Nejkratsi pylovd sezona bfizy byla
v roce 1962 - trvala pouze 15 dni, nejdelf byla v r. 1987 - 66 dnli. Objemové vzorky byly odebirdny po dobu tficeti let a byly
analyzovény ve vztahu k hlavnfm meteorologickym parametrim. Podrobné analyza vysledki za roky 1987 az 1990 probéhla s po-
uZitim takovych proménnych jako je relativnf vlhkost, hodiny slune¢niho svitu, smér vétru a rychlost vétru, teplota vzduchu, srazky
a synoptickd situace. Vysledkem je jednoduchy empiricky model prognézy pocitku sezony pylu biiz v Londyné. Hlavnimi kontrolami
Casovdn{ kveten{ bifiz jsou podminky pocasi v pfedchdzejicim podleti a na podzim. Biendlni rytmus v produkci pylu a trendy naca-
sovén{ pylové sezony je tieba je§té zkoumat regiondlné a na celostdtni Grovni. Roky s rozsédhlym opylovdnim mohou mit za ndsledek
produkci hormont a v pff3tim roce miZe byt mélo kv&ti a nizkd abundance pylu. - M. Paga ¢

Goransson, A.: Growth and nutrition of small Betula pendula plants at different relative addition rates of iron (Rust
a vyziva semenalki bFizy Betula pendula z relativné pridavnych davek Zeleza)

Trees, 1993, €. 1, s. 31-38 - 5 obr., 4 tab., lit. 44

Cilem vyzkumu bylo studium vyZivy semendcki a rozdélenf biomasy. Promé&nn4 kontrolujfcf riist jsou ddvky Zeleza, o kterém je
zndmo, Ze je podstatnym prvkem mineréln{ vyZivy. Semend¢ky vykazovaly pfiznaky deficience pfi stabiln& stdlém stavu ristu a pfi
silném omezen{ Zeleza. Pfi volném pifstupu ke viem Zivindm byla koncentrace Zeleza v rostling asi tfikrdt v&t$i neZ je pro maximdlnf
riist tfeba. Nejvy33f koncentrace Zeleza byla na kofenech a na bdzi kmfnkd. V kofenech a listech nestrukturdln{ uhlohydréty (¥krob,
frukt6za, glukéza a sachar6za) klesaly se stoupajicim omezovdnim Zeleza.

Aklimatizace rozsahu riistu u bifzy na sniZenou disponibilitu Zeleza nezahrnuje velké zmény v pfidélovani suSiny listim a listové
expanzi, ale je spojena pfedevSim se snfZenou asimilaén{ intenzitou. Pokusy se v podstaté tykaly kli¢nich rostlin v Petriho miskdch
a v ristovych komordch s umélych osvétlenim. - M. Paga ¢
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Obrazky
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