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VLIV HUSTOTY A VYCHOVNYCH SECI NA INTERCEPCI
KAPALNYCH SRAZEK V BOROVYCH POROSTECH

L. Chroust

Opocno

V borovych porostech rostoucich v aridnich podmin-
kiach mohou mit intercepéni ztraty vyznamnou ilohu vo-
dohospodé¥skou a ekologicko-produkéni. Proto byla zjis-
fovdna moZnost zmen3eni ztrat snizenim hustoty porosti
pFi jejich zaklddéni a vychovnymi secemi. Bylo zjiSténo,
%e jiz v 15letych mlazinich je intercepce v husté a Fidké
mlaziné stejnd a dosahuje 25 % a 26 %. Pozdéji se v Fidké
mlaziné zvétSuje nirust biomasy a intercepce rychleji - aZ
na 42 % ve 25 letech. Vlivem profezivky a probirky se in-
tercepce snizila az na 13 %, ale jen na tfi aZ pét let. Pozdéji
se opét intercepce zvétuje rychleji ve vychovavanych poros-
tech nez v porostech bez vychovy a v poloviné obmyti dosa-
huje 30 %; v porostech bez vychovy je to jen 26 %.

kapalné srazKy; intercepce; Pinus sylvestris; biomasa; vy-
chova

yznam intercepcnich ztrat v lesnich porostech

v diisledku vyparu atmosférickych sraZek zadrZe-
nych v korundch stromi je aktudlni zejména v boro-
vych porostech rostoucich v aridnich podminkéch,
v nichZ pad4 nejen mensf mnoZstvi atmosférickych sré-
Zek, ale i hladina spodni vody nedosahuje rhizosféry.
V disledku zadrZovéni srdZek v korunovém prostoru
se totiZ dostdva k povrchu a do pidy v primé&ru okolo
30 % méné vody nezZ mimo les(Mol&anov, 1952;
Kreédmer, 1967, Baldzs, 1983; Brech-
tel, Pavlov, 1977, aj.) a porost je tak nédsledné
o tuto Cast srazkové vody ochuzen.

ProtoZe v intercepénim procesu mé vyznamnou tlo-
hu mnoZstvi korunové biomasy, kterd se svym skrop-
nym povrchem vytvéii redukénf filtr, je tato price za-
méfena na moZnost sniZeni intercepénich ztrdt pro-
stiednictvim lesopé&stebnich opatfeni: zmensenim podtu
vysazovanych sazenic, redukci hustoty mlazin a vy-
chovnymi zdsahy ve stadiu ty¢kovin a kmenovin. Vy-
zkumné Setfeni vychdzi z pfedstavy, Ze ¢fm fidsf je
porost, tim vice srdZek pronikd k povrchu pidy a tim
mensf jsou intercepéni ztraty.

OBJEKT A METODIKA

SrdZkomérnd pozorovéni se uskutenila v letech
1958 aZ 1986 v teplych obdobich roku (kvéten aZ z4fi)
v borovych porostech dlouhodobé sledovanych v rdmci
vyzkumu vychovnych seéi. Porosty néleZeji do souboru
lesnich typii borové doubravy v lesnf oblasti Polabf ve
vy$ce 260 m n. m., kde se mnoZstvi ro¢nich sraZzek
pohybuje okolo 648 mm (v teplém obdobi roku okolo
375 mm) a primérnd roéni teplota je 8,2 °C.
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Pokusny objekt tvofi komplex deseti srovndvacich
ploch, v nichZ je v Sesti zji¥fovdna moZnost sniZenf in-
tercepCnich ztrat.

Vliv riizné pocatecni hustoty na intercepci (/) byl
zji¥tovén ve dvou porostech v nichZ prvni vznikl vysad-
bou okolo 14 tisks.ha! a je oznafovdn symbolem H
(husty), druhy mél pocatecni hustotu okolo 5 tis.ks. ha'!
a je oznatovén symbolem R (f{dky). S m&fenfm porost-
nich srdZek (Sp) bylo zacato v 15 letech, kdy kultury
dosdhly stadia mlazin, a pokraovalo deset let.

Vliv redukce hustoty ve stadiu mlazin na I byl zjis-
fovén na dal3f srovnédvaci plo3e, jejiZ po&dte¢ni hustota
10 tis. ks byla ve v&ku dcsen let fadovym zplisobem
redukovéna na 7500 ks.ha™!. Méent sréZek na této plo-
e probihalo od v&ku 11 do 22 let.

Vliv vychovnych zdsahii na I byl zji¥lovan na péti,
pozdé&ji na tfech plochich v porostech ve v€ku 27 aZ
57 let. Taxaéni popis viech porostd je uveden v pfi-
slu§n)7ch kapitoldch.

Uhrnné intercep&ni ztrity byly zjiStovény z rozdflu
uhrnu porostnich srdZek a srdZek volné plochy (Svp).
Za tim Wcelem bylo pod jednotlivé porosty instalovdno
12 malych ekologickgch ombrometri se zdchytnou plo-
chou 100 cm” do fady s rozestupem 1 m. Pocet srdZko-
mérd byl uréen na z4kladé poZadavku 10% ptesnosti
s 90% spolehlivosti roéniho dhrnu Sp. SraZky volné
plochy (Svp) byly méfeny dvéma staniénimi sraZkomé-
ry o zéchytné plose 500 cm?, umisténymi na holiné ve
vzdélenosti 50 aZ 60 m od sledovanych porosti. Pi-
stroje se odecitaly po srdZzkovych dnech a ddaje suma-
rizovaly pro jednotlivé sraZkoméry. Z nich se pak vy-
pocital primérny tihrn a smérodatnd odchylka pro srdz-
komérnou fadu (porost). Pfed sumarizac{ byly tdaje
o mnoZstvi srazek ve srazkomérech korigovany s ohle-
dem na ztréty ze skropného povrchu srdZkoméru, pfed-
stavujici 0,2 mm na kaZdy sraZkovy piipad, a s ohledem
na vypar z piistroje v pripadech, kdy odecitdni nendsle-
dovalo bezprostiedné po srdZce. Vypar ze srdZkoméru
se v letnich dnech pohybuje okolo 0,7 £ 0,4 mm za
24 hodin. Za dcelem korekci byly srazky, jejich pocet
a frekvence, sledovdny zdznamem ombrografu.

VYSLEDKY

VLIV POCATECNI HUSTOTY NA INTERCEPCI

V priib&hu doby od zaloZeni porostii do doby zaha-
jeni vyzkumu v 15 letech klesla hustota porostu H
v mistech srdZkomérného transektu v disledku pfiroze-
ného vyvoje na 9 tis.ks. ha'la pribliZila se tak hustoté

409



1. Uhrny sriZek volné plochy a sra%ek porostnich v kvétnu aZ z4¥{ v mlazin& H a R ve v&ku 15 a% 25 let — Precipitation sums of the open
area and precipitation sums of the young stand H and R at the age of 15 to 25 years in May to September

Rok! var? Sy Porost hnsty‘3 Porost Hdky‘

Sp (mm) 1 (%) Sp (mm) I (%)
1976 15 279.4 208,9 + 34,7 25,2 206,2 + 35,3 26,2
1977 16 474,0 342,5 £ 33,1 27,2 317,5% 35,5 325
1978 17 339,0 238,6 + 30,1 29,6 2074 £ 324 38,8
1979 18 379.3 244,6 + 30,8 35,5 222,6 + 28,9 413
1980 19 383,0 270,8 + 42,2 29,3 2443 + 27,2 36,2
1981 20 3493 2452 + 32,1 29.8 23441273 329
1982 21 259,6 179,5 £ 31,2 30,8 168,7 £ 22,2 35,0
1983 22 2425 146,7 £ 25,2 39,5 1336 £ 17,5 44,6
1984 23 321,6 215,8+29,3 32,9 206,1 + 20,2 35,9
1985 24 321,3 211,1 £39,6 34,2 200,9 + 25,4 37,7
1986 25 3844 236,3+314 36,4 2223+ 24,1 422

: year, zage. 3stand dense, stand sparse

porostu R. Pfes tento pokles ziistavd porost H 0 40 %
hust¥f neZ porost R (tab. II). Vysledky prvnfho roku
méfeni Sp v 15letych mlazinach byly proto pfekvapu-
jict, nebot ukazovaly, Ze dennf dhrny jsou v&t$i v mla-
zin&€ H proti mlazin& R. Rozdily se pohybovaly okolo
30 % v prvni aZ druhé srdZkové tiid€ a zmen3ovaly se
k tfiddm vy3$8im aZ na 1 %. Vzhledem k vysoké pro-
storové variabilité nizkych srdZkovych t¥fd (varia&nf
koeficient 50 aZz 70 %) a naopak malym sriZkovym
rozdilim ve tfidach vy$Sich nebyly rozdily v Zddném
pfipad& statisticky priikazné. Minimdln{ rozdily, byt
soustavné, se promitly i do malého rozdilu roéniho
dhrnu pfedstavovaného 2,7 mm, resp. 1 % srdZek volné
plochy.

Z rozdilu Svp a SpH, SpR v roce 1976 je ziejmé, Ze
I % v husté mlazin€ dosdhla 25,2 %, v fidké 26,2 %
(tab. I).

Neocekdvany vysledek, podtrZzeny navic rozporem
mezi mnoZstvim Sp a taxaénimi parametry mlazin
(tab. II), byl diivodem ke zji§t&n{ p¥iciny v&t$i I v mla-
zing, kterd m4 jak pocet stromd, tak i kruhovou plochu
a zdsobu podstatné mens$f neZ mlazina hust4.

II. Taxa&ni parametry transektd v 15 letech (pfepocet na 1 ha) —
Mensurational indicators of transects at 15 years of age (converted
per 1 ha)

Porost! | N(ks) |d(m) | A [ k@) | vmd)
Husty? 8708 | 48 57 | 1576 | 482
Ridky® 5 405 6,3 50 | 1385 | 410

Istand, Zdense, 3spm’se

ProtoZe hlavnf pfi¢inou intercep&nich ztrat v lesnich
porostech je zadrZovaci schopnost nadzemni, zejména
korunové biomasy s jejim skropnym povrchem, bylo na
obou srdZkomérnych transektech kvantifikovdno jak
mnoZstvi listovi, tak i v&tvi a povrch kminki. Kvanti-
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fikace byla provedena na zédklad& vysledki specidlni
studie o nadzemni biomase (NBM) (Chroust,
Tesafovad, 1985), v niZ bylo mnoZstvi komponen-
ti vyjddfeno ve hmotnosti suiny v zdvislosti na vycet-
ni tloustce stromi (d) funkci

y = adb
kde: y - hmotnost komponentu (g) (tab. III).

Po kvantifikaci komponenti byla zji¥fovana jejich
zadrZovaci schopnost tak, aby byla zfskdna pfedstava

III. Konstanty pro vypodet sufiny jehli¢i a vétvi — Constants for
calculation of needle and branch dry matter

vek' 10 15 20 25

Konstanty?| a b a b a b a b

Jehlig® 22,90(2,25(19,09(2,19]16,71| 2,13 | 16,45 | 2,06

Vétve! 32,70| 2,24 120,88 (2,32 (13,44 (2,42 [ 11,01 | 2,42
e, 2 S oo

o mnoZstvi skropné vody potifebné k nasyceni povrchu
NBM. Mnozstvi skropné vody bylo zjidfovdno gravi-
metricky metodou Grah, Wilson (1944) a pro
zkoumané porosty jeji maximdlni hodnota dosahovala
podle autori Chroust, Tesafovd (1985)
pro 1 kg suSiny jehli¢i - 1,00 kg vody, pro 1 kg suSiny
vétvi - 0,36 kg vody, pro 1 m? povrchu kminku -
0,18 kg vody.

Inventarizace stromki na transektech a piisluiné vy-
pocty ukdzaly, jak rozdilny je jejich vyvoj i soucasnd
struktura: poéate&ni hustota porostu H byla pii¢inou, Ze
jiZ Céast stromki uschla, ¢ast pfedstavovaly stromky
o tlou¥tce do 2 cm se 70 g jehliéf. V fidkém porostu
mé&l naproti tomu nejslab$i stromek tloustku 2,7 cm
a vice neZz dvojndsobek jehli¢f (168 g). Z rozméru
stfednich stromkd (tab. II) bylo pomoci tab. III vypo-
&ftdno, Ze jiz v 15 letech byly koruny v porostu R mo-

LESNICTV{ - FORESTRY, 40, 1994 (10): 409-416



hutn&j¥f a s mnoZstvim jehli¢f o 80 % vé&tifm. Disled-
kem toho je, Ze pfes menSi polet stromki je zde
v 15 letech celkové NBM vice a mé proto schopnost
zadrZovat o 11,5 % vice srazkové vody neZ NBM v po-
rostu H (tab. IV).

IVb. Skropnd vo-
da — Wetting wa-

IVa. Hmotnost a povrch NBM v 15 letech —
The weight and surface of aboveground bio-

mass at the age of 15 years ter
: Husty” Ridky® Husty” | Ridky®
Porost
(t) (ha) (t) (ha) (mm) | (mm)
Jehlig* | 5,159 | 6,623 | 5,809 | 7,457 0,51 | 0,58
Vétve® 6920 - [8072| - 025 | 0,29
Kminky® 0376 | - | 0,269 0,06 | 0,04

'stand, 2dense, 3spurse, “needles, “branches, (’young stems

Zji¥ténim o v&$im mnoZstvi NBM v mlazing R je
mo¥né piicinu v&tf I v R povaZovat za vysvétlenou.
Navic je zfejmé, Ze velikost I v 15 a 16 letech je v pri-
méru v R také o 11,6 % v&t3{ ne v H a je tedy v pfimé
relaci s mnoZstvim skropné vody.

V dalgich letech se zvétilo jak mnoZstvi NBM, tak
i intercepce v obou mlazinich. Po péti letech, kdy mla-
ziny jiZ pfe$ly do stadia ty¢kovin (tj. ve véku 20 let),
sice ubylo v disledku ptirozeného profedovéni mnoz-
stvi stromkd v porostu H o 27 % a pfibliZilo se tak
hustot& porostu &, ale v diisledku intenzivn&jtho riistu
na R se vyrazné zvétila kruhovd plocha a zédsoba
(tab. V). Hmotnost NBM se zvétSila v porostu H na
16,5 t se skropnym mnoZstvim 10,5 t, resp. 1 mm,
v porostu R na209tse skropnym mnoZstvim 12,5 t,
resp. 1,25 mm (tab. VI).

V. Taxa&ni parametry transektli — Mensurational indicators of tran-
sects

V periodé 20 aZ 25 let dochdzi k dal3{ pfirozené
redukci hustoty, tentokrét jiZ v obou porostech. Po&4-
te¢ni rozdil 38 % se b&hem deseti let zmensil na pou-
hych 6 %. Naproti tomu se zvétSily rozdily v ostatnich
parametrech: kruhové plocha je ve 25 letech o 22 %,
zésoba o 18 % a mnoZstvf jehliéf o0 42 % v&t3{ v po-
rostu R proti H (tab. V a VII). Tento nériist NBM viak
jiZ nenf sledovédn tak t&sn& dhrnnou intercepci jako
v pfedchazejicich obdobich, nebof I % se sice zvétio-
vala, ale jiZ pomaleji a ve 23 aZ 25 letech dokonce
stagnovala na 36 % v porostu H a na 39 % v porostu
R (tab. I a obr. 1). Dosavadni tésnd relace mezi skrop-
nym mnoZstvim vody, které vzrostlo na 1,25 mm
a 1,71 mm, a intercepci (136 mm a 150 mm) je naru-
Sena. Do intercep&niho procesu vstupujf v disledku
zmén porostnich charakteristik pravdépodobné dal§i
faktory neZ je pouze velikost skropného povrchu.

VII. MnoZstvi skropné vody na NBM (mm) ~ The amount of wetting
water on aboveground biomass (mm)

vek’ 20 let 25 let

Porost! husty? fidky® husty? Fidky®
Jehligt 0,69 0,84 0,70 1,00
Vétve’ 0,24 0,30 0,38 0,55
Kminky® 0,12 0,10 0,14 0,15

For 1-6 see Tab. IV, 7nge

Z vyrovndni desetileté srdizkomérné fady polyno-
mem IL stupng je zfejmé, Ze intercepce mé ve véku 15
aZ 25 let stoupajic{ trend parabolického tvaru s vrcho-
lem ve 23 aZ 25 letech.

VLIV REDUKCE HUSTOTY MLAZIN NA INTERCEPCI

V desetileté borové mlaziné (tab. VIII), v niZ se re-
dukovala hustota porostu z asi 10 tis.ks.ha! na 7500 ks

vek® | Porost' | N(ks) |d(cm) | h(m) [k mH)| V()
- husty? | 6300 | 7.1 | 92 | 2494 | 11525 %l ! f ! ! ! ;
Hdky® | 5405 | 84 | 81 | 2995 | 121,05 1% = -33,19+ 6,23t -0,13¢"
0 o
25 husty; 5105 8,6 11,7 33,93 173,57 40 ./ r -
fidky 4805 | 10,5 10,4 | 41,60 | 205,95 e T
4 el i
For 1-3 see Tab. IV, “age 30+ —=e”" .
0= 1% ==13,76+3,69t-0,07¢
VI H a povrch nad f bi y — The weight and surface 20
of aboveground biomass
VK’ 20 let 25 let
husty? Fidky husty’ fidky® 19
Porost'
() |(ha) | () | (ha) | () | (ha) | () | (ha) ; ; i y |
Jehlie* | 6,85 | 8,79 | 8,40/10,79| 7,07 9,07 [10,03|12,88 vik 15 17 19 21 23 25
Véve® (972 - [12,53] - [1063| - |1529] -
Kminky*| - [065| - |058]| - |0,81 0,82 1. Intercepce v porostu fdkém (¥4rkovang) a porostu hustém (silnd

For 1-6 see Tab. IV, 7age

LESNICTV{ - FORESTRY, 40, 1994 (10): 409-416

&fra) — Interception in sparse stand (broken line) and dense stand
(bold line)
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VIII Taxa&nif p 'y porostd — M ional indi of forest  IX. MnoZstvi skropné vody na NBM (mm) — The amount of wetting
stands water on aboveground biomass (mm)
Porost' S redukef® Bez redukee§ Porost' Bez redukce’ S redukef®
vak* 10 15 20 10 15 20 vek* 10 15 20 10 15 20
N (ks) 7650 | 7450 | 7010 |11 00010300 8 100 Na jchli(‘.fs 0,15 | 0,53 | 0,73 | 0,11 | 0,43 | 0,67
d (cm) 23 47 6,7 22, 45 6,5 Na vétvich® 0,08 | 0,26 | 0,37 | 0,06 | 0,21 | 0,35
h (m) 2,8 56 | 7.8 2,7 55 77 Na kmincfch’ 0,02 | 0,07 | 0,12 | 0,01 | 006 | 0,11
K (mz) 3,18 | 1292 | 24,71 | 4,18 | 16,38 | 26,88 Letand. Pwithoot: ced Sith 1o 7 s 6
L5 stand, “withou wil age, “on needl on
Jehlict” () | 1,134 | 4,215 | 6,733 | 1,484 | 5,299 | 7,294 branches, Tén young stems
Véve® (1) | 1,616 | 5,638 | 9,401 | 2,103 | 7,047 [ 10,095
'stand, “with red *without red “age, *needles, ‘branches  xi. Intercepce porostu bez zdsahu a s redukci hustoty — Interception
of the stand without thinning and with density reduction
a
X. P { srazky v p bez redukce hustoty a v porostu s re- Bez Radové redukce
Sanf oli a1 . 1 2 Svp reduk 3 g = 6 7
dukef. Procento zvy3enf - vlivem — Stand precipita- Rok™ | VeEk ukee” | Jinka® | trojfadd’ | primér
tion in the stand without density reduction and in the stand with (mm) (%) (%) (%) (%)
density reduction. Percent increase - decrease due to reduction
1972 | 11 206,0 24,6 3,1 22,2 12,8
: " Bez Radov4 redukee’ 1975 | 14 303,8 252 4,1 23,6 13,8
Rok |Vek |redukce’| finka’® | tojtada® | primer’ 1976 | 15 | 2794 | 252 64 | 259 | 159
(mm) | (mm) | (%) | (mm) | (%) | (mm) | (%) 1977 | 16 | 4704 27,2 13,8 33,6 23,7
1972 | 11 1552 [ 199,6 | +39 | 160,2 | +12 | 179,6 | +25 1978 | 17 339,0 29,6 13,6 384 26,0
1975 | 14 | 227,3 |316,1 | +39 | 232,1 | +2 |274,1 |+20 1979 | 18 | 3793 355 23,5 40,1 318
1976 | 15 208,9 |[262,6 | +26 [ 207,0| -1 (2349 |+12 1980 | 19 383,0 29,3 16,2 34,7 25,5
1977 | 16 342,5 (4055 |+18 [312,3| -9 (3589 | +4 1981 | 20 349,3 29,8 17,2 34,2 25,7
1978 | 17 | 238,6 |292,9|+23 |208,8 | -13 | 250,8 | +5 1982 | 21 259.6 30.8 225 389 30,7
1979 | 18 | 277,6 [290,1 | +19 [227,2| -9 |258,7| +6 1983 | 22 | 2425 39,5 29,0 45,0 37,0
1980 | 19 270,8 |320,9 [ +18 | 250,1 ( -8 | 2853 | +5
1981 | 20 | 2452 [2892|+18 [2208| -7 | 2506 | 46 | For!7seeTab.X
1982 | 21 179,5 | 201,2 [ +12 | 158,6 | -12 | 1799 0O
O S R T [ L LI SR P zistdvé naddle o 10 % niZ8f neZ v porostu plng zapo-

lyem‘, 2age. 3without reduction, 4row thinning, sskidding track,
Sthree rows, 7avcragc

tim zplsobem, Ze se odstranila kaZd4 &tvrtd fada, se
zaGalo s méfenim Sp v nésledujicim roce po zédsahu.
Touto redukci, pfi niZ se struktura porostu upravila na
systematické stfidani linek a trojfad stromd, se v prv-
nim roce po zdsahu sniZila Ghrnnd intercepce z 27,6 %
porostu bez z4sahu (porost H) na 12,8 % (tab. IX aZ
XI). Pokles 0 50 % byl v&ts{ neZ &inilo mnoZstvi vyté-
Zené korunové biomasy obnésejici 23 %. Pfi¢inou ne-
dimérného zvySeni porostnich sraZek bylo souvislé po-
ruden{ zdpoje vyt€Zenim fad. To se promitlo do mnoz-
stvi srdZek ve srdZkomérech umist&nych ve stfedu
linek: do srdZkomé&rti v lince pronikalo o 21,7 % vice
srdZek ne% do paralelnich srdZkomérd umisténych pod
trojfad stromil a 0 39 % vice neZ do porostu bez vy-
chovy. V diisledku fadového vyt&Zeni stromki se inter-
cepce v linkdch snfZila na 3,1 %, mimo linky na 22,2 %
(tab. XI, obr. 2). g

Po tfech letech zvySeny prinik srdZek do linek sice
trvé, ale zmen3uje se pod stromy mimo linky, kde klesd
na drovei srdZek porostu bez redukce. V diisledku toho
se tihrnnd intercepce v priméru porostu zvétdila z vy-
chozich 12,8 % na 15,9 % (tab. XI). Pfes toto zvySen{

412

jeném. Rozdil mezi porostnimi srdZkami obou porostii
ziistdvd nadéle svou hodnotou r-testu (1,79) prikazny
na hlading 1% statistické vyznamnosti.

Od 15 let, tak jak naristd mnoZstvi NBM a jeji
skropnd kapacita od 0,70 mm na 1,13 mm ve 20 letech

L .
10 _ g
B i 5
8- ) R 4 ¥4
i %
k2 ; 5 ;
SR 3
oy '
g s
108 | _
92

2. Porostn{ sriZky v lince, mimo ni a primér pro porost v relaci ke
srdZzkdm porostu bez redukce hustoty v prvnfm roce po zdsahu a po
deseti letech — Stand precipitation in the line, outside this line and
average value for the stand in relation to precipitation of the stand
without density reduction in the first year after thinning and in ten
years
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XII. Taxaén{ parametry p i - M ational [ s of the  XIIL Porostnf srdZky a intercepce v ty&kovindch — Stand precipita-
stands tion and interception in the small-pole stage
vek' | Porost? | N(ks) | d(cm) | h(m) | K@) | v(m) Porostnf srizky” noroepes (%)
A | 6020 | 68 | 107 | 21,97 | 12344 Rok! | vz | 5P oy L
28 B | 4380 82 | 11,3 | 2334 | 131,96 porost porost
c |3420 | 81 | 114 | 21,80 | 101,88 (om)| A | B_lC | A ] B G
2 | 3280 | 107 | 40 | 2860 | 20130 1958 | 28 | 487 | 324 [ 385 [ 424 [ 333 [ 209 | 129
37 B 2480 | 123 146 | 2816 | 20473 1968 | 39 | 329 | 244 | 260 | 272 | 257 | 21,1 | 17,2
c | 1810 137 | 145 | 2655 | 17998 1976 | 47 | 280 | 196 | 195 | 196 | 29,0 | 30,1 | 29,7
A |22 | 135 | 168 | 3255 | 2578 1977 | 48 | 471 | 326 | 317 | 321 | 30,1 [ 327 | 31,8
47 B 1510 | 164 175 | 3164 | 257,44 1978 | 49 | 339 | 247 | 243 | - |27, [ 283 | -
c | 1060 | 177 | 173 | 2604 | 20495 1979 | 50 | 379 | 253 | 252 | 263 | 332 | 33,5 | 30,7
A | 1m0 | 159 | 193 | 3714 | 33638 1980 | 51 | 383 | 303 | 288 | 277 | 209 | 24,7 | 277
s7 | B | 1320 | 190 | 203 | 3700 | 35162 1981 | 52 | 349 | 267 | 254 | 255 | 23,5 | 27,4 | 27,0
c | 1050 | 203 | 203 | 3340 | 31268 1982 | 53 | 260 | 194 | 184 [ 185 | 254 | 29,1 | 288
1983 | 54 | 245 | 185 | 175 | 176 | 23,5 | 28,0 | 27,5
'age, *stand 1984 | 55 | 322 | 231 | 241 | 247 | 28,2 | 25,2 | 23,1
1985 | 56 | 321 | 235 | 225 | 223 | 26,9 | 29,8 | 30,5
(tab. VIII a IX), zmen3uje se pronikén{ sraZek do linky el ol Lo |40 | 2ol B8 108 L0
i mimo ni. Pod trojfady pronikd k povrchu pidy do-  'year, %age, *stand precip 4 ption, *stand

konce o asi 10 % méné sraZek neZ do porostu bez re-
dukce.

Skropnd kapacita se zvétSuje v této fazi rychleji
v porostu profedéném (v priméru o 0,08 mm za rok)
proti porostu bez redukce (0,07 mm), a proto se také
rychleji zvétSuje intercepce (obr. 3). Pfiblizné 18 %
nadlep$en{ v linkdch je z podstatné ésti eliminovédno
ztrdtami mimo né&; pro cely porost to znamend, Ze pét
aZ $est let po redukci hustoty mlaziny se jejf intercepce
priblizuje na 5% intercepci porostu bez redukce a po
deseti letech dosahujf oba porosty shodn& 34 %.

VLIV VYCHOVNYCH ZASAHU NA INTERCEPCI

Vychovnymi z4sahy rizné sily v dosud nevychova-
vanych 27letych porostech se na péti srovndvacich plo-
chéch upravila hustota od 2980 do 8040 ks.ha™'a koru-
novy zépoj od 0,69 do 0,90. Porostn{ sraZky v nasledu-
jicim roce po zdsahu (1958) byly nejvétsi v porostu

28 ] L L l
vék 12 4 16 18 20

3. Intercepce v porostu bez dpravy hustoty (pInd &4ra) a s redukova-
nou hustotou (¢drkovang) — Interception in the stand without density
reduction (solid line) and with density reduction (broken line)
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XIV. Hmotovy pfirist ro&ni a hmotnost jehli&f — Annual mass incre-
ment and needle mass

Vik l’omstz
(perioda)' i A g B § (&
(m’) G} (m’) ® (m’) ®
33-37 9,24 7,39 9,57 7,65 8,93 7,14
38-42 8,22 6,57 8,59 6,88 8,13 6,50
43-47 7,89 6,32 8,47 6,78 8,67 6,94
48-52 7,58 6,06 9,67 7,74 | 10,95 8,76
53-57 9,43 7,55 | 12,60 (10,08 |14,08 | 11,26

'age (period), Zstand

s droviiovym zdsahem, nejmensf{ v porostu bez vycho-
vy. Intercepce v té dobé dosahovala v nejhustS$im po-
rostu 33,3 %, v nejfid$im klesla na 12,9 % a porostni
srazky byly v linedrn{ zdvislosti na stupni zépoje podle:

Sp % = 106,4 — 0,42 x
kde: x - zdpoj od 69 do 90 % (Chroust, 1959).

Dalsi srdZkomérnd pozorovani v téchto porostech
byla opakovéna aZ po deseti letech, kdy byla omezena
jen na tfi porosty, v nichZ se realizovala podiroviiova
vychova stfedn{ (plocha B) a silné intenzity (plocha C).
Porost na ploe A byl ponechdn pfirozenému vyvoji
(tab. XII).

Jak je zfejmé z obr. 4, v mezidobi 1957 aZ 1968
byly realizovéany dalsi dva zasahy, které sniZily hustotu
nejvice na plofe C, méné na ploSe B. V porostu bez
vychovy klesla hustota na 3280 ks.

K nejvétSimu sniZeni intercepce do$lo po prvnim z4-
sahu v r. 1958, kdy se sniZila o 37 % (60,8 mm) na
plose B a 0 61 % (99,4 mm) na plo3e C proti porostu
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4. Zména poétu stromid vlivem zdsahii na plose A, B, C a porostni
sréZky v relaci k porostu A - bez vychovy — Changes in tree number
as a result of thinnings on plots A, B, C and stand precipitation in
relation to stand A - without thinning

bez vychovy (tab. XIII). V disledku sniZené intercepce
pronikalo do porostii B a C 0 18 % a 30 % vice sriZek.
Dalsi probirky provddéné v intencich piislu$nych in-
tenzit jiZ ovlivnily intercepci podstatn& méng, nebot po
tfetim zdsahu ve 37 letech klesla intercepce na plose B
jen o 17 %, na plose C o 31 % vzhledem k intercepci
porostu plochy A.

V dal$fm vyvoji porostil (tab. XII a XIV) se zacind pro-
jevovat vliv vychovy na rozristdni asimilaéniho apardtu
a hmotovy piirlist. Ten se od r. 1968 soustavné zvétiuje
v porostu B a C, zatfmco v porostu A je mensf. MnoZstvi
asimila¢nich organi v tab. XII bylo odvozeno od velikosti
hmotového priristu z dfive zjisténé relace: 800 kg suSiny
jehlici produkuje 1 m’zarok (Chroust, 1985b).

! | 1 1 ! H N b
véek 28 37 47 57

5. Intercepce v porostu bez vychovy (plnd &dra) a v porostech s
podiroviiovou vychovou stfedni (&drkovang) a silné intenzity (ted-
kovan€) — Interception in the stand without thinning (solid line) and
in the stands with medium (broken line) and heavy (dotted line) low
thinning

V disledku ndristu asimilaéni biomasy na ploe B
a C, dosahujici v 57 letech 10 a 11 t proti 7,5 t v po-
rostu A, zvétSuje se postupné intercepce na obou vy-
chovdvanych plochdch, a to absolutné i relativné
vzhledem k ploSe A, kde naopak klesd. Tento ndrist
a naopak pokles je zv143( zfetelny po linedrnim vyrov-
ndvéni sriZkomérnych fad za dobu pozorovanf (obr. 5).
Protindn{ pfimek na trovni I % = 27 % ve 47 aZ 49 le-
tech ukazuje na dobu, kdy dochdzi ke shodé intercep-
¢nich ztrat na vSech tfech porostech.

V dal3ich letech se dosud mensf intercepce na vy-
chovédvanych plochdch zvétuje natolik, Ze po 30 letech
vychovy je vétsi neZ v porostu bez vychovy, a to pie-
sto, Ze je nejhustsi.

6. Rady srazkoméru v lince a mimo ni v borové tyckoving ve véku
25 let (foto F. Hordk) — Rows of rain gauges in the line and
outside the line in the pine small-pole stage at the age of 25 years
(photo by F. Hordk)
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7. Srazkoméry v borové kmenoviné ve véku 57 let (foto F. Ho -
rd k) — Rain gauges in the pine high forest at the age of 57 years
(photo by F. Hordk)
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SOUHRN A DISKUSE

V névaznosti na vyzkum intercepénich ztrit v mla-
dych borovych porostech rostoucich bez péstebni péce
(Chroust, Tesafovdé, 1985) se pokraovalo
dal¥f etapou vyzkumu intercepce v porostech, jejichZ
vyvoj je pod vlivem t&ch p&stebnich opatfeni, kterd
ovliviiuji hustotu porostu, korunovy zipoj a celkové
mnoZstvi nadzemni biomasy. Vychézelo se z obecné
uzndvané skute&nosti, Ze velikost intercepCnich ztrit je
v rozhodujfci mife zdvisl4 na stavu korunového prosto-
ru, resp. na stupni naplnénf jeho intercep&ni kapacity
(Kre&mer et al, 1981). Ta je urlovéna velikost{
skropného povrchu listovi, v&tvi a kmeni a fyzikélnimi
vlastnostmi povrchu t&chto komponentii nadzemnf bio-
masy (Weihe, 1968; Mitscherlich, 1971,
aj.). Kvantifikaci komponentil bylo zjiSt€no, Ze ve sta-
diu borovych mlazin aZ ty¢kovin je na jehli¢i zadrZo-
véno okolo 60 % srdzkové vody, na vétvich okolo
30 % a na kmincich 10 %.

Z pé&stebnich opatfeni ovliviiujicich mnoZstvf NBM
a tedy i jeji povrch byla pozornost zaméfena na pocé-
te¢nf hustotu porostu (velikost sponu) a péstebni (vy-
chovné) sede, zdm&rn& sniZujici hustotu v priib&hu dal-
§tho vyvoje porostu. Aplikace téchto opatfenf v mla-
dych porostech ukdzala, Ze vztahy mezi intercepci
a hustotou porostu, zdpojem, zakmenénfm ¢&i kruhovou
plochou, tak jak jsou vétSinou definoviny pro star§i
porosty (Lang, 1970; Mitscherlich, 1971;
Kreé¢mer, Fojt,1981; Baldzs, Brech-
tel, 1985), jsou problematické. Jednak pro obtiZnost
stanoveni t&chto taxadnich parametrii ve stadiu mlazin
aZ ty&kovin, hlavn€ viak pro jejich dynamicky vyvoj.
Pfedmét vyzkumu si proto vyZddal, aby na misto uve-
denych taxa¢nich parametrli byla pozornost zamé&fena
pfimo na mnoZstvf nadzemni biomasy a mnoZstv{
skropné vody, kterd v terminologii Kredmera et
al. (1981, str. 607) odpovid4 intercepéni kapacité po-
rostu.

MnoZstvi jehli¢f, které je nejvyznamnéj$im kompo-
nentem v intercepénich ztratdch, se ve sledovanych po-
rostech pohybovalo od 1,5 t v desetiletych mlazinich
do 11,3 t v 50letych kmenovindch. Skropné mnoZstvi
vody NBM, stanovené metodou Grah, Wilson
(1944), se pohybovalo od 0,24 mm do 1,7 mm a bylo,
stejn& jako mnoZstvi NBM, ve viech porostech v pfimé
relaci s intercepci. Podobné piimy vztah mezi porost-
nimi srdZkami, resp. intercepc{ a hmotnostf listovi po-
psal Kern (1966) ve smrkovych porostech poté,
kdyZ zjistil nulovou zdvislost mezi stupném zépoje,
strukturou porostu a intercepc{. Naproti tomu Bé&le
(1988), ktery rovné% vyjadiil miru intercepce na hmot-
nosti a plo3e listovi, dospél k zavadé&jfcimu rozporu.

Vliv po&éteéni hustoty na intercepci byl zjidtovan aZ
od stadia 15letgch mlazin. V té dobg jiZ pfedpoklddané
vy33f porostni sréZky v mlazinég se §irokym sponem by-
ly na stejné trovni jako v mlazing s dvojndsobnym
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podtem stromil a ihrnné intercepce v obou porostech
dosahovala 25 a 26 %. Dalsi vyvoj porostu se Sirokym
sponem, v némZ se stromky rozristaly intenzivnéji,
mél za nédsledek zvétSovéni intercepce aZ na 40 %
v priib&hu deseti let, zatimco v hustém porostu vzrostla
za stejnou dobu na 35 %. Mitscherlichem
(1971) citovany ,,sponovy“ experiment Schantz-
Han s ena, zddnlivé podobny naSemu pokusu, s nim
nelze srovndvat, nebot spony v n¥m byly upraveny aZ
po pétidetech po vysadbé 20 tis.ks.ha”'. Proto i v§voj
stromki a intercepce byly pod vlivem stejné vychozi
hustoty. Citovany experiment lze spfSe srovnévat s na-
§im druhym pokusem, v némzZ byla provedena redukce
hustoty fadovym zpiisobem. V obou pfipadech se uké-
zalo, Ze intercepce se v fidSich porostech zvétSuje rych-
leji a po&ateéni rozdily pfedstavujici 13 % se postupné
zmen$uji a po deseti letech zanikaji.

Analogicky poznatek byl ziskdn ve tfetfm experi-
mentu s vychovnymi zdsahy ve star§ich porostech.
V ném byl jednak kvantifikovadn vliv vychovné sece
stfednf a silné intenzity na zvySen{ porostnich srdZek
bezprostfedné po zdsahu, jednak jejich postupné zmen-
Sovani v disledku piiznivéjstho rozvoje korun vycho-
vavanych porostii. Po prvnf probirce se snfZila intercep-
ce 0 37 % pii stfedni intenzit€ a 0 61 % pfi silné inten-
zité. Po tieti probirce to bylo jiZ jen 0 17 % a o 31 %.
Dal3i zésahy, které se v intenzit€ podstatné neliily, ne-
mély na sniZovéni intercepce uZ vliv a naopak - v di-
sledku rozvoje korun se porostni srdZky sniZovaly a
intercepce zvétSovala. Potvrzuje se tim domnénka
Kredmera, Fojta (1981) o tom, Ze v péstova-
nych porostech se intercepce s vékem zvétSuje, zatimco
v pfirozenych zmensuje Moléanov, 1952;
Chroust, Tesafovd, 1985).

Mira sniZeni intercepce vychovnym zdsahem je vy-
znamné& z4visld na stavu porostu pfed zdsahem, jeho
intenzité a na dfevin€. Doklddajf to vysledky experi-
menth Mitscherlicha zdouglaskovych poros-
tia Langa (1970) a Kredmera, Fojta
(1981) z porostl smrkovych.

Z vysledkl vyzkumu vyplyvd, Ze vychovnymi sece-
mi v mladych borovych porostech je moZné intercepci
kapalnych srdZek pfechodné sniZit a zvySenym pfivo-
dem sraZek do porostu vytvofit podminky pro v&t3f in-
filtraci vody do piidy a lepsi zdsobeni stromid vodou.
Intenzivnéjsi rozriistani korun v porostech se sniZenou
intercepci sv&d&i o tom, Ze zvySeny piivod srdZek k po-
vrchu piidy v interakci se zvétSenou ozéfenosti listovi
md kladny vliv na v§voj porostu. Proto je i z tohoto
diivodu vychova mladych porostli vyznamnym pésteb-
nim opatfenim.

Podékovani

Autor d&kuje ing. Vladimiru Kreémerovi, CSc, za
podnétné a cenné pfipominky k &ldnku.
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CHROUST, L. (Opo¢no): Effect of stand density and
thinnings on water interception in Scotch pine stands.
Lesnictvi-Forestry, 40, 1994 (10): 409-416.

The effect of initial spacing and thinnings cuttings
on interception loss was determined in pine stands
growing in arid conditions of the pine region Polabf
(16° 02’ eastern longitude, 50° 12’ northern latitude),
where the average annual precipitation sum is 748 mm
and average annual temperature 8.2 °C. Precipitation in
the forest stand and in the open area was measured for
15 years in the warm season.

The effect of initial density on interception was de-
termined in two stands of different density from the
stage of 15-year young stands (Tabs. II, V). At that
time, the expected initial differences in interception
were eliminated and interception in the dense (H) and
sparse (K) stand was 25 and 26% (Tab. I). Interception
was increasing more quickly in the sparse stand with
the older age since the growth increments of abo-
veground biomass (NBM) were larger there. After ten
years, interception in R stand increased to 40%, in H
stand it was only to 35%.

The effect of density reduction in the 10-year young
stands (Tab. VIII) by row thinning resulted in an
increase of precipitation in the stands by 25% in
comparison with the stand without reduction (Tabs. X,
XI). After five years, the differences diminished due to
the enlargement of tree-crowns to 5% (Fig. 5). In the
course of 11 to 22 years, interception in the stand with
row thinning increased from 12.8% to 37.0%, in the
stand without reduction from 24.6% to 39.5%.

The effect of medium (B) and heavy (C) thinning
was determined in older stands (28 to 57 years of age)
(Tabs. XII, Fig. 4). After the first thinning, interception
in stand B ‘decreased from 33% to 21%, in stand C to
13%. Other thinnings did not reduce interception so
markedly any more, and on the contrary, after 20-year
tending interception in these improved stands was
higher and stand precipitation lower than in the stand
without thinnings (Figs. 5, 6, Tab. XIII).

An amount of wetting water on the needles,
branches and stems was determined in all cases along
with interception determination (Tabs. IV, VI, VIIa and
IX); a close relationship between its amount and
interception was found out. The result of research is
that cultural practices reducing the density of forest
stand and tree biomass decrease interception only tempo-
rarily, and unlike the untended stands, interception in
these stands is increasing with the older age.

liquid precipitation; interception; Pinus sylvestris; bio-
mass; thinnings

Kontaktni adresa:

Ing. Ludék Chroust, CSc., Na Olivé 569, 517 73 Opocno
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POUZITIE BIOCHEMICKYCH METOD NA STANOVENIE VITALITY
JEDLE BIELEJ (ABIES ALBA MILL.)
V ZMENENYCH EKOLOGICKYCH PODMIENKACH

J. Kmef, M. Saniga

Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

Pouzitie biochemickych metdd (potencidlnej acidity su-
Sinovych extraktov - PASE a konduktivity suSinovych ex-
traktov - KSE) sa ukizalo vhodnym pre zistenie momen-
tilnej vitality materskych a nislednych porastov jedle
vzniknutych prirodzenou obnovou. Na rozdiel od smreka
nepotvrdila sa lepSia kvalitativna vitalita jedincov jedle
néisledného porastu na voPnej ploche. Naopak, v klima-
ticky extrémnejSom roku 1992 ukazuje sa lepsi zdravotny
stav jedincov nésledného porastu pod clonou materského
porastu. Zo vzfahu veku ihlic a ich vitality v zmenenych
ekologickych podmienkach metéda PASE potvrdila po-
kles vitality s ich vekom. Pri KSE v roku 1992 a zo vzfa-
hu defolidcia a vitalita ihlic zdvery nie si jednoznaéné.
Ziskané poznatky z pouZitia oboch biochemickych metéd
sa pouziji v d’alSom zamerani vyskumu; potvrdili tiez
nutnost rozsirit sledovanie vitality asimilaénych orgénov
drevin, resp. porastov o d’alSie ukazovatele jej kvalitativ-
nej strdnky z dlhodobého &asového horizontu.

dendrofyziolégia; vitalita; jedPa; elektrick4 konduktivita;
potencidlna acidita

dravotnd situdcia lesov Slovenska sa vyznamne

zhor$uje. Zisfovanie pri¢in zhor¥ovania ich zdra-
votného stavu je ciefom Siroko koncipovaného vysku-
mu lesnickych inStitdcii.

Zo vietkych Zivotnych procesov lesa ako ekosysté-
mu patrf medzi rozhodujice pre jeho zachovanie otdzka
regenerdcie (obnovy). Predpokladé sa, Ze ro¢nd obno-
vovand plocha lesov SR v roku 1995 sa bude pohybo-
vat okolo 20 tisic hektarov, z toho asi 80 % bude tvorif
umel4 obnova. Prirodzend obnova bude mat faZisko
v 3. dubovo-bukovom a 4. bukovom lesnom vegetac-
nom stupni. Jej pomerne maly podiel bude v 5. smre-
kovo-jedfovom lesnom vegetaénom stupni. Na druhej
strane treba poznamenat, Z¢ podmienky pre prirodzend
obnovu tu si, hlavne pokial ide o prirodzeni obnovu
smreka a jedle (Fap).

Z uvedeného vyplyva, Ze podstatné ¢ast obnovnych
tiloh sa bude saturovat umelou obnovou. S ohfadom na
diferencovanost lesov Slovenska z hladiska imisno-eko-
logickych pomerov bude vofba drevin otvorenym prob-
lémom a bude si vyZadovat experimenty.

So zretefom na imisny atak bude v popred{ experi-
mentovania tolerancia drevin vo&i uvedenému fenomé-
nu. Danej oblasti sa venovali viacerf autori (Ranft,
1966; Guderian, 1977, Nikolajevskij,
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1966; Davis, Wilhour, 1976, a inf). Tieto
préce viak monitoruji odli$né imisno-ekologické pod-
mienky s malou mierou zrovnatefnosti s podmienkami
Slovenska. VyuZitelnd informacnd hodnota bude stu-
pat, ak budeme brat do wivahy prce autorov okolitych
Stdtov, ktoré maji rovnaké, resp. podobné imisno-eko-
logické podmienky (Ddssler, 1976; Richtér,
1971; Jirgle, 1977). V poslednych desiatich ro-
koch sa experimentélna biza roziirila podla geografic-
kych celkov hlavne v Ceskej republike. I5lo o imisné
podmienky Kru$nych hér (Samek, 1980; Fer-
da, Cermiék, 1982), Jizerskych hér Jirgle,
1985), Krkonos a Orlickych hér (Lok venc, 1989;
Vacek, Tesaf, 1991). V pahorkatinich toleran-
ciu drevin voci imisidm testoval Tesaf (1981)
a Balcar (1983).

Zavainy poznatok, ktory ma charakter zovieobecne-
nia z uvedeného vyskumu, je, Ze autochténne (pévod-
né) dreviny si voci imisidm odolnejsie neZ dreviny
alochténne, napriek tomu, Ze su stanoviitne vhodné.
Vacek (1985) napr. v KrkonoSiach pri autochtén-
nych populdcidch smreka v pdsme ohrozenia B zistil,
Ze dynamika odlistenia je Styrikrdt pomalSia neZ pri
populdcidch alochténnych v porovnatefngch imisno-eko-
logickych podmienkach. Autor podrobne skimal aj
vplyv formy vetvenia pdvodnych populdcif smreka na
dynamiku odihli¢enia. NajniZ§f opad ihli¢ia bol zazna-
menany pri doskovitej forme vetvenia, najvacsi pri hre-
befiovitom vetvenf.

Okrem uZ spominanej tolerancie drevin a ich ekoty-
pov sa v poslednom obdobi venuje pozornost aj met6-
dam fyziologickym a biochemickym. VyuZitim uvede-
nych metéd na kvantifik4ciu a zisfovanie réznych stre-
sov sa zaoberd prdca autorov Lomsky et al
(1987). Predmetom overenia boli metédy charakte-
rizujiice rychlost asimiladnych procesov, transpiracie,
vodivosti vyluhov ihli¢ia, metédy kvantifikujice puf-
raénid kapacitu, obsah ldtok v asimiladnych orgénoch,
vitalitu pletiv (TTC-test). MoZnosti pouZitia jednotli-
vych metéd pri $tidiu vplyvu imisif sa testovali na
pokusnom materidli z réznych imisnych oblasti (Krus-
né hory, Jizerské hory) jednak na dlhodobo atakova-
nych porastoch, jednak na sadeniciach vysddzanych do
imisnych oblasti (Pasuthovd, 1981, 1982;
Lomsky, Pasuthovd, 1986). Uvedené me-
t6dy indikuji stresy vieobecne bez kvantifikdcie, resp.
bez stanovenia zloZiek imisii. Pasuthov4 et al
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(1989) akcentuji potrebu komplexného postdenia
odolnosti s poZiadavkou testovania biochemickych
zmien v drevindch a poufZitie fyziologickych metéd za-
meranych na priame stanovenie intenzity transpirdcie
a vodivosti prieduchov.

V stvislosti so zataZenim lesnych porastov vystupu-
je do popredia otdzka ich vitality. Pod pojmom vitalita
stromu &asto chdpeme velmi rozdielne vlastnosti jedin-
ca. Pokiaf ide o rastovy potencidl, méZeme pri réznych
drevinéch stanovit zna¢né diferencidcie v zdvislosti od
druhu a podmienok prostredia, pri¢om jeho kulmindcia
sa posiiva do mladého veku. Postupné zniZovanie pri-
rastku sa povaZuje za zniZovanie vitality R olo ff in
Dimitri, 1991). Tento spésob posudzovania mbZe
byt oznadeny ako kvantitativna vitalita. Z hfadiska fy-
topatolégie a fyziolégie, ktoré sa zaoberaji aj zdravot-
nym stavom stromov (lesa), sa oznaduji ako vitdlne
(Zivotaschopné) také jedince, ktoré si schopné odold-
vat ¢o najvic§iemu mnoZstvu biotickych a abiotickych
&initefov. Tito rezistenciu moZno chdpat ako kvalita-
tivnu vitalitu. V sicasnosti sa ako miera vitality uddva
mnoZstvo biomasy ihli¢ia, resp. hustota olistenia stro-
mu(Dimitri, 1991). Pestovanie lesa je zaintereso-
vané na oboch druhoch vitality, ale najviac na formo-
vani kvalitativnych znakov (priamost, plnodrevnost
kmeiia a pod.). Drevinu oznaCujeme za vitélnu tieZ vte-
dy, ked svoj Zivotny rytmus prispdsobuje vplyvom pro-
stredia tak ispe$ne, Ze nedochddza k jej poSkodeniu.
Vitalita je teda schopnost dreviny prispdsobif sa aktu-
dlnym podmienkam Zivotného prostredia cez svoj au-
toregulaény systém. :

Cielom prispevku je overenie a ziskanie zdkladnych
poznatkov o tychto problémoch:

- aky je vplyv clony materského porastu na vitalitu
nésledného porastu jedle, vzniknutého prirodzenou
obnovou, '

— aky je vztah veku a vitality jedle v uvedenych imis-
nych podmienkach,

— ak4 je vidzba medzi poSkodenim materskych porastov
jedle (defoli4ciou) a ich vitalitou.

MATERIAL A METODA

Materidl sme odobrali z trvalych vyskumnych ploch
(TVP) na LS Oravskd Polhora, LO Borsucie, kde je
vyskum komplexne zamerany na sledovanie vplyvu
imisif na zdravotny stav materskych a néslednych po-
rastov smreka, jedle a buka, ktoré vznikli nielen priro-
dzenou, ale aj umelou obnovou. V porastoch na TVP
sa vykonal clonno-okrajovy Wagnerov rub. Predmetom
naSich analyz bol porast 162b. Porast md vymeru
16 ha, vek 110 rokov, zakmenenie 0,6, zastipenie dre-
vin: smrek 91 %, buk 6 % a jedla 3 %, severovychod-
né expozicia, sklon 60 %; je v nadmorskej vyske 880
aZz 930 m. Z pedologického hladiska ide o flySovy
pieskovec, typ  kambizem, silne kysld s moderom aZ
surovym moderom. Patri do hospodarskeho siboru les-
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nych typov Zivné smreciny s jedfou a smrekom. Podla

imisného zafaZenia bol zaradeny do pdsma B.
Predmetom vyberu boli jedle stromove;j triedy 1 a 2

podfa Krafta (nadiiroviiové a droviiové stromy) s roz-

nym stupiiom poSkodenia koruny imisiami. Pri ich kla-
sifikécii sa pouZila medzindrodnd stupnica poSkodenia

(straty) asimilaénych orgdnov (0 aZ 4). Hodnotenie

a vyber jedincov pre analyzy uskuto¢nila jedna osoba.

Stromy materského porastu boli spilené a v zmysle do-

terajSich skusenosti sa z nich odoberali vzorky z hornej

tretiny koruny. Z praslenov sa oddelili ihlice troch ro¢-

nikov (rok 1989, 1990, 1991, resp. 1990, 1991 a 1992).

Pri kaZzdom jedinci sa merala vy3ka stromov (k) a dizka

koruny (0).

Jedince ndsledného porastu jedle vznikli prirodze-
nou obnovou. Tie sa analyzovali celé diferencovane
podra tych istych roénikov ihlic ako pri stromoch ma-
terského porastu. Odoberali sme ich na volnej (neclo-
nenej) ploche a pod clonou materského porastu 24, sep-
tembra 1991 a 27. septembra 1992. Udaje o analyzo-
vanych jedincoch a z nich odobratych vzoriek si
obsiahnuté v tab. I a II.

Odobraté ihlice podfa ro¢nikov sa najskor zohriali
na teplotu 80 aZ 90 °C, aby sa inaktivovali enzymy,
potom sa susili tri dni pri teplote 60 °C. Po vysu$eni{
sa asimila¢né orgdny pulverizovali na laboratérnom
mlyn¢eku. Analyzované ihlice neboli umyvané a nezis-
fovala sa ani ich hmotnost. Vo vzorkéch prvych troch
roénikov ihlic sa kvdli postdeniu vitality vykondvali
tieto analyzy:

— Testom potencidlnej acidity suSinovych extraktov
(PASE) sa hodnotilo stresové ovplyvnenie drdh orga-
nickych metabolitov, predovietkym volnych organic-
kych kyselin (pouZitim kyselinového ekvivalentu ky-
seliny 3favelovej) metédou neutraliza&nej titracie
0,01 N NaOH (K m e t, 1990). Tato metéda je dos-
tato¢ne citlivd na zachytenie vnitrobunkovych reak-
cii na stresovi situdciu, avSak nie je Specifickd.
Organické kyseliny maji vyznam v adaptaénych re-
akcidch bunky na vplyv rdéznych stresov, si ddleZité
tieZ pre tlmivi schopnost bunky. Treba poznamenat,
Ze pri pouZiti suchych asimilaénych orgédnov PASE
nie je identickd s tlmivou kapacitou, ale nepriamo
poukazuje na tlmivid schopnost buniek.

— Na postdenie rozsahu stresového ovplyvnenia vod-
ného reZimu, minerdlnej vyZivy (tieZ integrity buniek
pri zndmych hodnotich obsahu $kodlivych ladtok
z imisif) sa pouZil test konduktivity suSinovych ex-
traktov (KSE) ihlic Jamrich et al.,, 1987). Me-
toda konduktivity predpokladd a vyuZiva na jednej
strane zmeny vodivosti, ktoré vznikajui ako dosledok
stavu intoxikdcie a prudkého ataku pletiv imisnymi
komponentmi, ale na druhej strane zachytdva tieZ
zmeny vo vodivosti, zapriinené rozdielnym vekom
asimilaénych orgdnov, droveri minerdlnej vyZivy, te-
da celkovy stav kvality jedincov. Ako materidl sa
pouZila pulverizovand suSina listovej hmoty, ako ex-
trahovadlo 1% etylalkohol v 0,01 N H,SO4. Na me-
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1. Charakteristika analyzovangch jedincov nésledného porastu jedle — The characteristics of analyzed trees of the successive stand of fir

Vzorka &islo’ Rok odberu’ Vek jedinca (roky)° Vyika jedinca® (m) Stupeii clonenia’ (%)
1c, 2¢, 3¢ 1991 8 0,50 0
1d, 2d, 3d 1991 8 0,50 0
13c, l4c, 15¢ 1992 9 0,50 0
13d, 14d, 15d 1992 9 0,50 0
4c, Sc, 6¢ 1991 8 0,50 50
44, 5d, 6d 1991 8 0,50 50
16¢, 17¢c, 18¢c 1992 9 0,40 50
16d, 17d, 18d 1992 9 0,40 50
'sample no., 2year of sampling, >tree age (years), tree height, size of shelterwood

I1. Charakteristika analyzovanych jedincov jedle materského p — The ch istics of analyzed fir trees of parent stand
Vek jedinca Rozsah Sociologické Vyika® Y
Vzorka slo' Rok odberu” G n;lky) defolidcie® (%) P BICKS y (m) ® Dfﬂg) lz::nr;my
Tc, 8¢, 9¢ 1991 100 30 2 28,4 9.6
7d, 8d, 9d 1991 100 30 2 284 9,6
19¢, 20c, 21c 1992 100 30 2 27,5 9,8
19d, 20d, 21d 1992 100 30 2 215 9.8
10c, llc, 12¢ 1991 100 65 2 29,3 10,3
10d, 11d, 12d 1991 100 65 2 29,3 10,3
22c, 23c, 24c 1992 100 65 2 28,4 9,1
22d, 23d, 24c 1992 100 65 2 28,4 9,1
lsample no., 2yem- of sampling, 3tree age, %extent of defoliation, 5stx:iological position, "height. Tcrown height

Pozndmka: Analyzované vzorky jedle si oznafené podfa daného biochemického markéra: symbol ¢ - PASE (potencidlna acidita suSinovych
extraktov), symbol d - KSE (konduktivita sufinovych extraktov) — Note: analyzed samples of fir are denoted according to the given
biochemical marker: symbol ¢ - PADE (potential acidity of dry matter extracts), symbol d - CDE (conductivity of dry matter extracts)

ranie konduktivity bol pouZity digitdlny kondukto-
meter, typ OK-114 firmy Radelkis so Specidlnou
elektr6dou OK-0907 P.

VYSLEDKY

VITALITA NASLEDNYCH PORASTOV JEDLE

Hodnoty potencidlnej acidity suSinovych extraktov
(PASE) v ihli&f jedle st zndzornené na obr. 1. Z gra-
fického zobrazenia vidief rozdielny priebeh tohoto
parametra v obidvoch sledovanych rokoch. V roku
1991 je prlemerné hodnota PASE nepatrne vysSia
(00,25 mgg suchej hmotnosti) v ihliciach jedle
z volnej plochy (vzorky ¢&. 1c, 2c, 3c). V druhom roku
odberu - v septembri 1992 - priemernd hodnota PASE
v 1h11c1ach jedincov z volnej plochy md hodnotu
6,14 mg.g° sucheJ hmotnosti (vzorky &, 13c, 14c, 15¢),
kym pod clonou materského porastu 9,29 mg. g ! (vzor-
ky &. 16c, 17c, 18c), t. zn. rozdiel 3,15 mg.g" suchej
hmotnosti. MéZeme povedat, Ze v tomto pripade sa ne-
potvrdila lep§ia fyziologick4 vitalita jedincov ndsledné-
ho porastu jedle na vornej ploche ako v pripade smreka.

Ked vychddzame z vlastnost{ jedle ako druhu (tien-
na drevina, pomerne vysoké ndroky na vlhkost - & uZ
relativnu vlhkost vzduchu, horizontélne zrdZky alebo
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priaznivy vlhkostny reZim pddy) vo vztahu k priebehu
podasia v roku 1992, mdZeme vysvetlif rozdielnu reak-
ciu v potenciélnej acidite pri jedincoch na volnej plo-
che a pod clonou materského porastu. Vplyvom vyso-
kych tepl6t a zvl4¥t znaéného deficitu zraZok v druhom
roku odberu dochddza k fyziologickym ,,poruchdm®
u jedincov na vornej ploche daleko skdr ako u jedincov
pod materskym porastom, o md odraz predovSetkym
v akumuldcii osmoticky aktfvnych ldtok (sacharidov,
organickych kyselin, bielkovin a pod.). To sa prejavuje
aj v tlmivej schopnosti buniek. Schopnost akumulovat
osmoticky aktivne latky je lep§ia u jedincov pod ochra-
nou porastu, a tym sa aj lepSie vyrovndvaji s nepriaz-
nivym vplyvom vysokych teplét a zvlast vlahového de-
ficitu.

Vplyvom rozdielneho priebehu pocdasia v rokoch
1991 a 1992 si diferencie aj v priebehu konduktivity
susinovych extraktov (KSE), ktory je zndzorneny na
obr. 2. Rozdiely vo vodivosti medzi asimilaénymi or-
génmi jedincov z volnej plochy (vzorky &. 1d, 2d, 3d)
a pod clonou materského porastu (vzorky &. 4d, 5d, 6d)
v roku 1991 - 0,48 mS.cm™ a v roku 1992 (volné plo-
cha - vzorky ¢&. 13d, 14d, 15d; pod materskim porastom
- vzorky ¢&. 16d, 17d, 18d) - 0,76 mS. cm’! nie st vy-
razné. DoleZitejSia je zmena priebehu KSE v roku 1992
oproti roku 1991 (niZ8ia KSE v roku 1992 pod mater-
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DATUM ODBERU: SEPTEMBER 1991
DREVINA: JEDLA

PASE v mg.g' s.h.
10 T

Vz.ork._o ic 2c 8c 4c 60 8o 7¢ Bec 8¢ 10c 1ic 12¢
Ro&,ih11c91 90 89 91 90 88 91 90 89 91 80 89

1]
Vzorka

DATUM ODBERU: SEPTEMBER 1992
DREVINA: JEDCA

PASE v mg.g s.h.
14 .v ,°° s

13c 140 16¢ 180 17c 180 19c 20c 21c 22¢ 23c 24¢
Ro&.ihlic 82 91 90 92 91 90 92 91 90 92 91 90

1. Potencidlna acidita susinovych extraktov (PASE) ihlic jedle z odberu v roku 1991 a 1992 — Potential acidity of dry matter extracts (PADE)

of fir needles from samples in 1991 and 1992

DATUM ODBERU: SEPTEMBER 1991
DREVINA: JEDLA

KSE vmS.om'
7

Vzorkno 1d 2d 3d 4d 5d 6d 7d 8d ©d 10d 11d 12d
RoZ.ihlic 9190 89 91 90 89 9190 89 91 90 89

DATUM ODBERU: SEPTEMBER 1992
DREVINA: JEDLA

o KEEV mS.cm'

[ T T

i | 1 o
i Il wWige ¥ | 9
! 1
i ol
‘ |
0

Vzorka13d 14d 16d 46d 17d 18d 18d 20d 21d 22d 23d 24d
RoZ.ihl 92 91 90 92 91 80 92 91 80 92 91 90

i

©w

~N

-

2. Konduktivita suSinovych extraktov (KSE) ihlic jedle z odberu v roku 1991 a 1992 — Conductivity of dry matter extracts (CDE) of fir

needles from samples in 1991 and 1992

skym porastom). Je predpoklad, Ze abnormélne suché
pocasie v druhom roku odberu vyrazne ovplyviiuje nie-
len samotny prijem a translokdciu minerdlnych létok,
ale dochéddza uZ% aj k poskodeniu membrdnovych Struk-
tir buniek v ihliciach. Na potvrdenie tohoto fenoménu
je potrebné dlhodobejsie pozorovanie (na podchytenie
vplyvu vietkych ,,vykyvov® pocasia) v kombindcii
s vyskumom ultrastruktiry asimilacnych orgdnov elek-
trénovym mikroskopom.
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VEK A VITALITA V ZMENENYCH
IMISNO-EKOLOGICKYCH PODMIENKACH

V prvom roku odberu sa potvrdila zndma tendencia
priebehu PASE podFa veku ihlic a veku jednotlivych
drevin. Najmladsi roénik ihlfc si udrZuje najvysSie hod-
noty potenciélnej acidity. Maximélna hodnota bola zis-
tend v najmladSom ro¢niku ihlic u jedle z volnej plo-
chy - 9,32 mg.g'l suchej hmotnosti (vzorka &. 1c).
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Kvalitativna vitalita sa zniZuje aj s vekom drevin.
Hodnoty PASE klesaji so zvySovanim ontogenetické-
ho veku stromov. Extrémy pocdasia v roku 1992 sa od-
razili aj v zmendch vzfahu potencidlnej acidity a veku
asimilaénych orgénov a drevin. Priebeh PASE v ihli-
ciach jedincov z volnej plochy si zachoval normélny
priebeh. Z jedincov ndsledného porastu pod clonou ma—
terského porastu sa vymykd hodnota 10,18 mg. g
(vzorka &. 17¢) v ro&niku ihlic 1991. Absolitne najvys-
$iu hodnotu potencidlnej acidity za obidva roky sme
zistili u ro¢niku lhlfc 1992 storoéného materského po-
rastu - 12,10 mg.g” suche] hmotnosti (vzorka &. 22c).

Hodnoty a samotny priebeh PASE materského po-
rastu s 30% defolidciou asimilaénych organov v dru-
hom roku odberu modZeme tak isto povaZovat za ex-
trémne (vzorky &. 19c, 20c, 21c). Hodnoty sa udrZuji
vo vietkych roénikoch 1hlfc na pribliZne rovnakej drov-
ni (priemer je 2,56 mg.g” suche_, hmotnosti).

Priebeh konduktivity suSinovych extraktov (KSE)
v roku 1991 je znézorneny na obr. 2. Potvrdila sa cit-
livost, ale i nespecifickost tohoto fyziologicko-bioche-
mického markéra. V ndslednych porastoch jedle KSE
s vekom ihlic stipa, popr. sa udrZuje na pribliZne rov-
nakej drovni (jedince pod clonou materského porastu -
vzorky &. 4d, 5d, 6d). V materskych porastoch je prie-
beh konduktivity rozrézneny; dochddza aj k poklesu
KSE s vekom ihlic (vzorky ¢. 10d, 11d, 12d).

Priebeh KSE v ihliciach jedincov jedle z druhého
roku odberu je na obr. 2. Opéf vidiet, Ze v ihliciach
stromov ndslednych porastov sa konduktivita udrZuje
bud na pribliZne rovnakej drovni (vzorky ¢&. 13d, 14d,
15d), alebo stipa s vekom ihlic (vzorky ¢. 16d, 17d,
18d). V asimilaénych orgdnoch materskych porastov v§ak
KSE s pribiidajicim vekom ihlic klesd, ¢o odporuje zné-
memu prirodzenému priebehu vodivosti. Treba podot-
knit, Ze v prirodzenych podmienkach je na rozdiel od
smreka obsah kremika v ihli¢f jedle nizky, na druhej stra-
ne je u jedle ndpadne vysoky obsah vépnika a draslika.

VITALITA A STUPEN POSKODENIA (ROZSAH
DEFOLIACIE) MATERSKYCH PORASTOV JEDLE

Zo vztahu PASE a percenta defoli4cie v prvom roku
odberu vyplyva: priemerny rozdiel 0,81 mg.g” suche_]
hmotnosti medzi 30% a 65% po¥kodenymi jedincami
jedle nie je vyrazny.

V roku 1992 je vSak rozdiel 5,25 mg.g'l suchej
hmotnosti. Vlahovy deficit a tieZ pravdepodobne uréity
drazdivy vplyv poskodenia na metabolizmus za urdi-
tych okolnosti mdZe vyvolat aj pri 65% defoli4cii obran-
ny mechanizmus v zostdvajicej mase ihlic. Naznatuje
to aj rozdiel v sumdrnom priemere PASE za v§eka
vzorky. V druhom roku odberu je vyssi (o 1,56 mg. g
suchej hmotnosti), o sa napr. pri smreku nepotvrdilo.
Pri_hodnoteni KSE vo vzfahu k stupfiu po$kodenia
(percento defolidcie) vidiet, Ze v obidvoch rokoch je
niZ§ia pri 65% defolidcii asimiladnych orgdnov (va&s{
rozdiel medzi stupfiami poSkodenia je v roku 1992 -
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1,40 mS.cm™! - vzorky ¢. 19d aZ 24d). Na rozdiel od
smreka jedFa citlivejSie reaguje na suché a horice po-
&asie, So vidiet aj pri hodnoten{ vzfahu KSE k stupfiu
poskodenia. Sumédrny priemer konduktmty v extrémnom
roku 1992 _]e nizsf (4,54 mS.cm™) ako v roku 1991
(5,27 mS.cm” ) &o sme napr. pri smreku nepozorovali.

DISKUSIA A ZAVERY

Vitalita drevin (kvantitativna i kvalitativna) je vy-
razne ovplyvnend Specifickymi druhovymi a individu-
dlnymi vlastnostami ako aj stanovi¥tnymi podmienka-
mi. V lesnych porastoch na vitalitu d¢inkuji i daldie
faktory (zdpoj, stupeii clonenia, sposob obnovy a iné
pestebné opatrenia). Zo spolupdsobenia tychto vlast-
nosti a faktorov vyplyvaji komplikované fyziologické,
biochemické a fytomedicinske vzfahy, ktorymi je urde-
nd kvalitativna i kvantitativna vykonnost stromu (D i -
mitri, 1991). Ak sledujeme rastovi intenzitu (pro-
dukciu) meranfm diZok vyhonkov, celkovej vysky
a priemeru, mdZeme tym charakterizovat kvantitatfvnu
vitalitu. Ak stanovujeme olistenie (oihli¢enie), rézne
vizudlne symptémy poSkodenia asimilagnych orgénov,
ale tieZ vhodne zvolené fyziologicko-biochemické pa-
rametre, hodnotime kvalitativnu vitalitu drevin. Vietky
tieto znaky sd doleZité a ukazuji, Ze vitalita nie je
Ziadnou absolitnou, ale lokdlne a ¢asovo diferencova-
nou relativnou veliinou.

Potvrdilo sa to aj v naSich vysledkoch pri sledovan{
dvoch fyziologicko-biochemickych markérov. Z prie-
behu potencidlnej acidity sufinovych extraktov (PASE)
vidiet rozdiely medzi ndslednym porastom na volnej
ploche a pod clonou materského porastu, sposobené
predovietkym odliSnym svetelnym reZimom. To ma
odraz hlavne v anabolickej Casti metabolizmu drevin
a od toho sa odvijajicej tvorbe organickych latok
(délezZitych pre timivii schopnost rastlinngch pletiv).

Vplyv veku ihlfc na PASE odpoved4 tieZ kvalitativ-
nej vitalite asimilaénych orgdnov (v star§ich ro¢nikoch
ihlic niZ8ia potencidlna acidita a tym aj nepriamo niZ§ia
pufracnd kapacita).

Konduktivitou suinovych extraktov (KSE) sme sle-
dovali droveii minerédlnej vyZivy a tieZ vodného reZimu
materského i nésledného porastu v danych podmien-
kach. Potvrdil sa rozdiel vo vodivosti ihlic podrFa ich
veku a tieZ vyrazny vplyv suchého obdobia. Rozsiah-
lejie zdvery budeme mdct vyslovit po dokon&eni ana-
lyz obsahu jednotlivych minerdlnych prvkov v ihli¢f aj
vo vzorkich z druhého roku odberu (september 1992).

Pri vyhodnoteni vysledkov PASE a tiez KSE vo
vztahu k stupiiu poskodenia (defolidcie) stromov treba
zdbraznif, Ze vlastnd vitalitu majd ako jednotlivé asi-
milaéné orgédny, tak i drevina (a tieZ porast) ako celok.
Z tohoto hladiska treba aj pristupovat k hodnoteniu
zdravotného stavu stromov a ich vitality. VyZaduje to
komplexnejiie sledovanie kvalitativnych ukazovatefov
vitality (rozsfrif napr. o dalie fyziologicko-biochemic-
ké markéry a pod.) a tieZ v SirSom casovom meradle
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(za déelom podchytenia vSetkych dynamickych zmien).
Zv145t potrebné je overit poznatok, Ze po isti prahovi
hodnotu straty ihli¢ia zvy§né asimilané orgédny su lep-
Sie zdsobované a tym méZu &iasto¥ne kompenzovat
stratu hmoty ihli¢ia. Dyrenkov, Glatzel
(in Grill et al., 1988) na zdklade pokusov s odrez-
kami vyhonkov zdravych stromov ohodnocuju tito hra-
nicu straty ihli¢ia, po ktord rychla regenerdcia masy
ihli¢ia za sdasného zvySenia kapacity fotosyntézy za-
bezpecuje znovuvytvorenie sprdvnej koreldcie vyZivy
vyhonkov a korefiov, na 25 aZ 30 %. V narusenych po-
rastoch je tieZ ovplyvnend 3pecifickd hmotnost ihli¢ia
a jeho $pecificky povrch, ktoré si produktom procesu
ontogenézy (Chroust, 1993).

Grill et al. (1988) uvddzaju, Ze strata biomasy
ihli¢ia smreka vo vmitri uritého rdmca sa Ciastocne
kompenzuje - ostdvajice asimilacné organy hrubni
a tym maju vacSiu Specificki hmotnost.

Ked vychddzame z vysledkov analyz pri jedli,
mdZeme povedat, Ze na rozdiel od smreka sa nepotvr-
dila lepsia kvalitativna vitalita jedincov ndsledného po-
rastu na vofnej ploche (Saniga, Kmet, 1993).
Naopak - v klimaticky extrémnej$om roku 1992 prie-
merné hodnoty potencidlnej acidity suSinovych extrak-
tov a CiastoCne aj konduktivity poukazuji na leps{ zdra-
votny stav jedincov nasledného porastu pod clonou ma-
terského porastu.

Negativne sa prejavil vplyv meteorologicko-klima-
tickych faktorov v roku 1992 na priebeh tychto sledo-
vanych fyziologicko-biochemickych markérov pri dre-
vindch materskych porastov jedle. Ide predovsetkym
o pokles KSE s vekom ihlic v obidvoch rokoch odbe-
ru, ¢o odporuje doteraz zndmym poznatkom (Ry § -
ko v 4, 1977). TieZ vo vztahu k rozsahu defoli4cie je
sumdrny priemer konduktivity v roku 1992 niZsf neZ
v roku 1991. Hodnoty PASE vo vzorkach ihlic jedin-
cov materského porastu v druhom roku odberu (s 30%
defolidciou) povaZujeme za extrémne nizke a za odraz
ich zdravotného stavu.

Ziskané poznatky z aplikdcie oboch fyziologicko-bio-
chemickych metéd (PASE, KSE) potvrdili nevyhnut-
nost roziirit sledovanie vitality asimilagnych orgénov,
jednotlivych drevin i celych porastov o dalSie ukazo-
vatele (markéry) jej kvalitativnej stranky (komplexni
drovefi minerdlnej vyZivy v obidvoch rokoch odberu,
kvantifikdcie vplyvu imisii, pozorovania ultrastruktiry
ihlic elektré6novym mikroskopom) z dlhodobého Caso-
vého horizontu.

Je to zvla¥( ddleZité pri multifaktorovych d&inkoch
prostredia, ako aj z pohfadu hodnotenia pojmu ,,vitali-
ta* lesnych drevin a porastov.
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KMET, J. - SANIGA, M. (Technical University, Fores-
try Faculty, Zvolen): The use of biochemical methods
for determination of fir (Abies alba Mill.) vitality under
changed ecological conditions. Lesnictvi-Forestry, 40,
1994 (10): 417-423.

The objective of the paper is to acquire basic
knowledge of the use of biochemical methods for de-
termination of the effect of shelterwood cutting of pa-
rent stand on the vitality of successive stand of fir from
natural regeneration; to find a relationship between fir
age and vitality and the bond between damage of parent
stands and their vitality.

Shelterwood-border Wagner cutting was executed
on permanent research plots in forest stands. Forest
stand 162 b was a subject of our analyses. Stand area
is 16.0 ha, age 110 years, stocking 0.6, species compo-
sition: 91% spruce, 6% beech and 3% fir, north-east
aspect, 60% slope, height of 880-930 m above sea
level. The trees of the successive stand come from na-
tural regeneration.

Tabs. I and II show the characteristics of analyzed
individuals of the successive stand of fir and parent
stands. Samples were taken on permanent research
plots in the Forest District Oravskd Polhora, Borsucie
(the Oravské Beskydy Mts.), where complex research
has been focused on observations of the effect of pollu-

tants on the health of parent stands and successive
stands of fir, spruce and beech.

A test of potential acidity of dry matter extracts
(PADE) conducted with the samples of three needle
year-classes (the years 1989, 1990, 1991 and/or 1990,
1991, 1992) taken in September 1991 and September
1992 was used to evaluate the stress effect on the paths
of organic metabolities. A test of conductivity of dry
matter extracts (CDE) was used to evaluate the extent of
the stress effect on water regime and mineral nutrition.

Fig. 1 shows the course of potential acidity of dry
matter extracts (PADE). There is an obvious difference
between the successive stand in the open area and

_under shelterwood of the parent stand particularly due

to diverse light regime as well as meteorologico-clima-
tic factors (mainly in 1992 with extreme drought). The
effect of needle age on potential acidity also
corresponds to the qualitative vitality of assimilating
organs (lower potential acidity in the older needle year-
-classes, hence indirectly lower buffering capacity).

Fig. 2 shows electrical conductivity of dry matter
extracts. Differences in needle conductivity as de-
pending upon their age were confirmed as well as the
large effect of drought period (mainly in parent stands
in 1992).

It is not possible to adopt an explicit view on the
basis of assessment of the results of potential acidity
and electrical conductivity in relation to the extent to
tree defoliation. So it is apparent that the acquired
knowledge of applications of both physiologico-bio-
chemical methods (PADE, CDE) must be inevitably
expanded by observation of vitality of assimilating
organs, particular tree species and entire stands with
regard to other indicators (markers) of its qualitative
aspects (complex plane of mineral nutrition, quantifi-
cation of the effect of pollutants, examination of needle
ultrastructure by electron microscope) on a long-range
horizon.

dendrophysiology; vitality; fir; electrical conductivity;
potential acidity
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SLOVENSKE PROVENIENCE SMRKU ZTEPIIVJEHO’ [PICEA ABIES (L.)
KARST.] NA VYZKUMNYCH PLOCHACH V CESKE REPUBLICE

J. Sindela¥, K. Vanéura

Vyzkumny dstav lesniho hospoddFstvi a myslivosti, 156 04 Jilovisté - Strnady

Na vyzkumnych plochdch provenienc¢nich se smrkem
ztepilym v Ceské republice je vysazeno mj. také 74 pro-
venienci této dieviny ze Slovenské republiky. Na zdkladé
publikovanych ddaji z 11 vyzkumnych ploch byl synte-
ticky zhodnocen zejména vyskovy riist slovenskych pro-
venienci. Vysledky byly konfrontoviny s priimérnymi
hodnotami z jednotlivych ploch a s primérnymi hodno-
tami provenienci z Ceské republiky, na plochéch zastou-
penych. V souladu s informacemi z ¥ady dalSich ploch
v zahraniéi 1ze konstatovat, Ze slovenské provenience vy-
nikaji ve srovnini s pruimérnymi hodnotami pokusu vét-
$inou rychlym ristem v mlddi a jsou v tomto znaku rov-
nocenné s primérnymi hodnotami vypoditanymi pro sou-
bory provenienci z Ceské republiky. V zivéru jsou
formuloviny ndméty na pouZitelnost slovenskych prove-
nienci smrku ztepilého v lesnim hospodafstvi Ceské re-
publiky. Osivo a sazenice smrku ztepilého lze v CR v §ir-
§im méritku pouZivat ze slovenské semenarské oblasti
5-beskydsko-oravské, pro vyssi horské oblasti (vegetatni
lesni stupeii 8 - smrkovy) ze slovenské semenafské oblasti
1-tatranské. Vysledky naznaduji, Ze ustanoveni, formulo-
vana v r. 1988, odpovidaji skutecnosti a lze je nadile do-
drZovat.

Picea abies (L.); slovenské provenience; rast v CR

SLOVENSKE PROVENIENCE PICEA ABIES
A JEJICH RUST V CR

Pro lesnf hospodastvi Ceské republiky bylo Sloven-
sko v obdobf tzv. prvni Ceskoslovenské republiky vy-
znamnym zdrojem lesnfho osiva. Slo nejen o osivo bu-
ku, kterého bylo i v minulosti aZ po sou¢asnost zvI4sté
v Cechéch kriticky nedostatek, ale i osivo jinych dfe-
vin, zejména dubu, jedle b&lokoré a do urdité miry i né-
kterych dal$ich dfevin. Tato skute¢nost byla v minulos-
ti podminéna mj. - pokud jde o stitni lesy - existenci
lustirny lesnich semen v Liptovském Hradku, zaloZené
jiZ v roce 1921. Zaji¥tovala - vedle menSich luitiren
lesnich semen nejdfive v Brandyse nad Labem, pozdgji
v Kécové - pfevdZznou potiebu osiva pro tehdejs{ statni
lesy Ceskoslovenské republiky. Zakon & 65 z r. 1950
o hospodatenf{ lesnimi semeny a sazenicemi i smérnice
pro uznéavani lesnich porostd a vybérovych stromii pro
sbér osiva (1966) moZnost pouZivédni osiva ze Sloven-
ska v Ceskych zemich pripoustély, pokud se dodrZovala
ustanoveni o pfesunu v rdmci tzv. klimatickych stupiid.
Vedle toho byly sice vymezeny péstebni oblasti, které
predstavovaly teritoridlni rimce pro pfenos osiva, ale
zédkladnim kritériem pro rajonizaci byly klimatické
stupn&. MoZnosti pfenosu osiva mezi tehdej$imi pés-
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tebnimi oblastmi (v ¢eskych zemich pét oblasti, na Slo-
vensku také pét) se vyuZivalo tehdy, kdyZ byl v jednot-
livych oblastech nebo celych §irsich dzemich nedosta-
tek osiva urcité dfeviny. Tato skutecnost platila, aZ na
vyjimky, pro Ceské kraje téméf pravidelné pro buk, né-
kdy i pro dub, vyjime&né i pro smrk ztepily, jedli
a modfin.

Smérnice pro uzndvén{ a zabezpecen{ zdrojii repro-
dukéniho materidlu lesnich dfevin a pro jeho pfenos
(1988), zpracované pro Ceskou republiku, pFipoustéjf
dovoz semen i sazenic domécich druhi lesnich dievin
ze zahrani¢f jen vyjimecné, a to na zdkladé zvlastniho
povoleni resortnfho ministerstva. Pokud jde o dovoz
reprodukéniho materidlu do ¢eskych zemi ze Sloven-
ska, jsou v t&chto smérnicich specifickd ustanoven{ pro
jednotlivé druhy dievin. Dovoz semen a sazenic buku
je povolen bez omezeni, import Zaludi a sazenic dubu
nenf povolen s ohledem na zdravotn{ stav dubii na Slo-
vensku koncem osmdesatych let a potencidlni nebezpe-
¢&i zavleCeni chorob do Ceskych zemi. Nepovoluje se -
na zdklad¥ vysledkd hodnoceni vyzkumnych ové&fova-
cich ploch - dovoz semen a sazenic borovice lesni.
Osivo a sazenice modiinu opadavého ze Slovenska pfi-
chézeji v dvahu k vyuZiti pouze v horskych polohich
CR (vegetaéni lesnf stupng 7, 8) kromg& oblasti piivod-
niho roz$ifeni modfinu sudetského. Musi se vZdy jed-
nat pouze o modiin ze semendfské oblasti tatranské.

Pokud jde o osivo a sazenice smrku ztepilého, je
moZné pouZivat v CR, v rdmci pfislusnych vegetaénich
lesnich stupiiti, osivo ze slovenské semendfské oblasti
5-beskydsko-oravské, a to ve viech oblastech Ceské re-
publiky s vyjimkou lesni oblasti ll-Cesky les, 13-Su-
mava, 27-Hruby Jesenik a 40-Beskydy. Z oblasti 1-ta-
transké, z nadmorskych vysek nad 1000 m, lze v Ceskych
zemich pouZivat reprodukéni materidl ve vegetacnim
lesnim stupni 8-smrkovém s vyjimkou lesnf oblasti 11-
-Cesky les a 13-Sumava.

Ustanoveni o moZnostech vyuZivani osiva a sazenic
lesnich dievin ze Slovenska v &eskych zemich byla ve
smé&rnicich, po&inaje zdkonem ¢&. 65 z r. 1950 aZ po
zdsady obsaZené v ustanovenich z r. 1988, formulova-
na na zdkladé teoretickych pfedpokladii (srovnatelnych
ekologickych poméri), praktickych zkuSenosti a jen
v malé mife na zdkladé nékterych, v dobé sestavovani
smérnic zndmych, dil¢ich vysledkd lesnického vyzku-
mu (napf. u borovice). V soucasné dobé roste na fadé
vyzkumnych provenienénich ploch zaloZenych v Ceské
republice znaéné mnoZstvi dil¢ich populaci lesnich die-
vin ze Slovenska. Kromé dfevin jehli¢natych (smrk zte-
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pily, borovice lesni, jedle b&lokord, modiin opadavy)
jsou to i vyzkumné plochy s bukem lesnim. Rist, pro-
dukce, jakost, zdravotni stav slovenskych dil¢ich popu-
laci a dal$i informace ziskané na vyzkumnych plo-
chdch umoZni posoudit, do jaké miry jsou ustanoven{
smérnic z r. 1988 sprdvnd, zda odpovidaji predpoklé-
danym skute¢nostem nebo zda je tfeba provést urdité
zmény. Je pochopitelné, Ze vysledky z vyzkumnych
ploch je tfeba posuzovat v souvislosti s jejich hodno-
tou, s ohledem na v&k hodnocenych potomstev.

V rdmci této diléi price jsou analyzovéany vysledky
hodnoceni provenienci smrku ztepilého na vyzkum-
nych plochéch zaloZenych v rdmci mezindrodnich akci
IUFRO, déle na plochich zaklddanych na zdkladé me-
zindrodni bilaterln{ spoluprice a ve vysadbéch jednot-
livgch vyzkumnych pracovist.

cfL VYZKUMU

Cil prace lze formulovat takto:

— posoudit rist, produkci, pfipadné i jiné hospodaisky
vyznamné vlastnosti diléich populaci smrku ztepilé-
ho ze Slovenska na vyzkumngch plochdch v Ceské
republice;

— zhodnotit proménlivost potomstev diléich populaci
smrku na zékladé vylienych slovenskych semenéf-
skych oblasti, porovnat vlastnosti slovenskych popu-
lacf s populacemi smrku z Ceské republiky. Posou-
dit, do jaké miry existuji ve zkoumanych znacich
rozdily mezi smrkem hercynskym a karpatskym
(Svoboda, 1953) a do jaké miry je ¢lenéni na
tyto klimatypy odiivodnéné;

— na zdklad€ analyzy vysledkl ziskanych na vyzkum-
nych plochach posoudit, do jaké miry jsou ustanove-

ni o moZnostech pouZivani osiva a sazenic smrku
ztepilého ze Slovenska v Ceské republice vhodné
a odpovidajf teoretickym pfedpokladiim.

METODIKA A MATERIAL

Zikladem pro hodnoceni slovenskych diléich popu-
lacf byly vyzkumné provenienéni plochy se smrkem
ztepilym, na nichZ je materidl ze Slovenské republiky
vysazen. Jde o tyto plochy, resp. soubory vyzkumnych
ploch:
— mezindrodn{ provenienénf plocha IUFRO 1938/42 -
Frydek-Mistek (dvé plochy),
— mezindrodn{ inventarizani pokus IUFRO 1964/68 -
Lede¢ nad S4zavou,
— soubor vyzkumnych ploch byvalé CSR - NDR 1972/
/76-77. Do hodnoceni je zahrnuto p&t vyzkumnych
ploch této série:
— vyzkumn4 plocha 1964/68 - Hlubok4 nad Vltavou,
— vyzkumné plochy v oblasti Skolnfho lesntho podniku
Kostelec nad Cernymi lesy - Struhafov, LaZany,

— vysledky hodnocenf sazenic smrku ztepilého v les-
ni $kolce Kostelec nad Cernymi lesy ve véku péti
let.

Na plochéch bylo méfeno, klasifikovdno a hodnoce-
no celkem 73 dfléich populaci smrku ztepilého (tab. I).
Jde vesmés o potomstva porosti, jen v 16 pfipadech se
jednd o potomstva jednotlivych stromi, kterd byla za-
fazena do inventarizaénfho pokusu IUFRO 1964/68
(potomstva 4122 aZ 4129 - Javorovd dolina, 4111 az
4113, 4103 aZ 4110 - Tatranskd Lesn4).

K hodnoceni bylo pouZito informaci z publikova-
nych pracf nebo ddaji ze zdvéreénych zprav. Vyznam-

® lolality jednollivych porestiy
@ lokalily souberi jednotlivych stromi

Semenifské oblasti:

1 - Tatranské 5 - Baskydsko-oravské

2- Podtatranski 6 - Jihozbpadni

3 - Rudohorski 7 - Jihovychodn!

8- Sariisko-spiiski
1. Schematicky zdkres lokalit dfléfch populacf smrku ztepiléh pengch na provenienénich vyzkumnych plochdch v Ceské republice —
Diagram of the localities of partial population of Norway spruce rep d on the p h plots in the Czech Republic
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1. Pfehled slovenskych pr { smrku ztep p
Norway spruce represented on research plots in the CR

$ch na vyzkumnych plochdch v CR — An overview of Slovak provenances of

.
Provenience - oznadenf' Nastraptakct Semené!sksd Vysadba na plose cr* s:::::é:fh * ::gif:
vyska” (m) oblast SR 6 . |
pokusu provenienc{
1 2 3 4 5 6
171
51-Frydek-Mistek 650 &) IUFRO 1938 110 112
52-Frydek-Mistek 650 (5) Frydek-Dobrd 103 100
+ Hornf Mohelnice 109 111
Frydek-Dobr4 104 101
Horn{ Mohelnice 102 102
22
53-Frydek-Mistek 650 () 113 109
2/
4104 Kl43tor pod Znievom 700 2 IUFRO 64/68 101 95
4105 Kl4stor pod Znievom 320 700 2 Lede nad Sdzavou 105 95
4106 Klastor pod Znievom 321 700 2 Lede¢ nad Sdzavou 103 95
4107 Kl4stor pod Znievom 322 700 2 Lede& nad Sdzavou 105 95
4150 RuZomberok 850 2 Lede& nad Sdzavou 116 105
4108 Cadca, Makov 850 9 Lede nad Sdzavou 107 97
4166 Liptovsky Mikulds 750 2 Lede¢ nad Sdzavou 106 95
4184 Liptovsky Mikuld¥ Revien 800 2 Lede¢ nad Sdzavou 101 91
4180 Liptovsky Hrddok, Biely Vih 825 2 Lede& nad Sdzavou 115 104
4181 Liptovsky Hradok, Biely Vih 825 2 Lede& nad Sdzavou 111 100
4182 Liptovsky Hrddok, Kamenistd 875 2 Lede nad Sdzavou 101 91
4183 Liptovsky Hradok, MaluZina 1125 2 Lede& nad Sdzavou 103 93
4176 Cierny Vih, Kolesarky 800 2 Lede nad Sdzavou 95 86
4177 Cierny Vih, Kolesarky 800 2 Lede& nad Szavou 103 93
4175 Cierny Vi4h, Ipoltica 15 B 900 2 Lede¢ nad Sdzavou 113 101
4179 Cierny Vih, Rovienky 86 B 950 2 Lede nad S4zavou 120 108
4178 Cierny V4h, Rovienky 84 D 1100 2 Lede¢ nad Sdzavou 127 114
4160 Hronec 900 3 Lede nad Sdzavou 116 104
4163 Cervens Skala 800 2 Ledet nad Sdzavou 116 104
4170 Cervens Skala 60 C/4 1 000 & Lede¢ nad Sazavou 114 103
4171 Cervend Skala, Svermovo 6 1 000 2 Lede& nad Sézavou 130 117
4172 Cervend Skala, Svermovo 6 1 000 2 Lede& nad Sdzavou 133 120
4173 Cervens Skala, Svermovo 6 1150 2 Ledet nad Sdzavou 115 104
4168 Cervend Skala 46/B/2 1325 2 Lede& nad Sdzavou 109 98
4169 Cervend Skala 46 B/2 1 400 2 Lede¢ nad Sdzavou 99 89
4174 Cervend Skala, Martaluska 1 500 2 Lede& nad Sdzavou 98 89
4158 HrabuSice 900 3 Lede& nad Sdzavou 96 87
4161 HrabuSice 900 3 Lede¢ nad Sazavou 128 115
4159 Smréina, Hrabugice 900 3 Lede& nad S4zavou 109 98
4120 Javorov4 dolina 1200 1 Lede¢ nad Sdzavou 96 87
4121 Javorov4 dolina 1200 1 Lede¢ nad Sdzavou 97 87
4122 Javorovi dolina 155 A 1200 1 Lede¢ nad Sdzavou 118 106
4123 Javorovi dolina 155 A 1200 1 Lede¢ nad Sédzavou 109 98
4124 Javorov4 dolina 155 A 1200 1 Lede& nad Sdzavou 106 96
4125 Javorov4 dolina 155 A 1 200 1 Lede& nad S4zavou 114 103
4126 Javorovd dolina 155 A 1200 1 Lede¢ nad Sdzavou 95 85
4128 Javorov4 dolina 155 A 1200 1 Lede& nad Sdzavou 80 72
4129 Javorov4 dolina 155 A 1200 1 Lede nad S4zavou 81 73
4188 TANAP, Pod spidy 219/F 920 1 Lede¢ nad Sédzavou 101 90
4111 Tatranskd Lesn4d 522 D 950 1 Lede& nad Sdzavou 105 94
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PokraZoviénf tab. I — Continuation of Tab. I

Provenience - oznatenf’ Nadmghu Semenm“aﬁ Vysadba na ploie R Sﬂ::n‘é‘l"f = : fﬁ:‘ =
vyska® (m) | oblast SR celkového eskych
pokusu provenienci

1 2 3 4 5 6

4112 Tatransk4 Lesnd 522 D 950 1 Lede€ nad Sézavou 123 111
4113 Tatranskd Lesnd 522 D 950 1 Lede& nad S4zavou 101 91
4101 Tatranskd Lesnd 559 C 950 1 Lede¢ nad Sézavou 102 92
4102 Tatranské Lesnd 559 C 950 1 Lede¢ nad Sdzavou 97 87
4103 Tatranskéd Lesnd 559 C 950 1 Lede& nad Sdzavou 109 98
4155 Podolinec 800 4 Lede& nad Sdzavou 105 95
4156 KeZmarok Vojenské lesy 800 4 Lede¢ nad Sdzavou 106 96
4152 Poprad 900 4 Lede¢ nad Sdzavou 113 101
4153 Podolinec, Levo&ské pohofi 900 4 Ledeg nad Sdzavou 108 97
4162 Presov 500 7 Lede nad Sdzavou 123 111
4157 Hnusfa 550 7 Ledet nad Sdzavou 105 95
+ Hlubokd 111 109

4165 Hnudfa 550 7 Lede¢ nad Sdzavou 102 92
4151 Murédi 800 3 Ledeg nad Sazavou 95 86
4154 RoZilava 800 7 Lede& nad Sézavou 117 106
+ Hluboka 109 107

4167 Spisskd Novd Ves 600 3 Lede¢ nad Sézavou 104 94
4164 Smolnickd Huta 600 3 Lede& nad Sdzavou 141 127
4186 Smolnickd Huta 700 3 Lede¢ nad Sézavou 102 92
4142 Kvele 7 Lede nad Sdzavou 109 98
4143 Kysihybel 540 7 Lede& nad Sézavou 112 101
29 Cervens Skala 750 2 Lede&, Janov 99 97
30 Liptovsky Mikuld§ 800 2 HorSovsky Tyn, Prachatice 93 91
31 Tatranskd Lomnica I 840 1 Vimperk 106 103
32 Tatranskd Lomnica II 970 1 Ledeg, Janov 102 100
33 Tatranské Lomnica 111 1200 1 %f:e";ky Tgm, Prachation: 1. 40 101
4832 Tatransk4 Lomnica I e Cemgmi lesy, 109 104
4831 Tatranské Lomnica Tt Cemymi lesy, 107 103
4730 Liptovskg Mikulds 2 's(;l‘::;:v"‘d Cerngmi lesy, 108 103
8468 Ciemy Balog 3 o Cemgmi lesy, 109 104
8534 Cervend Skala 2 e ol Cemymi lesy, 103 98
9535 Tatranské Lomnica 1 f:;;‘;c nad Cemgmi lesy, 12 93
9534 Cervend Skala 2 l'f:;;:‘;c nadl Comngrai lesy, 105 88

lprovenance-dcsignalion, 2height above sea level, 3seed-production area of SR, 4pllmting on CR plot, Smean height in % of the average, fof

the whole trial, "of Czech provenances

ny informac¢ni ziklad predstavuji ddle idaje souborné
zpracované pro vSechny vyzkumné plochy inventari-
zadni série 1964/68 (Krutzsch, 1973). V tomto
pocitaovém zpracovéni jsou uvedena data pro jednot-
livé dil¢i populace (celkem 1100), zatimco v publiko-
vanych pracich jsou zndmy vétSinou pouze souborné
primérné ddaje pro $irSi zemépisné oblasti.
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Slovenské provenience rostou je$t€ na nékterych
dalSich vyzkumnych plochach, které dosud nebyly hod-
noceny nebo o kterych zatim nebyly publikovany vy-
sledky - napf. n€které plochy z r. 1976 nebo 1977 (Ja-
vornik, Karlovice, Horni Blatnd, Prachatice).

Vyzkumné plochy byly zakldddny riznymi metodic-
kymi postupy - jde vesmés o blokové nebo mfiZové
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I1. Charakteristika vyzkumnych ploch 1972/76 - 77 — The characteristics of research plots 1972/76 - 77

by t ok il Nudmof(s;: v§ika’ Prﬁmérz:ﬁc ;eplom‘ ; ::T;Z{ ’"Zf:;‘ : Hodnooe(llie(‘;e veku®
11-HorSovsky Tyn 6 380 6,5 650 15
12-Prachatice 13 750 7.0 700 15
13-Vimperk 13 1010 4,0 1010 15
14-Lede& nad Sézavou 16 465 6,8 654 10
15-Janov 1 820 5.6 860 19

lplot. %forest area, Jheight above sea level, 4avemge annual temperature, saveragc annual precip % d at the age of

(years)

usporddani zpravidla v nékolika opakovénich. Plochy
IUFRO z r. 1938/42 jsou vysdzeny v jednom opakova-
ni, tfikrdt opakované jsou pouze ,standardni proveni-
ence” 51, 52, 53 Frydek-Mistek. Plocha IUFRO
1964/68 je zaloZena v 11 blocich, systémem jednostro-
movych parcel 25kréit opakovanych. Plochy byly hod-
noceny v rizném véku, od stadia pétiletych sazenic ve
$kolce Kostelec nad Cernymi lesy a po 36 let (plocha
IUFRO 1938/42). Pfevdznd ¢4st materidlu byla hodno-
cena ve véku devét aZ 15 let.

Jako kritérium hodnocenf se pouZilo primérnych vy-
ek, a to z toho diivodu, Ze na vSech plochédch (s vy-
jimkou nejstar§ich ploch v Beskydech z let 1938/42)
byly pfedmétem méfeni a hodnoceni zatim pouze vys-
ky. Na plose Lede¢ nad Sazavou z let 1972/76-77 se
uskuteénilo fenologické pozorovani doby rasenf ve vé-
ku deseti let, a to pouze na 20 vybranych provenien-
cich. Ze slovenskych provenienci je v tomto souboru
zastoupena pouze jednotka 33 - Tatranskd Lomnica.

Primérné vysky slovenskych provenienci byly hod-
noceny tak, Ze tyto veliiny byly konfrontovany:

a) s prumé&rnymi hodnotami celého pokusu,

b) s primé&rnymi hodnotami provenienci z Ceské re-
publiky, které jsou na jednotliv§ch v§zkumnych plo-
chéch zastoupeny.

Prvni zplsob hodnoceni m4 za cil posoudit rist slo-
venskych provenienci jednotlivé i v komplexu celého,
viceméné Sirokého evropského sortimentu diléich po-
pulaci smrku. Dals{ kritérium, tj. konfrontace s primér-
nymi hodnotami provenienci z Ceské republiky, mé
pfispét zejména k informaci o rozdilnosti souboru ces-
kych provenienci - pfevdZiné z hercynskych a sudet-
skych oblast{ - a provenienci slovenskych z oblast{ kar-
patskych. Posledné jmenovany zpiisob hodnoceni méd
objasnit existenci pfipadnych rozdili mezi smrkem her-
cynskym a karpatskym (Svoboda, 1953), vhod-
nost slovenskych provenienci pro vyuZiti v Ceské re-
publice a pfispét k posouzeni sprdavnosti ustanoveni,
obsaZenych ve Smérnicich pro uzndvéni a zabezpe&eni
zdrojti reprodukéniho materidlu lesnich dfevin a pro je-
ho pfenos (1988). V pfipadech, kdy byl na vyzkum-
nych plochéch zastoupen podetngjsi sortiment sloven-
skych provenienci, bylo je moZné posuzovat podle dil-
¢&{ch soubori na zdkladé semendafskych oblastf pro smrk
na Slovensku (smérnice z r. 1985).
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Vysledky hodnoceni z jednotlivych ploch nebo po-
kusnych sérii nejsou vzdjemné zcela kompatibilni
vzhledem k tomu, Ze je na kaZdé ploSe nebo v rdmci
kaZdé série porovndvaci kritérium odli¥né. To je di-
sledkem toho, Ze na kaZdé ploSe nebo pokusné sérii
jsou zastoupeny rozdilné sortimenty provenienc{
a i rozdilné v&t§i & mensi soubory z Ceské republiky,
které predstavuji, po zprumérovéni, hodnotici krité-
rium.

Pouze orientaéni vysledky pak lze ogekdvat od syn-
tetického hodnoceni vysledki na zdkladé diléich infor-
maci z jednotlivych ploch nebo jejich sérii. K tomu, Ze
je na kaZdé plose nebo v ramci série hodnotici krité-
rium rozdflné co do sortimentu zkoumanych proveni-
enci, pfistupuje i jiZ uvedend skuteCnost, Ze riizné vy-
zkumné plochy jsou hodnoceny v rozdilném véku.

Presto v3ak vysledky, vzhledem k dost ¥irokému
sortimentu zkoumanych populaci a k pomérné ekolo-
gické riiznorodosti prostfedi zaloZenych vyzkumnych
ploch, mohou poskytnout urcité zdkladni, orienta¢ni,
v lesnické praxi vyuZitelné informace.

PREHLED VYSLEDKU

MEZINARODN{ PROVENIENCN{ POKUS SERIE
TUFRO 1938/42 - FRYDEK-MISTEK

Vyzkumné plochy - celkem t¥i v rliznych nadmof-
skych vySkdch - v Moravskoslezskych Beskydech za-
loZil G. Vincent. Zachovaly se a pro hodnocenf
jsou upotfebitelné pouze dvé plochy, a to Dobré a Hor-
ni Mohelnice. Plochy hodnotili Vincent, Flek
(1953) ve véku 11 let, pozdéji Vin§ (1976)a Be -
ran (1994). Na plochich Dobrd (nadmoiskd vyska
340 m, Querceto-Fagetum) a Horni Mohelnice (850 m
n. m., Abieto-Fagetum) je zastoupeno 24 provenienci
z 15 evropskych zemi: Finska, Norska, Svédska, byva-
lého SSSR, Polska, Francie, Itdlie, byvalé CSSR, Ra-
kouska, byvalé Jugosldvie, Rumunska a Bulharska.
Z pohrani&nf oblasti soudasné Ceské a Slovenské re-
publiky roste na plose jedind provenience Frydek-Mis-
tek z nadmoiské vysky 650 m, a to na tfech parceldch
(opakovénich). Vzhledem k tomu, Ze jde o viceméné
hraniénf lokalitu, povaZuje se tato provenience za re-
prezentativni nejen pro lesnf oblast 40 - Moravskoslez-
ské Beskydy, resp. semendiskou oblast VIII - zdpado-
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karpatskou, ale soudasné i pro slovenskou semenéi-
skou oblast 5 - beskydsko-oravskou.

Provenience 51 aZ 53 Frydek-Mistek pievySuje ve
viech smérech primér pokusu. Na ploSe Dobrd dosa-
huje v prim&mé vyice 107 %, ve vy&etnich tloustkdch
104 % a v objemové produkci 132 % priiméru pokusu.
Na lokalit¢ Horni Mohelnice pfedstavujf stejné udaje
v uvedeném sledu 107, 103 a 135 %.

Na vyzkumnych plochéch je zastoupena pouze jedna
provenience z hercynské oblasti Ceské republiky, a to
15 - Plénice, z lesni oblasti 12 - Pfedhoff Sumavy
a Novohradskych hor. Tato provenience roste na vy-
zkumnych plochdch ve srovndni s primérem pokusu
nadprimé&rng, nedosahuje vSak drovné provenience
beskydské Frydek-Mistek. Beskydskd provenience je,
uvaZujeme-li jako srovnévaci zdklad primér pokusu,
v prim&mé vyice o 6 %, ve vycetni tloustce o 7 %
a v objemu stfedniho kmene o 26 % vykonn&jsi neZ
provenience 15 - Plénice.

VYZKUMNA PROVENIENCNI PLOCHA IUFRO
1964/68 - LEDEC NAD SAZAVOU

V rdmci mezindrodnfho inventarizaénfho pokusu by-
ly experimentdlni vysadby zaloZeny na tfech nepfili§
vzddlenych lokalitdch ve formé& 11 bloki. Celkem je do
pokusu zafazeno 1100 dil¢ich populaci (potomstva po-
rostli i jednotlivych stromil). KaZdy blok obsahuje 100
dfl&ich populaci po 25 sazenicich pfi vysadbé. Plochu
zaloZil vr. 1968 B. Vin§ a prvni vysledky publiko-
vali na zdklad& provedenych inventarizaci a méfeni ve
véku devitilet Vin§, Vandura (1977). Z cel-
kového poctu provenienci na ploSe zastoupenych pfi-
pad4 149 poloZek na Ceskou republiku. Ze Slovenska
je zastoupeno celkem 59 jednotek, vétSinou porostd,
15 poloZek predstavuji potomstva z jednotlivych stro-
mi. Ze slovenskych semenéfskych oblastf jsou zastou-
peny oblasti 1-tatranskd, 2-podtatranskd, 3-rudohorsk4,
4-spiSsko-Sari§skd, 5-beskydsko-oravskd, 7-jihovy-
chodni. Nejvétsi podil pfipadd na semendfskou oblast
1-tatranskou.

V souladu s postupem, kter§ po metodické strance
navthl O. Langlet a pozdéji P. Krutzsch,
byly informace z celého provenienéniho pokusu zpra-
covdny souborné. Cilem pokusu bylo ziskat, resp.
zpfesnit informace o celkové proménlivosti smrku zte-
pilého v rdamci aredlu a vytypovéni oblasti s populace-
mi, které by mohly pfedstavovat materidl vyznamny
z hlediska upotfebeni v lesnické praxi a ve Slechténi.
Materidl byl pfi celkovém hodnocen{ roztifdén na
96 geografickych soubort, které byly v syntézich slu-
¢ovény do SirSich komplexil podle zdkladnich &asti are-
4lu (alpsk4 a jihoevropsk4 &4st, &4sti hercynsko-karpat-
skd, skandindvsko-baltickd). Provenience eské a slo-
venské jsou zahrnuty do kategorie 81-hercynské,
B2-sudetokarpatské, B3-vychodokarpatské. Tyto kate-
gorie jsou charakteristické - ve srovnan{ s primérem po-
kusu - nadprimérnym vySkovym ristem (Ving§,
Vancéura, 1977).
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Jestlize posuzujeme vy3kovy riist slovenskych pro-
venienci na ploSe 17-Lede¢ nad Sézavou souborné, pak
tyto provenience vykazujf - ve srovndni s prim&rem
pokusu - vySkovy riist v hodnoté 108 % celkového
aritmetického priiméru. Hodnotime-li soubory sloven-
skych provenienci (véetné potomstev jednotlivych stro-
mil) na strand jedné a soubor 149 provenienci z Ceské
republiky na strané druhé, pak slovenské provenience
rostou jako celek pongkud pomaleji (97 % primérné
vysky Ceskych proveniencf). To miiZe byt mj. podmi-
né€no tim, Ze u slovenského souboru je zastoupeno vice
jednotek z vyssich poloh.

Pokud jde o slovenské semenéfské oblasti, vykazuji
soubory podle vSech téchto oblasti (ve srovnén{ s pri-
mérem celého pokusu) nadprim&rny vy¥kovy riist. Nej-
rychleji rostou v priiméru soubory provenienci ze se-
menéiské oblasti 2-podtatranské a 3-rudohorské. Tyto
soubory vykazuj{ vy$ky na drovni 110 % priiméru ce-
lého pokusu a jsou na irovni souboru provenienci
z Ceské republiky. Teoreticky by mé&ly soubory prove-
nienci z vy$Sich poloh riist pomaleji neZ z niZsich, a to
v disledku adaptace na kratsi vegetadni dobu. V nafem
pifpadé tomu tak nenf (obr. 2). Ve v&t¥in& piipadi vy-
kazuji rychlejsi rist provenience z poloh nad 800 m.
Teoreticky by bylo moZné tuto skute&nost vysvétlit tim,
Ze provenience z vys§ich poloh, adaptované na krats{
vegetaCn{ dobu, jsou pfesto schopny vyuZivat dels{ ve-
getadnf doby po vysadb& na lokalit® v§zkumné plochy,
kterd leZ{ v nadmofiské vySce 390 m, vykazuje priamér-
nou roénf teplotu 7,1 °C a dhrn srdZek 660 mm.

V rdmci semenéiskych oblasti slovenskych existuje
mezi ristem jednotlivych provenienci velikd variabili-
ta - napf. v rdmci semendiské oblasti 2-podtatranské se
primémé vysky provenienci pohybuji v mezich 95 aZ
133 % priméru pokusu. Zna¢nd proménlivost je patrnd
i ve vySkovém ristu potomstev jednotlivych stromi
v populaci - napf. u potomstev v porostu 155 A-Javorova
dolina v mezich 81 aZ 118 % nebo u potomstev z porostu
522 D-Tatranskd Lesnd v intervalu 97 aZ 123 %.

gl e B By e ety
a2 1b 2a 2b 3a 3b 42 4b 52 5b 7a sem, oblasti

7 priméru celéhe pokusy
. priméry soubory prevenienci z (R
- soubor provenienci do 800m  b- nad 800m nadm. vyiky

~» 80

2. Vy3kovy rist slovenskych pro { smrku ztepilého podle sou-
bori slovenskych semenéfskych oblasti. VEk devét let. Vyzkumnd
plocha Lede& nad Sézavou — Height growth of Slovak provenances
of Norway spruce according to the sets of Slovak seed-production
areas. Age of nine years. Research plot Lede¢ nad Sdzavou
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Z hlediska vyskového ristu ve v&ku deviti let si
zasluhuji pozornost zejména tyto dil¢i populace (poros-
ty): 4150-RuZomberok, 4178-Cerny Vih - Rovienky,
4172-Cervend Skala/Svermov, 4161-Hrabusice, 4164-
-Smolnickd Huta. Pokud jde o potomstva jednotlivych
stromi, vynikaji vySkovym riistem zejména 4122-Javo-
rovd dolina 155 A a 4112-Tatranskd Lesnd 522 D.

Celkové 1ze konstatovat, Ze soubor slovenskych pro-
venienci, pfestoZe je vysazen na lokalité v nadmoiské
vySce 290 m a jde tedy zcela bez vyjimky o prenos
materidlu z vy$Sich poloh do vegetacniho lesniho stup-
n& 3, tj. dubové budiny, se osvédéuje a vykazuje nad-
primérny vyskovy rist (108 % priméru pokusu). Ve
srovnéni se souborem provenienci z Ceské republiky je
vyskovy rist slovenskych provenienci téméf na stejné
drovni (97 % prumé&rné hodnoty souboru &eskych pro-
venienci).

VYZKUMNA PROVENIENCNI PLOCHA
1964/68-HLUBOKA NAD VLTAVOU

Plocha Hlubok4 nad Vltavou byla zaloZena paralelné
s inventarizaénim pokusem IUFRO 1964/68 s vyuZitim
49 vybranych provenienci ze sortimentu tohoto pokusu.
Vysadba o celkové rozloze 2,30 ha (bez okrajovych
pdsti) byla zaloZena na kalamitni holin& v nadmotské
vy¥ce 450 m (primérnd teplota 7,8 °C, ro&ni Ghrn sra-
Zek 670 mm) a byla hodnocena podobné jako plocha
Lede& nad Sdzavou 1964/68 (Vin§, Vandura,
1979). Na ploSe jsou zastoupeny pouze dvé slovenské
provenience, a to Hni$fa a RoZnava ze semenéiské ob-
lasti 7-jihovychodni, z lokalit navazujicich na blizkou
hranici semenéiské oblasti 3-rudohorské. Sortiment
Ceskych provenienci je bohats{ (celkem 14 poloZek).

Vyskovy rist slovenskych provenienci je nadprii-
mérny, a to jak ve srovnani s pramérem celého pokusu
(111 %, 109 %), tak ve srovndni s praimérnou hodno-
tou Ceskych provenienci (109 %, 107 %). JestliZe kon-
frontujeme riist obou slovenskych provenienci na ploge
Lede& nad Sdzavou a Hlubok4, pak provenience 4154-
-RoZnava vykazuje na obou plochidch souhlasné nad-
pramérny vyskovy rist jak ve srovndni s priim&rem
celého pokusu, tak i pfi porovndni s primérnymi veli-
¢inami Ceskych provenienci na ploSe zastoupenych.
U provenience 4157-Hni$ta neni vysledek jednoznag-
ny. Na lokalit¥ Hlubok4 nad Vltavou je riist této pro-
venience ve srovndni s prim&rnou hodnotou &eskych
provenienci pomalejsi (95 %).

VYZKUMNE PLOCHY PROVENIENCNI - SERIE
(BYVALE CSR - NDR) 1972/76-77

Na zdklad€ spoluprdce mezi Vyzkumnym istavem
lesniho hospodafstvi a myslivosti Jilovi§té-Strnady
a Vyzkumnym ustavem lesnickym Eberswalde, praco-
vi§t& Graupa, byl v sedmdesétych letech pfipraven pro-
jekt nového provenienéniho pokusu se smrkem ztepi-
lym. V byvalé CSR bylo zaloZeno devét ploch hlavni
série, v Némecku deset. Cil vyzkumu byl formulovén
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takto: pomocf srovndvacich vysadeb potomstev porosti
pfevazné z hercynsko-sudetskych oblasti zaloZenych
v riznych stanovi§tnich podminkéch zjistit nejvhodnéj-
§i provenience pro vyuZitf v lesnické praxi a dal§im
§lechténi. Pro zaloZeni ploch bylo vybrdno 64 proveni-
enci z byvalé CSSR, byvalé NDR, Rakouska, Bulhar-
ska, Polska a byvalého SSSR. Pokud jde o Slovensko,
bylo do pokusu zafazeno p&t provenienc, a to 29-Cer-
vend Skala, 30-Liptovsky Mikul4§, 31-Tatranskd Lom-
nica I (z nadmofské vysky 840 m), 32-Tatranskd Lom-
nica II (z nadmoiské vySky 970 m) a 33-Tatranskd
Lomnica III (z nadmotské vysky 1200 m). Z Ceské
republiky roste na plochéch celkem 30 provenienci. Pro
zaloZenf ploch o vyméfe 2,56 ha byla vybrdna stano-
vi§té v riznych ekologickych podminkdch, poéinaje
napf. plochou 11-HorSovsky Tyn v nadmoiské vySce
380 m aZ po plochu 13-Vimperk - Borovd Lada ve
vySce 1010 m n. m.

Vyzkumné plochy nebyly aZ dosud hodnoceny cel-
kové, nybrZ jednotlivé nebo v menSich souborech
(Vanéura, Ving, 1983; Vandcura,
Ving, 1985; Vancura, 1993). Vysledky pozo-
rovdni na nékterych plochdch této série nebyly zatim
uvefejnény. Plochy nebo jejich soubory byly hodnoce-
ny v rizném véku, takZe moZnosti syntetického zpra-
covéni vysledki jsou omezené. AZ dosud jsou zndmy
z publikaci vysledky z péti vyzkumnych ploch, které
byly hodnoceny ve véku 10, 15 a 19 let. Informace
o slovenskych proveniencich jsou interpretovany, ob-
dobné jako na vSech ostatnich plochdch, procentudlng
na zdkladé primérnych veli¢in celého pokusu a pri-
mérnych veli€in souboru eskych provenienci zastou-
penych na v§zkumnych plochich. Tento postup umoz-
fiuje priblizné syntetické posouzeni vysledkd z ploch,
hodnocenych v rizném stafi. Charakteristika hodnoce-
nych vyzkumnych ploch (Vin§, 1979; Vandu-
ra,1982; Vancura, Ving,1983; Vancu-
ra, 1985; Vanéura, Ving, 1985 Ving,
1990; Vancura, 1993) je patrnd z tab. II. VySkovy
rist zkoumanych slovenskych provenienci na jednotli-
vych plochéch v procentech priiméru celého pokusu (tj.
viech 64 provenienci na plochédch zastoupenych) doku-
mentuje tab. III. Srovndni vy$kového ristu sloven-
skych provenienci v procentech priméru &eskych pro-
venienci zastoupenych na plochach (celkem 30) cha-
rakterizuje tab. IV.

Na vyzkumnych plochdch 11, 12 a 13 byla od vy-
sadby aZ do v&ku 15 let hodnocena také mortalita, resp.
pocty prezivajicich jedincl. Vysledky, opét v procen-
tech priméru pokusu a v procentech pruméru ceskych
provenienci na ploSe vysazenych, jsou charakterizovai-
ny v tab. V.

V nejmlad$im véku, tj. deseti let, byla hodnocena
vyzkumnd plocha 14-Lede¢ nad Sdzavou. Vyskovy rist
slovenskych provenienci na této lokalité je nadprimér-
ny a vyiky jednotlivych diléich populaci se pohybuji
v mezich 103 aZ 118 % priméru celého pokusu. Vzhle-
dem k tomu, Ze primérny riist souboru ceskych prove-
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1anhéch

I11. Prim&my vy3kovy riist slovenskych pro nap Vv pr
provenances on the plots in per cent of the average of the whole trial

h prim&ru celého ﬁbkusu — Average height growth of Slovak

Vyzkumnd plochaz
Provenience' . J 14-Lede&
11-HorSovsky Tyn 12-Prachatice 13-Vimperk fid Sazavot 15-Janov
29-Cervend Skala 112 104 92 103 82
30-Liptovsky Mikulas 113 103 111 112 88
31-Tatranskd Lomnica I 117 104 112 118 108
32-Tatranskd Lomnica II 128 102 109 110 102
33-Tatranskd Lomnica III 113 101 107 115 109
!provenance, 2research plot
IV. Primé&my vy3kovy riist slovenskych pro { na plochdch v p h primé&ru souboru &eskych provenienci — Average height

growth of Slovak provenances on the plots in per cent of the average of the set of Czech provenances

Provenience' 11-HorSovsky Tyn 12-Prachatice 13-Vimperk n;:é:::fou 15-Janov
29-Cervend Skala 110 103 88 100 80
30-Liptovsky Mikuld¥ 11 102 107 110 85
31-Tatranskd Lomnica I 115 103 108 116 105
32-Tatranskd Lomnica II 125 101 105 107 99
33-Tatranskd Lomnica I1I 111 100 103 113 106

For 1,2 see Tab. 11l

nienci se jen mdlo odliSuje od priméru pokusu, je
i vySkovy rist slovenskych provenienci pfevaZné rych-
lej8f neZ je priimér populaci z Ceské republiky (interval
100 az 116 %).

Velmi rychly rist v mlad{ vykazuji provenience
z oblasti Vysokych Tater, a to i provenience 33 -
z-nadmofiské vySky 1200 m, kterd na této lokalité, ve
vysce 465 m n. m., pfekrauje primér pokusu o 15 %,
primér souboru &eskych provenienci o 13 %.

Ve véku 15 let byly hodnoceny vyzkumné plochy
11-HorSovsky Tyn, 12-Prachatice a 13-Vimperk. I na
téchto lokalitdch vykazuje soubor slovenskych prove-
nienci 29 aZ 33 aZ na jedinou vyjimku (provenience
29-Cerven4 Skala na lokalit§ 13-Vimperk) nadprimér-
ny vyskovy rust. Rust té&chto provenienci na plose 11-
-HorSovsky Tyn predstihuje primér celého pokusu o 12
aZ 28 % (primér 17 %), na plose 12-Prachatice o 1 aZ
4 % (pramér 3 %) a na plose 13-Vimperk o 7 aZ 12 %.

Na plose 15-Janov - Kliny, kterd leZ{ v imisn{ oblasti
Krusnych hor v nadmoiské vysce 860 m, byla vysadba
méfena a hodnocena ve véku 19 let. Na této ekologicky
extrémni lokalité se znanou zat¥Z{ (primérnd ro&ni
koncentrace SO3 0,059 mg.m'3 - Vancura,1993)
vykazuji slovenské provenience ze semendiské oblasti
1-tatranské nadprimérny vyskovy rast (102 az 109 %
priaméru pokusu). VySkovy riist ostatnich dvou prove-
nienci ze semenéfské oblasti 29-Cervens Skala a
30-Liptovsky Mikul4d§ je podpriimérny. Analogickd
tendence je patrnd i pfi porovnén{ s priimé&rnou vy¥kou
souboru ¢eskych provenienci.

Na vyzkumnych plochéch 11, 12 a 13 byla sledova-
na i mortalita, resp. po¢et a podil rostoucich sazenic
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vysazenych na ploe (tab. V). Nejvyss{ podil rostoucich
slovenskych provenienc{ - ve vztahu k primé&ru pokusu
a k priiméru souboru ¢eskych provenienci - byl ve véku
15 let registrovdn na plose 11-HorSovsky Tyn, nejniZ§{
pak na ploSe 13-Vimperk v nadmofské vy3ce 1010 m,
a to pouze 87 % z priméru, resp. 85 % z priméru sou-
boru éeskych provenienci. Vysledky naznacuji relativni
zhorSovén{ Zivotaschopnosti se stoupajici nadmo¥skou
vyskou lokality. To ponékud piekvapuje, protoZe slo-
venské provenience pochézeji vesmés z vys$Sich poloh,
tj. z nadmoftskych vysek 750 aZ 1200 m. Mirné nadprii-
mérnou Zivotaschopnost vykazuje souhrnné provenien-
ce 29-Cervens Skala a 31-Tatransk4 Lomnica. Ostatnf
dil¢i populace, pokud jde o vysledky celého pokusu,
jsou primérné aZ mirn& podprim&rné. UvaZujeme-li re-
laci k primérné hodnoté souboru ¢eskych provenienci,
je Zivotaschopnost slovenskych provenienci podprii-
mérnd (interval 85 aZ 99 %).

Podil pfeZivajicich jedincii pro jednotlivé provenien-
ce sledoval Vanéura (1993) i na vizkumné plose
15-Janov - Kliny. Pro tento znak nebyly publikovadny
&iselné tdaje, resp. relace k priméru pokusu, nybrz
sled provenienci od 1 do 64 v sestupném poradi. Pro-
venience slovenské se zafazuji na 17., 29., 30., 38.
a 47. misto v pofadi - v priméru na trovni asi 32. mfs-
to. Podle tohoto kritéria je tedy na této lokalit& stupeii
prezivani pro slovenské provenience souborné témér
pfesné prumérny.

Na lokalité 14-Lede¢ nad Sdzavou se ve v&ku deseti
let uskute&nilo fenologické pozorovani prib&hu raseni
u 20 vybranych provenienci. Ze Slovenska je v tomto
vybéru zastoupena pouze provenience 33-Tatranskd
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V. Rostoucf jedinci v procentech primé&ru pokusu a v procentech priméru souboru Ceskych provenienci — Growing trees in per cent of the
average of the trial and in per cent of the average of the set of Czech provenances

: Procento priméru plochy2 Procento priimé&ru souboru &eskych pmvenicnc(3

i I1-HorSovsk§ | 1) prachatice | 13-Vimperk | ''"HOBOVSKS | 15 prachatice | 13-Vimperk
Tyn Tyn

29-Cervend Skala 125 103 84 115 101 82
30-Liptovsky Mikulas 86 96 84 9 94 82
31-Tatranskd Lomnica I 104 111 90 95 108 87
32-Tatranskd Lomnica II 111 95 94 102 93 91
33-Tatranskd Lomnica III 112 92 85 103 90 83

lpmvenance, 2pe.r cent of the plot average, 3per cent of the average of the set of Czech provenances

Lomnica z nadmofské vysky 1200 m. Priib&h rasen{ byl
pro tuto provenienci klasifikovédn jako primérny nebo
normdlni (Vancura, Ving§, 1983).

Vysledky pozorovéni péti slovenskych provenienci
na péti vyzkumnych plochich série 1972/76-77 lze
struéné shrnout do téchto bodii:

- i kdyZ moZnost celkového posouzenf je zatiZzena sku-
te¢nostf, Ze plochy byly méfeny a hodnoceny v riiz-
ném véku, lze konstatovat, Ze vySkovy rist sloven-
skych provenienci je pomérné rychly a prekracuje
zfetelné primérné hodnoty vysek souboru viech pro-
venienci i primé&rné hodnoty souboru provenienci
z Ceské republiky;

— rychly rist v mlddi vykazuji zejména provenience

31, 32 a 33 z Vysokych Tater, resp. ze semenaiské

oblasti 1. Ze semendiské oblasti 2 se mirné nadpri-

mérnym ristem vyznaduje provenience 30-Liptovsky

Mikulég, zatimco dil&i populace 29-Cervend Skala je

ve vy§kovém riistu mirné pod primérem pokusu;

pokud jde o pfeZivani sazenic, je u slovenskych pro-
venienci ve srovndni s primérem pokusu primé&rné,
ve vztahu k primé&rné hodnoté &eskych provenienci
mirn& podpriimérné. Na ploch4ch na Sumavé a v pfi-
lehlé oblasti zdpadoceské pahorkatiny (plochy 11, 12

A
130
120
nt $ T T
100 & primér
SRR

80f

UT 1 ak 4 1 1

29 30 k)| 32 33  proven.
Plocha: O Hordovsky Tyn © Prachalice ® Vimperk

3. Pocet rostoucich jedincti v procentech celkového priméru vy-
zkumnych ploch (podle Vin¥e, 1990). Provenience 29-Cervend
Skala, 30-Liptovsky Mikul4s, 31-Tatranskd Lomnica I, 32-Tatranskd
Lomnica II, 33-Tatranskd Lomnica III — The number of growing
trees in per cent of the total average of research plots (after Ving,
1990). Provenance 29-Cervend Skala, 30-Liptovsky Mikuld¥, 31-Ta-
transkd Lomnica I, 32-Tatransk4 Lomnica II, 33-Tatranskd Lomnica III
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a 13) je u souboru slovenskych provenienci patrni
tendence poklesu podilu rostoucich stromii se stou-
pajici nadmoftskou vyskou. Na exponované, imisemi
zatiZzené lokalité¢ v KruSnych hordch (plocha 15) je
stupeii preZivéni stromi v 17 letech primérny;

— provenience 33-Tatranskd Lomnica III, kterd byla za-
fazena do vybé&rového souboru pro fenologick4 pozo-
rovéani prib&hu raseni, se projevuje jako ,,normalni*,
resp. co do doby raSenf jako primérn4.

VYZKUMNE PROVENIENCN{ PLOCHY KOSTELEC
NAD CERNYMI LESY 1972/76-78

Potomstva dil¢ich populaci smrku ztepilého ze Slo-
venska rostou také na vyzkumnych plochdch zaloZe-
nych Ustavem aplikované ekologie a ekotechniky Vy-
soké skoly zem&d&lské v Kostelci nad Cernymi lesy.
Vysledky z téchto ploch byly hodnoceny ve véku de-
setilet Zddrska, 1986).

Na plo$e Struhafov o vyméfe 2 ha a nadmoiské vys-
ce 500 m roste celkem 42 provenienc, z toho 27 z Ces-
ké republiky, pét ze Slovenska, pét ze Spolkové repu-
bliky Némecko, &tyfi z Polska a jedna z Rumunska.
Vyskovy rist provenienci (4833-Tatranskd Lomnica II,
4831-Tatranskd Lomnica I, 4730-Liptovsky Mikul4§,

¥
130+
120
1o i f E
| S R e primér
90

8f

0[ A 1 1 A —

29 30 31 32 33 proven.
Plocha: OMH ky Tyn ~ © Prachali ® Yimperk

4. Stfedni vy3ka jednotlivych provenienci ve v€ku 15 let v procen-
tech priméru jednotlivych vyzkumnych ploch (podle Vin¥e,
1990). Ozna&enf provenienci - obr. 3 — Mean height of the particular
provenances at the age of 15 years in per cent of the average of the
different research plots (after V in ¥, 1990). Designation of prove-
nances - see Fig. 3
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8468-Cierny Balog, 8534-Cerven4 Skala) je charakte-
rizovan opét v procentech na bézi priméru celého po-
kusu a na zdklad® priméru souboru ploch z Ceské re-
publiky. Z pfehledu v tab. I je patrné, Ze vSechny uve-
dené provenience rostou pomérné rychle a prekraCuji
primér pokusu o 3 a% 9 %, primér proveniencf z Ces-
ké republiky o 3 aZ 4 %. Vyjimku pfedstavuje dilci
populace 8534-Cervend Skala, jejiZ stfednf vyska je
t&sn& pod primérnou hodnotou Eeskych provenienci.

Vyzkumné plocha LaZany o vyméfe 1,11 ha v nad-
mofské vyice 370 m obsahuje 31 provenienci pfevazné
rakouskych a polskych. Ze Slovenska jsou zastoupeny
pouze dvé& diléf populace - 9535-Tatranskd Lomnica II
a 9534-Cerven4 Skala - a &tyfi provenience z Ceské re-
publiky. Rist slovenskych provenienci je ve srovnani
s prumé&rem pokusu dobry (112 a 105 % priméru po-
kusu), s ohledem na rychly rist Ceskych provenienci
vesmés mistniho pivodu (CS 2-Jevany, CS 3-Brnik,
CS 4-Zbraslavice, CS 10-Cern4 hora) je viak pod prii-
mérem souboru éeskych provenienci (93 a 88 %).

Celkové lze konstatovat, Ze slovenské provenience
na vyzkumnych plochich zaloZenych a hodnocenych
Ustavem aplikované ekologie a ekotechniky (UAEE)
v Kostelci nad Cernymi lesy vykazuji dobry riist, ze-
jména na plose Struhafov v nadmoiské vysce 500 m.
Na lokalité LaZany je riist slovenskych provenienci, ve
srovndn{ s ¢eskymi, ponékud pomale;jsf.

SKOLKARSKY POKUS - LESNf SKOLKA KOSTELEC
NAD CERNYMI LESY

V lesni $kolce UAEE Kostelec se uskutecnila feno-
logickd pozorovani na pétiletych sazenicich celkem
23 provenienci (Zdarska, 1979). V sortimentu je
zastoupeno deset Ceskych a dvé slovenské diléi popu-
lace, a to 8468-Cierny Balog a 8535-Tatransk4 Lomni-
ca. Vy3kovy riist téchto provenienc{ byl ve srovnan{
s primérem pokusu u provenience Cierny Balog nad-
prim&rny (123 % priméru pokusu, 116 % priméru
souboru éeskych provenienci), u provenience Tatranskd
Lomnica podprimérny (96 % priméru pokusu, 90 %
priméru souboru &eskych proveniencf). Ob& slovenské
provenience na dané lokalité v nadmoiské vysce 400 m
rasily ¢asné. Provenience 8535-Tatranskd Lomnica je
charakteristickd pomérné krat$f vegetaéni dobou (Sasné
ukon&en{ vy¥kového riistu a tvorba termindlnfho pupe-
nu), provenience 8468-Cierny Balog kongila vy¥kovy
rist pozdgji.

POKUS O SYNTEZU VYSLEDKU POZOROVANI

Riist provenienc{ smrku ztepilého ze Slovenska
(v&etné diléf populace z hraniénf oblasti v Beskydech)
byl sledovdn a hodnocen celkem na 11 vyzkumnych
plochéch. Pfedmé&tem hodnoceni byly pfedevsim prii-
mérné vyiky zkoumanych provenienci v rizném véku
(devét aZ 36 let). Pocet slovenskych provenienci na
jednotlivych plochdch je rizny. Podstatny, resp. nejpo-
cetné&jSi soubor je na vyzkumné inventarizaéni plose
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1964/68 Lede¢ nad Sdzavou, a to 59 provenienci, na
ostatnich plochéch se pohybuje od dvou do péti dil&ich
populaci. Pfi syntetickém posuzovéni{ vysledki je proto
tfeba pfiklddat nejvétsi vahu vysledkim na ploe s nej-
vétsim sortimentem slovenskych provenienci.

Pokud jde o primé&rné vysky souborl slovenskych
provenienc{ ve vztahu k celkovému priiméru pokusu, je
rist na vech plochdch vyrazné rychlej¥f neZ je prim&r
pokusu a pohybuje se v mezich od 106 do 110 % cel-
kového priiméru (uvaZuji se prim&rné hodnoty sloven-
skych provenienci na jednotlivych plochéch).

Pokud jde o vztah souboru slovenskych provenienci
na jednotlivych plochdch k primérnym hodnotdm &es-
kych provenienci, je rist slovenskych provenienci na
vét§iné ploch rychlej$i neZ prim&r provenienci &es-
kych. Pouze na inventarizaéni ploSe Lede¢ nad Sdzavou
1964/68 dosahuje 97 % priméru &eskych provenienci
a na plode Kostelec nad Cerngmi lesy/Laany pouze
91 %.

Ze slovenskych provenienci se na plochich v Ceské
republice osvédcuji zejména provenience ze semenéi-
ské oblasti 1-tatranské. Zvla$tni pozornost zasluhuji
dil¢i populace z lokalit v okoli Tatranské Lomnice,
a to nejen z niZ§ich poloh, ale i z nadmoiské vy¥ky
1200 m. Velmi dobfe rostou i nékteré provenience ze
semenéiské oblasti 2-podtatranské z oblasti lesnich z4-
vodti Cierny Vih, Cervens Skala, Liptovsky Mikul4s
a 3-rudohorské (napf. né€které populace z oblasti les-
nich zdvodt Cierny Balog a Smolnick4 Huta).

Fenologickd pozorovan{ prib&hu rafeni se zatim
uskutecnila pouze v omezeném rozsahu na vyzkumné
ploSe 14-Lede¢ nad S4dzavou 1972/76-77 a v lesni $kol-
ce Kostelec nad Cernymi lesy. Sledované slovenské
provenience, vesmés z vy$Sich poloh, vykazuji vét§1—
nou primérny aZ asny prib&h rasent.

Celkové lze konstatovat, Ze provenience smrku zte-
pilého z izemi Slovenské republiky vykazuji na vy-
zkumnych plochéch v Ceské republice v priiméru vel-
mi dobry riist, ktery na vech lokalitdch zfeteln& pfevy-
$uje prumér pokusu. Slovenské provenience, pfesto, Ze
jde vesmés o materiél ze stfednich a vy$3ich poloh, vy-
sazovany v pievdZné vétSin€ na lokalitdich s nadmot-
skou vy§kou do 500 m, rostou v priimé&ru pfibliZn& stej-
n& rychle jako provenience z Ceské republiky. Rozdil
ve prospéch &eskych provenienci v celkovém priméru
je nepatrny a pfedstavuje nejvySe 2 % pramémé hod-
noty souboru &eskych provenienci.

DISKUSE

Dil¢i populace smrku ztepilého z tzemi Slovenské
republiky jsou vysazeny na vice v§zkumnych plochich
nejen v Ceské republice, ale i v n&kterych dalSich ze-
mich. Jde zejména o vysadby zaloZené v rdmci inven-
tarizaéniho pokusu IUFRO 1964/68. V této sérii byly
aZ dosud slovenské provenience hodnoceny souborné
vétSinou v rdmci geografické oblasti sudetskokarpat-
ské. Tato skupina - s pfevahou sudetskych provenienc{
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z karpatské oblasti Ceské republiky - roste ve srovnani
s prumérem pokusu i na plochdch v zahrani¢i vesmés
nadpriimérné.

V ramci, resp. soubéZné s inventarizatnim pokusem
TIUFRO 1964/68 byly zaloZeny ve Spolkové republice
Némecko mj. étyfi ,nestandardni vyzkumné plochy
v Badensku-Wiirttembersku, Bavorsku, Hesensku
a Dolnim Sasku (Weisgerber etal., 1985). Hod-
notilo se celkem 530 provenienci, z toho fada z Ces-
kych zemf{ a ze Slovenska ve véku 18 let. Ze sloven-
skych provenienci roste velmi dobfe zejména proveni-
ence Hnista z nadmoiské vysky 1000 m, kterd je
v poradi 530 provenienci ve vy§kovém riistu na patém
misté. V popfedi sestupné fady provenienci se umistila
dalsf dfl&f populace, a to Tatranskd Lesna. Rychle roste
i fada provenienci z Ceské republiky (napf. Frenstit
pod Radho§tém na patém misté, KynSperk nad Ohi{ na
Sestém misté, Chlum u Tfeboné na 14. misté, Vipennd
Skdla na druhém mist€). Na téchto ploch4ch ras{ pro-
venience z vychodni Evropy pfevdzné pozdg€. Doba ra-
Senf je u stfedoevropskych provenienci velmi promén-
liva. Informace o riistu t&chto provenienci na plochéch
jsou uvedeny jesté ve dvou dalSich €lancich Weis -
gerber etal, 1976, 1977) a i kdyZ se jednd o vy-
sledky hodnoceni v mlad§im véku (13 let), jsou v pod-
staté shodné s vysledky hodnoceni v 18 letech.

Pomérné bohaty sortiment provenienci smrku ztepi-
1ého, vesmés vybéry ze souboru provenienci uréenych
pro inventarizacni pokus JUFRO 1964/68, byly vysa-
zeny na sedmi vyzkumnych plochdch v Rakousku
(Giinzl, 1979). Jde o plochy v nadmofskych vys-
kich 450 aZ 1650 m. Rada slovenskych provenienci se
pfi hodnocen{ umistila, pokud jde o vy¥kovy rist, v po-
predi sestupné fady. Jde pfevaZné o provenience ze se-
menafské oblasti 2 (Cierny Vih, Cervend Skala aj.).
Zvléstni pozornost zasluhuje provenience Javorova Do-
lina a Liptovsky Mikulas, které vykazuji velmi rychly
riist na nejvySe poloZené ploSe Eberstal v nadmotské
vySce 1550 m. Velmi dobie roste i fada ¢eskych pro-
venienc{ (§ternberk, Cervend Recice, Vlagim, Zd'4r nad
Sézavou, Jablunkov, Karlovice, Kraslice aj.).

Na vyzkumné plose série IUFRO 1964-68, zaloZené
v Madarsku, bylo z celého sortimentu 1100 provenien-
cf vybrdno 79 nejrychleji rostoucich mj. jako zdklad
pro individudln{ selekci a tvorbu syntetickych odriid na
bézi autovegetativnfho mnoZeni. V rdmci tohoto sou-
boru rychle rostoucich provenienci je zafazeno osm dil-
&ich populaci ze Slovenska a 30 z Ceské republiky
(Ujvéari E, Ujvdéri F., 1980). Relativné mensi
pocet rychle rostoucich provenienci ze Slovenska miZe
byt disledkem toho, Ze slovenské provenience - vesmés
ze stfednich a vysSich poloh - jsou v Mad'arsku vysazeny
v panonské niZin€ na lokalit€ s vysokym primérem ro¢ni
teploty a s pomérné malym ro¢nim dhrnem srdZek.

Na ploSe IUFRO série 1964-68 v Norsku rostou
vSechny slovenské provenience pomérné rychle a prii-
mérné vysky téchto provenienci vesmés prekracuji pri-
mér pokusu. Je pochopitelné, Ze tato skutecnost je
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ovlivnéna znaénym mnoZstvim pomaleji rostoucich
provenienci skandindvskych, alpskych a jihoevrop-
skych (Dietrichsson et al, 1976). Slovenské
a Ceské provenience se neosv&déuji na vyzkumnych
plochdch ve Svédsku, zaloZenych v zem&pisngch ¥ff-
kdch 56°57’, 59°43’ a 63°25° (Persson A.,
Persson B, 1992). Pro oblast jizné od rovnob&zky
62° se osvédéuji provenience z centrdlniho Finska
a Svédska, pro lokality jizn& od 60° rovnobézky se do-
porucuji provenience ze severovychodniho Polska. Na
plochédch zaloZenych v Chorvatsku (Gra ¢ an, 1986)
rostou v sortimentu zkoumanych provenienci smrku
ztepilého dvé dil&f populace ze Slovenska. Osvéddila
se provenience 35-PovéaZskd Bystrica z nadmofské vys-
ky 730 m, kterd vykazuje nejrychlej$i rist ze vSech
43 zkoumanych provenienci. Na Sesti vyzkumnych
plochéch, zaloZenych v Turecku v pontické oblasti,
roste 22 provenienci smrku ztepilého, z toho tfi ze Slo-
venska (Befiu§, dvakrdt Banskd Bystrica). Slovenské
provenience ve v&ku Sesti let vykazuji zatim primé&rny
rist(Yahyaoglu, 1988).

Provenienéni vyzkum smrku ztepilého na Slovensku
je spojen zejména se jménem M. Holub¢éika,
ktery v letech 1969 aZ 1977 zaloZil, zejména na riz-
nych lokalitdch stfedniho Slovenska, 13 vyzkumnych
ploch s pocetnym sortimentem slovenskych a zahranic-
nich provenienci (Holub&ik 1979, 1980, 1982,
1984). Vedle &etnych slovenskych provenienci vykazu-
ji dobry riist nékteré provenience z vychodnich Karpat
a Polska. Rust ¢eskych provenienci na Slovensku je
vesmés prumérny aZ podprimérny. Osvéd¢ila se i z ji-
nych lokalit zndm4 provenience SvinoSice. Na vyzkum-
né plose Kovicova se sortimentem vesmés slovenskych
provenienci vykazuji ve v&ku 15 let rychly rlst prove-
nience Habovka, Cerven4 Skala a (fierny Vdh (Pau-
le, 1982).

Fenologickd pozorovani prub&hu raseni uskutecnil
na Slovensku Holubéik (1973), ktery zkoumal
18 provenienci a 14 potomstev jednotlivych stromil ve
Skolce. Zjistil, Ze provenience z hercynské oblasti maji
vesmés ponékud delsi vegetaéni dobu (kolem 110 dnf)
ve srovnani se soubory provenienci z karpatskych a
alpskych oblasti. Tato skuteénost miZe byt podminéna
tim, Ze populace smrku z Karpat a Alp pochdzeji vét-
Sinou z lokalit ve vy3§ich nadmoiskych vySkdch.

Informace o dobrém riistu provenienc{ smrku ztepi-
l1ého ze Slovenska, tak jak vyplyvaji z hodnoceni na
Ceskych vyzkumnych plochéach, jsou tedy do znacné
miry potvrzeny vysledky hodnoceni z fady dalSich
ploch v zahraniéi. Jde zejména o vyzkumné plochy ze
SRN, Rakouska, ale i byvalé Jugosldvie a Castecné
i z Madarska a samotného Slovenska. Je zcela pocho-
pitelné, Ze provenience smrku ztepilého z karpatskych
a hercynskych lokalit nejsou vhodné k pouZiti v bore-
4lnich oblastech stfednfho a severniho Svédska.

Vysledky hodnocenf riistu slovenskych provenienci
smrku ztepilého v podminkich Ceské republiky je
moZné povaZovat, se zfetelem na poznatky z fady lo-
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kalit, za upotiebitelné, i kdyZ ne zcela exaktni. Tato
skute&nost je podminéna tim, Ze v§zkumné plochy byly
hodnoceny v riizném v&ku. Porovnédvacf kritéria na plo-
chéch nejsou shodnd vzhledem k riiznému sortimentu
provenienci celkem i pro rozmanité zastoupeni prove-
niencf ze Slovenské i Ceské republiky.

SOUHRN A ZAVERY

Na vyzkumnych proveniencnich plochdch smrku
ztepilého v Ceské republice je vysazeno mj. také
74 provenienci této dfeviny ze Slovenské republiky.
Nejv&tsi podet provenienci je zastoupen na vyzkum-
nych plochdch inventarizaénfho pokusu IUFRO
1964/68. Smérnice pro uzndvani a zabezpedeni zdroji
reprodukéniho materiélu lesnich dfevin a pro jeho pfe-
nos (1988) umoZiiuji v uréitych piipadech poufZiti se-
men a sazenic smrku ze Slovenska na tzemf Ceské re-
publiky. Zhodnoceni riistu slovenskych provenienci na
plochéch v CR umoZiiuje mj. posoudit, do jaké miry
jsou ustanoven{ téchto smérnic oprdvnénd. Vysledky
vyzkumu mohou navic poskytnout n&které dal3f infor-
mace o proménlivosti, zejména pak ekovalenci sloven-
skych dfl&ich populaci smrku ztepilého, posoudit roz-
dilnost hypotetickych klimatypii smrku hercynského
a karpatského ve smyslu prdice Svobody (1953).

Zakladem pro hodnoceni slovenskych dil¢ich popu-
lac{ byly n&které vyzkumné plochy zaloZené v byvalé
CSR, zejména mezindrodni provenienéni pokus IUFRO
1938/42 Frydek-Mfstek, mezindrodni inventarizani
pokus IUFRO 1964/68 Lede¢ nad Sézavou, plocha
1964/68 Hlubok4 nad Vltavou, plochy série byvalé
CSR-NDR 1972/76-77 a dv& vyzkumné plochy zaloZe-
né v oblasti Skolniho lesniho podniku Vysoké Zkoly
zem&d&lské v Kostelci nad Cernymi lesy. Nékteré do-
pliiujici informace poskytly i vysledky hodnoceni prii-
béhu raseni dil¢ich populaci smrku ztepilého v lesni
Skolce Kostelec nad Cernymi lesy. Pfi hodnocenf se
vychdzelo z vysledkil praci jednotlivych autord, ktefi
vyzkumné plochy méfili, hodnotili a vysledky publiko-
vali. Uvefejnénych vysledki se pouZilo pro specifickou
interpretaci ddaji o ristu, pfipadn& rasenf slovenskych
provenienci. Navic bylo pouZito tidaji souborné zpra-
covanych pro v§echny vyzkumné plochy inventarizaéni
série 1964/68 (Krutzsch, 1973).

Vyzkumné plochy, zaloZené rozdilnymi metodicky-
mi postupy, byly hodnoceny v riizném véku od stadia
pétiletych sazenic aZ po 36 let. PfevaZnd ¢4st materidlu
byla hodnocena ve véku devét aZ 15 let. Jako kritérium
hodnoceni bylo pouZito primérnych vySek. Primérné
vy$ky slovenskych provenienci byly hodnoceny kon-
frontaci s primérnymi hodnotami celého pokusu s pri-
m&rnymi hodnotami souboru provenienci z Ceské re-
publiky, které jsou na vyzkumnych plochich zastoupeny.
Vysledky hodnoceni z jednotlivych ploch nebo pokus-
nych sérif, jde-li o celkové soubory slovenskych prove-
nienci, nejsou vzdjemné zcela kompatibilni s ohledem
na to, Ze na kazdé ploSe nebo v rdmci kaZdé série je
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srovnévaci hledisko odli¥né (jiné soubory proveniencf).
Vysledky proto maji - vzhledem k témto skutecnos-
tem - pouze orientaéni charakter.

Provenience smrku ztepilého z izem{ Slovenské re-
publiky se tedy na vyzkumnych plochéch v CR osvéd-
¢ujf. Jejich primérny vyskovy rist je zfetelné nad
stfedni hodnotou priiméru pokusi. Na nékterych vy-
zkumnych plochich pfevySuji slovenské provenience
ve vySkovém riistu i primérné hodnoty deskych prove-
niencf, jinde v primé&ru za stfedn{ veliinou souboru
z hercynskosudetskych oblasti ponékud zaostdvaji.
Rozdily jsou v3¥ak vétSinou velmi malé a lze je sou-
hrnné odhadnout jen asi na 2 % priimémé hodnoty pro-
veniencf z Ceské republiky.

Pokud jde o semendiské oblasti, je na plochidch
v CR zastoupen v nejv&tsfm rozsahu sortiment z oblas-
ti 1-tatranské, 2-podtatranské a 3-rudohorské. Ristem
vynikaji hlavné n&které provenience z oblasti Vyso-
kych Tater, a to i na vyzkumnych plochach zaloZenych
na lokalitdch v nadmofskych vySkdch do 500 m.

Vysledky vyzkumu vyskového riistu v mlddi nena-
znacujf zfetelnou diferenciaci souboru dil&ich populact
smrku ztepilého ve smyslu price Svobody
(1953), tj. existenci klimatypu smrku hercynského (Pi-
cea abies hercynica) a karpatského [Picea abies carpa-
tica (Loud.)]. Je ov§em pochopitelné, Ze vySkovy riist
nemiZe byt sdm o sob& jedinym kritériem pro posou-
zeni této otdzky.

Porovname-li soubor provenienci smrku ztepilého
z Ceské a Slovenské republiky souborng, Ize je pova-
Zovat, pokud jde o rychlost vySkového riistu v mladi,
za rovnocenné. Vysledky doklddaji opravnénost usta-
noveni Smérnic pro uzndvéni a zabezpeceni zdroji re-
produkéniho materidlu lesnich dfevin a pro jeho pfenos
(1988). Lze proto v souladu s vysledky vyzkumu do-
porucit naddle dodrZovani zdsad pro pouZivdni smrku
ztepilého ze Slovenska na tzemi Ceské republiky, tak
jak jsou obsaZeny ve smérnicich.

Jde o ndsledujici ustanoveni:

— Osivo a sazenice smrku ztepilého ze Slovenska lze
v §irokém rozsahu pouZivat ze semenéiské oblasti 5-
-beskydsko-oravské, kterd navazuje na éeskou seme-
ndfskou oblast VIII-zdpadokarpatskou, specificky
pak na lesni oblast 40-Moravskoslezské Beskydy.
Vyjimku predstavujf Geské lesnf oblasti 11-Cesky les,
13-Sumava a Novohradské hory a 27-Hruby Jesenik.

— Osivo a sazenice smrku ztepilého ze semenéiské ob-
lasti 1-tatranské, zejména z nadmoiské vySky nad
1000 m, je moZné pouZivat v horskych oblastech CR,
ve vegetaénim lesnim stupni 8 s vyjimkou lesni ob-
lasti 13-Sumava.
Pokud by nastal z jakychkoliv diivodd nedostatek
osiva smrku ztepilého v CR a bylo nutné zaji¥fovat
osivo nebo sazenice importem, pak vysledky vyzku-
mu naznaduji, Ze vedle uvedeného materidlu miZe
byt pro pouZiti v CR perspektivni zejména materiél
ze slovenské semendfské oblasti 3-rudohorské.
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Slovak provenances of Norway spruce [Picea abies (L.)
Karst.] on research plots in the Czech Republic. Les-
nictvi-Forestry, 40, 1994 (10): 424-437.

A total of 74 provenances of Norway spruce from
the Slovak Republic has been planted among others on
research provenance plots of this species in the Czech
Republic. The highest number of provenances is repre-
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sented on research plots of the inventory IUFRO 1964-
-68 trial. The guidelines for certification and provision
of sources of forest species reproductive material and
for its transfer (1988) enable to use seed and plants
from Slovakia on the territory of the Czech Republic
in specific cases. An assessment of the growth of Slo-
vak provenances on the CR plots makes it possible to
evaluate the correctness of the provisions of these gui-
delines.

These research plots laid out in the CR were the
basis of assessment of Slovak partial populations:
international provenance trial IUFRO 1938-42 Frydek-
-Mistek, international inventory trial IUFRO 1964-68
Lede& nad Sédzavou, 1964-68 Hlubokd nad Vitavou
plot, plots of the series CR-FRG 1972/76-77 and two
research plots established in the area of the Training
Forest Enterprise of the University of Agriculture at
Kostelec nad Cerngmi lesy. Some additional informa-
tion was acquired from the results of evaluation of the
process of flushing in the partial populations of
Norway spruce in the forest nursery at Kostelec nad
Cernymi lesy. The assessment was based on the results
of studies by particular authors who measured and
assessed the research plots and published their results.
The published results were used for specific interpreta-
tion of data on the growth and/or flushing of Slovak
provenances. Aggregate data processed for all research
plots of the inventory series 1964-68 (Krutzsch,
1973) were also utilized.

Research plots laid out by different methodical pro-
cedures were evaluated at various age from the stage
of five-year plants to the age of 36 years. Mean heights
were a criterion of evaluation. Mean heights of Slovak
provenances were evaluated by their confrontation with
the average values of the whole trial and with the ave-
rage values of the set of provenances from the Czech
Republic which are represented on the research plots.

The provenances of Norway spruce from the territo-
ry of the Slovak Republic give good results on the
research plots of the CR. Their mean height growth in
clearly above the mean value of the averages of the
trials. The Slovak provenances achieve the larger
height growth than the average values of the Czech
provenances on some research plots, on other plots they
are worse than the mean value of the population from
the Hercynian-Sudetic regions. But the differences are
mostly very small, and their synthetic estimate shows
they amount to 2% of the average values of the prove-
nances from the Czech Republic.

As for the Slovak seed-production areas, the largest
parts of the assortment on the CR plots come from area
1 - the Tatras, 2 - on the foots of the Tatras and 3 -
Rudohorie Mts. Particularly some provenances from
the area of the High Tatras have excellent growth, even
on the research plots situated at lower positions.

The results of research, specifically the course of
height growth at young age, do not indicate clear diffe-
rentiation of the set of partial populations of Norway
spruce as reported in the paper by Svoboda
(1953), that means the existence of the climatype
Hercynian spruce (Picea abies hercynica) and
Carpathian spruce [Picea abies carpatica (Loud.)]. It
is however apparent that the height growth in itself
cannot be the only criterion of evaluation of this prob-
lem.

If the sets of Norway spruce provenances from the
Czech and Slovak Republics are compared aggregately,
they can be taken as equivalent as for the rate of height
growth at young age. The results document the
rightfulness of the provisions of the Guidelines for
Certification and Provision of Sources of Forest Spe-
cies Reproductive Material and for its Transfer (1988).
These provision are in question:

— Seed and-planting stock of Norway spruce from Slo-
vakia can be used in the CR on a larger scale when
coming from the seed-production area 5 - Beskids-
-Orava, which is closely related to the Czech seed-
-production area VIII - West-Carpathians, and/or fo-
rest area 40 - Moravian-Silesian Beskids. An ex-
ception are the Czech forest areas 11 - Cesky les,
13 - Sumava and Novohradské hory, 27 - Hruby
Jesenik.

— Seed and planting stock of Norway spruce from the
seed production area 1 - the Tatras, particularly from
the height od 1,000 m above sea level, can be used
in the mountainous regions of the CR, in the altitu-
dinal forest zone 8 - except the forest area 13 - Su-
mava.

— Provided that a shortage of Norway spruce seed aro-
se for any reasons in the Czech Republic and it were
necessary to import seed or planting stock, the results
of research suggest that besides the above mentioned
material, the material from the Slovak seed producti-
on area 3 - Rudohorie can be promising for use in
the CR.

Picea abies; Slovak provenances; growth in the CR

Kontaktni adresa:

Ing. Jiti Sindeléf, CSc., Vyzkumny istav lesnfho hospodéfstvi a myslivosti, 156 04 Jflovi§ts-Strnady
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VLIV PODUROVNOVYCH A UROVNOVYCH VYCHOVNYCH
ZASAHU NA VYVOJ SMISENYCH POROSTU BRIZY A SMRKU
PICHLAVEHO V KRUSNYCH HORACH

M. Slodié¢ik, J. Soudek

Vyizkumny iistav lesniho hospoddrstvi a myslivosti, Vyzkumnd stanice, 517 73 Opocno

V porostu vzniklém v roce 1981 vysadbou smrku pich-
lavého (Picea pungens Engelm.) a vysevem br¥izy (Betula
sp.) na imisni holiné pobliZ vodirenské nadrze Flije
v Krusnych horich byl v roce 1989 zaloZen experiment
s cilem zjistit vliv vychovy na vyvoj smiSenych porosti
brizy (bF) a smrku pichlavého (smp). V experimentu se
sleduji dva zpisoby vychovy - diroviiové zdsahy s pozitiv-
nim vybérem a podiroviiové zisahy s negativnim vybé-
rem. Od roku 1993 se na samostatné plose sleduje vyvoj
nesmiSené kultury smrku pichlavého. Dosavadni vysledky
naznacuji, Ze vychovou lze zvysit odolnost biezovych po-
rosti vii¢i polomu. Vhodné&j3i jsou droviiové zdsahy s po-
zitivnim vybérem. Z poznatkii dédle vyplyva nevhodnost
péstovini smrku pichlavého a brizy ve stejnovékych smé-
sich, ve kterych je smp potlacovin a ani pri dplném uvol-
néni neni schopen konkurovat b¥ize v ristu.
porostni vychova; bFiza; smrk pichlavy; Stihlostni koefi-
cient

druhové skladb€ porostii nadhradnich dfevin
(PND) v Krudnych hordch vyrazné pfevlddaji po-
rosty bffzy a smrku pichlavého (aZ 70 % vyméry
PND - Kubelka etal, 1992). Ob& dfeviny vyka-
zuji vysokou toleranci proti plisobeni imisni zatéZe
a bfiza navic plsobi jako melioraéni dfevina. Do ne-
ddvné doby se na bifzu pohliZelo jako na dfevinu ple-
velnou a jeji vychova se neproviddéla. Potieba stabili-
zace bfezovych porostii vychovou je v soudasné dob&
prvorady tkol, protoZe bfezové porosty v Kru§nych ho-
rdch maji nizkou kvalitu a krétkou Zivotnost. Poskozu-
je je zejména ndmraza. Také stabilita smrku pichlavého
nenf uspokojiva. Obg& dieviny jsou vyrazné svétlomilné
a pfi zastinéni zpomaluji svij rist. Ve smé&sich bfiza
vyrazn& pfedriistd smrk pichlavy a ten je na plochich
udrZovén pouze diky jeji pravidelné redukci. Provozné
provddéné vychovné zdsahy v takovych smésich jsou
sméfovany zejména na celoplo$né uvolnéni smrku sil-
nymi podiroviiovymi z4sahy. To odporuje zdkladnim
poZadavkiim kladenym na PND, protoZe siln& rozvol-
néné porosty nekryji piidu a jejich ekologické piisobeni
je minimdlni. Vzhledem k regeneraci bfizy je nutné ty-
to zdsahy pravidelné opakovat a to se odrdZi v ekono-
mické ndroénosti vychovnych zdsahi. Zistdva otdzkou,
nakolik je Zddouci uvolnéni smrku pichlavého na dkor
bfizy s ohledem na ekologické plsobeni obou dfevin,
popf. na jejich melioracni vliv.
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V soucasné dob& je vyvoj porostnich smési biizy
a smrku pichlavého v Kru$nych horéch sledovan na &ty-
fech vyzkumnych sérifch postupné zaloZenych v osm-
deséatych letech.

Préce uvadf prvni vysledky experimentu s vychovou
biezovych porostli a porostnich smé&si b¥izy a smrku
pichlavého na nejdéle sledované sérii Fldje, zaloZené
v roce 1989.

METODIKA

Pokusnd série Fldje byla zaloZena v porostu 5 C1 na
LS Fldje v roce 1989. Porost vznikl vysadbou tfiletych
obalenych sazenic smp a vysevem bfizy na holiné po
t€Zb€ v roce 1981. Porost leZi ve vrcholové ¢asti Krus-
nych hor na jiZnim svahu v nadmofské vysce 800 m.
Typologicky je zafazen do slt 7K4 (kyseld bukov4 smr-
¢ina), pdsmo ohroZenf imisemi A. Cilem pokusu je zjis-
tit vliv zpisobu vychovy na riist bfizy a smp a moZnost
péstovani jejich smési. V roce 1989 byla proto v expe-
rimentdlnim porostu zaloZena série pokusnych srovn4-
vacich ploch s riiznymi péstebnimi programy pro bf
a smp. Porostni vychova je zkoumana na nésledujicich
srovndvacich plochach:
plocha 2-Pi - podiroviiovy z4sah s negativnim vybérem,
plocha 3-U - tiroviiovy zdsah s pozitivnim vyb&rem,
plocha 4-K - srovndvaci plocha bez zdsahu.

V roce 1993 byla série rozSifena o srovndvaci plo-
chu 7-S, kde se sleduje vyvoj smp v nesmiSeném po-
rostu. Plochy 2-Pd, 3-U maji velikost 25 x 40 m
(0,1 ha), plochy 4-K a 7-S maji velikost 20 x 20 m
(obr. 1). Stromy jsou zaméfeny a o&islovdny. Na srov-
ndvacich plochich je sledovén pocet stromi (N), stfed-
ni vydetni tlouStka (d), vy&etni kruhové zdkladna (G)
a stfedn{ porostni vy$ka (h). VSechny stromy jsou kaZ-
doro¢né svérkovdny na vyznaenych méfistich s pfes-
nostf na 1 mm. U reprezentativniho souboru 30 stromtl
na kazdé ploSe se mé&fi vySka pomoci vySkomérnych
ty¢f s pfesnostf na 1 cm. Zméfené vysky jsou vyrovna-
ny funkci Ndslunda (Prodan, 1965) a slouZi
ke zjisténi stfedni porostni vysky. U vSech jedincl smp
bylo v roce 1993 provedeno retrospektivni méfeni vy-
Sek (do roku 1987) a uril se stupeii zastinéni podle
stupnice:

0 - nezastinéné,
1 aZ 4 - stinéni z jedné aZ &tyf stran,
5 - zastinény vrchol.
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1. Schéma umfst&nf dfl&ich srovndvacich ploch na pokusné sérii Fl4-
je — Scheme of comparative plots on the experimental series Fldje
(2-Pd - poddroviiovy zdsah s negauvn(m vyb&rem — thinning from
below with negative selection, 3-U - troviiovy zdsah s pozitivnim
vybérem — thinning from above with positive selection, 4-K - kon-
troln{ plocha — control plot, 7-S - nesmi¥end kultura smrku pichla-
vého — pure unmixed culture of blue spruce (P. pungens)

Vyvoj experimentdlnich porosti se sleduje podle z4-
kladnich porostnich charakteristik (N, G, d, h). Vzhle-
dem k posuniim u primérnych dat, vzniklym odstrané-
nim slabych stromi, bylo $etfeni doplnéno analyzou
vyvoje souborl 250 nejsilngjsich jedincii na jeden hek-
tar na srovndvacich plochich pro bf a smp. Skutend
velikost souboru byla deset stromil na vyméru 0,04 ha
(plocha 4-K) a 25 stromid na vyméru 0,1 ha (plochy
2-Pii a 3-U). U smp bylo hodnoceno i druhgch 250 nej-
siln&jSich jedinci na hektar. Tato metoda umoZiiuje vy-
loucit poletnf posuny po odstranéni slab3ich jedinci
a pracuje vZdy se standardnim poétem stejnych stromi
na po&atku i na konci periody. Stabilita je posuzovéna
na zdkladé §tihlostniho koeficientu (h/d). Rozdily byly
testovéany r-testem.

VYSLEDKY

VYVOJ BREZOVE SLOZKY POROSTU

Pted provedenfm prvnich experimentédlnich z4sahd
v roce 1990 (v&k bf devét let) se podet stromi (N)
pohyboval na jednotlivych srovndvacich variantdch od
8300 do 10 000 na hektar (obr. 2). Zji§téné rozdily byly
pod hranici statistické vyznamnosti stejné tak jako vy-
chozi rozdily mezi variantami v kruhové vycetni z4-
kladné (G) a stfedni vy&etn{ tloustce (d).

Na srovndvaci ploSe 2-Pd bylo silnym podiroviio-
vym zédsahem s negativnim vyb&rem odebrdno 66 %
stromti (tj. 38 % G). Na srovndvaci plose 3-U byl pro-
veden troviiovy zdsah s pozitivnim vybérem, pfi kte-
rém byly pouze uvoln&ny nejkvalitn&j$f dominantnf je-
dinci. Sila zdsahu byla z hlediska podtu stromii proti
ploSe 2 pouze tfetinovd (21 % N), odstrafiovdny viak
byly stromy vétsich neZ stfednich rozmérd, a tak vydet-
nf kruhov4 zékladna G klesla o 30 %.

Vychovnymi zdsahy byly tedy z pivodné viceméné
homogenniho porostu vytvofeny tfi typové situace:

a) kontrolni porost (plocha 4-K) - pfedstavuje pfiroze-
ny vyvoj porostu bf bez vychovy,
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2. Vyvoj podtu stromii na srovndvacich variantich vyzkumné série
Fléje — Number of trees (N) on comparative plots of the series Fldje

b) siln€ profedény porost (plocha 2-Pi) - reprezentuje
zplisob vychovy pouZivany provozng v okolnich po-
rostech. Podiroveii byla odstranéna, v porostu zi-
staly pouze kvalitnf droviiové a dominantni stromy
v poctu 2825 na hektar,

c) husty porost s uvolnénymi nejkvalitngj§imi jedinci
(plocha 3-0)- spojuje princip podpory nejkvalitn&j¥{
porostn{ sloZky se zachovanim kryciho efektu pod-
drovng. Podet stromi byl po zdsahu 7925 na hektar.

Rist experimentélnich porostd byl ve sledovaném
obdobf (1990-1993) velmi dobry. Na neprobirané kon-
trolnf plose 4-K se zvysila kruhové vy&etnf zékladna za
tfi ristové periody o 73 % a pfibliZila se k 10 m?na ha
ve v&ku 12 let. Podle ristovych tabulek Schwap-
p acha (1943) dosahuji takové vycetnf zdkladny bre-
zové porosty ve II. bonitnf tfidé aZ ve v&ku 30 let,
oviem s niZ§fm poétem vétSich jedinci. Ve stejném
obdobi se vy&etni kruhov4 zdkladna porostu na srovna-
vaci ploSe 2-Pd zvysila o 103 % a na plose 3-U
0 119 %. Pozitivni vliv vychovnych zdsahti na pfiriist
byl tedy vyrazny jiZ po tfech ristovych perioddch
(tab. I). Z hlediska pfiriistové reakce je prozatim vhod-
né&j8{ droviiovy zdsah s pozitivnfm vybérem.

Vyvoj stfedni porostni vy3ky, zjisfovany ze vztahu
vy&etnf tlou¥tky a vy¥ky u nahodile vybraného souboru
jedinci, vyrovnaného funkci Ndslunda (Pro-
dan, 1965), nebyl zdsahy ovlivn&n. NiZ¥{ pfiriist na
srovnévaci ploSe 3-U asi 0 9 % proti kontrole byl zpi-
soben piedeviim odstranénim &4sti silngjSich pfirista-
vé&jsich jedinct a ponechdnim podiirovng.

Pro péstovéni bfezovych porostli na ndhorn{ plo3iné
Kru$nych hor je v§yznamnym limitujfcim faktorem je-
jich statickd stabilita. Pfed vychovnymi zdsahy se 3ti-
hlostn{ koeficient stfedntho kmene (h/d) pohyboval od
121 na kontrole do 133 na plose 3-U. Vychovnymi
zésahy byl na plofe 2-Pid sniZen odstranénim slabSich
stromi na 104 a na ploge 3-U zvySen vyt&Zenfm &4sti
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1. Z4kladnf ddaje o pokusné sérii Flje (bffza) — Basic data on the experimental series Fldje (birch)

Vek 9 let® (1990) Nahodilé | V&k 12 le’ (1993) | PEirust 10 - 12 let'!
Ukazatel' | Plocha té%ba 91 =193
SdruZeny | .5 | Vjchovny %) Hlavn_fl v |9-12 let® Sdmie{lé' vi® |absolutni'?| (%)
porost zéisah porost porost 2
4K 8 825 79 0 0 8 825 79 | 975 7 850 8.4 .
(ks.];lla") 2-Pii 8300 | 188 | 5475 66 | 2825 | 137 25 2800 | 14,6 - -
3.0 | 10000 | 135 | 2075 21, 7925 | 136 50 7875 | 11,7 = e
4K 5,80 6,2 0 0 5,80 62 | 021 9,80 57 | 421 73
(mha'y| 2-Pi 5,80 135 | 220 38 3,60 106 [ 002 1 730 11,9 372 103
3.0 5,40 24,2 1,60 30 3,80 255 | 0,03. 8,30 183 | 453 119
4K 2,9 55 = 5 2,9 5.5 17 4,0 40 11 38
(:n) 2-Pii 2.9 29 23 - 4,0 7,7 32 58 86|+ 17 43
3-U 2,6 8,1 3,1 e 2,5 9,4 2,8 3,7 7,0 1,2 48
4K 3,5 3 - . 3,5 E 2,7 5.1 - 1,6 46
(:1) 2-Pii 3,7 = 33 2 42 5 3,9 6.1 2 19 45
3-0 35 . 3,8 - 3,5 - 3,6° 4.8 - 13 37
4K 121 ) = 3 121 : 163 | 128 = 7 6
wd 2-Pii 128 s 146 z 104 . 122 106 = 2 2
3-0 133 - 121 - 142 - 130 130 - -12 -9

!characteristics, 2plots. 3age of 9 years, *before thinning, Scoefficient of variation, 6thinning, Tafter thinning, ﬁsalvage cuttings, 9age of

12 years, after salvage cuttings, ' increment, Z3bsolute

N - potet stromil — number of trees, G - kruhov4 plocha — basal area, d — vy&etnf tlouitka — b.h. diameter, h - stfednf porostnf vy3ka — mean
height, 4-K - kontroln{ plocha — control plot, 2-Pi - podtiroviiovy z4sah — thinning from below, 3-U - \iroviiovy zésah — thinning from above

silnéj$ich stromi a ponechdnim stromil podiroviiovych
na 142. V pribéhu nésledujicich tfi ristovych period se
v disledku intenzivnéj§iho vyskového pfiristu proti
pfirlistu tlou§tkovému 3tihlostni koeficient na kontroln{
plose 4 a plose 2-Pii zvySoval, zatimco na plose 3-U
bylo zaznamendno jeho mirné sniZeni (obr. 3, tab. I).
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V priméru (posuzovano stiednim kmenem) v¥ak zistal
nejstabilnéj§i porost na plose 2 vychovadvany podirov-
fiovym zdsahem, hlavné ovSem v disledku odstranéni
nejlabilnéj§i podiroviiové sloZzky z porostu.

V mladych porostech s vysokym podilem podruZné
porostni sloZzky zkreslujici primé&rné tdaje je pro po-
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5 T —— 41200
4 1180
3 ecccccecoctoceny S Ll R R - 180
o] \
a \
1 "‘ 1120
0 i 4 i H H i 100
7 8 9 10 n 12 13 14
1990 1993 Vék / Rok

3. Vyvoj vy&etnf kruhové zdkladny (G), stfednf vy&etni tloudtky (d) a tfhlostnfho koeficientu (h/d) rozdfin& vychovdvanych bfezovych
porostll na experimentélnf sérii Fldje — Basal area (G), b.h. diameter (d) and h/d ratio in variously thinned birch stands of experimental series
Flsje (4-K - control plot, 3-U - thinning from above, 2-Pii - thinning from below)
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4. Vyvoj prim&mé vycetni tloudtky a 3tihlostniho koeficientu sou-
boru 250 dominantnich bf{z na pokusné sérii Fldje — Diameter b. h.
(d) and h/d ratio of dominant trees of birch (250 thickest trees per
1 ha) on the experimental series Flgje (4-K - control plot, 3-U -
thinning from above, 2-Pi - thinning from below)

souzeni vlivu vychovy dileZitd analyza hlavniho stro-
mového patra, tj. stromi, které vytvoif budouci cflovy
porost. Z téchto diivodit bylo hodnocen{ vyvoje bfezo-
vych porostii experimentéln{ série Fldje doplnéno ana-
lyzou vyvoje dominantnich jedincii na kaZdé srovndva-
ci plose.

Ve v&ku deviti let (1990) byla prim&rnd vyd&etni
tloustka viech tff porovndvanych souborii stromi ko-
lem 5,5 cm a vy$ka asi 4,6 m. Rozdily mezi soubory
byly statisticky nevyznamné. Stihlostni koeficient se
pohyboval od 85 na ploge 3-U po 82 na kontrole
(obr. 4). Po tiech riistovych sezondch je patrné, Ze do-
minantn{ stromy na obou vychovavanych variantdch
vykazujf rychlej¥i tloudtkovy rist. Rozdily proti kon-
trole byly u plochy 2-Pi jiZ statisticky vyznamné. Tyto
vztahy se projevily ve vyvoji Stthlostnfho koeficientu,
ktery u dominantnich stromi na kontrolni plose stoupl
za tfi roky z primérnych 82 ve v€ku deviti let na 90 ve
vE€ku 12 let. U obou souborti dominantnich stromil z
vychovdvanych porosti 2-Pi a 3-U se $tihlostni koefi-
cient udrZel kolem hodnoty 85 (obr. 4).

VYVOJ POROSTU SMRKU PICHLAVEHO

Rist a vyvoj smp je hodnocen jednak jako riist v pfi-
mési v riznym zpiisobem vychovdvanych porostech bii-
zy (na srovnavacich plochdch 2-Pd, 3-U a 4-K), jednak
v Cisté nesmiSené monokultufe (srovndvaci plocha 7-S).

Vychozi stav srovndvanych porosti predstavoval
v monokultufe 1075 strom@ na hektar, ve smésich se
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I1. Zdkladn{ ddaje o pokusné sérii Fldje (smrk pichlavy) — Basic data
on the experimental series Flje (blue spruce)

Ukazatel' | Plocha LT let .
SdruZeny porost Vx
78 1075 8,9
N, 4K 525 32,6
(ks.ha™) 2-P6 570 35,1
3-0 456 65,9
7-S 098 324
& . 4K 0,50 58,0
(m“ha') 2-P6 037 56,9
3-0 0,35 85,8
7-5 34 21,2
d 4K 34 17,7
(cm) 2-Pd 27 19.5
3-0 2,7 49,7
7- 2,60 29.6
h 4K 2,65 28,7
(m) 2-Pi 2,40 322
3.0 2,40 36,7

7-S 76 P

” 4K 78 .
2-PG 89 =

3.0 89

!characteristics, 2plots, 3age of 12 years, “before thinning, Scoeffici-
ent of variation

N, G, d, h, 4-K, 2-Pi, 3-U see Tab. I, 7-S - nesmfSend monokultura
smp — unmixed monoculture of blue spruce

pohyboval od 456 na ploSe 3-U do 570 jedincii na ha
na ploSe 2-Pi (tab. II).

Vycetni kruhovd zdkladna dosahovala asi 1 m?
v monokultufe (S) a od 0,35 do 0,50 m? ve smésich.
Stfedni vy&etni tloustka se pohybovala od 2,7 do
3,4 cm, stfednf vy$ka od 2,4 do 2,65 m.

Prim&rny 3tihlostn{ koeficient vypo&itany z ddaji pro
stfedni kmen byl nejniZs{ v monokultufe a nejvyssi ve
vychovédvanych porostech bifizy 2-Pi a 3.0. Vychoz{
tidaje pro stfedni kmen na vSech srovnévacich plochich
byly statisticky nepritkazné zejména v diisledku zna&né
heterogenity dat (variaénf koeficient Vx vétSinou presa-
hoval 20 %) (tab. II). Pfesto lze konstatovat i na pri-
mérnych datech, Ze vyvoj smp v zéstinu bf je brzdén.
Je to patrné zejména na §tihlostnim koeficientu, ktery
dos4hl v monokultufe smp hodnoty 76, zatimco ve smési
s bfizou hodnoty 89. Vysvétlenf vyZaduje pomé&mé dobry
rist smp v kontrolnfm nevychovdvaném porostu 4.
Pravdépodobn& zde dodlo k ovlivnéni ristu odstrangé-
nim bfizy v okolf sazenic smp pfed zaloZenim pokusu.

Je nutné poznamenat, Ze pfes tento relativné dobry
rist smp na plo3e 4-K je jeho prim&rn4 vy¥ka dvakrat
mensi neZ u biizy.

Vzhledem ke zna¢né diferenciaci v porostech smp
byla provedena analyza vySkového vyvoje podle stro-
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5. Vy3kovy rist a $tihlostni koeficient dominantnich (1) a kodominantnich (2) jedincti smp v monokultufe (7-S) a ve smé&si s bf vychovdvanou
riiznym zpisobem (K, Pd, 0) - Height growth and h/d ratio of dominant (1) and codominant (2) trees of blue spruce in monoculture (7-S)
and in variously thinned mixtures with birch (4-K - control plot, 3-U - thinning from above, 2-Pi - thinning from below)
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6. Vyskovy riist smp s riizngm stupném zastin&ni v porostech bfizy — Height growth of blue spruce trees with different level of competition
in variously thinned experimental stands (4-K - control plot, 3-U - thinning from above, 2-Pi - thinning from below). A - stromy nestin&né
nebo stingné z jedné strany — free growing trees or trees shaded from one side, B - stromy stinéné ze dvou a tf{ stran — trees shaded from
two and three sides, C - stromy stin&né ze &tyf stran nebo stromy se zastingnym termindlem — trees shaded from four sides or overtopped

trees

movych tfid. Oddélené byla vyhodnocena skupina do-
minantnich jedincl (250 nejsiln&jSich stromi na ha)
a kodominantnich jedincd (druhych 250 nejsiln&j¥ich
stromi na ha).

Dominantn{ stromy dosahovaly ve v&ku Sesti let pfi-
blizn& 1,2 aZ 1,3 m a rozdily mezi srovndvanymi va-
riantami byly statisticky nepriikazné. V prib&hu Sesti
let se piirist smp v monokultufe zvySoval rychleji nez
na srovndvac ploe 2-Pii a 3-U. Rozdily ve vyce stro-
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mi ve v&ku 12 let byly jiZ statisticky vysoce priikazné
(obr. 5). Zajimavy vyvoj vy$ky dominantnich smp byl
zaznamendn na kontrolni plose 4-K, kde byl pfirist
zpoCatku vySSi neZ v monokultufe, pozdé&ji se dynami-
ka pfiriistu vyrovnala a od roku 1991 je patrné zaost4-
vén{ ristu, i kdyZ ve v&ku 12 let je¥t& statisticky nepri-
kazné. Ochranny vliv bfizy v po&atednich fazich, popf.
jejf kladny melioraénf d¢inek na riist smp lze vyloudit,
protoZze podobny vyvoj nebyl zaznamendn v soused-
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nich srovnévacich porostech 2-Pi a 3-U. Nejpravdépo-
dobnéjsf je pouZiti uvedeného vychovného zésahu.

Vy¥ka kodominantnich stromi se li§ila navzdjem
statisticky prikazné jiZ ve véku Sesti let, kdy presdhla
1 m v monokultufe a na kontrolni ploSe 4-K. Rozdily
mezi monokulturou a kontroln{ plochou 4-K byly v té-
to dob& statisticky nepriikazné. V nésledujicich Sesti
letech byla zaznamendna jednoznaéné akcelerace vys-
kového riistu kodominantnich stromii v monokultufe,
kde prim&rné vyska t&chto - v podstaté voln& rostou-
cich - jedincii dosdhla 2,9 m, zatimco vy$ka smp ve
sm&si se pohybovala od 1,6 do 2,1 m (obr. 5). Rozdily
ve vysce mezi kodominantnimi jedinci smp v monokul-
tufe a ve smési s bf byly jiZ ve véku 12 let statisticky
vysoce prukazné.

Uvedené rlstové vztahy se projevily na statické sta-
bilité stromi. Nejpfiznivéjsi Stihlostni koeficient si udr-
Zeli jak dominantni, tak i kodominantni jedinci v mo-
nokultufe (asi 73 u dominantnich a 78 u kodominant-
nich stromi), zatimco ve smésich byla statickd stabilita
stromut hor¥i (u kodominantnich jedincl smp dosahoval
pomér h/d na ploSe 2-Pd hodnoty 107 a na ploSe
3-U 141).

Na vyvoj smp ve smé&si nemé&l vliv ani velmi silny
podiroviiovy zédsah v bfezovém porostu na plose 2-Pi
v roce 1990.

Podrobné&jsi vyzkum citlivosti smp na zastinénf uka-
zal, Ze ani plné€ uvolnéni jedinci (obr. 6) nemohou vys-
kovym rlistem konkurovat bfize. Primé&rnd vy3ka téch-
to stromi (asi 3,9 m, Sx = 0,1) zaostdvala jiZ ve v€ku
12 let proti stfedni porostni vySce bfizy ve stejném
porostu (6,1 m) o vice nez 2 m.

DISKUSE

Pres kritkou dobu sledovéni (Ctyfi roky) potvrdily
vysledky mé&Feni vynikajici riistové schopnosti bfizy
v imisné ekologickych podminkdch Kru$nych hor, zjis-
téné jiZ v difvéjsich pracich Jirgle, 1980; Jir-
gle, Tichy, 1981). Vycetni kruhovd zdkladna
kontrolni neprobirané plochy se ve v&ku 13 let bliZi
10m% Schwa ppach (1943) uvadi pro II. bonit-
ni tfidu 10 m? a% ve véku 30 let, pfitom kulminaci
piiristu na z4sobé i kruhové ploSe pfedpokldda ve véku
kolem 50 let. Doba obmyti doporuc¢ovand pro biizu se
v nenaru$enych ristovych pomérech pohybuje kolem
80 let Mielikdinen, 1980; Evans, 1984;
KajrjuksStis et al, 1985). V Krudnych horich
vSak bylo doloZeno zhorSovani kvality bfezovych po-
rostl s rostoucim vékem Jirgle, Tichy, 1981)
a hranice pfedpoklddané Zivotnosti byla sniZzena na ma-
ximdlné 40 let. Citovani autofi ale upozoriiuji na zaned-
banou vychovu sledovanych porosti.

Hlavnf{ pfi¢inou sniZené Zivotnosti bfizy v Krusnych
horéch je poskozovéni porostli ndmrazou. Prvni vysled-
ky vyzkumu vlivu v§chovy na vyvoj bfezového porostu
naznaCuji moZnosti ovlivnéni jejich statické stability
a tim i prodlouZeni ofekdvané Zivotnosti.
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Na vliv vychovy bfezovych porostli nejsou v litera-
tufe jednotné ndzory. Evans (1984) napf. uvadi, Ze
bffza nereaguje na vychovu ani z mlddf a Moila-
nen (1985) zjistil ztrty na produkci od 10 do 30 %
v zévislosti na sfle z4sahu i pfes zvySeny pfirlst stfedni
vyéetni tloustky ponechanych jedincd. Naopak M e -
likdinen (1980) doporuduje &tyfi aZ pét vychov-
nych zdsahii v bfezovych porostech s obmytim 80 let a
Kajrjuk§tis et al. (1985) pfedpoklddd zvySeni
piiriistu aZ o 40 % po zdsazich ve véku do 20 let.

V extrémnich imisné ekologickych pomérech Krus-
nych hor je p&stovani PND zaméfeno zejména na plné-
nf ekologickych funkef a produkce dfeva je funkef dru-
hotfadou. Z tohoto pohledu jsou bfezové porosty velmi
vhodné. Experimentilné byl doloZen pfedevs§im jejich
vliv na tlumeni proudéni vzduchu (Jirgle, 1980;
Fojt, 1988), na stabilizaci vodni bilance (K an -
tor, Sach, 1988), ale zejména je zndmy melio-
raéni ucinek biizy na pidu (Zakopal, 1958;
Owington, Madgwick, 1959; Jirgle,
1980; Lochman, 1986; Lettl, 1987; Kan-
tor, 1989, aj.).

Porostn{ smé&si smp a bf zaloZené vysadbou smp ve
viceméné rovnomérném sponu a pifsevem bf nejsou
vzhledem ke svételnym nérokim obou dfevin vhodnym
typem smési podobné jako smési bfizy a smrku ztepi-
lého(Lokvenc, Chroust, 1987). Biiza v ta-
kovych porostech silné pferiistd smp, jehoZ opakované
uvoliiovan{ je zna¢né ndkladné. Vzhledem k melio-
ra¢nim vlastnostem biizy jako pfipravné dfeviny je pro-
to vhodné ji v takovych smésich podporovat (M o -
raveik, 1990).

Naopak v PND tvofenych nekvalitni bfizou a smp,
které budou pfeméiiovdny v ¢asovém horizontu 40-60
let, bude ucelndjdi podporovat smp vzhledem k jeho
delsi pfedpoklddané Zivotnosti.

ZAVER

Dosavadni vysledky experimentu s vychovou smiSe-
nych porostl bf a smp v Kru$nych hordch prokizaly
vliv vychovy biizy na zvy3enf pfiriistu na vy&etnf kru-
hové zdkladné jak v priméru za cely porost, tak i v nej-
diileZit&j3{ vrstvé dominantnich stroml. Z obou srovné-
vanych variant vychovy se z hlediska zvySeni pfiristu
projevuje jako vhodnéjsi vychova droviiovd s pozitiv-
nim vybérem, kterd ma rovnéZ piiznivéjsi vliv na sta-
tickou stabilitu dominantniho stromového patra. Vy-
sledky potvrzuji difvéjsi zdvéry o nevhodnosti stejno-
vékych smési bf a smp. Smp zaostdvd v takovych
smésich v rlistu a ani jeho plné uvolnéni nezajisti vy-
voj srovnatelny s bfizou. Z hlediska statické stability
jsou nejvhodn&j¥{ podminky pro p&stovani smp jako
skupinové pfimési. Vzhledem k poZadavkim klade-
nym na PND (vytvofeni porostniho prostfedi, meliora-
ce stanovisté, pfiprava pro obnovu cilovymi dfevinami)
je v bfezovych porostech s jednotlivou pfimési smp
vhodné&;jsi ddvat prednost pfi vychové bfize.
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SLODICAK, M. - SOUCEK, J. (Forestry and Game
Management Research Institute, Forest Research Stati-
on Opo¢no): The effect of thinnings from above and
from below on development of mixed forest stands of
birch and blue spruce in the Krusné hory Mts. Lesnic-
tvi-Forestry, 40, 1994 (10): 438-445.

In a stand founded in 1981 by planting of blue spru-
ce (Picea pungens Engelm.) and by sowing of birch
(Betula sp.) on immission clearcut near the water re-
servoir Fldje in the Kru¥né hory Mts., an experiment

444

with stabilization of birch - blue spruce mixed stands
by thinning has started in 1989. The experimental stand
is situated in immission zone A (expected survival of
original mature stands of Norway spruce - 20 years) at
the height of 800 m above sea level.

The experimental series consists of three main treat-
ments:

2-Pd (0.10 ha) - thinning from below with negative
selection,

3.0 (0.10 ha) - thinning from above with positive se-
lection,

4-K (0.04 ha) - unthinned control plot.

The series was completed by comparative plot 7-S
(0.04 ha) where the growth and development of pure
unmixed stand of blue spruce has been investigated
since 1993 (Fig. 1).

In the experimental stands, the following main char-
acteristics were observed: number of trees per ha (N),
basal area (G), mean b.h. diameter (d) and mean height
(h). Resistance of blue spruce and birch to snow and
ice break was assessed by h/d ratio. In addition, deve-
lopment of blue spruce was observed by the degree of
shading (degree O - free-growing trees, degrees 1, 2, 3,
4 - shading from one to four sides, degree 5 - over-
topped trees).

At the beginning of the experiment in 1989, there
were no significant differences between the investiga-
ted characteristics of comparative plots (tab. I). In
1990, the experimental thinnings were done on plot
2-Pi and 3-U. The number of trees decreased on the
plot 2-Pi by thinning from below by 60 % (38% G)
and on the plot 3-U by thinning from above by 21%
(30% G). The different character of thinnings is also
apparent from other data in Tab. I and Figs. 2, 3. The
growth of the experimental stands in the following
three seasons was good. Basal area (G) increased by
73% on the control unthinned plot 4-K in this period
and by 103% and 119% on comparative plots 2-Pd
(thinning from below) and 3-U (thinning from above),
respectively.

The most important part of the stand from the view-
point of growth and stability is the group of dominant
trees. At the beginning of the experiment (the age of
nine years), the mean b.h. diameter of 250 thickest

"individuals per 1 ha achieved 5.5 cm and their mean

height was 4.6 m. The initial differences between com-
parative plots were not significant. During the three
following years, the b.h. diameter increased more ra-
pidly on thinned plots 2-Pii and 3-U than on unthinned
comparative plot 4-K (Fig. 4). With respect to the fact
that height growth of trees was not influenced by
thinning, the resistance to snow and ice break of domi-
nant trees on the control plot 4-K decreased (h/d ratio
raised from 82 to 90). The development of h/d ratio was
much more favourable on thinned plots (on plot 2-Pd
there was a small increase from 84 to 86 and on plot
3-U even a small decrease from 85 to 84).
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Growth and development of blue spruce was evalua-
ted in dependence upon thinning of prevailing and do-
minating birch. The number of blue spruce trees was
not decreased by thinning. At the beginning of investi-
gation in 1993, there were 1075 trees per ha on plot
7-S (pure unmixed culture of blue spruce). The number
of blue spruces in mixtures fluctuated from 456 on plot
3-U to 570 on plot 2-Pd (Tab. II). Basal area achieved
1 m? in pure stand 7-S and from 0.35 to 0.50 m in
mixtures. The initial differences were not significant,
partly due to high heterogeneity of the data. From this
reason, the development of blue spruce was studied in
dominant trees (250 thickest individuals per ha, and in
codominant trees (second 250 thickest individuals per
ha).

It can be concluded on the basis of the experiment
that the growth of blue spruce in mixtures with birch
is retarded. The retardation is accompanied by a de-

crease in static stability of both the dominant and co-
dominant trees in mixtures in comparison to the trees
in pure unmixed monoculture. Blue spruce is being
overgrown by birch and continually suppressed. At the
age of 12 years, the height of dominant, fully loosened
individuals was by more than 2 m lower than the mean
height of surrounding birch stand of the same age.

The results of investigation therefore confirm the
former conclusions about the unsuitability of even-aged
stand mixtures of birch and blue spruce, so frequent in
substitute stands in the Kru$né hory Mts. From the
viewpoint of both the growth and the stability, the se-
paration of these species in the stand in group mixture
seems to be the most suitable. In birch stands with low
individual admixture of blue spruce, the preference of
birch in thinning is recommended.

thinning; birch; blue spruce; coefficient of slenderness
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KONSTRUKCIA OBJEMOVYCH TABULIEK TOPOLOVYCH

KLONOV ROBUSTA A 1-214

J. Mecko, R. Petras, V. Nociar, M. Gecovi¢

Lesnicky vyskumny ustav, T. G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen

Porovnanie zdkladnych objemovych jednotiek klonov
Robusta a I-214 na empirickom materidli ukazalo potre-
bu konstrukcie spoloénych objemovych tabuliek. Z celého
empirického materidlu 2270 vzornikov (1136 klonu Ro-
busta a 1134 klonu 1-214) sa odvodili matematické mode-
ly objemovych tabuliek. Ich tabuPkové prehPady udavaji
v zdvislosti od hribky a vySky stromov objemy kmeiia,
hrubiny 7 a 3, stromu s kérou a bez kéry. Dalej percentd
kory v3etkych Styroch objemovych jednotiek a percenta
konédrov na kmeni, na hrubine 7 a 3. Rozbor matema-
ticko-statistickych charakteristik potvrdil, Ze predklada-
né objemové tabuPky zarucuji dostatocni presnost, spo-
Pahlivost a pouZitePnost v lesnickej praxi.

objemové tabuFky; $Pachtené topole; Robusta; 1-214

Doteraz boli vypracované nasledovné &eskosloven-
ské objemové tabulky hlavnych a hospodérsky
vyznamnej§ich drevin: smrek (Korsuii, 1961), bo-
rovica (Korsuii, 1962), jedfa (Hubad, Se-
bik,1963),dub(Cermék,1973), buk Hubag,
1975), hrab (Cerm 4k, 1978), breza (Ko § it et
al., 1979) a smrekovec (Cerm 4k et al., 1983). Ich
matematické modely zhrnuli do sistavy objemovych
tabuliek 11 drevin Petrda§, Pajtik (1991).

V naSej praxi sa pre topole $fachtené ako i doméce
doteraz pouZivaji objemové tabufky Soppove
(1974), ktoré prepracoval Borsik vr. 1981 (Le-
soprojekt, 1982). Pestovanie topolov sa v3ak za i¢elom
zvySovania produkcie, kvality ako i odolnosti stdle
orientuje na 3fachtenie novych klonov. Do roku 1971
(Jaro§, 1971) bol Populus robusta nafou najproduk-
tivnejSou drevinou vdbec. V siasnom obdobi ddva
najvysSiu produkciu dreva zo vSetkych u nds dlhodo-
bejsie pestovanych topolovych klonov I-214, dovezeny
v roku 1957 (Ko hdn, 1984). Na hodnotenie rastu
a produkcie ich porastov sii preto potrebné nové pod-
klady z domécich rastovych pomerov. Vyskum mode-
lovania produkcie novych topofovych klonov na Slo-
vensku sa pokusne zadal len neddvno, a to zdkladnou
analyzou ich vySkového rastu vritane jeho matema-
tického vyjadrenia (Petrd§, Halaj, 1990).
Vzhfadom na to, Ze bolo potrebné v tomto vyskume
pokracovat, bol zaradeny do pldnu vyskumu Lesnicke-
ho vyskumného dstavu vo Zvolene na roky 1991 aZ
1993 ciastkovy vyskumny projekt Rast a produkcia
dalSich hospoddrsky vyznamnych drevin a jeho druhd
etapa Taxacné a produkcné tabul'ky $lachtenych topo-
l'ovych klonov Slovenska.
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EMPIRICKY MATERIAL A JEHO SPRACOVANIE

POVOD A MNOZSTVO EMPIRICKEHO MATERIALU

Empiricky materiédl o celkovom pocte 2270 vzorni-
kov (1136 vzornikov klonu Robusta a 1134 vzornikov
klonu I-214), ktory shiZil ako podklad pre zostrojenie
objemovych tabuliek, sa ziskal meranim spilenych stro-
mov v rastovych oblastiach $Tachtenych topolov na
Slovensku.

Tab. I ddva prehlad o zmeranych topolovych vzor-
nikoch klonov Robusta a I-214 podla organizacnych
jednotiek SL. Najviac - 40,3 % vzornikov bolo zmera-
nych na dzemi Lesnej spravy Gabc¢ikovo, dalej nasle-
duje LS Velké Kapusany s 24,2 % a LS Calovo zahfiia
22,5 %.

1. Podet a percento zastipenia zmeranych topolfovych vzornikov klo-
nov Robusta a 1-214 podra organiza¢ngch jednotiek SL — The num-
ber and p ge of d poplar ple trees of the clones
Robusta and I-214 according to the organization units of the State
Forests

Poget vzornfkov klonov’
Lesnd spréva' Robusta 1-214 Spolu®
n % n % n %

Gabékovo 335| 29,5| 579 | 51,1| 914| 403
Calovo 305 | 26,8 206| 182| S511| 225
Samorin 88| 7.8 36| 32| 124| 55
Komdmo 33| 29 13 1, 46| 2,0
Stirovo 25| 22 15| 1,3 4| 1.8
Levice = = 85| 1.5 85| 3.7
Velké KapuSany | 350 | 30,8| 200| 17,6| 550 | 242
Spolu® 1136 | 100,0 [ 1 134 | 100,0 | 2 270 | 100,0

'forest district, 2number of sample trees of clones, 3total

Pocty zmeranych vzornikov klonov Robusta a I-214
spolu podla 4cm hnibkovych a 2m vyskovych stupfiov
sd uvedené v tab. II.

Klon §Fachteného topola (Robusta alebo 1-214) sa
urcil na zdklade morfologickych a ekologickych cha-
rakteristtk (Kohdn, 1984; Varga, 1977). Klon
Robusta pochddza z Franciizska. Ide o sam¢i topof,
ktory vytvéra iizku korunu s praslenovite usporiadany-
mi kondrmi, rovny, valcovity kmeii a v korune si dlho
udrZuje hladki Sedobielu kéru. Borka je v dolnej Casti
hrubd, ierno sfarbend. Listy ma vefké, tmavozelené.
Patri medzi skoro raSiace kultivary. Je nidchylny na
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I1. Rozdelenie pokusného materislu klonov 1-214 a Robusta spolu podFa hriibkovych a vy¥kovych stupiiov — Classification of the experimental material of the clones I-214 and Rob! ding to the di
and height classes
h (m) -

1 3 5 ] 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 n (%) |xd;

dy 5 (cm) i
20 74 32 7 133 5.9 22
31 55 43 19 2 150 6,6 6,0
10 2 24 55 33 17 4 1 136 6,0 9,9
14 11 13 31 25 16 7 4 107 47| 13,9
18 3 27 38 18 34 21 10 3 1 155 68| 18,1
22 1 7 22 35 24 27 19 7 4 1 147 65| 219
26 6 18 28 37 40 32 25 2 3 191 84| 26,1
30 3 25 23 63 73 56 18 7 268 11,8| 301
34 1 6 14 40 | 105 94 16 12 3 1 292 129 340
38 3 14 55 | 111 49 18 12 3 1 266 11,7| 380
42 6 25 71 29 19 23 6 179 79| 41,7
46 2 4 19 27 21 21 13 107 47| 459
50 4 8 6 9 14 15 1 56 25| 500
54 1 3 1 4 11 11 1 32 14| 539
58 1 1 3 8 17 4 34 1,5| 579
62 1 2 1 5 1 10 04| 61,6
66 1 1 5 7 03| 67,0

n 20 74 63 64 67 85 51 76 74 63 98 | 108 | 114 | 187 |306 |392 | 151 99 94 76 8 (2270 - -

% 0,9 33 2,8 2,8 2,9 3,7 2,2 3,5 3,3 2,8 4,3 4,8 5,0 82| 13,5| 173 6,6 44 4,1 33 0,3 - | 100,0 -

xh 1,5 3,0 438 6,8 90| 1L,1| 129 151 | 169| 190| 21,0( 230| 248| 27,0| 289| 309| 329 349 370| 39,0| 409 - - -




ochorenie najmé bakteridlnymi $kodcami a vefmi trpf
na hnedy miazgotok.

1-214 pochédza z Talianska. Je to sami¢f topol. Vy-
tvara stredne $irokid korunu s hrubymi boénymi kondr-
mi a md sklon k vidli¢natosti. Kmefi m4 valcovity s po-
merne hladkou kérou, mierne nakloneny, zle udrZuje
priebeZnost, lebo je silne fototropicky. Mladé listy sd
nadervenalé, starie sytozelené. Jednoro¢né vyhonky si
gervenohnedé a mierne hranaté. Rasf velmi skoro a mé
velmi dlhd vegetaénii dobu. Voci $kodcom a chorobdm
je pomerne odolny, av§ak vzhfadom na plytky korefio-
vy systém pri silnejSom vetre dochddza k vyvratom.

Vzorniky topofovych stromov sa merali po 2m sek-
cidch. Pre kaZdy strom sa hned po spilenf zmerali a za-
pisali nasledovné tidaje: spocitanim letokruhov na reze,
resp. praslenov sa ur€il vek; ur€il sa priebeh osi a kva-
litov4 trieda kmeria; zmerala sa vy§ka nasadenia koruny
a celkov4 vyska stromu; zmerala sa vy$ka piia; dvakrat
kolmo na seba sa merali priemery piia, kmeiia v prsnej
vyike, v stredoch 2m sekcif a v strede vrcholca; dizky
kondrov nad 7 a 3 cm hribky s kdrou na tenSom konci
a pod 3 cm na hrubSom konci; hriibky v stredoch di%ok
kondrov; hribky kory na pni, v prsnej vyske, v stre-
doch 2m sekcii, v prostriedku vrcholca a v stredoch
dizok konarov.

Dizky kmeiiov sa merali spevnenym plétenym pés-
mom a kondrov ocefovym vreckovym metrom. Hribky
kovovou milimetrovou priemerkou a hribky kory
hibkovym meradlom Suunto a posuvnym meritkom.
Kondre nad 7 cm sa merali jednotlivo a ostatné kondre
v rdmci vytvorenych di¥kovo-hriibkovych skupin sa
spocitali a zmeral sa priemerny kondr.

VYPOCET ZAKLADNYCH OBJEMOVYCH
JEDNOTIEK

Pre vypolet objemov kaZdého vzornika sa poufZil
Huberov vzorec, ktory podita objem meranych sekcii

alebo &astf stromov z ich dizky a hnibky v polovici
sekcie. Pre objem kmeifia s 2m sekciami vzorec na-
dobudne tvar:

.200.(df+d§+...d,f)+%.df.hz= )

v=

ENE ]

n
T
.200..214?17.43.;;,
i=

kde: v - objem kmeiia v cm®,
d; - hriibka i-tej sekcie v jej strede v cm,
d; - hnibka zvySkovej sekcie v cm v jej strede,
hy - dizka zvyskovej sekcie v cm,
n - pocet dplnych 2m sekcif.

Upravami a dopliianfm vyrazu (1) sme odvodili po-
trebné vyrazy pre $tyri nasledovné zdkladné objemové
jednotky objemovych tabuliek, a to s kdrou a bez kory:

- objem kmeiia je objem od piiového rezu aZ po jeho
vrchol bez akychkofvek konérov,

— objem stromu je cely nadzemny objem stromu, poci-
najiic od piiového rezu, pozostdvajiici z objemu kme-
fia a vietkych kondrov,

— hrubina 7 zahrfiia kmefiovii a kondrovud hrubinu 7 (ob-
jem &asti stromu hrubych 7 cm a viac centimetrov
s kérou),

— hrubina 3 zahrfiia kmefiovii a kondrovid hrubinu 3 (ob-
jem cast{ stromu hrubych 3 cm a viac centimetrov
s kbrou).

Vzfahy a nadviiznosti uvedenych a ostatnych vypo-
¢&itanych pomocnych objemovych jednotiek zndzoriiuje
tab. III. Pri oznadovani dendrometrickych veli¢in sme
sa tu podla moZnosti pridfZali normy dendrometrickych
symbolov navrhnutych, schvédlenych a publikovanych
Medzindrodnym zvizom lesnickych vyskumnych orga-
nizdcii (IUFRO, 1965).

I11. Vzfahy medzi jednotlivymi druhmi objemov topofovych klonov Robusta a I-214 s kérou — The relationships between the kinds of volumes

of the poplar clones Robusta and 1-214 outside bark

Kondre hrubé
v Kmoﬁov; +| Vn (kondro\;l) = | Vp | Hrubina 7
Vi m = + + + = | Vem| Hrubina 3
Konére stredné
Kmeiiovd
Va | tendina + | Va e = | Vn | Tendina
Voo | Vrchovec = + + +
Vs | Vrcholec + | Vou | Kondre tenké = | Voo | RaZdle
Kmeit =|w
v (objem kmefiovy) + | va | Kondre celkom o | (ob t )
s | Peft
(objem pniakovy)
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VYROVNANIE OBJEMOV

Vsetky dvojargumentové objemové tabulky pouZi-
vané dnes u nds i v zahrani¢{ boli zostavené na zdklade
empirického materidlu ziskaného vymeranim vicSieho
mnoZstva stromov prisluinej dreviny. Pre kaZdy jed-
notlivy strom sa vypocitali potrebné veli¢iny, ktoré tvo-
rili vlastn§ nevyrovnany podkladovy materidl. Ten bo-
lo potrebné vyrovnat, aby bolo moZné zostavit prislus-
né objemové tabulky.

Existujdce spdsoby vyrovnania pokusného materié-
lu, vyhody a nevyhody ich postupov sii podrobne uve-
dené v prici Cerm4k et al. (1983).

Po zvéZenf vyhod a nevyhod priameho a nepriame-
ho vyrovnania sme pouZili pre nd¥ pokusny materil
priamy postup vyrovndvania vietkych objemovych jed-
notiek, pomocou ktorého odvodime matematické mo-
dely z4vislosti uvaZovanych objemov od vy3ky a hrib-
ky stromu. Tieto funkcie budi spffiat urité logické
poZiadavky a st&asne budi dobre vyrovndvat pokusny
materidl.

VYSLEDKY

POROVNANIE ZAKLADNYCH OBJEMOV KLONOV
ROBUSTA A 1-214

Pre konstrukciu objemovych tabuliek topofovych
klonov bolo najprv potrebné posidit, &i si objemy ich
stromov pri rovnakych hribkach a vySkach rozdielne
alebo rovnaké. V pripade, Ze by nebol medzi nimi roz-
diel, mdZu sa skonstruovat spolo&né tabulky pre obidva
klony. Vzorniky sa preto v rdmci klonov podfa hribky
stromu d a vySky A roztriedili do 4cm hribkovych
a 2m vySkovych stupiiov, v ktorych sa vypocitali prie-
merné hodnoty Styroch zdkladnych objemovych jedno-
tiek, uvedenych v texte.

Najprv sa skimala zévislost jednotlivych zéklad-
nych objemovych jednotiek od vysky pri konstantnych
hribkach. Hodnoty objemu v3etkych objemovych jed-
notiek stipaji s rasticou vySkou spociatku mierne a so
zvacSujicim sa hribkovym stupfiom prud$ie. Vyrazné
rozdiely medzi skimanymi klonmi Robusta a I-214 ne-
boli ani pri jednej objemovej jednotke. V§vojové kriv-
ky nevyrovnanych objemov oboch klonov sa vzdjomne
pretinajui pri vSetkych hribkovych stupiioch vietkych
skimanych objemovych jednotiek. Prirodzene najniZ-
Sie rozdiely sd pri objeme kmefia s koérou, pribliZzne
rovnaké vykazuje objem hrubiny 3 s hrubinou 7 a naj-
vicSie rozkolisanie hodnét vykazuje objem stromu
s kérou. Uvedené zdkonitosti potvrdzuje obr. 1, zobra-
zujici z4vislost objemu kmefia s kérou klonov Robusta
a I-214 od vySky pri konStantnych hribkach. Za de-
lom prehfadnosti zachytdva len kaZdy druhy hnibkovy
stupeifi posudzovanych klonov definovany jeho prie-
mernou hodnotou.

Z4vislost sledovanych objemov od hribky pri kon-
Stantnych vySkach vykazuje ovela strm${ priebeh ako
pri predchéddzajicich zdvislostiach. Krivky vySkovych

LESNICTV{ - FORESTRY, 40, 1994 (10): 446-454

VYSKA him)
T T T U ep—
20 25 30 35 4«0

1. Zévislos{ objemu kmeifia s kdrou klonu Robusta a 1-214 od vyiky
pri kon3tantngch hribkach — Dependence of stem volume outside
bark of the clones Robusta and I-214 on height at constant diameters

stupiiov v¥ak nevykazuji taky vefky rozptyl, &o potvr-
dzuje mensiu z4vislost objemov od vy¥ky. NajdéleZi-
tej¥ia je v3ak aj tu skuto&nost, Ze nevyrovnané krivky
vietkych objemovych jednotiek sa pri jednotlivych
vyskovych stupiioch vzdjomne pretinaja.

Na zdklade vysledkov rozborov uvedenych zdvis-
losti sme sa rozhodli, Ze nie je opodstatnené konstruo-
vat samostatné objemové tabulky ¥Fachtenych topoFo-
vych klonov Robusta a I-214. Nazbierany empiricky
materidl zhodnocovanych klonov sa preto zlidil. Jeho
rozloZenie v rdmci hribkovych a vySkovych stupiiov
uvédza tab. II.

KONSTRUKCIA MATEMATICKEHO MODELU
OBJEMOVYCH TABULIEK

Pri konStrukcii matematického modelu objemovych
tabuliek sa vychddzalo z doteraj$ich doméicich poznat-
kov, ktoré zhrnuli Petrd§, Pajtik (1991). Ko-
ne¢ny analyticky tvar modelu, kde objem stromu v ur-
Citej objemovej jednotke je funkciou jeho hribky a vys-
ky podFa vzfahu

¥ =f(d, h) 2)

sa odvodil po preskimani parcidlnych zdvislosti od
oboch vstupnych parametrov. Z4vislost objemov od
vy¥ky stromu podfa vzfahu

v =fh) @)
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2. Z4vislosf objemu stromu s kdrou od vy3ky pri kontantnych hrib-
kach — Dependence of tree volume outside bark on height at constant
diameters

je nelinedrna. Potvrdzuje to obr. 2, zndzorfiujici z4vis-
lost objemu stromu s kdrou od vy3ky pri kon3tantnych
hridbkach. Dostato¢ne presne ju vystihuje mocninova
funkcia tvaru:

v(h, p1, p2) =p1 . H* @

kde: p;. p; - parametre funkcie.

Této funkcia je pre model vhodnd aj tym, Ze m4 len
dva parametre a spiiia vefmi déleZitd podmienku. Pri
nulovej vySke stromu je aj objem nulovy. Roz¥frenie
vzfahu (2) o dalSiu premenni d sa uskuto&nilo vyrov-
nanim parametrov pj,pz z rovnice (4) v zavislosti od
hribky stromu podfa vztahu:

P, p2 = fld) (5)
Parameter p; sa vyrovnal mocninovou funkciou:

Pi(d, by, by, by) =by +by . d )
a p, funkciou:

pa(d, ba, bs) = by . (d+1)" )

V tejto funkcii je transformécia hribky o hodnotu

+1 nutné z toho dévodu, aby bol model spojity pri nu--

lovej hriibke stromov. Dosadenim funkcif (6) a (7) do

450

funkcie (4) dostaneme kone¢ny matematicky model
tvaru:

bs
wd, h, by —bs)=(by +by.d™) . K@V (g
kde: v - objem stromu v m’ prisluinej objemovej jednotky,
d, h - hribka stromu v cm a vy¥ka v m,

by - bs- parametre modelu.

Pre postupnii parametrizdciu modelu (8) podra popi-
saného postupu a funkcif (3) aZ (7) bolo potrebné oso-
bitné usporiadanie empirickych tdajov. Dosiahlo sa ich
triedenfm podfa 4cm hnibok stromov a v rdmci tychto
eSte podla 2m vySok stromov. Cely empiricky materidl
2270 stromov sa takto rozdelil do 17 hrnibkovych tried
a v rdmci tychto do troch aZ desiatich vySkovych tried.
V rdmci tychto tried sa vypoditali pre vietky objemové
jednotky ich priemerné hodnoty. Pogetnosti v hriibko-
vych a vySkovych triedach si v rozpiti 1 aZ 111 stro-
mov a pri regresnom vyrovnani predstavuju vahy.

Parametre kone¢ného matematického modelu podfa
rovnice (8) sa odvodili postupnym regresnym vyrovnd-
vanfm metédou najmensich Stvorcov priemernych ob-
jemov s vdhami. Cely postup sa vykonal v nasledov-
nych krokoch:

1. Vyrovnanie objemov v hriibkovych triedach podfa
rovnice (4).

2. Vyrovnanie parametrov p; z rovnice (4) podla rov-
nice (7).

3. Opitovné vyrovnanie objemov v hribkovych trie-
dach podrFa rovnice (4), aviak uZ s vyrovnanym pa-
rametrom p, podFa rovnice (7).

4. Vyrovnanie parametra p; podfa rovnice (6) po jeho
dopoéitanf z kroku 3. )

5. Dosadenie parametrov b; - bs do rovnice (8).
Zékladné charakteristiky vyrovnania parametra p;

podra rovnice (7) st uvedené v tab. IV. Stredné chyby

vyrovnania parametra p; si pre vietky objemové jed-

notky vysoké a pohybuji sa v rozsahu 0,22 aZ 0,36.

Index korel4cie v rozsahu 0,16 aZ 0,68 poukazuje vo

va&Sine pripadov na velmi nfzku tesnosf vzfahu.

V tab. V sii zdkladné charakteristiky vyrovnania para-

metra p; podFa rovnice (6). Pre vietky objemové jed-

notky si stredné chyby v rozsahu 1,35 E-3 aZ 5,38 E-3

a indexy korel4cie s hodnotami 0,982 aZ 0,991.

OBJEMOVE TABULKY

Postupnym dosadzovanim hnibok, vySok a prislu$-
nych parametrov (b; - bs) do matematického modelu
(8) sme vypoditali hodnoty nasledovnych objemovych
jednotiek objemovych tabuliek:

— objem kmeiia s kérou a bez kory,
— objem hrubiny 7 s kérou a bez kory,
— objem hrubiny 3 s kdrou a bez kory,
— objem stromu s kdrou a bez kory.

St&asfou objemovych tabuliek si percentd kdry
vietkych Styroch objemovych jednotiek a percentd ko-
ndrov na kmeni, na hrubine 7 a hrubine 3.
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IV. Zdkladné charakteristiky vyrovnania parametra p2 podfa rovnice (7) — Basic characteristics of the smoothing of parameter p2 according

to equation (7)

2
Parameter

Objemovié jednotka" Stredna chyba® S, | Index koreldcie®
by bs
Kmeii s kérou 2,084698 -1,226923 E-1 022 0,36
Kmeii bez kéry 2,075223 -1,017822 E-1 029 025
Strom s kérou 1,960653 -1,262062 E-1 028 0,28
Strom bez kéry 1,985071 -1,085145 E-1 031 0,16
Hrubina 7 s kérou 2,515452 -1,650221 E-1 034 037
Hrubina 7 bez kéry 2,309777 -1,226076 E-1 0,36 0,19
Hrubina 3 s kérou 3,277860 -2,657540 E-1 0,31 0,68
Hrubina 3 bez kory 3,188200 -2,376835 E-1 035 0,57

'volume units, 2pmlmetcr. 3mean error, 4correlation index

V. Zékladné charakteristiky vyrovnania parametra p) podfa rovnice (6) — Basic characteristics of smoothing the parameter pi according to

equation (6)
=3 2
Objemov4 jednotka' = Strednd chyba S, | Index koreldcie®
b, b, by
Kmeii s kérou 1,200000 E-4 3,736028 E-6 2,255424 2,13 E-> 0,991
Kmeii bez kéry 1,000000 E-4 2337185 E-6 2,247746 1,35 E-3 0,990
Strom s kérou 2,000000 E-4 6,114416 E-6 2,253993 2,98 E-3 0,991
Strom bez kéry 1,800000 E-4 3,093149 E-6 2,300285 2,58 E-3 0,982
Hrubina 7 s kérou -5,000000 E-5 1,287936 E-6 2,519006 2,73 E-3 0,986
Hrubina 7 bez kéry -5,000000 E-5 1,165586 E-6 2,410722 1,81 E3 0,982
Hrubina 3 s kérou -1,000000 E-5 7,096037 E-7 2,832879 538 E-3 0,987
Hrubina 3 bez kéry -9,000000 E-6 3,997186 E-7 2,855347 3,74 E-3 0,983

For 1 - 4 see Tab. IV

Tabeldrne prehfady objemovych tabuliek sd spraco-
vané pre rozsah hribok 2 aZ 70 cm s krokom 2 cm
s prislichajicim vy$kovym rozpitim od 2 aZ 8 m pri
hribke 2 cm po 32 aZ 44 m pri hriibke 70 cm. Vysky
st odstupiiované po 1 m. Hodnoty objemov vietkych
objemovych jednotiek si uvddzané s presnostou na tri
desatinné miesta. Percentd kory a kondrov si uvddzané
na dve desatinné miesta. UkdZku z novych tabuliek
predstavuje tab. VI.

DISKUSIA

MATEMATICKO-STATISTICKE ZHODNOTENIE
OBJEMOVYCH TABULIEK

Pre postidenie sprdvnosti vyrovnania empirického
materidlu, a tym aj presnosti skonStruovanych objemo-
vych tabuliek $fachtenych topolovych klonov Robusta
a I-214, sa vypogitali matematicko-§tatistické charak-
teristiky pokusného materidlu. Vyplyvaji z nich nasle-
dujice zdvery:

- rozdiely medzi suétami skutoénych a tabufkovych
objemov vietkych vzornikov pokusného materidlu si

v rozpiti -0,9 aZ -8,6 m?3, &o v relatfvnom vyjadren{

predstavuje len -0,05 aZ -0,43 %,
- objemové jednotky jednotlivych stromov méZeme
pomocou tychto tabuliek uréovat s chybou v rozpati
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+12,8 % pri kmefiovom objeme s kérou aZ po
+16,4 % pri objeme stromu bez kdry. V absolitnom
vyjadreni to predstavuje rozpitie od 30,109 do
0,159 m?,

— tesnost zdvislosti medzi objemami a prislu§nymi
hribkami a vy¥kami je vysok4, pretoZe indexy kore-
l4cie dosahuji hodnoty od 0,985 do 0,990,

— index determinécie (I2) sa pohybuje v rozpiit 0,971
az 0,981, o znamen4, Ze 97,1 aZ 98,1 % z celkového
rozptylu objemov stromov spdsobuje ich zavislost od
ich hribok a vySok.

Uvédzané minusové rozdiely sim skuto&nych a ta-
bulkovych hodndt vietkych objemovych jednotiek
mdZu zvadzal k domnienke, Ze objemové tabulky vy-
kazuji systematickd chybu. Tieto tabulky vSak syste-
maticky neuddvaji vy$Sie hodnoty objemov. Minusové
rozdiely si ndhodnym d6sledkom kone&ného sictu ob-
jemov velkého mnoZstva vzornikov (2106 aZ 2270),
ovplyvneného jeho nerovnomernym zastipenim najma
pri vys8ich hribkovych stupiioch. Potvrdzuje ndm to aj
obr. 3, zobrazujici zdvislost objemu kmeiia s kérou od
vysky pri konstantnych hribkach.

Matematicko-Statistické charakteristiky ndm potvr-
dzuji dostatoéne uspokojivé vyrovnanie skutocnych
objemov stromov, takZe predkladané objemové tabufky
topolovych klonov Robusta a I-214 vypocitané na z4-
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VI. Topol (Robusta, 1-214) - tabulky obj koryal

&
Ve, P

of bark and branches. Diameter 34 cm

drov. Hribka 34 cm — Poplar (Robusta, I-214) - volume tables, percentage

Objem? (m”) Kéra® (%) Konére® (%)
veik i kmeiia® hmbiny(7 hrubinyﬁ 3 stromu’ hrubiny‘ na hrubine’
a = = = = «
e = = = e 5 e = " & 2
Sl B | w2l 24 E)LSa-B | & g g g
18 0,529 | 0,428 | 0,527 | 0,426 | 0,615 | 0,493 | 0,653 | 0,519 | 18,98 | 19,05 | 19,73 | 20,51 | 34,44 | 2393 | 6,14
19 0,569 | 0,463 | 0,568 | 0,462 | 0,659 | 0,531 | 0,698 | 0,558 | 18,55 | 18,63 | 19,32 | 20,09 | 22,80 | 22,94 | 6,01
20 0,609 | 0,499 | 0,610 | 0,499 | 0,703 | 0,570 | 0,745 | 0,598 | 18,15 | 18,24 | 18,92 | 19,68 | 22,20 | 22,02 | 5,89
21 0,651 | 0,535 | 0,653 | 0,537 | 0,748 | 0,609 | 0,791 | 0,639 | 17,76 | 17,86 | 18,55 | 19,30 | 21,63 | 21,15 | 5,77
22 0,693 | 0,572 | 0,697 | 0,575 | 0,794 | 0,650 | 0,839 | 0,680 | 17,38 | 17,50 | 18,18 | 18,93 | 21,08 | 20,32 | 5,66
23 0,736 | 0,610 | 0,742 | 0,615 | 0,840 | 0,690 | 0,887 | 0,722 | 17,02 | 17,15 | 17,84 | 18,58 | 20,57 | 19,54 | 5,56
24 0,779 | 0,649 | 0,787 | 0,655 | 0,887 | 0,732 | 0,935 | 0,765 | 16,68 | 16,81 | 17,50 | 18,24 | 20,08 | 18,79 | 5,46
25 0,823 | 0,689 | 0,834 | 0,696 | 0,934 | 0,774 | 0,984 | 0,808 | 16,35 | 16,49 | 17,18 | 17,91 | 19,61 | 18,08 | 5,36
26 0,868 | 0,729 | 0,881 | 0,738 | 0,982 | 0,817 | 1,034 | 0,852 | 16,03 | 16,18 | 16,87 | 17,60 | 19,16 | 17,40 | 5,27
27 0,913 | 0,770 | 0,929 | 0,781 | 1,031 | 0,860 | 1,084 | 0,897 | 15,72 | 15,88 | 16,57 | 17,29 | 18,73 | 16,75 | 5,18
28 0,959 | 0,811 | 0,977 | 0,825 | 1,080 | 0,904 | 1,135 | 0,942 | 15,42 | 15,59 | 16,28 | 17,00 | 18,32 | 16,12 | 5,09
29 1,005 | 0,853 | 1,026 | 0,869 | 1,129 | 0,948 | 1,185 | 0,987 | 15,13 | 15,31 | 16,00 | 16,71 | 17,92 | 15,53 | 5,01
30 1,052 | 0,896 | 1,076 | 0,914 | 1,179 | 0,993 | 1,237 | 1,034 | 14,85 | 15,04 | 15,73 | 16,43 | 17,54 | 1495 | 4,93
31 1,100 | 0,940 | 1,127 | 0,960 | 1,229 | 1,039 | 1,289 | 1,080 | 14,57 | 14,77 | 15,47 | 16,16 | 17,17 | 14,40 | 4,85
32 1,148 | 0,984 | 1,178 | 1,007 | 1,280 | 1,085 | 1,341 | 1,128 | 14,31 | 14,52 | 15,21 | 15,90 | 16,81 | 13,86 | 4,78
33 1,197 | 1,028 | 1,229 | 1,054 | 1,331 | 1,132 | 1,394 | 1,176 | 14,05 | 14,27 | 14,96 | 15,65 | 16,47 | 13,35 | 4,71
34 1,246 | 1,074 | 1,282 | 1,102 | 1,383 | 1,179 | 1,447 | 1,224 | 13,80 | 14,02 | 14,72 | 15,40 | 16,13 | 12,85 | 4,64
35 1,295 | 1,120 | 1,335 | 1,151 | 1,435 | 1,227 | 1,500 | 1,273 | 13,56 | 13,79 | 14,49 | 15,16 | 15,81 | 12,37 | 4,57
36 1,345 | 1,166 | 1,389 | 1,200 | 1,487 | 1,275 | 1,554 | 1,322 | 13,32 | 13,56 | 14,26 | 14,93 | 15,50 | 11,91 | 4,50
37 1,396 | 1,213 | 1,443 | 1,251 | 1,540 | 1,324 | 1,608 | 1,372 | 13,09 | 13,33 | 14,03 | 14,70 | 15,19 | 11,46 | 4,44
38 1,447 | 1,261 | 1,498 | 1,301 | 1,593 | 1,373 | 1,663 | 1,422 | 12,86 | 13,11 | 13,81 | 14,48 | 14,90 | 11,02 | 4,38
39 1,499 | 1,309 | 1,553 | 1,353 | 1,647 | 1,423 | 1,718 | 1,473 | 12,64 | 12,90 | 13,60 | 14,26 | 14,61 | 10,60 | 4,31
40 1,551 | 1,358 | 1,609 | 1,405 | 1,701 | 1,473 | 1,773 | 1,524 | 12,43 | 12,69 | 13,39 | 14,05 | 14,34 | 10,19 | 4,26

lheight, 2volume, *bark, *branches, 5stcm. Glarge timber, "tree, *on stem, %on large timber, outside bark, ''inside bark

klade odvodenych regresnych rovnic zarucuji dosta-
todnd presnost, spolahlivost a pouZiteInost v lesnickej
praxi, najmé hospodérsko-ipravnickej. Pri ich pouZit{
si viak treba uvedomit skuto&nost, Ze uvadzané $tatis-
tické charakteristiky sa vzfahuji na chyby uréenia
objemov jednotlivych stromov. Pri zisfovani objemu
stiborov stromov, ¢o je v praxi najCastej§i pripad, sa
uvidzané chyby budi v zmysle zndmeho $tatistického
zdkona zmen¥ovat, a to \merne druhej odmocnine
z podtu stromov v sibore.

POROVNANIE OBJEMOVYCH TABULIEK
S TABULKAMI INYCH AUTOROV

Nagfa hospodérsko-tipravnicka prax v sicasnej dobe
pouZiva pre zisfovanie objemov vietkych klonov §lach-
tenych topofov Soppove (1974) tabufky, ktoré
pre hrubinu 7 cm bez kéry v roku 1981 upravil Bor -
sfk (Lesoprojekt, 1982). Udaje tychto tabuliek si
zobrazené na obr. 4 spolu s hodnotami na$ich novozos-
tavenych objemovych tabuliek klonov Robusta a I-214.
Porovndvané idaje v rdmci hribkovych stuptiov sa
zhoduji len pri hribkovych stupiioch 20, 30 a 40 cm,
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a to pri vySkach 28, 33 a 38 m. Len od tychto vySok
uddvajii naSe tabulky vysSie hodnoty sledovanej obje-
movej jednotky. Vetky ostatné zrovndvané hodnoty
naich domécich tabuliek si menSie ako hodnoty dote-
raz pouZivanych Borsfikovy§ch (Lesoprojekt,
1982) tabulick. Rozdiely sa zva¢§uji jednak s klesaju-
cou vySkou hribkovych stupiiov, jednak s rasticou
hribkou. Maximélny aZ 20% rozdiel je pri stromoch
hrubych 60 cm s vy¥kou 28 m. Uvedené diferencie ob-
jemov si pravdepodobne spdsobené nasledujicimi fak-
tormi:

— konStrukcia objemovych tabuliek z rozli¢ného empi-
rického materidlu (metodiku konStrukcie Borsiko-
vych tabuliek sa ndm napriek vetkym snahdm nepo-
darilo zistit),

— mnoZstvo a rozloZenie empirického materiélu,

— jeho p6vod ovplyvneny rozdielnymi rastovymi a tieZ
hospodarskymi pomermi.

Dalej sme porovnali tabulky autorov Halupa,
Simon (1985), Schmitt et al. (1978) a nase
pre hodnoty hrubiny 7 s kérou a tieZ hodnoty objemov
stromov s koérou autorov Korsudfa (1967),
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3. Zavislost objemu kmeiia s kérou od vy3ky pri kon$tantnych hrib-
kach ~ Dep of stem volul ide bark on height at con-
stant diameters

S o p p a (1974) a naSich objemovych tabuliek. Potvr-
dil sa ndm vplyv uvedenych faktorov a vyplyvaji z ne-
ho tieto z4very:

- Najvicsiu zhodu vykazuji nafe objemové tabulky
s nemeckymi (Schmitt et al, 1978). Poukazuje
to zrejme na podobnost rastovych pomerov nafich
a nemeckych $fachtenych topolov.

— Rozdiely Korsufiovych (1967) a naSich ta-
buliek najmd od hnibky 30 cm a vy3Sie si spdsobené

—wm—= SOPP (1974), BORSIK (1381)
MECKO a kdl. (1993)

S
K.m3)

HRUBINA 7 b.

najmé druhom porovndvaného empirického materid-
lu.

— Tabufky zostrojené z empirického materidlu madar-
skych rastovych pomerov (Sopp, 1974; Bor-
s{k - Lesoprojekt, 1982; Halupa, 1985) ne-
vyhovuji nafim podmienkam. Madarské topofové
kmene st v celom hnibkovom a vy¥kovom rozsahu
plnodrevnejsie ako topole v nasich rastovych podmi-
enkach,

ZAVER

Préca sa zaoberd konStrukciou matematickych mo-
delov objemovych tabuliek klonov Robusta a I-214 na
zdklade priameho vyrovnania empirickych objemov
v zévislosti od vy¥ok a hribok stromov.

Empiricky materidl 2270 vzornikov, z toho 1136
klonu Robusta a 1134 klonu I-214, sa zameral v rasto-
vych oblastiach $fachtenych topofov Slovenska. Vzor-
nfky sa merali a kubikovali podfa 2m sekcii, v kaZdej
sekcii sa stanovila aj hriibka kory. Okrem toho sa zis-
foval aj objem kondrov. Pre kaZdy vzornik pokusného
materidlu sa na persondlnom pocitaci vypoditali vietky
druhy objemov (tab. III) s kérou a bez kory.

Porovnanie zdkladnych objemovych jednotiek klo-
nov Robusta a I-214 (obr. 1) ukézalo potrebu konstruk-
cie spolo&nych objemovych tabuliek. Z celého empiric-
kého materidlu 2270 vzornikov sa odvodil matematicky
model objemovych tabuliek (8). Ich tabufkové prehla-
dy udévaji v zdvislosti od hribky a vy$ky stromov ob-
jemy kmeiia, hrubiny 7 a 3, stromu s kdrou a bez kory.
Dalej percents kory vietkych Styroch objemovych jed-
notiek a percentd kondrov na kmeni, na hrubine 7 a
(tab. VI). :

Rozbor matematicko-Statistickych charakteristik vy-
rovnania modelov potvrdil, Ze predkladané objemové
tabulky zaruduji dostato&ni presnost, spolahlivost
a pouZitelnost v lesnickej praxi, najmi hospodérsko-
-tipravnickej. Relativna strednéd chyba regresnej rovni-
ce sa pohybuje v rozpiti od +12,8 % pri kmeiiovom
objeme s kdrou do *16,4 % pri objeme stromu bez
kory. Index koreldcie m4 hodnoty 0,985 aZ 0,990. Tak-
mer v celom rozsahu tieto tabulky uddvaji pri hrubi-

HRUBKA d (cm)

4. Objem hrubiny 7 bez kéry podfla doteraz pouZfva-
nych a novych objemovych tabuliek 3Tachtenych to-
polov — Large timber 7 volume inside bark according
to the volume tables used until now and to new vo-

LESNICTVI - FORESTRY, 40, 1994 (10): 446-454

lume tables for cultural poplars
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ne 7 bez kory vyrazne niZSie hodnoty ako doteraz po-
uZivané Borsikove objemové tabufky (Lesopro-
jekt, 1982). Maximdlny rozdiel je aZ 20 %.

Literatira

CERMAK, V.: Vypracovanie hmotovych tabuliek pre drevinu
dub v ESSR. [Z4veretns sprdva.] Zvolen, Vyskumny istav les-
ného hospodérstva 1973: 150.

CERMAK, V.: Hmotové tabulky pre hrab. [Z4verend spréva.]
Zvolen, Vyskumny tstav lesného hospodérstva 1978: 70.
CERMAK, V. - KOSUT, M. - PETRAS, R. - PANEK, D.: Vy-
skum a kon3trukcia objemovych tabulick pre smrekovec. [Zdve-
reénd sprdva.] Zvolen, Vyskumny dstav lesného hospodérstva
1983: 49.

HALUPA, L. - SIMON, M.: Az I 214 nyar (V topoli I 214).
Budapest, 1985: 131.

HUBAG, K. - SEBIK, L.: Hmotové tabulky pre jedlu. In: Zbor.
ved. Préc Lesn. Fak. VSLD Zvolen, 1963: 155-179.

HUBAG, K.: Vypracovanie hmotovych tabulick pre drevinu buk.
[Z4vere&nd sprdva.] Zvolen, Vysok4 Skola lesnicka a drevdrska
1975: 67.

JAROS, J.: Fyzikélno-mechanické vlastnosti topofovych drevin.
[Zdvere&nd sprdva.] Bratislava, VUCP 1971: 84.

KOHAN, $.: Intenzivne pestovanie porastov mikkych listnatych
drevin s krdtkou rubnou dobou. [Zdvere&nd sprdva.] Zvolen,
Vyskumny dstav lesného hospodérstva 1984: 66.

KORSUN, F.: Hmotové tabulky pro smrk. Lesnictvf, 7, 1961,
&. 3: 275-304.

KORSUN, F.: Hmotové tabulky pro borovici. Price vyzk. Ust.
lesn. CSSR, 1962: 171-204.

KORSUN, F.: Hmotové a porostnf tabulky pro topol. Lesn. Cas.,
13, 1967, ¢&. 11: 977-992.

KOSUT, M. - PANEK, F. - KUNDRIK, F.: Kontrukcia obje-
movych tabuliek pre brezu. [Vyskumnd spréva.] KoSice, Vy-
skumny dstav lesného hospodirstva 1979: 58.

PETRAS, R. - HALAJ, J.: Teoretické z4klady zdokonalenia ras-
tovych tabuliek hlavnych drevin. [Zdvere¢nd spréva.] Zvolen,
Vyskumny tstav lesného hospodédrstva 1990: 152.

PETRAS, R. - PAJTIK, J.: Ststava &esko-slovenskych objemo-
vych tabuliek drevin. Lesn. Cas., 37, 1991, &. 1: 49-56.
SCHMITT, R. - WEIHE, J. - MAEBEN, L.: Massentafeln. Lan-
desanstalt fir Okologie, Landschaftsentwicklung und Forstpla-
nung NW 1978: 88.

SOPP, L.: Fatdmegszdmitési tdbldzatok. Budapest, Mezbgazda-
sdgi Kiddé 1974: 419.

VARGA, L.: Rast topofov v lignikultdrach na dzemf{ Slovenska.
[Prdca aSpirantského minima.] Gabéfkovo. Zvolen, Vyskumny
istav lesného hospodérstva 1977: 79.

IUFRO: The standardization of symbols in forest mensuration
1965. University of Maine, Technical Bulletin 15 of the Maine
Agricultural Experiment Station: 32.

Objemové tabulky. Zvolen, UHUL Lesoprojekt 1982: 75.

Dodlo 2. 2. 1994

MECKO, J. - PETRAS, R. - NOCIAR, V. - GECOVIC,
M. (Forestry Research Institute, Zvolen): Construction
of volume tables of poplar clones Robusta and I-214.
Lesnictvi-Forestry, 40, 1994 (10): 446-454.

The paper deals with the construction of mathema-
tical models of volume tables of the clones Robusta and
I-214 on the basis of direct smoothing of empirical
volumes depending upon tree heights and diameters.

Empirical materials of 2270 sample trees, out of this
1136 trees of Robusta clone and 1134 trees od 1-214
clone, was measured in the growing areas of cultural
poplars in Slovakia. The sample trees were measured
and the volume was determined by 2m sections, bark
thickness was determined in each section. Branch volume
was also determined. All kinds of volumes (Tab. III)
outside and inside bark were calculated on a PC for
every sample tree of the experimental material.

Comparison of the basic volume units of the clones
Robusta and I-214 (Fig. 1) showed the need to construct
common volume tables. A mathematical model of vo-
lume tables (8) was constructed from the whole empi-
rical material of 2270 sample trees. Arranged in tables,
they show the volumes of stem, large timber 7 and 3,
tree outside and inside bark, depending upon tree dia-
meter and height. Percentages of bark in all the four
volume units and percentages of branches on the stem,
large timber 7 and 3 are also indicated (Tab. VI).

Analysis of the mathematico-statistical characteris-
tics of model smoothing has confirmed that the pre-
sented volume tables guarantee satisfactory accuracy,
reliability and applicability in forestry practice, parti-
cularly in forest arrangement. The relative mean error
of regression eqation ranges from +12.8% for stem vo-
lume outside bark to +16.4% for stem volume inside
bark. The values of correlation index are 0.985 to
0.990. Within the whole scope practically, these tables
show the lower values for large timber 7 inside bark
than Borsik's volume tables used until now (Le-
soprojekt, 1982). The differences increase with the
decreasing height of diameter classes and with the gro-
wing diameter. There is a maximum, up to 20% diffe-
rence for the trees 60 cm in diameter and height 28 m.
Other comparison show that our volume tables are in
agreement with the values of German tables
(Schmitt et al, 1978). It apparently indicates si-
milar growing conditions of our and German cultural
poplars. The tables constructed from the empirical ma-
terial of the Hungarian growing conditions (Sopp,
1974; Borsik - Lesoprojekt, 1982; Halupa,
1985) do not comply with our conditions.

volume tables; cultural poplars; Robusta; I-214
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RECENZE

ZIELSTARKEN-NUTZUNG ODER DIE PLENTERUNG DES ALTERSKLASSENWALDES
(Tézba cilovych tlousték nebo vyb&rné hospodareni v lese vékovych tiid)

H. Reininger
Osterreichischer Agrarverlag, Wien 1992, 163 pp.

Pozoruhodnd kniha rakouského lesniho hospodéfe, kterd od
svého prvnfho vydéni{ v roce 1987 vysla v roce 1992 jiZ v pitém
vydénf. Pro Eeské lesniky je vyznamnd tfm, Ze shrnuje zkuSenosti
s obhospodafovanim lest nedaleko Lipenské pfehrady v rakous-
ké &4sti Sumavy, kde se od r. 1960 realizujf principy v§b&mého
hospodafenf ve vysokokmenném lese.

V publikaci shrnuje autor, vedoucf lesnfho majetku kldStera
Schligel, nejen své praktické zkuSenosti, ale uvddf i teoretické
podklady své Cinnosti. Kniha md tyto ¢ésti: Prales stinnych dfe-
vin jako u¢ebnf objekt, Paseény les vékovych tifd - hospodéisky
les s linedrnf sukcesf, Vybérny les - hospodéisky les s cyklickou
sukcesf, Princip vybémého hospodafeni, TéZba optimdlnich di-
menzf{, TéZba cilovych tlousték - kli¢ k automatické biologické
produkci.

Pfi hodnocen{ stfedoevropského horského pralesa si autor v§i-
mé jeho vySkového rozriiznénf, kde rozezndvi tii vrstvy. Za sa-
mostatné probihajici d&je v pralese povaZuje pfirozené zmlazenf,
pfirozené profadovén{ ndrostil a pfirozené vyvétvovéni. Podrob-
né popisuje vyvojové fize pralesa: inicidlnf, zmlazovaci, regene-
raénf, zdvére¢nou, fdzi rozpadu, vybérovou fizi, fizi stéff a op-
timdlnf fdzi. Fize charakterizuje poftem stromii ve vrstvdch:
v optimdlnf fzi pralesa je podfl stromi spodni vrstvy do jedné
tfetiny porostnfi vy3ky 40 %, ve stfednf vrstvé 30 % a v hornf
vrstvé nad dvé tietiny porostnf vy3ky 30 %. Jednotlivé fize autor
spojuje v cykly a rozlifuje primdrni cyklus, cyklus pfechodny
a cyklus zralosti. Prales je pro autora idedln{ stav lesa, kde nenf
velké ohroZeni pfirodnfmi katastrofami a ktery umoZiiuje trvalé
vyuZivéni lesa. Dne$n{ kulturni jehliCnaté lesy stfedni Evropy
pokldd4 Reininger za lesy, kam byly zavedeny prvky boredlniho
lesa se viemi z toho vyplyvajicimi diisledky.

Zna&n& kritické vyhrady vii¢i paseénému lesu v&kovych t¥id
obsahuje druhd Cdst knihy. Popfrd se zde ndzor, Ze holoset je
pfirozenym Cldnkem vyvoje lesa ve stfednf Evropé na rozdfl od
boredlnich lest s jejich katastrofickymi poZdry. Pro autora je
pasecny les velmi vzddlen od klimaxového stadia a jako takovy
vyZaduje neustdlou pé€i. Holose¢n4 obnova lesa je aplikaci agro-
koncepce v lese. Za pfi¢inu fady problémi v lesnim hospodii-
stvf autor poklddéd vytvofenf vedlej$fho porostu a navazujicf pro-
dukci slabého dfeva pfi probirkdch. Probirky oznaduje jako
nédkladové péstovdnf lesa. Pfitom v zem&dé&lstvi obdoba probfrek
(aZ na pleti fepy) neexistuje. Podle Reiningera je podil téZby na
celkovych ndkladech 50 % a podil probirek a kultur 28 %.
Z t&chto ¢isel autor dedukuje, Ze racionalizalni opatfeni po vy-
Cerpdni technickych moZnosti musf vychdzet z biologické racio-
nalizace pfi obnové a vychové lesa. Nakonec nastoluje otdzku,
zda je produkce silného difvi moZnd jen ve spojeni s t&Zbou
velkého mnoZstvf slabych dimenzf. Podle zkuSenost{ z pralesa to
nenf pro autora nutné.

Vybérny les autor knihy poklddd za hospoddfsky les s cyklic-
kou sukcesf, kde chybf nésilné pferuSeni vyvoje holose&i. Jeho
definice vybérného lesa je pomérné Sirokd. Doslova uvadi: ,,Cha-
rakteristika vyb&rného lesa, kterd ho odliSuje od lesa vékovych
tifd, je jeho dvou- aZ vicevrstevnatost. V nejSir§im smyslu se
mohou za vybémé lesy poklddat vynosové lesy s vrstevnatou
vystavbou.” Odpovidajfcf hospodéisky zpiisob je vyb&rné hospo-
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ddfstvi. Autor nesouhlasi s ndzorem, Ze se vybérny tvar lesa hodfi
pouze pro jedli, a uvadf pffklady vybérnych lesi smrku, dubu
a borovice. Vybérny les Reininger pokldd4 za les s velkou sta-
bilitou, ktery je o 45 % hospod4drnéjsi neZ pase&ny les.

TéméEF osminu knihy autor vé&nuje principim v§bé&rného hos-
podafenf. RozliSuje dvé strdnky problematiky: strukturu lesa
a péstebni zdsahy. Podle n&j vybérny les neni myslitelny bez
vybérnych z4sahi, ale ty jsou moZné i v lese paseéném. Opakuje
Leibundgutovy zdsady vybérného hospodafenf a zdiiraziiuje, Ze
nejmensi jednotkou hospodafenf je jednotlivy strom. Autor roze-
bird vynosovou vyrovnanost, pé&i o porostni zdsobu, vybé&rné
hospodéfstvf §vycarské, koncept trvalého lesa i podrostnf hospo-
déistvi. Pili§ povzbudivé nenf jeho konstatovédn{: , Koncept tr-
valého lesa uvedl] praxi i v&du do varu, aviak trval§ prillom se
nepodafil. Kdo mél ¢asem pravdu, dnes ji nemd.”

Hodné mista autor vénuje stati Sklizeii optimdinich dimenzi. Z4-
kladnf tezf je tvrzeni, Ze kaZdy strom, kmen m4 své individudln{
optimum. Z toho je odvozen poZadavek zaméfit t&€Zbu na sklizeii
optimdlnich dimenzf (tlout€k). Takovy postup platf ve vysoko-
kmenném lese za téZky prohfesek proti fidnému hospodafeni. Na
rozdil od té€Zby ,stadidlng zralych stromi“ je pro Reiningera
t&zba optimdlnich dimenzi trilogii pozistdvajici z t&Zby, péce
o zdsobu a pfirozeného zmlazeni. V dal§fm textu rozebird vyvoj
porostil z hlediska po&tu stromil, jejich objemu, porostni zisoby
a zastfnéné plochy. Tu uvddi nejen pro stfedni kmen, ale také
k metru krychlovému objemu kmene. Na ¢&fslech autor prokazuje
vyhody téZby silnych kmenl z hlediska jejich hodnoty, t&Zby
a pfibliZovéni. Jako odpovédny lesn{ hospoddf a ekonom nava-
zuje na préci §védskych ekonomi o meznich nékladech na t&Zbu.
Podle né&j teprve t&Zba stromil nad 26 cm priméru nenf ztrdtov4.

Reininger je si védom nebezpe&i navrhovaného zplisobu t&Zeb

a moZné devastaci lesa mé zabrénit etdt, kter§ md byt stanoven
jako hodnotovy. V dob& poé&itadi je moZné odvodit winosny etdt
na zdklad€ porostnf zdsoby, jejiho tloustkového roz€lenéni a pii-
riistu. Autorovy ndvrhy vzbudily znanou skepsi u zafizovateld.
V tomto smyslu se vyjidfil i prof. Sterb a, ktery provedl mo-
delovén{ navrZenych postupii. AniZ by uv4dél podrobnosti, autor
shrnuje: ,,Sterbou provedené modelovén{ vyjasnilo a potvrdilo
sprdvnost téZby cflovych dimenzi." K doplnénf je pak uved:
Ze po prvnf t&Zbé& nejsiln&jsich stromi poklesly dimenze t&Zenych
stromi, ale po 20 letech nastala rovnovéha mezi pffristem a t&Z-
bou a fixovala se miniméln{ tloustka téZenych stromii 42 cm. Zde
mohl autor uvést Sterbovy vysledky podrobnéji.

TéméF &tvrtinu knihy tvoif kapitola TéZba cilovych tlousték -
kli¢ k automatické biologické produkci. V Givodu autor realisticky
pfizndvé, Ze v podvédom{ kaZdého lesnika je nesouhlas s téZbou
nejsilnéjifch stromi, spojenou s prolomenifm zépoje. Sprdvnost
navrhovanych postupli Reininger odvozuje z analyzy horskych
pralesii. Jen t&€Zbou miiZe lesnik ovliviiovat riistové poméry v le-
se i jejich pfirozenou obnovu. Podle autora se zvySujicf se Grovni
lesniho hospodéfstvi se zvySuje i doba, kdy lesnf hospodéf pra-
cuje s etdZzovymi porosty. Od holosece s nulovou dobou pies
podrostn{ hospodéistvi (30 - 50 %) aZ po vybérny les (100 %).
Autor zdirraziiuje tviiréf dlohu polostinu pro vznik pfirozené ob-
novy i formovén{ podrostu, proti jehoZ pfedtasnému uvolnéni
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vystupuje. Podle néj piirod& blizké hospodéfstvi vrcholf v uménf
prodlouZit co nejvice zastinéni. To jsou zna&né rozdily od ndzor
Assmanna.

Vyznamn4 je i daldf Reiningerova teze, Ze v pralese se pozo-
ruje vyraznd tendence ke konstantnfmu po&tu stromil ve viech
v&kovych (tloustkovych) tffddch na rozdfl od paseiného lesa.
Autor doporuguje napodobit v tomto sméru pifrodu a redukovat
rozlohu spodnich (mladsich) vékovych tifd ve prospéch silného
dfeva; tim se ma docflit pfi vrstevnaté vystavbé porostil na stejné
ploSe vétsi vynos. K tomu maji pfispét autorovy strukturujici
probirky, které nevyZadujf pravidelné opakovénf a jsou tedy ne-
opakujici se investici s trvalym G¢inkem.

Na zdkladé praktickych zkuSenost{ Reininger konstatuje, Ze
téZba cflovych dimenzi je bez problémi realizovatelnd ve véku
od 90 let. NepretrZitost tézeb zdleZi na dostate¢ném poctu stromi
slabSich dimenz{. Pfevedeni pase¢ného lesa na vicevrstevnaté
porosty vyZaduje podle autora rozsifen{ téZby na vSechny vékové
tffdy. Autor uvédf piiklad pfevodu 130letého smrkového porostu,
kde byla zaloZena vyzkumnd plocha. Podrobnd ¢&fsla zde nenf
nutné uvddét. K vyhoddm t&Zby jednotlivych stromi cflovych
dimenzi po&itd Reininger rentabilitu celého provozu, kde dosa-
huje tspor pfi obnové porostil i pfi jejich vychové a lepsi zpe-
néZeni vytéZené hmoty. V dobé, kdy jsou vyCerpidny moZnosti
racionalizace mechanizaci, je pro néj vychodiskem biologickd
racionalizace. Navrhovanym zpiisobem obhospodafovini lesa
doséhl Reininger racionalizanf zisk 120 ATS na m® pfi mytnf
t&%b& 500 m> na hektar. T&%bu cflovych dimenzf autor poklédd
za hospodéisky zpiisob, kde je v souladu ekologie i ekonomie.

Recenzovand kniha je velmi podnétnd zv14§té v dne3nf dobé,
kdy se zdiraziiuje v§znam ekologie a projevujf se snahy zavad&t
principy pfirodé& blizkého obhospodafovénf lesd. V publikaci se
klade v&t¥f diiraz na teoretické zdiivodné&n{ navrhovanych postu-

pli neZ na pritkazn4 &fsla. Komentované vysledky hospodafenf se
tykaji jediné vyzkumné plochy, chybé&jf viak ddaje charak-
terizujfci cely lesnf majetek. Dopliiujici ddaje uvadi doc. Z. Po -
leno v Lesnické prici (. 5/1993). Zn4 cely objekt a doporu-
Cuje ho jako exkurzni misto pro naSe lesniky. Podle néj se zde
hospodaii podle uvedenych zdsad na ploe 6 200 ha od roku
1960. Rozvinutd porostni obnova je na celku na rozsdhlych plo-
chéch a jsou vidét i pocdtednf faze pfechodu od pase¢ného lesa
k vyb&rnému hospodafeni. Roénf t&Zebnf etat &inf 35 000 m*
a napliiuje se jiZ 30 let bez holoseéf, které se nemusely provést
v rozsahu vice nez 1 500 ha. Celkové4 porostni zdsoba se podle
doc. Polena pon&kud snfZila, zvySila se vyrazn& tloustka stfedni-
ho kmene. Primé&rny téZeny kmen m4 tloustkovou t¥fdu 3b. Lesy
kl43tera vykazuji roéni dsporu ndkladdi S miliondi K&, kterd pra-
menf z dspor na zalesnéni a profezdvkach. Podstatné se zvy3ily
trzby za hodnotné&jsi dfevo.

Poznatky uvefejnéné v recenzované publikaci platf beze zbyt-
ku pro stfedni polohy nasich lesli a pfedevifm pro smrkové hos-
podarstvi. Podnétné jsou vSak i pro hospodéfstvf listnaté. Pfesto
viak nelze ,t&€Zbu cilovych tloustek" zavddét jednordzové. Za-
brafiujf tomu pracovnf ndvyky vétSiny lesnich pracovniki a pra-
xe hospodéiské dpravy lesl i zdkonné pfedpisy. Principy pievo-
du vysokokmenného lesa na vybérné hospodéfstvi je moZné zacit
ovéfovat v porostech, které majf tvofit systém ekologické stabi-
lity vytvdfeny podle ustanoveni zdkona ¢. 114/92 o ochrané pfi-
rody a krajiny.

Je mozné jen doufat, Ze vice naSich lesniki bude postupné
schopno sezndmit se v origindle s novymi poznatky, zfskanymi
v pifrodé blizkém obhospodafovén{ lesi.

Ing. Zdenék Prudi¢, CSc.

Earle, C. J. - Brubaker, L. B. - Lozhkin, A. V. - Anderson, P. M.: Summer temperature since 1600 for the Upper
Kolyma Region, Northeastern Russia, reconstructed from tree rings (Letni teplota od 17. stoleti pro oblast Horni
Kolymy v severovychodnim Rusku na zikladé letokruhii)

Arctic and Alpine Research, 26, 1994, €. 1, s. 60-65 - 5 obr., 2 tab., lit. 31

Glob4lnf klimatick4 reakce na vy33f hladiny atmosférického oxidu uhligitého vyZaduje vyzkum klimatické proménlivosti v dosud
(z hlediska letokruhovych analyz) neprozkoumanych oblastech od severnfho Uralu aZ po Beringovu Zinu. Modfin dahursky Larix
gmelini poskytuje prvni letokruhovou chronologii z tohoto tizemi. Sitky letokruhti této dlouhovéké dfeviny jsou vysoce korelovény
s primé&rnymi dennfmi maximd4ln{mi teplotami v letnich mé&sicich a tydenné korelovdny s jingmi mé&si¢nfmi klimatickymi promé&n-
nymi. Korelace s letni teplotou byla dostatecné signifikantni pro rekonstrukci zdznamu teplot za léta 1545 aZ 1989 pro blizkou
meteorologickou stanici v Atce.

Rekonstrukce ukazuje, Ze teplota v priib&hu 20. stoletf byla obecn& méné& proménliva neZ ve velké &4sti uplynulych 400 let. Obdobf{
oteplovénf od r. 1910 do r. 1965 skondilo a od r. 1977 pfevlddl vyvoj k ochlazovéni. Srovnédn{ se sibifskym modfinem Larix sibirica
z polérnich oblast{ Uralu ukazuje desitky let dlouhd obdobi shody i nesouladu mezi chronologiemi t&chto dvou dfevin. Tyto skute¢-
nosti nasvéd¢uji existenci pifleZitostngch trvalych anomdlif v atmosférické cirkulaci arktické Asie. Autofi jsou si védomi, Ze z oje-
dinélé letokruhové chronologie nenf je$té moZné vyvinout vysoce spolehlivou rekonstrukci klimatu. Prdce je patrn& prvni dendro-
klimatickou analyzou za pouZiti modfinu dahurského v anglické literatufe. Vznikla na zdklad& spoluprdce americkych institutd
a Délnévychodni pobotky Ruské akademie véd. - M. Paga ¢
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NEKOLIK POZNAMEK K TZV. GPEC, TJ. GEOPHYTOELEKTRICKYM PROUDUM

V Lesnictvi-Forestry (roénik 1993, ¢. 5, str. 201) byla uvefejnéna recenze publikace V. Rajdy Electro-diagnostics of the oak trees, ze
které vyplyvd, Ze zdravotni stav stromi je mozné objektivné posuzovat méfenim jejich bioproudi. Stru¢ny popis méfici metodiky vysvétluje,
7e proudy probihaji mezi kovovou elektrodou zaraZenou do kambia a elektrodou tkvici v piidé v nevelké vzdélenosti od méfeného stromu.
Obé elektrody jsou hlinikové (duralové). Nasleduje informace o proudovém priibéhu-u zdravych a poskozenych stromi, zdvislosti proud(i na
rozmérech stromii i fenologické fazi. Konstatuje se, Ze obdobné Ize méfit zdravotni stav stromi jejich elektrickym (spravnéji zfejmé elektro-
lytickym) odporem mezi stromem a zemi, tedy fakticky impedanci pomérné sloZitého systému: pifechodové odpory mezi elektrodami
a pudou, elcktrodami a kambiem a kapacitni slozky téchto kombinaci.

Na prvni pohled by se zddlo, Ze Zivy organismus stromu je tedy zdrojem jakychsi bioproudii (obdobou bioproudi zndmych u Zivocisnych
organismi1), které byly registrovdny popsanou metodou. Ve zfejmé snaze vyloucit parazitnf vlivy elektrolytické polarizace pouZil autor me-
tody stejného kovu pro obé snimaci elektrody, coZ by teoreticky bylo naprosto spravné. Nepochopitelné viak je, pro¢ misto zarucené inertniho
materidlu, kterym je napf. antikorozni ocel, pouZil naprosto nevhodny hlinik, resp. jeho mechanicky odolnéjsi slitinu, tj. dural (hlinik s pii-
sadou médi a hoféiku do 4 %). Je zndmé, Ze povrch hliniku a stejné i duralu (ktery ma nadto proti ¢istému hliniku sniZenou antikorozivnost)
se jiz po kritké dobé priichodu proudu v elektrolytu zacind pokryvat tenkou neviditelnou téméf nevodivou vrstvickou alkalickych soli, coZ
dobfe vysvétluje uvedeny pokles proudu krdtce po zahdjeni méfeni. JiZ sém fakt poklesu napéti v priib&hu ¢asu po pfipojeni uZitého méfidla
(v podstaté mikroampérmetru s definovanym vnitinim odporem deprézského systému) mél nutné upozornit na fakt odbéru proudu ze zdroje,
jehoz napéti se ndpadné méni. Ustdleni na pomérné nizké hodnoté znaci vytvorfeni Spatné vodivych vrstvi¢ek na povrchu snimacich elektrod.
Pokud by méfeni trvalo déle, napf. desitky minut, pokles napéti (fakticky proudu) by ddle pokracoval. Objektivnosti méfeni by oviem prospé-
lo uziti elektronického voltmetru (milivoltmetru) s vysokym vstupnim odporem fddu desitek megaohmi, aby byly vylouceny vlivy proudo-
vého odbéru méficim systémem.

Zbyva vysvétlit ptivod napéti, které je metodou GPEC sledovino. V podstaté jde o galvanicky ¢lanek i pfi pouziti stejného kovu na ob&
elektrody. Elektrolytického efektu Ize totiz dosdhnout pfi shodném kovu elektrod i uzitim dvou rozdilnych elektrolytii v sériovém zapojeni,
pricemZ obé& oblasti elektrolyti jsou elektricky vodivé propojeny, ale bez moZnosti vzdjemného masového promichdni. A pravé tento princip
je v popisovaném zpisobu méfeni vodivosti kambia. Jednu oblast elektrolytu tvofi strom se svymi elektricky vodivymi drdhami, tj. kambiem
a kofenovym systémem, druhou pak viceméné vihké pldni prostiedi. Obé oblasti jsou oddéleny ¢dsteéné vodivym povrchem kofent, jimz
prochdzi mérny proud do pidy.

V podstaté tedy nejde o méfenf jakéhosi samostatné existujictho biopotencidlu (moZnd opravdu existuje také u rostlin, ale musel by byt
zjistovan patrné podstatné subtilnéjsimi metodami), ale elektrolytického odporu kambia stromu, pfi¢emz zdrojem proudu je zna¢né variabilni
a tedy nespolehlivy uvedeny galvanicky ¢linek. Kromé zmén povrchu hlinikovych elektrod tu md iilohu vliv teploty a samoziejmé zcela
nekontrolovatelné zmény vlhkosti pidy, pfes kterou je proud mé&fidlem odebirdn. Pfi napélovém zpiisobu méfenf odporti je nutné vénovat
mimofddnou pozornost stabilizaci zdroje, protoze na ném spocivd exaktnost a vlastné viibec pouzitelnost metody. V daném pfipadeé je kvalita
zdroje mérného proudu ponechdna celé fadé nekontrolovatelnych a nekontrolovanych nahodilosti.

Je jiz dostateéné zndmo, Ze impedance kambia je spolehlivym ukazatelem zdravotniho stavu dievin. Je proto tfeba ji méfit pokud moZno
pifmo pfistrojem k tomu uréenym - napf. v Ceské republice znimym a osvédéenym systémem MERVIT - a nezatéZovat tuto spolehlivou
aovéfenou metodu celym spektrem tézko eliminovatelného Sumu, ktery pfindsi kritizovany postup s méfidlem PU 500 a naprosto nevhodny-
mi duralovymi ¢ldnky.

Uvedené jevy lze celkem jednoduse demonstrovat i ovéfit si laboratornim modelovdnim. Je$té pozndmka na zdvér: V. Rajdou uZivany
zplisob méfeni vodniho potencidlu kambia mize byt v primyslovych oblastech CR jesté ddle ovliviiovdn pfitomnosti bludnych proudd
v plidé, vit¢i nimz je méfeni odporu kambia pifmo na kmeni stromu elektrodami v malé vzdjemné vzddlenosti imunni.

Doc. ing. Oleg Sereda, CSc.,

Vsokd Skola zemédélska, Lesnickd a drevarskd fakulta, Brno

Engelmark, O. - Kullman, L. - Bergeron, Y.: Fire and age structure of Scots pine and Norway spruce in northern Sweden
during the past 700 years (Lesni poZary a vékova struktura borovice lesni a smrku ztepilého v severnim Svédsku
v poslednich 700 letech)

New Phytol., 1994, 126, s. 163-168 - 4 obr., lit. 58

Cilem studie byla kvantifikace dynamiky na drovni porostii, piipadné v kontextu krajiny. Pfedmétem vyzkumu bylo 35 porostii borovice
lesni v narodnim parku Muddus a v pirodnich rezervacich severniho Svédska. Kromé smrku ztepilého je uvedeno zastoupeni i bfiz, jivy,
osiky a jefabu. Porosty jsou situovdny v severni boredlni zoné a klima md rdz lok4Ing kontinentédlniho typu. Systém pokusnych ploch zahrno-
val kruhové plochy s polomérem 20 m. Historie poZarii byla hodnocena datovanim pozarnich spal. Viechny porosty byly stizeny poZiry,
nejstarsi zdznam je datovan rokem 1328, Nejbéznéjsi frekvence lesnich poZdri byla mezi 81 az 90 lety, nejkratsi 48 let a nejdelsi 280 let.
Nejstarsi rostouci borovice se datuje do 13. stoleti. Smrk se vyskytuje ve zkoumané oblasti pfinejmensim od poloviny 17. stoleti. Vékov4
struktura smrku sméfuje stejné jako u borovice ke tvaru J. Cyklus pozdrii se vyznamné prodluzuje na 371 let kolem r. 1870. Po tomto roce
dochdzi k vysoké obnové borovice. Vysledky vyzkumu ukazuji vzdjemné piisobenf mezi klimatem, kalamitami a vniténfmi procesy v po-
rostech. Pauza v cyklu lesnich poZzarii miize mit klimatické pozadi, zv1asté kdyz si uvédomime nepatrné civilizaéni vlivy v této oblasti -
zejména ve srovnéni se stiedoevropskymi podminkami s vysokou hustotou obyvatelstva. - M. Paga ¢
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LESNICTVi - FORESTRY 1994, No. 11, uvefejni tyto prispévky:

Vacek S, Chroust L, Soucek J.: Produkéni analyza autochtonni smréiny — Wood
production analysis of autochthonous Norway spruce forest stand

Durkovié J., Ditmar O.: In vitro propagécia brezy svalcovitej, Betula pendula, var.
carelica, organovymi kultrami — /n vitro micropropagation of curly birch, Betula pendula, var.
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