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KOROVNICE KAVKAZSKA [ADELGES (= DREYFUSIA)
NORDMANNIANAE ECKSTEIN], OBRANA PROTI NI

A JEJI PODIL NA USTUPU JEDLE

R. Mrkva

Stale pokradujici astup jedle neni piisoben jen jejich
chiadnutim, ale zejména nedostate¢nou reprodukei. O to
vice je deprimujici hynutf mladych jedli ve stadiu mlazin
a tyfovin v diisledku sini m$ic z okruhu Korovnice kav-
kazské (Adelges nordmannianae Eckst.). Cilem price bylo
vyuZit novéjSich poznatkli o bionomii a generaénich po-
mérech msic uvedeného okruhu a na zdkladé praktickych
poznatkil stanovit vhodny termfn hubeni, d¢inny p¥ipra-
vek a efektivni zplisob aplikace. Proti dosavadnim
navrhiim (podzim, ¢asné jaro) se doporucuje volit termin
zésahu aZ po vyraseni jedle, v dobé, kdy vyrasené vyhony
mérFi 3 aZ 5 cm. Na mladych vyhonech lze totiZ dobre
pozorovat a urcit kritické mnoZstvi zde se soustfeduji-
cich progredientes, které predstavuji hlavni a bezpro-
stiedni nebezpe¢i. Vzhledem ke znaéné rozvieklému vy-
voji a dlouhému cdasovému tseku, kdy se mohou
vyskytovat pohyblivd, resp. voskovymi vldkny nekryta
stadia neosistentes nebo neoprogredientes, byly G¢inné
pouze pyrethroidy. Nebyl zjiStén prakticky Z4dny rozdil
mezi zkouSenymi preparaty, které se doporuduji
v koncentraci 1 - 2 %, popf¥. 0,3 - 0,5 kg.ha'l. PFi oetfo-
véni men3ich ploch a kotlikii se pIné osvéd¢il Thermfog
(IGEBA), jehoZ Gspésné nasazeni zdvisf na promysleném
postupu, ktery zarucuje dokonalé prostoupenf vrstvy po-
rostu aerosolovou mlhou. Pres velmi pfiznivé podminky
pro rozvoj msic se po dobu dvou (tii) let nevyskytly Zadné
dalsi $kody na rasicich vyhonech.

korovnice kavkazskid Adelges nordmannianae; Adelges
schneider; Adelges merkeri; hubeni; termin hubeni;
adinné pripravky; zpiisoby aplikace

astoupeni jedle v eskych lesich neustdle klesa.
Pomineme-li obdobi po&étku tohoto stoleti, kdy
byla jedle pomistn& zastoupena aZ 20 % (Malek,
1983), doznala také v poslednich letech zna¢ného tbyt-
ku. V roce 1950 byla je$t& napf. zastoupena 2,8 %, za-
timco v 1. 1991 jiZ pouze 1,0 % (UHUL Brandys nad
Labem, 1991). Je proto oprdvnénd obava, Ze se tato
krdsn4 dfevina z naSich lesi zcela vytrati.
Chiadnuti jedle, které bylo dlouhodob& pozorovino
v celé Evrop€ a ke kterému se u nds obsédhle vyjadfo-
vali napf. Kon§el (1933) nebo Mdlek (1983),
se vysvétlovalo pomoci riiznych hypotéz, u nichZ se
zdiraziiovaly riizné pii¢iny. Ty mohly mit sice lokdln{
platnost, avSak byly ¢asto prili§ jednostranné, neZ aby
mohly univerzilngji vysvétlit divody chiadnuti a hy-
nuti jedle. Proto miizeme povaZovat za pokrok, bude-li
se v budoucnu usilovat o ekosystémové hodnoceni tohoto
jevu s uplatngnim konceptu nemoci a teorie stresu.
SniZovani zastoupeni jedle se obecn& spojuje
s chifadnutim. ProtoZe se nepodafilo pii¢iny chiadnuti
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jednozna¢néji definovat, popfipad& n&kterd zdiivodnéni
- jako napf'. to, Ze jedle ,,geneticky zestdrla“ - byla zcela
deprimujici, lesnickd praxe, a nejen ona, zacala jedli
ignorovat a ta se prakticky piestala p&tovat. Opakova-
lo se tak znovu téméf zcela to, co konstatuje jiZ K on -
Sel (1933) v zavéru svého pojednini, kdyZ povaZuje
lidskou ¢innost za jednu z hlavnich pfi¢in mizenf jedle.
Uvddi, Ze ,choroba jedle neni akutni, nybrZ vlekla,
vlastng jiZz stoletd, piisobici za extremnich okolnosti
stanoviStnich (na mélkych nebo nevzdudnych pidich
a na vysychanych polohach) smrtici komplikace za
obdobi suchych, v oblastech zamofenych koufem a za
velkého rozvoje hmyzu.* Zcela aktudlni je to, co fika
dale: ,,Co ¢lovek pokazil, ma povinnost i napravit bez
vymluvy, Ze choroba je projevem geologické pre-
stérlosti nebo trvalych zmé&n atmosférickych.*

Je zésluhou Cerného (1989), Ze znovu obratil
pozornost na problém jedle tim, Ze upozornil na jeji
revitalizaci bez ohledu na to, jak vysvétluje pficinu to-
hoto jevu (Capek, Leontovy¢&, 1990). Pt
této prileZitosti bychom si méli rovnéZ uvédomit, Ze
ustup jedle byl v minulosti zptisoben nejen chfadnutim,
které vedlo zejména v nékterych obdobich ke zvy$ené-
mu hynutf, ale zvI4$t¢ - a podle mého soudu rozhodu-
jicf mé&rou - nedostate¢nou obnovou.

Na podstatném sniZeni zastoupeni jedle se nepo-
chybné& nejvice podili holose¢né pasené hospodaieni
s umé&lou obnovou, které vedlo k zdsadnimu omezenf
pfirozené obnovy jedle a pfi umé&lé obnove k naprosté
preferenci smrku, ktery se jednak sndze mnoZil, jednak
nejlépe prezival podminky holé sede. To byla pfi¢ina,
pro¢ poslednimi misty, kde jest& jedle prosperovala
(tzn. byla hojné zastoupend a dobie se vyvijela), byly
na poc&itku tohoto stoleti selské lesy.

MoZnosti piirozené obnovy, ale i tisp&$nost pfipad-
né ojedin&le provadéné umélé obnovy se navic jeSté
v poslednich desetiletich omezily diky $koddm zvéfi.
Socialisticky provozovand myslivost, tj. myslivost,
kterd méla zaji¥fovat maximalng moZné odstfely zvéie
bez ohledu na vynaloZené ndklady a nevnimajici tedy
$kody na stdtnim majetku, méla za ndsledek mnohon4-
sobné zvyseni stavii zvéfe. Disledkem toho bylo, aZ na
malé vyjimky, naprosté selhdni pfirozené obnovy jesté
toho malého mnoZstvi jedli, které se v soucasné dob&
v porostech vyskytuje. Jedle totiZ celou dobu plodila,
ale semenidde obvykle nepfeZily déle neZ dva aZ tfi
roky. Proto je také jedle zastoupena podle vékovych
tfid zcela nerovnomé&rné - zatimco napf. ve ¢tvrté a paté
tFid¥ je zastoupeno 45 %, v prvni a druhé tfide jiz
pouze 19 %.

361



O to zdvaZn&jsi a litost vzbuzujici jsou proto ztrity
jedli, které pies v8echna iskali dospély do stadia mla-
zin a tydovin a stdvaji se ob&ti napadeni msic z okruhu
korovnice kavkazské (Adelges nordmannianae Eckst.).
PovaZovali jsme proto za i¢elné a velmi aktudlni vyfe-
$it problém hubeni tohoto ¥kidce a to také proto, Ze
epizody sucha, které se ke konci osmdesitych let obje-
vily, vytvéareji predispozici pro pfemnoZeni viech
$kidcd, zvI43t€ viak hmyzu. Plati to pochopitelng také
v piipadé korovnice (déle jen k.) kavkazské, o niZ je
zndmo, Ze se vidy nejskodlivéji uplatnila zv14$té na
teplych, slunnych a vysychavych lokalitich
(Schwenke, 1972). Slo zejména o to, stanovit
vhodny termin zdsahu, doporucit dostate¢n& G&inny
piipravek a nakonec i efektivni zpiisob aplikace.

DOSAVADN] POZNATKY O HUBENI
KOROVNICE KAVKAZSKE

Jako vhodny termin z4sahu se doporuduje ¢asny
podzim (druhd polovina zaf{, po¢atek fijna- Hoch -
mut, 1964; Kurier, 1981; Anonymus, 1993)
nebo ¢asné jaro, kdy je$t& nezacaly hiemosistens kl4st
vajitka(K6nig,1983; Eichhorn, 1958; Bo -
genschiitz, 1984). Tento ¢asny jarni termin, tj. do
poloviny biezna, se doporuduje navic také proto, Ze
v této dob& nejsou udajn& dosud aktivni pfirozeni
nepfitelé. RovnéZ Schwenke (1972) doporutuje
terminy zdsahu v ¢asném jaru, neZz msice zatnou klist
vajitka, a potom v pozdnim 1ét& nebo na podzim &i
v zimé&, kdy uZ zase nedochdzi ke kladeni vaji¢ek. To
v8e zejména proto, Ze Zidny z doporucenych piipravki
nemél ovicidni ucinky. Pokud jde o piipravky, pak je-
jich vybé&r je u starSich doporudeni poplatny dobé, tj.

Slo o piipravky z okruhu chlorovanych uhlovodiki
nebo organofosfitl a to bud systémové& pilsobicich,
nebo alespori s penetraénimi d¢inky. Nov&ji se pak také
doporu¢uji pyrethroidy a specificky pfipravek proti
mgicim - Pirimor (Hochmut, 1964; Schwen-
ke,1972; Svestka etal, 1990).

K aplikaci byla uZita jak b&nd mechanizace pro
aplikaci formou postfikd nebo tispornych postiikd, tak
zejména teply aerosol vyvijeny ruénim pulsaénim ge-
nerdtorem (Hoc hm u t, 1964) nebo vrtulniky.

MATERIAL A METODY

Sledovini vyvoje a pokusy s aplikaci insekticidd
byly providény na tizemi Skolniho lesntho podniku
Kitiny V8Z v Brng, na provenien&nich plochéch jedle,
v mlazinich ve v&ku 15 a% 20 let na polesich Rekovi-
ce a Jedovnice. Déle se realizovaly na izemi LS Réjec
nad Svitavou (LZ Réjec, polesi Dolni Lhota a Réjec n.
Sv.). Zde se jedle nachdzela v uméle zaloZenych
a oplocenych kotlicich ve stéif od 12 do 22 let. Dlou-
hodoby teplotni normdl na lokalitdch, kde se konaly
pokusy, se pohybuje v rozmezi od 6,3 do 7,0 °C.
O otepleni ve sledovaném obdobi 1991 aZ 1993 si mi-
Zeme udé&lat predstavu z vyvoje prim&mych ro¢nich
teplot v Brn& (vzdaleném asi 20 km), kde je dlouhodo-
by normdl 8,7 °C. V r. 1991 ¢inila primé&rm4 teplota
8,7 °C, vr. 1992 10,2 °C a v r. 1993 to bylo 9,1 °C.

Prvni pokusy s aplikaci insekticidi za¢aly v r. 1990
nejprve formou pokusu malého rozsahu s aplikaci po-
moci ruéni tlakové stiikatky. V r. 1991 a 1992 se
zkouSela aplikace teplého aerosolu (Thermfog, Leco)
a isporny postiik (Stihl SG 17). Konkrétné& $lo o nésle-
dujici pokusy:

Datum Misto Zphisob aplikace Insekticid :f;;:tl::)urace
3. 6. 1990 D. Lhota 139 E Ruéni tlak. stifkacka (vodnf emulse, postfik) Pirimor DP 0,1 %
Karate 5 EC 0,2 %
Decis 5§ EC 0,2 %
Neramethrin 15 EK 02 %
13. 6. 1990 | D. Lhota 139 A, | Leco HD (petropal, teply aerosol) Karate 5 EC 0,3 kg.ha'|
138 C, Neramethrin 15 EK | 0,3 kg.ha'!
133 B, Decis 5§ EC 0.3 kg.ha'!
139 A, 0,3 kg.ha'!
12. 6. 1991 | D. Lhota 139 E Leco HD (petropal, teply aerosol) Decis 5 EC 03 kg,ha"
Vaztak 10 EC 0,3 kg.ha™
Thermfog (IGEBA) (petropal, teply aerosol) Karate 5 EC 03 kg.ha"
Neramethrin 15 EK | 0,3 kg.ha™'
31. 5. 1991 Jedovnice 81 A2 Stihl SR 400 (vodnf emulse, rosenf) Karate 5§ EC 0,5 %
Karate 5 EC 1,0 %
Regkovice Stihl SG 17 Karate 5§ EC 1,0 %
28.5.1992 | Réjec nad Svitavou 249 D.2 | Themmfog (IGEBA) (petropal, teply aerosol) Karate 5 EC 5%
251 Cl1 Themmfog (IGEBA) (petropal, teply aerosol) Karate 5 EC 2%
251 B1 Thermfog (IGEBA) (petropal, teply aerosol) Vaztak 10 EC 5%
250 B2 Thermfog (IGEBA) (petropal, teply aerosol) Vaztak 10 EC 2%
251 C1 kontrola
362 LESNICTV{ - FORESTRY, 40, 1994 (9): 361-370




Hodnocenf i¢innosti bylo provedeno vZdy asi jeden
mé&sic po aplikaci a v zimnim obdobi. Pfi§ti rok se u-
¢innost hodnotila opét v dob& raleni jedle a znovu
v zimnim obdobf, popiipad® v ndsledujicim roce op&t
v dobg raSenf jedle. Pfi kontroldch byla z napadenych
stromidl, u nichZ byly na jehlicich a vyhonech patmé
staré pfiznaky sini, odebrdna vZdy &4st vétve z horniho
pifeslenu (popf. z druhého pieslenu odshora) a z kmene
jemné& sefiznuta kira v délce asi 5 cm s kolonii méic.
Vzorky byly mikroskopovany; zji¥fovala se p¥itomnost
a poletnost vyvojovych forem 3ktidce.

VYSLEDKY

CHARAKTERISTIKA DRUHU M3IC
RODU ADELGES (= DREYFUSIA)

MSice patfi mezi ¢lenovce, jejichZ vyvojové cykly
a bionomie viibec jsou jedny z nejsloZit&jSich. To se
v plné mife tyk4 také korovnic na jedli. Ndzor na tyto
otdzky se pochopitelng vyvijel a neni ani v soucasnosti
ustdleny. U nés se témito m¥icemi zabyvali Pa§ek
(1954), Pfeffer, Novakova (1960) a
Hochmut (1964), ze zahrani¢nich autori
Pschorn - Walcher (1960, 1964), Kot-
schy (1960), Merker (1962) a zejména
Eichhorn (1961ab, 1963, 1966, 1967a,b). Alespoii
ve stru¢nosti a pro zdkladni orientaci predkladdme
poznatky, které prezentuje Schwenke (1972).

Abies nordmanniana

Uvodem lze fici, %e se v Evrop& v soulasné dobé
nachézi a na jedli $kodi jednak autochtonni korovnice
jedlova (Adelges piceae Ratzeburg), dile pak zavlecend
k. kavkazskd (Adelges nordmannianae Eckstein)
a okruh dal8ich druht (A. schneideri Borner, A. prelli
Grosmann, A. merkeri Eichhorn), které jsou zi‘ejmé&
odvozeny od tohoto introdukovaného druhu. ProtoZe
nejvetsi Skody v mladych porostech plisobf k. kavkaz-
sk, uved'me si n&které zdkladni informace o jeji bio-
nomii a $kodlivosti.

Adelges nordmannianae je holocyklickym, hetero-
genetickym druhem, tzn., Ze v mist€ svého piivodniho
roz§iteni, v Sir§i oblasti Kavkazu, je jejim primarnim
hostitelem smrk orientdini (Picea orientalis), sekun-
darnim jedle kavkazskd (Abies nordmanniana); u nas
jedle bé&lokora (Abies alba). PiestoZe se v naSich
podmink4ch miiZe vyvijet pouze na jedli, vytvali v ur-
¢ité dob& formu, oznatenou jako alatae - remigrantes,
kterd vyhled4v4 smrk orient4lni. Uplny cyklus je patmy
na obr. 1; u nis probihd pouze jeho ¢4st (virginogenni
anholocyklus = paracyklus). V piipad& holocyklu by na
jedli pfilétly koncem kvétna aZ polédtkem &ervence
méice, zvané alatae - migrantes, které snesou 15 aZ 20
(fidce 40) vaji¢ek. Vylihlé larvy (hiemosistens) saji
u bézi pupeni a na osdch mladych vétvi a zde piezimu-
ji v prvnim, popfipad® ve druhém stadiu.

Po prvnim otepleni v piedjali (b&hem tnora, piipad-
n& po&itkem biezna) vSak vyvoj znovu pokratuje a po

Abies alba

Dreyfusia
nordmannianae
(Eckstein 1890)

Picea orientalis

Dreyfusia piceae

Picea species (Ratzeburg 1844)

1. Formy genera&nfho holocyklu korovnice kavkazské (Adelges nordmannianae) na obou hostitelskych rostlinich a anholocyklu korovnice
jedlové (Adelges piceae) na jedli. Cemné znaky pfedstavujf soudasné skuteéné se vyskytujicf formy, blé predstavujf zaniklé formy. Jednotlivé
segmenty znadek a jejich podet znézoriiuje larvélnf stadia jednotlivych generacf. Kulatd hlavicka znamen4 neokifdlené imago, &tythrannd
okidlené imago. Malé krouzky pfedstavujf vyskyt vaji¢ek. Podle Edera (in Schwenk e, 1972) — The forms of generation holocycle
of the silver fir woolly aphid (Adelges nordmannianae) on both host plants and of anholocycle of the balsam woolly aphid (Adelges piceae)
in fir. Solid marks indicate the present actually occurring forms, open marks the extinguished forms. The particular segments of the marks
and their number show the larval stages of the different generations. The round head indicates a wingless imago, the tetragonal head a winged
imago. Small circles represent egg occurrence. According to Eder (in Schwenke, 1972)
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poslednim svlékédni koncem biezna se objevuji dospélé
neoki{dlené sami¢ky, bohat® produkujicf bild voskova
vldkna. Asi po tydnu za¢nou kldst 100 aZz 500 Zluto-
oranZovych vaji¢ek, coZ jim trvd nejmén& dva mé&sice.
Koncem dubna a zagdtkem kvé&tna se z vajitek zatnou
lihnout larvy s kratkymi sosdky (progredientes). Ty pu-
tuji na raSici vyhony vegetatnich vrchold, kde sajf na
mladém jehli&i a oséch, piisobi jejich krouceni, krn&ni
(obr. 2) a pfi silném napadeni dojde k uhynuti celého
vrcholu (obr. 3). Cst progredientes se d4le vyviji v alatae
- remigrantes, které hynou. Cst viak dospé&je a v &ervnu
aZ za¥dtkem Cervence klade na spodnf stranu jehli¢i 10 aZ
20 (30) vajitek, ze kterych se od poloviny &ervence

2. Sénf progredientes
na vyrafenych vyho-
nech mé za nésledek
kménf a kroucenf
jehli&f (foto R f&-
ny) - Sap sucking
by the progredientes
on new shoots results
in needle dwarfing
and rolling (photo by
Ri&ny)

3. Pii silném napadenf doch4zf k deformaci vrchold a jejich rychlé-
mu usychénf (foto K ¥(stek)— Heavy infestation causes tip de-
formations and their rapid drying up (photo by K¥fstek)
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a v stpnu lthnou vyluéné hiemosistentes, popf. aestivo-
sistentes, které rovnéZ brzy diapauzuji.

Dal3i &4st populace, kterd se lihne z vaji¢ek b&hem
kvétna, ma piibyvajici podil larev s dlouhymi sosdky
(hiemosistentes), které setrvavaji zpravidla aZ do konce
z4K v letnf diapauze. Pak se hromadné svlékaji a piec-
kévaji zimni obdobf pieviZn& ve druhém, malokdy ve
tfetfim larvdlnim stadiu. Dal${ vyvoj nastdvd opé&t
obvykle v tinoru. Hiemosistentes a aestivosistentes se
odli¥uji od progredientes dlouhym sosdkem a siln&j3f
sklerotinizaci dorzdlnich pldtd. Mezi ob&ma extrémy
stoji intermedidlni individua, kterd majf stfedn€ dlouhy
sosdk a slab3i sklerotinizaci. Tito jedinci se vyvijeji ve
stejném roce déle a nasleduji progredientes a podobn&
poskozuji raSici a mladé vyhony.

V naSich podminkdch se tedy setkdvdme s paracyk-
lem na jedli, kde se krom& hiemosistentes vytvéfeji
generace progredientes. Tento typ, ndpadny
a vyznamny zejména velkou Skodlivosti v mladych po-
rostech, byl v minulosti ozna¢en jako D. nordmannia-
nae ssp. typicaPschorn - Walcher, 1960).
Za typicky se u n&j oznaluje vyskyt na tohoro&nich
vyhonech a jehli¢i ve vrcholech mladych jedli, také
viak na star§ich vétvich a pouze fidce na kmeni. Pro-
toZe se objevuje pouze jedna generace progrediens na
jafe, dochdzi k ndpadné tvorb& bohatych povlaki
voskovych vldken také jedin& v této dob&. Z velmi po-
¢etné snidky vaji¢ek vykladenych hiemosistens se
lihnou bezki{dlé progredientes a sistentes.

Adelges schneideri je anholocyklickym, partenoge-
netickym druhem, %ijicim pouze na sekunddrnfm hosti-

4. Sistentes tfetfho stadia a zejména pak samidky jsou usazeny na
spodnf stran& vyhond a jsou népadné bohatou bflou vatou z vosko-
vych vidken (foto K¥istek) — The sistentes of the 3rd instar,
and particularly the females, are sticking to the lower side of the
shoots and they are conspicuous by a dense coat of white waxy
filaments (photo by K¥fstek)
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teli - jedli kavkazské nebo jedli b&lokoré. Jeji piivod
Ize pravd€podobné& odvodit od k. kavkazské, s niZ se
Casto zaméiiuje nebo se povaZuje za ¢4st cyklu; pi-
vodné byla oznadena jako forma D. nordmannianae f.
schneideri(Pschorn - Walcher, 1960). Ex-
perimenty s pfenosem kolonie m8ic D. schneideri na
mladé vyhony vSak ukdzaly, Ze pfechod na holocyklus,
jaky je zndm u D. nordmanniana, neni moZny a jde
tedy patrng o Cisty druh.

Zije pouze na kiife kmenti a ndkdy také na kife sil-
nych spodnich vétvi, nikdy na mladych raicich vyho-
nech. V inoru a bfeznu za¢ind vyvoj pseudohiemo-
sistens, které pfezimovaly. Jako adultni kladou v dubnu
asi 40 vaji¢ek do vaty hojn& vylu€ovanych voskovych
vldken.

Lihne se pouze nepatmmy podil progrediens, které
navic brzy uhynou. Z vétSiny vajec se lihnou pseudo-
hiemosistens, které pfezimuji v prvnim aZ tfetim lar-
vélnfm stadiu. Pouze mald ¢4st pseudoaestivosistens
v dervenci aZ srpnu dospé&je a pravd€podobné produku-
je opét pseudohiemosistentes. Pro tento druh je typické,
Ze se vyskytuje pouze v porostech starych jedli, popfi-
pad& v hustych lafovindch na vlhkych stanovistich.
Nekdy byl také nalezen na prosvétlenych okrajovych
stromech, ale na rozdil od D. piceae se na podzim
neobjevi nikdy &erstvd voskov4 vldkna, kterd by souvi-
sela s vyskytem druhé generace. Nejde tedy o $kidce,
ktery by sdm o sob& mohl jedli vaZné&ji ohrozit.

Adelges prelli je holocyklickym, heterogenetickym
druhem, podle morfologickych znakid nemé tdajné
piimé piibuzenské spojeni jak s D. nordmannianae, tak
s D. schneideri, bliZsi je spi8e D. piceae a D. merkeri.
Primdrnim hostitelem je Picea orientalis, sekunddmim
Abies nordmanniana, v podminkich stfedni Evropy
jedle bélokord. Vyvoj na smrku orientdlnim probih4
pro tento rod obvyklym zplisobem. Alatae - migrantes
pielétaji na jedli asi v ¢ervenci a zde kladou na jehli¢i
mladych vyhonil asi 80 vaji¢ek, z nichZ se lihnou hie-
mosistens. Napadeny jsou pievaZng staré jedle Abies
nordmanniana v korunovém prostoru; pfitom jsou
pfednostné postiZeny fertilni vyhony. Vyvoj hiemo-
sistens rychle pokraduje, takZe vétSinou jest€ do konce
roku dospéji a podle klimatickych podminek za¢nou
jeSt€ v lednu snaSet 400 aZz 450 vaji¢ek. Jakmile to
klimatické podminky dovoli, lthnou se z vajicek dva
typy larev:

1. Larvy s dlouhym sosdkem, které ziistavaji na kiie
vyhonil, zde saji a jako progredientes I. po tfech svlé-
kanich dospé&jf a pofatkem kvé&tna zanou klast vajicka.
Z t&ch se lihnou progredientes I1., dospé&ji a snaSeji va-
jicka v gervenci. Z nich mohou je$té ve stejném roce
vzniknout progredientes III.

2. Larvy s kritkym sosdkem, které saji na tohoro¢-
nich vyraSenych vyhonech. Z nich se z malé &4sti vy-
vijeji neokiidlené progredientes, které kladou vajicka
a z nich vzniklé malé larvy typu hiemosistentes se sté-
huji zpét na osy vyhoni.

Druh je primdrn& rozsifen v piirozenych aredlech
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hostitelskych dievin. Do Evropy byl zavleen po-
Catkem tohoto stoleti a je patrn& §iroce rozdifen. Na
jedli Abies nordmanniana vytvéfi paracyklus s hiemo-
sistentes a n€¢kolika generacemi progredientes, které se
vyvijeji v korunovém prostoru starych jedli. Zde
osidluji tohoro¢ni vyhony a zvl4$t& vyhony s kvéty, na
nichZ san{ vyvoldvé nekrotické poskozeni pletiv kiry
a parenchymu pupenii. V disledku toho dochézi k pro-
sychéni, popiipadé pred¢asnému opadu kvéth a k po-
ruchdm raseni pupenii; mladé vyragené vyhony mohou
byt kratké a znetvofené. Napadeni jedle b&lokoré a vi-
rulence tohoto $kiidce na ni jsou nepatrné. Hiemo-
sistentes zde kladou vajitka mnohem pozdé&ji, adultni
mSice jsou podstatn€ men$f a produkuji méné vajicek.

Adelges piceae je anholocyklickym, partenogene-
tickym endemickym druhem, ktery Zije na sekunddrnim
hostiteli. V Evrop& totiZ neni Zadny recentni holo-
cyklicky a heterogeneticky druh Dreyfusie, ktery by %il
na smrku ztepilém a jedli b&lokoré. Cyklus sestava
z generaci pseudohiemosistentes, pseudoprogredientes
I. a pseudoprogredientes II. V generaci pseudoprogre-
dientes I. se nachdzeji mezi jedinci neokfidlenymi také
jedinci okfidleni (pseudoprogredientes alatae), ktefi
viak mohou napadat pouze jedle.

Pseudohiemosistentes pfezimuji v naprosté vét§iné
jako mladé larvy prvniho stadia v prasklindch borky
kmene nebo star§ich vétvi. Dal3f vyvoj probihd aZ na
jafe a dospélci se objevi obvykle ve druhé poloving
dubna, kdy kladou aZ 400 vajiek. Z nich se lihnou
pseudoprogredientes 1. Pseudoprogredientes apterae
obsazujf staré stromy, pseudoprogredientes alatae na-
padajf stromy mladé. Pfednostné jsou napadiny star{
husté porosty jedle na stanovistich se studenym a vih-
kym mikroklimatem. Z pozd&ji vykladenych vaji¢ek
pseudohiemosistentes se lihnou larvy, které prodélavaji
diapauzu a pak se piiddvaji k neokiidlenym jedinciim,
ktefi dospivaji nejdfive poddtkem &ervna a kladou
pouze asi 12 vaji¢ek. Z nich vzniklé aestivosistentes
(pseudoprogredientes I1.) setrvdvaji aZ do z4fi v dia-
pauZe a pak se vyvijeji v neokfidlend imaga, z jejichZ
vaji¢ek vznikaji op&t pseudohiemosistentes. Nakonec
viechno potomstvo pseudoprogredientes dosp&je do
konce fijna v samicky, které vykladou 20 aZ 40 vajicek,
z nichZ se jest& ve stejném roce lihnou pseudohiemo-
sistentes (obr. 1). UvAdi se, Ze vlivem silné zimy miZe
dojit také u tohoto endemického druhu k prudkému sni-
Zeni pocetnosti. U k. kavkazské je citlivost vidi
nizkym teplotdm zndmd a vzhledem k jejimu pidvodu
nepiekvapuje.

Adelges merkeri je pravd&podobné holocyklickym,
heterogenetickym druhem, jehoZ vyskyt na primarnim
hostiteli je zndm pouze z jihozdpadni oblasti Spolkové
republiky Némecko. ProtoZe morfologicky je tento
druh zna¢n& podobny D. prelli a D. piceae a protoZe je
také mnoho nejasnosti kolem jednotlivych forem gene-
raéniho cyklu, objevuji se asto snahy tento druh
zpochybiiovat. Z hlediska ochrany jedle nés zajima ze-
jména paracyklus na této dievin&. Zde pfezimuji hie-
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mosistentes, které do biezna dospé&ji a kladou 20 aZ 220
vaji¢ek. Vylihlé larvy, jak je to b&€Zné u tohoto rodu,
jsou dvoji: s kriatkym sosdkem (progredientes), které
saji na jehli¢i, a s dlouhym sosdkem, sajici na kife.
Larvy na jehli¢i se vyvijeji v pfevaZné mife v okiidlené
jedince, ktef{ se jako alatae - remigrantes vydaji hledat
primdmiho hostitele. Mald &4st ale zdstavd, vyviji se
dale v neokiidlené progredientes nebo (?) ¢ast prechazi
v hiemosistentes. Larvy na kiife - v&etn& t&ch, které se
vylihly z pozdg&ji nakladenych vaji¢ek - se z pfevaZné
¢asti vyvinou v adultni progrediens, zakl4dajici prvni
generaci. Potomstvo se vSak nevyviji jednotn&, ¢4st
dospivd a poditkem &ervna opét klade vajitka (aesti-
voprogrediens), druh4 &ast diapauzuje a spolu s malou
¢asti pivodnich hiemosistentes dospiva a klade vajicka
bud jest& do konce roku, nebo aZ zjara.

Potomstvo progredientes I. z ervna se z&asti jesté
déle vyviji ve stejném roce (progredientes I1.), z&sti
pfezimuje jako hiemosistentes prvniho, druhého nebo
tfetiho stadia. Potomstvo progredientes II. kone¢n&
rovn&Z piezimuje. Jaky je vztah t&chto generaci k pri-
mérnimu hostiteli, nebylo vySetieno. Dosud byl tento
druh zji$tén v jiZnim Schwarzwaldu, Odenwaldu,
v oblasti $kolek Oldenburgu, v Rakousku a v jiZnim
Svédsku (Schwenke, 1972) a d4 se pfedpokladat,
%e se bude vyskytovat, podobné jako k. kavkazskd a D.
prelli, v jizni Evropé&, v oblasti Kavkazu a v pfedni
Asii. Uvadi se, Ze D. merkeri nema vyhran&né ekolo-
gické ndroky a Ze tedy m4 v&tSi valenci; napadé napf.
jak semenéde, tak staré stromy. Pokud jde o generaéni
poméry, tak se ukazuje nejvétsi podobnost s A. prelli.
Jednotlivé generace se proti ni vyskytuji pon¢kud poz-
d&ji, ale ¢asné&ji neZ u A. nordmannianae.

Napadeni ra$icich vyhonil neni v pfipad€ D. merkeri
tak intenzivni jako u k. kavkazské. Siln&jsi krnéni a de-
formace jehli¢i nastava obvykle aZ za dva roky, ¢asto
viak na bézich vétvitek nalézdme ztlustliny. Na seme-
ni¢ich, v oblasti termindlniho pupenu, stai Casto
pouhé dv& mice, aby spolu se svym potomstvem pfi-
vodily krnéni a uhynuti. Na starSich jedlich postupuje
poSkozeni pomaleji. Zatfmco k. kavkazska je schopna
pfivodit uhynuti vrcholu nebo dokonce celého stromu
za Sest aZ osm tydnd, postupuje chiadnuti, zpiisobené
D. merkeri, pomaleji a trva dva i vice let, neZ strom
uhyne. Prav€ v disledku dlouhodobého séni se na
vétvitkach vytvéiejf lahvicovité zdufeniny, kiira je ne-
krézni a pokrytd bradavi¢natymi nerovnostmi. K ome-
zeni produkce semen v disledku poSkozeni kvétnich
pupeni, jak bylo pozorovano u A. prelli, nedochézi.

GENERACNT POMERY MSIC
NA ZKUSNYCH PLOCHACH

Je tfeba uvést, Ze otdzkdm druhové pfislu$nosti se na
plochéch, kde se objevily zna¢né Skody a kde se zkou-
Sela obrana, zprvu nevénovala zvlaStni pozornost.
V r. 1989 a 1990, kdy zacala prvni Setfeni, bylo zfej-
mé, Ze jde o k. kavkazskou. Tak se alespot usuzovalo
v jarnich, ale i dal$ich terminovych pozorovénich, kdy
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se sledovala ic¢innost jednotlivych insekticidd a zpiso-
b aplikace. Na vech sledovanych plochdch byly
nachdzeny v zimnim obdobi hiemosistentes I. a 1I. sta-
dia. K dokon&eni vyvoje a kladeni vaji¢ek (15 aZ
50 kusii) dochédzelo v bfeznu a b&hem dubna. Raseni
vyhont nastalo ve v§ech tfech letech ve druhé polovin&
kvétna a v té dob& také zacalo lihnuti progredientes
a sistentes. B&¢hem léta se vyvoj nijak podrobné nesle-
doval, jisté je, Ze poitkem Eervence byly jesté zjistény
jak na jehli¢i, tak na vétvich a kmincich nepfili§ po-
¢etné kladouci sami¢ky. Ty by bylo moZné poklddat za
progredientes a aestivosistentes. V zafi 1990 byly na
vétvitkdch piitomny jiZ pouze larvy I. a II. stadia, na
kmenech je$t& ojedin€le vaji¢ka a putujici neosistentes.

Tyto generaéni pomé&ry ovlivnily dvahy o volbé ter-
minu aplikace, ktery byl uplatnén v dalSich letech.
B&hem vyhodnocovéni pokusi v dalSich letech byly ale
zjidt€ny urcité zmény ve vyvoji a pfedpokladdme, Ze
byly zpiisobeny abnormdlné teplym pocasim v roce
1992, Poditkem listopadu 1992 a také koncem ledna
1993 byl totiZ jak na vétvi¢kich, tak na kife zji§tén
masovy vyskyt hiemosistentes vech vyvojovych stadii
a kladouci sami¢ky se dvéma aZ sedmi vajicky a zéro-
veii pohyblivé neosistens. RovnéZ v tnoru 1994 byl
zji$t€n podobny stav s tou vyjimkou, Ze nebyly naleze-
ny Zivé neosistens. K rafeni jedle do8lo v r. 1993 jiZ
v poloving kvétna a v té dob& byla pozorovéana jak na
vétvich, tak na kmeni pfevaha hiemosistens II. a IIL
stadia a lihnoucich se neoprogrediens, putujicich k ra-
$icim vrchollim vétvi, kde se jejich podil vyrazng zvét-
Soval. Kromé& toho byl pifitomen men$i podil kladou-
cich samicek s vajitky a samicek, které jeSt¢ nekladly.

Koncem kvé&tna 1993 byly na tohoro&nich vyhonech
nejsiln&ji zastoupeny larvy se zdklady kiidel (70 %)
a 4stednd jiz okiidlené alatae - remigrantes (10 %),
dile bezkfiidlé progredientes (20 %) a ojedinéle progre-
dientes zadinajici klast vaji¢ka. Na kmeni se nachizely
nejb&Znéji piisedlé larvy, mén& Casto samicky s vykla-
denymi vajicky (10 aZ 20 kusi) a zéroveii lfhnoucf se
progredientes. ProtoZe zna¢nd ¢4st pozorovanych pfi-
sedlych larev se ke konci &ervna déle vyvijela, povaZu-
jeme je za larvy progredientes. Krom& toho byli v této
dobg& nalezeni je§t& nehojni adultni jedinci, z&4sti jiZ
kladouci, a pohyblivé neoprogrediens.

Z toho vyplyv4, Ze podle piitomnosti pozorovanych
forem genera¢niho cyklu by bylo moZné povaZovat po-
pisovanou populaci za A. merkeri. ProtoZe vSak pi-
vodnim zdmé&rem bylo pouze odzkousSet efektivni zpi-
sob hubeni, nezabyvali jsme se dosud bliZe piesnou
determinaci a taxonomii. Nepochybn& by v3ak bylo
nesmirng zajimavé vyuZit napf. také chromatografii
(Hochmut, 1964) a pokusit se osvétlit vztahy mezi
A. nordmannianae a A. merkeri. Nechceme piedbihat,
ale lze vyslovit domnénku, Ze v disledku toho, Ze se
k. kavkazskd u nds vyviji pouze v paracyklu, tzn., Ze
jeji vyvoj patrn& neni zpé&tné korigovan cyklem na pri-
mérnim hostiteli, dochézi vlivem piiznivych teplotnich
podminek k posuniim a ovlivn&ni genera¢nich pomé&ril.
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Takovy piipad nastal zf‘ejm& b&hem naSeho pozorovani
v disledku enormné teplého podasi. Nasi domnénku,
%e A. merkeri je pouze ekologickou formou k. kavkaz-
ské, kterd se vyskytuje pouze v teplych oblastech nebo
se objevi po pfedchozim teplém obdobi, by viak bylo
tfeba doloZit podrobn&jSim Setfenim.

VOLBA VHODNEHO TERMINU A ZPUSOBU HUBEN{

Pii stanoveni raciondlni a ekologicky pfijatelné
obrany je tfeba obecn¥ vychédzet ze znalosti bionomie
$kiidce a zdroveii je nutné respektovat zdsady integro-
vané ochrany. Vzhledem k tomu, Ze bezprostfedn{
ohroZeni poch4zi od progrediens sajicich na raicich
vyhonech, je ddelné se zaméfit na toto obdobi. Proti
navrZenému terminu hubeni v podzimnim obdobi
(Kurier, 1981; Hochmut, 1964; Anonymus,
1993) m4 oSetieni na jafe tu nespornou vyhodu, Ze ho
provéadime pouze tehdy, je-li kritické ohroZeni naprosto
ziejmé. Je totiz zndmo, Ze méSice rodu Adelges jsou
citlivé na nizké zimni teploty pfesahujici -20 °C.
Rovné&Z vihké studené podasi s opakujicimi se teplota-
mi pod bodem mrazu v pfedjafi patii ke kliCovym
faktorim populaéni dynamiky t&chto mS§ic(Merker
et al., 1957). Dokonce je§té mraziky v dobé raseni, jak
jsme pozorovali v roce 1991, jsou schopny nejen po-
Skodit jedli, ale také zna¢ng sniZit denzitu msic. Dal$im
daleZitym kritickym momentem je koincidence mezi
dobou raseni jedli a lihnutim progredientes. Je-li lthnu-
ti ¢asn&j$i a dojde-li k inkoincidenci, za¢inaji sice
progredientes sét také na starém jehli&i, ale nevyvijeji
se a zvy3uje se jejich mortalita (Eich horn., 1966).
Také bohaté sraZky mohou v dobg lihnuti pfedstavovat
pro progredientes, které lezou na mladé vyhony, zna¢né
problémy, protoZe musi pfekondvat adhezitu vody
ulp&lé na povrchu jehli¢i (Karafiat, Franz,
1956).

Jak je patrné, miiZze b&hem zimniho i jarniho obdobi
dojit k celé ¥adé& kritickych momenti, které mohou po-
Cetnost Skiidce podstatn& sniZit a proto by se Casto
mohlo stét, Ze hubeni na podzim bylo vlastn& zbytetné.
K tomu pfistupuje jest€ okolnost, Ze b&hem zimy se
diverzita forem populace (napf. u A. merkeri) pfece jen
snizi a naopak v teplej¥fm obdobi po oSetfeni se
urychli vyvoj. To se piiznivé uplatni pii hubeni. Apli-
kujeme-li kontaktn& plisobici insekticid, musi byt totiZ
jeho tucinnost tak dlouh4, neZ se dolihnou nejen v3ech-
na snesend vajicka, ale navic je$té€ i ta, kterd dodatedné
vykladou samic¢ky, bohat& pokrytd voskovymi vldkny
a tedy zcela uchr4an&n4 pied insekticidem.

Pfipojime-li ke viem t&€mto diivodiim i pro naprosté
laiky snadnou signalizaci napadent, je ziejmé, Ze jarni
termin hubeni musi mit naprostou prednost. Drobné
&erné progredientes, které se objevi jako miniaturni te-
¢igky na raSicim jehlidi, jsou dobfe postiehnutelné. Je-
jich pfitomnost na vyraSenych vyhonech, které dosa-
hnou v primé&ru asi 5 cm, je signdlem pro zahdjen{
aplikace insekticidd. V Zaddném piipadé vSak nelze otd-
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let, protoZe invaze progredientes je opravdu rychld
a poSkozeni vyhont se rychle zhor3uje.

Pokud jde o vybér insekticidu, pak je ziejmé, Ze
musi mit co nejdelsi perzistenci, aby mohl zahubit po-
stupn& dlouhou dobu se lihnouci, pohyblivé a voskovy-
mi vldkny nechrdnéné larvy. Takové poZadavky mohou
splnit pouze pyrethroidy, v sou¢asné dob& nabizené
v docela Sirokém sortimentu.

Pokud jde o zpiisob aplikace, pak s ohledem na po-
tfebu mobility a nutnost oSetfit zejména men3i plochy
jsme volili nesenou malou mechanizaci, tj. rosi¢ Stihl
SR a tepelny aerosolovy generdtor Thermfog (IGEBA).
Pro piipad potieby oSet¥it v&t3f porosty jsme zkouSeli
také traktorem neseny zmlZova¢ Leco HD.

VYSLEDKY POKUSU

Byla provedena celd fada pokusi (tab. I), pfi nichZ
se v podstaté pouze opakovang, na riiznych mistech,
zkouSely stejné postupy. To proto, Ze klasické hodno-
cenf d¢innosti zdsahu proti korovnici - podle vicemén&
jednordzového sniZeni pocetnosti - nelze uplatnit.
Pfedklddané vysledky se proto opiraji o dlouhodoba
pozorovéani, zejména pak hodnoceni v jarnim obdobi
a srovnéni s kontrolou. Zv145t& porovnéni s kontrolou
pokldddme za dileZité, protoZe ke sniZeni poCetnosti
miZe dojit také z celé fady pfirozenych diivodi, které
jsme uvedli. Ukézalo se v3ak, Ze podminky pro rozvoj
korovnice byly ve sledovaném obdobi naopak velmi
piiznivé, takZe na Z4dné z kontrolnich ploch k pfiroze-
nému sniZeni podetnosti nedoslo.

Volba u¢inného insekticidu

Jak je z vyb&ru insekticidd patrné, bylo na¥i snahou
v prvni fad€ uplatnit specificky aphicid Pirimor. Tento
insekticid se v3ak ukézal jako milo G¢inny a proto jsme
ho déle uZ netestovali. Také proto, Ze se od né&;j - s ohle-
dem na bionomii $kiidce - vlastn& ani vyrazn&jsi uc¢inek
nedé odekévat, protoZe neni dostaten& perzistentni.

Vysoce perzistentni jsou naopak pyrethroidy. Ve
zkouSkdch jsme sice zacali relativn€ nizkymi
koncentracemi (postiik 0,2 %), ale pozdé&ji jsme davku,
s ohledem na vysledky pozorovani a poZadovanou
dlouhodobou perzistenci, podstatng zvysili (1 aZ 2 %).
Pfi pouZiti teplého aerosolu (s pfihlédnutim na dopo-
ru¢enou davku na hektar) dokonce na 5 %, popf.
0,5 kg.ha". Odhlédneme-li od pouZitého zpiisobu apli-
kace, pak bylo zji§t€no, Ze v podstaté i nejniZ3i uZité
davky byly dokonale ii¢inné zejména na progredientes.
I pfes zvySeni koncentrace se viak nepodafilo do-
sdhnout podstatng vy3§i likvidace sistentes, které vidy
v urdité vy3i pieZivaly. Ukdzalo se v3ak, Ze i tak byl
i¢inek zdsahu dobry, zv14$té pak proto, Ze v dalSich
letech nebyly pozorovéiny (nebo pouze v zanedbatelné
mite) progredientes sajici na ra$icich vétvich (obr. 5).
Stdlo by za to se timto problémem dale zabyvat a ové-
fit, zda takovy umély zdsah, jimZ z populace vylou¢ime
progredientes a alatac remigrantes a tak vlastn€ upravi-
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I. Vysledky provedenych zkousek déinnosti aphkace msclmadﬂ Hodnocenf abundance jednotlivych forem i vajicek D. nordmannianae —

The results of the tests of efficacy of insecticide

of the abund. of particular forms and eggs of D. nordmannianae:

0 - nenalezena ~ not determined, 1 - ojedinély viskyt - smgle occurrence, 2 - &etny vyskyt — frequent occurrence, 3 - velmi hojny vyskyt —

very freq . P - poil { tohoro¢nich vyhontl od progredientes — damage to this year's shoots by the progredientes
Aplikacel o?:::‘z Datum kontroly a abundance’
Ruénf tlakov4 stifkacka - postiik 3. 6. 1990 28. 6. 1990 2. 7. 1990 5.9. 1990 13. 6. 1991
Pirimor 0,1 % 2 3 3 3P
Karate 5§ EC 0,2 % 0 0 0-1 1
Decis 5 EC 0,2 % 1 1 1 1
Neramethrin 15 EK 0,2 % 0 1 1 1
Leco HD, teply aerosol 13. 6. 1990 28. 6. 1990 5. 9. 1990 28. 6. 1991
Karate 5 EC 0,3 kg.ha™' 152 1-3 1-3P
Neramethrin 15 EK 0,3 kg.ha™ 1-2 1-3 1-3P
Decis 5 EC 0,3 kg.ha™! 1 1-2 1-3P
Kontrola pro osetfenf v r. 1990 3P 3 3P
Leco HD, teply aerosol 12. 6. 1991 28. 6. 1991 11. 11. 1991 28. 5. 1992
Decis 5 EC 0,5 kg.ha™ 2 1-2 1-2P
Vaztak 10 EC 0,5 kg.ha™' 1-2 L2 1-3P
Thermfog, teply aerosol 12. 6. 1991 28. 6. 1991 11. 11. 1991 28. 5. 1992 31. 1. 1993 30. 5. 1993
Karate 5 EC 0,5 kg.ha™' 1-2 1 1 1 0-1
Neramethrin 15 EK 0,5 kg.ha' . 1 0-1 1 0-1
Kontrola pro o3etienf v r. 1991 3P 3 3P 3 3P
Stihl SR 400 rosenf 31. 5. 1991 13. 6. 1991 28. 6. 1991 11. 11. 1991 19. 5. 1992
Karate 5 EC 0,5 % 1-2 0-2 0-2 1-3P
Karate 5 EC 1,0 % 1-2 0-1 0-1 1-3P
Karate 5 EC 1,0 % Re&kovice 0 0 0 0
Kontrola 3P 3P 3 3P
Thermfog, teply aerosol 28. 5. 1992 8. 11. 1992 27. 6. 1993 12. 12. 1993
Karate S EC 5 % 0-1 0 0
Karate 5 EC 2 % 0-1 0-1 0
Vaztak 10 EC 5 % 0-1 0-1 0
Vaztak 10 EC 2 % 0-1 0-1 0
Kontrola 3 3P

]npplicalion. 2date of application, 3date of control and abundance

me a pfipodobnime generatni cyklus tomu, ktery je
zndm u A. schneideri, neni vlastng€ pravym diivodem
nizké agresivity zbylé populace Skiidce.

Mezi zkouSenymi znalkami pyrethroidd nebyly
zjist&ny Z4dné rozdily v dcinnosti. Proto by jedinym
kritériem pro vyb&r n&kterého z nich mohlo byt hledis-
ko ekonomické.

Zpiisob aplikace

Jak se v pokusech ukézalo, rozhodujici p¥i¢inou vy-
soké ucinnosti je dobré ofetieni viech stromi v po-
rostu. ProtoZe prochdzeni mlazinou, resp. tyEovinou
a orientace v ni je zna¢n& obtiZnd, miZeme pravé
v tom vid&t divod ne zcela iisp&ného pouZiti rosite
Stihl SR. Rovné&Z pii pouZiti piistroji vyvijejicich teply
aerosol zdsadn€& zileZi na tom, jakym zpiisobem se pou-
Ziji. ProtoZe aerosolova mlha se pasivn& nese porostem,
je tfeba s pifstrojem postupovat tak, aby mfmy vének,
ktery je podminkou tisp&¥né aplikace, zandSel mlhu do
porostu, prostupoval jim, aniZ by vlivem termiky rych-
le stoupal a opoustél porostni vrstvu.
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5. Na dokonalou a dlouhodobou Géinnost ofetienf Ize usuzovat z re-
vitalizace, patmé na vétvich jedlf (foto Rf&ny) — Perfect and
long-range efficacy of treatment is indicated by revitalization visible
on fir branches (photo by Rf&ny)

a - napadené jehli¢f v dob& osetfeni (r. 1991) - infested needles at
the time of treatment (1991)

b - nepodkozené ro¢niky 1992 a 1993 - intact needle generations
1992 and 1993
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Pfi¢inou $patnych vysledki pfi pouZiti traktorem ne-
seného zmlZovace Leco HD byla pravé skutednost, Ze
traktor nemohl pojiZdé&t kolem kotlikd jedle tak, jak by
s ohledem na smér vé&tru bylo tfeba. Pokud ji¥ mlha ke
kotliku sméfovala, tak se stalo, Ze prostor nad nim,
uprostied dospé&lého porostu, vytvéiel komin, ktery na-
séval mlhu a ta stoupala vzhiru. Jedle v kotliku pak
byla aerosolem zasaZena zcela minimalng&.

ZAVER

Zdouci zvySenf zastoupeni jedle, které by bylo
nespornym piinosem pro zvy$enf ekologické stability
lest v mistech, kde se kdysi pfirozen& vyskytovala,
neni moZné bez znatného piispéni lesniho hospodife.
To je nutné také v pfipadg, kdy jsou odriistajici mlazi-
ny siln& napadeny korovnicemi, které sdnfm po3kozujf
vrcholy, popfipadé€ celé jedle tak silng, Ze zaénou v po-
rostu prosychat. Podle dlouhodobych poznatkii jsou
nejagresivnéj$i z nich Adelges nordmannianae a A.
merkeri, které nejvice ohroZuji porosty na stanovistich
teplych a suchych. Naopak stanovi$t€ s mikroklimatem
vlhkym, mrazové kotliny a husté zapojené porosty tyto
druhy mijeji a vyskytuji se zde naopak druhy Adelges
piceae nebo A. schneideri, které vak mladé jedle
akutn& neposkozuji.

V sou¢asné dob& jsme sv&dky jiZ n&kolik let trvajici
epizody sucha spojené s teplym po&asim. Stres suchem
podmitiuje jednak predispozici jedle - ale i ostatnich
dievin - k napadeni Skidci, jednak vytvéri dobré pod-
minky pro pfemnoZeni agresivnich druhd korovnic.
Vznik4 nebezpedi, Ze je§tE to malé mnoZstvi jedli, které
se u nds (zejména na jihu Cech, popt. pomistn& i na
Moravé€) nachdzi, bude napadeno a siln& postiZeno. Po-
vaZovali jsme proto za celné sezndmit lesnickou ve-
fejnost pon&€kud podrobnéji s nové&j$imi poznatky
o druzich korovnic, které mohou jedli ohrozit, a in-
formovat o jejich velmi sloZitych generaénich cyklech.

Pozorovani na Skolnim lesnim podniku Kitiny VSZ
v Bmé a sousedni Lesni spravé Réjec nad Svratkou
potvrzuji, Ze Skody zpisobené A. nordmannianae jsou
zna¢né. Béhem pozorovéani v teplych letech 1992
a 1993 doslo patrné k ovlivnéni vyskytu jednotlivych
forem genera¢niho cyklu tohoto druhu, takZe se stal
velmi podobny tomu, ktery se uvadi v souvislosti s A.
merkeri. Taxonomie ani bionomie nebyla dosud bliZe
provéfovina, ale byla vyslovena domnénka, zda v pii-
pad& A. merkeri nejde jen o paracyklus korovnice kav-
kazské na jedli, kdy je vyvoj a vyskyt forem ovlivnén
a zrychlen vlivem teplého pocasi, aniZ by mohl byt
zp&tn& Casov& korigovin vyvojovym cyklem na pri-
marnim hostiteli, smrku orientdlnim.

Po zvéZeni v8ech poznatki o bionomii a generadnim
cyklu se navrhuje jamni termin hubeni. Proti dosud do-
poruovanému terminu podzimnimu nebo ¢asné jarni-
mu je volen proto, Ze odpovidd trendu integrované
obrany cilen& hubit tu agresivni formu, kterd pisobi
nejvetsi Skodu. Termin zdsahu 1ze krom& toho dsp&sng
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signalizovat podle toho, zda se na vyraSenych vyho-
nech o délce 3 aZ 5 cm objevi hojnéji malé ¢emé
progredientes. V pokusech se neosvé&d¢il postiik speci-
fickym aphicidem Pirimor. Doporuluji se perzistentni
pyrethroidy v koncentraci 1 aZ 2 %, popiipadé v ddvce
0,3 a2 0,5 Lha!. Zkougené piipravky - Karate 5 EC,
Neramethrin 15 EK, Decis 5 EC a Vaztak 10 EC - byly
v podstaté stejn& iinné. Velmi disp&¥n4 byla aplikace
teplého aerosolu pomoci piistroje Thermfog (IGEBA),
kdy je v3ak tfeba postupovat promy3lené tak, aby
opravdu do3lo k dokonalému zamlZeni celé porostn{
vrstvy postiZenych jedli. Timto zplsobem lze do-
sdhnout dplného vyhubeni progredientes na mladych
vyhonech, kdeZto vyskyt sistentes sice znatn€& potlaci-
me, ale vét§inou se s nimi Ize i nadédle v omezené mif'e
setkat. Piesto nebyly v oSetfenych porostech po dobu
dvou aZ tif let pozorovény pifpady nového agresivniho
vyskytu progredientes na raSicich vyhonech. Revitali-
zace jedli byla velmi ndpadnd a stav mlazin se podstat-
né zlepsil.
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MRKVA, R. (University of Agriculture, Faculty of Fo-
restry and Wood Technology, Brno): Silver fir woolly
aphid [Adelges (= Dreyfusia) nordmannianae Eckstein],
its control and its role in fir decline. Lesnictvi-Fores-
try, 40, 1994 (9): 361-370.

It is not possible to increase the fir percentage,
which would be an undisputable contribution to an in-
crease in the ecological stability of forests, at locations
of its former natural occurrence without considerable
efforts of foresters. This is also necessary in those cases
in which the young growths are severely attacked by
the silver fir woolly aphids which sucking the sap da-
mage the tips or whole fir-trees so heavily that the
stands start drying up in a mosaic pattern. In keeping
with long-range observations the most aggressive are
Adelges nordmannianae and A. merkeri which are most
harmful at warm and arid locations. On the other hand,
these species leave out locations with humid microcli-
mate, frost hollows and dense closed stands; they are
frequented by the species Adelges piceae or A. schnei-
deri, but their injuries of young pines is not so acute.

Currently, we are witnesses of several year period of
drought and warm weather. Drought stress determines
the predisposition of fir (and other tree species) to pest
attacks while good conditions for mass outbreak of ag-

gressive species of silver fir woolly aphids are created
at the same time. A threat is imminent that the small
quantity of fir trees which occur particularly in the
south of Bohemia or at several locations in Moravia
will be attacked by this pest and damaged.

Hence we believe it is necessary to inform the fores-
ters and forest owners in greater detail about the recent
knowledge of silver fir woolly aphid species which can
damage the fir and about their very complicated gene-
ration cycles. The observations conducted in the Trai-
ning Forest Enterprise of the University of Agriculture
at Bmo and in the area of the adjacent Forest Adminis-
tration Réjec nad Svitavou confirm that the loss due to
A. nordmannianae is large. In the course of observati-
ons in the warm years 1992 and 1993 the occurrence
of the particular forms of the generation cycle of this
species was likely to be influenced so that it became
very similar to the cycle ascribed to A. merkeri. Neither
taxonomy nor bionomy was investigated in greater de-
tail, but a hypothesis has been formulated if in the case
of A. merkeri we should not speak about the paracycle
of the silver fir woolly aphid on the fir, when the de-
velopment and occurrence of forms was influenced and
accelerated by warm weather without feedback time
correction by the developmental cycle on a primary
host, oriental spruce.

A spring date of pest control has been proposed after
all data on bionomy and generation cycle have been
assessed. This date, in comparison with a fall of early-
-spring date, has been chosen as it is in line with the
trend of integrated protection - to destroy that aggres-
sive form intentionally which causes the greatest dama-
ge. Besides, it is possible to signal the date of the con-
trol measure successfully from more abundant
appearance of the small black progredientes on new
tips 3-5 cm in length.

Sprayings with the specific aphicide Pirimor did not
bring about good results in the trials. Persistent pyret-
hroids at a 1-2% concentration or at a dose 0.3-0.5 1
per hectare are recommended. The tested preparations
Karate 5 EC, Neramethrin 15 EK Decis 5 EC and Vaz-
tak 10 EC had in fact the same efficacy. Applications
of warm aerosol with the apparatus Thermfog (IGEBA)
were very successful but they must be well planned to
perfectly fog the whole growth of attacked fir-trees.
The progredientes on young shoots can be completely
destroyed in this way while the occurrence of the sis-
tenses is largely suppressed but their limited occurren-
ce may continue. No cases of the new aggressive oc-
currence of the progredientes on new tips were
observed in the treated stands within 2-3 years. Fir
revitalization was very conspicuous and the health of
young growths improved very much.

silver fir woolly aphid; pest control; date of applicati-
ons; effective chemicals; methods of application

Kontaktn{ adresa:

Doc. ing. Radomir Mrkv a, CSc., Vyséki $kola zemé&dé&lsk4, Lesnickd a dfevarsk4 fakulta, Lesnickd 37, 613 00 Brno
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AKUMULACE TEZKYC}! vaf_’l (Zn, Pb, Cd, Cr)
V JEDNOTLIVYCH SLOZKACH LESNICH EKOSYSTEMU
NA NEKTERYCH LOKALITACH BESKYD

D. Vavri¢ek, M. BetuSova

Setieni v beskydském regionu bylo zaméFeno na posou-
zenf dynamiky a akumulace vybranych téZkych kovii (Zn,
Pb, Cd, Cr) v piidnich horizontech a jejich podilu
v riznych extrakénich ¢inidlech (2M HNO3, Mehlich II
a voda), jakoZ i vztahu k zjiSténému obsahu v biomase
jehli¢i smrku na lokalitdch s réiznou imisnf z4té%i (LS
Pisek, T¥inec, Jablunkov). Ze sledovéni vyplynulo, Ze
obsah Zn (v 2M HNOj3 a Mehlich IT) a Pb (pouze Meh-
lich IT) v pidé je v pFimé korelaci k jeho obsahu v jehli¢i,
ale obsah Cd v jehli¢i neprokézal Z4dnou zdvislost na
forméch v plidé. Souvislost zvy3ené sorpce kovu s vyssim
obsahem humusu v piidé byla prokézéna jen u Pb. Obsa-
hy a vztahy Cr byly nevyznamné.

lesnf piidy; imisnf oblast; téZké kovy; akumulace Zn; Cd;
Pb; humus; jehlic¢i; Beskydy

Vyznamny podil mezi cizorodymi ldtkami vstupuji-
cimi do pldniho prostiedi predstavuji t&Zké kovy. Je-
jich akumulace v pfirozenych ekosystémech ma ne-
pfiznivé d¢inky na rostlinné i Zivo¢i$né populace.
Né&které kovy viak miZeme fadit mezi prvky mikrobio-
genni (Cu, Zn, Ni, Fe, Co) a v optimdlnich ddvkdch
maji stimulujici d¢inky. Mezi cizorodé létky, které jsou
toxické i v malych davkach, fadime Cd, Hg, Pb a Cr.
Jejich koncentrace se v disledku vyrazné antropogenni{
¢innosti neustile zvy3uji.

V lesnich ekosystémech jsou t&€Zzké kovy akumulo-
viny zejména v povrchové vrstvé organominerdlnich
horizontt M ayer, Ulrich, 1980). Kontaminujf
nejen pidu, ale formou riiznych frakei i dalsi slozky
t&chto ekosystémi. Vyrazné ovliviiuji i drovei regio-
ndlniho znedisténi ovzdusi.

Za antropogenni zdroje rizikovych prvkd povaZuji
Klepal, Findejsova (1988) emise ze zpra-
covéni Zeleza a oceli, spalovéni fosilnich paliv, kaly
z Cistiren odpadnich vod apod. Vrubel (1988)
uvddi, Ze zna¢ny podil tzv. antropogennich prvki, kam
fadi i Zn, Pb a Cd, pfechédzi do &istic mensich neZ
10 um, které formou aerosold ovliviiuji celkovou
kontaminaci ekosystémi. Jejich i¢inky se potom pro-
jevuji na padéch, u nichZ dochdzi ke zhorSeni fyzi-
kalnich, chemickych a biologickych vlastnosti. Podle
Beniaka (1988) miZe dlouhodobé plisobeni imisi
obsahujicich rizikové prvky ve vy3Sich koncentracich
témé&f uipIné sterilizovat povrchové horizonty pidy. Vy-
sokd toxicita rizikovych prvkd souvisi priavé s jejich
dlouhodobym setrvdnim v padé&. Jejich setrvdni
v ovzdu$i je pfitom mdlokdy delSi nez nékolik dni.
Tak Pb setrvdvd v ovzdu$i sedm dni, Cd 0,7 a Zn
0,4 dne. Tato skute¢nost ovliviiuje do zna¢né miry
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i aredl rozptylu imisi od zdroje, i kdyZ pfitom majf vy-
znamnou udlohu klimatické podminky a konfigurace te-
rénu. Existuji rozdilné ndzory pro stanoveni nejvys§ich
pfipustnych hranic zatfZeni rizikovymi prvky
(Mocik, 1987). Bylo potvrzeno (Kolaft et al.,
1990; Richter, Dvotédk, 1982), Ze jejich
obsah v pidg, ktery - i kdyZ je niZ8f neZ limitn{ hodno-
ta - nezaruCuje, Ze biomasa vyprodukovand na této
padé bude vidy obsahovat podlimitni hodnoty t&chto
prvki. Pfijem rizikovych prvki rostlinami je zdvisly na
celé fad& piddnich vlastnosti (Kabata-Pen-
dias, Pendias, 1984; Richter, Dvo-
fdk, 1982; Bryndov4d, Smolik, 1988;
Benesd, 1987, aj.), které rozhoduji o mobilit&€ nebo
imobilité piislu§ného prvku v pidnim prost¥edi.

Vliv téchto prvkd na rostliny nezévisi pouze na je-
jich chemické formé, ale také na jejich koncentraci, na
pfitomnosti a koncentraci dal§ich prvkd i na druhu die-
viny. Kabata-Pendias, Pendias (1984)
uvadg&ji, Ze rostliny mohou hromadit cizorodé prvky
v tkdnich nebo na svém povrchu v disledku velké
schopnosti adaptace na zm&ny chemickych vlastnostf
prostfedi. Proto se rostliny povaZuji za &ésteny re-
zervodr, pies ktery cizorodé prvky piechazeji z pidy
a stetné i vody a vzduchu do Zivodi¥nych organismi.

Imisemi Zn, Cd a Pb dlouhodob& zatiZené oblasti
s extrémné& vysokou kontaminaci plidy nelze bez
pfedchézejictho rekultivaéniho zdsahu zalesiiovat
(Sopper, 1989). Na takovych lokalitdich nedosahuji
porosty bez vytvofeni nového substritu optimalni pro-
duktivity, Lukaszewski etal (1988) prokdzal
vysoké korelace mezi obsahem t&€Zkych kovt v pdé
a v xylémovych kruzich borovice lesni s néslednou
inhibici ristu. Zvlast& choulostivé na kontaminaci
t&Zkymi kovy jsou semendcky jednotlivych lesnich dife-
vin. Braniewski (1983) zjistil na substritech
s 50% pi¥imé&si hutniho prachu obsahujictho Zn, Pb
a Cd 100% ihyn u v3ech sledovanych dievin. Nejvice
tolerantni byly modiin opadavy, ol3e lepkavd a dub
Cerveny.

V beskydském regionu byla vénovédna pozornost
pfedevdim Zn, Cd, Pb a Cr, které jsou z technologii
metalurgického a energetického priimyslu hlavnimi po-
lutanty dané oblasti.

METODIKA
Sledované plochy byly situovény do oblasti s riiznou
z4t&%1 cizorodymi prvky (LS Pisek, LS Jablunkov, LS
Ttinec). Pro sledovéni priib&Zné kontaminace pidy
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byla na kaZdé lokalit& odstran&na vrstva surového hu-
musu a svrchni 7cm organominerélni vrstva slouZila po
zhomogenizovéani k monitorovini dynamiky kontami-
nace ve ¢tyfmési¢nich intervalech. Na lokalitdch s vy-
razné rozdilnou kontaminaci (LS Pisek, LS Tfinec)
byly stanoveny rizn& extrahovatelné frakce t&€Zkych
kovli (2M HNO3, vodorozpustnd, Mehlich II) a sou-
¢asné& byla posouzena kontaminace biomasy.

Vztah obsahu t&€Zkych kovili k obsahu humusu byl
Setfen v oblasti pfednich hor Beskyd v pifedhiebenové
&asti Lysé hory v regionu LS Ostravice.

Koncentrace t&Zkych kovil v pid€ byla stanovena
atomovou absorpéni spektrometrif ve vyluhu
2M HNO3, ve vodnim vyluhu a vyluhu podle Mehlicha
II. Hodnoty podle Mehlicha II jsou ddle komentovény
jako tzv. pro rostlinu pfijatelné t&Zké kovy. Obsah TK
v jehli¢i pak ve vyluhu popele 1M HCI, pfi¢emZ zpo-
pelnéni biomasy probihalo piti 450 *C 16 hodin.

Pro celkové posouzeni byly z pidnich vzorki
jednotlivych lokalit stanoveny dal$i fyzikdln&-che-
mické charakteristiky (pH, pfijatelné Ziviny, sorp&ni
komplex, zrnitost atd.).

Pidni reakce aktivni a vym&nn4 byla mé&fena na di-
gitdlnim pH metru, z pidnich vyluhli v 1% kyseling
citronové byly plamenovou fotometrii stanoveny
makroelementy Ca a K, na AAS hoi¢ik a spektrofoto-
metricky fosfor. Celkovy dusik byl po mineralizaci
(H2S04 + H20; + HgO) vzorkd stanoven coulomet-
ricky. Humus v piid€ byl zji$tén na zdkladé upravené
Tjurinovy metody.

CHARAKTERISTIKA PLOCH

Trval4 monitorovaci plocha LS Pisek (Jablunkov) je
umisténa v horni &4sti tdhlého stfedniho svahu (10°)
pod hfebenem Studeni¢ny, v nadmoiské vysce 660 m,
se SZ expozici svahu orientovaného k métfenému zdroji
kontaminace TZ T¥inec.

Plocha je po kalamitn{ t&b& v porostu 243 C za-
lesnéna smrkovou kulturou se sousednim mytnim po-
rostem smrku. Pokryvnost piidniho krytu je 100%,
s pifevlddajici tftinou rdkosovitou (Calamagrostis
arundinacea L.) a misty malinikem obecnym (Rubus
idaeus). Lesni typ na zkoumané plo3e je zastoupen ky-
selou aZ Zivnou fadou kategorie stfedn& bohaté sv&Zi
jedlobuciny ¥favelové. Pidni typ na dané ploSe tvoii
kyseld kambizem pseudoglejovd s humusovou formou
moder. Vyznatuje se pifznivou vlhkostf s oglejovanim
spodnich vrstev v diisledku men3{ propustnosti spod-
nich horizontd. Ve svrchni minerdlni vrstv& A, hori-
zontu je plida hlinitopis¢itd aZ pis¢itohlinitd, s nésled-
nym zvySovanim jilovité frakce aZ na 30 % v horizontu
By v hloubce asi 25 cm, kde piechdzi do hlinitého
piidniho druhu. Ve v8ech vrstvéch je zastoupen i vy33i
podil piskové frakce (asi 45 %), proto tyto piidy fadime
do piscitojilnatohlinité zeminy.

Podle chemismu je to piida siln& kyseld, ve svrchni
minerdIni ¢4sti stfedn€ humézni, s rychlym ibytkem
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I. Chemick4 charakteristika pidy LS Pisek — Chemical charac-
teristics of soil in the Pfsek forest district

Horizont! A, B, By, G
Hloubka® (cm) | 8-15 | 15-40 | 40-70 | 70- 110
c %) | 289 0,66 0,38 0,32
Humus® (%) | 4,99 1,13 0,66 0,56
pH-H,0 4,04 4,18 434 439
pH-KCI 2,91 3,59 378 3,78
ca0 (mgkgl) | 132 68 52 48
Mgo (mgkgh | 129 80 76 73
K,0 (mgkg") 77 54 57 56
P,0s (mgkg) 24 28 12 8
S (mmol) 24,0 18,0 16,0 16,0
T (mmol) | 2436 1256 | 1175 117,
v (%) 9,9 143 13,6 13,0
Ha (mmol) | 2196 | 1076 101,5 101,5

'horizon, 2de]:»th. *humus

humusu do spodnich vrstev aZ na hladinu mimé& hu-
méznich pid (tab. I). V hloubkédch nad 50 cm je slab&
humézni. Ve svrchnich vrstvdch asi 25 cm je slab& aZ
stfedné zdsobena pifistupnymi makroprvky s vyraznym
deficitem pfijatelného fosforu.

Ve svrchnich ¢4stech profilu se $t&€rk vyskytuje
pouze ojedinéle, ve spodni &4sti profilu se podil hrubé-
ho skeletu zvySuje. Prokofenéni dosahuje asi 40 cm.
Z hlediska fyziologické hloubky fadime pidu do stied-
n& hluboké.

Monitorovaci plocha LS T¥inec (Kojkovice) je umi-
sténa ve velmi mimém svahu se sklonem 4°, s JZ expo-
zici (220°) orientovanou ke zdroji znefisténi, v nad-
mofské vySce 360 m.

Zalesnéna plocha porostu 812 E ve stadiu odriistajici
mlaziny se zastoupenim dfevin sm 5, db 2, Ip 2, bor 1,
bf + jv + d§ + bk+ je ve v&ku asi 15 let. Ve 100%
pokryvnosti pievlada titina chloupkatd (Calamagrostis
villosa Ch.) (-5), pryskyinik kosmaty (Ranunculus la-
nuginosus L.) (-2), zb&hovec plazivy (Ajuga reptans
L.) (1) a kakost smrduty (Geranium robertianum L.)
(+). Lesni typ je zastoupen Zivnou fadou kategorie bo-
haté hlinité pidy dubové buciny s bikou a ostficf
horskou. Pidni typ tvoif luvizem pseudoglejova s mu-
lovou formou surového humusu, mramorovanym
diagnostickym By horizontem s vyskytem manganoZe-
lezitych bro¢kd a s omezenym prokofen&nim do 35 cm.
Profil se vyznaduje piiznivou vlhkosti s vyrazn&jsim
oglejenim By, horizontu od hloubky asi 40 cm. Ve
svrchni minerdlni vrstvé fadime pidu do kategorie
piscitohlinité, s hloubkou piechézejici aZ do jflovitohli-
nité piidy.

Podle chemismu je to piida mimé& kyseld, ve vrstvé
eluvidlniho horizontu stfedn& kyseld, v substrdtu mimé&
alkalickd (tab. II), ve svrchni ¢4sti mirn€ humézni,
s rychlym ibytkem humusu do spodnich vrstev.
Pfistupnymi bazickymi makroelementy je ve svrchnich
vrstvich velmi dobfe zdsobena, s vysokym obsahem
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II. Chemické charakteristika piidy LS Tfinec — Chemical charac-
teristics of soil in the TFinec forest district

III. Obsah vybrangch téZkych kovld v jednotlivych horizontech
plidnich profild fetfenych lokalit — The content of some heavy metals

Horizont' Al E, By C,
Hloubka® (cm) | 4-16 | 16-35 | 35-80 | 80- 130
Humus® (%) | 3,10 0,60 0,28 0,25
pH-H,0 6,50 5,70 6,50 8,10
pH-KCl 5,70 4,30 5,30 7,20
Ca0 (mgkg") 24 1154 1764 | 3630
MgO (mgkg') | 355 196 163 196
K0 (mgkg") 245 71 100 68
P,0s (mgkg") 48 32 18 52
s (mmol) | 180 100 325 | 1003
T (mmol) | 211 136 360 | 1006
A" (%) 853 73,5 90,2 99,7
Ha (mmol) 31,0 36,0 35,0 3,0

For 1 - 3 see Tab. |

Mg, Ca i K. Fosfor je ve vyrazném deficitu. V celém
profilu je piida pIn& sorp&n& nasycena (tab. II), ojedi-
néle se vyskytuje drobny piskovcovy $térk. Z hlediska
fyziologické hloubky fadime pidu do mé&lkych a%
stiedn& hlubokych, geneticky je to piida hluboka.

Srovnévaci plocha v aredlu lesoparku lé¢ebny Ja-
blunkov se nachdzi v aluviu feky Lomné. Piidni typ
fluvizem pseudoglejovd se vyznaduje pfiznivou
vlhkostf, siln& kyselou piidni reakcf, s vysokou zdsobou
pfijatelného hoi¢iku, s vyraznym deficitem pfistupné-
ho fosforu a stfedni zdsobou ostatnich makroelementi.
Kromé& svrchntho organominerilniho horizontu A je
cely profil sorpén& nasycen.

Pro vyhodnocen{ vztahu obsahu humusu k imobili-
zaci t&kych kovil v pidé byla vybrana lokalita se siln&
kyselou reakci ve svrchni minerdlni vrstv€ A, hori-
zontu. Pidni reakce zde dosahovala nizkych hodnot
3,8-3,9 pH/H,0 a 2,9-3,0 pH/KCL. Se stupném sorp&ni
nasycenosti (V %) s hodnotami 3 - 20 % fadime pidu
do kategorie siln& nenasycenych. Mobilnost jednotli-
vych prvkd miiZe byt zvySovdna v dané oblasti Lysé
hory i mnoZstvim sraZek (kolem 1100 mm). Obsah hu-
musu se pohyboval v rdmci variability Setfenych pid-
nich typli od 5,5 % do 13,4 % .

VYSLEDKY A DISKUSE

Vychozi stav t&kych kovili v pid€ na monitorova-
cich plochdch LS Pisek a LS Tiinec je vyznamné zi-
visly na poloze a vzdalenosti od jednoho z nejvétsich
zdrojii rizikovych prvki ¥etfeného regionu - TZ Tinec.
Z vybranych prvkt dosahuji kadmium a olovo - prvky
s vysokym ekologickym rizikem - v oblasti tfineckych
Zelezdren aZ Ctyfikrdt vy38ich hodnot neZ na vzdile-
n&j¥i ploSe LS Pisek (tab. III). Vyrazn& tak piekraluji
v organominerdlni vrstv€ A horizontl navrhované maxi-
mélng pifpustmé hodnoty (Cd 1,0 mgkg ™!, Pb 70 mg.kg™!
pidy ve vyluhu 2M HNOs3). Zinek a chrom se na viech
lokalitdch pohybuje pod horni hranici navrhovanych
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in the hori of soil profiles at the investigated localities
“o| Padns | Hloubka mg.kg” (2M HNO;)
Lokalita Horipiat2 vzorku

(cm) Zn Pb Cd Cr

A, 8-16 16,8 | 48,5 | 0,54 39

1 E, 31-40 7,4 45 | 0,18 14
By 48-58 7,0 4,7 | 0,10 1,8

A, 10-13 149 | 70,1 0,26 35

2 B, 22-31 6,4 9,0 | 0,10 2,7

By 46-53 6,4 50 | 0,14 29

C, | 92-105 | 125 | 61 [ 011 | 31

A, 8-13 56,0 |227,0 | 2,29 35

3 E, 20-30 8,1 14,1 0,23 2,6
B 48-58 92 | 112 | 012 |- 32

C, 90-110 | 14,0 9,0 | 0,09 43

"ocality, 2soil horizon, *probe depth

1 - Jablunkov, fluvizem pseudoglejovd, 400 m n.m. — Jablunkov,
pseudogley Fluvisol, 400 m above sea level

2 - Pisek, kyseld kambizem pseudoglejovd, 660 m n.m. — Pisek,
p gley acidic C: 1, 660 m above sea level

3 - Tfinec, fluvizem pseudoglejové4, 360 m n.m. — Tfinec, pseudogley
Fluvisol, 360 m above sea level

poZadovanych hodnot (Zn 60 mg.kg'l, Cr 20 mg.kg'l).
Akumulace TK v pidé je vSak dlouhodoby proces
a proto jsou zm&ny na monitorovacich plochdch mini-
mélni. V dosavadnim dvouletém sledovani se vyznam-
n& neprojevily ani na ploSe se zvySenym plivodnim
znedi$t&nim pady.

Kontaminace biomasy jednoletého asimilagniho apa-
ratu lesnich ekosystémi je kratkodobd a miZe byt
vedle obsahu t&Zkych kovil v pidé ovlivn&na i stavem
zneliSténi atmosféry ve sledovaném obdobi. Vyznam-
ny vliv na pfijatelnost cizorodych prvkid ma4 fyzik4lng-
-chemick4 charakteristika ptidy a schopnost lesnich po-
rostd pfijimat tyto elementy z atmosféry. Kadmium
a rtuf jsou rostliny schopné pfijimat aZ z 80 % naleze-
né hodnoty pfimo z ovzdu$i (Cibulka, 1991).
Podle né&kterych literdrnich pramend je napf. podil
takto piijatelného olova jehli¢im niZSi.

V piidéch je rozpustnost olova niZ§i neZ kadmia a jeho
imobilizaci vyznamn& umociiuje neutrdlni aZ mimé alka-
licka reakce a stupeii nasyceni sorp&niho komplexu.

Tato fakta byla prokdzina i na sledovanych plo-
chich zkoumané oblasti. Pro akumulaci v jehliéi
z pldy je v naSem piipad€ rozhodujicim faktorem tzv.
pfijateln4 frakce olova. Na lokalité se zvySenou konta-
minaci biosféry (LS Tiinec) byl zji§t&n, i pfi podstatn&
vys§ich celkovych hodnotich olova extrahovatelného v
2M HNO3, vyznamné niZ§f obsah tzv. pfijatelné frakce
olova extrahovatelné smé&si Mehlich II ve srovnéni
s plochou LS Pisek (tab. IV). Tato zévislost koreluje
i s akumulaci olova v jehli¢i na danych plochédch. Sta-
novi§t€ s vysokym obsahem olova extrahovatelného
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IV. Srovnénf frakcf téZkych kovid v mg.kg'l ve zh

é svrchni minerdinf vrstvé pdd na lokalit& Tfinec (1) a Pfsek (2) — Comparison
of the fractions of heavy metals in mg/kg in the h genized upper | layer of soils at the localities Tfinec (1) and Pfsek (2)

Lokalita' &0 3h Ca cr
A B C A B e A B C A

34,8 0,25 6,9 169 st. 33 1,49 0,009 0,80 3,0

37,8 st. 8,0 184 st. 32 1,60 0,007 0,97 3,0

1 42,7 st. 83 192 st. 2,7 1,74 0,004 0,90 34
389 st. 9,0- 177 st 28 1,56 0,001 0,92 29

40,0 st. 8,2 183 st. 3,1 1,62 0,005 0,86 3.2

Primér 38,8 0,05 8,1 181 st. 3,0 1,60 0,005 0,89 3,1
11,9 0,35 4,5 37 st, 63 0,096 0,004 0,035 3,1

11,2 0,30 3,9 37 st. 7.0 0,094 0,005 0,040 3.1

2 11,5 0,30 3,8 35 st. 6,1 0,088 0,005 0,039 33
11,9 0,40 4,0 36 st. 59 0,092 0,007 0,039 3,1

11,7 0,35 43 35 st. 6,2 0,090 0,006 0,037 33

Primér? 11,6 0,34 4,1 36 st 6,3 0,092 0,005 0,038 32

llocality, zavenge

A - extrahovéno v 2M HNO3 — 2M HNO3 extraction

B - vodnf vyluh (1:5) — water extraction (1:5)

C - vyluh podle Mehlicha II — extraction after Mehlich II
st. - stopové mnoZstvi — trace amount

V. Primémé hodnoty téZkych kovl v jehliéf smrku — The average
concentrations of heavy metals in spruce needles

Lokalita' mg ke
Zn Pb Cd Cr
Tfinec 111,0 25 0,17 1,2
Pisek 47,6 6,2 0,_75 1,4
Jablunkov 51,1 6,1 0,51 1,1
Ilm:alily

2M HNOs, ale s mirn& kyselou aZ neutrdlni padni
reakci, s vysokym stupném sorpéni nasycenosti
a s vy$8im obsahem pfistupnych bézi (tab. IT) vykazo-
valo pfi niZ§im podilu tzv. pfijatelného olova (tab. IV)
i men¥i akumulaci Pb v asimilatnim aparitu (tab. V).
Z tohoto aspektu nebyla tedy rozhodujicf ani vodo-
rozpustnd frakce, ani obsah extrahovatelny
v 2M HNO;. Z4vér vyplyvajici z tohoto Setfenf je
nutné v piiStim obdobi upiesnit z vétSich analyzova-
nych souboril v dané oblasti.

Piijatelnd forma kadmia v pid& byla - na rozdil od
olova - v kladné korelaci k obsahu Cd extrahovatelné-
ho 2M HNOj (tab. IV). Akumulace v jehli¢i (tab. V)
viak byla podstatn& niZ8i na plochach s vy33i kontami-
naci pidy. Zji§t€ny stav miZe byt zplsoben i atmosfé-
rickym zneli$t&nim v jablunkovském regionu a akumu-
lace v jehli¢i pfijimdnim Cd pfimo z ovzdusi.
Kontaminace jehli¢i Cd z prasného spadu se projevila
také na srovndvaci plose lesoparku Jablunkov, kde byly
zjistény vy$$i koncentrace tohoto prvku v ovzdusi
41,9 ug.m'2/30 dnii proti hygienické hlading& 37,5 pug).

Akumulace zinku v celém ekosystému je pfimo zi-
visld na celkové kontaminaci stanovi$t. Vy3§i obsah
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VI. Obsah humusu a vybranych téZkych kov@l ve svrchnim mine-
rilnfm horizontu Ac (8-17 cm), Lys4 hora - 1993 — The content of
humus and some heavy metals in the upper mineral horizon Ac
(8 - 17 cm), Lys4 hora - 1993

Cislo Humus® mg.kg”' (2M HNO,)
plochyl (%) Pb cd Cr
9,7 52 0,19 6.8
10,6 66 0,23 9.4
1 9.9 43 0,13 4.6
9,5 46 0,20 4,7
73 6 0.25 49
Primér’ 9.4 53 0,20 6,1
10,5 69 039 5.7
938 70 025 4,0
2 5.5 20 0,11 5.1
10,0 76 0,21 45
10,1 54 0,25 4.4
Primér’ 9,2 58 0,24 47
10,3 ss 0,17 53
58 40 0,12 38
3 8,0 55 0,10 5.5
11,1 63 0.14 41
134 84 0,19 42
Primér’ 9,7 59 0,14 46

1plot no., humus, Jnvemge

Zn v pid¢ podmifiuje i vy33i obsah pfijatelné frakce
Mehlich II (tab. IV) a soutasn& vede k vy¥§imu obsahu
v jehliéf smrku ztepilého (tab. V).

Chrom je v celém ekosystému na obou plochich
hluboce pod hranici pozadovych hodnot (20 mg.kg'l);
soucasné je i jeho obsah v jehli¢i nizky a vyrovnany na
viech lokalitach.

Na lokalit® pod Lysou horou, kde z vybranych cizo-
rodych prvka (Pb, Cd, Cr) Zadny nepfekracoval hranice
navrhované maximaln& piipustné hodnoty, byla zjiSté-
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na vyznamnd kladn4 korelace (tab. VII) mezi celkovym
obsahem organickych litek v plidé stanovend z Cox
a obsahem extrahovatelného olova 2M HNO3 (tab. VI).
Podstatnou ilohu organickych l4tek na fixaci olova
popsalo jiZ mnoho autord hlavné u homogenizovanych
omych pid zemé&d€lského pidniho fondu. Podobnou
zévislost jsme tedy zjistili i na na§em specifickém sta-
novidti v lesnim ekosystému vy38ich poloh Beskyd.
Pro potvrzeni tohoto vystupu bude provedeno
podrobné&;jsi Setfeni ve vétsich souborech.

VII. Korelaénf matice pro t&Zké kovy a humus ve vztahu k tab. VI -
Correlation matrix for heavy metals and humus in relation to Tab. VI

Humus' Pb Cr cd
Humus' 1,00000
Pb 0,49693 1,00000
Cr 0,10298 -0,59393 1,00000
Cd 0,36293 0,30498 0,19217 1,00000
'humus

kritickd hodnota pro Pos 0,44218 N = 15 — critical value for Po,0os
0.44218 N = 15

Ostatni Setfené kovy nebyly na obsahu humusu
v pidnim A, horizontu zdvislé a korelace nebyla pro-
kézdna. Neobjasn&na ziistdvd na daném stanovisti
pouze zdvislost v priikazné zdporné korelaci mezi
obsahem olova a chromem.

ZAVER

Z dil&ich vysledkd, které jsme ziskali v letech 1992-
1993 na lesnich pidach, je moZné konstatovat tyto z4-
vislosti:

Obsah zinku v piidg, a to jak v extraktu 2 M HNO;3,
tak ve vyluhu Mehlich II, je v pfimé korelaci k jeho
obsahu v jehli¢i.

U olova koreluje jeho obsah v jehli¢i s obsahem tzv.
pfijatelné formy v pid€ stanovené podle Mehlicha II.
Jeji hodnota tizce souvisi s piidni reakci a celkovym
chemismem plidniho prostedi.

Obsah kadmia v jehli¢i neprokézal Zadnou zdvislost
k formdm kadmia v pidé. Z provedenych 3etfen{
vyplyv4, Ze je do znatné miry ovliviiovdn hladinou
tohoto prvku v ovzdu$i.

Obsah chromu byl ve v8ech sloZkich lesniho eko-
systému nizky, s nulovymi hodnotami vodorozpustné
a tzv. pfijatelné frakce v pid¢ a bez vyrazngjSiho pro-
jevu kontaminace jehli&i.

Zéavery dosaZené v tomto experimentu nepotvrzuji
vztah vodorozpustné formy t&€kych kovi k ptijatelnos-
ti pro lesni porosty.

Vyznamn4 kladnd korelace mezi zvySenou sorpci
t&Zkych kovd a obsahem celkového humusu byla pro-
kézdna pouze u olova. Obsah kadmia a chromu nebyl
v daném prost¥edi lesnich piid zdvisly na obsahu humu-
su v pidnim horizontu.
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Pro vysvétleni né&kterych zavislosti tykajicich se
t€Zkych kovi v jehli&i bude tfeba sledovat jejich obsah
v ovzdusi a dofesit také jejich piijatelnost v lesnich pii-
déch. Ur&eni podilu pro lesni dieviny pfijatelného ci-
zorodého prvku z jeho celkového obsahu v piidé& neni
dosud v literatufe uspokojiv& objasnéno.

Maximéln& piipustné hodnoty obsahu rizikovych
prvkil v zem&d€&lské pide jsou definovdny hodnotami,
pfi jejichZ dosaZeni dochézi k poSkozeni piidy a k ohro-
Zeni dalSich sloZek Zivotntho prostfedf. P¥i urcitém
zohledn&ni obsahu humusu by do této klasifikace z hle-
diska zvySeného ekologického rizika pro celou biosféru
mély byt zahrnuty i pidy lesnich ekosystémd s vy-
jimkou organickych substratd.
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VAVRICEK, D. - BETUSOVA, M. (University of Ag-
riculture, Faculty of Forestry and Wood Technology,
Bmo): Accumulation of heavy metals (Zn, Pb, Cd, Cr)
in the components of forest ecosystems at some locali-
ties of the Beskids Mts. Lesnictvi-Forestry, 40, 1994
9): 371-376.

Extraneous matters, the toxicity of which is obser-
vable in natural ecosystems, derive their origin from
antropogenic pollution. The concentrations and accu-
mulation pattern of heavy metals (Zn, Pb, Cd, Cr) in
the soils and biomass of the Beskids region are depen-
ding upon air pollutants emitted by the metallurgic and
power industries and are influenced by many factors.

The plots with monitoring measurements of the con-
tent of heavy metals in the soil were situated in the
areas with different pollution load and soil chemistry
(Pisek near Jablunkov, Tfinec, Jablunkov). At a short-
-time exposure (two to three years) no significant in-
crease in the extractible content (2M HNO3) of some
heavy metals was observed in the stripped surface mi-
neral layers (without overburden raw humus) not even
if their values in total annual depositions were slightly
above the limit.

Accumulations of the extraneous eléments in needle
biomass in Picea sylvestris L. were largely different and
depending upon the locality. Extractible fractions (2M
HNO3, Mehlich II agent and water-soluble) and their ra-
tion in the soil were largely influenced by the charac-
teristics of soil chemistry besides the total contamination.

The investigation has shown that zinc content in the
needles is in direct correlation with the content in

2M HNO3 soil extract and with so called ,.available
form* extracted with Mehlich II agent. The neutral soil
reaction influenced only immobilization of the Zn wa-
ter-soluble form, which did not participate in accumu-
lation in the biomass as a result of the zero value at the
locality.

Lead content in the needles is in marked correlation
with so called available form in the soil (Mehlich II).
Its mobility in the soil medium of forest ecosystem is
depending particularly on soil reaction, degree of soil
saturation and total base content. In the neutral soil
with heavy Pb contamination lead content in the
2M HNOs3 extract (181 mg/kg) was five times higher
while it was twice lower in so called available fraction
(3 mg/kg) than in the soil with strongly acidic reaction
and low sublimit lead contamination. Hence the higher
lead accumulation was found in the needles on the soil
with relatively low contamination but with strongly
acidic reaction of the soil medium.

Chromium content was balanced and had sublimit
values in the investigated components of forest ecosys-
tems with neutral and strongly acidic soil reaction.

In the area of Lys4 hora a significant positive corre-
lation was demonstrated between the total content of
organic matters in the soil with strongly acidic soil
reaction and their functions and lead immobilization.
The other heavy metals (Cd, Cr) did not depend on the
total humus content in the soil Ae horizon.

forest soils; air-pollution area; heavy metals; Zn accu-
mulation; humus; needles; Beskids Mts.
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VLIV IMISI NA POVRCH A MORFOLOGII JEHLIC SMRKU

[PICEA ABIES (L.) KARSTEN]

E. Bednérova

Vosky na povrchu jehlic reaguji na zne¢isténi prostiedf
jako prvni, proto miiZe studium jejich zmén slouZit jako
ukazatel nebezpeti poskozenf asimila¢nfho aparétu imise-
mi - jeSté di'fve neZ dojde k vyvol4ni chronickych fyziolo-
gickych poruch, jejichZ ndsledkem je opad jehli¢i. PFi po-
rovninf mikrostruktury listov§ch povrchli byly patrné
népadné rozdily ve struktufe voskil kutikuly a priiduchi,
u poskozenych a neposkozenych stromil jiZ u jednoletého
Jjehli¢. Zmény mezi poskozenym a neposkozenym jehli-
¢im prokézala i biometrickd studie. U po3kozenych
smrkii s profedénym asimilaénfm aparitem se zjistilo, Ze
doch4zf ke zmen3enf velikosti a hmotnosti jehlic o 10 a
25 %.

smrk ztepily; morfologie jehlic; povrch listi; olisténi;
vosky; imise

rodukéni aktivita smrkovych ekosystémi zdvisi na

rovnovéze celého komplexu fyziologickych proce-
si, které podmiiiuji tvorbu biomasy. Asimilaéni aparat
je tou &4sti stromu, kterd primarn& rozhoduje o nérfistu
biomasy. Dochdzi-li k poSkozovéni asimila¢niho apa-
rdtu imisemi, nastdvaji nejdfive funk&ni poruchy
a posléze i odchylky v morfologii listdt (Huttu-
nen, Ruonala, 1968). Vieobecné je znimé, Ze
morfologie listd do zna¢né miry odréZ{ v nich probiha-
jici fyziologické procesy. V poslednich letech jsou
Cetné studie zamé¥eny na sledovdni zmé&n struktur
povrchil jehlic a listd, zv14§t& jejich voskovych pokry-
v, které reaguji na znedist&ni ovzduf jako prvni
a mohou slouZit jako indika¢n{ znak latentniho poSko-
zenf jehlic. K nejvetsi destrukci voskd dochézi za pi-
sobeni kyselych de¥fd a aerosold (Grill, Glob,
1983).

Rostlinn4 kutikula s epikutikuldrnim voskem se jako
vn&ji vrstva obvykle povaZuje za ochranu povrchu
jehlic proti vysychén{, zneCi¥téni a patogenim. Ju -
niper, Cox (1973) ji nazyvaji prvni linii obrany
rostliny. Je v8ak i jako prvni poSkozovéna imisemi.

K &4stedné degradaci voskovych struktur na povrchu
star§ich jehlic miZe dochédzet i vlivem nepfiznivych
klimatickych vlivd; ta je v8ak velmi zesflena piitom-
nost{ imisn{ zité%e (Giinthardt, Wa*nner,
1982). Zjist&né zdvislosti mezi degradovanou vosko-
vou vrstvou a ztritou jehlic dokazuji predpoklad, Ze
imise zplisobujf hynutf lesi cestou destrukce voski na
asimila¢nim aparitu (Sauter, Voss, 1986).

Ztréta asimila¢nich organ ma za nisledek zmen$eni
fotosynteticky aktivni plochy tvorby asimildtd a tim
ztrétu na produkci hmoty. Velikost olist&ni podmifiuje
schopnost stromu pieZit (Tesaf, Temmlovi,
1971).
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MATERIAL A METODY

Porovndvac{ studie mikrostruktur povrchu jehlic
a zdkladnf biometrickd studie asimilaénfho apardtu
byla provedena na podzim roku 1987 u osmi vzornikd
smrku Picea abies L. Karst. na lokalit& Bily KiiZ, vidy
u dvojic v sousedstvi rostoucich stromd, které se vy-
razng liily stupném poSkozeni asimiladniho apardtu.
Jako kontrola (nepo¥kozeny porost) byly sledoviny
jehlice z oblasti nezatiZené imisemi, vyzkumn4 plocha
Ustavu ekologie lesa Vysoké Skoly zem&d&lské Brmo
v Réjci.

Stupeii podkozeni korun byl odhadnut na zdkladé
okuldrniho posouzeni profedéni korun. Vidy jeden
z dvojice vzornfku pifedstavoval relativn& neposkozeny
strom s profedénim koruny v odhadnutych mezich asi
10 %, druhy piedstavoval siln& poSkozeny strom s pro-
fedénim v rozmez{ 50 aZ 60 %. Olisténi stromi je
vhodnym kritériem pro posuzovini aktudlniho stavu
stromil a pfedpovédi jejich dalSiho vyvoje (Tesaft,
Temmlovid, 1973).

Vzorky jehli¢f byly u viech vzornikid odebrény z n&-
kolika pieslendl od vrcholu po bézi koruny. KaZdy vzo-
rek predstavoval primér své&tovych stran daného
vySkového pdsma. Materidly pro porovndvaci studii
mikrostruktury povrchu jehlic byly odebrdny ve viech
ptipadech z Sestého pieslenu od vrcholu koruny. Po
odebran{ byly uloZeny do fixdZniho roztoku a zpraco-
vény na Scaning electron microscope TESLA BS 300
na pracovisti VSZ Bmo. U viech stromi byly analyzo-
vény jednoleté jehlice (Sest m&sicl po vyraSenf).

Na biometrickou studii byly odebrany vzorky jedno-
letého a dvouletého jehliéi a zpracovéany série vzorkd
jehlic (vidy po 20 kusech). Celkem bylo zpracovino
120 vzorkd.

U jehlic byla mé&ena délka (Ln v mm), projekéni
plocha (Ap v mm2) pomoci planimetru s malou zornou
plochou na bézi luxmetru PU 150 a hmotnost su$iny
(Md v mg) na analytickych vahédch Sartorius po vysu-
Senf vzorkl do konstantni vdhy pti 80 °C. Z podilu
plochy a délky jehlic byla vypoditdna jejich 3i¥ka.
V3echny uvedené parametry byly piepoditdny na cha-
rakteristiku prim&mé jehlice. Déle byly stanoveny
mé&mé parametry jehliéi, tj. plo¥nd m&md hmotnost,
hmotnost su¥iny jehli¢f ‘na jednotku jeho délky
(Celniker, 1982). Ziskané biometrické charak-
teristiky byly statisticky zpracovdny z hlediska veli-
kosti a pritkaznosti rozdild zvolenych soubord.

Popis stanovisté: lokalita Bily K¥iZ patfi k celku
Moravskoslezské Beskydy, nachédzi se na izemi LZ
Ostravice, v nadmoiské vySce 935 m, na svahu o sklo-
nu 12°. Lesni typ Fagetum abietino piceosum. Ptdn{

377



typ tvoii mirny arenicky podzol, tvofici na dané plose
komplex s podzolem typickym. Zdkladni fyzik4lni
vlastnosti pidy jsou piiznivé. Pidni reakce je velmi
kyseld - pH H;0 do 21 cm je 3,6 aZ 3,8. Pfistupné
Ziviny jsou na daném stanovisti ve zna¢ném nedostatku
a ve viech horizontech vykazuji velmi slabou z4sobu
(Vaviidek, 1990). Prim&rnd ro¢ni teplota je
4,6 °C, prim&mé sraZky dosahuji 1140 mm za rok.
Koncentrace SO, dosahovala v prim&u 24,60 pg.m™
za rok. Staf{ porostu 60 let, bonitni t¥ida 1, zakmené&ni
0,8. Stfedni vy&etni tloustka 26 cm, stfedni vyska po-
rostu 21 m. Smrk je zastoupen z 90 %, jedle i buk
z5 %.

Lokalita Rdjec se nachazi v geografickém celku
Drahanské vrchoviny, na dzemi LZ Rijec,
v nadmoiské vy$ce 620 m, na 6% svahu. Lesni typ
Fageto quercino abiotinum. Primé&rna ro¢ni teplota
6,8 °C, primérny ro¢ni dhrn sraZek 640 mm. Jedn4 se
o uméle zaloZenou smrkovou monokulturu ve staff
80 let. Zakmenéni 1,1, zdpoj 1,0, tfeti bonitni tfida.
Stfedni vyska porostu je 25 m, stiedni vydetni tloustka
22 cm. Primérnd ro¢ni koncentrace byla naméiena
17 ug.m'3 SO;,.

VYSLEDKY A DISKUSE

Kutikuldrni voskova vrstva, nachdzejici se na
povrchu jehlic, je jako prvnf poSkozena imisemi. Podle
Turunnena, Huttunena (1990) je eroze
epikutikuldrni voskové vrstvy v okoli priiduchii prvnim
charakteristickym rysem vlivu imisi na jehlice. ZneCiSte-
né ovzdusi zpilsobuje erozi povrchi jehlic, zadinajici jiz
n&kolik tydnd po jejich vyra¥eni (Huttunen, 1985).

V nafem pfipad€ byly zjist€ény zna¢né zmény na
mikrostrukturdch povrchi jehlic jiZz u jednoletého jehli-
¢&i. Na obr. 1 (jehlice z lokality Réjec) je patrnd ne-
poskozen4 kutikularn{ voskova vrstva. Vosky si ucho-
vévaji vldknitou strukturu. V oblasti s imisni z&t&Z{

1. Povrch nepo¥kozené jehlice z lokality Réjec (zvétieno 700x) —
The surface of an intact needle from the Réjec locality (magnified
700x)
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(Bily KiiZ) je tato vldknitd struktura porusena, i kdyZ
celkové asimiladni apardt tohoto stromu nejevi jeSté
témé&i Z4dné zndmky poSkozeni (obr. 2). Pfi porovnan{
kutikuly povrchu jehlic z Réjce s jehlicemi z oblasti
Bily KiiZ (jehlice relativné nepoSkozeného stromu) je
patmy znaény rozdil. Voskovd vldkna se jiZz zadinaji
slepovat dohromady a struktura je pozmé&né&na. Na
obr. 3 je patrna situace u jehlic ze stromu poskozeného
imisemi. Zde jiZ do$lo ke zna¢né degradaci voskové
vrstvy, kutikula je poSkozena trhlinami. Vlivem imisi,
jejichZ podstatnou &4st tvolf celd fada kyselych ¢i siln&
reaktivnich latek, dochdzi ke zmé&n& chemické struktury
a nésleduje destrukce voskové vrstvy. K tomuto zdvéru
dospéli i Parameswaran et al. (1985),
Grill etal. (1987,1989)a Turunnen, Hut-
tunen (1990).

Pfi detailnim z4béru do priiduchu (obr. 4a, 4b) je
dobie patrnd vldknita struktura voskdl v priduchu (lo-
kalita Rdjec). Na dal$im snimku (obr. 5) je detailn{
z4b&r priduchu u relativn& neposkozeného jehliéf z lo-
kality Bily K¥iZ; zde jiZ proti kontrole do§lo ke zmé&né&
struktury. Destrukce voskové vrstvy probfhd pom&mé
rychle, nejdfive se vytvdfeji dutiny mezi voskovymi
krystaly, coZ je zpilisobeno fiizi voskovych vldken smé-
rem do priduchid; v dal§im obdobi jsou stomata zane-
sena amorfnim voskem. Z dal¥ich snimki (obr. 6a, 6b)
je patrny detailni zab&r priduchu z poskozeného stro-
mu, kdy jiZ degradace voskd dostoupila do takové
miry, Ze dochdzi k zaneseni priiduchii. Na tento jev
upozortiuje ve své pracii Grill etal. (1989). Eroze
epikutikuldrni vrstvy voskd, zaneseni stomat amorfnim
voskem a zneCi$t€ni kutikuly vedou k dalekosdhlym
zmé&ndm ve vodnim provozu, vyméné plynii a odolnosti
proti infekcim. Ucpéani stomat vede ke sniZeni stoma-
tarni vodivosti a tim i piijmu CO; v obdobi pfiznivém
pro rist rostlin.

Turunnen, Huttunen (1990) uvadgji,
Ze krom¢ degradace voskové vrstvy je na povrchu

2. Povrch relativné neposkozené jehlice z lokality Bily KHZ (zvétse-
no 700x) — The surface of a relatively intact needle from the Bily
KfiZ locality (magnified 700x)

LESNICTV{ - FORESTRY, 40, 1994 (9): 377-382



3. Povrch poskozené jehlice z lokality Bily KiiZ (zvétieno 600x) —
The surface of a damaged needle from the Bfly K#Z locality (magni-
fied 600x)

4b. Detailni z4bér na strukturu voskové vrstvy neposkozené jehlice z lo-
kality Réjec (zvéSeno 1300x) — A detail view of the structure of the
wax layer of an intact needle from the Réjec locality (magnified 1,300)

4a. Neposkozend jehlice z lokality Réjec - detailnf zdbér kutikuly
s priduchem (zv&t§eno 750x) — An intact needle from the Rijec
locality - a detail view of the cuticle with the stoma (magnified
750x)

jehlic vystavenych ucinku kyselych desth také pozoro-
vatelné zvy3ené mnoZstvi krystali CaSO4. Tento jev
byl prokdzén i v naSem piipad& (obr. 7).

Pii hodnoceni zdkladnich biometrickych charak-
teristik se ukdzalo, Ze pokud jde o rozdily mezi obéma
sledovanymi ro¢niky (1986 a 1987), u relativn& ne-
poskozenych i poSkozenych stromii byly jednoleté
jehlice ponékud ve&tsi, o né&kolik procent delsi a §irsi.
M¢ély rovnéZ vétsi projek&ni plochu, oviem niZ§i
hmotnost. M&mé charakteristiky jehli¢i, plo§nd i délko-
vé hustota byly u posledniho ro¢niku vyrazn& niZsi.
Rozdilnd velikost jehli¢i ukazuje na rtzné ristové
podminky b&hem obou let. U v8ech studovanych bio-
metrickych parametri se projevily rozdily mezi posko-
zenymi a nepo$kozenymi stromy. Jehlice obou ro¢nikd
byly u poskozenych stromi pon€kud mensi (u riznych
parametril asi 0 3 aZ 13 %), zejména s niZ$i hmotnosti
su$iny (o0 25 %). Tento 1daj je v souladu se zji¥t€nimi
Tesafe (1982), ktery uddvd, Ze hmotnost jehlic je
poznamendna stupném olisténi koruny jako celku do té
miry, Ze jehlice vytvofené pfi niZ§fm olisténi majf re-
lativn€ niZ3i hmotnost. Tato skute¢nost se projevila
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5. Detailni zébér na pridduch a voskovou vrstvu u relativné nepoiko-
zené jehlice z lokality Bily KiZ (zvétieno 750x) — A detail view of
the stoma and wax layer in a relatively intact needle from the Bily
KFfiZ locality (magnified 750x)

6a, Kutikula se zdb&rem priiduchu u poskozené jehlice z oblasti Bily
KfiZ (zvétSeno 750x) — The cuticle and the stoma of a damaged
needle in the Bily K¥fZ locality (magnified 750x)

v poklesu plo3né hustoty o 11 aZ 16 % a délkové
hustoty o 20 aZ 21 % (tab. I). Rozdily mezi neposko-
zenymi a poSkozenymi stromy u obou ro¢nikd byly
v&t8i neZ rozdily mezi roéniky. To ukazuje na trvaly
vliv nepfiznivych podminek prostiedi, event. zvyse-
nou citlivost vi¢i poskozeni imisemi u ¢4sti sledova-
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6b. Detailnf z4bér priduchu poskozené jehlice z lokality Bily KHZ
(zvétseno 1300x) — A detail view of the stoma of a damaged needle
from the Bfly KifZ locality (magnified 1,300x)

né populace smrku, kterd se projevovala v priib&hu
obou let.

Jednotlivy pIné olistény strom miZe vlivem SO,
dospét aZ do upln& odlisténého stadia, které bezpro-
stfedn& kon¢{ zdnikem. Mezi ob&ma krajnimi hranicemi
se strom nachdzf na rizném stupni Zivotaschopnosti,
souvisejicim s fenotypovou odolnosti (Tesaf,
1966). Z komplexni analyzy, kterou provedli
Tesaf, Temmlovd (1971), vyplyv4, Ze 65%
olisténi korun lze povaZovat za kritické a signalizujici
podétek zdniku stromu. Byla pfekrodena hranice vnitini

I. Zékladnf biometrické charakteristiky jehli¢i z poikozenych a nepos

rozdflu primérd na hlading Po1®, Po,os”, Po,o1™*, Po,oo1™* — Basic biometric characteristics of

7. Povrch poskozené jehlice z lokality Bily KiiZ Detailnf z4bér na
kutikulu (zvéteno 1500x) — The surface of a damaged needle from
the Bily KiiZ locality. A detail view of the cuticle (magnified
1,500x)

rovnovihy stromi, od které ji% sp&ji k zéniku. Cas ko-
ne¢ného ziniku je v8ak zdvisly na individudlni vnit‘ni
schopnosti pieZit i na nahodilém phsobeni dal§ich
vn&j$ich faktord.

Vzhledem k tomu, Ze se v nasi studii u po§kozenych
stromi jednalo o 60% olisténi, 1ze vyslovit domnénku,
Ze tyto stromy jsou siln& ohroZeny. Jako méfitko re-
zistence je olisténi jen jednim kritériem aproximaci
skute&né rezistence (Tesaf, 1971).

ZAVER

Porosty smrku Picea abies (L.) Karst. v oblasti Bily
KiiZ jsou trvale pod stfedn€ silnym stupn&m imisni

kozenych stromi, lokalita Bily KiiZ. Vysledky pdrového testu a testu
dles from d d and ged trees,

-

d

Bfly KiiZ locality. The results of paired sample test and test of the difference in the means at the significance level Pos®, Poos®, Poor™,

Po.gor™*
Veliiny' Primémé hodnoty”
neposkozené su'omy3 poskozené stmmy4
1986 1987 1986 1987

X S, X S, X S, X S,
Délka’ (mm) 15,20 0,62 16,90 0,64 14,30 0,44 16,40 0,54
$irka® (mm) 1,48 0,08 1,52 0,08 1,27 0,05 1,40 0,05
Plocha’ (mm?) 14,80 0,85 15,10 0,82 12,90 0,53 14,10 0,49
Hmotnost su!inys (mg) 4,61 045 4,37 0,47 3,42 0,39 3,28 0,36
Ploin4 hustota’®  (gm™) | 295 16 274 18 263 23 230 20
Délkové hustota'® (g.m™) | 295 22 249 22 234 27 200 20
Rozdily podle stupné poikozen(“
Veliciny' 1987 1986

A A %N t Prikaznost | A A %N t Prikaznost'
Délka’ (mm) 0,50 2,90 1,30 0 -0,90 5.9 1,18 0
$irka® (mm) 0,12 -7,90 127 0 021 -14,2 2,23 x
Plocha’ (mm?) -1,00 6,60 1,05 0 -1,90 -12,8 1,90 (x)
Hmotnost susiny®  (mg) -1,09 |- -2490 1,84 ®) 1,19 25,8 2,00 (x)
Ploin4 hustota’  (gm?) | -44 -16,1 1,64 0 32 -10,8 1,18 0
Délkové hustota'® (g.m™) -49 -19.7 1,65 0 -61 -20,7 1,75 (x)

‘variables. 2avemge values, 3inlacl trees, ‘damaged trees, 5lenglh. 6wi
according to degree of damage, 2conclusive evidence
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z4t&Ze, ale v souvislosti s piisobenfm klimatickych &i-
niteld - vrcholovy fenomén, silné proudén{ vétru, nizké
zimn{ teploty, vysokd vrstva sn&hu - se zde vytvati
dispozice k men${ odolnosti proti plsobeni oxidu siry
a dusiku. Vzhledem k tomu, Ze vosky na povrchu
jehlic reaguji na zmé&nu prostedi jako prvni, miZe stu-
dium t&chto zmén slouZit jako ukazatel nebezpedi
poSkozeni asimila¢niho apardtu imisemi je§té diive,
ne# dojde k vyvolani chronickych fyziologickych po-
ruch, které maji za nésledek opad jehli¢f postupn& od
nejstar§ich ro¢nikdl. PYi porovndvani mikrostruktury
listovych povrchli byly patrné ndpadné rozdily ve
struktuie voskd kutikuly a priiduchéi u poSkozenych
a neposkozenych stromi jiZ v prvnim roce po vyrafeni
jehli¢i. Toto zji¥t&ni bylo podpofeno i zdkladni bio-
metrickou studii jehlic z poSkozenych a nepoSkoze-
nych stromd. j

Studie ukdzala pouZitelnost t&chto jednoduSe méfi-
telnych znakf pro rozliSenf stupn& po3kozeni stromi
v imisnich oblastech. U poSkozenych smrki{i se zmen-
Senym asimiladnim apardtem se zjistilo, Ze v diisledku
pied¢asného opadu jehli¢i dochdzi k vyraznému
zmengen{ velikosti a hmotnosti jehlic o 10 aZ 25 %.

S ohledem na pom&mé& maly po&et sledovanych stro-
mi je nutné zdvéry o poSkozeni smrku v dané oblasti
chépat jako orienta¢ni. Studie ale ukazuje, Ze je vhodné
pouZit uvedeného metodického postupu v $ir§fm mé-
¥itku s tim, Ze lze doporudit do biometrické studie
zahrnuti vétSitho podtu ro¢nikd jehli¢i v celém koruno-
vém profilu.

Vzhledem k tomu, Ze vosky na povrchu jehlic rea-
guji na znedist€né prostiedi jako prvni, miZe studium
jejich zmén slouZit jako ukazatel nebezpedi poSkozeni
asimila¢niho aparitu imisemi je¥t& diive, neZ dojde
k vyvolani chronickych fyziologickych poruch, maji-
cich za ndsledek opad jehli¢i. P¥i porovnini mi-
krostruktury listovych povrchiéi byly patmé ndpadné
rozdily ve struktufe voski kutikuly a priduchd u po-
$kozenych a nepo¥kozenych stromil u¥ u jednoletého
jehli¢i. Zm&ny mezi poSkozenym a neposkozenym
jehli¢im prokédzala i biometrickd studie. U poSkoze-
nych smrkii se zmen3enym asimiladnim aparitem se
zjistilo, Ze doch4zi ke zmen3eni velikosti a hmotnosti
jehlic o 10 aZ 25 %.
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When the assimilating organs are damaged by air
pollutants, functional disorders appear first followed by
abnormalities in the foliage morphology. The foliage
morphology indicates the inherent processes to a large
extent. The first reactions to air pollution can be seen
on the foliage surface, particularly on the wax cover.
These changes can be taken as a sign indicating the
latent damage to the needles at the moment when no
conspicuous thinning is visible in the crowns. The ef-
fects of acid rains and aerosols are very harmful to the
wax cover on the needle surface causing wax destruc-
tion. Partial degradation of wax structures on the sur-
face of older-age needles may be due to the unfavorable
climatic conditions; but this phenomenon is enhanced
by the presence of pollution load. The relationship de-
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termined between the degradation of wax layer and
needle loss confirms an assumption that air pollution
causes forest decay by means of wax destruction in the
assimilating organs. The needle loss leads to a decrease
in the photosynthetically active area of assimilate sink,
and so to the loss of biomass production. The foliage
size determines the survival of the tree.

In the present paper there is a description of the
comparative study of the microstructures on the needle
surface and basic biometric parameters of the assimila-
ting organs. Samples from the area with the medium
degree of pollutant load and without load (control) are
assessed. Trees with 60% thinning of the crowns (da-
maged tree variant) and trees relatively intact (thinning
to 10%) were analyzed. One-year needles from the
sixth whorl from the top were sampled in all trees for
microstructure investigations.

Erosion of the epicuticular wax layer around the sto-
mata is the first typical sign of the effect of pollutants
on the needles. Air pollutants cause erosion on the ne-
edle surface in several weeks after their appearance.
The needles from the pollutant-free locality do not
show any damage to the cuticular wax layer. The waxes

maintain their filamentous structure. In the needles re-
latively intact from the area with pollutant load this
filamentous structure has already been impaired partly,
even though the assimilating organs of these trees har-
dly show any damage. In the trees with the damaged
assimilating organs considerable degradation of the wax
layer can be seen, there are cracks in the cuticle. Destruc-
tion of the wax layer is relatively fast; first, gaps appear
between the wax crystals which are due to the fusion of
wax filaments, then the stomata are filled with wax. The
damaged trees have the wax-choked stomata.

The basic biometrical characteristics showed the dif-
ferent needle size in the needle year-classes; this docu-
ments different growth conditions in both years. There
were large differences between the damaged and unda-
maged trees in all the investigated biometrical parame-
ters. The differences between the damaged and unda-
maged trees indicate the steady effect of the
unfavorable environmental conditions or the higher
sensitivity to pollutant damage.

Norway spruce; needle morphology; foliage surface;
foliage; waxes; air pollutants
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Projekty Evropského lesnického tstavu (European Forest Institute - EFI)

Evropsky lesnicky dstav je nezdvisld instituce pro mezindrodnf v&€decky vyzkum v oblasti lesnfho hospodéfstvi. Jeho sidlo je
v Joensuu ve Finsku, kde je také modern{ univerzita. V roce 1994 Wstav dotuje finsk4 vldda. Potitd se, Ze v dal3fch letech budou
dotace z vice neZ poloviny z jinych zdrojd. Mezindrodni rada distavu pfedpoklddi, Ze v nm bude b&hem péti let pracovat aZ 20 védc
z riznych zemi Evropy.

V roce 1993 probihal a byl ukonden projekt Lesnf zdroje v Evropé 1950 aZ 1990. Cilem studie byla analyza lesnich zdrojb, jejich
vyuZiti a vivoj v uvedeném obdobi. Porostni zdsoba a pfirdst jsou v evropskych zemich stile je§t& podhodnoceny. Na zéklad& pfirQistu
méfeného v inventarizacich je moZné dojft k z4v&ru, Ze emise z primyslu, dopravy a spotfeby nesniZily potenciél pHriistu. Naopak
- deponovany dusik a stoupajici oxid uhligit§ mohly dokonce potenciél zvyiit. To oviem nevyluduje moZnost, Ze pokratujici depozice
reziduf v pdd& mohou sniZit piirist lesd v budoucnu.

Dal3{ téma je projekt nenarufenych a polopfirodnich lesd v Evrop&. Projekt byl zahdjen studiem literatury a stavu vyzkumu na
tomto Gseku. Jeho cflem je v§voj koncepcf a ndstroji na zachycenf rozmanitosti lesd se strukturou a vyvojem nedotenych lesd jako
zékladny, standardizace mé&ficich postupli pouZitych na pokusnych plochich zamé&fenych na strukturu a biologickou rozmanitost,
zjisténi Gdaji o viceifelovém pé&stovin{ lesd a jeho dalsim vyvoji v Evropé.

Projekt bilance uhliku evropskych lesd byl zahdjen v kvétnu 1993 a md trvat dva a pil roku. Cilem tohoto v§zkumu je stanoveni
ilohy evropskych lesd v akumulaci uhliku a Glohy lesnich produktd v bilanci uhliku. Metody vyzkumu vyvinul pro finské podminky
prof. Kellomiki a pouZijf se roziifen& na evropské Grovni.

Projekt vyvoje riistu evropskych lesit bude probihat aZ do roku 1995, kdy budou vysledky vyzkumu zvefejnény na Svétovém
kongresu IUFRO v Tampere ve Finsku. Cilem projektu je poskytnout retrospektivni pfehled vyvoje ristu lesti v severnf a stfednf
Evropg, identifikace a kvantifikace G&inkli zm&n prostfedi na v§voj ristu lesd, vyvoj variant budoucich smérd ristu lesd.

Mezinérodn{ rada Gstavu m4 zdjem na roziffen{ kontaktd mezi dstavem a co nejv&t$im podtem v&deckych lesnick§ch vyzkumnych
tstavll Evropy. S ohledem na vyzkumné pobyty v&dct poskytuje dstav pozvanym v&dcim i ubytovéni. - M. Paga &
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ZHODNOCENI GENERATIVNI REPRODUKCE DRUHU
CRYPTOMERIA JAPONICA D. DON V OBLASTI BRNA

L. Uradni¢ek

Vzorky osiva kryptomerie japonské byly odebfrdny
v obdobf let 1988 aZ 1992 z deseti plodnych exemplari,
rostoucich na Gzemf arboreta K¥tiny, BZA VSZ v Brné
a lokalité U buku na SLP ML K¥tiny. Podle CSN 48 1211
byla provedena u téchto vzorkdi zkouska jakosti plodii
a semen, zejména stanovenf Cistoty osiva, sypavosti a kli-
Civosti semen. Ziskané zdkladnf semendfské charak-
teristiky doméciho osiva byly porovnany s osivem z ja-
ponskych vybérovych stromii. DosaZené vysledky
miiYeme hodnotit pozitivné, vidyt sypavost semen &istych
pies 10 % a zejména kli¢ivost semen &istych 30% nédm
umoZiiuje zajisténi generativni reprodukce z aklima-
tizovanych exemplaril, tedy ziskani kli¢ivého osiva pro
potieby praxe v Ceské republice.

Cryptomeria japonica; plodnost; kvalita osiva; kli¢ivost

Jednou z nad&jnych dfevin pro vyuZiti v naSich
lesnich porostech a také v sadovnictvi se zd4d byt
kryptomerie japonskd (Bené&at,1982; Soudek,
1985; Truh14¥,1973; Uradni&ek, 1991).

Uspéch péstovéni cizokrajnych dfevin zévisi na
poznatcich z jejich biologie a ekologie. Proto je nutné
zhodnotit zkuSenosti z p&stovéani dfeviny v piivodnim
pfirozeném prostfedi v jinych zemich, ale pfedev§im
v nafich domécich podminkéch.

VSEOBECNY PREHLED

Poprvé o kryptomerii pfinesl zprdvu z Japonska
roku 1692 Kaempfer (Dallimoor, Jackson,
1966).

Do Evropy byla prvni semena dovezena v r. 1842
Humem do Anglie, pfedpoklada se v3ak, Ze semenacky
nebyly dopé&stovany. Dal$i semena dovezl Fortune op&t
do Anglie v r. 1844, Opétovny dovoz semene potom
zprostiedkoval Lobb v letech 1853 a 1854, velké
mnoZstvi pro anglické $kolky zabezpetil v r. 1879 Ma-
ries. Nejmohutng&j$i stromy v Anglii maji vy$ku 36,5 m
a obvod 430 cm, dal$i pak vy$ku 35 a 27 m a primér
147 a 186 cm Mitchell et al, 1990). Na izem{
Cech byla kryptomerie introdukovéna jako do jedné
z prvnich zemi v Evropé&. Spole¢né s Anglii je uddvadna
z parku v Chudenicich jiZ v r. 1842.

Dalsi vysadby v zdmeckych zahradé4ch a parkovych
objektech podle Svobody (1976): 1879 Sychrov,
1884 Sychrov, 1859 Nové Hrady, 1863 Cerveny Hré-
dek, 1865 Hlubok4 nad Vltavou, 1888 Prithonice, 1892
Chudenice, 1910 Jezei{, 1912 Soudn4, 1927 Prihonice,
1928 SLP Kitiny. Zminky jsou i v dalsich pracich
(Hieke, 1984, 1985; Klika, 1953; Pildt,
1964; Pokorny, 1963; Roudnd, 1985;

LESNICTVI - FORESTRY, 40, 1994 (9): 383-391

Chmelaf, 1986). Ze Slovenska jsou vhodné
informace v dilech autori Bendc&af (1982),
Pagan, Randu$ka (1988).

Kryptomerie japonska je dfevina jednodom4. Kvete
od konce ledna (Japonsko) do dubna (Evropa) asi pé&t
aZ sedm dni. Samd¢i SiStice jsou klasovité sbliZzené na
konci letorostu v po¢tu 17 aZ 30 $iStic o rozmérech
5 az 7 x 3 mm. KaZd4 $iStice je sloZena z 10 aZ 20 ty-
¢inek. Ty&inky jsou na vietenu spirdlné postavené,
pra$nd pouzdra podéln€ pukaji. Je zndma variabilita
zbarveni pra3nikovych 3idtic od Zluté barvy po ¢ernou
(Tsurumi etal., 1988). Produkce pylu je velmi inten-
zivni, 50lety porost mivd pylu prim&mné& 63 kg.ha".
maximdlng a% 430 kgha'!, co¥ je asi 6 x 6 x 10'2
pylovych zrn (K i m et al., 1983). Pylov4 zrna nemaji
vzdu$né vaky, piesto pfekondvaji zna&né vzdalenosti -
ipfes60km (Igarashi, 1987).

Samidi Sistice jsou sloZeny z 20 aZ 30 plodolistd,
z nichZ kaZdy nese tfi aZ p&t vajicek. Plodolisty sriistaji
s podpiirnou 3upinou a za plodu ji pfednivaji volnym
krajem (crista) ze &tyf aZ péti ¢arkovité kopinatych $pi-
¢atych cipfi. Morfologicky se spiSe jedna o n&kolik plo-
dolistd srostlych dohromady s volnymi $pi¢atymi kon-
ci(Domin, 1938). Sidtice jsou jednotlivé na koncich
kritkych vétvicek, tvar maji kulovity aZ soudeckovity,
velikost 4 aZ 5 mm, Zdklady obou druhd kvéti se obje-
vuji jiZ na podzim piedchézejiciho roku v dobé& dozra-
vani plodd.

Plody - $i¥ky - dozrdvaji v priib&hu &ervence aZ z4if.
Zprvu zelend barva se s dozrdnim méni na hn&€dou. Zra-
lost semen je jiz dostalujici, kdyZ za¢inaji tmavnout
podpiimé Supiny. Velikost kulovitych $iSek je 1,5 aZ
2,5 cm. Po vypaddni semen vytrvédvaji jeden aZ dva
roky na stromg&. Na dfeving o vy¢etni tloustce 30 cm je
primémé 1000 aZ 3000 SiSek M itiskovd, 1986).
V nadi literatufe je uvdd&no obdobi plodnosti ve véku
40let (Hieke, 1971; Kavka, 1969), jini autofi
uvad&ji 15az201let (Vidakovid, 1982) nebo do-
konce pétlet(Tucovi&, Stilinovidc, 1973);
zde se jednd pravd&podobné o tizkovance. U fizkovan-
cl je moZn4 plodnost jiZ v obdobi dvou aZ tii let
(Itoo, Katsuta, 1986). U n&kterych mladSich
jedinci se objevuje proristdni $iSek (proliferace). Vy-
jimen& se na vétviéce prorostlé Siskou vytvolf pradni-
kové Sistice, nékdy opakované. Prorostlé $i§ky byvaji
v priméru o 13,5 % delsi a 0 6,2 % $ir$i neZ nepro-
rostlé( Tucovid¢, Stilinovic,1973). Tento
jev se uvadi také u douglasky Pseudotsuga menziesii
(Looney, Duffield, 1958).

Semeno mé tmavé hnédou barvu, je trojhranné,
mirmn& zplosté&lé, dzce kiidlaté, o délce 4 aZ 8 mm, Sifce
2 a? 3 mm. Hmotnost 1000 semen je asi 4 g, 1 kg
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obsahuje asi 150 000 aZ 300 000 semen. Primé&ma kli-
Civost je 25 a%z 50 % (Walter, 1978), 30 %
(Schopmeyer, 1974), vyjime&n& 90 %. Pii
vhodnych podminkdch semena vykli¢i za pé&t aZ sedm
dnf(Mitiskovd,b1986), Walter uvadi 21 dni.
Pfi podzimnim vysevu kli¢i v bieznu aZ kvétnu.

Druh mé své pfirozené rozsifeni na japonskych
ostrovech. Sah4 od prefektury Aomori - 40° 12’ severni
$ffky v severnim Honshu pies Shikoku a Kyushu aZ po
ostrov Yakushima na 30° 15 s. §. Velmi mnoho autordi
uvadf roziifeni na jih pouze po ostrov Kyushu
(Dallimoor, Jackson, 1966; Klika,
1953; Vidakovi¢, 1982).

Vyvoj a kvalita lesnich porosti exotl véetn& krypto-
merie u nds nejsou dostate¢né zpracovény. Také otdzka
zakladani porosti a jejich dalsi vychovy nenf je$t& do-
feSena. K dispozici jsou zédkladni poznatky z oblasti

L. Poéty nevyvinutych semen a jejich podfl z celkového po&tu semen
v letech 1988 - 1991 — The numbers of undeveloped seeds and their
percentage out of the total seed number in 1988 - 1991

Strom' 1988 1989 1990 1991
L k) | B [ &) | (%) | o) [ (%) | (ks) | (%)
BK-4 | 19,2 | 423 [ 152|349 | 11,7 | 254 | 109 | 23.0
K-9 [21,0]426|229|486]| 93|21.0] 146|315
BK-15| 16,2 | 28,5 | 23,8 | 383 | 16,5 | 28.4 | 17,0 | 26,9
K-1 |27,01]67,2]229]505]277]562]265|572
K3 |[168|41,7)|256 548 |232]533]198][473
BZ-2 | 274 | 536|264 | 519|290 | 506 |373|618
BZ-3 | 23,9 | 496 [ 21,4 | 50,0 | 21,8 | 47,3 | 24,2 | 534
BZ-9 | 159|336 | 165 33,6 | 23,4 | 432 | 21,7 | 39,5
BZ-11| 21,5 | 44,4 [ 23,9 | 51,2 | 21,9 | 48,4 | 24,4 | 49,9
BZ-15 | 12,2 | 263 | 21.5 | 46,9 | 12,6 | 29.2 | 20,6 | 44,5
Ytree

Vysvétlivky k tabulkém — Explanatory notes to the tables:

A - primém4 hmotnost Eerstvé Jisky (g) — average weight of
fresh cone in grams

B - prim&m4 hmotnost Fisky (podle CSN 48 1211) (g) — average
cone weight (pursuant to CSN 48 1211) in grams

C - primém4 vyika fifky (mm) — average height of cone in
millimeters

D - primé&m4 3fFka fi¥ky (mm) — average width of cone in
millimeters

E - primé&my podet fupin (ks) — average number of scales

F - prim&my podet semen celkovy (ks) — total average
number of seeds

G - prim&m4 hmotnost semen (g) — average seed weight
in grams

H - primé&my pocet semen &istych (ks) — average number
of pure seeds

I - primémy pocet semen plnych (ks) — average number
of plump seeds

J - primém4 hmotnost semen &istych (g) — average weight
of pure seeds in grams

K - primém4 hmotnost semen plnych (g) — average weight
of plump seeds in grams

L - prim&m4 sypavost semen &istych (%) — average yield
of pure seeds in per cent

M - prim&m4 sypavost semen plnych (%) — average yield
of plump seeds in per cent
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SLP Kittiny VSZBrno(Mitiskov4, 1986 Sou-
¢ek, 1972, 1985 Truhldaf, 1973, 1987;
Uradni&ek, 1991).

MATERIAL A METODY

Zgkladni semendiské charakteristiky byly zjisfovéiny
na osivu, ziskaném ze stromt ze t¥i rdznych lokalit.
Stromy s oznaCenim BK-4, BK-9 a BK-15 jsou z loka-
lity U buku, dal3f K-1, K-3 z arboreta Kitiny a BZ-2,
BZ-3, BZ-9, BZ-11 a BZ-15 z arboreta VSZ v Bmg.

Podle CSN 48 1211 byla provedena zkouska jakosti
plodii a semen u vzorkd domdci produkce. Pfi stanove-
ni &istoty osiva se specidlng fe¥ila otdzka podilu nevy-
vinutych semen, stanoveni sypavosti.

U kaZdého z deseti vybranych stromd jsme na
50 kusech 3i%ek v obdobi let 1988 a¥ 1991 zji¥fovali:
hmotnost Cerstvé 3isky, hmotnost suché 3isky, vysku
a 3ifku, po&et Supin, pocet semen celkovy, pofet semen
¢istych, semen plnych, hmotnost semen celkovou,
hmotnost semen Cistych a semen plnych, sypavost
semen Cistych, sypavost semen plnych.

Diéle byla stanovena kli¢ivost a energie klienf{
semen v obdobi let 1988 aZ 1991; sledovala se: energie
kliceni (14. den), kli¢ivost semen d&istych, kli¢ivost
semen plnych, podet semen prizdnych.

Byla stanovena absolutni hmotnost semen u deseti
vybranych stromfi v obdobi let 1988 aZ% 1991.

U osiva z japonskych vyb&rovych stromi byla sta-
novena Cistota, kli¢ivost semen &istych a absolutni
hmotnost semen.

VYSLEDKY A DISKUSE

STANOVENI CISTOTY

U jednotlivych rozborovych vzorki semen z vybra-
nych stromii byly zjiSt€ny néisledujici charakteristiky:

A) Cistd semena - byla u jednotlivych vzorkd
v rozmezi 32,8 aZz 79,0 % z celkového po&tu semen.
Primérné hodnoty poétd a hmotnosti jsou uvedeny
v tab. IIla aZ IIId pod pismeny H a I podle jednotlivych
let. Nejvy38f prim&my podet &istych semen byl v roce
1990 - asi 60 % z celkového mnoZstvi semen.

B) Poskozend semena - nebyla zjist&na 24dnd seme-
na poSkozend hmyzem ¢i houbami ani mechanicky.

C) Semena jinych druhd dfevin - vzhledem k peli-
vému zpracovéni materidlu se mezi semeny neobjevila.

D) Semena pleveld - nebyla zjisténa.

E) Ne3kodné piimiSeniny, nelistoty - zafazujeme
sem ulomky 3upin $isek, které tvofily 0 aZ 0,5 % celko-
vé hmotnosti vzorkill a ddle nevyvinutd semena podle
tab. I a IL.

Podet nevyvinutych semen je velmi vysoky, v pri-
méru 43 %. Ke vzorkiim s nejvy$§im potem nevyvi-
nutych semen patii K-1, BZ-2 a K-3, kde aZ na vyjimku
u K-3 v r. 1991 byl vidy ve vzorku minimiln& 50%
podil nevyvinutych semen.
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I1. Hmotnost nevyvinutych semen a jejich podil z celkové hmotnosti
semen v letech 1988 - 1991 — The weight of undeveloped seeds and
their percentage out of the total seed weight in 1988 - 1991

Strom' 1988 1989 1990 1991
& @ | (%) | (8 | (%) | (&) [(%) | () [ (%)
BK-4 [0,043 [30,5]0,029|209 [0,021]132 [0018]133
BK-9 [0,038 [27.7 | 0,027 21,4 [ 0,030 204 | 0,016 11,6
BK-15| 0,026 | 15.4 [ 0,029 | 17.0 [ 0,026 | 146 [ 0,027 | 14,5
K-1 |0,019 284 [0,038 | 358 |0,036 | 37,1 [ 0,038 | 36.9
K-3 |0,026 29,5 [ 0,054 | 43,2 | 0,069 | 50,7 | 0,052 [ 40,9
BZ-2 [0.043 |352 0,036 29,0 [0,021]159 |0,062 | 50,4
BZ-3 [0,030 (29,1 0.020(21,7 (0,024 |233 0,057 528
BZ-9 [0,037 [ 26,6 | 0,028 | 16,8 [ 0,025 | 18,9 | 0,035 | 22,4
BZ-11 {0,020 | 18,5 | 0,046 | 37,1 [ 0,040 [ 34,2 [ 0,041 [ 34,2
BZ-15 | 0,022 | 15,6 [ 0,042 | 34,7 [ 0,038 | 27,3 | 0,040 | 31,7

Nevyvinutd semena tvoii zna¢nou &ist vzorkd
vrozmezi 11,6 % (BK-15) aZ 52,8 % (BZ-3) vr. 1991,
v jednotlivych letech prim&mé asi 27 %.

Provedenymi rozbory byl zjidtén velky polet nevy-
vinutych semen. Pii srovnani se semeny z japonskych
vybérovych stromi (tab. VI) byl u japonskych vzorkil
podstatn& mensi. Pravdépodobné je tento rozdil zpiiso-
ben velkymi vykyvy teplot v dob& kveteni a t&sn& po
ni, ¢asto jsou teploty pod -5 °C. Otdzkou dal$iho Seti'e-
ni zistdvd kvalita pylu. Vyznamnd je skutelnost, Ze
u osiva doméci produkce nebylo zji¥t&no napadeni
hmyzem (u japonského osiva v priméru 0,85 %, max.
2,33 %) ani houbami.

STANOVEN{ SYPAVOSTI

DilleZitym piedpokladem pro ziskdni kvalitniho
osiva jsou dostate¢n& vyvinuté plody (3isky). V tab.
IlTa aZ I1Id jsou uvedeny primé&mé hodnoty, dosaZené
ve sledovaném obdobi.

V r. 1988 se prim&ma hmotnost §iSky pohybovala
v rozmezi od 0,356 g (K-1) aZ po 0,927 g (BK-15). Je
zajimavé, Ze primérnd 3iska z jedince BZ-3, kterd je
svymi rozméry (vy$ka je 12,82 mm a $ifka je
13,61 mm) nejmensi, neni také nejleh&i. Nejmohutnéjsi
3i¥ky mé&l strom BK-15 (vy3ka 16,58 mm, 3ifka
18,79 mm). U né&j byl také v §iskdch nejvyss§i pri-
mérny poet Supin - 23,3 kusd a hmotnost semen -
0,169 g. I hmotnost semen Cistych - 0,143 g a semen
plnych - 0,121 g je u tohoto stromu nejvy33i. Sypavost
semen Cistych je pouze primé&md, v sypavosti semen
plnych zaujimi tieti misto. Nejvy$Sich hodnot sypa-
vosti dosahuje strom BZ-9: 19,31 % semena Cistd,
15,68 % semena plnd. NejniZ$i sypavost semen Cistych
i plnych mél strom BK-9 (12,18 % a 8,24 %). Sypa-
vost semen Cistych je vidy vy$si nez 10 %.

V r. 1989 byla primé&ma hmotnost Siek vySSi nez
v roce 1988, nejvy3si u stromu K-3 (1,031 g) a nejniZsi
opét u K-1 (0,502 g). Rozmé&rové& nejmensi Sidka odpo-
vid4 i nejmen3f hmotnosti. Pocet Supin pfevySuje
21 kusil. Nejvy3si pocet semen mél strom BK-15, také
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hmotnost semen byla nejvy33i (0,171 g), dile i hmot-
nost semen Cistych (0,142 g). Vy3$8i hmotnost semen
plnych mél v§ak BZ-9 (0,129 g) proti 0,113 g u BK-15.
Sypavost semen Cistych (23,21 %) i semen plnych
(21.54 %) u stromu BZ-9 byla téméi o 100 % pievySu-
jici primé&r. U K-3 klesd sypavost semen Cistych aZ na
6,89 %, u ostatnich je opét nad 10 %.

V r. 1990 patii ke stromim, jejichZ primérna
hmotnost $isky pievySuje | g, BK-15 a K-3. Nejmensi
hmotnost §iSky mél tentokrat BZ-3. Prim&mnd vySka
a §itka SiSek se od r. 1989 nijak podstatng neli$i. Nej-
vy$8i prim&my pocet semen (58 kust) a primérnd
hmotnost semen (0,178 g) byla opé&t u BK-15. Tak jako
v r. 1989 mély i v r. 1990 nejvyssi sypavost semen
¢istych (16,26 %) i semen plnych (12,01 %) plody BZ-9.
Kromé& K-3 (5,75 %) méli ostatni jedinci sypavost
semen Cistych pies 10 %.

V r. 1991 mély nejvyssi primémou hmotnost SiSek
stromy K-3 (1,128 g) a BK-15 (1,046 g). Rozméry
§iSek byly nejvétsi u K-3 (vySka 17,54 mm, $itka
20,08 mm). Celkovy poet semen a hmotnost semen
byla nejvys3i u BK-15 (63,2 ks a 0,186 g). Také pocet
semen C¢istych, jejich hmotnost a podet semen plnych
véetn& hmotnosti byla nejvys§i opét u BK-15. Nejvyssi
sypavost semen Cistych mél viak BK-4 (15,81 %), sy-
pavost semen plnych opét BK-15 (11,47 %). Hodnota
sypavosti semen Cistych klesla u tif stromt pod 10 %,
nejniZe na 6,65 % u K-3.

Celkové pramérnd velikost $iSek kolisd u vysky od
12,82 do 17,54 mm, u $itky od 13,6 do 20,08 mm.
PfevaZujici pomé&r vysky k §ifce je 1:1,1 , ale u stromi
BZ-9 a BZ-11 je opa¢ny, tj. 1,1:1. B&Zn¢& se udava tvar
§i¥ky kulovity o primé&ru 1,5-25cm (Mitiskova,
1986). Podle velikosti patii plody k podprimérnym aZ
pramémym. U § aZ 20 % $iSek se objevuje proristin{
Sidky (proliferace) - zejména u mladych stromi z BZA
Bmo. Vyskytly se v8ak pouze piipady medidlng-vege-
tativniho proristani (Tucovié¢, Stilinovic,
1973). Primérny polet Supin v $idce je vidy vy3si neZ
21, maximdlné aZ 23,3 kusd. Tim je potvrzen pivod
osiva - jednd se o druh kryptomerie japonska.

Sypavost semen Cistych se pohybuje okolo 12 %,
sypavost semen plnych okolo 7 %. Ve &tyiletém obdo-
bi dosahovaly nejlep$ich vysledkd stromy BZ-9, BK-
15, BK-4 a BZ-15, nejhor3ich K-3.

Grafické srovndni primémych hodnot dosaZenych
jednotlivymi stromy ve sledovaném obdobi je zn4-
zorn€no na obr. 1 aZ 4 a 6.

STANOVENI KLICIVOSTI A ENERGIE KLICENI{

Kli¢ivost semen je rozhodujicim faktorem pro
zachovidni daného druhu, piedpokladem daldi repro-
dukce a moZnosti hospodéiského vyuZiti dfeviny.

Energie kli¢eni je velice nizkd - od 1,00 % do
6,50 %. NejvySsi kli¢ivost semen Cistych mé&l strom
BK-15 (42,00 %), nejnizdi K-3 (6,25 %). BK-15 mél
také nejvyssi kli¢ivost semen plnych - 94,38 %. Vyso-
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I1a. Sisky 1988 - prim&mé hodnoty ~ 1988 cones - average values

Strom' &| A B [ D E F G H 1 ] K L M
BK-4 | 1,635 | 0724 | 1506 | 1702 | 223 | 454 | o141 | 262 | 201 | 0,008 | 0,081 | 13,54 | 11,19
BK-9 1,426 0,813 15,09 15,93 22,0 493 0,137 28,3 18,2 0,099 0,067 12,18 8,24
BK-15 | 1,739 | 0927 | 16,58 | 1879 | 233 | 569 | 0160 | 407 | 324 | 0143 | 0121 | 1543 | 13.05
K-1 0,896 0,356 13,74 14,21 21,1 435 0,067 16,4 9.2 0,048 0,031 13,48 8,71
K-3 1,592 0,422 13,70 16,94 225 40,3 0,088 235 13,7 0,062 0,040 14,69 9,48
BZ-2 1,543 0,636 14,86 16,19 228 51,1 0,122 23,7 15,7 0,079 0,061 12,45 9,59
BZ-3 1,076 0,402 12,82 13,61 22,1 48,2 0,103 243 16,3 0,073 0,053 18,16 13,18
Bz9 | 1741 | 0523 | 1511 | 1439 | 211 | 473 | 0139 | 314 | 238 | o102 | 0082 | 1931 [ 1568
BZ11 | 1,649 | 0594 | 1538 | 1509 | 224 | 484 | o108 | 269 | 164 | 0088 [ 0056 | 14,81 | 9,42
BZ-15 | 1,537 | 0711 | 1556 | 1647 | 214 | 463 | 0141 | 341 | 187 | .0,119 | 0078 | 1674 | 1097

I1b. Sidky 1989 - prim&mé hodnoty — 1989 cones - average values

Strom' &| A B & D E F G H I J K L M
BK-4 1,724 0,800 14,87 17,51 224 43,6 0,139 284 14,5 0,110 0,069 13,75 8,63
BK-9 | 1,892 | 0,829 | 1497 | 1564 | 21,6 | 471 | 0,126 | 242 | 198 | 0,099 | 0,084 | 11,94 | 10,13
BK-15 | 2,077 | 0973 | 16,14 | 18,63 | 230 | 621 | 0,171 | 383 | 257 | 0,142 | 0,113 | 14,59 | 11,61
K-1 0,950 | 0,502 | 13,92 | 1439 | 21,3 | 453 | 0,106 | 224 11,6 | 0068 | 0,039 | 1354 | 7,76
K-3 2326 | 1,031 | 1746 | 19,69 | 226 | 46,7 | 0,125 | 21,1 10,7 | 0071 | 0,049 | 6,89 | 475
BZ-2 1,830 | 0,740 | 1536 | 1647 | 214 | 509 | 0,24 | 24,5 16,9 | 0,088 | 0,067 | 11,8 | 9,05
BZ-3 1,389 | 0,531 | 15,14 | 14,93 | 213 | 428 | 0092 | 214 11,8 | 0072 | 0,045 | 13,56 | 847
BZ-9 1,830 | 0,599 | 16,96 | 1644 | 21,8 49,1 | 0,167 | 32,6 288 | 0,139 | 0,129 | 2321 | 21,54
BZ-11 | 1,845 | 0,702 | 1564 | 1514 | 220 | 467 | 0,124 | 228 | 135 | 0,078 | 0058 | 11,25 | 826
BZ-15 1,650 0,688 15,23 16,32 21,7 458 0,121 243 17,6 0,079 0,065 11,48 945

Ilc. Sisky 1990 - priim&mé hodnoty — 1990 cones - average values

Strom' &| A B c D E F G H 1 J K L M
BK-4 | 1,738 | 0942 | 1546 | 1698 | 222 | 46,1 | 0159 | 344 | 249 | 0138 | 0107 | 1465 | 1136
BK9 | 1,756 | 0907 | 1527 | 1588 | 212 | 442 | 0,047 | 349 | 191 | 0117 | 0089 | 1290 | 981
BK-15 | 2,013 | 1,188 | 17,02 | 19,11 | 231 | 580 | 0178 | 415 | 289 | 0152 | 0,123 | 1279 | 1035
K-1 1,09 | 0562 | 1422 | 14,88 | 21,6 | 493 | 0097 | 216 | 121 | 0061 | 0039 | 1085 | 6,94
K-3 2,008 | 1,165 | 17,03 | 1998 | 223 | 435 | 0136 | 203 | 142 | 0067 | 0,048 | 575 | 430
BZ2 | 1483 | 0954 | 1600 | 1611 | 226 | 573 | 0132 | 283 | 138 | 0111 | 0056 | 11,53 | 587
BZ3 | 1431 | 0526 | 1538 | 1482 | 218 | 461 | 0103 | 243 | 108 | 0079 | 0,039 | 1502 | 7.41
BZ-9 1,036 0,658 15,01 14,48 21,5 542 0,132 30,8 18,8 0,107 0,079 16,26 12,01
Bz11 | 0,892 | 0681 | 1537 | 1423 | 222 | 453 | o117 | 234 | 113 | 0077 | 0038 | 11,31 | 558
BZ15 | 1624 | 0807 | 1591 | 1666 | 218 | 432 | 0139 | 306 | 213 | o101 | 0081 | 12,52 | 10,04

111d. Sisky 1991 - prim&mé hodnoty — 1991 cones - average values

Strom' &| A B c D E F G H 1 J K L M
BK-4 | 1417 | 0740 | 1511 | 1642 | 222 | 474 [ 0135 | 365 [ 243 | 0117 | o084 | 1581 | 1135
BK-9 | 1,623 | 0,863 | 1500 | 1601 | 21,3 | 463 | 0138 | 317 | 235 | 0122 | 0,108 | 14,14 | 12,51
BK-15 | 2,043 | 1,046 | 17,09 | 1900 | 233 | 632 | 018 | 462 | 316 | 0,15 | 0120 | 1520 | 11,47
K-1 1328 | 0537 | 1423 | 14,79 | 214 | 463 | 0103 | 198 | 133 | 0065 | 0048 | 12,00 | 894
K-3 2714 | 1,128 | 17,54 | 2008 | 219 | 41,9 [ 0127 | 221 | 72 | 0075 | 0030 | 665 | 266
BzZ2 | 1941 | 0829 | 1559 | 17,12 | 228 | 604 | 0123 | 231 | 93 | 0061 | 0036 | 736 | 434
BZ3 | 1,296 | 0544 | 1568 | 14,47 | 214 | 453 | 0108 | 21,1 | 82 | 00s1 | 0023 | 938 | 423
BZ9 | 1,728 | 0787 | 16,69 | 1622 | 213 | 550 | 0156 | 333 | 199 | oa21 | 0079 | 1537 | 10,04
BzZ11 | 1,775 | 0673 | 1999 | 1674 | 217 | 489 | 0120 | 245 | 121 | 0079 | 0043 | 11,73 | 639
BZ15 | 1,862 | 0713 | 1534 | 1639 | 220 | 463 | 0126 | 257 | 163 | 0086 | 0063 | 12,06 | 883
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5. Absolutnf hmotnost 1000 semen — Absolute weight of 1,000 seeds

ky je podil prizdnych semen, vZdy vice neZ 50 %, u K-1
76,25 % a u K-3 dokonce 79,0 %. Dost nizky je podet
semen shnilych - maximdng€ do 3 %.

V r. 1989 byla energie kliceni je¥t& niZ¥i neZ
v r. 1988, dosahovala maxima 4,0 % u BZ-9. Kli&ivost
semen &istych byla opd&t nejvy3i u stromu BK-15
(61,00 %), nejniZ¥i u K-1 (8,25 %). Nejvyssi kli¢ivost
semen plnych byla u BZ-9 (92,13 %) a u BK-4
(90,73 %). Vysoky byl podil prdzdnych semen -
u nejlepsiho osiva BK-15 (29,75 %), u nejhoriiho K-1
(83,50 %). Shnilych semen bylo op&t velmi mélo.
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6. Prim&my podet semen v fiSce — Average seed number per cone

V r. 1990 byla energie kli¢eni na drovni r. 1989,
maximédlng 4,5 % u stromu BK-4. Kli¢ivost semen
&istych byla nejvy3si op&t u BK-15 (47,25 %), pfibli-
#uji se mu BZ-9 (43,00 %) a BK-4 (41,00 %). NejniZi
byla u K-1 (15,25 %). Kli¢ivost semen plnych byla
nejvy$si u K-1 (93,85 %) t&sné& pied BK-15 (93,10 %).
Tradi¢n& byl vysoky pocet prizdnych semen, kromé
BK-15 (48,25 %) u ostatnich nad 50 %. Shnild semena
maximédlné do hodnoty 3,25 % u BZ-15.

V r. 1991 byla energie kli¢eni podstatng vy$$i neZ
v letech pedeslych (o 100 % a vice), nejvy3si u BZ-9
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IVa. Zkouska klf¢ivosti semen v roce 1988 — Test of seed germina-
tion in 1988

IVb. Zkouska kli¢ivosti semen v roce 1989 — Test of seed germina-
tion in 1989

1 | Energie | KliZivost semen’ Semena nevyIcIRSenﬂ4 1 | Energie | Kli€ivost semen’ Semena nevyklh‘,enl‘
Stom” | geens® Gistgch® | plngeh® | pln&” |prézdnd’| shnils® Strom” | yiieent” [‘isrgen® 9 o 7| shnits®
& pin; p! p ni & isty: pinych™ | plnd |_pr£z.dni shnild
(%) (%) (%) (ks) (ks) (ks) (%) (%) (%) (ks) (ks) (ks)
BK-4 4,25 24,00 | 68,09 11,25 | 63,25 1,50 BK-4 2,00 46,50 | 90,73 3,75 48,00 1,75
BK-9 3,75 16,75 59,29 11,50 | 69,75 2,00 BK-9 1,25 26,25 68,62 | 12,00 60,25 1,50
BK-15| 4,00 42,00 | 94,38 2,50 | 53,25 2,25 BK-15| 1,00 61,00 | 87,14 9,00 29,75 0,25
K-1 1,00 6,25 32,47 13,00 | 79,00 1,75 K-1 0,00 8,25 71,74 3,25 85,75 2,75
K-3 2,28 13,00 | 5591 10,25 | 76,25 0,50 K-3 0,00 12,50 | 80,64 3,00 83,50 1,00
BZ-2 3,25 11,25 | 29,22 | 27,25 | 59,75 1,75 BZ-2 1,25 | 22,25 | 64,49 | 12,25 | 64,25 1,25
BZ-3 2,00 | 20,50 | 56,94 | 15,50 | 61,50 | 2,50 BZ-3 0,75 | 29,00 | 59,79 | 19,50 | 51,00 | 0,50
BZ-9 6,50 31,25 | 73,53 11,25 | 56,00 3,00 BZ-9 4,00 49,75 | 92,13 425 44,50 1,50
BZ-11| 4,00 | 1875 | 61,98 | 11,50 | 68,25 1,50 BZ-11| 225 | 31,50 | 83,44 6,25 | 60,25 | 2,00
BZ-15| 3,50 26,00 | 81,98 5,75 | 67,25 1,00 BZ-15( 2,00 29,00 | 77,33 8,5 61,25 1,25
;tree. 2§ermination power, 3seed germi 4 g d seeds, For 1 - 8 see Tab. IVa

pure, “plump, 7cmpty. adccaycd

IVe. Zkouska kli¢ivosti semen v roce 1990 — Test of seed germina-
tion in 1990

IVd. Zkouzka kliéivosti semen v roce 1991 — Test of seed germina-
tion in 1991

1 | Energie | Klf&ivost semen” Semena nevyklf(‘ﬁeut4 1 | Energie | Klf€ivost semen® Semena ncvyklfécnl‘
Stom” | yigent” [iseget’ | pingch® | plnd® |prazdnd| shaild” SUom” | ifgent” [‘istgch® | plngeh® | plnd’ |prézdnd’| shoilé®
& (3

(%) (%) (%) (ks) (ks) (ks) (%) (%) (%) (ks) (ks) (ks)
BK-4 4,50 | 41,00 | 87,70 575 | 51,00 | 2,25 BK-4 9,75 31,75 | 72,57 | 12,00 | 54,25 | 2,00
BK-9 3,75 32,25 | 92,14 2,75 | 63,25 1,75 BK-9 7,00 | 39,50 | 98,75 0,50 | 58,75 1,25
BK-15| 6,00 | 47,25 | 93,10 3,50 | 4825 1,00 BK-15| 6,25 | 51,75 | 98,57 075 | 46,75 | 0,75
K-1 1,25 15,25 | 93,85 1,00 | 81,75 | 2,00 K-1 6,75 14,25 | 66,28 725 | 78,25 0,25
K-3 3,25 16,75 89,33 2,00 79.50 1,75 K-3 5,00 27,75 93,28 2,00 69,50 0,75
BZ-2 4,00 | 26,50 | 74,13 9,25 | 64,00 | 025 BZ-2 4,00 18,25 | 48,67 | 19,25 | 61,25 1,25
BZ-3 3,75 16,50 | 5841 | 11,75 | 71,25 | 050 BZ-3 7,50 | 24,50 | 61,63 | 1525 | 58,00 | 2,25
BZ-9 3,75 43,00 | 90,53 4,50 | 51,50 | 1,00 BZ-9 | 15,75 | 54,00 | 9191 4,75 | 41,00 | 025
BZ-11| 2,50 17,25 | 59,48 | 11,75 | 69,25 1,75 BZ-11 | 8,50 19,25 | 71,96 7,50 | 71,75 1,50
BZ-15| 3,25 23,50 | 78,33 6,5 66,75 3,25 BZ-15 | 12,75 32,00 | 80,00 8,00 58,25 1,75

For 1 - 8 see Tab. IVa

(15,75 %), primé&mé kolem 7 %. Klicivost semen
&istych byla nejvy3si u stromu BZ-9 (54,00 %), t&sn&
néasledoval BK-15 (51,75 %). Nejvyssi kli¢ivost semen
plnych mé& BK-9 (98,75 %). Podil prdzdnych semen
byl krom& BZ-9 (41,0 %) a BK-15 (46,75 %) vidy
vy38f neZ 50 %. Shnild semena do maximdln{ hodnoty
2,25 % u BZ-3.

Celkové Ize jako nejkvalitn&jsi osivo hodnotit seme-
na ze stromd BK-15, BZ-9 a BZ-15. Nejhor3i osivo
bylo ze stromd K-1 a K-3. Zivotnost semen byla uréovéna
fezem - tab. IVa aZ IVd - poet semen nevykli¢enych
pinych. Nejvy33i polet byl zjiSt€n v roce 1988 u BZ-2
(27,25 %). Jinak se hodnoty pohybuji od 1 do 20 %.

Stanovend primé&rné kli¢ivost semen Cistych u do-
miciho osiva byla 30 %. Ve srovndni s idaji
Soudka (1985) - 19,3 % byla 0 30 % vy$si, oviem
pfi porovnani s osivem z Japonska (39,8 %) je 0 25 %
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For 1 - 8 see Tab. IVa

niz§i. Také proti idajim R a f n a (1915), ktery udéva
kli¢ivost osiva z Dinska 73 %, z Japonska 49 % a z
Itilie 40 %, je niZ§i. Pravd&épodobné je to zplisobeno
kontinentdln&j§im klimatem - nizkymi teplotami
v zimnim obdobf, kdy kryptomerie kvete.

Semena zacala kli¢it aZ devaty den, vétSinou jeSté
pozdé&ji. Maximdlni kli¢ivost byla mezi 21. a 28. dnem.
Rozhodné nelze potvrdit udaje Mitiskové
(1986), Ze kryptomerie kli¢i paty aZ sedmy den.
Vysledky odpovidaji spife ddajim Waltera
(1978). V ptipadé zadlenéni kryptomerie do CSN
navrhuji pro stanoveni energie kli¢eni termin 15. den
a pro kli¢ivost 42. den. Nenf v3ak zcela vyloudeno, Ze
posun poc&itku kli¢eni semen mohlo zplisobit nedoko-
nalé skladovéni osiva.

Grafické zndzornéni klicivosti semen distych
i plnych je na obr. 7 a 8.
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7. Kliivost semen &istych — Germination of pure seeds

STANOVEN{ ABSOLUTNf HMOTNOSTI SEMEN

Absolutni hmotnost semen kolisd mezi 3 aZ 4 g.
Nejvy33i hodnota byla zji§t€na v roce 1989 u stromu
BZ-9 (4,29 g), nejniZ¥{ u K-1 v r. 1990 (2,83 g). V le-
tech 1989 aZ 1991 vykazovalo nejvy$si hodnoty abso-
lutni hmotnosti s primé&rem pies 4 g osivo ze stromu
BK-9. Primé&rna absolutni hmotnost byla ve sledova-

V. Absolutnf h semen — Absolute seed weight
Strom' & | 1988 1989 1990 1991 Promér
BK-4 3,41 3,88 3,52 3,35 3,54
BK-9 3,67 4,11 4,06 4,08 3,97
BK-15 3,69 3,75 4,09 3,61 3,79
K-1 292 3,05 2,83 3,14 2,99
K-3 3,09 3,19 321 *3,42 3,23
BZ-2 3,03 3,56 347 3,37 3,36
BZ-3 3,08 3,31 3,19 291 3,12
BZ-9 3,26 4,29 3,58 3,76 3,72
BZ-11 321 3,36 2,85 3,29 3,18
BZ-15 3,16 3,21 3,29 3,46 3,28

ltree, 2nveruge

ném obdobi 3,42 g, coZ odpovida po¢tu semen v 1 kg
asi 292 000. Pii srovnéni s prim&mou absolutni hmot-
nosti semen z Japonska tato byla o 15 % vy$3i. Také
RAFN (1915) udadva absolutni hmotnost semen 4 g.
Grafické vyjadfeni absolutni hmotnosti semen obsahuje
obr. 5.

OSIVO Z JAPONSKA

V r. 1990 se podafilo ziskat vzorek semen z japon-
skych vybérovych stromi.

Podil &istych semen je pomé&mé vysoky, primér je
82,86 % hmotnosti vzorkd. Semena poskozend hmy-
zem tvoii 0,85 % . V tab. je zvIa3té rozlifena skupina
nevyvinutych semen (sou¢ést nefistot ve vzorku). Tato
semena maji primé&rné podil 6,21 % na hmotnosti
vzorkd.
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8. Klitivost semen plnych — Germination of plump seeds

VI. Cistota osiva 1990 (v procentech hmotnosti vzorku) — 1990 seed
purity (in per cent of sample weight)

Bl I F g HIPEY : H wg
E | By |E65| B2d| BB | %
£ | 53 |§8%| 58| 58 | 3

JK-1 68,96 11,28 1,53 5,88 12,35

JN-1 81,05 0,67 0,61 15,17 2,50

12 70,70 20,94 0,31 6,17 1,88

J-3 76,72 14,37 0,46 591 2,54

16 82,73 10,01 0,10 5,42 1,74

J-7 90,91 0,57 2,33 443 1,76

J-11 94,97 0,80 0,00 3,11 1,12

J-13 79,84 12,95 1,59 4,80 0,82

J-17 89,65 0,50 1,42 6,92 1,51

J-24 93,07 1,74 0,14 3,40 1,65

x 82,86 7,38 0,85 6,12 2,78

'tree, zpune seeds, Jmechnnically damaged seeds, 4seeds damaged by
insects, “undeveloped seeds, 5impurilies

VII. Absolutnf hmotnost semen a kli¢ivost &istych semen — Absolute
seed weight and germination of pure seeds

Strom' & | Absolutnf hmotnost® (g)|  KifZivost® (%)
JK-1 5,43 28
IN-1 4,46 36
12 535 67
13 3,56 24
1-6 3,45 32
1.7 3,79 58
1 4,40 27
)13 3,67 69
117 3,70 23
124 3,68 34
r 4,15 39,8

'tree, 2absolute weight, 3gennimnion

Maximdlni absolutni hmotnost semen je u vzorku
JK-1 (5,43 g), minimélni u vzorku J-6 (3,45 g). Prii-
mérnd absolutni hmotnost semen viech vzorkd je
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4,15 g. Nejvy33i kligivost semen Cistych mél vzorek
J-13 (69 %), nejniZdi J-17 (23 %). Prim&rna klitivost
je 39,8 %. Také u japonského osiva je vidét velky
rozdil v kli¢ivosti jednotlivych vzorkd semen.

ZAVER

V podstat€ v§echny semenéiské charakteristiky jsou
u osiva z CR hor$i neZ u osiva z Japonska & jinych
zemi, kde je vy$Si primé&md rocni teplota a vy3§i
mnoZstvi sra¥ek. V klimatickych podmink4ch CR roste
kryptomerie témé& na hranicich svych moZnosti, ovliv-
né&na pfedeviim nedostatkem srdZek a nizkymi zimnimi
teplotami; tim je ziejmé& ovlivnéna i kvalita osiva.

Piesto v8ak miZzeme dosaZené vysledky hodnotit po-
zitivng, vZdyt sypavost semen &stych pies 10 % a ze-
jména kli¢ivost semen &istych 30% ndm umoZiiuje za-
jist&ni generativni reprodukce z aklimatizovanych
exempldd, tedy ziskdni kliCivého osiva pro potieby
praxe v Ceské republice.
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URADNICEK, L. (University of Agriculture, Faculty
of Forestry and Wood Technology, Bmo): Evaluation
of generative reproduction of the species Cryptomeria
Japonica D. Don in the Brno area. Lesnictvi-Forestry,
40, 1994 (9): 383-391.

Seed samples of Japan cedar were evaluated in the
years 1988-1992. Seed was taken from the fertile spe-
cimens growing in the area of Kitiny arboretum (K-1,
K-3), on plots of the University of Agriculture at Bmo
(BZ-2 to BZ-15) and at the U buku locality (BK-4 to
BK-9).

Pursuant to the standard CSN 48 1211, quality of
fruits and seeds in these samples was tested, aimed
mainly at determination of seed purity, seed yield and
seed germination. The obtained basic seed characte-
ristics of inland seed were compared with seed from
Japanese plus-trees.

It is interesting that no seeds damaged by insects or
fungi were found in the course of observations; there
was no mechanical injury either. The high number of
undeveloped seeds was conspicuous, 43% on average.
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The samples K-1, BZ-2 and K-3 have the highest num-
ber of undeveloped seeds, in which the portion of un-
developed seeds was minimally 50% in the sample ex-
cept K-3 in 1991.

Absolute seed weight fluctuates from 3 to 4 g, the
highest value was determined in BZ-9 in 1989 (4.29 g),
the lowest in K-1 in 1990 (2.83 g). The average abso-
lute weight was 3.42 g in the period of observation,
which corresponds to the seed number 292,000 per
1 kg. The best-quality seed was obtained from the trees
BK-15, BZ-9, BZ-15 and BK-9. The lowest-quality seed
was from the trees K-1 and K-3.

In general, all seed characteristics of the CR seed are
worse than in the seed from Japan. The growth condi-

tions given by the climatic conditions of the CR are
marginal for the Japan cedar as the precipitation
amount is deficient and winter temperatures are low,
which naturally influences seed quality, particularly the
high percentage of undeveloped seeds.

The obtained results may however be evaluated po-
sitively since the pure seed yield higher than 10% and
mainly pure seed germination higher than 30% allow
to secure generative reproduction from acclimatized
specimens, that means production of germinating seed
for the needs of forestry practice in the Czech Republic.

Cryptomeria japonica, fertility; seed quality; germina-
tion
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METODICKY PRISPEVEK K ANALYZE RADIALNIHO RUSTU
KMENE A MODELOVANI ZAVISLOSTI RUSTU

NA PODMINKACH PROSTREDI

P. Horédek

Préice je zaméfena na metodiku osvétlovani vlivu
vnéjSich faktorii prostfedi na délku trvanf a rychlost
tvorby dieva u smrku [Picea abies (L.) Karst.], vyjadiené
radidlnim ristem kmene. K radidlnimu ristu kmene je
pfistupovino jako ke kvantifikaci rychlosti bunééného
déleni a rychlosti bunééného riistu. Metodicky je k simu-
lovéni struktury letokruhu a procesu radidlnfho riistu
kmene pfistupovdno na dvou drovnfch - bunééné a orgé-
nové, které uréujf i dva rozdilné typy modeli - empiricky
a mechanisticky. Empiricky model je zaloZen na korela¢-
nich zdvislostech parametrii radidlntho riistu na orgénové
dirovni a charakteristik prostfedf bez poZadavku na
pochopeni odezvy systému na jeho strukturdlnf drovni.
Mechanisticky model je zaloZen na pochopenfi chovani
systému na zékladé znalosti odezvy systému na podminky
prostiedi na drovni strukturdlnich komponent. Modely
jsou popsdny matematicky a predpoklddané kauzilni z4-
vislosti se objevujf ve stavovych rovnicich uréujicich cho-
vénf systému. Modelovy pFistup vychédzi ze soudasnych
znalosti mechanismii kontroly ristovych procesi
podminkami prostiedi a obecnych postupti pouZivanych
v kvantitativni analyze raistu a dendrochronologii.

smrk; radidlnf rist; abiotické faktory; dendrochronolo-
gie; kvantitativni analyza riistu; riistovy model; empi-
ricky model; mechanisticky model; tvorba dreva

Faktory prostfedi, které limituji fyziologické
a ristové procesy stromi, se trvale uklddaji ve
struktufe vytvdfené biomasy, a stromy stavbou svych
letokruht stav prostfedf doslova monitoruji (Fritts,
1976; Schweingruber, 1983). Ve stavbd le-
tokruhidi tedy miZeme objevit zachycené klimatické
zmény (Fritts, 1976; Hughes et al.,, 1982;
Brubaker, Cook, 1983; Briffa et al,
1990), zmény ekologickych podminek v porostu
(Fritts, Swetnam, 1989), geomorfologické
zmé&ny prostfedi vetn& zemé&tieseni Jacoby etal,
1988) a erupéni aktivity (LaMarche,
Hirschboeck, 1984; Yamaguchi, 1986;
Scuderi, 1990), moZny efekt zvy$ené koncentrace
COzvovzduSsi(Kienast, Luxmoore, 1988)
a mnoho jinych vlivli zpiisobujicich ro¢ni a sezonni
kolisdn{ parametrd ristu. Tuto variabilitu ve struktufe
letokruhdi, které kvantifikuji radidlni rdst kmene, jiZ
deli dobu studuje dendrochronologie, dendroklimato-
logie a dendroekologie (Fritts, 1976;
Schweingruber, 1983). Ziskand data jsou ana-
lyzovdna modernimi statistickymi technikami
(Cook, Kairiukstis, 1990) a pouZivdna pro
rekonstrukci klimatu v minulosti (Fritts et al.,
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1990; Brubaker, Cook, 1983; Graum-
lich, 1991) a hodnoceni odezvy struktury letokruhii
na klimatické zmény (Fritts etal., 1991).

Tato price je zamé&fena na metodiku osvétlovani
vlivu vnégjSich faktord prostiedi na délku trvan{
a rychlost tvorby dieva u smrku [Picea abies (L.)
Karst.], kterd je vyjddfena radidlnim rGistem kmene.
Utelem price je nastinit zpisoby, jak kvantifikovat
faktory ovliviiujici tvorbu dieva b&hem celé ontogene-
ze jedince. Data pochézejici z trvalé vyzkumné plochy
(Réjec-Jestiebi, Drahanskd vrchovina, 49° 29’ s. z. §.,
16° 43’ v. z. d.) a jsou doplnéna vlastnimi dendro-
chronologickymi mé&fenimi na téZe ploSe a ploSe para-
lelni (Bily KiiZ%, Moravskoslezské Beskydy, 49° 30’ s.
z.§.,18° 32’ v. z. d.). Vyhodnocovan4 data z vyzkumné
plochy v Réjci-Jestebi zachycuji Casovou fadu mé&feni
z let 1981 aZ 1989 a zahrnuji mé&feni radidlniho ristu
kmene a klimatické a vlhkostni charakteristiky ziskané
pfimo na ploSe. Anatomick4 mé&feni radidlniho ristu
(histometrickd analyza) nashroméXdil Matovi¢
(1985, 1990), klimatickd data potidili Zidek
(1985), Mrkva (1985) a Pivec (1990), vodn{
reZim stanovisté hodnotil Prax (1985)a Cerny
(osobni sdélenf) a evapotranspiraci porostu méfil
Pivec (1990).

Radidlni rist byl méfen ve 14dennich intervalech
b&hem vegetacni sezony (V. - X.), pouZité klimatické
charakteristiky a evapotranspirace byly méfeny
v dennich intervalech a vodni reZim stanovi$t&€ byl
méfen v tydennich intervalech. Pro umoZnéni vza-
jemného porovndvéni rliznych veli¢in byly denni
hodnoty klimatickych charakteristik vyrovniny sta-
tistickymi metodami s cflem zvyraznit dlouhodob&jsi
trend.

Dendrochronologickd méfeni radidlniho riistu
zahrnujf ¢asové fady $ifek letokruhid v Réjci za obdobi
let 1927 aZ 1989 a na Bilém KiiZi za obdobi 1887 aZ
1989.

VYBER VZORNIKU A ODBER VZORKU PRO
HISTOMETRICKOU ANALYZU

VYBER STROMOVYCH VZORNIKU

V3echny stromy na pokusné plose se nachézely ve
stadiu dospé&losti, a to ve stfedni ¢asti dospélosti, kterd
je charakterizovana postupnym sniZovdnim aZ stagnaci
vyskového a tloustkového riistu.

Z dbvodu podchyceni zna¢né variability v tvorb&
dfeva u jednotlivych stromii a po obvodu kmene
v riiznych letech byl veSkery polet stromdi na ploe
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rozdélen do ti{ tloustkovych t¥id o stejném poctu stro-
mi. KaZd4 z téchto tloustkovych t¥id zdroveif repre-
zentovala skupinu stromi se stejnym socidlnim posta-
venim v porostu - podiroveii, droveii a nadirovei.
Z kazdé tloustkové t¥idy pak byly kazdoro&n& vybrany
tfi vzorniky jako primé&mé stromy t¥idy na zdklad¥ vy-
pocteného prim&mého kmene tiidy. Celkem tedy bylo
vidy vybrdno z celé plochy devét vzornikd. Pro
zmen§eni vlivu pfirozené variability byl odb&r pléno-
vén s cilem zabezpelit stejné podminky v jednotlivych
letech.

ODBER, ZPRACOVANI A ANALYZA VZORKU

Vzorky pro sledovéani radidlniho ristu (aktivity
kambia a diferenciace elementd xylému) byly odebira-
ny modifikovanym raznicovym pfiriistomé&rem. Odbé&ry
vzorki byly provddény ve vy&etni vyce 1,30 m a orga-
nizovany tak, aby byly odebirdny rovnomé&mé po celém
obvodu stromu a byly od sebe vzdileny vice neZ 1 cm
(Wodzicki, Zajaczkowski, 1970).
V kazdé tloustkové t¥idé byl odbér na vzorcich prové-
dén tak, Ze u druhého a t¥etiho vzorniku bylo misto
potétku odb&ru posunuto o jednu tfetinu obvodu
kmene piedeslého vzorniku ve sméru hodinovych rudi-
¢ek. Tento zplsob odbéru mé&l do urité miry odstranit
event. nepravidelnost v tvorb& dfeva po obvodu kmene,
resp. omezit vliv excentrické tvorby dieva na méfené
hodnoty. Odbé&r vzorkd byl na ploSe provadén v pravi-
delnych 14dennich intervalech v priib&hu vegeta¢niho
obdobf (V. - X.). Po odbé&ru byly vzorky uklidiny do
fixatni smé&si FAA (formaldehyd - kyselina octové -
etanol) na dobu 24 hodin. Pro kontrolu piesnosti méie-
ni byl v letech 1986 aZ 1989 souasné na stejnych
vzornicich mé&fen radidlni rist paskovym dendro-
metrem, kterym se méfil obvodovy rist. Vysledky
z obou typii mé&feni (mikroskopického a dendrometrii)
vykazovaly stejny priib&h radidlniho ristu.

Radidlni réist byl sledové4n na mikroskopickych pre-
parétech zhotovenych z odebranych vzorkd ve 14den-
nich intervalech b&nym postupem (N&mec, 1962;
Wodzicki, 1971). Na kaZdém preparitu bylo pro-
vedeno p&t méfeni v péti paralelnich liniich. Sledovdny
byly ndsledujici charakteristiky: primérnd $itka
kambidln{ z6ény, podet tracheid ve vrstvé radidlng se
roz8ifujiciho, sekunddrné& tloustnouciho a zralého xylé-
mu, prim&ma $itka téchto vrstev a rist lyka. Soucet
poctu tracheid v jednotlivych fazich bun&ného riistu
pak ddval celkovy podet vytvofenych tracheid; souctem
Sitek t&chto vrstev byl vypolten celkovy radidlni riist.
Faze embryondlniho ristu nebyla hodnocena, protoZe
v kambidlni z6n& nebyly odliSovany kambidln{ inicidly
a matei'ské buiiky dfeva. Tracheidy byly sledoviny
tedy aZ poté, co se objevily v z6né& diferenciaéni vn&
kambidln{ zény.

Mgéfeni v ¢asovych intervalech byla vyhodnocena
jako aritmetické priméry pro jednotlivé stromy
a tloutkové (socidln{) tfidy.
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DENDROCHRONOLOGICKA ANALYZA

VYBER VZORNIKU A ODBER VZORKU

Na kaZdé ploSe (v Rdjci i Bilém KifiZi) bylo vybrdno
15 drovifovych nebo nadiiroviiovych stromi smrku zte-
pilého v sociologicky homogenni skupin&. Z kaZdého
stromu bylo Presslerovym nebozezem v 1,30 m ode-
bréno po dvou vyvrtech ve sméru vertikdly po svahu.
Pii pokojové teploté (vlhkost dieva 8 %) bylo provede-
no méfeni $itek letokruhi. $itky letokruhdi byly m&feny
na Eklundové letokruhovém analyzétoru s pfesnosti na
0,01 mm. Do primé&rné ¢asové fady $itek letokruhti na
kaZdé lokalit¢ bylo zahrnuto vech 15 stromd, tj.
30 vyvrth. Variabilita tohoto parametru mezi stromy na
stanovi$ti se pohybovala kolem 30 %. Vlastni m&fen{
bylo provedeno podle metodik vypracovanych
VinSem (1961), Polanschiitzem (1971),
Frittsem (1976) a Schweingruberem
(1983). Ziskan4 data byla verifikovéna cross-datingem
(Stokes, Smiley, 1968) a standardizovdna
negativni exponencidlni funkci (Warren, 1980;
Briker, 1981). Dalsi detaily je moZné nalézt v pra-
cich Eckstein, Krause (1989), Cook et
al. (1987), Cook, Kairiukstis (1990).

HODNOCENI RADIALNfHO RUSTU

Pro jakékoliv posuzovéni determinace a ovliviiovani
ristového rytmu dievin vychazime z nésledujicich
piedpokladll (Hari, 1972; Robertson, 1968):
— ro¢ni riistovy rytmus je kvantitativni a v tomto pojeti

piedstavuje stav vyvoje riistu. Je to numerick4 hod-

nota proménné v &ase f{x(?)];

— rodni ristovy rytmus je kumulativni, a v tomto pojeti
pfedstavuje kvalitativni vyjidfen{ stavu vyvoje. Toto
vyjddfeni v sob& zahrnuje hodnoty jiné promé&nné,
jde o derivaci funkce stavu vyvoje, f’[x(1)];

—rilist a vyvoj jsou v kazdém okamZiku regulovany
pievladajicimi a limitujicimi stanovi¥tnimi faktory.

Na zdklad¢ piredchazejicich predpokladdi miZeme
formulovat modelovy postup, ktery ndm osvétli deter-
minaci a regulaci ro¢niho riistového rytmu.

Studované objekty a procesy s vnitfni strukturova-
nosti na fad& hierarchickych trovni se vyzna¢uji zna¢-
nou sloZitosti a proto je k jejich studiu pouZit systémo-
vy pfiistup. Pro tento pfistup je charakteristické, Ze
volbou prvki systému je urena i hloubka i po-
drobnost, s jakou se bude dand problematika studovat
(Pazourek, 1992).

Dynamika ro¢niho radidlniho ristu a vlastni me-
ristematickd aktivita kambia jsou nejcast&ji analyzova-
ny na sigmoidni kfivce Wilson, 1964; Mato -
vid, 1985, 1990; Janou§, 1990). RozliSovaci
uroveti podle typu biologického objektu se pohybuje
bud na irovni orgdnu (xylogeneze), nebo buitky
(embryondlni faze ristu). Pfi sestavovani systému je
potieba oddélit zkoumané jevy od jevil nesledovanych,
tj. oddélit systém od jeho okoli. Vstupni veli¢iny cha-
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rakterizuji vnéj3f prostfedi (klimatické charakteristiky),
vystupni veli¢iny popisuji projevy ristu (radidlniho
riistu). Stav tohoto systému pak charakterizuje intenzita
mitotické aktivity kambia a rychlost jednotlivych faz{
riistu. K radidlnimu ristu kmene je piistupovano jako
ke kvantifikaci rychlosti bun&ného déleni a rychlosti
bun&ného ristu. Metodicky je moZné pfistupovat k si-
mulovéni struktury letokruhu a procesu radidlniho
riistu kmene ze dvou pohledd, které urfuji i dva roz-
dilné typy modeld - empiricky a mechanisticky
(Thornley, 1976). Empiricky model je zaloZen na
korela¢nich zavislostech parametril radidlnfho ristu na
orgdnové trovni (¥ifka letokruhu, pocet bunék letokru-
hu v radidlni linii, hustota dieva) a charakteristik
prostfedi (napf. mé&si¢nich klimatickych hodnot) bez
poZadavku na pochopeni odezvy systému na jeho
strukturdlni drovni. Druhy typ modelového piistupu je
zaloZen na pochopeni chovéni systému na zdkladé zna-
losti odezvy na irovni strukturdlnich komponent.
Model je popsdn matematicky a predpoklddané kau-
z4ln{ zdvislosti se objevuji ve stavovych rovnicich po-
pisujicich chovéni systému. Mechanisticky model
vychdzi z dennich hodnot klimatickych dat jako limi-
tujicich a modelujicich faktord ovliviiujicich radidlni
rist dievin (Fritts et al,, 1991); tento typ modelu
je testovén srovndvanim odhadnutych hodnot s hodno-
tami mé&fenymi.

KVANTITATIVNE ANALYZA RADIALNfHO RUSTU

Kvantitativni analyza ristu umoZiiuje sledovat
vytvafeni biomasy rostliny v prib&hu ¢asu a tak zjisto-
vat, jak se na jejich riistu projevuji vné&jsi a vnitfni
faktory (Evans, 1972; Slavikova, 1986).
Analyza miZe byt provddéna na rozli¢nych irovnich,
piesto je moZné odlifit vlastni procesy a vlastnosti,
které je charakterizuji. V piipadé& rostlinného procesu -
ristu - miZeme za priivodni vlastnosti povaZovat
vniténi strukturu, vn&jsi tvar, velikost objektu, podet
strukturélnich jednotek a mnohé daldi. V pfipadé ra-
didlniho ristu je tento charakterizovdn 1. celkovou
$itkou a hustotou letokruhu a 2. podtem a velikosti
jednotlivych strukturdlnich jednotek, bun&k. Tyto
vlastnosti riistu povaZujeme za druhov& dané a jejich
variabilita zdvisi na faktorech prostiedi, které limituji
biologické procesy, coZ se ndsledn& projevuje v po-
zm&néné struktufe letokruhu.

POUZIT] ASYMPTOTICKYCH FUNKCS

Jednotlivé buriky, orgdny i celé rostliny podléhaji
zdkonitosti Sachsovy velké periody riistu (VPR), kdy
je rychlost riistu nejdfive pomald, potom se zrychluje
a nakonec opét zpomali. Priib&h VPR zévisi na vngj-
$ich podminkdch a zasahuji-li faktory prostiedi do
riistovych procesil vyraznéji, riistové kiivka nemusi byt
jen jednovrcholova. Integraci VPR dostdvame sigmoid-
ni ristovou kfivku. Integrace je obsaZena v popisu
vSech biologickych jevid. Je jakousi piirozenou paméti
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posledni pedchazejici situace systému, na niZ nédsledu-
jici bezprostfedné navazuje a vytvafi tak charak-
teristickou tendenci ke spojitosti zmén v ase (P a -
zourek, 1992). Vyslednd hodnota zdvisle
promé&nné diky akumulaci asimildtd postupné nardistd,
ale v disledku omezené ro¢ni periody riistu se bliZi
asymptotické hodnotg, ktera pfedstavuje moZnou kapa-
citu zdvislou na podminkdch prostiedi. Této definici
vyhovujf asymptotické funkce. )

Viem bé&Zn& pouZivanym asymptotickym funkcim
integrovanym podle &asu je spoledny obecny tvar
(Hunt, 1982):

Y=a+py 1)

kde: Y - zévisle prom&nn4,
v - exponencidlnf zavislost,
o a B - koeficienty funkce,
T - kvantifikétor &asu.

V riistové analyze se nejcastéji pouZivaji nasledujici
funkce (Hunt, 1982):

— monomolekuldrni: Y = a + abe T @
Y= a(l - be'CT) 3)
~ logistick4: 1 1.6 1 )
% - Y a a
Y = al(l + be*T) S)
— Gompertzova: log.Y = log.a + beT 6
Y= ae'be_‘r )
— Richardsova: Y = g4 4 peeT ®
1
Y=a(l+e®= Dy )

kde: Y - zdvisle prom&nné,
a, b, ¢, d - parametry funkce,
T - nezdvisle promé&nnd pfedstavujici &as.

Matematické zdpisy funkci (3), (5), (7) a (9) jsou \pra-
vami obecné&j§ich zdpist funkci (2), (4), (6) a (8) vyché-
zejicich ze zdkladni rovnice asymptotické funkce (1).

Monomolekuldrni funkce (3) je nejjednodussi
asymptotickou funkci a jeji prib&h se podobéd funkci
logaritmické. Funkce nem4 inflexni bod, coZ omezuje
pouZiti jen na specidlni piipady (rist organu).

Logistickd funkce (5), n€kdy nazyvand autokataly-
tickou funkci (Hu n t, 1982), je jednou z nejrozifie-
n&jSich funkci pouZivanych v ekologii pro modelovéni
zmén v poctu jedincd uvnitf populace (Solomon,
1976). Ekologick4 interpretace koeficientd vedla k de-
finici rozdilnych bionomickych strategif organismi, r-
a K-strategii. Koeficient ¢ predstavuje po&éatedni
rychlost riistu a vyjadfuje r-strategii, koeficient a pred-
stavuje nosnou kapacitu prostiedi a vyjadfuje K-strate-
gii. Koeficient b charakterizuje relativni rychlost riistu
(RGR). Poutiti této funkce v riistové analyze rostlin
viak omezuje fakt, Ze inflexni bod funkce je umistén
symetricky. Funkce tedy nezohlediiuje rozdilné
rychlosti b&hem riistového procesu vyjidiené rozdilnou
strmosti kiivky riistové rychlosti pfed dosaZenim ma-
xima a po ném.
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Gompertzova funkce (7) je naopak funkci asymet-
rickou a umisténi inflekéniho bodu 7} v ¢ase zdvisi na
koeficientechbac (Hunt, 1982):

log. b
T

Vzhledem k tomu, Ze vétSina riistovych procesii je
charakterizovdna maximdln{ rychlosti ristu v intervalu
<t/3;4/2> (Richards, 1969), pouZiti nesymetrické
funkce je vhodn&jsi.

Richardsova funkce (9) m4 na rozdil od pfedeslych
tif funkcf parametry &tyfi. Ty umoZiiuji pruzné piizpi-
sobovéni jak inflekéniho bodu, tak i strmosti funkce.
Porovnanim prib&hd a chovani jednotlivych funkci
(14 - 20) byla pro analyzu sigmoidniho prib&hu ro¢ni
ristové kifivky vybréina funkce Gompertzova (7), kterd
je funkci asymetrickou a vzhledem k funkci Richardso-
v& i jednodussi.

Relativni riistova rychlost (RGR), se kterou jsme se
setkali pfi interpretaci koeficientdi asymptotickych
funkcf, pfedstavuje narist zdvislé stavové proménné za
urity ¢asovy interval vztaZeny ke koneiné hodnotg,
a v dal3im textu ji budeme znacit jako p

ar1

=y thie

Stfedni (primé&rn4) hodnota relativni rychlosti riistu
I pro konedny &asovy interval <t;; >, nap¥. pro celé
-vegetatni obdobf, je ddna vztahem

— In Wz —In Wl
T gty

Tento vztah ma obecnou platnost a nezdvisi ani na
konkrétnim prib&hu riistové kiivky, ani na zmé&nich
skutetné velikosti hodnoty RGR v ¢ase mezi ¢ a1,
(Evans,1972; Slavikovd, 1986).

Pochopeni chovani systému sméfuje k matema-
tickému vyjadieni uréitych podstatnych vlastnosti bio-
logického objektu. K tomu je tfeba definovat systém
jako soubor matematicky vyjddfenych funkci mezi
vhodné& zvolenymi veli¢inami, které toto chovéni cha-
rakterizuji. Pro takové systémy formulované pomoci
matematicky vyjadfenych funkci se vZilo oznaceni ma-
tematické modely.

T (10)

(12)

ZPOZDENI BIOLOGICKYCH SYSTEMU V CASE

Pfi hodnoceni odezvy riistu na zmény ekologickych
podminek, které reprezentuji asto vice proménnych
(teplota, pidni vlhkost, radiace, délka dne aj.), jsou
statistické zdvislosti pouZivané pfi vicendsobnych
regresich platné pouze za ustdlenych podminek:

W) = fx1(6),x2(2),......%a(8))

kde: y(7) - ristov4 odezva v &ase 1,
X1, X2,.....,¥a - hodnoty faktordl prostfedi.

13)

Timto zpilisobem lze hodnotit zm&ny, které nevyka-
zuji Zadny trend; jde o zmé&ny s periodou krat3i neZ je
perioda hodnoceného procesu. Biologické systémy
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viak reaguji na podnéty z prostedi s uréitym ¢asovym
zpoZd&énim, které vyjadfuje ¢asova konstanta zpoZdéni
T4. ZpoZdéni vznik4 jako nevyhnutelny diisledek trans-
portu ur¢ité informace na kone¢nou vzdéalenost kone¢-
nou rychlosti. Pro vstupni promé&nnou x a vystupni pro-
ménnou y je funkce zpoZdéni ddna jako pfifazeni
¢asové posunutych hodnot. U spojitych systémt vzhle-
dem k ¢asu plati Pazourek, 1992):

) = x(t - Ta)

kde: y(1) - riistové reakce v Case t,
x - faktor prostiedi,
Taq - Casova konstanta zpoZdéni.

(14)

ZpoZdéni v Case zplisobuje, Ze plivodni signdl je
filtrovéan, a to tim vice, &im je zpozd&ni odezvy vé&tsi.
Toto filtrovani kolisajicich parametrd prostiedi
piedstavuje jakousi ,,pam&t systému*, kter4 funguje na
principu odstrafiovédni nadbyte¢ného Sumu sledovaného
signdlu. V ¢asové konstant® zpoZd&ni je déle integro-
vén efekt vech procest a dé&ji, které se spolupodileji
na zachyceni, vedeni a zprostfedkovéni signélu. Veli-
kost konstanty zévisi na druhu biologického procesu,
na strukturdlni sloZitosti systému a irovni procesu,
ktery je odezvou na podnét.

Rozpoznéni doby biologické odezvy na zmé&ny vlivi
prostfedi je jednim z ddleZitych idkoll p¥i hodnocen{
dynamiky jakéhokoliv procesu.

FILTROVANf CASOVYCH RAD

Chceme-li potlacit nebo odstranit neZadouci kolisan{
a proménlivost hodnot ¢asové fady a zvyraznit pievid-
dajici trend, pfistupujeme k digitdlnimu filtrovéni.
Jednou z moZnosti zachyceni trendu je pouZit{ jedno-
duchych klouzavych primérd o stejné vaze nebo apli-
kujeme klouzavé priméry s riznymi vahami. Délka va-
Zeného priméru a hodnota vah zdvisi na frekvenci
kolisani prom&nné, které chceme odstranit. Skutedné
pfifazené hodnoty vah se nazyvajf filtrem a umoZiiuji
ndm odli§it kratkodobé a dlouhodobé kolisdn{ hodnot.
PouZijeme-li tzv. nizkofrekvenéni filtr, dosdhneme
potlageni kratkodobych oscilaci a naopak zvyraznéni
dlouhodobého trendu. PouZivané filtry jsou vétSinou
symetrické, maximalni vdha je pfisuzovana stfedni
hodnoté délky vaZeného priim&ru. Smérem od této
stfedni hodnoty se viha symetricky mé&ni. Soudet viech
vah dané vaZené délky se musf rovnat jedné.

Filtrované hodnoty jsou ndsobeny odpovidajicimi
vdhami filtru a vysledny trend je vyjddien rovnici
Mitchell etal., 1966):

i=+n
XFZWPCHI (15)
= -
kde: X, - hodnota trendu odpovidajici -té filtrované hodnot& &a-
sové fady,
wi - véha, kterou je hodnota Easové fady v rizném posunuti
nasobena.

395



Interpretace pouZiti filtru je nisledujici. Vzhledem
ke zfejmé periodicit€ a autokorelaci hodnot vé&tSiny
faktorl prostfedi je jejich kaZd4 hodnota x; v daném
Case ovlivn&na n hodnotami téZe proménné z piedché-
zejictho obdobi a tato hodnota x; také ndsledn&
ovliviiuje n hodnot do budoucnosti. Nestadi proto pou-
Zivat pouze nevaZené klouzavé priméry pro vyjadien{
trendu veliiny, ale je tfeba vzdjemné autokorelatni z4-
vislosti vyjadtit. Volbou vah potom miZeme urit, kte-
rou sloZku promé&nlivosti veli¢iny budeme sledovat.

Touto metodou byl filtrovdn prib&h klimatickych
a hydrickych charakteristik prostfedi za i¢elem ziskadn{
pfevladajiciho, dlouhodobé&jsiho trendu a odstran&ni
neZddoucich kratkodobych oscilaci. S ohledem na
14denn{ intervaly odb&rii materidlu pro riistovou analy-
zu a moZnost srovnini pomé&mé ustdleného riistového
procesu s faktory prostiedi byl k vyjadieni trendu
t&chto faktor pouZit 21denni a 31denni vaZeny klou-
zavy primér.

INTERPOLACE HODNOT SPLINY

Analyzovand data radidlniho ristu piedstavuji pro-
jev spojitého procesu. Aby bylo moZné dynamiku
ristového procesu viibec méfit, byl zvolen urlity
interval méfeni, ktery umoziioval zachytit zmé&ny ristu.
Ve sledovaném obdobi 1981 aZ 1989 byl interval odbg-
ri zvolen po 14 dnech. S vyjimkou pofate¢niho obdobi
bouilivého dynamického ristu (asi 30 dni) byl tento
interval odb&ri shleddn dostate¢n& podrobny a bylo
pfistoupeno k interpolaci dennich hodnot v mezidobi
pomoci tzv. splinii (Hunt, 1982). Podstata metody
interpolace spliny spo¢iva v proloZeni mé&fenych bodd
kifivkou, jejiZ funkci nezndme a od které oekdvime, Ze
témito body bude prochézet a cely jeji priib&¢h bude
vyhlazen. Spliny maji mnohem vé&tsi flexibilitu neZ
ostatni regrese (Max, Burkhart, 1976). Pod-
minkou pouZiti této metody je, aby interpolované data
skutedn& reprezentovala vyrovnivany trend sledované-
ho procesu. Vysledn4 kifivka t&mito body nejen procha-
zi, ale na &etnosti a hodnotdch bodi zileZ{ jeji vysledné
chovéni. V piipad€ konstantniho relativné malého
intervalu je moZné spliny vyjadiovat i pomé&rné& dlouhé
a komplikované trendy.

VétSina splinovych regresi vychazi z polynomid
vy38ich ¥4dd, v na¥em piipad€ byly pouZity spliny ku-
bické (Dvo ¥4k etal, 1992). Vlastni interpolace je
potom deklarovéna jako

Spline (x(i = i Min TO i Max), y(), ylMin, y1Max, y2())

(16)
kde: x(), yO - soufadnice bodd, kterymi provadime
interpolaci,
iMin a iMax - urdujf, které body bereme pfi interpolaci
do dvahy,

yIMin a ylMax - uréujf poZadované hodnoty prvn{ deriva-
ce v bodech x(iMin) a x(iMax),

- po ukonteni procedury obsahuje druhé
derivace v interpolovanych bodech.

y20
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Misto hodnot y1Min a ylMax byla pouZita redlni
konstanta charakterizujici pfirozené spliny. Hodnota
druhé derivace procedury (16) v danych okrajovych
bodech potom byla rovna 0.

SIMULACE RUSTOVYCH PARAMETRU

Zmény prostiedi se zobrazuji ve stavb& a ristu die-
vin rozli¢nymi zpiisoby. Kromé& zfetelnych projevi
v ovlivnéni fyziologickych procesii miZzeme urit také
skryty efekt, ktery je uchovdvan ve struktufe, §ifce
a hustot& letokruhu. Tato data ndAm umozZiiuji kvantifi-
kovat piisobeni vné&jich faktord na ristové procesy.
Vedle spoléhédni se na statistické hodnoceni sledova-
nych zavislosti je ale potfebnd adekvitni interpretace
vysledki z fyziologického hlediska.

Tradi¢ni pifistup (Kreutzer et al.,, 1983) uZiti
radidlniho rstu dievin je zaloZen na srovnivéni le-
tokruhovych sérii ze dvou rozdilnych stanovist.
Piedpokldda se, Ze moZné rozdily mezi témito dvéma
chronologiemi jsou zpiisobeny rozdilnou irovni ovliv-
fovéni ristovych procesii. Tyto problémy podrobn&
studoval Kairiukstis etal (1987), ktery dosel
k zavé&ru, Ze odezva stromu na jakykoliv faktor prostie-
di zdvisi na inicidlnim stadiu stromu a na intenzité
zmén t&chto faktord. Popisuje tii fize ristovych zmé&n:
1.faze stresové reakce, kterd miZe byt bezprostfedn&

méfena biochemickymi zménami a zmé&nami po-

tencidld bun&nych membrén,

2.faze potladeni (sniZeni) riistu, kterd trv4 aZ jedno ve-
getadni obdobi a pro uréenf miiZe byt pouZita morfo-
logick4 analyza k uréeni riistovych zmén,

3.fdze adaptace trvajici jeden rok nebo n&kolik let.

Anatomick4 struktura letokruh& obsahuje mnoZstvi
ekologickych informaci vztahujicich se k riistu dievin
a s rozvojem novych metod a technického vybaveni se
intenzivn& zkoumd (Polge, 1966; Fritts, 1976;
Schweingruber, 1983; Vaganov et al,
1985; Cook, Kairiukstis, 1990). Stile
presn&jsi interpretace t&chto informaci umoZiiuji na
zéklad® modelll popsat vztahy mezi strukturou dfeva
a podminkami prostfedi, a to zvla§t€ klimatu
(Fritts etal,,1990; Fritts, 1990; Fritts et
al,, 1991; Fritts etal, 1992). Cilem t&€chto modeld
je (1) definovani a popsani vztahu mezi kinetickymi
parametry sezonniho radidlniho riistu a strukturou le-
tokruhu, (2) odhad ekologickych faktorli prostfedi
ovliviiujicich tvorbu dfeva a (3) hodnoceni uréujicich
ristovych podminek na zdklad® histometrickych dat.
Vzhledem k tomu, Ze variabilita letokruhovych para-
metril mezi jednotlivymi roky zna¢né pievy3uje varia-
bilitu b&hem roku, miZeme zmény struktury letokruhu
pouZivat ke zjisfovani zvl4¥tnosti sezonniho radidlniho
ristu v letech liSicich se ristovymi podminkami.

Radidlni rist je vysledkem vzdjemného plisobeni
¢etnych podminek (faktord), jejichZ ii¢inek sledujeme
dasto oddélené a nezdvisle na jinych podminkich
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(N&mec, 1962). Okolni prostfedi pisobi na riist
vlivy klimatickymi, edafickymi a biotickymi. Komplex
té&chto faktord piisobi kaZzdoro¢n& na ontogenezi je-
dince, organismus se danému prostfed{ pfizpisobuje,
coZ mu umoZiiuje vyvoj a Zidouci trvéin{ Zivota.

ANALYZA OVLIVNEN{ MECHANISMU SEKUNDAR-
NIHO RUSTU A DIFERENCIACE XYLEMOVYCH
DERIVATU PODMINKAMI PROSTREDS

Buiika jednou vyd&lend z kambidlni z6ny radidlng
roste (plo¥ng& i objemove), dosahuje svého vysledného
radidlniho rozméru, ktery se d4le nemén{. Podle obdobi
vegetatni sezony, ve kterém probih4 néslednd fize di-
ferenciaéni, se jednotlivé butiky (tracheidy) li¥i
tloudtkou bun&¥né st€ny a rozm&rem lumenu.

Anatomické parametry slouZi k detailn&j8i charak-
teristice ristovych procesii b&hem vegetadni sezony,
a pro stanoveni faktori urfujicich riistovou rychlost
v riiznych &4stech vegetadniho obdobi (Vaganov,
1990). Potencidln{ riistov4 rychlost je limitovana fakto-
ry prostiedi a v okamZiku nedostatku kteréhokoliv z
nich je redukovéna prodlouZenim cyklu bun&ného d&-
leni, coZ vede ke sniZeni potencidlni celkové produkce
bun&k ve sledovaném obdobi. Pro stanoveni mecha-
nismu ovlivn&n{ radidlniho ristu je potfebné nejdiive
stanovit ndsledujici kritéria:

— urdit ristovou fazi ovliviiujici vysledny rozmér
buriky,

— urlit rdstovou fédzi ovliviiujici vyslednou 3itku
a strukturu letokruhu,

— Casové zafadit faze riistu a jejich souslednost,

— odhalit mechanismus piisobeni limitujicich faktord
prostiedi na rozhodujici fazi riistu,

— stanovit optimélni podminky pro rozhodujici fézi
ristu a vyvoje.

Soucasné riistové modely na irovni stromu a po-
rostu jako JABOWA (Botkin etal., 1972), SPRU-
CE Bossel, 1986), FICHTENWALD (Lenz,
Schall, 1989), TREEDYN (Bossel, Schi-
fer, 1989), SPRUCOM (Krieger et al., 1990),
TREEGROW (Schifer etal., 1992) nemohou si-
mulovat skute¢ny riist stromu (tvar a strukturu), proto-
Ze nevychdzeji z riistu a aktivity meristematickych ple-
tiv a nezabyvaji se poftem a stavbou produkovanych
bun&k, které jsou zdkladnimi elementy zaji¥fujicimi
mechanickou a vodivou funkci kmene. Tyto modely
neumoZiiuji vyuZit bohaté informace o stavu prostiedi
a fyziologickych podminkdch ristu, obsaZené ve
struktufe vytvoieného dfeva (Fritts et al., 1993).
Modely vétSinou pracuji s dlouhymi ¢asovymi interva-
ly a zev3eobeciiuji algoritmy zaloZené na kumula-
tivnich charakteristikdch jako jsou sumy teplot a inde-
xy sucha. Tyto dlouhodobé hodnoty jsou pouZiviny
jako primdrni limitujici faktory ristu (Schifer et
al., 1991). Riistové analyzy viak mnohokrit prokézaly,
Ze rlistové procesy ovliviiuje kolisdn{ klimatickych re-
Zimd v dennich, maxim4ln€ mési¢nich intervalech
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(Fritts, 1976; Kramer, Kozlowski,
1979; Cook, Kairiukstis, 1990; Hord-
&ek, 1992). Proto se v poslednf dob& vynakl4d4 znadné
usilf na vytvéfeni takovych modeld, které by byly
schopny simulovat strukturu letokruhu ve vztahu k limi-
tujicim faktorim prostfedi (Fritts,1990; Fritts et
al, 1991,1992; Shashkin etal. v tisku).

MODELOVAN{ VZTAHU MEZI STRUKTUROU
LETOKRUHU A EKOLOGICK YMI FAKTORY

Anatomickd stavba letokruhil je displejem, na kte-
rém miZeme pozorovat vysledné pisobeni ekolo-
gickych podminek. Struktura letokruhu je vysledkem
komplexu faktorti pisobicich na stanovisti a je kvanti-
tativnim a kvalitativnim vyjadfenim t&chto prevlddaji-
cich stanovi$tnich podminek. Potencidlni moZnosti
organismu nejsou stile konstantni, ale v disledku
stdrnuti (senescence) se postupn& sniZuji. U struktury
letokruhu je tento proces nejzieteln&j¥i u postupného
sniZovéni §ifek letokruhd, které je nejen funkci v&ku,
ale i aktudlnim vyjiddfenim trvalych produké&nich
podminek riistu na stanovisti. P¥imé pisobeni prostied{
na riist dfevin je obtiZn& kvantifikovatelné, proto se
Casto spokojujeme pouze s hodnocenim vlastnosti
prostiedi; pisobeni ekologickych faktort je potom vy-
jidieno vegeta&ni stuptiovitosti a ekologickymi fadami.

Model je formédlnim vyjidfenim vztahd mezi biolo-
gickym systémem a jeho okolim; miZe byt vyjidien
slovnim popisem, diagramem nebo matematickym z4-
pisem. Nejéast&ji pouZivime formdlniho matema-
tického zépisu, k jehoZ vyhoddm bezesporu patfi
(Jeffers, 1988):

— matematicky zdpis je abstraktni a preciznf,

— matematicky zdpis pfeddvd informace logickou
cestou,

— matematicky zdpis je exaktni a jednoznacny.
Matematické modely pouZivané v této prici simulu-

jici zdvislost stavby letokruhu na ekologickych

podminkdch prostiedi jsou zaloZeny:

— na studiu fyziologickych principil riistu zahrnujicich
rist radidlnf, publikované v mnoha pracich (P hi -
lipson et al, 1971; Kozlowski, 1971;
Fritts, 1976; Kramer, Kozlowski,
1979; Kozlowski etal, 1991; Salisbu-
ry, Ross, 1991),

- na publikovanych datech a modelovych postupech
simulujicich rychlost radidlniho riéstu a produkci
bun&k b&hem vegetaini sezony (Wilson, 1964;
Wodzicki,1971; Vaganov,1987; Zah-
ner, Grier,1989; Fritts,1990; Fritts
etal, 1991; Fritts etal, 1993),

— na vysledcich z pfevzatych mé&eni sezonntfho radiél-
niho ristu smrku v Réjci a na Bilém KfiZi.

V préci pouZivime dvou typd modelu, empirického
a mechanistického, které mohou vystupovat nezdvisle
nebo se mohou vzdjemn& dopliovat a tak verifikovat
vysledky dosaZené za pouZiti kaZdého z nich samostatng,
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Deterministické metody odhadu riistového trendu

Deterministické metody a modely jsou zaloZeny na
popisu jevu ¢i procesu jako souboru kauzilnich dg&jd.
K popisu je potfebn4 znalost dil¢ich procesii vedoucich
k vyslednym sledovanym jeviim, kde je kazdy z d&ja
jednoznaéné uréen vychozim stavem a danymi pod-
minkami vnitiniho a vnéj§iho prostedi. Takové meto-
dy nim umoZiiuji formulovat piedstavy o mecha-
nismech fungovini jak dil¢ich, tak i vyslednych
procesi.

Ke zkouméni pribéhu radidlnfho ristu a jeho zmén
"b&hem ontogeneze stromu je c¢asto pouZivédna
dendrochronologick4 analyza. Jednim z (koll analyzy
je nalezeni a nésledné odstran&ni v&kového trendu ¢a-
sové série letokruhovych parametrii. V&kovy trend je
moZné vyjadfit matematicky definovanou funkci, kterd
popisuje pritb&h hodnot letokruhovych parametrii v zd-
vislosti na v&ku stromu. Odstranénim v&kového trendu
ziskdme staciondrni ¢asovou fadu, kterd je piedpokla-
dem pro aplikaci regresnich postupfi studujicich vliv
faktort prostfedi na oscilaci hodnot.
Stanovenim obecné platného trendu radidlniho riistu
s v€&kem u smrku jsme se zabyvali v pfedchdzejicim
obdobi (Hord&ek et al, 1993), Stanoveni
obecngjSiho trendu predpokldda opatrny vybér stano-
vi¥f, kterd svymi limitujicimi podminkami mohou rist
rizng modifikovat. Na piikladu poloprovoznich
vyzkumnych ploch z pievazné &sti CR situovanych ve
4. (bukovém), 5. (jedlobukovém) a 6. (smrkobukovém)
vegetadnim stupni byla na trofickych fadach oligotrofni
a mezotrofni vytypovina jako nejvhodn&jSi pro vy-
rovnani v&ového trendu u smrku ristova funkce Hu-
gershoffova (Warren, 1980):
¥t = albe™

kde: y(1) - hodnota 3itky letokruhu ve vé&ku 1,
a, b, ¢- koeficienty funkce popisujfci trofnost stanovisté a
rychlost senescence,
t - v&k stromu.

an

PiestoZe tato funkce neni pfili§ ¢asto pouZivdna v
dendrochronologii, nasla uplatnéni p¥i odhadu v&kové-
ho trendu v lesnictvi (Cook, Kairiukstis,
1990; Zach, Drdpela,1991). Funkce je vhod-
nd pro v&t§i mé&rou nenarufené porosty a je vieo-
becnou riistovou funkci zachycujici jak moZny nértist
hodnot radidlnfho ristu v mladém véku (As-
smann, 1968), tak i nisledné exponencidlni sniZo-
vani ristu. Funkce vyjadiuje riistovy trend zdvisly na
v&ku a na vyuZivdni potencidlni kapacity stanovi§te
strategii ristu K-stratégii; ke konkrétnim odchylkdm
hodnot kolem trendu dochdzi v disledku zmé&n faktord
prostiedi. Faktory podilejici se na konkrétnim priib&hu
radidlniho riistu kmene b&hem ontogeneze jedince
mohou byt vyjidieny ndsledujicim vztahem (C 0 0 k
et al., 1987): :

wy=A+ Ci+ D+ E; (18)
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kde: w, - mé&fend ¥ifka letokruhu,
A; - ristovy trend z4visly na véku,
C; - charakterizuje ovlivn&ni ristu klimatickymi signdly jak
s velkou, tak i malou frekvenci,
D; - nédhodné zmé&ny lokélnich podminek ristu,
E; - ndhodné vykyvy specifické a individudlni pro kaZdého
jedince.

Primé&rné riistové kiivky charakterizuji trend radial-
niho ristu na jednotlivych lesnich typech s pravdépo-
dobnosti 90 aZz 95 %. Na plochdch zafazenych do
stejného vegetadniho stupn& a souboru lesnich typi vy-
kazuje radidln{ tloutkovy riist u smrku identicky prii-
bé&h. Za podobnych podminek stanovisté dochézi k po-
dobné riistové odezvé, tvar riistové kiivky je tedy
pravdépodobné dan stanovistnimi podminkami (H o -
rac¢ek et al, 1993). VSechny ristové kiivky na
riiznych stanovi$tich maji spole¢ny znak - po rozdiln&
vyrazném exponencidlnim poklesu hodnot v prvnich
desetiletich ristu dochézi ke zpomaleni aZ stabilizaci
riistového procesu. Ve stadiu dospélosti (ve v&ku 40 -
50 let) se ve€kovy trend radidlniho riistu pfibliZuje
asymptotické hodnoté dané ro¢nim piiristem kolem
1 mm.rok™! (obr. 1).

7
< 6
Eg
24
%3
2
g 2
%1
0'0 20 40 60 80
vék (rok)

1. VEkovy trend radidlnfho ristu na lokalitich 4.-6. VS — The age
trend of radial growth at localities 4-6 VS

Na zdklad¢ t&chto poznatkdi byla pouZita pro
standardizaci ¢asovych fad $ifek letokruhii z lokalit
Réjec a Bily KiiZ Hugershoffova riistové funkce.

Empiricky model

Empirické modely jsou zaloZeny na statistickém
hodnoceni empiricky odvozenych zévislosti mezi ¢aso-
vymi fadami letokruhovych parametrd a mé&si¢nich kli-
matickych charakteristik. Podstatou statistického
hodnoceni je vicendsobnd linedrnf regrese a korelace,
kterd byla s tsp&chem pouZita pfi modelovani vztahu
letokruhovych parametrii ($itka letokruhu, maximalni
a minimélni hustota letokruhu) a klimatickych charak-
teristik (Fritts,1976; Fritts, Xiangding,
1986):

K

A
Y= XikPe+a+e
k=0

(19)
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kde: 9.- - odhad hodnoty parametru letokruhu,
Xi, k - statistickd proménnd rep ujici
tické charakteristiky v roce i,
Br - regresni koeficient,
a - konstanta,
g - rezid po regresnim odhadu (Hughes et al,
1992; Cook et al., 1987).

Esiéni klima-

Vicendsobné regresni modely umoZiiuji pfezkouSet
znatné mnoZstvi proménnych a vybrat z nich ty, které
se nejvyznamné&ji podileji na kolisani hodnot zdvisle
proménné. Podminkou pfi feSenf je stacionarita asové
fady, které je dosaZeno odstranénim vékového trendu.
VeEkovy trend je vyjadfovdn matematicky definovanou
funkci, kterd popisuje priib&h letokruhové kiivky v z4-
vislosti na v&ku. Nej¢ast&ji pouZivanymi jsou funkce
exponencidlni. Standardizace je potom d4na piepoctem
méfené hodnoty na hodnotu indexovanou podle vztahu
(Fritts, 1976):

== (20)
Yt
kde: I, - indexované hodnota,
yr - m&fend hodnota,
¥ - hodnota odpovidajici vékovému trendu.

Na statistickych odhadech ristu jsou zaloZeny den-
drochronologické a dendroklimatologické postupy,
které se b&Zné pouZivaji (Fritts,1976; Hughes
et al., 1982; Schweingruber, 1983;
Cook, Kairiukstis, 1990). Vyhodou t&chto
postupil je skute¢nost, Ze timto zpisobem miZeme po-
mé&rné piesné odhadnout riistovou reakci na klimatické
faktory, aniZ bychom znali fyziologické procesy spoje-
né s ristovou odezvou. Disledkem naopak je, Ze
nejsme schopni postihnout riistové zmény na bun&&né
trovni, ale hodnotime sumarizované projevy vyjadiené
napf. celkovou $itkou, po&tem bun&k nebo hustotou le-
tokruhu (model PRECON - Fritts etal, 1991).

N43 piistup k empirickému modelovani spociva
v pouZiti piesn& definovaného a popsaného riistového
trendu, ktery neni pouze funkci veku, ale také stano-
vi§tnich podminek. Standardizaci tedy provddime riis-
tovymi funkcemi stanovenymi pro typologicky defino-
vané stanovi$tni podminky. KaZdému vegetanimu
stupni a ekologické fad€ odpovida riistova funkce (17)
s konstantnimi koeficienty, které charakterizuji vékovy
trend v danych podminkich (Hord&ek et al,
1993). Hodnota ro¢niho radidlniho riistu ($ifka letokru-
hu) piedstavuje kvalitativni a kvantitativni vyjadien{
stavu vyvoje b&hem riistového obdobi a je b&hem to-
hoto obdobi regulovéna limitujicimi faktory prostiedi.
Nas$im cilem je vyjadfit ro¢ni pririist jako funkci fyzio-
logickych promé&nnych, které kvantifikuji ovliviiovan{
ristu a vyvoje.

Z funkci pouZivanych v riistové analyze byla jako
nejvhodné&jsi pro charakteristiku radidlniho riistu vy-
brina funkce Gompertzova (7). Odvozeni této funkce
a vyjadfeni ro¢niho piiriistu jako funkéni zdvislosti na
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primémé relativni rychlosti riistu a senescenci uvadi-
me v rovnicich (21) aZ (28):

Vychdzime ze dvou zdkladnich stavovych diferen-
cidlnich rovnic vyjadiujicich zévislost radidlniho ristu
(W) a relativni ristové rychlosti () na Sase

ow
—=nWw 21
5 A 0) (21)
9|
E 0 @2)
it
kde: W - radiélnf rist,
p - relativni rdstové rychlost (RGR),
t - &as od poitku mitotické aktivity kambia,
S -p tr popisujici postupné sniZovini RGR.
Regenim diferencidlni rovnice (22) dostaneme
St
H=Hoe (23)

kde: p, - relativnf rychlost riistu v &ase ¢t = 0.

Dosazenim rovnice (23) do rovnice (21) dostaneme
obecny z4pis Gompertzovy rovnice
1 oW _St
war  Ho¢

V rovnici (24) nazna¢ime integraci, kde W, je po¢a-
te¢ni hodnota riistu v ¢ase ¢ = 0 a dostaneme

Vaw _ -5t
on W —Jz,uoe ot

a provedenim naznacené integrace dostdvdme exponen-
cidlni rovnici

W=Wy e'ro”m o

PovaZujeme-li p v intervalu <ty; t,41>, tj. pro jeden
den, za konstantni, mZeme rovnici (26) psét ve tvaru

(24)
(25)
(26)

-5t
W=W, e}si(“’ ) @n
Re¥enim diferencidlnich rovnic jsme dostali analy-
tickou funkci, kterd vyjadifuje zavislost stavové pro-
ménné na &ase. Chovéni rovnice (27) pak zdvisi na
hodnotéch parametrti p (RGR) a S. Pro celé vegetatni
obdobi, na jehoZ konci se stavovd promé&nnd W (rdst)
bliZi ke své asymptot& Wy, je kone&nd hodnota ristu
déna rovnici
E
Wir=Wpes
kde: W, - po&ite¢ni hodnota ristu v ¢ase t = 0,
p - prim&m4 relativnf rychlost ristu,
S - prim&mi rychlost stimuti.

(28)

Primérn4 relativni rychlost riistu a primérn4 rych-
lost starnuti jsou jediné dv& promé&nné, které musime
vicendsobnymi regresnimi modely statisticky odhado-
vat, povaZzujeme-li po&dte¢ni hodnotu ristu v ¢ase 1 = 0
za konstantni. Cilem odhadt je pfedeviim uréenf roz-
hodujicich klimatickych faktord ovliviiujicich primér-
nou relativni rychlost riistu a prim&mou rychlost se-
nescence b&hem vegetadni sezony. MiiZzeme tedy psat
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K
ﬁr=le.k B

(29)
k=0
K

8=, %1,k Br (30)
k=0

Rovnice (17) a (28) popisuji jednak zmé&nu pri-
mérného ristového potencidlu s vEkem, kterd je vy-
jadiena vékovym trendem ro¢niho radidlniho rdstu,
jednak ro¢ni kolisani konkrétnich hodnot kolem tohoto
trendu. Vyslednou syntézu obou rovnic piedstavujici
piedpoklddanou-hodnotu ro¢niho radidlniho ristu pro-
vedeme vyndsobenim obou rovnic. Kone&ny empiricky
model ro¢niho radidlniho ristu s v€kem md potom tvar

K

—cr+—‘-]

Se=a’d '3, @1)

kde: 9, - odhadnutd hodnota radidlniho ristu ve véku ¢,
a, b, ¢ - koeficienty popisujfcf vliv stanovist,
t - vék stromu,
His - priméma relativnf rychlost ristu v roce i véku ¢,
Sig - prim&ma rychlost senescence v roce i v&ku 1.

Mechanisticky model

Chceme-li pochopit odezvu jakéhokoliv biologické-
ho systému na drovni mechanismu piisobeni, pouZivi-
me modeld mechanistickych. Takové modely jsou
konstruovdny se zaméfenim na strukturu systému. Sy-
stém je roz¢len&n na jednotlivé stavebni a funkéni jed-
notky, v nafem piipad® se o jednd o buiiky, a chovani
celého systému se snaZime pochopit na chovéni téchto
jednotek (Thornley, 1976). Konstrukci modelu
musi pfedchdzet stanoveni meznich podminek, které
piedstavuji zdklad modelu. Vlastni model je popsin
formélnimi matematickymi zdpisy, které vyjadiuji rov-
nice platné za uvdd&nych podminek a piedpokladi. Po
feSeni rovnic je model testovan srovndvanim oCekdva-
nych vypoctenych a skute¢n& méfenych hodnot zdvisle
promé&nné. )

Prvnimi takovymi modely simulujicimi radidlni rist
kmene u jehli¢nanii byly modely Wilsona (1964),
Wilsona, Howarda (1968) a Stewen -
s e (1975). Simulovén{ strukturdlnich parametrii téchto
modeli vychézelo z rychlosti déleni kambidlnich ini-
cidl a zahrnovalo podet vydélenych bunék a jejich ve-
likost.

Vaganov etal (1981, 1985) vyvinul biofyzi-
kélni model produkce elementi xylému zaloZeny na
kinetice déleni matefskych bun&k dieva. Rozmér zra-
lych diferencovanych derivétd je modelovén jako funk-
ce relativni rychlosti ristu matefskych buné€k dfeva
v kambidlni z6n&. Tyto strukturilni procesy Vaganov
ddval do vztahu s pisobenim faktoril prostiedi. Model
predstavoval simulovani efektu klimatu na velikost
tracheid po radidlni linii v rdmci letokruhu, kde kazda
tracheida byla charakterizovdna svou relativni pozici
od hranice letokruhu pfedchézejiciho roku.

400

V dal$im obdobf{ tyto modely roziifovaly a modifi-
kovaly predeviim tymy Frittse a Vaganova (Vaga-
nov,1990; Fritts, 1990; Fritts etal., 1991;
Shashkin etal, v tisku). Cilem jejich modelt je
vyjadfeni schematickych diagrami modelovych zdvis-
losti srdZek a teploty vzduchu na rostlinné procesy
ovliviiujici strukturu letokruhu (Fritts, 1976) mate-
matickymi rovnicemi. V poslednich verzich téchto mo-
deld jsou limitujici faktory prostedi zastoupeny reZimy
svétla, teploty a vody, jak je tomu napfiklad v modelu
TRACH (Fritts etal., 1991).

Zavislost relativni rychlosti ristu na teploté V; (T) je
simulovédna polynomem 3. fddu (Kramer, Koz-
lowski, 1979), stejného tvaru je i zdvislost na do-
stupné vodé¢ v pidé V, (W) (Kramer,
Kozlowski,1979). ReZim svétla V; (L) je charak-
terizovan délkou dne. Za limitujici minimdlni hodnotu
pramé&rné denni teploty vzduchu projevujici se ve
strukturdlni odezvé je povaZovdno 5 °C. Za minimdln{
délku svételného dne podmiiujici potencidlni foto-
syntézu a fenologické chovani stromu se bere 13 hodin.
Pro kaZdy den vegetatni sezony se potom modelové
vypocitdvé ristovd odezva V; na tyto tii faktory
prostfedi. Vysledné piisobeni faktord prostiedi se pro-
mitd bud do vzdjemného zesilovani d¢inkl kaZdého z
nich,

Vi = V(DVI(W)Vi(L)

nebo je odezva v riistu a struktuie systému zdvisl4 pou-
ze na limitujicim faktoru

(32)

V{ = Vl (L) min {V' (T). V{ (W)} (33)

Dennf klimatickd data jsou timto modelem TRACH
(Fritts etal., 1991) transformovina do odhadu ve-
likosti bun&k, tloustky bun&&né st&ny a hustoty dfeva
na radidlni linii letokruhu. Pocet bun&k a jejich rela-
tivni pozice vychézi z empirického modelu PRECON
(Fritts etal, 1991).

Na3im cilem pii formulaci mechanistického modelu
bylo simulovat absolutni rychlost riistu vyjadienou bud
rychlosti radidlniho ristu, nebo poctem diferencova-
nych elementil té faze ristu, kterd zohledfiuje meriste-
matickou aktivitu kambia. Optimalnim parametrem by
bylo simulovani po¢tu bun&k v embryonéln{ f4zi riistu,
kterd probihd v kambidln{ z6n&. Vzhledem k tomu, Ze
pocet bun&k v kambidlni z6né je b&hem vegetadniho
obdob{ pomé&rné stabilni M atovi ¢, 1990), povaZzu-
jeme za ristovou fdzi radidlniho rozSifovani. Poclet
bunék v této fazi ristu vyjadfuje v kazdém okamZiku
mnoZstvi akumulované energie a materidlu a charak-
terizuje tak rychlost radidlniho riistu.

Nasi velkou vyhodou proti pfedchézejicim modelim
je vysledek metodického pfistupu, ktery nim umoZiiuje
zafadit kazdou z bungk v &ase. To ndm umoZiiuje kvan-
tifikovat nejen pisobeni faktord prostfedi na struktu-
rélni zmé&ny v letokruhu, ale stanovit i moZné zpoZdéni
dopadu t&chto faktordi.
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Pfi formulaci modelového piisobeni kritickych fak-
toril prostiedi na radiélni rist vychdzime z modelu li-
mitntho plisobeni faktord. Z moZnych ekologickych
faktord jsme hodnotili primé&rnou denni teplotu
vzduchu v lese ve 2 m (7) a zisobu vody v pidé ve
fyziologické vrstv€ 0 - 40 cm (W). Fotoperiodickd
délka dne, reZim svétla (L), pro nés piedstavuje infor-
maéni konstantu, kterd je nezbytnym faktorem pro
uplatn&ni vlivu teploty a zdsoby vody. Formélni zapis
modelu limitujiciho piisobeni faktorli ma tvar

Gi=G, (L) min{G, (T;-1,), Gt (Wi -7,)}
tel

kde: G, - vysledny dopad na rist,

GdL) - reakce na svétlo,

G{Tw74) - reakce na teplotu se zpoZdénim o ¢asovou kon-
stantu,

G{W..Td) - reakce na zdsobu pitdni vody se zpoZd&nim o &a-
sovou konstantu,

t - dennf m&fen{ z intervalu / pfedstavujfciho risto-
vé obdobi.

(34)

Limitujici piisobeni bud’ nizké teploty, nebo nedos-
tatku zdsoby phidni vody za predpokladu dostatedn&
dlouhé délky dne miZeme vyjddfit bindrnim koefi-
cientem a, jehoZ hodnota rovnd jedné nebo nule je
uréena minimélni hodnotou riistové odezvy na jeden
z faktort (36, 37)

Gi=aG(Ti-1,)+(1-a) G;(Wi-T,) (35)
G, 2 13hod
a=0< G (T;-1,)<G W,-1,) (36)
a=1& G (T;-1,)2GW,-1,) (37N

Konkrétni zdvislost rychlosti riistu na teploté a z4-
sob& pidni vody modelové vyjadiuji rovnice vychéze-
jici z predpokladané nelinedrni zdvislosti vyjadiené po-
lynomy 3. f4du (Kramer, Kozlowski,

1979).
Gi=a+bT(t1-TY+cT—-T)Y +dT(t-T)  (38)

Gi=a+bW(~T)+cW ¢ =T  +dW (¢ —Ta)° (39)

kde: G, - dopad zm&ny faktoru na strukturu letokruhu ve
dne ¢,
a, b, c, d - koeficienty polynomu,
T0 - prim&m4 denni teplota vzduchu,
w0 - interpolovand denni zdsoba vody v pddg.

ZAVER

Empirické a mechanistické modely reprezentuji po-
&atedni dsili zamé&fené na osvétleni vlivu vnéjSich fak-
tord prostiedi na mechanismus tvorby difeva. Modely
piedstavuji ve srovndni s mnohem sloZit&j$imi a kom-
plikované&j§imi modely v3ech riistovych procesii na
drovni stromu zjednoduSeny pfistup. Pfesto se na
zdkladé vysledkd dosaZenych naSimi postupy domniva-
me, e piedklddané modely zahrnuji zdkladni procesy
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ovlivifujici strukturu letokruhu. Modelovy pfistup
vychézi ze sou¢asnych znalosti mechanismii kontroly
riistovych procesd podminkami prostiedi a obecnych
postupll pouZivanych v riistové analyze a dendrochro-
nologii.

Vyhodou empirického modelu je, Ze nevyZaduje
pfedchézejici znalost vztahi mezi riistem a prostfedim;
parametry modelu jsou statisticky odhadovany. Model
je v zésad& pouZitelny pro jakoukoliv dfevinu a stano-
vi§té, pokud zndme dostatedn& dlouhé Casové fady le-
tokruhovych chronologii a klimatickych dat. Vysled-
kem tohoto piistupu je definovén{ a charakterizovini
t&chto faktorh prostfedi, které jsou dileZité pro rist
a stévaji se béhem vyvoje jedince faktory limitujicimi.
Konstrukci modelu je umoZné€no pochopeni z4vislosti
mezi strukturou dieva a prib&hem klimatickych zmén.

Mechanisticky model pouZivd matematické rovnice
popisujici zdvislost radidlnfho ristu na prostedi, které
je charakterizovano priib&hem dennich hodnot limitujf-
cich faktord. Po ové&feni spravnosti modelu miZe byt
vysledny limitujici efekt vybranych faktord hodnocen
a simulovan. Modelovy pfistup navic umoZiiuje testo-
vat hypotézy extrémniho piisobeni prostfedi na riist
a vyvoj stromu.

Price byla z¥4sti podporovédna grantem & 503/93/0804,
poskytnutym Grantovou agenturou CR pracovisti autora.
(Citovan4 literatura je k dispozici u autora.)
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HORACEK, P. (University of Agriculture, Faculty of
Forestry and Wood Technology, Brno): A methodical
contribution to the analysis of stem radial growth and
modelling of growth curve as depending upon the en-
vironmental conditions. Lesnictvi-Forestry, 40, 1994
(9): 392-402.

The objective of the paper is to outline the methods
of quantification of factors influencing wood production
during the whole ontogenesis of the tree. The paper is
focused on the methodology of clarifying the effect of
external environmental factors on the duration and rate
of wood production in spruce [Picea abies (L.) Karst.]
which is given by the radial growth of the stem. Radial
growth of stem is conceived as quantification of the
rate of cell division and rate of cell growth.

Methodically, there are two approaches to simulation
of the annual ring structure and process of stem radial
growth which also determine two different types of
models - empiric and mechanistic. Empiric model is
based on the correlations of the parameters of radial
growth with the organ characteristics (annual ring
width, cell number of annual ring in the radial line,
wood density) and the environmental characteristics
(eg. monthly climatic values) without any requirement
to understand the system response at its structural level.
Empiric model is based on statistical processing of the
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empirically determined relationships between the time
series of annual-ring parameters and monthly climatic
characteristics. Multiple linear regression and the cor-
relation which was successfully used for modelling the
relation of annual-ring parameters are used for statisti-
cal processing. The presented empiric model is a syn-
thesis of the change in the average growth potential
with age which is expressed by the age trend of the
annual radial growth, and annual variation of the actual
values round this trend.

The second type of model approach consists in un-
derstanding the behavior of the system from the know-
ledge of the response at the level of structural compo-
nents. The model is described mathematically and the
expected causal relations come into the equations of
state depicting the system behavior. The mechanistic
model employs daily values of the climatic data as li-
miting and modelling factors influencing the radial
growth of tree species, and this type of model is tested
by a comparison of the estimated values with the recor-
ded values.

Our goal at the moment of formulating the mecha-
nistic model was to simulate the absolute rate of growth
expressed either by the rate of radial growth or by the
number of differentiated elements of that growth phase

which takes into account the cambium meristematic
activity. The cell number at this stage of growth shows
the amount of accumulated energy and material at any
moment characterizing the rate of radial growth in this
way. The effects of the environmental factors on the
structural changes in the annual ring are assessed not
only in time but also it is possible to determine the
potential delay of the impact of these factors.

Empiric and mechanistic models represent the initial
effort to clarify the effect of the external environmental
factors on the mechanism of wood production. The mo-
dels are a simplified approach in comparison with
much more complex and complicated models of all
growth processes at the level of the tree. In spite of this
fact we believe on the basis of the results from our
procedures that the presented models involve basic pro-
cesses influencing the annual ring structure. The model
approach is derived from the present knowledge of the
mechanisms of the control of growth processes by the
environmental conditions and of the general procedures
used in the growth analysis and dendrochronology.

Norway spruce; radial growth; abiotic factors; dendro-
chronology; quantitative growth analysis; growth model;
empiric model; mechanistic model; wood production
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Neumann, M.: Forest damage assessments in Austria (Odhady $kod v lesich Rakouska)

Environmental Monitoring and Assessment, 1993, s. 183-188, 8 lit.

Inventarizace lesd se v Rakousku provédéjf od r. 1961. Jejich hlavnim cilem bylo zajist&ni spolehlivych Gdaji o lesni ploSe, porostni
z4sobg a pirlistu. Kromé t&chto parametril byly hodnoceny riizné typy $kod, zv14§t& mechanické poSkozeni kmend, déle okus a ¥kody
zplisobené abiotickymi faktory. Hynuti lesd v byvalém zdpadnim Né&mecku a v jinych zemich vedlo k zahdjeni programu odbéru
asimila&nich orgdnd a pozemni hodnoceni olist&ni po roce 1983. Slo o zisk4n{ dat obsahu sfry a obsahu hlavnich Z%ivin v listech.
V obdobi 1984 aZ 1988 probihala inventarizace v soufadnicové siti 4 x 4 km. Na nejméné 2200 plochéch se hodnotilo olisténi podle
pétibodové stupnice, od Z4dného odlisténf aZ po uhynulé koruny. Byl zjiitén signifikantni vztah mezi v€kem stromu a odlist&nim.
Star3{ smrky vykazovaly veét¥i ztritu olisténi neZ smrky mlad¥i. Zd4 se, Ze stav korun smrku ovliviiujf také n&které stanoviStni
parametry. Tam, kde byly podminky pro rist pfiznivé, defoliace tak nepostupovala. Smrkové vysadby v oblastech niZe neZ 600 m
n. m. na su$3ich stanovi§tich, které jsou margindlni nebo jsou mimo oblast pdvodniho roziifeni, vykazovaly hor3i stav. Oxidem
sifi¢itym jsou v Rakousku nejvice postiZeny ni%iny. Rozsah inventarizace stavu lesd byl na zdklad& rozhodnuti v r. 1987 sniZen. Od
r. 1988 funguje Monitorovaci systém lesnich $kod (Waldschaden-Beobachtungssystem). Do projektu jsou zahrnuty periodick4 anal§za
pidy a hodnoceni vegetace na 514 plochach, odbér vzorkd jehli&i a listd a analyza kaZ?d§ rok na 279 plochich se tfemi stromy na
kaZdé plose za pomoci trhadd, integrované méfeni znecidténi ovzdusi v blizkosti trvalych ploch monitoringu, fytopatologicky vyzkum
tam, kde jsou vyrazné pfiznaky defoliace, hodnoceni stavu korun na trvalych plochéch, letecké snfmkovén{ vybrangch ploch, které
maji zvl4Stn{ lesnick§ vyznam (bude se opakovat ka%dy péty rok), pfiriistové studie na poraZenych stromech, vyzkum historie porostd
pro zji¥t¥n{ antropogennich vlivd. Hlavni prvky projektu byly zahdjeny v roce 1990. Po shromé4Zd&ni dat bude price soustfedéna na
kontrolu spolehlivosti a konzistence dat. - M. Paga ¢
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AKTUALITY

VYVOJ POUZITI DREVA VE VYROBE NABYTKU

Soudasny ndbytek se ve vyspélych zemich Evropy
a Severni Ameriky (SRN, Svédsko, Finsko, Itilie,
USA) vyzna&uje n€kolika charakteristikami, které jsou
uréujici pro pouZiti konstruk&nich a krycich materidld
a jejich strukturu. V prvni fad€ je to ndbytek s dlouhou
Zivotnosti a s dobrym designem, ktery odpovida sou-
¢asnému a budoucimu stylu a zdsaddm bydlent - tj. ma-
ximdln{ pouZiti piirodnich materild, které se podilej{
na vytvoieni vhodného prostiedf interiérii. Ndbytek ma
pisobit decentn&, ma mit jasné, lehké a jednoduché
tvary a vysokou kvalitu, spojenou se spln&nim ergono-
mickych a ekologickych poZadavkd.

Dal§im vyznamnym trendem je zvySeny diiraz na
individualismus v Ye$eni interiéru a tim i ndbytku. Rov-
n&Z obecnou charakteristikou je prudky ndriist vyroby
ndbytku recyklovatelného, ktery op&t podporuje pouZiti
snadno recyklovatelnych materidld, tj. mj. materidld
ptirodnich (dfevo jako materidl konstrukéni a kryci,
kiZe, pfirodn{ pletiva, vina, bavlna atd.).

V neposledni fad€ musi konstrukce ndbytku, tj. pou-
Zité materidly a jejich zpracovéni, odpovidat soucasn&
rozvijenému trendu, ktery realizuje nosnou my$lenku,
Ze drevozpracujicl primysl nezpiisobuje zdnik lesa, ale
les ,rozviji* tak, aby se zachovaly nebo dokonce
zlepSily viechny jeho funkce, pfedeviim ochrana Zi-
votniho prostedi.

V3echny tyto hlavni sméry vyvoje se v§znamné& pro-
jevuji v pouZiti a struktufe hlavnich konstruk&nich ma-
teridld a ndbytkovych krytin. Nasledujici analyza se
tykd rozvoje pouZiti t&chto materidld v zemich s vyspé-
lou vyrobou ndbytku, coZ lze oznacit jako smé&rny
rozvojovy trend, a soufasné situace v nabytkafském
primyslu Ceské republiky. Poradensk4 firma Jaakko
Poyry Consulting Ltd zpracovala analyzu vyvoje
spotifeby konstruk&nich desek v Evrop& (25 zemi z4-
padni a vychodni Evropy v ¢asovém obdobi 1982 aZ
1992). Ve vyrob& nibytku dosahuje podil masivniho
dieva 20 aZ 25 % s pfedpokladem dal$tho nirdstu.
Zastoupeni dfevin je velmi variabilni, ale pifesto lze
nalézt dva prvky, které lze zevSeobecnit - pouZiti do-
micich (evropskych) dievin a roz§ifeni druhového
sortimentu. Charakteristické je zastoupenf{ jednotlivych
drevin v SRN v roce 1992: tfeSeni - 13 %, olse - 13 %,
smrk, borovice - 13 %, dub - 12 % a jasan 11 %.

Pii pouZiti se velmi &asto objevuji zdénlivé okrajové
druhy dfevin (oskeruse, tfeSeii ptadi, stfemcha, tis aj.).
Tyto trendy potvrdily i pouZité materidly na mezind-
rodnim veletrhu ndbytku v Kolin€ nad Rynem v leto§-
nim roce.

U dfevotifiskovych desek dochazi z diivodi zvy3ené-
ho pouZitf masivnfho dieva a konkurence stfedn&
tvrdych devovldknitych desek k poklesu uZiti. Tento
vyvoj bude platit i v pfiStim obdobi. Homogenni dfe-
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votfiskové desky se prakticky vytratily z nabizeného
sortimentu. Né&kolik let bojuji o své misto tzv. OSB
desky, ale bez n&jakého podstatného néartistu, pokud se
tyka objemu vyroby. )

Obliba a pouZiti stfedn& tvrdych dievovldknitych
desek (MDF) vzriistd. Tyto desky totiZ vyhovuji sou-
Casnym trendlim v designu ndbytku. MDF desky jsou
velmi vhodné v pifpad& ndbytku s plastickym ztvirng-
nim plochy (dvefe), s bohatym tvarovym fe§enfm pro-
fild bo&nich ploch, s dilci s nepravidelnou obrysovou
linif a s plo¥nymi ohyby.

Dievovldknité desky tvrdé vykazuji prudky pokles
pouZiti. Vyraznymi konkurenty jsou desky piekliZova-
né a tenké stiedn& tvrdé dievovldknité desky. Tvrdé
drevovldknité desky vyrdb&né mokrou cestou maji
nepiiznivé ekologické disledky. Obecné se pfedpokls-
d4 zastavenf jejich vyroby. Desky pfekliZované maji
diky poufitf rostlého dieva ve vyrob& nébytku stabili-
zované postaveni. V souhrnu vyvojové tendence
u zdkladnich konstruk&nich materidld znézoriiuje obr. 1.

Situace v CR sice v zdsad® odpovidd vyvojovym
smériim, ale pfesto jsou strukturdlni zmé&ny daleko mir-
n&jsi. Nértst pouZiti masivniho dieva na konstrukci je
velmi maly. Stfedn& tvrdé dievovldknité desky jsou
v obdobné situaci, kdy sice dochdzi k jejich uZiti, ale
v naprosto zanedbatelném objemu. OSB se v CR ne-
pouZivaji viibec. Nejvétsi disproporce pii srovnéni se
ukazujf v rozsahu pouZiti masivniho dfeva (obr. 2).

Dalsi vyznamnou oblasti pouZitého rostlého dieva
ve vyrob& nibytku jsou nibytkové krytiny. Za
poslednich deset let je patrny nardist pouZiti piirodnich
materidld - dyh - a pokles umélych krytin a pigmento-
vého dokoné&eni mokrou cestou. Dochézi opé&t, podobn&
jako u konstruké&nich prvkd, k roz$iteni palety dfevin.
Rozhodujici vyznam ziskdvaji dfeviny mimého padsma
(evropské). U dyh z tropickych dfevin dochdzi

DREVOTRISKOVE DESKY \
0SB DESKY P4
STREDNI TVRDE DREVOVLAKNITE DESKY | &~
TVRDE DREVOVLAKNITE DESKY '
PREKLIZOVANE DESKY ->
MASIVNI DREVO 4

; 38 prudky néardst V. prudky pokles

2 - miry nérst N . mimy pokles

=> - stabilizovany stav

1. Vyvojové tend zékladnich k ké&nfch materidld pro vyro-

bu nébytku
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2. Podil masivnfho dfeva a ostatnfch konstruk&nfch materidld pfi
vyrob¥ nébytku v SRN a CR (stav v r. 1992)

k prudkému poklesu vyuZiti (mahagon, teak, palisandr
aj.). Dub ztratil své vysadni postaveni, i kdyZ stile
patii mezi dieviny s v&t§im rozsahem pouZiti (tab. I).
Vyznamnym charakteristickym rysem je ndrist dyh
na tikor krytin a mokrych zpiisobii povrchové dpravy,
stav v CR je odli$ny v porovnéni se svétovym vyvojem
vyrazné niZ§im zastoupenim piirodnich krytin - dyh
(obr. 3) a nesrovnateln& mensi pestrosti druhového za-
stoupeni. Na objemu pouZitych dyh se podili tradiéni

I. Vyvojové tendence v nébytkovych krytindich v SRN v obdobf
1975 aZ 1991 - zastoupenf v procentech

Dievina - materidl | 1975 | 1980 | 1985 | 1989 | 1990 | 1991
Dub 45 52 44 30 31 19
Ofech 26 15 10 7 7 17
Mahagon 13 13 12 1 2 1
Tresei - 3 6 16 16 24
Jasan - - 3 8 8 2
Buk - - - 3 - -
Smrk/borovice - - - 12 16 17
Ostatnf dieviny 11 11 5 1 1 9
Rostlé dievo 93 96 80 78 81 87
Jiny materidl 7 4 20 22 19 13

1B%
P

SRN

40 %

80 %

3. Zastoupen( pifrodnich a syntetickych krytin ve vyrob& nébytku v
SRN a CR (stav v r. 1992). Uveden4 data jsou vysledkem analyzy z
vystavy nédbytku na BVV 1993

[ pifrodnf krytina - dgha

[ syntetické krytiny, mokré zpdsoby povrchovych dprav

tizk4 skupina tuzemskych nebo exotickych dievin (ma-

hagon, buk, dub, borovice, jasan).

Vyvojové trendy v oblasti pouZiti rostlého dieva

a konstruk&nich materidlé na bazi deva ve vyrob& ni-

bytku, které bude v CR nutné respektovat, budou tyto:

— dojde ke zvySenému podilu uZiti masivniho dfeva na
konstruk¢ni prvky ndbytku. Narist se projevi hlavn&
u domécich dievin (ol3e, tieseii, buk, borovice, smrk,
ostatni ovocné dfeviny),

— pouZiti dfevotfiskovych desek bude mit mirn& klesa-
jici tendenci, dojde k dal§imu sniZeni obsahu volné-
ho formaldehydu na asi 0,06 mg.m‘3,

— zvy$i se podil pouZiti stfedn& tvrdych d¥evovlikni-
tych desek prevaZné& na tvarované &ésti ndbytku,

— dojde k vyraznému sni¥eni pouZiti tvrdych dievo-
vldknitych desek vyrobenych mokrym zpisobem,

— podil poufiti pfeklizovanych desek se bude udrZovat
na stejné drovni,

— dojde ke zvy3eni podild pfirodnich krytin a k rozi-
feni palety pouZivanych dfevin; pfitom se zmé&ni ve
prosp&ch domécich dfevin pomé&r mezi dfevinami
exotickymi a domécimi.

Ing. FrantiekSvancara,

Vysokd $kola zemédélskd, Lesnickd a dfevarské fakulta, Brno
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16. ZASEDANI 1SO/TC

Ve dnech 12. aZ 15. 10. 1993 probihalo v Bendtkdch
16. zaseddni stdlé mezindrodni komise pro normalizaci
ISO/TC 23/SC 17. Clenem komise s hlasem rozhodu-
jicim je i Cesk4 republika. Stanoviska a pfipominky
nafich instituci k normotvornému procesu piednesla
tfi¢lenna delegace, v ni% byli dva pracovnici Ustavu
lesnické a dievai'ské mechanizace Lesnické a dfevarské
fakulty V8Z v Brn& a jeden odbornik ze Stétni zku3eb-
ny zem&dé&lskych a lesnickych stroji v Brné.

Na zaseddni bylo projedndno celkem 15 ndvrhii na
revizi norem ISO. Né&které z norem, byly vyfazeny.
Uvéadime nejdileZit&j§i projedndvané body na jednéni
komise:

1. Zprdva sekretaridtu, Dok. ISO/TC 23/SC 17 N 393,
zprdva o stavu ISO/DIS 6532, ISO/DIS 6533,
ISO/DIS 8380, ISO/DIS 9467, ISO/DIS 11682,
ISO/DIS 9287 a ISO/DIS 10884.

2.Zprdva o C&innosti CEN, vybori CEN/TC 144
a CEN/TC 144/WG vé&etn& dalSich vybori CEN
zpracovdvajicich normy fady A a B, které maji vliv
na CEN/TC 144, Dok. ISO/TC 23/SC 17 N 394;
dile stav prEN 608 a prEN 31 806 (ISO/DIS
11608).

. Nové symboly a obrazové informace (vedouci pro-
jektu p. Sadler), Dok. ISO/TC 23/SC 17 N 375, N
380, N 384 (ISO/TC 23/SC 17 N 143 a N 143 Add
1) a N 384 Add 1.

4, Pienosné motorové pily - Minimélni poZadavky na
jakost mazacich olejii na ¥etézy. Projekt 17.32 (ve-
douci projektu p. Hille), Dok. ISO/TC 23/SC 17 N
383, N 383 Add 1 a N 383 Add 2.

. Zadové a tyové vyvétvovaci pily - Bezpe&nostni
poZadavky a zkouSeni. Projekt 17.32 (vedouci pro-
jektu p. Welstead), Dok. ISO/TC 23/SC 17 N 390,
N 391, N 392, N 397 (obdrZené ptipominky).

6.ISO/CD 11 681, Pienosné fetézové pily - Bezped-
nostni poZadavky a zkou3enf. Projekt 17.33 (vedou-
ci projektu p. Bortfeld), Dok. ISO/TC 23/SC 17 N
386 (zaloZeno na modifikované prEN 608), N 386
Add 1 (obdrZené pfipominky), N 386 Add 2 (vyvo-
jova zprava CEN).

7.1SO/CD 11 805 - Retézové pily pro sadafské price
- Bezpe¢nostni poZadavky a zkou$eni. Projekt
17.29 (vedouci projektu p. Bortfeld), Dok. ISO/TC
23/SC 17 N 387 (zaloZeno na novém ndvrhu na
ISO/CD 11 681), N 387 Add | (obdrZené ptipomin-
ky).

8. Revize ISO 7918:1985, Prenosné kifovinofezy -
Kryt fezného kotouce - Rozméry. Projekt 17.17
(vedouci projektu p. Ericsson), Dok. ISO[IC 23/SC
17 N 379, N 379 Add 1.

9.1SO/DIS 11 806 - Kfovinoifezy a travni sekacky -
Bezpetnostni poZadavky a zkouSeni. Projekt 17.30
(vedouci projektu p. Ericsson). Pfezkoumdni vy-

w

w
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sledkd hlasovéni a kroky, které maji byt pfijaty.
Dok. ISO/TC 23/SC 17 N 395.

10. ISO/WD 11 806 - 2, Kfovinoiezy a sekacky na tra-
vu pohédn&né zddovym agregitem - Bezpe&nostni
poZadavky a zkouSeni. Projekt 17.30.2 (vedouc{
projektu p. Ericsson), Dok. ISO/TC 23/SC 17 N
396.

11. Névrh nového pracovniho bodu - Pfenosné fetézové
pily --Aktivaéni zkouska bezdotykové spousténé
brzdy fetézu. Projekt 17 (vedouci projektu p. Erics-
son), Dok. ISO/TC 23/SC 17 N 347 Add 1, N 374,
N 374 Add 1, N 388, N 388 Add 1.

12. Névrh na revizi ISO 7293:1983, Pfenosné fetézové
pily - Vykon motoru a spotfeba paliva. Dok.
ISO/TC 23/SC 17 N 367, N 367 Add 1 a N 389.

13. Navrh narevizi ISO 7182:1984 - Akustika - Mé&en{
vzduchem piendSeného hluku emitovaného motoro-
vymi pilami na mist¢ operdtora. Dok. ISO/TC
23/SC 17 N 368, N 368 Add 1, Organizace préce
a koordinace s ISO/TC 43.

Dile byl stanoven pladn priace na mezidobi a program
piistiho zasedéni.

Pfipominky z na3i strany se tykaly pfedev§im névr-
hii norem obsaZenych v materidlech N 383 Add 1 a 2,
stanovujicich poZadavky na jakost mazacich oleji pro
Tetézy motorovych pil. Nase stanovisko bylo podloZeno
vysledky testli 23 oleji, z nichZ 19 bylo rostlinného
piivodu. Zahmuto bylo i porovnani s vysledky provoz-
nich zkous$ek ¢&tyf oleji.

V diskusi k mazacim schopnostem oleji M. Bortfeld
(SRN) uvedl! vysledky ziskané na zafizeni Brugger,
které bylo navrZeno pro testovdni mazacich schopnosti
olejii ve zmin&nych ndvrzich. Konstatoval, Ze testy na
tomto zafizenf dosud probihaji a jsou v souladu s pro-
voznimi zkuSenostmi. Zatizeni je zaloZeno na fyzikal-
nich podmink4ch pohybu fet€zu na li§t€ a tim se li3f od
jinych obdobnych testd, napi. ¢tyfkulickového, nebo
metody TIMKEN. V souladu s naSimi zku$enostmi po-
tvrdil, Ze ob& uvedené metody nejsou vhodné, i kdyZ
na nich n&které normalizaéni skupiny trvaji (napf. Pol-
sko). D. Ericsson (Svédsko) upozornil na problémy
souvisejici s testovdnim olejd pfimo na feznych &astech
motorovych pil, které vyplynuly ze zku3enosti stitn{
zkuSebny v Umed. Uvedené zkousky jsou pom&rng
drahé a nebylo dosaZeno potiebné opakovatelnosti vy-
sledkt zkou3ek. Je to d4no zejména tim, Ze neni moZné
zaru€it srovnatelnou tvrdost materidld pouZitych pii
vyrobé fetézi a li§t. Chemické vlivy fezaného diivi na
mazaci olej do této zkousky zahrnout nelze, i kdyZ jsou
podle vysledkd n&kterych vyzkumi znagné a n&které
delegace tuto nutnost zdiirazijuji. Metoda, kter4 by to
umoziiovala, dosud nebyla vytvofena.

Testovéini oleje ndmi navrZenou metodou je sice
draZ3i a jde o prici v hluéném a znecist€ném prostiedi,
kterd vyZaduje dodrZovani piisnych hygienickych pra-
videl, ale diky srovnavacimu zpdisobu testl s pouZitim
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etalonu (srovnivaciho oleje), fet&zi a list jedné vyrob-
ni série a s priib&Znou statistickou kontrolou vysledki
je opakovatelnost dobrd. Vechny vysledky byly ové-
fovéany testem shody na iirovni 95 %. Pokud by priib&-
hy opotiebeni dvou feznych &isti pii pouZiti stejného
oleje vykazovaly na uvedené drovni statisticky vy-
znamny rozdfl nebo pokud by se absolutni hodnoty
opotiebeni lifily o vice neZ 10 %, bylo by méfeni zopa-
kovéano na dal3f fezné ¢4sti.

Na zdklad® t&chto argumentt byl vysloven poZada-
vek na porovndni naSich vysledkd s vysledky metody
Brugger. U. Betten (SRN) nabidl potiebné kontakty
s tim, Ze vysledky budou porovndny v rdmci spolec-
nych méfeni v prib&hu roku 1994 v SRN za t¢asti na-
Sich odborniki.

Nafe delegace rovn&Z podrobn€ objasnila diivody
ndvrhu na zmé&nu metody posuzovéni pouZitelnosti ole-
jb za nizkych teplot. Pfedsedajici A. Hille (USA) uvedl,
Ze tento ndvrh je obdobny jako diive navrhovany po-
stup. Komise ISO pak povéfila Ustav lesnické a die-
vafské mechanizace VSZ v Brng, aby provedl porovna-
nf ndvrhu metody CR s metodou obsa¥enou v névrhu
mezindrodni normy, a to na zdklad& srovnani vysledki
obou metod.

Uvedené nabidky. spolupridce byly po dalSich upies-
nénich pfijaty.

NaSe delegace se déle orientovala i na bezpe&nost
pouZiti vyvétvovacich pil, zejména na bezpe&nost proti
tirazim vysokym napétim, kde zdiraznila nutnost ko-
ordinace bezpenostnich zdsad s existujicimi normami
CEN. U pil pro sadafské price nékteré delegace (Itdlie,
USA) vyslovily poZadavek, aby tyto pily mohly byt
tzv. jednoru¢ni a pracovnik mé&l druhou ruku uvolng-
nou pro pfidrZovéani vétvi. S tim vyslovila nase delega-
ce nesouhlas a podpotila tak stanovisko SRN, §védska
a nékterych dalSich (zejména evropskych) zemi.

Dal3i vstupy se tykaly spi¥e upfesné&ni n&kterych po-
jmi a byly na mist& vyfeSeny. Kondni piiStiho zaseddni
normotvorné skupiny ISO/TC 23/SC 17 bylo stanoveno
na mé&sic iijen 1994 v Pekingu.

Se z4véry jednéni v Bendtkédch byl sezndmen Utad
pro méfeni a normalizaci v Praze, ktery na$i delegaci
vyslal a ofici4lng ji povéfil zastupovanim CR a projed-
ndnim vSech otdzek.

Doc. ing. Radomir Ulrich, CSc.,
ing. Alois Skoupy, CSc.,
Vysoka Skola zemédélskd, Lesnickd a dfevarska fakulta, Brno

SYMPOZIUM K 90. VYROCI NAROZENI PROF. ALOISE ZLATNIKA

Dne 4. 2. 1993 se konalo v Ustavu lesnické botani-
ky, dendrologie a typologie sympozium k 90. vyro&i
narozeni prof. Aloise Zlatnika pod ndzvem Geobioce-
nologicky vyzkum lesii, vysledky a aplikace poznatkii.

V iivodni &asti vzpomnéli doc. Vorel a doc. Hordk
na osobnost prof. Zlatnika a jeho odbornou préci.
K detailn&j§imu pozndni piispély také vzpominky
a tivahy v pfisp&vcich dr. RauSera a prof. Rychnovské.
Dile byly predneseny referdty, které miZeme rozdé&lit
do dvou &4sti.

V prvni &sti referujici bezprostiedné navazovali na
vyzkumy prof. Zlatnika. Ing. VoloS¢uk referoval o pra-
ci tymu pracovnikd Tatranského ndrodniho parku, ktei{
po témér 60 letech obnovili Zlatnikovy typologické
plochy na Zakarpatské Ukrajing. Kompletni vysledky.
t&chto opakovanych sledovéni uveifejni sbornik TA-
NAP. Ing. Truhl4f ze Skolniho lesniho podniku Kitiny
seznémil s prvnimi typologickymi mapami SLP Kitiny,
které prof. Zlatnik vypracoval v letech 1933 aZ 1938,
a ing. Vrika z Ceského dstavu ochrany piirody s ndvr-
hy na vyhlaSeni pfirodnich rezervaci v oblasti jihoza-
padni Moravy, které prof. Zlatnik sestavil v letech
1940 aZ 1946.

Ve druhé ¢asti sympozia prezentovali své poznatky
ostatni referujici na zdklad¢ riiznych vé&dnich obort,
zkoumajicich geobiocenézy jako jednotku jednoty pii-
rody. Zivoidné slozky geobiocendzy se tykaly pifsp&v-
ky prof. Povolného, dr. Znojila a dr. Sustka; abiotické
slozky referdt doc. Ambrose, rostlinné sloZky piisp&v-
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ky prof. Kri%a, doc. Kri¥ové, ing. Hor4cka, dr. Slezin-
gerové a dr. Gandelové, doc. Koblizka a doc. Vorla.
Oblasti vegeta¢ni stuptiovitosti se tykal piispévek ing.
Lazebnitka, ekosystémové klasifikace referdt ing. Vie-
wegha, otdzky pojeti geobiocénu pojedndni dr. Strdn-
ského a dr. Ku€ery. Z hlediska geografického byla geo-
biocenologickad problematika pojata v referdtech dr.
Vagitka, ing. Bucka, ing. Laciny a ing. Kopecké.
Strdnkou metodickou se zabyvali ing. Macki a ing.
Stykar. O moZnostech vyuZiti geobiocenologickych
poznatkil v jinych oborech referovali dr. Culek, ing.
Michal a ing. Lazebni¢ek.

Utastnici sympozia v diskusi zddraznili spravnost
a dileztost teoretického a metodického propracovéni
otdzek geobiocenologie, které realizoval prof. Zlatnik,
zejména teorie typu geobiocénu (typizovaného jako typ
ekologickych trvalych podminek) jako souboru geobio-
cendzy pfirodni a viech od ni vyvojov& pochézejicich
a do riizného stupn& zménénych geobiocendz a geobio-
cenoidli v&etn& vyvojovych stadii (Zlatnik, 1973).
Poukézali i na Zlatnikovo pojeti geobiocenézy jako
jednotky jednoty Zivé a neZivé pfirody na topické drov-
ni.

Byly naznaeny sméry dalSiho vyvoje geobioceno-
logie a ot4zky, na které by mé&l budouci rozvoj tohoto
védniho oboru odpovidat.

Geobiocenologické poznatky jsou zdkladem, na kte--
rém by se mé&ly rozvijet a v praxi uplatiiovat dal3f les-
nické obory, protoZe geobiocenologicky piistup umoz-
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fiuje pozndnim respektovat piirodni zdkonitosti v jejich
celistvosti. To je cesta k napIné&ni vSech zdjmd, které
Clovek na les v sou¢asné dobé klade.

V Ustavu lesnické botaniky, dendrologie a typologie
je pro zdjemce k dispozici sbornik ze sympozia, ktery
obsahuje tyto referdty: J. Vorel: K 90. vyro¢i na-
rozeni prof. RNDr. ing. Aloise Zlatnika, DrSc., ufitele
na lesnické fakult® v Bmé&; J. Hor 4k : Vzpominky
na pobyt ve VE&decké laboratofi geobiocenologie a ty-
pologie lesa; J. Rau$er: Prof. RNDr. ing. Alois
Zlatnik, DrSc., a geografie, M. Rychnovskad:
Vyznam dila profesora Zlatnika pro.rozvoj dne$ni eko-
logie; I. V olo 3¢ uk : Opakovany geobiocenologic-
ky vyskum pralesov na vyskumnych plochdch profeso-
ra Zlatnika; J. Truhldf¥: Prvni Zlatnikovy
typologické mapy; T. V r ¥ k a: Piisp&vek k osudu
ndvrhi prof. Zlatnika na vyhlaSeni rezervaci v zemi
Moravskoslezské z let 1940-1946 se zamé&fenim na ob-
last jihozdpadni Moravy; M. K ri Z o : Fytologické
poznatky a ich uplatnenie pri Stidiu lesnych ekosysté-
mov a krajiny; E. KriZo v 4: Ekologickd profildcia
zékladnych fytocen6z a vyvojovych $tddii vybranych
lesnych typov budin; Z. A mbr o s: Vypofet meteo-
rologickych prvki, pidnich parametrii a vodni bilance
lesnich ekosystém@d na PC; D. Povolny,
V. Z nojil: Taxocenézy masafek (Diptera, Sarcop-
hagidae) jako bioindikdtory vegeta¢nich stupiid v teo-
rému A. Zlatnika; Z. § u's te k : VyuZitie Zlatnikovej
geobiocenologickej klasifikdcie pri $tidiu roziirenia
bystrukovitych (Coleoptera, Carabidae); Z. Bauer:

Zivotichové a jejich Zivotni projevy v geobiocend-
zich; J. Lazebnidek: Vegetadni stupiiovitost na
piikladu LHC Suéany (Kriv. Mal4 Fatra); J. Va$4t-
k o : VyuZiti biogeografické mapy pti konstrukci mapy
historického vyvoje kultivace krajiny; A. Bud&ek,
J. Lacina: Principy vymezovéni biogeografickych
regiond jako prostorovych rdmcé pro navrhovani
izemnich systémb ekologické stability; K. Strdn -
sky,P. Kuc¢era: Geobiocén a homeorhéza: sou-
lad nebo protimluv; M. C ulek : N&které problémy
uZiti stg pti tvorb& USES krajiny; J. Mack & : Sou-
¢asnd ndpli Setfeni typologie lesti pfi vyhotoveni LHP;
I. Michal: Vztah lesniho hospodéfstvi a ochrany
ptirody; P. Hor4déek, J. Slezingerovid,
L. Gandelova: Pfispévek k hodnoceni produk¢-
niho potencidlu stanovi§t& letokruhovou analyzou;
J. Vie we gh:Biogeoklimatickd ekosystémovi kla-
sifikace; J. KobliZ%ek: Problematika bioindikace
a moZnosti vyuZiti rostlinnych indikétorti; A. B u -
¢ek,V. Kopecka: Geobiocenologické podklady
v informaénim systému o izemi;J. S tykar: Vyu¥i-
ti vypocetni techniky v geobiocenologii; J. Vorel:
Taxonomick4, fytogeografickd a ekologick4 problema-
tika dfevin v lesnich a lesostepnich ekosystémech;
J. Lazebnicdek: Ochrana pfirody ve vojenskych
lesich Ceské a Slovenské republiky.

Ing.]angtykar,
Lesnické a drevai‘ské fakulta VSZ, Brno, Ustav lesnické bo-
taniky, dendrologie a typologie

bodovou grafiku v jednom z téchto formati:

Upozornéni pro autory védeckych éasopist

Z diivodu rychlej$iho a kvalitné&j§itho zpracovéni grafickych piiloh (grafd, schémat apod.) p¥isp&vki
zasilanych do redakce Vés Zdd4dme o jejich doddni kromé ti$t&né formy i na disketdch.

Tyk4 se to samozfejmé& téch grafickych pifiloh, které byly vytvoieny v n&jakém programu PC (napf.
CorelCHART, Quatro Pro, Lotus 1-2-3, MS Excel). Vzhledem k tomu, Ze nejsme schopni upravit
a pouZit pro tisk viechny typy (forméty) grafickych soubord, Z4ddme Vs, abyste ndm také kromé&
origindlnich souborl (napf. z MS Excel typ *.XLS) zasilali grafické pfedlohy vyexportované jako

Bitmap * BMP
Encapsulated Postscript * EPS
Graphic Interchange Format *.GIF
Mac paint *MAC
MS Paint * MSP
Adobe Photoshop *PSD
Scitex *SCT
Targa * TGA
Tag Image File Format *TIK
Redakce casopisu
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RECENZE

TEORETICESKIJE OSNOVY RASCOTA PARAMETROV DVIZENIJA
I ULUCSENILJA EKSPLUATACIONNYCH SVOJSTV KOLESNYCH

LESOTRANSPORTNYCH SREDSTV

Nestor Ivanovi¢ Bibljuk

Lvivskij lisotechniceskij institut imeni akad. P. S. Pogrebiijaka, Lviv, 1993 (428 s.)

Autorem dila, které je doktorskou dizerta¢ni praci,
je docent katedry mechanizace lesni t&Zby, lesniho hos-
podéfstvi a dopravy na Lesnické fakult® Lvovské uni-
verzity N. L. Bibljuk. Price, ¢lenén4 na dvod a pét ka-
pitol, se na 428 strandch, v 94 grafech a 35 tabulkdch
zabyv4 vyuZividnim matematického modelovini pfi
zlepSovéni konstrukce a provoznich vlastnosti lesni
techniky na kolovych podvozcich.

V iivodu autor, ktery se uvedenou oblasti zabyvd jiz
26 let, analyzuje do této doby pouZivané metody vy-
zkumu uZivané pfi studiu procesd pohybu prostfedki
pro transport diivi a doch4zi k zdvéru, Ze dosud re¥ené
vyzkumy se zabyvaly vZdy jen jednotlivymi jevy, ale
nefeSily problém celostné, tzn. jako systém: transportni
driha - operétor prostfedku - konstruk&ni uzly prostied-
ku - ndklad dfivi. Proto si jako cil price stanovuje de-
finovéani systému jako mnohofunk&niho celostniho
objektu; analyzu a syntézu jeho struktury a funkcf; vy-
pracovani metodiky studia jednotlivych prvki systému
a jejich vzdjemného ovliviiovani v systému; verifikaci
ndvrhu parametrd systému.

Prvni kapitola je v&€novidna problematice matema-
tického modelovani vlivu povrchu dopravni dréhy (po-
délny a pfi¢ny profil drahy, inosnost povrchu a nerov-
nosti) na chovini kolovych vozidel v&etné jejich
fiditelnosti a smérové stability.

Ve druhé kapitole je matematicky charakterizovdno
kmenové difvi jako objekt transportu v&etn& vycisleni
jeho modulil pruZnosti a pevnosti v ohybu a krutu.

Ve tieti kapitole jsou rozpracovidny matematické
modely chovéni svazku (ndkladu) surovych kmend,
a to jak vledenych v dvazku pii soustfedovéni trakto-
rem, tak naloZenych zcela nebo jen z&4sti na transportni
prostiedek (vyvéZeci soupravu, resp. odvozni soupra-
vu).

Ve ¢&tvrté kapitole autor definuje matematicky model
a metody vypoltu parametrd pohybu kolového trans-
portniho zafizeni jako celostniho systému. V rdmci to-
hoto systému jsou definovdny i matematické modely
riznych podsystémii, napf.: motor - pfevody - pneuma-
tiky; geometrické a mechanické parametry transportni
dréhy - kmiténi konstruk¢énich uzld stroje - vykyvy né-
kladu kmenf aj.

Pétou kapitolu autor vénoval vyzkumu technologic-
kych (provoznich) vlastnosti a navrhovén{ technickych
parametrii prostfedkidi pro dopravu diivi. V této &isti
préce jiZ zevSeobeciiuje své poznatky a formuluje tech-
nické poZadavky na jednotlivé skupiny kolovych trans-
portnich prostfedki: pro pfibliZovaci traktory (detailng-
ji jest€ podle druhdé t€Zby a primé&mé piiblizovaci
vzdalenosti), pro vyvéZeci soupravy (podle dopravova-
ného sortimentu, uZitetné hmotnosti soupravy a iinos-
nosti terénu) a pro ndkladni automobily, resp. odvozni
soupravy (podle piepravovanych sortimentd a druhd
vozovky). Jsou uvedeny i poZadavky na umisténi hyd-
raulickych manipuldtordi na nikladnich autech a vyvé-
Zecich soupravich, na polohu kozlik# specidlnich les-
nich kolovych traktorl ve vztahu vzdélenosti jejich
umisténi od zadni osy traktoru atd.

V zévéru prace autor shrmul vysledky, ke kterym
dospél, a vy¢islil i ekonomické piinosy dosaZené apli-
kovanim ziskanych poznatkil v konstrukci lesn{ techni-
ky.

Vzhledem k tomu, %e v lesnim hospodéfstvi Ceské
republiky naprosto pievidda pouZivani kolové techni-
ky, jejiz efektivnost zdvisi na technickych parametrech
a technologickych vlastnostech, je moZné konstatovat,
Ze se autor zabyval tematikou, kterd je velice aktudlni
i u nds. Pfinosny je zejména jeho systémovy pfistup
k feSeni problému. Z pohledu ochrany lesnich ekosys-
témi je velmi zajimava ta ¢4st price, kterd se zabyva
definovanim tahovych a rychlostnich poméri, plavnos-
ti jizdy, fiditelnosti a sm&rovou stabilitou transportnich
prostiedkdi v provoznich podminkdch. Nezbytna expe-
riment4lni mé&feni se realizovala pomoci unikétnich pif-
stroji, které autor navrhl. Pro piisluiné vypocty autor
navrhl i vlastni programy.

Prace je koncipovdna metodicky Cist&, se znalosti
soucasného stupné teoretického poznénf{; vysledky jsou
pouZitelné jak pfi dal$im rozvoji teorie, tak praxe. Pro
detailngjsi orientaci je pfipojen i prehled literatury, kte-
ry obsahuje 369 citaci.

Doc. ing. Vladimir Simanov, CSc.,
Vysokd $kola zemédélskd, Lesnické a drevarska fakulta,
Ustav 1é£by a dopravy drivi, Brno
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SEMINAR MAPOVANI BIOTOPU

Dne 3. 2. 1994 uspotédal Ustav lesnické botaniky, dendrologie a typologie Lesnické a dfevaiské fakulty Vysoké Skoly zem¥d@lské v Bmg&
v rimci oslav 75. vyro&i zalozeni V8Z semindf na téma Mapovdni biotopit. Jeho cilem byla vyména zkuienosti o koncepci, metodice a stavu
praci pfi mapovini biotopll.

Mapovini biotopi se v dne$ni podobé vyvinuio z plivodn€ ochranifského mapoviéni biotopli ohroZenych druhii rostlin a Zivogichii pfed
20 lety ve Spolkové republice Némecko na katedfe krajinné ekologie TU v Mnichové&. Dnes se biotop v rdmci mapovini biotopli chipe vidy
jako jednotny krajinny element s uréitym Zivotnim spoleenstvem na ur€itém stanoviti Broggi, Grabherr, 1991). Z definice
vyplyvé, Ze se biotopy mapuji podle vizualné nejvyraznéjsi slozky ovliviiujici biolog - rostlinného spoleéenstva (fytocenézy), resp. biocendzy.
Mapovini biotopi se dnes providi v celé fad€ evropskych zemi (SRN, Rakousko, Svycarsko, Lichten$tejnsko, Belgie, Anglie, Slovensko aj.)
a vieobecné se jim rozumi systematické vyliSovani ekologicky vyznamnych souéisti krajiny a vytvofeni informacni databize o takovych
ckologicky cennych biotopech, jejichZ ochrana je predpokladem pro zachovani biodiverzity a udrZitelnosti ekologické stability krajiny.

Ukolem mapovini biotopii je pispét k trvale udrZitelnému rozvoji lidské spoleénosti poznanim stavu biotické slozky krajiny v jeji roz-
manitosti a pozndnim podminek pro jeji zachovini. Z tohoto hlediska ma mapovani biotopti velmi §iroké uplatnéni. Jedna se v podstaté o da-
tabanku biotopl urité oblasti, tedy informaéni systém, kterého lze vyuZit v fidici a rozhodovaci sféfe na rliznych trovnich, v Gzemnim
planovéni, v ochran& pfirody, ve védé a vyzkumu a v neposledni fadé mohou informace vyuZivat riizné zdjmové organizace a vefejnost (R u -
fi¢ka etal, 1992, pozménno). Pro podminky v CR je nejdiileZitéj§im tikolem mapovani biotopti vymezeni tizemi, vyZadujicich zv§Senou
pédi a ochranu, tvoficich kostru ekologické stability krajiny, jako podkladu pro zpracovani USES.

Seminéfe se zicastnilo pfes 100 odbornikii, napt. zastupci VaMP CUOP v Bmé a SMS v Hradci Kralové jako tviirci metodik mapovani
biotopt a krajiny, M. RuZi¢ka a L. Halada jako spoluautofi piiru¢ky a katalogu Biotopy Slovenska, jihomoravskych SCHKO, OZP n&kterych
00, typologt UHUL, ptirodovédeckych fakult z Brna, Prahy a Olomouce, lesnickych fakult z Prahy a Zvolena, VULHM, CUOP, CEU, OOP
MZP a v neposledni fad& zaméstnanci Lesnické a dfevatské fakulty v Bmg&, ULBDaT a doktorandi pofadajiciho tstavu. Jako ji¥ traditn& na
semindfe pofidané Ustavem lesnické botaniky, dendrologie a typologie pfijela fada Gastnikdi ze Slovenské republiky, coZ svédéi o dobrém
jménu, které tstav na Slovensku ma.

Na semindfi odeznélo 20 referiti, které byly rozdéleny do i blokd. Prvnimu bloku predsedala E. KriZové a tykal se mapoviéni biotopli
pedeviim z metodického hlediska. Uvodni referty pfednesli Z. Ambros a A. Budek s J. Lacinou, kteH se sna¥ili objasnit terminologii vzta-
hujici se k mapovéni biotopi a Grovné mapovini biotopi. Dalsimi referujicimi byli autofi metodik M. RuZi¢ka a L. Halada o mapovini bio-
topti na Slovensku, R. Repka a H. Vondru$kova o mapovini krajiny a biotopii v Ceské republice.

Druhému bloku pfedsedal M. RuZi¢ka a odeznély v ném predevsim zajimavé referaty o vyuZiti mapovini biotopti a o jiZ provedeném
mapovini biotopii v konkrétnich Gzemich. J. Seda pojednal o mapovini biotopii v osidlenych prostorech na pfikladu Bma, E. Novikovd o
historickém vyvoji krajiny a mapovéni biotopii, V. Petfitek a K. Ujhdzy prednesli pispévky o mapovéni biotopii a USES, O. KontriSovi
o mapovini biotopii Ziarskej kotliny, E. Kriovd o mapovani biotopii v biosférické rezervaci Polana a J. Guth o inventarizaci biotopt Vo-
rarlberg - Cesky les. V poslednim bloku, kterému predsedal J. Koblizek, odeznély referity na téma mapovani biotopii v lesich, které se
v praxi ¢asto védom& opomiji, protoZe se povaZuje za nejobtizn&jsi. P. Madéra referoval o soudasném stavu mapovini biotopii v lesich ve
své i v CR a o cilech a vyznamu mapovani lesnich biotopli. J. Macki se ve svém pfispévku zabyval pfistupem k mapovini biotopli na
lesnim pidnim fondu a vyuZitim databize UHUL pHi mapovéni biotopti. J. Filera predlozil vysledky své price jako tviirce &dsti tykajici se
lesti v metodice H. Vondruskové. J. HoluSa se zminil o sougasnych problémech typologického mapovani UHUL a B. Koutecky prednesl
vysledky tykajici se poznéni soutasného stavu a ndvrhu managementu lesnich porosti NP Podyji. Seminéf uzavtel I. Michal pfispévkem o
koncepénich a legislativnich souvislostech mapovéni biotopii.

Na zévér prob&hla diskuse, vedend A. Bu€kem, v niZ vystoupila fada Géastnikii. Ze semindfe bude vydin sbomik, ktery bude obsahovat
pF(s:dncscné prispévky i n&které dalsi, které dosly pisemné. Sbornik bude k dispozici v Ustavu lesnické botaniky, dendrologie a typologie LDF
VSZ v Bm&.

Znatny zdjem o semindf sv&d&i o tom, %e se mapovini biotopii stalo v CR velmi aktudlni. Je sprivné, %e se poradateliim akce podafilo
tento fakt vystihnout a %e uspofadénim semindfe ptisp€li ke sjednoceni nazort, které jsou v CR zatim velmi riizné, a k vy$§i informovanosti
o tematice mezi $ir$i pfirodovédnou vefejnosti.
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Polle, A. - Glavac, V.: Seasonal changes in the axial distribution of peroxidase activity in the xylem sap of beech
(Fagus sylvatica L.) trees (Sezonni zmény v axidlnim rozmisténi aktivity peroxidizy v xylémové §favé buku Fagus
sylvatica L.)

Tree Physiology, 1993, s. 409-413, 3 obr., lit. 12

Hlavni funkei xylémového fluida je doddvani minerélii a vody do nadzemnich &asti rostliny. Kromé anorganickych Zivin obsahuji
apoplastikova fluida (xylémova §tava, fluidum gutace) organické slouceniny jako jsou cukry, thiely a proteiny. Data o proteinech v xylémové
$ave stromii jsou velmi spord. Z kmenti dospélych stromii se vzhledem k technickym potiZim xylémové 3tavy zkoumaly jen vzdcn€. ProtoZe
jeden z autort - Glavac - vypracoval metodu, kterd umoZiiuje extrakci xylémové ¥tivy ze segmenti dosp€lych stromi v rizngch-obdobich
a podrobné ji popsal se spolupracovniky v publikacich od roku 1989, je tato metoda pouZita k urfeni peroxidizy. Aktivita peroxidizy byla
analyzovéna z rizngch vy¥ek kmeni a% do vysky 14 m. Xylémové §tavy obsahovaly dva hlavni isozymy peroxidazy s acidnimi izoelektricky-
mi body 4,1 a 4,6. Stfedni aktivita peroxiddzy byla nizké na jafe pfi vyvoji novych listl a vysokd v 1ét€ a v zim&. V chladném obdobi klesala
aktivita peroxiddzy od bize kmene k vriku. Béhem vegetatniho obdobi nebyly pozoroviny vyznamné gradienty. Apoplastikové peroxidazy
se zdaji byt zapojeny do obranné funkce jako je uzavieni poranéného pletiva nebo ochrana proti patogenim. - M. Pagac
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