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CONDITION OF DAMAGE TO NORWAY SPRUCE STANDS

IN THE CZECH REPUBLIC

M. Palat', F. Vagidek!, V. Henzlik?, H. D. Kasperidus®
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A set of data was evaluated from 326 permanent sample
plots (PSP) of Norway spruce assessed in two time terms
(5-year interval) in the majority of forest regions of Bohe-
mia and Moravia. Selected data were processed in
a geographic information system (GIS). Indices were deri-
ved and compared expressing damage to Norway spruce
stands in relation to air pollution, snow, wind, bark
stripping by deer, insect pests, fungi, logging and timber
hauling and other factors. The first and the following eva-
luation of damage enabled to classify particular regions
into categories from heavily damaged to undamaged ones.
In the majority of regions, the indices of damage showed
worsened values in relation to air pollution. The most da-
maged regions occur in border mountains from the Krusné
Hory Mts. (Erzgebirge) to the Moravian-Silesian Beskids.
Damage indices increase with increasing altitude and the
same applies for snow and wind damages. Evaluation of the
degree of damage in relation to air pollution damage to
trees of various classes and various crown forms showed
higher degrees of damage to suppressed and subdominant
trees. Higher degree of damage to dominant trees was
found only exceptionally.

spruce damage; air pollution; abiotic and biotic factors;
forest regions; altitude; geographic information system

INTRODUCTION

The aim of the study is to evaluate data of the system
of forest damage monitoring carried out according to
a uniform (standard) methodical guideline in permanent
sample plots (PSP) by the staff of the Lesprojekt Forest
Management (IFM) branch offices in Norway spruce (or
Scots pine) stands in the majority of forest regions in
Bohemia, Moravia and Silesia. Field evaluations have
been carried out in the same PSP in 5-year intervals on
the assumption of the so far unlimited time series. The
first stage of measurements was carried out in the period
1981 - 1984 and the second in 1986 - 1989. From the
viewpoint of time, the field works evaluated in 326 PSP
illustrate two different conditions and provide possibili-
ties to assess surface distribution of damage intensity
caused by air pollution and other biotic and abiotic
factors as well as changes occurring in the period bet-
ween two measurements. With respect to the consider-
able heterogenity of underlying data from field observa-
tions it was always necessary to select comparable sets
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of data in order the changes in time to be recorded most
objectively. The evaluation of the first stage of meas-
ured PSP was carried out (including a part of plots
measured in the second stage) already before 1990
(Paldt etal, 1988,1990; Va§icdek etal, 1991).
For the report presented it was necessary to complete
both time stages on the basis of the balanced sets of
comparable data. Results include computer sets of data
from particular plots, particular forest regions, forest
vegetation zones and altitudes from two time stages of
measurements. These form (together with manuscripts
of forest notebooks) the database of results in the De-
partment of Forest Ecology and the relevant sets are also
handed over to the branch offices of the IFM involved
in the field observation and measurement. General view
of the results of the study is presented in this report in
tables and diagrams with comments aimed particularly
at Norway spruce damages caused by air pollution,
snow, wind, bark stripping, insects, fungi, logging and
hauling of timber and other factors.

To analyse and display the spatial information of the
project database, a geographic information system
(GIS) was established using the ARC/INFO software.
The digital part of the database and the geographically
referenced coordinates of every PSP are part of the
Permanent Sample Plot Information System (PSPIS).
This allows spatial analysis and display of the data and the
results of the project. These operations were performed on
a Sun computer system in cooperation with the Applied
Landscape Ecology Department, Centre for Environ-
mental Research (UFZ-Umweltforschungszentrum)
Leipzig/HalleLtd P al 4t etal, 1992).

Damage to Scots pine stands and indices of soil prop-
erties in PSP are being evaluated, particularly laboratory
tests, and will be presented later. Evaluation of changes
in diameter increment and needle chemistry is being
under the stage of processing.

METHODS

The selection of plots in particular forest regions
(Kolektiv, 1981; Kolektiv, 1985a, 1985b; Ma-
terna, 1984, 1988; Pliva et al.,, 1986) should
provide main differences in air pollution and natural
conditions. The prevailing part of the plots was estab-
lished in Norway spruce pure stands (in selected regions
in pine stands) aged 60 to 70 years where the condition
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of stands was favourable for monitoring the stands for
the period of several decades (this requirement could not
be always observed). PSP in pine stands have not been
assessed in the study. The plots are fixed in the field,
their canopy density being as far as possible full. They
have about 200 trees. The trees are numbered and the
measuring points are marked, basic biometric data are
measured and the age of stands is determined. Unsuit-
able trees were removed before the first inventory. Each
of the trees is classified from the viewpoint of:

A) Treeclass (TC) (social position of trees according to
the Kraft’ s classification): 1 - dominant trees, 2 -
codominant trees, 3 - subdominant trees, 4 - sup-
pressed trees, 5 - dying and died trees.

Crown form (CF): 1 - suitable crown (adequate,
symmetrical, unshaded, regular form), 2 - average
crown (slightly deformed or of irregular form), 3 -
insufficient crown (dried, thin, inadequate, asym-
metrical, suppressed).

Degree of damage of individual trees in relation to air
pollution (AP) for Norway spruce (in tables, PO - P5
percentages are given): PO - undamaged (9 - 12 needle
year-classes, lower elevations 5 - 7 year-classes),
P1 - defoliation amounting to 20 - 25% (slightly
damaged, between upper and middle crown imper-
ceptible decrease in needles, crowns are rusty only
in the early spring, 4 - 6 year-classes maintained),
P2 - defoliation amounting to 20 - 25 to 50% (mod-
erately damaged: crown thinning in the upper crown
clearly visible, 3 - 5 needle year-classes maintained,
rusty needles only in the early spring), P3 - defolia-
tion amounting to 50 - 75% (heavily damaged, con-
siderably thinned crown, drying top, 2 - 4 needle
year-classes maintained), P4 - defoliation greater
than 75% (dying, only rests of needles, max. 2 year-
-classes maintained on short substitute twigs, rust-
ing appears already in summer and in autumn), P5 -
died (dead standing trees due to air pollution).

Snow and wind damage (SW): 0 - undamaged tree,

1 - top breakage (2 - 3 whorls), 2 - crown breakage,

3 - stem breakage, 4 - bayonet- and lyre-shaped tops

(substitute tops), 5- leaned tree, 6 - windfall.

Stripping damage by deer (SD): 0 - undamaged tree,

1 - slightly damaged (small-scale browsing, wounds

will heal up), 2 - moderately up to heavily damaged

(less than 1/3 of stem girth damaged by bark strip-

ping), 3 - very heavily damaged (bark stripped in

more than 1/3 of a stem girth).

F) Damage caused by other factors (OD): 0 - undam-
aged tree, 1 - damage by insect pests, 2 - damage by
fungi, 3 - mechanically damaged tree (damage due to
logging and skidding operations), 4 - damage by
other factors.

Besides these data, analysis of site conditions is car-
ried out by filling in a note-book for typological survey
and soil samples are taken for laboratory processing in
each of the PSP. Cores for assessing diameter changes
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and needle samples for chemical analyses will be taken
gradually. The majority of stand and site characteristics
determined using the methods is comparable with prin-
ciples of an international convention according to UNEP
and UN-ECE (Kolektiv, 1985a).

The calculation of mensurational data is carried out
by means of volume tables. For each of the PSP and
forest regions summary sets are prepared using a DTK
AT 486 computer equipped with a special software
(Paldt,1988). Absolute and relative numbers of trees
were processed including the following characteristics:
forest region and PSP number, tree classes of Kraft’s
classification (TC), crown form (CF), snow and wind
damage (SW), damage due to bark stripping (SD) and
other types of damage (OD). For all of these charac-
teristics, numbers of trees and their percentages are
calculated for air pollution damage degrees and alto-
gether.

Computer setups are formed by data sets for (a) indi-
vidual PSP related to the particular date of inventory, (b)
data sets for particular forest regions, (c) forest vegeta-
tion zones, (d) altitudinal zones.

Based on these data, the degree of Norway spruce
damage in various forest regions and forest vegetation
zones (FVZ) is determined. To compare air pollution
damage degrees in PSP, forest regions and FVZ,
weighted arithmetic means were used of the number or
of the percentage of the number of trees (P{=3) in air
pollution damage degrees (N1 - N5 or P1 - P5), charac-
terizing average damage to trees in their set. This index
derived from the degree of damage to individual trees
has only limited value because it does not take into
account numbers or percentages of undamaged trees.
The index can be, however, converted to the common
scale of spruce stand damage by air pollution. For the
purpose of general information, geographical coordi-
nates were determined for particular PSP. These to-
gether with further selected characteristics were proc-
essed within the Geographical Information System
(GIS) using graphical outputs.

A geographic information system allows the user to
capture, store, update, analyse, and display all forms of
geographically referenced information (ESRI 1990).
The great amount of information and data collected in
the long-term research project are particularly suitable
for management within a GIS. To create the PSPIS, the
following steps were performed. In the terminology of
the GIS-software ARC/INFO every sample plot was
represented as point feature with an explicit identifica-
tion number (ID) and a geographically referenced x, y
coordinate location. The coordinate values were deter-
mined using latitude and longitude of the geographic
reference grid on topographic maps and stored in an
ASCII file. The describing attributes were also associ-
ated with the PSP IDs and stored in ASCII files. The
GENERATE command lets one read spatial information
from an ASCII-file to create a point coverage, which is
the digital representation of a point map. The input file
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format is ID, x, y. The JOINITEM command joined the
spatial information and the attribute information with
the ID as relate item in the INFO database. With the
PROJECT command the coordinates of the geographic
reference grid were translated from geographic coordi-
nates into the Universal Transverse Mercator (UTM)
projection so that the output map with the point features
will be comparable with the original analog map. A sec-
ond data layer representing the border of the Czech
Republic and the borders of Prague and Brno as polygon
features was digitized from a map on a scale of
1 : 500, 000. With this information the PSPs can be
associated with their geographic location. The first step
in the analysis was verification of the position of the
PSPs and the values of the associated attributes. PSPs
outside the border showed typing mistakes in the coor-
dinate database. Plausibility checks were used to find
mistakes in associated data e. g. the wrong forest vege-
tation in a particular forest vegetation zone or in a high
altitude. Creating the GIS-database, checking and cor-
recting the input data was done iteratively, so that final
analysis and display was performed with a clean data-
base. The ARCPLOT module provides the cartographic
tools to display the spatial data and create maps. The
output device can be the computer graphics screen or a
graphic file that can be sent to other output devices like
printers, color plotters, etc. Components of the maps are
the spatial information, titles and other text blocks, lo-
gos, legends, and graphic symbols to distinguish differ-
ent values. The ARC/INFO software provides the Arc
Marco Language (AML), a programming language to
develop menu-driven user interfaces that allows the
automation of frequently performed actions. The digital
information of the PSP is integrated in a user interface
which makes it possible for new or inexperienced users
to display and analyse the data. Pulldown menus and
form menus offer choices of integrated variables that
can be selected by clicking buttons with a computer
mouse.The title and legend generation for every item in
the PSPIS is performed automatically. Detail maps of
predefined areas can be selected and zoomed out. The
detail area can also be defined by the user. The PSPIS
can be extended to include additional variables and ana-
lysis functions. Therefore, more data of the PSP will be
prepared in digital form. This gives interested users the
possibility of computer access with integrated spatial
analysis and display functions to the great amount of
data that have been collected during the long-term re-
search project since 1981.

RESULTS AND DISCUSSION

Selected data from computer setups were incorpo-
rated into summarized tables, which include compari-
sons and changes in tree damage in particular forest
regions. In preparing the data, it was necessary to ex-
clude (in some cases) a part of PSP due to incomparabil-
ity of some data. During the second measurement, some
plots were either unmeasured or disappeared in some
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way. Decrease in the number of trees compared to the
first measurement has not been explained in materials
relating to the PSP. It is possible to suppose that these
trees represented primarily dead standing trees or trees
damaged by other factors. These trees had to be cut
mainly due to forest protection. The 5-year stage (inter-
val) between inventories was not evaluated by the IFM
personnel. It is possible to suppose that tree decreases
occurred on the account of more seriously damaged
trees already in the first inventory and only exception-
ally they could be removed during thinning operations
made in the vicinity of the PSP and carried out by forest
enterprises without cooperation with branch offices of
the IFM. For this reason, different sets of data arose in
some regions compared to the first stage of measure-
ments and its evaluation was carried out before 1987.
The condition of the PSP damage and its changes are
always used as indices of the condition for the whole
region. In some cases, the situation is obviously differ-
entas for example in the Kru$né hory Mts. (Erzgebirge).
As one of the indices in tables, weighted arithmetic
mean of the percentage of slightly up to heavily dam-
aged trees (P7=5) was used, the informative value of
which has to be evaluated in particular cases. Consider-
ing changes, particularly in the percentage of undam-
aged trees (PO), it is possible to assess damage condi-
tions and trends within particular inventories. In
addition to this, it is necessary to realize that the result-
ing condition of damage classified as air pollution dam-
age is, in a number of cases, the result of not only air
pollution but also other exogenous and endogenous fac-
tors. The distribution of forest regions into categories of
forest damage is carried out ad hoc without indices de-
rived exactly.

An overview on the territorial distribution of evalu-
ated PSP in the Czech Republic and condition of their
damage give Figs. 1-7:

Fig. 1 - distribution of PSP according to the relation of
particular plots to forest vegetation zones;

Fig. 2 - situation of PSP with characteristics of the
value of the weighted arithmetic mean of dam-
age degrees (Pi=5 ) for each of the PSP from the
period of the first measurement;

Fig.3 - as Fig. 2 but from the period of the second
measurement;

Fig. 4 - distribution of PSP with the characteristics of
tree damage percentage from the lowest degree
of damage (P1) up to the highest one (P5) from
the period of the first measurement for each of
the plots;

Fig. 5 - as Fig. 4 but from the period of the second
measurement;

Fig. 6 - distribution of PSP with the characteristics of
tree damage percentage from the P2 damage
degree to the P5 degree from the period of the
first measurement for each of the plots;

Fig.7 - as Fig. 6 but from the period of the second
measurement.
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1. Damage to Norway spruce in permanent sample plots (PSP) in the forest regions of the Czech Republic (CR) grouped into categories according
to the degree of damage in relation to air polluti

Category of da- Forest region Year of |Number of P ge of damag
Number
mage to region measu- of PSP measured
by air pollution | No- Name rement trees | PO [PL|P2|P3|P4|P5| P
Gi the Kru¥né hory Mts. 1984 6 922 25 | 72 3 0 0 0 1.04
(Erzgebirge) 1989 6 884 |11 |79 6| o] o 4| 125
1981 18 3530 1|36 |49 (10 3| 1| 183
19 the LuZické hory Mts.
1986 18 3125 1|34 |51 1| 4] 188
1980 8 1366 [33 |42 19| 3| 1| 2| 153
21 the Jizerské hory Mts.
1985 8 139 [28 |51 |17 | 2] o 2| 141
Heavy 0 68 30 | 38 8
damage 2 the Krkono3e Mts. 1981 2 3681 3 20 4 0| 167
(the Giant Mts.) 1986 20 3446 7136 [31 [11] 2 [13] 219
1982 20 3239 13|48 29| 9| 1| o] 157
25 | the Orlické hory Mts.
1987 20 3091 7|26 |49 |14 | 4| o 195
1982 23 4691 |29 |22 (32|14 | 3| 0] 197
27 the Hruby Jesenfk Mts.
1987 23 4511 |21 [30 |32 |11 | 2| 4| 1.9
40 the Moravian-Silesian 1981 31 6797 10 | 47 | 30 9 3 1 1.67
Beskids 1986 31 6665 7 (42 (36 |10]| 1| 3| 177
1984 1 189 3|18 | 80| o of 108
02 the Sokolov Basin
1989 1 162 1 /68 |26 1| 1| 3] 143
1984 9 1869 |95 5| o] of of o] 100
03 the Slavkovsky les Forest
1989 9 1817 |63 |20 7| 3| 1| 6| 208
;::““m os | theBohemian 1982 18 3860 |32 [s4 |10 1| 1| 2| 133
age . -
o Midmountains 1988 18 3569 |61 25| 6| 1| o] 7| 192
. 1983 20 3539 |34 (58| 8| of o] o] 112
24 the Sudetské mezihoff Mts.
1988 20 3140 1|46 |45 | 8| o| o] 161
49 | thePodbeskydské 1981 8 184 12|60 (25| 3| o o | 1.35
pahorkatina Uplands 1986 3 1807 6 (48 [30 |13 | 1| 2| 171
1983 10 1960 (19|65 (15| 1| o o 120
12 | the Sumava Foothills
1988 10 1708 3|58 |38 1| of of 141
1983 10 2150 |54 (42| 4| of of o 109
13 the Sumava Mis. (Boubin)
1988 10 1943 2|42 49| 5| 2| o] 166
Moderate the Bohemian-Moravian 1981 20 4040 (|8 |11 | 2| 0] 0of 1| 143
damage 16 Uplands (the Jihlavské
vrehy Hills) 1986 20 3806 |79 (17| 3| o of 1| 133
17 | theEibeRegion @he 1983 20 3939 |20|55 (22| 3| of o 135
Pardubice Region) 1988 20 3631 6|s8|30]| 2| o0 4] 152
1982 g 357 1|9 | s o] of of 1os
29 the Oderské vrchy Hills
1987 2 337 1|73 |24 | 2| o o 128
1o | theCentral-Bohemian 1982 9 1559 (93| 7| o) of| of o] 100
Uplands 1987 9 1409 |33 |67 0| o| o o 1.00
1982 10 1518 [90|10| o] of of o] 1.00
14 the Novohradské hory Mts.
1987 10 1455 |73 |21 | 4| 1| of 1] 137
Slight the Bohemian-Moravian 1984 10 1685 |41 |43 (15| 1| o o] 129
damage 16 Uplands (the Zd4rské
vrchy Hills) 1989 10 1608 |21 |67 12| o] of o 115
37 the Kele&sk4 pahorkatina 1982 1 189 71 | 29 0 0 0 0 1.00
Uplands 1987 1 179 (12|85 | 2| o] o] 1| 107
1982 9 1836 (97| 3| o) o] of o 1.00
38 | the White Carpathians
1987 9 1738 |69 |25 | 6 | 0| o | 0| 119
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Continuation of Tab. I

Category of da- Forest region Year of Nisibé Number of Percentage of damage
mage to region measu- of I;spr measured
by air pollution | No- Name rement trees | PO | Pl (P2 | P3| P4 |PS| P3
06 | the WestBohemian 1983 7 1378 |100] o| o| o| o| o | o000
Uplands 1988 7 136¢4 [100] 0| of o] o o] 000
1981 16 3335 100| 0 0 0 0 0 0.00
No damage 11 the Bohemian Forest
1986 16 3188 100 O 0 0 0 0 0.00
1982 20 4071 100| O 0 0 0 0 0.00
13 the Sumava Mts.
1987 20 3911 100| O 0 0 0 0 0.00

PO to PS5 - percentage of the number of trees in particular degrees of damage
P1=3 - weighted arithmetic mean of the degree of damage with respect to air pollution in the forest region

Total number of evaluated Norway spruce trees out of 326 PSP:
1st measurement - 63 553 Pj=5 = 1.49
2nd measurement - 59 633 Pi=3=1.73

Classification of forest regions into damage catego-
ries according to the condition of damage is based on
tree number percentage in particular degrees of damage,
especially with respect to Pi—5 values and the number of
undamaged trees (PO) (Tab. I).

The following forest regions are included into the
category of heavily damaged regions: northern border
mountains from the Kru§né hory Mts. (Erzgebirge) to
the Moravian-Silesian Beskids, i. e. the Kru$né hory
Mits., LuZické hory Mts., Jizerské hory Mts., Krkonose
Mts. (Giant Mountains), Orlické hory Mts., Hruby Je-
senik Mts. and Moravian-Silesian Beskids. In evaluat-
ing the PSP underlying data in the Erzgebirge, it is
necessary to consider the fact that forests of the region
at higher altitudes are devastated to such an extent that
it was not possible to establish there suitable PSP in the
given period to characterize the condition. The data used
in tables are derived from the PSP and represent stands
in more or less protected locations of lower altitudes
where Norway spruce occurs as a dominant species.
Half of the PSP established before 1978 did not contain
sufficient quantity of spruce trees and only 4 plots in the
western region near Kraslice and 2 in the eastern part of
the Kraslice Forest Enterprise were included into the
evaluation. At present, these plots do not represent the
whole region.

In the case of the Jizerské hory Mts., out of 12 perma-
nent sample plots (PSP) inventoried in the first measure-
ment in 1980 four PSP were excluded in the second
measurement due to the low number of spruce trees.
Indices compared between the 1st and the 2nd measure-
ment are not fully relevant with respect to the removal
of a large amount of trees in the period between inven-
tories. The decrease in the percentage of the number of
undamaged trees and its increase in the P1 damage
degree indicates the worsened degree of damage in the
2nd inventory. In all other regions of this category of
damage, Tab. I shows marked deterioration of damage
indices concerning both Pi=5 and the decrease in the
number of undamaged trees in the 2nd measurement
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compared to the 1st measurement. Forest regions in-
cluded into the category of medium damage, i. e. the
Sokolov Basin, Slavkov Forest, Bohemian Uplands,
Sudety Mts. and the Beskid Uplands exhibited in the
first inventory always lower Pi=3 values compared to the
heavily damaged regions. At the same time, their in-
crease in the second inventory was more progressive
than in other regions. The percentage of the number of
undamaged trees also markedly decreased. In the case of
the Bohemian Midmountains where 3 PSP were ex-
cluded between the 1st and the 2nd measurement, the
percentage of undamaged trees increased (subjective
effects cannot be eliminated) with the increased percent-
age of died trees and increased Pi=s values. In the cate-
gory of moderately damaged trees, i. e. in the area of the
Sumava Foothills, Sumava, Jihlava Hills, Elbe Basin
(Pardubice region) and Oderské vrchy Hills, the condi-
tion is similar as in the previous category. The change in
the P15 index is not so striking (with the exception of
Boubin where the percentage of P2 - P4 increased mark-
edly). Decrease in the number of trees in the PO category
is, however, always more significant than in the pre-
vious category.

In the category of regions with slight damage, i. ¢. the
Central-Bohemian Uplands, Novohradské hory Mts.,
Zdirské vrchy Hills, Keledsk4 pahorkatina Uplands and
White Carpathians, all regions show decrease in the
percentage of the number of trees in the PO category. In
the majority of regions, the Pi=s index shows slight
increase, in the region of the Central-Bohemian Uplands
remaining the same while the proportion of P1 increased
on the account of PO. In the region of the Zd'rské vrchy
Hills, the percentage of P1 increased on the account of
PO but the percentage of P2 and P3 decreased resulting
in the slight decrease of the Pi—5 index.

In the category of regions without damage, indices PO
and P1=s remained unchanged in both inventories although
the total number of trees in the second inventory decreased.

This conclusion is also illustrated by Figs. 8 - 13
which show the relation between the percentage of the
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number of trees in particular degrees of damage between
the 1st and the 2nd inventory in the whole set of 326 per-
manent sample plots. Fig. 8 shows substantial decrease
in the percentage of the number of undamaged trees (P0)
in the 2nd inventory. Fig. 9 shows only a negligible
change in the percentage of the number of trees in the P1
damage degree between both inventories. Marked in-
crease in the percentage of the number of trees can be
seen in Fig. 10 in the P2 damage degree and in Fig. 13

LESNICTV{ - FORESTRY, 40, 1994 (6): 217-237

11. Relationship b the p ge of the of damaged

trees (P3 degree) in the 1st and the 2nd inventory

in the P5 damage degree in the 2nd inventory. Slight
increase in the percentage of the number of trees in the
2nd inventory is shown in Fig. 11 in the P3 damage
degree and in Fig. 12 in the P4 damage degree, particu-
larly due to the decrease in the percentage of the number
of undamaged trees and the increase of the percentage of
trees mainly in the P2 and P5 damage degrees. Fig. 14
shows marked increase of the Pi=5 index in the 2nd
inventory.

In the Czech as well as in the world literature, there
are papers with narrower aspects of the evaluation of
damage to forests by some selected factors. Regional
evaluation of these factors in Central Europe is carried
out mainly in the FRG (Bericht....1989, 1990).

DEGREES OF DAMAGE IN RELATION TO AIR
POLLUTION AND SOCIAL POSITION OF TREES
AND CROWN FORMS

Tab. II shows air pollution damages to trees of vari-
ous social positions (TC1 - TC5) and crown forms (CF1 -
CF3) in permanent sample plots (PSP). In the majority
of regions it is possible to observe the trend of increas-
ing the damage degree from dominant and codominant
trees (TC1 and TC2) which are only slightly damaged to
trees of the lower class of social position (TC3 - TCS)
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which exhibit more serious damages. The same applies
to crown forms in Tab. II. The lowest degrees of damage
occur in trees with well developed crowns (CF1). Trees
with less symmetric and imperfectly developed crowns
(CF2 and CF3) show higher degrees of damage than
CF1. In the majority of permanent sample plots (PSP),
trees with well developed crowns and good light condi-
tions exhibit the greatest resistance against harmful ef-
fects. The trend, however, does not occur in all regions
or in all PSP. Trees of the higher degrees of social
position (TC1, TC2) exhibit worse indices of damage
degree than TC3 - TC5 in some forest regions. For
example in the Elbe Basin, where the effect of air pollu-
tion is very heterogenous (particularly in the region of
the Hradec Krilové and Pardubice conurbation) and
PSP are located in various landscape situations also in
smaller forest units of lower altitudes, there are some
PSP almost without damage and some of them show
greater damage in dominant and codominant trees than
in trees of a lower social position. Similar conditions
occur in the region of the Zd'4rské vrchy Hills and the
Bohemian Forest Foothills in the direction from Cesky
Krumlov. These phenomena will have to be studied in
greater detail.

II. Weighted arithmetic means of Norway spruce d

1 . Tati

2nd inventory

-1 1
-1 0 1 2 3 4 1]
ist iventory P1-5

14. Relationship between weighted arithmetic means of spruce damage
degr in relation to air polluti (Pi=3) in the 1st and the 2nd
inventory

Tab. II also shows that in the majority of forest re-
gions 20 to 30% of trees belong to the TC3 group
(subdominant or suppressed trees). In some regions, 40
to more than 50% of trees belong to trees with imper-
fectly developed crowns (CF3). It is particularly the
case of PSP in the Giant Mountains, Sokolov Basin,
Slavkov Forest, Sumava, Boubin and the Bohemian For-
est. These data show the necessity to pay increased
attention to questions relating to the formation of
a spruce stand structure since the second age class (tend-
ing measures and care of appropriate crown formation)
particularly in regions most heavily dangered by harm-
ful factors.

DAMAGE CAUSED BY DIRECT AGENTS

Tab. III provides data on snow and wind damage
(SW), stripping damage by deer (SD) and some other
types of damage (OD) in spruce trees found in PSP in
the forest regions. The greatest percentage of the num-
ber of trees damaged by snow and wind occurs under
conditions of mountain climate and includes top break-
ages and substitute crown tops (bayonet- and lyre- shaped
tops). These damages are greatest and most extensive

to air pollution (Pf=3) in PSP ding to social p

n

(Kraft’ s classification) in forest stands (TC) and according to crown form (CF) in forest regions of the CR

Damage Social position classes Crown form
calegosry Forest region Year of L 1o (P
by air measu- 2 3 4 5 2 3
pollution | No. Name rmet oy @ |@)| 2 || 2 || 2 (@] 2 (@] 2 |@| 2 |@| o
o1 | the Krusné hory Mes. | 198 | 23|1.01] 45101 19]1.06] 10]1.14] 3]141] 14 |1.00] 44 [1.01] 42]1.12
(Erzgebirge) 1989 | 21 [1.02] 43 | 1.05] 20| 1.07| 10|1.35| 6|2.40| 4 |1.00| 47 1.00] 49 |1.57
. 1981 | 13 [1.29] 50 [1.62] 32 |2.20| 3 |2.49| 2|4.61] 17 [1.33] 50| 1.64| 33 |2.33
19 | the LuZické hory Mts.
:*envy 1986 | 14 [1.31] 51 | 1.64] 28 |1.08] 2|239| 5|4.90| 18]1.38] 51|1.67] 31 |2.62
amage
& i 1980 | 10|1.12| 60 [1.33] 19]|1.67| 9|1.66| 2|s.00| 18 |1.63] 49|1.32] 33 [1.89
21 | the Jizerské hory Mts.
1985 | 23 [1.27] 55 [1.25] 14| 1.43| 6 |1.71| 2|5.00] 29 |1.17] 45 [1.23| 26 | 1.90
55 | the Krkonoge Mes. 1981 | 14 |1.61] 48 [1.66]| 20| 1.49| 8|1.55[ 10]|2.48| 21 | 1.36| 38 [ 1.61] 41 |1.81
(the Giant Mts.) 1986 | 12 |1.79| 48 [1.71] 19| 1.63| 4'|2.03| 17 |4.89| 31 | 1.56] 32| 1.71 37 [3.14
230 LESNICTVI - FORESTRY, 40, 1994 (6): 217-237



Continuation of Tab. II

gal::g:ge Foredt-ediom Year of Social position classes (TC) Crown form (CF)
ry
by air measu- 2 3 4 5 2 3
5 t
pollution | No. Name et lay | @ (| @ || @ |@| 2 |@| 2 @] 2 (@] 2 || 2
J 1982 |22 |1.50( 55 (1.52| 18 [1.44| 2 [1.54| 3 [2.78| 11 |111| 50]1.32] 39 |1.91
25 | the Orlické hory Mts.
1987 | 25 [1.76] 50 [1.94] 16 |2.21| 3 |2.40| 6 |2.00| 11 [1.27] 52|1.76] 37 [2.53
Heavy | | the Hrubg Jesenk 1982 | 24 |1.48( 40 [1.91] 23 [2.32] 10 [2.51| 3 [2.72] 29 | 1.29| 49 |1.93| 22 |2.75
damage Mts. 1987 | 23 [1.35] 40 [1.74] 23 [2.03| 8 |2.25| 6 |4.44| 28 [1.25] 51|1.79( 21 |3.04
40 | the Moravian- 1981 | 20 [1.46| 44 |1.60| 23| 1.68| 8|2.01| 5|2.61| 20 1.27| 58 |1.47| 22 [2.44
Silesian Beskids 1986 | 20 [1.43| 41 [1.61] 24 [1.72| 9 [2.15| 6 [3.82] 20 [1.32| 57| 1.57| 23 |2.62
) 1984 1.00| 57 [ 1.07| 21 [1.20| 6 [1.00] 1[1.50| 7 [1.00| 49|1.01| 44 |1.18
02 | the Sokolov Basin
1989 | 15[1.08] 57 [1.24] 17 |1.43] 7|1.91] 4 |471| 3 |1.00] 41|1.02] 56 [1.75
03 | the Stavkovskg tes 1984 | 22 [1.00| 44 [1.00| 21 |1.00] 9|1.00[ 4|0 | 24 [1.00| 41 1.00| 35 |1.00
Forest 1989 1.11] 41 [1.00| 18] 1.18] 12| 1.82| 8|a54| 8|oa | 43| 1.00] 49 |4.16
Medium the Bohemian 1982 | 13 [1.08( 52 [1.15| 26 | 1.24| 7 [1.61| 2 [4.98] 21 [1.08] 46 |1.14| 33 |1.53
damage | 05 Mid ¢
idmountains 1988 | 14 [1.14| 52 [1.19] 22| 1.23| 5|1.34| 7|5.00| 21 |[1.30| 46 | 1.18] 33 [2.42
54 | the Sudetsks 1983 | 24 |1.13| 50 [1.13| 22 [1.06| 3 [1.00{ 1 |1.35] 13 [1.02| 59 |1.10| 28 [1.18
mezihoff Mts. 1988 | 26 [1.39| 47 | 1.30 21 |1.80| 5 [1.65| 1 [291| 13 [1.18] 56 |1.07| 31 |2.03
5o | the Podbeskydsk 1981 | 22 |1.30| 39 [1.38| 24 |1.36] 13 |1.34| 2 |2.05| 15 [1.13] 68 |1.32] 17 [1.68
paborkatina Uplands | 1987 | 22 |1.53| 42 | 1.56| 22| 1.64| 11 |2.06| 3 |4.66| 14 | 1.38] 65 [1.59] 21 |2.24
1983 | 16 [1.35| 45 [1.21] 22 |1.07| 17 |1.14| o|- | 44 [1.30| 47|1.10| 9 [1.17
12 | the Sumava Foothills
1988 | 18 [1.55| 46 [1.38] 23 | 1.39] 13 |1.42| 0o|- | 48 |1.46] 46 |1.37| 5151
13 | the Sumava Mts. 1983 | 14 |1.10| 42 [ 1.06| 28 [1.07| 11 |1.07| 5|1.09| 18 [1.05| 42 |1.09] 40 [1.10
(Boubfn) 1988 | 15 [1.51] 44 |1.61] 29 |1.65] 9[1.80] 3 |1.95| 19 [1.50| 45[1.63| 36 |1.76
Mod Bohemian-M 1981 1.07| 47 [1.08| 28 | 1.08| 12 |1.31| 2 |4.80| 28 | 1.00| 45| 1.15| 27 [1.81
damage | 16 | Uplands (the
Jihlavské vrchy Hills) | 1986 | 19 [1.04| 43 | 1.11| 23 [ 1.16| 12 |1.33| 3 (4.57( 28 | 1.07( 42 |1.09( 30 [ 1.66
17 | Etbe Region 1982 | 13 |1.61| 55 [1.35] 27 | 1.18] 4 |1.23| 1]4.33| 41 |1.36] 46 | 1.33| 13 [1.31
(Pardubice Region) 1988 | 14 [1.65| 53 |1.37| 25 [1.22| 4 |1.21| 4|4.92] 38 |1.40| 46 |1.33| 16 |2.29
* 1982 | 23 [1.06 39 [1.02| 27 [1.02] 11 |1.05| o|- |33 [1.03| 49|1.03] 18 [1.12
29 | Oderské vrchy Hills
1987 | 23 |1.05| 41 [1.18) 26 |1.43| 10|1.85| 0|- |30 [1.08| 47|1.34| 14 [1.74
1o | Central-Bohemian 1982 | 19 [1.00| 28 [1.00| 35| 1.20| 17 [1.00| 1 [1.00| 20 |[1.00| 73 [1.00| 7 |1.25
Uplands 1987 | 17 [1.00| 31 [1.01] 38 | 1.00| 11 [1.00| 3 |4.11| 14 [1.02| 80|1.00| 6 [3.00
14 | the Novohradske 1982 | 16 [1.00| 52 [1.00| 23 [1.07| 7|1.00] 2|0 | 20|1.00| 60]1.00| 20 1.18
hory Mts. 1987 | 18 [1.00 51 | 1.10] 21 | 1.39 2.03| 3|3.41] 20 [1.04] 58| 1.10] 22 |1.50
Slight Bohemian-Moravian | 1984 | 13 [1.48| 61 |1.26]| 22 [1.36| 4 |1.25| 0o|- | 44 |1.31| 40|1.26] 16 |1.32
damage | 16 | Uplands (the Zd'rské
vrchy Hills) 1989 | 14 [1.34| 58 | 1.14] 22| 1.04| 5[1.04| 1 [4.65| 42 [1.21] 44 [1.06] 14 |1.32
47 | Keletské pahorkatina | 1982 | 19|1.00| 42 1.00| 26 | 100 11 (1.0 2|0 | 23 |1.00] 56 |1.00| 21 |1.00
Uplands 1987 | 18 [1.00| 47 [ 1.00| 25 |1.00| 9 |1.18| 1]5.00| 24 [1.00| 59 |1.02| 17 [1.30
1982 1.00| 42 |1.00| 22| 1.00{ 11 |1.00| 4 |1.00| 58 | 1.00| 29 [1.00| 13 | 1.00
38 | White Carpathians
1987 | 35 [1.11] 35 [1.23] 13| 1.20] 11 |1.43] 6]1.00] 27 | 1.25] 46 [ 1.13] 27 [1.34
06 | West-Bohemian 1983 | 15 4900 |22/0 |13]0 1lo |19f0 |65|0 |16(0
Uplands 1988 |18]o |48fo |21|0 [12]0 1o |[34]lo |se|o |10]o0
No ) 1981 [21{0 [20]0o |19|0o |25]|0 6|0 3|0 |soflo |47]0
damage | 11 | Bohemian Forest
1986 |20(0 |31fo |19]o |[24]a00] 60 4]0 |sifo [as]o
1982 | 130 [35(0o |29|0 |20]0 30 |[14|o |34f0 [52]0
13 | Sumava Mits.
1987 | 130 |34f0o |29|0 |19]0 510 |14|o |35(0o [51]0
% - percentage of particular SC and CF
- weighted arithmetic means of damage degrees in relation to air pollution
LESNICTV] - FORESTRY, 40, 1994 (6): 217-237 231



III. Norway spruce damage in PSP by snow and wind (SW), bark stripping by deer (SD) and by other factors (OD) in the forest regions of the CR

grouped into categori g to damag; y in relation to air pollution (p ages of the ber of trees in damage degrees)
Damage > Year of Damage by snow and wind Stripping damage Other damage
ey Forest region s (SW) (SD) (D)
air pollution | N, Name rement [ o |y |2 |3 ]|a|s|e6|o|1 |23 [of1]2]3]4
o1 | the Kruiné hory Mus. | 1984 | 56 28| 11| 0| 5| 0| 0|50/ 21| 15| 14/60|36| 2f 2| ©
(Erzgebirge) 1989 [s8| 26| 9| o| 7| of o|53]| 20|14 13[63|[3s| 1| 1| 0
1981 [sa| 28| 3| o| 15| of ofs7|27| 11| 5|75 4)13| s
19 | the LuZické hory Mts.
1986 [ 56| 27| 2| 1)16] of o|s6]| 28| 11| s[71| of 4[16] 9
. 1980 | 68| 22| 3| of 7| o o|95| 4| 1| o|75| 15| o] 10| O
21 | the Jizerské hory Mts.
1985 | 77| 12| 1| o| 10| o of93| 6| 1| o|e6s| 2| 3[22] 5
:‘a::‘;e 53 | the Krkonode Mts. 1981 [46| 19| of sf[21| o ofso| 11| 7| 2|9s| o| of o s
(the Giant Mts.) 1986 | s6| 12| 7| 1[/24] of o|83|[10] 5| 2[99| o] o] o] 1
1982 [ 17| 10| 2| o| 71| of o| 63| 24| 10| 3[s0| of 7| 11| 2
25 | the Orlické hory Mts.
1987 | 20| 4] 1| o| 75| o ofle67]| 22| 9| 2| 78| o] 8| 12| 2
57 | the Hruby Jesentk 1982 | o] 81| 10| 1 8| o 2|83|10| 5| 1|79 o] 4f 16
Mts. 1987 | s6| 27| 7| 3 o| ofs7)/20| 11| 3|60|17| 3| 14| 6
40 | the MoravianSilesian | 1981 | 38| 33| 7] 2/ 12| 8| 0|34(34| 24| 8| 30|33/ 17| 10] 10
Beskids 1986 [ 50| 22| 4| 2| 15| 7| 0| 37| 39| 16| 8| 39| 16] 20| 12] 13
1984 (74| 23| 2| o| 1| of o|s8a| 8| 3| s|[ss| of 1]|14] o
02 | the Sokolov Basin
1989 | 72| 25| 2| o| 1| of ofs8s8| 6| 2| 4[84] o] 1|15 o
1984 | 88| 7| 2| o| 3| of of72| 13| 10| 5[95| o o 5| o
03 | the Slavkovsky les
1989 | 86| 9| 2| o| 3| of of[71f{13][11] 5|95 o] of 5] o
Medium the Bohemian 1982 (70| 27| 2| o| 1| of ofs89| 6| 3| 2[e1| 2|32] 5| o
damage 05 Midm .
idmountaing 1988 [ 75| 23| 1| of 1| o| o|91]| 6| 2| 1|88 o 3| 9| o
24 the Sudetské mezihoff | 1983 (73| 3| Of 0| 24| Of 0|95 2| 2| 1|66| O] 4| 29( 1
Mits. 1988 | 72| 2| o| o|25| 1| of9s| 2| 2| 1|54| o] 18[ 23| 5
40 | the Podbeskydsks 1981 (87| 3| 1| o] 9| of o|99| 1| of of77| of s[18] o
pahorkatina Uplands | 1937 | 88| 3| 1| o| 8| o| ofi00| o| o o] s8] 24| 3| 13| 2
. 1983 | 87| 7| 3| o| 1| 2| of97| 3| o| o|81| 1| 9| 9| o
12 | the Sumava Foothills
Mod 1988 | 88| 8| 2| o| 1| 1| ofl97| 3| o] o|81| o] 9[10] 0
damage
13 | the Sumava Mis. 1983 | 94| 4| 1| o| 1| o| of37|26|23]|14]|55| 0] 45 0
(Boubin) 1988 [ 91| 4| 2| o] 3| o o 38| 27[23|12]|56| of 44 0
the Bohemian-Mora- | 1981 | 38| 2| 2| o| 58| o| o|97| 2| 1| o|6s| o 5| 30| o
16 | vian Uplands (the
Jihlavské vrchy Hills) | 1986 | 31| 1| 2| o|66| o| o|9| 2| 1| 1|5s1| o|11|38[ 0
g‘a‘::g’:'e 17 | the Elbe Region he | 1983 [ 95| S| 0| 0 0 o|63|25(12 098] 0 2| o
Fardobice Region) 1988 92| 8| of o 0| of67]|23| 10| 0f[99]| of o] 1] 0
59 | the Oderské vrchy 1982 (81| 3| o o| 16| o| o] 98| 2 o|ss| o|14[31] o
Hills 1987 | 78| 8| 1| o 13| o] of 98] 2 ol73] o] o|27] o
10 | the Central-Bohemian | 1982 80| 7| 4| of 9| 0| 0j100| © o|9s| o of 5] o
Uplands 1987 (82| 9| 1| o| 8| of of 98| 2 o|9o| o] of10]| o
14 | Novohradské hory 1982 | 86| 8| 3| o| 3| o| o|62|12|[17| 9| 70| 0| of 28| 2
Mts. 1987 [ 86| 8| 2| o| 4| o o|e63]| 13| 13| 11| s8] o] 8|32] 2
Slight the Bohemian-Mora- 1984 | 87| 8| 2| 0| 3| of O|87| 8 S| 0|9 O| O|10| O
damage 16 | vian Uplands (the
Férské vrchy Hills) | 1989 | 85| 10| o| of s| of o[ss| 9| s| o|99| of o 1| o
47 | the Keletské 1982 | 88| 6| 4| o 2| o of92| 4| 4| ofs3| o|27[19| 1
pahorkatina Uplands | 1987 | 86| 12| 1| o| 1| of o|93| 7| o] of[59| o 13[27] 1
. . 1982 (94| 1| 1| o| 4| of o|99| o] 1| ofio0| o ol o
38 | the White Carpathians
1987 (91| 2| 1| o| 6| of o|95| 3| 2| of|e65| 0 23| 8
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Continuation of Tab. III

Damage AR Al Year of Damage by snow and wind Stripping damage Other damage
gory by < measu- W) (SD) (D)
air pollution |\, Name rement | o | ;|2 [3]|4|s|6|o]1]|2]|3]0]1]2]|3]4
06 | the West-Bohemian | 1983 | 95| 3| 2| of of o| o|9s| 3| 1| of90| o] of10| 0
Uplands 1988 | 95| 3| 1| of 1| of o|9s| 4| 1| o] 79| of 1] 19| 1
1981 83 4 1 0] 12 0 0] 9 3 1 0| 98 0 0 2 0
No damage | 11 | the Bohemian Forest
1986 (76| 8| 1| o| 14| 1| o|s88| 10| 2| o|71]| o| 0]|29] o
1982 (87| 3| 2| o| 8| of of 97 1| 1]95] o] o] s| o
13 | the Sumava Mts.
1987 [ 81| 7| 1| 1| 9| 1| ofl92| 6| 1| 1|s81| of of 18] 1

particularly in the regions of northern border mountains
of higher altitudes where air pollution damages are also
most serious. Top damages occur also in PSP in the
Sokolov Basin and in the Bohemian Midmountains,
greater proportion of trees with substitute tops appears
in PSP in the Orlické hory Mts. and in the Jihlavské
vrchy Hills. Crown and stem breakages occur only to
a lesser extent, more extensively in the areas of the
northern border mountains. Stem breakages did not oc-
cur in the majority of forest regions in the PSP either in
the 1st or in the 2nd measurement. Leaned trees oc-
curred only sporadically in the PSP in the region of the
Jeseniky and Moravian-Silesian Beskids.

Stripping damages by deer occur again in the PSP in
the region of northern border mountains in the LuZické
hory and Orlické hory Mts., Jeseniky Mts., Moravian-
Silesian Beskids and also in the Bohemian Forest. More
serious damages were found in PSP in the Novohradské
hory Mits., Elbe Basin and Slavkov Forest.

As for other damages occurring in the PSP, more
serious damages have been caused by insect pests in the
region of the Jeseniky and Beskids. In the Beskids and
in the Bohemian Forest, damages caused by fungal
pathogens also occur. Relatively high percentages of
trees mechanically injured during logging and hauling
operations occur in the PSP in the regions of the LuZické
hory Mts., Jizerské hory Mts. and Orlické hory Mts., the

25 FF
-o-
-

in 108183 y
in 1960-80 y=1.66527878- 1510556277 x~1+.000465368"x ~2

1 g 1 1 ! L 1 1 1 1

-1 o 1 2 3 4 5 ] 7 8 a9
Forest vegetation zones (FVZ)

15. Relationship between weighted arithmetic means of spruce damage

degrees in relation to air pollutions (Pj=3) and forest vegetation zones
(FVZ)
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Jeseniky and the Beskids, the Sokolov Basin, particu-
larly in the region of the Sudety Mts., Jihlavské vrchy
Hills, Oderské vrchy Hills and Novohradské hory Mts.
In some places, these damages account for as much as
30 or even more per cent of all trees in the PSP of the
region. This fact shows to the low level of both techno-
logical discipline and management activities. Although
we have to suppose various levels of data influenced by
errors of subjective character, the set of forest regions of
northern border mountains represents the highest degree
of damage caused by all types of abiotic, biotic and
anthropogenic harmful factors in comparison with other
regions of the Czech Republic. The highest degree of
universal attention should be, therefore, paid to forestry,
forest management and landscape protection problems
of these regions.

DEGREES OF DAMAGE IN FOREST VEGETATION
ZONES (FVZ)

Particular PSP were classified into forest vegetation
zones from the lowest- pine and oak zone - up to the
highest - spruce zone and their sets in individual forest
vegetation zones were analysed. Results obtained are
given in Tab. IV. The lowest forest vegetation zones
(FVZ) include sets of low abundance so that they exhibit
only a low reference value. Data from the the 2nd and
the 3rd FVZ can be considered to be sufficiently repre-
sentative for these FVZ.

From the viewpoint of the percentage of the number
of trees, it is possible to observe decrease in the propor-
tion of undamaged trees, particularly from the 4th to the
7th FVZ, and marked increase in the percentage of trees
of the P2 and P3 damage degree with higher FVZ. At the
same time, it is possible to observe the increase of values
between the st and the 2nd invehtory. The percentage
of trees with P4 and P5 damage degrees also increases
with higher FVZ. Weighted arithmetic mean of the per-
centage of the number of trees (P1=3) increases gradually
with higher FVZ, the differences of values between the
1st and the 2nd measurement being progressively in-
creased with higher FVZ. This can also be seen in Fig.
15 which corroborates that data from Tab. IV are in
agreement with conclusions given in Tab. I, i. e. results
of both inventories and particularly of the second meas-
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IV. Percentages of the number of Norway spruce trees in the d:

means of their degrees of d in relation to air p

)

r "
grees in

llution Pi=3), snow and wind (SW), bark stripping by deer (SD) and other damage ( OD: 1 -

to air pollution (PO-P5 including weighted arithmetic

insect, 2 - fungi, 3 - mechanical injury, and 4 - other factors) in forest vegetation zones (FVZ). (Data from two stages of measurement in S-year

interval based on 326 PSP.)

pz| Measu- PO-PS SW SD oD

rement | o0 | 1 [2 |3 |4 |5 |P|of1 2|3 |4a|5[6f[of1]|2]3|0f1]2]3]4
0 I 46 (51| 3( 0| 0|0 |106|91| 4|00 5|10 0 (100 o(O0 (81| O 2(17| O
o| 1 0[s50[42] 8/ 0|0 [159|8| 1|1 [0 8|7 0100 o[o |60 of15|12]|13
1 1 20(56|122| 2|0 0 |133]|99 110)0 0|00 70| 21 9|10 (9| 0| 0| 6 0
1| 1 7[/56/30] 3/0]|4[156|9| 4a]o|o| ojo|o|s]|14] 6|/0[98] o] of 2| o
2| 1 |49|36[13| 1|0 |1 |137|84|15(1|0| ofo|o|8f1| 6|08 of 6/ 5|0
2 11 51|29 16 10| 3 |161|8]|15(0] 0 1100 | 8|10 5/0 (8] 0 1 9 1
3 1 |40|49| 9 t|o|1|125|s8s|13[1|of 1fo|o]| 8|12 4|1 |77] 3|14 6 0
3| 1 |37]|48[10f 1|04 |144[87|11[1 0| 1|/0[0| 86|10 3|1 |83 6| 2| 8] 1
4 1 |e7f21f11| 1|0 |0 |139|75| 6[2|0|17[0 [0 |100| Oof 0f 0|83 of 2[15[ 0
4 11 40| 36| 14| 8| 1 1 (16178 S| 1|0 |16] 0| 0| 9| 3 1{0 |77 0 1]21 1
5 I |47|36[15| 2[00 [136|62[18| 4 |1 [13|2|0]| 74|14 9|3 [62|13] 7[14| 4
s | 1m |36|37({23| 3[ 0|1 |1s1[e8|12|2[1|16]1[0]|74|16] 7|3 |58] 6|11][20| 5
6 1 |49|30|16| 4|1 |0 |153|53[20(4 |1 [21|1]|0]|63|[23| 9|5 ]|67|12| 6|11] 4
6 11 33131127 S| 1|3 |177|59|13|3 |1]|23]1|0]| 67|19| 9|5 |69] S| 7|15| 4
7 I |3s|28[23|11[3 |0 [183|40[25|5 |1 [23|6|0]|51]|34[10|5|60|19]| 9| 5/ 7
7| m |23|22[34[14]3 |4 |213[s1|13]4[1]28)3 0] 6s|2t[10]4 |73 4| 9|11 3
8 I 65(13(13| 6[3 |0 (197(66|10| 5 (2 |17(0 |0 97] 1 0|97 0 1 2
8 11 64| 11|12 6| 1 [ 6 |241| 67|12 2 |1 |18/ 0 (O | 98 2| O[O0 |92| O| O] 6| 2

FVZ: 0 - pine zone, 1 - oak zone, 2 - beech/oak zone, 3 - oak/beech zone, 4 - beech zone, § - fir/beech zone, 6 - spruce/beech zone, 7 - beech/spruce

zone, 8 - spruce zone

urement show increase in the degree of air pollution
damage. Thus, in the period between the 1st and the 2nd
inventory, air pollution damages increase in the PSP on
the whole territory of the Czech Republic.

In snow and winter damages (SW), the percentage of
undamaged trees decreases with higher FVZ, the per-
centage in the 2nd inventory slightly increasing. Dam-
ages caused by crown breakage increase with higher
FVZ, stem breakages occur only from the 5th FVZ
upwards. As for crown breakages, higher FVZ show
lower percentages at the 2nd inventory compared to the
1st inventory. The percentage of substitute crown tops
increases from the 4th to the 7th FVZ.

Stripping damage by deer increases, major damages
being from the 4th to the 7th FVZ. In the 8th FVZ, the
damage is already very low. Based on the results of the
2nd measurement, tree percentages in the L01, L02 and
L03 damage degrees show more favourable condition.

As for other damages (OD), the percentage of undam-
aged trees decreases from the 1st to the 7th FVZ. In the
2nd measurement, the proportion of OD exhibited more
favourable condition compared to the 1st measurement.
Damages by insect pests are more frequent in the 5th-7th
FVZ, fungal damages occur more frequently in the 3rd,
5th, and 6th FVZ. Percentages of damaged trees due to
logging and skidding operations are most frequent from
the 4th to the 7th FVZ.
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DEGREES OF DAMAGE IN ALTITUDINAL ZONES

Data on damage in the altitudinal zones are given in
Tab. V. Decrease in the percentage of pollution-undam-
aged trees with increasing altitude is shown in the data
of the 1st and the 2nd inventory. With growing altitude
the difference in the proportion of undamaged trees
between both inventories progressively increases. At the
same time, the proportion of moderately damaged trees
(P3 - P5) increases with increasing altitude. In both
inventories, weighted arithmetic means of air pollution

25 - in 1981-84 004x-2
—x- Measurement In 1086-80 y=13407050+] 5280697E-04%x~144 5227279E-0T*x -2

2}

15

1 ! ! ! Il 1 1 1 ! 1

200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
Altitude (m)

16. Relationship between weighted arithmetic means of spruce damage
degrees (Pj=z) and altitude in the 1st and the 2nd inventory
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V. Percentages of the number of Norway spruce trees in the damage degrees in relation to air pollution (PO-PS5 including weighted arithmetic means
of their degrees of damage in relation to air pollution Pi=3), snow and wind (SW), bark stripping by deer (SD) and other damage (OD: 1 - insect,
2 - fungi, 3 - mechanical injury, and 4 - other factors) in altitude zones. (Data from two stages of measurement in 5-year interval based on 326
PSP.)
2 PO-P5 SW SD OD
Altitude (m) | Meas®
rement | o | 1 |2 (3|4 |S5[Ps|0of1]|2[3|4[5]|6f|of1]|2]|3[0f1]|2]|3]4
I0d o 1 21|57|20|0 2|10)0|130(|9)| 4|0(0| O|O|O|72|18(10( 0 (94| O] 2| 4|0
11 7161|27| 2|0 |3 |147|92]| 7|0 |0 0)|0|77|15| 8|0 |85]|12]| 1| 2|0
I 45|45 8| 1|0 |1 |125|82|16|1 |0 10| 0|77|18| 5[0 |77| 7|12| 4| 0
301- 400
11 45|43 8| O[O | 4 |144|87|11|1 | O 1/0|0(8|14] 4/0 |8 0] 3| 6|2
di400 ¥ 42 (41|13 2 1 |141|78(15(2 (0| S| 0|0 |84|10( 4|2 74| 3| 7(12] 4
11 35/44|16| 3|0 | 2 |146|78|15(1 |0 | 6] 0| O |83f11] 5|1 |73| 3| 3[16] 35
I 46 (33|17 3|1 |0 |148(66|15| 2 (1 [15|1 |0 (85|10 4|1 (73| 3| 6|15|3
501 - 600
)i 4031|123 4|0 |2 |165(67|13|2 |1 |16|1 |0 84|12 3|1 (68| 2| 6|20 4
601700 I 55|32|11| 2| 0|0 |133(55|21|4 (1 |19|0|O0(69(15(12( 4 (59(15| 8|14| 4
11 43(33]120| 3]0 |1 [153]|62|12|2 [0 |23]1 )0 |71([17] 8| 4 |58| 5]|13[20] 4
5tii. 800 I 53({25|19| 3|0 |0 (153 |63|12(6 |1 |17|1 (0 |67|18|10| 5 |70|10( S|(14| 1
1 45127 |24 3|0 |1 [162]|65|10|(5 |1 |19|]0 |0 |68|17| 9|6 [64] 7 20| 3
$01..500 I 44 |37 (15| 4( 0 | 0 |141 |47 |21 | 4 |1 (261 |0 |S57|25|11| 7 (66|15| 7| 8| 4
I 25(35(29| 6|2 (3 |1.79]|57| 9|3 |1 (30({0[0|64]20/10[6 |73 4]|10[11|2
9017000 I 33(32(23| 9(3 [0 |1.75|39|31|6 |2 (193 [0 |51|34|11| 4 )49(22]| 6| 5|8
11 18127 (35|12 3|5 |207|55|16|4 |1 [(22(2|0|67|19|11]|3 [72]| 5| 4|13|6
I 39119(20|15| 6 | 1 |2.18 |48 |22 |4 (1 (13|12]| 0 |61 (31| 7|1 |55]|29 3|4
1001 - 1100
11 34|16 |27|14| 3 | 6 (233 |61 | 8|3 |1 |21|6 |0 |74]|20| 5|1 |69]11 9|2
I 72|19 6| 2|1 |0 |146|69| 9|4 |3 [15|0|0|79| 9| 8| 4 81| Of15( 13
1101 - 1200
11 53|19|20| 4|1 |3 |191|65{13|4 |1 ([17|0 |0 |78|10| 8| 4 [81| O[14 41

damage degrees (P1=3) increase with growing altitude,
the index being higher and progressively increasing in
data of the 2nd inventory. This is illustrated in Fig. 16.
Sites above 1000 m altitude form an exception resulting
obviously both from the limited possibility of the selec-
tion of PSP in this altitudinal zone and the growth habit
of trees growing in the region. The most serious effects
of air pollution can bee found in PSP at altitudes above
700 m. As far as snow and winter damages are con-
cerned, there is a marked difference in the decrease of
the proportion of undamaged trees with increasing alti-
tude. Data from the 2nd inventory show, however, more
favourable conditions compared to the data from the 1st
inventory. Top breakages occur almost in all altitudinal
zones being most frequent at elevations above 800 m.
Crown breakages occur mainly at altitudes above 700 m.
The proportion of trees undamaged by bark stripping
decreases with increasing altitude. With decreasing pro-
portion of trees undamaged by bark stripping with grow-
ing altitude the percentage of slightly damaged trees
increases. The highest proportion of trees damaged by
medium or heavy bark stripping occurs at 600 - 1100 m
altitude.

Damages by insect pests are more frequent at alti-
tudes exceeding 600 m. Data of the 2nd inventory give
lower percentages than the 1st inventory. Damages by
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fungal pathogens occur in a smaller extent in PSP in all
altitudes.

Damages by mechanical injuries (scraping) are most
frequent from 400 to 900 m altitude. Changes in indices
of the percentage of spruce damage degree in PSP
caused by various factors including air pollution show
similar trends in increasing altitudes as in the case of
FVZ. Relationships between altitude and FVZ are illus-
trated in Fig. 17. For the PSP sets, the figure shows the
range of altitudes for particular FVZ.

FVZ
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17. Distribution of forest vegetation zones (FVZ) in relation to altitude
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CONCLUSION

Monitoring the effects of natural and anthropogenic
factors on Norway spruce forests carried out in perma-
nent sample plots (PSP) shows dominant negative ef-
fects of air pollution. These impacts are most serious in
border mountain regions of the northern part of Bohe-
mia and Moravia from the Kru$né hory Mits. (Erzge-
birge) to the Moravian-Silesian Beskids. These regions
are heavily attacked by industrial air pollutants and
products of their transformation. The air pollution origi-
nates not only in sources of local industry and energetics
but also in the neighbouring countries, i. e. in the FRG
and Poland. PSP showing the least damages occur in
forest regions of the Bohemian Forest, Sumava and
West-Bohemian Uplands. Measurement of Norway
spruce trees in a part of PSP carried out in 1981-1984
and after other five years in 1986 - 1989 showed
a greater degree of damage particularly by air pollution
compared to the first measurement. It means that spruce
damage intensity increased in PSP in the period 1981 -
1989.

From the viewpoint of the effect of air pollution on
the structure of spruce trees and stands, the monitoring
showed the pattern of damage increasing from dominant
and codominant trees to dominated (subdominant, sub-
ordinate) trees and from trees with perfectly developed
crowns to trees with imperfectly developed crowns.
Silvicultural measures should be oriented to early thin-
nings aimed at the reduction of the nonperspective com-
ponent of stands and at the formation of well developed
crowns of mainly dominant and codominant trees ensur-
ing qualitative and quantitative increment. This aspect
must be accepted in regions with stands exhibiting high
percentage (30 - 50%) of trees with poorly (insuffi-
ciently) developed crowns.

On the contrary, in some regions more serious dam-
ages occur in dominant and codominant trees compared
to subdominant trees. This phenomenon is of local char-
acter and has not been yet explained.

Spruce damage in PSP in forest vegetation zones
(FVZ) showed increase in damage intensity particularly
from the 3rd to the 7th FVZ. Similar pattern in increas-
ing spruce damage intensity by air pollution showed the
relationship between the increase in damage intensity
and increasing altitude. Up to the present time, snow and
winter damages have not occurred in a greater (disaster)
extent. Spruce crown damage by these factors increased
with increasing altitude and with higher FVZ. Spruce
damage in PSP by bark stripping caused by deer in-
creases from the 3rd to the 7th FVZ, the damages being
concentrated upon altitudes from 600 to 700 m. Snow
and winter damage and stripping damage is most serious
in forest regions most heavily damaged by air pollution.

More frequent insect damages were found at altitudes
above 700 m and fungal diseases above 1000 m.

In PSP of the majority of forest regions, the percent-
age of trees damaged by mechanical injuries due to
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logging and skidding operations is higher than 10% and
nearly 30% of the forest regions exhibited more than 20
to 30% of trees damaged by this factor. Higher degree of
technological discipline is, therefore, very desirable.
Attention should be paid to ecological, technical and
forest protection problems in regions characterized by
the accumulation of anthropogenic (air pollution) and
natural harmful effects as in the case of the all regions
of northern border mountains from the Kru$né hory Mts.
(Erzgebirge) to the Moravian-Silesian Beskids. Forest
practice should concentrate upon increasing stand resis-
tance by means of purposeful and suitable silvicultural
measures as well as observing technological discipline
in logging and skidding operations.

Research into soil properties and their relations to
forest damage appears to be a component of the evalu-
ation of harmful effects within PSP, Detailed laboratory
analyses of soil samples taken regularly in two terms of
the 1st and the 2nd stand measurement in all PSP serve
as underlying data. This evaluation is a subject of a fur-
ther research project. Similarly, evaluation of diameter
increment and needle chemistry changes (being in the
stage of processing) is an objective of the further re-
search project.

Measurement of the PSP presupposes a long time
series of repeated measurements. The 3rd inventory was
started after further five years in 1991.
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Monitoring d¢ink piirodnich a antropickych faktori
na smrkové lesy provedeny na TZP ukazuje v sou¢asné
dobé& dominantni negativni vliv imisi. Ty se nejsiln&ji
projevuji v pohrani¢nich horskych oblastech severni
asti Cech a Moravy od Kru$nych hor po Moravsko-
slezské Beskydy. Tyto oblasti jsou nejvice atakovéiny
primyslovymi exhaldty a produkty jejich transformace
pfi priichodu atmosférou a to nejen ze zdrojit mistniho
primyslu a energetiky, ale také vyrazné ze sousednich
izemi SRN a Polska. Nejméné& poskozené TZP jsou
v lesnich oblastech Cesky les, Sumava a Z4padotesk4
pahorkatina. Méfeni smrku na &asti TZP, provedené
v letech 1981 - 1984 a po dalSich péti letech v roce
1986 - 1989, vykazalo vySSi stupeil poSkozeni hlavné
imisemi neZ tomu bylo pfi prvnim méfeni. To znamen4,
Ze intenzita poskozeni smrku na TZP v obdobi 1981-
1989 nadale vzriistala.

Po strdnce vlivu imisi na strukturu stromil a porostii
smrku monitoring ukdzal zdkonitost zvySovani $kod od
strom@ nadiroviiovych a droviiovych ke stromiim pod-
droviiovym a od stromti s dokonale vyvinutymi koru-
nami ke stromf@im s korunami nedokonale vyvinutymi.
Biotechnické zdsahy by mély byt orientoviny na véasné
probirky, sledujici omezeni neperspektivni slozky po-
rostdi a vytvéieni dobfe vyvinutych korun stromil hlavng
naddrovifovych a droviiovych jako nositeld kvalitativ-
niho a kvantitativniho pifiristku. Tuto otdzku je tfeba
akceptovat v oblastech s porosty, které maji dosud
vysoky (30 aZz 50%) podil strom& s nedostate¢n& vy-
vinutymi korunami.

V né&kterych oblastech naopak dochézi k siln&j¥imu
poskozenf stromd nadiirovifovych a droviiovych, neZ je
tomu u stromd podiroviiovych. Tento jev je lokaln{
a neni dosud vysvétlen.

Poskozeni smrku na TZP v lesnich vegeta¢nich stup-
nich ukézalo zvySovdni intenzity poSkozeni hlavn& od
3. do 7. LVS. Podobnou gradaci zvySovéni intenzity
poskozen{ smrku imisemi uk4zala souvislost zvySovani
$kod s rostouci nadmoi‘skou vySkou. Na TZP se zatim
neprojevily $kody sng¢hem a vétrem kalamitniho roz-
sahu. Poskozeni korun smrku t€mito vlivy se zvy¥ovalo
rovn&Z s rostouci nadmoi'skou vy$kou a se zvySujicim
se LVS. Po¥kozeni smrku na TZP loup4nim vysokou
zv¥ se zvyluje od 3. do 7. LVS, t&%i¥t€ t&chto ¥kod je
kolem 600 a% 700 m n. m. Skody sn&hem a vétrem
a §kody loupanim se nejcitelng&ji projevuji rovn&Z v les-
nich oblastech nejsilngji poSkozovanych imisemi.

Castéj§f $kody hmyzem byly na TZP zji$tény v nad-
mofskych vy$kach nad 700 m, vliv houbovych patogeni
pak ve vy$kdch nad 1000 m.

Podil strom@ po$kozenych na TZP mechanickymi
odieninami t&Zbou a dopravou dieva je ve vétSing les-
nich oblasti vy$3i neZ 10 %, témé& 30 % lesnich oblasti
vykdzalo na TZP vice nez 20 aZz 30 % po¥kozenych
stromi timto vlivem. Zde je nutné db4t na vy33i stuperi
technologické kdzn&. Do popiedi pozornosti odpovéd-
nych fidicich pracovnikil by se mé&ly dostat ekologickeé,
technické a ochrandfské otdzky v oblastech, ve kterych
dochézi ke kumulaci $kodlivych vlivii antropogen-
nich (imise) a pfirodnich jako je tomu ve viech
oblastech severnich pohrani¢nich hor od Kru3nych
hor po Moravskoslezské Beskydy. V popiedi zdjmu
lesniho provozu by mé&lo byt intenzivng zvy3ovat
odolnost porostl d¢elnymi a vhodnymi biotechnic-
kymi zdsahy pfi dodrZovéni technologické kézn&
v tézbé& a dopravé diivi.

Souddsti hodnoceni $kodlivych vlivli v ramci TZP je
rozpracovano sledovéni reakce pidnich vlastnosti a je-
jich souvislosti se stavem po$kozeni porostt. Podkla-
dovym materidlem jsou podrobné laboratorni analyzy
phdnich vzorkd odebranych pravideln& ve dvou aso-
vych terminech 1. a 2. méfeni porostl na vech TZP.
Toto hodnoceni je pfedmétem dal§iho vyzkumného
iikolu. Obdobng& pfedmétem dalstho vyzkumného tikolu
je zhodnoceni zm&n tloustkového piiriistu a chemismu
jehlic, coZ je ve stadiu zpracovéni.

Ukol m&feni TZP ptedpoklddé dlouhou &asovou fadu
opakovanych mé&feni, tiet{ inventarizace byla zahdjena
po dalSich péti letech v roce 199.1.

poskozeni smrku; imise; abiotiti a bioti¢ti Cinitelé;
lesni oblasti; nadmoiské vysky; Geograficky informa&ni
systém

Kontakini adresa:

Ing. Milan Palét,CSc., Vysok4 Skola zem&d&lsks, Lesnick4 a devaisk4 fakulta, Ustav ekologie lesa, Lesnicka 37, 613 00 Brno
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VPLYV DIFERENCOVANE] V’YCHOVY V SMREKOVO-BUKOVEJ
MLADINE NA JEJ KVALITATIVNE A KVANTITATIVNE

UKAZOVATELE

M. Saniga

Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24,960 53 Zvolen

Prica zhodnocuje vysledky 12-ro¢ného vyskumu
jednotlivého zmieSania smreka oby&ajného v bukovych po-
rastoch v skupine lesnych typov (slt) Fagetum typicum.
Hodnoti sa vplyv silnej redukcie buka v okolf smrekov
(spon 5 x 5 m) na kvalitové a rastové ukazovatele oboch
sledovanych drevin, ako aj kvalitovi $truktiru smrekovo-
-bukovej mladiny. Rozbor vysledkov potvrdil nevhodnost
-jednotlivého zmiesania smreka v porastoch, ktoré patria do
rastového optima buka, nakoFPko sa vyrazne kvalitatfvne
zhor3il vo vietkych znakoch buk, ktory je v uvedenej st
zékladnou drevinou.

smrek oby&ajny; buk; Cistka; rast

Tendencia vytv4rania smrekovo-bukovych porastov
v rastovom optime buka skupina lesnych typov
(slt) Fagetum typicum a Fagetum pauper sa v lesnickej
praxi Slovenska stala skuto&nosfou. Jednotlivé, no pre-
dov3etkym hlu¢kové zmieSanie smreka ako dodasnej,
resp. trvalej primesi v bukovych porastoch umoZiuje
lepSie vyuZitie produk&nej schopnosti stanovi¥f s na-
slednym efektom zvy$enia celkovej objemovej pro-
dukcie. Podfa Pauleh o (1979) zmieSany smreko-
vo-bukovy porast dosahuje produk&né optimum
(optimum kvality a kvantity produkcie) pri 15 aZ 30%
zastipeni smreka. Sumarna drevnd produkcia potom
predstavuje 110 aZ 130 % oproti hodnote objemovej
produkcie rovnorodej budiny zistenej podFa tabuliek.
Assmann (1961, 1967) uddva, Ze objemova pro-
dukcia oboch drevin sa v zmie$anom poraste meni v z4-
vislosti od vzniku porastu, formy zmie$ania a spdsobu
vychovy.

Na druhej strane v rastovej faze mladiny, kedy je
vySkovy rast najintenzivnej$f a v uvedenych slt je vyso-
ky vplyv kompeticie buka, sa stiva zachovanie smreka
v drevinovej zmesi s bukom velmi problematické. S a -
niga (1990, 1992, 1993) vo svojich pricach, ktoré
analyzuji kompeti¢né vztahy medzi smrekom a bukom,
odvodil, akd musi byt redukcia buka v okoli smreka, aby
sa jeho vySkovy rastovy rytmus prive v tejto rastovej
fdze porastu udrZal na trovni vy$kového rastu buka.
Autor odvodil uvedené vzfahy prakticky pre vietky
geografické celky Slovenska, kde je rastové optimum
buka. Z jeho zdverov vyplyva zdvaZny poznatok, Ze
hlu¢kové zmieSanie smreka vytvéra lepSie predpoklady
jeho zachovania v dalSich rastovych fazach porastu.

Aj ked niektori autori doporucuji jednotlivé zmiesa-
nie Bezadinsky, 1968; Beninde, 1962;
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Rieger, 1970), ukazuje sa, Ze jeho zachovanie
v drevinovej skladbe bukového porastu je problematické
a vyZaduje silmi redukciu buka v okolf smreka praktic-
ky na pocet jeden kus (Sani g a, 1993). Takyto silny
zésah musi nutne vyvolaf kvalitativny zlom v bukove;j
Casti mladiny. Buk, ktory je zdkladnou drevinou po-
rastu, na ktorej je vdha hlavne kvalitativnej produkcie,
bude pravdepodobne u% v tejto f4ze reprezentovaf kva-
litové zhor$enie. Pri hornej hranici zastdpenia smreka
(30 %) a jeho jednotlivom zmie$ani to predstavuje, ak
uvaZujeme o $tvorcovom spone s podtom sadenic na
hektér 4 000, spon 3 x 3 m, ¢o je samozrejme z hladiska
perspektivy kvality buka neinosné. V praxi sa va&Sinou
uvaZuje s po¢tom jedincov smreka do 400 kusov.hal,
¢o predstavuje spon 5 x 5 m. Aj uvedeny variant je
z hladiska kvality buka rizikovy. Na zodpovedanie otéz-
ky, akd kvalitativna zmena nastane pri uplatiiovanej sile
zdsahu redukcie buka v okoli smreka, bol zaloZeny
pokus na Lesnej sprdve Nem3ova (Biele Karpaty).

MATERIAL A METODIKA

Séria trvalych vyskumnych ploch (TVP) bola zaloZe-
ni na LS Nem$ov4, geograficky celok Biele Karpaty.
Boli zaloZené v susednych bukovych porastoch (slt Fa-
getum typicum), s hnedou lesnou pédou nenasytenou.
Porasty boli obnovené velkoplo$nym clonnym rubom.
Vymera TVP 1 a 2 bola 0,16 ha (40 x 40 m), vymera
TVP 3 a4 bola 0,12 ha. Smrek bol vnaSany do bukového
ndletu 70 a% 75 tisic kusov.ha™! s priemernou vy¥kou
45,0 = 12,6 cm. Jednalo sa o sadenice smreka
s velkosfou 30,2 £ 5,5 cm v spone 5 x 5 m. Umel4
obnova bola na TVP 1, 2 a 4 uskuto¢nen4 v roku 1980,
na TVP 3 v roku 1982. Na TVP 3 boli sadenice smreka
s priemernou vySkou 38,5 + 4,5 cm vndSané do se-
demro¢ného bukového ndletu s priemernou vyskou
60,3 = 18,3 cm. Vedra plochy TVP 1 bola umiestnend
TVP 5 (0,09 ha); jednalo sa o rovnorodd bucinu bez
primesi smreka.

Na v3etkych pokusnych plochich sa uskutoc¢nila
vr. 1988 a 1991 ¢istka s nasledovnou silou.

Na TVP 1 aZ 4 sa uskutocnila Cistka diferencovane
tak, Ze v okoli smreka jedince buka, ktoré vrastali do
koruny smreka alebo sa ho korunami dotykali, boli zre-
dukované na pocet jeden kus.m™2. Na ostatnej &asti plo-
chy (rovnorodd bukovéd mladina) a na TVP § sa usku-
to¢nila ¢istka so silou zdsahu 4 a7 4,5 % poctu jedincov.
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Meranie sa uskutocnilo v jeseni roku 1992. Na je-
dincoch smreka boli merané nasledovné veli¢iny:
— vyska s presnosfou na 10 cm teleskopickou vy¥ko-
mernou latou,
— hribka dj 3 s presnostou na 1 mm,
— §irka koruny () v smere vychod - zdpad, sever - juh s
pasmom s presnostou na 5 cm,
— dizka koruny (/) vy$komerom teleskopickou latou
s presnostou na 10 cm.
Pri buku na v3etkych plochéch:
— vy3ka s presnostou na 10 cm tak ako pri smreku,
— §irka koruny (b) s presnostou na 5 cm,
— dizka koruny (/) s presnostou na 10 cm,
~ hribka d) 3 s presnosfou na 1 mm.
Osobitne sa merali buky v okoli smreka (TVP 1aZ4)
a osobitne buky hornej a strednej vrstvy na TVP 5.
Okrem uvedenej evidencie na vSetkych plochdch sa
v r. 1992 kvalitove hodnotili buky (dobry, zly) podla
metodiky (Korpel, 1988) pri ich sicasnom zatrie-
dovani do vrstiev (hornd, strednd, spodnd).

VYSLEDKY
VYSKA

Pri smreku ako drevine, o ktorej rastové presadenie
voci buku sa v danej zmesi pri vychove snaZime, vidime
(tab. I), Ze najvyhodnejSie vySkové postavenie ma smrek
na TVP 2, kde priemernd vyska smreka je 530,1 + 101,5
cm, pri¢om priemernd vy$ka konkurujiceho buka je
393,9 + 85,9 cm. Pri vyjadreni rozdielov v percentéch je
smrek 0 25,7 % vy38i ako buk. Tento pomemny rozdiel je
dost vyrazny z toho dovodu, Ze buk na tejto ploche je

v miestach vniSania smreka oproti ostatnym Castiam
plochy menej kvalitny, a aj preto, Ze smrek na tejto
ploche bol zvyhodiiovany dvoma zésahmi v rokoch
1988 a 1991. Na TVP 1 bola priemern4 vy¥ka smreka
515,8+104,1 cm a buka 450,3 86,9 cm, t. j. smrek bol
0 12,7 % vy33i ako buk. Na TVP 4 je smrek vySsi
01,4 % (smrek 457,8 £114,5 cm, buk 451,6 £114,4 cm).
MoZno uviest, Ze na tychto ploch4ch je smrek s bukom
viac-menej vyrovnany, aj ked predsa len vi¢Si rozdiel
vo vySke jenaTVP I

V najnevyhodnejom vySkovom postaveni je smrek
na TVP 3. Jeho priemern4 vy$ka bola 233,5 + 44,81 cm
a buka 4549 + 126,8 cm. Pri vyjadreni v percentéich je
buk 0 48,7 % vy38i ako smrek. Tento rozdiel je spésobe-
ny tym, Ze smrek na tejto ploche bol vni¥any
s dvojro¢nym oneskorenim.

Z tychto idajov vyplyva, Ze &m neskorSie sa smrek
vné3a do nérastu buka, tym sa dostdva do vyrazne nevy-
hodného vy¥kového postavenia, v ktorom strica aki-
kolvek perspektivu cielovej dreviny. Uvedend sku-
to¢nost vyZaduje prvotnost zdmernej individuilnej
pomoci cez uplatiiovanie pozitivneho vyberu vo
vychovnom zisahu - Cistke. Je tu obzvl4¥f doleXité
dodrZiavaf zdsadu ,,v¥as“, aby sa smrek nedostal do
strednej vrstvy mladiny a tym sa mu znemoZni presadif
sa, teda nastane tzv. nepravy vySkovy presun.

Z prehladu testovania vyznamnosti priemernych vy-
Sok smreka a buka v roku 1992 v rdmci jednotlivych
ploch na zdklade #-testu vidief, Ze rozdielynaTVP 1 a 2
si Statisticky vysoko vyznamné v prospech smreka, na
TVP 3 $tatisticky vysoko vyznamné v prospech buka
a na TVP 4 sii rozdiely v priemernych vy¥kach smreka
a buka $tatisticky nevyznamné (tab. II).

I. Priememé ukazovatele kmefia a koruny smrekovo-bukovej mladiny v roku 1992 (LS Nem3ov4) — Average indicators of stem crown in

spruce-beech young stand in 1992 (FD Nems3ov4)

Ukazovatele kmeiia a koruny‘z
3 4 s, | 6
1 vyska h  |hrdbka’ d, ,|Sirka koruny™ b| dlZka koruny (&
TVP 13 b:h I:h 1:b h:d,
(cm) (cm) (cm) [ (cm) e (@)
xts, Xts, Xts, Xts, Xts Xts xts Xts Xts
smrek’
1 5158+ 104,1| 62+22 | 171,6+43,0 | 4255+ 114,1| 0,35+0,1 0,81 £0,1 24+06 89,6 £29,3 40+23
2 530,1+101,5( 66+1,9 | 191,8+452 | 4654+103,4( 0,39+0,1 0,88 +0,2 24%05 83,4+ 16,1 57+3,9
3 2335+ 44,8 26+0,5 | 1193+225 | 1640% 36,0/ 0,59+0,2 0,70+ 0,1 1,304 90,3+ 11,1. 0,8+0,3
4 4578+ 1145( 51%1,7 | 170,1+£32,5 | 3343+126,2| 0,40+0,1 0,73+0,2 1,906 92,4+ 16,2 3,1%2,5
buk®
1 | 4503+ 89,6| 43+14 | 1633+41,2 | 2534+ 779| 039£0,1 056+0,1 | 1,5+04 | 113,2+34,2 33%21
2 [3939+ 859| 39+14 | 169,1+394 | 2279+ 68,2| 047+0,1 060+02 | 1,3+04 | 11261408 3,1+£2,0
3 |4549+1268| 4,1£19 | 163,9+553 | 265,1+107,1| 0,40%0,1 0,56+0,1 | 1,505 | 118,9+24,0 4,137
4 |[4519+126,8| 42+14 | 1666+43,0 | 353,1+ 94,5( 0,40+0,1 055+0,1 | 1,5+0,5 | 114,4+29,6 3,7%3,1
5 4713+1014( 38+1,5 | 1050+34,1 | 2563+ 91,2| 0,22+0,06 | 0,54+0,1 24+0,7 | 124,0+36,1 4,0%3,2
PRP', %indicators of stem and crown, Sheigh(, 4diameter, *crown width, Scrown height, 7spmce, 8beech
TVP - trvald vyskumn4 plocha — PRP - permanent research plot
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II. Testovanie vy i rozdielov pr ych vySok
in mean heights of spruce and beech (cm) on PRP 1to 4 in 1992

ka a buka (cm) v roku 1992 na TVP 1 aZ 4 — Testing the significance of differences

Drevima2
Plocha' smirek’ buk? t-test®
xts, n Xts, n
1 515,8 + 104,1* 54 450,3 £ 86,9 244 4,81
2 530,1 +101,5"* 51 39394859 481 15,10
3 233,5 +44,5' 40 454941268 116 5,11
4 4578+ 114,4 33 451,6+114,4 159 0,24

lplot, zspecizs, Jspruce. “beech, >r-test

HRUBKA D) 3 A $TTHLOST KMENA

Hnibkova Struktira smrekovo-bukovej mladiny je
charakterizovand priemernymi hodnotami v tab. I.
Z vysledkov je jasné, Ze dynamika hriibkového rastu
smreka je vyznamne vysSia ako pri buku. Uvedené
kon3tatovanie je pochopitelné, nakolko smrek ma kapa-
citu asimila¢ného aparitu podstatne vic¢Siu a tym vysSiu
intenzitu fyziologickych procesov. Rozdiel v prie-
mernej hnibke smrekov na TVP 3 vodi smrekom na
ostatnych TVP ide na vrub neskor$ej vysadby a viilsej
konkurencie buka.

Priemernd hnibka d 3 pri drevine buk je na vetkych
plochich priblizne rovnakd a poukazuje na to, Ze aj
napriek roznej sile Cistky neméd uvedené opatrenie
v rastovej faze mladiny vyznamny vplyv na hribkovy
rast (tab. I).

Priemerné hodnoty $tihlosti kmeifia (h : dy 3) oboch
drevin poukazuje na skuto¢nost intenzivnej vychovy.
Pri drevine smrek sa uvedend hodnota pohybuje od
83,3+ 16,1 po 92,4 + 16,2, ¢o je v rdmci optimdlneho
rozpiitia pre smrek v danej rastovej fdze, ktoré
Korpel (1988) stanovil na hodnoty 80 aZ 100.

Pri drevine buk méZeme konStatovat’ podobnii situd-
ciu, hoci na TVP 5 (rovnorodd bucina) uvedeny §ti-
hlostny pomer je mieme vy$§i, ¢o sivisi s miernej$im
zdsahom do irovne s ciefom zachovania kvality buka.

SfRKA A DLZKA KORUN

Hodnoty priemernej Sitky kortin smrekov - ale hlavne
bukov - boli merané najmii kvoli posideniu zmeny kva-
lity buka. Pri drevine smrek nim priememné $irky kortin
na jednej strane odrdZaji ich celkovii rastovi vyspelost
(¢im vidSia vyska, tym $irSiakoruna), ale tieZ poukazuji
na skutonost, do akej miery obmedzuji ich rast jedince
buka rastiice v ich najbliZzSom okoli. Na pokusnej ploche
3, kde priemern4 $irka koriin je vyznamne mens$ia v po-
rovnani s ostatnymi plochami (110,3 + 22,5 cm), moZno
povedat, Ze smrek je vyrazne utldany bukom. Je to tieZ
désledok neskorSej vysadby smreka do bukového né-
rastu.

Pri drevine buk sd priememé §irky korin prakticky
na TVP 1 aZ 4 skoro rovnaké. Uvedeny vysledok svedci
o vyraznej redukcii buka v okolf smreka, ¢o md nega-
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tivny vplyv na jeho kvalitu, nakolko sila zdsahu nie je
motivovan4 smerom ku zlepSovaniu kvality buka, ale na
vyrazni pomoc smreku. Pokusnd plocha 5, ktord pred-
stavuje rovnorodi bukovii mladinu a kde vychovné z4-
sahy (Cistky) boli zamerané na zlepSenie kvality osta-
vajiceho bukového porastu, ukazuje na vyznamne
menSiu priemerni §irku koriin bukov a tym naich lepSiu
kvalitu.

Dika koruny je variabilnej$i znak pri oboch drevi-
néch. Zatial ¢o pri smreku sa vyrazne prejavila otdzka
jeho neskorsej vysadby do bukového ndrastu, pri buku
je napriek roznej intenzite vychovy rozdiel medzi TVP
5 a ostatnymi plochami aZ na TVP 4 nevyznamny
(tab. I).

STUPEN ROZVETVENIA, ZAVETVENOST
A KOSATOST KORUN

Rozvetvenost kortin ako pomernd hodnota $irky ko-
runy (b) ku vyske stromu (4) poukazuje na Strukturdlny
stav vyspelosti smrekovo-bukovej, resp. rovnorodej bu-
kovej mladiny. Priemerné hodnoty stupfia rozvetvenia
smreka (tab. I) sa pohybuji na vSetkych plochédch od
0,35+0,01do 0,59 +0,2. Ak porovndme tento ukazova-
tel s optimdlnym rozpitim, ktoré uddva Jurdca
(1968), podra ktorého by sa mal pohybovat od 0,42 po
0,65, si smreky aZz na TVP 3 pod hranicou optimélneho
rozpitia. Situdcia na plochéch sa d4 vysvetlif poznatka-
mi Mayera (1958), Ze ihli¢naté dreviny so $tihlejsi-
mi korunami (men§im stupiiom rozvetvenia) s relativne
vii¢Sou plochou koruny vzhlfadom ku Zivotnému priesto-
ru st produktivnejSie a preto maji viicSiu vySku.

Pri drevine buk na TVP 1 aZ 4, ktoré predstavuji
variantu vychovy zamerani na zniZenie konkurencie
buka s cicfom pomdct smreku, sa stupeil rozvetvenia
pohybuje 0d 0,39 £0,1 po 0,47 +£0,1, &o vyrazne prekra-
¢uje hodnotu 0,26, odponicani Jur ¢ om (1980). Na
TVP 5, ktor4 predstavuje rovnorodd bukovi mladinu
vychovivani ¢istkou zameranou na zlep$enie jej kvali-
ty, stupeii rozvetvenia kore$ponduje s idajom Jur ¢ u
(1980). Vysoky stupeti rozvetvenia na TVP 1 aZ 4 je
determinovany silnymi zdsahmi v prospech smreka tak,
aby mal pre svoj rast a vyvoj optimdlne podmienky.
Redukcia buka v okoli smreka na podet jeden ks.m™
mala akcelerujici vplyv na vySkovy rast smreka, ale
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zdroveii znamenala rozrastanie buka do Sirky s nasled-
nym zniZenim kvality kmeiia.

Podobne méZeme konstatovat pri tvdrnosti a koga-
tosti koruny porovndvanych drevin (tab. I).

OBJEM KORUN

Objemy konin sa po¢itali pre kaZdy strom a pre jed-
notlivé TVP sa vypocitali ich priemerné hodnoty
(tab. I).

Z vysledkov vyplyva, Ze na TVP 1 a 2 je priemermny
objem koruny smreka vyznamne vicsi ako pri buku, ¢o
vyplyva z vySkového rastu a postavenia smreka na uve-
denych plochéch (tab. IT). Na TVP 4 je priemer objemu
koruny buka vi¢$i ako pri smreku pribliZzne o 18,5 %, ¢o
jg désledok vyznamného rozdielu medzi priemernou
dlzkou koruny buka a smreka (tab. I). Na TVP 3 si

rozdiely v priemernych objemoch koruny smreka
a buka vysoko vyznamné, ¢o je d6sledok neskor3ej vy-
sadby smreka do bukového nérastu a &iastoéne roz-
dielnych priestorovych pomerov drevin na ploche.

KVALITOVA $TRUKTURA

Inform4cie o kvalitovej Struktire buka na jednotli-
vych TVP po druhej ¢istke (rok 1991) udéva tab. III.
Z nej moZno postrehnif tri skutonosti, ktoré kores-
ponduji s rastovou vitalitou smreka a buka ako aj s kva-
litou buka na jednotlivych TVP. Uvodom treba povedaf,
Ze sa hodnotili na vietkych TVP vSetky jedince buka.
Prvym znakom je odli¥n4 intenzita vychovy buka, ¢o na
TVP 1 aZ 4 sivisi s jeho silnou redukciou v prospech
smreka. Aj ked boli smreky vysadené v spone 5 x 5 m,
rastom koruny sa rddius redukcie kompeti¢nych bukov

I11. Struktdra bukovej mladiny v z4vislosti od sily vychovného zésahu v prepocte na 1 ha (stav v roku 1992) — The structure of beech young stand

d ding upon the i ity of thi converted per 1 ha (situation in 1992)
Poéet jedincov na 1 hnz
Vyskové 3 54 s 6
vrstval kvalitn€ nekvalitné spolu vyrdbané &istkou
n J % n % n %o n %
TVP'’1
Hom4 532 7.5 6291 21,6 6823 18,8 1850 27,1
Stredns® 3231 45,5 10514 36,1 13745 37,9 790 57
Spodndg 3337 47,0 12319 42,3 15656 43,3 - -
Spolu"' 7 100 19,6 29 124 80,4 36224 100 2 640 73
TvP''2
Homd’ 698 84 9376 24,1 10074 21,3 1510 15,0
Stredns® 3582 43,1 14 551 374 18133 384 640 35
Spodnﬂ° 4030 48,5 14 979 38,5 19 009 40,3 - -
Spclus 8310 17,6 38 906 82,4 47216 100 2150 4,5
TVP''3
Hom4’ 721 9,1 8543 20,7 9264 18,8 1620 17,5
Stredns® 3730 47,1 16 302 39,5 20032 40,7 730 3,6
Spodmi9 3 469 438 16 427 39,8 19 896 40,5 - -
Spolus 7920 16,1 41272 83,9 49192 100 2350 4,8
TVP''4
Homé’ 783 8,6 8912 25,1 9695 21,7 1940 20,0
Stredns® 3949 434 13 422 37,8 17371 38,9 920 53
Spodn69 4368 48,0 13174 37,1 17542 39,4 - -
Spolus 9 100 20,4 35 508 79,6 44 608 100 . 2860 6,4
TVP'"s
Homd’ 6963 25,6 3976 11,3 10939 17,5 890 8,1
Stredns® 12213 449 11 400 324 23613 379 510 2,1
Spodnﬂ9 8024 29,5 19 809 56,3 27833 44,6 - -
Spolus 27 200 43,6 35185 56,4 62385 100 1400 2,2

;heighl storey, Iz.r)nwnber of trees per 1 ha, Jgood-qualily, 4l:oad-qualily. Stotal, *number of thinned trees, crown thi

low thi

P h plot
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zvysil, ¢o hlavne na TVP 1 a 4 malo odraz na jeho
redukcii. Cistka na TVP 5 v klasickom pofiati odrdZa
potrebu redukcie buka. Druhou skutonosfou je vy-
znamny rozdiel v polte jedincov buka v prepolte na
hektar. Zatial ¢o pocet jedincov buka na TVP 1 aZ 4 sa
pohybuje od 36 224 ks.ha™! do 49 192 ks.ha'!, na TVP
5, ktord bola vychovavand typickou ¢istkou zameranou
na jeho kvalitu, je potet 62 385 ks.ha™'.

Tretim poznatkom je vyraznd zmena kvality buka
v hornej vrstve bukovej mladiny. Na pokusnych plo-
chich 1 aZ 4 sa poet pohybuje od 500 do 800 ks.ha'l,
¢o reprezentuje 7,5 aZz 9,1 % kvalitnych jedincov a uka-
zuje sa ako nepostaCujiici pre jeho perspektivnu kvali-
tovi produkciu. Na trvalej vyskumnej ploche 5 je pocet
kvalitnych jedincov buka skoro desatndsobne vy33i, ak
hodnotime horni vrstvu mladiny, ktor4 je rozhodujica
pre dalsi kvalitovy vyvoj porastu. Aj celkovy pocet
kvalitnych jedincov je asi trojndsobne vy3§i v porovnani
so stavom na TVP 1 aZ 4.

Uz analyza kvalitativnych ukazovatelov buka (tab. I)
ukdzala, Ze kvalitovy vyvoj klesd a variabilita jedincov
buka z titulu jeho silnej redukcie v okoli smreka sa zvy-
Suje. Celkovd analyza kvalitovej $truktiry bukovej,
resp. smrekovo-bukovej mladiny to plne potvrdila.

DISKUSIA

Dodasn4 alebo trvala primes smreka v bukovych po-
rastoch v skupine lesnych typov Fagetum typicum, resp.
Fagetum pauper zamerana na ciel zvy$enia celkovej
produkcie sa moZe realizovat aj cez alternativu jednotli-
véhozmieSania(Bezadinsky,b1968; Rieger,
1970; Benind e, 1962). Autori vo svojich pracach
nezohladtiovali fakt velkej konkurencie buka, cez elimi-
niciu ktorej je moZné uvedenii primes dosiahnuf. Na$e
vysledky v8ak ukézali, Ze jednotlivé zmieSanie smreka
vyrazne meni kvalitovii §truktiru buka v negativnom
smere. Buk je v uvedenych skupinich lesnych typov
zékladnou drevinou, na ktori je zamerand celd kon-
cepcia vychovy, smrek je len primes s ciefom vytvore-
nia nadprodukcie (Paule, 1979). Preto pri pestov-
nom zidmere pomoci smreku dochddza ku vyraznému
kvalitovému znehodnoteniu zdkladnej dreviny porastu.
Druhou zdvaZnou skutonostou je faktor jelenej zveri,
ktord vyrazne po$kodzuje smrek. Prezverené revire
podra nagich pozorovani a poznatkov si pri¢inou $k6d
sposobenych lipanim uZ aj v rovnorodych bulindch
vychodného a zdpadného Slovenska.

Aj s ohladom na danii situ4ciu a pri intenzivnej che-
mickej ochrane (repelentami) uvedenych porastovych
zmieSanin sa ukazuje jednotlivé zmieSanie smreka v bu-
kovych porastoch slt Fagetum typicum a Fagetum pau-
per nevhodné zo vietkych hladisk.

ZAVER

Vysledky 12-ro¢ného sledovania pokusu o vnesenie
smreka oby&ajného do bukového néletu hustoty 70 aZ75
tisic kusov na hektdr v slt Fagetum typicum vo forme
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jednotlivého zmieSania s ciefom jeho zachovania do
rubného veku a néslednym zvySenim celkovej objemo-
vej produkcie potvrdili nevhodnost jednotlivého zmie-
$ania smreka.

UZ v rastovej faze mladiny potreba silného zdsahu
v okoli smrekov (spon 5 x 5 m) kvalitativne vyrazne
znehodnotila buk, ktory je v uvedenej drevinovej sklad-
be hlavnou drevinou.

Na z4klade uvedenych poznatkov neodpori¢ame jed-
notlivé zmieSanie smreka v bukovych porastoch v slt
Fagetum pauper a Fagetum typicum.
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SANIGA, M. (Technical University, Forestry Faculty,
Zvolen): The effect of differentiated cultural treatments
in the spruce-beech young stand on its quality and quantity
indicators. Lesnictvi-Forestry, 40, 1994 (6): 238-243.

An admixture of Norway spruce (Picea abies Karst.)
as an economically effective tree species in the pure
beech stands in the groups of forest types (slt) Fagetum
typicum and Fagetum pauper in the forests of Slovakia
increases their total volume production in comparison
with the pure beech stands. The area of the pure beech
stands in Slovakia makes 370 000 - 380 000 hectares in
the mentioned groups of forest types. The localities have
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very good productivity, and a temporary and/or perma-
nent admixture of spruce enables to increase total output
by better utilization of their productive capabilities. On
the other hand, the beech in the groups of forest types
Fagetum typicum and Fagetum pauper is a very com-
petitive species for all the tree species. To maintain the
spruce admixture in beech stands, very intensive thin-
nings must be executed in the stage of young stand,
implying large reduction of beech trees in the vicinity of
spruce trees. More than 12 years, in the geographic
entities of Slovakia in which the growth optimum of
beech is located, the effect of the form of spruce admix-
ture (single trees or groups of trees) and systematic
thinnings of different intensity was investigated as ex-
erted on its growth assertion in beech stands.

In the present paper, the results of 12-year research
into individual admixtures of spruce in beech stands in
the group of forest types Fagetum typicum are assessed;
the goal of admixtures was permanent presence of spru-
ce in the species composition. We evaluated the effect
of heavy thinnings of beech trees in the vicinity of
spruce trees planted at a spacing of 5 x 5 m on the
quality and growth indicators of both species and on the
quality structure of spruce-beech young stand, which
was compared with the pure beech young stand.

It can be stated that the height growth rhythm of
spruce on the plots with intensive thinning of beech is

significantly high in comparison with beech growth
while the height growth of beech in the pure and mixed
spruce-beech young stand is balanced.

Evaluation of the quality indicators of the crown such
as branching intensity, branchiness and spreading habit
of the crown indicates that these indicators had worse
values for beech in comparison with the pure beech
young stand.

Analysis of beech quality in the upper storey on the
beech young stand showed an important negative chan-
ge. On experimental plots with the spruce-beech young
stand the number of good-quality trees ranges from 500
to 800 individuals per ha, which is 7.5 - 9.1% good-qual-
ity individuals and it has been found out that this number
is not high enough to secure its future good-quality
production even though the beech is the main species
here. On an experimental plot with the pure beech young
stand the number of good-quality trees in the upper
storey is almost ten times higher.

The results have confirmed that it is not advisable to
mix individual spruce trees into beech stands (group of
forest types Fagetum typicum) as the quality traits of
beech worsened very much in this growth stage as well
as the percentage of its good-quality trees in the upper
storey of beech young stand.

Norway spruce; beech; thinning; growth
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MEZNI SVETELNE PODMINKY V BREHOVYCH POROSTECH

MALYCH VODNICH TOKU

J. Fidler, F. Fér

Vysokd Skola zemédélskd, Lesnickd fakulta, 165 21 Praha 6 - Suchdol

Na zdkladé dvouletého méfenf svételnych podminek
v biehovém porostu piirozené sekcese v prostoru Po-
débradskych blat byly urdeny predbéZné hodnoty poZado-
vaného osvétleni pro vyvoj nékterych stromovych, kefo-
vych i bylinnych druhii. Hodnoty mohou mit vyznam pro
navrhovéni druhové skladby doprovodné zelené malych
tokil s ohledem na poZadované podminky zastinéni jako
faktoru rozvoje biologického Zivota toku a jeho okoli pri
Jjeho revitalizaci.

brehové porosty; doprovodna zeleii; relativni osvétleni;
svételny nérok; revitalizace tokii

fehové porosty, vzniklé piirozenou sukcesi, vEtSi-

nou zlepsily za¢len&ni technickych tprav vodotedi
do krajiny a vytvotily podminky pro rozvoj dal§ich
forem Zivota Zivocichi i rostlin, Staly se zpravidla diile-
Zitym ekologickym prvkem v zemé&dé&lské krajing.
V nékterych piipadech porostni skladba ket a stromi
vytvofila zastinéni koryta vodoteci do té miry, Ze nedo-
volila vyvoj Zddouciho bylinného, piipadné kiovinného
patra, které reguluje zanaseni prito¢ného profilu, resp.
potiebu koseni svahi a dklidu organické hmoty. Pokud
byla doprovodn4 zeleii realizovana podle projektovych
ndvrhi, byla zpravidla zuZovina volba a usporddani
odpovidajicich taxoni dfevin tak, Ze ¢asto nebylo dosa-
Zeno estetické a n€kdy ani ochranné funkce biehovych
porosti (Noviak etal, 1986; Valek, 1955, aj.).

Dreviny, které jako doprovod biehovych porosti
vytvifeji zastinéni koryta, sniZuji v urlitych pod-
minkdch pfikon slune¢niho zéfeni na droveii, kterd ome-
zuje rozvoj piedeviim vodomilnych druhi bylin, jejichZ
pfitomnost v koryté malych tokd a kandld vytvari
podminky pro zand3eni koryta jednak vyprodukovanou
organickou hmotou, jednak zvy$enim drsnosti koryta.
Ukazuje se, Ze riistu napf. rdkosu v koryt¢ kandlu ne-
zabrani pfi dostate¢ném relativnim osvétleni ani t&zky
tvaricovy nebo panelovy obklad. Naopak pii odpovida-
jicim zastinéni ziistdva koryto Cisté.

Pro zajidfovani pronikajici intenzity zifeni je nej-
jednodui¥i mé&teni pomoci luxmetri. Pro zjednoduSeni
hodnoceni prochazejiciho ziieni porostem se v literatu-
fe obecn& pouZiva tzv. procentni metoda, vyjadiujici
procento zbylého zdfeni (intenzity svétla) proti intenzité
na volném stanovisti. Nazomny pifklad uvadi Lar-
cher (1975,in Dykyjova etal., 1989), ktery
sledoval sezonni zm&ny v priniku zéieni do porosti.
Tyto hodnoty nazval relativni ozéfenosti.
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Pfi hodnoceni intenzity zdfeni uvniti porostu jsou
rozhodujici dva druhy svétla(Klabzuba, KoZ-
narovd,1991).Jednak je to piimo pronikajici zateni
do spodnich vrstev pfes olisténi se stejnym sloZenim
svétla jako na volném prostranstvi, jednak proniklé z4-
feni pfimo listy (plny stin) o vinové délce 800 aZ
1050 nm a odraZené od listl. Toto zafeni se vyznaluje
nizkou intenzitou a je spektraln& nevyhodné.

Presnost m&feni zdvisi na druhu porostu, typu pocasf,
velikosti citlivé plochy snimace a na volb& piipustné
chyby. ZaleZi i na dodrZovani polohy snimace pfi opa-
kovaném mé&feni.

Ve star¥i lesnické literatufe (S vobod a, 1952) Ize
najit ddaje tzv. svételnych narokid devin, pochédzejici
z vyzkumi aZ z minulého stoleti a déle ve dvacétych
a tficatych letech.

Podle t¥chto nérokidl na slune&ni zdfeni obecné lze
rostliny rozdélit na heliofyty (slunobytné), heliosciofyty
a sciofyty (stinobytné rostliny). Wilkinson etal
(1991) studoval charakteristiky redukce prochazejictho
svételného zédfeni korunou sedmi b&Znych stromi
v Anglii. Mé&eni provadél luminiscenénim fotometrem
vZdy pro tfi stromy ve zvolenych rovinéch stfedem ko-
runy v zimnim a letnim obdobi. Vysledky vyjddfil tzv.
koeficientem redukce v procentech. U jasanu ztepilého
(Fraxinus excelsior L.) se napf. tyto koeficienty pohy-
buji v zimnim obdobi na drovni 34,89 aZ 39,68 %, v 1ét&
pak 76,14 aZ 78,40 %. Pro bfizu bilou (Betula pendula
Roth.) je to 44,82 a% 49,53 % v zim& a 82,35 a7 84,78 %
v 16t&.

Gay, Knoer (1975) provadéli méfeni trans-
misivity globélniho z4feni v procentech (100 - redukce)
a zpracovali je do prim&mych hodnot pro jednohodino-
vy &asovy interval v 32letém porostu borovice kadidlo-
vé (Pinus taeda L.) opé&t v procentnim vyjddieni.
Zatimco v 8 aZ 9 h z jednoho bodu méfen{ byla trans-
misivita 4,7 %, z p&ti bodd 7,4 %. Maxima byla namé&-
fenamezi 12a 13 h (36,8 2229 %), mezi 16 a 17 h pak
8,52 8,6 %. Zastinéni sledovali Kuuluvainen,
Pukkala (1989).

Dirmhirn (1964, in Gay, Knoerr,
1975) uvedl procentni hodnoty transmisivity pro riznd
stanovist& pfi jasné obloze v ffjnu v oblasti Frankfurtu
nad Mohanem pro své&tlo a pro globélni zdfeni. Pro hloh
obecny (Crataegus oxyacantha L.) napf. zjistil hodnoty
4,6 a 12,7 %. Obdobné iidaje publikoval Geiger
(1965,in Gay, Knoer, 1975) pro lesni porosty
(bez presn&jiiho pojmenovani druhil) a pro pronikajici
svétlo.
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Dopadajici slunedni zdfeni je nadzemnimi ¢astmi
stromd, keid i rostlin redukovéno na uréité mnoZstvi.
Riizni autofi, jak je ziejmé i z citovanych udaji,
vyslednou hodnotu nazyvaji rizné&. I dalsi autofi pouZi-
vali rizné terminologie. Tak Tooming, Gul-
jajev (in Klabzuba, KoZnarova,b1991)
pouZivd pro tento proces termin stupeii pohlcovani.
Yates, McKennan (1993) absorpce, pfiemz
100% absorpce je transmise. Larcher (1975) pro-
cento zbylého zafeni proti 100% na volném prostranstvi
nazyva relativni ozdfenosti,. Brown, Gil-
le s pie (1990) pronikajici zdfeni nazyvaji transmisi-
vitou stejné jako Gay, Knoer (1975).

Pro sledovany iidel a dile uvidéné vysledky méieni
byl zvolen termin relativni osvétleni, protoZe jde
o hodnoty, mé&fené v luxech a vyjadiujici svételné
podminky, pii kterych mohou - nebo je§t€ mohou -
vegetovat sledované druhy rostlin. Nebyl'pfevzat ani
termin svételny ndrok, pouZivany Svobodou
(1952), ktery vyjadiuje niroky na osvétleni pro nor-
malni vyvoj uvedenych druhd dievin.

METODA A SETRENI

Jednotlivé druhy dievin maji rizné poZadavky na
osvétleni. Na ném je zdvisla optimalni druhova skladba
biehovych porosti, je-li koncipovdna nebo existuje-li
v patrovém uspofddani. Terénni priizkum upozornil na
fakt, Ze se pfi vhodné druhové stratifikaci vytvoii takové
zastinéni, které neumoZiiuje rist dal§i vegetace, tedy
i takovych vodnich rostlin, které zplsobuji nebezpedi
zand¥eni malych tokd v podminkach malého podélného
sklonu nivelety toku nebo ob&asného priitoku.

Z4dkladnim zkoumanym prvkem v providéném $eti‘e-
ni bylo sledovani relativniho osvétleni, tj. podilu pro-
niklé svételné energie v procentech na obvod koryta
v pfi¢nych profilech z energie dopadajici na volné
prostranstvi (100 %). Mé&feni bylo provid&no v bichové
&ar'e, uprostied svahu a v pat€ koryta po jeho obou stra-
nich. Na vhodnych mistech byla sou¢asné¢ méfena
intenzita pronikajiciho své&tla na povrchu korun kefové-
ho patra, ve vhodnych bodech i mimo profil.

K Setfeni byla zvolena oblast Podébradskych blat
v katastru obce Kie¢kov na tzv. Sdnské strouze, pi-
vodné pfivddécim kandlem stfedovéké rybni¢ni sousta-
vy, a na odvodiiovacim kanéle, odvodiiujicim v sousta-
vé& dal§ich kandlé pdvodni dno zruSeného rybniku Blato.
Druhovai skladba byla sledovéna v tsecich toku s trva-
lym praitokem (Sdnsk4 strouha) a s ob&asnym priitokem
(odvoditovaci kandl) v piirozeném sledu bichové vegeta-
ce. Podrobné je popsdna v praci N o vak etal. (1992).

Terminy mé&feni byly voleny tak, aby zahrnuly celou
dobu vegetace v mé&si¢nich intervalech a aby méfeni
s maximdlnim pfibliZenim probfhalo ve stejné denni
dobé a ve stejném pofadi mé&enych profild.

Vlastni méfeni bylo realizovdno luxmetrem Metra
s oddélenym ¢idlem na nastavci s moznosti méfeni do
vysky 3,5 m.

LESNICTV{ - FORESTRY, 40, 1994 (6): 244-249

1. Celkovy pohled na Sénskou strouhu — General view of the Sdnsk4
strouha locality

2. Charakter zaristdn{ koryta Sdnské strouhy v nezastinéném dseku
koryta — The character of the overgrowing of the S4nsk4 strouha bed in
the not overshadowed section of the bed

3. Useky zastinénf a nezastinénf koryta kan4lu a jeho vliv na rozvoj
vegetace na drovni hladiny — Sections of overshadowing and nono-
vershadowing of the canal bed and its effect on green vegetation
development at the level of water surface

Ur¢itym problémem byla volba data m&feni vzhle-
dem k soufasnému a prognézovanému pocasi. SnaZili
jsme se realizovat m&eni za slune¢ného po&asi. Pokud
byla prom&nn4 intenzita sluneniho zaieni pro ob&asné
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L. Piehled relativnfho osvétlenf jednotlivych druhit pobfeZnf vegetace na Podébradskych blatech na volném prostoru, zastfn&n{ vy$§fm patrem a pod

korunou v procentech z pfimého svételného zéfenf — A review of relative lighting of the particul. of riparian at the Pod&bradsk4
blata locality in the open area, overshadowing with a taller layer and under the Py, given as p ge of direct lighting
3 1 Odchylka®
1 2 Pocet tidajll Primér 3 7
Druh Osvétlenf primém4 smérodatnd
n ) o, O,y
volny prostor 5 97,5 4,9 55
Hioh obecny stfnénf celkem 41 21,5 18,3 18,5
oh ol
Crataegus oxyacantha L. miniméIn{ relativnf osvétlenf 32 18,9 9,1 92
celkové minimum 2,7
vytvéfenf zastfnénf 7 9.7 8.8 9.5
volny prostor 14 82,8 12,8 133
B stinénf celkem 56 19,1 17,8 18,0
i s nigral. miniméln relativnf osvétlenf a8 132 10,4 10,5
celkové minimum 1,1
vytvéfenf zastinEnf 4 8.4 6,6 7,7
volny prostor 12 89,4 74 7,7
o b 4 stinénf celkem 28 37,2 21,7 22,1
0
Rosa mﬁ”: 1 miniméInf relativnf osvétlenf 15 18,6 9,7 10,0
celkové minimum 34
vytvéienf zastinénf 3 32 1,8 2,2
volny prostor 7 95,9 55 59
SioR stinénf celkem 25 19,0 14,9 15,2
o s miniméln relativaf osvétlenf 2 15.0 10,4 107
celkové minimum 2,8
vytvafenf zastinénf 6 23 1,9 2,0
volny prostor - - - -
Nibu kil stinénf celkem 4 56,6 17,6 20,3
Salix albaL. minimélnf relativnf osvétlenf - - - -
celkové minimum 47,0
vytvéienf zast{n&nf 12 4,6 4,2 4,4
volny prostor - - - -
ik stin&nf celkem 4 42,6 49 5.6
epka
Alnas alutinosa L. Gaertn, |  minimélnf relativa osvitlea s . . -
celkové minimum 382
vytvéfenf zastinénf - - 2 =
volny prostor 4 100,0 0,0 0,0
Tk 4 stin&nf celkem 4 34,8 184 21,2
a obecn:
Prunus spinosa L. minimélnf relativnf osvétlenf
celkové minimum 11,0
vytvéfenf zastinénf 3 9,5 9,2 11,3
volny prostor 8 15 43 4,6
S b stin&nf celkem 7 33,3 17,5 18,9
ina ol3o
Rhamnus frangula L. Mill. minim4lnf relativnf osvétlenf 4 18,9 53 6,1
celkové minimum 11,7
vytvéienf zastinénf 1 11,3 - -
volny prostor - - - -
Ttekell ptadf stinénf celkem 4 28,9 14,0 16,2
3
Pmnu:l::ium L. miniméln{ relativnf osvétlenf - - - -
celkové minimum 7.1
vytvéfenf zastinénf - - - -
OstruZinfk obecny volny prostor z . S g
Rubus fruticosus L. stinénf celkem 4 42,1 29.2 33,5
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Pokradovénf tab. I — Continuation of Tab, I

3 ‘ Odchylka®
o i Pocet tidaj Promér wewr ]
n @ S, g,
. minimé4lnf relativaf osvétlenf - - - .
g::‘:bﬁ,nz,::zi celkové minimum 52
vytvafenf zastinénf - - - -
volny prostor - - - -
stinénf celkem 19 21,6 19,2 19,7
Chmel ot4&ivy .
Humulus lupulus L. 4Inf relativnf osvétlen 15 12,0 8,1 8.4
celkové minimum 1,8
vytvéfenf zastinéni - - - -
volny prostor - - - -
Chrastice rdkosovitd stinénf celkem 21 18,1 23,0 23,6
Baldingera arundi 4Inf relativnf osvétlenf 16 6,4 55 57
2 celkové minimum 1,5
vytvéfenf zastinénf - - - -
volny prostor 10 90,9 10,5 11,0
stinénf celkem 16 123 13,9 143
P munis Trin, | minimélnt relativn osvEtenf 13 64 59 62
celkové minimum 0,5
vytvéienf zastfnénf 8 2,3 1,9 2,0
volny prostor - - 5 &
stinénf celkem 11 19,9 19,2 20,2
Kopfiva dvoudomd . )
Urtica dioica L. miniméInf relativnf osvétlenf 8 8,9 77 8,2
celkové minimum 0,5
vytvéfenf zastinénf - - - »
volny prostor - - - -
Svla&ec rolnf stinénf celkem 7 6,1 4,8 5,1
Comvolvulus arvensis L. minimélnf relativaf osvétlenf . . . s
celkové 0,4
volny prostor - - - -
X stinénf celkem 12 346 314 32,7
toy oot bermezen ™| miniméin elativaf osvEtlent 9 182 133 14,1
celkové minimum 7.8
vytvéien! zastinénf - - - -
volny prostor - - - -
stinénf celkem 6 1,8 1,5 1,7
Svah bez bylinného porostu minim4lnf relativnf osvétlenf - - - -
celkové minimum 0,6
vytvéfenf zastinénf - - - -
volny prostor - - - -
D i i stinénf celkem 11 9.1 6,4 6,7
i e imdlnf relativnf osvétienf 6 4,0 26 29
celkové minimum 0,5 "
vytvéienf zast{nénf - - - -
volny prostor - - - -
stinénf celkem s 12,7 57 6,4
Dno se zarostlou hladinou minimélnf relativof osvétlenf - - - -
celkové minimum 44
vytvitenf zastinénf - - - -
lspc:cic:s, 2"“'- ing, 3data, % ge, “de K Gaverage, 7standard
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zastinéni fidkou obla¢nosti, byla vZdy pro skupinu
tidajii mé&fenych ve stejnych podminkach zvolena polo-
ha mimo porost jako srovndvacich 100 %.

Na obou lokalitéch byl volen (jako kontrolni) profil
bez stiniciho porostu. Na odvodiiovacim kanile byl
tento profil volen s porostem rdkosu na dng, kde byla
méfena intenzita svétla nad porostem a pod nim.

Hodnoty namé&fenych svételnosti na obvodu koryta
byly priib&Zné& po piepo&tu na procentni hodnoty zpraco-
vévany graficky do pfi¢nych profili m&fenych koryt.
Obecné Ize uvést, Ze v priib&hu roku se ménila intenzita
pronikajiciho svétla s vyvojem olisténi, kdy z podatec-
nich vy§§ich hodnot prvniho mé&feni hodnoty v priib&hu
léta klesaji a op&t s podzimnim Zloutnutim listd a zadi-
najicim opadem listd hodnoty relativniho osvétleni
stoupaji.

Mgéfeni relativniho osvétleni na povrchu korun ket
a nad bylinnym patrem bylo - vzhledem k pévodnimu
zdméru - dopliikové a ne zcela soustavné. Piesto
poskytlo zajimavé, zatim v8ak orientadni ddaje o své&-
telnych podminkdch potiebnych pro existenci uvede-
nych druh, piipadné jejich skupin & porostni skladby.

VYSLEDKY A DISKUSE

Jednotlivd méfeni byla vidy pro jeden sledovany
druh vegetace zpracovéna (tab. I) s tim, Ze byly z idaji
z obvodil korun (,,volny prostor*) zastinénych vy3¥§im
patrem (,,stin&n{ celkem‘) vypocteny primémé hodnoty
a jejich smérodatné a prim&mé odchylky. Z této fady
byly dile vylou¢eny hodnoty, pfi kterych do3lo jen
k ¢4ste¢nému zastinéni (zpravidla hodnoty nad 40 %),
a uréeny uvedené idaje (,,minimdlni osvétleni pri-
mérné*) jako hranice existence. Navic je pro tento icel
uvedena i viibec minimalni namé&iend hodnota relativni-
ho osvétleni z celovegetatniho obdobf (,,celkové mini-
mum*). V poslednim fddku ddajt jsou uvedeny hodnoty
relativniho osvétleni, propousténého na povrch pidy
pod sledovanym druhem (,,vytvadiené zastin&ni).
U ploch bez porostu je vZdy uveden jen moZny sledova-
ny tdaj.

Z tabulky je zi'ejmé, Ze intenzivni zastinéni na velké
plo3e vytvéii stromovy porost vrby bilé. M4 viak nevy-
hodu ve velkém mnoZstvi opadu jak listi, tak uschlych
v&tvi, které zanaseji koryto. Udaje ziskané u ol¥e lepka-
vé jsou priznivé&jsi, navic ve sledovaném tseku Sinské
strouhy vyristaji na jiZni pat& koryta a zastin&ni je tak
smé&rovino na cely profil koryta. Po¢et mé&feni na obvo-
du koruny ol3e je velmi omezeny vzhledem k vySce
porostdi. V tomto piipad¢ se bralo v ivahu zavétveni,
sméfujici do stin€ného prostoru.

Charakteristickym kefovym druhem po fytocenolo-
gické strance tohoto biehového spoleenstva je svida
krvavd. Vytvéii husty porost s vysokym stupném sting-
ni; porosty jsou piitom piistupné&j3i pro idrZbu neZ jsou
porosty trnky obecné nebo riiZe Sipkové. Piiznivy je
i porost ¢erného bezu, ale zastiffovaci efekt je niZ3i neZ
u svidy.
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Zajimavé jsou tidaje pro hodnoty relativniho osvétle-
ni, pfi kterém se vytvaii bylinné patro a plochy bez
bylinného porostu na bocich svahi a pfedev¥im v kory-
t&. Jako modelova vodni rostlina byla sledovéna chrasti-
cerdkosovitd na Sdnské strouze a rdkos obecny na kan4-
lu K¥etkov. Udaje pro volnou hladinu bez porostu jsou
ovlivnény rovnéZ rychlosti proudéni vody v koryt&.
Z terénniho pozorovdni ma vy3$8{ ndroky na svétlo
rdkos, i kdyZ minimdlni ddaje v tabulce pro rikos, v po-
rovnani s chrastici rakosovitou, maji tendenci opa¢nou.

Relativn€ mdlo vyznamné jsou iuidaje pro divoce
rostouci chmel otacivy, pfestoZe jeho vyhony mohou
vyrazn€ zvys$it intenzitu zastinéni ve spojeni se stromo-
vym nebo kefovym druhem, po kterém se chmel popind.

Na Séanské strouze byl dasty vyskyt hlohu, ktery v¥ak
nevytvali vyrazné zastinéni a z hlediska idrZby neni
vyhodny, navic nevytvéii stromovy tvar. RiiZe $ipkovd
je dost Castym druhem. Pro své tmy a $patnou pro-
stupnost je z hlediska didrZzby nevyhodna. Intenzivné ji
v3ak roznaSeji ptdci a je jednim z prvnich druhfl, které
nejcastéji zahajuji sukcesi na svazich s jizni expozici.

ZAVER

Dvouleté sledovani obou zvolenych udsekidl kandld
umoZiiuje nékteré zivéry, které bude nutné dile dopliio-
vat a upiesiiovat. Pro zardistini koryta a jeho nésledné
zandSeni - zvIast€ pfi malych prito¢nych rychlostech
vody - je rozhodujici intenzita osvétleni. Pfi men$im
relativnim osvétleni neZ 6,4 % a minimu 1,5 % nedo-
chézelo k zaristini chrastici rdkosovitou a rdkosem
obecnym. Pozorované minimum bylo pro chrastici
1,5 %, pro rdkos obecny 0,5 %.

Bylo zjisténo, Ze bylinné patro na bocich koryt se ne-
vytvofilo, bylo-li zastinéni 1,8 %, resp. namé&fené mini-
mum 0,6 %. Cisté, nezariistajici dno vykazovalo relativn{
osvétleni 9,1 %, v minimélnich hodnotéch 4,0 %, a namé-
fené minimum 0,5 % pii mirné rychlosti protékajici vody.

Po celkovém hodnoceni vhodnosti typu doprovodné
zelen¥ koryt kandld a tokl v zemé&dg&lsky vyuZivaném
tizemi Ize proto doporutit pouze kefové druhy s ojeding-
lymi stromy ve vzdalenych fadovych sponech podle
prib&hu toku pro zlepSeni estetické funkce zelené
a hnizd&ni ptactva. V podminkich Pod&bradskych blat
lze jako vhodné kefe doporudit svidu krvavou, bez
derny, méné trnku obecnou a krufinu ol¥ovou; jako
stromové patro ol$i lepkavou. Toto uspofddéni vyloudi
zastinéni okolnich ploch a sniZeni jejich potencidlni
tirodnosti. Uvedena $etfeni mohou pfispét k revitali-
za¢nim tpravim vodnich tokd.
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Riparian stands which originated from natural suc-
cession have mostly improved the incorporation of tech-
nical arrangements of streams in the landscape and have
created conditions for development of other forms of
animal and plant life. They have become an important
ecological component in the agricultural landscape in
most cases. In some cases the stand composition of
shrubs and trees overshadowed the stream beds so much
that development of the desirable herb or shrub layer
was inhibited but these layers regulate the silting of flow
profile and/or the need of grass mowing on the banks
and organic matter removal, If the additional green
vegetation was planted according to projects, the range
of species was usually narrower and the design of rele-
vant taxons of tree species was such that neither was the
esthetic nor presumed protective function of riparian
stands secured in any cases (Novdk et al., 1986;
Vilek, 1955, etc.).

The basic investigated component in this study was
to follow relative lighting, that means the percentage of
light energy which got to bed circumference in cross-
-section profiles from the light energy incident on the
open area (100%). Measurements were made with
a Metra luxmeter with a separate sensor at these places:
river bank line, in the middle of the slope and bed foot
on both sides. At suitable places the intensity of incident
light was measured on the surface of the canopy of shrub
layer, at suitable points measurements were made out-
side the profile.

Investigations took place in the Pod&bradsk4 blata
area in the cadaster of the Kie¢kov village on so called
Sénskd strouha, originally a feeding canal of the medie-
val pond system, and on a drainage canal draining the
original bottom of the liquidated pond Blato.

Two-year observations of both chosen sections of the
canals enable to draw certain conclusions which will
have to be complemented and specified in future. Light
intensity plays a decisive role in the overgrowing of the
bed and its successive silting, especially at low flow
rates. The overgrowing with reed canary grass and ditch
reed was not observed at relative lighting lower than
6.4% and at the minimum of 1.5%. The observed mini-
mum for the reed canary grass was 1.5%, for the ditch
reed 0.5%.

It was found out that the herb layer had not been
produced on the bed sides if overshadowing made 1.8%,
or the recorded minimum was 0.6%. The clean, not
overgrown bottom corresponded to the relative lighting
of 9.1%, minimum values being 4.0%, and the recorded
minimum was 0.5% at a slow flow rate.

After overall evaluation of suitability of the type of
additional green vegetation in the canal and stream beds
in the farmed area, only shrub species with solitary trees
at large row spacings can be recommended to plant
along the streams to improve the esthetic function of
green vegetation and bird nesting. In the conditions of
the Podébradskéd blata locality, suitable shrubs are
bloody dogwood, European elder, less suitable is the
blackthorn and alder buckthorn; black alder can be rec-
ommended for the tree layer. Such a design will elimi-
nate the overshadowing of surrounding areas and reduc-
tion in their potential fertility. The above investigations
can contribute to some extent to revitalizing arrange-
ments of water-courses.

riparian stands; additional green vegetation; relative
lighting; light demands; revitalization of streams
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POZNATKY Z LABORATORNICH CHOVU DIAPAUZUJICICH
HOUSENIC PLOSKOHRBETKY SMRKOVE
[CEPHALCIA ABIETIS (L.)] A JEJICH PARAZITOIDU

P. Kanécka

Vyzkumny iistav lesniho hospoddrstvi a myslivosti, Jilovisté-Strnady, Dvordkova 21, 669 02 Znojmo

Laboratorni chov diapauznich stadif ploskohibetky
smrkové je zna¢né problematicka zileZitost. Chované hou-
senice ¢asto podléhaji ndsledkiim poranéni i riiznych ne-
moci, a to i v téch piipadech, kdy jsou schopny se za
normélnich Zivotnich podmfnek (neruseny vyvoj v piidni
komiurce) témto vliviim Gspé$né ubrénit. Tato vysoka
mortalita je tedy zplisobena zvla$té negativnimi vlivy
zmény prostiedi, kdy u chovanych jedincii doch4zi k naru-
Seni jejich pFirozenych fyziologickych pochodii. Price je
souhrnem nashromazdénych viceletych poznatki z labora-
tornfho chovu tohoto vyznamného skiidce smrku, priemz
je soucasné i voditkem pro piipadné zdjemce, jak s po-
mérné velkou tspéSnosti chovat preléhajici stadia
ploskohibetky smrkové a pripadné i z nich ziskané parazi-
toidy z éeledi Ichneumonidae. V pritb&hu chovii byl u larev
lumkii opoustéjicich housenice ploskohrbetky smrkové
déle zaznamendn prevaZné synchronni vyvoj s hostitelem.
Ve dvou pripadech byl viak jako vyjimka zaznamendn
i vyvoj asynchronni, z toho v jednom pripadé u lumka Ho-
maspis rufinus (Grav.). Skuteénost, kdy larva lumka
opousti svého hostitele, je pak ziejmé zdvisla na jeji druho-
vé prislu$nosti. Larvy lumkii konzumuji v housenici
i barvivo pupélniho oka a oka larvilniho (skvrna tapetum
nigrinum).

ploskohibetka smrkova [Cephalcia abietis (L.)]; diapauzni
stadia; parazitoidi; laboratorni chov; synchronizace vyvoje

aboratorni chov diapauzujicich housenic plosko-

hibetky smrkové je vzhledem k vysokému tihynu
chovanych jedinci znatné obtiZny. Jejich vysok4 morta-
lita by va vé&tSinou zpiisobovina jednak nésledky porang-
ni housenic vyjimanych z pidy, jednak zmé&nami jejich
Zivotnich podminek. Chované housenice jsou totiZ zba-
veny ochrany i specifického mikroklimatu své piidni
komirky, coZ md za nésledek védZné naruSeni jejich
pfirozeného fyziologického vyvoje. K t&€mto skute¢nos-
tem jeSt€¢ pfistupuje i diapauza housenic, kterou lze
vzhledem k viceletému vyvoji preléhajicich jedinci pie-
konat jen zcela specifickym postupem. TotéZ v mnohem
vé&t§i mife nepochybn& plati i pro chov parazitoidd
ploskohibetky smrkové.

V pfisp&vku chceme sezndmit zdjemce s nasimi vice-
letymi poznatky a zkuSenostmi, tykajicimi se pravé
chovu pfeléhajicich housenic ploskohibetky smrkové
i jejich parazitoidil zpiisoby, které vyrazné sniZuji mor-
talitu chovanych jedinch a umoZiiuji tak pfipadnému
zdjemci tsp&3n& v laboratofi vychovat aZ imaga uvede-
nych skupin.
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Ur¢itou pozornost jsme ddle vénovali i synchronni-
mu vyvoji larev lumki se svym hostitelem.

LITERARNI PREHLED

Chovem diapauznich stadif ploskohibetky smrkové
sa zabyvalo jen velmi mélo autoril, takZe v podstat®
nelze navézat na témé&x Zaddné zkuSenosti, které by byly
publikovéiny. Zminku o pokusném chovu pieléhajicich
housenic ploskohibetky smrkové nalezneme jen v préci
Novidka (1957), ktery housenice choval v Petriho
miskich s hrabankou, a to tfi mé&sice v teploté kolem
0 °C (0 aZ +5 °C), dale t¥i mé&sice v teplot& laboratorni
a pak tii mésice v teplot¥ okolo 25 °C.Pro teplotu +5 °C
pak autor uvadi i nejrychlej$i jim pozorovany vyvoj
diapauzujicich housenic. U pronymf chovanych pfi la-
boratorni a zvy3ené teplot€ (25 °C) autor nepozoroval
Z4dné vyvojové zmény. Eonymfy, které choval v teploté
kolem 0 °C, se v8ak po piemisténi do laboratoie ménily
v pronymfy a ndsledn& pak v kukly. U nov& sbiranych
eonymf (na jae po pfezimovéni) v3ak jiZ autor pfeménu
v pronymfy a kukly po jejich pfemist&ni do laboratoi'e
nepozoroval.

Podrobny zplisob chovu diapauzujicich housenic
ploskohibetky smrkové i pokusid s ovlivnénim jejich
diapauzy zmé&nami teplotnich i svételnych podminek
uvddiaZz Kan &c¢ka (1991). Piisp&vek na tuto préci
navazuje.

METODA

CHOV DIAPAUZUJICICH HOUSENIC
PLOSKOHRBETKY SMRKOVE

Housenice ploskohibetky smrkové byly chovény jiz
popsanym zplisobem (K an & ¢ ka, 1991) v zakrytych
Petriho miskédch s vlhkou hrabankou. Hrabanka byla
podle potieby udrZovana v Cerstvé vihkém stavu ru¢nim
rozpraSovacem, pfi¢emZ housenice byly vZdy pred vlh-
¢enim z misky odebrény, aby nedochézelo ke zbyte¢né-
mu ¢astému smédeni jejich t&la. Housenice jsme pfitom
chovali rozd€lené na eonymfy a mladé pronymfy (e ez;
p1, p2) a na pronymfy star$i (ps - vysvétleni v prici
Kané&c¢ka, 1991, 1992).

Prvni skupinu, tj. eonymfy a mladé pronymfy, jsme
vystavovali vZdy po tfi tydny teplot€ 0 aZ +2 *C apo dva
tydny laboratorni teplot& (18 - 20 °C - obr. 1). Tak byly
housenice chovany aZ do pfechodu v pronymfu star3i (p3).
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1) eonymfy — eonymphs

[ I I

] chladnd perioda (3 tydny) — cold period (3 weeks)
tepld perioda (2 tydny) — warm period (2 weeks)

2) pronymfy — pronymphs

a) mladaf (stupefi p,, p,) — younger (stage p;, p,)
| | | ] chladn4 perioda (3 tydny) - cold period (3 weeks)

7 tepla perioda (2 tydny) — warm period (2 weeks)

b) stars( (stupefi p, ) — older (stage p, )

chladna perioda (aZ do pfemény v kukiu) -

~— 1den-1day
——— 1 tyden — 1 week

cold period (until transformation into the
pupa

mm mraz -2 aZ -3 °C (tma) — frost -2 to -3 °C (darkness)

[ 0aZ 2 °C (tma) — 0 to 2 °C (darkness)
18 aZ 20 °C (tma) — 18 to 20 °C (darkness)

1. Chov diapauzujfcich b ic Cephali
(orig.)

Star$i pronymfy pak byly ponechdny vZdy po tfi
tydny ve slabém mrazu [maximéln& do -3 °C; pfedtim je
viak nutné misky s pronymfami ponechat kritkodob&
v silném mrazu (pod -5 °C) aZ do promrznuti hrabanky
- tvorba jinovatky na vi¢ku a v hrabance] a pak po dva
tydny v chladu 0 aZ +2 °C. Tak byly star§i pronymfy
chovény aZ do své piemény v kuklu. Hrabanku jsme
u téchto jedinci vlh¢ili vidy aZ t&sn& pied pfechodem
v periodu mrazovou; tim byla zabezpe&ena dostate¢na
vlhkost pomadhajici housenicim piekonat ,mrazové“
obdobi. Pred dal§im uloZenim na hrabanku je také dobré
housenice v tuto dobu peflivé otfit jemnym suchym
vlasovym 3t&teckem, a to zvla$t€ hlavu, dstni dstroji
a hrud. Chované jedince tak zbavime alespoii ¢dste¢né
zdrodkd riiznych saprofytickych organismd, které mo-
hou housenice ¢aste¢né oslabovat. Tekutych roztoki
nebylo k dezinfekci pokozky housenic pouZito.

Vytvorené kukly pak byly dochovavany v epruvetich
s filtra¢nim papirem, které byly uzavieny monofilovou
tkaninou a umistény do PE sd¢ku s kusem mokré vaty
a tak ponechéany v laboratorni teplot& (18 - 20 °C).

CHOV LAREV LUMKU

Larvy lumki byly vychovavany z napadenych house-
nic ploskohibetky smrkové, které se vylisily v priib&hu
vyvoje chovanych eonymf. Dal§i chov takto ziskanych
jedinc ma viak jisté odli¥nosti.

Po opusténi t&la hostitele jsme larvy spolu se zbytky
pokozky housenic umistovali do hladkostnnych elipsovi-
tych komirek, vytvorenych ve vlhké hrabance dfive cho-
vanymi eonymfami, a ponechali je v laboratorni teploté
(18 - 20 °C) aZ do vytvoieni pevného zdmotku (n4ért tvaru
komiirky a umisténi parazitované housenice je na obr. 2).
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abietis (L.) v laboratofi (orig.) — Laboratory raising of the larvae of Cephalica abietis (L.) in diapause

a) poloha napadené housenice v komfrce — position of the parasitized
larva in the gallery

7758 A
702,

b) tvar komfrky shora — shape of the gallery from above

7 ] 1

1 - hrabanka — litter
2 - komirka ploskohibetky smrkové — gallery of spruce web-spinning
sawfly

2. Komiirka housenic ploskohibetky smrkové tvarové vhodn4 pro chov
larev lumkd v laboratofi (orig.) — A gallery of the larvae of spruce
web-spinning sawfly in shape suitable for laboratory raising of the
larvae of ichneumon flies (orig.)
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Zamotky pak byly po ur¢ité dob& (podle doby dohotove-
ni pfedeného zdmotku, zji§fované okuldrn& podle jeho
zbarveni - zdmotek je jiZ pevny neprithledny - asi po
dvou tydnech) z Petriho misky opatrné vyjmuty
(mé&kkou pinzetou, lehkym tlakem), pedlivé otfeny vla-
sovym $téteckem a umistény do $irokohrdlych epruvet
s filtranim papirem, uzavienych monofilovou tkani-
nou. Epruvety byly dény do PE si¢ku s vE&t§imi kusy
mokré vaty a piemistény do teploty 0 aZ +2 °C na dobu
tif tydnd. Potom byly epruvety umistény na dobu dvou
tydnd do teploty 18 - 20 °C a pak na dobu ¥ tydni
opétn& do teploty 0 aZ +2 °C. Po této dob& byl zaveden
obdobny teplotni cyklus jako u star§ich pronymf (p3) -
tfi tydny mriz maximéaln& do -3 °C, dva tydny chlad 0
az +2 °C. Po uplynuti minimalng& tif mé&sict st¥idan{
t&chto teplotnich period pak byly epruvety se zdmotky
umistény do teploty laboratorni (18 - 20 °C) a poneché-
ny volnému vyvoji aZ do piemé&ny v imago.

Obdobnym zpiisobem (stiiddni mrazové a chladové
periody po dobu tif m&sici a nisledné premisténi do
teploty laboratorni) lze chovat i zimotky lumk odebra-
né v pfirod& na podzim.

VYSLEDKY

CHOV DIAPAUZUJICICH HOUSENIC
PLOSKOHRBETKY SMRKOVE

S laboratornimi chovy housenic ploskohibetky
smrkové jsme zacali v roce 1987. Podle uvedené meto-
diky, vytvoiené na zdklad€ dlouhodobych pokusi a po-
zorovdni, jsme vSak housenice chovali aZ od r. 1992. Za
celé obdobi (1987 - 1992) jsme v laboratofi chovali
celkem 1276 housenic ploskohibetky smrkové.

Pfi chovu eonymf popsanym zplsobem dochizelo
u chovanych jedincl k pozvolnému vyvoji pupdlnich
odi, pficemZ délka jejich vyvinu byla u jednotlivych
housenic odebranych v ur¢itém terminu z terénu riizna.
Nekteré eonymfy vytvérely nové komirky v hrabance,
v nichZ pak setrvdvaly. V téchto piipadech $lo vesmés
o aktivn&j8i jedince, kterym se tento dkon zdafil i ve
zhor§enych Zivotnich podminkach (Petriho misky).
Neékteré housenice se pak spokojily i s ndmi vytvéieny-
mi komirkami.

Posledni vyvojovou fizi chovanych jedinci, tedy je-
jich pfeménu v kuklu a imago, se ndm dspé&$né zdafilo
dokon¢itaZ v r. 1991 a 1992. Pfitom v r. 1991 §lo o dva
jedince (byli sbirdni jako star$i pronymfy p3 na podzim)
a v r. 1992 pak o tfi jedince, pfi¢emZ jeden pochdzel
z odb&ru housenic z terénu (sbirdn ve stadiu eonymfy)
a dal3i dva z vlastniho terénniho chovu ploskohibetky
smrkové. V 1. 1993 se ndm rovné&Z zdafila piemé&na
v kuklu u jiného druhu ploskohibetky (pravdépodobné
C. arvensis - letni fenologickd forma). Tento jedinec
vSak uhynul.

Je teba se jeSt& zminit o dvou skute¢nostech. Pred-
né - pokud jde o moZnou piemé&nu jedinci odebranych
na podzim ve stadiu p3, pak dlouhodobym vlivem labo-
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ratorni teploty k jejich promé&né& v kuklu nedojde.
Naproti tomu u jedincii ve stejném stadiu, odebranych
na jafe, je moZné uvedenou promé&nu timto zplsobem
uskute¢nit, pfi¢emZ k tvorb& kukel dochézi jiZ b&hem
pomé&rn& velmi kréitké doby (jeden aZ dva tydny) od
umisténi housenic do laboratorni teploty.

Pro zajimavost uvddime i zpisob pfemé&ny housenic
v kuklu, ktery jsme pozorovali zvIa§t& v r. 1992. U pro-
méiujicich se jedincl se nejprve vytvaii charak-
teristickd exuvidlni komora, vypln&nd exuvidlni tekuti-
nou. Pod starou pokoZkou pfitom zaroveil dochézi
k tvorb& tzv. praepupy, kterd je jiZ pfi pohledu proti
svétlu zietelng viditelnd a na prvni pohled pfipomind
larvu parazitoida. Pfemé&iiujici se pronymfa si v tomto
obdobi stdle zachovdva své plivodni zbarveni a tvar.
Pozd¢ji viak u ni dochdzi k ndpadnému ,,zkraceni* téla,
pfi¢emZ posledni ¢lanek (telson) ztrdci svou piivodni
barvu a sesychd. Pod starou pokoZkou dochézi k dotvo-
feni kukly, kterd se po prasknuti staré kutikuly na
hibetni ¢4asti housenice vysouva ven. V chladu (do
+5 °C) celd tato pfemé&na trv4 asi sedm aZ deset dn.

CHOV LAREV LUMKU

V laboratofi jsme za obdobi let 1987 - 1993 chovali
celkem 103 larev lumki, pii¢emZ postup uvedeny v me-
todice jsme v plné mife zacali aplikovat aZ v r. 1993.
Usp&sn4 tvorba zdmotku u chovanych larev se nim viak
zdafila prozatim v péti pfipadech.

U zdmotkd lumki, odebiranych na podzim z terénu,
se ndm uvedenym postupem zdafila disp&$ni pfeména
larev a# v determinace schopné kukly. Ziv4 imaga jsme
viak z t&chto zdmotkid nevychovali, protoZe velkeré
kukly uhynuly. Determinovani jedinci byli druhy Ho-
maspis narrator (Grav.), Homaspis rufinus (Grav.)
a Xenoschesis fulvipes (Grav.); determinace byla prove-
dena srovnidnim s dfiv&j§im pocetnym materidlem
lumkd, determinovanychJ. Sedivym.

Larvy lumki, vychované z housenic ploskohibetky
smrkové, jsme determinovali podleklite Eichhor -
n a (1988). Jejich vyvoj byl vyrazné& synchronizovan se
svymi hostiteli, pfi¢emZ larvy opoustély housenice, aZ
kdyZ tyto vysp&ly nejmén& v pronymfu p;. Od r. 1990
jsme zacali podrobné sledovat, kdy které druhy lumki
opoudt&ji své hostitelské housenice. Dosavadni
poznatky shrnuje tab. I. Je z ni patrné, Ze larvy lumkd
nejvice ukoncuji sviij vyvoj, pokud housenice dosp&je
do stadia p3 a pak p;. Zde je ale nutné podotknout, Ze
tato skute¢nost (kdy larva opousti hostitele) je zfejmé
zévisla zvlast€ na druhové pfisluSnosti, takZe po této
strdnce je moZné prozatim hodnotit pouze druh
0. monticola, ktery jediny spliiuje podminku minimalni
Cetnosti statistického souboru (25 kusi).

V priibéhu pozorovani Zivota larev lumkid jsme si
povsimli i ndsledujici zajimavosti. Ve dvou piipadech
(z toho jeden kus druh H. rufinus) jsme pozorovali do-
rostlé larvy lumkd v housenicich hostitele, pfi¢emz ale
tyto byly pouze ve stupni e; a dokonce e;. Piesto do3lo
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1. Frekvence opousténf dorostlych larev lumkd v zévislosti na shodném vyvoji pronymfy hostitele — The frequency of leaving in the adult

ichneumon fly larvae depending upon the simultaneous develop of the host pronymph
Stadium hostitele”
BiE = | - I = Celkem” (ks)
ks, %)

Homaspis narrator (Grav.) 217 7 (58) 3 (29 12
Homaspis rufinus (Grav.) 1(13) 5(63) 2(25 8
Ctenopelma nigrum H1mgr. 0 1 (50) 1 (50) 2
Olesicampe monticola (Hedw.) 2(M 4(13) 24 (80) 30
Sinophorus crassifemur (Thoms.) 0 0 1 (100) 1
Xenoschesis fulvipes (Grav.) 0 0 1 (100) 1
Celkem® (ks) 5 17 32

Celkem® (%) 10 35 67

‘species. "hosl stage, 3lo(al

t&sn& pied opust&nim hostitele, kdy larva jiZ zkonzumo-
vala veSkery obsah t&la housenice, k pfechodu do stupn&
p1 (prosvétlent larvalnich o&f). Pfi pitvé crania housenic
(eonymf - e, e2) jsme ndhodn& odSkrabali skvrnu tape-
tum nigrinum z larvélniho oka, takZe to pak vypadalo
obdobn& prosvétlené jako u mladé pronymfy p;. Po-
kusné odstrané&ni této skvrny z oka jsme pak provedli
jest& nekolikrat a vidy dsp&Sné. Ziejme tedy je skvrna
tapetum nigrinum konzumoviéna larvou lumka a nave-
nek se pak tato konzumace projevuje jako proména
hostitelské housenice (eonymfy) v pronymfu. Podobny
jev byl pozorovéan i u housenic s &astedné vyvinutym
a tiplnym pupéilnim okem (pa, p3), kdy toto také (t&sn&
pred opusténim pokozky hostitele larvou lumka) mizi
a zbyvaji pak pouze znaky charakteristické pro mladou
pronymfu p;. Zbylé pokozky housenic ploskohibetky
smrkové, které hostily larvy riiznych druhé lumkd, pak
patrné odpovidaji tzv. exuviim, odvrhovanym pfi ekdy-
si, které, jak je zndmé, obsahuji epikutikulu, exokutiku-
lu a stopy endokutikuly. Zbytek pokoZky tedy larva
lumka ziejmé& konzumuje spolu s ostatnim t&lnim obsa-
hem.

Dokondovéni vyvoje larvy lumka v hostiteli se nave-
nek projevi ndpadnou zmé&nou barvy housenic. Pokozka
postupné (tak, jak probihd konzumace télniho obsahu)
priisvitni a pod ni je patrné jiZ i t€lo lumdi larvy, které
svym zbarvenim na prvni pohled ménf i barvu celé
housenice. V dal§im obdobi vyvoje pak zbyld pokoZka
housenice bud tipln& z&ernd, nebo zistane svétld a po
urtitém obdobi klidu (zpravidla n¢kolika dnd) larva
lumka pokoZku zespodu prokousavé a vyléz4 ven. V ko-
miirce zahubeného hostitele pak intenzivn& piede, pii-
¢emZ zpravidla tvoif zdmotek. Jak se ndm jiZ podafilo
zjistit, je nutné k dsp&¥né tvorb& zdmotku lumka zacho-
vat n&kolik dileZitych podminek:

- rozméry komirky housenic ploskohibetky smrkové,
— hladkost st&n,
- elipsovity tvar komirky (obr. 2),
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— housenici s larvou lumka je 1épe umistit dorzalni ¢asti
t€la na dno komiirky, takZe pak spo&ivd v prohnuté
poloze (obr. 2).

K témto zdvérim jsme dospéli fadou pokusi, kdy
jsme larvy lumki ponechdvali v rliznych teplotich
a rlizném prostfedi (hrabanka, epruvety, malé oteviené
epruvety v hrabance), pti¢emZ jsme si zdroveti viimali
i jejich projevi pfi tvorbé tzv. zdpiedkd. VZdy dochaze-
lo ke snaze larev zapifist se celé (larvy zalézaly pod jiZ
vytvofené piedivo apod.). VétSinou se jim v3ak tento
iikol nezdafil, nebof chyb&la opora pro t&lo - pevné stény
komiirky hostitele. Larvy se proto obvykle ,,vypiedly*
na povrchu a potom hynuly vysilenim.

Piesto, Ze dodrZenim uvedenych &tyi daileZitych pod-
minek k chovu larev lumki se piiblizime jejich pfiroze-
nym Zivotnim nirokém, dochdzi k 1ispé¥né tvorb& z4-
motku jen velmi vzicné. Je to zejména disledek
celkového narudeni pfirozeného fyziologického vyvinu
larev lumkai i hostitelskych housenic zdvaZznymi zm&na-
mi jejich Zivotnich podminek (laboratorni chov). I tak je
ale moZné tuto metodu vyuZit pro ziskani alespofi urdi-
tého procenta imag lumkil, parazitujicich u ploskohibet-
ky smrkové.

DISKUSE

Chov diapauzujicich housenic ploskohibetky smrko-
vé a s nim spojeny moZny odchov larev jejich parazitoi-
di ndm d4v4 moZnost vychovat - v pfipadé isp&8nosti -
aZ imaga obou uvedenych skupin, coZ m4 nepochybn&
velky vyznam pro dal§i poznéani bionomie tohoto diile-
Zitého Skiidce smrku.

BohuZel byla v minulosti této oblasti vénovéna jen
mald pozornost, takZe neni mozZné naSe poznatky po-
rovnat s pracemi jinych autord. Chovem pieléhajicich
housenic ploskohibetky smrkové v laboratofi se zaby-
val pouze Noviak (1957), ktery vSak provedl jen
jeden kratky pokus s mdlo pofetnym materidlem
(120 housenic chovanych ve tech riiznych teplotich).
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Eonymfy, které autor choval v teplot& kolem 0 °C
a které se po pfemisténi do laboratofe zadaly pfemé&iio-
vat v pronymfy, byly patrné& jiZ tzv. pronymfy mladsi -
vyvojové stupné py, pz, takZe jejich diapauza jiZz z'ejmé&
byla pred dokonenim. O tom sv&d¢i i ndsledujici zmin-
ka, kdy u eonymf, autorem nové& sbiranych v terénu na
jafe, jiZ uvedend promé&na v pronymfu pozorovéina ne-
byla. Pii posuzovéni Novakovy price je tieba také vzit
v tvahu skute¢nost, Ze tehdy je$t¢ nebyla podrobn&
rozliSena ob& vyvojovd stadia preléhajicich housenic
a za pronymfu se ziejmé& obecné povaZovala aZ houseni-
ce s pln¢ vyvinutyma pupdlnima odima. Tyto sku-
te¢nosti pak patrné ovlivnily i autorovy kone¢né zavéry.

Podle naSich pozoroviani neprobihd diapauza house-
nic ploskohibetky smrkové nejrychleji pfi konstantni
teplot& kolem 0 °C, ale naopak pfi zm&nich teplot, jak
je podrobn& uvedeno v metodice. Piesn&j§i a zev-
rubn&j§i pozorovini jsme jiz uvedli (Kané&c¢ka,
1991). V této praci (Kan &€&k a, 1991) jsme mj. vé-
novali pozornost i synchronizaci vyvoje larev lumki
s housenicemi ploskohibetky smrkové, pii¢emZ jsme se
zde zminili pouze o vyvoji synchronnim (u hlavnich
parazitoidd). Dal§im sledovanim jsme v¥ak zjistili i ve-
lice vzdcn€ se vyskytujici vyvoj asynchronni, a to ve
dvou ptipadech (jedna larva lumka determinovina jako
druh H. rufinus). Vyvoj synchronni je v§ak moZné pova-
Zovat u larev velké vétSiny t&chto lumki za vyvoj zcela
piirozeny a normdlni (tab. I).

Piispévek je uréen piedev§im zdjemciim o chov dia-
pauznich stadif ploskohibetek rodu Cephalcia Pz. a pii-
padné i larev jejich parazitoidii - lumkd. Poznatky
v ném obsaZené viak zajisté nejsou zcela vycerpdvajici
a nemé&nné, a to zv14st& pokud jde o chov larev lumkii,
ktery miiZe pifinést je§t€ mnoho zajimavého.

ZAVER

Za obdobi let 1987 - 1992 jsme v laboratofi chovali
celkem 1276 housenic ploskohibetky smrkové. Ve stej-
ném obdobi a v r. 1993 bylo krom¢& nich v laboratofi
celkov€ chovdno 103 larev lumkd, pfi¢em?Z v pé&ti piipa-
dech byla pozorovéna i tvorba zimotku.

U chovanych housenic se v $esti piipadech zdafila
pfemé&na v kuklu postupem uvedenym v metodice.

U zdmotkt lumki, odebranych z terénu na podzim, se
zminénym postupem chovu zdafila promé&na larev v de-
terminace schopné kukly. Takto byli dochovéni lumci
(kukly) H. narrator, H. rufinus a X. fulvipes.

U preléhajicich housenic ploskohibetky smrkové,
odebranych ve stadiu p3 na podzim, dlouhodobym poby-
tem v laboratorni teploté k pfeméné v kuklu nedojde.
Naproti tomu u jedincii ve stejném stadiu, odebranych
na jafe, dochdzi k uvedenému jevu jiZ po velmi kratké
dobé& od umisténi v laboratofii (b&hem jednoho aZ dvou
tydnd).

Larvy lumkt maji sviij vyvoj ve velké vétSin& piipa-
dii synchronni s housenicemi, v nichZ Ziji. Ojedin&le byl
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zji§t&n i vyvoj asynchronni, a to v jednom piipadé
u lumka H. rufinus.

Larva lumka v housenici hostitele konzumuje v jis-
tém svém stadiu rlistu z vnitfni strany i barvivo jejiho
pupélniho oka a oka larvalniho (skvrna tapetum nigri-
num). Tim dochézi k jevu, Ze takto postiZend housenice
(eonymfa) budi dojem pokrocilejsiho ontogenetického
vyvoje (prosvétleni larvailniho oka).

K iisp&$né tvorb& zdmotku larvou lumka je tieba
dodrZet tyto podminky:

— rozméry komiirky housenic ploskohibetky smrkové,

— hladkost stén,

— elipsovity tvar komirky (obr. 2),

— housenici s larvou lumka je 1épe umistit dorz4lni ¢4sti
t&la na dno komirky, takZe pak spo¢iva v prohnuté

poloze (obr. 2).
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Laboratory raising of diapause stages of spruce web-
-spinning sawfly is very problematic. Raised larvae
often die of injuries and various diseases, even in the
cases in which they would be able to survive in normal
living conditions (intact development in the ground gal-
lery). This high mortality rate is particularly due to
negative impacts of a change in the environment when
in the raised individuals their natural physiological
processes have been disturbed.

The paper is a summary of accumulated many-year
knowledge of laboratory raising of this important spruce
pest, while it can also be a guide for those who would be
interested to know how to raise relatively successfully
the larvae of spruce web-spinning sawfly in diapause, or
parasitoids of the family /chneumonidae obtained from
them.

The following conditions of successful raising have
been determined for both groups on the basis of long-
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-range trials. The larvae of spruce web-spinning sawfly
should be raised separating them into eonymphs and
young pronymphs and older pronymphs, while the first
group (eonymphs and young pronymphs) requires tem-
peratures of 0 to +2 °C for three weeks, followed by two
weeks of the temperatures 18 - 20 *C until the pupal eye
is formed (Fig. 1). The older pronymphs (with the fully
developed pupal eye) are put in the conditions of mild
frost (maximally to -3 °C, usually -2 °C) for three
weeks, followed by two weeks of the temperatures 0 to
+2 °C until they assume the pupal stage.

The pupae are better to be put to conical tubes con-
taining filter paper and covered with monofile and
wrapped up in a PE bag with a larger piece of moist
cotton-wool to keep the required moisture content. The
pupae are then kept until the imago stage at a laboratory
temperature (18 - 20 *C). The larvae of ichneumon flies
must be put to an ellipsoid gallery of the spruce web-
-spinning sawfly which its larvae make in litter, just
before they leave the body of the host larva, while the
specific position of the dead larva in the gallery should
be provided for (Fig. 2). When the cocoon is formed, it
shall be transferred to test tubes (similarly like the pupae
of the spruce web-spinning sawfly) which are then
placed to cold conditions (0 to +2 °C) for three weeks,

followed by two weeks at the temperature up to 18 -
20 °C and three weeks in the cold conditions again (0 to
+2 °C). Consequently, the raised cocoons must be sub-
jected to the same temperature cycle as the older
pronymphs (mild frost for three weeks, cold for two
weeks), for the time of three months at least. After that
time, the test tubes with cocoons will be put to the
conditions of laboratory temperature in which they will
be left until the pupa is transformed into the imago stage.

Synchronous development with the host was ob-
served in the larvae of ichneumon flies leaving the lar-
vae (Tab. I) of C. abietis. In two cases the development
was asynchronous (as an exception), one case was the
ichneumon fly Homaspis rufinus (Grav.). The moment
when the larva of the ichneumon fly leaves the body of
its host apparently depends on the species. The ichneu-
mon larvae consume the pigment of the pupal eye and of
the larval eye (tapetum nigrinum spot) in the pronymphs
and eonymphs, while the remaining integuments of the
larvae (left by the parasitoid) contain only epicuticle,
exocuticle and traces of endocuticle.

spruce web-spinning sawfly [Cephalcia abietis (L.)];
stages of diapause; parasitoids; laboratory raising; de-
velopment synchronization

Kontakini adresa:

Ing. Pavel K an & & k a, Vyzkumny tstav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Jilovi§t&-Stmady, Dvofikova 21, 669 02 Znojmo

Miinch, D.: Concentration profiles of arsenic, cadmium, chromium, copper, lead, mercury, nickel, zinc,
vanadium and polynuclear aromatic hydrocarbons (PAH) in forest soil beside an urban road (Profily
koncentraci arzenu, kadmia, chromu, médi, olova, rtuti, niklu, zinku, vanadia a polynukledrnich uhlovodili
v lesni pudé podle méstské silnice)

The Science of the Total Environment, 1993, s. 47-55 - 2 obr., 4 tab., 9 lit.

Na jihu velkomé&sta Dortmund je 100 ha velky listnat§ smi¥eny les, kterym prochézi 1400 m dlouh4 a aZ 5,4 m ¥irok4 lesnf silnice.
Prtmérna frekvence na této silnici je 3200 motorovych vozidel za den. Bylo zji¥téno, Ze s v§jimkou arzenu, chromu, mé&di a rtuti
koncentrace viech t&kgch kovi a jednotlivych substanci PAH klesaji v lesni pd& exponencidlné se vzdalenosti od vozovky apo3-5m
(PAH) aZ po 5 - 10 m (kovy) se doséhnou koncentrace zdzemi. Proti pfirozené lesnf pbd¥ stoup4 na okraji silnice koncentrace olova
a kadmia o p&indsobek, zatimco chrom, nikl, vanadium a zinek vykazuji jen dvojnisobné aZ &tyfndsobn& vy3¥{ zatiZeni. Efekt akumulace
PAH hustou vegetac{ okraje u silnice je na obou strandch podstatng In&j3i neZ u k i kovd. Pfiprava, diprava a anal§za pidnich
vzorki probfhaly podle norem a standardd. - M. Paga ¢

Miinch, D.: Vergleich von asphaltierten und teerhalting befestigten Waldwegen beziiglich Ausbreitung von
polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAH) und Schwermetallen (Srovnéini asfaltovanych
a dehtovou smolou zpevnénych lesnich cest ve vztahu k $ifeni polycyklickych aromatickych uhlovediki PAH
a tézkych kovu)

-

Bitumen, 1993, ¢. 4, s. 152-158 - 7 obr., 8 tab., 10 lit.

Pfedmétem vyzkumu byl mé&stsky les velkom&sta Dortmund. Bylo zji§t€no, Ze lesnf pidy jsou zat€Zovény nejen emisemi provozu
motorovych vozidel na silnicich, které se nachézejf v lesnich obl h nebo se jich dotykaji, ale mohou byt kontaminovény Skodlivinami,
které se ¥fff zZlomovou erozi na okrajich cest, které byly stav&ny stavebnim materidlem obsahujicim dehtovou smolu. Zat{Zenf Skodlivinami
PAH at&%kgch kovid miiZe ohrozit fléru a faunu i lidi, kteff pfijdou do styku s k inovanymi pidami. Zv14¥t& dehtov4 smola, kterd se
ziska pfi primdmn{ destilaci kamenouhelného dehtu, ohroZuje prostfedi, protoZe kromé jiného obsahuje 1000krét vice PAH neZ bitumen.
Z toho diivodu by se mély staré lesni cesty zpevnéné touto smolou néleZté obroubit pidu vdZicimi obrubniky, aby se zabrénilo 3f¥en{
Skodlivin Zlomovou erozi. U asfaltovych silnic takové ohroZeni ptidniho prostfedi nehrozi.-M.Paga &
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TRVALE UDRZITELNY ROZVOJ A LESNI HOSPODARSTVI

V CESKE REPUBLICE (III)

(K POJETI A ZAJISTENI VICEUCELOVOSTI V NAKLADANI S LESY)

V. Kreémer

Praha

Treti ¢ast studie se zabyva cestami k Feseni funkéni inte-
grace v lesnfm hospodéf¥stvi v podminkdch demokratické-
ho systému s trinfm hospodérstvim. Charakterizuje dispo-
nibilni podklady pro viceiicelové hospodareni v lesich
s diileZitymi environmentilnimi funkcemi Fizenymi (funk-
ce vodohospodarské, rekreacni, ochrany piirody). Navrhu-
je nové uskupeni lesit do kategorif z hlediska novych potreb
rozvoje produkované lesnické infrastruktury a tloh statni
spravy v iniciaci a ekonomické stimulaci vlastnfkii lesa.
Analyzujise ndklady na Fizené environmentilni funkce lesti
Jjako souddst spole¢enského reZijntho kapitilu, jako ekolo-
gické ndklady v lesnictvi na lesnické sluzby pro krajinné
(pFirodnf a Zivotnf) prostiedi. Produkovand lesnickd
infrastruktura predstavuje vyrazny faktor v transformaci
lesntho hospodérstvi na trinf systém, v lesnické politice
vlastnictvf i v lesnické politice hospod4iské.

mimoprodukéni funkce lesti; kategorizace lesi; lesnicka
produkovani infrastruktura; ndklady na Fizené environ-
mentilni funkce lesii; lesnick4 politika

CESTY K RESEN{

VICEUCELOVE HOSPODAREN{

Principy hospodaieni v lesich s diileZitymi a tedy fi-
zenymi mimoproduk¢énimi funkcemi se u nis staly
pfedmétem specidlnich vyzkumi od r. 1971 (Kre ¢ -
mer, 1978). V oboru funkci vodohospodifskych byly
od po&atku hleddny postupy viceicelového charakteru,
tedy takové, které umoZni zajistit potiebné funk¢ni
efekty, aniZ by zpisobily kvalitativni nebo kvantitativni
ijmu produkci dieva. Vyzkumem zpracované vystupy
byly ové&fovany v praxi na demonstradnim resortnim
objektu, jimZ byl LZ Ostravice s lesy v pdsmech hygie-
nické ochrany (PHO) vod4renské nadrZe Sance a v hor-
ské Chranéné oblasti piirozené akumulace vod Beskydy
(Kredmer, Jarabdd, 1981; Kredmer,
Riha,1982).

Na zdklad€ ziskanych poznatkidi byla zpracovdna
hospodd¥sko-pravni norma (Instrukce k hospodareni na
lesnich pozemcich v ochrannych pdsmech vodnich
zdrojii €. 13/1982), kterd vychazela ze skutednosti, Ze
nositelem vodohospodéiskych funkci je soubor ekosys-
témi, hospodai'skych procest a objektd na piislu$nych
lesnich pozemcich. Konkrétn¢ stanovila zdsady jak
tiprav lesni techniky a technologif lesni vyroby pfi pro-
dukci dieva, tak specifickych, jen vodohospodiiskou
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funkénosti motivovanych biotechnickych a technickych
opatieni na lesnich objektech a pozemcich v PHO
vodnich zdroji. Méla byt respektovédna pii obnovéch
LHP od 1. 1. 1983. Dalsi podklad jako ndvrh viceielo-
vych hospodafskych postupil pro horské lesy CHOPAV
byl resortem ML VH pi‘edén UHUL Brandys nad Labem
k uplatiiovani pfi obnovach LHP od 1. 1. 1989. Kromé&
toho byly vypracovany ndvrhy postupd pro obhospoda-
fovani vodohospodd¥sky diileZitych lesti v oblastech les-
ni imisni kalamity (Kreémer, Pefina, 1985;
Pefina, Kreémer, 1983; Pefina et al,
1984) v¢etné diferenciaci v asové posloupnosti opatie-
ni. Ze zdsady viceiilelovosti vzeSlo také doporuceni
nahradit pojem ,,imisnich t&Zeb* projekty ,,imisnich
obnov* na zdklad¢ funk&niho zamé&feni imisemi des-
truovanych lesi. Nové se pro né vyslovuje Poleno
(1993).

Proti instrukcim i modelim hospodaieni, dokonce
i proti systému diferenciace hospodaiskych a tedy
i funkénich opatieni, jak je pfedstavuji stanovené
hospodiiské soubory, se dnes objevuji ostré ndmitky
z pozic liberdlni hospodiiské politiky s tim, Ze centra-
listicky upiraji prostor pro uplatnéni vlastnickych prav
a zkuSenosti lesnich hospoddfil. Je tfeba v této zaleZi-
tosti chépat instrukce, modely a viibec dila hospodafské
tipravy lesi, lesni hospodéfské plany (LHP) i inventari-
za&ni osnovy jako pomicku, vypracovanou na zikladé
poznatki v&dy za soucinnosti vlastnika a ke spInéni jeho
hospodéfskych cild - tedy jako doporu¢eni optimédlnich
postupl pfi vyuZivani lesd. Soukromy vlastnik a jeho
odborny lesni hospodaf miiZze doporu¢eni vyuZit nebo
pominout podle své viile. Pomine-li je, pracuje na vlast-
ni odpov&dnost: nastane-li thona zdkonem chriné&nych
z4jmh vefejnych, pociti ndsledky jeho nedodrZeni.
I kdyZ takové ndsledky nenastanou, nemiZe Zidat
podporu svého hospodateni z vefejnych zdroji.

Rozhlédneme-li se po svét&, pro hospodaiskou politi-
ku jsou vSude podstatné a vZdy rozporné otdzky rozsahu
icelné regulace hospodaieni v soukromych lesich
(Gregersen, 1992; Klemperer, 1992).
Rostouci pochopeni vefejnosti pro environmentdlni vy-
znam lesdl nard% na potiebu vyjadfit ho v prdvnich
norméch. Zakonoddrci viak nemivaji dostatek znalosti o
specifikdch lesi a lesniho hospodéfstvi k tomu, aby tato
cesta byla snadnd (Kaiser, Schacht, 1992).
Bude u nés zejména zaleZitosti osvéty a iniciaci stitni
sprivy lest piesvédit a ziskat vlastniky i hospodife
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k vyuZivéani doporu¢enych postupii jako vhodnych v je-
jich vlastnim z&jmu.

Uvedené vécné podklady pro hospodiiskou tipravu
lest jsou zpracovény na principu vicei¢elového hospo-
dafeni, tedy na principu soub&hu vodohospodérskych
funkci s funkci produk&ni (pokud je moZnd) v dife-
renciaci na I. PHO a II. aZ III. PHO, tam pak podle
plivodng péti funkénich skupin lesnich porosti. S urdi-
tou, ne v¥ak obligatorni djmou na produkci dieva z hle-
diska jeji kvality ¢i kvantity je moZné pocitat pouze
v porostech 1. PHO vodarenskych nddrZi a ve funkéni
skupiné vodoochranné v II. a III. PHO vodérenskych
nddrZi i v horskych lesich pramennych oblasti. Lesni
porosty I. PHO s funkci hygienické ochrany vodnich
zdroji piedstavuji asi 2 % plochy lestt v PHO vodé-
renskych nadrZi (5,1 tisic ha) a funkéni skupina vo-
doochrannd asi 3,5 % plochy souboru lestt PHO a lest
pramennych oblasti (23,7 tisic ha). Celkem tedy jde
0 28,8 tisic ha s moZnymi ztratami na produkci a tedy
s moZnou hospodaiskou djmou na trZnich zdjmech
vlastnikli ve velmi omezené mife (4 % plochy vech
lesti vodohospodaisky dileZitych, 1,1 % plochy viech
lesti v Ceské republice).

Modely hospodafeni UHUL Brandys nad Labem
(P1iva,1991) prevzaly funkéni diferenciaci v hospo-
dafskych souborech podle funkénich skupin lesnich po-
rostd zejména v oboru porostnich tprav. Z hlediska
ochrany vody i ochrany vodniho reZimu jsou vak pro
soub¢h funkci vodohospodaiskych s funkci produkéni
mimoiddné dileZité funk&ni dpravy také techniky
a technologii t&€Zby, dopravy dieva (véetné objektd
transportn{ sit&) a pifpravy piidy. Tento soubor opatieni
viak je3t&€ &ekd na systémové podchyceni v dilech
hospodafské tpravy lest tak, aby lesni hospodaf mél
kvalifikované podklady pro svd hospodéi'skd rozhodo-
vén{ v nileZité funk¢nf diferenciaci.

Z hlediska souladu ¢i kiffZenf zdjmi s jinymi dileZi-
tymi mimoprodukénimi funkcemi jsou vodohospo-
ddfské funkce pln€ kompatibilni s funkcemi ochrany
pfirody. V idzemich zvla$t¢ chrianénych z hlediska
ochrany pifrody jde o funkce prakticky rovnocenné.
Vztah k funkcim zdravotng hygienickym je didn moZ-
nym ohroZenim vodnich zdroji kontaminaci a pfipadné
ménénim vlastnosti piidy, neZidoucim z hlediska ochra-
ny vody, vodniho reZimu i z hledisek ochrany protie-
rozni. Vzdjemné vztahy je nutné Ieit s piihlédnutim
k uvedenym aspektiim ohroZeni vodohospodéfské funk-
ce, kterd je vZdy prioritni vidi funkci napf. rekreadni.

V oboru rekreaénich funkci lesii (popf. funkce 1é-
&ebné) se hospodafska uprava realizuje nejlépe na zikla-
d¢& projekti, objedndvanych vlastniky ¢&i uZivateli lesa.
Realizované projekty se zabyvaji komplexni tpravou
lesii k rekreadni &i 1é¢ebné funkci. Piekonaly tim pojeti
metodického pokynu MLVH CSR z r. 1984, kiery ve
starém chdpani mimoproduk¢nich aktivit omezoval les-
nickou kompetenci na porostni tipravy s tim, aby ostatni
opatfeni pro funk&ni vyuZiti lesnich pozemkd zajistili
externi zdjemci - napf. zastupitelské orgdny v zdjmu
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svych ob&anil. Takové pojeti znamenalo, Ze lesni hospo-
défstvi odmitd samo vyuZivat viceicelové les a takové
pocinani hodla pouze trpét; vyhrazuje si jen nakldddni
s tradi¢nim pfedmétem lesnického zdjmu - dievinnym
inventdfem lesa. Zakladn{ porostni iipravy pro potfeby
rekreadni funkce v diferenciaci podle hospodéi'skych
soubort respektuji nov&ji i modely hospodateni UHUL
Brandys (P1iva,1991).

Urditd mezera v zaji§tovani rekreadnf funkce lesi zi-
stdva v dpravach lesi rekreagnich s men3i navit€vnosti
a tedy jen s nutnou udrZbou prostfedi. Zajem na tako-
vych idpravich a jejich v&len&ni do LHP nebyl projevo-
vén a zdleZitost se feSila nahodile a jednordzove aZ pii
nedostatcich, které budily pozomost vefejnosti a kritiku
(odpadky a skladky v lesich).

JestliZe dpravy rekreaCnich lest budou diisledn&
vychdzet z principu viceicelového vyuZivani, lze reali-
zovat soub&h rekreadni a produkéni funkce na prevazné
vetsiné plochy t&chto lesi s vyjimkou skupin lesd parko-
vych, piiméstskych a lazetiskych (55 tisic ha), jakoZ
i malé &asti lesd rekreadnich se specidlni dpravou (asi
15 tisic ha). Celkem jde o 70 tisic ha lest s dtleZitymi
funkcemi zdravotné hygienickymi, tj. 11,6 % jejich
plochy & 2,7 % plochy vech lest v Ceské republice.

Rekreaéni funkce je vyloudena z vodohospodafsky
daleZitych lest v I. PHO vSech vodnich zdroji (10,64
tisic ha), jeji vyrazné omezeni je nutné respektovat ve
funkéni skupiné vodoochranné, zejména v PHO vod4-
renskych nddrZi (9 tisic ha). V ostatnich skupindch vo-
dohospodaisky dileZitych lest lze docilovat soub&hu
obou mimoproduké&nich funkci uplatngnim viceidelo-
vych postupii v hospodareni.

Lesy s diileZitymi mimoproduk&nimi funkcemi
v ochran® pfirody maji dnes zdsluhou zdkona ¢&. 114/
/1992 Sb. teoreticko-prdvn€ nejlépe zajiSt€n respekt
k mimoproduk¢ni funkénosti. Je to i tim, Ze plany péée
o zvla$t€ chrdnénd dzemi, tedy také specidlni zdméry
pro mimoprodukéni funkce lesd, jsou ze zdkona z4-
vaznym podkladem pro tvorbu dé&l hospodaiské iipravy
lesd, na jejichZ schvalovén{ se orginy ochrany pfirody
podileji. Rizené funkce lesti v ochran piirody jsou také
pokryty ekonomickou stimulaci - moZnosti ihrady djmy
i ndkladi vlastnika lesa, vznikajicimi v souvislosti s mi-
moprodukéni funkénosti jeho lesa. Lesy nédrodnich
parki a ndrodnich piirodnich rezervaci jsou z citované-
ho zdkona zafazeny vylu¢n& do zvlaStnich kategorii
(lesy zvl4$tniho uréeni a lesy ochranné). Lesy narodnich
parkil jako velké lesni komplexy s dilkovymi envi-
ronmentélnimi efekty v krajinném prostfedi si vyZaduji
zvl4a¥tni pozornost (90,352 tisic ha lesii, 3.4 % plochy
viech lesdt v Ceské republice). Soub&h s funkcf pro-
duké¢ni neni moZny v jejich I. z6n€ s vyslovené re-
zervatnim charakterem (21 325 ha lest).

Snahy ochrincii pfirody cili k tomu, aby také
v CHKO alespoii z&4sti (1. zona) se lesy ¢asem pievadg-
ly do kategorii lesd zvl4Stniho uréeni a bylo vylougeno
jejich produkéni vyuZivani. Jednd se o celkovou plochu
pres 90 tisic ha lesd (asi 18 % z plochy v CHKO
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a 3,55 % celkové plochy lesidl). Aktudlni situace se
vyznatuje tlaky ke sniZovéani rozsahu 1. z6ny CHKO,
a to v disledku daiffové dpravy. Zdkonnym sniZenim
dan z pozemkil v t&hto z6ndch nejpiisn&j§i ochrany
ptirody dozndvaji ijmu pokladny obcf, jimZ vynos dan&
ndle#. Je tieba pfiznat, Ze vyméra I. z6ny byla v fad&
pfipadd voluntaristicky piehnand, dosahovala aZ 38 %
plochy velkoplo3nych chran&nych tzemi.

V pomérech Ceské republiky jak lesy nérodnich
parki, tak lesy CHKO jsou v naprosté vé&t$iné& ¢lovékem
odeddvna silng ovlivn&né a kultivované k b&Znému les-
nickému vyuZivani. Bylo feeno, Ze s ohledem na rozlo-
hu lesii velkoplo3nych chrdn&nych zemi v pifrodnich
oblastech velkého produkéniho potencidlu je soub&h fi-
zené funkce ochrany pifrody s funkci produkéni zéleZi-
tost velmi zdvaZnd, dosud v¥ak systémové nevyieSend.
Systémy viceielového vyuZivani 1ze realizovat soub&h
funkci lest v ochrang piirody s funkci produkéni, ze-
jména tam, kde se pojem ochrany piirody ztotoZiiuje
s obecnou ochranou krajinného prostiedi, tedy s vy-
jimkou rezervaci a L. zény nérodnich parki, popf.
I. z6ny CHKO tam, kde bude rozhodnuto o jejim re-
zervanim charakteru. Ani I. z6ny nédrodnich parki
nelze pokladat za plochy, které by v intenzivng kultivo-
vané krajin€ mély byt vriceny do podoby divociny
v celé své lesni ploSe bez piedchozi dikladné analyzy
jak pifrodové&édnych, tak i ekonomickych a socidlné-po-
litickych fakt v krajinném méfitku.

Hlavnf kritéria vicei¢elového systému hospodareni
v lesich CHKO a nérodnich parkil z hlediska soub&hu
funkce ochrany pfirody (ochrany krajinného prostiedi)
a funkce produkénf jsou:

— uplattiovat v t&Zb& a transportu dieva postupy, které
zajisti pfim&fenou ochranu pidy a vodniho reZimu,
nezplisobi zesileni povrchového odtoku srazkovych
vod ani urychlenou vodni erozi, nepovedou ke vzniku
nadmé&mné& husté transportni sit€ a neporusi trvale kra-
jinny réz;

— vyuZivat pfirozenou obnovu lesa vSude, kde je to moz-
né a icelné z hlediska funk&niho zamé&fent;

— zachovat genofond autochtonnich dievin a respekto-
vat mistni ekotypy dievin pfi umé&lé obnové lesa;

— stanovit obnovni cile podle hledisek revitalizace
lesnich ekosystémii, upravovat druhovou skladbu les-
nich porostil v souladu se stanovi§tém a z n&j vyplyva-
jicimi kritérii biodiverzity s ohledem na funk&ni zamg-
Teni i ekologickou a hospodéiskou stabilitu;

— diferencovat obnovu starych porostii podle potieb
ochrany pfirody;

— uZivat chemické latky v pédi o les a pfi pracich v lese
v souladu s hledisky ochrany pfirody;

— udrZovat stavy lovné zvéfe na iinosné mife podle pii-
rodnich poméri, stavu lesa a potieb ochrany piirody.

Jak je patmé, tyto kautely odpovidajf cilim piirodg
blizkého hospodaieni v lesich (Polen o, 1993) a vy-
chodiskiim funk¢&ni integrace.
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KATEGORIZACE LESU

DilleZitym fenoménem, spojovanym tradi¢né
s funk¢nosti a funk&ni rajonizaci lesd, je jejich katego-
rizace. Se zmé&nami v cilech lesniho hospoddistvi,
s ndstupem viceicelového vyuZivani lesd dochdzi
k podstatné zmé&né& smyslu kategorii lesi a kategorizace
lesti viibec. Zdkony stanovené kategorie lesti byly pi-
vodné urleny k tomu, aby byly piesn& oddéleny lesy
ekonomicky vyuZitelné k produkci dfevni suroviny
(a tedy hospodafskou ipravou lesii upravované pro
vynos) od takovych lesd, které byly k vynosu upravi-
telné pouze Cistedné ¢&i nebyly k produkci vyuZitelné
a tedy nebyly vynosov& upravovany viibec.

V dobg svého vzniku byly tedy kategorie lesii ndstro-
jem ¢&i pomiickou hospoda¥'ské tipravy. V této podob& se
udrZuji tradici dodnes, ackoliv hospodafska tiprava lest
md dnes pomicky jiné, mnohem piesn&ji vyhovujici
dne¥nim potfebdm tiprav. Hospoda¥'sk4 dprava lest ka-
tegorie pro své ti¢ely nepouZiv4, protoZe zavedla hospo-
dafské soubory jako mnohem vhodné&j§i pomiicku dnes
potiebné diferenciace obhospodarovini lesi. Neustdle
trvd snaha pouZivat zab&hnuté kategorie lesli jako
funk&ni rajonizaci pro odd€lovani lesd iidajn€ podle
pievaZujicich funkci. M4 se za to, Ze v lesich hospo-
dafskych je ,prevazujicf funkci* funkce produkéni, za-
timco ve zvld§tnich kategoriich lesdi funkce mimopro-
dukéni. Jde o pojeti prekonané, skutednému stavu
funk¢&nosti lest neodpovidajici. Funk&nost lest jde dnes
napfi¢ viemi zdkonem stanovenymi kategoriemi: lesy
hospodéi'ské maji v disledku rozvoje civiliza¢nich pro-
cesll a z nich vyplyvajicich zmé&n v ndrocich na lesy jako
piirodni zdroj a nezastupitelny faktor krajinného pro-
stiedi z&asti prave tak diileZité mimoprodukéni funkce
jako lesy zvla$tniho uréeni; s pouZitim viceidelovych
postupii obhospodafovéni lesii Ize v mnoha piipadech
lesd zvl&$tniho uréeni naopak zajistit funkci produk&ni
bez djmy na mimoproduk&nim funk&nim zamé&eni.

Tradici udrZované pojeti kategorii lesd vede také
k disledkiim, které mohou vaZn&€ poskodit zdjmy na
mimoprodukéni funkénosti lesdi. Cetné ndvrhy nového
lesniho zdkona si napf. trvale podrZovaly moZnost sti-
mulace vlastnikii k mimoproduk&nim aktivitdm pouze
v lesich zv1&Stnich kategorii, jako by jen v téchto kate-
goriich byly zastoupeny lesy s daleZitymi mimopro-
duk&nimi funkcemi. Je tieba podotknout, Ze zdkono-
ddrci jiZz pfi formulaci definic kategorif lesi v lesnfm
zdkonu ¢&. 61/1977 Sb. (§ 23) na zdklad® tehdejSich
zaveri vyzkumu volili definici kategorie lesii hospo-
daiskych v souladu s principy vicei¢elového hospoda-
feni (..."hlavnim posldnim je produkce jakostni dfevni
hmoty pfi souasném zaji§fovéani ostatnich funkci
lestt"). Hlavni poslani je tr'eba spatrfovat v soucasnosti
a rovnocennosti vyroby a sluZeb. Piesto tuhd tradice
v my$leni je3t€ nedovolila takto chdpat hlavni poslani;
ve vykladu zdkona a v praxi poidd je¥t&€ hlavnim posl4-
nim zdstavala produkce bez dalSich vazeb. Gliick
(1992) analyzuje tento problém v rakouskych pomé&rech
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a vysvétluje ho typickymi vlastnostmi skupinového

mySlent, které plisobi adapta¢ni potiZe u star$ich mana-

Zerl a vede k pietrvavajicim sporiim lesnikd s ochrana-

fi, environmentalisty ¢i izemnim pldnovéanim.

Dnes se vyslovuji ndzory i v tom smyslu, Ze kategorie
lest by mély byt zruSeny, jestliZze svou péivodni ilohu
v hospodéiské iipravé ztratily. Tento ndzor je z hlediska
samotné hospodéiské upravy a rozmisténi funk&nich
typd lesa (M ac k i, 1993) zcela oprdvnény. Existuje
viak pfece jen diivod, aby pojem kategorizace lesii byl
zachovdn, oviem s odli§nym pojetim kategorii: jako n4-
stroje a pomiicky stdtni spravy lesdi. Vhodnym néstro-
jem a pomiickou stétni spravy lesii se mohou kategorie
stat tehdy, jestlize budou sdruZovat lesy podle hledisek,
vyjadiujicich potfebu iniciace a stimulace vlastniki lesa
v oboru lesnické produkované infrastruktury. Takové
sdruZeni lest dosavadnich kategorii bylo zndzorn&no na
schématu III v prvni &4sti studie(Kredmer, 1993).
Pro nové potieby lesnické politiky lze tedy vyuZit
i dne¥nich kategorii lesdi. Kdyby se kategorie lesii cha-
paly diisledn& s ohledem na novou dlohu stétni spravy
jako nositele iniciativ a stimulac{ vlastniki lesa k vi-
cetdcelovému hospodareni v lesich s dilleZitymi mi-
moproduk¢nimi funkcemi, mohou se stit pfehlednym
uskupenim lesi podle skutegného dne3niho trZzniho ¢&i
mimotrZnfho funk¢&niho posléni, tedy také podle hledi-
sek dota¢ni, subvenéni a daffové podpory viceicelové-
ho vyuZivani lest a lesnickych sluZeb pro Zivotni pro-
stiedi.

Jednu z nutnych zmé&n pro piipad pojeti kategorii lesit
jako néstroji statni spravy k uplatiiovén{ statni lesnické
politiky vyvoldva respekt k tomu, Ze existuje skupina
lesi s dileZitymi environmentdlnimi funkcemi, zasahu-
jici v8echny tii dosavadni zdkonné kategorie lest. Tyto
kategorie se tedy tolik navzdjem neli¥i ve smyslu
funk¢nosti environmentdlni, 1i§i se vSak podstatng
mozZnosti soub&hu ¥izenych mimoproduk¢nich funkci
s funkci produkéni. To je podstatny aspekt v politice
vlastnictvi lesa i v politice hospodérské. Zména se po-
nejvice tyka kategorie lesti hospodéiiskych. Jedna ¢ast
lesti hospodéiskych bude mit i nadéle funkci produkéni
jako jedinou hospodaiskou (fizenou) funkci, jistd a ne-
mal4 &st hospodaiskych lesd viak bude mit soub&Znou
fizenou funkci mimoprodukéni (vodohospodarskou,
rekreani, ochrany pfirody), aniZ by funkce produkéni
byla po§kozovana v jakosti ¢i mnoZstvi produktu. Nasa-
dime-li viceicelové systémy vyuZivani lesi, neni tieba
takové hospodafské lesy pievadét do jiné kategorie lesi.
Jejich produkéni funkce neni ovlivnéna aktivitami
lesnickych ekologickych sluZeb. V systému vicei¢elo-
vého vyuZiti lesii kategorie hospodéiskych lesd ma dv&
subkategorie:

— lesii hospodéiskych s mimoproduké&nimi funkcemi na
tirovni samovolnych sdruZenych efektd,

— les@i hospodafskych s daleZitymi mimoproduk&nimi
funkcemi, zajisfovanymi jako funkce fizené, aniZ by
dochézelo k nepiiznivému ovlivnéni jejich produk&ni
funkce.
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Nové& by bylo moZné kategorizaci lesii podle uvede-
nych hledisek vyjdfit takto:
1. Lesy produké&niho uréeni:
a) lesy hospodéfské s vylu¢nou funkci produkéni
a sdruZenymi mimoproduk&nimi funkcemi (pfi-
rodni infrastrukturou),

b) lesy hospodafské s funkci produk&ni a fizenymi
mimoproduk¢nimi funkcemi (produkovanou infra-
strukturou) jako funkcemi rovnocennymi bez
ijmy na produkci.

2. Lesy mimoprodukéniho uréeni:

a) lesy environmentélniho uréeni s prioritni aZ vy-
luénou fizenou mimoproduk&ni funkci,

b) lesy ochranné,

c) lesy ekologického ur&eni.

3. Lesy zvla$tniho uréeni:

a) lesy slouZici lesnickému vyzkumu a $kolstvi,

b) lesy v uznanych obordch a samostatnych baZantni-
cich,

¢) lesy vojenské.

K lesiim ochrannym patii podle zavedenych definic
lesy na mimoiddné nepiiznivych a exponovanych stano-
vi§tich, pokud se tam neuplatiiuji specifickd hlediska
konkrétnich fizenych funkci environmentilnich (vodo-
hospodaiskych nebo ochrany piirody). V tom piipad&
by $lo o lesy environmentdlniho ur¢eni. Lesy ekolo-
gického uréeni jsou lesy charakteru rezervaci bez les-
nickych zésahd.

Zabyvejme se rozvahou té plochy kategorie lesd
hospodéiskych, kterd patii lesim s dileZitymi mi-
moproduk¢énimi funkcemi environmentilniho charak-
teru. Kategorie hospodafskych lesi v&etng téch porosti,
které byly svého ¢asu nerozumné pi‘evedeny') (Pefi-
n a, 1987) ke skupiné lesii po§kozenych exhality v ka-
tegorii lesti zvlastniho ur&eni, zabird asi 79 % celkové
rozlohy lesti v Ceské republice. Lesy tradi¢n& pojimané
jako porosty s pfevahou mimoproduk&niho funk&nfho
zamé&feni (kategorie lesit ochrannych a lesd zvlaStniho
uréeni) predstavuji asi 21 % celkové plochy lesd (sa-
moziejm& bez ptihlédnuti k pivodng hospodafskym
lesim, pfevedenym do zvlastni kategorie z diivodu
poskozeni imisemi).

Podle rajonizace lesti s hlavnimi funkcemi (tab. I in
Kredmer, 1994) mdme dnes oviem lesy s dileZity-
mi mimoproduk¢nimi funkcemi environmentdlniho
charakteru na ploSe 1,5 mil. ha pfi respektu ke vzi-
jemnym piesahiim hlavnich funkci uvedeného charak-
teru (57 % plochy lesti v Ceské republice). V porovnani
s 21 % lesi ve zvla§tnich kategoriich z toho vyplyv4, Ze
36 % celkové rozlohy lesti zabiraji hospodaiské lesy s
diéleZitymi mimoprodukénimi funkcemi envi-
ronmentélni povahy; tedy témé&f polovina lesd hospo-
ddfskych (46 %) m4 dileZité environmentélni funkce
v krajinném (piirodnim a Zivotnim) prost¥edi. Jsou to

1) Viz. Stava v§voj lest ESSR (komplexnf studie). Edit. V. Pefina,
Sbornik CSAZ, €. 113, 1987: 10.
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I. Néklady stétnfho lesnfho hospod4fstv na tzv. price celospoledenské-
ho vyznamu v procentech celkovych roénich pfimych ndkladi odvétvf

Rok Procenta Rok Procenta
1970 2,58 1982 1,26
1972 2,46 1984 1,24
1974 2,04 1986 1,34
1976 1,51 1989 1,21
1978 1,25 1990 1,28
1980 1,27 1991 1,18

viechno lesy s potfebou aktivit lesnickych ekolo-
gickych sluZeb pro zabezpe&ovéni fizenych mimopro-
dukénich funkci. Omezovat tedy respekt k mimopro-
dukénimu funk&nimu zaméfeni lesd jen na lesy
zvlaStnich kategorii je poplatné staré, dnes uZ neplatné
piedstavé. MiiZe mit vdZné diisledky v oblasti stimulace
vlastnikd lesa k Cinnosti v oboru lesnickych ekolo-
gickych sluZeb a pak i v drovni potfebnych funkci lesd.
Je to v jasném rozporu se stitni lesnickou politikou,
pokud md odpovidat principiim trvale udrZitelného
rozvoje.

EKOLOGICKE NAKLADY A UIMY NA PRODUKCI

Ekologické ndklady jsou takové, které se v lesnim
hospodafstvi vynaklddaji na uchovéni a dpravy (zlep¥o-
véni) krajinného (pfirodniho a Zivotniho) prostiedi.
Jsou to tedy néklady na lesnickou infrastrukturu, za-
ji¥tujici potfebnou jakost krajinného prostfedi. Jak je
pochopitelné, , pfirodni* lesnickd infrastruktura jako jev
sdruZeny s produk¢ni funkci (lesni vyrobou) nemd od ni
oddélitelné ndklady (latentni ekologické néklady).
Zjevné ekologické ndklady jsou spojeny s Cinnosti
lesnickych ekologickych sluZeb pii zabezpedovani fize-
nych mimoproduké&nich environmentélnich funkci lesd.
Jsou to:

a) ndklady na specifické ¢innosti, motivované vyluéné
hledisky mimoproduk¢nich funkci,

b) vicendklady lesni vyroby v ddsledku vyvolanych
zmé&n techniky a technologii produkce dfivi pfi jejich
pfizpiisobovani mimoprodukéni funkénosti lesd.

K ndkladiim, uvedenym pod a), patfi napf. ndklady na
vybaveni a iidrZbu prostiedi lest s funkci rekrea¢ni a 1¢-
¢ebnou, na specifickd opatieni v odvodn&ni lesnich cest
ke vcasné infiltraci povrchové odtékajici vody, na
technickd i biotechnicka protierozni opatieni a dpravy
toki v lesich vodohospodiisky diileZitych, na pfem&ny
kultivovaného lesa v piirodni (pra)lesy v lesich s vy-
lu¢nou funkci ochrany pfirody (lesy ekologického
uréeni).

K nédkladiim, uvedenym pod b), patii napf. vicenakla-
dy alternativnich postupil pii t&Zb& a dopravé dfivi, sa-
nace lesniho prostiedi piekracujici ekologické, pro rist
lesa poti‘ebné minimum, $etrné piipravy plidy a obnovy
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podle stejnych hledisek, alternativnich postupil v ochra-
né lesa.

Vedle vynaklddanych zjevnych ekologickych ndkla-
di miiZe vlastnikovi lesa s diileZitymi mimoproduké&ni-
mi funkcemi vznikat djma na trZzn& uplatnitelné pro-
dukci, tedy 3koda v disledku negativniho ovlivnéni
jakosti nebo mnoZstvi produktd posilovdnim mimopro-
dukéni funkEnosti lesa. MiiZe napf. vznikat z alterna-
tivni druhové skladby lesa, z jeho struktury upravené
pro jind neZ produk¢ni hlediska, vlivem velké ndvStév-
nosti apod.

Je v obecném i vlastnikov€ zdjmu podnikat v oboru
produkované lesnické infrastruktury uceln€ a hospo-
déarné. K tomu mohou napomoci redlna doporudeni spe-
cifickych aktivit azmé&n techniky a technologif v dilech
hospodéiské tpravy lesi pro lesy s ddleZitymi mi-
moprodukénimi funkcemi, vychdzejici z oblastnich
pldnt rozvoje lesd. Tyto pldny musi respektovat nejen
moZnou ,,nabidku* lest (na zdklad& pfirodnich podmi-
nek a stavu porostii), ale zvaZovat i charakter a intenzitu
»poptavky* - vefejné potfeby konkrétnich funkci. Proto
se napf. v SRN lesnické pldnovani na drovni naSich
oblastnich pland rozvoje lest opird o vysledky tizem-
nich plani a lesnicky je ddl propracovava aZ k detailim
LHP. Na kvalifikovanych doporucenich LHP je pak
mozné stavét konkrétni projekty pro ¢innosti lesnickych
sluZeb, s nimiZ se vlastnik lesa obraci na stdtnf spravu
jako s podkladem smluv na finan¢ni kryti produkované
lesnické infrastruktury.

Ujmy vlastnikd lesa na produkci 1ze minimalizovat
uZitim systémi viceicelového obhospodafovani, které
respektuji v maximdlni mife podle funk¢nosti lesd jak
z4jmy v oblasti trZzn€ uplatnitelnych produktd, tak dspo-
ru veiejnych prostiedkd vynaklddanych na ihradu eko-
logickych ndkladd i ndhrad djmy vlastnikim lesa.
Nezbytnym piedpokladem pro uplatnéni viceicelovych
postupl v hospodaieni je jejich respektovani dily
hospodéiské dpravy lesti a systém stimulaci pro ty
vlastniky lest, jimZ jsou dila hospodaiské upravy
podkladem jejich hospodarské Einnosti.

Tak jak soucasnd lesnickd politika demokratickych
zemi nepoklddd za mozZné mit lesnické sluzby za zatéZ
lesa a jeho vlastnikd, jsou lesnické sluZby iniciovdny
a stimulovéiny néstroji, které vytvafi lesnickd politika
a uplatiiuje statni sprava lesd. Dochdzi tedy k dhradé
zjevnych ekologickych ndkladd s odpovidajici mirou
zisku a k vyrovndni pfipadné ijmy z prostfedkf toho
subjektu, ktery ma z mimoproduk¢&nich efektii prospéch.
Vklady do fizenych environmentilnich funkci lesi
prfedstavuji spole¢ensky reZijni kapitdl (Sa-
muelson, Nordhaus, 1991). Jeho ¢astou
charakteristikou je ned&litelnost: komu napf. i¢tovat za
deten&ni vodohospodéiskou funkci lesd, z jejichZ efekti
maji uZitek vSichni obyvatelé a uplatiiuji se v hospo-
défskych procesech v celé krajiné? Efekty envi-
ronmentdlnich funkci lesti mivaji rdz verejného statku.
Lesnické sluZby v oboru rekreace, ochrany piirody
a funkci vodohospodéfskych proto charakterizuje
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Ellefson (1992) jako obecn& nepiihodné pro
soukromy sektor. N&které efekty lesdi nejsou Cistym
vefejnym statkem proto, Ze by bylo nemoZné kalkulovat
jejich jednotkové ceny. Je vSak velmi obtiZné realizovat
jenatrhu. Klemperer (1992) uvidi z USA jako
pfiklad efekty kvalitativni vodohospod4¥ské funkce lest
v jakosti vody. I u nds jsme spocitali, Ze ndrodohospo-
dafsky by hodnota takové funkce nebyla mald
(Kre&mer, 1986). Je proto nezbytné pocitat se
subvencemi jako ndstroji k docileni veiejného pro-
sp&chu z hospodafeni v soukromych lesich na zékladg
prosp&chu jejich vlastnikd. Jde-li o vefejny zdjem, je
subvencovéno nejéasté&ji z prostfedki statniho rozpoctu
(napf. obecn& viechny funkce vodohospodéfské a funk-
ce ochrany pfirody), z prostfedkid obci (¢asto funkce
rekreaéni) i ob&anskych sdruZeni a jinych instituci (dil&i
opatfeni napf. v rdmci funkci rekreanich a zdravotng-
-hygienickych viibec).

Redélnd stimula¢ni politika pifedpoklddd definovany,
pravn& kodifikovany proces, jimZ se ndroky a poZa-
davky vlastnikd lesa ové&fi, schvéli a nabudou pravni
zdvaznosti pro subvencujicf i subvencovanou stranu.

Dosavadni lesnickd legislativa u nés se takovymi
problémy nezabyvala a ani zabyvat nemohla. Novy
navrh lesniho zékona ucinil v tomto smyslu vyznamny
prillom v § 43. Ale zmin&ny proces subvencovani nefe$i
pro lesnické sluZby tak komplexné a rigorézné, jak je
tomu v piipad& ustanoveni o podpoie hospodafeni v le-
sich. Této problematice jsou v ndvrhu vénovény Ctyfi
paragrafy s 12 odstavci (§§ 54 - 57) s pfesnym ustano-
venim procesii mezi statni sprdvou a vlastnikem lesa.
Av¥ak v systému viceicelového vyuZivani lesd s les-
nickymi sluzbami jako produkovanou infrastrukturou
m4 mnohem vé&t3i idlohu stimulace vlastniké ndhradami
vydaji na lesnické ekologické sluzby neZ podpora jejich
hospodafeni piisp&vky (dotacemi) na zlepSovani stavu
lesa tam, kde je nezbytné ve verejném zdjmu podpofit
stabilitu, reprodukci ¢i ochranu lesa. Vzhledem k oceké-
vanému rozsahu potiebnych stimulaci lesnickych ekolo-
gickych sluZeb je nutné i na tomto dseku pravni dpravy
vénovat patfiény diiraz na upiesn&ni pravni cesty v hra-
zeni ndkladd a djmy u vlastniki lesa.

Z4isadni otdzkou pro stdtni sprdvu je zajisté vyse
potiebnych ekologickych ndkladi a rozsah ijmy, jakou
je mozZné odekdvat pii raciondlnim pisobeni lesnickych
ekologickych slueb v Ceské republice. Jde prece
o vyznamnou alokaci prostiedkil stdtniho rozpoc&tu
v lesnim hospodaistvi na zdkladg verejného zijmu o to,
co byva v demokratickych zemich trzniho hospodafstvi
nazyvano ,,vefejnym blahem* a stoji mimo trZni systém.
Pravé proto je v centru zdjmu lesnické politiky, jak
doloZime.

Odhad piimych ekologickych ndkladii i odhad n&kte-
rych ndkladd jednorizovych s investiéni povahou je
mozZné podat podle zatim zndmych viceicelovych
postupil v obhospodatovani lesi s dilleZitymi mimopro-
duk¢nimi funkcemi environmentélni povahy. Takové
udaje jsou zatim relativng nejpiesnéj$i v oboru funkci
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vodohospodéiskych, kde je bylo moZné kalkulovat
i podle rozloh lest riznych funk&nich podskupin i funk-
¢nich skupin lesnich porostil podle zndmého charakteru
vhodnych hospodéfskych opatieni i jejich intenzity. Pro
obor funkci zdravotn& hygienickych a funkci lesd
v ochran& pfirody jde o pfedb&Zné odborné odhady.
Udaje byly kalkulovény v cenové hladin roku 1992 pro
rozlohy lesd podle tab. I s diferenciacemi podskupin
podle riznych hlavnich cilé mimoproduké&ni funkénosti
a zpilisobil hospodaieni.

Podle uskute¢nénych kalkulaci Maté&jicek,
Kre&mer, 1993) by bylo zapotiebi pro zajilt€ni
vodohospodatskych funkci lesti v Ceské republice rotn&
533 mil. K&, pro funkce rekreadni 106 mil. K& a pro
funkce lesii v ochran€ piirody ve velkoplo3nych chrang-
nych dzemich v primé&ru asi 154 mil. K& pfimych nékla-
dit v cenové hlading roku 1992. Vzhledem k piesahiim
t&chto funkci zejména s funkcemi vodohospodaiskymi
s celkem identickymi opatienimi, jde-li pfedevsim
o funkéni pisobeni lest v krajinném prostiedf, je dolni
krajni mezi ekologickych ndkladii pro lesy chrdnénych
tizemi 84 mil. K& ro¢né.

Celkové ro¢ni piimé néklady na lesnické sluZby pii
zabezpeovéni environmentilnich funkcf lest predsta-
vuji tedy asi 723 mil. K&. Pokud se tykd nikladd
investi¢ni povahy, jednalo by se o opatfeni tykajici se
ptedevsim lesni dopravni sit&, dprav malych toki a vy-
bavy rekreaénich lesid. Velmi naléhavé jsou u nés
funkéni dpravy lesni dopravni sit€ jako vodohospo-
dafského faktoru s ¢asto vyraznym dysfunk&nim piso-
benim. Jde napf. o zruSeni a sanaci cest, které se stanou
zbyte¢nymi po dpravé techniky a technologif produk&ni
funkce, dopInéni odvodiiovacich prvkil cestni sitg, sta-
bilizaci ndspd a zéfezl cest, Gpravy manipulaénich
ploch. Takov4 soubornd iprava celého systému zpiis-
tupnéni lesa byla napf. navrZena pod vedenim J. Benele
v povodi projektované vodarenské nédrZe v Levocském
pohofi na Slovensku. Prvni odhad uicelnych vydaji
jednorazové povahy &inf 16,4 tisic K& na jeden hektar
vodohospodé¥sky dtileZitych lesd v Ceské republice.
Pfitom by bylo ¢elné pro blizky &asovy horizont zadi-
nat u nejexponovanéjsich lest vodohospodaisky diileZi-
tych, mezi n&Z je nutné po&itat porosty v I. PHO vodi4-
renskych néadrZi, lesy ve funkéni skupiné protierozni
v PHO vodérenskych n4dri a lesy funk&ni skupiny vo-
doochranné v PHO vodirenskych nddrZi i lesi pra-
mennych horskych oblasti (celkem 76,3 tisice ha,
1253 mil. K¢&). Kalkulace iprav malych bystfinnych
tokil, bezprostfedné souvisejicich s fizenou vodohospo-
da¥skou funkci lesd, vykazuje d¢elné jednordzové
néklady na opatieni lesotechnickych melioraci v ¢4stce
8197 mil. K& v cenové hlading roku 1992.

Pokud se tykd vybaveni lesi parkovych, pifmést-
skych a ldzeriskych (55 tis. ha), funk&ni vybavenost je
podminkou t¢elné funké&nosti a naklady tedy nelze pie-
souvat na vzdilenou budoucnost. Odhad jednorazovych
nakladil ¢ini 166,3 mil. K& (bez odpodtu dosavadniho
vybaveni). Pro vybaveni dal3i skupiny rekrea¢nich lest
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(lesy rekrea¢ni se specidlni tpravou) je kalkulovdno
49,6 mil. K¢ pro nejnavitévovanéjsi z nich (62 tisic ha).

Zajisteni lesnickych ekologickych sluZeb si vyZidd
v lesnim hospodéistvi také pracovni sily navic. V ro&-
nim thrnu jde 0 88,5 mil. K& pfi prim&mé mé&si¢ni mzd&
4500 K¢&.

Porovnatelné ndklady z minulosti jsou vydaje na tzv.
price celospoleenského vyznamu v diiv&j$im resort-
nim vykaznictvi. Jak bylo v literatufe doloZeno, tyto
nédklady zdstidvaly hluboko pod pfijatelnym minimem
(Skypala, Kre¢mer, 1988). Podle Zprdvy
o stavu Zivotniho prostiedi v Ceské republice (MZP CR
1993) bylo v roce 1992 na tyto iidely vynaloZeno 223
mil. Kd&s, pfi¢emZ ¢4st téchto prostfedkd byla vynakla-
déna jako prisp&vek na zabezpedeni podstaty lesa, tedy
i funkce produkeni. Celkové kalkulované piimé ndklady
na lesnické ekologické sluZby piedstavuji 5,49 % celko-
vych piimych ro¢nich ndkladi odvétvi stdtniho lesniho
hospodéfstvi z roku 199 1. Piehled skute¢nych vydaji na
préce celospoledenského vyznamu je obsaZen v tab. 1.
Nelze zapomenout, Ze v t&chto &islech jsou také zahrnu-
ty ndklady na nékteré sloZky lesni vyroby s jen nepii-
mym dopadem do sféry environmentdlng funk¢&ni. Dosa-
vadni statni systém vyddval tedy na mimoproduk¢ni cile
sotva pétinu potiebnych finan¢nich prostfedki v pii-
mych nékladech.

TRANSFORMACE LESNfHO HOSPODARSTV{
Z HLEDISKA TRVALE UDRZITELNEHO ZIT{

Transformace stdtniho lesniho hospodafstvi v odvét-
vi s pluralitou druht vlastnictvi lesa mé z hlediska
principi setrvalého Ziti dva dileZité aspekty:

a) restituci lesnich majetkd plivodnim vlastnikiim,
event. dal$i privatizaci lest a tedy vstup predeviim
soukromych vlastnik@ do lesopolitickych a leso-
hospoddrskych aktivit; s tim vystupuje problém miry
regulace hospodaieni v lesich soukromych vlastniki,
tedy otazky lesnické politiky hospodaiské,

b) postaveni lesd vefejnych, pfedevs§im stdtnich
a obecnich s potiebou jeho nové definice v nové
struktufe vlastnictvi lesa v souvislosti s celkovymi
politicko-ckonomickymi promé&nami; s tim vystupu-
je otdzka podild verejnych, zejména stdtnich lest na
produkci dieva a zabezpefovani mimoproduk&nich
funkci, tedy problémy lesnické politiky vlastnictvi.
Urdovat spravnou vyvaZenost mezi vefejnymi a sou-

kromymi lesy i mezi volnym podnikédnim vlastnikd a re-

gulaci jejich hospodareni ve verejném zdjmu neni v de-
mokracii ov§em véci odbornikid. Zdkladni rozhodnuti je
zéleZitosti ob¢anstva a jeho reprezentanti. Ulohou ex-
perth je piipravit obanstvo a politiky na fddné a odpo-

védné rozhodovani (Clark, 1992).

Pro nds se po vice neZ 40 letech objevuje nové staré
napéti mezi individudlnimi a skupinovymi zijmy vlast-
niki lesa a zdjmy vefejnymi, jak to vyplyva z podvojné
tlohy lesi jako producentd trZné uplatnitelné lesni bio-
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masy na stran& jedné a nezastupitelného Cinitele kra-
jinného (pfirodniho a Zivotniho) prostiedi s t&Zi§tém
v mimotrZnich efektech na stran& druhé. Je logické, Ze
toto napéti roste s tim, jak nardstd vlivem civiliza¢nich
procesii v§znam lesdi v oboru mimotrZnim. U nés ve
spole¢nosti, kterd se teprve vymariuje z totality a uvol-
fuje vlastnikiim vyuZivdni jejich nepominutelnych
vlastnickych prdv, je tato tenze zvI4a3té citelna.

Regeni t¥chto nap&ti legislativou zdvisi v demokra-
tickych zemich na politickém konsensu, dostavujicim se
po stietu a vyjasné&ni ndzort. Svobodny své&t si kon-
frontace spojené s piestavbou hierarchie funkcei lest ve
vyspélych zemich odbyval v dobé, kdy stagnaci nizori
u nés chrénila Zeleznd opona. Vyvoj zdpadni Evropy
vedl od Sedesétych let k posileni pozic vefejného zdjmu
na lesich mezi ob&anstvem, tedy také environmentalni-
ho vyznamu lest pro spole¢nost (pro ,,veiejné blaho®).
Tamni spole¢nost si uvédomila vic neZ kdy difve priori-
tu Zivotniho prostiedi. Pro pravni zaji§téni téchto no-
vych hledisek se vyuZiva zavazného postuldtu, k némuZ
dospéla spolecnost v dlouhém vyvoji od ¢asu trhu volné
soutéZe: soukromé vlastnictvi je zaruceno, ale
vlastnictvi také zavazuje. Z tohoto dstavné zakotveného
postuldtu vychdzeji i lesni zdkony, zasahujici do
vlastnickych prav obecn& hloubé&ji neZ zdkony upravuji-
ci jind hospodifskd odvétvi. Lesy vefejné, tj. statni
a obecni predevsim, se pokladaji za nejvhodnéj§i pro
poskytovani environmentdlnich funkci, tak jak jejich
vlastnici maji povinnost peovat o ,,veiejné blaho®.
Soukromého vlastnika lesa neni oviem moZné v de-
mokratické zemi vizat nafizenim takové povinnosti.
Proto se prechdzi na jejich ekonomickou stimulaci.
Nekdejsi zat€Z producentii di‘eva ohledy na prostiedi se
stdv4 integraln{ slozkou jejich hospodafské &innosti.

Lesnickd politika i lesnickd ekonomika vyspélych
demokratickych zemi piiklddd velkou vdhu FeSeni
problémi vlastnické a hospodiiské politiky pro lesni
hospodafstvi zemi byvalého komunistického bloku. Lze
to nejlépe doloZit prisp&vky lesnickych politiki a eko-
nomf z Anglie, Ddnska, Finska, Japonska, N&mecka,
Rakouska, Svycarska a USA na mezindrodni konferenci
IUFRO (v z4¥i 1992) na pomoc transformaci lesnich
hospodiistvi zemi, vymaiiujicich se ze sféry politické
totality a centrdlniho planovéni. Zadny z t&chto
odbornikd na trzni hospodéfstvi v lesnictvi nepoklada
udrZitelny rozvoj za ,,jakési, od reality odtrZzené koncep-
ce” (V. Klaus, 1993). Naopak, realita civilizatnich pro-
cest je vedla k precizovéni konkrétnich cest, jimiZ kon-
cepce udrZitelného rozvoje 1ze naplnit. TotéZ je moZné
konstatovat v redlné stétni politice, coZ z pravniho hle-
diska nejvyrazn&ji vyslovil n&mecky Ustavni soud
v kv&tnu 1990 pii analyze spolkového lesniho zdkona
zroku 1975 (Sturm, Waldenspuhl, 1990).
Je mozné také argumentovat dvéma vyznamnymi zdko-
ny USA, pIné& v koncepcich setrvalého rozvoje na iiseku
lesniho hospodéfstvi. Je to zdkon The multiple use -
sustained yield Act z roku 1960 a novy zdkon Forest and
rangeland renevable planning Act (zkratka RPA).
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U nas pod emo&nim vlivem osvobozeni z mnohaleté-
ho absolutniho poru¢nikovéni stitu nad obfanem a z
euforie nad moZnostmi svobodného trhu existuje ve ve-
fejnosti i u politikd nediivéra ke schopnostem a zdmé-
riim stétni spravy. Vlastnosti totalitniho stédtnfho systé-
mu se pfenaeji i na stdt demokraticky. Ve vyspélych
demokratickych zemich naopak stoup4 vaZnost veiejné-
ho vlastnictvi lesd ve vefejném min&ni jiZ fadu let.
Postupng se to projevovalo i v zdkonoddrstvi, dokonce
i v zemi tak liberdlniho systému jako jsou USA
(Ellefson, 1992; Kaiser, Schacht,
1992; Klemperer, 1992). Z pocitu omezovani
vlastnickych prav vznikd u nés také nediivéra aZ odmi-
tani lesnického planovéni jako udajného pozistatku
centrélniho fizeni. Faktick4 v&cnd, emocemi neovlivng-
nd situace pii pfechodu k vicei¢elovému vyuZivan{ lest
v3ak naopak podtrhuje vyznam d&l hospodafské dpravy
lesti. Na rozdil od dob totality a centrdlniho fizeni
hospodafskych procesdt v3ak tato dila jsou odbornym
doporu¢enim optimélniho postupu k dosaZeni co nej-
vétdiho prosp&chu jak vlastnického, tak z hlediska ve-
fejnych z4jmi. Jak se zd4, chybi tu citeln& osvéta, kterd
by zasahovala jak politiky, tak vlastniky lesa a lesnic-
kou odbornou veiejnost.

Z4isadni pfemé&na hierarchie funkcf lesi vede k tomu,
Ze si rlizni vlastnici lesi jsou sice rovni v pravech pied
zdkonem, ne vSak v povinnostech. Lesy verejné dosta-
vaji v rozvinutych zemich vice povinnosti pravé se zie-
telem na vefejné blaho a jeho zaji$fovani. Transformace
lesniho hospodafstvi u néds je vSak charakterizovdna
spiSe jednotou cilii hospoddiské ¢innosti u viech vlast-
nikd a jsou to cile opét jen dievovyrobni. U soukromych
vlastnikd je to stanovisko logické uZ proto, Ze jiné cile
jim byly dosud prezentovdny jako omezovéni jejich
vlastnickych prdv a jejich ekonomického podnikéni
z moci stitni byrokracie. Proto i termin ,,vefejny zdjem*
v névrzich zdkonnych norem byva zpochybiiovdn a
odmitdn. Hluboce vtisknuty zaZitek, Ze ,,vefejné blaho*
bylo diive mnohdy jen blahem totalitni moci, musi
ziejmé& v nasi populaci doznit, neZ bude chdpéna iiloha
stitnich lesd, stdtni spravy lest a vefejného zdjmu tak,
jak je tomu dnes v demokratickych zemich. Osvéta
miZe tuto dobu zkracovat.

Ke 31. 12. 1993 bylo k restituci zaZzad4dno o 745 tisic
ha lest (28,5 % z celkové plochy lesii), vriceno bylo
5814 tisic hektart. Je faktem, %e v drzb& lesi se lze
vracet bez problémi k piivodnimu stavu pred po¢itkem
totality. Nelze viak obvykle ,restituovat* funk&ni poslé-
ni lesti z dob pi‘ed desitkami let. Na zmé&ndch zapracova-
ly civilizaéni procesy, které zpét vracet nelze (napf.
vznik vodarenskych nddrZi s PHO, vyznam detenéni vo-
dohospodéfské funkce horskych lest pro kulturni kraji-
nu) nebo jen velmi obtiZng (potieby rekreaénich prostor,
ochrany piirody). Proto je nezbytné nové systémové
feSeni v lesnim hospoddfstvi, zaloZené na konsensu
s podvojnym poslanim lesid a funkéni integraci lesniho
hospodéfstvi. Na této myslence jsou zaloZeny lesnické
ekologické sluZby jako obor lesnického podnikéni k za-
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bezpedeni fizenych mimoprodukénich funkci lest na
zdklad& subvenénim,

Jestlize po skondeni akce restituci lesnich majetkd
umoZni politicky konsensus dal$i privatizace stitnich
lesd, bylo by icelné z hlediska principl trvale udrZi-
telného Ziti, aby nebyly privatizovany lesni porosty
s ddleZitymi mimoproduk&nimi funkcemi, které nejsou
ekonomicky vhodné pro soukromé podnikdni. To se
vztahuje zejména na lesy kategorie 2 (str. 259, lesy
mimoprodukéniho uréeni), a to v subkategorii b) a c)
absolutng, v subkategorii a) zejména lesy s mimopro-
duk¢ni funkcei vyluénou. Pfi privatizaci lesd kategorie
Ib) a 2a) je tfeba z4jemce v&as informovat o disledcich
z jejich funké&nosti vyplyvajicich a daldf podnikénf
v produkované lesnické infrastruktuie vézat po dohod&
smluvng. Neni piekdZek v pfevodu viech uvedenych
subkategorii lesd od stitu na obce, pokud je mimopro-
duk¢ni funkenost lest v jejich zdjmu.

Transformace lesd bez ohledu na hlediska funkéni
integrace by vedla k citelnym hmotnym $kod4dm i poli-
tickym disledkdm pfi zanedbéni potfebné mimopro-
dukéni funk&nosti lestt nebo k néristu zat&Ze veiejné
pokladny a administrativy stimulacf novych vlastnikd.
Takové nésledky by mélo i drobenti lesni drZby vytvéfe-
nim malych, ekonomicky nesamostatnych a hospo-
dafsky raciondln& nevyuZitelnych lesnich majetkd.

Nezbytnym disledkem transformace lesii a lesniho
hospoddfstvi ve smyslu strategie setrvalého Zitf je riist
vyznamu stitni spravy lesi. A to ne pouze v klasické
oblasti - v dohledu nad dodrZovdnim lesniho priava
vlastniky lesa. Novym, velmi podstatnym tkolem se
stdv4 iniciace (osv&ta, poradenstvi, technickd pomoc)
a ekonomicka stimulace vlastnikii k viceifelovému
hospodaien{ a zabezpefovini lesnickych ekologickych
sluZeb v mife vefejné potieby, nikoli jako nafizované
zét&Ze, ale jako volené nové integralni sloZky hospoda-
feni v lesich s daleZitymi mimoprodukénimi funkcemi.
Jde o nezastupitelny podil stdtni sprivy lesd na redlné
internalizaci lesnickych ekologickych sluZeb v lesnické
hospodafské ¢innosti, piijde-li timto smé&rem stétni les-
nickd politika s diirazem na lesy jako nositele nenahra-
ditelnych efektil pro Zivotni prostedi.

(Pokrac&ovdni)
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SYMPOZIUM FORSTLICHE HOCHSCHULWOCHE V THARANDTU

Ve dnech 5. az 7. fijna 1933 sc uskuteénilo tradiéni setkdni zastupcli viech lesnickych fakult Spolkové republiky N&mecko (Mnichov,
Freiburg, Gottingen a Tharandt). Po &tyficetileté prestavee se stalo hostitelem sympozia Forstliche Hochschulwoche oddéleni lesniho hos-
podafstvi Fakulty stavebni, vodohospodifské a lesnické Technické univerzity v DraZd'anech.

Sympozium zahéjili svymi projevy rektor univerzity prof. dr. G. Landsgraf a d¢kan fakulty prof. dr. H. J. Fiedler, ktery
zhodnotil vyvoj vyuky a vyzkumu v Tharandtu od znovusjednoceni Némecka. Pfi piileZitosti tohoto vyznamného setkani byli za svou
odbornou lesnickou €innost ocenéni plaketou G. J. Hartiga, jednoho z nestorii némeckého lesnictvi, prof. dr. H. Prodan a H.
Khattak z Pakistinu,

Na slavnostni &ist navizal vlastni odbomy program sympozia, ve kterém se piedstavili svymi pfedniSkami na aktuilni a nosnd témata
jednotlivych disciplin nov& ustanoveni profesofi lesnického oddé&leni v Tharandtu. Prof. E. G. Dud el (Ustav obecné ekologie a ochrany
Zivotniho prostiedi) se prezentoval pfispévkem Prostorové-casova di biogenniho kolobéhu ldtek a prof. A. R olo ff (Ustav lesnické
botaniky a zoologie) pfednatkou Lesnickd botanika ve stietu mezi ekologif a péstovanim. Prof. R. Mo sand1 (Ustav p&stovéni a ochrany
lesti) hovofil na téma ekologického pstovini lest, prof. J. Er 1 e r (Ustav lesni t&%by a lesni techniky) o technice ve sluZbich lesniho
podniku. Prof. E. U. K & p f (Ustav lesnické ekonomiky a hospodétské tipravy lesa) zam&Hil svou pfedni¥ku na sou¢asné problémy lesnické
politiky a prof. J. Pretzch (Ustav tropického lesnictvi) na vzd&lavani a v§zkum v oblasti tropického lesnictvi v Tharandtu, Program
pokradoval pfednaSkami ostatnich pracovniki lesnického oddéleni fakulty, obsahové zaméfenymi zejména na vysledky soucasnych vyzkum-
nych aktivit. (PIné zn&ni pfedna¥ek uvefejiiuje &asopis Der Wald od &. 12 z roku 1993.)

Sympozium mélo i exkurzni &ist se étyfmi rozdilné odbomé zaméfenymi trasami v bliZS§im i vzdalen&j$im okoli Tharandtu. Po strince
odborné i organiza¢ni mélo dobry priib¢h a viude byla patrnd snaha o co nejlepsi prezentaci fakulty.

Paralelné s timto programem probihal prednaskovy cyklus na téma Studium beni lesnich ekosystémit Zivi) i, pofddany Sekci vyZivy
Né€meckého spolku vyzkumnych tstavi. V programu se svymi piispévky vystoupilo 20 odbomiki. Jejich referity byly zaméfeny na otizky
vyZivy nékterych druhii dfevin na riiznych stanovistich, na problematiku vyZivy nihradnich dfevin v imisnich oblastech, otizky meliorace
stanovist v imisnich oblastech riznymi formami vapniku a hot¢iku a disledky vapnéni lesnich ekosystémii.

Spolegensky veger byl vitanou prileZitosti k pfitelskym setkinim, odbomym diskusim i k navazovéani novych kontakti. O tom, Ze se
jednalo o vyznamnou akci, sv&dé&i i to, Ze vSichni GCastnici sympozia byli pfijati starostou mésta i zemskym radou okresu Freital.

Sympozia se ziastnilo i n&kolik pracovnikii Lesnické a dfevarské fakulty V8Z Bmo. Jejich pozvéni nebylo dilem néhody, ale vysledkem
jiz dvacetileté spoluprice mezi brménskou Lesnickou a dfevafskou fakultou a Lesnickou fakultou v Tharandtu. Od roku 1974 se kazdym
druhym rokem setkavaji pracovnici obou $kol na spoleénych kolokviich k pfedem stanovenym aktudlnim tématiim, nejéastéji z oblasti zakli-
déni, péstovani a ochrany lesii. Kolokvia organizuje stfidavé némecké a feskd strana a tradi¢n& pofidané exkurze k probiranému tématu
umoZiuji t¢astnikim nejen pfispét svym nézorem k feSeni daného problému, ale seznamit se s tirovni lesnického hospodafeni v hostitelské
zemi. V pofadi jiZ 11. spole¢né kolokvium pfipravované némeckymi kolegy v roce 1994 bude jist€ dobrym vstupem do tfettho desetileti
vzijemné spoluprice.

RNDr. ing. Eva Paldtovd,
Lesnickd a drevarskd fakulta VSZ, Brno

EVROPSKY LESNICKY USTAV

Ve mésté Joensuu, severovychodné od Helsinek, v krajing lest, fek a jezer, byl zaloZen v z4fi roku 1993 Evropsky lesnicky tstav jako
nezvisld a nevladni vyzkumna instituce. Zakladajici élenové istavu jsou: Lesnickd a dfevatska fakulta VSZ Brmo, Lesnick fakulta Freiburg
(SRN), Wyzkumny tstav lesnicky Budape§t (Mad'arsko), Norsky vyzkumny dstav lesnicky, Vyzkumny tstav lesnicky (Polsko), Nérodni
lesnickd vyzkumni stanice (Portugalsko), Lesnickd akademie St. Petersburg (Rusko), Svédska zem&d&lské univerzita, Ustav terestrické eko-
logie (Velkd Britinie), Univerzita Joensuu (Finsko), Finsky vyzkumny dstav lesnicky, Fakulta zem&d&lstvi a lesnictvi Univerzity
v Helsinkéch (Finsko).

Hlavnim tikolem Evropského lesnického tistavu je organizovat vyzkum v otézkéch lesnické politiky, p¥ipravovat analyzy lesnickych zdro-
jii, zisobovani dfevem a zdravomiho stavu lesii stejné jako provad&t prognézy budouciho v§voje lest v evropskych zemich. Ustav bude
rovnéZ rozvijet metody vyzkumu a srovndvaci lesnické studie v rdmei spoluprace s mezindrodnimi a narodnimi organizacemi. Ma v plinu
organizovat k jednotlivym metodickym otizkdm nebo vysledkiim vyzkumu v&decké seminéfe, publikovat vysledky a G&astit se na vé&-
deckém vychovném programu na useku lesnictvi.

Reditelem Evropského lesnického distavu se stal dr. Birger Solberg. Je mu 46 let a v souasné dob& je profesorem na Norské zemé&d&lské uni-
verzité; pracuje i jako védecky pracovnik v Norském lesnickém vyzkumném ustavu. V letech 1973 aZ 1975 pracoval jako lesnicky ekonom na
Ministerstvu pfirodnich zdrojii v Keni a v letech 1987 aZ 1988 jako hostujici profesor na Kalifomské univerzité ve Spojenych stitech americkych.

Na obdobi 1993-1994 byla zvolena spravni rada, kterou vede Tim Peck ze Svycarska; jejimi &leny jsou: prof. Per-Ove Biickstrom
(§védsko), prof. Melvin Cannell (Velké Britanie), prof. Vladimir Jagodin (Ruska federace), prof. Emil Klimo (Ceské republika), Pekka Pa-
tosaari (Finsko), prof. Kaziimierz Rykovsky (Polsko), prof. Raul Albaquerque de Sardinha (Portugalsko) a Emst Wermann (SRN).

Jako hlavni vyzkumné priority na nejbliZsi obdobi byly stanoveny tyto problémy:

- setrvalé lesnictvi (zdravi lesa, biodiverzita a lesnictvi, lesni poZiry, socioekonomické pohledy na setrvalé lesnictvi),

= lesnictvi a moZné globilni zmény klimatu (lesy a produkty lesa jako prostfedi vazani uhliku, G¢inek globalnich zmén na lesnictvi a lesnické
planovéni),

= strukturdlni zmény na trhu se dfevem,

~ analyzy lesnické politiky,

— informa&ni systém pro lesnictvi (data servis),

= vyzkum metodologii.

Nékteré konkrémni vyzkumné projekty byly ji% rozpracované, mnohé jsou v pripravném stadiu. U vESiny projekti se predpoklada irokd
evropskd spoluprice.

Prof. ing. EmilK lim o, DrSc.,
Lesnickd a devarskd fakulta VSZ, Brno
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75. vyroéi Lesnické a dievaiské fakulty VSZ v Brné:

Bartunék J.: Uvodem

Dous§ek F.:Historie, sou¢asnost a perspektivy Lesnické a drevarské fakulty VSZ v Brné —
History, present time and perspectives of the Faculty of Forestry and Wood Technology of the
University of Agriculture at Brno

Domes Z.: Minulost nasi statni lesni politiky a jeji vztah k dneSku — The past of the
State-controlled forest policy and its relationship to the present

Sereda O.: Mechanika zlomd kmene smrkl zatizenych ndmrazou nebo mokrym snéhem —
Mechanics of breaks of spruce stems loaded by frost deposit or wet snow

Urban J.: K biologii $tétconoSe ofechového [Calliteara (Dasychira) pudibunda L.] I. Motyli,
jejich vyskyt a kladeni vaji¢ek — Biology of the red tail moth [Calliteara (Dasychira) pudibunda L.]
Part I. Moths, their occurrence and egg laying

Mauer O, Palatova E.: Vyvoj kofenového systému fizkovancd smrku obecného [Picea
abies (L.) Karst.] do 25 let po vysadbé — Development of the root system of rooted cuttings of
Norway spruce [Picea abies (L.) Karst.] within 25 years after planting

Klimo E.,, Kulhavy J.: Nitrogen cycling in Norway spruce stands after clear cutting —
Kolob&h dusiku v porostech smrku obecného po holoseci

Zach J., Drapela K. Simulaéni model vyvoje stejnovékého smrkového porostu —
Simulation model of development of even-aged spruce stand

Havlat A, Skoupy A, Ulrich R.: Vysledky poloprovoznich srovnavacich zkousek oleje
PRIMOL Eko-P — The results of pilot comparative tests of PRIMOL Eko-P oil
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