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PREHLED POROSTNICH, STANOVISTNICH A FUNKCNICH POMERU

LESU V OKOLI TEMELINA

M. Biba, J. Brejcha

Vyzkumny iistav lesniho hospoddrstvi a myslivosti, 156 04 Jilovisté - Strnady

Clének vymezuje zéjmovou oblast v§zkumu mozného
vlivu provozu jaderné elektrarny Temelin na lesnf eko-
systémy. Charakterizuje zdkladni pFirodni podminky
a zpiisob lesnického vyuZiti Gzemi. Uvadi zdkladni stano-
vi8tnf Gdaje a charakteristiku sou¢asnych lesnich porostii.

lesnf vegetaéni stuperi; lesnf typ; lesni hospodaisky celek
(LHC)

V)"zkumn)" kol byl smé&rovén tak, aby zachytil
reprezentativni podminky lesnich ekosystémi
v oblasti, pfiléhajici k aredlu jaderné elektrarny Temelin
(JETE). Pfipadné vlivy provozu JETE na lesni prostfedi
by se v budoucnosti mohly projevit pfedev§im v této
oblasti.

Z organizaéniho hlediska se jednd o &isti lesniho
hospodafského celku (LHC) Pisek, Tdbor a Hluboka
nad Vltavou. Pro feSeni projektu bylo zvoleno zajmové
izemi, které se v té dobé& organizatné& ¢lenilo na lesnich
sprav Purkarec, Stard Obora a Pon&Sice (Lesni zdvod
Hluboka nad Vltavou), Lesni spravy V3eted (LZ Proti-
vin) a Lesni spravy Tyn nad Vltavou (LZ T4bor). Krom¢&
toho byly vybrany kontroln{ plochy v oblastech mimo
pfedpoklddany dosah ovlivnéni provozem JETE. Jde
o Lesni sprdvu Zdikov (LZ Vimperk) a Lesni spravu
Vojifov (LZ Jindfichiiv Hradec).

V soucasné dobé& podle nového organiza¢niho uspo-
¥4d4nf Lesti Ceské republiky spravuji zdjmové tzemi
Oblastni inspektority LCR Ceské Budgjovice - Lesni
sprava Hlubokd nad Vltavou, OI LCR Pisek - Lesni
sprdva Téabor, Vodiiany. Lesy v kontrolnich oblastech
spravuji LCR - Lesni zévod Vimperk a OI LCR
Jindfichiv Hradec (Lesni sprdva Jindfichiv Hradec).

CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMI

LESNf OBLASTI A GEOMORFOLOGIE

Lesni porosty v okoli jaderné elektrirny Temelin se
nachdzeji na rozhrani dvou lesnich oblasti. Z jihoza-
padniho smé&ru zde zasahuje vyb&Zek Ceskobudgjovické
pénve, naleZejici k lesni oblasti 15 - Jiho&eské panve.
Geomorfologickym rysem podoblasti 15a - Ceskobudg-
jovické panev je plochy nebo nepatrn& zvin&ny reliéf
s nadmoftskou vy$kou v okrajovych ¢éstech zpravidla
nepiesahujici 480 m n. m. Lesni porosty nevytvéteji
vét3f komplexy, jedné se spie o ostriivkovité roz3ifeni.
Podstatnd &4st porostil ndleZi k lesni oblasti 10 - Stfedo-
Ceskd pahorkatina. V okoli Temelina tuto lesni oblast
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predstavuje ze severozdpadu Mehelnickd pahorkatina
(Mehelnik 632,5 m n. m., Vysoky Kamyk 626,8 m n. m.)
a jihovychodnim smérem se tdhne tzv. LiSovsky prdh
(350 - 578 m n. m.), ktery odd&luje Ceskobud&jovickou
a Tfeboriskou péanev.

Kontrolni plocha Zdikov je sou&4sti lesni oblasti 13 -
Sumava a plocha Vojffov leZi v jihozdpadnim vyb&Zku
lesni oblasti 16 - Ceskomoravsk4 vrchovina,

GEOLOGICKE PODLOZf

Geologické podloZi této oblasti je tvofeno piedev§im
horninami kyselymi. PodloZi Mehelnické pahorkatiny
tvoli pfevaZné migmatity ortorulového vzhledu (s pri-
mérnym obsahem Si03 72,99 %, Al;03 13,38 %, Fe,03
0,56 %, FeO 1,94 %, CaO 1,08 %, Na0 2,55 %, K,0
6,03 %, MgO 0,49 %, MnO 0,07 %, P,050,17 %) a bio-
titické aZ biotiticko-sillimanitické pararuly, ¢4stednd
granit aZ syenodiorit. PodloZi Li§ovského prahu tvori
prevaZné biotitické pararuly migmatitické (40 % kifeme-
ne, 30 % plagioklasu, 25 % biotitu, 5 % vedlej$ich sou-
&sti). Podloi Ceskobudg&jovické panve tvoki usazeniny
- jily, pisky, $térky a piskovce.

Na plo$e Zdikov je geologické podloZi tvofeno mine-
rdlné stfedn& bohatymi rulami. Na plo¥e Vojifov tvoii
geologicky podklad horniny krystalinika - dvojslidny gra-
nit, adamellit a muskovitickd Zula. V&Si balvany pfi
povrchu jsou &4ste¢né piekryty navitym jemnym piskem.

PUDA

Piehled pidnich typd jiholeské ¢asti Stfedoceské pa-
horkatiny udava tab. I.

V Ceskobud&jovické panvi se vyskytuji, podle zmi-
tostniho sloZenf povrchovych vrstev sedimentd, pidy
lehké (piscité), stiedn& t&Zké (pis¢itohlinité aZ pisc¢itoji-
lovitohlinité) aZ &?ké (jilovitohlinité). PYevaZujicimi typy
jsou humézni pseudogleje a stagnogleje, méng gleje.

Na plose Zdikov pfevladd hn&d4 lesni piida, pomé&meg
hlubok4, ale velmi kamenit4 v celém profilu. Misty se
vyskytuji ndznaky podzolizace. Na plo3e Vojifov je na
vétém pisku vyvinut humusovy podzol.

KLIMA

Zajmové dzemi se nachdzi v mimé& teplé oblasti
(pocet letnich dnii - do 50, primé&rna dervencova teplota
nad 15 °C), pievaZn& v okrsku B3 - pahorkatinovy (do
500 m n. m.), mirn& teply, mirn& vlhky, s mirnou zimou.
Uzemi nad 500 m n. m. pat¥{ do okrsku BS - vrchovino-
vy, mirn& teply, mirn& vlhky. Primé&n4 rodni teplota
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vzduchu je kolem 7,5 °C, primé&ma4 ervencovi teplota
pies 17 °C a lednova slab& pod -2 °C. Mrazové dny
nastupuji v prvni dek4d& fijna a konci na pfelomu dubna
a kvétna. Dnii se zataZenou oblohou je 125 - 130 ro¢nég,
jasnych 40 - 50. Dnii s mlhou se ro&né& vyskytne 30 - 50.
Pievladd zdpadni a jihozdpadni proud&ni. Za rok se
v dlouhodobém priimé&ru vyskytne 150 dnii se srdZkami,
prim&my ro¢ni dhmn sriZek se pohybuje kolem 600 mm.

Oblast Vojifova m4 ro¢ni priméry srdzkovy hrn
660 - 670 mm, primé&ma teplota je 6,8 - 7,0 °C. Pfevlidd
zépadni proud&ni ve sméru z T¥ebotiské a Ceskobud&jo-
vické panve, pro které tvofi zdejsi vyvySeniny prvni
vét3f terénni piekazku.

Plocha Zdikov md chladné&j§i klima, odpovidajici
stfednim horskym polohdm. Primé&rmd ro¢ni teplota
vzduchu jezde5 - 5,5 °C, priimérny ro¢ni sriZkovy dhrn
asi 800 mm.

LESNf VEGETACE

Oblast okoli JETE patii v severni ¢4sti do obvodu
teplejsi kvéteny hercynské (Praehercynicum), jizni Cast
néleZi do obvodu rybni¢ni a piskovcové kvéteny
hercynské (Boreo-hercynicum). ProtoZe pievlida
chud3f podloZf a pidni kategorie kyseld, piipadné
stfedn& bohatd, je kv&tena pom&mé jednotvarn4, kultu-
rou znaén& pozménénd. Charakteristika vegeta¢nich po-
mérd vychazi z ddaji byvalé Lesni spravy Vseted
a Lesni spravy Tyn nad Vltavou. Pievlddajicim vege-
ta¢nim lesnim stupném je stupeii 3 - dubobukovy (42 -
50 % porostni piidy podle lesnich sprav). Pom&rné velké
roz$ifeni md stupeii 4 - bukovy (30 - 38 %), mensi
potom stupeii 2 - bukodubovy (11 - 17 %). Nejrozsite-
né&j8i je fada kyseld (40 - 49 %), déle Zivna (13 - 43 %)
aoglejend (9 - 29 %).

Pokud se tyka jednotlivych kategorii v fadach, pak
md nejvy3Si zastoupeni kategorie K - kyseld (34 - 38 %),
ndsleduje kategorie S - sv&Zi, stfedn& bohatd (11 -
28 %).Na LS Tyn nad Vltavou m4 vétsi zastoupeni je§t&
kategorie P - pseudoglejova (15 %), O - oglejend (9 %)
a illimerizovand, uléhava (9 %), naLS V3ete& pak kate-
gorie H - hlinita (8 %) a O - oglejena (8 %). Z t&chto
idaji vyplyva, Ze nejvétdi vyskyt v procentech mé sou-
bor lesnich typt 3K - kyseld dubové bucina (14 - 25 %),
2K - kyseld bukova dubina (11 - 14 %) a 3S - sv&Zi
dubové butina (8 - 13 %). Na LS VSeted je v&tSi vyskyt
jest€ souboru 4K - kyseld butina (14 %) a 4S - sv&i
bucina (11 %), na LS Tyn nad Vltavou pak soubor 4P -
kyseld dubova jedlina (14 %).

Na kontrolni plose Zdikov se vyskytuji lesni typy
6K1 (porost smrku) a 6S1 (porost buku), na plose Voji-
fov pfevlada lesni typ 3K6.

LESNf POROSTY

V tab. II jsou uvedeny zdkladni taxa¢ni didaje v po-
rostech v zdjmové oblasti a kontrolni oblasti (LS Voji-
fov, LS Zdikov). Z tdaji je patmé, Ze vétSinou prevla-
daji lesy hospodaiské, na LS Stard Obora a PonéSice
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pievlddaji lesy zvlastniho urceni, jejichZ zamé&ienim je
chov spérkaté zvéfe v obordch. Z druhové skladby je
patrné, Ze pievlddaji jehli¢naté dfeviny - piedevsim
smrk (v okoli JETE 48 - 59 %), borovice (6 - 40 %). Na
LS Stard Obora a Poné&Sice je vy$si vyskyt listnatych
drevin - dub (13 - 20 %) a buk (14 - 18 %). Primé&rmy
vek porostil je kolem 60 let, na LS Stard Obora a Pong-
Sice kolem 80 let. Porosty dosahuji v priméru u smrku
a dubu pfiblizn& 4. bonitniho stupné, borovice a buk
pfiblizné 3. bonitniho stupné.

V oblasti lesnf spravy Vojifov jsou porosty charak-
terizované také pomé&mé vysokym podilem smiSenych
porostl. Zejména ve starSich porostech je ¢astd smés
dubu a buku, kde postupné& pod vlivem drsné&jSich klima-
tickych podminek prevladl buk. Lesni hospodaistvi je
zde tradi¢né na velmi vysoké irovni, Ize nalézt fadu
porostil se zdafilymi vysledky podrostniho hospodaieni
a pfirozené obnovy.

Plocha Zdikov je sou&asti typické oblasti pfevaZujici-
ho monokulturniho p&stovéni smrku. Buk je zastoupen
pouze pomistné ve zbytcich souvislejSich porosti nebo
viroudené. Misty je dosud i vy33i zastoupeni jedle
v mytnych porostech.

V zdjmovych oblastech nejsou pozorovany piiznaky
rozsdhlej§iho poSkozeni plisobenim imisnich latek.
Pouze lesni porosty v sousedstvi aglomeraci jsou vysta-
veny plsobeni imisi z lokdlnich zdroji. Na LS Stard
Obora a Poné&Sice je ve vy$§i mife roz§ifena tracheomy-
kéza dubii a zadina se projevovat i na dalSich dievinich,
predev§im na smrku.

Oblast je vyznamna rovnéZ z hlediska zachrany pfi-
rozenych a pfirozenému stavu blizkych ekosystémi.
Neékteré jsou chranény formou maloplo$nych chrané-
nych izemi, vyhldSenych stdtni ochranou piirody, v&tsi
komplexy cennych lesnich porostii podléhaji zvla$tnimu
reZzimu hospodafteni jako ,,genové zdkladny lesnich dfe-
vin“, vyhldené na zdklad¢ vyhlasky MLVD ze dne
4. 12. 1989. V blizkosti JETE se jednd o ndsledujici
chrdné&nd dzemi (tab. III).

Genové zdkladny lesnich dfevin jsou v oblasti vyhl4-
Seny pievaZzné v komplexech listnatych lest piirozené
drevinné skladby (tab.1V).

VYBER REPREZENTATIVNICH PLOCH

Vyzkumné plochy pro sledovéni sloZek lesniho
prostied{ a jejich vlivu na riistové procesy a zdravotni
stav porosti byly vybrdny v rozdilnych vzdélenostech
od stanovi$té JETE.

Pro stanoveni parametrd (veli¢in) mikroklimatu,
vodni bilance porosti a pid, piidni biologické ¢innosti,
spadu litek se srazkami, chemismu pidni vody a ptd-
nich vlastnosti byly vybrény plochy Strouha, Hnévkovi-
ce a V3ete&. Rozhodujici podminkou byla homogennost
a pfedpoklady pro stabilitu porostii IV. vékové tfidy, ve
kterych se nepredpoklddd do deseti let podstatn&jsi
zména korunového zipoje a rozvoj pfizemni vegetace.
Plocha Strouha a Hné&vkovice je ve smrkovém porostu,

LESNICTVI - FORESTRY, 40, 1994 (5): 169-173



1. Pddnf typy (procento zastoupenf) — Soil types (percentages) plocha V3ete¢ v porostu buku. Tyto t¥i plochy jsou sou-

Podaf typ' %) Casné i uyalimi zkusnymi plochami Ustavu pro hospo-
Syjore 09 défskou idpravu lesd.

3 BliZ¥i taxa¢ni charakteristiky sledovanych porostd
Ranker (Sedy, hinsds) 04 jsou obsaZeny v tab. V. Srd¥kom&mé stanice byly zi{ze-
Rendzina (hn¥dé) 02 ny v bezles{ v blizkosti vyzkumnych ploch.
Hnédozem (vépnit4) 03 Pro sledovéni vlivu piedpoklddaného provozu
Hné&d4 pida oligotrofnf 17,7 elektrarny v $ir§im okoli a pfenosu litek ve v&ti vzda-
Hné&ds ptda oligomezotrofnf 17,8 lenosti byly zaloZeny i vyzkumné plochy v porostu
Hnédf ptda mezotrofnf 19.5 smrkl{ a smﬁe.néhf) porostu na lesni spr.évé Vojifov
Hnédé piida eutrofnf 28 (Lesni zavod Jindfichiiv Hradec) a ke stejnému tcelu

) ’ mohou byt vyuZity jiZ dfive existujici zaloZené plochy

Hofdk pOdaneyyyions 34 v porostech smrku a buku na Lesni sprav& Vimperk,
Hnéd4 pada podzolovand 7.9 v povodi U lizu (Zdikov). Pro zaji$t&nf ochrany pfistro-
Hnédé pida oglejend 7,1 ju a zafizeni slouZicich vyzkumu mikroklimatu, vodni-
Illimerizovan4 pda (oglejens) 17 ho reZimu pid, spadu litek a chemismu vody byly
Podzol (Zelezity, glejovy) 04 adekvatni ¢asti vybranych porostii oploceny.
Pieutogle] (pravy, iokdd; stagnoglel) 12,6 Pro periodic_ké odbéry llistovych organil bio‘maS)f po-
Nevyvinut4 pida 07 rostl na chemickou analyzu a pro provadéni fyziolo-

J gickych testd byly vybrany mladé porosty smrku (ve
Glej (pravy, hn&dy, semiglej) 0.7 ve&ku 12 - 25 let) nebo porostni skupiny, které zistaly

'soil type neoploceny (tab. VI).

11. Z4kladnf taxa&nf ukazatele lesnfch porostf podle lesnfch sprdv — Basic taxation characteristics of forest stands according to forest districts

Lesni spréva7
Vietet | 19"M4 | b arec |Stard Obora| Ponssice | Zdikov | Vojitov
Vlitavou
e hospodaFské 318475 | 498770 [198064 | 217,00 |1089,05 |367600 |3269,51
Kategorie lesd
i) ochranné 62,61 141,25 11,39 30,95 18,92 361,11 73,55
lesy zvl43tnfho uréenf | 1 170,00 27,35 90,63 1626,17 172482 41,02 17,19
" | Jehticoae 7197 90,76 84,66 58,29 63,73 95,95 85,17
(%’;:f;;; VI | iiai 20,34 8,14 13,78 40,40 35,18 3,03 13,38
holina 1,69 1,10 1.56 131 1,11 1,02 1,45
smrk 50,56 48,57 59,64 4833 49,74 78,36 51,44
borovice 23,491 39,83 21,34 6,30 10,48 1336 3073
fl:s‘::::‘l’::(?eving mod#n 2,60 123 2,26 231 2,28 1,74 1,18
(% plochy) jedle 0,81 0,77 0,93 0,77 0,70 2,48 1,44
dub 6,22 391 476 19,90 12,54 0,00 4,70
buk 9,82 0,71 348 14,06 17,93 136 5,55
smrk 40 4,1 3,7 40 3,9 4,1 37
borovice 3,7 39 2,1 2,0 34 41 3,4
Primém4 bonita | modHn 2,7 30 36 38 3,7 23 19
hlavafch drevin' | .oy 37 39 3,1 39 338 47 43
dub 42 4,0 3.9 41 34 0,0 38
buk 33 38 33 3,6 2,9 48 36
jehlicnaté 60 62 65 82 70 70 68
Stiednf vék® listnaté 58 48 40 97 89 48 73
celkem 60 61 62 88 7 69 69
ot aeapg® | T 2336 2263 299,3 309,4 29.9 3002 270,5
/ m.ha.{;‘ 900 | o 174,7 107,0 1274 250,2 286,3 1142 2221
celkem 2216 2164 2752 285,1 29,1 294,5 2639
!forest ry (ha), 2yc| ges of trees species, 3-r ges of main tree species (% of area), ‘averagc yield classes of main tree species,

mean age, “average growing stock, Tforest district
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I1L. Chrénéné dzem( - Protected

Nizev! Kategorie” | Katastrélnf Gzemf> | Rok vyhlsiky® | Vgméra® (ha) | Charakteristika®

Dédovické strdné PR Dédovice 1974 11,42 zbytek dubohabrovych porostd s Ifpou
Dubné CHN DrZov 1973 1,46 lokalita medvédice 1€ékaiské

Hrby PR Zlivice 1973 26,77 smffeny listnany les

Krkavéina PR Dédovice 1974 3,53 reliktnf bor s medv&dicf 1ékaiskou
Rukévedskéd obora SPR Kvétov 1933 3,00 zachovalé bukové porosty

ReZabinec NPR Lhota u Kestfan 1949 104,54 rybnik a slatiny, hnfzdi$t& ptactva
Staré Blanice SPR Putim 1956 2,41 mrtvé rameno s bfehovymi porosty
V¢H skdly u Oslova PR Tukleky 1985

Zlfoky PR Bore&nice 1973 37,39 ika lesnfch porostd pF ého sloZenf
Certova louka u VréZe PR Zlivice 1985

V kontrolnf oblasti (Vojffov) se nachézf rovné&Z lesnicky vyznamné chrén&né Gzemf:

Fabidn PR I Dolnf Lhota | 1974 I 17,19 smfifend podhorské budina

'name, 2category. 3cadastral area, ‘year of decree issue, 5acreage. Ccharacteristics

Pozn.: Vzhledem k priibéZné probfhajicf zméné kategorie chrénéngch tzemf odpovfd4 oznadenf kategorif stavu v r. 1992 (PR - pirodnf rezervace,
SPR - stétnf pfrodnf rezervace, NPR - ndrodnf pﬁmdnl mzervu:e. CHN - chrénéné nalezist€) — Note: With respect to a currently ongoing change
in the category of p d regi the desigi of corresponds to the situation in 1992 (PR - nature preserve, SPR - state nature

preserve, NPR - nallonnl nature preserve, CHN - protected Iocahly)

IV. Genové zékladny lesnfch dfevin v oblasti — Gene pools of forest species in the area

Pofadové &fslo" Lesnf zévod® Lesnf spréva’ Rozloha' (ha) Hlavnf dfeviny®

21 Hlubok4 Stard obora 200 bk, ostatnf listnd&e

22 a Hlubok4 Ponéfice 1000 sm, bk, ostatnf listnd&e
b PonéSice 100 sm, bk, db, kl, js
c Ponésice 100 sm, bk, db, kl, js

42 Protivin Viete& 770 bk, db

43 Protivin Pisek 612 jd, bk, ostatnf listné&e

Dile v kontrolnf oblasti:

24 I Jindfichiv Hradec Vojffov 461 sm, jd, db, bk

lordinal number, Horest enterprise, 3forest district, 4al'el, Smain tree species

Vs Poron( charakteristiky v§zkumnych ploch pro sledovénf vodnfho reZimu lesnfch ekosystémi, spadu litek a chemismu vody — Stand
characteristics of research plots for investigation of the water regime of forest ecosystems, air pollution and water chemistry

Plocha' Drevina® i’;::,‘sg pfr::::l‘ vek® Zakmenén{® 3%51[ Bonita® Lesnf lyp’ N:;':k:%“
Hnévkovice | smrk 10 m:;‘: 676 B3 60 8 21 26 3K7 420
Strouha smrk 10 | Purkarec | 122J5 80 8 26 28 381 440
Kamyk buk 10 Vieted 30 D1 96 10 27 3) 454 600
Vojffov smrk Vojffov 67 B3 77 10 27 @ 3K6 565
(Dubovice) | y3 Vojffov 67 AS 90 10 25 sm (2) 3K6

jedle 1 Vojffov

buk 3 Vojffov 25 bk (2)

dub 1 Vojffov
Zdikov smrk 10 | Vimperk | 716B4 121 8 27 () 6KI1 835

buk 10 Vimperk | 707 A3 76 9 22 (@) 651 880

lplot. Aree species, 3forest district, stand no., 5age. Sstand density, "mean height, 8site class, *forest type, 'oheigh above sea level
Vék porostd je uvedenk 1. 1. 1991 — stand age applies to 1st January 1991

172 LESNICTV] - FORESTRY, 40, 1994 (5): 169-173



VI. Plochy pro sledovéni drovné vyZivy a transpirace porostd — Plots for investigation of nutrition status and stand transpiration

% Lesnf zdvod® OddEleot Hospo-
easly \ | Nézev? Lesnf spréiva® porosty Dfevina® Vy'mém9 vek'® | Bonita'' Lo 12 dﬂ‘:k¥ Lelln‘l
plochy Polest® Porostnf oblast™ | oubor'?| WP
skupiny
2 Hnévkovice Tébor 675 CS smrk 0,7 14 4 10 431 3K3
Tyn nad Vitavou
3 Kalisté-Shon Protivin 38E3 smrk 0,89 14 7 15 431 4 K6
Vieted
6 Podhdjf Hlubok4 nad Vitavou 11E smrk 0,44 12 4 10 451 381
(Purkarec) 431 311
7 Strouha Hlubok4 nad Vitavou | 20B smrk 0,27 15 4 10 431 311
(Purkarec) 0,51
8 Rachacky Hlubok4 nad Vitavou 39E smrk 0,27 23 2 10 451 38
(Purkarec)
9 Drvisté Vimperk 551 B2 smrk 3 21 3 13 57 601
Zdikov
10 Novy Dviir-Bldhov | Vimperk 556 B1 smrk 439 21 4 13 571 6P2
Zdikov
11 Kisov Vimperk 587C2 smrk 3,15 24 4 13 571 6P2
Zdikov
13 Babf kémen Jindfichdv Hradec 64 A smrk 2,42 13 3 16 431 4 K6
Vojffov
14 Babi kdmen jih Jindfichdv Hradec 64 A smrk 2,72 13 3 16 431 4 K6
Vojifov
! plot no., Zname, *forest enterprise, “forest district, Sforest range, Sstand compartment, Tstand groups, Biree species, 9m:reage. mage. Usite class,

Pforest region, I:!managemt:nl complex, Mforest type

V blizkosti Temelina byly vybrany plochy Hnévkovi-
ce a Kali$té - Shon, Podhdji, Strouha, Rachacky, Maly
Kamyk. V okoli Zdikova Drvi$t¢ (Lesni zdvod
Vimperk), Novy Dviir - Bldhov a Kiisov a na Lesni
spravé Vojifov plocha Babi kdmen.
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A research into the Temelin nuclear power station
impacts was performed in the nearest parts of the Mana-
gement Plan Areas of Hluboka nad Vltavou, Pisek and
Tidbor. The area is situated on the southern border of the
forest region of the StfedoCeska pahorkatina Hills on the

pass to the South-Bohemian Basin. Localities Zdikov
(in the Sumava Mountains) and Vojifov (in the Cesko-
moravskd vrchovina Hills) are the checkplots out of
assumed impacts.

Prevailing altitudinal vegetation zone is the oak-beech
one. The existing forest composition largely differs
from the original one, prevailing forests are the commer-
cial ones. In the forest districts of Stard Obora and
Poné&Sice there are forests for special purposes, devoted
to deer management in game preserves. Prevailing spe-
cies are the coniferous trees (spruce 50 - 60 per cent,
pine 6 - 40 per cent). A more appropriate tree composi-
tion with the habitat of friendly broad-leaved species
(beech 14 - 18 per cent, oak 13 - 20 per cent) can be found
in the area of the Vete forest district. These forests are of
a high quality from the genetic point of view.

Damage of the stands due to air pollution is at a very
low level here and on a local scale only. Gale-disaster
areas have developed lately. Progressive tracheomyco-
ses represent the most serious threat of all at present,
namely to oaks. Other species, including the spruce,
have also been invaded lately.

altitudinal vegetation zone; forest type; management
plan area

Kontaktni adresa:

Ing. Milan Biba, CSc., Vyzkumny dstav lesniho hospodafstvi a

myslivosti, 156 04 Jilovité-Strnady
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SPAD LATEK DO LESNICH EKOSYSTEMU ‘o
A CHARAKTERISTIKA CHEMICKYCH VLASTNOSTI PUD

V OKOLI TEMELINA

V. Lochman, J. Bucek, M. Biba

Vyzkumny iistav lesntho hospoddrstvi a myslivosti, 156 04 Jilovité-Strnady

Na vyzkumnych plochich v porostech smrku a buku
rozmisténych v bliz8im i vzdalenéjsim okoli stavenisté ja-
derné elektrarny Temelin (JETE) byl sledovén spad litek
z ovzdusi, chemismus srdZkové a piidni vody a byla stano-
vena zdsoba pifstupnych biogennich prvkii v paidé. V le-
tech 1991 a 1992 bylo zjiSténo pomérné nizké zatiZeni
lesnfch ekosystémi této &sti jiznich Cech imisnfmi latkami
(ionty H*, SO%" ,NO3, F', CI', NHJ). A&koliv jespad protonii
do lesnich porostii relativné maly, jsou jejich povrchové
piidni horizonty, predeviim pod porosty smrku, siln& kyse-
Ié s nfzkou z4sobou kationtil. Ve sledovanych piid4ch byla
zjisténa nizka zasoba dusiku. Vyzkumna ¢innost v lesnich
porostech v jiznich Cechdch pokratuje v dal$ich letech
s cflem stanovit stav lesnfho prostiedi pied zah4jenfm pro-
vozu JETE.

spad imisnich litek; zdsoba Ziviny v piidé; porosty smrku
a buku

PROBLEMATIKA A CILE

Cilem pfisp&vku je informace o spadu prvki se srdz-
kami do lesnich ekosystémt z ovzdusi, o jejich vymy-
véni do plidniho profilu z pokryvného humusu a o stavu
zdsoby prvki v pidé&. Vysledky Setieni byly ziskdny na
plochédch v né€kolikakilometrové vzdélenosti od stave-
nist€ jaderné elektrarny Temelin a ve vzdélen&j$im oko-
Ii a jsou souddsti $ir§iho vyzkumu stavu lesniho prostie-
di.

Na vyzkumnych objektech je provddéno studium
mikroklimatu porosti a vodniho reZimu piid v oblasti
moZného vlivu provozu elektrdrny na zmény mikrokli-
matu. Na n&kolika vybranych plochach byla zji¥fovana
i droveii kontaminace lesnich ekosystémi radionuklidy
a sledovala se wroveli vyZivy porosti i aktivity pidni
mikrofléry.

Cilem ieSenf bylo zisk4ni ddaji pro prognézu vlivu
provozu JETE na lesni prostfedi, na podminky ristu
lesnich porostil, jejich stabilitu a schopnosti plnit mi-
moprodukéni funkce lesnich ekosystémi. Ziskané
vysledky mohou byt podkladem pro hodnoceni zmé&n
v lesnich ekosystémech po planovaném zahéjeni provo-
zu JETE.

Studie s prognézou zm&n mikroklimatu v lesnich po-
rostech a jejich zatiZeni radioaktivnimi latkami byly jiZ
vypracovény jako sou&dst podkladového materidlu pro-
jektu JETE(Fojt, Materna, 1983). Po zdhdjeni
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provozu elektrdrny lze oéekdvat emisi vodni pary s do-
pady na zvy3eni vlhkosti a teploty vzduchu ve sméru
jeho proudéni a s tim souvisejicich zvy$eni vyskytu me-
teorologickych jevi jako je mlha a v chladném obdobi
roku i ndmraza.

ZvySeni radioaktivity prostfedi emisemi tritia (Hz)
a radionuklidd je podle vyjidieni odbornych posudki
pfi normalnim provozu elektrarny minimaélni, rozhodn&
je niZ¥i neZ soudasny spad radionuklidii ze znedisténého
ovzdusi (Kolektiv, 1989).

Zmény mikroklimatu a vodniho reZzimu piidy mohou
ovlivnit podminky ristu dievin a podminky pro rozvoj
$kidch a chorob i abiotickych Skod. Tyto zmé&ny také
podmiiiuji zmé&ny v piidn{ biologické ¢innosti, rozkladu
organické pidni hmoty a v uvolifovani a kolob&hu prv-
ki v lesnich ekosystémech.

Zvy3eni spadu latek nehrozi z emisi elektrdrny, ale
pti¢inou miZe byt zvySeni vlhkosti povrchu listd
(jehlic) a tim i dispozice pro odlucovéni latek ze zne-
¢ist&ného ovzdusi. Zachycovéni cizorodych létek v ko-
rundch stromét ma v sou¢asném obdobi piedeviim vy-
znam pro jejich toxické plisobeni na listové orgény a pro
zat&Zoviani lesnich pid. ZatiZeni lesnich ekosystémi ci-
zorodymi ldtkami a kyselymi spady ovliviiuje plnéni
jejich funkci, zejména pfiriistu, zaji§fovani kvalitni
pitné vody a moZnosti rekreaniho vyuZivani lesd.

Hodnoceni sledovén{ spadfi v §ir§im okoli Temelina
je prispé€vkem k ziskdni ucelené&jSiho piehledu o zatiZeni
celého teritoria CR. Této oblasti jiznich Cech byla v mi-
nulosti (v sedmdesitych a osmdeséitych letech) pfi
vyzkumu imisniho zatiZeni lesd v&novana mens$i po-
zornost neZ jinym imisné a vodohospodéi‘sky exponova-
nym oblastem.

VYBER VYZKUMNYCH PLOCH

Vyzkumné plochy pro sledovini sloZek lesniho pro-
stfedi a jejich vlivu na riistové procesy a zdravotni stav
porosti byly vybrdny v rozdilnych vzdélenostech od
staveni$t¢ JETE.

Pro stanoveni parametrd (veli¢in) mikroklimatu,
vodni bilance porosti a piid, pidni biologické &innosti,
spadu latek se sraZkami, chemismu pidni vody a pid-
nich vlastnosti byly vybrdny plochy Strouha, Hnévkovi-
ce a Vieted. Rozhodujici podminkou byla homogennost
a piedpoklady pro stabilitu porostl, ve kterych se
nepiedpokldda do deseti let podstatn&j$i zmé&na koruno-
vého zéipoje a rozvoj piizemn{ vegetace. Plocha Strouha
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1. Charakteristika vyzkumnych ploch pro méfenf spaddi a chemismu vody v lesnfch ckosystémech — Stand characteristics of sample plots for
measuring of water regime fallout and water chemistry in forest ecosystems

Poche! | Drevina? | Lom, | oo, | VEC gyt ST | poni? | Lesnryy? | Nedmgrd
Hnévkovice | smrk'' 10 | Tébor 676 B3 80 8 21 26 3F7 420
Strouha smrk'' 10 | Hluboks 12215 80 8 26 28 3s1 440
X::::;k) buk'>10 | Vodsany 30 D1 96 10 27 3 454 600
Vojffov (Du-| smrk'! Jindfichdv | 67 B3 77 10 27 ()} 3K6 565
bovice) smrcl'3 | Hradee 67 AS 90 10 25 @ 3Ke 565
buk'23 25 [®))
dub1
Zdkov smrk'' 10 | Vimperk 716 B4 121 8 27 6) 6Kl 838
buk'? 10 707 A3 76 9 2 (@) 651 880

Iplot, 1specics. 3forest district, 4stand number, sage, 6stocking, "mean height, BSite class, forest type, 10 1titude (a.s.l.), "sprucc, 'zbeech, Boak

a Hnévkovice je ve smrkovém porostu, plocha Viete¢
v porostu buku. Tyto tfi plochy jsou sou¢asn& i trvalymi
zkusnymi plochami UHUL (TZP). BIiZi taxa&ni cha-
rakteristiky sledovanych porostii obsahuje tab. I. SraZ-
komérné stanice byly zfizeny v bezlesi, v blizkosti
vyzkumnych ploch a u obydli pozorovateld.

Pro sledovéni vlivu pfedpoklddaného provozu
elektrdrny v $ir§im okoli a pfenosu latek ve vet8f vzda-
lenosti byly zaloZeny i vyzkumné plochy v porostu
smrku a smi$eného porostu na byvalé lesni spravé Voji-
fov (Lesni sprava LCR Jindfichiiv Hradec). Ke stejnému
uc¢elu mohou byt vyuZity jiz dfive existujici plochy
umist&né v porostech smrku a buku v povodi U lizu
(Zdikov) na Lesnim zdvodu Vimperk. Pro zajiSt&ni
ochrany pfistroji a zafizen{ slouZicich vyzkumu mikro-
klimatu, vodniho reZimu pid, spadu litek a chemismu
vody byly adekvétni ¢4sti vybranych porostii oploceny.

Trvalé zkusné plochy pro sledovén{ vlivu exhalatl na
lesni porosty a jejich padni prost¥edi byly UHUL zakl4-
dény s ohledem na potieby feSeni vyzkumného iikolu
a budou i vyhodnocovény v souladu s jeho cili.

POPIS VYZKUMNYCH PLOCH A PRACI

PUDNf POMERY

Pidy vyzkumnych ploch v blizkém okoli JETE, tedy
ploch V3ete¢, Strouha a Hnévkovice, lze zafadit do
stifedné hlubokych hnédych lesnich pid (kambizem)
s velkou piimési skeletu mate¢né horniny, kterou tvoif{
biotitické pararuly aZ asterity. Humusovou formou je
v porostech smrku i v porostu buku moder. NaLS Voji-
fov, na lokalit€ Dubovice, se v navitém jemném pisku
mezi balvany muskovitické Zuly vyvinul podzol s hu-
musovou formou moderu aZ moru. Na plochdch Zdikov,
na povodi U lizu, je hn&d4 lesni piida (kambizem) po-
mérné hlubok4, ve smrku s ndznakem podzolizace, ale v
celém profilu s kameny aZ balvany moldanubické para-
ruly. Humusovou formou je zde moder, v porostu smrku
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s pfechodem k méru. Na vyzkumnych plochdch neni
v porostech vyvinuto bylinné a kefové patro.

POPIS PRACT

SrdZkov4 voda je zachycovédna pomoci koryt z novo-
duru, umisténych ve vy$i 1 m nad zemi. Pidni gravitatn{
voda je jimana lyzimetry uloZenymi pod horizontem
pokryvného humusu (A). SrdZkova i pidni voda byla
svadéna do nddob z PVC a sumarizovdna za mé&si¢n{
obdobi; pfi sraZkové bohat¥im pocasi ¢astéji a v obdo-
bich mimorddn& suchych i za deli obdobi. Pfi zhotove-
ni sond pro jiméni pidni vody byly v roce 1990 odebra-
ny i vzorky humusu a pidy pro laboratorni analyzy.
Zafizeni pro zachycovani sraZkové a pidni vody bylo
budovéno b&hem roku 1990 a jara 1991, Pravidelné sle-
dovéni chemismu vody za&alo na jafe roku 1991.

METODIKA ANALYZ VODY A PUDY

Analyzy vody a piidy pro stanoveni jejiho latkového
sloZeni byly provad&ny v laboratofi Vyzkumného ista-
vu lesniho hospodéfstvi a myslivosti v Jilovisti-Strna-
dech.

Ve vodé4ch byl stanovovan obsah organického uhliku
(Cox) jodometrickou titraci po mineralizaci kyselinou
chromsirovou, hodnoty pH na mikroprocesoru pH 10N
Meter pMX 2000. Na stejném pfistroji byly pomoci
iontov¢ selektivnich elektrod CRYTUR stanoveny
i koncentrace fluoridéi a chloridd (Weiss, 1969).
Koncentrace NO3 a NHJ byly stanoveny na pfistroji
Technicon, AutoAnalyzer II (Industrial method No.
186-75 a No. 329/74 W B) kolometrickou metodou.
Fosfity kolorimetricky, pifi pouZiti molybdenanu
amonného. Sulfaty na Techniconu AutoAnalyzer II (In-
dustrial method No. 118-71 W). Kationty v&etn& kovil
(Na, K, Mg, Ca, Zn, Mn, Fe, Al) byly stanoveny na
spektrofotometru Varian Techtron AA-1273.

Ve vzorcich pidy je uréovano pH (H,0 a KCl) na
pfistroji DIGI 520 WTW. Celkovy obsah organickych
latek (Cox) se uréil stejné jako ve voddch Tjurinovou
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metodou, celkovy dusik (N;) po kjeldahlizaci foto-
metricky na piistroji Technicon, AutoAnalyzer II (Indu-
strial method No 329/74 W B). Dalf prvky ve vyluhu
1 M NH,4Cl. V humusovém materidlu je stanovena
celkovd zdsoba prvkd po mineralizaci Zihdnim (do
500 °C), ve vyluhu popela HCIl. Koncentrace kationtil
a kovh je také urfovédna na spektrofotometru Varian
Techtron AA-1273. Fosfor v pidé je vyluhovan smé&si
0,05 N HCl a 0,025 N H,SOj4 a stanoven fotometricky
pomoci molybdenanu a vanadi¢itanu amonného.

VYSLEDKY

CHEMISMUS SRAZKOVE A PUDNI VODY

Vysledky rozboril srdZkové vody ze sledovanych
vyzkumnych ploch jsou uvedeny v tab. II aZ V. Na
v&tSin& ploch se uskutednily prvni odbéry sraZek b&hem
roku 1991. Plocha Vojifov byla zaloZena aZ v dubnu
téhoZ roku.

Koncentrace charakteristickych imisnich latek ve
srazkové vod¢€, zachycované na volné plose, je na
plochich v okolf Temelina relativné nizk4. Rozpusténé
sulfaty, nitraty, fluoridy ve srdZkové vod€ z odkrytych
srdZkomé&rl (bulk precipitation) dosahuji pon&kud
niZ§ich koncentraci na plochdch v okoli Temelina proti
hodnotdm na plo3e Vojifov. Prim&mné hodnoty pH
t&chto sraZek jsou vy$3i neZ v jinych, exponované&jsich
oblastech. Také koncentrace kovii nevykazuji vliv
vétSich zdroji emisi. Rozdily primé&mych koncentraci
sledovanych latek v letech 1991 a 1992 jsou ovlivnény
odli¥nym pod&asim t&€chto dvou let - pfedev§im rozloZe-
nim sréZek a priib&hem teplot.

Podkorunové sréZky jsou ovlivnény mirou zachyco-
vanych latek ze znefist€ného ovzdusi (suchého spadu)
v korunich stromi. V okapové vod€ pod korunami
smrku jsou zji¥fovdny vy33i koncentrace protond
(H'*iont), aniontf silngch kyselin (SO%". NO3,CILF),
NH3 a dal3ich prvkd (kationtd, kovit). Na srazkoveé vel-
mi chudém jafe roku 1992 v¥ak n&které podkorunové
sraZky ve smrku vykazovaly vy33i pH neZ sraZky zachy-
cované ve stejném obdobi v bezlesi (plocha Strouha).

Vys$§i znediSténi podkorunovych sraZek pod porosty
smrku na plochdch Vojitov a Zdikov (U lizu) neZ na
plochéch v blizkém okoli Temelina zfejmé& souvisi s je-
jich vy¥8i nadmofskou vyskou a exponovanosti porosti
vii¢i proudicimu vzduchu.

V porostu buku na ploe Vete& pisobi koruny stro-
mi i pfi olist&ni niZsi obohaceni okapové vody o imisni
latky neZ porosty smrku na plochich Hnévkovice
a Strouha. Pod korunami smi¥eného porostu na Vojifo-
v& byly zji¥fovany také niZsi koncentrace sledovanych
iontd, predev¥im protond, aniontd silnych kyselin
(SOF~, NO3, F, NHJ) a kovti (Zn, Mn, Al, Fe). Kon-
centrace CI"a Zn v okapové vodg jsou na této plose niZ3i
neZ ve srazkach na volné plo3e ,,u myslivny* (u obydli
pozorovatele).
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Podobné i ve sréZk4ch pod korunami bukového po-
rostu na plo3e V3ete& byly v roce 1992 zjiStény niZs{
koncentrace CI" a Zn neZ ve srdZk4ch zachycovanych na
volné ploSe. Podstatn& vice neZ okapové voda je konta-
minovéna sraZkov4 voda stékajici po kmenech buku,
a to predeviim protony (H') sloudeninami dustku (NO3,
NH}), CI', F, PO3 . Podkorunové sré¥ky na plose Zdi-
kov svym chemismem ukazujf, Ze tato lokalita m4 rela-
tivn€ mimé znecist€né ovzdusi. Okapové voda pod ko-
runami smrku m4 vy3¥i pH ne% na plo3e ve smrku na
Vojifové a v Hnévkovicich. Prim&mné hodnoty kon—
centraci Zn, Mn, ALF, SOZ', kationtti i slou¢enin dusi-
ku, pfedeviim NOs, byly ve sledovaném obdobi niZ{
neZ v okapové vodé ve smrku na ostatnich ploch4ch.
Také na ploe v porostu buku byly zji$t€ny koncentrace
iontd latek, pfichazejicich ze znelist&€ného ovzdusi,
které nedosahovaly drovn& zneliSt€ni podkorunovych
sraZek v porostu buku na V3et¢i a ve smiSeném porostu
ve Vojifové. SraZkova voda stékajici po kmenech buku
obsahovala podstatn& vy33i koncentrace imisnich latek
neZ okapova voda.

Na plochéch v porostech je odebirdna i voda zachy-
covand lyzimetry pod pokryvnym humusem. Jeji che-
mické sloZeni je zdvislé na sloZen{ srdZkové vody a cha-
rakteru dallich forem spadd a v podstatné mife na
biologickych a chemickych procesech probihajicich
v pokryvném humusu. Uvoliiovianim bioprvkd pfi
rozkladu organického materidlu a rozpoust€nim ,,suché-
ho spadu” se perkolujici voda v pokryvném humusu
obohacuje tém& viemi sledovanymi litkami. Rozkoli-
sanost jejich koncentraci v jednotlivych odb&rech je ale
men$i neZ ve sraZkové vodé predevdim pod porosty
smrku. V porostech buku jsou ve vod& odtékajici z hu-
musového horizontu v&tsi sezonni vykyvy koncentraci
biogennich litek neZ v porostech smrku. Na plo3e
Hné&vkovice je pidni gravitani voda obohacovéna hu-
musovymi latkami a dal§imi prvky (tab. II). Trendy sni-
¥ovéni koncentraci Ize naopak pozorovat u H' iontfi, Zn,
NOs3. Na plo$e Strouha je také prim&m4 hodnota pH
vody odtékajici z pokryvného humusu vy33i neZ
v podkorunovych srdZkich. Nevyrazny je pokles pri-
mé&rnych koncentraci Zn. Zietelny vzestup rozpusténych
iontd v odtékajici vod& je vid&ét u Mg, Ca, Mn, Fe, Al,
PO3™ a také u humusovych litek (Coy).

V bukovém porostu na plofe Viete< se v humusovém
horizontu Ay protékajci gravita¢ni voda ochuzuje o protony,
u prim&mych ro¢nich hodnot je patmy i pokles koncentraci
Mn a Zn proti hodnotdm v okapové vodé (tab. III).

Na ploch4ch ve VojifovE v porostu smrku i ve smi¥e-
ném porostu byl v pidni vod€ zachycované pod hori-
zontem Ay zji$t&n nardst koncentraci humusovych latek,
protondi, K, Mg, Ca, Mn, Fe, Al, NO3 a SOF". Vy3¥
obohacovan{ vody protékajicf humusovym horizontem
v roce 1991, kdy byly instalovany lyzimetry, mohlo byt
zpGsobeno nejen rozdilnou kontaminaci srdZek
a srd¥kovym deficitem ve vegetadnim obdobi, ale také
porusenim struktury a ur¢itym promisenim vrstev po-
mémné mocného pokryvného humusu, které zpisobilo
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II. Prim&mé koncentrace létek ve sriZkové a pfdnf vodé na v§zkumngch plochéch Hnévkovice a Strouha - smrk — Average concentrations in
precipitational and soil water at the plots Hnévkovice and Strouha - spruce stands

Hnévkovice Strout
2 2
O::f:: Y 6 = srézky " gnvi':aénl voda pod " Sy F gnvilftnl' voda pod
plochs® pod porostem horizontem Aq volng plocha pod p hor Ao
Grdasl 1991 1991 1992 191 1992 1991 1992 1991 1992 1991 1992
VI-IX I-IX IV - X1 1-XI IV-XII | VI-XIT | I-XIT | VI-XII | I-XII | VI-XII | VII-XII
mg.l'l
pH 5,05 3,85 4,15 3,85 4,55 5,05 4,75 4,30 3,95 4,65 4,15
Cix 0,84 9,07 9,36 51,36 35,87 2,30 231 12,19 7,75 44,08 39,53
Na 033 0,50 0,73 0,72 2,01 0,27 0,30 0,75 0,61 0,75 0,66
K 0,065 4,00 3,62 8,16 15,37 0,39 0,37 5,54 1,74 9,33 9,24
Mg 0,45 0,84 0,92 1,05 3,36 0,34 0,40 0,75 0,97 2,02 1,65
Ca 3,37 543 3,50 4,54 6,43 2,83 4,08 3,81 4,48 8,41 7,51
Zn 0,08 0,11 0,13 0,06 0,17 0,037 0,050 0,072 0,073 0,077 0,053
Mn 0,019 0,34 0,24 0,35 0,44 0,031 0,015 0,29 0,48 1,07 0,84
Fe 0,044 0,13 0,061 0,84 0,32 0,023 0,010 0,077 0,12 0,39 0,39
Al 0,077 0,51 0,30 1,26 0,51 0,055 0,12 0,24 0,40 0,80 0,71
NH; 1,28 4,28 3,06 4,67 4,69 1,37 1,36 431 2,74 4,96 2,28
NO3 1,31 6,11 7,05 2,99 4,99 2,78 2,65 7,63 7,17 8,69 10,56
F 0,12 0,23 0,15 0,10 0,21 0,11 0,045 0,17 0,15 0,19 0,15
cr 0,065 1,36 3,04 1,80 6,93 2,68 4,97 3,12 4,41 2,12 4,05
so}‘ 3,84 27,48 19,86 30,64 25,60 5,06 535 22,72 26,17 37,59 30,53
PO} 0,12 0,20 0,31 0,54 1,14 0,12 0,067 0,22 0,22 0,43 0,47
llocality. zprecipiulion. Jopen plot, “under crowns, sgravi(a.(ional water under Ao horizon, °pen'od
1I1. Prim&mé koncentrace latek ve srdZkové a piidnf vod€ na vyzkumné plode Vieted - porost buku — Average in ipi 1
and soil water at the plot Viete¢ - beech stand
Odbgrové Srézky na volné plose” Sty pod porsetens’ Gravitatnf voda pod Praiiess
misto u héjovny u rozhledny horizontem Ay
Sistiil 1991 1992 1991 1992 1991 1992 191 1992 1991 1992
VII - XI 1-XII VII - XIT 1-XII 1-XII 1-XII 1-XII 1-XII XI-XII I-X11
mg.l'l
pH 5,10 4,70 5,25 4,60 4,85 4,60 5,30 4,65 6,75 6,50
Cox 6,76 3,08 4,07 2,67 7,69 5,46 21,35 16,98 0,66 1,38
Na 0,32 0,41 0,38 0,41 0,59 0,52 0,63 0,46 791 9,40
K 0,54 0,51 0,37 0,35 3,50 341 6,14 9,67 1,63 1,80
Mg 0,45 0,46 0,39 0,48 0,65 0,71 5,58 6,90 2,72 3,22
Ca 285 3,53 2,89 4,41 321 2,51 10,64 16,91 11,82 12,48
Zn 0,053 0,034 0,041 0,041 0,060 0,031 0,065 0,028 0,022 0,033
Mn 0,019 0,033 0,027 0,049 0,14 0,18 0,12 0,075 0,086 0,009
Fe 0,021 0,016 0,03 0,015 0,047 0,015 0,16 0,18 0,017 0,007
Al 0,05 0,081 0,026 0,097 0,17 0,10 0,41 0,19 0,085 0,10
NHI 1,20 1,41 1,69 1,16 297 1,46 1,67 1,00 1,02 0,52
NO3 2,20 2,47 2,42 2,54 435 5,68 42,58 56,62 12,37 11,39
F 0,023 0,029 0,042 0,03 0,11 0,066 0,12 0,14 0,18 0,23
cr 1,13 5,94 1,49 5,86 1,31 1,76 1,24 2,08 3,07 3,14
SO%' 3,59 4,77 4,73 4,49 9,12 8,84 15,19 13,55 3034 25,59
PO}‘ 0,13 0,11 0,068 0,087 0,44 0,22 1,19 1,43 0,41 0,32
lItx:ality. 2pu:t:ipimtion on open plot, 3,. pitation under crowns, ‘;-u' | water under Ao horizon, ’spring, 6periud
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IV. Prim&mé koncentrace lftek ve sré¥kové a pddnf vodé na vyzkumné plofe Vojffov - porost buku a smrku — Average concentrations in
precipitational and soil water at the plot Vojffov - beech and spruce stand

Odberové Buk’ s st Srézky na yolné S’ s
misto’ srézky pod gravitataf voda pod plo¥e’ srézky pod gravitaaf voda pod Pramen’
p horizontem A, p h Agy
obdan® |22 1992 | 1991 1992 | 1991 192 | 1991 | 1992 | 1991 1992 | 1991 1992
V-XI | IM-XI | V-XII | II-XI | V-XII | IN-XI | IV-XI | 0I-XI | IV-XII | M-XI | V-XII | OI-XT

mg.l'vl

pH 510 | 4,65 4,25 4,55 4,95 4,85 3,85 3,85 3,60 3,70 5,05 4,45
Ca 1407 | 859 | 5510 | 3523 4,39 272 | 1660 | 1308 | 76,89 | 28,68 3,09 9,34
Na 0,62 0,43 0,65 0,38 0,45 0,30 0,80 0,67 0,81 0,58 593 7,06
K 5,53 4,45 6,60 6,57 0,42 0,28 5,80 5,89 9,93 833 1,70 1,72
Mg 0,57 0,55 0,83 0,66 0,29 0,37 0,92 0,90 2,10 1,42 1,55 2,05
Ca 3,11 2,40 492 3,61 2,74 2,99 5,70 381 | 11,78 8,44 6,60 9,00
Zn 0,025 | 0043 | 0057 | 0052 | 003 0,056 | 0094 | 0,15 0,16 0,14 0,056 | 0,070
Mn 0,25 0,25 0,84 0,58 0031 | 0026 | 061 0,74 2,13 1,72 0,039 [ o011
Fe 0,039 | 0034 [ 042 035 0,015 | 0016 | 0,13 0,10 0,35 0,24 0,03 0,016
Al 0,18 0,16 0,83 0,63 0,15 0,15 0,55 0,44 L11 0,75 0,19 0,27
NH} 2,67 2,03 5,47 1,88 2,09 1,30 4,86 522 8,70 2,02 1,16 1,13
NO; 3,40 450 | 14,66 511 2,89 455 | 12,28 908 | 53,17 | 38,15 2,63 2,78
F 0,092 | 0,11 0,069 | 0,11 0,048 | 0055 [ 0,19 0,16 0,19 0,17 0,36 037
ar 1,32 2,14 1,49 1,79 3,08 337 3,05 3,86 322 5,12 1,97 327
so 1336 | 1004 | 26,78 | 11,66 5,99 524 | 3148 2413 | 3345 [ 1969 | 3224 | 3995
PO} 0,99 0,90 3,22 1,91 0,16 0,16 0,44 037 6,40 4,06 0,41 0,39

For 1- 6 see Tab. III, "beech, 'spmce

.
V. Prim&mé koncentrace lftek ve srdZkové a pddnf vod¥ na vyzkumné plo¥e Zdfkov - porost buku a smrku — Average concentrations in
precipitational and soil water at the plot Zdfkov - beech and spruce stand

A Buk’ Smric®
misto’ sriZky pod porostem® stok po kmeni® gtl‘l‘(’):.z?‘m:mm[uo%od sré¥ky pod poroalem‘ x::m';:d:?d
Obdobf” 1991 1992 1991 1992 1991 1992 1991 1992 1991 1992
IV - XII III - XII IV-XII JUED. IV-XII III - X1I IV - XII 11 - XTI V-XII III - X1I
mg.l"
pH 4,45 4,90 4,05 4,80 4,95 5,20 3,90 4,20 3,65 3,80
Cox 12,60 4,02 15,14 10,38 35,39 21,75 11,76 10,91 53,94 32,17
Na 0,43 0,48 0,48 0,49 0,37 0,43 0,29 0,61 0,70 0,52
K 4,42 2,51 8,53 6,63 3,75 4,00 3,29 4,96 2,24 3,20
Mg 0,43 0,46 0,61 0,47 0,94 0,83 0,41 0,88 0,78 0,66
Ca 242 1,76 3,65 1,67 527 3,48 2,95 2,45 2,18 1,47
Zn 0,028 0,059 0,046 0,036 0,047 0,067 0,033 0,051 0,059 0,041
Mn 0,12 0,062 0,18 0,085 0,22 0,084 0,12 0,18 0,14 0,11
Fe 0,048 0,023 0,042 0,049 0,21 0,19 0,022 0,054 0,34 0,25
Al 0,074 0,086 0,19 0,15 0,44 0,43 0,26 0,19 0,64 0,52
NH: 1,72 0,87 3,08 2,67 3,57 0,89 1,91 1,84 2,02 1,45
NO3 2,12 2,49 7,59 7,62 4,99 2,10 424 3,83 1,64 2,62
F 0,044 0,030 0,14 0,13 0,013 0,034 0,034 0,035 0,003 0,055
cr 4,86 1,41 1,76 1,17 0,64 0,92 1,58 2,68 1,73 1,44
SO}' 9,33 5,33 20,27 10,90 14,34 10,69 18,83 13,78 21,59 15,87
Po}' 0,18 0,11 0,56 0,71 0,22 0,17 0,16 0,10 0,27 0,25

llm:nli!y. 2beet:h, 3tpnme. ‘ptecipimion under crowns, Sstem flow, °gnvimioml water under Ag horizon, 7pe|iod
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Vla. Spady imisnfch l4tek na vyzkumngch plochéch a jejich vymyvén{ z h ého horizontu — Poll fallout on ple plots and the elution
from humus horizon
4 + 2- = + Suma N/
Voda e
Plocha' Odb&rové mfsto? Obdobf’ i 504 NOs NH, | Noj 4+ NHY
mm I:g.h:'1
voln4 plocha - srézky VI-IX 91 270 0,0249 104 3,5 3,5 3,5
e 1-1X 91 315 0,441 86,5 19,3 13,5 14,7
Haskovis |, POty V- X192 237 0,179 47,0 16,7 73 93
I-1X 91 153 0,288 46,7 4,6 7.1 6.5
itaénf voda pod A,
grmviacnivodapodfo | 1v.xno 167 0,044 427 83 7.8 7.9
VI- X191 361 0,034 183 10,0 49 6,1
voln4 plocha - srZky
1-XI192 523 0,093 28,0 13,9 39 6,1
VI-XII191 237 0,117 53,9 18,1 10,2 12,0
Strouh t smrku - srézk
e pomtbammian=y 11 - X1 92 316 0359 826 26 8.6 11,7
DNS—— VI-XII 91 140 0,034 525 12,1 69 8,1
L i Pt 1-XI192 231 0,171 304 53 52 52
VII- X191 171 0,0094 8,1 4,1 29 3,
voln4 plocha - sriZky 1 e
1-XI192 431 0,119 99,4 109 5,0 63
VII- X191 342 0,031 20,0 10,6 78 8,7
voln4 plocha - sriZky 2
i 1-X1192 410 0,078 196 10,1 58 93
I1-XI191 370 0,052 337 16,1 11,0 12,1
porost buku - sriZky
1-XI192 292 0,075 2538 16,6 43 7,0
1-XI191 152 0,0073 23,1 64,6 2.5 16,2
ita&nf voda pod A,
ERHBAENRSeY 1-XI 92 155 0,035 21,0 87,6 15 14,5
V-XI91 542 0,065 325 15,7 11,4 123
voln4 plocha - sréZky % 2
Il - X1 92 512 0,075 26,8 233 6,6 103
T —_ IV - XI1 91 358 0,529 1127 44,0 17,4 232
8t 8 - 8
pofostm I - X192 476 0,684 1149 432 249 289
Vojffov . IV-XI91 273 0,664 91,2 144,9 23,7 503
: ta&nf voda pod A
(Dubovice) | BRVIAEMIVOAAPC A0 | 1y yygp 283 0,532 56,5 109,5 5,8 286
V-XII91 312 0,027 41,6 10,6 83 8,8
t t- sré
sesien pos < ardzhy - X192 346 0,085 348 15,6 6,9 3,8
. V- XII91 236 0,137 632 34,6 12,9 17,7
gravitaénf voda pod A,
I - X192 319 0,089 59,7 16,3 6.0 83
—— IV - X11 91 361 0,489 70,0 153 10,4 11,5
it 111 - X1 92 372 0243 513 143 69 8,5
: IV -XI191 189 0,428 408 3.1 38 36
gravitadnf voda pod A,
11 - XTI 92 270 0,444 428 7,1 3,9 4,6
IV - X191 324 0,116 302 6.9 56 59
Zdfkov porost buku - sréZky
111 - X11 92 468 0,057 24,9 11,6 4,1 58
. IV -XI191 98 0,01 19,9 74 3,0 4,0
stok po kmeni
111 - XI1 92 102 0,016 11,2 7,7 2,7 3.8
eeviaibolia od & IV - X191 280 0,026 40,1 14,0 8.9 10,0
i podfo | m-xmoez 320 0,02 342 6,7 29 37
111 - X11 91 538 0,257 322 323 12,7 17,0
sed - srizky 2
- XI192 565 0,143 228 22,6 7,8 11,0
: 111 - X1 91 364 0,123 51,2 24,2 3,9 443
gravitaénf voda pod A,
I1- X1192 450 0,107 462 11,1 4.6 6,1
I - XTI 91 322 0,716 1950 69,5 32,8 40,9
porost smrku - srdZky
S - X1192 383 0,726 164,0 71,0 . 24,7 34,9
. I - XTI 91 190 0,338 160,0 333 14,7 18,8
gravitaénf voda pod A,
I-X192 253 0,283 162,8 41,0 14,9 206,0
— 111 - X11 91 356 0,089 472 19,0 10,1 12,1
8 -8
poro rizky -X192 399 0,089 282 21,1 53 88
) 111 - X11 91 207 0,067 451 486 7.8 16,8
gravitaénf voda pod A,
I1- X11 92 275 0,103 47,9 61,4 2,6 15,5
lplot, 71ocality, Speriod. “water
1 - u rozhledny, 2 - u hijovny
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VIb. Spady imisnfch létek na vyzkumnych plochéch a jejich vym¢vénf z humusového horizontu - Pollutants fallout at sample plots and the elution

from horizon
K | M C Zn Mn
Plocha! Odbérové misto? Obdobf® g | o | — I | re Al
kg:ha
voln4 plocha - sré¥ky VI-IX91 1,57 1,23 9,11 0,18 0,05 0,12 0,21
et I-IX91 12,40 2,61 16,83 0,33 1,03 0,40 1,60
Hodvkovice | PO~ *HEY Iv-xns2 | s8s7 218 | 828 | 523 | os6 | o015 | o072
3 I-IX91 12,44 1,59 6,91 0,09 0,53 1,27 1,93
gravitaénf voda pod A, S S 2
IV - XI1 92 25,66 594 23,12 0,29 0,73 053 0,85
VI-XII91 1,41 124 10,20 0,13 0,11 0,08 0,20
voln4 plocha - sriZky
1-XI92 1,92 2,08 21,33 0,26 0,08 0,05 0,62
-XII91 13,13 1,74 ,03 0,17 ,6 0,18 0,57
Strouha porost smrku - sriZky Vi 9 9 0,69 S
111 - X11 92 24,46 3,06 14,14 0,28 1,53 0,38 1,24
VI-XII91 13,02 81 11,73 0,11 1,49 0,55 1,12
gravitaénl voda pod A, A S
1-XI192 21,30 3,80 17,31 0,12 1,95 0,90 1,62
VII- X191 1,85 1,53 9,76 0,18 0,07 0,07 0,17
voln4 plocha - sriZky 1
1-XI192 2,09 1,89 14,46 0,14 0,14 0,07 0,33
VII- X191 0,63 0,66 4,94 0,07 0,05 0,05 0,44
voln4 plocha - sriZky 2
Vietes 1-XI192 1,50 2,07 18,99 0,18 0,21 0,06 0,42
1-XI191 12,15 2,40 11,87 0,40 0,50 0,17 0,62
porost buku - sriZky
1-XI192 9,94 2,09 7,34 0,09 0,51 0,05 0,30
1-XI191 2 8,47 16,14 0,10 0,19 0,24 0,63
gravitadnf voda pod A, ? e %
1-X1192 14,16 10,67 26,16 0,04 0,12 0,28 0,79
V-XI91 2,29 1,59 14,87 0,16 0,17 0,08 0,81
voln4 plocha - sriZky “
III - X192 1,45 1,88 15,33 0,45 0,13 0,08 0,77
IV-XII91 18,20 3,30 20,39 0,34 2,20 0,45 1,97
porost smrku - sriZky
III - X192 28,06 4,27 18,14 0,71 3,53 0,50 2,11
Vojffov sl voda o A, IV-XI191 27,06 5,71 32,10 0,42 5,80 0,96 3,02
ravil v
i bl ° | m-x192 | 2390 | 408 | 2424 | o040 | 414 | o000 [ 214
V-XI91 17,24 1,78 9,67 0,08 0,78 0,12 0,56
smf¥eny porost - srdZky
III - X192 15,40 1,91 8,32 0,15 0,87 0,12 0,54
" V-XII91 15,58 1,96 11,62 0,14 1,99 0,98 1,97
gravitaénf voda pod A,
III - X192 20,96 2,11 11,52 0,17 1,86 1,11 2,00
IV-XI91 7.89 1,48 7,08 0,12 0,44 0,08 0,62
porost smrku - sriZky
III - X1 92 12,22 2,17 6,04 0,13 0,44 0,13 0,46
IV-XII91 4,24 1,47 4,11 0,11 0,24 0,64 1,21
gravitaénf voda pod A,
III - XII 92 8,63 1,77 3,95 0,11 0,30 0,67 1,39
IV-XII191 14,30 13 7,84 0,09 0,39 0,16 0,24
Zdfkov Do Vi - sk 9 2
1II - XII 92 11,75 2,13 8,23 0,27 0,29 0,11 0,40
i IV-XII91 8,33 0,60 3,58 0,05 0,18 0,04 0,18
stok po kmeni
111 - XII 92 6,77 048 1,70 0,04 0,09 0,05 0,15
IV-XII91 10,49 33 13,14 0,13 0,54 0,52 1,08
gravitaénf voda pod A, o ) »
111 - XTI 92 12,79 2,64 11,15 0,22 0,27 0,61 1,38

For 1- 3 see Tab. VIa
1 - u rozhledny, 2 - u hijovny

aktivizaci plidni biologické ¢innosti. Tato skutenost
mohla po piechodnou dobu vyvolat zvySeni dynamiky
pfedeviim u hlavnich biogennich prvkidl (Cox, N, P).
Z primé&mych hodnot uvedenych v tab. IV je moZné
vyvodit, Ze gravitatn{ voda odtékajici z humusového
horizontu smi¥eného porostu buku a smrku obsahuje
niz3i koncentrace biogennich prvkd neZ voda, kterd
pfichézi do pidniho profilu pod porostem smrku.

180

Na Zdikové ve smrkovém porostu probfhd v po-
kryvném humusu obohacovéni protékajici vody pie-
devsim prvky uvolifovanymi pii rozkladu organického
materidlu. Spolu s humusovymi ltkami je zvyS¥ovéna
ptitomnost iontd K, Mg, Mn, Fe, Al, SOF~ a POz~ Malé
zmé&ny jsou zji¥fovany u Na, F, Zn a u Ca a slou&enin
dustku (NH} a NO3) se prim&mé hodnoty dokonce
sniZily (tab. V).
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VII. Z4soba biogennfch prvkd v pidé smrkového porostu na ploe Hnévkovice. Pifstupné Ziviny jsou stanoveny ve v§luhu 1 M NH4Cl (odb&r
vzorkd v listopadu 1991) — Biogenic elements supply in the soil of spruce stand on the plot Hné&vkovice. Nutrients available were determined in 1

M NH4Cl (sample taking in November 1991)
Horizont' pH 3.

Cox | Ny |ON | Na | K | Mg | Ca [ Mn | zn | Fe | Al | PO

@ | akiivaf |vymemé : i

% P

Lx 42,66 369 | 107,5 | 394 [6671 | 853 | 36,50 [ 540 42 [ 1000

F2emx | 43 36 | 4395 1,08 57,0 | 848 | 407 |6671 |1148 | 46,10 | 1491|1075 |1300

H2cm 33 26 |[3980] 126 96,8 | 808 | 488 (3224 | 527 | 4070 | 6535[4121 [1100
0-5 3,4 2,8 4,89 | 0,096 179 | 3964 | 628 | 410 | 327| 832 |1489 | 547 | 1349
5-20 38 3.5 149 [ 006 | 248 | 93| 731 172 90 | 16| 223 | 115 | 463 | 889
20-30 4,1 3,6 1,00 | 0036 | 27,8 | 84 | 607 | 259 | 101 | 151 1,54 14 | 362 | 1441
30- 40 45 3.6 091 | 0039 | 233 | 101 | 5701|1081 | 232 | 150| 137 | 06 | 318 | 1594
40-50 | 45 3,6 090 | 003 | 300 | 162 | 643 | 1952 | 498 85| 089 03|22 | 17117
50- 60 4.6 3,7 075 [ 003 | 250 | 177 | 853 | 2158 | 869 s8| nL12| o1 | 127 | 1717
60-70 5.0 3,8 065 | 0,024 | 27,1 | 193 | 107,5 | 2144 | 1075 46| 118 76 | 1533
70 - 80 48 3,6 112 | 0,024 | 467 | 234 | 87,9 | 2011 | 910 59| 147 03 [ 119 | 1349

lI\f:n'izcal'l. 2active. zexcinnge
x celkov4 zdsoba prvkd — total supply elements

V porostu buku se projevuje vyrazng&j§i obohacovéni
srdzkové vody neZ ve smrku, coZ lze vysvétlit
intenzivng&j§im rozkladem opadu. Nejvé&tsitho nérdstu
dosahuji biogenni prvky K, Mg, Ca, N a P, a proto
pievySuji koncentrace zji§téné ve vod& odtékajici do
plidy v porostu smrku.

CELKOVY SPAD LATEK SE SRAZKAMI

Celkovy spad l4tek z ovzdusi do lesnich ekosystémil
je obtiZné stanovit, proto je pro hodnoceni imisniho
zatfZenf lesnich pid vyuZivano stanoven{ spadu l4tek se
srdZkovou vodou. Koncentrace rozpusténych litek ve
sraZk4ch ukazujf charakter zneiStujicich latek v ovzdu-
§1, ale pro posouzeni vstupu iontd je zapotiebi kalkulo-
vat i vy3i sraZek. Proto jsou vypo&tené hodnoty spadu
14tek na jednotlivych lokalitdch odli¥né (tab. II aZ VI).

Na plo$e Hné&vkovice nebyla v letech 1991 a 1992
k dispozici data z celoroénfho mé&fenf, aviak i z pre-
zentovanych iddaji je zfejmy relativné nizky spad
protonti (H") a siry (S/SOZ") a hlavné& sloudenin dusiku
[N/(NO3 + NHY)]. Z bilance prvkd mezi vstupem se
srdZkovou vodou a vystupem v odtékajici gravitalni
vod€ je patrné spotfeba protond, zinku a také dusiku.

Obdobné poméry jako v Hnévkovicich byly zjiSt&ny
v porostu smrku na plo$e Strouha. V korunich stromd
obohacované sraZky ptina3eji do pidy relativn® mélo
protond, sloufenin dusiku i dal$ich imisnich litek.
V horizontu pokryvného humusu byly rovnéZ spotfebo-
vény protony, Na, Zn a slou¢eniny N.

Také na plofe VSete¢ je nejen na volné ploSe, ale
i pod porostem buku spad imisnich prvkd relativné
nizky. Okapova voda pfind$i men$i mnoZstvi protond
a slougenin dusiku neZ pod porosty smrku. Pfi bilanco-
véni toku prvkd lesnimi ekosystémy je vSak nutné
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respektovat jejich vstup do pokryvného humusu s vodou
stékajici po kmenech buku. Jeji sledovéani zafalo aZ
koncem roku 1992. Humusovy horizont pdsobi na vy-
razn&j§i vymyvéani biogennich prvkd do minerdlniho
pidniho profilu ve srovnéni s jejich vstupem se srdZka-
mi. Bilance v¥ak ukazuje na zachycovéni iontd H*, Na,
Zn,MnaClI.

Na plochéch Vojifov se projevuje pon&kud vy3$3i za-
tiZzen{ pidy imisnimi ldtkami v bezlesi a pfedeviim
v porostu smrku ve srovndnf s poméry na plochich
v blizkém okoli JETE. Z humusového horizontu jsou
vymyvény spolu s humusovymi ldtkami sloueniny du-
stku, fosfore¢nany, Ca, Mn a Fe.

Ve smi¥eném porostu piichazi do pidy (pokryvného
humusu) s okapovou vodou méné sledovanych prvki,
vyjimku ¢&ini pouze fosfore¢nany. Humusovy horizont
v tomto porostu je také prostfedim, kde pievladaji pro-
cesy mineralizace organické hmoty nad spotfebou
prvkd, a proto se zvy3uje jejich transport s gravita¢ni
vodou do minerélniho profilu.

Spad imisnich litek do smrkového porostu na plose
Zdikov je niZ8i neZ na Vojifové, a je moZné ho porovns-
vat s dirovn{ v porostech smrku na plochdch Hnévkovice
a Strouha. Pod korunami buku pfichézi do piidy se sraZ-
kami vice iontl K, Na, Ca, " a SOF ne¥ pod smrkem.,
Voda stékajici po kmenech buku pisobf zatiZenf pidy
pouze v z6n& infiltrace této vody.

Humusovy horizont Ag v porostu smrku zadrZuje
vétsinu prvkd pfindSenych podkorunovymi srdZkami,
ale spolu s humusovymi ldtkami jsou vyluhovéany ionty
H',Fe, AlaPOj .

V pokryvném humusu pidy bukového porostu jsou
z protékajici vody odlufovény pouze ionty H', Na, CI
a N. Ostatni biogenni prvky jsou vymyvény ve v&t§im
mnoZstvi oproti jejich vstupu se srazkami. V porostu
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VIIL Z4soba biogennfch prvkd v pidé porostu smrku na plofe Strouha. Pffstupné Ziviny jsou stanoveny ve v§luhu 1 M NH4Cl (odbér vzorkd v
dubnu 1991) - Biogenic elements supply in the soil of spruce stand on the plot Strouha. Nutrients available were determined in 1 M NH4Cl (sample

taking in April 1991)

H"(':;‘;"' -3 prvmimés Coo | N [N | M| k [ Mg | Ca | Ma| za | e | &t |POF
% ppm
L/F2cm x 42 34 41,6 1,20 32,0 |1324,0 | 680 8920 |[1038,0| 38,00 | 710 560 |3100,0
H1-2cm 33 2,6 28,17 | 1,00 282 243 | 868,1 | 2084 | 2435 231,7| 16,85 | 338 316 1349
0-5 33 28 | 147 | 0an1 198 | ss6| 211 | 24| 26| 078| 68| 642 | s28
5-10 3,5 31 | 020 o0036| 81| 105| a9 | 1.8 22| 48| o040 34 | 376 | 705
10-20 3,5 33 0,17 | 0,021 8,1 8,7 52,7 9.0 18 6,0| 044 21 296 85,9
20-30 38 38 | 032 |o0015| 213 | 76| 646| a35| s3| 67| 028 06| 220 | 859
30-40 4,1 3,5 0,32 | 0,015 213 11,2 86,7 | 135,2 136 78| 021 1,2 193 110,4
40-50 40 31 | 0220009 244 | 103 | 89,1 |1829| 178 | 36| 017 | 07| 157 | 1502
50- 60 40 31 | 015 |o015| 100 | 117 | 8710|2107 ] 187 | 32| 024| 08| 189 | 1656
60-70 44 3.7 0,21 | 0,015 140 11,0 95,2 | 208,5 176 36| 035 0,8 203 211,6
70- 80 42 31 | o008 |o012| 67| 72| 1203 |2112] 183 | 35| 037| 55| 217 | 1840

For 1 - 3 see Tab. VII
x celkov4 zdsoba prvki — total supply of elements

IX. Z4soba biogennich prvkd v ptidé bukového porostu na plo¥e Vieted, Pifstupné Ziviny jsou stanoveny ve v§luhu 1 M NH4Cl (odbér vzorkd v
listopadu 1990) — Biogenic elements supply in the soil of beech stand on the plot Vieted. Nutrients available were determined in 1 M NH4Cl

(sample taking in November 1990)
Horizont' e c N |eN| Na| K [ Mg | ca | Ma| za | Fe | A |POF
Cem | ativaf [vymemé| % |
% ppm

Lx 1,04 7,9 |6790,0 | 6400 | 1023 |1876,0 | 25 80 120 (3400
0-5 43 39 633 | 028 | 2261 69| 1203|1909 ( 763 | 1356 526 | 07 | 195 | 211,59
5-10 38 34 1,78 | 0075|2373 [ 62 | 41,9 259 89 60| 207 | 38 | 466 | 416,99
10-20 4,0 3,8 1,04 | 0036|288 [ 50| 187| 79 31 28| 146 | 1,1 | 291 | 711,3Y
20-30 39 3,5 061 | 0012|5083 | 64 | 184 73 25 29| 1,55| 03 | 230 | 395,51
30- 40 39 3.8 062 | 0009|6388 | 75| 131 51 21 20| 140 | 03 | 202 | 370,
40-50 3,7 32 025 | 0,006 | 41,67 | 105 | 210 4,1 16 26| 198| 06 | 236 | 3433
50-70 4,2 3,7 0,07 | 0006|1160 | 11,3 [ 359| 207 68 46| 056 | 04 | 259 | 3403

For 1 - 3 see Tab.. VII
x celkov4 zdsoba prvki ~ total supply elements

buku je z tohoto humusového horizontu transportovdno
gravitaéni vodou do minerélni pidy vice K, Mg, Ca, Zn,
Mn a mén& H' neZ v porostu smrku.

CHEMICKE VLASTNOSTI PUD

Zkladni ddaje o chemismu piid a zésobé& prvki v hu-
musovém horizontu a minerdlni pid& jsou uvedeny
v tab. VII aZ XII. V organickém materi4lu pokryvného
humusu je stanoven celkovy obsah prvkid po mineraliza-
ci, v minerdlnf pid& a v n&kterych humifika¢nich
vrstvéch byla zji$fovédna zdsoba prvkil ve vyluhu 1 M
NH4CI, ve vSech vzorcich byl stanoven celkovy uhlik
(Cox) a dusik (Ny).

Z prezentovanych vysledkd vyplyv4, Ze v porostech
smrku na plochdch Hn&vkovice a Strouha jsou pidy
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v povrchovych horizontech kyselé aZ siln& kyselé
s pH/KCI < 3,0 (tab. VII a VIII). Nizké pH zasahuje
piedevfm rhizosféru. Povrchové horizonty do 30 cm
jsou ochuzeny o Mg a Ca zejména v profilu na ploSe
Strouha. RozloZeni z4dsoby vyluhovatelného fosforu
ukazuje urfity pokles v rhizosféfe, ale celkové je moZné
ji hodnotit jako dobrou. Podil Al v sorp&nim komplexu
je v rhizosféfe vysoky, s hloubkou profilu ubyv4 a roste
zastoupeni Mg a Ca. Zasoba piistupného Mn, Zn a Fe je
vézéna piedev§im na humusové litky. Vyznamni je
skute¢nost, Ze je v plid€ relativn& nizk4 zdsoba dusiku
vyjddiend vysokym pomérem C/N i v minerdlni &sti
profilu.

V bukovém porostu na ploSe Viete¢ (na Vysokém
Kamyku) je piida v povrchovych horizontech sice mén&
kyseld, neZ na ploch4ch ve smrku, ale s hloubkou pH
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X. Z4soba biogennfch prvkd v pddé smrkového porostu s bukem na plode Vojifov. Piistupné Ziviny jsou stanoveny ve vyluhu 1M NH4CI (odbér

vzorkd v dubnu 1991) — Biogenic elements supply in the soil of spruce stand with beech on the plot Vojffov. Nutri were d
in 1 M NH4Cl (sample taking in April 1991)
Horizont' pH 3
C N, CN Na K Mg Ca Mn Zn Fe Al PO,
(cm) aktivaf® I vaémé’ = ’ A
% P
Lx 0,99 56,0 |1010 443 | 7020 (1182 | 42 40 427 |3100
Fl-2x 42 32 41,40 | 1,27 30,9 | 63,0 | 761 391 6610 (1020 | 54 63 717 | 3100
HS 35 28 26,46 | 1,16 22,8 | 12,1 | 2553 [ 1457 | 2006 | 272,4| 27,39 | 26 434 1104
0-5 33 2,7 3,27 | 0,22 14,9 1.7 47,8 | 287 | 255 17,7 3,40 92| 104
§-10 33 3,0 1,26 | 0,12 10,5 1.8 18,5 169 | 131 58| 1,49 6,0 | 134 58,3
10-20 31 3,0 093 | 0,075 | 12,4 1,6 10,0 43 31 1,8 62 | 136 82,8
20-30 3,7 3,7 1,37 | 0,061 | 26,9 2,7 14,6 37 27 49| 0,68 7,2 | 314 |1680,2
30-40 4,1 43 043 | 0,042 ( 10,2 | 20 13,1 1,7 11 1,3 097 0,7 90 [1017,9
40- 50 4,1 43 0,30 | 0,033 9,1 1,7 15,2 15 10 14| 076 0,5 82 |1042,4
50-60 42 44 0,29 | 0,027 1,9 15,5 1,4 7 08| 092 0,4 78 | 846,2
60-70 42 44 0,59 | 0,027 | 21,9 1,3 16,2 1,2 7 0,7( 0,88 0,6 75 662,3
70-90 4,2 44 045 | 0,027 | 16,6 1,3 14,0 14 9 08| LIS 0,1 77 | 374,1
90 - 100 4,2 4,5 0,21 | 0,017 1,2 14 11,8 0,9 6 13| 0,55 0,1 45 | 404,7

For 1- 3 see Tab. VII
x celkov4 zésoba prvkd — total supply of elements

XI. Z4soba biogennfch prvkd v piidé smrkového porostu s bukem na plose Vojifov. Pi{stupné Ziviny jsou stanoveny ve v§luhu 1 M NH4Cl (odbér
vzorkd v dubnu 1991) — Biogenic elements supply in the soil of spruce stand with beech on the plot Vojffov. Nutrients available were determined

in 1 M NH4Cl (sample taking in April 1991)

5 1
Ho(r;z:)m =y Pleymém63 Co | N |oN| Na| K | Mg | Ca [ Mn | Zo | Fe | a1 |PO}
% ppm

Lx 0,99 560 [1010 |443 | 7020 1182 |42 | 40 | 427 3100
Fl-2x| 42 32 | 4140|127 | 309 | 630 | 761 |391 [e610 |1020 [54 | 63 | 717 |3100
HS 35 28 |2646 | 1,06 | 228 | 121 [ 2553 | 1457 | 2006 | 2724|2739 | 26 | 434 | 1104
0-5 33 27 327|022 | 149 | 77| 478 287 | 255 | 177| 340| 92 | 104

5-10 33 30 126 {002 | 105 | 18| 185 169 | 131 | 58| 149| 60 | 134 | 583
10-20 | 31 30 093] 0075| 124 | 16| 101 43| 31| 18 62 | 136 | 8238
20-30 | 37 37 137 [ 00s1| 269 | 27| 146| 37| 27| 49| o6s| 72 | 314 |16802
30-40 | 4,1 43 0430042 102 | 20| 1B1| 17| 1| 13| 097| 07| 90 |10179
40-50 | 41 43 030 0033| 91| 17| 152| 15| 10| 14| 076| o5 | s2 |1042.4
50-60 | 42 44 029 | 0,027 19| 155 14| 7| o8| 092| 04| 78 | 8462
60-70 | 42 44 059 | 0027 219 | 13| 62| 12| 7| 07| o88| 06| 75 | 6623
70-90 | 42 44 045 | 0027| 166 | 13| 140| 14| 9o o8| n1s| o1 | 77 | 3781
90-100 | 4.2 45 021 0017| 12| 14| 18| 09| 6| 13| 0s55| 01| 45 | 4047

For 1 - 3 see Tab. VII
x celkov4 zdsoba prvki — total supply of elements

nevzriist4 (tab. IX). Dostate¢n4 zdsoba kationti je pouze
v humusem obohacenych horizontech. V hlubsi &4sti
profilu je zdsoba Mg a Ca velmi nizka. Piistupny fosfor
je v dostatetném mnoZstvi pfitomen v celém profilu.
V sorp&nim komplexu pievlddd Al, Mn a Zn jsou vézi-
ny na humusem obohacenou ¢4st pidniho profilu. Vyso-
ky pomé& C/N ukazuje zejména v minerdln{ ¢4sti rhi-
zosféry nizkou z4sobu dusiku.
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Na plochich Vojifov je pidni profil tvofen jemnym
véitym piskem s malou piimé&si prachovych a jilovych
¢astic. Proto je zdsoba Zivin vézdna pfedev§im na humu-
sovy materidl. Povrchové horizonty humusu jsou sice
siln¥ kyselé, ale obsahuji pfistupné K, Mg, Ca (tab. X
a XI). V mineralni pid& pod porostem smrku nedosahu-
je z4soba Mg a Ca ani 10 ppm. Naopak koncentrace
plistupnych fosfore¢nand (POz ") v pidni spodin& piekra-
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XII. Zésoba biogennfch prvkil v ptidé smrkového porostu na plofe Zdfkov. Pifstupné Ziviny jsou stanoveny ve v§luhu 1% kyseliny citronové (odbér
vzorkd v kvétnu 1986) — Biogenic elements supply in the soil of spruce stand on the plot Zdfkov. Nutrients available were determined in 1% citric

acid (sample taking in spring 1986)

""(':;"l o pf{vymémé, Co | ON | Na | K [ Mg | ca | Mo | za | e | & |POF
% ppm
LF 41 | 912 [ 662 | 4000 | 418 | 57 | 1560 | 1637 | 3679
F 2cm 448 | 792 | 720 | 3490 | 258 | s2 | 2450 | 2123 | 3986
H Scm s |60s |48 | 1630 [ 11s | so | 380 | 3232 | 2759
0-5 34 27 | 688 | 2866 | 79| 334| 205| so | 25| 313|152 | 1059 | 61
s-10 | 36 29 | 420 [ 2404 | 85| 258| 231 43 | 25| 38| 3003 | 1618 | 40
10-25 | 41 36 | 243 [ 2250 sa| 199| 125 36| 25| 18| 1643 | 2470 | 18
25-45 | 44 42 | 172 | 2048 | se| 171| 80| 36| 25| 319 288 [ 4813 | 3

For 1 - 3 see Tab. VII

XIII Z4soba biogennfch prvkil v pidé bukového porostu na plofe Zdfkov. PHstupné Ziviny jsou stanoveny ve v§luhu 1% kyseliny citronové (odbér
: ilable were d :

vzorkd v kvétnu 1986) — Biogenic elements supply in the soil of beech stand on the plot Zdfkov. N

acid (sample taking in spring 1986)

d in 1% citric

g 1
H“('Z:’)" — Prvymane’ Co | ON | Na | K | Mg [ ca [ Ma | za | Fe | a1 | PO}
% ppm
L 42 | 853 | 659 | 8780 | 920 | 46 450 | 441 | 2800
LF 1em 53 | 963 | 813 | oas0 | 1427 | 64 | 1370 | 1136 | 3100
F/H lcm 110 [1369 [1246 | sss0 | 1116 | 76 | 5380 | 4482 | 3400
05-2 | 44 39 | 1480 | 1550 | 550 | 3048 | 2049 | 1329 | 6751 2024 | 1320 | 1219 | 270
0-2 43 37 | 606 | 13,17 | 158 | 1274 746| 329 | 2298| 588 | 1452 | 1258 | 123
2-10 43 38 | 276 | 986 | 120 | e36| 435| 136 | 867| 441|202 | 1753 | 101
10-20 | 45 43 | 208 | 1874 | 166 | 25| 152| ss | sas| 373 | soo | 2309 | 74
20-40 | 46 40 | 076 | 1330| 93| 150| 157| s4 | a19| 387| 616 [ 1399 | 43
40-55 | 47 43 | o46 | 958 | 208 | 202| 191| 66 | 1107| 207 | 11 | 1506 | a9

For 1 - 3 see Tab. VII

¢uji 1000 ppm. V sorpénim komplexu pievaZuji ionty
Al. Pomé&r C/N s hloubkou profilu kolfs4, ale je p¥izni-
v&j8f neZ na plochich v blizkosti Temelina. Na plose
s bukem a smrkem je celkové zdsoba Zivin v pokryvném
humusu mirn& vy3¥f neZ v porostu smrku. RozloZen{
z4soby sledovanych prvki je viak obdobné.

Pfi hodnoceni z4soby kationtd a kovd v pid&
vyzkumnych ploch na Zdikov& je nutné vzit v iivahu
rozdilnou metodiku stanoveni z4soby téchto prvkd
v piistupné form&. Do citratového vyluhu pfichazeji i
formy Zeleza a hliniku, které nejsou vazdny v sorp&nim
komplexu. Pida v porostu smrku je na povrchu silng
kyseld (tab. XII). Zasoba piistupnych kationtd v mine-
réln{ pid& tohoto porostu je nizk4, stejné i fosfore¢nani
(POZ ). Pomér C/N byl v dob odbéru vzorka relativn®
vysoky. Pod porostem buku obsahoval pokryvny humus
vice K, Mg, Ca a Mn (tab. XIII). Pdnf profil byl mén&
kysely neZ pod porostem smrku a mé&l pon&kud vy$s{
zésobu Mg, Ca, PO~ a hlavn& Mn. Také pomé&r C/N byl
pfiznivé&jsi v piid& pod porostem buku.
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DISKUSE A SOUHRN VYSLEDKU

Predkladané vysledky rozbord srdZkovych vod .
zachycovanych na volné plose (v bezlesf) a pod porosty
smrku a buku ukazuji miru jejich kontaminace imisnimi
ldtkami. Porovndvdme-li koncentrace zne&ifujicich
latek i celkové spady s tdaji ziskanymi v jinych
oblastech Cech a na severnf Moravé (Lochman,
1993), jde predevim o depozici protonii (H*), sloude-
nin dusfku (NO3, NHY), sulfétt fluoridd, ale také t&%-
kych kovil (Mn, Zn), potom patfi z4jmov4 oblast jiZnich
Cech a Sumavy mezi nejlist¥f &sti Ceské republiky.

Uroveii spadu imisnich latek je srovnatelnd s iidaji
ziskanymi v lesich sousednfho Bavorska. Podle H ii -
sera, Rehfuesse (1988) dosahoval na stani-
cich v Bavorském lese v prvni polovin& osmdesatych
letech spad H' na volné ploe 0,27 a% 0,59 kmolLha™ rok™
a pod porosty smrku 0,83 aZ 1,50 kmol.ha™. Ro¢ni spad
$/SO% " s okapovou vodou se pohyboval v rozmezi 37,1
a% 51,2 kg.haa spad N/NO3 mezi 7,2 a¥ 13,3 kg.ha'.

LESNICTV{ - FORESTRY, 40, 1994 (5): 174-188



Kennel, Lechler (1993) uvadgji vysledky
mé&eni spadu imisnich l4tek na stanicich v Bavorském
lese v druhé polovin& osmdesétych let. Prim&my ro&ni
spad v porostech smrku byl 0,93 kmol.ha!, u §/503~
33kg.ha'a u N 21 kg.ha'l. Porovname-li tyto idaje
s hodnotami prezentovanymi v tab. X, potom bylo zati-
Zeni lesd na naSich sledovanych ploch4ch niZ¥i neZ
v Bavorském lese.

Také spad protont s podkorunovymi srdZkami v po-
rostech buku na plose V3ete& a na plofe Zdikov je v re-
laci k hodnotdm zji¥t¥nym v bukovych porostech B4-
denska-Wiirttemberska, kde s okapovou vodou pfichazi
do pidy 0,11 aZ 0,18 kmolha™ .rok™ a ve vods stékajici
po kmenech 0,04 aZ 0,37 kmol.ha".rok"(F iihrer et
al., 1988). V Bavorském lese byl v bukovém porostu na
plose Mitterfels zjistén v letech 1983 - 1990 primémy
ro¢ni spad H' iontd 0,16 kg.ha! (Kennel,
Lechler,1993).

ZneliSténi podkorunovych sraZek imisnimi latkami
a spad prvki do pidy a jejich dynamika v pidé€ jsou
ovlivnény nejen zneci§té€nim ovzdusdi, ale i klima-
tickymi veli¢inami - pfedev§im priib&hem srdZek, teplot
vzduchu a smé&rem jeho proudéni.

Podle Barbotfika, Hafnera (1991)dosa-
huji dlouhodobé ro¢ni sraZkové ihrny v okoli elektrarny
Temelin asi 580 mm. Informace poskytnuté ze stanice
CHMU ve stejné obci viak uvadgji srazkovy thm v roce
1990 479,7 mm, v roce 1991 486,1 mm a v roce 1992
celkem 539,8 mm; z tohoto mnoZstvi dosdhly sraZky
v prvnim pololeti pouze 180,3 mm.

Hlavni podil zatiZeni lesnich ekosystémi z ovzdudi
pfichdzi se severozdpadnim proud&nim, které v Jiho-
Ceské panvi pfevaZuje. Primémé ro¢ni koncentrace
SO%", uvedené v souhmném ro&nim tabelarnim piehle-
du CHMU (1993), dosahovaly v roce 1992 na stanicich
v Tébofie, Strakonicich a Churdiiové pouze 8, 7
a9 ug.m'3 proti 18 p.g.m'3 v Ko3eticich.

Naopak roéni primé&rné koncentrace oxidil dusiku
byly na stanicich KoSetice ni%$i (5 pg.m™) ne¥ na
stanicich ve Strakonicich a Taboie (9 a 10 ug.m's),
které jsou v8ak umistény v blizkosti zdroji exhalatd
t&chto mést.

V soucasné dob& je hlavnim zdrojem latek obohacu-
jicich systém porostu a pidy (do biologického kolobé-
hu) spad z ovzdusi, jak se srdZkami ,,mokry spad*“, tak
ve formé& ,suchého spadu® (plynd, aerosold a tuhych
latek).

Imisni 14tky zachycované v korundch stromi jsou
pfedevim aerosoly kyselého charakteru, které zvySuji
v podkorunovych sraZkdch obsah protond, sloudenin
siry, dusiku, fluoru, chloru a t&€Zkych kovd. Prachové
¢astice zachycované v korundch stromid a v pidg jsou
zdrojem Na, K, Mg, Ca, Al a Fe.

Protony ve srdZkové vode jsou z&4sti neutralizovéany
pfi reakci s kationty obsaZenymi v tuhém spadu. Neutra-
lizaci sraZkové vody pilsobi také vyména (vymyvéni)
prvkd z listovych pletiv. Mezi tyto prvky patii kationty
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K, Mg, Ca, ale také Mn a dal§i kovy (Ulrich etal.,
1981).

Tyto reakce se ve vegetanim obdobi projevujf vice
u listnd¢h (v naSem pfipad€ u porostu buku) ne
u smrku. Spotieba protonfl pfi vymyvani kationtd z listh
sice sniZuje jejich spad do pidy, ale sou¢asn& vyvolava
zvy¥ené ndroky kofend dfevin na piijem Mn, Ca
a dalSich prvki z pddy Re hfues s, 1990). Proto je
v porostech buku i ve vegetatnim obdobi (pfi olist&ni)
niZ3i spad protonil se srdZkami a povrch pidy neni tak
intenzivn& okyselovan jako v porostech smrku.

V rhizosféfe buku se pidni reakce pH zvy$uje proti
povrchovym horizontdim mén& vyrazng. V blizkosti
stromil piisobi okyselovéni hlubSich pidnich horizontd
také sraZzkov4 voda pronikajici podle kofeni.

SrédZkami chudé po&asi na jare 1992 zplisobilo zvyse-
ni pra¥nosti ovzdu$i a kontaminaci jehli¢ a listd dfevin,
takZe kationty z t&chto tuhych polutantéi neutralizovaly
kyselé sloZky na listech a v podkorunovych sréZkéch se
nezvy$ovala koncentrace protonid (plocha Strouha).

Z hlediska vyZivy a stability porosti i z hlediska vo-
dohospodéafskych zdjmd je ddleZité sledovani spadu
a bilance dusiku. Podle ddajb v tab. II a III je zji¥t¥ny
spad dusiku do lesnich porostl s podkorunovymi
srdzkami na plochdch v okoli Temelina (Hn&vkovice,
Strouha a V3etet) v letech 1991 a 1992 niZ3i neZ v ji-
nych oblastech, kde pfekracuje 20 kg N.ha.rok™
(Lochman, 1993). Nizké je také celkové mnoZstvi
dusiku zachycené ve form& NO3 a NHJ s podkorunovy-
mi srdZkami na vyzkumnych objektech na Zdikové. Na
ploch4ch Vojifov, zejména pod porostem smrku,
prekracuje ro¢ni spad N 20 kg.ha'l. NiZ3{ koncentrace
slougenin N ve srdZkédch a nizké srdZkové ihry sledo-
vanych let zpdsobuji, Ze je dusik v malé mife vymyvéan
z humusového horizontu do mineréln{ piidy. Dotyk4 se
to pfedevdim porostd smrku, kde je tento humusovy
horizont prokofen&n. V porostech buku plisobi odli§nad
struktura tohoto horizontu Ay a intenzivnéj8i rozkladna
¢innost mikroorganismi tak, Ze je N vymyvén s gravi-
ta¢ni vodou.

Omezena dynamika dusiku v humusovych hori-
zontech sledovanych smrkovych porosté v okoli Teme-
lina se zfejmé& projevuje i v jeho zdsob& v minerdln{
pideg, kde je zjisfovéan relativng vysoky pomér Cox/N;
(tab. VI a VII). Pfi sledovan{ drovn& vyZivy mlad$ich
smrkovych porostd v blizkosti nafich vyzkumnych
ploch byl v jehli¢i zjiSt€n nedostateck N (Pasutho -
vd, Ledinsky, 1994). Také nizké koncentrace
oxidd dustku v ovzduii (podle CHMU) a NHj ve sré¥-
kidch nenaznaduji vé&tSi pifijem dusiku listy piimo
z ovzdusi.

Hodnoceny spad protonii do lesnich pid je ve sle-
dovaném obdobi relativng nizky. Pady t&chto
vyzkumnych ploch jsou v¥ak - zejména v povrchovych
horizontech - kyselé aZ siln& kyselé (pH/KCI < 3,0).
Pfi¢iny tohoto stavu je moZné hledat v dlouhodob&j3im
a pravdépodobné i vy8im zatiZeni t&chto pid v obdobi
pfed provddénym vyzkumem. Pii¢inou okyselovan{
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pidniho prostiedi je i vstup, pfemé&na, transport a piijem
minerdlnich forem dusiku v pdd&. Pfi nitrifikaci
amonnych ionti na nitrity (NHJ - NO3) jsou uvoliiové-
ny H' ionty. Také pfi ptfjmu NHZ iontd pechazeji H
ionty do piidniho prostiedi. Naopak amonizace nitratd
nebo piijem NO3 kofeny vyvol4va spotfebu t€chto iontl
(Ulrich atal., 1981).

Z bilance tvorby a spotieby protoni témito reakcemi
v humusovém horizontu (Ag) smrkovych porostl byla
v obdobi od poatku sledovani do ¢ervna 1992 stanove-
na produkce protond, a to na plofe Hné&vkovice 0,16
kg-ha”, Strouha 0,16 kg.ha™, Vojifov 0,339 kg.ha™, Ze-
livka 0,53 kg.ha' a Zdikov 0,21 kg.ha”, ve smi¥eném
porostu buku a smrku na Vojifové 0,152 kg.ha‘l avbuku
na Zdikové je bilance vyrovnana.

Vypoditand produkce protond v humusovych hori-
zontech sledovanych porostd je pomé&rmné& vysoka,
u porostu buku je dokonce vy$3i neZ jejich spad
s podkorunovymi sriZkami. Spotfeba téchto H' iontt
v humusovém horizontu je spojena s rozkladnymi pro-
cesy, a proto je jejich vymyvéni ¢asto niZ¥{ neZ vstup se
srdZkovou vodou. Popsané acidifika&ni procesy mohou
probihat i v hlubSich rhizosférnich horizontech mine-
rélni pidy.

Okyselen{ pidniho profilu je spojeno i s nizkym po-
dilem kationtl v sorpénim komplexu piidy. Na plochich
Hnévkovice a Strouha je vdzdna zdsoba hlavnich Zivin
na humusem obohacené horizonty. V povrchovych ho-
rizontech minerdlni pidy smrkovych porostd je zdsoba
Mg a Ca nizk4, hloub&ji op&t vy3¥i. V sorpénim komple-
xu pievaZuje Al. V pid€ pod porostem buku se projevu-
je sniZeni zdsoby vym&énného Mg a Ca vyraznéji a do
vE&t3i hloubky.

Ve skeletem bohaté pid& pronikaji kofeny dievin aZ
do hloubky obnaZeného profilu, tedy do horizontd
s dostate¢nou zasobou kationtd. Jejich pifjem je vak
spojen s pfijmem vody. Podle vysledkii m&feni z4soby
vody v pid€& (saciho tlaku) pomoci tenzometrd
(Bucek, 1992) byl viak po vétSinu vegetatniho
obdobi let 1991 aZ 1992 piijem vody kofeny v t&chto
¢astech pidniho profilu omezovdn malou piistupnosti
vodn{ zdsoby (pfi tlaku > 40 kPa).

Na ploch4ch Vojifov je zdsoba kationtdl v piid& vaza-
na na z4sobu humusovych létek a rozhodujic{ pro vyZi-
vu porosti je dobry kolob&h prvk v ekosystému. Udaje
o pidnich vlastnostech porostd smrku a buku na Zdiko-
v&, uvedené v tab. VIII, ukazuji na ploSe buku piizni-
v&jsf pH v plidnfm profilu a pon€kud vy$§f z4sobu
bioprvki, pfedev§im Mn. Je to v souladu s niZ¥im zati-
Zenim pldy tohoto porostu okapovou vodou. V z6n&
infiltrace kontaminované&;jsi vody, stékajici po kmeni, je
viak nutné pocitat s mén& pifiznivymi poméry,
Hiittermann (1983) popisuje nepfiznivy vliv za-
tiZeni cizorodymi latkami ve vodg stékajici po kmeni
buku na piidn{ biologickou ¢innost a hynutf semenackd
této dfeviny. Také S 41y (1993) zjistil, Ze v z6n&
vsakovén{ stokové vody v porostech buku na Slovensku
byl v povrchovych horizontech pidy rozdil pH/H,O
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o 1 stupeii i vice v hloubce 0 - 5 cm a je¥t& znatelny
rozdil v hloubee 15 - 20 cm proti piid& leZici mimo vliv
stoku.

Nizk4 zésoba piistupnych kationtil v lesnich piidich
se vyskytuje v oblastech s pisobenim mimé& kyselych
sraZek. Je zji¥fovdna nejen v NEmecku (Rehfuess,
1990), ale také v Rakousku. Kilian (1993) uvadi
jako kritérium pro nedostatenou zdsobu Mg v plid¥ 2%
podil na jeji celkové vyménné kapacité. NiZ§i zdsoba
tohoto prvku se vyskytuje na krystaliniku Ceského ma-
sivu (B6hmische Masse) v Hornich Rakousich u hrani-
ce s CR. Na na3f stran& byla takovd nizk4 zésoba Mg
zji¥téna v pidnich profilech vyvinutych na kiemitém
pisku na Vojifove.

ZatiZeni lesnich ekosystémb toxickymi latkami
ovliviiuje stabilitu lesh a zachovani jejich uZitetnych
funkcf. Pii v§zkumu stavu lesnich ekosystémi byla po-
zornost vénovédna t&¢Zkym kovim a radionuklidim.
Neékteré t€Zké kovy (Zn a Mn) byly sledovdny ve
sré¥kové a pdni vod a v pidnim prostfedi. Udaje
0 obsahu téchto kovil jsou uvedeny v tab. II aZz XIII
a nevyboduji z drovn¥ zji¥fované v jingch oblastech
Ceské republiky s nizkym imisnim zatf¥enfm. Na plose
Strouha v pokryvném humusu dosahovalo Pb 15 ppm
a Cu 5 ppm. Na plochich Vojifov v povrchovych
vrstvach humusového horizontu dosahovalo Pb 7 aZ
29 ppm a Cu 5 a% 12 ppm. Urovei zati¥en{ jednotlivych
lesnich ekosystémi v §ir§im okoli Temelina radionukli-
dy popisuje Uhlifov4d, Koneény (1994).
Predklddané hodnoceni podminek chemismu pddniho
prostfedi a jeho zatiZenf spady z ovzdu${ probfhalo
v obdobi mimot4dng teplych a sraZkovE& chudych let.
Tuto skutetnost je nutné respektovat pifi posuzovani
ziskanych vysledkd.

Prognézy zmé&ny klimatickych veli¢in v okoli
elektrdmy jsou zaloZeny na piedpoklddaném provozu
kapacit 4 x 1000 MW. I pfi tomto vykonu dosahuje
pfedpoklddané zvySeni prim&mé teploty relativn€ ma-
Iych hodnot. Pfi stometrové vysce chladicich v&4 se ma
podle Barbofika, Hafnera (1991) maxi-
maélni zmé&na projevit v lesich vzdilenych 5 km
vychodnim smé&rem (zvy¥eni prim&mé teploty 0 0,16 °C
a zvySeni obsahu vody v ovzdudi o 0,26 g.m‘3).
Vyznamnéj§i pro riist, vyvoj a zdravotni stav lesnich
porosti, pro zvySeni intercepce cizorodych latek
z ovzdusi, pro zm&nu rozkladnych procesii v pidé
a vodni reZim pid miiZe byt prodlouZené trvini mlh aZ
o n&kolik desitek hodin v blizkosti zdroje.

ZAVER

Préce je souddsti $ir§tho vyzkumu sou¢asného stavu
hlavnich sloZek lesniho prostfedi a drovné& fyziolo-
gickych procest lesnich dfevin v okolf budované ja-
derné elektrdamy Temelin. Pro stanoveni pfedpoklddané-
ho vlivu pldnovaného provozu elektrdrny na lesn{
ekosystémy byly ke sledovédni vybrdny vyzkumné
plochy v jejim nedalekém okoli a pro charakteristiku
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poméru a zmén v §ir$i oblasti i plochy vzdilené asi
50 km. Prezentované vysledky tedy popisuji situaci
v imisni z4t&Zi a chemismu pid podstatné &4sti jiZnich
Cech.

Proti sou¢asnému stavu lesniho prostiedi je zapotiebi
ocekavat zvySeni Cetnosti a trvani mlh a v chladném
obdobi roku i ndmraz. Zvy3eni srZek je moZné ofekd-
vat za urcitych podminek, a to ve form& horizontélnich
sraZek a podporou lokélni bourkové &innosti.

Zvlh¢ovéni korun vytvaii piiznivéj§i podminky pro
zachycovéni litek ze zneli$t€ného ovzduli a pro
intenzivn&j§i kontaminaci podkorunovych sraZek. Zvy-
Seni vlhkosti pidniho prostiedi exponované oblasti se
projevi pouze v povrchovych horizontech. Ve srazkové
chudé oblasti tato zmé&na podpofii pidni biologickou
&innost, rozklad pddni organické hmoty i dynamiku
a kolob&h prvki. Po ur¢ité obdobi miiZe nastat zlepSeni
vyZivy lesnich porosti.

Ur¢ité zvySeni dhmu srdZek a rozkladnych procesi
a kolobg&hu latek pfispéje v povrchovych horizontech ke
sniZen{ piitomnosti cizorodych latek v&etn& radionukli-
dii. Podle odbornych posudki se nepodita s podstatnéjsi
emisi radioaktivnich latek do ovzdusi.

Pfi sou¢asné a pfedpokladané drovni atmosférického
znedisténi lesnich ekosystémid v okoli Temelina
a drovni dynamiky slou¢enin dusiku, fluoru, t&€Zkych
kovi a radioaktivnich latek je nepravdépodobné zatiZe-
ni vodnich zdroji vysokymi koncentracemi téchto latek.

Hodnocené dvouleté obdobi je pro ziskdni podkladd
k signifikantnimu hodnoceni zm&n vyvolanych provo-
zem JETE kritké. Proto prdce pokraovaly v r. 1993
a pravdépodobné budou pokradovat i v dal§im roce.
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The paper describes the results of investigations of
the chemistry of precipitation water and soil water in
1991-1992 on research plots in the nearer and farther
environs of the building site of the Temelin nuclear
power plant (about 25 km north of Ceské Bud&jovice).
Research plots lie in spruce and beech stands. When the
installations on research plots were built (1990 and
1991), soil samples were taken to determine the supply
of biogenic elements in humus and soil.

The objective of the program was to determine the
current level of element deposition in forest ecosystems,
dynamics of soil elements and chemistry; the program is
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a part of more extensive research into forest environ-
ment and stand condition. The results of investigation
provide data for a forecast of the effect of the projected
operation of the nuclear power plant on forest environ-
ment, basic factor of growth and stabilization and for
fulfilment of their functions. They can be a basis for
evaluation of the rate of changes in forest ecosystems
after the nuclear power plant has been launched into
operation. The results of research are currently applied
to supply data to the network of plots with monitoring
of pollutant loads in the forest ecosystem in Southern
Bohemia.

Two research plots in spruce stand (Hn&vkovice and
Strouha) and a plot in beech stand (Vetef) were laid out
at a distance of several kilometers from the built-up
premises of the Temelin nuclear power plant. The soils
on these plots are medium deep brown forest soils
(Cambisol) with a large amount of mother rock skeleton
(biotitic paragneiss).

Moder is a soil humus form in the spruce and beech
stands. To monitor pollutant deposition in the forest
ecosystems and their effect on the soil properties Vo-
jifov plots were laid out which lie in spruce stand and in
a mixed stand of beech and spruce in the Jindfichdv
Hradec forest district, near the frontier with Austria.
Humus podzols with moder and mér forms were devel-
oped on eolian sand between the boulders of muscovite
granite. The results of research on Zdikov plots in the
foothills of the Sumava Mits. are also evaluated in this
paper. Pollutant deposition and their dynamics in the
soil under the crowns of spruce and beech stands are
followed here. The soils on these plots are brown forest
soils (Cambisols), with slight podzolization in spruce
stand and with stones to boulders of moldanubic parag-
neiss. The humus form can be characterized as moder in
beech stand and as moder to mér in spruce stand.

To determine the rate of dry deposition in the crowns,
wet deposition was investigated in the open area simul-
taneously with bulk precipitation. Chemical analyses of
water performed in a laboratory of the Forestry and
Game Management Research Institute at JiloviSté-
Strnady.

Average concentrations of the pollutants in precipita-
tion water from the open area and from throughfall show

that this region of Southern Bohemia in question is not
affected by more intensive pollutant deposition. This
applies particularly to the compounds of sulfur
(S/S0%), fluorine and nitrogen (NO3 + NHY). Heavy
metal contamination of precipitation waters (Zn, Mn) is
also relatively low with respect to the fallout of these
elements in other regions of the Czech Republic. Con-
tamination of precipitation water in the crowns is higher
in spruce stands than in beech stands. Larger exposure
to air flow results in the larger fallout of protons (H')
and other elements on Vojifov and Zdikov plots in
comparison with the plots in the environs of Temelin.
Rainfall deficit on the plots Hné&vkovice, Strouha and
V3eted and neutralizing activity of cations leached from
solid deposition, emitted by local sources, which is in-
tercepted in the tree crowns, contribute to the relatively
low load of forest soils in the years of observation.

The values of total fallout of protons (H"), sulfates
and nitrogen compounds (NO3, NH{) are comparable
with the data cited in literature on the plots in the neigh-
boring Bavaria. Particularly in the periods with low
atmospheric precipitation low N dynamics and its trans-
port to the soil profile can be observed in forest stands.

Although the fallout of protons and pollutants poten-
tially causing soil acidification is low on the investi-
gated plots in the years of observation, low pH values
are determined in the upper soil horizons in spruce
stands, while the saturation of the soil sorption complex
with Mg and Ca cations as well as Mn cations is low in
the rhizosphere. Deeper horizons with admixtures of
weathering parent rock are richer in these cations. Root
distribution and ion supply are more uniform in the soil
profile in beech stands.

In keeping with the low deposition of nitrogen com-
pounds there was an adverse ratio of soil C and N
(Cox/Nt) on the plots in the environs of Temelin, and N
deficit was observed in the foliage of spruce stands. In
beech stands pollutant deposition is lower and the bio-
logical activity of soil is more intensive, so contributing
to the better biological circulation of elements. The
described research activities are in progress in 1994,

pollutant deposition; nutrient supply in soil; spruce and
beech stands
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SLEDOVANE MIKROBI()LOGICKY'CH CHARAKTERISTIK
LESNICH PUD Z OKOLI TEMELINA

J. Hysek, A. Lettl

Vyzkumny iistav lesntho hospoddrstvi a myslivosti, 156 04 Jilovisté - Strnady

Lesnf piidy z okolf stavby jaderné elektrdrny Temelfn
(JETE) - lokality: Strouha, Hnévkovice, V3etel - byly
zkoumény dlouhodobé z hlediska pilidné-biologickych cha-
rakteristik. Zkoumali jsme: suSinu, pH, obsah C a N,
pomér C/N, respiraci (bazélnf a potenciéinf), hodnoty
amonnych a nitratovych iontil v piidé, amonizaci, nitrifi-
kaci a polty aerobnich a amoniza¢nich bakterif a mikro-
mycet. Zjistili jsme rozdily pidné-biologickych charak-
teristik mezi piidami smrkovych a bukovych stanovist, co¥
bylo dédno typem opadu a jeho mineralizac. V piidéch bu-
kovych porostii byl ddn vy3si obrat amonnych iontii
a nitratli. Celkové bylo moZné hodnotit piidnf procesy
z piid v okoli Temelina jako procesy v piiddch prumyslové
dosud velmi slabé narusené oblasti (vy3sf respirace, amoni-
zace a nitrifikace). Vysoky vyskyt hub rodu Mortierella
indikoval niZ3f zne¢isténf oblasti zvIasté téZk ymi kovy.

oblast Temelfna; lesnf hnédozemé; lesnick4 piidnf mikro-
biologie; respirace; amonizace; nitrifikace; polty plidnich
mikroorganismii; spektrum mikromycet

Studium pidni mikrobiologické ¢innosti je dileZité
pro posouzeni sprdvného odbourdvani organického
opadu a jeho mineralizace na riiznych lokalitich. Nase
sledovani probihalo na vybranych vyzkumnych
plochéch v okoli stavby jadené elektramy v Temeling,
kde byl soudasné sledovan spad latek se srdZkami, che-
mismus pidni vody, pidy a humusu.

Lesni pidy prezentuji sloZity komplex z pohledu
mikrobidlni rozkladné ¢innosti. VétSina vytvorenych
anorganickych latek je vyuZita ve vyZivé lesa. V pii-
rodnim cyklu zapad4 jedna sloZka do druhé. Je logické,
Ze stavba a provoz sloZitého zafizeni, jakym je jademnd
elektrdrna, mbZe ovlivnit fyzikédln&-chemické
podminky prostfedi a podminky pro Zivot organismd.
Pro srovnénf situace za provozu je nutné znét vychozi
podminky. I mineralizace organickych latek miZe byt
ovlivnéna. Lesnickd pidni mikrobiologie se zabyvéa
celkovym obrazem osidleni lesnich piid mikroorga-
nismy véetn& jeho disledkdl pro biochemismus pidy.
V pfispévku se zabyvame studiem bakterii a mikromy-
cet. I ve svétovém méfitku se tyto mikroorganismy pri-
oritn€ zkoumaji ve vztahu ke klimatickym zmé&nidm
(Anonym, 1990). Mikrobidlni pidn{ populace l1ze studo-
vat pomoci riiznych metod - napt’. pfimého pozorovani,
kultivace, ur&eni celkové bakteridlni a houbové bioma-
sy, stanoveni pfijmu kysliku a vydeje oxidu uhli¢itého,
anaerobnf kultivace, analyzy pidnich enzymd, pidntho
ATP atd.
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JiZ dlouhou dobu u néds a v mnoha dal$ich zemich
dochézi k acidifikaci lesnich pid. Jednou z prvnich
zemi, kde byl tento jev popsén, je Svédsko
(Troedsson, 1980). Je zndmo, Ze v kyselych pi-
dé4ch se mén{ pomé&r mezi bakteriemi a mikromycetami
ve prosp&ch mikroskopickych hub. Po neutralizaci napf.
vépnénim dochézi k vyraznému zvy$eni bakteridln{ bio-
masy MacDonald, 1979). Rovn&Z atmosférické
precipitace mohou mit vliv na zmé&ny v poétech a v bio-
mase bakterii. Nizké pH sréZek plisobi na sniZeni bakte-
ridlni pddni biomasy zv14§t& pii niZ¥f pidni vlhkosti
(Clarholm, Rosswall, 1980).

Pro kyselé lesni pidy je typicky vysoky vyskyt
pidnich mikromycet a p¥evladajici rody Penicillium
aTrichoderma (Grunda, Mélek, 1978). V&tsi-
na uhlikatych slou¢enin v plidé je v anorganické a orga-
nické formé& a uhlik mikrobiilni biomasy (zem&d&lské
pidy) zaujima pouze 0,27 - 4,8 % celkového plidniho
uhliku (Anderson, Domsch, 1975).
V lesnich piiddch vétSinou pievladd v pldni respiraci
aktivita mikromycet nad bakteriemi (Anderson,
Domsch, 1973), ve smrkovych lesnich pidé4ch byl
tento pomé&r 80 : 20 aZ 70 : 30, v horizontech bukovych
porostl byl pomér60:40 (Anderson, Domsch,
1975).

Vlivem zneciténi prostfedi n€kterymi kovy (méd
a zinek) se sniZuje respiradni pomé&r a je také zkricena
délka hyf Nordgren etal., 1983). N&které prvky
(napf. mangan) maji vliv na zpoZdéni morfogeneze
mikromycet. Tento jev popsali Tinnell et al.
(1977) na Penicillium clavigerum. Zmé&ny pidni kyse-
losti mohou probihat kritkodobg, oviem vétSina zmén
v okyselovéani dne$niho Zivotniho prostfedi probihd
chronicky. Dojde-li k n4dhlé redukci pidniho pH
z hodnoty napf. 6,8 na 2,9, doch4zi ke sniZeni plidni
respirace(Bryant etal., 1979).

V prib&hu roku dochizi v lesnich ptdéach
k vyznamnym zmé&ndm v podtu jednotlivych skupin
mikroorganismil. Typické je kolisdni po&th aerobnich
bakterif napf. v pidich bukoyych porostl. Nejvy¥$i
polet aerobnich bakterif byl zji§t&n na podzim po opadu
listi, na jafe v dob& vyvinu listd a rozvoje pfizemni
vegetace byl poet nejniZ3i (Kauri, 1982). Vlivem
sucha nastdva deprese poftu bakterii a zv14st& mikro-
mycet, snizuje se bazélni a potencidlni respirace pidy,
nitrifikace, redukce thiosiranu, mimé se zvy3uje amoni-
zace a oxidace elementami siry. Pfichodem srdZkového
obdobi se naopak zvy$uje pocet mikroorganismd, ktery
je provézen prudkym vzestupem CO, (Lettl, Ma-
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terna, 1982). Je otizkou, do jaké miry zde maji
dlohu exsuddty rostlin. Ne&ktefi autofi (napf.
Clarholm, Rosswall, 1980) zjistili kolisan{
poltu bakterif a jejich biomasy dokonce v priib&hu
jednotlivych letnich dnd. Na po&atku roku dochdzi
k trvalému vzestupu po&tu bakterii od dubna do listopa-
du, byvaji viak rozdily i v jednotlivych letech.

Bylo popsdno i ovlivnéni vyskytu né&kterych rodi
a druh& mikromycet (rod Trichoderma) sezonou - pidni
vlhkost{ a teplotou. Na jafe a na podzim se vice vysky-
tovaly druhy T. polysporum a T. viride, v 1€t druh
T. koningii(Widden, Abbitbol, 1980).

Pocet neutrofilnich streptomycet a termoaktino-
mycet se sniZoval v souvislosti s okyselovanim piidy,
zatimco podty acidofilnich bakterif se zvySovaly. Mezi
tyto acidofily patfily rody Arthrobacter, Bacillus
aStreptomyces (Goodfellow, Dawson,
1978). Nékteré rody mikromycet jsou piftomny spie
v povrchovych horizontech jako rod Verticillium, za-
timco rod Mortierella (mykorrhizni houba) se vyskytuje
spiSe v hlubSich vrstvich. V podmé&enych piidich by-
vaji nalezeny mikromycetdlni rody Aspergillus a
Mucor, v minerdln€ bohatSich a jen mim& podméce-
nych piidich byly nalezeny rody Alternaria, Cylindro-
carpon, Gliocladium, Torula, Absidia a Cladosporium
(Grunda, Midlek,1978).

Saprofytické houby rodt Penicillium, Trichoderma,
Acremonium a Cylindrocarpon zamezovaly mykorrhi-
zaci semendckd jehli¢nand ve Vogézéach ve Francii. Po-
kusn& byly tyto houby potladeny pasterizaci pidy
a aplikaci fungicidd. Vé&tSina saprofytickych hub viak
odbourdvi organicky opad a slou#i vyZive v pide Zijici-
ho monokaryotického nebo dikaryotického mycelia
makromycet, které pietrvavd v pidé (Estivalet et
al., 1990).

V piidich zneliSt&nych t&Zkymi kovy miZe dojit
k pfechodnému zvy3eni po¢th nékterych rodt mikromy-
cet jako jsou Penicillium a Oidiodendron. N&které rody
jsou naopak na toto znec¢i$téni zna¢né citlivé jako rod
Mortierella, ktery vlivem silného znecisténi hyne. Zvy-
Suje se v8ak i ¢etnost rodd Geomyces, Paecilomyces
a riiznych sterilnich mycelii (Nordgren et al.,
1983).JiZ Langkramer (1968, 1975) se zabyval
vlivem priimyslovych exhalaci na mikrofléru pidy pi-
vodnich smrkovych porostd v Kru$nych hordch. Pri-
myslové imise, zvl4§t&€ SO,, ovliviiovaly sloZeni
mikrofléry ve starych smréindch i ve smrkovych mlazi-
nédch. Zvy$il se pocet mikromycet.

V zatiZené oblasti Slavkovského lesa byl zji§t&€n na
méné& poSkozenych plochdch vy38i pomé& C/N, byla tam
i vy33i bazaln{ a potencislni respirace. Obsah amonného
dusiku byl nejvy3$8i na poSkozenych plochich, kde byl
i vy33i pocet mikromycet (Langkramer, 1975).
Zmé&ny v piidé smrkovych porostii zasaZenych znecisté-
nim ovzdu¥i se projevovaly v okyselovani.pidy a v
poklesu piistupného vapniku a hoi¢iku v humusu a na
povrchu minerdlni pddy (Lochman, 1981). I tyto
zmé&ny maji vliv na mikrofl6ru pidy. V pidach posko-
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zenych lest zv145té vlivem oxidu sifi&itého stoup4 podet
thiobacild a mikromycet, zatimco podet aerobnich
a amonizanich bakterif klesd, sou¢asn4 i potencidln{
respirace piidy je inhibovéna, je sniZena dekompozice
celulézy, oxidace thiosulfdtu a amonizace
(Langkramer, Lettl,1982; Lettl, 1990).
Lettl (1988, 1990) zjistil pti dlouhodobych analy-
zéch fermenta¢niho horizontu, Ze na imisemi po¥koze-
nych plochdch jsou redukovény poéty heterotrofnich
bakterif (aZ na 40 % poctu mélo zatiZenych ploch), ustu-
puji pseudomonidy, roste polet sulfit rezistentnich
bakterii schopnych riistu pfi toxickych koncentracich
sulfitu. Dochédzi k narlistu mikroskopickych hub
(zv143t€ rodu Mucor). Na nejvice zatiZzené ploSe se ku-
muloval amonny iont. Heterotrofni bakterie produkova-
ly 30 - 70 % nitrith ve srovnén{ s izoldty z Cistych
ploch.

Smrkovy opad je hiife rozloZitelny neZ listnaty vzhle-
dem k velkému mnoZstv{ voskd, pryskyfic, silic a tfislo-
vin - tedy litek s pom&mé silnym antimikrobidlnim
i¢inkem (L e t t 1, 1984). Naopak listnaty opad a travi-
ny majf vy$¥i obsah sachariddi, vodorozpustnych litek,
dusiku a fosforu. Horizonty F - Ag; a H - Agz pid listna-
tych porostd jsou kolonizovdny fddové vy3¥im
mnoZstvim bakterif neZ pidy smrkovych porostd bez
pfizemnf vegetace. Pfevladajici bakterie piid listnatych
porostl majf vliv na zvy3enf biologické aktivity pidy.

V préci jsme se zamé&fili na mikrobiologické studium
piid jehli¢natych a listnatych lokalit v oblasti jaderné
elektrdrny Temelin. PiestoZe tato oblast zatim nepatii
k primyslové zatiZenym oblastem, je tfeba znét vychozi
podminky pied zah4jenim provozu jaderné elektrarny,
abychom mohli posoudit, jak se provoz projevi na stabi-
lit¥ ekosystému a tedy i na stabilité pidné&-biologické
sloZky.

MATERIAL A METODY

Pidnf{ vzorky pro mikrobiologické rozbory jsme ode-

birali na tfech lokalitdch v okoli stavby JETE:

— smrk - staif pfibliZn& 50 let, lokalita Strouha,

— smrk - staf pfiblizn& 50 let, lokalita Hn&vkovice,
— buk - staf{ pfibliZzn& 50 let, lokalita VSete&.

Na t&chto stanovistich jsou kyselé lesni hnédoze-
mé&. Lokality jsou umistény v okruhu pfibliZn& 10 km
od stavby JETE. Primé&rné vzorky pro mikrobiolo-
gickd vy3Setfeni byly odebirdny na vech lokalitdch
z horizonti:

— fermenta¢niho (F - Agj) - povrchovd vrstva minerali-
zujiciho opadu,

— humusového (H - Agp) - vlastni vrstva humusu rizné
mocnosti, u smrku pouze do 3 cm, u buku siln&jsi,

— minerdlniho A - podkladového.

Vyjime&n& byly odebirdny i vzorky s pfimi¥eninami
nadloZniho horizontu (H/A, A/H) v pifpadech, kdy
neslo oddélit jednotlivé horizonty beze zbytku od sebe.
V priib&hu vegetatniho obdobi 1991 - 1992 jsme odebi-
rali vzorky ve zhruba dvoumé&si¢nich intervalech. Pidu
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jsme prosivali tak, aby velikost jednotlivych ¢éstic byla
mensi neZ 2 mm. Stanovili jsme relativni vlhkost, pH
aktivni (H20), pH vyménné (KCI), obsahy organického
uhliku (Cox), humusu, celkového dusiku (N),
koncentraci amonnych a dusi¢nanovych iontd
(Schlichting, Blume, 1966).

Poclet plidnich mikroorganismi jsme stanovili kulti-
vatn& v jednotkdch CFU (colony forming unit), pie-
poctenych na 1 g suché piidy. Pro kultivaci jsme pouZili
nasledujici agary:

— Thorntondlv agar - pro pritkaz aerobnich bakterif,

— masopeptonovy agar - pro priikaz amoniza¢nich
bakterii, )

— sladinkovy agar - pro pritkaz pidnich mikromycet,

— Czapek - Doxiiv agar s 1 % sladinkového extraktu -
pro pritkaz pidnich mikromycet,

— Sabouraudiv agar - pro priikaz plidnich mikromycet.

Zivné pidy byly pfipravovany podle standardnich
metodik (L e t t 1, 1990): 5 g &erstvé pidy bylo roztfe-
p4no v 500 ml sterilnfho fyziologického roztoku
(0,85 % NaCl). Z tohoto mnoZstvi byl pak odebran 1 ml
do 99 ml sterilniho fyziologického roztoku. Po pro-
michéni byl odebréan ze smé&si 1 ml a nalit na dno sterilni
Petriho misky a pfelit 13 ml sterilni vychladlé Zivné
pidy. Kultivace Petriho misek se vzorky byla provadg-
na pfi teplot& 25 °C. Mikromycety byly déle urovéany
v preparitu. Preparity byly pfipraveny z mycélia do
laktofenolu s metylenovou modfi. Laktofenol byl
pfipraven podle Fassatiové (1979). K uréovani
mikromycet jsme pouZili riiznych determina¢nich kli¢d
(Domsch, Gams,1972; Dyr, 1941; Fas-
satiovd, 1979; Hampl, Silhdnkovi,
1957).

VYSLEDKY

Hodnoty piidné-biologickych charakteristik hori-
zonth F - Ag; a H - Ag ze smrkovych a bukovych
porostll z ptd okolf Temelina jsou uvedeny v diagra-
mech 1 - 2.

Z uvedenych vysledkd z horizontd F - Ag; a H - Agz
vyplyv4, Ze hodnoty piid bukovych porosti maji proti
hodnotdm piid smrkovych porostd ze stejné oblasti
pizniv&jsi hodnoty pH aktivniho i vymé&nného. Rela-
tivni vlhkost pidnich horizonti bukovych porosti byva
05 % i vice vy$8i neZ u pid smrkovych porostd
arovnéZ vyssi jsou hodnoty bazélni a potencidln{ respi-
race. Hodnoty amonizace jsou kolisavé, v horizontech
bukovych porosti je intenzivnéj$i odbourdvani na amo-
niak. Nitrifikace dosahuje v horizontech pidy lesnich
porostl pouze nizkych hodnot, vy¥§i hodnoty jsme
zjistili v horizontech pdd bukovych porostd. Ve
vzorcich piid z okoli stavby JETE jsme pozorovali pie-
vahu aerobnich a amoniza¢nich bakterii nad mikromy-
cetami. '

V prib&hu roku byly vyznamné rozdily mezi
jednotlivymi piidng&-biologickymi charakteristikami
v horizontech smrkovych a bukovych porostl. Zatimco
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se hodnoty pH mé&ni b&hem roku pozvolna, k sezonnim
zméndm vlhkosti doch4zi néhle, vlhkost svrchnich
pidnich horizontd m4 maxima na jafe a na podzim,
uprostied roku pozvolna klesi. Podobné kolis4 respira-
ce v pid& horizontu bukovych porostd. Hodnoty amoni-
zace a nitrifikace kolfsajf sezonn& pouze v malém rozsa-
hu. Kolis4ni bylo typické i pro poty aerobnich a
amonizafnich bakterif, méné& kolisaly po&ty mikromy-
cet. Vyskyt mikromycet v pidnich horizontech miiZe
mit zv143t& velky vyznam pro amonizaci, kterd probfh4
heterotrofng. V jednotlivych horizontech je typické
spektrum mikromycet (tab. I).

Zv143t¢ slaby byl vyskyt mukorovitych hub v hori-
zontech bukovych porostii na podzim; jejich vySsi po&et

1. Diverzita rod mikromycet v horizontech riznych porostd na podzim
1991 a na jafe 1992 — Diversity of micromycete genera in the horizons
of different stands in fall 1991 and in spring 1992

kit o Smrkové pomsly2 Bukové porm!y3
F H A F H A

Acremonium a a a n a a
Aspergillus a a a n a n
Aureobasidium n n a n n n
Botryotrichum a a a n n n
Botrytis a a a n a a
Cladosporium a n n n n n
Cylindrocarpon n n n a n a
Doratomyces n n n n n a
Endomyces n n n n n n
Endomycopsis a a a a n n
Geotrichum n n n a n n
Gilmaniella n n n a n n
Gliocladium n n n n a n
Chrysospora n n n n n n
Micromucor a a a n n a
Monilia a n n n n n
Mortierella a a a n a a
Mucor a a n a a n
Oidium n n n n a n
Paecilomyces a a a a a a
Penicillium a a a a a a
Rhizoctonia n a n n a n
Rhizopus n a a n a n
Saccharomycetodes n n a n n n
Scopuloriopsis a a, | a n a a
Sporendonema n n a n n n
Stachybothrys n a n a n n
Sterilnf mycelium a n a a a a
Thielaviopsis n a a n n n
Trichoderma n n a n n n

lmicromycele - genus, 2s[.wucc: stands, *beech stands

a - pozitivnf vyskyt — positive occurrence

n - rod nezachycen — genus not determined
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Vihkost pidy (% hmotnosti) pH (H20)
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Mikromycety (miliony.g-1)

Strouha  Hnévkovice

Nitrifikace (NO3 mg.kg" .2 tydny)
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byl zachycen na jafe, coZ je ziejmé spojeno s inten-
zivn&j§im rozkladem opadu. Ve smrkovych pidach byly
naproti tomu mukorovité houby zastoupeny rovno-
mérné v prib&hu celého roku. VE&tsi vyznam pro hete-
rotrofni amonizaci maji rody saprofytickych hub jako
jsou Acremonium, Aspergillus, Botrytis, Cylindro-
carpon, Paecilomyces, Penicillium a dal$i, z nichZ
n€které mohou byt podmin&n& patogenni. Vé&tSina
mikromycet byv4 nalézdna v horizontech F - Ag; aH -
Agy. Pokud jsou mikromycety i v horizontu A, lze
predpokladat, Ze zde nedochazi k podstatnému rozvoji
té€chto hub; o tom sv&d¢i jejich niZ8i polet. V horizontu
A nelze mluvit o pomnoZovéni mikroorganismd, ale
spide o jejich preZivani.

PiestoZe jsou hodnoty amonizace kolisavé, l1ze kon-
statovat, Ze v horizontech bukovych porostl je vy¥§i
odbouravani organickych dusikatych 14tek na amoniak
arovnéZ nitrifikace, kterd v§ak nedosahuje ani v pidach
bukovych porostii vysokych hodnot. V mnohych pfipa-
dech je hodnota nitrifikace zdporn4 a tak lze uvaZovat
i 0 odbourdvéni dusi¢nanid a o denitrifikaci. Je moZné
konstatovat, Ze buk lépe podporuje biologickou pidn{
¢innost. Hodnoty ziskané rozborem pid viak nelze
absolutizovat - napf. poty amoniza¢nich bakterii ne-
jsou ¢asto v souladu s pfislu§nou hodnotou amonizace.
PrestoZe poclty amonizaénich bakterii ve smrkovém
pidnim horizontu F - Ag; jsou niZ3i, ale na stejné fadové
irovni, kvantita amonizace je v horizontu F - Ag; buko-
vého porostu fadové vy$i (diagramy 1, 2).
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Amonizace (NHj mg.kg'.2 tydny)

600,
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4001
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200!
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B o199t
160 1991
podzim 1891
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1. Hodnoty pfidné-biologickgych charakteristik, horizont F - Ag; — The
values of soil-biological characteristics, horizon F - Ay,

DISKUSE

Cilem préace bylo podat obraz piidné-biologickych
charakteristik n€kolika lokalit v okoli stavby jaderné
elektramy Temelin. Dosud v&ak zde nebyl zah4jen pro-
voz a tak je dlileZitym ikolem posoudit oblast p¥ed jeho
zah4jenim. Vyznamn4 bude i navazujici kontrola b&hem
provozu, kterd ukdZe na negativni plisobeni provozu
tohoto energetického zdroje (Anonym, 1990). Porosty
v oblasti Temelifna nejsou a ani v minulosti nebyly
vystaveny nadmé&mé imisni z4t&Zi, proto jde o relativng
Cistou oblast.

Piidy jsme zpracovévali co nejdiive po odb&ru, aby
nedochézelo k neZiddoucim zmé&ndm ve vlhkosti, kterd
mé vliv na pidni mikroorganismy. Vzhledem ke kritko-
dobosti pokusu jsme nepotvrdili moZnou acidifikaci
pidy. Ani pomér bakterii a mikromycet odvozeny
z lesnich pid v okoli Temelina se neménil, jak je pfi
acidifikaci popisovdno (Troedsson, 1980).
V préci je bakteridlni sloZka- (stanovend kultivacng)
pievlddajici a proto lze usuzovat, Ze je to prevladajici
respiraéni slozka podobné jako v pracich né&kterych au-
tori (Anderson, Domsch. 1975). Redukci
poctu bakterii zjistili i jini autofi v imisnich oblastech -
napf. Langkramer (1968, 1974) a Lettl
(1989, 1990) - a rovnéZ zmen3eni délky houbovych hyf
(Bryant etal, 1979; Fritze, 1987). Tyto jevy
jsme v na8i préci, sledujici mikrobidlni sloZku lesnich
pid v okoli Temelina, nezjistili. Z toho Ize odvozovat,
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Ze pidy sledované oblasti nejsou enormné& zatiZeny
zvI43t€ acidifikact.

Podobné jako jini autofi (K a u r i , 1982) jsme zjisti-
li, Ze na jafe a na podzim dochézi ke vzestupu vyskytu
aerobnich bakterii v lesnich pidé4ch, v 1ét€ naopak
k poklesu. Souvisi to s vlhkosti pidy v uvedenych
ro¢nich obdobich. Né&ktefi autofi (Widden,
Abbitbol,1980; Grunda, Miéilek, 1978)
zjistili, Ze se v 16t8 vyskytovaly v lesnich pid4ch houby
rodu Trichoderma. Tento rod jsme izolovali z horizontd
smrkovych porosti rovn&Z v letnim obdobi. P¥estoZe
jsme zjistili, ¢ ve smrkovych pddnich horizontech
dochdzi v 1ét& k celkovému sniZovéni vlhkosti (0 10 %
i vice), ziistaly po¢ty mikrobd na fddové stejné drovni
na jafe a na podzim. Slo zfejm& o rok, kdy v Iét€ nebyl
pokles vlhkosti vysoky. Z naSich vysledkd vyplyva - na
rozdil od praci Langkramera (1968, 1975) a
pozd€ji Lettla (1984, 1988, 1990) -, Ze v pidnich
vzorcich z oblasti Temelina nedochézelo ke zvy$enym
aktivitdm pddnich mikromycet.

Z horizontd smrkovych porostd byly pravidelng
zachycovany saprofyty rodd Aspergillus, Paecilomyces,
Penicillium, Scopulariopsis, Stachybothrys a dal§ich.
Byl také pravideln& zachycovén rod Mortierella, mén&
zachycovany z pid bukovych porostd. Vyskyt tohoto
rodu byl vazan spi¥e na jaro. Rod Mortierella se naléza
na mistech mélo zneli§t€nych t&Zkymi kovy
(Nordgren etal., 1983). ProtoZe byl velmi pravi-
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Amonizace (NHj mg.kg'.2 tydny)

Strouha

jaro 1691
léto 1691
podzim 1691
jaro 1992

E3 M0

2. Hodnoty piidné-biologickych charakteristik, horizont H - Ag, _ The
values of soil-biological ch istics, horizon H - Ap,

delné zachycovén z pid v okoli Temelina, miZeme usu-
zovat, Ze studované prostfedi je t&kymi kovy mélo
znelisténé. Polet ndmi zachycenych mikromycet vétsi-
nou nepiekrocil celkovy pocet aerobnich a amoni-
za¢nich bakteri, a to zvI4¥t& v horizontech ptid smrko-
vych porostld. Mukorovité houby rodd Mucor a
Rhizopus se vyskytovaly pomé&rné ziidka ve smrkovych
i bukovych horizontech. Jejich vyskyt byl vy33i na jafe
neZ na podzim. Biologicka diverzita mikroorganismi
byla vy33i v piidach bukovych porostd ve srovnéni s pi-
dami smrkovych porosti.

ZAVER

Pidné-biologické charakteristiky lesnich pid z okoli
stavby jaderné elektrdmy Temelin prokézaly, Ze oblast je
dosud nenaru$ena primyslem. Zjistili jsme rovn&Z rozdily
mezi horizonty bukovych a smrkovych porostl ve
prosp&ch vy$8i biodiverzity bukovych horizonti a vy$§iho
odbourdvan{ organickych dusikatych latek. Pravidelny
z4chyt mikromycet rodu Mortierella, ktery je zachycovén
z méné zneCistEnych oblasti, potvrzuje, Ze oblast neni zati-
Zena spadem t&Zkych kovil. Tuto oblast bude nutné sledo-
vat i po zahdjeni provozu jaderné elektrdarny, abychom
zjistili, zda nedochézi k neZ4doucim zmé&n4am.

Podékovénf

Dékujemeing. M. Bfbo v i,CSc., za pomoc pii grafickém zpracovén{
vysledki al. Valentové zatechnickou spoluprici.
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HYSEK, J. - LETTL, A. (Forestry and Game Manage-
ment Research Institute, Jilovi§t€-Strady): A study of
microbiological characteristics from forest soils near
Temelin. Lesnictvi-Forestry, 40, 1994 (5): 189-196.

Forest soils from the surroundings of the building of
atomic power station Temelin (localities: Strouha,
Hnévkovice, Viete¢) were long-termed studied in view
of soil biological characteristics. These are: dry matter,
pH, amount of C and N, C/N, respiration (basic and
potential), values of ammonium and nitrates ions in the
soil, ammonification, nitrification and the number of
aerobic and ammonification bacteria and micromycetes.
We found out the differences between spruce and beech
stands (higher nitrogen metabolism). On the whole, it
was possible to evaluate the soil processes only little
damaged by the industry (higher respiration, ammonifi-
cation and nitrification) in comparison with the indu-
strial area. It presented more intensive soil life in the
studied area. The occurrence of the fungus of the genus
Mortierella indicated relatively little pollution of this
region by heavy metals.

Temelin region; forest brown soils; respiration; ammo-
nification; nitrification; number of soil microorganisms;
qualitative study of micromycetes
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VYZIVA A TRANSPIRACE SMRKOVYCH MLAZIN

V OKOLI TEMELINA

J. Pasuthov4, J. Ledinsky

Vizkumny vistav lesniho hospoddrstvi a myslivosti, 156 04 Jilovisté - Strnady

P¥i zvy3eni vadu3né vihkosti, které piedpoklidaji studie
o vlivu provozu jaderné elektrdrny Temelin (JETE), Ize
oéekdvat zmény v transpiraci. S nimi budou souviset
i zmény ve vyZivé. K monitoraci soucasného stavu pred
zahdjenim provozu byly vybrény smrkové mlaziny v okoli
Temelina v riizné vzdélenosti od JETE. Ve vybranych lo-
kalitdch byla sledovéna v roce 1990 a 1991 rychlost
transpirace celkem pétkrét v riznych roénich obdobich za
riiznych podminek. Rychlost transpirace se stanovovala
porometrem. K posouzenf stavu vyZivy byly odebriny
vzorky k listové analyze na konci vegetanfho obdobi
v roce 1990, 1991 a 1992.

smrkové mlaziny; jaderné elektrdrna Temelin; transpira-
ce; vyiiva

tudie o vlivu provozu jaderné elektrdmy Temelin

(JETE) vychazeji z pdvodné& planovaného vykonu
elektrdrny a mj. piedpokladaji zvySeny vyskyt srdZek
a zvy$eni absolutni vlhkosti vzduchu, zpisobené emise-
mi vody z chladicich v&Zi. P¥i zvy¥ené vzdu¥né vlhkosti
lze ofekdvat zmé&ny v transpiraci lesnich porostd
(Fojt, Materna, 1982).

Intenzita transpirace je pfimo imé&rnd rozdilu mezi
koncentraci vodni pary na vypafujicim se povrchu
a koncentraci vodni pary v atmosféfe (Larcher,
1988). Zménou vlhkosti vzduchu se zméni strmost
vodniho potencidlu mezi povrchem listd, resp. jehlic,
a okolnim vzduchem. Pfi zvy$eni vzdu$né vlhkosti
a dobrém zdsobeni vodou z pidy se sni# transpirace
(sni%i se gradient list - vzduch). ProtoZe s transpiraénim
proudem souvisi pfijem iontd z pidy, ovlivni transpira-
ce zéasobeni jehli¢i Zivinami. Za pfedpokladu zvy3enych
sraZek existuje i moZnost zvySeného ohroZeni porostd
a drodnosti lesnich piid kyselym spadem. Z toho vyply-
vé nutnost sledovani stavu piid z hlediska zaji§t€ni mi-
nerdln{ vyZivy porostd. I za pfedpokladu, Ze zmé&ny
v prost¥edi nebudou tak vyznamné, aby vaZné& ohrozily
lesy v okoli JETE, bude faktor stabiln& zvySené vlhkosti
vzduchu v prostfedi novy. Monitorace sou¢asného
stavu, ktery zahrnuje pdsobeni kombinace faktord, by
mohla odhalit i budouci moZné disledky.

METODIKA

Soucasny stav byl zachycen promé&fovéanim rychlosti
transpirace a zjidt¢nfm drovné vyZivy ve smrkovych
mlazinich. Zaméfeni na smrkové mlaziny umoZnilo
sledovat transpiraci na jai'e, v 1ét€ a na podzim. Vybér
pokusnych porostd vychéizel z predpokladt predbé-
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nych studif o dosahu piisobeni JETE. Byly zvoleny po-
rosty v prvni a druhé v&kové tfid¢ jednak v bezpro-
stfedni blizkosti (Hnévkovice, Kaliit&, Strouha,
Rachatky), jednak lokality kontrolni mimo p¥edpokla-
dany dosah klimatického plisobeni elektrarny (Babi
kdmen a Kisov). Studovan4 oblast je podrobn& charak-
terizovand v ivodnim ¢ldanku (Biba, Brejcha).
Charakteristiku sledovanych porost uddv4 tab. I.

Pro mé&fenf transpirace bylo ve smrkovych mlazindch
oznafeno 15 stromid k opakovanému sledovédni. Na
kaZdém stromé& byla provedena vidy tfi mé¥eni, tedy
celkem 45 méfeni na jedné lokalité v jednom obdobi.
Rychlost transpirace se méfila na intaktnich prytech
posledniho ro¢niku pienosnym porometrem LICOR
1600 (USA). Pfistroj m& rychlost transpirace, stoma-
tarni odpor, resp. stomatarni vodivost a sou¢asn& zazna-
mendv4 podminky méfeni: osvétleni, relativni vlhkost
v m&né komofe, teplotu listu aj. Udaje o mé&fenf se
zaznamenaly na kazet€ a dile byly zpracovéany na podi-
tadi. Plocha jehlic, kter4 je nutna pro vypocet rychlosti
transpirace, se u smrku stanovila ze suSiny 100 jehlic.
Metoda stanoveni rychlosti transpirace byla pouZita jiZ
dfive pfi studiu vlivu ozonu na sazenice smrku (P a -
suthovad,1992).

Pro zji§t&ni drovn& minerédlni vyZivy byla zvolena
listov4 analyza. Metoda listové diagnostiky predpokla-
d4, Ze se vn&jsi i vnitini zmé&ny projevi v chemickém
sloZeni asimilaénich orgdnd dfevin. Listovd analyza
poskytuje velmi priikazné informace a miiZe byt rozho-
dujicim kritériem. Hodnotu vysledkd analyzy ovliviiuje
zplisob odbéru vzorkd (vybér stromd, doba odbéru,
umisténi vzorkl v korun&) a pouZité analytické postupy.

Odbér vzorkd pro listovou analyzu se uskute€nil na
podzim 1990, 1991 a 1992 vZdy u deseti stromii na
jedné lokalité. Jako dopliiujici kritérium stavu vyZivy
byla zvolena analyza pidnich vzorkd na sledovanych
lokalitdch. Na jafe 1990 byly odebriny vzorky mine-
ralni pidy do hloubky 10 cm. Analyzy vzorkd jehliéi
a pid byly provedeny podle metod a postupti v labora-
tofi Vyzkumného ustavu lesniho hospodéfstvi a mysli-

“vosti Jilovidt® - Strnady. V pidnich vzorcich byly

pfistupné Ziviny stanoveny ve vyluhu chloridem
amonnym, vzorky pro listovou diagnostiku byly mine-
ralizovdny: pro stanoveni celkového dusiku podle
Kjeldahla, fosforu spalovdnim pii 500 °C a extrakci
popela HCI, podobné K, Ca, Mg a Mn. Pro stanoveni
siry byly vzorky mineralizovany metodou podle Scho-
nigera. Spektrofotometricky byly stanoveny N, P a S,
atomovou absorp&ni spektrofotometrii K, Ca, Mg a Mn.
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1. Charakteristika lokalit podle Atlasu podnebf CSR 1958 a Lesnfho hospodiského plénu — Characteristics of localities according to the Climatic

Atlas CSR 1958 and Forest Management Plan

Nézev! éma2 Vzdlenogt Lesnf  |Fytogeografické | Klimaticky | Prommg | Primémé | Langdv dei;
plochy od JETE oblast Elenén! okrsek dhm sré¥ek teplota fovy faktor

Hnévkovice 1 56 10 A-3c B3 600 14 75
Kali#té 2 55 15 A-3c B3 550 13 78,6
Podhsjf 3 1,5 10 A-3c/d B3 550 14 68,7
Strouha 4 37 10 A-3c B3 600 14 75
Rachagky 5 6.5 10 A-3c B3 600 14 75
Kisov 6 52 13 A-1 c1 650 11 1083
Babf kémen 7 46 16 A-3b BS 700 12 100
Babf kémen - jih 8 46 16 A-3b BS 700 12 100

name, ’plot no., 3distance from Temelin, *forest region, 5,‘ ytog

Jaceificati

Sclimatic district, L/

3
slap g

'-venge temperature, 9Lang rainfall factor

VYSLEDKY

TRANSPIRACE

Z tab. II je z¥ejmé, Ze rychlost transpirace byla sledo-
véna na vybranych lokalitich celkem pétkrét ve tfech
ro¢nich obdobich mimo obdobf riistu jehlic, a to: na jaie
pfed raSenim, v 1ét& po ukonéeni vyvoje novych pryti
a na podzim pfed pfechodem do vegetadniho klidu.
S ro¢ni dobou logicky souvisf teplota jehli&f; letnf teplo-
ty se pohybovaly v rozmezi 23 - 30 *C, podzimnf{ 14 -
19 °*C a jarni v rozmez 13 - 24 °C. Osvétleni bylo prak-
ticky jedingm Cinitelem, ktery bylo moZné do urité
miry ovlivnit. Vy3¥{ intenzity osv&tleni pfi mé&feni byly
po pocite¢nich zkuSenostech v porostu reguloviny
zastinénim, aby byla zaji§t&na srovnatelnost mo-
mentéln€ rizné oslunénych pryti.

Letni mé&ieni v r. 1990 bylo charakteristické extrém-
nimi podminkami: vysokymi teplotami a nizkou rela-
tivni vzduSnou vlhkosti. Tyto faktory vyrazn& omezily
rychlost transpirace na lokalitdich Rachatky a Kali¥t&.
Shodné vy38i hodnoty transpirace na lokalit® Babi
kdmen a Hné&vkovice je moZné vysvétlit kompenzaci
riznych podminek osvétlenim: na lokalit¥ Hn&vkovice
se m&en{ uskute¢nilo sice v &asn&j¥{ dob& (9 h) a pfi
vyS8i vzduSné vlhkosti, ale za vy$§tho osvétleni. Pod-
zimni mé&eni v r. 1990 se uskute¢nilo v riiznych

podminkéach vlhkosti vzduchu, za niZSiho osvétleni a lo-
gicky za niZ§ich teplot. NejniZ3i rychlost transpirace na
lokalit® Rachatky souvisf s ¢asnou denni dobou mé&fen{
a z toho vyplyvajicf vysokou relativni vzdu¥nou
vlhkosti a nizkou teplotou. Podobna kombinace faktort
je pri¢inou niZ3¥f rychlosti transpirace na lokalit® Kali¥t
na jafe r. 1991. A¢koli podminky mé&fen{ na lokalitdch
Babi kdmen a Kisov byly na jafe 1991 témé&f shodné,
li¥f se ob€& lokality nadmofiskou vy¥kou a tedy i klima-
ticky. Lokalita Kiisov se nachdz{ v chladné oblasti, Bab{
kdmen v oblasti mimé& teplé (viz klimatickou charak-
teristiku lokalit), coZ vyrazn& ovliviiuje néstup vege-
tatniho obdobi na jafe. NiZ§i rychlost transpirace v Kd-
sové nez na Babim kameni byla na jafe 1991
pravdépodobn& zplisobena pravé t€mito klimatickymi
rozdily. Mé&fen{ v 1ét& 1991 bylo charakteristické - v po-
rovnani s 1étem 1990 - celkov& niZ§fim osvétlenim
a vy3$3¥{ vlhkosti vzduchu; pfitom byly teploty jehli¢f
srovnatelné. PYi¢inou nejniZ3i rychlosti transpirace na
lokalit& Kali$t& byla pravdépodobné& pozdni doba mére-
ni a niZ8i osvétleni. Podobnd hodnota transpirace na
lokalité Kisov souvisi s relativng vysokou vzduSnou
vlhkosti.

Rychlost transpirace na jafe r. 1992 byla ve srovnin{
s jarem 1991 vétSinou podstatn& niZs{, s vyjimkou Kd-
sova. Zd4 se, Ze faktorem, ktery podstatn& ovlivnil

IL. Rychlost transpirace (g HzO.cm'z.l") — Transpiration speed (g H20.cm2s™)

Lokalita! 31.7.-2.8.1990 17.-18.10. 1990 2.-4.4.191 29.-30.7. 1991 Lo diA. 192
13. 5. 1992
X s x s x s x 5 X 5
Babf kémen 1,090 0,463 1,715 0,3% 1,222 0,484 0,595 0,121 0,142 0,044
Rachatky 0,353 0,215 0,514 0,29 1,183 0,265 0,515 0,151 0,394 0,106
Kali¥ts 0,318 0,143 2,899 0,649 0,656 0,193 0,435 0,146 0,255 0,063
Hnévkovice 1,092 0,305 2,125 0,496 1,715 0,312 0,612 0,131 0,265 0,081
Strouha 3 1,791 0,294 1,062 0,654 0,777 0,218 0273 0,068
Késov 0,721 0,360 L 0,300 0,087 0,450 0,115 0,457 0,098
"ocality
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rychlost transpirace pii mé&feni na jafe 1992, byla teplota

jehligf. V Kasov¥ byla pfi relativné nejvyS3i teploté

jehli&f zjistEna také relativn® nejvy33f rychlost transpi-

race. Hodnoty na lokalit¢ Babi kdmen ukazujf situaci

opanou - nejniZ¥i teplota jehli¢f a nejniZ3{ rychlost

transpirace.
Jestlize analyzujeme rychlost transpirace vZdy

v rdmci jednoho mé&fenf, zji§tujeme, Ze pficiny niZSich

hodnot jsou rtizné:

— extrémné& nizk4 vlhkost vzduchu (Rachatky, Kalisté,
1éto 1990),

— vysok4 vlhkost vzduchu v kombinaci s &asnou dobou
m&eni (Rachacky, podzim 1990),

— vysoké vlhkost vzduchu v kombinaci s nizkou teplo-
tou (Kali¥t&, jaro 1991),

— klimatické ovlivn&ni néstupu vegetace (Kdsov, jaro
1991),

— pozdni denn{ doba mé&¥en{ ovliviiujicf niZ¥f osvétlen{
(Kalistg, 1éto 1991),

— nizk4 teplota jehli¢i (Babi kdmen, jaro 1992).

VYZIVA

Vysledky listovych analyz jsou uvedeny v tab. IIL
Dobr4 droveit minerdlnf vyZivy smrku vyjddfend v pro-

centech suSiny jednoletého jehli¥ je d4na t¥mito hodno-
tami M aterna, 1974): dusik 1,35 %, fosfor 0,115,
sira 0,09, draslik 0,30 (3000 ppm), vépnik 0,15 (1500
ppm), hot¢ik 0,06 (600 ppm), mangan 0,002 (20 ppm).

Vysledky analyz z roku 1990 posuzované podle uve-
dengch hodnot ukazuji, Ze vyZiva dusikem, fosforem,
draslikem, vépnikem a hoféikem je dobra kromé& lokali-
ty Hn&vkovice a Strouha (dusik), lokality Kali§t& a Bab{
kémen jih témé& dosahuji dobré drovné vyZivy dusikem.
Vysledky analyz z roku 1991 pfi srovnéni{ s rokem 1990
se podstatné li¥{ témé&F vyhradn& v piijmu dusiku.
U v3ech sledovanych lokalit poklesla koncentrace dus{-
ku v jehliéf pod hranici dobré vyZivy smrku dusikem.
Hodnoty z roku 1992 signalizuji mirné zlepSeni ve vyZi-
vé& dusfkem. Ostatn{ Ziviny jsou v jehli¢i smrku obsaZe-
ny v koncentracich dobré vyZivy. Vzdjemné poméry
mezi lokalitami jsou v obsahu Zivin podobné v roce
1990 i 1991, jak ukazujiiobr. 1 a2.

Porovndnim vysledkil pidnich rozbord se zdsobami
Zivin nezbytnymi pro dobrou vyZivu smrku (M a -
terna, 1974) byla zji$t&na zdsoba piistupného fosforu
vétinou nedostatedn4 (s vyjimkou lokalit Kalit€ a Babi
kdmen). Zésoba drasliku je na kontrolnich lokalitdch
(Kiisov a Babi kdmen) pod hranic{ umoZiiujic dobry rist.
Také z4soby pifstupného vipniku a hoféiku jsou nizké.

111. Obsah Zivin v jehli&f smrku - primémé hodnoty — N content in spruce needles - average values
Lokalita' N (%) P (%) S (%) Ca (ppm) Mg (ppm) K (ppm) Mn (ppm)
1990
Babf kdmen 1,501 0,23 0,103 4350 810 7 180 1170
Babf kémen-jih 1,248 0,20 0,132 3690 780 6270 940
Hnévkovice 0,952 0,17 0,121 4620 1-180 7710 7100
Kalisté 1,245 0,19 0,104 6220 1060 7190 1120
Kisov 1,369 0,13 0,106 3850 800 5300 740
Podhéji 1,832 0,23 0,12 8180 1040 8910 1030
Rachatky 1,416 0,15 0,100 6980 1100 7880 2640
Strouha 1,096 0,18 0,105 5290 1200 7 650 1190
1991
Babf kdmen 1,098 021 0,129 4249 912 7233 m
Babf kémen-jih 1,095 0,207 0,159 4138 863 7195 914
Hnévkovice 0,874 0,162 0,126 5183 1324 7572 891
Kalit& 0,965 0,19 0,145 6802 1131 5905 1245
Kisov 1,093 0,129 0,107 4575 824 6 880 867
Podhsjf 1,31 0,205 0,139 5682 1189 8 156 802
Rachagky 1,193 0,16 0,114 5815 1036 7602 2634
Strouha 0,997 0,186 0,118 5317 1194 . 7848 962
1992
Babf kdmen 1,213 0,183 0,101 3368 730 5071 1011
Hnévkovice 1,101 0,154 0,111 3725 1170 6 870 661
Kalisté 1,019 0,161 0,086 5422 1029 4981 1133
Kisov 1,277 0,111 0,110 3660 817 6257 738
Podhjf 1,52 0,173 0,105 5850 1082 6914 996

Mocality
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1. Obsah Zivin v jehli&f smrku - 1990 (v

procentech drovné dobré v§Zivy) —

Nutrient content in spruce needles -

1990 (in per cent of the level of good

'- I nutrition)
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2. Obsah Zivin v jehli&f smrku - 1991 (v
procentech drovn& dobré vyZivy) —
Nutrient content in spruce needles -
1991 (in per cent of the level of good
nutrition)
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DISKUSE se projevilo rovn&Z velmi nizkou relativni vzdu$nou

Z vysledkli m&feni rychlosti transpirace ve smrko-
vych mlazinich je ziejmy vliv rdznych faktord.
V prostfedf, kde dosud stabiln& neplsobi zvy¥end
vlhkost vzduchu, kolis4 rychlost transpirace podle ro&n{
a denni doby a podle kombinace vn&j§ich faktord, které
transpiraci ovliviiuji (p¥irozené kolisdni vlhkosti
vzduchu, riizn4 intenzita osvétlent, rizn4 teplota jehli).

Promé&Fovanim rychlosti transpirace v rdznych
dennich i ro&nich podminkich byla kombinace t&chto
faktord zachycena. Jehli¢nany jako xerofyty jsou
plizpisobeny suchu. Uzaviraji priduchy jiZ pfi nizkém
deficitu vody v jehlidi a transpirace se sniZuje (L y r et
al,, 1967). O vlivu osmotického stresu na vodni provoz
uPicea mariana pojednidvaji Zwiazek,
Blake (1989). Po dobu vodniho stresu byla stoma-
tirn{ vodivost redukov4na. Redukci stomatdmi vodi-
vosti a s nf souvisejici redukci transpirace, zpisobenou
vodnim stresem, dokumentuji n&které hodnoty z méfen{
v 1ét€ 1990 (Rachatky, Kalist&). Transpirace byla
v tomto obdobf limitovdna dlouhodobym suchem, které
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vlhkosti. Jak uvddi napt. L a fle ur (1988), vodivost
listh riznych dfevin nejpiesnéji koreluje s deficitem at-
mosférického tlaku vodni piry. V pfirozenych
podminkédch je se situaci, kterd by mohla vzniknout
provozem elektrarny (emise vodni pary do ovzdusi), do
urlité miry srovnatelné piisobeni zvy$ené vlhkosti
vzduchu v dopolednich hodin4ch.

Ve sledovaném obdobf (r. 1990 a 1991) byl pie-
dev¥im ve vegetatnim obdobi zaznamenin vyrazny
sraZkovy deficit. M&feni srdZek ve stanici Bfehy u Tyna
vykazuje vii¢i dlouhodobému primé&ru ve vegetaénim
obdobi 1991 deficit 116 mm. Dlouhodobé sucho se
odrazilo nejen v hodnotéch transpirace, ale i ve vyZive
smrkovych mlazin, nebof Ziviny jsou ptijim4ny transpi-
raénim proudem. Granier, Claustres
(1989) zjistili ve smrkovém porostu vy33i korelaci prii-
toku $fdvy v transpiradnfm proudu s deficitem tlaku
vodni pary neZ s radiaci nebo teplotou.

Népadn4 je zmé&na pifjmu dusiku, resp. pokles jeho
piijmu v r. 1991 proti r. 1990. Nabizi se vysvétleni, Ze
niZ¥i piijem dusiku byl zplisoben niZ¥i drovni srdZek
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v prib&hu r. 1991. Sv&d&i o tom srovnéni sriZek
a teplot v r. 1991 nam&enych v Temelin& (Cesky
hydrometeorologicky tstav) a v okoli Temelina (Biehy
u Tyna - Vyzkumny istav lesnfho hospodéfstvi a mysli-
vosti) s primé&mnymi teplotami (Atlas podneb{ CSR,
1958). Pfi srovnan{ dlouholetého (1901 - 1950) ro&niho
primé&ru sréZek z okolf Temelina s hodnotou zr. 1991 je
deficit 64 mm pfi témé&f shodnych prim&mych roénich
teplotdch. Langlv de¥fovy faktor je v dlouhodobém
primé&ru vy33{ (68,7) neZ v r. 1991 (63,1). Nedostatek
sraZek zpisobil, Ze saci tlaky v rhizosféfe pfekratovaly
ve vegetaénfm obdobi r. 1991 hranici dobré piistupnosti
vody pro kofeny smrku (souhrnn4 zpréva, 1992).

Nedostatky v dusikaté vyZivé dokumentuje zdvé-
reénd zprdva (Ledinsky, 1992), kterd posuzuje
zmé&ny v obsahu Zivin mj. i u smrku obecného v &aso-
vém rozpéti zhruba 20 let. Také ve smrkovych mlazi-
néch v imisnich oblastech se v jehli¢f vyskytuje dusik
v koncentracich pod drovnf dobré vyZivy (Pa-
suthové,1994). Dusik je Zivinou jiZ tradi¢n& nedo-
statkovou a kompenzace jeho nedostatku zvySenym
spadem dusikatych slou¢enin z imisf je pomal4. Ostatn{
Ziviny se ve sledovanych smrkovych mlazinich vysky-
tuji v koncentracich dobré iirovné, ale vyZiva neni vyvé-
Zen4. Nedostatetn4 dusikat4 vyZiva negativné ovliviiuje
hlavné& kvocient N/P.
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A study of the impacts of the Nuclear Powerplant of
Temelin (NPT) supposes an increase in absolute air
moisture in the ground-level, caused by water emission
from cooling towers. In the conditions of elevated at-
mospheric humidity changes in forest stand transpira-
tion can be expected. Generally, a decrease in transpira-
tion could be observed in higher air moisture
influencing the uptake of nutrients from soil. The meas-
uring of the speed of transpiration and leaf analysis in
young spruce stands have been used to describe today’s
state (the level of nutrients in needles). Sample plots
were chosen based on preliminary studies of the impacts
of the powerplant. Localities close to the powerplant
(Hné&vkovice, Kali§t&, Strouha, Rachatky) and localities
out of the impacts presupposed (Babf kdmen, Kiisov)
were chosen. In each of young spruce stands, 15 trees
were permanently sampled. The transpiration speed was
measured by portable porometer LICOR 1600 in intact
shoots of the last year. Orientation to the young spruce
stands enabled to measure transpiration in spring, before
flushing, in summer, after the development of new
shoots and in autumn, before the dormancy period. The
needles for leaf analysis were taken at the end of vege-
tation period.

Transpiration. Based on the measuring of transpira-
tion speed in young spruce stands, the impacts of differ-
ent factors are evident. Considering the constant higher
air moisture cannot be observed yet, the speed of tran-
spiration is varying with the season and day and night
time and according to combination of external factors,
influencing transpiration (soil moisture, light intensity,
needle temperature, diurnal variations). Analysing the
transpiration speed in the frame of one measuring, dif-
ferent causes of lower values can be observed:

— extremely low air moisture (Rachatky, Kali¥t&, sum-

mer 1990),

— high air moisture in combination with early time of

measuring (Rachatky, autumn 1990),

— high air moisture and low temperature (Kalitg,

spring 1991),

— climatical impacts on the start of growing season

(Kiisov, spring 1991),

— late daytime and lower light intensity (Kali$t&, sum-

mer 1991),

— low needle temperature (Babf kdmen, spring 1991).

In natural conditions, the situation caused by the
powerplant activity (emission of steam), can be com-
pared to the higher air moisture in the morning.

Nutrition. Comparing the results of leaf analysis with
the limits of good nutrition (¢.g. Materna, 1970),
it can be concluded that samples taken in 1990 show
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a sufficient level of phosphorus, calcium, potassium and
magnesium, and also the level of nitrogen was good,
with the exception of the localities Hnévkovice and
Strouha, in the localities Kali3t& and Bab{ kdmen-south
they were nearly good.

Results from 1991, compared with those of 1990,
show significant differences mainly in nitrogen uptake.
In all localities sampled, nitrogen concentrations de-
creased below the sufficient level needed by spruce. The
fact can be explained by the lower nitrogen uptake
caused by lower precipitation amount in 1991. Compar-

ing the precipitation amount at the locality Bfehy u Tyna
with the longterm average during the growing season,
a significant deficit of 116 mm can be observed. The
phosphorus nutrition seems to be good, nevertheless
a decrease in phosphorus nutrition can be supposed,
related to the nitrogen nutrition improvement. Similar
situation can also be expected in the other main mineral
nutrients.

spruce young stands; Temelin nuclear powerplant; tran-
spiration; nutrition
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chlorofylu)
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Byl hod stav akli

ovéi‘eno. Ze metoda uvedeného méfenf se shodovala s vizudlnfm zji¥ténfm. Byla prok4zéna vysoce vyznamné korel
ktivnf a objektivnf. Kromé& toho je popsané metoda nenfroné na &as, protoZe probfhé velmi rychle. Analyzy dokazujf, Ze

Anadnchd ned:

u ¥esti proveniencf u kaZdé z obou borovic. Hodnotil se jednak vizuslng&, jednak na zéklad€ fluorescence. Bylo

MéHcf da je

Jehhec bomvnoe pokroucené byly odoln&jif a aklimatizovaly se na nfzké teploty v krat¥{ dob& neZ jehlice borovice lesnf. U obou borovic byly
severnf provenience vZdy odoln&jif po za&4tku aklimatizace neZ jehlice proveniencf jiZn&jitho pivodu. - M. Paga &

¢

McPherson, G. E.: Monitoring urban forest health (Monitorovén{ zdravotntho stava méstské stromové zelené a

méstskych lesit)

Environmental Monitoring and Assessment, 26, 1993, s. 165-174

Obnoveny zéjem v USA o méstskou zelesi a mé&stské lesy ved] ke zv§¥enym vefejnym investicfm, ale pfesto komplexnf monitorovénf nenf u
této kategorie veg, b&Zné. Neforméln( i izace zjistila, Ze roénf vydaje na plénovénf a obhospodafovénf mé&stskych les, parkdl a vefejné
stromové zelen¥ jsou prim&mé 2975 USD na hektar. Celkové néklady na tuto vegetaci jsou 15 miliard USD. Naproti tomu se na pldnovénf a
obhospodafovn( lesd federdlnfho ministerstva zemé&d&lstv( ve sprévE Forest Service p!u daleko vEt3f viméru vymklid& jen 1,3 miliardy USD.
Méstské lesy v&etn& park majf kromé& vyznamu sociéinfho a ek ického také envi @ na plofe 212 ha
méstské lesnf plochy v jednom &ervencovém dni je 168 kg &stedek, ab potom dosahuje 74 kg oxidu uhelnatého, 65 kg oxidf dustku, 1167
kg oxidu sifi¢itého. Finan¥nf hodnota takového snfZenf znei¥ténf ovzdull se rovnd 3343 USD. V koncepci monitorovénf zdravotnfho stavu
méstskych lesd a stromové zelené se zdlraziiuje v§znam ¥kolenych dobrovolnfkil a mfstntho technického personlu. Po&(té se se z¥fzenfm Hdictho

vyboru, ktery by fdil program.-M.Paga ¢
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RADIOCESIUM V LESNICH EKOSYSTEMECH JIHOCESKEHO

REGIONU

H. Uhlifov4’, J. Konetny?

ll{fzkumnf tstav lesnfho hospoddrstvl a myslivosti, 156 04 Jflovisté-Strnady
2Ustav ekologie krajiny AV CR, Na sddkdch 7, 370 00 Ceské Budéjovice

Vyzkum akumulace radiocesia byl soustfedén na Sest
zékladnfch ploch odI&n¥ vzdélenych a rtizné orientova-
nych ke stavbé JETE. Aktivity radiocesia byly proméio-
vény v piidnich horizontech, smrkovém jehli¢f, keficich
boriivky, houbdch a nékolika druzich mechi a liSejniki.
Nové tidaje jsou doplnény jesté star$imi Gdaji z vrcholu
Chursiiova, kde pracoviité VOLHM sleduje akumulaci
radionuklidii v mechorostech jiZ od roku 1965. Tato
star$i méFeni sumérnf beta aktivity v popelu mechu
Dicranum scoparium spolu s nejnovéj$imi méfenfmi d4-
vajf uceleny prehled spadu a akumulace beta zaFich
v lesnfm ekosystému a zachycuji i vliv Cernobylu v roce
1986.

radiocesium; plidnf horizonty; smrkové jehlif; keffky bo-
riivky; houby; mechy; liSejniky

V poslednich letech n&ktef{ autofi publikujf zpravy
o studiu @ moZném ovlivnéni lesnich ekosystémi
provozem jadernych elektrdren (K 6 ni g , 1985, 1986;
May,1986; Higeli etal,1987).

UvaZuje se o viech moZnych synergickych efektech,
které by mohly byt jednou z pfi¢in poSkozovéni lesd.
Dosud to v3ak neni prokdzané. V pfedchozich 3etfe-
nich byla v lesnich ekosystémech zaznamenéna
vyznamnd akumulace radionuklidd, které majf svilj
piivod jak v globdlnim spadu, tak ve spaduz bodo-
vého zdroje v&etn& havirie jaderych zafizeni.

Z biologického hlediska jsou nejvyznamné&;jsi spado-
vé radionuklidy cesium 134 a 137 a stroncium 90. Tyto
radionuklidy se u¢astni litkové vymény rostlin, Zivo-
¢ichi i ¢lovéka. Nejvyssi akumulace t&chto radionukli-
dt byla zji$t¢na v mechorostech (Kohout, 1975;
Sheard, 1986), lifejnicich (Hisdnen, 1972;
Biazrov, 1993), v pid¢ a zejména v humusu
(Guljakin,Judinceva, 1962; Roca et
al., 1992), nizkém bylinném patru (Ko ho u t, 1975),
jehli¢i smrku a borovice (Sakari, 1988;
Matsuoka et al, 1983; Konedny et al,
1989a) a houbdch (Kone &ny et al., 1989b). Sorpce
radionuklidd v jehli¢i nenf v3ak z divodd vymyvani
srdZkami tak trvald, jak bylo zji§t¢no v niZ8ich by-
linnych patrech, mechovych pokryvech a lidejnicich.
Proto se tyto sloZzky ekosystému povaZuji za radioekolo-
gické indikatory miry kontaminace vnéjsitho prostiedi
jadernym spadem. MnoZstvi akumulovaného radio-
stroncia i radiocesia je piffmo z4vislé na celkovych
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de¥fovych sré¥kdch (Hisdnen, Miettinen,
1966; Kohout, 1975).

Kontrola okoli JETE se v&tSinou orientuje na m&feni
veli¢in potfebnych pro odvozeni ddvkového ekviva-
lentu. M&H se expozitni piikony, aktivity spadd a ze
sloZek Zivotnitho prostfedi se nej¢ast&ji mé&i aktivita
vody a zemé&d€lskych produktd. Lesn{ ekosystémy
ziistdvaji vétSinou stranou, protoZe piisp&vek k ddvko-
vému ekvivalentu se zji¥fuje jen velmi obtiZn&, Cilem
této prédce je zjistit drovei radioaktivniho pozadi
v lesnich ekosystémech v bezprostfedni i v&t3{ vzdale-
nosti od JETE je§t& pfed uvedenim do provozu. Toto
zjit€ni bude podkladem pro vyzkum vlivu aerosolo-
vych radionuklidd na lesni ekosystémy za provozu
JETE.

STRUCNY POPIS VYZKUMNYCH PLOCH

Monitorovani vyskytu a vyzkumu akumulace
nejvyznamnéj¥ich radionuklidd bylo soustfedéno na
sedm zdkladnich ploch odli¥n& vzdélenych a rizné
orientovanych ke stavb& JETE. NejbliZ3i plocha Podhéji
(500 m n. m.) je vzddlena vychodn& 1,5 km od prvni
¢vefice chladicich v&A. Dal¥{ plochy Strouha (423 mn. m.),
Kali3t&-Shon (530 m n. m.), Hn&vkovice (430 m n. m.)
a Rachatky (500 m n. m.) jsou vzdéleny 3,7; 5.5; 5.6
a 6,5 km od JETE. Jako referen¢n{ byly vybrany dv&
plochy: Babi kdmen (530 m n. m.) na Jindfichohradecku
ve vzdilenosti 46 km a Zdikov (800 m n. m.) ve vzdéle-
nosti 52 km od JETE. Tyto plochy dopliiuji je§t&
ob&asné iidaje z vrcholu Churétiova (1180 m), kde pra-
covi§t€ Vyzkumného ustavu lesnfho hospodafstvi
a myslivosti sleduje akumulaci radionuklidi v mecho-
rostech jiZ od roku 1965. Tato star$i mé&feni sumérni
beta aktivity v popelu mechu Dicranum scoparium
spolu s nejnové&jimi mé&fenimi ddvaji uceleny pichled
spadu i akumulace vSech beta zafi¢l a zachycujf i vliv
Cernobylu. V prvnim roce sledov4ni se nae pozornost
zaméfila jeSt€ na lokalitu V3ete¢-Kamyk (charak-
teristika plochy je uvedena v ¢ldnku autori Bfiba,
Brejcha vtomto ¢isle). Tato lokalita zcela nevyho-
vovala svou skladbou dfevin, vyskytem mechd, liSejni-
k@i ani nizkého bylinného patra a tak jsme od jejich
sledovéni v dalSich letech upustili.

ODBER VZORKU A ZPUSOB HODNOCEN{

V prvnim roce vyzkumu (1990) v kvétnu, srpnu
a zAff na véSin€ ploch byly odebrany vzorky piidnich
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horizontd, jehli¢i smrku a listd buku (Kamyk). Jehli&{
bylo odebrdno vidy ze stejného pfeslenu ze stiedni
¢4sti koruny. V dubnu a fijnu byly sbirdny vzorky
mechi a lifejnikd podle vyskytu, vé&tSinou dvouhrotec
chvostnaty (Dicranum scoparium), pokryvnatec Schre-
berliv (Entodon schreberi) a ra¥elinfk (Sphagnum
spec.). Mechy byly sebrdny ze tfi aZ &ty¥ mist v okruhu
50 m na jedné lokalité, vZidy pod dosp&lymi smrky.
Li3ejnik pukléika islandska (Cetraria islandica) byl sbi-
rdn podobn& jako mechy. Lisejnik terfovka bublinat
(Parmelia physodes) byl odlupovén z n&kolika pafezii
a kmenii tak, aby bylo shroméaZd&no potfebné mnoZstvi.
Z nizkého bylinného patra byly zvoleny ketiky boriivky,
protoZe se vyskytovaly na vech vybranych plochéch.
Vzhledem k neobvykle suchému létu byl vyskyt hub
miniméln{, pfesto se podafilo v fijnu na nékterych
plochich n&jaké houby najit v dostateéném mnoZstvi
potiebném k méfeni.

Aktivity radiocesia v jehli¢f, houb4ch a pid& byly
mé&feny ve vzorcich suSenych nejprve pifi pokojové
teplot& a pak dosuSenych pii 105 *C a homogenizova-
nych. Mechy, lifejniky a keiiky boriivky byly také
nejdiive vysuSeny volng pii pokojové teploté, dosuSeny

v su$dmé, zvaZeny a pak spileny v muflové peci pfi
teplot& pod 500 °C. Ve vzorcich popela byla stanovena
aktivita radiocesia 137 gamaspektrometricky a celkovd
beta aktivita GM trubic{ se slidovym okénkem. Aktivita
radiocesia zmé&fend ve vzorcich popela byla pro srovné-
ni pfepocitdna na suSinu. M&fen{ aktivit vzorkd piidnich
profilll, jehli¢i a hub se realizovalo gamaspektro-
metrickou jednotkou Varro (16k) ve spojeni s Ge-Li
detektorem o tuc¢innosti 15 %. Spektra byla vyhodnoco-
véna programem Silgamma, verze 4.2. Vg"sledky méien{
hub jsou zatfZeny chybou asi 6 % pro B4csad % pro
137Cs u prevainé vétdiny vzorkd. Chyby méfenf vzorki
piidnich horizontd se pohybovaly v rozmezi 10 - 20 %
u nizkych aktivita 5 - 10 % u vy&8ich aktivit. Aktivita
jehli&i, kterd byla velmi nizk4, byla m&ena s chybou asi
30 %.

VYSLEDKY

Aktivitu radiocesia 134 a 137 jsme proméfili ve tiech
ptidnich horizontech. '3’Cs se akumulovalo nejvice v H
horizontu (0,29 - 1,95 Bq.g'l) aL +F horizontech (0,15 -
1,95 Bq.g'l). NiZ3{ aktivity byly detekovany v hornich

1. Aktivity radiocesia 134 a 137 v pldnfch profilech — The activities of radiocaesium 134 and 137 in soil profiles

Bq.g'
Lokalita' —_— kvéten® 1990 srpen’ 1990 268 1990 241 1991 Zervenec® 1992
Cs 134 Cs 137 Cs 134 Cs 137 Cs 134 Cs 137 Cs 134 Cs 137 Cs 134 Cs 137
L 0,16 1,36 0,17 1,44 0,23 1,69 0,03 0,42 0,04 0,46
Podhéjf H n n n n 0,03 0,39 0,09 0,88 0,03 0,33
A 0,08 0,12 0,01 0,09 0,08 0,11 p 0,06 p 0,04
L 0,09 0,71 0,11 0,65 0,09 0,81 P 0,1 0,05 0,48
Strouha H 0,06 0,74 0,06 0,54 0,11 1,01 0,04 0,42 0,05 0,57
A P 0,05 p 0,04 p 0,05 P 0,04 P 0,06
L 0,11 0,79 0,08 0,61 0,11 0,77 0,01 0,15 0,01 0,34
Kaliste H 0,39 0,51 n n 0,05 0,54 0,02 0,34 0,04 0,49
A 0,05 0,11 0,01 0,12 0,012 0,14 P 0,02 P 0,06
L 0,13 1,04 0,08 0,62 0,29 2,17 0,05 0,45 0,06 0,61
Hnévkovice H 0,44 0,55 0,33 0,42 0,19 1,64 0,06 0,62 0,07 0,82
A 0,01 0,15 0,02 0,19 0,01 0,18 P 0,01 ) -0,02
L 0,08 0,89 n n 0,09 0,66 0,01 0,21 0,03 0,25
Racha&ky H 0,07 0,054 0,04 0,44 0,11 0,98 0,03 0,34 0,04 0,53
A 0,01 0,11 0,01 0,09 0,01 0,07 P 0,02 P 0,05
L n n n n n n P 0,23 0,03 0,21
Babf kdmen H n n n n n n 0,04 0,31 0,03 0,29
A n n n n n n p 0,05 P 0,01
L n n n n n n 0,14 1,34 0,11 1,08
Zdfkov-Kiisov H n n n n n n 0,06 0,68 0,16 1,95
A n n n n n n 0,03 0,37 0,04 0,41
IIm:‘nlity. horizon, 3May. ‘Augull. SSeplamber, GJuly
L - proséty opad 2 - 4 cm + F —sifted cast2-4 cm + F
H - humus 1 - 3 cm ~ humus 1- 3 cm
A - minerélnf plida do hloubky 3 - 5§ cm — mineral soil to depth of 3- 5 cm
p - pod mez detekce — below detection limit
n - vzorek nebyl analyzovén — smaple was not analysed
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3 - 5 cm minerdlni pady (0,01 - 0,41 Bq. g ). B4cs
aktivita, kterd je jednoznatn& éemobylského pivodu, se
pohybovala mezi 0,03 a 0,23 Bq.g" !'v L+F horizontech
a mezi 0,03 a 0, 16 Bq g‘] v H horizontech. V A hori-
zontu byla aktivita 134Cs v roce 1990 nizk4 (0,01 - 0,08
Bq.g 1y a v dal¥ich letech nebyla jiZ detekovdna (tab. I).
Aktivity radiocesia v jehli¢i i pidnich profilech byly
v roce 1990 nizké ve vSech tfech odb&rech a proto bylo
rozhodnuto, Ze v nésledujicich letech postati pouze
jeden odbér, a to v z4f{ po ukond&en{ riistu novych jehlic.
Aktivita radiocesia v listech buku na ploSe V3eted-
Kamyk byla pod hranici detekce, proto bylo od dalstho
sledovani upust&no.

137¢s aktivita v Jednoletém jehli&i se pohybovala
v rozmezi 0,05 - 0,26 Bq. g ana plochéch Podhéjf
Kalist& a Strouha nebyla viibec detekovana, 134Cs akti-
vita jiZ byla vétSinou pod mezi detekce, s vyjlmkou
ploch Zdikov (0,03 Bq.g" ) a Hné&vkovice (0,01 Bq.g" )
(tab. II).

I1. Aktivity radiocesia 134 a 137 v sufin& jehli¢f smrku — Activities of
radiocaesium 134 and 137 in the dry matter of spruce needles

Bq.g’

Lokalita' 24 1990 24#1991 | Zervenec® 1992

Cs 134 |Cs 137 [Cs 134 | Cs 137 | Cs 134 [ Cs 137
Podhdjf P P p P P P
Strouha p P P 0,02 P P
Kalisté 4 P 4 0,03 4 4
Hnévkovice 4 0,134 4 4 0,01 | 0,05
Rachaéky P 0,027 P 0,02 P 0,04
Babf kdmen n n P 0,04 | 0,02 | 0,05
Zdikov-Kisov n n p 0,19 | 003 | 022

lIm:ality. 7'Se[xember. 3.luly
p - pod mez detekce — below detection limit
n - vzorek nebyl odebrdn — sample not taken

Rozptrl aktwnt radiocesia 134 i 137 - stejn& jako
pomérii 3405/'%7Cs v houbéch - - je zna¢ny. V lokalit&
Zdikov jsou houby silnégji radioaktivni neZ v okoli Te-
melina (tab. IIL, IV).

Specifickd aktivita radiocesia stejn& jako sumdarn{
beta aktivita v popelu keiikd boriivéi byla ve vzorcich
sebranych na volnych plochach vy3$i neZ ve vzorcich
sebranych v zapojenych smrkovych porostech, pouze na
lokalit¢ Zdikov tomu bylo naopak (tab. V). Aktivitu
radiocesia v nékterych lifejnicich pfedstavuje tabulka
VI. Nejvyssi aktivity v sebranych liSejnicich byly namé-
feny v terfovce bublinaté [Parmelia physodes (L.)
Arch.], sbirané na odumfelém dievé paiezii a vétvi.
Rozpt ?'l aktivit 137Cs v popelu je velky 6,61 - 66,05
Bq.g™', tj. v sufin® 0,23 - 2,61 Bq.g™'.

Srovndvaci mé&¥eni '3’Cs aktivity v riiznych druzich
mechil na dvou plochéich s vy$8im radioaktivnim poza-
dim (obr. 1) ukdzalo vysokou akumulaci radiocesia ve
dvouhrotci chvostnatém (Dicranum scoparium) a rase-
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III. Aktivity radi ia 134 a 137 v houbéch sebranych v &ervnu a z4f{
1991 — Activities of radiocaesium 134 and 137 in mushrooms picked
in June and September 1991

Lokalita' Vzorek? Byg
Cs 134 | Cs 137
Lactarius necator P 0,25
Podndif Paxillus atrotomentosus 0,08 091
Tylopilus felleus 0,21 2,09
Xerocomus badius 0,05 1,17
Boletus badius 0,17 1,95
Sticana Collybia maculata 0,07 0,74
Lactarius necator 0,15 191
Paxillus atr P 0,15
Albatrellus confluens P 0,21
Xerocomus badius 0,64 6,82
Gomphidius glutinosus P 0,15
Lactarius helvus 0,13 1,71
Kalisté Lactarius necator 031 3,61
Lactarius rufus 0,09 1,66
Paxillus involtus 0,32 4,32
Russula decolorans 0,21 1,95
Russula ochroleuca 0,37 4,16
Hudvkovice Russula sp. P 0,02
smés )4 0,93
Paxillus involtus 0,39 4,56
Rachatky Russula ochroleuca p 091
Xerocomus badius 1,46 16,26
Laccaria sp. 0,56 941
Lactarius helvus 0,11 1,64
Lactarius necator 0,35 6,76
Babfkémen |  payillus atrotomentosus 0,11 2,62
Russula ochroleuca 0,19 2,84
Scleroderma varrucosum 0,08 1,05
Xerocomus badius 0,59 7,71
Albatrellus ovinus 0,22 1,86
Amanita rubescens 0,14 1,75
Amanita sp. P 0,47
Xerocomus badius 2,18 24,69
Zdikov- Collybia maculata 0,13 1,37
Kisov Hydnum imbricatum 1,01 12,29
Lactarius rufus 0,54 5.67
Paxillus atrotomentosus P 1,12
Russula emetica 0,28 14,01
Russula ochroleuca - 0,43 4,16
Tricholomopsis rutilans P 1,75

'locality. 2sample
p - pod mez detekce — below detection limit

liniku (Sphagnum spec.). Pfehled akumulace radiocesia
v druzich meché na viech sledovanych lokalitdch je
uveden v tab. VIL. Rozmezi aktivit '3’Cs v popelu
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IV. Aktivity radiocesia 134 a 137 v houb4ch sebranych v &ervenci

VI. Aktivity radiocesia 137 v popelu a suing lifejnfkd — Activities of

1992 — Activities of radiocaesium 134 and 137 in b picked di 137 in the ash and dry matter of lichens
in July 1992
-1
E] 3 Bag
Bag Ty ital v pcapelu2 v sufing”
Lokalita' | Vzorek? Cs Lokalita r 7 " 5 7 7
Cs 134 | Cs 137 134137 duben” |duben’ |duben’ | duben’ | duben” | duben
1990 | 1991 | 1992 | 1990 | 1991 | 1992
Collybia platyphylla 013 | 084 | 016 ot phorites
i | Fadopeiiare. r 03 9 Podbsif 5200 n [3041| 199 | n | 125
men,.. |Suswlapectisaa BiL.| G5 . 038 Strouha 19,83 | 2088 | 17,01 | 2,08 | 077 | 074
Amanica rubescens p 023 1.0 Kalisté 31,20 | 1991 | 26,11 | 132 | 066 | 2.01
Russula heterophylla p 005 | 0 Hnévkovice | 23.67 | 18,13 | 66,05 | 2,11 | 068 | 1,19
Eagearsa provma L R Rachacky | 1638 | 13.44 | 1371 | 0,81 | 047 | 0,56
Xevocomys badiys 175, |28 | 1007 Babikémen | 3533 | 17,11 | 661 | 133 | 052 | 023
Facssises s U o B Zdikov-Ktsov | 46,62 | 4899 | 2235 | 261 | 2,16 | 066
Russula emetica P 8,67 0 Cétrario islandica
Russula paludosa 038 B4 | 00 Podhsf n |2901|2016| n | 049 | 035
Amaniiaubescens] 0:29i |, 314 | 1009 Kalisté 4627 | 2692 [ 2038 | 065 | 039 | 036
Russula adusia 014: ., 183 | 008 Hnévkovice | n | 4384|1412 » | 079 | 038
Zdfkov- | Amanita patherina 0,3 1,63 0,19
Kisov Collybia asema P 1,5 0
Amanita rubescens 11 0.11 1.27 0.08 Suma beta aktivity v popelu lifejnfkd — Sum-beta activity in lichen ash
Amanita regalis 0,01 0,9 0,01 cpm
Boletus calopus P 0,72 0 Lokalita' v popelu’
Amanita muscaria 004 | 067 [ 006 duben® 1990 | duben’ 1991 | duben® 1992
Fomitopsis pinicola 0,05 0,61 0,08 Parmelia physodes
Hypholoma capnoides 0,31 0,56 0,56 Podhsij 927 n 1376
Boletus edulis 0,04 0,4 0,1 Strouha 720 703 1125
Russula cyanoxantha P P 0 Kalisté 594 843 158
For 1-2, p see Tab. I, 3ratio Hnévkovice 1039 755 1164
Rachagky 774 854 1014
Babf kémen 510 816 879
V. Akumulace radionukliddl v keficfch boriivky na volné plose a pod Zdikov-Kasov 1024 2015 1423
korunami — A lation of radi lides in bilberry shrubs in the Cetraria islandica
open area and under canopies
Podhijf 558 893 1090
Cs137 | Bqg' | Celkov beta aktivita® Kalisté 877 1036 1324
Plocha' volné, pod | volnd pod Hnévkovice 845 1614 1095
plocha korunami plocha’ korunami
Podhdif = 242 a 317 'locality, %in ash, %in dry matter, *April
Hodnoty v sufin& jsou pfepoétené z naméfenych hodnot v popelu —
Strouha % 6.22 B 333 Values in dry matter are recalculated from the values measured in ash
Kali¥t& n 3,11 n 177 n - vzorky nebyly odebriny — samples not taken
Hn&vkovice 7,24 3,06 453 177
Rachacky n 7,38 n 343 I 1 & T, i Podhiif
Babf kémen 8,88 626 435 355 Od roku 1989 byly na lokalit® Temelin - Podhd
odchymv{mY my$i a m&fena jejich aktivita. Z4dny z ra-
Loty Ko 2128 2 Lo L) dionuklidd *Cs a *'Cs nebyl v my&ich nam&fen.

lplol. Zotal beta activity, 3open area, *under canopies
n - vzorek nebyl na plose nalezen — sample not found on the plot

dvouhrotce chvostnatého je 7,8 - 115,11 Bq.g™!, co¥
v sufin& pfedstavuje 0,27 - 6,03 Bq.g'l, u pokryvnatce
Schreberova byly naméfené aktivity niZf (1,61 - 69,15
Bq.g'l v popelu, tj. 0,13 - 2,8 Bq.g"v susing).
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DISKUSE

Pii provozu jaderné elektrdrny vznikd v reaktorech
velké mnoZstvi radionuklidd, které jsou mnohdy pro
%ivé organismy velmi nebezpetné. Pii normélnim pro-
vozu JE je kontaminace témito radionuklidy témé&f za-
nedbatelnd. V piipadé menSich havérii se v3ak C4st
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VII. Aktivity radiocesia 137 v popelu a sufin& mechl — Activities of radiocaesium 137 in moss ash and dry matter

Di! - Byg' :
v popelu’ v suing*
Lokalita® dubens 1990 | #ien® 1990 | duben® 1991 | #jen® 1991 | duben® 1990 | #jen® 1990 [ duben® 1991 | #jen® 1991
Dicranum scop. -
Podh4jf 20,61 17,11 15,47 13,6 1,51 0,67 0,95 0,91
Strouha 19,21 11,83 17,01 7.8 L11 0,72 0,26 0,41
Kaliftg 25,16 15,55 19,03 9,2 1,43 0,84 1,15 0,27
Hnévkovice § 58,66 58,17 66,24 41,26 2,56 2,29 2,32 2,32
Rachatky 26,75 19,8 21,01 10,66 1,28 0,59 0,88 0,66
Babf kémen 27,1 27,21 29,76 12,82 1,83 1,21 0,99 0,63
Churéfiov n 115,11 n 87,05 n 6,03 n 3,54
Zdfkov-Drviit& 55,08 55,01 n n 3,25 1,16 n n
Entodon schreberi
Strouha 1M 4,65 4,44 1,61 033 0,21 0,19 0,06
Kali¥t& 7,51 8,91 10,97 8,54 0,36 0,46 2,77 0,41
Hnévkovice 26,86 20,49 2,39 10,01 0,29 0,69 1,14 0,32
RachaZky 12,25 8,63 7,11 3,57 0,48 0,35 0,23 0,14
Babf kémen n 13,52 6,61 12,37 n 0,47 021 0,89
Churéiiov n 54,63 n n n 1,48 n n
Zdfkov-Kfisov 69,15 52,31 49,93 2,11 n 0,82 1,71 0,13
Sphagnum nem.
Churéiiov n 67,83 n 55,45 n 1,94 n 1,45
Zdikov-Kfisov 65,26 31,95 55,79 25,51 1,36 0,95 2,14 0,89
Isptx:iel. 21omlity. 3in ash, %in dry matter, sApl’il. SOctober
§ - Dicranum undulatum
n - vzorek nebyl odebrén — sample not taken
1. Porovnénf aktivit '¥'Cs u rizngch 7 ¢
druhd mechd na plochéch Zdfkov
a Hnév-kovice gq.g'l v .p.ope.lu) - - R
Comparison of "~'Cs activities in va- g g ey
rious kinds of mosses on the plots Zdf-
kov and Hn&vkovice (Bqg/g in ash) -
§ HH
HH S5
! H =
ot : -
Zdikov Hnévkovice

] entodon schwebert || Polytrichum epec. (227 Dicranum scoparium
B2 sphagnum nemorum [7] Hypnum cupress. 4

z nich miZe dostat do piirodniho prostfedi, kde se ku-
muluje v rostlinnych i Zivodi¥nych organismech. Kon-
taminace lesnfho ekosystému radionuklidy je moZnd
dv&ma zplsoby. Prostfednictvim povrchové depozice
radionuklidd se kontaminuje nadzemni &4st vegetace
(ptfim4 kontaminace), nebo se prostfednictvim piijmu
radionuklidd z piidy pfes kofeny radionuklid dostdv4 do
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vSech &4sti rostliny (sekunddrni kontaminace). Z hle-
diska potencidlni kontaminace rostlin je za normélnich
podminek rozhodujici dlouhodob4 absorpce radionukli-
dti pfes kofenovy systém. Cemobylskd havérie vak
uk4zala, Ze se nemiiZe podcenit ani jednordzov4 kritko-
dobé absorpce radionuklidd nadzemnimi orgény. Pfi
pfimé kontaminaci se radionuklidy deponujf na povrch
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rostliny. ZaleZ{ na morfologické stavb& nadzemnich
¢asti. Ta podmiifuje zvy¥eni nebo sniZeni z4chytu radio-
nuklidd listy, jehlicemi anebo ostatnimi &4dstmi
rostlinného t&la. Potom se zaletiujf do procesu litkové
vymé&ny a kumuluji se v rozli¢nych &stech rostlin. C4st
radionuklidil zistdv4 na nadzemnich &éstech rostlin ve
slab& sorbované form& a pak jsou lehce omyvatelné do
pidy. Little, Wiffen (1978) ukazuji, Ze
zvrdsn&né a chlupaté povrchy listd zachytdvaji ¢éstice
spadu aZ osmkrat rychleji neZ povrchy hladké. Také
Priihl (1982)a Garland, Cox (1982), ktef{
sledovali depozici riznych radionuklidd na rostliny,
zjistili, Ze drsny povrch listd chrani deponované &4stice
pfed odvétim vé&trem nebo splachnutim desté€m a jejich
kontaminace je proto vétSi. Takto si miZeme rovn&Z
vysvétlit v&tsi ¢i mensi akumulaci radiocesia v lesnich
ekosystémech. Této teorii odpovidd v&tSi zachycené
mnoZstvi radiocesia v mechu dvouhrotci chvostnatém
nebo liSejniku terovce bublinaté, Aktivity radiocesia
137 v mechu Dicranum scoparium jsou vy$$i neZ
v mechu Entodon schreberi a shodn& maji klesajici
tendenci. NiZ3{ aktivita u Polytrichum spec. v naSich
podminkich neznamen4, Ze by tento mech obecn&
sorboval méné& radionuklidd. Pro monitorovani emito-
vanych radionuklidi v okoli tepelnych elektréren na fo-
silni paliva se mech Polytrichum commune velmi
osvéd¢il Kwapulinski, Sarosiek, 1987).
Vy38i aktivita dvouhrotce chvostnatého je zpdisobena
patmé vét§im povrchem pro pifjem radionuklidu ze spadu.
Aktivity v dubnu jsou ¢asto vy$8i neZ v f{jnovych odbg-
rech, ziejmé& dlouhodqb&j¥im vlivem zimnich sraZek. Mira
kontaminace rostlin je i vysledkem klimatickych reZimi
jednotlivych lokalit. Miiller (1983) udav4, Ze opti-
méln{ podminky pro folidmf{ pffjem radionuklidd jsou pi¥i
jemném mrholeni a rannich rosich. Také vy$§i vzdu$na
vlhkost zvySuje pfijem radionuklidd ze spadu.
Lokality Zdikov-Kiisov (Drvi$t&) a Babi kdmen (pfi-
. padné i Churdfiov) min&né jako referen¢ni z hlediska

potenciélntho ovlivn&nf radioaktivnim spadem z JETE
maji vy33{ radioaktivni pozadi neZ plochy v bezpro-
stfedni blizkosti JETE, zpiisobené patrn& vy$$imi
srdzkami, vy3$8i vzdu¥nou vlhkosti a exponovanou polo-
hou k vétrim apod. Z lokalit v bezprostfedn{ blizkosti
Temelina se pon€¢kud vymyk4 lokalita Hn&vkovice
vy3§imi aktivitami, odli¥nosti na ostatnich pé&ti lokali-
tich nejsou tak velké a jsou pravdépodobné zpiisobeny
nerovnomé&rnou lokalizaci jednotlivych odb&rli na
vyzkumné plo3e.

Na ploSe Zdikov se v roce 1991 projevila dispro-
porce v aktivitdch pidnich horizontil, kde nejvrchn&js{
vrstva opadu spolu s ¢4ste¢n€ humifikovanou vrstvou
vykazovala vy33i aktivitu radiocesia neZ humus. B&Znd
je vét¥i sorpce radiocesia rozloZenym humusovym hori-
zontem (Guljakin, Judinceva, 1962;
Roca etal,1992).

Vyskyt hub byl vzhledem k neobvykle suchym 1étim
velmi omezeny a nerovnomémy. Proto se aktivita poza-
di na vybranych plochéch d4 na zdklad€ aktivit radioce-
sia v houbdch velmi t&%ko porovndvat, i piesto, Ze
houby jsou jinak velmi dobry indikétor. R4dové rozdfly
v aktivit& jednotlivych druhii nejsou neobvyklé, dileZi-
tou iilohu zde m4 lokalita vyskytu (Kone&ny etal.,
1989a). V lokalité Zdikov jsou stejné druhy hub vice
radioaktivnf neZ v okolf Temelina. Nejvy$3f aktivity ra-
diocesia 137 byly zjiSt€ny v houbéch, jejichZ podhoubi
roste v humusovém horizontu, ktery tento radionuklid
zadrZuje (Xerocomus badius, Russula spec. aj.).

Aktivita radiocesia 134 v jehli¢f smrkovych mlazin
byla téméf na vSech lokalitdch pod mezi detekce, aktivi-
ta radiocesia 137 byla o mélo vy3¥{ pouze na lokalitich
Hnévkovice, Babi kdmen a Zdikov-Kisov, tj. v kladné
korelaci s aktivitami v mechu a liSejnicich.

Podobné trendy jako u radiocesia byly nam&eny
v sumdrnich beta aktivitich. Celkovou beta aktivitou
popelu mechi a liSejniki minime radioaktivni pozadi

14
12 1\

cpm/g
(tisice)
o

2. Dlouhodobé sledovénf aktivit beta

emitujfcfch radionuklidd v mechu
dvouhrotci chvostnatém z vrcholu
Churéfiova v obdobf let 1965 - 1992

(impully.g'l v popelu), vysledky do
roku 1987 pfevzaty od Kohou-
ta (1975) — Long-range observa-
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tions of beta-counting radionuclides
in the moss Dicranum scoparium
from the top of Churéfiov in the years

Vag o V.

1965 - 1992 (impulses/g in ash), the
results by 1987 taken from Ko -

Cemobyl hout (1975)
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zpiisobené radionuklidy ze spadi pfijimanych pfevaZng
povrchem a v men§i mife z organické hmoty opadu,
deva aj. Je zde zastoupeno $iroké spektrum beta-emitu-
jicich &lent piirozenych rozgadoijch fad stejné jako
pfirozené radionuklidy 40g  37Rp, 14C a déle spadové
radionuklidy z jadernych vybuchd, jadernych havirii aj.
Pozadi za uplynulych 26 let mimé& stoupalo a klesalo.
NejniZ8{ pozadi, sledované prostfednictvim beta-aktivi-
ty popela mechu dvouhrotce chvostnatého (Dicranum
scoparium) na srizkové& exponované lokalit€ Churéiiov,
bylo nejniZsi v roce 1979, kdy bylo upusténo od dalstho
sledovini. Pokra¢ovalo se aZ po jaderné havirii
v Cernobylu v roce 1986, kdy celkov4 beta-aktivita
mnohondsobng vzrostla (obr. 2). V nésledujicich letech
na této lokalit& beta-aktivita prudce klesala, aZ se usta-
vila ur¢itd rovnovéha, kterd by podle diivéjSich pokusi
v lesnim ekosystému mohla trvat 6 - 12 let, podle typu
porostu a podloZi (K o ho ut, 1975). Ndmi sledované
lokality jsou hlavn& smrkové porosty a miZeme zde
odhadnout dobu zvy$eného vyskytu spadovych radio-
nuklidd z Cernobylu na sedm let.
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Radiocaesium accumulation in spruce needles, forest
floor horizons, lichens, mosses, mushrooms and bil-
berry shrubs was measured in the South Bohemiaregion
before setting the nuclear power plant Temelin into
operation. Radiocaesium accumulated mainly in decom-
posed forest floor horizons, mosses, lichens and some
species of mushrooms. Plots at a higher altitude with
hlgher ramfall amounts showed the increased levels of
both **Cs and *cs acuvny in all treated compart-
ments of forest ecosystem 37Cs in forest floor accumu-
lated in most decomposed horizons H (0.29-1.95) and
L+F (0.21-1.08 Bq., g") Lower activity was detected in
the upper 3-5 cm of mineral soil (0.01 - 0.41 Bq. g'l)

Cs activity which is unambiguously of Chemobyl
origin ranged between 0.03 and 0.11 Bq. g m the L+F
horizon and between 0.03 and 0.16 Bq . g m the H
horizon. In the A horizon no activity of *Cs was
detected. Specific activities of radiocaesium in mush-
rooms collected in July 1992 only on two plots showed
great differences between species and localities.

e activity in one—year-old spruce needles ranged
between 0.05 and 0.26 Bq.g . It was not detectable on
sample plots Podh4jf, Kali§t& and Strouha. '3*Cs activ-
ity was very often under detection limit except the plots

209



Zdikov (0.03 Bq.g™') and Hnévkovice (0.01 Bg.g).
The lower activity of '>'Cs in 1991 and 1992 should be
due to summer and winter droughts.

Specific activity of radiocaesium and sum-beta activ-
ity in ash from bilberry shrubs was higher in samples
collected in the open area than in those under canopies,
except the Zdikov plot. Lichens are very good ecologi-
cal bioindicatores of radiocaesium deposition, among
them on study plots the best was Parmelia spec. Com-
parative measurements of 3¢ activity in different
mosses on two plots with a higher radioactive back-
ground showed the high accumulation of radiocaesium

in Dicranum scoparium and Sphagnum spec. The accu-
mulation of beta-counting radionuclides in Dicranum
scoparium at the top of Churafiov measured since 1964
was lowest from 1979 until Chernobyl accident in 1986.
In autumn 1986 the sum-beta activity in the ash of
Dicranum scoparium was about 12-fold higher than
before. The decrease of sum-beta activity in the next
three years was very rapid, then the equilibrium between
moss uptake and leaching was set.

radiocaesium; soil horizons; spruce needles; bilberry
shrubs; mushrooms; mosses; lichens
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WATER BUDGET IN YOUNG STANDS OF SUBSTITUTE TREE
SPECIES IN IMMISSION REGION OF THE TRUTNOYV PIEDMONT

IN THE CZECH REPUBLIC
F. Sach!, P. Kantor?, V. Cernohous'

'Forest Research Station, 517 73 Opoéno

2, aculty of Forestry and Wood Technology, University of Agriculture, 613 00 Brno

The water budget of Picea omorika and Betula pendula
young stand, and an opening with grasslike vegetation
were compared in the Trutnov Piedmont (530 m above
sea level, average yearly precipitation 730 mm). The
precipitation of open area, throughfall under canopy,
and vertical throughflow at rock base were measured.
From the water budget equation interception I, eva-
potranspiration ET (tree species transpiration plus evapo-
ration from soil surface and low vegetation), and total
water losses IET through evaporation were calculated. The
stemflow was assessed only for the birch stand and its value
was estimated 4 % of open area precipitation. The vertical
throughflow, representing a water quantity disposable to
water yield, was in average for ten year measurements 186
mm in the spruce stand, 270 mm in the birch stand, and
320 mm in the opening with grasslike vegetation. The
comparison of those values with mature coniferous stand
values indicates that in a few years after harvesting the
water quantity disposable to water yield can rise by
135 mm per year. A closed young spruce stand annuls that
increment and a closed young birch stand decreases it to 85
mm per year. Stormflow volumes, peak-flows and their
frequency will be probably more reduced by coniferous
young stands than by the broadleaved ones.

water budget; young stand; substitute tree species; Picea
omorika; Betula pendula; immission region; Trutnov
Piedmont; Czech Republic

he prognosis saying that difficulties in growing of

forests affected by air pollution occur besides in
mountain regions also on upland and on lowland sites,
cannot be neglected, even though we suppose decrea-
sing emission production. Lower rate of sulphur
immissions is often compensated by the greater nitrogen
ones. )

Problems connected with management of forests un-
der immission load on upland sites have been solved in
the neighbourhood of the power station at Pofi¢i - Trut-
nov from the sixties. After planting forest stands of
substitute tree species in that region the question of
their hydrologic influences emerged.

The young stand of Picea omorika as a representati-
ve of introduced conifers and the young stand of Betula
pendula as a representative of indigenous broadleaved
stand were chosen for examination of hydrologic effects
of forest stands formed by substitute tree species. As
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a control plot to those two stands was used a clearcut
covered by weeds, the most frequent stage after logging
air polluted forest stands. The observations lasted ten
hydrological years, from November 1981 to October
1991.

MATERIAL AND METHODS

The research area was established on the Pofi¢sky
hibet Ridge of the Trutnov Piedmont at an altitude of
530 m and with average yearly precipitation of
730 mm. Mean yearly concentration of SO, was 59
micrograms per 1 m?3 of air. The research plots were
situated on a northeastern mild slope with maximum
incline of 8%. The site type was presented by acid
fir-beech type with Deschampsia (5K1 - Pliva,
1984). The brown loamy sand soil (P 1i va, 1984) at
a depth of 0.6 - 0.7 m changed into weathered bed-
rock represented by Anthracolithic agglomerates.
The depth of forest floor layer did not exceed 0.02 m.
It was a result of broadcast soil preparation including
stump extraction before planting.

In 1981, the water regime of 14-year-old Picea
omorika stand, 13-year-old Betula pendula one, and
weedy low vegetation cover in an opening that follo-
wed died mature spruce stands was started to measu-
re. The density of Picea omorika and Betula pendula
stands was 4,200 and 11,000 trees per ha, respective-
ly. Their mean height attained 4.0 and 3.5 m. After
ten-year observation (1981 to 1991) the Picea omori-
ka stand density was not changed, the birch stand
density was reduced by two thinnings from below to
5,800 trees per ha. The mean height of Picea omorika
and Betula pendula stands reached 8.9 and 9.7 m,
respectively, at the end of 1991. The both experimen-
tal stands exhibited no symptoms of chronical air
pollution damage, but acute air pollution injury to
Picea omorika was observed. The low vegetation in
the Picea omorika stand was neafly absent. The low
vegetation in the birch stand was represented by spar-
se grasslike vegetation with coverage of 60 % (Luzu-
la nemorosa dominated). The opening was covered
by grasslike vegetation continuously (Agrostis stolo-
nifera and Luzula nemorosa dominated).

In order to determine hydrologic effects of substitute
tree species we measured precipitation in the opening,
throughfall in the both stands (stemflow was only esti-
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mated), vertical throughflow to bedrock on all three rangement and its equipment with instruments is shown
plots (vertical throughflow to bedrock was considered in Fig. 1. Evapotranspiration losses ET (tree transpira-
as water disposable to runoff) and depth and water tion plus evaporation from soil surface including inter-
equivalent of snow cover in winter. Research area ar-  ception and transpiration of ground vegetation) were
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calculated from the equation of water budget ET = P - F,
where P; equals to throughfall plus stemflow and F is
vertical throughflow to bedrock. The stemflow was
taken into account only in the Betula pendula stand and
its value was estimated to 4% of an open area precipita-
tion. More details on those methods are included in the
first communication (Kantor, Sach, 1988). For
simplification of the following text Picea omorika and
Betula pendula are termed spruce and birch, respec-
tively.

1. Water budget of Picea omorika sapling
(November - April)

Betula pendul. ling;

RESULTS

The hydrologic effects of the substitute tree species
were different during dormant and growing seasons and
also in total of the whole hydrological year (from No-
vember 1 to October 31) - see Tabs. I and II, Fig. 2.

DORMANT SEASON

In dormant season (November - April), the water
budget was characterized above all by a high rate of the

and weedy low vegetation in in the dormant season 1981/1982 - 1990/1991

Precipi- Picea omorika saplings Betula pendula saplings Ground vegetation

tationon | Inter- Evapo- Total Perco- Inter- | Evapo- Total Perco- Total Perco-
Dormant open area ception lnn:- evapo- lation ception trnns- evapo- lation evapo- lation
season piration ration piration ration ration
Lot P I i W (R I s O (< P-F F

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1981/1982 348.1 - - 197.8 150.3 - - 185.4 162.7 167.1 181.0
1982/1983 3827 - - 235.7 147.0 - - 160.3 2224 127.6 255.1
1983/1984 306.8 78.0 115.0 193.0 113.8 24.1 121.1 145.2 161.6 1289 177.9
1984/1985 350.4 - - 183.2 167.2 - - 159.8 190.6 141.2 209.2
1985/1986 424.1 114.1 116.7 230.8 193.3 423 118.9 161.2 262.9 1325 291.6
1986/1987 426.6 106.9 101.3 208.2 2184 353 118.9 154.2 272.4 148.5 278.1
1987/1988 364.1 76.7 105.7 182.4 181.7 4.1 106.2 150.3 213.8 133.7 230.4
1988/1989 336.9 52.6 127.3 179.9 157.0 -16.8 176.8 160.0 176.9 126.8 210.1
1989/1990 341.9 96.6 110.5 207.1 134.8 27.7 12.2 149.9 192.0 133.0 208.9
1990/1991 302.1 104.8 59.6 164.4 137.7 39.0 99.4 138.4 163.7 126.1 176.0
Average 358.4 90.0 105.2 198.3 160.1 28.0 123.4 156.5 201.9 136.6 221.8
II. Water budget of Picea omorika saplings, Betula pendula saplings, and weedy low vegetation in the growing season 1982 - 1991 (May - October)

Precipi- Picea omorika sapling; Betula pendula sapling Ground vegetation

tationon | Inter- Evapo- Total Perco- Inter- Evapo- Total Perco- Total Perco-
Growing open area ception trans- evapo- lation ception trans- evapo- lation evapo- lation
season pirati ration piration | ration ration
g P 1 er. | BF% | w 1 g | B T el e

=P-F =P-F
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1982 353.9 - - 3.7 30.2 - - 276.9 71.0 263.0 90.9
1983 3144 74.6 205.1 279.7 34.7 577 182.4 240.1 74.3 237.1 773
1984 387.7 104.8 2473 352.1 35.6 67.3 2483 315.6 72.1 286.8 100.9
1985 364.6 104.6 2333 337.9 26.7 81.4 253.0 3344 30.2 2829 81.7
1986 485.1 112.1 3358 4479 372 62.1 320.1 382.2 102..9 3144 170.7
1987 395.0 12.1 256.0 378.1 16.9 61.4 271.3 332.7 62.3 280.1 114.9
1988 458.1 123.2 2823 405.5 52.6 78.8 276.7 355.5 102.6 3286 129.5
1989 316.6 121.6 186.7 308.3 83 59.5 212.6 272.1 44.5 275.7 40.9
1990 2889 104.0 182.0 286.0 29 52.3 200.5 252.8 36.1 243.7 45.2
1991 356.5 103.0 244.6 347.6 8.9 80.6 191.8 272.4 84.1 225.0 131.5
Average 372.1 107.8 241.4 346.7 25.4 66.8 239.6 303.5 68.6 273.7 98.4
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spruce stand

(mm)

]
81/2 82/3 B34 B4/S 85/6 86/7 87/8 888 89/90 90/1
hydrological year

0
81/2 62/3 03/4 845 85/6 86/7 87/8 B8BK 8990 BO/1
hydrological year

(mm) opening with grasslike vegetation

o
81/2 82/3 83/4 BAS 85/6 B6/7 87/8 B8N 8900 90/1
hydrological year

2. Water budget of Picea omorika young stand, Betula pendula stand,
and opening with weedy ion in the hydrological years 1981/2 -
1990/1 (November to October)

P - precipitation; I - interception; ET - evapotranspiration (tree transpi-
ration plus evaporation from soil surface and low vegetation); F -
vertical throughflow

vertical throughflow to bedrock. That vertical through-
flow was concentrated namely into spring months,
when the water from snowmelt flowed vertically
through a soil matrix to bedrock. The vertical through-
flow from snowmelt many times exceeded water quan-

214

tity that infiltrated during the whole growing period.
The smallest vertical throughflow from all plots was
noted due to the greatest total evaporation (IET),
namely due to high interception (I), in the spruce sap-
ling-stage stand. It was 160 mm (45% of open area
precipitation, in abbreviation o.a.p.). Interception
losses in the birch stand were distinctly smaller due to
its state without leaves. During the six winter months
the precipitation under birch canopy was by 62 mm
greater than under spruce canopy. In spite of a little
greater evapotranspiration of birch in comparison with
spruce, the throughflow in the birch young stand
reached 202 mm (56% of o.a.p.). Most of water (221
mm, 62% of o.a.p.) infiltrated during winter months in
the opening.

A specific role in the water budget of examined
stands belonged to snow cover. We can expect its con-
tinuous occurrence in duration of 110 days per year on
a such site. The snow depth and its water equivalent
decreased in the order: the opening with weed cover, the
plot with Betula pendula, the plot with Picea omorika.
In the relation to timing of spring runoff, the snowmelt
rate was of extraordinary importance. The rate of snow
thawing was in the birch sapling-stage stand nearly by
forty per cent and in the opening nearly by eighty per
cent greater than in the spruce sapling-stage stand.

GROWING SEASON

In the growing season (May - October) the sizable
share of precipitation fell on the total evaporation (IET).
The highest total evaporation was found out from the
spruce plot (347 m, 93% of o.a.p.), from the birch plot
the total evaporation was by ten per cent lower
(304 mm, 82% of o0.a.p.), and the lowest values of the
total evaporation were recorded from the opening with
ground vegetation (247 mm, 74% of o.a.p.). The verti-
cal throughflow in the spruce stand, equalled to 25 mm
in average per growing season, represented a negligible
component of water budget. From the viewpoint of
water supply disposable to runoff, the birch sapling-
stage stand seemed to be more convenient because the
vertical throughflow (equalled to 69 mm) represented
the amount greater than twofold of that in the young
spruce stand. The differences in the total evaporation
and in the vertical throughflow to bedrock among the
examined plots were conditioned by different intercep-
tion regime: the ground surface in the birch stand
reached by 41 mm of water more than in the spruce
stand. The highest vertical throughflow of 98 mm was
observed in the opening with ground vegetation.

HYDROLOGICAL YEAR

If the whole of hydrological years was considered,
the water budget was again markedly influenced by
total evaporation (IET) on all three examined plots. The
higher values of the total evaporation from the spruce
young stand (545 mm, 76% of 0.a.p.) and from the birch
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one (460 mm, 64% of o.a.p.) in comparison with those
in the weedy opening (410 mm, 57% of o.a.p.) were
mainly caused by interception losses in both forest
stands (198 mm, 28% of o.a.p. and 95 mm, 13% o.a.p.,
respectively). With respect to those values of total
evaporation, the lowest amount of water flowed verti-
cally through soil matrix under canopy of the young
spruce stand (in average only 186 mm per year, i. e.
25% of o.a.p.). The vertical throughflow in the birch
saplings and in the weedy opening was by 85 and 135
mm higher, respectively, than that in the spruce one and
was 270 mm per year (37% of o.a.p.) and 320 mm per
year (44% of o.a.p.) in average, respectively.

DISCUSSION

Now let us try to answer the introductory question
what changes can occur in the hydrologic function of
weedy clearcuts and of young stands of substitute tree
species on upland sites. As for the water yield we can
suppose that a greater volume of water will run off from
weedy clearcuts than from closed young stands of sub-
stitute tree species. It seems to be true both in the
dormant season and in the growing season. The differ-
ence between young conifers represented by Picea
omorika and weedy clearcuts represented by the weedy
opening will be markedly greater (by our results about
135 mm) than that between young broadleaved trees
represented by Betula pendula and the weedy opening
(by our results less than 50 mm). From comparisons
carried out between young stands of the examined sub-
stitute tree species and mature stands of a similar tree
species composition, we can draw the following conclu-
sion. The runoff regime of young stands will be stabi-
lized in site types of middle and lower altitudes as early
as in the stand age of 11 - 20 years and it will not differ
markedly from the runoff regime of older stands
(Kantor, Sach, 1988). In terms of catchments,
Ursic, Douglass (1979) confirmed that hy-
pothesis when they correlated streamflow with the total
surface area of foliage, branches and stems. From the
age of 13 years, total intercepting surface of Pinus
strobus increased very slowly. Needle surface area cul-
minated at an early age also in Pinus taeda stands. In
that age a reduction of streamflow recorded from catch-
ment after clearcutting and reforestation ceased. There-
fore we can suppose that the volume of water dispos-
able to runoff will remain approximately on the
unchanged level in further development of closed
young stands. In relation to the total volume of water
disposable to runoff we can conclude that harvesting of
damaged forests on sites of middle altitude will cause
appreciable increasing of that volume, greater at conifer
stands and lower at broadleaved ones. Comparing origi-
nal mature coniferous stands and closed thicket to sap-
ling stages of substitute conifers, those young conifer
stands can give the similar hydrologic effects as old
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forest stands can. Thicket to sapling stages of substitute
broadleaved tree species will decrease vertical through-
flow on clearcuts less markedly than the coniferous
ones and in comparison with original coniferous mature
stands bring about permanent water yield increment of
about 85 mm water disposable to runoff per year, As for
runoff timing, on the basis of our examinations, we can
presume more important changes only during spring
thawing of snow cover. Greater water equivalent of
snow on weedy clearcuts than in stands of substitute
tree species will probably lead to a greater volume of
spring runoff, moreover concentrated due to more in-
tensive snowmelt in a shorter time. In the growing sea-
sons, it can be deduced from weekly measurings the
vertical throughflow, that after storms, flow of water to
bedrock will occur in the open and on the birch plot,
while on the spruce plot vertical throughflow will be
small or none. Now we can conclude that more frequent
occurrence of stormflow with high peak-flows which
can be expected after immission clearcutting in middle
altitude catchments, will be reduced more efficiently by
young forest stands of conifers than by young stands of
substitute broadleaved species. Changes of runoff qual-
ity cannot be evaluated because we did not carry out any
observations of chemical composition of the water ver-
tically flowed through soil matrix.

CONCLUSION

On the basis of experimental data we can reason that
the hydrologic effects of weedy immission clearcuts
and young stands of substitute tree species will differ-
entiate in middle altitude regions. The differences be-
tween weedy immission clearcuts (represented in our
case by the weedy opening) and young stands of substi-
tute coniferous tree species (represented by Picea
omorika) will be more distinct than between weedy
immission clearcuts and young stands of substitute
broadleaved species (in our case represented by Betula
pendula). At average precipitation amount of 730 mm
per year, we can expect increasing water volume dis-
posable to runoff about 135 mm in the first years after
harvesting mature coniferous stands damaged by air
pollution. Nevertheless, at the stand age of 11 - 20 years
the new closed saplings of substitute conifers will be
able to consume that increment for total evaporation
(IET). Closed saplings of substitute broadleaved spe-
cies (in comparison with conifers) will probably reduce
the increment of water disposable to runoff less dis-
tinctly, it will be less than 50 mm per year. In compari-
son with original mature coniferous stands the
broadleaved saplings can offer by 85 mm more water
disposable to runoff. More frequent and greater
stormflows with higher peakflows which can occur af-
ter immission clearcutting during intensive snow thaw-
ing or storms will probably be more perceptibly reduced
by young stands of substitute conifers than young
stands of substitute broadleaved tree species.
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V imisnf oblasti Trutnovské pahorkatiny (530 m n.
m., prim&mé roéni sraZky 730 mm) byl studovén kolo-
b&h vody v mladém porostu Picea omorika, dile v mla-
dém porostu Betula pendula a konen& na zabufen&né
holing (obr. 1). Sledovény byly sréZky volné plochy P,
porostni sriZky P, (podkorunové srdZky plus stok po
kmeni) a vertikdln{ prisak na podloZ{ F.Z rovnice
vodni bilance byly vypolitdvdny intercepce I, eva-

potranspirace ET (transpirace dfevin plus vypar z pidy
a pfizemni vegetace) a celkovy vypar IET. Stok po
kmeni byl u smrku pro nepatrné hodnoty ve stadiu mla-
ziny zanedbdn, v biize byl na z4kladé literdrnich prame-
ni odhadnut na 4 % sriZek volné plochy. Hodnoty
prvkdl vodni bilance zvI4¥f za zimni hydrologicky
plilrok (listopad - duben) a zv14¥f za letni hydrologicky
piilrok (kvéten - ffjen) jsou uvedeny v tab. I a II. Udaje
zacelé hydrologické roky po dobu desetiletého sledova-
ni (1981/2 - 1990/1) zn4zoriuje obr. 2. Vertikéln{ pri-
sak na podloZi, reprezentujici vodu disponibiln{ k odto-
ku, pfedstavoval v ro¢nim primé&ru 186 mm v mladém
smrkovém porostu, 270 mm v mladém porostu biizy
a 320 mm na zabufenéné holin€. Porovnéni t&chto
hodnot s odhadovanymi hodnotami pro piivodni dosp&-
1y smrkovy porost ukézalo, Ze na n&kolik let po t&Zb& se
mnoZstv{ vody disponibiln{ k odtoku miiZe zvy$it v pri-
mé&u asi 0 135 mm za rok. Zapojeny mlady smrkovy
porost viak jiZ toto zvy3eni anuloval a zapojeny mlady
porost biizy je sniZil na 85 mm za rok. Objem priitoko-
vych vin, maximélni priitoky a jejich frekvence v povo-
dich s obdobnym stavem vegetaniho krytu by mohly
pravdépodobné 1épe redukovat mladé porosty
nahradnich jehlinand neZ ndhradni porosty mladych
listnact.

bilance vody; mlady porost; ndhradni dfeviny; Picea
omorika; Betula pendula; imisni oblast; Trutnovsk4 pa-
horkatina; Cesk4 republika

Contact Address:

Ing. Franti¥ek § ac h, CSc., VOLHM Jflovi#t#-Stmady, V§zkumné stanice, 517 73 Opogno

Jactel, H. (LN.R.A,, Laboratoire d’Entomologie Forestiere, Station de Recherches forestieres, Pierroton, 33610, Cestas,
France): Individual variability of the flight potential of Ips sexdentatus Boern. (Coleoptera: Scolytidae)

in relation to day of emergence, sex, size, and lipid content (IndividusInf proménlivost letového potencislu lykoZrouta
borového ve vztahu ke dnu lihnutf, k pohlavi, velikosti a obsahu lipidi)

The Canadian Entomologist, 1993, s. 919-930

Disperze tohoto lgkoZrouta v terénu je &4ste¥n¥ pasivnf proces zprostfedkovany charakterem v&tru bhem letové &Ginnosti. I kdyZ tento
brouk 1&4 v nizk§ch vy¥kach, pouZivé pfedeviim své vlastnf letové schopnosti. Byla zkouména neschopnost letu a trvénf letu ve vztahu
k veli¥indm uvedenym v titulu. PfibliZn¥ jedna tfetina jedincl nelétala. Nebyla zji¥t&na 24dnd v§znamn4 korelace mezi individudlnfm
trvénfm letu, dnem fhnutf, pohlavim, 3ffkou pronota nebo hmotnost{ usu¥eného t&la (po extrakci lipidd éterem) & odhadovanym obsahem
lipidd. Pfedpokl4d4 se hypotéza, Ze minim4lnf limitnf energetické z4soby byly nutné pro iniciovénf disperznfho letu. Dodévka energe-
tickych litek by mohla vést k disperznim tendencim, které pfedstavuji specifickou reakci na tlak biotopu. Pro migrujfci ¥k@idce jsou biotopy
Sasto velmi vadélené, ale poskytujf velké mnoZstvi potravy. V podminkéch nadmé&mého { timto kdrovcem by tendence dlouhého
letu zvy¥ila Sanci na p¥e¥it{ druhu. Pokud jde o kiirovcovité, jsou jejich biotopy &asto vzicné, ale blizko sebe. P¥eZit{ druhu potom vyZaduje
omezené rozSifovén{ a sniZenf hustoty populacf. - M.Paga &
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MEZINARODNi SYMPOZIUM OBORU ERGONOMIE, TECHNIKA A TECHNOLOGIE LESNf VYROBY

Specialisté z oborii souvisejicich s problematikou lesni techniky z némecky mluvicich zemi pofidaji pravideln& ji% od roku 1952 tzv.
Forsttechnikertreffen, které se kon4 pravideln® ka?dé dva roky. V roce 1992 vybor po¥idal Ustav t€by a dopravy dfivi Lesnické a dfevarské
fakulty Vysoké $koly zemé&dé&lské v Brn& o uspofddéni 20. Zusammenkunft der deutschsprachigen arbeitswissenschaftlichen und
forsttechnischen Institute und Forschungsanstalten, které prob&hlo ve dnech 5. a¥ 8. dubna 1994 na LDF V3Z v Bmé&. Nosnym tématem
konference bylo fefeni problémi Ergonomie a lesni technika, technologie a ekonomika - diileZité obory lesntho hospoddarstvi.

Na odborném programu spolupracoval Ustav lesnické a dfevaiské mechanizace, Ustav lesnickych staveb a melioract, Podnik technického
rozvoje Olomouc, Skolnf lesnf podnik ,,Masarykiv les* V3Z v Bm& a Vyzkumné stredisko SLP K¥tiny.

Exkurzni &st sympozia byla orientovéna na tizemi SLP Kitiny. Odborny program byl soustfedn do tff pfednaskovych blokii a odbomé
exkurze, jako jedny z kliovych akei sympozia, byly zaméfeny na zpfistupfiovani a vyvoj dopravniho fefeni soustfedovéni dfivi
v jehli¢natych a listnatych porostech, metody zpeviiovéni lesni dopravni sit€ netradiénimi postupy, metody mechanizované pfipravy pidy pro
piirozenou obnovu a novou techniku a technologii dopravy dfivi v netraktorovych terénech.

Zisadnim pfisp&vkem &eskych i&astniki byla terénni aplikace nové terénni klasifikace, zaloZené na zdklad¥ edafonickych ¥ad
a realizované jiz ve vybranych Gzemich Skolniho lesniho podniku v&etn&€ mapového materidlu.

Soucasti sympozia byla i exkurze do velkoskolek BudiSov, kde byla prezentovéna Ceskd koncepce mechanizace velkovyroby sadebniho
materidlu,

Sympozia se zi¢astnilo 34 zahrani¢nich hosti - véSinou pfednich odbornikli z lesnickych vyzkumnych dstavii, univerzit a vysokych
$kol - z univerzit Gottingen, Freiburg, Miinchen, Dresden, ETH Ziirich, BOKU Wien, Reinbeck/Hamburg, Sopron a Eberswalde
i 22 specialisti z Ceské republiky.

Sympozium, které je zafazeno do rimce oslav 75. vyrodi zaloZeni V3Z v Bmé, Geastnici velmi kladn& hodnotili, zejména demonstrovanou
tiroveri vysledki lesnické price.

Pfednesené pfedndtky, dopln&né zpravami o v&decko-pedagogickém programu a vyzkumnych planech jednotlivych pracoviit, byly
vydiny v samostatném sbomiku pouze v némeckém jazyce. Zijemci si mohou sbornik vyZ4dat na adrese LDF VSZ v Bm.

Prof. ing. Jiri Petr, CSc.,
Lesnickd a drevai'skd fakulta VSZ, Brno

SYMPOZIUM SKUPINY FIREM HILDEBRAND - MAWEG

Dne 27. dubna 1993 uspofidala Lesnicka a dfevafské fakulta Vysoké Skoly zemédélské v Bmé pod patronaci prodékana pro dievafsky
obor doc. ing. L. Slonka, CSc., odborné sympozium skupiny firem Hildebrand - Maweg.

Cilem akce bylo seznidmit &eské a slovenské odborniky z oblasti dievarského priimyslu s novinkami firem pro olepovéni tvarovanych
hran a desek z masivniho dfeva, s moZnostmi modernizace a automatizace umélého suseni, s vyrobou oken, dvefi, parket a lakovacich
zafizen{ i s novymi typy nitérovych hmot, pouZivanych k povrchovym tipravim uvedenych vyrobki.

Odbomé prednasky na uvedend témata pfednesli zistupci firem Hildebrand - Maweg (p. Nagel, Goldes, Oswald, Hermann, Schanz),
Chemolaku Smolenice (pani DuriSové) a SDVU Bratislava (p. Smoldr).

Doc. ing. Ladislav Slonek, CSec.,
Lesnickd a dievaiskd fakulta VSZ, Brno

RECENZE

OCENOVANI LESU
J. Matgjicek, J. Skoblik
Ministerstvo zemédélstvi CR, Praha, 1993, 172 s.

Na konci roku 1993 vydalo Ministerstvo zemé&d&Istvi pfiru¢ku pro dfastniky kursi z ocefiovéni lesd, které probihaly od r. 1992 ve
Skolicim zafzeni Ministerstva zem&d&lstvi CR v Bechyni. Obsah pfiruky je koncipovén tak, ¥e je cennou pomiickou pro viechny zijemce
o ziskdni poznatkil v oceifovan{ lesi.

Vydini publikace bylo nanejvy$ aktuilni a vyplnilo znatelnou mezeru v lesnické ekonomické literatufe. Vzristajici potfeba ocefiovacich
tikondl, vyplyvajici z restituci a privatizace lesil, vyZaduje od pfisluingch znalci $irSi odborny zéklad ne% jim poskytuje vyhld¥ka &. 39391
Sb. a jejf novely nebo pokyny o vypo&tu nihrad ¥kod za poskozovéni lesd. Publikace spliiuje vSechny predpoklady pro to, aby byla
pomiickou pro ziskdni kvalitnich teoretickych zdkladi a poskytla zéroveri praktické nédvody na ocefiovani lesa. Prace je rozdélena do péti
oddili. Prvni tfi jsou zaméfeny vice teoreticky, dal$i dva oddily jsou pomiickou pro praktické ocefiovani.

Prvni dil pojedndvé o pojeti a hodnoté pfirodnich zdrojii a rentnim ocefiovéni. Ve druhém oddilu autofi vysv&tluji ziklady teorie hodnoty
a s ohledem na zvla$tnosti lesa uvadé&ji zdsady pro stanoveni jeho hodnoty. Zde jsou také struén&€ vysvétleny vieobecné ekonomické
a zékladni lesnické pojmy. T¥eti oddil je vénovan teorii ocefiovéani lesa a jsou v ném mj. vysvétleny ekonomické modely priibéhu nékladi
a vynost, zdklady finanéni matematiky a rozdily v ocetiovacich pfistupech u ¥koly &istého vynosu z lesa a u Skoly ¢istého vynosu z pidy.
Nejrozsihlejsi &tvrty oddil se zabyva aplikovanym ocefiovanim lesa. Teoreticky i na prikladech jsou zde osvétleny zpiisoby urfeni hodnoty
lesnich pozemkii, porostdi i lesa. Velmi diikladn& je zpracovéna i kapitola o zji¥fovani a vypodtu néhrad $kod na lese. U%itené jsou také
informace o znaleckém posudku. Posledni, pity oddil seznamuje &tenéfe s programov§m vybavenim pro osobni potitate, které miZe
podstatng usnadnit vypolty, spojené s ocetiovanim lesi.

DiileZitym doplitkem publikace jsou obrizky a grafy, které velmi vystizné dopliiuji text a usnadiiuji pochopeni nekterych teoretick§ch
vychodisck.

Autofi pro svou prici pouZili nejen zahranini prameny a star§i &eskou odbomou literaturu, ale zejména své bezprostiedni zkuSenosti,
které ziskali pHi vyzkumu ocefiovani lesi.

Publikace je v§znamnou pomiickou nejen pro znalce v oboru ocefiovint, ale i pro viechny uZivatele, ktefi se profesiondlng zabyvaji
lesnickou ekonomikou,

Ing. Ludmila Kudrleovd,
Lesnickd a d¥evarskd fakulta VSZ, Brno, Ustav ekonomiky a #izeni lesniho hospodirstvi a dievarského primyslu
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