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RUST KULTUR V IMISNICH OBLASTECH V PRVNICH LETECH

PO VYSADBE

H. Kriegel

Vyzkumny tstav lesntho hospoddrstvl a myslivosti, V¥zkumnd stanice, 517 73 Opoc&no

V horskych imisnich oblastech Krkono$ (1080 m n m.,
sit 8K, pasmo ohroZenf B) byl sledovén riist, vfvoj
a zdravotni stav kultur zaloZenych p¥i rozdilngch husto-
tdch. Vysadba obalenymi sazenicemi smrku obecného
a pichlavého, modiinu opadavého, kle¢e horské, olfi¢ky
zelené, jefdbu ptattho, bifzy bé&lokoré a karpatské se
uskute¢nila ve sponech 100 x 100 cm, 160 x 160 cm
a 200 x 200 cm. Z vysledki Setienf vypl§v4, Ze hodnoce-
né ukazatele, tj. vy$kovy pFiriist, v§ska, tloustka kmfn-
ku a zdravotnf stav jedincii, nebyly v juvenilnfm stadiu
(sedm let od vysadby) statisticky priilkazné ovlivnény
rozdflnym sponem pf¥i vysadbé.

imise; dieviny; riist kultur; spon

V horskych imisnich oblastech, kde doch4zi
k velkoplo$nému odumirdni smrkovych porost
a jejich nésledné likvidaci, je obnova lesa zna¢né& ztiZe-
ni Lokvenc etal, 1992; Lokvenc, Va-
c e k , 1993a). V prosvétlenych porostech s imisemi za-
sazenymi phdami se roz¥ifuje agresivni bufei
(Calamagrostis), kterd na holoseich ovlivifuje riist
zaklddanych kultur. Ristové procesy kultur jsou do
znatné miry limitovéany kvalitou pouZivaného sadbové-
ho materiélu, zpisobem jeho pé&stovani, peClivosti price
pracovnikd pfi realizaci jednotlivych operaci, ekolo-
gickymi faktory vyskytujicimi se na zalesiiovanych lo-
kalitdich apod. (Kriegel, 1991a; Vacek,
Lokvenc,1992).

Jednou z moZnosti zlepSeni riistu nove zaklddanych
kultur na rozlehlych imisnich holinéch je i jejich rozdé-
leni pomoc{ vald (pruhi) vytvofenych z t€Zebnich
zbytkd (vrkd, vétvi), sm&rovanych proti pfevlddajici-
mu toku imisf M are$, Vacek, 1989; Krie-
g el, 1991b). Roz¥lenéné holiny lze potom snadnéji
zalesnit kulturami piipravnych nebo cilovych dfevin.
Rizni hustota zaklddanych kultur miZe v pozdg&jsim
ve&ku rovn&% vytvélet specifické podminky, majici vliv
nejen na ristové procesy a zdravotni stav jedincd, ale
i na $ffenf imisf (Abetz, 1967; Mracek, 1967,
1968a, b, 1978; Piskun, 1969, 1984; Thoma-
sius, 1975; Pisarenko, Merzlenko,
1978; Franz, 1983; Lanner, 1985 Dis-
sler, Ranft, 1986; Eckart, 1986; Jo-
hann,1987;, Schénenberger, 1987).

Cilem préce je zjist&n{ odristini rizn& hustych kultur
nékterych cflovych a ndhradnich druhd dfevin vysize-
nych na roz¢lené&né rozlehlé imisni holin&.
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METODIKA

Na LZ Vrchlabi, LS Cem)" diil byla v roce 1986 na
mist& vyt&€Zeného odumielého smrkového porostu zalo-
Zena trvald vyzkumn4 plocha (TVP), kde se feSf tfi
z4kladn{ problémy:

— vliv riizné hustoty vysadby na riist kultur,

— vliv rozdilné kvality pouZitého sadbového materidlu
na vyvoj kultur,

- vliv valil z t&Zebniho odpadu na odriistdn{ kultur.

Z vyty¢enych problémb se v piisp&vku feli pouze
jejich prvnf &4st.

Plocha, kter4 je soudasti rozlehlé holiny, se nachéaz{
ve vyice 1080 m n. m. na exponované nshorn{ rovin&
mimn& sklon&né k JZ, v porostu 263 B s, skupiné& lesnich
typt 8K, hospodéfském souboru 73 a pdsmu ohroZeni
porostd B. Dlouhodob4 prim&ma4 ro&nf teplota ovzdu$f
ptilehlych oblasti &ini 4 °C (Atlas podnebi CSR), ro&ni
ihrn srdZek se pohybuje okolo 1400 mm. Prim&ma
mnoZstvi SO, evidovand CHMU v letech 1983 - 1992
na nejbliz§ich okolnich stanicich Labskd bouda a Pec
pod Sn¥¥kou dosahuji hodnot 16,2 pg.m™. Mno¥stvi
siry stanoven4 na plochédch v roce 1992 v jednoletych
asimiladnich orgdnech u testovanych druhd dfevin
uvadi tab. I.

Hlavnim pddnim typem je mirny humusoZelezity
podzol s n&kolika men3imi plo¥kami raelinného pod-
zolu. Jeho charakteristika byla stanovena na Vyzkumné
stanici Opo&no a je udan4 v tab. II. V dob& zaklddani
plochy byl piidni povrch men3i mé&rou (asi z 10 %) na-
rufen mechaniza¢nimi prostfedky pouZitymi pfi t&€Zb&
a soustfedovan{ dfeva. Hlavni spole¢enstva tvofily rody
Calamagrostis, Deschampsia, Vaccinium a Juncus.
Velikost plochy pfi zakl4d4ni &inila 1,5 ha, v dob€ oplo-
cen{ v roce 1988 se jeji rozloha zvé&t¥ila na téméf 2 ha.

Plocha byla rozdélena na tii &4sti valy (pruhy) z t&-
Zebnich zbytkd, vzdilenymi od sebe 50 m. Valy o vysce
185 - 250 cm byly vytvofeny ruén& a smé&fovaly proti
pfevlddajicimu severozdpadnimu sméru vétru. Jednotli-
vé odd&lené ¢4sti byly v desetimetrovych, resp. 20m
$itk4dch osdzeny v odli¥ngch sponech (obr. 1) smrkem
obecnym (Picea abies Karst.) a smrkem pichlavym (P.
pungens Engelm.), modiinem opadavym (Larix deci-
dua Mill.), kle&i horskou (Pinus mugo Turr.), oli¢kou
zelenou (Duschekia alnobetula Hart.), jefdbem ptatim
(Sorbus aucupariaL.), bfizou b&lokorou (Betula pen-
dula Roth.) a b¥izou karpatskou (B. pubescens subsp.
carpatica W. et K.). Vzdilenost jedincil pii vysadb&
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I. Prim&mé ¥

{Svp
cent in one-year assimilating organs of the tested tree species in 1992

h u jednoletych asimiladnfch orgdnt ov&fovanych druhdl dfevin v roce 1992 — Average amounts of S in per

Drevina' MnoZstvf sfry’ (%) Dfevina' MnoZstv sfry” (%)
Smrk obecny® 0,137 olfitka zelens’ 0,159
Smirk pichlavy* 0,131 jerdb ptage® 0,089
ModFHn opadavy’ 0,309 biiza bélokors’ 0,177
Kle& horskS 0,089 bza karpatské'® 0,144
Ytree species, 2sulfur amount, 3Ncmruy lpmee,‘blue spruce, sEumpe.m larch, *mountain pine, "Duschekia alnobetula, *E P in ash,
9European birch, mpubewent birch
1. Prim&mé sloZenf humusoZelezitého podzolu na TVP ~ Average composition of humic-ferric podzol on the permanent sample plot
| K0 [ PO, | Fe0, | co | wmgo c N pH
Horizont = 3
(mg.100 ' g zeminy) (%) (%) llmvnls vaénné‘
Ao 6,4 19,3 527,6 29,62 4,41 2727 1,25 3,54 2,59
A 3,7 16,4 4376 18,20 233 8,13 0,41 3,59 2,57
A, 2,9 11,3 349,6 10,57 2,07 3,96 032 3,71 2,56
B 38 226 6389 14,39 2,72 3,13 0,17 4,03 324
cd 3.4 20,3 482,1 14,86 2,06 2,57 0,11 423 3,58
lhorimn, 2u:tive, 3em:lnngeablt-,
VYSLEDKY A DISKUSE

¢inila v jednotlivych ¢4stech 100 x 100 cm, 160 x 160
cm a 200 x 200 cm,

Sadbovy materidl tvofily obalené sazenice p&stované
v ra$elinocelul6zovych kelimcich (vechny druhy die-
vin), obalené semenicky v papirovych buiikdch Paper-
pots (modiin, jefdb, bfiza b&lokord a karpatska)
i prostokofenné sazenice (u Casti ol3iCky zelené).
Vlastni hodnocen{ riistu pak bylo provedeno u kultur
zaloZenych obalenymi sazenicemi. Vysadba se realizo-
vala v roce 1986 a 1987 (u smrku pichlavého v roce
1988) pomoci sekeromotyk do ru¢n& ptipravenych ja-
mek. ZaloZené kultury byly podle potieby chrinény
pfed bufeni a vylepSovany.

Rilst kultur a jejich zdravotni stav se nepravideln&
sledoval v jednotlivych letech po vysadbé, pfi¢emZ de-
tailni analyza ristu se uskutecnila retrospektivni meto-
dou v roce 1992. Ta zahrnovala zjist&€ni celkové vysky,
jednotlivych vySkovych piirdstd (podle moZnosti),
tlou$tky kminki v mistech kofenovych krékd, priméru
koruny (ve dvou kolmych smérech), ztrdt uhynutim
a zdravotniho stavu (poSkozeni jedinch klikorohem,
my3$mi, sn€hem - zétrhy, zlomy, deformacemi apod.).
Hodnotilo se také zbarven{ asimila¢nich orgéni, popii-
padg olistén{ (olist&ni uddv4 pomér skuteného mnoz-
stvi jehlic na jedinci k mnoZstvi moZnému). Pfi hodno-
cen{ zdravotntho stavu testovanych druhil d¥evin je
nutné zdliraznit, Ze na jedné sazenici se mohou vysky-
tovat vicendsobnd po¥kozeni. Proto vysledny soulet
tidaji v procentech o viech typech po¥kozeni a jedinci
neposkozenych neddv4 hodnotu 100 %, ale miiZe jii vy-
soko prekrodit. Vysledky Setfeni byly zpracoviny
pomoci matematicko-statistickych metod (Studentiiv
t-test), procentudlné a tabeldrn&.
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U smrku obecného bylo zjit€no, Ze nejvetsi vysku
63,2 cm dosdhly kultury zaloZené v nejhust§im sponu
(100 x 100 cm). Rozdily ve vy¥k4ch mezi dal¥imi sledo-
vanymi spony byly ale statisticky nepriikazné (tab. III).
Vyskové piirlisty stanovené retrospektivn& se v jed-
notlivych letech sice odliovaly, ale pf¥i kone¢ném
hodnoceni se na celkové vy$ce kultur zdsadnim zpiiso-
bem neprojevily. Z jejich prib&hi 1ze zjistit, Ze smrk na
daném stanovisti potfeboval Ctyfi aZ pét let na ¥adnou
aklimatizaci a vyvoj kofenového systému, neZ zacal
vyrazn&ji zvétSovat parametry nadzemni &4sti. Stagnaci
vyskového piiristu v prvnich letech po vysadb& dokla-
daji rovn& ve svych Setfenich na imisnich krkonos-
skych holinich Lokvenc, Vacek (1993b).
Tlou¥tka kminkd v mist® kofenovych krtkd byla sice
nejmensi u nejhuststho sponu (15,2 mm), ale bez proka-
z4n{ statistické vyznamnosti.

Zdravotni stav smrkovych kultur v juvenilnim stadiu
nebyl hustotou vysadby jednoznatn& ovlivn&n. Casto
uv4dény indikétor - asimila¢ni orgédny - uk4zal (tab. IV),
%e procento olistén{ se pfi rozdilnych sponech pohybo-
valo od 90 do 95 %. Na pomé&mé& dlouhodobg trvajicim
pfizplsobeni se jedinch podminkdm exponované vyso-
kohorské lokality 1ze usuzovat i z mnoZstvi stromkd
s vyskytem zkrdcenych jehlic; zatimco v roce 1989 bylo
evidov4no 37 % jedinci se zkrdcenym jehli¢im, klesl jiZ
v roce 1991 jejich polet na zanedbatelnd 2 %. V sou-
&asné dobé se viak vyskytuje znadn& vysoky podil smr-
ki s odli¥nym zbarvenim asimila&nich orgdnd.

Vlivem vysoké vrstvy snéhové pokryvky jsou kmin-
ky smrku v ml4di deformovény (v priimé&ru 18 %), a to

LESNICTVf - FORESTRY, 40, 1994 (4): 121-131
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4— Lesni bouda

4

1. Obrézek trvalé v§zkumné plochy Lesnf bouda —A view of the permanent sample plot Lesnf Bouda
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II1. Rist kultur smrku obecného v prvnfch letech po v§sadb& — The growth of Norway spruce cultures in the first years after planting

6
. Vyiko Hrlist
Spon! Vy!k; pH " Cel:ko\z( Krzel® yikovy p Primér
vysa Rok™ | vy¥ka 1992 1991 1990 1989 1988 1987 1986 | koruny
(cm) (cm) (cm) (mm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
100 x 100 22,5 1992 63,2 152 7.6 79 82 54 44 4,1 42 73x72
1991
160 x 160 1992 58,9- 16,7- 1,7- 5,9+ 6,8 5,1- 4,5- 5,0+ 43-
200 x 200 1992 57,7- 15,8- 73- 5,2++ 6,5- 5,8- 4,3- 3,9- 3,7-
1991 13,6 51
1990 452 11,4 59 5.1
1989 9,1 4,8
Primér® 1992 59,9 59 75 6,3 7,2 54 44 43 4,1
'splcing. zheight at planting, 3yur, 4total height, snet:k, lsheigl'n i Tcrown di % aavel'age
Vysvétlivky — Explanatory notes:
++ vysledky statisticky vysoce prilkazné — statistically highly significant results

+ vysledky statisticky prilkazné — statistically significant results

- vysledky statisticky nepritkazné — statistically insignificant results
Testovén( bylo uskuteénéno proti hodnot:
spacing of 100 x 100 cm

nezavisle od hustoty vysadby. V malém mnoZstvi zpi-
sobuje snih také zlomy (3 %) a zétrhy na kmincich
(1 %). U smrkovych kultur jsou evidovany i $kody na
termindlnich vyhonech, které jsou zplisobeny jak bio-
tickymi Ciniteli (m3ice), tak i disledky pisobeni abio-
tickych ¢initeld (zasmolen{, nevyzrani pupene aj.). Ne-
poskozenych ziistalo 77 % jedinci.

Pfi hodnoceni zdkladnich ristovych ukazateld
u smrku pichlavého - tj. vy¥ky a tloutky kminkd - se
ukézalo, Ze rozdily mezi sledovanymi spony nebyly
v prvnich péti letech statisticky priikkazné (tab. V). Prii-
m&m4 vyska se na jednotlivych plochich pohybovala
mezi 43,2 a 46,7 cm, zatimco tlou$tka kminkd
v mistech kofenovych kr¢kl mezi 11,8 a 12,7 cm.
Vyskové piirlsty se sice v jednotlivych letech ligily, ale
bez vyznamnéjsiho vliva na zmé&nu celkové vysky

IV. Zdravotnf stav kultur smrku obecného — The health state of Norway s

naméfenym u sponu 100 x 100 cm — Testing was exectued against the values measured for the

kultury. Podobng jako u smrku obecného trvala zde
délka piizpiisobeni se podminkdm prost¥edf, tj. doba
potiebnd k podstatnému zvySeni vyskového piirlistu,
Ctyti aZ pét let od vysadby.

Zdravotn{ stav kultur smrku pichlavého také nebyl
odli$nym sponem v podstaté ovlivnén. Jedinci zde vy-
kazovali pom&mé& vysoky podil asimilaéniho aparétu
(v primé&ru 94 %), z nichZ 16 % mé&lo jehlice chlor6zni-
ho charakteru (tab. VI). Vlivem sn&hového iitlaku doslo
k ¢asté deformaci kminkd (20 %), pti¢emZ vlastni po-
$kozenf kultur - zlomy nebo zitrhy - bylo jen nepatrné
(2% a 1 %). Stromkil bez p¥iznakil poskozenf se v kul-
turch nachézelo plnych 75 %.

Modfin opadavy, nachézejici se zde tém&f a% na
horn{ hranici své existence, vykdzal pom&mé& dobré pii-
rlisty. V dob& provddéného hodnoceni nelze jeste

pruce cultures

Jehlicea Potkozeng
Spon' 2 zkricené Sucn’ Ddori Zlomy’ Z.ilrhyw termininf |Klikoroh'> Nepo‘lkao-
Rok” | olisténf* (poéet‘ 4 Huté® vrch L vyhonl zené
(cm) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
100 x 100 | 1992 92 14 0 21 4 2 3 79
1991 2 15
160 x 160 | 1992 90 27 0 16 4 0 11 73
200x200 | 1992 95 20 2 18 2 1 20 80
1991
1990
1989 37 33 7 23 22 8
Primér* | 1992 92 20 1 18 3 1 11 77
lsplcing, :Xear. & : 4foli g 5sh d (plant ber), t5yellt)w. 1dry top, 8deformations, *breaks, Ioinjuries. "dmmged terminal shoot,

eevil, “undamaged, "avemge
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V. Rist kultur smrku pichlavého v prvnich letech po v§sadbé — The growth of blue spruce cultures in the first years after planting

spont | VOmaRH [ | Celkovk | oo Vgikovy pHrast® Prémé;
vysadb&” | Rok vyika 1992 1991 1990 1989 1988 koruny

(cm) (cm) (cm) (mm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
100 x 100 24,5 1992 44,9 12,6 62 5.5 27 23 438 44x44
160 x 160 1992 432- 11,8- 52- 3,9++ 2,7- 3,74+ 3,74+
200 x 200 1992 46,7- 12,7- 52 3,244+ 23 2,6- 4,0+

1991 41,5 11,2 4,0 3,1 3,0 44

1990 38,3 10,5
Primér® 1992 44,9 12,4 55 42 2,6 2,9 4,2

For 1 - 8 see Tab. III

jednoznaéné preferovat né&ktery ze zvolenych spond
(tab. VII). VySka kultur se po sedmi letech pohybovala
od 124,7 do 131,9 cm (rozdily statisticky nepriikazné),
zatimco tlou¥tka kminkd v mist& kofenovych krékd do-
séhla primé&rné hodnoty 30,8 mm.

Zdravotn{ stav modifnovych kultur nenf zcela uspo-
kojivy, a to zejména pfi pouZiti mensich a slabsich saze-
nic. Vysok4 a dlouhotrvajici sné¢hové pokryvka (zat4tek
listopadu - polovina kvétna) zplisobila, Ze kminky byly
v primé&ru ze 42 % deformovény, ob&as (12 %) i s koru-
nou zlomeny a pomé&émé &asto (23 %) zde dochézelo
k vytrhdvén{ vé&tvi z kminki pii jarnim odtdvani sn&hu
(tab. VIII). Vlivem po$kozeni termindlnfho vyhonu
hlavné fyziologickym suchem, pfipadn& mrazem, je na-
ruSovén i priib&Zny rist kminkd. Jedinch bez zjevnych
zndmek poSkozeni se na sledovanych plochdch nach4-
zelo v priméru 27 %.

Kle¢ horska4 je dfevina kfovitého vzriistu s v&tvemi
vzpiimenymi, poléhajicimi nebo dlouze plazivymi s jen
vystoupavymi konci. Proto sledované zdkladn{ riistové
ukazatele - vy¥ka a tlou$tka - pIn& nevystihuji charak-
teristiky pouZivané u dievin stromového vzriistu. Na-
méfené prim&mé vyiky nejvys¥ich vétvi se u ketl vy-
sdzenych v rozdilnych sponech podstatn&ji neliily,
pohybovaly se v mezich statisticky nevyznamnych roz-
dild, a to od hodnot 47,8 cm do 50,1 cm (tab. IX).

Céstedn¥ odli¥né riistové diference byly ale evidovany
u kultur nachdzejicich se v konkurenci vitdln{ bufen&
(Calamagrostis), coZ rovn&Z potvrzujf ve svych Setfe-
nich Lokvenc, Vacek (1993b). TlouStka vé&t-
vi, kter je ovliviiovana do zna&né miry po&tem vytvo-
fenych vyhonil, byla nejv&tsi u nejhusts§iho sponu.
Délkové piirlisty letorostil se u vysadeb zaloZenych roz-
dilnymi spony sice v jednotlivych letech lisily, ale vli-
vem uvedenych riistovych zvl4Stnosti klece se na celko-
vé vySce neuplatnily. Primér koruny, charakteristicky
znak uvadény zejména u polykormond, nebyl sponem
v raném véku Setfen{ kultur podstatn&ji ovlivnén a po-
hyboval se v primérech od 40 - 46 cm do 36 - 39 cm.
Kle¢ vykizala z dievin se stdlezelenym asimilaénim
apardtem nejlep3i zdravotni stav. U sedmiletych kultur
byly jen v ojedin&lych p¥ipadech (1 - 2 %) zaznameniny
vyskyty Zlutého (chlor6zniho) zbarveni asimiladnich
orgénd, resp. rezivych Spifek jehlic (tab. X). Vysoky
podil jedincl nachézejicich se bez poSkozeni (94 -
99 %) 1ze vysvétlit déelnym piizpisobenim kefh klede
ke klimatickym a zejména sn&hovym podminkdm vyso-
kohorskych poloh, kde se zlomy, pfipadn& zitrhy na
vétvich vyskytuji zcela mimoiddn&. V raném ve&ku
(&tyfi roky po vysadb&) byly nékteré vyhony napadeny
onemocn&nim zpdsobenym houbou Scleroderis lager-
bergii, kdy konce vyhonu odumiely a jehlice nésledné

VI. Zdravotnf stav kultur smrku pichlavého — The health state of blue spruce cultures

Jehlice® N " g o | Potkozeay [ o o
Spon' 2 s Suchy vrch' | Deformace Zlomy Ztrhy terminéInf poél 3
Rok’ olisténf* Zluté vghon'! e
(cm) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
100x 100 | 1992 96 11 0 22 1 0 3 75
160 x 160 | 1992 96 22 0 14 4 0 15 77
200x 200 | 1992 90 16 2 24 0 2 12 74
1991
1990
Pramér™ | 1992 94 16 1 20 2 1 10 75
For 1 - 14 see Tab. IV
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VIL. Rast kultur modffnu opadavého v prvnfch letech po v§sadb& — The growth of European larch cultures in the first years after planting

- Veika phi , | Cetlowt | s Vgikovy phrdst® —
vysad Rok’ viika 1992 1991 1990 1989 koruny

(cm) (cm) (cm) (mm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
100 x 100 32,0 1992 1273 30,6 338 22,0 294 18,0 108 x 108
160 x 160 1992 131,9- 328- 34,5- 21,3- 279- 19,4-
200 x 200 1992 124,7- 29,1- 35,0- 19,8 26,0+ 17,9-

1991 89,7 18,6 20,4 25,4 174

1990 69,3 13,1
Primér® 1992 128,0 30,8 34,4 21,0 27,8 184

For 1 - 8 see Tab. III

VIIL Zdravotnf stav kultur modffnu opadavého — The health state of European larch cultures

Sponl Rok’ Deformace’ Zlomy‘ Zl!rlxys P.oik“ °m[vy {ons Klikoroh’ N epo!kouné’
(cm) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
100 x 100 1992 52 10 14 21 31
160 x 160 1992 37 19 34 30 23
200 x 200 1992 38 6 20 26 28
1990 4 1 14 1
Prém¥r’ 1992 42 12 23 26 27
t pacing 7'year." f i “breaks, i juri 54, ged inal shoot, weevil, ’undamged. 9lvenge

IX. Rist kultur kle&e horské v prvnfch letech po vysadb& — The growth of mountain pine cultures in the first years after planting

Sial Vyika phi ‘ Celkovh | oS Vgikovy pHrdst’ Priimér
vysad Rok vyika 1992 1991 1990 1989 1988 koruny
(cm) (cm) (cm) (mm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
100 x 100 15,4 1992 4738 12,4 9,5 9,5 7,7 58 46 x 39
160 x 160 1992 50,1- 10,9+ 8,0+ 8,5- 8,5+ 10,9++ 40- x 36-
1989 25,1 8,1 9,5 72 18x 15
200 x 200 1992 48,1- 10,7+ 8,6- 8,4- 93++ | 10,7++ 42-x 38-
1990 31,1 9,7 27x24
Pramér® 1992 48,7 11,3 8,7 8,8 8,5 9,1 43x38

For 1 - 8 see Tab, III

X. Zdravotnf stav kultur kle&e horské — The health state of mountain pine cultures

e ) %
Spon' Rod — ‘é,’em'” = Ziomy® | Zéthy' | Kiikoroh® | Plodr’ f:;:’r‘;'::; 2 Ng::}‘o‘*
(cm) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
100x100 | 1992 0 3 3 1 9 94
160x160 | 1992 0 1 0 0 3 99
1989 2 14 12
200x200 | 1992 3 1 0 0 94
1990 1
Primér'! 1992 1 2 1 0 6 96

1spu:ing. 2y:ar, 3net:dlt:s, ‘yellow, 5l\my, sbl’t:&ks. 7injuriu. 'weevil, 9ft:nile, m\mdamnged. “lvenge
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XI. Rast kultur ol¥iZky zelené v prvnfch letech po v§sadb& — The growth of Duschekia alnobetul in the first years after planting
siod! Vgika pf s Celkovs | oS Vyikovy pHrist® Proméy
visa Rok vy¥ka 1992 1991 1990 1989 1988 koruny
(cm) (cm) (cm) (mm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
100 x 100 36,1 1992 84,2 12,1 14,2 67x57
1991 70,0 11,3 60x 53
160 x 160 1992 88,5- 133- 15,1 65- x 68++
1989 64,6 9,8 11,9 18,0
200 x 200 1992 81,6- 11,8- 15,8- 56++ x 55-
1990 62,6 9,0 51x42
Promér® 1992 84,8 12,4 15,0 63 x 60

For 1 - 8 see Tab. 1II

zrezivély aZ zdervenaly. V dalSich letech jiZ nebyl
vyskyt onemocn&n{ zaznamen4n. Casn4 plodivost klefe
byla v men$fm mé&fitku zji$t€na jiZ u pétiletych kultur.

OlSi¢ka zelen4 je dievina kiovitého vzristu s riz-
nym poctem vé&tvi a proto namé&fené parametry vysky
a tlouStky nemajf patfi¥nou vypovidaci hodnotu. Ta je
velmi variabilni prave v zdvislosti na po¢tu a postaveni
vétvi, na vySce sn&hové pokryvky, stavu konkurujici
bufen¥ apod. Setfenim se zjistila v§Skovi4 a tloustkova
diferenciace nezdvisle na pouZitém sponu pfi vysadb&.
Naméfend vy¥ka primé&mého kefe ¢inila v sedmi letech
necelych 85 cm a tloustka nejsiln&j¥f vétve 12,4 mm
(tab. XI). Primé&r koruny kefe byl obdobn& ovlivnén
uvedenymi skutenostmi a pohyboval se v rozmezi od
56 - 67 cm do 55 - 68 cm.

PfestoZe s ol¥i¢kou zelenou se mnohde uvaZuje jako
o pfipravné dfevin& pro zalesn&ni vysokohorskych po-
loh, nenf jejf zdravotn{ stav v raném v&ku bezproblémo-
vy. Pro vysokou hmotnost sné¢hové pokryvky pomé&rmné
hojné& trpf rozlomenfm baziln{ ¢4sti (pfi pddnim po-
vrchu), projevujicim se nisledn& zvy¥enym po¥kozenim
jednotlivych vétvi na kefich. Odumielé konce vyhoni
byly evidované v primé&ru na 16 % jedincd, zatimco
usychajicich kel bylo v sedmém roce po vysadbé za-
znamenano jeSté vice (v primé&ru 27 %). ZhorSeny zdra-
votn{ stav ol¥i¢ky pfisuzujf Lokvenc, Vacek

(1993b) nejen nevhodnému vyb&ru mista vysadby, ale
i suchu. Kiehké dievo trpi pod sn&hovym piikrovem
i ob&asnymi zlomy (5 %). NepoSkozenych jedinc se na
plochéch vyskytovalo okolo 60 % (tab. XII). Vyhodou
ol$i¢ky zelené je jeji vysokd plodivost jiZ v raném v&ku;
ve &tvrtém roce po vysadb& bylo plodnych 42 % kefd,
v sedmém roce plodilo v priméru jiZ 79 % jedincd.
Jerab ptaéi vykazal piznivé vy¥kové piirdisty, které
v mladém v&ku nejsou vyznamng&ji ovlivnEny rozdil-
nym sponem pfi vysadbe&. V zimnfm obdobi v¥ak doch4-
zelo ke zna¢nému po¥kozeni kminki - ke zlomiim, takZe
celkovd vyska kultur potom neodpovidala namé&fenym
vyskovym ptiristim v jednotlivych letech. Zjist¥n4 vyska
kolisala po sedmi letech mezi hodnotami 167,4 cm
a 174,2 cm. Priimé&rn4 tloutka kminkd v mistech kofe-
novych kr¢ki se pohybovala v mezich 22,1 aZ 24,5 mm
a priimé&ry korun sledované u riizn& hustych kultur se
rovné&Z podstatné&j$im zphsobem nelifily (tab. XIII).
Zdravotni stav jefdbovych kultur je v raném véku
neuspokojivy. Vysoky podil jedincii mé&l vlivem sn&ho-
vého ttlaku deformované kminky (v priméru 36 %),
a to zejména pii pouZiti malého a slabého sadbového
materidlu. Kminky byly navic velmi &asto (63 %) i zlo-
meny. Na Zivé &4sti se ze spicich pupenil potom tvofily
vétve, které svym zdporn& geotropickym ristem piebi-
raly funkci poSkozeného kminku. Prim&mé polty n4-

XII. Zdravotnf stav kultur ol8itky zelené — The health state of D

hekia alnobat

1.

Spon' Rox? Such vreh® Usgchajicf* Zlomy® Zétrhy® Plodf’ Neposkozené®
(cm) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
100 x 100 1992 20 30 ] 4 81 58
1991 2 57
160 x 160 1992 16 1 10 86 63
1989 13 2 38 42
200 x 200 1992 14 35 9 2 69 61
1990 6 4 21
Primér’ 1992 16 27 5 5 79 61
lq:m:ing. 2year, 3dry top, ‘wit.hcring. sbreah_ 5 juri 7fenile, 8und ged ! g
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X111 Rast kultur jefébu ptaétho v prvnich letech po vysadb& — The growth of Europ in ash in the first years after planting
Spon' Vy¥ka pfi " Celkovh | oS Vgikovy phirtst® Primé
vys Rok vyika 1992 1991 1990 1989 1988 | koruny
(cm) (cm) (cm) (mm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
100 x 100 11,6 1992 171,9 22,1 434 453 27,5 283 62x61
1991 128,5 439
160 x 160 1992 174,2- 23,1- 424- 42,8- 294- 26,6- 61-x 55-
200 x 200 1992 1674- 24,5- 39,9- 46,2- 262- 24,5- $6-x 48+
1990 81,3 12,4 25,8 23,1 15,2
Promér® 1992 1712 232 41,9 44,8 21,7 26,5 60 x 55

For 1 - 8 see Tab. III

hradnich vyhondl (kminkd) se pohybovaly mezi dvéma
aZ tfemi na pokozeného jedince (tab. XIV). Vysokd
hmotnost sn&hu - p¥ipadné jeho jamn{ odtivéni - zplso-
bila dal¥f $kody na kulturdch tim, Ze doSlo k ¢astému
(33%) vylamovéni vé&tvi, resp. k vytrhdvéani vétvi
z kminkd. V zimnim obdob{ trp{ né¢kdy pod sn&hovou
pokryvkou kminky jefdbu i ohryzem my3ovitymi hlo-
davci.

U brizy bé&lokoré nebyly vy¥ky kultur a tlou¥tka
kminkd s odliSnou hustotou vysadby statisticky roz-
dilné. Primé&rné hodnoty se pohybovaly od 83,6 do
89,4 cm u vy¥ky a od 14,2 do 16,4 mm u tloustky
kminkd (tab. XV). Rovn&Z primé&r koruny stanoveny ve
dvou na sob& kolmych priimétech nebyl v dob& nezapo-
jenych kultur sponem podstatn&ji ovlivnén (od 46 aZ
51 cm do 44 aZ 49 cm).

Biiza b&lokor4 vysazovand prakticky aZ za horn{ hra-
nicf své existence méla dvé tfetiny kminkt deformova-
né od sn&hu. (Maximdlni vySka sn&hové pokryvky
zji¥fovand v priib&hu doby pé&stovani kultur se v jed-
notlivych letech pohybovala od 150 do 240 cm.) Snfh
také zplsobil, Ze téméf Etvrtina stromkdi méla korunu
nebo kminek viceméng poskozen (rozlomen). VytrZeni
vétvi z kminkdl (zatrhy) bylo rovn&% dost &asté (16 -
29 %). Jedinci s po¥kozenym termindlnim vyhonem se
nachézelo v primé&ru 18 %, zatimco jedinci bez zjevné-
ho poskozeni pouhych 25 % (tab. XVI).

Vyskovy a tloudtkovy riist b¥izy karpatské nebyl
v prvnich sedmi letech po vysadb& rozdflnym sponem

prakticky ovlivné&n, coZ dokumentuji statistick4 hodno-
cenf uvedend v tab, XVIL C4stetng zvétSeny vyskovy
piirdist zji$t&ny v roce 1992 u plochy zaloZené s nej-
niZ§fm sponem (100 x 100 cm) se na celkové vyice
kultur (92,1 cm) podstatné&ji neuplatnil. Primé&r koruny
nebyl dosud rovn&% z4visly na hustot® vysadby.

Biiza karpatskd vizdna na vysokohorské extrémnf{
polohy nevytval{ zpravidla pfimy kminek; ten je vlivem
klimatickych podminek (sn&hu, v&tru) i konkurujfc{ bu-
fen& velmi &asto deformovén (v primé&ru 70 %). NiZs{
podil jedincd s deformovanymi kminky (60 %) byl evi-
dovén u hust§tho sponu. Na rozdil od biizy bé&lokoré se
pomé&rné& vzicn& (4 %) vyskytovaly zlomy kminkd n4-
sledkem sn&hového iitlaku (tab. XVIII). Zitrhy na
kmincich, zplisobené vytrZzenfm vétvi z kmfnkd zejmé-
na po jejich fixaci ve sn&hové pokryvce, byly &astji
shledany u §irSich spond; s timto stavem potom souvi-
selo i mnoZstvi nepoSkozenych jedincd. Stromkd bez
zjevnych zndmek po¥kozeni se na TVP vyskytovalo
v priméru jen 20 %.

ZAVER

Vliv sponu 100 cm x 100 cm, 160 cm x 160 cm
a 200 cm x 200 cm na odrlst4n{ kultur n€kterych cilo-
vych a néhradnich druhd dffevin, sledovany v horskych
imisnich oblastech Krkono¥ (LZ Vrchlab{, 1080 m n.
m., slt 8K, HS 73, pdsmo ohroZen{ porostd B), nebyl
v juvenilnim stadiu ristu experimentem prokézén. M&-

XIV. Zdravotnf stav kultur jefdbu pta&tho — The health state of European mountain ash cultures

Spon' Rok? Deformace’ Zlomy‘ ZAu'hys i:;:;:?jy My!i1 ml N::%o.
(cm) (%) (%) (%) (%) (%) (ks) %
100 x 100 1992 42 68 40 13 6 2 8
160 x 160 1992 30 64 29 10 2 3 4
200 x 200 1992 37 58 31 11 2 2 12
1990 29 36 2 4 31
Primér'® 1992 36 63 33 11 3 2 8

For 1 - 6 see Tab. VIII, 7mice, 8stem number, 9\mdamagecl, '°avenge
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XV. Rist kultur bifzy b&lokoré v prvnfch letech po vysadb& — The growth of European birch cultures in the first years after planting

1 Vyika ph Celkovs s Vgikovy pirdst” Primér
R "Yy"“;z Rok’ via' | K 1992 1991 1990 1989 198 | koruny'
(cm) (cm) (cm) (mm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
100 x 100 31,3 1992 86,3 15,6 15,8 51x49

1991 70,5 11,8
160 x 160 1992 83,6- 164- 145- 48-x 44-
1989 59,4 8,1 102 10,1
200 x 200 1992 894- 14,2- 13,0- 46-x 47-
1990 64,6 9,6 19,6 31x27
Promér® 1992 86,4 154 144 48x47
For 1 - 8 see Tab. III
XVI. Zdravotnf stav kultur bf{zy b&€lokoré — The health state of European birch cultures
Spon' 3 Deformace’ Zlomy* Zétrhy® Potkozend, ¢ Plodf’ Nepoikozené®
Rok £lnf vyhon
(cm) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
100 x 100 1992 59 18 18 14 0 30
160 x 160 1992 62 31 16 22 3 24
1989 24 20
200 x 200 1992 77 21 29 19 1 22
1990 49 3
Promér’ 1992 66 23 21 18 1 25

For 1 -6, 8- 9 see Tab. VIII, "fertile

XVII Rast kultur bi{zy karpatské v prvnfch letech po vysadb& — The growth of pubescent birch cultures in the first years after planting

6
Vy¥ka phi Celkovs s Vyikovy pirdst Primér
Spon' % | Kréek 7
P vys Rok® | vyika 1992 1991 1990 1989 1988 | koruny
(cm) (cm) (cm) (mm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
100 x 100 23,6 1992 92,1 17,5 15,5 53x49
1991 76,6 12,8
160 x 160 1992 88,0- 17,5 13,0++ 47-x 49-
1989 51,2 83 9,7 10,7
200 x 200 1992 859- 17,3- 13,5+ 46- x 45-
1990 59,7 10,6 14,9 26 x 23
Promér® 1992 88,7 17,4 14,0 49 x 48
For 1 - 8 see Tab. III
XVIII. Zdravotnf stav kultur bifzy karpatské — The health state of pubescent birch cultures
1 3 4 s Poikozeny 8
Spon Rok Deformace Zlomy Zbtrhy indIn vyhons Plodf’ Nepofkozené
(cm) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
100 x 100 1992 60 4 14 16 4 31
160 x 160 1992 7 1 22 23 0 14
1989 24 1 17
200 x 200 1992 78 6 17 29 14
1990 51 2
Primér’ 1992 70 4 18 23 1 20
For 1 - 9 see Tab. XVI
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Yené charakteristiky - vy¥ka a vy¥kové piiristy, tloustka
kminkd v mistech kofenovych kr&kd a primér koruny -
nebyly pouZitym sponem pfi vysadb& u testovanych
druhii dfevin statisticky priikazn& ovlivnény. Kompe-
tiéni vazby se ziejm& projevi aZ v pozd&j§im v&ku
v dob& zapojovén{ kultur.

Sedmileté kultury smrku obecného vykazovaly &tyt-
letou aZ pétiletou dobu stagnace riistu, po niZ nésledo-
valo obdobi podstatn&j§iho zvétSeni vySkovych pii-
risth. Vlivem vysoké vrstvy snéhové pokryvky (aZ
240 cm) doSlo k &4ste¢né deformaci kminkf. Zcela
obdobn& reagoval i smrk pichlavy. Modfin opadavy,
nachézejici se zde aZ na horni hranici své existence,
vykazoval pom&mé dobry riist. Zdravotn{ stav kultur
zaklddanych zejména slab$fm a men$fm sadbovym ma-
teridlem neni zcela uspokojivy. Mnoho stromkd bylo
deformovéano a mé&lo vytrhané vétve. Kle& horska pro-
kézala z ov&fovanych druhdl dievin nejlepsi zdravotni
stav. OlSicka zelend ¢asto trp&la pod sn€hovym ttlakem
rozlomenim bazéln{ &4sti kminkd, coZ se nasledng pro-
jevilo odumir4nim jednotlivych vyhond, p¥ipadné i ce-
Iych kefd. JiZ v raném vé&ku se vyznafovala pom&mé
vysokou plodivosti. Jerdb ptalf mé&l relativn€ dobré vy3-
kové pifriisty, aviak jeho zdravotn{ stav nebyl v mla-
dém v&ku uspokojivy; v zimnim obdobi ¢asto dochéze-
lo k vylamovéni vétvi, k deformacim a ke zlomim
u kminkd. Biiza b&lokord, vysazovand za horn{ hranici
své existence, mé&la od sn&hu deformované a zldmané
kminky a poSkozenou korunu. U biizy karpatské, fixo-
vané na vysokohorské polohy, se vyskytovaly zlomy
kminkd pouze sporadicky.
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KRIEGEL, H. (VOLHM, Research Station, Opo&no):
Growth of forest cultures in air-pollution areas in
the first years after planting. Lesnictvi-Forestry, 40,
1994 (4): 121-131.

Forest regeneration on large mountainous air-pollu-
tion bare lands is very difficult, particularly due to
change in ecological factors and intensive growth of
aggressive weeds. One of the possibilities of improve-
ment of the growth of newly laid out cultures is to use
various spacings on bare lands partitioned by mounds
(bands) from logging debris heaped against the prevail-
ing flow of immissions. A permanent sample plot was
laid out on an exposed plateau at a height of 1,080 m
above sea level in 1986 in the Vrchlabf Forest Enter-
prise in the KrkonoSe Mts. for this purpose; the plot is
in the group of forest types 8K and pollution-hazard
zone B. Average annual air temperature is about 4 °C
and annual precipitation amount makes approximately
1,400 mm. Average amount of SO2 given by the Czech
Hydrometeorologxcal Institute over the years 1983 -
1992 was 16.2 p.g/m Soil type is moderate humic-fer-
ric podzol with several smaller patches of peaty podzol.

The plot 1.5 ha in size was partitioned into three parts
by mounds from logging debris at a distance of 50 m.
Containerized plants were set on the partitioned sec-
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tions, at spacings of 100 x 100 cm, 160 x 160 cm and
200 x 200 cm. These tree species were used for planting
the culture: Norway spruce (Picea abies Karst.), blue
spruce (Picea pungens Engelm.), European larch
(Larix decidua Mill.), mountain pine (Pinus mugo
Turr.), Duschekia alnobetula Hart., European mountain
ash (Sorbus aucuparia L.), Buropean birch (Betula
pendula Roth.) and pubescent birch (Betula pubes-
cens subsp. carpatica W. et K.). Fences were used to
protect the cultures from browsing by game since 1988.
The results obtained in the juvenile stage did not show
the effect of spacing on culture growth. The measured
characteristics, that means tree height and height incre-
ments, stem diameter at the root neck and crown diame-
ter, were not statistically significantly influenced by
different spacings at planting in the used tree species.
Mutual competitive relations will apparently be seen at
older age, at the time of canopy formation.

The seven-year Norway spruce cultures indicates four-
to five-year growth stagnation, followed by a larger
increase in height increments. The high snow cover (up

to 240 cm) caused partly stem deformation. Blue spruce
behaved in a similar way. The growth of European
larch, which was planted there at the upper boundary of
its existence, was relatively good. The health state of the
cultures set from smaller and weaker plants is not quite
satisfactory. Mountain pine had the best health condi-
tions of the tested tree species. Duschekia alnobetula
often suffered from breaks of stem basal parts due to
snow pressure, which resulted in dying back of the
shoots, or of the whole shrubs. But its fertility is rela-
tively high already at young age. European mountain
ash had relatively good height increments but its health
state was not good at young age; breaks of branches,
stem deformations and breaks were frequent in the win-
ter season. European birch, planted above the upper
boundary of its existence, had snow-deformed and bro-
ken stems and damaged crown. Stem breaks were ob-
served only sporadically in pubescent birch, which is
habituated at high mountainous localities.

air pollution; tree species; culture growth; spacing
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NIEKTORE VYSLEDKY A MOZNOSTI INTENZ{VNEHO
PESTOVANIA TOPOLOV NA PRODUKCIU VLAKNINY
V ZMENENYCH EKOLOGICKYCH PODMIENKACH

PODUNAJSKEJ NIZINY

$. Kohén

Lesnicky vyskumn$ dstav, V§skumnd stanica, Cdrskeho 3, 040 01 KoSice

Préca prinésa vysledky hodnotenia rastu a produkcie
topoPa I-214 na desatroénej viskumnej ploche Cerveny
Les v zmenenych ekologickfch podmienkach Podu-
najskej niZziny. Vyskumné plocha pozostdva zo $tyroch
Ciastkovych ploch, na ktorgch sa aplikovali spony 3,0 x
1,0 m,3,0x1,5m, 3,0 x2,0ma 3,0 x 2,5 m, s ciefom
vypestovaf maximélne mnoZstvo sortimentov na pro-
dukciu vldkniny. Zo sledovanych sponov sa najvysia
objemové produkcia dosiahla pri spone 3,0 x 1,5 m. So
zretePom na to, Ze sa pri hustejsich sponoch zvySuja
néklady na zalesiiovanie a pestovanie, je G&elné volif
spon v rozpitf od 3,0 x 2,0 m do 3,0 x 2,5 m. Pri 12 a%
15-roénej rubnej dobe mo%no odakévaf priemerny
rotny objemovy prirastok 25 - 30 m° na jeden hektér.

topoP I-214; intenzfvne pestovanie; produkcia vldkniny;
zmenené ekologické podmienky; Podunajské niZina

V)"znam chemického spracovania dreva najmi na
vyrobu celul6zy a papiera stile narastd vo viet-
kych ekonomicky vyspelych titoch sveta. Z tohoto dg-
vodu je tam velmi aktuédlna aj vyroba drevnej suroviny
na urychlemi produkciu vldkniny. Podra ziskanych ski-
senosti to predpoklad4 intenzivne pestovanie vhodnych
druhov, resp. klonov drevin pri skritenej rubnej dobe,
v relativne hustej$ich sponoch. Na tento ciel si vhodné
také dreviny, ktoré intenzivne vyuZivaji potencidlnu
produk&ni schopnost stanovi$fa na vyrobu drevnej su-
roviny, uZ v mladom veku maji vysoky objemovy
prirastok, vyznacuji sa zna¢nou rezistenciou voci
$kodcom a chorobdm, pripadne vykazuji aj dobri
zmladzovaciu schopnost. Tymto poZiadavk4m najlepSie
vyhovuji rychlorastice dreviny, v naSich prirodnych
pomeroch predovSetkym 3fachtené topole, v menSom
rozsahu aj viby a agit biely. Predpoklada sa, Ze $fachte-
nim bude moZné perspektivne dosiahnuf aj dal¥ie
priaznivé vlastnosti tychto drevin, najmi zlepSenie vyu-
Zitia p6dnej vlahy a Zivin v péde, resp. aj viazanie
vzdu¥ného dusika. Intenzivne pestovanie tychto drevin
méZe vyvolaf v lesnom hospodérstve - najmé pokial sa
tyka aplikécif pestovnych technol6gif - také radikdlne
zmeny, aké splsobilo zavidzanie kultirnych rastlin
v pol'nohospodérstve.

Uplatnenim tohoto sp8sobu sa roz3iri pestovanie to-
polov o novii, velmi efektfvnu formu, ktor4 sa oznaluje
ako pestovanie v 3pecidlnych kultirach na produkciu
vldkniny. V podstatnych znakoch ide tu o intenzivne
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pestovanie topolov v relativne hustfch zatiatoénych
sponoch s rastovou plochou do 9 m” na jeden strom.
Rubn4 doba sa spravidla pohybuje v rozpitf od 10 do
15 rokov. Tento spisob vyroby drevnej suroviny sa
uskutociiuje na baze najmodernej¥ich agrotechnickych
a biotechnickych, resp. agrochemickych a agrobiolo-
gickych metéd, s ciefom v &o najkratSom &ase ziskaf
maximélne mnoZstvo ten§ich sortimentov na produkciu
vldkniny Schreiner, 1970).

Na moZnosti tispe$ného pestovania topolov na pro-
dukciu vldkniny v prirodnych pomeroch Talianska pou-
kézal uZ taky vyznamny odbornik ako Giordano
(1976). Siasne upozornil aj na to, Ze topolové kultiry
pestované na produkciu vldkniny sa m6Zu tispeSne ob-
novoval aj pifovymi vymladkami. V Juhosldvii tito
problematiku rieil okrem inychnajmd Markovid
(1980), ktory skiimal objemovii produkciu topofa I-214
pri rozli¢nych sponoch. Z vysledkov jeho vyskumov
vyplyva, Ze v ekologickych podmienkach Juhosldvie
biologicky a ekonomicky najvhodnej$fm sponom pri
pestovani topofov na produkciu vldkniny je 3 x 3 m.
Rubn4 doba sa m4 pritom pohybovaf okolo desiatich
rokov. Vo Velkej Brit4nii sa v tomto ohlade najlepSie
vysledky dosiahli s balzamovym topofom TxT-32. Eko-
nomické hodnotenie uk4zalo, Ze najvhodnej$fm sponom
v tamojiich prirodnych pomeroch je 2,1 x 2,1 m
(Stern, 1972). Znan4 pozornosf sa venovala tejto
problematike aj v Holandsku. Vysledky rozsiahlych
vyskumov ukdzali, Ze v ekologickych podmienkach Ho-
landska na produkciu vldkniny sa najlepdie osvedcil
interamericky topof Rap (Meiden, Kolster,
1979).

Autori, ktori sa touto problematikou zaoberali, si
toho nézoru, Ze uspe$né pestovanie vhodngch klonov
topofov na produkciu vldkniny je moZné aj v zmene-
nych, vodohospodirskymi zdsahmi negatfvne
ovplyvnenych stanovi§tnych podmienkach niZinngch
oblasti. UmoZiiuje to najmi skrétens rubné doba ako aj
skromnejsie ndroky niektorych vhodnygch klonov topo-
Tov na p6dnu vlahu. K podobnym zdverom dogiel aj
Kohdn (1986, 1990, 1991) pri hodnoteni &iastko-
vych vysledkov pestovania topofov na produkciu
vlékniny v niZinnych oblastiach Slovenska.

Ciefom price je hodnotif predbeZné vysledky
intenzivneho pestovania topola I-214 na produkciu
vldkniny v zmenenych ekologickych podmienkach Po-
dunajskej niZiny. Sti¥asne chceme nadrtnif moZnosti
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a perspektivy tohoto veImi efektivneho spdsobu pesto-
vania topolov v niZinnych oblastiach Slovenska.

MATERIAL A METODA

Séria vyskumnych pléch Cerveny Les sa zaloZila na
celoplo¥ne mechanicky pripravenej pde, po likvid4cii
rubného topofového porastu pestovaného tradinym
spOsobom, Na zakladanie série vyskumnych pléch boli
pouZité neSk6lkované jednoro¢né sadenice topola I-214
na jednoro¢nom koreni (1/1). Pri celoplo¥nej priprave
pddy sa najprv odstrédnili pne a hrubé korene kl¢ovanim,
potom sa vykonala povrchov4 iprava p6dy a hlbokd
orba a napokon sa p6da ofetrila diskovanim.

Tito sériu vyskumnych pl6ch tvoria Styri Ciastkové
vyskumné plochy (CVP), ktoré st oznalené &fslami I,
ILITaIV.Na I sa vysadili topole v pravidelnom
spone 3,0 x 1,0 m s po¢tom stromov 3333 na hektir
a rastovou plochou 3,0 m?na jeden strom. Na CVP II sa
aplikoval spon 3,0 x 1,5 m, Comu zodpovedé 2222 sade-
nfc na hektir a rastovd plocha 4,5 m? na jeden strom,
CVP I1I sa zaloZila v spone 3,0 x 2,0 m s poétom stro-
mov 1666 na hektir a s rastovou ploehou60m na jeden
strom. Ako relatfvne najirsf spon sa pouZfvalna CVP IV,
ato 3,0 x 2,5 m, kde sa vysadilo 1333 topolov na hektér,
pri¢om rastov4 plocha nila 7,5 m? na jeden strom.

Na jednotlivych &iastkovych vyskumnych plochéch
sa sdstavne vykonala celoplo$n4 kultivécia p6dy disko-
vanim, a to kaZdy rok dva razy, vidy cez vegetatné
obdobie. V prvych troch rokoch sa topole oSetrovali aj
individuélne a to pri polnohospodérskej medziiZitbe
s pestovanim kukurice. V rdmci biotechnickych opatre-
nf sa uskuto¢ifovala iiprava konin a raz aj okliesiiovanie
topolfov. Okrem toho na jednotlivych ¢iastkovych vy-
skumnych plochéch sa na konci Siesteho roka vykonal
jeden schematicky prebierkovy zdsah s odstrdnenfm
kaZdého druhého radu topofov. Pokiaf to pestovny stav
porastu vyZiadal, uskuto¢nila sa potrebnd korekcia.
Tymto zdsahom sa p6vodny pocet jedincov zni%il
0 50 %, teda na polovicu. Naproti tomu sa povodnd
rastové plocha rozifrila dvojndsobne.

Hodnotenie vyskumu sa uskuto&nilo na zdklade bio-
metrického merania koncom desiateho roka. Vy¥ky sa
merali s presnosfou na 0,5 m, hribky s presnosfou na
0,5 cm. Pri spracovani materidlu sa zisfovali stredné
vyika, strednd hnibka, kruhov4 zdkladiia na hektdr, kru-
hov4 zdkladiia stredného kmeiia, d'alej zdsoba, objem
prebierok, celkova objemova produkcia na hektar, ob-
jem stredného kmeiia ako aj priememé prirastky. Objem
hrubiny sa vypoéital podfa objemovych tabuliek
Korsufia (1967). Pri hodnoteni taxa¥ngch veli¢in
uvddzame v prislu$nych tabulkich jednak absolitne
hodnoty, jednak percentudlne porovnanie lidajov na jed-
notlivich CVP. Za 100 % sa pokladé vidy prislund
hodnota na CVP I so zatiato¥ngm sponom 3,0 x 1,0 m.

Hodnotenie vysledkov vyskumu v3ak predpokladi
aspofi struéne charakterizovaf a hodnotit aj stanovi¥tné
pomery zéujmového tizemia, ktoré boli rozsiahlymi vo-
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dohospodérskymi zdsahmi a inymi technickymi opatre-
niami negativne ovplyvnené.

CHARAKTERISTIKA A HODNOTENIE
STANOVISTNYCH POMEROV

Hodnoten4 séria v§skumnych ploch Cerveny Les lex{
v oblasti Podunajskej niZiny na nezaplavovanych ald-
vidch Dunaja v obvode Lesného zdvodu Paldrikovo. Na
zéklade klimatickych pomerov méZ%eme tito oblast cha-
rakterizovat ako tepld, suchd, s miernou zimou a dlhym
slnenym Ziarenim. Priemern4 ro¢néd teplota vzduchu,
ktor4 bola zisten4 na meteorologickej stanici v Gab&i-
kove, dosahuje 9,5 °C, vo vegetatnom obdobf 16,3 °C.
Najteplej$im mesiacom v roku je jil, kedy priemernd
teplota vzduchu je 20,2 °C, najchladnej$im je januir
s priemernou teplotou vzduchu - 2,3 °C. Priemerny po-
et letngch dni, kedy maximéilna denn4 teplota je nad
25 °C, dosahuje 71,2, kym priemerny pocet dni so sne-
hovou pokryvkou 35 - 40. Dizka slne&ného svitu trvé
ro¢ne priememe 2118 hodin, k§m vo vegetaénom obdo-
bf dosahuje 1545 hodin.

Priememy Ghm roénych zrdZok dosahuje 579 mm,
z toho na vegetatné obdobie pripad4d 318 mm. Letné
zraZky si viak ¢asto biirkového pévodu, kedy ich vege-
tdcia len mélo vyuZiva. Roény vypar z pddy &ini 550 -
600 mm. Vypar je najintenzivnej$i v mesiacoch méj aZ
august, kedy mé%e dosiahnuf aZ 450 mm, kym atmosfe-
rické zrdZky v tom istom obdobi sa pohybuji iba okolo
250 mm. Negativne nasledky vyparu z p6dy na vyvoj
topolovych kultir mo¥no zmiernif najmi sdstavnym
celoplo$nym ofetrovanim p6dy. Na zdklade uvedeného
struéného hodnotenia si v oblasti vyskumnej plochy
vhodné klimatické podmienky na pestovanie topofov.

P6dnym predstavitefTom je tu hnedastd vépnitd pa-
ternia. Zmitostne je poda faZ$ia, flovitohlinitd, stredne
humézna a takto vykazuje menej priaznivé fyzikdlne
vlastnosti. P6da sa vyznaduje dostatonym obsahom
pristupnych Zivin, najmi pokial sa tyka CaO, P,Os
a K70. Reakcia pddy je alkalickd. Vo vegetatnom ob-
dobf sa hladina podzemnej vody pohybuje v hibke okolo
3 m. V dbsledku vodohospodérskych zdsahov to pred-
stavuje pokles hladiny podzemnej vody, a to asio 1 m.

Typologicky patrf tito vyskumné plocha do hospo-
darskeho siiboru lesnych typov hrabovych luZnych jase-
nin (tvrdych luhov), ktory tu reprezentuje skupina les-
nych typov Ulmeto-Fraxinetum carpineum. Lesnym
typom je vlhk4 brestové jasenina s hrabom,

Této stru¢nd charakteristika prirodnych pomerov
ukazuje, Ze séria vyskumnych plOch Cerveny Les verne
reprezentuje stanovi$tia, ktoré patria do skupiny les-
nych typov Ulmeto-Fraxinetum carpineum v oblasti
Podunajskej niZiny. Tieto stanovistia sa prevaZne vy-
znaduji stredne fa¥kou hlinitou, ale aj fa¥¥ou flovitohli-
nitou pédou, ktord vykazuje menej priaznivé fyzikdlne
vlastnosti. Uspené pestovanie euroamerickych topo-
Tov, najmi v¥ak topola I-214, je v tychto podmienkach
mozZné iba intenzivnym sp6sobom,
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VYSLEDKY VYSKUMU A DISKUSIA

Pri rozbore dosiahnutych vysledkov hodnotfme pre-
dov3etkym rast, objemovii produkciu, ako aj rozdelenie
pocetnosti, zdsoby a kruhovej plochy sledovaného topo-
Ta I-214 pri jednotlivych aplikovanych sponoch. Pre-
hlad o d6leZitejSich idajoch je zostaveny v tabulkach.
Priebeh vySkového a hnibkového rastu ako aj vyvoja obje-
mu stredného kmeiia a priememého objemového prirastku
podas obdobia sledovania je zndzomeny graficky.

Prehfad o strednej vyske a strednej hribke, dalej
o0 kruhovej zdkladni ako aj o priemernych prirastkoch
sledovaného topola I-214 na jednotlivych vyskumnych
plochich v desiatom roku poddva tab. I. Okrem abso-
lhitnych hodnét tu ndjdeme aj percentudlne vyjadrenie
\idajov, pri¢om za 100 % sa pokladaji hodnoty na CVP
I so sponom 3,0 x 1,0 m. O priebehu vySkového
a hnibkového rastu sledovaného topol'a poas vyskum-
ného rieSenia informuje obr. 1.

1. Prehlad rastovych ddajov topola I-214 vo veku 10 rokov — A survey of growth data on poplar I-214 at the age of 10 years

Ciastkové plocha' 1 Il 11} v
Spon? (m) 30x1,0 30x15 30x2,0 3,0x25
Podet stromov® (ks.ha™) 3333 2222 1666 1333
Rastov4 plocha na 1 strom® (m?) 3,00 4,50 6,00 7,50
Stredn4 v§ika® (m) 18,9 20,5 21,5 20,4
(%) 100,0 108,5 1137 107,9
Priememy prirastok vyikovy® (m) 19 2,0 2,1 2,0
Stredné hrdbka’ (cm) 18,8 212 22,4 25,1
(%) 100,0 112,8 119,1 133,
Priememy prirastok hrdbkovy® (cm) 1,9 21 22 25
Kruhovs zékladiia® (m>ha") 26,100 39,600 39,555 32,777
%) 100,0 151,7 151, 125,6
Priememy prirastok na kruhove;j zékladni'®  (mZha™) 2,610 3,960 3,955 3,278
Kruhov4 zékladiia stredného kmeia'’ m? 0,029 0,036 0,038 0,045
(%) 100,0 124,1 131,0 1552
lpm.ial area, 3 pacing 3tree b ‘, h area per 1 tree, Smean height, 5 age height i "mean di Y age di

increment, %basal area, wlvenge increment of basal area, "pasal area of mean stem

m 10 Wikovy rast

-
-~
-
-
-
-
-
:‘

1. Priebeh v§ikového a hribkového rastu topola I-214 — The course of
height and diameter growth of poplarI-214
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Z vysledkov hodnotenia vyplyva, Ze v danych stano-
vi$tnych podmienkach irSie spony priaznivo vplyvali
tak na vy¥kovy, ako aj hnibkovy rast topofa I-214. Ako
to aj z tabulky vidief, maxim4lna stredn4 vy$ka v desia-
tom roku sa dosiahla pri relativne ¥irSom spone 3,0 x
2,0 m, a to 21,5 m. Naproti tomu najmen$iu strednid
vysku vykazuje fiastkova vyskumn4 plocha I so zacia-
to&nym sponom 3,0 x 1,0 m, a to iba 18,9 m. Ak
percentudlnu hodnotu strednej vy¥ky na CVP I poklad4-
me za 100 %, potom percentudlna hodnota strednej
vyiky na CVP IV so zatiatongm sponom 3,0 x 2,0 m
je 113,7 %. Podobné vysledky sme dostali aj z hodnote-
nia priemerného ro¢ného vyskového prirastku. Zo sle-
dovania vy$kového rastu od prvého merania do desiate-
ho roku zisfujeme, ¥e priemerny ro&ny vyskovy
prirastok dosiahol maximélnu hodnotu v piatom roku na
vietkych plochich. Od tej doby do &smeho roku bol
v podstate ustdleny, potom uZ vykazuje mierne kle-
sajiicu tendenciu.

Celkom jednozna¢ny vysledok sme dostali z hodno-
tenia hnibkového rastu podla aplikovanych sponov.
Z tab. I toti¥ vidief, Ze hribkovy rast sledovaného topo-
Ta I-214 je v podstate imerny vefkosti sponu. Sved&{
o tom aj t4 skuto&nost, Ze kym na CVP I s najmen3fm
sponom 3,0 x 1,0 m dosahuje sledovany topol I-214
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v desiatom roku strednd hriibku 18,8 cm, na CVP IV
8 najviacsim sponom 3,0 x 2,5 m je strednd hnibka
25,1 cm. Ak hodnotu strednej hriibky na C¢VP I so spo-
nom 3,0 x 1,0 m pokladdme za 100 %, potom hodnota
strednej hriibky na CVP IV so sponom 3,0 x 2,5 m
dosahuje 133,5 %. Rozdiely si v tomto ohlade medzi
porovnanymi iastkovymi plochami v kaZdom pripade
vii&Sie ako pri strednej vySke. Podobnii tendenciu sme
zistili v desiatom roku aj pri hodnoteni priememého
hnibkového prirastku. Priebeh hnibkového rastu od

Prehlad o objemovej produkcii sledovaného topola
I-214 na jednotlivich CVP poskytuje tab. II. V nej si
iidaje o zdsobe, objeme prebierok, celkovej objemovej
produkcii, dalej o priemernom objemovom prirastku
ako aj o objeme stredného kmeiia. O v§voji objemu
stredného kmeiia ako aj priememého objemového pri-
rastku po&as sledovania informuje obr. 2. Sledovanie
vyvoja objemu stredného kmeiia ukazuje, Ze jeho hod-
nota v kaZdej vyvojovej faze je najvicSia pri relativne
naj$irSom spone 3,0 x 2,5 m, kde v desiatom roku dosa-

II. Prehlad objemovej produkcie topola I-214 vo veku 10 rokov — A survey of volume production of poplar 1-214 at the age of 10 years

Ciastkov plocha' I it I v
Sponz (m) 30x1,0 30x15 30x20 3,0x25
Polet stromov’ (ks.ha™") 3333 2222 1666 1333
Rastové plocha na 1 strom* (m? 3,00 4,50 6,00 7,50
Z4soba® (m>ha™) 178,2 268,7 265,2 259,1
(%) 100,0 150,8 1488 1454
Objem prebierok® (m>ha'") 426 30,8 31,4 28,8
(%) 100,0 71,4 73,7 67,6
Celkov4 objemovi produkcia’ (m*ha) 220,8 299,5 296,8 2879
(%) 100,0 135.6 134,4 130,4
Pri  p k objemovy® (m>ha) 22,1 29,9 29,7 28,8
Objem stredného kmeifa® () 0,198 0,277 0312 0,355
(%) 100,0 139,9 157,6 1793
Forl - 4 see Tab. I, sgmwing stock, sthinning X Ttotal producti 8 g mean stem volume

prvého merania ukazuje, Ze hodnota priemerného ro¢-
ného hnibkového prirastku do 6smeho roku postupne
stiipa. Po tomto roku aZ do posledného merania, &o sme
uskuto¢nili v desiatom roku, je v podstate ustilena.

Pre hodnotenie kruhovej zdkladne strednéhio kmeiia
platia v podstate tie isté vysledky, ktoré sa uvéadzali pri
hodnoten{ hnibkového rastu. KedZe najvicsia kruhova
zékladiia stredného kmeiia sa zistila pri relatfvne najsir-
Som spone 3,0 x 2,5 m (0,045 m®), kym najmensia
(0,029 m?) pri spone 3,0 x 1,0 m, jej hodnota je imernd
velkosti sponu. Naproti tomu kruhov4 zédkladiia na hek-
tdr bola najvicSia a v podstate rovnakd pri sponoch
3,0x1,5ma3,0x2,0 m. Je pozoruhodné, Ze najmen$iu
kruhovii zdkladiiu na hektdr vykazuje Ciastkova plocha
s najhustej$fm sponom 3,0 x 1,0 m, a to preto, lebo
hnibkovy rast topofov pre pomerne vysoky polet je-
dincov bol najslab3i prave na tejto ploche.

Pri pestovani topolov na urychleni produkciu vl4kni-
ny s kritkou rubnou dobou je ciefom produkovat maxi-
mélne mnoZstvo sortimentov na chemické spracovanie,
najmi na vyrobu celulézy a papiera. KedZe sa pri vyro-
be celulézy spracoviva topofové drevo uZ od hnibky
5 cm, ddraz sa tu kladie predovietkym na objemovii
produkciu. DéleZity vyznam maji samozrejme aj che-
mické vlastnosti dreva, kym hnibkové dimenzie nie si
rozhodujiice.
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20 Osjem stredného kmeha

2. Vyvoj objemu stredného kmeiia a priememého objemového pri-
rastku topola I-214 — Development of mean stem volume and average
volume increment in poplar I-214
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huje 0,355 m°. So zmen$enfm sponu imermne sa zmen3u-
je aj hodnota objemu stredného kmeiia.

Z tychto priloh vyplyva, Ze na celkovii objemovii
produkciu topofa I-214 v danych stanovi§tnych pod-
mienkach do istej miery vplyva aj polet jedincov na
hektér. KedZe pri uZ8ich zaciato¢nych sponoch je pofet
jedincov na hektar vicHi, aj celkovéd objemové produk-
cia je spravidla vy3¥ia ako v §ir§ich sponoch. Podrobny
rozbor vysledkov nafich vyskumov viak ukazuje, Ze pri
sponoch v rozpiti od 3,0 x 1,5 m do 3,0 x 2,5 m nie si
podstatné rozdiely v objemovej produkcii. Sii¢asne sa
zistilo, Ze velmi husty spon (v konkrétnom pripade 3,0
x 1,0 m) v danom veku uZ negativne vplyva na vysku
objemovej produkcie. Sivisf to predovSetkym s menSim
vySkovym, ale najmi so zmen¥enim hribkového rastu
topofov pri vysokom podte jedincov na uvedenej plo-
che. Najvy3Sia celkovéd objemov4 produkcia na hektar
Z0 sledovanych CVP sa dosiahla prispone 3,0x 1,5 m,
at0299,5 m> na hektar. Naproti tomu najniZ¥ia celkova
objemov4 produkcia sa zistila pri spone 3,0 x 1,0 m, kde
dosiahla 220,8 m> na hektdr. Pri ostatngch sledovangch
sponoch bola celkova objemova produkcia v podstate
vyrovnand a pohybovala sa v roszm’ od 2879 m (pn
spone 3,0 x 2,5 m) do 296,8 m* (pri spone 3,0 x 2,0 m)
na hektar,

Podobné vysledky sme dostali aj z hodnotenia prie-
memého ro&ného objemového prirastku, ktory sa na
jednotlivch CVP dosiahol v desxatom roku od 22,1 m*
(pri spone 3,0 x 1,0 m) do 29,9 m® (pri spone 3,0 x
1,5 m) na hektér,

Zo sledovania priememého objemového prirastku na
jednotlivych CVP vyplyva, Ze do piateho roku bol naj-

va¢3{ pri sponoch 3,0 x 1,5 m a 3,0 x 1,0 m, teda pri
relativne najhustej$ich aplikovanych sponoch. V dal-
Som obdobi sledovania, teda do desiateho roku, maxi-
mélny priemerny objemovy prirastok vykazuji topole
na CVP so sponom 3,0 x 1,5 m. Naproti tomu pri rela-
tivne najhustejSom spone 3,0 x 1,0 m v porovnanf{ s os-
tatngmi CVP sa priememy objemovy prirastok po-
stupne zhor3uje a v desiatom roku uZ zaujima posledné
miesto. MéZeme pritom redlne predpokladat, ¥e je to
désledok zniZenia hniibkového rastu topofov pri tomto
relativne najhustejSom spone. Sti¢asne méZeme konta-
tovat, Ze priememny rodny objemovy prirastok doteraz
stipa na vietkych CVP, teda maximélne hodnoty dosia-
hol v desiatom roku. Na zdklade tejto skutonosti méZe-
me predpokladaf, ¥¢ v danych stanovi¥tnych pod-
mienkach bude redlne urdif pre pestovanie topola I-214
v Specidlnych kultirach na produkciu vldkniny vy¥Siu
rubnii dobu ako desat rokov. Tento n43 predpoklad bude
v3ak potrebné dal§im sledovanim a hodnotenim vysku-
mu upresnif.

Z vysledkov hodnotenia vyplyva, Ze tak celkov4 ob-
jemova produkcia ako aj priemerny rony objemovy
prirastok boli najvicsie na CVP II so za&iatoénym spo-
nom 3,0 x 1,5 m. So zretefom na pomeme vysoké za-
lestiovacie ndklady pri uvedenom hustejSom aplikova-
nom spone bude t¢elné zakladaf ¥pecidlne topolové
kultiry na produkciu vldkniny v relativne §irSich spo-
noch, ktoré poskytuji len o niefo (prakticky bez-
vyznamne) niZ$iu objemovii produkciu ako spon 3,0 x
1,5 m. Na stanovistiach, ktoré sa vyznaujii priaznivou
vlahovou bilanciou a spravidla si charakterizované
skupinou lesnych typov Querceto-Fraxinetum a Ul-

III. Prehlad rozdelenia poCetnosti, zdsoby a kruhovej plochy v hribkovych stupfioch (%) — A survey of distribution of frequency, growing stock

and basal area in diameter classes (%)

Ciastkov4 plocha’ 1 m v

Spon? (m) 30x1,0 30x1,5 30x20 30x25
Rozdelenie® P z KP P KP P 4 KP P z KP
Hrdbkové ltupne‘ (cm)

10,0- 11,9 22 0,6 08 s = s S 2 = 2 5
12,0- 13,9 6,7 2,7 3,1 3 3 = = = 2 3 3
14,0- 15,9 11,1 6,6 6,9 36 1,8 18 | 23 1,0 1,1 = 3 5
16,0- 17,9 189 | 142 | 148 | 11,8 [ 72 | 73 35 2,1 2,1 4,1 2,0 22
18,0-19,9 267 | 256 | 266 | 237 | 195 | 188 | 11,8 87 8.8 8.2 49 50
20,0-21,9 167 | 204 | 201 | 164 | 153 | 153 | 294 | 254 | 260 | 137 | 11,0 | 105
22,0-23,9 122 | 188 | 17,5 | 218 | 243 | 248 | 365 | 396 | 390 | 164 | 144 | 145
24,0-259 33 6,7 s6 | 200 | 266 | 268 | 106 | 136 | 133 | 357 | 380 | 386
26,0- 27,9 1,1 1.7 2.1 09 15 14 | 35 54 s4 | 137 | 171 | 172
28,0-29,9 1,1 2,7 2,5 0,9 1,8 1.8 12 | 20 | 21 55 83 7.8
30,0-31,9 s - - 09 | 20 | 20 12 22 |e22 2,7 43 42
Spolu® 1000 |100,0 |1000 [1000 (1000 (1000 |1000 |1000 |1000 |1000 |1000 |1000

Ipmial area, 2apacing. 3distribution, *diameter classes, *total
P - pogetnost — frequency; Z - zdsoba — growing stock; KP - kruhov4 plocha — basal area
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meto-Fraxinetum populeum, bude moZné aplikoval
relativne irSie spony (napr. 3,0 x 2,5 m), kym na
suchsich pddach hustejSie spony (napr. 3,0 x 2,0 m).

Prehlad o percentudlnom rozdeleni po&etnosti, z4so-
by a kruhovej plochy v hriibkovych stupiioch poskytuje
tab. III. Z nej vyplyva, Ze topole pestované v relativne
§irSich sponoch si koncentrované vo vys§ich hnibko-
vych stupiioch. Na CVP IV so sponom 3,0 x 2,5 m je
napr. sledovany topol I-214 najviac zastipeny v hrib-
kovych stupiioch od 20 do 28 cm, kym pri relativne
najhustejSom spone 3,0 x 1,0 m v hriibkovych stuptioch
od 14 do 24 cm. Z vysledkov nd$ho hodnotenia
jednoznatne vyplyva, Ze relativne §irSie spony priazni-
vo vplyvajii na rozdelenie topofov aj v pecidlnych
kultirach na produkciu vldkniny, &m sa vypestuje ho-
mogénny material.

Sledovanie intenzivneho pestovania topofov na pro-
dukciu vl4kniny v zahrani¢{ ndm umoZ¥nilo vykonaf po-
rovnanie s naSimi vysledkami. Herpka, Mar-
kovid¢ (1971) uvddzaji, Ze pri pestovani topofa
Robusta na produkciu vldkniny dosiahli na konci Sieste-
ho roka pri sponoch 2 x 2 m celkovii objemowvii pro-
dukciu 188,5 m® na hektdr. V stanovidtngch pod-
mienkach SRN a Rakiiska sa dosahuje priemerny roény
objemovy prirastok 20 - 25 m° na hektdr pri rubnej dobe
15 rokov (Bonnemann, 1978; Weisber-
ger, 1984; Wettstein, 1963). Na vysuSenych
pbdach v oblasti Dunajskej Delty Rumunska sa pestuji
$fachtené topole na produkciu vldkniny prevaZne pri
12-ro&nej rubne 3] dobe. Ich celkové objemov4 produkcia
je okolo 339 m na hektar a priemerny ro¢ny objemovy
prlrastok28.2m nahektir (Clonaru, 1969; T4 -
ranu, 1970). Na zdklade porovnania a hodnotenia
vysledkov, ktoré sa dosiahli v zahrani¢{ a u nds, mbZe-
me kontatovat, Ze sa intenzivne pestovanie topolov na
produkciu vldkniny s kritkou rubnou dobou osved¢ilo
aj v menej priaznivych, vodohospodarskymi zésahmi
negativne ovplyvnenych stanovi$tnych podmienkach
Slovenska.

ZHRNUTIE A ZAVER

V préci sa hodnoti rast a objemové produkcia topofa
1-214 na desafro&nej sérii v§skumnych pl6ch Cerveny
Les, ktord pozostdva zo Styroch &iastkovych pléch. Na
jednotlivych &iastkovych plochéch sa aplikovali spony
30x10m,30x15m,30x20ma30x25m.
V podstate ide tu o intenzivny sp6sob pestovania topo-
Tov v ¥pecidlnych kultdrach s ciefom vypestovaf maxi-
mélne mnoZstvo sortimentov na produkciu vldkniny.
Séria vyskumnych pléch leZ{ na faZ$ich flovitohlinitych,
vodohospodérskymi z4sahmi negativne ovplyvnenych
nezaplavovanych alividch v oblasti Podunajskej niZiny,
v skupine lesnych typov Ulmeto-Fraxinetum carpi-
neum. Lesnym typom je vlhk4 brestové jasenina s hra-
bom.
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Z vysledkov hodnotenia vyplyva, Ze najvysSia celko-
v4 objemov4 produkcia a najvi¢S{ priememy ro¢ny
objemovy prirastok sa dosiahli na ¢iastkovej vyskumnej
ploche so za¢iatoénym sponom 3,0 x 1,5 m, kym
najmensie pri spone 3,0 x 1,0 m. Pri ostatnych sledova-
nych sponoch bola objemovéa produkcia pomeme vy-
rovnand a iba o nie¢o niZ$ia neZ pri spone 3,0 x 1,5 m.

V zmenenych ekologickych podmienkach Podu-
najskej nfZiny bude d¢elné zakladat ¥pecidlne topofové
kultiry na produkciu vldkniny v sponoch 3,0 x 2,0 m
a 3,0 x 2,5 m. Pri 12 aZ 15-ro¢nej rubnej dobe moZno
olakdval 3pnememy ro&ny objemovy prirastok okolo
25 - 30 m” na hektr, a to podla pouZitych sponov a vla-
hovej bilancie p6dy.
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KOHAN, §. (Forestry Research Institute, Research Sta-
tion, KoSice): Some results and possibilities of inten-
sive growing of poplars for pulpwood production in
the changed ecological conditions of the Podunaj-
skd niZina lowland. Lesnictvi-Forestry, 40, 1994 (4):
132-138.

In the present paper, the growth and production of
plar I-214 is evaluated on a series of research plots
erveny Les, which has been grown by intensive meth-
ods in special cultures for pulpwood production at vari-
ous tree spacings. This progressive method of rawtim-
ber production applies the latest agrotechnical and
biotechnical measures in order to produce a maximum
number of timber kinds for pulpwood production.

The research plot lies in the Podunajsk4 niZina low-
land on heavier, clay-loam noninundated alluvia of the
Danube river which have less good physical charac-
teristics. The soil contains a sufficiently high amounts
of available nutrients, it is medium humic, with alkaline
reaction. Typologically, it belongs to the group of forest
types Ulmeto-Fraxinetum carpineum. This research
plot truly represents water-management negatively in-
fluenced localities of Podunajsk4 niZina lowland where
successful poplar growing is possible by intensive met-
hods only.

A series of research plots consists of four partial plots
denoted with numbers I to IV in the relevant tables. On
partial research plot I, poplar-trees were planted at
a spacing 3.0 x 1.0 m, on plot II at a spacing of 3.0 x
1.5 m, on plot III at a spacing of 3.0 x 2.0 m while on
plot IV at a spacing of 3.0 x 2.5 m.

Allover mechanical soil cultivation was executed
systematically every year on the partial plots. One geo-
metrical thinning consisting in felling every second row
of poplars was made on all partial plots at the end of the
sixth year. The measure reduced the original number of
trees by 50 per cent, that means to a half, so the growth
area was expanded to a twofold size.

Tab. I shows a survey of mean height and diameter,
of basal area as well as of average increments of the
poplar I-214 in the tenth year of growth. Fig. 1 docu-
ments the overall course of height and diameter growth
from the beginning of measurements on the partial areas
in graphical form. Tab. Il informs about volume produc-
tion and average volume increment and mean stem vol-
ume in the 10th year of growth.

Fig. 2 shows development of mean stem volume and
average volume increment in graphical form in the
course of observation. Tab. III indicates a survey of
distribution of frequency, growing stock and basal area
in diameter classes.

Evaluation of these data shows that wider spacings
had the favorable effect on poplar height growth in the
given ecological conditions. Maximum mean height,
21.5 m, was recorded for the spacing of 3.0 x 2.0 m.
Tab. I also documents that diameter growth of this pop-
lar in proportionate to the spacing. This is illustrated by
this fact: while the mean diameter of poplar is 18.8 cm
when grown at the smallést spacing of 3.0 x 1.0 m, the
mean diameter of the poplar on the partial plot with the
largest spacing of 30. x 2.5 m is maximum, that means
25.1 cm.

Tab. II shows that the lowest total volume production
and the smallest average volume increment were found
on the partial plot with the smallest spacing of 3.0 x
1.0 m. Hence it is apparent that very dense spacing at the
given age negatively influences volume production,
which implies particularly reduced height and also di-
ameter growth.

Analysis of the results of research has also indicated
that the maximum total volume production (299.5 m’
per 1 ha) as well as the maximum average volume
increment (29.9 m> per 1 ha) were recorded at the spac-
ing of 3.0 x 1.5 m, It is noticeable that there are not any
large differences in volume production at the used spac-
ings of 3.0 x 1.5 m to 3.0 x 2.5 m. Tab. Il documents
that the poplar trees grown at relatively larger spacings
are concentrated in higher diameter classes while at
denser spacings they belong to the lower diameter clas-
ses. :

As the costs of afforestation at denser spacing are
high, it will be better to lay out special poplar cultures
which will be grown for accelerated production of pulp-
wood at relatively larger spacings ranging from 3.0 x
2.0 m to 3.0 x 2.5 m. In the given ecological conditions,
for expected 12 - 15 year rotation period the average
annual volume increment is expected to reach approxi-
mately 25 - 30 m’ per 1 ha, depending upon the used
spacings and moisture content soil.

poplar I-214; intensive culture; pulpwood production;
changed ecological conditions; Podunajsk4 niZina low-
land
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PILATKA HORSKA [PIKONEMA MONTANA (ZADD.), HYMENOPTERA,
TENTHREDINIDAE], VYZNAMNY SKUDCE SMRKU
V PAHORKATINE SEVEROVYCHODNICH CECH

V. Martinek

Dobruska

Autor studoval zastoupenf pilatek, Zijfcich na smrku,
v pahorkatiné severozdpadné od Nichoda. Materiél pi-
latek a jejich parazitoidii ziskal v porostech pod odchy-
tovymi rdmy, uZitim metody smykii po pfizemnf vegeta-
ci a pomoci odbéru vzorkii hrabanky se zdmotky
pilatek. Bylo uZito i metody porovnivan{ typli Zfru
jednotlivych druhii pilatek. Autor zjistil, Ze se na dané
lokalité pfemnozila v 60 - 90letych smrkovfch mono-
kulturéich pilatka horsk4, i kdyZ jde o Gizem( v relativné
nfzké nadmoiské vyice, pouhych 440 - 460 m n.m. Pi-
latka horskéd tu na vétvich smrki pfisobila ,,b&lenf*
jehlic na velkych plochféich. V hrabance byly zémotky
pilatky horské zastoupeny aZ 90 %, zatimco zémotky
pifbuzného, ale chlumnfho druhu, pilatky prouZkované
[Pikonema scutellata (Htg.)], jen maximélné 12 %.
Obdobné dominujicf zastoupenf pilatky horské potvrdi-
ly i soubory pilatek, ziskané pod odchytovymi rdmy.
V roce 1989 tento horsky druh pievlddal mezi ostatnimi
pilatkami asi v 82 %, v roce 1990 pak v 62 %. Pilatka
prouzkovan4 se pod ramy lfhla jen ve 13 % a v 27 %
pripadil. Také jedinci pilatek, ulovenf pomocf smykil,
tyto sekvence potvrdili. Pilatka horské byla napf. v roce
1990 ve smycich zastoupena asi 60 % mezi smrkovymi
pilatkami, kdeZto pilatka prouZkovan4 jen 33 %. Z pa-
razitoidii se pfi viech metoddch odbéru dominantné
vyskytovaly dva druhy lumkii - Polyblastus stenocentrus
HImgr. a Endasys erythrogaster (Grav.). Ukazuje se, Ze se
pilatka horsk4 miiZe silné pFemnoZit i v nevysoké pa-
horkatiné a zna¢né zde $kodit.

pilatka horska [Pikonema montana (Zadd.)]; pfemnoZen{
v pahorkatiné; spektrum parazitoidii

V 1ét& roku 1988 autora upozornili pracovnici poles{
stitnich lesd Ndchod na zvla$tni priib&h usychani
jehlic star§ich smrkovych porostl v lesnim iseku Bory
severozdpadn& od Nédchoda. Smrkové monokultury ve
vé&ku 60 - 90 let zde vykazovaly na vétvich kolem cest,
na st&néch pasek apod. v jistém vy¥kovém pasmu korun
$iroké pruhy bé&lavych jehlic, zatimco jiné, niZsi z6ny
korun mély jehlice dosud zelené. Pracovnici polesf po-
vaZovali toto ,,zondln{ b&leni* jehlic v korundch smrki
za prvni znatelné stadium hynutf jehli¢f tamnich smrko-
vych monokultur ndsledkem piisoben{ imisf z okolnich
primyslovych a tepelnych zdroji. Autor byl poZ4dén,
aby pfipad podrobné&ji pro$etfil a bliZe objasnil pfiCiny
tak rozsahlého, ve zfetelnych vy3kovych zénidch se
vyskytujiciho ,,béleni jehli&i v korundch smréin.
Setfeni probihala v letech 1989 - 1990, vidy v mési-
cich IV, - VIL, tj. v dob& aktivity zejména rliznych
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druhi pilatek, Zivicich se v larvdlnim stadiu jehlicemi

smrku. Bylo tieba v prvni fad¥ zjistit, do jaké miry se na

dané lokalit® na ,,b&leni* jehli¢{ v korundch smrkd podi-

Ii svym Zirem i hmyz, a v kladném piipad€ urit, ktery

druh. Dne 27. 7. 1988 jsme pfi namétkové kontrole Zfru

v korung 80letého smrku nalezli posledni Zerouci hou-

senice jistého druhu pilatky, v nichZ RNDr. K. Be -

ne¥, nejlepdi fesky znalec pilatkovitych, jako prvn{
rozeznal larvéln{ stadium pilatky horské, Pachynema-
tus montanus (Zadd.), dnes v modern{ systematice pi-
latek nesouci platné jméno Pikonema montana

(Zadd.).

ProtoZe byl tento druh pilatky poklddin spi¥e za
$kiidce jen ve vySe poloZenych podhorskych a horskych
smréindch, autor se rozhodl pfezkoumat,

—zda v dané nevysoké pahorkating tento druh skute¢n&
pievaZuje ve spektru pilatek tak, Ze zde miZe znateln&
Skodit,

— mé-li zde tato pilatka stejné ptirozené nepfitele jako
v horskych podmink4ch a jak jsou zde jeji parazitoidi
i¢innd,

—v kombinaci kterych druhdl pilatek se zde pilatka
horsk4 $kodlivé uplatiiuje.

LITERATURA

O pilatce horské psali napf. Escherich,
Baer (1913), Escherich (1942) a nejnové&ji
shrnul v&domosti o jeji bionomii a gradologii
Pschorn-Walcher (1982). Na izemi CR to-
hoto $kiidce studoval a poznatky o n&m zvefejnil K o -
lubajiv (1939, 1952, 1954, 1958a, 1962), dile
Ha¥ek (1953), Kudela, Kolofik (1955),
Kolubajiv, Kalandra (1952) aj. Jmenovany
druh obvykle ptichézi (i p¥i pfemnoZeni) v kombinaci
s jingmi druhy pilatek, zv143t& s pilatkou prouZkovanou
[Pikonema scutellata (Htg.)] [syn. Pachynematus
scutellatus (Htg.)], s pilaténkou smrkovou (Pristipho-
ra abietina Christ) (syn. Lygaeonematus abietum
Htg.) a nékterymi dalsimi druhy, které obvykle v synu-
sii pfich4zeji jen ¥idce. O taxonomicky blizkém druhu
Pikonema scutellata (Htg.) psali jiZnapf. Gdbler
(1940), v CR pak Kalandra, Kolubajiv
(1949), Kolubajiv (1952, 1954, 1958b aj.),
Ki¥istek (1957) a jini. Pro na¥e iidely si povi§imng-
me dosavadnich ddaji pfedev§im o zpiisobu Zfru zming-
nych ¥kddcd, o jejich ekologii a spektru jejich para-
zitoidd.
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O zphisobu ¥iru housenic pilatky horské psal v CR
podrobn&ji jen Kolubajiv (1939)a Kude-
la, Kolofik (1955). Housenice se po vylihnut{
¥ivi tohoro&nimi jehlicemi. Plo¥n& oZiraji kutikulu s pa-
renchymem z horni strany jehlice; ponechdvaji jen kuti-
kulu na rubu, kter4 posléze uschne. Casto oviem po-
nechdvaji v&t3i zbytek u $pice a baze jehlice. Poskozené
(zten&ené) jehlice nejprve vyschnutfm kutikuly ,,zb&la-
ji“ a pozd¥ji zhn&dnou, takZe koruny smrkd piisobi doj-
mem po¥kozeni mrazem. Doristajici housenice pak
dasto obdobnym zpiisobem po¥kozuji i star$f jehlice.
Zirem zten&ené jehlice se nikdy neldmou, ziistdvaji na
vétvi tréet v plivodni poloze. Bil4 priisvitnd pokoZka
sv&d¥i neklamné o jejich poskozeni danym druhem pi-
latky. Teprve pozd&ji po Ziru jehlice usychaji a opad-
nou. Dortistajici housenice pfechdzeji na star${ jehlice
v ka¥dém piipadé, tj. i kdyZ majf k dispozici dostatek
potravy na letodnich vyhonech. B&hem svého riistu hou-
senice pilatky horské zni¢i nebo poskodi 80 - 100 jehlic
(prim&rmng& 58 % jehlic leto¥nich a 42 % starSich loii-
skych). Jehlice jediného leto¥niho vyhonu tedy mohou
byt zni¢eny anebo zna¢n& poskozeny jiZ jedinou vyvije-
jici se housenicf pilatky horské.

Naproti tomu housenice pilatky prouZzkované poSko-
zuji jehlice v8ech kategorii a konzumuji je celé; po-
nechdvaji jen nepatrny zbytek u béze, takZe vétévky
smrku bud{ vZdy dojem spi¥e holoZiru. Housenice pila-
t&nky smrkové, kterd rovné&Z Casto v niZSich polohdch
doprovézi uvedené dva druhy pilatek, poSkozuje vy-
hradn& jen tohoro&ni jehlice; ponechdvd viceméné
stfedn{ ¢4st (Zebro). Zbytky jehlic hnédnou a krouti se,
tréf na vétévce a teprve pozd&ji opadavaji. Podle t&chto
charakteristik Ziri jednotlivych druhd pilatek na smrku
je moZné jiZ na prvni pohled ur¢it, kterému druhu dany
%ir pravdépodobné& néleZi.

O ekologii obou druh rodu Pikonema je zndmé, Ze
jsou riizn¥ termofilni. Pilatka horsk4 je vice tolerantni
vii¢i chladu, pfemnoZuje se spi¥e v podhorskych a hor-
skych terénech, kdeZto pilatka prouZkovand je teplo-
miln&j$i a ve v&t$i abundanci piichdzi zv14Sté na teplej-
Sich stanovitich v pahorkatinich niZ$ich poloh. Podle
Kolubajiva (1958a) byv4 pilatka horskd ve vys-
$ich nadmoiskych vySkach obvykle nejpodetn&jsi, v sy-
nusii pilatek m4 vZdy zastoupeni pies 50 %. V niZSich
polohéch byla vZdy jen nevyznamng pfimisena (1 aZ
2 %). Pilatka prouzkovan4 naopak vZdy zna¢n& pievls-
dala v chlumnich oblastech, kde byla v synusii pilatek
zastoupena 80 - 97 %. Podily obou uvedenych pie-
mnoZujicich se druh& smrkovych pilatek v procentech
se oviem podle Kolubajiva (1958a) v pribéhu
gradace v riznych oblastech republiky zna¢n& ménily.
Podil zastoupeni pilatky horské v Beskydech stoupl
napt. z 52 % (v 1. 1949) na plnych 100 % (vr. 1952).V ji-
nych oblastech byla ve spektru pilatek jen na tfetim aZ
étvrtém misté. Citovany autor ve svych pracich uvadi
detné dalsi obdobné piipady promé&nlivého zastoupeni
jednotlivych druhi v komplexu smrkovych pilatek
v Cechdch a na Moravé. Z téchto tdaji vyplyvé, %e
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o stupni zastoupenf jednotlivych druht rozhoduje pie-
deviim nadmofiskd vy3ka lokality, tj. v podstaté pri-
mé&md teplota ovzdu$i v porostech.

Kalandra, Kolubajiv (1949) uvddéjf, Ze
po roce 1947 nastal rozvoj $kodlivého plisobeni pilatek
na smrku vlivem abnormélniho sucha vr, 1947 a zvy3e-
nych teplot. V chlumn{ oblasti Moravy (Olomoucko)
tehdy doslo k silnému pfemnoZen{ pilatky prouZkované,
napadajici vr¥kovym Zirem nejen porosty 40 aZ 80leté,
ale i mlaziny. Rovn&Z Gabler (1940) uvadi Ziry
tohoto druhu ¥kiddce ve viech porostech, ale nejvice
v 80 - 100letych. Silné p¥emnoZeni pilatky horské
nastalo v Beskydech podle Kudely, Koloff-
ka (1955) rovnéZ po suchém roce 1947 (tj. v letech
1948 - 1952), ale v polohéch 450 - 800 m n.m. Vr. 1950
zde nastala a% 80% ztrita jehli¢i v korundch smrkd.
Podobné iidaje z Beskyd zvefejnili Ha §e k (1953),
oviem o nadmofiskych vy¥kach, kde se pilatka horskd
piemnotila, se nezminil. Jen tedy z prdce Kudely,
Kolofika (1955) se dozviddme, Ze v Beskydech
tehdy $lo vyhradné o polohy nad 450 m n.m.

MiZeme tedy vyvodit, Ze o pfipadném siln&j${m pie-
mnoZeni pilatky horské v polohdch niZ§ich neZ 450 m
n.m. nebylo a¥ dosud v CR nic znimo. Jen z N&mecka
(Escherich, Baer,1913) vime, Ze v zdpadnim
Sasku byly Ziry pilatky horské nalezeny v pahorkating
na smrku ve stifi 40 - 60 let. MiZe to znamenat, Ze se
jiZ v minulosti $kidce v Evrop€ vyskytl v pfemnoZeni
mimo vlastni horské a stfedohorské prostfedi, tj. i v
niZ§ich polohédch neZ 450 m n.m.

O parazitoidech pilatky horské, prouZkované, pii-
padn¥ i druhdl r. Pristiphora, existuje podetnd literatura.
Determinace jednotlivych cizopasnikd v3ak, vzhledem
k vyvijejici se systematice lumkd, kuklic a chalcidek,
k nedostatku iizkych specialisti-taxonomil a vzhledem
k nedostupnosti urfovac{ literatury (tj. pfed rokem
1960) miZe byt oviem bud nepfesnd, nebo dokonce
chybn4. Nelze proto brét tehdej$f publikované idaje o
zastoupen{ jednotlivych druhid parazitoidi za platné bez
vyhrad. Pokud by to bylo redlné, bylo by samoziejm&
vhodné d¥ivé&jsi zachované sbéry vychovanych parazi-
toidd podrobit revizi.

Napt. Kolubajiv (1939,1952, 1954,1958a, b,
1962 aj.) uvadi, Ze pilatka horsk4, prouZkovan4 i pila-
ténka smrkovd maji mnoho druhd parazitoidd spolet-
nych. Jsou to zejména druhy Endasys erythrogaster
(Grav.) a E. brevis (Grav.), ddle E. amoenus (Hbrml.),
Microcryptus galactinus Grav. (pod&eled Crypti-
nae), Mesoleius sternoxanthus Grav. a Erromenus
simplex Th. (pod¢eled Tryphoninae) aj. Na teplejsich
lokalitdch v niZindch a chlumni oblasti se k nim déle
pfifazuje i parazitickd vosika, zlatuka Cleptes se-
miauratusL. (Celed Cleptidae)(Martinek ,1951;
Kolubajiv 1952). Kolubajiv (1962) uvddi
jeSté dal¥f parazitoidy pilatky horské, mj. i Polyblastus
tener Hbrm. a P. stenocentrus Himgr. V Beskydech
(Celadn4, Krésn4 aj.) se v¥ak tyto druhy vyskytovaly
velmi fidce. Kone¢n& i K¥fstek, Obrtel
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(1958) uvedli jako nepfitele pilatky prouzkované lumka
Endasys erythrogaster (Grav.) a jiné druhy.

Je patrné, Ze pilatka horsk4 nem4 ve stfedni Evrop&
své specifické druhy parazitoidd, charakteristické pouze
pro ni samotnou, ale Ze pro parazitoidy pisobf vZdy jako
vyZivna baze cely komplex pilatek v dané oblasti (tvo-
Ficich soubor hostiteld). Z dosud publikovangch mate-
ridld nelze nijak dedukovat, zda se spektrum parazitoidd
smrkovych pilatek mé&nf podle nadmoi'ské vysky lokali-
ty, ¢i zda jednotlivé druhy parazitoidd preferuji podle
nadmoiské vy¥ky porostd jiné hostitele.

V na¥em piipad€ miZeme jen podle dosud publikova-
nych tddajii posoudit, zda se v pahorkating u Nichoda pi-
latka horsk4 v daném obdobi pozorovéni vyskytla, v jaké
mife, a které druhy dal$ich pilatek (pifpadn& které druhy
parazitoidii smrkovych pilatek) byly v synusii zastoupeny.

METODIKA

Umisténf pozorovénf{

Pilatkami byly napadeny smrkové monokultury
v trojihelniku Kramoln4, Trub&jov a Horn{ Rybnfky se-
verozédpadné od Ndchoda. Pokusné plosky po 1 m? jsme
v obou letech pozorovéni zvolili v odd. 446 a 445 v p4-
su podél silnice Trub&jov - Hornf Rybniky, asi 200 -
300 m vychodn& od komunikace, takto: plo¥ky ¢&. 1 -2
byly umistény v porostu 446 Ag (pfirozeny lesnf typ 3
I; - nadmoisk4 vyska 440 m), plodky ¢&. 3 - 4 v porostu
446 Ag (ptirozeny lesnf typ 4 P; - nadmofski vy¥ka
440 m), plodky &. 5 - 6 v porostu 446 Bg (piirozeny lesni
typ 3 K - nadmotsk4 vy¥ka 450 a 460 m), plodky &. 7 -
8 v porostu 446 B (pfirozeny lesni typ 3 K; - nad-
mofsk4 vyska 460 m) a plosky ¢&. 9 - 10 v porostu 445
Ag (pfirozeny lesni typ 3 I; - nadmotsk4 vyska 440 m).

Terén podél silnice Trub&jov - Horni Rybniky je
vicemén& rovinaty kolem 440 m n.m. a po 200 - 300 m
se vychodnim smérem zved4 do strén& a stoupd po-
stupng aZ k nejvy$§imu bodu Hejnovka (494 m n.m.).
V tomto idzemf, kde v podloZi pfevlddajici kifdové
a permské piskovce a slepence pfechézejf ve svahu do
opuky a kifdovych slind, jsou zastoupeny zhruba &tyfi
vyrazné pfirozené lesni typy. Kolem nadmoiské vysky
440 m pfevaZuji typy uléhavé kyseld dubové bucina
s bikou chlupatou na plofindch a mfrn¥ svaZitych delu-
vifch a kyseld dubov4 jedlina s bikou chlupatou na plo-
Sindch a mirych svazich. V nadmoiské vy¥ce 450 m
jde pak o typ kyseld dubov4 bu¢ina metlicové se ¥fave-
lem na svazich a plo§in4ch a nejvy$ (460 m n. m.) jde o
pfirozeny lesnf typ kyseld dubov4 bu¢ina metlicova na
svazich a ploSindch. Podle meteorologické stanicky
v Cerveném Kostelci (460 m n.m.) m4 tato oblast pri-
mér 750 mm ro¢nich srdZek. Stifi napadenych, témé&f
istych smrkovych porostd bylo v dob& pozorovéni
(1989) 60 - 90 let, zakmené&ni 0,8 - 0,9.

Odbér vzorkii hrabanky

Abychom mohli posoudit zastoupeni druhd pilatek
v porostech, odebrali jsme dne 15. 3. 1989 a 29.4. 1990
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(tj. pfed potdtkem lthnuti dosp&lcdl pilatek) pod siln&
Zirem posu}cnymn stromy vzorky hrabanky (dvakrét po
0,25m ) vzdélené od sebe muumélné 50 m; celkem to
tedy bylo v kaZdém roce 0,5 m2. Hustym sitem jsme
hrabanku pfeseli, zbavili prachovych a jemnych &éstic
tak, aby nejmen3i zdmotky pilatek, piipadn& pupdria
dvoukiidlych, byly jest& zachyceny. V laboratofi jsme
zbyvajici hrabanku pfebrali a zdmotky pilatek, kukly
a larvy jiného hmyzu atd. jsme vybrali a rozt¥idili. Z4-
motky jsme poté rozdélili na kusy ,,s neporu§enym po-
vrchem®, tj. dosud nevylihlé, a zdmotky ,,jiZ vylihlé,
parazitované, piip. zni¢ené preddtorem*, vesmé&s podle
typu vyletového otvoru anebo po¥kozeni. Zamotky s ne-
porulenym povrchem jsme neprodlen& umistili do Petri-
ho misek za G¢elem chovu. Zdmotky jiZ vylihlé nebo
poskozené preditory jsme prohlédli, podéIn& rozfizli
Ziletkou s cilem zjistit pfipadny zbytek obsahu.

Chovy v laboratofi

Zamotky pilatek s neporu§enym povrchem (pfipadng
i nevylihl4 pupéria dvoukifdlych) jsme uloZili do ma-
Iych Petriho misek, na filtradni papir na dné&. Denn&
jsme zji¥fovali vylihlé jedince a pro udr¥eni vlhkosti
pfidédvali kapitkem na filtra¢n{ papfr kapit¢ku vody.
V pftipad€ vylihnuti imaga (pilatky, parazitoida) jsme
ho usmrtili a vyjmuli i piislu¥ny zdmotek s typickym
vyletovym otvorem (Kolubajiv, 1952). Takto
jsme postupovali a%Z do doby, kdy se ze zdmotkd po
n&kolik dnd jiZ nic nevylihlo. Zbytek nevylihlych z4-
motkll jsme pak opét rozifzli Ziletkou, zjistili obsah
a iidaje zanesli do tabulky.

Odchytové ramy

Pro zachyceni lihnut{ jednotlivych druhi pilatek a je-
jich parazitoidd z hrabanky jsme poutZili tzv. odchyto-
vych rdmd. Dfevéné rdmy (velikosti 1 x 1 x 0,15 m), na
svrchni strang opatfené hustym silonovym pletivem (ve-
likost ok 1 x 1 mm), jsme zapou$téli do hrabanky asi 1 -
2 cm hluboko tak, aby ptipadnymi ¥t&rbinami p¥i zemi
nemohli lihnouci se jedinci uniknout. Rdmy (deset
v r. 1989 a devét kusd v r. 1990) jsme v porostu roz-
mistili vZdy 50 - 100 m od sebe. V tabulkéch uvadime
z;n§téné ddaje vidy sumdrn& na 10 m? (v r. 1990 na
9 m?). Pfi ka¥dé ndvitsve lokalny jsme kontrolu lihnuti
pod rdmy provadé&li tak, Ze jsme rdm z jedné strany
(proti slunci) nadzdvihli a na pletivu vespod sedic{
dospélce odchytali do eprouvetky se 70% etylalkoho-
lem. Potom jsme rdm vrétili do pivodn{ polohy a za-
pustili do hrabanky opét 1 - 2 cm hluboko.

Smyky po vegetaci

0Od konce kvétna 1989 (do podétku ervence) jsme
také zacali pfi kaZdé navit&ve lokality (pfi pfiznivém
podasi, tj. za slunené a bezvétrné pohody a pfi mini-
maln{ teplot& vzduchu 15 °C) zji¥fovat po&etni zastou-
peni vylihlych dospélch pilatek a jejich poletujicich pa-
razitoidd na vegetaci v blizkém okoli odchytovych
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rdmd. V r. 1990 jsme smykali jiZ od po&itku kvétna
a smyky skon¢ili aZ 15. ¢ervence. UZivali jsme smy-
kadla o primé&ru kruhu 30 cm. KaZdy smyk obsahoval
pfi kaZdé navit€ve plochy asi 150 - 200 oboustrannych
smyknutf, a to na plofe kruhu o maximélnfm priiméru
asi 20 m v okoli téhoZ odchytového rdamu. Poté jsme
obsah smyku v sifce znehybnili octovym etérem v po-
lyetylénovém s&&ku, ze sitky smykadla vysypali na pa-
pir, zdjmovy materidl hmyzu rychle vybrali a fixovali
v 70% etylalkoholu pro laboratorn{ zpracovani. Zbyly
(tj. nezdjmovy) hmyz jsme vypustili zp&t do piirody.

Determinace a podékovéan{

V laboratofi zpracovany materiél ulovenych pilatek
a jejich parazitoidd ochotn determinovali do druhu
a pohlavi: zastupce ¢eledi lumkid (/chneumonidae) las-
kav& urtildoc.RNDr.J. §edivy,DrSc.,z V§zkum-
ného istavu rostlinné vyroby Praha - Ruzyn&. Druhy
pilatek determinoval RNDr. K. B e n e §, profesor
Stfedn{ zdravotnické Skoly v Praze. Kuklice pak laska-
v& determinoval doc. RNDr. J. Cepeldk, CSc.,
z Nitry. Viem autor za jejich obtiZnou préci pfi nedo-
statku volného &asu velice d¢kuje.

VYHODNOCEN{ ZISKANEHO MATERIALU

Bohaty materidl pilatek a jejich parazitoidd, ziskany
na studované lokalit, jakoZ i n&které literdrni poznatky
(napf. o vzhledu %ird jednotlivych druhii pilatek apod.)
umozZnily posoudit a zhodnotit stav ohroZeni sledova-
nych smrkovych porosti.

Posouzenf vyskytu pilatky horské podle typu Ziru
housenic

Poznatky o form& Ziru pilatky horské, jak je v litera-
tufe popisuji Kolubajiv (1939,1952)a Kude-
la, Kolofik (1955), prispély jiZ vr. 1988 ke zji§-
t&ni, Ze na dané lokalit¥, byf i v nevysoké nadmoiské
poloze, se v nadm&mém mnoZstvi vyskytuje mj. i pi-
latka horskd. Tato skutednost byla b&hem 1éta 1988
dokumentovéna i dodate¢nym nélezem housenic tohoto
druhu v koruné 80letého smrku. Vyskytla se proto ot4z-
ka, jak je tento druh ve spektru jinych druhd pilatek na
této pomé&rné& nizko poloZené a pro tento druh Skidce
proto netypické lokalit& vlastn& zastoupen.

Spektrum druhil pilatek podle vylfhlych (i pinych)
zdmotki v odbérech hrabanky

Vzhledem k tomu, Ze zdmotky pilatek setrvavaji
v hrabance (obtiZn& se rozklddaji) po vice let, bylo
moZné analyzou vzorkll zdmotkdl z hrabanky stanovit
zastoupen{ jednotlivych druhi pilatek prim&mé za vice
predchézejicich let. Z tab. I je zifejmé, Ze v r. 1989 (tj.
bezprostfedn& po silnych Zirech gilatzk) jsme na dvou
plo3kdch o rozmé&rech po 0,25 m* nalezli 307 zdmotkd
pilatky horské (tj. 65 % vSech zjiit€nych zdmotkd smr-
kovych pilatek a hiebenuli). Zadmotkd pilatky prouZko-
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vané jsme nalezli celkem pouze 56 (12 % vSech zjiSt-
nych zdmotkd pilatkovitych). Zdmotky jinych druhd
pilatek a hfebenuli, jejichZ housenice se vyvijeji na smr-
ku, ¢italy celkem 109 kusdl (23 % vSech zjisténych z4-
motkd pilatkovitych). Tato skute&nost jiZ v r. 1989
své&dtila o tom, Ze na dané lokalit& do$lo v pfedchézeji-
cich letech k nadm&mému pfemnoZeni pilatky horské,
zatimco pilatka prouZkovand zde byla pfemnoZena
znatn& méné (tab. I), atkoliv jde o porosty v nadmoiské
vyice jen kolem 450 m a série pfedchézejicich let se
v celé oblasti severovychodnich Cech vyznafovala na
jafe pomé&mé teplym a suchym pocasim.

Z tab. II pak vidime obdobnou situaci zastoupeni
pilatek i v souboru zdmotkd odebranych z hrabanky
koncem dubna 1990 (oviem v pon&kud jinych &4stech
porostl neZ v roce 1989), ale op&t na celkové plole
0,5 m=. Nyni jsme zjistili jen 230 exempldfh zdmotkd
pilatky horské, pouze devét zdmotki pilatky prouZkova-
né a 18 zdmotki jinych druht pilatek, pfipadné smrko-
vych hiebenuli. Podily t&chto druhii v procentech &in{
89,5 %, 3,5 % a7 % (tab. II). Z vysledkd analyzy t&chto
zdmotkd je patmé, Ze v pfedchézejicim obdobi dvou aZ
tf{ let na tamnf lokalit® siln& pfevlddala v synusii pilatek
pilatka horsk4, zatimco pilatka prouZkovand a ostatni
druhy doprovodnych pilatek (event. smrkovych hiebe-
nuli) se vyskytovaly ¥idce. Ndlez op&t dokumentoval, Ze
se pilatka horskd na dané lokalit€ v poslednich letech
skute¢n& pfemnoZila ve star$ich porostech smrku,
i kdyZ v nadmoiské vyice jen kolem 450 m, zatimco
pilatka prouZkovand tu zfejm& neméla ke své gradaci
nejvhodné&jsi - asi mezoklimatické - podminky.

Spektrum druhil pilatek a jejich parazitoidii
v materiilu jedincil, ziskanych zpod odchytovych ramii

Na dané lokalit® jsme odchytové rdmy kladli na po-
vrch hrabanky a materidl vylihlych pilatek (a jejich
parazitoidd) ziskdvali po dva roky za sebou (1989
a 1990). Vysledky jsou nésledujici:

Rok 1989: Od 15. 3. 1989 do 15. 7. 1989 jsme
v porostech rozmistili celkem deset odchytovych rdmi
pol m?, celkem tedy na plo3e porostu 10 m®. Tab. III
obsahuje zachyceny materiél pilatek i jejich parazitoidd
- lumkd, o nichZ je z literatury zndmo, Ze u t&chto pila-
tek parazituji. Z tabulky zfeteln& vyplyvé, Ze v r. 1989
na dané lokalité dominovala pilatka horsk4 (81,7 %
mezi viemi vylihlymi pilatkami). Pilatka prouZkovand
byla mezi vylihlymi pilatkami zastoupena jen 13 %.
Ctyti dal¥f druhy smrkovych pilatek m&ly zastoupen{
zanedbatelné (5,3 % mezi pilatkami). Mezi lumky pod
odchytovymi rdmy p¥evl4dal druh Polyblastus steno-
centrus Hlmgr. (78,6 % mezi lumky napadajfcimi pi-
latky),podle Kolubajiva (1962) viude najinych
lokalitdch zna&n& vz4cny. Na druhém mist& se pod rdmy
objevoval lumek Endasys erythrogaster (Grav.)
(9,1 % mezi v§emi lumky napadajicimi pilatky), podle
Kolubajiva (1962) na jingch lokalitich viude
znatn¥ hojny. Na dal¥fim mist® se pak na studované
lokalit¥ uplatiioval lumek Endasys amoenus (Hbrml.)
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1. Analyza vzorku zémotkd® pilatek, odebranych dne 15. 3. 1989 z hrab

ky smrkové

y (0,5m?) nalokalit¥ Homf Rybnfky nr. Nichod

(odd. 446) a chovanych v laboratomnfch podminkéch do 14. 7. 1989 — Analysis of the sample of sawfly cocoons® taken on 15th March 1989 from
litter of a spruce monoculture (0.5 m") at the Homf Rybnfky locality near Néchod (compt. 446) and raised in laboratory conditions until 14th July

1989
g::ll: lvl:iklZdu '.'.imotku)l Obsah zémotkt” Pof:lv:!:::kﬂ %)
pilatky vylfhlé 174
pilatky vylfhlé v laboratofi 13
. pilatky uhynulé - mykéza 2
g‘:d";’?;’::;‘y"n":l " parazitoidi vylthif 37
velikosti, povrch drsny, itoidi vylfhlf v lak fi 32
matny, s nalepenymi larva lumka - diapauza 3
souddstmi hrabanky)
lumek uhynuly, nevylfhly 2
lumek uhynuly - mykéza 9
obsah zémotku suchy, rozpadly 35
z 307 65,0
pilatky vylfhlé 17
pilatky vylfhlé v laboratofi 7
larva pilatky - diapauza 4
Pikonema scutellata
(Htg.) (zmotky vEt( larva pilatky uhynuld 2
velikosti, povrch drsny parazitoidi vylfhlf 19
amatn) larva lumka - diapauza 1
lumek uhynuly - mykéza 4
lumek uhynuly, nevylfhly 2
z 56 12,0
pilatky a hfebenule vylfhlé 49
- pilatky vylfhlé v laboratofi 3
z‘;)"::;::"::::;pw sk larva pilatky uhynuld 1
24motka leskly, hladky parazitoidi vylfhlf 52
nebo mélo drany) lumei vylfhlf v laboratofi 3
larva lumka - diap 1
I 109 23,0
Z 472 100,0
Isawfly species (; ding to ), 2 3 of per sampl

®V hrabance voln& leXfcf pupéria dvouk¥{dlgch (10 kust) nebyla do vzorku zahmuta. Kuklice mohly pochézet z jiného hostitele — Freely lying
puparia of diptera (10 shells) in litter have not been included in the sample. The Larvaevorinae individuals could come from another host

(8 % zastoupeni) a lumek Polyblastus tener Hbrml.
(2,6 % zastoupeni mezi lumky napadajicimi pilatky).
Ostatnf druhy lumkd, o nichZ je zndmo, Ze napadaji
pilatky, mély jiZ zastoupeni nizké. Obdobi lthnut{ pila-
tek v r. 1989 spadalo na studované lokalité do prvni
poloviny kvétna.

Rok 1990: Pomé&ry lihnuti pilatek a jejich lumkd pod
odchytovymi rdmy v r. 1990 byly podobné (tab. IV),
i kdy% jen na hmné ploSe porostu 9 m? a pfi niZsm
(Ctvrtinovém) zdkladu poctu vylihlych pilatek. Opét
viak vyznamn& dominovala pilatka horsk4 (62,2 % ze
v3ech vylihlych smrkovych pilatek), ndsledovala pilat-
ka prouZkovan4 (27 %). Ostatnf druhy smrkovych pila-
tek se vyskytly jiZz jen sporadicky. Také lumkd, zna-
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mych jako parazitoidi riznych pilatek na smrku, se nyni
pod rdmy vylihlo jen asi polovi¢ni mnoZstvi neZ v roce
pfedchédzejicim (tab. IV). Opé&t ale mezi nimi vyrazn&
pfevlddal lumek druhu Polyblastus stenocentrus
Himgr. (66 % ze v8ech lumki napadajicich pilatky) a na
druhém mist® se udroval lumek Endasys erythro-
gaster (Grav.) (28,2 %) . Lumek Endasys prope bre-
vis (Grav.) se umistil na tfetfm mist& (2,1 % mezi lumky
pilatek) a druh Endasys analis (Thoms.) na mist& &tvrtém
(1,7 % mezi lumky). Zbyvajici druhy lumkd (posledni dva
druhy v tabulce jsou hyperparazité) nedosahovaly jiZ ani
1% zastoupeni. V tomto roce pozorovén{ se obdobf lthnut{
pilatek protédhlo od potdtku kvé&ma do asi 20. kvéna,
a lthnutf lumki od 20. kvétna do 5. &ervence.
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II. Analyza vzorku zémotkd® pilatek, odebranych dne 29. 4. 1990 z hrabanky smrkové monokultury (0,5 m?) na lokalit¥ Homf Rybnfky nr.

Néchod (odd. 446) a chovanych v laboratomfch
1990 from litter of a spruce monoculture (0.5 m

mfnkéch do 30. 6. 1990 — Analysis of the sample of sawfly cocoons™ taken on 29th April
at the Hom{ Rybnfky locality near Néchod (compt. 446) and raised in laboratory conditions

until 30th June 1990

Druh pilatky (podle 2 Podet zémotkd
vzhledu zAmotku)' Obsahi Ampticl ve vzorku (%)
pilatky vylfhlé 59
pilatky vylfhlé v laboratofi 1
larva pilatky odumfeld 6
Pikonema montana .
(Zadd.) (z&motky malé pilatka uhynul4 - mykéza 2
velikosti, povrch drsny, parazitoidi vylfhlf 33
matny, s nalepenymi
soudstmi hrabanky) e L 15
lumci vylfhlf v laboratofi 2
obsah zémotku suchy, rozpadly 109
predace zémotku 3
z 230 89,5
pilatky vylfhlé >
Pikonema scutellata larva pilatky odumfeld 1
(Htg.) (zAmotky vétif parazitoidi vylfhlf 2
velikosti, povrch drsny
amatn) lumek uhynuly 1
obsah zémotku suchy, rozpadly 5
z 9 3,5
pilatky vylfhlé 7
Tenthredinidae sp. toidi vylthlf 5
a Diprionidae sp.(povrch e
zémotkd leskly, hladky lumci vylfhlf v laboratofi 1
nebo mélo drsng) obsah zémotku suchy, rozpadlg s
z 18 7,0
z 257 100,0
luwﬂy pecies (; ding to e 3 of per sampl

MV hrabance voln leZfcf pupdria dvouk¥{dlgch (tfi kusy) nebyla do vzorku zahmuta. Kuklice mohly pochézet z jiného hostitele — Freely lying
puparia of diptera (three shells) in litter have not been included in the sample. The Larvaevorinae individuals could come from another host

Spektrum druhii pilatek a jejich parazitoidii
z materidlii ziskanych smyky po pizemnf vegetaci
v okoli odchytovych rdami

Smyky po piizemn{ vegetaci, uskute¢tiované v r. 1989
prakticky pouze b&hem Cervna a v r. 1990 pak od po-
¢atku kvétna, b&hem ¢ervna i poatkem Cervence, pfi-
nesly tyto vysledky (tab. V, IV):

Rok 1989: Smyky v tomto roce uskutedn&né aZ kon-
cem kvétna jiZ lthnoucf se dospé&lce pilatek nezachytily
(tab. V). Na prvnim mist® mezi zachycenymi lumky
viak op&t pfevlddal druh Polyblastus stenocentrus
Himgr. (50, 4 % mezi viemi ulovenymi lumky, cizopa-
sicimi u smrkovych pilatek). Na druhém misté se uplat-
nil druh Endasys amoenus (Hbrml.) a E. prope amoe-
nus (Hbrml.) (oba druhy dohromady 27,8 % zastoupen{
mezi lumky pilatek). Na mist& tfetim se pak umistil op&t
lumek Endasys erythrogaster (18 %). Mén& jsme pak
ve smycich zjistili i lumka druhu Polyblastus tener
Hbrml. (tab. V).

Rok 1990: Obdobné informace poskytly i smyky,
uskute¢néné v okoli odchytovych rdmd, v r. 1990
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(tab. VI). Nynf dospélci pilatky horské obnéSeli 59,6 %
jedincld vSech zachycenych druhdi smrkovych pilatek
a dospélci pilatky prouzkované byli zastoupeni 33,4 %
viech zachycenych jedincl smrkovych pilatek. Zbyva-
jici ulovené druhy pilatek, Zijicich na smrku, byly jiZ
tidké. Lumek Polyblastus stenocentrus Hlmgr. pak
op&t dominoval svym 58,8% zastoupenfm mezi parazi-
tujicimi lumky u smrkovych pilatek. Druh lumka Enda-
sys erythrogaster (Grav.) byl nyni op&t na druhém
mist¥ (37,1 % mezi lumky pilatek) a lumek Endasys ana-
lis (Thoms.) na mist¥ tfetim (2 %). Z hyperparazitl lumkd
pilatek smyky v hojn&j$im poltu zachytily jen lumka
druhu Bathytrix (Leptocryptus) tenuis (Grav.) (1,1 %).
Je tedy z¥ejmé, Ze pomoc{ smykt se v daném obdobi{
pozorovan{ na studované lokalité prokdzalo podstatn&
vy35i zastoupeni pilatky horské obdobng jako ukéizaly
odchyty dospélcti pod rimy a odbéry zdmotkd v hra-
bance. Smréiny ve stifi 40 - 90 let jsou tedy ve sledova-
né pahorkating, i kdyZ se rozkldd4 v pom&mé& nevysoké
nadmoiské vySce pouze 440 - 460 m, skutetn& ohroZo-
vény %irem pilatky horské, a to daleko intenzivné&ji neZ
chlumnim druhem pilatky, pilatkou prouZkovanou.
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III. Druhy pilatek a jejich parazitoidd, zachycené po vylfhnutf v hrabance pod odchytovymi rdmy (na plode 10 mz) v roce 1989. Lokalita: Homf
Rybnfky nr. Ndchod (440 m - 460 m n. m.) — Species of sawflies and their parasitoids caught after their eclosion in litter under-catching frames
(on the area of 10 m?) in 1989, Locality: Homf Rybnfky near Nichod (440 m - 460 m above sea level)

Datum’
Drub' 3.5. |9.5. |14.5.|19.5.|23.5.|29.5.| 2.6. ] 8.6. |12. 6.|19.6.|23. 6.]27. 6| Z (%)
oR

Pilatky’

Pikonema montana (Zadd.) 8/10| 9/76| 173 - - - - - - - - - 18/89| 81,7
Pikonema scutellata (Htg.) 2/1 | 6/4 | 212 - - - - - - - - - 1077 13,0
Pristiphora abietina Chr. 1/- - -1 - - . - - . - - o 1”1 1,5
Pristiphora compressa (Htg.) - 1/- - - - - - - - - - - 1/- 0,8
Pristiphora leucopodia (Htg.) - -1 | - - - - - - - . = - 2 1,5
Pristiphora saxesenii (Htg.) - -/1 -/1 - - - - - - - - - -2 1,5
6 11/11]16/82( 3/8 | - - - - - - - - - |30/101 | 100,0
Lumci*

Polyblastus stenocentrus Himgr.| - - - 1/- - | 65/3 (72/29|17/29(33/12] 9/5 | 1/- - | 198/78]| 78,6
Polyblastus tener Hbrml. - - - - - 217 - - & . - i 217 2,6
Endasys erythrogaster (Grav.) - - - - - 2/- | 2~ - 6/~ |12/~ | 7 | 3/~ | 32/ 9.1
Endasys amoenus (Hbrml.) - - - - - 2/- 1/- - 4/- [12/- | 9/ - 28/- 8,0
Ctenochira flavicauda (Rom.) - - - - -1 12 - - - - - - 13 1,1
Mesoleius dubius Himgr. - - - - < N = & - % - . J1 03
Mesoleius incisus Thoms. - - - - - -/1 - - - - - - -/1 0,3
7 - - - 1/- | -/1 |72/14|75/29|17/29|43/12|33/5 [17/- | 3/- |261/90100,0

l, i 2d'l(e,3 flies, %ich flies

IV. Druhy pilatek a jejich parazitoidd, zachycené po vylfhnutf v hrabance pod odchytovymi rémy (na plo¥e 9 m") v roce 1990. Lokalita : Homf
Rybnfky nr. Ndchod (440 m - 460 m n. m.) — Species of sawflies and their parasitoids caught after their eclosion in litter under catching frames
(on the area of 9 mz) in 1990. Locality: Homf Rybnfky near Nchod (440 m - 460 m above sea level)

Datum’
Druh' a5 105 155|215 ] 76 [146[196[276]37 ]| = | ®
ok

Pilatky®

Pikonema montana (Zadd.) 10/- 9/4 - - - - - - s 19/4 | 622
Pikonema scutellata (Htg.) - 3/4 1/- -2 - - - - - 4/6 | 27,0
Pristiphora abietina Chr. - -/l - - - = - = = -n 2,7
Pristiphora decipiens (Ensl.) - - - - - . . = < -1 29
Pristiphora leucopodia (Htg.) 1/- - - - - 5 - - = 1/ 27
Pristiphora ii (Htg.) - 1/- - - = s - o > 1/- 2,7
6 11/- | 13/10] 1/- -2 - - - - - 25/12| 100,0
Lumci®

Polyblastus stenocentrus Himgr. - - - 4/- 12/14| S6/16| 37/19| 1/ - 110/49| 66,0
Endasys erythrogaster (Grav.) - - - - 1- | 20~ | 17 | 15~ | 15~ | 681 | 282
Endasys prope brevis (Grav.) - - - - - = . -2 -3 -I5 2,1
Endasys analis (Thoms.) - - - - - 2/- 2/- - - 4/- 1,7
Endasys fusciventris Hbrml. - - - - - - 2/- - - 2/- 0,8
Mesoleius sp. - 1/- - - - - - - - 1/- 0,4
Gelis sp. - - - . - - . 1/- - 1/- 0,4
Bathytrix tenuis (Grav.) - - 5 B = = - 1/- : 1/- 0,4
I8 - 1/- - 4/- 13/14| 78/16( 58/19| 1872 15/3 | 187/54| 100,0

For 1 - 4 see Tab. 111
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V. Druhy parazitoidd smrkovych pilltek”. zachycené na pifzemnf vegetaci smyky v okoll odchytovych rémd v roce 1989. Lokalita: Homf
Rybnfky nr. Néchod (440 m - 460 m n. m.) — Species of parasitoids of spruce sawflies” caught on the ground vegetation cover by ps in the
environs of catching frames in 1989. Locality: Homf Rybnfky near Néchod (440 m - 460 m above sea level)

Datum’
Drub' 29.5. | 26. | 8.6 [ 126 [ 196 [236[276]37] 2 | ®
g/

Lumci*

Polyblastus stenocentrus Hlmgr. 29/- - 5/- - 23/1 379 6/7 1/- 101/17 50,4
Polyblastus tener Hbrml. 8/1 - - - - - - - 8/1 38
Endasys erythrogaster (Grav.) - - - - - 19/ 22/- 1/- 42/- 18,0
Endasys amoenus (Hbrml.) - - - - 3/- 27/- 3/- - 33/- 14,1
Endasys prope amoenus (Hbrml.)™ - - - - - 13/- 17/- 2/- 32/- 13,7
s 31 - 5/- - 26/1 96/9 4877 4/- 216/18 | 100,0

Poz.: ® V roce 1989 jsme v porostech smykali teprve od konce kvétna (jiZ po obdobf Ifhnutf pilatek), takZe druhy smrkovych pilatek smyky
jiZ nezachytily
=) Dr. J. §edivy, DrSc., zjistil dodateéng (b&hem tisku této préce) mezi samci pFibliZného druhu Endasys prope amoenus (Hbrml.) jetE
tyto druhy: Endasys testaceus Tschnb.(23. 6. - 3 0J; 27. 6. - 200 3. 7. - 1 0), Endasys annulatus Hbmml. (23. 6. - 4 JJ; 27. 6. -
1 J) a vlastnf druh Endasys amoenus (Hbrml.) (23. 6. - § JC; 27. 6. - 4 JJ)
Note: ® In 1989 sweeps on vegetation covers were made only since the end of May (after sawfly eclosion), so the species of spruce sawflies
were not caught any more
= Dr.J. Sedivy DrSc., found out (while this paper was in print) these additional species among the males of the related species Endasys
prope amoenus (Hbrml.): Endasys testaceus Tschnb.(23rd June - 3 JJ; 27th June - 2 GC; 3rd July - 1 O), Endasys annulatus
Hbrml. (23rd June - 4 GC; 27th June - 1 J); and the species Endasys amoenus itself (Hbmml.) (23rd June - 5 GG 27th June - 4 G0)

VI. Druhy pilatek a jejich parazitoidd, zachycené na pfzemnf vegetaci smyky v okolf odchytovych rémd v roce 1990. Lokalita: Hom{ Rybnfky
nr. Ndchod (440 m - 460 m n. m.) — Species of sawflies and their parasitoids caught on the ground vegetation cover by ps in the environs of
catching frames in 1990. Locality: Homf Rybnfky near Néchod (440 m - 460 m above sea level)

Datum’
Druh' as. |10.s |1s.5 (215 ] 7.6 | 146 19627637 11| = | ®
o

Pilatky’

Pikonema montana (Zadd.) - 51/- | 29/- 12 | -1 - - - - - 813 | 596
Pikonema scutellata (Htg.) 1/- | 18/- | 22/ 6/- - - - - - - 47/- 334
Pristiphora decipiens (Ensl.) 1/- 1/- - - - - - - - - 2/- 14
Pristiphora leucopodia (Htg.) - 3/- 1/- - - - - - - - 4/- 2,8
Pristiphora saxesenii (Htg.) - 2/- - -12 - - - - - - 22 2,8
s 2/- 75/- 52/- 7/4 -/1 - - - - - 136/5 | 100,0
Lumci*

Polyblastus stenocentrus Himg. - - - 11/- 72/- 98/19| 95/6 | 1073 -/1 - 286/29| 58,8
Endasys erythrogaster (Grav.) - - - - 16/- | 48/- | 61/- | 56/ 18/- - 199/- 371
Endasys analis (Thoms.) - - - - 1/- 6/- 4/- - - - 11/- 2,0
Endasys fusciventris Hbrml. - - - - - - 1/- 1/- - - 2/- 0,4
Endasys sp. - - - - - 1/- - - - - 1/ 0,2
Mesoleius sp. - - - - 1/- - - - - - 1/- 0,2
Gelis sp. - - - - - - - - - 1/ 1/- 0,2
Bathytrix tenuis (Grav.) - - - -/1 1/- - - 1/1 1/1 - 353 1,1
s - - - 11/1 91/- | 153/19] 161/6 68/4 19/2 1/ 504/32| 100,0

1npecies. 2date, *sawflies, *ichneumon flies

146 LESNICTVI - FORESTRY, 40, 1994 (4): 139-149



DISKUSE

NaSe pozorovan{ v letech 1989 a 1990 prokizala, Ze
pilatka horska [Pikonema montana (Zadd.)] se za pii-
znivych mezoklimatickych podminek miZe abnormal-
né& siln& pfemnoZovat i v poloh4ch niZ§ich nadmotskych
vy3ek, doslova typu pahorkatin jako je terén severoza-
padné& od N4choda, obvykle ve star$ich smrkovych mo-
nokulturdch (60 - 90 let). Je zde méné& po&etn& doprovi-
zena pifibuznym druhem, pilatkou prouZkovanou
[Pikonema scutellata (Htg.)]. Pilaténka smrkov4
(Pristiphora abietina Christ) se zde vyskytuje jiZ jen
fidce, obdobn& jako jiné sporadické druhy rodu
Pristiphora. Podle dosavadnich zku¥enosti, jak je
nejiipln&ji zaznamenal Kolubajiv (1952, 1958b
aj.), poskozuje zde pilatka horsk4 pfi svém pfemnoZen{
rovnéZ pfedevsim oslunéné partie smrkd, tj. postrannf{
¢4sti korun vystavené slunci u lesnich priisekd, cest,
mytin apod., a uvnitf uzavienych porostd pak celou
vrcholovou &4st korun. Pilatka prouZkovan4 proti tomu
osazuje a Zirem svych housenic poSkozuje pfedeviim
mlad3f porosty kolem 50 let a méné&, a dokonce zde
i smrkové mlaziny, jsou-li jejich koruny oslun&ny, napt.
u mytin, cest apod. ,,B&lenf“ jehlic v korunéch star$ich
smrki, ba dokonce - jak jsme se pfesvéd(ili - nejen
lokélnég, ale i v $irokych pruzich po celé st€n& korun
smrkf (napf. u lesnich cest a v priisecich) je zde tfeba
pfi¢ist na vrub typickému Ziru housenic pilatky horské,
a tedy nikoli vlivu imisf z okolnich i vzdélen&j§ich zdro-
jb, i kdyZ samozfejm& ani vliv téchto &initeld nelze
jednozna&ng& (zv148t& za jarnich piisudkd) zavrhnout.

Déle jsme na dané lokalité zjistili i slaby vyskyt plo-
skohtbetky severské (jarni fenologické formy), jejiZ p¥i-
tomnost dokumentovaly nepofetné samice, zachycené
poc¢itkem kvétna pod odchytovymi rdmy. Vedle téchto
samic jsme pod rdmy zachytili i n&které specifické pa-
razitoidy, ktefi nileZeji vyhradn& jmenovanému druhu
ploskohibetky. Jde o n€kolik jedinct lumka druhu Ho-
maspis alpina (Heinr.) a kuklice druhu Myxexoris-
tops bicolor Vill., kter4 se lihla i v laboratofi z pupérif
(deset exemplatd), jeZ jsme ziskali pfi prosevech hra-
banky (tab. I - II). Jde tedy o parazitoidy cizopasic{
vyhradn& v housenicich ploskohibetky severské a hou-
senice ploskohibetky smrkové (M artinek, 1992)
zcela mfjejict.

Po celd dv& vegetadni obdobi jsme na studované
lokalit® pouZitymi metodami lovu nezjistili dosp&lce ani
parazitoidy jinak obecné& roziifené ploskohibetky
smrkové [Cephalcia abietis (L.)]. Zd4 se proto, Ze by
na lokalit€ u Hornich Rybnikd mohlo ¢asem vzniknout
i ohnisko pfemnoZen{ ploskohitbetky druhu Cephalcia
arvensis Pz., obdobné jak se stalo v letech 1982 - 1986
na blizké lokalit® u Dobro¥ova a Ceské Cermné M ar -
tinek, 1991; Martinek, Srot, 1986).
K pifedpoklddanému moZnému pfemnoZeni plosko-
hibetky severské oviem nyni (tj. v r. 1994 a pozdé&ji) na
dané lokalitZ jiZ nemiZe dojit, nebof zde téme&f viechny
80leté a star¥i porosty smrku padly za ob&f bofivému
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vétru potdtkem devadesatych let. Zji¥téni specifiti pa-
razitoidi ploskohibetky severské (a nikoli tedy jinde
obvyklé ploskohibetky smrkové) v¥ak ddvaji tusit, Ze
n&kdy v budoucnu, budou-li zde znovu k dispozici mo-
nokultury smrku staré 70 - 100 let, by se zde vé&tsi
pfemnoZeni ploskohibetky severské mohlo zformovat.

V nejbliZ§ich letech je zde oviem stile tfeba ve zby-
vajicich, vichfici nezasaZenych smréindch kontrolovat
pocetnost vyskytu dvou druhti pilatek - pilatky horské
i pilatky prouZkované. Zvl4st& prvni druh je schopen se
zde nadmé&mé rychle pfemnoZit a vyrazné svym Zirem
larev $kodit, i kdyZ jde o porosty v nadmoiské vyice
pomé&mné& nevysoké a terén pahorkatinny, tedy v Zddném
ohledu horského nebo stfedohorského typu.

ZAVERY

V letech 1989 - 1990 jsme studovali zastoupeni pila-
tek, Zijicich na smrku, v pahorkatin& severozdpadn& od
Néachoda (nadmoisk4d vyska 440 - 460 m). Pomoci
ziskanych materisld jedincid pilatek a jejich parazitoidd
zpod odchytovych rdmi bezprostfedné po jejich vy-
Ifhnut{ v porostech, pouZitim metody smykd po pii-
zemni vegetaci, pomoci odb&ru vzorkd hrabanky
s lotiskymi (a star§fmi) zdmotky pilatek i porovndvéanim
typd Ziru housenic jednotlivych druhd smrkovych pila-
tek jsme zjistili:

Na dané lokalit® se b&hem osmdesétych let znadn&
premnoZila, byf i v ni%¥{ nadmotské vySce izemi (ko-
lem 450 m n.m.), pilatka horsk4 [Pikonema montana
(Zadd.)] [syn. Pachynematus montanus (Zadd.)). Jeji
typické Ziry tu (tzv. ,.b&lenf” jehlic v 60 - 90letych
smrkovych monokulturdch) tvofily na oslunénych po-
rostnich st&néich celé sv&tlé pasy v korundch podél cest,
podél st&€n pasek apod., v uzavienych porostech pak
i vrcholové holoZiry. Typické rozsahlé ,,b&leni” jehlic
dokumentovalo nadmé&mou pfitomnost pilatky horské
v této nevysoké pahorkating, v 24dném piipad& nepied-
stavujici horské &i alespoii stfedohorské prostfedf.

Analyza zdmotkd riiznych druhd pilatek, ziskanych
odbé&rem vzorki hrabanky, prokizala v obou letech po-
zorovéni, Ze ve studovanych porostech pfevl4dd mezi
smrkovymi pilatkami pilatka horsk4 (65 % a 89,5 % ze
viech zji$ténych zdmotkd smrkovych pilatek). Teprve
na druhém mist¥ se uplatifovala pilatka prouZkovani
[Pikonema scutellata (Htg.) - 12 - 3,5 % mezi zdmotky
smrkovych pilatek]. Dal¥fch n&kolik (doprovodnych)
druht pilatek, Zijicich na smrku (v&etn& smrkovych hie-
benulf), bylo dokumentovéno celkem 23 % a 7 % v3ech
nalezenych zdmotkd pilatek (tab. I - II).

Analyza po¢tu vylihlych dospélci jednotlivych dru-
hti pilatek pod odchytovymi rimy rovnéZ prokézala, Ze
se pilatka horsk4 na dané lokalité ( v nevysoké pahorka-
ting) relativn€ zna¢né& pfemnoZila. V r. 1989 dommoval
tento spi¥e v hordch gradujici druh na plo$e 10 m2v 80-
letych smr¢indch mezi zachycenymi dospélci smrko-
vych pilatek témé&f 82 % a vr. 1990 62 % (tab. III - IV).
VEtsi pilatka prouZkovand, pfemnoZujici se obvykle
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v chlumni oblasti, zde byla zastoupena jen 13 % a 27 %.
Ctyti dal¥f zji§téné druhy pilatek, Zijicich na smrku,
mély jiZ zastoupeni zanedbatelné (5,3% a 11% zastou-
peni mezi v8emi vylfhlymi pilatkami - tab. III - IV).

Kone&ng i analyza po¢tu ulovenych dospélci pilatek
pomoc{ smykén{ po pfizemni vegetaci ukédzala v r. 1990
stejné vysledky. Pilatka horskd byla zde ve smycich
zastoupena 60 % ze viech zachycenych jedinci pilatek,
Zijicich na smrku. Pilatka prouZkovanid byla podtem
zachycenych jedincl na druhém mist& (33 %) a tii dalsi
na smrku Zijici pilatky byly jiZ zastoupeny zcela spora-
dicky (jen 7 % - tab. VI).

Z parazitoidd synusie pilatky horské, pilatky prouZ-
kované a piipadn& dalich druhd pilatek zjiSt€nych na
dané lokalit& byly v obou letech pozorovén{ dominujici-
mi druhy lumci Polyblastus stenocentrus Holmgr.
a Endasys erythrogaster (Grav.), a to jak pfi lihnut{
pod odchytovymi rdmy, tak i p¥i pouZité metod€ smykd
po vegetaci. Pod odchytovymi rdmy jsme v r. 1989
zachytili prvné jmenovaného lumka v zastoupeni asi
79 % mezi lumky pilatek, druhého pak v zastoupeni 9 %
mezi viemi lumky, napadajicimi pilatky na smrku.
V 1. 1990 byly uvedené druhy lumkd pod odchytovymi
rdmy zastoupeny 66 % a 28 % mezi lumky, Zijicimi u
pilatek. Ostatni vylihlé druhy lumkd (parazitujicich
u pilatek) byly jiZ ¥idké.

Stejné zdve&ry dokumentuji i podily lumkd, napadaji-
cich housenice pilatky horské, ulovené smykanim po
pfizemni vegetaci. I p¥i smykan{ se jevili jako dominu-
jici lumci druhdt Polyblastus stenocentrus Hlmgr.
a Endasys erythrogaster (Grav.). V r. 1989 byl prvn{
druh zastoupen 50 % mezi v8emi smykanymi lumky
pilatek, v r. 1990 pak asi 59 %. Druhy druh lumka byl
ve smycich zastoupen v r. 1989 18 % a vr. 1990 37 %.
Nékolik dal¥ich druhd lumkd, ktef{ parazitujf u smrko-
vych pilatek, se jiZ jevilo jako druhy na lokalit& spora-
dické (tab. V - VI).

Uvedené uZité metody lovu jasn& prokézaly, Ze v da-
né pahorkatinné oblasti a v daném obdobi pozorovén{ se
pilatka horsk4 siln& pfemnoZila. Tento druh tedy miZe
intenzivn& $kodit na smrku i v poloh4ch znan& niZ%ich
neZ podhorskych nebo horskych, a miiZe zde v synusii
smrkovych pilatek vyrazn€ pofetn€ dominovat.

Literatura

ESCHERICH, K.: Die Forstinsekten Mitteleuropas. Berlin, Paul
Parey 1942: 746.

ESCHERICH, K. - BAER, W.: Tharandter zoologische Miscellen,
I. Pachynematus montanus Zadd., ein neuer Fichtenschédling.
Naturwiss. Z. Forst- u. Landwirtsch., /1, 1913: 98-104.
GABLER, H.: Vermehrtes Auftreten von Pachynematus scutel-
latus Htg. Zbl. ges. Forstwes., 66, 1940: 190-194.

HASEK, J.: Zir pilatky horské - Pachynematus montanus Zadd.
na smrku v oblasti SLH Frenstét p. Rad. (Beskydy) v roce 1952.
Lesn. Préce, 32, 1953: 159-164.

148

KALANDRA, A. - KOLUBAJIV, S.: Kalamitnf v§skyt pilatky
smrkové druhu Pachynematus scutellatus Htg. v Ceskosloven-
sku v r. 1949. Lesn. Préce, 28, 1949: 384-394.

KOLUBAIJLV, S.: Pisp&vek k biologii pilatek smrkovych Lygae-
onematus pini Retz. (Nematus abietinus Christ) a Pachynema-
tus montanus Zadd. Lesn. Price, 18, 1939: 1-23.

KOLUBAILV, S.: Nafe nejskodlivEjsf smrkové pilatky a boj proti
nim. Praha, Lesn. Knih., Brdzda 16, 1952: 47.

KOLUBAJIV, S.: UZite¢ny hmyz a jeho v§znam pro ochranulesa.
Praha , Lesn. Knih., SZN 48, 1954: 87.

KOLUBAIJLV, S.: PHspévek k bionomii, ekologii a gradologii
smrkovych pilatek skupiny Nematini. Sbor. CSAZV-Lesnictvf,
1958a, &. 2 - 3: 123-150.

KOLUBAIJIV, S.: Boj se smrkovymi pilatkami pozemnfm
a leteckym popra¥ovénim a pouZitfm aerosold. Sbor. CSAZV-
Lesnictvf, 1958b, &. 4: 193-212.

KOLUBAIJIV, S.: Vysledky chovu entomofégh (cizopasnfkd
a draved) hmyzich 3kdidcd - hlavn& lesnfch - zfskané v obdobf
1934 - 1958. Rozpr. Ceskoslov. Akad. V&, Rada MVP, 72, sc3. 6,
Praha, 1962: 73.

KOLUBAIJILV, S. - KALANDRA, A.: Dal¥{ kalamitn{ rozvoj
pilatek (Pachynematus scutellatus Htg. a P. montanus Zadd.)
na smrku v Ceskoslovensku v roce 1950 a boj leteck§m a pozem-
nfm popraovénfm proti nim. Price VUL, I, 1952: 88-124.
KRISTEK, J.: Poznimky k bionomii a ke kontrole pilatky prou%-
kované [Pachynematus scutellatus (Htg)]. Sbor. VSZ Bmo, Acta
Univ. agric. (Bmo), Rada C, 1957, &. 4: 1-19.

KRISTEK, J. - OBRTEL, R.: PHspé&vek k poznénf cizopasnfkl
pilatky prouZkované [Pachynematus scutellatus (Htg.)]. Zool.
ent. Listy, 7, 1958: 309-324.

KUDELA, M. - KOLOFIK, K.: Poznatky z kalamity pilatky hor-
ské Pachynematus montanus (Zadd.) v Beskydech v letech 1948
- 1952. Zool. ent. Listy, 4, 1955: 205-226.

MARTINEK, V.: V§znam parazitace zlat&nky Cleptes semiaura-
tus L. phi potfrinf kalamitnfho vyskytu pilatky Pachynematus
scutellatus Htg. u nés v r. 1950. Lesn. Price, 30, 1951: 141-145.
MARTINEK, V.: PfemnoZenf ploskohtbetky severské (Cephal-
cia arvensis Panz.) (Hym., Pamphiliidae) ve vychodnich
Cechéch. Lesnictvi, 37, 1991: 543-570.

MARTINEK, V.: Novy ¥kiidce smrku, ploskohfbetka &emnéd
[Cephalcia falleni (Dalm.)] (Hym., Pamphiliidae), v Orlick§ch
horéch. Lesnictvi-Forestry, 38, 1992: 205-220.

MARTINEK, V. - SROT, M.: PremnoZenf ploskohfbetky severské
ve smréindch u Nachoda. Lesn. Préce, 65, 1986: 117-121.
PSCHORN-WALCHER, H.: Unterordnung Symphyta, Pflanzen-
wespen. In: SCHWENKE W, (ed.): Die Forstschidlinge Europas,
Hautfliigler und Zweifliigler, 4, 1982: 392 (4-196).

Doflo 10. 12. 1993

MARTINEK, V. (Dobruka): The sawfly Pikonema
montana (Zadd.) (Hym.,Tenthredinidae), an impor-
tant pest on spruce in the hills of North-East Bohe-
mia. Lesnictvi-Forestry, 40, 1994 (4): 139-149.

The author investigated the occurrence of sawflies
living on spruce in the hills north-west of N4chod in
1989 - 1990. The sawfly material and their parasitoids
were obtained during their eclosion in forest stands
under catching frames buried in litter, by sweeps on the
ground vegetation cover in the environs of catching
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frames and by taking litter samples with sawfly co-
coons. The method of comparison of feeding types in
the sawfly species living on spruce was also used.

The author observed the mass outbreak of the sawfly
Pikonema montana (Zadd.) in the investigated spruce
monocultures (age of mostly 60 - 90 years) in the period
of observation even though the hills are not so high at
a relatively low height above sea level, mere 440 m -
460 m above sea level. The pest larvae of Pikonema
montana caused ,,bleaching* of needles on spruce bran-
ches in the crowns expanding on large areas, often in
form of large whitish bands (on sunlit walls of the stands
along roads, etc.). The workers of the forest district
believed that this phenomenon was due to air pollution
emitted from factories and power plants in the vicinity.
The litter contained 90 % of cocoons of Pikonema
montana while the cocoons of a more thermophile hilly
species, the sawfly Pikonema scutellata (Htg.), were
represented by 12 % only out of all the found cocoons
of spruce sawflies.

Sets of sawfly adults obtained under catching frames
during their eclosion confirmed similar dominant per-

centages of Pikonema montana. In 1989, this dominant
percentage accounted for 82 % and in 1990 for 62 % out
of all the spruce sawflies. Eclosion rates of Pikonema
scutellata under the frames made only 13 % and 27 %,
resp. These sequences were also confirmed by sawfly
counts determined in sweeps. The sweeps contained
about 60 % of Pikonema montana individuals among
all the caught spruce sawflies in 1990, while the percen-
tage of Pikonema scutellata made 33 % only.

Two species of ichneumon flies dominated for all
methods of catches as for parasitoids: Polyblastus
stenocentrus Hlmgr. and Endasys erythrogaster
(Grav.). It is apparent that the sawfly Pikonema mon-
tana, earlier often taken as a pest causing calamities in
mountainous areas, can be responsible for strong grada-
tion or calamity mass outbreak in the Czech Republic,
if the climatic conditions are favourable (mesoclimatic)
even in not a very high hilly region (about 450 m above
sea level), causing great damage.

sawfly Pikonema montana (Zadd.); mass outbreak in
a hilly region; parasitoid spectrum
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Doc. ing. Vladislav M artinek, CSc., Pulickd 651, 518 01 Dobrutka

Austeraa, 0. - Midtgaard, F. - Saether, T.: Densities of hibernating Ips fypographus in the forest litter around
attacked and killed spruce trees, with records of spring emergence and flight patterns (Hustoty pfezimujfcich
IfkoZrouti smrkovych v lesnf nadloZnf humusové vrstvé kolem napadenych a usmrcenych smrki. Zdznamy

o jarnfm lfhnutf a rojenf)
Maddelelser Skogforsk, 1993, 46.3, 12 s.

I v Norsku je 1gkoZrout smrkovy stéle problémem. Z tohoto diivodu se realizovaly projekty, které by tento problém feily. Zpréva se
tyk4 jednoho z projektd. Kolem uhynul§ch stromd bylo zji¥t¥no velké mnoZstvi 1ykoZroutd smrkovych. Brouci se stéhli z napaden§ch

stromi do lesnf pddy na podzim pfed pfezimovénim. Bylo zjit&no, e h

broukd klesala se stoupajfcf vzdilenostf od napaden§ch

a uhynulych stromd. Prib&h emergence z pidy se pfekryv4 s odchyty rojfcich se broukd do pastf. V¢sledky ¥etfenf ukazujf, Ze mezi
brouky, ktelf zaloZili sesterskou generaci, se objevili dospélci, kte{ se rojili poprvé. Potvrzuje se zkuSenost, Ze odstranénf napaden§ch
stromdl diffve, neZ nové generace broukd opustf stromy, je sprdvnym opatfenfm a z lesnického hlediska m4 dobry G&inck i v norskych

podminkich.-M. Pagad
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VLIV PRIPRAVY PUDY BULDOZEREM NA MIKROBIOLOGICKE
POCHODY V LESNICH PUDACH KRUSNYCH HOR

J. Hysek', V. Hen#lik?, A, Lettl!

lv;ﬁzkumnf tstav lesntho hospoddfstvl a myslivosti, 156 04 Jilovisté - Strnady
2Ustav pro hospodéiskou dipravu lesit, Nbieznt 1326, 250 44 Brandys nad Labem

Jednfm ze zpiisobli piipravy piidy pro zalestiovan{
velkoplodnych holin po tzv. imisnf téZbé v Krusnych ho-
réch bylo velkoplo$né odhrnuti horizontli F - Ao1 a
H - Ag2 buldozerem. Zji$fovali jsme pifidni biologické
charakteristiky z buldozerovanych ploch s pétiletou
kulturou modffnu opadavého (respirace, amonizace,
nitrifikace, koncentrace amonnych a nitrétovych ionti,
pocty aerobnich a amoniza¢nich bakterif a mikromy-
cet). Zjistili jsme, Ze se piidnf biologické charakteristiky
a poéty bakterif v plidach z buldozerovanych ploch ply-
nule zvy$ujf. Vysledky jsme srovnévali s vysledky zfska-
nymi z piid pod dal$fmi ndhradnfmi porosty na stejné
lokalité (smrk, jefdb, biiza). Zjistili jsme vy$$f hodnoty
biologickych charakteristik a vy33f poéty bakterif
v buldozerované piidé neZ v horizontu A néhradnich
porostii. Osidlovdanfm podkladového horizontu dochézf
k pfeméné jeho svrchni &isti ve fermenta¢ni horizont
F - Ao1. Dosavadnf pH je slabé kyselé (pH 4,36 - 5,05)
a lif se od pH piidy ndhradnich porostil, které je kyse-
lejsi. Lze predpoklddat, Ze se pH piid na buldozerova-
nych plochéich sni%f po vytvorenf horizontii a déle
pokradujicim vlivem imisi.

Krusné hory; buldozerované plochy; biologické piidn{
charakteristiky; ndhradnf porosty; modfin; smrk;
biiza; jerab; pH; respirace; amonizace; nitrifikace;
amonné ionty; nitritové ionty; aerobnf bakterie; amoni-
za¢nf bakterie; mikromycety

V sedmdesétych letech a za¢4dtkem let osmdesétych
vznikaly na Kru¥nych hordch velké souvislé holi-
ny po t&Zb& porostli zni¢enych imisemi. Tyto plochy
byly asto silné zabuienélé, s nadm&mé okyselenymi
svrchnimi horizonty pidy a extrémnimi klimatickymi
podminkami.

ObtiZnost znovuzalestiovani a v neposledni fad&
i nezvlddnutelnost ikolu tradi¢niho zplisobu vysadby
do ru¢n& pfipravené piidy si vynutily hled4ni novych
technologif. Jednou z nich byla i velmi diskutovan4 ce-
loplo3$n4 piiprava plidy buldozerem, kterd se postupn&
po zku3enostech omezila na minerélni pidy bez vétSich
kameni, bez vy33f hladiny spodni vody a na sklonech
nepievySujicich 12 stupiiii.

Pfi této metod€ jsou fermenta¢ni a humusové hori-
zonty (F - Ap; a H - Agz) shruty na hromady (valy),
které ohranituji zalesfiovanou plochu. Skelet nem4 byt
shmut. Hlavni my3lenkou t€chto z4sahi byla snaha zba-
vit se pfekyselenych horizontd a nahradit je podklado-
vym horizontem A (Kubelka et al., 1992).
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Predpoklada se, Ze vysazené (pfedeviim obalované) sa-
zenice ndhradnich dfevin budou po vyvinu kofend
vytvéfet jak fermentaénf, tak humusovy horizont. Hu-
musové valy byly v&tSinou osdzeny biizou. Ziviny
v nich obsaZené majf pozitivni vyznam pro zisobeni
okolni pidy Zivinami. Valy maji pfispét ke zlepSen{
mikroklimatu kultury. Odkryt{ horizontu A m4 velky
vyznam zv143t& pro potladeni buien&. Uvadi se, Ze podil
iitlaku butené je 25 - 35 % vlivu viech $kodlivych &ini-
teld pisobicich na sazenice a je tak pfed okusem zvéie
na prvnim mist¢ (Kubelka et al.,, 1992). Mnohé
sazenice jsou na plochich, kde nebyla bufeii omezena,
utladeny bufen{ a v diisledku toho i hynou. Tim dochéz{
k profedén{ aZ mafen{ vysadeb a to jiZ na pofitku pro-
cesu znovuzalesn&ni.

Plochy po buldozerové pfipravé pldy jsou jiZ
v tomto stavu pét let a nebyly dosud zkoumény z hle-
diska piidni mikrobiologie. Zatravn&né plochy jefdbu
a biffzy v blizkosti Nové Vsi v Kru$nych hor4ch zkou-
mal v8ak z piidn&-biologického hlediska jiZ Lettl
(1984, 1986, 1987, 1991, 1992). Zabyval se dlouhodo-
bym vyvojem vnitfnich vztahd v mikrobnich spole-
¢enstvech pid porostd smrku, jefdbu a bifzy v oblasti
zneli$t&né primyslovymi exhaldty. Smrkové porosty na
hfebenech jiZ vymizely, nebof byly citlivé na emisni
znetiSt&ni oxidem sifi¢itym. Byly nahrazeny zatravng-
nymi porosty odoln&j¥ich dfevin - zv143t& jefdbu a bizy.
Zatravnéné nadhradni porosty ovliviiuji pidu a jeji
mikrofléru aZ do doby, kdy po poklesu 3kodlivin
v ovzdu$f bude moZné pfistoupit k p&stovini iielovych
dievin.

Po zatravnéni porostnich piid a rozvojem n4hradnich
porostl se pronikavé zvysilo bakteridln{ osfdlenf orga-
nickych pidnich horizontd. Rovn&% se zvyraznily pidni
biochemické a enzymatické aktivity, do§lo k samovol-
nému zvy3eni pH. Pidy jednotlivych porostd i jednotli-
vé horizonty jsou osidleny odli¥ngmi mikrobnimi spole-
Censtvy, kterd se vyvijeji v zatravnénych pidich od
acidofilie smé&rem k neutrofilii. V zatravn&nych listna-
tych porostech nabyvaji pfevahy bakterie na rozdil od
smrkovych porostil, kde se uplatiiuji mikromycety. Pid-
ni nitrifikace a oxidace siry jsou spojeny spi3e s nespe-
cializovanymi heterotrofy. Smrkové monokultury
potlatuji pidné&-biologickou aktivitu a majf vliv na sni-
Zenf mikrobni biomasy M ardulyn et al., 1993).
Lettl (1992) uvidi, Ze v srpnu 1988 byly porosty
letecky povédpné&ny dolomitickym vdpencem v ddvce 2,0
a¥ 2,5 tha', Vliv vépn&ni byl sledovén o rok pozd&ji
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v roce 1989. Ve vipnénych zatravnénych lesnich pd-
déch porosti jefdbu doSlo v horizontu F - Ag k fidové-
mu zvy3eni po¢tll aerobnich bakterii pidy, ddle ke zvy-
Seni polth mikromycet a rovn&Z ke zvy¥en{ bazaln{
respirace, amonizace a nitrifikace. V horizontu H - Agy
doslo k mirnému poklesu uvedenych charakteristik
a také v podkladovém horizontu A. V plid& ndhradnich
porosth biizy doSlo jeden rok po vdpné&ni v horizontu
F - Ao k mfmému vzestupu aerobnich bakterif a mikro-
mycet. K men¥imu poklesu viech stanovenych hodnot
doslo v horizontu H - Agz a A.

Ulehlov4é (1967) zjistila rozdflng spektra ptd-
nich mikrobd riiznych hospodéfsky vyznamnych plo-
din. Mikrobidln{ piidn{ ¢innost m4 zdkladn{ vyznam pro
vyZivu rostlin a lesnich porostil, zv14§t€ pro metabo-
lismus uhliku a dusiku. Pomé&r uhliku k dusiku je poru-
Sen v ptipad€ strZeni horizontd F - Ag; a H - Agy. Tento
pomér je v podkladovém horizontu A b&Znych lesnich
pid pomé&mé& vysoky vlivem niZ§ich ddvek dusiku
a jeho sniZeného metabolismu. Metabolismus horizontu
A probihd zv14ast® rozkladem odumielych mikroorga-
nismd (bakterii i mikromycet). Prioritn{ rozklad orga-
nické hmoty uhynulych bakterif pijde zfejm& smérem
aerobniho rozkladu polysacharidil bun&nych st&n bak-
terii - tedy uhlikového metabolismu. V disledku toho je
pomér C/N pomérné& vysoky. Vysledky z buldozerova-
né plochy je nutné porovnat s vysledky pidniho rozboru
ze stanovist ndhradnich porostd smrku, jefdbu a bizy na
stejné lokalité.

MATERIAL A METODY

Vzorky piidy z buldozerované plochy osdzené pétile-
tym modifnem opadavym (Novd Ves v Hordch) byly
odebrany do hloubky 10 cm, a to vZdy dva vzorky (pfed
valem a za nim). Rovné&Z z pid ndhradnich porost
(smrk, jerdb, bifza) byly odebirdny vzorky na stejné
lokalit® samostatn& z pidnich horizontl F - Ag; a H -
Ag2 a A. Odbér se realizoval n&€kolikrit ro¢n&. Odebra-
ny vzorek byl zhomogenizovan. Ve vysledcich jsou
uvedeny hodnoty ziskané z prim&mého vzorku pidy.
Bylo zmé&feno pH (aktivni i vymé&nné), Ny, plidni
respirace (bazaln{ i potenciélni - s pfidavkem glukézy),
dusikaty metabolismus (amoniak, nitrity, amonizace,
nitrifikace). Déle jsme kultivain zji¥fovali mnoZstvi
aerobnich bakterif (Thomtondv agar), amoniza&nich
bakterif (masopeptonovy agar) a mikromycety (Czapek
- Doxiiv agar). Mikromycety (mikroskopické houby)
byly urfovény po izolaci na agaru do roddi a druhd
a bylo stanoveno jejich spektrum.

VYSLEDKY A DISKUSE

V roce 1992 jsme provedli rozbory piidnich vzorki z
buldozerovanych ploch a vzorkli zpod ndhradnich po-
rostl (smrk, je¥db, biiza) lokality Nov4 Ves.v Hordch
z Kru3nych hor.Vysledky pidniho rozboru jsou uvede-
ny v tab. I.
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Uvedené hodnoty ukazuji, Ze pida horizontu A bul-
dozerované plochy se na dvou mistech nepatrn& 1i§{
v tidajich tykajicich se plidni respirace, amonizace a ni-
trifikace a obsahu N/NH3 a N/NO3. U horizontd A n4-
hradnich porostd je niZ$i pH, pfibliZn& stejnd vlhkost
a procento dusiku. Pidni respirace, amonizace a nitrifi-
kace jsou pon&kud niZ¥f. Vyrazny je v¥ak rozdil
v podtech aerobnich a amonizagnich bakterii, ktery je
vy38i u nové osidlované piidy. V tab. II jsou uvedeny
zachycené rody a druhy mikromycet v roce odbérd
pidy.

Spektrum mikromycet buldozerovanych ploch se vy-
znamné li§{ od pid nihradnich porostd smrku, jefdbu
a biizy. V buldozerované piidé se objevovaly pro lesn{
pidy typické rody hub, napt. rod Mortierella (M. de-
cipiens). Lze ufinit zav&r, Ze pochézely z plivodnich
horizontd. Ze spektra saprofytickych mikromycet lze
vydist, Ze se objevuji i sekunddrn€ patogenni houby
jako je Rhizoctonia solani, které mohou ¥kodlivé pi-
sobit na sazenice. Naopak houby rodu Mortierella mo-
hou byt aktivnimi mykorrhiznimi houbami.

Hodnoty oxidu sifi¢itého jsou v uvedené oblasti stilé
(41 - 104 pg), hodnoty polétavého prachu nad 50 pg
a hodnoty oxidl dusiku od 15 do 21 pg v metru krychlo-
vém, coZ znamen4, Ze oblast je naddle imisn& zatiZena
(Anonym, 1992).

Podkladovou horninou ve sledované oblasti Nova
Ves v Hor4ch je dvojslidn4 biotitick4 ortorula, stfedn&
aZ hrub& zrnitd a plastevna. Pfevlddaji v ni draselné
Zivce nad albit-oligoklasem, biotit pfevldd4 nad musko-
vitm (Zoubek, Skvor,1963).

V na¥f literatufe je jen velmi mélo pracf, které by se
zabyvaly buldozerovanymi plochami (Kubelka et
al., 1992). Jde o problém, ktery je unikdtni z hlediska
celosvétového. Proto diskusi musime zaméfit na vy-
svétleni i¢inkli buldozerovini na mikrobiologické pro-
cesy v piidach. Po strZeni vlivem depozice dlouhodob&
extrémné& kyselych horizontd doch4zi pfedeviim ke
zvySeni pH. Porovndme-li pH horizontu A smrkového
néhradniho porostu na stejné lokalit& s pH buldozerova-
né plochy, ¢inf rozdil pfibliZzng& 1 stupeii ve prosp&ch
men3{ kyselosti buldozerované plochy.

Mikrobiologickou piidnf ¢innosti v piddch postiZe-
nych exhalacemi se v3ak jiZ del¥i dobu zabyval
Lettl (1984, 1986, 1987, 1991, 1992). Zjistil, Ze po
znifeni smrkovych lesd v Kru¥nych hordch a jejich
nahrazeni ndhradnimi porosty jefdbu a bifzy doSlo
k zatravnéni ploch a ke zm&ndm v mikrobidlnfm péad-
nim spektru. Acidofilni mikrofléra pfechéz{ v neutro-
filni. Doslo tedy k pfirozené regulaci pH. Buldozerova-
ni ploch pfedpokladalo, Ze svrchnf horizonty ( F - Agy
a H - Agy) jsou piekyselené. I v naSich rozborech jsme
zjistili, Ze rozdil pH horizontu A smrkového ndhradniho
porostu a buldozerované plochy ¢inil 1 stupeii pH ve
prosp&ch men3i kyselosti buldozerované plochy. Buldo-
zerovani by mé&lo zpomalit proces okyselovéni. Vysled-
ky Lettla (1991, 1992) viak naznacujf, Ze k dipravé
pH pid 1ze pouZit i podstatn& mén& ndkladnych postupi
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1. Hodnoty biologickych pidnfch aktivit (prim&mych vzorkdl) na pokusnych plochéch v r. 1992 — Values of soil biological activities (mean
samples) in trial stands, year 1992

- i Typ plochy (porostu)®
.g Biologické padn( buldozerovand (modfn) i ks jeﬁb7
£ | charakteristiky? A B
E 10® | podzim® | 16t0® | podzim’ | 160® | podzim® | 16to® | podzim® | 160® | podzim®
pH aktivnf 4,6 5.5 43 4,6 54 52
pH vyménné 38 49 35 38 47 4,7
relativnf vlhkost 26,7 41,9 64,7 60,1 25,7 442
N (%) 1.8 18 1,2
= | CO;- respirace 1524,7 | 32459 3105,2 47229 942,1 3381,6
‘? N/NH; 91,7 111,9 101,5 78,6 18,1 136,6
™ amonizace -12,2 34,7 215,6 22,5 60,3 40,2
N/NOs 13,1 24,8 31,7 4,0 1,1 18,7
nitrifikace -6,6 -21,3 -11,3 -4,0 0 0
aerobnf bakterie 62 mil. | 394mil.| 57mil | 50mil. (04mil [ 10,8 mil.
amonizaénf bakterie 2,9 mil. | 73,5 mil. | 10 mil. 64,3 mil. | 0,7 mil. 3,2 mil.
mikromycety 0S5mil. [ 17mil.| 03mil| 12mil|0,007mil| 12mil
pH aktivnf 38 43 38 3,7 43 43
pH vymé&nné 3,1 34 3,0 3 33 34
relativnf vlhkost 458 39,4 56,6 54,5 374 54,8
N (%) 0,9 1,1 1,3,
<g CO;- respirace 4403 543,1 496,8 466,4 7233 6444
n-: N/NH3 33,1 222 51,6 39,4 28,6 34,7
amonizace -8,3 14,8 -31,0 19,7 72 248
N/NOs 11,8 21,1 148 19 13 31,9
nitrifikace -59 13,2 1,8 -35 89 -1,9
aerobnf bakterie 0,4 mil. 0,7mil. | 02mil. | 03 mil. | 1,9mil. | 2mil.
amonizaénf bakterie 1,6 mil. 1,5mil. | 0,8mil. | 22mil. | 3,1 mil. | 2,2 mil.
mikromycety 0,009 mil.| 0,1 mil. | 0,02 mil.| 0,02 mil.| 0,09 mil.| 0,04 mil.
pH aktivnf 44 46 5.1 438 38 38 38 39 36 38
pH vyménné 34 3,6 38 3,7 33 32 31 34 2.8 3,0
| relativnf vihkost 27,5 30,2 27,1 325 344 34,1 39,0 34,2 21,0 30,5
N (%) 02 0,2 02 03 02
CO; - respirace 157,8 99,6 1472 24,8 107,9 106,2 95,9 161,9 93,0 52,6
< N/NH3 18,6 25,7 24,6 13,3 10,2 11,9 11,0 5:1 11,4 12,9
amonizace -6,2 12,8 6,2 6,6 -10,2 5.1 -3,7 153 28,4 32
N/NO; 8,38 10,3 11,0 3.3 8,5 36 0,07 24 03 58
nitrifikace -3,3 -5,7 0 0 -49 0,6 -0,3 -2,4 3,0 -2,9
aerobnf bakterie 0,007 mil.| 12,1 mil. (04 mil. |1,2mil. [0,008 mil| 0,09 mil.| 0,02 mil. 0 0,006 mil.{ 0,03 mil.
amonizacnf bakterie| 0,4 mil. [19,6 mil. |2,1 mil. |13 mil. |0,05mil. | 0,08 mil.| 0,02 mil. | 0,4 mil. |0,02mil. |0,4 mil.
mikromycety 0,03 mil. | 0,07 mil.| 0,007 mil.| 0,001 mil.| 0 0,02 mil. | 0,008 mil.| 0,04 mil.{0 0,005 mil.
'soil horizon, Zbiol gical soil ch isti 3type of area (stand), “bulldozed (larch), sspmce. 6bimh. "mountain ash, amxnmer, 9fall

Vysvétlivky — Explanatory notes

relativnf vihkost (%) — relative humidity (%)

respirace: mg COzkg" pldy.24 n'- respiration: mg CO2/kg soil/24 h

N/NH3 mg.kg'l plidy — N/NH3 mg/kg soil

amonizace: mq NHs+ N.kg'l suché pidy.14 dnf — ammonification: mg NHs + N/kg dry soil.14 days
N/NO3mg.kg™ pldy — N/NO3 mg/kg soil

nitrifikace: mg NO3- N.kg" suché pfidy.14 dnf - nitrification: mg NO3. N/kg dry soil.14 days

potty mikrobd: mnoZstv.g”' suché pddy — microbe counts: amount/g dry soil
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IL Rody a druhy mikromycet, zachycengch z pidy pok
stands (1992)

gch ploch (1992) — Genera and species of micromycetes isolated from the soil of trial

Horizont' Typ plochy (porostu)® Léto® Podzim*
smrk’ Aspergillus sp. + Mortierella sp. +
Mortierella sp. + Paecilomyces sp. +
Mucor hiemalis + Verticillium sp. +
Paecilomyces sp. +
Rhizoctonia solani +
Sterilnf mycelium +
F-Ag bHza® Micromucor ramannianus +++ Mortierella sp. +
Mortierella sp. + Penicilium frequentans +
Mucor hiemalis + Sterilnf mycelium +
Paecilomyces sp. + Verticillium sp. +
jeMb’ Scopulariopsis sp. + Acremonium sp. +
Mucor racemosus +
Mucor sp. +
Paecilomyces sp. +
Sterilnf mycelium +
smrk’ Mortierella sp. + Acremonium sp. +
Mortierella sp. +++
bifza® Micromucor ramannianus + Sterilnf mycelium +
H-Ag, Mortierella sp. +
Rhizoctonia solani +
jcﬁb7 Mortierella sp. + Sterilnf mycelium +
Scopulariopsis sp. + Verticillium sp. +
Stachybothrys sp. +
buldozerované (mod!fn)' Acremonium sp. + Acremonium sp. ++
Mortierella decipiens + Mortierella sp. +
Mortierella sp. + Paecilomyces sp. +
Paecilomyces sp. + Rhizoctonia solani +
A Sterilnf mycelium + Sterilnf mycelium +
Trichoderma sp. +
smrk® Mortierella sp. + Mortierella sp. +
bifza® Sterilnf mycelium + Verticillium sp. +
jerab’ (] Botrytis sp. +
0 Verticillium sp. +

lholimn, ’!ype of area (stand), 3mmmer. ‘flll. slpr\we. ‘blmh. "mountain ash, ®bulldozed (larch)

Vysvétlivky — Explanatory notes

+ slaby vyskyt (do sooo.;" suché pldy) — weak occurrence (up to 5,000/g dry soil)
++ stiednf vyskyt (vice neZ 5000.g"" suché pldy) — medium occurrence (more than 5,000/g dry soil)
+++ vy#¥f viskyt (nad 10 (XX).;" suché pddy) — higher occurrence (above 10,000/g dry soil)

jako je napf. vdpn&ni, VZdy( svrchni pddn{ horizonty
(F - Ap; a H - Agz) vzniknou po buldozerovién( teprve za
mnoho let. Naskyt4 se tedy otdzka, jaky m4 buldozero-
vén{ ploch v§znam. Mohl by to byt iispé¥ny zpdsob pfi
zalestiovan{ extrémn& piekyselengch stanovif. Oviem
pfirozeny postup: ndhradn{ dfevina - zatravn&nf je pfiro-
zen&j${. Smrkové monokultury maji vidy vyznamny
potlatujicf vliv na pidnf mikrobiologickou aktivitu a na
sniZeni mikrobni biomasy (M arduly n etal., 1993).
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Lze usuzovat, %e ka¥d4 rostlina bude mit specificky vliv
na pldnf mikrofléru pomoci psobeni exsudatd kotend
a déle vlivem specifického opadu a jeho rozkladu
(Glehlov4, 1967). Ve smienych kulturich je na
rozdfl od monokultur vy33i stupeif biodiverzity.
Celkové Ize hodnotit buldozerované plochy jako ne-
typické pidnf horizonty A, u kterych dochézi k vy-
raznému zvySovan{ poltd pidnich mikroorganismi -
zvl4$t& aerobnfch a amoniza¢nich bakterif. Jejich
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biochemick4 aktivita je zprvu velmi nizk4 (podle hod-
noty respirace, amonizace a nitrifikace). Vyvojem pad
dojde k vytvoreni v&titho obsahu humusu vlivem v&tsi-
ho odbourdvén{ organické hmoty, pomnoZen{ zv14§t&
bakterif a zvy¥en{ jejich biochemické aktivity. Dlouho-
dobym vyvojem se vytvéafeji de novo plidni horizonty
F - Ag; a H - Agy. I horizont A miZe byt vlivem
vrchnich vrstev oglejen. Buldozerovéni ploch v Krus-
nych hordch bylo experimentélni dpravou terénu. Sou-
¢asné vysledky ukazujf, Ze by to mohl byt dsp&Sny
zplisob zalesfovan{ extrémn& pYekyselenych stanoviit,
pokud se ov¥em dodrZi technologické podminky.
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One of the methods used for soil preparation and
recultivation in the Kru3né hory Mts. was removing the
soil horizons F - Ao; and H - Aoz by a bulldozer. We
studied soil biological characteristics in the bulldozed
area (respiration, ammonification, nitrification, concen-
trations of ammonium and nitrate ions and the counts of
soil microorganisms - aerobic and ammonification bac-
teria and micromycetes). We determined that soil mi-
crobiological characteristics and bacteria counts have
increased slowly in the soil of bulldozed area. Before
settling off subgrading horizon, the upper parts were
transformed into F - Ao horizon. Currently, the pH
value is 4.4 - 5.1 (slight acidic). We can expect an
acidity increment after the creation of horizons and as
a result of the influence of air pollution. We compared
the results from bulldozed area (larch) with those from
substitute stands (Norway spruce, birch and mountain
ash). The values of soil biological characteristics were
higher in the soil of bulldozed area (respiration, am-
monification). Bulldozed area is the only one limited
possible way how to improve acid horizons in extreme
conditions.
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tain ash; pH; respiration; ammonification; nitrification;
ammonium ions; nitrate ions; aerobic bacteria; ammoni-
fication bacteria; micromycetes
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KOMPLEX PARAZITOIDU POUZDROVNICKA COLEOPHORA
SERRATELLA L. PRI JEHO LOKALNIM PREMNOZENI{

V SEVERNICH CECHACH

E. Kula, Z. Boudek, M. Capek, J. Sedivy, D. Vaca

Vysokd Skola zemédélskd, Lesnickd a difevarskd fakulta, Zemédélskd 3, 613 00 Brno

Pfi lokélnim pfemnoZeni pouzdrovni¢ka stromového
(Coleophora serratella L.) (severnf Cechy) bylo zazname-
néino ve spektru parazitoidii pét druhii luméiki, sedm
druhii lumkii a &étyfi druhy chalcid. Novymi druhy pro
CR jsou luméfk Apanteles corvinus Reinh. a lumek
Campoplex borealis Horst. Doposud nebyla v Evropé
znfima potravnf{ vazba k pouzdrovnitku stromovému
u lumdéika Agathis pumila Ratz. a lumka Bathythrix
thomsoni Kerr. Parazitace pouzdrovnitka stromového
doséhla 56,0 % (1992) a 38,1 % (1993).

bifza; pouzdrovnidek stromovy (Coleophora serratella);
parazitoidi; fenologie; imisnf oblast

ouzdrovnitek stromovy (Coleophora serratella

L.) (ve star${ literatute uvddén ¢astéji pod jménem
C. fuscedinella Zell.) byval na okraji zdjmu odborniki
ochrany lesa, i kdyZ pati{ k nejhojn&j$fm druhtim rodu
Coleophora. K jeho hlavnim Zivnym dfevindm se fadi
predeviim lesni dfeviny z deledi Betulaceae a Coryla-
ceae, fid¢eji i dal¥f listnace. Je zajimavé, Ze v teplej§i
¢4sti Evropy upfednostifuje ol¥e, zatfm co v chladng&j¥f
biizy (Eichhorn, 1978). VESi pozornost zatala
byt v€novéna tomuto druhu aZ poté, kdyZ bylo v roce
1927 zaznamendno jeho zavleeni do severni Ameriky,
kde plisobf holoZiry pfedev¥im v bfezovych porostech
severovychodni ¢4sti USA a vychodnich, ale i nejz4-
padné&jsich provinciich Kanady (R a s k e , 1984). Pro-
toZe problémy lesnich $kiidcd zavledenych do Ameriky
se fe3f pfednostn& importem jejich ptirozenych nepitel
z oblasti jejich plivodniho roz¥ifeni, kterému sa-
moziejmé& musi pfedchézet podrobny vyzkum, zatalo se
v Evropé s komplexnim studiem pouzdrovnitka
(Pschorn-Walcher, Eichhorn, 1971;
Gepp,1975a) a jeho parazitoidd (Ge p p , 1975b, c).
Seznamy jeho cizopasnikd obsahuji i katalogy parazi-
toidi (Thompson, 1945; Fulmek, 1962;
Kolubajiv, 1962; Shenefelt, 1980;
Capek etal, 1982).

V na¥f odborné lesnické literatufe prakticky nejsou
zminky o tomto druhu s vyjimkou uZ citovanych praci
Kolubajiva a Capka et al. VyuZili jsme proto lok4lntho
pfemnoZeni pouzdrovnitka stromového na bfize
v imisnf oblasti severnich Cech (LZ D&in, Dé&&insky
SnéZnik) na zhodnocenf{ jeho parazitoidd.
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METODIKA A MATERIAL

~ Vaky s housenkami, které dokondily vyvoj
a spoustély se na vegetaci podrostu, jsme sbirali 30. 5.
1992 a 26. 5. 1993. Jednotlivé vaky jsme ukl4dali izolo-
van& do zkumavek, &4st vakd byla ponechdna ve spo-
le¢ném vzorku. Vaky s kuklicimi se housenkami byly
uloZeny v laboratornich podminkéch podobnych te-
rénnim (zastinéni, kolisajicf dennf a no¢ni teplota,
povrchové roseni k udrZen{ vlhkosti). Uskutenila se
dennf{ kontrola lihnut{ motyll a parazitoidd. Parazitace
dosdhla v roce 1992 a 1993 56 % a 38,1 %.

Nékolik parazitoidd bylo vychovéno i z housenek
ziskanych pii zimni kontrole pouzdrovnicka, které jsme
vZili ke sledovani spotfeby potravy.

Velikost vaki byla stanovena v souladu s obr. 1.

Skupiny parazitoidd byly zpracovédny autory pii-
spévku M. Capkem (Braconidae), J. Sedi-
vym (Ichneumonidae) aZ. Boudkem (Eu-
lophidae). Za laskavé urfeni ¥kidce d&kujeme doc.
RNDr.J. Pato&kovi,DrSc., ze Zvolena.

tast
apikédln{

tast
bazdlni

1. Vak housenky pouzdrovn{&ka 3. instaru (vlevo) a 4. instaru (vpravo)
s vyznatenfm mfst k m&Fenf délky (D) a vy3ky (V) vaku. Sfika byla
méfena jako kolmy rozmér k vy¥ce vaku. Skuteénd velikost vaku
housenky 4. instaru: délka 8 mm, ¥fika a v§¥ka 2 mm. — The case of
the case-bearer larva of the third instar (left) and of the fourth instar
(right) on which the places of measuring the length (D) and height (V)
of the case are denoted. The width was measured as a perpendicularto
the case height. Actual size of the case of the fourth instar larva: length
8 mm, width and height 2 mm.
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POPIS OBLASTI SETREN{

Napaden4 biiza (Betula verrucosa Ehrh. - staf{
do 10 let) vytvaii podrost uvoln&nych 90letych
smrkovych porostdl na jiZnf expozici v nadmofské
vys$ce 450 - 500 m, v pdsmu ohroZenf imisemi B.
P4smo ohroZeni B je charakterizovdno imisnfm za-
tiZenfm pfi dlouhodobé prim&mé koncentraci nad
60 nug SO,.m3s piiznivé&j$imi ekologickymi podmin-

kami neZ v pdsmu ohroZen{ A. Po¥kozen{ dosp&lych
smrkovych porostd se v tomto pdsmu zvyS{ o jeden
stupeii za pét aZ deset let a odpovid4 Zivotnosti smrku
20 - 40 let. Oblast vyskytu lze charakterizovat pri-
mé&mou rodnf teplotou 6 °C a Ghrnnymi roénimi sréZka-
mi 800 mm, délkou vegetaéni doby 110 - 120 dnf.
Housenky, které svym Zirem zplisobily zaschnutf listh
a jejich rozpad, se kuklily pfevd?n¥ na metlici Ave-
nella flexuosa (L.) Pirl.

PREHLED PARAZITOIDU UVADENYCH V LITERATURE

Ichneumonidae

Angitia sp. Thompson, 1945

Scambus nucum Ratz. Gepp,1975b

Itoplectis alternans Grav. Fulmek,1962; Pschorn-Walcher, 1980
Itoplectis maculator F. Thompson,1945; Pschorn-Walcher, 1980
Henmiteles palpator Grav. Thompson,1945

Hemiteles bipunctatus Thnbg.

(= cingulator Grav.) Fulmek, 1962

Hemiteles obliquae Thnbg. Fulmek, 1962

Gelis areator Panz. (= pulchellus Grav.) Thompson,1945; Fulmek, 1962

Gelis exareolatus Forst. Gepp,1975b; Pschorn-Walcher, 1980
Gelis instabilis Forst. (= monozonus Grav.) Thompson,1945

Glypta sp. Thompson,1945

Campoplex borealis Zett. Fulmek,1962; Pschorn-Walcher, 1980
Campoplex multicinctus Grav. Fulmek, 1962

Campoplex rothi Higr. Kolubajiv,1962

Campoplex tumidulus Grav. Thompson, 1945

Campoplex punctipleuris Horstm. Horstmann, 1980

Eudelus simillimus Tashb. Aubert, 1983

Venturia transfuga Grav. Fulmek, 1962

Casinaria fenestralis Higr. Fulmek, 1962

Casinaria jackhi Bauer Fulmek, 1962

Casinaria nana Grav. (= elishae Bridgm.) Fulmek, 1962

Phobocampe sp. Thompson, 1945

Pimpla maculator F. Thompson, 1945

Hypsicera curvator F. (= mansuetor Grav.) Fulmek, 1962

Braconidae

Bracon osculator Ns. Fulmek, 1962

Bracon coniferarum Schmied. Strojnowski, 1977 (zfejm& chybny uddaj)
Ascogaster rufidens Ns. Fulmek, 1962

Agathis varipes Thn, Fulmek, 1962

Agathis mediator Ns. (= lugubrator Ratz.)
Apanteles corvinus Reinh,

Fulmek,1962; Kolubajiv, 1962
Thompson, 1945

Apanteles xanthostigma Hal. Thompson, 1945 (zfejmé& chybny ddaj)
Cotesia nothus Marsh, Fulm ek, 1962 (zfejm& chybny iidaj)
Distatrix formosa Wesm. Fulm ek, 1962 (zfejmé& chybny idaj)
Dolichogenidea mesoxanthus Rusch. Thompson, 1945

Dolichogenidea coleophorae Wilk. Fulmek, 1962

Dolichogenidea dilectus Hal.
Dolichogenidea laevigata Ratz.

Fulm ek, 1962 (asi chybny idaj)

(= hoplites Ratz.) Fulmek, 1962
Dolichogenidea infima Hal. Fulmek, 1962
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Dolichogenidea lacteipennis Curt.
(= albipennis Ns.)
Dolichogenidea sodalis Hal.
Pholetesor viminetorum Wesm.
(=fuliginosus Wesm.)
Pholetesor nanus Reinh.
Orgilus rugosus Ns.

Orgilus punctulator Ns.
Eurytenes abnormis Wesm.
Opius reconditor Wesm.

Opius rufipes Wesm.

Chalcidoidea

Dibrachys cavus Walk. (= boucheanus Ratz.)
Trichomalus herbidus Walk.

Mesopolobus mediterraneus Mayer.
Habrocytus dispar Curt. (= radialis Thn.)
Habrocytus fasciatus Thn,

Habrocytus semotus Walk.

Eurytoma appendigaster Swed.

Eupelmus urozonus Dalm.

Cirrospilus pictus Ns.

Miotropis unipuncta Ns. (= sulcicrista Thn.)
Neliopisthus elegans Ruthe

Elachertus argissa Walk.

Chrysocharis elongata Thn.

Chrysocharis nitetis Walk.

Closterocerus trifasciatus Westw.
Tetrastichus charoba Walk.

Tetrastichus ecus Walk.,

Elasmus viridiceps Thn.

Fulmek, 1962
Thompson,1945

Fulm ek, 1962 (asi chybny iidaj)

Thompson, 1945 (zftejmé& chybny ddaj)

Fulmek, 1962
Fulmek, 1962
Fulm ek, 1962 (urtit® chybny ddaj)
Fulm ek, 1962 (urtité chybny idaj)
Fulm ek, 1962 (urtité chybny daj)

Thompson, 1945
Fulmek, 1962
Fulmek, 1962
Thompson, 1945
Fulmek, 1962
Gepp,1975b
Fulmek, 1962
Fulmek, 1962
Thompson, 1945
Thompson, 1945
Pschorn-Walcher, 1980
Gepp,1975b
Thompson,1945
Gepp,1975b
Gepp,1975b
Thompson, 1945
Gepp,1975b
Thompson, 1945

Kromé druhti uvedenych v tomto seznamu F ulm e k (1962) zafadil je$t& lumé&iky Agathis coleophorae Gir.
a Agathis nigripennis Gir. a chalcidku Cirrospilus coracipennellae Heyd. Jsou to v§ak nomina nuda.

VYSLEDKY

DRUHOVE SLOZEN{ PARAZITOIDU

Ve spektru parazitoidd pouzdrovnitka stromového
jsme v podminkéch lok4lniho ohniska zachytili:

— 58 lumkd (sedm druhfl) s dominantnim postavenim
druhu Campoplex borealis Zett. v r. 1992 a Bathy-
trix thomsoni Kerr. v r. 1993;

— 216 lum¢ikd (pét druhtl), mezi nimiZ nejvyznamnéj¥{
postaveni v obou sledovanych letech mé&li Agathis
mediator Ns. a Apanteles corvinus Reinh.;

— 51 lesknatek (Ctyfi druhy), z nichZ nejvy$3{ podil na
parazitaci m&ly Chrysocharis nitetis (Walker)
a Miotropis unipunctata (Nees). Celkov4 parazitace
dosdhla 56,0 % vr. 1992 a 38,1 % v r. 1993. Pfi labo-
ratornim chovu pouzdrovnitka stromového, zaloZe-
ném z materidlu odebraného v inoru na sledované
lokalit¥, byla parazitace ni?¥i neZ v piirodnich pod-
minkich (41,2 % a 28,6 %).

Pouzdrovnitek stromovy, ktery v zdvislosti na kli-
matickych podmink4ch kon&{ vyvoj ve druhé polovin&
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kvétna, poletuje od polétku Cervna do poloviny Cer-
vence s kulminac{ na konci &ervna. Z komplexy parazi-
toidd byli zastoupeni lumci rovnom&mé v nizké popu-
la&ni hustot® od konce kvétna do poloviny &ervence.
Nejvy33i populaéni hustota lum¢&ikd byla zaznamendna
aZ v prvni poloving Cervence. Lesknatky poletovaly
v priib&hu ¢ervna bez vyrazné kulminace deset dnif pfed
vrcholem vyskytu imag pouzdrovnitka stromového
(obr. 2).

Mezi lum&iky se objevuji nejdiive druhy Bracon
osculator Ns. a Agathis pumila Ratz. (29. 5. - 14.6.).
Zbyvajici druhy se vyskytovaly soub&Zn& od poloviny
tervna (A. mediator 22. 6. - 12. 7., Dolichogenidea
mesoxanthus Ruschka 18. 6. - 11. 7., A. corvinus
18. 6. - 11. 7.). Vyskyt samcd, pokud byli zachyceni,
piedchdzel zpravidla o tfi aZ &tyfi dny samice. Z lumkd
se od po&étku gervna lihli B. thomsoni a z4stupci rodu
Gelis sp. (29.5. - 23. 6.), zatimco C. borealis poletoval
na konci ¢ervna a v prvni polovin& ¢ervence (27. 6. -
17.7.) (tab. II, 111, IV).

Pomér pohlavi lihnoucich se lumkd byl vyrovnany.
U lum¢ikd D. mesoxanthus, A. corvinus, A. pumila
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2. Fenologie Ifhnutf imag pouzdrovn{tka stromového a jeho parazitoidt (C - pouzdrovnfek stromovy, Ch - lesknatky, B - lum&fci, I - lumci) — The phenology of emergence of the case-bearer imagoes and its parasi-

toids (C - case-bearer, Ch - chalcids, B - b ds, I - ich flies)




1. Plehled zji¥ténych parazitoidd p fa
case-bearer Coleophora serratella L. (DE(nsky Sn&¥nfk, 1992, 1993)

¢ho (D&Xnsky Sn&Znfk, 1992, 1993) — A survey of determined parasitoids of the

Rok'

1992

1993

3

Druh parazitoida® samci

samice

4 4 PPN |

2

Ichneumonidae
Bathythrix thomsoni Kerr. 6 3
Gelis areator Panz. 1 1
Gelis cinctus (L.) - -
Gelis proximus Forst

Gelis sp.

Itoplectis alternans Grav.
Campoplex borealis Zett.
Campoplex punctipleuris Horst.
Campoplex sp.

.
'

N N W»
w '

N

-
-

NN D e e s N9
N =N N9
PN W W e W

Braconidae
Bracon osculator Ns. 13
Agathis mediator Ns. 27
Agathis pumila Ratz. 4 1
Apanteles corvinus Reinh. - 41
Dolichogenid Rusch. 4 17

29 2 - 2
50 13 9 22
14
21
11

41
21 2 9

-
»n
o

Chalcidoidea .
Miotropis unipunctata (Nees) 1 13
Pnigalio soemius (Walker) - 1
Minotetrastichus frontalis (Nees)
Chrysocharis nitetis (Walker) 3

16

14 ; . .

lyum'.zr ies of itoid 3mnl.lec,“ Stotal

pievaZovaly samice. S vyjimkou lesknatky M. fronta-
lis jsme zjistili u ostatnich druhd vyhradn¥ vyskyt samic
(tab. I1, IIL, IV).

CHARAKTERISTIKA VAKU POUZDROVNICKA
STROMOVEHO

Z promé&feni délky, vySky a Sitky neparazitovanych
vakil pouzdrovni¢ka stromového a vakd s vyvijejicim
se parazitoidem vyplynul obecny z4vér, Ze parazitované
vaky mély vSechny tfi rozméry mens{ ve srovnén{ s pri-
mémymi hodnotami neparazitovanych vakd (délka 7,93
mm, vy¥ka 2,28 mm, 3ftka 1,88 mm). Vaky napadené
lumky (7,76; 2,10; 1,73 mm), lesknatkami (7,50; 1,97,
1,66 mm) a lum¢&iky (7,13; 1,91; 1,61 mm) (tab. V).
Vyjimkou byly druhy B. osculator, M. unipunctata
aM. frontalis, které se vyvijely ve vacich shodngch
nebo vét¥fch rozméril proti primé&rnym hodnotdm nepa-
razitovanych vakd. Naproti tomu stojf idaje o druhu A.
pumila, ktery vylétal z vakd vyrazn& niZ¥fch rozmérl
(5,43; 1,45; 1,40 mm).

Charakteristickym znakem pro nékteré druhy parazi-
toidd je vyletovy otvor. Lum&ici opoustéji vak hostitele
stejnym otvorem jako lihnouci se motyl, bez poskozen{
vaku. Pouze B. osculator vytvai{ ve st¥n& vaku jeden aZ
dva vyletové otvory o prim&ru 0,9 mm, které jsou situov4-
ny vétSinou v hornf &4sti vaku, Yid&eji ve spodnf E4sti.

Vaky pouzdrovnitka, parazitované lumky, byly
opatfeny vyletovym otvorem, ktery je u samic parazitoi-
da v&t¥f neZ u samce. U druhu B. thomsoni se nachéz{
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vyletovy otvor v rovhom&mém zastoupen{ v bazéln{
a apik4ln{ tfeting vaku s primé&rem 1,15 mm (samice)
a 1,11 mm (samec). U druhu C. borealis zanechévaji
samice vyletovy otvor zdsadn& pod apikdlnfm koncem
vaku a u samci byly vyletové otvory zji¥t&ny v blizkosti
bazéln{ i apik4ln{ &4sti vaku pouzdrovnitka a dosahova-
ly primé&ru 0,90 mm. Vyletovy otvor druhu C. pun-
ctipleuris se nachézel v apikéln{ &4sti vaku (0,77 mm).
U zéstupch rodu Gelis sp. vznik4 ndpadné velky otvor
po vylétnuti samic (1,34 mm G. cinctus, 1,28 mm
G. proximus) a je vétSinou situovan do apik4ln{ &4sti
vaku. U lesknatek jsou b&Zn& vyletové otvory na bocich
vaku, v jeho baz4ln{ &4sti (tab. V).

BIONOMIE JEDNOTLIVYCH DRUHU
PARAZITOIDU

ICHNEUMONOIDEA
Ichneumonidae

Bathytrix thomsoni Kerrich

Hyperparazitoid zndmy z kokonfl lumkd podéeledi
Porizontinae, rodt Casinaria sp. a druhu Diadegma
armillata Grav. v Yponomeuta padella (L.). Byl
zji¥t&n také jako parazitoid lumika z rodu Apanteles
sp. na Choristoneura murinana (Hbn.). Parazituje
rovn&% v druzich rodu Meteorus sp. Pfedpoklid4 se, Ze
se vyvijf také jako endoparazitoid rodd Coleophora sp.
a Caloptilia sp. Tuto domné&nku podporujf nafe pozo-
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IL Fenologie Ithnutf lum&fkd z vak pouzdrovnitka stromového — The phenology of emerg of the b ids from the cases of the case-bearer
Coleophora serratellaL.

Braconidae
Dolichogenidea
mesoxanthus
1992 1993 1992 1993 1992 1993 1992 1993 1992 1993
M F|/M F|M F|IM F|IM F|M FIM FIM FIM FI|M F
29. 5. 2

30. 5.
. I 8 1

1 Agathis mediator Agathis pumila Apanteles corvinus Bracon osculator

Datum
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M - males, F - females
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III. Fenologie 1fhnut( lumkd z vakd pouzdrovnitka ého — The phenology of B of the ich flies from the cases of the
case-bearer Coleophora serratellaL.

Bathyieis homsoni | yeusyr | cinctus | presimus altrmaes | Boreci |punciptiars
1992 1993 1992 1993 1993 1993 1992 1992 1993
M F M F M F M F M F M F M F M F M F
29.5. 1
30.5.
3L.8. 1 1
L6 1
2.6. 2 1
3.6. 1
4.6. 2 1
S.6. 1
6. 6.
7.6. 1
8.6. 1 1
9.6 1
10. 6.
11.6.
12.6.
13. 6.
14.6.
15.6. 1
16. 6. 1 1 1
17. 6. 1 1
18.6.
19.6.
20. 6. 2
21.6. 1
22.6.
23.6. 1
24.6.
25.6.
26. 6.
27.6. 2
28.6.
29. 6.
30. 6. 1
L7 .
2.7 1
3.7
4.7
-y
6.7. 1
7.7 1
8.7
9.7
10.7 .
11.7. 1
12.7.
13.7.
14.7. 1
15.7.
16.7.
17.17. : 1
I 3 2 6 1 1 1 1 2 - 1 1 2 2 - 6 3 2

Datum'

N -

M - males, F - females
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IV. Fenologie Ifhnutf lesknatek z vakd

- The ph

nicka st

P

Coleophora serratellaL.

P

logy of emergence of the chalcids from the cases of the case-bearer

Chalcidoidea

I

1 Minotetrastichus frontalis Chr

ris nitetis

Pnigalio soemius Miotropis unip

2z

Datum

1992 1992

M F M

F

1992 1992

M F M

4.6.
5.6.

6.6.

7.6.

8.6.

9.6.
10. 6.
11.6.
12.6.
13.6.
14.6.
15.6.
16. 6.
17.6.
18. 6.
19. 6.
20. 6.
21.6.
22.6.
23.6.
24.6.
25.6.
26. 6.
27.6.
28.6.
29.6.
30. 6.

1.7:

2.7.

3.7.

4.7

11

1

NN W

—_ N = N e

Celkem® 12

14

13

M - males, F - females

rovéani. V deviti vacich C. serratella parazitovanych
timto druhem byla zji§t&na pouze crania B. thomsoni.
Vyletovy otvor je v dolni i horni tfetin€ vaku. Druh je
roziffeny v celé Evropé, v CR je zndmy z celého tizemf.
Jako parazitoid C. serratella je zde uveden poprvé
z lokality pfemnoZeni na D&inském SnéZniku. Bylo
vychovéno celkem Sest samci a tfi samice (14. - 23. 6.
1992) a sedm samci a sedm samic (31. 5. - 20. 6. 1993).
Vaky s housenkou napadenou timto druhem se podstat-
né nelifily od vaki neparazitovanych.

Gelis areator Panzer

Je zndmy jako hyperparazitoid lumkd a lumdikd,
ktef{ parazituji v druzich z &eledi Tortricidae, Ypono-
meutidae, Coleophoridae apod. Jako hyperparazitoid
je uvadén z lumkd Pleolophus basizonus Grav.,Agro-
thereutes adustus Grav., Hyposoter ebeninus Grav.

162

a lum¢ikd Cotesia glomerata L., Cotesia melanosce-
lus Wesm., Meteorus ictericus Nees., Meteorus pul-
chricornis Wesm., Meteorus versicolor Wesm.Z C.
serratella byl vychovén sporadicky na lokalitdich Bmo
- Sob&sice (V. 1974, samice, 1gt. Gregor F. jun.), D&-
¢insky Sn€Znik (VI. 1992, jedna samice, jeden samec).
Je roz§ifen v celé palearktické oblasti, v CR je hojny na
mnoha biotopech s velmi rozdilnym rostlinnym pokry-
vem.

Gelis cinctus (L.) (= bicolor Grav.)

Hojny druh roziffeny v celé Evropé. Zije jako hy-
perparazitoid, byl vychovén z Depressaria sp.

Na D&inském Sné&Zniku byl zjiit&n pouze v r. 1993
(dva samci a jedna samice, 29. 5. - 2. 6.) u housenek
s ndpadn& velikymi vaky. Vyletovy otvor dosahoval
v priméru u samice 1,34 mm a u samci 1,15 mm.
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V. Prim&mé hodnoty charakterizujfcf neparazi éap € vaky (mm) p Cka €ho — The average values describing the
unparasitized and parasitized cases of the case-bearer (mm)
2 ’ a 3 Primér vyleto-
4 o Samice Samci Samice” + samci vého otvoru
Druh parazitoida panzitoidl‘
s 6 7 5 6 7 g 3 7 2 3
N |délka’ [vgdka’|#ffka' | N |délka’ |vyika’|¥ffka | N |délka’ |vyika®| ¥ffka ice?| samee’
Coleophora serratellaL. | 25 | 814 | 237|192 25 [772]219 | 1,84 | 50 | 793 | 2,28 [ 1,88 | (mm) | (mm)
Ichneumonidae - - - - - - - - 37 7,76 | 2,10 | 1,73
Bathythrix thomsoni Kerr. 4 7,74 | 2,15 | 1,83 9 791|223 (181 13 7,86 | 2,21 | 1,82 | 1,15 1,11
Itoplectis alternans Grav. 2 7,55 | 2,18 | 1,86 - - - 2 7,55 | 2,18 | 1,86
Campoplex borealis Zett. 5 7,40 | 2,05 | 1,74 | 10 7,62 (210 | 1,81 | 15 7,55 | 2,08 | 1,79 | 0,90 0,90
Campoplex punctipleuris | | | .| - | 2 |838]230 179 | 2 [838 230 [ 179 077
orst.
Gelis cinctus (L.) 7,81 [ 2,75 | 1,92 1 8,45 | 2,69 | 2,05 3 802|273 | 196 | 1,34 1,15
Gelis proximus Forst. 1 7,55 | 2,69 | 1,92 - - - 1 755|269 | 192 | 1,28
Braconidae - - - - - - - - 160 | 7,13 | 1,91 | 1,61
Bracon osculator Ns. 4 893 | 2,24 | 1,73 2 8,44 | 2,36 | 1,92 6 8,77 | 2,28 | 1,79
Agathis mediator Ns. 31 743 | 1,93 | 1,62 | 32 7,68 | 2,04 | 1,72 | 63 7,56 | 1,98 | 1,67
Agathis pumila Ratz. 11 | 542 (1,38 | 1,37 4 |547 | 163|150 | 1S | 543 | 1,45 | 1,40
Apanteles corvinus Reinh. 45 6,63 | 1,80 | 1,51 - - - 45 6,63 | 1,80 | 1,51
Dolichogenidea
Hesoxanthus Rusci: 25 7,54 | 2,09 | 1,67 6 7,19 | 1,97 | 1,66 | 31 7,47 | 2,07 | 1,67
Chalcidoidea - - - - - - - - 28 7,50 | 1,97 | 1,66
Pnigalio soemius (Walker) 1 6,53 | 1,54 | 1,41 - - - - 1 653 | 1,54 | 141 | 0,77
Minotetrastichus frontalis
(Walker) - - - - 2 9,09 | 1,98 | 1,73 2 9,09 | 1,98 | 1,73
Miotropis unipunctata
13 8,17 | 2,22 | 1,86 - - - - 13 8,17 | 2,22 | 1,86 | 0,94
(Nees)
Chrysocharis nitetis
(Walker) 12 6,60 | 1,74 | 1,46 - - - 12 6,60 | 1,74 | 1,46 | 0,72
!species of p id, %fe 3males, 4di of flight hole of parasitoid, *length, ®height, "width
Gelis proximus Forst. Campoplex borealis Zetterstedt

Lumek Zije v Evropé&. Je zndma pouze samice, kterd
byla v Rusku vychovéna z Acrocercops brogniardel-
laF. (Lep., Gracialilaridae).

Jediny exemplal samice jsme zachytili na D&inském
Sné&Zniku 8. Cervna 1993. Vyletovy otvor m4 velikost
1,28 mm.

Itoplectis alternans Gravenhorst

Siroce polyfigni druh, roziffeny v celé pa-
learktické oblasti. Zije jako solitérni endoparazitoid
v praepupéch a kukldch motyli z Eeledi Tortricidae,
Yponomeutidae, Coleophoridae apod. Vz4cnéji pa-
razituje v kukléch z ¥4dt Coleoptera, Hymenoptera
aDiptera. N&kdy jako hyperparazitoid napf.
v kukldch lumka Hyposoter ebeninus Grav. na Pie-
ris brassicae L. M4 vyraznou arrhenotokii. Samice
kladou oplozen4 vaji¢ka do velkych hostiteld, neoplo-
zend vajitka uklddajf do malych hostiteld, z nich se
lthnou pouze samci (Dzierzonovo pravidlo). Vyskyt
v pouzdrovni¢ku stromovém byl sporadicky (Dg&-
¢insky Sné&Znik, pét samci, 15. - 17. 6. 1992).
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Radi se mezi druhy s nizkou relativni abundancf, ale
s vysokou stdlosti a v severnim N&mecku nédleZel
k hlavnim parazitoidim pouzdrovnitka C. serratella
(Pschorn-Walcher, 1980). Je primdrnim
endoparazitoidem, kladoucim vajicka vyhradné& do
prvniho instaru housenky hostitele, v nichZ pfezimuje.
Vyvoj konéi s poslednim instarem housenky na jafe,
imaga se objevujf od kvétna do ¢ervence.

Nejhojné&jsi parazitoid z ¢eledi lumkovitych, ktery
byl vychovany v r. 1992 z pouzdrovni¢ka stromové-
ho. Vyletovy otvor samic je t&€sn& pod zadnim koncem
vaku, u samcil vyjime¢né v pfednim otvoru vaku. Ve
Francii byl tento druh vychovany z Coleophora tri-
fariella Z. na Coronilla sp. C. borealis je zndmy
z celé Evropy, v CR byl vychovén z pouzdrovnitka
stromového na lokalitdch Vir (V1. 1974, samice, Igt.
Gregor F. jun.) a D&&insky SnéZnik (pét samic, 2. - 7.
6. 1992 a sedm samci, 27. 6. - 17. 7. 1992). V nésle-
dujicim roce jeho vyskyt vyrazn& poklesl (dva samci
a jedna samice).
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Campoplex punctipleuris Horstmann

Lumek blizce p¥ibuzny druhu C. borealis. V CR byl
vychovany z pouzdrovnitka stromového na lokalit&
Land3tejn, 550 - 650 m n.m., 1. - 14. 7. 1972 (jeden
samec a samice, Igt. Gregor F. jun.). Otvor je umistén
v apikélnim konci vaku. Ve Francii byl vychovén z Co-
leophora sisteronica Toll. (Aubert, 1983). Rozi-
fenf druhu je zndmé z Rakouska, SRN, Francie, Nizo-
zemska a Anglie. Z CR je zde uveden poprvé.

Braconidae

Bracon osculator Nees

Druh vyskytujici se po celé palearktické oblasti
a mezi jeho hostiteli jsou uvidény téméf vylu¢né druhy
rodu Coleophora sp. Je to hromadny ektoparazitoid
housenek pouzdrovnitka. Na jedné housence posledni-
ho instaru $kiidce, kterou samitka lum¢ika pred odloZe-
nim vaji¢ek paralyzuje, cizopasi dv& aZ tfi larvicky
luméika, ojediné&le i jen jedna. Napadené housenky vy-
tvéafeji vaky shodné velikosti jako zdravé vzhledem
k tomu, Ze rozvoj parazitoida probihd aZ po vytvoieni
vaku housenkou &tvrtého instaru. Po ukondeni Ziru si
larvicky vytvoli své zdmotky piimo ve vaku hostitele.
Objevuje se na po&itku lihnuti svého hostitele. Na Dg&-
¢inském SnéZniku jsme zachytili 16 samci a 13 samic
(1992). V r. 1993 byl zaznamen4n jeho vyrazny pokles
(dva samci).

Agathis mediator Nees (= lugubrator Ratzeburg)

Jen neddvno potvrdili Simbolotti a van
Achterberg (1992) identitu t&hto dvou druhd.
Luméik je roziifeny v zdpadopalearktické oblasti. Mezi
jeho zndmymi hostiteli jednozna¢né pievladaji druhy
rodu Coleophora sp. Je to solitémi endoparazitoid hou-
senek pouzdrovnicka, jeho larvy si po opusténi hostitele
vytvaleji sviij zdmotek uvnitf hostitelského vaku. Na
vySetfovanych lokalitdch D&inského Sn&Zniku byl nej-
hojné&j¥fm druhem mezi lum&iky - 23 samci a 27 samic
(1993). I ptes celkovy pokles lum¢iki zistal tento druh
i vr. 1993 dominantnim z4stupcem. Je to pozoruhodné
z toho hlediska, Ze Z4dny z citovanych autori ho neuvé-
di jako nejdileZit&jsi druh lumcika pouzdrovnicka stro-
mového.

Agathis pumila Ratzeburg

Palearkticky druh, ktery byl iisp&¥né introdukovén do
severni Ameriky v biologickém boji proti pouzdrovni¢-
ku modiinovému (Coleophora laricella Hb.). Jeho
bionomie byla podrobn& prostudovéna a popséna vice
autory pravé v souvislosti s uvaZovanou introdukci do
Kanady a USA. Podle uvefejnénych tddajhi je uddvén
z C. laricella a Argyresthia laricella Kft.

Nase ojedin&lé zjiit&ni o parazitovani u pouzdrov-
ni¢ka stromového (C. serratella) v r. 1992 je prvni
v evropskych podmink4ch. V r. 1993 se jeho podil na
parazitovani pouzdrovni¢ka stromového zvysil. Je soli-
témni endoparazitoid, kukli se ve vaku hostitele.
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Apanteles corvinus Reinhard

Je zdpadopalearktickym druhem zndmym jako para-
zitoid n&€kolika druhd motyl z &eledi Coleophoridae,
Lithocolletidae a Yponomeutidae.

Zjistili jsme ho jako solitérnfho endoparazi-
toida pouzdrovnitka, ktery vytvali svlij zdmotek ve
vaku hostitele. Je zajimavé, %e zatim nebyl zndmy na
tizem{ CR a ptitom byl v na$ich chovech jednim z nej-
podetn&jsich parazitoidd (41 - 1992, 21 - 1993). Rovn&Z
stoji za zminku, Ze mezi 62 jedinci byl pouze jeden
samec.

Dolichogenidea mesoxanthus Ruschka

Rovn&Z zdpadopalearkticky druh a typicky parazi-
toid druhti rodu Coleophora sp. Pouzdrovnitek stro-
movy patii mezi jeho hlavni hostitele. Je jeho solitérnim
endoparazitoidem, kuklicim se v jeho vaku. Na Dé&&in-
ském Sné&Zniku byl zaznamendn Ctyfikrat vy$$i podil
samic neZ samci. V r. 1993 pokleslo jeho zastoupen{ na
polovinu proti r. 1992.

CHALCIDOIDEA
Eulophidae

Pnigalio soemius (Walker)

Solitérni, $iroce polyfagni druh, jehoZ larva Zije jako
ektoparazitoid na larvdch hmyzu z ¥4dd Coleoptera,
Lepidoptera a Diptera. Je znimy jako parazitoid larev
nosatcti z rodu Rhynchaenus a Rhampus, na housen-
kéch z rodu Stigmella, Leucoptera a na druhu Kessle-
ria saxifragae Stut. Pouzdrovnitka stromového napa-
da ve stadiu, kdy housenka minuje na listech. Nejisty je
\idaj o parazitaci druhu Phyllonorycter populifoliella
Tr. Nejsou rovné&Z potvrzeny zprdvy o parazitaci v lar-
véch vrtalek z rod& Agromyza, Chirosia a bejlomorky
Rhopalomyia ptarmicae (Vallat). Druh je roziffen
v celé Evrop&. V CR je zndmy z mnoha lokalit v Ce-
chich [mezi nimi D&insky Sné&Znik (jedna samice,
19.6.), Maxi¢ky, Janov, Varvazov u Usti n. L.], nékteré
nélezy pochézeji z Moravy. Z pouzdrovnitka stromové-
ho byl P. soemius vychovén pouze ojedin&le. Vyletovy
otvor je situovan v bazdlni ¢asti vaku.

Minotetrastichus frontalis (Nees), (syn. = Tetrastichus
cyclogaster Rtzb., T. xanthops Rtzb., T. ecus Walker)

Skupinovy parazitoid se Sirokym okruhem hostiteld.
Je znamo vice neZ 20 druhd hostiteld, zejména z rodd
Phyllonorycter a Rhynchaenus, napad4 také houseni-
ce minujicich pilatek a housenky pouzdrovnitka stro-
mového, minujictho na listech biizy. Byva uddvén jako
hyperparazitoid blanokiidlych, napadajici napf. jiné
chalcidky nebo luméiky z komplexu byvalého rodu
Apanteles, ktefi napadaji minujicf hmyz na dfevinach.
Je roz§ifen v Evrop& a v Severni Americe. Na izem{ CR
je znamy z Cech i Moravy. Na D&inském Sn&Zniku
jsme zjistili dv& parazitované housenky pouzdrovnitka
stromového.

LESNICTV{ - FORESTRY, 40, 1994 (4): 155-167



Chrysocharis nitetis (Walker)

Solitérnif endoparazitoid larev hmyzu, ktery vytvaii
podkopénky v listech rostlin. Napad4 larvy broukd
z rodu Rhynchaenus, housenice pilatek z rodu Messa
a housenky motyld z rodu Lyonetia, Leucoptera, Co-
leophora (po jednom druhu) a Phyllonorycter (dva
druhy). Napad4 minujici housenky pouzdrovni¢ka stro-
mového.

Dffive byl tento druh zamé&iovén s jingmi druhy, pro-
to idaje o jeho rozsifeni nejsou spolehlivé. PYedpokldda
se, ¥e je rozii¥en v celé Evropé, v CR je znimy z néko-
lika lokalit v Cechach. Na D¥inském Sn&Zniku byly
zachyceny pouze samice (4. 6. - 28. 6. 1992).

Miotropis unipunctata Nees

Vyznamny druh solitérniho endoparazitoida larev
pouzdrovnitka stromového. Na D&inském Sn&Zniku
byly zachyceny vyhradn& samice (13). Vyletovy otvor
je umistén v bazélni i apikdlni ¢4sti vaku a dosahuje
v primé&ru 0,94 mm.

DISKUSE

Komplex parazitoidd pouzdrovnitka stromového na
zdklad& dosavadniho studia v Evrop€& a Kanad& zahrnu-
je ddaje o 24 druzich lumkd, 23 druzich lum¢&ikd
a 19 druzich chalcidek. Do seznamu lum¢&ikd, vdzanych
na pouzdrovni¢ka stromového, v¥ak bylo zafazeno de-
set druhil, u nichZ je potravni vazba mélo pravd&po-
dobn4.

Zji¥téni sedmi druhd lumkd, péti druhi lumdikd
a Ctyt druht lesknatek sice nestavi sledovanou lokalitu
mezi faunisticky bohatou, pfesto poskytla zajimavé
idaje o vyskytu novych druhd pro ¢rR (Apanteles
corvinus Reinh., Campoplex punctipleuris Horstm.)
a nové dosud neuv4adéné potravni vazby druhd Agathis
pumila Ratz a Bathytrix thomsoni Kerr. k pouzdrov-
nicku stromovému.

Nejvyznamné&j$im parazitoidem pouzdrovnitka stro-
mového byl luméik Agathis mediator Ns. (20,2 %),
coZ odpovidd zafazeni podle Pschorn-
Walchera (1980) mezi druhy subdominantni s
abundanci do 25%. Dolichogenidea mesoxanthus
Ruschka v N&émecku byl klasifikovdn jako druh
s abundanci nad 25 % a vysokou stélosti, v naSich sb&-
rech se podilel na spektru parazitoidd pouze 10,3 %,
podobng jako druh A. corvinus (13,1 %). Itoplectis
alternans Grav., uvddény Pschorn-Walche-
rem (1980) jako subdominantni druh s 5 - 15% a
vysokou stélosti, byl podle naSich pozorovéni spi¥e dru-
hem akcidentdlnim, vzdcng se vyskytujicim. Stejng lze
klasifikovat druh Bracon osculator Ns.

V r. 1993 se sniZila celkové4 parazitace na 38,1 %
azmény byly zaznamendny i v kompozici fauny parazi-
toidd pouzdrovni¢ka stromového. Dominantnimi z4-
stupci zbstali lum&ici A. mediator (22,9 %) a Apante-
les corvinus (21,9 %). Zvy¥end abundance byla u druhd
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A.pumila (14,6 %) a B. thomsoni (14,6 %). Lesknatky
nebyly v r. 1993 vychovény z tohoto hostitele.

Rozhodujici &4dst parazitdrniho komplexu lumkd
a luméikd (Campoplex borealis Zett., D. mesoxan-
thus, A. corvinus, A. mediator) napada hostitele v prv-
nich vyvojovych stadiich na podzim, v hostiteli zimuje
a konec vyvoje je synchronizovén s vyvojem hostitele.
V3echny zji§t€né druhy maji jednu generaci v priib&¢hu
roku.

Potravni vazba druhu A. pumila k pouzdrovnitku
stromovému nebyla doposud v Evropé popsédna. Ras -
k e (1974) v¥ak tento druh zaznamenal mezi parazitoi-
dy pouzdrovnitka stromového v Kanadg.

Stanoven4 parazitace 56,0 % (1992) je v intencich
zjisténych Pschorn-Walcherem (1969 -
1974) - 40 %, Gepp (1975b, c) pro stfedn{ Evropu
uvddi30-40%a Coshan (1974) v Anglii 55 %.

V r. 1993 uskutedné€né pozorovani pivodniho oh-
niska pouzdrovni¢ka stromového a rozsahu po¥kozeni
listd napadenych biiz ukdzala na vyrazné sniZeni popu-
la¢ni hustoty tohoto $kiidce, aniZ bylo pouZito insekti-
cidnich prostfedkd. Vy3e parazitace poklesla na 38,1 %.

Vyvoj parazitoidd v hostiteli jiZ od podzimu a jeho
prolongace na jaf'e se pravdépodobn& projevuje i na vi-
talit€ housenek hostitele a pfi utvéafeni vaki, které byly
u viech napadenych housenek mensich rozmérd v po-
rovnani s prim&mymi hodnotami vakid neparazitova-
nych housenek. Nejasnd je vyraznd odchylka ve veli-
kosti vakd napadenych druhem A. pumila. Druh B.
osculator se viak lihl jen z vaki nejvétsich housenek.

ZAVER

Pfi lokdlnim pfemnoZeni pouzdrovnitka stromového
na LS Sn&Znik (LZ D&in) byla stanovena 56,0% para-
zitace (1992) a 38,1% (1993). Podilelo se na ni p&t
druhd lumdikd, sedm druhii lumkd a Styfi druhy chalci-
dek. Dominantnim druhem byl v obou letech luméik A.
mediator (20,2 %).

Jako nové druhy pro CR jsou uvedeny A. corvinus
a C. punctipleuris a u druhu B. thomsoni a A. pumila
(v Evropé) nebyla doposud zndma potravni vazba
k pouzdrovnitku stromovému. Vaky parazitovanych
housenek maji aZ na vyjimku celkov& mensi velikost
v porovninf{ s neparazitovanymi vaky.

Pfirozeni nepfételé se podileli vfyznamnou mérou na
utlumeni gradadniho ohniska a sniZen{ celkovych ztrit
asimilagniho aparétu bfizy.
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plex of parasitoids of the case-bearer Coleophora
serratella L. at its local mass outbreak in Northern
Bohemia. Lesnictvi-Forestry, 40, 1994 (4): 155-167.

The case-bearer Coleophora serratella L. is a pest,
the larvae of which are mining the leaves of birch, alder,
hazel, etc. The spectrum of its parasitoids was investi-
gated in the course of its biological control in the terri-
tory of Canada and USA, where it was brought from
Europe in the thirties and where it caused extensive
clear-eating.

In the years 1992 and 1993 in the area with local
gradation of the case-bearer (Forest Administration D&-
¢insky Sné&Znik, Northern Bohemia) cases with larvae
were collected at the end of May which terminated their
development and pupated in the undergrowth vegeta-
tion. Single cases with larvae were put into test-tubes to
investigate the phenology of eclosion, abundance of the
case-bearer and its parasitoids. The length, width and
height of the cases produced by the larvae of the fourth
instar after wintering were measured in dependence
upon the species of parasitoids and the values were
compared with the unparasitized cases.

The rates of parasitization of the case-bearer amoun-
ted to 56.0 % (1992) and 38.1 % (1993) in natural con-
ditions, in laboratory raising of the case-bearer trans-
ferred from the vegetation cover in the stage of the
second instar before the beginning of the growing sea-
son, the rate of parasitization were lower, 41.0 % (1992)
and 28.6 % (1993).

A complex of parasitoids of the case-bearer based on
the hitherto studies performed in Europe and Canada
involves data on 24 species of ichneumon flies, 23 spe-
cies of braconids and 19 species of chalcid flies. Ten
species were included in a list of the braconids parasit-
izing on the case-bearer in which the food bond is little
probable.

The species spectrum of parasitoids in the investi-
gated area in this paper (Tab. I) involves seven species
of ichneumon flies, out of which Campoplex borealis
Zett. (1992) and Bathythrix thomsoni Kerr. (1993) has
a dominant position. There were five species of the
braconids with the dominant position of the species
Agathis mediator Nz. (20.2 %) and Apanteles cor-
vinus Reinh. (13.1 %). The chalcid flies were found
only in 1992 (four species).

In 1993 overall parasitization decreased and changes
were also observed in the composition of the parasitoid
fauna of the case-bearer. The braconids A. mediator
(229 %) and A. corvinus (21.9 %) continued to be
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dominant species. Increased abundance was observed in
the species Agathis pumila Ratz. (14.6 %) and B.
thomsoni (14.6 %).

The major part of the parasitic complex of ichneu-
mon flies and braconids (C. borealis, Dolichogenidea
mesoxanthus Rusch., A. corvinus, A. mediator) at-
tacks the host in the first developmental instars in the
fall, winters in the host and the end of their development
is synchronized with the host's development. All the
identified species have one generation within the year.

A. corvinus and Campoplex punctipleuris Horst.
are mentioned as new species in the Czech Republic,
and in the species B. thomsoni and A. pumila (in
Europe) the food bond to the case-bearer Coleophora
serratella L. has not been observed until now.

The case-bearer, which terminates its development in
the second half of May depending upon the climatic
conditions, is swarming from the beginning of June to
mid-July, while swarming peak is at the end of June. In
the complex of parasitoids, the ichneumon files were
represented evenly by the low population density from
late May to mid-July. The highest population density of
the braconids was recorded in the first half of July. The
chalcids were swarming in June without expressive cul-
mination, ten days before the swarming peak of the
case-bearer (Fig. 2).

Measurements of the length, height and width of
unparasitized cases of the case-bearer and of the cases
with a parasitoid indicated in general that all the three
dimensions of parasitized cases were smaller than the
average values of unparasitized cases (7.93 mm in

length, 2.28 mm in height, 1.88 in width). The dimen-
sions of the cases parasitized by the ichneumon flies
(7.76; 2.10; 1.61 mm), chalcids (7.50; 1.97; 1.66 mm)
and braconids (7.13; 1.91; 1.61 mm) (Tab. V).

The flight hole is a typical trait of some species of
parasitoids. The braconids leave the host's case in the
same way as an emerging moth, without any injury of
the case. Only B. osculator makes one to two flight
holes 0.9 mm in diameter in the case wall which are
situated mostly in the upper part of the case, sometimes
in its lower part.

The cases of the case-bearer parasitized by the ich-
neumon flies had a flight hole which is larger in the
females than in the males. In the species B. thomsoni
the flight holes are evenly placed in the basal and apical
third of the case, 1.15 mm in diameter in the females and
1.11 mm in the males. In the species C. borealis the
females make the flight hole exclusively under the api-
cal part of the case while in the males the flight holes
were found both near the basal and apical part of the
case, being 0.90 mm in diameter. The flight hole of the
species C. punctipleuris was in the apical part of the
case (0.77 mm). In the representatives of the genus
Gelis sp. the flight hole after emergence of the females
is conspicuously large (1.34 mmin G. cinctus, 1.28 mm
in G. proximus), and it is mostly situated in the apical
part of the case. The chalcids usually make flight holes
on the sides of the case in its apical part (Tab. V).

birch; case-bearer (Coleophora serratella); parasi-
toids; phenology; air-pollution area

Kontakinf adresa:

Doc. ing. Emanuel K ula, CSc., Vysok4 ¥kola zem&d¥lsk4, Lesnick4 a dfevafsk4 fakulta, Zem&d&lsk4 3, 613 00 Brno

Michael, J. L. - Neary, D. G.: Herbicide dissipation studies in southern forest ecosystems (Vyzkum
rozptyleni herbicidii v lesnich ekosystémech jiZznich statih USA)

Environmental Toxicology and Chemistry, 1993, s. 405-410

Préce uvéd{ vysledky pohybu hexazinonu, imazapyru, picloramu, sulfometuuronu v povodich prvnfho fidu v jiZnfch stitech USA.
Herbicidy kontaminujf povrchovou vodu rizn& - podle divky pouZiti, podle metody aplikace, sloZen{ vYn;bku a podle specifickych
charakteristik stanovi¥t€. Nejvy35f koncentrace herbicidd byla zji¥t&na v meniich tocich b&hem t¥{ prvnich bou¥{ po pouZit{. Pfetrvavén{
herbicid v pid& je velmi prom&nlivé. Je pfekvapivé, Ze byla monitorovéna rezidua. Bylo zji§t&no,%e se rozptylujf rychle s polodasem
rychlej¥im neZ 40 dnd. Databéze kontaminace podzemnf vody lesnickymi herbicidy v jiZnf &4sti USA je velmi omezen4. Je zfejmé, Ze
tato price m4 stimulovat dal¥{ Setfenf. -M. Pagad
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INFORMACE

40 ROKOV ORGANIZOVANEHO VYSKUMU LESNYCH EKOSYSTEMOV SAY -
10 ROKOV USTAVU EKOLOGIE LESA SAV VO ZVOLENE

V roku 1993 si naa vyskumn4 lesnicka spolodnost pripomenula dve vyznamné vyro&ia. Prvé sa viaZe na 40 rokov
organizovaného zdkladného vyskumu lesnych ekosystémov SAV a druhé vyrodie sivisi s desafroénou &innostou
Specializovaného pracoviska pre tento vyskum - Ustavu ekol6gie lesa SAV. Tieto udalosti boli podnetom pre UEL
SAV, aby v diioch 28. - 29. 9. 1993 zorganizoval medzindrodni vedecki konferenciu pod ndzvom Ekologickd
stabilita, diverzita a produktivita lesnych ekosystémov. Jej vainost podtiarkoval fakt, %e bola poriadan4 pod
z4Stitou predsedu Slovenskej akadémie vied, ¢lena koreSpondenta Branislava Lichardusa. V dvodnom
prihovore vystipil riaditel Ustavu ekol6gie lesa SAV Doc. Ing. Eduard Bublinec, CSc., aby v krétkosti
pripomenul a zhodnotil uplynulych desat rokov istavu.

Pracovisko bolo zriadené na zdklade uznesenia predsednictva SAV &. 743 z 27. 4. 1982 ako Pobo¢ka pre vyskum
lesnych ekosystémov s posobnosfou od 1. janudra 1983. Pracovnd kapacita v dobe jej vytvorenia pozostdvala
z troch vyskumnych pracovisk v Stredoslovenskom kraji - v Banskej Stiavnici, na Starych Hor4ch a vo Vychodnej.
Tvorilo ju 20 pracovnikov, z toho pif s vedeckou hodnosfou. V priebehu nasledujicich rokov sa vytvorili
podmienky pre vznik samostatného dstavu, ktory vznikol 1. jila 1987. Hlavnou népliiou Ustavu ekolGgie lesa SAV
bolo a aj je zdkladny vyskum v oblasti ekolégie, pedolGgie, botaniky, zool6gie, entomol6gie a biomatematiky so
zameranim na lesné ekosystémy, ich Struktiru, produktivitu, stabilitu a ochranu. K ddtumu vzniku mal istav
44 pracovnikov, z toho 16 s vedeckou hodnosfou.

Cinnost a vedeckovyskumné zameranie dstavu mo¥no rozdelif do troch etdp. Prvou etapou je &innost Pobotky
pre vyskum lesnych ekosystémov UEBE CBEV SAV. Za sfa¥enych podmienok pracovisko v rokoch 1983 - 1987
riedilo 13 iloh 3titneho pldnu z4kladného vyskumu (SPZV) a dve ilohy v rdmci medzindrodnej spoluprace.
Vysledky rieSenia boli premietnuté do troch ciefovych projektov. Po&as existencie Pobocky jej pracovnici publiko-
vali vySe 100 vedeckych prac, z toho osem kniZnych. Vysledky boli ocenené Cenou SAV za rok 1986 a Cenou
Ceskoslovenskej akadémie zem&d&lskej v roku 1987.

Druhou etapou je vedeckovyskumn4 ¢innost dstavu od jeho zaloZenia do konca roka 1990. V tomto obdobf bol
ustav na federélnej irovni koordindtorom HU SPZV Lesné ekosystémy Slovenska, ich $truktira, stabilita
a ochrana. Okrem toho iistav riesil tri lohy v koordin4cii Lesnickej fakulty VSLD vo Zvolene a iilohu pre
Ceskoslovenské stredisko pre ¥ivotné prostredie.

Tretia etapa &innosti zafala v roku 1991, kedy UEL SAV ziskal desaf grantov - z toho dva v kateg6rii A.
V nasledujiicom roku k tomu pribudli aj tri projekty strategického aplikovaného ekologického vyskumu. Takmer
vietky projekty si prepojené na zmluvni alebo nezmluvni medzindrodni spolupricu. K 1. januiru 1993 podet
vedeckych pracovnikov tistavu vzrastol na 21, z toho pif's hodnosfou doktora vied. V roku 1991 kolektiv pracovni-
kov ziskal cenu SAV za publika¢ni &innost.

Konferenciu otvoril predseda SAV, ¢&len koreSpondent Branislav Lichardus; zaal vedecky program
konferencie, ktorej iistrednou témou bola Ekologickd stabilita, diverzita a produktivita lesnych ekosystémov.
Této téma zahitiala §irokd problematiku, preto rokovanie prebiehalo v $tyroch odbornych sekcidch.

V prestdvkach medzi rokovanim v sekcidch prebiehala panelové diskusia. Sii¢astou konferencie bola aj odborna
exkurzia na Ekologicko-experimentilnom staciondri Kremnické vrchy.

Konferencie sa celkovo zicastnilo 69 odbornikov. Odznelo 57 referdtov a bolo pripravenych 20 posterov.
Konferencia svoje poslanie splnila, o sa prejavilo aj v jej zdveroch, v ktorych sa doporutilo orientovat zdkladny
vyskum v lesnych ekosystémoch na poznanie kauzality vztahov v procesoch odumierania lesov v Slovenskej
republike, s vi&¥ou kapacitou rie¥if vyskum zniZovania prirastkov a objemovej produkcie lesnych drevin a otizky
stability a funk&nej innosti lesnych ekosystémov v meniacich sa ekologickgch podmienkach. Dalej treba podpo-
rovaf komplexné ¥tidium problémov v TANAPe a biosférickych rezervicidch, $pecifikovaf bioindika¢ny potenciél
na irovni druhov, zintenzivnif price v oblasti pozndvania zmien biochemického zloZenia rastlinnych pletfv a v ne-
poslednom rade zabezpedif komplexny ekologicky vyskum aj mimo lesného p6dneho fondu vo forméciach lesa
v pol'nohospodérskej a urbanizovanej krajine.

_ Ing.MilanKodr(k,CSc.,
Ustav ekoldgie lesa SAV, Zvolen
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Pokyny pro autory

Obecné pokyny

Casopis Lesnictvi-Forestry uvefejifuje piivodni v&decké préce ze viech oborti lesnictvi, které maji vztah k lesnim ekosystémém rostoucfm
ve stfedni Evrop&. Autor price je odpové&dny za piivodnost piispévku; price nesmi byt publikovdna nebo zasldna k publikovéni do jiného
&asopisu. Rozsah zaslaného piispé&vku nemé presihnout 20 stran (A4 formatu, psanych obiddek) véetnd tabulek, obrazkd, literatury, abstraktu
a souhrnu. K publikovéni jsou piijimédny price psané v edting, slovendting nebo angli¢ting. Zaslané rukopisy musi obsahovat anglicky
souhrn o rozsahu 2 - 3 strany. Autor odpovid4 za spravnost anglického textu. Rukopisy maji byt napsdny na papife formitu A4 (60 Ghozt
na Fadku, 30 Fadkd na strénce). Uspofadani ¢lanku musi odpovidat formé, ve které jsou &lanky v ¢asopisu Lesnictvi-Forestry publikovany.
Je tieba zaslat dv& kopie rukopisu na adresu vedouci redaktorky: Mgr. Radka Chlebe&kov4, Ustav zem&dglskych a potravind¥skych
informaci, 120 56 Praha 2, Slezska 7. O uverejnéni préce rozhoduje redakéni rada Casopisu se zietelem k lektorskym posudkim, védeckému
piinosu a celkové kvalité price a s piihlédnutim k v§znamu €ldnku pro lesni hospodéfstvi.

prrava textu

Rukopis m4 obsahovat titulni stranu, na které je uveden nizev ¢ldnku, jméno autora (autoril), nizev a adresa instituce, kde price byla
vypracovéna, a ¢islo telefonu a faxu autora.

KaZdg &lédnek by mél obsahovat abstrakt, ktery nemé mit vice ne¥ 120 slov, a kli¢ov4 slova. Uvod by mé&l byt stru&ng, s uvedenim zam&feni
a cile price ve vztahu k dosud provedenym pracim. Nemél by v ném byt uvédén rozséhly pichled literatury. V kapitole Materidl a metody
by mé&l byt uveden popis pouZitych experimentilnich metod tak, aby byl postacujici pro zopakovéani pokusd. Mély by byt uvedeny obecné
i v&decké ndzvy rostlin. Je-li zapot¥ebi pouZivat zkratky, je nutné pii prvnim pouZiti zkratky uvést i jeji pIny nézev. Je nezbytn€ nutné
pouZivat jednotky odpovidajici soustav€ mérovych jednotek SI. V ¥asti Vysledky by mela byt presn& a srozumitelnd prezentovéna ziskand
data a tidaje. V kapitole Diskuse se obvykle ziskané vysledky konfrontuji s vysledky difve publikovanymi. Je piipustné spojit &ast Vysledky
a Diskuse v jednu kapitolu. Citovéni literatury v textu se provadi uvedenim jména autora a roku vydéani publikace. Pfi vét$im po¢tu autort
se uvadi v textu pouze prvni z nich a za jeho jméno se doplnf zkratka ,et al.".

V &asti Literatura se uvad&ji pouze publikace citované v textu. Citace se fadi abecedné podle jména prvniho autora : pfijmeni, zkratka jména,
pIny nézev préce, tfedni zkratka &asopisu, roénik, rok vydéni, prvni a posledni strana. U knihy je uvedeno i misto vydéni, vydavatel a rok.

Tabulky
Tabulky jsou &islovany prib&mé a u kaZdé je uveden i nadpis. KaZd4 tabulka je napsina na jednom listu.

Obrazky

Jsou pfiloZeny jen obrazky nezbytné pro dokumentaci vysledkli a umoZiiujici pochopeni textu. Soudasné uvadéni stejnych vysledki v
tabulkdch a na grafech neni piijatelné. Vechny obrdzky musi byt vysoce kvalitni, vhodné pro reprodukci. Nekvalitni obrdzky nebudou
prekreslovény, budou autorovi vréceny. Fotografie musf byt dostatetné kontrasini. VSechny obrézky je tfeba Eislovat priib&Zné arabskymi
¢islicemi. Jak grafy, tak i fotografie jsou oznaCovany jako obrazky. Jestlize mad byt nékolik fotografii publikovano jako jeden obrazek, je
tieba je vhodng uspor4dat a nalepit na bilou podloZku. U kaZdého obrizku je nutné uvést jeho struény vystiZny popis.
Separdéty.ZkaZdého ¢lanku obdrZi autor 40 separétl zdarma.

Instructions to Authors

General

The journal publishes original results of fundamental and applied research from all fields of forestry related to forest ecosystems of Central
Europe. An article submitted to Lesnictvi - Forestry must contain original work and must not be under consideration for publishing
elsewhere. Manuscripts should not exceed 20 double - spaced typed pages (A4 size) including tables, figures, references, abstract and
summary. Papers should be clear, concise and written in Czech, Slovak or English. Each manuscript must contain two or three pages of
English summary. Correct English is the responsibility of the author. Manuscripts should be typed on standard paper (A4 size, 60 characters
per line, 30 lines per page). They must fully conform to the organization and style of the journal. Two copies of the manuscript should be
sent to the editor-in-chief: Mgr. Radka Chlebe&kov4, Institute of Agricultural and Food Information, 120 56 Praha 2, Slezsk4 7, Czech
Republic.

Text

Manuscript should be preceded by a title page comprising the title, the complete name(s) of the author(s), the name and address of the
institution where the work was done, and the telephone and fax numbers of the corresponding author. Each paper must begin with an Abstract
of no more than 120 words, and key words. The Introduction should be concise and define the scope of the work in relation to other work
done in the same field. As a rule, it should not give an exhaustive review of literature. In the chapter Materials and Methods, the description
of experimental procedures should be sufficient to allow replication of trials. Plants must be identified by taxonomic and common name.
Abbreviations should be used if necessary. Full description of abbreviation should follow the first use of an abbreviation. The International
System of Units (SI) and their abbreviations should be used. Results should be presented with clarity and precision. Discussion should
interpret the results. It is possible to combine Results and Discussion in one section. Literature citation in the text should be by author(s),
and year. If there are more than two authors, only the first one should be named in the text, followed by the phrase ,et al.“. References
should include only publications quoted in the text. They should be listed in alphabetical order under the first author' s name, citing all
authors,

Tables
Tables should be numbered consecutively and have an explanatory title. Each table, with title, should be on a separate sheet of paper.

Figures

Figures should be referred solely to the material essential for documentation and for the understanding of the text. Duplicated documentation
of data in figures and tables is not acceptable. All illustrative material must be of publishing quality. Figures cannot be redrawn by the
publisher. Photographs should exhibit high contrast. All figures should be numbered consecutively with arabic figures. Both line drawings
and photographs are referred to as figures, If several separate line drawings or photographs are to be incorporated in a single figure, they
should be sticked on a white card with a minimum of space left between them. Each figure should contain a concise, descriptive legend.
Offprints. Forty (40) offprints of each paper are supplied free of charge to the author.
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