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MYTNi ZRALOST IMISNE POSKOZENYCH POROSTU

J. Simon

Vysokd Skola zemédélskd, Lesnickd a dievaiskd fakulta, Zemédélské 3, 613 00 Brno

Odvozenf mytnf zralosti pro imisné poskozené porosty
vychézf z kombinovaného produkéné-ekologického
zékladu. Produkénf hledisko je sledovéno na zdkladé
vyjédrenf kulminace priimérného celkového p¥iriistu na
zéisobé, Ekologické hledisko prezentuje prognéza vfvoje
porostli vyjadrena kiivkou hodnot koeficientdi vitality.
Vlastnf mytn{ zralost pro jednotku diferenciace hospoda-
fenf je pak intervalovym vyjadienfm s tfm, Ze konkrétnf
stiednf mytnf vék se stanovuje s ohledem na cil hospoda-
Fenf v zdvislosti na lokédlnfch podmfnkéch.

mytnf zralost; imise; buk

Mymf zralost je definovéna jako stav, kdy stromy
a porosty dosahuji vlastnosti uréenych cilem
hospodafen{ a kdy je vhodné je vytéZit. Jde o dyna-
micky stav, jehoZ odvozeni byla v&€novéna nemal4 po-
zornost a jehoZ vyufZiti v oblasti asové iipravy lesi je
zésadni (souhrnn& napf. Halaj et al., 1990, aj.).
Odvozeni mytni zralosti z4visi na stanoveném cili
hospodaren{ a z4roveii na stavu lesnich porosti. Hovo-
¥ime-li o imisnich podminké4ch, jsou z tohoto pohledu
z4sadni zdravotni aspekty porostd (prognéza vyvoje,
destrukce, piefiti atd.) s tim, Ze za cil hospodafeni je
nutné prioritn€ povaZovat snahu o zaji¥té€ni pifrodni
reprodukce lesnfho ekosystému (S i m o n etal., 1992).
Z hlediska praktického 1ze pak v imisnich podmink4ch
mytni zralosti vyuZit k odvozenf mytniho v&ku porostu
a pienesené k urdeni stfedniho mytniho v&ku pro
%dnotku diferenciace hospodafeni HenZlik,
ldbek, 1988). S ohledem na stanoveny cil hospo-
dafeni a dédle obecn€ vzhledem ke sloZitosti imisn{
problematiky je ziejmé, Ze pii formulaci mytni zralosti
a hledan{ zpiisobu jejtho odvozeni je t¥eba preferovat
ekologick4 hlediska pfed ekonomickymi a maximdlni
pozornost vénovat pravé prognéze vyvoje porostu.

FORMULACE ZRALOSTI
PRO IMISNi PODMINKY

Pfi odvozeni mytni zralosti je nutné vychézet ze dvou
zékladnich aspektd. Prvnim je posouzeni prib&hu
a kulminace celkového prim&mého objemového pii-
riistu, které je stanoveno s ohledem na redukci pfiriistu
vlivem imisi v dané oblasti. Literatura tykajici se této
problematiky je i z na¥ich podminek zna¢n& rozs4hl4 -
napf. Sheer (1990), Brezina,Majaro§
(1993), Kupka (1991), Zach, Drapela
(1991) z posledni doby aj. Na zdklad€ analyzy literdmich
tidajii 1ze pro jednotlivé uZi regiony jiZ v podstat® usuzo-
vat na velikost redukce pfiriistu vlivem imisi; pro
jednotky diferenciace hospodateni, pro které mdme zdjem
hodnoty obmyti odvozovat, lze potom idaje upfesnit na
z4klad& podrobnych Setfeni. Pro takova Setfeni a naslednd
vyjadien{ prib&hu piiristd je nejvhodn&jsi vyuZiti simu-
latnich modeld, vychézejicich z analyz na ¢asovych fa-
déch (napf. Simon etal., 1992). Fakt, Ze se vyuZivd
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nikoli hodnotovy, ale objemovy piiriist, vyplyvé jednak
z toho, Ze u porostl vy3§ich stupiil poSkozeni je hodnoto-
vé posuzovani sporné, jednak z vyrazné proménlivosti
cen sortimentdl a obecn& z proménlivosti naziran{ na ko-
merén{ atraktivnost jednotlivych sortimentd. Tento fakt,
ktery se v soutasné dobé zvyraziiuje, byl ostatné jiZ dlou-
h4 1éta zdrojem rozporu mezi poZadavkem na trvalost
odvozeného obmyti a promé&nlivosti hodnotové zralosti,
kterd pravé s kulminac{ celkového prim&mého hodnoto-
vého piiristu kalkuluje. VyuZijeme-li tedy hodnoty
celkového prim&mého objemového piiristu, 1ze ¥ci, Ze
jeho kulminace pak charakterizuje po&atek intervalu, ve
kterém je z produk&niho hlediska vhodné porosty vytéZit,
s tim, Ze ¢im vzdilen&j$i je okamZik t€Zby od tohoto
bodu, tim vyrazn&j¥i je produkni ztrita.

Druhym aspektem vstupujicim do odvozeni mytn{ zra-
losti je prognéza doZitf, resp. p¥eZiti porostd. Jde
v podstat& o rdmcové stanoveni doby, ve které pedpokl4-
déme, Ze dojde - za piedpokladu stilych vn&jSich podmi-
nek a vice méné& konstantnitho imisniho zatiZeni -
k odumieni porostu piislu$ného v&kového stupné. Takto
formulovanou prognézu lze podle nafich zkuSenosti
nejpiesnéji formulovat na zdkladé stanoven{ kfivky v§vo-
je hodnot koeficientd vitality, ziskané op&t analyzou 'na
¢asové fadé porosti stiedniho, charakteristického stupn&
poskozeni (S i m o n, 1990). Koeficient vitality v tomto
kontextu chdpeme jako miru zdravotniho stavu, odvoze-
nou objektivn& na ekofyziologickém zédklad&. Autor me-
tody (Waring, 1975) definoval koeficient vitality
jako miru efektivni asimilace uhliku a pro jeho vypocet
doporuil vztah:

I
K =_L
v Gb
kde: I; - plocha odpovidajfc{ poslednfm deseti letokruhdm

kmene,
Gy - plocha b¥le (zavodn&ného pletiva kmene).

Pro jeho odvozent, stanoveni, je moZné pouZit destruk-
tivnich metod (na z4klad¥ letokruhovych analjz, napk.
v souvislosti s vySetfovanim prib&hu piiristd), pifpadn&
i metod nedestruktivnich, elektrickych. Na z4kladé& stano-
veni kiivky vyvoje koeficientl vitality v porostech &aso-
vé fady Ize odvodit pfedpoklddany termin odumien{ po-
rostu.

Mytni zralost je pak, sjednotime-li ob& uvedena hle-
diska (ekonomické a ekologické), v podstat® intervalové
vyjédieni od momentu kulminace celkového prim&mého
objemového piiriistu do obdobi piedpoklddaného
odumieni porostu. Pro vymezenou jednotku diferenciace
hospodafeni je pak moZné ndvazné stanovit stfedni mytn{
vé&k s v&§im ohledem na produkeni ¢i ekologické hledis-
ko (v podstaté v rdmci stanoveného intervalu) v souladu
s upfesiiujicim cilem hospodafeni stanovenym vlast-
nickym, napf. privédtnim, subjektem i s ohledem na spole-
¢ensky zdjem na zachovéni ekosystému lesa. Intervalové
vyjé4dfeni m4 navic je$t€ tu vyhodu, Ze umoZiuje zafizo-
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vatelskému subjektu jistou volnost pro rozhodovan{
(napf. s ohledem na lok4lnf podminky).

PRIKLAD APLIKACE NAVRZENE METODIKY

NavrZend metodika byla ov&ovéna v oblasti lokality

Sedmidvory (Hruby Jesenik), v bukovych porostech
ho souboru &. 55 (Smrkové hospodéistvi

%ivnych stanovi¥{ vySsich poloh) v letech 1990 - 1992,
v rdmci Setfenf zabyvajictho se odvozenim simulatnich
modeld vyvoje zdkladnich taxagnich veliin. Pro analyzy
byla vyuZita Sasov4 fada porosth (10 - 120 let, s poSkoze-
nim: 10 - 60 let - bez okuldrnich zndmek poskozenf, 60 -
100 let - stupet po¥kozenf 1, ve star$fm v&ku - stupeii
poskozeni2)podle Simona (1987). Vlﬁnc:vymezené
&asové fady byla provedena dendrochronologickd Setfent
a odvozena kiivka vyvoje koeficientd vitality Simon,
1989, 1990). Déle pak byl formulovdn simuladni model
vyvoje porostli (S i m o n et al,, 1992) s ndsledujicimi cha-
rakteristikami vyvoje zikladnich taxa¢nich veli¢in:
- v§voj po&tu stromid na 1 ha

N=6,758 + (4557/T) + (-33309/T2),

1=0928;
- riistové kifivka stfednf vyetni tloustky

d =48,5937 . exp (-47,3091/7),

1=0951;
- riistov4 kifivka stfednf vySky

h =49,6642 . exp (-46,3228/T),

I1=0978;
- rlistové kifivka zdsoby

V=14206.exp (-963/1),

I1=0923.

V rdmci tohoto modelu byla odvozena i kiivka celko-
vého prim&émého objemového pifristu. Uvedené kifivky
a vysledné odvozenf intervalu mytnf zralosti uvddf obr. 1.
Pod4tek intervalu je stanoven do obdobf zhruba 90 let
v&u porostu. Pfedpoklad vyrazné destrukce a ndsledn&
odumieni porostu Ize datovat - v z4vislosti na lokdlnich
podminkéch a stélych imisn&-ekologickych podmink4ch
- do obdobf zhruba od 130 let (hodnota K, kolem 0,15).
Tato hranice, hodnota koeficientu vitality kolem 0,15 -
0,1, byla jako rdmcov4 hranice pro stav porostu v rychlé
destrukci a odumirdn{ v podstat¥ empiricky urfena
v pfedchozich Setfenich v oblasti (Simon, 1990).
Uvedeny interval mytn{ zralosti (90 - 130 let) je sa-
moziejmé& generalizovany a je dostatedn& iroky pro sta-
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noven{ konkrétnfho mytnfho vé&ku, a to jak stfednf hodno-
ty, tak i lokdIng, v souladu s diferencovanymi cfli hospo-
dafenf a v zdvislosti na mistnich podmfnk4ch (napf. na
orografické situaci atd.). Z4roveil takto vymezeny in-
terval stanovuje limity ((asové) pro uplatifovan{ riznych
variant obnovnich postupd.

DISKUSE

VyuZitf uvedeného stanoveni my§tn{ zralosti v interva-
lovém vyjddfenf m4 n&kolik nespornych vyhod:

- poskytuje okam#ité informace o zdravotnim stavu
a drovni piirlistu s tim, Ze se tyto generalizované hodnoty
mohou postupn& dynamicky mé&nit. UmoZiiuji tedy pii
hodnocenf v del¥fm ¢asovém horizontu posuzovat vyvoj
t&chto dvou zdkladnich charakteristik; ptitom je ziejmé,
Ze 1ze predpoklddat posun uvedeného intervalu v rdmci
soufadného systému, zpravidla vlevo, piipadné Ze lze
kalkulovat s jeho ziZenim;

- rAmcov4 charakteristika ¢asové pravy lesti v imis-
nich podminkéch - stfednf mytn{ v&k - pfitom miZe byt
charakteristikou stdlou, coZ je v podstat& v tomto smyslu
zékladnfm poZadavkem;

- vyuZiti uvedené metody odstrafiuje rozpor, ktery i do
oblasti ¢asové iipravy, zvI4§t€ v imisn& komplikovanych
podminkich, vna¥{ vstup privitnfho lesniho sektoru.
Jedn4 se o rozpor mezi poZadavkem na trvalost ¢asovych
rozhodnuti a dynamikou vnesenou pravé diferenciaci cili
hospodaieni jednotlivych vlasmiki.

Soudime, Ze této metod& by se méla vénovat pozornost
ato v soucasné dob& zvIast& ve smrkovych porostech, kde
jsou podobn4 Setfeni metodicky vyrazné€ méné kompliko-
vand a podpamych literdrnich 1idaji je k dispozici pod-
statn& vice.
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The estimation of felling maturity for the stands dam-
aged by air pollutants is based on combined ecological
and economic approaches. The economic approach is
derived from the culmination of the volume total mean
increment. Economical approach is represented by
a prognosis of development and expected decay of the
stand expressed by the curve of vitality coefficient. The
felling maturity is estimated by means of interval for
differentiation unit. Mean felling age is estimated from
the point of view of management goals and local condi-
tions.
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lesnickd osvéta; lesnickotechnické f bystfin, stavby; lesnické politika a legislativa.

Po dohodg s Mini vem pddoh dérstva Slovenské republiky budou u vech hesel slovenské ekvivalenty a slovnfk tak poslouf
i zéjemctim na Slovensku. Dilo vy]dc v celopliténé vazb& formétu BS a oba sv. budou stét podle pfedb&Zné kalkulace 800 K&.
V polovin€ roku 1994 bude uspof4déna subskrip&ni akce, v niZ si vaZn{ zdjemci budou moci vhodn¥ zajistit zasldn{ slovniku poStou
(se slevou 25 %). Slovnik bude moZné zakoupit v knihkupectvich specializovangch na odbornou literaturu a déle v a. s. Silvaco, Na
K¥etku 365, 109 04 Praha 10, a v AGROSPOJI, 117 05 Praha 1, TéSnov 17, kterymi bude také roz3ifovan v lesnické a zem&d&lské
vefejnosti. BliZX{ informace o pﬁgmvovaném dile mohou zdjemcim podat VOLHM Jfloviité - Stmady (ing. Kulhinkov, tel.: 02/591612-7)
nebo Ministerstvo zem&d&lstvi CR (dr. Sykora, tel.: 02/2862 207).
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LISTOVA BIOMASA ORECHA CIERNEHO (JUGLANS NIGRA L.)

P. Vrestiak

Wsokd Skola pol nohospoddrska, Agronomickd fakulta, Tr. A. Hlinku 2, 949 01 Nitra

V préci je zhodnoteny vyvoj listovej biomasy soli-
térnych stromov orecha ¢ierneho z mimolesnej mestskej
a primestskej zelene z Gizemia zdpadného a stredného
Slovenska. Met6dou porovndvania podetnosti a ploch
listov podPa hribky konérov a stromov je sledovany n4-
rast listovej plochy, objemu koruny a odvodenych ekvi-
valentov v zdvislosti od hriibky d13 a veku. Z vysledkov
vyplyva, Ze orech ¢ierny patri medz dreviny s prie-
mernou tvorbou listuxej biomasy. Vo veku Sg rokov je
listové plocha 583,3 m”, objem koruny 778,; m’, hodnoty
indexov pnekrjvaxlia l{stovej plochy 6,5 m“.m™, objemu
koru!ly _}0,5 m°.m ° a koeficienta hustoty koruny
0,8 m“.m™, Strom dosahuje vy$ku 18,1 m a $frku koruny
11,2 m, hribka d1,3 kmeria je 44,8 cm. V sledovanych
objektoch patrf orech ¢ierny medzi vtriisené dreviny.

orech &ierny; listovd biomasa; plocha listov; objem koru-
ny

lesnickej a dendrologickej literatire sa orech
¢ierny zarad'uje medzi hospoddrsky menej
vyznamné introdukované dreviny (Chmelaf, 1983;
Pagan, Randufka, 1988; Pokorny,
F ér, 1964). V Eurdpe sa pestuje uZ dlh§ie ako tri a pol
storofia. Po&as tohoto obdobia sa lesnicky vyuZival len
okrajovo. V parkoch a v krajine bol hojnej$ie vysadza-
ny len od konca minulého storodia. V ostatnom obdobi
zdujem o tito rychlorasticu drevinu produkujicu mi-
moriadne kvalitnd drevni hmotu narast4 ($ i k a , 1964;
Tokdér, 1987). Zhodnocuji sa existujice porasty
(Tok4r, 1984, 1986) a zakladaji sa intenzivne po-
rasty - priemyselné plantdZe (S 0 j 4 k , 1992). Vyznam
orecha &ierneho narasté aj v sadovnickej a krajinarskej
tvorbe, kde je povaZovany za velmi krdsny solitémy
strom vhodny aj do imisnych oblasti, uprednostifuje sa
vysoka produkcia fytoncidnych a repelentnych latok.
Nie si zanedbateIné aj niektoré jeho liefivé dcinky
(Buckovi,1966).
Produkciu nadzemnej biomasy v nezmie¥anych
a zmieSanych porastoch orecha &iemeho spracoval v na-
Sich podmienkach T ok 4r (1984, 1986, 1987, 1992).
V literatire sa nestretdvame s pricami o listovej biomase
solitérnych stromov mimolesnej zelene. Tiito medzeru
chceme vyplnif poznatkami uvédzanymi v prispevku.

METODA

Vyvoj listovej biomasy orecha Cierneho sme Studovali
uZ overenou nedeStruktivnou metédou porovnévania po-
¢etnosti a pléch listov kondrovastromov(Vre §tiak,
1991) na 27 modelovych stromoch pochddzajicich
z objektov mestskej a primestskej zelene zdpadného
a stredného Slovenska. (Podla Atlasu Slovenskej socia-
listickej republiky - Mazur et al, 1980 - iizemia s
modelovymi stromami patria do klimatickej oblasti
teplej, mieme suchej s miemou zimou. Podla stupiia
poskodeniarastlin ako vysledku intenzity p6sobenia celé-

4

ho siboru negativnych javov patri oblast s vyskytom
nekr6z na viacerych druhoch rastlin - velkd intercepcia
imisii na listoch a kmetioch.) Modelové stromy sme vy-
berali tak, aby bola pokrytd ¢o najSirSia vekovi (8 -
68 rokov) a hnibkov4 amplitida (dy3 1,8 - 65,0 cm). Pri
kaZdom modelovom strome sme zisfovali vy¥ku stromu
a dlZzku (Blumeho Leissovym vy¥komerom), $irku koru-
ny (priemer z dvoch na seba kolmych priemerov)
a hribku d) 3 (prepotom z obvodu kmeiiov), vek (pri-
rastkovym neboZiecom), hnibku kondrov v bazélnej &asti
(posuvnym meritkom) a odobrali sme 100 listov na plani-
metrovanie. Vypracovali sme &iselny rad po&etnosti listov
podfa bazélnej hnibky kondrov (vzfah sme;j:hamk-
terizovali funkciou y = -14,42 + 15,83 x + 9,90 x°)

Indexom 301,1 (priemern4 plocha jedného listu v cm?
ziskan4 z fotometricky namerangch 100 listov z ka?dého
stromu) sme vynésobili zistené potty listov na kondroch
a stromoch a tak sme kvalifikovali velkost listovej plochy
konin kaZdého stromu. Listy o zndmej ploche sme za
Cerstva zvaZili, vysusili pri teplote 75 °C na kon$tantni
hmotnost a zvéZili. Tak sme ziskali prepo&tovy koeficient
plochy listov na hmotnost. Objem koruny stromov sme
vypoditali podla zdkladnych stereometrickych vzorcov.

Z plochy listov a objemu koruny sme odvodili dalSie
hodnotiace ekvivalenty, a to index prekryvania listovej
plochy (pomer plochy listov k p6dorysu koruny), index
prekryvania objemu koruny (pomer objemu koruny k pd-
dorysu koruny;a kogﬁcient hustoty koruny (velkosf listo-
vej plochy vm*“v m” objemu koruny stromu). Na po&itadi
EC 1026 sme vypotitali regresné vzfahy medz plochou
listov, objemom korin, odvodenymi indexami a koefi-
cientom rastovymi charakteristikami a vekom, hribkou
dy 3. Pomocou najvhodnejsich funkcii sme polynémy vy-
rovnali a pre zvolené kategérie hnibky d; 3 a veku sme
z vyrovndvajiicich polynémov odpoéitali vyrovnané
hodnoty.

VYSLEDKY

Hodnotenie listovej biomasy podFa hribky kmeiia

Hodnotenie jednotlivych ekvivalentov vyvoja listovej
biomasy orecha ¢ierneho sme sledovali po hniibku kmeiia
70 cm. Nérast listovej plochy m4 s narastajiicou hnibkou
kmetia stile stipajicu tendenciu. Na obr. 1 dokumen-
tujeme tento vztah konvexnym polynémom kvadratickej
funkcie. Ako je patmé z obr., najpomal$f nérast listovej
plochy je po hriibku dy 3 25 cm. Listové plocha y tomto
hnibkovom rozpiti narast4 postupne od 64,8 m 2 (d, 3-
10 cm) po 202,6 m “. Od hriibky d; 3 25 cm sa nérast
postupne zvySuje a od hribky d; 3 45 cm (listov4 plocha
960,6 m?) moZno pozorovat najintenzivnejSie $tadium
nérastu listovej plochy. Pri hribke d; 3 70 cm plocha
listov je 1403,9 m2. Na obr. 1 konkévno-konvexnou para-
bolou treticho stupiia graficky zobrazujeme funkény
vzfah nérastu objemu koruny k hribke kmeiia. Na prvy
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1. Funk&né vziahy medzi: hrdbkou d1,3 a plochou listov y1= 45,8 +
1,02x + 0,291 x% Iyx = 0,9263; hrdbkou d 3 a objemom koruny y2 =
-324,1 + 8528 x - 3,758 x* + 0,0535 x°; Iyx = 0,9780 — Functional

lationships b di di3and leaf area y; =458 + 1.02 x +
0.291 x% Iyx = 0.9263; diameter d1 3 and crown volume y2= -324.1 +
85.28 x - 3.758 x” + 0.0535 x°; Jyx = 0.9780
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HROBKA &9 lom]

pohfad je zrejmé, Ze po hnibku dj3 35 cm je t
objemu koruny pomaly, postupne narastd od 80 m’pri
hnibke d; 3 10 cm na 270 m° pri hribke dj 3 30 cm. Od
hnibky d; 3 35 cm sa nérast objemu koruny intenzivne
zvySuje 2 od hribky dy,3 55 cm (objem koruny
19014 m”) m4 takmer lineAmy charakter. Pri hribke dj 3
70 cm je objem koruny 5586,3 m”.

Regresny vzfah medzi indexom prekryvania listovej
plochy a hnibkou d; 3 na obr. 2 vyjadrujeme konkdvnou
parabolou tretieho stupifa. Hodnota indexu najskér
intenzivne narastd z 3,4 m%.m™ (hriibka d 3 10 cm) a% po
6,0 m%.m"2 pri hnibke d; 3 30 cm. Nésledne sa rast hodno-
ty indexu spomafuje; pri hnibke kmeiia 45 cm dosahuje
globdlne maximum 6,6 m m2, s dal$fm narastanfm
hnibky dy 3 sa hodnota indexu pre ania listovej
plochy zniZuje aZ na hodnotu 3,9 m“.m™ pri hnibke dj 3
70 cm. Hodnota indexa objemu koruny m4 pravidelne
stipajici charaktel;, najintenzivnej¥f nérast je po hnibku
dy 3 25 cm (6,4 m”.m ). Pri dalSom hrubnut{ kmeiia sa
intenzita nérastu hodnoty indexu mieme spomaluje. Pri
hnibke d; 3 40 cm je index prekryvania ob‘iem'i koruny
9,5 m>m’ a pri hribke 70 cm 14,8 m>.m%, Slabo
konvexn4 parabola kvadratickej funkcie, ktorou je tento
vzfah vyjadreny, je dokumentovan4 na obr. 2. Na obr. 2 je
konvexno-konkdvnou parabolou kubickej funkcie vy-
jadren4 aj regresia koeficienta hustoty koruny k hnibke
kmeiia. Pri poiato¢nych fizach hnibkového rastu kmeifa
sa hodnota kocﬁcient? hustoty koruny posmpng zniZuje
z hodnoty 1,5 m%m™ (dy3 10 cm) na 09 m*m™ pri
hnibke kmeiia 20 cm. V hnibkovej amplitiide 20 - 5‘)0 cm
je hodnota koeficienta ustdlend 0,7 - 0,8 m“.m™ apri
dalSom hnibkovom prirastku kmeiia koeficient pos;upne
kles4. Pri hribke dj 3 70 cm m4 hodnotu 0,1 mZm™,

2. Funk&né vzishy medzi hribkou d, ;a ind prekryvania li j
plochy y, = 1,6 + 0,18 x - 0,008 x>- 0,001 x*; Iyx = 0,8448; hrdbkou
d, ;a indexom prekrgvania objemu koruny y,=02 + 0,26 x - 0,008x%
Iyx = 0,9335; hribkou d, 5 a koeficientom hustoty koruny y; = 2,6 -
0,14 x + 0,035 x* - 0,0002 x>; Iyx = 0,7986 ~ Functional relationships
between: diameter d, ; and overlap index of leaf area y, = 1.6 + 0.18 x
- 0.008 x*- 0.001 x°; Tyx = 0.8448; diameter d, ; and overlap index of
crown volume y, = 0.2 + 0.26 x - 0.008 2 Iyx = 0.9335; diameter
dy3and ent of crown density y; = 2.6 - 0.14 x + 0,035 x* -
0,0002 .t’; Iyx = 0.7986
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3. Funk&né v medzi: hribkou d, ; a vy¥kou stromu y, = 2.2 +
0,32 x + 0,006 x*; fyx = 0,9734; hrdbkou d, 3 a ¥frkou koruny y, =

2,1 + 0,18 x + 0,003 x’; Iyx = 0,8954 — Functional relationshi
between: diameter d, 3 and tree height y, = 2.2 + 0.32 x + 0.006 x*;
Iyx = 0.9734; diameter d, ; and crown width y, = 2.1 + 0.18 x +
0.003 x“; Iyx = 0.8954



1. Vypo&ftané hodnoty z vy fvajdci lyné hrébky d1,3k sledovangm hodnotiacim ekvivalentom —~ Calculated values from smoothing
polynomials of diameter d1.3 for the| mvuﬂgned equivalents of evaluation
Hrdtka' d, 5 | Plocha fistov® | Objem koruny® Hodnota indexov prekrfvania’ | Koeficient Big- | ¢y stromu® | $irka koruny’
(em) @ @ listovej plochy” | objemy kopuny® | 1oty koruy @ @
(m".m" (m™.m (m".m’
s 48,0 450" 25 1,5 20 3,0 2,5
10 64,8 80,0" 34 28 1S 56 49
15 9,1 1150 42 40 12 73 6,4
20 142,1 155,0" 49 52 09 9,0 7.4
25 202,6 200,0" 55 64 08 107 7.9
30 2117 2700" 6,0 75 07 12,5 82
3s 3674 3513 63 85 07 14,4 8,5
40 41,7 4989 65 9,5 07 16,2 88
45 590,6 7791 6,6 10,5 07 18,1 9,5
50 724,1 12338 64 11,5 07 20,1 10,7
55 8722 1901,4 6.1 12,4 06 2,0 12,7
60 1034,8 28225 56 132 05 24,0 15,5
65 1212,1 40375 49 14,0 03 26,1 193
70 1403,9 55863 39 148 0,1 28,1 2.5

'dumaer. Yeaf area, 3crown volume, “value of overlap index, Sleaf area, Scrown volume, Tcoefficient of crown density, Biree heiglt. crown width

+ hodnoty extrapolované —extrapolated values

II. Vypo&ftané hodnoty z vynmivnjdadn polynémov veh: k lledovmym hodnotiacim ekvivalentom — Calculated values from smoothing
of

polynomials of tree age for the i igated equival
4
Objem Hodnota indexov Pfﬂh'fVllil Koeficient hus-|  Vgika, Strka 1
Vek M 3 7 9 | Hrdbka d,
(roky)'® listoy’ komgy “mq plochy objemu toty §o stromu’ koruny poe 13
5] (m @ pr (m’m (m) (m)

10 60,0 430" 2,0 09 2,6 32 29 29
15 69,3 590" 3,0 23 1,8 50 38 82
20 88,0 780" 40 37 12 6,7 48 13,4
25 1249 1150 43 50 09 85 58 18,7
30 180,0 170,0" 54 62 07 10,4 6,8 23,9
35 253,5 2450 6,0 74 07 12,2 7,8 29,2
40 3452 3204 63 8,5 07 14,1 89 34,4
45 455,1 471,1 6,5 95 07 16,1 10,1 396
so 5833 7783 X} 105 08 18,1 112 443
ss 7298 12934 63 114 08 20,1 12,4 50,0
60 894,5 2067,6 6.0 128 0,7 22 13,7 552
65 1077,5 31524 53 129 04 24,3 14,9 60,4
70 1278,7 4599,1 45 136 02 26,4 16,2 66,0

For 1-9 see Tab. I, "%age (years)

+ hodnoty extrapolované —extrapolated values

Rast stromu do vy¥ky vo vzfahu k hnibke kmeiia je
velmi vyrovnany a pravidelny. Pri hribke d; 3 10 cm je
strom vysoky 5,6 m, pri hnibke d; 3 40 cm 16,2 m a pri
dy 3 70 cm strom dosahuje vysku 28,1 m. Podobne nérast
koruny do 8irky nem4 vyraznejSie rastové fazy. Pri hnibke
dy 3 10 cm m4 koruna Sirku 4,9 m, pri hribke d; 3 40 cm
to je 8,8 m a pri d; 3 70 cm je $irka 24,5 m. Obe tieto
rastové charakteristiky orecha ierneho dokumentujeme
na obr. 3 parabolou kvadratickych funkcif.

6

Vypotitané hodnoty jednotlivych hodnotiacich ekvi-
valentov v§voja listovej biomasy pre Scm hriibkové kate-
gérie kmetia uvddzame v tab. L.

Hodnotenie v§voja listovej biomasy podPa veku

Pre pifro¥né intervaly veku stromu v tab. IT uvaddzame
odpovedajiice hodnoty sledovanych ekvivalentov odpo&f-
tané z vyrovndvajiicich polynémov charakterizujiicich
prislu¥ny vzfah,
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4, Funk¥né vzishy medzi: vekom a plochou listov y1 = 122,9 + 9,05 x
+ 0,365 x% Iyx = 0,9164; vekom a objemom koruny y2 = -1415,5 +
178,45 x - 6,115 x>+ 0,0684 x* Iyx = 0,9618 — Functional relationships
between: age and leaf area y; = 122.9 + 9.05 x + 0.365 2 Iyx =09164;

age and crown volume y2=-1415.5 + 17845 x - 6.115 X" + 0,0684 xz;
Iyx =0.9618
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5. Funké&né vztahy medzi: vekom a indexom prekryvania listovej
plochy y1 =-0,4 + 0,26 X - 0,016 X*- 0,0001 x°; Jyx = 0,8266; vekom
a indexom prekryvania objemu koruny y2 = -2,1 + 0,31 x - 0,013 x%
Iyx =0,9036; vekom a koeficientom hustoty koruny y3=5,1 - 0,32 x +
0,077 x*- 0,0005 x°; Iyx = 0,8546 — Functional relationships between:
age and overlap index of leaf area y; = -0.4 + 0.26 x - 0.016 2.
0.0001 x* Iyx = 0.8266; age and overlap index of crown volume y2 =
-2.1 +0.31x - 0.013 _.‘i; Iyx = 0.9036; age and coefficient of crown
density y3 = 5.1 - 0.32 x + 0.077 x* - 0.0005 x; fyx = 0.8546

Parabolou druhého stupiia na obr. 4 charakterizujeme
regresny vzfah velkosti plochy listov v korune stromov
k veku stromu. V mladom veku pribliZne do 40 rokov je
nérast listovej ploch; velmi pomaly. Vo veku 10 rokov je
plocha listov 60 m“, vo veku 40 rokov 3452 m”, Naj-
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6. Funkéné vziahy medzi vekom a v§¥kou stromu yi =-7,6 + 0,32 x +
0,007 x’: Iyx = 0,9592; vekom a ¥frkou koruny y2= 1,1 + 0,16 x +
0.0(5:2; Iyx = 0,8679 — Functional relationships b age and
tree height y1 =-7.6 + 0.32 x + 0.007 x% Iyx = 0.9592; age and crown
width y2= 1.1 + 0.16 x + 0.006 x% [yx = 0.8679

w n % [ % Y0
ROKY)

7. Funk&ny vzfah medzi vekom a hrdbkou d13y = -7,6 + 1,05 x -
0,001 x% Jyx =0,9830 — Functional relationship t age and dia-
meter dy.3y = -7.6 + 1.05 x - 0,001 x% Iyx = 0.9830

intenzivnej¥im obdobim prirastania listovej plochy je do
veku 40 - 45 rokov. Vo veku 50 rokov je listova plocha
583,3 m?, vo veku 60 rokov 894,5 m”a vo veku 70 rokov
12787 m>. Na obr. 4 je graficky zndzomeny aj nérast
objemu koruny, a to konvexnou parabolou kubickej
funkcie. Objem koruny sa dg veku 30 rokov zv#cSuje len
pomaly (10 rokov - 43 m”, 30 rokov - 283 m"), vo
vekovom rozpiti 35 - 50 rokov sa nérast objemu koruny
viditefne zvi&¥uje (50 rokov - 778,3 m’) a od veku
55 rokov je nérast objemu koruny vefmi intenzivny. Vo
veku 60 rokov je objem koruny 2067,6 m> a vo veku
70 rokov dosahuje hodnotu aZ 4599,1 m”,

Hodnota indexa prekryvania listovej plochy (ako je to
viditeIné z obr. 5, kde vzfah medz indexom a vekom je
vyjadreny konkdvnou parabolou ftreticho stupiia) narastd
postupne s pribidajicim Xekom. Vo veku 10 rokov je
indexové_hodnota 2,0 m%m™, vo vekg 2(% rokov je
4,0 m*>m2 a vo veku 30 rokov je 54 m*m. Od veku
30 rokov sa nérast hodnoty indexu spomal’ui'e. vo veku
45 - 50 rokov sa ustafuje na hodnote 6,5 m m2, &% je
hodnota globdlneho maxima. V d’alSom obdobi vyvoja
stromu sa hodnota indexa prekryvania listovej plochy
zniZuje. Intenzita poklesu narast4 s pribidajicim vekom
stromu. Vo veku 60 rokoy je hodnota indexa 6,0 m%.m™>
a vo veku 70 rokov 4,5 m2m 2,



Index prekryvania objemu koruny s rastom stromu ne-
ustile narasti. Na_;mlenz[vnejgt nérast indexa je dg
35 rokov (10 rokov - 0.9 m>.m %, 30 rokov - 6,2 m>.m2),
v d'alfom obdob{ sa nérast mdexa miemne spomarup, vo
veku 50 rokov je hodnota indexa 10,5 m>.m™a vo veku
60 rokov 12,8 m*.m™. Na obr. 5 tento vzfah dokumen-
tujeme slabo konkédvnou parabolou druhého stupiia.

Na obr. 5 je zndzorneny aj funk&ny vzfah medzi koefi-

cientom hustoty koruny a vekom, ktory méd dynanucky
charakter. Hodgota koeficienta najskér prudko k%
z hodnoty 2,6 m“.m™ pri veku 10 rokov na 1,2 m“m™ vo
veku 20 rokov, nésledne sa pokles hodnoty spomaluje, vo
vekovom mzpat( 35 - 40 rokov dosahuje lokélne mini-
mum 0,7 m2.m>, od veku 45 rokov velmi miemne stupa,
medz vekgm 50 55 rokov dosahuje lok4lne maximum
0,8 m%m™ a v dalfom raste stromu posmpnc hodnota
koeficienta klesd a% na hodnotu 0,2 m®>m™ vo veku
70 rokov.

VySkovy rast stromu je velmi vyrovnany v priebehu
celého sledovaného obdobia ako je to viditeIné z obr. 6,
kde je vzfah medzi vy¥kou stromu a vekom dokumen-
tovany slabo konvexnou parabolou kvadratickej funkcie.
Intenzita rastu stromu je o mélo vy$§ia v druhej polovici
sledovaného obdobia veku stromu asi od 35 rokov. Vo
veku 10 rokov m4 strom vysku 3,2 m, vo veku 35 rokov
12,2 m a vo veku 70 rokov 264 m. Podobne moZno
charakterizovaf aj rast stromu do ¥frky. Vo veku 10 rokov
ma4 koruna §frku 2,9 m, vo veku 35 rokov 7,8 m a vo veku
70 rokov 16,2 m.

Vzfah medz hriibkou kmeiia a vekom graficky doku-
mentuje obr. 7. Kmeii (ako je patmé z obr.) hrubne rovno-
meme s pribiidajiicim vekom 0d 2,9 cm vo veku 10 rokov
aZ po 66 cm vo veku 70 rokov.

DISKUSIA

V4&ina literdmych ddajov o listovej biomase stromov
nezévisle na spésobe interpreticie sa vzfahuje na dreviny
z rovnorodych alebo zmieSanych lesnych porastov.
Rozdielne podmienky v lesnych ekosystémoch oproti ne-
lesnym sa prejavuji aj v odli¥nej kvalite utvéranialistovej
biomasy drevin. Tito skuto¢nost potvrdili aj nase
vysledky ziskané sledovanim vyvoja listovej biomasy
orecha ¢ierneho. Porovnali sme ich s vysledkami, ktoré
uvddza Tok 4 r (1987) - napr. pre 27-rotné nezmie$ané
porasty stromov s hriibkou d; 3 10 cm zistil len 10 m%,
kym rovnaké sghtéme rastice stromy vykazuji ploch
listov a% 64,8 m“ a stromy s hnibkou d; %20 cm 65,76 m
v lese a v mimolesnej zeleni 142,1 m®, Vysoki varia-
bilnost potvrdzuji idaje z réznych lokalit - napr. na loka-
lite VeTky Cer 27-ro&né stromy s hribkou dj 3 20 cm maji
vypoditani listovii plochu 65,76 m? a 34-ro&né stromy
s rzovnakou hnibkou kmeiia na lokalite Sikenica len 38,32
m”,

S hodnotami indexu prekryvania listovej plochy sa
v literatire stretdvame len sporadicky. V lesnickej praxi
je naviac zauZivany index listovej plochy porastov drevin
a nie drevin solitérnych. Pre ilustriciu uvddzame index
listovej plochy namu%anych porastov orecha Cla'neho,
ato 49 haha! pre 27-roény porast a 3,41 haha’ pre
44-rotny porast. Tieto hodnoty sii blizke hodnot4m inde-
xu prekryvania listovej plochy solitérnych stromov, ktoré
uvddzame.

Zaujimavé je vzd§jomné porovnanie jednotlivych ekvi-
valentov charakterizujicich vyvoj listovej biomasy
medzi drevinami. Ako uvddza Vre$tiak (1991),
orech ¢ierny patri medzi dreviny s velkym a pravidelnym
nérastom listovej plochy od veku 35 rokov, kde patria aj
Acer negundo L. a Platanus acerifolia (Ait) Willd.
Dynamika nérastu a poklesu hodn6t indexa prekryvania
listovej plochy je podobn4 aj pri Acer platanoides L.,
Robinia pseudoacacia L. a Tilia platyphyllos Scop.
Vefmi velkym ndrastom objemu koruny od veku 35 aZ
50 rokov ako orech &ierny sa vyznatuji aj Celtis occi-
dentalis L. a Fagus sylvatica L. Pravidelny stredne vy-
soky nérast hodnét indexa objemu koruny podobne ako
orech tiemy maji aj Fagus sylvaticaL. cv. Atropunica,
Fraxinus exelsior L., Platanus acerifolia (Ait.) Willd.,
Quercus robur L., Robinia pseudoacacia L., Tilia pla-
typhyllos Scop a Ulmus glabra Huds. Podobny priebeh
hodn6t koeficienta hustoty koruny vykazuji: Acer
saccharinum L., Populus nigra L., Quercus rubra L.,
Robinia pseudoacacia L. a Tilia cordata Mill.

Pri celkovom hodnoteni v§voja listovej biomasy
orecha &ierneho je zrejmy vieobecny ni2¥{ ndrast hodn6t
vieSiny hodnotenych ekvivalentov v poliatodnych 5t4-
didch vyvoja. Orech &iemny je rychlorasticou drevinou
s kolovym mohutnym korefiom; jeho narulenie pri vy-
sadbe je ddsledok spomalenia rastu, s &im sivisf aj pokles
nérastu biomasy a niZ§f vy§kovy prirastok.

ZAVER

Orech ¢ierny patrf medzi rychlorastice dreviny.
Uplatifuje sa najviac v krajindrskej tvorbe ako typicka
liniov4 a solitérna drevina, v ostatnom obdobi narasta aj
jeho lesnicky vyznam. V objektoch parkovej a mimo-
lesnej zelene patri medzi dreviny so strednou velkou
tvorbou hsto\éej biomasy. Vo veku 2(; rokov m4 listovii
plochu 88 m*, objem koruny 78 m~, hodngta indexu
prekryvania llstovej plochy je 4,0 m”.m “ aindexu
prekryvania objemu koruny 3,7 m.m™ akoeficienta
hustoty koruny 1,2 mZm" Vy§ka stromu je 6,7 m, Sirka
koruny 4,8 m ahrubkadl,g 13,4 cm. Vo veku Sgrokov_]c
listové plocha 583,3 m?, objem koruny 778,3 m°. Hodno-
ta indexa prekryvania hstove] plochy j i§6. 6, 5 m2.m, inde-
xa prekryvania Obpllzl gruny 10,5 m>.m2a koeﬁcnenta
hustoty koruny 0,8 m“.m™", Strom dosahuje vy$ku 18,1 m,
koruna je $irok4 11,2 m a hriibka d; 3 je 44,8 cm.
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age biomass of black walnut (Juglans nigra L.). Les-
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The black walnut (Juglans nigraL.) belongs to vigor-
ously growing commercially important introduced forest
tree species, it is also a popular park tree. In the present
paper areal development of foliage biomass and its distri-
bution in the tree crown are evaluated as depending upon
stem diameter d) 3 and tree age. The results presented in
this paper were obtained by the method of comparison of
leaf numerousness and leaf areas according to the diame-
ter of basal parts of branches and stems in the trees
forming the outside-forest urban and suburban greenery
in the territory of West and Central Slovakia.

The particular equivalents of foliage biomass develop-
ment were evaluated by stem diameter d1.3 of 70 cm. At
stem dimne{aof 50 cm the black-walnyt tree has leaf area
of 724.1 m®, crown volume 1,233.8 m", overlap indexes
of le¥ agea (ratio of leaf area to crown projection)
6.4 m“/m®, crown volume (Iaho of crown volume to
crown projection) 11.5 m”°/m®, coefficient of crown den-

sity (leaf area in 1 m’ of crown volume) 0.7 m?/m’. Tree
height is 20.1 m and crown width 10.7 m.

The black walnut is a tree species with the vigorous
growth of leaf area from the age of 40 years. Atthe age of
20yea§lleafmai388.0m.at50yearsofageit'
583.3 m“ and at the age of 70 years it makes 1,278.7 m“,
Similarly, crown volume is intensively increasing from
the age of 45 years. At the age of 20 years crown volume
is 78.0 m’, at the age of 50 years it is 7783 m® and at
70 years of age it makes as much as 4,599.1 m”, Overlap
index of leaf area is increasing gradually, it miaclp the
highest value at the age of 45 to 50 years - 6.5 m“/m®, then
theval%eo this index is decreasing, at 70 years of age it
i84.5 m“/m”, The value of overlap index of crown volume
is gaduallg' il;a'easing in the course of degelopment,
from 0.9 m”/m"”at 10 years of ageto 13.6 m>/m attheage
of 70 years, The coeﬂ'lfier;t of crown density is highest in
the young tree (2.7 m“/m" at 10 years of age), then it is
gradually decreasing to reach the local minimum at the
age of 40 years. In further development it is slightly
increasing and since the age of 55 years it begins to
decrease gradually again. At the age of ZO years the
coefficient of crown density makes 0.2 m“/m”, Height
growth of the tree is regular. The tree height at the age of
10 years is 3.2 m, at 50 years of age it is 18.1 m and at
70 years 264 m. The width growth of the crown is also
gradual and regular. The crown width makes 3.8 m at the
age of 20 years, at the age of 70 years the crown is 162 m
in width. The breast-height diameter d1.3 of twenty-year
trees is 13.4 cm, at the age of 50 years this value is
44.8 cm and at 70 years of age it is 66.0 cm.

The black walnut is a tree species with medium pro-
duction of foliage biomass in the park and dendrological
plantings of the outside-forest greenery in the western and
central part of Slovakia.

black walnut; foliage biomass; leaf area; crown volume

Kontakind adresa:

Doc. Ing. Pavol Vre#tiak, CSc., Vysokd fkola polnohospodérska, Agronomick4 fakulta, Tr. A. Hlinku 2, 949 01 Nitra
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uvolnéni dormance nékterych listnath severni hemisféry)

Physiologica plantarum, 1993, s. 531-540

Vgzkum se t{kﬂ bifz Betula pubescens a B. pendula, sd’emche/'
glutinosa, j S i

aria a malinku Rubus idaeus.
z dormance aZ v Gnoru.

orbus auc!
v lednu, u oBf do¥lo k uvol

Prunus padus, osiky Populus tremula, oB5{ Alnus incana a Alnus
biizy a stfemchy bylo uvoln&nf z dormance jiZ v prosind, u osiky

Vyzkum probihal v terénu a ve fytotronu. Bylo zji¥t¥no, Ze dlouhé dny zkritily
tzv. termélnf &as pro ra¥enf pupent pii viech teplotich raenf (9, 15, 21 °C) u viech uvedengch dfevin a

kromé j a malinfku

Ifsky jeFabu )
které nevykazovaly 24dnou reakci na délku dne. Ve skandinévsk§ch podm{nkéch by byly hlavn{ diisledky klimatického oteplenf dHvER{

rafen{ spojené s
vosti jednotlivych dfevin na klimatické
podminkéch je selekce na pozdnf rafenf. - M. Paga ¢

vegetalnfm obdobfm a se zvj¥enfm nebe:
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PORUCHY VYZIVY U SMRKU V IMISNICH OBLASTECH

J. Pasuthova

V¥zkumny tstav lesntho hospoddi'stvi a myslivosti, 156 04 Jilovisté - Strnady

Ke zjisténf Grovné vyZivy v imisnich oblastech byly
v roce 1991 vybréany smrkové mlaziny v riiznych
péismech ohroZeni. Do hodnoceni stavu v§Zivy bylo
zahrnuto 18 lokalit v Krkonosich, 14 v Krusnych hordch
a 13 v Jizerskych horfich. Na podzim r. 1991 a &istetné
1992 byly v mlazindch odebrény vzorky jehli¢f bez
zievn ch symptomﬁ poskozenf a vzorky pid k ele-

yze. Kazd4 lokalita e eharakterizovina
vmrky & z daeﬂ stromii a j dnim vzorkem,
ym podle piidnich horizon Za zéklad pro

hodnoeeni Grovné vyﬁ ﬂv a jejich poruch byla zvolena
listové anal§za. Obsah Zivin je posuzovén z hlediska ne-
dosaZenf firovné dobré v§Zivy. Na sledovanych lokalitich
se vyskytly deficientnf koncentrace Zivin v jehli¢{ pre-
devim u dusfku a horéfku. NevyvéaZenost vyZivy doku-
mentujf nepfznivé poméry N : Mg na vétSiné lokalit.

Picea abies; imise; vyZiva

isobenfm imisf dochéz{ k naruSovéan{ \irovng& vyZi-

vy, coZ se dé&je dvojim zplisobem: jednak piffmym
vymyvanim z asimilaénich orgdnd, jednak nedosta-
te¢nym pfisunem z pidy. Vymyvéani z asimiladnich
orgind je umoZnéno pfedchozim naru$enfm pletiv
i¢inkem plynnych imisi, ale i d¢inkem kyselych destd.
Pisobenim kyselé mlhy nebo de$té (pifpadn® v kombi-
naci s imisemi ozonu a oxidu sifi¢itého) se jehli¢i ochu-
zuje o ionty Mg, Ca, Fe (B o s c h et al., 1986). Nedo-
state¢ny piisun Zivin z pidy je zplsoben ochuzovinim
svrchnich horizontd o Ziviny jejich vymyvénim do hori-
zontd spodnich, pro rostliny nepfistupnych. Naopak ve
svrchnich horizontech se mobilizuje hlinik, kter§ je pro
rostliny toxicky. Zplsobuje odumirén{ vrcholovych me-
ristémi v kofenech a tak vyfazuje kofeny z jejich funk-
ce(Metzler, Oberwinkler, 1986). VyZiva
je naru$ovéna nejen ochuzovinim pidy a pletiv o Zivi-
ny, ale i hromad&nim iontd antropogenntho piivodu -
napt, sira pii akumulaci nad optimum jiZ nepisobi jako
prvek biogennf, ale stdv4 se toxickou.

Pro poskozovéni lesnich dfevin jsou zvl4St€ vyznamné
stavy deficience Zivin, af uZ jsou zplsobeny imisemi
pifmo nebo neptimo pies piidu. Nedostatek Mg zplisobu-
Jje Zloutnuti asimilanich orgént a jejich vy¥azen{ z funk-
ce, vede ke ztrat& aktivity nékterych enzymi (Rothe
et al., 1988). Zndmy je i¢inek drasliku na regulaci funkce
stomat, jimiZ je ovlivnén nejen vodni provoz, ale i pifjem
imisf. Byl proké4zan vliv nedostatku dustku na odolnost
k imisfm. Asimilace N je omezovédna nedostatkem
ostatnfch Zivin. Pfi nedostatku fosforu vylucovaly kofeny
v&S{ mnoZstvi dusiku ve form& amidd a aminokyselin
neZ pfi vyrovnaném poméru Zivin Bowen in
Mejstiik, 1988). Nedostatek Zivin se projevuje
nejmarkantn&ji v dob& nejvy$i potfeby Zivin - v obdob{
ristu a vyvoje novych pryti. Tato deficience miZe byt
kompenzovina retranslokac{ Zivin ze star$tho jehli¢i, kdy
se uplatifujf pfedevdim pohyblivé ionty (K atainen,
Valtonen, 1985). Pfi studiu vztahlt mezi z4sobou
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Zivin v plidé a obsahem Zivin v asimilanich orgénech
byla zjidt€na pozitivni korelace u drasliku, manganu
a fosforu a negativni korelace u vipniku a hoi¢iku
(Fernandez, Struchtemeyer, 1984).
Poruchy ve vyZivé jsou jednou z p¥i¢in zhorSeného
zdravotntho stavu porostl. Jsou ohroZeny zv14¥t& porosty
rostouci na chudych nebo degradovanych stanovistich.

MATERIAL A METODY

Pro zji$t&n{ dirovn& mineralnf vyZivy smrku v imisnich
oblastech byly v r. 1991 a 1992 vybrany smrkové mlazi-
ny. Zdjem byl soustfed®n na oblasti, kde jsou porosty
ohroZovény imisemi a kritériem pro vyb& mlazin ke
sledovén{ byla pdsma ohroZen{. Porosty byly hodnoceny
prostfednictvim listové analyzy spolu s analjzou pid
a nékterymi diagnostickymi charakteristikami. Do
hodnocen{ stavu v§Zivy bylo zahmuto 18 lokalit v Krko-
nosich, 14 v Kru¥nych horach a 13 lokalit v Jizerskych
horéch. Tab. I uvad{ charakteristiky lokalit. V z4i{ 1991
byly ve vybranych mlazin4ch odebrény vzorky jehli¢i bez
zjevnych symptomd po¥kozeni a vzorky pid k ele-
mentarnf analyze. KaZd4 lokalita je charakterizovédna
vzorky jehli¢f z deseti stromi a jednim piidnim vzorkem,
roz¢lenénym podle piidnich horizontd. V listové analyze
byl zdjem zam&en na obsahy hlavnich Zivin v jehliéi (N,
P, K, Mg, Ca, Mn), na sfru jako Zivinu a z4roveii toxicky
element z imis{ a na fluor. Analyza piid obsahuje stanove-
ni pH, obsah humusu, C, N, P, Cl, Ca, Mg, K, Al, Mn, Zn,
Na a Fe. Zatim byly do hodnocen{ pid zahmuty pouze
hlavn{ Ziviny: N, P, Ca, Mg, K a Mn. Vzorky jehli¢ a pid
zpracovala laboratof Vyzkumného iistavu lesniho hospo-
défstvi a myslivosti v Jiloviti - Stmadech podle meto-
dickych poZadavkd Mezindrodniho kooperativniho
programu monitorovan{ vlivu znelitén{ ovzdus{ na stav
lest v Evrop& (UNEP - UN/ECE - ICP Forest
Programme). Kromé& elementarni analyzy se v jehli¢i sta-
novovala specifickd vodivost a potencidlni acidita
(Uhlifovi4 etal., 1992).

VYSLEDKY

Obsah Zivin v jehli¢f je posuzovén z hlediska nedosa-
Zeni drovn& dobré vyZivy (prakticky ptipady deficience).
Jako kritérium irovn& vyZivy byly zvoleny idaje M a -
terny, Majera (1970). Na sledovanych lokali-
tdch se vyskytly deficientni koncentrace Zivin v jehlidi
piedeviim u dustku a hof¢iku (tab. IT). Vyjadieno v pro-
centech celkového po&tu vzorkd u dusiku je to v Krkono
§ich 23 %, v Kru¥nych hordch 19 %, v Jizerskych hordci.
vr. 19914 %, vr. 1992 56 % ptipadl. V obsahu hoi¢iku
je deficientnich v Krkono$ich 13 %, v KruSnych hordch
16 %, v Jizerskych horach v r. 1991 20 %, vr. 199229 %
piipadii. DilleZitym kritériem pro posouzeni drovné vyZi-
vy jsou pom&ry N : P, N : Mg a Ca : Mg. Z hlediska
poruch vyZivy bylo hodnoceno nedosaZeni p¥iznivych
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I. Charakteristika lokalit — The characteristics of localities

T P Lesa spriva, Kiimaticky | Nadmofgks | Fytogeogra- |  Pésmo_ Soufadnice”
oblast byvalého LZ okrsek viika®  [fické & ohroZenf Y X
Nové Ves Brandov c1 680 Al A 5610750 3392800
Kélek BoleboF c1 815 Al A 5605650 3384000
Novoveské polesf | Hora sv. Sebestifina c1 810 Al A 5601550 3375275
Klfny JezeH C1 " 800 Al A 5613600 3396575
NaZetin NaZetfn c1 795 Al B 5606500 3377000
Fl4jské piehrada | Kliny c1 750 Al B 5618200 3401200
h,xf“,ym Klfnovidik Koitany c1 810 Al B 5619600 3409500
Lounsk§ Ko¥tany c1 840 Al A 5620450 3410200
Cinovec Ko¥fany c1 820 Al A 5623000 3414550
Koviiské Vejprty c1 800 Al B 5594650 3362800
Klfnovec Kovafské 2 1230 Al B 5586900 3355700
Loutné KovsFské c1 990 Al B 5587800 3356300
Maly Spigsk Vejprty c1 895 Al A 5592850 3363150
Skelng vrch Hora sv. Sebestidna C1 875 Al A 5599100 337475
Pavlova cesta Smédava c1 1220 A2 A 5352500 3517350
Pod Jelenkou Zadnf Studdnka c1 880 A2 B 5636575 3522050
Pytlécké kameny | Zadnf Studdnka c1 850 A2 B 5635725 3524000
Prameny Jizery | Zadnf Studénka c1 880 A2 B 5639300 3520050
Polednf kameny | Smé&dava c1 950 A2 A 5634975 3515600
Jizerské | Heliport Smédava c1 910 A2 B 5633475 3519025
hory Nové zelend cesta | Zadnf Studdnka c1 920 A2 B 5636725 3521400
U zemnfku Zadn( Studénka c1 880 A2 B 5637275 3520600
Tetfev( boudy Oldfichov c1 910 A2 A 5635150 3514550
Jizera Smédava c1 1060 A2 A 5634000 3518400
Polubny Polubng c1 820 A2 c 5627825 3524600
Kobyla Polubng c1 915 A2 B 5629700 3524850
Smr¥( Zadn( Studénka Cl 875 A2 B 5636300 3519300
Cem4 hora Cemns hora C1 1260 A2 B 5613525 3552725
Janské Lézng& Cemé hora C1 825 A2 (o 5612000 3554350
Pod&bradskd Homf Mal§ Upa c1 950 A2 B 5622750 3556170
Pomeznf boudy | Homf Malé Upa c1 1040 A2 B 5623250 3558120
Jelenka Homf Mal§ Upa c2 1110 A2 B 5624000 3555600
Mechové jezirko | Rezek c2 850 A2 7% 5622700 3538600
Zlaté névri( Rezek 2 1250 A2 B 5623950 3539875
Rugicky Novy Svét c1 955 A2 D 5624475 3534150
Krkonole | 1 g hora Novy Svét (&) 1260 A2 A 5624825 | 3535700
Héjenka Novy Svét c2 1080 A2 B 5624550 3535000
Spindlerovka Spindlertv Mign c3 1240 A2 A 5626150 3545200
Petrovka Spindlertv Mign c3 1210 A2 B 5627150 3543675
Jelenf boudy Spindleriv Mign c2 960 A2 c 5625075 3543675
Friesovy boudy | Dolnf Dvér c2 1060 A2 B 5618425 3545300
Klfnovy potok | Dolnf Dvdr c2 920 A2 c 5618600 3544800
Certovy schody | Pec pod Sn&kou c1 940 A2 c 5619200 3551050
Richtrovy boudy | Pec pod Sn&kou c2 1250 A2 A 5620500 3548950
Lesnf hora Pec pod Sn&kou c2 1060 A2 B 5619800 3550150

;fonn area, zloenli’ly, 3forest administration of a former forest enterprise, *climatic district, *height above sea level, *phytogeographic division,
< ) o Meord
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IL Primémé hodnoty obsshu Zivin v r. 1991, 1992 — Average values of nutrient contents in 1991, 1992

Lokalita' N (%) P (%) S (%) Capm) | Mg@pm) | K(@m) | Mn (ppm)
Cinovec 91 1,324 0,128 0221 3408,1 814,8 73485 8673
Flsje 1,595 0214 0,188 35483 6457 66403 947,2
Klfnovec 1,634 0,191 0,168 2241,7 678 65329 170,5
Klfnov&tk 1,439 0,193 0,156 4498,5 758,8 67187 12773
Klfny 1,502 0,195 0,202 43370 861,9 72022 860
Kovilské 1,632 0,198 0,15 3507,7 7202 78364 612,8
Kilek 1,667 0,209 0,172 4258 9659 75347 4519
Lounsks 1,395 0,128 0,202 S442,1 836,7 6801,8 1549
Loutnd 1,409 0,199 0,198 33832 823, 84334 366,6
Natetfn 1,548 0,246 0,18 4763,6 652,1 7015,8 10132
Novoveské polesf 1,449 0,135 0214 47829 1284,7 64832 3293
Nov Ves 1,601 0,177 021 42549 1054,2 7681,9 4455
Malg Spidak 1,527 0,193 021 71584 5972 88802 448,1
Skelng vrch 1,563 0,213 0,178 6358,8 9052 7598,6 271,
Friesovy boudy 1,52 0,168 0,138 45123 989,2 76412 937,7
Hijenka 1,736 0217 0,157 4206,1 1042,7 7521,8 306,4
Jelenka 1242 0,204 0,133 41388 1084,6 5331,8 256,3
Jelenf boudy 1,425 0,14 0,132 2369 698,1 78053 629,3
Jénské Lézn¥ 1,495 0,209 0,121 4866,2 (773 78823 962,4
Klfnovy potok 1,308 0,192 0,144 2360 8859 5426,1 2492
Lesnf hora 1,469 0,196 0,128 4693,6 956,1 67669 359,5
Lysé hora 1,492 0,147 0,137 2827,7 5823 73724 198,8
Mechové jezirko 1,759 0,198 0,149 3260,5 860,1 81262 4644
Pertovka 15 0,161 0,15 39874 79,5 6231,1 473
Pod&bradsk 1,294 0,169 0,113 2650, 7117 43856 774
Pomezn( boudy 1,519 0,227 0,134 3475 1098,1 6854,4 3529
Richtrovy boudy 1,575 0,172 0,123 2555 853, 66419 260,7
Ruditky 174 0247 0,157 5442,6 10253 8148,6 375.6
Zlaté ndvril 1,522 0,16 0,169 3US4 M9 6532 3053
Cemé hora 1,419 0,168 0,106 22819 4765 69555 152,1
Certovy schody 1478 0,179 0,116 37238 11563 73153 2253
$pindlerovka 1,471 0,184 0,139 2686 845,6 5894,3 343,6
Jizera 91 1,528 0,141 0,175 212 4474 8026,7 178,6
Kobyla 1,544 0,181 0,187 5214,1 12387 6961,2 2634
Polubng 1,694 0,16 0,18 46664 867,7 9302 12044
Smr¥ 1,538 0,154 0,182 4553,1 13989 73485 1274
Tetfevf boudy 1,418 0,159 0,159 4744,6 907 7098 200,38
Nové zelenk cesta-92 1,443 0,176 0,145 2631,4 840,7 59204 2449
Pavlova cesta 131 0,159 0,14 2463,1 790,4 57227 2483
Polednf kameny 1,363 0,172 0,163 32979 7762 51158 197,5
Prameny Jizery 1,306 0,137 0,161 19284 462,6 65788 166,5
Pytlécké kameny 1,322 0,183 0,127 2934,2 885,5 5955,5 339,2
Heliport 1,421 0,159 0,148 2110,8 67,5 5556,8 2163
Pod Jelenkou 1,259 0,169 0,124 38674 11517 5119, 1354
U zemnfku 1,192 0,137 0,123 1628,1 533,9 6301,6 172,5
Limit dobré vy¥ivy? 1,35 0,115 0,09 1500 600 3000 20
"locality, 2good nutrition limits

12 LESNICTVI - FORESTRY, 40, 1994 (1-2): 10-17



pomérd Zivin (tab. IIT). Kvocienty Zivin pro harmonickou
vyZivu uvadi Stefan (1991). V Krkonosich nedo-
sahlo 31 % vzorkd kritéria N : P, v Jizerskych hordch
vr. 1991 42-%, v r. 1992 9 %, v KruSngch horédch 37 %.
Kritéria N : Mg nedosshlo v Krkonosich 80 % vzorkd,
v Jizerskych hordch v r. 1991 70 %, v r. 1992 81 %,
v Krudnych hordch 86 %. Kritéria Ca : Mg nedosshlo
v Krkonosich 30 %, v Jizerskych horach v r. 1991 46 %,
v 1. 1992 15 %, v Kru$nych hordch 57 %. Zv14st& pomé&r
dusiku k hotiku byl na v3ech sledovanych lokalitach pro
dobrou vyZivu neptiznivy.

Podle obsahu sfry je v&tSina lokalit ovlivnéna imisemi
(tab. IV). V KrkonoSich sledované lokality vykazuji
mimé ovlivnéni imisemi (rozsah primé&mych hodnot se
pohybuje od pfirozeného obsahu siry 0,106 aZ 0,157 %).
Obsah siry v Jizerskych hordch se rovné€Z pohybuje jeSt$
v rozmez{ mfmého zatfZenf, zatfmco v Kru$nych hordch
je zatiZen{ vy$§i, na n&kolika lokalitdch nad 0,2 %, coZ je
koncentrace silného ovlivnén{ imisemi.

Obsah fluoru v jehli¢f smrku na n€kolika lokalitdch
Kru¥nych hor (Lounsk4, Cinovec, Kliny, Flije) nad pfiro-
zenou hladinu signalizuji pravdépodobné ovlivnéni mla-
zin imisemi fluorovodiku. Hodnoty potencidlni acidity
v Krkonogich kolisajf v rozmez{ 0,7 aZ 1,85, v Kru¥nych
horéch v rozmez 1,17 aZ 2,01, v Jizerskych hor4ch jsou
hodnoty p&ti lokalit v r. 1991 pom&mé& vyrovnané, za-
tfmco u osmi lokalit zr. 1992 jsou hodnoty vy33i v rozp&tl
1,72 aZ 2 46. Vodivost vyluht jehli&f kolis4 v KrkonogSich
v rozmezf 80,3 aZ 173,2 s prim&em 122,3, v Krudnych
horéch 122,0 aZ 184,3 s prim&rem 150,5, na pé&ti lokali-
tAch Jizerskych hor od 142,2 do 160,9 s primé&rem 148,6.

Piidy byly hodnoceny oddéleng podle horizontt H, A,
B. Hodnoty pH se pohybuji v rozmezi 3,3 aZ 5,0. Obsah
dusiku je logicky nejvy$3¥{ v H horizontech a postupn& do
B se sniZuje (rozmezf 1,653 aZ 0,042 %). Obsahy fosforu
kolféajf v rozmezf 3 a¥ 840 mgkg : , vipniku v rozmez{
12 aZ% 8418 mgkg" g nejvyssimi hodnotaml v H hori-
zontu podle vépné&ni. Hoitik je ve sledovanych piiddch
obsa¥en v rozmezi 2 a¥ 3714 mgkg ' s nejvy$¥imi
hodnotami v H horizontu, draslik v rozmezi 10,7 aZ
4297 mg.kg opé&t s nejvy3Simi hodnotaml v H hori-
zontu, mangan v rozmezi 0,1 aZ 126,6 mgkg!. Vysledky
pidnich rozboril byly pojaty jako kritérium doplﬂmic( as
listovou analyzou byly konfrontovany jen v piipadech
sledovén{ pfi¢in deficience.

DISKUSE

Za zdklad posuzovéni drovng vyZivy a jejich poruch
byla zvolena listovd analyza. Charakterizuje vysledek
vzdjemného plisobenf riiznych faktord, které ovliviiuji
pifjem Zivin. Analyza pdd byla pojata jako kritérium
doplifujici. Pfi hodnocen{ poruch vyZivy byl niS zdjem
zamé&fen na hodnoty obsahu Zivin na iirovni nedostatku.
Po konfrontaci idajd z literatury (napf. Stefan,
1991) jsme pro hodnoceni zvolili ddaje, které M a -
terna, Majer (1970) uvddgji jako hladiny dobré
vyZivy smrku a které souhlasf{ i se sou¢asnymi poznatky.

Sledované smrkové mlaziny vykazuji nedostatky p¥e-
deviim v obsahu dusiku a hoitiku. Nedostatek dusiku
v Kru¥nych horéch, zji§t€ny u 19 % analyzovanych
vzorkdl, se podstatn&ji projevil v prim&mé hodnot¥ na
lokalit& Cinovec. Pfi konfrontaci s tidaji o obsahu dusiku
v jednotlivych pidnich horizontech se uké4zalo, Ze tato
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lokalita je vzhledem k ostatnim dusikem pom&mé dobie
zésobena a Ze tedy nedostatek v jehli¢f nenf zpiisoben
nedostatednou zdsobou v pidé, ale je zdleZitosti nedosta-
te¢ného pifjmu.

Ledinsky (1992a) uvddi v KruSngch hordch
12 % vzorkd s nedostatkem dusiku, tzn., Ze vzorky nedo-
sdhly limitu dobrého riistu. Zvy¥eny vyskyt pfipadii nedo-
statku dusiku v jehli¢f z Krkono$ (23 %) a zv1aSté z Ji-
zerskych hor v r. 1992 (56 %) nenf moZné jednoznatng&
vysvétlit nedostatkem dusiku v pldnich horizontech,
jedn4 se spfSe o nedostateny pifjem Ziviny. Pfjem miZe,
byt naru¥en napf. suchem, jak uvddf Ledinsky
(1992b). PYi analyze po¥kozenych. smrkovych porosth
v Duryiiském lese zjistili Heinsdorf etal (1988),
%e porosty netrp&ly nedostatkem dusiku. Nebe,
Rossbach (1990) uvadéji mimou deficienci dusiku
pii zkoumén{ smrkovych mlazin v Harzu a dusfkaté hno-
jenf nedoporuduji pro antagonisticky efekt na vyZivu
hot¢ikem. Pii zkoum4n({ p¥i¢in odumirdn{lesi byla zji3t&-
na spi¥e souvislost s deficiencf hot¢iku v asimilaénich
orgdnech. Napf. Nebe, Rossbach (1990)zjisti-
li ve smrkovych mlazinich v Harzu hoiik vétSinou v de-
ficientnich koncentracich. Po¥kozené porosty v Du-
ryfiském lese mely extrémné nizky obsah hoitiku
(Heinsdorf et al., 1988). Vyvoj chloréz je
z riznych pficin doprovézen deficienci hoi¢iku
(Innes,1989). Kandler etal (1987) napt. uvé-
d&ji chlor6zy na pidach s nizkym obsahem pffistupného
hotéiku. Oren et al. (1988) vysvétluji vyvoj chloréz
jako nésledek retranslokace hoi¢iku do mlad$iho jehli¢f.
Ledinsky (1992a) uvddi v Kru$nych hordch 11 %
(zApadni &4st) a 5 % (vychodn{ &4st) pfipadfi nedostatku
hoiiku, coZ je pom&mn& mdlo ve srovndn{ s jinymi zkou-
manymi oblastmi - napt. v Jihofeské panvi zjistil 100%
nedostatek hoitiku. Deficience hoitiku v Kru$nych ho-
rach v 16 % piipadd, v KrkonoSich v.13 % a v Jizerskych
horéch ve 20 % (r. 1991) a ve 29 % (r. 1992) souvisely
vét¥inou s nizkym obsahem Ziviny v pid¥. V mlazinich s
deficientnim obsahem hot¢iku v jehli¢f byly v mineraln{
pid& nalezeny nizké obsahy hoi¢iku - od 5,8 (Jizera) do
18,3 (Lys4 hora) ppm.

Pfi sledovéni pi‘ﬁ’fm poskozeni porostﬁ se ukazuje, Ze
pro stav porostd je rozhodujici spiSe vyvaZenost, resp.
nevyvéaZenost vyZivy neZ deficience jednotlivych prvkid
(napt. Oren etal,1988).Také Hiitt1 (1987)uvadi,
Ze optimum vyvaiZeného z4soben{ Zivinami je dileZité pro
piekondni viech stresi. Ve sledovanych smrkovych mla-
zindch se projevila disharmonie Zivin v hodnotich kvo-
cientd v porovnéni s optim4lnimi hodnotami uvad&nymi
Stefanem (1991). V pomé&ru N/P se vyskytly
hodnoty pod optimem i nad nim. Hodnoty pod optimem
jsou ovlivnény bud deficientnimi obsahy dusiku, nebo
relativng vysokymi obsahy fosforu. U kvocientu N : Mg
spliiuje optiméln{ rozpéti hodnot jen sedm lokalit ze 45.
Ostatnf prim&mé hodnoty kvocientu jednotlivych lokalit
se pohybuji nad optimem; maji neim&mé& nizky obsah
hot¢iku vzhledem k dusiku. Nedostatek hoiiku vzhle-
dem k védpniku dokumentuje i vyskyt hodnot kvocientu
Ca : Mg nad optimum (u 12 lokalit z celkovych 45).

Nejvy3¥ imisni zatfZenf KruSnjych hor dokumentujf
jak uidaje o nejvy3¥ich hodnotéch obsahu siry i fluoru, tak
inejvy38i hodnoty vodivosti a potencidlni acidity. O zm&-

“n4ch vodivosti a potencidlnf acidity vlivem imisf jsme

referovali jiz difve (Uhlifov4, Pasuthovid,
1993; Uhlifov4 etal, 1992). Vy§§fimisnizaﬁ¥znf
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IIL Kvocienty Zivin v r. 1991, 1992 — Nutrient quotients in 1991, 1992

Lokalita' N:P N:Mg Ca:Mg
1991 Jénské Léznd 7,15 16,21 5,06
Mechové jezirko 8,88 2045 3,79
Cems hora 84S 29,78 479
Lesnf hora 749 15,36 491
Richtrovy boudy 9,16 18,45 2,99
Certovy schody 824 12,76 322
Pod&radsks 7,66 © 18,18 372
Jelenka 6,09 11,48 3,82
Pomemf boudy 6,69 13,83 3,16
Spindlerovka 799 174 3,18
Petrovka 9,32 18,88 5,02
Friesovy boudy 9 15,19 4,56
Jelenf boudy 10,18 20,41 339
Klinovy potok 6,81 14,76 2,66
Zlaté ndvri( 9,51 19.69 42
Rudiky 7.04 16,97 531
Héjenka 8 16,65 4,03
Lys4 hora 10,15 25,62 4,86
Smry . 9,99 10,99 325
Tetfev boudy 8,92 15,63 523
Kobyla 8,53 12,46 421
Jizera 10,84 34,15 6,08
Polubny 10,59 19,52 538
NaZetin 629 23,74 731
Maly Spitik 791 25,57 11,99
KoviFské 8,24 22,66 4,87
Novoveské polesf 10,73 11,28 3,72
Skelng vrch 734 17,27 7,02
Klfnovec 8,55 24,1 3,31
Loutné 107 17,11 4,11
Nové Ves 9,08 15,23 4,05
Kalek 7,98 17,26 s
Kifnovdk 746 18,96 593
Kliny 11 1743 5,03
Flsje 745 24,7 55
Cinovec 10,34 16,25 418
Lounské 10,9 16,67 6.5
1992 Prameny Jizery 9,53 28,23 4,17
Novi zclens cesta 82 17,16 3,13
Heliport 8,94 21,1 3,13
Pytlécké kameny 735 14,94 3,26
Poledn( kameny 792 17,56 4,25
Pod Jelenkou 7,66 11,24 3,36
U zemnfku 8,7 2233 3,08
Paviova cesta 8,24 16,57 3,12
Harmonické v§Ziva® 7,01 a% 10,00 8,01 a¥ 14,00 2,51 a% 5,00
"locality, *harmonic nutrition
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IV. Ovlivnén{ imisemi — Air pollution effects

Lokalita® PA s %) F (ppm) Vodivost® "‘:;"::?"‘ Pésmo*
Lysé hora 91 1,493 0,137 2327 120,54 1260 A
Cemé hora 1,108 0,106 1,9273 93,28 1260 B
Richtrovy boudy 0,84 0123 15718 93,49 1250 A
Ziaté névrit 0,696 0,169 2,6545 112,77 1250 B
Spindlerovka 1,148 0,139 6,8545 148,18 1240 A
Petrovka 1211 015 6,0091 1194 1210 B
Jelenka 1754 0133 3,1845 133,02 1110 B
Hijenka 1644 0,157 2,69 133,55 1080 B
Friesovy boudy 1,145 0138 4,1364 17325 1060 B
Lesnf hora 1052 0,128 234 8029 1060 B
Pomeznf boudy 0,725 0,134 4,4436 102,01 1040 B
Jelenf boudy 1388 0132 3,8364 13829 960 c
Rudicky 143 0,157 2,2545 146,26 955 D
Podbradské 1,788 0113 42038 9,5 950 B
Certovy schody 1227 0,116 3,13 123,36 940 c
Klfnov§ potok 1,848 0,144 37545 118,79 920 c
Mechové jezfrko 1101 0,149 2,0455 11928 850 c
Jnské Lézn& 1351 0,121 2,8364 145,03 825 c
Smrif 1,501 0,182 2,6383 14936 875 B
Tetfev 1541 0,159 42454 142,16 910 A
Kobyla 1328 0,187 3,5545 144,69 915 B
Jizera 1.601 0,175 5.8091 1459 1060 A
Polubng 1,586 0,18 3,1236 160,92 820 c
Prameny Jizery 92 2,291 0,161 2,305 880 A
Novi zelens cesta 1,796 0,145 2,348 920 B
Heliport 1933 0,149 2,66 910 B
Pytlécké kameny 2,015 0,127 322 850 B
Polednf kameny 2,006 0,163 3335 950 A
Jelenka 1719 0,124 2,745 880 B
U zemniku 2,397 0,123 1,935 380 B
Pavlova cesta 2,458 0,14 2,95 1020 A
Klfnovec 1361 0,168 2,0636 140,85 1230 B
Lougns 1.582 0,198 34182 18428 990 B
Malg $picak 1456 021 2,7283 16534 895 A
Skelng vrch 1584 0.178 2,2636 154,12 875 A
Lounsks 1723 0,202 12,1909 1511 840 A
Ctnovec 1715 0221 159 175,57 820 A
Kilek 1,174 0172 2,6636 145,33 815 A
Klfnoveik 171 0,156 3,8081 12197 810 B
Novoveské polesf 2,006 0214 5,6545 165,69 810 A
Kovifské 1,714 0.15 6.3636 1447 800 B
Kifny 1,538 0202 9,9727 13822 800 A
Natetin 1767 018 3,0909 13328 795 B
Fisje 1357 0,188 20,8545 123,03 750 B
Nové Ves 139 021 33273 16338 680 A

"ocality, 2t:onclwtivily, 3heighl above sea level, “zone
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v KruSnych hordch ve srovninf s Jizerskymi horami
a zvI43t® KrkonoSemi se v obsahu Zivin nijak vyrazn&
neprojevuje. Zjisténé nedostatky ve vyZivé dusikem a
hottikem dokumentujerovnéZ Ledinsk y (1992ab)
i v oblastech mimo imisni zatiZeni. Nedostatek dusiku se
pravd€podobné bude zmiriovat, ale depozice dusiku
z imisi v naSich podminkich je$t& zdaleka nepokryva
nédroky porostll na tuto Zivinu (Materna, 1986).
Predpoklddand vyS8i depozice dusiku za souc¢asného
stavu nedostatku hoi¢iku v porostech by mohla vést
'k prohloubeni disproporci ve vyZivé, které v kombinaci
s imisemi nepiiznivé ovliviiujf zdravotni stav porostd. Pfi
‘hnojeni bude proto tfeba zohledifovat nejen okamZitou
situaci v obsahu Zivin, ale i jejich vzdjemnou vyvéZenost.
:  Pfisp&vek obsahuje prvn{informace o problému, jehoZ
fe§eni neni dosud uzavieno.
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Air pollution damages the tree species nutrition both
directly by affecting the assimilatory organs and indi-
rectly by affecting the soil changes. Disorders of tree
species nufrition are among the causes of the worsened
state of stands. Stands growing on poor or degraded plots
are especially endangered.

In 1991 the young-growth stands of spruce were cho-
sen to determine the nutrition level in immission areas.
Our interest concentrated on areas where the stands were
endangered by air pollution; a criterion for the choice of
young-growth stands was the zone of endangering. 18 lo-
calities in the Krkono¥e Mts., 14 in the Kru$né hory Mits.
and 13 in the Jizerské hory Mts. were included in the
evaluation of nutrition status.

The samples of needles without apparent symptoms of
damage and soil samples for elemental analysis were
taken in the chosen young-growth stands in autumn 1991
and partly in 1992. Each locality was characterized by
needle samples from ten trees and by one soil sample
distinguished according to the soil horizons. Needle and
soil samples were analyzed by the Laboratory in Forestry
and Game Management Research Institute. Except the
elemental analysis, the specific conductivity of water
leach of needles and potential acidity in needle leach were
determined in needles.

The results of soil analyses were evaluated according
to individual nutrients and elements in the soil horizons.
The leaf analysis was taken as a basis for evaluation of
nutrition level and its disorders, and characterizes the
results of mutual activities of different factors which in-
fluence the nutrient uptake. The nutrient content is taken
from the viewpoint of non-reaching the level of good
nutrition (practically causes of deficiency).

At the observed localities, the deficient nutrient con-
centrations in needles occurred above all in nitrogen and
magnesium. Expressed in percentage of total sample
amount, it is in nitrogen in the Krkono$e Mts. 23 %, in the
Kru¥né hory Mts. 19 %, in the Jizerské hory Mts. 4 % in
1991, 56 % in 1992. As for magnesium, there is a deficit
of 13 % in the Krokonose Mts., 16 % in the Kru¥né hory
Mits., 20 % in the Jizerské hory Mts. in 1991, 29 % in
1992. The ratios N : P, N : Mg and Ca : Mg serve as
another criterion for the evaluation of nutrient level. We
evaluated the non-reaching of favourable nutrient level
from the viewpoint of nutrient disorders. In the KrkonoSe
Mits. 31 % of samples did not reach the criterion N : P, in
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the Jizerské hory Mts. 42 % in 1991, 9 % in 1992, in
Kru$né hory Mts. 37 %.

The criterion N : Mg was not reached by 80 % of
samples in the Krkono3e Mits., by 70 % in the Jizerské
hory Mts. in 1991, 81 % in 1992, by 86 % in the Krusné
hory Mis., 30 % in the Krkono$e Mts., 46 % in the Jizer-
ské hory Mts. in 1991, 15 % in 1992, 57 % in the Kru$né
hory Mits. did not reach the criterion Ca : Mg. Especially
the ratio of nitrogen to magnesium was found unfavour-
able for. good nutrition at most localities. Only at five
localities does the average ratio value of N : Mg comply
with the criterion of balanced nutrition.

According to S content, most localities are influenced
by air pollution. The observed localities in the Krkono$e
Mits. show a small influence of immissions (the range of
average values is from the natural content of sulphur
0.106 to 0.157 %). The sulphur content in the Jizerské
hory Mts. is also in the interval of small loading while in
the Kru¥né hory Mts. the immission load is higher, above
0.2 % at several localities, which presents the concentra-
tion of strong immission influence.

The soils were evaluated separately according to hori-
zons H, A. B. pH values are in the range of 3.3 to 5.0 The
nitrogen content must be the highest in H horizons and
decreases gradually to B one (range from 1.653 to
0.042 %). The content of phosphorus oscillates in the
range of 3 to 840 mg/kg, of calcium in the range of 12 to
8418 mg/kg with the highest values in the H horizon, due
to liming. In the observed soils magnesium is in the range
of 2 to 371.4 with the highest values in H horizon, potas-
sium in the range 10.7 to 429.7 again with the highest
values in the H horizon, manganese in the range of 0.1 to
126.6 mg/kg. The results of soil analyses were taken as an
additional criterion and were compared with leaf analysis
only in the cases in which the causes of deficiency were
studied.

The article presents the first information about the
problem, the solution of which has not finished yet.

Picea abies; immissions; nutrition

Kontakini adresa:

RNDr. Jarmila Pasuthov &, Vyzkumny Gstav lesnfho hospodafstvi a myslivosti, 156 04 Jflovi¥&-Strnady

Heide, O. M.: Dormancy release in beech buds (Fagus sylvatica) requires both chilling and long days
(Uvolnéni dormance pupenii buku vyzaduje jak pusobeni nizsich teplot, tak také dlouhé dny)

Physiologia plantarum, 1993, s. 187-191

Anm‘ 7I 1 %ad ky
vaném prostfedf. Na zﬁkladé pokuso a Setfen{ vyvracf nézo

tsobenf niZ¥ich leplot ana dé]ku dne Pm pl‘m:!enf dormance a ra¥eni pupend ¥zkd buku v kontrolo-

kou pro uvolnéni dormance u buku a

Ze u této dfeviny nehraj
v§iek reagovaly velmi podobné typickou kvanutahvnf fotoperi

optim4lnf zimnf stabilitu stromd. - M. Paga &

vy j3{ Glohu pisob 'mlﬁch teplot
ckou reakcf. Pro pi‘cm§en{ domance pupcnﬁ buku je nutné jak plisoben{
niZ¥{ch teplot, tak také dlouhé fotoperiody. Duiln{ kontrolnf systém pro uvoln& e pup

yﬁ ekolypy z riznych zemé&pisngch ¥ffek a nadmotskych

uku je idedlnfm systémem pro

Skre, O.: Effect of altitude on growth in ecotypes of mountain birch (Betula pubescens Ehrh.) and
lowland birch (Betula pendula Roth.) seedlings (Vliv nadmoiské vy3ky na riist ekotypti semenacki

biizy pytité a bfizy bélokoré)

Meddelelser fra Skogforsk, 1993,.45.11, 30 s. - 6 obr., 6 tab., lit. 47

Po dv& vegetalnf obdobf byly pstovény semendZky na hnojené rakelin ve dvou nadmo!sk{ﬂh v§Skach (50 a 450 m).Byly zjiitény

veliké rozdily mezi riznymi populacemi v ristovém rytmu a v klimatické adaptaci. Semen4Z|

m z vy$3{ nadmo¥ské vyiky se dafilo

lépe ve vys¥f poloze, semendtky z mﬁ( nadmofské v§Eky 1épe prospivaly v niZ3{ poloze. Hlavnfm faktorem selekce na stanovistich

v niZ¥{ poloze je faktor konk

{ jedind obstéli nejlépe. Ve vy¥¥ nadmo¥ské vySce piistupuji vyrazn&ji do dvahy

abiotické faktory. Zde nerozhoduje tolik rychly riist jako v niZfch polohdch. Chemické anal§zy pletiva letorostd vykazaly, Ze viechny
Rlopulwc bifz zvy¥ily koncentraci rozpustnych cukrﬂ. rozpustnych proteint organického fosforu v zim& jako reakci na zimnf otuZovéni. -

Pagaé
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METODIKA PRO HODNOCENI TEXTURY POROSTU

J. Simon, J. Zach

Wsokd Skola zemédélskd, Lesnickd a dievai'skd fakulta, Zemédélskd 3, 613 00 Brno

Pro studium vyvoje porostil, zejména jejich produkce
a vlivu cflenych a necflenych z4sahii na riistové charak-
teristiky, je zdsadnf hodnocenf porostnf textury. Cilem
piispévku proto bylo vypracovat jednoduchy a praktic-
ky poutzitelny zpiisob hodnoceni porostni textur
v zékladnfm hrubém klasifika¢nfm schématu - rozm
nf, ndhodné, pravidelné, shlukovité, Zakladem metody je
kalkulace po¢tu stromii v teoretickch kruzich s polomé-
rem odvozenym z podilu vybrané - zpravidla jednotkové
- plochy a po¢tu stromil na této ploSe. Vypolet sta-
tistickych charakteristik a testovactho kritéria (index
disperze) je poditdn pro dva zékladni teoretické spony -
¢tvercovy a trojihelnikovy. Tato metoda byla ovéfena
v bukovych porostech strednfho véku a véku pii hranici
obmyti, lesa hospodérského a pfirodniho, v oblasti Bf-
Iych Karpat. Na zdkladé ovérent i dalSich poznatkii sou-
dime, Ze jeji vyuZiti je perspektivni, zejména v kombinaci
se Setfenim zabyvajicim se déle otdzkami porostnf
struktury, s vyuZitim nap¥. pfi hodnocenf péstebnich po-
kusil, monitoringu poskozeni atd.

buk; textura porostu; matematické modelovani

fi celé ¥adé experimentli zamé&fenych na otdzky

vyvoje porosti a jejich produkce pod vlivem cile-
nych i necilenych z4sahli (p&stebni fytotechnika, vliv
biotickych i abiotickych ¢{initeld atd.) je zdsadni
nutnosti posuzovani porostni textury. Textura je v tomto
kontextu chdpéna jako ur¢ity zpiisob rozmisténi stromo-
vého inventdre na ploSe a jeho postupné zmé&ny. Jejich
hodnoceni se v&€novala pii zpracovin{ empirického ma-
teridlu pomé&émé mal4 pozornost, piestoZe se jedné o z4-
leZitost, kterd - napf. v kombinaci s posuzovinim so-
cidlnfho postaveni stromd na plochdch - ma pro
hodnoceni ristovych procest sté¢Zejni vyznam. Tento
fakt je jist€ zpisoben i tim, Ze existujici metody
(souhrnn& napf. Pielou, 1977) umoZiiuji pomé&rn&
omezené srovndvat diléi plochy napf. stejného porostu,
a tim i sniZuji vyhodnost aplikace pro hodnoceni napf.
probirkovych pokusi atd. Rozvoj matematickych metod
(zejména v poslednich dvaceti letech) d4va dobry teore-
ticky zdklad pro zhodnoceni dosavadnich metod a
umoZiiuje navrhnout novou metodiku na kvalitativng
vy3$8im zdklad& propracovanosti. Zdkladnim poZa-
davkem je - zejména z hlediska vyuZitelnosti pii nazna-
genych biometrickych studiich i jinde - aby metoda pro
hodnoceni porostni textury byla snadno a jednoduse
aplikovatelnd a pritkazn& umozZiiovala srovnani zejména
na Casovych ¥adach porostd, tedy aby ji bylo moZné
pouZit jako vyvojovou charakteristiku. Teoretickym
zdkladem pro splné&ni tohoto poZadavku je vyuZiti
metod matematického modelovéni a napojeni na odpo-
vidajici vypo&etni techniku.

TEORETICKY ZAKLAD METODY

Modelovéni rozestaveni stromid lesnich porostl na
plode 1ze zaméfit k feSeni riznych iloh lesnickych
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disciplin. V prib&hu poslednich tiiceti let vznikla celd
fada praci studujicich zikonitosti rozestaven{ stromf
a dynamiku jeho zmé&n v priib&hu Zivota a vyvoje po-
rostl, vyuZivajicich pfitom matematického aparitu
a metod matematické statistiky a matematického mode-
lovéani. V soufasné dob& vyvoj pokroil k simulaénim
modeldim pracujicim s rozestavenim stromi a jeho zmén
na zdklad¢ ovlivilujicich faktori nebo na zdklad® po-
rostnich charakteristik ptisluinych konkrétnimu rozesta-
veni. Analyzou prostorového rozmisténi populace se zabyvé
celd Yada pracf (napf. Braun-Blanquet, 1964;
Pielou,1977; Kershaw,1973; Lep ¥, 1989, aj.).

Problematiku rozestaven{ stromil na zdklad® matema-
tické teorie stochastickych bodovych procest souborn&
popisuje napf. Tom ppo (1986).

Nutnost zabyvat se analyzou prostorového uspotadani
stromi na plo$e vyplynula z potieb konstrukce funk&nich
simulaénich modeld vyvoje stejnov&kych nesmienych
a zejména smiSenych lesnich porosti pfi feSenf problémi
zachycen{ vzdjemnych vztah produkce a riistové plochy.
Pfi analjze matematickych vztahd ke konstrukci modelu
pracujiciho se skupinami stromd nebo aZ jednotlivymi
stromy je riistovy prostor, ktery miiZe konkrétn{ strom
vyuZit, rozhodujici. Z4visi pfitom pr4dvé na rozmistén{
stromi.

Stanovili jsme proto ikol najit a ové&fit metodu
vhodnou pro praktické pouZiti v rdmci b&nych experi-
mentl pfi studiu produkce a pfitom teoreticky zdivodn&-
nou a ve shod¢ s dosavadnimi teoretickymi poznatky
a praktickymi vysledky.

Pro analyzu bodového uspofadan{ jsme zvolili metodu
ur&en{ po¢tu stromi na ploSe (metoda kvadrati).

Volili jsme pfitom plochu kruhu o obsahu rovnému
teoretické velikosti ristové plochy piisluiné jednomu
stromu, tedy ploSe

P
Pj= N
kde: Pj - teoretickd ristové plocha piisluind jednomu stromu,
P - celkov4 plocha porostu,
N - polet strom# na plo¥e.

Pfislu$ny polomé&r teoretického kruhu je
= VH =
T n-N

JestliZe uvaZujeme dva zdkladn{ teoretické spony pou-
¥ivané v lesnictvi v podminkéch Ceské republiky - spon
dtvercovy a trojiihelnikovy, miZeme snadno odvodit
pravdépodobnostni funkci 7 rozd&leni po¢tu stromd N na
ploSe P; se stfedem v libovolném bodu plochy porostu
vzdéleném od okraje porostu o vzdilenost v&tSi neZ r;.
Pravd&podobnost, Ze na plo3e P; se stfedem S a polomé-
rem 7; bude n stromd, je rovna podilu ploch vymezenych
pfislu¥nymi kruZnicemi k celkové ploSe porostu.
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Pro &vercovy spon plati
n(n)=0,087pron=0
n(n)=0826pron=1
n(n)=0087pron=2
n(n)=0pronjind -
se stfednf hodnotou p = 1,00
arozptylem 62 =0,17.

Pffsluny index disperze pouZivany jako ukazatel typu
rozmisténf (Tom p p 0, 1986) je

=i= 0,17
1]

Pro trojiihelnikovy spon plati
n(n)=0,023pron=0
n(n)=0931pron=1
n(n)=0,046pron=2
7 (n) = 0,000 pro n jind
se stfednif hodnotou p = 1,023
rozptylem %=0,069
indexem disperze I = 0,07.

JestliZe je rozloZenf stromd nihodné (generované
Poissonovym lesem), mé pii kvadritové metod& pocet
stromi na ploXe Poissonovo rozd&len( se stfednf hodnotou
A, kde A je parametr rozd&leni. Vypolitd se vztahem
(Tomppo, 1986):

=P,

kde: N - podet stromi na plo¥e,
P - v§méra plochy,

% - intenzita procesu,

Pj - vymé¥ra zkusné plochy.
Pro n4S postup je tedy

Je znémo, Ye velitina I (m-1) m4 p¥iblizn& x2 rozd¥lent
s m-1 stupni volnosti.

Nulovou hypotézu v ndhodném rozmisténi zamftneme
pii oboustranném testu s hladinou v§znamnosti o, kdyZ

1.1. (m-l)>xf_2 - s tfm, %e rozmisténf je shlukovité,
7

2.1.(m-1)<x% s tim, ¥e rozmist¥nf je pravidelné.

E‘ m-—1

ProtoZe v naSich podminkéch byla vé&tSina porostii za-
loZena vysadbou v pravidelnych sponech, nemiiZeme
a priori pfedpoklidat ndhodné rozmist&n{ stromi ani ve
star§ich porostech. Tim nen{ pomé&r / dpIn& vhodnym
testovacim kritériem Poissonova rozd€lenf (Pielou,
1977). Pfesto je dostateny pro nae dely urdeni né-
hodného rozmisténi s ndvaznosti individudlniho po-
drobného Setfeni struktury ristové plochy a soucasné
vhodny pro zji$tén{, zda m4 rozmistén{ stromd uréitou
pravidelnost, zda je ndhodné nebo shlukovité.

Vysledky ukazujf, Ze s lepSim vyuZivdnim ristové
plochy t&snym pravidelnym sponem klesd hodnota inde-
xu a naopak s voIn&j§im sponem a neddslednym vyuZivs-
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nim riistové plochy roste. To je ve shod& s teorii i praktic-
kymi vysledky kvadritové metody, pii které v&tSi hodno-
ty I zna&i shlukové uspotddani, men3i hodnoty pravidelné
uspotddin{ (Tom pp o, 1986).

MATERIAL A METODY

Ov&eni navrZené metodiky bylo provedeno v buko-
vych porostech dvou vybranych lokalit moravsko-slo-
venského pomezi (lokalita Vldra - aredl hospodéiského
lesa, lokalita Javofina - aredl lesa pfirodniho) v r. 1993.
Cilem ov&eni nebyla piesn4 specifikace vyvoje porostni
textury, ale stanoveni ve vybranych typech lesa jako z4-
klad pro posouzeni pouZitelnosti navrZené metodiky.
Z tohoto diivodu byly vybrany nisledujici vyhran&né po-
rosty pro umist&ni pokusnych ploch:

1. ty¢kovina charakteru hospodaiského lesa, zaloZend
piirozenou obnovou ve v&ku 39 let, vychovavand velmi
mirnymi z4sahy, stanovist€ Vldra (skupina lesnich typd
4B, 480 m n.m.),

2. dozrédl4, b&nym zpiisobem p&stovand kmenovina
hospodéiského lesa ve v&ku 140 let, mirn& profedéni
(zakmenéni 0,9) vlivem antropogennich imisi na lokalité
Vlira (skupina lesnich typii 4B, 580 m n.m.),

3. kmenovina hospoddiského lesa pfi hranici fyzické-
ho v&ku, plivodné p&stovand, v posledni dob& zachovéva-
né jako ,rezervace z diivodu enormni produkce buku
(174 let, 1340 m .ha'l), lokalita Vlira (skupina lesnich
typ 4B, 520 m n.m.),

4. podvrcholové &4st piirodni rezervace Javofina cha-
rakteru piirodniho lesa, v analyzované ¢4sti s horni posu-
zovanou etéZi s pfevahou buku (skupina lesnich typt 5B,
900 m n.m.).

Plochy ¢&. 1 aZ 3 v podstaté vytvéreji ¢4st Easové fady
porostil srovnatelnych svymi ekologickymi podminkami
a uplatiiovanym vychovnym programem. Plocha &. 4 je
charakteru odli¥ného - piirodni les; byla vybrina jako
porovndvaci varianta zejména proto, Ze charakter po-
rostni textury (disperze stromi na plose) je z hlediska
zndmych poznatkd piedpoklidatelny. Za zéklad analyz
byla z tohoto diivodu vybrédna pravé plocha &. 4, kde byly
jednotlivé stromy piesné popsdny a umistény do sou-
fadného systému, coZ umoZnilo problém porostni textury
feSit v podstaté kanceldfsky. Na pocitadi s pouZitim
programu, ktery umoZiiuje generovat rozmisténi stromi
na plo¥e od pravidelného sponu aZ po rozmisténi né-
hodné, je moZné vypoditat piislu¥ny polomér kruhu,
umistit kruh ndhodné& nebo systematicky na plochu, ur€it
pocet stromil v kruhu a vypocitat potiebné hodnoty aZ po
index disperze. Na zdkladé fady experimentl bylo zjisté-
no, Ze pro pouZitelné zavery s pravdépodobnosti piblizné
0,95 by po&et kruhii nemé&l klesnout pod 30, nad 45 kruhii
se vysledky prakticky neliSily. Z hlediska metody umist&-
ni kruhd jsou témé&f rovnocenné metody ndhodného
nepravidelného i systematického umist&ni.

Na zdkladé téchto zji§téni bylo na plochich v po-
rostech & 1 aZz 3 postupovéno pifi vyb&ru méfi¢skych
stanovi{ metodou liniového transektu. Celd analyza
jedné pokusné plochy (stanoveni po&tu stromi na hektar
a disponibilni plochy odpovidajici jednomu stromu, vy-
po&et velikosti kruhu, umist&ni me&fi¢skych stanovi3('v te-
rénu a stanoveni po&tu zaujatych stromd pro asi 30 m&fist
na plose) si vyZidala pfi pfitomnosti dvou mé&fi¢a ¢aso-
vou dotaci asi jednu hodinu, omyl pii zafazovani stromii
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1. Potty stromd uvnitf kruhl na jednotlivych zkusnych plochéch — Tree
numbers within the circles on the particular experimental areas

je prakticky vylouden. Kancelafsky vypodet a zafazeni
charakteru rozmisténi stromd do klasifikatnich stupiid
byl proveden podle naznafenych testovacich kritérif; je to

2
oo kruba! Colo plocky rutinni zéle%itost.
1 2 3 4
. v . Z . VYSLEDKY
2 1 2 2 1
3 0 1 1 1 Potty stromi uvnitf jednotlivych vyty&enych kruhti na
4 2 1 1 2 pokusnych plochéch jsou uvedeny v tab. I a pohybujf se
v rozmezi 0 aZ tfi stromy. Teoreticky, pii naprosto pravi-
5 2 0 ! L delném rozmisténi, které lze predpoklddat nap¥. u,sche-
6 0 1 1 0 matickou vysadbou zaloZenych kultur, by na kaZdé plose
7 1 1 1 0 mél byt zji¥tEn jeden strom, Vzhledem k tomu, Ze u po-
4 i 1 o i rostd viech &tyf ploch je predpoklad jejich vzniku
v podstaté piirozenou obnovou, neni tento moment lo-
9 2 Y 2 0 gicky dodr?en ani v porostu ve v&ku 39 let, tedy nejbliZe
10 2 2 2 (] k okamZiku svého vzniku.
1 0 3 1 2 V tab. IT a IIT jsou uvedeny charakteristiky jednotli-
e § 3 i o vych pokusnych ploch a vypolitané charakteristiky textu-
ry. U plochy ¢&. 4 ptirodniho lesa se potvrdil pfedpoklad
13 o 2 2 0 ndhodného rozmisténi stromd v porostu. Proti tomu
14 0 1 0 0 u plochy &. 2 a 3, tedy u porosti souméfitelného v&ku, ale
15 1 1 1 1
16 0 1 0 1 II. Charakteristiky jednotlivgch zkusngch ploch (ZP) — The charac-
17 0 1 1 1 teristics of the particular experimental areas (ZP)
18 2 1 1 0 e Cislo plochy’
Charakteristika
19 0 1 1 2 1 2 3 4
20 2 0 1 2 Porost® 439 C3 | 441 B14 | 440 E17 | 547 A17
21 2 1 1 0 VEk (roky)* 39 140 174 150
22 2 1 1 2 Vyméra ZP* (m?) 900 2500 3000 2959
23 1 1 1 1 PoZet stromd na ha® | 2200 210 163 288
24 1 0 0 3 Polet stromi na ZP" [ 200 53 49 85
» : s ! 2 Dispiaiivial plocks as | 416| 13| 347
26 0 1 0 0 pro jeden strom
27 1 1 0 1 Podet kruht® 45 30 30 30
28 1 1 1 0 Polomér kruhu'® (m) 1,2 3,9 44 33
29 3 0 o 1 Ich istic, Zarea 3:t.md, ‘lge (years), Szp acmge. Stree
30 0 2 0 1 number per 1 ha, 7tree number perZP, 8available area per tree, “number
of circles, " circle radius
31 2
32 1
III. Vypoé&ftané charakteristiky textury na zkusngch plochéch — The
33 1 Iculated ch istics of stand on experil | areas
34 2 <
35 1 W Cfslo plochy
36 0 1 2 3 4
37 1 [y 1,11 1,03 0,90 0,90
a8 2 p* 0,828 0,516 0,440 0,710
39 3 I 0,745 0,499 0,487 0,790
2
A0 g e, | 27,6 16,0 16,0 160
41 2 :
42 0 S e 64,2 45,7 45,7 45,7
5
o : (m -1)J 32,8 14,48 14,1 221
44 2
45 2 ;rtyrzn':}'“‘“‘“‘ néhodng* |pravidelng® |pravidelng® | néhodng®

Leircle number, Zarea number

20

For 1 -2 see Tab. I, 3type of tree distribution, *random, smgular
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hospodéiského lesa, vychovdvaného lokdlné b&Znym
zpiisobem, je rozmistEn{ stromid pravidelné. Zdélo by se,
Ze toto pravidelné rozmisténi se vytvai{ v procesu vycho-
vy porostil. Tuto hypotézu 1ze podepfit jednak predpokla-
dem, Ze v rdmci pfirozené obnovy nebudou stromky nové
vznikajici kultury zfejm& po plose rozmist¥ny pravideIng,
jednak je lze podepfit vysledkem analyzy na plose ¢&. 1,

_kde rozmist¥ni stromd (jeSt& ve v&ku asi 40 let) je né-
hodné, Z t¥chto poznatk Ize soudit, Ze v procesu vycho-
vy ziejm& porost nab§v4 pravideIné struktury aZ po jejim
ukondent.

Tato dfi¢f interpretace vysledkidl 3etfeni, kterd je sa-
moziejmé jen orientanf a nenf cflem préce, naznaluje
jedno z moZnych vyuZiti uvedené metody posuzovéni po-
rostnf textury, kterou povaZujeme za perspektivnf.
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SIMON, J. - ZACH, J. (University of Agriculture, Faculty
of Forestry and Wood-working, Bmo): Methodics for
assessment of stand texture. Lesnictvi-Forestry, 40,
1994 (1-2): 18-21.

Assessment of stand texture is a principal concept in
numerous theoretical and empirical papers dealing with
the study of stand development, stand output and the
effect of targeted or nontargeted interventions on the
growth characteristics. The texture in this context is de-
fined as a definite way of distribution of the tree inventory
on an area and its gradual changes. Although many
authors have treated this issue, a simple method is miss-
ing that could be easily applied and used for comparison
in different forms and types of forest. That is why the
method of assessment of stand texture has been developed
for the basic rough classification scheme - regular, random,
cluster distribution, which will enable to perform analyses in
the parts of forest stand on a very limited area (e. g. stratifi-
cation of forest stand and assessment in partial strata).

The method is based on calculating the number of trees
in theoretical circles of the radius determined from the
quotient of a selected, regularly unit area and the number
of trees occurring on this area. The theoretical circles can
be marked out schematically, e.g. in line transects, ran-
domly or arbitrarily on purpose, in keeping with the ob-
jective of investigation, that means in keeping with the
problem due to which the stand texture is investigated. It
was determined by means of statistical analysis that the
sufficient number of these marked out theoretical circles
was approximately thirty, the results do not practically
change if the number of circles is higher. The results of
statistical data and of the test criterion, index of dispersion
(in fact in the sense as used by the author Tomppo,
1986), were calculated for two basic theoretical spacings
- the square and triangular ones.

The method was tested in beech stands of various age
in a commercial and natural forest (the natural forest was
chosen as a comparative criterion due to expected consid-
erable disintegration of forest texture and structure), in the
area of typical beech forest management at medium nutri-
ent heights (the area of the White Carpathians, localities
Vléra, Javofina). We assessed forest stands which origi-
nated by natural regeneration if it was possible to judge
that, at the age of 39, 140, 174 years (in the commercial
forest with current tending measures) and of 150 years (in
the natural forest; the upper stand storey in full develop-
ment was assessed). It can be stated that the determined
stand texture of the commercial forest at 39 years of age
was assessed by the class of random assessment, which
can probably be explained from a short interval of cultural
practices after the stand originated by natural regenera-
tion, which is apparently of random or cluster character.
In the stands at 130 - 170 years of age the texture was
characterized by the class of regular distribution. In prin-
cipal itis obvious that in the process of cultural treatments
the stand texture was shaped into a definite schematic
uniform state. Tree distribution in the natural forest was
random as we expected.

We believe that the method is convenient particularly
in combination with an analysis of stand structure (assess-
ment of socio-ecological position of trees on partial areas
of the stand, according to arbitrarily chosen classification
scheme), for instance when following the results of
silvicultural trials, at monitoring of forest stands damaged
by anthropogenic immissions (particularly of spruce
stands), etc. Its advantage is simplicity excluding measur-
ing errors when investigating the empirical material, com-
puter processing of the results is a routine technique. The
method can be developed both theoretically and practi-
cally.

beech; stand texture; mathematical simulation

Kontakinf adresa:

Doc. ing. Jaroslav S im o n, CSc., Vysoké ¥kola zem&d&ské, Lesnické4 a dfevafskéd fakulta, Zem&d&lsk4 3, 613 00 Brno

LESNICTVI - FORESTRY, 40, 1994 (1-2): 18-21

21



ZDRAVOTNY STAV SMREKA A PORASTOVA STRUKTURA
NA VYSKUMNYCH MONITOROVACICH PLOCHACH
V OBLASTI LESNEHO ZAVODU CADCA

I. Stefandik!, A. Cick?

ILesntcky vyskumny tstav, T. G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen

Ustav ekolégie lesa SAV, Stirova 2, 960 53 Zvolen

V prici sii uvedené vysledky hodnotenia zdravotného
stavu a §truktiiry nezmie3anych smrekovych porastov na
$tyroch vyskumnych monitorovacich plochach (VMP).
Hodnotenie zdravotného stavu (podPa rozsahu Zltnutia
a defolidcie asimilaénych orgénov) sa vykonalo v roku
1989 a 1992. Vysledky ukézali rozdielne hodnoty defoli-
cie ihli¢ia na kaZzdej VMP, pri¢om vSetky skiimané plochy
patria do druhého stupnia poskodenia. S klesajiicim bio-
sociologickym postavenim stromov v poraste sa zvySovali
hodnoty defolidcie ihli¢ia. Zarovei jedince s horsou ko-
runou (korunové trieda III, IT a I) mali i vy$Siu defolidciu
oproti stromom s lepsimi korunami (korunové trieda
V a IV). S rozdielnym zdravotnym stavom smreka na
jednotlivfch VMP kore$pondovali aj hodnoty peri-
odického hribkového prirastku.

smrek; Picea abies (L.) Karst.; porastov4 $truktira; imi-
sie; zdravotny stav

Nepriaznivy vplyv znelisteného ovzdugia na lesné eko-
systémy v oblasti Moravsko-sliezskych Beskyd je
zndmy uZ ddvnejSie. Imisie pochddzaji najmi z ostravsko-
karvinskej, ale aj novoji¢inskej a vsetinskej priemyselnej
aglomerdcie. Aj ked o chronickom poskodzovani porastov
tejto oblasti sa hovorilo uZ v sedemdesiatych rokoch, k vy-
raznému zhor¥eniu zdravotného stavu, resp. k hromadné-
mu odumieraniu celych porastov do¥lo na prelome rokov
197821979 (R a § k a , 1985). Pri¢inou bola ndhlazmena
teploty ovzdu$ia, prakticky o 20 - 30 °C v priebehu
16 hodin. To malo za nésledok uschynanie nielen smreko-
vych, ale aj bukovych porastov, pri¢om najvi¢Sie Skody sa
prejavili v nadmorskych vySkach asiod 850 m (Satora
etal., 1984).

Aj ked’ sa na tizemi Moravsko-sliezskych Beskyd vy-
konali po&etné vyskumy réznych $pecialistov, je pomerne
mdélo préc, ktoré by sa zaoberali rozsiahlej§im alebo
podrobnej§im hodnotenim zdravotného stavu porastov
podrarozsahu Zltnutia i defolidcie (R a ¢ k o etal., 1991;
Oszldnyi,1988; Va¥i&ek etal., 1991). Sledo-
vaniu hribkového prirastku smreka, ktory vyznamne
siivisi s poSkodenim asimila¢nych orgédnov, sa venovali
Zach, Drédpela (1991), Vo§ ko (1992) a
Priesol, Hladik (1993).

Cielom n&¥ho vyskumu bolo zistif"

- porastovii Struktiru na vybranych monitorovacich
plochach na tizemi Lesného zdvodu Cadca;

- rozsah ZItnutia a defolidcie asimilaénych orgdnov smre-
ka a jeho pripadné zmeny s odstupom troch rokov;

- periodicky hnibkovy prirastok stromov.

Dalej bolo treba posiidit zdravomny stav smreka na
monitorovacich plochach.

MATERIAL A METODA
Objektom vyskumu boli $tyri vyskumné monitorova-
cie plochy (VMP), nachddzajiice sa na tizemi Lesného
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1. Situ4cia v§skumngch monitorovacich pléch (VMP) na dzemf Lesné-
ho z4vodu Cadca (VMP 1 - K zimnej vode, VMP 2 - Kavuliacka, VMP
3 - Gréinik, VMP 4 - Pod Grinikom) — Situation of research monitoring
plots (RMP) in the area of the Cadca forest enterprise (RMP 1 -
K zimnej vode, RMP 2 - Kavuliacka, RMP 3 - Grinik, RMP 4 -
Pod Grénikom)

z4vodu Cadca (obr. 1), zaloZené v nezmieSangch smreko-
vych porastoch, ktoré vizudlne vykazovali rézny stupef
poskodenia. Podla idajov SHMU zarok 1987 dosahovala
priemernd rodnd koncentricia Sg)z v tejto oblasti 25 -
30 pg.m, mokrd depozicia SO4” - S &inila 1,7 - 20 g
S.n™, pre NO3™- N bgla 0,5 - 06gNmzapreNH4 -N
bola0,9-1,0g N.m"%, Obsah siry v asimilagnych orgé—
noch smreka sa pohyboval v rozpiti 2000 - 3000 mg. kg
Matikovskd in Grék et al, 1991). Prirodné
pomery spolu s biometrickymi charakteristikami s
podrobnejsie uvedené v pracach Oszldnyiho
(1988, 1992). Preto uvddzame iba zékladné informécie
o predmetnych ploch4ch:

VMP Grinik - dospievajiica kmefiovina (vek
75 rokov), nadmorsk4 vy¥ka 900 m, SZ expozicia, sklon
32 - 40 %, zakmenenie 0,8; skupina lesnych typov (slt)
Fagetum abietino-piceosum v. st.

VMP K zimnej vode - 85-ro¢né strednd kmeiiovina,
nadmorskd vySka 830 m, juZznd expozicia, sklon 20 -
40 %, zakmenenie 0,7; slt Fagetum abietino-piceosum
V. st., lesny typ 6107 - Suoriedkovi jedlové bucina so
smrekom v. st.

VMP Kavuliacka - 65-ro¢nd strednd kmefiovina,
nadmorsk4 vy¥ka 910 m, sklon 30 aZ 50 %, SV expozicia,
zakmenenie 0,7; slt Fagetum abietino-piceosum v. st.,
lesny typ 6107 - ¢uCoriedkové jedlova bufina so smre-
kom v. st.

VMP Pod Griinikom - 70-ro¢né tenkd kmefiovina,
nadmorsk4 vyska 720 - 740 m, JZ expozicia, sklon 30 -
40 °, zakmenenie 0,9; slt Fagetum abietino-piceosum
v. st.
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Na kaZdej ploche je oznatenych 100 stromov, na kto-
rych sme zistovali zdravotny stav v novembri 1989 a na
zatiatku méja 1990, resp. v septembri 1992, V zmysle
metodiky medzindrodného monitoringu zdravotného
stavu lesov sme do hodnotenia zahmuli len stromy 1.
a 3. stromovej triedy (podla Krafta). Dendroindikétory
zdravotného stavu, t. j. Zltnutie a defolidcia asimila¢nych
orgdnov, sa hodnotili vizuidlne pomocou dalekohladu
podra pitstupiiovej klasifikdcie miery strét ihlicia, resp.
podra Stvorstupiiovej klasifikdcie Zltnutia ihli¢ia (B u -
blinec etal., 1992).

Na vSetkgch Zijicich stromoch sme merali obvod
kmeifa vo vy¥ke 1,3 m ocefovou meracou piskou
s presnosfou na 1 mm. Z toho sme nésledne zisfovali
periodicky hribkovy prirastok (za tri roky) podla
Ra&ku et al. (1991). Dalej sme hodnotili relativne
vySkové postavenie stromov (podla Kraftovej klasifik4-
cie), kvalitu koruny (v zmysle Burgana, 1973) a
kvalitu kmeiia podra $tyroch akostnych tried (A - kmene
vysokokvalitné, B - kmene dobrej akosti, C - kmene
hor3ej akosti, D - kmene najhorSej akosti). Okrem toho
sme sledovali mechanické poSkodenie kmeiiov a pocet
zlomov vrcholcov konin v minulosti.

Pri spracovan{ vysledkov zdravotného stavu sme stro-
my zatriedili do jednotlivych stupiiov poSkodenia (podla
metodiky medzindrodného monitoringu), na ziklade
¢oho sme vypolitali priemerny stupeii po¥kodenia (ako
véZeny priemer),ktory He §k o etal. (1990) definovali
ako index zdravotného stavu (/zs).

Zékladné taxatno-dendrometrické velitiny sme vypo-
¢itali podlfa beZngch metéd pouZivanych v lesnictve.
Kovalita koruny sa vypotitala pre kaZdi stromowi triedu
a pre kaZzdi VMP ako véZeny priemer. V3etky porastové
veli¢iny tykajtice sa po&tu stromov a kruhovej zékladne
sa prepoCitali na jeden hektar.

VYSLEDKY

STRUKTURA PORASTU

V tab. I sii uvedené hodnoty porastovych veli¢in na
jednotlivfjch VMP a vertikédlne ¢lenenie porastu podla
stromovych tried. Najviac stromov (po prepo&itanf na
1 ha) bolo na VMP Griinik a Pod Gninikom a najmenej na

VMP Kavuliacka. Za trojrotné sledované obdobie bola
najviia mortalita na VMP K zimnej vode a Pod Grini-
kom. Na vetkych ploch4ch uschli najmi medziidroviiové,
resp. podiroviiové jedince (3. a 4. stromov4 trieda), ktoré
v roku 1989 vykazovali 75 - 95% straty asimiladngch
orgdnov. Dokazuje to i znfZenie podielu stromov v 3.
a 4. stromove;j triede v roku 1992 na vSetkych plochédch
okrem VMP Griinik (3. stromovi4 trieda). Vo vertikdlnom
¢leneni porastu doSlo podla olakdvania len k mini-
mélnym zmeném, ktoré boli zapri¢inené mortalitou stro-
mov na jednotlivich VMP, t. j. ide o nepravé presuny
v rdmci stromovych tried.

Rozdiely medzi skimanymi VMP sme zistili aj
v strednej hnibke a kruhovej z4kladni (G). Najvi&Siu
stredni hriibku d; 3 mala v obidvoch rokoch VMP Kavu-
liacka, resp. najmenSiu d; 3 mali jedince na VMP Pod
Griinikom, Najv#&iu G sme zistili na VMP Grdnik, kde
je aj najvis3i podet stromov, a najmen$iu G m4 VMP Pod
Gninikom, ktor4 je vekovo najmladsia, s vy$¥fm po&tom
ten§ich jedincov v porovnani s ostatnymi plochami
(obr. 2).

Z analyzy kvality kmefiov stromov na jednotlivych
VMP (tab. II) vyplyvaji minimélne rozdiely medzi VMP
Kavuliacka a VMP Pod Gninikom, ktoré majii pribliZzne
rovnaky podiel najkvalitnejSich kmetiov (akostnd trieda
A a B). Najmenej najkvalitnej§ich kmeifov md VMP
Grinik - iba 78,6 % v roku 1989, resp. 81,5 % v roku
1992, pri¢om rozdiely medzi jednotlivymi rokmi si na
vSetkych monitorovacich plochdch minimélne.

Podobné trendy sme zistili tieZ pri sledovani kvality
koriin stromov (tab. III). VMP Grinik bola aj pod[la tohto
ukazovatela vyrazne najhor$ia, kym rozdiely medzi
ostatnymi plochami boli malé. Ako najlepSie boli opif
VMP Kavuliacka a Pod Griinikom. Z vysledkov z4roveil
vidief zhorSovanie korunovej triedy s klesajicim rela-
tivnym vySkovym postavenim.

ZDRAVOTNY STAV PORASTOV

Vysledky hodnotenia zdravotného stavu porastov na
zéklade rozsahu Zltnutia a defolidcie vyjadreného podla
stromovych i korunovych tried na monitorovacich
plochich uviddzame v tab. IVa V.

1. Podiel stromov v stromovych triedach a hodnoty porastov§ch veli&fn na monitorovacfch plochdch v roku 1989 a 1992 — Numbers of trees in tree
classes and the values of stand variables on monitoring plots in 1989 and 1992

-8 Zijtice Strednd Kruhov | Odumreté Celkovy
Plocha (vek)" Rok® Stromov4 trieda 0"‘:’;11’ ¥ hrﬁzkc;:)dl 3 za(kl:‘%d::f)o slrz);l)y nz’:;‘{s
1 2 3 4 100 %) . (ks.ha')
Grnik 1989 | 38,1 | 32,1 | 143 [ 155 667 27,6 42,45 16,0 794
@5r) 1992 | 42,0 | 346 | 160 | 74 643 28,6 43,63 3,6 667
K zimnej vode | 1989 | 453 [ 29,1 [ 24,4 1.2 558 30,2 41,39 14,0 649
@sr) 1992 | 538 | 308 | 154 . 506 31,8 41,19 9,3 558
Kavuliacka 1989 | 37,7 | 24,7 | 294 | 82 433 32,6 38,70 15,0 510
65 1) 1992 | 39,0 | 26,8 [.29,3 49 418 33,8 39,58 35 433
Pod Grénikom | 1989 | 37,5 | 352 | 216 | 57 633 27,2 37,55 12,0 719
(70r) 1992 | 434 | 38,5 | 169 1,2 597 28,2 38,56 5,7 633
1plm (age), “year, lllee class, ‘living trees, smem diameter dy 3, Spasal area G, Tdead trees, 81otal number of trees
Poznémka: Udaje v uvedengch rokoch vyjadrujd v skuto&nosti stav k 1. 1, 1990, resp. 1993 —
Note: The value in the given years show the situation on 1st January 1990 or 1993
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2. Polygény rozdelenia skutoénych hrdbkovgch po&etnostf smreka na
ftyroch vyskumngch monitorovacfch plochéch — Polygons of distribu-
tion of actual diameter frequencies of spruce on four research monito-
ring plots

Vidief, Ze hodnoty Zltnutia v oboch hodnotenych ro-
koch sii zanedbateIné. Podla rozsahu defoli4cie sme v ro-
koch 1989 a 1992 zistili najhor¥{ stav na VMP Gninik
a VMP K zimnej vode, kde priemem4 defoli4cia asimi-
la¢ngch org4nov ¢inila vySe 50 %. NiZ§ie hodnoty boli na
VMP Kavuliacka (45,6 %) a najniZ$ie hodnoty sme zistili
na VMP Pod Grinikom (32,0 %).

Z porovnania rozsahu defolidcie v roku 1989 s rokom
1992 vyplyva, Ze jedine na VMP Gninik do$lo k dalSiemu
zvy$eniu defoliscie, kym na ostatnych plochich sa stav
nezmenil (VMP Pod Grinikom), resp. do3lo k zlepSeniu

(VMP K zimnej vode a Kavuliacka). Pri sledovan{ straty
asimilatnych orginov v zdvislosti od stromove;j triedy sa
v roku 1989 prejavil trend zvySovania defolidcie s kle-
sajiicou stromovou triedou na VMP Griinik a K zimnej
vode. V roku 1992 sa uvedeny vziah prejavil na VMP
Gninik a Pod Gninikom, t. j. na ploche s najhor$fm
a najlep3fm zdravotnym stavom. Rozsah Zltnutia a defo-
li4cie asimilatnych orgdnov smreka najednotlivych VMP
potvrdzuji tieZ hodnoty indexu zdravotného stavu
(tab. VI).

Analyza zdravotného stavu podfa korunovych tried
(tab. V) poukazuje na trend zvy3ovania defolidcie so
zhor$ujiicou sa korunovou triedou. Vynimkou je praktic-
ky len VMP Kavuliacka v roku 1992, kde stromy s V. ko-
runovou triedou mali v4&iu defoli4ciu ako stromy IV. ko-
runovej triedy. Ak porovndme hodnoty defolidcie konin
stromov s najkvalitnej§imi korunami (V. a IV. korunovd
trieda) medzi jednotlivymi plochami, vidief, Z¢ VMP
Grinik m4 najvysSie hodnoty a VMP Pod Grinikom zase
najniZSie. Kore$ponduje to aj s predchddzajicimi ziste-
niami defoliicie podfa stromovych tried i indexu zdra-
votného stavu.

Mozno zhmiif, Ze podla hodnotenia Ztnutia a defolis-
cie asimiladnych orgénov stromov na jednotlivych
plochéch bol najhor$i zdravotny stav na VMP Grinik
a najlepSi na VMP Pod Griinikom. Ako vidno z tab. VI,
iba na VMP Pod Gninikom sii e$te i nepo$kodené stromy
(priblizne 10 %). Na v3etkych plochéch je najvy33i po&et
jedincov v druhom stupni po¥kodenia, ¢o potvrdili aj
priememné hodnoty defolidcie (tab. IV). Celkovy vysle-
dok ovplyviiuje teda po&etnost stromov v prvom a trefom
stupni poSkodenia, ¢o uruje i poradie pléch podrfa po-

11. Podiel stromov v stromovych triedach podla akostngch tried kmeiia v roku 1989 a 1992 — Numbers of trees in tree classes according to stem

quality classes in 1989 and 1992

StromovA trieda

. Akfmnl Spolu‘
Plocha tnedaz 1 2 3 4
kmeda™ | 1980 | 1992 | 1989 [ 1992 [ 1989 | 1992 | 1989 | 1992 | 1989 1992
A 90,6 882 55,6 536 333 38,5 23,1 16,7 60,7 630
B 63 8,8 296 286 16,7 15,4 23,1 333 17,9 18,5
Greinik C 3,1 3,0 14,8 14,3 333 38,5 30,7 16,7 15,5 13,6
D x . : 35 16,7 7.6 23,1 333 59 49
spolu® | 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
A 84,6 81,0 68,0 75,0 66,7 583 | 100 - 75,6 75,6
oo B 15,4 19,0 20,0 12,5 23,8 25,0 . 5 18,6 18,0
hraed ¢ A . 20 | 12s | 95 | 167 . . 58 64
D - - - - - - - - - -
Spolu* | 100 100 100 100 100 100 100 = 100 100
A 79 68,8 66,7 68,2 56,0 62,5 71,4 75,0 659 67,1
B 25,0 28,1 333 31,8 40,0 333 14,3 - 30,6 293
Kavuliacka c 3,1 3,1 . . 40 42 . - 23 2.4
D 3 H 3 = 2 - 14,3 25,0 12 12
spolu® | 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
A 81,8 833 71,0 65,6 63,1 572 40,0 2 71,6 7,1
B 182 16,7 29,0 34,3 26,3 21,4 20,0 " 239 24,1
gmm c . . 5 = 53 14,3 400 | 100 34 3,6
D T g s = 53 7.1 : s 1.1 12
spolu* | 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

For 1, 3 see Tab I, stem quality class, *total
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rastov od najpoSkodenejsich po najmenej poskodené:
Grinik, K zimnej vode, Kavuliacka a Pod Grinikom.

V tab. IV uvddzame podiel stromov s mechanicky
poskodenym kmeiiom a v tab. V poskodenie kortn stro-
mov abiotickymi vplyvmi (zZlomy vrcholca snehom v mi-
nulosti). Vysledky koreSponduji s predchddzajdicimi
zisteniami stavu asimila¢ného aparétu hodnotenych stro-
mov. Na VMP Gninik bolo v obidvoch rokoch hodnotenia
najviac poSkodenych kmetfov i najvicSie percento stro-
mov so zlomenym vrcholcom v minulosti. Najpriazni-
vejsie vysledky aj v tychto ukazovatefoch boli na VMP
Pod Gninikom.

HRUBKOVY PRIRASTOK STROMOV

Okrem hodnotenia zdravotného stavu nés zanjimalo, ¢i
sa zistené rozdiely medzi plochami prejavia aj na hriibko-
vom prirastku (trojro¢nom periodickom) stromov.
Vysledky ukazuji (tab. IV), Ze na kaZdej ploche hribko-
vy prirastok klesal s ustupujicou stromovou triedou. Pri
porovnani velkosti prirastku medzi VMP bolo toto
vzostupné poradie: VMP Griinik, K zimnej vode, Kavu-

liacka a Pod Griinikom. Pri vyjadreni prirastku podfa ko-
runovych tried (tab. V) bolo poradie rovnaké, priom
vidiet, ¥e velkost hribkového prirastku stromov
s najlep§imi korunami na VMP Gninik bola men$ia oproti
VMP Pod Gninikom, kde sme zistili najpriaznivej§i zdra-
votny stav zo Styroch VMP.

DISKUSIA A ZAVER

Z rozboru Struktiry drevinovej zloZky skimanych
ploch naizemi LZ Cadca vidief rozdiely, ktoré si spdso-
bené jednak rozdielnym vekom, jednak k nim dochadza
v dbsledku rdzneho stupiia poSkodenia imisiami.
Predpokladdme, Ze rozdiely v ekologickych. pod-
mienkach (nadmorsk4 vySka, expozicia, sit, pédne pome-
ry) si minimélne. NaSe vysledky $truktiry drevinovej
zloZky na monitorovacich ploch4ch kore¥ponduji so
zisteniami Osz14nyiho (1988), ktory podrobne
skiimal rovnaké VMP z hladiska ich nadzemnej biomasy
i zdravotného stavu a stavu asimila¢ného aparatu.

Podla rozsahu Zltnutia a defolidcie ihli¢ia smreka na
VMP sme zaradili skiimané plochy do druhého stupiia

1II. Podiel Vst vgch triedach podra stupiia kvality koruny — Numbers of trees in tree classes according to tree-crown quality class
X A Stromov4 tl'ieda3 5 1“4
Plocha' i 1 2 3 4 e
1989 1992 1989 1992 1989 1992 1989 1992 1989 1992
v 9,4 88 - - - - - - 36 3,7
v 46,9 61,8 14,8 71 - - - - 22,6 284
m 40,6 26,5 333 46,4 83 - - - 274 272
Grinik 1 3,1 2,9 482 429 66,7 69,2 154 16,7 28,6 284
1 - - 3,7 3.6 25,0 30,8 84,6 833 17,8 123
Spolu‘ 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
K, (X) 2,38 2,24 3,04 3,43 4,17 4,31 4,85 4,83 3,35 3,17
v 20,5 143 - - - - - - 9.3 17
v 71,8 73,8 48,0 37,5 9,5 41,7 - - 488 513
K g m 1.7 11,9 48,0 583 28,6 583 - - 24,4 30,8
vode )i - - 4,0 42 429 - 100 - 12,8 10,2
I - - - - 19,0 - - - 4,7 -
Spolu‘ 100 100 100 100 100 100 100 - 100 100
K.X) 1,87 1,98 2,56 2,67 3,71 3,58 4,00 - 2,55 2,44
v 59.4 59.4 143 13,6 - - - - 25,9 26,8
v 40,6 40,6 57,1 45,5 24,0 20,8 - - 36,5 342
m - - 28,6 40,9 52,0 41,7 - - 223 232
Kavuliacka I - s . 20,0 333 71,4 75,0 11,8 134
1 - - - - 40 42 28,6 25,0 35 24
Spolu‘ 100 100 100 100 100 100 100 100 100 ‘100
K. (X) 1,41 1,41 2,14 2,27 3,04 3,21 4,29 4,25 2,31 2,30
v 18,2 194 12,9 6,3 - - - - 11,4 10,8
v 69,7 75,0 452 59,4 15,8 429 - - 45,5 554
Pod m 12,1 5,6 38,7 28,1 474 57,1 - - 28,4 20,5
Grénikom I - - 32 6,2 36,8 - 80,0 - 13,6 12,1
I - - - - - - 20,0 100 1,1 1,2
Spolu‘ 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
KK 1,94 1,86 2,32 2,34 3,21 3,57 4,20 5,00 2,48 2,37
For 1,3 -4 see Tab. II, 2crown class
Vysvetlivky: Ko - priememné kvalita kortin stromovej triedy, K - priemern4 kvalita kortin monitorovacej plochy —
Explanatory notes: Ko - average quality of the crowns of tree class, K - average quality of the crowns of monitoring plot
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poskodenia, i ked' si medzi nimi znaéné rozdiely. Je to
v3ak sp6sobené najvic¥im rozpitim prdve pri druhom
stupni poSkodenia (26 - 60% strata ihli¢ia). Osz14-
nyi (1988)uvadza pre VMP Gninik priemerni defolis-
ciu zistenid v roku 1987 48,9 %, resp. 55,5 % za rok 1988.
Pre VMP K zimnej vode si jeho hodnoty 46,9 % (1987)
a 549 (1988), resp. pre VMP Kavuliacka 47,9 % (1987)
a 53,3 % (1988). Ked si uvedomime, Ze hodnotenie defo-
lidcie je subjektivnou met6dou (hodnoti sa s 5%
presnostou), vidiet, Ze rozdiely medzi vysledkami tohto
autora a na§imi nie su velké.

NajniZ$iu stratu ihli¢ia, ktoni sme zistili pri nad-
urovifovych stromoch, resp. zvySujicu sa defolidciu
s klesajiicou stromovou triedou, konstatuje na tychto
plochdchaj Oszl4dnyi (1988)avinych smrekovych
porastoch tieZ niektori dal¥{autori(Bublinec etal,
1992; Vacek, 1987; Weber, Huber, 1988).
NaSe vysledky koreSponduji aj s poznatkami Va -
§i¢ka etal (1991), ktori na moravskej strane Mo-
ravsko-sliezskych Beskyd tieZ zistili zvySovanie po$ko-
denia od nadirovifovych a iroviiovych stromov ku
stromom niZ§ieho sociologického postavenia. V literatiire
viak mo¥no néjst i opané vysledky, t. j. va&Sie poskode-
nie nadiroviiovych stromov v porovnani s podiiroviiovy-
mi (Krause etal, 1983; Andersson, 1990).
Olistenie stromu je vysledkom ekologickych podmienok
prostredia, genetickych vlastnosti jedinca, sp6sobu
obhospodarovania porastov, ale z4visi aj od intenzity pd-
sobenia imisii, Tesaf¥, Temmlova (1971)
v tejto sivislosti kon3tatuji, Ze v normélnych rastovych
pomeroch, ale i pri slabej intenzite imisif je strata ihli¢ia
smreka niZ§ich stromovych tried zdkonitym javom, kym
pri strednej a silnej intenzite imisii nem4 pokodenie
(defolidcia) suvislost so stromovou triedou.

Pomeme milo sledovan4 je v pracach zavislost rozsa-
hu defolidcie od kvality koruny, resp. korunovej triedy
(Bublinec et al.,, 1992; Cicdk, Ste-
fanc¢ik, 1993; Va§idek et al, 1991). Vi&¥ina
prac si v§ima habitus koruny, typ a formy vetvenia
v siivislosti s poSkodenfm, pripadne skima vzfahy medzi
olistenim konin a ich dlZkou, irkou a stupifom uvolnenia
(Vacek,1987). Va¥ic&ek etal (1991)natrvalych
pokusnych plochdch v Moravsko-sliezskych Beskyd4ch
zistili najniZ¥{ stupeil poSkodenia imisiami u stromov s
dobre vyvinutymi korunami, ¢o plne potvrdili aj naSe
vyskumy.

Nale poznatky o rozdielnom po¥kodeni porastov
skiimanych VMP potvrdil aj vyskum podzemnej biomasy
smreka (Kodrik, 1992) a tieZ novSie vysledky
Oszlédnyiho (1992),ktory podra podielu poskode-
nych kmetiov i podra podielu stromov so zlomenymi ko-
runami snehom konstatuje toto poradie od najmenej
poSkodenej plochy: Pod Grinikom, Kavuliacka, K zim-
nej vode a Grinik.

Pri analyze hnibkového prirastku na monitorovacich
plochich treba podotkniif, Ze velkosf hnibkového pri-
rastku zdvisi okrem veku, dreviny a stanovi¥fa aj od
hnibkove;j $truktiiry porastu. Hrubgie stromy maji vASS(
prirastok v porovnani s ten§fmi (3 m e 1k o etal., 1992),
¢o sa do istej miery prejavilo i na ploch4ch, ktoré sme
sledovali. Av¥ak rozdiel v hribkovom prirastku medzi
VMP Griinik a Pod Griinikom je zna&ny, hoci ich stredn4
hnibka d 3 je prakticky rovnaka.

Nepriaznivy vplyv imisif, ktory sa v oblasti Lesného
zdvodu Cadca spomina u¥ dévnej$ie, potvrdili aj nase
vyskumy. Pre komplexnejSie zhodnotenie zdravotného
stavu by boli Ziadidce i d'al§ie vyskumy (analyzy obsahu
prvkov v asimilaénych orgdnoch, merania imisnej zataZe,
sledovanie vybranych fyziologickych parametrov).

1V. Zdravotny stav podrla stromovych tried a hnibkovy prirastok (3{rka 3-ro&nych kruhov) v roku 1989 a 1992 — Health state according to tree classes

and diameter increment (width of 3-year rings) in 1989 and 1992

— Dendroindiktor” —— Hrdbkovy p rfastok® Potkodenie kmeiia®

Plochal Str?mové Zltnutie Defolidcia (mm) (%)

trieda’ 19_39 19_92 B 1989 B 1992 : i -
x x x 5% x 5,% x s, %
1 0,5 03 50,9 19.8 55,0 19,8 3,92 37,2 24 12
LY 2 02 0 58,9 24,5 61,1 21,5 2,74 429 10,7 124
3 0 0 73 15,5 719 18,1 1,00 93.4 4.8 7.4
Spolu® 03 0,1 574 24,5 61,5 24,2 2,98 55,6 23,8 23,5
1 0 0 46,4 23,6 42,7 24,8 4,02 28,9 58 6,4
K zimnej 2 0 0 492 236 38,5 30,1 3,12 33,7 35 39
vode 3 0 0 66,7 29,0 70,5 374 224 52,3 3,5 2,6
Spolu® 0 0 522 30,7 4718 42,0 347 317 12,8 12,8
1 0 0,5 40,2 30,6 36,7 35,6 4,59 28,5 4,7 12
Kavuliacka 2 0 0,7 393 273 344 324 3,80 36,8 1,2 1,2
3 0 0 58,0 25,7 50,8 458 1,81 12 47 24
Spolu® 0 0.4 456 33,7 40,6 44,6 3,51 50,6 11,8 6,1
1 0 0 29,1 49,6 30,4 50,7 5,84 55,8 34 3,6
Pod 2 0 02 28,1 43,38 31,4 4713 4,59 62,7 34 84
Grénikom 3 0 0 43,9 43,4 35,4 45,8 2,17 76,6 23 3,6
Spolu® 0 0,1 32,0 50,5 31,7 48,8 4,76 66,6 10,2 157
lplot. Zree class, *dendroindi 4di i Sstem d 2 6yellowing. Tdefoliation, *total

Vysvétlivky: X - aritmeticky priemer, 5% - varia&ny koeficient — Explanatory notes: X - aritmetical mean, 5x% - coefficient of variation
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V. Zdravotny stav podfa korunovych tried, hribkovy prirastok (¥frka trojroéngch kruhov) a pofkodenie kortin v roku 1992 — Health state according
to tree-crown classes, diameter increment (width of three-year rings) and crown damage in 1992

Dendroindikétor’ s X g Zlomy
1 Kooy Ztoutic® Defolidcia’ néblovd:p koruny®
Plocha e (mm)
trieda 1989 1992 1989 1992 (%)
x X X 5% X 5% x 5. % 1992
v 0 0 40,0 27,0 51,7 9,1 4,30 35,7
v 0 0 52,4 18,7 539 203 4,33 2838
Grinik m 09 0,5 53,7 243 55,7 227 3,02 324 75,3
I 0 0 63,9 18,1 70,5 16,8 1,89 689
I 0 0 80,0 11,7 83,3 102 0,54 84,5
v 0 0 37,5 16,3 37,5 149 4,72 189
v 0 0 49,1 223 42,0 279 3,89 293
K zimnej
ok I 0 0 49,5 273 41,9 29,6 3,01 324 51,3
I 0 0 69,0 222 56,3 30,1 1,79 60,8
1 0 0 87,5 9,5 : - - g
v 0 0 39,6 323 37,7 33,1 4,94 284
v 0 0,4 40,0 31,9 339 387 3,44 430
Kavuliacka m 0 1,1 55,8 252 41,6 355 2,78 49,9 54,9
Il 0 0 66,0 8,0 59,4 422 1,89 87,5
1 0 0 80,0 s 72,5 - 0,96 s
v 0 0 18,5 49,9 183 44,5 7,38 314
i v 0 0,1 29,6 41,4 30,5 452 5,27 62,0
Grinikom m 0 0 34,2 47,1 39,1 47,7 3,57 493 8,4
Il 0 0 56,4 27,5 36,0 339 1,77 124,7
1 s “ % - “ w s =
For 1,3 - 4, 6- 7 see Tab IV, 2crown class, *top break
VI. Zmeny podielu stromov (v %) v jednotlivych stupiioch posk ia a index zdi ého stavu za rok 1989 a 1992 — Variations of the number

of trees (in %) in the p classes of damage and hullhrnne index in 1989 and 1992
5 Stuperi puikxcn‘lc:nia3 . Index
Plocha' Rok’ zdravotného
0 1 2 3 4 1-4 stavu
4 3,4 * 0
Grénik 1989 0 1, 6! 352 100 2,34
1992 0 2,6 55,3 40,8 1,3 100 2,41
K zimnej 1989 0 35 74,1 224 0 100 2,19
vode 1992 0 8,2 75,4 82 8,2 100 2,16
1989 0 14,1 70,5 154 0 100 01
Kavuliacka &
1992 0 26,3 62,5 8,7 2,5 100 1,88
Pod 1989 11,0 30,5 52,4 6,1 0 89,0 1,54
Grénikom 1992 9,7 35,4 47,6 73 0 90,3 1,52
l[:'lol. 2year. 3class of damage, *health state index
Predpokladdme totiZ, Ze v nasledujicich rokoch sa zdra- Literatdra

votny stav porastov na sledovanych ploch4ch bude zhor-
Sovat. Za pri¢inu méZeme pokladaf extrémne sucho a tieZ
velkii iirodu $iSiek v roku 1992, &o zrejme zna¢ne oslabi
vitalitu smrekovych porastov. Synergické p6sobenie imi-
sii s extrémnymi poveternostnymi podmienkami
v poslednych rokoch vytvéra vhodné podmienky pre akti-
viz4cin biotickych Skodlivych cinitefov. Potvrdilo to aj
vyhlésenie stavu ohrozenia lesa na tizemf lesného hospo-
dérskeho celku Cadca na jar roku 1993 v désledku
premnoZenia podk6mych hmyzovych $kodcov dreva.
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STEFANCIK, I. - CICAK, A. (Forestry Research Insti-
tute, Zvolen; Institute of Forest Ecology, Slovak Academy
of Sciences, Zvolen): Health state of spruce and stand
structure of research monitoring plots in the Cadca
forest enterprise. Lesnictvi-Forestry, 40, 1994 (1-2): 22-
28.

In this paper we present the results of assessment of the
health state and structure of spruce stands on four research
monitoring plots (Grinik, K zimnej vode, Kavuliacka,
Pod Gninikom). A hundred trees have been marked on
each plot in which the extent of yellowing and assimilat-

ing organ defoliation was assessed (according to the
methodics of international monitoring of forest health
state). Breast-height diameter d1.3 was measured to the
nearest 1 mm in all living trees. Applying these values, we
determined periodic diameter increment (over three
years) according to Rac¢ko et al. (1991). Other as-
sessed parameters were relative heights of trees (after
Kraft), crown quality (according to Burgan, 1973)
and stem quality according to four quality classes (A -
high-quality stems, B - good-quality stems, C - worse-quality
stems, D - worst-quality stems). In addition, we investigated
stem damage and number of tree-top breaks in the past.

The data in Tab. I show that over the three-year period
of observation the tree mortality was highest on the moni-
toring plots (MP) K zimnej vode and Pod Gninikom.
Particularly codominant or overtopped trees (3rd and 4th
classes) died on all plots which showed 75 to 95 % loss of
assimilating organs in 1989. The differences between the
investigated MP were also found in other variables
(Tab. I, Fig. 2). An analysis of stem quality on the particu-
lar MP (Tab. II) shows minimum differences between the
MP Kavuliacka and MP Pod Grinikom, which have ap-
proximately the same portion of highest-quality stems
(quality class A, B). The MP Grtinik has the lowest num-
ber of the highest-quality stems - only 78.6 % in 1989, or
81.5 % in 1992. Similar trends were observed in the
quality of tree-crowns (Tab. III).

The results also demonstrate a decrease in the tree-
-crown class which accompanies the diminishing relative
tree heights. As for the extent of defoliation (Tab. IV), the
situation was worst on the MP Grinik and K zimnej vode
in 1989 and also in 1992, when the average defoliation of
assimilating organs amounted to more than 50 %. The
lower values were recorded on the Kavuliacka (45.6) and
the lowest values on the MP Pod Griinikom (32.0 %). An
investigation of the loss of assimilating organs in depend-
ence on tree class showed a trend of higher defoliation for
the lower tree class on the MP Gninik and K zimnej vode
in 1989. In 1992 this relationship was found out on the MP
Grinik and Pod Grinikom, i. e. on the areas with the
worst and best health state.

An analysis of the health state according to tree-crown
classes (Tab. V) shows higher defoliation for the worse
crown class. Tabs. IV and V indicate the numbers of trees
with mechanically damaged stems and damage to crowns
due to abiotic effects. The best results of these parameters
were on the MP Pod Griinikom. The values of diameter
increment (Tab. IV) show that the diameter increment
decreased with the lower class on each MP. A comparison
of diameter increment on all MP gave this increasing
order: MP Grunik, K zimnej vode, Kavuliacka and Pod
Grinikom. The order of increments according to crown
classes was identical (Tab. V) while it is apparent that the
amount of diameter increment in the trees with the high-
est-quality crowns on the MP Griinik was lower than on
the MP Pod Griinikom, where the health state was best of
all four assessed monitoring areas.

spruce; Picea abies (L.) Karst.; stand structure; immis-
sions; health state
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K POZNANI LESNI FAUNY DVOUKl:{iDLYCH
(DIPTERA - BRACHYCERA) V UDOLI REKY METUJE

U NOVEHO MESTA NAD METUJIi
V. Martinek

Dobruska

Autor v 1991 studoval v iidolf Feky Metuje (seve-
mvychodnlr%eechy) na lesnf lokalité (320 - 340 m n.m.)
spole¢enstvo vyssich dvoukridlych. V 15 terminech
ziskal 70 vzorkii dipter ze zemnich pastf a 42 vzorkil
z pastf visicich. Béhem roku na lokalité zjistil 104 druh@i
vy$8ich dvoukridiych (z 16 &eledf) v 3895 exemplarich.
Eudominantné zde prichézely pouze dva druhy rodu
Drosophila, dva druhy byly dominantni [Drosophila phale-
rata Meig. - ¢ele® Drosophilidae a Pollenia rudis (F.) - ¢eled
Calliphoridae] a &y¥i druhy subdominantnf. Sedm druhii
spadalo do kategorie recedentfi (tab. I). Uvedenych
15 druhii (14,4 % ze zjisténych druhii) bylo zastoupeno
83,4 % vsech zachycenych jedincii. K posouzeni vy-
rovnanosti dipterocen6zy tedy material dipter, uloveny
pouze do pasti, nestati. Na druhé strané viak analyza
ziskanych druhii ukézala, Ze pro danou oblast vychod-
nich Cech jsou téméF viechny zachycené mouchy nalezy
novymi, dosud tam nezaznamenanymi. Nékteré z nich,
nap¥. Mydaea nubila St. (Muscidae), Melinda viridicyanea
(R.-D.), Pollenia amentaria (Sc.) a Pollenia pediculata Mcq.
(Celed Calliphoridae) pFedstavuji prvnf nilezy druhu na
tizemf Cech. Znaény podet druhii, na tizemf Cech (¢ CR)
zjistény poprvé, naznaduje, Ze v tdoli Feky Metuje jde
o druhové bohatou dipterocen6zu, antropicky podstat-
néji nenarusenou. Tato skutetnost by méla podnitit
arady ochrany prirody k organizované ochrané této kra-
jiny.

Diptera-Brachycera; sloZeni dipterofauny; dominance
druhii; nové druhy dvoukiidlych pro tizemi Cech a CR

utor v roce 1991 studoval v lesnich porostech na

biehu feky Metuje druhové sloZeni dvoukiidlych
(podiddu Brachycera), reagujicich na hnijici média
v zemnich a zav&snych pastich. Jingch lovicich metod
(napf. smykén{ po vegetaci) autor v daném vegetanim
obdobi nepouZil. I tak v3ak pasti zachytily dost poetny
materidl vy$8ich dvoukfidlych, ktery umoZiiuje posou-
dit bohatost tamn{ dipterofauny, obecnost & vzicnost
jednotlivych zji§t€nych druhd, piipadné dokumentuje i
nélez n&kterych novych druhii na dzemi Cech nebo
dokonce celého stitu.

Literdrni zminky o zachyceni n&€kterych druhd
dvoukiidlych v tdoli feky Metuje pobliZ Nového Mé&sta
nad Metuji jsou dosud zcela ¥{dké. Jen Martinek
(1990, 1991) uved! na zdklad¢ studia materidld sbirek
entomologického odd&leni Narodniho muzea v Praze, Ze
v idoli Metuje (lokalita Peklo) lovil svého ¢asu zastupce
tohoto podiddu jen Josef Macek, jiZ zesnuly iifednik Mi-
nisterstva zahrani¢nich véci. Na uvedené lokalit& zachytil
napf. druhy Opomyza florum (F.) (Seled Opomyzidae)
aCalliopum aeneum (Fall.)), Lyciella rorida (Fall.)
a Sapromyzosoma quadripunctata (L.) (Celed Lauxa-
niidae). Vimmer (1913), ktery ve svém piehledu
dvoukiidlych, do té doby zachycenych na izemi Cech,
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uvad{ lokality vSech vlastnich dlovkd, i ddaje starich
sbérateli (Kowarze, Gradla aj.) Zddné exemplére z lokalit
kolem Pekla neuvadé&ji. Je tedy patmé, Ze naSe tdaje
o vy38ich dvouki{dlych z této krajiny jsou v naprosté
v&3in& piipadd prvni

Spoledenstvo vys§ich dvoukiidlych v ddoli feky Metu-
je autor studoval pouze pomoci zemnich a z4dvé&snych
pasti béhem roku 1991, od II1. do I. mé&sice nésledujictho
roku. Vyjimku &inily jen mé&ice VI. - VIL, kdy nastal
vypadek sbéru z technickych pfi¢in, takZe pasti v této
dob& fungovaly pouze omezené. I tak se ziskany material
(viz Seznam druhil) ukazuje byt dostate¢ny k tomu,
abychom mohli posoudit sloZeni tamniho lesniho spole-
¢enstva dvoukiidlych.

METODIKA

Umistén{ pastf v terénu

Setfeni se uskutetnilo na pravém biehu feky Metuje
v blizkosti turistické p&Siny v idseku mezi Novym
Meéstem nad Metuji a asi polovinou trasy N. Mé&sto n.
Metuji - restaurace Peklo, tj. od bodu Cerny vir asi 2 km
smérem k Peklu po bod Pod Konitkem. V tomto seku
jsme instalovali p&t zemnich pasti a tii zdv&sné pasti.

Zemni past (ZP) &. 1 jsme umistili u smrkového patezu
ve strani (expozice JV) v blizkosti bodu Cemy vir (asi
25 m od toku ieky a 4 m nad drovn{ hladiny). ZP &. 2 jsme
umistili asi 200 m déle proti proudu u paty strmé skély
(expozice V) v zéstinu starého buku (6 m od toku ¥eky
a4 m nad hladinou). ZP ¢&. 3 jsme instalovali op&t 400 m
déle smérem k Peklu, ve strani u paty strmé skily (expo-
zice JV). Zde nastalo oslunéni alespoii v polednim
a odpolednim obdobi. Vzdélenost pasti od toku feky byla
asi 12 m a 5 m nad drovni hladiny. ZP &, 4 byla zaloZena
asi 600 m dile proti proudu feky, pfi dpati skdly v zdstinu
smrkii. Expozice byla V, ale pod korunami pievladalo
stdlé temno. Vzdélenost pasti od toku feky byla 7 m a asi
4 m nad hladinou. ZP &. 5 jsme pak instalovali 800 m dile
proti proudu feky v dubohabrovém héjku opé&t na mirném
svahu, u paty dubu (expozice JZ) (asi 35 m od toku feky,
v tirovni 5 m nad hladinou).

Zav&sna (visici) past (VP) &. 1 byla instalovana neda-
leko ZP ¢&. 1, a to zav&¥enim na vétev kefe (1 m nad zemi)
ve svahu zdpadné€ od ZP 1. Byla zav&ena asi 3 m nad ZP
1, takZe nad drovni hladiny feky plisobila ve vy$i 7 m. VP
& 2 jsme zavésili na vétev kefe 10 m jizn& od ZP ¢&. 3
a lakala pfibliZn& ve stejné nadmoi'ské vySce jako ZP 3.
Konetn& VP &. 3 jsme zavésili na vétev jedle ve vySi 2 m
nad zemi zdpadné od ZP &. 5, tj. asi 4 m nad trovni této
ZP (celkem 9 m nad hladinou feky ve vzdilenosti od toku
pfibliZzn& 45 m).
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Forma zemnich past{

Jako zemni pasti jsme pouZili zavafovaci sklenice
o obsahu jeden litr. Konzerva¢ni tekutinu tvofil roztok
AGO (tj. vodou ¥ed&ny etylalkohol s glycerinem a kyse-
linou octovou). Vlastnim ldkacim médiem (vedle kyseli-
ny octové€) byl kus hnijictho masa, hov&éziho nebo kréali¢i-
ho, s pfiddnim starého me&kkého saldmu. Sklenice byly
zakopény do zemé (pfipadn& do hrabanky) tak, aby hrdlo
bylo v urovni s povrchem piidy. Konzerva¢ni tekutinou
byly sklenice vypInény asi z jedné tfetiny aZ poloviny. Pii
vysokém vyparu vody z roztoku AGO, zvI&St€ prave pii
vysokych letnich teplotach v roce 1991, byla fixacni teku-
tina pii kaZdé navit&ve piisluing dolévéana, oviem s vy-
jimkou mé&sici VL. - VII., kdy konzerva¢ni roztok nemohl
byt dopliiovan v potfebné kvantit®. Pfi extrémnim vy-
sychani n&kterych vice oslun&nych pasti a pfi stdlém zie-
dovéni zbylé tekutiny v pastich vlivem ob&asnych de$th
dochézelo v této dob& k &astenému znehodnoceni
(rozkladu) ulovenych jedincid. Ztraty tak ziejmé& &astedné
ochuzuji (kvalitativn& i kvantitativn&) seznam na této lo-
kalit& zji§t€nych druhii dvoukiidlych. Pii kaZzdé nav§t&ve
(po 7 - 14 dnech) jsme v pastich zachyceny obsah piece-
dili pomoci hustého cedniku, uloveny materidl pfemistili
do eprouvety a fixovali v 70% etylalkoholu (pro pozd&;si
zpracovani v laboratofi). Timto postupem jsme b&hem
roku ziskali na 70 vzork® dvoukiidlych ze zemnich pasti.

Forma zavésnych pasti

Z4avesné (visici) pasti byly pouZity podle vzoru RNDr.
M.Bartdka, CSc.,, z Vysoké 3koly zemé&d&lské
v Praze-Suchdole. Pod polyetylenovou trychtyfovité se
zuZujici sti¥kou byla zavé¥ena likajici média - hnijici
hovéz nebo krali¢i maso. Hmyz nalétavajici na médium
se pfi odletu vzhiru dostdval ziZenym hrdlem trychtyie
do z4chytného prostoru, odkud byl pii navstéve lokality
odchycovén (po asi 14 dnech). Vé&§ina na médium nalé-
tdvajicich dvoukiidlych oviem odlétdvala i na strany
anebo smérem dold, takZe se do zdchytného prostoru pasti
nedostala. I tak v8ak jsme touto metodou zachytili dalsi
¢etmné druhy dvoukiidlych (viz Seznam druhi), které jsme
v zemnich pastich nenalézali. B&hem roku jsme pomoci
visicich pasti ziskali 42 vzorkd dvoukfidlych.

Orienta¢ni popis prostiedi

Udoli feky Metuje, kde jsme instalovali zdchytné
pasti, je hluboce zai{znuto do krajiny v nadmoiské vysce
320 - 340 m. Svahy jsou misty tvofeny svislymi st€énami
vychozl tmavého fylitu, pfipadné i jinych hornin, v je-
jichZ priirvdch a zéstinu se misty udrzuje zna¢n4 vlhkost
podkladu i ovzdu$i. Dokladem jsou mj. nirosty ¢etnych
druhi kapradin, li$ejniki, mechd aj. Svahy jsou pokryty
lesy. Na pravém biehu se rozkl4d4 stary jedlosmrkobuko-
vy porost (st4¥{ asi 150 let, zakmené&ni 0,5 - 0,7) a zaujim4
v délce asi 1,5 km od bodu Cerny vir proti proudu dva
hlavnf{ pfirozené lesni typy - svahovou jedlovou bucinu
kapradinovou na prudkych stinnych svazich (5 F;) a ka-
menitou kyselou jedlovou bu¢inu se titinou rdkosovitou
na prudkych kamenitych svazich (5 N2). Zde v podrostu
tvofi ndrosty p¥evaZn& druhy titin (zejména Cala-
magrostis villosa Gm.), ddle v&3enka Prenanthes
purpurea L. aj. Z keti pfevladaji bez ¢emy a Cerveny,
javor Acer pseudoplatanusL., zimolez Lonicera nigra
L. aj. Vysoky porost dosahuje t&sné k toku feky, loucky
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a nivy se nevyskytuji. Jen v okoli ZP 5 se u biechu
(v blizkosti bodu Pod Konitkem) nachézi nerozs4hly po-
rost typu Carpineto-Querceta (v&k asi 80 - 100 let), na
ktery po 30 - 50 m navazuje bukem a jedli porostly svah.
Pfirozenym lesnim typem je zde sv&€A dubovéd bucina
$favelové na prudkych svazich (3 Sg). Protilehlé strin& na
levém bi‘ehu feky (podél silnice do letoviska Peklo) jsou
porostlé bud’ viceméné smrkovymi monokulturami, nebo
smiSenymi lesy typu Querceto-Carpineta (stéfi asi 80 -
100 let), jeZ dosahuji op&t aZ k hladiné feky. Louky a nivy
nejsou vyrazn&ji vyvinuty ani zde. Celkové tedy jde
o lesni prostiedi, jehoZ vlhkost a relativni chlad prohlubu-
ji jednak blizkost feky Metuje, jednak &etné prameny
a poticky v hlubokych trhlindch mezi skalami na ibodi.

Determinace ziskanych dvoukridlych

Autor zajistil osobn& ureni zachycenych jedinci ele-
di Heleomyzidae, Lauxaniidae, Opomyzidae a Dryo-
myzidae. Zistupce &eledi Anthomyiidae, Calliphori-
dae, Sarcophagidae a Syrphidae laskavé determinoval
prof. RNDr. R. Rozko§ny, DrSc., z Masarykovy
univerzity v Bm&. Jeden druh r. Pegomya revidoval dr.
V. Michelsen zeZoologického muzea univerzity
v Kodani (Dénsko). Druhy &eledi Muscidae a Fannii-
dae ddle urildr.ing.F. Gre g or,CSc.,zBma, ¢eledi
Scatophagidae doc. RNDr. F. §ifner, CSc.,
z Prahy, &eledi Drosophilidae RNDr. J. Médca
z Ceského tstavu ochrany piirody v Ceskych Budgjo-
vicich, &eledi Phoridae RNDr. B. Mo c e k, CSc.,
z Krajského muzea v Hradci Krédlové, ¢eledi Phiophili-
dae RNDr. M. Bartdk, CSc., z VSZ v Praze-
Suchdole, a &eledi Tachinidae doc. RNDr.J. Cepe -
14k, CSc., z Nitry. Autor v§em determinitorim d&kuje
za jejich snahu a &asov€ ndro¢nou pomoc.

Seznam zjisténych druhii

Pro prehlednost jsme zachycené druhy (a jejich po-
&etnost podle ZP a VP) sestavili do Seznamu dvou-
kifidlych v z4vé&ru préce.

Stanovenf dominance jednotlivych druhii

Zjist€né druhy dvoukiidlych jsme hodnotili podle
zastoupeni jedincd do péti tfid dominance, a to: druhy
eudominantni - zastoupeni vice nez 10 % v3ech ulove-
nych jedincd, dominantni - 5,1 % - 10 % jedincd, subdo-
minantni - 2,1 % - 5 % v8ech jedinci, recedentni - 1 % -
2 % jedinc a druhy subrecedentni - méné neZ 1 % v3ech
zjisténych jedincd dvoukiidlych. Jde oviem jen o udaje
orienta&ni, nebof hodnotime soubor pouze &asti jedinch
spoledenstva dvoukiidlych, konkréin& zachycenych na
dané lokalit® v ZP a VP (hlavn& druhy nekrof4gn{, myko-
fagni, karnivorni apod.). Zcela v¥ak v souboru opomijime
druhy fytofdgni, saprofagni, parazitické apod., které jsme
neuZitim lovici metody smykéni po vegetaci ¢i metody
laboratornich chovli apod. nemohli zachytit. I tak viak
ziskany materiél vy3Sich much ukazuje alespoii na stupeii
zastoupeni nékterych vyznamngj§ich druhi dvoukiidlych
ve studované biocenéze.

Terminy névitév lokality a sbérd

Dne 13. 3. 1991 jsme na lokalit¥ instalovali ZP i VP.
Zachycené jedince dvoukiidlych jsme pak odebirali
v t&chto terminech: 30.3. 1991, 11.4.,30.4.,20.5.,4.6.,
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21.6.,10.7.,22.7.,8.8.,26.8.,4.9.,13.9.,24.9.,8.10.,
15. 10., 30. 10., 22. 11. 1991 a 8. 1. 1992. Pro uvedené
metodické zdvady jsme viak nemohli pouZit k hodnoceni
t&ch materidld, které jsme v pastich ziskali v obdobf
5. 6. - 22. 7. (tj. znehodnocenych v disledku rozpadu
tk4nf).

ZHODNOCEN{ MATERIALU DVOUKRIDLYCH

Druhy much, které jsme zjistili pomoc{ zemnich a vi-
sicich pastf (viz Seznam) na lesni lokalit® v ddoli feky
Metuje (tzv. idol{ Pekla), ddle analyzujeme jednak podle
deledi, jednak podle dominance, ekologickych a zoo-
geografickych zvl4$tnosti jednotlivych vyzna¢n&jsich
druhd.

Celed: Phoridae

Zjistili jsme celkem osm druhd, z nichZ vak tfi zistaly
neur¢eny (samice) (viz Seznam). Z nich je zajimavé&jsi jen
druh Megaselia brevifemorata Schm., ktery nenf dosud
zahmut do seznamu ¢&s. druhii dvoukfidlyjch(Mocek,
Zuska, 1987). Pro Cechy a celou CR jde tim z¥ejm
o prvni publikovany nélez. Ostatni zji§téné druhy jsou
bud preditofi [napf. larvy druhu M. pulicaria (Fall).
a napadaji vajitka pavouki], anebo jsou saprofigni aZ
polyfagni. Je zajimavé, Ze pravé z Ceského tizemi dosud
neuvadény druh, M. brevifemorata Schm., jsme na stu-
dované lokalit€ zachycovali relativng hojn&.

V3echny druhy &eledi se na studované lokalit® jevily
oviem jako subrecedentni, tj. ¥idké.

I. Seznam nejpodetnéj¥fch druhd dvouki{diych zjidténych v ddolf feky
Metuje u Nového Mésta nad Metujf v roce 1991 do zemnich a z4-
vésnych pastf. EU - druh eudomii f, D - domi f, SD - subd
nantnf, RC - recedentnf — A list of the most abundant species of diptera
found out in the valley of the Metuje river near Nové Mésto nad Metujf
in 1991, and caught into ground and ded traps. EU - eudomi

species, D - d SD - subdomi RC- d
Druh! o ouped
jedinct lominance

Drosophila obscura Fall., 23,6 EU
Drosophila sylvestris Basd. 16,5 EU
Pollenia rudis (Fabr.) 9,0 D
Drosophila phalerata Meig. 8,0 D
Phaonia pallida (Fabr.) 49 SD
Drosophila subobscura Coll. 43 sD
Drosophila kuntzei Duda 4,0 SD
Hylemya vagans (Panz.) 3,0 SD
Tephrochlamys flavipes (Zett.) 2,0 RC
Hylemya nigrimana (Meig.) 1,7 RC
Dryomyza analis Fall. 1,5 RC
Drosophila immigrans St. 1,2 RC
Fannia manicata (Meig.) 1,3 RC
Tephrochlamys tarsalis (Zett.) 1,2 RC
Drosophila melanogaster Meig. 1,1 RC
Druhtt celkem®: 15 83,3

'-peciu, 2per cent of all individuals, 3degtee of dominance, *total
number of species
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Celed: Syrphidae

Do ZP &. 5 zfejm& zcela ndhodn& zabloudil jeden
samec druhu Volucella pellucens (L.). Larva toti% Zije
v hnizdech vosy Vespa vulgaris L. Jde o druh b&ny.

Celed: Dryomyzidae

Zachytili jsme jen druh Dryomyza analis Fall.,
obvykly druh svétlych lesd a jejich okraji. Svou po-
Cetnosti se fadf k recedentim. Larva se obvykle Zivi
v trusu, hnijicich houb4ch apod.

Celed: Piophilidae

Ve visicich pastich se objevoval druh Parapiophila
vulgaris (Fall.). Jde o b&ny druh, jehoZ larva se Z%ivi
hnijicimi ldtkami. Druh se vyskytoval jen subrecedentng.

Celed": Lauxaniidae

Do ZP ¢&. 5 zalétl zcela ndhodng saprofdgni druh Ly-
ciella rorida (Fall.). Jde o jeden z nejhojn&j$ich druhi
Celedi, ktery na blizké lokalit® sbiral jiZ Macek.

Celed: Drosophilidae

Z této Celedi jsme v ZP ulovili ¢etné mykoféagni druhy
(jako Drosophila funebris (F.), D. transversa Fall., D.
kuntzei Duda, D. confusa St., D. obscura Fll., D. sub-
obscura Coll.), druhy polyfagni (Drosophila hydei St.,
D. immigrans St, D. testacea v. Ros., D. phalerata
Meig.), i druhy saprofdgni (napf. Amiota semivirgo
Mica a Drosophila melanogaster Meig.). Druhy
Scaptodrosophila deflexa Duda a Drosophila bi-
fasciata Pom. se zdaji byt rovn&Z mykofégnf, ale pfich4-
zeji fidce. Druh Drosophila sylvestris Basd. je zfejm&
druhem lesnim, na polnich a stepnich biotopech nebyl
zatim hld%en Rozko¥ny, Vatihara, 1992,
1993).

Mnohé ndmi zji¥¥né druhy octomilek, siln& do pasti
lakany kyselinou octovou, se v biocenéze jevi jako eudo-
minantni (témé&f 24% zastoupeni jedinch mezi
dvoukiidlymi m4 napt. D. obscura Fall.), dominantni &
subdominantni (tab. I). Ve vihkém lesnim prostfedi idoli
Metuje jsou tyto druhy charakteristické.

Celed: Heleomyzidae

V3echny druhy zachycené do ZP i VP jsou pievaZng
lesni, mykofégni aZ nekrofdgni, saprofigni a nidikolni
(rod Tephrochlamys). Jen druh Scoliocentra caesia
(Meig.) je pfevazn& kavernikolni. VSechny zji§téné druhy
jsou vSeobecné& zna¢né roziifené, ale n&které z nich se
jako imaga v piirod& objevuijf spSe jen v &asném jarnim
a potom hlavng v pozdnim podzimnim a v zimnim obdo-
bi, coZ miZe sv&d¢it nejen o jejich chladnomilnosti, ale
i o jejich severském pivodu (rody Heteromyza,
Tephrochlamys i Scoliocentra). Jen druhy rodu
Tephrochlamys se v idoli Metuje vyskytly nejvyse rece-
dentné (tab. I), ostatni druhy néleZeji subrecedentiim.

Celed: Sphaeroceridae

Také z této Celedi jsme zachytili jen b&Zné druhy
saprofagni aZ polyfagnf, které pfich4zely vesmés subrece-
dentng.

Celed: Opomyzidae

Druh Opomyza florum (F.), viudyptitomny fytofdg
v travich, zalétl do ZP zfejm& jen ndhodou. V blizkosti
této lokality ho zachytil ji¥ Macek.
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Celed* Scatophagidae

Z této Celedi zachytily ZP i b&né druhy. Jde o druhy
koprofégni aZ o predétory [napt. obecny druh Scatopha-
ga stercoraria (L.)]. Jejich chladnomilnost je oividnd
(zachyceni v mé&sicich X. - I). Jsou zfejm& ve stfe-
doevropské fauné& poziistatkem doby postglacilni. Jejich
vyskyt byl vesmé&s subrecedentni.

Celed: Anthomyiidae

Z kvétilkovitych zachytily ZP i VP rovn& n&které
druhy (viz Seznam), vétSinou v8ak b&né. Mezi koprofi-
gy je moné zatadit druhy Emmesomyia socia (Fall.),
mezi mykofdgy druhy r. Pegomya a druh Mycophaga
testacea (Gim.), mezi fytofigy druh Eutrichota prae-
potens (Wied.), mezi polyfagy pak druh Hydrophoria
ruralis (Meig.), druhy r. Hylemya a Lasiomma, pfi-
padnéi jiné, N&které z t€chto druhi se v piirod& vyskytuji
pouze v zimnim obdobi (mé&sice XI. - L), takZe je oividnd
jejich chladnomilnost. Mnohé tyto druhy jsou zejme&
v Evropé poziistatkem z chladnych poledovych dob.

Nejzajimavé&j$im ndlezem z této Celedi je samice druhu
Pegomya ruficeps (Zett.) (ZP &. 2 - Seznam druhi). Do
pasti zalétla kolem 22. listopadu, tedy jiZ v obdobi
siln&j8ich mrazi. U tohoto jedince plivodnf urfenf prof.
R. Rozko¥ného laskav€é potvrdil jeden
z nejlepSich znalch Celedi v Evropg, dr. V. Mi-
chelsen. Jde o holarkticky druh, rozifeny pie-
devsim v boredlni a pahorkatinné oblasti a vyskytujici se
obecn® pom&mé fidce. O jeho biologii neni zatim nic
bliz§tho zndmo. Dr. V. Michelsen (pfsemné sdélent,
1993) predpoklad, Ze se larva tohoto druhu, obdobné
jako larvélni stadia jinych blizkych druhd r. Pegomya,
vyviji v hnijicich organickych substancich. Na izemi CR
jde vitbec o prvni provéeny néilez. Domovem pro tento
zejména ve stfedni Evropé vzicny druh jsou smi¥ené lesy
v nadmortské vy3ce kolem 300 - 600 m ’. Jde patrné& opét
0 druh chladnomilny, ve stfedni Evrop& pozistatek
z doby poledové.

Celed* Fanniidae

Z této Celedi jsme do ZP i VP zachytili celkem pét
druhdi. Vzacn&j$im druhem je zfejm& Fannia aequili-
neata Ring., zachycend v zdfi. Jde o druhy vétSinou
saprofigni (F. aequilineata Ring.), polyfigni [druhy
F. canicularis (L.), F. manicata (Meig.)] apod. Jako
druh recedentnf je na studované lokalit€ jen Fannia ma-
nicata (Meig.).

+

Celed: Muscidae

Z této Seledi dvoukiidlych jsme v idoli Metuje zjistili
opét vice druhd. Larvy v&tSiny z nich jsou dravé [(Helina
evecta (Harr.), Hydrotaea dentipes (F.), druhy rodd
Muscina, Polyetes, Mydaea, Phaonia, Thricops], &
koprofagni [napf. Neomyia cornicina (F.) a Polyetes
lardarius (F.)]. Podle seznamu &s. dvoukiidlych (Gre -

or, 1987) nebyl druh Mydaea nubila St. z izemi
%ech a CR dosud uveden. Také druh Phaonia bitincta
(Rond.) je zfejm& vzdcny, podle Gregora (1987) je
n4s jedinec na dzemi Cech druhym nalezem. Tyto sku-
te¢nosti ukazuji, Ze studovan4 lesni lokalita je pres jistou
monoténnost své fauny dvoukiidlych, ldkanych hnijicimi

médii, velice zajimav4; obsahuje druhy mélo zndmé nebo
dokonce v Cechéch (a v CR) dosud nezachycené.

VéSina druhi této Celedi se v pastich vyskytla nehojné
(subrecedentng). Jen Zlut& zbarveny druh, Phaonia palli-
da (F.), ptichdzel masov&ji - subdominantné. D4v4
ziejmé& rovnéZ prednost chladnému a vlhkému lesnimu
prostiedi.

Celed: Calliphoridae

Druhy této ¢eledi jsou zajimavé tim, Ze byly vétSinou
dfive bud’ neurlitelné, anebo se vice druhli navzijem
smé&ovalo. Diky nejnovej$i praci Nora Rognese
(1991) nastédv4 v taxonomii &eledi jasno. Na na¥i studova-
né lokalité u feky Metuje jsme tim zachytili i n&které
druhy, jejich# nélez zde na tizemi Cech publikujeme
poprvé [napt. Melinda viridicyanea (R.-D.), Pollenia
amentaria (Sc.) a P. pediculata Mcq.], anebo je idajem
viibec prvnim pro iizemi celé CR (Bellardia vulgaris
R.-D.). Druhy této ¢eledi jsou vétSinou parazity ZiZal,
n&teré druhy jsou i nekrofdgni (Lucilia ampullacea
Vill). Dosti pofetn& zde zastoupeny druh, Calliphora
loewi End., ndleZi mezi zajimavé, pom&mé ziidka zachy-
titelné lesni druhy &i druhy lesnich okraj. V piibfeZnich
kifovinach okolo feky Divoké Orlice u Tyni$t€ nad Orlici
tento lesni druh jiZ napf. zcela chybél M artinek,
1993). Dominantng v této &eledi vystupoval jen druh
Pollenia rudis (F.) (tab. I).

Celed: Sarcophagidae

Druhy této &eledi jsou rovn&¥ parazity %#al a v Ce-
chéch jiz byly dokumentovany (Sarcophaga carnaria
L. jako §. schulzi Miill. a Sarcophaga lasiostyla Mcq.
jako S. lehmanni Miill) Rozk o § ny , pisemné sd&-
leni, 1993). Ve stinném lesnim prostiedi oviem tyto
druhy pfich4zeji ¥idce - subrecedentng.

Celed: Tachinidae

Ve VP &, 2 uvizl i jeden samec kuklice druhu Ento-
mophaga nigrohalterata (Vill.). Jde o druh, jenZ se pa-
raziticky vyviji nejspfe v housenkich motyld. Imago se
do lapa&e dostalo ziejmé& ndhodou.

ZAVER

1. Na lokalité Udolf Pekla u Nového M&sta nad Metujf
(320 - 340 m n.m.) jsme v roce 1991 stmdovali spole-
denstvo vy§ich dvoukiidlych (Diptera-Brachycera)
v lesnich porostech u feky Metuje. Materidl much jsme
ziskdvali do zemnich a zav&snych pasti, obvykle dvakrat
mésitné, v obdobi mésich III. - I. nésledujictho roku.
Smykéni po vegetaci ¢i laboratom{ chovy parazitoidd
jsme neprovéadéli. B€hem roku jsme sbéry dvoukiidlych
uskute&nili v celkem 15 terminech a ziskali 70 vzorkd ze
zemnich pasti a 42 vzorkd z pasti zdv&snych.

2. Celkem jsme na studované lokalit® zachytili b&hem
roku 104 druhi dvoukifidlych (tab. II) s celkem 3895 je-
dinci. Naprost4 vétSina zachycenych druhd dvoukiidlych
je na této vychododeské lesni lokalit¥ zji¥fovana poprvé.
Soubor na dané lokalit€ ndmi zachycenych much ndleZ
16 Celedim.

3. V dané lesni dipterofauné se vyskytly jen dva druhy
eudominantng, dva druhy dominantn& a Ctyfi druhy

*) Druhgm nélezem jedince druhu Pegomya ruficeps (Zett.) na Gzemi CR je op¥t samice, kterou autor ulovil do ZP (roztok AGO
s hnijfcim saldmem) ve smrkové monokultufe (asi 580 m n.m.) na blizké lokalit€ Dobro3ovskd myslivna nr. Néchod dne 14. 10. 1986.
Na této lokalit® pfevlad4 pfirozeny lesnf typ kyseld jedlovéd budina metlicovdi (Martinek, 1991a).
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II. Seznam &eledf vyd¥ich dvoukHdlgch, zachycenych v ddolf feky
Metuje u Nového Mésta nad Metujf v roce 1991 do zemnfch a z4-
vé&nych pastf — A list of the families of higher diptera caught into
ground and suspended traps in the valley of the Metuje river near Nové
Mésto nad Metujf

Celed! Podet druhd® | Polet jedinct®
Drosophilidae 15 2474
Calliphoridae 10 425
Heleomyzidae 20 253
Muscidae 17 237
Anthomyiidae 11 215
Fanniidae 4 75
Dryomyzidae 1 60
Phoridae 8 52
Scatophagidae 3 41
Sphaeroceridae 8 40
Piophilidae 1 14
Sarcophagidae 2 5
Syrphidae 1 1
Lauxaniidae 1 1
Opomyzidae 1 1
Tachinidae 1 1
Celkem Zeledf*: 16 druht’: 104 jedinct’; 3895

'famlly. Zhumber of species, *number of individuals, *total number of
families

subdominantng (tab. I). Téchto osm nejpoletn&jSich
druht bylo piedstavovéno 2858 jedinci (tj. 73,4 % vSech
zachycenych exempldfd dvoukiidlych). Druhd rece-
dentnich jsme ddle na dané lokalit¥ v roce 1991 zjistili
sedm (v 387 jedincich - tj. 10 %) (tab. I). Dohromady
tvof{ 15 nejpoletn&jSich druhd (tj. 144 % zji¥ténych
druhd) v lesnatém dolf Metuje 83,4 % viech ulovenych
jedinct dvouk¥idlych. Subrecedentnich druhdi jsme zde
tedy zachytili naprostou v&tSinu - 89 (tj. 85,6 % ze zji¥tE-
nych druhd), ale jen v 650 exempléfich (tj. jen v 16,7 %
viech ulovenych jedincd dvoukfidlych). K posouzeni
stupn& vyrovnanosti dipterocen6zy chybf tedy materidl,

obvykle ziskdvany jinymi metodami lovu neZ jen zemni-
mi a visfcfmi pastmi s hnijicfm ldkacim médiem.

4, Jako druhy eudominantni se na dané lesni lokalit¥
v pouZitych pastich uplatiiovaly druhy: Drosophila
obscura Fall, a D. sylvestris Basd. (¥eled Drosophili-
dae). Jako druhy dominantni{ vystupovaly druhy: Dro-
sophila phalerata Meig. (¢el. Drosophilidae) a Polle-
nia rudis (F.) (&el. Calliphoridae) a jako druhy
subdominantn{ pak druhy: Drosophila kuntzei Duda,
D. subobscura Coll. (¥el. Drosophilidae), Hylemya
vagans (Pz) (&el. Anthomyiidae) a Phaonia pallida
(F.) (¢eL Muscidae). Druhy recedentn{ obsahuje tab. I,

5. Analyza jednotlivych zachycenych druhd dvou-
kiidlych na studované lokalit€ v porovnéni s dosavadnim
zndmym vyskytem na vizemf Cech (ptfpadn i celé CR),
a pfi uvdZeni, Ze mnohé &eledi dvoukiidlych jsou dosud
ve stfednf Evrop& nedostate¢n& prozkoumény nejen taxo-
nomicky, ale i faunisticky, ukazuje, Ze jsme v lesnatém
tidolf feky Metuje (320 - 340 m n.m.) zachytili p&t druhd,
které piedstavujf prvni publikované nélezy pro tizem{
Cech. Jde o druhy: Megaselia brevifemorata Schm.
(Celed Phoridae), Mydaea nubila St. (&el. Muscidae),
Melinda viridicyanea (R.-D.), Pollenia amentaria
(Sc.) a P. pediculata Mcq. ((eled Calliphoridae). Tti
druhy jsou dokonce nové i pro celou CR. Vedle druhu
Megaselia brevifemorata Schm. (Phoridae) jsou to
zejména: Pegomya ruficeps (Zett.) (¢el. Anthomyiidae)
a Bellardia vulgaris R.-D. (%l Calliphoridae). Druh,
jehoZ zachyceni je moZné povaZovat za druhy ndlez na
uzemi Cech, je Phaonia bitincta (Rond.) (¥el. Musci-
dae). MiZeme tedy konstatovat, Ze vyskyt v&tStho potu
druhd, které znamenajf prvni ndlez na tzemi Cech (&
dokonce CR), naznatuje, %e v udoli feky Metuje jde
o dipterocen6zu druhové bohatou, antropicky podstatn&ji
nenaru$enou, kterd obsahuje mj. vzécné, dosud na dzemi
Cech (ani v CR) neobjevené druhy.

6. Uvedené vysledky dipterologického studia [i kdyZ
jen z jediného vegetatniho obdobi (1991) a nazdklad€ jen
analyzy materidld zachycenych do zemnich a zdv&snych
pasti, tj. bez smykéni po vegetaci, bez chovil parazitoidd
apod.] a ndmi pfedloZené dilkkazy (viz Seznam druhd)
museji mj. aktivizovat ochrdnce piirody a zv14st€ odpo-
v&dné pracovniky stitnf spravy ochrany pifrody k organi-
zované ochrang krajiny v ddolf feky Metuje.

Seznam druhft dvoukHdlgch (Diptera-Brachycera), zachycengch na lokalité Udolf Pekla (nr. Nové Mésto nad Metujf) do zemnfch a zévésnych
past{v r. 1991 — A list of the species of diptera (Diptera-Brachycera) caught at the locality Udol( Pekla (near Nové Mé&sto nad Metujf) into ground

and suspended traps in 1991
Zkratky — Abbreviations: I - V - zemn( pasti — ground traps; VI - VIII - visicf pasti — hanging traps; S - suma jedincll — amount of individuals; V§
- viskyt v mésfcfch — in h
Past’ &
Celed" Druh? 1 [ 0 [ m [ v [ v [ i [ vi [ vm][ s vy
do/QQ
PHORIDAE
Megaselia
brevifemorata Schm. 3/12 - -n - 6/2 - - 9/21 m-1v
ciliata (Zet.) 2/- - - - - - - 2/- v, X
giraudi (Bgg.) - - - - 23 - - - 213 v
pulicaria (Fall.) 1/- - - - -/4 - - - 1/4 X-X
ruficornis (Meig.) 1/- - - - - - - - 1/- X
3p. (3)-indet. (Q) -IS - -2 -/1 -1 - - - -9 V,IX-X
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Past” &
Celed' Drun? 1 P m v v vi | vi | vim| s vy
oo /X
SYRPHIDAE
Volucella
pellucens (L.) - - - - 1/- - - = 1/- X
DRYOMYZIDAE
Dryomyza
analis Fall. - 1/- - 23/24 6/5 1/- - - 3129 | X-X
PIOPHILIDAE
Parapiophila
vulgaris (Fall.) - - - - - 2 2- mn 113 V,IX-X
LAUXANIIDAE
Lyciella
rorida (Fall.) - - N - - 1/- & - 1/- X
DROSOPHILIDAE
Amiota (Ph.)
semivirgo Méca - - -1 o = = & & 1 X
Drosophila (s. str.)

. funebris (F.) 1/- - 1/- - 1/- - - - 3/ IV, IX
hydei St. 3/11 11 n 2/ 3/5 - - - 12/20 | VII-X
immigrans St. 13/6 3/4 n - 811 - - - 26/20 X-X
kuntzei Duda 21/18 2/- 4/- i 58/47 - - - 88/68 | X
phalerata Meig. 24/26 6/1 13 23 129/118 - - - 162/151 | IV-XI
testacea Ros. - - - /1 1/ - - - 21 X, I
transversa Fall. -1 - - 1/- 13 - - - 2/4 X

Drosophila (H.)
confusa St. - - /1 - -1 - - - -2 VII - IX
Drosophila (S.)
bifasciata Pom. 2/- - 1/- . - - & - 3/- IV, IX
obscura Fall. 177/295 | 28/60 35/48 5/6 101/166 - - - 346/575 | mI-1
cf. obscura Fall. (Q) -147 -N10 /12 -/8 -/53 - - - <130 M-X
melanogaster Mg. 513 1/5 13 0/2 s - - - 14728 VIII - X1
sylvestris Basd. 127/155 | 32/56 30743 10/15 86/88 - - - 285357 | IV-XI
subobscura Coll. 25/37 3/11 53 -2 42/39 - - - 75192 m-1
Scaptodrosophila
deflexa Duda 32 - - - -2 - - - 4/4 VIII - X
HELEOMYZIDAE
Heleomyza
captiosa (Gor.) -2 - - - - - - - -2 m
Heteromyza
rotundicornis (Ztt.) ) - - - - - - - 1 m-Iv
oculata Fall. - - -1 1/1 -6 - - - 1/8 I
Oecothea
Sfenestralis (Fall.) - - /1 - - - - - -1 m
Neoleria
inscripta (Meig.) - - - - - -/1 1/- - 11 X
ruficauda (Zett.) - - - - - -2 1/ 1/- 22 v
Scoliocentra (G.)
caesia (Meig.) - - - - 1/- - - - 1/- 1
Suillia
affinis (Meig.) -2 - - 1/ - - - 12 VIII - IX
atricornis (Meig.) 1/- - - - 1/- - - - 2/- X1
bicolor (Zett) -1 - i - - - - - -2 X1
fuscicornis (Zett.) 2/- - 1/- /5 - - - - 10/5 XI-1
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Past’ &,
Celed" Druh? 1 | o0 [ m [ v [ v [ i [ vi | vm] s
go /o
imberbis Cz 2/- - - 1/- 14/4 - - - 17/4
inornata (Loew) -3 - 7 6/7 9 - - - 16/18
notata (Meig.) -1 - < 313 z = & = 3/4
pallida (Fall.) 2/- - - -2 171 - - - 33
pilimana (Loew) - - - 1/- - - - - 1/-
umbratica (Meig.) - - - -2 - - - - -2
Tephrochlamys
Jflavipes (Zett.) n 2/16 25 2/30 1/10 - - - 10/68
rufiventris (Meig.) 4/1 1/- 22 -2 12 - - - 877
tarsalis (Zett.) 4/5 32 33 59 6/6 - - - 21725
SPHAEROCERIDAE
Apteromyia
claviventris (Str.) 1/- - 2/- - 2/ - - - 5/-
Crumomyia
fimetaria (Meig.) 5/- N 273 -2 k17 - - - 13/8
Minilimosina
parvula (St.) - - - - - 2/ - - 2/-
Paralimosina
fucata Rond.) - 2 2 s 211 2 < - 21
Puncticorpus
cribratum (Vill.) - - - -2 - . s 5 -2
Spelobia (S.)
clunipes (Meig.) - - - = -n - & S n
palmata (Rich.) - - - - 12 - - - 14
Telomerina
flavipes (Meig.) - - - - - 1/ - - 1/
OPOMYZIDAE
Opomyza
florum (F.) . . - - 1/ - - - 1/ X1
SCATOPHAGIDAE
Scatophaga
furcata (Say) - - - - 1/4 = “ = 1/4
lutaria (F.) - - - 1/- s/4 - - - 6/4
stercoraria (L.) -/1 -/1 1/1 -2 3/17 - - - 4/22
ANTHOMYIIDAE
Emmesomyia
socia (Fall.) - . - - -1 J . = /1
Eutrichota
praepotens (Wied.) - - - -/1 - - - - -1
Hydrophoria
ruralis (Meig.) - - -/1 - - - - = -1
Hylemya
nigrimana (Meig.) 12 - 1/- 4/10 10/37 - - - 16/49
vagans (Pz.) =11 -4 774 3/11 16/62 - - - 26/92
variata (Fall.) - - - R -3 % 2 5 -/6
Lasiomma sp. - indet. -/ - - -/l -/1 - - - -3
Mycophaga
testacea (Gim.) -2 - /1 -9 -3 - - - /15
Pegomya
bicolor (Wied.) - - -/1 - - - - . -1
ruficeps (Zett.) - -1 - - - - - - -/
ulmaria (Rd.) - - 3 -/1 -2 < 2 - -n
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Past’ &
CGeled" Druh? 1 | 0 [ m [ v [ v [ vi [vo]vm] s vy
gd /R
FANNIIDAE
Fannia
aequilineata Ring. - - - - 1/- - - - 1/- X
canicularis (L.) - - - - -9 -1 - - -/10 X-X
cf. canicularis (L.) - - - - -9 2 - = -9 X
manicata (Meig.) - -9 -/4 - -/11 -122 -/4 - -/50 IV, VII-X
sp. indet. (Q) - - -3 - - - - . -3 X
Piezura
graminicola (Zett.) - - 1/- - 1/- - - - 2/ VIII - IX
MUSCIDAE
Helina
evecta (Harr.) - - - -/1 - - - - -/1 X1
Hydrotaea
dentipes (F.) - - - -2 -/1 - - - -3 X - XI
Muscina
levida (Harr.) 1/- - - 171 -/4 1/- - - 3/5 X-X
prolapsa (Harr.) - - - - -2 -/1 - - -3 X-X
Mydaea
ancilla Meig.) - - - - -1 - - - -/1 X
nubila St. - - - -/ B - - - -/1 X
Neomyia
cornicina (F.) - - - - -1 - - - -/ v
viridescens (R.- D.) - - - - -/l - - - -/1 v
Phaonia
bitincta (Rond.) - - - -/1 - - - - -/1 Vi
errans (Meig.) - - - -/1 -/1 - - - -2 Vi - X
pallida (F.) -1 -n 1/19 -R22 -1142 - - - 17191 | IX-X
rufiventris (Sc.) -1 - - -/1 1/1 - - - 13 X-X
subventa (Harr.) -/1 - - - -/1 - - - -2 VII -1
tuguriorum (Sc.) 1/- - - - 1/- - - - 2/- Xi-1
Polyetes
lardarius (F.) - - 1/1 -2 -/8 - - - 1/11 X-I
Thricops
diaphanus (Wied.) - - -/1 -/l - - - - -2 X-XI
simplex (Wied.) -1 - - - - - . " -1 X
CALLIPHORIDAE
Bellardia
vulgaris R.-D. - - - . -n = = = ) X
Calliphora
loewi End. 171 13 - -/1 1/6 - - - 3/11 X-X
vicina R.-D. - - - 1/1 173 - - - 2/4 X -XI
vomitaria (L.) 2/6 1/- 2- 177 -/18 - - - 6/31 ViI-X
Lucilia
ampullacea Vill. - - - 1/4 -8 - - - 1/12 VII - X
Melinda
viridicyanea (R.-D.) - - - - -/1 - - - -/1 v
Onesia
austriaca Vill. - - - - 1/- - - - 1/- X
Pollenia
amentaria (Sc.) - - - - -/1 - - - -/1 X
pediculata Mcq. - - - " 1/ = % - 1/- v
rudis (F) 48/40 32 23/32 -/1 81/119 - - - 155/194 | II-X
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Past’ .
Celed”' Druh? 1 | & m | v | v [ vi [ vi [ vim [ s vy
do /R
SARCOPHAGIDAE
Sarcophaga
carnaria L. - - 13 - - - - 13 VIII - IX
lasiostyla Mcq. - - - - 1/ - - - 1/- X
TACHINIDAE
Entomophaga
nigrohalterata (Vill.) - - - - - - 1/- - 1/- v
Celkem druba*: 104 jedincd® : 3895

’fnmily. z|pe1:ieu, 3t.up no., “total number of species, Sindividuals
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MARTINEK, V. (Dobruka): Study of forest fauna of
diptera (Diptera-Brachycera) in the valley of the
Metuje river near Nové Mésto nad Metuji. Lesnictvi-
Forestry, 40, 1994 (1-2): 29-37.

In 1991 the author investigated the community of the
higher diptera (Diptera-Brachycera) in the valley of the
Metuje river near Nové Mé&sto nad Metuji (north-east
Bohemia) at a forest locality (320 - 340 m above sea
level). The fly material was caught only to ground or

suspended (hanging) traps in months III - I of the succes-
sive year, the methods of sweeps or laboratory breeding
of parasitoids were not used for technical reasons. Sev-
enty samples of diptera from ground traps and 42 samples
from suspended traps were obtained on 15 dates. In the
course of the year, 104 species of the higher diptera (of
16 families) in 3,895 specimens were found out at the
given forest locality. Only two species (Drosophila ob-
scura Fall. and D. silvestris Bsd. - the family Droso-
philidae) were eudominant, two species were dominant
[Drosophila phalerata Meig. - the family Drosophili-
dae,and Pollenia rudis (F.) - the family Calliphoridae]
and four species were subdominant. Seven species be-
longed to the category of recedence (Tab. I). The above-

-mentioned 15 most frequent species (i.e. 14.4 % out of
the determined species) were represented by 83.4 % of all
the entrapped individuals. The remaining species (89, i.e.
85.6 % out of the determined species) occurred at the
locality in 659 specimens only (16.7 % out of all the
entrapped individuals). Hence the material of the diptera
entrapped is not sufficiently ample to evaluate the even-
ness of dipterocenosis. On the other hand, an analysis of
the entrapped species has shown that almost all entrapped
species of flies are new, not yet recorded, findings for the
given locality. Some of them, e.g. Mydaea nubila St.
(the family Muscidae), Melinda viridicyanea (R.-D.),
Pollenia amentaria (Sc.) and Pollenia pediculata
Mcgq. (the family Calliphoridae), represent the first find-
ings of the species in the territory of Bohemia. Other
species, e.g. Pegomya ruficeps (Zett.) (Anthomyiidae)
and Bellardia vulgaris R.-D. (Calliphoridae) even rep-
resent the first finding in the whole territory of the Czech
Republic. The high number of the species which represent
the first finding in the territory of Bohemia (or the CR)
suggests that the dipterocenosis in the valley of the
Metuje river is rich in species, not affected by man's
activities. This fact should stimulate the interest of socie-
ties and authorities engaged in environment conservation
to provide for the organized protection of the landscape.

Diptera-Brachycera; dipterofauna composition; spe-
cies dominance; new species of diptera in the territory of
Bohemia and Czech Republic
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ODVOZNI LESNI CESTY SE STERKOVOU OBRUSNOU VRSTVOU
NA SLP TU ZVOLEN A JEJICH KVALITA

L. Zelinka

Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

Préice uvAdi vysledky hodnocenf kvality odyoznich
lesnich cest se 3térkovou obrysnou vrstvou na Skolnfm
lesnfm podniku TU Zvolen. Setfenim bylo zjisténo, Ze
odvozni lesnf cesty se §térkovou obrusnou vrstvou se
vyznadujf nevyrovnanym prithybem a tim stffdanfm
provoznf vykonnosti po trase cesty. PFi¢inou tohoto stavu
je nedostate¢na technologick4 disciplina, ktera spociva
v nedodrZenf tloustky jak v podkladové, tak v krytové
vrstvé. Déle bylo zjisténo, Ze nejniZsf provoznf vykonnost
je v jarnim obdobf; k nejvyssi provozni vykonnosti
dochaz v 1été a za¢dtkem podzimu. Pres vechny uvede-
né nedostatky v podstaté lesnf cesty vyhovujf dopravni-
mu zatiZenf, které na nich existuje.

lesnf cesty; $térkovy kryt; prithyb; provoznf vfkonnost;
kvalita

ned4dvné minulosti byly odvoznf lesnf cesty se
$t&rkovou obrusnou vrstvou vieobecné nejpouZi-
van&j§im krytem. S roz§ifovanim automobilové dopra-
vy pfi odvozu dfevni hmoty se zvyraziiovaly nedostatky
u tohoto krytu, a proto se od za&4tku Sedesétych let
vystavba odvoznich lesnich cest uskuteciiovala ve
prospé&ch Zivi¢ného krytu.

Stérkovy kryt vozovky je méilo odolng proti ttinku
automobilové dopravy, je pra¥ny a pom&mé mélo trvanli-
vy. Za sucha se povrch vozovky rychle obruduje, sacim
inkem pneumatik se uvoliiuji $térkov4 zma a na vo-
zovce se vytvateji prohlubné - vytluky, které se i¢inkem
dopravy a povrchové vody zvE&tSuji, takZe vozovka se
postupné znehodnoti. Jak se zvy$i vlhkost hlinitopisité-
ho pojiva nad optimélni mez, ztrat{ tmelici schopnost
a §t&rkov4 zma se zatnou uvolifovat. Tento proces rozru-
Sovani $té&rkového krytu v klimatickych podminkich na-
$ich horskych oblasti probih4 na lesnich cestdch po v&tSi-
nu roku. Proto je trvanlivost vozovek se St€rkovym
krytem velmi kritkd (tfi aZ &tyfi roky) a je moZné ji
prodluZovat soustavnou a nkladnou ddrZbou.

Udaje Lesprojektu Zvolen (ke 31. 12. 1988) uv4dgjf, Ze
na Slovensku je 6266 km odvoznich lesnich cest tfidy 1L
a 10 746 km tfidy 2L. I kdyZ tyto idaje neuvadgji, kolik
lesnich cest m4 §té&rkovy kryt, je moZné predpokladat, Ze
u tf. 1L to z celkové délky ¢&ini 5 - 10 % a u tf. 2L celkem
50 %.

Pro spridvné navrZeni oprav u §térkovych vozovek bylo
pot¥ebné hodnotit kvalitu vozovek z hlediska provozni
vykonnosti a urit hlavni faktory, které mohau tuto kvali-
tu ovliviiovat.

Tento problém nabyv4 na aktuélnosti, protoZe se kvili
vieobecnému nedostatku finanénich prostiedkd v lesnim
hospodéfstvi bude pii vystavb& novych odvoznich cest
ustupovat od drahych Zivi¢nych krytd ve prospch mate-
ridld mén¥ finan&n& ndkladnych, z nichZ bude pfedni
misto zaujimat §t€rkova obrusnd vrstva.

V piisp&vku jsou prezentovany vysledky, kterych bylo
dosaZeno u odvoznich lesnich cest se $t€&rkovou obrusnou
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vrstvou na Skolnim lesnim podniku Technické univerzity
Zvolen.

CciL A METODIKA

Cilem zhodnoceni odvoznich lesnich cest se $térkovou
obrusnou vrstvou na SLP TU Zvolen bylo zijistit, jestli
kvalita vozovky vyhovuje sou¢asné dopravé - pfedeviim
typdim aut a jejich souprav, které se pouZivaji pti odvozu
dievni hmoty z hlediska provozni vykonnosti.

Pod provozn{ vykonnost{ se rozumi{ pofet opakova-
nych zatiZeni standardnich n4prav (SN - zatZen{ 100 kN),
které vozovka snese do poruleni. Provozni vykonnost
vozovky zdvisi pfedev§im na dnosnosti vozovky.
Hlavnim kritériem stavu inosnosti vozovky bylo ur&en{
prithybu, ktery se mé&il pdkovym prithybomé&rem.

Metodiku m&feni prihybu bylo nutné proti postupu
uvedenému v CSN 72 1007 Meranie priehybu pdko-
vym priehybomerom, které vyhovuje netuhym vo-
zovkam se Ziviénym krytem, upravit takto:

- pfi m&feni prihybu se pod zdvojené kolo zadni néprav;
podkl4dala kruhové ocelovéd deska o ploSe 1000 cm
s vyfezem (otvorem) ve stfedu pro hrot prithyboméru
o priiméru 5 cm,

- pod hroty a sefizovaci $rouby prihybomé&ru se podkl4-
daly plechové podloZky, aby se tyto &4sti nezaborovaly
do $térku a tim se neznehodnocovaly namé&fené hodno-
ty.

Meéfil se svisly vratny prithyb vozovky pod osou zdvo-
jeného zadnfho kola. Jako zatéZovaci auto se pouZil
nakladni automobil § 706 (vykldp&cf). Hmotnost pripada-
jici na zadni kolo (dvojmont4Z) byla 5000 kg + 250 kg,
hudt&ni pneumatik 0,650 MPa. Hmotnost vozidla se pied
méfenim ove&fovala vaZenim.

Postup mé&feni prihybu na sledovanych dsecich byl
organizovan tak, Ze na kaZdé sledované lesnf cest& byl
vymé&fen dsek 300 m. Na tomto iseku bylo deset mé&¥icich
bodti po 30 m, které byly trvale oznateny Zeleznymi
trubkami. M&ilo se ve stop& vozovky, stiidavé na levé
i pravé stran&. KaZdé nésledujici m&eni bylo podobné,
tedy na stejném misté.

Z vyseku vozovky se provedla kontrola konstrukce
vozovky a z podloZ byl odebrdn vzorek zeminy pro
zkou¥ky z mechaniky zeminy.

Vzhledem k tomu, Ze se jedn4 o staré odvozni cesty, je
nutné uvést, Ze se krytova vrstva za dobu pouZivani néko-
likrdt opravovala ($térkem, $térkodrti rizné kvality).

PRIRODNI POMERY

Geografické poméry

Sledované pokusné useky lesnich cest se nachdzeji
v jihovychodni &4sti Kremnickych vrchi, které jsou so-
pe<ného pivodu.
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V podlo# vozovek se ii¢astni andezity a pyroklastika
andezitu. Zvétrdvanim tEchto hornin se vyvinuly zeminy
hlinitopis¢ité s obsahem $térku.

Klimatické poméry

Kremnické vrchy se nachdzej{ v mimé& teplé klima-
tické oblasti, v mfm& vlhkém klimatickém okrsku.

Podle idaji (St¥elec,1990) primémé trvén{ slu-
ne¢niho svitu v roce je 2000 h a ve vegetaénim obdobf
1500 h. Ro¢ni primé&ma4 teplota je 6,8 °C. Prim&md
teplota ve vegetaénim obdobi (mé&sice IV. aZ IX.) je
13,1 °C, primé&m4 teplota v lednu -5 °C, v &ervenci
17,7 °C. Prim&my ro&ni dhm sréZek je 857 mm a ve
vegetaénim obdobi 480 mm.

Vysku sn&hové pokryvky jsme specidlng nesledovali,
podle dosavadnich zkuSenosti je moZné konstatovat, Ze
u niZe poloZenych cest (Suchd, Berjakovd) dosahuje
v zim& prim&mé& 50 cm a u cest poloZenych vyse (Slepy,
Grant) 100 cm.

CHARAKTERISTIKA POKUSNYCH USEKU

Usek ¢ 1 - lesn{ cesta Grant (star tfi a¥ p&t let)

Svahovd lesni cesta, délka sledovaného iiseku 300 m,
nadmoiskd vySka 770 - 800 m, expozice jihozdpadni,
konstrukce vozovky 8 - 10 cm obrusné vrstva 3té&rkov4,
30 cm makadamova vrstva, podloZ{ hlinitopis¢itd zemina
se St&rkem, nenamrzav4, stav povrchu dobry, bez vy-
raznych poruch, intenzita dopravy do jedné standardnf
népravy za 24 hodin.

Usek ¢. 2 - lesnf cesta Berjakovd (star vice ne 30 let)

Udolnf lesnf cesta, délka sledovaného seku 300 m,
nadmofisk4 vy$ka 420 - 430 m, expozice jiZni, konstrukce
vozovky 8 - 12 cm obrusnd vrstva $t€rkov4, 30 cm maka-
damovi cesta, podloZi prachovit4 hlina, namrzavé, stav
povrchu vozovky dobry, bez vyraznych poruch, pri-
mé&m4 intenzita dopravy do jedné standardni népravy za
24 hodin.

Usek & 3 - lesnl cesta Suchd (staré vice neZ 30 let)

Udolnf lesnf cesta, délka sledovaného iseku 300 m,
nadmoiskd vy$ka 450 - 460 m, expozice jiZnf, konstrukce
vozovky 8 - 12 cm obrusnd vrstva $té&rkové, 25 - 30 cm
makadamovd vrstva, podloZ{ pfs¢itd hlina s pifmés{
$térku 16 %, stav povrchu vozovky dobry, bez vyraznych
poruch, primém4 intenzita dopravy do jedné standardn{
népravy za 24 hodin.

Usek ¢. 4 - lesnf cesta Slepy (staré vice ne¥ 30 let)

Svahovd lesni cesta, délka sledovaného tseku 300 m,
nadmoiskd vyska 580 - 600 m, expozice severozédpadni,
konstrukce vozovky 8 - 10 cm obrusné vrstva $térkov4,
20 cm makadamov4 vrstva, podloZi $térk s primé&si hlini-
tého pfsku, stav povrchu vozovky dobry, bez vyraznych
poruch, prim&ma4 intenzita dopravy do jedné standardni
népravy za 24 hodin.

VYSLEDKY

Usek ¢&. 1 - lesnf cesta Grant (obr. 1)

Tento isek cesty vykazuje pom&mé& nevyrovnany pri-
hyb na sledovaném iiseku a tim i nevyrovnanou provozn{
vykonnost vozovky (obr. 1). Nejvyznamné&j§i ptitinou
této nevyrovnané provozni vykonnosti je nedodrZenf
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technologické discipliny pii vystavb& vozovky, to zname-
n4 nedodrZenf rovnom&mé tloudtky konstruk&nf vrstvy
(3térkodrt¥). Dal¥{ piicinou je stfidéni druhu podloZni
zeminy.

NiZ¥{ provozni vykonnost vozovky v jamim obdobi
(mé&feno 29. 5. 1991) Ize zddvodnit vy3${ provih&enosti
podloZf proti letnimu ¢&i podzimnfmu obdobf, kdy vo-
zovka vykazuje vy$${ provoznf vykonnost. :

Vzhledem k tomu, Ze prim&m4 intenzita dopravy je na
této lesni cest® men3i neZ jedna standardni néprava za
24 h, vozovka je dostate¢n& inosnd a v piiStich péti letech
nebude potfebnd zdsadnf oprava, pouze se bude vyZado-
vat pomistné zpevnén{ slabych mist.

Usek &. 2 - lesnf cesta Berjakovd (obr. 2)

Pro tento \sek je typické znadné kolisdn{ prihybu
vozovky od jednoho bodu ke druhému. Na této lesni cest&
je vyrazn rozliSenost hodnoty prithybu a tim i provozn{
vykonnosti mezi jarnim m&enim a letnim &i podzimnim
méfenim. KdyZ uvéZime, Ze i na této lesni cesté je intenzi-
ta dopravy men3{ neZ jedna standardni néprava za 24 h,
pak je cesta dostate¢né iinosnd a zatim nevyZaduje z4-
sadni opravu.

Usek ¢, 3 - lesnf cesta Suchd (obr. 3)

Pro tento usek cesty je typické znatné kolisan{ prithy-
bu od jednoho bodu k druhému, coZ op#t signalizuje ne-
dostate¢nou technologickou disciplinu pii kladen{ kon-
strukén{ vrstvy.

Obdobné jako u prvniho tseku je i zde znatny rozdil
v hodnotéch mezi priihyby v jasnim obdobf a mezi letni-
mi ¢i podzimnimi hodnotami. Hlavnim ddvodem je vy-
sychéni podloZ{ vozovky b&hem letnfho a podzimniho
obdobi.

Usek &. 4 - lesn( cesta Slepy (obr. 4)

Divody nevyrovnanosti prithybu jsou obdobné jako na
predchézejicich usecich. Vzhledem k tomu, Ze tato lesn{
cesta méd expozici severozdpadni a t&leso cesty je
v podstaté kryto korunami stromd, coZ zpisobuje, Ze
podloZi vozovky v letnim obdobi se mén& vysu3uje, je
nésledkem, Ze tu nejsou tak vyrazné rozdily mezi jam{mi,
letnfmi i podzimnimi hodnotami, tedy wnosnost - pro-
vozn{ vykonnost vozovky - je mezi jarnfmi hodnotami a
letnimi ¢i podzimnimi vyrovnan&jif.

ZAVER

Odvozni lesni cesty se St&rkovou obrusnou vrstvou na
SLP TU Zvolen se vyznatuji nevyrovnanymi hodnotami
prithybu po trase cesty. Hlavnf p¥i¢inou tohoto jevu je
nedostatend technologickd disciplina (nedodrZeni
tloutky konstrukce) pfi vystavb& cesty. Dile miiZeme
konstatovat, Ze inosnost - provozni vykonnost - vozovky
je v jarnim obdobi niZ8{ v diisledku vy33f vihkosti podloZ{
vozovky a tim dochdzi ke sniZeni inosnosti - provozn{
vykonnosti - vozovky.

Na vSech pokusnych iisecich byly zaznamenény niZs{
hodnoty prithybu a tim vy33{ provozni vykonnost v obdo-
bi letnfm ¢&i podzimnim (tab. I). Hlavnim diivodem tohoto
jevu je vysychéani podloZni zeminy vozovky v disledku
vy38ich teplot v letnim obdobf a tim ndristu modulu
pruZnosti jednotlivych vrstev vozovky.

V pifpadé jakéhokoliv nérstu intenzity dopravy (napf.
kalamita) - pokud by nedoslo k zesileni vozovky - se
doporu¢uje (kromé lesn{ cesty Grant) piesunout intenzitu
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1. Hodnoty provoznf v§konnosti vozovky pro statistickou jistotu (90 %, 95 %) v z4vislosti od doby mé&fenf vyjédfené pottem piejezdl standardn{
népravy (100 kN) — The values of the operating efficiency of the road surface for statistical certainty (90 %, 95 %), depending upon the time of
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Cfslo dseku - lesnf cesta®
¢. 1 - Grant &. 2 - Berjakovd ¢&. 3 - Suchd & 4 - Sl
e [ i [ N
méfent! Statistick4 jistota
90 % 5% | %% | 9% | %% 5% | %% | 9%
Podet standardnich néprav’
25. 5.1991 6,5 438 1.1 0,65 0,70 0,55 2,0 1,5
24. 7.1991 27,0 240 42 1,4 12,0 9,0 6,5 33
30. 10. 1991 24,0 19,0 17,0 8,0 13,0 10,0 4,0 1,7
ldate 2section ber, o 1 inty, “traffic of standard axles

dopravy na letni obdobi nebo na zat4tek podzimu, kdy
jsou vozovky nejiinosné&jsi a neni nebezpet, Ze by doslo
k destrukci.

Pokud bude rozhodnuto tyto vozovky opravit (zesilit)
#iviénym krytem, doporucuje se tloustka 8 - 10 cm
v disledku nerovnosti povrchu, i kdyZ z hlediska
inosnosti by postatovala vrstva 4 cm (obalovaného Zi-
vi¢ného kameniva).
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ZELINKA, L. (Technical University, Forestry Faculty,
Zvolen): Forest hauling roads with a gravel wearing
course in the Forest Training Enterprise of the Tech-
nical University at Zvolen and their quality. Lesnic-
tvi-Forestry, 40, 1994 (1-2): 38-41.

Recently, forest roads with a gravel wearing course
have been in general the most usual type of roads in
Slovakia, and also in the former Czechoslovakia. While
the trucks are used for timber hauling more and more

frequently, the shortcomings of this course are more and
more evident, so since the early sixties a bitumen wearing
course has been used for the construction of forest hauling
roads.

Lately, the construction of forest hauling roads with
a gravel wearing course has become urgent instead of the
construction of costly bitumen courses which are being
abandoned as a result of the lack of money in forest
management.

Evaluation of the quality of forest hauling roads with
a gravel wearing course was based on the value of surface
deflection, while operating efficiency was calculated
from this deflection.

The result of investigation has shown that the values of
the surface deflection measured on forest hauling roads of
the Forest Training Enterprise are not even along the
route, thus the operating efficiency is also uneven. The
main reason in the bad technological discipline (failure to
provide for the required thickness of the course) during
road construction. It was also found out that the operating
efficiency was lowest in spring, highest in summer and
fall, which resulted from the moisture content of the
subsoil as it is lowest in these seasons.

It can be concluded in general that in spite of the
mentioned shortcomings the forest hauling roads comply
with traffic load.

forest roads; gravel wearing course; surface deflection;
operating efficiency; quality
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KVANTIFIKACIA PRIRASTKOVYCH ZMIEN SMREKA

V OBLASTI HORNA ORAVA

J. Dursky, S. Smelko

Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

V préci je podany ndvrh na kvantifikciu prirastko-
vfch zmien v podmienkach imisnej zéfaZe, kt(;l;y je
postaveny na béze regresného modelovania vztahu
medzi indexom trovne prirastku na kruhovej zikladni
(IUP,) a ostatnymi signifikantne pdsobiacimi taxa¢nymi
charakteristikami stromu, stanovista a porastu. Prevere-
nie met6dy na konkrétnom empirickom materiali uk4za-
lo, Ze met6da je vyhodn4, pretoZe stanovené modely si
koncipované ako simuldtory, m4 moimost flexibility po-
rovnavacej bézy, poznidme vysledni presnosf, tfka sa
viésieho tizemného celku a vychddza z praxi HUL
pristupnych postupov.

prirastok; kvantifikdcia; imisie; smrek; Slovensko;
regresné modelovanie

lavny ciel produk&ného vyskumu v sivislosti

s novodobym odumieranim lesa bol od zafiatku
orientovany na metodické otdzky kvantifikdcie pri-
rastkovych zmien stromov a porastov vplyvom imisif.
Vznikol cely rad kvantifikaénych met6d, ktoré r6zne
definovali ,, normdiny* prirastok. V nadviznosti na to
vznikla odborn4 diskusia, ktord podrobne a ¢asto aj pro-
tichodne hodnotila jednotlivé postupy.

Uk4zalo sa, Ze pre sledovanie prirastku v imisiami
poSkodenych porastoch neexistuje idedlny postup, ale Ze
moZno n4jst viacero variantnych rieSenf a v konkrétnych
pripadoch sa musi preskiSaf, ktory z postupov bude
najvhodnej§i. Musf sa zohladnit:

- ti%el a druh zistovania,

- presnost a spolahlivost poZadovanych vysledkov,

- roz8irenie a druh imisnej zdfaZe,

- existencia redlne pristupného siboru ,, nepoSkode-
nych* stromov a porastov,

- mnoZstvo finan¢nych prostriedkov.

Z hradiska taxa¢nych veliin sa najvi¢si vyznam
priklad4 hriibkovému prirastku, resp. prirastku na kruho-
vej zdkladni kmeiia, pretoZe tento je zdkladny a najjedno-
duchsie zistiteTny komponent objemového prirastku.
Treba v¥ak povedat, Ze pri posudzovani zmien objemové-
ho prirastku stromov v podmienkach silného imisného
zafa¥enia nadobidaji na doleZitosti aj zmeny vo vy$ko-
vom raste stromov a zmeny v tvare kmeiia,

Z literatiry je zndme, Ze na imisné poSkodenie hriibko-
vy prirastok reaguje: .

- redukciou svojej absolitnej velkosti,

- zniZovanim senzitivity vo&i klimatickym faktorom,
- zmenou pomeru medzi jamym a letnym drevom,

- zmenou ukladania pozdlZ kmeiia,

- poruchami v tvorbe letokruhov.

Vi&ina sledovani je v§ak zameran4 na zisfovanie re-
dukcie absoliitnej velkosti prirastku a orientovand na
siibory stromov, spravidla rozdelené na stupne poSkode-
nia podra straty asimilatnych orgdnov.
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Na¥fm ciefom bolo metodicky rozpracovaf postup
kvantifikdcie prirastkovych zmien, ktory by sa tykal
viiSieho izemného celku, mal moZnost flexibility po-
rovnavacej bazy a vychadzal z nendroénych, praxi HUL
pristupnych postupov. Pod pojmom flexibilita porovn4-
vajiicej bazy si treba predstavit moZnost:

- definovat ,, normdinu* prirastkovi troveii v zdvislosti
od izemného celku,

- definovaf tito troven v zdvislosti od uritych taxatno-
-dendrometrickych podmienok (napr. biosociologické-
ho postavenia),

- vymodelovaf ,, normélnu* prirastkovi wiroveti, ak v sle-
dovanej oblasti uZ redlne neexistuje skupina stromov
(resp. porastov), ktord svojim rastovym procesom odpo-
veda nepoSkodenym stromom.

Préve této poslednd podmienka bola rozhodujicim kri-
tériom vypracovanych variantnych postupov pre kvantifi-
kéciu prirastkovych zmien vplyvom antropogénneho zne-
Cistenia ovzdu$ia na lesnom hospodéarskom celku (LHC)
Oravsk4 Polhora. Ukézalo sa totiZ, Ze v skiimanom siibo-
re stromov neexistuje dostatotné mnoZstvo zdravych,
imisiami nepofkodenych stromov, ktoré by priamo ¢i
nepriamo predstavovali porovnévaciu bizu na kvantifik4-
ciu prirastkovych zmien.

V sivislosti so skimanim reakcii hnibkového pri-
rastku na imisnd z4fa? treba zd6raznit, %e vZdy musf byt
potvrdené niektorou z analyticko-fyziologickych metéd,
%e skimany strom, resp. porast je skuto¢ne ovplyvneny
imisiami, pretoZe vizudlne hodnoteny zdravotny stav
neSpecifikuje vplyv imisii.

MATERIAL A METODIKA

V imisnej oblasti LHC Oravsk4 Polhora (M a if -
kovsk4, 1991) sa podla doporudeni lesnickej pre-
vadzky a podla vlastnej rekognoskécie terénu vybrali
smrekové porasty rézneho stupiia imisnej zafaZe, réz-
neho veku a zakmenenia. V tychto porastoch sa systema-
ticky zaloZila sief relaskopickych skusnych pl6ch, na kto-
rych sa pre kaZdy strom zistovalo (obligatére):

- druh dreviny,

- hribka d; 3,

- vySka (odhadovand),

- poskodenie asimilaénych orgdnov (odhadované),
- biosociologické postavenie,

- poSkodenie kmeifa.

Okrem toho sa pre ndhodne vybraty kaZdy $tvrty strom
na tejto ploche dalej zisfovali:

- korunové parametre (diika koruny, §irka koruny),
- vySka (merand),
- hribkovy prirastok.
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Tento vyberovy systém a jeho obsah bol viazany na
rozsiahlej3f a $irSie orientovany vyskumny program ka-

Polkodenie asimilacnych orgdnov sa hodnotilo
podra straty a zmeny farby asimilatnych orgénov a to
podra zédsad platnych pre monitoring zdravotného stavu
lesnych porastov. Strata asimilatnych orgénov (SAO)
a zmena farby asimilaénych orgénov sa odhadovala
v percentéch s presnosfouna 5 %.

Biosociologické postavenie stromov v poraste podla
Krafta sa hodnotilo podla vzdjomného vertikdlneho
postavenia stromov a vyvinutosti koruny:

1 - nadiroviiové stromy so silne vyvinutymi korunami,

2 - roviiové stromy tvoriace hlavny porast, koruny dobre
vyvinuté,

3 - vrastavé stromy, koruny slab$ie vyvinuté, stiesnené,

4 - podiiroviiové stromy so skritenou, jednostranne vyvi-
nutou korunou, z viacerych strén stiesnené,

5 - stromy tiplne zatienené, odumierajiice.

PoSkodenie kmeria sa posudzovalo okulédrme a podla
prevlddajiceho druhu poSkodenia sa zaradoval kmeri do
tychto tried:

0 - bez poskodenia,

1 - mechanické poskodenie,

2 - po¥kodenie zverou,

3 - po¥kodenie hmyzom,

4 - poskodenie hubami,

5 - zlomy (vietor, sneh, ndmraza),
6 - suchére.

Hribkovy prirastok sa zisfoval vyvrtovou met6dou
a to odobratim dvoch vyvrtov z jedného stromu v dvoch
proti sebe iddcich smeroch Presslerovym neboZiecom.

Ostatné taxadné veli¢iny sa zistovali podla beZnych
dendrometrickych postupov.

Cely zdujmovy siibor tvorilo 14 porastov, v ktorych
bolo dovedna zaloZenych 71 relaskopickych skusnych
pl6ch a odobratych 620 vyvrtov z 314 stromov. I3lo o po-
rasty vo veku od 65 do 110 rokov, so zakmenenim od 0,6
do 0,9, ktoré sii z hTadiska drevinovej skladby viac-menej
rovnorodé, s dominantnym zastipenim smreka.

Odobraté vyvrty sa merali systémom DIGITALPOSI-
TIOMETER (s presnosfou 0,01 mm), priom sa zachov4-
vali vetky dendrochronologické zisady spracovania
empirického materidlu. V nadviznosti na vytvorend data-
bézu meranych $irok letokruhov sa jednotlivé letokruho-

vé diagramy verifikovali a synchronizovali metédou kri-
Zového datovania.

Uskuto&nend synchronizicia letokruhovych diagra-
mov umoZnila objavif poruchy v tvorbe letokruhov, ktoré
st jednou z reakcii hnibkového prirastku na po¥kodenie
a stratu asimilaénych organov stromu. Uké4zalo sa (tab. I),
Ze az 10,3 % letokruhovych diagramov - atona 153 %
stromoch - m4 poruchy v tvorbe letokruhov. Tento
rozdiel vyplyva z toho, Ze nie oba letokruhové diagramy
na danom strome reagovali poruchou v tvorbe letokru-
hov. Vzdjomnym porovnanim absolitnych pocetnosti
stromov s poruchami (48) a letokruhovych diagramov
s poruchami (64) moZno kon3tatovat, Ze iba 16 stromov
(5.1 %) reagovalo nevytvorenim letokruhu v d) 3 a%e
zvy$nych 32 stromov reagovalo vyklinenim letokruhu po
obvode kmeiia. Ukézalo sa, Ze poruchy v tvorbe letokru-
hov viac postihuji:

- stromy s vy3$3ou stratou asimilanych orgdnov,
- stromy v starSich porastoch,

- stromy niZieho biosociologického postavenia,
- stromy s malymi korunovymi parametrami.

V dalSom kroku sa vyuZitim tabulkového kalkuldtora
LOTUS databdza synchronizovanych letokruhovych
diagramov dopliiala o namerané a odhadované stromové,
korunové a porastové veli¢iny a vypoditali sa taxaéné ve-
li¢iny, ktoré maji vo vztahu ku kvantifik4cii prirastko-
vych zmien svoje opodstatnenie. Ide o cloneni plochu
stromu, plochu korunového pla¥fa, mikrozakmenenie,
mikrobonitu, priemerny radidlny prirastok a priememy
prirastok na kruhovej zékladni za obdobie 1950 - 1959,
1981 - 1990, 1986 - 1990 a index \rovne prirastku pre
kazdy letokruhovy diagram.

Plocha korunového pldsta (pkp) - predstavuje
povrchovii plochu koruny. Stanovila sa aproximativne
podfandvrhu Kramera (1988) ato vztahom:

i 3
Plp=E 1@ 12+ ) - r] M

kde: r - polomer koruny,
I - dika koruny 4 od denia zelenej Easti koruny
(minim4lne tri zelené vetvy v praslene) po vrchol koruny.

Index iirovne prirastku - IUPy, resp. [UPy - je veli-
¢ina odstraffujiica rozdiely v prirastkovej drovni hodnote-
ného siiboru stromov e3te pred pdsobenim ruivého fakto-

1. Vgskyt podtu stromov a letokruhovych diagramov s poruchami v z4vislosti od defoli4cie koruny stromu — Presence of trees and tree ring diagrams

with missing annal rings in dependence on defoliation of the tree crown

Poget Pocet stromoy s Pocet stromoy s Pocet Pocet letokruho- Pocet letokruho-

SAO (%) poruchami poruchami letokruhovych vych diagramov vych diagramov
stromov
(n) (n;%) diagramov s poruchami‘ (n;) | s poruchami (n;%)
0-20 15 - 0 27 - 0
21-40 99 9 9.1 187 13 6,9
41 - 60 131 16 12,2 265 19 72
60 - 80 60 19 31,7 124 26 21,0
81-95 9 4 44,4 17 6 353
T resp. X 314 48 15,3 620 64 10,3
Yiree ber, 2tree ber with disturb s 3humber of annual ring diagrams, “number of annual ring diagrams with disturbances
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ra (imisii) a zachytdva ako prirodzene, tak aj imisne
podmienenii zmenu prirastku. Vypotita sa podla vzfahu:

_ I (skiimané obdobie) - 100

IUP, = )
"=, (porovndvacieobdobie) " " @
ip (Skiimané obdobie) - 100
IUP,=-&
UPs ig (porovndvacieobdobie) @

'V naSom pripade bol za porovndvacie obdobie zvoleny
Casovy interval rokov 1950 - 1959, t. j. obdobie, v ktorom
stromy vykazovali pribliZne rovnaky prirastkovy trend
a neboli ovplyviiované imisiami.

Vlastné rie§enie formulovaného ciefa vych4dzalo pre-
dovietkym z poznania zdkladnych zdkonitosti rastu a pri-
rastku jednotlivych stromov a porastov a $irokého
uplatnenia matematicko-§tatistickych metéd. Ide pre-
dovSetkym o metddy regresnej a korelatnej analyzy, vy-
berové met6dy a metédy vSeobecného modelovania.

MODELY KVANTIFIKACIE PRIRASTKOVYCH
ZMIEN A ICH ROZBOR

MODELOVANIE RELAT{VNEJ VELKOSTI
REFERENCNEJ BAZY

Rozbor a preverenie met6d kvantifikécie ukézal, Ze je
moZné prikvantifikécii prirastkovych zmien jednotlivych
stromov spojif vyhody dvoch met6éd kvantifikicie -
met6dy regresného modelovania prirastkovych zmien
a met6dy prirastkového trendu a navrhniif viastny postup
kvantifikicie. Tento vychiddza z dlh§ieho dendrochrono-
logického radu, pretoZe predpokladi relativiziciu hodn6t
prirastku porovnanim s prirastkom referen¢ného obdobia.
Postup je pomenovany ako metéda regresného modelova-
nia relativnej velkosti referen¢nej bazy.

V centre pozornosti navrhnutého postupu je prirastko-
vy trend vyjadreny indexom drovne prirastku (/UP),
ktory sa analyzuje regresnou metédou. Vysledkom je
model umo#iujici (s ur&itou presnosfou) na zdklade ko-
reladnych vzfahov medzi indexom drovne prirastku
a ostatnymi taxaénymi charakteristikami stromu, stano-
vi¥fa a porastu stanovif pre zvolené vstupné tidaje index
urovne prirastku, ktory je namodelovany na situiciu
zhody vSetkych taxa¢nych veli¢in s referenénym stro-
mom aZ na stratu asimilagnych orgdnov. Namodelovani
porovndvacia bdza indexu sa uri pre stratu asimilagnych
organov, ktor4 zodpoved4 zdravym - nepokodenym stro-
mom (tdto je moZné si zvolif podla najnovsich poznatkov
ekofyziologického vyskumu).

Met6da regresného modelovania relativnej velkosti re-
feren¢nej bazy vychéddza z krokovej selekcie (stepwise
selection) vplyvu nezdvislych premennych (stromové,
stanovi§tné a porastové taxané charakteristiky) na index
trovne prirastku na kruhovej zdkladni. Tdto procediira
umoZiuje z velkého podtu uvaZovanych faktorov vy¢le-
nif tie, ktorych vplyv na zmenu prirastku stromu
v dosledku imisnej zdfa%e sa ukazuje ako ¥tatisticky
signifikantny.

Dal§im krokom je biometricky rozbor signifikantne
posobiacich faktorov a zostavenie mnohondsobnych
regresnych modelov urdenia indexu irovne prirastku
(podra zésad regresného modelovania).

Vlastnd (imisne podmienend) prirastkovd zmena
(PZ %) sa vypotita metédou prirastkového trendu:

4

1op

PZ%=—(1—W)'1(X) (C))]
kde: JUP - modelom vypo&ftany index Grovne prirastku pre
rézne vstupné parametre,

PIUP - modelom stanoveny prirodzeny index Grovne pri-
rastku ,referen&ného* sdboru stromov (SAQ =
20 %, resp. 40 %).

Této relativizécia prirastku eliminuje prirodzeny pro-
ces zmeny trovne prirastku.

ROZBOR VLASTNOST] INDEXU UROVNE
RADIALNEHO PRIRASTKU A INDEXU UROVNE
PRIRASTKU NA KRUHOVEJ ZAKLADNI

Prvym problémom, ktorym sa bolo treba zaoberaf,
bola otdzka, ktory index iirovne prirastku skiimat, & index
radidlneho prirastku (/UP;), alebo prirastku na kruhovej
zékladni (IUPy).

Rozbory vztahov medzi tymito indexami a ostatnymi
taxaéno-dendrometrickymi veli¢inami ukézali, Z¢ vzfah
medzi indexami a stratou asimilaénych orgédnov je §ta-
tisticky vyznamnej§i u indexu drovne prirastku na kruho-
vej zdkladni. Pre kon§trukciu modelu je rozhodujiice, aby
bol vytvoreny pre tie velifiny, ktoré najvitSou a Sta-
tisticky signifikantnou mierou p6sobia na z4visli pre-
menni. Z toho d6évodu sa produk&n4 kvantifik4cia usku-
to¢nila pre index tirovne prirastku na kruhovej zdkladni.

Druhym dévodom pre vyber /UP, bolo to, Ze prirastok
na kruhovej zdkladni ma vy3$i biologicky informacny
obsah ako radidlny prirastok. Prirastok na kruhovej
z4kladni totiZ v porovnani s radidlnym prirastkom odrdZa
celkovy prirastkovy vykon (/;) bez dodatodnych tidajov
o vychodiskovych dimenzidch stromu. Zohladiiuje teda
najpodstatne;jSiu zlozku objemového prirastku.

Tretim posudzovanym kritériom, ktoré hovor{ v pro-
spech IUP,, je, Ze tento index zachytiva kumulativne
(cez hnibku) intenzitu rastového procesu aj v obdobi,
ktoré nestoji v centre kvantifikdcie. Napr. dva stromy
rovnakych vychodiskovych dimenzii s rovnakym ra-
didlnym prirastkom v referenénom a porovnivanom
obdobi budii maf rozdielny /UP, a IUPy, ak jeden zo
stromov do porovndvaného obdobia vstipil s vatSou,
resp. menSou hnibkou dj 3.

Medzi IUP, a IUP, vak existuje velmi tesny korelad-
ny vzfah (r = (§,98), ¢o umo#iuje ich vzdjomny prepodet.
Vztah je znézomeny na obr. 1.

Pri rozhodovani, aki dlzku porovnévaného obdobia
zvolif, rozhodla t4 skutotnosf, Ze prirastok na kruhovej
z4kladni kmeiia m4 za obdobie 1986 - 1990 tesnej3i vzfah
k strate asimilaénych orgénov (SAQ) ako prirastok za
obdobie 1981 - 1990.

REGRESNY MODEL URCENIA IUPg

V sledovanom siibore stromov sa krokovou selekciou
zistil vzfah medzi /UP, a taxaénymi veli¢inami stromov,
stanovi¥fa a porastu. Ufcémlo sa, Ze pri 95% spolahlivosti
m4 najvaci vplyv na IUP,:

- strata asimila¢nych orgénov,
- biosociologické postavenie,
- dlZka koruny.

Zostavenie regresnych modelov s kvalitativnymi pre-
mennymi (biosociologické postavenie) viak vyZaduje ich
kédovanie pomocou tzv. zdanlivych premennych. Aby
sme sa tomu vyhli, zostavili sa regresné modely osobitne
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pre kaZdi kvalitativnu triedu - biosociologické postave-

nie osobitne. NeskOr sa ukézalo, Ze tento krok bol

vyznamny aj preto, Ze:

- regresny vztah I[UPg a SAQ je odli¥ny podTa biosocio-
logického postavenia,

- -na IUPg stromov rézneho biosociologického postavenia

.

Statisticky signifikantne vplyvaji iné nezvislé premenné.

Qdli¥ny priebeh vzfahu medzi /UP; a SAO podFa bio-
sociologického postavenia dokumentuje tab. II. MoZno
kon3tatovaf, Ze:

- t4to rozdielnost je ¥tatisticky signifikantnd na 95% hla-
dine vyznamnosti (tab. IT) - dokumentuje to Statisticky
signifikantn4 rozdielnost vetkych parametrov regres-
ného vzfahu navzdjom,

- rozdielny priebeh sa tyka nielen strmosti, ale aj zakrive-
nia regresnych kriviek.

Krokovou selekciou (P 95 %) sa osobitne pre stromy
biosociologického postavenia 1, 2 a 3 + 4 zistili $ta-
tisticky signifikantne pésobiace premenné na IUP,.
Programovym balikom SYSTAT sa zostavil nelineAmy
regresny model, ktory zohfadiioval vplyv spominanych
faktorov:

BP1:IUP ;= a, + (a, + a3NSAO + a,SAO* + agz + agh (5)

BP2IUP ;= a, + (a, + a;1)SAO + a,SAO* + )
+as(SAO | ) +aedy 3 +azmz
» BP3+4:IUP ;= a, + a,SA0 + a;SA0* + ©)

+ayld) 3+aspkp
kde: ay...a7 - parametre regresnych rovnic,

SAO - strata asimilaéngch orgénov,
z - zakmenenie porastu,

h - v{3¥ka stromu,

I -d koruny,

dy3 - hribka stromu,

mz - mikrozakmenenie,

pkp - plocha korunového plé¥ta.

Parametre regresnych rovnic a ich tatistické charak-
teristiky su siiborne uvedené v tab. III. Parametre sa vzfa-
huji na index wrovne prirastku vyjadreny v percentach.

Tesnost regresnych vztahov medzi prirastkom, resp.

- prirastkovym trendom a sledovanymi taxaénymi charak-

teristikami je porovnatelnd s vysledkami skimania inych
autorov Murri, Schlaepfer, 1987; Kra-
mer,1986; Réhle,1988,ai.).

" II. Parametre a 3tatistické charakteristiky regresného vztahu urdenia JUPg v z4visl

120

%)

IUPd

»
a
.

IuPg

1. Regresny vzfah medzi indexom Grovne prfrastku na kruhovej
zékladni (/UPg) a indexom drovne radidlneho prirastku — The
regression relationship between the index of the basal area increment
level (JUPg) and the index of the level of the radial increment (JUP4)

Aby sa praktickd kvantifikdcia zjednodusila (usku-
to¢nila sa maximélne v zévislosti od Styroch nezévislych
faktorov), stanovili sa tri typy prirodzeného priebehu pri-
rastku (tab. IV):

A - 50 silnym prirodzenym poklesom prirastku,

B - s normélnym prirodzenym poklesom prirastku,

C - 50 slabym prirodzenym poklesom prirastku.
Tento typ sa urfoval v z4vislosti od 3tvrtého a dal¥ich
$tatisticky vyznamne pdsobiacich faktorov a to tak, aby
zatriedovacia tabulka obsiahla pre kaZddi premenni
rozsah dvojnisobku smerodajnej odchylky. Spektrum
modelom urenych kombindcii vplyvov tychto faktorov
saukdézalo ako malé, takZe postatovalo rozli¥if iba tri typy
prirodzeného priebehu prirastku. Pre takto stanovené
priebehové typy, stratu asimiladnych orgdnov a druhy
najvyznamnej$ie pdsobiaci faktor (podla biosociolo-
gického postavenia) sa vypoditali podla vzfahu (4) rela-
tivne prirastkové zmeny.

Pre stromy biosociologického postavenia 1 a 2 sa za hra-
ni¢nd SAO, ktor sa povaZuje za prirodzend, zvolila hodnota
20 %, a to v siilade s poznatkami zahrani¢nej literatiry.

Pre stromy biosociologického postavenia 3 + 4 to bola
ale hodnota 40 %. Pri vorbe sa zohTadnila skuto&nost, Ze
stromy v podiirovni majii niZ§iu prirodzeni hustotu oihli-
¢enia. Preto sa ako hranica ,,normélneho* oihli¢enia ur¢il

i od SAO - P and statistical characteristics of the

8T relationship for d of JUPg in dependence on defoliation (SAQ)
o IUP, = a, + a, SAO + a, on’
* ay a, ay r £y F
1 88,793 0,179 -0,008 0,163 20,41 201,8
2 99,946 -0,357 -0,005 0,261 24,40 710,6
’ 3+4 22,332 1,458 0,019 0,225 20,43 27,1
__________________ B _.._.._...B2__ . ______.Ba____ ]
a <88,1; 89,5> <99,2; 100,6> <19,7; 24,9>
a, <0,1597; 0,1983> <-0,3333; -0,3807> <1,318; 1,598>
el s S000TI9: 0008202 o i s SSOOOBT OO oy e S01760,02062% . ..
_95% interval spolahlivosti pre parametre regresného vziaha'

2

195% interval of reliability for the p of
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III. Parametre a 3tatistické charakteristiky odvodengch regresnfch mod -P; and ics characteristics of derived regression models
Biosocio- Parametre pre Jtatistické ch istiky reg h modelov’
logické 2
postavenic' a9 a a3 a as g %9 r Sy % F n
1 262,409 | 0,983 -0,011 -0,006 | -197,220 | -0,684 - 0,40 22,60 131,04 39
2 134,604 | 0,211 -0,025 -0,002 -6,345 | -0,504 -8,641 0,33 33,78 332,49 252
3+4 -82,528 | 2,763 -0,029 |1310,700 0,182 - - 0,44 43,15 20,10 17
S T T S T S T G g i
gical p P for of regression models

IV. Stanovenie typu prirodzeného priebehu prirastku — Determination of the type of the natural increment course

BP 1 Zakmenenie? BP2 Mikrozak ie> BP3+4 $frka koruny® (m)
1 Dizka
Veika' | o61.07[071-08[081-09| P13 [o61-07]071-08[081-09| koruny* | 11-3 |31-50]51-79
(m) (cm)
(m)
201-25| c .| B A |251-35] ¢ c B |3.1-7 A A A
251-30| «C B A |3s1-45| B B B |71-11] A A A
301-35| B B A |4s1-ss| B A A |u1-15]| B B B

lheighl, 2stoclcing, 3micronocking, 4erown length, Scrown width

spodny 68 % kvantil vyskytujicej sa SAO v siibore stro-
mov biosociologického postavenia 3 + 4. V budiicnosti sa
d4 predpokladat, e tato hranica sa pre ka?dy empiricky
materidl bude stanovovat fyziologickymi pozorovaniami.

Kvantifikované prirastkové zmeny sii graficky zachy-
tené pre stromy biosociologického postavenia 2 a pri-
rodzeny priebeh prirastku B na obr. 2. Pre praktické pou-
#ivanie je moZné zostavit prehladové tabulky.

POROVNANIE ODVODENYCH
PRIRASTKOVYCH ZMIEN
S DOTERAJSIMI POZNATKAMI

Vypolitané prirastkové zmeny podla vzfahu (4) sd
viazané na stromy ur¢itého biosociologického postave-
nia. Z toho dévodu je potrebné tiito viazanost zd6raznif
pri interpreticii porovnania vypoditanych prirastkovych

V. Porovnanie strét na prirastku podla réznych autorov (pr - relatfvny index prf

zmien s prirastkovymi zmenami podTa inych autorov. Pre
porovnanie ziskanych vysledkov sme zostavili tab. V.

Franz (1986) stanovil, Ze k silngym prirastkovym
redukcidm dochaddza spravidla pri strate asimila¢nych
orgénov vitej ako 40 %. Schopfer (1986) zistil
relativne malé prirastkové straty v z4vislosti od SAO,
pricom experimentilny materidl pochddzal z rozsiahlej
oblasti. Kramer (1986) aSchopfer (1986)
konstatovali podobne ako Franz (1986), Ze k vy-
raznym prirastkovym stratdim dochddza pri defolidcii
vi¥ej ako 40 %.

Z \dajov tab. V v¥ak vyplyva, %e sa hranice pre SAO
s vyraznym poklesom presiivaji do vy$Sej hodnoty, asi
50 - 60 %. Pritom treba zobraf do dvahy, Ze porovnavacia
troveii pre odhad prirastkovych zmien je u jednotlivych
autorovr6zna(napr. Kramer,1986; Schépfer,
1986; Scheer, 1988; Priesol, 1989,0 - 10 %,
Petras, 1993,0 %, v naSej prici 20 %).

iy - obj y pril k, ig - prfl k na kruhovej zékladni,

id - hribkovy prfrastok) — The comparison of losses of the increment by different authors (py - the relative index of increment, iy - the volume

increment, ig - the basal area increment, i4 - the dbh increment)

i:x;ii‘zi;é“yCh 10 20 30 40 50 60 Nad 60
Franz (1986) P, 1,0 0,975 0,858 0,407
Kramer (1986) i 0 14 59 2
R&hle (1986) i - - 10 - 51 4a3-72
Schépfer (1986) i 0 4-9 T 10-15 16 -26 19- 30 22-45
Scheer (1990) i 0 15 35 55
Priesol (1989) i, 0 14 28 42
Petré$ (1993) i 16 33 58
Dursky (1994) i 0 16 25 35 39 - 54
:Ioss of assimilating organs
c:i::nzliﬁklciu je uskuto&nens pre priememy strom biosociologického postavenia 2 — Quantification is carried out for the average tree with the tree
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2. Kvantifikdcia prirastkovych zmien (PZ %) stmmov biosociologické-
ho postavenia 2 a typom B prirodzeného pri ku v zdvislosti
od straty asimilaéngch otg&nw (SAO)a dfiky komny Quantification
of increment changes (PZ %) of tree of the tree class 2 and with the
type of the natural increment course B in dependence on defoliation
(SAO) and crown length

ZAVERY

V préci je podany navrh nakvantifik4ciu prirastkovych
zmien v podmienkach imisnej z4faZe, ktory je postaveny
na baze regresného modelovania vzfahu medzi indexom
iirovne prirastku na kruhovej zékladni (/UP,) a ostatny-
mi signifikantne pOsobiacimi taxadnymi charak-
teristikami stromu, stanovisfa a porastu.

Navrhnut4 met6da sa ukédzala ako vyhodn4, pretoZe:

- modely sii koncipované ako simulitory,
- m4 moZnost flexibility porovnévacej bazy,
- poznéme vysledni presnost,
- tyka sa vi&Sieho tizemného celku,
- vychadza z praxi HOL pristupngch postupov.

K uvedenym poznatkom treba poznamenaf, Ze nami
odvodené prirastkové zmeny - podobne ako u valSiny
autorov - nemaji v¥eobecni platnost. Platia pre rozsah
defolidcie, v ktorom boli rovnice parametrizované, t. j.
20 - 80 % a pre oblast Homnej Oravy, odkial poch4ddza
empiricky material.

Pre posidenie presnosti regresnych modelov (5 - 7)
treba zobrat do ivahy, e uvedené stredné chyby sii mie-
rou odhadu indexu tirovne prirastku jednotlivého stromu.
Pre sibor n stromov sa chyba bude zmen3ovaf imeme
k hodnote n,t. j. pre 10... 100 stromov bude 3 ... 10x mensia.
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DURSKY, J. - SMELKO, §. (Technical University, For-
estry Faculty, Zvolen): Quantification of increment
changes of Norway spruce in the area of Hornd
Orava. Lesnictvi-Forestry, 40, 1994 (1-2): 4247.

The aim of this work was to give the suggestion for
quantification of increment changes in polluted areas. The
suggested method is based on regression modelling of the
relationship between the index of the increment on the
basal area (/UPg) and other mensurational characteristics
of the tree, site and stand that significantly influence it.

This method was tested using the empirical material
from the area of northern Slovakia that contains 620 in-
crement cores from 314 trees of Norway spruce. Regres-
sion analysis revealed that the loss of foliage, tree class
and crown length have the statistically significant influ-
ence on /UPg (3).

The separate regression model was established for
every tree class to avoid the use of qualitative variables.
Later it was proved as a proper step because the regres-
sion relationship of /UPy and defoliation (SAO) is differ-
ent for tree classes (Tab. II) and distict independent vari-
ables affect [UP; of trees within each tree class.

Parameters of established regression relationships for
determination of /UPg (5-7) and their statistical charac-
teristics are in Tab. III. Three types of natural increment
courses - A, B, C were set in dependence on the fourth and
other factors that significantly influence /UPg in order to
simplify quantification of increment changes.

Defoliation value of 20 % (SAQ) was taken as natural
for trees of class 1 and 2 and 40 % for trees with tree class
3 +4. It was considered that codominant trees had lower
natural density of needles.

The example of quantified increment changes is given
for trees with the biosociological class 2 and the natural
course of increment B in Fig. 2 and comparison with
results of other authors is in Tab. V.

The suggested method was proved as advantageous
because models are constructed as simulators and it has
a possibility of flexibility of the comparative base, resul-
tant precision is known, it refers to a larger area and comes
out from practical procedures of forest management.

increment; quantification; pollution; Norway spruce;
Slovakia; regression modelling
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TRVALE UDRZITELNY ROZVOJ A LESNi HOSPODARSTVI{

V CESKE REPUBLICE (II)

(K POJETI A ZANISTENI VICEUCELOVOSTI V NAKLADANI S LESY)

V. Kreémer
Praha

Druh4 &ést studie rozebfré redlnou situaci v rozsahu
lesii s diileZitymi environment4lnimi funkcemi, které by
mély byt zajisfovany jako mimoprodukénf funkce Fizené
(produkovan4 lesnick4 infrastruktura) v riizné intenzité
celkem na 58 % celkové plochy lesii v Ceské republice.
Jsou to funkce vodohospodérské spolu s piidoochranny-
mi, funkce zdravotné hygienické (predevsim rekrea¢nf)
a funkce v ochrané pfirody. Jsou probrény negativnf
vlivy, uplatiiujicf se v environmentalnf funkénosti lesti, a
pristupy k FeSenf imisn{ lesni kalamity z hlediska lest
Jjako ‘nezastupitelného faktoru krajinného prostiedi.
Jsou diskutovany myslenky premény kultivovanych lesi
na lesy bez zdsahii ¢lovéka v kulturnf krajiné,

environmentéln{ funkce lesti; vodohospodéi'ské funkce
lesii; rekreaénf funkce lesii; funkce lesfi v ochrané piro-
dy; vlivy imis{

REALNA SITUACE

ROZSAH LESU S DULEZITYMI MIMOPRODUKCNIMI
FUNKCEMI

Lesni hospodafstvi ma v rukou pfirodni zdroj, ktery
zdkon definuje jako nenahraditelnou sloZku Zivotniho
prostfedi. Jde pii tom o Cinitele, jehoZ nenahraditelnost
nespociva pouze ve schopnosti uchovévat (chrénit) dosa-
vadn{ jakost prostfedi. Vhodnou lesnickou ¢innosti, po-
moci lesnickych ekologickych sluZeb je moZné jakost
prostfedi konkrétn& upravovat, tj. zlepSovat podle ve-
fejnych potieb a reprodukovat novou iroved jakosti
v z&jmu veiejného blaha. Tim je ddna specifickd odpo-
v&dnost lesniho hospodaistvi vii¢i spole&nosti, jak4 neni
vlastni 24dnému jinému vyrobnimu sektoru
Kre&mer, 1990). Jind vyrobni odvé&tvi mohou
prostfedi pin&nim svého hospodarského poslini neposko-
zovat, pfipadn& vracet poSkozené do piivodniho stavu,
nikoli vak zlepSovat. Prav€ v tom tkvi jedna ze specifik
lesdi a lesniho hospodaistvi, kterd dnes vstupuje i do
vazeb spoluvytvéiejicich les jako majetek a kapitdl
v trznim systému. Tento diisledek rozvoje civiliza¢nich
procesii ve druhé poloving 20. stoleti je proto v nové dob&
ekologickych krizi vyrazng reflektovén lesnickou politi-
kou rozvinutych zemi na zdklad& spolefenského
konsensu (Kred&mer, 1991). Lidé si uvédomuji, Ze
nedbdnfm hledisek mimoproduk&nich funkcf lesd pfi
hospodafeni v nich mohou negativni efekty krajinné
prostiedi poskozovat s dopady ekonomickymi i socidlni-
mi (vznik dysfunkci lesi).

Rajonizace lest v Ceské republice z let 1975/1980
(Kre¢mer, 1978, 1992) s daldimi vyzkumy jakoZ
i dpravami v disledku zmé&n ndrodohospodéiskych
koncepci po roce 1989 ukdzala, Ze 58 % celkové vyméry
jsou lesy s diileZitymi mimoproduk&nimi funkcemi envi-
ronmentélniho charakteru. Jde o hlavni mimoproduké&ni
funkce lesd pro udrZen{ (ochranu), popt. tpravy (zlepSo-
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véni) krajinného (pifrodniho a Zivotniho) prostfedi ve ve-
fejném z4jmu. Jsou to ndsledujici funkce (tab. I):

— Vodohospodéiské funkce v lesich vodohospo-
détsky ddleZitych, tj. v lesich pAsem hygienické ochrany
vodnich zdroji povrchovych (dil¢ funkce komplexni),
v lesich pdsem hygienické ochrany zdroji vod
podzemnich (dl¢f funkce vodoochrann4) a v lesich pra-
mennych oblast{ v horskych chranénych oblastech piiro-
zené akumulace povrchovych vod (dil¢f funkce detenénf).
Nedilnou sou&4sti vodohospodéiskych funkci lest je
funkce plidoochrannd. Lesy vodohospodéfsky dileZité
zabfrajf plochu 726 tisic ha (27,6 % celkové plochy lesd
v Ceské republice). Vice ne¥ tfetina jejich plochy
(36,5 %) jsou soucasn& lesy s mimorddnym vyznamem
pidoochrannym pro krajinné prostfedi na pddach snadno
erodovatelnych vodou (KreE mer etal, 1984).

Zésadni vyznam z hlediska Zivotniho prostfedi maji
lesy v pasmech hygienické ochrany (PHO) vodéirenskych
zdroji vody povrchové ve vodirenskych nédriich
(256 tisic ha, tj. 9,8 % celkové plochy lesil) s vodohospo-
défskou funkci komplexnti, tj. chrénici vodu i vodni reZim
a pidu k zajidt&n{ jakosti surové vody tak, aby byla pii-
nejmen3im ekonomicky upraviteInd na vodu pitnou.

Lesnick4 viceicelové opatfeni komplexni vodohospo-
dérské funkce dovoluji v nejvét§sim podtu piipadd sou-
be&Znou produkci dieva bez ijmy na jejim mnoZstvi ¢&i
jakosti. TotéZ je moZné fici o soub&hu funkce produkéni
s vodohospodéiskou funkci detenéni (Kreémer,
Pefina, 1981). Odchylky jsou moZné (nikoli nutné)
jenasina$5,5 % plochy les vodohospodafsky diileZitych.
Za optimaln{ vychodisko pro obhospodafovéni viech vo-
dohospodéfsky dileZitych lest by bylo moZné povaZovat
pifrod& blizké p&stovani lesd (P olen o, 1993); nelze
ovSem ziistat u naklddani jen s dfevinnou sloZkou ¢i §ife
jen s piirodnimi sloZzkami ekosystému kultivovaného
lesa. Podstatnou ¢4sti nositele funkce jsou také technolo-
gie hospodafskych opatfeni a objekty na lesnich po-
zemcich, zejména technologie t&by a transportni sit' v le-
sich Pobé&dinskij, Kreémer, 1984;
Puklovd - Kredmerovi4, 1987; Sach,
1990). V roce 1982 vydana Instrukce k hospodai‘enf na
lesnich pozemcich v ochrannych pdsmech vodnich
zdrojit (1982) byla prvnim systémovym opatienim
v tomto duchu.

Preventivni opatieni komplexni vodohospodirské
funkce jako funkce fizené, realizovand diferencované
podle hospodaiskych soubor v rdmci funkénich skupin
lesnich porostii PHO, jsou z ekonomického hlediska vy-
razn& efektivn&j8{ ve srovnani s ndhradnimi opatfenimi aZ
v dpravnich vody (ipravy kapacity a technologif ipra- -
ven). V pifpad& znelistén{ vody napf. vodarenské nddrZe
Sance v Beskydech pidnimi suspenzemi ze splachl
v lesnatém povodi v disledku nefunk&niho cestniho
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L Lesy s dflleZitgmi envi Infmi funk

Skupina lest s ddleZitymi environmentslnfmi Doporudené { Hzené envi 4inf funkce hi ]
funk i hled kflmkcldl_ produkénf v tisha v % plochy
lesd CR
LESY VODOHOSPODARSKY DOLEZITE" rovnocenns, prvofadd, v§luénd 726 27,6
- lesy pnmemych oblastf (CHOPAV) rovnocenns (v§jime&n& prvofadé ve funkénf skupiné 420 16,0
s podéiskou funkcf detenénf vodoochranné)
- lesy PHO zdrojit vody povrchové prvofadé v II. a III. PHO, vylu¢né v I. PHO (v§jimetn& 256 98
s vodohospodéiskou funkcf komplexnf i ve funk&nf skupin& vodoochranné II. a III. PHO)
- luy PHO 2drojf vod podzemnich prvofad v II. PHO, v§luéné v 1. PHO 50 1,9
podifskou funkcf vodooch
v tom: 265 103
lesy s mimofddnym vy pdoochranny podle postavenf vodohospod4fské funkce v pifsluiné
LESY SE ZDRAVOTNE HYGIENICKYMI rovnocenné, prvofads, v{luéng 605 235
FUNKCEMI
- lesy rekreanf s ddrZbou prostfed( rovnocenné 410 15,6
- lesy rekreadnf se speciélnf dpravou rovnocennd aZ prvofadd 140 53
- lesy parkové a pfim&stské vylutnd 47 1,8
- lesy lézefiské viluind 8 0,3
LESY S FUNKCf V OCHRANE PRfRODY? rovnocennd, prvofads, v{luénd 700 26,7
- lesy v CHKO a nérodnfch parcfch rovnocennd, prvofadf aZ vyluénd v I. zéndch 656 250
- lesy maloplo¥ngch chrénéngch dzemf v§luénd 44 1,7

DMimo lesnf pozemky a od roku 1978 také mimo dosah lesnické legislativy se nachézejf dfevinné porosty fadové i ploiné Jjako doprovody malych
tokl. Tyto bfehové porosty jsou v podstaté lpecnﬁckou skupmou vodohocpodﬂ'xky dileZitfch lesnfch p td s vy

pidoochrannou funkcf, ddle i s funkcf klimatick { aj. Jsou v sou“lt( ekologické kostry hljlnyunélyby
byt v¢zamnym krajinnym prvkem ve smyslu § 3 b zékona &. 11411992 Sb. Jejnch plodn se v Ceské republice odhduje aZna 75 tis. ha, minim$in(
rozsah pro nutnou odbornou lesnickou péél s dfirazem nl imop funka ﬁnl asi 35 tis. ha.

IMezi lesy s dtleZitou funkcf v ochran& prody ly byt zatfm y lesy pHsl kologické stability krajiny, tak jak tento
systém se bude teprve vytvéfet v souladu s § 4 zékona &, ll4ll992 Sb.V knﬂém pﬁpadé pnjde o lesnf porosty, kde bude redlny soub&h s funkcf
produk&nf v lesfch hospod4fskgch &i soub&h s dal¥fmi environmentélnfmi funkcemi v lesfch hospodéfskych i lesich zvlé¥tnfho urfenf (s v§jimkou
intenzivnf rekreace) a lesfch ochrannych.

Pro lesy maloplodngch chrénénych Gzemf (dnes nérodnfch pHrodnfch rezervac a pHrodnfch rezervacf) byly dosaZitelné jen nepfesné, nékdy si

protife&cf ddaje o plochéch v rozp&tf 0,72 a% 1,67 % celkové plochy lesd Ceské republiky.

hospodéfstv{ a piibliZovéni difvi traktory byla prevence
zhodnocena jako 11krat efektivn&j¥i (Kredmer,
1986). V piipad& znegidténi chemickymi ldtkami efektiv-
nost prevence je$t& vyrazn& stoupd.

Plo¥n& maly rozsah majf lesnf porosty v PHO zdroji
vod podzemnich (50 tisic ha, 1,8 % celkové plochy lesi)
s dil&i funkci vodoochrannou. Zpiesnén{ evidence PHO
drobnych zdroji v lesich miiZe zvy§it rozsah této podsku-
piny vodohospodéisky diileZitych lesd.

Podstatny vyznam pro stabilitu krajinného prostfedi
a hospodafské vyuZivani zejména podhorskych krajin
maji horské lesy pramennych tzem{ v rdmci vlddou
vyhlaSenych chrinénych oblast{ pfirozené akumulace
povrchovych vod (horské CHOPAV, 420 tisic ha, 16 %
celkové plochy lesit) s vodohospodéfskou funkci de-
ten¢ni, tj. s pisobenim na genezi odtoku sréZkovych vod
k tlumeni povodiiovych vin a vodni eroze, tedy k p¥imé&-
fené ochrané krajiny pfed vodnim Zivlem (Kreémer
etal, 1982).

Preventivni opatfeni detenén{ funkce spodivajf v usili
o uc¢innou retenci a retardaci odtoku srézkovych vod
a tim ovlivn&ni &asového rozloZeni odtoku v horskych
povodich. T&iSt& je tedy v ochran& lesni plidy diferenco-
van& podle funk&nich skupin lesnich porostd. Ustfeds
hospodéiské tpravy lesi v Brandyse nad Labem m4 od
roku 1989 vyzkumem vypracovanou a ustfednim
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lesnickym orgdnem piedanou instrukci k hospodafent
v lesich horskych CHOPAV jako podklad tvorby lesnich
hospodéfskych pland.

Opatfeni deten¢ni vodohospodaiské funkce lesd jsou
v pfipad¥ intenzivn& hospodé¥sky vyuZivaného podhdif
dvakrit aZ ¢tyfikrdt nirodohospodéaisky efektivn&jsf proti
ndhradnfim vodohospodéifsko-inZenyrskym feSenfm
hydraulické z4t&%e koryt tokli a ochrany zéplavovych
tizem{. I v pifpad® méné intenzivn& vyuZivaného (napf'.
zem&d&lského) podhiiif je efektivnost lesnické prevence
dostate¢n4: d¢innou detenénf funkcf 1ze sniZit Skody pi-
sobené velkymi vodami ndrodnfmu hospodafstv{ v regio-
nech asi o jednu &tvrtinu,

Vcelku alokace prostiedkdi do lesntho hospodafstvi
k iihrad® ekologickych ndkladil, potfebnych k zajiSt&n{
vodohospodé¥skych funkcf lest jako funkcfi{zenych opa-
tfenimi lesnickych sluZeb, je ndrodohospodéisky zdi-
vodnéné a #4douci. Usporami ekologickych nakladd na
vodohospodéiské funkce lesd v odv&tvové ekonomice
lesnického resortu se nesporn€ zvySovaly niklady n4-
rodniho hospodafstvi na sanaci disledkd v krajinném
prostfedi K re ¢ mer, 1991).

— Zdravotné hygienické funkce lesd jako funkce ¥ize-
né se tykaji pfedeviim lest s rznymi typy funkce
rekrea¢ni. K rekreaci se u nds vyuZiva celkem 597 tisic ha
lest (22,7 % celkové plochy) v takové intenzité, Ze samo-
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voln4 sdruZen4 funkce nedostacuje. V t&hto lesich, vyu-

#ivanych k rekreaci jako dilleZité sou¢4sti pé€e o zdravi

obyvatelstva zejména velkych mést a primyslovych

aglomeraci, jde o ochranu a vytvéfenf vhodného prostfe-

di pro zdravy odpocinek, fyzické i psychické osvéZeni

a upevnéni zdravi rekreantl. Z toho vyplyvd poticba

1idrZby a dprav lesntho prostfedi(P ol e n o0 , 1979) vz4-

vislosti na niv§t€vnosti lesa a druhu rekreace (nav§t€vni,
vikendov4, pobytov, turistickd).

Rekreadni plsobeni lesa spo¢ivd ve funk&nich
dc¢incich bioklimatickych, hygienickych a estetickych
s odezvami somatickymi i psychicko-emocion4lnimi
u navitévnikli lesaMradcéek, Kreémer, 1975).
Nedflnou sloZkou velmi intenzivn& vyuZivangch
rekreatnich les jsou specifickd zaffzenf, kterd jednak
piimo &i nepifmo chréanf lesnf prostfedi pfed poskozova-
nim, jednak prohlubuji jeho v¢inky tim, Ze ndv§tSvnikim
umoZiujf lep¥{ vyuZivani funk&nich vlastnosti rekrealni-
holesaPoleno, 1985).

Je nutné rozliSovat nésledujici skupiny rekrea¢nich
lest:

- rekreatn{ lesy s potfebou pouhé idrZby prostfedi pii
névit&vnosti od 100 do 370 osob na 100 ha lesni plochy
(410 tisic ha, 15,6 % celkové vyméry lest),

- rekrealn{ lesy se specidln{ hospodéfskou \pravou pii
nivitévnosti nad 370 do 1500 osob na 100 ha lesni
plochy (140 tisic ha, 5,3 % celkové vyméry lestl),

- lesy parkové a pifmé&stské s ndv§tévnosti nad 1500 osob
na 100 halesni plochy (47 tisic ha, 1,8 % celkové plochy
lesdi) se specidlnim vybavenim pro vylu¢nou rekreaéni
funkci.

Rekrealni lesy nejintenzivn&ji vyuZivané s né-
vit&vnosti nad 1000 osob na 100 ha lesnf plochy jsou
u nés v okoli 35 mé&st a ve 20 vyznamnych rekreatnich
oblastech Ceské republiky.l) Jejich plocha ¢inf asi 62 tisic
ha (2,4 % celkové plochy lest). Jsou to jednoznacné lesy
pro kategorii zvl&§tniho urdent, zatimco ostatni lesy méné
intenzivné& rekreatn& vyuZivané neni nutné vycletiovat z
lest hospodafskych, jestlize bude zaji¥t€n viceicelovy
systém obhospodarovéni, ktery vylou¢inegativni vlivy na
produkéni funkci ve smyslu jeji kvantity a kvality, Tak
napf. v minulosti byly vechny lesn{ porosty v okrese
Praha - zdpad v¢lenény do kategorie lesi zvla$tntho urée-
ni z hlediska jejich rekrea¢n{ funkce. Toto gesto hospo-
darské dpravy bylo oviem v charakteristickém rozporu
s tim, Ze pfislu$ny Lesni zdvod Zbraslav, i kdyZz od
r. 1981 byl zvén elovym, pracoval v piesn€ stejném
ekonomickém systému prioritni produkce jako kazdy jiny
Kredmer, Supik,1990).

Specidini funkeni charakter maji lesy lzeiiské (6 -
8 tisic ha, 0,3 % celkové plochy lesi) s funkci 1é&ebnou.
V podstaté jde o lesy parkové a piimé&stské se zvIaStnimi
pravami s ohledem na terapeutické vyuZivan{ pacienty
konkrétnich 14zni v rdmci komplexni ldzeriské 1é¢by.
Jedn4 se napf. o stezky pro terénnf 1é¢bu s diferencova-
nou somatickou zét&Zi, o uplamé&ni hledisek alergolo-
gickych, estetickych a psychicko-emocionélnich z hle-
diska psychiky pacientl.

Lokéln{ vyznam majf lesnf porosty se samostatnou
funkci hygienickou, napf. k ochrané proti hluku, prachu,

emisfm toxickym ¢&i pachové nepifiemnym, k tpravé
mikroklimatu sfdel &i hospodédfskych objektd aj.

Ekologické nédklady na zajist€ni zdravotn& hygie-
nickych funkci jsou vnimédny jako vklad ve vefejném
z4jmu na zdravotnfm stavu obyvatelstva. Na jejich pokry-
ti miiZe byt také regiondIn{ zdjem hospodéfsko-politicky
k rozvoji turistického ruchu a k podpote mistntho podni-
kénf.

Rekrea¢ni funkce lesd byla prvni mimoprodukén{
funkcf, kterd pfedstavovala novy, civilizatnfmi procesy
podmin&ny, vefejn& prosp&ny zpiisob vyuZivan{ lesnich
zdroji ve svét&. U nés ji dievovyrobné jednoidcelové
statnf lesni hospodéfstvi minulého obdobf pokladalo za
zéleZitost pfevaZn& nelesnickou, tak jak uzndvalo pouze
porostn{ \ipravy za pfedmé&t lesnické pozornosti. Ostatn{
aktivity rekrea¢ni funkce oznafovalo za zdleZitost zastu-
pitelskych, tedy neodbomych orgénd. NeSlo tedy o vznik
produkované lesnické infrastruktury, ale o trpéni rekreace
na lesnich pozemcich. Tomu odpov&;alo i pojetf kritéria
pro vymé&ru pfim&stskych lest 12,5 m® na jednoho obyva-
tele (Metodick¢ ndvod MLVH CSR z 15. 10. 1984), za-
timco ve vyspélych zemich se poits od 1300 m? vyle.

— Funkce ochrany piirody jako funkce ¥izené v lesich
vyhla¥enych velkoplo¥nych chrdnénych dzemf, tedy
chr4nénych krajinnych oblasti (CHKO) a nérodnich
parki (656 tisic ha, 25 % celkové vyméry lesd, v tom lesy
t¥{ ndrodnich parkd o vymé&e 90,352 tisic ha, tj. 3,44 %
celkové plochy lesd). Na plo¥e CHKO je velky pocet
rezervacf se zvla$tnim statutem, jejichZ lesnf plocha pie-
sahuje 20 tisic hektard. Lesy rezervaci mimo tato dzemi{
maji pfibliZnou rozlohu 44 tisic ha (1,7 % celkové plochy
lestl).

V na¥i vysoce kulturni, intenzivn& vyuZivané a siln&
¥len&né krajin& majf tém&¥ viechny lesn{ porosty, af jsou
jakékoli, sdruZenou mimoproduk¢nf obecnou ochrannou
funkci v rdmci jejich samovolného integrélntho ekolo-
gického efektu; v jisté mife piispivé k ekologické stabili-
t& krajinného prostiedi (funkce homeostatickd). Lesy
27 velkoplo¥ngch chranénych tizem{ s prim&mou lesna-
tost{ vysoko nad primé&rem Ceské republiky (57,2 %)
jsou nesporn& misty vefejného z4jmu na uplatn&n{ speci-
fické produkované lesnické infrastruktury ve smyslu cfle-
né ochrany pifrody, ktera se chépe jako pée o udrZenf
piivodniho ptirodniho krajinného prost¥edi, resp. prostie-
di bez vyrazné antropogenn{ transformace (tab. IT). Nebe-
reme-li v dvahu stroze konzerva¢nf hlediska, na ploch4ch
velkoplo$nych chranénych wizemi (s vyjimkou rezervaci,
specidln& chrdn&nych &4sti) nenf funkce ochrany piirody
funkcf vylu¢nou. Lesy horskych CHKO a nérodnich
parkd majf vesm&s dil&{ vodohospoddiskou funkci de-
ten&n{ spolu s funkc{ pidoochrannou. Pfislusné kritéria
této funkce lesdi nejsou v rozporu s poZadavky funkcf
ochrany pfirody, jak jsme je definovali. Obdobn& je tomu
s pfipadnymi dil¢imi vodohospodéiskymi funkcemi
k ochrané vodnich zdroji (vodohospodarskd funkce
komplexni a vodoochrannd).

Vzhledem k poslé4ni velkoplo¥nych chran&nych dzem{
pispivat ke prosp&chu zdravi a kultumf{ drovn& lidf je
nezbytné respektovat ndvit&vnost chrin&nych dzem{
spolu s charakterem rekreadntho vyuZivani. Jde o soubh

D Dolnf Pos4zav{ a Berounsko, Rftansko, Jevansko, tidolf Vitavy od Prahy ji¥n& a% nad Slapy s Gdol{mi pFitokd, oblast Laviek, Hluboké
nad Vltavou (Bezdrev), Lipna (Frymburk), Hracholusk, SeZe, Pastvin, Doks, Chlumu u Tfebon¥ (Stafikov), Vranova nad Dyjf, Jedovnice,

Lednice, RoZnova pod Radho¥t&m, tidoli Betvy, Gdolf Ostravice.
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IL Lesy velkoploingch chrénéngch dzemf s #zenou funkcf ochrany pHrody v Ceské republice

NiSey et Plocha lesd Lesnatost Pésma oh { imisemi v p h
(ha) (%) A B c D
CHKO Beskydy 85931 74,1 = 7,6 50,8 41,6
CHKO Ceské Stfedoholf 31826 29,7 - 20,7 79,1 02
CHKO Sumava 52909 56,0 - - - 113
CHKO Jesentky 57914 783 - 16,0 68,0 16,0
CHKO Zd4rské vrchy 33219 46,5 - - 43,6 56,4
CHKO Bflé Karpaty 32365 453 - - 1,6 9,4
CHKO Treboiisko 33280 415 - - - 30,0
Sumavsky nérodnf park 55501 81,0 - “ - 8,38
CHKO Slavkovsky les 34966 54,6 - 17,6 69,1 13,3
CHKO Kifivokltsko 39165 622 - - 7.8 89
CHKO Broumovsko 16348 39,9 - 82 91,8 -
Krkono#sky nérodnf park 31955 83,1 21,0 334 456
CHKO Jizerské hory 27968 79,9 6,1 454 433 02
CHKO LuZické hory 17 667 50,5 04 5,7 82,5 11,4
CHKO Labské piskovce 23346 718 36 18,7 61,0 16,7
CHKO Zelezné hory 12511 436 - s 20,0 80,0
CHKO KokoHnsko 13526 50,1 = 10,0 88,0 2,0
CHKO Blansky les 12190 574 - - - 14
CHKO Orlické hory 15607 78,0 38,5 61,5 .
CHKO Cesky kras 5106 38,7 - 15,0 50,0 35,0
CHKO Cesky rfj 4429 354 - . - 100,0
CHKO Litovelské Pomorav{ 5380 56,0 - - B 100,0
CHKO Moravsky kras 5436 59,1 - - - 26,2
CHKO PoodH 786 9.6 9.6 19,5 70,9
CHKO Plava 2638 377 - - - -
Nérodnf park Podyjf 23896 459 - - -
CHKO Blanfk 1265 31,6 - - - 100,0
I =656 130 x=572 Mimo pésma 30,5 % plochy lest
100 % 04 | 96 37,1 24

funkce ochrany pifrody s riznymi druhy rekreadni funkce
lesti. Rizen4 rekreatni funkce umozni soub&h s vyloue-
nim vé&Zné djmy na z4jmech ochrany piirody. V dvahu
piipad4 zejména les s udrzbou prostiedi pfi respektovani
turistického vyuZivani dzemi a lesy rekreaéni se specidlni
hospodéiskou ipravou v bezprostfednim okoli center
cestovniho ruchu a sportu.

Zgkon o ochran¥ piirody a krajiny &. 114/1992 Sb.
zavedl izemn{ systém ekologické stability krajiny s usta-
novenfm biocenter jako pfirozenych nebo pfirodé
blizkych ekosystémi a biokoridorl, umoZiiujicich migra-
ci organismd mezi biocentry. V intenzivn& kultivované
krajin& Ceské republiky jde pfedeviim o lesy, a to
v mistnich, regiondlnich a nadregiondlnich systémech.
Statn{ ochrana pfirody na zavdd&ni tohoto nového taxonu
lest s dilleZitymi mimoprodukénimi funkcemi za&ind pra-
covat. Pfedb&né odhady rozsahu lesnich ploch s touto
funkci dosahuji aZ ke 20 % celkové plochy lesdl. Lze
predpoklédat, Ze pfi pouZiti viceifelovych systémi
hospodafeni 1ze zajistit soub&h této nové funkce lesd
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v ochrang pifrody v nejvé&tSim poctu piipadi s funkcf pro-
dukéni, s méné& intenzivni funkci rekreatni a samoz‘ejmé&
s funkei vodohospodaiskou.

S ohledem na rozlohu lesi velkoplo3nych chran&nych
uzem{ v pifrodnich oblastech jejich velkého produkéniho
potencidlu je tieba bedlivé vaZit moZny soubéh fizené
funkce ochrany piirody s funkcf produk¢ni. Jde tu o z4-
vaznou oblast posldni t&hto lest v naSi kulturni krajin&
viibec. Mdme-li na mysli funkce lest v krajinném prostfe-
di k jeho ochrang, pak jejich hospodéfské vyuZivani
k produkci dfeva podle zdkladnich podminek trvale
udrZitelné ekonomické produkce (trvalost, nepfetrZitost a
vyrovnanost vynosil) a pfi uplatnéni viceidcelovych
principd hospodafeni neni v rozporu s mimoproduk&ni
funk¢nosti lest v kulturni krajing,

Z hlediska absolutnf ochrany pfirody se rozvijeji kon-
cepce pietvafeni lesdt ndrodnich parkd a CHKO alespoii
v I. z6néch v lesy bez zdsahu ¢loveka, v plivodni piirodni
(pra)lesy. Z hlediska ekologie a pfirodnich v&d viibec by
bylo nespomé& zajimavé mit izemi s plivodnimi lesy jako
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wpifrodni muzeum* ddvné minulosti na$ich krajin. P¥-
rodn{ muzeum tohoto pojet{ ve stylu americké
»wilderness“ oviem také znamend4, Ze by mély ustat i jiné
lidské aktivity usmé&rifovani pifrodnich procesd lesnaté
krajiny, napf. upravy povodi a toki, opatienf protierozni,
protilavinov4, protipoZarni apod. Nelze oviem
pfedpoklidat, Ze tento stav pfedstavuje optimum z hle-
diska prostfedi kulturni stfedoevropské krajiny na
sklonku 20. stoletf; ani ¢asovy horizont vytvafeni novych
stabilnfch pifrodnich lesnich ekosystémd z dne¥nich
hospodafskych lesti ve volné hie pfirodnich sil neni
v dohlednu.

JestliZe se bude vytvéret horskéd divocina na velkych
plochédch a bude se ponechédvat volné pole piirodnim
sildm, 1ze ofekdvat, Ze se setkdme i s disledky, které se
lidé odeddvna snaZili omezit & eliminovat - napf. co se
tyk4 i¢inkd velkych vod, eroze, sesuvi, lavin, mur apod.,
piisobicich mnohdy daleko do podhiifi.

Je tfeba také uvaZit, Ze nale piirodni prostedi, vyrazng
antropicky ovlivnéné, neni jiZ tak docela pfirodni
a naprostd vétSina v dvahu piichazejicich lesnich porosti
jsou lesy pronikav& ovlivn&éné ¢lovékem nejen v die-
vinném invent4ti. Z t¥chto diivodi jsou to nestabilni eko-
systémy. Pfi jejich ponechéani bez lesnické péte nastdva
rozvrat takovych porosti ve viech v&kovych stupnich a s
tim i problém ¢asového horizontu nové stabilizace pom&-
ri alespoii na difiv&jsi drovni. Faktor &asu neni pro piirodu
nijak dileZity, m4 viak velky vyznam pro kulturn{ kraji-
nu.

Piiklad, ktery se u nés nynf asto uvadi, je Bavorsky
nérodni park s realizaci ideje pavodni horské krajiny
s pfirodnimi pralesy. Jeho uzemi leZ v zatim pfizni-
v&j8ich environmentilnich pomé&rech a m4 tedy jiné
piedpoklady pifirodniho vyvoje lest neZ napf. nale Suma-
va ¢i dokonce Krkono3e. Je také otdzkou ekonomickou,
jakou plochu takovému piirodnimu muzeu vénovat. Na
misté je dvaha, nakolik je uilelné prenechdvat piirod&
kulturn{ lesy, generacemi lesnikd dovedené do mytného
veéku, pravé v této fazi. Bylo by ekologicky prdvé tak
moZné zalinat s pfem&nou lesd na pivodni pralesy od
inicidlnich stadii. Nevznikaly by oviem hned tak vyrazné
»pralesové scenerie®, jak je tomu pii destrukci star$ich
porostl v Bavorském nirodnim parku.

Nenif moZné popirat, Ze pies pasekov4 stadia miZe za
piiznivych podminek prostfedi dosp&t ndsledny les nako-
nec k ekologicky hodnotn&;§i a stabiln&j¥i form& neZ byl
les kultivovany. Nenf viak moZné jednoznalné tvrdit, Ze
bude pro kulturni krajinu dneska vZdy funk&n& vyhovujici
alternativou viceidelové obhospodafovaného lesa s fize-
nou funkc{ ochrany piirody. JestliZe pro piirodu jsou
zmény lesa pod vlivem bofivého vétru, sn&hu, ohn&
a pfemnoZenych 3kiidci ¢i povodng a eroze v pifrodni
krajin& jen opakované se vyskytujici ,,sou¢4sti pfirozené-
ho vyvoje“ (K i e ner, 1993), pro kultumni krajinu miZe
jit o katastrofu.

Reditel Bavorského nérodniho parku dr. Bibelriether
sém uvedl?, %e by nebylo moudré pracovat timto stylem
ochrany piirody na velkych ploch4ch, srovnatelngych
napf. s na$im gumavsk\jm nirodnim parkem. V Ba-
vorském ndrodnim parku je tomu vyhraZena jen Cast
o ploe 8 - 10 tisic ha; 1. z6na Sumavského ndrodniho
parku mé vyméru 15 195 ha. Je podle n&j otdzkou, jak si
pocinat v podmink4ch tak siln& antropogenné ovlivnéné-

ho prostfedi, jaké predstavuji na$e imisni oblasti s hynu-
tim lesd. Podle jeho nézoru by celkov4 plocha lesi takto
navricenych pifrodé nemé&la prekroCit asi 6 % celkové
lesni plochy v SRN. Uvedme k tomu, Ze celkové plocha
prvnich z6n naSich velkoplo3nych chrdnénych dzemi &inf
pes 112 tisic ha a 4,3 % celkové plochy lest, v&tSinou
v podminkéch silného antropogenntho ovlivnéni.

NEGATIVNS EXTERNALITY PUSOBICt
NA FUNKCNOST LESU

Na stav lesti v Ceské republice a na jejich funkénf
potencidl vyrazn& pisobi negativni antropogenn{ vlivy,
piedeviim toxické imise a jimi odstartované odumirdni
porostd. Je jimi poSkozeno 61,1 % plochy lest v Ceské
republice; v pAsmu ohroZeni A a B (6,4 % celkové plochy
lesti) neexistuji uZ prakticky Z4dné star$i smrkové po-
rosty. Plochy odumirajicich porostl se d4l zv&tSuji nynf
na plo3e pasma ohroZeni C (zabird 24,2 % plochy lest),
s vykyvy podle dlouhodob&j§iho charakteru pov&tmosti.
Imise se staly trvalou sou&4sti stanovi$tnich pomé&rli na-
Sich lesd, zdsadné& dileZitou v imisnich oblastech (pdsma
ohroZeni A aZ C). Hlediska viceielového vyuZivani lesd
za této situace by mé&la formovat fe3en{ revitalizace imi-
semi poSkozenych a destruovanych lest s ddleZitymi mi-
moproduk&nimi funkcemi. Jde o piistupy odli§né jak od
t&ch tradi¢nich pii dfevoprodukené jednoiiéelovém vyu-
Zivan{ tohoto prirodniho zdroje, tak od viceii&elového
pifistupu aplikovaného v podminké4ch nenarueného pif-
rodniho prostfedi. V lesich imisnich oblastf, po&inaje
pésmy A a B, se postupn& anulujf zdkladn{ kautely stfe-
doevropského dfevoprodukéniho lesntho hospodafstvi,
totiZ podminky trvalosti, nepfetrZitosti a vyrovnanosti
produkce a vynosil v lesnich celcich. Tim se podstatng
méni také podminky generovéani samovolnych mimopro-
dukénich funkci sdruZenych; je oslaben integralni ekolo-
gicky efekt pravé tak jako homeostaticka funkce lesd.

Pfi tom v8ak vyznam mimoproduké&nich funkci lesd
roste - pfipomeiime napf. dil¢{ funkci infiltra¢ni; pokud
nen{ vy&erpana plidni pufra¢ni kapacita, lesni pida mizZe
byt d&¢innym filtrem sréZkovych vod se z4t&Z{ cizorodych
latek. Mimotéddné intenzivni hospodérsk4 ¢innost, neni-li
fizena prioritami environmentdlnimi, otevird cesty mi-
moproduké&nich dysfunkci jako negativnich efektd pro
krajinné prostiedi, sdruZenych s novou situaci. O to
vyznamné&j$i je tam k uspokojeni veifejnych envi-
ronmentilnich z4jmd pé&e o funkce fizené.

Rozsah vaZného imisniho poSkozenf lesi podle jejich
skupin s dileZitymi mimoproduk¢&nimi funkcemi je zndm
piesné&ji pro lesy vodohospodéisky dileZité a lesy
s funkci ochrany piirody ve velkoplo$nych chrdn&nych
izemich. Podle provedenych Setfeni v Ceské republice
podléha imisni destrukci okolo 64 % ploch vodohospo-
défsky dileZitych lesd horskych pramennych oblasti a asi
35 % ploch les v PHO voddrenskych zdroji. Zat&Z lest
s funkcf ochrany piirody je patmn4 z tab. II.

Na oslabeni funké&nich potencidld vodohospodéisky
ddleZitych lesd m4 zna¢ny vliv nejen postupnd proména
edifikdtord lesnich porostil - inventdfe dfevin, ale celé
pifrodni sloZky ekosystémi. Dost zna¢nou idlohu mi
iantropick4 sloZka lesa: hospod4iské procesy mimofddné
intenzity za lesni imisni kalamity a objekty lesniho
hospodéi'stvi, zejména transportni sit. Ty byly zatim pro-

2 Ustnf sdélenf
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jektovény a realizovany vylu¢né& s ohledem na jediny cil:
zvlddnuti transportu dieva s nejmen3imi néklady na tuto
dilef operaci.

Problematick4 od samého za¢4tku lesni imisni kalami-
ty u nés byla celkovi strategie piistupu k imisfm postiZe-
nym lesim. Odpovidala tradi¢nimu, logickému feSeni
lesnich kalamit producenty dievni suroviny: vyt&€Zeni dal
nepfirdstajicich porostd bylo zdsadnim opatfenim -
z4chranou vypé&stované dievni z4soby za i¢elem zpend-
Zen{ produktu. Obnova kalamitnich ploch za norméilnich
pifrodnich podminek necinila potiZe, pokud byla usku-
te¢néna v&as a f4dn&. Dne3ni lesni porosty napf. na
mistech mniSkovych holin z dvacitych let jsou toho
dokladem.

Piistup osv&&eny za diiv&jSich kalamit mnifkovych,
kirovcovych nebo vétrnych byl aplikovén i v piipadé
imisni lesnikalamity. Princip zdchrany dievni hmoty ¥idil
likvidaci postiZenych porost, vznikla i dpravnick4 kate-
gorie ,,imisnich t&%eb*. Teprve dodatedn& se felily
problémy obnovy imisnich holin a je$t& pozdé&ji se zatalo
v obnovnich projektech uvaZovat o $irS§im tzemi jako
o0 logickém, n€kdy kli¢ovém faktoru ekologickych pomé&-
rli. Jak se ukdzalo, v piipad® imisnich holin dochdzi
k podstatné zme&n& ekologickych pomé&rd synergickymi
d¢inky mikroklimatickych, mezoklimatickych a pidnich
faktord v pdisobeni imisi, které podstatn& zhorSuji Zivotni
podminky nové generace lesa. Obnova lesa je hlavnim
problémem v imisemi postiZenych lesich s dileZitymi
mimoproduké&nimi funkcemi v krajinném prostiedi.

Misto ideje imisnich t&€Zeb to mé&ly byt projekty
imisnich obnov, od po&tku Skodlivého plisoben{ imisf
fedici jak posilovéani Zivotnosti porosti, tak t&€Zbu - oviem
vie s ohledem na podporu obnovy lesa jako prioritn{ z4-
leZitosti ve vefejném zdjmu k zajiStEni dal3i ucinnosti
souboru ekosystémi, hospodérskych procesii a objekti
na lesnich pozemcich ve smyslu uréeného funk¢niho za-
méieni konkrétnich ploch v podminkach imisnf lesnf ka-
lamity Kreédmer, Pefina, 1985). Lesnf oblasti
s plisobenim imisf jsou aktudlnim piikladem situace, kdy
systém obhospodafovani lest musi zvaZovat kritkodobd
hlediska trZni a dlouhodob4 hlediska trvale udrZitelného
rozvoje. Vel'ejny zdjem se ztotoZiuje s hledisky dlouho-
dobymi.

I kdyZ imisemi t€Zce postiZené lesni porosty zejména
v pasmech ohroZeni A a B ztriceji produkéni funkci ve
znatné mife nebo zcela i v nové generaci, pesto lesy
s dileZitymi mimoprodukénimi funkcemi v ochrané
vody, vodniho reZimu a pidy by nemély ztricet také
urditou funkénf d¢innost v ochran& krajinného prostfedi.
Viid¢im principem revitalizace t&chto lesd by tedy mé&la
byt ochrana a reprodukce jejich funké&n{ i¢innosti v oboru
environmentélnich funkci.

Takov4 revitalizace lesi by oviem pifedpoklidala
nejprve vymezit lesy s diileZitymi mimoproduk&nimi
funkcemi jako takové a rozlifit je podle konkrétniho
funk&niho zamé&feni. Odtud pak odvozovat veSkerd opa-
tfeni na lesnich pozemcich v dilech hospodafské tipravy
lest v diferenciaci podle hospodéfskych soubord,
respektujicich funkéni skupiny lesnich porostil. Takovy
postup by umoZnil také rozlifit nizné stupn& naléhavosti
obnovy lesa nikoli podle administrativnich kritérii, nybrZ
podle potieby redlné zajistit jeho konkrétni funk&nost ve
vefejném zdjmu. Nemohly by tak vzniknout drastické
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metody plnéni zalesiiovacich tikoll za kaZdou cenu, jaké
byly aplikovény napf. v Kru3nych horach s ekologickou
djmou na krajinném prostfedi, popt. dysfunkci lesnich
pozemki, pfin&Sejic ndrodohospodéfskou $kodu (meto-
da pfipravy pidy buldozery).

Vyrazny. vliv maji imise také v oboru fizenych funkci
lesti v ochrané pifrody. Aktudlni imisni zat& celkem
27 velkoplodnych chranénych izem{ v Ceské republice je
takov4, Ze destruk&n{ i¢inky s odumirdnim lest probihaji
ve 13 z nich, stfedné silné poSkozovan{ v dal§ich &tyfech;
bez aktudlniho ohroZeni imisemi jsou lesy jen u tf
velkoplo¥nych chran&nych dzemi. Vznikajici problémy
se viak dosud z4sadn& nefefily, a¢ se tykajf samé podstaty
funk&niho zaméfeni lesd velkoploS§nych chran&nych
tizemi, zv14St€ vyhran&né pak u dil¢ich ploch lesnich re-
zervaci, resp. I. z6n velkoplo¥nych chrdnénych iizem{
s charakterem rezervaci alespoii ve vyhledovém pldnu
pé&e o n&. V takovych chranénych tizemich jako je Krko-
no¥sky nérodni park, CHKO Jizerské hory a Orlické hory,
jsou lesy L. z6n destruovény a vyt¥Zeny. Imise omezové4-
nim a posléze vyloudenim spontanni reprodukce eliminu-
ji z&kladni podminku regenerace a tim trvalosti chring-
nych lesnich ekosystémd i tam, kde zatim nedochdz{
k totdlnfmu odumirdn{ lesnich porostd. Poru$eni ekolo-
gické stability lesnich ekosystémil navozuje podminky
pro ataky $ktidcd a urychluje rozvrat lesnich porosti. Pfe-
ména piivodniho prostfedi miiZe proto zdsadn& ovlivnit
stanovené cile ochrany piirody. V podmink4ch prostfed{
siln antropogenné ovlivnéného vznikd potfeba uréit
nov4 kritéria funkéniho zamé&feni lesi s funkcf ochrany
pfirody a stanovit tomu odpovidajici revitalizadni progra-
my, nemé-li v postiZenych velkoplodnych chrdn&nych
izemich jit jen o experimentdlni plochy ke sledovéni sa-
movolnych procesil v antropogenizovaném prostfedi. Ta-
kovy vyvoj na vétSich plochdch odporuje charakteru nasi
krajiny pfi jejim v&kovitém ekonomicko-socidlnim
intenzivnim vyuZivani. s

Posoudime-li z tohoto zi'etele napf. nové ndvrhy meto-
diky sestaveni pldnu péfe o chrdn&né krajinné oblasti,
které ve smyslu zdkona budou zdvaznym podkladem pro
hospodéiskou tpravu lest CHKO, v samé podstat& pojeti
péce jako by $lo o naprosto piirodni podminky, v nichZ se
usiluje zejména o prfemé&nu druhové skladby lesi rekon-
strukci pivodnich lesnich typfi a dokonce o postupné
vytvéfeni takovych udajn& pfirodnich lesi bez zdsahl
Clovéka v I. z6n& CHKO. Idea lesdi bez hospodarent,
uplatiiovand pro lesy ndrodnich parkd, se tak pfenasi i na
pfiblizn€ 18 % plochy CHKO. Jde o zidmér s cilovym
horizontem ¥ady lidskych generaci. Névrh takovych cild
tvorby ,divodin®, jak je napf. zndme ze zcela odli§nych
pomér Severni Ameriky, je v na$i kulturni krajin&
a v ddvno kultivovanych lesich ndvratem o staleti nazpét.
Bez systémovych ujasné&ni problému lze takové zaméry
pokladat za vysoce riskantni i v plivodnich piirodnich
pomé&rech, kdyby takové byly. Bylo by nezbytné z hle-
diska zdmé&r ochrany pifirody uskute¢nit pfedevsim ana-
Iyzu ekologické charakteristiky porostd a jejich utfidéni
pro vhodny postup pfemé&n od dne¥niho stavu ke stavu
cilovému. Tento postup se u kultivovanych porostii neo-
bejde bez lizenych zésaht lesnickych, pokud bychom se
chtéli vyhnout nirodohospodiiskym $kodidm. Rozbor
interakci s eventudlnimi dal¥imi funkcemi lesd ukdZe
dal¥i potiebn4 lesnick4 funk&ni opatieni pii pfeme&né lesd
na lesy pfirodni ve velkoplo¥nych chrdnénych dzemich.
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Uvedend metodika (1992) sestaven{ pldnu pé&e o chré-
n&né krajinné oblasti m4 rysy op¥t jen jednoiifelového
vyuZivéni lizemi, tak jak ziistdvd bez povimnuti proble-
matika vzdjemnych vazeb hlavnich funkcf lesd, tj. funkce
ochrany pifrody, funkce rekreaénf, vodohospodifské
a produkénf, které je i¥elné ve v&3ing CHKO pozomn&
mt do systému viceiielového obhospodafovin jejich
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The 2nd part of this study analyzes the real situation in
the extent of forests with important environmental func-
tions (Tab. I). In the protective zones of drinking water
resources (11.7 % of forest area), in mountain headwaters
(16 %), in recreational areas (23.5 %) and in large-scale
protected areas of nature preservation (25 %) the sponta-
neous environmental effects of forests (natural forest in-
frastructure or keelwater effects of the production forest
function in cultivated forests) have to be substituted by
managed environmental functions as a goal-seeking ef-
fects of produced forest infrastructure. This forest infra-
structure produced by forest (ecological) services as a
integrated part of economic forestry activities, appertains
to 58 % of total forest area in the Czech Republic - with
respect to the coincidence of forest functional areas. It
involves also 47 % of the area of commercial forests
category.

The functions of forests in water protection, watershed
management and nature protection as well as the recrea-
tional role of forests in the sense of managed functions are
analyzed. The negative externalities in their influences on
the environmental functional potential of forests are dis-
cussed, the strategy of wood-producing branch in the
areas of immission forest disaster is assayed. The prob-
lems of conservationist's of the conversion of production
forests in natural forests under the conditions of anthropo-
gonized landscape environment are discussed also.

environmental functions of forests; watershed-manage-
ment functions of forests; recreational function of forests;
function of forests in nature conservation; effects of im-
missions
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KONCEPCIA A ZASADY LESNICKEJ POLITIKY

Ministerstvo pddohospodarstva Slovenské republiky piedloZilo své koncepce a zdsady zem&d&lské a lesnické
politiky. Proto¥e statni lesnickd politika a jeji néstroje se v Ceské republice teprve formulujf, je nespom& nejen
zajimavé, ale i poutné sezndmit se s feSenim u naSich nejbliZ3ich sousedd. Uvefejifujeme proto z ministerského
dokumentu &4st Koncepcia a zdsady lesnickej politiky v piném zn&ni.

A. STRUCNA ANALYZA A ZHODNOTENIE
SUCASNEHO STAVU LESOV

Celkovi charakteristika lesov Slovenskej republiky je
veelku priazniva. Porovnanim vymery lesov v ¢asovych
horizontoch 1920 - 1990 moZno kon3tatovat, e v§mera
lesov vzristla o viac ako 20 %, a to najmi postupnym
zalestiovanim poInohospodarskych pdd, ako aj spresne-
nim vymery kultir.

Pozitivne zmeny nastali aj v kategorizécii lesov.
V sii¥asnosti hospodarske lesy predstavuji asi 76 %
z celkovej vymery lesov, pricom doslo k vyraznému n4-
rastu vymery ochrannych lesov (13 %). ZvySila sa tieZ
plo¥nd vymera lesov osobitného uréenia (11 %). Tymto sa
vytvéra zdkladny predpoklad postupného presadzovania
verejnoprospe¥nych funkcif lesov.

V druhovej skladbe prevaZuji na Slovensku listnaté
dreviny (57 %). Podiel ihli¢natych drevin v plo§nom vy-
jadren{ predstavuje 43 % porastovej plochy. Pri dlhodo-
bom hodnoten{ vyvoja zastipenia drevin je moZné
konstatovat, %e z ekologického hfadiska je uvedené
zastipenie priaznivé, €o je osobitne vyznamna skutonost
vo vztahu k po¥kodzovaniu lesov imisiami.

Plo$né zastipenie jednotlivych vekovych stupifov
lesnych porastov je vcelku priaznivé. Zastipenie porastov
do 40 rokov predstavuje 33 %, od 41 do 80 rokov 43 %,
od 81 do 120 rokov 19 % a nad 120 rokov asi 5 %. NiZSie
zastipenie v porovnani s normélnou vekovou §truktiirou
vykazuje prvy aZ treti vekovy stupeii a nasledne deviaty
aZ dvandsty, ¢o je okrem iného ovplyvnené aj vysokym
podielom nghodnych faZieb (40 - 50 %). Vekova $truktira
lesnych porastov podstatne ovplyviiuje faZbové
mozZnosti, z oho moZno vyvodif zdver, Z¢ v obdobi do
roku 2000 (2010) je nutné po&itat so stagniciou a znfZe-
nim fa¥bovych moZnosti na Slovensku.

Za vyznamni &innost lesného hospodérstva v uplynu-
lom obdobi moZno povaZovat aj zniZenie vymery sku-
to¢nej holiny, ktord v porovnani s rokom 1950 klesla
v ploS$nom vyjadreni z 2 % na 0,43 %. Tento ukazovatel
je d6kazom, Ze v povojnovom obdobi do3lo k vyraznej
likvidécii a zalestiovaniu faZbou odkrytych pléch, &o sa
pozitfvne prejavilo aj na poklese absoliitnej vymery holin.

Délezitym ukazovatefom irovne lesného hospo-
dérstva si aj porastové zsoby, prostrednictvom ktorych
sa posudzuje produk¢&n4 schopnost lesov. Dostato&né po-
rastové zdsoby si jednym z predpokladov ich uvaZlivého
od&erpdvania, o m4 bezprostrednii sdvislost s kon-
ceptnymi zdmermi spracovania dreva spracovatelskymi
kapacitami na Slovensku. V porovnani s rokom 1950
vzréstli zdsoby v lesoch Slovenskej republiky zo
193 538 000 m*>na 352219 772 m> v roku 1991 (poraslo-
v4 zdsoba na jeden hektir vzrastlazo 140 na 189 m>.ha )
Vyrazny nérast porastovych zdsob mohol byt eSte vy33i,
pokial by civilizatné faktory negativne neovplyviiovali
produkciu lesov v Slovenskej republike.
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Okrem pozitivnych tendencif je viak zaznamenany aj
cely rad negatfvnych skuto¢nostf, ktoré v podstatnej
miere ovplyviiuji obhospodarovanie lesov na Slovensku.
Zdravotny stav lesov za obdobie posledného desafroia
zaznamenal vyrazné zhorSenie. Postupné, sporadicky za-
znamenané znaky poSkodenia lesov sa zmenili (po
r. 1985) a dosiahli prvy aZ Stvrty stupeii poSkodenia.
V roku 1989 to predstavovalo 85 % po$kodenia z celko-
vého poltu stromov. Aj ked v si¢asnosti je pro-
strednictvom monitoringu zaznamenand4 relativna stagn4-
cia, z dévodov klimatickych pomerov najmi v roku
1992 - 1993 moZno predpokladat vyrazné zhorSenie zdra-
votného stavu lesov v nasledujiicich dvoch aZ piatich ro-
koch.

Z vykonanej analyzy obhospodarovania lesov vyply-
va, Ze okrem negativneho vplyvu imisif na lesy sa uritou
mierou na ich sifasnom stave podielaji aj sposoby
obhospodarovania lesov, vritane presadzovania
nespravnych ekonomickych ndstrojov s ciefom dosiahnuf
spravidla kritkodobé ekonomické efekty. Tieto, ale aj iné
okolnosti spdsobili, Ze na 75 % plochy rubnych porastov
sa pouZvaji nevhodné holorubné formy. Nie vZdy sa
dostatotne vykondvala vychova porastov a opakujii sa
nedostatky pri zabezpe&enf{ hygieny v lesnych porastoch.
Osobitne zdvaZnou je skuto&nost, Ze v snahe dosiahnuf
vyrazné zvySenie dZitkovosti a splnenie direktiv
centrdlneho pldnovania u doddvok dreva doSlo k
&iasto¥nému prefaZovaniu lesnych porastov a narufeniu
lesnickych zdsad pri od&erpavani porastovych z4sob.

Vcelku uspokojivo moZno hodnotif stav vo vyrobe
sadenic (asi 110 miliénov ro&ne), ktoré sii produkované
prevaZne v mechanizovanych velko3k6lkach. V sii-
¢asnosti je Ziadiice venovat pozomost prirodzenej obnove
lesov, ktorej prinosy nie sii dostatoéne vyuZivané.

Priorita u¥ivacich vzfahov, ktor4 bola pravne deklaro-
vand zriadenim inStititu prdva uZivania lesnych po-
zemkov (zdkon FZ & 61/1977 Zb.), spdsobila, Ze na
tizemi Slovenska bola do roku 1991 absoliitna vymera lesov
v uZivani $tatnych organizicii lesného hospodarstva.

Zo stru¢nej analyzy a hodnotenia si¢asného stavu je
moZné vyvodit nasledovné zavery:

- sii¥asnd vymera lesov na Slovensku vykazuje pozitivny
trend. V nasledujiicom obdobi bude potrebné vypraco-
val projekt postupného zalesfiovania pofnohospo-
dérskych pozemkov nevhodnych na pofnohospodarske
vyuZitie;

- povojnovy vyvoj vo vlastnickych a uZivacich vzfahoch
k lesom vyistil do priority uZivacich vzfahov s vy-
raznym obmedzenim vlastnickych prév. To sa prejavilo
aj v organizécii a riadenf lesnictva na Slovensku.
Rovnopréavnost viastnickych vztahov k lesom sa prejavi
aj zmenami v organizadnej $truktire lesnictva, ktond
bude potrebné uskuto¢nif v siilade s koncepénymi z4-
mermi rezortu;

- vyrazné zmeny v zdravotnom stave lesov vyustuji do
kon3tatovania, e samotné lesné hospodarstvo nie je
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schopné riesif tento vaZny lesnicky, ale aj celospolo-
&ensky problém. Z tychto dévodov je potrebn4 aktivna
ti¢ast Statu;

- celkové porastové zdsoby a ich rozloZenie umoXifuji
rovnomerné odlerpivanie z4sob pri stagnicii, resp.
¢iastodnom zniZeni objemu fa¥ieb v obdobf nasle-
dujicich 20-tich rokov;

- celkové obhospodarovanie a ochrana lesov na Slo-
vensku vykazuje okrem pozitivnych vysledkov ajnedo-
statky, ktoré bude potrebné postupne odstraiiovat.

B. ZAMERY STRATEGIE LESNICTVA
A STATNEJ LESNICKEJ POLITIKY

Strategickym ciefom lesnictva na Slovensku je zacho-
vanie, ochrana a zvelad ovanie lesov, o je zéroveif
zékladnym cielom $ttnej lesnickej politiky vlddy Slo-
venskej républiky. Tento dlhodoby z4dmer je moZné do-
siahnuf za predpokladu, ¥e koncepcia rozvoja lesnictva
skonkretizuje zdkladné ciele, vratane ich zosiladenia so
Zasadami $tétnej lesnickej politiky na Slovensku.

Zisadné opatrenia tykajice sa plnenia strategickych
iiloh si zamerané predovSetkym na prijatie d¢innych
opatrenf, vratane medzindrodnych zdvizkov smerujicich
k podstamému obmedzeniu $kodlivin v ovzdu¥i. Tento
zdmer m4 bezprostrednii viizbu na zachovanie a zabezpe-
&enie geneticky hodnotnych a stanovi¥fu zodpove-
dajiicich reprodukénych zdrojov, najmé v oblastiach vy-
razne poSkodenych lesnych ekosystémov.

Nerozlu¢nou siiéasfou tychto zdmerov ako aj Zisad
$tatnej lesnickej politiky je dosiahnutie dlhodobej hospo-
ddrnosti v lesnom hospodérstve. To predpoklad4 pre-
hodnotenie doteraj$ich spsobov vychovy a obnovy lesa,

vritane posidenia faZbovych, dopravnych a stavebnych -

technolégii, vytvorenia predpokladov pre lep§ie vyuZiva-
nie prirodzeného zmladenia a presadzovania programu
ekologizicie lesnictva.

Zrovnoprévnenie vlastnickych vzfahov ako aj pri-
navritenie u¥ivacich vzfahov pévodnym vlastnikom
vytvéara kvalitativne novi etapu, v ktorej m4 osobitny
vyznam nielen spravne obhospodarovanie lesov, ale aj
1i¢inn4 ochrana lesnych ekosystémov ako rozhodujiicej
zloZky Zivotného prostredia. Tieto tlohy bude potrebné
realizovaf s re¥pektovanim osobitostf, ktoré prin4%a
prechodné obdobie. V tomto smere m4 osobitny vyznam
zladenie verejnoprospednych a produkénych funkcii
lesov.

Zéasadné zmeny vo vlastnictve lesov nemoZno chépaf
izolovane od zmien v ndrodnom hospodarstve. V tomto
smere je potrebné reSpektoval dlhodobost vyrobného
cyklu a najmé z ekonomického hlladiska zvaZovat kazdé
rozhodnutie o zavedeni novych ekonomickych ukazova-
tefov ¢i kritérif. ZasadnejSie ako doteraz je potrebné
reSpektovaf pdsobenie diferencidlnej renty ako aj vytvo-
renie podmienok pre vhradu pric, ktoré lesné hospo-
dérstvo zabezpetuje ako ilohy verejnoprospe$ného cha-
rakteru.

Tieto strategické zdmery si zdkladom pre tvorbu
koncepé&nych tiloh, ktorych ¢asové horizonty sa navrhuji
urdif k roku 1996, resp. 2000.
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C. EKONOMICKA REFORMA AKO SUCAST
KONCEPCNYCH ZAMEROV LESNICTVA

Ekonomick4 reforma, ktorej ciefom je vytvorif po-
stupné podmienky pre trhovi ekonomiku, je v lesnictve
chdpand ako reforma ekonomickych néstrojov, ako aj
rieSenie problémoyv, ktoré maji na tieto néstroje zdsadny
vplyv. Z koncep&ného hladiska p6jde predovietkym o:

- prinavracanie vlastnickych a uZivacich vzfahov k lesom
ich pévodnym vlastnikom (dalej len reprivatizdcia
lesov);

- rieSenie privatizdcie v lesnictve, ¢iZe odStdtnenie urci-
tych innosti a zmien vo vlastnictve zdkladnych
prostriedkov s re§pektovanim osobitosti lesného hospo-
dérstva;

- organizatné zmeny v lesnictve ako jeden z predpokla-
dov naplnenia zimerov ekonomickej reformy;

- jasné formulovanie ekonomickej legislativy a trans-
forméicie jej obsahu na podmienky lesnictva so
zohladnenim pecifik lesného hospodérstva.

1. REPRIVATIZACIA LESOV

Vlastnicke vzfahy k lesom na Slovensku sa za obdobie
ostatnych 40-tich rokov vyrazne zmenili. Ddsledkom
tychto zmien bola priorita uZivacich vzfahov nad
vlastnickymi, ktord bola prdvne riefend zriadenim
in§tititu ,,prdva uZivania lesnych pozemkov k zabezpede-
niu vyroby a ostatnych funkcif lesov*, ako ho konstituo-
val zakon FZ &. 61/1977 Zb.

Zrovnoprévnenim vlastnickych vzfahov k roku 1990
sa vytvorili podmienky pre rieSenie tohto problému, a to
prostrednictvom zdkona FZ & 229/1991 Zb. o dprave
vlastnickych vzfahov k pode, ktory sa vztahuje ajnalesné
nehnutelnosti. Nésledne na citovami pravnu tpravu bol
prijaty zdkon SNR ¢&. 330/1991 Zb. o pozemkovych tpra-
véch, usporiadani pozemkového vlastnictva, pozemko-
vych iiradoch, pozemkovom fonde a pozemkovych spo-
logenstvich. Aj ked uvedené privne predpisy vytvéraji
privny rdmec riefenia tychto vzfahov, ich realizécia je
vzhladom na osobitosti vyvoja vlastnickych vzfahov
k lesom zloZit4 a problémov4. Tito skutodnosf naznatuje,
%e sii¢asfou koncep&nych zdmerov musi byf aj postup pri
reprivatizécii lesov, ktory nie je moZné ukondit v obdob{
jedného alebo dvoch rokov.

Nejde len o problémy, ktoré siivisia s odovzddvanim
lesného majetku. ZavaZn4 je skutodnosf, ¥¢ v procese
reprivatizdcie je zahmutych viac ako 700 tis. ha lesov.
Z dovodov neujasnenej legislativy nemoZno predpokla-
daf, %e tento idaj bude konetny. V siiéasnosti podla
internej 3tatistiky bolo odovzdanych asi 10 000 ha
lesnych pozemkov, ktoré si vo vlastnictve sikromnych
majitelov, a asi 230 000 ha lesov, ktoré sii vo vlastnictve
spolo&enstevnych ttvarov.

V nadviznosti na popfsany stav bude potrebné néjst
osobitné opatrenia legislativneho, technického a fi-
nan¢no-ekonomického charakteru tak, ako to uloZila
vldda ministrovi pddohospodérstva svojim uznesenim
¢&. 835/1992 zo difa 3. 11. 1992. Ide predovietkym o ury-
chlenie procesu odovzddvania predmetnych majetkov,
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rieSenie redtituénych ndhrad a vytvorenie podmienok pre
intenzivnejSiu pomoc oprdvnenym osobdm, vréitane do-
rieSenia problémov technického charakteru.

V siivislosti s reprivatiziciou lesov bude potrebné ako
z4sadny koncepény problém rielit tie% problematiku po-
zemkovych iprav pri reSpektovani z4sad celistvosti
lesngch porastov a vytvorenia podmienok pre riadne
obhospodarovanie lesov bez vyraznej parcelizdcie homo-
génnych celkov.

2. PRIVATIZACIA V LESNICTVE

V nadviznosti na Programové vyhlisenie viidy Slo-
venskej republiky a vypracovani Koncepciu dalSieho
postupu procesu privatizdcie v Slovenskej republike
je Ziadidce z koncepéného hladiska navrhnit tieZ postup
privatizicie v lesnictve. V tejto stvislosti je potrebné oso-
bitne zvaZovaf formu a sposob t&asti $tétu pri zabezpete-
ni verejnoprospe¥nych funkcif lesov a vyvarovaf sa sche-
matizmu pri uplatiiovan{ vieobecnych principov, ktoré
neprospievaji realizicii celospologenskych ziujmov.

Zamery privatizacie v lesnictve vychadzajii z principu,
Ze i¢elom privatizdcie v lesnictve nie je odStitnenie za
kaZdi cenu, ale vytvorenie konkurenéného prostredia
s re¥pektovanim osobitostf, ktoré lesnictvo a lesnicky
majetok ako osobitny druh nehnutefnostf, pochopitelne,
m4. Z koncepného hladiska to znamen4 neprivatizovaf
lesnii p6du a lesné porasty vo vlastnictve Slovenskej re-
publiky a nestotoZfioval zdmer vytvérania trhu s podou
s privatizéciou lesného majetku Slovenskej republiky. To
viak neznamen4, Ze by touto zdsadou boli obmedzené
zdmery vytvorit konkurenéné prostredie a predpoklady
na fungovanie socidlno-trhovej ekonomiky. Zohladnenie
verejnoprospe$nych aktivit nad kritkodobymi ekono-
mickymi efektmi je aj z koncepéného hfadiska nevyhnut-
nostou.

Privatiz4ciu ¥t4tnych podnikov Lesostav povaZovat za
definitfvnu, priom je potrebné vyuZif vietky moZnosti.
Z koncepéného hladiska je nevyhnutné urychlif proces
privatizécie tychto podnikov, a to formou verejnej sitaZe.

Koncepcia v silade s prijatou zdsadou neprivatizoval
$tdtnu lesmi p6du neuvaZuje s privatizdciou ¥tdtnych
podnikov verejnoprospe3ného charakteru. Uvedené sku-
tonosti nevyluuji moZnost privatizovaf jednotlivé
dinnosti a prevadzky diferencovane podla konkrétych
podmienok.

3. POSTAVENIE SLOVENSKEHO LESNEHO
POZEMKOVEHO FONDU

Utinnosfou zdkona SNR &, 510/1991 Zb. bol zriadeny
Slovensky lesny pozemkovy fond, ktory ako osobitnd
préavnick4 osoba okrem iného spravuje lesné pozemky vo
vlastnictve $tétu, ktoré podliehaji reStiticii, obytné a hos-
podérske budovy a zariadenia shiZiace lesnému hospo-
dérstvu, spravuje lesnii pédu nezndmych vlastnikov a vy-
kondva osobitné tkony a &innosti pri pozemkovych
uipravich. Z hladiska ndsledného rieSenia reprivatizicie a
uplatiiovania reStitu¢nych néhrad je potrebné urychlene
kon3tituovat jednotlivé organy tohto fondu a zabezpetit
jeho fungovanie v plnom rozsahu. Z koncepéného hfa-
diska bude potrebné prehodnotif siéasni ipravu o posla-
ni a loh4ch Slovenského lesného pozemkového fondu
a prijaf opatrenia na racionaliz4ciu jeho &innosti. Pritom
je potrebné zohladnif osobitosti spravovania lesnej pédy
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vo vlastnictve Slovenskej republiky, a to priamo prostred-
nictvom organizécii lesného hospodérstva bez
medzi¢lénkov a zloZitych administrativnych vzfahov.

D. ZMENY V EKONOMIKE LESNCTVA

Prechod od centrélne riadenej ekonomiky v lesnictve
na trhovi ekonomiku znamend vyrazné ekonomické
zmeny. Tieto zmeny vychddzaji zo v¥eobecnych zisad
ekonomickej reformy, pri¥om je viak potrebné zohFadnif
Specifik4 lesnictva, a to najma zévislost' vyroby na pri-
rodnych ¢&initeToch, pdsobenie polohovej a vynosovej
renty na obhospodarujice subjekty, zabezpelenie mi-
moprodukénych funkcii ako aj priamu d¢ast na tvorbe
krajiny a Zivotného prostredia.

Re3pektovanie zmenenych ekonomickych kritérii si
z hladiska koncep&nych zdmerov vyZaduje prehodnotif
spbsob pridefovania dotécif zo $tdtneho rozpocltu,
moZnosti rozvoja podnikatelskych aktivit pri dodrZan{
z4sad $tatnej lesnickej politiky, vritane postavenia
sitasnych Statnych podnikov v zmenenych ekono-
mickgch podmienkach.

Z d6vodu pdsobenia uvedenych Specifik v lesnom hos-
podérstve nie je moZné §titne podniky lesov pre-
transformovaf na beZné podnikatelské subjekty. Tieto
podniky budi z dévodu udr#iavania ekologickej rovno-
véhy, polohovej a vynosovej renty aj napriek liberalizacii
cien dreva ako celok odk4zané na $titne dotécie, resp.
daifové tlavy. V tomto smere bude aj nadalej potrebné
vyuZivaf Statny fond zveladovania lesa v SR v duchu
Zisad $titnej lesnickej politiky.

Obchodn4 ¢innost sa bude s prihliadnutim na zmenu
vlastnickych vzfahov realizovaf velkym podtom
prévnych subjektov. Tito bude postupne prechddzaf vy-
raznymi zmenami s uplatnenim principov trhového
mechanizmu. V prechodnom obdobi bude potrebné
v oblasti obchodu s drevom reSpektovat zdsady licen¢nej
politiky, najmé vo vztahu k vyvozu sortimentov surového
dreva. V tomto smere je nevyhnutné vypracovat zdsady
licenénej politiky pre vyvoz a pripadne aj dovoz tejto
komodity podra konkrétnej situdcie na trhu s drevom.

Osobitny problém z koncep&ného hladiska je aj za-
bezpelenie dostatku dreva na vykurovanie hlavne
v oblastiach, kde tento druh paliva m4 pIné od6vodnenie.
Koncepcia v tomto smere uvaZuje s viacerymi opatrenia-
mi, ktoré bude potrebné urychlene realizovat.

E. ORGANIZACIA A RIADENIE LESNICTVA

Rozhodujicim predpokladom pre zabezpedenie
spravneho obhospodarovania lesov je funk&nd organizé-
cia lesnickych &innosti. S prihliadnutim na prebiehajici
privatiza¥ny proces a reprivatizéciu lesov bude potrebné
prehodnotit si¢asni organizéciu $tatnych podnikov lesov
tak, aby po vykonanej analyze bola tito prispésobend
plneniu iloh v zmenenych podmienkach s vyraznou dife-
renci4ciou vlastnickych vztahov.

Zmena organizicie riadenia je nevyhnutn4 tieZ v roz-
podtovych a prispevkovych organizdciach, najmé vo
vztahu k racionalizicii niektorych innosti, ako aj priva-
tizdcie, ktord sa bude realizovat diferencovane podla
potrieb a zdmerov v lesnom hospodarstve.

Ministerstvo ako tistredny orgén $téitnej spravy a dozo-
ru nad lesmi zohrdva v sdasnosti, ale aj v budicnosti
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vyznamnii iilohu, a to najm# vo vizbe na presadzovanie
Z4sad $tatnej lesnickej politiky a realizdciu koncep&nych
zamerov.

V siilade s navrhovanymi z4sadami je potrebné tieZ
konceptne riesif sistavu orgénov, ktoré budi vykondval
$tatny dozor nad lesmi bez ohladu na vlastnicke vzfahy.

Prinavracanie vlastnickych a uZivacich vzfahov pd-
vodnym vlastnikom si vy?aduje z4sadné rieSenie n4-
sledného obhospodarovania asti lesnych porastov na
Slovensku, ¢o je nerozlu¢ne spojené s reSpektovanim
principu nepreruienia kontinuity obhospodarovania
tychto lesov. Z koncep&ného hladiska to znamend
rozpracovaf Zsady $titnej lesnickej politiky, najmi vo
vztahu k rie¥eniu restitunych nérokov, problému parce-
liz4cie a drobenia lesnej pddy, vritane usporiadania drzby
v prospech vlastnikov tychto lesov. Tymto sa vytvoria
predpoklady plnohodnotného obhospodarovania tohto
majetku na pokrokovych principoch.

Pre zabezpedenie tychto iloh je -nevyhnutné vytvorif
zdkladné legislativne predpoklady pre zdruZovanie
vlastnikov lesov, ur¢if ekonomické podmienky pre aktivi-
z4ciu Cinnosti v neStitnych lesoch, vritane vyuZitia
moZnosti vytvérania zdruZeni a spolo&nosti vlastnikov
podrla prislu¥nych ustanoveni Obcianskeho, resp.
Obchodného zdkonnika. Z koncep&ného hladiska bude
potrebné vybudovat odbornii poradenskd &innost a for-
mou ekonomickych stimulov presadif zdsadu vyuZitia
dreva a ostatnych vyrobkov z lesa, pochddzajicich
z nestatnych lesov, pre ich spracovanie na Slovensku,
v snahe eliminovat negativne d6sledky nezamestnanosti
najmi v podhorskych a horskych oblastiach.

F. PRACOVNICI LESNICTVA

Prebiehajice procesy maji bezprostredny vplyv na
Struktiiru a polet pracovnikov v lesnom hospodarstve.
Vplyvom rozdrobenosti, ale aj pociatodnej technickej
a odbornej nepripravenosti bude produktivita prdce
v najbliZZom obdobi klesat, z ¢oho moZno vyvodif zéver,
¥e nemusi d6jst k vyraznejSiemu znZeniu poltu pra-
covnikov. Konkurencia na trhu prace vytvori nepochybne
nové podmienky, ktoré sa v prechodnom obdob{ nega-
tivne prejavia v socidlnych otrasoch, ktoré bude potrebné
o najviac zmiemif.

Stcasfou koncep&nych zdmerov je aj vytvéaranie pri-
meranych hmotnych podmienok pre pracovnikov
v lesnictve, vratane rie§enia socidlnych dopadov repriva-
tizdcie lesov. Osobitnym problémom je zvySovanie
odbornosti ako aj posudzovanie odbornej spdsobilosti
pracovnikov $titnej spravy.

Osobitne d6leZitou ilohou je prehodnotenie u¢ebnych
osnov na vietkych $kol4ch lesnickeho zamerania, ako aj
koncepéné opatrenie zamerané na vyuZitie kapacity
lesnickych odbornych ucilf.

G. SMERY A SPOSOBY POSTUPNEHO
ZVELADOVANIA LESOV NA SLOVENSKU

1. EKOLOGIZACIA LESNICTVA

Sidasny zdravotny stav lesov, ako aj doterajSie sposo-
by obhospodarovania lesnych porastov, pouZivané
technol6gie a presadzovanie kriatkodobych ekono-
mickych efektov si vyZaduje, tak ako to potvrdila aj vy-
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konan4 analyza, prijaf G&inné opatrenia s ciefom zabrénif
rozpadu lesnych spolo&enstiev a zhor§ovaniu stavu lesov.
Sihrn opatreni zamerany na postupni elimindciu Skodli-
vych Cinitefov, zmiernenie negativnych ddsledkov
v obhospodarovani lesov obsahuje Program ekologizd-
cie lesnictva.

Z koncep&ného hradiska ide predovSetkym o zabezpe-
Cenie pravidelného a komplexného monitoringu lesnej
pddy a lesnych porastov. Tymto opatrenim sa sleduje
ziskanie dostatku informécif o sii¢asnom stave lesného
fondu, priom sa predpoklad4, Ze ¢iastkovy monitoring
lesnych ekosystémov sa stane sii¢asfou integrélneho sle-
dovania stavu Zivotného prostredia. Predpokladom za-
bezpedenia tejto ilohy je vytvorenie materidlnych
podmienok pre ziskanie $pi¢kovej meracej techniky, sta-
bilného a mobilného charakteru.

Zdchrana a zachovanie genofondu lesnych drevin
je mimoriadne ndro¢n4 koncepéna iloha, ktord m4 bez-
prostredni vizbu na obnovu lesnych porastov poSkode-
nych imisiami. Opatrenia zahmuté do koncepcie sii zame-
rané na ziskanie primeranej vymery uznanych lesnych
porastov, vyberovych stromov, roziirenie semennych
sadov a klonovych archivov. TaktieZ je nevyhnutné za-
bezpedit odbornii &innost zamerand na vysadbu autove-
getativne rozmnoZeného materiélu.

Extenzivne formy obhospodarovania lesnych porastov
v si¢asnosti prevladaji na asi 60 - 70 % plochy obnovo-
vanych porastov. V§znamnou mierou sa na tomto stave
podiela aj technika, ktord je nedostatodne prispdsobend
potrebdm lesnictva. V tomto smere bude potrebné zvygit
technologickd a pracovnii disciplinu, prehodnotif si¢asné
pracovné postupy hospodérskej tpravy lesov s cielfom
vytvorif predpoklady pre uplatnenie diferencovanych
spdsobov hospoddrenia, obmedzenie holorubnych
foriem na nevyhnutnii mieru ako aj zvy$enie podielu
prirodzenej obnovy. V rdmci realizicie ekonomického
programu presadzovaf nakup lesnej techniky vyhodnej
z ekologického hladiska, pouZivaf bezolovnaty benzin
a biologicky neskodné oleje.

Rychlo sa meniace ekologické podmienky sa preja-
vujii vo zvy$enom polte a rozsahu kalamit zndsobenych
synergickym p6sobenim komplexu nepriaznivych &inite-
Tov. Naru$ené porasty vykazuji znfZeny odolnostny po-
tencidl a neschopnost prirodzenej autoreguldcie. Mimo-
riadny nérast nshodnej fazby (40 - 50 %) z celkovej
ronej faZby vyZaduje prijaf koncep&né opatrenia, zame-
rané na rieSenie sicasnej situdcie. Ide predovietkym
o rieSenie kod a inych strdt, spésobenych lesnému
hospoddrstvu z dévodu predcasnej likviddcie lesnych
porastov. Z koncepéného hladiska je potrebné pre-
hodnotit doterajSie pristupy ku spracovaniu kalamit, vré-
tane zabezped&enia komplexnej ochrany lesov; v ramci nej
uprednostiioval biologické a integrované metédy
ochrany.

Z4sadné zmeny predpokladanej koncepcie bude
potrebné realizovat aj vo vzfahu k lesnému sta-
vebnictvu, a to najmi pri spristupiiovani lesnych po-
rastov. V tomto smere bude potrebné presadzovat ekolo-
gické hradisk4 uZ pri priprave a schvalovani projektovej
dokumenticie, vyuZif diferencovany pristup k budovan{
lesnej dopravnej siete, najmi pri spristupfiovani
odrahlych lesnych porastov, ktoré predstavuji toho asu
nenarueny sibor lesnych ekosystémov. Jednym
z koncep&nych zdmerov je aj rie$enie podpory 3titu pri
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spristupfiovan{ lesnych porastov v ne3tatnych lesoch, bu-
dovani a iidrZbe stavieb lesotechnickych meliorécif ako aj
inych verejnoprospednych stavieb realizovanych na
lesnom fonde.

2. KONCEPCIA OBHOSPODAROVANIA
A OCHRANY LESOV DO ROKU 2000

Postupné zlepSovanie stavu lesov na Slovensku si vy-
¥aduje prijaf sibor opatrent, ktoré bude nutné realizovaf
v &innosti lesnych hospodirov. Smery a spGsoby
postupného zlep¥ovania je moZné zabezpelif za
predpokladu urdenia priorit v jednotlivych lesnickych
¢innostiach ako aj redlnych moZnosti odvetvovej ekono-
miky, resp. $titneho rozpottu.

Semendrstvo a kélkdrstvo mé z hfadiska zdmerov
zveladovania lesov na Slovensku mimoriadny vyznam.
Je zékladnym predpokladom trvalej existencie lesov,
zachovania genofondu lesnych drevin a genovych zdro-
jov. Koncepénymi zdmermi sa sleduje vytvorenie
predpokladov pre realizdciu $lachtitefského programu,
novych semendrskych zésad, ako aj vytvorenia u¢innej
kontroly, pdsobiacej v semenérstve a ¥k6lkérstve. Na
zdklade vykonanej analyzy doteraj§icho vyvoja $kdl-
kérstva bude potrebné doriesif optimaliziciu vyroby sa-
denic so zdmerom dopestovaf dostatodny po&et druhovo
a provenien¢ne vhodného sadbového materidlu vrétane
krytia potrieb zalestiovacich iiloh v ne$tatnych lesoch ako
aj iiloh zalesiiovania polnohospodarskych p6d.

V¥ichova a obnova lesa si vy#aduje zmenif doterajsie
pristupy tak, aby bol postupne realizovany ciel sledovany
koncepciou - dopestovanie dostato¢ne odolnych
vhodnych porastov s dodrZanim drevinovej skladby a pri
maximéilnom vyuZivan{ prirodzenej obnovy. Len takto
obnovované a vychovdvané porasty budd plnif ve-
rejnoprospes$né a produkéné funkcie. Na dosiahnutie
tohto ciela bude potrebné upravit pracovné postupy, pre-
hodnotif prevddzkové ciele v imisne naru$enych po-
rastoch ako aj v oblastiach s vyrazne pofkodenymi lesmi.
Znamen4 to tie¥ prehodnotif doteraj¥f sposob sledovania
kvality v pestovnej ¢innosti, vritane posidenia moZnosti
preberania pric podFa jednotlivych vyvojovych faz lesa.
Z hradiska koncep&nych zdmerov je potrebné postupne
realizovaf regeneradné projekty na lesnom fonde v regi6-
noch, kde d6jde k odstrdneniu prim4rneho poSkodzova-
nia lesného fondu.

Ochrana lesov si vy¥aduje zmenif doterajSie pristupy
najmé pri realizdcii opatreni preventivneho charakteru.
Z koncep&ného hladiska je nevyhnutné urychlene zriadif
a dobudovat ochranarsku kontrolu, realizovat opatrenia
navrhované ako realizaéné vystupy vyskumnych pric
v rdmci rieSenia ilohy obhospodarovania lesov v zmene-
nych ekologickych podmienkach. Konkrétne opatrenia
budid zamerané na realizdciu revitalizaénych opatreni,
opatren{ zameranych na upravu chemizmu p6dy podla
névrhov LVU Zvolen. Osobitn4 pozomost bude venovani
opatreniam proti lesnym poZiarom ako aj ochrane lesa
a predchéddzaniu po$kodenia lesnych porastov spdsobe-
ného Tudskou &innostou.

Zalesiiovanie nelesnjch péd je novou koncep&nou
iilohou, ktord vychddza z potreby aktualizovaf pévodny
zémer realiz4cie osobitného programu zveladenia polno-
hospodérstva, lesného a vodného hospodarstva, nasledne
je Ziadidce vytvorit podmienky pre zalesnenie pozemkov,
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ktoré nie sii vhodné pre pofnohospodérstvo do roku 2000
tak, Ze zmena vo vyuZivani pozemkov je prospe$ni
i vlastnikom, ako aj spolo¢nosti. Navrhovany program
zalestiovania nevhodnych polnohospodarskych p6d ma
osobitny vyznam aj z hladiska ekologického, klima-
tického a protierozivneho, najm# vo viizbe na realizéciu
systému ekologickej stability krajiny. Z koncep&ného
hradiska bude potrebné vypracovat Projekt zalesiiovania
nevhodnych polnohospodarskych pd do roku 2000, vré-
tane dorieSenia ekonomickych a prdvnych vizieb,
a vytvorit podmienky pre jeho n4slednii realizdciu (dosta-
tok sadbového materidlu a ihradu ndkladov na zabezpe-
denie tejto lohy).

Polovnictvo ako siihrn spolo&enskych a hospo-
dérskych aktivit bude zamerané na zachovanie, zvelade-
nie a optimiIne vyuZivanie genofondu zveri tak, aby tento
zdmer bol v silade s lesnickymi zdujmami. V tomto
smere je Ziadiica symbiéza medzi lesom a zverou, ktord
vyisfuje do poZiadavky zmenit doterajSie pristupy pri
obhospodarovani pofovnych revirov, ktoré nemdZe byt na
likor zdravotného stavu a ochrany lesov.V tomto smere
bude potrebné vyuZit vysledky analyz a nisledne za-
bezpetif ipravu stavov jednotlivych druhov zveri, vytvo-
rit podmienky pre aplikdciu dostupnych ekologickych
spdsobov ochrany pred $kodami spsobenymi zverou na
lesnych porastoch. Z koncep&ného hladiska to v§ak zna-
mend vytvorif Gpravou obhospodarovania lesov
podmienky pre zachovanie prirodzenych cennych geno-
fondov zveri a prijat opatrenie zamerané na aktualiz4ciu
pofovnickeho prieskumu, najmi v lokalitich s vyraznymi
polovnickymi z4ujmami, zakladanim ohryzovych pl6ch
a obmedzenim ru$ivych vplyvov v lokalitich, kde sa zver
stistreduje najm4 v &ase péarenia a kladenia mlidat, Tieto
aj iné opatrenia vyustuji do poZiadavky aj legislativne
upravif tento osobitny okruh spolo&enskych vztahov tak,
aby bol urychlene vypracovany vliddny ndvrh nového
zdkona o pofovnictve.

Tasbovo-vyrobny a dopravny proces m4 osobitné
poslanie pri zabezpedeni a realiz4cii produkénej funkcie
lesa. Rovnomerné od&erpdvanie z4sob znamen4 stagné-
ciu, resp. mierne zniZenie celkovych faZieb, ¢im sa vytvé-
rajii predpoklady pre odstrdnenie nedostatkov a vyraznejSiu
ekologiziciu tejto lesnickej ¢innosti. V nadviznosti na
Program ekologizécie lesnictva bude Ziaddice vyrazne
obmedzit holorubné formy hospoddrenia, zvy3it podiel
sortimentnej met6dy, zmenit technolGgie pri sistredovani
dreva, vyraznejsie ako doteraz vyuZivat lanové dopravné
systémy, ¢o v8ak predpokladd vyrazny néarast ndkladov na
tento druh &innosti. Z koncepéného hladiska bude
potrebné zni¥if negativne désledky pribliZovania dreva,
prehodnotif rozsah a uplatifovanie technolégifi pri
spristupiiovan{ lesnych porastov a reSpektovat lesnicke
zésady pri urfovani faZieb, ich vyznafovani a néslednej
realiz4cii.

Reprodukcia zdkladnych prostriedkov je zdklad-
nym predpokladom rozvoja hospodarskych &innosti aj
v lesnom hospodérstve. Ked?e nemoZno predpokladat
vyznamny nédrast stavebnych a strojnych investicif, bude
potrebné vypracovaf &iastkovid koncepciu reprodukcie
zékladnych prostriedkov v lesnom hospodérstve do roku
2000, zamerani predovietkym na aktualiziciu spri-
stupiiovania lesov, rekon3trukciu existujicich lesnickych
stavieb. Jednym z koncep&nych zdmerov je aj zvySend
starostlivost 0 drobné vodné toky, ktoré sii v spréve orga-
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nizécie lesného hospodarstva. Koncepéné zdmery budid
zamerané na ii¢innejSiu ddrZbu a opravy technickych za-
riadeni ako aj na rozifrenie a uplatnenie biologickych
prvkov pri tiprave drobnych vodnych tokov.

3. HOSPODARSKA UPRAVA LESOV

V désledku meniacich sa ekologickych podmienok
a prechodu spolo&nosti na trhovii ekonomiku vzrasta vy-
znam hospodérskej dpravy lesov, ktor4 sa stala garantom
vyvéaZeného viacfunk&ného ekologického hospodirenia
v lese s dérazom na uplatnenie verejnoprospe$ngch
funkcif, tvorbu a ochranu Zivotného prostredia. T4to
okolnost si vyZaduje, aby vyhotovovanie diel hospo-
dérskej vpravy lesov bolo v prechodnom obdobf garanto-
vané $titom, ¢fm sa naplni aj jedna zo Zisad ¥titnej
lesnickej politiky. Je to zdsadny predpoklad pre urdenie
povinnosti vlastnikov lesa hospodarif v nich podla
lesnych hospodérskych plinov. Podla koncepénych z4-
merov budi tieto plany aj nad’alej vyhotovoval privne
subjekty, ktoré budii ekonomicky nezavislé od tych, ktoré
ich budd v prevddzkovej praxi realizovaf. Lesoprojekt
Zvolen bude aj nadalej zabezpe&ovaf centrdlne sledova-
nie stavu a vyvoja lesného fondu, koordindciu ¢innostf
a vyhotovovanie lesnych hospodirskych plénov ako aj
tvorbu banky idajov o lesoch déleZitych pre pripravu ako
aj realizdciu stratégie a koncepcie rozvoja lesnictva area-
lizicie cielov lesnickej politiky na Slovensku.

4. LESNICKY VYSKUM

Lesnicky vyskum tvorf si¢ast lesnictva z dévodu, Ze
svojou &innosfou tak v minulosti, ako aj v siasnosti
vytvira podmienky pre realiziciu z4sad zachovania, zve-
lad'ovania a racionélneho vyuZivania funkcif lesa.

Strategickym poslanim lesnickeho vyskumu je
vyskum met6d ekologického monitoringu stavu lesov,
pozndvanie produk&nych, energetickych a fyziolo-
gickych procesov drevin ako aj lesnych ekosystémov.
Prostrednictvom vyskumu bude predkladany névrh
opatreni pre zdchranu a revitaliz4ciu lesov, rozvoj metéd
zachovania a reprodukcie genofondu, modifikovanych
postupov zakladania, obhospodarovania a ochrany lesov
ako ai névrh ekologicky zameranych technol6gif pestova-
nia, taZzbovej &innosti a spristupiiovania lesov. Z kon-

cepného hladiska bude vyskum zamerany na rozpraco-
vanie principov ekologicky orientovanej trhovej ekono-
miky a lesnickej politiky, vritane legislativy a kvantifik4-
cie iZitkov lesa.

5. LESNICKA CINNOST A CHRANENE UZEMIA

Sii¢asné obdobie je charakteristické vyraznymi zme-
nami vzfahu &loveka k prirode a jeho ochrane. Cast dize-
mia je civiliza’nymi procesmi &iastone znehodnoten4,
¢o vyvoldva potrebu, aby tizemie, na ktorom e3te nie je
taky v§znamny stupeii ohrozenia a poSkodenia, bolo 0so-
bitne chrdnené vrétane tpravy odlisného hospodérenia.
Cielom tychto opatrenf je zachovat prirodzeny ekosystém
a zéroveti vytvorif podmienky na jeho i&innd ochranu
ako celku. Jednym z prostriedkov na zabezpe&enie tohto
ciefa je presadzovanie zésad budovania systému ekolo-
gickej stability krajiny, o mé bezprostredny vplyv aj na
hospodérenie v lesoch, najmi v izemiach, ktoré si vy¢&le-
nené ako osobitne chrdnené. Mimoriadne postavenie
v tomto smere majii nirodné parky, spravované podla
osobitnych predpisov. Vo vzfahu k ochrane lesov na
tychto izemiach bude potrebné zabezpetif znfZenie zafa-
#¥enia izemia nepriaznivymi vplyvmi, rie$if vzfahy medzi
verejnym zdujmom, presadzovanym ekonomickymi
a pravnymi prostriedkami, a zdujmami vlastnikov, vréta-
ne rieSenia ndhrad za obmedzenie sp6sobu hospod4renia,
a osobitne chrdnenom zemi. Z koncep&ného hladiska je
potrebné tie prispdsobif lesnicku &innost ciefom, ktoré
sii sledované ich vyhldsenim za osobitne chrénené izemie.

Neoddelitefnou &innosfou koncep&ného charakteru je
aj ochrana Zivo&f¥stva, najmi ochrana pévodnych druhov
zveri. Z tychto ddvodov bude Ziadice urdif reZim hospo-
dérenia a prevddzky v ndrodnych parkoch a tento konkre-
tizoval prostrednictvom programov starostlivosti 0 n4-
rodné parky. V tomto smere je iadiice vyu¥if pozitivne
skiisenosti z realizdcie Programu starostlivosti o Ta-
transky ndrodny park, ktory je sii¢astou tejto koncepcie.

Ndvrh koncepcie predpokladd vytvorif legislativne
podmienky pre osobitny reZim chovu, lovu a ochrany
zveri na \izemf nérodnych parkov ako aj na velkoplosne
chranenych izemiach. V tomto smere je nevyhnutné
nisledne rie¥if aj désledky obmedzeni hospodérskej
dinnosti vratane ekonomiky nérodnych parkov vo vzfahu
k Statnemu rozpoctu.

OPATRENIA NA REALIZACIU ULOH VYPLYVAJUCICH
Z0 STRATEGIE A KONCEPCIE ROZVOJA LESNICTVA

NA SLOVENSKU

PrevaZnd &ast opatreni bude zabezpelovand Mi-
nisterstvom pddohospoddrstva SR, orgdnmi $tétnej spré-
vy lesnictva a prdvnymi subjektmi, ktoré obhospodarujii
lesy. Preto je spdsob ich realizicie predmetom Opatreni
k realizécii wiloh vyplyvajicich zo Stratégie a koncepcie
rozvoja lesnictva na Slovensku a uzneseni vlady Slo-
venskej republiky &. 8/93 a 9/93.

1. EKONOMICKA REFORMA V LESNICTVE

a) Posidif doteraj¥i sposob financovania ¥tdtnych
podnikov lesov ako organizicif verejnoprospeSného cha-
rakteru, vritane financovania verejnoprospes$nych préc.
Navrhnii¢ nowii formu ich ekonomického postavenia a fi-
nancovania. V sivislosti so zmenou hospodérenia tychto
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privnych subjektov pripravif na zdklade analyzy
adekvéitne zmeny v organizadnej Struktire lesnictva.

Termin: 1993

Zodpovedny: Ministerstvo p6dohospodérstva SR
Ministerstvo financif SR

b) Prehodnotif doterajSie finan&né zabezpe&enie
rozpoltovych a prispevkovych organizécif lesného hos-
podérstva, v silade s novymi rozpo&tovymi pravidlami
vykonaf prislu$né zmeny.

Termin: 1993

Zodpovedny: Ministerstvo podohospodérstva SR
Ministerstvo financif SR

¢) Rozhodniif o ponechan{ Stétneho fondu zveladova-
nia lesa SR ako fondu, ktory pini 3pecifické ilohy vo
vzfahu k plneniu verejnoprospedngch funkcif a v pre-
chodnom obdobi poskytuje tieZ d&inmi pomoc vlastni-
kom lesov, ktorgm boli prinavritené vlastnicke a uZivacie
préva. Posiidif désledky pdsobenia diferencidlnej renty
v lesnom hospodéirstve vo vizbe na prijmovii &ast
predmetného fondu.

Termin: 1993

Zodpovedny: Ministerstvo pédohospodérstva SR
Ministerstvo financii SR

d) Vypracovaf analyzu dopadu dafiového systému na
celkovi &innost v lesnictve a osobitne na fyzické a prav-
nické osoby, ktoré vlastnia ne¥titne lesy. Vytvorif
podmienky pre ich zvyhodiiovanie, resp. \favy v pre-
chodnom obdob{.

Termfn: 1993

Zodpovedny: Ministerstvo p6dohospodéarstva SR
Ministerstvo financii SR

¢) Vypracovat vladny ngvrh nariadenia Slovenskej re-
publiky o odvodoch do Stitmeho fondu zveladovania
lesov SR za do¢asné a trvalé vyiiatie lesnjch pozemkov
a obmedzenie ich vyuZivania pre iné ako lesnicke icely.

Termin: 1993
Zodpovedny: Ministerstvo financif SR
Ministerstvo pddohospodérstva SR

f) Vytvorif finan¥né podmienky pre dhradu (kom-
penzAciu) redtituénych nihrad v sivislosti s odstraffova-
nim niektorych majetkovych krivd sp6sobenych vlastni-
kom lesngch nehnuternostf a iného lesného majetku.

Termin: 1993
Zodpovedny: Ministerstvo financif SR

g) Realizovat privatiz4ciu $tdtnych podnikov Lesostav.

Termin: 1993

Zodpovedny: Ministerstvo financif SR
Ministerstvo pre sprivu a privatiziciu
nirodného majetku SR

h) Vypracovar zdsady licenénej politiky pre vyvoz su-

rového dreva do zahranifia tak, aby tieto boli i&inné od 1.
2.1993.

Termin: 1993
Zodpovedny: Ministerstvo pddohospodérstva SR
Ministerstvo hospodérstva SR
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i) Vytvorifzdkladné legislativne predpoklady pre zdru-
Zovanie vlastnikov lesov, vritane podpory vytvorenych
zdruZeni. Zabezpetif odbornii poradenskii &innosf a pri-
merani finanéni pomoc vlastnikom neStitnych lesov.

Termin: 1993
Zodpovedny: Ministerstvo p6dohospodarstva SR
Ministerstvo financii SR

j) Vytvorif primerané materiélne a hmotné podmienky
pre Stétnych zamestnancov lesov. Osobitnii pozornost ve-
novat zlepSeniu socidlneho postavenia a hmotného za-
bezpedenia lesnikov na odhi¢enych pracoviskach.

Termin: 1993

Zodpovedny: Ministerstvo p6dohospodérstva SR
Ministerstvo prace, socidlnych veci
arodiny SR

k) Prehodnotif u¢ebné osnovy vietkych 3k6l s les-
nickym zameranfim s ciefom zohladnif z4sadné zmeny
v nasmerovan{ lesnictva na Slovensku.

Termin: 1993

Zodpovedny: Ministerstvo p6dohospodéirstva SR
Ministerstvo $kolstva a vedy SR

2. EKOLOGIZACIA LESNICTVA

a) PoZadovaf, aby &asf ndkladov spojenych s realiz4-
ciou bioprojektov a odstraffovanim nésledkov zneisfo-
vaného ovzduSia na lesné ekosystémy bola hradend zo
Stétneho fondu Yivomého prostredia SR.

Termin: po¢niic rokom 1993

Zodpovedny: Ministerstvo pddohospodarstva SR
Ministerstvo Zivotného prostredia SR

b) V rdmci Programu ekologizicie lesnictva vykonaf
¢inné opatrenia odstrafiovania negativnych désledkov
a rudivych zdsahov do prirody. Vytvorif v tomto smere
primerané finan&né podmienky.

Termin: 1993 a nasledujice roky

Zodpovedny: Ministerstvo pddohospodérstva SR
Ministerstvo financii SR
Ministerstvo Zivotného prostredia SR

3. ZVELADOVANIE LESOV

a) Vypracoval Harmonogram postupného zalesiiova-
nia nelesnych péd na obdobie 1993 - 1996 (2000).
Rozpracoval Program zalesffovania nelesnych pod vréta-
ne vytvorenia pravnych a ekonomickych predpokladov.

Termin: 1993 - 1996

Zodpovedny: Ministerstvo pddohospodarstva SR
Ministerstvo financii SR
Ministerstvo Zivotmného prostredia SR

b) Vykonaf ddsledni analyzu pritin vyrazného nérastu
poSkodzovania lesov a krddeZ na Slovensku. Nésledne
prijaf opatrenia legislativneho, technického a ekono-
mického charakteru.

Termin: 1992 - 1993

Zodpovedny: Ministerstvo p6dohospodérstva SR
Ministerstvo vnitra SR
Ministerstvo spravodlivosti SR
Generélna prokuratiira SR
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c) Prehodnotif d6vody pre zabezpeenie G&inného
Stétneho dozoru nad lesmi prostrednictvom osobitnych
orgdnov. Zavery premietnuf do opatren{ zameranych na
zmeny 3tétnej spravy na Slovensku.

Termin: 1993

Zodpovedny: Ministerstvo pddohospoddrstva SR
Ministerstvo vniitra SR

d) Vytvorif podmienky pre realizdciu ekologickych
stavieb v Stdtnych a neStdtnych lesoch, vritane
spristupiiovania lesnych porastov formou déelovych
investi¢énych prostriedkov.

Termin: kaZdoro&ne, po&niic rokom 1993
Zodpovedny: Ministerstvo pédohospodarstva SR
Ministerstvo financif SR

e) Vytvorif podmienky pre financovanie vyskumnych

préic pre potreby 3tétnej spravy lesnictva.

Termin: 1993 - 1996

Zodpovedny: Ministerstvo p6dohospodirstva SR
Ministerstvo financii SR

f) Riedif si¢asnid situdciu zafa¥enia lesov imisiami
z ndrodnych a nadndrodnych zdrojov, v tomto smere pri-
jaf i&inné opatrenia.

Termin: 1992 - 1993

Zodpovedny: Ministerstvo hospodérstva SR
Ministerstvo zahrani¢n§ch veci SR
Ministerstvo p6dohospodérstva SR
Ministerstvo Zivotného prostredia SR

g) Realizovaf Program starostlivosti o Tatransky né-
rodny park.

Termin: 1993 - 1996

Zodpovedny: Ministerstvo pddohospodarstva SR
Ministerstvo Zivotného prostredia SR

ZASADY STATNEJ LESNICKEJ POLITIKY NA SLOVENSKU

Zisadal: Lesy na tizemi Slovenskej republiky si
nirodnym bohatstvom. Predstavuji
zdkladny krajinotvorny a ekostabili-
zaény prvok tohto iizemia. Zachovanie
lesov, ich ochrana a zvePad’ovanie je
ziii‘kladnym ciePom $téitnej lesnickej poli-
tiky.

Oddvodnenie: Zdkladnym cielom S$tbtnej
lesnickej politiky na Slovensku je zac ho -
vanie, ochrana a zvelado-
vanie lesov, ktoré st obrovskym, pri-
tom ndrodnym bohatstvom Slovenska; svojou
v§merou - asi dva miliény ha lesov, ako aj
porastovimi zdsobami, ktoré predgtavuji
v stcasnosti viac ako 350 miliénov nt' dreva.
Lesy si krajinotvornou kostrou na prevaZnej
vy§mere Slovenska, prostrednictvom ktorej do-
ddvajii nalej krajine mimoriadne hodnotni
podobu; si tieZ najiilinnejSou a relativne sta-
bilnou zloZkou Zivotného prostredia. V tomto
smere je moZné pokladat lesy Slovenska nielen
za ndrodné, ale v rdmci strednej Eurépy aj za
nadndrodné bohatstvo.

Pri konkretiz4cii tejto zdsady sa pod zachovanim lesov
rozumie predovSetkym:

- udrZanie doterajiej vymery lesov na Slovensku a jej
mozZné zvySenie postupnym zalesfiovanim nevy-
nosnych pod;

- rozmiestnenie lesov v rdmci systému ekologicke;j stabi-
lity krajiny.

Ochrana lesov jechdpand ako ciefavedomd

&innosf, zameran4 na obmedzenie negatfvneho d6sledku

pdsobenia antropogénnych dinitefov, a to tak v né-
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rodnom, ako nadndrodnom ponimani, vritane nega-
tivnych dosledkov pdsobenia zveri a inych abiotickych
a biotickych ¢initefov.

Zveladovanie lesov jechdpané ako rea-
lizdcia koncep&nych iloh zameranych na vyuZitie
funk¢&ného potencidlu lesov na Slovensku.

Zsada 2: Princip trvalo udrzovatePného rozvoja
prirodnych zdrojov vyzaduje prijatie
opatreni zameranych na zmieriiovanie a
odstraiiovanie pdsobenia vyznamnych
antropogénnych $kodlivych ¢initePov,
najmé imisii z domécich i zahraniénych
emitujiicich zdrojov.

Odévodnenie: V zdujme zdravého a plno-
hodnotného Zivota jednotlivca a celej spo-
lo¢nosti je reSpektovanie a presadzovanie
principu trvalo udrfovatelného rozvoja pri-
rodnych zdrojov, ktor§ich vyznamnou sicastou
st slovenské lesy, prioritnou zdsadou, ktord
vyplyva tieX zo Zdkona o Zivotnom prostred{
& 1711992 Zb.

V si¢asnosti su lesné ekosystémy vyrazne ohrozené
pdsobenim Skodlivych Einitefov antropogénneho povodu,
najmé imisii, Ze je nevyhnutné z drovne vlddy Slovenskej
republiky vytvorif podmienky pre postupné zmieriovanie
a odstrafiovanie ich pdsobenia, a to i¢innou re-
kon3trukciou a redukciou domécich a zahrani¢nych emi-
tujicich zdrojov. Vlida pre tento dlel vyuZije ekono-
mické, politické ako aj diplomatické prostriedky.
Presadzovanie tejto zdsady tieZ znamend bezodkladnd
realizdciu programu ekologizicie lesov, zlepSovanie
odolnosti porastov, ako aj zmierifovanie $k6d spésobe-
nych zverou na lesnych porastoch.
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Zasada 3: Verejnoprospesné funkcie lesov maji
nezastupitePni tlohu a ich rozvoj je
$tatnym zdujmom. Posiliiovanie pro-
dukéného vyznamu lesov je v zéujme
trvale udrZatePného rozvoja drevospra-
cujiceho priemyslu, ¢o je zdkladnym
predpokladom pre adekvitne hmotné
uzitky a zuzitkovanie dreva na Slo-
vensku.

Od6vodnenie: Verejnoprospe¥né funk-
cie lesov si pre ich vyrazne celospolo-
Censky charakter povaZované za mimoriadne
doleZité, takZe ich zachovanie a rozvoj je
Stdtnym zdujmom. Tieto sii svojim vyznamom
nezastupitelné (Cistenie a obohacovanie
ovzdusia, vodohospoddrska funkcia, odtokové
pomery, akumuldcia zdsob podzemnej vody,
ochrana vzdcnych prirodnych hodnét, zachova-
nie ekologickej rovnovéhy a stability krajiny, lie-
Cebno-rekreacnd a estetickd funkcia lesov).

Sprdvne obhospodarované achrine
né lesy plnia aj produkenii funkciu. Presadzovanie z4sad
ekologizécie lesnictva neznamena timenie moZného vyu-
Zitia produkéného potencidlu za predpokladu, Ze
obhospodarovanie lesov budi zabezpedoval vlastnici
lesov s vyuZitim odbornych skiisenosti a prostrednictvom
lesnych hospodarskych planov. Len takto je moZné vytvo-
rif podmienky pre zabezpeenie hmotnych tZitkov na
principe trvalosti a ekonomickej efektivnosti v prospech
vlastnikov lesov pri reSpektovani ndrodohospodérskych
hladisk, zameranych na zuZitkovanie domécich surovin
vlastnymi spracovatelskymi kapacitami.

Z4sada 4: Rovnopravnost vlastnickych vzfahov
k lesom je zaruden4. V3etci vlastnici lesa
si povinni lesy trvalo, starostlivo
odborne a plénovite obhospodarovaf
a chrénif v prospech spolo¢nosti podPa
lesnickych zasad a zésad starostlivosti o
krajinu. Prostriedkom na naplnenie
tychto ciePov je predovSetkym hospo-
dérska tdprava lesov.

Od6vodnenie: Rovnoprdvne viastnicke vztahy
k lesom sii viznamnou spolo&enskou zmenou,
prostrednictvom ktorej ddjde k postupnému
optimdinemu vyuZifvaniu lesného majetku, a to
vo vztahu k jeho vlastnikom ako aj spo-
lo&nosti. Z tychto dévodov vidda podporuje -
&o je potrebné v prechodnom obdobf osobitne
zvgraznif - presadzovanie tejto zdsady ako
sucasti $tdtnej politiky. Tdto zdsada je plne
v silade s Programovym vyhldsenim viddy
Slovenskej republiky.

Pri re$pektovani zdsady, e vlastnictvo za-
vdzuje, je potrebné vietky lesy bez ohfadu na
vlastnicke vzfahy starostlivo a odbome obhospodarovat
a chrénif ich v zdujme vlastnikov ako aj spolo&nosti.
Zékladnym prostriedkom naplnenia tejto zédsady, ktord
m4 bezprostrednd vizbu aj na starostlivost o krajinu, je
hospodérska dprava lesov.
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Z4asada 5: VSeobecné uZivanie lesov sa povazuje za
vyznamnii demokraticki zésadu, pro-
strednictvom ktorej je dand moinosf
rekrea¢ného a lie¢ebného pobytu kazdé-
mu obd&anovi. -

Oddvodnenie: VSeobecné uZivanie lesov_je
vyznamnou demokratickou zdsadou, ktord md
na na$om uzemi tradiciu. Zmenou vlast-
nickych a uZivacich vzfahov by vSak obsah
a zmysel tohto principu nemal byt meneny.
KaZdy obcan Slovenskej republiky md prdvo
na volny vstup na lesné pozemky a pobyt v le-
soch za ucelom rekrealného vyfitia sa, a to
bez ohladu na vlasmicke a uZfvacie vztahy
k lesom.

Zasada 6: Na zabezpedenie reprodukcie a zvePado-
vania lesov na Slovensku a plnenie ve-
* rejnoprospes$nych funkcii, vratane
odstratiovania nisledkov pdsobenia
$kodlivych ¢initePov na lesoch, vytvori
vlada Slovenskej republiky finan¢né
predpoklady prostrednictvom Stitneho
fondu zvePadovania lesa Slovenskej re-
publiky. V tomto smere prehodnoti
prijmowii polozku tohto fondu, najmé vo
vztahu k pdsobeniu diferencidlnej renty
v lesnom hospodérstve.

Odévodnenie: Jednym z rozhodujiicich Cinite-
lTov realizdcie Stdtnej lesnickej politiky je aj
finanéné zabezpelenie urcitjch prdc a Cin-
nostl, ktorych realizdcia:je odévodnend ve-
rejnoprospe§nym zdujmom. KedZ¥e tihradu
tychto ndkladov nie je mo#né ¥iadaf od viastni-
kov lesov, je odévodnend poZiadavka tihrady
tychto &innosti z prostriedkov $tdtneho
rozpoltu.

Vl4da posiidi tieZ posobenie diferencidlnej renty, ako
aj prijmovd &asf Stétneho fondu zvefadovania lesa Slo-
venskej republiky tak, aby tento plnil aj nad’alej svoju
nezastupitefni lohu v prerozdelovacom procese, ako aj
pri vytvérani podmienok pre riadne obhospodarovanie
a ochranu lesov zo strany siikromnych vlastnikov.

V tomto smere sa vldda zavizuje vytvdral podfa
redlnych moZnosti §titneho rozpo¢tu finan¢né predpokla-
dy, upresiiované kaZdoro&ne ako osobitn4 poloZka tatne-
ho rozpo&tu.

Z4asada7: S prihliadnutim na siéasny zdravotny
stav lesov Slovenska ako aj zasadné
zmeny ich obhospodarovania a ochrany
bude zabezpedeny rozvoj lesnickeho
vyskumu, zameraného na rieSenie zi-
sadnych problémov lesnictva na Slo-
vensku s vyuzitim exaktnych metéd
a ucinnej medzinirodnej spoluprace, na
¢o vytvori vldda potrebné predpoklady.

Od6vodnenie: Lesnicky vyskum md nezastupi-
telné miesto v slovenskom lesnictve ako aj pri
rieSent nadndrodnych problémov. RieSenie zd-
sadnych otdzok, ekolégie, pestovania lesa,



ochrany lesa, $lachtenia, hospoddrskej dpravy
lesov, lew/ techniky a lesnej politiky si vyZa-
duje zmenit doterajSie nasmerovanie vyskumu,
pricom je Yiadice, aby Cast vyshamn‘;ch prdc
bola hradend zo $tdtneho rozpoltu ako zada-
nie, ktorého realizdciu poZaduji orgdny
Stdtnej sprévy lesnictva. Z tfchto dévodov
vytvorf vidda Slovenskej republiky potrebné
materidine a financné podmienky.

Zisada 8: Vidda Slovenskej republiky v zdujme

realizicie zésad Stfitnej lesnickej politiky
vytvori podmienky pre G¢inny Stitny
dozor nad lesmi tak, aby jeho
prostrednictvom bol permanentne sledo-
vany stav a tdroveit obhospodarovania
a ochrany v lesoch bez ohPadu na
viastnicke vzfahy.

Odévodnenie: Na zabezpelenie plnohodnotnej
realizdcie Stdtnej lesnickej politiky je potrebné
podporovat &innost orgénov §tdtnej sprévy
lesného hospoddrstva ako orgdnov Stdtneho
dozoru nad lesmi. V rdmci $tdtneho dozoru
budi tieto orgdny kontrolovaf dodr¥iavanie

zékonov, posudzovat virovel obhospodarova-

nia lesov ako aj zabezpelenia ich dcinnej
ochrany. Z ych:o ddvodov tieto orgdny maji
nezastupitelné miesto tak vo vziahu k pre-
vencii, ako aj represii v lesnom hospoddrstve.

Zfsada 9: Vzfahy medz verejnostou a viastnfkmi
(uzivatePmi lesov) sii rozhodujtce pri

postupnom odstrafiovanf nedostatkov
v lesnom hospodérstve ako aj zmene
tielového nazerania na vyutZitie lesov.
V tomto smere bude vlida podporovaf
¢innost’ dobrovoPnych zdruZeni, vytvo-
renych s ciefom oboznamovania ve-
rejnosti s dianfm v lesnom hospodirstve
Slovenska, vrdtane podpory a propagi-
cie lesnictva prostrednictvom masovoko-
munika¢nych prostriedkov.

Odévodnenie: Jed) z délefitich predpokla-
dov naplnenia cielov $tdtnej lesnickej politiky

Je zmena vo vziahoch medzi viastnfkmi lesov
a verejnosfou. V tomto smere je nutné pre-
hodnotif doterajSie formy a spésoby poddva-
nia informdcif o stave lesov na Slovensku ako
Jjedného predpokladu zabezpelenia ekolo-
gickej viichovy obyvatelstva. nené postoje
obyvatel'stva k ochrane prirody a lesov bude
potrebné vyutit v konkrétnych lokalitdch a re-
gidnoch.

V tomto smere je Ziadidce vyuZif vietky dostupné
prostriedky, G¢innejSie ako doteraz spolupracovaf s perio-
dikami ako aj masovokomunikalnymi prostriedkami.
Naznaleny dial6g je potrebny z dévodu preventfvneho
pdsobenia na obyvatelstvo a na presadenie zdmeru
d¢innejSej ochrany lesov ako ochrany ve-
rejnoprospesnych zdujmov. TaktieZ je Ziadice pravidelne
informovaf verejnost o dianf v slovenskom lesnfctve.

Zssada 10: Je potrebné vytvorif organizaéno-tech-
nické podmienky pre zabezpedenie
ochrany lesov pred poZiarmi bez ohPa-
du na vlastnicke vzfahy. Pre tG&ely
ochrany lesov pred poZiarmi vy¢lenit

rislu$né finanéné prostriedky zo

tatneho fondu zvePadovania lesov Slo-
venskej republiky, najmi v sivislosti so
zabezpedovanim hliadkovej letecke,
dinnosti, ndkupom potrebnej poZiarn
techniky, spojovacich prostriedkov pre
lesnficke organizicie, resp. jednotky po-
Ziarnej ochrany.

Odévodnenie: Jednym zo zdkladnych pred-
pokladov realizécie tejto zdsady je vykonanie
analyzy, ako sa doteraz zabezpelovala ochra-
na lesov pred poZiarmi. Nésledne je nevyhnu-
tné vyclenit prostriedky pre zabezpelenie
hliadkovacej Cinnosti, spojovacej siete, ktoré
md mimoriadny v§znam aj pri zabezpeovant
infch &innostl v lesnictve. Cast prostriedkov
bude nutné vyclenif na ndkup potrebnej po-
Ziarnej techniky, ale tieX na realiz4ciu sta-
vebnych tprav na drobnych vodnych tokoch
(nddrZe, zdr¥e a pod.).
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AKTUALITY

EKOLOGICKY ORIENTOVANE PESTOVAN{ LESU (IT)

Z. Poleno

Praha

PRAKTICKA OPATREN{ PESTOVANI LESU
(EKOTECHNOLOGIE)

Uvedené charakteristiky ekologického pojeti lesa
a poZadavky na jeho uplatiiovéni v lesnické praxi jsou
¢asto formulovdny v nelesnickych kruzich (ekologové,
biologové, ochrénci pfirody), vé&tSinou v3ak s ne-
konkrétnimi nebo i neredlnymi poZadavky (tomu se nelze
ani divit). ProtoZe je viak nutné ekologické pojeti lesntho
hospodéistvi uznat v zdsad& za spravné, je tfeba tuto teorii
uvést do lesnické praxe - pfedeviim do p&stovani lesd. Je
tfeba modifikovat zplisoby a formy hospodaieni s uvede-
nim konkrétnich opatfeni v lesnich porostech, kterd
umozni realizovat cfl ekologického pojeti p&stovéni lest
- sniZit na minimum rozdil mezi potencidlnim pfirozenym
lesnim spoleenstvem a lesem hospodéfskym. Jingmi
slovy je moZné tento cfl definovat jako pfechod od teore-
ticky formulované strategie ekologického pojeti lesa
(holisticky princip) s vyuZitim modifikovanych hospo-
défskych opatfeni (ekotechnologicky princip) k ta-
kovému hospodiiskému lesu, kter§ by v optim4ln{ mife
a natrvalo plnil spoledensky Z4doucf funkce.

UPLATNEN{ ZASADY TRVALE UDRZITELNEHO
HOSPODARENT V LESICH

ZajiSténi trvalosti lesa a nepretrZitosti jeho funkci je jiz
po dobu bezméla 200 let nejvy$¥im principem hospodate-
ni v lesich, ktery je v lesich stfedni Evropy v zdsadé
dodrZovén. V ekologickém pojetf je vSak tuto trvalost
lesa, kterd zaji§fuje permanentni funk&n{ schopnost lesni-
ho ekosystému a stilost (nepietrZitost) jim poskytova-
nych produktd a wd¢inkdi, nutné zajistit na ka?dé dil&i
ploSe, v kaZdém porostu. Tato ekologick4 trvalost lesa
neni zaji§t€na, jestlize se urité procesy a cinky lesniho
ekosystému na uritych dil¢ich plochdch na n&jakou dobu
zastavi a trvalost lesa je zaji¥fovdna pouze v lesnim
hospodaiském celku (¢i skuping). V tomto piipadé
dochézi postupn& ve vSech lesnich porostech dodasn&
k naru¥eni rovnovhy produk&nich a destruk&nich proce-
sl, coZ odporuje principdm ekologického hospodareni.
Ke zjednén{ ndpravy je tfeba v zdsad® vyloudit holou se¢
jako zpiisob obnovy lesa.

K zajiSténi ekologické trvalosti lesa viak nestadi
zachovat pouze trvalost lesniho porostu. Je tfeba také
zabezpecit produk&n{ a funk&ni trvalost stanoviStE (bioto-
pu), zejména piddy. K tomu piisp&je predevsim zachovani
¢i vytvareni stanoviSti odpovidajici druhové skladby
s nezbytinym podilem listnatych (tzv. melioratnich) di‘e-
vin. Z dalSich opatfeni je tfeba uvést udrZovéni vhodné
prostorové struktury, plispivajici k plynulé destrukci (hu-
mifikaci) odumielych sloZek biomasy, zabran&ni zby-
tednym ztritdm Zivin (napf. t&Zbou celych stromid),
pouZivani Setfivych technologii pfi vyklizovani diivi
apod.
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DOTVARENS STRUKTURY SOUCASNYCH LESNICH
POROSTU

V zisadé se zde sleduje udrZenf, popf. dru-
hové Cetnosti (biologické diverzity), nestejnov&kosti
a tim i zlep¥enf prostorové porostnf struktury. Z4douct
biodiverzita se podporuje zachovdnim a ochranou viech
vtrou$enych difevin, zejména vzacnych doméacich druhd,
bez ohledu na jejich ekonomicky vyznam (biek, babyka,
tfeSen, tis, jalovec atd.). Tomuto poZadavku je tfeba
plizplisobit vychovné zdsahy. Také prostorovou ipravu
Ize dotvéfet vhodn& volenym vychovnym systémem, pie-
dev§im iroviiovymi probirkami s diislednym zachov4-
nim stromil podiroviiovych (pokud to druhov4 skladba
porostu dovoluje).

Soudasné porostn{ mezery (vzniklé bleskem, sn€hem
& jingmi vlivy) jsou vhodnym vychodiskem pro
podsadbu stinnymi dfevinami, které dosud nejsou v po-
rostu dostatedn& zastoupeny. S ohledem na budouci
vyklizovani dfeva je vak nutné postupné zavést do té&chto
nahodile vzniklych vychodisek obnovy urfity prostorovy
porddek, k némuZ piisp&ji nezbymé vyklizovaci linky.
Jejich poet by nemél byt nadm&mé zvySovén a mély by
se pokud moZno obejit bez terénnich dprav, které by
mohly pfispét ke koncentraci povrchového odtoku
srizkovych vod a tim ke zvySenf nebezped{ plidn{ eroze.

Pfi rozsdhlejim sn€hovém polomu (&i pfi jiné kalami-
t&), kdy se zakmené&ni porostu sn{ tfeba aZ na irovei
vystavkd, je z ekologického i ekonomického hlediska ne-
#4douci domyceni nepo¥kozeného zbytku porostu, ktery
piedstavuje pfirozenou selekci nejstabiln&j§ich a nejo-
dolngjich stromd, zpravidla ve stadiu maximélniho pii-
ristu. Z hlediska ekonomického je tfeba v kaZdém
konkrétnim piipadé€ rozhodnout o tom, zda m4 byt zbytek
porostu podsazen &ine. DileZité je pfitom stadium vyvoje
porostu a intenzita prosvétleni. Je tfeba poditat vétSinou
jedt€ s pomé&mé dlouhou dobou dal¥iho vyvoje porostu,
kdy bude dochdzet k postupnému zvy3ovani zipoje
a zakmen&ni. Navic je moZné velice asto politat i s
néstupem ptirozené obnovy po celé ploSe, zejména na
kyselych, stfedn& bohatych aZ chudych stanovistich, kde
nehrozi rychlé zabuien&ni plidy. Do t€chto néletd je pak
moZné ve velmi ¥idkém sponu (3 x 3 aZ 4 x 4 m) postupn&
dosazovat dal¥i cilové dieviny (s ohledem na svételny
poZitek a pfedpoklad nistupu obnovni t&Zby).

Neposkozené porosty se postupn& vas piipravuji
k obnovg citlivym uvoliiovdnim korun nejkvalitn&jich
jedinci a vtrouSenych dievin. Z ekologického hlediska je
Zidouci mimé&jsi intenzita z4sahu s Cast&j§im opakovéanim
neZ naopak.

Obecné je moZné k této otdzce dotvaieni porostni
struktury dodat, Z¢ mnohem u¢inn&jsi je usili p&stitele
v porostech smienych a v porostech stinnych dfevin.
NesmiSené porosty slunnych dfevin si vytvareji pii veske-
rém hospodéfském usili jednoduchou porostni strukturu
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s pouze horizontdlnim zépojem. Prdv& tato zkuZenost
musf{ lesniho hospodéfe nabadat k tomu, aby se pii obno-
vé& porostu vynasnaZil podle moZnosti vytvafet porosty
smi¥ené, nestejnoveké. Jedinou moZnosti zlep¥eni po-
rostn{ struktury t&chto porosti slunnych difevin je - podle
vyvojového stadia a kvality porostu - vytvofenf{ druhé
porostni etédZe bud’ formou predsadby (za i¢elem obnovy
porostu), nebo podsadby (za uicelem vytvofeni trvalé
druhé etéZe stinnych dievin).

OBNOVA LESA

Pod pojmem obnova lesa je tfeba rozumét vidy vy-
rovnany vztah mezi obnovni t&bou v sou¢asném porostu
a vznikem nésledného porostu. Intenzivni a rychle se
opakujici t&Zebn{ zdsahy vyZadujf i rychlou piiriistovou
reakci obnovovaného porostu i rychlé plo¥né roziifovan{
obnovy a naopak. Pokud nevznikne Z4douci rovnovédha
mezi t&bou a vznikem i vyvojem ndsledného porostu, je
tfeba bud’ sniZit intenzitu t&by, nebo urychlit obnovu
(podsadbou).

Tato na prvni pohled samoziejmé a jasn4 zésada
piedstavuje jeden z nejsloZitéjSich problémi praktického
péstovani lesdi. Ne vZdy - zejména pfi mensich zku3e-
nostech lesntho hospodite - se podat{ dosdhnout uvede-
ného vyrovnaného vztahu mezi t&%bou a vyvojem
nésledného porostu. Vysledkem je ¢asto ukvapeng brzky
a piili§ intenzivn{ t&Zebnf z4sah za ielem uvoln&ni néle-
th a ndrostd, jehoZ neZddoucim vysledkem je rychly
rozvoj pasekové vegetace a konedny nezdar obnovy.
Men3fm zlem je v kaZdém p¥ipad® piili§ pomaly postup
neZ pifli§ rychly.

Aby do tohoto problému bylo moZné vnést vice
poznatkd, je tfeba jej zafadit do vyzkumného Setfeni
a matematicky exaktn& odvodit postup a jeho intenzitu pii:
- pfiprav€ mytn& dospivajicich porostd na piirozenou

obnovu (pé¢e o porostn{ zdsobu, uvoliiovaci probirka),
- obnovni fizi (semennd se&, uvoliiovaci se&, stanoveni
dimenze mytn& zralych stromi, pfedrZovan{ rozvolng-
ného porostu nad nérosty),
- kone<né fazi obnovy (redukce po¢tu stromi matei'ského
porostu - pro¢, kdy, jak, jak ¢asto a kdy kone¢né domyceni).

V zésadg je pro t&bu dieva rozhodujici kulminace
hodnotového piirdstu kaZdého jednotlivého stromu.
Touto t&€Zbou jednotlivych stromd, kterd podporuje
svétlostni piiriist dosavadnich nejkvalitn&j¥ich jedinci, se
ekologicky orientované (&i pirod& blizké) p&stovani lesd
nejvyraznéji a zdsadn&€ odliSuje od dosud b&Zného pa-
setného hospodafstvi, kdy se t&%1{ vZdy vEtsi polet stromi
naréz na souvislé plofe. Ani v pokrotilé f4zi obnovy se v
tomto zplisobu hospodaieni nepfistupuje k plo¥nému do-
myceni. Cilem hospodafeni nenf obnova lesa, ale trvalé
pinénf viech poZadovanych funkcf lesa v&etn& produkce
vysoce kvalitntho dfeva, a proto i obnova lesa je pouze
prostfedkem k dosaZen{ tohoto cile.

Selhén{ piirozené obnovy i pfi pfim&eném prosvétleni
je zpravidla vyrazem toho, Ze dynamika ekosystému je jiz
dosavadnim zplisobem hospodafeni vyrazné naruena.
Pii¢inou mohou byt stanovisti neodpovidajici dieviny,
nedostatend pé&e o koruny stromil, neodpovidajici stav
pidy (zejména humusu), popt. i stres vyvolany vn&j§imi
vlivy (imise, siln& okyselen4 piida apod.). Selh4n{ pfiro-
zené obnovy je tieba urychlen¥ diagnostikovat a pfi¢iny
podle moZnosti odstranit nebo zavést vhodni
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kompenzatni opatfeni. Neni-li nad&je na dsp&ch t¥chto
opatfeni, je nutné urychlen& pfikroit k um&lé obnove
vhodnymi cflovymi dievinami (formou podsadby).

KONTROLA TRVALOSTI V PRIRODE
BLIZKEM HOSPODARENT

Kontrola trvalosti ve smyslu dlouhodob& nemé&nné
produkce dfeva m4 v raciondInim lesnim hospod4istvf jiZ
témé¥ dvEst&letou tradici. Pii stile vyraznéji se projevuji-
cfm uplatifovdni ekologickych principd hospodafenf,
které sméfuje k piirod& blizkému obhospodafovan{ lesd,
mus{ nutné vyvstat otdzka, jak za t&chto podminek prové-
dét kontrolu trvalosti hospodareni.

Dislednym dodrZovanim vyb&mych princip v t&¥b&
diivi dochdzi k tomu, Ze v p&stovani lest ztriceji
postupné sviij vyznam vSechny kategorie ¢asu. T&ba
difeva se neuréuje podle veku porostu &i stromu, ale podle
jeho piiristu a kvality; pfestdva proto platit (& viibec
existovat) obmytni doba. Nic nefikajicim pojmem je pri-
mé&my v&k porostil, pon&vad? v pIn& rozvinuté form& to-
hoto zplisobu hospodarent je ve vSech porostech praktic-
ky stejny. Nemohou proto existovat ani v&kové tidy &
ve&kové stupné.

Z toho je zfejmé, Ze neni moZné ani provadét kontrolu
hospodateni dosavadnimi metodami hospod4¥ské dpravy
lest. Hospodéfskou tipravu lesi je proto nutné piizphiso-
bit novym formdm hospodafeni a nikoliv naopak.
V rozvinutych formach tohoto zpiisobu hospodafeni je
nutné pi'ejit na princip metod kontrolnich (Biolley,
1920), kdy se plo3nou jednotkou kontroly trvalosti stdva
porost. Je tfeba touto kontrolou zajistit, aby i pii trvale
Jjednotlivém vyb&ru stromi k t&b& byl natrvalo zajit&n
stejny objem stejné tlustého a stejné cenného dieva k
t&Zb&. Aby tedy nedochizelo k pret&Zbdm, jejich
disledkem by nutn& muselo byt sniZovédni objemu difvi
k t&Zb&, aZ by se t€Zba musela vilbec zastavit s nadé&ji, Ze
tato pauza umoZni op&t vytvoieni vhodného dieva
k t&Zbé.

Pii takovéto kontrole pfipadd mimorddny vyznam
rozd¥leni tlouStkovych etnosti stromd (Liocourt,
1989; Mey er, 1993, aj.). ProtoZe v rozs4hlych hospo-
détskych celcich nenf z ekonomickych diivodd moZné
pramé&rkovéni porosté naplno (jak to p¥edpoklédaji kla-
sické kontrolni metody), je nutné piejit k opakovanym
namétkovym Setfenim napf. s vyuZitim relaskopické me-
tody, s dopliikovym primé&rkovanim vech relaskopicky
zaujatych stromd. Pfitom je tfeba zajistit, aby pro toto
namétkové Setfeni bylo i pii opakovanych méfenich
moZné identifikovat v¥echny méfené stromy (Sterba,
1993).

Pfi této krdtké zmince o kontrolnich metodach nelze
nevzpomenout nafeho vynikajiciho lesnika A.
Tichého, ktery své mySlenky o kontrolnich meto-
déch publikoval v roce 1884, tedy o dva roky dfive neZ
oficidlné uzndvany zakladatel kontrolnich metod
Gurnaud (1886). Vzpominkana A. Tichého je nutnd
iz toho diivodu, Ze se jako jeden z prvnich lesnikd viibec
piihlasil jiZ v ndzvu svého spisu k my3lence ,,obhospoda-
Yfovani{ lesa podle zdkonil pifrody*.

Po dobu piechodu od lesa pase¢ného k lesu vyb&Emému
je vSak moZné je$t¥ pouZivat k pldnovan{ a kontrole
hospodafeni do jisté miry upravenou dosavadni hospo-
dafsko-tipravnickou soustavu vékovych tiid (stupiid).
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Tato modifikace sou€asné hospodifské tpravy lest je
Z4douci i z toho diivodu, Ze v ¥adé (nebo ve vEtSing)
piipadi nenf a nebude dosaZen{ vyb&mého lesa cflem
ekologicky orientovaného p&stovanf lesdl a nebude tedy
nutné pracovat kontrolnfmi metodami.

PRIHLEDNUT{ K ANTROPOGENNIM
VNEJSIM VLIVOM

Antropogennf vné&j3f vlivy dnes vytvéafeji na
rozs4hlych plochéch lesi prostfedi odli¥né od pivodniho
prostfedi pifrodnich lesil. K této situaci mus{ pochopiteln&
piihlédnout i ekologicky orientované péstovénf lesd.

Zejména imise omezovanim a posléze vyloudenfm
spont4nn{ reprodukce lesa eliminujf zédkladn{ podminku
regenerace a tim i trvalosti lesnich ekosystémi, a to i tam,
kde zatfm nedochdz k totdlnfmu odumfrén{ lesnich po-
rostll. Krom& toho porusen{ ekologické stability lesnich
ekosystémil navozuje i podminky pro ataky ¥kddcd
a urychluje tak rozvrat lesnich ekosystémi. Takov4 pie-
ména piivodniho piirodniho prostfedi proto zdsadné
ovlivifuje i stanovené cile hospodafenf a je nutné urcit nova
kritéria pro stanovenf cfldi i pro cesty k jejich dosaZeni.

Na plochédch zcela znifenych lest zcela zietelnd
dochéz{ k regresnf sukcesi, tj. k zatravnaténi porostni
pidy a jen pomalému pomistnému néstupu pionyrskych
dfevin. Ve snaze tuto sukcesi urychlit séhl provoz k vy-
sadbé& tzv. ndhradnich dfevin, u kterych se pfedpoklidala
vy3$i tolerance vii¢i imisnimu zatiZeni. Tento prvorady
poZadavek vé&Sinou zastinil hlavni poZadavek pfi volb&
dievin - soulad ekologickych poZadavkil dievin s kom-
plexnim stavem biotopu. Ve v&t$in& pifpadl byly pouZity
introdukované dfeviny (smrky a borovice) bez pfesné
znalosti jejich pivodu a poZadavki na stanoviSt€ a ddle
i doméci dfeviny nevhodného plivodu (borovice, modifn,
jerab, biiza). Vznikly tak porosty stanovi$tn& vétSinou
nevhodné, nekvalitnf, se sniZenou funkénf d¢innost
a takika s nulovou hospodifsky vyuZitelnou produkci
dieva. Tyto porosty ndhradnich dievin jsou nyni navic
postihovéany Skodami viech moZnych druhti - snih, hmyz
(¢asto dosud témé&f nezndmy a hospodafsky zcela
bezvyznamny), drobnf hlodavci i zv&t. Tyto porosty nelze
povaZovat za fézi pfirozené sukcese a ponechat jim neru-
Seny dal¥i vyvoj (jak se n€kdy doporutuje).

Tyto porosty je tieba rekonstruovat jeSt€ pied jejich
iplnym rozpadem a zavést na tyto plochy s &4ste¢ng&
zlepSenymi podminkami a pti souasném poklesu imisni-
ho zatfZeni vhodné cilové dfeviny, odpovidajic{ sou-
¢asnym ristovym podminkdm. Bylo by vSak hrubou eko-
logickou chybou provést tiplnou likvidaci t&chto porostl
nédhradnich difevin a cilové dfeviny vysazovat na holou
plochu. Znamenalo by to naprosté nepochopeni funkce
porostli ndhradnich dfevin pro vytvafeni pfiznivé&jsiho
riistového prostiedf nisledného porostu cilovych dfevin.
Stanoviti odpovidajici cilové dieviny (pfedeviim buk) je
tfeba vpravovat v ¥idSim sponu piimo do porostf ndhrad-
nich dievin a vyuZivat v maximdalni mife jejich funkci
mikroklimatickou, melioraénf i ochrannou. Zejména po-
rosty smrku pichlavého mohou poskytovat vyznamnou
ochranu buku i proti zv&fi. Teprve po uchycen{ vysaze-
nych cilovych dfevin je moZné ptikrotitk postupné likvi-
daci ndhradnich dievin.

Za soulasné situace je tfeba také ustoupit od tzv.
imisnich t&Zeb, tj. t&eb zcela nebo téméeF zcela odumie-
Iych porosth na rozsdhlych plochich naholo. Je tfeba
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pfejit na normélnf obnovn{ postup hned v podtcich
imisniho poSkozenf porostl a v maloplo$nych skupinéch
zaji¥fovat jejich obnovu. Volbu dievin bude viak nutné
i naddle omezit pfevaZng na listnale, z jehli¢natych die-
vin pouze na modfin. Vyjimku budou tvofit pouze vyS§{
horské polohy, které se bez smrku neobejdou.

Je potiebné se jedt& znovu zamyslet nad dal$fm postu-
pem ve zcela jiZ odumielych porostech ve vy$Sich
horskych polohdch, zejména v ochranngch lesich. Zpra-
coviénf, vyklizovani a doprava tohoto dfeva je vzhledem
k terénu mimoi‘4dné ndkladn4 a pfitom je dievo zpravidla
mén& kvalitni, U zcela odumfelého d¥ivi v t&chto
podminkach neexistujf proto ani ekonomické, ani ochra-
néfské diivody proti upusténi od jeho t&by. Nejvys by
bylo moZné doporutit, aby suché stromy byly - pfedev3fm
na strmych svazich - smé&rové (tj. po vrstevnici) pokdceny
a ponechény jiZ bez dal¥tho z4sahu na mfst€. Toto jedno-
duché opatfeni je rozhodn& to nejlevn&j3{ proti sesuviim
sn¢hovych mas a vzniku lavin, proti erozi pidy a vzniku
pidnich nétrZi, vymold, str# a plodnych sesuvi.

I kdyZ tlejici dievo, zejména tlustSich kmend,
nepfedstavuje Z4dny idedIn{ vy%ivny substrét, pfece jen
ponechéni stroml na mist¥ znamend uréité obohacen{
pidy o Ziviny, o organickou hmotu a také v ostatnich
smérech (tprava plidn{ struktury a vodntho reZimu pid,
ochrana proti zhutnéni pdd, proti vysychéni & proti
povrchovému odtoku srdZkovych vod) znamen4 z ekolo-
gického hlediska optiméln{ Y¥eSenf. Rozhodn& lep${ neZ
désledné vytEZeni vieho mrtvého difvi a jeho ndkladné
a piidu poskozujici vyklizovan{ a ndsledné velkoplo$ni
(napft| buldozerov3) piiprava pidy.

Pfi tomto ponechéni mrtvych stromi na misté probiha-
ji v takto naruSengch ekosystémech soucasng - i kdyZ ne
stejné rychle, ale spojité - dv& formy piirozené sukcese:
- konzumptivni &i spotebnt, jejimZ koneénym efektem je

humifikace a mineralizace tlejicf organické hmoty,
- formativni & tvofivé, vedouci k postupné, zpravidla
velmi dlouhodobé, obnové lesa.

Tyto vzdjemn& se prostupujici dynamické pochody
piedstavuji dsek Zivota lesnich ekosystémd, o némZ nédm
dosud chyb&ji jakékoliv hlub$f znalosti. Je tomu tak proto,
Ze dosavadn{ hospodaten{ v lese sledovalo vZdy - i v pii-
padech rozs4hlych kalamit - v prvni fadé zdchranu dievn{
hmoty a preventivn{ opatienf proti pfemnoZenf hmyzich
$kiidcil. Ani v teorii p&stovén{ lesd proto nebyla vé€novédna
pozornost ekosystémovému vyznamu mrivého difvi a
néstupu pionyrské vegetace na holinich a dal¥f pfirozené
sukcesi.

Je proto tfeba zatim alespoii v men§im mé&fitku piejit
k tomuto ekosystémove optimdlnimu postupu a sledovat
tempo obou uvedenych forem sukcese pii hled4ni
mozZnosti, jak toto tempo v souladu s ptirodou urychlit.
Neni totiz moZné a priori odmitnout ndmitky, Ze na
rozséhlych holych plochach bude tvotivé sukcese postu-
povat neinosn€ pomalu zejména pro nedostatek semene
vhodnych dfevin, Naproti této nimitce je viak moZné
postavit empiricky poznatek, Ze Cetnost nasemen&ni
smrku na tlejicim dievé je &astd a Ze se zvySuje s nad-
moiskou vyskou.

Jako z4vaZnou némitku proti uvedenému postupu pfi-
rozené sukcese je nutné uznat zdkonem stanovenou po-
vinnost v&asného zalesn&ni holin. Aby bylo moZné poZa-
dovat v konkrétnich piipadech vyjimky z ustanoveni
zdkona, je nutné urychlen& zaloZit dlouhodobé pokusy
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s timto zam&enim. Nejvhodn&j${ podminky k tomuto
ti¢elu poskytuje KrkonoSsky ndrodn{ park. Pro tplnost
jest& poznamendvam, Ze pokusy obdobného rdzu byly jiz
zaloZeny v Nédrodnim parku Bavorsky les a také ve gvy-
carsku.

OMEZOVANT ZATEZE LESNICH EKOSYSTEMU

Ekologicky orientované hospodafen{ v lesich se nemi-
Ze omezovat pouze na aktivn{ dpravu porostnf skladby
(kterd je sice prvoradd), ale musi zabraffovat i nadm&mé-
mu zat€Zovani lesnich ekosystémi. Jako zat€Zovéani
oznatujeme antropogenn& vyvoldvané poruchy ekosysté-
mi, které ohroZuji jejich funkéni schopnost, popt. i jejich
existenci(Ellenberg,1972;Rehfuess,h1974).
Tyto nepiiznivé antropogenni vlivy postihuji zpravidla
nejen organickou sloZku ekosystémd, ale i prostiedi (bio-
top) a jejich vzdjemné vztahy.

Pfirozené krizové situace vyvolané bez pii¢inéni ¢lo-
v&a (napf. poZdry od blesku) se nepovaZuji za z&t&Z
ekosystému v uvedeném smyslu. Také b&né zédsahy
lesntho hospodéfstvi nepovaZujeme dnes - protoZe prak-
ticky vSechny lesy ve stfedni Evropé jsou jiZ lesy hospo-
défskymi - za z4t& ekosystémil, pokud nenf ohroZena
jejich funkeni schopnost. Na druhé strang je nutné za
z4t¥% ekosystému povaZovat takov4 opatiend, kterd sice
v systému samotném nevyvoldvajf Z4dné ohroZenf, naru-
$uji viak ldtkovou vyménu a vzdjemné vztahy s ostatnimi
sloZkami krajiny (napf. hnojeni lesnich porosti).

KaZdy systém md schopnost aZ po urgitou mez odol4-
vat vn&j$im vlivim prostfedi a zachovévat tak svou ne-
ménnou existenci a funk¢ni potencidl. Tato tolerance eko-
systémi vi¢i vn&jsim vlivim je pochopitelné znan&
promé&nliva v &ase i v prostoru. Nelze tedy urdité lokaln{
zku¥enosti zjednoduSen& pieniSet do jinych oblasti,
ikdyZ jde o velmi pfibuzné ekosystémy a stejné antropo-
genni vlivy.

Zat&ovani lesnich ekosystémi neni u nds Z4dnym
novym jevem. Rozs4hl4 odlestiovan{ krajiny od po&itku
mlad3f doby kamenné vedla ke zni¢en{ lest na velkych
plochich. Zbyvajici lesy - pokud nebyly v té dob&
nepiistupné - slouZily pfedeviim k vykonu myslivosti,
k pastv€ dobytka, k t&Zb& hrabanky a k bezohledné t&-
Zebni exploataci. Ve druhé poloving 18. stoletf zaala éra
planovitého obnovovani lest a jejich p&stovénf; tim byla
umoZné&na postupnd regenerace lesnich ekosystémd.

V soucasné dob& jsou lesy vystaveny celé Yadé
véZnych nebezpeli, z nichZ za nejzidvaZnéj¥{ je moZné
povaZovat (Polen o, 1980):

- pisoben{ imis{ v atmosféie,

- kontaminaci lesnf piidy v ddsledku zimntho solent,
rozlévani{ pohonnych hmot a oleji apod.,

- antropogenné& vyvoldvané zmé&ny klimatu,

- uklddén{ odpadi v lesich,

- rekreaéni vyuZivani lesd,

- nadmé&mé stavy lovné zvéie (piedeviim jeleni),

- nevhodné druhové skladby porostf,

- nevhodné hospodéiské zplisoby a jejich formy,

- mechanizaci v8ech lesnickych Cinnosti (pfedev§im pii
vyklizovén{ dfeva),

- nadmé&m¢ hustou sif lesnich cest a svaZnic,

- pouZivéni pesticidd v lesnim hospodéistvi,

- hnojenf lesnich piid.
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Prvnich $est jmenovanych pifpadd je vyvol4no pfe-
dev3im nelesnickou ¢innosti (zejména priimyslovou) a je-
jimi ddsledky. Lesnimu hospodétstvi ptitom vznik4 po-
vinnost brénit lesy za podpory celé spole¢nosti proti
piekroenf hranic inosnosti tohoto zatiZeni a hledat mo-
difikace zpfisobil hospodaient, aby byly zaji¥t€ny alespoii
nejdileZit€jsi funkce lesd. I kdyZ moZnosti lesniho
hospodéistvi jsou v tomto sm&u omezené, je na fadé
ptikladd vid&t, Ze i krajn& kritickou situaci lze do znatné
miry zvlddnout.

Zbyvajici formy zat&ovan{ lesnich ekosystémi jdou
k ti%i samotnému lesnfmu hospodéstvi. Reenf zét&%e,
které je v kompetenci p&stovén{ lesti (volba dfevin, volba
hospodétskych zpisobi a jejich forem) bylo jiZ probrano
v pfedchézejicich kapitoldch. K pouZivani pesticidd
a priimyslovych hnojiv stali uvést, Ze je sice nesrovna-
teln& niZ¥f neZ v zem&d&lstvi, Ze v¥ak i v lesnim hospo-
dafstvi je tfeba piistoupit k jejich dal§imu omezovani, jak
je to jiZ b¥#né v fad¥ zemi.

Je tfeba se jeSt& vyjadiit ke dvéma pifpaddm zat¥Ze
lesnich ekosystémi, které s p&stovanim lesd jen okrajové
souviseji - k sfti lesnich cest a svaZnic a k mechanizaci
praci v lesnim hospodéifstvi. Obojf je v lesnfim hospo-
défstvi potiebné, je tfeba v¥ak volit pfim&feny rozsah
t&chto opatfeni, vhodny zpiisob aplikace a hledat i jiné
cesty feSenf. Dosavadn{ rozsah t&hto opatienf vede sku-
te¢n& k nadm&mému zaté¥ovéni lesnich ekosystémi,
ohroZuje zejména stav lesnich pid (uléhéani, zamok¥ent,
eroze) a plnénf vodohospodafské funkce lesa.

PESTOVANI LESU VE FUNKCNE INTEGROVANEM
LESNfM HOSPODARSTV1

Dne3ni spole¢nost poZaduje pro sebe od lesd a lesniho
hospodéfstvi stile vice mimoproduk¢&nich d&inkd. Pfitom
lesni piida, stejn& jako viechny piirodn{ zdroje, je omeze-
na a nelze ji imémé k poZadavkim rozsifovat. Je proto
nutné plinovit® zvy¥ovat moZnosti nabidky a intenzitu
téchto mimoproduk&nich efektd, k ¢emuZ musi
nejvyznamnéji prispét svymi metodami p&stovéni lesh
realizaci z4sad viced&elového hospodatent v lesich.

Abychom mohli vyhodnotit tyto moZnosti p&stovani
lesd, je nutné si nejprve ujasnit, jak tyto poZadované
ti¢inky vznikaji. Jsou to u&inky, které jsou automaticky
spojeny s existenci lesa (ve smyslu teorie dplavu)? Nebo
to jsou t&inky, které souvisejf s obhospodafovanim lesa,
zejména n&jak funk¢n& modifikovanym? Nebo je do-
konce nutné zavést pro dosaZeni t&chto u&inkd zcela
odchylné zplisoby hospodateni v lesich?

Odpovéd na tyto otdzky je nutné diferencovat, protoZe
neni mozné pfi hodnoceni infrastrukturdlnich dinki
a s nimi spojenych vnitfnich vzdjemnych vztahd
v lesnich ekosystémech vyjit z jednotného prib&hu dénf.
ZkuSenost ukazuje, Ze je tfeba rozliSit Styli rozdilnd
vychodiska:

1. Cemé infrastruktur4lni W¢inky lesa jsou spjaty ji
s jeho pouhou existenci. Zde mdm na mysli pfedeviim
klimatické i¢inky a p¥iznivy vliv na vodnf reZim.

2. JestliZe je les obhospodafovan fddnym zpiisobem,
ktery se pod vlivem lesnickymi v&dami odvozenych pra-
videl stal ve stfedn{ Evropé tradici, pak to pfispivd
k poskytovéni celé fady dal3ich infrastrukturdlnich
idinkh lesa. To plati zejména pro ochranu pidy, pro
ochranu proti vzniku povodnf{ a lavin i pro priichodnost
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lesa jako rekrealntho prostoru pii uplatiiovan{ ekolo-
gickych principh pstovanf lesd.

3. Odbormné racion4lni obhospodafovéni lesa se v rdmci
danych ekologickych podminek a moZnosti zamé&tuje i na
ekonomickou optimalizaci (vyplyvajicf z produkce vyso-
ce jakostniho dieva). Jen s nepatrnymi wstupky od této
ekonomické optimalizace je moZné vyrazn€ zintenzivnit
a roz§ffit nabidku infrastrukturdlnich u¢inkd lesa. Tato
cesta se uplatiiuje zejména pfi zvySovéani dinnosti
rekreadni funkce lesa, piedevsim s ohledem na opticko-
estetickou G¢innost lesa v krajin& (vytvafeni smiSenych
porostd, mimé prosvétleni porosti, prodlouZeni obmytn{
doby, ponechavani vystavkd, dprava okrajii lesnich po-
rostl podél cest ana hranici lesa atd.).

4. Specidlni hospodafski opatieni v lese, kterd vilbec
nesouviseji s b&Znym systémem obhospodafovéni lest
a zpravidla se také vyrazn& odchyluji od zmin&ného
hospodéfského cile, sledovaného ekonomickou optimali-
zacf hospodafenf, jsou nutn4 jen vyjimen& na pom&me
malych rozloh4ch lesa (odhadem asi 3 - 4 % rozlohy lesa).
Jedn4 se pfitom o podporu specidlnich infrastrukturdInich
i¢inkd jako jsou dpravy parkovych a pfim&stskych lesd
pro intenzivni rekreadni vyuZivdni, pro vytvoieni
zvla$tnich ochrannych ti¢inkd proti neptiznivym vliviim
deteriorizovaného prostfedi (napt. proti hluku) &i pro zvy-
$enou ochranu vodnich a pifrodnich 1é&ivych zdroji
(I. pdsmo hygienické ochrany).

Tato rozdilnd vychodiska a rozdilny pfistup k vyuZivs-
ni mimoproduké&nich funkcei lesa vedou také k rozdilnym
nékladim ¢&i produk&nim ztr4tdm pii podpofe poZadova-
nych 6&inkd.

Z uvedeného prehledu je zfejmé, %e z hlediska
komplexni ekologicko-ekonomické optimalizace
pé&stebnich opatieni s piihlédnutim k poZadovanym
infrastrukturdlnim d¢inkdm je nejvyznamné&j3i skupina
lesd, uvedend pod cislem 3, kde se pii dodrZeni viech
ekologickych principdl vychézi i z ekonomické optimali-
zace, jejiz nepatrnd iprava v zdjmu poZadované mi-
moprodukéni funkce umoZiiuje vytvofit podminky pro
skute¢né& integrované lesnf hospodafstvi. Pro lesy ve sku-
piné& 1 a 2 nejsou viibec Z4dné dal¥{ dpravy numé a lesy
zvl&§tniho uréeni ve skupin& 4 majf jen malou rozlohu,
takZe nezbytnd opatfeni v z4jmu mimoprodukénich
funkcf nemaji Z4dnou vyznamnou ekonomickou ilohu.

Ukolem p&stovéni lesd ve funkn¥ integrovaném
lesnim hospodafstvi je uvést vechny poZadavky na
hmotné i nehmotné statky a i¢inky do optimélniho soula-
du, aby produk¢ni a vynosové ztrity byly co nejniZi
a celkovy efekt hospodaieni v lese co nejvyssi. Nemohu
v piisp&vku zachdzet do podrobnosti a musim proto upo-
zormit pouze na n&které vyznamné&j§i moZnosti praktické
optimalizace. Je to zejména nutnost \pravy druhové
skladby lesnich porosti a tipravy prostorové skladby, ze-
jména zakmené&n{ porostl. Podrobnosti k této otdzce jsem
uvedl v ¥ad& dal$ich publikaci (P ol e n o, 1976b, 1978,
1982e, 1985). DiileZitym opatfenim v tomto sméru je
i optimalizace obmytni a obnovni doby a n&kterd dal3f hospo-
déisko-ipravnicka opatieni (P o1 e n 0 , 1974, 1979¢).

Pfi hodnocen{ rekreani funkce lesa nelze prehlédnout
ani jejf nepfiznivé vlivy na piidu i vegetaci v&etn& lesnich
dfevin (Poleno, 1988). Jedinym i¢innym protio-
patfenim je planovité rozmisténi rekreadnich aktivit (ze-
jména v pfim&stskych lesich s vysokou név§tévnosti) do
t&ch lesnich ekosystémd, které vykazuji nejvy3si miru
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biologické tinosnosti rekreace. Ta vyplyvé z dispozice eko-
systémd, jejich lability a ohroZeni na jedné stran& a piirozené
regeneralni schopnosti na druhé strané P o1 e n 0 , 1982c).

K nejvyznamné&j¥im lesim zvlatniho urdenf ve skupi-
n&4, které vyZaduji specifické \ipravy porostnich struktur
zcela bez ohledu na funkci produk¢ni, jsou piedevsfm
lesy v intravildnu m&taobci (Po1en o, 1980c) a dile
riizné typy ochrannych lesnich p4sd, sledujicich ochranu
proti v&tru, hluku, pisobeni imisf apod. P o 1 e n 0, 1982d).

MOZNOSTI REALIZACE EKOLOGICKY
ORIENTOVANEHO PESTOVANT LESU

Zminil jsem se jiZ v dvodu, Ze poZadavek ekologicky
orientovaného hospodateni v lesich nabyvé v poslednich
letech na diiraznosti i vyznamu. Tomuto principidlnimu
trendu se nelze brénit, nem4-li se lesni hospodafstvi
v okich vefejnosti, kterd ve viech oborech a hospo-
dérskych odvétvich poZaduje orientaci na ekologii (idea
trvale udrZitelného Zivota), zcela zdiskreditovat.

Ekologicky orientované hospodareni v lesich i v pon&-
kud ziZeném pojeti p&tovani lesd je viak pojem velice
$iroky, ktery neni moZné do viech disledkd a detaill
postihnout v jedné Casopisecké publikaci. Jsou proto
vyslovovény a publikovany zpravidla obecné& platné zésa-
dy tohoto hospodafenf, aviak s vyznamnymi rozdily
v praktické orientaci a realizaci poZadovanych tdprav
hospodateni. Tomu odpovidaji i odli¥né nézvy smérd,
které se k ekologicky orientovanému hospodafen{ hl4sf -
hospodéfstvi trvale tvofivého lesa, pfirodé€ blizké hospo-
défstvi, alternativni lesni hospodaistvi, adaptivni lesni
hospodéfstvi apod.

PridrZel jsem se v piisp&vku pievaZn& sméru, oznalo-
vaného jako pifrod® blizké lesni hospodé¥stvi, protoZe se
mi jak terminologicky, tak i praktickym uplatiiovanim
zé4sad jevi jako nejvhodn&jsi. V tomto presv&dteni mne
utvrzuje stoupajici vyznam tohoto p&stebniho sméru
v Evropg, ktery se promitd i do lesnich zdkoni, vyddva-
nych v poslednich letech (pfedeviim $vycarsky zdkon a
vétSina zemskych zdkonid v Némecku). Tyto lesnf zdkony
vyslovné doporuuji aplikaci pitirod€ blizkého zpiisobu
obhospodafovani lesd, ktery se jiZ prakticky osve&dcil
v fad¢ lesnich majetkd (soukromych, obecnich
a v posledni dobé& i stétnich). Tento p&stebni smé& miZe
u nés disp&¥n& navizat na nase podrostni hospodafstvi.

Z4konné doporuten{ urlitého zplisobu hospodafen{
a lesnickou osvétou 3ffené bliZ¥{ informace o tomto
péstebnim smé&ru v¥ak rozhodn& neznamenaji povinnost
jeho zavadéni. Realizace ekologicky orientovaného
p&stovani lest je v&ci kazdého vlastnika lesa a jeho
odborného lesniho hospodéte. Je to v&c jejich svédomi a
odpové&dnosti vici daliim generacim.

Pocitdm s tim, Ze mij piispévek vyvold diskusi
s detnymi souhlasnymi, ale i nesouhlasnymi ndzory. Zdd-
raziuji proto znovu, Ze zdkladnimi prvky ekologicky
orientovaného p&stovani lesi jsou:

- vytvofeni optimélni, stanovisti i cilim hospodafeni
odpovidajici struktury lesnich porostii (druhové, vékové
a prostorové),

- omezeni plo$ného zplisobu hospodafen{ a pfechod pie-
véaZn& na zpisob individudlni, tj. na kazdy jednotlivy
strom; to vede implicitn& k omezeni schematickych
vychovnych z4saht a holych seti, nevylutuje viak apli-
kaci holosenych obnovnich prvki (kotliku, klinu, ndse-
ku apod.), pokud to dané podminky vyZadujf,
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-v maximélni mife vyuZivini p¥irozené obnovy lesa,
pokud to sou¢asny stav lesnich porost umoZiuje.

Ekologicky orientované péstovan{ lesti nenf tedy v4z4-
no na #4dné mytnf schéma ¢i formu obnovy. Rozhodn¥ je
nelze ztotoZiovat s poZadavkem vyb&mého lesa, i kdyZ
ani tento hospodéisky zpisob se nevyluluje. Je¥td
rozhodnéji je nutné se postavit proti ndzorim, Ze ekolo-
gicky orientované p&stovéni lesi usiluje o dosaZeni stavu
piirodnich lesd; usiluje vSak o redlnou minimalizaci
rozdilu mezi piirodnimi a hospodaiskymi lesy, a to
cestou intenzifikace p&stovan{ lesd.

Neobstoji ani ndmitka, Ze ekologicky orientované
péstovani lesi nelze uplatiiovat v podminkéch, kde v&tsi-
na lesnich porosti m4 nevhodnou druhovou skladbu, a to
s odiivodnénim, Ze piirozena obnova lesa je zde neZ4dou-
ci. Prav& v takovych siln& naru$enych lesnich ekosysté-
mech je ekologizace hospodafeni Z4douci nejvice. Pfiro-
zenou obnovu (kterd neni jedinym ¢i rozhodujicim
prvkem tohoto zpiisobu hospodatenf) viak nelze ani
v téchto podminkich povaZovat zdsadn& za neZddouci.
Pfirozend obnova smrku m4 i ve smrkové monokultuie
svilj ekonomicky i ekologicky vyznam.

Ekologicky orientované p&stovéani lesd nechce upad-
nout do druhého extrému, aby zcela vyluovalo z lesnich
porostl ekonomické jehli¢naté dfeviny. P¥irozen4 obnova
smrku pod clonou umo#iuje uplatiiovat princip indivi-
dudlniho piistupu k jednotlivym stromim, aniZ by do$lo
k neZddoucimu zabuienéni pidy a ke ztiZen{ jakékoliv
obnovy lesa. Pfirozen4 obnova umoZiuje v tomto p¥ipadé
vyuZit smrku jako jedné z dievin nisledného smieného
porostu. Pokud by jejf rozsah byl v&t3i, neZ by odpovidalo
obnovnimu cili, pak poslouZi jako zdpojné dfevina, do
které je moZné ve velmi fidkém sponu (3 x 3 aZ4 x4 m)
vysazovat vyspélé sazenice dalSich dievin (napf. buku,
dubu apod.). Misto 12 000 sazenic t&chto listnatych die-
vin na hektar posta¢i vysadba 600 aZ 1 100 sazenic. To
umoZn{ s omezenym potem sazenic t&chto dievin (pie-
dev3im buku) zajistit obnovu na desetindsobn& aZ dvace-
tindsobné& v&tsi plose.

S ekologickym p&stovanim lesd souvisi i fada problé-
mi a otdzek, jichZ jsem se v tomto prisp&vku bud nedotkl
viibec, nebo pouze letmo. Z nejzévaznéj$ich problémi se
to tyk4 introdukce dfevin (nejen douglasky a jedle
obrovské, ale i tfeba modfinu, které mohou pfi oekdva-
nych klimatickych zmé&néch piispé&t k preZiti lest), zava-
déni neplivodnich ekotyph dievin, zakldd4ni semennych
sadil (pochéazejicich z omezeného mnoZstvi klond, coZ
omezuje biodiverzitu), Slecht&ni lesnich dievin, hnojeni
lesnich porostii apod. I tyto problémy je nutno odpov&dng

vyfesit,
ZAVER

Orientace na ekologii, patrn4 ve spole¢nosti i v hospo-
daiské sféfe v poslednich letech, ddvd nové podnéty
a novy obsah i p&tovan{ lesd. OZivujf se n&které star$i
ideje a sméry (les trvale tvofivy, lesni hospodéfstvi blizké
piirod&, podrostni hospodéi'stvi), kterym se dévé hlubsi
teoretickd bize a opro$fuji se tak od n&kterych
nepfesnosti a omylf, vyplyvajicich z pouhé empirie.
S ptihlédnutim k t€mto star$im a inovovanym p&stebnim
smériim i k sou¢asnym poZadavkiim se projevuje potieba
definovat obecné zdsady i praktické konsekvence pro
ekologicky orientované p&stovani lesi.
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Piedmétem tohoto smé&u péstovani lesd je lesni eko-
systém se svymi strukturami, funkcemi, dynamikou i sta-
bilitou. Opatieni k zachovéni a k ekologicky orientované-
mu obhospodafovani tE€chto ekosystémi se oznatuji jako
ekotechnologie. Jejich orientace vychéz{ ze srovnéni po-
tencidlni piirozené a skutetné struktury lesa. Toto srov-
nén{ a zjiSténi miry odchylky (hemerobie) vede spolu
s pfihlédnutim k poZadovanym funkcim a &inkdm lesa
ke konkretizaci hospodaiskych opatfeni. Cilem ekolo-
gicky pojatého p&stovanf lesli je minimalizace odchylky
skute¢ného hospodaiského lesa od lesa pfirodniho pii
zachovéni ekonomickych principi hospodafenf a opti-
mélniho pInéni funkci lesa.

V pfisp&vku jsou uvedeny zdkladni principy ekolo-
gického p&stovani lesd, poZadovan4 struktura (druhov4,
vekovd4, prostorové) lesnich ekosystémil a nejddleZitsj¥i
praktick4 opatfen{ takto pojimaného p&stovéni lesi (eko-
technologie). Zejména této otézce je v&novéina zvySend
pozomost, protoZe zatim se u nis poZadavky na ekolo-
gicky chdpané hospodateni v lesich pohybuji pfevaZné
v rovin& nekonkrétnich proklamaci. Vyjimku tvofi pouze
Odvétvové koncepce tvorby a ochrany Zivotniho prostfe-
di a raciondlntho vyuZivan{ pifrodnich zdrojb v odvétvi
lesniho hospodéistvi (1986), bohuZel viak v lesnické
praxi nezndma4 a neuplatiiovani. Na z4vér je projednin
piisp&vek pé&stovani lesd k viceicelovému (funkEné
integrovanému) lesnimu hospodéfstv{, diirazné poZado-
vanému lesnickou politikou.
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Ecologically sound attitudes in the society and in the
economy which have been stressed in recent years pro-
vide new stimuli and new approach to silviculture. Some
older concepts and methods have been revived (perma-
nently formative forest, forest management friendly to the
environment, shelterwood management), which are being
developed on a deeper theoretical basis, while being de-
prived of some inaccuracies and errors which ensued
from mere empirical application. Considering these older
and newer trends and present requirements, it is necessary
to define general principles and practical consequences
for ecologically-aimed silviculture.

This silvicultural trend is focused on a forest ecosys-
tem with its structures, roles, dynamics and stability.
Measures taken to preserve these ecosystems and meas-
ures of ecologically aimed management of these ecosys-
tems represent the segment of ecotechnology. The meas-
ures of ecotechnology are based on:a comparison of the
potential natural and actual forest structure. This compari-
son and determination of the rate of deviation (hemero-
bia), and regarding the required roles and effects of the
forest, provide for specification of management meas-
ures. The objective of ecologically-conceived silviculture
is to minimize the deviation of the actual commercial
forest from the natural forest while economic principles
of management are maintained and optimum fulfilment of
forest roles is secured.

In this paper the principles of ecological silviculture
involving environment-conserving management prac-
tices are described. Requirements for adjustment of spe-
cies, age and spatial structure of forest stands are speci-
fied, the implementation of which is based on the specific
growth conditions (forest typology helps identify these
conditions), and on management targets formulated in
forest policy.

Establishment of the required forest structure mean to
abandon simple forest structures (pure coeval stands with
horizontal canopy) and to focus on more complex struc-
tures (mixed stands of different age, with mostly vertical
canopy). Such a forest structure cannot be achieved by
taking schematic measures; it is necessary to take into
consideration biological requirements of forest species,
their sociability, interactions and dynamics of stand evo-
lution. For the purposes of exact knowledge of these tree
species requirements within their complex population,
development of the remaining natural forest stands should
be observed, while the optimum forest structure should be
created by commercial mathematical models.

Practical measures to be taken in forest stands
(ecotechnology) are developed on the basis of theoreti-
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cally formulated strategy and requirements for ecologi-
cally sound silviculture. These measures include prac-
tices to secure ecological sustainability of the forest (of
forest stands and sites, particularly of the soil), to shape
the structure of current forest stands, and especially to
provide for forest regeneration. Applications of all these
measures imply a certain clash of theoretical require-
ments and actual possibilities which are limited by objec-
tive circumstances and by the requirement of manage-
ment economy. But the principles of multi-purpose forest
management can be applied through convenient optimi-
zation methods.

Anthropogenic external effects on the forest are a great
problem since they produce the environment radically
different from the environment of natural forest on vast
areas. Ecologically sound silviculture must be aware of

this fact, and new criteria for management targets and for
ways of their achievement in the given circumstances
should be formulated.

The last chapter contains a consideration of the neces-
sity and actual opportunities for introduction of ecologi-
cally-aimed silviculture approaching forest management
which is friendly to the environment. Our attitude to
objections which may be raised by conservative silvicul-
turists and to economic objections has also been ex-
plained.

forest ecosystem; structure of forest ecosystems; dynam-
ics and stability of forest ecosystems; permanently forma-
tive forest, forest management friendly to the environ-
ment; ecotechnology; loads of forest ecosystems;
multi-purpose forest management
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