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ROZMNOZOVANI MODRINU (LARIX DECIDUA MILL.)
ORGANOVYMI KULTURAMI A RUST STROMU

VYPESTOVANYCH IN VITRO

V. Chalupa

Vysokd Skola zemédélskd, lesnickd fakulta, 165 21 Praha 6-Suchdol

RozmnoZovéani modiinu in vitro bylo provadéno pomo-
of axildrnich nebo adventivnich pupenii. Vytvéienf axi-
larnfch pupenil bylo stimulovéno na 3pi¢kach prytii po
jejich nékolikahodlnovéfn ponoi‘eni do roztoku cytokini-
nu BAP (20 - 50 mg.l™). Vytvéreni pryti z axilarnich
pupenil probfhalo na YVPM nebo QL médlu obsahujicim
auxin (IBA 0,1 mgl™”). MnoZeni modfinu bylo rovnéz
dosaZeno délenfm prodlouienjch prytii na jednotlivé no-
délnf segmenty a $pi¢ky pryti. Vytvéieni adventivnich
pupenil bylo stimulov4no na kotyledonech, jehlicich a ve-
getativnich pupenech pfi jejich péstovani na WPM nebo
QL médiich obsahujicich BAP (1 - 3 mg.l""). Explantéty
s indukovanymi adventivnfmi pupeny byly pi'enlfstény
na Zivné médium obsahujfcf auxin (IBA 0,1 mg.1™), kde
sezadventivnich p ifeni’l vyvinuly jehlice a pryty. Vytvé-
fenf kofenii u prytii bylo stimulovdno na WPM (polo-
viénf 'i oncentrace) obsahujicim auxiny (NAA a IBA
2mg.l”). Po oSetienf auxiny byly pryty premistény na
médium neobsahujfcf auxiny, kde se kofeny prodlouZily.
Po zakoi‘enénf byly rostliny otuZeny a vysazeny jako oba-
lené sazenice na venkovnf plochy. Vyskovy i tloustkovy
riist modiinii vypéstovanych in vitro probihal normélné
a byl podobny a srovnatelny s riistem stromkii vypésto-
vanych ze semen. Na konci p4té vegetacni doby dosdhly
stromky vypéstované in viro vys$ky dvou metrii a po
sedmi letech péstovénf jejich vy$ka presihla tri metry.

Larix decidua; in vitro rozmnoZovén{; orginové kultury;
riist stromii vyp&stovanych in vitro

dileZitym jehli¢natym dievindm patfi modiiny,

které pro sviij rychly rist, odolnost k vétru, k imi-
sfm a k nepfiznivym klimatickym podminkam i pro vy-
soce kvalitnf dfevo se péstuji ve stile Sir§im mé&fitku.
K roziifeni modiinu a zlep$eni jeho vlastnosti mohou
plisp&t metody vegetativnfho mnoZenf, k nim% patf{
i mnoZenf metodami in vitro (Chalupa, 1983,
1985, 1986, 1989, 1990, 1991; Bonga, 1984ab;
Bonga, von Aderkas, 1988; Bonga.
Pond, 1991; Nagmani, Bonga, 1985;
Diner etal., 1986; von Aderkas et al., 1987,
1990; von Aderkas, Bonga, 1988; Lali-
berté, Lalonde, 1988; Klimas-
zewska, 1989ab; Cornu, Geoffrion,
1990; Thompson, von Aderkas, 1992).
Spolehlivé zpiisoby reprodukce modiinu in vitro jsou
nezbytnym piedpokladem pro aplikace metod genového
inZenyrstvi pii $lechténi modiinu pro vypéstovani
transgennich stromil. Metody genového inZenyrstvi po-
mohou urychlit Slechtitelské préce u modiinu a umo¥ni
vyp&stovan{ odoIn&jsich a produktivn&j$ich odrid. Jak
vyplyvé z dosavadnich pokusi, podafilo se jiZ pomoci
elektroporace a pomoci metody mikroprojektilii zavést
do bunék modiinu cizi geny (Charest etal., 1991;
Duchesne, Charest, 1992; Duches-
ne etal., 1993).
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V tomto pfisp&vku jsou popsdny zplisoby rozmnoZo-
van{ modifnu Larix decidua pomocf orgénovych kultur
ajsou uvedeny vysledky o riistu stromi vyp&stovanych in
vitro po jejich vysazeni na venkovni pokusné plochy.

MATERIAL A METODY

Jako potétetni explantity pro zaloZeni kultur byla
pouZita embrya, kotyledony, jehlice, vrcholové 3pitky
prytd, nodélni segmenty prytd a vegetativni pupeny ze
semendckil a stromkd starych tyden aZ pét let. Velmi
mélo kontaminovény byly semenaky vypéstované ze
semen v laboratoli nebo ve skleniku, které bylo moZné
snadno sterilizovat. Tyto méilo kontaminované explantity
byly povrchové sterilizovdny v 0,1% HgCl; po 20 aZ
40 minut. Explantity odebirané ze semenacki rostoucich
na venkovnich plochach, zejména v podzimnim a zimnim
obdobi, byly zna¢n& kontaminovény a jejich sterilizace
byla provid&na nejprve v roztoku chlornanu vépenatého
(po dobu 20 aZ 30 minut) a potom v roztoku HgCl, (20 aZ
30 minut). Poté byly explantity n&olikrat oplichnuty ve
sterilni destilované vod& a byly umist®ny na Zivné mé-
dium. Explantity byly pé&stovany ve 100 ml baiikéch,
obsahujicich 20 ml Zivného média.

Kultury byly p&tovény v klimatizované mistnosti p¥i
teplot 25 °C a 16hodmov6 fotoperiod& pfi intenzit®
osvétlenf 50 - 80 pE.m s\ Explantéty byly p&stovany
na riiznych médiich k pozn{ini nejvhodnéjsitho typu
média. Byla pouZita Zivnd média WPM (Lloyd,
McCown, 1980), modifikované médium QL
(Quoirin, Lepoivre, 1977) a modifikované
MS médium Murashige, Skoog,1962).Slo-
Zen{ t&chto Zivnych médif bylo popséno v diiv&jsich pra-
cich(Chalupa, 1983, 1985). Vytvateni adventivnich
a axildrnich pupeni bylo stimulovano 6-benzylaminopu-
rinem (BAP), ktery byl testovén v koncentracich 0,1, 0,2,
06, 1,0, 2,0 a 50 mg.I'". Pro indukci axilmich pupeni
na Spi¢kich pryth byly vrcholky pryth (15 aZ 25 mn}
dlouhé) ponofeny do roztoku BAP (10 aZ 100 mg.I
BAP) po dobu jedné aZ étyf hodin. Vytvafeni kofent na
bézi pryti bylo stimulovano auxiny, a to NAA (naftyl-
octovd kyselina) a IBA (indolyloctova kyselma) které
byly testovany v koncentracich 0,1 aZ 3,0 mg.l‘

Ke zpevnéni 1lvnych médif byl poui{van Difco
Bacto agar (6 g. ') nebo Gelrite 3g. 1! ). Jako zdroj
uhliku byla pouZita sacharéza (20 nebo 30 g.I' 1. Zivnd
média byla sterilizovdna autokldvovanim (pfi 121 °C
po 20 minut), vitaminy, hormony a glutamin byly ste-
rilizovény filtraci. '

Zakoren&né rostlinky byly pfesazeny do nesterilntho
substrdtu (smé&s raSeliny a agroperlitu 1 : 1, v/v) a byly
péstovany za vysoké vzdu¥né vihkosti po dobu Sesti aZ

481



osmi tydnd. Rostliny byly p&stoviny za nepfetrZitého
osvétleni pfi teploté& 23 °C.

VYSLEDKY

MNOZEN{ PRYTU POMOCE AXTLARNICH PUPENU

Vytvéfeni axildrnich pupend bylo stimulovidno na
$pi¢kach prytil po jejich ponotenf do vodného roztoku
cytokininu BAP. Axilarni pupeny se vytvérely v iiZlabi
jehlic na %ivném médiu neobsahujicim cytokinin. Spiky
pryth byly ponoieny v roztoku cytokininu po dobu jedné
aZ &ty hodin, potom byly vyjmuty a p&stovany na Zivném
médiu obsahujicim nizkou koncentraci auxinu. Z testova-
nych Zivnych médii bylo vytvéreni a nist axildrnich pupe-
ni nejlépe stimulovino na WPM a na QL médiich, kterd
obsahovala nizkou koncentraci IBA (0,1 mgl™). V pré-
mé&ru se vytvofily na kaZzdé 3piCce prytu dva aZ Sest
axildm{ pupeny (tab. I). Spiky pryth, které byly vystave-
ny del¥fmu piisobeni BAP (&tyfi hodiny), vytvolily vetsi
podet axildrnich prytd neZ pii krat$im pisobeni BAP
(jedna hodina). V&t§i podet axildmmich pryth se vytvoril
rovn& po ponoieni do roztoku se siln&j$i koncentraci
BAP (20 a 50 mg.I'"). I rizné genotypy vykazovaly
riiznou schopnost vytvafet axildrni pupeny po vystaveni
plisobeni vodného roztoku BAP (tab. IT). Vytvéteni prytd
z axildmich pupent bylo stimulovéno pii p&stovan{ na
Zivnych médiich WPM a QL obsahujicich auxin (IBA 0,1
mg.l"). Poté, kdyZ pryty vytvotené z axildrnich pupent
dosdhly délky 5 - 10 mm, byly odd&leny a p&stovéiny
individudlng na médiu stejného sloZeni. Po dosaZen{
délky 20 - 40 mm byly prodlouZené axildmi pryty bud
zakotenény, nebo pouZity k dal¥imu mnoZeni.

I. Podet axildémfch prftd vytvofenych na 3pickdch prytd ponofenych
v roztoku BAP po dvé& nebo &tyfi hodiny. Po ofetfenf byly $picky pryth
péstovény ¥est tydnd na WPM obsahujfcfm IBA (0,1 mg.I"") — Number
of axillary shoots formed on shoot tips soaked in a BAP solution for two
and four hours. After the treatment shoot !igs were cultured six weeks
on WPM supplemented with IBA (0.1 mg.1™)

BAP | Prim&my poZet axilémich prftd vytvofeny na ipisce’
(g 2 hodiny® 4 hodiny’
10 24+ 14 26+16
20 27+15 31419
50 28417 29+138

‘average number of axillary shoots formed at the tip, 22 hours, %4 hours

I1. Po&et axildmfch prytd vytvofenych na $pi¢kéch prytd rizngch geno-
typl ponofenych v roztoku BAP po &tyfi hodiny. Po ofetfenf byly
pitky prftn péstovdny 3est tydnd na QL médiu obsahujicim IBA
(0,1 mg.1"") — Number of axillary shoots formed on shoot tips of various
genotypes soaked in a BAP solution for four hours. After the treatment
shoot tips were cultured six weeks on QL medium supplemented with
IBA (0.1 mg.1™")

BAP Primémy podet axildmich prytd vytvoleny na §piéce'
(mg.1™) genotyp” 4 gmotyp2 7
10 29+1,7 23+13
20 3219 2715
50 33%1,9 26%1,5

For 1see Tab. I, zg,enoty;:u:
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MnoZeni modfinovych prytd bylo dosaZeno rovn&
metodou déleni prodlouZenych pryth na jednotlivé no-
délnf segmenty. Z testovanych Zivnych médif op& WPM
a QL olzsahujfcf nizkou koncentraci auxinu (IBA
0,1 mgl") stimulovala nejvice prodluZovéni prytd a
vytvéfen{ axilimich pupend. B&hem 3esti aZ osmi tydnid
pryty dosdhly délky 30 - 40 mm a vytvofily se jeden aZ tii
axildm{ pupeny nakaZdém prytu. ProdlouZené pryty byly
roziezdny na dva aZ tfi nod4Ini segmenty a $picky prytd.
Tyto nodéln{ segmenty a 3pi¢ky prytl byly pfesazeny na
Cerstvé Zivné médium stejného sloZenf a cely cyklus se
opakoval. Pryty vytvofené ze ¥pi¢ek dosshly prim&me
vE3{ délky a vytvofily vice axilimich pupentl neZ pryty
vytvotené z nodélnich segmenti (tab. ITI). Rovn&Z riizné
genotypy vytvéiely rozdilny potet axildrnich pupen.

MNOZEN{ PRYTU POMOCI ADVENTIVNICH PUPENU

Vytvéfeni adventivnich pupenii bylo stimulovéno na
kotyledonech, jehlicich a vegetativnich pupenech. Tyto
explantity byly p&tovany na Zivnych médiich obsahuji-
cich cytokinin BAP, stimulujici vytvéeni adventivnich
pupend. Z testovanych Zivnych médii bylo nejlepSich
vysledkt dosaZeno na WPM a QL médiich, kterd obsaho-
vala BAP (1 - 3 mg."). Na kotyledonech odebranych
z kliticich semen4&kd se pii jejich p&stovan{ na médiich
obsahujicich BAP vytvotily adventivni pupeny b&hem tif
aZ pé&ti tydnd. Kotyledony s indukovanymi pupeny byly
pfemistény na Zivnd média neobsahujicf cytokinin, kde se
vytvotily jehlice a pozd&ji i pryty. Vytvéafeni pryti a je-
jich prodlouZen{ bylo stimulovdno na WPM a QL médiu,
obsahujfcim nizkou koncentraci auxinu (IBA 0,1 mg.l’l).
Bhem sedmi aZ osmi tydnt se nakotyledonech vytvotily
v primé&ru jeden aZ tfi pryty, které byly po prodlouZeni
pouZity pro dal3i mnoZeni.

Vytvéfeni adventivnich pupent a pryth bylo rovn&
dosaZeno u mladych jehlic, odebranych z rostoucich
prytl p&stovanych in vitro. Z pokusi vyplynulo, Ze ple-
tivo bazalni ¢4sti jehlic ma nejvEétsi regeneranf schopnost
a adventivni pupeny se vytvalely v&tSinou v bazélnf &4sti
jehlic. Indukce adventivnich pupenii u jehlic byla stimu-
lovdna na WPM a QL médiich obsahujicich BAP (1 -
3 mg1™") béhem &ty¥ a¥ Sesti tydnd. Jehlice s indukovany-
mi adventivnimi pupeny byly poté pfemistény na
WPM nebo QL médium obsahujici pouze auxin (IBA 0,1
mgI ™), kde se z adventivnich pupendl vyvinuly nejprve
jehlice a pozdg&ji i pryty (obr. 1). V prim&ru bylo dosaZeno
vyvinu jednoho a% ti{ prytd u jedné jehlice s indukovany-
mi adventivnimi pupeny. Z jednoho prytu p&stovaného in

111, PoZet axildmich pupend vytvofenych na prytech ‘sénovmym po
osm tydnd na QL médiu obsahujicfm IBA (0,1 mg.I"") = Number of
axillary buds formed on shoots cultured for eight weeks on QL medium
supplemented with IBA (0.1 mg.I")

Prim&my po&et axilémich pupendl na prytu2
Pas&s’ genotyp’ 5 genotyp3 9
apikdlnf axildmf apikélnf axildm(
pryty* pryty’ pryty* prity’
19 08 1,7 0,8
2 1,7 09 1,8 038
3 1,8 08 1,7 0,7

!subculture, 2nvernge number of axillary buds per shoot, 3genotype.
apical shoots, “axillary shoots
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1. Vytvéienf prytd z adventivnich pupenfl indukovanych na bézi jehlice
- Shoot fe ion from adventitious buds induced on a needle base

vitro bylo dosaZeno prim&mé vytvoieni tyf' aZz sedmi
adventivnich prytd najehlicich odebranych z tohoto prytu
(tab. IV). Tyto pryty byly bud zakoifenény, nebo pouZity
pro dal¥i mnoZeni.

Adventivni pupeny byly rovn&Z indukovéany na izolo-
vanych vegetativnich pupenech p&tovanych na Zivnych
médiich obsahujicich cytokinin. U vegetativnich pupenti
umisténych na WPM a QL médiich obsahujicich BAP
(1-3mgl 1 se vytvoiilo bé¢hem 3esti aZ osmi tydni
meristematické pletivo a byly zaloZeny adventivni pupe-
ny. Po pifemist&ni vegetativnich pupenti s indukovanymi
adventivnimi pupeny na Zivn4 média neobsahujici cyto-
kinin se vyvinuly jehlice a pozdé&ji i pryty (obr. 2). WPM
a QL média obsahujici nizkou koncentraci IBA (0] mg.I )
stimulovala vytvéfen{ a prodluZovani adventivnich pryti.
Prim&mé bylo dosaZeno vytvéreni adventivnich pupeni
a prytd u 20 - 62 % péstovanych vegetativnich pupeni
(v zévislosti na genotypu). Obvykle se vytvofil jeden aZ
pét prytd z jednoho vegetativniho pupenu. Vytvoiené
adventivni pryty dlouhé 5 - 10 mm byly oddéleny a pésto-
vény individudlng. ProdlouZené pryty byly pouZity pro
dal$i mnoZeni nebo byly zakofenény.

IV. Polet adventivnich prytd vytvofengch na jehlicich pétovanych
&tyfi tydny na WPM obsahuﬂc[m BAP a osm tydnfl na QL médiu
obsahujfcim IBA (0,1 mg.I” ) Number of adventitious shoots formed
on needles cultured for four weeks on WPM supplemented with BAP
and for eight weeks on QL medium supplemented with IBA (0.1 mg.I" )

Primémy pocet adventivnich prytd vytvofenych na
:rpr‘) jehlicfch odebrangch z jednoho prytu
2 klon” 4 Klon’ 11 klon” 17
1 34+19 4321 40420
2 41421 49+22 45+2,1
3 3920 47+23 45+22

lavcrogc number of adventitious shoots formed on needles taken from
one shoot, “clone

ZAKORENOVANT PRYTU
Pro zakofenéni a vytvoieni celych rostlin byly pouZi-

vény del3i pryty (25 - 30 mm dlouhé). Pryty vybrané pro
zakofenén{ byly umist&ny vertikdln& na WPM (polovi¢n{
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2. Vytvétenf prytd z adventivnich pupend mdukovanﬂch na izolova-
nych vegetativnich pupenech pestovanYch m vitro — Shoot formauon

from adventitious buds induced on cultured isolated vegetative buds

3. Vytvéfenf kofend u prytu vypEstovaného in vitro z adventivnfho
pupene indukovaného na jehlici — Microshoot which developed from
an adventitious bud induced on a needle, and was rooted on agar
nutrient medium



koncenfrace) obsahujicim auxiny (NAA 2 mg.I'! aIBA
2mg.l"). Po 20 - 30 dnech piisobeni auxind byly pryty
pfemistény na stejné médium, které vSak neobsahovalo
auxiny, kde se kofeny prodlouZily (obr. 3). Procento za-
kofenéni se pohybovalo mezi 46 - 79 % (v zévislosti na
genotypu). Zakoien&né rostliny byly piesazeny do neste-
rilniho substratu (raSelina a agroperlit 1 : 1, v/v) a byly
péstoviny za vysoké vzdu¥né vlhkosti a nepfetrZitého
osvétlenf po dva mé&sice. Poté byla relativni vzduni
vihkost postupn& sniXovdna na b&né hodnoty a rostliny
byly p&stovany za obvyklych teplotnich a vlhkostnich
podminek. Po aklimatizaci byly zakofen&né modfiny pre-
neseny do venkovnich podminek a po dal§im otuZeni
byly vysazeny na venkovni pokusné plochy, kde byl sle-
dovén jejich dal3f rilst.

RUST MODRINU VYPESTOVANYCH IN VITRO PO
VYSAZENT NA POKUSNE PLOCHY

Sazenice modiinu vypé&stované in vitro byly po otuZe-
ni vysazeny na oplocené venkovni plochy. Vysazovan{
bylo provadéno bud’ v pozdni jam{ dob& (koncem mé&sice
kvétna nebo za¥itkem ¢ervna), nebo v pozdni letni dob&
(koncem srpna, zaddtkem zd¥i). Rostliny vyp&stované in
vitro byly vysazovany s kofenovym balem jako obalené
sazenice. Po vysdzeni na plochy pokracoval jejich riist
a vyvin. Uhyn sazenic byl maly, preZivalo 88 - 96 %
vysazenych sazenic. Prvni zimni obdobi pieZily sazenice
bez vEtSich ztrét, a to i kdyZ v zim& teploty poklesly hlu-
boko pod bod mrazu.

Vy3kovy i tloustkovy riist stromkd probihal normélng
(obr. 4) a byl podobny a srovnatelny s riistem stromkd
vyp&stovanych ze semen. Na konci pité vegetatni doby
doséhly stromky vypé&stované in vitro vysky dvou metri
a po sedmi letech p&stovani jejich vy3ka pfesdhla tfi
metry. Nebyly zjiSt€ny statisticky vyznamné odchylky ve
vySkovém riistu modfin{i vyp&stovanych z indukovanych
axildmich pupent a vypé&stovanych z adventivnich pupe-
nii vytvofenych na jehlicich (tab. V). Stromky rostouci na
pokusnych plochdch mé&ly normélni tvar a nebyly pozoro-
vény Z4dné abnormality ve struktufe, velikosti a zbarveni
jehlic, vétvi a koruny. Men3i rozdily mezi sazenicemi
vypéstovanymi ze semen a in vitro byly v n&kterych
pfipadech pozorovany, nebylo viak v&t§inou mozZné
zjistit, zda jde o rozdily zplisobené vn&j$imi vlivy ¢&i ge-

V. Rist modifnd vypEstovanych in vitro z axildmich pupend indukova-
nych na prftech a z adventivnich pupendl vytvofenych na jehlicfch —
Field growth of trees produced in vitro from axillary buds induced on
shoots and from adventitious buds induced on needles

SuH Primém4 vyik: stromi vypi‘.mwa'n]ch2 .
(mky)l z axilémich pupend z adventivnich pupend
(cm) (cm)
1 154a 142a
2 37,8b 353b
3 725¢ 686¢c
4 139,2d 136,7d
S 206,7 ¢ 2083 ¢
6 2825f 276,5f
7 356,1g 3528g
Priméry Eené stejnymi pf nejsou vy & odchylné — The

means denoted by the same letters are not significantly different
1age (years), mean height of trees grown from, 3axillary buds, *adven-
titious buds
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netickymi vlastnostmi. Riist a vyvin sazenic vyp&stova-
nych in vitro byl zejména v po¥dtetnich obdobich po
vysazeni ovliviiovdn podtem vytvofenych kofend
a da¥fm riistem a vyvinem kofend. Vytvofeny kofenovy
systém ovliviioval jak rychlost ristu koruny, tak
ortotropnf{ tvar rlistu a stabilitu stromkd.

U stromkd regenerovanych ze stejného matefského
stromu byla ¢asto pozorovédna podobnost ve tvaru
a zbarveni jehlic, v&tvi a koruny a shodnost doby rasenf,
Zloutnuti a opadu jehlic. V&3 rozdily existovaly ve
vy¥kovém a tlou¥tkovém riistu jednotlivych stromi. P¥i-
¢inou téchto diferenci byl hlavn& rozdilny pocet kofent
a odchylny riist a vyvin kofenového systému po vysazenf.
Celkové v3ak u pfevaZného podtu sazenic vyp&stovanych
in vitro probihal riist po jejich vysazeni na venkovni
plochy normélng a stromky vypé&stované in vitro se neli-
Sily od stromki vyp&stovanych ze semen.

DISKUSE

I kdyZ se modiin v soufasné dob& rozmnoZuje pfe-
dev¥im pomoci semen, dosavadni pokusy naznalujf, Ze
pii pouZiti juvenilniho materidlu 1ze modfin mnoZiti au-
tovegetativné, a to jak pomocf fizkd, tak i metodami in
vitro. Pfi rozmnoZovéni in vitro bylo dosaZeno vypé&sto-
véni celych rostlin pomoci orgénovych kultur z induko-
vanych axildrnich nebo adventivnich pupend (Chalu -
pa, 1983, 1985, 1986, 1989, 1990, 1991; Bonga,
1984ab; Bonga, von Aderkas, 1988;
Bonga, Pond,1991; Diner etal,1986; L a-
liberté, Lalonde, 1988). Jak vyplyvd
z vysledkl provedeného 3etfeni, stromky vyp&stované
z axildmnich a adventivnich pupen rostly normélng&, mély
ortotropni tvar ristu a nelifily se morfologicky ani
rychlostf riistu, af byly vypé&stovany z axilirnich nebo
adventivnich pupent. Rist a tvar stromk{ vypé&stovanych
in vitro byl srovnatelny s riistem a tvarem stromkd vy-
péstovanych ze semen.

Pfi rozmnoZovéni modiinu metodami in vitro se
v poslednich letech podafilo vypé&stovat embrya a rostli-
ny i pomoci somatické embryogeneze, a to u riiznych
druhit modiinil a jejich hybridi (K1limaszewska,
1989a,b; von Aderkas et al, 1990; Cornu,
Geoffrion,1990; Chalupa,1991; Thomp -

4. Stromky modifnu vyp&stované in vitro z adventivnich pupend indu-
kovanych na jehlicfch — Trees produced in vitro from adventitious
buds induced on needles
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son,von Aderkas,1992; von Aderkas,
Bonga, 1993). I kdyZ tento zpiisob rozmnoZovéni je
stdle ve stadiu vyzkumu a metodického zdokonalovini,
Ize somatickou embryogenezi povaZovat za perspektivni
metodu mnoZenf modiinu in vitro, kterd nalezne uplatng-
ni jak pfi klonovém mnoZeni, tak i pfi vytvafeni
transgennich stromd.
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European larch is a fast growing species, resistant to
wind, snow, and air pollution, which is planted in many
places. I'n vitro propagation of larch by organ culture and
by somatic embryogenesis will be used for multiplication
of selected genotypes. In this study the micropropagation
of larch by axillary and adventitious buds is described.

The initial explants for tissue culture establishment
were taken from juvenile seedlings, one week to five
year-old. Cotyledons, needles, vegetative buds, shoot tips
and stem nodal segments were used as initial explants.
Cultures were grown at 25 °C, l&ﬂdﬁr 16 h photoperiod of
fluorescent light (50 - 80 pPE.m™“.s™).

The axillary bud formation was stimulated on shoot
tips soaked in a cytokinin solution for two or four hours
and then cultured on a medium lacking cytokinin. Tlle
shoot tips were soaked in a BAP solution (20 - 50 mg.I™")
and after the cytokinin trealment were cultured on WPM
containing IBA (0.1 mg.I' ) Within six weeks new shoots
elongated from axillary buds (Tabs. I, II).

Shoot multiplication was also achieved by a technique
of a single node culture. Using this method, axillary and
apical buds were grown into long shoots which were cut
into single node pieces. WPM and QL medium supple-
mented with IBA (0.1 mg.l’ 1) stimulated shoot growth
and axillary bud formation. Within eight weeks, one to
three axillary buds were formed on each shoot (Tab. III).
The shoot was cut into two or three segments, which were
placed on a fresh medium, where the growth cycle was
repeated.



The adventitious bud formation was stimulated on
cotyledons, needles, and vegetative buds, which were
cultured on WPM or QL lmedinm supplemented with
cytokinin BAP (1 - 3 mg.™"). The explants with induced
adventitious buds were transferred on WPM or QL me-
dium supplemented with IBA (0.1 mg.l'"), where shoots
developed from adventitious buds within eight weeks
(Tab. IV, Figs. 1,2).

The root formation was stimulated on WPM (h§1f
strength) containing auxins (NAA and IBA, 2 mg.I").
After 20 - 30 days of auxin treatment, the shoots were
transferred on medium lacking auxins, where roots elon-
gated (Fig. 3). Rooting percentages ranged between 46 -79 %
(depending on the genotype). Rooted microshoots were
transplanted into potting mixture (peat and perlite 1: 1 v/v).

Micropropagated trees were planted in the field in June
or in the end of August. The survival of planted trees was
high (88 - 96 %). The height increment during the second
and following growing seasons was considerable. At the
end of seventh growing season the micropropagated trees
were more than 3 m high (Tab. V). The height and diame-
ter growth of micropropagated trees was comparable with
the growth of trees produced from seeds. The micro-
propagated trees produced by organ cultures exhibited
normal growth and appearance and showed no abnormali-
ties in structure and size of needles, shoots and crown.

Larix decidua; in vitro propagation; organ culture; field
growth of micropropagated trees

Kontakinf adresa:

Prof. ing. Vladimir Chalupa, DrSc., Vysokd 3kola zem&d&lsk4, lesnicki fakulta, 165 21 Praha 6-Suchdol

Kanowski, P. J. - Potter, S. M.: Making British Forest Policy Work (Tvorba britské lesnické politiky)

Pracovnfk Oxfordského lesnického institutu a pracovnik odd&en{ planovén{ a ekonomického rozvoje hrabstvf Staffordshire vychézej{
ve své analze ze skuteSnosti, Ze se britské lesnictvf nachézf na pfechodu do postprimyslové fize. Svou analyzou se zapojili do Zivé
diskuse, kterd v souasné dobé na toto téma probfhé. Zabyvajf se jednak vieobecn¥ podstatou lesnické politiky, jednak specifiky britské
lesnické politiky. Ukoly lesnické politiky jsou v hled4nf rovnovdhy mezi po¥adavky spoleXnosti na lesy a lesnf holpmv( na jedné
strang a lesnfm fondem na stran& druhé. Zdtraziiuje se partnerstvi mezi mfstnfmi obcemi a orgény ho! q;:;\g' v tlumo&en{ a apli-
kaci lesnické palitiky. Zvyraziiuje se vyznam funkd jingch neZ je produkce dfeva. Form4lnf deklarace britské lesni uroliliky je v prohlé-
enf Lesnn:kg' komise. Jejf dva hlavnf cfle jsou: obhospodafovén{ lest na jejich trvaly rozvoj a trvald hladina v§3e zalesn&ni. Na procesu
lesnické politiky se podilejf také roizné organizace ochrany pifrody. Dosahuje se Siroké shody mezi zainteresovanymi organizacemi za
podminek, Ze zalesfiovéini a oummvm lesd je pfijatelné, jen kdyZ majf minimélnf nepf{znivy G&inck na prostfedf; déle kdyZ se
zalesn¥ni koncentruje do nfZin; z ujf se ekologické funkce lesd; zachov4 se zékladna zdrojdi pro primysl, kter§ je mezinirodn&
schopny konkurence; vytvaHf se 6&elng informativnf proces. ZvI4tnf kapitolou je financovénf zalesn¥nf a obhospodafovénf lesd. Ukazuje
se, Ze se uvedené &innosti pfednostn financujf z dotaci. Teoreticky a prakticky se uvid{ zm&na lesnické politiky tak, aby se lpe vyhovélo
poZadavkiim vefejnosti. - (Forestry, 1993, ¢&. 3,5.233-247 -M. Paga()

LESNICTV{ - FORESTRY, 39, 1993 (12): 481-486



SVETELNY REZIM POROSTU BOROVICE LESN{
(PINUS SYLVESTRIS) A JEJICH ASIMILACNI BIOMASA

L. Chroust

Opocno

Svételné zérenf dopadajfci na lesnf porost je v koru-
néch z&4sti absorbovano, z&sti pronika do nitra porostu
a jen mal4 &st je listovim odréZena. Poméry mez své-
telnfm reZimem porostu a jeho korunovou asimila¢nf
biomasou jsou specifické pro druh dieviny a ménf se
v zévislosti na mnoZstvi a vlastnostech listovf a v§stavbé
korunového prostoru. Studie je zaméfena na vzdjemné
vztahy mezi asimiladnf biomasou a svételnym reZimem
kmenového a korunového prostoru v borovych po-
rostech ve véku 10 aZ 25 let. V hustych ml:‘zinéch,jejichi
listové plocha se pohybuje okolo 5 ha.ha™, pronik4 pod
koruny 20 aZ 35 % svét‘a. Ve 20letych tyckovindch
s listovou plochou 15 ha.ha™ pronik4 svétla jen 7 %. Koe-
ficient vyuZitf slune¢nf energie se v mlazinich pohybuje
mezi 0,47 a% 0,64, v tytkovinich mezi 0,62 aZ 0,77. Cisty
vykon asimilace naopak s vékem porostu klesi z 2,17 aZ
3,84 v mlazinéch na 1,06 aZ 1,28 v ty¢kovinich.

borovice lesnf; plocha listovi; specifickd plocha listovi;
ozifenost; &isty vykon asimilace; vyuZitf radiace

S vételn4 &4st slunedniho zédfeni dopadajiciho na lesni
porost je v jeho korundch z&4sti absorbovéna,
¢4stedng je od n&j odrdZena a z&4sti prostupuje do nitra
porostu. Absorbovand ¢4st energie radiace s fotosynte-
tickou ic¢innost{ je vyuZita v procesu fotosyntézy,
infiltrujicf &4st vytvai svételné klima korunové vrstvy
a kmenového prostoru. VyuZiti viditelné sloZky své-
telného spektra k vykonu asimilace stejn& jako svételny
reZim porostu je z4visly na mnoZstvi, struktufe a fyzio-
logickych vlastnostech listovi i architektufe korunové
vrstvy (Gordon, Larson, 1968; Helms,
1970; Larcher, 1988; Cannell, 1989;
Marek, 1991, aj.).

Mnoistvi listovi a celd vystavba korun a korunové
z6ny tak jak na jednu stranu utvé{ a modifikuje svételné
podminky opera¢niho prostedi listovi(M ar e k , 1991),
tak svételné podminky, na druhou stranu zp&m& pisobi na
jeho morfologické vlastnosti a fyziologickou aktivitu
(Sestdk, Catsky, 1966; Jarvis, 1981;
Kellom#dki, Kanninen, 1980; Slavi-

Poznéni a definovéani vztahli mez vlastnostmi listové
korunové z6ny a jeho ozéfenosti je klitem nejen pro teo-
retické modelovén{ fyziologickych procesd, ale i pii
rozhodovénf a aplikaci lesop&stebnich opatient.

OBJEKT A METODIKA

Udaje o svételném reimu a asimiladni biomase boro-
vych porostii byly ziskdvany v borovych porostech ve
veku 10 aZ 25 let, rostoucich na hlubokych pleistocennich
piscich v oblasti vychodo&eské borové oblasti (16° 01'
50" v. d., 50° 11' 47" 5. §.). Objekty vyzkumu byly dlou-
hodobg sledované experimentaln{ porosty, zaklddané za
ti¢elem vyzkumu vychovnych sed a jejich vliva na po-
rostnf prostfedi (Chrou s t, 1960, 1973, 1977, 1985).
Z Yady srovnévacich ploch byly k feSenf dané problema-
tiky uréeny dvé&: porost bez vychovy, piirozen& se vyvije-
jici a proto maxim4In& husty, oznafovany déle symbolem
H, a paralelni porost, v né&mZ se hustota ve stadiu deseti-
letych mlazin redukoyala fadovym z4sahem na 50 %,
oznaeny symbolem K (tab. I).

Kromé téchto dvou objektd byla ozifenost v kmeno-
vém prostoru mé&ena i na dal¥ich srovnévacich plochéch,
v nichZ m&ly vychovné sede rliznou intenzitu. K mé&feni
ozéfenosti byly pouZiviny luxmetry typu Metra se sele-
novym ¢&idlem a sadou reduké&nich filtrd., Mé&feni
v riiznych vySkach porostu se provdd&lo ze stoZari, v pii-
zemnfm prostoru asi ve vy§i 1 m, vidy v horizont4ln{
poloze receptoru. Primé&mé hodnoty reprezentujici ozéie-
nost v daném porostu byly vypodteny z minimaln&
50 hodnot na ndhodnych mistech, nebo opakovan& na
deseti mistech stabilnich. Pouze pii profilovém mé&eni
byla tii aZ deset odetteni. Ze vztahu absolutnich hodnot
Lx mimo les nebo nad lesem (100 %) k hodnotdm uvnit¥
porostu byla vypo&tenarelativn{ ozifenost a jeji prostoro-
vd variabilita.

Studium listovi porostd i ostatnich komponentd
nadzemn{ biomasy (NBM) navazovalo na d¥iv&j¥i Setfeni
(Chroust, 1985), zam&fené na definovani zdvislosti
hmotnosti sufiny jehli¢i, vétvi a kminkdi na vy&etni
tloudfce stromi (d) ve tvaru:

kov4; 1986, aj.. W=ad (tab. II)
1. Taxa&nf parametry porostd (0,10 ha) — Stand characteristics (0.10 ha)
Porost’ Vt‘.kz N K (mz) dy (cm) h (m)
10 1058 6,840 2,87 3,1
Husty® 20 693 33,267 7.82 83
25 539 39,810 9,70 11,1
10 476 2,867 2,77 3.1
Ridkg* 20 317 21,062 9,20 8,8
25 289 28,760 11,26 11,7

‘smd, znge, 3derne, 4Splll¢
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II. Konstanty pro vypodet hmotnosti komponentd NBM (kg) ~ Constants for calculation of the aboveground biomass (kg)

V& porostu’ 10 20 25
Konstanta a b a b a b
Jehligf® 0,028 2,288 0,009 2,479 1,340 3,090
véve* 0,035 2,253 0,007 2,774 11,010 2,410
Kmeny* 0,087 2,210 0,116 2,187 0,103 2322
Istand age, zneedles. 3bnndlel. “stems
Hmotnost a povrch listovi sltejné jako hmotnost v&vi  Symboly:
a kminkd pro porosty (t.ha™) byla vypoétena pro- 4 :
stfednictvim stfedniho stromu zjist&ného z vyletni IvVVBM ¥ :::;?)Ttb;;?fa’(NB M. iehlidf. vty
zékladny (K) a po¢tu stromd (N). Vy&etnf plocha nbm,n,b,s kminkd y »d % d
jednotlivych stromi rostoucich na srovnévacich plochéch : 2 5 s
0 velikosti 0,10 ha byla zjisfovéna katdorotnd v trvale A : L‘;‘gg’: plochalimratiom™) c=isomend
oznafené vysi 130 cm. 2. -1
Plocha povrchu listovf jednotlivych roénfkd v jednotli- IS‘IAIA y ;lbchac:oévl:cmfs%)bv?‘ngnf %ha).h ah),
Viell pfeslenech Dyl vypociena ze specificks hmotnoat SNWp,n - specifickd hmotnost Jehhce (mg.cm™)
(mg.cm” )30_|ehhc podle Celniker (1982). Jehlice ) v preslenu ,,m* a rontku ,, n*
byly odpbrény ze stfedn{ &4sti letorostu, prom&feny, usu- SNA ok ”locha hlic ( d:;;z :1) AR i
Seny pii 105 °Ca zv&Zeny. Analyza parametrd jehli&f byla mn - Specifid r‘:’mﬂmﬁ P
provedena u tff vzomikd desetiletych a fff 20letych. o, o nw.n- 9 5 n,
Z nich pak byly vypotteny prim&mé hodnoty, které se - - Listy vykon asimilace,
pouzily k prepoétu plochy (LA) stromovych tiid acelého X - aritmeticky priimér,
porostu. Vzhledem ke skutednosti, ¥e jehlice absorbuji ¥ % - varianf koeficient,
energii radiace celym povichem (Leverenz, O - ozéifenost v procentech volné plochy,
Jarvis, 1979) a vzhledem k problematické projekéni E - vyuZiti globdIn{ radiace pfi fotosyntéze,
plofe jako takové (Kellomikki, Oker- GR - ihm globéln{ radiace (kv&ten-ffjen).
B lom, 1981), operuje se s plochou povrchu a nikoliv
s plochou projek&ni. VYSLEDKY
VyutZitf energie glob4lni radiace bylo vypodteno z po- STADIUM MLAZIN

méru energetické hodnoty ro¢niho pi‘friistu NBM k ihmu
globdlni radiace za vegetatni obdobi (kvé&ten aZ iijen).
Energetick4 hodnota komponentd NBM byla vypodtena
z idajt Olofssona (1975), kterYudﬁvépm]ehhéf
2242 MJ.kg pro vétve 21,61 MJ.kg a pro kminky
20,60 MJ.kg'. Udaj o globaln{ radiaci byl ziskén
2 observatote HMU v Hradci Krélové, vzdlené od expe-
rimentiInich porostd 15 km.

Fotosynteticky vykon listovi (NAR) byl vypo&ten
z pomé&ru susiny listovi na po¢atku roku k susin& ro¢ntho
piiristu NBM.

Ozéfenost v podkorunovém prostoru husté borové
mlaziny s plochou listovf okolo 5,3 haha™ se v &asném
Jjarnfm obdob{ za radiatniho typu po&asi pohybovala mezi
25 aZ 33 %, ale v priib&hu 1éta, tak jak nariistalo nové
jehli&f, klesla aZ na 20 %. P¥i zataZené obloze bylo v ko-
runéch zadrZeno 66 %. Oz4fenost podkorunového prosto-
ru se tak pohybuje - v zdvislosti na stupni oblatnosti a
stadiu olist¥n{ - od 25 do 34 % pfi prostorové variabilit¥
dosahujici pfi slunetném polasf zpravidla 100 %, pfi za-
taZené obloze klesd pod 30 %. S piibyvajicim v&kem, kdy

II1. Primém4 oz4fenost v pffzemnfm prostoru a horizont4lnf variabilita v porostech bez v§chovy (A) a porostech s vichovnymi zdsahy (B) (kLx %,
v %) — Average illumination rate in the ground stratum and horizontal variability in forest stands without thinnings (A) and in forest stands with

thinnings (B) (kLx %, v %)

Porost! A B
Oblagnost® 0 10 0 10
va® | Vyika® (m) N 0 (%) v (%) 0 (%) v (%) 0 (%) v (%) 0 (%) v (%)
10 3 10 580 25 101 34 29 52 110 60 32
20 8 6930 14 100 14 11 - - - -
25 10 5390 7 85 12 29 11 104 16 13
31 12 4 650 6 39 7 49 7 55 9 15
36 15 3330 7 42 10 18 22 78 41 20
63 22 1260 25 93 43 14 28 98 57 18
74 22 930 20 129 43 11 33 82 54 15
sund cloudmesl age, ‘helglt
Intenzita svételné radiace se pohybovala — The i y of radiati d:

pfi obladnosti 0 od 48 do 64 kLx — from 48 to 64 kLx at cloudiness 0, pﬁ oblanosti 10 od 5 do 11 kLx — from 5 to 11 kLx at cloudiness 10
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se LAT zv¥Suje ro¥n& o témé¥ 2 haha™’, ozéfenost pod
korunami v 15letém porostu klesla za slunce na 10 %
a pfi zvétSené oblatnosti na 13 % (tab. IIT).

Pfi pronik4nf zéfen{ korunovou z6nou mlazin upro-
stfed Iéta je v jejf homi tfeting, v niZ se kumulovan4 LAI
pohybuje okolo 1,45 haha'l, zadrfov4no pouze 10 %
a jehli¢f hornich tf pieslent je tak ozafovéno z 90 a%
100 %. K vyrazn&€j§imu ttlumu oz4fenf dochéz{ aZ v po-
lovin& koruny, v nf¥ je LAI 3,1 ha.ha'!, a spolu s hom{
z6nou pfedstavuje 86 % celkové LAL Jehli¥{ v této vrstve
je ozafovéno jen ze 64 %. Ozé4fenost jehli¢f v nejspodn&jsi
tfetin€ korunové vrstvy, s intercepéni plochou 0,75 ha
(14 % z celkové LAI) klesd na 20 - 30 % (obr. 1). NejvEts{
podil z LAI m4 ve stadiu mlazin L. ro¢nik (58 aZ 69 %)
zejména u L stromové tfidy, podstatn€ mensi podil m4 roénik
I, u néhot se zvétSuje s klesajici stromovou tfidou z 27 % na
41 %. Podil ro¢niku III. se pohybuje do 10 % a ro¢nik IV.
byl zaznamenén 2 % jen u L. stromové t¥idy (obr. 2).

(m) 1 2 3 4
5

-

(m) 1. Typick§ borovice z desetileté

5 mlaziny a intercepce zéfenf
v profilu porostu (pIné &6ra).
Efekt ozdfenosti EO (¥4rkovan&)
— A typical pine-tree from 10-year
young stand and radiation inter-
ception within the- stand profile
(solid line). Illumination effi-
ciency EO (broken linc)

(ha)

4

T T

010203 04 05 06 07 08

01 02 03 04 05 06 07

o,r o,'z 0,3 (ha)

2. Plocha povrchu jehliéf v pfeslenech stromd ., II. a III. stromové tf{dy v desetiletych mlazinich v piepo&tu na 1 ha (dolnf stupnice) a jeho
kumulativnf plocha (hom( stupnice a plné &ra). Bflé sloupce - L. rofnik, tefkované II. roénfk atd. Na kolmé ose v§ika stromkfl. Cérkovan&
vyznadeny korunové zény — The leaf area of needle generations in whorls of the trees of tree classes I, II, III in 10-year young stands converted
per 1 ha (lower scale) and its cumulative area (upper scale and solid line). Open columns - Ist generation, dotted lines IInd generation, etc. Tree

height is shown on y-axis. The crown layers are marked by broken lines

SniZené ozifen{ jehli&f v doInich &4stech koruny, po&i-
naje Ctvrtym pieslenem, v disledku zastin&n{ listovim
vySe poloZzenym vlastnim i sousednich stromii omezuje
nejen jeho mnoZstvi (obr. 3), ale ¢4stedn& pisobi i na
morfologické vlastnosti jehlic. Nejziejm&jif je to u speci-
fické hmotnosti (SNW) a specifické plochy (SNA). Ve
srovnini s pln& ozdienym jehli¢im posledniho ro¢niku
solitery s jehli¢im stejn& vysokého stromku ze zipoje je
jeho SNW ve druhém pieslenu o 19 % niZ8f, v patém jiZ
0 66 %. Podobn& se m&ni i SNA (tab. IV). Z idajb je
ziejmé, e SNA je izce vézéna na pozici v korung, nebof
se v obou pifpadech zvét3uje se vzdilenosti od osy kmene
smé&rem ke konci vé&vi a je tedy disledkem apik4lni do-
minance a nikoliv pouze intenzity ozdeni. Zmé&na hodnot
je pfimo im&ma4 ¥adu vé&tveni a stupeii ozifenosti rozdily
jen zvétSuje.

Relativn{ rozdil mezi SNA jehli¢f prvnfho roéniku so-
litery (ktery m4 ozéafenost 100 %) a SNA paralelntho
jehli&f stromku ze z4poje vyjadiuje efekt ozdfenosti (EO).
(Piiklad z t¥ettho pfeslenu tab. IV.)
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5

01 02 03 04 05 08 01 02 03 0,4 (kg

3. Hmotnost roénfkd jehliéf v preslenech desetileté solitery (S) a
stromku ze zépoje (Z) — The mass of needle generations in the whorls
of a 10-year solitary pine (S) and of a pine tree from full canopy (Z)
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SNA; — SNAs
EOm="""g0=* - 100
_165-138
EO3=="3=100=195 %

Efekt ozdfenosti, jak ukazuje obr. 1, velmi tsn& kore-
sponduje s hodnotami O, zji§t&nymi klasickou fyzik4lnf
metodou. Stejnou informaci o0 EQ ziskdme i ze SNW,
jejfZ zjisténi je jednodusf.

Nejvétff plochu (LA) m4 listovi stromd pi’edrﬁstavifh
(15,72 m®), tfikrdt men3f stromd droviiovych (5,18 m®).
Plocha !istov( stromkd podiiroviiovych je zanedbatelnd
(1,14 m” - tab. V).

Z pom&u LA : W suliny jehliti, kterd je u stromku
1. tifdy 1154 g, II. tfidy 369 g a III. tfidy 76 g, vyplyvé, Ze
specifick4 listov4 plocha (SLA) je zdvisld na postavenf
stromu v pofostu, nebof je u tfdy I. - 13,6 mf.kg". u tiidy
IL - 140 m“kg™" au tfidy III. - 150 m“kg™".

Pfi¢inou zvé&Sujici se SLA v niZSich tidéch je zv&tSu-
jict se podil starSich rodnikd, které majf v&tsf SNA
(tab. IV). Pro gromémy strom mlaziny byla vypodtena
plocha 14,39 m*kg!,

IV. Specifické plocha (SNA) rofnfkd jehliéf v pleslencch desetileté
borovice solitery a ze zépoje (&n’.g") = The specific needle area (SNA)
of needle generations in whorls of a 10-year pine solitary and of a tree
fmmlnllumpy(h’l])

1 | 152
2 | 107 | 120 S

3 | 116 ] 1,02 | 138

4 |10 | 100 107 | 102

s - |00 | 1 | 117 | 150

6 - Jogs | 1ar | 18 | 118 | 164

7 . - | res [ 123 | 1 | 138 |
1 | 158

2 | 121 | 148 Z

3 127 ] 137 | 165

4 - | 120 | 156 | 2,08

s 114 | 125 | 155 | 272

6 139 | 156 | 211 | 2.5

7 . .

V. Plocha povrchu ronfkd jehlié( v pfeslenech prim&mgch stromkd L., II., III. stromové tfdy v 10 letech (dn’) = The leaf arca of needle age in

whorls of average trees of tree classes I, II, I1I at 10 years of age (dm

Thda' I . 118

Roénfk? I In . V. 1 1. . 1 I I
Preslen®

1 92 - 2 - 55 4 - 13 . .
2 206 18 . - 128 13 30 8 -
3 354 87 9 92 62 19 16 14 .
4 233 103 11 4 48 2 14 8 4 &
s 135 104 17 1 6 14 3 6 4 -
6 % 50 1 1 3 3 F
7 18 11 3 6 : 3 5 2 3 p
Celkem* 1119 37 48 32 330 152 36 78 36 .
Celkem* 1572 dm® 518 dm® 114 dm’

Iclass, Jneedle age, 3whor, total

Prondsobenim idajd o SNA vzomikid stromovych tid
jejich podtem (N.ha") a ptifazenfm plochy listovi presle-
nd do tf korunovych zén je ziskdna piedstava jednak
o celkovém LAI porostu (ha.ha™), jednak o LAI z vice
nez 90 % ozéfeného jehli¢i (soldrni listovd plocha -
Cerm4k,1989-tab, VI). Ve stadiu mlazin nachézejf-
cich se na po&étku velkého rlstu pevidd4 v prvni koruno-
vé z6n& rozhodujici mirou fotosynteticky nejaktivn&jsf
jehli&f poslednfhoroku (Sestdk, Catsky,1966;
Helms, 1970, aj.), které m4 vzhledem k maximéInfmu
ozifenf pedpoklady k maximilnimu fotosyntetickému
vykonu. Velky podil vykonného jehliéi s piiznivymi
podminkami ozdfen{ se promftd do vysokého vykonu
disté asimilace celé mlaziny. Z rontho piiristu kompo-
nenth NBM vyplyv4, Ze NAR mé&feny hmotnostf suliny
jehli&f dosdhl v husté mlazing 2,17, v f{dké dokonce ?,84
(tab. VII). Ro¢nf pkirdst NBM byl v R 5381 tha” ph
1,399 t.ha listovt.
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V1. Plocha listovf LAI v korunovych z6néch v desetileté mlazing (haha™)
—LAI values in the crown layers in 10-year young stand (ha/ha)

Korunové Stromové tHda®

26ma’ (m) L L . Sl O

31-45 1273 | 0177 - 1,450

21-30 1239 | 1,672 | 0,180 3,091

05-20 0,355 | 0.104 | 0296 0,755

Podfl ro&nfld v korunovych zénéch’

Zéna® Rotaik® Celkem’
L 1. . v. (%)

Nejvysif’ 86 13 1 100

Stredns® 62 31 7 . 100

Spodnf’ 49 45 3 3 100

'crown layer, Aree class, 3otal

i'pere:nuge of needle age in crown
layers, sIlycr. Sneedle age, 1lop.

middle, Alower
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VII. Pifrlst komp td NBM v mlazing husté — I of the bi mp in the dense stand
Jenliz® Véve® Kminky* NBM’
va! d (cm) N (iis) strom® poron strom® pom-l6 strom® poroot thay
(kg (tha) (kg) (thay (kg) (tha™)
10 2,87 10,58 0,32 3,373 0,39 4,147 0,91 9,647 17,16
11 3,37 10,58 0,46 4,854 0,56 5,934 1,29 13,711 24,49
Pirdst® 0,14 1,481 0,17 1,787 0,38 4,064 133

For 1 - 4 see Tab. I, uu. mnd biomus 8increase

NARH—§3L73—217

Oproti tomuto vysokému NAR je vyuZiti energie slu-
ne¢ni radiace listovim mlaziny relativng nizké. Z pie-
podtu ro&niho piiristu NBM na jeho efektivni energii
(Braekke, 1986) vyplyv4, Ze E v husté a pIn& zapo-
jené mlazin& dosdhlo ve vegetatnim obdobi 1972 (kv&-
ten-z4X{) pii uvedenych parametrech listovi 0,64 %
(tab. VIII). Je3t€ niZ3f bylo vyuZiti radiace v paralelni
mlazing, kterd byla profedéna intenzivnim vychovnym
zdsahem tak, Ze jeji hustota klesla na polovinu. Touto
redukci se LAI zmengila z 5,3 haha na 2,8 hahala
ozifenost v podkorunovém prostoru se zv&tila na 50 -
60 %. V disledku sniZen{ sorpéni plochy listovi se sniZilo
i vyuZiti radiace na 0,44 % (tab. VIII).

STADIUM TYCKOVIN

Ve f4zi vyvoje mlaziny v tyCkovinu, tj. ve véku 15-
201Iet, kdy v korunich ptibyvi jiZ jen okolo 1 t ha! sufiny
jehlidi, je ve 20leté nevychovaivané tyékovmé akumulo-
véno y korunové z6n& okolo 10 t.ha™ jehliéf s LAI 13
haha'l, Toto mno¥stvi zadrZuje za radia¢niho podasi
93 % zifeni a k povrchu pidy pronikd pouze 7 %.
Nejv&tsi plochu listovi maji stromy prvni stromové tfidy,
o vice neZ polovinu men3i stromy druhé tfidy a plocha
listovi stromkd podidroviiovych je jet& Sestkrit mensi
(tab. IX). Naproti tomu nejv&tsi specifickou listovou
plochu majf stromy podiroviiové, u kterych - stejn& jako
v mlazin4ch - je v&tS{ podil jehli&i s v&tsi SNA. I v tomto
stadiu je SNA piisn& védzdna na pozici v korun¥
a odstupiiovdna v zdvislosti na stromové tiidg, resp. na
intenzité ozéfeni (tab. X). Specifick4 listové plocha (SLA)
je ve stadiu ty&kovin v podstat¥ stejn4 jako v mlazinich,

P94 ..5.6§°7

8

_5381 _
NARR =1%555=384

VIIL Akumulace energie v NBM ve véku 10 let (10 MJ) — Accumula-
tion of the energy in the 10yr stand (10* MJ)

Porost! Huny’ ﬁldkfs
Jehligf? 3,320 2,439
Vétve® 3,862 2,835
Kminky* 8372 6,155
Celkem’ 15,554 11,429
'stand, for 2 - 4 see Tah 1, den:e, sparse, Ttotal
GR 1972 =2596x 10*
15,554 11,429
—— -1
En="3%06 "100=060% Eg="22-100=044%

nebof 1 kg jehli¢f stromd L. tffdy m4 plochu 13,38 m? II.
tifdy m4 plochu 14,73 m2aTll tfidy mé plochu 15,15 m2.

Prim&ma SLA pro porost je 14,26 mz.kg'l V piepodtu
na plochu porostu nejv&tSf podil z 15,9 haha™ LAI p¥ipa-
dd 58 % na II. stromovou tfidu, nejmen3f podil na ﬁ‘fdu
III. (11 %). LAI pfedristavych stromi je 4.996 haha'l, .
31 % (obr. 3).

Jehligi v ne_wy§§f korunové z6né, jejiZ LAI se podili na
celkové ploSe 9 %, je v prim&ru typického slab& oblané-
ho letniho dne oz4¥eno podobné jako v mlazin4ch z 90 aZ
100 %. Jehli&f ve druhé z6n&, v niz LAl je 6,28 ha.ha', je
ozifeno jen ze 30 - 50 % a jehli¢i v dolni tfeting s podilem
51 % LAI ze 20 % a méné& (tab. XI). Situace je tedy
obdobn4 jako v mlazindch, pouze s tim rozdflem, Ze esovitd
kiivka poklesu ozéfenosti je protaZengjs tak, jak se prohlou-
bila korunov4 z6éna. I ve stadiu ty¢kovin je sniZeni ozéire-
nosti nepiimo im&mé akumulovanému mnoZstvi (obr. 4),

123456789 1 2Mh

4. Plocha povrchu jehli-
&l v preslenech stromd
I, IL. a IIL. stromové
tiidy ve 20 letech v pre-
poctu na 1 ha (dolinf
stupnice) a jeho kumu-
lativnf plocha (hornf
stupnice a plné &éra) —
The leaf area of needle
generations in whorls
of the trees of tree
classes I, Il and III at 20
years of age converted
per 1 ha (lower scale)
and its cumulative area

(upper scale and solid

line) 15
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IX. Plocha povrchu rodn(kd jehli¥ v pleslencch prim&mgch stromd L.,
1L, 1. stromové tdy ve 20 letech (dm?) — The leaf area of needle
generations in whorls of average trees of tree classes I, IT, ITT at 20 years
of age (dm”) :

1. stromov thda'

Roéafk’ L L L V. Sa

Pfeslen®
1 189 2 2 & 189
2 417 98 2 - 515
3 718 301 49 5 1068
4 738 452 110 24 1321
s 592 608 355 38 1593
6 510 378 25 41 1154
7 204 242 162 44 652
3 94 124 62 36 316
9 46 s 23 21 145
Sa 3505 2258 986 204 | 6953

11. stromovs tFda'

Roénfk? I i m I\ Sa

Preslen®
1 55 F - - ss
2 113 s1 2 & 164
3 176 154 50 % 380
4 207 199 137 38 581
s 184 280 186 S0 700
6 13 195 193 76 571
7 7 158 157 67 453
8 29 43 46 3s 153
9 - 4 4 3 11
Sa 984 1084 773 269 | 3074

L. stromovs tHda

Roénfk? 1 m m IV, Sa

Pfeslen’
1 9 z = - 9
2 19 16 = = 3s
3 27 38 17 2 82
4 18 s1 38 1 108
s 11 31 80 31 153
6 6 25 78 41 150
7 2 3 12 19

“ 8 - - o - &
9 - - - - -
Sa 92 163 216 85 556

Ytree class, Zheedle age, 3whor

resp. plose listovf té které vrstvy a v prib&hu dne i roénf-
ho obdobi je modifikovdno vySkou slunce. Rizny ihel
dopadu slune&nich paprski do korun m4 za nésledek, Ze
se ozédfenost na kterémkoliv misté porostu méni:
k nejvéSimu dtlumu oz4fenosti dochdzf v rannich a ve-
¢emich hodindch, k nejmensimu v hodinich polednich
(obr 5, 6).
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X. Specifické plocha (SNA)nm;aHlav pleslenech L, IL, IIL
mﬂﬂﬂym&pm(dmf')—wcnmmo{
nn%lepuﬂlmhwhorllofuucluml.ﬂ.minzo-ymumd
(dm’/g)

1 | 1,35
2 |1,05]1,36 L
3 [095]|1,16]147
“a| 4 |094|096|1,16]136
-';' s | - |o92]|099 141146
..2 6 | - | - | - |103]130]189
7| - -] -] - [142]194] 087
g | - | -] -1 - [o9]100]141]165
1 | 148
2 | 116|142 I
3 |104]137]1,53
“al 4 |108]122]138]177
= s |- Tua]12]1a]1s
N I - 141 132] 1,44 | 1,87
7T - - - [133| 164|205 228
8 < - ° & - % -
1 | 181
2 |125]|1,12 Im
3 |1,26]1,30]176
“al| 4 | 118142159175
% s |098]120]156]149]1,87
w| 6| - |106]127(1,72]|1,9 |18
*I7 - - 12015615220 |2n
8 - . s . o » .
'whorl

XI. Plocha listovf (LAI) v korunovy ch z6n#ch 20leté tySkoviny (ha.ha™) —
LAI values in the crown layers in 20-year small-pole stage (ha/ha)

K § Stromové tHda®

26na’ (m) L IL 1. e
76-95 1273 0,163 5 1436
56-15 2,926 3377 0,029 6.282
3,1-55 0,797 5,601 1,772 8,170

'crown zone, iree class, 3total

Prénik zdfen{ korunami strom@ v priib&hu vegetadnf
sezOny je nejvEsi na podétku jara, kdy je LAI v disledku
opadu nejstar$ich roéniki a dosud nevyraSeného jehlidt
b&ného roku nejmen3i. Po vyraSenf koncem kvétna se
LAI zvéSuje a koncem Cervence, kdy plocha nového
jehli&{ dosshne 4,8 ha.ha™, vrcholf. Soudasné viak probi-
hé opad starSich roénikd a v dob&, kdy vrcholi n4rst
posledniho rotniku, se LAT zmen3uje 0 1,4 ha a ddle aZ
0 3,5 ha koncem roku (obr. 7). K nejvétsimu dtlumu oz4-
feni v kmenovém prostoru tak doché4zi koncem &ervence.
Skute¢nost, Ze ve fézi tytkovin se celkovy roénf opad
pohybuje okolo 3,5 t.ha™ a je tém& shodny s hmotnost
a plochou jehli¢f nového (3,72 tha), nasv&dCuje tomu,
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Ze nérlst asimiladnf biomasy v korundch vrcholf a do-
Casné se stalfil'uuje na hodnot® okolo 10 tha™ s LAI 14
aZ 16 haha™". Podobné se stabilizuje i ozdfenost kmeno-
vého prostoru hustych nevychovévanych borovych po-
rostli na 6 aZ 7 % (tab. I).

Ve stadiu ty&kovin, v nichZ se LAI od stadia mlazin
zvétSilo v hustém porostu trojndsobné, se zv&tilo vyuZiti
radiace 0 20 % a doséhlo Winnosti 0,70 % (tab. XII).
Naproti tomu NAR kleslo, zfejmé v diisledku zvy$eného
podflu starSich ro¢nikd jehlif, z 2,17 na 1,06 (tab. XTII).

V porostech vychovédvanych, v nichZ se redukovala
hustota a snfZil z4poj, se v zdvislosti na intenzit zdsahu
zvySila ozéfenost aZ dvojndsobng, Z4vislost ozdfenosti
piizemniho prostoru na stupni z4poje je ve sledovanych
porostech definovéina rovnicl

y=288=0,19x

kde: x - zépoj v rozmez{ 70 aZ 100 %,
y- ozﬂenu::t v porostu v procentech volné plochy pfi

6. Dennf prib&h ozdfenosti v profilu porostu
v kLx a nad povrchem pidy v p h
(krouZky a lev4 stupnice). Dennf primér
kLx ve vyikéch 1 aZ 10 m (vpravo) - Circa-
dian illumination within the stand profile in
kLx and above the soil surface in per cent
(circles and left scale). Daily average of kL.x
at 1 and 10 meters of height (right)

100 (%)

5. Ozéfenost v profilu borové ty&koviny pfi bezobladném podasf (plnd
&ira) a pii nfzké oblatnosti (¥drkovang) ~ Illumination within the pro-
file of pine small-pole stage in clear weather (solid linc) and at low
cloudiness (broken line)

0 20 4 60 80

(kix) (m)
12,0
121 8
3?% 89
= 2 =<3 S s
PO 29
el I8
k) 24 — 4
:t'. 10 | 2
{ 1.1 —

Me 8 10

123 4 56 7 8 9 0 1 12 (misicl
7. Nériist nového (&&rkovang a levd stupnice) a opad starého jehli&f
(pln4 &hra a pravi stupnice) v priib&hu roku ve 20letém porostu — Incre-
ments of new needles (broken line and left scale) and cast of old needles
(solid line and right scale) within the year in 20-year stand

PoruSenf korunového zdpoje, resp. redukce LAI ve
stadiu ty¢kovin se projevilo, podobné& jako v mlazinach,
ve sniZzeném vyuZiti sluneénf radiace (tab. XII). V po-
rostu, jehoZ hustota byla ve stadiu mlazin ovédna na
50 %, dosahovala LAI ve 20 letech 7,91 ha.ha™ a ro¢niho
piiristu NBM 7,83 tha™. Radiace v tomto porostu byla
v disledku zvySené propustnosti korun vyuZita jen
20,56 % a byla tak 0 20 % niZ3{ neZ v porostu pln& zapo-
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12 14 16 18 20

XI1. Akumulace energie v NBM ve 20letém porostu (10* MJ) — Accu-

mulation of the energy in the 20yr stand ao* M)
Porost' Husty® Ridkg®
Jehlig? 2,455 2,029
Vétve® 3,758 3,248
Kminky* 14,176 11,167
Celkem’ 20,389 16,444

For 1 - 7 see Tab. VIII

GR 1981 =2891 x 10*MJ

- zo 89 . = = 16 ‘“ - =
En _Lzsm 10=070% Eg="27"-100=0,56%

jeném. Oproti tomu, opét jako v mlazinich, NAR bylo
v porostu R 0 20 % (1,28) vy$¥.

Obdobn4 situace je i v porostech o pét let star§ich, jen
s tim rozdilem, Ze jak E, tak NAR vzrostly, ale relativn{
riistové rychlost se nadile zmen3ovala (tab. XIV).

DISKUSE A SOUHRN

Studie zamé&iend na vztahy mezi asimiladni biomasou
a svételnym reZimem mladych porostl borovice lesnf,
rostouci v aridnich podminkdch pleistocennich piskd
(vychodoeskd borovd oblast), popisuje promé&nlivost
ozifenf uvnitf porostu a jeho vliv na listov{ porostu. Je
konstatovano, Ze velk4 variabilita ozd¥eni v ¢ase i prosto-
ru(Vézina, Boulter,1966; Oker-Blom
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XITI1. Pi{rist komponentit NBM ve 20letém p hustém - of the bi P in the 20yr dense stand
Jehlie? Vétve' Kminky* NBM'
va! d (cm) N (tis) strom’ pomn strom® pomsl‘ strom’ ru}s @hs™
(kg) (tha’) (kg) (tha (kg) (Lha™)
19 747 6,93 1,31 9,119 1,85 12,835 9,427 65,334 87,29
20 7,82 6,93 1,47 10,214 2,10 14,574 10,420 72,216 97,00
Prirast® 0,16 1,095 0,25 1,739 0,993 6,882 9,71
For 1 - 8 see Tab. VII
9716 1829
NARH=—-7=1,06 NARR = =1
H=9119 R=6086 22

XIV. Relativnf ristovd rychlost, sty vykon asimilace a koeficient
vyuZftf radiace — Relative growth rate, net assimilation rate and effi-
ciency of energy use

vk Porost” RGR NAR E
H 0,42 2,17 0,60
10- 11
R 0,75 3,84 0,44
H 0,11 1,06 0,70
19-20
R 0,13 1,28 0,56
H 0,07 1,22 0,73
25-26
R 0,09 1,33 0,33

'age, 2stand, H - porost husty — dense stand, R - porost Fdky — sparse
stand

et al., 1986, aj.) je diisledkem heterogenity zdpoje a m&-
nictho se Ghlu dopadajfcich slune¢nich paprski.

Nejvetsi ozafenost 25 - 30 % v podkorunovém prosto-
ru byla namé&fena v desetiletych mlazinich, nejmensi
(7 %) ve 20letych tyCkovindch. V porostech starSich se
ozifenost op&t pozvolna zvétSovala aZ na 15 % v 70 le-
tech (tab. III) v dobré shod¥ s idaji Sacharova
(1948), ktery v 15letych borovych mlazinich namé&il
ozifenost 36 %, ve 30 letech 16 % a v 70 letech 23 %.
Naproti tomu Pin ¢ uk (1965) uvaddi ozafenost
s velkym rozptylem od 5 do 31 % ve 13letych kulturdch
podobné jako Dunikovski, Orlicz (1973)
od 9 do 24 % pro porosty 112leté. Ozérenost v porostech
kteréhokoliv v&ku se v priib&hu dne méni v zdvislosti na
denni dobg, resp. vySce slunce (obr. 5). NejniZ$i hodnoty
ozéfeni jsou v rannich hodinich (Pind&uk, 1965;
Dunikovski, Orlicz,1973),kdy prevlddd di-
fuznisvétlo(Mitscherlich,1971), nejvy$siv ho-
din4ch polednich, kdy kolm&;§i paprsky sndze pronikaji
korunami a reflexe jehli¢i je nejv&tsi (Stewart,
1971, in S1omka, 1973). S prinikem piimych
paprskd souvisi i velkd prostorov4 variabilita (100 %),
kterd pfi nizké a rovnom&mé obla¢nosti klesd pod 30 %
(tab. III), ale ozéfenost se naopak zvétSuje. Rozdil mezi
ozifenosti za slunce a pii zataZené obloze se v rannich
hodindch pohybuje okolo 6 %, v poledne klesd na 1 %
(Dunikovski, Orlicz, 1973). Vyska slunce
miZe teoreticky ovlivnit ozifenost i v prib&hu roku.
Nédgeli (1940,in Mitscherlich, 1971) popi-
suje sezonnf pokles ozéfenosti ve smrkovém porostu od
8 % na jai'e na4 % na podzim. Tato zmé&na je viak spi¥e
disledkem nérdstu nového jehli¢i. V borovych porostech,
v nichZ nirdst nového jehli¢f je soutasné doprovizen
opadem jehli¢i starého (obr. 6) a LAI je tak stabilnf,
priikazné zm&ny ozéfenosti zjiStény nebyly.
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V profilu porostu kles4 ozifenost od 90 - 100 % ve
vrcholech korun do jejich nitra v relaci s kumulujicf se
LAI po kfivce obrdceného § (Kellomd# ki etal,
1980) podobné& jako v porostech smrkovych
(Chroust, 1965) a douglaskovych (Mit-
scherlich, 1971). Ve stfedni korunové z6né& klesa
ozifenost v mlazinéich i ty¢kovinich v primé&ru na 50 -
80 % a v dolni tietin& aZ pod 20 %. V relaci k dfevindm
tzv. stinnym je ozéfenost v borovych porostech
vyznamng& v&t¥i Mitscherlich, 1971; Jo-
hansson, 1986, aj.). Plitina v&3{ propustnosti boro-
vych korun spo&ivd v mnoZstvi listovf, ve vystavb& koru-
nového prostoru a v morfologickych i optickych
vlastnostech jehliéf. MnoZstvi, resp. hmotnost jehli¢f se
v porostech bez vychovnych zésahl zvé€tSujez 3 -4 t.ha’ 1
ve stadiu mlazin na 10 tha™ ve 20letych ty¢kovinach, kdy
dosahuje svého maxima (tab. VII, XIII). Po kulminaci
dochéz{ v disledku ptirozeného proi‘ed'ovénf k pozvolné-
mu poklesu podobng jak ho modeluje Nikinmaa
(1992) ve finskych borovych lesich, y nichZ v¥ak maxi-
mum jehli¢i dosahuje jen 6 thal, Shodngjsi ddaje
o hmotnosti jehli¢i jak stfednich stmmﬂ tak porostl
pochézeji z B&loruska, z oblasti Poznan& i Homiho Ryna
a Moravy. Kravcova (1972) udivi pro desetileté
kultury 0,33 aZ lOZkgslrom a38tha’, Lemke
(1975) pro 20lety stfedni strom 1,26 kga K u nstle et
al. (1979) pro 18 let 0,90 kg.strom ' a 7,9 tha™ p
Vyskot (198 P) ve 26 letém porostu zjistil 5,325 t.ha”
a22 kg.strom™, I idaje autort Ovington,
Madgwick (1959) z 33letého porostu P. sylvestris
nejsou piili§ odli¥né, nebof stfedni strom s d; 3 10,5 cm
md 1,82 kg jehli¢i a li¥i se od stejné silného stromu z po-
rostu H jen 0 0,17 kg.

Plocha povrchu jehli&i (LAT) jakoZto absorp&ni plocha
svételné radiace a soudasng fyzikéln& piisobici na své-
telné podminky uvnit porostu se pohybuje od 5 haha'!
v deseti letech do 15 ha.ha™ ve 20 letech (tab. VI, XI).
Kellom#iki, Oker-Blom (l983)propomst
se sﬂ‘ednf vy§kou 3,8 m a 3200 ks.ha! uddvd LAI
8.4 haha'l. LAI borovych porostii ve srovnéni se stejné
starymi porosty smrkovymi je podstatng mensi, nebof
LAI smrkovych mlazin dosahuje jiZ v mlazmach
27haha! a v tyekovinich dokonce 47 ha.ha™
(Chroust,1993).

Pon&kud mén& se od smrku 1i¥i specifickd listovd
plocha (%.A), kterd se u borovice pohybuje od 137'6kd0
15,0 m .kg , u smrku od 15,9 do 17,5 m
(Chr ous 5 1993). Shodnou primé&rnou LA
(143 m .kg ) zjistil Ross et al. (1986) v severskych
oblastech. Velikost specifické plochy (LA) a nésledn&
i LAI je zdvisld na SNA jednotlivych jehlic a jejich
mnoZstvi SNA je opét zdvisld nejen na jejich pozici
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v korun& (tab. IV, X), ale i na jejich st4¥i. Distribuce
rodnikd (obr. 2, 3 a tab. V, IX) je analogické distribuci
popsané Kellomékim et al. (1980). V rozporu s
predpokladem Kellomikiho et al. (1981, str.
196) je SNA rozdilnd a zmen3uje se se stéfim jehlic.
Hlavnf vyznam pro velikost SNA jehlic je jejich pozice
v koruné, nebof se systematicky zv&tSuje od vrcholu ko-
runy a smérem ke konci vé&tv{ se zv&ujicim se ¥4dem
vé&veni (od 1,50 a¥ na 2,50 dm“g!). Kellomiki et
al. (1981) ud4vi pro posledni ro¢nik 1,84 dng’l.
ZvétSovani SNA od vrcholu korun smérem dold konsta-
tuje také Kellomédki, Oker-Blom (1983),
u smrku sitky Norman, Jarvis (1974) a
Chroust (1993) u smrku ztepilého. Kellom4 -
ki, Oker-Blom (1983) aBj6rkman,
Holmgren (1963) ptipisuji tento jev vn&j¥fm
podminkidm, zejména ozafenf, resp. zastin&nf,
Chroust (1993) ontogenezi. Vliv ozéfeni se na veli-
kosti SNA podilf piiblizn& 20 % a je ve studii chip4n jako
efekt ozdfeni (EO). Svou verzi opird o SNA jehliéf ze
solitery, u niZ posledni roénik je pln& oziien a presto se
jeho plocha zvé&tuje (tab. IV).

Pfi rozd&leni korunového prostoru do tff z6n podle
stupn& oz4feni bylo zjiSt€no, Ze v mlazinich je v nejvy33{
z6n& z 90 - 100 % ozé¥eno 17 % z celkovych 5.3 ha.ha’!
jehli¢i, v ty¢kovindch jiZ jen 9 % z 15,9 ha.ha ', Ostatni
Cést jehli¢i se dostdva do podstatné hor3ich podminek
ozifenf. Pokles podild ozdfeného a fotosynteticky nej-
aktivn&jStho jehliéi je zifejm& piicinou poklesu &istého
vykonu asimilace (NAR) z 2,17 v mlazin4ch na 1,06
v tyCkovindch. Vyznam zvyS¥eného ozé¥eni listovi
v diisledku redukce hustoty vychovnym zisahem se pro-
jevil ve zvySenf NAR z 2,17 na 3,84 v mlazindch az 1,06
na 128 v tytkovinich. V klimaticky méng& piiznivych
podminkdch Skandindvie zji¥fuje Kellomiki,
Oker-Blom (1983) ve ftfiletych aZ 31letych po-
rostech NAR podstatng niZs{ (0,79). Fotosyntetick4 vykon-
nost borového jehli¢f ve srovnani s jehli¢im smrku ztepilého
je 2,3kt aZ 3,6krdt vétS{ (NAR ve smrkovych mlazin4ch je
0,59, v ty¢kovinach046 - Chroust,1993).

Proti vysokému vykonu asimilace je vyuZiti sluneni
energie (E) borovymi porosty malé, zejména ve stadiu
mlazin, kdy dosahuje 0,60 %, pii profed&ni dokonce jen
044 %. K naprosto stejné hodnot¥ (tj. 0,44 %) dosp&l
také Ovington (1961) v porostech 17 a% 35letych
(kalkuloval viak s roénim ihmem GR). Po nirstu LAI
se E v ty¢kovindch zvysilo na 0,70, ale pfesto nedosshlo
hodnoty 0,9 uvddéné pro P. sylvestris autory
Jarvis, Leverenz (1983). Ve srovnini se
smrkem, ktery v mlazinich dosahuje vyuZitelnosti 0,91,
v ty¢kovindch 1,23, je E borovice nizké.

Ze zjiSt€nych informaci je ziejmé, Ze nizk4 intercepéni
schopnost korunového prostoru zvy$uje na jedné stran&
ozifenost nejen kmenového prostoru, ale i jehli&i ve
viech zéndch a vytvéii tak podminky pro absorpci foto-
synteticky i¢inné energie a vysoky NAR, na druhé strand
sniZuje efektivnost vyuZiti radiace. Tento ekologicky fe-
nomén borovych porostil je ve svém vysledku pfi¢inou
srovnatelného difevoprodukéniho vykonu, ktery majf
smrkové porosty s trojndsobné aZ pé&tindsobn& ve&Sim
mnoZstvim asimilaéni biomasy.

Z poznatkl soucasné pro péstebnf praxi vyplyvé
nutnost regulovat mnoZstvi asimilaéni biomasy a z4poj
vychovnymi z4sahy tak, aby se optim4In& vyuZilo vysoké
fotosyntetické vykonnosti jehli¢i a soutasné se nesniZila
vyuZitelnost slune&ni energie. Toto nebezpeti hrozi pii
aplikaci pffli§ silnych vychovnych se&i.
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Indications:

NBM - above-ground biomass,

Whrbm,n,b,s- dry weight of NBM; needles, branches, stems,
LA - leaf area (mZ.tree),

SLA - specific leaf area (mZ.kg),

LAI - leaf area of the stand (ha.ha),

SNWpn,n - specific needle weight (mg.cm) in the whorl
,»m" and the needle age ,,n“,

SNAm,n - specific needle area (dm2.g) in the whorl
»m' and the needle age ,, n“,

NAR - net assimilation rate,

(0] - illumination (%),

E - efficiency of the solar energy use,
GR - global radiation.
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CHROUST, L. (Opotno): Light regime of Scotch pine
(Pinus sylvestris) stands and their assimilatory
biomass. Lesnictvi-Forestry, 39, 1993 (12): 487-496.

Relationships between the light regime of forest stands
and their assimilatory biomass are investigated on perma-
nent research areas established in pine stands in order to
research into improvement thinning. Scotch pine (Pinus
sylvestris) stands are situated in the arid pine-growing
area in Eastern Bohemia (16° 01' east longitude, 50° 11'
north latitude). Illumination of the stem space was found
to be depending upon tree age also in the stands of East
Bohemian pine ecotype: it is high in young stands (20 -
30 %), it decreases to 5 % in small-pole stage of the stand
and it is increasing a new to 20 % and more in older stands _
(Tab. I). Thinnings may disturb this trend. Foliage illumi-
nation within the profile of ten-year young stands is high-
est in the upper third of the crowns, where it reaches 90 to
100 %, in the middle area of the crowns it drops to 40 to
80 %, and to 30 % in the lower third (Fig. 1). This fall of
illumination is still steeper in the crowns of small-pole
stage (Fig. 6). 90 - 100 % illumination is on 27 % of total
5.3 LAI in young stands (Tab. VI), while on only 9 % of
15.9 LAI in small-pole stage of the stand (Tab. XI). The
remaining foliage is in the much worse zone of illumina-
tion. Different illumination rates influence not only the
mass of needles (Fig. 2) but also their morphological and
anatomic characteristics. In comparison with the needles
of a solitary tree, a decrease in SNW and an increase in
SNA are the larger, the smaller is illumination (Tabs. IV,
X). However, apical dominance is the main factor affect-
ing the SNW and SNA values. The impact of illumination
on the SNW and SNA values makes about 20 %. De-
creased illumination of needles of the trees in lower tree
class? increases s?eciﬁc leaf area (SLA) from about
13 m“kg to 15 m“/kg. An increase in solar radiation
interception inside the crown area is in agreement with the
cumulative leaf area. The larger the LAI, the smaller the
illumination. Illumination decreases to 20-30 % at LAI
5 ha/ha, and below 10 % at LAI 15 ha/ha. With the grow-
ing LAI the efficiency of the solar energy use (E) in-
creases from 0.60 % in young stands (Tab. VIII) to
0.73 % in small-pole stage of the stand (Tab. XIV). Onthe
other hand, the net assimilation rate NAR is decreasing
with the older age of the stand and increasing LAI: NAR
value in young stands is high - 2.17, while in the small-
-pole stage it drops to 1.06 - 1.22. LAl reduction as result
of thinnings increases foliage illumination and NAR from
2.17 to 3.84 in young stands and from 1.06 to 1.28 in
small-pole stage of the stand, on the other hand it de-
creases efficiency of global radiation from 0.6 % to
0.4 %, and from 0.7 % to 0.5 %, respectively. This pine-
-specific ecological phenomenon underlies the fact that
pine stands with three to five times lower needle biomass
than spruce stands provide for comparable wood output.

Scotch pine; leaf area; specific area; illumination; net
assimilation rate; radiation efficiency
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IZOLACIA, KULTIVACIA A UDRZIAVANIE IN VITRO (CISTYCH)
KULTUR EKTOMYKORHIZNYCH HUB

L. Repéa¢

Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

Rutinne sme zvl4dli postup izoldcie, kultivdcie
a udrZiavania in vitro kultdr ektomykorhiznych hab,
ktoré sii nevyhnutné pre pripravu vegetatfvneho hubové-
ho inokula pri umelej mykorhizicii sadbového materidlu
v lesnfch $kolkach. V lete 1993 méme k dispozicii desaf
druhov hib (z jedného druhu dva izolity) z vlastnej
izolécie a jednu izolovani na inom pracovisku. Pri ziska-
vanf ¢istfch hubovych kultir izolujeme pletivd
z ferstvjch mladych zdravych plodnic, v prvom rade
z rozhrania klobiika a hldbika, kde by mali byf naj-
aktivnejiie. PletivA vloZfme do sterilnych skmaviek
(158 x 15 mm) na $ikmé Zivné pddy (médis). Na izoldciu
pletiv pouZivame Zivné média BAF a MMN, na kultiva-
ciu a udrZiavanie &istfch kultir ektomykorhiznych hib
tiez médid KHO, agar so sladinkovym extraktom a SPM
- sladinkopept6n médium (50 ml pivovarskej sladinky +
5 g pepténu do 1000 ml H20). Hubové kultdry kultivuje-
me v termostate pri 21 °C dva a% Sesf t§Zdiiov. Medzi
rekultiviciami si kultiiry uskladnené priblizne dva me-
siace pri teplote 2 aZ 4 °C, Vad¢sie mnoZstvo agarovych
kultir kultivujeme v Petriho miskach a submerznych
kultir v Erlenmeyerovych bankéch rdznej vePkosti.

ektomykorhfzne huby; &isté kultiry; izolicia; kultivécia;
udrZiavanie

zol4cia a kultivdcia istych kultir ektomy-
korhiznych hiib je kritickfm krokom vo vyvoji

"vietkych f4z umelej mykorhizacie sadbového materidlu

v lesnych 8k6lkach (Molina, Palmer, 1984).

Pestovanie a $hidium hubovych kultiir in vitro umoZiuje:

- ziskat hubovii kultiiru, potrebni pre pripravu hubového
inokula,

- vyber hubového symbionta pre umelé otkovanie na
zéklade porovnévania vlastnostf réznych druhov a ge-
notypov hib,

- ziskaf poznatky o biolégii a fyziol6gii hubového
symbionta (odozva na zmenu pH, teploty, vihkosti, pro-
dukcia enzymov, horménov, vzfahy s dal§imi orga-
nizmami vrétane patogénov).

Cisté hubové kultiry je moZné ziskaf:

- vegetativne zo zdravych a &erstvych plodnic Mo li -
na, 1979; Hutchison, Summerbell,
1990; Danell, Fries, 1990; Cudlin,
Géper,osob.inf),

- z povrchovo sterilizovanej ektomykorhizy Molina,
1979; Taylor, Alexander, 1989;
Moore etal,1989; Ba, Thoen,1990),

- z thizomorf a sklerétif Ba, Thoen,1990),

- generativne zo spor M o or e etal., 1989).

Podra i¢elu pouZitia je moZné &isté hubové kultiiry kulti-

vovat:

- na pevnom (agarovom) Zivnom médiu (1,5 - 2,0 %
agaruy)(Marx, Bryan,1975; Molina,1979;
Taylor, Alexander,1989; Thomson
etal.,1990; Torres etal., 1991),
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-vggglowkutom Zivnom médiu (Chapman et al,
1990),

- v tekutom ¥ivnom médiu (Sa¥ek, Musilek,
1967, Kropédéek, Cudlin, 1989;
Chapman et al., 1990; Hutchison,
Summerbell, 1990; Hyung-won et al,
1991).

Pri kultivicii v aseptickom prostredf je vicSina hiib
acidofilnych (optimalne pH 4,5 - 5,0), aer6bnych, mezo-
termickych (optimum medzi 18 a 25 °C) a foto-
inaktivnych Molina, Palmer, 1984).

Ektomykorhizne huby sa znatne 1iia v schopnosti
a rychlosti rastu izolovanych &asti v &stych kultirach,
Mnohé druhy v rdmci nasledujicich rodov m6%u byt ru-
tinne izolované z plodnic: Amanita, Boletus, Hebelo-
ma, Laccaria, Leccinum, Paxillus, Pisolithus, Rhizo-
pogon, Suillus. U niektorych rodov, napr. Russula,
Gomphidius, bolo ispe¥ne izolovanych len niekolko
druhov(Molina, Palmer, 1984).

NajpouZivanej$imi Zivngmi médiami pri praci s hubo-
vymi kultdrami si MMN - modifikdcia Melin-Norkrans
média(Chapman etal,1990; Hyung-won et
al,, 1991; Torres etal, 1991) a KHO - modifikécia
Oddouxmédia(Sasek, Musflek,1967; Kro-
pdfek, Cudlin, 1989; Gdper, osob. inf.).
Existuje mnoZstvo dal$ich, relativne menej pouZivanych
médii. Napr. BAF médium vyvinul Moser (1960, in
Hutchison, Summerbell, 1990),
Moore etal (1989) kultivovali hubu Cantharellus
cibarius na $pecidlnom C - médiu. Zakladnym kompo-
nentom mnohych prirodnych médif sid vyluhy r6znych
plodin ako zemiaky, kapusta, kukurica a iné Moli-
na, Palmer, 1984).

MATERIAL A METODA
IZOLACIA PLETIV Z PLODNIC

Pletivd izolujeme z mladych zdravych plodnic,
najlepsie o najskor po ich zbere, v krajnom pripade na
druhy deii (vtedy plodnice o&istime a uloZime pri teplote
2 aZ4 °C). Pri izol4cii pletiv (v§eobecne pri praci s hubo-
vymi kultiirami) je potrebné pracovar v sterilnom prostre-
di. Pred izoléciou pletiv v boxe FATRAN LF plodnice
désledne docistime vatou navlh&enou benzinalkoholom.
Po narezani plodnice po obvode skalpelom a obnaZeni
duZiny izolujeme kisky pletiv (dotykova plocha s mé-
diom minimélne 15 mm®), v prvom rade z rozhrania
klobika a hlibika, kde by mali byf najaktivnejSie
(Gédper, osob. inf.). Pletivd vloZime do mikrobiolo-
gickych skiimaviek (158 x 15 mm) na $ikmé Zivné pody
(médid) a uzatvorime hlinikovym vieckom.

ZIVNE MEDIA

ZloZenie Zivnych médii BAF (Moser, 1960, in
Hutchison, Summerbell, 1990), MMN
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Marx, 1969), KHO (modifikdcia Oddoux média
1953,in Sa¥ek, Musflek, 1967) a SPM- sla-
dinkopept6n médium, ktoré pouZivame naizol4ciu pletiv,
kultivdciu a udrZiavanie &istych kultir ektomy-
korhfznych hib, je uvedené v tab. I. Zivné médi4 pred
pouZitfm autoklavujeme 20 minit pri 100 kPa a 120 °C.

KULTIVACIA A UDRZIAVANIE HUBOVYCH KULTOUR

Hubové kultiiry kultivujeme v termostate pri 21 °Cdva
a¥ Sesfty#diiov v zévislosti od rychlosti ich rastu. Uvodni
jednu aZ dve rekultivicie (paséZe) po izoldcii pletfv robi-
me v krat¥ich intervaloch a bez uskladiiovania kultir
medzi pasdZami. Hubové mycélium sa takto rychlejsie
prisp6sobi kultivatnym podmienkam a rychlejSie ziska-
me Cisté kultiiry bez zbytkov pévodnych pletiv plodnic
(mo2ny zdroj kontamin4cie). DalSie pas&¥ovanie in vitro
kultiir robime pribliZne v trojmesa&nych cykloch. Medzi
PpasdZami su ¢isté kultiiry uskladnené pri teplote 2 aZz4 °C.
Jeden izol4t (kmeif) uskladiiujeme v piatich aZ iestich
skdmavkdéch (rovnakych ako pre izol4ciu pletiv plodnic -
obr. 1, 2), o postatuje pre udrZiavanie hubovych kultir
i pripadni potrebu ich kultivicie vo vi¢Som rozsahu pre
rézne WCely. V4&ie mnoZstvo agarovych kultir kultiva-
jeme v Petriho misk4ch (obr. 3) a submerznych kultir
v Erlenmeyerovych bankéch réznej velkosti.

1. ZloZenie Zivngch médif BAF, MMN, KHO a SPM, pouZfvanych na
izol4ciu pletfv, kultivdciu a udrZiavanie Cistgch kultdr ektomy-
korhfznych hiéb — Composition of nutrient media BAF, MMN, KHO
and SPM used for tissue isolation, cultivation and maintenance of pure
cultures of ectomycorrhizal fungi

. ; Médium®
TN BAF | MMN | KHO | SPM

Glukéza 300g 100g 50g
Kaze(n 10g
Kvasinkovy extrakt 02g
Sladovy extrakt 30g 50g
Pivovarsk4 sladinka 50,0 ml
Peptén 20g 50g
KH;PO, "05g | 05g | 0sg
MgSO04.7H;0 05g | 015g | 05¢g
Fex(SO4)3 0,05g
FeCls.6H.0 001g
FeCls 12,0 mg
ZnS0.TH:0 1,0 mg
MnSO, 50mg
NaCl 0,025 g
CaCk 0lg 005g
(NH4);HPO4 025g
NH(CI 05¢g
Thiamin 50pg | 100pg
Biotin 50 pg
Kyselina listovd 10 pg
Pyridoxin 50 pg
Desiopd ta) 1033 ml 10&; ml 10(?: ml 1033 ml
pH upravif na 58-63(55-57|55-57|55-57

lcompcnmsm.l, Zmedium

498

VYSLEDKY

Rutinne sme zvl4dli postup izoldcie, kultivicie
a udrZavania in vitro kultir ektomykorhfznych hiib.
V lete 1993 méme k dispozicii desaf druhov hiib
z vlastnej izoldcie (z jedného druhu dva izolity) a jednu
izolovanii na inom pracovisku. Zoznam ¢istych kultir
ektomykorhiznych hib, ktoré sme izolovali a dalej
udr¥iavame, s ddajmi o mieste zberu plodnice, izol4cii
pletiv a druhu najbliZSej dreviny, je v tab. II. Cisté kultiry
niektorych druhov ektomykorhfznych hib sii vyobrazené
naobr. 1 a% 5. Pri préci s hubovymi kultirami pouZivame
hlavne médid BAF a MMN, pri kultiv4cii niektorych hib
vo vi&Som rozsahu vyuZivame lacne;j¥f agar so sladinko-
vym extraktom, alebo médium SPM.

1. Cisté kultdry Amanita
muscaria sd na médiu BAF
velmi vitflne — Pure cultures
of Amanita muscaria are very
vital on BAF medium

2. Cisté kultdry Xerocomus
badius tvoria kompaktné gu-
Togkovité zhluky podobné
plodnitkém — Pure cultures of
Xerocomus badius form
compact globose clusters simi-
lar to small fruit bodies

3. Kolénie &istych kultdr
Suillus bovinus v Petriho
miske na médiu MMN - Colo-
nies of pure cultures of Suillus
bovinus on MMN medium in
Petri dish
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IL. Zoznam izolovangch a udrZiavanych in vitro kultér ektomykorhfznych htb, miesto zberu plodnice, dftum a médium izolécie a druh najbliZiej
dreviny — A list of isolated and maintained in vitro cultures of ectomycorrhizal fungi, place of fruit body collection, date and medium of isolation

and the nearest tree species
3 4
Oznadenie - D Izol4cia pletfv Druh a vek najbliXiej
Huba' : 2 Miesto zberu plodnice® 7
izolétu Détum® Médium® dreviny
Suillus bovinus a A
s :‘;’r_‘:"k';‘““” 104 TUZ | pri Banskej Bystrici, 15.10.1990| MMN | smrek obygajng asi 10+,
Klouzek kravsk§ asi 500 m n.m.
Amanita muscaria a4 Tovs miadi
ex Fr.) Hook A s 5
s;;l dm"& ka Eervend 109 TUZ P"f I;;:kej Bystrici, 16. 10. 1990 KHO smrek oby&ajng asi 10 .
Muchomirka Zervend SR,
Amanita rubescens r8moveky zmiedany porast
(Pers. ex Fr.) S. F. Gray (sm, jd, db, bk, hb) p
Muchotrévka Eervenkast§ 136 TUZ pri Banskej Bystrici, 5.8.1991 KHO buk lesny asi 10 r.
Muchomirka riZovka asi 500 m n.m.
Suillus granulatus L
@ ex Ff.) 0. Kuntze miadina sm;a sme,
Masliak zmit§ 140 TUZ Kadova LehStka pri Zvolene, 6.9.1991 MMN smrek oby&ajny asi 15r.
s asi 450 m n.m.
Klouzek zmity
Leccinum scabrum . L
(ull. ex. Fr) . F. Gray klon. archfv brezy svalcovitej, .
Kozék brezovy 145 TUZ Kasova LehStka pri Zvolene, 6. 8. 1991 MMN breza svalcovitd 15 r.
Kozdk bezovy asi 450 m n.m.
Xerocomus badius rémoveky zmiefany porast
(Fr.) Gilb. (sm, jd, db, bk, hb)
Suchohrfb hnedg 150TUZ | o Banskej Bystrici, Ny o R v T
Suchohfib hn&dy asi 500 m n.m.
Chalciporus piperatus smrekov4 mladina,
(Bull ex Fr.) Bataille Vrch Dobrog, vyskumng 3
Medovec korenistg 127 TUZ Aokt objekt Krivé, 8.10. 1992 BAF smrek oby&ajng 10 1.
Hfib pepmy 810 m n.m.
Hebeloma crustuliniforme smrekov4 mladina,
(Bull. ex St-Am.) Quél. Vrch Dobrog, vyskumng §
Slzivka obyZajnk 128 TUZ demonitratng objekt Krivé, 8.10. 1992 BAF smrek obycajng 10 1.
Slzivka oprahld 810 m n.m.
U R A TR—
B ¥ ) 129 TUZ Zvol. Slatina - Lubica, 21.10. 1992 MMN smrek oby&ajny
Slzivka obyc¢ajnd 300 m n.m
Slzivka oprahlé ¥
fBax'”me;”;fiu::‘ stredni kmefiovina smreka,
& ed““ raékd’a podvionit 130 TUZ g;;l;nsz;m - Lubica, 21.10.1992| MMN smrek oby&ajng
Cechratka podvinutd o
Hygrophorus agathosmus mladiia kmetiovina bor.
(Fr. ex Secr.) Fr. sosny, MMN 5
Stavnaka volfavd BLTUZ | . Zvol. Statina - Lubica, eI sourok-obyCujy
$tavnatka vonn4 300 m n.m.
Inocybe lacera UKE Ceské Budgjovice,
(Fr.) Kumm. izolovand v Lesnfckom dstave _ )
Vidknica plstnaté X4 | Ruskej Akadémie vied, 17111987
Vigknice plstovitd Karelskd pobo&ka
'fungns. Zisolate designation, 3place of fruit body collection, 4tissue isol , Sdate, *medi i p and age of the nearest tree
DISKUSIA

Ziskanie ¢istych kultir z pletiv plodnic je u niektorych
ektomykorhiznych rodov (Russula, Lactarius) pomermne
ndroéné. Neiispené boli nade pokusy ziskaf in vitro
kultiry napr. druhov Russula polychroma, R. vesca, R.
aeruginea, R. xerampelina, Lactarius vellereus,
Lactarius camphoratus, Suillus grevillei. Aj naprick
pociatonej dspednej izol4cii v priebehu udrZiavania
a kultivicie zanikla kultira huby Lactarius deliciosus.
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Kultivicia ektomykorhiznych hiib in vitro je nevy-
hnutnd pre pripravu vegetativneho hubového inokula
a tym je velmi ddleZitym momentom v procese umelej
mykorhizicie sadbového materidlu (Molina,
Palmer, 1984). Najviac hib sme izolovali na MMN
médiu, ktoré je najpouZivanej¥im pre izoldciu a kultiviciu

499



4. Po mnohych kultivicidch &sté kultdry Inocybe lacera vytvorili na
BAF médiu kompaktné ,kri¢kovité* dtvary — After many cultivations
pure cultures of /nocybe lacera formed compact ,shrublike* products
on BAF medium

ektomykorhiznych hib Marx, Bryan, 1975;
Chapman etal,,1990; Torres etal,1991). Toto
médium sme najviac pouZivali preto, Ze vi¢¥ia pravdepo-
dobnost tspe3nej izolicie je na ,bohatSich“ médisch
(komponenty pre BAF médium sa ndm podarilo skomple-
tizovaf a% neskér), aj ked’ v§znamnejii je stav plodnice
a schopnost huby résf v &istej kultdre. Dokazom toho je
izolicia dvoch druhov muchotrévok na ,chudobnej$om®
médiu KHO, ktoré je hojne pouZivané v éwkej republike
anaSlovensku(Sa¥ek, Musilek,1967; Kro-
pidc¢ek, Cudlin, 1989; Gédper, osob. inf).
Vhodné je izolovat pletivd tej istej plodnice na rozne
Zivné médid.

Podra vizudlneho pozorovania i presnej¥ich meranf je
z hladiska rastu nami kultivovanych hib najicinnejSie
médium BAF. Zaujimavé je, Ze skoro rovnako G¢inny
(napr. pre hubové kultiry Suillus bovinus) a pritom na
pripravu neporovnatelne jednoduch3i a lacnej3i je agar so
sladinkovym extraktom (vyrobok Imuny Sari¥ské Micha-
Fany) a SPM (50 ml pivovarskej sladinky, 5 g pepténu do
1000 ml destilovanej H>O). Pivovarski sladinku sme
pouZivali aj ako ndhradu za sladovy extrakt v médiich
KHOaMMN (G 4 per, osob. inf.). Pri udrZiavani hu-
bovych kultir in vitro v rekultivaénych cykloch strieda-
me Zivné médid z dovodu podpory vitality a odolnosti
kultir (Cud 11 n, osob. inf.). Aj ked sme pri kultivicii
hubovych kultir vyuZili vietky uvedené médid, najviac
pouZivanymi si médiAa MMN a v poslednej dobe hlavne
BAF. Pre izol4ciu a udrZiavanie hubovych kultir sd vy-
hodnej$ie skimavky neZ Petriho misky z hladiska Setre-
nia priestoru i men$ej moZnosti kontamindcie.
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REPAC, L. (Technical University, Forestry Faculty, Zvo-
len): Isolation, cultivation and in vitro maintenance
of pure cultures of ectomycorrhizal fungi. Lesnictvi-
Forestry, 39, 1993 (12): 497-501.

Procedure of isolation, cultivation and maintenance of
pure cultures of ectomycorrhizal fungi which are needful
for preparation of vegetative fungal inocula for artificial
mycorrhization of planting stock in forest nurseries is
described. The pure cultures of 11 ectomycorrhizal fun-
gus species have been obtained by isolation of tissues
from fruit-bodies: Suilus bovinus, S. granulatus, Ama-
nita muscaria, A. rubescens, Leccinum scabrum,
Xerocomus badius, Chalciporus piperatus, Hebe-
loma crustuliniforme - 2 isolates, Paxillus involutus,
Hygrophorus agathosmus, Inocybe lacera.

The tissues are isolated from young health fruit-bodies
as soon as possible after collection, mainly from the
boundary of cap and stipe where they are the most bio-
logically active. The pieces of the tissues (contact area
min. 15 mm®) are transferred with a scalpel to sterile glass

tubes (158 x 15 mm) filled up with 10 ml agar nutrient
media. Media BAF and MMN were mainly used for
isolation of tissues and manipulation of pure cultures
while media KHO, agar with malt extract and SPM -
maltpeptone medium (50 ml beer malt + 5.0 g pepton to
1000 ml H20) were used especially for cultivation and
maintenance of pure cultures. BAF medium is the most
effective for growth of pure cultures. It is suitable to
isolate the tissue of each sporocarp on various media. For
the same isolate the media are changed in recultivation
cycles to support the vitality and resistance of cultures.
Tissue transfers and fungal cultures are incubated at
21 °C for two to six weeks. Between the recultivations the
stock cultures are stored approximately for two months in
refrigerator (2 - 4 °C). Each fungal isolate is stored in 5 -
6 tubes (identical with isolation tubes). The tubes are less
subject to contamination and save more spacing than Petri
dishes. Higher rates of agar cultures are cultivated in Petri
dishes and submerged cultures in Erlenmeyer flasks.

ectomycorrhizal fungi; pure cultures; isolation; cultiva-
tion; maintenance

Kontakiné adresa:

Ing. Ivan Rep 4 &, Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

Bert, G. D.: Impact of ecological factors, climatic stresses, and pollution on growth and health of silver
fir (Abies alba Mill.) in the Jura mountains: an ecological and dendrochronological study (Vliv
ekologickych faktoril, klimatickych stresii a znefisténi na riist a zdravi jedle bélokoré v Jure: ekologicka
a dendrologicka studie)

Hynutf jedle bylo sledovdno dendroekologickou metodou. Vyzkum probfhal ve v§chodn{ Francii a na hranicfch se Svycarskem na
208 stanovistich vybrangch v rdmci pfirozeného roziffen{ druhu. Prim&mé se po&italo s jednou 5pokusnou plochou na 800 ha jedlov§ch
lesd. Nadmofisk4 vyika ploch byla mezi 550 a 1350 m, pfitem% sriZky byly mez 1200 aZ 2500 mm za rok. Dendrochronologickou
studii autor provadél na Sesti jedlich na ka%dé plo3e. PHznaky odumirdni, ztraty jehli¢f a Zloutnuti byly désledkem nedostatku minerédlif
zvyrazn&nym jinymi faktory (sucho, zne&i¥t¥nf aj.). Nejvéts{ stupeii Zloutnuti byl tam, kde byl lesni komplex vystaven pfevlédajicim
v¥rim, které pfin&ejf zne&3tujic 14tky, zejména ozon. Silnd konkurence mezi stromy ¢asto zvySuje intenzitu $kod. Jsou pochybnosti
o tdloze oxidu sifititého v hynutf t¥chto lest; poukazuje se pfedeviim na ozon. Lesnfk miZe omezit $kody na porostech v nepfiznivych
situacich intenzivn&j¥{mi a opakovanymi probirkami. Zddraziiuje se potfeba monitoringu jakosti venkovského vzduchu. Je pravd&po-
;i’obné. 7? urdity pokles riistu je vysledkem emise ozonu bez viditelnych pfiznakd. - (Acta Oecologica, 1993, ¢. 2, s. 229-246 - M.

agacd)
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VPLYV PREBIEROK NA ZMENY OBSAHU VYBRANYCH
CHEMICKYCH PRVKOY V NADZEMNE]J DENDROMASE
ROZNYCH PORASTOVYCH TYPOV GASTANA JEDLEHO

(CASTANEA SATIVA MILL.)

F. Tokér, J. Kondpkova

Ustav dendrobiolégie SAV, Vieska nad Zitavou, 951 52 Slepcany

V prispevku sa vyhodnocuje obsah deviatich chemic-
kych prvkov (Ca, Mg, K, Na, Fe, Zn, Cu, Pb, Mn)
v_komponentoch nadzemnej dendromasy 28-roénjch
roznych porastovych typov (nezmie$anych a zmie3a-
nych) gastana jedlého (Castanea sativa Mill.) zo série TVP
Lefantovce vychovdvanych miernymi droviiovymi pre-
bierkami s pozitivnym vyberom a intervalom opakova-
nia th’ rokov. Najvy$sf obsah sa zstil pri Ca (61,49
mg.g " susiny) v kore kmeiia gastana jedlého v nmni&-
nom poraste. Najnizf obsah bol zsteny u Cu (0,002 mg.g”
susiny) v kore konérov a jednoro¢nych konérikov gasta-
na jedlého pestovaného v zmie$anom poraste s lipou ma-
lolistou. V prepoéte na zédsobu nadzemnej dendromasy sa
najvysSia akumuldcia takmer vSetkych prvkov (s vy-
nimkou Mg, Zn a Pb) zistila v nafnleﬁanom poraste
gaStana jedlého (Ca aZ 3201 kg. Na jednu to u
dendromasy pripadé najvyssf obsnh u Ca (27,527 kg.t")

v nezmleémH poraste gastana jedlého, najniZ$f u Zn

(0,018 kg.t") v zmieSanom poraste gastana jedlého
s lipou malolistou. Vplyvom prebierok vzrastol obsah
prvkov (s vynimkou K, Zn a Fe) vo vetk§ch porastovych
typoch (naivlac % nezmie&anom poraste). Akumuléciu
prvkov (v kg.ha™) kvantifikujeme takto: nezmielany po-
rast Ca > Mg > Na > K > Fe > Pb > Zn > Cu, zmieSané
porasty Ca > Mg > K> Na > Fe>Pb >Zn> Cu.

chemické prvky: Mg, Ca, K, Na, Zn, Pb, Fe, Cu, Mn;
nadzemnd dendromasa; nezmieSané a zmie$ané porasty
Cazstanea sativa Mill.

Doméca. ale i zahrani¢n4 literatira postrdda idaje
o vplyve fytotechniky na dynamické zmeny obsa-
hu chemickych prvkov v dendromase porastov nielen
alochtonnych, ale aj autochtonnych drevin. V prispevku
analyzujeme vplyv miemych droviiovych prebierok na
zmeny obsahu vybranych chemickych prvkov
v nadzemnej dendromase a v jej jednotlivych Castiach
(komponentoch) pri réznych porastovych typoch gasta-
na jedlého (Castanea sativa Mill.).

MATERIAL A METODA

Pre stanovenie obsahu chemickych prvkov Mg, Ca, K,
Na, Zn, Pb, Fe, Cu a Mn v jednotlivych komponentoch
nadzemnej dendromasy boli odobrané vzorky z troch
vzornikov (pre kaZdii stromowii triedu) pre kaZdii drevinu
a kaZdy porastovy typ gastana jedlého (Castanea sativa
Mill.) na sérii TVP Lefantovce (Lesny zdvod Partizdnske,
Lesn4 spriva Nitrianska Streda) pri veku 23 a 28 rokov.
Vzorky sme odobrali v roku 1986 a 1991 pre tieto typy
porastov: nezmieSany porast Castanea sativa Mill.
(TVP IL.), zmieXany porast Castanea sativa Mill. s Tilia

502

cordata Mill. (TVP VIIL) a zmie$any porast Castanea
sativa Mill. s Pinus sylvestris L. (TVP X.).

Pri terénnych pracach sme zo vzomikov na chemické
analyzy odobrali vzorky z kaZdej tretiny kmeiia, kondrov
koruny (v¥etky hribkové kategérie) a jednoro&nych ko-
nérikov (v¥etko delené na drevo a kéru), z plodov
a listov. Vzorky sa sufili do kon3tantnej hmotnosti pri
105 °C. Vzorky vicSieho priemeru (kmeii, konére) sme
navrtali tvrdokovom na réznych miestach cez cely prie-
mer, aby sa zaruéila ich homogenita a priemernost. Tieto
vzorky a vzorky odobrané z tenkych kondrov jedno-
ro&nych kondrikov, z plodov a listov sa zhomogenizovali
na tanierovom mlyn&eku. Takto sme ziskali priememné
vzorky s vhodnou velkosfou &astic pre chemické analyzy.
Z kazdej vzorky sa urobili tri navaZky po 0,5 g (trojné-
sobné opakovanie vzorky). Pre kaZdi listnatd drevinu
z kaXdého porastového typu bolo spracovanych 3 x 8
vzoriek a pre borovicu lesni 3 x 6 vzoriek. Spolu sa
analyzovalo v r. 1986 111 vzoriek a v r. 1991 114 vzo-
riek. Z nich sa pripravili roztoky podla modifikovanej
metédy Allena (1984).

Obsah chemickych prvkov sme stanovili atémovym
absorpénym spektrofotometrom IL VIDEO 12 (Sote -
ra, Stux,1979).Ca, Mg, Fe,Pb, Cu, Mn sme stano-
vili absorpciou, K, Na emisiou a Zn absorpciou s ko-
rekciou pozadia Smith-Hieftje.

Zo ziskanych tidajov z troch opakovan{ sme vypotitali
priemerné hodnoty obsahu jednotlivych prvkov v mg.g"
susiny ka?dého komponenta. Tieto sme prepo&itali podla
zdsoby nadzemnej biomasy kaZdej dreviny a kaZdého po-
rastového typu vr. 1986 (Tok4dr, 1991a) a vr. 1991
(Tokér, 1993), ¢im §me dostali celkovii akumuléciu
(obsah) prvkov v kg.ha™". To umoZnilo aj prepodet obsa-
hu prvkov na jednu tonu nadzemnej biomasy (kgit™), ¢o
ulah&uje vzdjomné posiidenie vplyvu prebierok na dyna-
miku zmien obsahu vybranych chemickych prvkov
v nadzemnej biomase réznych porastovych typov gaStana
jediého.

Ako prebierkovd metéda sa od r. 1976 vo vietkych
porastovych typoch uplatifuje mierna irovifov4 prebierka
s pozitfvnym vyberom a intervalom opakovania pif
rokov. Jej ciefom je usmemnif vyvoj kvalitnej objemovej
a hmotnostnej produkcie vychovou néadejnych a cielo-
vych stromov pri zachovan{ ich ekologickej stability a
produké&nej sposobilosti. Vysledky z tychto vyhodnoten{
prindSajd price Tok dra (1990a, 1991a, 1992a).
Vysledky zo stanovenia obsahu chemickych prvkov
v nadzemnej biomase tych istych porastovych typov
gastana jedlého z r. 1986 prindSa prica Tokdra
(1990b).
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VYSLEDKY

OBSAH CHEMICKYCH PRVKOV
V NADZEMNEJ DENDROMASE PODLA DREVIN
A PORASTOVYCH TYPOV

V tab. I aZ V sii uvedené obsahy jednotlivych chemic-
kych prvkov v jednotlivych komponentoch podra drevin
a porastovych typov.

Z prehfadu minimélnych a maxim4lnych hodnat
vidno, Ze pri hor¢iku je najniZf obsah (1,33 mg.g™! susi-
ny) v dreve kmeifa borovice lesnej, najvy$¥i obsah
(23,15mg.g hj je v kére jednoro&nych konérov.

Vépnik m4 najni?¥f obsah (8,61 mg.g™) v dreve jedno-
ro&nych konénkov u lipy malolistej, najvy$$i obsah
(6149 mg.g'') m4 kéra kmeifa v nezmieSanom poraste
gaStana jedi¢ho. U vietkych drevin je vépnik obsahovo
najviac viazany na k6ru kmeiia.

NajniZ¥f obsah draslika (0,63 mg.g™*) bol zisteny v dreve
kmeiia gadtana jedlého v zm1e§mom poraste s lipou malo-
listou, najvy$¥f (20,79 mg.g™) v listoch lipy malolistej.
U vietkych drevin je maximélny obsah viazany na listy.

d s P

Sodik m4 najvysSie zastipenie (3,89 mg.g™) v dreve
kmeiia gaéuma jedlého v nezmie¥anom poraste, najniZsie
(0,76 mg.g"*) v kore konérov lipy malolistej.

Zinok m4 najni% obsah (0,006 mg.g™) v dreve kmeiia
gaStana jedlého pestovaného v zmie¥anom poraste s lipou
malolistou, najvy3¥ obsah (0,038 mg.g") v listoch gasta-
na jedlého z toho istého porastového typu. NajniZif obsah
je pri vietkych drevindch viazany na drevo kmeiia.

Olovo m4 najniZ¥{ obsah (0,009 mg.g" 1y v kére jedno-
roénych konénkov lipy malolistej a najvy3¥f obsah
(0,048 mg.g 1) v kére kmeita lipy malolistej. GaStan jedly
s vynimkou zmie¥aného porastu s lipou malolistou mé
v ostatnych porastovych typoch maximélne zastipenie
olova v plodoch, podobne ako aj borovica lesné.

Maximédlne mnoZstvo Zeleza (0,513 mg.g ) bolo ziste-
né v kére kmeiia borovice lesnej (podobne aj u inych
drevin), minimélne (0,029 mg.g 1y v dreve jednoro&nych
kondrikov-ga$tana jedlého zo zmie$aného porastu s boro-
vicou lesnou.

Med mé najvy3Sie zastipenie (0,018 mg. £ v plo-
doch lipy malolistej, najniz$ie (0,002 mg.g™") v kére ko-
nirov a jednoroénych kondrikov u ga$tana jedlého

1. Obsah chemxechh prvkov v

.((‘.

sativa Mill.) na TVP Lefantovee II. v . 1991 pri veku 28 rokov —

c of ch in the aboveground dendromass of Spanish chestnut (Castanea sativa Mill.) on the Lefantovce II PRA p
research area in 1991 at 28 years of stand age
Chemické prvky’
si:’:, sy | Kompooea| ca | Mg | kK | Ma Fe Zn Cu Pb | Mn
mg.g” susiny®
i’ drevo!® 23,33 433 2,81 38 | 0037 | 0009 | 0015 | 0022 | o110
kéra'! 61,49 6,13 348 28 | 0175 | o051 | 0007 | 0024 | 0522
i drevo'® 222 5,04 336 341 0124 | o011 | 000s | 002 [ 0040
kora'! 40,51 5,69 445 271 | o161 | 0034 | 0007 | 0030 | 0891
Jednorotné | drevo'® 27,51 5,29 6,56 2,12 0,065 0,029 0,009 0,016 0,038
kondriky” | gyt 26,16 4,88 6,04 1,83 0085 | 0040 | 0007 | 0040 | 0910
Listy® 18,63 582 | 12,80 1,82 | 0159 | 0048 | o008 | 0039 | 101
Plody’ 18,04 559 | 1056 268 | 0074 | 0032 | oon1 | 0043 | 039
'bi part, 2 p t, %ch ‘mglg dry matter, Sstem, %branch 7one-yenr branches, *leaves, *fruits, loxylem. "bark

II. Obsah chemickych prvkov v nad j dend gadtana jedlého (Cast sativa Mill.) na TVP Lefantovce VIIL v r. 1991 pri veku 28
rokov — C of ch I el in the aboveground dend| of Spanish ch (Cast sativa Mill.) on the Lefantovce VIII PRA
in 1991 at 28 years of stand age
& Chemické prvky3
ol 0| Kompooen? | ca | Mg | K | Ma Fe | zn Cu Pb Mn
. Y 1 4
mg.g sufiny
— drevo'® 17,59 573 0,63 2,09 0,036 0,006 0,010 0,028 0,025
kéra'’ 46,84 6,71 3,80 2,13 0,102 0,017 0,007 0,034 0,535
. drevo'® 21,09 5,37 439 237 0,040 0,007 0,004 0,029 0,087
kéra'! 38,28 747 5,74 2,36 0,088 0,024 0,002 0,043 0,725
Jednorotné | drevo'® 23,64 6,48 7,00 1,96 0,126 0,021 0,003 0,028 0,207
konériky’ Kkéra'! 27,06 23,15 9,11 191 0059 | 0030 | 0002 | 0039 1,315
Listy® 21,98 7,81 13,30 2,30 0,175 0,038 0,007 0,027 1,634
Plody’ 24,43 8,23 12,37 1,97 0,054 0,016 0,009 0,033 0,561
For 1 - 11 see Tab. |
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v zmieSanom poraste s lipou mlohsuiu . U mangénu bolo
najniZSie zastipenie (0,025 mg.g™) zistené v dreve
kmeiia gastana jedlého v zmne!aan poraste s lipou ma-
lolistou, najvysSie (3,370 mg.g ) v ihliciach borovice
lesnej. Maximélne hodnoty si pri vietkych drevindch
viazané na listy, minimdlne na drevo kmeiia.

Zo ySetkych skimangch prvkov bol najvy3¥f obsah
zisteny u vépnika (61,49 mg.g"") v kére kmetia v nezmie-
$anom mqste gaStana jedlého, najniZsi u medi
(0,002 mg.g™") v kbre kondrov a jednoro&ngch kondrikov
u gaStana jedlého pestovaného v zmieSanom poraste
s lipou malolistou.

ﬂLOhnhchunickydnpwkwvmdmnejduﬂlmwllpy malolistej (T'ilia cordataMill.) na TVP Lefantovce VIIL v r. 1991 pri veku 29 rokov —

Contents of chemical el in the aboveg, of small-leaved linden (Tilia cordata Mill.) on the Lefantovce VIII PRA in 1991
at 29 years of stand age
Chemické prvky’
E:an Komponent! | ca | Mg | X | N | P | za | o [ P | Ma
mgg’ m!iny‘
Sl drevo'? 13,71 4,44 1,84 2,19 0038 | o011 0,006 0038 | 0,038
kora'! 33,76 4,07 9,34 2,29 0,164 0,016 0,008 0,048 0,036
" drevo'® 1043 332 6,13 222 0,045 0,020 | 0,007 0,039 0,123
Kkéra'! 16,16 247 8,41 0,76 0,141 0,015 0,010 0,025 0,291
Jednorotné | drevo'® 8,61 2,58 4,83 1,02 0,172 0,036 0,011 0,016 0,185
konsriky’ kéra'! 2741 3,51 7,38 0,99 0068 | 0031 0,017 0,009 0,636
Listy® 17,19 2,93 20,79 0,92 0234 | 0027 | o010 | 0012 0,962
Plody’ 20,29 4,15 17,73 0,93 0,057 0040 | 0,018 0,013 0,043

For1- 11 see Tab. I

IV. Obsah chemickych prvkov v nadzemnej dendromase u!unl pdlého (Ca:lanca sativa Mill.) na TVP Lefantovce X. v r. 1991 pri veku

28 rokov — Contents of chemical el in the aboveg J: (Cast, sativa Mill.) on the Lefantovcee X PRA
in 1991 at 28 years of stand age
Chemické prvky®
ﬁ:ﬁuyn Komponeat’ | ca | Mg | x | Na | Fe | 2z | cww [ P | Ma
mgg’ sufiny’
i drevo'® 16,90 5,61 0,81 2,17 0176 | o011 0007 | 0029 | 0032
Kkéra'! 39,09 6,77 2,82 2,78 0,311 0,024 0,007 0,037 0,809
e drevo'® 14,47 582 3,35 2,76 0109 | 0015 | 0007 | 0026 | 0,104
kéra'! 30,98 5,81 3,85 2,40 0,210 0,031 0,009 0,032 0,634
Jednorotné | drevo'® 23,18 4,58 4,84 2,63 0,029 0,023 0,007 0,026 0,202
konériky’ kéra'! 27,63 7,71 6,15 2,32 0082 | 0029 | 0012 | 0031 0,968
Listy® 31,32 6,99 15,64 3,00 0120 | 0040 | 0,006 0,022 1,123
Plody’ 21,23 691 11,46 2,32 0064 | 0024 | o010 | 0038 0,478

For1- 11 see Tab. [

V. Obsah chemickych prvkov v nadzemnej dendromase borovice lesnej (Pinus sylvestris L.) na TVP Lefantovee X. v r. 1991 pri veku 29 rokov —
Contents of chemical elements in the aboveground dendromass of Scotch pine (Pinus sylvestris L.) on the Lefantovce X PRA in 1991 at 29 years

of stand age

A Chemické prvky’
Gl | Fompmen? o T vy | x | W [ R | = | o | w | ve

-1 4

mg.g sufiny
o drevo'? 13,20 1,33 3,96 1,07 0,453 0,016 0,006 0,030 0,055
kéra'! 18,65 1,86 5,87 1,29 0,513 0,036 0,009 0,038 0,134

10

Fanias® drevo 9,09 1,55 2,75 2,01 0,118 0,072 0,005 0,019 0,087
kéra'! 17,68 2,18 4,98 245 0299 0,085 0,006 0,031 0,176
Thlice’ 15,83 2,94 6,92 3,65 0,275 0,090 0,007 0,031 3370
Plody® 10,14 2,07 2,73 3,05 0,142 0,055 0,006 0,040 0,061

For1-6,9- 11 sec Tab. I, 'needles
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Uvedené skutotnosti sa potvrdili aj pri sledovanf z4-
vislosti medzi mnoZstvom suSiny gaStana jedlého na
vietkych typoch TVP a obsahom vybranych chemickych
prvkov, kde najvy3Sie hodnoty linedrej koreldcie boli
v r. 1986 zistené prdve u vépnika (r = 0,8530) a hordika
(r=0,8844) a vr. 1991 u vépnika (r = 0,9896) a draslika
(r=09295). Vyznamn4 je aj zdporn4 korel4cia v r. 1991
medzi mnoZstvom susiny a obsahom olova (r = -0,9399).
Preukazné koreldcie boli zistené aj pri sledovani z4vis-
losti mnoZstva biomasy od pomerov jednotlivych makro-
biogénnych prvkov. V roku 1986 mal nejvyznamnejSin
hodnotu korela¢ného koeficienta pomer vdpnika a drasli-
ka Ca/K (r = 0,9930) a v roku 1991 pomer vépnika a
horétka Ca/Mg (r = 0,9364). Tym sa potvrdzuje

VI. Obsah chemickych

vyznamni a mnohostrann4 funkcia vépnika a ostatnych
makrobiogénnych prvkov v pochodoch litkového meta-
bolizmu rastlin.

CELKOVE MNOZSTVO CHEMICKYCH PRVKOV
PREPOCITANE NA ZASOBU NADZEMNEJ
DENDROMASY PODI’A PORASTOVYCH TYPOV
A ICH DYNAMIKA

V tab. VI si uvedené prepo&itané hodnoty obsahu
prvkov podla mnoZstva (zasoby) nadzemnej biomasy (jej
komponentov) a podFa porastovych typov a zastipenia
(i¢asti) jednotlivich drevin v porastoch. Z prehladnej
tabulky vidno, Ze najvy$Sia akumuldcia prvkov s vy-

¥

prvkov v nadzemnej biomase réznych typov p

jedlého (C sativa Mill.) na TVP Lefantovce

vr. 1991 -C of 1 in the aboveground biomass of various types of Spanish ch stands (Cast sativa Mill.) on the
Lefantovee PRA in 1991
3
Chemické
Ciastkové Drevina? Sufina® I I I l WTY I I l
TVP! g (t.ha") Ca Mg K Na Fe Zn Cu Pb Mn
(egha™)
Castanea
1L sativa Mill. 116,28 | 3200,865 | 544,880 | 390,703 | 420,908 7,871 1,831 1,468 2,667 23,765
Castanea
sativa Mill. 88,15 | 1952,673 | 527,734 | 181,353 | 188,666 4,349 0,789 0,752 2,582 14,368
VIIL ili
m'” cordata | 3914 | 613,046 | 152,507 | 177711 | 76594 | 2732 | 1533 | 0264 | 1399 | 5476
Spt:blus 126,29 | 2565,719 | 680,241 | 359,064 | 265,260 7,081 2,322 1,016 3,981 19,844
Castanea
sativa Mill. 63,89 | 1241,532 | 368,695 | 120,812 | 148,410 | 11,343 0,905 0,447 1,907 10,333
X. i ¢
Pimg 50,58 | 662,663 [ 80,369 | 206,650 | 79,643 | 18028 | 2014 | 0306 | 1434 | 14915
sylvestris L.
Spolu 114,47 | 1904,195 | 449,064 | 327,462 | 228,053 | 29,371 2,919 0,753 3,341 25,248
'partial PRA, 4ree sp 3chemical el 4dry matter, Stotal
VII. Prepodet obsahu chemickych prvkov v zdsobe nad j bi y réznych p vgch typov gadtana jedlého (C sativa Mill.) na

TVP Lefantovce v r. 1986 a 1991 - Cal of ch

(Castanea sativa Mill.) stand on the Lefantovce PRA in 1986 and 1991

in the aboveground biomass of various types of Spanish chestnut

s | Zésoba Chemické prvky’
s‘;;:lkov‘ Drevina® rat | Y suiny” Ca l Mg l K I Na I Zn ] Pb [ Fe
(roky) | (tha™) &gt
« Castanea 1986 | 23 | 10263 | 4392 | 1,173 | 2,855 | 0463 | 0022 | 002 | 0373
) sativa Mill. 1991 | 28 | 11628 | 27527 | 468 | 3360 | 3620 | 0016 | 0023 | 0068
Costanes 198 | 23 9100 | 4075 | 0977 | 3638 | 0498 | 003 | 0019 | 0300
sativa Mill. 1991 | 28 88,15 | 22,052 | 5987 | 2,057 | 2140 | 0009 | 0029 | 0049
VIIL Tilia cordata | 1986 | 24 3106 | 4213 | 0702 | 9187 | 0166 | 0017 | 0067 | 0809
Mill. 1991 | 29 3814 | 16073 | 3999 | 465 | 2008 | 0040 | 0037 | 0072
souad’ 1986 | 23 | 12206 | 4110 | 0907 | 5050 | 0413 | 0032 | 0031 | 0429
1991 | 28 | 12629 | 20316 | 5386 | 283 | 2100 | 0018 | 0031 | 0056
Castanea 1986 | 23 8794 | 3344 | 0628 | 3008 | 0162 | 0015 | 0019 | 0307
sativa Mill. 1991 | 28 6389 | 19432 | 5771 | 1891 | 2323 | 0014 | 0030 | 0177
X Pinus 1986 | 24 2620 | 1692 | 0831 | 3883 | 0463 | 0026 | 0016 | 0957
sylvestrisL. | 1991 | 29 5058 | 13,501 | 1589 | 4086 | 157 | 0040 | 0028 | 0356
5 1986 | 23 [ 11414 | 2965 | 0675 | 3278 | 0231 | 0017 | 0018 | 0457
il 1991 | 28 | 11447 | 16,634 | 3923 | 2861 | 1992 | 0025 | 0029 | 0256
For 1 - 3 see Tab. VI, ‘year. sage. 6dty matter stock, "total
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nimkou horéika, zinku a olova bola zisten4 v nezmie$a-
nom poraste gaStana jedlého. Najvy3¥ia akumuldcia
hortika a olova bola zistend v zmieSanom poraste gastana
jedlého s lipou malolistou, zinku v zmie$anom poraste
gastana jedlého s borovicou lesnou. Najvy$¥f obsah
v nadzemnej dendromase bol zisteny u vépnika
(3201 kg.ha'!) v nezmieSanom poraste gastana jedlého,
najniZf obsah u medi (0,7 kg.ha"!) v zmic¥anom poraste
gaStana jedl€ho s borovicou lesnou.

V tab. VII je uvedeny obsah chemickych prvkov pre-
poditany na tunu zdsoby nadzemnej dendromasy a jej
porovnanie s r. 1986. Z tabulky vidno, Ze najvy33{ obsah
je u vépnika od 16,634 kgt (zmieany porast gaStana
jedlého s borovicou lesnou) a% do 27,527 kg.t™! (nezmie-
Sany porast Fa§tana jedlého). NajniZ¥f obsah je u zinku od
0,018 kgt (zmieSany porast gaStana jedlého s lipou
malolistou) a% do 0,025 kg.t* (zmieSany porast gaStana
jedlého s borovicou lesnou).

Vplyvom dynamickych zmien vyvolanych miernou
droviiovou prebierkou pozitivnym vyberom a intervalom
opakovania p#f rokov vzristol obsah za obdobie 1987 -
1991 takmer u vSetkych prvkov (najviac u vipnika) s vy-
nimkou draslika (zmie¥ané porasty), zinku (nezmieSany
porast gaStana jedlého a zmieSany porast gaStana jedlého
s lipou malolistou) a Zeleza (v3etky porastové typy), kde
doslo k malému poklesu obsahu.

Z hladiska poradia je obsah chemickych prvkov
v nadzemnej dendromase aj v r. 1991 moZné kvantifiko-
vaf takto: nezmieSany porast gaStana jedného Ca > Mg >
Na> K > Fe > Pb > Zn >, zmie$ané porasty Ca > Mg >
K>Na>Fe>Pb>Zn.

DISKUSIA

Obsah bioprvkov v nadzemnej dendromase a kolobeh
Zivin v lesnych ekosystémoch hospoddrskych drevin
u nés spracovali Bublinec (1981, 1982, 1983,
1936) a K1im o (1981, 1982, 1983). Akumuldcii
siedmich chemickych prvkov v dendromase
cudzokrajnych drevin sa u nés venovali Bené&af
(1989)a Tok4r (1990b, 1990c, 1991b, 1992b).

Bublinec v 78-rofnom dubovo-hrabovom po-
raste v Bébe zistil v nadzemnej dendromase najvy3sf
obsah vdpnika (1182 kgha''). K1imo (1981, 1982,
1983) pre 75-rony porast smreka oby&ajného uvidza
obsah %ivin v nadzemnej biomase (v kg.ha™) takto : N -
413,P-75,K-370,Ca-789,Mg-95.Ben &af (1989)
pre 50-rotny porast Robinia_pseudoacacia L. uvédza
najvy$¥ obsah Ca (1212 kg.ha™") a najni2& Pb (2,5 kg.ha™?).
T ok 4r (1990b) pre vychovivané rzne porastové typy
gaStana jedlého pri veku 23 rokov zistil najvy3si obsah
prvkov v nadzemnej dendromase v zmie$anom poraste
gastana jedlého s lipou malolistou. Vplyvom dyna-
mickych zmien po tretich prebierkach dochddza v r. 1991
k zmene v akumulécii chemickych prvkov v nadzemnej
dendromase. Obsah prvkov sa zvy§il (najviac u Ca) s vy-
nimkou K, Zn a Fe, kde bol zisteny v niektorych porasto-
vych typoch maly pokles. Najvy33f obsah prvkov s vy-
nimkou Mg, Zn a Pb bol zisteny v nezmieSanom poraste
gaStana jedlého. Pre 31-ro¢né nezmieSané porasty gastana
jedlého vychovédvané droviiovymi prebierkami s pozi-
tivnym vyberom zistil T o k 4 r (1991b) najvysSi obsah
(v kg.ha™) prvkov v porastoch vychovdvanych silnymi
prebierkami (Mg - 221,Ca - 1144,K - 645, Na - 192, Zn
-11,Pb-4,Fe-75).
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Index poradia obsahu chemickych prvkov v nad-
zemnej dendromase nezmieSanych a zmie$anych po-
rastov gastana jedlého zo série TVP Lefantovce z r. 1986
(Tok4r,1990b)aZiranyzr. 1986 (T ok 41, 1991b)
sa takmer zhoduje s indexom poradia obsahu chemickych
prvkov v nadzemnej dendromase r6znych porastovych
typov duba erveného a orecha iemeho zo série TVP
Ivanka (Tok 4r, 1992b).

Ako vyplyvazprice Baiera (1979)iinych auto-
rov, nakoncentréciu Zivin v suSine rastlin vplyva cely rad
faktorov. Okrem zé4soby Zivin v pSde sii to aj ostatné
ekologické faktory (poveternostné, pddne a vyvolané
technickymi zdsahmi) ako aj interferenéné vplyvy pri
prijme Zivin a prijmov4 kapacita rastlin,
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TOKAR, F.- KONOPKOVA, J. (Institute of Dendrobiol-
ogy SAS, Mlyitany): Effects of thinnings on changes in
the content of selected chemical elements in the
aboveground dendromass of various stands of Span-
ish chestnut (Castanea sativa Mill.). Lesnictvi-For-
estry, 39, 1993 (12): 502-507.

In this contribution the content of nine chemical ele-
ments (Ca, Mg, K, Na, Fe, Zn, Cu, Pb, Mn) is evaluated
in the aboveground components of various 28 years old
stands (pure and mixed) of Spanish chestnut (Castanea
sativa Mill.) from the PRA series at Lefantovce tended
by moderate crown thinnings with a positive selection and
a 5-year interval of repetition.

The lughest content was found in Ca (61.49 mg.g” Yin
dry matter) in the bark of the stem of Spanish chestnut in
its purle stand. The lowest content was found in Cu (0.002
mg.g in dry matter) in the bark of branches and one-year
ol branches of Spanish chestnut grown in mixed stands
with small-leaved linden.

In conversion to the aboveground dendromass volume,
the highest cumulation of almost all elements (with the
exception of Mg, Zn and Pb) was found i in the pure stand
of Spanish chestnut (Ca even 3201 kg.ha 1), The hlghwt
cumulation er 1 t of dendromass was found in Ca
(27.527 kgt ") in the pure slan? of Spanish chestnut and
the lowest in Zn (0.010 kg.t™") in the mixed stand of
Spanish chestnut with small-leaved linden.

After the thinnings the element content has in-
creased (with the exception of K, Zn and Fe) in all types
of stand (the pure stand was mostly affected). Accumu-
lation of elements (in kg.ha ) has been quantified in
the following way: the pure stand - Ca>Mg>Na>K >
Mn > Fe > Pb > Zn > Cu, mixed stands Ca> Mg >K >
Na>Fe>Mn>Pb>Zn> Cu,

chemical elements; Mg, Ca, K, Na, Zn, Pb, Fe, Cu, Mn;
aboveground dendromass; pure and mixed stands of Cas-
tanea sativa Mill.

Kontakiné adresa:

Ing. Ferdinand Tok4r, DrSc., Ustav dendrobiol6gie SAV, Vieska nad Zitavou, 951 52 Slepany

Bonner, F. T.: Seed Technology: A Challenge for Tropical Forestry (Semenéiska technologie: vyzva

tropickému lesnictvi)
Tree Planters' Notes, 1992, &. 4, s. 142-145

Asi milion hektard v tropech se kaZdorotn€ osazuje stromovymi sazenicemi, ale jen st tEchto sazcmc ]sou autochtonn{ druhy. Au-

tochtonnf dfeviny se nevysazujf proto, Ze nenf k
cemi o semendfské technologii. Je tfeba hlub§iho v
Mezindrodn{

rada pro agrolesnictvi uvefejnila soupis stromd, které je moZné pouZit na

ozici kvalitnf semeno, Nedostatek kvalitniho d
zkumu fenologie kveteni a plodovinf, sb&ru, &3ténf, skladovinf a pifpravy na kliten.
h

te€nymi informa-

je 1400 druhd, ale

hé dely. S

jen 196 2 nich je uvedeno v b&ngch pravidlech semenafské kontroly asociace ISTA. Nejvét¥im ptoblémem semenéfstvi v tropech je
skladovénf tzv. rekalcitran&nich semen, tj. semen, kter hynou desikac{ pfi niZ8fm obsahu vlhkosti neZ 20 aZ 30 %. Autor uv4d{ vysledky
testu skladovénf, zejména ztriwu Zivotnosti. K lesnickym v§zkumnym centrlim, kde jsou experti na semenéfskou technologii a fyziologii,
patff v Evrop& Royal Botanic Gardens, Kew, Sussex ve Velké Briténii. - M. Pa gac
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UVAHA O MISTE MECHANICKE STABILITY LESNICH
POROSTU V EKOLOGICKE STABILITE LESA

0. Sereda

Vysokd Skola zemédélskd, lesnickd a dievai'skd fakulta, Lesnickd 37, 613 00 Brno

Relativné mlady interdisciplindrnf v&dnf obor ekolo-
gick4 stabilita lesa prejim4 ne vidy zcela presné
a spravné pojmy a pri¢inné vztahy z nauk, na jejichZz
styénych pomezich vznikal a vyvijel se jako je napf.
i fyzika, elektronika a kybernetika a pochopitelné i filo-
zofie. Mald pozornost je také dosud vénovédna snaze
o kvantifikaci studovanych jevii a proto je v podstaté
piehliZzena nauka o mechanické stabilité stromové slozky
lesnich ekosystémii. Pfitom prédvé v této oblasti je jiz
dostatek dosti presnfch a ogerativnich experimen-
talnich a analytickych postupu, jeZ mohou celou Fadu
dosud spiSe popisnych konstatovéni a zévérii v ekolo-
gické stabilité lesa priikaznym zplisobem kvantifikovat.

ekologick4 stabilita lesa; mechanicka stabilita lesnfch po-
rostii; lesnf ekosystém

es jako vyznamnd souddst Zivotniho prostfedi
lidské komunity je zejména v poslednich letech
pfedmétem trvalého z4jmu z nejriznéjSich pifstupd, pfi-
¢emZ se mimorddnd pozornost v&nuje problémim jeho
tzv. ekologické stability. Do tohoto nové tvorfeného
védniho oboru, ktery zdkonité vznikl na styénych pome-
zich vice teoretickych souvisejicich nauk, pak jsou pie-
védény z t&chto v&d n&které zdkonitosti a s nimi souvi-
sejici pojmy. ZdleZi pak na vé&decké fundovanosti
interpretd, nakolik jsou tyto pfevody namist€ a v&cn&
a metodicky sprivné. Tato poznimka se tyk4 zejména
fyziky, technické mechaniky a kybernetiky, ale i fyzio-
logie, psychologie a obecné filozofie. Lze konstatovat,
%e s nékterymi pfevzatymi pojmy se v ekologickych
souvislostech zachazi pon€kud voln& aZ nepfesné.
Syntetizujicimi pracemi u nds v této oblasti jsou ze-
jména dv& zndmd pojednanil. Mic hala Ekologickd
stabilita a Obnoveni ekologické stability lesi, ob&
z 1. 1992, v nichZ se autor pokusil co nejipIn&ji shmout
vie, ¢eho v tomto v&dnim oboru bylo ve sv&t€ zdsadn&
dosaZeno spolu se snahou o ndvody k praktické ¢innosti.
Ve vyétu faktord, které se podileji na tzv. ekologické
stabilit&, zmitiuje se Michal také velice povSechn€ o me-
chanické stabilit& stromil vy¢tem nékolika nejb&Zné&ji uZi-
vanych zdkladnich ukazateld jako je Stihlostni pomér
a poloha t&Zi§t& koruny stromu. Jen pro ilustraci: ze
412 stran obou pracf je problematice mechanické stability
vé&novino 23 fadkd. Domnivim se - a pokusim se dok4-
zat -, Ze tato oblast ekologické stability zasluhuje hlub3i
pozomost. K tomuto nézoru jsem dospél po desetileté
préci na poli mechanické stability zejména smrkovych
monokultur. Ze v této oblasti zdaleka neni jasno, vyplyvi
i z n&kterych ndzord, kdy mechanika porostd byla do-
konce stavéna do protikladu k ekologické stabilité
formou vyroku: ,,Ne mechanick4, ale ekologick4 stabilita
lesa!*

K n&kterym v ekologické stabilit€ uZivanym pojmém:
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Stabilita ekosystému (nestabilita, mira, popf.
pFipustni mira nestability, resp. ekologick4 labilita)

Bez kvantifikace jsou uvddéné pojmy vigni. Obecn&
se labilnim stavem jakéhokoliv systému rozumi mira sta-
bility, popt. stupeii bezpetnosti men3f neZ 1,0, coZ je
pravé stav indiferentni rovnovéhy. JestliZe pomér
souhrnu stabilizujicich faktor k ruSivym je vétSi neZ 1,0,
je systém stabilni, je-li men3i neZ 1,0, nast4v4 jeho poru-
Sovéni aZ totdlni destrukce. Nelze tedy dost dobi'e hovofit
o pffpustné mite nestability &i lability systému. VSechny
tivahy v této oblasti by se mé&ly zabyvat piipustnou mirou
stability se zapo&tenim v3ech rizik a tedy mnoZinou po-
mé&rovych hodnot v&tSich neZ 1,0, Napf. mira stability 1,3
znadf, Ze souhrnny Wd¢inek stabilizujicich faktord je
0 30 % vy33i neZ souhrn faktord ruSivych. Pii uZitf pojmu
mez pevnosti pak znamen4, Ze dovolené zatZen{ systému
mé tficetiprocentni rezervu. Pro tyto ivahy je oviem
nutni kvantifikace faktordi, pokud vSechny zdv&ry maji
mit v&Si neZ ist& proklamativni zdvaZnost. Z uvedeného
pohledu vyroky druhu ,,hled4ni optimélni miry destabili-
zace krajiny* jsou dost nesrozumitelné,

Mira energetické naro¢nosti pro riizné zpiisoby
hospodai‘en{

1 v této otdzce posud stoji pouze axiomatické tvrzenf
proti odli¥nym nézorim napf. vy¢tem nutnych operaci
a technického vybaveni rozdflnych zpisobd, kdy se
obvykle stavi do protikladu velkoplo¥ny pase&ny zplisob
s riznymi variantami viceméné vyb&mnych metod. Jasno
bude teprve tehdy, aZ spolehlivé vypoditime, kolik napf.
kJ vy%aduje produkce 1 m> hroubf tfm & onfm zplisobem,
ato se zapo&tenim viech ndkladt a rizik véetn& dopravn{-
ho systému, jeho zfizenf i ddrZby po plédnovanou dobu
sluZby, ochrany, obnovy, miry poskozenf lesni pidy i jeji
regenerace ve smyslu dosaZen{ pivodn{ dirodnosti ap.

Odolnostnf potenciil ekosystému

by bylo nutné vyjadiovat objektivn&, napt. op&t pom&-
rem souhrmné odolnosti (pevnosti) vii¢i meznim hodno-
tdm rusivych faktord, a to s respektovdnim mé&nicich se
podminek prostfedi - napt. jiz sezénnich. Zde je nezbytné
do kvantifikujici studie zahmovat i miru pravd&po-
dobnosti vyskytu maxim rudivych d&inkd i zvyhodiujf-
cich stavd. (Cetnost vichfic ur&itych sm&r, jejich pravdg-
podobné maximéln{ silové d¢inky, dobu trvani, frekvenci
a intenzitu ndrazd, obdobf sucha, zimrzu, nepiiznivy, tj.
vysoky stav piidni vlhkosti.)

Princip rezistence a rezilience
V souvislosti s t¥mito principy byv4 rozvijena iivaha

o homeostize a homeorhéze systému a funkci zp&né
vazby. Je napf. moZné soudit, Ze urdity systém majfcf
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jistou miru odolnosti setrvd ve vychozim stavu, pokud
rulivy faktor nevyCerpd jeho souhrnnou pevnost. Jiny
systém majici naopak jistou elasticitu i plasticitu se
budto vréti pruzné€ po odezn&ni vn&jSich Géinkd do pid-
vodnich proporci, anebo se plasticky pietvoif tak, abyiza
pozm&n&nych podminek dile existoval byt pon&kud
odli¥n& od plivodnfho uspofddant. Je zndmé, Ze tyto extré-
my v &isté podob& v hmotném sv&t& neexistuji. I vyslove-
n& rezistentni soustavy maji uritou miru elasticity
a plasticity a naopak. O pifslusnosti k typu pak rozhoduje
proporcionalita. Obraznym piikladem dobie ilustrujicim
odli$nost odolnostnich typ miiZe byt misto mi¢ku pohy-
bujiciho se po svahu &lenitého terénu most nad vodnim
tokem.

Trvaly (napf. Zelezobetonovy) most predstavuje re-
zistenci, kde podminkou funkce je zachovani daného
tvaru. Néstup nepfedpoklddanych vlivi jako je piekrofe-
ni Qj00 nebo mimoiddné zatiZeni piesahujici dnosnost
vede k totdIni destrukci systému.

Pontonovy most je obrazem rezilience. I zde je feka
ménicim se okolim. (Riizné vodnf stavy, rychlost proudu,
nérazy undSenych pfedmétd, zmé&na specifické hustoty
vody vlivem plavenin i jejtho chemismu.) Ponton ziistdva
sjizdny za nejrizn&jsich vodnich stavf a rychlosti proudu,
ikdyZ jeho tvar se piitom mé&ni, nebotkolisé niveleta jeho
mostovky i zakfiveni pidorysu. Teprve po prekrodeni
oblasti tolerance dojde budto k vytrZeni kotev, nebo k po-
ruseni spojii a systém je znicen.

Na oba popisované modely ovem piisobi v &ase i pli-
%ivé vlivy napt. formou koroze betonovych i ocelovych
soudsti, pfiemZ vyrazn&j§i zm&ny chemismu vody je
mohou umoctiovat. V obou pifpadech je odolnost systé-
mi ddna jejich vstupnimi parametry, zp&tnovazebni funk-
ce se nepfedpoklada.

Prejdeme-li v¥ak k zavedeni zpétné vazby, tj. cileného
Iizenf pii dvah4ch o homeostdze a homeorhéze, dochdzi
k z4sadni zm&né& v piistupu k problému odolnosti. Zde jiz
nejde o fixni vstupni odpor proti poruSenf, ale o progra-
mové udrZovini dynamické rovnovéihy anebo o jeji
tisp&$n& upravovanou formu v piipadech, Ze vychozi
uspoiddéni pfestdva vzhledem k mé&nicimu se okoli vyho-
vovat. Tento zplisob reakce systému se jiZ neobejde bez
ginnosti pozitivni nebo negativni zp&mé vazby, tj. pozni-
vaciho, rozhodovaciho a fidiciho subsystému. Je zndmé,
Ze zpétnovazebni struktury musi mit zabudovény vlastni
programy (byt sebejednodusi), sestavené na bdzi zkuse-
nosti dané nadhledem, tj. znalosti priib&hu jevu a védo-
mim Z4daného stavu, jenZ m4 byt udrZen &i dosaZen.

V Zivych organismech pracuje zp&né vazba s regu-
la¢nimi programy budovanymi na zdklad€ genetické zku-
Senosti zpravidla s fadou variant, z nichZ se vybird
vzorkovanim, tj. porovndvinim dané situace se zakédo-
vanym modelem. V piipad¥ nezjiStén{ totoZnosti voli se
alespoif blizké feSeni na zdkladé ¢4steéné podobnosti.
Dlouhodobég;j$i opakovéan{ podobnych situaci vede k mu-
tacfm.

Takto propracovanymi fidicimi systémy jsou vybave-
ny nejen jednotlivé organismy, ale i jejich spole¢enstva
(napf. mravenit), kde je v programech fidicich chod
téchto komunit zakédovéna i spolend zkuSenost. Je
otdzkou, existuje-1i n&co podobného u rostlinnych spole-
Censtev, napf. u tzv. pifrodniho nebo pifrodé blizkého
lesa. Pokud ano, bylo by to logickym vysvétlenim jeho
vy3§i ekologické stability proti lesu hospodéi‘skému, vy-
vojov& mnohem mlad§imu, um&le konstruovanému. Za-
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vedeme-li viak do zp&tnovazebntho Fet¥zce lidsky faktor,
piijde ve viech aplikacich tohoto &initele ve vztahu k eko-
systémim o vyuZiti zprostfedkované pamé&ti dané veske-
rym dosavadnim lidskym poznénim.

Zatim je oviem znidmé, Ze autoregulatni schopnost
mohou mit i maji diléi elementy biocenézy, ale asi ne
biocendza celd, nebof zde nenf 24dné dosud proké4zané
Tidici centrum, fidicf jednotka, pokud oviem nepfipusti-
me piedpoklad jakéhosi hypotetického ducha lesa. Nave-
nek se tedy pifi ndstupu mimofddnych ruSivych faktord
projevi pouze souhrn odezev elementi ekosystému, ale
asi ne centrédlné programovand reakce. Je pak pochopi-
telné, Ze princip racionéln{ zp&tné vazby v pifrodé miize
realizovat pouze Elovek, v naSem piipadé vysoce kvalifi-
kovany lesni hospod4r. Jeding &lovek je onim pozndva-
cfm, rozhodovacim a fidicim centrem a je na mist&, aby
sdm od sebe poZadoval prevzeti plné odpov&dnosti za své
Zivotni prostfedi. Kritériem jeho ¢innosti, tj. v podstatg
jeho zp&tnovazebnich z4sahd, je pak dosaZeny stav tohoto
prostfedi, kde by mé&ly byt zachovény vSechny pro ¢love-
ka pfiznivé sloZky a vlastnosti.

Cern4 schrénka, derné skifiika

V souvislosti s ivahami o zp&novazebnich systémech
se v ekologickych tivahdch na n&kterych mistech objevuje
tento pojem. Piivod mé v didaktice elektronickych nauk,
aviak v ekologii je interpretovdn zdsadn& nesprdvné.
Nelze totiz v Zddném piipadé tvrdit, Ze rozhodujici je
znalost vstupnich a vystupnich signéld a vlastni procesy
v &emé schrance zistdvaji nepoznény, obsah je utajen,
resp. je lhostejny. Prav€ naopak: tikolem pozndvajictho
subjektu je ze znalosti vstupu a vystupu dedukovat
funkci, tj. vnitini usporddani ¢erné schrinky, jeji systém
a jeho ¢&innost je tedy nutné poznat a vysvétlit.

Rozhodovacf a fidicf dcast ¢lovéka v jeho Zivotnfm
prostfedi byva shmovéna pod pojem tercidrn{ homeosté-
za, ¢fmZ se rozumi hled4nf vhodnych podminek pro
rozvoj piirody v souladu se zdjmy lidské spole¢nosti i ci-
vilizace, tj. optimalizace vztahdi mezi ptirodou a lidskou
spole¢nosti. Zde se dostdvdme do oblasti filozofie a ze-
jména etiky.

Nez‘idka se setkdvdme s tvrzenim i Siroce dokladova-
nym, Ze preferovéanim kulturmni krajiny pfetvédfené z antro- =
pocentrického pfistupu dochdzi ke sniZovéani biologické
diverzity piirodniho prostiedi. Otdzkou oviem je, z jaké-
ho hlediska by krajina mé&la byt posuzovéna a pietvéiena,
ne-li z lidského. Soub&né s kritikou poklesu biologické
rozmanitosti pfirodntho prostfedi byva vyslovovan nizor,
e veSkeré Zivotni formy majf nirok na existenci. Obecné
vzato ano. Antropocentricky nikoliv nebo s vyznamnymi
vyhradami. Lidsk4 spole¢nost jist& netouZ po moru, tyfu,
tplavici a dalSich epidemiich ani po volném rozvoji
obtiZného a $kodlivého hmyzu, n&kterych hlodavci ap.
Pokud se rozhodne zachovat i ty nejprimitivnéj$i a sou-
¢asné& ¢asto i nejnebezpetn&j§i Zivotni formy, pak jisté jen
ke studijnim i¢eldm a pod nejpiisn&j¥i kontrolou.

Znovu se dostdvame ke konstatovani, Ze Slovek ja-
ko¥to sou¢asné znidm4 nejvy3sf, nejvyspélejdi forma
organizace Zivé hmoty, obdafeny pozndvacia rozhodova-
cf schopnosti a nadto vybaveny i v§emoZnymi prostiedky
k realizaci svych zdmérli, méd zfejm€ i z hlediska
nejvysSich mordlnich principl prdvo i povinnost rozho-
dovat o zplisobu vytviieni svého Zivotniho prostfedi
v&etné lesnich ekosystémil.
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V poslednich letech se v mnoha lesnickych discipli-
néch (a nejen v t&h) pojednévé o tzv. polyfunk&nosti lesa
a nabyvé vyznamu nézor, Ze plivodné dominujici hospo-
détské poslanf nynf ustupuje pied velevyznamnou funkcf
komponentu Zivotniho prostfedi. Zde jsme sv&dky urtité-
ho paradoxu, kdy pouhym pfejmenovinfm se m4 zménit
podstata jevu, resp. hmotné skute¢nosti. Hospodaisky les
v dosud pievaZujicf form& stejnov€kych monokultur
existuje jako objektivn{ realita asi 200 let. Po celou tu
dobu se alespoii v naSem zemé&pisném pdsmu a v naS{
evropské poloze vyvijel pod permanentnfm vlivem a pé&
¢loveéka, lesntho hospodéfe. Faktem je, Ze po celou tu
dobu les krom& hospodéi'ské funkce byl i sout4sti Zivotnf-
ho prostiedt, aniZ to oviem bylo tak diirazn& deklarovéno
jako nynf, kdy je dokonce tendence celé lesnictvise viemi
jeho specializacemi redukovat na zobectiujic{ pojem
»uZité ekologie.

Civilizanf vlivy zejména za posledntho piistoletf
oviem les vyrazn€ negativn€ poznamenaly. Spolu s tim
pak se zalalo uvaZovat 0 zm&n& proporcf poslan{ lesnich
ekosystémd, resp. spiSe o zmé&n& proporci komplexu
viech vyznami lesa, ov§em opé&t antropocentricky. Sou-
b&né& se zddrazifuji pfednosti tzv. lesa pfirodniho, popf.
alespoii piirod€ blizkého. Tento pojem je op& pon&kud
végni. T&Zko si lze pfedstavit v naSich zemich les, ktery
se vyvijel zcela bez zdsahu ¢lov&ka v pon€kud vESim
rozsahu neZ jsou miniatumnf, lidmi dzkostliv& opatrované
né&které pamétkové lokality. I tam ¢love&k jiZ svou prostou
piitomnostf a n&kterymi podle svého soudu nezbytnymi
konzervaZnimi z4sahy toto prostfedf ovliviiuje. Jsou do-
konce tendence tzv. piirodni stavy umé&le navozovat napf.
zdm&rnym budovanim mokiadd. V této souvislosti se vy-
bavuje vzpominka na giganticky americky sklenik imitu-
jici nedotéené piirodni prostiedi, k jehoZ nezdvislé funkci
je zapotiebf elektrirny schopné zdsobovat energif piilmi-
lionové mé&sto.

Je moZné ponechat vybrané lesni celky tzv. ptirozené-
mu vyvoji a pozorovat jejich postupny piechod ke klima-
xovému stavu. Otézkou oviem je, nakolik je toto stadium
Clov&ku uZitedné, nebof jde o relativng vyvaZeny systém,
z n&hoZ nelze bez naruseni jeho dynamické rovnovéihy
odebirat ani hmotu, ani energii. Kone¢nost takovych
systémii je oviem z hlediska evoluce opé&t jen relativni.

Vesmé&s suverénn& se poukazuje na vysoky stupei
ekologické stability piirod& blizkych systémi, oviem bez
kvantifikujicich dikazd, proti umé&le vytvoienym systé-
miim zejména plantdZového typu. Tato stabilita by se jist&
dala i kvantifikovat, jenZe tu jde o porovnévén{ napf. sta-
bility dhoru a dobie ofetfovaného p3eni¢ného ldnu.
Antropocentricky piistup je tu pak zfejmy. Pfi jedné eko-
logické rozpravé se o této pozoruhodné problematice vy-
jadiil velice pregnantng prof. D. Povolny, kdyZ na
piikladu brambor komentoval ohroZeni smrkovych mo-
nokultur v nevyhovujicich nadmoiskych vyskdch ki-
rovcem. Rekl zhruba toto: ,,Brambory v mist& svého pi-
vodu v Anddch existovaly ve vyvdZeném stavu i se svym
zndmym Skddcem mandelinkou bramborovou a nebyly
jim nijak zdsadn& ohroZovény. Oviem po pieneseni do
ciziho evropského prostfedi a men3ich nadmotiskych
vy3ek a plantiZovém p&stovin{ se z pivodn& neSkodného
brouka stdvd kalamitni $kddce.“ Analogie vice neZ
ziejma. Otdzkou zlstdv4, jak by byly Evropanim uZi-
te¢né brambory na svém pivodnim stanovidti
v Andéch.
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Praktické vyuZiti mechaniky porostf

Piejdeme nynf k vlastn{ problematice a posldnf nauky
o mechanické stabilit® stromové sloZky lesnich ekosysté-
md.

Jakykoli pokus o kvantifikaci jevh a procesd v Zivé
piirodé se zpravidla neobejde bez modelovéni. Ideovy
matematicky model usporddani n&které slozky ekosysté-
mu - byf materidlové nerealizovatelny - miZe fungovat
a slouZit k vyb&ru optimélnich feleni. ProtoZe viak jako
model, tj. zjednoduSeny obraz skutenosti, nemiZe
vystihnout celou jejf podstatu, musi byt ov&ovén experi-
mentem, tj. testovdnim hypotézy. OvSem i potom, kdy
dojde ke vné€j8i shod® mezi modelem a realitou, zistdva
urtité procento nejistoty, jiZ je nutné odstratiovat dal¥fmi
experimenty, mapujicimi dosud nezndmé oblasti studova-
ného jevu. (Zde je namist& pouZit obrazu emé schréinky,
kdy se snaZime o pokud moZno pfesné deifrovan{ jeji
funkce a nespokojujeme se pouze se znalosti vstupnich
a vystupnich signdld.) Jde o projev zékona o zachovan{
informacf, protoZe informace nevznikaji z ni¢eho, nebyly
zjeveny, ale jde o asymptotické pfibliZovan{ se dpIn&;¥i-
mu poznéni po stupnich relativnich pravd, takZe modelo-
vén{ systémi se bude stéle vice pfekryvat s procesy jejich
poznévén{.

Mechanick4d odolnost stromové sloZky lesnich eko-
systémil je vyslednici obsdhlé $kdly faktord jak abio-
tickych, tak biotickych a je proto objektivnim ukazatelem
miry jeji ekologické stability. ProtoZe nejednou bylo pou-
kéz4no na mens{ ekologickou stabilitu tzv. uméle vytvi-
fenych ekosystémd, je vyhodné a vhodné pravé ty vy-
Setfovat objektivnim zplisobem co nejbedlivéji.

Mechanika stromové sloZky lesnich ekosystémi miZe
pii soucasném stavu znalosti v oboru odpoveédét na nékte-
ré otézky, vyjdeme-li z analogie mezi nf a technickymi
konstrukcemi. Ekologick4 stabilita byv4 zjednoduSen&
definovéna jako schopnost ekosystému pietrvédvat i za
plsobeni rusivého vlivu a reprodukovat své podstatné
charakteristiky i v podminkich narufenf a po odezn&nf
rusivého vlivu se vritit do vychoziho stavu nebo na pé-
vodn{ vyvojovou trajektorii. Mechanick4 stabilita stro-
mové sloZky lesniho ekosystému miZe byt definovdna
obdobné a to viii biotickym i abiotickym ru$ivym fakto-
rim, nebof oba na ni mohou pisobit sniZovdnim miry
mechanické stability aZ po destrukci. Za urditych
okolnosti vSak n&které vn&jsi Cinitele stabilitu zvEtSuji.
Jde o princip posilovéin{ pfi opakovaném naméhéan{ pod
mez pruZnosti v obecném pojeti.

Mirou mechanické stability, a to je pro kvantifikaci
pozorovin{ podstatné, je pomér meze pevnosti systému
k souhrmnému silovému &inku rusivého faktoru jako je
napf. mez pevnosti porostu ve zlomu, popt. riiznych ty-
pech vyvratl vii&i komplexni napjatosti i¢inkem vichfice
pfedpoklddané sfly ¢i tthou sn&hu nebo ledovky. Je
zejmé, Ze miru této stability piipad od piipadu mé&nf
aktudlnf stav pldy kofenovych bald stromi, struktura
porostd (horizontéln{ a vertikdln{ lenitost spolu s husto-
tou), reliéf terénu a expozice stanovisté, stav porostu dany
jednak morfologif nadzemn{ a podzemn{ &4sti stromd,
jednak jejich mechanickymi charakteristikami, jeZ jsou
z4vislé i na ro¢nfm obdob{ a okamZité teplot& okoli. Me-
chanické vlastnosti jsou ddle ovlivnény jak stafim, tak
vn&jsimi faktory jako je trvalé pisobeni tlaku vétru,
nadm&m4 tiha sn&hu, ale i chorobami, $kidci i imisn{
ZAEH.
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Je zndmé, Ze u Zidného porostniho tvaru neexistuje
univerzilni schopnost odol4vat extrémnim hodnot4m ru-
Sivych vlivll. Je vZdy obor tolerance dany v nejlep¥im
piipad® zakédovanym programem obrannych reakcf.
Neékteré ruSivé faktory jsou viak tak nové a relativnd
kritkodob& péisobici (primyslové emise, elektromagne-
ticky smog), %e organismy (resp. jejich spoleenstva)
dosud patrn& nestadily vybudovat obranné reakce na n&
a zakédovat je. V této situaci je udrZeni dynamické
rovnovihy ohroZovanych ekosystémd bez pfisp&nf
lidského &initele patmé nedosa¥itelné. Resenfm tedy neni
asi ani pifrodé blizky les, nebof pfiroda se ve svém stami-
liony let trvajicim vyvoji setkdva se zcela novymi, viastng
vtefinov€ plsobicimi a vysoce razantnimi Ginky v glo-
balnfm méfitku teprve nyni, pokud v této souvislosti po-
mineme gigantické ekologické katastrofy, p¥irodnimi
jevy v minulosti jako jsou pidy velkych meteoritil, ndstup
ledovych dob a mohutné sopeéné erupce.

Nenf ovSem vylou&eno a je naopak pravd&podobné, Ze
trvale psobicim rufivym faktorim pod mez pevnosti
(v nej8ir$fm pojeti) by se mohly Zivé sou&4sti ekosystému
(konkrétn& lesni porosty) mutacemi postupné pfizpiso-
bovat, tj. ristu koncentrace CO;, SO, NOy, elektro-
magnetického smogu a radiace. Kofeny stromi se napf.
dobfe piizpiisobuji opakovanym mechanickym silovym
u¢inkdim, ale ndrazovy vzestup koncentrace vodikovych
nebo hlinfkovych ionth trvajici pak dlouhou dobu jejich
mechanickou i biologickou kvalitu zfejm& v4Zn& sniZuje.
Mechanické nam4hén{ patii do kategorie genetické zku-
Senosti, chemick4 zatéZ je nova.

. Pfi naméhénich nad mezl pruZnosti (op&t v nejir¥im
pojetf) dochézi k jevu zvanému dnava materidlu, ktery
znamend pokles hodnot piivodnich charakteristik. Tento
jev nastdvé nejen u kotend, ale i v piidé kofenovych bali
stromi po ni¢ivych vichficich formou tinavy jeji struktu-
ry. Pokles vnitin{ drsnosti a koheze a tim men3{ pevnosti
ve smyku znamend zhorSen{ kotveni stromid s nebezpe-
¢m vyvrati i pfi vich¥icich men3i sily. Velice zajimavym
piikladem zjevné trvale zabudované reakce obrany stro-
mu proti vyvratu je napf. pIné vyuZiti kofenovych vldken
III. ¥4du za mezi priitaZnosti aZ na mez pevnosti, kdy se
jiZ potrh4 kira a s ni vyZivné drdhy - cévy. Strom
nésledn& ztrdci na piiristu, ale udrZel kontakt s pidoun,
neni vyvrécen, pieZil. Postupn& dochézi k zajizveni a re-
generaci poSkozenych kofenovych obalil i k névratu k pd-
vodni pevnosti v tahu pfechodné pokleslé piep&tim.

Vrétime-li se znovu k ¢loveéku jako programéitoru
i zp&tnovazebnimu Ciniteli ekologické stability, je zjevné,
Ze miZe na bézi objektivni kontroly pohybu piirodniho
d&ni upravovat Zivotni prostiedi i¢elnymi promySlenymi
z4sahy. Respektuje-li ptitom princip funkéni ekonomie,
podle n&hoZ automatick4 regulace i u Zivych organismi
a jejich systémi miZe byt uskutednna relativng malym
poctem kontrolnich prvkd, Ize principidlng organizovat
zaffzeni, které bude vyhleddvat a snafit se zachovavat
stabiln{ vnitfnf stav a to s d¢elnym vyuZivinim jejich
vlastosti a Zivotnich projevli v riiznych podminkéch.
Kontrolou v tomto pojeti se rozumi mé&feni vyznamnych
charakteristik sledovaného systému v ¢ase, které se usku-
teCiiuje bud zcela nedestruktivng (biometrickd data),
anebo odb&eém nepatmych vzorki podzemni a nadzemni
¢4sti nikterak nepo¥kozujici a nezat&ujici organismus
(strom). To lze piirovnat napf. k odb¥u vzorkd krve
k hematologickym vySetfenfm.

LESNICTV{ - FORESTRY, 39, 1993 (12): 508-512

- ZAVERY

S pojmy mechanick4 stabilita a jeji mira souvisf i po-
Jjem dimenzovénf, uZijeme-li op#t urdité analogie s um&-
lymi konstrukcemi ve vztahu ke stromové sloce lesnich
ekosystémi. Dimenzov4nim se obecn& rozumi vypodetnf
postup vedouci k idelnym, hospodirym a bezpednym
rozmérim konstrukce a jejimu celkovému usporddénf
v tomto smyslu. Pfitom musi byt zachovény viechny jejf
vyZadované funkce i za kritickych pfedvidanych pro-
voznich podminek a maximélnim rufivém vlivu okoli.

Dimenzovéni m4 zpravidla féze:

1. Névrh tvaru systému - konstrukce, a to na zdklad®
#4dané funkce a zékladnich rozm&rd. (Hospodafsky,
rekreadni, ochranny les ap.)

2. Volba materidlu se znalosti jeho nejdiile%itSjSich fyzi-
kélngmechanickych a dal¥ich (zde biologickych) charak-
teristik. (Volba druhu d¥evin, porostniho tvaru.) Bere se
v iivahu jak vychozi stav, tak zmény v &ase.

3. Zat&ovacf schéma konstrukce - systému. Jde o nej-
nepiizniv&jsi kombinaci vech skuten& moZnych rusi-
vychi¢inkd, kde se rozliSuje jednak b&n4 provozni fize,
jednak féze kritick4, tj. zatiZeni mimoi4dn4 a neobvykl4.
V analogii se stavebn{ praxi odpovidaji tyto f4ze pojmim
zatiZen{ hlavni a zat¥eni celkové. Toto zat&¥ovac{ sché-
ma je oviem nutné sestavit pro jednotlivé v§vojové
stupné& ekosystému.

4. Vypolet rozméri, &imZ se rozum{ kontrola ndvrhu
upfesnénim vypoltem nutnych dimenzi, a to pro kri-
tickou oblast systému. Potvrdi se bud’ vychozi névrh
podle bodu 1, nebo pfi zjiStén jiZ neptfpustné odchylky
od piedpokladu se zavadi korekce.

5. Posouzeni ndvrhu. Zde jde o vypodet iinosnosti systé-
mu, resp. miry jeho stability z definitivnich rozmerd, tj.
odvozeni teoretickych kritickjch podminek pro cilovy
tvar systému.

Jak je patmné, je moZné cely postup kvantifikovat na
bézi biometrickych dat, takZe je napf. zjistiteIn4 mezni
rychlost vichfice, resp. v&tmych nérazi z piedpoklida-
nych tvari a rozm&ri stromil, uspof4dan{ porostu, skupin
porosti i lesnich komplexi.

Uvedené schéma naznatuje, Ze problémy alespofi urci-
té a ne nevyznamné oblasti ekologické stability lesa je
moZné a sou¢asn& nutné formulovat a fefit matematicky.
V tom je smysl, vyznam a posléan{ jiZ vickrat nabizené
mechaniky lesnich porosti.

Rozvadime-li ddle analogii stromové sloZky ekosysté-
mu a umé&lé hmotné konstrukce, poznéme, Ze ob& sestavy
pfed dosaZenim tzv. druhého mezniho stavu reaguji
pruzné v oboru tolerance, kterd je ddna mechanickymi
vlasmostmi uZitého materidlu. Znalost té&chto materidlo-
vych vlastnosti, jeZ podle irovn& informace mohou byt
hodnoty sm&mé, ale popt', i prilkkazné, umoZiiuje progné-
zu Zivotnosti projektovanych systémd. Je zndmé, Ze u dii-
leZitych staveb se uZiva dalSich zpiisobd kontroly kromé
vstupnich dat, a to sledovdnim skute¢ného stavu napja-
tosti a pfetvofeni v priib&hu jejich funkce zabudovanymi
senzory (tenzometry, dilatometry). Tato m&eni umoZiujf
objektivni porovnivani predpoklddaného chovéini
hmotného systému na bézi statického vypoltu se sku-
te¢nosti, tj. napétimi a deformacemi vznikajicimi
ti¢inkem skute¢nych vn&jSich a vnitfnich faktord. Podle
vysledkd t&hto mé&feni je moZné zavadét korekce jak
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v projekci obdobnych sestav, tak v uZivéan{ jiZ existujicich
objekti.

Podobn& 1ze nazirat na lesnf ekosystémy. Jsou k dispo-
zici senzory, jimiZ se mé&{ na vzornicich napjatost
a pfetvofenf kmene i ¢etnost a okamZitd rychlost vétmych
nérazd v korunich stromi. Soutasny stupeii poznén{ dile
umoZiiuje ureni okamZité mechanické vlastnosti
nadzemni ¢4sti stromd i z malych odvrtangch vzorkd.
Aktudlnf mechanické charakteristiky kotevniho systému
se zjiStujf na vzorcich koiend a zeminy kofenového balu.
Touto cestou je umozn&no sledovat dinky riznych
piedpoklidang Skodicich vné&jSich faktord jako je imisni
24t%% asimilatnich orgénfl, vliv zm&n chemismu pidy,
iinky péstebn&vychovnych zdsahll, doasné oslabeni po
v&mych a sné€Znych kalamit4ch i miru a stupefi regenera-
ce.
Lze soudit, Ze jiZ za souCasného stavu v&d&ni je
kontrolnich objektivnich metod dostatek. Je tfeba jich
viak skutetn& vyuZivat a opustit zakoifen&nou predstavu,
ba pfimo predsudek o nemoZnosti kvantifikace v oboru
ekologické stability a pfejit od obecnych popisnych
hodnocen{ alespoii v urcité oblasti k vypo&tim na v&-
deckych zdkladech. g

Les svym soudasnym stavem je jiZ obecn& uzndvanym
indikdtorem zdvad v nalem Zivotnfim prostfedf, nebof
citlivé reaguje na neZddouci odchylky od jeho potfebného
zdravého standardu. Kulturni formy lesa napf. plantiZo-
vého typu, jak bylo konstatovéno i zddvodnéno, reaguji
citlivji neZ formy tzv. piirod® bliZ{, ale samy o sob&
nejsou piicinou Spatného stavu prostiedi. Ten zavilfiuje
jeding& lidské spolecenstvi preferovanim a stilym rozvije-
nim konzumniho zpidsobu Zivota s um&lym vytvéifenim
novych potieb za iidelem hromad&ni hmotnych hodnot
své urtité a zdaleka ne nejpoletn&j¥f vrstvy. Proto je
v dlouhodobé perspektivé nezbytné vychovné orientovat
lidskou spole¢nost k piednostnimu z4jmu o mordlku
a estetiku jako dominujici sloZky Zivotniho stylu s trva-
Iym sniZovdnim nérokd na spotfebu energie a surovin -
zejména neobnovitelnych. V plné mif'e je tfeba vyuZivat
princip recyklace a dlouhodobé sluZby uZitnych pfedmé-
tl bez ohledu na &asto stupidni médnost.

V oblasti péfe o lesni ekosystémy, kde se Eloveék musf
dbsledné stét objektivn€ orientovanym myslicim a tvoii-
cim idastnikem ve funkci &lena zp&tnovazebniho fetézce,
se oteviraji moZnosti konstrukce klimaxu vy3Siho ¥ddu.
Rozumé&jme tim krajinu pIn& prosperujici a sou&asné
naplifujici také veSkeré moudré hospoddiské, tj. civili-
zatnf, ale i estetické, tj. kulturni potieby lidské komunity.
Préce lesnika v pé&i o krajinu oviem sama nebude nikdy
dostate¢né& ucinnd, nebude-li se soub&Zn& dosahovat
d&inného odbourdvéni imisni z4t&e velkerého a tedy
i lesniho prostfedi cestou sniZovéni vykonnosti energe-
tickych zdrojid minimalizov4nim jejich $kodlivych exha-
lacf, hled4ni a praktického vyuZivani ekologicky Cistych
vyrob energie a pohonil zejména v primyslu a dopravé.
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The two latest publications written by I. Michal, Eco-
logical Stability and Renewal of Ecological Stability of
Forests, which appeared in 1992, are important synthesiz-
ing works in the segment of forest ecological stability in
the CR. In numerous considerations concepts and regu-
larities taken over from certain spheres of related disci-
plines are used, but this usage is not always exact. These
concepts involve e.g. stability, instability and/or lability
of the system, resistance potential, rate of energy require-
ment, black box. The metaphoric example of resistance
and resiliency employed in books can be more plastically
described on an example from the field of engineering
structures, e.g. a relationship between the bridge and the
water-course.

An analogy between the engineering structure and the
tree component of forest ecosystem in numerous investi-
gated circumstances while using objectifying experimen-
tal and analytical procedures and conclusions from forest
stand mechanics, which is also a recently developed inter-
disciplinary branch in the context of ecological stability,
offers large opportunities for quantification of the inves-
tigated phenomena. Unfortunately, forest stand mecha-
nics has been practically omitted in these two works, or
quite insufficient sporadic references to some randomly
chosen, and not so important, factors of stand mechanical
stability do not take this discipline into consideration.

In conclusion, we try to present some additional views
of the manifestations of feedback effects within the forest
ecosystem, e.g. concerning the material fatigue of both
the vegetative and mineral components of the anchor
system of trees, in linkage with man' s participation as
a decisive agent of the feedback chain.

ecological stability of forest; mechanical stability of for-
est stands; forest ecosystem
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TRVALE UDRZITELNY ROZVOJ A LESNf HOSPODARSTV]

V CESKE REPUBLICE (I)

(K POJETI A ZAJISTENI VICEUCELOVOSTI V NAKLADANI S LESY)

V. Kre¢mer

Praha

Studie se zabyva pojetfm trvale udrZitelného rozvoje
v lesnfm hospodéFstvf na sklonku XX. stoleti. Analyzujf
se izené mimoprodukénf environmentalnf funkce lesii
jako nové strukturélnf soué¢4st lesniho hospodéfstvi, spo-
luuréujfci ve vazbéch s produkci takeé specifiku lesii jako
majetku a kapitdlu v podminkéch demokratické spo-
le¢nosti s trinfm hospodéiskym systémem. Za vycho-
disko k transformaci lesntho hospodéfstvi jako odvétvi
integrujictho vyrobu (produkci dfeva) a lesnické sluzby
(Fzené environmentaln{ funkce lesti) se pokl4d4 interna-
lizace produkované lesnické infrastruktury a vicetitelové
systémy vyuZivani a obhospodarovéni lesti. Zékladnfmi
predpoklady jsou politicky konsensus se statnf lesnickou
politikou, kterd poklada za prioritni uspokojovén{ ve-
fejnych zdjmi v lesich spoledenstevnich a stimulaci
viastnfkil lesii soukromych tak, aby se zaté% (ztiZenf
hospodarenf) environmentalnfmi vefejnymi z4jmy méni-
la v moZnosti dal$fho lesnického podnikénf a zhodnoceni
lesnfch majetkii. Zména ekonomického chovini je
zékladnfm piedpokladem pro uplatnénf strategie trvale
udrZitelného rozvoje.

trvale udrZitelny rozvoj; lesnické politika; lesnick4 eko-
nomika; viceicelové vyuZivini lesfi; mimoprodukénf
funkce lesti; lesnické sluzby; lesnicka infrastruktura

UvoDp

Rada vrcholnych sdrueni sv&tové védy, ekonomiky
i politiky jiZ po 1éta upozoriiuje nato, Ze dosavadni pifstu-
py lidstva k pifirodé, k piirodnim zdrojiim a k prostiedi
vedou do slepé ulicky - v ur¢itém, nepiili§ vzdileném
¢asovém horizontu ohroZuji samu existenci lidstva na
planet® Zemi. Jako alternativa tohoto katastrofického,
primyslovou revoluci odstartovaného a stéle se zrychlu-
jiciho vyvoje byl navrZen princip trvale udrZitelného
rozvoje (¢i spiSe %iti). Urtuje takové zpiisoby rozvoje,
které by zaji¥fovaly potfeby spolenosti soutasné bez
ohroZen{ moZnostf rozvoje dalSich generaci.

V posledni dob¥ se idejim trvale udrZitelného Ziti
dostdv4 internaciondlni politické dimenze a urcité
vyhlidky na konkretizaci obecnych deklaraci (napf.
v Ekologickém ak&nim programu pro Evropu, Luzemn
1993). V samé podstat® jde o obtiZzny problém zmény
lidské mordlky, ktery je moZné pragmaticky pojmout jako
problém ekonomického chovéni. Po historicky davné ze-
m&d&lské a neddvné primyslové revoluci jde zase jednou
o podstatnou transformaci hospodaieni v d&jin4ch lidstva
(Konference OSN, 1993).

V lesnictvi je t¥mto idejim naslouchdno s jistym
pochopenfm, protoZe strategie setrvalé¢ho uZitku z pro-
dukce lesd byla jiZ skoro 200 let urdujici pro teorii vyuZi-
vén{ stfedoevropskych lesi jako hospodérskych objekti
produkce dievni suroviny Plochmann, 1990).
Trvale udrZitelné hospodaieni v lesich je dnes definovano
jako sprdva a vyuZivini lesi a lesni piidy takovym zpiiso-

LESNICTVI - FORESTRY, 39, 1993 (12): 513-520

bem a v takovém rozsahu, aby byla zachovéna jejich
biologick4 rozmanitost, produkéni schopnost, regene-
ralni kapacita, vitalita a schopnost plnit v soutasnosti
i budoucnosti odpovidajici ekologické, ekonomickeé a so-
cidln{ funkce na mistni, regiondlni a ndrodn{ drovni, ani¥
by dochézelo k poSkozovén{ ostatnich ekosystémi. Dlou-
hodobost vyrobniho cyklu lesni biomasy a omezenost
disponibilniho zdroje vedla ke stanovenf kautel trvalosti,
nepfetrZitosti a vyrovnanosti produkce a vynosu z lesnich
celkil jako z4klad klasické hospodéi'ské tipravy lesd. Tyto
zésady byly pifznivé i pro paralelni environmentaln{
funkce les jako uzndvanych ¢&initeld krajinného (pii-
rodniho a Zivotniho) prostfedi. S pi¥ihlédnutim k drovni
spoledenské potfeby mimoproduk&nich efektd les dosta-
¢ovaly po mnoho generaci vefejnému z4jmu na envi-
ronmentélnich icincich takové samovolné efekty, jaké
byly vlastni (imanentn{) lesim s produkéni schopnosti,
regeneracnf kapacitou a vitalitou; vyplyvaly z jejich
f4dné hospodéiské iipravy k produkci dievni suroviny.
»Teorie“ iplavu z toho pozdé&ji ud&lala z4kon ddajné pro
viechny Casy a jakékoli vefejné potieby. Hlediska trvalé
produkce a mimoproduké&nich environmentélnich efekti
lesd urlovala také specifické postaveni lesniho hospo-
dastvi mezi vyrobnimi odv&tvimi - v&emn& zem&d&lstvi -
s pojimédnim lesi jako ndrodnfho bohatstvi i pro budouci
generace. Toto pojeti charakterizovalo i vyvoj lesnické
politiky vysp&lych zemi a jejich néstroji, predeviim le-
gislativy od prvni poloviny XIX. stoleti Kreémer,
1986). Zasahovala vZdy hloub&ji do prav vlastnikii lesa ve
vefejném z4jmu, neZ tomu byva v jinych ndrodohospo-
darskych sektorech. Nebylo divu, kdyZ evropské lesni
zékonoddrstvi nové doby vznikalo b&hem prvni poloviny
XIX. stoleti za &erstvé trpké zkuSenosti s disledky volné-
ho nakldd4ni s lesy ve Francii po Velké revoluci. O dal¥{
podnéty se postarala doba volného trhu bez rozmist&n{
odpovédnosti za statky a sluZby mezi sektor soukromy
a vefejny, jak tomu bylo napf. v USA (Kaiser,

Schacht,1992).

Jsou to také lesy a lesni hospoddistvi, kde se zadaly
velmi vyrazn€ projevovat n&které zdpomé efekty soudo-
bych civiliza¢nich procesdt v méfitku viem zfejmém.
Znelidténi atmosféry je pfitinou velkoplo¥né destabiliza-
ce lesnich ekosystémi, poSkozeni a devastace lesii
v rozsahu dosud nezaznamenaném. Vykyvy povétrnosti
& dokonce prognézované zmé&ny podnebi, rovn&Z &love-
kem podmin&né, hrozi krizi lest zndsobit ohout,
1993).

Urditou mérou se na stavu lesd u nds ,,podepsala“
i stétn& pldnovaci maSinérie v direktivnim systému fizen{
lesnfho hospodafstvi totalitniho obdobi. V podstat&
opoustél klasické kautely dfevovyrobniho hospodafeni
pro kréitkodobé cile momentélnich ekonomickych efektd.
Svou odvétvovou ekonomikou vytvéiel fale§né hodnoto-
vé vztahy v hospodaiskych procesech a zcela mu utikal
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obecny vyvoj v piestavb& poslani lesd. Vazby lesni vyro-
by (produkce dfeva) s mimoprodukenimi efekty nebyly
pokladény za prvek strukturdlntho uspoiddéani lesniho
hospodéfstvi a mimoproduken{ lesnické aktivity zdstdva-
ly vicemén& mimo ekonomicky systém odvétvi K tomu
se jasn& vyslovil pfedni lesnicky ekonom minulé éry:
takov4 &innost, pokud by ji lesnicky ekonomicky subjekt
provadél, by bylak jeho $kod¥ (B lu dovsk ¥y, 1983).

Kromé& negativnich externalit v podobé& imis{ pfindSel
rozvoj civilizalnich procesdi - zejména zménami kra-
jinného prostiedf, Zivotnf \drovn& a Zivotniho stylu mas
lidi - lesnimu hospodaistvi novou pozitivnf spoletenskou
poptévku na vyuZivéni lesd. V souvislosti s tim dozndvala
zm&n sama definice lesa (S to e w a h s, 1989). Zadalo
se v nf zdfraziiovat polyfunk&ni posldni se soub&hem
funkci produkénich i mimoproduké&nich. Zpo&atku jeSt&
byl soub&h chédpén traditng jako sdruZeny multifunk&ni
efekt lesnif vyroby, samovoln& vznikajici tak, jak plovouci
lod vytvéi{ stopu na hladin& (tiplav) za z4d{. Diametr4lng
se v na$f v&d& lisily ndzory na samu podstatu viceicelo-
vosti v lesnim hospodafstvi (srv. Bludovsky,
1986,a Kre ¢ mer, 1988) v dobé, kdy zdleZitost byla
nazépad od naich hranic nejen v&decky prodiskutovana,
ujasnéna, ale i dovedena do sféry praktické lesnické poli-
tky(Sturm, Waldenspuhl,1990).

Nov4 extemalita spoivala v zesilovanf{ ndrokd a ve
vzniku novych poZadavkid na mimoproduk&ni funkce
lesdi, zejména pro krajinné prostfedi (environmentalnf
funkce). Jde o tak zna¢ny vzestup poptdvky, Ze lesim
vlastni, imanentn{ vlivy na krajinné prostfedi jsou jiZ
mnohdy a mnohde nedostatené k pokryti diileZitych ve-
fejnych z4jmi na jakosti piirodnfho a Zivotniho prostiedi.
Koncem $edesdtych let své&tové lesnickd v&da odmitla
univerzilni platnost ,teorie* (spi§e podobenstvi) iiplavu
jako jevu historicky podmin&ného vyvojem civilizanich
procesi a nyni pfekonaného. Do3lo se k poznén{ nutnosti
zajisfovat na nékterych mistech vefejné potfeby konkrétni
environmentéln{ funkce lesi jako mimoprodukéni funkce
fizené.

Glob4lng se proto projevuje nutnost nového piistupu
k vyuZivani lesd (Deklarace, 1987). Strategie trvale
udrZitelného Zitf v nich vidi polyfunk&nf pifrodni zdroj
s potfebou zaji¥téni trvalosti, nepfetrZitosti a vyrovna-
nosti nejen v produkci dieva a dal$ich hmotnych statkd,
ale i v poskytovéni dal¥ich spoletensky uZite¢nych, mi-
moprodukénich efektil lesd. A to nikoli jen jako samo-
volnych, neparametrickych a mimoekonomickych
efektd, sdruZenych s lesnf vyrobou v kultivovanych le-
sich, ale jako funkci fizenych, ekonomickych, zabezpeo-
vanych lesnickymi sluzbami v lesich s dileZitymi mi-
moprodukénimi funkcemi jako integrdlnf sloZkou
hospodafeni v nich. Zatimco v nafem zipadnim sou-
sedstvi se od Sedesétych let prosazovala nové hlediska
funké&ni integrace v lesnictvi (napf. od r. 1975 s pfijetim
spolkového lesniho zdkona v SRN), u nés se naopak zvy-
raziiovalo Cist€ vyrobni zam&feni odvétvi lesniho hospo-
défstvi, industrializace produkce dieva jako zdkladni cil
(sbornik T&ebni technologie, 1980).

VYCHODISKA RESEN{

Pod dojmem technokratickych piistupfi k lestim i vlivu
negativnich externalit na lesy dnes dochézi k poZa-
davkdm na ndvrat k lesim piirodnim & piirod blizkym.
Objevujf se predstavy, Ze les piirodnf ¢i alespoti piirodé
blizky bude bez nédrokd na vklady energii a litek, bez
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lesnické pé&e dostatetné stabiln{, aby poskytoval viechny
potfebné funkce v krajinném prostfedf (Kiener,
1993; Vi s 4k, 1991). Nejsou to piedstavy nové,
jednu jejich vlnu jsme proZili po druhé svétové vilce.
Stadf snad vzpomenout na ekologické argumenty
Ulehly zjeho pisobivé knihy (1947).

Je jist& moZné na urtité plo3e lesdl ponechat volné pole
pfirodnim procesim (Kiener, 1993) a vytvofit tak
obraz lesni krajiny z ddvnych dob raného stfedovéku.
OvSem s v&domim, Ze lesy tvoii s krajinou mnohé vazby
a kulturnf krajing z konce 20. stoleti mohou byt velké
plochy ,divoin“ externalitou zdporn& pisobici. MiZe se
uplatifovat tfeba jen faktor ¢asu, naprosto rozdilného
vyznamu pro kulturn{ krajinu a pro ,,divoinu“, Antropo-
genni vlivy také vytvaieji krajinné prostiedi odli¥né od
pivodniho prostedf p¥irodnich lesd. Je piece zndmé, Ze
aktudlni negativni externality dokdZou destabilizovat
a destruovat lesnf ekosystémy zcela piirodnf ¢i piirode
blizké. Na druhé strang lesy u nis majf také hospodaiské
posléni a je tedy zdleZitosti nejen ekologie, ale i ekonomi-
ky posoudit i¢elné vklady energii k podpofe ekologické
a hospodafské stability hospodéi'sky vyuZivanych lesnich
porostd. Je také tieba jasng ¥ici, Ze ani v oboru mimopro-
dukénich funkef lesdi nejde vidy jen o efekty pifrodni
sloZky lesa - tedy dfevinného inventéie, fytocen6zy lesa
nebo i lesniho ekosystému jako celku. Environmentéalni
funkce lesi jsou generovény jak ekosystémy, tak hospo-
dérskymi procesy a objekty na lesnich pozemcich. Proto
nejsou vystiZné piedstavy piffrodnich & pifirod€ blizkych
lesd jako cile idedlniho pro veSkeré, ¢lov&ku na sklonku
20. stoleti potiebné funkce lesd. Vzpometime na lesy
rekreadnf a l4zeiiské jako na piiklad, kde samy pifrodn{
faktory nesta&i, aby vytvaiely jejich potiebnou funk&nost.

Kritika tvorby ,,divo&in“ neznamen4 oviem odmitnuti
piirod€ blizkych, tedy poznatky ekologie naleZit& vyuZi-
vajicich postupd pii naklid4n{ s lesy, zpochybné&nf re-
zervaci &i funkci lesi v ochrang piirody viibec. Pii hled4ni
vychodisek feseni je tfeba respektovat jak antropogenni
prostfedi nasi dneSni kulturn{ krajiny, tak fakt. Ze lesy se
v demokratické spole¢nosti u nds znovu stdvaji speci-
fickym majetkem i kapitdlem. K tomu viemu by méla
piihliZet budouct revitalizace lesnich ekosystémi.

Nové pfistupy k vyuZivéani les vyZaduji posouzeni
teoretickych piedpokladii a vychodisek pro ieSeni nové
lesnické problematiky v rdmci strategie trvale udrZitelné-
ho Ziti. Zasadnim vychodiskem miZe byt hledisko cflené
viceiidelovosti a tedy nové pojet! integrace lesnf vyroby
a lesnické infrastruktury. Jeho piijeti znamend iniciovat
a stimulovat uplatiiovan{ vicei¢elovych systémi hospo-
daiského vyuZiti lesd a tim vyrazn&€ omezovat
jednostrann4, jednoiiéelova feSenf hospodaiskych postu-
pi. Jde o formu hospodaieni na zdklad& vyvéZenych do-
poruden{ hospoddi'ské dpravy lesi, kterd do svych cill
pojala konkrétni rizné funkce (Konference IUFRO,
1992). Tomu odpovidajici nové piistupy k lesnické eko-
nomice a politice jsou v souladu s principy trvale udrZi-
telného Ziti na planet¢ Zemi. Jsou aktudlni pravé v
lesnictvi, jeZ odpovid4 na jeden z nejpozoruhodn&jSich
piirodnich obnovitelnych a multifunk&nich zdrojd.

LESNICKE INFRASTRUKTURY

Aktudlnim problémem se stdvd cilené vicedcelové
vyuZivan{ lesd v dobé, kdy pod tlakem veiejnych potieb
dochdzi k vyerpini samovolného mimoproduk&niho
funk&niho potencidlu lesdt v oboru n&kterych jejich mi-
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* moproduk¢&nich funkci. Je to doba, kdy samovolné i&inky
lesit mimoproduk¢nfho charakteru - tzv. ,,p¥frodni*
lesnickd infrastruktura jako ,jnabfdka“ samovolného
integrdlnfho ekologického efektu lesd v krajinném
prostedi - jiZ nedostatuji na mnoha mistech spoledenské
poptévce. V takovych piipadech nastupuje produkovani
lesnickd infrastruktura, tedy cflend pé&e o potiebné mi-
moprodukén{ funkce lesd.

Niéstup takové situace se riiznf podle vyvoje ekono-
mické a socidln{ situace jednotlivych zemi. Napf. v USA
se zafalo s principy vicedfelového vyuZivéni sttnich
lest (multiple use) pod tlakem rekreace uZ ve tficétych
letech, zdkonn4 dprava pfiSla v r. 1960 (The multiple-use
- sustained yield Act). V evropskych vyspé&lych zemich se
stejny tlak na lesy projevil v Sedesétych letech. Vyvolal
véZné diskuse k charakteru mimoprodukénich funkci lesd
s néslednym odmitnutim dal$i podpory ,,teorii* tplavu.
Tuto piedstavu o univerzilni schopnosti jednoi¢elove
dfevovyrobniho lesnfho hospodéistvi pokryvat samo-
volnymi, s lesni vyrobou sdruZenymi mimoproduk¢&nimi
efekty jakékoli vefejné potfeby dnes pravé tak jako pied
stoletim nadile prosazovaly na jedné strang dievaiské
firmy z4padniho svéta, na druhé stran& na¥e marxistick4d
lesnick4 ekonomick4 teorie - spolu s prax{ lesniho hospo-
défstvi i v jinych stétech totalitni sféry.

Piifrodni“ a produkovand lesnickd infrastruktura jsou
jevy zcela rozdilného politickohospodéiského charakteru:

- ,Piirodni* lesnickd infrastruktura zahrnuje samo-
voIn& vznikajicf funk&nf i¢inky lesd na krajinné prostfe-
di. V kultivovanych lesich jsou to iinky vyvolané exi-
stenci lesnich ekosystémi a hospodafskymi opatfenimi
i objekty produkéni funkce na lesnich pozemcich. Jsou to
i¢inky sdruZené s procesy lesni vyroby (sdruZené mi-
moproduk¢ni funkce lesd). Z hlediska lesnickych hospo-
daiskych subjektd jsou to funkce mimoekonomické.
Ndklady na n€ jsou nerozliitelné od ndkladd na produkci
dieva (latentni ekologické ndklady). Z hlediska veiejného
zdjmu jde o integriln{ ekologicky efekt nahodilych para-
metril podle charakteru ekosystémd, druhu a zpisoburea-
lizace hospodaiskych procesi a objektd lesni vyroby na
lesnich pozemcich. Integralni efekt lesd umoZiuje vyuZi-
vat i diléi u&inky (dil&i sdruZené funkce lesid), pokud je
tiroveii poZadavki vefejného z4jmu nizk4 (napf. sdruZené
funkce klimatické, vodni, pidoochranné, zdravotn&
hygienické, refugidlni). SdruZené mimoproduken{ funkce
nijak neovliviiuji procesy lesni vyroby, nejsou ani
objektem hospodafské tipravy lesi (alespori v b&Znych
piipadech). Neni moZné opomenout fakt, Ze vedle samo-
volnych efekti pozitivnich z hlediska vefejnych z4jmi (a
tedy funk&nich) mohou oviem vlivem ekosystémi a ze-
jména hospodafskych procesi i objektil vznikat i efekty
neZ4douct, environmentiln& 3kodlivé (dysfunkce). Stétnf
spréva je miiZe ovlivnit zdkonnymi bariérami nebo nepii-
mo dotacemi lesn{ vyrobé&.

- Produkovan4 lesnick4 infrastruktura spo&ivé v cilené
vyvoldvanych, posilovanych a reprodukovanych vefejné
prosp&nych funk¢nich efektech s parametry na irovni
poZadované vefejnym zdjmem. Jsou to efekty fizenych
mimoprodukénich funkci, které jsou realizovédny
lesnickymi ekologickymi sluzbami. Cinnost sluZeb spoti-
vé jednak v tipravach techniky a technologii lesni vyroby,
jednak ve specifickych, jen mimoprodukénimi hledisky
motivovanych opatfenich. Upravy lesnické techniky
a technologif obvykle sm&uji k potfebné vy33i Setrnosti
k lesnimu prost¥edi, zejména k lesni pid&. Jsou to pie-
dev3im pravy nasazeni pojizdnych mechanismd pfi
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t€2b& a doprav¥ dfeva, postupd pifpravy pady, zpisobi
projekce, vystavby i tidrzby lesnich komunikaci vieho
druhu. Specifickymi, jen mimoproduk&nimi hledisky mo-
tivovanymi opatienimi jsou napt. dipravy druhové skladby
porostll v I. pdsmu hygienické ochrany vodnich zdroji,
tipravy odvodnénf lesnich cest ve vodohospodésky dille-
Zitgch lesich, vystavba funkéniho zaffzeni, jeho ddrZba
i tidrZba lesniho prostfedi v lesich rekreatnich. SluZby
posiluji, vyvoldvajf a udrZujf efekty Zddoucf a tlumf ¢&i
eliminujf nez4douc. Lesnické ekologické sluzby vyZadu-
ji vklady préce a prostfedkd; vznikajf tedy zjevné ekolo-
gické naklady lesniho hospodafstvi, které nelze sludovat
s néklady na produkénf funkci lesd. Lesnické sluZby proto
vstupuji do ekonomického systému lesnickych hospo-
déiskych subjektil obvykle jako subvencované mimopro-
dukeni lesnické aktivity ve velejném z4jmu. Produkovani
lesnick4 infrastruktura v systému viceiidelového vyuZivé-
ni lesd ovliviiuje lesni vyrobu a spolu s ni musi byt
respektovéina dily hospodafské tpravy lest v lesnickém
plénovani na v8ech irovnich (oblastni pliny rozvoje lesi,
lesnf hospodér'ské pliny, lesnf inventarizanf osnovy). V
takovém piipad€ je moZné olekdvat, Ze viceilelové
principy hospodaieni zajist{ soub&h produkce s fizenymi
mimoproduk¢nimi funkcemi na pfevaZné v&tSin& plochy
lest s dileZitymi environmentilnimi funkcemi pii mini-
malizaci djmy na hmotné produkci lesa. Stitn{ spravalest
ovliviiuje produkovanou lesnickou infrastrukturu pfimo
v duchu sténi lesnické politiky subvencemi konkrétnich,
spridvou schvalovanych projektl funk&nich opatfent,
kterd vyplyvaji z navrhii dél hospodéiské dpravy a jsou
schvélena v pfislu§ném fizeni. Subvence mohou piiché-
zet také od jinych subjektd, pfimo zainteresovanych na
funk&nosti lesi; ve vyspélych zemich to byvaji pfedevsim
obce, ale i ob&anskd sdruZeni aj.

VICEUCELOVE SYSTEMY VYUZIVANI LESU

Maji-li byt dnes uspokojovany produkénf a trznf z4jmy
vlastnikd lesa i mimoproduké&ni a mimotrZni z4jmy spo-
le¢nosti, je nezbytnd internalizace mimoprodukénich
aktivit a jejich hledisek v soustavé hospodafeni, tedy
vélenéni lesnickych sluZeb do ekonomického systému
lesnickych hospodéfskych subjektl. Je to podminkou
vzniku potiebného viceitelového systému vyuZivénilesd
na mist& dosavadniho jednoudelového, ktery jako kla-
sicky systém dievoprodukéniho lesniho hospodéi‘stvi znd
jenom jedinou fizenou (hospodéiskou) funkci - produkci
dieva (schéma I). Viceicelovost je chdpdna jako
konkrétni cil ¥izenych procesi lesni vyroby a lesnickych
sluZeb na stejnych lesnich pozemcich, tedy nikoli jako
spontanni polyfunk&nost lesniho porostu, kterd efekty pro
krajinné prostfedi poskytuje jen jako samovolné vlivy
nahodilych parametrli, vyhovujicich jen pti nizkych néro-
cich veiejné potfeby.

Viceii¢elovy systém vyuZivan{ lesdi se opird o dva
druhy cilen& uplatifovanych lesnickych aktivit; jsou to
aktivity vyrobni a aktivity sluZeb. Aktivity vyrobni spolu
s &innosti lesnich ekosystémi vytvaieji v procesu lesni
vyroby produkéni funkci lesil, aktivity sluZeb spolu
s ¢innosti ekosystémi na lesnich pozemcich (nejen eko-
systémi lesnich) vytvaieji v procesu tvorby sluZeb fizené
mimoprodukéni funkce lesi (schéma II).

Viceicelové vyuZivani lesd je realizovano diferenco-
vanym viceicelovym vanim, tedy v soub¢hu
funkce produkéni a fizenych funkci mimoprodukénich,
pokud jsou pro produkci dény pifrodni a ekonomické
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L Klasické dfevovgrobaf lesnf hospodéfstvs

Aktivity ( Cinnost lesnfo ekosystému
Procesy lesni vjroby .___
"""""""""""""""
Trzn( produkty : @M?“:@.@j
Integrainf dr{bnldtv efeld
—\)\) o
Obecné ochrannd funkce
1I. Funk&ng integrované lesnf hospodsfstvi
Aldivity vyrobnl .Et‘..“um Audivity mimoprodukgnl

Ve e

podminky. Tomu je tieba pfizpiisobit hospodéiskou dpra-
vu lesil, nejlépe ustanovenfm vzorové metodiky pro
kaZdou wroveii lesnického pldnovéni. V klasicky vede-
ném dievoproduk&nfm lesnfm hospodafstvi byla hospo-
darska dprava lesd vyluén& zaméfena na dievinny
inventé¥ lesnich porostil, nebot jedinym cflem byly iipra-
vy t&eb a vynosu; z tohoto hlediska bylo upravovino
i p&stovan{ a ochrana lesa. V prvni fazi nistupu mi-
moprodukénich funkei bylo v duchu této tradice poklad4-
no za vhodné v&novat pozornost jen porostnim dpravédm.
Lesy s diileZitymi mimoproduk&nimi funkcemi, tedy lesy
s mimoproduk&nimi funkcemi fizenymi, je vSak tfeba
upravovat souborn& podle viech funk&nich hledisek vyu-
Zivén{ lesa. Tak jak jsou zejména environmentiln{ funkce
lesd generovény souborem ekosystémd, hospodéafskych
procesli a objektd na lesnich pozemcich, hospodéfska
tiprava lesd musi v&€novat svou pozornost nejen porostnim
iipravdm. Do popfedi wpravnické ¢innosti se dostdvaji
také technika a technologie zejména t&€Zby a dopravy
deva, ale i obnovy lesa a dal¥ich hospodéiskych zdsahil
podle charakteru konkrétni ifzené mimoprodukén{ funk-
ce, pravé tak jako objekty lesntho hospodéfstvi, zejména
lesni cesty a transportn{ linie v8eho druhu jako funkéné
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i dysfunk&n& velmi G¢inné elementy. Pro n&které ¥{zené
mimoprodukén{ funkce jsou podstatné také specifické
objekty v lesich. I ty se musi pojimat jako soucdst systé-
mu jejich vyuZivan{ a tedy i jejich hospodaiské tpravy
(napt. pro funkce rekreadni, vodohospodéiské a pi-
doochranné). I v t&chto smérech je nutné diferencovat
hospodareni v lesich s dileZitymi mimoproduk&nimi
funkcemi. Je k tomu moZné vyuZit hospodéiské soubory,
popt. s dopln&nim jejich systému pro n&které lesy s dille-
Zitymi mimoproduk&nimi funkcemi.

Je mimot4dn& dileZité vzit na védomf skute¢nost, Ze
novy vyvoj ddvd vystoupit nové skupin& lesd napiic
dosud uzndvanymi kategoriemi lesd; lesy s dileZitymi
mimoproduk¢nimi funkcemi (tedy s ¥{zenymi mimopro-
dukénfmi funkcemi) jsou zastoupeny jak v lesich
zvl&Stnich kategorif (vSechny lesy ochranné a nékteré
lesy zvl4$tntho ur&ent), tak v lesich hospodéfskych. Lesy
hospodéiské s dileZitymi mimoprodukénimi funkcemi
jsou napt. lesy v II. a III. pdsmu hygienické ochrany
vodnich zdroji, lesy horskych chrdn&nych oblasti piiro-
zené akumulace vod, lesy v chrdn&nych krajinngch
oblastech kromé& jejich prvnich zén. Dod4dvé to velkou
véhu vicei¢elovému systému vyuZivan{ lest. MiZe byt
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L. Zména v pojetf kategorif lestt

A) KATEGORIE LESU JAKO NASTROJ HOSPODARSKE UPRAVY
v klasickém dwmbn m lesnim hospodéafstvl

LESY HOSPODARSKE
s pinou Upravou

LESY OCHRANNE
bez Upravy

LESY ZVLASTNIHO URCENI
s Eastednou Upravou

B) KATEGORIE LESU JAKO NASTROJ STATNI SPRAVY LESU
ve funk&nd m«waném lesnim hospodéfstvi
podle [ stimulace viastnikd lesa

Lesy s dalezitymi (Ffzenymi)

mimoproduk&nimi funkceml

____________ URGENT)

v

oviem uplatnén v piipadg, jestliZe budou vyvozeny
potiebné disledky z faktu, Ze se principidln€ mé&ni smysl
kategorif.

Pojeti kategorif lesd piivodn& vychédzelo z hledisek
iipravy vynosu a smyslem strikin& odd&lené kategorie
lesd hospodéfskych od lesd zvldStnich kategorii bylo
rozliSit lesy prdv€ z vynosovych hledisek. Kategorizace
lesd, jak ji zavedla lesnick4 legislativa pfed mnoha gene-
racemi, byla tedy pomiickou tehdejsi hospoddiské wpra-
vy; jasn& to ukazuji n&kdej8i diferenéni charakteristiky
kategorif: lesy hospodafské byly oznadoviny jako lesy
s plnou iipravou vynosu, lesy ostatn{ jako lesy s ¢4ste¢nou
iipravou ¢i bez iipravy vynosu (pozd&ji také ,,s t&Zbou do
vy3e t&Zebnich moZnosti*‘). Dnes m4 hospodéfsk4 dprava
mnohem lep3i, detailn&j$i pomicku pro diferenciaci
nédvrhidl hospodatenf podle funk&ntho zamé&en{ v hospo-
détskych souborech. Je tedy tieba najit novou ilohu pro
kategorie, maji-li mit naddle smysl. Tento smysl mohou
ziskat, budou-1i svym pojetim odrdZet nikoliv nepotiebnd
jiZ hlediska hospodiiské dpravy, nybrZ kritéria funkéntho
poslan{ lesd ve viceitelovém systému jejich vyuZivani
(schéma III). Takto pojaté kategorie lesd mohou byt uZi-
teénymi pomiickami stitni sprivy lesi pro uplatiiovéni
lesnické politiky.

FEra cfleného viceielového vyu¥ivanf lesd v intencich
trvale udrZitelného rozvoje znamend vyrazné posileni
vyznamu lesnického pldnovani, i kdyZ emoce z piekoné-
nf centrdln& plinovaciho systému v nidrodnim hospo-
dafstvi vyznam lesnickych pldnd obvykle sniZuji
(Krott,1992). Je viak skute¢nosti, Ze nové hlediska ve
funknim zamé&feni lesd se fasto vymykajf dosavadnim
piistupdm k jejich obhospodafovéni, nejsou identickd
s tradi¢nim ch4pé4nim lesd jako objekth produkce dfeva
a musi respektovat i spoledenskou poptivku zpfisobem
¢asto odchylnym od lesnické tradice.

Lesnické plinovén{ se dily hospod4iské tipravy lesi
miZe stit podstatnou slozkou v procesu iniciace a stimu-
lace vlastnikd lesa v pé&i o krajinné prostiedi lesnickymi
sluzbami. Je proto logické i z hlediska novych pomé&ri
v drbE lesd, %e ndvrh nového lesntho zdkona ustavuje
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8 pravnim ndrokem subvenci
pro lesnické sluzby

novy druh lesnického pldnovan{ - oblastni plany rozvoje
lesti. Jde o zdleZitost provéienou v z4padni Evrop& od
padesdtych let funk&nim mapovénim lesd: tvorbu lesnich
hospodéiskych plind je nezbymé opfit o ¥ir$i znalosti
oblastnich faktordl ristovych procesd lesa i lesnickych
sluZeb a posilit tak vazby lesnickych aktivit s krajinou,
jeji pfirodou i s aspekty hospodéarskymi a socidlnimi.

Lesnické pldnovéni se v demokratické spole¢nosti
stdvd souddsti lesopolitického pole jako jeho dileZitd
sloZka (schémalV). Jeji postaveni proto v mnohém zévis{
na politickém konsensu a tedy i na osv&t€ jejtho vyznamu
pro fdn€ vyuZivéani lesd jako polyfunkéntho piirodniho
zdroje, pro vykonnost lest také v zdjmu samych vlastnikd.

Vicei¢elové vyuZivani lesd jako novy systém zname-
né podstatnou zmé&nu ve strukturdlnich vazbéch, které
z lesa ¢inf velmi specificky majetek a kapitél. V posttota-
litnfch pomérech se néktef{ lesni¢ti odbornici domnivaji,
Ze postadi omezit t&Zby a zlep$it obnovu lesa (viz
Mo jseje v,1992).Inadile nékteli uvadeji, Ze speci-
fiku lest jako majetku a kapitdlu vytvéieji jen klasické
struktury produkce dieva, do nichZ mimoproduk¢ni funk-
ce nevstupuji (Domes, 1993). Je to zé4sadnf rozdil
proti ndhledim dnes obecnym jinde ve své&t&: lesnickd
politika vidi v novych potfebdch viceicelového vyuZiva-
ni lesd déivod nového hodnoceni strukturdlnich zdvislosti
v lesnim hospodéfstvi (Konference IUFRO, 1992).

EKONOMIKA A POLITIKA

V tvodu jsem uvedl, Ze v podstaté ideje trvale udrZi-
telného Zitf spo&fva nutnost zm&ny ekonomického chova-
ni. Vztahuje se na politicky a hospodaisky Vychod,
Zipad, Sever a Jih. Je ihelnym kamenem strategie trvale
udrZitelného rozvoje i pro lesni hospodéfstvi. MoZnost
konkrétni zm&ny ekonomického chovéni v lesnictvi spo-
&véa ve velenéni (intemnalizaci) cilené péfe o mimopro-
duk&ni funk&nost souboru ekosystémi, hospodéiskych
procesi a objektil na lesnich pozemcich do ekonomické-
ho systému lesnickych hospodéiskych subjektd vSeho
druhu a o prolnuti (integraci) aktivit produk&nich (vy-
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IV. Lesnické plénovénf v poli politiky

STATNI SPRAVA Utvéfen( POLITICKE
LESU lesnické SUBJEKTY
politiky ———
strany
Zékon zéjmové
\/ ob&anska
\/ sdruZenl
Pod statn( ufady
realizace i
L g B ] e
\/ véda
i ettt letetetetd J 3 vefejnost
1| Oblastni ':lény Inventarizace .
! rozvoje lesil !
j— e |
‘[ DnaHUL | ;
: v i
t|__Vefejnélesy | [ Soukromé lesy | !
(Upraveno podle Krotta, 1992)

robnich) se stejné pldnovitymi aktivitami mimopro-
dukénimi (sluZbami) v systémech viceidelového
obhospodafovan{ lesti s dileZitymi mimoproduk&nimi
funkcemi. Proces internalizace a integrace oznafujeme
jako funkénf integraci v lesnim hospodédfstvi
(Kre&¢mer, 1986).

Toto pojeti funk&nf integrace jako strukturdlni dprava
hospodéfského systému lesnickych ekonomickych
subjektd neni identické s ¢asto u nés citovanym terminem
Papédnka (1978). Jemu §lo o soubor funkci lesniho
porostu, jejich integraci navrhuje hospodéiskd dprava
lest ve svych dilech.

Neschopnost zmé&nit strukturu odvétvi a ekonomické
choviéni charakterizovala lesnickou politiku a odvétvo-
vou ekonomiku za totalitniho systému uplynulé éry.
Lesnické sluZby piedstavovaly obtiZnou a neZddouci
externalitu. Potom oviem i ustanoveni zdkona o vyznamu
lest v krajinném prostied{ ziistala vic prazdnou deklaraci
neZ redlnym piikazem stitni moci.

Nové ekonomické chovéani s funk&ni integraci
v lesnim hospodifstvi miZe vzejit jen z nové stitni
lesnické politiky, tedy na zdklad€ demokratického spole-
¢enského konsensu. V demokratickém politickém systé-
mu s trznim hospodéistvim ekologizace postupil lesniho
hospodérstvi a pfibrdni hledisek mimoprodukéni
funké&nosti do lesnické politiky rozSifuje jeji klasické pole
konfliktd z4jmi. Standardy environmentélnich funkci zu-
Zujf svobodu jednéni vlastnikdl lesa vic, neZ tomu bylo
v dobdch, kdy tak ¢inil jen tlak vefejného z4jmu na udrZe-
ni lesti v trvalé produké&ni schopnosti. Tenkrét dostatova-
ly (promé&nlivé) kompromisy zakotvené v legislativé
k obecné ochrané lesi, coZ pak kontrolovala stdtni spréva.
Dnes jde i o zpiisoby obhospodafovéni a specifické
lesnické aktivity ve znaéném detailu.
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Statn{ spriva musi pracovat v mnohovrstevném poli
politiky jinak neZ difve. Nejen kontrolovat dodrZovéan{
zékona, ale také osvétou, poradenstvim a zejména podn&-
covinim a cilenou ekonomickou stimulaci podporovat
vlastniky lesa k jednéni{ v intencich vefejného zdjmu -
trvale udrZitelného rozvoje. Z hlediska odborného je
ti¢elné diferencované rozloZenf lesnickych sluZeb mezi
rizné skupiny vlastnikl lesd podle principu stejnych
priv, ale riiznych povinnosti. Tak je tomu i v liberdlnim
systému v USA, kde viid&im principem stétnich lesd je
viceiitelové hospodafeni a stitni agentury dri znadné
plochy lesi ve vefejném vlastnictvi, protoZe trZni systém
amotivy zisku nemohou zaru¢it trvani mimotrZnich zdro-
ji(Peterson etal,1992). Velmi vyrazné diferencia-
ce v posldn{ lesi vefejnych a soukromych a tedy i ve
vazb4ch k mimoprodukénim funkcim a lesnickym
sluzbdm vznikla se spolkovym lesnim zdkonem od
r.1975 také v SRN (Kre&mer, 1991, 1992). Povin-
nost viceti¢elového obhospodafovan{ lest s fizenymi mi-
moproduk&nimi funkcemi podle lesnich hospodéiskych
pland by méla byt zdvazkem vlastnikd lesd spole-
¢enstevnich (stdtnich, komundlnich a lesd pravnickych
osob charakteru vei'ejnopravniho). Vlastniky lesd soukro-
mych je udelné ziskdvat pro vykony lesnickych sluZeb
systémem stimulaci na zdkladé jejich vlastniho prosp&chu
arozhodnuti ze svobodné viile. Z4t&Z vlastnik & ohledy na
vet'ejné z4jmy se tak miiZe zménit v nové moznosti jejich
podnikéni, ve zhodnocenf lesnich majetki. Je tak moZné
uplatnit i v oblasti lesnickych sluZeb princip subsidiarity
(Schmithiisen, 1992). Soudobé lesni zdkono-
ddrstvi se ve sv&t€ zalind vyrazng odlifovat od dfiv&jich
lesnich zdkoni pravé ¢4stf stimulaéni. Vyjadifuje vefejny
zéjem na ziskdvani vlastnikd lesa k soucinnosti pfi za-
jifovan{ jakosti krajinného prostiedf a vefejného blaha
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s tim souvisejictho nikoli deklaracemi o vyznamu lesd,

ale iniciac{ zm&n ekonomického chovanf. Rizené mi-

moprodukéni funkce lesd se tak mohou stét u

sloZzkou hospodéiskych aktivit viech vlastnikd lesa.

Integrace mimoproduké&nich lesnickych aktivit
v hospoddiskych procesech na subvendnim zdkladu
ptedpokldda transparentni pravni{ \ipravu procesu realiza-
ce prdva viasinikil na subvence mimoprodukénich aktivit
ve vefejném z4jmu, tedy tpravu schvalovacich a kontrol-
nich opatieni s cilem podpofit vlastniky lesa jednoznag-
nymi podminkami pro vznik jejich prdvniho néroku na
iihradu ekologickych zjevnych nakladt, p¥fpadné ijmy na
produkci a piislu¥ného podnikatelského zisku, jakoZ i za-
Jistit ii¢ené vyuZivani subvenénich prostfedkd lesnicky-
mi sluZbami. Z podstaty v&ci a rozsahu agendy vyplyv4,
%e by se tato procesni opatfeni mé&la uskute&fovat na
irovni stitnf sprvy co nejbliZ¥f realizaci projektd akci
lesnickych sluZeb.

V podstat€ jde o zcela nové kroky stétni lesnické poli-
tiky, smé&tujici ke kli¢ovému bodu strategie trvale udrZi-
telného rozvoje lesntho hospodéfstvi, totiZ k integraci
hledisek ochrany a tvorby krajinného (pfirodniho a Zi-
votniho) prostiedi a lesnické hospodéi'ské ¢innosti.

Shmeme-li vychodiska feSeni v zdve&ru kapitoly do st&-
Zejnich bodi, jsou to:

- konsensus demokratické spole¢nosti v nové stitni
lesnické politice, kterd - zaloZena na principech trvale
udrZitelného rozvoje - nebude jen slovn& proklamovat
vyznam lesi jako nenahraditelné sloZky Zivotniho pro-
stiedi, ale stanovi konkrétni néstroje k redlnému vi-
celi¢elovému vyuZivéni tohoto pifrodniho zdroje;

- ¢len&ni mimoprodukénich funkci environmentéilniho
charakteru na funkce ifzené v lesich s dileZitymi mi-
moproduké&nimi funkcemi a na funkce sdruZené v lesich
ostatnich jako pfedpoklad
a) ustaveni lesnickych ekologickych sluZeb a struktu-
rilnich vazeb se systémem hospodafeni a ekonomiky
lesnickych hospodétskych subjekti,

b) delného uplatnéni novych néstrojii statni lesnické
politiky;

- integrace lesni vyroby a lesnickych sluZeb pfizpiisobe-
nim hospodéfské dpravy lesi hlediskim viceicelového
obhospodafovén{ lesh s dileZitymi mimoproduk&nfmi
funkcemi, a to v soub&hu s funkci produkéni, pokud je
produkce ekonomicky a funkn& moZné;

- internalizace lesnické péfe o krajinné prostiedf
(lesnickych ekologickych sluZeb) v hospodaiském
systému lesnickych hospodafskych subjektii jako
hospodéiské sloZzky rovnocenné se slozkou produkéni,
a to na zdkladé zdkonné povinnosti v pifpadech lest
spoletenstevnich (stitnich, komunélnich a instituci ve-
fejnoprdvni povahy) a zdkonné stimulace vlastnikl
u lesti soukromych.

(Pokralovdni)
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KRECMER, V. (Praha): Sustainable development and
forestry in the Czech Republic (I) (To the conception
and assertion of multiple-use principles in forest
tr;oalmenm). Lesnictvi—Forestry, 39, 1993 (12): 513-
520.

The study inquires into the apprehension of sustainable
development in the forestry at the end of century. In
its 1* part the managed non-wood-producing environ-
mental functions of forests are analyzed as a new struc-
tural part of forestry. It also takes part in the establishing
of forest specification as a property and capital in relation
with wood production, namely in the democratic society
under the market system. The author account for the
starting point in the actual transformation of the forestry
into the branch integrating wood production and forest

services (managed environmental forest functions), the
integnalisation of produced forest infrastructure and mul-
tiple-use practices in forest employment and management
systems. The basic precondition is political consensus
with the state forest policy, which prefers the meeting of
public interests as an obligation in public forests (national
and communal forests) and which stimulates owners of
private forests; thus the burden from the public environ-
mental interests (management aggravatings) is changing
in a chance of other forest enterprise and valorisation of
forest possessions. The change of economic behaviour is
the basic condition for applications of sustainable devel-
opment strategy in the forestry also.

sustainable development; forest policy; forest economics;
multiple use of forests; non-wood-producing functions;
forest services; forest infrastructure
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INFORMACE

PREDPOKLADY ROZVOJE LESNfHO HOSPODARSTV{ PO TRANSFORMACI A RESTITUCI

VLASTNICKYCH VZTAHU

Pod zétitou rektora VSZ v Brn¥ prof. 91;5 RNDr. Borise Hru ¥k y, DrSc., a nim¥stka ministra zem&d&lstvi CR ing. Pavla

Rybni&ka sevednech30.9.a1.10.1

konala celostitnf konference se zahrani&nf GZasti Pre

klady rozvoje lesntho hospo-

Fstvi po transformaci a restituci viastnickjch vztahii. Sousti 1éto konference byla tiskové konference a exkurze na Skolnf lesnf
podnik Masarykiv les ve Kitinich se zam&fenim na maloplodné hospodéistvi.
Cilem konference bylo projednénf aktuilnich probléma lesntho hospodéfstvf a 2fskénf podnétnfch myslenck dgro jeho dal¥f rozvoj v
yt

nov§ch ekonomickych
schopnosti odb¥rateld a 3fffcf se kiirovcové kalamity.

Pfednesené referdty byly zamé&feny na tato témata:
. Zvl&&tnosti lesntho hospodéfstvf z hlediska
- tvorby a vyuZiti vynosd z lesnfho majetkn,
- majetkového a kapitdlového pojetf lesa a jeho ocefiovanf,
- produkénich a mimoproduké&nich funkef lesa,
- v§voje vlastnick§ch vztahd k lesim,

—

- zvl4Stnosti hospodafeni v zévislosti na rozloze lesnich majetki.

podminkach; feSenf sloZité ekonomické situace lesnfch podnikid v ddsledku klesajicfho o

u dffvi, platebnf ne-

2. Pritbéh transformace a privatizace lesnfho hospodé¥stvi v CR a z4sady privatizace Gzem{ byvalé NDR.
3. Lesnf hospodéfstvi po transformaci a restituci vlastnick§ch vztaht:

Sovén{ mimoprodukénich funkd lesa,

- tloha dotact a pH&ny jejich potfeby do lesnfho hospodsistvi CR,
- praktick4 realizace dotadi do lesniho hospodéfstvi v Rakousku a v zemich ES,

- tiloha stétnfch lesd v nov§ch podminkéch,

- tloha hospodéfské dpravy lesd v obdobi ekonomické transformace.

4. Zku3enosti z podnikénf v lesnfm hospodéfstvi.

Z vystoupen{ pfednéSejfcich a diskuse vyplynuly n&které spoleiné my¥lenky podporujfcf celospoleensky vyznam lesd cel€ho stfe-

doevropského regionu:

- pozemkové (pravy a fedenf restituci jsou nezbytnym pfedpokladem rozvoje demokratické spolenosti,
- ze zku¥enosti z privatizace lesnfho hospodéfstvi v byvalé NDR vyplynulo, Ze dileZitou zdsadou je zachovénf ucelen§ch lesnfch E4stf,

coZ bylo v naSich podminkédch podcenéno,

- za minimaln{ velikost lesnfho majetku vyli¥eného na zdklad® pfirodnich pom¥&rd se doporutuje minim4ln{ rozloha 1000 - 2000 ha,

- aktudlnim problémem lesnfho hospodéfstvi je urychlené felenf legislativy a dotalnf politiky,

- potiZe lesnich podnikd s nadbytkem dfeva by &4ste&n€ mohlo Felit zrulenf licenci na vyvoz dfeva,

- hospodéfsk4 diprava lesa je garantem pro pln&nf v¥ech funkcf lesa a zérovei je hlavnim zdrojem informacf pro vEechny podnikatelské

subjekty, sttni sprévu a resorty.

Patnéct referétd nafich i zahrani¥nich odbornikd i zajimavou diskusi sledovalo 137 G&astnfkl konference.

Ing. Daniela Bagarovd,

Vysokd $kola zemédelskd, lesnickd a dievarskd fakulta, Brno
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DVOUSTE VYROCI NAROZENI JOSEFA RESSLA, LESNIKA A VYNALEZCE (1793 - 1857)

V leto¥nim roce
uplynulo dvé st let od
narozenf lesnika a vy-
ndlezce Sroubového
lodnfho pohonu, Jose-
faRessla. Naro-
dil se 29. 6. 1793
v Chrudimi, v rodiné
Antonina Hermana a
Mariany Resslovych.

Josef Ressel navité-
voval do svych tiindcti
let Ceské Skoly v Chru-
dimi. Protofe vynikal
mimoi¥ddnym nadd-
nim a pili, byl na radu
svych ucitelii posldn na studia do Lince, kde setrval
od r. 1806 do r. 1809. Pripravu na gymndzium mu
poskytl byvaly &len ¥ddu kapucinit, pdter Donul Kora,
a hmotné zabezpecent jeho kmotr Jan Ciek. V roce
1809 prestoupil do distojnické délosti'elecké Skoly
v Ceskych Budéjovicich, kde ziskal zdkladnf
technické vzdélani, které v ném probudilo zdjem
o technické védy. Toto studium viak ze zdravotnich
ditvodii ukon(il po dvou letech a v r. 1811 odeSel na
univerzitu do Vidné. Zde setrval pouze dva roky, pro-
toZe rodice ho nemohli na studiich ddle podporovat
pro nedostatek finanénich prostiedkii. Do tohoto
obdobf spadaji prvni poldtky jeho technické Cinnosti.
V r. 1812 zhotovil prvni vykres s pouZitim §roubu pro
pohon lodf a balonii. Origindl tohoto vykresu je ma-
Jjetkem Muzea prdce ve Vidni.

Josef Ressel zvaZoval moZnosti dokonleni svého
vzdéldnt a po zralé iivaze se rozhodl dostudovat
na lesnické akademii, kde bylo kaZdorotné vypisovd-
no nékolik stipendii. Jeho Zddosti viak nebylo vyho-
véno, protofe mu chybél vlivny primluvce. Tuto si-
tuaci vyfeSila ndhodnd pi¥izeri samotného
rakouského cisafe Frantiska I. Ressel, ktery nebyl
pouze technicky nadany, ale také vyborné kreslil,
zhotovil perokresbu bitvy u Lipska, zndzorriujict vi-
t¢zstvi cisarit nad Napoleonem. Tento obraz ukdzal
Ressel svému piiteli Jelinkovi, ktery byl komornikem
cisare. Jelinek p¥i nejbliZ¥i piileZitosti perokresbu
predvedl cisali a upozornil ho na Resslovy potiZe
s dokond&enim studif. Cisar udélil ze svych prostiedki
Resslovi stipendium a ten s vyteCnym prospéchem
dokondil v r. 1817 lesnickou akademii a téhoX roku
byl z rozhodnuti cisare jmenovdn lesnim v Pleterje
v Dolnf Krajiné. Zde pracoval aZ do roku 1820.

Néktert historici si kladou otdzku, pro¢ Ressel
neodesel po dokonent studif pracovat do Cech nebo
do Rakous. S e vnik (1957) vysvétluje, Ze byl
nepXjemnym konkurentem pro lesniky v téchto ze-
mich pro své obsdhlé vzdéldni a moderni pojetf
hospodareni v lesich. Je tfeba zdiiraznit, Ze Ressel ve
svém novém piisobisti nebyl nositelem germanizace,
co? po svém pFichodu do Pleterje dokdzal tim, Ze se
ihned zacal uit chorvatsky.

Hospodateni v c. k. lesich lesni sprdvy Pleterje
bylo na podstatné vy$¥ iirovni ne v lesich obecnich
a soukromych. Ji¥ v té dobé probthalo podle zd-
vaznych odbornych predpisi stanovenych pro
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Jjednotlivé porosty. Lesni celek Pleterje se sklddal ze
dvou &dstl, z oblasti ni¥inné s dubov§mi porosty a
z oblasti leZict ve vy$8f nadmoi'ské poloze s porosty
bukovymi. Pro oba tyto celky vypracoval Ressel osno-
vu hospodarent, kterd obsahovala i projekt
odvoznich a piibliZovacich cest.

V této dobé vydal Ressel dvé odborné préce:
Névod k rychlému a spravnému vypo¢itini ploch v lese
ana poli (Videri, 1817) a Projekt piistroje na mé&feni
vzdalenosti (Vider, 1820).

Koncem r. 1820 byl Ressel jmenovdn lesmistrem
a preloZen na lllyrské panstvf, po péti letech pak na
panstvi Pifmorské se sidlem v Terstu a po povySent
na vrchniho lesmistra se v r. 1830 prestehoval do
Motovunu. Na Primoiském panstvi sloufil do r.
1838. Ressel ve své funkci lesmistra vypracoval
smérnice pro hospoddr'skou vipravu a hospodaienf
v lesnich porostech v&etné zhotovent porostnich
map. D¥ive pouZivané holé sete zaméiiuje za clonné
a piedepisuje povinné sele vychovné s cflem zvysit
kvalitu p¥ristu. Rovné? pldnuje sif odvoznich cest.
Zndmé je jeho metaforické prirovndni: ,, Jako je ptdk
bez kridel, tak je les bez cest.* Od r. 1823 zalal
s diislednym uskuteltiovdnim pldnii sité cest. Z té
doby pochdzeji nékteré jeho préce uloZené ve Vi-
deriském technickém muzeu - napt.: Pokyny pro
okresni lesni tifady (1827), SluZebni pozndmky o ndvrhu
organizace vynosového pifmoi'ského lesniho hospo-
défstvi (1836) a Pojedn4ni o pivodu lesa na Krasu a pif-
&in4ch jeho odlesnéni (1831). Soucdstf jeho &innosti
bylo i vypracovdnl zalesiiovactho pldnu oblasti Kras
v Istrii a pldnu odvodnéni motovunskych lesi, které
se nachdzeji po obou strandch feky Mirne a trpély
velkymi a Castymi zdplavami.

V 1ét& 1838 byl Ressel pielofen ke sprdvé po-
molskych lesit v Terstu a setrval tam do r. 1843.
V r. 1844 nastupuje k ndmo¥ni sprav¢ lesii v Be-
ndtkdch. Podilel se aktivné na z¥zeni ndmointho ve-
litelstvi v Terstu a za své zdsluhy byl jmenovdn pro-
zatimnim sprdvcem. Po r. 1855 byla provedena
reorganizace ndmornictva a Ressel byl jmenovdn do
funkce lesntho sprdvce pomorské oblasti.

V této dobé se jeho (innost neomezovala pouze na
zabezpelovdni dubového di‘eva pro potieby lodénic,
ale byla také zamé¥ena na zajisténi produkénich
moznosti dubovych lesii do budoucna. Ditkazem toho
je publikace N&rt obnovy lesa na obecnich ploch4ch;
prdce byla vydédna v r. 1842 a md 63 stran.

Vrafme se k Resslové &innosti vyndlezecké. Jeho
prvni nd¢rty pohonu lodf a balonii pochdzejf z obdo-
bi studif vr. 1812. V r. 1826 za podpory terstskych
obchodntki Juliena a Tositiho zhotovil podle svého
ndvrhu lodnf Sroub, ktery byl uvddén do pohybu
dvéma muZi. Pozitivni vysledky zkouSek ho p¥fimély,
aby podal ¥4dost o prizndni autorstvi vyndlezu. Toto
osvéd&ent obdrZel, a to nadobu dvoulet. Vr. 1827 se
pokusil zaloZit spoleénost pro paroplavbu v Ra-
kousku, ale neuspél. V r. 1828 postavil &lun se Srou-
bovym pohonem a na zdklade lspéSnych zkouSek
ziskal zakdzku na stavbu Cty¥ vétsich Cluni pro
egyptského panovnika. Pro nedostatek financnich
prostredkil se viak jejich stavba nerealizovala. O rok
pozdéji postavil lod 12 m dlouhou a 3,5 m Sirokou,
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pohdnénou parnim strojem, kterd dosahovala
rydc}"héostnié 3 vg z:d.;ekundn;c h:ﬁ zlcmd‘kdcz s‘ee v&':lz,k obje-
Vi ‘etné zdv ar stroje a policie z bezpec-
nostnich ditvodit aﬁm pokusy zakdzala.

Pozdéji jednal o moZnosti realizace svého vyndle-
zu s partZskou firmou Rivier, Piccard et Malar
a odjel do PaifZe svitj vyndlez predvést. Firma s nfm
viak smlouvu neuzavrela a on jen s velk§mi téZkostmi
Shromddil penfze na svij ndvrat.

V roce 1853 vypsala britskd admiralita odménu
20 000 liber tomu, kdo prokdZe prioritu :kyndlezu
lodntho Sroubu. Ressel pfedloillpftvhtw doklady se
2ddostf pres rakouské velvyslanectvi v Londyné.
Admiralita vSak prvenstvi p¥iznala F. Pettitu Smitho-
vi, i kdy? jeho pokusy jsou datovdny mnohem pozdéji
neZ pokusy Josefa Ressla.

Na zdkladé svého odmitnut! sepsal v roce 1852
spis DE&jiny S$roubu v ot&in&, ktery zaslal arcivévodovi
Ferdinandu Maxmilidnovi se 24dostf o pffmluvu
u britské admirality. Ani to viak nepomohlo. Vy¥izenf

své Zddosti se Ressel nedockal. Umird ndhle na
inspekinf cesté a je pohben v Lublani,

Josef Ressel se Fadf mezi lesniky, jejich? aktivita
a odbornost ovlivnily ve své dobé vyvoj a drovek
lesntho hospoddr'stvi. Jeho lesnickd &innost je natolik
vyznamnd, Ze si zasluhuje mimoiddnou pozornost.
Jeho prdce byly v minulosti i dnes cenény nejen v
zahranict, ale také u nds, i kdyZ tento Cesky lesnik
Dpitsobil po celf svilj Zivot mimo naSe tizemi. Za svého
Zivota se vSak uzndnf své prdce nedockal.
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Pokyny pro autory

Obecné pokyny

Casopis Lesnictvi-Forestry uvefejiiuje piivodni védecké préce ze viech obortl lesnictvi, které maji vztah k lesnim ekosystémiim rostoucim
ve stfedni Evrop€. Autor préice je odpovédny za piivodnost piisp&vku; préce nesmi byt publikovéna nebo zaslina k publikovéni do jiného
Casopisu. Rozsah zaslaného piispévku nem4 presahnout 20 stran (A4 formitu, psanych obiddek) véetné tabulek, obrézkd, literatury, abstraktu
a souhrnu. K publikovani jsou prijimdny price psané v Cesting, slovensting nebo angli¢ting. Zaslané rukopisy musi obsahovat anglicky
souhrn o rozsahu 2 - 3 strany. Autor odpovidd za spravnost anglického textu. Rukopisy maji byt napsiny na papife formétu A4 (60 thozi
na fddku, 30 fddkid na strénce). Usporddani ¢ldnku musi odpovidat formé, ve které jsou €linky v Casopisu Lesnictvi-Forestry publikoviny.
Je tieba zaslat dv& kopie rukopisu na adresu vedouci redaktorky: Mgr. Radka Chlebekov4, Ustav zem¥d&lskych a potravinfskych
informaci, 120 56 Praha 2, Slezska 7. O uvefejnéni price rozhoduje redakéni rada asopisu se zietelem k lektorskym posudkim, védeckému
prinosu a celkové kvalit€ prace a s prihlédnutim k vyznamu ¢lanku pro lesni hospodarstvi.

Uprava textu

Rukopis m4 obsahovat titulni stranu, na které je uveden nizev &ldnku, jméno autora (autoril), nizev a adresa instituce, kde price byla
vypracovina, a ¢islo telefonu a faxu autora.

KaZzdy ¢linek by m&l obsahovat abstrakt, ktery nemé mit vice ne¥ 120 slov, a klicova slova. Uvod by mél byt stru¢ng, s uvedenfm zamdtenf
a cile price ve vztahu k dosud provedenym pracim. Nemél by v ném byt uvadén rozsihly prehled literatury. V kapitole Material a metody
by mél byt uveden popis pouZitych experimentdlnich metod tak, aby byl postatujici pro zopakovéni pokusi. Mély by byt uvedeny obecné
i védecké ndzvy rostlin. Je-li zapotiebi pouZivat zkratky, je nutné pii prvnim pouZiti zkratky uvést i jeji plny nizev. Je nezbytné nutné
pouZivat jednotky odpovidajici soustavé mérovych jednotek SI. V &isti Vysledky by méla byt piesné a srozumitelné prezentovina ziskand
data a tidaje. V kapitole Diskuse se obvykle ziskané vysledky konfrontuji s vysledky dfive publikovanymi. Je pfipustné spojit &ast Vysledky
a Diskuse v jednu kapitolu. Citovani literatury v textu se provadi uvedenim jména autora a roku vydani publikace. Pfi vét§im poctu autort
se uvadi v textu pouze prvni z nich a za jeho jméno se doplni zkratka ,et al.".

V &4sti Literatura se uvadéji pouze publikace citované v textu. Citace se fadi abecedné podle jména prvniho autora : pijment, zkratka jména,
plny nizev price, tfedni zkratka asopisu, roénik, rok vydéni, prvni a poslednf strana. U knihy je uvedeno i misto vydani, vydavatel a rok.

Tabulky
Tabulky jsou ¢islovany priibéZné a u kaZdé je uveden i nadpis. KaZda tabulka je napsina na jednom listu.

Obrazky

Jsou priloZeny jen obrdzky nezbytné pro dokumentaci vysledkd a umoZiiujici pochopeni textu. Sou¢asné uvadéni stejnych vysledki v
tabulkéch a na grafech neni piijatelné. Viechny obrizky musi byt vysoce kvalitni, vhodné pro reprodukci. Nekvalitni obrizky nebudou
prekreslovény, budou autorovi vriceny. Fotografie musi byt dostate¢né kontrastni. VSechny obrizky je tieba &islovat priib&Zné arabskymi
¢islicemi. Jak grafy, tak i fotografie jsou oznaCovény jako obrazky. Jestlize mé byt nékolik fotografii publikovédno jako jeden obrazek, je
tieba je vhodné usporadat a nalepit na bilou podloZku. U kaZdého obrazku je nutné uvést jeho struény vystiZny popis.
Separdty.ZkaZdého ¢lanku obdrZi autor 40 separdti zdarma.

Instructions to Authors

General

The journal publishes original results of fundamental and applied research from all fields of forestry related to forest ecosystems of Central
Europe. An article submitted to Lesnictvi - Forestry must contain original work and must not be under consideration for publishing
elsewhere. Manuscripts should not exceed 20 double - spaced typed pages (A4 size) including tables, figures, references, abstract and
summary. Papers should be clear, concise and written in Czech, Slovak or English. Each manuscript must contain two or three pages of
English summary. Correct English is the responsibility of the author. Manuscripts should be typed on standard paper (A4 size, 60 characters
per line, 30 lines per page). They must fully conform to the organization and style of the journal. Two copies of the manuscript should be
sent to the editor-in-chief: Mgr. Radka Chlebeckovd, Institute of Agricultural and Food Information, 120 56 Praha 2, Slezsk4 7, Czech
Republic.

Text

Manuscript should be preceded by a title page comprising the title, the complete name(s) of the author(s), the name and address of the
institution where the work was done, and the telephone and fax numbers of the corresponding author. Each paper must begin with an Abstract
of no more than 120 words, and key words. The Introduction should be concise and define the scope of the work in relation to other work
done in the same field. As a rule, it should not give an exhaustive review of literature. In the chapter Materials and Methods, the description
of experimental procedures should be sufficient to allow replication of trials. Plants must be identified by taxonomic and common name.
Abbreviations should be used if necessary. Full description of abbreviation should follow the first use of an abbreviation. The International
System of Units (SI) and their abbreviations should be used. Results should be presented with clarity and precision. Discussion should
interpret the results. It is possible to combine Results and Discussion in one section. Literature citation in the text should be by author(s),
and year. If there are more than two authors, only the first one should be named in the text, followed by the phrase et al.*, References
should include only publications quoted in the text. They should be listed in alphabetical order under the first author' s name, citing all
authors.

Tables
Tables should be numbered consecutively and have an explanatory title. Each table, with title, should be on a separate sheet of paper.

Figures

Figures should be referred solely to the material essential for documentation and for the understanding of the text. Duplicated documentation
of data in figures and tables is not acceptable. All illustrative material must be of publishing quality. Figures cannot be redrawn by the
publisher. Photographs should exhibit high contrast. All figures should be numbered consecutively with arabic figures. Both line drawings
and photographs are referred to as figures. If several separate line drawings or photographs are to be incorporated in a single figure, they
should be sticked on a white card with a minimum of space left between them. Each figure should contain a concise, descriptive legend.
Offprints. Forty (40) offprints of each paper are supplied free of charge to the author.
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LESNICTVi - FORESTRY 1994, No. 1 - 2, uvefejni pFispévky:

Simon J.: Mytni zralost imisné poskozenych porostu — Felling maturity of the stands damaged
by air pollutants

Vrestiak P. Listova biomasa orecha ¢iemeho (Juglans nigra L.) — Foliage biomass of black
walnut (Juglans nigra L.)

Simon J., Zach J.: Metodika pro hodnoceni textury porostu — Methodics for assessment of
stand texture

Stefanéik I, Cicak A.: Zdravotny stav smreka a porastova $truktdra na vyskumnych
monitorovacich plochach v oblasti Lesného zavodu Cadca — Health state of spruce and stand
structure of research monitoring plots in the Cadca forest enterprise

Martinek V.: Kpoznani lesni fauny dvoukridlych (Diptera-Brachycera) v Gdoli feky Metuje

u Nového Mésta nad Metuji — Study of forest fauna of diptera (Diptera-Brachycera) in the valley
of the Metuje river near Nové Mésto nad Metuji

Zelinka L.: Odvozni lesni cesty se &térkovou obrusnou vrstvou na SLP TU Zvolen a jejich
kvalita — Forest hauling roads with a gravel wearing course in the Forest Training Enterprise of
the Technical University at Zvolen and their quality

Dursky J, Smelko 3.:Kvantifikicia prirastkovych zmien smreka v oblasti Horna Orava —
Quantification of increment changes of Norway spruce in the area of Horna Orava

Kreé&mer V. Trvale udrzitelny rozvoj a lesni hospodafstvi v Ceské republice (Il) — Sustainable
development and forestry in the Czech Republic (I1)

Koncepcie a zasady lesnickej politiky — Conceptions and principles of forest policy

AKTUALITY
Poleno Z.: Ekologicky orientované péstovani lestl (1) — Ecologically sound silviculture (I1)
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