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MIKROBIOLOGIE LESNICH PUD CESKEHO STREDOHORI

B. Grunda

Vysokd Skola zemédélskd, lesnickd fakulta, Zemédélskd 3, 613 00 Brno

Bylo zjisfovano mno¥stvi, struktura a biologicks aktivita
mikroflory v 11 piidnich profilech eutrofnf kambizemé na
¢edidich a znélcich a ve dvou profilech rankeru na ¢edicové
suti, Mikrobiéln{ osfdleni je stfednf aZ velmi bohaté
a v piidnich profilech jen zvolna klesid dospod. Aerobni
baktérie prreviddajf, také Gcast aktinomycet je vysoka. Byli
zji§téni aerobni i anaerobnf poutadi vzdusného dusiku,
identifikovédny byly dva druhy rodu Azofobacter a rod Azo-
monas. Rozklad celul6zy probfhé stfedné intenzivné aZ
rychle a uskute¢iiujf ho baktérie, aktinomycety i mikromy-
cety. Také rozkladai ligninu je znaéné mnoZstvi. Piidy na
élci obsahujf ponékud vyssi podil mikromycet a niZ{
podet poutaéli vzdusného dusiku. Amonizatnf a kataldzové
aktivita je naopak ponkud vy$3f neZ v piidich na dedi¢ich.
Respirace CO; z plidy vykézala jen stfednf hodnoty, po-
tencidlni respirace &nf v hlub$ich horizontech &yiméisobek
aZ Sestindsobek bazélnf respirace, coZ prokazuje, Ze humus
spodnich horizontil je jiZ znaéné odolny vii¢i mikrobiflnfmu
rozkladu. Aktivita kataldzy je slabd a¥ stfednf, amonizace
a nitrifikace je velmi Zivd Tyto svahové a $térkovité plidy
snadno vysychajf, jejich biologicka aktivita je zdvisld na
dostatku piidnf vlhkosti.

plidy na &edidi a znélci; struktura mikrofléry; aktivita
mikrofléry; Azofobacter; Azomonas

A4

Ceské stfedohoff{ - jedine¢nd krajina kuZelovitych

a kupovitych kopcdl na severoz4padé Cech -
vzniklo tfetihorni sope¢nou ¢innosti. Pievyseni téchto
kopcill nad okolnf krajinou je vyrazné a jejich svahy
¢asto prudké, proto se nevyuZivaji pro intenzivni zemé&-
dé&lstvi, ale jsou ¢asto zalesn&ny. Svymi ndpadnymi te-
rénnimi dtvary a bohatou xerotermni kvé&tenou se Ceské
stfedohoi{ stalo ¢asto studovanou oblasti botanickych
a fytocenologickych vyzkumd (Domin, Klika, Simr,
Kubit, Zlatnik aj.). V daleko men${ mife zde autofi stu-
dovali pidni pomé&ry (Pe§ek, 1967; Toméd¥ek,
1973; Pelisek, 1971).

V roce 1960 prov4d&li v Ceském stfedohotf generélni
vyzkum lesnich spoledenstev a lesnich pid prof. dr. A.
Zlatn{ik, DrSc, aprof.dr. J.Peli§ek, DrSc.
Vyzkum vzijemn¥ koordinovali a mnoho zkoumanych
ploch bylo spoleénych. Z vysledkd vyzkumu uvefejnil
Peli¥ek préci o typologii a vySkové pdsmitosti pad
Ceského stiedohoti (Pel{¥ ek, 1971).

Ur¢itou &4ast pddnich vzorkd odebranych prof. Pe-
li¥kem jsem tehdy vySetfil po strdnce mikrobidln{
a biochemické. Z vysledkd jsem uvefejnil pouze praci
o kvalit€ humusu a o humusovych frakcich(Grunda,
1983). Vlivem riiznych okolnosti nebyly dalii vysledky
dosud publikovany. Dochézi k tomu aZ nynt, a to zejmé-
na proto, ¥e si Ceské stfedoho¥f zaslouXf zvl4¥tni po-
zomost pro své bezprostfedni sousedstvi s oblastf siln&
poSkozovanou primyslovymi imisemi.

LOKALITY A JEJICH PRIRODNf POMERY

Popis lokalit byl pfevzat z terénnich z4pisd prof. Pe-
li¥ka a upraven do tabulky (tab. I). Vyplyvi z ni, %e stu-
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dované lokality se nachézely v nadmofskych v§¥kich od
360 do 600 m, vé&sinou byly exponovény k jihu (p&t lo-
kalit) nebo k jihovychodu a jihozdpadu (¢tyfi lokality)
a jen po jedné lokalit& k severu, severovychodu, vychodu
a zdpadu. Volba ploch byla zam&ena na svahové pidy
a na lesni porosty s vice ¢ méng ptirozenou skladbou
dievin,

Zjist&né skupiny lesnich typl nédleZejf (podle Zlatnika)
do dubového, bukovodubového nebo dubovobukového
vegetatniho stupn& mezotrofni nebo nitrofilni fady. Podle
soutasné pouZivané klasifikace jde o soubory lesnich
typd1C,2C,1B,2B,nebol1 A,2 A,3 A, pip. 1]

-a 3 J; tedy soubory lesnich typd Zivné vysychavé,

norm4ln{ bohaté nebo acer6zni nebo konedn& sufové ja-
vofiny niZ¥ich vegetadnich stupiit (Lesprojekt, 1983;
Randu¥ka etal., 1986). Lesni porosty vZdy tvofily
listnaté dfeviny, pfevdZn€ dub stfedniho v&ku, ale také
lipa, buk, javor a jilm; &asto bylo zjisfovano kefové patro
s babykou, liskou, hlohem, pta¢im zobem aj.

Pidy klasifikoval Pel{§ek (1971) jako Sedé lesni
pidy na ¢edi¢ich, m&lké nebo stfedn& hluboké, dile jako
hn&¢dé lesni pidy na &ediich a jako okrové lesni pidy
na zné&lcich. ProtoZe se Pelikova klasifikace obecné
nev#ila, pfipojuji n&kolik informacf, jak piidy na uvede-
nych substritech oznalujf jini autofi. Tom 4§ ek
(1973) pro pady Ceského stfedohoki pou¥ivd oznadeni
Hhevyvinutd rankerov4 pida“ a ,hn&d4 plda nasycend
eutrofni. § 41y (1978) oznatuje pady na svahovinéch
Cedici v polohdch do 800 m nadmotské vysky zpravidla
jako ,,nasycené hn&dé plidy“ nebo ,,hn&dé piidy rankero-
vé* nasycené nebo nenasycené. Ani ve svétové literatuie
se tyto pidy neoznafuji jednom& Hoyningen-
Huene (1930) razil pro tyto pidy nizev , Erubasbt-
den“, Kubiena (1953) nidzev ,eutrophe Braunerde*
nebo ,,Ranker*, pokud $lo o piidu na sufovém svahu
a bez genetickych rozli¥ovacich znakd. Americk4 klasi-
fikace Yadila pidy na vulkanitech do skupiny ,,andosols*
a v tzv. 7. aproximaci do ¥ddu ,,Inceptisols*, podiddu

1. Kopce ve stfednf &sti Ceského stfedohoH nedaleko Lovosic. Foto
Grunda — The hills in the central part of the Ceské stfedoholf not
far from Lovosice. The photo by Grunda

385



1. Geografick4 a porostnf charakteristika lokalit (podle P el %k a, skupiny lesnich typ podle Z1atn f k a ) — Geographical and stand char-
aderistics of the localities (according to Pelf{ ¥ ek, groups of forest types accordingto Zlatnfk)

g‘s‘l’iﬂ' Lokalita, terén® N“"::p’::fm s, | porostt Skupina lesnfch typt®
12 Vrch Kle& (720 m) 560 m, SV bk + Ip, klen, jv Tilieto-Aceretum
LZ Lovosice, polesf MileSov . oy
14 (Bfezina), pHkr§ svah - rezervace 600 m, V buk &isty, 100 rokd Fagetum tiliosum
LZ Lovosice, polesf Bily Ujezd, y
129 | porost 714 a. Svah od hebene Lovote | 490 ™V dab, 40, okl Capissianasin
LZ Lovosice, polesf Bfly Ujezd. Svah ;
130 pi vrcholu Malého Lovode 410 m, JV dub, 40 rokd; Ifska, babyka Carpineto-Aceretum
Lovosice, Velky Lovo, svah od 4 Carpineto-Quercetum
132 hfebene, rezervace 450 m,J dub, 40 rokd; javor, babyka, tfeei cerasi
LZ Lovosice, Velky Lovos, pifkry dub, 40 - 50 rokd; ptaf zob, hloh,
133 svah na dbot, rezervace 480 m,J babyka, rie Corneto-Quercetum
LZ Lovosice, Velky Lovo§, rezervace, 2 Corneto-Quercetum
154 pifkry svah pod vrcholem A0, 12 MIAGRS ¥ Kloyity acerosum
k i < Carpineto-Quercetum -
139 LZ Lovosice, polesf Bilina, Dobr&ice 445m, Z dub, 40 - 50 rokd Corneto-Quercetum
LZ Lovosice, polesf Budyné, vrch jilm, jasan, Ifpa, 60 - 70 rok®; kefo- o2
190 | Milg, pHkrg dlouhy svah 4%0m, 3 V€ patro: lisks, muk, hioh, babyka | ] Lieto-Aceretum
LZ Lovosice, polesf Pfemyslovka, A 3
143 svah od plochého hiebene 370m,J dub, 40 roki; babyka, pta¥ zob Carpineto-Quercetum
LZ Litoméfice, polesf Stfekov, 376 b, . o
147 balvmit} evali:pod akalani 400 m,J dub, javor, lfpa, 60 rokd Carpineto-Aceretum
LZ Litomé&fice, polesf Stiekov, 307 d. Carpineto-Quercetum
149 Strmy svah pod vrcholem kopce 560 m, JZ dub, 90 rokd; Hdce Ifska (;’Zosm)
Ostry (585 m)
LZ Litoméfice, polesf Chudoslavice, @ .
158 176 b, pHkFejif svah pod skalami 440 m, JJZ Ifpa, jilm, dub, babyka Carpineto-Aceretum

lproﬁle no., 2'loc:ality. terrain, 3height above sea level, exposure, 4stand, >forest type group

»Andepts“ s celou Fadou skupin (termin pddni typ se
v této klasifikaci nepouZivd) podle riznych genetickych
podminek a podle jejich vodniho a vzdu3ného reZimu.
Klasifikace pid pro$la také u nis dal$fm vyvojem. Podle
Morfogenetického klasifika&niho systému pid CSSR
(Hra8ko et al, 1987) bychom piidy na &ediich a
znélcich klasifikovali vé&tSinou jako ,kambizemé&
eutrofni®, popf. jako ,rankery kambizemni*.

Ak

2. CediSové suf's tep

JjiZnf svah Mileovky.Foto Pe -
1f{8§ek - Basalt broken stones with thermophilic oak wood, the
southern slope of Milefovka. The photo by Pelf3ek
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Nekteré zakladni vlastnosti studovanych pid uvadi
tab. IL. Tyto svahové piidy maji zna¢ny obsah 3térku
v plidnim profilu a hlinitou aZ jilovitohlinitou jemnozem.
Procento $térku bylo stanoveno odhadem pfi popisu pro-
fild, obsah jilnatych ¢4stic na plavicim pifstroji podle Ko-
peckého. Podle hodnot pH zjilfovanych potencio-
metricky jde o pidy s mirn& kyselou aZ neutraln{ reakci.
Hodnoty pH se dospod pon&kud zvy3uji, coZ je obvyklé
u bazického mateného substritu. Podle Peli§k a
(1971) jsou pidy na ¢edi¢ich a zné&lcich sorp¢né stfedné
nasyceny aZ nasyceny. Stupeii jejich nasyceni dosahuje
u pid na znélcich 32 - 58 %, u Cedil 52 - 84 %.

Obsah humusu je u studovanych profild vysoky, v ho-
rizontech A dosahuje v jemnozemi 4,8 aZ 14,5 %
a dospod se jen zvolna sniZzuje. Hloubka prohum6znén{
je zna¢n, takZe tyto pidy patfi k lesnim piiddm
s nejvy$3im obsahem humusu v Ceské republice. SloZeni
humusu je zajimavé tim, Ze povrchové horizonty A vy-
kazujf zfetelnou pfevahu snadno rozpustné 1. frakce
a fulvokyselin. V niZich horizontech nabyvajf pfevahy
pevn&ji poutand 2. a hlavn& 3. frakce a huminové kyse-
liny. Obsah agresivnich fulvokyselin frakce 1, je nizky
(nejvy33f hodnota 3,4 % vzhledem k celkovému uhliku
u pid na Cedigich a 3,6 % v pidich na znélcich) s kle-
sajici tendenci dospod. Barevny kvocient Q 4/7 prokazal,
Ze huminové kyseliny patfi k typu Sedych huminovych
kyselin, které jsou zna¢né& stabilni. Test stability podle
Hocka prokézal vyrazné se zvySujic{ stabilitu humuso-
vych latek dospod (Grund a, 1983).

LESNICTV{ - FORESTRY, 39, 1993 (10): 385-394



I1. Zékladnf charakteristika pdd (podle P el f 3k a, upraveno) — Basic soil characteristics (according to Pelf§ e k, adapted)

4 5 6 H 7
Profil | oot oyp? Horizoot® | Hlobka® | Sterk 5 em sl
A 1- s 35 43 6.7 6.0 19,3
12 ;“;‘f,’;‘;‘;‘;‘f,‘,;f:{l A 5-15 35 a6 66 5.8 9,0
®B) 25-35 60 49 56 5,0 43
A 3.5 42 59 5.1 6.9
g | Sectiesmppns A 20-30 25 39 56 5.1 3,5
A 40- 50 30 45 59 54 1,0
F 3.5 6.1 58 27
= S vt i A s-15 46 56 47 9,0
®) 20-30 20 39 56 49 1,8
130 Huméznf m@g lesnf H 4-15 20 47 6,4 6,2 35,8
pida na znélei A 15-25 35 46 56 52 6,9
A 5-15 15 46 6.2 53 48
132 f:iﬂ?;:’v;’ ':::, A 30- 40 15 56 6.4 53 3,8
A" 60-70 20 43 6,5 52 24
133 Sed4 lesnf pMa. A 5-15 54 6,0 5.6 9,0
na Ceditové suti A 20-30 30 57 6,5 56 52
134 Sed4 lesnf poda A 5-15 20 55 6,0 53 11,7
na CediCové suti A 30-40 50 55 6,1 53 6.2
139 Hnédo?e.dé lesnf pdda A 5-15 35 61 53 49 14,5
na Zedici A 30- 40 80 62 6,1 56 6,6
A 5-15 25 59 6,1 56 11,7
140 5:‘227232 e A 30-40 40 62 7.0 6.6 83
A" 60-70 70 54 7,0 6,7 6,2
A 212 64 5.1 46 103
Huméznf hn&d4 lesnf
143 pAda na Eedidové suti ®) 20-30 3s 70 6,5 5.8 48
B) 45-55 50 66 73 59 3,0
147 :‘:’i:“;:d‘:;:‘fé - H 58 45 55,1
149 Sedfi lesnf pida na A 5-15 50 56 4,7 11,7
&edidové suti (mulové) A 20-30 30 48 438 38 41
158 ;t‘:i:‘;:d‘;zm ';"t‘i" H 6,0 56 479

lproﬁl:: no., 2soil type, 3horizon, ‘depth, sgravel. sclay, "humus

Obsah dostupnych minerdlnich Zivin zji$fovanych
z vyluhu 1% kyseliny citrénové je vysoky. Obsah Ca0
kolisal v pitdnich profilech od 100 do 1000 mg kg™ pﬁdyr
obsah K70 u Sedych lesnich piid od 110 do 310 mg kg
a u hn&dgch pad od 80 do 240 mg.kg™! pﬁdy Také fosfo-
ru bylo zji$t€no vysoké mnoZstvi Pelisek, 1971).

Studované piidy trpi ve vegetatnim obdobi suchem
nejen proto, Ze leZ{ v de$tném stinu Kru¥nych hor, ale
také proto, Ze se vyvinuly na svahovych sutich, které
snadno propoust&ji srdZkovou vodu do spodin. Jako
tmavé zbarvené piidy se snadno zahfivaji a tim se zvy3uje
vypar vody z plidniho povrchu.

METODIKA
Mikrobiologické analyzy byly provedeny z piidnich
vzorkl odebranych z kopanych sond a vysu$enych na

vzduchu ve stinné mistnosti. Potom byla pfipravena
jemnozem prosetim vzorki sitem o priiméru otvori 2 mm.

LESNICTV{ - FORESTRY, 39, 1993 (10): 385-3%4

Polet mikrofl6ry byl zji¥fovan zfedovaci metodou na
agarovych médiich. Baktérie byly stanoveny na agaru
podle Thorntona, a to na Petriho misk4ch (aerobn{ bakté-
rie) a ve vysoké vrstv€ ve zkumavkéach pievrstvené tuso-
vym agarem (anaerobni baktérie). PoCet aktinomycet byl
zji¥fovan na $krobovém agaru s p¥idavkem huminovych
kyselin, poget mikromycet na Jensenove& agaru okysele-
ném na pH 4,0. Rozkladadi celulézy byli zji§fovani na
agaru podle Puskinské s kotou¢kem filtra¢niho papiru,
producenti polyfenoloxidaz (potencidlni rozkladaci ligni-
nu) na agaru s taninem podle Bavendamma. Rozkladaci
ligninu byli zji§fovéni také na kemicitém gelu s ligninem
jako jedinym zdrojem uhliku, ostamn{ Ziviny byly stejné
jako v Thorntonové agaru.

Aerobni poutaci dustku byli stanoveni na bezdusika-
tém agaru podle Ashbyho. Clostridium pasteurianum
bylo zji§tovéano na agaru podle Fjodoro va (1953),
inkubovaném za sniZeného tlaku v bezkyslikaté atmosfé-
I'e; vyrostlé kultury byly ov&fovany mikroskopicky. Akti-
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11 Mikrofléra $edgch lesnfch pd na &di&ch (x.10°.¢"") — The microflora of gray forest soils on basalts (x.10>.g™)

3 o o 4

Profil | Hloubka Mikroorganismy 5 Poet na 1 %
slo' Horizont (cm) B s F A Celkem l:mnun‘

A 3-15 6888 670 41 166 7765 1125
124 A 20-30 3497 103 25 117 3742 1069

A" 40- 50 4677 161 10 141 4989 4989

A 5-15 5000 2552 255 133 7940 1654
132 A 30-40 967 600 30 6 1603 422

A" 60- 70 167 510 5 4 686 286
13 A 5-15 8929 3530 235 106 12 800 1422

A 20- 30 7842 2930 38 120 10930 2102
- A 5-15 4875 2440 307 78 7700 658

A 30- 40 4561 300 46 53 4960 800

A 5.15 17786 2030 213 71 20100 1718
140 A 30- 40 25870 2400 R Y 13 28300 3410

A" 60 - 70 2965 500 32 3 3500 565
- A 5-15 6270 3750 326 154 10 500 897

A 20-30 712 203 65 20 1000 244

Primémy poéel7:

A 3-15 8291 2495 230 118 11134 1246

A 20- 40 7242 1089 37 55 8423 1341

A" 40-70 2602 390 16 50 3058 1947

Prim&my podet v procmehg:

A 3.15 74,5 224 2,1 1,0 100

A 20- 40 86,0 129 04 0,7 100

A" 40-70 85,1 12,8 0,5 1,6 100

'proﬁle no., zlml'izon. 3depth. ‘micmorgmlsml. ’total. Scounts on 1 % humus, 7avenge counts, t'Avemge counts in per cent

Poznémka pro tab. III a IV — Note to Tabs. III and IV:

B- f baktérie — aerobic b

S - aktinomycety — actinomycetes

F - houby (mikromycety) — fungi (micromycetes)
A- bnf baktérie — ic bacteria

vita rozkladu celulézy byla zji$fovina na misk4ch se ze-
minou a prouZky filtratniho papiru (Grunda, 1967);
uvedené hodnoty jsou podilem plochy rozloZené celulézy
a pottu tydnd, za které doslo k rozkladu. Aktivita pddn{
kataldzy byla zji¥fov4na na katal4zometru podle Ducho-
n&. Respira&ni aktivita bazélni (pouze ovlhéeny pidni
vzorek) a respiratni akftivita potencidlni (vlhk4 pida +
1 % gluk6zy) byla stanovena v masovkéch titratni me-
todou( Berndt, Seifert, 1955) tfi dny po sobé.
Uvedené vysledky jsou prim&rem dosaZenych hodnot.

Amonizace byla zji¥fovéna po ovlh&eni pidniho
vzorku a pfidani 1 % peptonu jimdnim uvoln&ného NH3
do misky s kyselinou a néslednou titracf (metoda Pochon
- Tchan). Stanoveni se provadélo denné& v prib&hu jedno-
ho tydne, pak byl primé&r pfepoten na 24 hod. Nitrifi-
kace byla zji§t¥na jako obsah nitrdt v ovlhéené plidé bez
piidavkd dal¥ich 14tek, inkubované dva tydny pfi 25 °C.
Nitréty byly stanoveny kolorimetricky pomocf kyseliny
fenoldisulfonové.

VYSLEDKY A JEJICH HODNOCENI

Vysledky v tabulkich jsou prezentoviny podle Pe-
1i¥kovy klasifikace, zahrnuji tedy Sedé lesni pidy, hu-
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mé6zni hn&dé lesnf piidy na ¢editich a znélcich a mladé
humusové pidy. Toto rozdé€len{ pidnich typd, spi¥e viak
subtypd, vyjadiuje sice men3f rozdily mezi studovanymi
profily, které jsou ddny pidotvornymi podminkami,
z nichZ mél zna&nou ilohu sklon svahu a obsah 3t&rku,

‘ale v podstat& jde o vyvojovou ¥adu od pid siln& ¥t&rko-

vitych na prudkém svahu po pidy s v&t§im podilem
jemnozemé& na mim&j$im svahu: mlad4 humusové pida
- $ed4 lesnf pida - huméznf hn&d4 lesnf pida. Pedoge-
netické podminky i vlastnosti t¥chto svahovych lesnich
pid jsou natolik blizké, Ze dovolujf sloutit Sedé a hu-
mé6zn{ hn&dé, piipadné okrové pidy do stejného pidniho
typu sjednocené klasifikatni soustavy (Hra$ ko etal.,
1987) jako typ kambizem eutrofnf, do n&hoZ spadajf nejen
pidy na edi&ich, ale i na zné&lcich. Mladé humusové
lesni piidy Peli¥kovy klasifikace, vytvofené na kameni-
tych sutich &edie, jsou podle sjednocené soustavy
pidnim typem ranker kambizemnf na Cedi&i.

Ostdlen{ piidn{ mikroflérou t¥chto svahovych a §t&r-
kovit§ch eutrofnich kambizem{ lze oznait za stfednf aZ
velmi bohaté s tendenci jen mirn& klesajici dospod.
V hloubk4ch 50 aZ 70 cm je podet mikrofldry je¥té
znatn& vysoky, takZe jde o piidy s velkou aktivn{ biolo-
gickou hloubkou (tab. III a IV). Velmi zajimavé je slo-
Zen{ piidn{ mikrofléry. Aerobn{ baktérie pevlidajf; jejich
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IV. Mikrofléra h

6znfch hnddgch 1

fch pdd na Sediich a zndlcfch (x.10%.g""; profily na Sediich & 122, 139 a 143, profily & 129 a 130 na

znélcfch) — The microflora of humic brown forest soils on basalts and phonolites (x 10%g ™ profiles no. 122, 139 and 143 on basalts, profiles

no. 129 and 130 on phonolites)

Profil .2 Hloubka’ Mikroorganismy* s | Poketnal%
et | Horzont (am) 5 = 3 2 Celkem —
12 A 18 91327 44 967 503 %9 136 896 7093
A 5-15 7582 1900 250 108 9840 1003
®) 25-35 8829 31 31 70 8961 1867
139 A 5-15 2792 1580 205 53 4630 319
®) 30- 40 2127 129 19 15 2290 347
143 A 2-12 4780 2510 149 62 7501 728
®) 20-30 690 408 15 1120 233
®) 45-55 615 147 9 5 776 259
129 F 3.5 36 600 18 200 2730 606 58136 1361
A 5-15 4640 3020 383 120 8163 907
®) 20-30 416 147 2 27 622 346
130 H 5-10 47400 29700 4400 686 82186 2296
A 15-25 4780 2 680 195 95 7750 1123
Primémy podet’:
F+H 3-10 42000 23 950 3565 646 70161
A 1-15 19317 9443 281 89 29130
®) 20- 40 3016 179 2% 30 3249
®) 45-55 615 147 9 5 776
Primémy podet v p he:
F+H 3-10 59,9 34,1 5.1 09 100
A 1-15 66,3 324 10 03 100
®) 20-40 92,8 55 07 1,0 100
®) 45-55 793 189 1,1 0,7 100

For 1 - 8 see Tab. III

druhové spektrum se nezji¥fovalo, ale dost &asto se
vyskytuje ndpadny Bacillus mycoides. Byl také identifi-
kovan Comamonas acidovorans (d¥ive Pseudomonas
acidovorans). Tyto pidy jsou mimo¥4dn& bohaté na akti-
nomycety, jejichZ podil kolisal v&3inou mezi 10 - 30 %
celkového poctu mikrofl6ry. Polet mikromycet a anae-
robnich baktérif byl nizky, jen do 5 % celkového poctu
mikrofléry. Z mikromycet se vyskytoval &asto rod Peni-
cillium, Mucor a Trichoderma, mén& &asto Dematium,
Mortierella, Sporotrichum, Gliocladium, Cladosporium
a Botryosporium. Ve skupin& anaerobnich baktérii se
vétSinou vyskytovaly neplynotvomné organismy, ale dost
Casto v men$fm mnoZstvi i druhy plynotvorné.
DileZitou sou¢ésti mikrobniho spoletenstva jsou pou-
ta¢i vzdu$ného dusiku. Na bezdusikatém agaru vyrostly
siln& sliznaté bezbarvé hladké kolonie (obr. 3), které se
pii mikroskopickém vySetien{ projevily jako kratké ty-
¢inky se zakulacenymi konci, ptipadng i jako velké koky,
obalené mohutnou vrstvou slizu (obr. 4). Tyto orga-
nismy se vyskytovaly jednotliv€, ve dvojicich nebo ve
shlucich. ZkouSkou v Zivném Burkové& roztoku (&tyti izo-
14ty) bylo zji¥t&no, Ze poutaji vzdudny dusik, a to 1,4 a
1,7 mg N na 1 g manitu po deseti dnech inkubace pii
22 °C. ProtoZe ani po $esti aZ osmi tydnech kolonie
nehn&dly, nebyl jsem si jist, zda jde o azotobaktera. Po
¢ase kultura vyschla a byla vyfazena. Pfi ndhodné cesté
do Ceského st¥edohoti v roce 1988 jsem odebral na
Velkém Lovosi (pod vrcholem a na vrcholu) nové pidni
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vzorky, z nichZ se podafilo vypéstovat na bezdusikatém
agaru stejn& vyhliZejici kolonie. Jejich identifikace byla
provedena v Ceskoslovenské sbirce mikroorganismi
v Bmné& (doc. RNDr. M. K o c u r, CSc.). Bylo zji§téno,
#e jeden z izolatd patfi k druhu Azotobacter chroo-
coccum, druhy k druhu Azotobacter beijerinckii a dva
dal¥i byly identifikovény jako Azomonas sp. Kolonie na
bezdusikatém agaru byly hladké, slizovité s rovnym
okrajem, u azotobakterd mim& vypouklé, u druhu Azo-
monas sp. vypouklé. Morfologie bun&k vSech tif druhd
byla stejnd - gramnegativni tyinky vyskytujici se
jednotlivé nebo ve shlucich. Barvenf star$ich kultur na
pfitomnost cyst bylo u druhl Azotobacter pozitivni,
u druhu Azomonas negativni. Vysledky identifika¢nich
testdl ukazuje tab. VII.

Zastoupeni anaerobniho poutafe vzdu$ného dusiku
Clostridium pasteurianum bylo v t&chto strukturnich
a dobie provzdusenych pidéach na stfedni wrovni.

Rozklad celul6zy neni ve v¥ech profilech stejné
intenzivni, aktivita je stfedni aZ velmi silnd (tab. VIII
a IX). Rozklad celul6zy zahajuji zpravidla mikromycety,
které obsad{ velkou &4st, n&dy celou plochu. Vedle po-
rostu a pod porostem mikromycet se na plo$e pomaleji
rozvijeji celulolytické baktérie (zpravidla bezbarvé nebo
Zluté skvrny), mén& myxobaktérie s drobnymi rezivymi
plodni¢kami. Casto se vyskytovaly ¥loutkov& Zluté
bakteridlni kolonie. Na mensi &4sti celulézy se zpravidla
objevily drobné b&lavé kolonie aktinomycet. Na n&kte-
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h'/3 Fynolojcké lhlpny mikrofléry v §edgch lesnfch pddéch na &editfch (x. 10%, ;") — Physiological groups of microflora in gray forest soils on

basalts (x.10%.g™)
3 4
z"‘:fll Horizont® m‘(’:;‘ - mez osm = RL PP Ash a
A 5-15 63 52 47 43 70 8,7 10"
132 A 30-40 6 11 4 6 3 1.1 10"
A" 60-70 2 4 2 02 0.6 10°
s A 5-15 42 21 21 46 21 28,0 10:
A 20-30 0 21 s 0 1 16 10
i A 5-15 mzji!fovtm: 24 11 14,6 IO:
A 30- 40 nezjitfovéno 4 1 2.4 10
A 5-15 nezjiitovéno’® 1 19 10°
140 A 30-40 nezjiftovéno® 2 2.1 10*
A" 60-70 nezjistovéno’ 0,1 03 10"
o A 5-15 nezjiifuv(no: 5 8,6 1o::
A 20- 30 nezjitfovéno 05 11 10
A 5-15 20 33 23 nezjittovéno’ 43 0
124 A 20-30 0 10 3 nezjittovéno’ 07 0
A" 40- 50 0 3 3 nezjiffovéno’ 04 0

For 1 - 3 see Tab. IV, “cellulose decomposers, 5not determined
Poznimhpmu.bVVhX ~ Note to Tabs. V, VI and X:

B € hak hic hacter
S - aktinomycety — actinomycetes
F - houby (mikromycety) — fungi (micromycetes)

RL - rozkladagi ligninu — lignin decomposers

PP - producenti polyfenoloxiddz — polyphenoloxidase producers
Ash - baktérie na Ashbyho agaru — bacteria on Ashby agar

Cl - Clostridium pasteurianum

VI. Fyziologické skupiny mikroorganismdl v huméznfch hnédych lesnfch pddich na &edich a znélcich (uo’ B

; profily & 122, 139 a 143 na

Cediéfch, pmﬁly ¢&. 129 a 130 na zn&lcfch) — Physiological groups of microorganisms in humic brown forest unl: on basalts and phonolites

(x. 10°. g profiles no. 122, 139 and 143 on basalts, profiles no. 129 and 130 on phonolites)
4
Profll 1 storizont® | . Hiodbke® (am) Rackists? coley RL PP Ash a
&islo B s F
A 1. 18 7 492 171 nezjitfovéno’ 40
12 A 5-15 41 10 21 nezjiftovéno® 50
®) 25.35 3 37 13 nezjisfovno’ 02
- A 5-15 nezjistovéno® 63 1 14 10”
®) 30- 40 nezjidfovéno’ 1 09 10°*
A 2-12 nezjitfovéno’ 2 0.8 10°
143 ®) 20- 30 nezjitfovéno® 03 24 10°
®) 45-55 nezjistoveno’ 0,4 2,0 10°
F 3- 5 353 505 303 141 13 10°
129 A 5-15 60 30 55 21 02 10°
®) 20- 30 3 3 8 2 0,6 102
e H 5-10 107 269 107 117 2,6 10°
A 15-25 5 37 11 11 0,6 10?

For 1 -5 see Tab. V

rych miskdch se vyskytli rozto&i, v&t§inou drobni,
bezbarvi, jednou i velky, 1 mm dlouhy pancfinik (Ori-
batei) $edohn&dého zbarveni. Roztoi se Ziv{ v&Sinou po-
rostem mikromycet a rozn4Sej{ spéry mikrofléry po
ploSe. Z mikromycet se na celuléze vyskytovala &asto
Penicillia, mén& &asto rod Mucor, $edé Chaetomium, Hu-
micola a ¥id&eji rod Trichoderma.
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Rozklad ligninu probih4 v téchto pidich neruSen&
a intenzivng, jak potvrzuje znatn4 piitomnost rozkladact
ligninu a producentd polyfenoloxiddz ve v3ech hori-
zontech studovanych profild (tab. V a VI). Naligninu se
objevily ¢etné drobné koky a rovn&Z aktinomycety bilé
barvy s rovnymi sporofory. V testu s guajakolem se pro-
jevil jako aktivni druh rodu Trichoderma.
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VII. Identifikaénf charakteristika zkoumanych kmend — Identification
charadteristics of the investigated strains

'Oa o =
Test® ‘E E "§
- 8 | a |2
$(7g| 3 Sle. | 872 | 5
, "l 3 AR g2
Kmen | 812|138 %| B E 5| 8
gle|s|&|e|5|a|3]&
Azotobacter
#l+]-1-1-1- - -
chroococcum
Azotobacter bt | & 7 |
beijerinckii - & X
Azomonas sp. | - | + | - - -+ |+

Ystrain, %est, 3cys|s, 4catalase, Soxidase, °nitrate reduction, 7phosphata-

se, Burmse. Jsimons citrate, X malonate, L growth on MPA

Respirace CO; z pidy v bazilnim testu vykazuje ne
vysoké, ale jen stfedni, pfiméfené hodnoty, které dospod
postupné klesaji (tab. VIII a IX). To je v souladu s uby-
vajicim mnoZstvim organické hmoty v pidnich profi-
lech. Sv&d¢i to viak také o tom, Ze organickd plidni
hmota se nachdzi ponejvic v humifikovaném stavu a Ze
lehce rozloZitelnych latek smé&rem do hloubky ubyva.
Tuto tendenci prokazuje i prib&h potencidlni respirace
COa,, ktery v povrchovych horizontech jen o mélo pie-
vySuje bazdlni respiraci, v hlub$ich horizontech v3ak ¢inf
zpravidla ¢tyinasobek aZ Sestindsobek bazilni respirace.
Kvocienty G/B se tedy dospod vyrazn& zvy3ujf, coZ pro-
kazuje, Ze humus nizSich horizonti je jiz zna¢n& odolny
vi¢i mikrobidlnimu rozkladu v porovnani s piidanou
lehce dostupnou glukézou.

Aktivita rozkladu celulézy v hornich pidnich hori-
zontech je stfedni aZ rychld a dospod vét§inou zvolna
klesd. V n&kterych profilech je rozklad celul6zy dokonce
velmi rychly (hodnoty nad 10), ve dvou zkoumanych pi-
déch byl zjistén rozklad intenzivn&jsi ve stfednich &astech
pidnich profild (tab. VIII). Pidy na mim&j3ich svazich,
které prof. PeliSek oznacil jako humézni hnédé lesni
pidy, maji ponékud niZ3i aktivitu v rozkladu celul6zy,
kterou lze klasifikovat jako stiedni (tab. IX).

3. Bezbarvé kolonie Azotobactera (?), étyftydenni kultura. Foto
Rig ny, 1960 — Colorless colonies of Azotobacter (?), four-week
culture. The photo by Rf&ny , 1960
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Aktivita pidni katal4zy byla ve zkoumanych vzorcich
vétSinou slab4 aZ stfedni. Vyjimku tvoif jeden plidni pro-
fil se silnou aktivitou katalizy ve v8ech horizontech do
70 cm hloubky. Vzorky s vy$§imi hodnotami pH maji
pravidelng také vy3$i aktivitu pidni katalazy.

Amonizace a nitrifikace byla ve v§ech piidnich profi-
lech Ziv4, ob& formy dusiku se vyskytuji ve vSech
pldnich horizontech. To znamen4, Ze ob& skupiny pidni
mikrofl6ry, mikrofl6ra amonizaéni i nitrifika¢ni pracuji
nerusené, takZe lesnimu porostu jsou plynule zpfistupiio-
vény pfijatelné formy dusiku - pokud nenf tento proces
pifemén brzd&n nedostatkem piidni vody.

Kambizemé& eutrofni na sutich zn&lcé maji velmi po-
dobné mikrobiologické charakteristiky jako eutrofni
kambizemé& na ediich (tab. IV, VI a IX). Lisi se jen po-
n&kud vy$§im relativnim poétem mikromycet a anae-
robnich baktérif; maji vy$$i aktivitu phdni kataldzy
a niz8i koncentraci klostridii i aerobnich poutacd
vzdu$ného dusiku.

Mikrobidlni obraz dvou rankerd na Cedi¢ové suti
(podle Peli%ka mladé humusové pldy) je v mno-
hém podobny jako u eutrofnich kambizemi (tab. X).
Po¢tem mikrofléry v humusové vrstv€ H patii k bohatym
aZ velmi bohatym lesnim piiddm s vysokym podilem ae-
robnich baktérif, velmi silnym podilem aktinomycet,
stfednim zastoupenim mikromycet a velmi nizkym podi-
lem anaerobnich baktérii. Podet producentti polyfenoloxi-
daz byl v jednom piipadg stfedni, ve druhém velmi silny.
Aerobnich pouta¢ti vzduiného dusiku byl zji§t€n vysoky
polet, anaerobnich (Clostridium) jen stfedni pocet (tab. X).

Respirace CO; z vrstvy H studovanych ranker do-
sdhla stfednich hodnot jak u bazdlni, tak u potencidlni
respirace (tab. XT). Kvocient G/B byl rovné&Z stifedni, coZ
ukazuje na organickou hmotu jiZ z&4sti humifikovanou,
a tedy jiZ s nemalou &4sti t&Zce rozloZitelné organické
pidni hmoty. Celulolytick4 aktivita obou vzorki byla vy-
sokd, rovnéZ tak vysokd byla aktivita pidni kataldzy.
Amonizace i nitrifikace probihala velmi Zivé, takZe i
v t&hto velmi mé&lkych kamenitych pidich nachézeji ko-
feny vegetace dostatek dostupného dusiku, podobné jako je
tomu v piiddch s vy$§im podilem jemnozemé. Limitujicim
¢initelem bude oviem - podobné jako na vSech ostatnich
lokalitach v Ceském stfedohotf - dostatek piidni vihy.

4. TuSovy nétér Zivé tiftydennf kultury Azotobactera (?), buiiky se
silngm slizovym pouzdrem. Foto G rund a, 1960 — Indian ink paint
of the live three-weck culture of Azotobacter (?), cells with a thick mu-
cous envelope. The photo by Grunda, 1960
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VIIL. Testy mikrobigln aktivity v ¥edgch lesnfch pddéch na Zedi&i — The tests of microbial activity in gray forest soils on basalt

Bt 4
m Horizont® m::).: 5 = o, == Ac AK Am Ni
A 3-15 194 29,8 1,5 4,1 37 3,0 1,00
124 A 20-30 59 194 33 1,8 15 1,5 0,24
A" 40- 50 4,8 19,3 4,0 22 17 23 0,15
A 5-15 16,3 39,6 24 6,1 92 42 3,17
132 A 30-40 13,1 29,8 23 34 4 36 0,54
A" 60- 70 3,0 193 6,5 04 31 1,8 0,16
- A 5-15 18,7 474 2,5 9,0 100 42 1,96
A 20- 30 3,8 18,9 50 8.5 94 5.2 0,26
s A 5-15 17,8 234 13 9,0 3 2,1 4,82
A' 30- 40 42 194 4,6 12,2 58 37 0,30
A 5-15 29 333 1,5 12,5 251 2,7 6,93
140 A 30-40 15,9 39,6 25 12,0 295 6.6 1,35
A" 60-70 63 19,6 3,1 10,2 244 52 0,52
- A 5-15 23,5 573 24 9,0 103 26 1,91
A' 20-30 7,0 46,0 6,6 10,0 42 2,6 0,11
Promémé hodnoty®
A 3-15 19,8 385 19 83 1 31 3,30
A 20- 40 83 289 3,5 8,0 91 39 0,47
A" 40-70 4,7 194 4,1 43 97 3,1 0,28

lprofﬂe no., 2horlmn. 3depth. ‘lupimion. ’avenge values

Poznémka pro tab. VIII, IX a XI - Note to Tabs. VIII, IX and XI

B = bazinf respirace (mg CO2100 g™'.24 h'™") — basal respiration (mg C0O2.100 g™'.24 hours™)
G = potendifinf respirace (mg CO2.100 g'.24 h™") — potential respiration (mg C02.100 g'.24 hours™)
Ac = celnlolytickk aktivita — oellulolytic ativity

AK = aktivita katalézy (ml 0.5 g5 min™) — catalase adtivity (m! 0.5 g5 min™)

Am = amonizace (mg N/NHz.kg .24 h"") — ammonification (mg N/NHz.kg .24 hours™)

Ni = nitrifikace (mg N/NO3.kg".24 h™) - nitrification (mg N/NO3kg".24 hours™)

IX. Testy mikrobiflnf aktivity v huméznfch hn&dgch lesnfch pOdéch na Eedidich a znélcich (profily & 122, 139 a 143 na &edidich, profily & 129
a 130 na zn&lcfch) — The tests of microbial activity in humic brown forest soils on basalts and phonolites (profiles no. 122, 139 and 143 on basalts,
profiles no. 129 and 130 on phonolites)

3 R nu‘CO
m Horizont? m‘;‘;‘)" = e = = Ac AK Am Ni
A 1- 5 60,0 93,5 1,6 232 2,7 30,3
12 A 5-15 30,0 489 1,6 91 26 43
®) 25.35 13,0 357 27 29 2,0 02
- A 5-15 18,3 512 2,8 24 102 1,1 02
®) 30- 40 11,6 578 50 14 131 13 0.2
A 2-12 133 27,0 2,0 55 137 26 09
143 ®) 20-30 6,6 21,5 33 1,7 23§ 31 0,1
®) 45-55 s.S 19,6 3.6 0,8 289 7,8 0,1
F 3-5 83,3 143,8 1,7 10,5 665 11,1
129 A 5-15 75 185 2,5 6,1 143 303
®B) 20-30 4,0 18,9 4,7 1,5 58 20,8
16 H 5-10 37,5 93,5 2,5 55 626 189 11,1
A 15-25 15,0 389 2,6 1,7 1024 21 03

For 1 - 4 see Tab. VIII
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X. Mikrofléra v mladgch humusovych pidich na Eediové suti (x. lO’.g") -

The microflora in young humic soils on basalt broken stones (x. 103.3")

3 3 ]
Mikro
Prd'lll Horizont? Hloubka organismy ; PP Ash a
Sslo (cm) B s F A celkem
147 H 2-10 27 900 40 510 2120 122 70652 27,0 20,0 10t
158 H 2-10 9 100 8 900 1010 169 19179 2,2 8,0 10
Podet mikroorganismd v procentech’
147 H 2-10 39,5 5713 3,0 02 100
158 H 2-10 47,4 46,4 53 0,9 100
For 1 - 3 see Tab. IX, “mi g slm.al, Saumber of g in per cent
XI. Testy mikrobidlnf aktivity v mladgch h vych lesnfch pddéch na Eediovgch sutfch — The tests of microbial activity in young humic forest
soils on basalt broken stones
3 o 4
R CO.
Frofll | Horteoas® |, 3, oIk s Ac AK Am Ni
&slo (cm) B G G/B
147 H 2-10 37,5 88,0 24 15,1 456 2,8 254
158 H 2-10 28,5 68,9 24 9,0 348 28 22,7
For 1 - 4 see Tab. IX
DISKUSE pidy a hodinu. Tomé43ek, Knotkova (1970)

Préce pfinesla zajimavé vysledky, které je tieba po-
rovnat s literaturou. Vysoké potty bakteridln{ mikrofl6ry
v piiddch na minerdln& bohatych matenych horninich
a velky podet aktinomycet jsou patrné i z vysledka jinych
autort Meyer,1960; Scholz-Kdnig, 1966)
a také z mych star§ich vysledkd (Grunda, 1961).
Nejde oviem vZdy jen o piidy na ¢edi¢ich nebo znélcich,
ale i na andezitech, diabazech nebo diab4zovych tufech.
Vyslyt azotobaktera v lesnich piidach je u nés vzécny.
Kostiuk (1930) sice zji¥toval vyskyt azotobaktera
v moravskych piiddch, z nichZ n&které byly i pod lesem,
jednoduchym testem, ktery byl pozitivni n&€kdy
i v podzolu a pravideln& pozitivn{ v hn&ozemich, &ermno-
zemich a rendzin4ch, ale vysledky timto testem dosaZené
jsou nejisté, protoZe nebyly ov&ovany mikroskopicky
ani kultivaén&, Sviij ndlez azotobaktera v Ceském stie-
dohof{ pokl4ddm za novy a nefekany piisp&vek k pozn4-
ni mikrofléry lesnich pad Ceské republiky. Poznén{
dalSich sloZek mikrobnich spole¢enstev studovanych pid
také miiZe rozi¥it pohled na jejich biologii.

Biochemick4 aktivita piid na miner4lng silnych horni-
néch byla zji¥fovana v&tSinou respiradnim testem. Meto-
dicky pfistup byl ¢asto, bohuZel, pon&kud jiny, takZe vzi-
jemné porovnani vysledki nar&Z{ na potize. Meyer
(1962) uvadi z povrchové humusové vrstvy F eutrofni
kambizemé& na CediCi spotiebu 64 aZ 370 ml Oznal g
organické hmoty a hodinu. U vrstvy H doséhla spotfeba
24 aZ 80 ml Oy, vidy mén& pod smrkovym a vice pod
bukovym porostem. Scholz-Kdénig (1965,
1966) uvédi pro horizonty Ap a A3 parahn&dozemé (plida
s pifdavkem gluk6zy) spotfebu 19 a227 mlOznal g
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studovali i paidni profily na &edi&ich Ceského stfedohoif
pod travnimi spoledenstvy s vysledky 1,42 - 5,10 mg
C0,.100 g'l.hod'l v horizontech A, v niZ§ich horizontech
hodnoty klesaly. P¥i zji§fovani potencidlni respirace
(pda s pifidavkem gluk6zy) dosdhli dvojndsobnych aZ
Ctyfnasobnych hodnot. V dal¥ipraci Tom 4§ ek etal.
(1974) studovali dva profily eutrofnich hn&dych lesnich
pid na diabdzu s vysledkem 1,37 a 2,52 mg CO; v ho-
rizontech A (do 30 cm) s dvojn4sobnym aZ trojndsobnym
zvySenim ve variantich s glukézou. Vysledky, kterych
jsem doséahl, se velmi pfibliZuji zejména zminénym
vysledkim z Ceského stfedohoif predeviim tim, %e kvo-
cienty G/B jsou pomémé izké v horizontu A a dospod
piidnich profild se rozSifuji. Absolutnimi hodnotami jsou
ziskané vysledky pon&kud niZi, coZ miZe byt zpisobeno
riiznym vegetaénim krytem lokalit i rozdily v metodice.

Préce ptinasi kromé& respirace CO; vysledky dalich
testil jako je celulolytick4 &innost, aktivita kataldzy, akti-
vity amonizace a nitrifikace, které mohou roz¥ifit bio-
logickou charakteristiku lesnich pid Ceského stiedo-
hoff.

PlestoZe se studované lokality nachdzeji blizko oblasti
siln& po¥kozované primyslovymi imisemi (v&etn& imis{
z chemickych z4vodii), nezd4 se, Ze by piidni mikrofléra
byla t€mito imisemi vyrazné€ po¥kozena, snad jen
v n&kterych aktivitnich testech (rozklad celul6zy, aktivita
katalazy) jsou hodnoty pon€kud niZ$i. V podstaté viak
jsou v3echny sloZky piidnf mikrofléry funk&nf a jejich
¢innost v kolob&hu uhliku a dusiku pomé&mé intenzivni,
takZe patfi i nyni k lesnim piiddm s nejbohat3i biolo-
gickou ¢innosti. Vysvétleni lze hledat pfedev$im v mi-
nerdlné bohatych mate¢nych hornin4ch téchto piid.
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GRUNDA, B. (University of Agriculture, Forestry Fac-
ulty, Bmo): Microbiology of forest soils in the Ceské stfe-
dohoif Hills. Lesnictvi-Forestry, 39, 1993 (10): 385-394.

Microflora counts, structure and biological activity
were studied in 11 soil profiles of eutrophic cambisols
on basalt and phonolite, and in two profiles of ranker on
basalt broken stones. The counts of microflora were me-
dium to high and in soil profiles they decrease only
gradually. Aerobic bacteria predominate, also the count
of actinomycetes is high. Aerobic and anaerobic binders
of air nitrogen were found out, Azotobacter and Azo-
monas were identified. The rate of cellulose decomposi-
tion was medium to quick and was realised by bacteria,
actinomycetes and micromycetes. The count of lignine
decomposers was also high.

The soils on phonolite contain a somewhat higher por-
tion of micromycetes and minor count of air nitrogen
binders. Ammonification and catalase activity are, on the
contrary, somewhat higher than in the soils on basalt.

The COx-respiration indicated only medium-high val-
ues, the potential respiration had the 4- to 6-times higher
values of the basal respiration in the deeper horizons.
This proves that the humus of deeper horizons is consid-
erably resistant to microbial decomposition. The catalase
activity was low to medium-high, ammonification and ni-
trification were very active.

These slope and gravelly soils are easy to dry up, their
biological activity depends on the sufficient soil mois-
ture.

soils on basalt and phonolite; microflora structure; mi-
croflora activity; Azotobacter, Azomonas
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K PRIHNOJOVANIU TOPOP’A I-214 V INTENZIVNYCH KULTURACH

V OBLASTI LATORICE

§. Kohan

Lesnicky viskumny tistav, Viiskumnd stanica, Cérskeho 3, 040 01 Kosice

V prispevku sa uvadzaji vysledky vyskumu prihnojova-
nia topoFa I-214 na 20-rotnej sérii trvalych vyskumnych
ploch Leles, ktora bola zaloZen4 v sponoch4 x4 ma 5x
5 m. Vyskumna4 plocha leZf na stredne fazkych hlinitych ne-
zaplavovanych altividch Latorice, v hospodérskom stibore
lesnych typov hrabovych luZznych_jasenin. Lesny typ je
vihk4 brestové jasenina s hrabom. Casf vyskumnych ploch
bola prihnojovand komplexnym umelym hnojivom NPK
$ 36% obsahom ¢istych mineralnych Zivin, kfm druh4 &ast
ostala neprihnojend. Vysledky hodnotenia ukézali, Ze hno-
Jjenie pozitivne vplyvalo tak na vySkovy a hriibkovy rast ako
aj objemovii a hodnotovii produkciu sledovaného topoPa.
V danych stanovi§tnych podmienkach sa prihnojovanfm
zvysil priemerny objemovy prirastok o 17,1 - 183 %, kym
priemern4 roéni hodnotova produkcia sa zvysila o 28,8 -
294 %.

topoP I-214; prihnojovanie; intenzivne kulttiry; rast a pro-
dukcia; oblast’ Latorice

v

Sl’achtené topole ako rychlorastiice dreviny si velmi
ndro&né na Ziviny, najmé na dusik, fosfor a draslik.
V pripade ich nedostatku musia sa dodaf do p6dy vo
forme priemyselnych hnojiv. PodFa zahrani¢nych
skiisenosti hnojenim moZno zvysif nielen kvantitativnu
produkciu topolovych porastov, ale aj ich rezistenciu
vodi rozli¢nym Skodcom a chorobdm a takto zlepsif ich
zdravotny stav. Hnojenie si¢asne umoZfiuje zlepsif aj
filtrany icinok topofov. Z tychto dévodov sa pri
intenzivnom pestovani topofov venuje stéle viac po-
zornosti aj otdzkam hnojenia, najma priemyselnymi

hnojivami,
Cenné vysledky s prihnojovanim topolov ziskali v su-
sednom Madarsku, a to najma Pdntos (1973) a

Gyarmatiné (1977). Hnojenim porastu topola Ro- -

busta kombinovanym hnojivom s obsahom dusika
a fosforu v prvom a trefom roku dosiahli do konca
siedmeho roka zvySenie objemovej produkcie o 44,5 m’
na hektér, ¢o znamen4 zvy¥enie priemerného ro&ného
objemového prirastku 0 64 m> na ha. Z vysledkov ich
vyskumu dalej vyplyva, Ze prihnojovanie topolov je eko-
nomicky vZdy odovodnené; &m je p6da chudobnejsia na
Ziviny, tym vi&Sia je aj efektivnost prihnojovania. Okrem
toho velky vyznam pripisuji aj tej skuto¢nosti, Ze sa
prihnojovanim zlep3uje aj zdravotny stav topofov.
Denev (1975) zistil, Ze v prirodnych podmienkach
Bulharska od&erpévaji topole z pddy znané mnoZstvo
dusika, fosforu a draslika, ktoré treba p6de dodaf vo
forme priemyselnych hnojiv.

Barneoud (1974) je toho ndzoru, Ze pri vysadzo-
vani topolov (okrem zaplavovanych pdd) je vZdy od6-
vodnené prihnojovaf pddu najmi kombinovanym hnoji-
vom NPK a to dévkou 90 - 250 - 100 g na jeden kmeii.
Van der Meiden (1965) uvidza, Ze pri hnojeni to-
pofov najvacyi vyznam mé dusik, aviak jeho ucinok v
kombinécii s draslikom a fosforom sa podstatne zvySuje.
Hnojivo odporii¢a aplikovat v dvojroénych ¢asovych

LESNICTV{ - FORESTRY, 39, 1993 (10): 395-401

intervaloch s minimalnou ddvkou 50 kg ¢istého dusika
na hektér, resp. 25 - 50 g na jeden topol. Pozitivne
vysledky s prihnojovanim topolov dosiahli aj d’al$f auto-
ri,napr. Beghe (1968), Leroy (1963), Hu-
bert (1967), Bura (1967), Fritsche (1965),
Hejmanowski (1975) a ini. Na zédklade uvede-
nych vysledkov m6Zeme kon3tatovat, Ze pouZitim
vhodnej kombin4cie hnojiv NPK sa dosiahlo zvy3enie
drevnej produkcie oproti nehnojenym plochdm od 10 %
do 50 %, zlep§il sa zdravotny stav topofovych porastov,
¢o malo priaznivy vplyv aj na vypestovanie
hodnotnejsich sortimentov. Uvedené pomerne §iroké
(10% az 50%) rozpitie pri zvySovani produkcie sposobili
najmi odli¥né prirodné pomery na sledovanych ploch4ch.

Pri zakladani topolovych kultir v naSich prirodnych
podmienkach odpori¢aji odbornici prihnojovat sadenice
podla vysledkov pédneho rozboru. Mo ttl, Spa-
le k (1961) pripisuji rozhodujici vyznam najmi dusi-
katym hnojivdm, i ked predpokladaji, Ze dusik je
¢innej$i pri plnom hnojenti, ¢iZe s draslikom a fosforom.
Na jednu sadenicu odporii¢aji asi 0,25 kg minerdlneho
hnojiva. Krébes, Orgon (1963) uvddzaji, Ze to-
pole sii sice prisp6sobivé, pokial ide o potrebu Zivin,
av8ak pod urditym minimom sa ich prirastok podstatne
zmen§uje. Chybajiice Ziviny preto musime nahradit hno-
jenim. K o h 4 n (1986) zistil, Ze hnojenie s umelym
hnojivom NPK m4 kladny vplyv narast a objemovii pro-
dukciu §Tachtenych topofov.

S cielom zistif vplyv hnojenia na vyvoj topolov sme
tito problematiku riegili na sérii vyskumnych ploch Leles
pri intenzivnom spdsobe pestovania topola I-214.

MATERIAL A METODIKA

Hodnoten4 séria vyskumnych pl6ch Leles sa zaloZila
v jarnom obdobi roku 1972 po vytaZeni nekvalitného
vymladkového porastu agéta a to na celoplo§ne mecha-
nicky pripravenej pdde. Pri celoplo$nej priprave pody sa
najskor odstranili pne a hrubé korene ki¢ovanim. Potom
nasledovala povrchova4 iiprava p6dy a hlbok4 orba a na-
pokon sa pdda o¥etrila diskovanfm.

Této séria vyskumnych pléch pozostdva z dvoch
Ciastkovych pléch. Na jednotlivych ¢iastkovych plochich
sa vysadili dobre vyvinuté, kvalitné jednorotné sadenice
topola I-214 v pravidelnych $tvorcovych sponoch 4 x
4 mas5 x5 m, ktoré sa pestovali vo forme intenzivnych
topolovych kultir. Na v3etkych ¢iastkovych plochich sa
od zaloZenia sistavne vykondva celoplo¥n4d mechanickd
kultivicia p6dy diskovanim a to kaZdoro¢ne dvakrat vo
vegetatnom obdobi. V trefom roku sa jednotlivé &iastko-
vé plochy s rozlinym sponom rozdelili na dve rovnaké
plédky, z ktorych na jednej ploche sa topole v dvoj-
ro¢nych intervaloch aZ do 11. roku individuélne prihno-
jovali, kym na druhej pl6ske ostali bez hnojenia. Hnojivo
sme aplikovali vZdy tesne pred zafiatkom vegetatného
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obdobia. Na prihnojovanie sa pouZfvalo komplexné hno-
jivo NPK s 36% obsahom &istych minerdlnych Zivin. Na
zaliatku, &iZe v trefom a piatom roku, sa na jeden topol
pou#ivalo 0,50 kg umelého hnojiva, kym v poslednych
troch pripadoch sa tito dévka zvy$ila na 1 kg.

Na sérii vyskumnych pl6ch sme okrem hnojenia vy-
kondvali aj dpravu koruniek a okliesfiovanie, ¢im sme
usmerifovali spravny vyvoj kmeiia a konin topofov. Na
jednotlivych CVP sa na konci 10. roka urobil jeden sche-
maticky prebierkovy z4sah, pri ktorom sa odstrénil kazdy
druhy rad topofov v diagondle, t. j. 50 % z poétu stro-
mov. Vykonanfm prebierkového zdsahu sa za&iatotny
spon 4 x 4 m zvicsil na 5,6 x 5,6 m, pofet stromov na
hektdr sa zniil zo 625 na 312, kym rasmvé plocha na
jeden strom sa rozsirila zo 16 m na 32 m%. Zatiatotny
spon 5 x 5 m sa zvicSil na 7,1 x 7,1 m, pocet stromov
zo 400 na ha sa zni%il na 2002k\jm rastovd plocha_na
jeden strom z pévodnych 25 m sa rozsirila na 50 m?,

Biometrické meranie topofov sa robilo vZdy po
ukonéeni vegetaéného obdobia. Vysky sa merali
s presnostou na 0,5 m, hnibky s presnosfou na 0,5 cm.
Posledné meranie a hodnotenie sa uskuto&nilo na konci
20. roka. Pri spracovani materidlu sa zisfovala strednd
vy¥ka a strednd hribka, kruhov4 z4kladiia na hektdr
a kruhov4 zédkladiia stredného kmefia, dalej zdsoba,
objem prebierok, celkovd objemové4 a hodnotova pro-
dukcia, priememy objemovy prirastok na ha, priemernd
ro¢nd hodnotov4 produkcia na ha ako aj objem stredného
kmefa.

Dalej sa vykonalo aj rozdeleme pocetnosti, zdsoby
a kruhovej plochy v hnibkovych stupiioch. Objem hru-
biny sa vypo¢ital podla objemovych tabulieck Korsu -
fia (1967). Pri hodnoten{ a porovnévani taxalnych ve-
li¢in sa uvéddzaji jednak absolitne hodnoty, jednak
percentuélne porovnivanie iidajov sledovaného topofa
I-214. Pri porovnivani sa za 100 % poklad4 vZdy pri-
slusnd hodnota topofa I-214 na nehnojenej ploske.

V préci hodnotime vplyv hnojenia pédy na vyskovy
a hnibkovy rast, na kruhovii plochu ako aj na objemovii
produkciu topofa I-214 ku koncu 20. roka. S ohladom na
to, Ze ide o siistavne sledovani vyskumni plochu, ktord
uZ prakticky dosiahla rubny vek, vysledky na$ho hodno-
tenia budi mat d'alekosiahly prakticky vyznam na pesto-
vanie topolov v oblasti Vychodoslovenskej niZiny. Pred
hodnotenfm dosiahnutych vysledkov uvedieme aj stru¢ni
charakteristiku prirodnych pomerov v oblasti vyskum-
nych pléch.

CHARAKTERISTIKA PRIRODNYCH POMEROV

Hodnoten4 séria vyskumnych pléch Leles leZ{ v oblas-
ti Vychodoslovenskej niZiny na nezaplavovanych
aliividch Latorice na izemi LZ Sobrance, LS Velké Ka-
pulany. Cel4 oblast Vychodoslovenskej ni%iny patri do
povodia Bodrogu, ktory vzniki sitokom Ondavy a La-
torice. Geologicky podstatnii &asf tvoria aluvidlne n4pla-
vy. Klimaticky sa prevain4 &ast Vychodoslovenskej ni-
Ziny charakterizuje ako tepld, mierne such4 s chladnou
zimou a dlhym slnenym Ziarenim.

Dlhoro¢n4 priememnd teplota vzduchu zistend na me-
teorologickej stanici Somotor dosahuje 9,4 °C, vo vege-
ta¢nom obdobf 16,5 °C. Vegetatné obdobie trvé priblizne
200 - 220 dni. Priemerny pocet letnych dni je 67,2.
Najteplej$fm mesiacom v roku je jiil (priememn4 teplota
okolo 20 °C), najchladnej$im janudr (-3,1 °C). KedZe
slneéné Ziarenie trva ro¢ne priemerne 1 916 hodin,
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zdujmové4 oblasf dostdva dostatotné mnoZstvo slnenej
energie a preto je vhodn4 aj na pestovanie $fachtenych
topolov, ktoré si niroéné na teplo a svetlo.

Priemerny hrn ro¢nych zréZok predstavuje 597 mm,
z toho na vegetatné obdobie pripadd 362 mm. Letné
zréZky si viak asto biirkového pévodu a tak ich vege-
tdcia pomeme mélo vyuZiva. Ro&ny vypar z p6dy dosa-
huje 550 - 600 mm. Priemem4 relativna vihkost vzduchu
je 64 %, vo vegetatnom obdobi 53 %, kym jej najniZSia
hodnota byva v aprili a v m4ji, najvy$$ia v novembri a
v decembri. Prevlddajici je severny vietor, ktory
v ronom priemere dosahuje 41 %.

P6dnym typom je hlbok4 hned4 glejova pdda, ktord
je zrnitostne stredne faZk4, hlinit4, stredne humézna
a takto pomeme dobre hospodéri s vlahou. Reakcia p8dy
je mierne kysld. Obsah déleZitych pristupnych Zivin
(najmi MgO, P,0s, K70) je v celom profile niZ, preto
je odévodnené p6du aspoii v prvych rokoch prihnojovat.
Hladina podzemnej vody sa vo vegetatnom obdobf po-
hybuje v hibke 3,0 a% 4,0 m. Oproti stavu pred vodo-
hospodérskymi zdsahmi, ktoré sa uskuto&nili v oblasti
Vychodoslovenskej niZiny, klesla asi o0 1,5 m.

Typologicky patri tdto séria vyskumnych pléch do
hospodérskeho siiboru lesnych typov hrabovych luZzngch
jasenin (tvrdych luhov), ktory tu reprezentuje skupina
lesnych typov Ulmeto-Fraxinetum carpineum. Lesngm
typom je vlhk4 brestové jasenina s hrabom (&. 951).

Uveden4 charakteristika a hodnotenie prirodngch po-
merov ukazuje, Ze v zujmovej oblasti si vhodné klima-
tické podmienky na pestovanie $Tachtenych topolov.
Z hodnotenia d’alej vyplyva, Ze séria vyskumnych pléch
veme reprezentuje relativne such¥ie stanovi$tia Vycho-
doslovenskej niZiny. Vyznam tychto stanovi¥f v lesoch
z4ujmovej oblasti je znadny najmi preto, Ze ich zastipe-
nie dosahuje okolo 36 % z celkovej vymery lesngch p6d.
Vysledky hodnotenia bude moZné takto aplikovaf na po-
merne rozsiahlom tzemi, ktoré reprezentuji zérovei
zmenené ekologické podmienky po vykonani vodohospo-
dérskych tprav v oblasti Vychodoslovenskej niZiny.

DOSIAHNUTE VYSLEDKY A DISKUSIA

Udaje o strednej vyske a hribke, dalej o kruhovej
zékladni na hektér a kruhovej zdkladni stredného kmeiia
ako aj o priemernych prirastkoch podrfa jednotlivych
giastkovych pl6ch v absolitnych hodnotédch aj
v percentudlnom vyjadren{ uvddza tab. I. O priebehu
vySkového rastu potas sledovania nds informuje obr. 1,
kym o priebehu hnibkového rastu obr. 2.

Z tabulky vyplyva, Ze hnojenim sa zvy3il vy¥kovy aj
hnibkovy rast sledovaného topola I-214, a to na vietkych
diastkovych plochich, teda pri obidvoch pouZitych spo-
noch. Maximélnu strednii vy$ku na hnojenej aj na nehno-
jenej pléske vykazuje topol I-214 pri spone 5 x 5 m,
Strednd vySka pri tomto spone {ini na hnojenej ploche
31,5 m, kym na nehnojenej ploche 29,9 m. Je to sp6so-
bené najmi tym, Ze topol I-214 je ndro¢ny na slnecnd
insol4ciu a na hustejSie spony reaguje zniZenim vysko-
vého rastu.

Maximélny percentudlny rozdiel vo vySkovom raste
medzi hnojenou a nehnojenou plé3kou vykazuje topol
1-214 pri spone 4 x 4 m, kde jeho stredn4 vy3ka na hno-
jenej ploske dosahuje 30,2 m, teda o 6,1 % viac ako na
pl6Zke nehnojenej, kde je stredné vyska 29,4 m. Z naSho
hodnotenia vyplyva, Ze aj priemerny vy3kovy prirastok
bol v4¢3f pri spone 5 x 5 m a to na hnojenej (1,6 m)
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1. Prehfad rastovych ddajov topofa I-214 vo veku 20 rokov — A survey of growth data on the 1-214 poplar at the age of 20 years

Ciastkové plocha' I I
Spon® (m) 4x4 5x5
Sposob hnojenia na Siastkovej ploche’ Nehnojens® Hnojens’ Nehnojens® Hnojens’
Stredné v§¥ka® (m) 294 312 29,9 31,5
(%) 1000 106,1 100,0 105,3
Priememny prirastok vykovy’ (m) 1,5 1,6 1,5 1,6
Stredns hrdbka® (cm) 350 368 387 412
(%) 100,0 105,1 100,0 106,5
Priememy prirastok hrdbkovy’® (cm) 17 1,8 1,9 2,1
Kruhové zékladiia'® (m’ha) 28,138 30,960 23,578 26,112
%) 100,00 110,00 100,00 110,70
Priememy prirastok kruhovej zékladne''  (m*ha) 1,407 1,548 1,179 1,306
Kruhov4 2ékladiia stredného kmeiia'? m?) 0,097 0,108 0123 0,136
(%) 100,00 111,30 100,00 110,60
Ipartial plot, 2spacing, *method of ferilizing on partial plot, unfertilized, fertilized, *mean height, "average height i nt, ®mean di

9nvenge diameter increment,

strednd vyka

™1 sponaxam

30
25
20

13

10

10 12 % 16 18 20(roky)

(m)

5x5
45 tPONEXEM

0 2 % 16 18 20(oky)
1. Priebeh vyikového rastu topola I-214 — Height increments in the
1-214 poplar

Pre obr. 1 - 4: &ast vysk

gch pléch - nehnojenf ——
hnojend - --
For Figs. 1 - 4: partial research plot - unfertilized ——

fetilized - --

ako aj na nehnojenej (1,5 m) pl6ske neZ pri spone 4 x
4 m. Na zéklade dosiahnutych vysledkov méZeme teda
kon3tatovat, Ze hnojenie v danych stanovi¥tnych pod-
mienkach m4 na vySkovy rast topofa I-214 priaznivy
vplyv pri aplikovanych sponoch4 x4ma5 x5 m.
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2. Priebeh hrdbkového rastu topofa I-214 — Diameter increments of the
1-214 poplar

Podstatne vyraznej$ie sa prejavoval vplyv hnojenia pri
hribkovom raste. Maxim4lnu strednd hribku
v absolitnych hodnot4ch vykazuje topol' I-214 na nehno-
jenej ako aj na hnojenej ploke pri relativne §irSom spone
5 x 5 m. Na nehnojenej plé8ke sa tu dosiahla strednd
hnibka 38,7 cm, kym na hnojenej pl6ske 41,2 cm. Mengia
strednd hnibka sa zistila pri relativne uZSom spone 4 x
4 m, a to 35,0 cm na nehnojenej a 36,8 cm na hnojenej
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IL. Prehlad objemovej produkcie topola I-214 vo veku 20 rokov — A survey of volume production of the I-214 poplar at the age of 20 years

Ciastkové plocha’ I i}
Spon® (m) 4x4 5x5
Spsob hnojenia na &astkovej ploche® Nehnojens® Hnojens’ Nehnojens* Hnojens’
Z4soba® (m’.ha’") 349,0 400,6 2957 3435
(%) 100,0 1154 100,0 1162
Objem prebierok’ (m®.ha™) 26,6 1153 67,6 80,8
(%) 100,0 133,1 100,0 119,5
Celkové objemové produkcia® (m.ha) 4356 5169 3633 4243
(%) 100,0 1192 100,0 116,8
P ¢ prirastok objemovy’® (m’.ha™) 218 258 18,1 212
(%) 100,0 1183 100,0 117,1
Objem stredného kmeiia'® m) 1,212 1,391 1,540 1,789
(%) 100,00 115,40 100,00 116,20
For 1 - 5 see Tab. I, 6growing stock, Tvolume of thinnings, 8total volume produ :/ age % 10 ean stem volume
@' celkové objemova produkcia , ol [y o] stk
5001 gpon4x4m maizin
%
22
400
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3. Priebeh celkovej objemovej produkcie topofa I-214 — Total volume
production of the I-214 poplar

Casti. Podobne aj priemerny hnibkovy prirastok bol vac¥i
pri spone 5 x 5 m, kde na nehnojenej pl6ske dosiahol
hodnotu 1,9 cm, kym na hnojenej pl63ke 2,1 cm. Naproti
tomu mens3i priemerny hribkovy prirastok sme zistili pri
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4. Priebeh priemerného objemového prirastku topola 1-214 — Average
volume increments of the 1-214 poplar

spone 4 x 4 m, a to 1,7 cm na nehnojenej, resp. 1,8 cm
na hnojenej ploske. Percentudlne zvySenie strednej
hnibky na hnojenych plé8kach sa pohybovalo v rozpitf
od 5,1 % do 6,5 %. Tieto vysledky si pozoruhodné
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najmi preto, lebo v danom pripade ide o relativne
suchSie stanoviSte, kde dspe$né pestovanie $fachtenych
topofov je podmienené aplikovanim intenzivnych
technolégif pestovania topofov.

Z prehladu vidief, %e pozitivny vplyv hnojenia na kru-
hovii zdkladiiu sa najintenzivnejSie prejavil pri spone 4 x
4 m, kde podiel v prospech hnojenej asti ¢inf 24,0 %.

Efektivnost hnojenia topolov sa viak vyraznejsie pre-
javuje v produkcii dreva. Udaje o zdsobe dreva, objeme
prebierok a celkovej objemovej produkcii ako aj o prie-
mernom objemovom prirastku a objeme stredného
kmenia uvédza tab. II. O priebehu celkovej objemovej
produkcie a priemerného objemového prirastku nés
informuje obr. 3 a 4.

Z vysledkov n4Sho hodnotenia vyplyva, Ze hnojenie
malo kladny vplyv na zdsobu ako aj na celkovii objemovi
produkciu sledovaného topola I-214 pri obidvoch pouZi-
tych sponoch. Intenzita zvy$enia zdsob na hnojenych
plochéch sa v porovnani s nehnojenymi plochami pohy-
buje v rozpiti od 154 % do 16,2 %, pricom maximglna
z4soba sa dosiahla pri spone 4 x 4 m, a to 516,9 m” na
hektér. Rozdiel v celkovej objemovej produkcii bol vply-
vom hnojenia tieZ zna¢ny s hodnotami od 16,8 % (pri
spone 5 x 5 m) do 19,2 % (pri spone 4 x 4 m). Pozitivny
vplyv hnojenia na celkovii objemovii produkciu sa
najmarkantnejSie prejavoval na ¢iastkovej ploche so spo-
nom 4 x 4 m, kde je zéroveii aj najvyS$f pocet jedincov
naha. Aj priemerny objemovy prirastok na hnojenej ¢asti
bol najvacsi prispone4 x4 m, ato 25,8 m°> na ha. V po-
rovnan{ s nehnojenou &asfou tejto plochy ide o 18,3%
zvy3enie priemerného objemového prirastku, ¢o zéroveil
predstavuje maximdlne zvy3enie v rdmci série vys-
kumnych pléch v danych stanovi$tnych podmienkach.

Na jednotlivych &iastkovych ploch4ch sme hodnotili
aj objem stredného kmeiia. Z vysledkov hodnotenia
vyplyva, Ze objem stredného kmeiia je v podstate imemy
velkosti sponov, a to na hnojenych ako aj nehnojenych
plochich. Maximilny objem stredného kmeiia sme za-
znamenali na ploche so sponom 5 x 5 m, a to na nehno-
jenej &asti 1,540 m>, kym na hnojenej asti 1,789 m°.
Naproti tomu pozitivny vplyv hnojenia na objem stredné-
ho kmeiia sa najmarkantnejSie prejavoval pri spone 5 x
5 m, kde sme v porovnani s nehnojenou &asfou plochy
dostali 16,2% zvy3enie objemu stredného kmeiia.

Aby sme ziskali uceleny obraz o vplyve hnojenia na
celkovy vyvoj porastu, zistovali sme aj rozdelenie po-
&etnosti, zdsoby a kruhovej plochy v jednotlivych
hnibkovych stuptioch na nehnojenych ako aj na hnoje-
nych &astiach jednotlivych &iastkovych vyskumnych
ploch. Percentudlne zastipenie topolov v jednotlivych
hnibkovych stupiioch podla po¢tu stromov a podfa kru-
hovej plochy uvédza tab. III. Z vysledkov n4$ho hodno-
tenia je zrejmé, Ze v d6sledku hnojenia sa topole
koncentrovali vo vy$8ich hnibkovych stuptioch s po-
memne men3ou amplitidou. Na prihnojenych &astiach
jednotlivych pldch s rozliCnym sponom si topole rozlo-
Zené v silnej§ich hnibkovych stupiioch, ktoré siasne
reprezentuji homogénnej$f materidl a poskytujd
cennej¥ie sortimenty. T4to koncentricia sa vyraznejsie
prejavovala pri relativne SirSom spone 5 x 5 m.

Pre posidenie efektivnosti prihnojovania topolov
velky vyznam mé celkov4 ako aj priemern4 ro&n4 hodno-
tové produkcia. Pre urfenie hodnotovej produkcie bolo
potrebné zistif podiel aj hodnotu jednotlivych sorti-
mentov na hektéar. Prehlad o tychto iidajoch podiva
tab. IV. Z nej vyplyva, Ze hodnota vietkych vypestova-

II1. Prehlad rozdelenia po&etnosti zdsoby a kruhovej plochy v hribkovych stupiioch (%) — A survey of the distribution of growing stock and basal

area frequency in diameter classes (%)

Ciastkové plocha’ I I
S[:ionz (m) 4x4 5xS
:s :::v‘:ﬁ:::eg‘ Nch\ojenl‘ Hnojen(s Nelmojen“ Hnojcn‘s
Rozdelenie® P z KP P z KP P z KP P z KP
Hrdbkové lmp\e7 (cm)
24,0-259 - - - - - - 42 14 1,7 - - -
26,0 - 27,9 2,7 1,2 14 - - - 83 3,6 3,6 - - -
28,0-29,9 2,7 13 14 - - - 83 44 45 - - -
30,0-31,9 16,2 12,5 12,5 11,1 17 7.6 12,5 74 7.6 - - -
32,0-339 10,9 9,3 9,6 13,8 11,0 11,2 - - - 42 23 24
34,0-359 16,2 16,6 16,1 19,5 17,1 17,3 42 32 33 16,6 9,7 102
36,0 - 37,9 27,0 26,6 273 23 222 21,8 83 7,6 73 83 58 58
38,0-39,9 16,2 20,4 19,9 13,8 15,5 15,6 - - - 42 34 3,5
40,0-419 81 12,1 11,8 83 10,5 10,4 42 44 46 20,9 20,0 19,8
42,0 - 439 - - - 56 1.3 7.6 123 142 14,2 83 9,0 8,9
440-459 - - - 2,8 4,0 39 12,6 16,2 159 4,2 4,7 4,9
46,0 - 47,9 - - - 28 45 46 83 11,1 11,5 12,5 15,5 15,6
48,0-49,9 - - - - - - 83 | 129 | 125 | 166 | 234 | 229
50,0-51,9 - - - - - - 8,3 13,6 133 42 6,2 6,0
Spolna 100,0 |100,0 |1000 |100,0 |100,0 (100,0 (1000 |100,0 |100,0 100,0 | 100,0 100,0

For 1 - 5 see Tab. I, Sdistribution, "diameter classes, %total

P - po&etnost — frequency, Z - zdsoba — growing stock, KP - kruhov4 plocha — basal area
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IV. Prehlad sorti v a hod j produkcie vo veku 20 rokov — A survey of and value prod at the age of 20 years
Ciastkové plocha’ 1 I
Spon® (m) 4x4 5x5
Spésob hnojenia na &iastkovej ploche’ Nehnojens® Hnojens” Nehnojens® Hnojens’
Sortimentécia®:
Vyrezy' I (m*.ha) . 15,5 18,2 33,9
I 43,6 71,5 36,3 59,4
I triedy 200,4 206,8 156,2 152,8
v akosti® 39,2 46,5 32,7 382
Drevo® V 1002 108,6 72,7 84,9
VI 522 62,0 472 55,1
Celkom'® (m>hal) 4356 516,9 363,3 4243
Hodnotov4 produkcia'’ (Sk.hah)
Vrezy' 1 . 18739 22 004 45 087
I 52363 93077 4359 75 557
m triedy 119 839 123253 93 408 89 082
v akosti® 12309 14 601 10 267 11 994
Drevo® V 48 897 52996 34 478 41431
VI 5846 6944 5286 6171
Celkom'? (Sk.ha™) 239 254 309 610 209 039 269 322
Priememn4 roén4 hodnotov4 produkcia'>  (Sk.ha™) 11 963 15 480 10 452 13 466

%) 100,0 1294 100,0 1288

For 1 - 5 see Tab. I, 6assortmems, 7Iogs. 8q\mlity classes, 9wood, 1%otal

nych sortimentov (&iZe celkova hodnotov4 produkcia) je
pri obidvoch pouZitych sponoch vy3%ia na hnojenej neZ
na nehnojenej pléske. Celkovej hodnotovej produkcii
zodpoved4 aj priemernd ro¢nd hodnotovéa produkcia,
ktord pri spone 4 x 4 m dosahuje na hnojenej asti
15 480 Sk na hektér a takto je 0 29,4 % vysSia neZ na
nehnojenej ¢asti, kde &inf 11 963 Sk na ha. Na ¢iastkovej
ploche so sponom 5 x 5 m je priemern4 ro¢n4 hodnotova
produkcia na hnojenej Casti 13 466 Sk na ha a takto je
0 28,8 % vyssia neZ na nehnojenej plo¥ke, kde vykazuje
10 452 Sk na ha. Z celkového hodnotenia vyplyva, Ze
prihnojovanie topola I-214 v intenzivnej kultire s ume-
1ym hnojivom malo v danych zmenenych ekologickych
podmienkach pozitivny vplyv aj na hodnotovii produkciu
sledovaného topora.

Na z4klade porovnania dosiahnutych vysledkov, ktoré
sa ziskali s prihnojovanim topolov v zahrani¢{ a u nés,
vyplyva, Ze u nds si na pestovanie topofov menej
priaznivé prirodné pomery. Prihnojovanie topolov sa
viak aj napriek tejto okolnosti osved¢ilo. Dokumentuje
to aj t4 skutonost, Ze sa prihnojovanim zvysila celkové
objemov4 produkcia na ha takmer o 20 %, kym zvySenie
hodnotovej produkcie dosiahlo priblizne 30 %. S ohla-
dom na zhor¥ené ekologické podmienky méZeme tieto
vysledky povaZovaf za primerané na$im zmenenym eko-
logickym pomerom.

ZAVER

V préci sa hodnoti vplyv hnojenia na rast a produkciu to-
pola I-214 pri intenzivnom spdsobe pestovania na 20-roénej

I, 11

value production, '2average annual value production

sérii trvalych vyskumnych pléch Leles, ktord leZi na
stredne faZkych nezaplavovanych alivi4ch Latorice. Ty-
pologicky patri tito séria vyskumnych pléch do hospo-
dérskeho siiboru lesnych typov hrabovych luZnych jase-
nin (tvrdych luhov), ktory tu reprezentuje skupina
lesnych typov Ulmeto-Fraxinetum carpineum a lesny typ
vlhk4 brestové jasenina s hrabom. Pozostdva z &iastko-
vych pldch so sponmi 4 x 4 m a 5 x 5 m. Na polovici
jednotlivych ploch sa od treticho do 11. roka vykonalo
v dvojroénych intervaloch hnojenie, a to komplexnym
hnojivom NPK s 36% obsahom &istych minerdlnych
Zivin.

Z vysledkov hodnotenia vyplyva, Ze hnojenie malo
kladny vplyv tak na vy$kovy a hribkovy rast, ako aj na
objemovii produkciu a objemovy prirastok sledovaného
topola 1-214. Pri relativne $ir§om spone 5 x 5 m sa do-
siahol lep$i hnibkovy rast neZ pri spone 4 x 4 m. Naproti
tomu pri uZSom spone 4 x 4 m vykazuje sledovany topol
1-214 vy$8iu zdsobu, celkovi objemovi produkciu
a priemerny objemovy prirastok. Na3e vysledky tieZ
jednoznacne ukdézali, Ze hnojenie velmi priaznivo vplyva
na rozdelenie po&etnosti, zdsoby a kruhovej plochy vo
vy$8ich hribkovych stupiioch, ¢o umoZiiuje vypestoval
hrub$ie dimenzie, ktoré st vhodné na vyrobu cennejsich
sortimentov. Z toho d'alej logicky vyplyva, Ze prihnojo-
vanim moZno zvy3if nielen objemovi, ale aj hodnotovii
produkciu topolov.

Hodnotenie vyskumu ziroveil potvrdilo, Ze pri
intenzivnom pestovani §Tachtenych topolov mozno
prihnojovanim dosiahnut zlep$enie efektivnosti aj vo vo-
dohospodérskymi zdsahmi negativne ovplyvnenych sta-
novi$tnych podmienkach Vychodoslovenskej niZiny.
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tion, Kogice): Top dressing of the 1-214 poplar in inten-
sive plantations in the Latorica region.
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In the present paper the effect of fertilizing is assessed
with respect to height and diameter increments as well

as to the volume and value production of the I-214 poplar,
which is intensively grown in a 20-year series of perma-
nent research plots denoted Leles. These research plots
are situated on medium-heavy loamy noninundated allu-
via of the Latorica stream. Typologically it belongs to
a management complex of the forest types hornbeam
riverine ash stands, represented by the group of forest
types Ulmeto-Fraxinetum carpineum. The forest type is
a humid elm-ash stand with hornbeam. It consists of two
partial research plots which were established at spacings
of 4 x 4 m and 5 x 5 m. Fertilizer applications were per-
formed on a half of the partial plots in two-year intervals
between the 3rd and 11th year; a complex commercial
fertilizer NPK with 36 % of pure mineral nutrients was
distributed. Tab. I shows data on height and diameter in-
crements as well as on basal area of the investigated pop-
lar I-214. Fig. 1 illustrates height increments while Fig.
2 documents diameter increments of the given poplar
since the foundation of the research plot. The results of
assessment show that fertilization had positive effects on
the height and diameter increments of this poplar planted
at the two mentioned spacings. Tab. II shows a survey
of volume production and volume increments. Fig. 3 in-
forms about total volume production while Fig. 4 docu-
ments the average volume increment. Assessment of
these data indicates that additional fertilizing increased
the average volume increment from 17.1 to 18.3 %. Fer-
tilization also had positive effects on poplar concentration
in higher diameter classes. This is illustrated by their dis-
tribution in diameter classes as for tree number, growing
stock and basal area (Tab. III). It is also important that
fertilizing increased not only volume production but also
value production as shown by Tab. IV. This table shows
that the average value production rose by 28.8 - 29.4 %.
Complex assessment of the results of our researches con-
firms that additional fertilizing can enhance increments,
volume and value production of the I-214 poplar, which
is intensively grown in negatively influenced on-site con-
ditions of the lowland areas of Slovakia.

1-214 poplar; additional fertilizing; intensive plantations;
increments and production; Latorica region
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VLIV STUPNE OLISTENI A OBSAHU SiRY V JEHLICI NA PRIRUST

SMRKOVYCH POROSTU

L. Kupka

Vyzkumny dstav lesntho hospoddrstvi a myslivosti, 156 04 Jilovisté-Strnady

Stupeii olisténi je uzniavanym bioindikitorem stavu
lesnich porostil. Ke ztrété jehliéf viak dochézf nejen vlivem
antropogennich imisf, ale i vlivem pfirodnich stresovych
faktoril. Zejména z tohoto diivodu se hranice olisténi, pri
které lze jest& strom povaZovat za nepoSkozeny & ,nor-
malni*, stanovuje na riiznych Grovnich - obvgkle na 90 %
plného olisténi. Za jeden z diilezitych ukazateli normélntho
stavu stromu a porostu lze oznacit normélni vyvoj bé&mych
pririisti. Stuperi olisténi, pfi kterém dojde k vyraznému
poklesu béZného pririistu, 1ze potom oznadit za hranici
oddélujfci normalnf a po§kozené stromy. Jako dalsi indik4-
tor stavu stromil byl v pfispévku pouZt obsah sfry v le-
to$nfm a lofiském jehliéf smrkovych porosti. K dispozici
jsou tidaje z 53 ploch s b&mymi prirtisty z let 1983 - 1991.
K vyraznému poklesu pétiletého béZného piiriistu porostn{
vy$ky dochézi ve smrkovych porostech pii olisténi 80 -
85 %. Vy§razny pokles tohoto prirfistu u porostnf tloustky,
vydetni zdkladny a zédsoby se projevuje pfi primérném
olisténi porostu v rozmez hodnot 75 - 80 %. Lze tedy
rozmezi primé&rného olisténi 75 - 85 % oznadit za hranici,
pod kterou dochézi k vyraznému poklesu b&nych prirfistii.
Za hraniénf hodnoty obsahu siry v susiné jehlié¢i, pri kterém
dochézi k vyraznému poklesu béZného priristu, 1ze na
zékladé analyzy nasich dat povaZovat hranici 0,16 - 0,18 %.

smrkové porosty; pétilety b&Zny piiriist; olistén{ stromii a
porostil; obsah siry v jehli¢

‘7 liv antropogennich imisi na lesni ekosystémy se
projevuje jejich postupnou degradaci, tj. sniZova-
nim jejich autoregula¢nich schopnosti a postupnym né-
riistem jejich po¥kozeni. Tyto ¥kody jsou zpo&tku jen
obtiZné& zjistitelné, ale pozd&ji jsou dobfe kvantifikova-
telné i pomoci jednoduchych venkovnich $etieni. Mezi
nejpouZivandjii patf{ bezesporu i stupeii olist&ni (resp.
odlist&ni) stromi &i porostu. U nds pouZivd UHUL pii
kaZdoro¢nim zji§fovani poskozeni lesnich porostd imi-
semi stupnici hodnotici po$kozeni celych porosti ze-
jména podle zastoupeni siln& a vice poskozenych stro-
mi. Mezindrodni koopera¢ni program pro monitoring
vlivu znedi$t€ni ovzdusi na lesy pouZivd stupnici
vychézejici ze ztraty jehli¢i jednotlivych stromd. P¥i
ztrat€ do 10 % povaZuje stromy za normélni, teprve pfi
vy33i ztraté je povaZuje za mén& nebo vice poskozené
(Binns, 1986). Podobn& se ve Svycarsku v rAmci
programu Sanasylva povaZuji za zdravé ty stromy, které
maji ztratu jehli¢i do 10 % (Mahrer, 1986). Ve
Francii v8ak byla tato hranice stanovena podstatn& niZe,
nebof se mezi normaln{ stromy zafazuji ty, které maji
olisténi vy38ineZ75% Bouchon,1989;Béné -
zit, 1991). U nés se pfi etfeni olisténi jednotlivych
stromii pouZivd rovn&Z nejcastéji hranice 90 % (napf.
Vacek, Jurdsek, 1985).
Mgéfeni fotosyntetické kapacity jehli¢i prokézala, Ze
u star¥ich ro¢nikd jehli¢f dochézi k jejimu poklesu.
U poskozenych stromi je tento pokles je$té markantn&jsi
(Roberts et al., 1989). JestliZe pfitom i nadile
dochdzi k priiniku Skodlivych plynd do listovych pletiv,
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projevuji se tyto vlivy na vyrazn&j§im ristu §kod a pokle-
su piirdstu. V Ceské republice jsou hlavni imisni $kodli-
vinou oxidy siry. Proto je obsah siry v jehli¢f i dobrym
indik4torem imisniho zatiZeni touto $kodlivinou (napf.
Materna etal, 1987;Balcar, Dufek,
1992). Vysledkem t&chto vlivd je postupns ztréta jehli&s,
nejstar§im po&inaje. SniZeni olisténi a sniZeni fotosynte-
tické kapacity jehli¢i se projevuje mj. poklesem piiristh
stromu. Toto sniZeni se u riiznych difevin li§i. Podle idaji
Schmid-Haase (1990) je tento pokles
nejmarkantn&j$i u smrku a jedle, kdy je sniZeni pifiristu
patré uZ pii poklesu olisténi na 95 %, zatimco u boro-
vice a modiinu je jeSt® pii olist®ni 75 % piirlst norméalni.
Autor zdirazifuje, Ze pokles piiristu jednotlivych stromi
je3t€ nemusi znamenat pokles piiristu celého porostu.
Neposkozené stromy, jimZ byl uvoln&n prostor sniZzenim
konkurenceschopnosti sousedi, jsou schopny tento
pokles vyrovnat zvySenym piirdstem. To plati samo-
zfejmé& jen u mirné€ poskozenych stromid a porostd.
Kromé& kolisani b&nych piiristh zpisobenych komple-
xem vné&jich i vnitinich pfi¢in dochézi ke zm&ndm pii-
ristdl v ¢ase (K u p k a , 1991), které jsou pravdépodobné
zpiisobeny dlouhodobymi zmé&nami v lesnich ekosysté-
mech.

Je tfeba pfipomenout, Ze sniZeni olisténi neni zpiso-
beno jen imisemi. Strom reaguje opadem star¥ich ro¢nikd
jehli&i i na pfirodn{ stresové Cinitele, a to zejména na kli-
matické odchylky (sucho, zvraty teploty, sréZkovy deficit
apod.). To je hlavni diivod, pro€ se mirn4 ztrdta jehlici
nepovaZuje za symptom po$kozeni stromu.Produkéni
studie ukizaly, Ze velké, hust¥ olist®né koruny stromd
neznamenaji vyrazn& vy$3i produkci celého porostu. I v
produkci jednotlivych stromi - zejména pfi posuzovani
»wykonu* jednotky plochy koruny nebo jejiho objemu -
neni velk4 koruna nejvyhodn&j$i (A ssmann, 1968;
Smelko, 1982; Poleno, 1984; Becker,
1990; Kupka, 1993). Tento fakt se vysvétluje sku-
te¢nostf, Ze takov4 koruna obsahuje v zapojeném porostu
velké mnoZstvi listd, které neasimiluji a tim sniZujf pro-
dukéni vykon stromu Landmann, Fabri,
1989). Mirné sniZeni olist¥ni se pak v takovém pifpad®
na piiriistu stromu neprojevi negativn&.

Cilem pfispévku je pokusit se na zdkladé dat, kterd
jsou k dispozici, odpov&dét na otdzku, od kterého stupn&
olisténi 1ze porost povaZovat za natolik poSkozeny, Ze se
to projevuje na vyrazném poklesu b&Zného piirdstu.
Normdlnf pifinist lze totiZ povaZovat za jedno z kritérii
normédlniho stavu stromu, resp. porostu.

DATA

V rdmci fe¥eni vyzkumného projektu Stabilizace
a rozvoj produkéni a mimoprodukcnich funkct lesa se
provadéjf pravidelnd méfeni na trvalych vyzkumnych
plochéch Vyzkumného istavu lesniho hospodérstvi
amyslivosti, zaloZenych ve smrkovych porostech. Zde se
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zji¥tuji zdkladni dendrometrické velidiny jednotlivych
stromi, posuzuje se jejich zdravotn{ stav v&etn& stupn&
olisten{, ktery se stanovuje s presnosti desitek procent
plného olistni. V roce 1992 byly na v&Sin& t&chto ploch
odebrdny vzorky jehli¢f (jednoletych a dvouletych)
k provedeni listové analyzy v laboratofich istavu.

Z vyzkumnych ploch byly pro vypolty pouZity tidaje
pouze z ploch, kde se provadi podiiroviiové slabd a mim4
probirka a z kontrolnich ploch, kde se neprovadgji Z4dné
aktivni vychovné z4sahy, pouze se odstraiiuji sou¥e. Pii
stanovovéani b&Zného piiristu byla zohlediiovana sku-
te¢nost, Ze mé&feni po péti letech se neprovadéla piesné
ve stejném terminu. Proto se pfepodet piiristu realizoval
tak, aby byla vzata v idvahu délka vegetani sez6ny,
o kterou se oba terminy m&¥eni liily. ProtoZe se zji¥foval
celkovy b&ny piirist, byly do vypo¢tu zahrnuty i idaje
z probirek z posuzovaného obdobi. Udaje o porostni z4-
sob& jsou uvadEny v hroubi s kiirou. Tento objem byl sta-
novovén podle hmotovych tabulek pouZivanych UHUL.
Zékladni charakteristiky ploch, na kterych se providélo
mé&Feni, uvadi tab. 1. V&tina ploch le# ve tvrtém aZ
Sestém vegetalnim stupni prakticky ve viech lesnicky
vyznamnych oblastech CR, ve v&kovém rozpéti 3. a% 9.
vékového stupné. Bonita porostl stanovenych podle
Schwappachovych riistovych tabulek je pfevaZn€ prvniho
bonitniho stupn& (48 ploch), zbytek ve druhém a jen n&-
kolik ploch ve tfetim bonitnim stupni. Dendrometrick4
méfeni se na vyzkumnych plochich provad&jf v pétile-
tych cyklech tak, Ze se kazdy rok realizuji na jedné p&ting
ploch. Setfeni o olisténi se provadi od r. 1991 ka¥do-
ro¢n€ na v8ech plochich. V dvahu byly vzaty pouze
posledni b&né piiristy zjiSt&né na téchto plochich v le-
tech 1983 - 1991.

I. Zékladnf charakteristiky méfengch ploch — Basic data on measured
plots

Vékovy stupeit’

Podty ploch? 7 | 53]
Vegetaénf stupei® Sa
Poéty ploch?

lage degree, 2humber of plots, 3veget.alim zone

METODIKA

K tomu, aby se mohly srovnidvat b&Zné piiristy
z jednotlivych porostil, bylo tfeba odstranit vliv véku
a bonity na jejich velikost. Toho Ize dosdhnout tak, Ze se
zjit&né piiristy porovnaji s pfiriisty, které 1ze povaZovat
za standard. V nafem pifpad® byly za takovy normativ
vzaty Schwappachovy ristové tabulky pro smrk
(Schwappach, 1902), které se u nas v HUL dlou-
ho pouZivaly a pfedstavuji pro lesnickou vefejnost stéle
urCity standard. Pomé&r skute¢ného b&Zného pétiletého
piiriistu k tabulkovému piiristu stejného véku a bonitni-
ho stupn& zde nazyvime standardizovanym. Jeho veli-
kost je vyjadfena &islem, které je vysledkem tohoto po-
méru, tzn. pii stejném b&Zném piirdstu skuteéném
a tabulkovém je standardizovany piirist roven jedné, pii
¢isle men§im neZ jedna je mensi neZ tabulkovy. Nejdiive
bylo dileZité posoudit, zda pouZitim tohoto standardu ne-
dojde ke zkresleni nebo deformaci takto posuzovanych
pfiristl. Z tohoto hlediska je nejdileZit&j${ vySkovy pii-
riist, protoZe porostni vy3ka je zdkladem bonitace.
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Na obr. 1 jsou zndzorn&ny standardizované pétileté po-
rostn{ vySkové pfiriisty vzhledem k véku porosti.
Vysledky linedrni regrese potvrdily vizudlni dojem
z grafu, Ze regresni pifimka je rovnob&Znd s v&kem.
Regresni koeficient uréujici sklon regresni piffmky nen{
statisticky vyznamné& rozdilny od nuly na viech
obvyklych hladindch vyznamnosti. Osou Y (standardizo-
vany vySkovy piiriist) prochéz{ tato pfimka v hodnoté
0,81 s velkou smé&rodatnou odchylkou. V tomto pifpadé
neni hodnota tohoto parametru tak zajimava. Pfi pouZiti
jinych riistovych tabulek, jejichZ vy$kovy v&jif m4 jinou
polohu, by tato hodnota byla jind. Pro dal$f posuzovan{
piirdstd je dileZity fakt, Ze tyto hodnoty nemaji Z4dny
prokazatelny vztah k v&u. Znamen4 to tedy, Ze touto
metodou byl odstranén vliv v&ku a bonity na pfirlisty.

K vyrovndni takto vypo&itanych pétiletych b&nych
piirstd byly pouZity polynomy druhého nebo tfetiho
stupn&. Regrese tohoto typu nejlépe ,,vyhlazuje* empi-
rick4 data zatiZend riiznymi Sumy a umoZiiuje vhodné
grafické zn4zornéni vztahd, o kterych pfedem bud nic
nevime, nebo pro n& nechceme piedjimat n&jaké hypoté-
zy. Poutiti kiivek, jejichZ n&které vlastnosti jsou pfedem
dény (napt. jejich asymptota), by mohlo vést ke vzniku
artefaktd a tim i k fale$nym zavérim.

Obsah siry byl v laboratofi zji§fovan Schoenigerovou
metodou zvl4¥f v leto¥nim (jednoletém) a lofiském
(dvouletém) jehliti. Vzorek sufiny jehli¢i byl spalovan
v atmosféie kysliku nad roztokem peroxidu. Spaliny se
nechaly nejméné 30 minut absorbovat a potom se
spektrofotometrem stanovily hodnoty absorbance.
Z t&hto hodnot se vypotital obsah siry v jehli¢i. Oboji
data nebyla vyrazné odli¥n4 a proto se ve vysledcich uva-
d&ji pouze idaje ziskané z lofiského jehlici.

VYSLEDKY A DISKUSE

Ve viech grafech je uvdd&na na svislé ose hodnota
standardizovaného pétiletého b&Zného piirtistu. Jeho ve-
likost neni tak dilleZit4, nebof je z4visla na pouZitych
ristovych tabulk4ch. V piisp&vku je v8ak pro posouzeni
vztahu olisténi, resp. obsahu siry v jehlidi k b&nému pii-
riistu rozhodujici zmé&na t&hto b&nych piirdstd. Zaklad-
ni daje o standardizovanych pifiriistech jsou uvedeny
v tab. IL

: A

BP stfecn| virkky
(-3
L
_7———-—‘

|
\
/

50 - 5 - i 80
vk (roky)

1. Vztah standardizovangch b&Zngch pi{riisth stfednf vyiky smrkovych
porostd k jejich v&€ku - Relationship of dardized spruce stand
height current increments (StCI of height) with their age
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q

I1. Standardizované b&Zné pifriisty — Stand: current i
Hr Dr Gr Vr S % Olist&nl
0,46 0,59 0,11 0,27 0,20 6,63
0,29 0,65 0,51 0,59 0,23 6,81
0,73 0,46 0,07 0,24 0,15 6,88
0,29 0,44 0,41 0,43 0,20 7,01
1,61 0,86 0,99 1,40 7,02
0,59 0,33 0,19 0,31 0,15 7,09
0,28 0,37 0,31 0,38 7,12
0,82 0,74 0,64 0,87 0,15 712
0,75 0,95 1,13 1,40 1,15
0,85 0,70 0,78 0,91 0,12 7,18
0,74 0,87 0,68 0,83 0,15 721
1,41 0,86 1,01 1,43 0,15 729
0,68 1,23 1,09 1,15 733
0,26 0,74 0,68 0,68 0,15 734
1,07 0,83 0,69 1,05 0,14 7,34
1,68 0,99 1,18 145 0,14 7,38
0,80 0,94 1,05 1,18 0,12 7,39
1,16 0,83 0,66 0,89 0,12 7,48
0,91 0,95 0,94 1,37 7,49
0,66 0,82 0,58 0,73 0,14 7.50
0,81 1,05 1,11 1,15 0,14 71,50
0,99 1,33 1,22 1,26 0,14 752
1,12 1,18 0,95 141 0,13 7,53
1,42 1,43 1,19 1,10 7,56
0,40 0,71 0,63 0,86 7,56
0,70 0,77 0,69 0,84 159
0,74 0,96 0,58 0,77 0,13 7159
0,79 0,81 0,81 1,00 0,12 7,63
0,84 0,78 0,60 0,79 0,14 7,65
1,79 0,81 0,90 1,21 .72
0,39 091 0,78 1,09 0,13 .72
1,46 1,07 1,15 1,27 1,74
1,25 1,10 1,09 1,53 0,13 7,76
1,01 0,57 0,51 0,71 0,12 1,m
0,43 0,71 0,74 0,91 0,12 7,87
0,80 0,81 0,73 0,91 7,96
1,68 0,84 1,19 1,31 7,98
1,70 1,19 1,12 1,29 8,02
1,08 1,17 0,84 1,30 0,13 8,02
1,74 0,92 1,13 1,15 8,02
0,88 1,10 0,68 0,91 0,12 8,04
0,59 0,84 0,51 0,70 0,13 8,05
1,68 1,09 1,41 1,50 8,05
0,95 0,77 0,66 0,85 0,12 8,07
0,25 0,62 0,49 0,59 8,08
1,01 1,05 0,82 1,12 8,09
0,74 0,79 0,51 0,74 0,13 8,09
1,46 1,12 0,96 1,09 8,10
0,70 1,00 0,71 0,88 0,12 8,17
1,13 1,17 1,11 1,35 828
0,99 1,13 0,99 1,15 8,33
141 0,87 1,07 1,25 8,40
0,84 1,04 1,03 1,21 8,61

VZTAH BEZNEHO PRIROSTU K OLISTENT

Nejzajimavéji je vztah standardizovaného piirdstu
porostni vysky k olisténi. O vyice lze totiZ divodné
pledpoklddat, Ze je vychovnymi zdsahy v porostu nejmé-
n& ovlivn&na. Na obr. 2 jsou zndzomé&ny klouzavé pri-
méry standardizovaného pétiletého b&ného piiristu ve
vztahu k primé&nému olisténi porostu, vyjadfeného v
procentech plného olist€ni. Zdroveii je zde vykreslen
regresnf polynom vyrovnédvajici empirické hodnoty me-
todou nejmensich &tvercd. Je z n&ho jednoznatn& patrné,
jak vyrazné je tento piirlist ovlivn&n olist&nim porostu.
Od hodnoty 68 % (nejniZsf hodnota v naSich datech), kdy
je tento pifriist prakticky polovi¢ni, jeho hodnota stoupd
aZ k hodnot¥ olist¥nf 80 %. P¥i dal¥fm riistu stupn& pri-
mé&mého olistEni porostu uZ daldi vyvoj ve zmé&néch pii-
ristd nenf patrny. Lze tedy konstatovat, Ze kritickym
pasmem pro pokles b&ného piiristu porostni vy¥ky je
primé&rné olist&ni porostu v rozmezi 80 - 85 %. Pii
niZ¥fm olist&n{ neZ je toto hrani¢ni pAsmo dochézi k vy-
raznému poklesu b&Zného piinistu porostni vysky.

02 T T v o T +

T4 80 -]
stuped olistdnl (%)

2. Vztah standardizovanych b&nych pifriistd stfednf vyiky smrkovych
porosti k primémému olisténf v p h plného olisténf — Standardi
zed current increment (StCI of height) changes to average foliage
degrees (FD %)

PHrlisty — Increments:

Hr - vgiky — height

Dr - tlouftky — diameter
Gr - vy&etnf zéklady - basal area

Vr - porostnf zdsoby — standing volume
Olist&nf — foliage
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stuped olisténl (%)

3. Vyvoj zmén standardizovaného béZného pifrlistu vy&etnf zdkladny
rim&mému olisténf p — Standardized current incre-
mmt (StCl of BA) changes to IVCNE foliage degrees (FD %)

LESNICTV{ - FORESTRY, 39, 1993 (10): 402-407



Na obr. 3 je zndzomén vztah standardizovaného celko-
vého pétiletého b&ného piiristu vydetni zdkladny po-
rostu k jeho olisténi. Zde je patrné vyrazné sniZeni pii-
riistu v pdsmu olistEni 68 - 75 %. Nad touto hodnotou
piiristy kolisaji, ale bez dalstho zfetelného ninistu, Ni%si
hranice olist&ni, pti které dochézi k vyraznému poklesu
b&ného piiristu porostni vy&etni zdkladny, lze zfejmé
hledat ve faktu, Ze vitiln&$i stromy, které nejsou je$te
vyznamné& poSkozeny, reaguji na sniZzen{ konku-
renceschopnosti svych vice poSkozenych sousedi zvyse-
nym tloustkovym piiristem. Doch4zi ke stejnému zvy-
Senf pfirlistu, jaky se projevuje po provedené probirce.
Vysledkem tohoto jevu je skute¢nost, Ze doch4zi k pokle-
su b&ného piirlistu porostu pozd&ji, tzn. pii niZ§im pri-
mémém olisténi neZ u vySkového piirdstu. Je pochopi-
telné, Ze podobny priib&h zmé&n b&Zného pfirdstu je
obdobny jak u porostni tloultky, tak i vy&etni zékladny
a zésoby porostu, jak je patmé na obr. 4. U viech t¥chto
veli¢in dochézi k vyraznému poklesu b&Zného pfiristu
kolem hodnoty olisténi 75 %. Vzhledem k tomu, Ze
vySkovy b&Zny piiriist m4 toto rozmezi pon¥kud vyle
(kolem 80 aZ 85 %), lze pasmo 75 - 85 % prim&mého
olist¥ni porostu oznafit za hrani¢ni. V porostech s pri-
mé&mym olist€nim niZ3im neZ 75 - 85 % dochdz k vy-
raznému sniZen{ piirdstd viech zdkladnich dendro-
metrickych veli¢in. V porostech s olisténim vy3¥§im sice
rovn&% dochdzi ke zm&ndm téchto piiristd, ale jejich
hodnoty kolisaji - pravdépodobné& vlivem dal¥ich
komplexn& pisobicich vn&jSich piitin - a nelze o nich
tvrdit, Ze jsou zplsobeny pouze sniZenim primé&mého
olist¥ni porostu,

14

091 v

L e R Y P 4
stuped olistén! (%)

4. Souhmny graf pro vyvoj standardizovanych béZnych piiristd po-
rostnf tloustky (D), vy&etnf zékladny (G) a zdsoby (V) porostu k pré-
mémému olisténf porostu — Standardized current increment of stand
diameter (D), basal area (BA) and standing volume (V) ch to ave-
rage foliage degrees (FD %)

Samozi'ejmé&, Ze je vé&ci ndzoru, jak velky pokles
b&ného pifristu I1ze oznalit za v§znamny. V tomto pfi-
padé€ neni moZné pouZit b&%né statistické metody, protoZe
tyto piirlisty samy o sob& vyrazng& kolisaji vlivem pfi-
rodnich vlivil. I kdyZ je pétilety b&ny piinist vice vy-
rovnanou veli¢inou neZ pfirdist jednolety, je i on
vyznamné& zatiZen ,.$umy* zpisobenymi klimatickymi
vlivy. Zéroveii je tfeba si uv&domit, Ze i venkovni odhad
stupné& olisténi md své praktické meze a jisté by bylo ilu-
zorni stanovovat stuperi olisténi jednotlivych stromid
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s pfesnosti na jednotliva procenta. Ze viech t&hto diivo-
di je logict&jsi stanovit spiSe kritické pdsmo stupiit
olistén{, pod kterym lze ofekévat vyrazny pokles pii-
riistll, neZ se pokouset tuto hranici stanovit s pfesnosti na
jedno procento nebo zkouSet stanovit hranici pro pokles
piiriistu o n€kolik méilo procent proti plnému piirdistu.

Data pokryvaji rozp&ti olisténi porosti zhruba od 70
do 85 %. I kdyZ tento rozsah nepokryva celé moZné
spektrum stupiid olisténi, je z hlediska ndmétu ¢lanku
dostate¢ny. Pfi prim&mém olisténi porostu niZ$im neZ
70 % nelze pochybovat o tom, Ze porost je siln& posko-
zen, dochdzi u n¢ho k silné redukci piirlistl, posléze
k jejich uplnému zastaveni kratce pted tim, neZ dojde
k jeho rozpadu. Pfi vysokém stupni olisténi (nad 90 %)
je vé&ina stromi v ,.;normédlnim* stavu a jejich pfirfisty
nejsou prakticky ovlivn&ny stupn&m olist¥ni. Rozmezi 70
- 85 % primé&mého olisténi porostu je z hlediska posu-
zovéni zmén pifriistd nejzajimavejsi,

VZTAH BEZNEHO PRIRUSTU
K OBSAHU SIRY V JEHLICT

Hlavn{ imisn{ ¥kodlivinou v Ceské republice jsou
oxidy siry. Jejich piisobeni se projevuje mj. riistem obsa-
hu siry v jehli¢i lesnich porosti. Je proto zajimava
otdzka, zda Ize na naSich datech potvrdit vztah mezi obsa-
hem siry v leto¥nim, resp. lofiském jehli¢i a sniZenym
stupn&m olist¥ni a dale jestli je moZné demonstrovat tento
vliv na zm&n& b&ného piiristu. Vztah olisténi k obsahu
siry v suliné& lofiského jehli¢i je patrny na obr. 5. Po vy-
rovnéani regresnim polynomem tietiho stupné je je$t& vice
patrny dramaticky nérlist obsahu siry v loriském jehlic
pii poklesu olisténi pod 75 % (stejny vysledek se ziskal
i analyzou leto$niho jehli¢f). Je pozoruhodné, jak se tato
hodnota stupn€ olisténi shoduje s dolnf hranicf rozhodu-
jictho pasma olist&n{ pro vyvoj pfirlist.

7
stupefi ofisténi (%)

5. Vztah obsahu sfry v suliné lofiského smrkového jehli&f (S %) k pro-
mémému stupni olisténf porostu — Relationship of sulphur content in
needles (S %) to foliage degree (FD %)

Vztah vyvoje standardizovaného celkového b&ného
piirdstu vydetni zdkladny porostu k obsahu siry
v lotiském jehli¢i je zobrazen na obr. 6. Z vysledki lze
vyvodit nékolik skute¢nosti. Z4dn4 plocha se nenaléza
v oblastech velmi ¢istych, které jsou charakterizovany
obsahem siry niZz§im neZ 0,08 %. K vyraznému poklesu
celkového bé&Zného piirdstu vydetni zdkladny porostu
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dochézi pfi obsahu siry v jehli¢i asi kolem 0,16 aZ
0,18 %. PouZijeme-li klasifikace obsahu siry v su$ing
dvouletého smrkového jehli¢f podle tabulky publikované
v pfisp&vku autort Balcar, Du$ek (1992), pak
jsou tyto hodnoty charakteristické pro jehli&i se zieteln&
zvySenym obsahem sfry. To je zfejm& mnoZstvi, které se
projevi na poklesu celkového b&ného piirliistu vydetni
zékladny porostu. Této hodnot na obr. 5 odpovid4 olist&-
ni niZ8i neZ 70 %. To je viak vyrazn& mén& neZ hodnoty,
které odpovidajf vyraznému poklesu standardizovaného
bé&Zného piiristu vici olisténi. Nejpravdépodobn&jsi
vysvétleni tohoto posunu je skute¢nost, Ze oxidy siry ne-
jsou jedinou imisni Skodlivinou, kterd poSkozuje lesni
porosty, a proto ziZeni Setfeni pouze na obsah siry
v jehli¢i ddva mén& presné vysledky neZ odhad stupn&
olisténf. Tento vysledek podporuje tvrzeni, Ze zji§fovan{
stupng olisténi stromid a porostd je druhem biomonito-
ringu, ktery d4vd pomé&rn& komplexni vysledky, které
jsou dobie pouZitelné k posuzovén{ stavu porostd.

-
—

/\

2

[
b

BP vietn( zékladny porostu
&

0.1 " j 018 ) : 022
obsah siry (%)

6. Vztah vyvoje standardizovangch b&ngch piristd vy&etnf zdkladny
porostu k obsahu sfry v sufing lofiského jehli¢f — Standardized basal
area increment changes (StCI of BA) in relation to sulphur content in
two years old needles (S %)

ZAVER

Cilem pfisp&vku bylo pokusit se stanovit hranici, resp.
hrani¢n{ pdsmo prim&mého olistEni smrkovych porostd,
ve kterém dochdzi ke zietelnému poklesu celkového
b&Zného pfiriistu. Pokles tohoto pifriistu lze totiZ
opravnén& povaZovat za jednoznalny indikator po¥koze-
ni stromu, resp. porostu. V odborné literatui'e se tato hra-
nice stanovuje rizné, i kdyZ se nejéast&ji pohybuje kolem
90 % plného olist¥ni. Ve Francii je vSak napf. vyrazn&
niz¥i (75 %). _

Vzhledem k tomu, Ze hodnoty b&Znych p¥irdstd
znaén& kolisaji vlivem mé&nicich se pifrodnich podminek,
je zna¢n& problematické pfisuzovat mirné poklesy
b&nych piiristd jen vlivu zm&ny olisténi. Dile je tfeba
piipomenout, Ze stupeii olistén{ stromi je odhadovén pii
venkovnim Setfeni. Habitus a dojem plnosti koruny je vy-
razné& z4visly na typu vétveni a ochvojeni. Pfesnost a ob-
jektivnost odhadu olist¥n{ zéleZ  velice na zkuSenosti pra-
covnika, ktery toto Setieni provadi.

K odstran&ni vlivu v&ku a bonity na b&ny piiriist byla
pouZita metoda standardizace piiristd, tj. porovnéni sku-
te¢ného b&Zného pifristu s pifristem v ristovych ta-
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bulkéch. Takto standardizovany b&ny piirlist se pak ne-
méni s vékem a bonitou a umoZiuje srovnivat b&Zné pii-
riisty porostl nizného v&ku, bonity a stupné olisténf. Di-
kazem funk¢nosti této metody je obr. 1, ktery - pies
znadnou rozkolisanost - ukazuje, Ze takto standardizova-
né b&né pifristy nemajf Z4dny vztah k v&ku. Potvrdila
to i line4rni regrese, pii které byl koeficient uréujicf sklon
regresni piimky statisticky nevyznamn& rozdilny od nuly
na vSech obvyklych hladindch vyznamnosti.

Jak vyplyvé z obr. 2, dochézi k vyraznému poklesu
b&ného vy¥kového pifristu pfi prim&émém olistén{ po-
rostu niZ¥im neZ 80 - 85 %. U ostatnich piiristovych ve-
li¢in je rovn&Z vyrazny pokles jejich hodnot, ale v pdsmu
olist¥n{ 75 - 80 %. Je to ziejm& zpilsobeno tim, Ze vi-
t4In&j$f mén& poskozené stromy v porostu reagujf na sni-
Zeni konkurenceschopnosti svych sousedl zvySenym pif-
riistem, ktery nahradf pokles u vice po¥kozenych stromd.
Teprve na hranici 75 - 80 % se projevuje pokles porostni-
ho b&mého piiriistu stfedni tloudtky, vy&etni zdkladny
a z4soby porostu. Za celkové hrani¢nf pasmo, které bere
v tivahu pokles vSech b&nych piiristi v porostu, je tedy
nutné oznacit rozp&ti prim&mého olisténi 75 - 85 %.
U porostil, jejichZ stuperi olist¥ni je niZ¥i, neZ je toto hra-
ni¢nf p4smo, Ize jednozna&n& pozorovat vyrazny pokles
b&nych pfiristd. V porostech s vy$¥fm olisténfm nen{
tento pokles vyrazny.

Pfi posuzovén{ vztahu obsahu siry v suing jehli¢f vici
vyvoji b&Zného piiristu bylo prokdzano, Ze k vyraznému
poklesu dochézi pti obsahu siry v jednoletém nebo dvou-
letém jehli¢i vy$8im neZ 0,18 %. Tomuto mnoZstvi odpo-
vid4 na obr. 5 stupeii olist¥ni niZ$i nez 70 %. Je to tedy
0 n&co niZe neZ vysledek Setfeni vztahu olist¥n{ k pii-
ristim. To Ize vysvetlit skutenosti, Ze oxidy siry nejsou
jedinou imisn{ $kodlivinou, kter4 nase porosty poSkozuje.
ZiiZenim Setfeni pouze na siru dojde potom ke sniZeni
citlivosti ukazatele k prokdzanému poklesu b&ného pii-
ristu.
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A foliage degree of tree and/or stand is a very well-
-known and used indicator for the evaluation of the forest
state. A needle loss is caused not only by anthropogenic
emissions but also by natural stresses (dry, small amount
of precipitation, frost, etc.). For this reason the foliage
degree limit for the tree in good state is not exactly lying
on the level of full foliage but lower - usually on 90 %
level. The normal current increment can be taken as one
of the most important attribute of undamaged tree. The
changes of current increment are used in this paper as an
indicator of the limit between undamaged and damaged
trees. Sulphur content in 1 and 2 years old spruce needles
was used as the second indicator.

The data were collected in 1983 - 1991 on permanent
research plots where only light thinning from below or
non active thinning were done. The data description can
be found in Tab. I. Basal area and volume current incre-
ment were calculated as total increment, i.e. including
thinning. The current increment was standardized by us-
ing Schwappach growth and yield table for spruce
(1902). The standardized current increment is expressed
as the ratio of measured current increment to table current

increment. When the measured current increment is equal
to that in growth and yield tables, then the standardized
current increment is equall, when the real increment is
lower, then the standardized increment is less than 1. As
a result of this standardization the current increment of
stands with different age and site class can be compared.
Fig. 1 shows that after standardization there are no more
changes of current increment with the age and site class.

The content of sulphur in needles was measured on a
spectrophotometer in laboratory using Schoeniger
method. The basic data on standardized current incre-
ment, foliage degree and sulphur content in needles are
given in Tab. II.

The influence of foliage degree on height current in-
crement can bee seen in Fig, 2. The drop of current in-
crement is for foliage degree between 80 to 85 %. Cur-
rent increment of stand diameter, basal area and standing
volume have similar changes for foliage degree from 75
to 80 % (see Figs. 3 and 4). The conclusion is that the
foliage degree 75 - 85 % is critical for current increment
changes of height, basal area and standing volume,

Of course, the expression of large current increment
can be discussed from different points of view. But it is
sure that small increment changes are not influenced only
by foliage loss. That is why only expressive current in-
crement changes are judged as real changes and taken
into relationship with foliage degree.

The drop of basal area with an increasing sulphur con-
tent in needles can be seen in Fig. 6. The sulphur content
in needles of 0.16 to 0.18 % is critical for BA current
increment changes. These figures are relevant for the fo-
liage degree less than 70 % (see Fig. 5). The possible ex-
planation for the lower foliage degree that was found for
sulphur content in needles is that not only sulphur dioxide
is among air pollutants in the Czech Republic. If only
sulphur is used as an indicator (and not the other air pol-
lutants), the result for foliage degree with current incre-
ment drop is lower than for the complex bioindicator
which is given by foliage degree.

spruce stands; five-year current increment; foliage of
trees and stands; sulphur content in needles
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UPRAVA RASTOVYCH TABULIEK SMREKOVCA

R. Petrss, J. Halaj

Lesnicky vyskumny tistav, T. G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen

V préd je uvedeny postup vyberu a Gipravy rastovych ta-
buliek smrekovca pre ¢né pomery Slov

sa uskutocnil podfa porovnani

porastov na pokusnych plochéch a Gdajov z rastovych ta-
bulick Schobera (1946)a Badouxa (1969). Ako
najvhodnejsie sa ukézali rastové tabufky Schobera
(1946). Z tychto tabuliek sa prevzal v§voj stredngch hriibok
a vySok. Hustota porastov, ¢iZe miera piného zakmenenia
pre upravované rastové tabuPky sa stanovila z vlastného
empirického materiflu, ktory predstavuje 33 jednorfizo-
vych pokusnych pléch. Konetné rastové tabufky pre smre-
kovec sa upravili na spdsob absol(tnych v§skovych bonft
vyrovnévanim veli¢fn rastovych tabuliek v zdvislosti od
veku a bonity porastov.

smrekovec; rastové tabufky; matematicky model

Na Slovensku sa za¢ala v praxi hospodérskej tipra-
vy lesov uplatifovaf od roku 1991 siistava rasto-
vych tabuliek drevin. Tvoria ju rastové tabulky pre
hlavné dreviny smrek, jedlu, borovicu, dub a buk
a rastové tabulky pre ostatné dreviny a to diglasku,
hrab, brezu, vymladkovy dub, jeI¥u, agit a topol.
Rastové tabulky uvéddzanych drevin sa skon3truovali
podra jednotného esko-slovenského vyskumného pro-
jektu, ktory sa realizoval v rokoch 1965 - 1991, Rastové
tabulky pre pif hlavnych drevin sa skonstruovali z p6-
vodného domaceho empirického materidlu, ale rastové
tabulky ostatnych drevin len prisp6sobenfm a matema-
tickym prepracovanim uZ existujiicich tabuliek. Pri
rastovych tabulk4ch ostatnych drevin sa teda nepouZil
Ziadny empiricky materidl, a to nielen k ich kon-
$trukcii, ale ani na ich overenie. Po zaveden{ siistavy
rastovych tabuliek do praxe sa uk4zala potreba jej rozsi-
renia o dalSie dreviny, z ktorych najZiadanejSou bol
smrekovec. Predpokladalo sa pri tom, Ze sa vyhladaji
najvhodnejSie zahrani&né tabulky a tie sa prispdsobia
na jednotny systém tabulkovych veli¢fn domécich
rastovych tabuliek.

VYBER RASTOVYCH TABULIEK PRE ICH UPRAVU

V stredoeurdpskej literatire sa vyskytuje len mélo
rastovych tabulick (d'alej RT) pre smrekovec. Z nich si
nafim pomerom najbliZSie nemecké RT Schoberove
z roku 1946 (Schober, 1987) a $vajiarske (B a -
doux, 1969). Nevyhodou Schoberovych RT je, Ze
okrem ich publikovania v autorovych troch vydaniach
RT (1956, 1975, 1987) nie je k dispozicii povodn4 praca
o pokusnom materidli a metodike vyhotovenia tychto
RT. Svajtiarske tabufky obsahuji podrobne;j$i popis. Ich
pokusny materil pochddza z trvalych vyskumnych pléch
(TVP) porastov z prirodzeného zmladenia, ale i zo sadby
s podiatoénym po&tom 3000 - 8000 jedincov
a z nadmorskej vy¥ky 350 - 2050 m. Metodika vyhoto-
venia a stavba tychto RT je rovnak4 ako vo §vaj¢iarskych
RT smreka (Badoux, 1968).
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Schoberove RT obsahujii pre tri relativne bonity I, IT,
IIT \ddaje pre hlavny, podruZny porast a celkovii pro-
dukciu. Pre hlavny porast obsahujii veliiny Az, da, Na,
Gy, V5. Z4soba V; je udand ako hrubina s kdrou, ale ta-
bulky obsahujii aj percento objemu kéry, ktorym je
mo2né upravif idaje na hrubinu bez kéry. Pre podruZny
porast tabulky obsahuji taktieZ kompletne vetky tdaje,
ato hs, d3, N3, Gs, V3. Z tychto tidajov sa dajii odvodif
aj vietky veliiny zdruZeného porastu, a to hy, d;, N1, Gy,

1.
Na posidenie vhodnosti Schoberovych RT pre po-
rastové pomery Slovenska sa zaloZilo v smrekovcovych
porastoch 29 pokusnych pléch. Impulzom k tomuto po-
¢inu boli osobné informécie Lesprojektu Brandys nad
Labem, Ze podra ich skiisenost{ si zdsoby tychto RT pre
pomery CR nepouZitelné (systematicky nfzke). V ré4mci
zamerania pokusnych pléch sa porast spriemerkoval,
zmerali sa vy3ky stromov pre vy¥kovi krivku a uréil sa
vek porastu. Velky doraz sa kladol na spolahlivy odhad
zakmenenia porastu. Obvykly okulimy odhad sa kontro-
loval postupom spo&itania potu stromov a stromovych
medzier na skusnych plé8kach. Okrem zaloZenych po-
kusnych pl6ch sa na tento i¢el pouZili i tyri STachtitelské
provenienéné trvalé pokusné plochy smrekovca.

Takyto maly podet 33 ploch nemdbZe postadovatna po-
vodnii a tipIni kon3trukciu RT pre smrekovec. RieSenim
je ale prevzatie vhodnych zahrani¢nych tabuliek, ktoré by
vyhovovali pre slovenské pomery. Pokusny materidl
tychto pokusnych pléch m4 posli¥it len pri volbe, pri-
padne i pri malej \prave takychto RT.

Na obr. 1 je zndzomené vyrovnanie hektirovej zisoby
zdruZeného porastu (prepoditanej na plné zakmenenie) 33
pokusnych pléch smrekovca v zdvislosti od strednej
vySky zdruZeného porastu. Vyrovnala sa zdsoba hrubiny
s kérou, a to z tych dévodov, Ze tito zdsobu obsahuji
vietky porovndvané RT. Pre vyrovnanie sa pouZila expo-
nencidlna funkcia

Vi) =a-exp(d- (h+13) ) (¢))]

kde: Vi by - z4soba, strednd v{¥ka zdruZeného porastu,
a, b, ¢ - parametre funkde.

Stredng chyba vyrovnania z4soby touto rovnicou je
+ 50,7 m”, relativna + 9,5 %, index korel4cie je 0,980.
Parametre funkcie si:
a= 3,473157026 E +08
b =-1811708405 E +01
¢ =-9,867748582 E -02

Na obr. 2 sa porovndvaji vyrovnané zdsoby po-
kusnych ploch podla vzfahu (1) s ddajmi tychto RT:
-s novymi RT smreka a borovice Petrd§ et al.,

1990),

- so Schoberovymi a Badouxovymi RT smrekovca.

Z porovnania vyplyvaji takéto z4very:

1. Z4soby domé4cich smrekovcovych porastov si ne-
patmne niZSie, skor prakticky zhodné so zdsobami smreka.
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V celom vy$kovom rozsahu je to oproti smreku niZSie len
asio 1,7 %.

2. Z4soby smrekovcovych porastov v porovnani s bo-
rovicou su systematicky vy$Sie. Pri vi&ich vySkach asi
0 14 % a pri menSich vySkach aZ o 31 %.

3. Zasoby domécich smrekovcovych porastov si
systematicky rddove vySSie v porovnani s RT Schobera
i Badouxa. Takto hodnoti z4soby Badouxovych RT i
Marschall (1975), ktory je autorom rakiiskych RT.

Pre volbu vhodnych RT je popri zdsobe z dalsich po-
rastovych veli¢in d6leZit4 strednd hnibka. Za tym elom
sme porovnali stredné hriibky smrekovca na pokusnych
plochéch s idajmi porovndvanych RT. Podrla jednotli-
vych RT sa urili pre 33 pokusnych pléch hodnoty
strednej hriibky smrekovca v zdvislosti od veku a bonity
a ich relativne odchylky od strednej hriibky na po-
kusnych ploch4ch. Pri tomto porovnan{ sa zistilo, Ze
oproti idajom strednej hriibky pokusnych pl6ch vykazuji
maximélne zdporné odchylky -15,0 % RT smreka
(odchylky si Statisticky vyznamne rozdielne od nuly),
dalej nasledujii RT borovice -12,5 % (odchylky sii 3ta-
tisticky vyznamné), potom RT Schoberove -4,2 %
(odchylky si tatisticky nevyznamné) a nakoniec RT Ba-
douxove, ktoré vykazuji kladni odchylku +94 % (3ta-
tisticky nevyznamni). Stredné hriibky domécich smre-
kovcovych porastov si tedy najbliZzie k ddajom
Schoberovych RT.

V stdasnej taxatnej praxi v Ceskej i Slovenskej re-
publike sa pouZivajii pre smrekovec tabulky borovice
z dévodov nepouZitelnosti Schoberovych RT pre ich
extrémne nizke z4soby (obr. 2). Tymto postupom sa teda
ud4vajii v HOL niSie z4soby, ale i stredné hribky smre-
kovcovych porastov.

Schoberove RT dévajii sice nepouZiteIné zdsoby, ale
pomeme spolahlivé stredné hnibky porastov. Z tychto
d6vodov sme sa rozhodli pre ich tipravu tak, Ze sa zdsoby
tychto tabuliek nahradia zdsobami odvodenymi z domé4-
ceho pokusného materidlu 33 zmeranych pokusnych
pléch. Ostatné porastové velitiny - hlavne vySkové bo-
nitné krivky a rastové krivky strednej hnibky - sa preberti
z pévodnych RT. Pritom sa siasne uskuto&ni i d'al$ia -
prava tychto RT podfa stavby rastovych tabuliek
hlavnych drevin. P6jde tu hlavne o nahradenie rela-
tivnych bonit absolitnymi vySkovymi bonitami, ale a_|
o0 iné dpravy.

UPRAVA SCHOBEROVYCH (1946) RT
PRE SMREKOVEC

1. Odvodenie veli¢in pre zdruZeny porast
. v pbvodnych tabuPkéch

- Stredn4 vy$ka h; sa odvodila vo vekovych riadkoch RT
podla vzorca:

hy= (k- N2+ h3 - N3) | (N2 + N3) @)
- Potet kmetiov N, kruhovi z4kladiia G, zdruZeného po-
rastu sa odvodili podla vzahu:
Ni=M2+N3 (€))
Gi=G+Gs @
- Stredn4 hnibka d; sa odvodila podfa vzorca:
dy=((40000- Gy) /(- Ny)) A (1/2) )]
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vyska (m)

'llll-l - PR R SN e PN NG | T
8 10 12 14 16 18 2 22 2 26 28 30 3% 36 3@

1. Vyrovnanie zésoby zdruZenéh s kérou) p ych
pléch smrekovea v zévislosti od muhe) vyiky zdruZeného porastu —
Smoothing of the growing stock of coppice with standards (large timber
outside bark) on larch experi | areas in d [V on the mean
height of coppice with standards

(hrihi

vydka (m)
6 8 10 12 % 16 18 20 22 2 26 28 90 R 3% 36

2. Porovnanie zdsoby zdruZenéh (hrubina s kérou) p ych
pléch smrekovea s ddajmi mwvych tabuliek autorov — Compuison of
the growing stock of coppice with standards (large timber outside bark)
on larch experimental areas with the data of growth tables of various
authors
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2. Odvodenie strednej v§8ky zdruZeného porastu ky
v zévislosti od veku a bonity

Za 1i¢elom odvodenia matematického modelu tejto z4-
vislosti sa najprv vyrovnali vy$kové krivky bonit I, II,
III Schoberovych RT. Korfova rastov4 funkcia sa tu
neosvedcila, vykazovala systematické odchylky a znatne
nadhodnocovala vySky v najvysSich vekoch. Preto sa
preskimalo pouZitie dalich zndmych rastovych funkcif.
Ako najvhodnejia sa osved¢ila funkcia Richardsova-
Chapmannova

y=a-(1-exp(-b-x)A(1/c) O]
Ak sa pociatok transformuje, m4 funkcia tvar
y=ap+a-(1-exp(-b-x)"(1/c) @]

V tabulke sa uvéadzaji parametre a, b, ¢ funkcie (6)
ako aj bonitné indexy (vySka v Standardnom veku # =
100 rokov) pre vySkové krivky bonity I, II, IIL.

Bonita Parameter B.onitny
a b ¢ index
I 3,93308488 | 2,17938774 | 8,09796119 3301
E +01 E-02 E -01 i
3,45208641 2,11600739 8,04875784
B E +01 E-2 E-01 | B8
2,94268109 | 2,10783050 | 7,78423007
o E +01 E-02 E -01 %20

Za t¢elom roz3irenia z4vislosti vysky A; od veku ¢
o dal3{ argument - bonitu g - sa skiimali z4vislosti para-
metrov @, b, ¢ rovnice (6) od bonity. Z4vislost parametra
a mé tvar mocninovej funkcie

a=a1+a-q a3 ®
Z4vislosti parametrov b, ¢ maji tvar hyperboly

b=as+as/q ()]

c=as+amlq (10

Matematicky model zvizku kriviek vy¥ky h; v zdvis-
losti od veku a bonity dostaneme, ak do pSvodnej rovnice
(6) dosadime za parametre a, b, ¢ vyrazy z rovnic (8),
(9), (10). Model mé potom tvar

hi=(a1+a-q*az)- (1-exp(-(as+as/g) - H)*
A (1/(as + az/q)) 11)

Hodnoty parametrov a; aZ aj, ziskané vyrovnanfm
vySkovych kriviek bonit I, II, III, sa zatial povaZuji za
predbeZné, vychodiskové. Spresnia sa nelinedmou met6-
dou najmensich Stvorcov v rdmci celého modelu (11).

So zretefom na definiciu absolitnej vySkovej bonity
strednou vy3kou v $tandardnom veku ) sa pre parameter
a nepouZiji hodnoty z vyrovnania, ale tento parameter sa
dopodita podrla rovnice

a=q/(1-exp(-b- tp)) » (1/c) (12)

V rovnici je g absolitna vy¥kov4 bonita, dan4 strednou
vyskou vo veku fp = 100 rokov. Kone¢né hodnoty para-
metrov s tieto:

as= 2,378658 E -02
as =-7,072500 E -02
as = 8,958663 E -01
a; =-2,840014 E +00
Takto odvodené parametre a, b, ¢ cez rovnice (12), (9),
(10) sa dosadia do p6vodnej rovnice (6) a odvodia sa
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vysledné vySkové krivky pre absolitne vy$kové bonity
20 - 40 s krokom 2 m.

Strednd chyba vyrovnania strednej vy$ky h; modelom
(11) je £0,08 m.

3. Odvodenie strednej hriibky zdruZeného porastu di
v Zivislosti od veku a bonity

Matematicky model strednej hribky d; sa odvodil tym
istym metodickym postupom ako pri odvodzovani
strednej vySky h. Richardsovou-Chapmannovou rasto-
vou funkciou sa vyrovnali krivky strednej hribky d v z4-
vislosti od veku pre bonity I, II, III. Z4vislosti parametrov
a, b, c tychto kriviek od bonity vykazuji taky isty tvar
ako pri vySke h; podra rovnic (8), (9), (10) - parameter
a ma tvar mocninovej funkcie, parametre b, ¢ maji tvar
hyperboly. Model zvizku kriviek strednej hriibky d;
v z4vislosti od veku a bonity m4 potom tvar rovnice (11).
Podra tohto tvaru sa nelinedmou metédou najmensich
$tvorcov odvodili hodnoty parametrov a; aZ a7:

a; = 5636789 E +01 as=-1,843324 E -01
a;=2218600 E -05 as= 8,776241 E -01
a3 = 33855701 E +00 a7 = 4,002065 E +00
a3 =1359278 E-02

Strednéd chyba vyrovnania strednej hnibky zdruZeného
porastu tymto modelom je + 0,19 cm.

4. Odvodenie strednej vySky hlavného porastu k2
v zévislosti od veku a bonity

Stredn4 vy3ka A, sa odvodila tym istym postupom ako
pri odvodzovani strednej hniibky dj. Vzhladom na do-
siahnuté dobré vysledky sa tento metodicky postup pou-
Zil aj pri odvodzovani viacerych porastovych velifin.
Richardsovou-Chapmannovou rastovou funkciou sa vy-
rovnali krivky strednej vy¥ky hy v zdvislosti od veku pre
bonity I, II, III. Z4vislosti parametrov a, b, ¢ tychto kri-
viek od bonity vykazuji ten isty tvar ako pri strednej
hnibke d; podla rovnic (8), (9), (10). Model zvizku kri-
viek strednej vysky h; v zdvislosti od veku a bonity m4
potom tvar funkcie (11). Nelinedrnou metédou
najmengich §tvorcov sa odvodili nasledovné hodnoty pa-
rametrov a; a ay:

a; = 2397617 E +00
a = 1,053258 E +00
a3 = 1,011667 E +00
as=2,239609 E -02

Stredn4 chyba vyrovnania strednej vySky hlavného po-
rastu tymto modelom je £ 0,06 m.

as = -5,032448 E -02
as= 9906347 E -01
a7 =-4,025607 E +00

5. Odvodenie strednej hribky d3 a vysky A3
podruzného porastu

Stredné velitiny podruZeného porastu ds, k3 sa odvo-
dili na podklade hriibkového /4 a vySkového Iy pre-

bierkového indexu podla definicie
la= dsjdy 13)
In=h/h (¢L))
ds=d-la (15)
h=h-In @16)

Na obr. 3 sii zndzomené tieto indexy v zdvislosti od
veku. Ako vidief, tito z4vislost nie je velmi tesn4, a preto
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3. Z4vislost hrdbkového /4 a vy¥kového I prebierkového indexu od
veku — Dependence of diameter /4 and height /x thinning index on age

sa poutZili pre obidva indexy priememné hodnoty pre I; =
0,75 a I = 0,90.

6. Odvodenie zisoby zdruZeného porastu V3 (kmeii
s korou) v zévislosti od veku a bonity

Zasoba upravovanych RT sa odvodila z idajov z4sob
pokusnych ploch prepo&itanych na plné zakmenenie.
Vychodiskom je vyrovnanie zdsoby V) bez&asove
a bezbonitne v zivislosti od strednej vysky zdruZeného
porastu hj. Pre toto vyrovnanie sa pouZila trojpara-
metrick4 exponencidlna funkcia (1) s transformovanym
pociatkom v tvare

Vi=a-exp (bl -13)A¢)

kde: a = 6,527229816 E +47
b=-1,077861790 E +02
=-1,226859413 E -02

Z tejto funkcie sa odvodi zdsoba V) v zévislosti od veku
a bonity dosadenim funkcie (11) do rovnice (17).

7. Odvodenie objemu stredného kmeiia zdruZeného
porastu v; (kmei s korou)

Této velitina sa odvodila v zdvislosti od strednej
hnibky d; a strednej vy3ky A; na podklade funkcii obje-
movych tabuliek pre smrekovec (Cermék et al.,
1984). Pre kmeitiovy objem s k6rou m4 funkcia tvar

vi=(hi”a)-(b+c-diMe)

kde: @ = 1,159614 E +00
b=29T72470E -04
¢=5219852E -05
e =1,734207 E +00

8 Odvodenie po¢tu stromov zdruZeného N1,
hlavného N2 a podruzného porastu N3
Tieto velifiny sa odvodia podla vzorcov:
Ni = V1 (kmefi s k.)/vi (kmeff sk.)
No@) =Ni@ +1)
N3@) =N1@) - Na@d)

a7

(18)

(19)
(20)
(1

9. Odvodenie kruhovej zikladne zdruZeného Gi,
hlavného G2 a podruiného porastu G3

Veli¢iny sa odvodia podIa tychto vzorcov

G1=N1-nt- (d1A2)/40000 (22)
G3=N3-n- (d3"2)/40000 (23)
G2=G1-Gs )
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Vo vzorcoch pre vypoet poltu stromov a kruhovej
zékladne sa vyskytuji odli$né definicie strednej hribky
dy, dg a tieZ i strednej vy3ky hy, hg. Pre dendrometricky
sprivny vypolet pottu stromov je treba pouZit hribku d,,
pre kruhovii zdkladiiu dg. PouZitie jedinej strednej hribky
dy, by bolo oprévnené len v tom pripade, keby boli hriibky
dy, dg identické. Za tymto tG&elom sme preskdimali vztahy
medzi nimi na pokusnom materiéli smrekovcovych po-
rastov, ktory zozbierali Cerm 4k, Petr4¥ (1984)
pre kon$trukciu modelovych kriviek hnibkovych po-
Cetnosti. Podrobny rozbor ukézal, Ze pri smrekovci si
rozdiely medzi dy, d; a tak isto aj medz hy, hg veImi ne-
patmé, pri hnibke od -0,1 cm po +0,1 cm, pri vy¥ke od
-0,1 po +0,1 m. D4 sa to vysvetlif tym, %e smrekovcové
porasty majii oproti inym drevinim velmi tzke variatné
rozpitie hnibok. Z tychto dévodov nebolo potrebné za-
véadzat do vypottov Ziadne korekcie.

10. Odvodenie strednej hriibky hlavného porastu dz
Stredn4 hribka d; sa odvodila z rovnice:

dz=((40000 - G2) / (m - Np)) A (172) (25

11. Odvodenie zfisoby zdruZeného,
hlavného a podruiného porastu
v objemovej jednotke hrubina bez kory

Podkladom je vypolet objemu stredného kmeiia zdru-
Zeného v; a podruZného porastu v3 v objemovej jednotke
hrubina bez kéry a polet stromov odvodeny podfa rovnic
19 - 21 v odseku 8. Objemy sii dané rovnicou objemo-
vych tabuliek pre objemovii jednotku hrubina bez kory.

v(hrub.b.kK)=(hray) - (@2 +a3-d ay) -

-(as-hhag)-(@d+ D ey (26)
a; = 1244054 E +00 as= 1234247 E-02
a2 = 8,524000 E -06 as= 1209406 E +00
a3 = 3,090700 E -05 a7=-1,590811 E+00

a3 =1,736490 E +00

Podra tohoto vzorca sa vypo&itaji objemy (hrubina
b. k.) zdruZeného v; a podruzného porastu v3. Zdsoba
zdruZeného V), podruzného V3 a hlavného porastu V,
(v objeme hrubina b. k.) je potom dan4 vzorcami

Vi (hrub. b.k.) = N1 - vq (hrub. b. k.) 20
V3 (hrub. b.k.) = N3 - v3 (hrub. b. k.) (29)
V2 (hrub. b.k.) = V; (hrub. b.k.) -

- V3 (hrub. b.k.) (29)

12. Odvodenie celkovej produkdie a jej prirastok

Odvodia sa podrla vzorcov:
Celkov4 produkcia:

CP‘; (hrub. b.k.) = V2 (hrub. b. k.) +
+Y V3 (hrub.b.k.)

Celkov;" beZny prirastok
CBP; = (CPys- CPy.s) /10

Celkovy priemerny prirastok
CPP,=CP;/t

(30)

(3D

(32)
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#16-80% :(01) €661 ‘6 ‘AULSTAOA - JALDINSHT

1. Smrekovec (upravené tabulky - Sch ober, 1946) - bonita 30 — Larch (modified tables - Schob er, 1946) - class 30

ZdruZeny rast’ Hlavny pomsx(2 PodruZn§ poﬂsl3 5
strednd’ = na hekmra stredns’ na hcktm’8 strednd’ na hektar® ey |CoR) ek
vek® ooty "“:i’:*' Vek®
vk’ |hrobka'® ml::‘::n ;‘:}'z HZ;;:is vgika’ [hrobka®| “g:é:;n z‘:k“:%z H’;‘Eis ‘;{{,”,‘:ﬁ vi¥ka® | hrdbka'® m?::z:n z':’,:’fz H";’;is ips | HBK® | bezng'® ml::y'le
Rk® | M | oM KS M2 | M3 M | oM KS M2 | M3 | m3 M | cM | Ks M2 | M3 | M3 | M3 | M3 | M3 | rok®
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
20 9,4 9,5 3973 283 83 10,0 10,1 3083 24,7 76 - 8,5 7,1 890 3,6 7 7 83 - 42 20
25 11,7 11,7 3083 33,0 132 12,3 12,3 2479 29,4 120 89 10,5 88 604 3,6 12 19 139 11,6 5,6 25
30 13,8 13,7 2479 36,7 180. 14,4 143 2052 33,1 165 9,0 12,4 10,3 427 3,6 15 34 199 122 6,6 30
35 15,8 15,7 2052 39,8 227 16,3 16,3 1739 36,4 210 8,7 14,2 11,8 313 34 17 51 261 12,3 15 35
40 17,6 17,6 1739 424 271 18,1 18,2 1502 392 252 83 15,8 13,2 237 32 19 70 322 12,2 8,1 40
45 19,3 19,5 1502 44,6 313 19,7 20,0 1318 41,5 293 8,1 17,3 14,6 184 31 20 90 383 12,1 8,5 45
50 20,8 21,2 1318 46,6 353 21,1 21,8 1172 43,7 333 7,6 18,7 15,9 146 29 20 110 443 11,7 89 50
55 222 29 1172 483 390 22,5 23,5 1054 45,6 369 70 19,9 17,2 118 2,7 21 131 500 11,2 9,1 55
60 234 24,6 1054 49,9 424 23,7 25,1 956 473 403 6,6 21,1 184 98 2,6 21 152 555 10,7 9,3 60
65 245 26,1 956 51,3 455 24,8 26,6 875 489 435 6,1 22,1 19,6 81 24 20 172 607 10,1 93 65
70 25,6 27,6 875 525 484 258 28,1 807 50,2 464 5,6 23,0 20,7 68 23 20 192 656 9,6 9.4 70
75 26,5 29,1 807 53,7 511 26,7 29,6 749 51,5 491 52 239 21,8 58 2,2 20 212 703 9,1 9,4 75
80 274 30,5 749 54,7 535 27,6 31,0 698 526 516 4.8 24,6 229 51 2,1 19 231 747 8,5 93 80
85 281 31,9 698 55,7 557 283 32,3 655 53,7 539 44 253 239 43 2,0 18 249 788 8,0 9.3 85
9 2838 33,2 655 56,6 578 29,0 33,6 617 54,7 560 4,0 259 249 38 L9 18 267 827 75 9,2 90
95 294 344 617 574 596 29,6 34,9 583 55,6 579 36 26,5 258 34 1,8 17 284 863 7.0 9,1 95
100 30,0 35,6 58 581 613 30,1 36,0 553 56,4 596 33 27,0 26,7 30 1,7 17 301 897 6,6 9,0 100
105 305 36,8 553 5838 628 30,6 37,2 527 572 612 3,1 215 27,6 26 1,6 16 317 929 6,2 88 105
110 31,0 379 521 59,5 642 311 38,3 503 58,0 627 2,7 21,9 284 24 1,5 15 332 959 57 8,7 110
115 314 39,0 503 60,1 654 315 39,4 482 587 639 25 28,2 292 21 14 15 347 986 54 8,6 115
120 31,7 40,0 482 60,7 666 31,9 40,4 463 593 652 23 28,6 30,0 19 14 14 361 1013 5,1 84 120
125 321 41,0 463 61,2 676 322 414 445 599 662 2,0 289 30,8 18 1,3 14 375 1037 4,7 83 125
130 324 42,0 445 61,7 685 325 423 429 60,5 672 2,0 29,1 31,5 16 1,2 13 388 1060 45 82 130
135 326 429 429 62,1 694 328 433 415 60,9 682 1,7 29,4 322 14 12 12 400 1082 4,1 8,0 135
140 329 438 415 62,6 701 33,0 4,1 402 61,5 689 1,5 29,6 329 13 1,1 12 412 1101 38 719 140
! ppice-with- dard: f: i stand, > dary stand, “total prodx‘ctsim of inside bark large timber, S‘tgtal incrml\;m, °aglea "mean, 8per h 9height. 10g; pumber of trees, '%circular base, reserve of
inside bark large timber, “current increment of inside bark large timber, " “sum of inside bark large timber, ' “ordinary, ''mean, ' year



13. Odvodenie beZného prirastku hlavného porastu
(hrubina b. k.

Tento sa odvodil ako priemerny periodicky z vekové-
ho intervalu 10 rokov.

BP; = (Vass) - Vai9) /10 (33)

Podla matematickych modelov RT sa vytlatili tabulkové
prehfady pre absolitne vy¥kové bonity 20 - 40 s krokom
2 m. Tabulka ilustruje idaje pre bonitu 30.

ZAVER

Siistava rastovych tabuliek drevin na Slovensku obsa-
huje rastové tabulky pre péf hlavnych drevin, ktoré boli
skon$truované vlastnym postupom z doméiceho empi-
rického materiélu a rastové tabulky pre osem dal¥ich
hospodérsky vyznamnych drevin. Rastové tabulky tychto
drevin sa nekonStruovali v celom rozsahu z pvodného
empirického materilu, ale sa len prevzali tabufkové
tidaje inych autorov a tieto sa regresnym vyrovndvanim
upravili do tvaru a formy spojitych modelov hlavnych
drevin. Uprava rastovych tabuliek pre smrekovec
predstavuje kombinovany postup, kde sa miera plného
zakmenenia, hustota porastov stanovila z vlastného
empirického materidlu a vyvoj strednych porastovych
velidin sa prevzal z rastovych tabulick Schobera
(1946).

Pri vybere vhodnych rastovych tabuliek pre ich ipravu
boli k dispozicii len rastové tabulky od Schobera
zr.1946aBadouxa zr. 1969. Vhodnost tychto
rastovych tabuliek pre domdce pomery sa posidila po-
rovnanim tabulkovych z4sob a strednych hnibok zdruZe-
ného porastu s ich skutoénymi hodnotami na 33 po-
kusnych plochéch z iizemia Slovenska. Z porovnania
strednych hnibok sa vybrali ako najvhodnej$ie Scho -
berove (1946) rastové tabulky, ktoré nemajd syste-
matické odchylky v strednych hnibkach v porovnani
k domécim porastom. Na obr. 1 je zndzomené regresné
vyrovnanie 33 empirickych ddajov zésoby zdruZeného
porastu hrubina s kdrou v zévislosti od strednej vysky
porastu podFa vztahu (1) a na obr. 2 je porovnanie z4sob
podTIa tejto krivky so zdsobami skiimanych rastovych ta-
buliek, ale aj so zdsobami domécich rastovych tabuliek
smreka a borovice. Z irovne porovndvanych kriviek je
vidiet, Ze smrekovcové rastové tabulky Schobera a Ba-
douxa maji najniZsiu droven, ktord je eSte niZ¥ia ako -
roveli borovice. Preto sa do tipravy Schoberovych rasto-
vych tabuliek prebrala zdsobov4 droveli odvodeni
z empirickych iidajov pokusnych pléch smrekovcovych
porastov z tizemia Slovenska.

Rastové tabulky Schobera nemaji ddaje o zdruZzenom
poraste, a preto sa museli odvodif strednd vyska h;, podet
stromov N}, kruhov4 plocha G a stredn4 hnibka d; podla
vzorcov (2) - (5). Matematicky model vyvoja strednej
vy$ky zdruZeného porastu A; v z4vislosti od veku 7 a bo-
nity porastov ¢ sa odvodil podra rovnic (6) - (12). Vyvoj
strednej hnibky zdruZeného porastu d; v zévislosti od
veku a bonity porastu sa odvodil regresngym vyrovnanim
podra tvaru rovnice (11). Rovnicou toho istého tvaru sa
vyrovnal i vyvoj strednej vysky hlavného porastu /.
Stredn4 hniibka d3 a vy¥ka h3 podruZného porastu sa
odvodila pomocou prebierkovych indexov v rovniciach
(13) - (16). Ich vyvoj s vekom a konetné kon3tantné
hodnoty 0,75 a 0,90 si zndzornené na obr. 3. Zisoba
zdruZeného porastu kmeiia s kérou (V}) sa odvodila
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z empirickych ddajov podla regresnej rovnice (17)
a (11). Polet stromov zdruZeného Nj, hlavného N,
a podruzného N3 porastu sa odvodil podra vzorcov (19) -
(21). Odvodenymi veli¢inami si i kruhové zdkladne
podla vzorcov (22) - (24). Udaje o celkovej produkcii,
jej beZnom a priemernom prirastku sa odvodili podfa
vzorcov (30) - (32).

Vysledkom tejto ipravy je spojity matematicky model
rastovych tabuliek pre smrekovec so strednymi a po-
rastovymi veli¢inami pre zdruZeny, hlavny a podruZny
porast, ale aj celkovii produkciu. V3etky odvodené veli-
¢iny sii funkciou veku porastu a absoliitnej vy3kovej bo-
nity vo veku 100 rokov.
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A system of growth tables of tree species in Slovakia
contains growth tables for five principal tree species
which were constructed from the domestic empirical ma-
terial according to own procedure, and growth tables for
other eight commercially important tree species. The
growth tables of these species were not constructed from
the original empirical material as for their entire scope,
only the tabular data of other authors were taken over and
these data were given the shape and form of continuous
model of principal species by regression smoothing.
Modification of growth tables for European larch was
based on a combined procedure when the rate of full
stocking, stand density, was determined from own em-
pirical material while the development of the mean vari-
ables of forest stand was taken over from the growth ta-
bles after Schober (1946).

When we were looking for suitable growth tables to
be modified, we found only the growth tables after
Schober from 1946 and after Bad o u x from
1969. Suitability of these growth tables for the conditions
of Slovakia was assessed by comparing growing stocks
and mean diameters of coppice with standards with their
actual values on 33 experimental areas in the territory of
Slovakia. On the basis of the comparison of mean diame-
ters, the growth tables after Schober (1946) were
chosen to be the most suitable as they do not show sys-
tematic deviations in mean diameters in comparison with
the domestic forest stands. Fig. 1 shows regression
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smoothing of 33 empirical data on the growing stock of
coppice with standards, large timber outside bark, in de-
pendence on the mean height of trees according to equa-
tion (1), and Fig. 2 illustrates a comparison of growing
stocks according to this curve with the growing stocks
of the investigated growth tables, and also with the grow-
ing stocks of the domestic growth tables for spruce and
pine. The compared curves document that the larch tables
after Schober and Badoux imply the lowest growing
stock, even lower than the pine stock. This is the reason
why the growing stock calculated from the empirical data
on experimental areas with larch stands in the territory
of Slovakia was included in the modification of growth
tables after Schober.

The growth tables after Schober do not have the data
on coppice with standards, since it was necessary to cal-
culate mean height A1, tree number N1, basal area G and
mean diameter d) according to fomulas (2) - (5). Mathe-
matical model of the curve of the mean height of coppice
with standards 41 in dependence on age ¢ and stand qual-
ity g was derived according to equations (6) - (12). The
curve of the mean diameter of coppice with standards dy
in dependence on age and stand quality was constructed

by regression smoothing according to the form of equa-
tion (11). The equation of the same form was used to
smooth the curve of the mean height of the main stand
hz. The mean diameter d3 and mean height 43 of secon-
dary stand were calculated by means of thinning indexes
in equations (13) - (16). Fig. 3 shows their curves in de-
pendence on age and the final values 0.75 and 0.90. The
growing stock of coppice with standards, stem outside
bark, (V1) was calculated from the empirical data accord-
ing to regression equations (17) and (11). The number of
trees in coppice with standards N1, main stand N> and
secondary stand N3 was calculated from formulas (19) -
(21). The calculated variables are also basal areas from
formulas (22) - (24). The data on total output, current and
mean increments were calculated from formulas (30) - (32).

The outcome of this modification is a continuous
mathematical model of growth tables for larch containing
the mean and stand variables for coppice with standards,
main and secondary stands, and also for total output. All
the calculated variables are functions of stand age and ab-
solute height class at the tree age of 100 years.

larch; growth tables; mathematical model

Kontakind adresa:

Ing. Rudolf Petrds, CSc., Lesnicky vyskumny dstav, T. G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen

Vyzkum jakosti vano¢nich stromkii v Norsku

V bieznu 1992 méla odborn4 rada pro stfedisko okrasné zelen€ pfi zem&d&ské Skole Lyngdal vyznamné zasedénf v Norském lesnickém
vyzkumném dstavu v Aas, kde se feSi vyzkum a vyvoj kvalitn€j¥ho sadbového materidlu v&etn€ materidlu vano¢nich stromkd a okrasné
zelen&. Rada vyjédiila pfénf, aby se ve v§zkumu v tomto sm&m Slecht®nf a produkce zamé&fily na smrk ztepily. Ustav v Bergenu byl
po#4dén, aby zahdjil v této oblasti pokusnou &innost. Ukolem projektu vizkumu a v§voje je studium dédi&né prom&nlivosti a v§bér pro
produkei vdno&nich stromkd vysoké jakosti. Produkce vdno¥nich stromkd je zajimava rentabiln{ nika v dob& nadprodukce mnoha tradi¢nich
zem&d&lskych vyrobkd. Zvyend produkce vanodnich stromkd ale skutetn& pfedpokladd vyzkum a vyvoj pfedeviim proto, Ze si nordti
producenti t&hto stromkd kladou za cil pfinejmen¥m omezit dovoz vénotnich stromkd. Klitem tohoto cile je disponibilita vhodného
sadbového materidlu. Vyzkumny dstav lesnicky navrhuje vyber vlastnosti pro stanoveni jakosti a produkci vanofnich stromkd tak, aby
producenti mohli na trhu konkurovat zahraniénim producenttm. Pfedpokl4dé se, Ze projekt bude &tyHety. Pfedprojekt zahrnoval Setfenf
100 provenien&nich k¥fZencd. Z vlastnfho rozpo&tu m4 byt zaji¥t¥no kryt dvou tfetin ndklad® projektu, jedna tfetina bude kryta z externich
zdroji. JiZ na pfedprojektu vyzkumu jakosti vdno&nich stromki se na financovéni podileli &lenové spolkil producentd vino&nich stromkd
a okrasné zelen¥. - (NS, 1993, &. 3, 5.20-21, M. Paga &)
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MODEL SIMULACIE, REGULACIE A PROGNOZY PLOCHOVEHO

ETATU OBNOVNEJ TAZBY

I. Herich, M. Hladik

Lesoprojekt, Sokolovskd 2, 960 52 Zvolen

Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

Prispevok je zamerany na objektiviziciu odvodenia de-
duktivneho plochového etitu obnovnej tazby v ribatiovom
hospodérskom spdsobe. Vytvoreny model dovoFuje alterna-
tivne vytvaranie priestorovej jednotky rdznej vePkosti pre
reguldciu obnovnej fazby, a to aj s ohFadom na sii¢asné
zmeny vo vlastnictve lesov, umoZiuje simuliciu parametrov
vplyvajiicich na urdenie vysky plochového etitu, objek-
tivizuje vyrovnanie fazbovych ukazovatePov a urcuje
prognbzu vekovej Struktiry a plochového etitu k zadané-
mu ¢asovému horizontu. Algoritmy modelu vychidzaja
z teérie pravdepodobnosti a vyrovnéavacieho po¢tu. Spraco-
vanie prebieha v dialégovom reZime na osobnom pocitaci
PC AT na baze plochového zastiipenia vekovych stupriov
v hospodarskych siiboroch.

deduktivny etat; modely vekovej Struktiry lesa; stochas-
tické modely; simuldcia; regulicia

' lréenie vysky obnovnej (rubnej) fazby na planova-

né obdobie je jednym z kardindlnych problémov
hospodarskej iipravy lesov ( ). Rie§enie tejto ilohy
musi zohladfovaf si¢asny stav lesnych porastov a za-
roveli akceptovaf poZiadavky na pravidelné a rovno-
merné zdsobovanie drevnou surovinou.

Met6dami pre odvodenie etétu rubnej faZby sa zaobe-
rali mnohi nafi aj zahrani¢ni autori: DoleZal (1967),
Anucdin (1968), Gregu¥ (1969), Kurth,
Lucas (1971), § uska (1972), Daltuvas,
Mifejkis (1976),ZihTavnik (1979) a i.
V poslednom obdobi vzbudil pozornost netradi¢ny
pristup k rie§eniu otdzok taZbovej dpravy v priacach
Koubu (1983,1987)a Suzukiho etal (1983).
Komplexn€'sa rieSenim problematiky modelovania, regu-
l4cie a progndzy produkcie zaoberaji K urt h et al.
(1987).

Praktické faZbovd tprava lesov Slovenska sa riadi
Technickou priru¢kou HUL. Odvodenie v§¥ky rubnej
fazby v lese vysokom s hospodarskym spdsobom riba-
fiovym je zaloZené na faZbovych percentéch, ktoré si
jednotné pre v¥etky rubné doby, vietky kategérie lesov,
vietky dreviny a pre vietky formy ribafového hospo-
déarskeho spdsobu.

K pouZivanému postupu uréenia etdtu obnovnej taZby
moZno vzniest tieto pripomienky:

a) S induktivnym et4tom sa pri stanoven{ vy¥ky de-
duktivneho etdtu neuvaZuje.

b) V prvom progn6zovanom desafro&i sa neuvaZuje
s objemovym prirastkom na existujicich z4sobdch - sta-
ticky etét.

c) Vypodet etitu rubnej faZzby na prvé, druhé a tretie
desafrodie sa nerealizuje podrla jednotného algoritmu.

d) Intuitivne stanovené véhy fa¥bovych ukazovateTov
pre vyrovnanie len pribliZzne zodpovedaji vekovej
$truktire trvalej jednotky.
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¢) NeumoZiiuje variantné rieSenie uréenia vysky
rubnej fa¥by a nésledni optimaliziciu vyberom z tychto
variant.

NAVRH MODELU A CIELE RIESENIA

S vytvorenim simulaéného modelu si dzko spojené
pojmy: analyza, syntéza, modelovanie, aktualizécia,
prognéza.

Analyza a syntéza sii charakteristické pre proces mo-
delovania, prognéza sa realizuje v procese simulécie a jej
vypovedacia hodnota je podmienend najmé presnostou
aktualizicie.

Modelovanie a simuldcia chovania zloZitého kyberne-
tického systému, ktorym les je, nie si mysliteIné bez vyu-
Zitia prostriedkov vypodtovej techniky. Preto s aj
v zahrani¢{ existujiice simulaéné modely - napr. SIMO-
NE (Gerold, 1989), WASI(Wiinsche, R&6-
misch, 1989), M6hring (1986), Ramp
(1986) prevadzkované na réznych typoch poéitatov.
Model WASI uZ vyuZiva prednosti osobného pocitaca.

V HUL je objektom progn6zy siibor lesnych porastov
ur¢itého teritéria (priestorovej jednotky). Pre uréenie
plochovych taZbovych ukazovatefov, plochovych a obje-
movych etitov predkladdme ndvrh modelu, ktory
vychddza zo $truktiry a z chovania jednotky vytvorenej
v procese simuldcie.

a) Struktira priestorove;j jednotky je dan4:

-plochovym zastipenim drevin vo vekovych
stuptioch,

- priemernymi z4sobami na hektér drevin vo vekovych
stupiioch,

- priemernymi bonitami drevin vo vekovych stupiioch,

- priememnym zakmenenim vo vekovych stuptioch,

-objemovym prirastkom drevin vo vekovych
stupiioch.

b) Chovanie priestorovej jednotky je identifikované:

- matematickymi modelmi rastu (rastové tabulky),

- matematickymi modelmi objemovych, sorti-
mentatnych, vy$kovych a inych dendrometrickych
tabuliek,

- podielmi vychovnej a obnovnej faZby vo vekovych
stuptioch a porastoch,

- ostatnymi algoritmami aktualiz4cie ddajov o stave
lesa.

Vidsina uvedenych modelov a informécii bola uZ
v rdznych diel¢ich aplikéciach (napr. Smelko etal.,
1987; Herich, 1984; Hladik, Herich,
1984, a i.) realizovand na podita¢i. Napriek tomu je
problematika vytvorenia simulatného modelu vyvoja
lesného fondu v komplexnom pojati velmi rozsiahla,
komplikovand a v siivislosti s jeho implementovanim na
poditati aj mimoriadne prdcna. V hrubych rysoch zobra-
zuje takéto rieSenie vyvojovy diagram (obr. 1).
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1. Proces regulécie etftu obnovnej taZby — The p gulating

Preto sme sa v prvej etape rieSenia ilohy zaoberali
uZie vymedzenym problémom - simuldciou ur€ovania
vysky plochového etitu na persondlnom potitali IBM
XT/AT.

Cielom rieenia je vytvorenie simulatného modelu
a jeho realizdcia na po&itali, ktory mé predovietkym:

- umoZnif alternativne vytviranie priestorovej
jednotky réznej velkosti, a to aj s ohladom na sicasné
zmeny vo vlastnictve lesa,

- vytvorif mo¥nosti simuldcie parametrov, ktoré vply-
vaji na uréenie vysky plochového etitu rubnej fazby,

- objektivizoval vyrovnanie plochovych fazbovych
ukazovatelov,

- ur&if prognézu vekovej $truktiry a plochového etdtu
priestorovej jednotky k zadanému &asovému horizontu.

PROGNOZA VYVOJA VEKOVEJ STRUKTURY

Vychédzajiic z prac autorov Suzuki etal (1983)
aKouba (1983), pouZivame v simuladnom modeli
pre vypodet plochovych fa¥bovych ukazovatefov mate-
maticky aparét teérie pravdepodobnosti. Zdkladné pojmy
tejto tedrie aplikované v simulatnom modeli si:

- staciondrny vektor, ktory predstavuje norméilnu ve-
kowii Struktiru (normélne zastipenie vekovych stupiiov)
v relativnych jednotkéch,

- pravdepodobnost vyfaZenia gj;, gentan pravdepo-
dobnosti, %e v i-tom vekovom stupni vznikne fa¥bové
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plocha veTkostou imemé g;y, ktoré sa po uplynuti decénia
presunie do prvého vekového stupiia,

- pravdepodobnost pjj, s ktorou porasty i-teho vekové-
ho stuptia prejdii po uplynuti decénia do vy3Sieho j-teho
vekového stupiia.

Vyvoj vekovej Struktiiry je moZné potom vyjadrif ako
Markovov refazec, ktory je charakterizovany maticou
pravdepodobnosti prechodu:

qi1 P32 s 0
Q1 (L S 0
sl 2
gn-1,1 0....0n-1,n
1 0

Relativne zastipenie vekovych stupiiov v decéniu ¢
vyjadruje vektor absolitnych pravdepodobnost

P'=pipo....Ph
ktoré vypoditame zo vzfahu
p=p*h p

alebo z vektora charakterizujiiceho pofiatony stav rela-
tivneho zastipenia vekovych stupiiov

=P
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V dlhodobej perspektive, ktord zdvisi od variability
rozdelenia pl6ch vo vekovych stupiioch, sa skutoéné ve-
kov4 $truktira bliZ k vektoru pravdepodobnosti precho-
du pj;, t. j. k staciondgmemu vektoru a, ktory predstavuje
norméilne zastipenie vekovych stupfiov:

limp®.P = a
t— oo

Uvedené plati aj v stochastickom slova zmysle, ked
hodnoty matice pravdepodobnosti prechodu P z decénia
na decénium koliSu (Suzuki, 1981),

Vyvoj faZbovych ukazovatelov je teda determinovany
pravdepodobnostami vyfaZenia gj; v jednotlivych veko-
vych stupiioch. V simula¢nom modeli sa matica pravde-
podobnosti zaddva explicitne. Implicitne sa pravdepo-
dobnosti vyfaZenia g;; nahrddzaji s predpisanymi
fa¥bovymi percentami pre fa¥bu rubni podla Vyhlasky
MLVH ¢&. 14/1978 Zb. pretransformovanim faZbovych
percent do intervalu (0,1).

Velkost plochového faZbového ukazovatela HS
v progn6zovanom decéniu ¢ je dand vyrazom:

n
W=y ait- qi
i=1
kde: n - polet decénif rubnej doby,

air - plocha i-teho vekového stupiia v decéniu ¢,
w - taZbovy ukazovatel v decéniu ¢.

ZLUCOVANIE HS V RAMCI VYTVORENEJ
PRIESTOROVEJ JEDNOTKY

Uplatnenie principu taZbovej vyrovnanosti, ktory tizko
sivisf so snahou o dosiahnutie normélnej vekovej
Struktiry, obmedzuje vyber a zlu¢ovanie HS pre-

dovSetkym z prevadzkovych dévodov naLHC. MoZnosti
vyberového zluCovania HS, ktoré poskytuje simula¢ny
model, si v¥ak dobrym vychodiskom pre analyzu a po-
rovnanie vyvoja faZbovych ukazovatefov na réznych
drovniach agregicie.

Zli¢enfm HS v rdmci zvolenej priestorovej jednotky
dostdvame agregovani $truktiru a agregované plochové
ta¥bové ukazovatele

m
u=y Ui
i=1
kde: s - agregovany plochovy faZbovy ukazovatel,
m - polet HS vo zvolenej priestorovej jednotke,
n - podet decénif obdobia prognézy taZbovych ukazovatefov.

Ako ilustraény priklad aplikicie modelu bol ndhodne
vybrany LHC Mardek, kategéria lesov hospodérskych.

Vekovi4 $truktira priestorovej jednotky (tab. I) sa vy-
hodnocuje s vyuZitim Statistickych charakteristik (tab. IT).
Tieto charakteristiky si vypo&itané zo skuto&ného
plochového zastiipenia vekovych stuptiov. Vypovedaciu
schopnost 3tatistickych charakteristik zniZuje skuto¢nost,
Ze normélne zastipenie vekovych stupfiov m4 vplyvom
uplatiiovania obnovnych dob dlhich ako desaf rokov ne-
rovnomemy schodovity priebeh.

Pre porovnanie variability vekovej $truktiiry priesto-
rovych jednotiek sme preto pouZili aj strednd chybu vy-
jadreni v relativnych jednotkach

pret=1,2,...,n

1. Prognéza vekovej 3truktiry a taZbovych ukazovatelov — Prediction of age structure and logging parameters

PR: LZ: LHC: Margek HS: 35 HV RD: 90

PR: LZ: LHC: Margek HS: 41 HV RD: 100

PR: LZ: LHC: Martek HS: 45 HV RD: 100

Celkové vymera': 3672,10

VS/Decénium® 1 2 3 4 5

1 254,68 246,91 439,36 648,27 685,03
2 175,38 254,68 246,91 439,36 648,27
3 177,94 175,38 254,68 246,91 439,36
4 164,75 177,94 175,38 254,68 246,91
5 248,91 164,75 177,94 175,38 254,68
6 482,60 24891 164,75 177,94 175,38
7 956,79 482,60 248,91 164,75 177,94
8 715,10 954,43 481,32 248,45 164,35
9 321,36 674,08 901,56 454,07 235,66
10 133,94 221,98 465,17 623,17 313,55
11 36,58 66,41 108,17 226,24 304,07
12 4,07 4,02 7,95 12,87 26,91
13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ukazovatel® 246,91 439,36 648,27 685,03 538,32

Ytotal area, 2d«:t:emilm, 3pammelv:r
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ktord je mierou variability (kolisania) skutodného rela-

tivneho plochového zastipenia vekovych stuptiov (aiy)

okolo normélneho zastipenia vekovych stuptiov (ajy),

ktoré je dané staciondrnym vektorom. Relativne skuto&né

zashipenie vekovych stupiiov sa odvodi z normélnej vy-

mery vekového stupiia, v ktorom p;j = 1 podra vzfahov:
n

Yai

_i=1

= kdej=i+1
N
i=1
ai X
air= ei=1,2,..,n
Qnorm L
kde: @norm - normélna vymera vekového stupiia,
ai - skutoZn4 vymera i-teho vekového stupiia,
air - skuto&né relativne zastdpenie i-teho vekového
stupiia,
Dij - pravdepodobnost’ prechodu z i-teho do j-teho veko-
vého stupiia,
n - polet vekovych stupiiov.

Kvdli moznosti porovnania skuto¢nej a normélnej ve-
kovej $trukhiry sa pre kaZdé progn6zované decénium vy-
potitavajii prvky staciondrneho vektora a skuto&ného re-
lativneho zastipenia vekovych stupiiov.

KVANTIFIKACIA VARIABILITY A REGULACIA
PLOCHOVYCH TAZBOVYCH UKAZOVATELOV

Dosiahnutie rovnomerného vyvoja taZieb (princip vy-
rovnanosti) pri si¢asnom zabezpe&eni trvalosti produkcie
je zdkladnou dlohou taZbovej tipravy. Tento ciel neustéle
orientuje snahu zariadovatefov po vytvoreni normélneho
lesa. V dlhodobej perspektive a najmi uplatfiovanim
obnovnych d6b dlhsich ako desaf rokov sa zastipenie ve-

kovych stupiiov postupne pribliZzuje k normélnemu stavu.
Rovnomerny vyvoj faZieb sa viak m4 zabezpelif
v redlnom &ase pre najbliZSie decendlne obdobie. Preto
je potrebné faZbové ukazovatele vyrovnaf. Variabilita
faZbovych ukazovatefov je spdsobend nerovnomernym
zastipenim vekovych stupiiov, ktoré vchéadzajii do obno-
vy. Primerané zniZenie tejto variability vyZaduje ur&if
véhy jednotlivych ukazovatefov pre vypod&et plochového
etdtu ako vdZeného aritmetického priemeru. Charak-
teristiky pre ¥tatistické vyhodnotenie vyvoja taZbovych
ukazovatelov (tab. III) sme preto doplnili o priememd
vaZend odchylku faZbovych ukazovatefov od prvého
taZbového ukazovateTa (u;), ktord zohTadiiuje znamienko
jednotlivych odchylok.
n

> vi-1 (ui—u1)

_i=2

a= n
2 ¥i=1
i=2
kde: n - po&et ta¥bovych ukazovatefov (prognézovanych decénif),
i - plochovy ta¥bovy ukazovatel v i-tom decéniu,
Vi - véha i-teho tafbového ukazovatela,
d - priemernd odchylka.

Aby této charakteristika zohladiiovala zdroveii mieru
déleZitosti prislu¥ného fa¥bového ukazovatela pre stano-
venie plochového etétu, prisidili sme najvacSiu véhu vy
odchylke dy, véhu v; odchylke d5 atd. Vahy pouZité pre
vypolet priemernej odchylky si identické s koeficienta-
mi (vdhami) pre vyrovnanie faZbovych ukazovatelov.

Porovnanie variability fa¥bovych ukazovatefov medzi
priestorovymi jednotkami réznej velkosti umoZiuje prie-
mernd odchylka vyjadrend vztahom

IL. Variabilita vekovej Struktéry v porovnan{ s normélnym stavom — Variability of age structure compared with normal state

PR: LZ: LHC: Martek HS: 35 HV RD: 90
PR: LZ: LHC: Mar&ek HS: 41 HV RD: 100
PR:" LZ: LHC: Mar&ek HS: 45 HV RD: 100
Variabilita vekovych stupfiov v prvom decéniu' Vekovy stupex‘i2 Normélny stav® SkutoZnost®
Aritmetickg priemer® 306,01 1 1,00 0,69
Smerodajnd odchyllus 270,03 2 1,00 0,47
Variatny koeficient’ 88,24 % 3 1,00 0,48
Strednd t:hyhau 62,45 % 4 1,00 0,45
Koeficient asymetrie’ 1,23 5 1,00 0,67
Koeficient excesu'® 0,51 6 1,00 1,31
Stredny plosny vek!! 57,74 7 1,00 2,59
8 1,00 1,93
9 0,94 0,87
10 0,65 0,36
11 0,31 0,10
12 0,04 0,01
13 0,00 0.00
14 0,00 0,00
15 0,00 0,00
Ivariability of age cl in the first |‘o i zage clas:i 3normal state, ‘malily, Sarithmetic mean, Sstandard deviation, Tvariation coefficient,

'mean error, “asymmetry coefficient, ' excess coefficient, ' mean area age coefficient
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Vlastné vyrovnanie ta¥bovych ukazovateTov navrhujeme realizovaf spojitym matematickym modelom na zdklade

funkcie r g ]

kn-w1+kn-1-w2+...+ k- tn

ki-u1+

ki +k ki+k+...

+kn

f=
kde: by =1,
8k = kis1- ki urduje intenzitu vyrovnania.

n

V simula¢nom modeli sa funkcia pouZiva v tvare
€= Vil + VU + ... + Vnlin
kde: e - vyrovnany plochovy etit,
n - po¥et decénif - df¥ka obdobia pre vyrovnanie ta¥bov§ch

ukazovatelov,
vi - véha i-teho ta¥bového ukazovatela.

Model m4 $tyri parametre, ktoré uréujii hodnoty koe-
ficientov vyrovnania:
Odchylka v percentdch, o ktorid sa mdZe etat 18if od uka-
zoyatela.
Dlzka obdobia pre vyrovnanie (2-n, kde n je polet de-
safro&f rubnej doby).
Struktiira fa2bov§ch ukazovatelov vo vytvorenej priesto-
rovej jednotke.

Logicky princip vyrovnania je zrejmy z obr. 2, nakto-
rom je zobrazend zévislost intenzity vyrovnania na va-
riabilite fa¥bovych ukazovatelov

Sk=1 (@)

Zavislost je odvodend z vyhodnotenia redlnych aj simu-
lovanych §truktir faZbovych ukazovatelov na poéitadi
a ich vyrovnani so zadanou odchylkou. Postupnosti
empiricky ziskanych hodnét 8k (bodov) sii vyjadrené
funkciou

Sk=a-&%

III. Vyrovnanie faZbovgch ukazovatefov — Balance of logging parameters

Ak 8k urtujeme na zéklade @, z tejto funkcie, vyrovnany
etdt sa od ukazovatela 1i¥i vZdy presne o vypogitani
odchylku (a to aZ po variabilitu d,, ktord predstavuje hra-
ni¢nd hodnotu vyrovndvacej schopnosti pouZitej
funkcie). Preto je vyrovnanie zaloZené na linedrnej z4-
vislosti a ¥truktiira fa¥bovych ukazovatelov je zohfadne-
nd v rovnici priamky, ktor4 je uréend dvoma bodmi

dk=a+ b.dy

Bod P; leZi na osi y a pri nulovej variabilite predstavuje
Ok, pri ktorom maji vSetky koeficienty vyrovnania
rovnaki hodnotu. Bod P; leZ na osi x a predstavuje va-
riabilitu, ktor4 je funkciou vyrovnand presne so zadanou
odchylkou pri 0k = 0, t. j. funkciou

lur + L lur + lug+ ...+ lun
+...
2 n

1lug +

f:

n

Pri variabilite ukazovatelov vy$8ej ako P, nadobida

&k kladné hodnoty, rozdiel medz etitom a ukazovatefom

je vicsi ako zadand odchylka a v zmysle vyhlaky je

nutné %iadaf o vynimku. Pri variabilite ni¥ej ako P, na-

dobida &k zdporné hodnoty a rozdiel medzi etdtom
a ukazovatefom je men3{ ako zadand odchylka.

Hodnota 8k je takto uréend exaktne a objektivne na

zdklade skuto¥nej konkrétnej variability faZbovych uka-
zovatelov vo vytvorenej priestorovej jednotke.

PR: LZ: LHC: Martek HS: 35 HV RD: 90
PR: LZ: LHC: Margek HS: 41 HV RD: 100
PR: LZ: LHC: Marek HS: 45 HV RD: 100
Variabilita ukazovatefov v dtyroch decénifich! Decénium” Ukazovatel” Koeficient*
Aritmeticky priemer® 504,89 1 246,91 0,690
Smerodajn odchglka® 175,96 2 439,36 022
Variatng koeficient’ 34,85% 3 648,27 0,073
Priemems odchglka® 51,56 % 4 685,03 0,015
Koeficient asymetrie’ -0,40 5 538,32 0,000
Koeficient excesu'® -1,46 6 317,92 0,000
7 207,96 0,000
Ukazovatel'! 1/20%10 271,85 3 191,35 0,000
Ukazovatel'! 1/30%10 423,32 9 203,41 0,000
Induktfvny etst' 300,00 10 241,09 0,000
Normélne rdbanisko'? 370,35 11 315,41 0,000
Deduktfvny etat' 325,34 12 444,97 0,000
13 570,21 0,000
14 599,07 0,000
Dovolen4 odchlka 5,0 % bola prekrogena! 15 505,21 0,000
1variability of p in four d ia, %d 3_ 4coefficient, *mean deviation, "parameler. Zindudtive allowable cut, "*normal
clearcut, “deductive allowable cut
For5-7,9 - 10 see Tab. II
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Legenda:

au — dovolend odchylka od ukazovatefa

dk

2+ n — podet vyrovndvanych decenii
+ - bodové pole

2. Priebeh vyrovnévacich funkcif
pre vybrané kombindcie para-
metrov — The course of smoothing
functions for certain combinations
of parameters

Hodnoty dyr a 8k sa vypo&itajii sicasne podla iteratné-
ho algoritmu, ktory konverguje k rieSeniu sphiajicemu
podmienku, Ze koeficienty vyrovnania vypoditané na
zdklade 8k d4vajd spitne so zadanou presnostou td istd
hodnotu 3k.

Algoritmus vypodtu koeficientov vyrovnania mozno
rovnako dobre aplikovaf aj na vyrovnanie objemovych
tazbovych ukazovatelov.

Z grafu moZno dalej vyditat, Ze so zvySovanim podtu
decénii vchadzajiicich do vyrovnania sa zmen3uje uhol,
ktory zviera vyrovnévajiica priamka s kladnym smerom
osi x a tym je vyrovnanie intenzivnej$ie. So zvySovanim
dovolenej odchylky v percentich sa vyrovnanie posiiva
po osi x do vysSich hodnét variability.

Stvrtym parametrom je zmena polohy bodu Py na
krivke &k = f (@)). Tento parameter m4 systémovy cha-
rakter a jeho zmena zintenziviiuje (pri k < 0), resp.
zmiertiuje (pri k£ > 0) cely proces vyrovnania. Pripadni
zmena polohy bodu P, musi byf odovodnen4 na zdklade
analyzy hospodérenia a vytydenia cielovej vekovej
$truktiry v dlhodobej perspektive.

ZAVER

Predkladany ndvrh riefenia reguldcie a prognézy
plochového etdtu obnovnej fa¥by m6%e nadobudnit prak-
ticky v§znam len vo vizbe na bézy tdajov HUL. Tieto
bézy sa vytvéraji v desafronom cykle obnov LHP
v priebehu automatizovaného spracovania na troch hie-
rarchickych irovniach a si k dispozicii na magnetickych
médiach.

Objemovy etét sa vypolita z aktualizovanych z4sob
v jednotlivych porastoch, resp. vo vekovych stupiioch
(Hladik, Herich, 1984).

Pri vypotte objemového etdtu na prvé decénium sa
aktualizuji zdsoby v jednotlivych porastoch.

V dalSich decénidch sa vykond aktualizdcia zdsob vo
vekovych stupiioch na zdklade stredného plo¥ného veku
a strednej vy3ky vo vekovom stupni.
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HERICH, 1. - HLADIK, M. (Lesoprojekt, Zvolen; Tech-
nical University, Forestry Faculty, Zvolen): The model of
simulation, regulation and prognosis of the prescribed
Yyield area for regeneration cutting. Lesnictvi-Forestry,
39, 1993 (10): 415421,

The paper is aimed at the objectivity of deriving the
prescribed yield for an area of regeneration cutting in
a clear cutting system. The realized model enabled an al-
ternative creation of the partial space unit of various size
for regulating regeneration cutting and regarding the pre-
sent changes in forest ownership. It also enabled a simu-
lation of parameters influencing the amount of prescribed
yield by area; the balance of the cutting indexes and the

prognosis of the age structure and the prescribed yield
by area were determined over given time period.

The algorithms of the model come from the theory of
probabilities and the calculus of observations. The proc-
essing is carried out in a dialogue regime on a personal
computer PC AT on the basis of age-class distribution
area in the management units.

The method of creating the model is evident from Figs.
1, 2. The model was verified on the random chosen real
set of data from the forest management unit Mar&ek. The
results of calculations are given in Tabs. I, IT and IIL

prescribed yield; models of forest age structure; stochas-
tic models; simulation; regulation

Kontaktnd adresa:

Doc. ing. Ivan Herich, CSc, Lesoprojekt, Sokolovski 2, 960 52 Zvolen

125 let lesnické fakulty Gottingen

Tato v§znamn4 lesnick fakulta byla zaloZena v roce 1868 jako Pruské lesnick4 akademie. at{la samostatnou vysokou ¥kolou do rokn

1921, v r. 1930 byla zaflen&na do univerzity. Jej{ dne¥nf jméno je Fachbereich Forstwirtsch

der Universitit Gottingen. V soutasné

dob¥ na fakult® studuje 800 studentd. Zahmuje 27 obord, z toho 22 piirodov¥deckych, které se d€lf na 12 zékladnich obord jako je chemie,

Kimatol

gie, botanika, zool

- napf, ckonomika, politika, prévo. spréva. Studium trvé 10,6 semestru a asi Je(hatl‘eum upsanych studenth nedostuduje. V:
se slavilo 27. kv&na 1993. Slavnostnf projev méla ministryn& pro , dile G. J

védu a kulturu H

, a na technické obory jako je péstovéni lesa, dendrometrie a v&da o prédi. Sedm disciplin je spolefenskych

fakulty
Dolnosaské

zem&d€lské lesnf sprivy, a prof. Zundel Na slavnosti byl podén retrospektivn{ pfehled Cinnosti fakulty a vyhled do budoucm. Fakulta

ma 12 institutd, které se zal

bfvajf v§zkumem a v§ukou. Patf{ k nf v§zkumné stfedisko lesnich ekosystém, které m4 80 spoluprac

ovniki.

vyuh se maji na fakult® v budoucnu utvéfet tak, aby existovala jejich funk&ni harmonie. - (Allgemeine Forstzeitschrift, 48,

1;93 ¢. 14,5.738-740,M. Pagac)

H. U. Scherer: Projekt zur flichenhaften Erfassung und Auswertung von Sturmschiiden (Projekt plodné inventarizace

a vyhodnocenf $kod vétrem)

Allgemeine Forstzeitschrift, 48, 1993, &. 14, s. 712-714 - 2 tab., 6 obr., lit. 7

Spolkové Feditelstvi lest ve Svycarsku pov&filo inZengrskou kancel&f autora evidovat plochy postiZené vEtrnou kalamitou za Gidelem

ziskinf zékladnich dat pro stanoveni nékladt - potfeby subvenci - na celostétnf tirovni a pro
kontrolu subvendi. Pfev&Zn4 &st $kod se projevila v horich, kde jsou také zvy¥ené néroky nalety a na vyhodnoceni.

kanton4ln{ Grovni i pro

praktickou realizaci projekté obnovy na

Zv1&t& v horskych Gdolich je pldnovanf letu sloZitéj¥ neZ v rovinéch a v chlumnich oblastech. Nejprve byly nalétavény hlavnf oblasti
8kod. Jako operativniho postupu bylo pouZito analytické fotogrammetrické vyhodnoceni ploch ¥kod a zpracovénf v geografickém infor-

ma&nim systému. Pol

zpracovéno 18 000 km* plochy. Bylo pfedteno 871 péri letec

metodg a postupy jsou piikladem pro obdobné
ch snimkd, které byly hodnoceny pomod zrcadlového stereoskopu. Data

préce. 272 letovych linek mélo celkem délku 2980 km. Bylo

kalamitnfch Leloch se déle vyuZijf v dil&fm projektu nirodnfho vyzkumného programu Klimatické zmény a pFirodnf katastrofy. -

(M. Paga
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NOVY NAVRH TERENNI KLASIFIKACE A TECHNOLOGICKE

TYPIZACE

V. Simanov', J. Mackii?, J. Popelka®

Vysokd Skola zemédelskd, lesnickd fakulta, Zemédelské 3, 613 00 Brno
2(stav pro hospodé¥skou dpravu lesi, Vrdzova 1, 616 00 Brno
3Vzkumnd stanice Skolntho lesntho podniku VSZ Brno, 679 05 Ktiny

PouZivéan{ terénnf klasifikace v lesnictvi mg ve svété dlou-
holetou tradici. V sou¢asné dobé nejvice v € republice
uZivand terénni klasifikace (Lesprojekt, 1980) mé pre-
dev3im ten nedostatek, Ze je zaloZena jen na technickych
piedpokladech priijezdu strojii terénem a neuvafuje pri-
tom ekologickou podmfnénost pohybu strojii terénem na
Gnosnosti piidy a nebezpedi t&zebné dopravnf eroze. Ndvrh
nové terénni klasifikace tento nedostatek odstraiuje
a kromé toho rozSifuje jeji pouZitelnost i do oblasti optima-
lizace lesnf dopravni sité a objektivnéjs$tho posuzovéni
obtfZnosti vyrobnich podminek. UvaZuje se i o vyuZti no-
vého nédvrhu terénnf Klasifikace pri aplikaci geografickych
informaénich systémii (GIS) v lesnictvi. Po ovéfenf ndvrhu
v podminkéch Skolntho lesnfho podniku ve Kitindch (VSZ
B;l’?i). Jje moiné doporudit jeho vieobecné uZivan{ v lesnické

p

terénni klasifikace; ekologicky Setrné lesnictvf; technolo-
gické typizace; ekologizace vyrobnich procesii

Pouiivéni terénni Klasifikace m4 v lesnictvi dlouho-
letou tradici jak ve své&té, tak na naSem tzemi. Do-
savadnim hlavnim posldnim systémi terénni klasifikace
je pomoci standardizovaného popisu vybranych faktord
charakterizovat terén z hlediska jeho piistupnosti pro
mechanizaéni prostfedky.

Vytvofenim terénnich skupin z terénnich typd po-
dobnych vlastnosti lze pak terénni klasifikaci vyuZivat
pro plidnovan{ a ¥izeni vyrobn{ &innosti, posuzovéni
a srovndvan{ strojd, posuzovéni a vzdjemné srovnivani
obtiZnosti vyrobné& technickych podminek konkrétnich
tizem{ apod.

Od charakteristickych vlastnosti terénnich skupin se
obvykle odvozuje technologickd typizace, tedy systém,
pfifazujici kazdé terénni skupiné vhodny mechanizagni
prostiedek ¢&i skupinu prostfedki.

Klasifikaci terénu se zabyvali a zabyvaji mnoz{ autofi
a instituce. V Evrop& byl mezi prvnimi Samset,
publikujici své prace v roce 1952. V &eskych zemich to
byl Staud (1963), ktery pou%l terénni klasifikaci i

jako zdklad technologické typizace a terény rozd&loval

na traktorové a lanovkové. Podrobné&jsi, devitistupiiova

terénni klasifikace byla pozdg&ji dopracovéna v Lespro-
jektu a pouZivala se pfi zafizovatelskych pracich v letech

1970 - 1979. Od r. 1980 pak Lesprojekt (Ustav pro

hospodétskou ipravu lesil) pouZivad aktualizovanou

patnéctistuptiovou terénni klasifikaci (vychdzejici z pi-
vodni devitistupiiové a z&4sti s nf kompatibiln{), sdruZu-
jici terénni typy na zéklad€ jejich technologické pii-

buznosti do péti terénnich skupin (A, B, C, D, E).

Kromé terénni klasifikace Lesoprojektu se v ¢eskych
zemich pouZivd jeSt¢ terénnf klasifikace Ustavu pro
hospodérskou tpravu lesti Vojenskych lest a statkd, ro-
zezndvajici 11 terénnich typh ve dvou technologickych
skupinéch - v terénech traktorovych a lanovkovych.

Dalsi obecné zndmé klasifikatni systémy nedoznaly

v &eskych zemich provozniho roz¥ifeni zejména z divo-

du jejich sloZitosti a tim obtiZné zapamatovatelnosti

(napf. terénni klasifikace IUFRO z r. 1967).

Terénni klasifikace Lesprojektu (1980), kterd se

v Ceské republice pouZfvé nejvice, pracuje s témito pa-

rametry terénu:

— Sklon terénu (do 8 %, 9 - 15 %, 16 - 25 %, 26 - 40 %,
nad 40 %).

— Unosnost terénu (za rozhran{ dinosnosti a nednosnosti
pidy se povaZuje 50 kPa).

— Terénni piekdrky (za piekdZky znemoZiujici prijezd
stroji se povaZuji nerovnosti terénu, balvany,
prohlubn& atd., jejichZ vy¥ka nebo hloubka je 0,5 m
a které jsou bliZe neZ 5 m od sebe). Pii vzdilenosti ne-
rovnosti od sebe v&&i neZ 5 m netvofi prek4Zku, pro-
toZe je moZné je objet.

Terénn{ klasifikace Lesprojektu (1980), v dob& svého
vzniku nesporn& vysoce progresivni, pfestala jiZ z pohle-
du soucasného stupn& poznéni vyhovovat. Podrobime-li
ji kritické analyze, shleddme, Ze m4 tyto nevyhody:

— Nenf dpIn& kompatibiln{ s terénnimi klasifikacemi uZi-
vanymi v zahrani¢f, coZ zt&Zuje mezinirodni vymé&nu
informaci.

Terénnf klasifikace Lesprojektu (uZfvan4 od roku 1980) — Terrain classification of Lesprojekt (used from 1980)

Sklon terénu! (%) SU“““‘ terény’ == Noinosss terény’ = Tesfays ﬁuw‘ )
typ skupina typ skupina typ skupina

1 do 8% 11 21 31

2 9-15% 12 A 2 =,

3 16-25 % 13 23 D = E

4 26-40 % 14 B 24 5l

5 nad 40 % 15 c 25 %

'slope of terrain, bearable terrains, *non-bearable terrains, *termains with obstacles, 5lype, °groq:
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— Rozp¥ti sklonovych kategorif zcela piesné neodpovidad
technickym parametriim soudobé lesni kolové techniky
(ptitn4 stabilita stroji je vé&Sinou vyssi neZ 8 %, ale
maximdélni pifpustny podélny sklon terénu pro uni-
verzalni kolové traktory 25 % je viak piili§ vysoky
stejn& jako piipustny podélny sklon pro specidlni lesni
kolové traktory 40 %).

Tato odchylka naznacuje, Ze v dobé vzniku uvedené te-
rénnf klasifikace nebyl docenén smér technického vyvoje
u pMcné stability strojii, ale byly mirné nadhodnoceny
moZnosti vyvoje u svahové dostupnosti strojil, a to zejmé-
na ve vztahu k jejich bezpetné oviadatelnosti na svahu.
Vozidlo totiZ ztrdct Fiditelnost v situacich, kdy zatiZeni
kterékoliv ndpravy klesne pod jednu tfetinu jejiho sta-
tického zati¥enf na roviné. Z tohoto pohledu je rozhodu-
Jlct rozjezd do kopce a zastavovdni (brzdéni) pri jizdé
z kopce. O praktické svahové dostupnosti proto rozhodu-
Je nejen podéind statickd stabilita stroje, ale i bezpelnd
oviadatelnost stroje.

— Mezni hodnoty sklond terénu jsou posuzovany jen
z hlediska svahové dostupnosti mechanizaénich
prostifedkdi, odvozené z jejich statické stability.
NepfihliZi se viak viibec k ekologické podminénosti ta-
kovych hodnot!

— Chybi kategorie skloni terénu, ve které - vzhledem k
technicky nezbytné velikosti néspd a zéfezi - nemohou
vloZené komunikace plnit technologickou funkci
(technologické piipojen{ okolnich porosti prim4rni po-
zemni dopravou vle¢enim a vyvéZenim difivi ke komu-
nikaci je znemoZnéno vysokymi néispy a zéfezy, resp.
op&mymi zdmi) a plni proto jen iilohu komunikagnich
spojnic.

Za spodnf mez takové sklonové kategorie Ize povaZo-
vat sklon terénu 50 %.

— Za rozhran{ dnosnosti a nexinosnosti piidy se uvaZuje
50 kPa, coZ je tradovan4 hodnota bofen{ dosp&lého ¢lo-
vé&ka pfi chiizi terénem. Vzhledem k tomu, Ze napf.
standardni LKT 80 dosahuje m&mého tlaku ve stop&
témé&r 200 kPa, m4 pouZivan4 hranice 50 kPa jen velice
omezeny technologicky vyznam.

— Pfi posuzovani tinosnosti terénu se nebere v tvahu jeji
promé&nlivost v zdvislosti na pidnim druhu a &asovych
zménédch miry nasyceni plidnich horizontd vodou.

- Specifikace vy$ky a prostorového rozmisténi terénnich
piekéZek zohlediiuje jen technické moZnosti spe-
cidlnich lesnich kolovych traktorii. NeuvaZuje vyvéZeci
soupravy a pfedevSim nebere viibec v dvahu technické
moZnosti univerzilnich kolovych traktord, jejichZ sou-
Casny podil na po¢tu v3ech traktordi pouZivanych
v soustfedovénf diivi je vice neZz 50 % a v souvislosti
se zm&nami majetkové drZzby lesd bude nesporn& dile
naristat.

- Chybi kategorie sklonii terénu, ve kterych prudce na-
rlistd rizikovost, pracnost a ndkladovost manudlné
a motomanuéln& provadénych praci.

Za spodni mez takové sklonové kategorie Ize povazo-
vat sklon terénu 70 %.

Za naprosto zdsadni nedostatek soutasné terénni kla-
sifikace Lesprojektu (1980) je viak moZné povaZovat jeji
zdkladn{ filozofii, kterd je postavena na posouzenf{
moZnosti prijezdu terénem pouze z hlediska technickych
moZnosti uvazovaného mechaniza¢niho prostfedku, aniZ
by brala v iivahu, jaké $kody na lesnim prostiedi pfitom
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mohou nastat. Z tohoto pohledu se nyni uZivana terénni
klasifikace bliZ{ svym charakterem spffe ,,vojenské me-
todice", posuzujici absolutni moZnost jediného prijezdu
terénem, neZ metodice vhodné pro lesni hospodafstvi,
kterd by mé&la posuzovat moznost opakovaného priijjezdu
terénem, ale za piedpokladu zplisobeni jen minimélnich
poskozeni piirodniho prostiedi t&€Zebn& dopravni erozi
(S ach, 1988). Naru$eni pidniho povrchu silami vyvo-
lanymi pohybujicimi se pfibliZovacimi prostfedky a
transportovanym diivim by mé&la byt pokud moZno rege-
nerovatelna jen pfirodnimi silami a v relativn€ kratkém
Case s vylou¢enim moZnosti vzniku néslednych Skod
vodni erozi. Piipadné lze pfipustit jen takovy rozsah t&-
Zebn& dopravni eroze, ktery vyZaduje jen minimalng
pracnou a minimélng ndkladnou sanaci (povyrobnf tipra-
vu) pracoviste,

Cilem préce autori proto bylo navrhnout novou te-
rénni klasifikaci a z ni vychézejici technologickou typi-
zaci, zahrnujici nejen technickou strdnku, ale berouci
v dvahu co nejkomplexn&ji pojaté souvislosti biologické
a ekonomické (z€4sti i otdzky energetickych vkladi),
a koncep&né zcela nové feSenf ovéfit pii tvorb& nového
lesnfho hospod4fského planu pro Skolnf lesnf podnik
VSZ v Brn& (na obdobi 1. 1. 1993 do 31. 12. 2002).

METODIKA

Pfi odstrafiovéni nedostatkdi dosavadni terénni klasifi-
kace bylo nutné jit cestou roz§i¥eni hodnoticich kritérii
a tim roz3iit i pocet terénnich typd. To piirozeng prinasi
nebezpedi sniZeni zapamatovatelnosti pro praktické vyu-
Zivani. Lze v3ak predpokladat, Ze s terénni klasifikaci
bude tviir&im zpiisobem pracovat jen omezeny okruh spe-
cialistd, ale v&t3ina dalSich uZivateld bude jen rutinn&
vyuZivat zprostfedkovand data a v blizké budoucnosti
snad i data pfevedend do uZivatelské podoby v geogra-
fickych informagnich systémech (GIS), a to napf. zpra-
cované mapy terénnich a technologickych typi slouZici
jako podkladové vrstvy pro mapy t&Zebni, technologické,
dopravni, organiza¢ni a dal3i.

Pfi stanoveni novych sklonovych kategorif se pfihli-
Zelo k poznatkiim tykajicim se bezpené ovladatelnosti
kolové techniky na svazich a k piibliZeni ¢len&ni sklond
zahrani¢nim systémim terénnf{ klasifikace. Nov& navrZe-
né sklonové kategorie je mozné struén& charakterizovat
takto:
<10% pohyb kolové techniky (v&etné viceope-
ratnich t&Zebnich stroji) je moZny viemi
sméry;

11 - 20 % horn{ hranice rozpéti sklonu je i hranici
bezpe¢né pouZitelnosti standardnich uni-
verzélnich kolovych traktord pii jejich pohy-
bu po spadnici;

21 - 33 % horni hranice rozpéti sklonu je i hranici
bezpe¢né pouZitelnosti standardnich spe-
cidlnich lesnich kolovych traktorl a uni-
verzélnich kolovych traktord v provedeni
Horal pfi jejich pohybu po spadnici;

>34 % sklon terénu umo#iuje jen pouZitf lesnich la-
novych dopravnich zafizent;
>51% sklon terénu neumoZiuje technologické pfi-

pojeni okolnich porostli pozemnim vle¢enim
dfvi ke komunikaci - komunikace pinf jen
funkci dopravni spojnice;
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271 % v uvedenych sklonech prudce narfist4 riziko-
vost, pracnost a nikladovost veSkerych praci.
Za rozhodujfcf hodnotu tinosnosti terénu byla zvolena
pro lesni provoz n4zorn4 hodnota - staticky m&my tlak
ve stop& provozn& nejéast¥ji vyuZivaného specidlniho
lesniho kolového traktoru LKT 80. Staticky m&my tlak
ve stop& je v tomto piipad€ charakterizovéan jako podilo-
v4 hodnota zatiZen{ jednoho kola na rovin& a obalové
kontaktn{ plochy otisku pneumatiky na tvrdé podloZce.

Kategorie neidnosnych terénti nebyla dile ¢lengna
podle nerovnostf terénu, protoZe se jedné z ddvodu nizké
tinosnosti piidy o terény a priori neprijezdné pro kolo-
vou techniku a jejich podrobn&j$i ¢lenéni podle vysek ne-
rovnosti terénu by nebylo funkéni.

Obdobné& nebyly déle ¢lenény terény s piekdZkami,
protoZe nepriijezdnost pro kolovou techniku je ddna
a priori piek4Zkami, a dal$i podrobn&jsi len&ni této te-
rénni skupiny by bylo rovn&Z nefunkéni.

Zahmuto je i kritérium kritického sklonu svahu jako
tidaj signalizujici miru rizika po¥kozeni lesni pidy t&-
Zebn& dopravni erozi. V ndvrhu klasifikace se jedni
o vSechny terénni typy oznaené v &iselném kédu na
poslednim mist¥ devitkou.

Zamé&rem rovn&Z bylo tviir¢im zpiisobem vyuZit vy-
povidaci schopnosti typologické charakteristiky lesnich
porostl o pfirodnich podminkéch a tim vlastné& i
o technologicko-technickych vlastnostech lokality (vy-
robné technickych podminkéich pracovisté) véetng li-
mitnich moZnosti pouZiti disponibilnich technologii
v piisluinych pfirodnich (vyrobnich) podminkach cha-
rakterizovanych pravé typologickou charakteristikou.
(Pojmem technologie autofi rozum&ji komplex: t&Zebni
metoda, pouZité prostiedky - stroje a technologické a pra-
covni postupy.) Ndvrh technologické typizace je pak po-
kusem navazat a propojit technologickou typizaci na cha-
rakteristiky lesnich typi pfedevsim ve vazb€ na edafické
kategorie. Typologické jednotky jsou totiZ do znatné
miry i syntetickou charakteristikou vyjadiujic jak sklony
terénu, tak charakter jeho reliéfu, pidni podminky v&etn&
sezonniho ovlivnéni vodnim reZimem, a Ize je proto pou-
Zit i jako limitujic{ rdmec technologif, akceptovatelngch
z hlediska poZadavkid minimalizace poskozovéni lesnich
ekosystémi.

V novém pojetf je tak terénni typ syntetickou jednot-
kou, ¢erpajici z analytického Setieni typologickych
jednotek, erozn& uzavienych celkd, vodniho reZimu pad
(okamZity stav pidni vihkosti bohuZel nemohou typolo-
gické jednotky signalizovat - jedn4 se tedy o dlouhodob&
olekdvatelnou pidni vlhkost) a technologickych
vlastnosti disponibilnich t&ebn& dopravnich technologii.
Na irovni hospodafského souboru viak terénni klasifi-
kace mj. umoZiiuje i vytvoleni srovndvaci platformy pro
vydisleni ndkladd p&stebni a t&Zebni &innosti. Takto po-
jata terénni klasifikace je prostfedkem k objektivn&j$i di-
ferenciaci tizem{ pro uplatiiovani{ ekologicky tinosnych
vyrobnich technologii t&ebni i p&stebni &innosti, k po-
suzovéni ekonomické naro¢nosti hospodérskych opatieni
a k minimalizaci jejich energetické naro¢nosti na zdklad&
objektivn&j$tho posouzeni vyrobnich podminek a k ob-
jektivn&j¥imu navrhovani funké&ni lesni dopravni sit&
v horskych podminkéch.
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VYSLEDKY

Névrh terénnf klasifikace Mackd -Popelka -Simanov,
1992) — Design of terrain classification M ackd -Popelka -
Simanov, 1992

Podloz*
tnosné®
Sklonl o
svahu 6 poadmi- 3
(%) tevale nén¥’ | nednosns® | PrekZky
nerovnosti terénu’
# ] #
<10 11 12 13 15 16
23 25
11-20 21 2 26
29
31 32 3 | 35 36
21-33
39
41 @2 3 | as | 46
34-50
49
51-70 59
271 69
Yylope ok sersiis, 2embaotl, Sobetacies, Shearatie, Son-besrable Sper:

manently, 7cmdil.ionnlly, !rouglneuel of terrain

Vysvétlivky:

— Unosnost podlo¥f je schopnost pidy odol4vat d&inkim
vn&jSich sil, které v ni zpsobuji bud pfechodné, nebo
trvalé deformace.

Unosné podloZi je charakterizovdno odoldvénim sta-
tickému m&mému tlaku ve stop& = 200 kPa (hloubka
koleje do 5 cm jednordzového pojezdu specidlniho
lesniho kolového traktoru LKT 80 Standard, tj. LKT
80 s obvyklou vybavou), a to i pti obvyklych zm&nich
vlhkosti pidy.

Neinosné podlo je charakterizovano odoldvanim
mérmému tlaku ve stop& < 50 kPa. (Hloubka koleje
2 20 cm jednordzového pojezdu specidlniho lesniho
kolového traktoru LKT 80 Standard.)

Unosnost podmin&n4 je charakterizovdna proménli-
vou tnosnosti pdy v rozmezi 50 aZ > 200 kPa v z4-
vislosti na zm&nich podminek (zejména okamZité
vlhkosti), které ji ovliviiuji.

— PiekéZkami jsou nerovnosti terénu znemoZiujici pri-
jezd kolové techniky. PovaZujeme za n& nerovnosti te-
rénu 2 0,5 m a uZ3f neZ trojnasobek jejich hloubky pii
jejich vzdjemném rozestupu < 5 m.

— Nerovnosti terénu, nemajici charakter pfekdZek, pri-
jezd kolové techniky neznemoZiiuji absolutné, ale
podle technickych parametrd stroji diferencované.
Vzhledem k technickym moZnostem univerzélnich
traktord byly v ndvrhu terénni klasifikace rozliSeny dvé
skupiny nerovnosti terénu:

M < 0,5 m, s rozestupem < 5 (terén sjizdny pro spe-
cidln{ lesnf kolovy traktor),

# <03 m, s rozestupem < 5 m (terén sjizdny pro uni-
verzélni kolovy traktor s lesnickou vybavou - UKT

Profesional).
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Terminem UKT Profesional se rozumf univerzdin ko-
lovy traktor s profesiondinf kompletact pro soustedovd-
ni diffvi - tzv. lesnickou vgbavou (navijdk, Celnf rampovac’,
ochrannd vana atd.), kterd z néj vytvdi specializovany
lesnf stroj, nepouZitelny bez zpéitné piestavby pro zemé-
délské prdce. S parametry pro tzv. farmdi'ské kompletace
se pi'i klasifikaci terénu neuvaZuje, protoZe se jednd o ze-
médélské traktory vybavené jen navijéky pro soustiedo-
vdnf diivi, ale bez ochrany strojového spodku, a proto je
jejiéch pohyb moZny jen po linkdch, ale ne neupravenym
terénem.

Névrh terénni klasifikace zahrnuje kritérium kritické-
ho sklonu svahu jako udaj signalizujici mfru rizika
poskozenf{ lesnf piidy t&ebn& dopravni erozi. Jedni se
o takovy sklon terénu, resp. sklon v souvislosti s pidnim
typem a sezénni nasycenosti pldnich horizontd vodou,
pii kterém je pouZitl kolové techniky pro soustfedovéni
drivi nepfiméreng riskantni z hlediska potenciéln{ t&-
Zebn& dopravnf eroze, a to i kdyZ nemus{ byt vy&erpina
svahové dostupnost prostiedku, ktery by piislu¥né sklo-
nové kategorii vyhovoval. V tabulce se jedné o viechny
terénni typy oznacené v ¢&iselném kédu na poslednim
misté devitkou.

Vlastn{ spektrum kombinaci sklonu svahu, inosnosti
terénu a terénnich piekdZek je omezeno na skute¢né
existujici kombinace podminek v Ceské republice. Uke-
lem takové redukce je ziskéni technickoekonomickych
podkladd pro rdmcovy pichled potencidlng moZnych t&-
Zebn& dopravnich technologii pii maximéln{ pfehlednosti
terénn{ klasifikace. Na druhé strang to v§ak znamen4, Ze
névrh t&ebné& dopravni klasifikace terénu je otevieny sy-
stém, schopny vytvéfeni dalSich terénnich typh (napf.
zatfm chybé&jicich terénnich typt 14, 24, 34, 44 - od3té-
penim od sou&asnych typh 13 aZ 43), budou-li se
v praxi redln& vyskytovat nebo bude-li to vhodné
s ohledem na kompatibilitu s mezmérodnﬁm klasifi-
kaénimi systémy.

Od navrZené terénni klasifikace M ackd - Po-
pelka -Simanov, 1992) je odvozena modelova
technologick4 typizace (modelem je min&no doporudené
feSenf, nemajici charakter normativni zdvaznosti), ve
které se s pouZitim koni uvaZuje piedevsim pro vyklizo-
vén{ (pfipravu diivi svazkovéanim) pro pfibliZovén{ jingm
prostfedkem. Jako o modelovém se s pfibliZovdnim
koiimi uvaZuje jen v tizkém technologickém rozpé&ti
a v ostatnfch piipadech se o n&m uvaZuje jako o va-
riantnim YeSen{ podmin&ném predeviim ekonomickymi
hledisky. Tabulka modelové technologické typizace je do
urlité miry nehomogenni tim, Ze slu¢uje doporu¢ené
prostfedky s kategorif erozntho ohroZeni. Tato zd4nlivd
nelogi¢nost jeji stavby je ddna tim, Ze za ur€itych
okolnostf (zdmrz, extrémn{ sucho atd.) Ize i v terénech s
eroznim ohroZenfm pouZit kolovou techniku a tak pouZiti
lanovych dopravnich zatizeni nebo vzdu$ného transportu
difvi vylouit.

Pod terminem UKT - Horal se v technologické typi-
zaci rozumi univerzdlnf kolovy traktor ve firemnim pro-
vedenf Horal, tj. s §ir§m rozchodem kol (a tim vétst
pMénou stabilitou), $ir§imi pneumatikami (tj. niZ¥im
mérnym tlakem ve stopé) a jinym rozloZenim zatiZent
ndprav ne# standardnf UKT (pMznivé ovliviujicim jeho
zatiZitelnost ndkladem a jizdnf viastnosti na podéiném
sklonu terénu).
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Modelov4 technologickd typizace Mackd - Popelka - Si-
m anov,1992)—Model technological typification(Mackd -Po -
pelka -Simanov, 192

Podlo*
dnosné*
Sklon podml
svahu' 6 3
(%) trvale néng’ | nednosne’ | PrekaZky
nerovnosti terén g
# L #
0 F
s1 U 2 J
11-20 s E, | .
F
21-33 . F_ |
E,
3450 K | L,
51-70
E,
271
For 1 - 8 see Design of terrain classification
Vysvétlivky:
U - UKT se standardnfm vybavenfm (mé&mg tlak ve stopé
160 kPa),
S - LKT se standardnfm vybavenfm (m&my tlak ve stop&
200 kPa),

K - kini (m&my tlak ve stop& 140 kPa),

L - lanové dopravnf zaffzenf,

F - UKT - Horal vybaveny lesnickon kompletac (m&my tlak
ve stop€ 100 kPa), LKT s nfzkotlakymi (flotaénfmi)
pneurmnkmu (mérny tlak ve stop€ 70 kPa),

Ei, B2, E3 - eroznf ohroZ é fedky: F, K, L + prostfed-
ky vzduiného trnmponu dﬂvf a jejich kombinace).

Technologické typy F, E, L, vyskytujici se ve vice
sklonovych kategoriich, jsou v tomto pifpad® indexov4-
ny pro okuldm{ zvyrazn&ni vlivu a v§znamu sklonu te-
rénu. Toto FeSeni v¥ak m4 jen omezeny v§znam, a to jen
u pisemného vyjadieni technologickych typd, protoZe
u map technologickych typti 1ze pouit barevné odlieni
a pro veSkeré kapacitni a ekonomické kalkulace je 1épe
pouZivat terénni typy (jako presné&jii). Vyber konkrétnich
druhd prost¥edkd pro soustfedovani diivi lze také
vztdhnout k ro¢nimu obdobi, resp. k nasyceni pidnich
horizontt vodou, a k edafickym kategorifm, které jsou v re-
lativn& izkém vztahu k terénnfm a piidnim podminkim
véetné vodniho reZimu. Tento vztah demonstruje tabulka:

PouZitelnost technologif ve vztahu k podmfnkdm ovliviiujfcim dnosnost
podloZf(Mackd -Popelka -Simano v, 1992) — Suitability
of technologies in relationship to the conditions influencing the bearing
capacity of subsoils M ackd -Popelka -Simanov, 1992)

Podmifnky ovliviiujfcf & podltﬂl2
f:"ﬁc’ srizky - ténf sndhu’| podzemnf voda®
Katego-| il | o 4 nasycenf pidnfch horizontd
rie' povrcho- podpovr- podpovr— povrcho-
vych dwvy‘:h chovych chh
IH 4 256
OPQ 1 409 3
D 4 6 -
3(2 S ¢ 7
Ly 4 250 | 7
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Pokraovénf tabulky

led.uphic categories, Zconditions influencing bearing capacity of
subsoil, “frozen earth, “drought, “precipitaion - snow melt,
groundwater, "saturation of soil horizons, “surface, “subsurface

Vysvétlivky:

1 - LKT-81 (m&my tlak ve stopé 200 kPa), LKT-81T (m&my tlak ve
stop€ 220 kPa), t&ebnf stroje na speciélnich kolovych podvozcich,

2 - LKT-81 pneu 23.1-26 (mémy tlak ve stop& 100 kPa), LKT 90,

3 - LKT-81 s flotaénfmi pneumatikami (m&my tlak ve stop& 70 kPa),
t&ebnf stroje na specidlnfch podvozcich s polopédsem,

4 - UKT (mémy tlak ve stop€ 160 kPa),

5 - UKT - Horal (mémy tlak ve stopé 100 kPa),

6 - ki (mémy tlak ve stop& 140 kPa),

7 - speciélnf pdsové podvozky typu Ratrac (mémy tlak ve stopé
35 - 50 kPa).

Edafické kategorie:

R - rafeliny G - gleje

T - trvale zamokiené Q - oglejeny podzol
P - pseudoglej O - oglejend

V - vlhk4 (podmédcend) U - dZlabiny

L - luhy
A - aceroznf (kamenit4)
H - hlinit4 (bohatd uléhav4)

B - bohatd W - bézickd

F - svahové (rokle) C - citlivd (vysychavé)

I - illimerizovand (uléhavd) S - sv&

K - kyseld N - nevyvéZend hnédozem

Y - skelet M - Myrtillus (velmi chudé
podloZf)

Z - zakrsld

J - javofiny (sut&)

D - deluvia (hlinitd)

D - svéZ. deluvia hlinitd,
sesuvni

X - xerothermnf (vépence,
bohaté podklady)

V zévérené tabulce jsou sestaveny vybrané charak-
teristiky navrZené terénni klasifikace a z nf odvozené
technologické typizace

DISKUSE

Novy lesni hospodéisky plan pro Skolnf lesni podnik
Vysoké $koly zemé&dé&lské v Bmé - ,Masarykiv les” ve
Kitindch - vstoupil v platnost od 1.1.1993. V popisech
porosti je nynf uvaden &iselny k6d terénniho typu podle
nového ndvrhu terénni klasifikace a v t&Zebnich mapach
jsou hranice terénnich typil vyznafeny izo¢arami popsa-
nymi rovnéZ &iselnym kédem terénniho typu. Kromé&
toho bude jest€ vyhotovena samostatnd mapa technolo-
gickych typi, ve které budou tizemi jednotlivych techno-
logickych typii oznatena barevnym podtiskem podle mo-
delové technologické typizace:

Barevné vylisenf tcchnologlck?ch typd na sLP Kitiny (1esn[ hospo-
défsky plén 1993-2002) — Coloured diff of technol
at School Forest E; (forest t plan for 1993 to 2002)

P B

Barva Technologicky typ

Zlutd U UKT se standardnim vybavenim

Fialov4d S LKT se standardnfm vybavenim

Servend F UKT - Horal s lesnickou kompletac{
LKT s flotaénfmi pneumatikami

Seds L lanov4 dopravnf zaffzenf

Modrd K koné

Svétle zelend E eroznf ohroZenf (ve sklonu 33 %)

Tmavozelend | E eroznf ohroZenf (ve sklonu nad 33 %)

(Pozndmka: pro technologicky typ E jsou pripustné pouze prost'edky
oznacené F KL a jejich vzdjemné kombinace)
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Na z4klad¥ zku¥enosti ziskanych pfi zafizovatelskych
pracich Ize konstatovat, Ze se piedloZeny ndvrh plng
osv&d¢il, a to nejen jako podklad pro t&ebni mapu, ale
i jako podklad pro ekonomicky prizkum provadény jako
soud4st lesniho hospodérského planu. Proto a s védomim
SirSich souvislostf 1ze tuto klasifikaci doporutit do uZi-
vén{ v rdmci piisobnosti celého Ustavu pro hospodéiskou
tdpravu les v Brandyse nad Labem.

Je opravdu Zddouct, aby klasifikace terénu byla sou-
¢asti ndpln€ detailniho pldnovéni pii vypracovadvani
lesniho hospodérského planu. Podrobn4 klasifikace teré-
nu by méla byt podkladem predevsim pro vyhotoveni ma-
pové dokumentace t&€Zebni mapy. VyuZivat by se méla
1 v ndvaznosti na vypracovéni ndvrhu optimalizace lesni
dopravni sit¢ a pfi optimalizaci zpiistupnéni lesa (po-
rostniho nitra) v konkrétnim transportnim segmentu.

Pochopitelng aZ praxe ukdZe, zda se tvir¢i vyuZivani
terénni klasifikace a technologické typizace piiznivé pro-
jevi ve sniZovéni ckonomické a energetické naro¢nosti
lesnickych opatfeni a zda vybé&r technologii podle mode-
lového doporuceni piisp&je k omezeni t&€Zebn& dopravni,
piipadng nésledné vodni eroze.

ZAVER

Lesnictvi v &eskych zemich m4 dlouholetou tradici
v péstovéni a obhospodarovani lesd na biologickych
zdkladech. Tvorba nového ndvrhu terénnf klasifikace a z
né&j vychézejici technologické typizace je pokusem
o pokracovani této progresivni tradice navdzdnim a pro-
pojenim technologické typizace na charakteristiky
lesnich typi, predeviim ve vazb& na edafické kategorie.
Typologické jednotky jsou do znatné miry i syntetickou
charakteristikou vyjadfujici jak sklony terénu, tak charak-
ter jeho reliéfu, pidni podminky i ovlivn&ni vodnim re-
Zimem, a Ize jich pouZit i jako limitujictho rdmce techno-
logii, akceptovatelnych z hlediska poZadavkil
minimalizace po$kozovan{ lesnich ekosystémi.

Préce autonl, kterou se hlasi k lesnickym tradicim za-
loZenym prof. A. Zlatnikem, prof. B. DoleZalem a ing.
V. Staudem, tviiréim zpiisobem vyuZivd vypovidaci
schopnosti typologické charakteristiky lesnich porostii
o pifrodnich podminké4ch a tim vlastn& i o technolo-
gickotechnickych vlastnostech lokality (vyrobné&
technickych podminkach) v&etné limitnich moZnosti pou-
Ziti disponibilnich technologii v pfislu$nych piirodnich
(vyrobnich) podminkach, charakterizovanych pravé ty-
pologickou charakteristikou. Praktick4 vyuZitelnost
lesnické typologie se tak vyrazné roz$ifuje, a to do
oblasti, kterou je zatim moZné oznacit za netradi¢ni.
A pravé v tom spatfuji autofi ndvrhu piinos metodického
piistupu k terénni klasifikaci a technologické typizaci.
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Charakteristiky t&ebné dopravnf klasifikace terénu a technologické typizace t€Zebnf a p&stebnf Einnosti ~ Ch istics of logging. port classification of terrain and technological typification of logging and silvicultural
activities
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A sézecf stroj taZeny LKT — planting machine mounted on forest-wheeled tractor



SIMANOV, V.- MACKU, J. - POPELKA, J. (University
of Agriculture, Forestry Faculty, Brno; Institute for For-
est Management, Brno; Research Station of the School
Training Enterprise, University of Agriculture, Brno):
A new proposal of terrain classification and technological
typification. Lesnictvi-Forestry, 39, 1993 (10): 422-428.

The use of terrain classification in forestry has had
a long tradition throughout the world. The terrain classi-
fication (Lesprojekt, 1980) most frequently used in the
Czech Republic currently has this shortcoming: it is
based on the technical conditions of forest machine rides
in the terrain only, but the ecological constraints arising
from different ground bearing capacity and erosion risk
are not taken into account.

The objective of the present paper was to propose new
terrain classification and related technological typifica-
tion including not only the technical aspects but also the
biological and economic aspects in the comprehensive
manner possible (partly the problems of energy inputs),
and to test this conceptionally new solution on the devel-
opment of a new forest management plan for the Training
Forest Enterprise of the University of Agriculture in
Bmo.

Determination of new slope categories was based on
the knowledge of safety maneuvreability of wheeled ma-
chines when going on slopes, and on harmonization of
this terrain classification with foreign systems of terrain
classification. A criterion of the critical slope gradient
was also used as data signalling the rate of damage risk
to forest soil by transport and logging erosion. These are
all the terrain types in the proposed classification which
are designated with the figure nine in the last position in
the numerical code.

Our intention also was to creatively utilize the infor-
mative value of typological characteristics of forest
stands concerning the environmental conditions, and in
this way technological and technical properties of the lo-
cality (production and technical conditions of a work-
place) including the limits of applications of available
technologies in the given environmental (production)
conditions which are described by these typological char-
acteristics. (The authors' definition of the concept tech-
nology: logging method, forest machinery and implements,
technological and working procedures). A proposal of
technological typification is an attempt to link up the
technological typification with the characteristics of for-
est types, particularly with respect to edaphic categories.
Typological units are a synthetic characteristic to a large
extent determining both terrain slopes and terrain relief,
soil conditions including the seasonal effects of water re-
gime, hence they can be used as a limiting framework of
technologies acceptable with respect to requirements for
minimization of damage to forest ecosystems.

In this new conception terrain type is a synthetic unit
derived from analytical investigations of typological
units, erosion closed entities, water regimes of soils (but
the typological units cannot signal the instantaneous
moisture content of soil - they show the soil moisture
content to be expected in long range) and technological
properties of available logging and transport technolo-

gies. On the level of a forest stand group, terrain classi-
fication enables, among other things, to create a com-
parative base for calculation of the cost of silvicultural
and logging activities. Such terrain classification is a tool
of more objective differentiation of the territory with re-
gard to applications of ecologically bearable production
technologies within logging and silvicultural activities, of
assessment of economic requirements for management
and of minimization of their energy requirements on the
basis of more objective evaluation of production condi-
tions, and of more objective proposal of a functional for-
est road network in mountainous localities.

Model technological typification has been derived
from the proposed terrain classification. Model implies
a recommended solution which is not prescriptively
binding. Choice of machines for wood skidding should
be related to the year season, and/or to water saturation
of soil horizons and to edaphic categories which are rela-
tively closely related to terrain and soil conditions (in-
cluding water regime).

On the basis of the initiator' s experience we can state
that the presented proposal was found fully applicable not
only as a basis for logging maps but also as a basis for
economic research performed as a part of forest manage-
ment plan. This is the reason why, being aware of its
wider context, this classification can be recommended for
use.

It is really desirable that terrain classification be a part
of detailed planning when the forest management plan is
prepared. Detailed terrain classification should be a basis
for preparation of logging maps. It should be applied in
relation to optimization of forest road network and opti-
mization of providing access to forest (forest interior) in
the given transport segment.

It is understandable that it will be practical experience
which will show positive consequences of creative appli-
cations of terrain classification and technological typifi-
cation on decreases in economic and energy requirements
for forest measures, and whether the choice of technolo-,
gies according to model recommendations will contribute
to reduction in erosion due to logging activities and wood
transport, or in subsequent water erosion.

Forest management in the Czech Lands has had a long
tradition of forest cultural practices based on biological
principle. The development of this new proposal of ter-
rain classification and related technological typification
is an attempt to continue this progressive tradition
through linking up technological typification with the
characteristics of forest types - particularly with edaphic
categories. Typological units are also a synthetic charac-
teristic describing terrain slopes, terrain relief, soil con-
ditions and effects of water regime, and they cal also be
used as a limiting framework of technologies acceptable
with respect to requirements for minimization of damage
to forest ecosystems. Practical applications of forest ty-
pology are largely enhanced in this way, to the sphere
which can be called nontraditional for the time being.

terrain classification; environmentally sound forestry;
technological typification; ecologization of production
processes

Kontaktni adresa:

Doc. ing. Vladimfr Sim an o v, CSc. Vysok4 Skola zem&d&lska, lesnicka fakulta, Zem&d&lska 3, 613 00 Brno
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RECENZE

SKLADEBNE PRVKY SYSTEMU EKOLOGICKE STABILITY V LESfCH

V ramci dkolu Obnova ekologické stability krajiny,
ktery zajiSfoval byvaly federdlni Ustav pro Zivotni
prostfedf v Bmé&, pfedloZil kolektiv lesnikd majicich
blizky vztah k ekologii soubor studif Skladebné prvky
systému ekologické stability v lesich. Studie tvo¥i dva
svazky stejnojmenného sborniku, ktery redigoval ing.
Igor Michal, CSc., zndmy lesnické a ochranéiské
vefejnosti svou innostf na dseku ekologické stability
lest.

Prvni svazek sborniku z roku 1992 obsahuje tyto
ce:Z. A m br o s : Geobiocenologick4 regionalizace
SFR jako podklad hypotézy o klimatickych a eda-
fickych ekotypech hlavnich lesnich d¥evin (33 s.),
Z. Ambros: Soutasné pfedstavy o zm&néich lesnich
pid pod vlivem atmosférické depozice se zvI4¥tnim zfe-
telem k Ulrichov& acidifikadni teorii pddn{ resilience (31
8.),Z. Ambr o s : Odolnost lesnich pid vii¢i hlavnim
typim antropogennfho ovlivnénf a rozsah degradafnich
stadif lesnich typd (31s.), V. Kopeckd -
A. B u ¢ e k: Variantnf modelovédni dlouhodobych
zmén ekologickych podminek lesti Ceské republiky s
vyuZitim registru biogeografie ISU (integrovaného infor-
ma&niho systému o dzemf{) (26 s. v&etn& 5 mapek),
J.Fanta: Soufasné pfedstavy o disledcich glo-
bélnich klimatickych zmén pro lesy stfedni Evropy
(32s.),J. Fanta: Nezbytné a Z4douc{ zmény lesntho
hospodéfstvi Evropy v prostfedi zm&n&ném antropo-
gennimi stresory (17 s.).

Ve svazku sborniku chybf avizovand préice J.
Fanty Spontinnf vyvoj lesnich geobiocenoidii na
degradovanych a rekultivovanych ekotopech a souasné
piedstavy o jejich lesnickém ovliviiovén{ pro ochranu a
tvorbu krajiny ve stfedni Evropé. Studie m4 byt predlo-
Zena po ukondeni mezindrodn{ oponentury piisp&vkil na
konferenci IUFRO v Eberwalde v z4f{ 1992.

Druhy svazek sborniku Skladebné prvky SES v lestch
shrnuje tyto prdce: Z. P ru d i ¢ : Otazky zabezpeovani
ekologické stability lestl z hlediska zdkonnych piedpist
a vlastnickych pomérd (28 s.), J. Sindel4¥: Kon-
cepee zdsad jak modifikovat platné modely hospodaten{
v prvcich ekologické stability (40 s.), L Mfchal:
Historicky vyvoj piirodé blizkého lesntho hospodéfstvi
v Evrop€ (30s.), E. Pr @ § a: Historicky vyvoj prirodé
blizkého lesntho hospodéfstvi v Ceskych zemich (15 s.),
V. T e saf: Historicky vyvoj pffrod® blizkého lesntho
hospodéstvi v Ceskych zemich - teze (8s.),J. Tichy:
Imisnf degradadnf stadia lesa, jejich symptomy a progné-
zovén{ rozpadu se zvlaStnim zietelem k zaklddani systé-
mi ekologické stability (20 s.), J. T i c h y : VyuZitl
spontdnntho vyvoje lesti v imisn& zasaZenych oblastech
se zvld$tnim zfetelem k zakladdn{ systému ekologické
stability (12 s.), K. Hudec - J.Mackt - J.
Vacdkar: Péfe o skladebni prvky systému ekologické
stability jako biotopy Zivotichd - dvodnf studie (18 s.),
J. Mackl - A. Buc¢ek: Koncepce zdsad jak mo-
difikovat platné modely hospodafen{ v prvcich systému
ekologické stability (26 s.).

Na prvni pohled je zfejmé, Ze sbomik shmuje studie
teoretického zaméfen{ i studie promitajici poznatky do
piimé péle o prvky ekologické stability lesd. Vechny
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niméty majf byt rozpracovény v dal¥{ fazi Pédstebnf péte
o skladebnf prvky systému ekologické stability v lestch.
Organizani zajiStén{ této faze je ztiZeno stétoprdvnimi
zmé&nami a 1ze si jen p¥t, aby se naplnil program ,,piedlo-
%it pracovni ndvod pro budovén{ systémi ekologické sta-
bility v lesich, zplisobily pro praktické rozhodovéani
vlastnikd les, samostatnych lesnich hospodétd i pra-
covnikll hospodéiské dpravy lest“.

K jednotlivym piisp&vkim: v prvnim pojednén{ cha-
rakterizuje Ambros varianty vegetan{ stupiiovitosti by-
valé federace. Autor rozliSuje pé ekologickych variant:
bukovou, dubovou, bukojehli¢natou, dubojehli¢natou
a modiinosmrkovou. Ekologické varianty doplifuji cho-
rologické varianty, a to u prvnich dvou varianta &esk4 a
panonské (subpanonskd), u dal$ich dvou varianta her-
cynsk4 (sudetohercynskad) a karpatsk4. Z hlediska &eské-
ho lesnika nezaujim4 autor stanovisko k lesnfm oblastem.
Témé& polovinu pifspévku zaujim4 vydet ekotypi lesnich
dffevin. V této ¢4sti autor opomnél vysledky vyzkumu
promé&nlivosti lesnich difevin, ktery se v poslednich 15 le-
tech realizoval ve Vyzkumném iistavu lesniho hospo-
dérstvi a myslivosti v Jilovisti-Strnadech a tykal se ¥ady
listnatych dfevin. Podobn& jako v dalfich studiich autor
nenaznafil ndvaznost svého piisp&vku na dstfedni
mySlenku sborniku - prvky systému ekologické stability.

V druhém piisp&vku navazuje Ambros na price prof.
Zlatnika a jeho ekologické fady a opomijf ¥ady v pojeti
Lesprojektu. Z4klad studie spo&iv4 na Ulrichove acidifi-
kadnf teorii pidn{ resilience, kterd klade dfiraz na poznin{
chemismu pidy. Podle autora: ,M&feni potencidln{ re-
akce pldy miZe slouZit za mfru elasticity (resilience)
sorp&niho komplexu pii zati¥eni H' ionty a kyselou de-
pozic. Jsou definovéna pisma tlumivosti: karbonétové,
silikdtové, vym&nné, pasmo tlumivosti hliniku a tlumi-
vosti Zeleza. Je popsén mechanismus resilience pad viiéi
zkyselovin{. Jsou to objevné kapitoly i pro uebnice pe-
dologie. Velmi zajfmavé je schéma tvorby na pri-
mé&mych stanoviStich stfednf Evropy a navazujicf moZ-
nosti prognézovani dalstho vyvoje. Jako kritéria stability
lesnich systémi se kromé& pifirozeného zmlazovén{ difevin
uvadi humusové forma, piidn{ struktura a chemicky stav
pid. Znepokojivé je zdvéretn4 progn6za: ,.Za trvajicf de-
pozice Skodlivin zasdhne odumiran{ lesd viechny lesn{
ekosystémy, coZ je jen otdzkou &asu (Ulrich, 1983).

Na tento ziv& navazuje posledni price Ambrose ve
sborniku 0 odolnosti lesnich piid a rozsahu degrada&nich
stadif lesnich typd na Slovensku. Poslednf kapitola této
studie je znaén& rozpomn4. Autor v nf opakuje poznatky
Eeskych autord v&etn& Lesprojektu a informace o rozsahu
degradatnich stadif na Slovensku se redukujf na konsta-
tovén{ ,,podle nejnovéj¥ich poznatki je celd plocha lest
Slovenska vice nebo mén& pod vlivem imisi.“ ZtotoZnit
ohroZenf lesdl imisemi s degradadnimi stadii lesnich typd.-
je pochybné. Zd4 se, Ze této kapitole vénoval autor
nejméné pozornosti a pravdépodobné pouZil material
publikovany v jingch pracich a ten oznadil nevhodnym
nadpisem. Celou préci vak nelze zavrhnout, jejf prvnf
&4sti - kritéria ekologické stability, problémy hodnoceni
abiotickych Ciniteld ekosystémd a odhad odolnosti eko-
topi lesnich ekosystémi - jsou velmi hodnotné, i kdyZ
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opét chybi promitnuti poznatki na skladebné prvky SES
alespoii v n¢kolika vétich.

Piivodni praci sborniku je studie Kopecké a Butka
dopIn€né ¢tyfmi mapovymi piflohami, které zn4zonfuji
zmény vegetacni stupifovitosti v deskych zemich pfi glo-
bélnim otepleni 0 1, 2 a 4 °C v porovnén{ se sou¢asnym
roz§ffenim lesnich vegeta¢nich stupii. Vychodiskem
progn6z uvedenych autori je integrovany informaéni sy-
stém o tizemi - ISU. Ten obsahuje data o trvalych eko-
logickych podminkach izemi a stavu bioty, podmingném
lidskou ¢innosti. Tyto informace shrom4zdéné podle
jednotlivych katastralnich izemi Ceské republiky jsou
oznaleny jako registr biogeografie ISU. Zakladem cha-
rakteristiky ekologickych podminek jsou nadstavbové
jednotky Zlatnika, tedy vegetacni stupn& a trofické i
hydrické fady. Ke kaZzdému iizemi je p¥i¢len&no &islo
uddvajici prevlddajici vegetaéni stupeii nebo jejich
kombinaci. Pro vyjidfeni vegetatn{ stupiiovitosti bylo
vytvofeno 26 kédovacich jednotek, pro trofické fady
15 jednotek a pro hydrické fady devét jednotek. Ziskané
idaje byly zpracovény pro celou republiku a préce obsa-
huje ¢iselné tabulky charakterizujici celé naSe dzemi.
Jest€ zajimavejsi je grafické vyjddieni v mapovych pii-
lohéch. Autofi se pokusili i 0 modelovéni vlivu imisi, kde
uvadgji v tabulkové form& nézory tff expertil a oficidln{
variantu veobecné shody. Studie je dokladem moZnosti
pouZiti pocitacové techniky pro prognézy zmén ekolo-
gickych podminek. Také v této studii chybi ,,dotaZeni*
progn6éz na problematiku skladebnich prvkii ekologické
stability v lesich.

Z evropského hlediska shrnuje soudasné predstavy
o diisledcich klimatickych zmé&n pro lesy stfedni Evropy
price prof. Fanty z Nizozemska. Svou praci rozdélil do
deviti kapitol: diiv&ji klimatické zmé&ny, zmé&ny fyziolo-
gickych procesili, zm&ny genetické konstituce difevin,
zmé&ny lesnich stanovist, rozsi¥eni dfevin, zm&ny vyskové
zonace, privodni jevy, zm&ny funkci a obhospodafovéan{
lest vyplyvajici z ofekdvanych zmén a priority vyzkumu.
Ve studii se ¢tend sezndmi s bohatym materidlem vétSi-
nou zdpadoevropského piivodu. Ve svych zévérech ze
viech hledisek autor zdirazifuje pravdépodobnou desta-
bilizaci kulturnich smrkovych lesi niZSich poloh a s jeho
poZadavkem v&asné redukce smrku a jeho ndhradou
listnatymi dfevinami v uvedenych polohéch je nutné jen
souhlasit. Velmi zdvaZné je jeho konstatovéni, ,Ze
pfedstava vyfeSeni preblému kyselé depozice vysadbou
exot (napi. smrk pichlavy) je zcela nespravna.* Pro oblast
imisf autor zdiraziiuje, Ze ,,jedinym ekologicky i ekono-
micky vhodnym vychodiskem je vyuZiti inicidlnich stadii
sponténni sukcese lesa, dievin se $irokou ekologickou
amplitudou, odolnych jak proti chemickému, tak i klima-
tickému stresu (bfiza, osika, jefdb, vrby, borovice).*
Z obrazovych piiloh zaslouZi zminku piedpoklddané
roz§ifeni smrku a buku za pfedpokladu zvySenf teploty
0 4 °C v porovnéni se sou¢asnym pfirozenym aredlem
téchto difevin.

Na tuto prici navazuje i daldi piisp&vek Fanty
o nezbytnych a Zddoucich zmé&n4ch lesniho hospodafstvi.
Jeho analyza je dokladem vynikajicich znalosti naich
lesnickych pomé&rd. Pozoruhodné jsou jeho obavy
o pfistupu &4sti lesnikd k novym zpiisobiim p&stovani
lesti: ,, Totalitni politika za sebou bohuZel zanechala i ge-
neraci lesnikd, jejichZ nendvyk na zodpov&dny a krea-
tivni pfistup k obhospodafovani lesa bude tuto usilovnou
préci brzdit.“ Zav&rem Fanta konstatuje, Ze ,,Vznik envi-
ronmentélni politiky vytvéii pro stfedoevropské lesn{
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hospodéfstvi zcela novou situaci. Je v zdjmu budouciho
vyvoje lesniho hospodéistvi, aby se zapojilo do programi
pé&e o Zivotn{ prostfedf a piizplisobilo jim své cile a me-
tody.“ Oba pfisp&vky prof. Fanty jsou pro &eského lesni-
ka i ochrénce piirody velmi zajimavé, chybi vak ,.dota-
Zeni* zéveérl pro prvky systému ekologické stability.

Neobvykly pohled na tematiku sborniku pfin4Sf price
Prudie, ktery shmuje zdkonné predpisy tykajici se nejen
lesniho hospodéfstvi, ale i ochrany p¥irody a krajiny. Pro
vytvéfen{ systému ekologické stability jsou nejdileZit&jsi
ustanovenf zdkona &. 114/1992 CNR o ochrang pifrody
a krajiny, kde je v § 3 definovén systém ekologické sta-
bility jako vzdjemn& propojeny soubor pfirozenych
i pozm&né&nych, av¥ak piirod€ blizkych ekosystémi,
které udrZuji pifrodni rovnovshu. Podle § 4 systémy eko-
logické stability vymezuji a hodnot{ orgdny dzemniho
planovéni a ochrany piirody. Soutasné je pro vSechny
vlastniky a uZivatele pozemki stanovena povinnd ochra-
na SES. Price je dopIn&na piehledem zdkonnych piedpi-
sti o majetkovych pomé&rech a tivahou o n&kterych problé-
mech tvorby iizemniho systému ekologické stability
v lesich. V ziv&ru se konstatuje, Ze o tisp&chu ekologi-
zace hospodafenf v lesich, ktery je zikladem péce o eko-
logickou stabilitu, rozhodne nakonec piistup vSech pra-
covniki v lese a podminky, v nichZ pracuji.

Rozsshlym piisp&vkem je préce Sindeldfe, kterd se
sklada ze tff dil¢ich studii: 1. Néstin koncepce pro mo-
difikaci Modeld hospodéfskych opatfeni se zvla§tnim
zietelem k problematice stability lesd; 2. Diskusnf
pozndmky k publikaci K. Plivy a kol. Funkéné integro-
vané lesni hospoddistvi; 3. K otézce zastoupeni dfevin
ve skladbg lesii Ceské republiky. V prvni studii autor ana-
lyzuje dosud platné modely hospodaieni z hlediska péte
o prvky SES a dospivé k jednoznatnému z4véru, Ze nelze
vychézet z koncepce, Ze systém p&stebnich opatieni rea-
lizovanych v prvcich ekologické stability v lesich je z4-
sadn€ odli¥ny od postupil aplikovanych v ostatnich
lesnich porostech hospodéaiského celku. Systém hospo-
dafeni a tedy i p&stovani lesd by mé&l byt v zdsad&
jednotny. Celd studie je velmi podnétnd a zdkonité
prekraduje svymi poZadavky oblast prvkd SES a dotyk4
se celého hospodareni v lesich. Na studii navazuje druhd
préce, kde kriticky a vét§inou opravnéné hodnoti nékterd
hospod4¥sk4 opatfeni doporu€ovana ve Funkcné integro-
vaném lesnim hospoddrstvi (napf. rozsah smrkového
hospodifstvi, podil holose¢né a pfirozené obnovy, opo-
menuti podsadeb i podsiji, ustanoveni o sadebnim mate-
ridlu a jeho skladb&, opomenuti n&terych drevin atd.).
Zavéretné je konstatovani, Ze Funkcné integrované lesnf
hospoddr'stvi pfes viechny klady je do urdité miry je¥t&
poznamendno sméry a tendencemi poslednich desetileti.
Na predchozi studie navazuje tvaha o zastoupeni dfevin
v Cﬁské republice a jeho vyvoji. Ke srovnani pouZiva
autor tidaje o celkovém zastoupen{ dfevin, atkoliv k po-
souzeni sméru vyvoje a tedy i vysledkd prace soudobé
lesnické generace se 1épe hodi iidaje o zastoupenf dfevin
v prvnim a druhém v&kovém stupni, tedy porostd zalo-
Zenych v poslednim obdobi. Autor se dotyk4 i problema-
tiky stanoveni provoznich cildé a domniv4 se, Ze ty
»mohou byt pfedmétem diskusi, aniZ by bylo moZné
zpravidla exaktn& proké4zat opravnénost toho kterého né-
zoru.* Autor ziejmé& neznd vysledky ¢etnych produk&nich
a jinych $etfeni realizovanych v minulych desetiletich
nejen u nés, ale i v zahrani¢i. Jeho analyza zastoupeni
dfevin v Brdské vrchoving jiZ s problematikou sborniku
nesouvisi.
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Dalsi tfi piisp&vky jsou v&novény historii piirod&
blizkého lesntho hospodafstvi a to jak y $irSim zdb&ru
stfedni Evropy, tak v naSich zemich. Uelu a poslani
sbomniku zcela odpovida studie Michala. Ten po pichledu
piirodé blizkého hospodatstvi v némecky mluvicich ze-
mich vé&nuje zv1a¥in{i kapitolu ,,ustdlenym formam pifro-
d& blizkého hospodéfstvi vhodnym pro tvorbu SES.* Vy-
politava i formy vhodné pro tvorbu prvkid SES: systém
stfedniho lesa, systém vyb&rného lesa a systém ma-
loplo3$ného podrostniho lesa. Praci doplifuji podminky,
které jsou nezbytné pro zaveden{ pifrod& blizkého hospo-
dafstvi: odpovidajici stav prostfedf (ovzdusi), \inosny
stav zv&e, Gnosnd ndvit&vnost lesa, dostatek kvalifiko-
vaného persondlu, zpiistupnéni porostd, finan¢ni za-
bezpedeni provozu a thrada ndkladd nutnych pro za-
bezpedeni mimoproduk&nich funkc{ lesa. Price Michala
je velmi zajimav4 a naplifuje poslani sbomniku.

Mén& jsou v souladu s poslinim sborniku préce Priisi
a Tesafe, zamé&ené na historicky vyvoj pifrod& blizkého
lesniho hospodéfstvi v Eeskych zemich. Prifa sleduje
historii podrostniho hospodéistvi v nai republice a uvadi
Yadu lesnich hospoditd, ktelf uisp&$n& rozvijeli pfiroze-
nou obnovu lesa. Jeho vy&et viak neni vycerpavajici
(zv14stE v karpatské oblasti). V z4ve&ru své studie se za-
my3li nad dne$nim stavem a pi¥i¢inou neidspéchu
podrostniho hospodafstvi u néds. Jeho shrnuti ,.Dnes
s odstupem 40 let je nutno konstatovat, Z¢ mnoho usili
i nakladii bylo promrh4no nedbalostf a nezdjmem velké
obce provoznich zamé&stnanci* neni nijak povzbudivé ani
pro budoucnost. Pée o prvky SES se tyka v podstaté je-
diné PriSova véta ,,VSechny vysledky podrostniho lesa
je tfeba chranit. Mnohé z nich se mohou stét sou&ést
systému ekologické stability (biocentra, biokoridory).

Na stejné téma je préce prof. Tesafe, ktery ve své studii
¢leni vyvoj lesniho hospodéfstvi a p&stovani lesa
v &eskych zemich na &tyfi etapy: prvni do roku 1945,
druh4 etapa 1945 - 1970, tieti obdobi 1970 - 1990 a
posledni etapa je souasnd. Stru¢n€ a vystiZné charak-
terizuje prvni tfi etapy. Sou¢asné obdobf je (imysIng &
neiimysin€) vynechédno a tim se autor nedostal ani k
prvkiim systému ekologické stability v lesich,

Pé&stovani a obnovy lesti v imisnich oblastech se tykaji
dveé studie Pokorného. V prvni préci se podrobné zabyva
rozpadem lesi v imisnich oblastech a moZnostmi progné-
zy. Zdiraziiuje systémovy piistup. VystiZn&€ charak-
terizuje poskozovani les riznymi polutanty (SO, NOy,
NH3, O3, kyselé depozice a t&ké kovy) a cituje Materno-
vy imisni typy: typ SO, (Kru¥nohotf), typ HF + SO, (Ji-
zerské hory, Krkonose), typ O3 + SO, (Beskydy, stfedni
Cechy), typ t&2ké kovy + SO, (Beskydy) a typ Kysel4 de-
pozice + SO, (Jeseniky, Ceskomoravské vysotina). Na
to navazuje pojednéni o poSkozen{ lesnich ekosystémi
a moZnostech diagnostiky. Autor, i kdyZ v iivodu préice
odsuzuje ,piili¥nou koncentraci na stromy jako uréujic{
a dominantni sou¢4st lesnich ekosystémd“, pfece jen se
stromové vrstvé nejvice v&nuje a vyuZiti fytoindikétord
jen naznaluje. Druh4 price zdiraziiuje vyuZitf spont4nni-
ho vyvoje lest v imisn& zasaZenych oblastech pro obnovu
lesa, coZ se vak st&Zi d4 generalizovat. V oznadeni obou
studif autor zdiirazifuje zvla$tn{ z¥etel k zakladan{ systé-
mu ekologické stability, ale ve svych zdv&rech mluvi
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obecné o lese jako o ekosystému a chybi problematika
SES. To se stalo vice autorim - jsou tak plni my3lenek
piirodg blizkého hospodéfstvi, Ze na vlastni téma sborni-
ku - skladebné prvky SES - zapomnéli.

Specidlni praci z lesnického hlediska je studie dr.
Hudce a kol. o prvcich USES jako biotopech Zivotichi.
Autofi nejprve pojednévaji o dlouhodobych zmé&néch po-
pulaci Zivodichd v lesich. V dalSich statich se zaméfili
k vyznamu prvki izemniho systému ekologické stability
pro populace Zivotichll. Zabyvajf se vztahem po¢tu druhti
a plochou prvki SES, vztahem po¢tu druhi a vzdélenosti
biocenter a posléze druhovou obmé&nou (turnover)
v ramci biocentra. Odvozujf zdsady pée o zoogenofond
v ramci prvkd USES a pojedn4vaji o n&ktergch spe-
ciglnich problémech. K t&m po&itaji $kody zpdsobené
zv¥i, vlivy zv&e na ptirozenou obnovu, oblast dalsich
$khdcd a vlivy imisf na zoogenofond. Celou pro lesnika
objevnou prici shrnuje struény zaver a doplifuje vyber li-
teratury.

Také zdvéretna studie sborniku Macka a Bucka je za-
mé&fena k problematice prvki systému ekologické stabi-
lity z hlediska lesnického pldnovéani. V tabulkovych
piehledech modifikuji oba autofi plamé modely hospo-
dateni, kde svymi névrhy doplifuji zdkladn{ rozhodnut,
z nichZ vychézi zafizovatel pfi tvorb& lesnich hospo-
dérskych pland. V prici navrhujf také roz3ifeni hospo-
darskych soubord a podsoubord. S t€mito ndvrhy je
moZné souhlasit, ale Ip&nim na spojeni smrkového a bu-
kového hospodéfstvi (v souborech 41, 45) nepfekrodili
autofi stiny minulosti. Zv14§t& v dne$nf dob&, pfi zdd-
raziiovéni ekologie, je t&ko pochopitelné, pro& zachova-
1é buliny v karpatské oblasti i jinde nemohou byt jako
takové obhospodafovény a statisticky zachyceny. Vzni-
kaji tak paradoxnf situace, kdy v Bilych Karpatech na po-
lesi Vléra se desitky let provadi bukové hospodaistvi na
ploe 2500 ha, ale v materidlech Lesprojektu to neni vy-
jadfeno. Pfi stanoveni vyhledovych cild v prvcich systé-
mu ekologické stability by bylo vhodn&j§i vychédzet
pifmo z lesnich typii a jejich piivodn{ skladby. Ta se pfece
jen 1i%{ od cild odvozenych pro hospodéiské soubory.
S modely hospodafeni souviseji dalSi problémy, jejich
zdvaznost pro lesy, které nejsou v majetku statu. Tyto
problémy viak bude feSit novy lesnf zdkon. Studie antordl
patii k tém pracim ve sborniku, které se konkrétn& zaby-
vajf prvky systému ekologické stability v lesich. Mdlo je
zdirazn¥na nutnost ekologizace celého lesntho hospo-
défstvi.

Celkové zhodnoceni sborniku: jeho dva svazky obsa-
huji price, které se v Sirokém z4b&u od lesnich pid aZ
po pé&i o lesni zoogenofond a lesnické planovén{ zaobi-
raji problémy ekologizace lesniho hospodéfstvi. Nutnosti
rychlého ukonden{ price je ddno, Ze ne viechny studie
obsaZené ve sborniku jsou zam&feny na danou oblast. Ale
jejich Siroky pohled na ekologick4 hlediska p&sténf lesd
je nezbytnym vychodiskem kazdé pée o prvky tizemni-
ho systému ekologické stability. Skoda jen, %e se sborni-
kem se nemiiZe sezn4mit v dostate¢né miife cel4 lesnick4
vefejnost. To se snad podafi dalsi préci, kterd m4 na
sbomik navézat.

Ing. Zdenék Prudi &, CSc.
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RECENZE

INTRODUCTION TO FORESTRY ECONOMICS
Peter H. Pearse

University of British Columbia Press, Vancouver 1990 (226 pp.)

Autorem publikace, kterd je vysoko¥kolskou uebnici zéklad® lesnické ekonomiky, je Peter H. Pear s e, jeden z nejvyznamn&j¥ich
kanadskych lesnickych ekonomd. Je profesorem Hzenf lesnich zdrojd na Univerzité Britské Kolumbie. Ve 'své profesi se vEnuje ¥ir¥{
problematice - ekonomice pf{rodnich zdrojd.

Publikace o 226 stranéch je pséna velmi &tivE, zahrnuje zdkladnf oblast lcsm&é ckonomiky a to spfie edu ckonoma zabyvajfcfho
se pifrodnimi zdroji, nejednA se tedy o ek iku podnikovou. Udebnice je napséna s cilem sanﬁrmt du nty a viechny ostatni z&jemce
se zdkladnfmi ekonomickymi principy v lesnfm hospodéfstv{ a zdiraznit p u jejich znalostfl pro hospodéiskou dpravu lesa, f{zenf
lesnfho hospodéfstvf a lesnickou politiku.

Publikaci tvolf jedendct kapitol V prvnf jsou kritce nastinény perspektivy lesnické ekonomiky, pfedmét lesnické ekonomiky a n€které
zékladnf otdzky, pojednédv4 se napf. o principech odpov&dnosti vlady v modemich zépadnich ekonomikéch za Groveli vyuZivanf tohoto
piirodnfho zdroje ve spole&nosti, o lesnictvf jako aplikované v&d€ a aplikované ekonomice, o rozhodovén{ a ekonomické analyze.

Druh4 kapitola je vénovana ekonomické efektivnosti, trinfm procesim, nedostatkim trinfho hospodéfstvi a principdm stdtnich zdsahd,
jedn4-li se o les jako o pfirodnf zdroj, je nastingna teorie produkce a dal¥{ souvisejicf otdzky.

Problematikou produkce lesa z pohledu pouze dfevnf suroviny, zejména teoretickymi otdzkami nabfdky dfeva, poptévky po dfevE a
cenami se zabyvé tfetf kapitola. Uvadf se teorie nabfdky a poptévky, otézky stanoveni dlouhodobgch vyhledd doddvek dfeva v souvislosti
s inventarizaci, otdzky cenovych deformaci.

Ctvrta kapitola je v&novéna mimoproduk&nim uZitnym hodnot4m lesa a jejich hodnocenf. Jedn4 se o tzv. sociflnf, mimotrZni funkce
lesa, jejichZ ocefiovani vychézf ze subjektivnf teoric hodnoty, z teorie mezntho uZitku, konkrétn® pak z ,ochoty platit za dané uZitné
hodnoty*. V kapitole jsou podrobn¥ a pfehledn& popisovény z4kladn{ metody ocefiovan{ vychézejicf z uvedené teorie (metoda dotazovan{
- contingent valuation method, metoda cestovnich nékladdl - travel cost method, implicitnf ocefiovac{ metoda - hedonic price method,
stfnov4 cenovd metoda - shadow price method, cena moZnosti volby - option value, cena ochrany pifrody - preservation value. Jsou uvdd@ny
jejich pfednosti i nedostatky.

€ kapitole hovoff autor o principech alokace pidy, intenzit® vyuZivénf pody, o principu marginality v alokaci piidy, o kombinaci
uZitké a mnohostranného viced&elového vyuZivénf phdy.

Kapitola Sest4 je v&novina faktoru asu v lesnické ekonomice, otdzkém prolongace a diskontace, Grokové miry a investi¥nim kritérifm.
Jsou uvédény rizné piiklady ekonomick§ch propottd s vyuitim faktoru Casu jak pro dlely vyjédfenf ceny lesnf pddy, lesnich porostt a
lesa, tak pro potfeby vyjadfovénf ekonomické efektivnosti v lesnim hospodé¥stvi v rémci obmytni doby.

V sedmé kapitole se autor zabyv4 principy stanovenf obm#t{ s vyuZitim faktoru &asu a sloZitého Grokovénf; pfitom chépe lesnf &
tradiné jako investiénf objekt. Hovoff o stanovenf optimélnfho obmyti, faktorech, které je ovliviiujf (Grokovd mifra, kultumf néklady,
kvalita stanovit¥, b&né ro¢nf sprévnf néklady, dal3i ekonomicky vyuZitelné uZitky z lesa).

Ze zAvéretnych &tyf kapitol je osmé kapitola vE€novéna otdzkdm regulace t&¥%eb v ase, etétu, pfevodu lesa s nenormélnim zastoupenim
vékovych tfid na les normélnf, vfhodédm vyrovnanosti a trvalosti vynosu. V kapitole devété se hovofi o vlastnickych prévech a lesnick§ch
majetkovych systémech, o v§voji vlastnictvi lesa, forméch vlastnictvi a jejich ekonomické problematice, soukromém a vefejném vlastnictvi
lesa. Kapitola desét4 pojednév4 o danich z lesa a dalSich platbéch, o typech danf z lesa, zdan&nf t¥2by, platbéch za préva. Poslednf kapitola
je vénovéna oblasti dal¥tho vyvoje lesnické ekonomiky, rdmcovym otézkim lesnické ekonomiky, princi Iu margindlnf anal§zy a rizné
tirovni analfzy v lesnictvi (anal§za v rdmci porostu, v rdmci lesa, regionélnf analfza a makrockonomick4 anal§za).

Publikace je uspofddéna velmi pfehledn a tematika pojednéna struln& a srozumitelng. KaZd4 kapitola je uzaviena n&€kolika otdzkami,
které majf za cfl ov¥fit, do jaké miry &tendf pochopil dané principy. Pro potfeby hlubifho studia je ke kaZdé kapitole pfifazen pfehled
pfislulné literatury, takZe celkov& je i po této strdnce publikace pfinosem.

Ing. Ludk §i ¥ d k, CSc.,
Vysokd $kola zemédelskd, lesnickd fakulta, Praha

' VYHODNY LEASING STROJU A ZARIZENI{
A D NEJEN PRO ZACINAJICf PODNIKATELE
ADEKO a. s. Vam nabizi

O kapitdlovou d¢ast v jinych podnikatelskych subjektech

O spoleéné podnikén{

O poradenskou, konzulta¢nf a zprostfedkovatelskou ¢innost v oboru ekologie

O investorskou a investi¢nf ¢innost

O feSenf odbytovych potfZ{ vyrobcim a obchodnfm organizacfm formou leasingového financovénf

ADEKO a. s., Slezsk4 7, 120 56 Praha 2
tel.: 258 342, fax: 207 229
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Pokyny pro autory

Obecné pokyny

Casopis Lesnictvi-Forestry uvefejiiuje piivodni védecké prace ze vech obortl lesnictvi, které maji vztah k lesnim ekosystémiim rostoucim
ve stfedni Evropé. Autor préce je odpovédny za pivodnost pifspévku; price nesmi byt publikovdna nebo zasldna k publikovéni do jiného
Casopisu. Rozsah zaslaného prispévku nemé presiahnout 20 stran (A4 formétu, psanych obiddek) v&etng tabulek, obrazkd, literatury, abstraktu
a souhrnu. K publikovini jsou piijimany price psané v &edting, slovenstiné nebo angli¢ting. Zaslané rukopisy musi obsahovat anglicky
souhrn o rozsahu 2 - 3 strany. Autor odpovidé za sprévnost anglického textu. Rukopisy maji byt napsany na papiie formétu A4 (60 Ghoz
na fadku, 30 radki na strdnce). Usporddani ¢lanku musi odpovidat formé, ve které jsou ¢lanky v Casopisu Lesnictvi-Forestry publikovany.
Je tieba zaslat dv& kopie rukopisu na adresu vedouci redaktorky: Mgr. Radka Chlebetkova, Ustav zem&d&lskych a potravinafskych
informacf, 120 56 Praha 2, Slezski 7. O uvefejnéni price rozhoduje redakéni rada &asopisu se zietelem k lektorskym posudkiim, védeckému
prinosu a celkové kvalit€ price a s piihlédnutim k vyznamu ¢ldnku pro lesni hospodérstvi.

(Jprava textu

Rukopis mé obsahovat titulni stranu, na které je uveden nazev Clinku, jméno autora (autortl), nizev a adresa instituce, kde préce byla
vypracovina, a Cislo telefonu a faxu autora.

KaZdy &linek by mél obsahovat abstrakt, ktery nemd mit vice ne% 120 slov, a kli¢ov slova. Uvod by mél byt struény, s uvedenim zamé¥en
a cile prdce ve vztahu k dosud provedenym pracim. Nemél by v ném byt uvddén rozsihly prehled literatury. V kapitole Materidl a metody
by mél byt uveden popis pouZitych experimentilnich metod tak, aby byl postacujici pro zopakovéni pokusi. Mély by byt uvedeny obecné
i v&€decké ndzvy rostlin. Je-li zapotiebi pouZivat zkratky, je nutné pii prvnim pouZiti zkratky uvést i jeji plny nézev. Je nezbytn& nutné
pouZivat jednotky odpovidajici soustavé mérovych jednotek SI. V &isti Vysledky by méla byt pfesné a srozumiteln& prezentovdna ziskand
data a idaje. V kapitole Diskuse se obvykle ziskané vysledky konfrontuji s vysledky drive publikovanymi. Je pripustné spojit ¢ast Vysledky
a Diskuse v jednu kapitolu. Citovani literatury v textu se provadi uvedenim jména autora a roku vydani publikace. Pfi vét$im poctu autort
se uvadi v textu pouze prvni z nich a za jeho jméno se doplni zkratka ,et al.".

V ¢ésti Literatura se uvadgji pouze publikace citované v textu. Citace se fadi abecedn& podle jména prvniho autora : pifjmeni, zkratka jména,
plny ndzev prace, tredni zkratka Casopisu, ro¢nik, rok vydani, prvni a posledni strana. U knihy je uvedeno i misto vydani, vydavatel a rok.

Tabulky
Tabulky jsou ¢islovany pribéZné€ a u kaZdé je uveden i nadpis. KaZdé tabulka je napsina na jednom listu.

Obrazky

Jsou priloZeny jen obrazky nezbytné pro dokumentaci vysledkii a umoZiujici pochopeni textu. Sou¢asné uvadéni stejnych vysledkd v
tabulkdch a na grafech neni piijatelné. VSechny obrazky musi byt vysoce kvalitni, vhodné pro reprodukci. Nekvalitni obrdzky nebudou
pickreslovéiny, budou autorovi vriceny. Fotografie musi byt dostate¢n& kontrastni. VSechny obrizky je tieba &islovat priib&Zné arabskymi
Cislicemi. Jak grafy, tak i fotografie jsou oznafovény jako obrazky. Jestlize ma byt nékolik fotografii publikovino jako jeden obrazek, je
tieba je vhodné& uspoiddat a nalepit na bilou podlozku. U kaZdého obrizku je nutné uvést jeho struény vystizny popis.

Separdty.Z kaZdého ¢lanku obdrZi autor 40 separétd zdarma.

Instructions to Authors

General

The journal publishes original results of fundamental and applied research from all fields of forestry related to forest ecosystems of Central
Europe. An article submitted to Lesnictvi - Forestry must contain original work and must not be under consideration for publishing
elsewhere. Manuscripts should not exceed 20 double - spaced typed pages (A4 size) including tables, figures, references, abstract and
summary. Papers should be clear, concise and written in Czech, Slovak or English. Each manuscript must contain two or three pages of
English summary. Correct English is the responsibility of the author. Manuscripts should be typed on standard paper (A4 size, 60 characters
per line, 30 lines per page). They must fully conform to the organization and style of the journal. Two copies of the manuscript should be
sent to the editor-in-chief: Mgr. Radka Chlebe¢kov4, Institute of Agricultural and Food Information, 120 56 Praha 2, Slezskd 7, Czech
Republic.

Text

Manuscript should be preceded by a title page comprising the title, the complete name(s) of the author(s), the name and address of the
institution where the work was done, and the telephone and fax numbers of the corresponding author. Each paper must begin with an Abstract
of no more than 120 words, and key words. The Introduction should be concise and define the scope of the work in relation to other work
done in the same field. As a rule, it should not give an exhaustive review of literature. In the chapter Materials and Methods, the description
of experimental procedures should be sufficient to allow replication of trials. Plants must be identified by taxonomic and common name.
Abbreviations should be used if necessary. Full description of abbreviation should follow the first use of an abbreviation. The International
System of Units (SI) and their abbreviations should be used. Results should be presented with clarity and precision. Discussion should
interpret the results. It is possible to combine Results and Discussion in one section. Literature citation in the text should be by author(s),
and year. If there are more than two authors, only the first one should be named in the text, followed by the phrase ,.et al.“. References
should include only publications quoted in the text. They should be listed in alphabetical order under the first author' s name, citing all
authors.

Tables

Tables should be numbered consecutively and have an explanatory title. Each table, with title, should be on a separate sheet of paper.

Figures

Figures should be referred solely to the material essential for documentation and for the understanding of the text. Duplicated documentation
of data in figures and tables is not acceptable. All illustrative material must be of publishing quality. Figures cannot be redrawn by the
publisher. Photographs should exhibit high contrast. All figures should be numbered consecutively with arabic figures. Both line drawings
and photographs are referred to as figures. If several separate line drawings or photographs are to be incorporated in a single figure, they
should be sticked on a white card with a minimum of space left between them. Each figure should contain a concise, descriptive legend.
Offprints. Forty (40) offprints of each paper are supplied free of charge to the author.
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