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MULTIRADIOMETRICKA MERENi VYBRANYCH
CHARAKTERISTIK SEMEN LESNICH DREVIN

C Rumler', E. Gregorovil, Z. Tunik’, M. kditkoz, M. Mazének®

'MEA, Bazovského 1115, 163 00 Praha 6

2Ministerstvo zemédelstvi CR, TéSnov 65, 110 06 Praha 1
Ceské vysoké uceni technické, Husova 5, 110 00 Praha 1

V ¥lénku je uvedena piivodni aplika¥ni metodika multi-
radiometrického m&Feni emisivit riznych druhdi a prove-
nienci osiva lesnich dfevin pomoci infraferveného radio-
metru v pidsmu 2 aZ 35 pm a mikrovinného radiometru
v pasmu 3 cm. Vysledky mé&Fenf umoZni rychlou identifikaci
druhovych a provenientnich odli¥nosti semen lesnich die-
vin.

radiometrie v mikrovinném pdsmu; radiometrie v infra-
Cerveném pdsmu; korela®ni multiradiometrie; emisivita;
termodynamika; provenience lesnich dfevin

Pro \isp&nou obnovu lesniho porostu je tfeba za-
jistit poZzadované mnoZstvi kvalitniho, druhové
a provenienéné vhodného reproduk&niho materidlu, tj.
kvalitni semena a plody lesnich dfevin, urfend pro
péstovani sazenic nebo vysev na obnovované lesni
plochy. Aplikace multiradiometrické metodiky umozni
rychlou identifikaci kvalitnich a vhodnych druhi
a provenienci semen a plodi lesnich dfevin.

METODIKA

Principem radiometrie je velmi citlivé mé&feni elektro-
magnetické energie, vyzafované télesy v souladu
s Planckovym a Stephan - Boltzmanovym vyzafovacim
zdkonem. Zikladem korelaéni multispektralni radio-
metrické metodiky je soub&Zné snimani jasovych teplot
méfeného objektu pomoci infraterveného radiometru IC
(pasmo 2 az 35 pm) pro méfeni jasové teploty, umémé
povrchové teploté, a mikrovinného radiometru MV
(pasmo 11 GHz) pro mé&feni jasové teploty, um&mé geo-
metrické struktufe a fyzikdlné chemickému sloZeni mé-
feného objektu.

Emisivita m&feného objektu, korigovana na kalibra¥ni
teplotu normalu, je:

Epsl = [Tr+ (Tgan - tx) +273,2] / [Ty + 273,2]
EpsM= [Tys+ (Tknan- Tnd) - 27 - Typ) + 2132]/ [Tyn+ 273 2]

kde: EpsI - emisivita v infralerveném pdsmu, korigovand na
pfedchozi kalibraéni teplotu normdlu,

EpsM - emisivita v mikrovinném pasmu, korigovand na

pfedchozi kalibragni teplotu normélu,

T - jasova teplota v IC pasmu,

Tv - jasovd teplota v MV pédsmu,

Tyr - vnitini teplota MV radiometru,

Tyn - vn&jii teplota prostfedi,

Txr - okam?ité kalibrani teplota IC radiometru pfed m&-
fenym vzorkem,

Tkm - okamZité kalibraini teplota MV radiometru pfed mé-
fenym vzorkem,

Trv - kalibraZni teplota referen&niho normélu v IC pésmu,

Txmn - kalibratni teplota referen¥niho normélu v MV

mu,
273,2 - absolutni teplotni nula,
27 - referentni vnitfni teplota MV radiometru.
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Popisovany postup je mozné aplikovat v pfipadé
multiradiometrickych m&feni semen lesnich dfevin a je-
jich provenienci v klitivém klidu s minim4lini transpira-
cf.

V obdobi kli¢eni semen lesnich dfevin, vegetatniho
riistu, transpirace a pfi v&t§im obsahu volné a vizané
vody v soustavé reprezentuje méfeny objekt biotermody-
namickou soustavu. Multispektralni radiometrie v tomto
pfipadé umoziiuje z normovanych rozdild piiristkd
a ubytkl tepelné energie, které jsou imémé rozdiliim ja-
sovych teplot v riznych spektrdlnich pasmech, stanovit
zdkladni kvalitativni pfiznaky vEetn& kvantitativniho vy-
hodnoceni:

N - normdlni stav, 4 - autoregulovany stav, S - vldhovy
deficit, I - chorobny stav.

Méfeny objekt pfedstavuje termodynamickou sousta-
vu, popsanou rovnicf:

W= Wl' W2

V rovnici # > 0 reprezentuje piiriistek tepelné energie
v soustavé (pfevaZuje ptikon tepelné energie Wy, W1 > W)
a W < 0 predstavuje ibytek tepelné energie v soustavé
vlivem transpirace (pfi zvé&tSeném obsahu vody v sousta-
v& pfevazuje ubytek tepelné energie Wr, W, > W1).

Akumulaci tepelné energie v soustavé odpovida vyssi
teplota ve srovndni s atmosférickou teplotou. V tomto
piipad€ v soustavé vznikaji energeticky bohaté latky. PHi
pfevaze odvedené tepelné energie nad energii pfividénou
je teplota soustavy niZ8i neZ atmosférickd a dochdzi
k intenzivnimu ristu biomasy. Zjednodu$eny vyraz
bude:

WeT=T;/Ty- Tog/ Tigs

kde: T - aktudlni povrchovi teplota soustavy, stanovend IC ra-
diometrem,
T4 - aktudlni atmosférick4 teplota,
Tw - aktudlni jasova tepl v, st & MV radio-
metrem,

TMs - jasové teplota soustavy, stanovend MV radiometrem
pro optimélni, resp. stfedni (normovany) obsah vody
v soustavé,

IDENTIFIKACE PROVENIENCI LISTNATYCH
A JEHLICNATYCH DREVIN

Provenien¢ni identifikace byla experimentaing ovéfe-
na na téchto vzorcich osiva: dub (dvé provenience), buk
(dvé provenience), smrk ztepily a borovice lesni po péti
proveniencich. Provenience osiva dubu a buku byly pro-
méfovany v jednom souboru s cilem stanovit druhové
i provenienéni odli¥nosti v dvojrozmérném systému
zobrazeni emisivit: Epsinfra (soufadnice X) a EpsMikro
(soufadnice Y). Pfed méfenim byly IC a MV radiometry
adjustovany pomoci specidlnfho stativu na stejny z4-
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m&my bod ve vzdalenosti 100 cm. Vzorky méfeného
osiva v mnozstvi 3 kg byly rovnomé&meé navrstveny do
pro tyto ucely vyrobenych polystyrénovych nadob
o vnitinim rozméru 50 x 50 x 5 cm. Nadoby s osivem
byly ponechény dostatedn& dlouhou dobu (pfiblizné dvé
hodiny) v méfeném prostiedi tak, aby postupné doslo
k teplotnimu rovnovaZznémr stavu mezi osivem a atmo-
sférou prostfedi. Rovné&z r..&fici aparatura byla pfed mé-
fenim kalibrovana a teplotn& ustalovana asi hodinu tak,
aby nésledné vypodtové korekce na zménu teploty byly
minimélni. Teplota a relativni vihkost mé&feného prostfe-
di byla udrZovéna na pfiblizn& konstantni rovni. Osvit
byl minimélni a rovnéZ konstantni tak, aby neovliviioval
méfeni. Nadoby s mé&fenymi druhy a proveniencemi osiva
byly umistovany pod méfici aparaturou pod thlem 90° a
horizontdln i vertikdlng adjustovany ve stejné poloze.
Ovéfeni reprodukovatelnosti a pfesnosti méfeni
EpsInfra a EpsMikro vyZadovalo opakovand méfeni.
KaZdému druhovému a provenienénimu méfeni vzorku
osiva pfedchézelo kalibragni m&feni normélu, aby mohly

byt provedeny nasledné odpovidajici vypoctové korekce.
Tyto korekce jsou nutné, aby se vyloudila pfipadna nesta-
bilita méfici aparatury nebo vylougil vliv atmosférickych
zmén. Pfi vyhodnoceni méfeni je rovnéz korigovan udaj
jasové teploty v MV pasmu v zavislosti na vnitini teplot&
MYV radiometru. K nasledné vypodetni korekci slouzi
i snimany udaj hodnoty vnéjsi teploty.

Snimané tdaje jasovych teplot v IC a MV pasmu
audaje o vnitini a vn&jsi teploté se bud vizudlné odetitaji
z displejii, anebo jsou zaznamendny v paméti pro tento
ucel vyrobeného AD-prevodniku a nasledné prevedeny
do PC potitale k dalsimu zpracovani.

Konetné vysledky ze tfi m&feni provenienci listnatych
drevin pfedstavuje dvojrozmémy graf emisivit (obr. 1).
Hodnoty emisivit pro dub ¢erveny a zimni: EpsImin =
99,480, EpsImax = 99,794 (diference 0,314), resp.
EpsMmin = 97,204 a EpsMmax = 97,375 (diference
0,171). Emisivity pro buk potStejnsky a slovensky jsou:
EpsImin = 99,325, EpsImax = 99,691 (diference 0,366),
resp. EpsMmin = 97,015 a EpsMmax = 97,221 (diference

1. Soubor 3R11L04, ReZ, 4. 11. 1992, dub (dv& provenience), buk (dvé& provenience) — The 3R11LO4 population, ReZ, 4th Nov. 1992, oak (two

provenances), beech (two provenances)

" o EpsM Epsl
Cilo . | Provenience Symbol EPSM.MV' EpeM:(%) i s.I .I(.:_ Epsl (%) primér pramér
méfeni emisivita poloha emisivita poloha ¥
vyznaten silné
1 Dub Zerveny (@) 97,221 57 99,502 38
2 Dub zimni (@) 97,392 100 99,794 97
3 Buk potitejnsky o) 97,204 52 99,674 72
4 Buk slovensky [e] 97,032 9 99,314 0
5 Dub Zerveny 97,176 48 99,468 31
6 Dub zimni 97,358 91 99,777 93
7 Buk potitejnsky 97,238 61 99,708 79
8 Buk slovensky 96,998 0 99,331 3
9 Dub Zerveny 97,204 52 99,468 31 97,204 99,480
10 Dub zimnf 97,375 96 99,811 100 97,375 99,794
11 Buk potitejnsky 97,221 57 99,691 76 97,221 99,691
12 Buk slovensky 97,015 4 99,331 143 97,015 99,325
Epsl - infra-red band emissivity
EpsM - mi band emissivity
] 80 0,206). V polohovém grafu odpovidaji hodnoty EpsI-
T O min = 0 %, EpsMmin = 0 % a hodnoty EpsImax =
. 100 %, EpsMmax = 100 %. Vzorky osiva jsou odliseny
sestupnou velikosti krouzkll v tomto pofadi: dub &erve-
ny, dub zimni, buk potstejnsky a buk slovensky. Stfedni
s ] ®) OO hodnoty ze tfi opakovanych méfeni jsou vyznaeny
2 4 8) o tuénymi krouzky. Obdobné pro pét provenienci borovice
u lesni (sestupna velikost krouzkii) Opava, Cesky
Krumlov, D&Ein, Buchlovice, Tfeboii (obr. 2): EpsImin =
98,744, EpsIlmax = 99,931 (diference 1,135)
a EpsMmin = 98,744 a EpsMmax = 99,123 (diference
0,379). Emisivity pro pét provenienci smrku ztepilého
P (sestupnd velikost krouzki) Mlada Boleslav, Kasperské
97010 hory, Cesky Krumlov, Vimperk, Frydlant jsou zobrazeny
993 E;;sl 998 na obr. 3: EpsImin = 99,004 a EpsImax = 99,725 (dife-

1. Z4vislost EpsM na Epsl pro 3R11L0O4A, Eps s ode&tenim pfedchozi
kalibrace — A relationship between EpsM and Epsl for 3R11LO4A, Eps
with previous calibration reading
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rence 0,721) a EpsMmin = 97,717 a EpsMmax = 98,642
(diference 0,925).
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1. Soubor TG10BO6A, Tynist& nad Orlici, 6. 10. 1992, borovice lesnf
(pét provenienci) — The TG10BO6A, Tynisté nad Orlici, 6th Oct. 1992,
Scotch pine (five provenances)

IIL. Soubor TG10SO6A, Tynidté nad Orici, 6. 10. 1992, smrk ztepily
(pét provenienci) — The TG10SO6A, Tyni¥té nad Orlici, 6th Oct. 1992,
Norway spruce (five provenances)

h-| ' -] | . 3
£ o £ £ o £
3 g | & Z2| & 5 { 9 : =
I IR A
2 B G- S| 29| B2 i Y 'z 22
3 5| &5| &%| &2 | &% S &| &8 | &5 &0 | &=
1 | Opava O 99,123 | 100 99,931 | 100 1 | Mlad4 Boleslav | O | 97,717 0 |99,176 24
2 | Cesky Krumlov | O | 98,914 | 45 [ 99,483 | 60 2 | Kalperskéhory | O [ 98,469 | 81 | 99,622 | 86
3 | D&&in O | 99,087 90 | 99,449 57 3 | Cesky Krumlov | O | 98,608 9% | 99,725 | 100
4 | Buchlovice O | 98,846 27 99,346 48 4 | Vimperk O | 98,300 63 99,004 0
5 | Treboi o | 98,744 0 | 98796 0 5 | Frydlant o [98642 | 100 | 99,381 52
991 98,
O .6 . =
o
0]
= i
@ b3
ul ] 21
(@) w
o
L — g e 977 O
988 Eps| " 999 990 Eps| " 997

2. Zavislost EpsM na Epsl pro TG10BOG6A, Eps s ode&tenim pfedchozi
kalibrace — A relationship between EpsM and Epsl for TG10BO6A,
Eps with previous calibration reading

Odettenim maximalnich a minimélnich hodnot pro
emisivity je moZné odvodit pro borovici v IC oblasti di-
ferenéni hodnotu 1,135 a pro MV oblast 0,379. Obdobné
pro smrk je pro IC oblast diference emisivit 0,721 a pro
MYV oblast 0,925. Pro borovici je tedy diferenéni hodnota
emisivity v IC oblasti vy&si (1,135) ne v MV oblasti
(0,379). U smrku je tomu naopak. Diferenéni hodnota
emisivity v MV oblasti (0,925) je vyssi nez v IC oblasti
0,721).

POROVNANI MULTIRADIOMETRICKYCH
MERENf SEMEN LESNICH DREVIN
S VYSLEDKY IZOENZYMOVE ANALYZY

Byla provedena izoenzymova analyza pomoci $krobo-
vé horizontalni elektroforézy ve Vyzkumném ustavu
okrasného zahradnictvi v Prithonicich na méfeném pro-
venientnim souboru semen borovice lesni (ing. K.
Vackova,CSc.: Genetickd analyza semen borovice
lesni). V této praci je minimalni mezni hodnota primémé
heterozygozity H = 0,4800. U deseti sledovanych lokusi
byla stanovena u lokality Opava. Tato mezni hodnota
izoenzymové analyzy odpovidd mezni a maxim4lni
hodnot& borovice ze stejné lokality v IC a MV pasmu:
EpsInf = 99,931 a EpsMik = 99,123.

Z porovnani vysledki izoenzymové analyzy a radio-
metrického mé&feni v IC oblasti (obr. 4) dale vyplyv4, ze
u obou metod je shodné nejmensi geneticky rozdil mezi
lokalitami Cesky Krumlov (H = 0,5664 a EpsInf =

LESNICTVI - FORESTRY, 39, 1993 (6) : 217-221

3. Zdvislost EpsM na Epsl pro TG10SO6A, Eps s ode&tenim predchozi
kalibrace — A relationship between EpsM and Epsl for TG10SO6A,
Eps with previous calibration reading

99,483) a D&&in (H = 0,5698 a EpsInf = 99,449). Shodné
jsou také vétsi genetické rozdily u obou metod hodnoceni
mezi lokalitou Opava (H = 0,4800 a EpsInf = 99,931),
lokalitou Buchlovice (£ = 0,5009 a EpsInf = 99,346)
a lokalitou T¥eboii (H = 0,5364 a EpsInf = 98,796).

Uvedené vysledky jsou pfedb&zné a budou se dal¥imi
méfenimi upfesiiovat.

POROVNANI MULTIRADIOMETRICKYCH MEREN{
SEMEN LESNICH DREVIN S VYSLEDKY ZKOUSKY
KLICIVOSTI A ZDRAVOTNI KONTROLY

Zkousku kli¢ivosti a zdravotni kontrolu semen (fyto-
patologicky rozbor) provedla ve Vyzkumné stanici lesni-
ho hospodéfstvi v Uherském Hraditi RNDr. Z.
Prochdzkova. Koreladni zavislosti mezi kvalita-
tivnimi pfiznaky, které byly stanoveny multiradio-
metrickym méfenim (obr. 5) a mezi energii kli¢eni, kli-
Civosti a obsahem vody sledovanych provenienci semen
znézoriiuje pro borovici tab. V.

Z porovnani vysledki obou metod je vidé&t, Ze u bo-
rovice multiradiometricky stanoveny nepfiznivy stav
I pIné koreluje u lokality Buchlovice se zkouskami kli-
Civosti (tab. V).

ZAVER

Z diivodi budouciho komer¢niho vyuZiti radiometrii
je navrZeno stavebnicové uspofadani. Zamérem navrzené
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IV. Termodynamicky graf souboru TG10BOG6A, Tynist& nad Orlici, 6. 10. 1992, borovice lesni (pét pr

f) - A thermodynamic graph of

the TG10BO6A population, Tynidté nad Orlici, 6th Oct. 1992, Scotch pine (five provenances)

Cislo Phiveaiencs Tm korigovand, symbol: + Ti korigovand, symbol: x - (Ti kor. - Tm kor.), symbol: | Kvalitativni
méfeni korigovani MV - teplota korigovans IC - teplota O, termodynamicky priib&h pfiznak
1 Opava 0,458 1,281 0,823 S
2 Cesky Krumlov -0,437 -0,035 0,403 N
3 Dé&in 0,661 0,013 -0,649 S
4 Buchlovice -0,040 0,060 0,100 I
5 Tteboil -0,642 -1,319 -0,667 N
teplota - °C
V. Borovice lesni — Scotch pine
0,48 5 &
.48 1 e ,| Energie . 4| Obsah
Provenience' lnd;:t:vvzany kligenf® K“f;:’ ;’ - vody®
0501 g - (%) g (%)
& 1 BOI Opava s 77 93 30
05218 \ 2 BO3 Détin s 63 % 47
z & ™ BO4 Buchlovice | 1 9 a7 53
0.54 1 Bl
BO2 Cesky
= Krumlov N 21 55 58
" | Cesky Krumiov Dééin_ Opava  Buchiovice Treboh BOS Treboil N 44 71 54
0.0 1.0 20 30 40 5.0 6.0

provenience

4. Porovnini heterozygozity s IC emisivitou pro pét provenienci boro-
vice lesni — A comparison of heterozygosity with IC emissivity for five
provenances of Scotch pine
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5. Termodynamicky graf souboru TG10BO6A, Tynisté nad Orlici — A
thermodynamic graph of the TG10BOGA population, Tynit& nad Orlici

koncepce je moZnost autonomni aplikace jednotlivych
dild, pfipadné kombinovani &innost s moznosti dokou-
peni zbyvajicich &4sti.
Pfenosnd verze multiradiometru se skldda z t&chto
:

- Komer&n& vyrdbény pfenosny radiometr pro IC oblast
PYROVAR - HPN, SRN
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'provenance, 2indic:ntil:g state, 33em'|i|ntion power, ‘germination,
‘water content

- Pfenosny mikrovinny radiometr FEL CVUT

- Autonomni méfici a zdznamova jednotka s AD-pfe-
vodnikem COMSYD

- Vypoletni technika typu PC, pfipadné pogitat typu

LAP TOP, resp. NOTEBOOK
- Mechanick4 konstrukce se stativem.

Komplexni &innost multiradiometrického systému za-
jistuji nasledujici programy: program pro zdpis mé&fenych
dat do paméti AD-pfevodniku, program pro pfenos sou-
borl dat z paméti AD-pfevodniku do potitate, hlavni
program, zajistujici formatovini, statistické zpracovani
dat vEetné stanoveni limitnich hodnot, vypodetni operace
(korekce, emisivity, kvalitativni pfiznaky podle termody-
namického modelu, numericky zdznam nekorigovanych
a korigovanych hodnot, grafické zobrazeni stfednich ve-
li¢in, korigovanych emisivit, termodynamického prib&hu
a zdznam soufadnicového a polohového grafu emisivit).

Multiradiometrickd méfeni vzorkl semen a plodi
vybranych lesnich dfevin jednozna&n& prokazala identi-
fikaZni schopnost druhového i provenienéniho odli3eni.
U semen v klitivém klidu je princip piivodni metodiky
zaloZen na dvojrozmémém korelaénim radiometrickém
méfeni jasovych teplot v infraterveném a mikrovinném
pasmu. Individudlni druhové i provenienéni odlisnosti se
projevi riznymi hodnotami mé&fenych emisivit v t&chto
pasmech. V dvojrozm&mém soufadnicovém grafu kazdé
identifikované provenienci ptislusi uréitd hodnota IC
a MV emisivity. Porovnidnim méfenych emisivit nezna-
mé provenience s emisivitami zndmych provenienci je
mozné identifikovat nezndmou provenienci.

Dozlo 11. 3. 1993
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RUMLER, C. - GREGOROVA, E. - TURZIK, Z. -
RESATKO, M. - MAZANEK, M. (MEA Praha; Min-
istry of Agnculture of the CR, Praha; Czech Institute
of Technology, Praha): Multiradlomem‘c measurements
of selected characteristics of forest tree seeds. Lesnictvi—Fo-
restry, 39, 1993 (6) : 217-221.

It is necessary to provide required amounts of repro-
duction material of first-rate species and provenances for
successful forest crop regeneration. That means to iden-
tify the first-rate seeds of forest tree species destined for
cultivation planting or sowing to a renewed forest area.
The application of a multiradiometry method enables to
quickly identify the first quahty and proper species and
provenances of forest tree seeds

‘The multiradiometric measurements of seed samples
of selected forest tree species unambiguously proved the

identification ability to distinguish particular species and
provenances. An original method applied to seeds in dor-
mancy is based on two-dimensional correlative radiomet-
ric measurements of the brightness temperature in an in-
frared IR (2 - 35 um) and microwave MV band (3 cm).

The individual and provenance differences are docu-
mented by different values of emissivity readings in these
bands. A definite value of IR and MW emissivity in the
two-dimensional graph belongs to a definite value of the
identified provenance. An unknown provenance can be
identified by means of a comparison of the emissivity
reading with a known provenance.

microwave band radiometry; infrared band radiometry;
correlative multiradiometry; emissivity; thermodynam-
ics; forest tree species provenance

Kontaktni adresa:

Ing. Ctirad Rum ler, CSc., MEA, Bazovského 1115, 163 00 Praha 6

PoZadavky na lesnicky vyzkum na zdklad& prognézovanych klimatickych zmé&n

Timto problémem se zabyvé Florian Scholz,

racovnik Institutu pro lesnickou genetiku Spolkového vyzkumného tstavu pro

lesni hospodéfstvi a dfevafstvi Grosshansdorf ve své pile\xnike kterou mé&l na Hamburské lesnické a dteval‘ské konferenci v zifi 1992 a

kterd je uvefejn¥na v Allgemeine Forstzeitschrift.

Jeho price je velmi obsahld a zabyvé se ekologickou nikou, pfizpiisobenosti, pfizpisobenim a ptizpiisobitelnosti druhti, ochranou ge-

netickych systémi, aredlovymi zisky a ztritami jednotlivych

druhii dfevin. I u dfevin s lehkymi plody je rychlost migrace jen asi 50 km

za 100 let. Strategie, které se mohou v disledku prognézovanych khmahckych zmén sledovat, musi zohlediiovat ekologicko-genetické

danosti. Na zdklad¥ ¥etfeni genetickych tiinkd zneisténi ovzdusi na p
genetickou diverzitou a schopnosti se pfizpiisobit. Byl vy&l;wo
ipl

mezi
pracuji v dil€ich projektech tyto instituce v pFislusnych disci
(genetika, ekofyzw ogn. vyzkum vlivu klimatu), univerzita

1. £ etrm 1

se ije, Ze je tfeba zkoumat souvislosti

vén pm]ekt Interdisziplindres Verbundprojekt Wald, na n¥mZ prozatim
Spolkovy vyzkumny tstav lesniho hospodafstvi a dfevafstvi Hamburg
DréZdany Tharandt (p&stovdni lesi), univerzita Braunschweig (pedologie,

hydrologie), univerzita Freiburg (rostlinnd sociologie), univerzita Géttingen (genetika, bioklimatologie, pedologie), univerzita Hamburg
(dendroekologie), univerzita Mnichov (p&stovéni lesit). Na projektu pracuji konkrétn& jednotlivé oddgleni lesuickych fakult uvedcnich

univerzit. Price
1993, & 12, 5. 592-595, M. Paga &)
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byly zahdjeny se smrkem a bukem a metodika vyzkumu je pouZitelnd i na jiné dfeviny. - (Aligemeine Forstzeitschrifl,
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OBSAH ZIVIN A FOTOSYNTEZA U LISTU BUKU (FAGUS SYLVATICA L))
ODEBRANYCH Z POROSTU ROSTOUCICH NA STANOVISTICH

S RUZNYM ZATIZENIM SO;

H. Pfanz', B. Lomskyz, V. Hynekz, B. Vollrath‘, B. Oppmannl, J. Materna®

'L ehrstunl Siir Botanik Il der Universitdt Wiirzburg, Mittl. Dallenbergweg 64, 8700 Wiirzburg, SRN
2Vyzkumn)'l tstav lesntho hospoddfstvi a myslivosti, 156 04 Jilovisté-Strnady

Porovndvala se fotosyntéza a vyZiva buku na stanovitich
s riznym zatiZenim oxidem siFi¢itym. Celkovy obsah siry
v listech bukii byl v souladu se zatiZenim oxidem sifititym
na danych stanovistich. Se vzrustajicim obsahem siry se sni-
Zoval obsah organickych kyselin a dusi¢nani. Pomér orga-
nické a anorganické siry na siln¥ zatiZenych stanovitich byl
velmi zna&n& sniZen, coZ ukazuje na vliv oxidu siFititého.
Vzestup maximdlni kapacity fotosyntézy (jako funkce
Cerstvé vahy listu k listové ploe) byl zivisly na zatiZeni listi
sirou. Také pro hlinik a kadmium se uk4zaly vyznamné ko-
relace. Lze pfedpoklddat, Ze v Kru$nych horich je pomé&rn&
vysoké zatiZeni oxidem siFi¢itym i v letnich mésicich, které
se podili na uréitém poskozeni listi. Latentni nedostatek du-
siku a ddle ho¥&iku, drasliku i vipniku miZe p¥ispét k
po¥kozeni.

buk lesni; imise SO2; tiroveii vyZivy; kapacita fotosyntézy

Inventarizace poskozeni lesi, ktera se od roku 1983
provadi v celé Spolkové republice Némecko, uka-
zuje, Ze kromé jehli¢natych dfevin jsou v poslednich
letech vyraznéji poskozovany i dfeviny listnaté. TotéZ
plati i pro situaci v CR a dal$ich evropskych zemich.
Charakteristika a hodnoceni miry poskozeni probiha
v SRN a CR podle vnéjiich nespecifickych pFiznak,
tj. podle morfologie koruny, olisténi a podle zmén ve
vybarveni listi (Rolo ff, 1985; Vacek, 1989).
Otézka etiologie a analyzy pfi¢in poSkozeni listnatych
dfevin v evropskych podminkach je hodnocena rozpo-
ruplné (Kandler, 1985). Pfi tom se pfiznava
vyznamny vliv klimatickym faktorim jako je napf.
sucho, nizké nebo naopak vysoké teploty a nedostatek
vldhy (Fliickiger, Braun, 1989), dile pak
biotickym faktorim - hmyz, houby, baktérie, viry
(Krehen, 1991). V n&kterych oblastech zfejmé ma
ulohu nedostatek minerdlni vyzivy (Berki, 1991).
Antropogennimu zne&i$téni ovzdusi NOy, O3, PAN
a SO, pfi analyze pfitin poskozeni pfipisuji néktefi au-
tofi jen lokdlni vyznam. Méfeni aktivity fotosyntézy
stromili vystavenych zdm&rn& nizkému zatiZeni $kodli-
vymi plyny ukazuje, Ze i pfi pouZiti zatiZeni, které
odpovida bézné situaci v terénu, je mozné olekavat
nepfiznivy vliv na vitalitu stromu (Lange-
bartels etal,199]; Lomsky, Pasutho-
va, 1986, Matyssek etal, 1991). Nesporny je
zejména vliv SO,. Je v8ak otdzka, zda vysledky labo-
ratornich pokusti 1ze ov&fit i m&fenimi v terénu. N4§
zdjem se tedy soustfedil na problém, jestli je moZné
i v pfirodé prokazat nepfiznivy vliv SO;.

Proto byly zkoumany buky na lokalitdch riizné zatiZe-
nych SO v ndhomi ploginé na &eské stran& Krusnych hor
a byly porovnédny se slab& zatiZenou lokalitou Leded
(Stfedogeska pahorkatina) a s malo zatiZenym stano-
vistém u Wiirzburgu (SRN).
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Cilem price bylo sledovat fotosyntetickou reakci buku
v riznych oblastech, ve kterych existuje viditelné posko-
zeni na jehli¢natych dfevinich zpiisobené vlivem SO,
Materna, 1989; Kubikova, 1989;
Pfanz, Beyschlag, 1991). V &lanku uvidime
prvni vysledky této price.

MATERIAL A METODY

Buk lesni byl sledovan na &tyfech mistech v CR (tfi
plochy v Krusnych horich, jedna lokalita ve Stfedo&eské
pahorkating) a na jednom kontrolnim stanovisti
Guttenberger Wald u Wiirzburgu (SRN). Buky na
kontrolni lokalit® v SRN (400 m n.m.) rostly na dobfe
Zivinami zasobené pidé s pfiznivym vodnim reZimem
pudy. Stanovi§t€ buku u Led&e nad Sdzavou (hnéda lesni
piida, nadmorska vyska 460 m, priméma ro¢ni teplota
6,8 °C, priim&mé ro¢ni srazky 650 mm) je jen slab& za-
tiZzeno imisemi SO,.

Celkové vyS8i zatiZzeni Krudnych hor imisemi je
ovlivnéno zdroji emisi na obou stranich tohoto pohofi.
Hodnoceni se uskutetnilo na tfech lokalitich s riznym
imisnim zatizenim. Lokalita Pernink u Homi Blatné -
900 m n.m., s prim&mou ro¢ni teplotou 4,5 °C a srdZka-
mi prevySujicimi 1000 mm ro&ng&, horskou hnédou lesni
plidou slab& podzolovanou s pfimési skeletu. Jde o loka-
litu se stfednim zatiZzenim SO;. Lokalita Kliny ve
vychodnim Krusnohoti - 800 m n.m., priim&éma4 teplota
5,6 °C a primémé roéni sraZky pfiblizné 800 mm, horskd
hnédozem (hluboka, slab& podzolovand). Extrémni kyse-
lost zejména humusové vrstvy (pod pH KCl 2,8) je
pravdépodobné jiZ vyvoldna vysokou dlouhodobou depo-
zici protonil. Jedna se o siln& zatiZzenou lokalitu SO,. Lo-
kalita H4j (severovychodni svah Klinovce) je lokalitou
velmi silng zatiZzenou. Na rozdil od lokality Kliny, kde
imise pravdépodobné pilisobily (i kdyZ v nizkych
koncentracich) jiz v prvni poloving stoleti, na lokalit&
H3j (Klinovec) se znedi¥téni ovzdusi uplatnilo vyrazngji
teprve v poloving Sedesétych let po vybudovani prvnich
velkych tepelnych elektrren na Chomutovsku. Riistové
podminky na lokalit® H4j odpovidaji nadmofské vysce
1000 m, s prim&mou ro&ni teplotou 4,5 °C a pfes 1000
mm sraZek. Horské hnédé pudy jsou silné podzolované.
Stafi stromii na lokalité Kliny bylo mezi 60 a 100 lety,
na lokalité Lede¢ a Wiirzburg 30 aZ 60 let a u Perninku
20 az 30 let.

Listy buku z Wiirzburgu a Ledge mély v priib&hu ce-
lého vegetagniho obdobi normélni vzhled. Lehké posko-
zeni ve formé& potinajicich nekréz bylo zjiiténo na
podzim u stromi na lokalit& Pernink. Na lokalitdch Kliny
a Hjj byly stromy stfedné aZ silné poSkozeny [stupeni
poskozeni 2 - 3 (Rolo ff, 1985)]. Cast listi tichto
stromil byla na podzim velmi siln€ po§kozena vyraznym

LESNICTV{ - FORESTRY, 39, 1993 (6) : 222-230



I. Koncentrace SO2 v ovzdudi v blizkosti sledovanych lokalit.
Koncentrace SO jsou vyj(d!eny v ug.m'3 vzduchu v letnim (4 - 9) a
zimnim (10 - 3) pilroce a jsou dile charakterizovany piilhodinovymi
maximy. Udaje jsouz vysledkﬁ méteni CHMU a VULHM v zépadnim
Kruinohofi — ons of SO2 in the air near the localities
led. C f Iphur dioxide are d in pg.m™ of
air ln the summer (4 - 9) and winter (10 - 3) penods and characterized
by maximum level of every half an hour. Data used were measured by
FGMRI and CHMU in the western part of the Kru¥né hory Mts.

Zatizeni SO, (ug.m” vzduchu)®
N I I P
piloku® | pilroku® | ™™
Wiirzburg 1991 10,1 22 290
Leded 1987 - 10 320
1990 20 22
Pemink 1987 26 77
Homi Blatnd 1990 15 56 kolem
1991 21 59 1000
Héj/Klinovec 1987 43 144
1990 45 93 kolem
1991 46 113 2500
Kliny 1987 71 115 2600
1990 66 87 a vice
Lsite, 2S0; load (ug.m" 3 of mr) age of the six th

average of the winter six months, *half-an-hour maximums

Zloutnutim a vyraznymi okrajovymi a interkostalnimi
nekrézami.

Udaje o koncentracich na lokalité Lede& nad Sazavou
odpovidaji nam&fenym tdajiim na stanici CHMU v Ko-
Seticich, pro lokalitu Hornf Blatnd byly pouZity vysledky
z méﬁci stanice Pfebuz. Pro lokalitu Héj/Klinovec byly
pouzity vysledky méfeni ze stanice Kovarskd (na
obrézcich pod zkratkou KB - z némeckého Keilberg), na
lokalité Kliny provadi m&feni CHMU. Udaje
z Wiirzburgu pochazeji od prehrady Th. Heusse - primér
zimnich mésici je uvddén bez prosincovych hodnot.

Obsahy anionti v listech (malétu, sulfatu, nitratu) byly
stanoveny iontovou chromatografii (model BT, firma
Biotronik), hladiny Zivin v listech metodou ICP, resp.
AAS (Schramel, 1988). K tomu byly pouZity jen
listy se specifickou &erstvou hmotnosti mezi 0,11 a 0,16
mg.10 em™? listové plochy.

Obsah chlorofylu byl stanoven podle Ronena,
Galuna (1984). Stanoveni parametri fotosyntézy
probihalo s vyuzitim kyslikové elektrody (typu Clark);
k tomuto méfeni se pouZivaly vykrojky listl o plo3e
10 cm™ . Kapacita fotosyntézy (PSK) a koeficient vyuZiti
svétla (o) byly méfeny v 5% atmosféfe CO,. Méfeni
a odbéry vzorkl probéhly v Eervenci a v zdfi. Pfi méfeni
se nepouzivaly listy se silnymi nekrézami.

Odbér listi buku pro méfeni kapacity fotosyntézy na
v8ech stanovistich se uskute¢nil podle tohoto postupu: na
kazdé plo$e bylo vybrano pét az osm stromi. Z jihoza-
padni &4sti jejich koruny bylo odebrano ze &ty vyhonii
po 15 aZ 20 listech tak, aby byl vytvofen gradient od pln&
zastinénych aZ po pIné slunné listy s riznou hmotnosti.
Vysledné hodnoty kapacity fotosyntézy terdiki listovych
Cepeli ve vztahu k Eerstvé hmotnosti jednotné listové
plochy byly zpracovany pomoci linedrni regrese.
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VYSLEDKY A DISKUSE

KONCENTRACE SO, V OVZDUSf
A OBSAH SIRY V LISTECH

Odpovéd na otazku, zda buk pfijme z rozdilné zatiZe-
ného ovzdusi také prikazné rozdilnd mnoZstvi S, je
znatné nejistd. Vyvoj listli buku totiZ spada do doby, kdy
koncentrace SO; v ovzdusi je vyznamn¥ niZ¥i neZ je pod-
zimnf a% zimni zati%enf (tab. I).

Celkovy obsah S bukovych listli z riznych stanovist
je zndzormé&n na obr. 1. Srovnaji-li se udaje, které jsou -
podkladem tohoto grafu, s koncentracemi SO, na danych
lokalitach v letnim obdobi (tab. I), je zfetelny vztah mezi
obsahem S v ovzdusi a v listech. Koncentrace
S v listech stoupa s koncentraci SO, v ovzdusi. Jasn4 li-
nedmni korelace se ned4 ofekdvat ani proto, Ze koncentra-
ce SO, v ovzdusi nebyly mé&feny v&tSinou pfimo na sta-
novistich bukovych porostii. Obdobf letniho pilroku, za
které jsou uvedeny primé&mé koncentrace SO,, se nekry-
je s obdobim, po které byly listy vystaveny vlivu imisi
SO,. Navic je zndmo, Ze sira pfijatd listy nemusf v nich
ziistat, ale miiZe byt pfemisténa do jinych &4sti dfeviny
(Rennenberg, 1984).

Obrazek 1 ukazuje, Ze koncentrace S v listech b&hem
prvni periody méfeni v mélo zatiZené lokalité
Guttenberger Wald, déle na stanoviti Lede& a u Hije
(Klinovec) lez kolem 1,5 mg S.g b suSiny. Na ostatnich
stanovistich se v, Cervenci koncentrace S pohybovaly
okolo 2 mg S.g° su§my Celkové obsahy S v listech
kru¥nohorskych buki se b&hem vegetatni doby déle
vyznamné zvySovaly 3 dosahly na Klinech v zdfi 2,7
(max. aZ 2,93) mg S.g™ suSiny nejvy3si hodnoty. Pouze
prib&h na Horni Blatné se odliSoval. Vyznam zvySovani
koncentrace S v listech buki ze zatiZenych lokalit
vysvitne pfi porovnani s buky na milo zatizenych loka-
litdch, kde je koncentrace S v priibéhu roku vyrovnana.

mg 5. g-1 sudiny

1. Celkovy obsah siry v listech buku z rozliZnych stanovi¥f. Stanovi$té
jsou vynesena v pofadi podle stoupajicich koncentraci oxidu sifi¢itého
v ovzdu3i (tab. I). Obsahy siry jsou uvedeny v mg.g" suliny. Pro ana-
1yzy byly pousity listy s hmotnosti 0,11 - 0,16 g Zerstvé hmoty. 10 cm™.
GU - Guttenberger Wald u Wiirzburgu, LE - Lede& nad Sdzavou, HB
- Horni Blatnd, KB - Hédj/Klinovec/Keilberg, KL - Kliny. — Total
sulphur content in beech leaves from different sites. Sites are listed
according to growing sulph dlox.lde in the air (see
Tab.I). S levels are p din mg.g Tof dry matter. Only leaves
of fresh weight of 0.11 - 0.16 g . 10 cm™ were used for analysis
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Pozorovani pfimé souvislosti mezi zatizenim ovzdusi
SO, a obsahem siry v listech u jehli¢nani bylo jiZ popsa-
no (Materna, 1981; Gasch et al.,, 1988;
Pfanz, Beyschlag, 1991).

HLADINY DALSICH ZIVIN V LISTECH

Celkové obsahy du§ﬂr () v listech buku kolisaly
mezi 19 a 27 mg N.g~ v sufin& na jednotlivych stano-
vistich i v prib&hu roku bez patmych trendi (tab. II).
Zfetelné sniZeni obsahu N v pritb¢hu roku o vice neZ
40 % zjistili Tacon, Toutain (1973). Tito au-
tofia Bergmann (1988) povaZuji obsahy mezi 21,7
a 345 mg N.g’l suSiny za hranici nedostatku v listech
dospélych bukl ve vztahu k optimédlnimu ristu. Podle
toho byly obsahy N nimi sledovanych buki pravé na této
hranici - s vyjimkou Horni Blatné.

Obsah fosforu (P) v listech naproti tomu vykazoval
mem _)ednothvynu stanovisti zfetelné rozdily. Listy buku

a.li! a z Klinovce mély nejniZsi obsah
P(l4 20mng suSiny), listy bukid z ostatnich sta-
nov1§€ mély koncentraci P podstatné vyssi (2,5 - 3,2 g
P.g"! suliny - tab. II). V literatute se povaZuje listi buku
s koncentraci P mezi 1,6 - 2,4 mg.g™ susiny za norm4lng
vyzivené (Bergmann, 1988). Také tyto hodnoty
jsou vztaZeny na optimaln{ xﬁst dfeviny. Buky z lokality
Héj/Klinovec a Guttenberger Wald se tedy nachézeji na
hranici nedostatku.

Obsah uhliku s pfiblizné 49 % suSiny byl jak u mla-
dych listd (v &ervenci), tak u vyzralych listh (zéfi) pfi-
blizng stejné vysoky na vech stanovistich.

HLADINY VYZNAMNYCH KATIONTU

Srovname-li obsahy hofiku (Mg) v bukovych listech,
je zfejmé, Ze nejvy3si obsahy jsou na stanovn§tich boha-
tychbézznuuWumbmgu 2 mg Mg.g™! susiny (tab. 1[)
Niz8i jsou koncentrace prvku v listech buku ze stan?
chudych na baze v Krusnych horach (1,5 mg Mg.g™" su-
Siny). I kdyZ koncentrace Mg v listech z tZchto stanovist
nebyly pfili§ vysoké, pfesto byly podstatng vy35i nei hla-
dina, oznatujici kritickou hodnotu - 0,88 mg Mg.g™ su-
S§iny Powers, 1976). Podle Bergmanna
(1988) Ize teprve koncentrace 1,5 - 3 mg Mg.g'l v susingé
povaZovat za dostatetné k dosaZeni optimalniho ristu.
Zéisoby Mg na lokalit® Haj/Klinovec a Kliny jsou tedy
na hranici nedostatku. Otazky optimalnich koncentraci
pro rist a vyznam téchto hodnot pro vykonnost metabo-
lismu jsou iroce popsany v praci autori P fanz,
Beyschlag (1991).

Na rozdil od Mg se zd4, Ze stromy na v3ech stano-
vistich jsou nedostatetn& zisobeny draslikem (K). Hla-
diny K v listech se témé&f nelisi (tab. II). Zjisténé obsahx
byly jak v &ervenci, tak v zifi mezi 4,3 a 6,7 mg K.g
sufiny a tim podstatng pod kritickou hranici, které byla
stanovena na 7 - 11 (- 15) mg K. g susiny
(Bergmann, 1988). Ale typické, vyrazné projevy
nedostatku nebylo mozZné na listech zjistit.

Také u tfetiho dileZitého kationu - vipniku (Ca) - je
ziejmé situace ve vyzivé kritickd. Jestlize srovndvame
koncentrace Ca v listech ze stanovi¥f v Cechéch s kri-
tickymi hodnotaml podle Bergmanna (1988) 3 -
15 mg Ca.g v susing, resp. s hranici nedostatku podl?
autori Rzeznik, Nebe (1987) - 6 mg Cag
v suSing, je zde zi‘ejmé obecny latentni nedostatek
(tab. II). Pouze butina na bdzemi bohatém kontrolnim
stanovisti byla v tomto ohledu s 10 - 13 mg C&g’l susiny
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celoro&n¥ timto dvoumocnym kationem dostateng ziso-
bena.

TEZKE KOVY A HLINIK

Koncentrace olova (Pb) stouply z 0,6 pug Pb g su.§my
na po&4tku 1éta na hodnoty 1,1 - 1,9 pg Pb.g™! susiny po-
titkem podzimu. Nejvy3ssi hodnoty byly zjistény na Kli-
novci a v Led&i. U kadmia (Cd) jsou rozdily mezi
jednotlivymi stanovisti podstatné& niz$i (tab. II). Po-
titkem podzimu byl v listech buki z Guttenberger Wald
stanovenobsahOlugavhstechbukﬁszﬁnychhor
0,2 pg Cd.g" su§my Extrémné vysoka hodnota byla
zjiSténa v listech z Homi Blatné - 0,4 pg cdg! suSmy
B&mé zjisfované hodnoty j jsou u Pb mezi 2 a 10 pg. g
a u Cd mezi 0,1 aOZugg susiny. V bezprostfedni
blizkosti mést ?podél silnic dosahlpf extrémni hodnoty
uCdaZzlpgg auPbaz350 pg.g susiny (Flicki-
ger, Braun, 1989). Obsahy t¥Zkych kovi v listech
buki sledovanych stanovi¥f tak spi¥e zistavaji v rozmezi
stfedoevropského normélu.

Obsahy hliniku (Al) 40 - 60 pg Al.g™! suSiny potitkem
1éta byly pfibliZzn& stejné na vSech sledovanych stano-
vistich s vyjimkou Klind (70 - 110 pg Al.g ! susiny). Na
této lokalité byly také na podum Zjistény zcela extrémni
hodnoty aZ 290 pg Al. g sudiny (tab. II). Autofi
Rzeznik, Nebe (1987) nepovaZuji koncentrace
Al pohybuj[c( se v rozmezi 173 - 144 pg.g”! susiny za
toxické.

Jako celkovou tendenci bylo mozné sledovat nahro-
madgni stopovych prvki b&hem vegeta¥ni doby v listech.
To bylo zfejmé kromé hliniku a olova zejména u zinku,
manganu, titanu a Zeleza; u kadmia, niklu a médi byla
tato tendence méné vyrazni.

MERENI FOTOSYNTEZY

Efektivnost vyuZiti svitelné energie

Efektivnost vyuZiti svétla (fotochemicka efektivnost -
) je charakterizovina tthlem potite&niho sklonu linedrni
vétve kiivky rychlosti fotosyntézy ve vztahu k toku
svétla. Je méfitkem schopnosti fotosyntetického aparatu
efektivn® vyuZit dopadajici svétlo na fotosynteticky
vykon. Zmény o ukazuji na poSkozeni transportniho fe-
tézce elektronti thylakoidniho systému. V tab. II je také
uvedena efektivnost vyuZiti zafivé energie bukovymi
listy. Jak u hodnot naméfenych v &ervenci, tak u hodnot
naméfenych na podzim nejsou mezi stanovisti v efektiv-
nosti vyuziti svétla vyznamné rozdily.

Kapacita fotosyntézy

Na obr. 2a - e jsou znazomény vysledky méfeni ka-
pacity fotosyntézy bukovych listh z riznych stanovist
s riiznym stupn&m zatiZeni. Jsou zde zobrazeny vysledné
hodnoty kapaclty fotosyntézy ter&iku listovych &epeli
(umol O.m™ 25 ) ve vztahu k Gerstvé hmomostl jednotné
listové plochy (g Eerstvé hmoty.10 cm” 2). Tento zpiisob
interpretace byl vybran proto, Ze se maximalni vykony
fotosyntézy stinnych a oslun&nych listi velmi vyrazné
lidi. Tyto rozdily jsou - vztdhneme-li je na plochu listu
nebo na mnoZstvi chlorofylu - nejvétsi, ale také ve vztahu
k Cerstvé nebo suché hmotnosti jsou zietelné
(Lichtenthaler, 1985).

Obr. 2a znizoriuje maximalni kapacity fotosyntézy
listd jako funkce jejich ,,svétlostniho charakteru®, resp.
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I1. Porovnéni celkového obsahu dusiku, fosforu, hoR¢iku, drasliku, vépniku, olavn.hdmuahhn(hlvhlhovﬁchhﬂechmonﬁzﬂmfch stanovi¥{ s efektivnosti vyuZiti svétla bukovych listli z riznych stanoviif. Hodnoty
vyuZiti svétla jsou vztaZeny na dopadajici zifeni — Comparison of total of nit lead, cadmium and aluminium in beech leaves from different sites with the light
lmlmoneﬁcmyofbeechlumﬁomdlﬂenummwuuofhghuulmnonmnlﬂedwmm

. Obsah susiny listh’ (mg.g") Obsah susiny listd® (ug.g™) Efektivnost vyusiti
Stanoviste . zifivé ennxn
Obsah® N Obsah P Obsah Mg Obsah K Obsah Ca Obsah Pb Obsah Cd Obsah Al (mol O,/mol kvant)

Zervenec®  ziti® Eervenec  zdH Zervenec  zdH &ervenec  zdH Servenec  ziH Cervenec  zdfi Zervenec  zAH Servenec  zdfi Zervenec  zAH
Guttenberger W. | 21,52 21,52 1370 1,671 1,958 2,166 4321 5372 12,690 10,480 0,552 1,159 0,0717 0,0882 53,79 107,58 0,109 0,082

Ledet 19,45 23,17 1,370 3,205 1,708 1,666 4,672 5839 \ 5421 7,448 0,552 1,903 0,1600 0,1820 62,07 165,52 0,099 0,131
Homi Blatnd 26,90 26,48 2,603 2,740 1,458 1,646 6,015 6,774 5793 8276 069 1,076 0,3810 10,1210 41,38 115,86 0,113 0,103
Klinovec 22,34 23,99 2,027 1918 1,333 1,375 5,080 5,139 5517 1,724 0,538 1,531 02100 0,1740 47,59 157,24 0,101 0,107
Kliny i 22,14 20,28 1,698 2,493 1,437 1,208 5255 6,540 5931 6,621 0,78 1,214 0,2010 0,1990 86,90 252,41 0,120 0,082

Isiu.-, 2d:y matter content in leaves, 3eﬁ'lt:iem:y of radiant energy utilization, ‘eonun!, s.'l.lly. 6Sqmmbm'
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- -
- o
-
S -
a " . = 3
‘E = om - ?
d' - L ot
-
E PO S .. - T g
Og®
L] c
Q -
] g -
aos ?i' a1 a1z 14 ot ate a2 ax aos aos a1 212 a4 ate  awe 02 az
Cerstva hmatnost ltu (g.(10 cm2)-1) Geratvi hmotnost betdl (9.(10 om2) 1)

Fotosynteticka kapacita listu
plocha Kiiny 84
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2. Kapacita fotosyntézy vykrojkil Eepeli bukovych listd ze mnovnll s riiznym zatiZenim oxidem sikititym. Hodnoty fotosyntézy jsou vztaZeny ke
specifické Eerstvé hmotnosti (v g Serstvé hmoty na 10 cm?, 2a - GU, 2b - LE, 2c - HB, 2d - KB, 2¢ - KL) - Photosynthetic capacity of beech
leaf blades cut from sites with different sulphur dioxide Io‘ds. Photosynthetic values are related to specific fresh weight (in g of fresh matter .
mcm’,z.-au.zb-mzc-rm.zd-xs.ze-u) .

]ejlch »Svitelné adapmce“ Na levé strané abscisy obr. 2a  pele) a v pravé dsti listy adaptované ke svéthu (hodnoty
- e se nachdzeji vZdy listy adaptované na zastinéni  vétSi neZ 0,16 g Eerstvé hmoty na 10 cm™ 2 Jistové éepele)
(hodnoty pod 0,11 g Zerstvé hmoty na 10 cm” listové - Mezi témito krajnostmi se nachézeji pfechody mezi
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stinnymi a oslungnymi listy. Body maximdlni kapacity
byla proloZena regresni pfimka. Stoupani téchto ptimek
(koeﬁclent stoupéni B vyjadfeny v nmol O,.g™" Zerstvé
hmoty.s” ) bylo definovano jako fotosynteticky vykon
,Zzpramérované*“ bukové koruny na kazdém stanovisti.
Toto stoupani integruje rozdilné chovani fotosyntézy
stinnych i oslungnych listli koruny stromi.

Obrazky znizoriuji podstatng vy38i maximalni vyko-
ny fotosyntézy bukovych listl slunného charakteru ve
srovnani se stinnymi listy. Koeficient stoupani maxi-
malni kapacity fotosyntézy na vSech stanovistich se
k podzimu podstatn& sni¥uje (obr. 2a - €). Ubytek stou-
péni miZe byt vysvétlen rychlej$im stdrnutim oslunénych
listh ve srovnani se stinnymi listy. Pfi sledovéni postupu
stdrnuti bukovych listl nezatiZenych kontrolnich stano-
vi§t se projevil pokles kapacity fotosyntézy a obsahu
chlorofylu u oslunénych listd podstatné dfive neZ u listd
stinnych.

Pfi srovnani stanov:§t’ se ukazuje, Ze tento koeficient
stoupéni je rizné velik { V zifi byly zjiStény nejvyssi
hodnoty 330 nmol O“g" ! terstvé hmoty u buki na
kontrolnim stanovi$ti Guttenberger Wald a také i u buki
adaptovanych k zastinéni na stanov1§t1 Horni Blatnd bylx
koeficienty stoupdni 295 nmol O,.g 1 ¥erstvé hmotys
velmi vysoké. Buky na stanow§tlch Ledeg (220 nmol
0;. g "1 Zerstvé hmoty.s l a Haj/Klinovec (215 nmol
0. g gerstvé hmoty.s™) vykdzaly niZ¥{ hodnoty.
Nejnizsi hodnoty vykdzaly buky z oblasti Klind
(200 nmol O,.g! &erstvé hmoty.s™). Specifické rozdily
koeficientl stoupéni kapacit fotosyntézy podmin&né sta-
novi§tné ziistanou zachovany i tehdy, jestliZe se vztdhnou
k suché hmotg& urtité plochy listli misto k Eerstvé hmoté
(Lichtenthaler etal, 1981). Vyjidfeni kapacity
fotosyntézy (obr. 2) ve vztahu k obsahu chlorofylu urdité
listové plochy nepfineslo dal$i poznatky vzhledem
k velkému rozptylu hodnot.

Dramaticky zvrat ve vykonnosti fotosyntézy listl
riizného postaveni ke svétlu (a tim i ke koeficientu stou-
pani B) prokazaly listy na n&kterych stanovistich
Guttenberger Wald (obr. 2a - porovnejte plochou kfivku
s hofej§i, strmé&;j§i soustavou kfivek). Zde by bylo mozné
vzhledem k dlouhotrvajicimu suchu a nastupujicimu
akutnimu nedostatku vody, ktery se projevoval svinova-
nim listl, i kdyZ stdle zelenych, ofekavat podstatng sni-
Zeny vykon fotosyntézy. Na jinych, vodou lépe zésobe-

nych stanovistich stejného izemi se takové vyrazié -

omezeni vykonu fotosyntézy neprojevilo. Zde byly koe-
ficienty stoupéni témé&F identické s t&mi, které byly z_||§té-
ny v pfedchozich mésnclch (Cervenec 334 nmol 0;. g 5
srpen 326nm0102g , zafi 330 nmol Oz.g" Y, vie vzta-
Zeno na &erstvou hmotu za sekundu (obr. 2a - horni
kfivka).

Obrazek 3 znazoriuje pokus o zjisténi korelace mezi
celkovym obsahem S k odpovidajicimu koeficientu stou-
péani maximdlnich hodnot fotosyntézy stromii. Z obr. 1
a 2 je zfejma zdvislost mezi vzestupem (B) kapacit foto-
syntézy a obsahem S v listech. Hodnoty jsou pfitom na
stanovisti Kliny nejniz$i, na kontrolnim stanovisti
u Wiirzburgu nejvy$si. Korelace je pfitom velmi
vyznamna (r = 0,79), v ervenci je viak jeSts neznatelna.
To zfejmé& odraZi del3i expozitni dobu bukovych listi imi-
sim SO; na podzim. Hodnota leZici hluboko pod
piimkou (nevyplnény &verec na obr. 3) ukazuje koeficient
stoupani kfivek kapacit fotosyntézy buki trpicich stresem
z nedostatku vody (obr. 2a). Tato hodnota je pfirozené ne-
ZAvisla na ,sffe” a neleZ na regresni pfimce.
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Dobré korelace mezi poklesem koeficientu stoupdni
maximdlnich kapacit fotosyntézy a obsahem riznych
dalSich prvki v listech byly zjistény i pro Al, Cd a Pb.

MOZNY VLIV SO; - OKYSELEN] LISTU

Kdyz SO, priiduchy difunduje do listd, uvolni se timto
procesem

SOz + H20 3 S0, H,0 > H' + HSO3 3 2H' + 803~ — 2H* + 850%™ (1)

uvnitf bunék dva protony na jednu molekulu pfijatého
SO;(Pfanz etal, 1987, Pfanz, Oppmann,
1991). Uvolnéni protoni se hlavné odehravd v chlo-
roplastech a v cytosolu a vede k okyseleni neutrdlnich aZ
mimé alkalickych sloZek builky. Okyseleni organel miiZe
zbrzdit prib&h fotosyntetickych reakcf, pokud nejsou
mechanismy udrZujici reakci buné&k schopny je
kompenzovat dostatetn& rychle (P fanz, Heber,
1989). Obrazek 4a ukazuje, Ze také pfi stoupajicim zati-
Zeni SO, stoupa obsah sulfatii v listech.

Detoxikace toxickych slougenin S a neutralizace sou-
tasné vnasenych protonii (podle rovnice 1) je pro pfeZiti
listlh mimofddn& vyznamna. Je to pfedeviim otdzka
vnitrobun&&né ustojlivosti a obrannych mechanismi,
kdy dojde k vné&jSimu projevu poSkozeni. Vnitrobu-
né&nému okyseleni se mizZe rostlina branit riznymi zpl-
soby. Hlavnimi mechanismy pfitom jsou:

a) odbourani organickych kyselin (napf. malit),

b) redukce dusi¢nanii,

c) redukce sifi¢itanl a sirani,

d) antiport protoni/kationt na povrchu kofent.

a) Jednou z moZnosti rychle kompenzovat nadbytetné
protony je odbourdni pfitomnych organickych kyselin
(Davies,1973; Raven, 1988). V nalich sledova-
nich byla zfetelna tendence poklesu koncentrace maldtu
v zévislosti na mife zatiZeni stanovist SO, (obr. 4a).
Celkové obsahy sice v priib¥hu roku stoupaly na viech
stanovistich, pfesto se ukdzala z4kladni tendence niZSich
obsahii malétu v listech pfi stoupajicim zatiZeni SO, i na

o T
1300 1800

2200 2800
Cetkovy obsah siry ug S . g-1 sudiny
3. Koefici pani B kapacity fotosy y bukovych listli z rlizn&

SO, zatiZenych stanovis{v zévislosti na obnhu celkové siry soub&2nych
vzorkil ze stejnych stromil. KorelaZni koeficient pHimky je 0,79. Bod

geny & odpovid4 koefici stoup4ni bukil na stanovistich
s nedostatkem vody v GU — Coefficient of the increase in P capacity
of beech lelve: from sites with different SO, loads. In relation to the
total | of parallel les from the same tree. Correlation
coefﬁcnenl 0.79. Mad(ed point comlms with the coefficient of beech
in a site with insufficient water amount in GU
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Obsah malétu v listech '
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umol maideu . g-1 suliny
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Obsah dusiénand v listech ab

umol NO3. g-1 sufiny
>
o

umol 504 g-1 sulliny

4. Obsahy anionti v listech riizn& zatiZenych stanovisf (4a - obsah ma-
l4tu, 4b - obsah dusi¢nanil, 4¢c - obsah siranil). K nmlj'zc byly pouZity
listy o véze 0,11 - 0,16 g &erstvé hmoty na 10 cm>. Bliz& vysvétlivky
obr. 1 — Anion levels in the leaves from sites with different pollution
loads (4a - malate 4b - nit 4 - sulph ).
Only leaves of the weight 0.11 - 0. 16 10 cm? of fnsh matter were
used
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podzim. Existuji v8ak zjisténi, ukazujici na to, Ze jsou
zfetelné rozdily v koncentraci maldtu (i dusi¥nani)
v listech buki, které zfejm& nejsou vystaveny okyseluji-
cimu vlivu.
b) Také redukce dusiénanii (event. dusitanl) podle
NOj3 + 3 H20 — HN}+2 0, +2 OH

miiZe zpilsobit produkci hydroxylovych ionti a jejich pi-
sobeni proti poklesu pH vlivem SO, v cytosolu (ale
i v chloroplastech - R a v e n, 1988). Dusikaté hnojeni
miiZe do jisté miry ovlivnit miru po¥kozeni dfevin
(Lomsky, Uhlifova, 1991). Procesu redukce
dusi¢nanii 1ze vyuZit pro kontrolu reakce bukovych listi.
Obr. 4b ukazuje, Ze sniZeni obsahu dusi&nani, které
nasledovalo po zatiZeni stromii SO;, bylo skutetn& mé-
fitelné (to 1ze srovnat i s tim, co jsme uvedli o malétu).
c) Také vlastni siran mizZe byt detoxifikovan redukci

v chloroplastech R enneberg, 1984). Organicki S,
kterd pfitom vznikd, je obsaZena hlavné v bilkovinach
a aminokyselindch obsahujicich cystein, methionin
a glutathion Renneberg, 1984). Pokud je reduko-
vand S uvolnéna zp&t do atmosféry ve formé H,S, mize
to skute¢né sniZit zatiZeni protony. Podle poméru S, kterd
zlistdvd v rostling v redukované formé& (,,organické®)
k oxidované (,,anorganické“) S, je mozné odhadnout
rozsah reduktivni detoxifikace SO,. Koeficienty poméru
Q Sorg/Sanorg bukovych listl na ndmi sledovanych stano-
rg byly vztaZeny k celkovému mnoZstvi S v buko-
vych listech (obr. 5). Je zfejmé, Ze vé&tSina hodnot Q je
nad hodnotou, pfi které je koncentrace organické S stejnd
jako koncentrace anorganické S (Q = 1) a jen velmi malo
bodi je pod touto hodnotou (Gasch et al., 1988).
Riznd oznafeni na obr. 5 umoiuji pfifazeni jednotli-
vych hodnot k jednotlivym stanovitim. Hodnoty Q listo-
vych vzorki z kontrolnich stanovist (GU, LE) se pohy-
bovaly jak potitkem léta, tak na podzim mezi 3 a 25
a tim zfeteln€ pfevaZoval podil organické S. Porovnanim
se stanovisti v Kru$nych horich (HB, KB, KL) je zfejmé,
Ze pomér organické a anorganické S po&atkem 1éta odpo-
vidal jes$té pfedchozimu, v zifi viak byl pomér podstatng
niz8i nez 1 (pfevaZovala tedy anorganickd S). Podle
Jagra etal (1986) je pfevaha anorganické S (hodnoty

1003 @ dervenec: GU,LE
] o S O dervenec: HB, KB, KI
L
g W 24 GU, LE
10 . ® a
z4fi:
aYorN w,vs g o
n 2°
- o
o
13 = o —2 . —
E a 9 o
o
T T T T T T
0 40 %0 60 70 &0 80 100

Celkovi sira (umol. g  suliny)

5. Koeficient frakci siry (Sorg/Sanorg) bukovych listd ze stanovisf
s rliznym zati¥enim SO2. Udaje jsou vztaZeny na suiinu listi a byly
ziskdny na stanovistich uvedenych v tab. I. K analyze byly vyuZity jen
listy o hmotnosti 0,11 - 0,16 g &erstvé hmoty na 10 cm?. Bliz¥i
vysvétlivky u obr. 1 — Coefficient of sulphur fractions (Sorg/Sinorg.) in
beech leaves from sites with different SO2 loads. Data are related to
the leaf dry matter and were uken in sites listed in Tab. 1. Only leaves
of the weight 0.11 - 0.16 . 10 cm? of fresh matter were used
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Q niZ8i nez 1) vyznamnym ukazatelem vlivu SO,
(Gasch etal, 1988).

d) Dalsi moZnosti je neutralizovat nadbytek protoni,
&ili je v mechanismu udrzujicim biofyzikalni procesy a G-
roveii pH v buiikich. Podle Kaupenjohanna et
al. (1988) majf stromy schopnost protony vyméiiovat ka-
tionovym antiportem (napf. 2 H'/Ca®* apod.) v kofeno-
vém prostoru s plidnim roztokem. Nepfimé upozornéni
na takové mechanismy popisuji z terénnich praci
Pfanz, Beyschlag (1991), Slovik etal
(1992). U sledovanych stroml nebylo mozné zjistit
kromé& mimého vzestupu obsahu Ca jiny v&t3i pfijem ka-
tiond v odpovidajicim mnoZstvi. Nizk4 pfistupnost katio-
nil v piididch Kru¥nych hor Lochman, 1986) je
zfejmé& na prekaZku vyuZiti tohoto mechanismu.

ZAVERY

Buky na hifebenech Krusnych hor jsou i béhem léta
vystaveny zvy$enému zatiZzeni SO,. Toto zatiZeni se zfe-
telné odraZi v akumulovanych mnoZstvich S v listech.
Soubézné se zvySenim obsahu celkového mnoZstvi
S stoupa také frakce oxidované, siranové S (a tim
i koncentrace protonil) v listech.

Na stanovistich se zvySenym zatiZenim SO, klesd
obsah malitu a nitrdti v listech buku. Kromé& toho bylo
moZné pozorovat posunuti poméru mezi organickou
a anorganickou S v bukovych listech zatiZenych stano-
vist smérem k siranim. Pom&r organické a anorganické
S (Q) byl na stanovistich bez zatiZzeni SO, vysoky, na sta-
novistich zatiZenych vétSinou nizky. Listy nebyly od
urditého stupn& zatiZeni SO, schopny redukovat S pfiji-
manou ve zvySené mife a vyuZit ji; akumulovaly ji ve
form& sulfitu. SniZeni Q na hodnoty kolem 1 se b&ng
hodnoti jako diirazné upozoméni na vliv SO,.

Ukazalo se, Ze koeficient stoupani B také koreluje se
zatiZenim S.

Je tfeba si uvédomit, Ze stromy na kru$nohorskych sta-
novistich jsou - kromé& zatiZeni SO, - vystaveny vlivu
fady dalSich Skodlivin v ovzdusi, jejichZ toxicita
a koncentrace je ¢asto neznama (O3, fluorovodik, NOx
i organické slou¢eniny) a nelze tedy bez mé&feni posoudit
jejich koncentraci ani jejich podil na poskozeni buku.

Aby bylo mozné podobné jako u smrku posuzovat
rizné populace v nizné zatizenych oblastech, bude nutné
vyuzivat pro fyziologickd hodnoceni i pfipravovanych
provenienénich ploch a §lechtitelskych programi
s bukem (napf. Hynek etal, 1992).

Pod&kovdni

Dé&kujeme vedeni mezindrodniho projektu EUROSILVA za
podporu nasi spoluprice na feSeni diléitho projektu v rdmci mezi-
ndrodniho vyzkumného projektu EURECA/EUROSILVA 447.
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Forest damage inventory, realized since 1983 in the
whole Germany, shows that besides conifer species re-
cently also broadleaved forest tree species have been sig-
nificantly affected. The same situation can be observed
in the CR and other European countries. The charac-
teristics and classification of forest damage extent, both
in Germany and the CR are based on external, non-spe-
cific symptoms, i.e. according to crown morphology, fo-
liage and changes of leaf colour. The point is that the
symptoms classified are non-specific, thus not identify-
ing unambiguously causes of damage. That is also the
reason of different opinions regarding broadleaved forest
tree species damage in Central and East European con-
ditions.

There are differences in questions of etiology and
analysis of causes of broadleaved species damage. Nev-
ertheless the influence of climatical factors, e.g. drought,
low or high temperatures and water stress, biological fac-
tors - insects, fungi, bacteria and viruses is considered to
be of imponance.

It is supposed that in some regions the nutrient deficit
of minerals in spruce stands is significant. Analysing
damage causes, some authors impute only local signifi-
cance to the anthropogenic air pollution by nitrogen ox-
ides, ozone, peracylnitrate and sulphur dioxide. Never-
theless, a measuring of photosynthetic activity of trees
affected by intentionally low emission load shows that
even in the conditions similar to a normal field situation,
negative impacts on tree vitality can be expected. Mainly
the influence of sulphur dioxide is indisputable. The
question is whether the laboratory test results can be
proved by measuring in field conditions. Our interest has

been concentrated on the question if the negative impact
of sulphur dioxide can be proved in nature.

Therefore beech was studied in localities with differ-
ent sulphur dioxide loads, at the plateau of the Kruiné
hory Mts., and compared with those of the low-pollution
locality Ledet, forest region Stfedoeska pahorkatina
(Central Bohemia) and Wiirzburg (Germany - Bavaria).
According to VDI directives (Verein Deutscher In-
genieure 1978), beech is of medium resistance to sulphur
dioxide among the broadleaved tree species.

Our work was aimed at the study of photosynthetic
reaction of beech in different regions where visible dam-
age to conifer species caused by sulphur dioxide can be ob-
served. First results of the work are presented in this article.

Questions of possible causes and mechanisms of beech
damage in the Kru$né hory region can be answered on
the basis of our data with many indications. The fact that
beeches in the top region of the Kru$né hory Mts. are
affected by higher SO2 load even in summer period is
evident. The elevated level is illustrated by sulphur con-
tent accumulated in leaves. Parallelly to the growing total
volume of sulphur the fraction of oxidized sulphur is also
growing (and at the same time proton concentration) in
leaves. In the conditions of optimal nutrition, i.e. depend-
ing on sufficient nutrients available (mainly cations) in
soil, the sulphur content and potential acidification in
leaves can be tolerated and compensated. In the condi-
tions of nutrient stress in soils of the Kru$né hory region
(mainly Mg, Ca, K cations) it seems to be limited, nev-
ertheless in all localities of the Kru$né hory region
dolomitic lime has been applied several times.

Certain knowledge of the mechanism stabilizing the
pH value of leaves was obtained. At sites with elevated
S0O2load a decrease in malates and nitrates was observed.
There were also changes in the proportion of organic and
inorganic sulphur in beech leaves from loaded sites in fa-
vour of sulphates. The proportion of organic and inor-
ganic sulphur (Q) was high at sites without SO load at
loaded sites it was mostly low. With a certain SO load
level, the leaves were not probably able to reduce and
utilize sulphur taken from the air and accumulated it in
sulphate form. Lowering of to the values close to 1 to be
evaluated as accented indication of SOz influence. At last
it showed that one parameter - decrease coefficient B of
photosynthesis capacity correlated to sulphur load. This
coefficient expresses different results of photosynthesis
of leaves in the sun and in the shadow of beech crown.
The correlation of this parameter with cadmium and lead
content in leaves has also been proved. The fact that the
trees in the KruSné hory region, besides sulphur dioxide
load, are affected by many other air pollutants (ozone,
HF, organic compounds) of often unknown toxicity and
concentration, so that their share in beech damage cannot
be classified, has to be considered.

To evaluate different populations from the regions
with different air pollution load similarly like in spruce,
the use of provenance sample plots with beech will be
necessary. Results presented in this article can be used
in breeding programmes under preparation.

European beech; SOz immissions; standard of nutrition;
capacity of photosynthesis
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RAST A ZDRAVOTNY STAV TOPOLOV V ZMENENYCH
EKOLOGICKYCH PODMIENKACH MEDZIBODROZIA
NA VYCHODOSLOVENSKEJ NiZINE

$. Kohén

Lesnicky vyskumny dstav, Vyskumnd stanica, Cdrskeho 3, 040 01 KoSice

V prici sa hodnoti rast a zdravotny stav 20 rozli¥nych
klonov topoPov na populete Leles v oblasti MedzibodroZia
na Vychodoslovenskej niZine. Populetum leZi na stredne
fazkych nezaplavovanych alividch Latorice v skupine
lesnych typov Ulmeto-Fraxinetum carpineum. Vysledky
hodnotenia uk4zali, Ze zo sledovanych topoFov najlepsi rast
a maximdlnu objemovii produkciu v dvadsiatom roku vy-
kazuje 1-214, I-476, Blanc du Poitou, P. nigra (Baka 5)
a Flachslanden. Zo strénky zdravotnej sa najlep¥ie osved&i-
li Blanc du Poitou, Flachslanden a Brabantica. Na rast to-
poPov vePmi priaznivo vplyva v tychto podmienkach najmi
celoplo¥né o¥etrovanie pddy.

topole; rastové vlastnosti; objemovd produkcia; zdravotny
stav; zmenené ekologické podmienky

4

Uspegné pestovanie rychlorasticich méakkych listna-

tych drevin (najmi topolov) si vyZaduje rie$if ?
volbu vhodnych klonov pre jednotlivé typy stanovis
Skusenosti, ktoré sa ziskali nielen v zahraniti, ale aj
u nas, totiz ukézali, Ze pri pouZiti osvedZenych klonov
ako aj pri aplikdcii vhodnych agrotechnickych a bio-
technickych opatreni sii redlne moZnosti ispe$ne pestovat
topole aj v zmenenych stanoviStnych podmienkach ni-
Zinnych oblasti Slovenska. Rozsiahle vodohospodarske
zasahy uskuto¢nené na Vychodoslovenskej niZine pre-
vazne v rokoch 1956 - 1968 negativne vplyvali na sta-
novi$tné pomery tohoto regiénu. Regulaciou riek, vybu-
dovanim ochrannych hradzi, odvodiiovacich kanilov,
derpacich stanic ako aj vykonanim rozli¢nych hydro-
technickych opatreni zmenili sa v tejto oblasti pre-
dovietkym hydrologické pomery, v mnohych pripadoch
sa zniZila aj hladina podzemnej vody.

V prirodnych podmienkach Vychodoslovenskej niZi-
ny su tieto stanovitia reprezentované prevazne hospo-
darskym suborom lesnych typov hrabovych luZnych ja-
senin (tvrdych luhov). Tento hospodarsky sibor lesnych
typov, ktory je zastiipeny skupinou lesnych typov Ulme-
to-Fraxinetum carpineum, méa v oblasti Vychodoslo-
venskej niZiny zna¥ny vyznam najmai preto, lebo jeho
percentudlne zastipenie dosahuje z celkovej vymery
lesov asi 31 %. KedZe sa tieto stanoviStia vyznatuju
hibsie poloZenou hladinou podzemnej vody a such§im
pddnym prostredim, pri dspeSnom pestovani topofov dé-
lezita ulohu m4 najma ovlddanie vodného reZimu
a zlep3enie fyzikdlnych vlastnosti pody.

RieSeniu otdzky moZnosti pestovania rozli¢nych klo-
nov topofov v zmenenych ekologickych podmienkach sa
venovali najma v Taliansku, Juhoslavii, Mad'arsku, Ru-
munsku, Pofsku, Holandsku a i. Z autorov, ktori sa tymto
problémom zaoberali, st znami najmda Piccarolo
(1951, 1952), Montanari (1951), Herpka
(1972), Magyar (1960, 1961), Jar o6 (1977),
Keresztesi etal (1978),Zsombor (1981),
Halupa, TSéth (1983),Clonaru (1969),
Tiranu (1970),Georgiev, KaradZov
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(1963), Hejmanowski (1975), Kopecky
(1962), Rajora-Zsuffa (1984) a dalsi. Hodno-
tenie populet v Ceskej republike gkonali predovietkym
Mottl, Prudi& (1977)a CiZek etal. (1992).
V Slovenskej republike sa hodnoteniu rastu a zdravotné-
ho stavu topofov na populetich venoval najma
Kohédn (1986). Na ziklade hodnotenia vysledkov
vyskumov bolo moZné vyberaf najvhodnejsie klony to-
pofov, ktorych pestovanie potom umoZnilo zabezpe&if
vysoku kvantitativnu a kvalitativnu produkciu. Z toho
vyplyva, Ze sledovanie ekologickych, morfologickych
a rastovych vlastnosti ako aj zdravotného stavu rozli¢-
nych klonov na populetich je jednym z predpokladov
rozvoja topoliarstva aj u nés.

MATERIAL A METODY

Ciefom préce je hodnotif vykovy a hribkovy rast,
dalej objem a kruhowvii plochu stredného kmeiia ako aj
zdravotny stav 20 rozli¢nych klonov topolov zo skupiny -
Aigeiros na populete Leles v oblasti MedzibodroZia na
Vychodoslovenskej niZine. Populetum sa zaloZilo na ce-
loplosne pripravenej pode po likvidécii malohodnotného
vymladkového porastu tvrdych listnatych drevin. Na za-
loZenie sa pouZili jednoro¢né sadenice 16 euroame-
rickych klonov (I-262, I-455, I-214, Robusta, 1-462,
Harff, Brabantica, Regeneré de Suisse, Flachslanden,
Heidemij, Blanc du Poitou, Virginiana de Nancy, I-155,
Eckhoff, I-476, Grandis ako aj 3tyri klony domdcich
tiernych topofov, a to P. nigra (Baka 5), P. nigra
(Pavlovce 1), P. nigra (009/66 CR) a P. nigra (Ivachno-
va 1). Topole sa vysadili v spone 5 x 5 m tym spdsobom,
Ze sa z kaZdého klonu vysadili $tyri jedince v $tyroch
opakovaniach, spolu teda 16 jedincov. Na celej ploche
sa od zaloZenia ststavne kaZzdoro¢ne vykoniva ce-
loplo$nd mechanicka kultivacia pody, vidy dva razy vo
vegetatnom obdobi vo dvoch na seba kolmych smeroch.
V rémci vychovnych zdsahov sa v prvych troch rokoch
uskutogiiovala uprava korin, v dalom obdobi okliestio-
vanie topofov.

Biometrické meranie topofov sa v prvych piatich ro-
koch vykonalo kaZdoro¢ne, potom v dvojroénych - resp.
trojroénych - intervaloch vZdy po ukonteni vegetatného
obdobia. Posledné meranie sa uskuto&nilo na konci
20. roku. Pri spracovani materidlu sa zisfovali hlavné ta-
xatné veliiny, a to strednd vyska, stredna hriibka, objem
stredného kmeiia, kruhova plocha stredného kmeria ako
aj priemerné ro&né prirastky. Objem hrubiny sa vypogital
podfa objemovych tabulieck Korsuia (1967).
Okrem absolutnych hodndt uviddzame v prisluSnych
prehfadoch aj percentudlne porovnanie ako aj poradie
jednotlivych sledovanych topofov. Za 100 % sa poklada
vzdy prisluina hodnota najlepSie rastiiceho topoFa, ktory
sa ziroveii oznatuje poradovym ¢&islom 1.

Pri sledovani zdravotného stavu sme zisfovali na-
padnutie topofov vyznamnej$imi $kodcami, resp. choro-
bami, a to hnedym miazgotokom, dalej hubami Dothichi-
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za populea Sacc. et Briard., Micrococcus populi Dell.
a Marssonina brunnea Ell. et Ev. Ich rozirenie sa vy-
jadruje stuptiami 0 aZ 4 (0 - bez znakov napadnutia, 1 -
ojedinelé napadnutie, 2 - slabé napadnutie, 3 - Zasté na-
padnutie, 4 - silné napadnutie vietkych jedincov
prisluiného klonu s pripadnou nevyhnutnosfou likvido-
vat tieto jedince).

Vyznam nasho vyskunw je predovietkym v tom, Ze
sa na populete okrem tzv. klasickych euroamerickych to-
pofov sledovali a hodnotili aj niektoré novsie klony, dalej
$est talianskych klonov ako aj 3tyri klony autochténnych
domaécich &iemych topofov. Nie menej d6leZit4 je aj sku-
to&nost, Ze topole na sledovanom a hodnotenom populete
maji 20 rokov, teda prakticky uZ dosiahli rubny vek.
Vysledky nasich hodnoteni méZeme teda povaZovaf za
dostatotne spoFahlivé.

CHARAKTERISTIKA A HODNOTENIE
PRIRODNYCH POMEROV

Hodnotené populetum Leles lezi v oblasti Medzi-
bodrozia na Vychodoslovenskej niZine na nezaplavova-
nych alavidch Latorice, v obvode LZ Sobrance, LS Velké
KapuSany. Podstatnu &ast tizemia tvoria aluvidlne nipla-
vy, ktoré boli pred vybudovanim ochrannej hradzy
sustavne zaplavované. Celé uizemie patri do povodia
Bodrogu, ktory vznika zo sitoku Ondavy a Latorice
a vlieva sa na uzemi Madarska do Tysy.

Klimaticky méZeme zdujmovi oblast charakterizovaf
ako tepli, mierne suchi, s chladnou zimou a dlhym
slneénym Ziarenim. V porovnani s inymi niZinnymi
oblastami Slovenska je tu podnebie viac kontinentilneho
charakteru, kedZe sa vyznaluje vy$§ou amplitidou prie-
memych mesatnych tepl6t v roku. Dlhoro¢na priemema
teplota vzduchu (zistend na meteorologickej stanici So-
motor) dosahuje 9,4 °C, vo vegetatnom obdobi 16,5 °C.
Priemerny potet letnych dni (s maximalnou dennou
teplotou nad 25 °C) je 67,2. Najteplej$im mesiacom
v roku je jul (priemerna teplota 20,2 °C), najchladnej$im
je januar (-3,1 °C). Priememy podet mrazivych dni so
snehovou pokryvkou dosahuje 53. Slne¢né Ziarenie trva
ro¥ne priemerne 1916 hodin a tato zdujmov4 oblast
dostdva zna¥né mnoZstvo slnetnej energie a preto je kli-
maticky vhodnd aj na pestovanie $fachtenych topofov,
ktoré su naro¢né na teplo a svetlo.

Priememy thm rofnych zrdZok predstavuje 597 mm,
z toho 362 mm pripad4 na vegetatné obdobie. Letné
zrazky su viak Easto burkového pdvodu, kedy ich vege-
ticia malo vyuZiva. Z rozboru zraZkovych pomerov dalej
vyplyva, Ze kazdy treti rok ma nedostatok zrazok, kedze
roény uhm je pod 350 mm. Ro&ny vypar z pdy predsta-
vuje 550 - 600 mm, aviak v mesiacoch m4dj aZ august
modze dosiahnuf az 450 mm, kym atmosferické zrazky
v tom istom obdobf sa pohybujii okolo 270 mm. Této sku-
todnost zdorazituje vyznam uskutodtiovaf agrotechnické
opatrenia v rdmci intenzivneho pestovania topofov.

P6dnym typom je na zdujmovej ploche hlbok4 hneda
glejovéa pdda, ktord je zmitostne stredne fazka hlinitd
a stredne humézna. Reakcia pody je mierne kysl4, zatial
¢o obsah doleZitych pristupnych Zivin (najma N, P;0s,
K20) je v celom profile pomeme niz$i. Hladina h%od-
zemnej vody sa vo vegetatnom obdobi pohybuje v hibke
3,0 - 3,5 m. Oproti stavu pred vodohospodarskymi zi-
sahmi poklesla asi o 1,0 - 1,5 m. ZniZenie hladiny
podzemnej vody nastalo najma preto, Ze mftve rameno
Ticze, ktoré populetum z dvoch stran obklopuje, bolo
v rdmci vodohospodarskych tiprav odrezané od Bodrogu.
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Typologicky patri populetum do hospodérskeho stibo-
ru lesnych typov hrabovych luZnych jasenin (tvrdych
luhov), ktory tu reprezentuje skupina lesnych typov
Ulmeto-Fraxinetum carpineum. Lesnym typom je vlhka
brestova jasenina s hrabom (€. 951).

V ramci vodohospodarskych zdsahov sa v zdujmovej
oblasti uskutoénili dva druhy tprav, a to zdkladné a
nésledné. Zakladné upravy pozostvali z ochrany uzemia
pred vefkymi vodami a z odvedenia vnitornych vod, kym
nasledné upravy predstavovali vybudovanie podrobnej
odvodiiovace;j siete a zdvlahovych sustav. Vybudovanim
ochrannych hradzi sa zabranilo zaplavovaniu rozsiahlych
uzemi na Vychodoslovenskej niZine.

Hodnotenie prirodnych pomerov zdujmového objektu
ukazuje, Ze pre pestovanie topofov sii tam vhodné klima-
tické podmienky. So zretefom na nizke zra?ky najmi
v mesiacoch marec aZ april treba v3ak zalesiiovaf &o
najskor, resp. tasf zalestiovacich pric vykondvaf v je-
sennom obdobi. Vyskumny objekt verne reprezentuje
stanovistia, ktoré po vykonani vodohospodarskych tiprav
sa vyznaluju zniZenou hladinou podzemnej vody.
Uspes$né pestovanie $fachtenych topofov, ktoré si na-
roné na pddnu vlahu, predpokladid v tychto
podmienkach zlep3enie vlahovej bilancie a prevzdusne-
nosti pody, a to vykonanim ststavnej celoplosnej kulti-
vécie pri aplikécii zdsad intenzivnych spésobov pestova-
nia. Vysledky hodnotenia naSich vyskumov su cenné
najmi preto, lebo umoznia objektivne posudif moznosti
uspe$ného pestovania sledovanych klonov topofov
v zmenenych ekologickych podmienkach Medzibodrozia
na Vychodoslovenskej niZine.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Prehfad vy3kového a hriibkového rastu, objemu a kru-
hovej plochy stredného kmeiia ako aj zdravotého stavu
sledovanych topofov vo veku 20 rokov je zostaveny v ta-
bulkich. V nich sa okrem absolutnych hodndt uvadza aj
percentudlne porovnanie a hodnotenie zistenych udajov.

Prehlad o hodnotéch strednej vy3ky ako aj priemerné-
ho vy¥kového prirastku poddva tab. I. Z nej vyplyva, Ze
najlep$i vySkovy rast v danych stanovi$tnych
podmienkach vykazuje topof I-214, ktory v dvadsiatom
roku dosiahol stredni vysku 32,4 m a priemerny roény
vyskovy prirastok 1,62 m. Za nim nasleduju topole 1-476,
Blanc du Poitou, Robusta, P. nigra (Baka 5) a I-462, kto-
rych strednd vy$ka sa pohybuje v rozpati od 31,5 m
(1-462) do 32,2 m (I-476). Ich priemerny ro¢ny vyskovy
prirastok pritom dosahuje 1,57 - 1,61 m. V porovnani s
topofom 1-214, ktorého hodnotu strednej vy3ky poklada-
me za 100 %, sa percentudlna hodnota strednej vysky
uvedenych topofov pohybuje od 97,2 % do 99,4 %.
Naproti tomu vo vy$kovom raste znalne zaostivaji to-
pole P. nigra (009/66 CR) a 1-455, ktoré dosahuji
stredni vy3ku iba 28,2 m, resp. 28,8 m, kym ich prie-
memy ro¥ny vyskovy prirastok je 1,41 m, resp. 1,44 m.
V porovnani s topofom I-214 predstavuje hodnota ich
strednej vysky iba 87,0 %, resp. 88,9 %. Z porovnania
bezného a priememého roéného vyskového prirastku
vyplyva, Ze bezny roény vyskovy prirastok je v kazdom
pripade niZ3i neZ prirastok priemerny.

Hodnotenie hribkového rastu ma velky vyznam najma
preto, lebo ciefom pri intenzivnom pestovani topofov je
predovsetkym produkcia hrubych cennych sortimentov,
a to v o najkratSom &ase. Hodnoty strednej hribky
a priemerného ro&ného hribkového prirastku sa uvadzaju
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L Prehfad vyEkového rastu topofov — A survey of poplar height growth

II. Prehfad hnibkového rastu topofov — A survey of poplar diameter growth

. Priememy . Priememy

o Strednd vy3ka prllutok - 2 Strednd hribka’ prirastok

3 on vyskovy' '§ Klos , hribkovy'
= m | (m) = m | % (m)
1 | I-214 324 100,0 1,62 1 | 1214 42,4 100,0 2,12
2 | I-476 32,2 9,4 1,61 2 | I-476 388 91,5 1,94
3 | Blanc du Poitou 32,0 98,8 1,60 3 | Blanc du Poitou 38,2 90,1 1,91
4 | Robusta 31,8 98,1 1,59 4 | Flachslanden 37,4 88,2 1,87
5 | P. nigra (Baka 5) 31,7 97,8 1,58 5 | P. nigra (Baka 5) 37,3 88,0 1,86
6 | I1-462 31,5 97,2 1,57 6 | P. nigra (Paviovce 1) 36,2 85,8 1,81
7 | Flachslanden 311 96,0 1,55 7 | Eckhoff 35,5 83,7 1,77
8 | Grandis 31,0 95,7 1,55 8 | Régénéré de Suisse 33,5 79,0 1,67
9 | Eckhoff 30,8 95,1 1,54 9 | I-462 33,3 78,5 1,66
10 | Régénéré de Suisse 30,7 94,7 1,53 10 | Robusta 32,6 76,9 1,63
11 | Brabantica 30,7 94,7 1,53 11 | P. nigra (Ivachnova 1) 32,3 76,2 1,61
12 | Harff 30,5 94,1 1,52 12 | Brabantica 32,2 759 1,61
13 | P. nigra (Ivachnova 1) 30,4 93,8 1,52 13 | 1262 32,0 75,5 1,60
14 | Virginiana de Nancy 30,2 93,2 1,51 14 | I-155 31,9 75,2 1,60
15 | Heidemij 30,1 92,9 1,50 15 | Harff 31,1 733 1,55
16 | I-262 30,0 92,6 1,50 16 | Heidemij 30,8 72,6 1,54
17 | P. nigra (Paviovce 1) 29,3 90,4 1,46 17 | Virginiana de Nancy 30,6 72,2 1,53
18 | I-155 29,2 90,1 1,46 18 | Grandis 29,3 69,1 1,46
19 | I-455 28,8 88,9 1,44 19 | I1-455 28,9 68,2 1,44
20 | P. nigra (009/66 CR) 28,2 87,0 1,41 20 | P. nigra (009/66 CR) 27,0 63,7 1,35

'rank, Zclone, 3mean height, “mean height increment For 1 - 2 see Tab. I, 3mean di “mean di

v tab. II. Z nej vidief, Ze zo sledovanych topofov
najvatsiu stredni hribku (42,4 cm) a najvacsi priememy
ro¥ny hribkovy prirastok (2,12 cm) dosahuje I-214. Za
nim nasleduji topole 1-476, Blanc du Poitou, Flachs-
landen a P. nigra (Baka 5), ktorych stredna hnibka sa po-
hybuje v rozpati od 37,3 cm do 38,8 cm. Ak hodnotu
strednej hribky topofla I-214 pokladime za 100 %,
potom sa hodnota strednej hnibky tychto topofov pohy-
buje v medziach od 88,0 do 91,5 %. Naproti tomu velmi
nizku stredni hnibku maji topole P. nigra (099/66 CR)
a I-455, a to iba 27,0 cm, resp. 28,9 cm. V porovnani to
znamena iba 63,7 %, resp. 68,2 % zo 100% hodnoty
strednej hribky topofa I-214.

Prehfad o objeme stredného kmeiia ako aj o prie-
mernom roénom objemovom prirastku sa uvddza
v tab. III. Z nej vyplyva, Ze maximélny objem stredného
kmeiia zo_sledovanych klonov vykazuju topole 1-214
(1,906 m’) 1-476 (1,620 m®) a Blanc du Poitou
(1,572 m ) Uvedené topole dosahuju teda objem
stredného kmeiia vy3si ako 1,5 m. V porovnani s obje-
mom stredného kmeiia topofa 1-214, ktorého hodnotu
pokladame za 100 %, to znamena od 82,5 do 85,0 %. So
zretefom na objem stredného kmefia posledné miesta zau-
jimaji topole P. nigra (099/66 CR) a 1-455. Objem
stredného kmeiia topofa P. nigra (009/66 CR), ktory
predstavuje 0,641 m” v porovnani s topofom 1-214, zna-
mend v percentudlnom vyjadreni iba 35,2 %, teda iba
o nieco viac ako jednu tretinu z objemu stredného kmeiia
topofa I-214. So zretefom na to, Ze na vyskumnej ploche
si menej vhodné pddne pomery, zistujeme pomerne
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znatnu diferenciiciu medzi objemom stredného kmeria
sledovanych topofov. V tomto ohfade je pozoruhodny
najmé vysoky objem stredného kmeiia talianskych klo-
nov I-214 a I-476 ako aj topola Blanc du Poitou. Tieto
topole su schopné prispdsobovat sa aj menej priaznivym
(najma such$im) poddnym pomerom, pri¢om poskytuji
pomeme vysoku drevni produkciu. Relativne vysoky
objem stredného kmeiia vykazuju a _|3topole P. mgra
(Baka 5) a Flachslanden, a to 1,478 m’, resp. 1,432 m°.

O kruhovej ploche stredného kmeﬁa ako aj o prie-
mernom rotnom prirastku na nej nas informuje tab. IV.
Z nej vidiet, Ze hoci poradie topofov &i uz podrfa strednej
hnibky, alebo podfa kruhovej plochy stredného kmeiia sa
v podstatnej miere nemeni, rozdiely medzi sledovanymi
topofmi si podfa percentudlneho hodnotenia kruhovej
plochy vaésie ako pri strednej hrubke. Ak napr.
percentudlnu hodnotu kruhovej plochy stredného kmeiia
topofa I-214 pokladame za 100 %, potom hodnota topofa
P. nigra (009/66 CR) s najmen3ou kruhovou plochou do-
sahuje iba 41,1 %.

O zdravotnom stave jednotlivych sledovanych topofov
nés informuje tab. V. Z nej je zrejmé, Ze hnedym miazgo-
tokom boli najéastejSie napadnuté topole Robusta,
P. nigra (Pavlovce 1), P. nigra (009/66 CR) a Grandis.
Na ostatnych topofoch sa hnedy miazgotok bud vobec
nepozoroval, alebo sa zaznamenal iba jeho ojedinely
vyskyt. Huby Dothichiza populea a Micrococcus populi
sa najviac vyskytovali na topofoch Robusta a Grandis,
dalej na domdcich &iemych topofoch P. nigra (Baka 5),
P. nigra (Pavlovce 1), P. nigra (009/66 CR), P. nigra
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111. Prehfad objemu stredného kmeiia — A survey of mean stem volume

IV. Prehfad kruhovej plochy stredného kmeifia — A review of mean
stem basal area

Pri .
-ﬁ \ Objerm stredného ""o';jf‘e‘:;"‘
K Klon gt stredného

kmeiia

@) | ()

1 | I-214 1,906 100,0 0,095
2 | 1-476 1,620 85,0 0,081
3 | Blanc du Poitou 1,572 82,5 0,079
4 | P. nigra (Baka 5) 1,478 .5 0,074
5 | Flachslanden 1,432 75,1 0,072
6 | Eckhoff 1,277 67,0 0,064
7 | P. nigra (Pavlovce 1) 1,265 66,4 0,063
8 | I-462 1,190 62,4 0,060
9 | Robusta 1,156 60,6 0,058
10 | Régénéré de Suisse 1,138 59,7 0,057
11 | P. nigra (Ivachnova 1) | 1,062 55,7 0,053
12 | Brabantica 1,052 55,2 0,053
13 | 1-262 1,042 54,7 0,052
14 | Harff 0,982 51,5 0,049
15 | Virginiana de Nancy 0,976 51,2 0,049
16 | I-155 0,975 51,2 0,049
17 | Heidemij 0,971 50,9 0,048
18 | Grandis 0,901 47,3 0,045
19 | I-455 0,797 418 0,040
20 | P. nigra (009/66 CR) | 0,671 35,2 0,033

4

For 1 - 2 see Tab. I, 3mean stem volume, “mean increment of mean

stem volume

(Ivachnova 1) ako aj na topofoch Eckhoff, Harff a Hei-
demij. Ostatné sledované topole boli napadnuté iba oje-
dinele. Huba Marssonina brunnea sa v najvigSom rozsa-
hu vyskytovala na talianskych klonoch. Na ostatnych
topofoch sa tito huba bud vébec nezaznamenala, alebo
bol zisteny iba jej ojedinely vyskyt.

Z vysledkov hodnotenia je zrejmé, Ze zdravotny stav
sledovanych topofov je na populete uspokojivy.
Vyznamna je najma ta skutotnost, Ze aj napriek menej
priaznivym pddnym pomerom je vatSina sledovanych to-
polfov pomeme odolna vo&i nebezpeénym $kodcom
a chorobidm. V tomto ohfade je déleZité, Ze sa na popu-
lete od jeho zaloZenia sistavne vykonava celoplo$ni me-
chanick4 kultivicia pody, o umoznilo podstatné zlepse-
nie jej prevzduSnenosti ako aj vlahovej bilancie.

Vysledky nasho hodnotenia sme overili aj testovanim
na $tatistickii vyznamnost rozdielov podFa strednej
vysky, strednej hnibky a objemu stredného kmeiia. Nase
hodnotenia ukazali, Ze tak podla strednej vyiky ako aj
podra strednej hribky a objemu stredného kmeria su $ta-
tisticky rovnocenné topole 1-214, 1-476 a Blanc du Poi-
tou. Statistickd rovnocennost je velmi vyznamn4.

Sledovanie a hodnotenie niektorych klonov na ne-
zaplavovanych aluvidich Moravy v podobnych, zmene-
nych ekologickych podmienkach ndm umoznilo vykonaf
porovnanie dosiahnutych vysledkov. Konkrétne ide tu
o trinést klonov, a to I-214, 1-476, 1-262, I-155, Robusta,
Eckhoff, Blanc du Poitou, Regeneré de Suisse, Brabanti-
ca, Harff, Virginiana de Nancy, Heidemij a Grandis.
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P'liememy
- prirastok na
L avdného Lmeta? |00 Pl
& kmefia®
@) | (m’)

1 | 1214 0,1400 100,0 0,0070

2 | I-476 0,1191 85,1 0,0060

3 | Blanc du Poitou 0,1165 83,2 0,0058

4 | Flachslanden 0,1122 80,1 0,0056

5 | P. nigra (Baka 5) 0,1109 79,2 0,0055

6 | P. nigra (Paviovce 1) 0,1042 74,4 0,0052

7 | Eckhoff 0,1005 71,8 0,0050

8 | Régénéré de Suisse 0,0884 63,1 0,0044

9 | I-462 0,0876 62,6 0,0044
10 | Robusta 0,0846 60,4 0,0042
11 | P. nigra (Ivachnova 1) | 0,0828 59,1 0,0041
12 | Brabantica 0,0819 58,5 0,0041
13 [ I-155 0,0809 57,8 0,0040
14 | 1-262 0,0802 57,3 0,0040
15 | Harff 0,0761 54,4 0,0038
16 | Heidemij 0,0757 54,1 0,0038
17 | Virginiana de Nancy 0,0742 53,0 0,0037
18 | Grandis 0,0681 48,6 0,0034 -
19 | I-455 0,0657 46,9 0,0033
20 | P. nigra (009/66 CR) 0,0576 41,1 0,0029

For 1 - 2 see Tab. I, 3mean stem basal area, “mean increment of mean
stem basal area

Nase hodnotenie ukézalo, Ze podfa objemovej produkcie
v oblasti rieky Moravy dosiahol topol Blanc du Poitou
prvé miesto, za nfm nasledoval I-214, kym na Vycho-
doslovenskej niZine prvé miesto v tomto ohfade zaujimal
topol I-214, druhé miesto Blanc du Poitou. Poradie ta-
lianskych klonov podfa objemovej produkcie bolo rovna-
ké v obidvoch oblastiach s tym rozdielom, Ze v oblasti
Vychodoslovenskej niZiny dosiahol kazdy sledovany ta-
liansky klon mierne vi&3i prirastok na objeme stredného
kmeiia. Z ostatnych sledovanych klonov vykazovali
v oblasti Moravy vad3i prirastok na objeme stredného
kmeiia topole Blanc du Poitou, Regeneré de Suisse,
Virginiana de Nancy, Heidemij a Grandis, kym na
Vychodoslovenskej niZine Eckhoff, Robusta, Brabantica
a Harff. Rozdiely boli minimédlne a nemaja prakticky
vplyv na vysku objemovej produkcie.

ZHRNUTIE A ZAVER

V préci sa hodnoti rast a zdravotny stav 20 rozli¢nych
klonov topofov na populete Leles, ktor4 leZi na stredne
fazkych nezaplavovanych alividch Latorice v oblasti
MedzibodroZia na Vychodoslovenskej niZine. Populetum
je charakterizované hospoddrskym siborom lesnych
typov hrabovych luznych jasenin (tvrdych luhov), ktory
je reprezentovany skupinou lesnych typov Ulmeto-Fra-
xinetum carpineum. Lesny typ je vlhk4 brestova jasenina
s hrabom.
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V. Prehllad zdravotného stavu topofov — A review of poplar health

Dothichiza Nariit:

o Hnedy _| populea +

' 2 i tok’| Micrococcus ina
'E Klon' miazgo! e
S populi

stupei nlpldnutil‘

1 | I-262 0 1 2

2 | I-455 0 1 2

3 | 1214 1 1 2

4 | Robusta 3 3 0

5 | 1-462 1 1 2

6 | Harff 1 2 0

7 | Brabantica 1 1 0

8 | Régénéré de Suisse 1 1 1

9 | Flachslanden 0 1 0
10 | Heidemij 1 2 1
11 | P. nigra (Baka 5) 1 2 1
12 | Blanc du Poitou 0 1 1
13 | Virginiana de Nancy 1 1 1
14 | I-155 0 1 2
15 | P. nigra (Paviovce 1) 2 3 1
16 | P. nigra (009/66 CR) 2 3 1
17 | Eckhoff 1 2 1
18 | P. nigra (Ivachnova 1) 2 2 0
19 | I-476 0 1 2
20 | Grandis 2 3 1

For 1 - 2 see Tab. I, brown spotting of bark, ‘degme of infection

Z vysledkov nd¥ho vyskumu vyplyva, Ze vhodné
klony topofov vykazujii aj na menej vhodnych, relativne
suchsich stanovistiach Vychodoslovenskej niZiny dobry
rast a poskytuju pomemne vysoki drevni produkciu.
Medzi tieto topole patria predovietkym talianske klony
1-214 a 1-476, dalej Blanc du Poitou, ktoré dosahuju aj
dobry hnibkovy rast a takto ddvajii cenné sortimenty.
Okrem toho sa tieto topole vyznaZuji aj relativne dobrym
zdravotnym stavom. Podobne aj domdci topofl &ierny
P. nigra (Baka 5) poskytuje pomerne vysoku objemovii
produkciu. Z ostatnych sledovanych klonov po strinke
vzrastovej i zdravotnej dobré vysledky ddva najma topof
Flachslanden.

Z uvedenych, v danych stanovitnych podmienkach
osved&enych, dobre rasticich klonov boli pre zdujmovii
oblast rajonizované 1-214, Blanc du Poitou a Flach-
slanden. imi vhodnymi klonmi, aké st predovietkym
1-476 a P. nigra (Baka 5), bude mozné obohatit sortiment
rajonizovanych topofov pre oblast Vychodoslovenskej
niZiny.
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KOHAN, §. (Forestry Research Institute, Research Sta-
tion, KoSice): The growth and health of poplars in
changed ecological conditions of the MedzibodroZie re-
gion in the East Slovakian Lowland. Lesnictvi-Forestry,
39, 1993 (6) : 231-236.

The results are presented of an evaluation of 20 dif-
ferent poplar clones at the age of 20 years in the Ilhov
populetum in the MedzibodroZie region in the East
Slovakian Lowland. The populetum is situated on non-
flooded alluvia of the Latorice river. The texture of this
loamy soil is medium-heavy and it has a slightly acidic
reaction. Typologically this plot belongs to the forest type
group Ulmeto-Fraxinetum carpineum. Water-manage-
ment measures taken in this region have changed the eco-
logical conditions of this locality, particularly the ground-
water level decreased about 1.0 to 1.5 m against the
original level. The populetum was laid out on a plot with
the whole-area preparation of soil, at a spacing of 5x Sm,
setting one-year plants of 16 Euro-American clones
(I-262, 1-455, 1-214, Robusta, I-462, Harff, Brabantica,
Régénéré de Suisse, Flachslanden, Heidemij, Blanc du
Poitou, Virginiana de Nancy, I-155, Eckhoff, 1-476,
Grandis) and of four inland clones of black poplars: P. ni-
gra (Baka 5), P. nigra (Pavlovce 1), P. nigra (009/66 CR)
and P. nigra (Ivachnova 1). Whole-area mechanical cul-
tivation of soil has been performed since the plot estab-
lishment. These characteristics were investigated and
evaluated within our research: height and diameter
growth, mean stem volume, mean stem basal area as well
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as the health of individual poplar trees. Tables show the
results of the evaluation. In addition to absolute values,
they indicate the percentual evaluation of the data while
the value for the poplar with the best growth is taken as
100 %. Tab. I shows mean height and mean annual
height increment, Tab. II documents mean diameter and
mean annual diameter increment, Tab. III contains mean
stem volume and mean aunual increment in mean stem
volume, Tab. IV indicates basal area and mean annual
increment of basal area while Tab. V shows the evalu-
ation of poplar health according to important pests and
diseases of poplars. It is t from these tables that
the poplars 1-214, 1-476, Blanc du Poitou, P. nigra
(Baka 5) and Flachslanden have the best growth and
maximum volume production. The best health was ob-

served in the poplars Blanc du Poitou, Flachslanden and
Brabantica, and in some Italian clones. On the other hand,
the poplars P. nigra (009/66 CR), 1-455 and Grandis have
less vigorous growth. The lowest resistance to harmful
pests and diseases was found in the poplars Grandis,
Robusta and P. nigra (009/66 CR). Our results have con-
firmed that the poplars I-214, Blanc du Poitou and Flach-
slanden are particularly suitable out of the recommended
poplars to be cultivated in the changed on-site conditions
of the East Slovakian Lowland. It has been demonstrated
at the same time that the poplars 1-476 and P. nigra
(Baka 5) should be included in the promising ones.

poplars; growth characteristics; volume production;
health; changed ecological conditions
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FENOTYPICKA CHARAKTERISTIKA DUBU LETNiHO A FORMY
JEHO RASENI NA VATYCH PiSKACH BZENECKE DOUBRAVY

Z. Prudi¢

Orechovka 1398, 696 62 StrdZnice

V Bzenecké Doubrav® na vitych piskdch jizni Moravy byl
analyzovén posledni porost pliivodniho dubu letniho
Quercus robur L. Byl zkoumdn vztah mezi dobou rafeni
dubu a n¢kterymi fenotypickymi a dendrometrickymi
maky. Ve zkoumané populaci &inf podil £asné ragicich dubdi
17 %. Mezi &asn& a pozdné raficimi duby nebyly zji¥tény
podstatné rozdily v jejich vy&etni tloustce, stfedni vy¥ce,
borce, tvaru a ristu kmene, v Ghlu vétveni a pofkozeni ko-
runy. Casn& raici duby m&ly v prim&ru v&t§i potet kme-
novych vystfelkil, ale men¥i vyskyt ochmetu a men¥f byl
i podil stromi s dostaten& vyvinutou korunou. Stanoveni
forem rafeni ddvd dal¥t moZnosti vyzkumu proménlivosti
dfevin nejen dubu, ale i ostatnich listnd¥d a jehli¥nani.

fenotypickd proménlivost; fenologie; dub letni; jimi Morava

V ramci vyb&ru vyzkumnych ploch pro mezina-
rodni vyzkumny ikol Skody na dubu v Podu-
najskych zemich byl také shlédnut posledni zbytek
pivodni populace dubu na vatych piskich Bze-
necké Doubravy nedaleko osady Soboiiky. Bze-
neckou Doubravou se rozumi severni &ast Jihomo-
ravské Doubravy, kde na rozdil od jiZni
Hodoninské Doubravy doslo k naprosté ziméné
dubu borovici lesni. I kdyZ nakonec popisovany po-
rost nebyl vybrdn k mezindrodnimu vyzkumu,
oznadil jsem na jafe roku 1992 &asné rasici stromy
dubu a na podzim téhoZ roku jsem provedl v po-
rostu 3etfeni, jehoZ vysledky shrnuje tento pfispé-
vek. Ukolem bylo posouzeni, do jaké miry ovliviiu-
ji rozdily v raSeni fenotypické a dendrometrické
charakteristiky dubu v této oblasti.

JIHOMORAVSKA DOUBRAVA

Jihomoravsk4 Doubrava je oblast lesnich porostii mezi
mésty Bzenec, Hodonin, Muténice, Vracov (obr. 1) na
vatych piskich. Jizni &ist - Hodoninskd Doubrava - je
z hlediska skladby dfevin mnohem zachovalej¥i s pfevla-
dajicim dubem. Severni &4st - Bzeneckd Doubrava -
s mohutnéj8imi vrstvami vatych piski byla do konce 18.
stoleti pastvou dobytka a lesnim polafenim tak zdevasto-
vana, Ze plivodni porosty zmizely a velka &ast izemi byla
oznafovana jako pustina. Vychodisko se naslo v zalesiio-
vani borovici lesni. Ta se osv&dtila a v soudasnosti je
Bzeneckd Doubrava oblasti borovice, kde se v porostech
nachézeji jen ojedinéle dubové vystavky a vyjime¢né
skupiny &i porost dubu. Na rozdil od jinych obdobnych
oblasti plivodni dfevinou Doubravy je dub letni Quercus
robur L. S marda, 1961).

Pfevladajicim piivodnim lesnim spoleZenstvem vatych
piski Doubravy je habrovd doubrava zaujimajici téméf
60 % porostni plochy s fadou lesnich typi podle
urodnosti stanovi§té. Nejchudsi polohy patfi doubravé
(asi 20 % vizemi). V1h&i polohy oblasti jsou misty pi-
vodniho roziifeni lipovych doubrav, bfezovych doubrav
a bfezovych olSin. Posledni tfi skupiny jsou &asté v Ho-
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doninské Doubravé, biezovd doubrava na Vracovsku
(Prudig, 1969).

Z pedologického hlediska nejroziffensj¥im pidnim
typem vétych piskll Jihomoravské Doubravy je pistitd
oligotrofni hnédozem, pon&kud odchylné oznafovani
riznymi autory. Z lesnického hlediska je diileZité, Ze tyto
pidy jsou chudsi na zdsoby minerdlnich Zivin a vlivem
nevhodného hospodafenf se vytvafi podzolovana oli-
gotrofni hnédozem. Podzemni voda se nejvice uplatiiuje
kolem mokfadist, kde se tvofi gleje a semigleje. Nejdii-
leZit&j§imi pidotvornymi faktory vétych piskl popisova-
né oblasti je voda a zdsahy Elov&ka.

Primé&m4 rodni teplota oblasti se pohybuje kolem 9,2 °C
a prim&my ro¥nf Ghm de¥fovych sriZek je v rozmezi 570
aZ 585 mm. Mimofddn& suchym rokem, kdy ro¥ni srézky
nepiesahuji 450 mm, je piiblizn& kaZdy desaty rok.

1. Jihomoravsk4 Doubrava v rimci Ceské republiky a jeji Slenéni - South
Moravian Doubrava within the Czech Republic and its classification:

@hnﬂice lesa - forest boundary

/ analyzovany porost - analyzed stand

@ PRAHA

CECHY

MORAVA

1: 6 000 000

BZENECKA

f” HODONINSKA

HODONIN

1 : 200 000
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ANALYZOVANY POROST

Porost, kde byl hodnocen zbytek piivodni populace
dubu, m4 oznadeni 242 Fi, Lesni spravy Bzenec LZ
StraZnice podle organizatniho &lenéni v 16t& 1992. Podle
platmého lesniho hospodafského pldnu ma tento porost
rozlohu 3,11 ha se zastoupenim dfevin dub 80 %, boro-
vice 20 % ve vé&ku 123 let . se zakmen&nim porostu 0,6.
Dub je stari, uvdZime-li jeho stfedni vy&etni primér
kolem 47 cm, ktery vysoce pfekrafuje odpovidajici
hodnotu pro 7. bonitu dubu podle LHP. V padesitych le-
tech byly svétliny v porostu podsazeny borovici nebo
lipou. Do 3etfeni byly zahmuty jen plochy s &istym
dubem, kde v pidni vegetaci dominuje kostfava ovei
Festuca ovina se vtrouSenym psinetkem Agrostis tenuis
a ostfici horskou Carex montana. Z hlediska lesnické ty-
pologie se jednd o typ 1 S¢ - doubrava na piskach. Podle
semenéfského &len&ni ndleZi porost do semendfské
oblasti dubu letniho Moravské Givaly Benediko-
vd, Prudig, 1991).

METODIKA

Pfi venkovnim Setfeni byl kaZdy strom klasifikovan
z hlediska tvaru a riistu kmene, formy borky, ihlu vétve-
ni, velikosti koruny, mnoZstvi kmenovych vystfelky,
zdravotniho stavu koruny a vyskytu ochmetu. Vy&etni
priméry stromil byly odvozeny z méfeni obvodu kmene
ve vy&etni vysce. Vysky byly méfeny pomoci Christeno-
va vy$komé&ru. Celkem bylo hodnoceno 100 stromi.
Vysledky viech hodnoceni byly sestaveny zvlast pro
asné rasici duby a zv14¥f pro pozdné rasici duby. Pouzité
stupnice klasifikace jsou popsany samostatn& pfi uvadéni
vysledki pro ten &i onen znak. Ve vybranych skupinich
byly hodnoceny vSechny stromy.

DENDROMETRICKE A FENOTYPICKE
CHARAKTERISTIKY

Cetnosti vy&etnich pramdri
Bylo zjiit&no toto zastoupeni vy&etnich priméri

u zkoumané populace dubu letniho:
. 4
Fomul Vyéetal primér :E:".g
mieni’ | .37 [33.40[41-48/49 - 56|57 - 64| 65+cm| S &
Casnd® | - 6 5 6 17
Pozdn&®| 8 18 | 26 17 10 4 83

'ﬂushing form, 2enly. 3late, ‘brenst-height diameter, total number of
trees

Stfedni vy&etni priméry byly odvozeny z vydetni
zékladny vypoétené pro jednotlivé 1 cm - intervaly.
Stfedni vy&etni primér &asné raSiciho dubu letniho na va-
tych piskdch Bzenecka ve zkoumaném porostu je
45,6 cm, pozdné& rasicich dubd 47,0 cm. Rozpéti vy-
Cetnich priméni pozdnd raficich dubl bylo zjit&no 28
aZz 71 cm, u tasné raSicich dubi je rozpéti nizsf - 34 az
g:njcm. Stfedni vyska 28 m je shodnd pro obé formy ra-

Podil &asné ra¥ici formy dubu letniho &inf ve zkouma-
ném stotlenném souboru 17 %. Pfi jarnim oznatovani
gasné radicich stromd bylo v porostu zaznamendno
77 takto rasicich dubi. PFitom byly oznateny stromy bez
ohledu na to, zda jsou ve skupin& nebo na okraji porostu
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nebo nad skupinami borovice & lipy. Podzimni Setfeni
zachytilo dub v souvislych, nepodsazenych skupinich.
A tam se podil oznagenych stromii zna¢né sniZil. Je tedy
zfejmé, Ze Casné rasici dub je ve zkoumané populaci
Zetndj8i v profedén&jsi 4sti, kterou bylo nutné jiz pred
lety podsadit. K dal$im zivérim chybégji podklady
z historie porostu.

Tvar kmene

Tvar kmene dubu byl hodnocen podle této stupnice:
1 - priib&Zny kmen, 2 - kmen s korunou, 3 - strom s vidli-
cf. Vysledek hodnoceni shmuje tento piehled:

Forma Tvar kmene' s | Stredni
radeni! ; 2 = Celkem hodn: ou‘
Casné? 3 14 : 17 1,82
Pozdn&® 13 64 6 83 1,91

For 1 - 3 see Tab. I, *stem shape, Stotal, *mean value

Pokud se tykd tvaru kmene dubu letniho, na vatych
piskach prevladaji u &asnd i pozdn& rasicich stromi duby
s vyrazn& vyvinutou korunou. Podil stromi s prib&Znym
kmenem byl zji§tén u obou forem raSeni pfiblizn€ u jedné
Sestiny. U pozdné rasicich dubii byl u necelé desetiny
stromii zaznamenan vidli¢naty rist, zatimco u &asné ra-
Sicich stromi nebyl nalezen Zidny. Zd4 se tedy, Ze
vidli¢naty rist nebyl podminén pozdnimi mrazy, ale
jinym faktorem.

Riist kmene

Riist kmene byl hodnocen jako 1 - pfimy a 2 - Sikmy.
Podle forem raSeni se ziskalo toto sestaveni:

Forma Rast! Celken® |  Stfedni

raden;’ 1 2 hodnota®

Casn¥® 15 2 17 1,12

Pozdn&’ 75 8 83 1,09
‘gmwth

Podil stromil se Sikmym ristem u analyzované diléi
populace dubu letniho na vétych piskdch Bzenecka se po-
hybuje kolem 10 % u obou forem raseni. Zjistény rozdil
neni vyznamny, jak ukazuji stfedni hodnoty znaku.

Tvar borky

Borka dubii byla klasifikovéna takto: 1 - Supinati, 2 -
ryhovand, 3 - brizditd. Ziskaly se tyto vysledky:

Forma Borka* s | Stredn

radeni! : 5 3 Celkem Bodn. ou‘

Casné? 2 3 14 17 2,82

Pozdn&® - 12 n 83 2,85
‘mu

Z hlediska tvorby borky nebyl u obou forem raSeni
dubu letniho ve zkoumané oblasti zaznamenan vyznamny
rozdil. U obou forem pfevlada brazditd borka, stromy
s ryhovanou borkou tvofi asi 15 %. Malé rozdily potvrzu-
ji i vypottené stfedni hodnoty zkoumaného znaku.
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Uhel vitvi

U kaZdého stromu byl v rdmci Setfeni hodnocen také
uhel, ktery sviraji spodni v&tve stromii s kmenem. Byla
pouZita stupnice: 1 - do 30° od kmene, 2 - 30° az 60°,
3 - ihel nad 60°. Ziskal se tento pfehled:

- A
Forma Uhel s | Stfedni
rafeni! 3 5 ¥ Celkem hodnota®
Casn¥® 1 11 s | 1 2,23
Pozdn&® 1 64 18 83 2,20

‘ugle of branch union

Jak ukazuji vypottené stfedni hodnoty hlu nasazeni
vétvi, neni u obou forem raSeni vyznamny rozdil v nasa-
zeni vétvi zkoumané dil&i populace dubu letniho. Pfevid-
daji duby, jejichz spodni vétve sviraji s kmenem thel
v rozpéti 30 aZ 60°.

Velikost koruny
Také velikost koruny byla hodnocena podle tfi¢lenné

stupnice: 1 - velkd, 2 - prim&m4, 3 - nedostatetni. Vy-
hodnocenim klasifikace se doséhlo téchto vidaji:

Forma Velikost koruny* Celken® | St

rageni' 1 2 3 ™ | hodnota

Casn¥® 3 10 4 17 2,06

Pozdng’ 28 41 14 83 1,83
4crown size

Ve velikosti koruny byly u obou zkoumanych forem
raSeni zaznamenany vétsi rozdily neZ u dosud analyzo-
vanych znakil. Pozdn& raSici duby maji podstatn® v&tsi
podil stromi s dostatetn& velkou korunou (33 %) neZ
¢asné rasici duby, kde mélo velké koruny jen 18 % stro-
mi. Podobny, ale opa¢ny pomér je u stromi s nedosta-
te¢nou korunou. Zjiiténé rozdily potvrzuji také vypodi-
tané stfedni hodnoty velikosti koruny.

Kmenové vystfelky

Vyznamnym znakem je tvorba kmenovych vystfelki.
Jejich vyskyt byl hodnocen takto: 1 - velky podet
vystfelkil, 2 - mensi podet, 3 - nepatrny a 4 - kmeny bez
kmenovych vystfelkll. Sumarizaci Setfeni vznikla tato ta-
bulka:

Forma Kmenové vystrelky* Celke® | Stfedai
radeni’ 1 2 3 4 e hodnou‘
Casng? 10 5 2 2 17 1,53
Pozdn¥® | 19 32 | 25 7 83 2,00

‘slem water sprouts

Také ve formé& a zplisobu vyskytu kmenovych
vystielkii se ob& formy rafeni dubu letniho zna&n¥ li3i.
U &asné rasicich dubi pfevlddaji stromy s velkym
podtem vystfelkil, kdeZto pozdné raSici duby plivodni po-
pulace Bzenecka jsou s pfevahou stromii s malym
podtem vystfelkil, pfipadné bez kmenovych vystfelki.
U &asné rasici formy tyto stromy tvofi 12 %, u pozdni
formy 39 %.
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Pofkozeni koruny dubd

V nédvaznosti na mezindrodni vyzkumny tikol byl zdra-
votni stav korun klasifikovan takto: 1 - ztrata listi do
10 %, 2 - ztrata listi v rozsahu 11 aZ 25 %, 3 - chybi 26
aZ 60 % listi, 4 - ztréta listi nad 60 %, 5 - odumreléstm-
my. Vysledek Setfeni:

FOI'IIII‘ Poskozens® Celkem® Sthdni‘

radeni 1 2 3 4 5 hodnota

Casnd® | - |11 | 5| 1| - 17 2,41

Pozdnd® | 3 | 46 | 29 | 4 1 83 2,44
“damage

Podle provedeného Setfeni nezavisi velikost poSkozeni
koruny dubu letniho zkoumané dil¢i populace na véatych
piskidch Bzenecké Doubravy na formé raseni. U obou
forem raSeni bylo zaznamendno nejvice poskozeni ztrd-
tou listi v rozsahu 11 aZ 25 % - u nadpolovi¢niho poétu
stromi.

Vyskyt ochmetu

Castym $kidcem dubu v teplych jihomoravskych
i podunajskych oblastech je ochmet evropsky Loranthus
europeus L. Pfehled zaznamenaného vyskytu ochmetu:

4
Forma Vyskyt och s Stfedni
1 Celkem 6
raSeni e = hodnota
Casng? 3 14 17 0,18
Pozdné® 20 63 83 0,24
“Loranthus occurence

U &asné rasicich dubii bylo ochmetem napadeno 18 %
stroml a u pozdné rasicich stromi to bylo 24 %.
Mnozstvi ochmetu nebylo rozlisovéno, zpravidla se jednd
o jeden aZ tfi kefiky ochmetu. Zji§tény rozdil ve vyskytu
ochmetu miiZe souviset s podilem naduroviiovych stro-
mii u obou forem raeni.

DISKUSE A ZAVER

Zkoumini vztahi fenotypickych znaki a formy raseni
je v lesnim $lechténi znatné& vzdcné. Sv&d&i o tom i me-
todika mezindrodniho tikolu Poskozeni dubit v Podu-
najskych zemich - Eichenschdden in den Donaulindern,
kterou vypracovala skupina bavorskych vyzkumnikid
v roce 1992 (Projektgruppe Bayem zur Erforschung der
Wirkung von Umweltschiden) a kde se neuvaZuje se
zachycenim formy radeni, i kdyZ jsou viechny stromy na
vyzkumnych plochich ofislovany. Podobné vyzkumné
tukoly tykajici se proménlivosti lesnich dfevin a feSené
v osmdesatych letech ve Vyzkumném tstavu lesniho
hospodéfstvi a myslivosti Jilovi$té-Strnady ve valné &asti
s touto moZnosti nepotitaly. Stejn& tomu bylo i na Slo-
vensku Korenek, 1972).

V odborné literatufe jsem nalezlu Svobody
(1955) zminku o dob& rafeni a variaci tvarl listi dubu
(Madinskij, 1927, Pogrebnjak, 1928)
v tehdejsim SSSR. Krahl, Urban (1959) uvidgé-
ji vysledky He s s m e r a, ktery porovnal riist porostu
normalng a pozdng radicich dubil. Z hlediska introdukce
dubu vyznélo porovnani ve prospéch pozdn& rasici po-
pulace dubu.
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K opomijeni sledovani vztahii mezi dobou rasen a fe-
notypickymi znaky vedly pfedevsim dva diivody: v prvni
fadé to byly ivahy ekonomické, protoZe zachyceni raseni
znamen4 alespori jednu navitévu vyzkumné plochy navic
a trvalé oznatenf viech stromid. Druhym divodem je teo-
retick4 neujasn&nost. se otdzky spojené s odhadem
podilu gasné rasicich stromd spojuji s celou problemati-
kou fenologickych poz:rovani od &asného jara do
pozdniho podzimu. Zapomin4 se na to, Ze ke stanoveni
¢asné raSicich stromd v té & oné populaci dfevin stadi
jedno Setfeni v dobd, kdy je mozné rozliit Easnd
a pozdné rasici stromy. Zku3enost se sledovinim ov&fo-
vaci plochy dubu v Kunovicich potvrzuje, Ze &asn& raSici
dub rasi Zasné i v pFidtim roce.

Podil &asné raSicich stromii se miZe pohybovat v §i-
rokém rozmezi. V Karpatské oblasti Moravy byl zjiit&n
podil &asné raSicich stromii v rozmezi 14 aZ 76 % u ja-
sanu ztepilého a v rozmez 21 aZ 54 % u jasanu uzko-
listého. D4 se opravn&né& pfedpoklddat, Ze podobné
hodnoty se objevi u dubu.

Vztah mezi formou raSeni dubu na vatych piskach
Bzenecké Doubravy a nékterymi fenotypickymi znaky
byl sledovan u 10 znaki (vy&etni primér, stfedni vyska,
tvar a rist kmene, borka, thel v&tveni, velikost koruny,
kmenové vystielky, poskozeni koruny a vyskytu ochme-
tu). U tfi znaki - velikost koruny, kmenové vystfelky
a vyskyt ochmetu - moZno soudit na pfimy vztah mezi
formou raSeni a pfislu$nym znakem. JiZ toto konstatovani
opraviiuje pozornost vénovanou formé raSeni. Z toho
vychazi také doporuteni, aby metodika mezindrodniho
vyzkumu Skody na dubu v Podunajskyjch zemich byla
doplnéna jednordzovym zjiSténim podilu &asné raSicich
dubl ve zkoumanych populacich na vyzkumnych
plochéch.

Podil &asné raficich stromii by mé&l byt samozifejmou
soudasti fenotypickych charakteristik populaci dfevin.
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PRUDIC, Z. (Stri2nice): Phenotype characteristics of
English oak and forms of its flushing on eolian sands of
the Bzeneckd Doubrava locality. Lesnictvi-Forestry, 39,
1993 (6) : 237-240.

This study compares phenotype and dendrometric
traits of early and late flushing oak trees of Quercus
robur L. in the remaining preserved partial population of
this tree species on eolian sands of the Bzenecka Dou-
brava locality, as documented by a map.

The Bzenecka Doubrava locality is a northemn part of
the Jihomoravska Doubrava locality, in which, unlike the
southern Hodoninsk4d Doubrava locality, oak has fully
been replaced by Scotch pine. By the end of the 18th cen-
tury this region was so heavily devastated by an alternate
forestry and agriculture system and cattle grazing or over-
felling that the original stands were destroyed and
a larger part of the territory was represented in maps as
a wasteland at the beginning of the 19th century. The out-
come was afforestation with Scotch pine. Nowadays, the
Bzeneckd Doubrava locality is a region with Scotch pine
stands, including single oak reserves, and exceptionally
groups of oak trees or residues of oak stand.

In pedological terms, the soil is oligotrophic sandy Or-
thic Luvisol on eolian sands, on which a groundwater
level and man’ s activity are the principal soil-forming
factor. The prevailing original communities of this region
are Carpineto-Quercetum (hornbeam-oak stand) and
Quercetum (oak stand) on eolian sands. The average an-
nual temperature is 9.2 °C, yearly precipitation sum is
570 mm.

The analyzed forest stand is at the age of about
130 years, and is made up of oak 80 % and pine 20 %.
In the fifties the blanks in the stand (stocking 0.60) were
planted with pine or linden. This investigation covers
only plots with unmixed oak, on which Festuca ovina and
Agrostis tenuis or Carex montana at some places domi-
nate. Early flushing trees were marked in spring 1992 and
all the trees were evaluated in autumn of the same year
providing these results:

The proportion of early flushing oak trees makes 17 %
in the investigated partial population of English oak.
There were no large differences between early and late
flushing oak-trees in their breast-height diameter, mean
height, ross, stem growth and shape, branchunion angle
and crown damage. Early flushing oak-trees have more
water sprouts, but Loranthus occurs less frequently; the
number of trees with sufficiently developed crown was
also lower. The present paper confirms the importance
of flushing forms for further research on phenotype vari-
ability of forest tree species.

phenotype variability; phenology; English oak; Southern
Moravia
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DYNAMIKA LETOVE AKTIVITY SAMCU V LATENTNi POPULACI
HREBENULE NEODIPRION SERTIFER (GEOFF.)

(HYMENOPTERA, DIPRIONIDAE)

" J. Simandl

Entomologicky tistav AV CR, BraniSovskd 31, 370 05 Ceské Budéjovice

V rimci sledovéni vlastnosti latentnich populaci spole-
tenstva h¥ebenuli a p¥i ov&fovdni Gfinnosti vysoce &istého,
standardnfho, syntetického pohlavnfho atraktantu (diprio-
nyl acetdt) h¥ebenule N. sertifer byla pomoci metody fero-
monovych lapati stanovena dynamika a pfesnd vymezena
doba letu samcii N. sertifer v borovych porostech TFeboiiské
pdnve. PouZitd formulace atraktantu byla efektivni. Celko-
vé doba letu samcil N. sertifer trvala za uvedenych teplotmich
podminek po dobu osmi aZ deviti tydni (srpen aZ Fijen); za-
¢inala potdtkem posledni srpnové dekddy (po 20. srpnu)
s rychlou kulminaci potetnosti rojivci koncem této dekddy
nebo v prvni dekdd& zi¥i. Za pFiznivych povétrnostnich
podminek abundance samcii pfirozen® a plynule klesala a let
zpravidla kont&il b&hem pfedposledni ¥ijnové dekddy.
Vyznamnéj¥i rozdil (posun) za¥dtku letu samcii v mlazinich
a mytnich porostech nebyl zjitén, vyznamn4 byla prokaza-
telnd fluktuace populace b&hem latentni fize. Eventudlni
posun po&itku letu a jeho prib&h zdvisi na vyvoji teplot
(v predchozim obdobi a b&hem letu) v daném roce.

Neodiprion sertifer; Diprionidae; dynamika a doba letu; la-
tentni fdze; feromonovy lapat

febenule rySavd, Neodiprion sertifer (Geoff.)

(Hymenoptera, Diprionidae), se fadi mezi grada-
ce schopné druhy defolidtori v borovych porostech
a je jedinym zdstupcem rodu Neodiprion Rohwer
v Evropé. Na rozdil od pfibuznych druhl hfebenuli Zi-
jicich v Evropé& na borovici (rody Diprion, Gilpinia,
Macrodiprion) dospélci 1étaji pouze jednou roéné v
pozdnim 1ét& a &asové rozdily zadviseji pfedevsim na
geografické oblasti a nadmofské vysce (Marti-
nek, 1967, 1968, Pschorn-Walcher,
1965, 1970). Vykladen4 vajitka zimuji v jehlicich.

Pfi pfemnoZeni doch4zi k oslabeni porosti se ztratami
projevujicimi se ve sniZeni aZ zastaveni vy$kového a ra-
didlnfho pHiristu napadenych stromi (napf. Austa-
ra etal, 1987).

Po zékladni identifikaci atraktantu Jewett etal,
1976) se fada autorii zabyvala jeho zefektivnénim.
Nejnovéji Hogberg et al. (1990) dosdhli pomoci
zlepSenych metod syntézy vysoké Cistoty (> 99 %)
standardni latky.

Tak jako u jinych ekonomicky vyznamnych druhid
hmyzu sméfuje vyzkum chemické komunikace hfebenuli
k vyuZiti metody ve vyzkumu dal$ich vlastnosti a biomo-
nitoringu hmyzich populaci. ProtoZe v geograficky
odlisnych hmyzich populacich téhoZ druhu se
reakceschopnost na stejnou litku 1i%i (Ta i et al., 1990;
Sorenson etal, 1992), bylo cilem pfedbéznych po-
kusii ovéfit u¢innost v dané populaci, protoZe tohoto po-
hlavniho atraktantu se dosud ve stfedoevropskych popu-
lacich N. sertifer nepouzilo. V pfipadé jeho i¢innosti
bylo dil¢im cilem stanovit dynamiku a vymezit délku
trvan{ letové aktivity, kterd se stane podkladem pro dalsi
vyzkum latentnich populaci.

LESNICTVI - FORESTRY, 39, 1993 (6) : 241-243

POPIS OBLASTI A METODIKA

Oblast pozorovéni

Predb&zné pokusy se provadély v letech 1991 a 1992
v porostech borovice lesni (Pinus sylvestris L.) na loka-
lit¥ Sevétin (500 m n.m.), LZ Hlubok4 nad Vitavou. Po-
kusné plochy néleZeji k rozsdhlému komplexu bofin Tfe-
boiiské panve s autochtonnimi porosty borovice lesni.
Sledované stejnorodé porosty na $térkopiscich se fytoce-
nologicky fadi do SLT Piceeto-Pinetum, lesni typ smrko-
va bofina borlivkova, s charakteristickou oligotrofni ve-
getatni fadou a zastoupenim acidofilnich bylinnych
druhit (dominance borlvky, Vaccinium myrtillus). Pri-
mémy rotni thm srazek v oblasti &ini 702 mm a ro&ni
prim&ma teplota vzduchu +7,9 °C.

Metodika

V pokusech pouZité lepové horizontdlni lapade typu
Lund-I (Anderbrant et al, 1989) se skladaji ze
dvou nad sebou vodorovné postavenych desek (250 x 250
mm, mezera mezi deskami 6 cm), z nichZ spodni vnitfni
plocha je opatfena lepovou vrstvou. Lapale byly osazeny
navnadami se standardni formulaci atraktantu (100 pg
SSS-izomer diprionyl acetitu, &istota izomeru > 99 %)
fixovaného ve 4 cm dlouhych vatovych rolitkdch (litka
byla dodéna z Univerzity v Lundu ve Svédsku).

Lapage (n = 21) situované v mlazin® (v&k 16 let) a
v mytnim porostu (81 let, stfedni vy3ka 17 m, stfedni
tloudtka v 1,3 m 20 cm) byly rozmist&ny v fadich s ro-
zestupem 30 m a kontrolovany v obdobi od 10. srpna do
10. listopadu kaZzdych sedm aZ deset dni.

Za 1ilelem dosaZeni normality a homogenity Siroce
variabilniho souboru dat byly pro statistické srovnani
prim&mého odchytu r-testem vyse tilovkl logaritmicky
transformovany (log (n + 1)).

VYSLEDKY

V pokusech byla potvrzena velmi dobra reakce sledo-
vané stfedoevropské latentni populace N. sertifer na
standardni latku. Pomoci metody bylo moZné presng sta-
novit potitek, kulminaci a celkovou dobu trvani letu
samcil v borovych porostech. Po&dtek niletu prvnich je-
dinci byl za uvedenych teplotnich podminek (obr. 1) za-
znamendn v obdobi mezi 20. a 26. srpnem s rychlym
pfechodem do kulminace abundance, kdy bylo koncem
posledni srpnové dekddy nebo v prvni zifijové dekads
dosaZeno hlavniho vrcholu podetnosti naletujicich samci
(obr. 1). Féze regrese letu s postupnym poklesem odchy-
tu byla protaZena aZ na dobu nasledujicich péti aZ Sesti
tydnd s ukondenim letové aktivity pfichodem prvnich
rannich mrazikd (zpravidla v pfedposledni Hjnové dek4-
dg&). Typicky prib&h letu samcii dokumentuje kfivka na
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1. Dynamika letu samcti Neodiprion sertifer v borovych porostech v le-
tech 1991 (A) a 1992 (B). NO (souvislé &4ra) - prim&émy poet samcii
na lapa&; T (4rkovand &ira) - prim&ma4 teplota; te¢kovana &dra - odhad
priib&hu odchytu pfi normdlnim priib&hu teplot — Flight dynamics of
Neodiprion sertifer males in Scots pine stands in 1991 (A) and 1992
(B). NO - mean number of males per baited trap (solid line); T - mean
temperature (dashed line); an estimate of catches under normal tempe-
ratures (dotted line)

obrizku 1A, kdy za idedlnich povétmostnich podminek
v zivéru léta 1991 probé&hl let zcela bez rulivych abio-
tickych vlivii (bez vyraznych teplotnich vykyvil). Ve dru-
hém roce sledovani (obr. 1B) doslo po velmi teplém po-
&asi v zdvéru srpna k vyraznému poklesu teplot koncem
prvni dekddy zifi, coZ se projevilo v poklesu néletu.
Odhad tvaru kfivky za normdlniho priib&hu teplot je zna-
zomén teSkovanou &arou. Celkovy primémy ulovek do-
sahl v roce 1991 60,4 a v roce 1992 1629 jedince na
lapat se statisticky pritkazn& vy33i poletnosti ulovenych
samcii v roce 1992 (t-test, log (n + 1), P < 0,05). Rozdily
v potétku, trvani a konci néletu rojicich se jedincl mezi
mlazinou a mytnim porostem nebyly v dané populaci vy-
razné a zaznamenané primémé hodnoty odchytu samcit
(tab. I) odpovidaji latentni vrovni populace.

DISKUSE

PouZiti metody feromonovych lapadi zaloZené na
vyuZiti chemické komunikace umoZituje také u hfebenuli
stanovit n&které charakteristiky populace. Jednou z nich
je i pfesné vymezeni doby letu (kulminace) na danych lo-
kalitich. Hlavnim faktorem ovlivilujicim zaitek letu
imag je pribéh teploty v pfedchazejicim obdobi, coz
miiZe vést k posunu doby letu imag. V evropském mé-
fitku se doba letu N. sertifer uvadi v rozmezi od druhé
poloviny srpna do prvni poloviny fijna Pschorn-
Walcher, 1965, 1970) v zivislosti na nadmofské
vySce. V naSich podminkach se uvadi obdobi poletovani
dospélct zhruba od poloviny srpna do zafi s v&t8imi
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L Hodnoty odchytu imag (prim&my poget ulovkil na lapaZ, SD v zi-
vorce) ve sledovaném obdobi — The values of catches (mean number
of males/baited trap, SD in parentheses) during the flight period

Mésiéni Rok
dekida' 1991 1992
2018 0,1 ©0,3) 0,1 0,5
318 0,4 (0.6) 80,0 (86,3)
109 39,5 39,1) 24,8 (40,2)
209 194 (23,1) 33,1 (49,2)
309 6,2 (6,6) 11,8 (14,9)
10/10 3,1 6,1 8,0 (11,4)
20/10 1,1 (1,8) 2,1 (3.8
310 0,0 0,0

ten-day period, year

Celkovy primémy odchyt v obou letech se vyznamng lidil ~ The total
mean catch was significantly different between the two years
(P < 0,05, t-test)

odchylkami ve vysokych horskych polohdch M arti -
nek, 1967, 1968).

Actkoliv hfebenule nepatfi mezi dobie létajici hmyz,
pohybov4 aktivita a disperze samcii intenzivng hledaji-
cich neoplodnéné samicky je v porostech zfejmé vysoka.
Proto se nezjistil rozdil v &asovém odchytu mezi mlazi-
nou a mytnim porostem stejné jako se neprojevil tzv.
okrajovy efekt, ktery je u ostatnich, viceméné se-
dentdmich, stadii v latentnich populacich hfebenuli zfe-
telny (Simandl, 1992). Statisticky vyznamny rozdil
odchytu v jednotlivych letech svédéi o fluktuaci populaci
v podminkich latence. Na znany rozptyl absolutnich
hodnot odchytu v dekadich (od 0 do 307 jedinch na
lapa%) mé&l mj. vliv také pozitni efekt. Ten vizce souvisi
s disperzi imag v lesnich porostech, nebof létajici jedinci
preferuji oslunéni nebo polozastinéna mista (Si-
mandl, Anderbrant, v tisku).

Teoreticky je moZné vyuZit feromonovou metodu
v pfimém potlaeni populace. U hiebenuli je viak toto
vyuZiti &astetné komplikovéano partenogenezi samic, kdy
se z neoplozenych vaji¢ek lihnou pouze samci. K feleni
tohoto problému byl doporuden intenzivni odlov samci
po dobu &tyf po sobé nasledujicich generaci, ktery by
podle teoretického modelu mél vést ke sniZeni popula&ni
hustoty cilového druhu M ertins etal, 1975).

Vyuziti uéinného atraktantu otevird nové moZnosti
vyzkumu fady otdzek tykajicich se populatni biologie
N. sertifer (napf. zavislost odchytu na populaZni hustots,
faktory ovliviiujici odchyt atd.), coZ vyZaduje nisledny
detailni vyzkum v této oblasti.

ZAVERY

1. Na zékladg pfedb&znych pokusii a pouZité metody
bylo mozné potvrdit a upfesnit udaje o letové aktivité
samcil a s vysokou pravdépodobnosti konstatovat
i dobrou uinnost atraktantu pro stfedoevropské populace
N. sertifer.

2. Doba letu samcl V. sertifer trvala ve sledované
oblasti jiznich Cech po dobu osmi aZ deviti tydnd, od
posledni dekaddy srpna do pfedposledni dekady fijna
s kulminaci letu v potatedni fézi obdobi letové aktivity.
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3. Zaznamenané hodnoty odlovu samcii (primér na
lapa& 60,4 v r. 1991 a 162,9 v r. 1992) odpovidaly la-
tentnimu stavu populace N. sertifer s prokazatelnou
(P < 0,05) fluktuaci populace v jednotlivych letech.

4. Potitek letu samcii nebyl zdvisly na véku porostu,
ale posun letové aktivity (zatatek, prib&h a kulminace
letu) byl ovlivnén vyvojem teplot pfed letovou periodou
a béhem ni.
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SIMANDL, J. (Institute of Entomology, Czech Academy
of Sciences, Ceské Budéjovice): Flight dynamics of
males in a non-outbreaking population of Neodiprion
sertifer (Geoff;) (Hymenoptera, Diprionidae). Lesnictvi—
Forestry, 39, 1993 (6) : 241-243.

Preliminary field experiments were preformed to find
response of Neodiprion sertifer (Geoff.) (Hymenoptera,
Diprionidae) males to highly purified sex attractant
(SSS-isomer of diprionyl acetate) used for the first time
in a Central European, non-outbreaking population of the
sawfly. Baited, horizontal sticky traps (Lund-I type) were
located in pure Scots pine (Pinus sylvestris L.) stands 16
and 81 years old, 500 m a.s.l., South Bohemia in 1991
and 1992. Good response of N. sertifer males to the sex
attractant was recorded. Catches corresponded to the low
population density of the sawfly (Tab. I), the disperison
of absolute catches was wide within ten day periods
(from 0 to 307/baited trap), which was influenced (among
others) by the position effect (flying males preferred
sunny sites). The difference in mean catches between the
years was significant [r-test, log (n + 1) data transforma-
tion, P < 0.05). The duration of flight period was found
to be 8 - 9 weeks (from August to October): the flight
starts during the beginning of the last ten day period of
August (after August 20) with fast abundance culmina-
tion at the end of August/first ten days of September, then
gradually decreasing and finishing usually during the sec-
ond half of October (Fig. 1). No differences (shift) in the
starting/finishing of flight were recorded between young
and mature stands. A potential shift of the start of the
flight period (its course) is influenced by temperature de-
velopment during the previous period (during the flight)
in the given year.

Neodiprion sertifer; Diprionidae; flight dynamics; flight
duration; endemic population; pheromone traps
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ENERGETICKE VYUZITI LESNI STEPKY

A JEHO EKONOMICKE ASPEKTY

V. Simanov

Vysokd Skola zemédélskd, lesnickd fakulta, Zemédélskd 3, 613 00 Brno

Do roku 1993 byly v Ceské republice cenové relace mezi
fosilnimi palivy a lesnf ¥t¥pkou nepiiznivé pro pouZiti lesnf
¥t¥pky jako paliva. Postupnym odbourdvénim stdtnich do-
taci cen fosilnich paliv nastal stav, kdy cena jednotky tepla
(1 GJ) ziskané z lesnf ¥t&pky je jiZ pod Girovni ceny jednotky
tepla ziskané z fosilnich paliv. Ale em k tomu, Ze lesni
#tépka md jako palivo jisté nevyhody proti fosilnim pali-
viim, je nutné sniZit jeji vyrobnf niklady dalif racionalizacf
vyroby, aby se jeji konkuren&nf schopnost na trhu paliv

zvyiila, pFipadnd pfechod na vytip&nf lesni §t&pkou stimu-
lovat i dotatnf politikou stétu.

dendromasa; dfevo; energetika; lesni ¥t&pka

fevo bylo vZdy tradi¢nim zdrojem energie pie-

deviim v lesnatdjSich zemich. Vzhledem
k pracnosti vytdpén{ a nizké itinnosti tehdejsich tope-
ni¥t ustupovalo postupné topeni dfivim jinym palivim.
Obrat nastal v sedmdesatych letech, kdy se pozornost
pod vlivem tzv. prvni energetické krize obrétila na
obnovitelné zdroje energie - mezi nimi i na dfevo. Pro-
toZe paleni fosilnich paliv je produkovianim CO; (za-
fazovaného mezi ,,sklenikové plyny*), tj. jednou
z moZnych pfitin sklenikového efektu, urychlila se
orientace na obnovitelné zdroje energie i celosvétovym
prohloubenim ekologického citéni. Pfi palenf biomasy
- tedy i dfivi - se do ovzdusi uvoliiuje jen takové
mnoZstvi CO,, jaké bylo do hmoty rostliny akumulo-
véno fotosyntézou v obdobf jejiho ristu. Plenf bioma-
sy m4 tedy ,,nulovou bilanci CO,*. Je proto logické,
Ze jednotlivé staty i mezindrodni organizace realizuji
rozs4hlé programy energetického vyuZivani biomasy
od péstovéni ,.energetickych trav* pfes energetické
vyuZivani dfevnich odpadi aZ po péstovani ,energe-
tickych lesd*.

Udé4va se, Ze se za poslednich 20 let celosvétovy podil
dfeva na celkové spotfeb& primdmich energetickych
zdroji zvysil o 8 %. Tento nariist se projevuje nejen
v rozvojovych zemich, ve kterych je dfivi dasto jedinym
zdrojem energie na venkové (¥tyfi pétiny dfivi vytsZené-
ho v rozvojovych zemich se spotfebovavaji na pélen),
ale spotfeba palivového dffivi - resp. paliv na bazi dfeva
- vzristd i ve vyspélych zemich.

Lze to doloZit na pfikladu skandindvskych zemi,
odkud pochézi nejvice pouZitelnych poznatkd. Pfi
orientaci na energii ze dfeva tam m4 tlohu nejen nedo-
statek vlastnich fosilnich paliv, ale i snaha o strategickou
energetickou nezivislost na dovozu ropy. Soutasny podil
dfivi na celkové spotfeb& energie tam pfesdhl 16 %; na
tom m4 y podil skute¢nost, Ze napf. ve Finsku
bylo jiZ do roku 1982 postaveno vice neZ 100 tepliren
na spalovani $t&pky o celkovém vykonu 226 MW.

Zatimco zahrani¢ni zkuSenosti technické a technolo-
gické lze pfejimat bez zdsadnich korekci, nelze stejné
pfejimat ekonomick4 hodnoceni, protoZe ekonomické
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podminky jednotlivych stitli se mohou vyrazn& odlifo-
vat.

Pro komplexni posouzeni ekonomiky vyroby tepla
z lesni t&pky ve srovnéni s jinymi palivy je nutné znat
nejen ceny tepla z vybranych druhd paliv, ale uvédomit
si i specifika dfivi jako zdroje energie, znat technologii
vyroby Stdpek i efektivnost spalovaciho procesu dfeva
v zdvislosti na jeho vlhkosti. Cilem prace je struéné
shrnout pro pfipadné rozhodovani vlastniki lest a podni-
katelskych subjektd dostupné dosud publikované
poznatky o energetickém vyuilvé.n( lesni ¥tépky
a vlastnim Setfenim ovéfit, jaké jsou v Ceské republice
soucasné ekonomické aspekty energetického vyuZivini
lesni $tépky vyrdb&né z t&Zebniho odpadu a dalsich ko-
merné opomijenych zdrojii dfivi, i jaky vyvoj 1ze v pro-
cesu probfhajici ekonomické transformace v nejblizsf
dob¥ otekdvat.

MATERIAL A METODA

Pro , zda miiZe byt pouZiti lesni $tépky jako
paliva ekonomicky vyhodné ve srovnéni s jinymi palivy,
bylo nutné pfevést srovnivani paliva na ,,spoletného
Jjmenovatele*, kterym byla zvolena cena za jednotku tepla
(1 GJ) a dopliitkové cena pfepottové jednotky - tuny
mémého paliva (u 3t&pek byly misto ceny pouZity tiplné
vlastni ndklady na jejich vyrobu véetn& dopravy). ProtoZe
ceny i vyhfevnosti vybranych paliv maji urgitd rozpéti,
byly do srovndvaci tabulky a grafi uvedeny prim&mé
hodnoty. Pro posouzeni dynamiky cenovych zm&n pak
bylo provedeno srovnéni cen roku 1989 a potitku roku
1993.

Tuna mémého paliva (t m.p.) jako pfepodtovd Jednot-
ka vychédzi z vyhfevnosti antracitu = 7000 kcal. kg na
kterou se vyhfevnosti ostatnich paliv pfepo&itivaji. Z této
jednotky se odvozujf nésledujici vztahy:

1 kg m.p. = 7000 kcal = 8 141 Wh
1tmp. =7 Geal =8,141 MWh

1 Geal =0,142857 t m.p.

1 MWh =0,122835 t m.p.

1 kg m.p. = 29307,6 KJ = 29,31 MJ
1tmp. =29,3076 GJ=0,02931 TJ
1G] =0,034121 = 34,12 kg m.p.

Pfepolet tun skutedného paliva na tuny mémého pa-
liva byl proveden podle vzorce:

t skutetného paliva - vyhfevnost skutetného paliva
vyhfevnost mé&mého paliva

Aby bylo moZné posoudit vliv okamZité vihkosti 5t&-
pek na ekonomiku jejich energetického vyuZiti, byly do
vzdjemnych srovnani zahmuty jak $tépky z &erstvé po-
kécenych stromi (s relativni vlhkosti 60 %), tak $tdpky
ze stroml ¥4sten& na vzduchu proschlych (s relativni
vihkosti 40 %).

tm.p.=
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Relativni vlhkost 60 % u St¥pek z Eerstvé pokdcenych
stromil byla zvolena jako nej&astdji v literatufe uvadénd
prim&ma4 hodnota. Vzhledem k tomu, Ze kiira Eerstvé po-
kécenych stromi m4 vy35i relativni vlhkost neZ dfivi,
mohou byt skutetn® zjisténé hodnoty relativni vihkosti
Serstvych $tépek vy3¥i neZ 60 %, a to zejména u dfevin
s vétSim podilem kiiry nebo u Stépek vyrobenych z téch
&asti stromd, které maji vyssi podil kiry neZ primémy
strom.

Liémtum i praxe rozliSuji dva odli¥né zplsoby stano-
veni vlhkosti dfeva.
1. Obsah vody vztaZeny k absolutné suché substanci
(absolutni vihkost), pouZivany pfi fyzikdlnich a mecha-
nickych zkouskach dfeva:

_(m-m) 100 %)
2. Obsah vody vztaZeny k plivodni (vychozi) hmotnosti
dfeva (relativni vihkost), pouZivany pfi obchodnim styku
a pro vypodet efektivni vyhfevnosti tuhych paliv:
(m—m)
o 100 (%)

kde: m1 - hmotnost vzorku pfed vysu¥enfm,

m2 - hmotnost vzorku po vysufeni,
w - vihkost dfeva, hmotnostni podil v %.

w=

Efektivni vyhfevnost se stanovovala matematicky
podle vztahu:
Hy=Hgp. (1- W) -2,433 . Wr MIkg?h)

kde: He - efektivni vyhtevnost vihkého dfeva (MJkg™),
Hap - vyhfevnost absolutn® suchého dfeva (MJ.kg™),
W, - relativni vihkost (%).

Uroveil tplnych vlastnich nikladi (pfimé ndklady na
jednici vyroby + podil reZie z pfimych mezd) na vyrobu

bsn(ﬁépkyvCRby;omozné vr. 1989 zeveobecnit na
hlading 260 K&s.m™. Tyto pfimé ndklady byly pro
tab. I pfepotitiny s pouZitim literdmich Gdaji na pfimé
néklady na jedné tuny 3tEpek, a to pro vihkost
Stépek 60 % a 40 %. ProtoZe se lesni §tépka v soutasné
dob¥ v CR prakticky nevyrébi, jen podle zmén jednotli-
vych nékladovych druhd se kalkulovalo, Ze narist
uplnych vlastnich nékladd by k 1. 3. 1993 pfedstavoval
asi 150 %.

Ceny lesni $tépky se stanovovaly dohodou a p¥i ceno-
vé tvorbé se vychdzelo z pHimych ndkladit na jeji vyrobu.
Cena vstupntho materidlu se neuvaZovala, protoZe se
predpoklddalo jen vyuZiti jinak neprodejného materidlu.
S rozvojem trinich vztahi je nutmé pFedpoklddat, e
i vstupni materidl se bude finanéné oceriovat, jak je tomu
v zemich, kde je lesni Stépka béZnym zboZim. Jen pro
ilustraci Ize uvést, Ze v r. 1989 se ndklady na vyrobu le.n}l
Stépky ve Finsku pohybovaly v rozpeét 155 - 175 Fmkm™,
ale véetné porizovaci ceny vstupniho materidly, tj. ndkla-
dové polozky, kterd se zatim v nasich podminkdch neu-
vazuje!

VYSLEDKY

Ze srovnéni vyhfevnosti tépek z Eerstvého materidtu
a vyhfevnosti $t¥pek z materidlu 4stetn® na vzduchu
proschlého v porovnani s finanénimi ndklady vynaloZe-
nymi na jejich ziskdni vyplyvé, Ze asové pferuSeni vy-
robniho procesu umoziujici vyschnuti dfeva pfed stépko-
vanim je z ekonomického hlediska velmi pfiznivé,
protoZe zvySuje vyt&Znost efektivné vyuZitelné tepelné
energie ze ¥tépek o asi 40 % a soutasné sniZuje ndklady
na jeji ziskani 0 23 %. Vzhledem k tomu, Ze pfi vhodném
uloZeni dfivi pfed $t&pkovénim (na mistech s proudicim
vzduchem, na oslunénych plochich atd.) 1ze pfirozenou

I. Vzdjemné srovnéni ceny jednotky tepla ziskané z vybranych druhil paliv = A comparison of the price of unit heat generated from some sorts

of fuels
Palivo' vyuw,_?gz 1t g Cena v K&t plliva! Cena v K&.GY 1@ Cena v K&.nw'ﬁ—
(GItY) rok 1989 | rok 1993 | index | rok 1989 | rok 1993 | rok 1989 | rok 1993
Nafta® 42,500 1,450 6667 | 18706 281 15687 | 440,14 4598 12901
Lehky topny olej’ 42,290 1,443 3 550 6542 184 8394 | 154,69 2460 4534
Zemn plyn® 0,03139 1,01 2,130 3,30 155 67,86 | 105,13 1989 3081
Glm® Kem® | Kem?
Té3ky topny olej” 40,610 1,386 2394 | 307 129 58,95 75,77 1727 2220
g;';"m"zﬁ)m 9226 | 0314 334 501 150 %620 | 5430 | 1062 159
(ndklady) | kalkulace (néklady) | kalkulace | (ndklady) | kalkulace
?fo";""‘fl:zﬁ).. 12,903 0,440 381 5712 150 29,53 433 866 1300
(ndklady) | kalkulace (ndklady) | kalkulace | (néklady) | kalkulace
Koks'? 26,375 0,900 480 2625 547 18,20 99,53 533 2917
Brikety hnédouhelné'®| 18,840 0,643 330 1050 318 17,52 55,73 513 1633
Hn&dé ubli - kostka'® | 14,650 0,500 255 798 313 17,41 54,47 510 1596
Cerné uhli’® 24,495 0,836 405 1748 432 16,53 71,37 484 2091
Hnédé uhli - ofech'® 13,400 0,457 180 767 426 13,43 57,24 397 1678

'uel, *fuel value, >price in K& per ton of fuel, price in K per GJ, *price in K& partnp,‘Dienlail.’li;llbdinﬂ:ﬂ,'nmﬂm’bwymﬁu

coal, coal nut
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cestou sniZit vihkost materidlu ureného ke $t&pkovani a%
na (extrémné&) 20 %, mohou byt prakticky dosaZitelné
vysledky jests lepsi.

Ze srovnani ndkladd na ziskéni jednotky tepla 1 GJ
z vybranych druhdi paliv v r. 1989 vyplyvd, Ze pouZiti
téstetnd proschlych Stépek s vlhkosti 40 % bylo ekono-
micky vyhodn&jsi pouze proti spalovéani téZkého topného
oleje (asi dvakrdt), zemniho plynu (2,3krét), lehkého
topného oleje (2,8krdt) a nafty (asi 5,3krat). Naopak bylo
ekonomicky méng& pfiznivé neZ péleni koksu, hn&dou-
helnych briket a &erného i hnédého uhli. Cena 1 GJ
ziskaného napf. z &erného uhli se rovnala jen 56 %
tuplnych viastnich ndkladd na ziskéni 1 GJ ze §tépek (o
40% vlhkosti) a u hn&dého uhli (ofech) byl tento podil
dokonce jen 45 %. U &erstvych $tdpek s vihkosti 60 % byly
analogické relace (tj. terného a hn&dého uhli k erstvé
Stépce) jest® vyrazngji nepliznivejsi: 46 % a 37 %.

Je tedy zfejmé, Ze stitnimi dotacemi uméle udrzované
ceny koksu, hnédouhelnych briket a hn&dého i &emého
uhli nestimulovaly v r. 1989 (a pfed nim) ve vztahu k ne-
dotované vyrobé st&pek ndhradu fosilnich paliv §tépkami.
Z obr. 1 a 2 je patmé, Ze tehdejsi ceny paliv vétSinou ne-
byly v iméfe k jejich vyhfevnostem. Odbératelé proto
zcela pochopitelné nemohli mit zdjem o energetickou
$t&pku, kterd byla v pfepoltu na jednotku ziskatelného
tepla draz3i neZ nékterd fosilni paliva. Z tohoto pohledu
mély $tépky nesporné niZSi uZitnou hodnotu neZ ostatni
paliva. Chybé&la ekonomicka motivace k nihradé uslech-
tilych paliv dfevem, vyZadujicim pfi vytdpéni vyssi
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1. Srovnéni vybranych druhd paliv podle ceny za jednotku tepla 1 GJ,
kterd se z nich d4 ziskat — A comparison of some sorts of fuels on the
basis of the price per 1 GJ unit heat which can be generated from them
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pracnost, rozsdhlejsi skladovaci prostory, pfestavbu ko-
telen, ndroén&;jsi organizaci atd. Vyroba a spotfeba Stépek
se proto udrZovala pouze mimoekonomickymi néstroji fi-
zeni, a to jednak direktivnim pfikazovénim objemu vy-
roby St&pek lesnim zdvodiim, protoZe ani vyrobce nemél
zdjem o rozSifovani vyroby, pfi které prodej vyrobku ne-
pokryl ani Gplné vlastni niklady na jeho ziskani, jednak
nepfid&lovanim tzv. palivové bilance (uhelné &i plynové)
pii vystavbe a rekonstrukci tepelnych zdroji t¥m Zadate-
Iim o stavebni povoleni, ktefi méli moZnost ziskat
energetickou 3té€pku (tj. pfedeviim lesnim a zemég-
délskym zdvodiim).

Z pohledu ekonomické stimulace pouZivéni lesnich
Sté&pek jako paliva pfedstavujf cenové zmény paliv, rea-
lizované od r. 1989 do 1. 3. 1993, zdsadni zm&nu.
K nejvétsim cenovym niristim totiZ doslo pravé u paliv,
kterd jest& v r. 1989 piedstavovala hlavniho ,,cenového
konkurenta $t¥pkdm. U koksu byl napf. cenovy nérist
547 %, u Eemého uhli 432 %, u hn¥dého uhli (ofech)
426 %,u hnédouhelnych briket 318 % a u hn&dého uhli
(kostka) 313 %. Proti tomu uslechtild paliva, kterd byla
jiZ i v r. 1989 citeln& cenové ,,odraZena“ od ¥t&pek
i ostatnich paliv, zaznamenala men3f cenové niristy -
napf. nafta 281 %, lehky topny olej 184 %, zemni plyn
155 %, tézky topny olej 129 %.

V konené fazi to znamend, Ze v r. 1993 je cena
44,30 K& za 1 GJ ziskany z &4stetn& proschlych Stépek
o vlhkosti 40 % nejniZ3i cenou za GJ ze srovndvanych
paliv a cena 54,30 K& za 1 GJ ziskany z Eerstvych §t&pek
o vlhkosti 60 % je zhruba na trovni hnédého uhli -
kostka (54,47 K&), hnédouhelnych briket (55,73 K&) a
hn&dého uhli - ofech (57,24 K&). Obdobné relace pocho-
piteln& plati i u pfepottu na cenu za tunu mémého paliva.
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2. Srovnénf vybranych druhil paliv podle vyhfevnosti ve vztahu k cend
paliv pfepo&itané na tunu mEmého paliva — A comparison of some sorts
of fuels on the basis of the fuel value in relation to the fuel price re-
calculated per ton of specific fuel

LESNICTVI - FORESTRY, 39, 1993 (6) : 244-249



Vztahy mezi vyhfevnosti paliva (kterd je ukazatelem
miry uslechtilosti paliva) a cenou za 1 GJ z ngj ziskany
se jiZ tak tém&f dostaly do logické relace (obr. 1 a 2).

DISKUSE

Pro dfevo je specifické, Ze obsahuje nejvyssi podil py-
rolyzou uvoliiovanych plynnych litek (75 - 85 %), neho-
ficich na ro$tu, ale ve vznosu mezi ro§tem a kominem
(tzv. ,,dlouhy plamen* dfeva). Z toho vyplyvi, Ze efek-
tivni a pro Zivotni prostfedi neskodné spalovani dfivi je
mozné jen ve specidlnich topenistich a nikoliv v energe-
tickych jednotkich konstruovanych pro jini paliva.
V neupravenych topenistich pro fosilni paliva je sice p4-
leni dfivi technicky moZné, ale je spojeno jak s jejich
nepfijateln® nizkou G&innosti (s nizkym vyuZitim spalné-
ho tepla dfivi), tak s emisemi ekologicky neZadoucich
produktii nedokonalého spalovani (karcinogennich ltek
a aromatickych uhlovodiki).

Dal3i vlastnosti dfeva je, Ze se z néj v prvni fazi hofeni
vypafuje voda, na coZ se spotfebovava vétsi podil energie
neZ u jinych paliv (zdvislost vyhfevnosti dfeva na jeho
vlhkosti vyjadfuje obr. 3). Zplynovani zalind aZ po
vyschnuti a &tyfi pétiny suchého materilu shofi v plynné
form&. V literatufe se uddva, Ze optimalni vlhkost tépek
je 30 az 35 %. Jsou-li 3t&pky pfili§ suché, ma hofeni
explozivni charakter a &4st tepelné energie unika do at-
mosféry prostfednictvim koufovych plynd. Pfi vihkosti
50 aZ 60 % neni technicky moZné proces hofeni optima-
lizovat; ten je nerovnom&my a uginnost topenité klesa.
Je-li vlhkost $té€pek 60 aZ 70 %, neni jiZ vyhfevnost
dostate¢na ani pro udrZeni spalovaciho procesu a ohet
zhasina. Vlhkost dfeva m4 ve srovndni s ostatnimi palivy
nejvEtS rozpéti - od 20 - 30 % u dfivi na vzduchu proschlé-
ho aZ po 60 % (i vice) u Zerstvd pokaceného. Kiira ihned
po pokdceni dosahuje vihkosti aZ 65 %. Je tedy vlhkost
Cerstvé vytéZeného diivi pro energetické vyuZiti pilis vy-
sok4 a musi se pro dosaZeni pfijatelné vyhfevnosti sniZit.
Pro technologie vyroby palivovych tépek z téZebniho
odpadu, profezdvkového materidlu a tenkych stromii
z prvnich probirek z toho vyplyvaji tyto zivéry:

- Pro energetické vyuZiti téZebniho odpadu jsou
nevhodné kontinudlni postupy, ve kterych na téZebné

Zévisiost efektival vyhievnosti dfeva na jeho relatival (1)
a sbsolutnl (2) vihkost, (Podie NIERAT, 1971)

-\

oy NN

0 W 20 W W W vihkost (%)

3. Zévislost efektivni vyhfevnosti dfeva na jeho relativni (l) a nbsolut.ni
(2) vihkosti (autor Nierat, 1971) - A relati

hetu

dopravni proces ihned navazuje zpracovani t&Zebniho

odpadu sekatkami. Spojit vyrobu paliva z t&Zebniho

odpadu s kontinudlnimi t&Zebn& dopravnimi postupy
znamend spokojit se s nizkou efektivni vyhfevnosti
dfeva nebo nasledng fesit sloZité skladovani Stépek

s jejich susenfm (umélé suSeni paliva s dotaci energie

je ve svém energetickém disledku shodné s pfimym
pélenim vlhkého dfeva a nema tedy z hlediska energe-
tické bilance vyznam).

- Vyuziti uvedenych zdroji dfivi vyZaduje déleny
technologicky proces se zafazenim asového useku,
kdy v porostu (resp. na odvoznim mist# &i centrilnim
misté zpracovani) volng rozloZené dfivi (nebo uloZené
v hromadich) na vzduchu prosycha dfive nez se zpra-
cuje a vyuZije jako palivo. Doba potfebnd na sniZeni
vlhkosti se pohybuje od jednoho aZ dvou mésicl vyse
a z4visi na ronim obdobi a podasi.

- Zamdr vyuziti t¥Zebniho odpadu jako paliva tedy vy-
Zaduje organizovani specificky modifikovaného t&-
Zebné dopravniho procesu vyroby surového dfivi.

V Zidném piipadé nejsou $tépky vyrobené ze stromi
o pfirozené vlhkosti vhodné pro okamzZité energetické
vyuZiti; snizovani vlhkosti $tépek je provozné obtizné.
Proto je technologicky nejschiidngj$im feSenim $tépko-
vani materidli proschlych na vzduchu. Nejefektivngjsi je
tzv. transpira®ni vysychani, jehoZ princip spo&iva v tom,
Ze se stromy po pokéceni ponechaji volné leZet v porostu
nebo v hromadéch na odvoznim mistg, a to ve vétvich az
do uiplného opadu jehliZf (listi), a teprve potom se §tépku-
ji. Prostfednictvim asimilaéniho strom vytranspi-
ruje vlhkost na mén& neZ 30 % u bfizy, 35 % u olde a
smrku a 40 % u borovice. Provozné pouZitelnym indika-
torem poklesu vlhkosti pfitom miiZe byt podil ztrity
jehli¢i (obr. 4).

Pferuseni procesu vyroby podstatné nezvy3uje vyrobni
néklady; jedinym problémem ziistiva zvySené nebezpedi
napadeni zavadajiciho dfivi hmyzem (u smrku je to ze-
jména Ips chalcographus). Z hlediska ochrany lesa se
v3ak nejedna o problém zasadni, protoZe timto zplisobem
by se mé&l vyuZit materidl, ktery v soutasné dobg ve vétsi-
né pripadi stejné zistiva po provedeni vychovnych za-
sahl v porostech k pfirozené dekompozici. Proti sou-
asné situaci se tedy nejednd o zhorSeni stavu.

100 v —

50t

jehlice zustavajici na stromé (v %)

. , ; . : L
60 50 40 30 20 10 [+]

relativni vihkost jehlic (v %)

4. Vztah mezi relativni vihkosti jehlic smrku sivého (Picea glauca) a

ﬁnelvnlueofwoodndmnhhve(l)md bsolute (2)

(Nierat, 1971)
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p tem jehlic zlstévajicich na stromé (autorM cGuire, 1962) —
A relation b the relative moi of needles in white
spruce (Picea glauca) and the p ge of needles remaining on the
teeMcGuire, 1962)
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I kdyZ md jehlici ponékud vysst vyhFevnost neZ dievo,
Je ztrdta vyhFevnosti Stépek zpiisobend opadem jehlict pFi
vysychdni vice nez vyrovndna zvySenim efektivni
vyhFevnosti proschlého dFeva. Po transpiracnim
vyschnuti stromit a opadu jehlici se o objem jehlict snizi
objemové vyuZiti dendromasy. Toto sniZeni objemového
vyuzitt viak md nepatrny vyznam ve srovndni s kladnymi
pHinosy ponechdni jehlict v porostu z hlediska kolobéhu
zdkladnich Zivin v ekosystému.

Pro pfechod z vytdpéni fosilnimi palivy na vytdp&ni
dfevem je nutné znét i ndnist poZadavkl na skladovaci
prostory. Ve srovnani s hn&dym uhlim se potfeba skla-
dovaciho prostoru pro ¥t¥pky zvySuje na trojnisobek
a pfi srovnini s temym uhlim dokonce na 7,5n4sobek.

Cinnosti Zivych parenchymatickych bun&k, chemic-
kym okysliovanim, hydrolyzou celulézovych kompo-
nentil v kyselém prostfedi a biologickou aktivitou bakté-
rif a hub se vyrobené 5t&pky pomémé rychle rozkladaji;
tim dochéz ke ztrét¥ objemu a zvySovéni vlhkosti mate-
ridlu aZ na 230 % absolutni vlhkosti. Soutasné vzristd
teplota skladovanych Stépek na 50 - 70 °C a pfi pfekro-
&eni teploty 100 °C miiZe dojit i k samovzniceni. Pokud
je pro provoz zpracovatelskych kapacit nutné vEtsi
pledzdsobeni, vytvafi se obvykle v materidlu ureném ke
$tépkovéni a ne ve $tépkich. V literatufe doporutend
Ihiita spotfeby $t¥pek je totiZ do patnicti dnd od vyroby;
za nejzazsf lhitu se povaZuji tfi mésice, protoZe nib&h
rozkladnych procesi je z potitku pozvoln&jsi a ztrity
objemu za prvni mésic skladovéni jsou do 3 %. V dalsich
mésicich se stupiiuje rozkladnd &innost mikroorganismi
a hub; v disledku toho se ztrity objemu zvySuji na pri-
m&mych 5,5 % mési¢né za druhy aZ péty mésic skladovéni.

Pfi St&pkovani chaotického materidlu - klestu - pfevls-
dal nézor, Ze ten je nejlépe Stépkovat terénnimi sekatka-
mi, transportovat ji¥ homogenizovany materidl - $tépky
a tak 1épe vyuZit loZny prostor transportnich prostfedki.
Praxe viak tento nidzor nepotvrzuje. Koncentrace mate-
ridlu ke $t&pkovéni nebyvi tak vysok4, aby umoZnila piné
vyuziti vykonnosti sekacky. Jejim pfejizdénim a opako-
vanym ustavovdnim do pracovniho postaveni vznikaji
velké ztréty strojového asu zpiisobujici pokles vykon-
nosti. Pro pfesun 3tépkovani déle od zdroje klestu (po-
rostu, paseky) jsou vyznamné i ceny sekatek. Pomér ceny
sekafek na terénnim podvozku, na atomobilnim podvozku
a sekalek stabilnich se udrzuje na asi 9 : 6,5 : 1. Kromé&
investi¢ni niro¢nosti se pofizovaci cena vyrazné promitd
prostfednictvim odpisd do pfimych ndkladd na provozni
hodinu a tim i na jednici vyroby. Soustfedovani klestu
pfed 3t&pkovénim je pfitom snadno technicky feSitelné
sortimentnimi vyvaZecimi soupravami, terénnimi pfivésy
za specidlni lesni traktory nebo terénnimi nosici kontejne-
ri. Ve viech pfipadech se jednd o vyrazné levné&jsi
prostfedky (investi¢né i z hlediska provoznich ndkladi)
neZ terénni sekatky. Vzhledem k vysokym hmotnostem
sekafek na terénnich podvozcich a jejich nizké svahové
dostupnosti a vzhledem k pfevlddajicim terénnim
a pidnim podminkdm v CR bude pouZiti technologii se
Stépkovanim u komunikace (resp. na centrdlnim mist
zpracovéni) univerzAlngj3f a méné z4vislé na porostnich
a terénnich podmink4ch (popfipadg i na jejich zm&nich
b&hem vyroby vlivem zmé&n povétmostnich podminek)
neZ St&pkovani pfimo v terénu.

Cena tepla ziskatelného z lesni $tépky neni jedinym
ukazatelem vhodnosti $tépek jako energetického média.
Je nutné vidét, Ze energetické vyuZivani Stépek md i své
nevyhody a problémy:

248

- Nezbytn4 jsou specidlni topenists, protoZe spalovani
$tépek v piivodnich topenistich na fosiln{ paliva je
energ(eticky ztritové a z ekologického hlediska neZa-
douct.

- V3eobecn& niZ¥ ¢innost spalovani, protoZe nehomo-
gennost $t&pek a nerovnom&rmné rozloZeni vlhkosti
v nich neumozZiiuji plné optimalizovat proces hofeni.

- Nevhodnost pouZiti t¥pek pro topenist® nizkych vy-
konll. Dosud zndmé principy spalovéni 5t&pek vyZa-
duji urity minimalni vykon topeni¥t¥, pfi kterém je
proces spalovani stabilizovatelny. Nejmensi vyrdbénd
topenist& maji vykon asi 35 kW, coZ je na hranici
potieby pro tfi aZ &tyfi byty. Pro mensi bytové objekty
je tedy zatim vytipéni St€pkami mélo redlné.

- Dosud zn4mé principy spalovéni $t&pek pracuji s pfi-
jatelnou 1iginnosti kolem 80 % jen v oblasti maxi-
maélniho vykonu a mim& pod ni. Pfi sniZeni vykonu
pod tuto hranici G¢innost prudce klesi a dochazi
i k poruchdm spalovéni. Regulace vykonu topenisté je
proto mozn4 jen ve velmi uzkém rozpéti. Provozni re-
gulace podle okamZité spotfeby tepla je proto feSitelnd
jen ve velkych energetickych zafizenich instalaci vice
topeni¥f o riznych vykonech; potfebného vysledného
vykonu se potom dosahuje provozem kombinace to-

- Nevyhodou topenif na §t&pky je i del3i doba potfebna
k n4b&hu na piny vykon. Pro kryti nirazovych energe-
tickych potfeb je proto pouZiti energetickych zdroji
spalujicich 5t¥pky méné vhodné.

Z uvedenych faktl 1ze odvodit, Ze spalovani $t&pek
miiZe nalézt uplaténi jak u men3ich lokalnich tepelnych
zdroji, tak u komundlnich energetickych zdrojl - tepla-
ren aj., u kterych je odbr tepla relativné vyrovnany a se-
z6nnf vykyvy potfeby tepla jsou men3f. V ostatnich pfi-
gﬁcb bude opodstatnéné pouZiti zuSlechténych paliv na

i dfeva.

ZAVER

Nastal4 zdsadni zmé&na cenovych relaci mezi palivy fo-
silnimi a palivy na bazi dfeva je zdsadnim vstupnim
pfedpokladem wivah o rutinnim vyuZivani dfeva k energe-
tickym adeliim. Je proto moZné konstatovat, Ze od r. 1993
se lesni $tépka stdva palivem schopnym konkurence fo-
silnim palivim. Vzhledem k objektivnim nevyhodam,
které lesni $t&pka proti jinym paliviim nespomé m4, neni
zatim vstup lesni $t¥pky na trh paliv tak vyrazny. Dalsi
racionalizaci jeji vyroby a dopravy souasné s pied-
pokladanym nériistem cen fosilnich paliv (soutasnd ekono-
mick4 politika vlddy jednozna¥n& smé&fuje k postupnému,
ale radikdlnimu odbourdni viech pfimych i nepfimych
dotaci) se viak bude ekonomi&nost energetického vyuZiti
lesni 3t&pky déle zvySovat. To viak neznamena, Ze by ne-
bylo vhodné dodasné stimulovat pfechod z vytip&ni fo-
silnimi palivy na vytdp&ni lesni $t¢pkou vhodné volenymi
formami uitelovych, resp. regionlnich dotaci.

Vyznamny problém spodivd v tom, Ze po zhrouceni
mimoekonomickych nastrojii stimulace vyroby lesni
tépky tento druh vyroby prakticky zanikl dfive neZ za-
&aly piisobit trzni vztahy (kromé pfipadd, kdy bylo nutné
jiZz vybudovani topeni$té $tépkami zdsobovat; zde se
St&pkovéni provadi, ale jen v rozsahu vlastni spotfeby).
V situaci, kdy by méli potencidlni vyrobci lesni §tépky
okam?Zit¥ reagovat na zmé&nu ekonomickych podminek na
trhu paliv, nejsou toho bohuZel schopni. A to jak z dii-
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vodu absence technického vybaveni, protoZe po amorti-
zaci pouZivanych sekadek se jiZ nové nenakupovaly, tak
i z diivodu chyb&jictho know-how, nebof dfive pracné
ziskané provozni zku$enosti s vyrobou a dopravou
$t&pky pravdépodobné upadly v zapomenuti. Souasny
nedostatek potfebného technického vybaveni je relativné
snadno pfekonatelny ndkupem u tuzemskych vyrobci,
resp. importem. Know-how v3ak rizikovym faktorem
Zistava.

Lze opravn&nd predpoklidat, Ze energeticky vyznam
dfivi a paliv na bazi dfeva (resp. biomasy) bude v blizké
budoucnosti nanistat jak z ditvodu racionélniho hospoda-
feni s obnovitelnymi surovinami, tak z diivodu ekolo-
gickych disledki energetiky. Pfipadné projekty energe-
tického vyuZivani dfivi bude nutné realizovat za izké
soudinnosti s vlastniky lest pfisluiného regionu, pro
které probuzeni zidjmu o dosud opomijené zdroje dfivi
bude prezentovat vyznamnou 3anci ke zlepSeni Cistoty
lesa, a ke stimulaci vychovnych zdsahii neposkytujicich
zatim trzné zajimavé sortimety surového dfivi. Energe-
tické vyuzivani dendromasy tedy v Zidném pfipadé
nepfedstavuje nebezpedi devastace lesil, ale naopak -
vytvéfi pfedpoklady pro zlepSeni jejich stavu.

Doslo 23. 3. 1993

SIMANOV, V. (University of Agriculture, Bmo): Wood
chips as an energy source in economic terms. Lesnictvi—
Forestry, 39, 1993 (6) : 244-249.

For the purposes of a complex evaluation of economic
aspects of heat production from wood chips in compari-
son with other fuels, it is necessary to know not only the
prices of heat generated from certain fuels but also the
specific characteristics of wood as an energy source must
be considered, we should know the technology of chips
production and the effectiveness of wood combustion
process in dependence on wood moisture content. The
present paper in brief summarizes the available, hitherto
published information on the use of wood chips as an en-
ergy source, and we investigate the current economic as-
pects of the use of wood chips as an energy source which
have been produced from logging waste and other com-
mercially omitted wood sources, along with the trends
which can be expected to appear in the process of present
economic transformation.

If the use of wood chips as a fuel is to be compared
with the use of other fuels in economic terms to determine
the advantages of their use, the compared fuels had to be
converted to a ,,common denominator* figured as the
price per unit heat (1 GJ). This price per unit heat was
replaced by the total operating costs in wood chips, for
the wood chip moisture contents of 60 % and 40 %. The
1989 prices and the prices at the end of the year 1993
were compared to evaluate the dynamics of price vari-
ations (Tab. I and Figs. 1 and 2).

A comparison of the fuel value of chips made out of
green wood and of those made out of partly air-dried
wood with respect to the spendings of their production
shows that the interruption of the production process for
some time to let the wood before chipping dry in the air

is economically advantageous since it increases the out-
put of utilizable heat energy from chips by about 40 %,
while the costs of its generation decrease by 23 %.

A comparison of the costs of the generation of 1 GJ
unit heat from certain fuels in 1989 shows that the state-
-subsidized artificially maintained prices of coke, brown-
-coal briquettes, brown and bituminous coal did not
stimulate the replacement of fossil fuels by wood chips
in 1989 (and before this‘year) in confrontation with the
unsubsidized production of wood chips. Hence only ex-
tra-market tools helped to maintain the production and
consumption of wood chips.

In view of economic stimulation of the use of wood
chips as a fuel, the price modifications in fuels imple-
mented from 1989 to the 1st March 1993 represent
a principal change. Finally it means that in 1993 the price
44.30 K& per 1 GJ generated from partly air-dried chips
with the moisture content 40 % is the lowest price per
GJ of all the compared fuels, and the price 54.30 K& per
GJ generated from green chips with the moisture content
60 % is approximately at the price level of brown coal -
stove (54.47 K&), brown-coal briquettes (55.73 K&) and
brown coal - nut (57.24 K¢&). The relationships between
the fuel value and the price per 1 GJ generated from it
have become almost logical (Figs. 1 and 2).

In addition to the interruption of the process of wood
chip production due to letting the wood dry before chip-
ping, another reasonable measure could be to transfer
chipping to a landing or to a terminal. In this case for-
warders or off-road trailers mounted on skidders can be
used as vehicles for slash and neglected tree skidding be-
fore chipping as these are considerably cheaper means of
transport (in view of purchase investments and operating
costs) than off-road chippers.

The price of heat generated from wood chips is not
the only indicator of chip suitability as an energy source.
It should be noted that the use of wood chips as an energy
source also implies disadvantages and problems. There-
fore the entry of wood chips into the fuel market has not
been marked so far. But further reasonable measures in
the wood chip production and transport, and the expected
increase in fossil fuel prices,will enhance the economic
balance of the use of wood chips as an energy source. It
does not mean that it would not be reasonable to tempo-
rarily support the transition from fossil fuel burning to
wood chip burning in form of purpose-oriented or re-
gional subsidies.

It is justified to assume that the energy importance of
wood and wood- or biomass-based fuels will increase in
the nearest future both due to the reasons of reasonable
utilization of renewable raw materials and due to the rea-
sons of ecological impacts of power engineering. Projects
of wood use as an energy source will have to be imple-
mented in cooperation with forest owners in the given
region for whom the outset of interest in still omitted
wood sources will be a great chance to improve forest
cleanness and to perform precommercial thinnings which
do not yield well marketable raw timber assortments. The
use of dendromass as an energy source does not pose in
any case a threat of forest devastation, on the contrary,
it will help to improve their quality.

dendromass; wood; power engineering; wood chip

Kontaktni adresa:

Doc. ing. Vladimir Sim an o v, CSc., Vysok4 Zkola zem&d&lsk4, lesnicka fakulta, Zemé&d&lska 3, 613 00 Brmo

LESNICTV] - FORESTRY, 39, 1993 (6) : 244-249

249



NASE BUDOUCI LESNICKA POLITIKA

Z. Poleno

Praha

Lesnick4 politika u nis byla v neddvné minulosti degra-
dovéna na pouhé rozpracovéni zésad hospodé¥ské politiky
KSC a stétntho plénu rozvoje nirodniho hospodi¥stvi.
V soutasné dob¥ se pracuje na jeji rehabilitaci. Clének
proto uvidi rizné definice tohoto v&dnfho oboru a metody
praktické lesnické politiky. NejvEtii pozornost je vénovina
ndstrojim lesnické politiky. Lesnickd politika se viak ne-
miZe zabyvat pouze vypracovinim zésad, programi
a koncepcl, ale musi se zabyvat skutetnymi rozhodovacimi
procesy a moZnostmi realizace uvedenych zdsad a koncepcl.

lesnickd politika; dkoly a ndstroje lesnické politiky; legisla-
tiva; odbornd spréva lesli; podpora lesnfho hospodifstvi;
stdtni sprdva lesniho hospodiistvi

DOSAVADNI VYVOJ LESNICKE POLITIKY

Lesnické politice se u nds - stejn& jako v ostatnich by-
valjch socialistickych stétech - vénovala v poslednich 40
letech jen maléd pozomost. Tento vyznamny usek lesnické
tinnosti byl pfitom degradovén na pouhé rozpracovivani

zésad hospodéfské politiky KSC a periodicky sestavova-
ného stitniho pldnu rozvoje nidrodniho hospodafstvi,
ktery vychdzel z hospodafské politiky strany.

O této degradaci sv&d¢i mj. i znéni dosud platného z4-
kona CNR &. 96/1977 o hospodafeni v lesich a stétni
spravé lesniho hospodafstvi, kde se v § 3, odst. 1, zdb-
raziiuje povinnost dbit pfi vypracovavani lesnich hospo-
défskych pland o jejich soulad s dlouhodobym vyhledem
narodniho ospodéfstvi V publikaci Lesni zikon a sou-
visejici predpisy (Silar et al., 1980) je to feteno jests
jasngji, tedy Ze zdkon ,,potitd s tfm Ze lesni hospodéfské
pliny jsou od zaddtku pthﬁsobovénypoﬂebém
statnich pléni rozvoje nirodniho hospodafstvi ...

O naprosto pfeziravém pfistupu k praviim vlastnﬂcﬁ
lesa a o jejich pfimém utlalovéni neni jisté tieba
podrobngji hovofit.

Cilem lesnické politiky bylo P ol4dk, 1959) do-
sdhnout toho, aby ,,spolefnost ve vlastnim zdjmu co
nejilelndji vyuivala lesi“.

Pfi degradaci lesnické politiky se také jen se zna¥nymi
obtiZzemi dafilo pfihliZet ke specifikim lesniho hospo-
défstvi. Slo nap¥. o prosazovanou industrializaci odvétvi
(bez zaji¥tEni nezbytnych podminek), mechanicky chipa-
nou rozffenou socialistickou reprodukci, kritkodob& po-
jimanou ekonomizaci lesniho hospodafstvi, jeho
jednostranng zamé&fenou intenzifikaci atd.

Lesni hospodéfstvi bylo aZ do poloviny osmdesatych
let vysoce aktivnim odvétvim. Svij zisk - a 3lo o stami-
liénové Eastky rotn& - viak b&Zn& odvadélo do stitntho
rozpo&tu, aniZ se v odpovidajici mife investovalo do
rozvoje lesntho hospodafstvi, popt. byl zaloZen fond re-
zerv lesniho hospodéfstvi. V poslednich letech pfidély na
investice totiZ nezajisfovaly v lesnim hospodéfstvi jiZ ani
prostou reprodukci. Spole¢nost tedy poZadovala a brala
z lesti mnohem vic, neZ kolik byla ochotna do nich vloZit
a na co méla pravo.
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Tuto situaci jet& zhorSovalo lehkomysiné piehliZeni
neunosné imisni zit&Ze lesi, kterd jiZ vyrazné postihuje
55 % porostni plidy a ma za nisledek postupné odumi-
réni lesa, vyrazné zhorSovani stavu lesnich pid, sniZov4-
ni G¥innosti vefejn& prosp&snych funkci lesa i vy-
znamnou ztritu na produkci dfeva a jeho kvalits.

K uvedenym nepfiznivym vn&j$im vlivim na lesy
pfistupovaly i chyby v samotném fizeni lesniho hospo-
défstvi - v ndstrojich a ukazatelich ekonomiky lesntho
hospodéfstvi, v jeho organizaci i v legislativé. Projevem
nebo disledkem t&chto chyb bylo omezovani funkce
hospodéfské vipravy lesil, potlatovani pojeti lesa jako
ekosystému, degradace p&stovani lesi aj. To vie je dokla-
dem nedostatku raciondlni lesnické politiky a soutasné
i jeji bezmocnosti.

CO JE LESNICKA POLITIKA?

JestliZe zjistujeme, Ze u nis lesnick4 politika po dobu
témé&f dvou generaci prakticky neexistovaia, pak je nutné
nejprve uvést, co je vlastné jejim obsahem. Termin
»lesnicka politika“ pouZil jako prvni Roscher
v r. 1860. Pfedtim se o ukolech, které dnes fadime do
lesnické politiky, hovofilo pfevaZzng jako o tikolech lesni
policie (Trunk, 1789; Hundeshagen, 1821;
Pfeil, 1831 aj.). Také $vycarsky spolkovy zdkon,
vztahujici se k lesim (z roku 1902), je oznalen jako
zékon, tykajici se spolkového vrchniho dohledu na lesni
policii.

Prvni podrobné&jsi definici lesnické politiky uvedl
Lehr (1887), z niZ je moZné citovat, Ze , lesnickd po-
litika pfedstavuje v&decké zpracovéani hospodafského
postaveni, které zaujima4 les a lesni hospodafstvi ve staté
a v narodnim hospodafstvi. V uz§im slova smyslu
zahmuje lesnick4 politika tkoly, které musi feSit stt ve
vztahu k lesnictvi, aby les a lesni hospodafstvi co nejdo-
konaleji odpovidaly vSem poZadavkiim, které jsou na né
kladeny v zijmu obecného blaha“.

Tato definice byla postupng upravovana a dopliiovana
-napf. Endres (1922), Weber (1926), Die-
terich (1953) a dali. Velice strutnou a jasnou defi-
nici uvddi Mantel (1962): ,Lesnickd politika jako
véda je nauka o vefejném postaveni lesnictvi. Lesnickd
politika jako aplikovana hospodafska politika zahrnuje
viechna opatfeni k zaji§téni péte, podpory a fizeni
lesnictvi ve vefejném zdjmu. JeSt& strun&ji definici
uvedl unds Papdnek (1946): ,Lesni politika je
nauka o tom, jak m4 s lesem naklidat lidsk4 spole&nost.
Za jednu z nejvystizn&jsich povaZuji definici, kterou
zpracoval Hasel (1971): ,Jako véda je lesnicka po-
litika naukou o mnohostrannych, prostorové i &asové
a podnik od podniku proménlivych vztazich mezi lesem
a lidskou spoleénosti, o hospodafskych, kulturnich
a zdravotnich 1ikolech lesa a lesniho hospodafstvi a dile
o piisobeni stitu a jim povéfenych organi, aby ulinily
vlastniky schopnymi plnit tyto funkce a také je k tomu
pfimély. Lesnicka politika je neustalé usili o trvale opti-
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maélni pln&ni kol danych lesu a lesnimu hospodafstvi,
k dosaZeni souladu a maxim4ln& t&sného propojeni
a harmonie jejich riznych funkci se sprdvn& chdpanymi
poZadavky lidské spolenosti“. Od statnf lesnické politi-
ky, kterou provadi stit a jim povéfené orginy, odliSuje
Hasel zdjmovou politiku vlastniki lesa, organizaci
zamdstnavatelli a zam&stnanci a ostatnich zdjmovych
skupin, pro které neni cflem dosaZeni obecného blaha, ale
urditych vyhod a potlateni nevyhod pro tu kterou zdjmo-
vou skupinu, i kdyZ pfitom usiluji - nebo aspoii pfedsti-
raji - Ze se necht&ji prohfesit proti obecnému blahu.

Na zavér této kapitoly uvadim jeSt& jednu z nejno-
véjsich definic, kterou zpracoval Niesslein
(1985): ,,Védecka lesnickd politika je naukou o nadindi-
vidualnich vztazich uvnitf lidské spole¢nosti, dotykaji-
cich se lesa, a dile o projevech s nimi spojenych
i 0 moZnostech jejich ovliviiovéni a vytvafeni*. Ndpadné
na této definici je, Ze zde neni ani slovo o cilech a {iko-
lech lesnické politiky jako védy. Podle autora nema tato
véda vyhlaSovat nebo odvijet Zidné cile, ale m4 se pouze
zcela objektivné a neutrdlng zabyvat v§im, co se dotykd
praktické lesnické politiky; sem vSak pochopitelnd patfi
i cilové pfedstavy a programy.

CILE LESNICKE POLITIKY

Obecné formulovanym zdkladnim cilem lesnické po-
litiky je zachovéni lesa, jeho ochrana i vSestranny rozvoj
a optimalni plnéni jeho funkci.

Lesy v krajing i lesnickd produkéni Einnost byly jiz
v minulém stoleti hodnoceny jako vyznamny stabiliza&ni
faktor krajinného prostfedi a byl jim proto pfisuzovin
mimofddny vyznam pro lidskou spole¥nost. Lesni po-
rosty plisobi vyraznym vlivem na pldni, vodni a atmo-
sférické prostfedi i na biotické faktory krajinného
prostfedi jiZ svou pouhou existenci v krajin&. Pokud jde
o lesnickou vyrobni &innost, jeji efekty ve sféfe krajinné-
ho prostfedi spodivaly v dodrZovani zdkladnich principl
vynosového lesa ve stfedoevropskych podminkach, tj.
v péli o trvalost, nepfetrZitost a vyrovnanost co moZzno
nejvy33f produkce dfevni hmoty.

Soubor uvedenych faktoril vytvafel samovolné, lesnim
hospodafstvim nepldnované, a tedy sdruZzené efekty
v krajinném prostfedi. Vé&tSina t&chto efektl byla
nespomé uZitetna pro lidskou spole¢nost a byla proto de-
finovéna jako blahodamé, celospoletenské, mimopro-
dukéni funkce lest. Tyto mimoprodukéni funkéni uéinky
mély jiZ pfed vice nez 100 lety diileZitou ulohu v lesnické
politice a podilely se vyznamnou mérou na tom, Ze
lesnictvi u nds mé&lo a m4 specifické postaveni mezi vy-
robnimi obory v nirodnim hospodafstvi jako svym zpii-
sobem garant Zivotniho prostfedi, coZ petrifikovalo
i lesni zdkonodArstvi.

Lesnické mysleni si po generace pfeddvalo pfesvédde-
ni o tom, Ze fadnou pédi o les jako vyrobni prostfedek
produkce dfivi jsou bez daldiho usili poskytovany spo-
le¢nosti i uZite¢né mimoprodukéni uéinky jako integralni
ekologicka funkce, pokryvajici trvale a v dostatetné mife
viechny spoleenské potieby.

Zasadni zmény v Zivotni trovni a v Zivotnim stylu
lidi, jak k nim do$lo po druhé svétové vélce - zejména
v hospodifsky vyspélych zemich - znamenaly podstatné
zvy3eni, inovaci a diferenciaci nirokii na mimoproduké&ni
funkce lest. Zatalo se ukazovat, Ze samovolné sdruzené
funkce jiZ mnohde nejsou schopny pokryvat spole-
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tenskou potfebu konkrétnich mimoproduk&nich G¥inkd.
Projevovalo se to zejména u funkcf zdravotn& hygie-
nickych (pfedev3im u funkce rekrea¥nf)-a funkcf
hydrickych spolu s funkcemi piidoochrannymi.

Mocnym impulsem pro rychlejsi zm&nu traditnich
pfedstav lesnikii i postoji stitnich orgdnd se staly
nisledky znetisténi prostfedi a destabilizace lesnich eko-
systémi, které nepopiratelng zménily hierarchii funkci
lest a zvyraznily rozpory systému lesni vyroby s ekologii
lesa.

Dnes proto i u nés pfichdzime do obdobi, kdy lesnicka
politika uZ nejen chépe, ale také uinn& prosazuje spole-
tensky vyznam funkci lesa a dokonce posunuje funkce
ekologické (tedy funkce lesa v tvorbé a ochrané Zivotni-
ho prostfedi) mezi stéZejni funkce vitbec.

Diisledky tohoto nového pochopeni mimoproduk&nich
funkci lesa se nyni musi projevit i ve zmé&né zdsadniho
pojeti odvétvi lesniho hospodafstvi, o kterém jestd pfilis
Casto pfeZiva jednostranné pojeti jako oboru pfevazné vy-
robniho. Lesni hospodéfstvi se musi do vSech disledkd
stit oborem s rovnocennym postavenim vy"roby (pro-
dukce dfeva) a aktivnich (pldnovitych) mimopro-
duk&nich funkcf, oznatovanych nékdy jako lesnické eko-
logické sluZby.

Do uréitého stupn® spolefenské potfeby tedy postatuji
v krajinném prostfedi ty mimoprodukéni efekty lesi,
které plynou - ve smyslu teorie Uplavu - z jejich prosté
existence a z produkéné motivovaného obhospodafovani
kulturnich lest, pokud se zajistuje nepfetrZitost, trvalost
a vyrovnanost produkce a v tomto ramci technickych
a ekonomickych podminek neni naruSovano lesni
prostfedi. Princip trvalosti a vyrovnanosti t&Zeb dfeva
i ostatnich uZitkd z lesa je bezesporu vyznamnym
prvkem raciondlniho lesniho hospodafstvi, k jakému se
spoletnost v obecné roviné teprve nyni dopracovava
(usili o trvale udrZitelny Zivot).

Dnes se vSak lesnickd politika nemiiZe uspokojovat
s integrilnim ekologickym efektem lesniho fondu, ktery
vytvéfeji jeho obecné ochranné, stabilizatni (homeosta-
tické) funkce. Jejich dil¢imi u¢inky mohou byt uspoko-
jovény parcidlni spoletenské potfeby (napf. samovolnou
funkcf rekreatni, hydrickou, piidoochrannou apod.).

JestliZe si vak spoledenskd potfeba 24d4 konkrétni,
misto od mista diferencované mimoprodukéni efekty,
pak ji integrilni ekologicky efekt nemiZe uspokojit.
V tomto pfipadé je nutné Zidouci efekty posilovat,
formovat &i nové utvafet a neZiddouci naopak tlumit
a odstratiovat. Oboji si vyZaduje vklady spolegensky uZi-
tetné prace. Vznika tak zim&mé& produkovand lesnick4
infrastruktura, v konkrétnim pfipadé sledovana planovita
mimoprodukéni funkce. Je proto tfeba v lesnické politice
zésadné rozliSovat dva rozdflné fenomény mimopro-
dukénich funkci lesd - funkce sdruZené (samovolné)
a funkce planovité (aktivni), jak to ve svych &etnych pra-
cich navthuje Kre&mer (napf. 1991).

Uvedené rozliSovani mimoproduk&nich funkci na
sdruZené a fizené pokladdm za z4dsadni pro stitni
lesnickou politiku i pro vlastniky lesl a jejich hospoda-
feni. Na tikoly lesnickych sluZeb se nelze divat jen jako
na zatéZ, ale je tfeba si uvédomit, Ze je to svym zpisobem
i zhodnoceni lesniho majetku a zkuSenosti ze zahrani¢i
ukazuji, Ze miZe byt v nékterych pripadech i vyhodn&jsi
pro vlastnika lesa neZ produkce dfeva.

Aby mezi novymi stanovisky lesnické politiky a sku--
tenym zvySovanim redlné efektivnosti mimopro-
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dukénich funkci neziistala hlubokd mezera, je nutné
v systému fizeni a ekonomiky lesniho hospodéfstvi
dopracovat pfedpoklady pro to, aby se mimoproduk&ni
aktivity vyznamové posunuly na stejnou drovei
s Cinnosti vyrobni a staly se nedilnou souddsti b&Zné
hospodéfské &innosti viastnikii lesa.

METODY PRAKTICKE LESNICKE POLITIKY

Metodicky arzendl feSeni k dosaZeni uvedenych cilii
lesniho hospodéfstvi vychézi pfedeviim z analyzy stavu
lesi. Vysledkem je napf. zjisténi rozlohy lesi, lesnatosti
statnfho izemi &i oblasti, podilu lesa na jednoho obyva-
tele, vlastnické struktury lesnich podnikid, vyse t&Zby
dfeva celkem a ve vztahu k plo3e lesa i k pottu obyvatel,
zjisténi poZzadavkl na mimoprodukéni funkce lesa (tzv.
lesnickou infrastrukturu) a trovei jejich plnéni a fada
dal3ich ukazatelii. Sout4sti analyzy je také zjist&ni
zvlaStnosti (specifik) sledovaného hospodafského systé-
mu. Sem patfi pfedeviim délka produkéni (obmytnf)
doby, vztah dfeva jako vyrobniho prostfedku a produktu,
geografickd poloha lesi, vySe niklad a pfijmi v lesnim
hospodéfstvi, vySe zisku a zirofeni vioZeného kapitilu aj.

S analyzou je t&sné spojeno hodnoceni zji§tného
stavu a interpretace vysledki Setfeni, popf. pojmenovéni
problémi, které je nutné fesit. Dalsfm krokem v&deckého
postupu lesnické politiky je konstrukce modelu feZen,
k temuZ existuji po technické strdnce Cetné moZnosti.
Tyto konstrukce modelll vychézeji pfedeviim z odborng
specifickych poznatkil a zkuSenosti a také z logicky de-
dukovanych mozZnosti feSeni. Je jiZ v&decky propracovi-
na celd fada postupil, vedoucich k dosaZeni ustdlené ma-
ximdlnf ekonomické i ekologické efektivnosti pomoci
matematickych dynamickych modeld za pouZiti po&ita-
tové techniky.

Tyto védecké modelové konstrukce vsak jiZ neni
moZné povaZovat za konetny vysledek feSeni nebo za
absolutni pravdu, ale pouze za hypotézu, kterou je nutné
v dal3im kroku FeSeni pfezkouSet. K tomu slouZi
dopliikovd empirick4 3etfeni, provdd&na zpravidla bud
formou priizkumu vefejného min&ni, cilenou dotazniko-
vou akcf u vybranych experti, Siroce zaloZenou diskusi
(zejména v odbornych &asopisech), popf. i jinou formou.
Vysledné feSeni tedy spotiva v propojeni vysledki teo-
retickych Setfeni s praktickym rozhodovanim.

Provedené analyzy i modelové konstrukce s nd-
slednym pfezkouSenim ukazuji, Ze v lese a v lesnim
hospodafstvi se odehrdva celd fada jevil, spojenych
s nejriizng&jsimi vlivy, které se z&4sti navzdjem podporuji,
2&4sti si vSak konkuruji. Ukolem lesnické politiky je tyto
mnoholetné jevy a vlivy objasnit a zprithlednit, aby bylo
moZné v tzv. viceudelovém (integrovaném) lesnim
hos; nalézt optimdlni feSeni, jak se o to u nds po-
kusilPapdnek (1978). Ukolem lesnické politiky
nenf feSit jevy probihajici v lese a s nimi spojené problé-
my - to je ukolem jinych lesnickych disciplin -, ale pouze
jevy, problémy a konflikty, k nimZ doch4zi ve spo-
le€nosti (v riznych skupindch obyvatelstva a v hospo-
défské sféfe) ve vztahu k lesim.

Pritom nenf z hlediska lesnické politiky dileZité jen
to, co z lesa jako jeho udinky vychazi, ale soudasné i to,
co se ve vefejnosti od lesa otekdva a co tak pfispivd
k formovéni lesa a jeho funkci i lesniho hospodéfstvi.

Les je ze spoleCenského hlediska polyfunk&nim vtva-
rem, ktery je na zdklad® svych funkci spojen s mnoha so-
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cidlnimi skupinami lidi. Pro viechny tyto skupiny lidi
pfedstavuje les integrujici systém jejich poZadavkd, pfi-
temzZ tyto poZadavky formou viceiugelového lesniho
hospodéfstvi vice & mén# spliiuje. Soutasné viak je les
oblasti konfliktii - z pohledu jednotlivych skupin spo-
le¢nosti s iznymi poZadavky na les. Tuto konfliktni si-
tuaci viak nelze chapat tak, Ze by viechny z lesa vycha-
zejfci udinky nutn& musely stdt k sob& navzdjem
v rozporu. ZkuSenost ukazuje, Ze naopak vétSina i¢inkl
lesa pfi tzv. Fidném lesnim hospodafstvi stoji k sob& na-
vzdjem v harmonickém nebo alespoii harmonizova-
telném vztahu. DalSi &4st uCinkd si vytvafi neutrdlni vzta-
hy a jen nevelkd mensina vede ke vztahiim konfliktnim.
Jsou to napf. vztahy mezi lesnim hospodéfstvim a n&kte-
rymi dal$imi odvétvimi nirodniho hospodéfstvi (zejména
se zdroji emisf), konflikty mezi poZadavkem na zacho-
véni lesa a poZadavky na pfemé&nu lesni piidy na jiny zpi-
sob vyuZivéni, konflikty mezi lesnim hospodafstvim
a myslivosti, konflikty mezi lesnim hospodafstvim
a ochranou pfirody, konflikty spojené s nevhodnym
a neopravnénym vyuZivanim lest vefejnosti, konflikty
citd viastniki lesa s vefejnymi zdjmy apod.

Jednim z hlavnich ikoll lesnické politiky je tyto
konfliktni vztahy analyzovat, modelovat danou situaci,
rozvijet scénife moZnych feSeni a dopracovat se tak ke
strategiim, které by umoznily tyto konflikty odstrafiovat
nebo aspoii minimalizovat.

NASTROJE LESNICKE POLITIKY

Pod pojmem nistroje lesnické politiky rozumime ty
prostfedky, s jejichZ pomoci se mohou strategie a kon-
cepce lesnické politiky realizovat. Tyto nistroje je moZné
rozdélit do tH skupin:

a) donucovaci, k nimZ patii pfedev§im privni normy

a stitni dohled na lesy,

b) presvédovaci, pfedstavované zejména odbornou spré-
vou lesti, poradenstvim a lesnickou osv&tou,

¢) zvelebovaci (podpiirné), mezi néZ pocitdme sdruZovani
vlastnikil lesa, dotace, subvence a daiiové levy a dile
zpiisoby nepfimé podpory (podpora lesnického Skol-
stvi, dal§iho vzdélavani pracovnikii, vyzkumu apod.).

DONUCOVAC{ NASTROJE LESNICKE POLITIKY

Nejstari ustanoveni k ochrané lesii proti kradeZim
dreva a proti jejich devastaci spolu s vyhldsenymi tresty
za tyto pfestupky obsahuji méstska prava pfedeviim ve
vyrazné odlesnénych oblastech (napf. brnénska z roku
1243). Za na$i nejstar$i pravni normu, kterd se dotykala
také lesi a hospodafeni v nich, se povaZuje navrh ziko-
niku Karla IV., ktery panovnik pfipravoval kolem roku
1350. I kdyZ zdkonik nebyl vydan, je pozoruhodné usili
o legislativni feSeni nejpal&iv&jich problémi kolem lesi
- zejména kradeZi dfeva, vypalovini lesi a ostatnich pro-
tipravnich &indi, na které byly stanoveny nejtéZSi t&lesné
tresty. V nasledujicich dobich byly vydivany &etné re-
giondlnf lesni Fady, jejichZ posldnim byla opét pfedevsim
ochrana lesa a jeho produkti.

Za zdklad systematického piisobeni stitni moci na
hospodateni v lesich je moZné povaZovat vydani
zemskych lesnich fadl v poloving 18. stoleti (za viady
Marie Terezie). Tyto lesni fddy omezovaly svévolnou
téZbu dfeva, nafizovaly obnovu lesa na holinch a sledo-
valy celkové zlepSeni hospodafeni v lesich, &asto za cenu
vyznamného omezeni vlastnickych prav.
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K tomuto omezovéni vlastnickych prav dochézi nutn&
i v soutasné dob& a neni rozhodn¥ poziistatkem socia-
lismu, za ktery se nékdy vyddvd. Zemé& s rozvinutym
trznim hospodéafstvim a liberdlnimi politickymi systémy
uplatiiuji tuto zasadu spoleenského vy u lesa v ne-
menSim rozsahu neZ je tomu u nis. Ve Spolkové republi-
ce Némecko je dokonce v ustavé zakotvena zdsada tzv.
spoletenské (i socidlni) zdvaznosti vlastnictvi, kterd vy-
jadfuje spolu s nedotknutelnosti vlastnictvi soutasné i zi-
vazek pro vlastnika k dodrZovani urdité miry spole-
tenskych poZadavki.

Lesni zédkony v pravém slova smyslu u nés plati od
roku 1852. I kdyZ se pochopiteln€ s postupem doby
zvétluje jejich rozsah a prohlubuje a zpfesiiuje se i jejich
obsah, je z nich moZné vyé&ist zejména tyto motivy
lesnické politiky, pro které bylo a je nutné pravni normy
pro lesni hospodafstvi vyddvat:

a) mimofadny vyznam infrastrukturdlnich Gginki lesa pro
spole¢nost, na néZ je nutné brat ohled pfi usili o zacho-
vani lesa a zvySeni urovné jeho obhospodafovani
(zékaz pusto3eni lesa, pfedchdzeni Skodam v lesich,
zdkaz nékterych zpisobi t&Zby dfeva, rozdéleni lesi
podle jejich funkci apod.),

b) velmi dlouh4 produkéni doba v lese a s ni spojena pre-
judikace néslednych generaci souasnym hospodafe-
nim; proto je nutné chranit zijmy téchto budoucich ge-
neraci omezovanim nadmérnych téZeb dfeva
a ostatnich (pfidruZenych) t&Zeb, coZ se d&je vyhlase-
nim principu trvalosti tZeb a ostatnich uZitkd z lesa,
nutnosti v&asné obnovy lesa, pouZivianim geneticky
vhodného osiva apod.,

¢) nutnost ur&itého omezeni vlastnickych prav pfesnym
stanovenim povinnosti vlastniki lesa,

d) vytvofeni podminek pro zvySovani odborné \irovné

hospodafeni v lesich (povinnost v lesich zaméstndvat
odborng kvalifikovany persondl, pfedpisy pro jeho
kvalifikaci, stitni zkousky atd.),

e) volny vstup viech ob&anl do lesa za utelem rekreace
pfi soutasné ochrané lesa proti poskozovani (lesni
straZ)

V tomto duchu a s pfihlédnutim k nejnov&j$im zahra-
ni¢nim zku$enostem s legislativni upravou lesniho
hospodéfstvi se pfipravuje na§ novy zdkon o lesich.
Lesnick4 legislativa viech stiti stfedni Evropy prochézi
v poslednich n&€kolika letech obdobim intenzivniho hle-
déanf vychodiska ze soutasné krizové situace lesniho
hospodéfstvi na bazi pfisné ekologickych principi.

Historicka zkuSenost prokdzala, Ze nezbytnou soudasti
legislativnich donucovacich néstrojii lesnické politiky je
nudelnd organizace statni lesni sluZby dohlédaci, jejimz
ukolem je sledovat dodrZovéni vydanych pravnich
norem. Na8 systém této dohlédaci sluzby vychazi v zi-
sad® z rakouského systému, ktery byl zaveden jiZ ke
konci minulého stoleti a uplatiiuje se jen s malymi zmé-
nami v Rakousku dodnes. Nds soutasny systém je viak
komplikovén rozd&lenim kompetenci stitni spravy lesni-
ho hospodéfstvi mezi ministerstvo zemédélstvi a mi-
nisterstvo Zivotniho prostfedi, které navic Jeﬁté fidi
inspekci Zivotniho prostfedi, jejiZ hlavni pisobnost je za-
méfena také na ochranu lesa (zikon CNR &. 282/1991).

V SRN je vykon stitniho dohledu na lesy organizovin
podstatng jednoduseji. PfevaZnou vétSinou ho vykonavaji
provozni orgédny stitnich lest (zemské lesni spravy a vy-
konné lesni wfady) spolu s ikolem odborné sprivy
drobnych lesii (bez vlastniho lesnfho hospodéfe).
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Lze pfedpokladat, Ze i u nis dojde v i stitni-
ho dohledu na lesy v blizké budoucnosti k urditym
zjednodu3ujicim dpravam.

PRESVEDCOVAC] NASTROJE LESNICKE POLITIKY

Do této skupiny nastrojii lesnické politiky patfi pfe-
devdim odborni spriava drobnych lesii, které nemaji
vlastnfho odborného hospodate. Ukolem této odborné
sprévy je zajistovat komplexni péi o drobné lesy spoje-
nou s poradenskou &innosti a s u¢innou pomoci vlastni-
kiim téchto lesd.

Zasady poradenské sluzby a pomoci vlastnikiim
mensich les stanovil u nas poprvé vymos ministerstva
orby &. 6266/1872 o provadéni § 22 lesniho zdkona
(z roku 1852). Tento vynos ponechal vlastnikiim
drobnych lesi na wiili, jak cht&ji pro své lesy pouZivat
sluzby kvalifikovanych lesnich hospodafi - zda vyuZitim
sluZeb persondlu ze sousednich vé&tSich lesnich majetkd
nebo sdruZenim do v&t3ich lesnich celkl a zam&stniva-
nim vlastniho odbomého hospodife v tomto sdruZeném
hospodafském celku. Pro tento druhy pripad uvedl cito-
vany vynos moznost ziskani stitniho pfispévku.

Tuto poradenskou &innost na bazi volné uskuteinéné
volby odborného poradce znovu zdiiraznilo a dale
rozvedlo nafizeni ministerstva orby &. 6953/1873 o do-
konalej$im provddéni zdkona lesniho, o prozkoumani
lest a o zaloZeni katastru lesniho. Pouze pro pfipad, Ze
by si vlastnik lesa Zidnym z uvedenych zpisobi
odborného poradce nezajistil, mé&l okresni politicky wifad
nafidit, ,,éeho ku provedeni ustanoveni zdkonnych tfeba.

Tato ustanoveni byla skutedn& Zivotaschopni
a umoznila na dlouhou dobu vlastnikiim drobnych lesii
zajistit si odbornou poradenskou sluZbu svobodnou
volbou. Zcela novym zpisobem feSilo odborné pora-
denstvi vlastnikim drobnych lesi vladni nafizeni
&. 178/1940 Sb. o odbomé sluzbé lesni. Podle tohoto na-
fizeni do3lo k povinnému sdruZeni vSech lesi bez
odborného hospodife (tj. do vymé&ry 575 ha) do tzv.
lesnich spoleenstev. Odbornou spravu téchto lest za-
jisfovali odborni lesni hospodafi v 74 lesnich spravach.
Na jednu spravu pfitom pfipadalo v primé&ru 2180 vlast-
niki s plochou 6450 ha lesa.

Tato organizace odborné spravy lesii pfetrvala i po
okupaci v prakticky nezm&néné formé a s roziifenym
pottem lesnich sprav aZ do roku 1951, kdy byla zdkonem
¢. 66/1951 Sb. zruena a vykon odborné spravy byl pfe-
nesen na lesni zdvody statnich lesd, kde byl pro tuto
sluZbu ustanoven samostatny referent. Po ¢ase byla funk-
ce referenta odborné spravy lesii zrufena a vykon
odborné spravy drobnych lesi (jejichZ plocha se
postupné zmenSovala) pfeSel na vedouci polesi. Timto
zpiisobem se i de facto sjednotila odborna sprava lesi se
spravou pfimou.

Pfitom vSak odborn4 sprava jiZ pfestala byt v podstaté
poradenskou sluzbou a spodivala pfevazné v udélovani
pokyni a pfikazii (pfevaZné pisemnych), pfestozZe i sou-
&asn& platnd vyhldska ministerstva lesniho a vodniho
hospodafstvi & 97/1977 Sb. o odborné spravé lesi
a pisp&vcich za ni zdliraziiovala, Ze t2Zist& odborné spra-
vy spodivd ve vykonu venkovni odborné prace a v pfi-
mém osobnim styku s uZivateli lesa.

ReSeni této otizky odborného poradenstvi vlastnikim
drobnych les na bazi pfitelského preddvani zkuSenosti
je jednim z nejdileZitdjsich (a politicky velice citlivych)
tikolil na3f budouci stitni lesnické politiky.
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Také styku s vefejnosti, spojenému s lesnickou osvé-
tou, je tfeba do budoucna vénovat zvy$enou pozomost.

ZVELEBOVACI (PODPURNE) NASTROJE
LESNICKE POLITIKY

Jednim z nejvétSich problémi lesniho hospodafstvi
(a to nejen u nis) je obhospodafovani drobnych lesd,
které neumoZiuje trvalou a nepfetrZitou hospodafskou
&innost, bez niZ nelze v mluvit o intenzivnim
lesnim hospodafstvi. K pfekondni tohoto problému
pfispiva ve vSech vyspélych zemich - zejména stfedni a
severni Evropy, ale i v nékterych mimoevropskych ze-
mich (Japonsko) - sdruZovéni vlastniki lesii do vétsich
hospodafskych celki.

Némecky spolkovy lesni zdkon v&nuje tomuto problé-
mu a riznym formam sdruZovéni vlastniki lesa podstat-
nou &4st svého obsahu. O u¢innosti propagace a podpory
tohoto dobrovolného sdruZovani sv&d&i skutetnost, Ze
napf. ve spolkové zemi Hesensko je 92 % rozlohy
soukromych drobnych les sdruZeno do vétSich celki.

Toto sdruzovani mize mit né€kolik forem, vychazeji-
cich z dvojiho zdkladniho pojeti, které sleduje bud
- plné zachovani vlastnického prava viech &lend sdru-

Zeni k jejich lesu a tim i jejich vlastni podnikatelské

dispozice ve viech hlavnich otizkéch; utelem sdruZeni

je zde pouze vzidjemna pomoc a spoluprice vlastnikil
pii hospodafeni v lese, pfi vystavbé lesnich cest, pfi
spoleiném nékupu strojii a nafadi a popf. i pfi spo-
letném zam&stnavani lesnich déIniki a kvalifikované-
ho lesniho persondlu, nebo

- vytvofeni spolefenstevniho lesa, kdy v podstaté zani-
kaji vlastnicka prava k jednotlivym lesnim

a jsou nahrazena priavem spoluvlastnickym k vytvofe-

nému vétSimu hospodafskému celku; teprve pfi této

formé& sdruZovani se skutedné& zlepSuje struktura lesa

a dochézi k pfechodu od ob&asného hospodafeni

v drobném lese k trvalému a nepfetrZitému hospoda-

feni ve sdruZeném hospodafském celku, coZ umoZiiuje

i zvySovéni produkce a vynosovosti lesa (touto formou

sdruZovani se postupuje v posledni dob& zejména

v Rakousku).

DileZitym podpimym opatfenim lesnické politiky,
sledujicim zvelebeni lesniho h u motivag-
né pusobici ekonomické néstrOJe - zejm na soustava
dani, dotaci a subvenci. V datiovém systému maji orginy
statu uéinny prostfedek k piisobeni na chovéani vlastniki
lesa, a to zejména tam, kde bud komerZni zdjem vlastnika
o dosaZeni ekonomického efektu nepostatuje k rozvoji
aktivit, na nich? m4 zdjem spoleZnost, nebo kde je uspo-
kojeni vefejného zdjmu v rozporu s ekonomickymi
zajmy vlastnika lesa a respektovani tohoto vefejného
z4jmu neni zikonnym ustanovenim pfimo uloZeno. Da-
fiovy systém miZe také pfispét k feleni rozporu mezi
dlouhodobé pojimanou ekonomickou efektivnosti
a kritkodobymi (momentilnimi) moznostmi &i potfeba-
mi vlastnika.

Neméné G¢inné jsou také dotace a subvence ze stitni-
ho rozpodtu, popf. z jinych zdrojii (obecni a jiné komu-
nélni rozpotty, humanitdrné a ekologicky orientované
fondy a nadace). Vyse téchto pfispévki vlastnikiim lesa
na taxativng vyjmenované Einnosti (napf. vystavba
lesnich cest, zalestiovani nelesnich pid, obnova lesa, pro-
fezdvky, pfemény a pfevody, vyvétvovani apod.) je
v nékterych statech stanovena zdkonem.

254

Rozvoj lesniho podporuje stit také nepfi-
mo - zaji¥fovanim & podporou zékladniho a dal3tho
vzd&ldvéani pracovnikill viech kategorii, podporou
lesnického vyzkumu a lesnického planovéni (zejména
oblastnich planii rozvoje lest a lesniho hospodéfstvi, sou-
hmnych lesnich hospodafskych plani, vj'hledﬁ téZeb
dfeva atd.). MoZn4 pongkud pfekvapivé je zjisténi, Ze
mezi podpirné ndstroje lesnické politiky se poéitd
i podpora trhu dfivi.

Ve vétSiné primyslové vyspélych zemi byla jiz
opusténa idea zcela nekompromisniho liberalistického
pojeti trhu a vytvofila se nov, specifickd forma libera-
listického pojeti nirodniho hospodafstvi, oznatovani
jako ,,socidlni (popf. hum4nni) trZni hospodafstvi“. Tato
forma se v lesnim hospodéfstvi projevuje napf. koncepci
dlouhodobych smluv, umoZiujici stabilizaci odbytu a z4-
sobovini a dokonce i n&kterymi zdkonnymi tpravami
trhu. Patff sem pfedeviim zdkon o vyrovnivani ¥kod
v lesich, vydany v SRN, ktery pfispivd v obdobich vy-
sokych kalamitnich t&%eb dfeva k pfekondni problémi
s odbytem dfivi - omezovéni umysinych t&2eb, omezo-
véani dovozu dfivi, datiové zvyhodnéni dfevozpracujicich
podnikd pfi zvySeném ndkupu dfivi, datiové tlevy
vlastnikiim lesa pfi t¥Zbdch nad etit apod. V fad® statd
existuji také zdkony proti omezovani trzni konkurence
vytvafenim karteld. Pfitom v3ak je ve spolkovém né-
meckém lesnim zikoné (v § 40) uvedeno, Ze sdruZovani
soukromych vlastnikii drobnych lest neodporuje zdkonu
proti omezovani volné soutéZe.

ZAVER

Lesnick4 politika m4 samoziejmé i své specifické pra-
covni metody, jejichZ popis se jiZ vymyka z pojeti
a rozsahu této informace. Z hlediska praktické realizace
lesnické politiky je v3ak nutné konstatovat, Ze pojeti této
discipliny by bylo pfili§ omezené, pokud by se spokojilo
pouze s vypracovanim z4dsad, programi a koncepcf &i
formulaci pravnich norem. Lesnicka politika miiZe jen
tehdy Gginné& ovliviiovat praktické lesni hospodéfstvi,
pokud se bude soutasné zabyvat skutenymi rozhodova-
cimi procesy a moZnostmi realizace vypracovanych
spravnych zisad a koncepci.

-Jako piiklad tohoto tvrzeni je moZné uvést: . . bl

- Zachovéni lesa se nedosdhne jen ekologicky fundova-
nou argumentaci i sebedokonalej$imi pravnimi
normami (jak o tom sv&d¥i i dosavadni situace zibori
lesni piidy), pokud se nenalezne strategie, jak se vy-
rovnat se stejné spoletensky motivovanymi pozadavky
na odlesnéni.

- Rozvoj sdruZovéni vlastnikli drobnych lest nelze do-
séhnout pouhym, byt i naprosto dokonalym vypraco-
véanim z4sad a pfedstav Zidouctho vyvoje, pokud ne-
bude dosaZeno vnitfniho pfesvéd&eni o spravnosti
tohoto sdruZovani u vlastniki lesa a u poradnich orgé-
nd (organi odborné sprévy lest).

- K dosaZeni stavu zvéfe, odpovidajiciho uZivnosti ho-
nitby a poZzadavkiim péstovani lesa, nesta&i ani spravné
lesopolitické cilové pfedstavy, ani jasné zdkonné
piedpisy, pokud pro mistni vykonny lesni personal
budou hrit dominantni ulohu myslivecké zajmy.

- Zijmy ochrany pfirody, napf. zachovani uréitého
cenného biotopu, se nepodafi prosadit ani tim
nejspravnéj$im zdivodnénim &i koncepci ochrany pfi-
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rody, pokud se vlastnik pozemku bude obavat provozni

& majetkové Gjmy spojené s ochranou.

Té&chto n&kolik pfikladi doklida, jak scestné by bylo
spoléhéni na absolutni moc spravnych zdm&ni a koncepci
lesnické politiky a jejich nistroji (zejména pravnich
norem). Praktické prosazovani a probojovavani zdméri
lesnické politiky stoji mnoho ndmahy, spojené s pies-
védtivou argumentaci a odhalovénim postrannich zijmd.
To bohuzel &asto vyvoldva alibistické stiZnosti i na
spravné zdsady lesnické politiky, spojené s poZadavky na
nové zdkony, nové koncepce, nové instituce apod. Je
proto nutné zdiiraznit, Ze Ginnost lesnické politiky nespo-
&iva v permanentni prici na zikonech a koncepcich, ale
v kaZdodennim boji za jejich realizaci.
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POLENO, Z. (Praha): Our future forestry policy. Lesnic-
tvi-Forestry, 39, 1993 (6) : 250-255.

Forestry policy in the last forty years has béen de-
graded to the mere sectorial elaboration of the principles
of economic policy of the Communist Party of Czecho-
slovakia; this has been reflected mainly in the modifica-
tion of forest management plans to the needs of state-con-
trolled plans of national economy development. Specific
features of forest management have been neglected at the
same time, applying a trend of industrialization in this
sector.

The task of forestry policy is not to tackle the phe-
nomena occurring in the forest and the associated prob-
lems, but only the phenomena, problems and conflicts oc-
curring in the society in people’ s relations to forests and
forest management. Not only the forest output is impor-
tant, but it is also important what the society expects from
the forest since it contributes to the formation of the forest
and forest management and their functions. Opposite re-
quirements for forest functions must be harmonized, aris-
ing conflicts should be prevented or at least minimized.

Forestry policy uses different tools to implement its
targets - coercive ones (especially legal rules and state
supervision of forests), persuasive ones (mainly technical
forest administration and public enlightenment) and im-
provement and supporting ones (amalgamation of small_
forests, tax, support and subsidy policy of the Govern-
ment and indirect supports of forest management).

But in would be a mistake to rely only on the omnipo-
tence of these tools and their automatic operation. Forest
policy must be integrated into real decision processes
through the governmental bodies at all levels, and in this
way to push through the implementation of its program-
mes and conceptions.

forestry policy; tasks and tools of forestry policy; legis-
lation; technical administration of forests; support of for-
est management; state-controlled forest administration
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KONCEPCE FUNKCNI TYPIZACE LESA

J. Mackii

Ustav pro hospoddfskou tipravu lesit, Ndbrezni 1326, 250 44 Brandys nad Labem

Cllemkonnrcefunklni typizace lesa je vyfefit, jak za-
kotvit do lesnich hospodi¥skych plénd prostfednictvim
rémcovych smé&rnic hospoda¥eni rajonizaci funkci lesa.
Dosud uplatiiovans forma diferencovanych zpisobd hospo-
dafenf pro rimec hospodifskych soubori ve vztahu ke ka-
tegorizaci lesit a poZadavkdm na plnEni funkcf lesa je ne-
vyhovujici. Price vychizi z pojeti funk&nfho typu lesa,
zabyv4 se integraci funkci do funk&nich typd a Fesf
moZnosti rajonizace funkci. Uvedeny model rajonizace
funkcf je otevienym systémem, ktery umoZiiuje v rémci
lesnfho hospodé¥ského plinu na Grovni rdmcového
a podrobného plénovini identifikovat spektrum funkci, jejich
integraci do funknich typil lesa a zatlen&ni do hospodifskych
soubori. Vytvifeji se tak podminky pro uplatnéni dafiového
systému a financovéni rozvoje Zidoucich funkef lesa.

funkce lesa; funk¥nf typ lesa; rajonizace funkci

FUNKCNI TYP LESA
Dosud uplatiiovand forma diferencovanych zpiisobl
hos pro rémec h ého souboru (HS) ve

vztahu k plnéni funkef lesd je nevyhovujici. Funkce lesa
jsou uvaZovany pouze ty, které jsou preferované tak, jak
je vyjadfuje kategorizace lesi. Funkce lesa, které jsou
pouze podporované, tj. nejsou zahrnuty do kategorizace
lesd, prakticky nelze v rdmci HS vyjadfit. Funkce lesa se
vzdjemné prekryvaji a zimér hospodafeni se vyjadiuje
natné téZkopadné nehled® k tomu, Ze kategorizace lesii
nadfazuje funkci produkce dfeva a teprve potom vytvaf
hierarchii pfevaZujicich funkci. Chybi zde mechanismus
respektujici sladénf z4jmi pfi soub&hu a pfekryvu funkci.

Dosavadni zpiisob zakotveni poZadavki na plnéni
funkci lesa do rdimcového plinovani je nedostatetny.
Navrhuje se vyuZit principu funk&ni rajonizace lesd,
ktery vychdzi ze zplisobli hospodafeni v jednotlivych
funk¥nich typech lesa.

Funkéni typizaci lesa se rozumi zakotveni funkci lesa
do jednotek ramcového planovani - nejen t&ch, které jsou
preferované, tj. na \rovni kategorizace, resp. funkci
hlavnich, ale i funkci podporovanych - dil&ich. Struktura
tvorby funké&nich typd lesa (tab. I) oznatuje hierarchii
funkci v&etn& jejich &islovédni (algoritmus sudych
a lichych &isel).

Struktura funk&nich typh vychézi z integrace funkci
lesa. Vyhodou je, Ze takto lze vytvofit individudlni
strukturu funk&nich typl na zikladé exaktnich Setfeni
v rdmci naplné specidlnich priizkumi pfi vyhotoveni
lesntho hospodafského planu (LHP). Takto Ize pfisoudit
pomoci rajonizace funk&nich typil spektrum funkcf
k hospodéfskému souboru (HS) na daném lesnim hospo-
dafském celku (LHC). Rajonizace funkénich typi je
obdobou porostniho typu, resp. vychazi z podobného
algoritmu.

Kategorizace lesa je stanovena zdkonnou normou
a vyjadfuje funk&ni zamé&feni lesa. Naproti tomu funk&ni
typizace diferencuje funkéni typy lesa bez ohledu na ka-
tegorizaci. Funk¥ni typizaci lesa lze pfisoudit soub&h,
uplav a preferovéni funkci.
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Pfi respektovani kategorizace lesl se iplavem
funk&nich typii rozumi jejich samovolné plnéni pfi pre-
ferovéni jednoho nebo vice funk¥nich typd, ale rozdilné-
ho funk&niho zaméfeni. Napf. u kategorie lesa hospo-
déarského a funkéniho typu vodohospodaiského jsou
ostatnf funkni typy pln&ny uplavem. Pfi soub&hu
funkénich typi se stejnym funknim zaméfenim dochazi
k ,,soub&hu” funkci. U kategorie lesa hospodafského
a funké&niho typu dfe ¢niho napf. dochézi k sou-
béhu funkci. MiiZe viak dojit i k protichidnym z4jmim.
Pfekryvem se oznaluje rizné funk&ni zam&feni (subka-
tegorie) podle rozdilné hierarchistické urovné. Zpisob
hospodafeni se zpravidla podﬂdi funkci vy33i hie-
rarchistické irovné. Z hlediska rajonizace funk&nich typ
je pak kategorizace lesii nadbyte¢nd.

Pro hospodatskou tpravu lesd (HUL), resp. pro za-
kotveni zplisobit hospodafeni do ramcového a dlouhodo-
bého plinovéni je uspofddani hierarchie tvorby HS podle
diferencovanych a alternativnich zpisobl hospodafeni
stéZejni. Tab. III obsahuje nidvrh schématu takového
uspofddani. Pro diferencované zpiisoby hospodafent,
které berou v uvahu jednozna¢né piirodni podminky
vietn& ochrany pidy, z toho vyplyva preference dfe-
voprodukini funkce lesa. Ostatni funkce a jejich pln&nf
se fadi k alternativnim zpiisobim hospodafeni bez ohle-
du na kategorizaci lesa (pfiklady v tab. III).

Rajonizace funk&nich typi lesa se bezprostfedné& do-
tykd ekonomické ndro&nosti hospodateni v lesich.
Vytvéfeji se tak podminky pro uplatnéni datiového systé-
mu a financovani rozvoje Zadoucich funkci lesa.

Dosavadni kategorizace lesit umoZiuje pouze omeze-
nou rajonizaci funkci lesd. Ta je vdzand na troveil
pfekryvu a soub&hu funkci striktné zakotvenych
v jednotlivych kategoriich. Rajonizace funk&nich typh
umoZiuje pruzné zareagovat na poZadavky plnéni funkci
lesd, je tedy otevienym systémem. Vlastni naplii funkci
v ramci funk&niho typu je exaktné zjistitelnd pro rdmec
LHC nebo lesni oblasti (LO) a HS.

INTEGRACE FUNKCI LESA

Systémy funk&né integrovaného hospodéfstvi navazu-
ji na Provozni systémy, které rozsifuji o spolefenské
funkce a dal¥i idaje. Modely stavéji na prim&mych
hodnotich, které je nutné v praxi ovéfovat a upravovat
na podminky lesni oblasti, resp. LHC. Je feSeno funké&ni
zamé&feni lesa, pokud ndleZi do kategorie lesa zvla3tniho
uréeni. Dotyka se to pfedev§im zdkladnich rozhodnuti,
postupu vychovy a obnovy. Vlastni integrace funkci,
resp. jejich pfekryv, se fesi u kombinaci pfekryvu funkce
ochrany pfirody - produkéni a funkce vodoochranné -
produkéni. V pfipadé dalSich kombinaci na urovni sou-
béhu funkci (v rdmci jedné kategorie lesa) a pfekryvil
(jednotlivych kategorii lesa) se musi zikladni rozhodnuti
a opatfeni vychovy i obnovy vhodné pfizpilisobit.

Integraci funkecf lest se u nds zabyvalo n&€kolik autori
(Papdnek, 1978, Midriak,1981; Zachar,
1981). K praktickému vyuZiti funk&ni integrace do
ramcového planovéani vsak nedo$lo. Zda se, Zze dosud
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. Struktura tvorby funk¥nich typl lesa — The structure of the formation of functional forest types

Funkeni typ lesa | Hlavni funkce | Dik funkce Ouistonl Npmnchie kel
preferované soub&h
0 dfevoproduk&ni produkce dfeva hospodafskd 0 hospodafsky les
1 pHrodné krajindFskd 12 NPR, 14 NPP 11 PR, 13 PP
ocimﬂ‘sky' — estetickd 16 NP 15 CHKO, 17 EVKP
infiltradni 22 PHO1 21 PHO 2
‘vodoochranni 24 1é8ivé zdroje 23 PHO 3
2 vodohospodétsky | vodohospoddtskd | 4eckeni 25 CHOPAV
protierozni 27 odtokové zény
29 srazkotvornd
produkce zv¥finy | hospodifski 32 obory
3 chov zvife
produkce trofeji 34 baZantni
. ochrana biotop stabilizaZni prvky (vyznam)
4 ekostabilizaéni ;‘:’;f;’“ i 42 nadregionlni 41 mistni
44 regiondlni 43 interakéni
52 genové zdkladny 51 semenné porosty B
S regenera&ni produkeni hrana genofond 54 é porosty A 53 podrostni hospodafstvi
56 semenné sady 55 vyb&mé hospodakstvi
lazeiiskd kreaéni 62 lazefiské lesy 61 rekrealni lesy zéna 4
- rekreatni Satiicks 64 rekreatni lesy
kultumni 63 lesy s estetickou hodnotou
klimatickd protiimisni 71 dopravnf sité
7 bariérovy filtradni protihlukové - 73 objekty
kryci kryci
instituciondlni 82 vyuka
8 institucionalni 84 vyzkum
86 obrana stdtu
ochrana piidy protierozni 92 mimolddné nepkiznivé stanovité | 91 degradainf stadia d
podstata lesa protideflaéni 94 homi hran. lesa 93 degradalni stadia i
9 plidoochranny protisesuvné 96 pasmo klede 95 degradaZni stadia o
protilavinové 98 OLP
biehoochranné

NPR - ndrodni pHrodni rezervace, NPP - ndmdnlpﬁmdn(pamﬂh.l’k plirodni rezervace, PP - pHrodni pamdtka, NP - ndrodni park, CHKO -
chrinéna krajinni oblast, EVKP - ekologi vy )i ,prvek, kreatni lesy z6na 4 - lesy:podpomnnourehutnlﬁmkd degradaZni
sladia d - porostaf (biologicks degrad )., oy m,_ imisni (chemicks) d degradatnf stadia o - degradace technologickd
(oeloplo&nipﬁpnvnp&dy),CHOPAV chdnénéohluupﬁ:mnénhnnﬂmvod.PHOl 3- pimnhygemchéoehnnyvod.ou’ odmnnélem(phy

chybi nistroj (podobné jako je tomu u diferencovanych
zpiisobil hospodafeni HS), ktery by s patfi¢nou udinnosti
promitl sladéni poZadovanych funkci lesa do ramcovych

Na urovni podrobného pldnovani pak lze primikem
spektra funkci podle jejich hierarchie a pfi pouZiti uve-
dené symboliky ke kaZdé evidenéni jednotce rozdéleni

smémic hospodafeni. lesa pfifadit funk&ni typ lesa podobng& jako porostni typ
Integrace funk&nich typii do hospodaiskych soubori  vézany na HS.
ma4 nasledujici postup:
Pfiklad:
| struktura tvorby funknich typd | (ab.T)
I Hospodéfstvi Funkce
| integrace funkenich typd v maticl ] (tab. V) HS 233 dfevoprodukeni
borové 4
[ HS 6233 | hospoddstvi | Podplmé rekacatnl,
| kvantifikace integrovanych funk&nich typd ] (tab. V) kysotjoh B "
s Y ’ HS 6223 stanovisf preferovand rekreani,
[ pHiméstské lesy

[ 2adlendnl funkZnich typd do HS | (tab. TL, V)
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11. Zatlenéni funkénich typl do ‘kategorince lesli — The incorporation of functional types into forest categorization

Kategorie lesa (subkategorie) FunkZni typ lesa (FT) Zatlen&ni funk&nich typl
Funk&ni zam&Feni Funk&ni typizace
10 Lesy hospodafské 0 - 9 uplav FT
0 dfevoprodukéni
1 plirodné ochranifskd
20 Lesy ochranné ochrana plirody 7,9 soub&¢h FT
21 MimoFidn& nepfiznivé stanoviité 2 vodohospodifskda PHO, CHOPAV 0 uplav FT
22 Vysokohorské 3 chov zvéte
23 KleZové pismo 4 ekostabilizatni 1,2
24 Ochrana pidy stabilizadni prvky 3,4 prekryv
5 regenera&ni 5,6
genofond 8
6 rekreani
30 Lesy zvl3tniho urSeni 7 bariérovd 1 - 8 soub&h FT
31 PHO1 OLP, filtrace
8 instituciondlni
32 Létivé zdroje vyzkum, vyuka, obrana
Lézefiské lesy 9 piidoochranni 0
33 Obory a baZantnice podstata lesa 9 prekryv FT
34 SPR
35 ExhalaZni lesy
36 Vyzkum
37 Jiné  (rekreace)
(ost. zdjem)
(genové zdkladny)

Podle vyhlisky MLVH CR &. 13/78 Sb. a Metodického névodu k vyhotovovani LHP (V&stnik, &istka 6/1990)

RAJONIZACE FUNKCI LESA

V bézné hospodaisko-tipravnické praxi pfi vyhotoveni
LHP musi byt souéasti specidlnich priizkumii planovéni
funkcf lesi, resp. jejich rajonizace. Rajonizace funk&nich
typit lesa po za&lenéni do hospodafskych soubori je
vychozim podkladem pro zpracovani ramcovych smémic
hospodafeni. Vystupem pldnovani funkci lesa jsou:

M rajonizace funk&nich typl lesa, obsahujici spektrum
funkci a jejich hierarchii;
B mapov4 dokumentace Rajonizace funkci lesa 1 :

20 000 (1 : 50 000).

Na vrovni rdmcového pldnovani se pfedpokladaji

nasledujici kroky v souvislosti s planovanim funkci lesa
jako souédst pfipravnych praci LHP na pfislusném LHC:

Setfenl spektra funkc( lesa na LHC (LO)
(v&etné jejich hierarchie)

integrace funkci do funké&nich typa
(rajonizace funkci)

I
tvorba HS
(zaglené&nf funk&nich typli do HS)

I

rémcové smémice hospodafen(
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Vzijemné vztahy viech funkci se vyhodnoti na vrovni
HS. Vyhoda tohoto systému z hlediska poZzadavki spo-
le¢nosti na plnéni funkci lest je v pruZnosti s moZnosti
pfizplisobeni hierarchii hodnot funkci lesi.

V piipadg, Ze kategorizace lesii ziistane v nové legisla-
tivé, je tento systém mozné technicky pouZit. Pouze ¢le-
néni na kategorie a subkategorie je v tomto systému nad-
bytetné.

Pfi varianté oblastniho planovani (na drovni pfi-
rodnich lesnich oblasti) 1ze vysledky Setfeni planovani
funkci pro LO pfevzit a aplikovat je na dany LHC. Pfi
pravdépodobné roztfisténosti LHC v souvislosti
s transformaci majetku se nelze bez oblastniho planovani
obejit.

Na tirovni podrobného planovani 1ze jednotlivé funkce
fesit naprosto exaktné - porost od porostu - s tim, Ze by
jednotlivé funkce byly zakddovany do porostniho fadku.
Kdédovaci algoritmus umoZiiuje zaroveii identifikovat
hierarchii funkci.

Jednotlivé kroky Setfeni funkci lesa v rdmci podrobné-
ho planovéni:

zakotveni funkci do porostniho fadku

[

hodnoceni sestav
nkci lesa

sumarizace a

podle
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IIIOznu‘.enlhospod.ﬂ'skych borli podle kategori: a funkZni ty-
pizace lesi — The d of management compl ding to
forest gorization nnd | typification
Hospodifské soubory
2
B
S Zatlen¥ni funk&nich
g . typi lesa Cilové hospodatstvi Po
o
- i typy
soub&h tplav pésmo ekn:zcki
1 1 smrkové
3 2 sm, jd, bk
3 borové
10 1-7 0-9 1-7 5 4 ostatni’
7 jehli¢nany
5 dubové
9 6 bukové
1 7 ostatni
listnaZe
2 8 topolové
- 0
20 08 3 | 9nizkyles
0
4
1-8 0
. 2
30 0 1-7 4
6
8

PH kumulaci FT se podle hierarchistické tirovn& uréi FT, kterym se
oznati HS.
Pfiklady:

kategorie 10 233 borové hospodafstvi kyselych stnnovnu. i

IV. Matice funkei - integrace funk&nich typli — A matrix of functions
- the integration of functional types

Funkéni typy 5 @
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

444 vy \AAILAA v > v 0
1 dddhAAL | dddidddRAAIRAA L >
\AAMAAIlddd PYYPVYY VY YYY|YYY(>PD| 2
Ny vvy > 3

\AAlldddladd 444l dd 44 L 2Alld »rr 4
L2 Alldadl Al 2 dl 23 dhd v » »rr| 5
AAAIRS vyv| v v 4440 A4 LS YvY 6
YV VYY PYY VYV VYYD D> > 7

| 4 »> y|» | 4 > > > PP VYYY 8
v dddldd s | dddidddRAAl 2R Al ldddN

Oznateni funk&nich typi 0 - 9
Stupnice funk&ni integrace:

funkce je preferovdna (nadfazend)
ostatni funkce v tiplavu

alternativy 1 - 2

alternativy 1, 2, 0

funkce nejsou ve vzdjemném rozporu,
soub&h funkci

typ borovy, dif dateni

1233 borové hospodafstvi kquch nanowl pomstnl
typ borovy, zdjmy ochrany pfirody (CHKO),
alternativni zplisoby hospodafeni

kategorie 20 013 extrémni stanoviité reliktni bor, difé ané

alternativy 2 - 0

funkce jsou v rozporu

zplsoby hospodateni

extrémni stanovist& reliktni bor, zdjmy

ochrany pHrody

borové hospodafstvi kyselych stanovi¥f, porostni
typ borovy, zdjmy ochrany pkirody (NP, SPR),
alternativni zplisoby hospodafeni

borové hospodafstvi kyselych stanoviif, imisni
ptsmo C genové zikladna, CHOPAYV,

AaFeni

1013

kategorie 30 1223

35 2223

37 4223 bomvé hospodﬂstvi kyselych stanovi3f, jiné
le¢ é potfeby, ekostabilizaéni FT
(nap! biocentrum), alternativni zplisoby

hospodafeni

ZAVERY

Uvedeny model rajonizace funkci lesa je otevienym
systémem. UmozZiuje jak deduktivnim (na irovni rimco-
vého plénovani), tak induktivnim zplisobem (na urovni
podrobného planovani) identifikovat spektrum funkci na
daném lesnim hospodafském celku nebo lesni oblasti, je-
jich integraci do funk¢nich typl a zatlenéni do HS. Z hle-
diska ndvrhu hospodafskych opatfeni jde o klitovou z4-
leZitost, kterd se prostfednictvim rdmcovych smérnic
hospodafeni promitne do podrobného planovani.

Toto pojeti rajonizace funkci lesti se opird o specifi-
kovéani pojeti poslani lest a jejich funk&niho zaméfeni.
Poslni lest je fenomén vyjadfujici schopnost trvale
udrZet ekologickou stabilitu lesnich geobiocendz a kraji-
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ny. Z historického hlediska je les nositelem vysokého
stupné biologické diverzity a v $ir§im smyslu vytvaf
podminky pro Zivot spoletnosti. Naproti tomu funkce
lesa vyjadfuji stav poZadavkl spolednosti, které jsou
podminény zkuSenosti a mezemi na$eho poznani.
Zavedenim jednotky funké&niho typu umoZiujici rajo-
nizaci funkei je prvnim krokem k modelovani funkcf lesa
a k vytvofeni simulaéniho modelu s po&itatovou podpo-

- Tou pfi tvorb& hospodéfskych soubord. Cilem je zavedeni

plénovani funkci lesa na podkladé exaktné zji§ténych
podkladii ze zdrojii podrobného planovéni.

Nedilnym vyuZitim rajonizace lesti je nivaznost na da-
flovy systém (zatiZeni bfemenem), resp. uihrada zvyse-
nych ndkladii majitelim lesa na poZadované zpisoby
hospodafeni. Uvedend hierarchie a struktura funkci a je-
jich ndvaznost na platformu HS v souvislosti s uvedenym
pojetim péstebnich a t&Zebn& dopravnich technologii to
umoziuje.

Je v&ci lesnické politiky stdtu, do jaké miry se vyuZije
pojeti alternativnich zpilisobl hospodafeni, kde je za-
kotvena strategie minimalizace pravdépodobnych Skod-
livych uéinkt na lesni ekosystém. Moraln& jsou opét
obnoveny etické dimenze - ochrana pfirodniho prostfedi
a pfinosy socidlni. Ve smyslu preventivnich opatfeni
trvale udrZitelného Zivota jsou rozhodujici postoje
hodnotové orientace jako disledek filozofie hlubinné
ekologie navazujici na jediné biotické spoledenstvi &lo-
véka a piirody.
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V. Integrace funk¥nich typi lesa — The integration of functional forest types

FunkZni typ lesa (FT) Integrace funkZnich typi lesa

Funk¥ni typizace 1 12 10 2 2/0 0

0 dfevoproduk&ni 0 5 2,4 7.9 1,36

1 pHrodn¥ ochrandfsky 1,459 8 2,6,7 0,3
ochrana plirody

2 vodohospodalsky 2,9 4,5 0,1,7,8 | 6 3
PHO, CHOPAV

3 chov zvife 3 8 6 0,1,2,45179

4 ckostabiliza¥ni 1,459 2,7 8 0 6 3

. stabiliza¥ni prvky

S regeneraZni 1,4,509 0,2 8 7 6 3
genofond

6 rekreaZni 6 8 1,379 2,4,5 0

7 bariérovy 7,9 4 8 1,256 | 0 3
OLP, filtrace

8 instituciondln{ 8 0,1,3,4,56,7| 2,9
vyzkum, vyuks, obrans

9 pldoochranny 1,2,4,5719 6,8 0 3
podstata lesa

VI. OznaZeni hospodifskych souborll podle funkZnich typd lesa — The
designation of management complexes according to the functional fo-
rest types

Hospodilsky soubor
ZaZlenéni funkEnich typil lesa | Cilové hospodifstvi Foeostel
preferované | soubZh | dplav | pisma °k°:::cu typy
1 1 smrkové
3 2 sm, jd, bk
3 borové
- 1-9 0-9 1-7 s 4 ostataf
7 jehlitnany
5 dubové
9 6 bukové
1 7 ostatnf
. listnéZe
8 topolové
0-
¢ ¢ 3 9 nizky les
0
4
1-8 o
2
0 | 1-7 4
6
8

Symbol nadfazené (preferované) funkce se uvede pred oznalenim ci-
lového HS na zdklad¥ hierarchie uspoldddni funkEnich typd.
PHklad:

233 borové hospodilstvi kyselych stanovii(, porostni typ borovy
2233 borové hospodéfstvi kyselych stanovif, porostni typ borovy

CHOPAV, alternativni zpdsoby hospodaeni

013 extrémni stanoviité reliktni bor, diferencované zpiisoby
hospodateni
extrémni stanoviité reliktnf bor, PHO 1, altemnativni zplsoby
hospodateni
borové hospodafstvi kyselych stanoviif, porostni typ borovy
ndrodni pHrodni rezervace, alternativni hospodéfstvi
borové hospodifstvi kyselych stanovi¥f, porostnf typ borovy
PHO 1, altemativnf hospoda¥stvi

2013
1223

2223
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Forest functional typification is a synthetic report
which was written on the basis of analytical data acquired
by researchers of the Institute for Forest Management in
1988 - 1992. At that time a team of specialists were en-
gaged in systematic work on the formulation of proce-
dures of special investigations within an ecosystem con-
ception. The target was to integrate the results of these
investigations into general planning through management
directives. The processing of data on forest typology pre-
ceded, that means management complexes were defined
along with their basic decisions for forest regions, and
then management models were developed (IFM 1985)
followed by the creation of operational systems in forest
planning Pliva, Zlibek, 1989).

The incorporation of preferred functions, or society re-
quirements, into functionally integrated management
methods is not satisfactory at present.

A discrepancy between the orientation to wood-pro-
ducing functions of the forest and to the non-wood-pro-
ducing ones usually arises in intensive forest management.
The integration of forest functions and modification of
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management measures are aimed at minimizing this dis-
crepancy.

Today’s forest management must take into considera-
tion not only environmental conditions but also forest
functions when management measures are being planned.

Applying principles of differentiated management
methods in dependence on environmental conditions en-
ables to accept an ecosystem approach when the wood-
-producing functions of the forest are superior to the other
functions in the commercial forest.

The hitherto applied form of differentiated manage-
ment methods used within a management complex in re-
lation to forest categorization and to preference of ful-
filling the required functions is inacceptable. The forest
functions required with respect to forest categories and
management complexes often overlap each other, and the
management plan is difficult to be formulated. Differen-
tiated management methods integrate management prac-
tices with respect to the priority role of wood production.
Forest categorization also places the wood-producing
function above the others, and only then the hierarchy of

dominant forest functions is created. Interest harmoniza-
tion when the different functions overlap or are parallel
cannot be respected.

The present way of the incorporation of requirements
for fulfilling the forest functions into general planning is
not satisfactory. It is proposed to use the principle of fo-
rest functional regionalization which is based on the ma-
nagement methods in the different functional forest types.
A functional forest type implies not only the considera-
tion of forest functions ensuing from forest categorization
but also from their current state, potential conditions and
management methods.

The values of the functions are not arranged according
to any permanent scale which should be taken as obliga-
tory in general. On the other hand, their hierarchy should
be able to adapt itself to the variable circumstances, and
this is feasible in a limited way only. The preference of
the different forest functions according to the society
needs must be an unfinished matter, elastic enough.

forest functions; functional forest type; regionalization of
functions
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INFORMACE

PRUBEH A DOSAVADN{ VYSLEDKY VYZKUMU VODOHOSPODARSKYCH FUNKCI LESU
V OBLASTI NADRZE NA PITNOU VODU ZELIVKA SE ZAMERENIM NA CHEMISMUS VODY

Problematika vztahu lesa a vody jako vodohospodafské
funkce lesd se stala ve Vyzkumném tstavu lesniho hospo-
défstvi a myslivosti v Jilovisti-Stmadech aktudlni potitkem
sedmdesatych let. Realizace vyzkumu tohoto problému na
vyzkumném povodi Pekelského potoka (katastr obce KoZli,
okres Havlikilv Brod) byla ovlivn&na vystavbou pfehrady na
pitnou vodu pro Prahu. Pekelsky potok je pravostrannym pfi-
tokem Zelivky na Lesni spravé Lgl‘i Lede¢ nad Sazavou.

Neékolikalety vyzkum byl a je souldsti FeSeni stitnich

ych 1ikold v koordinaci VOLHM:
v letech 1971 - 1975 programu P 16-331-053-01 Zivd pidni
slozka, humus a vodni refim v puddch chlumnich smrkovych
porostit jako zdkladni faktory jejich vodohospoddFskych funkci,
v letech 1976 - 1980 C 16-331-101 Aktivai ovliviiovdni vodo-
hospodd¥skych funkci lesit v lesich vodohospodd¥ského urcent,
v letech 1981 - 1984 C 16-331-206 Vodohospoddr'ské a ekolo-
gické pusobeni lesit s ohledem na hospodd¥ské zdsahy,
1985 - pfipravny tkol,
v letech 1986 - 1990 U-331-101 Kolobéh vody v lesnich eko-
systémech,
v obdobi 1991 - 1994 N 03-329-869 Stabilizace a rozvoj pro-
dukcnich a mimoprodukénich funkci lesi.

Popis provddénych praci

Soustavné price na povodi zalaly v letech 1971 aZ 1972.
Tehdy byl proveden stanovistni a pidni priizkum, hydroekolo-
gicky prizkum a pidné biologick4 a piidné chemick4 Setfeni.
Od r. 1973 zatalo sledovani chemismu sréZkové a pidni vody
v porostech smrku a vody v povrchovych zdrojich. Bylo také
zahdjeno sledovani sraZek na sraZkomérné stanici, méfeni
intercepce sraZek v deseti porostech a sledovani vodniho reZi-
mu pidy na tfech plochich pomoci tenzometri.

Od listopadu r. 1975 probihd méfeni odtoku na mémém pre-
padu a hladiny podzemni vody ve dvou studnich.

V letech 1980 aZ 1986 se zde uskute&nila méfeni fyzikdlnich
veli¢in na gradientové v&2 pro stanoveni celkové evapotranspi-
race smrkového porostu. Po dokonfeni odtokovych ploch se
realizoval v letech 1982 aZ 1986 vyzkum forem odtoku vody
v Zévislosti na sklonu terénu a charakteru porostu. Od r. 1985
probih4 méfeni na meteorologické stanici myslivna Pekelsko.

V r. 1987 bylo pfeneseno méfeni intercepce smrkovych po-
rostl do mladsich porostil smrku a buku a od r. 1988 i sledo-
véni vodniho reZimu jejich pid.

Na vyzkumném povodi se nalézd zikladni (nultd) plocha
Mezinirodniho kooperativniho programu monitoringu stavu
lesa, s m&fenim koncentraci SOz a F" v ovzdusi. V poslednim
obdobi se zde sleduje troveii fyziologickych procesi.

Vysledky vyzkumu souvisejici s chemismem vody zdroju

Vysledky vyzkumu ukazuji, Ze pfi mimych z4sazich do po-
rostl je zvySeni odtoku vody do zdroji nevyrazné a pfedevsim
kréitkodobé.

Chemismus sraZek na volné plo3e (seti) se sleduje od
r. 1973. Bé¢hem tohoto obdobi se projevil pokles pH srdZkové
vody koncem sedmdesétych a potitkem osmdesatych let a tim
i nérist celkového spadu protoni. V poslednich letech se ky-
selost sraZek sniZila, ale 1ze pozorovat vzestup u sloucenin N,
ClaF.’
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Ve srazkové vodé pod porostem pisobi latky smyvané
z povrchu korun a vymyvané z jehli¢i narist jejich koncentra-
ci. Vyvoj zmén ve sledovaném obdobi je stejny jako na volné
plose (v letech 1980 - 1983 zvySeni koncentraci H' a Mn).
Béhem pozorovéni nariistaly koncentrace NO3, NHi, CI, F.
Pod korunami stromi exponovanych proudéni vzduchu je obo-
haceni vody imisnimi latkami vy33i. Pod mlad$im porostem
jsou i pH plném zdpoji kontaminace podkorunovych sraZzek
niZ8i. V Sasové fade je také zfejmé zvyleni spadu slougenin du-
siku pod korunami vSech porosti.

Pida pisobi v protékajici vod€ nariist koncentraci Na a Cl
a pfi poklesu jejiho pH (1980 - 1983) i vzestup Mn. Projevuje
se zvySend dynamika Mg v povrchovych horizontech.
V poslednich letech stoupé také koncentrace slougenin dusiku
i ve vod& zachycované v pid€ pod porosty smrku v hloubce
100 cm.

Pod bukovym porostem jsou srdZky mén& Kyselé neZ na
volné ploSe. Nérist dalsich prvki je niZsi proti porostu smrku.
Spotfeba N odlu¢ovaného z pidni vody je v pidé bukového
porostu vy3Si.

Chemismus povrchovych vod se sleduje v potoce na pfepa-
du a ve vyvéru bo¢niho pramene. V Pekelském potoce jsou
prim&mé ro¢ni hodnoty koncentraci prvki (iontlt) pom&mé vy-
rovnané. Urgity pokles pH byl pozorovén aZ do r. 1981, potom
se tato hodnota opét zvySila. V priib&hu sledovani se zvy3uje
pfitomnost a NO3 a v poslednich letech také F. Priméma
ro¢ni konc?nuaoe nitrat stoupla v poslednich letech z 1 mg.l'1
na 2 mg.l". V povodi pramene jsou také dva hektary zemé-
délské omé piidy, coZ se projevuje podstatné vySSim obsahem
slougenin dusiku ve vod& tohoto zdroje.

Povrchovy odtok vody zpiisobuje i odnos plavenin (orga-
nického materidlu) a erozi pidy. P¥i vyzkumu forem odtoku na
plochédch ve smrkovych porostech a na se¢i byl viak zjistén
nizky podil povrchového odtoku (do 3 % mnoZstvi sraZek).
Pfevlada odtok podpovrchovy a v bezsraZkovych obdobich
podzemni.

Smérnice pro hospodafeni, uvedené v instrukci &. 13, ome-
zuji pouZiti mechanismi a soustfedénych t&¢Zeb a proto
v ochrannych pasmech je minimalizovana plo3na eroze i eroze
pidy na nezpevnénych komunikacich.

Opakované odbéry a rozbory vzorki pud mezi r. 1972
a 1988 ukazuji, Ze pidy na povodi jsou okyselovény (sniZovani
pH/H20 a pH/KCI) a probiha zde i sniZovani zisoby Mg, Ca,
Mn ve svrchni ¢ésti piddniho profilu.

Stav vyZivy porostl naznaduje nedostatky v zasobovani Mg
a Ca. Zasobeni porosti dusikem je dobré diky vysokému spadu
jeho slougenin (NOF a NHJ), ktery se pohybuje v rozmezi 16
az40 kg Nha ' rok™. Ani imisemi neposkozené porosty smrku
nejsou schopny ho pln€ vyuZit a proto se zvysila koncentrace
N ve vodnich zdrojich.

Pozitivni pisobeni lesll na kvalitu vody ve zdrojich potvrzuji
v této oblasti i vysledky vyzkumu dalSich organizaci, pfe-
devdim UUG (povodi Trnavky), VUV (Zebrakovsky potok),

HMU (vyzkumné povodi GEMS v Ko3eticich). Zachovani to-
hoto stavu je zavislé pfedevsim na stabilité porostd, a to nejen
na stabilit® mechanické (proti vétru a snéhu), ale i na stabilité
vii¢i piisobeni Skodlivych litek pfichazejicich z ovzdusi.

Poméry ve znelidténi ovzdusi charakteristickymi imisnimi
latkami doklddd m&feni koncentraci SOz a F na plose Zelivka.
Primé&mé ro¢ni koncentrace oxidu sifi¢itého zde nedosahuji
20 pg.m™. Podobnych a na nade poméry nizkych hodnot do-
sahuji i m&feni koncentraci 8kodlivin v ovzdusi na stanici
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GEMS v Kogeticich. To odpovida i hodnotam S/SOq, F a slou-
¢enin N ve srdaZkach; v podkorunovych sraZkich jsou
koncentrace, vlivem vysoké intercepce, podstatné vy3si.

Pfimé vyrazn&jsi pisobeni imisnich latek na akutni poSko-
zeni listovych organi se v této oblasti projevuje jen vyjimetné,
na silné exponovanych stanoviStich a v blizkosti lokdlnich
zdroji. Podstatné rozsahlej8i je oblast, kde hrozi nebezpeti
kombinovaného piisobeni dalkové transportovanych latek (fo-
tooxidantii) na listové orgdny a zmén v pidach, pfedevsim sni-
Zeni zasoby pfistupnych Zivin (K, Mg) a mikroprvki.

Zdroji emisi pro tvorbu aerosoll a fotooxidanti jsou - vzhle-
dem k pfevlddajicimu severovychodnimu proudéni - primyslo-
vé a energetické zdvody v severozdpadnich a stfednich

Cechéch i v hlavnim mést8. Pfi severnim a severovychodnim
proudéni se projevuje znegisténi zdroji v okrese Kolin a Par-
dubice. Vyznamny je i vliv automobilového provozu na délnici
D 1 Praha - Brno.

S ohledem na pisobeni lesd na kvalitu vody odtékajici do
vodnich zdroji v oblastech intenzivn& zatiZenych spady (pfe-
deviim v horich) a zejména ve srovnani s chemismem vody
v povodich zemé&d&lsky obhospodafovanych je kvalita vody
v Pekelském potoce podstaté pfiznivéjsi.

Ing. VdclavLochman, CSc.

PROF. HANS LEIBUNDGUT SE STAL LEGENDOU

Prof. Hans Leibundgut se narodil 28. 6. 1909 v Neura-
vensburgu. Pochdzel ze starého emmentalského roduy, jehoZ
koreny sahaji aZ do devadesdtych let 13. stoleti. Casto
a vdécné zdirazrioval, ¥e ho matka naucila nejen ldsce
k prirode, predevsim ke zviFatim, ale také k plnéni povin-
nosti a k dodrZovdni poradku. Les byl od détstvi jeho Zivo-
tem, s kazdym novym poznatkem rostla jeho touha pro-
niknout hloubéji do podstaty a pochopit dalsi zdkonitosti
Jascinujiciho spolecenstva Sylva.

Po maturité byl jednim z osmi studentii, kteFi se v roce
1928 prihldsili na lesnicky odbor Polytechniky v Curychu
a pFi stdini zkouSce v r. 1932 zistal jedinym, ktery
predstoupil pred zkusebni komisi.

Povinné praktikantstvi jako by predznamenalo hlavni
problémové okruhy, kterym se Leibundgut vénoval cely
Zivol. Rok v Couvet ziskdval prvni praktické zkuSenosti
v péci o vybérny les a pak se pil roku v Leuk (Valais)
seznamoval s hospodaFenim v horskych lesich.

Dne 1. 10. 1934 nastoupil jako asistent na curysské Po-
Iytechnice (Eidgenossische Technische Hochschule - ETH)
pro obory péstovdni lesit (Schadelin), oceriovdni a hospo-
dadrskou upravu lesit (Knuchel), ochranu lesi, lesnickou po-
litiku a spravovédu (Badoux). Disertacni prdci vénovanou
problémiim lesniho hospoddrstvi v hordch obhdjil 10. 6.
1937.

Leibundgut stdle touil po prdci v terénu, po konkrétni
»lesariné”. Jeho prdni se splnilo, kdyZ byl 1. 8. 1937
volbou povoldn do funkce nadlesniho na lesni sprdavé Biiren
a. Aare, v jednom z nejkrdsnéjsich lesnich podnikit $vy-
carského Mittellandu. Byl mlady, uispésné ndpadity inZenyr.
Zahy si ziskal dobrou pozici mezi mistnimi obyvateli. Opo-
rou bylo i spolehlivé rodinné zdzemi. Neni divu, Ze na léta
v Biiren vzpominal jako na ta nej$tastnéjsi.

Zvoleni profesorem oboru péstovdni lesit na ETH dne
13. 2. 1940 se nejevilo v nejriZovéjSich barvich. Byla
vidlka, malé neutrdini Svycarsko muselo dbdt na svou obra-
nyschopnost a tak studenti i jejich novy profesor (velitel
délostrelecké baterie) travili vétsinu dasu vojenskou
sluzbou a zbytek na predndskdch.
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AZ po demobilizaci v r. 1945 zacal prof. Leibundgut rea-
lizovat svou predstavu vyuky a budovat samotny ustav. Za-
Cdtky byly velmi obtiZné, postaveni jeho oboru v hierarchii
predndsenych disciplin bylo na ETH velmi Spatné, vZdyt ne-
bylo hodno ani jediné pomocné sily! Skolni polesi bylo tak
ztrdtové, Ze se uvaZovalo o jeho zruSeni. Erudice, cilevé-
domost aZ palicatost spolu s povésti redIného a naprosto
Cestného cloveka vSak vykonaly své.

Skolni lesni podnik se postupné zveleboval a rozsifoval.
Budovaly se lesovny s posluchdrnami a cvicebnami, po-
kusné Skolky a plantdZe (i klonové), stanice pro vyzkum
podzemnich vod. Zdroven ziskal zemédélsky podnik pro
ukdzkové zemédélsko-lesnické ekologické hospodareni
v polesi Reppischtal. Vznikla pokusnd honitba v udoli
Reppische. Bylo zaloZeno 46 lesnich rezervaci.

Vyuka predmétu péstovdni lesit pod jeho vedenim nabyla
novou dimenzi. Cilem jiZ nebylo jen zprostiedkované védeé-
ni, predevsim jak produkovat drevni hmotu a jaké k tomu
pouZivat technologie; stejné dileZité bylo vzbudit
v posluchacich potéSeni z péstebni cinnosti. Podporovat
v nich védomi, Ze lesnici maji nezastupitelné kulturni posla-
ni v zajistovdni a rozvijeni mimoprodukénich funkei lesa,
pFedevsim v ochrané pFirody, prostredi a krajiny jako
celku. Zddné memorovdni poucek, $lo o proniknuti k jddru,
o vstrebdvdni vpravdé holisticky pojimané nauky o lese
a jeho péstovdni. Jak studenti zvlddali tento nesnadny vikol,
ovéFoval si prof. Leibundgut také svym zpiisobem, ktery mi-
mochodem svédci o jeho psychologickém divtipu: Svycarsti
studenti, mimo frankofonnich, museli pFi zkouskdch odpo-
vidat v hovorovém jazyku , Muntart" a ne ve spisovné
némciné. Tak se okamZité ukdzalo, co z ucebni ldtky pouze
nadreli, co pochopili a co si opravdu osvojili.

Systematickd odbornd, védeckd i lidskd vychova se
nejpregnantnéji uplatnila u doktorantii; prof. Leibundgut
Jich vyskolil 47 a 18 z nich se stalo vysokoskolskymi pro-
Jesory. Prichdzeli ze viech konéin Evropy i ze vzddlenéjsich
oblasti. Profesor se zvld$té vénoval studentim ze slo-
vanskych zemi - Polska, Ceskoslovenska, Jugosldvie. Pro
dokresleni jeho vztahu maly exkurs do minulosti: jesté za
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vdlky se Leibundgut snaZil ulehcit Poldkim v internacnim
tdbore jejich situaci a umoznil tém, ktefi projevili zdjem,
prdci na Skolnim lesnim podniku. Na veliteli tdbora navic
vymohl, Ze jeden z internovanych, pozdéji svétozndmy kla-
virista Alexandr Kagen, mohl chodit do Leibundgutovy ro-
diny hrdt na klavir a pofddat koncerty v mistnim kostele.
Tady nezasdhl jen vpravdé lidsky ¢lovek, ale i muzikantskd
duse: profesor byl totiZ velmi dobry amatérsky flétnista
a violoncellista a jeho dcera Rose-Marie, 2acka nasi Zu-
zany RiZickové, je profesiondini cembalistkou a varhanici.

Leibundgut se viak nevénoval jen vychové lesnického do-
rostu, organizoval Siroce pojaté postgradudini a doskolo-
vaci kursy, nejednou zcela grandidzni - nap¥. v r. 1970
sympozium pro I¥i tisice ucastnikiit na téma Ochrana naseho
Zivotniho prostiedl a v r. 1973 pro dvé sté pracovnikii
v lesnictvi Ochrana krajiny a péce o prostredi.

Kdyz stdl jako rektor v éele ETH (v letech 1965 - 1969),
zamé¥oval své slavnostni projevy na etickou strdnku tohoto
povoldni - napF. Lesnické povédomi nebo Zmény mysleni
v pédi o lesy, adresované nejen odbornikim, ale i pra-
covnikim ve sdélovacich prostredcich.

Patfil mezi presveddivé uditele, i kdyZ si trpce stéZoval: -

»KdyZ jsem pFisel do lesa, byl jsem vZdy obklopen hordou
studenti. Hovofil jsem o lese, ale jen z¥idka kdy mohl les
ve v§i tichosti hovofit ke mné. “ Skutecnost oviem nebyla
tak jednostrannd. Leibundgut o lese jen nepfedndsel, on ho
velmi soustavné studoval, a také proto mohl své vyklady
opfFit o pivodni vyzkumy a zkuSenosti. Vymluvnym svédkem
Jjsou jeho publikace, &itajict vic nez 500 tituliv. K badatelské
prdci a expertizni Cinnosti ved| i své spolupracovniky.

Vyzkumnd cinnost v ustavu zdhy prekrocdila hranice vy-
luéného péstovdni lesit a zahrnula nauku o lese v nejSirsim
slova smyslu. Nejprve prevlddaly otdzky péde a ochrany
lesa, pozdéji lesnické politiky, mimoprodukénich funkel
lesa. Zvldtnl soustFedénou pozornost vénoval Leibundgut
studiu lesit pralesovitého charakteru, nebot byl presvédcen,
Ze v nich se miZe nejhloubéji proniknout do samotné
podstaty lesnich ekosystémil.

Na patricné ocenéni dosud Cekaji jeho vyzkumy ekologie
a vitality ekotypit a ekodémit borovice lesni a modFinu
opadavého in situ a ex situ. Navstévniky pokusnych ploch
ve Skolnim polesi nikdy neopomnél upozornit na kvalitu tre-
boriské borovice a jesenického modFinu, které pro sebe
objevil a ihned ocenil pri semindfi FAO vénovaném proble-
matice smrkovych monokultur a smiSenych lesii, konaném
u nds v roce 1956.

Leibundgut ve sluzbdch FAO, to je dlouhd Fada akci na
pomoc lestim a pFirodé v riznych &dstech Evropy. Nejprve
a také nejéastéji sméfovaly do Jugosldvie (1947, 1950,
1951 - 1953), pak do Polska a do Ceskoslovenska. Své me-
zindrodni piisobeni Leibundgut neomezoval jen na FAO.
 Udelné vyuZival moZnosti, které poskytovala jeho funkce
predsedy sekce Péstovdni lesit v IUFRO a poradenstvi. Pa-
leta FeSenych problémi je prepestrd, odlesfovdni, luni
lesy v Podunaji a Pomoravi, vliv zmény stavu podzemnich
vod na lesy, odumirdni lesti, hospodaFeni v dubovych le-
sich, zalesiovdni extrémnich stanovist, lesnickd typologie
a mnohé dalsi.
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Odborné lesnické kruhy zcela samoziejmé poklddaji
Schweizerische Zeitschrift fitr Forstwesen - Revue forestie-
Fe suisse za jeden z nejprestiznéjsich periodik pro lesnickou
védu. Na tuto vysi ho prived! dlouholety Séfredaktor Hans
Leibundgut, ktery se v roce 1946 ujal redigovdni tak trochu
provincidlniho éasopisu, na jehoZ strdnkdch si lesnici vy-
méniovali své lokdIni poznatky, ispéchy a starosti.

Prof. Leibundgut meél vdy celostni koncepci lesa, a proto
se staral i o jeho Zivocisnou slozku. Tak reintrodukce vyra
velkého do skolniho polesi je jeho zcela osobni akci, dal
také podnét k reintrodukci rysa ostrovida do $vycarskych
Alp. V obou pripadech trval na tom, aby zakladatelé no-
vych populaci pochdzeli z teskoslovenskych lesii. Jeho
soukromi s nim vZdy sdileli néjaci Zivolichové - jestérky,
mloci, jeZci, syci a sycci. Bez psa nebyl témé¥ ke spatreni,
Jezevcik Waldi chodil jako vérny posluchac i na predndsky.
Velkou Monsteru v profesorové pracovné pravidelné oby-
valo nékolik rosnicek.

Cinnost a zdsluhy prof. Leibundguta byly ocenény
Cestnymi doktordty Univerzity v Mnichové, Hochschule fiir
Bodenkultur ve Vidni, cestnym clenstvim (Finskd lesnickd
spolecnost, Finskd Akademie véd, Academia di Scienze Fo-
restali, Svycarskd lesnickd spolecnost, Svycarsky svaz
ochrany pFirody, Svycarskd spolecnost pro vyzkum zvéve,
Polskd Akademie véd), Cestnymi cenami, Cestnymi diplomy,
Cestnym obcanstvim apod.

Odchod do dichodu dne 30. 9. 1979 neznamenal ani
v nejmensim odchod na odpocinek. Tim dnem nastalo jedno
z literdrné nejplodnéjsich obdobi prof. Leibundguta. Ted
mohl ut¥idovat své znalosti a zkuSenosti a vtélovat je do
moudrych knih, které reagovaly na aktudini lesnické
problémy. Predev$im $lo o tFeti pFepracované vyddni
nejpopuldméjsi knihy Der Wald - eine Lebensgemeinschaft
(1982), jedinecného dokladu o tom, Ze i ty nejsloZitéjsi ve-
decké poznatky a ekologické problémy lze vyjddFit ctive
a pro kaZzdého srozumitelné. Ndsledovaly Europdische
Urwilder der Gebirgsstufe (1982), Die Aufforstung (1982),
Die Waldpflege (1984), Der Wald in der Kulturlandschaft
(1985), Die natiirliche Waldverjiingung (1985), Unsere Ge-
birgswdlder (1986), Waldbau heute (1988), Unsere
Laubwiilder (1988), Waldbau als Naturschutz (1990), Der
Wald als Erbe und Verpflichtung (1991).

Premyslel, pracoval, psal se stdlou energii a neiinavng,
aZ neocekdvané klesl 26. 3. 1993, tak jako se ndhle zhrouti
stary strom. ’

Jaky vlastné to byl ¢lovek? Uzemdity, zddnlivé aZ téZko-
pddny, coZ mu u studenti vyslouzilo divérnou prezdivku
Mutz (Méda). Zdroven viak dlouhd léta aktivni sportovec
- atlet s véénym doutnikem v ustech. Nekompromisné
dusledny a zdroven laskavé chdpajicl, rozhodny
a neustupny, ale i citlivy a zranitelny. ,, Velky séf*, ktery
miloval Gotthelfa, Bacha a Brucknera, viid¢i osobnost své-
tového lesnictvi i pokorny a stdle okouzleny vyznavac Zivo-
ta ve viech jeho formdch, ten, ktery do deniku k datu
25. 3. 1993 napsal své krédo a poselstvi: ,,Nad obdivu-
hodnosti tohoto svéta je miyj Bith.

Dr. ing. EliSka Novdkovd, CSc.
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Pokyny pro autory

Obecné pokyny ;

Casopis Lesnictvi-Forestry uvefejiiuje pivodni védecké prace ze viech oboril lesnictvi, které maji vztah k lesnim ekosystémiim rostoucim
ve stfedni Evrop&. Autor prace je odpovédny za pivodnost pfispévku; price nesmi byt publikovéna nebo zaslédna k publikovéni do jiného
&asopisu. Rozsah zaslaného pfispévku nema pfesihnout 20 stran (A4 formatu, psanych obfddek) v&etné tabulek, obrazkd, literatury, abstraktu
a souhmu. K publikovani jsou pHijimany prace psané v &eting, slovenstiné nebo angli¢ting. Zaslané rukopisy musi obsahovat anglicky
souhrn o rozsahu 2 - 3 strany. Autor odpovida za spravnost anglického textu. Rukopisy maji byt napsény na papife formatu A4 (60 hozi
na Fadku, 30 fadkid na strance). Uspofadani ¢lanku musi odpovidat formg, ve které jsou &ldnky v Casopisu Lesnictvi-Forestry publikovany.
Je tfeba zaslat dvé Kopie rukopisu na adresu vedouci redaktorky: Mgr. Radka Chlebetkova, Ustav zemé&d&lskych a potravinafskych informaci,
120 56 Praha 2, Slezska 7. O uvefejnéni prace rozhoduje redakéni rada asopisu se zfetelem k lektorskym posudkiim, védeckému pfinosu a
celkové kvalité prace a s pfihlédnutim k vyznamu ¢lanku pro lesni hospodéarstvi.

Uprava textu

Rukopis méa obsahovat titulni stranu, na které je uveden nézev &lanku, jméno autora (autoni), nazev a adresa instituce, kde préice byla
vypracovana, a Cislo telefonu a faxu autora. )

Kazdy ¢lanek by mél obsahovat abstrakt, ktery nema mit vice nez 120 slov, a klicova slova. Uvod by mél byt struény, s uvedenim zaméfeni
a cile prace ve vztahu k dosud provedenym pracim. Nemél by v ném byt uvadén rozsdhly prehled literatury. V kapitole Materidl a metody
by mél byt uveden popis pouZitych experimentilnich metod tak, aby byl postacujici pro zopakovani pokusii. Mély by byt uvedeny obecné
i védecké nazvy rostlin. Je-li zapotfebi pouZivat zkratky, je nutné pfi prvnim pouZiti zkratky uvést i jeji plny nizev. Je nezbytné nutné
pouZivat jednotky odpovidajici soustavé mérovych jednotek SI. V &asti Vysledky by méla byt pfesné a srozumiteln& prezentovana ziskand
data a udaje. V kapitole Diskuse se obvykle ziskané vysledky konfrontuji s vysledky dfive publikovanymi. Je pfipustné spojit &ast Vysledky
a Diskuse v jednu kapitolu. Citovani literatury v textu se provadi uvedenim jména autora a roku vydani publikace. Pfi vét3im poétu autori
se uvadi v textu pouze prvni z nich a za jeho jméno se doplni zkratka ,et al.“.

V &asti Literatura se uvadéji pouze publikace citované v textu. Citace se fadi abecedné podle jména prvniho autora : pfijmeni, zkratka jména,
plny nézev prace, ifedni zkratka Casopisu, ro¢nik, rok vydani, prvni a posledni strana. U knihy je uvedeno i misto vydani, vydavatel a rok.

Tabulky
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tabulkach a na grafech neni prijatelné. VSechny obrazky musi byt vysoce kvalitni, vhodné pro reprodukci. Nekvalitni obrazky nebudou
prekreslovany, budou autorovi vriceny. Fotografie musi byt dostatené kontrastni. V3echny obrézky je tfeba Cislovat prib&Zné arabskymi
Cislicemi. Jak grafy, tak i fotografie jsou oznalovény jako obrazky. JestliZe mé byt né€kolik fotografii publikovano jako jeden obrazek, je
tfeba je vhodné uspofadat a nalepit na bilou podlozku. U kaZdého obrézku je nutné uvést jeho struény vystizny popis.

Separaty.Z kazdého ¢lanku obdrZi autor 40 separati zdarma.

Instructions to Authors

General

The journal publishes original results of fundamental and applied research from all fields of forestry related to forest ecosystems of Central
Europe. An article submitted to Lesnictvi - Forestry must contain original work and must not be under consideration for publishing elsewhere.
Manuscripis should not exceed 20 double - spaced typed pages (A4 size) including tables, figures, references, abstract and summary. Papers
should be clear, concise and written in Czech, Slovak or English. Each manuscript must contain two or three pages of English summary.
Correct English is the responsibility of the author. Manuscripts should be typed on standard paper (A4 size, 60 characters per line, 30 lines
per page). They must fully conform to the organization and style of the journal. Two copies of the manuscript should be sent to the
editor-in-chief: Mgr. Radka Chlebe¢kovd, Institute of Agricultural and Food Information, 120 56 Praha 2, Slezska 7, Czech Republic.

Text

Manuscript should be preceded by a title page comprising the title, the complete name(s) of the author(s), the name and address of the
institution where the work was done, and the telephone and fax numbers of the corresponding author. Each paper must begin with an Abstract
of no more than 120 words, and key words. The Introduction should be concise and define the scope of the work in relation to other work
done in the same field. As a rule, it should not give an exhaustive review of literature. In the chapter Materials and Methods, the description
of experimental procedures should be sufficient to allow replication of trials. Plants must be identified by taxonomic and common name.
Abbreviations should be used if necessary. Full description of abbreviation should follow the first use of an abbreviation, The International
System of Units (SI) and their abbreviations should be used. Results should be presented with clarity and precision. Discussion should
interpret the results. It is possible to combine Results and Discussion in one section. Literature citation in the text should be by author(s),
and year. If there are more than two authors, only the first one should be named in the text, followed by the phrase ,et al.“. References
should include only publications quoted in the text. They should be listed in alphabetical order under the first author’ s name, citing all
authors.

Tables
Tables should be numbered consecutively and have an explanatory title. Each table, with title, should be on a separate sheet of paper.

Figures

Figures should be referred solely to the material essential for documentation and for the understanding of the text. Dupji€af gntation
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