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OBJEKTIVNI KONTROLA RELATIVN{ VITALITY SAZENIC

LISTNATYCH DREVIN

0. Sereda!, M. Macharstek?

d gysokd Skola zemédélskd, lesnickd fakulta, Lesnickd 37, 613 00 Brno
28koint lesni podnik LF VSZ Brno, 664 01 Bilovice nad Svitavou

Na zdklad¥ zku¥enosti s objektivnim nedestruktivnim
testovdnim vitality prostokofennych sazenic a semen&¥kd
jehli¢natych dfevin elektronickymi zpisoby se uvddi
obdobny postup pro tFid&ni listnatého sadebnfho materidlu.
Pomoci testu ¥ a I byly hodnoceny sazenice dubu, buku a je-
Fdbu a uvidgji se iselné hodnoty testdl pro vysadbu na ex-
trémnich lokalitéch. Doporutuje se tfidéni pouze do dvou
skupin, a to pro extrémni stanovi¥t& a p¥iznivé stanovi¥tg.
Kromé testovacich pFistroji, které autofi uZivali, z nichZ se
jeden model jiZ primyslovd vyrdbi, je moZné po patfitné
Gpravé snimacich hroti mé&¥it ujimavost i riznymi kondi-
ciometry, pokud pracuji se stfidavym proudem sinusového
prib&hu. Dokazuje se, Ze zpisob objektivnfho nedestruk-
tivntho testovéni vitality a tFidéni sazenic na jeho zdklad¥
muiZe sniXit ztréty p¥i zalesiiovini imisnich holin ndhrad-
nimi listnd&i na asi 23 %.

zalestiovdni; listnaté sazenice; relativnf vitalita; ujimavost;
ztréty

fispévky Macharddek, Sereda

(1984) a Sereda, Macharddek
(1990a, 1990c) obsahuji zevrubné informace o ob-
jektivnim testovani ujimavosti semenackl a saze-
nic jehli&natych dfevin pouZitim né&kterych
elektrickych zpisobl pro kontrolu miry vodniho
potencidlu jejich pletiv. Metoda je podle dosaZe-
nych praktickych vysledki uZitetnym pfinosem pro
zefektivnéni zalesiiovacich praci, kdy pfedchozi
kontrolou je pfipraven zaruen& kvalitni materidl,
ktery je kromé toho je§té roztfidén podle stupné své
relativni vitality pro rizné ndro¢nd stanovi§té.

Zpiisob testovéni ujimavosti elektrickym mé&fenim
ukazateldl vodniho potencilu byl poloprovozng vyzkou-
$en a dobfe se osvédiil. Pro operativni vyuZiti metody
v terénu byly vyvinuty jednoduché elektronické pfistroje,
které kontrolu maximdlnim zplisobem urychluji
a zjednodusuji, takZe sazenice mohou tfidit i pomocni
pracovnici po asové nenarotném zacvieni. O zjedno-
dusenych testovacich zplisobech byl pfednesen referat na
konferenci Elektronické mé¥ici pFistroje pro lesni hospo-
ddFstvi, kterd se konala ve dnech 27. - 28. 8. 1990 v Praze
(Sereda, 1990b).

V soudasnosti narlstd zdjem o vyuZivini odolng&jSich
listnatych dfevin pro zalesiiovani stdle pfibyvajicich
imisnich holin. ProtoZe jde 0 znovuzaklddani lesnich po-
rostli v extrémné nepiiznivém prostfedi, je utelné pro ze-
fektivn&ni price pouZivat pokud moZno spolehlivy ma-
teridl, tj. sazenice s vysokym standardem vitality. Téchto
skute&nosti jsme si byli védomi b&hem vyzkumu
s jehli¢nany a proto jsme se jiZ tehdy rozhodli na zakladé
ziskanych zkuSenosti vyuZit je pro experimenty se saze-
nicemi listnatych dfevin. Pfedklddime vysledky price
v této oblasti za obdobi 1984 aZ 1990 ve strutnych z4-
vérech.
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PRINCIP TESTOVAN{ UJIMAVOSTI

Vychazi se ze stejnych z4dsad, jeZ byly pouZity pfi
kontrole sazenic jehli¢natych dfevin Machard-
tek, Sereda, 1984). Plipomeiime velice strutns,
Ze krom# b&Zn& méfitelnych a sledovanych vn&jsich
znak, tj. vysky nadzemni &4sti a ji odpovidajici tloustky
kofenového kr&ku, bohatosti a tvaru kofenového systému
i koruny, je zirukou ujimavosti svéZest materidlu dand
obsahem vody v nadzemni a zejména v kofenové &dsti.

SvéZest sazenic se posuzuje b&Zné vizudln® a dbd se
na to, aby od vyzvednuti ve Skolce aZ po vysadbu nedoslo
ke Skodlivému sniZeni vodniho potencidlu jejich pletiv.
K dal3im kvalitativnim znakdm - zajisté nesnadno
kontrolovatelnym - patfi obsah zdsobnich litek, kvalita
asimilatnich orgéndi a schopnost jejich adaptability pfe-
kondnim Soku z pfesazeni, zdravotni stav a popf. i stav
mykorrhizy, tj. souhrnn& stav vnitfni biologické kvality.

Na zikladg dfiv&jSich studii se lze prdvem domnivat,
Ze cely komplex ukazateld vitality je mozné pom&mé
spolehlivé kontrolovat méfenim elektrickych
Y a I pletiv sazenic, jak podrobn& uvadi prace
Machardéek, Sereda (1984).

Ukazatel Y je indexovym tdajem elektrické vodivosti
mé&fené mezi dvéma jemnymi hroty vbodnutymi na
hloubku 1 mm ve vzdilenosti 9 mm do kr&ku sazenice.
Y =100 . Z™, kde Z je impedance v kiloohmech, tak¥e
vysledny rozmér ukazatele je mS. M&K se proudem o ne-
patrné intenzit® (fidové desitky mikroampér) se sinuso-
vym priib&hem o frekvenci 25 aZ 50 Hz pro potlageni
vlivu zmén chemismu na objektivnost méfeni a Zivotni
funkce sazenice.

Ukazatel I spotiva v registraci zm&ny jakosti induk-
tivniho &lenu vysokofrekveniniho oscilitoru piibliZenim
rostlinné &asti k plosné civce obvodu. Vodivé (vlhké)
pletivo kréku pfedstavuje paralelni kapacitu k mezizdvi-
tové kapacité civky oscildtoru a to zejména zmé&nou die-
lektrické konstanty blizkého okoli kmitavého obvodu,
nebot dielektrick4 konstanta vody proti vzduchu je 80ti-
nasobnid. Zména vykonu rozladovaného oscilitoru se
projevi poklesem jeho proudu, ktery se méfi v pA.
Pfislusny proudovy udaj byl uZit jako mira vodivosti
zkoumaného objektu v nepfimé zdvislosti. NiZSi proud
odpovida vy33i elektrolytické vodivosti a tedy i vy$§imu
vodnimu potencidlu.

Oba ukazatele (Y i ]) jsou zdvislé i na hmotnosti, resp.
na fyzickych dimenzich sazenice, tak¥e jsou do znatné
miry indexy komplexnimi. Mira z4vislosti obou na
hmotnosti u sazenic s turgescentnimi pletivy r = 10,84,
u materidlu s nizkou vitalitou je tato zdvislost prokaza-
telnd mnohem niZi (r = 10,32). Tento jev je velmi zaji-
mavy a svédéi o pfednosti elektronické kontroly proti
napf. pouhému méfeni hmotnosti, se kterym se rovnéZz
experimentovalo.
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K testovéni sazenic listnatych dfevin jsme uZili stejné-
ho pfistrojového vybaveni jako pro jehli¥nany pfi
pfedchozich pracich. Popis pfistroji najde zdjemce
vprici Macharddek, Sereda (1984). Pro
praktické tfidéni v terénu jsou pak vhodné jednotielové
zjednoduSené aparity a postupy, o nichZ referoval S e -
reda (1990b), které umoZiuji nastaveni indikace i pro

Poznémka: Ve vyzkumnické praxi se za&inaji uplatiiovat elektro-
nické m¥fide vitality stromil pod ndzvem kondiciometry, pop¥. Shi-
gometry (podle piivodce). Tyto pfistroje jsou plivodng urdeny pro
mé&feni na dospélych llmmoch ak bmu Gtelu majf i rozm¥meji
a robustn¥j¥i bodcové Vi i se subtilnj¥imi hroty
by bylo zajisté moZné je po pfedchozim otestovéni pouit i pro
kontrolu vitality sazenic. Odpovidajici hodnoty impedanci v k2 1ze
snadno odvodit z testl uvadénych pro jednotlivé dfeviny v naich
&léncich. Domnivéme se viak, Ze pro jednoduchou kontrolu a tfi-
d&ni sadebnfho materidlu jsou kondiciometry zafizeni zbyte&n& slo-
Zitd a tim i ndkladnd. Lze je oviem uZivat na pracovitich, kterd
jsou jimi standardn& vybavena. Pro masové nasazeni v terénu
bychom sa viak pfimlouvali za konstruk&n& nepomé&mé jednodussi
apardtypodleSeredy (1990b), které mohou byt jest& déle upra-
veny na kapesni rozméry zmonolitnénim pfistroje se snimacimi
hroty a s indikaci luminiscen&ni diodou.

EXPERIMENTALNI MATERIAL
Orientani mé&feni test vitality listnatych dfevin bylo

vykonano v jarnim obdobi roku 1984 na sazenicich buku, -

dubu a olSe a na 19 druzich vrb, jejichZ klony byly vy-
péstovény obvyklym vegetativnim zplsobem fizkova-
nim.

V prvni poloviné roku 1987 pak byla uskutednéna st&-
Zejni &4st pokusu s listndgi, kdyZ od 6. 5. do 1. 7. 1987
byly vysdzeny vzorky buku, dubu a muku. Sazenice a se-
mendtky byly zméfeny v deviti etapich posuvnym mg-
Ftkem v kofenovém kr¥ku s plesnosti jeho tloustky na
desetinu milimetru a byly stanoveny ukazatele Y a I
stejnymi pfistroji a postupem jako dfive u jehli¢natych
sazenic. Pfed vlastnim méfenim byl sadebni material ulo-
Zen ve sn&¥né jam& ve vyzkumné Skolce katedry zakl4-
déni lesd lesnické fakulty VSZ v Bm& na Hadech, leici
v lesni oblasti 30 - Drahansk4 vrchovina.

Proméfené sazenice pfendseli do terénu a vysazovali
odbornf pracovnici polesi Bilovice nad Svitavou 3térbi-
novym sazdkem opodenského typu ve sponu 1 x 0,5 m

na vyhraZeném pozemku stejného vyzkumného objektu

(geologlcky podklad - hlinité aZ jilovitohlinitd pida).

V3echny sazenice byly pro prib&znou identifikaci opatie-

ny pofadovymi &isly vyrazenymi do hlinikové félie a je-

jich evidence byla kromé &iselného ziznamu zajisténa
graficky situatnim nékresem. Pokusni vysadby byla po

jednoleté pfestivce dvakrit kontrolovédna 3. 6. 2 17. 8. 1988

+ velmi dobry stav i vyskovy pfinist,

- dostatujici stav a maly vyskovy pfirist,

0 exitus, tj. suchy, zlomeny &i v disledku poskozeni

uhynuly jedinec s tim, Ze pfipady mechanické destrukce

byly pfi vyhodnocovani vysledkd vyloudeny.

PouZity sadebni materisl:

1. Buk lesni (Fagus sylvatica L.), tfiletd sazenice
zaSkolkovani jako jednoletka (1/2), pivod Bilovice
nad Svitavou, vegetaZni lesni stupeii 2 - bukodubovy.

2. Dub letni (Quercus robur L.), dvoulets sazenice

s podfezdnim kofenl po prvnim vegetainim obdobi

(lﬂ).pﬁvodkajhmd,vegaamlemismpd 1 - dubovy.
3. Muk prostfedni [Sorbus intermedia (Ehrh.) Pers.], tfi-

lety semendtek (3/0), pivod Bmo (stromofadi na Bo-

tanické ulici), vegetani stupeii 1 - dubovy.
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Béhem jednoho vegetatniho obdobi bylo proméfeno,
vysézeno a v nésledujicim roce vyhodnoceno 100 buko-
vych, 100 dubovych sazenic a 50 jefdbovych - mukovych
semendtkd.

4. Ol3e lepkava [Alnus glutinosa (L.) Gaertn. - Bas.],
dvoulety semendZek (2,0), piivod Sokolnice, vegetatni
lesni stupeii 1 - dubovy.

5. Vrba - rod (Salix L.) s klony: mas, melanostachis,
muscina, purpurea, viminalis, elbursensis, apendicu-
lata, acutifolia, americana, monticola, incana, sach.
sekka, irrorata, silesiaca, aurita, songarica, teraco-
nensis, hookeriana, discolor.

VYSLEDKY MEREN{

Experimentélni vysadba z roku 1987 tfi uvedenych
listnatych dfevin byla po kontroldch 3. 6. a 17. 8. 1988
vyhodnocena po strince vitality a byly vypoZitiny testo-
vaci hodnoty Y a I na hranici tfi kategorii pouZitelnosti
pro:

a) naroéné stanoviste,
b) pfiznivé stanovists,
c) vyfazeni, popf. podmin&nou pouZitelnost.

PHi kontrole pokusné vysadby se zjifovaly ztrity,
které byly trojiho druhu: uschlé sazenice, sazenice ufaté
pfi vyZindni a sazenice, které nebylo moZné najit. Pfesto,
Ze ztrity mély rizny pivod, pfi vypo&tu testovacich
hodnot se pozdgji nerozlifovaly na ziklad& Gvahy, Ze se
vesmés jednalo o tak slabé jedince, Ze by pozdéji zanikli
pfirozenym zplisobem. Tak napt. u dubu je prim&my test
u suchych ¥ = 1,69 a uatych 1,77. U buku maji uzaté
1,54, suché 1,57 a nenalezené dokonce jen 1,44.

Prehledy testovacich hodnot kontrolovanych dfevin
jsou obsaZeny v tab. I - III, ndvrh testovacich limiti v z4-
vislosti na nironosti stanovisté obsahuje tab. IV. V tab.
I - III znadi # - isp&3né sazenice, z mmklé;edmoe Y,
T - primémé testy za etapu, Y, Ym, Im, Ips - extrémni
testy v etapé (M - maximu, m - minimum), D - primé&mou
tloustku kréku sazenice v etap&, N - potet vzorki v etapé.

Udaje YaIv tab. IV ’znamenaji hodnoty testd pouZi-
telnych pfi tfidéni sazenic pfed vysadbou. Y byl pogitin
jako pravdépodobna maximélni a / jako pravdépodobni
minimdlni hodnota ze souboru Usp&inych sazenic za
viechny etapy. Znovu pfipominame, Ze pfedpokladem
smérodatnosti idaji podle zminénych testi je sprdvné
oSetfovani sazenic po celou dobu manipulace s nimi od
vyzvednuti ve 3kolce a% do okamZiku vysadby vietnd
meziskladovani. Je nutné zabrénit zejména vysuseni ko-
fenového systému.

Tab. V podéva prehled o efektivnosti vysadby studo-
vanych tff druhil listnatych dfevin roztfidénych podle
testd ujimavosti. Je zjevné, Ze pfi zachovani zdirazng-
nych pravidel péée o sazenice by se primémé ztrity i na
ndrotnych stanovistich mohly po roztfidéni podle testd
Y, resp. I pohybovat kolem 3 %, na pfiznivych stano-
vistich kolem 12 - 13 %. Otdzkou je, jak vyuZit sazenice,
které patfi do tfeti skupiny, tj. materidl podmin&n& pou-
Zitelny. Je zfejmé, Ze pfedstavuji ve tfidéném souboru
podil asi 15 %, pfitemZ je nutné poditat s vice neZ polo-
vi¢ni ztrdtovosti.

Pfi vyfazeni tohoto podilu &ini ztrity logicky 15 %
objemu zpracovdvaného (zakoupeného) materidlu, pfi
pokusu o vysadbu (na pfiznivé lokalit®) je moZné pogitat
se ztrdtou kolem 8 %. Jde-li tedy o sazenice jinak ne-
poskozené (napt. vadnym skladovanim), je moZné je i pti
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1. Taxa&ni ukazatele sazenic dubu — Mensurational parameters of oak plants

Etapa' N Ztrdty (%) | D (mm) Y Y Y, 1 I, Iy
6.5.1987 % 9 = 5,40 1,94 224 1,41 402 38,0 440
z 1 10,0 3,10 1,89 1,89 1,89 4,0 4,0 44,0
14.5. 1987 % 10 - 5,52 2,05 2,46 1,68 26 30,0 50,0
z 0 - - - - - - - -
21.5.1987 % 9 . 5,89 2,05 2,34 1,53 39,6 34,0 46,0
z 1 10,0 5,80 1,9 1,9 1,9 9,0 9,0 9,0
27.5.1987 % 8 " 5,86 1,57 1,97 1,16 4,5 37,0 51,0
z 2 20,0 4,20 1,21 1,25 1,16 50,0 49,0 51,0
4.6.1987 % 8 - 5,16 1,83 2,25 1,67 38,0 31,0 42,0
z 2 20,0 5,30 1,80 2,06 1,53 41,5 41,0 42,0
18.6. 1987 % 10 & 5,98 2,07 2,42 1,63 a4 30,0 50,0
z 0 - - - - - - - -
25.6. 1987 % 18 . 544 1,78 3,38 1,21 4“5 36,0 54,0
z 2 10,0 5,80 1,62 2,17 1,33 36,0 32,0 40,0
1.7.1987 % 14 5 5,84 1,98 227 1,60 452 38,0 53,0
z 6 30,0 4,15 1,72 1,90 1,54 50,0 45,0 55,0
Priméry’ 2 10,8 ® 5,63 1,91 2,29 1,49 41,9 34,3 4838
z 1,8 12,5 4,78 1,70 1,87 1,57 45,1 43,3 478
- . b 14,0 3 - 5 8 z - %
z 14
'nge. znvenges
% - isp&%né sazenice — vital plants
z - zanikié ice (uschlé, nenalezené, vy2até) — not surviving plants (withered, not found, mowed off)
1. Taxaéni uk buku - M Ip of beech plants
Etapa' N Ztrity (%) | D (mm) Y Yy ¥ 1 Iy Iy
6.5.1987 % 9 . 5,08 1,73 1,97 1,60 40,6 30,0 50,0
z 1 10,0 5,70 1,72 %7] L7 50,0 50,0 50,0
14.5.1987 % 8 . 5,36 1,9 2,14 1,82 39,6 29,0 50,0
z 2 20,0 4,25 1,93 1,9 1,86 47,5 42,0 53,0
21.5.1987 % 9 - 5,12 1,88 2,06 1,60, 4,1 31,0 48,0
z 1 10,0 4,20 1,74 1,74 1,74 41,0 41,0 47,0
27.5.1987 % 10 < 447 1,60 2,06 1,35 4“5 380 6,0
z 0 0,0 $ 5 % 4 5 s >
12.6. 1987 % 8 - 5,33 1,66 1,87 1,47 X 40,0 57,0
z 2 20,0 5,55 1,67 1,81 1,53 49,0 46,0 52,0
18.6. 1987 % 7 ) 5,03 1,78 1,92 1,63 480 440 51,0
z 3 30,0 4,50 1,58 1,69 1,50 493 49,0 50,0
25.6. 1987 % 9 . 437 1,51 1,82 1,29 520 45,0 56,0
z 11 55,0 5,18 1,52 2,04 1,29 94 43,0 54,0
1.7.1987 % 3 . 5,67 1,51 1,67 1,38 2,7 480 8,0
z 17 85,0 4,62 1,45 1,67 1,11 52,9 45,0 8,0
Piméry’ % 7.9 . 5,05 /] 1,94 1,52 45,6 38,1 53,3
z 46 28,8 4,86 1,54 1,81 1,54 50,8 46,0 52,0
T H 63 - . i . > i g ,
z 7
For 1 -2 see Tab. I
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TII. Taxafni ukazstele sazenic jolébu — M P of Burop ash plants
Etapa’ N Ztrity (%) | D (mm) Y Yu Y. 7 I, Ly |
6.5.1987 2 5 - 6,86 1,61 2,06 1,25 04 28,0 480
z 0 0,0 s 3 : % g . 5
14.5.1987 % 5 . 8,08 2,69 2,94 2,14 402 35,0 40
z 0 0,0 . s . s a . .
21.5.1987 % 4 . 785 2,39 2,53 223 29,8 29,0 48,0
z 1 20,0 5,30 1,97 1,97 1,97 4,0 4,0 4,0
27.5.1987 2 5 - 7,46 2,05 2,15 1,74 a8 36,0 45,0
z 0 0,0 - - ¥ e - . s .
12.6.1987 % ] - 8,62 2,07 2,23 1,81 33,6 26,0 39,0
z 0 0,0 . - - . . - 3
18.6.1987 % ] . 6,32 2,27 2,60 1,712 39,8 30,0 44,0
z 0 0,0 . - . s . . .
25.6.1987 2 7 - 7,43 247 2,82 2,13 43,1 38,0 480
z 3 30,0 5,57 2,00 2,17 1,82 48,0 440 50,0
1.7.1987 % 6 - 6,88 2,31 2,56 222 41,3 30,0 48,0
z 4 40,0 6,75 2,09 2,70 1,54 420 36,0 48,0
Priméry” % 53 . 7,44 2,24 2,49 1,91 40,0 31,5 455
z 1,0 11,3 5,87 2,04 2,28 1,78 44,7 41,3 4713
SRE - 2 N N A IR B R T

For 1 - 2 see Tab. I

IV. Testovaci hodnoty pro tHdéni sazenic listnatych dfevin — Test values for a sorting of broadleaved plants

i Extrémal stanovikts? Pliznivé stanovists® Podminén¥ pouzitelné*

Y I I Y I
Buk® >1,8 <44 18-1,5 4.53 <15 >53
Dub® >2,0 <41 20-16 41-50 <1,6 > 50
Jetdb’ >2,4 <38 24-18 38-48 <18 > 48

'tree species, %site with extreme conditiens, *site with good conditions, ‘oonditiomlly usable, *beech, %oak, 7Eumpem mountain ash

nizkych testech vysadit a po&itat s pravdépodobnou uvi-
dénou ztritou. Souhrnné ztréty pfi popsaném tfidéni na
zéklad& méfenim zjisténych testl by nemély pfesdhnout
23 - 24 % (viz posledni Fadek tab. V).

Na zdkladé poloprovomich zkuSenosti je viak nejo-
perativn&ji tfidéni sazenic pouze do dvou skupin, a to
na materidl pro extrémné nepfizniva stanovisté a material
‘ostatni, tj. do pfiznivéjsiho prostfedi. Toto zjednodu3ené
lmtémnnjevtab VI pro tfi zmin#né listnaté dfeviny. Na
zéklad® uvedenych limitnich hodnot ukazateld Y, popf. /
1ze nastavit jednoduché polni testovaci pfistroje, o nichZ
pise Sereda (1990b).

Indikace je tu rychld a jednoduch4 na principu ano -
ne, takZe tfidéni je jednozna&né. (Pfiklad: sviti kontrolka
pfistroje, sazenice patfi do vyb&rové skupiny, kontrolka
zhasne, sazenice se odklddd mezi ostatni.) Metoda je
dobfe pouZitelnd i pfi préci na tfidici lince a ma pred-
poklady pro plnou automatizaci bez ucasti lidské obsluhy
a to zejména pfi uZiti testu /. Snima& miiZe byt realizovin
formou rozmémé ploché civky, v jejimZ poli se objekt,
tj. sazenice, pohybuje. Pfi dosaZeni uréité kritické hodno-
ty rozladéni oscildtoru manipulitor sazenici pfesune na
sousedni dopravnik.

172

VYPOCET TESTU VITALITY
BEZ POKUSNE VYSADBY

V priibéhu roku 1984 byly vykonény p¥ipravné studie,
které mély za cil ovéfit testovaci metodiku ujimavosti
vyzkouSenou na sazenicich jehli¢nani také na listnaZich.
Proto bylo otestovano a vysdzeno celkem 518 sazenic
listnatych dfevin, a to 80 ol3f, 100 sazenic buku, 78 dubu
a 260 sazenic 19 druhi vrby. Vysadba prob&hla v obdobi
od 11. 4. do 15. 6. 1984. Pfed vysadbou byla u viech
vzorkll zméfena ve dvou na sebe kolmych priimérech
tloustka kréku a test Y a I dfive popsanym zpiisobem.
V piipad& vrby neSlo o zakofen&né jedince, ale o Eerstvé
odfezané pryty, které byly zbytky vzorkd pivodn¥ doda-
nych pro méfeni mechanickych charakteristik jejich
riznych druhi. (Méfila se pevnost v ohybu a modul
pruZnosti &erstvych a vyschlych prytl pro ugely kosi-
kéfstvi.)

Shodou nepfiznivych okolnosti nemohla byt pokusna
vysadba obvyklym zpiisobem a v terminech vyhodnoce-
na po strance miry ztrit ve vztahu k naméfenym testim.
Proto bylo naméfenych testovacich dat vyuZito pro hle-
déni empirické z4vislosti mezi prim&mymi hodnotami
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V. Efektivnost vjsadby listnatych dfevin podle testd ¥, 7 - The effecti of broadleaved species planting according to ¥ and I tests
it Nepliznivé stanovibts® Phiznivé stanovilts® Podminnd pouZitelné*
Y | I Y 1 Y | I
Pro to tispEE F 3 o ( ;, ‘)ll

Buk® 85,7 94,7 64,4 60,7 37,0 38,5
Dub® 878 94,7 884 81,5 68,8 62,5
Jetib’ 933 91,7 82,1 86,1 74 0,0
I 88,9 93,7 78,3 76,1 59,1 33,6

91,3 772 46,4

Thidici podily' (%)
Buk® 28,0 23,0 450 56,0 270 21,0
Dub® 41,0 38,0 430 54,0 16,0 8,0
Jetib’ 30,0 240 56,0 720 14,0 40
33,0 283 480 60,7 190 11,0
Proméme®

307 543 15,0
. 1,1 | 63 21,7 [ 239 409 [ 66,4

o e 8,7 28 53,6
s s 31| 18 104 | 145 78 | 7,3

ity 2,7 124 76

For 1 - 7 see Tab. IV; 'nvengc. %losses in lots, "total losses, "pomnnp of vital plants (survival rate), "nmin; lots

VI. T i kritéria pro tfid&ni listnatych ic do dvou skupin —
Test criteria for the sorting of bmndhaved plants into two groups
i Nérozné stanovists® Ostatni
Dievina
Y I ) I
Buk? >1,8 <44 <18 > 44
Dub’ >20 <4l <20 >41
Jekib* >24 <38 <24 >38

'tree species, 2beech, Yoak, ‘Eumpenn mountain ash, Ssite with high
requirements, “others

a pravdépodobnymi mirami pro stanoveni hranice pou-
Zitelnosti pro vysadbu v nepfiznivych podminkéch.

Srovnavaci studif, pfi niZ bylo pouZito vysledkl
z dfive vyhodnocovanych souborl jak jehli¢natych, tak
listnatych sazenic, byl tento vztah nalezen pro test Y ve
tvaru

Y,=(¥+Y)).055

a pro test J
L= T+1,).045 (v))
Kromé toho se hledala zdvislost mezi testy Y a I, kterd
je pro listnaté sazenice
I=59,7-1253.Y

kde: Y, I_ - aritmeticky primér testu Y a / celého souboru,

Ys Im - aritmeticky primé&r maxim testl skupin, do nichZ je
soubor rozdélen. (Napf. soubor 100 sazenic je rozdg-
len do péti skupin po 20 &lenech. Y je prim&md
hodnota testu viech 100 sazenic, YM je aritmeticky
primé&r maximélnich hodnot zjist¥nych v kaZdé 20ti-
€lenné skupiné = etap€.)

Je zfejmé, Ze tento zpiisob hledani testovacich hodnot
sadebniho materidlu pfindsi vyznamné asové uspory,
‘nebof pfenesené t&%i z dfive experimentiln& ziskanych

(O]

3)
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zdvislosti. Pfi praktické aplikaci by to znamenalo zmé&fit
asnlOOkusﬁkvalmichvzakﬁmnYmbo[,vypochm

popt. ], anastavntjlnapﬁsuqlmotﬂdénl
mmenﬂusodvous in, tj. pro extrémné nepfiznivé sta-
noviSté a ,,ostatn“.

DISKUSE A ZAVER

Na zédklad® predchozich vyzkumi a praktickych zku-
Senostf s jehli¢nany, zvefejnénych v &ldncich M a-
chardéek, Sereda (1984), Sereda,
Machardtek (1990a,c) Sereda (1990b), byl
vypracovén v praxi pouZitelny nivod na testovén vitality
sazenic n&kterych listnatych dfevin, kterym se miiZe pod-
statnou mérou zvysit produktivita price pfi zalesfiovini
imisnich holin.

Tridici testovaci zplsob pfedpoklddi oviem pouZiti
kvalitniho sadbového materidlu, ktery nebude druhotng
znehodnocen. Pfi respektovani b&2nych obecn& znémych
zasad spravné manipulace se sazenicemi a semenatky 1ze
vyuZit testh vitality pro tfidéni podle niro¥nosti stano-
viSté a je moZné potitat se ztratami, které by nemély pie-
sdhnout pfi Gplném vyuZiti sadebntho materidlu 23 %.
Tento vysledek se dobfe shoduje s obdobnou studii
vybranych jehlitnand, kde pravdépodobn4 ztrita pfi vy-
sdzeni vSech testovanych jedinci je asi 25 %.

Test Y 1ze vcelku bez problémi aplikovat i pomoci ji-
nych pﬁs!mjﬁ nez vyvmuh, uzivali a doporuéili autofi.
Pokud jsou k dispozici, je moZné uZit i riznych typi tzv.
kondiciometrll, pouze je tfeba upravit bodcovy snimag
tak, aby osova vzdalenost hrotd byla 9 mm a hloubka
vpichu 1 mm. Geometrie snimage ovliviiuje tvar a G&inny
rozsah m&rného elektrického pole v kontrolovaném
objektu, tj. v kambidlnim a dfevnim pletivu sazenice.
Kmitotet méficich mistkl uZitych autory je 25, resp.
50 Hz sinusového pritb&hu. Pri uziti jiné frekvence, resp.
jiného priib&hu (pravouhlého ap.) bude patrné nutné za-
vadét odpovidajici korekce. UzZiti stejnosmémého prou-
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du, byf prom&nného prib&hu (pulsainiho) je z obecnd
zndmych diivodit (méfeni elektrolytickych odpord) nepti-
pustné zejména u Zivych tkdni. Vztah mezi testem Y
a impedanci Z vyplyva z rovnice

Y-m tak¥e Z=100. Y Q)

Zjisténi testi pro dalsi druhy listnatych &i jehli¢natych
dfevin i jinych uZitkovych (napf. ovocnych) stromi je
v z4sadé moZné dvojim zplsobem:

1. UZije se pokusné vysadby po pfedchozim otestovéni
v pottu kolem 100 kusd pro kazdy kontrolovany druh
a testy Y se vypotitaji jako pravdépodobné nejvyssi
hodnoty uspéinych jedincd, ktefi se osvédiili na na-
roném stanovisti.

2. Bez pokusné vysadby se zméfi testy celého zdravé-
ho souboru a pravd&podobni hodnota Y, se vypolitd
podle rovnice (1).

Druhy zplisob je pochopiteln® pohodin&jsi a pfi uZiti
kvalitniho materidlu div4 mimé vys8i hodnoty Y neZ pii
vyhodnocovéni konkrétnich ztrét. Je zjevné, Ze ponékud
zpiistiuje vybér pro extrémni stanovist ve prospéch sku-
piny méné odolného materidlu. S pfihlédnutim k dosa-
vadni praxi, kdy se velkeré testovani realizuje jen vi-
zudlnim pov3echnym posouzenim habitu a zjevné
erstvosti sazenic, je viak tento rozdil proti zcela exaktni-
mu postupu jisté pfipustny. )

Kromé autorll, povaZujicich obsah vody v pletivech
jednotlivych orgéni rostlin za hlavni znak jejich vitality,
uvedenych v naSem pfisp&vku zr. 1984, také ON 48 2211
z 1. 1988 se zmiiiuje o vnitfnich kvalitativnich &initelich,
jakymi jsou fyziologicka jakost, svéZest sazenic a stupei ve-
getatniho klidu. NepovaZuje viak dosud existujici kontrolni
metody za dostatedn& pfesné a pouZitelné v praxi.

Testovaci méficf pfistroje navrZené a zkonstruované
0. Seredou byly tsp&ing poloprovozné ovéfeny na
lesnim zdvodg Jihlava a doké4zala se jejich pouZitelnost
v terénu. (Publikovéno také v Casopisu Lesnickd price,
69, 1990, &. 6, na str. 258 - 264 s chybn& uvedenym vy-
konem testovani 500 - 1000 kusi za sm&nu nezapraco-
vanou osobou namisto za hodinu.) Pro praktickou apli-
kaci testovaciho zplsobu Y se jiZ v men8ich sériich
primyslové vyrdbi méfici pfistroj pod obchodnim ozna-
¢enim BIOTEST S, ktery se dod4vé okalibrovén pro
smrk, borovici, buk, dub a jef4b.

V této souvislosti povaZujeme za vhodné roziifit pfe-
depsany tiskopis Pritvodni list sadbového materidlu evi-
dujici pouze vnéjsi jakostni znaky o vnitfni znak - rela-
tivni vitalitu vyjadfenou napf. v procentech v rdmci testu
Y. Tim by bylo umozZnéno diferencované pouZiti sadebni-
ho materidlu tak, Ze méné vitilni materidl by mél byt vy-
sazen pfednostné a na pfiznivéj§i stanovi§té. Citovana
ON potit4 s ustanovenim CSN 01 0255 o statistické pre-
jimce; proto neni nutné proméfovat viechny sazenice, ale
pouze statisticky vyznamny vzorek.

V soutasném hospodifském systému by mélo také
dojit k cenovému rozliSeni pIné& vitdlnich sazenic proti
méng valentnim a k pfipadnému vylouZeni zcela nedosta-
Cujicich. Obdobn& by mély postupovat ovocné Skolky,
aby nedochdzelo ke zbytednym ztritdm, protoZe existen-
ce objektivni metody povede k Setrndj$imu vyzveddvani
a ofetfovani i uskladnéni sadebniho materidlu pfed vy-

sadbou. V pfi3tim &ldnku uvaZujeme o roziffeni tématu
na sazenice ovocnych dfevin.
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SEREDA, O. - MACHARACEK, M. (University of Ag-
riculture, Forestry Faculty, Bmo; Training Forest Enter-
prise of The University of Agriculture at Brno, Bilovice
nad Svitavou): Objective checks of the relative vitality of
?g{;a;i‘l,iaved plants. Lesnictvi-Forestry, 39, 1993 (5) :

On the basis of experience of an objective nondestruc-
tive testing of the vitality of bareroot plants of conifers
by means of electronic methods, a similar procedure is
presented for a sorting of broadleaved planting stock. The
plants of oak, beech, European mountain ash, elder and
of 19 willow species were evaluated by Y test (electric
conductivity of tissues in mS) and by 7 test (the rate of
high-frequency circuit detuning in pA). Tabs. I - III show
the values of electric tests of oak, beech and European
mountain ash, and also the data on stem diameters and
loss percentage, Tabs. IV and VI illustrate practically ap-
plicable tests for checks and sorting into groups accord-
ing to the site requirements of a locality to be afforested.
Probable effectiveness of planting when all the tested
plants sorted according to their relative vitality are used
and set on adequate sites is influenced by a decrease in
losses to about 23 % while the rules of proper treatment
in the course of plant handling are observed. Recom-
mended values of the tests for particular species were de-
termined according to the results of planting experiments
evaluating the losses in the course of eight stages in the
period of May - June. Applying the present experience
of forest species testing, an empirical relation was to be
determined to calculate vitality tests for other species
through parameter determination from the average and
maximum values of good-quality planting stock without
any need of experimental planting.

afforestation; broadleaved plants; relative vitality; sur-
vival rate; losses
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PRiéINY ODUMIRANI VYSPELYCH BUKU NA TEZKYCH PUDACH
PO NAHLEM PROREDENI POROSTU

J. Cermik!, R. Matyssek?, J. Kudera!

Ustav ekologie lesa VSZ, 664 00 Brno-SobéSice

2Swiss Federal Institute Jor Forest, Snow and Landscape Research, CH-8903 Birmensdorf, Switzerland

U vzrostkého, kvalitniho smi¥eného porostu, rostouciho
na t&%ké pid¥ ve vrchovinné oblasti v blizkosti Curychu ve
SvZurllm po silném prosvitleni v disledku vitrnych polo-
mi a ndsledujicich probirek, byla pozorovéna postupnd
rychld defoliace (aZ o 90 %) a odumirdni buku. Kritkodo-
b4 expedi¥ni m&Feni transpiraéniho proudu (Qw) na trovni
celistvych stromil ukézala, Ze odumirajici buky transpiro-
valy mnohem (p&tkrét aZ S0krdt) mén¥ neZ zbylé zdravé
buky v porostu. Zdravé buky reagovaly jen velmi mdlo na
silné umélé zavlaZeni, zatimco odumirajici buky tém&F
okam¥it¥ (b&hem n¥kolika minut) a siln& (O se zvy¥il dva-
krét aZ p¥tkrét). Tim byla prokdzdna pracovni hypotéza
formulovand na ziklad® zku¥enosti a praktického pozoro-
véni v mist¥, Ze divodem odumirdni buku je lokélni pFisu-
¥ek v nejbliZ¥im okoli stromu. Rozsah odezvy umoZnil
kvantifikovat vliv limitujici pidnf vlhkosti a vliv
néslednych zm&n ve vodivém systému jako sloZek stresu. Po
néhlém odclonni zpisobil pFisufek odumirdni takovych
buki, které pivodné rostly v hust¥ich &dstech porostu
a mély nepravidelné ¥ir¥i koruny a mén& rozséhly kofenovy
systém. Buky rostouci v piivodné Fid¥ich Edstech porostu,
které mély pravidelné, uZ¥i a del¥i koruny a rozsihly kofe-
novy systém, zistaly nepokkozeny. Na zdkladé vysledkl
ekofyziologickych méFeni lze doporutit, aby se pti p&stovani
buku na t&kych pidéch z divodu moZnosti dlouhodobé
adaptace stromu na mechanickou ndmahu (vitr) a vy3si
transpiraci udrZovalo ¥id¥i zapojeni porostu.

Fagus sylvatica; t&2ké pida; stres suchem; odumirini stro-
mi; transpiraéni proud; zavlaZovén{

4hlé odumirdnf stromi a celych lesnich po-

rostld patfi k nejzdvaZn&j§im lesnickym
problémim u nds pravé tak jako v ostatnich
evropskych zemich, ale miZe byt zpiisobeno rizny-
mi pti¢inami. V severnich Cechdch v pasmu
Kru¥nych hor napf. porosty odumiraji pod vlivem
mimofadné silného regiondlniho znedisténi ovzdusi
na rozsdhlych plochach. Pokud se tykd riznych
druhil nebo jedinch téhoZ druhu, aZ na zvlastni vy-
jimky k tomu dochézi jen s malou individudlni va-
riabilitou, coZ své&d&i o neselektivné plsobicim
nepfiznivém vlivu prostfedi. V jinych pfipadech
bylo pozorovdno ndhlé odumirdni jen nékterych
druhd nebo jedincd dfevin v porostech. V tako-
vychto pfipadech nemusi byt vidy jasné, zda se
jednozna¥n& uplatiiuje n&jaky regiondlni faktor &i
zda jde o urtité vyb&rové se vyskytujici onemocng-
nf nebo projevy vé&t¥i geneticky podminéné re-
zistence stromi v porostu. Na tento problém nara-
zili lesnici i v zemi proslulé lesnickou tradici
a vétSinoy vyborné rostoucimi lesnimi porosty - ve
Svycarsku. Ve vrchovinné oblasti zdpadné od Cu-
rychu doslo v n&kterych star§ich smiSenych po-
rostech k ndhlému a navic selektivnimu odumirani
buku. To se stalo pfedmétem zdjmu Federalniho
vyzkumného tstavu lesnictvi, sn€hovych poméri
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a krajiny v Birmensdorfu. V rdmci spoluprice
mezi timto ustavem a Ustavem ekologie lesa
lesnické fakulty VSZ v Brn& se proto v r. 1990
uskute&nila expedice, jejimz cilem bylo tuto otizku
na pfiklad& charakteristického porostu osvétlit
s pouZitim ekofyziologickych metod pracujicich na
urovni celistvych stromi.

POPIS LOKALITY

Zkoumany lesni porost Hegiwald se nalézid
v nadmotské vysce 585 m (v zemdpisné poloze 8° 46’
474" v.d. a 47° 29’ 47,8" 5.5.) na hfebenové ploging
vrchoviny 20 km vychodn& od mé&sta Winterthur u Cu-
rychu. Geologické podloZi tvofi Nagelfluh-Mergel
z obdobi sladkovodniho Molasse, miocénu. Fytocenolo-
gicky jde o Galio-odorati-Fagetum typicum, varianta
Primula a Pulmonaria. V roce studia 1990 pfevazné sku-
pinové smiSeny porost vznikly kombinaci pfirozeného
zmlazeni a z&4sti umélé vysadby tvofil buk (Fagus sylva-
tica L.) ze 25,9 %, smrk [Picea abies (L.) Karst.] ze
12,6 %, jedle (4dbies alba L.) z 15,5 %, borovice (Pinus
sylvestris L.) ze 45,2 % a vtrouSeny jasan (Fraxinus
excelsior L.) z 0,8 %. VEk porostu byl 115 let, obmytni
doba 150 - 160 let. Vlastni studie probihala v &asti po-
rostu (asi 0,5 ha), kde mél buk pfevahu. Buky (ekotypu
Schweizer Mittelland) tvofici porostni zdpoj dosahovaly
horni vysky 33,5 m, primérmé vyégtm' tloustky 39,5 cm
a objemu stfedniho kmene 1,94 m”. Slo o porost prvni
bonity (0 vySce 18,5 m ve vé€ku 50 let). Pudni vegetace
byla zastoupena pfedevsim ostruznikem (Rubus ceasius
L., R. fructicosus L.,), ktery lokaln& hust& pokryval pidni
povrch, dale svizelem (Galium odoratum L.), prvosenkou
(Primulla ssp.) a plicnikem (Pulmonaria officinalis L.)
s lokalnimi nérosty uvedenych dfevin. Pudni typ je uva-
dén jako hnédozem s vysokym podilem jilu.

Piivodn (pfi kontrole pfed r. 1981) byly buky zdravé,
porost mé&l husty korunovy zipoj (zakmen&ni 94 %).
Tento zdpoj v3ak narusila zimni vichfice vr. 1981/82av
nasledujici zim& 1982/83 intenzivni probirka, pfi které
bylo odstranéno 50 % pottu stromi dfive vichfici mecha-
nicky poskozenych. Nékteré &asti porostu viak zistaly
v obou pfipadech nedotteny. TéZké téZebni stroje za-
nechaly misty hluboké, po sedmi letech jesté viditelné
ryhy v pidg. V r. 1990 byl zdravotni stav bukli v porostu
neutéSeny. Vyskytovala se v ném viechna pfechodn4 sta-
dia poskozeni buku mezi viditeln& neposkozenymi (plné
olisténymi) a odumirajicimi (v rizném stupni odlistZni)
aZ zcela odumfelymi jedinci. Kmeny buki poskozeny ne-
byly. Ostatni druhy dfevin rostouci ve stejném porostu
Z4dné viditelné pfiznaky poSkozeni nevykazovaly
(obr. 1).

Nepo3kozené vzrostlé buky rostly vZdy ve voln&j$im
zapoji a mély bud dlouhé, husté olisténé a az k zemi sa-
hajici koruny (coZ ukazovalo na dobré svételné
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1. Schéma korun a kofenového lyuému zdnvjch 2 podkozenych buki
v porostu Hegiwald. Cirk vymezuji okraje korun a ko-
fenového systému. U zdravych bukd s ocv&lenou bézi kmene doriistal
vegetaéni kryt aZ ke kmeniim (1), u podobnych bukil se silné zastinénou
bézi kmene se vegetalni kryt nevyskytoval (2). Kolem kmendi odumi-
rajicich bukd byly pom¥mé ostfe ohrani¥ené kruhy holé piidy bez ve-
geta&niho krytu o poloméru 2,3 aZ 2,5 m. U odumfelych stromi
dosahoval vegetadni kryt vidy aZ ke kmenlim — A diagramme of the
crowns and root systems of healthy and damaged beeches in the Hegi-
wald stand. Broken verticals rep t the margins of and root
systems. In healthy beeches with opened trunk bases the vegetation
cover grew to the trunks (1), in similar beeches with strongly shaded
trunk bases there was no vegetation cover (2). There were relatively
sharply marked circles of open ground without vegetation cover around
the trunks of declining beeches, their radius 2.3 to 2.5 m. In declined
trees the vegetation cover grew to the trunks

podminky od poditku jejich vyvoje), nebo mély kratsi
koruny (asi do poloviny vysky stromu), ale v takovych
pfipadech stingné od jihu a zdpadu sousednimi stromy.
V obou p¥ipadech koruny tvofily relativng krétké, pravi-
delné kolem kmene rozloZené vétve a mély pomérné
malou pudorysnou plochu. Pokud byl okolni porost
dostatetn& prosvétlen, dosahoval vegetaini podrost
(vétsinou 0,1 - 1 m vysoké ndrosty dfevin) téméf aZ ke
kmentim zdravych bukd; silné zastinénd piida pod husty-
mi korunami byla bez vegetace.

Vétsina bukili v rozvolnénych ¢astech porostu méla
spofe olisténé koruny (jednak diky niZ3i hustots listovi,
jednak v disledku redukované velikosti listl) zvI4stE na
siln& osvétlenych koncich vyhon v horni &4sti koruny.
Zatimco v &asném 1ét& byly listy stejnomé&mé zelené,
uprostfed léta dochdzelo pom&mé rychle k jejich za-
barvovani (Zlutohn&dé okraje) a k nasledujicimu vadnuti,
nékdy aZ k pfedasnému opadu vyschlych zhnédlych
listl. Koruny téchto stromi byly ve v3ech piipadech krat-
§i a s vyjimkou ojedinélych vlkii omezené na horni tfe-
tinu vy$ky stromu; mély viak znatné& dlouhé, nepravi-
delné rozloZené vétve, takZe zaujimaly relativné velkou
puadorysnou plochu. Nehledé na dobré svételné podminky
v blizkosti kmenii t¥chto stromil byla v okruhu o polo-
meéru 2 - 3 m silné potlatena nebo zcela chybéla povrcho-
va vegetace (kolem stromu byla hold pida, krytd pouze
opadem).

Kofenovy systém bukii patrny na talifich vétrem
vyvricenych stromil v piivodné hustSich &astech daného
porostu vykazoval zvySenou koncentraci kofeni ve
svrchni vrstvé (do 20 - 30 cm) piidniho profilu (zde byla
puda v talifich pevné fixovana siti tenkych kofent). Jen
jednotlivé vétve silnych kofenl pronikaly do vé&tsi
hloubky nez 1 m, resp. rozprostiraly se do §ir§iho okoli
vyvracenych bukil. Jak bylo zjist&no pfi vykopech, pod
korunami zdravych buki byla piida v uvedené povrchové
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The bars join transect sites with the highest and lowest moisture contents

vrstvé mélo prokofenna, tenké kofinky se zde v kon-
troln& kopanych sonddch tém&f nevyskytovaly. Naproti
tomu po3kozené buky vytvofily hustou sif tenkych ko-
Finkd v nejsvrchn&j§i vrstvé pidy i pfimo na piidnim
povrchu bezprostfedn& pod vrstvou opadu.

Pldni vlhkost byla na jafe r. 1990 (bfezen - duben)
dostate¢n4, hladina podzemni vody dosahovala aZ 20 cm
pod povrch pidy. V lété (Zervenec) viak jiz hornich
50 cm pidniho profilu vykazovalo vldhovy deficit.
V obdobi méfeni (srpen) bylo sucho jeStd vyrazn&jsi,
objemovy podil vody v pidé v hloubce 10 - 20 cm
v bliz§im i vzdalen&j¥im okoli neposkozenych bukl
s dlouhymi korunami &inil necelych 20 % (obr. 2a). Po-
dobné nizk4 vlhkost byla i v okoli pos¥kozenych bukid
(obr. 2b). Vy33i vlhkost pidy (kolem 30 objemovych %)
se vyskytovala v mistech, kde nebyly Zidné vzrostlé stro-
my v disledku profedéni porostu a kde byl pidni povrch
kryt hustou vegetaci (zejména Rubus ssp. a narosty dfe-
vin); podobné vy33i hodnoty vykazovala vihkost pidy
v blizkosti odumfelych bukd (obr. 2¢c). Ve vétsich
hloubkich piidniho profilu, kde byla piida hutn&jsi, byla
vihkost vZdy vy38i neZ u povrchu. Rozdil ve vlhkosti
riznych hloubek pidy byl pod stromy vzdy vyssi neZ pod
bylinnou vegetaci zvla$t# u neposkozenych buki (tab. I).

PRACOVNI HYPOTEZY ODUMIRANI BUKU

Na zikladé popisu stanovité a porostu vietné jeho
historie byly formulovdny hypotézy nejpravdépo-
dobnéjsich primarnich pfi¢in pozorovaného poSkozeni
bukd. Principidln& miZeme uvaZovat o poskozeni dvéma
cestami: prostfednictvim listovi nebo kofenového systé-
mu.

Podle hypotézy 1 by byl bezprostfedné poskozen listo-
vy aparét napf. plisobenim hmyzu nebo imisi. V takovém
pripad& by byl soub&Zné se sniZujicim se pfijmem asimi-
lovaného uhliku redukovan kofenovy systém silnéji nez
vyhony(Mooney, Winner, 1988). Tim by byla
sniZena absorp&ni schopnost stromii z hlediska pfijmu
vody a Zivin a ndsledkem toho kompeti¢ni schopnost,
coZ by mélo za ndsledek rozvoj bylinné vegetace
v blizkosti kmene. Takova posloupnost uéinku vSak
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L Hustotn{ a vihkostaf profil plidy v reprezentativaich mistech porostu Hegiwald v stpnu 1990 — Density and moisture profiles of soil at repre-

sentative sites of the Hegiwald forest stand in August 1990

Charakter inista odbéru vzorku' Hloubka odbéru’ (cm) Hustota suché pddy” (gcm™) Obsah vody* (obj. %)
Pod bylinnou vegetact 5-15 L11 349
2 mzvolnhf'm zépojem lesniho 30 - 40 1,52 36,0
porostu’ 60 - 70 1,44 24
h 10-20 1,33 154
:wolhomé:u; :u':u &3¢ 30 - 40 1,48 19,0
: 70 - 80 1,47 28,4
) 5-15 1,19 16,4
ﬁm",ﬁo’{uﬁ"‘a 4 30 - 40 143 20,7
60 - 70 1,52 26,4

! characteristics of sampling site, uupllng depth, dxy soil di Y, 4 Sunder hert cover and opened canopy of forest

md.‘nldmnmofl 2 m from undamaged beech no. 3, Tat a distance of 1 - 2 m from damaged beech no. 4

neodpovida pozorovanému vyskytu obnaZenych ploch
pidy kolem poskozenych buki.

Podle hypotézy 2 by byly pfimo poskozeny kofeny
napf. v pfipadg, jestlize by v disledku vydatného stoku
vody po kiife pfi vyskytu srdZek bohatych na primyslové
depozity doslo k zakyseleni pidy a ke hromadé&ni kodli-
vin v blizkosti kmeni bukil. PoSkozeni kofent timto zpl-
sobem a vznik vegetaci nezarostlych ploch je zndmy
(Fluckinger etal, 1984). Této moZnosti viak
tastetn& odporuje hustd pidni vegetace v okoli kmeni
jiZ odumfelych bukd, kde by koncentrace Skodlivin mé&la
byt podle G&inku nejvy$si. MoZzné pisobeni imisi ne-
vysvétluje velkou individudlni variabilitu poSkozeni
a vyskyt nejmensiho poSkozeni u trvale nejvice expono-
vanych stromill. RovnéZ nevysvétluje, pro€ byl poSkozen
préavé buk a nikoli k imisim citliv&jsi jehli¢nany.

Podle hypotézy 3 by listovi bylo zpo¥étku intaktni,
takZe neomezeny piijem uhliku by podporoval riist ce-
Iych stromd. OvSem bohaty riist je spojen s vysokou
spotfebou vody a Zivin. Zv1isté poZadavky na vodu by
byly dodaten& podstatn¥ zvySeny potom, co by se stro-
my piivodné& rostouci v-hustém zépoji ndhle ocitly
v podminkich zvySené insolace a proudéni vzduchu.
Celkové zvySend spotfeba vody a tedy i ,,vynucen&* zvy-
Send kompetice o vodu na povrchu pidy by zatlatila by-
linnou vegetaci. Tato hypotéza neodporuje pfiznakim
pozorovanym v porostu, mohla by viak byt pfijata jen na
zékladé testovani skutedné reakce stromu na moiné
odstranéni pfitiny v daném piipad& (stresu suchem), tedy
odezvy na zavlaZeni. Pokud by strom na zavlaZeni ne-
reagoval, mohla by byt hypotéza 3 vyloudena. V pfipadé
pozitivni reakce by bylo moZné povaZovat sucho za pri-
mémi pfitinu poSkozeni; dal¥i moZné pfitiny by byly
druhofadého vyznamu. Pokusn4 &4st price byla zam&fena
pravé na toto testovani.

MATERIAL A METODY

Ve sledovaném porostu byly vybrany &tyfi vzrostlé
buky podobnych rozmérd (tab. II). Dva neposkozené
vzorniky mély dobte (&. 1 - koruna do poloviny kmene)
aZ velmi dobfe (. 2 - koruna do dvou tfetin kmene) vy-
vinuté pravidelné, pom&msg uzké, aviak husté koruny
s velkymi, v srpnu jest& zelenymi listy, &dstetn® stinéné
z jihu a zdpadu sousednimi stromy. Na exponovanych
koncich korun t&chto stromi se viak v této dob jiZ pro-
jevovala Edstetnd ztréta listl (u &. 1) nebo odchylky jejich
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zbarveni (u &. 2). Oba stromy rostly na roving. Kmen
buku &. 1 byl ze viech stran obklopen hustym, asi 1 m
vysokym nérostem jedle, jehoZ vyska byla v okruhu
2 - 3 m kolem kmene mim& redukovéna; vné tohoto po-
loméru v jiznim sméru byla pida vétSinou zhutnél4 a bez
vegetace (pfibliZovaci linie). Podobn& byl narostem
obklopen buk &. 2, ale fid&eji; na jeho jiZni i severnf stra-
né byly vyrazngji patrné pon&kud zhutn&lé zbytky pfibli-
Zovaci linie.

Dva poskozené vzomiky (8. 3 a &. 4) byly ndpadné
silng profedénymi korunami (redukovanou listovou plo-
chou). NiZe leZici ¢4sti korun vykazovaly intaktn& vyhli-
Zejici listy normdlni velikosti, ale v pfevaZujici &asti

II. Dendrometrické charakteristiky fkii buku lesniho (Fagus sylva-
tica L) pro mé[em transpmce v pomxtu Hegiwald (srpen 1990) —
ofanE beech (Fagus sylvatica L.)

umple trees for transpirati
stand (August 1990)

ts in the Hegiwald forest

. 13 (14

Vzomiky' K Pok

Cislo? 1 2 3 4
Vy&etni tloustka’ (cm) 54 48 44 51
Vyietni zikladna* (cm?) | 2290 | 1810 | 1520 | 2043
Vy¥ka stromu® (m) 35 36 37 33
Objem hroubi® m’) | 422 | 3,40 | 291 | 3,54

Korunové projekce’  (m®) | 22 13 36 | 42
Ztrita listf (odhad)® (%) | <10* | <10* | 80 | 90

Plocha kolem kmene®
hol4"® (m?) 0 7% 18 13
zavlatovand"  (m?) 19 [(10)***| 18 13
Z4vlahovs divka" (litr) | 3000 | 2000 | 3500 | 3500

(mm) | 158 200 194 269

nmplc trees, number, %nm—helghl diameter, “basal area, Stree
height, bvolume of large wood, crown projection, 'foluge loss (esti-
mte). ’ma around the trunk, '°open il |rngued irmigation rate,
contml dnmged

* Oznaleno ldstelné sniZeni listové plochy koncem léta — Partial re-
duction in leaf area at the end of summer

** Z diivodi zhutnni pidy na dici pfibliZovaci lince — Due to
soil compaction on an adjacent skidding track

##¢ ZavlaZovina jen severni polovina plochy kolem kmene — Only the
northern part of the area around the trunk irrigated

177



korun byly listy malé, na okrajich &4stené zaschlé;
u vzomiku &. 4 jich jiZ v daném roce vyraSilo méné. Na
kmeni rostly jen jednotlivé drobné a spofe olistZné vétve,

u &. 4 téméf holé.Oba stromy mély rozloZité nepravidelné-

koruny se silnymi vétvemi, které nebyly zastinény Zadny-
mi hustSimi sousednimi stromy. Strom &. 3 rostl na ro-
ving, strom &. 4 na okraji kratkého mimého (5 - 10 %)
severniho svahu. Kolem kmen téchto stromi byla such4,
hold (nezhutnéld) piida do vzdélenosti 2 - 3 m.

Transpiraéni proud (pritok vody v xylemu kmene
Owr) pokusnych stromi byl po dobu 20 dnd méfen me-
todou tepelné bilance kmene s vnitinim (pfimym
elektrickym) ohfevem rostlinnych pletiv (Cerm 4 k et
al., 1973, 1982; Kudera et al, 1977)
a kompenzaénﬁn systémem méfeni teplot (Cermak,
Kudera, 1981). K méfeni byl pouZit étyl‘kanélovy
pfistroj P-4/78 (Ustav ekologie lesa, Bmo) s konstantnim
vykonem. Na kaZdém stromu byla umisténa vidy dvé&
méfisté z protilehlych stran kmene (sever/jih) ve vySce
3,7 m nad zemi. Kmen byl v pAsmu mé&fi3t dobfe tepeln&
izolovan a aZ k zemi dopliikové radiatné odstinén hlini-
kovou folii.

Ve vybranych dnech za slunného a suchého podasi
s vysokymi evaporainimi poZadavky byly pokusné stro-
my postupné zavlaZovany. Kazd4 zdvlahové davka,
predstavujici 500 1 &isté studnitni vody (coZ vzhledem
k velikosti zavlaZované plochy kolem stromu odpovidalo
50 mm), byla aplikovéna postfikem b&hem dvaceti minut
na pllkruhovou plochu okolo kmeni nejdfive z jedné
a pak z druhé strany. Pro zamezeni povrchového odtoku
byla piida na povrchu lehce zdrsnéna. Primik vody do
hlubsich vrstev na severni stran& buku &. 2 byl usnadnén
vyvrtanim 20 otvori o priim&ru 10 cm do hloubky 0,5 m.
Teplota zdvlahové vody odebirané z krytého rezervodru
na tpati kopce, na kterém byl pokusny porost, ¢inila
20 °C, teplota pidy v hloubce 5 cm 18 °C. Pfed zavla-
Zovanim a po ném byl gravimetricky kontrolovan obsah
vody v piidé.

VYSLEDKY A DISKUSE

Piisobeni zdviahy na piidni vihkost

Obsah vody v celém piidnim profilu byl u poskozené-
ho buku &. 3 pfed zavlaZenim asi 0 4 % niZ3i nez
u kontrolniho buku &. 1 (16 % proti 20 %). To v dané
jilovité pidé pfedstavuje znagny rozdil ve fyziologické

i pidni vody (Scheffer, Schachts-
habel, 1976) (obr. 3). Je zfejmé, Ze déledoby pokles
obsahu vody v ptidé pod 20 % obj. vede u buku
k nepfiznivym ireverzibilnim ristovym zméndm na
daném typu piid.

Uvazujeme-li u buku &. 3 plivodni hloubku nejvice
prokoi‘enélé ¢asti pidy 30 cm a jeji prq]ekéni plochu
18 m? (tab. IT)), vychézi objem pfislusné pidy asi 5,4 m
a zisoba vody v ni kolem 860 1. ZavlaZeni ddvkou 3500 1
provlhéilo relativng vyschly pidni profil na vice nez
dvojnésobek plivodni vlhkosti (pfes 32 % - obr. 3); pfi-
tom v plivodné rovnom&mé proschlé pidé tato vlhkost
zasihla do hloubky nejmén& 50 cm. Zasoba vody v obje-
mu pidy do skute&n& provlaZené hloubky (celkovy
objem 9 m”) tak dosdhla nejmén& 2880 1 tim, Ze ¥ast
zavlahové vody (max. 620 1, tj. 17 %) odtekla vrstvou
pidy v hloubce 10 - 20 cm po mimém (5 - 10 %) svahu
mimo zavlaZovanou plochu. Po zavlaZeni se stala pida
v okoli poSkozeného stromu podstatn® vih&i neZ piida
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contents (vol. %) at various depth of the soil profile at a distance of
1 m from the trunk of a healthy beech (no. 1) before irrigation and of
a declining beech (no. 3) before and after irrigation
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4 Relativni obsah vody v piid& (v obj. %) v hloubce 10 - 20 cm na

ktu spojujiciho kmeny ik buku &. 1 (zdravého), &. 32 &. 4
(odumin;(ciho) pted zavlaZovinim a po ném. U vzorniku &. 4 a na jedné
stran& vzorniku &. 3 byla jiZ aplikovdna ddvka 200 mm, na druhé stran&
vzomiku &. 3 a &, 1 jde o hodnoty po ddvce 100 mm ~ Relative moisture
contents in soil (vol. %) at a depth of 10 - 20 cm in a transect fitting
the trunks of sample trees of beech no. 1 (healthy tree), no. 3 and no.
4 (declining tree) before and after irrigation. The rate of 200 mm has
already been applied to sample tree no. 4 and to sample tree no. 3 on
the one side, the rates of 100 mm have been applied to sample tree no.
3 on the other side and to sample tree no. 1

pod hustou vegetaci v prosvétlenych &astech porostu, kde
nerostly stromy (obr. 4). Zasoba vody v nejvice: proko-
fenélé &asti pidy stoupla na 1730 I; pfitom u vétSiny
mnoZstvi $lo o vodu snadno pfistupnou.

Zikladni charakteristiky transpira¥niho proudu

Transpiratni proud (Qy) se u buku zagal v srpnovych
dnech projevovat po $esté hodiné ranni (tj. asi hodinu po
astronomickém vychodu slunce). Nejvy33i dennf hodnoty
dosahoval mezi 14. aZ 16. hodinou odpoledni a obvykle
klesal k neméfiteln& nizkym hodnotém po 20. hoding.
Ne&kdy viak pfetrvaval nizkou intenzitou do pozdnich
nolnich hodin.

Maximélni hodnoty transpirace (transpira¢niho prou-
du) naméfené u zdravého vzrostlého buku za nelimituji-
cich vlhkostnich podminek (po zavlaZeni) uvadi tab. I1I.
Transpirace u obou kontrolnich vzornikii byla podobn4,
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1II. Maxim4lnf hodnoty transpirace (transpiraZniho proudu Qw) Zjikténé
za nelimitujicth pddnich vihkostnich podm(nak (po nvlﬂnnl) u zdra-
vého vzrostlého buku (d1,3 = 50 cm, domi stu) za

IV. Charakteristické hod (transpiraéniho proudu Qwy) u
vytp&lychbuktlelnich (Fagussylvadcal..)vpomsm Heg:wnld pred

pékného, Mlbcmbbélého poéul charakterizovaného v dnném mists
8 dob¥ (srpen) hodnot: idl E,-B.Smm.den avy-
J‘dluévphpounndhné mzniry(uhnovéplochy)deohmbyodhd
za pledpokladu, 2e LAI = §) - Maxumm transpiration values (of sap
flow rate Owy) determined under moisture conditions of soil
(after imrigation) in lbelhhy large beech (du 50 cm, dominant tree
mthemnd)hmee.tlmod dl d at the given
site and on the given date (August) by the value of potential eva-
pomnmnnonE,-SSmmldnynd | d per various di-

Fenim a po ndm v srpnu 1990. Tnnspm kontrolnfho vzoriku

&. 1 po zavlaZeni byla uvaZovina jako p idlni a je dena jako
vziazné hodnota pro srovndni s ostatnimi vzorniky. Vekerd data jsou
pfepottena na vzomik prim&mé tloudtky (d1,3 = 50 cm) za p&kného
poéul(vdmémmiﬂléne P ého hodnotou p idln
evaporace Ep = 3,5 mm.den”! ) = Typical values of tmnspmuon (sap
flow mate Ows) in large beeches (Fagus sylvatica L.) in the Hegiwald
forest stand before and after irrigation in August 1990. The transpiration
of control sample tree no. 1 after imrigation was taken as potential and

mensions (a rough estimate is presented for leaf area on condition that
LAI = 5)

isp ted as a reference value for a comparison with the other sample
trees. All the data are recalculated per sample tree of mean diameter
(d1.3= 50 cm) in nice weather (at the given site and on the given date

= P d by the value of potential evaporation Ep = 3.5 mm/day)
V plepottu na jednotku: <
= . 1L ¢ Vzomiky
Hodnoty' vyletal | objemu |proje! lu&ové Veli¢ina' v
Qe ukh%’ hroubf® knl\mbg plochx podminky* kontrolni* | poskozené®
(...m Cm?) | (.m?) | (.m™) NMavindlaf
Okam3its’ (kg.b™") 9,5 54 86,1 | 0,170 okamzity Q° | pted zavlaenim | 13,9 | 7,0 | 33 | 0,5
o1
(&s") 268 | 15 | 024 | 0048 (kg:b™)
(mmol.s™)| 1490 8 T 027 po zavlaZeni 189 [ 133 | 76 | 24
1 po zavlaZeni :
Dennf thmy*  (kg.d™) 787 439 7,0 14 Pomér: pled zaviazenim | 4| 19| 23 | 50
(mold™) | 43700 | 2440 | 390 78 7
a“;‘;}')“‘ 2" | bred ZaviaZenim | 148 | 61 | 30 36
1values, Zcalculated per unit of, %basal are ‘lnge timber volume, g
‘crown projection, “leaf area, Tinstantaneous, daily sums po zavlaZenf 154 | 118 65 20
po zavlaZeni :
Pomér: pled zaviageaim | 105 | 19| 22| SO
u & 2 pon&kud niZ8i patrn& nisledkem niZ3f vlhkosti | Pomér dennich S ptagen K ek
pidy na vét$i ploSe zplisobené zhutngnim pidniho | dhmid 0.* (%) | P°°* g
povrchu na t¥sné sousedici pfiblizovaci lince. Podstatng . | v omik:
ni$i transpirace (Qus) byla viak patrnd u obou poskoze- | kontrolaf® po zaviaZeni 100 | 77 | 42 | 13

nych vzornikd. V porovnéni s kontrolnim &. 1 (u n&ho
naméfené hodnoty po zdvlaze se uvaZovaly za po-
tencidlni, tj. O\ = 100 %) dosahoval denni Ghrn transpi-
race pfed zdvlahou u méné poSkozeného vzorniku &. 3 jen
asi 20 % a u siln& poskozeného vzorniku &. 4 pouhd 2 %,
byl tedy p&tkrdt aZ 50krat niZ3i, neZ jaky by odpovidal
stejné velikému zdravému stromu (tab. IV). Ve srovnani
s na$imi pfedchozimi zkusenostmi (Cerm4k et al,
1982, 1984, 1985; Cermdk, Kuéera, 1987)
ludajljmychautorﬁ (Mol(‘,anov 1960; Le be-
d&v, 1982, Bejdeman, 1983, aj.) 1ze buk v po-
rostu Hegiwald v r. 1990 fadit ke stfedn& velkym konzu-
mentim vody.

Mensi kratkodobé zmény transpirace v prib&hu dne
nastdvaly vlivem pfechodu letnich oblakd, ale také vli-
vem zastinéni sousednimi stromy, pfipadn& vlivem vzi-
jemného zastingni riznych &4sti koruny stejného stromu.
Tak kdyZ za jasné oblohy pfechdzel stin husté koruny
sousedniho, pfiblizné k jihozdpadu rostouciho buku pies
korunu kontrolniho buku &. 1, klesla transpirace jiZni
asti jeho koruny (tj. Ow, v jiznim méfisti) o 16 %, se-
verni &4sti koruny (tj. Quy v severnim méfisti) o 10 %.
Kdyz slunce v poledne plné ozafovalo jiZzni stranu koru-
ny, kterd viak zérovei stinila svou severni stranu, sniZila
se jeji transpirace (tedy opét priitok v pfislu$né oriento-
vaném méfisti) asi 0 20 %.

V naSich dfivé&jsich pokusech jsme zjistili rozdily
v transpiraci plné oslunénych a zastinénych vyhoni
nékterych dfevin az 1: 10 (Cerm 4k et al,, 1984).
Pokud 3lo o transpiraci prim&mych listd, nprezentuji-
cich celé v&tsi &4sti koruny stromu (napf. primé&r horni
Stvrtiny koruny ve srovnéni s prﬁmérem jeji spodni
&ésti), nalezli jsme rozdily niz$f, asi 1:3 (Cermék,
Kuédera, 1990). U bukubylapl‘uozenymmsdnénim
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vuuble 2moisture conditions, sample trees, contml dnmage ma-
zumum instantaneous, 7duly sum Ow (kg/day), 3ratio of daily sums Owy,
unple control

pochopiteln& ovlivnéna pievaZné spodni &ast koruny,
jejiZ podil transpirace na celkové transpiraci koruny se
nezda byt velky. Avsak, jak ukazuji piiklady odumiraji-
cich bukl v daném porostu, i pom&mé& malé, ale trvalé
ovlivnéni svételnych podminek koruny, existence nebo
neexistence ¢asteéného zdstinu miZe byt pfi dlouhodo-
bém piisobeni rozhodujici pro pfeZiti stromi.

Reakce stromit na zavlaZeni

Vsechny pokusné buky zareagovaly na zavlaZeni plidy
v okoli kmene zvySenim intenzity transpiratniho proudu
QOwr. Velikost a rychlost reakce vSak byla u jednotlivych
stromd zna&né rozdilni. Tak u kontrolniho stromu &. 1,
zavlaZovaného jen na povrch piidy, byla reakce nidpadni
aZ nasledujici den. Ale u druhého kontrolniho vzorniku
&. 2, kde byla pro snazsi prinik vody k hloubgji se nacha-
zejicim kofeniim vyvrtana do zemé sif penetragnich otvo-
ri, se reakce projevila jiZ béhem n&kolika hodin. Pfitom
vzornik &. 1 zvysil svou piivodni hodnotu 0, pom&ms
malo. Nédpadnéjsi byla v amplitudé - 40 % (obr. 5),
v dennim Ghmu dosahovalo zvy3eni jen asi 5 %. ZvySeni
Owt u vzorniku &. 2 bylo vyrazn&jsi (u obou ukazatelii
090 %) (tab. IV).

Daleko rychleji a mnohem vétsi odezva byla viak
patmé u obou vzornikli poSkozenych. Tak v mé&fisti na
jiznf strand vzorniku &. 3 zatal transpira&ni proud stoupat
ndhle (skokem) za pouhych Sest minut poté, kdy prvni
kapky zdvlahové vody dopadly na povrch polokruhu
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-Fogus dy3=50cm . Hegiwald 1990
pred zaviaZenim po zavlazeni
181 198 kontrolnf ¢.1 24.8.
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5. Dennf priibh transpiratnfho proudu u buku o dy 3 = 50 cm méfeny
ve vySce 3,7 m nad zemi a to u oduminsjicfho stromu &. 3 b¥hem opa-
kovaného zavlaZovéni ve srovndni s pribéhem u nezavlaZovaného zdra-
vého stromu &. 1. V horni &4sti je znézorn&na situace v méfilti na jiZnf
stran kmene, v dolni dsti na severni stran® kmene. Zaditky jednotli-
vych uvlnhldlvkouSqu:likov-mbéhemzo minut do polokru-
hu o polom&ru 2,3 m v blizkosti kmene jsou hphml
Tekované j je Zen pravdépodobny prib&h pirad ih

pokud by strom nebyl zavlaZovén - Admlyeoumofthtnpﬂownu
in a beech of d1.3 = 50 cm measured at a height of 3.7 m above the
ground in declining tree no. 3 in the course of repeated imigation, in
comparison with the course in unirrigated healthy tree no. 1. The situa-
tion 4t a spot of measurement on the southern side of the trunk is repre-
sented in the upper part, the situation on the northern side of the trunk
is in the lower part. Arrows mark the beginnings of individual irrigations
with a rate of 50 mm applied within 20 minutes to a semi-circle of the
radius 2.3 m around the trunk. A probable sap flow rate provided the
tree were not irrigated is dotted

pidy na této strané gtrom poéétemim zrychleni Oy,
dosahujicim 4 kg.h™ (tj. 1 g.s™ )se vzestup postupné (pfi-
blizné& exponencidlng) zpomaloval a asi po pil aZ jedné
hodin& (pfi zavlaZovani po dobu 20 minut na 50 mm),
kdy se ptvodni intenzita O, zdvojnisobila, pfestal rea-
govat. Na opakovanou zivlahu asi po dalf hodin& O,
stromu opét reagoval skokem, aviak amplituda jeho zvy-
Seni byl mén& vyraznd - pfedchozi dosaZend intenzita Q,,
se zvysila jen o dalsi &tvrtinu. Na aplikaci tfeti zavlaZo-
vaci ddvky jiZ jizni Oy, nereagoval viibec. V dob& pro-
vadéni pokusu nebyla patrnd Z4dné reakce Oy, v méfisti
na protilehlé (severni) strané stejného stromu. Transpi-
ratni proud v3ak zareagoval opét tém&f okamZit¥, jakmile
byl zavlaZen polokruh piidy na této strané stromu. Po
uvedené zdvlaze, aplikované aZ naveder (t2sn& po 18. ho-
ding), nedoslo k ustéleni Q,,, na zvySené hodnoté. Trans-
piragni proud na této strang stejné jako na strané proti-
lehlé s nastupujicim soumrakem klesal podobné jako
tomu bylo i u kontrolniho stromu (obr. 6, 7).

U silngji poSkozeného vzorniku &. 4, jehoZ plvodni
intenzita transpiratniho proudu byla na obou stranich
stromu velmi slab& patmad, zareagoval O, na jiZni strand
stromu na odpovidajici zavlaZeni skokem podobn& jako
u pfedchoziho vzorniku &. 3. PHi podobn velké vysledné
amplitud® bylo dosaZené zvySeni Oy, v daném pfipadé
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Fogus dy3=50cm  Hegiwald 20.8.1990
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6. Detail reakce transpiraafho proudu u ho buku & 3 na
trojndsobnou zéviahu dne 20. 8. 1990 (obr. 4) s dévkami po 50 mm
béhem 20 minut. Podtelai zrychleni transpiranibho proudu b¥hem
aplikace prvaf dévky inilo § % za minutu — A detail view of the sap
flow rate response in damaged beech no. 3 to threefold irrigation on
20th August 1990 (Fig. 4) with rates of 50 mm applied within 20 mi-
nutes. The initial acceleration of the sap flow rate during an application
of the first rate made 5 % per minute -

Fagus dy3=50cm

8
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7. Denni priib¥hy transpiradniho proudu u zdravych a polkozenych
bukaovywumsocmpmuvm-puamuom
za podminek idlnf pirace blizkym 3,5 mm za den ~ Daily
couchoﬂhoupﬂowmuuhmhhynddnmdbnc\uoﬂh
breast-height diameter 50 cm before and after irrigation with a rate of
150 mm in the conditions of potential transpiration approaching 3.5 mm
per day

relativné podstatnd v&t3i neZ u &. 3, protoZe zatinalo na
niZ¥i vrovni Q.. Na protilehlé stran& téhoZ stromu se ve
stejné dob& opét neuk4zala Z4dn4 reakce. Aviak transpi-
ra&ni proud zde po dobu n&kolika hodin viibec nezarea-
goval ani pfi zavlaZeni pfisluin& orientované strany stro-
mu. Urdité - ve srovnén{ s jiZni stranou stromu - mensi
zvySeni O, zde bylo pozorovatelné aZ nisledujici den
(obr. 7).

Celkové po ustéleni se intenzita transpiratniho proudu
poskozenych vzornikl zvysila asi dvojndsobné aZ péti-
ndsobné&, vy33i relativni zvySeni bylo patrné u vice
poskozeného stromu. Intenzita Oy, po zdvlaze u méng
poskozeného vzomiku &. 3 se pfibliZila intenzit® slabgji
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transpirujiciho kontrolniho vzomiku &. 2 pfed ziviahou
(tab. IV).

Na dennich ihrnech Q,, resp. na velikosti efektivni
projekéni plochy koruny, ve srovndni s jeji sku-
teénou projekéni plochou 42" se charakteristicky proje-
vil tvar a Wmnsumul’l‘eddvlahouiponibyl
pomér 4% k A%™ u obou kontrolnich vzomiki vysSi
neZ 100 %, u obou poskozenych vzornikid naproti tomu
niZsi. Zdvlaha konkrétni hodnoty tohoto pomé&ru zejména
u po¥kozenych vzornikd vyrazn& zménila, uvedeny
zékladni obraz vSak zistal zachovén (tab. V).

Intenzita transpirace u obou po¥kozenych stromi se
$ir$imi, ale fidkymi korunami byla vZdy niZ$i neZ intenzi-
ta transpirace standardniho rovinného porostu, odpovida-
jici hodnot¥ E,. Intenzita transpirace obou kontrolnich
stromi s uzsimi, ale hustymi korunami byla naproti tomu
vy38i neZ by na stejné projekéni ploSe odpovidalo Ep.
V nasich pfedchozich studifch transpirace stromi rostou-
cich na otevenych prostordch jsme ukézali, jak vyrazny
efekt m4 stereometrickd konfigurace koruny soliternich,
v uvedeném piipadé i fidce olist¥nych stromi (vrb)
(Cermiak et al, 1984). Vysledky ziskané u buku
potvrzujf, Ze pfi hustiim olistni se stereometrick4 konfi-
gurace korun miZe vyznamné uplatiiovat i u stromd
rostoucich v lesnim porostu.

V. Efektivni plochy projekce korun A% (tj. relativni transpirace vyjidte-
nd jako pomér dennich Ghmi transpirace Ows & potencidlni evap

Ep : A = Qw/Ep) u vyspélych buki lesnich (Fagus sylvatica L.) v po-
rostu Hegiwald pfed zavlaZenim a po n¥m v srpou 1990.4% je vypolte-
na z poméru dennich Ghmd irace Ow a potencidln{ evap Ep
(A€ = Qw/Ep) v plepottu na vzomik priimérné tloustky (di3 = 50 ¢m)
za podminek p&kného podasi (v daném mist& a dob& reprezentovaného
hodnotou Ep = 3,5 mm.den") ~ Effective areas of crown projections
AY (i.e. relative transpiration calculated as the ratio of transpiration Qws
daily sums and potential evaporation Ep : AF = Qu/Ep) in large Euro-
pean beeches (Fagus sylvatica L.) in the Hegiwald forest stand before
and after irrigation in August 1990. A% is calculated from the ratio of
transpiration daily sums Qws and potential evaporation Ep (AZ =Qw/Ep)
converted per sample tree of mean diameter (di.3 = 50 cm) in nice
weather (at the given site and on the given date represented by the value
Ep = 3.5 mm/day)

3

Vihkostai Vzomiky
Velitina'

podminky® kontroln* | podkozens®
Efektivni plocha pfed zavlaZenim | 423 | 174 | 86 ( 1,0
projekce koruny®
45 (md) po zavlaZeni 44,0 (33,7 | 186 | 58
Pomér projekénich | pfed zavlaZenim | 192 | 134 | 24 23
ploch koruny®
AL | AT (%) po zavlaZeni 200 | 259 | 52 | 14

For 1 - 5 see Tab. IV, ®effective area of crown projection, Tratio of
crown projection areas

Zhodnoceni situace buki v porostu Hegiwald

Lze pfedpoklidat, Ze buky rostouci v daném porostu
byly svymi fyziologickymi funkcemi i strukturou dlou-
hodobe adaptovany piivodnim, podle pozorované situace
individudln® pon&kud odlidnym ristovym podminkim.
Néhla zména téchto podminek proto vedla k individudlng
riznym reakcim.

Stromy rostouci v piivodné prosvétlenéjsich &astech
porostu mély dostatek sv&tla umoZiiujiciho vytvofeni
dlouhych, asto aZ k zemi sahajicich, pom&mé vzkych,
ale hustych korun. Tyto stromy byly odoln&j$i vii¢i vétru
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a proto je nevyvritil, ani se na otevien&jSich mistech po-
rostu neprovadéla probirka. ZvySend intercepce hustych
korun vedla ke sniZeni mnoZstvi sriZek na povrch pidy
v blizkosti kmene. Exponovanéjsi poloha stromd musela
vést ke zvySeni poZadavkl na mnoZstvi transpirované
a tedy v pid& dostupné vody. (Bylinnd vegetace viak
byla na téchto mistech potlatena pfedevsim v disledku
zastinéni.) Stromy proto musely vytvofit rozsdhly, do
vétSi hloubky i do Siroka zasahujici kofenovy systém.
Kofenovy systém tak mé&l k dispozici v&t3i prostor, ale
fidteji prokofenély, takZe ho vyuZil méné intenzivné.
U takto adaptovanych stromi nebyl diivod ofekavat, Ze
by byly n&jak vyznamné ovlivn&ny prosvétlenim porostu.
RovnéZ nebyl divod o¥ekdvat vyznamnéjsi zmény
u stromi s dobfe vyvinutymi a hustymi, byf kratsimi, ko-
runami v prosvétlenych mistech porostu (kde vegetace
sahala aZ ke kmenim), pokud zistaly stin¥ny z jihu a ze
zapadu. Méfenim zachycené chovéni transpira&niho
proudu v&etn® jeho nevyrazné reakce na zavlaZeni okoli
kmene ym strukturdlnim charakteristikim zdra-
vych stromi v plné mife odpovida.

Stromy rostouci v plvodné stinné&jSich, hustSich
Eastech porostu mohly vytvofit jen krat3i koruny. Mély
viak zfejmou tendenci vyuZivat viech proluk korunového
Zépoje a pronistat do nich svymi (proto poméme dlou-
hymi) vétvemi. Sirdi, ale fid$i koruny maji niZsi
intercepci umoZiiujici v&tdi prinik de¥fovych sriZek
k pidé. Takové buky mohou lépe vyuZivat vyhody své
korunové architektury (vzptimené vétve a hladky povrch
kiry), vedouci k mimorddng velkym stokim desfové
vody po kmenech (Larcher, 1976). Za danych
podminek stromim vyhovuje mélo rozséhly kofenovy
systém, koncentrovany do blizkosti kmenl. Po nihlém
profedéni porostu a vystaveni takovych stromd vétsi
insolaci a vlivu vétru viak muselo dojit ke zvy3eni
transpirace a k od&erpani v&tSiho mnoZstvi vody z pidy.
Odstranéni vyznamného pottu stromi z porostu sice mu-
selo vést k celkovému zlepSeni jeho vodni bilance
(o podil sniZené transpirace a intercepce), ale zbylé stro-
my nemohly potencidlng zlepSené vldhové situace po-
rostu jednotlivé vyuZit diky nizké hydraulické vodivosti
jilovitych pid i vzhledem k celkové menSimu mnoZstvi
fyziologicky dostupné vody v téchto pidich
(Scheffer, Schachtshabel, 1976).

Postupné doslo k intenzivnimu vy&erpani vody na re-
lativng malé ploSe v dosahu kofenovych systémi kolem
kmeni. Nésledkem zvySené kompetice o vodu doslo na
takovych plochdch k potlafeni bylinné vegetace. Pisu-
Sek, vedouci ke stimulaci dlouZivého riistu kofend proti
jinym orgénim (Linder, Axelsson, 1982;
Schulze, Chapin, 1987; Mooney,
Winner, 1988), mél za ndsledek vytvofeni husté sitd
tenkych kofendi u povrchu pidy, které mohly rychleji
vyuZivat srdZkovou, pfipadné kondenzatni vodu. Sou-
tasné viak vedl k omezeni listové plochy redukci pottu
nové radicich listl a postupné i k redukci jejich velikosti.
V priib&hu sezény také dochdzelo ke ztratam listovi jeho
pfeddasnym Zloutnutim a opadem. To muselo v nésledu-
jicich letech vést ke sniZeni celkové produkce. KdyZ nové
vytvofené kofeny nestalily zabezpetit potfebnou vodu,
postupné odumiraly a nebyly nahrazovany. Tato situace
vedla k zéniku celych stromii. KdyZ stromy po odumfeni
pfestaly odterpavat pidni vodu, povrchové vegetace
znovu osidlila plochu kolem kment. i

ZavlaZeni umoZnilo kvantifikovat soutasny podil k-
mitujicich faktord transpirace. Pfed zavlaZenim byl
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transpiraéni proud limitovan jednak zménami struktury
a funkce vodivého systému (kofeni a listll), jednak
mozZnosti okamZité dod4vky vody. ZavlaZeni tuto limitu-
jici dodavku vody jako sloZku stresu odstranilo, takZe
vysledné hodnoty transpiraéniho proudu charak-
terizovaly zmé&né&né vlastnosti stromi (tab. III). Slab4 re-
akce zdravych kontrolnich stromil (zejména &. 1 a pong-
kud vy33i u &. 2) indikovala existenci jen mirného
pfisusku (&. 2 byl v méné pfiznivé situaci diky své poloze
u ponékud zhutnélé pfibliZzovaci linie). Ke zménam vo-
divého systému u t&chto stromi prakticky nedoslo.
Naproti tomu reakce na zavlaZeni u obou poskozenych
stromii ukazovala na velky podil vlivu stresu podming-
ného okamZitym pfisuskem. Podil, jaky u poSkozenych
stromi pfedstavovaly skutetné hodnoty transpiratniho
proudu proti potencidlnim (tj. hodnotam u zdravého stro-
mu za nelimitujicich plidnich vlhkostnich podminek -
tab. IV), ukazuje, Ze na dané lokalité ve sledovaném
obdobi u stromi jiZ pfevlddal vliv omezeni velikosti vo-
divého systému, tedy poZadavki stromi na vodu. Po opa-
kované zdvlaze se dodavka vody z pidy pfibliZila
absorp&ni kapacité aktivnich kofenii. Odstran&nim tohoto
podilu stresu ziistdvala transpirace pokusnych stromi vy-
razn& limitovdna dlouhodobymi disledky sucha.

Nehled& na omezeni vodivého systému poskozenych
stromi jejich zbyvajici &4sti zistdvaly dosud funkéni.
Voda aplikovana pHi zdvlaze na hustou povrchovou sit
tenkych kofenii byla okamzit# a rychle pfijimana. Zd4 se,
Ze ,,posledni nadéje na pieZiti u téchto stromi byla za-
loZena na pohotovosti kofenl Uginné vyuZivat i nejmensi
mnoZstvi pidni vody v zaujatém omezeném prostoru. To
potvrzuje, Ze primarnim diivodem pozorovaného odumi-
rénf buku je lokdln{ stres suchem. Funk&ni zistala i &4st
vodivého xylemu kmene, tedy spojité (nepferuiené
embolii) vodni sloupce alespoii v nékterych cévich.
Jinak by transpiratni proud méfeny 3,7 m nad zemi, po-
hybujici se rychlosti jen n&€kolik metri za hodinu
Zimmermann, Brown, 1971; Jones,
1983), nemohl na zavlaZeni kofeni reagovat béhem pou-
hych Sesti minut (za tuto dobu mohl urazit nejvyse
60 cm). Pohybovou silou tohoto néhlého zvySeni toku
byl vzriist gradientu vodniho potencidlu po ndhlém
uvolnéni tenze (vzestupu vodniho potencidlu) v piidé po
zavlaZeni, zatimco siln&j3{ tenze (nizky vodni potenciél)
v listovi koruny zistal stily (mohl se zmé&nit v prib&hu
20 minut zavlaZovani a kritce po ném za stabilnich me-
teorologickych podminek jen nevyznamné). Dosycovaci
slozka se na celkovém toku podilela pomémé madlo, po
zavlaZeni v pozdnich odpolednich hodindch transpira¥ni
proud u zavlaZeného, suchem poskozeného stromu klesal
stejné jako u kontroly (obr. 6). S poSkozenim stromi
stoupala i variabilita vodivych poméni po obvodu kme-
ne. U siln& poskozeného stromu byl O, na jedné strang
témé&f nulovy, odpovidajici &4st kofenového systému byla
jiz zftejmé& odumiela.

Doporuteni pro lesnickou praxi

Atkoli je buk dfevinou, kterd sna3i stin, mé&l by se na
t&2kych jilovitych piidich péstovat v Fidim z4poji nebo
ve smési s druhy s fid$imi korunami, coZ by umoziiovalo
dostate¢ny primik svétla do korun. Koruny i kofenové
systémy se tak mohou jiZ od &asného mlidi adaptovat na
vy3§i poZzadavky na vodu na dané fyziologicky suché
pidé. Pokud se buky za takovych podminek pé&stuji
v hustém zipoji aZ do jejich dospélosti, resp. mytniho
véku porostu, nemély by se pak porosty ndhle prosvétlo-
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vat. Stromy nejsou schopné rychle se pfizplisobit ndhlym
zmé&nam prostfedi. Odumfou dfive, neZ by k pfizplisobe-
ni mohlo dojit. Pozdni probirky, af jiZ imysIné, nebo vy-
nucené po poSkozeni porostu polomy, tak maji nepiizni-
vy ucinek nehled® na skutetnost, Ze svételny poZitek po
probirce zbylych jedincl se zvysi a transpirace porostu
jako celku patné& poklesne. Rozhodujici se v takové si-
tuaci ukézalo, jak silnému lokdlnimu pfisusku jsou zby-
vajici stromy vystaveny. Stromy by bylo mozné ihned po
probirkéch (teoreticky) zachrénit dlouhodobym umélym
zavlaZovanim. ZavlaZovéni vzrostlych (pfedmytnich) po-
rostll se skutetn& zkouselo (Stout, 1959), z hospo-
défskych divodi je oviem tato moZnost vyloudena. Je-
dinym feSenim proto u daného postiZeného porostu
ziistava vykaceni zbylych poSkozenych buki pied jejich
odumfenim, dokud neni (houbami aj.) sniZena kvalita je-
jich dfeva, a postupna urychlena obnova celého porostu.

ZAVER

Vzrostlé buky rostouci na t&zké piidé, nachizejici se
po dobu nékolika let pod vlivem chronického stresu
suchem, jsou dosud schopny rychle (b&hem n&kolika
minut) reagovat na silné zavlaZeni. Timto zplisobem lze
rozliit nedostatek vody v piidé a nedostate&né fungujici,
poskozeny vodivy systém. Vysledky potvrzuji, Ze vodivy
systém buku je relativné odolny a miiZe byt z men3i asti
neporuseny (tj. vodivé elementy xylemu nemusi byt
viechny embolizovany v disledku kavitace a rovnéZ ko-
feny jsou schopny absorbovat vodu), dokud strom neztra-
ti témé&f vechno (pfes 90 %) listovi. Av3ak na t&zkych
pidach s omezenou hydraulickou vodivosti podmitiujici
lokélni pfisusek v nejbliZiim okoli u stromi, které vyvi-
nuly méné rozsdhly kofenovy systém, miiZe ztrita listovi
a nasledujici odumirdni probihat rychle.

Z praktického hlediska relativné odolny vodivy sy-
stém stromi jim miiZe pomoci pfeZivat, ale za normalnich
klimatickych podminek v oblasti stromy s nevhodn&
utvofenou strukturou a ireverzibilnimi zménami ve vodi-
vém systému (zpisobenymi pfisuSkem) neumozni pfezi-
vani po del3i dobu. P&stovani buku na t&Zkych, fyziolo-
gicky suchych pidach by mélo byt zaméfeno na
vytvafeni fidsich porosti, které by stromiim umoZnily
dlouhodobé strukturdlni adaptace (zejména pokud jde
o kofenovy systém) pro zvySeni jejich mechanické sta-
bility, a zdroveii by zabezpedily lep$i zdsobovani vodou.
Podobného linku by mohlo byt dosaZeno kombinaci
buku s druhy, jejichZ koruny propoustéji vice svétla. Pfi
nedodrZeni tohoto postupu miZe dojit k snazSimu prola-
maéni porostu s nislednym odumirdnim zbylych, plivodn&
neposkozenych stromi z diivodil lokdlniho pfisusku, na
ktery nejsou adaptovany, kdyZ umélé zavlazovani tako-
vych porosti je iluzomi.

Kritkodob4, n&kolikatydenni studie pochopiteln& ne-
miiZe nahradit systematicky vicelety ekosystémovy
vyzkum zaméfeny na kvantitativni determinaci celého
komplexu faktord, pfifinn&€ se uplatiujicich
v konkrétnim pfipadé rizné podmin&ného odumirdni
stromil. Pfesto ukézala, Ze i na ziklad& kratkodobych mg-
feni se miZe odpovédit na konkrétni otdzky praktického
lesnictvi. Co nejhlub3i porozuméni k probihajicim Zi-
votnim procesim u stromd v lese - oviem v ndvaznosti
na jiZ existujici data lesnické typologie - bude v dohledné
dob& nezbytné jako solidni rozhodovaci baze pro feSeni
problémi trvalé produktivity a stability lesnich porostii.
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CERMAK, J. - MATYSSEK, R. - KUCERA, J. (Institute
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est, Snow and Landscape Research, Birmensdorf): 4
cause of a rapid decline of large beech trees on heavy-
textured soils after substantial opening of the canopy.
Lesnictvi-Forestry, 39, 1993 (5) : 175-183.

A gradual decline with the rapid loss of foliage was
observed in a fully grown mixed forest growing on hills
near Zurich, Switzerland, after significantly lowenng the
stand density due to windbreaks and following
Short-term measurements of sap ﬂowme(Qw:)mwhole
trees have shown that declining beeches transpired 5 to
50 times less than the healthy ones in the same stand.
Healthy beeches responded very little to irrigation, while
declining beeches responded almost immediately (within
six minutes) and substantially (Qw: increased 2 to 5
times). A hypothesis formulated on the basis of local ob-
servations and practical experience was approved in this
way explaining the decline of beech trees as a result of
local drought. The extent of beech response to irrigation
enabled to quantify the magnitude of limiting soil mois-
ture and the influence of irreversible changes in the water
- conducting system as components of the stress. Drought
caused the decline of those beeches which were originally
growing in the more dense part of the canopy, had less
regular, broader crowns and less extensive root systems
and were suddenly opened. Beeches originally growing
in more opened parts of the canopy, which had regular,
narrower and longer crowns and extensive root systems
remained undamaged. We can recommend on the basis
of this study that beech stands growing on heavy - tex-
tured soils should be kept at lower density (or in suitable
species mixture) in order to allow the trees to adopt in
long term to the mechanical strain (wind) and higher tran-
spiration demand.

Fagus sylvatica; heavy-textured soil; drought stress; tree
declining; sap flow rate; irrigation
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MNOZENI TETRAPLOIDNI OSIKY IN VITRO

P. Mike¥', J. Pospiil?

1 Zednickd 955, 708 00 Ostrava-Poruba
2Vinitd 17, 627 00 Brno

Tetraploidnf osika (Populus tremula L.) byla namnoZena
pomoci explantitovych kultur in vitro z axilérnich pupeni
na noddlnich segmentech. |N' agarovém Ziviyém médiu
WPM, dopin¥ném 0,2 mg.I" BAP a 0,02 mg.I" NAA, byl
multiplikanf pom&r 2,9 - 3,4. Ziskané pryty zakofeiiovaly
z 57,1 % (ve sm¥si rf““lly a perlitu l 1) aZ 96,4 %
(na WPM s 0,05 mgI" NAA a 0,05 mg.l' IBA). Bylo vy-
péstovéno 33 sazenic a v dalfim mnoZeni se pokratuje. Vy-
péstované sazenice budou perspektivné slouZit k produkci
pylu pro kontrolované opyleni p¥i ziskdvéni hybridniho
osiva.

vegetativni mnoZeni; metoda in vitro; tetraploidni osika

Mnoieni topoll pomoci explantitovych kultur
in vitro zaznamenalo za uplynulych vice neZ
20 let nebyvaly rozvoj. Tato metoda dnes umoZiiuje
vypéstovat velké mnoZstvi sazenic, které maji
stejny genotyp jako matefsky strom. Metodou in
vitro je tak moZné vegetativné rozmnoZovat rychle
rostouci klony pro produk&ni plantdZe i osvédtené
stromy pro $lechtitelskou praci.

Tetraploidni topol osika (Populus tremula L.) patfi k
dfevindm, které se pouZivaji jako jeden z roditl pfi
ziskdvani hybridniho osiva z kontrolovaného opyleni
Pospi¥il, 1965, 1988; Wann et al., 1988).
Hybridizaci diploidniho Populus tremuloides Michx.
s tetraploidni osikou vznikaji triploidni osiky, které vy-
soce ocetiuje dfevozpracujici primysl pro jejich zvySeny
ristovy vykon, specifickou hmotnost dfeva a délku vla-
ken(Einspahr, 1984).

ProtoZe se tetraploidni osika osvédZila pfi hybridizaci
osik jako rodi¢ovsky jedinec (zejména v USA), je Zidou-
cf ji vice roziifit i u nds. Tetraploidni osiky se v nasich
podminkdch roubuji na diploidni podnoZe. Pro jejich
rozmnozZeni nelze proto pouZit jeden z obvyklych zpiso-
bil - pomoci kofenovych fizkil. Dfevité a bylinné Fizky
zakofeiiuji obtiZn& nebo viibec ne. Explantitové kultury
viak nabizeji cestu, jak vypéstovat dostatetny podet pra-
vokofennych tetraploidnich osik pro potfeby 3lechtitelské
praxe.

Prvni regeneraci osiky in vitro popsal Winton
(1971) z kalusovych pletiv. PouZitad osika byla
tetraploidni. Chalupa (1974)a Chalupa etal
(1975) doséhli regenerace rostlin z kalusu u diploidni
osiky. Kultivaci axildmich a apikilnich pupeni diploidni
osiky ziskal rostliny Christie (1978). Chalu-
p a (1979) rozmnoZoval osiku pomoci pupenil a vrcho-
lovych Spitek. A huja (1983) dosdhl regenerace z pu-
penovych, stonkovych, listovych a kofenovych
explantatl u diploidni osiky, diploidnich a triploidnich
hybridd osiky s Populus tremuloides. Chalupa
(1981, 1983, 1985, 1987) rozmnoZoval diploidni osiku a
jeji hybridy pomoci nodélnich segmenti stimulaci ristu
axildrich pupend. W a n n et al. (1988) vypéstovali
tetraploidni osiku z meristému dormantnich pupeni.
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Cilem nasi prace bylo dosdhnout regenerace tetra-
ploidni osiky z axildmich pupend na nodélnich segmen-
tech a vypéstovat tetraploidni sazenice.

MATERIAL A METODA

Explantity byly odebrény ze saméiho jedince tetra-
ploidnf osiky, kterd byla v roce 1958 naroubovéna rou-
bem pochézejicim z Vreten (Svédsko) na diploidnf
podnoZ. Osika roste na pedagogmko-védeckém praco-
visti katedry zakladani lesd lesnické fakulty VSZ v Bmé
v katastru obce Sokolnice, okres Bmo-venkov.

Potétkem kvétna 1990 byly ze spodnf &4sti koruny
odebréany nenaraSené vétve. Po obnoveni fezu byly vétve
vlozeny do sklenic s vodou pfi teploté 20 °C. Do osmi
dnd pupeny vyraSily; tyto letorosty (noddlni segmenty)
byly odfiznuty, zbaveny listi a sterilizovany. Pro sterili-
zaci byl pouZit 70% ethanol (10 sekund), 0 1% roztok
HgCl; (5 minut), 1% roztok chloraminu (10 minut),
potom byly segmenty tfikrit promyty sterilni destilova-
nou vodou. KaZdy nodélni segment dlouhy 1 - 2 cm mé&l
dva aZ tfi axildmi pupeny. Tyto explantity byly kultivo-
vény na agarovém Zivném médiu WPM (Lloyd,
Mc Cown, 1989), doplnéném 6-benzylaminopuri-
nem (BAP P 0,5 mg.I'"" a kyselinou naftyloctovou (NAA)
0,02 mg.1"" pfi teplot& 22 °C pfi 16hodinové fotoperiodé
a intenzité osvétleni 6 000 luxi. Pro kultivaci byly pou-
Zivany zkumavky s 5 ml média. Pryty ené z axi-
larnich pupeni byly odfiznuty a déle kultivovany v 100
ml Erlenmeyerovych baiikiach s 20 ml médla WPM,
dopingného 0,2 mg.I'! BAP a 0,02 mg1! NAA. Pryty
dlouhé nejmén& 1 cm byly ze vanikajicich vicevrcholo-
vych kultur odfiznuty a pouZity pro dali mnoZeni nebo
byly zakofen&ny in vitro a v nesterilnim substritu. Jako
médium pro zakofefiovan in vitro bylo pouZito WPM s
polovini koncenm( makroelementd i mxkroelementﬁ
asl0g. rt sacharézy, doplnéného 0,05 mg. ! NAA
a 0,05 mgl IBA. Zakofeiiovani v nestenlnhn substritu
(smés raseliny a perlitu v pomé&ru 1 : 1) probihalo za vy-
soké vzdu¥né vlhkosti pod félii v provoznich

ve skleniku pfi kolisdni dennich teplot. In-
dukce kofenil byla sledovédna na dvakrat 28 prytech.

VYSLEDKY

Pfi péstovéni tetraploidni osiky in vitro bylo dosaZeno
regenerace novych jedinci z axildich pupend na nodal-
nich segmentech.

U v3ech stonkovych nodalnich segmentl vyraSily
jeden aZ dva pupeny a po 30 dnech se vzniklé pryty
prodlouZily aZ do délky 10 mm. Pryty byly poté odfiznu-
ty a pfesazeny na Cerstvé Zivné médium. Béhem tohoto
druhého kultivagniho cyklu zagaly vznikat vicevrcholové
kultury. Pfi tvorb& vicevrcholovych kultur se nevytvéfel
Zadny kalus nebo jen velmi maly. B&hem tfetiho, &tvrtého
a patého kultiva¥niho cyklu bylo po péti tydnech pri-
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1. Roubovanec tetraploidni
osiky (33lety), ze kierého byly
odebrdny nodélni segmenty
(foto Mike3)— A European
aspen grafted plant (age of
33 years), from which nodal
segments have been taken

I. Charakteristika vicevrcholovych oqinovjch kultur. Pofadi kulti-
vn‘.nﬂxocyk.lundmunjoho hdjeni, podet sl ych explantétd (n),
prim&my polet prytl ve vicevrcholové kultufe, primé délhp:&tu
ve vicevrcholové kultufe (mm). Polet a délka pryth zjistény po p&ti
tydnech kultivace — The characteristics of multiple shoot tissue culture.
The number of cultivation cycle and the date of its start, number of
observed explants (n), agy ber of shoots in multiple shoot cultu-
re, average shoot length in multiple shoot culture (mm). The number
and length of shoots determined after five-week cultivation

Cyklus' | Datum? n | Poet pryti® Pm’l‘
3 18. 9.19% [ 11 | 31413 916
4 14.11.199 | 21 | 34215 117
5 30. 11991 | 34 | 29%12 138

lcycle, 2date, *shoot number, *average lenght

mémé 2,9 - 3,4 prytl (maximélng sedm prytl) v jedné
vicevrcholové kultufe. N&které kultury soutasné regene-
rovaly i kofeny.

Uspésnost zakofefiovani odﬁznutych prytd byla
57,1% v substritu raelina - perlit a 96,4% in vitro. Pryty
zataly vytvafet kofeny po osmi aZ deseti dnech. Po
13 dnech od pfeneseni pryti na zakofetiovaci WPM mély
osiky primémé 3,3 * 1,6 kofenii o délce 13 + 6 mm.

Vzniklé sazenice byly postupné otuZeny ve skleniku,
potom pfesdzeny do kontejneri a do vysadby ponechiny

3. Pryt tetraploidni osiky vy-
péstovany in vitro a zakofen&ny
v substrétu ralelina - perit — A
shoot of tetraploid European
aspen cultivated in vitro and
rooted in the substrate peat -
perlite
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2. MnoZici se vicevicholovd orgénové kultura tetraploidai osiky (foto
2-4 Ri&ny)- Proliferating multiple-shoot culture of tetraploid Eu-
ropean aspen

vaném féliovniku. Osiky byly vysézeny na
zéhony ve 3kolce potitkem Cervence.

Popsanym zplsobem bylo vypéstovéno 33 tetra-
ploidnich osik a v dal$im mnoZeni se pokrauje. P¥i
kontrole potu chromozémi se ukézalo, % vypéstované
sazenice jsou tetraploidni.

DISKUSE

MnozZeni tetraploidni osiky regeneraci na kalusu uvad{
Winton (1971), ktery touto metodou vypéstoval &tyfi
sazenice. Ahuja (1983) uvidi, Ze mez osiky, které
se mu nepodafilo rozmnoZit, patfi tetraploidni osika.
Wann et al. (1988) vypéstovali tetraploidni osiky
z dormantnich pupent, odebiranych v lednu a imoru. Za-
kofeilovani prytli provad&li in vitro nebo v substrétu pfi
miZeni. Lester, Berbee (1977) sledovali varia-
bilitu sazenic regenerovanych na kalusu. Zjistili, %e sa~
zenice téhoZ klonu (u druhl Populus x euramericana
(Dode) Guinier a Populus nigra L. cv. italica) vykazovaly
mj. riizny podet chromozémi - od haploidi po tetraploi-
dy. NaSe pozorovani dosud ukézala, Ze pfi mnoZeni
tetraploidni osiky in vitro z axildmich pupend na no-
délnich segmentech se zachovéva shodny po&et chromo-

4. Stromky loidni osiky, vypé é in vitro, za thi mésice po
phmnldopMy Tetraploid European aspen trees, cultivated in vitro,
in three months from their pladting in the soil
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zémi. PHi pouZiti popsané metody jsou tedy regenerova-
né sazenice stejného genotypu jako donorovy strom.

ZAVER

Za pouZiti explantitovych kultur in vitro byla namno-
Zena pradnikova tetraploidni osika z axildmich pupeni na
nodélnich segmentech. Vypé&stované sazenice budou
perspektivné slouZit k produkci pylu pro kontrolované
opyleni pfi ziskdvani hybridniho osikového osiva.

Podékovini

Dékujeme RNDr. Jaroslavu Jur&d ko vi z gymnézia ve
Vseting za spolupréci pfi pipravé mikroskopickych prepariti.
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Tetraploid European aspen (Populus tremula L.) be-
longs to the tree species which are used as a parent tree
for the production of hybrid seeds from controlled polli-
nation. Tissue cultures are a method of cultivating a suf-
ficiently high number of bare-rooted tetraploid aspen
plants for the purposes of breeding work.

In May 1990 branches were taken from a donor tree
(tetraploid European aspen grafted on a diploid root-
stock, the graft originated from Vreten in Sweden,
Fig. 1). The branches were dipped in water, and they be-
gan sprouting within eight days. Sprouted shoots (nodal
segments) at a length of 1 - 2 cm were cut off, defoliated,
sterilized and cultivated on WPM with 0.5 mg/l BAP and
0.02 mg/l NAA. One to two buds sprouted in all nodal
segments, and after 30 days formed shoots elongated to
10 mm. The shoots were then cut-off and transferred to
WPM with 0.2 mg/l BAP and 0.02 mg/l NAA. Multiple
shoot cultures began to be produced during this second
cultivation cycle.

During the third, fourth and fifth cultivation cycles
there were on average 2.9 - 3.4 shoots (Tab. I) per mul-
tiple shoot culture (Fig. 2) after five weeks. The rate of
cut-off shoot rooting was 57.1 % in the substrate peat -
perlite under plastic sheet in a greenhouse in operating
conditions (Fig. 3) and 96.4 % in vitro on WPM with
10 g saccharose completed with 0.05 mg/l NAA and
0.05 mg/l IBA. The shoots began to form roots in eight
to ten days. In 13 days from shoot transfer to the rooting
WPM, the aspen shoots had 3.3 + 1.6 roots on average
with the length of 13 + 6 mm. The formed plants were
gradually adapted to greenhouse conditions, then they
were transplanted to containers (Fig. 4) and they were
kept in a plastic house without air-conditioning. The as-
pen plants were put on beds in a tree nursery at the be-
ginning of July.

Thirty-three tetraploid aspens were produced by the
described method. A check of chromosome number dem-
onstrated that the aspen plants were tetraploid. In future
these plants will be used for pollen production for con-
trolled pollination to obtain hybrid seeds.

vegetative propagation; in vitro method; tetraploid Euro-
pean aspen
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186

LESNICTV{ - FORESTRY, 39, 1993 (5) : 184-186



POROVNANI SKUTECNE EVAPOTRANSPIRACE LUZNIHO LESA
NA JIHU MORAVY SEST A 15 LET PO PRAVIDELNYCH ZAPLAVACH

J. Pivec

Ustav ekologie lesa V3Z, 644 00 Brno-SobéSice

V letech 1979 a 1988, tedy pFesnd po deseti letech, byla
provddéna relativnd podrobnd méFeni energetické vym&ny
mezi porostem luZnfho lesa (est a 15 let po posledni pravi-
delné zdplavé) a pFilehlou vrstvou atmosféry. Ve vztahu
skutefného vyparu a evaporatnich poZadavki prostfedi,
vyjédfenych potencidini evapotranspiraci, byla zji§t¥na vy-
razné zména - pokles smérnice asi o 20 % a téméF deviti-
ndsobné zvy¥eni absolutnfho &lenu - zdvislosti Ep na Ea. Pti-
¥ina je dand z¥ejm¥ poklesem hladiny a zésob pidni vody,
nelze vylougit ani vliv v3t¥iho sriZkového deficitu v roce
poslednfho m&¥eni, byt's ohledem na hladinu spodnich vod
nebyvaly sriZky v dané oblasti limitujicim faktorem.
Teprve tfeti méfeni potvrdi, zda bylo dosaZeno stadia sta-
bilizace vihkostnich pom&rd stanovi¥t¥ & zda se toto sta-
dium pi¥ibliZile.

evapotranspirace; srdZkovy deficit; luZnf les; hladina
spodni vody

letech 1979 a 1988, tedy Sest a 15 let po

poslednim pfirozeném zaplaveni (tj. v roce
1973 - Penka et al, 1985) dané lokality, byla
provadéna relativné podrobna méfeni energetické
vymény mezi porostem luZniho lesa a pfilehlou
vrstvou atmosféry. V obou pfipadech bylo cilem
stanovit skuteény vypar a jeho vztah k evapo-
ratnim poZadavkim prostfedi, vyjadfenym po-
tencidlni evapotranspiraci (podle Turca). V zdjmu
srovnatelnosti obou méfeni bylo co nejvice se
pfibliZit zplisobu pfedchoziho méfeni. Z toho
vyplynulo pouZiti metody Bowenova poméru a sta-
bilnich psychrometri.

MATERIAL A METODA

Lokalita se nachdzi na jlini Moravé na stacioniru
Ustavu ekologie lesa pobliZ obce Lednice. Luzni les
v udolni nivé feky Dyje (161 m n.m., 48,8°s. 5., 16,8 ©
v. d.) je tvofen dubem letnim (74 %), jasanem ﬁzkolist}"m
(24 %), vtroudenou lipou, jilmem, habrem, javorem
a ol8i. Stfedni vyska porostu ¢inila 27 m, nejvy33f jasany
az35m (Penka etal, 1985). I pfes pomémé nizké
mnoZstvi sriZek (dlouhodoby ro¢ni normal &ini 516 mm,
za vegetani obdobi IV - X &ini 365 mm - udaj meteo-
rologické stanice Mendeleum v Lednici) je limitujicim
&initelem v dané oblasti zdsoba vody v pidé, dostupnd
pro rostliny.

Schéma méfenych velitin bylo nisledujici: nad po-
rostem byla mé&fena globdlni radiace, radia’ni bilance,
albedo, teplota a vlhkost vzduchu - ve ve vy3ce 40,5 m,
teplota a vlhkost vzduchu pak je¥t& ve vySce 31,5 m.
V porostu byla méfena teplota vzduchu ve dvou metrech,
teplota pidy v 5 a 15 cm a tok tepla do pidy v 10 cm.

Analyza dat byla provedena podle nasledujici metodi-
ky: po korekci teplot bylo stanoveno napéti nasycené
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vodni piry (hPa) v obou tirovnich nad porostem podle
vztahu (Unwin, 1980):

logE= 9,24349_%05_5;00_ 100 000

E P e

kde: T - teplota suchého teplom&ru v kelvinech (°C + 273)

Uvéadén4 pfesnost &inf 10,1 hPa v rozsahu teplot -5 aZ
+34 °C. Napéti par skutetné (hPa) je potom

e=E-0,666(T;-T,) @

kde: E - napéti nasycené péry pfi teplot® vihkého teploméru (hPa),
T - teplota suchého teploméru,
T, - teplota vihkého teplomé&ru.

Skutetn4 evapotranspirace (E,) byla potitina podle me-
tody energetické bilance pomoci Bowenova poméru (B),
vyjadfeného napf. vztahem:

dT+I'dz  C

Y "AE ®
kde: ¥ trick4 ta (66 Pa.<C™"),

dT (de) - teplotni (vlhkostnf) gradient nad pomstern

r icky gradient (0,01 °C.m™"),

C - bk zjevného t:plu,

A - m&rné teplo vypuu vody Woodvard,

Sheehy, 1983).

Evapotranspirace je potom rovna:
H
A(l+B)
VyuZitelna energie H (= C + A E,) byla uva¥ovéna jako
rozdil radia¥ni bilance (Rn), toku tepla do pﬁdy (&)

a stromové hmoty (Jyeg), tedy H =R, - G -
dva byly m&feny pfimo, tok tepla do stromov?hmoty

Ea= @

(W.m™) byl potitan ze vztahu (T h o m , 1975):
J,,eg-c. Mhyeg - dr (©)
kde: ¢ - specifické teplo dfevni hmoty (2,7 kl.kg™ K ' pro luh),

myeg - hmota vegetace na jednotku plochy (57,4 kg.m? pro

dar ména teploty vzduchu v p v hodinovém interva-
u (°C), kterou je nahrazena teplota dfevni hmoty.

Vypolet potencidlni evapotranspirace (Ep, mm) byl pro-
vddén podle Turcova algoritmu pro pentddu
(Wendling, 1975) s ipravou na jednodenni periodu
Zidek, 1991):

00137
(T+15)

kde: Rg - globélni radiace (J.om™ den™),
T - denni prim&md teplota vzduchu ve 2 m (°C).

Ep=(Rg/4,1868 + 50) ©)
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VYSLEDKY

Tabulka piind3i pfehled charakteristik evaporatnich
nérok a jejich uspokojovéni pro jednotlivé mésice ve ve-

getatni sezén& obou obdobi:
duben kv¥ten Serven Zervenec stpen z4H Hjen
E, 543 129,1 1199 9,1 102,3 70,5 318 606,0
P 50,8 18,5 1042 58,5 59,1 26,8 81 326,
P-E, 1979 3,5 -110,6 -15,7 -396 432 43,7 23,7
IP-E, 3,5 -114,1 -129.8 -169,4 2126 -256,3 -280,0
v 84 154 19,7 172 12,6 15,0 81 14,5
E, 90,7 109,7 103,9 1252 107,1 59,7 39,6 6359
P 21,8 44,1 5712 41,3 484 57,1 12,0 2819
P-E, 1988 68,9 65,6 -46,7 -83,9 -58,7 2,6 216
IP-E, 68,9 -134,5 -181,2 -256,1 -3238 326,4 -3540
Tv 9,6 16,0 17,1 20,1 19,5 148 9,6 15,2
kde: Ep - potencidlni evapotr podle Turca, P - Ep - stizkovy deficit,

P - srizky (oboji v mm),

V roce 1979 bylo do podatku vegetalni sezony vice
(108 mm) sraZek proti roku 1988 (80 mm), rovnéZz béhem
vegeta®ni sezény (326 mm proti 282 mm). Evaporani
néroky byly v tomto roce niZ${ (606 proti 636 mm), ve-
getatni sezéna byla mimé chladnéjsi (14,5 proti 15,2 °C).
Srazkovy deficit ve vegetani sezén& byl v roce 1979 vy-
razn& niZsi (280 mm proti 354 mm). Z hlediska evapo-
ratnich ndroki a jejich pokryti srdzkami zaznamenal tedy
rok 1988 vétsi deficit. Uvedenému poznatku odpovidd
i vyvoj skutetného vyparu v obou letech. Aproximace
vztahu skutené a potencidlni (podle Turca) eva-
%otmnspirace pro oba sledované roky (1979 podle préce

idek, 1991, pfepodteno) jsou:

1979: y=0,07+1,02x ... R=0,958, st. ch. = 0,4
1988: y=10,59+0,83 x ... R=0,943, st. ch. = 0,4

kde: y - potenciélni vypar,
x - skute&ny vypar.

Doslo tedy k posunu zivislosti (obr. 1 a 2). Absolutni
hodnoty skute€ného a potencidlniho vyparu obsahuji
tab. I. a I

DISKUSE

Fakta, uvedend ve vysledcich, vychazeji z pfedpokla-
du, Ze technické vybaveni v obou letech méfeni bylo na
srovnatelné tirovni. V roce 1979 (v tzv. druhé variants,
jak uvddi Zidek, 1991) bylo pouZito k méfeni
psychrometrické diference termoglankd, teplotniho gra-
dientu nad porostem pak dlouhého termo&lanku, spojuji-
ciho suché teploméry psychrometri vlastni konstrukce,
osazenych odporovymi platinovymi teploméry Ptk 100.
Ziznam byl provadén linearizovanym zapisovaem
s rozsahem pro psychrometrické diference 0 - 10 (12) °C,
teplotni gradient nad porostem pak 13 (5) °C s nulou u-
prostfed ziznamu. V roce 1988 byly paraleln® mé&feny
absolutni teploty suchého a vlhkého teplomé&ru tovamimi
psychrometry THIES (BRD), osazenymi sklen&nymi
odporovymi platinovymi teploméry. Takto ziskané
hodnoty byly dodate¢n& korigovéany na zdkladé vzdjemné
korelace teplot, produkovanych teploméry vedle sebe
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Ty - teplota vzduchu.

méficich psychrometrl bez vih&eni po dobu asi 14 dni
v teplotnim rozsahu 5 - 25 °C.

Registrace méfenych hodnot probfhala automatickou
multikandlovou méfici ustfednou, tedy odpadl problém
digitalizace dat.

Dals{ technickou odlisnosti byly pouZité typy bilanco-
méri. V roce 1979 to byly malé bilancoméry Schenk, typ
8110, méfici bilanci pfimo na vystupu. V roce 1988 lo
o velké bilancomé&ry Schenk, typ 8111, m&fici odd&lens
dopadajicf i odraZenou sloZku radia¥ni bilance. Z meto-
dického hlediska pak odli¥nost pfedstavuje stanoveni
toku tepla do pidy. Vr. 1979 byl z hodinovych
zmén teplot pidy v jednotlivych hloubkéch 2, 5, 10, 20
a 50 cm s pouZitim hodnot objemového tepla pro vrstvu
0 - 25 cm a 25 - 50 cm v Zévislosti na mé&nici se objemové
vlhkosti pidy. V r. 1988 bylo toto stanoveni provadéno
piimo pomoci tzv. heat flux plate, jejiZ princip spo&ivd
v propojeni mnoZstvi (v pfipad® pouZitého typu 800)
termo¢lankd, schopnych zaznamenat teplotni rozdil na
obou strandch destitky, v niZ jsou tyto zality (Lu-
kopren S). Pfimé m&feni tepelného toku by se mohlo zd4t
pfesn&j3i neZ jeho stanoveni na zdklad® vice mén& podlo-
Zeného odhadu jednotlivych ovlivitujicich pidnich &ini-
tell. Instalace Cidla by vSak nesméla vyznamné& zmé&nit
fyzikdlni charakteristiky pidy nad &idlem ani pod nim
a to samo by v mist# instalace nesmélo usnadiiovat tok
tepla v pidé ani se chovat jako tepelny r. A to bude
zfejmé& piipad pouZitého alfametru, pryZ mé niZsi
koeficient tepelné vodivosti neZ pistitd &i jilovitd pida
tém&f o 50 % (0,16 proti 0,3 & 0,25 W ml.deg K},
Ramik etal,1982; Monteith, 1975) a toto pro-
cento je3té se zvySujici se vlhkosti pidy naristd. Lze tedy
s jistou pravdépodobnosti pfedpoklddat podhodnoceni
této veliCiny v r. 1988. Dal3i odli¥nost pfedstavuje pou-
%ty algoritmus vypottu tlaku vodni pary v r. 1979 podle
Tetensova vzorce (Weiss, 1977):

. 17,2694 (T - dT) "
e=6108 exp 7= o - vdT )
kde: e - tlak vodni péry (hPa),

T - teplota vzduchu (°C),
dT - psychrometrickd diference (°C),
Y - psychrometricks konstanta (0,66 hPa.°C™Y).
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V roce 1988 byl pouZit vzorec (1) a (2). Rozdil sta-
noveni mezi ob&ma algoritmy &inf 0,4 % v rozsahu teplot
10 - 40 °C a je tedy zanedbatelny.

Meéfeni nékterych vstupil je mozné v r. 1979 povaZo-
vat za pfesn&jsi (napf. gradient teplot vzduchu nad po-
rostem diky pouZiti dlouhého termo&ldnku), jiné méng
pfesné (digitalizace zdznamu, vypolet toku tepla do
pldy) neZ v r. 1988. V ka?dém pfipadé nedo3lo k fido-
vému rozdilu u 24dné z méfenych veli¥in mezi ob&ma
méfenimi.

Pfi analyze vztahu potencidlniho a skute¢ného vyparu
byly v obou pfipadech vybriny jak dny jasné a polo-
jasné, tak dny zataZené a deltivé, aby platnost dosaZe-
nych vysledkl byla obecn&jsi.

Za poslednich 2(% let doslo k poklesu spru vody
v fece Dyji (ze 47 m’ s vr 1970na34 m s vr. 1988,
v r. 1978 &inil 22 m’s™), hladiny spodni vody (byf
v r. 1978 &inila 172 cm od povrchu pidy, v r. 1988
142 cm, v r. 1970 94 cm) a poklesu zisoby piidni vody
(1970 391 mm, 1978 364 mm, 1988 345 mm) v pidnim
profilu do hloubky 1 m od povrchu (Cerny, 1990).
Lze olekdvat, Ze zamezeni pfirozenym ziplavam a sni-
Zeni uisoby pidni vody, spojené s vodohospodafskymi
upravami v dané oblasti, povede ke zvy3eni pfechodové-
ho odporu pfi uvoliiovani vody z ekosystému luzniho
lesa do atmosféry. O vysychani stanovist® svéd&i zména
mnoZstvi, struktury a Zivotnich procesii piidni mikrofl6-
ry, znatny vzrist provzduinénosti pidy po r. 1973,
rychly nérist respirace CO; a aerobnich baktérii a mikro-
mycet a s tim spojend amonifikace a nitrifikace (Grun -
da etal., 1991), pokles porostni hustoty a nadzemni
i podzemni biomasy dominantnich i subdominantnich
druhd bylinného_patra (ze 140 gm™ v_neretardovaném
stavu na 64 g.m'2 po sedmi a na 50 g.m'2 po deseti letech
od potitkuzmén- Vasitek, 191a).

Soutasnou situaci zm&n bylinného patra 1ze charak-
terizovat jako vyvojovou zménu struktury smérem
k suchym spoleZenstvim (V a$i&ek, 1991b). Rovn&Z
po deseti letech od potétku zmé&n doslo k poklesu pro-
dukce biomasy kefového patra o vice neZ 25 % ve srov-
néni s obdobim zéplav u svidy krvavé, jejiZ kofenovy sy-
stém byl lépe pfizplisoben povrchovym zdplavim, a
fatdlnimu (Vasi&ek, 1991c).
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= 0.07 + 1.02 E,, Lednice 1979

Cermék etal. (1991) upozoriiuji, e atkoliv nebyl
24dny z pfedpoklddanych projevii vodniho stresu
v r. 1979 zjevny, ¢4stetny pokles sklonu kfivky zdvis-
losti transpirace na potencidlni evapotranspiraci (podle
Penmana) spolu s mimym poklesem amplitudy denniho
priibéhu transpirace t¥sn& pfed koncem riistové sezény
indikuje jisté omezenf zdsobovani porostu vodou. Tato
situace se zd4la byt vyraznd u druhd s mélkym kofeno-
vym systémem, coZ by nasvéd&ovalo v&tsi pravdépo-
dobnosti zmén vihkosti pouze v povrchové vrstvé pidy.
Transpiraéni tok pfed Upravami a po nich vykazoval
maly (10%) rozdil, kolisajici v prib&hu roku, dub transpi-
roval mnohem efektivn&ji po tpravé& vodnfho reZimu sta-
novist# neZ pfed ni. Viechny tyto zm&ny neprobihaly za
ustdlenych podminek, jejichZ dosaZeni autor pfedpovidal
po uplynuti kolem 15 let od posledniho periodického
zaplaveni. Ve stromovém patfe doslo k redukci celkové-
ho pottu jedincd v r. 1984 protir. 1979 o 11 % zejména
negativni selekci podiroviiovych stromd nejmensich prii-
mérl (zvI4Sté jasanl), celkovd hektarova zdsoba dfevni
hmoty vzrostla o 10 %, vy&etni zdkladna o 9 %, byl za-
znamendn lehky narist pomé&mého zastoupeni jasanu
a lipy za soudasného poklesu zastoupeni dubu
(Vyskot,1991). Nejvétsi rotni pfiristy v letech 1976
- 1984 stejny autor zaznamenal u dominantnich
a uroviiovych jasani (tém& 5 mm a 3,6 mm ve vy&etni
tloustce), mensf u dubu (tém&¥ 1,6 u dominantnich a 1,4
u troviiovych jedinci), oboji s kulminaci v &ervau.

Ke zm&ndm doslo rovnéZ v zoocenézich luZniho lesa,
kdy doSlo naptf. u hmyzu k redukci az i hydro-
filnich a hygrofilnich druhi (K¥istek, 1991). Vy-
sychéni stanovisté m&lo nepiiznivy vliv i na sloZeni a po-
pulatni hustotu hmyzoZravych savch (Zejda, 1991)
ana vodu vazanych druhi ptactva(B au e r, 1991). PHi-
¢iny poklesu smérnice pfimky zdvislosti skutedného
a potencidlniho vyparu proti r. 1979 Ize tedy nalézt ve
zjevném vysychani stanovi§t®. Nelze vyloudit ani vliv
prokédzaného vyS¥iho srdZkového deficitu v r. 1988.
Dalsim faktorem ovliviiujicim spotfebu vody mohlo byt
odlisné vékové i druhové sloZeni porostu, tedy sniZeni
pottu jedinch (zejména jasan, lipa), které mohlo byt na
druhé stran& kompenzovéno néristem produkce biomasy
(porostni z4soby).
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1. Skute¥nd a potenciilnf evapotranspirace ve vybranych dnech (mm), Lednice 1988 — Actual and potential evapotranspiration on certain days
(mm), Lednice 1988

Datum E, E, Datum E, E, Datum E, E,
1.6. 22 2,1 15.7. 24 23 27.8. 2,0 23
2.6. 32 3,1 16.7. 38 33 28.8. 2,7 3,8
3.6. 30 39 17.7. 43 37 29.8. 2,3 30
4.6. 36 49 18.7. 35 32 30.8. 33 35
5.6. 07 09 20.7. 42 41 318, 33 34
6.6. 1,3 1,5 21.7. 42 41 1.9. 27 3,8
7.6 2,8 2,7 2.7 47 42 2.9. 1,6 14
8.6. 3,0 32 2.7, 45 49 3.9, 2,7 2,6
9.6. 43 47 24.7. 5,1 51 4.9 1,5 17
10. 6. 47 46 25.7. 7 52 5.9, 22 2,7
11.6. 24 24 26.7. 45 50 6.9. 22 2,8
12.6. 21 20 2.7, 50 47 13.9. 08 1,0
13.6. 38 34 28.7. 44 45 15.9. 1,0 18
14.6. 41 42 29.7. 43 43 19.9. 08 1,5
15. 6. 38 38 30.7. 5.1 44 21.9. 038 1,0
16. 6. 47 45 31.7. 36 42 2.9, 13 16
17.6. 43 41 L8 44 47 24.9. 2,1 24
18. 6. 50 46 2.8, 43 41 25.9. 08 13
19. 6. 33 33 3.8. 2,7 22 26.9. 1,4 2,1
21.6. 39 33 4.8 20 18 27.9. 1,6 2,5
22.6. 45 42 5.8. 40 34 29.9. 1,5 2.1
23.6. 2,6 2,0 6.8. 49 42 30.9. 1,0 11
24.6. 22 22 7.8. 43 44 1.10. 0,9 1,3
25.6. 2,1 19 8.8. 37 43 2.10. 0,7 1,1
26. 6. 26 26 9.8. 34 33 3.10. 1,5 20
21.6. 39 43 10. 8. 39 40 4.10. 1,0 20
28.6. 39 43 1L.8. 44 41 5. 10. 1,0 20
29.6. 34 44 12.8. 48 45

7.7, 39 43 14.8. 44 45

8.7 36 30 17.8. 34 28

9.7, 54 44 18.8. 41 41

10.7. 41 3,8 19. 8. 39 41

12.7. 1,1 1,0 20. 8. 45 39

13.7. 47 47 25.8. 1,5 19

14.7. 17 1,6 26. 8. 24 2,7

II. Skutetnd a potenciélnf evapotranspirace ve vybranjych dnech (mm), Lednice 1979 (Zid e k, 1991) — Actual and p ial
on certain days (mm), Lednice 1979 (Zid e k, 1991)

Datum E, E, Datum E, E, Datum E, E,
30.6. 50 46 6.8. 44 41 9.9. 31 31
2.17. 26 22 7.8 40 45 16.9. 33 32
6.7 46 47 13.8. 33 32 20.9. 2,5 2,6
7.7 2,6 25 15.8. 38 45 25.9. 10 09
1.7 43 51 19.8. 36 35 30.9. 13 19
12.7. 2,1 22 2.8. 34 37 4.10 07 15
18.7. 27 33 24.8. 2,1 17 12. 10. 1,5 20
19.7. 41 43 25.8. 09 1,0 16. 10. 1,2 18
2.1 29 2,5 26. 8. 28 32 24. 10. 1,0 06
28.7. 43 45 31.8. 34 35 27.10 1,0 03
1.8 37 40 L9, 30 3,6

2.8 48 54 5.9. 12 1,3
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ZAVER

MiZeme konstatovat, Ze pfi pouZiti stejné metody
i ples odli¥né technické vybaveni byly naméfeny po de-
setileté pauze niZ¥{ hodnoty skutetného vyparu. PHitinou
byla pravdépodobnd kombinace vétstho sréZkového de-
ficitu a vysychéni stanovists. Danou zménu v odezvé fy-
tocenézy na okolni prostfedi z hlediska vyparu lze pova-
Fovat za potvrzeni hypotézy (Cerm 4k et al,, 1991)
odlmlhodobémusmlovinlpodmineknadanbnstano-
vidti od posledni pravidelné zdplavy.
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Aca-

in the flood-

PIVEC, J. (Institute of Forest Ecology, Bmo): 4 compari-
son of actual evapotranspiration of a floodplain forest in
the South of Moravia in six and 15 years after regular
floods. Lesnictvi-Forestry, 39, 1993 (5) : 187-191.

Relatively detailed measuremets of energetic ex-
change between the floodplain forest ecosystem and the
lowest were performed in the years 1979 and
1988, that means in the 6th and 15th year after the last
natural flooding (in 1973 - Penk a et al., 1985), of this
locality. In both cases the main aim of this work was to
estimate actual evapotranspiration and its relationship to
evaporation demands of the ambient environment, ex-
pressed by the Tur c potential evapotranspiration al-
gorithm:

0.013T

Ep=(Rg/4.1868+50) -~ (T+15)
where R, is global solar radiation (J.cm2.day™!), and T
is the mean of air temperature (deg. of Centigrade)

_at 2 m above the ground level. In order to achieve the

comparability of both these measurements, we tried to
use the possibly same method as was used in the previous
case. It means the Bowen ratio method with stable
psychrometers.

A significant change has been found in the relation of
actual evapotranspiration and evaporational demands of
the environment, expressed by potential evapotranspira-
tion, viz. a decrease in the slope of dependence by about
20 % and a nearly ninefold increase in the constant in the
linear dependence of Ep upon Ea Approximations of po-
tential to actual e ion for both years (1979
by Zidek, 1991, recalculated) are as follows:

1979: y=0.07+1.02x..R=0.958,std. err.= 0.4
1988: y=0.59 +0.83 x ... R=0.943, std. err. = 0.4

where y (x) is potential (actual) evapotranspiration. The
cause of these changes is probably the depression of soil
water level and soil water supply, associated with
changes of floodplain forest primary and secondary pro-
ducers as well. We cannot ignore the probable influence
of a higher deficit of precipitation in 1988 although due
to the high level of soil water, the precipitation was not
a limiting factor in the past.

From the evapotranspiration point of view, the
changes in the response of phytocoenose to the ambient
environment can be considered for confirmation of a hy-
pothesis (Cerm 4k etal., 1991) on long-term stabili-
zation of conditions at the given site since the last regular
flooding. Only the third measurement in the near future
will confirm if the hypothesis is right.

evapotranspiration; rainfall deficit; riverine forest;
groundwater level
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Ing. Jan Pivec, Ustav ekologie lesa VSZ, 644 00 Brno-Sob&ice
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VYZOBAVANI HALEK PILATKY EUURA LAETA ZADD. ET
BRISCHKE A EUURA MUCRONATA HTG. (SYMPHYTA,

TENTHREDINIDAE) PTAKY

J. Urban

Vysokd $kola zemédélskd, lesnickd fakulta, Lesnickd 37, 613 00 Brno

V kaZdoro&né sefezdvanych vrbovnich s vrbou koii-
kéfskou (Salix viminalis L.) dochdzi k ¥astému p¥emnoZeni
pilatek (Euura laeta Zadd. et Brischke a Euura mucronata
Htg. Na sniZovéni jejich populagni hustoty v hilkich se
krom& hmyzich parazitoidi, resp. fakultativnich predétord
a obranné zavalovaci ¢innosti rostlinnych pletiv nej-
vyznamndji podileji hmyzoZravi ptdci, a z nich pfedeviim
sykory. Vyzobdviny jsou doristajici a dorostlé housenice
v dob& od poloviny zi¥i do konce Fijna. Zatimco hdlky
E. laeta obsazené chalcidkami (hlavn& Eurytoma salicis
Walk.) a nosatcem Curculio crux F. | hilky zavalené ptdci
téme&F zcela opomijeji, hdlky E. mucronata obsazené
chalcidkami (hlavn& Eurytoma aciculata Ratz.) a nosatcem
Curculio crux F. | hdlky zavalené aZ z 50 % vyzobdvaji.
Nejvice jsou vyzobdvdny hdlky v siln& napadenych
vrbovndch. Na ndrist abundance pilatek ve vrbovnich
ptici reaguji vZdy opoZd¥né, a proto nejsou schopni vzniku
gradaci zabrénit. PFirozeny zénik pfemnoZeni mohou pf¥i-
vodit jediné hmyz parazitoidi (chalcidKky). Ti na rozdil od
pilatek zimuji v hilkdch a s vyté&Zenym proutim jsou kaZdo-
rotné likvidovdni. V rozhodujici mife se uplatiiuji v nepra-
videln& &i Edstedné sefezdvanych vrbovndch a viceletych po-
rostech vrb. V takovych porostech se pilatky nepfemnoZuji
a také podil ptdku na jejich vyzobédvini je zde velmi nizky.

ochrana lesa; hmyzoZravi ptici; biologie pilatek; vrbovny;
vrby

Pilatky Euura laeta Zadd. et Brischke
a E. mucronata Htg. jsou nejhojné&jSimi
zastupci malého salicikolniho rodu Ewura Newm.,
ktery je v Evrop& zastoupen sedmi aZ deviti druhy.
V3echny druhy jsou charakteristické pfedevsim
biologicky a to tim, Ze se vyvijeji univoltinné bud
ve vyhoncich, nebo v pupenech, pfipadn& ve
stfednich listovych Zilkdch a fapicich vrb a zfidka
i topoli. Jednotlivé druhy l1ze od sebe snadno odli-
§it podle typickych hélek a jejich lokalizace na vy-
honcich. ObtiZn4 je vak jejich taxonomie, nebof
druhové rozdily mezi nimi jsou malé a variabilita
determinaénich znakd velikd.

Pilatka E. lageta~patfi k tzv. osnim druhim
hélkotvorci. Jeji hilky jsou na jednoletych pfiriistavych
vyhoncich vrby ko3ikafské (Salix viminalis L.) vidy
t&sn& pod pupenem. Nejhojnéjsi je ve specidlng zaklida-
nych a obhospodafovanych porostech vrb uréenych pro
produkci prouti, tj. ve vrbovnach (prutnicich). V ngkolika
poslednich desetiletich byl zaznamenan jeji zvySeny
vyskyt ve vétSiné vrboven s vrbou ko$ikdfskou na Mo-
ravé. Pro Zasté pfemnoZovani na této na¥i nejrozSifendjsi
kosikéafsky hodnotné vrb& se pilatka fadi k vaZnym
Skidcim vrboven. Kromé vrby koSikafské byla pfi
pfemnozZeni zfidka nalézana také na dvou k¥iZencich vrby
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ko3ikarské, a sice na vrb& Cervené (S. x rubra Huds.)
a vrbé rakytnikolisté (S. x hippophaifolia Thuill.).

Pilatku E. laeta pravideln& doprovézi blizce pfibuzna
pilatka E. mucronata Htg., ktera Zije v pupenech riznych
druhii vrb a zvlasté vrby kosikarské. Na rozdil od E. laeta
obsazuje ve vrbovnach pupeny jen v horni polovin& rych-
le rostoucich vyhonkii. Zatimco E. laeta v nékterych mo-
ravskych vrbovnich s vrbou kosikdfskou schézi, E.
mucronata nechybi v Zidné vrbovné a zpravidla je zde
hojnéjsi. Navic se nékdy vyskytuje ve vrbovnich s vrbou
Cervenou (8. x rubra Huds.), vrbou nachovou (S. purpu-
rea L.), fid&eji v porostech vrby rakytnikolisté (5. x
hippophaifolia Thuill.) a vrby Smithovy (S. x smithiana
Willd.). Mimo vrbovny se E. mucronata vyskytuje na
Moravé nejéastéji na vrb& kosikafské, hojnd je ale i na
vrbé& nachové a méné &astd na S. daphnoides Vill., S. au-
rita L., S. cinerea L., S. silesiaca Willd., S. fragilis L.,
S. caprea L. a S. dasyclados Wimm. Pfirozeny areil
roz3ifeni této nasi nejb&in&jsi halkotvorné pilatky na
vrbach pokryva prakticky skoro celé izemi naseho stitu.
Vzhledem k lokalizaci hilek na subtermindlni pupeny ne-
plisobi ve vrbovnich Zidnou ijmu na jakosti sklizeného
prouti. Zni¢enim bo&nich pupeni a jejich pfemé&nou
v hilky miZe naopak do jisté miry branit neZzidoucimu
vétveni pruth. Ztraty na vySi produkce jsou pfitom z hle-
diska péstitele nepodstatné. Proto se pilatka E. mucronata
nefadi k vyznamn&j¥im Skidcim vrb.

Pilatky E. laeta a E. mucronata podrobné prostudoval
Kfistek (1972). Ve své studii se pfedevsim zabyval
geografickym roz§ifenim pilatek ve vice neZ
60 vrbovnich na Moravé a jejich bionomii, faktory
mortality a populaini dynamikou ve vrbovné ve Skalitce
u Hranic na Moravé. Na tuto monografii navazuji dil&i
praice Kfistka, Urbana (1974, 1985), K a-
liny etal (1983)a Urbana (1992, 1993a, 1993b).
Tyto prace z let 1974 aZ 1985 pojedndvaji specidlné
o pfirozenych hmyzich nepfételich obou druhi pilatek.
Publikace z 1. 1992 se zabyv4 moZnostmi mikrometrické
a morfologické determinace jednotlivych instarii housenic.
Dal3i dv& prace jsou vénovany jednak vlivu fyziologickych
pfitin a obranné zavalovaci ¢innosti rostlinnych pletiv na
mortalitu jednotlivych vyvqovych stadii pilatek v halkach,
jednak nékterym novym poznatkiim o vyskytu a vyvoji
inkriminovanych druhii ve vrbovnich na Moravg.

Kromé& hmyzich parazitoidii a obranné zavalovaci
ginnosti rostlinnych pletiv se na sniZovani populagni
hustoty pilatek ve vrbovnich zvIaté vyznamné podileji
ptaci. Ptatim predatorim dosud nebyla vénovéna spe-
cidlni studie a proto jim vénuji podrobné&jsi sdéleni. 3’12.
nek zapada do kontextu citovanych praci i ekologickych
praci, které v posledni dob& publikovali napf. Price
et al. (1987a, 1987b) o pilatce E. mucronata, pfipadng
o jinych druzich biologicky zajimavého rodu Euura.
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METODIKA

Price se zaklédd na dlouholetych zkuienostech ze spoluprice
f J. Kfistkem na studiu pilatek Euura laeta a E. mucronata
fistek,1972). Prv studia sahaji do let 1962 a 1963,
dy jsem vjskyl a bionomii téchto pilatek studoval ve vrbovn!

n vibou ko¥fkéfskou v Prusinovicich (okres Krom¥fiZ) jako svil
dlplomwyﬁkolmle:mekéfmv v Bm&. Odr. l965byl|
vétfina vyzkumnych Ki soustfedéna do komplexu vrboven ve

Skali¥ce u Hranic na Moravé (okres Pferov).

Vynikajici p¥ileZitosti navdzat na dosavadni pétilety vyzkum
prof. Kfistka byla permanentni gradace obou druhii pilatek ve
vrbovné ve Skali¥ce. Proto se ve studiu vyskytu, bionomie, grado-
logie a morfologie pilatek na této lokalitd bez pferufeni pokrato-
valo aZ do zrulienf vibovny v r. 1975 a 1976. V letech 1975 a 1976
byl vyzkum roziifen o dal¥ich pst viboven na Moravé (Skalitka-
Mlynky, Prosenice, Chvalkovice, Vy¥kov a Pouzdfany).

Nejrozséhlej¥i ¥etfeni se realizovalo ve Skali€ce v r. 1972. Me-
todou nahodilého vyb¥ru byly z vibovny b¥hem celého vegetatniho
obdobi v pravidelnych tydennich intervalech odebirdny vzorky
100 pruth k podrobnym laboratornim analyzém. Krom#& umisténi
hélek na prutech byl hodnocen vyvoj vajitek a jednotlivych instari
housenic v&etn& vyvoje a plsobeni jejich pfirozenych neptitel. Vy-
vojové stupné housenic byly zji¥lovany mikrometricky podle ifky
hl;\:kvi ‘:chrinky a podle podtu larvdlnich exuvii hromadicich se
v

Tydennimi kontrolami byl pfuné uehyeen néstup a prib&h vy-
zobdvéni hélek ptiky. S i potravni prefe ptaki
zalétajicich v hejnech v dobé dorlisténi housenic do vrboven byl na
zéklad& povoleni vrcholnéh gnu stitni ochrany pfirody usku-
tetnén koncem zifi a v Kijnur. 1972 jejich onenm‘,nl odlov. Obsahy
Zaludkh tff sykor kotlader, jedné sykory babky, jedné sykory paru-
kéfky a jednoho zvonka byly podrobné zkoumény v laboratofi.

Proces vyzobdvéni hélek pilatek E. laeta a E. muammzta byl ve
Skali€ce soustavn® sledovin v letech 1965 aZ 1975. V tomto obdo-
bi bylo vyzobévéni hdlek ptileZitostng kontrolovéno také v n&kte-
rych jinych vibovnich na Moravé a v letech 1975 a 1976 soustavn¥
na uvedenych p&ti lokalitich. Vrbovny jsme navit¥vovali ve dvou-
tydennich nebo tfitydennich intervalech a k laboratornimu vy3etfeni
se pouZivaly zpravidla vzorky 100 kusd pruti.

Pfi terénnich Setfenich a laboratornich analyzich p¥izemnich
kminkQ kaZdoro¥n¥ sefezdvanych vrb (tzv. babek) byly ve
vrbovnéch velmi zfidka zjiSfovény ptipady vyzobévéni eonymf pi-
latek z tenkych pahylh po sefezanych prutech, v jejich dfeni hou-
senice vétiinou zimuji.

VySetfované lokality

Pfehled lokalit se zkoumanymi vrbovnami v&etn& zikladnich
ckologickych a hospodéfskych dajl pfind$i Urb an (1981,
1983, 1984 aj.).

VYSLEDKY
Pilatka Euura laeta Zadd. et Brischke

PODIL PTAKU A OSTATNICH CINITELU
NA MORTALITE PILATKY EUURA LAETA

Ze soustavné sledovanych lokalit nejvy33i abundanci
vykazovala pilatka ve Skali&ce. Prvni hospodafsky
vyznamnéj$i poSkozeni prouti bylo zaznamenano v roce
1956, tfebaZe se zde pilatka vyskytovala v mensi mife jiZ
pfedtim. Od r. 1956 poletni stavy pilatky s vétsimi &i
menSimi vykyvy nardstaly aZ téméf k 9,0 hilkdm na
jednom prutu v r. 1967. V dalgich letech abundance
hélek na prutech nepravidelng klesala aZ k 1,4 (resp. 2,4)
halkdm v r. 1974 (resp. 1975) (obr. 1). Podil vyzobanych
hélek (obr. 2) z celkového po&tu viech hélek se b&hem
let 1967 aZ 1975 pohyboval v rozmezi od 33,9 do 62,6 %
(obr. 3).

Vrbovnu ve Skali¢ce-Mlynkich a ve Chvalkovicich
pilatka E. laeta poskozovala minim4lng a pfi n&kterych
kontrolich pilatka nebyla zjit:na. Prim&mé napadeni se
pohybovalo od 0,1 do 0,2 hilky na jednom prutu. Pi tak
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1. Fluktuace pilatky Evura laeta Zadd. et Brischke (¥emé) a Euura
mucronata Hig. (¢4rkovand) ve Skalidce v letech 1965 aZ 1975. Na
svislé ose jsou primémé poity hdlek na jednom prutu — The fluctuation
of the sawfly Euura laeta Zadd. et Brischke (solid line) and Ewura
mucronata Hig. (broken line) at Skalitka in the years 1965 - 1975. Ave-
rage numbers of galls per osier are given on the y-axis

2. Hilky pilatky Euura laeta vyzo-
bané sykorami. Zvétdeno 1,5krat.
SkaliZka, 1. 10. 1972 - The galls of
the sawfly Euwura laeta pecked out
by tits. 1.5-fold magnification, Ska-
lika, 1st October 1972
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3.P icky podil vyzobanych hilek pilatky Evura laeta Zadd. et
Brischke (pln€) a Euura mucronata Hig. (84rkovan) z celkového pottu
hélek ve Skalitce v letech 1965 a2 1975 — The percentages of pecked-
~out galls of the sawfly Euwra laeta Zadd. et Brischke (solid line) and
Euura mucronata Htg. (broken line) out of the total gall number at Ska-
li¥ka in 1965 to 1975

nizké abundanci bylo vyzobédvéni hilek sporadicky za-
znamenéno jen ve Chvalkovicich.

Mnohem vice pilatka pofkozovala plantd v Proseni-
cich a ve VySkové, kde na prut pfipadlo primémé kolem
1,5 hélky. Napadeni jednotlivych kefi a prutii bylo velmi
nerovnomé&mé. Vice neZ polovina prutil byla neposkoze-
na a na poSkozenych prutech bylo nalezeno maximalng
12 hélek. Podil vyzobanych hélek v jednotlivych letech
byl pomé&mé vysoky a pohyboval se v Prosenicich od
40,5 do 63,3 % a ve VyZkové od 35,1 do 53,7 %.
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Intenzivng pilatka E. laeta poskozovala porost vrby
kosikéfské v Pouzdfanech. Napadenf prutii mélo v letech
1975 az 1981 vzestupny trend, takZe v r. 1980 a 1981
bylo v rliznych &astech vrbovny primémé 1,8 az 3,1
hilky na prutu. Z celkového po¢tu hilek bylo kupodivu
vyzobéno vZdy méné nez 10 % hélek.

Kromé ptékil se na sniZovéni populaini hustoty llatky E. laeta
podileji hmyzi parazitoidi (resp. fakultativni p i) a obrannd
zavalovaci &innost rostlinnych pletiv a v celkem nepatmé mife fy-
tofégni &i fakultativn zoofdgni stfevlik Amara aulica Panz. Také
podil tichto &initell na likvidaci pilatky v hdlkéch se velmi rizni
v zdvislosti na lokalizaci vrboven v krajing, na vyskytu okolnich
pfirozenych & uméle zaloZenych porosth vrby kodikafské, stifi po-
rostil, podasi a v neposledni ¥ad¥ také na provdd&ni p&stebnich, t&-
Zebnich a ochrandfskych opatfeni.

Ve Skali¥ce bylo v letech 1965 aZ 1970 hmyzimi parazitoidy
z nadg. Chalcidoidea (zejména chalcidkou Eurytoma salicis
Walk. - obr. 4) obsazeno 3,6 aZ 7,9 % hélek. V r. 1970 bylo na
nafe doporudeni asi 20 % plochy vrbovny ponechéno v nesefeza-
ném stavu. ProtoZe larvy chalcidek vZdy zimuji v hélkich,
chalcidky v nesefezanych prutech unikly likvidaci, k niZ by dolo
pti podnmn( zimnf a vEasné jami #2b¥ prouti a jeho kodikdfském

. Na ych prutech chalcidky dokon&ily sviij
vyvoj a vajiéka kladly také do tvoficich se hélek pilatky na jedno-
letych vyhoncich v sefezané &dsti vibovny. V disledku toho para-
zitace hdlek stoupla v r. 1971 na 34 % a populatni hustota pilatky
v roce 1972 klesla na pouhych 2,4 hélky na prutu. Na starSich pru-
tech se hélky pilatky E. laeta vyskytovaly v mnohem men3im
mnoZstvi a proto také poletni stav parazitoidi, ktefi zimovali v ne-
Eetnych hélkdch, byl pom&mé nizky. Z tohoto diivodu jiZ v r. 1972
a v dalgich letech pfiliv pmzﬂmd\'x 2 nesefezané &m vrbovny slébl
a podil hélek ob ych chalcidkami v sefezdvané &dsti vib
klesal. V r. 1972 bylo parazitovéno 24,6 %, v r. 1973 124 %,
vr 1974 7,2 % a v r. 1975 12,5 % hédlek. RovnéZ v ostatnich
kaZdoro&n¥ sefezdvanych vrbovndch podil hdlek obsazenych
chalcidkami kolisal od 5 % do maximéln& 15 %.

Dominantnf chalcidka Eurytoma salicis Walk. i nosatec Curculio
crux F. nepotfebuji ke svému vyvoji bezpodminedn¥ masitou potra-
vu a také &4st jejich populace v hdlkdch se Zivi vylun& fytofagng.
V 1. 1972 bylo ve Skali¥ce zjikténo, Z¢ v hélkich parazitovanych
chllmdkou E. ullcis unikne smrti 4,6 % housenic a v hdlkdch

nych toem 8,1 % h

Znaéni st populace pilatky hyne v diisledku individudlni fy-
ziologické indispozice a obranné zavalovaci &innosti rostlinnych
pletiv. Zavalovéna jsou hlavn¥ vajitka a nejmladsf instary house-
nic. Ve Skali¥ce v letech 1965 aZ 1975 bylo pletivy zavaleno 4,6
aZ 13,0 % (prim&mé 8,8 %) populace pilatky v hélkdch.

Z pfehledu faktor podilejicich se na sniZovén{ popula&ni hustoty
lltky E. laeta vyplyvé, Zc v pravideln® a petlivé ufezivanych

turdch sviij vyvoj v hilkich $n& ukondi a hélky opusti jen
pomé&mé mald Edst populace pilatky (obr. 6, 7). Procento opusté-
nych hédlek dosahovalo ve Skalitce 8 aZ 29,6 %, v Prusinovicich
15,0 aZ 24,0 % a v Pouzdfanech 30,1 a% 52,8 %. O tom, jak velké
procento housenic v dob& pfemnoZeni pilatky hélky opusd rozho-
du i hmyzi parazitoidi (chalcidky) a obrannd zavalovaci &innost
mstlmnych pletiv v podstatn® men3i mife neZ ptéci, jejichZ asana¥ni
tinnosti byvd postiZeno 30 aZ 95 % (prim&mé& 55 %) housenic.
Naproti tomu v nediisledn a nepravideln¥ sefezdvanych prutni-
cich v hdlkéch dospivd jen 15 % a v nesefezdvanych porostech jen
asi 1 % housenic. V takovych porostech se tni stavy pilatek
udrZujf na podstaté ni2¥ich drovnich &innosti hmyzich prazitoidi,
které zde ¥innost &lov&ka nijak negativné neovliviiuje.

6. Opuiiténd hdlka pilatky E. laeta
na tenkém prutu. Skalitka, 24. 9.
1972 = An abandoned gall of the
sawfly E. laeta on a thin osier.
Skalitka, 24th September 1972

7. Radiélni fez prutem s nend-
padnou hilkou E. laeta umisténou
plevéZnd v prutu. Polovina prutu
je odstranéna. SkaliZka, 1. 10.
1972 — An osier with an inconspi-
cuous gall of the sawfly E. laeta
located mostly inside the osier (ra-
dial section). A half of the osier
has been cut off. Skalitka, 1st
October 1972

4. Tangencidlni Fez hélkou
E. laeta. Chalcidka Eurytoma sa-
licis Walk. zahubila housenici
v prvnim instaru. Skalitka, 24. 9.
1975 - The gall of E. laeta in
¢ tion. The chalcid
Eurymma salicis Walk. killed a

5. Zir nosatce Curculio crux F. phi
povrchu hilky pilatky E. laeta.
Skalitka, 20. 8. 1975 — The fee-
ding of the weevil Curculio crux
F. ot the surface of E. laeta gall.
Skalitka, 20th August 1975

first-instar larva. Skalitka, 24th
September 1975

V netliplng nebo nepravideln® sefezdvanych stfedn® starych a
starfich vrbovndch byva podil hélek obsazenych chalcidkami v&tSi-
nou mnohem vy3¥i. V rozlohou malé vrbovn& v Prusinovicich
stoupl podil hélek s chalcidkami z necelého 1 % vr. 1962 a2 %
v 1. 1963 na témé&f 100 % v r. 1968. Zlom v gradaci a skoro {ipny
zénik pilatky zplisobily hlavné& chalcidky, vyvijejici se v hilkich
na nesefezaném prouti, které slouZilo jako jejich rezervodr,
a z velké &dsti i pta&i predétofi, kteH napf. v r. 1962 vyzobali
949 % avr. 1963 764 % hélek.

Kromé chalcidek se v hélkéch pilatky E. laeta Easto vyvijeji no-
satci Curculio crux F. (obr. 5). Ve Skali¥ce jimi bylo obsazeno 3,1
aZ 7,0 % hdlek. Vyskyt nosatce nepfekrolil desetiprocentnf hranici
v ﬂdné zkoumané vrbovné s vyjimkou Vy¥kova, kde byl v r. 1981
nalezen ve 12,9 % hilek.
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CHARAKTERISTIKA VYZOBAVANI HOUSENIC
PILATKY EUURA LAETA V HALKACH

Pfi vyzobdvéni pilatky E. laeta byly nejéastéjl pozo-
rovany sykory koiiadry (Parus major L.), mén& &asto sy-
kory babky (P. palustris L.), sykory luzni (P. atrica-
pillus L.), sykory modfinky (P. coeruleus L.) a nejmén&
sykory parukarky (P. cristatus L.). Ridteji se vyzobévéni
hélek zilastiiovaly také jiné druhy ptdkid. Sykory po
skon&eni vegetatniho obdobi vytvéfeji zndm4 a &asto
velmi poletnd hejna migrujici po krajing. V dob& migraci
se hejna soustfeduji ve vrbovnich s pfemnoZenymi pi-
latkami. V hejnech byva zastoupen obvykle jeden druh
sykor. N&kdy jsou hejna smiSend; v nich zpravidla po-
etnd pfevladd sykora koiladra.

Vyzobavény jsou doristajici a dorostlé housenice
koncem obdobi jejich vyskytu v hdlkdch (obr. 8 a 9).
Prvni vyzobané hdlky se objevuji obvykle jiZ koncem
srpna a zatdtkem zdfi. Ve Skalice napf. proces vyzobd-
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9. Pohled na bfifaf stranu — View
of the ventral side

8. Sesty instar pilatky E. laeta a
E. mucronata. Pohled na hibetni
stranu, Zvitieno dvakrit — The
sixth instar of the sawfly E. laeta
and E. mucronaia. View of the
dorsal side. Twofold magnifica-
tion :

\

véni hdlek zagal vr. 1971 1. 9, vr. 1972 13. 9,,
vr. 1973 27.8,vr. 1974 8.9. a vr. 1975 12. 9. Prvni
ojedinélé hélky na této lokalit¥ zaregistroval
Kfistek (1972) vr. 1968 jiZ v poloviné srpna, v r.
1969 15. 9. V dob& nistupu vyzobavéni (13. 9.) se v roce
1972 nachézelo v hilkéch 9 % housenic ve &tvrtém insta-
ru, 43 % housenic v pitém instaru, 43 % housenic
vkﬂbnmmas%hﬂekbylohmsemcmuop\mno
K velkému ndriistu procent vyzobanych hélek do3lo

dekad® zéf{ a v dekdd® Hjna. Zatdtkem
tohotoobdobl(u 9.) bylo v hilkéch s neporusenym vy-
vojem pilatky 26 % housenic v p4tém instaru, 59 % hou-
senic v Sestém instaru a 15 % housenic hélky opustilo.
Koncem obdobi nejintenzivngjsiho vyzobdvani hilek
(8. 10.) bylo v neporusenych halkich 5 % housenic pé-
tého instaru, 29 % housenic Sestého instaru a 66 % hélek
bylo housenicemi opusténo. Proces vyzobédvéni hdlek byl
zcela ukon&en 29. 10., kdy se jiZ v hdlkich nevyskytovaly
Z4dné housenice Sestého instaru (obr. 10 a 11) a z celko-
vého pottu hélek bylo 19 % halek housenicemi opusténo,
19 % napadeno chalcidkami, 8 % nosatcem, 17 % zava-
leno, necelé 1 % stfevlikem a 42 % vyzobéno.
Hlavni obdobf vyzobdvéani vZdy pon¥kud pfedchazi pro-
ces opousténi halek, tfebae prvni opuiténé hilky se ve
vrbovnich objevujf obvykle nZkolik dnii pfed prvnimi
vyzobanymi hilkami (obr. 10).

%
60 - €. mucronate
Py E.laeta
"o E.mucronata
20 4 E lacta
T
218. 39 109 79 249, 1”. 810, 150, 2210. 29.30. 5.1,
10. Procenticky podil vyzob "MlekplldkyElmlamZOddd

Brischke a Euura mucronata Htg. z celkového pottu hilek v jednotli-
vych kontroléch (pln&). Tetkovand je zndzorn&n proces opousténi hilek
vyspélymi housenicemi. Skalitka, 1972 - The percentage of pecked-out
galls of the sawfly Euura laeta Zadd. etBrinchke and Euura mucronata
Htg. out of the total hall number in p trols (solid line). The
process of gall abandoning by mlun larvae is plotted with a dotted
line. Skalitks, 1972
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Pii vyhleddvéni vhodnych hélek se ptici orientuji pie-
dev3im zrakem a poklepem. Ve vétSin& pfipadd
vaji hilky s housenicemi v pitém a zejména Sestém
instaru a ndkdy i hilky s housenicemi ve &tvrtém (pfi-
padné tfetim) instaru. K vyzobévéani housenic ve &vrtém
(a zfidka i ve tfetim) instaru do3lo ve Skalidce napf.
vr. 1973, kdy vyzobévéni hilek zatalo jiZ koncem srpna.
8. 9. bylo v hdlkich s neporuSenym vyvojem pfitomno
necelé 1 % housenic tfetiho instaru, 30 % housenic
Svrtého instaru, 60 % housenic instaru a 9 %
housenic Sestého instaru. Z celkového pottu 532 hélek
Zjisténych na obvyklém vzorku 100 prutd 8. 9. bylo vy-
zobéno 82 hélek, tj. néco mdlo pfes 15 %. Mikrosko-
pickym velikosti trusu housenic, velikosti,
morfologické struktury a po&tu exuvii hlavovych schré-
nek housenic jednotlivych instarii bylo urteno vyvojové
stadium housenic ve vyzobanych hélkich. Z celkového
pottu 82 vyzobanych halek byly dvé hélky (neceld 3 %)
s housenici ve tfetim instaru, 26 hélek (31 %) se &vrtym
instarem a 54 hélek (66 %) s pitym a Sestym instarem
housenic. Vysledky Setfeni ukazuji, Ze ptici na potétku
obdobi vyzobdvéni, kdy jsou v hdlkich také stfednd
vyspélé housenice, nevyhleddvaji pouze hdlky
s nejvys¥imi instary housenic, ale viechny hélky s hou-
senicemi vyzobavaji vicemén® stejnom&ms.

B&hem zdf{ a prvni poloviny fijna housenice
v hélkdch doriistaji a obvykle se jiZ zatdtkem zif{ zai-
naji objevovat prvni opusténé hilky. Proces opoustini
hélek kulminuje zpravidla koncem zif{ a zatédtkem fijna
(obr. 10). V tomto obdobi se v hdlkich s neporuSenym
vyvojem vyskytuje kolem 25 % housenic patého instaru
a 75 % housenic Sestého instaru. Ve druhé dekadé fijna
intenzita vyzob4vani hdlek klesd a koncem fjna (vyji-
metné zatdtkem listopadu) vyzobdvéni ustivd. Koncem
obdobf vyzobavéni se v hilkich vyskytuji pouze house-
nice Sestého instaru. Dorostlé housenice, které nebyly za-
hubeny, hilky nejpozdéji do konce fijna opusti a zalézaji
vétSinou do dfen& pahyll, zbylych po sefezanych prutech,
kde si v hloubce 0,5 aZ 8 cm vytvéfeji zimotek a v ném
zimuji (obr. 12). Raritng v hilkich zistdvaji housenice
niZ¥ich instard, které se opozdily ve svém vyvoji. O je-
jich dalsim osudu nejsou bliZi informace.

Na rozdil od hélek housenicemi neni vyzo-
bavéani hédlek ptdky proces plynuly, ale nirazovity
(obr. 10). Je modifikovén lokalizacf vrboven v krajing,
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11. Vyvoj pilatky Euura laeta Zadd. et Brischke (nahofe) a Euura
mucronata Htg. (dole). Tetkovan¥ jsou vyznaZeny vzdcné plipady z-
movini nedorostlych housenic v hilkdch, Skalitks, 1972 — The deve-
lopment of the sawfly Euura laeta Zadd. et Brischke (upper part) and
Euura mucronata Htg. (lower part). Rare cases of immature larva winte-
ring in galls are plotted with a dotted line. Skalitka, 1972
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12, Zémotek pilatky Euura laeta ve
dfeni tenkého pahylu. Skalitka,
28. 3. 1972 - A coccon of the
sawfly Euura laeta in the pith of a
thin stub. Skalitks, 28th March
1973
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13. Procenticky podil vyzobanych hilek Euura laeta Zadd. et Brischke
(ern&) a Euura mucronata Htg. (¢4rkovang) na prutech riiznych délko-
vych kategorif. Skalitks, 1972 — The percentage of pecked-out halls of
Euura laeta Zadd. et Brischke (solid line) and Ewura mucronata Htg.
(broken line) on osiers of different length categories. Skalitka, 1972
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14, Vztah mezi délkou prutii a prim&mym po&tem hélek pilatky Evura
laeta Zadd. et Brischke (¥emn&) a Euura mucronata Htg. (¥4rkovan¥)
na prutech rliznych délkovych kategorii. Skali¢ka, 1972 — A relationship
between the osier length and the average number of galls of the sawfly
Euura laeta Zadd. et Brischke (solid line) and Euura mucronata Htg.
(broken line) on osiers of different length categories. Skalitka, 1972

1%
9120

w210 41270
1511180 211-240 m-300

301¢ Datka
prutd vem

jejich rozlohou, intenzitou napadeni, dimenzemi posko-
zenych prutli apod. Ve vibovnich umist&nych pobliZ eko-
logicky riiznorodych a troficky bohatych luZnich lesi

jsou hdlky vyzobdvdny pomé&rné& mdlo. Ve vrbovng,

v Pouzdfanech napf. podil vyzobanych hélek nikdy
nepfekrotil 10 % a v nékterych letech (1975 a 1976) se
pohyboval jen na hranici 5 %. Podobn& tomu bylo ve
vrbovng v Lechovicich (okres Znojmo), lokalizované
pfimo v luZnim lese. Zato vrbovny v maélo lesnaté nebo
bezlesé agrami krajin& jsou pro ptdky velmi atraktivni.
V této uniformni krajin& jsou porosty vrb Zasto jedinym
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utogistdm, v némZ mnohé druhy ptiki nalézaji ukryt,
moznosti hnizdéni a potravu. PfemnoZovéni pilatek ve
vrbovnich je zvla¥t velkym ldkadlem pro sykory, pfi-
padng jiné pfelétavé ptiky. Gradace pilatek nikdy neu-
nikne pozornosti ptikid, ktefi kaZdoro&n& v optimdlni
dobé zahdji svou asana&ni &innost. ZkuSenosti ukazuji, Ze
nejintenzivné&ji vyzobdvaji hdlky v rozlohou malych,
silné napadenych vrbovnich, zatimco hédlky v nepatmé
napadenych vrbovnich nevyzobdvaji viibec, Velké komple-
xy vrboven se silnym vyskytem pilatky jsou sice vyzoba-
vany nejvice, aviak pravé v nich velké mnoZstvi housenic
sviij vyvoj v hilkich kaZdorotn& isp&n& dokondi.

V nestejnom&mé poSkozenych vrbovnich se vyzobd-
véni hilek zprvu soustfeduje do nejnapadengjSich mist
a odtud se 3i do mist mén& napadenych. V rozsahlejsich
celoplodné intenzivné napadenych vrbovnich se vyzobd-
véni $ifi vétSinou z n&€kolika mist a v zdvislosti na pottu
hejn a mnoZstvi ptékd postupné postihuje celou vrbovnu.
Procento vyzobanych hdlek na zafitku obdobi vyzobd-
véni se proto v jednotlivych &astech vrbovny velmi riizni.
Koncem obdobi vyzobdvani nebyvaji tyto rozdily zdale-
ka tak markantni. Ve snaze postihnout prib&h vyzobdva-
ni hédlek v riznych mistech vrbovny byla vykonéna fada
Setfeni a ziskdny nékdy i protichiidné poznatky neu-
moZiujici jejich zobecn¥ni. Nejzajimavéjsi vysledky
byly v tomto sméru ziskény v 0,2 ha vrbovn& v Prusino-
vicich v r. 1962. Ve stfedni &4sti vrbovny (s primémym
napadenim 11,5 hélky na jednom prutu) bylo vyzobéno
95 % hélek, v jizni &4sti vrbovny (s prim&mym napade-
nim 11,6 hélky na prutu) 85 % halek, v severni &4sti
vrbovny (s prim&mym napadenim 9,7 hélky na prutu)
83 % halek, v &sti vrbovny (s prim&mym na-
padenim 7,4 hélky na prutu) 60 % halek a ve v§chodni
S4sti vrbovny (s prim&mym napadenim 5,2 hilky na
prutu) 65 % halek. Vysledky dokladaji nejen znatné
rozdily v intenzité vyzobavani hélek v riznych mistech
vrbovny, ale pfedevsim zdvislost intenzity vyzobdvéni na
intenzit® napadeni prutii. Nejsilnéj$i vyzobavani halek
v nejvice napadenych &4stech vrbovny odpovida sku-
te¢nosti, Ze ptici pfi vyzobdvani preferuji porosty siln&
poskozené a porosty s velmi nizkou abundanci pilatek
opomijeji Kfistek, 1972).

Vykon ptéki je obdivuhodny. Dokladaji to pfedcha-
zejici udaje z Prusinovic i poznatky ze Skalitky, kde bylo
napf. vr. 1972 pfi napadeni 2,4 hilky na prutu vyzobano
42,5 % hélek, v r. 1973 pfi napadeni 5,4 hdlky na prutu
62,5 % halek a v r. 1974 pfi napadeni 1,4 hilky na prutu
51,5 % halek.

Ve shod® s udaji Kfistka (1972) bylo zjisténo
intenzivn&j$i vyzobdvani hilek na prutech kratkych
délkovych kategorii (obr. 13), pfestoZe na nich byva
men3i prim&my podet hilek (obr. 14). Tato skute¢nost
souvisi s rozdilnou velikosti a habitem halek na slabych
a silnych prutech. Pfi vyhledavani hélek sykory upfed-
nostifuji hdlky nipadné, tj. snadngji vyzobatelné. A tako-
vé hilky se vytvéfeji na prutech slabSich dimenzi. Na
siln&jsich prutech byvaji hilky zpravidla vice ponofené
do prutd. Z takovych halek ptdci housenice obtizn& do-
byvaji a proto je &asto opomijeji.

Ptici vyzobdvaji hilky v celém useku prutu obsaze-
ném halkami, &ast&ji ale hilky vySe umisténé. Tyto hilky
obvykle vice vybihaji na povrch pruti a housenice jsou
v nich pro ptéky snadn&ji dosaZitelné. ProtoZe navic také
proces opoustini hilek housenicemi zatind v primé&ru
o0 néco dive ve spodni &sti napadeného tiseku prutu, je prii-
m&m4 vyska umisténi hilek s vyzobanymi housenicemi

LESNICTVI - FORESTRY, 39, 1993 (5) : 192-201



vZdy vy33{ neZ prim&rnd vyska opulténych hilek
(obr. 17).

Podrobnd méfeni vyiky umisténi vyzobanych hilek
v Zdvislosti na délce prutil ukdzala, Ze nejslabsi pruty jsou
vyzobény spi3e u béze prutd. Ve Skalice napf. v r. 1972
byly pruty do 100 cm vyzobény v tseku do 30 cm ze
62,2 %, v Gseku od 31 do 50 cm z 55,5 %,.v useku od
51 do 70 cm z 53,3 % a v dseku od 71 do 90 cm
2 50,5 %. Naproti tomu halky na siln&jsich prutech byly
vyzobdvéany vZdy spiSe v hotejsi &4sti obsazeného useku.
U délkové kategorie prutd 201 aZ 250 cm byly hélky
umisténé do vyiky 30 cm vyzobény ze 34,5 %, hilky
umisténé ve vy¥ce 31 aZ 50 cm ze 37,9 %, hilky ve vy3ce
51 aZ 70 cm ze 38,0 %, hilky ve vysce 71 aZ 90 cm ze
422 % a halky umisténé nad 91 cm z 52,1 %.

Ve Skalitce bylo prokézino, Ze ptici se pfi vyzobd-
vénf hilek vyhybajf hilkim parazitovanym chalcidkami
a nosatci i hilkdm zavalenym. Tyto hdlky poru3ené
ptaky se vyskytovaly jen zfidka. Parazitované hilky ptici
snadno poznaji podle jejich velikosti a tvaru, pfipadné
podle poklepu na hélku. Je moZné se opravnéné domni-
vat, Ze astd povrchova poskozeni hilek pochdzeji pravé
od zmin&ného akustického zplsobu zji¥fovani pti-
tomnosti housenic v hilkdch. Navic pfirozeni hmyzi
nepfitelé pilatky nejsou pro ptiky vzhledem k jejich
malé velikosti atraktivni kofisti. Podil hilek parazitova-
nych hmyzem a hélek se zavalenou pilatkou v procentech
se proto béhem mésich zifi aZ listopadu v disledku vy-
zobévéni hilek neméni (ve Skalitce v roce 1972 kolem
33 %).

Housenice jsou pro ptiky vyhleddvanou pochoutkou
a ptéci jsou jejich nenasytnymi konzumenty. Jejich do-
byvéani z hdlek je viak pro ptdky fyzicky ndro&né.
Nejvétsi a nejsnadnéji pfistupné jsou housenice koncem
obdobi jejich vyskytu v hdlkdch. V tomto obdobi
obvykle tvoli ochranu housenic jen tenka komi pletiva,
kterd nemusi byt pro ptdky velkou pfekadzkou. Presto ale
u necelého 1 % hélek nebyva housenice ptiky zni¢ena
a nerulend se vyviji dile (obr. 15 a 16). Hélka, kterou
pték jednou podkodil, zistdva ostatnimi nepoviimnuta.
Nedokonalé vyzobavani housenic se vyskytuje pouze
u obtiZzné vyzobatelnych hilek ponofenych z velké &4sti

11

15. Nedokonale vyzobani hilka
pilatky E. laeta. SkaliZks, 24. 9.
1972 - An i

16. Nedokonale vyzobani hilka
plhtky E. laeta. V hélce phitomna
pl ice v pitém instaru. Ska-
-out gall of the uwﬂy E laeta.  litka, 24. 9. 1972 - An incomple-
Skalitka, 24th September 1972 tely pecked-out gall of the sawfly
E. laeta. A fifth-instar larva is
present in the gall. Skalitka, 24th
September 1972
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(anebo zcela) do dfevniho vilce prutu. Omylem zfidka
dochézi k poSkozovéni hilek opusténych.

Housenice pilatek nejsou zdaleka vyhradnim zdrojem
potravy sykor ani v dobé nejintenzivnéj§iho vyzobavani
hélek. Potvrdily to vysledky analyz obsahu p&ti Zaludkd
sykor (tH kotiader, jedné babky a jedné parukafky)
v 1. 1974. Zbytky dobfe identifikovatelnych hlavovych
schrének pilatek E. laeta a E. mucronata byly zjistény
v 2aludku sykory koiiadry, ulovené 20. 9. Ve tfech %a-
ludcich sykor ulovenych ve druhé poloving fijna byla
diagnostikovana kofist vétsi velikosti [mandelinky, sa-
rantata, béliska zelného (Pieris brassicae L.)
a jinych druhd motyld). V Zaludku kotiadry ulovené
1. 10. bylo kromé& zbytkd iméga lumka a stfevlika
mnoZstvi semen luénich trav. V Zaludku zvonka
(Carduelis chloris L.), ktery se Zivi pfevazn& semeny,
byly 29. 9. nalezeny krom& obligétnich gastrolith zbytky
larev motyll a dobfe zachovalé larvy bejlomorek.

Housenice pilatek jsou pro sykory a jiné hmyzoZravé
ptéky natolik vyhleddvanou kofisti, Ze se je ve vyji-
menych pfipadech pokouseji ziskévat z pahyhl po sefe-
zanych prutech. Vzhledem k fyzické konstituci je to pro
sykory a jiné drobné hmyzoZravé ptaky tkol pfili§ obtiz-
ny aZ nemoZny. Proto je vyzobdvéni eonymf ze dfené pa-
hyld jen vzicné, a to pouze u nejtendich pahyli.

Vice neZ dvacetiletd pozorovani dosvédduji, Ze ptati
predatofi (a z nich pak zejména sykory) jsou ve
vrbovnich na Moravé nejvyznamnéjsim &initelem sniZu-
jicim populaZni hustotu pilatky E. laeta. Jejich asana&ni
¢innost se soustfeduje do intenzivn& napadenych vrbo-
ven, v nichZ jsou schopni vyzobat aZ 95 % halek. Pfi vy-
zobévini téméf Uplné opomijeji hilky s hmyzimi parazi-
toidy a hélky s vajitky ¢&i housenicemi uhynulymi vlivem
individudlni fyziologické indispozice a obranné zavalo-
vaci &innosti rostlinnych pletiv. Pfes obrovsky vykon
ptakid se pfi vysokych abundancich 3kiidce kaZdoron&
dostane do zimovi$t mnoZstvi housenic, které je pro pristi
rok zdrukou pokrafovani permanentnich gradaci. Na
rozdil od hmyzich parazitoidii samotni ptici nejsou
schopni gradacim pilatky v kaZdorotn® sefezdvanych
vrbovnich zabrénit, ale 3kody jen do jisté miry zmirnit.

cm

vyzoband
sesen Opuiténéd

68

T T T T T T T T
17.9. 249, 130. 810. 1510, 2210. 29.10. 50

17. Primémé vy¥ky umisténi vyzobanych a opuiténych halek pilatky
Euura laeta Zadd. et Brischke v jednotlivych kontroléch ve SkaliZce
v roce 1972, Prim¥m4 vyika umisténi opuiténych hilek je 51,7 cm,
priim&m4 vy3ka umisténi vyzobanych hilek je 58,7 cm. Vy¥ky umisténi
hélek méfeny vidy od mista sefezéni prutl na hlavdch — The average
heights of location of pecked: ‘nd‘ d ‘gl.llloftheuwﬂy
Euura laeta Zadd. et Brischk inp 1 at Skalitka in 1972.
The average height of location of abandoned galls is 51.7 cm, the ave-
rage height of location of pecked-out galls is 58.7 cm. The heights of
gall location were always measured from the spot on the head from
which osiers were cut off
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Pilatka Euurs mucronata Htg.

PODIL PTAKU A OSTATNICH CINITELUO
NA MORTALITE PILATKY EUURA MUCRONATA

Ze soustavné sledovanych vrboven se pilatka
E. mucronata nejhojnéji vyskytovala ve Skalitce. V le-
tech 1965 aZ 1975 se zde jeji abundance pohybovala od
3,4 do 8,5 hilky na jednom prutu (obr. 1). Na prutu se
vyskytovalo maximalng 61 hélek, ale na 35 aZ 55 % prutd
pfevan¥ krétkych délkovych kategorii se hdlky nevysky-
tovaly viibec (obr. 13). Podil vyzobanych hilek
v jednotlivych letech kolisal mezi 22 a% 71 % (obr. 3).
Nékteré charakteristické typy hélek s neporu$enym a po-
rulenym vyvojem pilatky znizoriiuje obr. 18 aZ 22.

Ve Skalitce-Mlynkéch, kde byla tato pilatka nejméné
hojné (kolem 0,6 hilky na prutu), bylo ptiky vyzobéno
méné neZ 20 % hélek. Ve stfedn& napadenych vrbovnich
v Prosenicich a Chvalkovicich (1 aZ 1,5 hilky na prutu)
se podil vyzobanych hilek pohyboval mezi 40 aZ 60 %.
V siln& napadenych vrbovndch ve Vyskové (8,7 aZ 13,0
hélky na prutu) bylo vyzob4no rovn&Z 40 aZ 60 % halek
a v Pouzdfanech (6,7 aZ 13,5 hilky na prutu) jen 10 aZ

18. Hilka pilatky E. mucronata s
housenici v pitém instaru. Ska-
licka, 3. 9. 1972 — A gall of the
sawfly E. mucronata with a fifth-
-instar larva. Skalitks, 3rd
September 1972

19. Vyspéld hilka pilatky E.
mucronata vyzoband sykorou.
Skali¢ka, 22. 10. 1972 - A mature
gall of the sawfly E. mucronata
pecked out by a tit. Skalitka, 22nd
October 1972

20. Halka pilatky E. mucronata s
housenici uhynulou ve ttetim
instaru, polkozend sykorou.
Zvétieno 2,5krét. Skalitka, 15.
10. 1972 — A gall of the sawfly
E. mucronata with a larva which
died in the third instar, as dama-
ged by a tit. 2.5-fold magnifica-
tion. Skalitka, 15th October 1972
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21. Halka pilatky E. mucronata
s opoustécim otvorem. Housenice
bélku opustila. Skalitka, 8. 10.
1972 — A gall of the sawfly
E. mucronata with an escape
aperture. A larva has abandoned
the gall. Skalitka, 8th October
1972

20 % hdlek. Pfi gradaci pilatky v Prusinovicich (pri-
mémé 4,6 aZ 7,7, maximalng 66 hilek na prutu) bylo vy-
zobano 88 aZ 95 % halek.

Také pilatka E. mucronata m4 jako své hlavni pfirozené neptétele
hmyzi parazitoidy, Tesp. fakultativni preditory a ptiky. V menii
mife se do jejiho vyvoje promitd individudlni fyzickd indispozice
v&etnd obranné zavalovaci &innosti rostlinnych pletiv a zfidka vy-
Ziréni hélek stfevlikem Amara aulica Panz.

Z hmyzich parazitoidil pilatky jsou nejvyznamnéjii chalcidky a
z nich pak zvldSt¥ Eurytoma aciculata Ratz. Stejné jako E. salicis
Walk. zimuje i tato chalcidka v hélkdch, na rozdil od nf v3ak svého
hostitele vZdycky zabiji (jeji larvy jsou v mlddi karnivornf). Ve Ska-
li¥ce v letech 1965 aZ 1970 bylo chalcidkami parazitovéno 0,5 a
5,5 % hdlek. V r. 1970 ponechdnim pétiny rozlohy prutniku v ne-
sefezaném stavu stoupla parazitace v 1. 1971 na 17,0 %, v dal¥ich
letech nepravideln€ klesala aZ na 6,5 % v 1. 1975. Na je3t¥ niZ¥i
kvantitativni Grovni neZ ve Skali€ce se chalcidky vyskytovaly
v Prosenicich, kde jimi bylo napadeno kolem 1,5 % halek. V de-
vastovanych, nepravidelng &i Cdstein& sefezdvanych vrbovnich
procento parazitace stoupd aZ k hranici 95 %, pfipadné i vys.
V kaZdoro¥n¥ celoplo¥n€ sefezdvané vrbovné napf. v Prusinovicich
bylo chalcidkami parazitovéno jen 0,4 aZ 0,7 % hdlek. Po pfevedeni
&asti vibovny na remizek pro zvEf a nepravidelné sklizni prouti na
zbylé plok gradace pilatky zanikla. Velmi hojn& se chalcidky

. v Pouzdfanech (aZ ve 12 % hélek), ve Vyskové

(lt ve 27 % hﬂek) a ve Chvalkovicich (aZ ve 31 % hdlek). Zvy¥end

halcidek byla zplisobena hlavng ponechévénim nekva-

litnfho prouti ve vrbovnich a vyskytem starSich sousednich porosth
vib, které sloui jako jejich rezervodr.

V hdlkéch pilatky E. mucronata se vyviji druhd generace nosatce
Curculio crux F. Prvni generace tohoto fakultativniho parazitického
inkvilina Zije hlavn& v hélkdch pilatky E. laeta a pilatek z rodu
Pontania. V hélkdch pilatky E. mucronata jeho larvy, pfipadng
i dosp&lci svého hostitele vZdy zahubi. Podil hélek obsazenych no-
satcem je vEtSinou mensi neZ u pilatky E. laeta (obvykle do 4 %).

Mortalita v diisledku obranné zavalovaci &innosti rostlinnych
pletiv je u pilatky E. mucronata v&t$i neZ u E. laeta (Urban,
1993a). Ve Skaliéce bylo v hélkich zavaleno 5,4 aZ 37,5 % (pri-
mémé 15,0 %) populace pilatky; stejné tomu bylo i jinde.

V pravideln¥ sefezdvanych vrbovndch soudinnosti uvedenych
mortalitnich faktorit sviij vyvoj v hdlkdch ukon¥{ zpravidla 10 aZ
48 % populace pilatky E. mucronata. P¥i gradacich, k nimZ dochézi
pouze v kaZdorotn¥ sefezdvanych porostech, ji nejintenzivnji hubi
ptéci. Hmyzi parazitoidi se v takovych plantiZich pfili¥ neuplatiiu-
)i.VEtif vyznam neZ pﬁm maji hmyzi parazitoidi (hlavng chalcidka
Eurytoma aciculat tz.) v &dstetnd nebo nepravideind t¥Zenych
vrbovnéch a ve viceletych porostech kefovitych nebo stromovitych
druhii vib.

CHARAKTERISTIKA VYZOBAVAN{ HOUSENIC
PILATKY EUURA MUCRONATA Z HALEK

Housenice pilatky Euura mucronata jsou pro ptaky
velmi oblibenou a vyhleddvanou kofisti. Proti E. laeta
jsou sice mensi velikosti (obr. 8 a9), zato jsou pro drobné
ptéky lépe pfistupné. Odliseni napadenych pupeni od ne-
napadenych a jejich vyzobavani nelini ptidkim Zidné po-
tize. Snadn&j’i vyzobavani halek je pfitom do jisté miry
eliminovdno men3i velikosti housenic; z toho nakonec
rezultuje zhruba stejnd intenzita vyzobdvani jako u pi-
latky E. laeta (obr. 3).

V souladu s poznatky K fistk a (1972) se prvni
vyzobané hilky objevuji ve vrbovnéch jiZ kolem 10. 9.
Ve Skali&ce bylo v r. 1972 vyzobavani poprvé zaregistro-

22. Hilka pilatky E. mucronata
obsazend nosatcem Curculio crux
F. Na boku hilky je opoustéci otvor
nosatce. Zvétieno dvakrit. Ska-
li¢ka, 17. 9. 1972 — A gall of the
sawfly E. mucronata parasitized by
the weevil Curculio crux F. There
is an escape aperture of the weevil
on the gall side. Twofold magnifi-
cation. Skali¢ka, 17th September
1972
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véno 10. 9., vr. 1973 8. 9. a vr. 1974 14. 9. Rozdily

stejné lokalit® zpra
lokali&:hobvyklenevmind 16 dndi. Koncem zéfi a v
prvai poloving Hjna vyzobdvéan{ hilek vrcholi a koncem
tijna kon¥i (obr. 10). Obdobi vyzobévini trvd osm tydnid
(stejnd jako u E. laeta).

Na poiitku obdobi vyzobédvéani jsou v hélkdch pii-
tomny housenice tfettho aZ Sestého instaru a vyjimetné
i housenice druhého instaru. N&kdy byly v tuto dobu na
prutech nalézény také prvni hilky opust&né housenicemi.
Nejpfesn&jsi idaje o zastoupeni jednotlivych vyvojovych
stupiill housenic na za¥4tku obdobi vyzobdvéni hilek
pochdzeji ze Skalitky z r. 1972, kdy byla v kontrole pro-
vedené 10. 9. nalezena prvni vyzobani hdlka. V tomto
terminu bylo v hilkich s neporufenym vyvojem 0,7 %
housenic druhého instaru, 14,2 % housenic tfetiho insta-
1y, 60,2 % housenic &tvrtého instaru, 21,7 % housenic p-
tého instaru, 3,2 % housenic Sestého instaru a Z4dnd
hélka s opusténymi housenicemi. V obdobi nej-
intenzivn&jitho vyzobavéni (8. 10.) bylo v halkich 2,6 %
housenic &vrtého instaru, 27,2 % housenic patého insta-
ru, 57,6 % housenic Sestého instaru a 12,6 % housenic
halky jiZ opustilo. Na konci obdobi vyzobédvani (29. 10.)
bylo v hilkéch s neporuSenym vyvojem pfitomno 15,3 %
housenic Sestého instaru a 84,7 % hdlek bylo housenice-
mi opusténo (obr. 11).

Ptaci pfi vyzobédvéni ddvaji pfednost (i kdyZ ne tak vy-
raznd jako u E. laeta) hilkdm s Zivou housenicf. Objek-
tivnost tohoto tvrzeni byla provéfena srovndnim procent
hélek s parazity vietn& hédlek se zavalenou pilatkou
z celkového poltu viech hdlek. Ve Skalitce se vr. 1972
toto procento pohybovalo v zifi od 22 do 37 (prim&mé
27), v fijnu od 21 do 35 % (prim&mé 28 %) a v listopa-
dové kontrole &inilo 27 %. V r. 1973 bylo prim&mé pa-
razitovanych a zavalenych hélek v zafi 19 %, v fijnu
14 % a v listopadu 10 %, v r. 1974 v zéfi 27 %, v fjnu
17 % a v listopadu 15 % z celkového poétu hilek.
V r. 1972 byly tedy s nejvétsi pravdépodobnosti vyzoba-
vény pfevainé jen hdlky s Zivou housenici. V nasleduji-
cich dvou letech sice doslo b2hem obdobi vyzobdvéni ke
znatnému bytku zastoupeni parazitovanych a zavale-
nych hélek v procentech, ale zfejm& nadpolovi¢ni vétSinu
z nich ani tehdy ptéci nevyzobali.

Soub&zng s dorlistAnim housenic a ndriistem vyzob4-
véni hdlek stoup4 procento halek, v nichZ housenice svij
vyvoj tspésné dokonéi a hilky opusti. Housenice zimuji
ve dfeni pahyli po sefezanych prutech a fideji i jinde.
Vzhledem k nedostupnosti housenic ptici pahyly poru-
Suji jen velmi sporadicky, a to pouze pahyly nejtendi.

Mefenim vySky umisténi vyzobanych hilek pilatky
E. mucronata na prutech riznych délkovych kategorii
bylo zjidténo, %e v podstaté neexistuje prikkazny rozdil
v intenzité vyzobdvani hilek na prutech rozdilné délky
(obr. 13), i kdyZ pom&mé nejvice jsou vyzobdvany hilky
na prutech stfednich délek, kde je nejvitsi denzita hdlek
(obr. 14); nejméné jsou vyzobavany na prutech
nejkratsich.

Analyzou vyzobavéni hilek na prutech riznych délek
se dale prokdzalo, Ze visek prutu obsazovany halkami je
nejvice vyzobdvan ve stfedni &4sti. Ve Skali¥ce napf.
vr. 1972 byly hélky na prutech dlouhych 201 aZ 250 cm
umisténé ve vysce 101 aZ 150 cm vyzobény ze 61,2 %,
ve vySce 151 aZ 200 cm ze 62,4 % a ve vySce 201 aZ
250 ecm z 52,4 %. Hilky na prutech dlouhych 251 aZ
330 cm, umist&né ve vyice 101 aZ 150 cm, byly vyzo-
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bény pouze ze 47,4 %, zatimco hilky umisténé ve stfedni
tfetind obsazeného tuseku ve vySce 151 aZ 200 cm jiZ
z 59,8 % a hilky umist¥né v nejvys¥im tseku 201 az
250 cm ze 49,6 %. Rozdily v intenzit® vyzobédvéani hilek
nepochybné souviseji s rozdilnou denzitou hélek ve
stfednim a obou krajnich usecich prutd obsazovanych
hélkami pilatky E. mucronata.

Proces vyzobdvani housenic je stejn& jako u pilatky
E. laeta nérazovity (obr. 10) a ovliviiuji ho hlavn& tro-
fické poméry v krajin&. Vyskytem jinych vhodnych
potravnich zdrojl si zfejmé lze vysvétlit slabé (maxi-
mélng 36%) vyzobdvini hilek ve vrbovn& v Pouzdfa-
nech, kterd je v blizkosti ekologicky di-
verzifikovaného luZniho lesa s vysokymi poCetnimi stavy
sykor a jinych drobnych hmyzoZravych ptikd.

Vrbovny lokalizované v agrarich ekosystémech jsou
b&hem gradaci pilatek velmi siln& vyzobavany. Pfi
stejnomérné intenzit& napadeni pruth byvaji v zastoupeni
vyzobanych hdlek v riznych mistech vrbovny vétsinou
malé rozdily. Pfi nerovnomémé disperzi pilatky byva
procento vyzobanych hilek v napadengjsich ¥dstech
zpravidla vy33i.

Pfi vyzobavani malych prutnikl maji ptaci tendenci
zapadat spiSe do stfedovych &asti porostu. Nasvédeuji
tomu napf. poznatky z Prusinovic z r. 1962, kdy bylo ve
stfedni &4sti prutniku (pfi napadeni pouhych 4,7 hilky na
jednom prutu) vyzobéno 91,8 % hilek. V okrajovych
Eastech prutniku s rozdilnym stupnEm napadeni (od 5,2
do 10,6 hilky na prutu) procento vyzobanych hélek se
stoupajicim napadenim vzristalo od 65,4 do 95. Velmi
silné vyzobavani hilek pilatky E. mucronata ve stfednich
partiich porostu bylo zfejm& zplsobeno vysokou
abundanci pilatky E. laeta.

Mnohaletd pozorovani a laboratomi Setfeni potvrzuji
obrovsky vyznam ptakd (a z nich pak zejména sykor) pfi
hubeni pilatky E. mucronata. Na rozdil od pilatky
E. laeta jsou vyzobavanim E. mucronata z&4sti nieni
také jeji hmyzi parazitoidi. Podobné jako u druhu E. laeta
se asanatni Cinnost ptaki nejvice projevuje v silné napa-
denych vrbovnich, kde miZe byt vyzobdno aZ 95 %
celkové populace pilatky E. mucronata.

V prutnicich s nizkou abundanci pilatky a v silné de-
vastovanych pravideln& nesefezdvanych porostech stejné
jako ve viceletych porostech mimo prutniky je podil
ptaki na mortalitg pilatky maly. Jejich ulohu zde pfebiraji
hmyzi parazitoidi, ktefi jediné dokdZou gradace pilatky
tlumit a trvale udrZovat jeji potetni stavy na urovni tzv.
Zelezné zésoby.

ZAVER

Ptici (a z nich pfedevsim sykory) jsou vyznamnym &i-
nitelem podilejicim se na sniZovani popula¥ni hustoty pi-
latky Euura ldeta Zadd. et Brischke a Euura mucronata
Htg. ve vrbovnich. Dlouhodobym studiem jejich asa-
nalni Sinnosti ve vybranych vrbovnich na Moravé byly
ziskdny poznatky umoZiujici vysloveni t&chto z4vérl:

Oba druhy pilatek ptici hubi ve stadiu doriistajicich
a dorostlych housenic v hilkdch a sporadicky ve stadiu
eonymf ve dfeni pahylh zbylych po sefezanych prutech.
Obdobi vyzobdvani za¥ind obvykle v poloving zafi,
vrcholi v posledni dekadé zafi a v prvni dekid® fijna
a konéf koncem fijna. V dob& nejintenzivn&jiiho vyzo-
béviéni se v hélkich pilatky E. laeta s neporusenym vy-
vojem vyskytuji zpravidla jen housenice pitého a hlavng
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Sestého instaru, v hdlkich pilatky E. mucronata zpravidla
jen housenice &tvrtého a hlavné pétého a Sestého instaru.
Ve stejnou dobu u pilatky E. laeta kulminuje a u E.
mucronata vyrazn& nariistid opousténi hdlek a odchod
housenic do zimovist.

Bylo zjiSténo, Ze na potitku obdobi vyzob4vén{ hilek
pilatky E. laeta, kdy jsou v halkich pitomny také hou-
senice niZSich instarl (po¢inaje tfetim instarem), ptdci pfi
vyzobévéni hilek neddvaji pfednost hilkdm s nejvysSimi
instary, ale viechny hélky s Zivymi housenicemi vyzo-
bavaji vicemén& stejnomé&rné&. Hélky pilatky E. laeta
obsazené chalcidkami (hlavng druhem Eurytoma salicis
Walk.) a nosatci Curculio crux F. ptici téméf zcela opo-
mfjeji a tim negativn& neovlivilujf jejich pofetnost.
Naproti tomu u druhu E. mucronata byvé &innosti ptakd
zlikvidovdna aZ polovina hmyzich parazitoidi (hlavné
chalcidky Eurytoma aciculata Ratz.) a nosatce Curculio
crux F. Obsah pupenovych hélek E. mucronata je totiz
pro ptéky hife rozpoznatelny a kofist snadngji dosaZi-
telnd neZ v osnich hilkich E. laeta.

Nejvice jsou vyzobdvany hdlky v siln& napadenych
vrbovndch. Vrbovny s velmi nizkou abundanci pilatek
ptici vétSinou opomijeji. U stejnom&mé pokozenych
porostl se vyzobdvani 3ifi ndrazovit® z vice mist
vrbovny, u nestejnom&mé napadenych porostd z nejna-
padengjSich mist do mist méné& napadenych. Hilky pi-
latky E. laeta na kritkych prutech jsou vyzobdvany &asts-
ji neZ na prutech delich. Na stfedn& dlouhych
a nejdelSich prutech jsou vyzobdvény spiSe hilky v ho-
fejSich &dstech obsazeného seku, na nejslabsich prutech
pak spiSe u jejich baze. Ve vyskytu procent vyzobanych
hélek pilatky E. mucronata na prutech riznych délko-
vych kategorii nebyl zjistén prikazny rozdil. Pruty jsou
vzdy vyzobavény nejintenzivnéji ve stfedni &4sti halkami
obsazeného useku.

Oba druhy housenic jsou pro ptéky velmi vyhleddva-
nou kofisti. Jak ukédzaly vysledky rozboru Zaludkd sykor,
kromé& housenic pilatek v obdobi vyzob4dvani hilek sou-
bézné vyuZivaji ostatni disponibilni zdroje potravy.

Vykon ptikl pfi vyzobdvéni hélek je obdivuhodny.
Bylo prok4zano, Ze jsou schopni vyzobat aZ 95 % hélek
pilatky E. laeta (pfi prim&émém napadeni 11,5 hilky na
jednom prutu) a stejny podil pilatky E. mucronata (pti
prim&mém napadeni 10,6 hilky na prutu). Na ndrist
abundance pilatek v kaZdorodné& sefezdvanych vrbovnich
v3ak reaguji opoZdéné a proto nemohou ani zabrénit
vzniku gradaci, ani je likvidovat.

Pfirozeny zénik gradaci pilatek mohou pfivodit jeding
hmyzi parazitoidi (chalcidky). Ti jsou viak v intenzivnd
obhospodafovanych vrbovnich likvidovéni pfi sklizni
a zpracovan{ prouti a v rozhodujici mife se mohou
uplatnit v nepravidelné nebo &astetné sefezdvanych
vrbovnich a zejména ve viceletych porostech vrb.
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Bmo): Pecking galls of the sawfly Euura laeta Zadd: et
Brischke and Euura mucronata Htg. (Symphyta, Ten-
thredinidae) by birds. Lesnictvi-Forestry, 39, 1993 (5) :
192-201.

A mass outbreak of the sawfly Euura laeta Zadd. et
Brischke and Euura mucronata Htg. is often observed in
osier plantations with osier willow (Salix viminalis L.) in
which osiers are cut off every year. Insectivorous birds,
out of them particularly tits, participate in a reduction of
the sawfly population density in galls, in addition to pest
parasitoids or facultative predators, and to the defensive
healing-up activity of plant tissues.

Developing and mature larvae are being pecked from
mid-September to the end of October. While the birds al-
most completely neglect the galls of E. laeta parasitized
by chalcids (mainly Eurytoma salicis Walk.) and by the
weevil Curculio crux F. and also healed-up galls, they
peck as much as 50 % of the galls of E. mucronata para-
sitized by chalcids (mainly Eurytoma aciculata Ratz.)
and by the weevil Curculio crux F. and also healed-up
galls

Sawfly larvae are a very sought-for prey for birds. On
the other hand, while intensively pecking the galls, they
also make use of other sources of food available. The per-
centage of pecked-out galls is highest in heavily infested
osier plantations. The higher percentage of pecked-out
galls of E. laeta is found on short osiers (particularly at
their bases). On medium-long and long osiers the birds
prefer pecking higher located galls. There was no signifi-
cant difference in the intensity of pecking the halls of E.
mucronata on osiers of different length categories. The
highest gall pecking intensity was observed in the middle
part of the osier segment parasitized by this sawfly galls.
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Birds always respond with delay to the growth of saw-
fly abundance in osier plantations, hence they are not able
to prevent a mass outbreak. They can peck out up to 95 %
of E. Iaaagalls(withﬂxeavaagehfestaﬁonmeofll.s
galls per osier) in intensively infested osier plantations,
andthesamepementageofE mucronata galls (with the

verage infestation rate of 10.6 galls per osier). In spite
oftlns admirable birds’ performance, a large number of
larvae reach wintering places which are a guarantee of
the continuation of t gradations. Only insect
parasitoids (chalcids) can provide for the natural end of

mass outbreak. The chalcids, unlike the sawflies, winter
in the galls, so they are liquidated with cut-off osiers
every year. Their role is very important in the osier plan-
tations in which osiers are cut off irregularly or only a
part of them, and in older osier stands. The mass outbreak
of the sawfly is not observed in these stands, thus the par-
ticipation of birds in their pecking is very low there.

forest conservation; insectivorous birds; sawfly biology;
osier plantations; osiers
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RECENZE

ELECTRO-DIAGNOSTICS OF THE HEALTH OF OAK TREES

(Elektrodiagnostika zdravotnfho stavu dubi)
V. Rajda
Ceskoslovenskd akademie véd, Brno, 1992. 40 s., cena 20 K¢,

Jde o umlaitnl studii, zabyvagcl se vztahem mezi zdravim stromi a elektnckyml prou
C), které probihajf mezi elektrodou zaraZenou do

lektrické proudy, ve zkratce GP:

(autor je nazyva geo-phytoe-
z6ny ve spodnf &4sti kmene

stromu a elektrodou zemnici. Ob& jsou zhotoveny ve tvaru duté trubky z aluminia (dural) o vn&jsfm prim&ru 10 mm. Autor

pouﬂvi k méfeni proudd univengln( mafici

+ 2,5 %. Vnitfn{ og.por multimetru je podle autora 10!

o prifezu 1,5 mm*,
Intenzita méfeny

stromu. Cfm

uvedenou metodiku pouit i pro jiné dfeviny.
Velikost proudi zdvisf ne; du{:

dosahuji proudy GPEC u dubi

proudt je im&md stupni poSkozen{ umirajicich dubi a to tak,
proud, tim zdrav&j3{ strom. I kdyZ je price zam&Fena na zk

troj PU 500 (vyrobek Metry Blansko) s rozsahem 0,2 uA aZz 10 A. Pro
‘yédmem elektrodami pouZivd ste]nypﬂstrcg s rozsahem 0,1 mV aZ 600 V. V obou pHpadech je

fesnost pfistroje

kQ. PHstroj propojuje s elektrodami izolovanym médénym voditem

zroud jenulovy v pfipad jiz mrtvého
zdravotntho stavu dubi, lze v nf

na pokounl stromi, ale i na jejich vy&etni tloustce a druhu dfeviny. Nejvyssich hodnot
a nejmiSich u smrkil. Proudy nabyvaji vysSich hodnot se zv&tujic se vy&etnf tloustkou.

Pro uréen{ zdravotniho stavu stromu je dﬁleilty celorodni primé&r uvedenych proudi zkoumaného stromu. Proudy GPEC

dosahuji u zdravych stromi své maximélni hodni

na pfelomu Cervence a stpna, a to (krom& smrku) ve tvaru ostré pice

U habnii dosahuje maximéln{ proud hodnotu a2 pfes 400 RA. U smrki nenf maximum ostré a maximaIni proudy dosahuj(

hodnotpl‘es 100 pA.

buk rozdglil autor jejich zdravotni stav na Sest stupiid, a to: I.A - 0 % poskozeni, I.B - 0°n})o§kouni,ll.-

V pfi
ménd nez 30 % poskozend, III. - 31 az 60 % poSkozeni, IV. 61 aZ 90 % poSkozeni,

.- 100 % poskoze

Velikost proudi roste s vy&etni tlouStkou. U dubi je tento rilst asi do 40 cm vy&etni tlouktky potom jiZ zlistdvd zhruba

konstantni

Hodnot:;g’koudu u _|ednoho stromu zdvis{ také na tom, v jaké vzddlenosti od zem? je elektroda do stromu zaraZena. Se

ou proud kil
U nemocnych &i

zmych dubii nemd celoro&n{ priib&h proudi GPEC ostré maximum, ale stoupajici prib&h kfivky

koncem kvétna se og do vodorovné polohy a v nf setrvdvd aZ do poloviny z4H. PoSkozeny strom lze na zékladé celo-

rot‘,niho prib&hu proudu snadno rozeznat. Existujf viak i jiné prib&hy pro

po3kozenych stromi.

napojenf stromu na mikroampérmetr dosahuje O&wd v okamZiku ﬁﬂmﬂ maximéln{ hodnoty. Proud rychle klesd

abéhemlOsseustillnapoméménlzkéhodnoté

tetni maximdini h

oty proudu je pom&mé obtiZzné zachytit.

Zdravotn{ stav stromil lze viak také urit podle nap&ti mezi stromem a zemi. Hodnota nap&ti u zdravého dubu se pohybuje
kolem 1 V a se stoupajicim poskozenim klesd a2 k nule u mrtvych stromdl.
V publikaci j i:u pro dub zafazeny tabulky, kde jsou v zdvislosti na priméru stromu a stupni poskozenf uvedeny rozsahy

GPEC proudd. Pfi jejich pouiti 1ze rychle urgit smgex‘! p

stupni 30 az 60 kQ.

Na zivér studie jsou souhmné uvedeny symptomy nemocnych stromi, ndsleduje diskuse, potom

oSkozenf stromu. Zjist&ny stav poskozeni lze jet& potvrdit m&fenim
elektrického odporu mez stromem a zemi. U dubu ve druhém stupni poski

je napf. tento odpor 30 aZ 50 €, v patém
Zivéry a seznam literatury.

Préce je uspofdddna velmi peclivé a je napsdna srozumiteln®. Lze si jenom pFdt, aby studie byla publikovéna i v Ee¥tinZ.
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Ing. et ing. Stanislav Jura, CSc.,
VSZ Praha, lesnickd fakulta
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POSUDZOVANIE USTALENOSTI BYSTRIN V OBLASTI SKOLSKEHO
LESNEHO PODNIKU TECHNICKEJ UNIVERZITY VO ZVOLENE

M. Jakubis

Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen

V préci s uvedené vysledky posudzovania ustélenosti
bystrin v oblasti SLP TU vo Zvolene (Kremnické vrchy).
Posudzovanie ustdlenosti bystrin m4 vePky vyznam z hPa-
diska urovania nalichavosti pripadnych Gprav bystrin, ale
aj pre hodnotenie stability celého bystrinného ekosystému.
V niektorych tokoch uZ mdZeme povaZovat vytviranie ko-
ryta za ukondené, v niektorych dochddza k vyraznej
prie¥nej a pozdiZnej erézii, proces vytvirania koryta
pokratuje. Ustdlenost md¥me posudzoval podPa rdznych
empirickych vzfahov, ktoré pochdédzaji zo zahranidia,
a preto je potrebné ich overovanie v nafich podmienkach.
Vysledkom vypottov podPa tychto vzfahov si hodnoty siti-
nitePov kvdzirovnomerného pridenia M, ktorymi je moné
urtovat aj hodnoty stupiia ustdlenosti bystrin. V nami
skiimanych pripadoch na desiatich povodiach piatich
bystrin sa pohybovali hodnoty M od 0,46 po 0,74.
Najredlnejtie vysledky sme dosiahli vzahom 2 podPa K. V.
Gri¥anina, podPa ktorého sa hodnoty M pohybovali
od 0,46 po 0,67. Redlnost vysledkov bola potvrdens ich po-
rovnanim so skutotnym stavom skiimanych bystrin.

erézia; bystriny; ustdlenost; stabilita ekosystémov

Stupeﬂ ustdlenosti bystrinnych koryt vyrazne
ovplyviiuje vyvoj Specifickych rastlinnych
a Zivoti3nych spolotenstiev v blizkosti bystrin
i v nich samotnych, &o zase priamo ovplyviiuje sta-
bilitu bystrinnych ekosystémov. Dlhoroény kory-
totvorny proces postupne smeruje k urditému pri-
rodzenému vytvaraniu ustdlenych dsekov bystrin,
ktoré umoziiuju vyvoj rastlinnych spoloenstiev na
brehoch, &im sa vytvara aj prirodzend ochrana pred
eréziou a zvy3uje sa stabilita koryta. Clovek méze
svojimi zdsahmi vyrazne ovplyviiovat stupeii ust4-
lenosti bystrinnych koryt. Uvedené zdkonitosti
navzijom ovplyviiuju celkovu kvalitu prirodného
prostredia. Z uvedenych faktorov vyplyva aj potre-
ba zisfovania stupiia ustélenosti koryt bystrin.
Bystriny si svojimi typickymi vlastnostami vytvéraji
medzi vodnymi tokmi 3pecifické postavenie a viac alebo
menej sa od nich odli¥uju. Pre bystriny je charakteristické
vyrazné kolisanie prietokov v uréitych &asovych interva-
loch a typické erézno-akumulatné procesy. Okrem toho
bystrinu moZno charakterizovaf ako krat3i tok, alebo jeho
&ast s malym povodim, s velkym a nepravidelnym
pozdiznym sklonom (aj 25 % a viac), s nepravidelnym
smerom toku a tvarom prietokového profilu. Brehy
bystrin si tvorené prifahlymi svahmi, v ktorych podo-
miefanim ich péity nastdva zniZenie ich stability
a doch4dza k ndslednym zosuvom vritane porastu. Tym
vznik4 zdroj vefkého mnoZstva splavenin a iného mate-
ridlu, ktory je transportovany do dolnych isekov bystrin.
Ustélenost bystrinného koryta sa d4 chépaf ako jeho
hydraulick4 rovnovéha s takym stavom, ktory koryto ne-
naruSuje pri malych, strednych, ani velkych prietokoch.
Bystriny maju potas svojho dlhotrvajliceho vyvoja (ko-
rytotvorného procesu) schopnost prirodzeného ustalova-
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nia. Nizky stupeii ustdlenosti bystrinného koryta vytvira
predpoklady pre torencidlnu eréziu. Naopak, ako uvidza
Valtyni (1989), vysoky stupeii ustdlenosti koryta nie
je predpokladom aj pre zachovanie stability bystrinnych
ekosystémov. DIhé stabilné uiseky s malou vertikdlnou a
horizontdlnou &lenitosfou koryta dosahované jeho ume-
lou tipravou naru3uju stabilitu bystrinnych ekosystémov.

Ustdlenost bystrinného koryta je moZné posudzovaf
pomocou hodnoty sidinitela kvdzirovnomerného pride-
nia- M, pre vypocet ktorej odvodili empirické vz{ahy via-
ceri autori-napr. GriSanin (1981), Kaganov
(1981), Zelezniakov (1981) inMacura,
1990).

Zmienenou problematikou sa doteraz u nis zaoberali
podrobnej¥ie napr. Macura (1987, 1990) a
Valtyni (1989, 1990). V naSom vyskume sme si sta-
novili za ciel overif jednotlivé existujiice empirické vzta-
hy a mozZnost{ aplikicie ich pouZitia v konkrétnych
podmienkach na bystrinnych tokoch s ndslednym
konfrontovanim vypo&itanych (teoreticky odvodenych)
hodnét siginitefov kvazirovnomerného pridenia so sku-
tofnym stavom skimanych koryt bystrin.

Na vypotet hodnét sitinitefa kvazirovnomerného
pridenia uvddza Macura (1990) tieto vzfahy:
podla GriSanina rovnicu:

M=0,15- 1%%’ a

ktoré mé platnost pre 3 < Hldso < 200
a rovnicu:
(2B
M=m
0F
s uvadzanou platnosfou pre 3 < H/dso < 1 000;
podfa Zelezniako va rovnicu:

1 H

o )
s platmosfou pre H/dso < 50
apodfa Kagano va rovaicu:

Ve
M=07- (5—'1’2) , @

@

M=0,13 - log

H

a platnostou pre podmienku 3 < H/dso < 200.

V uvédzanych vzfahoch znamend:

M - siinitel kvézirovnomemého pridenia,

H - hibka prictokového profilu (m),

dso - velkos! zma zodpovedajiica 50% zastiipeniu oditanom na
krivke zmitosti (m),

R - hydraulicky polomer (m),

g - tiadové zrychlenie (9,81 m.sd),

B - ¥irka koryta v brehoch (m),

O - kapacitny prietok (prietok pri plnom profile, m*sh.

Pozn.: hodnoty H, R, B sa vzishuji ku Ok
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OBJEKTY

Skiimanie ustélenosti bystrin sme vykondvali v oblasti
SLP TU vo Zvolene na piatich bystrinnych tokoch
(Sielnicky potok, Kova&ovsky potok, Bietl, Tirové a Ze-
leznobreznicky potok). Vietky toky sl pravostrannymi
pritokmi rieky Hron z Kremnickych vrchov, ktoré si
&asfou orografického celku Slovenské stredohorie.
V stvislosti s rieSenim vyskumnej tlohy sme skimané
toky posudzovali okrem vizudlneho hodnotenia aj vy-
po&tom koeficienta bystrinnosti podfa metédy
Gavrilovi&a (1972), ktori pre naSe podmienky
navrhol S k o p e k (1989) a je zakotvend v Zmene
a-7/1989 k CSN 73 6820 Upravy vodnych tokov. Vypo-
titany koeficient bystrinnosti pre jednotlivé toky sa po-
hyboval v rozpati od K = 0,111 po Kp = 0,313, teda
bystrinnost bola preukézan4 aj vypottom. Vzhfadom na
rozsiahlost problematiky si vysledky tohto skimania
obsahom inej préce. i

Pohorie Kremnické vrchy m4 trefohomy vulkanicky
pdvod (ide o regién neovulkanitov). Materskymi horni-
nami su pyroklastikd pyroxenickych andezitov - andezi-
tové tufy, tufity, aglomerdtové tufy a tufové aglomeraty.
Bazélne polohy skiimanych povodi tvoria tufity s vloZka-

mi flov, $trkov a pieskovcov. Stredné polohy tvoria tufy
a aglomerity. Andezity budujii prevaZne vrcholové &asti
povodi - horské masivy a hrebene. Zastiipenie andezitov
je odhadované na 10 - 20 % plochy tohto sopetného po-
horia.

Povodia, v ktorych sme uskutotfiovali vyskum, sa
podra klimatickej klasifikicie byvalého Ceskoslovenska
nachddzaji vo vSetkych troch klimatickych oblastiach -
teplej (A), mieme teplej (B) a chladnej (C). Bazilne po-
lohy najniZSie poloZenych skimanych povodi patria do
teplého mierne vlhkého klimatického obvodu Ag s
chladnou zimou. V nadmorskej vyske 400 - 500 m spa-
dajii povodia do klimatického obvodu Bs - mieme teplého
a mierne vlhkého, vysSie polohy povodi do mierne teplé-
ho vlhkého klimatického obvodu Bg. V nadmorskej
vyske 700 m nastupuje klimatickd oblast C; - chladnd
s dostatkom vlahy, do ktorej zasahuju najvy33ie &asti
skimanych povodi. Priemerny ro¢ny thrn zraZok
v oblasti sa pohybuje od 600 do 1 000 mm.

Vyskum sme uskuto¢nili v nadmorskych vySkach od
280 m po 512 m s priemermnymi nadmorskymi vyskami
povodi od 482 m po 780 m. Najvy3Sou kdtou skimaného
uzemia je vrch Laurin (1026 m n.m.), ktory je na
rozvodnici Sielnického potoka a spad4 do povodia tohto
toku.

LG ické a bydraulické charakteristiky skimanych tokov — G trical and hydraulic ch of the i igated wat
W H » j° 5 o & Priblizny sk]onz: svahov
Nizov toku, km (staniZenie)’ 1:m
) ok Ko ) S T N A S O T I W ) 3 :
vlavo vpravo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. | KoviZovsky potok km 3,93 0,60 2,00 6,20 3,00 6,10 0,492 1:24 1:37
2. Sielnicky potok km 6,28 1,00 2,20 6,60 4,50 7,10 0,634 1:25 1:21
3. Sielnicky potok km 8,83 0,80 3,10 6,80 4,10 7,00 0,586 1:18 1:20
4. | Biell km 5,44 1,00 3,50 6,40 4,50 6,50 0,692 1:20 | 1:17
s. Biedl km 9,56 1,20 1,90 6,00 4,90 6,70 0,731 1:1,7 1:1,2
6. Thirovd km 1,79 1,00 2,00 6,20 4,20 7,10 0,592 1:2,2 1:22
T Tirové km 5,34 1,00 1,9 6,10 3,90 6,50 0,600 1:1,0 13,2
8. | Zeleznobreznicky potok km 6,78 1,00 1,90 5,40 3,40 5,80 0,586 1:1,1 1:26
9. | Zeleznobreznicky potok km 3,64 1,20 3,40 7,80 6,80 8,80 0,773 1:1,6 1:20
10. | Zeleznobreznicky potok km 1,05 1,20 2,00 5,20 4,30 6,00 0,717 1:1,6 1:1,1
! water-course name, km (distance from the mouth), zl[:q:m»(.ilmte slope gradient 1 : m, 3eft, ‘righ(
Pouzité symboly — Indications
H - hibka prietokového profilu (m) — flow profile depth (m)
b - ¥irka dna (m) — bed width (m)
B - Birka koryta v brehoch (m) — bed width within the banks (m)
S - plocha prietokového profilu (m®) - flow profile area (m?)
O - omoteny obvod (m) — wetted perimeter (m)
R - hydraulicky polomer (m) — hydraulic radius (m)
dsy - vefkost zma zodpovedajiica 50% zastipeniu od&itanom na krivke zmitosti (m) — grain size ponding to 50% rep read
off in a grain-size curve (m)
n - tabulkovy stupeil drsnosti — tabular degree of roughness
nsk - skutodny stupedi drsnosti — actual degree of roughness
ist - skutolny (merany) pozdl2ny skion uiseku — actual (measured) longitudinal slope of the segment
i@ - priememy sklon toku — average slope of flow % \
{stab, - stabilny sklon toku — stable slope of flow
vs = skutolnd rychlost vody (m.l") - actual speed of water (m.s")
v4 - dovolens (nevymielajiica) rychlost vody (m.s’l) — permitted (nonscouring) speed of water (m.s")
v - tabulkové rychlosf vody (m.s™') - tabular speed of water (m.s)
Sp - plocha povodia (km?) — watershed area (km?)
L - di2ka hlavného toku o PP (km) - main stream length after PP (km)
Ok - kapacitny prietok (m’ .s") - capacity flow rate (m’.s")
re - pomer Ow/Q100 — Q¥/Q100 ratio
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METODIKA

Na ka?dom sledovanom toku boli zaloZené
dseky (PU) s pokusnymi profilmi (PP). Dizka PU
predstavovala 40 - 50 m. Na tokoch sme zaloZili od
jedného do troch PU, spolu desaf PU. Pri vybere
konkrétnych miest sme prihliadali v prvom rade na po-
Ziadavku, aby pokusné tseky reprezentovali prevaini
Zast konkrétneho toku po PU a PP. Pred zaloZenim a sta-
bilizovanim (zabezpe¥enie s oznaenim) PU a PP sme
vykonali podrobnii rekognoskéciu jednotlivych tokov. PP
sa nachédzali priblizne v polovici PU.

Na kazdom PP sme zmerali geometrické charak-
teristiky prietokového profilu (3frku dna b, Sirku koryta
v brehoch B, hibku prietokového profilu H, sklony sva-
hov 1 : m) a vykreslili sme prieny rez v mierke 1 : 100
na dalsie uréovanie plochy prietokového profilu Sp, dizky
omoteného obvodu O a hydraulického polomeru R. Uve-
dené uidaje obsahuje tab. I. Pomocou nivelatného pristro-
ja sme zistili pozdi#ny sklon pokusného Giseku. Na PP
sme odobrali vzorky splavenin z krycej vrstvy
o hmotnosti minimélne 50 kg pre kaZdy profil. Vzorky
sliZili na zrnitostny rozbor, z ktorého sme vyniesli
krivky zmitosti a urdili hodnotu dsg, podfa ktorej sme
zistili hodnoty tabulkovych koeficientov drsnosti n; z ta-
buliek Skopek, Noviak, 1977) podfa velkosti
dso. Poznamendvam, Ze ide len o informativne a
orientatné udaje, ktoré neboli predmetom skiimania.

Pri ndvstevich pokusnych tisekov a pokusnych profi-
lov (niekofkokrét rone v r. 1986 aZ 1991) sme merali
rychlosti vody vo zvisliciach pre rézne vysky vody
a z nich sme v zmysle ON 73 6571 Meranie prietokov
vodomernoul vrtulou vo vodnom toku pomocou vztahu
vs=0 . S vypotitali rychlosti pre existujice vysky
vody. Tieto rychlosti sme vyrovnali polynémom 2.
stupiia v tvare paraboly a uréili priemernd profilova
rychlost pre vysku vody H na jednotlivych pokusnych
profiloch. Z uvedenych hodnét sme spétne z Chezyho
rychlostnej rovnice s Pavlovského rychlostnym suinite-
fom urtili skuto&né stupne drsnosti n,. Pre doplnenie sme
vypotitali hodnoty stabilnych sklonov isp, podfa vztahu:

pritom
21,1

=i ©)
W dovolenjch (nevymielajiicich) rychlosti podfa
u.

Vdov.=5,5-d - R% mshH

Hodnoty prietokov Qjo0 sme urili orientatne Dubo-
vym vzorcom a ich prendsobenim koeficientom a, = 0,70
sme taktieZ orientatne urdili hodnoty prietokov Qso.
Hodnoty kapacitnych prietokov Oy sme vypotitali ako
sGtin skutodnych rychlosti v, a ploch konkrétnych prie-
tokovych profilov S.

Pre informéciu sme Chezyho rychlostnou rovnicou
s Pavlovského rychlostnym sidinitefom vypoéitali aj
rychlosti vody v; s pouZitim tabufkovych hodnét stupiiov
drsnosti n;.

Ostatné hydrologické a morfometrické charakteristiky
skiimanych tokov a povodi sme zistili z mép v mierke
1:10 000 a 1 : 25 000 (plochy povodi - S, dizky hlav-
nych tokov po sledované PP-L, priememy sklon toku - i g).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Merané, a odvodené geometrické, hydrau-
lické, hydrologické a morfometrické charakteristiky
uvidzaji tab. I az IV.

Zistili sme, Ze hodnoty su¢initefov kvizirovnomemné-
ho pridenia ¢itané podfa vzfahov (1 - 4) sa pri
jednotlivych PU odliduju. Za zaujimavé povaZujeme
zistenie, Ze variabilita vyslednych hodndt siinitefov
kvazirovnomemého priidenia M zistenych pomocou vzia-
hov 1 a 3 je podstatne niZSia ako u vzfahov 2 a 4. Pokial
u vzfahov 1 a 3 je rozdiel medzi maximélnou a mini-
mélnou hodnotou M len 0,03, resp. 0,04, u vzfahov2a 4
tento rozdiel predstavuje aZ 0,21, resp. 0,20. To znamen4,
Ze vzfahy 1 a 3 nevystihujii presnejsie Specifikd jednotli-
vych skimanych koryt tak, ako je to pri vztahoch 2 a 4.

Pri hodnoteni vypo&itanych hodnot M sme aplikovali

o Vdov. sy Stupnicu ustilenosti, ko navibol Valtyni (1989)
2 R‘,g pre tri zéklgdné typy koryt a ktoru odqull podra
konfrontovania skutotného stavu so zistenymi vysledka-
I Vybrané hydraulické charakteristiky skimanych tokov — Some hyd h istics of the investigated wat
l;l.’ Nézov toku, km (stanidenie)" (";‘) n YR I P P I ‘i_ ﬁ (m‘.';.n) (u::.n) (mf';.n) v,/ v
1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 1m | 12|13 14
1. | Kovitovsky potok km 3,93 0,071 | 0,031 | 0,031 |0,0056 | 0,0745 |0,0099 | 0,57 | 7,53 | 1,40 | 2,03 | 1,40 | 0,690
2. | Sielnicky potok km 6,28 0,115 | 0,033 | 0,032 |0,0182]0,1580 [0,0123 | 1,48 | 12,85 | 2,96 | 2,48 | 2,87 | 1,194
3. | Sielnicky potok km 8,83 0,121 | 0,033 | 0,037 |0,0210 | 0,1844 |0,0140 | 1,50 | 13,17 | 2,51 | 2,49 | 2,91 | 1,008
4. | Bieli km 544 0,106 | 0,032 | 0,040 |0,01700,0870 [0,0104 | 1,63 | 8,37 | 2,41 | 2,45 | 3,07 | 0,984
5. | Bie#i km 9,5 0,122 | 0,033 | 0,040 |0,04300,1079|0,0113| 3,81 | 9,55 | 4,01 | 2,59 | 4,93 [ 1,548
6. | Tirové km 1,79 0,094 | 0,032 | 0,034 |0,0169 |0,0445 | 0,0108 | 1,56 | 4,12 | 2,54 | 2,29 | 2,72 | 1,109
7. | Tirové km 5,34 0,112 | 0,032 | 0,033 |0,01810,0603 [0,0127 | 1,43 | 475 | 2,73 | 2,44 | 2,84 [ 1,119
8. | Zeleznobrezaicky potok km 6,78 | 0,141 | 0,035 | 0,039 |0,0443 |0,0704 |0,0164 | 2,70 | 4,29 | 3,52 | 2,62 | 3,96 | 1,344
9. | Zeleznobreznicky potok km 3,64 | 0,120 | 0,033 | 0,041 (0,0277 [0,0585 [0,0106 | 2,61 | 552 | 3,32 | 2,60 | 4,13 | 1,277
10. | Zeleznobreznicky potok km 1,05 | 0,108 | 0,032 | 0,035 |0,0166 [0,0514 |0,0102 1,63 | 504 | 2,85 | 2,48 | 3,12 | 1,149
For 1 see Tab. I
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mi v 21 povodiach, pritom na vypodet M pouZil vziah 2.
Autor triedi korytd na:

1. ustdlené (M = 0,53 a viac),

2. Giastotne ustdlené (M = 0,46 - 0,52),

3. neustilené (M = 0,45 a menej),

priom nim zistené hodnoty M sa pohybovali v rozpiti
od 0,44 po 0,71.

Macura (1990) zistil pri overovani moZnosti pou-
Zitia vzfahu 2 na horskych tokoch v oblasti Oravy
a Kysiic, Ze hodnoty M sa pohybovali v rozpéti od 0,48
do 0,72. Podra tohto autora vyjadruji hodnoty M pod
0,48 a nad 0,72 dve oblasti neustélenosti koryt tokov. Ak
je M>0,72, dochadza k zan4Saniu koryta, ak je M < 0,48,
dochadza k erdzii koryta.

Nami zistené hodnoty sitinitefov kvazirovnomerného
pridenia M vypo&itané vzahmi 1 - 4 obsahuje tab. IV.

Pri analyze ziskanych vysledkov podfa réznych auto-
rov sme jednoznatne po konfrontovani hodnét M so sku-
toénym stavom zistili, Ze vzfah 2 ddva najviac vyho-
vujice a akceptovatelné vysledky. Hodnoty M sa
pohybovali v rozpati od 0,46 do 0,67. V tomto vztahu nie
je priamo zohfadneny priemer efektivneho zma, ktorého
presné stanovenie moZe byt problematické.

Z Gdajov v tab. IV si zashiZia pozomost viaceré idaje,
ktoré sme zistili vzfahom 2. NajniZSie hodnoty M sme
zistili pre PU 8 (Zeleznobreznicky potok v km 6,78)
a PU 5 (Bieii v km 9,56). V oboch pripadoch M = 0,46.
Oba tiseky sa nachddzaji v homej &asti tokov, kde je ba-
datefny urdity stupeti torencidlnych eréznych procesov.
Na oboch tdsekoch sa v vyskytovali pomiestne
dnové vymole, brehové nétrie, Strkové lavice.

Vegetdcia na tychto isekoch vplyvom eréznych pro-
cesov nemé moznost va¥ieho rozrastania. MoZno
konstatovaf, Ze oba useky koryt si na hranici &iastoénej
ustélenosti a neustilenosti. 4

Pomerne nizke hodnoty M sme zstili aj pri PU 9 (Ze-
leznobreznicky potok v km 3,64) a PU 2 (Sielnitky
potok v km 6,28), kde M = 0,48, resp. 0,49. V oboch pri-
padoch sa jedna o Ciastolne ustdlené korytd ako podfa
skuto&ného stavu, tak i podfa ziskanych vysledkov M. Do
tejto kategérie je mo2né zaradif aj PU 3 (Sielnicky potok
v km 8,83), kde M = 0,52. Svahy u uvedengch troch PU
su chrénené vegeticiou. Dreviny na svahoch tokov plnia
vyznamnu stabilizadni funkciu. Pomiestne brehové
nétr¥e a zosuvy sa prirodzene zaceluji rozrastanim sa ve-
getdcie.

III. Vybrané hydrologické charakteristiky skimanych tokov — Some hydrological ch ics of the investigated wat
'f_’ Nizov toku, km (stanicenie)’ (:;;) (k’;n) s,/1° (m"}f}u) v (m?_:..) =0 /0100
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. | Kovitovsky potok km 3,93 47 4,17 0,274 9,38 13,40 420 0,313
2. | Sielnicky potok km 6,28 9,49 622 0,245 16,14 23,06 13,32 0,578
3. | Sielnicky potok km 8,83 6,97 3,67 0,517 13,57 19,39 10,29 0,531
4. | Biell km 5,44 .M 7,76 0,129 13,16 18,80 10,85 0,577
5. | Biet km 9,56 3,79 3,64 0,286 9,48 13,55 19,65 1,450
6. | Tirové km 1,79 16,9 8,94 0,213: 29,39 41,98 10,67 0,254
7. | Térové km 5,34 7,68 5,37 0,266 15,70 22,43 10,65 0,475
8. | Zeleznobreznicky potok km 6,78 4,96 497 0,201 9,72 13,89 11,97 0,862
9. | Zeleznobrezaicky potok km 3,64 1529 8,12 0,232 25,40 36,28 22,58 0,622
10. | Zeleznobreznicky potok km 1,05 21,13 10,72 0,184 33,62 48,03 12,26 0,255
For 1 see Tab. I
IV. Hodnoty siinitefov kvi ého priidenia M — The values of quasi-uniform flow coefficients M
PO | Mo i, | GRS | OGAT | aspney Peluaker] o
1 2 3 4 5 6 7
1. | KoviZovsky potok km 3,93 0,67 0,59 0,74 0,51 0,63
2. | Sielnicky potok km 6,28 0,49 0,59 0,65 0,51 0,56
3. | Sielnicky potok km 8,83 0,52 0,57 0,75 0,50 0,58
4. | Bicll km 5,44 0,59 0,60 0,63 0,52 0,58
5. | Biel km 9,56 0,46 0,60 0,59 0,52 0,54
6. | Thrové km 1,79 0,51 0,60 0,61 0,52 0,56
7. | Térové km 5,34 0,51 0,59 0,64 0,51 0,56
8. | Zeleznobreznicky potok km 6,78 0,46 0,58 0,65 0,50 0,55
9. | Zeleznobreznicky potok km 3,64 0,48 0,60 0,63 0,52 0,56
10. | Zeleznobreznicky potok km 1,05 0,55 0,61 0,55 0,53 0,56
! water-course name km (distance from the mouth), zavense value
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U oboch PU, ktoré boli zaloZené na bystrine Tirova
(PU 6 v km 1,79 a PU 7 v km 5,34), vysla rovnaké
hodnota M=0,51. Na tychto tisekoch badateIne dochddza
pri vy3sich prietokoch k pohybu dnovych splavenin.
Vitsie plochy Strkopiesku (do 0,80 m ) su badatefné na
oboch skimanych tsekoch. K vytvéraniu tychto ploch
dochadza pri niZSich vodnych stavoch. Svahy si vcelku
stabilné, pri strm3ich sklonoch svahov (1 :m=1:09 -
1: 1,1) dochéddza k ich zostvaniu vplyvom &innosti vody
v koryte toku.

Za ustéleny dsek mozno povazovaf PU 4 (Biesi v km
5,44). Svahy i dno su stabilné, bez dnovych vymolov,
Strkovych lavic &i brehovych nitr#i a zosuvov. Svahy si
prirodzene spevnené bylinnym krytom a drevinami,
ktoré napomahaju vytvarat stabilné koryto. Hodnota stgi-
nitefa podla vztahu 2 je M = 0,55. :

Najvyssiu hodnotu M = 0,67 sme vypo¢itali pre PU 1
(KovaZovsky potok v km 3,93). Svahy s stabilné, pri-
rodzené spevnenie tvoria byliny a pomerne husto rastice
drevmy s vel‘kym stabilizatnym uginkom koreiiovych
sustav. Na dne su poZetné plochy nidnosov (do 1 m %)
jemnejieho Strkopiesku, piesku a pri brehoch sa vysky-
tuju vrstvy ilovitych a ilovito-pieséitych ndnosov. Tento
tok je mozné povaZovaf za ustdleny s ndznakmi prechodu
k zanasaniu koryta.

Ak mame po uvedenych zisteniach hodnotit pouZitie
vztahu 2 na vypodet stupiia ustdlenosti podfa su&initefa
kvazirovnomerného pnidenia M, moZno uviest, Ze pomo-
cou tohto vzfahu boli dosiahnuté redlne vysledky, ktoré
koreSpondovali so skuto¥nym stavom ustélenosti skiima-
nych koryt. Tento vzfah viak pldnujeme overovaf aj
dal$im vyskumom na inych bystrinich.

Za zaujimavé mozno povaZovat aj daliie zistenia,
ktoré dokumentuju tdaje v tab. II a IIL.

Pri skumani pomeru isi/isip, sSme zistili najvy3sSie hodno-
ty pre PU 5 a PU 8, kde boli zistené najniZSie hodnoty sii-
nitefov kvézirovnomerného pridenia (M = 0,46).

Hodnota pomeru bola v prvom pripade 3,81 a v dru-
hom pripade 2,70. To znamen4, Ze pri tjfchto skimanych
usekoch sa vyskytovali najvyssie rozdiely medz sku-
toénym pozdiznym sklonom toku a kompenza&nym (sta-
bilnym) sklonom toku. Naopak tento pomer mal najnizSiu
hodnotu (0,57) pri PU 1, kde sme zaznamenali najvy3si
stupeii ustdlenosti koryta (M = 0,67). To znamend
najniZsi rozdiel medzi skutofnym a kompenzatnym (sta-
bilnym) pozdlZznym sklonom toku.

Pri analyze vypotitaného pomeru vy/4; sme opaf
dospeli k zdveru, Ze najvy33iu hodnotu sme zistili pri PU
5 (1,548) a druhti najvy3Siu hodnotu pri PU 8 (1,344).
NajniZia hodnota pomeru vy3la pre PU 1 (0,690). Tieto
zistenia dokazu)u, %e skutoné rychlosti pri PU 5 a PU 8
pomerne vyrazne prekrafuji hodnoty dovolenych (nevy-
miefajicich) rychlosti. Na druhej strane pri PU 1 je sku-
to¥nd rychlost ni¥¥ia ako dovolend (nevymiefajica).
V prvom pripade to m4 za nisledok erézne javy v koryte
bystrin, v druhom pripade sa méZe vyskytnuf zani3anie
koryta usadeninami.

al$im zaujimavym zistenim je fakt, Ze pomer
Oi/Q100 dosiahol opéf najvyssie hodnoty pre PU 5a PU 8
(r=1,450, resp. 0,862). D4 sa predpokladat, Ze vplyvom
vymiel‘ania doslo k prehlbovaniu koryt na tychto usekoch
i k ich roz8irovaniu do strdn, o vytvorilo relativne dosta-
Cujicu kapacitu prietokového profilu vplyvom zva&Senia
jeho plochy. Poznamendvam, Ze r¢ = Or/0O100.

Naopak pomerne nizke hodnoty pomeru 0/Q100 sme

zaznamenali pri PU 6 (rx = 0,254), PU 10 (rx = 0,255)
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a PU 1 (= 0,313). Pri tychto viac-menej ustilenych ko-
rytach je mozné predpokladaf nedostatodna kapacitu
prietokového profilu pri vysSich vodich a vyliatie vody
z prietokového profilu,

ZAVER

Na posudzovanie ustdlenosti bystrin existuje viac
empirickych vztahov. Vysledky, ktoré je moné vypodi-
taf pre jednotlivé toky, sa od seba viac alebo menej odli-
Suj, nedosahujii viak velmi vyrazné rozdiely. Podla na-
Sich zisteni na konkrétnych desiatich povodiach, na
piatich vodnych tokoch bystrinného charakteru sa po
konfrontovani vysledkov so skuto&nym stavom toku do-
sahujii pomerne dobré vysledky empirickym vzfahom 2
podfa Gri¥anin a,vktorom autor zohfadituje vplyv
najvatsieho pottu charakteristik (R, g, B, Q). Podla
Kaganova (vztah 4) vychidzaju pri zohfadneni H,
B, dso vyssie vysledky, ktoré si v porovnani so sku-
totnym stavom koryta v niektorych pripadoch neo-
%odstamené Pri pouZiti vzfahov 1 a3 (Gri¥anin,

elezniakov) si patrné pomeme malé rozdxely
hodnét siéinitefov kvazirovnomerného prudenia M.
Okrem toho pouZitie vztahov 1, 3 a 4 nardZa na problém
presného urenia reprezentativneho rozmeru vzorky spla-
venin (efektivneho zrna), pritom pri pouZiti vztahu 2
tento problém odpad4. Pri hodnoteni vysledkov podfa
rovnic 1 a 3 je pochopitefnd mal4 rozdielnost-a to preto,
Ze uvedené rovnice sa li¥ia len koeficientami 0,15 a 0,13.

Presné vymedzenie medznych hodndt stupiia ustdle-
nosti, resp. ustdlenosti bystrinnych koryt povaZujeme za
pomerne zloZity problém, ktory je potrebné skimaf aj na-
dalej. Podra zistenych vysledkov moZno za vyrazne ne-
ustilené korytd povaZovaf toky -s hodnotou M < 0,47,
u ktorych dochddzalo k zretelnému a intenzivnemu vy-
miefaniu dna a svahov koryta. Toky s hodnotou M 2 0,67
su zand$ané. Nami zistené vysledky si porovnatelné
s vysledkami, ktoré publikoval Macura (1990)
a ktoré sa vzfahuji na vybrané vodné toky Oravy
aKysic, is vysledkami Valtyniho (1989).

PovaZujeme viak za potrebné uviest, Ze uvedené sku-
to¥nosti je potrebné aj nadalej overovaf pri réznych
podmienkach, v ktorych sa vodné toky na Slovensku
vyskytuji. Ide najmi o overovanie na réznych geolo-
gickych podloZiach s roznymi hodnotami hydrologickej
ucinnosti hornin i rdznymi geomorfologickymi charak-
teristikami.
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JAKUBIS, M. (Technical University, Forestry Faculty,
Zvolen): Evaluation of torrent stability in the area of the
Training Forest Enterprise of the Technical University
at Zvolen. Lesnictvi-Forestry, 39, 1993 (5) : 202-207.

In the present paper the torrent stability is evaluated
in the area of the Training Forest Enterprise at Zvolen.
All the observed water-courses are situated on South-East
slopes of the Kremnické vrchy Mts. The paper is a con-
tribution aimed at determining objective criteria of torrent
bed development - their stability. An evaluation of the
torrent bed stability is important not only with respect to
determination of the urgency of contingent regulations,
but also with regard to evaluation of the stability of the
whole torrent ecosystem.

There are numerous empirical relations to evaluate tor-
rent stability, These relations were determined by foreign
authors, hence they should be verified in the conditions
of Slovakia. The results calculated applying these rela-
tions are different from each other, but the differences
are not very large. The rate of stability is evaluated from
the value of quasi-uniform flow coefficient M, which
ranged from M= 0.46 to M = 0.74 according to the results
of our calculations. .

Our observations of concrete ten watersheds on five
torrents and the confrontation of the calculation results
with the real flow have shown that the truest results were
obtained from relation 2 (after K. V. Gri§anin),
which includes: hydraulic radius R, bed width inside the
banks B, gravity acceleration g and capacity flow rate Ok.

The values of quasi-uniform flow coefficient M deter-
mined by means of relation 2 ranged from M = 0.46 (for
PU 5 and PU 8) to M = 0.67 (for PU 1). There is another
interesting finding concerning the quotient ist/istab : the
highest values (3.81 and 2.70, resp.) were determined for
PU 5 and PU 8. The lowest value of this quotient was
determined for PU 1 (0.57) while its value of quasi-uni-
form flow coefficient M was highest (0.67).

It is apparent on the basis of the determined M values
that in the conditions of the Kremnické vrchy Mts. the
torrent beds with M < 0.47 can be considered as very
unstable (the bed and slopes are heavily scoured). If
M 2 0.67, the bed is choked.

It should be noted that the presented results must be
verified in different conditions, namely in dependence on
different bedrock, in different watersheds with various
geomorphological characteristics.

erosion; torrents; stability; ecosystem stability
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RiZENI LESNICH PODNIKU V PODMINKACH PRECHODU K TRZNi EKONOMICE

Dne 26. kv&tna 1993 se na lesnické fakult® Vysoké Skoly zem&dglské v Bmé konal diskusni seminaf na téma Rizeni

lesnich podniki v podminkdch pFechodu k tréni ekonomice,

CAZV spole¢n s Ustavem ekonomiky a fizeni lesniho hospo

y pofddala ekonomické komise odboru lesniho hospodafstvi
tvi a dfevafského primyslu lesnické fakulty VSZ v Bma.

V tivodni &dsti seminafe byly pfedneseny tyto pisp&vky: prof.ing.J. Bartun &k, DrSc.: Hospod4fsk4 stabilita lesni-

ho podniku, doc. ing. Z. Blud ovsky, DrSc.: N&které

défstvi CR veetn& tvorby motivagnich systémd, ing. Z. Domes :

défstvi, ing. J. KaluZa : Pfedpokld
lesy drobnych vlastniki, prof. ing

roblémy podnikového managementu v lesnim hospo-
zeni LCR a trendy finan¢ni politiky v lesnfm hospo-

y vyvoj stavu lesii po vlastnickych zmé&néch z hlediska HUL se zamé&fenim na
.J. Kofinek, CSc.: Problematika informat¢niho systému a jeho koncepce, ing. M.

Pohofely,CSc.: Dotatnf politika v lesnfm hospodafstvi, doc. ing. K. Pulkr4b , CSc.: Ekologické aspekty soucasné

legislativy a problematika vefejn& prosp&inych funkci lesa.

V priib¥hu diskusniho semindfe si (astnici vym&iiovali zkuSenosti a ndmaty na fe¥eni sloZité situace v lesnim hospo-
défstvi, kterd je ovliviiovdna zejména platebni neschopnosti odb&ratelly, klesajicim odbytem dfivi a rozsifujici se kirovcovou
kalamitou. Nejvice se diskutovalo o ndsledujicich okruzich problémi:

— ekonomick4 opatfeni pti zvySovini ekonomické efektivnosti a hospodéfské stability lesnich podniki,
— soutasnd situace v obnové lesa, v zajiffovani provenience sadebniho materidlu, odbytu dfeva a nutnosti zavedeni prvki

marketingu do innosti v lesnim hospodé.i‘stvf

— dotace a tilevy na danich jako ndstroj podpory vefejné prosp&nych funkci lesa bez ohledu na kategorie lesii,

— TeSeni stdtni lesni sprdvy CR a legislativy v lesnim hospodafstvi,

— zajistén{ trvalé vynosovosti lesa bez ohledu na vlastnické poméry,

— privatizace stdtnich lesti a ureni ,,optimdIni* rozlohy t&chto lesi, kterd by mé&la vychdzet z historického vyvoje

a respektovat aj

program ministerstva zem&d&lstvi CR,

— vztahy mezi LCR a LAS v&etn& mezilidskych vztahil uvnitf t&chto subjekti.

Semin4fe se zi&astnili zdstupci ministerstva financi CR, Ceského statistického vifadu, Lesti CR, lesnich akciovych spo-
le¢nosti, Mé&stskych lesii, Ustavu pro hospodafskou tpravu lesi, SdruZeni majiteli lesti a podnikatel v lesnim hospodéfstvi,
Vyzkumného ustavu lesniho hospodéfstvi a myslivosti v Jilovisti-Strnadech, Lesnického vyzkumného tistavu ve Zvolenu

a Zéstupci obou lesnickych fakult v Ceské republice.
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SYSTEMOVE RESENI ALOKACE INVESTIC V LESNICH
EKOSYSTEMECH POD ZATIZENIM CIZORODYMI LATKAMI

A. Janetek, M. Novotny

Vyzkumny ustav lesniho hospodd¥stvi a myslivosti, 156 04 Jilovisté-Strnady

Price pojedndvi o optimalizaci vkldddni investic do
lesnich ekosystémd pod zatiZenim cizorodymi létkami.
Zkoumany systém se chdpe jako organicky propojené
subsystémy: lesni ekosystém, vyrobni systém a odlutovaci
systém. S ohledem na to, Ze mez lesnim ekosystémem, odlu-
Covacim systémem a vyrobnim systémem existuji vzijemné
vazby, tykajici se pfenosu cizorodych litek, tvorby cizoro-
dych litek a vykonnosti emitoru, tj. vyrobniho systému,
byly tyto vazby matematicky formuloviny a zakomponovs-
ny do zkonstruovaného modelu. V zdvéru prdce se uvidi
matematicky model, za jehoZ pomoci je moZné optimdin&
rozloZit investice do lesnfho ekosystému, odlutovaciho
systému & vyrobniho systému tak, aby vysledny efekt vio-
Zenych investic byl optimdini. Kritériem pro vkiddéni
investic do vyrobniho systému bylo minimum cizoredych
ldtek vztaZenych na jednotku vyroby, kritériem pro vklé-
dénf investic do odlu¥ova¥e bylo minimum finan¥nich
prostfedki vloZenych do jednotky odloutené hmoty a kri-
tériem pro vklidini prostfedkd do lesnich ekosystémi bylo
minimum vloZenych finan¥nich prostfedkd vztaZenych na
jednotku produkcee lesniho ekosystému pod imisnim zatZenim.

lesni ekosystémy; ekonomika; ekologie; systémovi analyza;
matematické modelovéni

W

lanek organicky navazuje na pfispévek uve-

fejn&ny v Lesnictvi-Forestry v &. 7/1992 na
str. 557-572. Tento &lanek rozSifuje problematiku
zejména v oblasti systémové, pii které je chidpin
emitor CL, odlutovag, a lesni ekosystém zcela
obecné; tzv. emitor CL je chdpén jako zdroj emisi,
dopravni &i té€Zebni eroze lesnich ekosystémi,
odludovade je moZné povaZovat za odlutovad
pevanych, plynnych &i kapalnych cizorodych litek,
déle systém asana&nich opatfeni v&etn& technické-
ho osazen{ technologii asana&ni technikou atd.

V roviné matematického feSeni &lanek rozvadi formu-
lace konkrétnich &leni kriteridlni funkce vietn& matema-
tickych formulaci vazeb mezi emitorem, odlutovatem
a lesnim ekosystémem. Je ukdzino, Ze matematické fe-
Senf principidln& nevede k feSeni volného extrému uva-
Zované funkce; feSeni je moZné pouze pfi uvaZovani va-
zaného extrému forméln& feSeného pomoci
Lagrangeovych multiplikatori.

Jednou z nejvice poskozovanych sloZek Zivotniho
prostfedi v naSi republice je ovzdufi M oldanetal,
1990). Hlavni pfi¢inou jeho poskozovani je vyroba tepla
a energie spalovanim fosilnich paliv, které je provizeno
emisemi oxidi siry, dusiku, uhliku, stopovych prvki, t&-
kavych organickych latek a tuhymi tlety.

RovnéZ chemicky primysl emituje Sirokou paletu
organickych i anorganickych ltek, &asto siln& rizikovych
i pfi malém mnoZstvi. Vyroba stavebnich hmot je zdro-
jem pfedevsim tuhych emisi. Spalovny odpadi jsou -
vedle emisi oxidi siry dusiku a tuhych ulet - zdrojem
tézkych kovi a fady dalSich litek jako jsou chlorované
uhlovodiky, dioxiny a dal3i pfim&si, které maji svij
plvod ve stéle rostoucim mnoZstvi likvidovanych plastd.

Automobilovéd doprava a dalsi mobilni zdroje zne-
¢isténi jsou vyznamnym zdrojem oxidu uhelnatého,
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oxidu dusfku, t¥kavych organickych litek, t¢2kych kovil
(zejména olova) a dalSich rizikovych litek.

Znetisténi ovzdusi negativné plisobi na zdravi &lovéka
i na zdravotni stav hos ch zvifat a jejich uZitko-
vost. PoSkozuje také voln& Zijici zvifata a dalsi Zivo&ichy
v pfirodé. Negativné ovliviiuje kvalitu pidy i vody, je
pfi¢inou rychlejsiho naruSovani povrchu kovovych
tll, omitek a fasdd budov, uméleckych pamétek atd.

Zv143t viditelné je polkozovéni rostlin. Postupné
ochromovéni jejich asimilaénich orgénid vede k naruSo-
véni fytosyntézy, jehoZ diisledkem je sniZovéani pFiristu
rostlin aZ jeho stagnace. Pfi del$im intenzivn&j$im plso-
beni $kodlivin na viceleté rostliny hynou. Podle
Skypaly (1975 bylo v byvalé CSFR nadm&mymi
koncentracemi 3kodlivin v ovzdusi postiZeno asi 27 %
lest v CR a 14 % lesli v SR. Vice neZ 30 tisic ha lesa jiz
zcela odumielo (idaje z roku 1975). Od té doby poskozo-
vénf les vzrostlo. V prognéze se odhaduje, Ze v roce 2000
by m&lo byt postiZeno jen v CR asi 937 tisic ha lesa.

Néprava této kritické situace, zavinéné hrubym podce-
nénim ekologické stranky reproduk&niho procesu v mi-
nulosti, bude vyZadovat zna¥né investiéni prostfedky.
V rdmci statni ekologické politiky budou tyto prostfedky
v prvni etapé ndpravy zaméfeny pfevaZné na odstratio-
véni soutasnych zdroji zneidfovani prostfedi - zejména
na vystavbu istiren odpadnich vod, zafizeni na &i¥téni
spalin (odlufovale) a na vyuZivani a zneSkodiiovani
odpadi. U novych staveb se bude investitni politika
orientovat na ekologicky inosné vyrobni technologie
a na ekologicky efektivni Cistirensk4 a ipravarenska za-
fizeni.

Vzhledem k finandni niro&nosti viech t&chto ekolo-
gickych investic je tfeba vénovat maximalni pozomost je-
jich alokaci z hlediska dosaZeni ‘co nejvétsi u¢innosti vy-
naklddanych prostfedki.

HODNOCEN{ EKOLOGICKYCH INVESTIC

Ekologické investice maji celou fadu zvlatnosti. Po-
mémé podrobné tato specifika rozebird ve své praci
Sauer (1989). Mezi nejvyznamngj3f z nich patii:

- nutnost hodnotit vliv ekologickych investic na dany re-
gion za cely soubor téchto investic jako celek v sou-
vislosti s plisobenim v3ech investic v zijmovém tizemi,
- brét v uvahu, Ze investice s praktickymi udinky stejné-
ho charakteru slouZi jak ve vyrobni, tak i v nevyrobni
sféfe,

- nékteré ekologické investice kladn& ovliviiuji nejen Z-
votni prostfedi, ale pfind3eji i ,klasické* socidlné ekono-
mické efekty,

- pozitivni iinky vyznamné &4sti ekologickych investic
se nerealizuji na trhu, coZ ztéZuje jejich finanénf ocenéni.

Dosavadni metody hodnoceni uginnosti ekologickych
investic jsou v podstaté zaloZeny bud na relacich efektd
a ndkladi &i pfiristh efektd a ndkladd, které jsou odvo-
zeny prostou bilanéni sumarizaci, nebo na ukazatelich,
vyjadfujicich zlep3eni kvality Zivotniho prostfedi napf. ve
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formé sniZenf emisi ¥kodlivin & pottem bodd hodnoti-
cich komplexng kvalitu Zivotniho prostfedi apod. ve vzta-
hu k vynaloZenym ndkladim. Ve druhém pfipadé se
vlastnd vyjadtuji docilené efekty na 1 K& ndkladd.

Hlavnim nedostatkem v3ech t¥chto piistupd je jejich
nesystémovost, statitnost a vzdjemna neprovizanost.
Velkym problémem je pfitom i kvantifikace vlastnich
efekti.

Vzhledem k tomu, Ze ze viech uvedenych ddvodi
vyplyvé, %e vyznam hodnoceni ekologickych investic
bude stale stoupat, pokusili jsme se k nému najit zcela
novy pfistup v oblasti imisi. Novost pfistupu spotivd
v disledné aplikaci systémového principu jak pfi hodno-
ceni negativniho piisobeni cizorodych litek v ovzdusi ve
vztahu k prostfedkiim vynaklddanym bud na jejich zame-
zeni (ex ante), nebo k jejich ndpravé (ex post), tak pfi
konstrukci ielové funkce, pouZité pro vlastni hodnoceni
jednotlivych v ivahu pfipadajicich investi¢nich variant.
Vécna naphi prvni zdsady vyplyva ze schématu optima-
lizace kvality Zivotniho prostfedi na makroekonomické
drovninaobr. 1 (Opplovié etal, 1983).

Jsme si oviem védomi, Ze ani systémovym pfistupem
se neodstrani t&Zkosti souvisejici s kvantifikaci vlastnich
efektd ekologickych investic realizovanych pfedeviim
v mimotrzni sféfe. ZvI4¥( naléhavé vystupuje tento
problém v souvislosti s hodnocenim nékterych mi-
moprodukenich funkci lesa a 3kod na lidském zdravi.
V obou téchto pfipadech se cely problém zatim vétSinou
obchdzi vyuZivinim bud alternativnosti nakladd na do-
saZeni stejnych u¥inkd, nebo kvantifikaci nikladd na
népravu Skod.

PRINCIPY METODICKEHO PRISTUPU

Zékladnim cilem naSeho metodického pfistupu byla
optimalizace lesotechnickych zdsahl s ohledem na
intenzitu antropogennich faktorl pisobicich negativné
zejména na znetistovéni ovzduli. V rémci analyzy jsme
definovali tzv. ekologicky nadsystém, sklidajici se ze tf
systémi, a to emitoru cizorodych litek, &isticiho zafizeni
spalin (odluovate) a lesniho ekosystému. Cilem analyzy
pak bylo stanoveni zékladnich podminek pro optimaliza-
ci reZimu téchto tfi systémi jednak oddéleng, jednak jako
celek.

Za optiméln{ rezim u emitoru cizorodych latek jsme
povaZovali takovy reZim, ktery je charakterizovan mini-
mem cizorodych latek, vztaZenych na jednotku produkce,
pfipadng& minimem prostfedkd vloZenych do technolo-
gicky gistych vyrobnich systémi, vztaZenych na jednotku
vyrobené produkce.

U odlu¢ovati cizorodych litek jsme na jejich optimal-
nim reZimu poZadovali minimalizaci prostfedkd vloZe-
nych jak do odluovani litek plynného charakteru, tak i
kapalného ¢&i pevného charakteru, vztaZenych na jednotku
odloutené hmoty.

U lesnich ekosystémi ndm v optimalnim reZimu $lo
o stanoveni takovych fidicich zdsahl v oblasti obnovy,
rekonstrukce.a vychovy, které umozni zvySit produkci
lesniho ekosystému pfi minimalizaci vloZenych nakladd
na jednotku této produkce.

Pro optimalizaci ekologického nadsystému jako celku
tak, jak jsme ho definovali, jsme stanovili kriteridlni
funkci. Zakladni vlastnosti této funkce je, Ze respektuje
tfi vazbové podminky:

- vazbovou podminku mezi vykonnosti zdroje cizorodych
litek a imisnim zati%enim lesniho ekosystému,
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1. Optimum kvality Zivotnfho prostfedi na makroekonomické Grovai —
Optimum environment quality at a macro-economic level

NZ - néklady na zamezenf negativniho plisobenf Zkodlivych vlivii na
Zivotni prostfedi — expenditures for prevention of negative
effects of harmful factors on the environment

§ - Skody na Zivotnim prostfedi — damage to the environment

S - celkové spoletenské ztrity a ndklady spojené s Zivotnim prostfe-
dim - overall social losses and expenditures for the environment
conservation

Smin - miniméln{ nutné spoletenské ztrity a niklady spojené s Zivotnim

prostfedim za danych pfedpokladdi — minimum necessary social

losses and expenditures for the environment conservation undct
tlw pven condmou

Mop - kvality Zivotniho prostfedi — economic
optimum of environment quality
s- - imilnf moZnid ek ickd ikoda ze had énf Zi-

votafho prostfedi — maximum admissible economic lossdue to
the environment worsening
M - maximilné moZny stupeit znehodnocovini Zivotniho prostfedi —
maximally admissible degree of the environment worsening
Nc - spoleenské ztrity a ndklady spojené se stavem a kvalitou Zi-
votniho prostfedi — social losses and expenditures for the envi-
ronment state and quality conservation
M. - stav a kvalita Zivotniho prostfedi — envi

state and quality

- vazbovou podminku mezi vykonnosti odlufovale emisi
a zdrojem cizorodych latek,

- vazbovou podminku mezi celkovymi néklady na eko-
logii a ndklady vioZenymi do lesniho ekosystému, odlu-
Covate a ekologicky ¢&isté vyroby vyrobniho systému.

VYSLEDEK SYSTEMOVYCH
A MATEMATICKYCH ANALYZ

Vysledkem systémovych a matematickych analyz tak,
jak jsme je struné& charakterizovali, je stanoveni kritérii
nutnych pro optimélni fizen{ jednotlivych systémi
a formulace kriteridlni funkce pro optimalizaci vklddani
investic jednak autonomné& do kaZdého z nich, jednak do
ekologického nadsystému, ktery spolu vytvafeji. V textu
uvidime z diivodu omezeného rozsahu pfisp&vku jen
vysledné rovnice odvozené na z4klad¥ fyzikélnich vztahi
trmé;:ﬁmabnich procesii a vysledkl experimentilnich
méfeni.

OPTIMALIZACE REZIMU VYROBNIHO SYSTEMU

Pro optimalizaci reZimu vyrobniho systému z hlediska
minima m&mych cizorodych litek vztafenjch na
jednotku vykonnosti vyrobniho systému plati nésledujici
vztahy:
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9 (mog + mp) 9 (mop +mypg)
2l 08-Sz *Su
Hoew ____of - Gesh @
ot Oy - nce (Wp, Wi) QM “Newm (Wp, W)
kde: Mas - mnoZstvi cizorodych létek vznikiych transformaci enetgetwkéhc‘ a materidlového toku pti transformaci ve vy-
o robnfm systému za tasovou jednotku na vysledny produkt (kg.s
moE - ma:nmﬂo(\g)ekvwalent celkového energetického mnoZstvi numébo k zajilténf nepracovniho reZimu vyrobntho
systému
miE - :;:;:ﬂ(x‘:‘;y) ekvivalent celkového energetického toku, kmi odebird vyrobni systém k zaji¥t¥n{ svého pracovntho
u
[¢)3 - mém4 energie nouée energie (kg.J'"),
ov -mmvymbu(mn.nmupmmadodnvymbnimusy-mmum,edm&npmmuh‘Jm Jkg™),
oM - m&mé vyrobni hmotnost, kterou je nutné dodat vyrobnimu systému na jednotku produkce (kg.kg" ),
SE -mérniobuhcnmmdél&&yvenem‘mckémnm:hohmoﬂmx,ktednnum‘kvymb!mmw,{mmu-
jistujici vyrobu W produkce (kg.kg™')
mg: Ok
A —_—
N
Sm - m¥my obssh cizorods litky ve hmot¥ mu (kg.kg™"),
mM - mnoZstvi hmoty nutné k vyrob& W celkové produkce (kg),
mom - celkové mnoZstvi materidlu nutného k zaji¥téni nepracovniho reZimu vyrobniho systému (kg),
mm - celkové mnoZstvi materidlu nutného k zaji¥t¥ni pracovniho reZimu vyrobniho systému (kg),
NcE - Utinnost transformace energie na vysledny produkt ve vyrobnim systému konstruk&ni a provozni vykonnosti Wp, Wi,
nem (Wpe, Wie) - l‘ginn;n transformace materidlu na vysledny produkt ve vyrobnim systému o konstrukinf a provozni vykonnosti
o "k
W=f(Wke, Wpe ) @

kde: ¥ - vykonnost vyrobniho systému (ks.s™ L mds! , kg.s™ X , kW),
Wie - konstrukénf vikonnost charakterizujici mohutnost produkénfho toku vyrobniho, systému (w’s™, kes™, kW),
Wpe - rychlost produkéntho toku vyrobniho systému dand provozni vykonnosti kss!, m’s, kW),

Pro extrém funkce m&mého mnoZstvi cizorodych latek, vztaZenych na jednotku objemu opracované hmoty v z4-
vislosti na rychlosti produkéniho toku vyrobniho systému a prifezu produk&niho toku vyrobniho systému, plati
podminky nutné ve tvaru:

*Mcrem (Wee, Wpk) _

3t - Wee @
*Mcrem (Wie, Wp«) @
ot- 6Wp¢
Pro optimélni hodnoty produkZniho toku vyrobniho systému plati pak rovnice:
A mcs(Wpk), B mcu(Wpk) WWHp) (A BY_o o g
e GEANCOURRPE Je — | = G
1‘]%'5 aWpe T‘%M aWp aWpe ﬂCE Nem ad !
A OMcE(Wke) . B oncM (Wke) . OW (Wke) B :
A JONCERITRE ) & & | — = Wi
née OWrke 2 nty Wk A " OWke (ncs * ncu) Yt Ko ®

Kde: A_B(ms+ms)-QE' - SE
ot Qv

B=3(nou+mu)-su
ot Om
Cufcdy B ) le
nE Nem | W (W Wp)

Vztah mezi vykonnosti produk&niho systému a mnoZstvim cizorodych litek, které tento systém emituje, lze pfi
uréitém zjednoduseni zobrazit v dvourozmémém prostoru tak, jak uvadi obr. 2.

Z grafického znizoméni je patrné, 2¢ mame-li volit z nékolika vyrobnich systémi produkujicich cizorodé litky
plynného, kapalného &i pevného charakteru, potom s ohledem na mnoZstvi cizorodych litek vztaXenych na jednotku
produkce vybirdme ty, které odpovidaji svou konstrukci a svym provoznim reZimem vyrobnimu systému, charak-
terizovanému optimlni konstruk&ni vykonnost{ Wi, a optiméin{ provozni vykonnosti Wy, (rovnice 5, 6).
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Toto zjednoduseni plati pro vyrobni systémy, které
konstruk&nich

jsou stejného typu, ale riznych

JestliZe vyrobni systémy nejsou stej typu,potmnje
tfeba vytvéfet shlukové obdlky z M cLer (Wiets Wpe)
aztéchtoobélekvytvéfetobﬂkyvﬁ&ﬂmﬁdu.

Rovnice (6) plati obecnd pro vyrobni systémy produ-
kujici emise plynného, kapalného &i pevného charakteru,
ddle pro vyrobni systémy energetické &i produkéni. Pro
vyrobni systémy energeuclaé (elekuimy, spalovny), pii-
padné& mobilnf prostfedky plati

A>>0aB~0

Naopak pro produkéni systémy produkujici vyrobky
na zdklad® netistych transformatnich technologii (pa-
pimy, chemické provozy, zemé&d&lské podniky) plati re-
lace:

A~0,B>>0

Pro vét$inu vyrobnich systémi chdpanych jako zdroje
cizorodych l4tek je charakteristick4 relace:

A#0,B=0

OPTIMALIZACE REZIMU
ODLUCOVACIHO SYSTEMU

Funkce mé&mych nédkladi vztaZenych na jednotku
objemu odloutené hmoty odludovacim systémem dané
konstruk&ni objemové a procentické vykonnosti je
obecn& ovlivnéna jednotlivymi sloZzkami celkovych
nékladd, k nimZ patfi:

- ndklady na paliva a energii,
- ndklady na mzdy,

- ndklady na materidl,

- ndklady na opravy a idrZbu,
- néklady na odpisy.

Celkové ndklady na odlu¥ovéni cizorodych litek (N,)
1ze tedy vyjadtit rovnicf:
Nc-ﬁp+ﬁn+ﬁo+ﬁmt+ﬁop (X?) m
Jednotlivé polozky celkovych nikladi jsou definovi-
ny takto:

Ny =f i Wpor Wiskor W)

kde: Np - néklady na paliva (K&),
Wio - konstrukini vykonnost objemové (i’ 2hh,
Wpo - provozni vykonnost objemové (m”.h” )
Wisio - konstruk¥ni vykonnost procentickd (%),
Wp%o - provozni vykonnost procentickd (%).

N =S Wior Wpor Wiskeor W)~ (KO ©)
kde: Nm- m2dy obsluhy odlufovade (K&)

K?) ®

ﬁmt =f (Wi me Wirior Wp%a ) (Ko
kde: N~ néklady na materidl (K&)

(10)

Nop = Wior Wpor Wiskor W) (KD)
kde: ITI,,. néklady na opravy a tdrZbu (K&)

N, = (Wior Wpor Winior Wpsio)
kde: No - odpisy na odluSovaci zatizeni (K&)

an
®y (12
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L) cum
[ £ iwdow)
ftwh w) :
—~——— v w)
Wope a

2 Vzuh i vykonnosti pmdukén!ho systému a mnoZstvim emisf —
ion b the p ion system and emission output

dych litek produk ych vyrobnimi systé-
my pki transformaci energie &i materidlu za jednotku Zasu
(k;l") — the output of foreign substances emitted by manu-
facturing systems of energy or material transformation per
unit time (kg/s)

Betvi of

Masu -

Wop - optimélni vykonnost vyrobnfho lywému (m £y ) optimum
upu:ny of l muﬁcmnng system (m /8)
Wy - é (m .8 ) operating

c.pu:ny of s mnuftctunns system (m"/s)
Wi - konstrukni vykonnost v¥robniho systému (m® | ) -
constructional capacity of a manufacturing system (m’ /s)

Pro provozni vykonnost odluovade (W) plati vztah:

W=f Wio» Wisior Wptio) ) a3

Pro extrém funkce (minimum) mémych nékladl vzta-
Zenych na jednotku odloutené hmoty platf tyto podminky
nutné:

oNe _ oON:
W =0 —'—aW% =0 (14)
dN. &6 oNe =0
Po provedeni naznagenych ikoni miZeme postupn&
vypotitat nisledujici veliiny:

aNp(Wko, Wm, Wk‘/los Wﬂo )
oW ko

= Np (Wio, Wpo, Wiho, Witteo ) > 0

Al= - Wpo > 0

1s)

aNz (Wb, Wpo, Wk%o, Wp%&l .
Wko
- Wpo (Wko, Witko, Wpto) > 0

Cl=

= N; (Wko, Wpo, Witho, Wptio ) > 0

kde: N=ﬁm + le"‘ ﬁop"' Na (Ke)

V pfipadé platnosti rovnice
A1+Cl=B1+D1 (16)

obdrZime optimaln{ reZim odlufovade, charakterizovany
optiméln{ konstruk&nf vykonnosti odlutovade W pfi
konstantni provozni vykonnosti objemové procentické
a konstantni konstrukéni vykonnosti procentické.
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Plati-li relace:
Al +C1 <B1 +D1 an

je z hlediska ndkladd vztaZenych na jednotku objemu
odloutené hmoty vyhodné konstruk¥ni objemovou vy-
konnost odlutovale zvySovat a naopak.

Déle vypotitime:

Az=:—:,"’—- Wpo > 0, B2=Np > 0
po .

(18)
oN;
OWpo

V piipadé platnosti rovnice

A2+C2=B2+D2 19)
obdrZime optimdlni objemovou provozni vykonnost
odluovate pfi konstantnich hodnotich konstruk&ni obje-
mové vykonnosti a konstruk&ni a provozni procentické
vykonnosti.

Plati-li relace:

A2+ C2<BR2+D2 (20)
je z hlediska m&mych nékladd vztaZenych na jednotku
objemu odloutené hmoty vyhodné provozni objemovou
vykonnost zvySovat a naopak.

Déle vypo&itime:
A3 = Ny
OWp%o
oN;
W ppio
V pfipadg platnosti rovnice
A3+C3=B3+D3 (22)
obdrZime optimdlni procentickou provozni vykonnost
odluovale pfi konstantnich hodnotdch objemové
konstrukeni a provozni vykonnosti a procentické kon-

struk&ni vykonnosti.
Plati-li relace:

A3+ C3<B3+D3 (23)

je z hlediska m&mych nakladi vztaZenych na jednotku
objemu odloudené hmoty vyhodné procentickou pro-

C2=

'Wpo)O, D2=N; >0

“Wpo >0, BB=Np>0 (1)

G =

“Wpo >0, D3=N; >0

vozni vykonnost zvySovat a naopak.
Plati-li relace:
oN,
L il = =

obdrzime optimélni procentickou konstruk&ni vykonnost
odludovade pfi konstantnich hodnotdch objemové
konstrukéni a provozni vykonnosti a procentické pro-
vozni vykonnosti.

Konetné vypolitime:

o\
Ad=—L . W,, BA=
Wioa ko s Np (25)
oN;
C4= *Wko, D4=N; 26
V pfipadé platnosti relace:
A4+ C4=B4+D4 (V1))
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dostidvame optimélni konstrukéni procentickou vykon-
nost odlutovaciho systému.
V piipadé platnosti relace:

A4+C4<B4+D4 (28)

je z hlediska m&mych nékladd vztaZenych na jednotku
objemu odloutené hmoty vyhodné procentickou
¢ni vykonnost zvySovat a naopak
Plati-li soutasn& relace:

Al +Cl=B1+Dl
A2+C2=B2+D2
A3+C3=B3+D3
A4+ CaA=B4+ D4

dostdvame vztahy pro optimdlni hodnoty konstrukni
objemové vykonnosti (Wi, opt), provozni objemové vy-
konnosti (Wpo opt), konstrukéni procentické vykonnosti
Wb‘,, ) a provozai procentické vykomosn(d‘,x.,,,‘)
minima celkovych ndkladl vztaZeny: jed-

notku objemu odloutené hmoty.

OPTIMALIZACE REZIMU
ZVYSOVANI PRODUKCNICH SCHOPNOSTT
LESNICH EKOSYSTEMU

Lesni ekosystémy pod imisnim zati¥enim pracuji
obecn¥ s niX¥f transformaZnf G&innosti pfi pfemén& zo-
becn¥lé energie vyjidfené v pendZnich jednotkdch ne%
lesni ekosystémy ekologicky &isté.

TransformaZni G&innost (/) fotosyntetické reakce 1ze
obecng vyjadfit tvarem:

W-f(E CL V)

- vloZend zobecnélé energic
E =f(E\, My, My, IR, Iy, Ip, ME),

Ey - cena energic vnesend do ckosystému formou mecha-
nické préce, tepelné encrgie, svételné energie atd. (K&),

My - mnoZstvi. vipna vioZeného do eckosystému vyjédfené -
v penéZnich jednotkdch (K&),

Mp - mnoZstvi hnojiva vioZeného do ckosystému vyjédfené
v pendZnich jednotkdch (K&),

IR - intenzita rekonstruk®nich zdsahli vioZenych do lesniho
ckosystému vyjadfend v pen&Znich jednotkach (K&),

Iy - intenzita vychovnych zdsahil vioZenych do lesnfho eko-
systému vyjédfend v pen&Znich jednotkdch (K&),

Ip - intenzita p&stebnich zdsahli vioZenych do lesntho eko-
systému vyjidfend v pen&Znich jednotkich (Kg),

ME - intenzita melioralnich zdsahli vloZenych do lesnfho
ckosystému vyjédfend v pen&Znich jednotkdch (K&),

CL - mnoZstvi cizorodych létek imitovanych do lesniho eko-
systému (g.m"™),

V - vék.

Produkini schopnost (P) lesniho ekosystému pod imis-
nim zatiZenim m4 pak tvar:

P=f(E,v)-W(E,CL,v)

kde: £ (E, v) - idedlni p t lesniho
v ﬁvulom na vloZené zobecn¥lé energii a véhwém
stupni v imisng Listé oblgsn tpn:fomtgicl vioZenou
energii s G&innosti 1 (m”.0b™).

Optimalni reZim lesniho ekosystému pod imisnim za-
tizenim z hlediska vnaSeni zobecn&lé energie ve formé
nékladi je ddn vztahem:

Mp=MAXl (E,v) - W(E, CLv) ot
g )

29)
kde: E

(m>.ob™) (30)

Aukni coh 1

popt.=
kde: p - m&mé produk¥ni schopnost lesntho ckosystému.
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lesnfho ekosystému plati podminky nutné:

PEVCH_ PEVCH_,
oE ' av

(32)

PEV.CH_,
aCL

MiZeme psét relace:

A,,Q%.%.nﬂg, aw>0 ()

B;=f(E,v)-Q=%-£-E>O

oE;
platipro E€ (0- Eopt)

Bg=f(E,v)-M§-E&12-Q£-E< 0

oE;
plati pro E € (E opt. - E)

Ci=fE ) 1/ E CLW-2E <0
oE;
kde: E; - cena energie vioZend do lesnfho ckosystému formou me-
chanické price, tepelné energie, atd.
Plati-li rovnice:

A4+ Bi=C (34
pak obdrime optimalni mnoZstvi parcidlnf energie, vio-
Zené do lesniho ekosystému formou tepelné energie,
vipnénim, hnojenim, vychovy, melioracemi atd. pfi kon-
stantnfch hodnotdch mnoZstvi cizorodych litek piisobi-
cich na lesni ekosystém a pfi konstantni hodnot& stafi
ekosystém

u.
Plati-li relace:
A+ B> G (3%
je z hlediska m&mé produk&ni schopnosti lesnich eko-
systémi vyhodné vklidini zobecn&lé energie zvySovat
a naopak.
Z hodnot vyraziy:
on (:‘C,'Z’ £5) >0 >0

vyplyvé, 2e m&mn4 produk&ni schopnost lesnich ekosysté-
mi je v zdvislosti na mnoZstvi cizorodych litek vZdy kle-
sajici. Toto tvrzeni odpovid4 b&Zn¥ zjiitinym pozorova-
nim lesnich ekosystémi v imisnim prostfedi a v jistém
smyslu verifikuje naSe teoretické zivéry.

Optimélni hodnota stifi lesniho ekosystému pod
imisnfm zatiZenim je d4na vztahem

P (Eé:. €D _o

- JEVCDH C‘}, €D 36)

@37
VAZBOVE PODMINKY SYSTEMU EMITOR,
ODLUCOVAC A LESNI EKOSYSTEM

Zobecnéla rovnice pro mnoZstvi cizorodych litek imi-
tovanych do lesniho ekosystému m4 tvar:

CL=fcL (Q1, u, 1, h) (38)
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kde: 01 - emise zneti¥fujici cizorodé ltky CL (g.s™),
¥ - rychlost vétru (m.:")h
V1 - soufadnicovy vektor ¥ (, y, z) (m),
h - vyikové soufadnice miu'lu (m).

rodych litek a imisnim zatiZenim lesniho ekosystému
plati relace:

oCL aCL
20, >0 o <0 39)
aCL aCL
70 ’ e
Vazbovd podminka mezi vykonnosti odluéovace
a emisf zdroje cizorodych litek m4 tvar:
01 =1ol Q- (WpE, WiE), Wpo, Wko, Wpto, Witho, part, pard)
(85") @0)
kde: 01 - emise zneibfujici cizorodé litky CL (gs™),
fo - vazbovi rovnice mezi vykonnosti odluZovate, emitoru

emisf a koncentraci znehkl'h)idch ;(c:k (8s"),
Q - mnoZstvi cizorodych létel vztaZepychna ;ednoth‘ pro-
dukce vyrobnfho systému (kg.kg™', kg:m™, kg.ks™),
m - parametry odluSovade (-),

- parametry vyrobniho systému (emitoru) (-).
Pro chovéni zobecnélé funkce f, vazbové rovnice plati
relace:
30, 30, 30:
20 >0, aW’m<0, 3W,,,<0’ @1
_M_ <0 M <0
Wino = Wp%o

Obecnd vazbova podminka mezi néklady do odlugo-
vati, do ekologicky ¢istych technologii a do lesnich eko-
systémid m4 tvar:

Ncr = Ncg + Ner + Neo X9 @2)

kde: Ncr- celkové néklady vloZené do odluCovadii, ekologicky
&istych technologii a do lesniho ekosystému (K$),
NcE - celkové ndklady vloZené do lesniho ekosystému (K&),
Ncr- celkové néklady vioZené do ekologicky &istych tech
logif (K?),
Nco - celkové néklady vloZené do odlutovath (K&).

Nce=h (E)

E;e (E\, My, My, Mg, Iy, Iy, Ip)

kde: fi (Ei) - ndkladové funkce dildich ndkladi vloZenych do
lesnich ekosystémi.

K?) @3)

Ncr= /2 (ASE, ASm, Wpc, Wic))

kde: ASE - lbytek mémé‘lo obsahu cizorodé ldtky v energetickém
nosii (kg.kg" ),

ASp - bytek mérnélfo obsahu cizorodé litky v materidlovém
nositi (kg.kg™),

Wpc - W;ol vykonnost ekologicky &isté vyroby (m’.s“,

Wic - komlkh( vykonnost ekologicky &isté vyroby (m’.s™,

(44)

Neo =13 Wio. Wpo. Wisio. Wpseo par’)  (@5)

Pro chovéni zobecné&lych funkci vazbové rovnice mezi
celkovymi néklady vloZzenymi do ekologie a ndklady do
odluovati, ekologicky &istych technologii a do lesnich
ekosystémil plati relace:

213



oNce oNcr oNcr
TR T MO T
oNcr dNcr dNco

CT Wi M W S e

dNco dNco 0Nco

anr o’ o IO ’

Wpo g Wirko 0 W p%o P

KONSTRUKCE KRITERIALNI FUNKCE
PRO OPTIMALIZACI VKLADANI INVESTIC
DO EKOLOGIE

Kriteridlni funkce je konstruovéna tak, aby umoZnila
nalézt:

- optimalni mnoZstvi cizorodych litek emitovanych vy-
robnim systémem, vztaZené na jednotku vyrobené pro-
dukce,

- optimélni ndklady vloZené do odlutovall, vztaZené na
jednotku odloutené hmoty,

- optimdlni ndklady vloZené do &istych technologii,
vztaZenych na jednotku vyrobené ekologicky &isté pro-
dukce,

- optimdlni ndklady vloZené do lesnich ekosystémi,
vztaZené na jednotku produkini schopnosti.

Dile je kriteridln{ funkce charakterizovéna tim, Ze nenf
ve svych jednotlivych komponentech volné, ale je vdzani
nésledujicimi vazbovymi

- vazbové podminka mezi vykonnosti zdro_]e cizorodych

latek a imisnim zatiZenim lesniho ekosystému,

- vazbovd podminka mezi vykonnosti odlutovate emisf
a zdrojem cizorodych litek,

- vazbova podminka mezi celkovymi ndklady na ekolo-
gii a néklady vloZenymi do lesniho ekosystému, odlu-
Covale a ekologicky Cisté vyroby vyrobniho systému.
V diisledku vazbovych podminek nevytvafi kriteridini

funkce optimalni reZim jako volny extrém, ale jako

extrém vézany. ReSeni takového problému vede obecné

k fe¥enf extrema.hzace kriteridlnf funkce za pomoci

Lagrangeovych multipliktori. Obecny tvar kriteridlni

funkce je nasledujici:

7

Owie=Yy, Qi

i=1

01 - mnoZstvi cizorodych litek emitovanych vyrobnim
systémem, vztaZené na jednotku vyrobené pro-
dukce

0, - ndklady vioZené do odlufovali, vztaZené na jed-
notku odlouené hmoty

03 - néklady vioZené do &istych technologii, vztaZené na
jednotku produkce vyrobnfho systému

Q4 - néklady vioZené do lesniho ekosystému, vztaZené
na jednotku produk&ni schopnosti

Qs - vazbovéd podminka mezi vykonnosti zdroje ci-
zorodych latek a imisnim zatiZenim lesniho eko-
systému .

Q¢ - vazbovéd podminka mezi vykonnosti odlufovate
a emis{ zdroje cizorodych ldtek

O7 - vazbové podminka mezi celkovymi naklady na eko-
logii a ndklady vloZenymi do ekosystému,
odlutovale a ekologicky Cisté vyroby vyrobnfho
systému.

(s6)
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Matematickd formulace chovéni vyrobniho systému,
odludovaciho systému, uvedend v pfedchézejici kapitole
plispévku, potvrdila, Ze na jejim zdklad® lze stanovit
podminky, jejichZ spinéni vede k optimalizaci &innosti
v3ech tff systéml. Vzhledem k tomu, Ze mezi témito
tfemi systémy existuje vzdjemn4 interakce, byl déle ugi-
nén pokus o zkonstruovani obecné kriteridlni funkce,
s jejiz pomoci by bylo moZné optimalizovat alokaci
investic do kaZdého z nich pfi respektovani omezeni,
které je kladeno na celkovou vysi investitnich zdroji.

I tento zAmér se podafilo splnit a poZadovan4 krite-
ridlni funkce byla nalezena. Nalezen4 kriteridlni funkce
popisujici vzdjemnd provizany systém emitoru cizoro-
dych litek, odlutovade cizorodych latek a lesniho eko-
systému neumoZiuje problém fesit jako feseni volného
extrému. Systémové a matematické Fedeni, jak &linek
uvadi, je moZné felit metodou vézaného extrému, tj. za
pomoci Lagrangeovych multiplikdtord. Fyzikdini vazby
znamenaji vazbu mezi emisi cizorodych litek a jejich
pfenosem na danou lokalitu, dile vazbu mezi vykonnosti
vyrobnich systémi (emitoru) a tvorbou cizorodych litek
a v neposledni fadé vazbu mezi niklady vioZenymi do
emitoru, odludovate a lesnich ekosystémi.

Reeni tedy zajistuje optimalizovén{ Einnosti:

- vyrobniho systému z hlediska minima produkovanych
cizorodych litek vztaZenych na jednotku produkce
a minima nékladd vzlazenych na jednotku produkce
nutnych k tomu, aby byl systém transformo-
van na ekologicky &isti zpisob vyroby,

- odlutovaciho systému z hlediska minima vloZenych
néklad vztaZenych na jednotku odloudenych cizoro-
dych litek,

- lesniho ekosystému z hlediska minima vloZenych
nikladi vztaZenych na jednotku produkce v imisn& za-
saZenych regionech.

Metodicky pfistup FeSeni byl zvolen tak, aby bylo
moZné optimalizovat ¢innost uvedenych tfi systémi
v urditém regionu, a to bud ka2dého zvl4$t, nebo v jejich
vzijemné kombinaci,
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in formal terms the system foreign substance emitter,
separator and forest ecosystem behaves analogically if we
speak about the system emitting foreign substances of lig-
uid, gaseous or solid state, the if we speak about the pro-
duction system resulting in transport-logging erosion,
etc., in which these foreign substances are compensated
by separators, sanitation technologies, and others.

In mathematical terms it has been found out that the
solution to investment allocations in forest ecosystems
with foreign substance load does not in principle mean
a solution to an unconstrained extreme but it can be im-
plemented through the so called solution to a constrained
extreme, which can be computed on the basis of the use
of Lagrange’ s multipliers.

In technico-physical or economic terms, the relations
between the particular components, that means foreign
substance emitter, foreign substance separator and forest
ecosystem, are these:

- relation between foreign substance emissions and the
transfer of these foreign substances to a forest ecosys-
tem locality,

- relation between emitter output (manufacturing sys-
tem, that means power station, factory, machines and
their power units working in the forest, etc.) and for-
eign substance emissions,

- relation between the expenditures for an emitter, sepa-
rator and forest ecosystem.

Extremalization of the multicriterional function men-
tioned in this paper limited by the relation conditions en-
ables to determine an optimum regime of the system de-
scribed by:

- constructional and operating properties of a manufac-
turing system (emitter) which will guarantee such an
operating regime that is characterized by the minimum
output of foreign substances per unit production;

- constructional and operating properties or technico-tech-
nological parameters of a separator (sanitation equip-
ments) which enable the separator to work in the re-
gime characterized by minimum costs per unit of
a separated foreign substance;

- such technico-biological practices applied to a forest
ecosystem that will provide for maximum output if re-
lated per unit expenditures for a forest ecosystem with
immission load.

The proposed solution enables to optimize the system
emitter, that means the manufacturing system, separator
and forest ecosystem separately, or as a structurally re-
lated whole within which the optimum allocation of lim-
ited investment in the system components will enable the
user to produce a maximum effect with respect to the
setup criterion.

forest ecosystems; economy; ecology; system analysis;
mathematical modelling
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INFORMACE

SEMINAR O VPLYVE MENIACICH SA PODMIENOK PliOSI'REDlA

NA PRODUKCIU LESNYCH DREVIN

Odd&leni produkéni ekologie lesnich dfevin - Ustav
systematické a ekologické biologie (USEB) CSAV Bmo -
a LZ Ostravice usponadali v diioch 13. - 15. 10 1992 semi-
nér o vPlyve meniacich sa podmienok prostredia na Ero—
dukciu lesnych drevin. Semindr sa konal na Bflém K¥iZi na
uzemi Moravskoslezskych Beskyd. Jeho poslanim bolo
informovat i¢astnikov o vysledkoch vyskumu vplyva me-
niacich sa ekologickych pomerov na lesné porasty a zoznd-
mif sa s vyskumnym objektom na Bflém KFiZi. 3

Na semindri bolo prednesenych takmer 30 referdtov. Via-
ceré z nich sa dotkli vplyvu imisif na asimilané orgény dre-
vin: M. Bartdk (USEB CSAV, Bmo? zhodnotil n‘;rl{v
zvySenia koncentrdcie CO2 v ovzduli na anatomické
a morfologické vlastnosti ihlic. 0. KontriSovd, J.
Kontri§ (UEL SAV, Zvolen),Z. Holub (UE SAV,
Bratislava) sa zaoberali problematikou akumulécie flubru,
biomasy a vyskytu nekrotizdcie borovice &iernej v oblasti
hlinikime v Ziari nad Hronom. V. Skuhravy (Ento-
mologicky tstav CSAV), P.Ldzni&ka (Ustav krajinné
ekol?g'e SAV),L. Huderovad (Ustav analytické che-
mie CSAV) referovali o vysledkoch vyskumu obsahu najdd-
leXitejSich taZkych kovov, niektorych dal¥ich kovov a bio-
%énnych rvkov v tohoro&nych ihliciach smreka na Morave.

. §iffel, Z. Brauno v4 (Ustavmolekuldmi bio-
logie rostlin AV, Ceské Budajovice) nadrtli moZnosti pou-
Zitia fluorescen&nej spektroskopie pre v&asni detekciu
poskodenia ihlic smreka kyslymi ami,

Niekolko referdtov sa zaoberalo otdzkou fyziologickych
procesov a zmien prebiEhaj\’x:ich v organizmgch imisiami
atakovanych drevin. L. CiZk o vd (USEB CSAV, Bmo)
uviedla najnov3ie poznatky l:}"akaj\'xce sa vplyvu prostredia na
produkciu lesnych drevin z hfadiska hormondlnej fyziolégie.
T.DoleZalovd, J. Kalina, V. Psota,
B. Ldzni¢kovd, R, Citkov4 (USEB
CSAV, Brno) referovali 0 vyzname rastového reguldtora
6-benzylaminopurinu na fotosynteticky aktivne pigmenty
a rast smreka v podmienkach lesnej 3kolky. I. Marko -
vé4 (USEB CSAV, Bmo) vysvetlila prikon fotosynteticky
aktivnej radidcie ako limitujtici faktor produkcie smreko-
vych porastov. K. Roh 4 &ek (Ustav molekuldmi biolo-
gie rostlin CAV, ¢, Budézi:ovice), P. Cudlin (Ustav
krajinné ekologie CAV, C. Bud&jovice) nadrtli moZnosti
vyuZitia PAM-fluérometra pre kvalitativne a kvantitativne
zhodnotenie funk&nosti, i¢mnosti a poskodenia fotosynte-
tického apardtu jednorodnych semenddikov smreka. V.
Spunda (Katedra fyziky, PIF OU, Ostrava),J. Kali-
na, M. Marek (USEB CSAV,Bmo)aJ. Nau}
(Katedra experimentdln{ fyziky, PFF UP, Olomouc) venovali
pozornost zmendm fotosyntetickej aktivity smreka
v dosledku ndstupu zimného obdobia.

Otdzkou vdpnenia lesnych porastov sa zaoberali dvaja re-
ferujici: V.Podrdzsky (VULHM, VS Opoéno)
v prispevku Pddna vrodnost a vipnenie a D. Vav¥i-
&ek (Ustav ekologie lesa LF VSZ, Bmo) v referite Vy-
znam vépnenia lesnych pod vysSich poloh Beskyd.

P. Cudlin aP. §iffel predostreli zivarni otdzku
chradnutia horskych lesnych ekosystémov v dosledku sy-
nergického pdsobenia prirodnych a antropickych stresovych
faktorov. S. V a c e k (VULHM, VS Opo¢no) porovnal
vyvoj sadenfc dvandstich autochténnych drevin pod vply-
vom imisii v KrkonoSiach. I. V1&e k (LZ Frydek-Mistek)
zhodnotil vplyv imisif zlitenin siry na plodnost smreka
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r‘odh vnan{ z vi rdzne imisne zataZenych loka-
t. . Kubka Mmo' ) nalrtol vy-
znam ndsledkov stupiia olistenia smreka na kovy pri-
rastok. Udaje sa ziskali zo Styroch oblastf s rozdielnou
imisnou situdciou. J. Hartmann (Bio-Stav, a.s., Praha)
vysvetlil vghody vyuZitia bioalganitov v lesnictve,
prehfad ich druhov a metodiku pouZitia. J. Kalina
(USEB CSAV, Bmo) rozviedol niektoré problémy stanove-
nia produkcie biomasy, ktord je ddleZitym ukazovatefom
ekologickej stability lesnych porastov.

Problémom globélneho charakteru sa venovali dva refe-
rity: R. Kre {1%(‘ (Katedra geochcmie, mineralogie a
krystalografie, Praha), E.Swietlicki (Dep. of
Nuclear Physics, Lund Institute of Technology, Lund, Swe-
den), J. Cerny (Cesky geologicky \ifad, ) Charak-
teristika atmosferického aerosélu strednej Eur6py a zmen
x{jeho zloZeni ortu do Skandindvie a M. V.

arek (USEB CSAV, Bmo) Vplyv zvySujiicej sa glo-
bélnej koncentricie CO2 na lesy mierneho pdsma. |

Z dalsich referujiicich treba uviest pracovnikov z Ustavu
ekolégie lesa SAV Zvolen: A. Cicdk, G.
‘S‘teinhlﬁbel sammladenium{a \ao rilahu

ﬁﬂuconenialm porastom, M. Kodrik ve-
noval pozomost kvantitativnym a Strukturdinym
ﬁodzemnej biomasy v ddsledku imisnej zéfaZe, J.

ontri¥, O. Kontri¥ov4 podali vysledky zo
sledovania vplyvu intenzity taZby na vitalitu a produkciu
Carex pilosa.1. Stefan&ik referoval o zmene hribko-
vého prirastku bukovych porastov v ddsledku taZbového z4-
sahu rdznej sily, J. G 4 p e r zhodnotil vysledky trojrotné-
ho hodnotenia fruktifikdcie niektorych druhov bazidiovych
hib smreka na byvalych nelesnych pddach a I. Mih4dl
sa venoval Stidiu produkZnych pomerov vybratych basidio-
mycétov v bukovych porastoch o rdznej sile

Dva prispevky sa zaoberali vysledkami vy oV na

i Kz

experimentdlne ekologickom pracoviiti Bily .Bla-
% ek (CHMU, pobotka Ostrava) podal prehfad vysledkov

merania znegistujuicich ldtok (]§Oz, prach, NOy, sirany) na
Bilém K¥i% od roku 1989.R. T ola sz (CHMU, pobotka
Ostrava) porovnal hodnoty hlavnych klimatologickych
prvkov na Bflém KIi% a na Lysé hofe za rok 1991.
Uastnici semindra si prezreli vyskumny objekt Bily
KHi2. Pre tito prileZitost uverejnili v zborniku sprievodcu
exkurzif (D. Janou¥, V. Dvof4k: Experimentdlne
ekologické pracoviste Bily KiiZ). ;
Experimentélne ekologické pracoviste shiZi ku 3tidiu
produkéne;j aktivity horského smrekového porastu, zaloZe-
nom na ekofyziologickom pri skiimania. Vyskum sa
vykondva na troch zékladnych objektoch. Su to:
- vlastny staciondr s klimatologickou stanicou a stanicou
merajucou znetistenie ovzdusia,
- vyskumn4 smrekové plocha s meracou veZou a stoZiarom,
- vyskumnd smrekové plocha so simulovanymi podmienka-
mi zmien v atmosfére (open top chamber zariadenie).
Celkovo moZno kon3tatovat, Ze semindr spinil svoje
poslanie a prispel k ne informdcif medzi nymi
pracovnikmi zaoberajicimi sa otdzkami vplyvu meniacich
sa podmienok prostredia na lesné porasty. Referdty a sprie-
vodca exkurzif sa uverejnili v samostatnom zborniku.

Ing. Bohdan Kondpka,
Technickd univerzita, Lesnicka fakulta, Zvolen
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