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ANALYZA VEGETACNICH ZMEN VE SMRKOVYCH POROSTECH
ORLICKYCH HOR

S. Vacek, J. Lep§

VACEK, S. - LEPS, J.: (Vyzkumny Ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Vyzkumna stanice Opo&no;
LaboratoF biomatematickych metod CSAV, Ceské Budéjovice): Analyza vegetacnich zmén ve smrkovych
porostech Orlickych hor. Lesnictvi - Forestry, 38, 1992 (9 - 10): 733-749.

Soucasny stav a vyvojové zmény fytocenéz smrkovych porosti ovliviovanych imisemi byly studovany
v monokulturich 3estého aZ osmého lesniho vegetainiho stupné (lvs.) v Orlickych hordch. Pfi studiu
vegetace na 17 vyzkumnych plochich bylo v roce 1991 navizano na fytocenologické a pedologické
pruzkumy z let 1951 a 1971. Rostlinnd spolecenstva byla kromé& klasického zplisobu cury$sko-
-montpellierské $koly hodnocena pomoci numerickych analytickych metod. Z vysledki vyplyva urychle-
na vegetalni dynamika, zejména pak v druhové chud3ich spoledenstvech asociaci Vaccinio
myrtilli-Piceetum, Calamagrostio villosae-Piceetum i Deschampsio flexuosae-Piceetum. Vyvojovy trend
téchto spolegenstev sméfuje k druhové velmi chudym typim (asociace Deschampsio flexuosae-Picee-
tum). Deschampsia flexuosa se stava vyraznou dominantou diky vys$$imu prosvétleni porosti, ke kterému
dochazi vzhledem ke znaénému imisné ekologickému zatiZeni, a nahrazuje nékteré druhy méné odolné
vici okyseleni stanovidté, zejména pak Vaccinium myrtillus.

smrkové porosty; typologie; fytocendzy; klasifikace; ordinace

Vegetace Orlickych hor, tak jak vypadala pred zasahem ¢lovéka do krajiny ve 13. sto-
leti, byla vysledkem vyvoje rostlinstva ve étvrtohorach. Predev§im z MikySkovych
a Zlatnikovych vegetacnich rekonstrukci vyplyva, Ze piirodnim zdkladem nékdejSich po-
rostli byly tyto rostlinné formace: luhy a ol3iny, sufové lesy, kvétnaté buliny, bikové
budiny, acidofilni horské budiny, horské smréiny, podmacené smréiny, vrchovi§te
a pfechodova raSelini$té. Podstatna ¢ast pohofi (asi 90 %) byla piivodné kryta bukovymi
porosty s pfimési jedle, klenu a ve vysSich polohdch smrku. Horské smréiny pokryvaly
zhruba 3 % rozlohy v nejvysSich nesouvislych partiich hor (ca nad 1020 m n. m.), zejména
pak v oblasti Malé Destné, Velké Destné, Marusi, Jelenky, Koruny a Tetfevce, ale
i Kunstatské kaple, Serlichu a Vrchmezi M ik y §k a etal., 1968). Na rozdil od téchto
Gdaji Zlatnik (archivni materidly) vylisil klimaxové smréiny pouze v oblasti Malé
a Velké Destné. Dosud se zachovaly jen zbytky ptirodnich vegeta¢nich typii ¢i potencidlni
pfirodni vegetace. V druhové skladbé hor nyni naprosto pfevazuje smrk (87,2 %) a kdysi
dominantni buk je zastoupen pouze 4,8 %. Puvodni horské smréiny se do soucasnosti
nezachovaly. Zbytky smrkovych porosti pfirodniho charakteru miZeme nyni spatiit ;12
pouze v Serli§ském kotli.

Cilem prace bylo zachytit soucasny stav a vyvojové zmény fytocenéz smrkovych
porosti v Destenské hornatiné v letech 1951 az 1991.
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ROZBOR PROBLEMATIKY

Stru¢ny prehled klasickych i numerickych metod ve vyzkumu vegetaini dynamiky uvadgji Vacek
a Lep$§ (1992). Efektivni a rychlou metodou sbéru dat jsou semikvantitativni odhady, napf. s uZitim Braun-
Blanguetovy sedmitlenné stupnice abundance a dominance, s niZ pf studiu smr&in pracovali Krajina
(1933), Sillinger (1933), Samek (1957), Samek a Pliva (1957), Ku&era (1966), Ma -
tuszkiewicz etal (1960, 1967), Stdcker (1968), Miky$ka (1972), M4ilek (1970, 1973),
Pista (1972, 1978), Krahulec (1975), Soltés (1976), Viewegh (1987)a Mare3ovi
(1990). Podrobné;jsi je jedenacti¢lennd stupnice abundance a dominance Dominova v modifikaci Hadagové, se
kterou klimaxové smréiny snimkovali napf. Hada ¢ etal (1969), Sykora (1971), Sofron (1981)
a Vacek (1984, 1985).

Uziti semikvantitativni metody nevylu€uje moZnost dal$iho zpracovéni vegetaénich snimki a uréeni floristické
podobnosti, popfipadé i vyvojovych zmén populaci. Pro ¢asovou nendroinost a moZnost zachytit nepom&mé
vét3i plochu jako celek ve srovnani s kvantitativnimi postupy je semikvantitativni metoda vhodna pro rozsdhlejsi
studii fytocenéz.

Klasifika¢nimi i ordina¥nimi metodami p¥i studiu fytocenéz smrkovych porostii pracovali Krahulec
(1975), Viewegh (1987)a Mare$ova (1990), ktefi porovndvali ob& techniky a zkoumali vhodnost
vyuZiti riznych vstupnich dat pro numerickou analyzu.

Syntaxonomii smréin se v Ceskoslovensku zabyvalo mnoho botanikii a lesnikii. V mnoha dfive citovanych
pracich se setkdvdme s nejrizn&j$imi a &asto i protichidnymi nazory na &len&ni a hodnoceni smrkovych porosti.
Tyto porosty jsou tvofeny vyhradn& smrkem (Picea abies (L.) Karst.), jen ojedin&le byva vtrousena jind dfevina.
Kvalitativn& chudé bylinné patro vedlo mnohé autory k vytvofeni pom&mé Siroce chdpanych asociaci, jini naopak
vice pfihliZeli k zastoupeni dominantnich populaci bylinného i mechového patra, jeZ jsou podmin&ny rozmani-
tymi ekologickymi faktory. Kvantitativni pfevlddnuti urgitého druhu bylinného patra vytvifi vyraznou fyziogno-
mii jednotlivych cenéz (S o fro n, 1981).

Podminkdm fytocenologického monitorovani ve smrkovych porostech relativn& dobfe vyhovovalo
17 vyzkumnych ploch zaloZenych v roce 1951 prof. A. Zlatnikem aprof. J. Peliskem zLF V8Z
v Bmé a v roce 1971 obnovenych RNDr. J. Gregorem z UHUL, poboky v Hradci Krilové. Tyto plochy
byly potfeti opakované snimkovany, v roce 1991 s cilem zachytit nejen soudasny stav, ale predeviim vegeta¢ni
dynamiku v letech 1951 aZ 1991.

MATERIAL A METODA

CHARAKTERISTIKA STUDOVANEHO UZEMI

Studované uzemi, pokryté pfevazné smrkovymi monokulturami, se rozklada v ole-
Senské, vrchmezské a deStenské ¢asti Orlického hibetu, ktery je soucasti DeStenské horna-
tiny. Jednd se o byvalé polesi Ole$nice a De§tné, tj. o nyné&jsi lesni spravu DeStné.

Pfevaznd ast izemi je tvofena krystalinikem - svorovymi rulami, granitickymi svory,
méné ortorulami, pararulami a migmatity M artine c, 1977). V nejniZsich a stfednich
partiich z4jmového uzemi pfevazuje mezotrofni aZ oligotrofni hnéda lesni pida,
v horském masivu &asto podzolovand. V nejvy$§ich partiich jsou vyvinuty humusové
a humusozZelezité podzoly. Na ndhomich plo§inich nebo jen na mimé svaZitém terénu se
setkdvime s pidami ovlivnénymi vodou, horskymi pseudogleji, svahovymi gleji, rase-
linnymi gleji a semigleji.

Klimaticky patfi zijmové izemi do chladné oblasti C, okrsku Cl - mirmé chladného.
Priim&ma4 ro¢ni teplota se ve vy$kovém rozpéti pohybuje od 5,4 °C (Destné) do 4,2 °C
(Velka Destn4), ve vegetanim obdobi v priiméru kolis4 od 10 do 12 °C. Primé&my roéni
uhmn sraZek ¢ini od 1116 mm (De$tné) zhruba do 1300 aZ 1400 mm ve vrcholovych
partiich. Délka vegetaini doby je ve vySce 700 m n. m. 123 dni a ve vySce 1100 m jen
83 dni. Pfevlddi zdpadni proudéni vzduchu, asty je i severovychodni. vitr zvany polak.

Préméma4 rotni koncentrace SO, se podle CHMU pohybuje kolem 20 az 30 pg.m™.
Mimo hlavni toxickou slozku - oxid sifiity - obsahuji imise fluorovodik, jehoZ koncentra-
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ce jsou o jeden az dva fady niZ8i, ale fytotoxicita je aZ desetinasobna. Déle jsou v imisich
obsaZeny ve znatném mnoZstvi oxidy dusiku a oxid uhelnaty.

Podle vegetalnich rekonstrukci v zdjmovém uzemi DeStenské hornatiny vyrazné
pfevladaly druhové bohaté buliny a jedlobuiny svazu Fagion (Luquet 1926).
V nejvysSich hfebenovych partiich od Serlichu aZ po Vrchmezi se vyskytovaly druhové
chudé acidofilni buliny, smrkové buliny a jedliny svazu Luzulo-Fagion (Lohmeyer et
Tiixen in Tiixen 1954). Pouze v nejvy$$ich hfebenovych polohach (nad 1000 az 1050 m
n. m.) se vyskytovaly pfirozené smréiny svazu Vaccinio-Piceion Br. - Bl, in Br. - Bl
Sissingh et Vlieger 1939. Ostatni rostlinné formace zaujimaly jen nepatrné plochy (M i -
kys8ka etal, 1968).

Do soucasné doby se ve studovaném tizemi zachovaly jen malé fragmenty pfirodnich
spoledenstev, napf. ve statnich pfirodnich rezervacich (SPR) Bukatka, Pod Vrchmezim
a Sedloiiovsky vrch. Puvodni &i pfirodni spoledenstva smrkového lesniho vegetatniho
stupné se nezachovala. Podle udaji k 1. 1. 1986 z lesniho hospodaiského planu (LHP)
a lesniho hospodafského celku (LHC) Opolno (lesni spravy Destné) jsou jehliénany
zastoupeny 90,1 % (smrk ztepily 89,5 %, smrk pichlavy 0,3 %, jedle bé&lokora 0,2 %,
modfin opadavy 0,1 %), listnae 8,4 % (buk lesni 6,7 %, javor klen 0,3 %, bfiza brada-
vi¢nata 0,1 %, jefdb obecny 1,1 %, olse Sedd 0,3 %) a 1,5 % plochy zaujima skutedni
holina.

VYZKUM V POROSTECH

Pfi studiu dynamiky vegetaénich zmén ve smrkovych porostech na lesni spravé De§tné
bylo na 17 vyzkumnych plochach (TVP 01 - 17) navazano na fytocenologické a pedolo-
gické ziznamy prof. A. Zlatnika aprof. J. Pelifka zroku 1951 a RNDr. J.
Gregora zroku 1971. Vr. 1991 byly tyto plochy o velikosti 490 m opét snimkovany
pomoci sedmillenné stupnice Braun-Blanquetovy, popsdny imisné ekologické poméry
a na vybranych plochach (TVP 01, 10, 13 a 16) obnoveny piidni sondy a podle genetic-
kych horizontii odebrany piidni vzorky. Pfehled zékladnich idaji o TVP 01 - 17 je uveden
v tab. L.

ZPRACOVANI A HODNOCENI SNIMKU

Taxonomické ndzvy druhi byly sjednoceny ve viech fytocenologickych zapisech
MDostal,1954; Pilous a Duda, 1960). Jednotlivé snimky byly podle zasad
cury$sko-montpellierské $koly zafazeny do pfislusnych asociaci: Athyrio alpestre-Picee-
tum (Aa-P), Vaccinio myrtilli-Piceetum (Vm-P), Calamagrostio villosae-Piceetum (Cv-P)
a Deschampsio flexuosae-Piceetum (Df-P). Fytocenologické snimky jsou ocislovany tak,
Ze prvni dvojéisli zna&i vyzkumné plochy (TVP) (01 - 17) a tfeti &islo (1, 2 nebo 3) rok
snimkovéni (1951, 1971, 1991), tzn., Ze napf. snimek s oznadenim 093 byl zapsan na
TVP 09 v roce 1991.

Zmény ve floristické podobnosti v letech 1951, 1971 a 1991 byly hodnoceny Sorense-
novym koeficientem floristické podobnosti, ktery upravil Schmidt (Kubikova,
1986). U jednotlivych druhd byla vypogitdna konstance a byly zafazeny do pfislusnych
tidIaz V(Xubikova, 1971).

Dile byly pouZity tyto numerické metody hodnoceni fytocenologickych dat:

1. Aglomerativni hierarchickd klasifikace (Orl16 ci, 1978). Mirou nepodobnosti
snimki byla euklidovskd vzdalenost, jako shlukovaci algoritmus byla pouZita metoda
primé&mé vzdilenosti (average linkage).
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7661 - AULSTYOA - JALDINSAT 9€L

I. Pfehled zikladnich \idajit o vyzkumnych plochdch (VP) - A survey of basic data on research areas (VP)

CislP Nadmofgkd anmzice3 Sklon' Porost’ | Lesni typ‘5 Vékt, Stfedm Stfedn | Bonita Zalu]tﬁ- Zapoj stromového patra (E3) v roce~
VP | vjska by, [ ) e néni 1951 | 19m | 1990
(m) © @ | (em) | (stupei) ) %)
o1 725 1z 25 111C;s 6K 125 25 37 5 9 70 80 75
02 870 Z 15 124C, 6K 125 27 40 4 8 60 50 60
03 1080 sV 122F;, 8Z, 123 17 30 9 8 70 70 80
04 | 1110 iz 130A,¢ 8Z, 160 18 30 9 8 70 80 25
05 | 1110 . 130A4 8Z, 160 18 30 9 8 70 70 0
06 960 Z 20 120E, 7K, 108 23 32 5 9 70 70 70
07 980 v 10 123Dy, A 125 25 39 5 7 70 60 70
08 840 v 30 132A, 6As 78 21 26 5 8 90 70 70
09 830 v 20 132A; 6N, 78 21 26 5 8 80 70 70
10 750 JZ 25 126C,, 6N, 119 28 40 4 10 80 80 80
11 750 JZ 30 123A,, 7Z, 120 16 23 9 8 70 70 65
12 1025 JZ 10 122F;, 8Z, 123 17 30 9 8 70 70 50
13 1040 - 0 122E, 8Z, 87 15 24 8 75 60 30
14 | 1020 z 20 109C, 5 1Z, 128 15 34 7 65 60 50
15 940 Sz 20 116A,, ™, 109 24 29 6 10 75 75 70
16 920 z 20 127C,, 7K, 98 21 27 6 8 92 80 90
17 990 z 10 1284, 7P, 109 22 28 6 8 80 70 0

*/ Udaje k roku 1986 podle lesnﬂ:o hospodéfského plinu Data fmm the year of 1986 according to forest management plan
!number of research area (VP), altltndc 3exposune. slope, stand “forest type, age. years, ® medium height, %medium diameter at breast belght,
2canopy of tree storey (E3) in the year

density,

ield class (grade), 'stand



2. Divizivni klasifikace metodou TWINSPAN (two way indicator species analysis,
Hill, 1979a).

3. Ordinace metodou koresponden¢ni analyzy (detrended correspondence analysis,
DCA, program DECORANA, Hill, 1979b).

Prvni osa ordinace odpovid4 sméru nejvétsi variability v celém souboru dat. Ordinace
druhii a snimki si vzdjemné odpovidaji Jongman et al, 1987).

Pro viechny soubory byla sedmi&lenna stupnice abundance a dominance transformo-
véana na hodnoty 1 - 7.

VYSLEDKY

PREHLED SYNTAXONU SMRKOVYCH POROSTU

Fytocenologicka klasifikace syntaxonii smrkovych porostli byla velice riizné interpre-
tovana. V nasledujicim piehledu jsou uvedeny syntaxony smrkovych porostii. V ramci
studovaného materidlu byla vyliSena jedna vegetalni tfida, dva fady, dva svazy, jeden
podsvaz a &tyfi asociace:

tfida: Vaccinio-Piceetea Br.-Br., in Br.-Bl., Sissingh et Vlieger, 1939
fad: Athyrio-Piceetalia Hadag, 1962

svaz: Athyrio-Piceion Sykora, 1971

asociace: Athyrio alpestre-Piceetum Hartmann, 1959

fad: Vaccinio-Piceetalia Br.-Bl., in Br.-Bl., Sissingh et Vlieger, 1939
svaz: Vaccinio-Piceion Br.-Bl,, in Br.-Bl., Sissingh et Vlieger, 1939

podsvaz:  Eu-Vaccinio-Picenion Oberdorfer, 1962

asociace: Calamagrostio villosae-Piceetum (Tx, 1937) Hartmann, 1953
Vaccinio myrtilli-Piceetum Szafer, Kulcz. et Pawl., 1923
Deschampsio flexuosae-Piceetum Hadat et al., 1969

Athyrio alpestre-Piceetum (Hartmann, 1959)

V relativné dobfe zapojeném stromovém patfe (zdpoj 60 - 90 %) dominuje Picea abies,
vtrousen je Acer pseudoplatanus (V. tfida konstance - tf. konst.) a misty se vykytuje
Fagus silvatica (I11. tf. konst.). Ojedin&lé kefové patro (pokryvnost 0 - 30 %) tvofi Picea
abies, Fagus silvatica, Acer pseudoplatanus a Sorbus aucuparia, které lze zafadit do II. -
II1. tf. konst.

Fyziognomicky je asociace charakterizovana dominanci kapradorosti Athyrium
alpestre, Athyrium filix - femina, Dryopteris spinulosa a Polystichum lobatum v bylinném
patfe. Raz této asociace je dotvafen prvky vysokostébelnych niv - Streptopus amplexifolius
a Veratrum album. Z mechorostii jsou vyznamné Polytrichum formosum, Catharinea
undulata a Plagiothecium curvifolium. Pokryvnost mechového patra kolis4 od 5 do 30 %.

V bylinném patfe jsou v V. tf. konst. zastoupeny: Athyrium filix femina, Calamagrostis
villosa, Dryopteris spinulosa, Lamium luteum, Maianthemum bifolium, Oxalis acetosella,
Polygonatum verticillatum, Prenanthes purpurea, Rubus idaeus, Stellaria nemorum,
Streptopus amplexifolius a Vaccinium myrtillus, ve IV. tf. konst.: Actea spicata, Cala-
magrostis arundinacea, Carex pilulifera, Deschampsia flexuosa, Homogyne alpina, Impa-
tiens noli-tangere, Polystichum lobatum, Senecio fuchsii, ve II1. tf. konst.: Ajuga reptans,
Chaerophyllum hirsutum, Milium effusum, Rumex arifolius, Senecio nemorensis a Ve-
ratrum album. V mechovém patfe je v V. tf. konst. zastoupen Polytrichum formosum, ve

LESNICTV{ - FORESTRY - 1992 737



IV. tf. konst. Dicranum scoparium a ve I1L. tf. konst. Catharinea undulata a Plagiothecium
curvifolium.

Vyzna¢nou druhovou kombinaci tvofi Picea abies, Athyrium alpestre, Athyrium filix-
Jfemina, Dryopteris spinulosa, Calamagrostis villosa, Stellaria nemorum, Homogyne alpi-
na, Oxalis acetosella, Polytrichum formosum, Dicranum scoparium a Sphagnum girgensohnii.

Celkem bylo v asociaci zji§téno 99 druhi, pocet druhti ve snimcich kolisal mezi 21 aZz
58. Prim&my pocet druhti ve snimcich v roce 1951 ¢inil 50, v roce 1971 35 a v roce
1991 27, procentudlné vyjadfeno 100 %, 70 % a 54 %. I z hodnot Sorensenova koefi-
cientu vyplyvd, Ze ve spolefenstvech této asociace probihaji vyznamnéj$i zmény nez
pouha fluktuace v ase, nejmarkantnéji je to patrné na plose 08 (hodnoty koeficientu 62 -
35 %) (tab. II).

SpoleCenstva byla nalezena na pis€itohlinité oglejené mezotrofni hnédé lesni pidé
a oglejeném humusovém podzolu v nadmoiské vySce 840 az 1025 m. Ve vsech tfech
sledovanych obdobich (rok 1951, 1971 a 1991) byla tato asociace popsana pouze na plose
08. Na plose 02 byla vyliSena pouze v roce 1951, na ploSe 12 v roce 1951 a 1971, pozdé&ji
jiZ byly tyto plochy zafazeny do asociace Cv-P.

II. Zmé&ny druhové pestrosti a floristické podobnosti spoleenstev na vyzkumnych plochdch (VP) 01 a% 17 -
Changes in species diversity and floristic similarities of communities in research area (VP) 01 - 17

. Asociace2 Podet dmln'l3 ] Sorenseniiv koeﬁcient‘ (%)
%;l? mks
1951 1971 1991 1951 1971 1991 1951/71 | 1971/91 | 1951/91
01 Df-P Df-P Df-P 19 21 18 70 61 50
02 Aa-P Cv-P Cv-P 58 41 19 81 62 49
03 Df-P Cv-P Df-P 24 11 14 52 64 45
04 Df-P Df-P Df-P 22 14 14 78 46 47
05 Cv-P Cv-P Cv-P 19 15 15 70 64 51
06 Df-P Vm-P Df-P 11 13 12 77 66 4
07 Cv-P Cv-P Cv-P 51 42 33 76 70 60
08 Aa-P Aa-P Aa-P 61 39 27 62 60 35
09 Vm-P Vm-P Df-P 24 20 14 45 60 32
10 Vm-P Vm-P Df-P 20 13 13 70 48 42
11 Vm-P Vm-P Df-P 15 14 18 81 69 53
12 Aa-P Aa-P Cv-P 33 32 20 75 71 53
13 Cv-P Cv-P Df-P 16 15 10 74 80 60
14 Cv-P Cv-P Cv-P 21 15 12 51 77 51
15 Df-P Cv-P Df-P 12 13 13 66 58 44
16 Df-P Df-P Df-P 10 13 11 37 60 45
17 Cv-P Df-P Df-P 15 15 13 57 41 42

! number of research area, 2associn.ion, 3humber of species, 4S3rensen’s coefficient, 5year

738 LESNICTV]- FORESTRY - 1992



Spoledenstva této asociace patii v Orlickych horach mezi ohroZena, a to pravdépo-
dobné v disledku zmén svételnych pomérii, vlhkosti a kyselosti plidy. V poslednich le-
tech se vyvoj téchto kapradinovych spoleenstev s prvky vysokostébelnych niv relativné
rychle ubird smérem k asociaci Cv-P.

Calamagrostio villosae-Piceetum (Tx, 1937) Hartmann, 1953

V prevazné dobfe zapojeném stromovém patfe dominuje Picea abies (V. tf. konst.),
vtrousen je Acer pseudoplatanus, Fagus silvatica a Sorbus aucuparia (II1. a II. tf. konst.).
Kefové patro je jen ojedinélé a fidké (pokryvnost 0 aZ 20 %), jeho druhova skladba
odpovida stromovému patru.

Fyziognomicky je asociace charakterizovana vysokou pokryvnosti Calamagrostis villo-
sa, ktera tvofi Casto aZ souvislé svrchni bylinné patro. Deschampsia flexuosa je obvykle
koncentrovana ve spodnim bylinném patfe. Mechové patro s charakteristickym Po-
Iytrichum formosum a Dicranum scoparium je vZdy vyvinuto (pokryvnost 5 aZ 40 %).

V bylinném patfe jsou v V. tf. konst. zastoupeny: Calamagrostis villosa a Vaccinium
myrtillus, ve IV. tf. konst.: Deschampsia flexuosa, Dryopteris spinulosa, Maianthemum
bifolium, Oxalis acetosella a Trientalis europaea, ve 111. tf. konst. Athyrium filix-femina,
Homogyne alpina, Polygonatum verticillatum a Streptopus amplexifolius. V mechovém
patfe jsou v V. tf. konst. konstance zastoupeny Dicranum scoparium a Polytrichum for-
mosum, ve IV. tfidé neni zafazen Zidny druh a ve II1. tf. konst. Plagiothecium curvifolium.

Vyznaénou druhovou kombinaci tvoii Picea abies, Calamagrostis villosa, Descham-
psia flexuosa, Dryopteris spinulosa, Maianthemum bifolium, Oxalis acetosella, Trientalis
europaea, Homogyne alpina, Polytrichum formosum, Dicranum scoparium a Plagiothe-
cium curvifolium.

Celkem bylo v asociaci zji§téno 86 druhii, polet druhii ve snimcich kolisal mezi 14 az
43. Prumémy poclet druhi ve snimcich v roce 1951 &inil 25, v roce 1971 21 a v roce
1991 19, procentudlné vyjadfeno 100 %, 84 % a 76 %. Také z hodnot Sérensenova koe-
ficientu vyplyva, Ze ve spolefenstvech této asociace probihaji vyznamnéjSi zmény nez
pouhd fluktuace v ¢ase (hodnoty koeficientu pfevazné pod 70 %) (tab. II).

Spolelenstva byla nalezena na hlinitopisCitém a pisCitohlinitém humusovém podzolu,
oglejeném humusovém podzolu a oglejené mezotrofni hnédé lesni piidé v nadmoirské
vySce 870 az 1110 m. Ve vSech tfech sledovanych obdobich (rok 1951, 1971 a 1991)
byla tato asociace popsana na plose 05, 07 a 14. V roce 1951 byla vyliena na plochach
12 a 17, vroce 1971 na 02, 03, 13, 15 a v roce 1991 na 02 a 12. Ve vétsiné pfipadi tato
spoledenstva v sobé zahmuji Cetné pfechodné prvky ze spolecenstva Df-P.

Spole&enstva této asociace patfi v Orlickych horich dosud k nejrozsifenéj$im, i kdyz
se jejich vyvoj v poslednich letech rizné rychle ubird smérem k asociaci Df-P.

Deschampsio flexuosae-Piceetum (Hadal et al., 1969)

V rizné zapojeném aZ rozvolnéném stromovém patfe dominuje Picea abies (V. tf.
konst.), vyjimetné je vtrouSen Fagus silvatica a Sorbus aucuparia (1. a II. tf. konst.).
Kefové patro je jen ojedin&lé, prevaznd fidké (pokryvnost 0 - 30 %) a jeho druhovi
skladba odpovida stromovému patru (I. a II. tf. konst.).

Bylinné patro je druhové velice chudé, vyraznou dominantu v ném tvofi Deschampsia
Sflexuosa, ktera misty pokryva az souvislé plochy. VZdy je pfitomna Dryopteris spinulosa,
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Vaccinium myrtillus. Suchost stanovi$té¢ znaéné omezuje vyskyt Calamagrostis villosa.
Mechové patro je vidy vyvinuto, vétSinou s niZ§i pokryvnosti. Dominuje v ném Po-
Iytrichum formosum.

V bylinném patie jsou v V. tf. konst. zastoupeny: Calamagrostis villosa, Deschampsia
fexuosa, Dryopteris spinulosa a Vaccinium myrtillus, ve IV. tf. konst. Sorbus aucuparia
a ve III. tf. konst. Maianthemum bifolium. V mechovém patfe je v V. tf. konst. zastoupen
Polytrichum formosum, ve 1V. tf. konst. Dicranella heteromalla, Dicranum scoparium
a Plagiothecium curvifolium, do III. tf. konst. nebyl zafazen Zadny druh.

Vyznaénou druhovou kombinaci tvofi Picea abies, Deschampsia flexuosa, Calamag-
rostis villosa, Dryopteris spinulosa, Vaccinium myrtillus, Polytrichum formosum, Dicra-
nella heteromalla, Dicranum scoparium a Plagiothecium curvifolium.

Celkem bylo v asociaci zjidténo 48 druhii, pocet druhli ve snimcich kolisal mezi 10 az
22. Primémy podet druhli ve snimcich v roce 1951 &inil 16 (100 %), v roce 1971 15
(94 %) a v roce 1991 13 (81 %). Také z hodnot Sérensenova koeficientu vyplyva, ze ve
spoleCenstvech této asociace probihaji vyznamnéj$i zmény nez pouhd fluktuace v Case
(hodnoty koeficientu vétSinou pod 70 %) (tab. II).

Spoleéenstva byla nalezena na hlinitopis¢ité podzolované oligotrofni hnédé lesni ptidé
a humusovém podzolu ve vySce 725 aZ 1110 m n. m. Ve vSech tfech sledovanych
obdobich (rok 1951, 1971 a 1991) byla tato asociace popsana pouze na plochach 01, 04
a 16. V roce 1951 byla vyliSena na plochach 03, 06 a 15, v roce 1971 na 17 a v roce
1991 na 03, 06, 09, 10, 11, 13, 15 a 17. V poslednich letech se spolefenstva této asociace
stdvaji v hfebenovych partiich Orlickych hor vyrazné¢ dominantnimi. Postupné k nim
sméfuje trend sukcese vétSiny spolecenstev monokulturnich smrkovych porosti. De-
schampsia flexuosa je v téchto spoleenstvech vyraznou dominantou diky vy3§imu pro-
svétleni porostil, nahrazuje nékteré druhy méné odolné viigi okyseleni stanovi$té, zejména
pak Vaccinium myrtillus. Ustup dal$ich druhi, ke kterym nélezi predevsim Calamagrostis
villosa, byl zpusoben zménou vodniho reZimu - celkovym vysychanim ekotopu. Tyto
zmény lze vysvétlit jako disledek plisobeni imisi na vegetaci.

Vaccinio myrtilli-Piceetum (Szafer, Kulcs. et Pawl,, 1923)

V relativné dobie zapojeném stromovém patie dominuje Picea abies (V. tf. konst.),
vtrousen je Fagus silvatica a Sorbus aucuparia (1. tf. konst.). Kefové patro je vyvinuto
jen sporadicky - Picea abies a Fagus silvatica (1. tf. konst.). V bylinném patfe je zdkladni
dominantou Vaccinium myrtillus. VZdy se vyskytuje Deschampsia flexuosa a Cala-
magrostis villosa. V pomémé dobfe vyvinutém mechovém patie je vzdy zastoupen Dicra-
num scoparium, Plagiothecium curvifolium a Polytrichum formosum.

V bylinném patfe jsou v V. tf. konst. zastoupeny: Calamagrostis villosa, Deschampsia
Slexuosa a Vaccinium myrtillus, ve IV. tf. konst. Dryopteris spinulosa, ve III. tf. konst.
Carex pilulifera, Fagus silvatica, Maianthemum bifolium, Picea abies, Rubus idaeus a
Sorbus aucuparia. V mechovém patie jsou v V. tf. konst. Dicranum scoparium, Pla-
giothecium curvifolium a Polytrichum formosum, ve IV. tf. konst. Dicranella heteromalla,
ve II1. t. konst. Plagiothecium curvifolium a Pohlia nutans.

Vyznaénou druhovou kombinaci tvofi Picea abies, Vaccinium myrtillus, Calamagrostis
villosa, Deschampsia flexuosa, Dryopteris spinulosa, Maianthemum bifolium, Polytri-
chum formosum, Dicranum scoparium a Plagiothecium curvifolium.
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Celkem bylo v asociaci zji§téno 38 druhi, poCet druhii ve snimcich kolisal od 26 do
10. Primé&my podet druhdi ve snimcich v roce 1951 &inil 20 a vroce 1971 15 (procentudlng
vyjadfeno 100 a 75 %), v roce 1991 jiZ tato asociace nebyla vylifena. Také z hodnot
Sorensenova koeficientu vyplyva, Ze ve spolefenstvech této asociace probihaji vyrazn&jsi
zmény neZ pouha fluktuace v Case (tab. II).

Spoledenstva byla nalezena na pis¢itohlinité oligotrofni hnédé lesni piidé a humusovém
podzolu v nadmofiské vysce 750 aZ 830 m. Byla popsana pouze v letech 1951 a 1971 na
plochich 09, 10 a 11. V roce 1991 na téchto plochich jiZ byla zaznamenéna asociace
Df-P. Spolelenstva této asociace v Orlickych horach téméf vymizela, pfestoze zde
v pasmu smréin byla v minulosti nejrozSifeng;jsi.

Toto ¢lenéni odpovida pojeti, které formuloval So fron (1981); Moravec et
al. (1983) sluduji asociace Cv-P, Df-P a Vm-P do souborné asociace Cv-P. Odpovida to
pomé&mé druhové chudosti uvedenych asociaci, které jsou odliSovany pfedevsim na zkla-
dé zastoupeni dominantnich druhi.

NUMERICKA KLASIFIKACE ROSTLINNYCH SPOLECENSTEV

Klasicky klasifikatni postup vychazejici ze zdsad cury$sko-montpellierské Skoly, uve-
deny v pfedchozi stati (Pfehled syntaxoni smrkovych porostil), byl porovnan s vysledky
numerické klasifikace. Jejim cilem je pomoci daného algoritmu matematicky roztfidit
soubor snimki na jednotlivé skupiny snimki navzijem podobnych. Za tim ucelem byly
aplikovany dva druhy hierarchické klasifikace, tj. klasifikace aglomerativni a divizivni.

Aglomerativnf klasifikace

Vysledky numerické klasifikace znizoriiuje dendrogram na obr. 1. Rada snimki od
011 aZ po 041 tvofi jeden zikladni velky shluk. Jsou v ném obsaZena spole&enstva asociaci
Vm-P, Df-P a Cv-P. Tato spoleenstva se v dendrogramu sdruZuji na vysoké hlading
podobnosti. Navzijem se lisi pfedeviim podilem dominantnich druhii (Vaccinium myr-
tillus, Deschampsia flexuosa a Calamagrostis villosa). Moravec et al. (1983)
vechna tato spoleCenstva fadi do jedné asociace - Cv-P. ProtoZe pfi uZiti hodnot Braun-
Blanquetovy stupnice transformovanych na hodnoty 1 aZ 7 je klasifikace vice ovlivn&éna
druhovym sloZenim neZ zastoupenim dominant, neodli§ila asociace Vm-P, Df-P a Cv-P.

Ostatni snimky v pravé &asti obr. 1 (tj. 023 aZ 022) jsou jiZ vice rozriiznény a netvofi
vyrazné shluky. Je to skupina druhové pestiejSich spoleéenstev s pfevaZzné hojnym zastou-
penim kapradorostii. Tato spolefenstva nileZi do asociace Aa-P, nebo jde o pfechodni
spoleCenstva od této asociace k asociaci Cv-P (snimky 022, 023, 123) &i o spoleenstva
z asociace Cv-P s neobvykle velkou druhovou diverzitou (snimky 071, 072, 073).

Dividvaf klasifikace

Vysledky klasifikace jsou zndzomény na obr. 2. Skupina 40 snimki (od 031 aZ po
121) tvofi prvni zdkladni velky shluk, jenZ v pojeti, které uviddéji Moravec et al.
(1983), nilezi spolefenstviim asociace Cv-P. Pfi podrobn&j$im &lenéni jde o asociace
Df-P, Vm-P a Cv-P. Pouze v jednom pfipad& (snimek 121) je to pfechodné spoletenstvo
asociace Aa-P, které pozdgji pfechdzi do Cv-P. Ani tato (v principu floristick4) klasifikace
nebyla schopna odliSit od sebe asociace Df-P, Vm-P a Cv-P. Vysledky numerické klasi-
fikace v tomto pfipad® podporuji pojeti citovanych autori (Moravec etal, 1983).
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1. Dendrogram znazorujici vysledky aglomerativni klasifikace snimki - Dendrogramme expressing the results of
aglomerative classification of plant records
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2. Vysledky numerické klasifikace snimku
indikdtorovych druhii - Results of numeric classification of records through the TWINSPAN method. Each
classification is accompanied with the list of indicator species
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Jde o shluk snimkii s pomémé malou druhovou diverzitou. PfestoZe jsou zde sdruZeny
4/5 snimk, vyskytuje se v nich pouze 35 % z celkového po&tu hodnocenych druhi.

Skupina 11 snimki (od 021 aZ po 122) tvoii druhy zékladni velky shluk (indikétorovy
druh Stellaria nemorum). Jsou to bud spoletenstva nileZejici do asociace Aa-P, nebo
pfechodni druhové bohatd spolefenstva zafazena do asociace Cv-P. Druhova diverzita
tohoto shluku je znatna. V 1/5 snimki sdruzenych v tomto shluku je 65 % druhii z celko-
vého podtu, ktery byl zjistén ve studovanych smrkovych porostech.

Obé Kklasifikace (aglomerativni i divizivni) odlifily druhové relativné chudd spole-
Censtva, kterA Moravec et al (1983) fadi do souborné asociace Cv-P, od druhové
bohatSich spolelenstev, z nichZ vétSinu lze zafadit do asociace Aa-P, nebo pfedstavuji
pfechodné druhové bohaté typy k této asociaci. Vysledky ukazuji na obtiZnost jed—
noznatného zafazeni nékterych pfechodnych typii, zvlasté v pfipadech, kdy pod riiznymi
(antropogennimi) vlivy dochazi ke zm&ndm ve spoleenstvech.

ORDINACE ROSTLINNYCH SPOLECENSTEV

Ordinace snimké

Graficky vystup ordinace snimku (obr. 3) znazoriiuje , trajektorii“ jednotlivych ploch
v ordina¢nim prostoru vzniklou spojenim tfi bodi. Soufadnice téchto bodi odpovidaji
snimkim zapsanym v letech 1951, 1971 a 1991 na téZe vyzkumné ploSe. Z poméru
velikosti pfimek vektoru i ze samotné jejich délky lze usuzovat na dynamiku vegetacnich
zmén v uvedenych letech. Zhruba lze fici, Ze &im vice se trojice ordina¢nich bodi z jedné
plochy k sobé bliZi, tim k menSi vegetadni dynamice ve sledovanych letech doslo a nao-
pak.

V ordina¢nim prostoru smérem odleva doprava klesd druhova diverzita spoledenstev.
Vyrazné vlevo jsou v ordinaénim prostoru umistény snimky z plochy 08, které patfi
spoleéenstvu Aa-P. NejbliZe jejich ordinadnimu prostoru leZi snimky z ploch 02, 12, tj.
spoleenstva sméfujici od asociace Aa-P ke Cv-P. Po roce 1951 a zejména pak po roce
1971 prvky kapradinovych smréin (asociace Aa-P) z té€chto dvou ploch pomé&mé rychle
mizi. Celkem stranou leZi snimky z plochy 07, tj. druhové velmi bohatd spolefenstva
patfici do asociace Cv-P. Vysledky ordinace ukazuji, jak druhové bohatd spolefenstva
papratkovych smréin nebo pfechodnych typi na plochich 02, 07 a 08 ztraceji své cha-
rakteristické rysy a jejich vyvoj sméfuje k nepfili§ diferencovanym, druhové chudym
smréinam.

MiiZeme se opravnéné domnivat, Ze vyrazné urychlena vegetatni dynamika spole-
Censtev na plochach 02, 06, 12, 15 a 17 v letech 1971 az 1991 byla zplisobena prosvétle-
nim v disledku zvy$eného imisné ekologického zatiZeni.

Ordinace druhd

Graficky vystup ordinace druhti (obr. 4) zmazoriiuje jejich umisténi v ordina¢nim
prostoru podle podobnosti ekologickych narokii (A mbro s, 1985, 1986), &iselny kli¢
k druhiim je uveden v tab. III. V pravé homi &asti ordinaéniho prostoru se nachizeji
pfevazné druhy typické pro smrkové porosty. Jsou to napt. Deschampsia flexuosa, Cala-
magrostis villosa, Vaccinium myrtillus, Dryopteris spinulosa, Homogyne alpina, Ma-
ianthamum bifolium, Oxalis acetosella, Polygonatum verticillatum, Rubus idaeus, Senecio
Jfuchsii, Streptopus amplexifolius a Trientalis europaea. VétSina druhi je z hlediska indi- -
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kace trofického rezimu (piidni reakce) fazena mezi rostliny mimé az silné kyselych pud.
Z hlediska svételného reZimu jde o taxony, které jsou stinné, ale mohou rist i na
svétlejsich lokalitach. Odolnost vii¢i vysychani a zamokfeni nelze u této skupiny zobecnit.

V homi levé &4sti ordinaéniho prostoru jsou pfevazné druhy charakteristické pro sufové
lesy a &asteéné i pro buliny, které vyzaduji svéz a nitrofilni plidy. Jedna se napf. o Phe-
gopteris dryopteris, Phegopteris polypodioides, Blechnum spicant, Carex muricata, Ajuga
reptans, Chaerophyllum hirsutum, Stellaria nemorum, Scrophularia nodosa, Asarum eu-
ropaeum, Festuca silvatica, Geranium roberianum, Primula elatior, Thalictrum aquile-
giifolium a Polystichum lobatum.

Ve spodni ¢4sti ordinagniho prostoru jsou pobliZ osy DCA 2 pfevazné druhy se znatny-
mi trofickymi néroky, tj. taxony rostouci obvykle na stanovistich kvétnatych buéin. Jsou
to napi. Dentaria enneaphyllos, Corydalis cava, Asperula odorata, Actea spicata,
Euphorbia dulcis, Dryopteris filix-mas, Veronica montana, Poa angustifolia, Prenanthes
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3. Vysledky ordinace snimkii (metodou koresponden¢ni analyzy, DECORANA). Plimky spojuji body odpovi-
dajici snimkiim téZe plochy v jednotlivych letech - Results of ordination of records (through the method of
comrespondence analysis, DECORANA). The lines link the points corresponding to records of the same area in
different years
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purpurea, Senecio nemorensis a Hieracium vulgatum. Z hlediska trofickych naroki jde
o rostliny bohat3ich, slabé kyselych aZ neutrdlnich, pid.
Ze zastoupeni druhii ve studovanych smrkovych porostech je patrné, Ze na mnoha

mistech pfeZivaji plivodni druhy budin.
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4. Vysledky ordinace druhii (metodou koresponden&ni analyzy, DECORANA). Cisla druhil jsou v tabulce III -
Results of ordination of species (through the method of correspondence analysis, DECORANA). The figures
of species are given in Tab. III

LESNICTV] - FORESTRY - 1992 745



III. Ciselny kli¢ a pouzité zkratky k taxonim vy3$Sich rostlin podle vegetalnich pater - Numeral key and
abbreviations used of the taxons of higher plants according to vegetation storeys

Stromové patxvol (Ey):

1 - Abies alba (abi al3), 2 - Acer pseudoplatanus (ace ps3), 3 - Fagus silvatica (fag si3), 4 - Picea abies, 5 -
Sorbus aucuparia

Kefové pat.ro2 (Ey):
6 - Acer pseudoplatanus, 7 - Fagus silvatica (fag si2), 8 - Picea abies, 9 - Sorbus aucuparia, 10 - Abies alba
Bylinné pz:.tro3 (Ey):

11 - Acer pseudoplatanus, 12 - Aconitum napellus, 13 - Aconitum rostratum, 14 - Actea spicata, 15 -
Aegopodium podagraria, 16 - Agrostis alba, 17 - Ajuga reptans, 18 - Anemome nemorosa, 19 - Antriscus
nitida, 20 - Asarum europaeum, 21 - Asperula odorata, 22 - Athyrium alpestre, 23 - Athyrium filix-femina
(ath f-f), 24 - Blechnum spicant, 25 - Calamagrostis arundinacea (cal aru), 26 - Calamagrostis villosa (cal
vil), 27 - Calluna vulgaris, 28 - Cardamine amara, 29 - Carex canescens, 30 - Carex muricata, 31, Carex
pallescens, 32 - Carex pilulifera (car pil), 33 - Carex remota, 34 - Carex silvatica, 35 - Chaerophyllum
hirsutum, 36 - Chrysosplenium alternifolium, 37 - Circaea alpina, 38 - Cirsium palustre, 39 - Corydalis
cava, 40 - Crepis paludosa, 41 - Dentaria bulbifera, 42 - Dentaria enneaphyllos, 43 - Deschampsia
caespitosa (des cae), 44 - Deschampsia flexuosa, 45 - Dryopteris filix-mas, 46 - Dryopteris spinulosa, 47 -
Epilobium montanum, 48 - Equisetum silvaticum, 49 - Euphorbia dulcis, 50 - Fagus silvatica (fag sil), 51 -
Festuca silvatica, 52 - Filipendula ulmaria, 53 - Galeopsis tetrahit, 54 - Galium rotundifolium, 55 - Galium
uliginosum, 56 - Geranium robertianum, 57 - Heracleum sphondylium, 58 - Hieracium murorum, 59 -
Hieracitum vulgatum, 60 - Homogyne alpina (hom alp), 61 - Impatiens noli-tangere, 62- Lamium luteum, 63
- Leucoium vernum, 64 - Luzula nemorosa, 65 - Luzula pilosa, 66 - Lycopodium annotium, 67 - Lysimachia
nemorum, 68 - Maianthemum bifolium, 69 - Melandrium rubrum, 70 - Melandrium pratense, 71 - Mer-
curialis perennis, 72 - Milium effusum, 73 - Molinia arundinacea, 74 - Mulgedium alpinum, 75 - Myosotis
palustris, 76 - Oxalis acetosella (oxa ace), 77 - Pelasites albus, 78 - Picea abies (pic abl), 79 - Phegopleris
dryopteris, 80 - Phegopteris polypodioides, 81 - Phyteuma spicatum, 82 - Poa angustifolia, 83 - Poa chaixii,
84 - Polygonatum verticillatum, 85 - Polystichum lobatum, 86 - Prenanthes purpurea (pre pur), 87 - Primula
elatior, 88 - Pulmonaria obscura, 89 - Ranunculus lanuginosus, 90 - Ranunculus repens, 91 - Rubus
Jfructicosus (rub fru), 92 - Rubus idaeus (rub ida), 93 - Rumex acetosella, 94 - Rumex arifolius, 95 - Sanicula
europaea, 96 - Sambucus racemosa, 97 - Scrophularia nodosa, 98 - Senecio fuchsii, 99 - Senecio
nemorensis, 100 - Solidago virgaurea, 101 - Sorbus aucuparia, 102 - Stachys silvatica, 103 - Stellaria
nemorum (ste nem), 104 - Streptopus amplexifolius, 105 - Thalictrum aquilegiifolium, 106 - Trientalis
europaea (tri eur), 107 - Urtica dioica, 108 - Vaccinium myrtillus, 109 - Vaccinium vitis-idaea, 110 -
Veratrum album, 111 - Veronica montana, 112 - Viola biflora

Mechové patro4 (Ey):

113 - Brachythecium albicans, 114 - Brachythecium rutabulum, 115 - Brachythecium starkei, 116 -
Calypogeia trichomanis (cal tri), 117 - Campylopus pyriformis, 118 - Catharinea undulata, 119 - Cepha-
lozia bicuspidata, 120 - Dicranella heteromalla (dic het), 121 - Dicranodontium denudatum, 122 - Di-
cranum scoparium, 123 - Entodon schreberi, 124 - Lepidozia reptans (lep rep), 125 - Lophozia ventricosa,
126 - Mnium affine, 127 - Mnium undulatum, 128 - Mnium hornum, 129 - Mnium punctatum, 130 -
Plagiothecium curvifolium (pla cur), 131 - Plagiothecium denticulatum, 132 - Plagiothecium roeseanum,
133 - Plagiothecium silesiacum, 134 - Plagiothecium undulatum (pla und), 135 - Pohlia nutans, 136 -
Polytrichum commune, 137 - Polytrichum formosum, 138 - Ptilidium pulcherinum, 139 - Sphagnum
girgensohnii (sph gir)

ltree storey, Zshrub storey, 3herb storey, “moss storey
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ZAVER

Ze studia fytocenéz na 17 plochiach ve smrkovych porostech Orlickych hor v letech
1951 az 1991 vyplyva urychlena vegetatni dynamika, zejména pak v druhové bohatSich
spoleCenstvech asociace Aa-P, ale i v druhové chudSich spoletenstvech asociaci Vm-P, -
Cv-P i Df-P. Vyvojovy trend téchto spolefenstev sméfuje k druhové velmi chudym typiim
(asociace Df-P). V roce 1951 byla na Sesti plochich zmapovana spole&enstva patfici do
asociace Df-P, na péti plochach spoleenstva Cv-P a na tfech plochach Vm-P a Aa-P. Do
roku 1991 doslo k téméf dvojnasobnému nariistu ploch se spoledenstvy asociace Df-P.
Pocet ploch se spolefenstvy asociace Cv-P ziistal stejny. Naproti tomu spoleenstva
asociace Aa-P byla zaznamen4na pouze na jedné ploSe a asociace Vm-P jiZ nebyla zjist&-
na. Prim&my podet druhli ve snimcich spoleenstva Aa-P v roce 1951 &inil 50 (100 %),
v roce 1971 35 (70 %) a v roce 1991 27 (54 %), ve snimcich spoleenstva Cv-P v uve-
denych letech byl 25 (100 %), 21 (84 %) a 19 (76 %), ve snimcich Df-P kolisal okolo
16 (100 %), 15 (94 %) a 13 (81 %). Prim&my podet druhli ve snimcich spolefenstva
Vm-P v roce 1951 &inil 20 (100 %), v roce 1971 15 (75 %) a v roce 1991 jiZ tato asociace
vyliSena nebyla.

Vysledky aglomerativni a divizivni klasifikace odliSily druhové bohata spoledenstva,
fazend do asociace Aa-P a k pfechodnym typiim. Naproti tomu tyto metody nebyly
schopny odliSit jednotlivé typy, které Morave c etal (1983) fadi do souborné aso-
ciace Cv-P. To, Ze nékteré skupiny snimki zafazené do jednotlivych asociaci Df-P, Vm-P
a Cv-P neodpovidaji shlukiim vylifenym uvedenymi klasifikacemi, je zpiisobeno velkou
floristickou podobnosti t&chto spoletenstev, ale s riznymi dominantnimi druhy. Pravdé-
podobné z tohoto diivodu napf. M orave c etal. (1983) tato spoletenstva nediferencu-
ji a zafazuji je do soubomé asociace Cv-P.

Vyvojovy trend spoletenstev monokulturnich smréin v hfebenovych partiich Orlickych
hor smétuje k asociaci Df-P. Deschampsia flexuosa se stiva vyraznou dominantou diky
vy$§imu prosvétleni porostii zpisobenému pfevdZzné imisné-ekologickym zatiZenim
a nahrazuje nékteré druhy méné odolné viidi okyseleni stanovi$té, zejména pak Vaccinium
myrtillus. Ustup dal$ich druhi, ke kterym naleZi pfedeviim Calamagrostis villosa, byl
zplsoben zménou vodniho reZimu - celkovym vysychianim ekotopu. K nejvyraznéjs$im
zménam v uplynulych dvaceti letech do$lo na plochach 02, 06, 12, 15 a 17.
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VACEK, S. - LEPS, J. (Forestry and Game Management Research Institute, Forest Research Station, Opo&no;
Laboratory of Biomathematical Methods of Czechoslovak Academy of Sciences, Ceské Bud&jovice): Analysis
of vegetative changes in spruce stands of Orlické hory Mis. Lesnictvi - Forestry, 38, 1992 (9 - 10): 733-749.

The present state and development changes in phytocenose of spruce stands affected with immissions were
studied in monocultures of the 6th to 8th forest vegetation zone (725 - 1110 m above sea level) in north-western
part of Orlické hory. The studies of the vegetation on 17 research sites of the area 490 sq meters were in 1991
followed up with phytocenological and pedological investigations of the years 1951 and 1971. Plant communities
were beside the classical way of Zurich-Montpellier school appraised by agglomerative hierarchic classification,
divisive classification by the TWINSPAN method and ordination by the method of correspondence analysis
(DECORANA). Faster vegetation dynamics follows from the results achieved, in particular in species-poorer
communities of associations Vaccinio myrtilli-Piceetum, Calamagrostio villosae-Piceetum and Deschampsio
Jlexuosae-Piceetum. The developmental trend of these communities leads to very poor species types (association
Deschampsio flexuosae-Piceetum). In 1951 communities of the association Deschampsio flexuosae-Piceetum
were mapped in six areas, the community Calamagrostio villosae-Piceetum in five areas and Vaccinio myrtilli-
-Piceetum with Athyrio alpestre-Piceetum on three areas. The areas with communities of the association
Deschampsio flexuosae-Piceetum have been almost doubled to the year 1991. The number of areas with
communities of the association Calamagrostio villosae-Piceetum remained without any change. In spite of this,
the communities of the association Athyrio alpestre-Piceetum were recorded solely on one area and the asso-
ciation Vaccinio myrtilli-Piceetum was not yet found. Average number of species in the recordings of the
community Athyrio alpestre-Piceetum was 50 in 1951 (100 %), 35 in 1971 (70 %) and 27 in 1990 (54 %), this
was 25 in the pictures of the community Calamagrostio villosae-Piceetum (100 %), 21 (84 %) and 19 (76 %),
and this fluctuated around 16 (100 %) in the recordings of Deschampsio flexuosae-Piceetum, 15 (94 %) and 13
(81 %). The average number of species in the pictures of the communities Vaccinio myrtilli-Piceetum amounted
to 20 (100 %) in 1951, 15 in 1971 (75 %) and this association was no more observed in 1990. The results of
agglomerative and divisive classification differentiated the rich in species communities of the association Athyrio
alpestre-Piceetum and transient types from communities poorer in species. The fact that some groups of pictures
ranked into various associations of Deschampsio flexuosae-Piceetum, Vaccinio myrtilli-Piceetum and Calama-
grostio did not always correspond to clusters identified by the above-mentioned classifications is caused by
a great floristic similarity of these communities, though with various dominant species. Most likely this is the
reason why e. g. Moravec etal (1983) do not differentiate these communities and rank them among the
association Calamagrostio villosae-Piceetum. The developmental trend of communities of monocultures of
spruce stands on ridges of the Orlické hory tends towards the association Deschampsio flexuosae-Piceetum.
Deschampsia flexuosa becomes the marked dominant due to higher opening up of stands as a result as immis-
sion-ecological impact and substitutes some species less-resistant to, acidification of the site, in particular
Vaccinium myrtillus. The decline of other species, especially of Calamagrestis villosa, was caused by the change
in water regime - total drying up of the ecotope. The number of species, represented in studied spruce stands,
survives from original beechwood stands.

spruce stands; typology; phytocenose; classification; ordination
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VYSKUM PODZEMNEJ BIOMASY SMREKA V IMISNE ZATAZENYCH
LESNYCH EKOSYSTEMOCH NA LZ CADCA

M. Kodrik

KODRIK, M. (Ustav ekolégic lesa SAV, Zvolen): Vyskum podzemnej biomasy smreka v imisne zata-
Zenych lesnych ekosystémoch na LZ Cadca. Lesnictvi - Forestry, 38, 1992 (9 - 10): 751-758.

Préca uvddza vysledky vyskumu podzemnej biomasy smreka na 3tyroch trvalych vyskumnych plochédch.
KaZd4 z nich je vystavend roznemu vplyvu lmml 3tvrtd plocha je kontrolnd. Porasty dosahujii hodnoty
podzemnej biomasy od 54,53 do 72,61 tha'l v konitantnej hmotnosti. NajvaZsi podiel bol zisteny na
kontrolnej ploche. Rozdelenie biomasy podfa hnibkovych tried je na vietkych plochéch pribliZne rovna-
ké, rozdiely s\ len v prvej hnibkovej triede (< 0,5 cm) - najvy38ie percento bolo na kontrolnej ploche.
Pri rozdeleni stromov podFa biosociologického postavenia v poraste (senzu Kraft) st hlavaymi nositefmi
podzemnej biomasy stromy z prvej a druhej stromovej triedy. Pri analjze vzomikov sme zistili, Ze
kontrolné vzomiky z druhej a tretej stromovej triedy dosahujii vy3Sich hodndt ako vzomiky z imisne
zafa¥enych pléch. Pri vzomikoch z prvej stromovej triedy sa tento pomer postiva v prospech imisne
zafaZenych vzomikov. Tieto vysledky poukazuji na selektivne pdsobenie imisii v lesnom poraste.

smrek; Picea abies; podzemnd biomasa; korene; znedistenie ovzdusia

Zékladom pre poznanie dynamiky ekologickych systémov si tieZ vyskumy biomasy.
Aj ked tieto stanovenia su statické, opisné Studie, vysvetfujice aké mnoZstvo Zivého
materidlu je obsiahnuté v urditom priestore, sui doleZité pre sledovanie dynamiky lesného
ekosystému. Jeho aspekty, ako si rast, produktivita alebo premena energie, méZu moni-
toringom charakterizovaf zmeny biomasy potas intervalov. Z tohto aspektu si vyskumy
biomasy vyznamné pre kvantitativny opis materidlu v ekologickych systémoch. Tieto
vyskumy tieZ m6Zu odpovedaf na otdzky spojené so $tidiom pomeru komponentov v eko-
systémoch.

Vyskum so zameranim na ekosystémy sledujeme pribliZzne za poslednych 30 rokov.
Tento narastajiici zdujem o dynamiku a produktivitu ekosystémov by nebol presny, keby
sme_prehliadli jeho_korefiovii sustavu (Santantonio et al, 1977). Z celkového
vyskumu, vzhfadom na naro¢nosf ziskavania poznatkov.o podzemnej biomase, je ich 3j
vstasnosti dost mélo. Harris et al. (1977) tvrdi: , DéleZitost korefiov ako truktu-
rélnych, zdsobnych a fyzxologlcky aktivnych organov je zndma, ale zanedbivana vo vacsi-

ne ,,ekosystémovych $tadii” hlavne preto, lebo sa fazko skimaji.” Vyskumy koretiovych
systémov si komplikované, lebo st oku pozorovatefa zakryté v pddnom substrate. VAEsi-
na vyskumov je spojend s deStruk&énym meranim, pri ktorom je potrebné velké mnoZstvo
zemnych vykopovych préc.

Koretiovej biomase bola venovani pozornosf aj u nas. Cenné su vysledky vyskumu
v rdmci programu IBP v Bibe Simonovi&, 1973; Oszldnyi a
Biskupsky, 1977). Okrem toho nachidzame systematicky vyskum podzemnej bio-
masy hlavne v pracach dalsich autorov. Sitonapr. Benc&af etal (1985), Ben&aft
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(1986, 1987, 1988, 1989), Kodrik J.(1990),Kodrik M. (1990, 1991a,b), Oszl4-
nyi (1979, 1981, 1986) a hlavne Vysk ot (1970, 1973, 1975, 1981, 1989, 1990).

Vzhladom na dosial ziskané poznatky ciefom vyskumu bolo:

- vyhodnot:t’ $truktiiru podzemnej biomasy smreka na. monitorovacich plochich na
tzemi LZ Cadca;

- podaf prehfad o podjele jednotlivych &asti podzemnej’ biomasy na celoporastovych

z4sobéch;

- posidif vplyv imisii na podzemnii biomasu smreka.

MATERIAL A METODA

Na tizemi LZ Cadca boli vybrané Styri trvalé vyskumné monitorovacie plochy (MP 1 - MP 4). V3etky plochy
su situované na linii medzi Makovom a Turzovkou. Detailne;jsi fytocenologicky opis spolo&enstiev publikoval
Soltés (1976). MP 1, 3 a 4 reprezentuji skupinu lesaych typov Fagetum abietino-piceosum a MP 2 Fage-
to-abietinum podla Zlatnikovej klasifikdcie. Podny substrit je tvoreny Zelezitym podzolom. Vo vEetkych pripa-
doch porast tvori smrekov4 monokultiira. Dal3ie charakteristiky jednotlivych vyskumnych pléch su:

) MP | - LS Turzovka, lokalita Grénik, 900 m nad morom, SZ expozicia, sklon 5 - 10°, vek 80’ rokov, vyska

(h).23 m, d, 3= 24 - 28 cm;,

MP2-L§ Rakovi, lokalita K zimnej vode, 920 m nad morom, SZ expozicia, sklon 10 - 15°, vek 75 rokov,
h=22m,d,;=26-30 cm;

MP 3 - LS Rakovi, lokalita Kavuliacka, 910 m nad morom, SZ expozicia, sklon 10 - 15°, vek 75 rokov,
h=22m, d, ;=26 - 30.cm;

MP 4 - LS Turzovka, lokalita Dolny Grénik, 830 m nad morom, SZ expozicia, sklon 10 - 15°, vek 70 rokov,
h= 22m,du—23 28 cm:

V3etky empirické hodnoty podzemnej biomasy sme ziskali de3truk&nou analyzou vzomikov. Vychidzali sme
z vypotitanych dendrometrickych charakteristik stromov, zvI43f pre kaZdi stromowvu triedu, rozdeleni podfa
Krafta (Kraft, 1884cit. Vyskot etal., 1971). Tato klasifikdcia zohfadiiuje relativne vyikové postavenie
i vytviranie koruny, a teda aj celkovej hmoty stromu. Medzi kruhovou zdkladiou a hmotnosfou stromu
(nadzemnou biomasou) je linedma zdvislost (O vington et al.,, 1968). Tak isto bola dokdzana aj zdvislost
medzi nadzemnou a podzemnou biomasou stromu (Harris et al, 1977). Na ziklade tychto vysledkov
i vlastného vyskumu v predoZlom obdobi sme zistili, Ze najva&3imi nositefmi hmoty (a teda aj podzemnej
biomasy) su stromy z Kraftovej stromovej triedy 1 a 2, resp. 3. Stromy zo 3tvrtej triedy maji v porovnani
s predo3lymi hmotu zanedbatelni. Z tohto dévodu a vzhladom na technicki ndro&nost extrakcie korefiovych
systémov sa nd§ vyber orientoval na vzomiky prvej, druhej a tretej stromovej triedy. Na kaZdej vyskumnej
ploche sme spracovali po jednom vzomiku z prvych troch stromovych tried. Va¢si pocet vzomikov nebolo
mozné spracovaf vzhfadom na spdsob extrahovania korefiového systému. Korefiovy systém stromu bol vyzdvi-
hovany archeologickou metédou. Tento sposob bol zvoleny hlavne z dovodu odlahlosti objektov skiimania od
komunikicii, a preto okrem navijaku lesného kolesového traktora, ktory posunul peii, nebolo mozné pouzif iné
technické pomdcky.

Podzemnii biomasu sme ihned po odkryti rozdelili do 3iestich hnibkovych tried (tab. I), siedmou skupinou
bol peii. Bezprostredne po vyzdvihnuti a spracovani korefiovej biomasy sme na decimilnych vdhach stanovili
Eerstvii hmotnost kaZdej hnibkovej frakcie s presnosfou 0,05 kg a z kaZdej hnibkovej triedy sme odobrali cca
0,5 kg vzorky pre stanovenie kontantnej hmotnosti. Hmotnos{ vzorky sme stanovili na obchodnych vdhach
s presnosfou 0,005 kg. Vzorky sme suili na kon3tantni hmotnosf v susi¢ke pri teplote 75 °C, aby sme sa
vyvarovali strét prchavych litok pri vy33ich teplotich. Okrem toho boli ako pomécky pri merani pouZité : kovovi
priemerka, 3ablony pre jednotlivé hnibkové kategérie, kovovy meter a pdsmo, siprava kefiek, roznych pilok,
kopdéske ndradie a jednomuznd motorovi pila.

VYSLEDKY
Ziskané vysledky vyskumu su prezentované v tab. I, v ktorej su uvedené hmotnosti
podzemnej biomasy podla hribkovych tried v Cerstvej i konstantnej hmotnosti-a ich

percentuélny podiel z celkovej blomasy Z udajov vyplyva, Ze najvacsi podiel podzemne;j
biomasy je na MP 4 (72 610 kg. ha'! v konStantnej hmotnosti). Na ostatnych plochach je
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1. Podzemn4 biomasa smreka oby&ajného (Picea abies /L./ Karst.) podla hnibkovych tried v Eerstvej i kon3tantnej
hmotnosti (kg.ha") - Underground biomass of Norway spruce (Picea abies /L./ Karst.) according to root-size
classes in fresh and dry weight (kg/ha) p

T e e e Hribkové triedy > (cm) oo | s |
<0,5 |06-20/21-5051-70](71-100] >100 | pe#
Serstvé' | 1700 | 6450 | 12690 | 8560 | 8590 | 45180 | 31420 | 11459
1 (%) : 1,5 6 11 7,5 wo' |39 " ETA 100 <
kondtantnd | 740 | 2810 | 5960 | 3960 | 3880 | 19420 |-18370 | 55140
(%) 1,0 5 11 7,0 7,0 36 33 100
Terstvi | 2020 | 10000 | 14480 | 7960 | 8370 | 45080 | 41050 | 128960
) 1,5 8 11 6,0 6,5 35 32 100-
kondtantnd | 880 | 4500 | 7570 | 3630 | 3600 | 19850~| 23500 | 63530
(%) 1,5 7 12 55 6,0 £y G 100
erstvi | 3520 | 6570 | 11120 | 6920 | 5520 | 47900 | 42400 | 123950 |
p %) | 25 5 9 6,0 4,5 39 |34 100 f=
konitantnd | 1390 | 2340 | 4480 | 2990 | 2360 | 18960 | 22010 | 54530
(%) 2,5 4 8 50 45 35 ‘41 100
Zerstvé 5030 | 9460 | 14920 |-8150 | 9810 | 68920 | 51480 | 167950
4 (%) 3,0 5 9 50 6,0 41 31 100
konitantnd | 2130 | 3500 | 6840 | 3910 | 4470 | 32160 | 19600 | 72610
(%) 3,0 5 10 50 6,0 44 27 100

MP = monitorovacia plocha - monitor plot
lWeight, 2root-size classes, 3total, ‘fmsh, sdly, tsstump

mnoZstvo biomasy mengie. Posledné dve hriibkové kategérie obsahuji od 65 do 75 % celej
podzemnej biomasy. Rozdelenie biomasy podfa hnibkovych tried je na vSetkych plochich
priblizne rovnaké, rozdiely baddme v prvej hribkovej triede (< 0,5 cm). Najvagsi podiel je
na MP 4 (3 % z celej hmotnosti podzemnej biomasy), najmensi podiel na MP 1 (1,5 %).

Na tizemi LZ Cadca sme v roku 1986 zaloZili $tyri monitorovacie plochy. Prvé tri s
charakteristické tym, Ze su zafaZené imisiami roznej intenzity, §tvrta je kontrolna plocha,
ktor4 je imisiami zafaZenid minimalne. Vyber zohfadiioval také prirodné podmienky po-
rastov, aby mohli byf vzdjomne porovnivané. Imisni z4faZ pochidza z priemyselnych
podnikov z oblasti Ostrava, Karvind, ako aj zo vzdialenej§ich zdrojov v Pofsku. Toto
zafaZenie na jednotlivych plochéch je charakterizované priemernym poskodenim korin
stratou ihli¢ia (tab. I). Smreginy na uvedenom tizemi si zafaZované dlhsiu dobu. To sa
prejavilo hlavne v redukcii hnibkového prirastku. Podfa kmeiiovych analyz sa redukcia
zatala prejavovaf uz pred 14 aZ 16 rokmi, t.j. v rokoch 1974 aZ 1976. Takéto obdobie je
dostatotne dlhé, aby sa zmeny mohli prejavif aj v podzemnej biomase.

Ak sa z tohto aspektu pozrieme na rozloZenie biomasy v tab. I vidime, Ze na kontrolne;j
ploche (MP 4) skoro vSetky hribkové kategérie dosahuji vysSie hodnoty (obr. 1).
Najvadsia celkova biomasa - 72 610 kg.ha™ v konstantnej hmotnosti - je tak isto na MP4.
Z poskodzovanych ploch je najniZSia celkovd biomasa na MP 3 - 54 530 kg.ha'!
v konstantnej hmotnosti, o predstavuje 75 % podzemnej biomasy kontrolnej plochy.
Rozdiely v biomase medzi ostatnymi imisne zafaZenymi plochami si zanedbateIné. g
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II. Charakteristika monitorovacich pléch (MP) podfa poskodenia konin vyjadreného stratou ihli¢ia - Charac-
teristics of monitor plots (MP) according to tree-crown damage shown in form of needle cast

Monitorovacia plocha (MP) Priememé poskodenie konin vyjadrené stratou 'thjt‘.ial (%)
1 60
2 50
3 55-60
4 15-20
1avemge damage to tree-crowns in form of needle cast
kg.hu." (v tisickach)
1. Analyza podzemnej bioma-
sy smreka (v kon3tantnej
hmotnosti) podFa hnibkovych
tried na jednotlivych monito-
rovacich plochdch (MP 1 -
354 MP 4) a ich vzdjomné po-
30 rovnanie - Analyses of
underground biomass of spru-
251 ce (in dry weight) according
20- to root-diameter classes on
the different monitor plots
15+ MP, (MP 1 - MP 4) and their
1 Hp3 comparison
5 2
G T T T T T T
pefi  >10. 71-10. 51-7° 21-5. .6-2.
intervaly
t-h61 2. Prehlad celkovej podzemnej biomasy (v kon-
40— 3tantnej hmotnosti) na jednotlivych monitorovacich

plochéch podra stromovych tried - A survey of total
underground biomass (in dry weight) on the different
monitor plots according to tree classes

Ak porovnime percentudlny podiel jednotlivych hribkovych frakcii z celej podzemnej
biomasy danej MP, okrem prvej hribkovej triedy v ostatnych frakcidch nevidime
vyznamné rozdiely (tab. I). Hmotnosf jemnych korienkov MP 4 (= kontrola) predstavuje
3 % celkovej hmotnosti podzemnej biomasy. Na imisne pokodenych plochich je
percentudlne niZ8i podiel.
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Na obr. 2 je zndzorneny prehfad podzemnej biomasy na jednotlivych plochdch podfa
stromovych tried. Biomasa na kontsalnej ploche vzdy desahuje najvy$sie hodnoty.
Najmarkantnej$ie sa tdfo situdcia prejavuje u ‘stromov tvoriatich hlavaii tirovesi porastov
(stromov4 trieda 2). Z tohto grafu je zrejmy trend vyvoja podzemnej biomasy-od prvej
po tretiu stromowii triedu, ktor4 tvori uZ len cca 10 % z celej skiimanej biomasy.

Ako uZ bolo uvedené, tri MP sy vystavené imisnym vplyvom, kym MP 4je imisiami
dotknuts &o najmene]’: Aby rozdiely v-biomase na jednotlivych. plochéck boli lepsie
Zjavné, porovnali sme pnamo skimanmé-vzornfky. Takto sme sa vyhli urtitému skresleniu
vysledkov vyvolanych réznou denzitouperastov (i ked tieto rozdiely nie si velké). V tab.
III méZeme porovnaf rozloZenie podzemnej biomasy vzornikov imisne zafa!enych
s kontrolnymi podfa stromovych tried. Celkovo moZno usidif, Ze kontrolné vzorniky maji
hodnoty podzemnej biomasy vyssie. Uplne jednozna¥ne to mo%eme tvrdif o-vzomikoch
v tretej stromovej triede. V druhej stromovej triede sa v niektorych hriibkovych triedach
vytvéra maly rozdiel v prospech imisne zafaZenmej-plochy. V prvej stromovej triede je
najviac rozdielnosti medzi vzornikom MP 4 (=kontrola) a ostatnymi. Potvrdzuje to aj
tab. IV, podFa ktorej celkov4 biomasa vzornika z prvej triedy na MP 4 m¢ je najvacsia.
Tieto zistenia poukazuji na selektivne posobenie imisii v poraste.

I11. Porovnanie smrekovych vzornikov v kon3tantnej hmotnosti podzemnej biomasy (kg) podra stromovych tried
a hnibkovych kategérii korefiov - Comparison of spruce sample trees in dry weight of underground biomass (kg)
according to tree classes and root-diameter classes

Stromové triedal
Hnibkovd
mgériai (cm) 1. 2z 3
MP1|MP2|MP3|MP4|(MP1|MP2(MP3|MP4(MP1|MP2|MP3|MP4
< 0,5 2,6 2,6 51 3,0 1,5 1,3 3,2 44 0,6 0,7 34 39

0,6- 2,0 50| 120 98| s6| ss| 79| ss| 67| 33| 33| 28| 66
21- 50 | 130 203 187 162 99| 122 100| 11,2| 59| 75| 63| 90
51- 70 | 110 109 130| 78| 47| 46| 64| 73| 29| 41| 35| 55
7,1-10,0 s6| 106 84| 80| 97| 44| 60| 94| 31| 50| 51| 52

>100 | 469 | 619 79,5 953 | 30,5| 259 | 450 450 13,7| 172 ] 19,8 30,1

ltree class, 2root-diameter class

IV. Prehlad celej podzemnej biomasy jednotlivych vzomikov &erstvej a konStantnej hmotnosti (kg) podFa ich
biosociolo, ického postavenia v poraste - A survey of total underground biomass of the various sample trees in
fresh and d.- weight (kg) according to their biosociological position in forest stand

Stromovi trieda'
Vzomik?(cm) 1. 2 3.
MP1|MP2|MP3|MP4|(MP1 | (MP2 | MP3 | MP4(MP1|MP2|MP3|MP4
Cerstvé : -
hmotnos ~2_72.3. IS5 P. 525,7| 454,9| 170,1 | 181,1L ?24.7 25?.7 107,8| 128,3( 126,1| 187,8
Konstantng
1 ¢ 123,3| 175,8| 221,6( 195,04 90,0( 96,3( 104,7( 112,1| 51,0] 66,6| 62,6 75,0

ltree class, 2unple 'me, 3fresh weight, ‘dry weight
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DISKUSIA A ZAVER

Pri vybere vzornikov sme brali do ivahy biosociologické postavenie stromov v poraste.
Vychéadzali sme z vypoditanych charakteristik pre stromy Kraftovych stromovych tried,
pri¢om ako zdkladnu veli¢inu sme pouZili kruhovi zdkladiiu. Medzi kruhovou zékladiiou
a hmotnosfou stromu (jeho biomasou) je linedma zivislost (O vington etal., 1968).
Dokazujti to aj praktické vypodty hmoty v jednotlivych stromovych triedach. Na prvé dve
stromové triedy pripada od 61 do 78 % celej porastovej zdsoby. Prvé tri stromové triedy
obsahuji od 77 do 100 % zdsob. Throughton (1982) a dalsi uvadzaji, Ze medz
relativnym rastom korefiov a relativnym rastom nadzemnych &asti je urdity koeficient
a obdobne aj medzi podzemnou a nadzemnou hmotou. Z tychto tvrdeni sme vychadzali
aj pri vyskume podzemnej biomasy, pri ktorom sme museli postupoval od znimeho
k nezndmemu. Znamou veli¢inou tu boli taxainé charakteristiky stromov v poraste. Pri
tomto vyskume sa potvrdilo aj tvrdenie, Ze hlavnymi nositefmi hmoty (nadzemne;j
i podzemnej) s stromy prvej a druhej Kraftovej triedy. S pri¢itanim hmoty stromov
z tretej triedy ziskavame prakticky celi zdsobu porastu - v najnepriaznivejSom pripade
cca 80 % celej zdsoby porastu. Potvrdzuje to aj obr. 2, podfa ktorého je vyse 80 %
podzemnej biomasy obsiahnutej v stromoch prvych dvoch stromovych tried. Na zdklade
tychto rozborov je jasné vysvetlenie, preto sme vzhfadom na pracnosf ziskavania mate-
ridlu (extrakciu koretiov) so §tvrtou stromovou triedou nepoéitali.

V rdmci Styroch MP sme kompletne preskumali 12 korefiovych systémov smreka.
Monitorovacie plochy boli selektované tak, aby stanovi§tné pomery boli &o najpo-
dobnejsie. Preto niektoré uzivery mozeme generalizovaf. Najvassim podielom biomasy
sa zidastiiuji najhrubsie korene s priemerom nad 0,1 m; ich podiel je cca 40 % z celkovej
biomasy korefiov. Za nimi nasleduje peii, ktory predstavuje 25 aZ 30 % podzemnej bio-
masy porastov. Na ostatné korene pri?adé zvySok. Porasty MP 1 aZ 4 dosahuji hodnoty
od 114 500 kg.ha'l do 168 000 kg.ha™" v Cerstvej hmotnosti. Manak o v (1961, 1962,
citt:RodinaVasilievié&,1967)uddvall8000 kg.ha'lx.JZO-roénomsmrekovom
poraste, ale o rozdielnej denzite ako MP 1 - 4. Tieto vysledky koreSponduji s nasim
vyskumom. Remezov (1959, cit. Rodin a Vasilievi&, 1967) stanovil
podzemni, biomasu smreka 72-roéného porastu 65 000 kg.ha™! a 83-ro&ného 78 000 kg.ha™
v konstantnej hmotnosti. V porovnani s na§im vyskumom si to hodnoty trochu vy3Sie,
ale tieto idaje sa absolitne nedaji porovndvaf pre rozdielne stanovi$tné pomery. Tak isto
moino komentovaf aj hodnoty 59 000 kg-ha™ v 55-ro¢nom poraste, ktoré Nihlgard
(1972)a ParSevnikowa (1957,cit. Rodin aVasilievig,1967) uddvaju
66 000 kg.ha'l pre 110-roént smredinu, o odporuje naSim vysledkom a aj vysledkom
dal¥ich autorov (Sonn, 1960; Nihlgard, 1972). Na MP v Cadci je denzita po-
rastov vysSia a aj podmienky pre rast su odli3né, a preto si hodnoty vy3Sie. O ich hodno-
vemnosti hovoria vysledky vyskumu, podfa ktorych Oszldnyi (1986) v 60-rotnej
smredine zistil 115 000 kg.ha'l podzemnej biomasy v &erstvej hmotnosti. I ked vyskum
bol vykonany v mladSom poraste, pri predpokladanom trende vyvoja porastu je tato
hodnota v silade s naSimi vysledkami.

Nizie hodnoty podzemnej biomasy v druhej a tretej stromovej triede (tab. III) suvisia
s tym, Ze tieto triedy s vystavené dlhSiemu posobeniu imisii neZ stromy naduroviiové.
Potvrdzuje to aj silné Zitnutie ihlic v tretej a druhej stromovej triede (Oszldnyi a
Cicd4k - tstne podanie o vyskume na tych istych MP v Cadci). Tieto vysledky pou-
kazuji na selektivne posobenie imisii v lesnom poraste.
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KODRIK, M. (Institute of Forest Ecology, Slovak Academy of Sciences, Zvolen): Research into underground
biomass of spruce in forest ecosystems exposed to air pollution in the Cadca forest enterprise.Lesnictvi -
Forestry, 38, 1992 (9 - 10): 751-758.

Results are presented of research into underground biomass of spruce (Picea abies /L. Karst.) in spruce
monoculture on four permanent sample plots (monitor areas MP 1 - MP 4). The effects of immissions are differ
slightly on each of these plots. MP 4 is a control plot. The effect of various intensity of pollution stress on these
sample plots can be characterized by the average damage to tree-crowns in form of needle cast (Tab. II). The
soil substrate on all plots is ferric Podzol, plot exposure is north-west. Other characteristics of the plots are as
follows: MP 1 - 900 m above sea level, slope 5 - 10°, age 80 years, height (k) 23 m, diameter (d, ;) 26.8 cm,
683 trees per 1 ha; MP 2 - 920 m above sea level, slope 10 - 15° age 75 years, h = 22 m, d, 3 = 29.0 cm,
578 trees per 1 ha; MP 3 - 910 m above sea level, slope 10 - 15°, age 75 years, h = 22 m, d, 3 = 32.0 cm,
444 trees per 1 ha; MP 4 - 830 m above sea level, slope 10 - 15° age 70 years, h = 22 m, dy,=26.7 cm,
718 trees per 1 ha. All empirical values of underground biomass were obtained by a destructive analysis of
sample trees. Sample trees were chosen according to the calculated dendrometric characteristics of trees,
specifically for each tree class divided after Kraft (1884 sensu Vyskot et al, 1971). Underground
biomass was uncovered by excavations. This biomass was instantly divided into six root-diameter classes (Tab.
I), stump represented the seventh class. Tab I shows the results of this research: underground biomass weights
are presented in fresh and dry weight according to root-diameter classes and their percentage of total biomass
are indicated. It can be seen in Tab. I that almost all root-diameter classes have higher values on the control
area (MP 4). More clearly results are shown in Fig. 1. The highest total biomass of 72.61 t/ha in dry weight
was found on MP 4. If percentual proportions of the root-size categories in total underground biomass of
a particular MP are compared, there are no significant differences in the other categories except the first
root-diameter class (Tab. I). The highest weight of fine roots was found on MP 4 and it makes 3 % of total
underground biomass weight. This percentual proportion is lower on damaged plots. Fig. 2 shows a survey of
underground biomass on the different areas according to tree classes. Biomass on the control plot has the highest
values in all cases. This situation is more marked in trees representing the main tree layer (tree class 2). The
graph indicates a trend of underground biomass development from the 1st to the 3rd tree class, where the
biomass makes only about 10 % of total investigated biomass. Sample trees themselves were compared to
confront differences in underground biomass on the different plots. A certain distortion results which can be
caused by various stand density was avoided in this way (even though the results in stand density between MPs
1 - 4 are not large). Tab. III shows a comparison of underground biomass of sample trees exposed to pollution
stress with control sample trees according to tree classes. Data in this table indicate that control sample trees
have the higher values of underground biomass. These data clearly doubtlessly apply to sample trees in the.3rd
tree class. In the 2nd tree class there is a small difference in several root-diameter classes in favour of the area
exposed to pollution stress. In the 1st tree class there are most differences between the sample tree from MP 4
(= control) and the others. This is also confirmed in Tab. IV, were total biomass of sample tree from the 1st
tree class on MP 4 is not the highest. These results document selective effects of immisions on forest stand.
Trees of the 2nd and 3rd tree classes are exposed to pollution stress for a longer time than dominant trees.

spruce; Picea abies; underground biomass; roots; air pollution
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Ing. Milan Kodrik, CSc., Ustav ckolgie lesa SAV, Stirova 2, 960 53 Zvolen
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HYBRIDIZACIA DRUHOV ABIES CONCOLOR (GORD. et GLEND./LINDL.)
A ABIES GRANDIS (DOUGL/LINDL.) NA SLOVENSKU

A. Kormufik

KORMUTAK, A. (Ustav genetiky rastlin SAV, Nitra): Hybridizdcia druhov Abies concolor (Gord. et
Glend./Lindl.) a Abies grandis (Dougl./Lindl.) na Slovensku. Lesnictvi - Forestry, 38, 1992 (9 - 10):
759-769.

Vysok4 genetick4 afinita jedle srienistej (4bies concolor/Gord. et Glend./Lindl.) a jedle obrovskej (Abies
grandis Dougl. Lindl.) sa dokumentovala pomocou ich vzdjomnej hybridizdcie, ktord vyustila do hete-
rézneho potomstva medzidruhového hybrida A. concolor x A. grandis. V porovnani s kontrolnymi
variantami zahrfiujiicimi vnitrodruhové kriZenie a samoopelenie jedle srienistej bola efektivnosf
medzidruhovej hybridizécie neporovnatelne vy33ia, o &om sved&i aZz 169,9% priemerm4d kriZitefnost
rodi¢ovskych druhov. Na trovni trojroénych sadenic medzidruhovy hybrid vyrazne predstihoval vo
vyS$kovom raste potomstvo materského druhu zo samoopelenia, a to na vietkych troch testovanych
lokalitich Slovenska, rovnako ako aj potomstvo domdcej jedle bielej z volného opelenia na lokalite
v Kamenci pod Vtd¢nikom.

Abies concolor; Abies grandis; umela hybridizdcia; heter6za

Jedra srienista (4bies concolor/Gord. et Glend. / Lindl.) a jedfa obrovska (4. grandis/
Dougl. / Lindl.) patria medzi tych zistupcov severoamerickej dendrofléry, ktorych intro-
dukcia do Eur6py sa zatala uZ v roku 1891 (Hermann, 1987). Dobry rastovy po-
tencidl jedle obrovskej spolu so zvySenou rezistenciou jedle srienistej k znedisteniu
ovzduSia (B ail ey, 1923) prispeli k rozsiahlému zavadzaniu oboch zmienenych druhov
aj do naSich parkov a arboriet. Vemi intenzivne si taktieZ snahy o masovii introdukciu
jedle obrovskej do nasich lesov ako nahradu za ustupujiicu jedfu bielu (Sika a Vancura,
1987). Na Slovensku sa jedfa obrovska hodnoti ako drevina lepSie rastica do hribky
a vysky neZ doméce ihlicnany (Ho lu b & i k , 1968). Vynikajice rastové vlastnosti jedle
obrovskej spolu s nemenej pozoruhodnymi charakteristikami vy$kového a hribkového
rastu jedle srienistej a jej dekorativnym habitusom zvySuju tak lesnicky, ako aj sadovnicky
vyznam tychto jedli (T o k 4r, 1973a). Ich poletny vyskyt v 82 parkovych objektoch
Slovenska, zahriiujici 222 stromov jedle srienistej a 11 jedincov jedle obrovskej
(T ok ar, 1973b), moZno povaZovaf za vyznamné obohatenie genofondu jedli v naSom
regione, ktoré otvara nové moznosti ich §fachtenia.

Vysoka genetickd pribuznost oboch druhov priamo preduréuje ich vyuzZitie v hybri-
dizanom programe. V3etky doposial ziskané potomstva tejto kombindcie druhov
prejavuju totiz vyrazné symptémy somatickej heterézy (Rohmeder, 1960).
Mozno preto predpokladaf, Ze v hybridnom potomstve sa zvyraznia uZ spomenuté
znaky a vlastnosti, pre ktoré su jedfa srienistd a jedfa obrovskd predmetom ziujmu
naSich lesnikov a $fachtitefov.
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MATERIAL A METODA

UMELA HYBRIDIZACIA JEDLE SRIENISTEJ A JEDLE OBROVSKEJ

Experiment sa uskutoénil v priebehu rokov 1988 aZ 1991 a zahriioval dva jedince jedle srienistej (4. concolor/
/Gord. et Glend./ Lindl.) a jeden strom jedle obrovskej (4. grandis /Dougl./ Lindl.) nachidzajiice sa v Arboréte
Mlyfiany (obr. 1), ktorych kriZitefnost sa testovala v oboch smeroch. Okrem medzidruhového kriZenia A.

. gr s .

srienistej a samoopelenia v3etkych troch rodi¢ovskych jedincov. Pri umelej hybridizacii sa pouZival iba Eerstvo

1. Jedince jedle srienistej (a)
a jedle obrovskej (b) pouZivané
v experimente - Individuals of
white fir (a) and grand fir (b)
used in the experiment
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zozbierany pel jednotlivych stromov, aviak v pripade medzidruhovej kombindcie 4. concolor x A. grandis sa
v roku 1991 pouzil aj rok uskladiiovany pel jedle obrovskej. Ako izoltory sa pouZili papierové vreciska, ktoré
sa aplikovali na samigie strobilusy s prasknutymi blanitymi obalmi a trocha odchylenymi brakteami, &o zodpo-
veda tretiemu stupiiu klasifika&nej stupnice vyvijajicich sa makrostrobilov jedli, vieobecne povaZovanému za
optimalny okamih ich bezpe&nej izoldcie (G re g u s s, 1982). Receptivne strobilusy boli opakovane opelované
v trojdiiovych intervaloch. Ukinnost izoldcie sa overovala ponechanim &asti izolovanych samigich strobilov
v neopelenom stave a nisledovnym stanovenim kvality ziskanych semien, vo vzorkich ktorych sa nenaslo ani
jedno plné semeno. K odstrdneniu izolitorov doslo tri tyZdne po opeleni, po tplnom uzavreti kvetnych 3upin.
Kvalita ziskanych semien sa zistovala roentgenologicky, v silade s CSN 48 1211 (po&et plne vyvinutych semien
vo vzorke 400 analyzovanych semien), zatial &o stupefi kriZitefnosti oboch testovanych druhov sa vypotital
podra formuly

percento plnych semien medzidruhovej kombindcie
percento plnych semien kontroly

- 100

Ako kontrola sa vo vagsine pripadov pouZivalo percentuilne zastipenie plne vyvinutych semien zo samoo-
pelenia materského druhu s vynimkou roku 1991, kedy okrem samoopelenia sa pouZili aj prislu$né hodnoty
variantov z kontrolovaného vmitrodruhového kriZzenia oboch materskych jedincov druhu 4. concolor. U druhu
A. grandis vzhlTadom na zatlenenie iba jediného jedinca do experimentu tento typ potomstva nebolo moZné
ziskaf.

Rastovy potencidl hybridnych potomstiev 4. concolor x A. grandis, ako aj potomstiev zo samoopelenia sa
hodnotil s ohfadom na vy¥kovy rast semenacikov v priebehu prvych troch rokov ich vyvinu v lesnych 3kdlkach
v Ratkovej doline (LZ Liptovsky Hrddok), Velky Uherciach (LZ Topol€ianky) a Kamenci pod Vta&nikom (LZ
Partizdnske). Polty hodnotenych sadenic sa pohybovali od 47 jedincov jedle srienistej zo samoopelenia po
153 hybridnych jedincov 4. concolor x A. grandis. Ide o potomstva tych istych materskych stromov, ktoré sa
ziskali hybridizaciou druhov 4. concolor &. 1 a A. grandis v roku 1988.

STANOVENIE KVALITY PECU

Kvalita Eerstvo zozbieraného pelu jedle obrovskej sa porovndvala s kvalitou pefovych zim toho istého jedinca
uskladiiovanych po dobu jedného roka v exsikatore nad KOH pri teplote -30 °C, a to nakli¢ovanim na agarovom
médiu (1%) s 2 a2 10% obsahom sachar6zy. Hodnotila sa kli¢ivosf 100 pefovych zim kaZdej vzorky po ich
48-hodinove;j kultivdcii pri teplote 26 °C, v trojndsobnom opakovani. Dizka pefovych vrectsok sa stanovila
mikroskopicky, pomocou okuldrového mikrometra u 30 pefovych zim kaZdej vzorky.

Statisticky sa namerané hodnoty hodnotili Z-testom a t-testom (Smelko a Wolf, 1977).

VYSLEDKY

Utinnost jednotlivych variantov umelého opelenia jedle srienistej a jedle obrovske;j
najlepsie charakterizuju rozdiely v kvalite ziskanych semennych potomstiev. Vo vzfahu
k testovanym kombinacidm kriZenia si zasluhuji pozornost dva druhy rozdielov, z ktorych
prvy sa zaklada na extrémnych hodnotach percentudlneho podielu plne vyvinutych semien
po samoopeleni oboch druhov jedli a zodpovedajicich ukazovatefov kvality potomstiev
z medzidruhovej hybridizacie. Druhy, menej ndpadny, bol rozdiel v kvalite semien
z medzidruhovej hybridizicie a kontrolovaného vnitrodruhového kriZenia jedle srienistej.

Ako vyplyva z tab. I, samoopelenie jedle srienistej bolo sprevadzané vyraznym pokle-
som kvality semenného potomstva v priebehu celého Stvorroéného obdobia. Zastiipenie
plnych semien sa v ramci tohto variantu pohybovalo v rozmedzi 8 az 26 % a vyrazne
zaostidvalo za kvalitou semien medzidruhovej kombindcie A. concolor x A. grandis,
charakterizovanou aZ 26,7 az 49% podielom plne vyvinutych semien. Statisticky ide
0 vysoko preukazny rozdiel (Z = 7,43 a2 13,75™). Primerany tomuto rozdielu bol aj
stupeii vzijomnej kriZiteInosti jedle srienistej a jedle obrovskej, ktord v porovnani so
samoopelenim oboch materskych jedincov jedle srienistej bola dvojnisobne az trojna-
sobne efektivnej$ia a dosiahla hodnotu 184 az 333,75 %. Je zrejmé, Ze tak velky rozdiel
v kvalite semien odraZa genetické dosledky oboch protikladnych stranok oplodiiovacieho
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L. Vysledky umelej hybridizicie materskych jedincov jedle srienistej s jedfou obrovskou - The results of artificial hybridization of maternal individuals of white fir with grand fir

Poet’ " Kiiteost (%)
Kombindcia' Rokopelenia’ | o ico | sozbiomngeh | s DvoL P;::;:;: : E
samiéic z:elycln 400 semien semien a b
strobilov Sidiek
A. concolor &. 1 x A. grandis 1988 134 132 117 29,25 248,93
A. concolor &. 1 - samoopelenie’ 1988 20 18 47 11,75
A. concolor &. 1 x A. grandis 1989 135 77 151 37,75
_ A. concolor &. 1 - samoopelenie 1989 44 14 53 13,25 284,90
A. concolor & 1 x A. grandis 1990 21 20 196 49,00
A. concolor &. 1 - samoopelenie 1990 19 15 24 26,00 188,46
A. concolor &. 2 x A. grandis 1990 103 83 184 46,00
A. concolor &. 2 - samoopelenie 1990 35 30 100 25,00 184,00
A. concolor &. 1 x A. grandis Eerstvy pel'® 1991 529 496 170 42,50 283,33 | 141,66
A. concolor &. 1 x A. grandis uskladneny pel'' 1991 77 70 150 37,50
A. concolor . 1 x A. grandis &. 2 1991 89 76 ; 120 30,00
A. concolor &. 1 - samoopelenie 1991 75 63 60 15,00
A. concolor &. 1 - volné opeleniel2 1991 - 50 26 6,50
A. concolor & 2 x A. grandis 1991 277 251 107 26,70 333,75 | 198,14
A. concolor &. 2 x A. concolor &. 1 1991 50 47 ' 54 13,50
A. concolor &. 2 - samoopelenie 1991 32 28 32 8,00
A. concolor &. 2 - volné opelenie 1991 - 32 64 16,00

*a = krizitefnost posudzovan4 vo vzfahu k samoopeleniu materskych jedincov - Crossability assessed in respect of self-pollination of parental specimens
b = kriZiteInost posudzovan4 vo vzfahu k vmitrodruhovému kriZeniu jedincov 4. concolor &. 1 a 2 - Crossability assessed in respect of intraspecific fertilization of 4. concolor
No. 1 and No. 2
l<:ombi|miotl, 2year of pollination *number, 4pollinated female strobili, Scollected mature cones, S number of fertile seeds in a sample of 400 seeds, 7% fertile seeds, 8(:tossal)i]ity,
s'sc:lf-pollimnion. fresh pollen, Ustored pollen, 12open pollination



procesu, t.j. vyrazni inzuchtni depresiu samoopelenia na urovni semien a reprodukénu
heter6zu vzdialenej hybridizicie. Objektivnej$im sa preto zd4 byf porovnanie efektivnosti
medzidruhovej hybridizicie z hfadiska vzdjomného kriZenia oboch rodi¢ovskych jedincov
jedle srienistej. Tento typ kontroly sa pouZil aZ v roku 1991, kedy aj druhy zo spomenu-
tych jedincov jedle srienistej bohato zakvitol. Posudzované z tohto hfadiska si rozdiely
v kvalite semien z vnitrodruhového kriZenia jedincov A. concolor ¢. 1a¢.2(30a 13,5 %
plnych semien) a medzidruhovej kombinacie 4. concolor x A. grandis (42,5 a 26,7 %
plnych semien) podstatne menSie. AvSak aj napriek tomu vynikd vy$§ia hybridologicka
afinita druhov A. concolor a A. grandis, ako o tom sved&i 141,6 a 198,1% miera ich
vzajomnej kriZitefnosti, vypoditand pre oba materské jedince jedle srienistej.

Analogicky jedli srienistej aj samoopelenie materského jedinca jedle obrovskej vyustilo
do relativne nizkeho zastipenia plnych semien v ziskanom potomstve. Ako vidief z tab. II,
v trojnasobne opakovanom pokuse sa samoopelenim ziskalo 10 aZ 31,5 % plne vyvinu-
tych semien, zatial o v potomstve medzidruhového kriZenia A. grandis x A. concolor
bola tito kategéria semien zastipena 23,25 az 40,75% podielom. Zodpovedajica miera
kriZiteFnosti ¢inila 129,36 az 232,5 %.

II. Vysledky umelej hybridizdcie materského jedinca jedle obrovskej s jedfou srienistou - The results of artificial
hybridization of the maternal tree of grand fir with white fir

Rok Potet’ Poget plnych | Percento | KriZitelnost vo
Kombindcia' opelenia opelenych | zozbieranych semien vo | ployc vzfahu k
sami&ich zrelyc| vzork? 490 semien [samoopeleniu
strobilov' |  Sisiek semicn (%)
A. grandis x A. concolor &.1 | 1988 119 80 163 40,75 129,36
A. grandis - samoopelenie® 1988 28 26 126 31,50
A. grandis X A. concolor &. 1 1990 192 110 93 23,25 232,5
A. grandis - samoopelenie 1990 133 83 40 10,00
A. grandis X A. concolor €.1 | 1991 278 162 162 40,50 213,15
A. grandis x A. concolor €.2 | 1991 151 98 160 40,00 210,52
A. grandis - samoopelenie 1991 81 51 76 19,00
A. grandis - volné opelenie'? | 1991 - 24 31 7,70

1-7.9:12 gee Tab. 1, l3crossability in respect of self-pollination

Relativne zniZend, avak aj znafne variabilnd bola taktieZ kvalita semien z vofného
opelenia. Pri materskych jedincoch 4. concolor &. 1 a A. grandis nedosiahli totiZ sledované
ukazovatele semien (6,5 a 7,7 % plnych semien) ani zdaleka irovne parametrov charak-
teristickych pre kvalitu semien zo samoopelenia (15 a 19 % plnych semien). Jedinou
vynimkou bol jedinec jedle srienistej €. 2 so 16% podielom plnych semien z voného
opelenia, prevy$ujucim v tomto ohfade semenné potomstvo tak zo samoopelenia (8 %
plnych semien; Z=9,3""), ako aj z kontrolovaného vniitrodruhového kriZenia (13,5 %
plnych semien; Z =2,47"). Je zrejmé, Ze variabilny charakteru tohto potomstva stvisi
s lokalizaciou rodi¢ovskych stromov v arboréte, poétom a druhom ich obklopujucich
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jedliaztohto vyplyvajiceho charakteru opelenia makrostrobilov vlastnym pefom, alebo
pefom jedli vzdjomne kompatibilnych & inkompatibilnych s testovanymi druhmi.

Opakované pouZitie tych istych jedincov jedle srienistej (&. 1) a jedle obrovskej v hybri-
dizatnom experimente umoznilo nahliadnuf aj na sezénnu premenlivost kvality se-
mennych potomstiev pri jednotlivych variantoch kriZenia. NajvacSia variabilita sa pocas
Stvorrotného obdobia pozorovala pri medzidruhovej kombindcii 4. concolor €. 1 x A.
grandis s 29,25 az 40% zastipenim plnych semien. Samoopelenim jedle srienistej sa
v uvedenom obdobi ziskalo 11,75 az 20 % plnych semien. Z uvedenych udajov vyplyva,
Ze podobny typ premenlivosti bol charakteristicky aj pre potomstva jedle obrovskej, o
je nespornym ddsledkom variabilného charakteru faktorov, ktoré sa bezprostredne podie-
Taju na oplodiiovacom procese jedli, alebo s nim interferuju iba okrajovo.

Osobitnd pozomost sa v experimente venovala porovnaniu Gginnosti opelenia ma-
terského stromu jedle srienistej &. 1 Cerstvo zozbieranym a jeden rok uskladiiovanym
pelfom jedle obrovskej. Vlastnej hybridizacii predchddzalo $tidium kvality oboch vzoriek
pelu ich nakli¢ovanim na agarovom médiu, ktoré vyustilo do prekvapujuceho zistenia
vy$Sej kvality uskladiiovaného pefu. Ako znizortiuje obr. 2, kli¢ivost Zerstvého pelu sa
v ramci $tyroch testovanych koncentracii sachar6zy pohybovala v rozmedzi 7 az 32 %,
zatial ¢o zodpovedajiice ukazovatele uskladiiovaného pefu dosahovali hodnét 15 aZ 48 %.
Ako optimalna sa pritom ukdzala 7% koncentricia sachar6zy v médiu. S kli¢ivosfou
pefovych zin korelovala aj dizka pefovych vrect$ok, ktord v &erstvom peli dosiahla
v priemere 455,03 mikrénov, zatial o v uskladiiovanom peli 510,6 mikrénov. Statisticky
ide o bezvyznamny rozdiel (¢ = 1,62), ktory viak potvrdzuje moznost dlhodobejsieho
zachovania kvality pefu zmrazovanim.

, So zistenymi hodnotami kli¢ivosti pefu kontrastovala kvalita hybridnych semien A.

concolor §. 1 X A. grandis. Aj napriek niz§im hodnotdm kli¢ivosti sa totiZ erstvo zozbie-
rany pel jedle obrovskej ukazal vhodnejsi pré hybridizaciu ako jeden rok uskladiiovany
per toho istého jedinca. Dékazom tohto je 42,5% zastipenie plnych semien v potomstve
z opelenia erstvym pefom, ktoré prevySuje kvalitu semien ziskanych pomocou uskladiio-
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2. Klitivost Eerstvého (A) a jeden rok uskladiiovaného pelu (B) jedle obrovskej na médidch obsahujicich 2 aZ
10 % sacharézy - Germination of freshly collected (A) and one year stored pollen (B) of grand fir on media
with 2 - 10 % content of sucrose
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3. Vy3kovy rasttrojroénych potomstiev jedle srienistej zo samoopelenia (1) a medzidruhového kriZenia 4. concolor
X A. grandis (2) na lokalitich v Ra¢kovej doline (A), Velkych Uherciach (B) a Kamenci pod Vtd&nikom (C) -
Height growth of three year old progenies of white fir from self-pollination (1) and interspecific crossing with grand
fir (2) as found at the localities Ratkov4 dolina (A), Velké Uherce (B) and Kamenec pod Vti&nikom (C)

III. Hodnoty vy3kového rastu trojroénych sadenic jedle srienistej zo samoopelenia (a) a z medzidruhovej
hybridizdcie A. concolor &. 1 x A. grandis (b), zistené na troch rozdielnych lokalitich Slovenska - The values of
height growth of three year old seedlings of white fir obtained by self-pollination (2) as well as by interspecific
hybridization of A. concolor No.1 x A. grandis (b) as found at three different localities in Slovakia

. Ragkové dolina Velké Uherce el
a b a b a b

Priememn4 v§¥ka sadenic? (cm) 771,53 | 1287 | 1561 | 21,54 | 1807 | 2727

Statistickd v§znamnost rozdielov® (1) 13217 14,477 21,12"

lIt.\cality, mean height of seedlings, 3statistical significance of differences

vaného pelu, tj. 37,5% podiel plnych semien. Uvedeny rozdiel je na hranici $tatistickej
vyznamnosti (Z =-1,79).

Na trovni trojroénych sadenic (ziskanych z tych istych rodi¢ovskych stromov v roku
1988) sa prejavila jednoznatna prevaha hybridnej kombindcie 4. concolor €. 1 x A.
grandis. Tato prevaha sa vzfahovala nielen na potomstvo zo samoopelenia materského
druhu A. concolor, ale aj na potomstvo domadcej jedle bielej z volného opelenia. Ako
znizoriiuje obr. 3, na vetkych troch sledovanych lokalitich Slovenska dosahovali sade-
nice medzidruhového hybrida A. concolor x A. grandis vysSie hodnoty vySkového rastu
ako potomstvo jedle srienistej zo samoopelenia. Z idajov tab. III vyplyva, Ze vo vietkych
pripadoch ide o rozdiely $tatisticky vysoko preukazné. Avsak zatial o na prvych dvoch
lokalitach pozorované rozdiely €inili 5,34 a 5,93 cm, v Kamenci pod Vti¢nikom predsti-
hoval medzidruhovy hybrid kontrolu aZ 0 9,2 cm. Nemenej pozoruhodny bol v tejto
savislosti aj vplyv stanovi$ta, ktory sa najmarkantnejsie prejavil v celkovej redukcii
vySkového rastu oboch porovnivanych variantov v Ratkovej doline, o zrejme suvisi
s drsnejSou klimou v tejto oblasti. Naopak sadenice dopestované na lokalite Kamenec
pod Vti¢nikom sa vyznalovali najrychlej$im rastom, a to potomstvo jedle srienistej tak
zo samoopelenia (x = 18,07 cm), ako aj z medzidruhového kriZenia A. concolor x' A.
grandis (x = 22,27 cm), ktoré v tomto ohfade zhodne prevySovali sadenice domécej jedle
bielej z voIného opelenia s priememymi vyskami 11,97 cm (obr. 4).
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4. Sadenice jedle srienistej zo samoopelenia (a) a z medzidruhovej hybridizdcie s jedfou obrovskou (c) porovna-
vané so sadenicami jedle bielej z voPného opelenia (b) - Seedlings of white fir originating from self-pollination
(a) and interspecific crossing with grand fir (c) as compared with those of silver fir from open pollination (b)
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DISKUSIA

Medzidruhova kombindcia 4. concolor x A. grandis reprezentuje jedného z prvych
hybridov ziskanych v ramci rodu Abies uz v roku 1934 (Larsen, 1934). Bol to
prednostne tento hybrid, na priklade ktorého sa v priebehu nasledujucich rokov de-
mons§trovala moZnost praktického vyuZitia fenoménu heterdzy pri zvy$ovani produk&nych
schopnosti lesnych drevin (Duffield a Snyder, 1958, Rohmeder a
Schénbach,1959; Frederick,1977, Hawley a DeHayes, 19895).
U nis po prvykrat tuto hybridni kombindciu ziskali v Arboréte Mlytlany Kantor
a Chira (1971), ktori vSak s ohfadom na iba 1,9% podiel vyprodukovanych seme-
natikov ju zaradili do kategdrie menej efektivnych krizeni. Opakované pokusy s umelou
hybridiziciou tych istych jedincov viak potvrdzuju, Ze ide o vefmi perspektivnu kombi-
niciu s vysokou hybridologickou afinitou oboch rodi¢ovskych druhov (K ormufék,
1985). Vyrazne heterézny charakter tejto hybridnej kombindcie potvrdil aj nami usku-
toéneny experiment, v ramci ktorého vynikol predovsetkym heterézny rast hybridnych
jedincov na vSetkych troch sledovanych lokalitdch Slovenska. O zna&nych perspektivach
zvy$ovania prirastku nasich lesov na baze introdukovanych drevin sved¢i skuto&nost, Ze
dokonca aj inzuchtné potomstvo jedle srienistej zo samoopelenia vyrazne predstihovalo
vo vyskovom raste domacu jedfu bielu. Uvedené zstenie zapada celkove do ramca
odporucani, v ktorom T ok ar (1973a) navrhuje SirSie zavadzanie jedle srienistej do
naSich klimatickych podmienok, i ked zaver autora o niZ$ich hodnotach prirastkov tohto
severoamerického zastupcu jedli ako u jedle bielej sa na urovni trojronych sadenic
nepotvrdil. Osobitne sa viak v tejto suvislosti vynimal velmi rychly rast hybridnej kombi-
nécie jedle srienistej s jedfou obrovskou, o mozno povaZovaf za presvedlivy argument
na zakladanie zmieSanych porastov oboch tychto druhov v nasich podmienkach. Vysoka
geneticka afinita tychto jedli je totiz zArukou spontdnneho vzniku hybridnych rojov so
znagnou vitalitou, ako o tom svedCia priklady spontdnnej hybridizicie jedle srienistej
s jedfou obrovskou v oblastiach, v ktorych sa ich prirodzené aredly prekryvaju - v juho-
zapadnej asti Oregénu a v severozapadnej Kalifornii (M artin e z, 1948). Okrem toho
bol vznik spontannych hybridov tychto druhov popisany aj v podmienkach arboriet
v Belgicku (Ghaty, 1957) aNemecku (Schlepitz, 1956), ¢o vyluuje moznost
modifikdcie alebo dokonca oslabenia ich reprodukénych vzfahov v kultire.

V naSich podmienkach sa vysadba zmieSanych porastov jedle obrovskej odporica
hlavne z produk&ného hfadiska, pri¢om ako doplnkovy komponent sa navrhuje douglaska,
prip. smrek obycajny (Holub&ik, 1968). Avak s ohfadom na vysoku geneticku
afinitu jedle obrovskej k jedli srienistej a z toho vyplyvajiicu moznost prirodzenej obnovy
na baze ich vzidjomnej hybridizicie mozno odporuéif zmie$ani vysadbu aj tychto dvoch
druhov severoamerickych jedli, o to viac, Ze ich vzijomnym krizenim moZno zvysit
kvalitu hybridnych semien takmer na 50% zastipenie plnych semien, ktoré je charak-
teristické aj pre jedfu srienista a jedfu obrovsku v ich domovine (Fowells, 1965).

Experimentdlne sa hybridizatné schopnosti oboch druhov dokumentovali taktieZ na
urovni semien, kde sa medzidruhova kombinacia A. concolor x A. grandis ukézala do-
konca efektivnej§ia ako vnutrodruhové kriZenie jedincov jedle srienistej. Tento typ
hybridnej prevahy, vSeobecne oznafovanej ako reproduk&nd heteréza, sa povaZuje za
dolezity ukazovatel produktivity najma semennych sadov, ktorych zakladanie sa z dovo-
dov uvedenych vysSie stdva rovnako aktudlne. Naviac, synchronizovany priebeh kvitnutia
oboch druhov v naSich podmienkach odstratiuje jednu z astych pri€in nekriZitefnosti
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druhov, tj. Casovy nesulad fenologickych fiz v priebehu vegetatného obdobia. Opakom
pozorovanej reprodukénej afinity bol vyrazny pokles kvality ssmenného potomstva oboch
porovnavanych druhov po samoopeleni. Kantor a Chira (1971) uvidzaju 8,1%
podiel ro¢nych semenadikov ziskanych zo samoopelenia toho istého jedinca jedle
obrovskej, ktory sme pouZivali v experimentoch aj my. Zodpovedajice hodnoty nami
ziskaného semenného potomstva vykazovali znalnii sezénnu variabilitu a pohybovali sa
v rozmedzi 10 aZ 31,5 % plnych semien.

Zhriiujiic moZno konstatovaf, Ze hybridologické analyza plne potvrdila vysokid gene-
ticku afinitu druhov A. concolor a A. grandis, ako aj moZnosti vyuZitia ich reprodukéného
potencidlu v naSich podmienkach. Z hfadiska kvality ziskanych hybridnych semien je pre
medzidruhovii kombindciu 4. concolor x A. grandis charakteristick4 reprodukénd heterd-
za, zatial ¢o na trovni sadenic si vyrazné symptdmy somatickej heterézy. Vo svetle
zamerov so zvySovanim produkcie drevnej suroviny pomocou introdukcie cudzokrajnych
drevin moZno obe tieto vlastnosti hybrida povaZovaf za dobry predpoklad jeho vyuZitia
pri zakladani kultir s kratkym rotaénym cyklom, prip. aj ako ozdobné dreviny v nasich
parkoch.

Této praca je sutastou grantu &. 92/1991, ktory je sponzorovany Slovenskou grantovou
agenturou.
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Doslo 20. 11. 1991

KORMUTAK, A. (Institute of Plant Genetics, Slovak Academy of Sciences, Nitra): Artificial hybridization
between the white fir (Abies concolor /Gord. et Glend. / Lindl.) and grand fir (Abies grandis / Dougl. / Lindl.)
Lesnictvi - Forestry, 38, 1992 (9 - 10): 759-769.

The artificial hybridization of white fir (4. concolor /Gord. et Glend/ Lindl.) and grand fir (4. grandis/
Dougl./Lindl.) confirmed a high degree of genetic affinity between both species and resulted in obtaining the
heterotic progenies of 4. concolor x A. grandis and reciprocal. In comparison with a control variant which
included the controlled intraspecific hybridization of 4. concolor individuals, the efficiency of interspecific
hybridizations was incomparably higher as evidenced by the 169.9% degree of crossability between the parent
species. The heterotic nature of A. concolor x A. grandis hybrids has also been evident at the stage of three
year old seedlings the growth potentials of which have been tested at three different sites in Slovakia. The hybrd
individuals have distinctly differed by their height growth not only from the selfed progeny of white fir, but
also from the open pollinated progeny of our silver fir. In spite of better parameters of one-year stored pollen
of grand fir, the results obtained within 4. concolor x A. grandis combination confirmed the superority of
freshly collected pollen of A. grandis in artificial hybridization of these species.

A. concolor; A. grandis; artificial hybridization; heterosis
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ZJISTOVANI PRODUKCE DREVIN V TYPOLOGICKYCH JEDNOTKACH

Z. Ambros

AMBROS, Z. (Ustav lesnické botaniky a fytocenologie V8Z, Bmno): Zjistovdn! produkce drevin v ty-
pologickych jednotkdch. Lesnictvi - Forestry, 38, 1992 (9 - 10): 771-781.

Navrhovanid metoda ,uroviiovych kmeni“ se ukdzala na zdklad& statistického zpracovéni vysledki
ziskanych touto metodou v porovnani s primérkovanymi zkusnymi plochami jako dostate¢né pfesna ke
zjidfovani hlavnich taxaZnich veli€in, tj. sttedniho prim&ru a stfedni vy3ky hlavnich dfevin. B&Zny
hmotovy pkiriist ziskany navrhovanou metodou, vztaZeny na ,,asimiladni plochu* korun stromi, resp.
na jednotku vzristové plochy stromt, ddva dobrou pfedstavu o produkci dfevin v rdmci typologickych
jednotek a lze jej pouZit na porovnani produkce rozdilnych stanovisf a diferenciaci typologickych jedno-
tek.

uroviiové kmeny; vyskova bonita dfevin; korunové indexy; b&Zny pfirlist; typologické jednotky

Kvantitativni pfiristy, a to na vysce, tlousfce, kruhové ploSe, vytvarnici a hmoté,
u lesnich stroml vznikaji ¢innosti meristému. Pfitom pririst hmotovy je vysledkem pfi-
ristu na kruhové ploSe, na vytvarnici a vyS$ce. Pfirist na kruhové ploSe je podminén
pfiristem tloustkovym. Zakladnim podkladem pro zji$téni hmotového pfirustu stromu je
znalost piiristu vyéetni tloustky, nebof tu dovedeme zjidtovat pfimo na rostoucich stro-
mech.

Cinnost kambidlnich bungk, jejich riist a déleni, uréujicich vlastng velikost piirlistu
dfevni hmoty je zavisld na produkéné-ekologickych faktorech (svétle, teple, vodé a Zivi-
nach). V pfiznivych podminkich se vSeobecné vytvareji letokruhy $irdi, v méné pfizni-
vych uzsi. Je tedy mozné pouZit pfiriistu jako indikatoru ekologickych podminek ristu
stromi (Vin§, 1961).

Cinitele ovlivitujici pririist je v zésadé mozné rozdélit podle charakteru pisobeni do
dvou skupin, a to na vnitini a vn&jsi. Vnitinimi ¢initeli jsou geneticky podminéné schop-
nosti jedincl (genotyp) a jejich individudlni stafi. Vn&jsi faktory jsou reprezentovany
jednak vlastnostmi pidy (edafotop) a ovzdusi (klimatop), které nachézeji sviij vyraz
v lesnim typu (typu geobiocénu), jednak vlastnostmi spolivajicimi ve vzijemném piiso-
beni stromi na sebe (kompetici). Uvedené faktory puisobi vesmés dlouhodobé na rozdil
od dalSich vnéjSich Ciniteld, jako je napi. poSkozeni a plodnost stromu, hospodarské
zasahy, kolisani poCasi a dalsi, ktera pfevaZné plisobi jednorazové nebo periodicky kratko-
dobg.

Pro sledovani produk&nich schopnosti dievin v ramci lesnich typi Ize v podstaté zvolit
dveé cesty, a to:

a) dlouhodoba systematicka sledovani na trvalych zkusnych plochich s podrobnym
zachycenim vychoziho stavu (Zlatnik a Korsui, 1938),

b) jednorazova zachyceni na vétsim poétu zkusnych ploch téhoZz lesniho typu, rovnéz
s podrobnym zachycenim soucasného stavu (Erteld, 1959).
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Pro t¥Zkosti vyplyvajici z dlouhodobého (staciondrniho) sledovani pokladidme cestu
jednordzovych sledovani za schiidngjsi, protoZe ziroveti umoziuje sledovat vice typolo-
gickych jednotek soutasng, i kdyz vysledky ziskané touto druhou metodou nejsou tak

pfesné a prikkazné.

(m] D L

20
15

10

. T 1822263034 38 G [eml

[(mm]

‘d1.3 [Cm]

1. Metoda ,iroviiovych kmenii“, plocha &. 49A (pfiklad) - Method of ,Jevel stems*, area No. 49A (example)
a - vzrist kmeni (tlou&tkn, vw}ika, koruna) - stem full-growth (diameter, heigh, cmwn)
dis v D

1 34 23 5,6 10 = priim&r kmene - stem diameter

2 26 22 3,8 8 v = relativni 3{Fka koruny - relative crown width
3 28 23 4,0 8 D = primér koruny - crown diameter

4 20 21 2,2 4 1 = délka koruny - crown length

5 22 22 28 5

(cm) (m) (m) (m)

b) pHirist kmeni (3iFka letokruhil) - stem increment (growth layer diameter)
ds = stfedni primér kmene - stem mean diameter = 26,0 cm
Vs = stfedni porostni vy3ka - mean stand height = 22,2 m
vé&k (roky) - age (years) = 78
V100 vyska ve 100 letech - height at the age of 100 years = 24,5 m

K = plocha korunové projekce - crown projection area = 30 mZha’!

vt = vytvamicovd vy§h na konci periody - form height at the end of period = 10,8 m
VA = zésoba 321 m’.ha’! - growing stock -

PB = hmotovy pfiriist - mass gain = 10,8 m 3 ha!
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MATERIAL A METODY

Abychom ziskali dostatetné mnoZstvi méfeni pfi dodrZeni &asové inosnosti a hospoddmosti, hledali jsme
pomé&mé jednoduchou metodu, kterd by vyhovovala pro sledovany zimér, tj. produk&ng-ekologické komparace.
Takovou byla shleddna metoda ,iroviiovych kmeni* (obr. 1).

Vladnouci kmeny, tj. tiroviiové a nadiroviiové (tfida 1 a 2 podle Krafta), produkuji nejen absolutn® v&t3i &dst
pliriistu ve viceméng stejnovEkych porostech, ale i relativng vice neZ kmeny podiroviiové (Assmann,
1961):

stromové tfidy podil na hmot& (%) podil na pfiristu (%)
1+2 87,5 95,5
3+4 12,5 4,5

Uroviiové kmeny byly vybrény nejen proto, Ze jsou hlavnimi nositely pFiriistu, ale i proto, Ze nejlépe odriZeji
rustové podminky stanovisté - prostiedi (Burger, 1950,1951; Halaj,1959; Assmann, 1961 a dalsi).

Postup pfi metodé ,iroviiovych kmeni“ (Ambros, 1963):
a) Vybér troviiovych kmenii na zkusné plose

Nejdfive je potfebné odhadnout nejsiln&jsi a nejtensi kmen sledované dfeviny na plose. U té&chto kmenii se
zm&H primér ve vyZetni tlousfce (1,3 m). Pfitom nejsou briny v tivahu vyrazné star$i nebo mladsi stromy. Pro
odhad stfedniho kmene se pouZije schéma (Miller et al., 1959):

s d max +d min
s- 2
Potom se na plo3e vyhledd p&t aZ osm vicemén& \roviiovych stromi téZe dfeviny, odpovidajicich pfibliZn&
priméru ds.
b) Méfeni vybranych uroviiovych stromii

- Zméfeni praiméru v 1,3 m s pfesnosti na | cm. S vyhodou je moZné pouZit méfeni obvodu kmene krejéov-
skym metrem.

Zméfeni vySky stromu a vySky nasazeni koruny s pfesnosti na 1 m pomoci Blume-Leissova vy$koméru nebo
vyskomémé stupnice v Bitterlichové relaskopu.

- Zméfeni poloméni primétu koruny stromu ve &tyfech smérech ( S, V, Z, J), a to pomoci olovnice a piAsma
s pfesnosti na 0,5 m.
¢) Odbér vyvrti z vybranych kmenii

Vyvrty odebirdme pomoci Presslerova nebozezu ve vy&etni tlousfce a na odebranych vyvrtech ihned ode&teme
tloustku poslednich 5, 10, popf. 15 a 20 letokruhii (napf. pomoci 12x zvétSujici lupy s méfitkem), a to s presnosti
na 0,1 mm, pfiriZkou &tyf aZ osmi rokil se odhadne v&k stromil po odéitdni celkového po&tu letokruhii u vyvrti
jdoucich dfeni.
d) Odhad kruhové zdkladny a zdsoby na hektar

Pomoci Bitterlichova relaskopu nebo relaskopického klinku (tfeba pFipogitat korekci podle sklonu svahu)
odhadneme kruhovou zdkladnu porostu na 1 ha. Zasoba hroubi na 1 ha se vypo¢itd pomoci tabulek vytvami-
covych vySek (napk. podle W. v. Laera).

Bé&Zny hmotovy pfirlist stromii nejsnize vypoéitime metodou, kterouuvddi Giurgiu (1962). Tento autor
vychazi, podobné jako jini, ze zdkladniho vzorce pro pfiristové procento, a to v této upravé:

Ph = Pk + Pvt

_2Ar 40

=Zd—ZAr' s

kde: Ph - pHristové procento na hmot&
Pk - pliristové procento na kruhové zdkladng
Ptv - pliristové procento na vytvarnicové vySce
Y Ar - suma pHristii na poloméru
Y d - suma priméri vrtanych kmenit
n - pocet let periody

Pk
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Metoda vytvamicovych vySek se zakldd4d na konstatovani, Ze hodnota b&Zného pFiristu se jevi jako soudet
pfiristového procenta na plo$e priméru v 1,3 m a pfiriistového procenta na vytvamicové vysce. Nejvétsi &4st
(70 aZ 90 %) pfitom pfipada na pfinist na kruhové plo3e. Z toho Ize usoudit, Ze je moZné zji¥fovat pHrist na
vytvamicové vyice s relativné men3i pfesnosti, napf. z tabulek, ale pfirist na kruhové plose s v&t3i-pfesnosti,
tj. pfimym méfenim tloudfkového pliristu. Hodnoty vy3kového pliniistu Ize jednoduse odhadnout napt. pomoci
vzristovych, kfivek (Halaj, 1959; Halaj a Rehdk, 1979) a hodnoty vytvamicovych vysek tomu
odpovidajicich napf. podle Krennovych vyskovych tarifi (M @il 1 e r et al., 1959). Pfirlist na vytvamicové vysce
se potom vypoéitd podle vztahu:

Awt 100
vi—-Avt n

Pvt=

kde: Pwt - pfirlst na vytvamicové vysce
Avt - rozdil vytvamicovych vysek za periodu
- vytvamicova vy$ka na konci periody
n - pocet let periody

Na ové&feni uvedenych postupii jsme pouzili material 98 Uplnych typologickych ploch, zaloZenych na tzemi
LZ Giraltovce v roce 1962 tehde;jSimi pracovniky typologického odd&leni UHUL ve Zvolenu (ing. Z. Ambrosem
a ing. M. Vazurem).

VYSLEDKY A DISKUSE

Pouzitelnost metody ,,iroviiovych kmendi“ z hlediska jeji pfesnosti a reprezentativnosti
byla posuzovana srovnanim vysledki ze 40 typologickych reprezentativnich ploch (zalo-
Zenych v bukovych porostech LZ Giraltovce), na kterych byla provedena paralelni méfeni
jednak metodou ,,uroviiovych kmenii“, jednak podrobnym taxa¢né dendrometrickym mé-
fenim na zkusnych plochach o velikosti 0,2 az 0,4 ha s primérkovanim vsech kmeni (nad
6 cm), méfenim potfebného poctu vySek a odbérem vyvrti v 1,3 m.

U kazdé paralelni dvojice porovnavanych taxa€nich veli€in byla vypocitdna empiricka
pfesnost v procentech vzhledem k hodnoté veli€iny ziskané na primérkované plose jako
k hodnot& spravné.

m, (%) =sz—’sz_ 100

kde: m.- empirickd pfesnost (%)
Zi - hodnota ziskanid metodou troviiovych kmenti
Zp - hodnota ziskand na primérkované plode

Vysledky porovnéni pfesnosti taxadnich veliin:

a) stfedni primér d;

x=+05 % se=%t45 % 15, =%19,0%
b) stfedni vyska v,

x=+0,75% s;=12341% s, =168 %
c)lauhovézékl-adnanalhaK

x=+1L13% sx=+£350% - ts,=+70%
,d) z4soba hroubi na 1 ha Z ’ e

x=-150% 5, =14,00% ts,=%+80%
Q)béznypnﬂhtnalhaPB
- x=+0,05% s, =1 8,66 % ts, =173 %
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kde: X - artmeticky prim&r
sx - smérodatnd odchylka
t.sx - maximalni chyba phi 95% pravdépodobnosti

Lze konstatovat, Ze metodou ,iroviiovych kmeni“ ziskame taxalni veli¢iny, mimo
pifirlst, s dostateénou presnosti obvykle poZzadovanou pfi taxa¢nich pracich (Ambros,
1963).

Na zdklad& posouzeni pfesnosti zji$tovani jednotlivych taxaZnich veli¢in se ukazuje
stfedni porostni vyska jako veliina zji$fovana s relativné nejmensi chybou. Vzhledem
k tomu a vzhledem k malé ovlivnitelnosti stfedni porostni vysky hospodafskymi zisahy
byly pfedevsim pravé stfedni vySky pouZity pro porovnani produkéni schopnosti dfevin
(v nasem piipadé buku) na typologicky definovanych jednotkach, a to jako tzv. absolutni
vyskové bonity (Halaj a Rehik, 1979).

Porovnéni absolutnich vySkovych bonit buku (vySek ve 100 letech) na vymezenych
typologickych jednotkach na izemi LZ Giraltovce:

Skupina typti geobiocénl: Fagi-querceta typica

Typ: Carex pilosa - (Carex montana) - Lathyrus niger
mapovaci jednotka &. 1 (pro maly pocet ploch nebyla hodnocena)

Skupina typli geobiocénl: Querci-fageta typica

Typ: Carex pilosa - (Asperula odorata) - Dentaria bulbifera
mapovaci jednotka &. 2 (s pokryvnosti nad 20 %)
B1pp=233 10,61 m n=10
mapovaci jednotka €. 5 (s pokryvnosti pod 20 %) nudum
Bloo=24,l +0,85m n=34

Typ: Carex pilosa - Asperula odorata - Oxalis acetosella
mapovaci jednotka &. 3 (s pokryvnosti nad 20 %)

B1oo=26410,72 m n=13
mapovaci jednotka &. 6 (s pokryvnosti pod 20 %) nudum
BIOO - 26,5 + 0,62 m n=20

Skupina typi geobiocént: Querci-fageta tiliae - aceris

Typ: Cares pilosa - Lamium galeobdolon - Asarum europaeum - (Scilla bifolia)
mapovaci jednotka &. 4 '
Byop=26,8 £ 0,62 m n=6

Skupina typii geobiocénli: Querceta petreae fagina

Typ: Polytrichum formosum - (Leucobryum glaucum) nudum
mapovaci jednotka &. 7
BIOO- 15,6i l,87m n=8 .

ProtoZe viak i pii stejné stfedni vySce mohou porosty dosahovat rizné hodnoty z4soby
hroubi na 1 ha pfi stejném zakmenéni, a to podle vynosové irovné (A ssmann, 1961),
resp. zasobové rovné (Halaj a Rehdak, 1979), pfistoupili jsme k porovnivani
typologickych jednotek také podle velikosti pfinistu. Obtiznost spotiva v tom, Ze nestejné
zakmenéni a vék porostii nedovoluji usuzovat na produkce dfeviny v urtité typologické
jednotce pfimo z primémé Sitky letokruhi.

Podle 3etfeni fady autori (Burger, 1950,1951; Wagenknecht etal., 1956;
Mayer,1958;Assman,1961; Grossmann, 1963 aj.) ma na velikost pfiristu
podstatny vliv nejen kvalita stanovisté, ale ve znatné mife také velikost a kvalita koruny.
Problematika hodnoceni korun stromi byla sledovdna mnohymi autory (napf. Burger,
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1950, 1951; Assmann, 1961; Vin§, 1961 aj.). Assmann (1961) vyZaduje
méfeni korun: a) k vypottu skutedného smiSeni a prostorového podilu zaujimaného
jednotlivymi dfevinami v porostu, b) k uréeni vyuZiti vzriistového prostoru dievinami,
c) zejména k odhadu budouciho pfiriistu jednotlivych stromii. Je logické, Ze zvétSovani
koruny musi z4roveii vést k zv&tSovani pfirlistu. Tato z4vislost viak neni funk&ni, nebof
vedle mnoZstvi listl je dileZité i jejich postaveni ke svétlu. Dale produkce CO, asimi-
ladnimi organy na povrchu koruny je znalné vysS§i neZ uvnitt Burger, 1951;
Assmann, 1961 aj,). Pfesto 1ze konstatovat vysokou korela¥ni zdvislost mezi
mnoZstvim listové masy a dendromasou produkovanou stromem. I kdyZ stinné listy pro-
dukuji pfi slabém oslunéni vice neZ slunné, je tfeba povaZovat netto produkci slunnych
listh za celkové piiznivéjsi a dileZitéjsi Pisek a Tranquillini - in:
A s smann, 1961), nebof respirace stinnych listii pfes noc &ini tém&f 40 % jejich denni
netto asimilace a navic absolutni hodnota netto produkce slunnych listli je &tyfikrat aZ
pétkrat vétsi neZ listl stinnych. Na stejném stanoviti je tedy vykonnost listi zivisla
pfedeviim na svételnych pomérech. Na riiznych stanovistich k tomu je§t& pfistupuje
zdsobeni vodou a Zivinami, pfedev§im dusikem a fosforem (Mar-Moller, cit.
Assmann, 1961).

Vztah mezi hmotnosti su$iny listl a pfiriistem sledoval napf. K e rn (1962) na &tyfech
plochich (smrk, buk, jedle) a stanovil v téchto pfipadech korela¢ni koeficient » = 0,56 aZ
0,99. Rovnéz velmi t&sny korelaéni vztah naSel mezi povrchem koruny a hmotnosti susiny
listh (r = 0,94 aZ 0,99) a mez podilem oslunénych listi a pfinistem. Pro porovnavaci
udely se mnozi autofi snaZili najit jednodussi parametry, tzv. korunové indexy, vyjadfujici
velikost korun. V tomto ohledu lze pouZit: plochu korunové projekce, délku koruny,
relativni délku koruny, primér koruny, relativni Sifku koruny, nisobek délky a Sifky
koruny a celou fadu dal3ich indexdi. Koruny je mozné dal tfidit také podle hustoty olist&ni,
asymetrie, zdravotniho stavu a stupné poSkozeni koruny na tzv. korunové tfidy,
(Grossmann, 1963).

Pfes viechny nejriizn&j$i korunové indexy a korunové tfidy je stile nejcast&ji pou-
Zivana plocha korunové projekce ve vztahu k pfiristu (Magin 1963 aj.) jako
méfitko zdpoje (Vyskot, 1958) i jako méfitko ekonomického vyuZiti plochy
Mayer, 1958 aj.)

My jsme se pokusili posoudit tyto korunové indexy vzhledem k piiristu buku:

1. relativni §itku koruny jako pomér priméru koruny k priméru kmene
vi3m(=D/d13),

2. relativni délku koruny jako pomér délky koruny k vySce stromu F =/ (v.100)

3. pomé&r rozdilu nejvétsiho a nejmensiho poloméru koruny ke stfednimu poloméru,
R maxR R min 100),

S
4. plochu oslunéné &asti koruny, pro listnate jako povrch polokqule, pro jehlitnany

vyjadfujici asymetrii koruny (a =

n- D?
jako povrch rotatniho kuzele (Po==n-D?), (Po=—F——
i AN L T e

5. relativni vy$ku stromu jako pomér vysky stromu ke stfedni porostni vysSce
B =v/vy).

Ze statistického zpracovani vyplynula znatn zavislost pfirlistu na viech sledovanych
korunovych indexech. Pfi sledoviéni tloustkového pfiristu jednotlivych stromi se uk4zal
nejtésn&ji korelaini vztah s hodnotami indexu f (pomér Sifky koruny k prim&ru kmene
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v 1,3 m). Koeficient korelace (r = 0,919 + 0,039) tohoto vztahu ukazuje na t€snou
korelaéni zavislost. I kdyZ hodnota varianiho koeficientu regresni pfimky vyrovnavajici
tento vztah je pomé&mé nizka a v tomto pfipadé &ini 15 %, piesto regresni pfimka nevy-
rovnava empirické hodnoty pfesn&, nebot posuzovana zivislost neni linedrni. Lze konsta-
tovat viceméné esovity prib&h zavislosti. Kritickymi hodnotami indexu f vzhledem
k tloustkovému pfiriistu jsou jeho hodnoty /' = 11, kdy jiZ dal$i zmenSovani koruny
vzhledem k prim&ru kmene nema za nasledek sou¢asné sniZovani tloustkového pfiristu,
a f= 20, kdy dal3i zvétSovani koruny jiZ neznamen4 soudasné zintenzivnéni tloustkového
pfiriistu. Toto konstatovani souhlasi s vysledky Madasovych praci (cit. Papdnek,
1960), ktery tento vztah sledoval u nékterych typi budin v Madarsku. Hmotovy pfirist
tento index (f) jiZ tak dobfe nevystihuje, jak je zfejmé z niZ$i hodnoty korelatniho koe-
ficientu (r = 0,750 + 0,066) a ze zvétSeni hodnoty variatniho koeficientu regresni piimky
na 29 %. Z toho lze soudit, Ze §itka koruny, resp. jeji velikost ma vliv pfedeviim na
tloudtkovy pfirist (Ambros, 1963).

Index F (relativni délka koruny) ma podstatné mensi vliv na vysi tloustkového i hmo-
tového pfirlistu neZ index f. Korelaéni koeficient dosahuje pouze stfednich hodnot
(tloustkovy pfirdst » = 0,507 + 0,087, hmotovy pfirlist » = 0,544 + 0,087). Se zvétSujici
se relativni délkou koruny nejprve stoupaji hodnoty pfiristu jak tloustkového, tak hmo-
tového aZ po hodnotu F = 40 - 45 %. Dalsi zvy$ovani hodnoty F jiZ znamena klesani
priristi. Zavislost je v obou piipadech vyrazné nelinedmi, viceméné parabolickd. Po-
dobny vztah konstatuje napi. pro smrk He g er (1962) a kritickou hodnotu F' uvadi
70 %.

Podobna t&snost vztahu byla shledina také u korunového indexu vyjadfujiciho asy-
metrii koruny (a). Korela¢ni koeficient ma zapornou hodnotu a vztah je tedy nepfimo
umémy. Se stoupajici asymetrii klesd pfirist (r = -0,528 * 0,086). Pribéh je esovity
a podobny pro oba pfiristy. ;

Znatné rozdilné hodnoty korelatniho koeficientu jsme dostali pfi sledovani relativni
vysky stromu (B). Vztah mezi relativni vy$kou stromu a tloustkovym pfiriistem se ukézal
jako pomémé nizky (r = 0,338 + 0,093), naproti tomu pro hmotovy pfirist pomémé
vysoky (r = 0,746 = 0,066). Stoupé-li hodnota relativni vySky nad 1,0, tj. u kment
nadiroviiovych, neni zvy$ovani pfirlistu jiZ tak intenzivni. Empirické hodnoty hmotového
pfiristu sleduji regresni pfimku jen s malymi odchylkami. U tloustkového pfiristu se
ukazuje ndznak vytvafeni esovité kiivky. Lze konstatovat, Ze index B vystihuje pfirist
hmotovy lépe neZ pfirlst tloustkovy, tedy pravé opainé neZ index f(Ambros, 1963).

Jako posledni byl sledovan index osluné&ného povrchu koruny (Po) ve vztahu k pfi-
ristu. Jak pro tloustkovy, tak pro hmotovy pfirist jsme dostali vysoké hodnoty kore-
laénich koeficientd (pro tloustkovy pfirist » = 0,882 + 0,047, pro hmotovy pFirlst
r = 0,980 + 0,020). Rozptyl empirickych hodnot kolem regresni pfimky, vyjadfeny va-
riatnim koeficientem, ¢ini v prvnim piipadé 18 %, ve druhém pouze 9 %. Zavislost mezi
oslunénou plochou koruny (Po) a hmotovym pfiristem se z posuzovanych korunovych
indexi ukazala jako nejt&snéjsi.

Na zdkladé téchto zjiSténi lze povaZovat za rozhodujici pro hmotovy pfinist stromu
pfedevsim plochu oslunéné &asti koruny (Po) a relativni vySku stromu (B), ktera do jisté
miry vystihuje i postaveni stromu v porosté. Souhlasné se zvétSujici (zmenSujici) se re-
lativni vy$kou stromu se umémé zvétSuje (zmensuje) svételny poZitek stromu. Vynaso-
bime-li index oslunéné plochy koruny (Po) relativni vyskou stromu (B), dostavame novy
korunovy index = asimila¢ni plochu koruny (Pg) - (Ambros, 1963).
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Na posouzeni pfirlistovych schopnosti buku (89 typologickych ploch zaloZenych
v 80letych aZ 120letych porostech s dominanci buku) v typologickych jednotkich na
uzemi LZ Giraltovce byla sledovana zavislost tohoto korunového indexu (Pa) asimilaéni
plochy korun k hmotovému pfirliistu, a to jako prim&mému periodickému pfinistu za
poslednich deset let (1952 - 1962).

Po vyneseni hodnot hmotového piiriistu jednotlivych kmeni do grafu podle pfislus$nych
velikosti asimila¢nich ploch korun (Pa) pro jednotlivé typologické jednotky (obr. 1) se
ukazalo, Ze jde nejen o velmi t&sny korelalni vztah, ale Ze zivislost probiha linedmné.
(Linearita vztahu byla ovéfena pomoci Newtonova vzorce. JelikoZ prvni derivace je stila
a dalsi se bliZi nule, 1ze pfedpokladat, Ze zavislost je linearni.) K vyrovnani empirickych
hodnot pfirlistu jsme pouZili jednak metodu klouzavych priméni, jednak rovnici pfimky.

Regresni pfimky vyrovnavajici bodové pole hmotového pfiriistu stromi byly sestro-
jeny pro jednotlivé mapovaci jednotky a byly mezi sebou porovnany (obr. 2). Ukazalo
se, Zze jednotky jsou seskupeny podobné, jak jsme to konstatovali pfi porovnavani
stfednich porostnich vySek buku. Potvrdil se tak pfedpoklad rozdilnosti pfiristu buku
mezi sledovanymi typologickymi jednotkami, vychazejici z hypotézy rozdilné produkce
dfevni hmoty stejnym mnoZstvim listové hmoty na rozdilnych stanovistich Burger,
cit. Assmann, 1961).

Ackoliv jsou rozdily v hodnotich parametni regresnich pfimek vyrovnavajicich hodno-
ty hmotového pfirlistu stromii v zdvislosti na hodnot® indexu asimilaéni plochy korun
buku (Pa) statisticky vysoko vyznamné, neddvaji praktickou pfedstavu o produkci dfeviny
(buku) v jednotlivych typologickych jednotkach. Z téchto diivodi byly hodnoty hmoto-
vého pfiristu, udané v dm3.m'2, tj. na m? asimilagni plochy stromil, pfevedeny na piirtst
v m’ na 1 ha vzristové plochy.

Jestlize plochu korunové projekce vyjadfime K = n.D% 4 = D? .0,785, potom
vzristova plocha pfipadajici na jeden strom ma za pfedpokladu idealniho rozmisténi

ah

[dm?3)

100 y=3,614+0,250x n =46

y=2,658+0,299x n =62
y=2,754+0,295x n =17
y=3970+0252x n =157
y=4,172+0,304x n =105
y =3,401+0102 x

Q¢ O Oc O O¢ Qe
N U~ WN

50

50 100 150 200 Pa [m?]

2. Porovnani regresnich pfimek vztahu mezi asimila¢ni plochou koruny (Pa) a hmotovym ptiristem (Ah) buku
podle mapovacich jednotek - Comparison of regression straight lines relation between assimilation crown area
(Pa) and beech weight increment (Ah) according to cartographic units
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stromi po ploSe v trojihelnikovém sponu tvar Sestiihelnikd, kde vzristovd plocha
Pv=D? -3 /2=D?- 0,866, coz odpovidé teoretickému zépoji K/Pv = 0,785/0,866 = 0,906.
Vzristova plocha jednoho stromu je potom 1,105krat vétsi neZ plocha korunové projekce.
Pfi étyfahelnikovém sponu K = D” je hodnota teoretického zipoje K/Pv = 0,785/1,0000 =
= 0,785, coZ odpovida vzriistové ploSe stromu 1,28krat vétsi neZ pfislusna plocha koru-
nové projekce. Skute¢né rozmisténi stroml v porosté je vSak nepravidelné a skutedny
maximalni zapoj leZi pravdépodobné mezi témito teoretickymi hodnotami(Assmann,
1961). Za hodnotu skute¢nosti nejblizii 1ze povaZovat hodnotu zipoje K/Pv = 0,785/0,933
= 0,841, coz odpovida prakticky zjisténému maximalnimu zépoji (W iedemann, cit.
A ssmann, 1961). Pfi pfepottech hmotového piirlistu v naSem piipadé byla vzriistova
plocha pfipadajici na jeden strom vypo¢itina jako nasobek plochy korunové projekce krat
1,20.
Porovnani maximalnich hodnot hmotového pfiristu buku na jednotlivych typolo-

gickych jednotkach na izemi LZ Giraltovce (Ambros, 1963):
Typ: Carex pilosa - (Asperula odorata) - Dentarie bulbifera . N

mapovaci jednotka &. 2 BP=95+137m ha’ n=46 vyvrtl

mapovaci jednotka &. 5 BP=991+161 m>ha! 7157 vyvrtl

Typ: Carex pilosa - Asperula odorata - Oxalis acetosella i

mapovaci jednotka &.3 ~ BP=10,6 + 128 m>.ha™! n =62 vyvrta

mapovaci jednotka &. 6  BP=11,0+1,52m>ha! »n =104 vyvrta
Typ: Polytrichum formosum - (Leucobryum glacum) nudum

mapovaci jednotka 8.7  BP =47+ 126 m>ha’! n =35 vyvrta
Mapovaci jednotky ¢. 1 a &. 4 nebyly pro maly podet vyvrti (5 a 17) brany v vahu.

Na zdkladé testovani vyznamnosti rozdili aritmetickych primé&ni pfiriistu buku mezi

sledovanymi typologickymi jednotkami (lesnimi typy) lze zjisténé rozdily hodnotit jako
statisticky vysoko vyznamné. Statisticky nevyznamné rczdily v produkci mapovacich
jednotek &. 2 a &. 5 amezi jednotkami &. 3 a &. 6 byly divodem, samozfejmé vedle shody
vlastnosti abiotického prostfedi a sloZeni vegetace (Ambros, 1976), pro slouteni
téchto mapovacich jednotek do uvedenych lesnich typl. Dostdvame tak totéZ seskupeni
mapovacich jednotek, jaké jsme dostali pfi porovnavani vySkovych bonit buku, i vyrovna-
nych regresnich pfimek jednotlivych typologickych mapovacich jednotek.

ZAVER

1. Navrhovana metoda ,,iroviiovych kmeni* se uk4dzala na z4kladé statistického zpra-
covani vysledkil v porovnani se zkusnymi plochami priimérkovanymi jako dostate¢né
pfesna ke zjisfovani hlavnich taxa&nich velidin, tj. stfedniho primé&ru a stfedni vyiky
dfevin, a s urlitym omezenim i b&Zného hmotového pfiristu.

2. B&ny hmotovy pfinist na jednotku vzriistové plochy ziskany metodou ,iroviiovych
kmeni“ dava dobrou pfedstavu o produkci dfevin v ramci typologickych jednotek a lze
jej pouZit jak na porovnavéni produkce riiznych stanovisf, tak na jejich diferenciaci.

3. Typologické jednotky vytvofené na ziklad&typizace vegetace a vlastnosti prostiedi
mohou vzhledem k prokézané znalné produkéni homogenit® soutasné slouZit jako
jednotky stejnych produkénich predpokladii pro jednotlivé dfeviny v rdmci t&chto jedno-
tek.

)
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AMBROS, Z. (Institute of Forest Botany and Phytocenology of the University of Agriculture, Bmo): /nvesti-
gation of the production of woody species in typological units. Lesnictvi - Forestry, 38, 1992 (9 - 10): 771-781.

For observation of woody species production abilities in terms of forest types it is possible to choose basicly
two methods: long-term systematic observation on the permanent trial areas with the detailed description of the
initial state, single descriptions of current state on higher number of the trial areas. Because of the difficulties
following from the long-term observation we consider the method of single observation more available, giving
a possibility to observe more typological units at the same time, even though it is less exact. Applicability of
the method of , level stems* from the point ot view of its accuracy and representativeness was evaluated on the
basis of comparison of the results from forty typological representative areas, established in the beech stands
in LZ Giraltovce, where it was carried out the parallel measurements of both by the method of , level stems*
and detailed mensuration-dendrometric measurement on the trial areas of the size of 0.2 to 0.4 hectare with
callipering all the stems (over 6 cm), by measurement of necessary number of the stem heights and by taking
of the increment cores jn 1.3 m. Used methods of measurement on the areas of ,level stems* are seen in Fig.
1. It is possible to state that with the method of ,Jevel stems* we obtain the mensurational quantities, except
for the increments with sufficient accuracy, usually required during the mensurational works (maximum error,
t.s, under 10 %). Comparison of the absolute heights yield classes of beech on the demarcated typological units
on the area of LZ Giraltovce:
Group of geobiocenus types: Fagi - querceta typica
Type: Carex pilosa - (Carex montana) - Lathyrus niger

cartographic unit No. 1 (not evaluated due to the small number of plots)
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- Group of geobiocenus types: Querci - fageta typica
Type: Carex pilosa - (Asperula odorata) - Dentaria bulbifera

cartographic unit No. 2, B=23.310.61 m, n=10

cartographic unit No. 5, B=24.1%085m, n=34
Type: Carex pilosa - Asperula odorata - Oxalis acetosella

cartographic unit No. 3, B=264%+072m, n=13

cartographic unit No. 6, B=265%1062m, n=20
Group of geobiocenus types: Querci-fageta tiliae - aceris
Type: Carex pilosa - Lamium galeobdolon - Asarum europaeum - (Scilla bifolia)

cartographic unit No. 4, B =2681+062m, n=6
Group of biocenus types: Querceta petreae fagina
Type: Polytrichum formosum - (Leucobryum glaucum) nudum

cartographic unit No. 7, B=156+187m, n=8
For the evaluation of the beech increment abilities (89 typological areas established on 80 years to 120 years
old stands with the beech domination) in typological units on the area of LZ Giraltovce it was observed
dependence of the crown index of the crown assimilation area (Pa) to the weight increment as to average
periodical increment during the last ten years (1952 to 1962). After setting particular stem weight increment
values to the diagram in the dependence on the crown assimilation area size (Pa), for particular typological
units, respectively, it appeared that there is not only very tight correlation, but that dependence is linear. This
dependence for particular cartographic units is shown in the diagram in the picture No. 2. Comparison of
maximum values of the beech weight increment in particular typological units on the area of LZ Giraltovce:
Type: Carex pilosa - (Asperula odorata) - Dentarie bulbifera

cartographic unit No. 2, BP =9.5* 1.37 m> per hectare, n = 46 increment cores

cartographic unit No. 5, BP =9.9 £ 1.61 m’ per hectare, n 157 increment cores
Type: Carex pilosa - Asperula odorata - Oxalis acetosella

cartographic unit No. 3, BP =10.6 + 1.28 m3per hectare, n = 62 increment cores

cartographic unit No. 6, BP =11.0 % 1.52 m’ per hectare, n =104 increment cores
Type: Polytrichum formosum - (Leucobryum glacum) nudum

cartographic unit No. 7, BP =4.7 + 1.26 m3per hectare, n = 35 increment cores
On the basis of testing the arithmetic mean differences importance of the beech increment among particular
typological units (forest types) it is possible to evalute these differences as of statistical high importance. We
obtain so basicly the same groupage of cartographic units as we obtained at comparison of the beech height
yield classes and balanced regression straight lines of particular cartographic units (Fig. 2). Suggested method
of , level stems* showed to be, on the basis of statistical processing of the results comparing to trial callipering
areas, enough accurate for the investigation of main mensurational quantities, that means the wood species
average mean and mean height and with some restriction also of common weight increment. Common weight
increment per growing area unit obtained by the method of , level stems* provides a good vision of wood species
production in terms of typological units and it can be used for comparison of production from different sites
and also for their differentation. Typological units, created on the basis of vegetation typification and the
environmental characteristics can be used, owing to their high productive homogenity proved, at the same time
as the units of the same production abilities for particular woody species.

level stems; height yield classes of woody species; crown indexes; common weight increment; typological units
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Doc. ing. Zdenék Ambros, CSc, Ustav lesnické botaniky a fytocenologie V8Z, Zemédélska 3, 613 00
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ZAHAJUJETE RESENi NOVEHO
VYZKUMNEHO UKOLU?

Potom budete zcela jisté potiebovat nejnovEj$i domadci i zahrani¢ni
informace o stavu v&dy a vyzkumu v oblasti, kterou se zabyvite.

Ustav v&deckotechnickych informaci pro zem&d&lstvi,
oddé&leni informa&nich systémil, Vam nabizi:

ReSer3e z mezindrodniho informa&niho systému AGRIS. Bize dat AGRIS
obsahuje témér 2 000 000 ziznami z oblasti zemédélstvi, potravinafstvi a lesnictvi
s retrospektivou od roku 1975.

Retrospektivni reSerSe se zpracovavaji z kompaktnich diskii. Pfi formulaci dotazu
se mohou kromé tematického zaméfeni zohlednit i dalsi specifické poZadavky
uZivatele (jazyk dokumentu, autor, zemé ptivodu ap.). Doba dodani reserse je jeden
tyden po obdrZeni objednivky. V pfipadé zdjmu se uZivatel miZe zpracovani
zZastnit osobné a upfesiiovat v prib&hu vyhledavani sviij dotaz. ReSerSe dodavame
tiSténé nebo na disketach.

Pribézné reserSe se zpracovavaji na zikladé trvalé objednavky a peclivé odla-
déného dotazu. Na pozadani uZivateli je mozné provadét v zadani potfebné zmény.
ReSer$e doddvame uZivateliim jednou mési¢né v titéné formé.

ReSer3e ze zahrani¢nich bazi dat. Nabizime zpracovani retrospektivnich reSersi
z vice nez 500 bazi dat, uloZenych v databazovych centrech v Evropé i v USA.
Databéazova centra zpfistupiiuji dokumentografické i faktografické informace, sta-
tistické a ekonomické udaje a informace o zahrani¢nich firmach. ReSerSe dodavame
tiSténé nebo na disketach.

Velkeré informace V4m poskytne a Vale objedndvky pFijme:

Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédglstvi
oddéleni informacnich systémi
120 56 Praha 2, Slezska 7
(metro A, stanice nam. Miru)

tel.: 25 14 21,2574 75,25 75 41/274, 276, 340
fax: 257090




VYCHOVA SMRKOVYCH POROSTU POD VLIVEM IMIS{
V ORLICKYCH HORACH - VYSLEDKY POKUSU

M. Slodi¢dk

SLODICAK, M. (V§zkumny tstav lesniho hospodifstvi a myslivosti, Vyzkumns stanice Opono):
Vychova smrkovych porosti pod vlivem imis( v Orlickych hordch - vysledky pokusu. Lesnictvi-Forestry,
38, 1992 (9 - 10): 783-792.

0d roku 1980 probihd v severozipadni &4sti Orlickych hor pokus, jehoZ cilem je zjistit vliv vychovy
na rist a vyvoj mladych smrkovych porostli pod vlivem imisi. Pokusn4 fada se nachdzi v nadmofské
vy¥ce 800 m, na rozhrani pisem ohroZenf imisemi C a B. Radu tvoH tf srovndvaci plochy. Plocha 1
je kontrolni, bez vychovy, v porostu plochy 2 jsou ov&foviny silné podiroviiové vychovné zisahy
s pétiletou p&stebni periodou a v porostu plochy 3 je testovin vychovny program zaloZeny na prvnim
velmi silném zdsahu a del3i p&stebni periodé. Prvni experimentdlni zdsahy se uskutegnily ve véku 15 let
(rok 1980). Z vysledki experimentu za obdobi 10 let vyplyv4, Ze z hlediska celkové produkce je zatim
nejlep3i kontrolni porost 1 bez vychovy. Tento porost vak byl dvakrit (v letech 1986 a 1988) po3kozen
sndhem a pocet stromii s olisténim 100 aZ 90% se po celou dobu sledovani sniZoval ( z plivodnich 1940
v roce 1982 na 1430 v roce 1990). Naproti tomu porost na srovnavaci plode 3 s jednim velmi silnym
zdsahem ve v&ku 15 let byl vii¢i poZkozeni sn&hem odolny a poet stromil s olist¥nim 100 aZ 90% se
v priib&hu experimentu zvySoval (z 910 v roce 1982 na 1100 v roce 1990).

péstovani lesli; porostni vychova; smrk ztepily; imise

V Ceské republice jsou v soudasnosti pod vlivem imisi v podstats jiz viechny lesy.
Viditelné ptiznaky poskozeni se vyskytuji podle idajii UHUL z roku 1989 na vice nez
57 % porostni plochy, tj. asi na 1,4 mil. ha lesa. Rozhodujici podil z uvedené vyméry
(cca 1,23 mil. ha) viak pfedstavuji porosty s prvnimi pfiznaky poSkozeni a porosty mirné
poskozené (stupné poSkozeni 0/1 aZ I). Jde zejména o porosty jehli¢naté, hlavné smrkové.
V téchto porostech nabyva zvla3tniho vyznamu vychova uskutetiiovana podle z4sad, které
zformuloval Te s a¥ (1976, 1978). Podstatou vychovnych programii pro smréiny
v imisni oblasti je velmi silny, pfevaZné podiroviiovy zdsah ve stadiu mlazin, pfi kterém
se negativnim vybérem odstrani viechny relativn& méné rezistentni a poskozené stromy
a soutasné se vytvofi dostatek prostoru pro rist a vyvoj korun stromi tolerantnéjSich.
Dal3i vychovné zisahy jsou jiz mimé&j3i, zisadn& podiroviiové. Zapoj porostu je postupné
zahusfovan s cilem vyuZit efektu vzajemného kryti stromii v pozd&jsim v&ku. Uvedené
zasady jsou pouze obecné a vzhledem ke zna¥né proménlivym imisn& ekologickym po-
mérim je potfebné vychovné programy déle diferencovat a experimentilng ovéfovat.

Jedna z méla vyzkumnych ploch, na které se sleduje vliv vychovy na zdravotni stav
a vyvoj smrkovych porostil, je v severozdpadni &4sti Orlickych hor v nadmoiské vySce
piiblizné 800 m na rozhrani pasem ohroZeni imisemi C a B. Jde o experimentalni fadu -
Polom, na které je v imisnich podminkach testovan velmi silny vychovny z4sah ve stadiu
mlazin a pfitom je soutasné kromé& zdkladnich biometrickych veli¢in dlouhodobé sledovin
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vyvoj zdravotniho stavu stromi podle olisténi (S1odi €4k, 1988, 1990). V piedkla-
daném pfispévku jsou shrnuty poznatky ziskané v tomto experimentu za obdobi deseti
let, tj. od roku 1981, kdy méfeni zatalo, do roku 1990.

POPIS EXPERIMENTU

Pokus byl zaloZen v roce 1980 v patnéctileté smrkové mlaziné vzniklé vysadbou v nepravidelném sponu o hustoté
3500 aZ 4000 sazenic na 1 ha na kalamitni holin€ po snéhovém polomu. Soubor lesnich typii 6K - kyseld smrkova
butina, hospodafsky soubor 53 - smrkové hospodafstvi kyselych stanovisf vy3Sich poloh. Vyzkumna fada obsahuje
tfi srovndvaci plochy o velikosti 25 x 40 m (0,1 ha). KaZda z nich je dile rozd&lena na deset dil¢ich ploch
(opakovini) o vyméfe 100 m? ( obr.1). Srovndvaci plocha 1 je ponechdna bez zisahi jako kontrola, na srovndvaci
plose 2 se ovéiuje vychovny program I, navrZzeny pro porosty ohroZené abiotickymi &initeli v Projektu diferenco-
vané porostni vychovy (Chroust, 1976). Program predpoklddd pocateéni redukci poétu stromi na 2500 na
1 ha ve véku cca 15 let. Dal3i zdsahy ndsleduji v pétileté p&stebni periodé az do véku 30 let, kdy je v porostu
pfibliZn& 1500 stromil na 1 ha. Potom se p&stebni perioda prodluZuje na deset let a sila zdsahu klesa.

V porostu srovnavaci plochy 3 se uskute&iiuje vychovny program II, jehoZ zdsady doporu¢il Te saf (1976)
na zdklad& predchozich experimentli s vychovou smrkovych porostli pod vlivem imisi v jedlobukovém vls.
Tento program je zaloZen na jednom velmi silném zdsahu ve véku 15 let, kterym se vytvofi dostate¢ny prostor
pro nerufeny vyvoj korun relativné rezistentn&jsich jedinci. Dalsi zdsahy jsou slabsi, opakuji se v delSich
péstebnich periodich. Oba ovéfované vychovné programy, doposud provedené vychovné zasahy, $kody snéhem
a také vyvoj poétu stromii na kontrolni plose 1 jsou znizomény na obr. 2.

Na vyzkumnych plochdch se kaZdoro&né méfi vy&etni tloustka viech stromi s pfesnosti na 1 mm ve dvou
na sebe kolmych smérech na trvale oznadenych mé&Hitich. Na zdklad® zm&tené tloudtky je poéitdna vy&etni

1. Situaéni planek vyzkumné fady Polom -
sackisnsil i i Scheme of experimental series Polom
4 n |l
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P i
N.ha' 2. Vyvoj ptedpokliddaného a skute&ného
po&tu stromi na srovnavacich plochach
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kruhov4 zdkladna G pro kaZdou diléi plochu o vyméfe 100 m’. Z vy&etni kruhi v¢ zdkladny se déle pog&itd
vy&etni tloustka stfedniho kmene 4. Pro srovndvaci plochy 1, 2 a 3 jsou vyZetni ‘oudtka stfedniho kmene,
vyZetni kruhova zdkladna a také polet stromii potitiny jako aritmeticky primér - deseti diléich ploch se
smérodatnou odchylkou. Vyznamnost rozdili v uvedenych veli€inich byla testovdna . testem.

VyZkovy riist experimentdlnich porostii je m&fen periodicky, retrospektivng, po pi. ‘lenech vy3kom&mymi
tyéemi, s pfesnosti na 5 cm. Mé&fi se reprezentativni soubor nejmén& 30 stromil ze v« h stromovych tfid na
kazdé srovndvaci ploSe. Udaje o vy&etni tloudfce a vyice stromi jsou pro kaZdy rok vyru -1avany Nislundovou
funkci Ndslund, 1937) ve tvaru:

d 2
= +1,
A (a+bd) 13

kde: h - vyska stromu
d - vyd&etni tloufka stromu
a, b - koeficienty funkce

Stfedni porostni vy¥ka je potitdna dosazenim vy&etni tloudtky stfedniho kmene v daném véku do odpovidajici
funkce. Z4soba experimentélnich porostii (piiova) je stanovovana z vyZetni kruhové zdkladny a stfedni porostni
vysky pomoci nepravé vytvamice piiové (K o r f, 1953) zjidfované vzornikovou metodou. V priib&hu experi-
mentu se prom&fuji a eviduji viechny vyt¥Zené stromy (souse, zlomy, vyvraty, vychovné zdsahy).

Zdravotni stav porosti je klasifikovidn podle olisténi s pfesnosti na 10 %. Klasifikace se uskute¢nily v letech
1982, 1984 a od roku 1987 kaZdoroZn& aZ do soulasnosti. Pro ugely této price byl pomoci linedmi regrese
vyhodnocen vyvoj poétu stromil s olisténim 100 aZ 90% na plochich s rliznym reZimem vychovy.

Vychozi hustota porostu se pohybovala od 2950 na plo3e 3 do 3150 stromil na 1 ha na kontrolni plo3e 1. Na
srovndvaci plofe 2 byla hustota porostu sniZena podiroviiovym zdsahem s negativnim vyb&rem z 3110 na
2490 stromii na 1 ha. Druhy zdsah, rovnéZ podiroviiovy s negativnim vybérem, byl vzhledem k pomalej$imu
zapojovani porostu posunut o dva roky a splynul tak s tfetim vychovnym zdsahem. Poget stromii se pfi tomto
z4sahu sniZil na 1840 na 1 ha. Krom@ podiiroviiovych stromii se odstranily také stromy v trovni a nadirovni,
jejichZ zdravotni stav byl natolik ¥patny, Ze ned4val perspektivy dal¥iho riistu (olistini 60 % a méng).

Na srovndvaci plose 3 byl prvni velmi silny prosvétlovaci zdsah zaméfen na uvolnéni korun. Podet stromi
se v pfepo¢tu na 1 ha timto zdsahem sniZil z plivodnich 2950 na 1630, tj. 0 45 % (tab. I). Pfi zdsahu se odstranily
viechny stromy podiroviiové a vétsina stromii Groviiovych. Ponechanym, pfevdZné pfedristavym stromiim se
vytvofily podminky pro dlouhodobéj$i neru$eny vyvoj korun. Dalsi vychovné zdsahy v porostech srovndvacich
ploch 2 a 3 se planuji podle programu ve véku 30 let, tj. v roce 1995 (obr. 2).

VYSLEDKY

RUST EXPERIMENTALNICH POROSTU

Vychoz stav sledovanych porosti ve véku 15 let (rok 1980) a jejich vyvoj ve véku 16
az 25 let (1981 aZ 1990) je podle hlavnich charakteristik shrnut v tab. I. Stfedni vy&etni
tloustka se v kontrolnim porostu plochy 1 v uvedeném obdobi témé&f zdvojnasobila,
stfedni porostni vyska vzrostla pfiblizné o 120 %, kruhov4 vydetni zdkladna se zvySila
téméf na trojndsobek a vyrazné, o 157 m’ (0 453 %), vzrostla z4soba porostu. Pokusné
porosty i pfes zhorSujici se zdravotni stav vykazuji prozatim velmi dobry riist. Je to patrné
ze srovnani nékterych parametrli porostu na kontrolni ploSe 1 s idaji riistovych tabulek,
které uvedl Schwappach (1943) pro I. bonitu ve véku porostu 20 a 25 let:

h (m) d (cm) G(m’ha')  N(ksha')
20 et kontrolni plocha 1 82 9,5 22,1 3100
tabulky 6,8 538 19,2 7348
g5 Kontrolni plochal 11,0 12,1 274 2370
tabulky 9.2 7,6 232 5110
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I. Zékladni idaje o pokusné fadé Polom - Basic data about experimental series - Polom

VK 15 let” (1980) Nallodiltézba’ | (rogs) | Prist” | Nabodili ezba | VEk221et(1987) |VeXEoM!! it
s | [Tl IR g | g
sdruZeny | zcah hlavni sdruZeny vychovny zisah sdruZeny
pawe abs. | % B sou§e8 snﬂ19 e abs. | % | soule | snih abs. % oyt abs. | %
1 3150 0 0 3150 70 0 3080 - - 10 700 0 - 2370 - -
(hﬁ-l) 2 3110 | 620020 | 2490 | o | o | 2400 | - | - | - | 150 600 | 25 1740 | - | -
3 2950 | 1320 | 45 1630 10 0 1620 - - 20 - 0 - 1600 - -
1 10,70 | 0,00 0 10,70 0,21 0,00 22,04 |11,55( 108 0,02 3,90 0,00 0 27,40 (9,28 42
(m.ﬁ‘l) 2 9,30 1,50 | 16 7,80 0,00 0,00 18,57 |10,77| 138 - 0,90 3,80 17 23,00 9,13 49
3 10,30 | 4,00 | 39 6,30 0,03 0,00 15,44 9,17 | 146 0,10 - 0,00 0 24,20 8,86 57
1 6,6 - - 6,6 6,2 - 9,5 29 45 5,0 8,4 - - 12,1 2,1 22
(c;dn) 2 6,2 5,6 - 6,3 - - 9,7 3,3 52 - 8,7 9,0 - 13,0 2,6 27
3 6,7 6,2 - 7,0 6,2 - 11,0 3,7 53 8,0 - - - 23,9 28 26
1 5,0 - - 5,0 6,4 - 8,2 3,2 64 6,7 8,0 - - 11,0 2,8 34
(":‘) 2 45 42 - 4,6 - - 7,6 3,0 65 - 7,8 8,4 - 10,5 29 38
3 5,0 49 - 51 5,6 - 8,2 3,1 61 6,9 - - - 11,0 2,8 34
1 34,70 - 0 34,70 0,10 0,00 110,24 |75,64| 218 0,80 | 19,90 0,00 0 171,20 (81,66| 74
(m.l:’a-l) 2 27,00 3,80( 14 23,20 0,00 0,00 86,09 |62,89( 271 0,00 490 17,00 16 137,20 |73,01| 85
3 33,20 |12,60| 38 20,60 0,11 0,00 77,23 |56,74| 275 0,41 0,00 0,00 0 151,20 (74,38 96

lindicator, zplo!, 3age (years), ‘coppice-with-sundaxds stand, stlxinniug. ®main stand, 7selﬁhinning, 8dead standing tree, 9snow, 1%increment

N = polet stromii - number of trees

G = vy&etni kruhov4 zdkladna - basal round area
d = vy&etni tloustka stfedniho kmene - diameter at breast height of mean stem

h = stfedni porostni vy3ka - mean stand height
V' = zdsoba hmoty piiové - supply of stem mass




Stfedni porostni vyska kontrolniho porostu byla ve véku 20 let 0 1,4 m, stfedni vy&etni
tloustka o 3,7 cm a vydetni kruhova zékladna o 2,9 m? vétsi ne tabulkové hodnoty pro
smrkové porosty 1. bonitni tfidy. Tabulkovy podet stromii viak byl vice neZ dvakrat vyssi.
Ve véku 25 let se rozdily mezi experimentalnim porostem plochy 1 a tabulkovymi udaji
jesté vice prohloubily. Pririist experimentalnich porostii tedy neklesa, naopak zatim spise
proti tabulkdm akceleruje.

Riist a vyvoj porostii s niznymi variantami vychovy (plochy 2 a 3) je sledovan podle
pottu stromi (V), vy&etni kruhové zikladny (G) a zdsoby hmoty piiové (V), vie v pfepoltu
na 1 ha, a také podle vy&etni tloustky stfedniho kmene (d) a stfedni porostni vysky (h).

Pfed prvnimi experimentalnimi vychovnymi zisahy byly hodnoty sledovanych charak-
teristik (V, G, d, h) na viech srovndvacich plochich pfibliZzn& stejné. Zjisténé rozdily
nebyly statisticky pritkkazné (tab. II). Vychovnymi zasahy, pfi kterych bylo pfi variant®
I odebrano 20 % N a pfi varianté I 45 % N (16 a 39 % G), se srovnivané experimentalni
porosty v t&chto veli¢inich statisticky velmi vyznamné diferencovaly. V -diisledku po-
Cetniho posunu po odstranéni slabSich stromil se statisticky vyznamné- odliSila vycetni
tloustka stfedniho kmene pouze na srovnévaci plose 3. Rozdily ve vy&etni tloutce porosti
na plochidch 1 a 2 zistaly statisticky nevyznamné. Stfedni porostni vySku, vzhledem
k metodice jejiho zjiStovani, nebylo moZné statisticky testovat.

Prvnich pét let po vychovnych zdsazich (v&k 16 aZ 20 let) se vy&etni kmhové zékladna
kontrolniho porostu 1 zvysila na vice neZ dvojnasobek (z 10,7 m?na 22 ,0m ) avpo-

II. T-test rozdilii v potu stromil, vy&etni kruhové zdkladnZ a vy&etni tlousfce stfedniho kmene mezi variantami
pokusné fady Polom - T-test of differences in-number of trees, round basal area and breast-height mean stem
between comparative plots of experimental series Polom

Rok' 1980, vék 15 let?, stav pfed prvnimi experimentdlnimi zi.«ahy3
N N, Ny G, G, G, d d, d,
A - 020 1,08 G, - 1,82 066 d, - 1,57 076
N, - 1,00 G, - 1,25 d, - 1,80
Ny 5 Gy £ d g
Rok 1980, vé&k 15 let, stav po prvnich experimentdlnich zésazich®
++ ++ + + - +
N, - 407 93 G, - 373 5M d - 1,66 253
N, - 136" | G - 3807 | 4 - 590
N, - Gy - dy -
Rok 1985, vk 20 let, sdruZeny porost®
N - 380 9317 | G - 21 507 | 4 - 120 7,447
++ ++ ++
N, - 11,60 G, <t 3M d, - 937
N3 = 5 G3 - d3 -
Rok 1990, v&k 25 let, sdruZeny porost
+ ++ + - Welpe ++
N, - 516 6,01 G, - 27 1,74 d, - 472 867
N, - 194 | G - 091 i} & - AP
N, - G, - dy -

lycm', znge (years), 3state before first experimental lhmmngs, “state after first experimental thinnings, 5(:oppic:e-
-with-standards stand
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rostu srovnévaci plochy 3 s nejsilngj§im zisahem téméf dvaapiilkrit (ze 6,3 m? na
15,4 m?). Intenzivn&j§i rist byl patrny také na vy&etni tloudfce stfedniho kmene, kter4 se
zvysila na kontrole o 45 % a na srovndvaci ploSe 3 0 53 %. V této fazi nejrychleji na-
ristala zdsoba porostii (0 218 % na kontrole a 0 275 % na srovndvaci plo$e 3), zatimco
vySkovy riist nebyl vychovnymi zisahy ovlivnén (tab. I).

V uvedeném obdobi se tedy vychovnymi zdsahy znatné zintenzivnil pfirist vyetni
tloustky, vy&etni kruhové zdkladny a zdsoby. V absolutnim vyjadfeni viak zistal
v prvnich péti letech nejproduktivnéj§im kontrolni neprobirany porost na srovndvaci
plose 1:

iGy6.20 (m?) i¥V16.20 (m*)
srovnavaci plocha 1 11,5 76,6
srovnavaci plocha 2 10,8 62,9
srovnavaci plocha 3 9,2 56,7

Statistickd vyznamnost rozdilii se u vy&etni kruhové zdkladny zagala sniZovat (zejména
mezi plochami 1 a 2) a zvySovaly se rozdily mezi vy&etni tloustkou stfedniho kmene ve
prospéch variant s porostni vychovou (tab. II).

Druhé pétileté obdobi (vék 21 aZ 25 let) se od pfedchoziho li§ilo zejména celkové niZsi
intenzitou pfiristu, kterd klesla o vice neZ polovinu. Vy¢etni kruhova zdkladna se zvysila
na kontrole o0 42 % (v pfedchozim obdobi o 108 %), v nejvice probraném porostu plochy
3 0 57 % (v pfedchozim obdobi o 146 %). Obdobny pokles intenzity pfiristu byl patry
i v ostatnich sledovanych veli¢indch (tab. I). Pfirist sledovanych veliin s vyjimkou
iV klesal v uvedeném obdobi také v absolutnim vyjadfeni. Zasoba i vyCetni kruhova
zékladna v3ak zistala i 3po deseti letech od prvnich expenmentélmch z4sahil nejvétsi na
kontrole (V' = 1712 m", G =274 m ), ale rozdily v G mezi plochami 1 a 3 byly jiZ
statisticky neprikazné (tab II). Statistickd prikkaznost rozdili v G mezi plochami 1 a 2
byla zpiisobena druhym experimentdlnim zdsahem v porostu na srovnavaci plose 2 v roce
1987, kterym se zde sniZila zasoba i vy&etni zdkladna pod uroveii porostu na srovnavaci
plose 3. Zaroveii se statisticky velmi vyznamné odli%ila vy&etni tloutka stfedniho kmene
srovnavanych porostii (v porostu srovnavaci plochy 2 bylo 4 téméf o 1 cm a v porostu
plochy 3 téméf o 2 cm vétSi neZ na kontrole).

Z hlediska celkové objemové produkce ziistdva zatim stdle nejlepsi kontrolni porost
na srovnavaci ploSe 1 bez vychovy, kde se ve véku 25 let akumulovalo 171,2 m’ dreva
( hmota piiovd ). Spolu s pfedmytni nahodilou tézbou (hlavné snéhové polomy v letech
1987 a 1989) ¢inila produkce tohoto porostu 192 m>. Zhruba o 14 % niz¥i (1642 m )
byla celkova produkce v porostu na srovnavaci plose 3 s jednim velmi silnym vychovnym
zisahem ve véku 15 let (vychovny program II). Zde bylo ve sdruZzeném porostu akumu-
lovéno 151,2 m 12,6 m’ predstavovala pfedmytni t&Zba imyslna a 0,52 m’ pfedmytni
téZba nahodila. Nejmz§1 produkce (o 15 % niz8i neZ na kontrole) byla zaznamenéna
v porostu plochy 2 - 1629 m’ (137,2 m?> akumulovéno ve sdruzeném porostu, 20,8 m’
umyslnd tézba pfedmytni a 4,9 m’ snéhovy polom)

Hodnoceni dosavadni produkce z hledisek jeji bezpetnosti a hodnoty jiZ vyzniva
jednozna&né ve prospéch variant s vychovou. V kontrolnim neprobiraném porostu plochy
1 bylo totiZ ve sledovaném obdobi cca 11 % z celkové produkce (21 m3) vytéieno
nahodile jako souse nebo polomy, naproti tomu v porostu plochy 3 s velmi silnym zasa—
hem bylo ve stejném obdobi nahodile vytéZeno pouze 0,3 % produkce (0,5 m )
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Vyznamna z hlediska hodnotové produkce bude také téméf o 2 cm véti vydetni tloustka
stredniho kmene v porostu na srovnavaci ploSe 3 v porovnani s kontrolou.

Objemova produkce porosti ve véku 25 let jeSt€ nemuZe slouZit jako kritérium
vhodnosti ¢i nevhodnosti (resp. ztratovosti) vychovnych programii. Hodnoceni je pouze
pfedbézné a vyplyva z ného, Ze objemova produkce porostii po velmi silném zisahu
v mladi se rychle vyrovnava s produkci porosti neprobiranych i v podminkéch stfedniho
a niz§tho imisniho zatiZeni (pdsmo ohroZeni imisemi C). Ve druhém pétiletém obdobi po
zahijeni experimentu byl absolutni pfirist na kruhové ploSe kontrolniho porostu bez
vychovy jiz pouze o 4,5 % a na zasobé o 9 % vysSi neZ v porostu na plose 3 s velmi
silnym zidsahem. Tento pfirist byl vSak téméf z 1/4 znehodnocen snéhovymi polomy
a pfirozenym odpadem - souSemi.

Kontrolni porost na ploSe 1 je ve srovnini s vychovdvanymi porosty na plochach 2
a 3 staticky nejméné stabilni. Stihlostni koeficient stfedniho kmene dosahl ve véku 25 let
hodnoty 91, zatimco na srovnavacich plochich 2 a 3 pouze kolem 80. SniZen4 bezpe&nost
produkce kontrolniho porostu byla v priibéhu pokusu potvrzena dvéma snéhovymi polo-
my ve v€ku 21 a 23 let. Sousedni pokusny porost na srovndvaci plose 2 se dvéma
vychovnymi z4sahy a kratsi péstebni periodou byl témito polomy postiZen podstatné méné
a porost na srovnavaci ploSe 3 s jednim velmi silnym zasahem ve véku 15 let zistal po
celou dobu sledovani bez po§kozeni (obr. 2, tab. I).

VYVOJ ZDRAVOTNIHO STAVU

Vyvoj zdravotniho stavu porostu hodnocené pokusné fady je patmy z obr. 3. Pocet
imisemi nepo$kozenych, plné olisténych stromi byl od prvni klasifikace v roce 1982
nejvyssi v kontrolnim porostu plochy 1. V pribéhu pokusu se vSak mnoZstvi téchto
stromi zmen$ovalo z pivodnich cca 1940 na cca 1430 na 1 ha. Znaény ubytek zdravych
stromi v letech 1987 a 1989 byl zplisoben snéhovym polomem, ktery postihl zejména
plné olisténé stromy niZ§ich stromovych tfid a téméf viibec neposkodil stromy se ztritou
jehlici 40 % a vice.

V porostu srovnavaci plochy 2 se polet zdravych stromil rovnéz. postupné sniZoval
z 1790 ve véku 17 let na 1120 ve véku 25 let. Pokles v roce 1987 byl zplisoben snéhovym
polomem a pokles v roce 1988 vychovnym zasahem, pfi kterém byly pfedev$im odstra-
nény téméf vSechny silné odlisténé stromy, ale také &ast plné olisténych jedinct

3. Vyvoj poétu stromi se 100% aZ 90% olisté- N.ha
nim na srovndvacich plochich 1, 2 a 3 hodno- 2500
cené pokusné fady ve v&ku porostu 17 a2 25 let
(1982 - 1990) - Development of number of
trees with 100 - 90 % foliage on comparative
plots 1,2 and 3 atthe age of 17 - 25 years (1982
- 1990) 1500

2000k Sl T

1000

T8N 3 ol m3808.44/8088K ru-0.644.
500_ Peeieed , .. ....... égiwj’i’ﬂ.ﬁi"1'-'-'0'.92'6'1'"
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v podirovni, které by v uvedenych podminkich pravdépodobn& podlehly sn&éhovému
polomu.

V porostu srovnavaci plochy 3, ve kterém byl proveden velmi silny uvoliiovaci zdsah
ve véku 15 let, byl sice v diisledku silné redukce hustoty poet zdravych stromi nejniZsi
(v pfepottu na 1 ha 910), ale jiZ v nésledujicich letech po vychovném zisahu stoupl na
1100 a aZ do posledni klasifikace v roce 1990 si udrZel mimé stoupajici tendenci.

Rizny zpisob vychovy tedy ovlivnil vyvoj zdravotniho stavu experimentélnich po-
rostl. V pfipad® vychovného programu I (srovnivaci plocha 2) se zdravotni stav proti
kontrole (srovndvaci plocha 1) relativné zlep$il, zejména odstranénim vétSiny siln& posko-
zenych stromi pfi zdsahu v roce 1987. Pokles po&tu neposkozenych stromil viak nebyl
pfi tomto programu v pribéhu sledovini zastaven. Ubytek neposkozenych stromi se
zastavil pouze v porostu s vychovnym programem II (srovndvaci plocha 3).

DISKUSE

Zavéry o moznostech vyuZiti vychovy jako prostfedku zpomaleni rozpadu smrkovych
porostl pod vlivem imisi vznikly jednak empiricky, zobecn&nim poznatkli o porostni
vychov& mimo imisni oblasti (napf. Samek etal., 1963), jednak na zéklad& poznatki
ziskanych experimentilné ve specifickych podminkiach Krusnych hor (Ran ft, 1968)
a Trutnovska (T e s a ¥, 1976). Pfedklddané vysledky hodnoceného experimentu potvrdi-
ly vyznam vychovy v imisnich oblastech také pro horské oblasti 6. aZ 7. vls, v nichZ
pfevladaji smrkové porosty s niZimi stupni poSkozeni. Zde je v soudasnosti potfeba
vhodnych vychovnych programii zaméfenych na zvySeni stability a zpomaleni rozpadu
téchto porostli nejnaléhavé;jsi.

Vyznamnym poznatkem je, Ze pfi sledovani produkce pokusnych porostii nebyly zjisté-
ny ztraty na pfiristu. Naopak, jednotlivé taxatni ukazatele (h, d, G, V) pfesdhly nebo se
vyrovnaly tabulkovym tidajim pro 1. bonitu (Schwap pach, 1943). Tento jev byvad
divén do souvislosti se zvySenou nabidkou biogennich prvki (N, S) v imisemi méné&
poskozovanych lesnich porostech (Smith, 1981,1985; K enk, 1990), nebo s glo-
balnimi zmé&nami klimatu (Fischer a Konnert, 1989). Intenzivn&jsi rist
smrkovych mlazin miiZe byt zplisoben také niZ$imi vychozimi hektarovymi podty sazenic
pfi obnové, které klesly z cca 7 tisic v 60. a 70. letech na soutasné pfiblizné 3 aZ 4 tisice.
Rozdily mohou byt rovnéZ pfipsany na vrub nepfesnosti niistovych tabulek pro potate¢ni
faze ristu porostil.

Vliv vychovy na zvySeni pfirlistu uvolnénych stromi i v podminkach imisniho zatiZeni,
stejné tak jako zvySeni statické stability porostd, je v souladu s vysledky, které uvefejnili
Tesaf (1976) a Chroust (1991). Tito autofi ziskali vysledky experimentilng
v podminkich 5. vls. V hodnoceném experimentu byla dile zpfesnéna doba provedeni
a sila zdsahli. Vychovné programy spodivajici ve sniZeni pottu stromii na 2 aZ 2,5 tis. na
1 ha ve véku 24 aZ 25 let (Te s af, 1976), &i hustota 2,5 tis. a prvni zdsahy aZ pfi homi
porostni vySce 10 m (Chroust, 1991), se z hlediska vysledku experimentu Polom
projevuji jako malo intenzivni. Podobny program v experimentu Polom (redukce hustoty
z cca 3 tis. na 2,5 tis. na 1 ha ve véku 15 let pfi stfedni porostni vySce 5 m - varianta 2)
sice sniZil vyskyt snéhovych zlomi ve srovnani s kontrolou, ale plné byly snéhové 3kody
eliminovény aZ ve varianté 3 (sniZeni z cca 3 tis. na 1630 stromi na 1 ha). Pfi této posledni
varianté se zastavil pokles pottu relativné zdravych jedincil, a tim také rozpad porostu,
zatimco na kontrole a varianté 2 pocet relativné zdravych stromi s urditymi vykyvy po
celou dobu experimentu klesal.
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ZAVER

Od roku 1980 je v Orlickych hordch na rozhrani pisem ohroZeni imisemi B a C
experimentdlné sledovan vliv rizného zpiisobu vychovy na riist, stabilitu a zdravotni stav
smrkové mlaziny. Dosavadni vysledky deset let trvajiciho pokusu potvrzuji vyznam
vychovy ve smrkovych porostech v potatetnich fazich poSkozeni imisemi pro zlepSeni
jejich zdravotniho stavu a zvySeni bezpetnosti produkce. Stromy v podminkéach experi-
mentu reagovaly na vychovné zisahy zvySenym piiristem, ale celkovd objemové pro-
dukce stile jest& ziistavad nejvyssi v kontrolnim porostu bez vychovnych zisahi (tab. I).

Z ovéfovanych vychovnych programil pro mladé smrkové porosty pod vlivem imisi
v 5. aZ 6. vls, v nichZ podil siln&€ poSkozenych jedinch nepfesdhl 10 %, je vhodn&jsi
program zaloZeny na jednom velmi silném prosvétlovacim zdsahu v dob& zapojovéni
porostu (vék asi 15 let) a del3f péstebni periodé. Experimentilni porost vychovavany podle
tohoto programu byl v priib&hu sledovani pokusu staticky nejstabilngjsi, netrp&l $kodami
snéhem a jeho zdravotni stav se nezhorSoval.

Pfi vyuZiti doporutovaného zpiisobu vychovy se vychovné zasahy uskutetiiuji v obdo-
bi, kdy jsou nejméné& pracné. P&stebni periodu l1ze vzhledem k sile zdsahu prodlouZit na
deset i vice let i v podminkich lepSich bonit. Navic odpada potfeba vyklizeni materidlu,
a tim pojezdu mechanismii po porostu s nislednym po¥kozenim okrajovych stromi a ko-
fenovych nab&hi. Proto je tento vychovny program vhodny nejenom pro zvyseni statické
stability porostii a zpomaleni jeho rozpadu v diisledku piisobeni imisi, ale také z hlediska
provozniho a ochranafského.
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SLODICAK, M. (Forestry and Game Management Research Institute, Forest Research Station, Opo&no): Thin-
ning of spruce stands affected by air pollution in the Orlické hory Mts - Results of experiment. Lesnictvi-Forestry,
38, 1992 (9 - 10): 783-792.

The experiment started in 1980 in the north-eastern part of the Orlické Hory Mts, in elevation about 800 m
above sea level. The aim of experiment is to find out the influence of various thinning methods on health
condition and stability of young stands of Norway spruce under the stress of air pollution. The experimental
series was founded in 15 years old stand originated from planting with density of 3500 - 4000 trees per hectar
in irregular spacing. The expected survival of stand was 50 years. The series consists of three comparative plots,
each divided into ten partial plots, size of 100 mZ. The area of one comparative plot is 0.1 ha (Fig. 1). Conpanhve
plot No. 1 is a control plot without intentional thinning. The programme I with heavy thinning from below in
five years periods is tested on comparative plot No. 2 and the programme II based on a very heavy thinning at
the young age and longer periods are applied to the stand of comparative plot No. 3 (Fig. 2). The first experimental
thinnings were carried out at the age of 15 years (in 1980). In the period of 1981 - 1990 mean diameter and
height of experimental stands increased more than two times. Basal area and volume increased even more,
because of the young age of the stands (Tab. I). From the viewpoint of wood production, the control unthinned
stand on the plot No. 1 was the best, up to the age of 25 years. However this stand was damaged by snow twice
- in 1986 and 1988 and its health condition was getting worse (the number of trees with 100 - 90 % foliage
decreased from 1940 at the age of 17 years to 1430 per hectare at the age of 25 years, Fig. 3). On the other
hand, the experimental stand on the plot No. 3 with one very heavy thinning (at the age of 15 years number of
trees decreased by thinning from 2950 to 1630 per hectare) was the best from the viewpoint of stability and
health condition. In the period of observation there was no snow injury in this stand and the number of trees
with 100 - 90 % foliage slightly increased from 910 at the age of 17 years to 1100 per hectare at the age of 25
years.

silviculture; thinning; Norway spruce; air pollution
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SORTIMENTACIA BUKOVEHO A DUBOVEHO DREVA V OBNOVNYCH
TAZBACH S OHZADOM NA BONITNY STUPEN PORASTU

R. Svitok

SVITOK, R. (Lesnicka fakulta TU, Zvolen): Sortimentdcia bukového a dubového dreva v obnovnych
tazbdch s ohladom na bonitny stupeif porastu. Lesnictvi - Forestry, 38, 1992 (9 - 10): 793-804.

Na vyrobu sortimentov dreva m4 popri technicko-technologickej baze zna&ny vplyv bonita porastu a vek
porastu. Pre drevinu buk a dub bolo kvantifikované mnoZstvo vyroby jednotlivych sortimentov, a to
podra bonity a veku porastu. Na zdklade podrobne;j analyzy jednotlivych chyb dreva sa stanovili limity
moZnosti vyroby cennych sortimentov z kmefiov do 15 m . Podra hnibky dj,3 boli stanovené Styri
kategorie: 1. kategéria nevyhovujiicej hnibky, 2. kategéria nepostatujiicej hnibky, 3. kategéria efektivnej
hnibky, 4. kategéria ubtidajiicej kvality.

vyroba sortimentov dreva; bonita porastov; vek porastov; chyby dreva; kvalita dreva

Pred lesnikmi je postavena ako najnaliehavejSia iloha vysporiadanie sa s negativnymi
ekologickymi dopadmi na les. Coraz va&si vyznam nadobudaji ostatné funkcie lesa, ako
je funkcia pddoochrannd, vodoochrann4, rekrea&n4 a pod. Tieto trendy je potrebné privitat,
i ked v budicnosti bude zrejme produkcia dreva menej vyznamnym faktorom. Je potrebné
poznat stratégiu ako &o najvyhodnejsie vyrabaf jednotlivé sortimenty dreva v ramci lesné-
ho hospodarstva.

Na vyrobu sortimentov dreva ako zhodnocovaci proces vypestovanej drevnej suroviny
vplyvaju tieto faktory:

— ekologicky stav,

— hospodérske spdsoby,

— technicko-technologick4 baza,

— marketing.

Samostatnym problémom je Standardizicia sortimentov a vzfahy medzi odberateImi
a dodavateImi dreva.

Na Slovensku sa v rokoch 1986 aZ 1990 priememe rotne vyribalo 2 843 000 m’
sortimentov listnatého dreva, o predstavovalo 55,14 % z celkovej produkcie.

Pre roky 1996 aZz 2010 sa predpokladalo zniZenie produkcie listnatého dreva na
2 550 000 m’ ro¢ne, &o malo predstavovaf 53,12 % celkovej produkcie, aviak vzhfadom
na zhruba 50% zniZenie plochy 3titnych lesov je potrebné povaZovaf toto &islo za
orientané.

Ciefom tejto price bolo objektivne posidif stav surovinovej zdkladne, buka a duba,
pri obnovnych faZbich podfa bonity porastov, t. j. na baze kvalitativno-kvantitativnych
znakov bukového a dubového dreva stanovif Struktiru sortimentov dreva tak, aby sa
dosiahlo &o najvysSie zhodnotenie dreva.
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ROZBOR PROBLEMATIKY

V Cesko-Slovensku bola vyroba sortimentov bukového a dubového dreva, tak ako i pri
inych drevinich, silne ovplyviiovani $tatnym pldnom doddvok dreva. Existujice, prak-
ticky konStantné mnoZstvo dodévok dreva v jednotlivych rokoch v rdmci péfro&nice,
popripade mensi ndrast doddvok v rdmci pafronice, fakticky znemoZiiovalo rozvijaf
marketingové stratégie. Vyroba sortimentov v malej miere reagovala na svetovy trhovy
mechanizmus. Stitny pldn dod4vok dreva bol viac-menej vysledkom poziadaviek odbe-
ratefov a od neho sa odvijal prili§ fasto neinosny tlak na lesné hospodarstvo, pre-
dov3etkym na jeho porastné zisoby. Kvoli plneniu §titneho plinu doddvok dreva boli
vykradané porasty mladSich vekovych tried.

Samostatnou kategériou je cenova politika za jednotlivé sortimenty. Pri kurze, ktory
bol v janudri 1991 - 1 doldr = 28 K¢&s, doddvalo dotované lesné hospodarstvo do narodného
hospodarstva drevo za 1/4 aZ 1/10 svetovych cien.

UzZ priblizne 100 rokov trvajiice sustavné zniZovanie rubnej doby duba na naSom tizemi
zaprititiuje neustily pokles strednej hnibky sortimentov. Tak4to neuvaZen4 stratégia spd-
sobi, Ze bude nemoZné dosahovaf Spitkové ceny na svetovych trhoch pre drevo z po-
tencidlne perspektivnych porastov.

Vlastna vyroba sortimentov dubového a bukového dreva sa u nis uskutodiiuje prevazne
na odvoznych miestach a expedi¢nych skladoch a len v zanedbatefnom mnoZstve pri pni.
Vyber spdsobu vyroby sortimentov dreva tu tvori, resp. mal by tvorif, komplex optima-
liza¥nych rozhodnuti v celom Sirokom modeli lesného hospodarstva ako vyber ekolo-
gickych, pestovnych, technicko-technologickych a ekonomickych faktorov. Pri vietkych
fazach vyroby sortimentov na zhodnotenie dreva ma velky vplyv subjektivne rozhodova-
nie manipulanta.

Urdité prvky lepSieho zhodnotenia sa prejavuji na skracovacich linkdch. Pri spracovani
duba je vykonnost skracovania a triedenia nizka a akost i efektivnost vyuZitia a zhodno-
tenia dreva je mald. V buducnosti budu majitelia lesov (vyrobcovia sortimentov) musief
najst sposob, ako zlepsif pracu manipulantov.

Znatné zefektivnenie vyroby sortimentov dreva nim zrejme poskytni manipula&né
linky riadené poclitatmi a vybavené flexibilnymi optimalizanymi programami.
Predpokladom zvladnutia takychto programov okrem komponentov si i poznatky o vzta-
hoch medzi akostnymi znakmi, kvalitou dreva a kvalitativnymi poZiadavkami na jednotli-
vé sortimenty.

Velkym nedostatkom pre zhodnotenie dubového dreva je vyskyt grafiézy od 80. rokov.
Od roku 1985 zadala ustupovaf a zd4 sa, Ze jej kalamitny vplyv bude eliminovany.
Grafiéza zasiahla dubové porasty aj v okolitych Statoch, a preto po relativnom prebytku
dubového dreva je potrebné v budiicnosti predpokladaf na svetovych trhoch jeho relativny
nedostatok. Odberatelia i doddvatelia sortimentov dubového dreva budi musief braf tito
skutotnost ako vyznamny faktor pri marketingovych opericich.

Maximalizovaf zhodnotenie dreva vyZaduje poznaf vychodiskovi surovinu, jej di-
menziondlne a akostné znaky nielen na stojato, ale tieZ pofas pracovného procesu.
V taZbovo-vyrobnom procese sa akosf i vlastnosti pdvodného dreva menia v podstate
negativnymi smermi. Nesprdvnym skracovanim, vytvdranim poletnych &iel, a tym rela-
tivne rychlou zmenou vlhkosti vznikaji $kody ako ddsledok nesprivneho hodnotenia
kvality dreva a zmenou akosti &i uZ trhlinou, alebo hnilobnym procesom.
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V Cesko-Slovensku i v zahrani¥{ sa problematikou kvality bukového a dubového dreva
a vyrobou sortimentov zaoberalo viacero autorov (napr. Baksa, 1970; Dejmal,
1976; Halaj, 1982; Rénay a Svitok, 1985 Fleder, 1988).

Autori sa zhoduji v tom, Ze najvyhodnejsie je pestovaf dub i buk predovietkym pre
dyharensku hmotu. :

Moznosfou perspektivneho rielenia automatizdcie pric vyroby sortimentov na
hlavnych skladoch, ktoré mdZe priniesf zefektivnenie vyroby sortimentov listnidZov, sa
zaoberali Teku3 (1987), Kern (1987), Tuhdrsky (1988), Tuhdrsky et
al. (1990).

MATERIAL A METODA

Vyskum sa zameral na analyzu kvality dreva z lesov obhospodarovanych nibafiovym spdsobom v rubnych
bukovych a dubovych porastoch.

Merania sa uskutotnili na lesnych zévodoch. Krupina, Zamovica, Partizénske, LuSenec, Krivdi, Modry
Kameti, Ziar nad Hronom, Bansks Bystrica, Vranov nad Toplou, Humenné, Kodice, SLP VSLD Zvolen, VLM
Kamenica nad Cirochou.

Podra bonity a dal$ich taxaénych \idajov porastov sa vytvorili 3tyri stibory merani pre buk a pa{ siiborov pre
dub (tab. I).

1. Siibory merané podFa bonity a daliich taxaZnych idajov - Sets of measurements according to the stand quality
and other mensurational data

Potet
Drevina' | Sibor’ Bonita’ vek' Zakmenenie” | Zastlpenie’ | meranyc)
kmeiiov

1 +,1 100 - 130 0,7-09 70 - 100 126

kb 2 2,3 100 - 130 07-09 | 70-100 259

3 4,5 100 - 130 0,7-09 70 - 100 307

4 6,7 100 - 130 0,7-0,9 70 - 100 325

1 1,2 110 - 150 0,6-0,9 39-100 213

2 3,4 100 - 120 05-0,7 59. 97 m

Dut’ 3 3,4 135 - 155 0,6-09 79100 197

4 5,6 140 -220 0,6-0,8 69 - 100 305

5 7,8 140 - 200 0,6-0,8 2- 55 223

ltree species, Zset, “site class, “age, *growing stock, °percentage, "number of measured logs, '_beech, S0ak

Boli merané vietky chyby dreva a boli posudzované podfa CSN 48 0056. Sortimenty, ktoré boli skuto&ne
vyrobené z kmefiov do 15 m dizky, boli pre dalSie vyhodnocovanie oznafené ako skutoZné sortimenty.
Podrobnou analyzou chyb krdtenych kmeiiov a podfa rozmerovych parametrov bol navrhnuty druby variant
rozrezu kmeiiov tak, aby sa dosiahla &o najvy3Sia vyfaZ cennych sortimentov, tj. akostn4 trieda I - dyhdrenské
sortimenty (D) a akostn4 trieda II - hiparenské sortimenty (L). Takto ziskané tzv. simulativne sortimenty si
v dalSom texte oznadované ako navrhované sortimenty, respektive ako variant maximdlnej vyfaZe. Pri simuldcii
vyroby sortimentov boli dodrované vietky kvalitativne poZiadavky uddvané &eskoslovenskymi normami.

Hnibka kmeiia bola merand v kaZdej jednometrovej sckcii. Ako hnibka d, ; bola stanovend hnibka zistend
vo vzdialenosti 1 m od hrubého konca kmeiia. Z nameranych udajov sa 3tatisticky zistili zdvislosti medzi chybami
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dreva a 3trukhirou sortimentov. Statistické siibory meranych kritenych kmeiiov sa rozdelili podra d, 3do 4cm
intervalov a v rdmci d, ; sa v 1m sekcidch z objemu dreva vypotital percentudlny podiel chyb a sortimentov

dreva.

Vypotitané podiely sa matematicky vyrovnali ako polyném druhého a tretieho stupiia vo vypo&tovom stredisku

LF TU Zvolen.

100

7 23L5678910MRBUS

1234L5678910MR2B%IS
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1. Strukhira sortimentov duba (A) pri skuto&nej vyro-
be, (B) pri navrhovane;j vyrobe a relativny vyskyt chyb
dreva (C) z objemu jednometrovych sekcii kritenych
kmeiiov do 15 m pri d1,3 = 46 cm z rubnych porastov
bonity 5 a 6, veku 140 - 220 rokov - Structure of oak
assortments (A) in actual production, (B) in proposed
production and relative occurrence of defects of wood
(C) from the volume of 1-meter sections of shortened
logs up to 15 m at dj,3= 46 cm from maturity stands of
the site quality 5 and 6 , age of 140 to 220 years

796 LESNICTVI- FORESTRY - 1992

o
100 T paL NC

®s0{

D

D 12345678910NM1R8B1%15

100
B

N

0 23&56789mnunmﬁ

0 /
Hy

(:>5°K1

50‘ A

100{ 42

150

2. Struktiira sortimentov buka (A) pri skuto&nej vyro-
be, (B) pri navrhovanej vyrobe a relativny vyskyt chyb
dreva (C) z objemu jednometrovych sekcii kritenych
kmeiiov do 15 m pri d1,3= 46 cm z rubnych porastov
bonity 2 a 3 a veku porastov 100 - 130 rokov - Structu-
re of beech assortments (A) in actual production, (B)
in proposed production and relative occurrence of de-
fects of wood (C) from the volume of 1-meter sections
of shortened logs up to 15 m at d,3 = 46 cm from ma-
turity stands of the site quality 2 and 3 and age of 100
to 130 years



STRUKTURA SORTIMENTOV DREVA V BONITNYCH STUPNOCH
PODLA KVANTITATIVNYCH A KVALITATIVNYCH ZNAKOV

Vztahy chyb dreva a $truktiry sortimentov su velmi tesné (obr.1, 2). Vyskyt chyb a im
zodpovedajucu Struktiiru sortimentov ovplyviiuje v podstatnej miere stanoviste a vek porastu.

Prehfad zastipenia jednotlivych sortimentov bukového a dubového dreva pre skutonu
vyrobu a variant navrhovanej vyroby, ako aj zodpovedajiice priememé trzby v K&s. m>
podrla bonitnych stupiiov a veku porastov udavaju tab. II a IIL.

Kym medz dvoma varlamIm pre drevinu buk rozdiel v trzbach nie je vefmi vyrazny,
15,81 az 51 04 Kés.m™ , tj. 1,5 az 5,6 %, pri dubovom dreve je to uz 145,18 az
306,94 Kés.m™ , tj. 5,7 aZ 35 %. Je potrebné poznamenaf, 2 skuto&na skladba sorti-
mentov vznikla poéas vyskumu, pri ktorom sa prejavila zvy$ena pozorost a presnost pri
sortimentécii dreva. Variant maximélnej vyfaZe sortimentov je dosledkom pouZitia simu-
lativnej metddy, t.j. odrdZa doslednu analyzu vSetkych kvalitativnych znakov a vykonala
sa metddou, aki predpokladaju programy pre automatické riadenie skracovania.

Narastajuci rozdiel v $truktire sortimentov a v jednotkovych trzbach medzi skuto¢nou
vyrobou a variantom maximalnej vyfaZe sortimentov v zhorSujicich sa bonitich vznika
tym, Ze akosf dreva odrdZa kvalitu bonity. Drevo z porastov zo zhorSenych stanovist ma

II. Zastipenie jednotlivych sortimentov bukového dreva pri skutonej vyrobe a variant navrhovanej vyroby
a priememé trzby v Kés.m® podra bonitnych stupiiov a veku porastov z kmeiiov do 15 m dlzky - Percentage of
particular assortment of beech wood in actual production and variant of proposed production and average income
in K&s per m’ according to the site quality grades and age of stands from logs up to 15 m

Bonita’ gk | 33 o8 | 85+3
Variant' vek® (1) 100 - 130

sortiment’ (%)

D 22,06 9,35 4,73 5

L 27,98 17,70 19,46 .
_— i 11,89 13,61 18,34 4,19
vjroba’ B 32,81 60,45 51,36 61,16

NL 3,46 6,86 5,78 27,50

PAL 1,80 2,32 0,33 7,15

(Kes.m) 1246,90 904,63 831,95 488,38

D 25,84 10,60 6,26 :

L 29,96 23,49 26,86 1,05
— 6,13 14,42 16,74 6,99
viiobs® B 28,74 40,75 38,77 60,56

NL 8,09 8,67 13,12 25,82

PAL 1,51 2,07 1,06 5,58

(Kes.m™) 1265,12 955,67 877,34 504,19
Rozdiel* (Kes.m™) 18,22 51,04 45,39 15,81

lvzuinm1 25ctual production, 3proposed production, ‘difference, Ssite quality, 6age, 7assortmenl, forD, L, A, B,
NL, PAL see page 803
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vagsi vyskyt chyb, a tym si ndroky na efektivny vyber miesta rezu, t.j. na skracovanie
dreva, vyssie. Odvozné dizky, ktoré sa preferujii pri skracovani kmefiového dreva na
lesnych skladoch, zohravaji tieZ negativnu rolu pri dreve hor$ej kvality. Pri buku to vSak
neplati pre bonitu 6,7, kde je vyskyt chyb takého rozsahu, Ze vyber sortimentov je
jednoznadny.

Vyrazny je rozdiel v kvalite dreva a jednotkovych trzbach pre bukové drevo medzi
bonitami. Ak priememé jednotkové trzby v bonite +1,1 predstavuju 100 %, tak postupne
klesaju aZ na 39,6 % v bonite 6,7.

PretoZe porasty duba su faZené v roznej rubnej dobe, ma na kvalitu dreva popri bo-
nitnom stupni vyrazny vplyv i vek porastu. Ak pri dube priememé jednotkové trzby
v bonite +1 - 2 a veku porastov 110 az 160 rokov predstavuju 100 %, potom v bonite
3 -4 je to pri veku 135 az 155 rokov 57,4 (59,5) % (v zatvorke je uvedené percento pri
navrhovanej vyrobe), avSak pri veku porastov 100 az 120 rokov len 34,8 (44,4) %. Porasty
na zhor$enych stanovistiach i pri zvySenom veku maji vyrazne zniZzené jednotkové trzby,
tj. v bonite 5 - 6 a veku 140 az 220 rokov 65,69 (72,62) % a v bonite 7 - 8 a veku 140
az 200 rokov len 36,82 (43,12) %.

III. Zastipenie jednotlivych sortimentov dubového dreva pri skutoénej vyrobe a variant navrhovanej vyroby
a priememé trzby v Kés.m™ podra bonitnych stupfiov a veku porastov z kmefiov do 15 m dizky - Percentage of
particular assortments of oak wood in actual production and variant of the proposed production and average
income in K&s per m’ according to the site quality grades and stand age from the logs up to 15 m

Bonita® 1= 3-4 3-4 5-6 7-8
Variant' vek® (1) 110 - 160 100 - 120 135 - 155 140 - 220 140 - 200
sortiment’ (%)
D 36,24 3,62 14,46 19,46 6,63
L 39,32 8,66 24,68 16,72 1,66
it A 19,27 98,28 37,41 38,59 32,66
vyroba? B 1,46 26,16 14,08 14,61 29,96
NL 3,69 12,92 8,41 813 | 17,98
PAL 0,02 0,38 1,02 2,60 11,14
(K&s.m™) 2524,89 879,66 1448,52 1658,72 . 929,66
D 39,76 9,39 17,14 25,77 11,05
L 37,96 16,04 28,60 16,20 3,67
Mavibiovasd | A 18,54 50,26 38,80 38,73 34,36
vyroba® B 1,30 14,69 12,53 11,36 22,51
NL 2,36 0,47 6,02 6,70 19,40
PAL 0,09 013 1,11 1,24 9,02
(K&s.m™) 2670,07 1185,50 1588,22 1930,95 1151,57
Rozdiel® | (K&s.m?) 145,18 306,94 139,70 280,23 221,91

For 1-7 see Tab.-II, for D, L, A, B, NL, PAL see page-803

-~
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KATEGORIZACIA KVALITY DREVA DUBA A BUKA PODIA HRUBKOVYCH STUPNOV

Kategéria nevyhovujicej hribky - dub a buk d; 3 <26 cm

V tejto kategérii vplyvom hribky d 3 prevldda vyroba rovnaného dreva vo vsetkych
bonitnych stupiioch. Pri skutodnej vyrobe sa vyrabaji liparenské sortimenty len spora-
dicky, i ked vzhladom na maximaélnu vytaz by bolo moZné vyrabaf v lepsich bonitich 17
az 22 %. Podobn4 je situdcia pri spracovani piliarskych vyrezov, i ked vzhfadom na
kvalitu dreva by bolo mozné vyrabaf az 50 % tohto sortimentu. Odbyt pre takéto sorti-
menty a ich nésledné vyuZitie v drevospracujiicich zavodoch je viak problematicks.

Kategéria nepostatujicej hriabky - dub 26 cm < d; 3 < 38 cm;
buk 26 cm < d; 3 <42 cm

Tato kategoéria je zakladiiou dodavok luparenskych sortimentov v rubnych porastoch
bonity 1 aZ 5 pre buk a 1 aZ 6 pre dub.

V horSich bonitach porastov 6 az 8 prevlada vyroba piliarskych sortimentov v désledku
zvySeného vyskytu hr¢ a krivosti.

Maximalny vyskyt sortimentu liparenského je v bonite 1 az 2, kde dosahuje pre buk
pri skuto¢nej vyrobe 27,3 az 55,0 % a pri navrhovanej vyrobe 46 az 60 %, pre dub je to
64 aZz 77 % pri skutotnej vyrobe a 65 aZ 80 % pri navrhovanej vyrobe.

Z dlzkovych z6én je najhodnotnejSia zéna do 7 m (merané od oddenku), kde sa z po-
rastov najlep§lch bonit dosahuje az 80 % sortimentu L.

Velmi vyznamny Je vplyv bonity a veku porastov na percentudlny vyskyt sortimentu
L v tejto kategoérii pri dube. ZvySenie rubného veku o 30 rokov pri porastoch bonity 3,4
sposobuje v skutolnosti zvySenie vyroby sortimentu liparenského na 3 aZz 9nasobok.

Vyroba piliarskych sortimentov ma opalny priebeh ako liparenskych v tejto kategérii,
t.j. so zhorSujucou sa bonitou je vzhfadom na zvy$eny vyskyt predovsetkym hréi a krivosti
potrebné vyrabaf prave piliarske vyrezy namiesto liparenskych.

Kategoéria efektivnej hrabky - dub d; 3 > 38 cm;
buk 42 cm < d; 3 £ < 62 cm pre porasty bonity +1,1,
42 cm < dy 3 < 58 cm pre porasty bonity 2 aZ 5

Tato kategéria ma najlepSiu sortimentnu skladbu. Percentudlne zastipenie dyha-
renskych a luparenskych sortimentov dosahuje pri buku v 15m kmeni 40 az 59 % pri
skutotnej vyrobe a 49 aZ 64 % pri navrhovanej vyrobe pri bonite +1,1. Pri horSich
bonitich sa podiel dyharenskych sortimentov zmen3uje na 20 aZ 40 % pre bonitu 2 a 3
a 6 aZ 22 % pri bonite 4 - 5.

Z dubovych kmeiiov do 15 m dizky sa z porastov najlepsich bonit 1 az 2 pri skutotnej
vyrobe dosahuje 73 aZ 82 % a pri navrhovanej vyrobe 75 aZ 86 % dyharenskych sorti-
mentov. So zhor$ujicou sa bonitou porastov klesd u duba zastipenie dyhirenskych vy-
rezov v tejto kategoérii a dosahuje v bonite 2 aZ 6 45 aZ 57 % a v bonite 7 aZ 8 je to 6 aZ
18 %. Znatny vplyv tu ma viak vek porastu.
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Kategoéria ubadajicej kvality - buk d; 3 > 62 cm pre porasty bonity +1,1,
dy,3> 58 cm pre porasty bonity 2 aZ 5

Je to kategéria kmeiiov, ktoré zostali v poraste po dosiahnuti efektivnej hnibky
a v dosledku predrzania kmeiiov v poraste sa zva&3uje pri buku najma vyskyt a velkost
nepravého jadra, ako i hnilobného jadra. Polet hr&i stagnuje, no si vacSie a viac je
nezdravych. Vyskyt sortimentov na vyrobu dyh kles4 na 20 az 3 %.

DISKUSIA

Vyroba sortimentov dubového a bukového dreva je ovplyviiovand stanoviifom
a vekom porastov, odberatefsko-doddvatefskymi vzfahmi a technicko-technologickymi
variantmi.

Prvoradou tlohou lesného hospodarstva je zabezpe&if stabilné porasty s dérazom na
produkciu a ekolégiu. Vyprodukované drevo je potrebné zhodnotif tak, aby lesné hospo-
darstvo, resp. narodné hospodarstvo malo z neho &o najvalsi efekt. Pri zhodnocovani
dreva je veImi vyznamné jeho umiestnenie na trhu.

Doposiarl boli nase lesy pri produkovani dreva vlastne zdrojom pre plnenie $titneho
plénu doddvok dreva s konstantnymi roénymi doddvkami v rdmci pafro¢nice, bez ohfadu
na svetovu produkciu a pohyb cien. Lesné hospodarstvo, resp. majitelia lesov by mali o
najskor od takéhoto modelu odist.

Cesko-Slovensko postupne prechddza na trhové hospodarstvo. Lesné hospodérstvo si
v tomto mechanizme bude musief najst svoju cestu. V produkcii dreva bude ako producent
zékladnej suroviny pre drevospracujiici priemysel musief njst optimalnu stratégiu vyroby
sortimentov, t.j. mnoZstvo i kvalitu vzhfadom na svetové trhy.

Lesné hospodarstvo by malo zalaf presadzovaf otvorenost predaja nasho dreva na
svetovych trhoch. Si tu viak isté &asové horizonty vzhfadom na doméci drevospracujici
priemysel a celkovu efektivnost nirodného hospodérstva. Urychleny prechod na svetové
trhy by mohol znamenaf zruinovanie najperspektivnejSiecho odberatefa - domadci dre-
vospracujuci priemysel. Lesné hospodarstvo by malo preto do jedného aZ troch rokov
postupne upravovaf ceny dreva v Cesko-Slovensku tak, aby sa postupne pribliZili cendm
na svetovych trhoch. DIh$i ¢as je potrebny pre restrukturaliziciu domécich odberatelov.
Tento &as i uvadzané trzby za drevo su vSak ovplyvnené dobou tvorby tohto prispevku,
t.j. koniec roku 1990. Ceny dreva viak nemoZno upravovaf tak, ako sa to urobilo v cenniku
z roku 1989, v ktorom sa ceny u vSetkych sortimentov zvysili o 30 % pri porovnani
s cennikom z roku 1985. Takéto tipravy je potrebné pokladaf za ignoréciu svetového trhu
dreva.

Po zreélneni cien dreva a pri konvertibilnej mene mdZu nastaf marketingové operacie
pre majitefov lesov. Pohyb dreva von z republiky a do republiky bude beZnou zaleZitosfou.
Prilinému vyvozu sa §tit moZe vzdy dostatotne branif roznymi, napr. colnymi opatre-
niami.

Aby majitelia lesov pri plneni zdkladného urlenia lesného hospodarstva, t. zn. pri
zabezpeleniu stabilnych porastov, mohli aj uéinne vstupovaf na svetové trhy s drevom,
je potrebné zrusif $titny plin doddvok dreva a vysku fa?by dreva urfovaf na zdklade
lesnych hospodarskych planov (LHP). Pritom LHP treba tvorif tak, aby majitefom lesov
uréil minimum a maximum dreva, ktoré méZu - musia vytaZit, aby pri zdravych porastoch
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umoznil presun v rdmci decénii a zvy$enie rubnej doby. Potom bude zivisief na mana-
gerskej schopnosti majitefov lesov, ako si upravia dodavky dreva v jednotlivych rokoch
s ohfadom na dopyt a pohyb cien na svetovych trhoch. V Ziadnom pripade sa viak nesmu
pripustif dal3ie prefazby, vykradanie porastov, zanedbanie vychovy porastov a pod.

Z technologického hfadiska sa sortimenty listnatého dreva predovietkym vyrabaji
v dizkach prispdsobenych odvozu. Tym je ovplyvnenid moznost vyuzif kvalitativne da-
nosti kmeiiov.

Produkénym ciefom v dubinich je predovSetkym vyroba dyhdrenskej hmoty. Prave
vyrobou odvoznych diZok a subjektivnych vplyvov manipulanta stracame 3 aZ 6 % sorti-

mentu dyharenského a 0 aZ 8 % sortimentu liparenského z objemu krétenych kmeiiov do
15 m. PretoZe ide o znatné percento, z technologického hfadiska by bolo moZné rie¥it
problém dvoma zikladnymi cestami:

— prehodnotif odvoz dreva vo vzfahu k vyuZitiu nosnosti a trZieb za odvozné sorti-
menty,

— zvysif odbornost a doslednost manipulantov, zaviest automatizované linky riadené
pocitatmi na vyrobu sortimentov dubového dreva z kmeiiov na velkokapacitnych skla-
doch.

Velmi zdvaznym faktorom vplyvajicim na mnoZstvo vyrabanych dyharenskych sorti-
mentov ma vek porastu. Pri bonite 3 - 4 len zvy$enie rubnej doby zo 100 az 120 rokov
na 135 aZ 155 rokov predstavuje zvySenie percenta dyhdrenského sortimentu pri skutoéne;j
vyrobe z 3,6 na 14,3, ¢o je vlastne Stvornasobok. Pri veku porastov 140 az 220 rokov sa
i z horSich bonit (5 - 6) dosahuje pri skuto¢nej vyrobe temer 20 % dyharenského sorti-
mentu.

Svetové trendy ukazuji, Ze v najblizSich 40 rokoch bude pretrvavaf zvyseny dopyt po
dyhérenskych sortimentoch z dubového dreva. Je moZné tvrdif, Ze v $titoch s vyspelym
lesnym hospodarstvom a drevospracujicim priemyslom pokladaji za optimalnu rubni
dobu duba okolo 250 rokov. Nesporny narast percenta dyhirenského sortimentu vplyvom
veku dubovych porastov je preukadzany i v tejto praci.

Vzhfadom na uvedené skuto¢nosti treba zvysif rubni dobu dubovych porastov se-
menného pévodu a do bonity 5 - 6 na 180 aZ 220 rokov. Aj ked je to vefmi vaZny zdsah
v porovnani s terajSou rubnou dobou a vyZaduje priacu aZ dvoch aZ troch lesnickych
gener4cii, je potrebné nastipif tiito cestu &im skor. Mam pritom na mysli vychovu porastov
zdravych a perspektivnych. Vyskyt grafidzy, resp. inych Skodlivych Einitefov (emisie
a pod.), by viak mohol do zna¢nej miery negativne ovplyvnif tento zdmer.
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Legenda k obr. 1, 2 a tab II, III

Hi

Hz

H3
Ki1-Ks
K¢

Z

Zy

Jo

I

J2

I3
Ni
N2
N3
Na
Mi
M2
MP
Vi
- Ry
Rz
V2
Vi
T
TV
Fo
Fi
F2
F3

w>» o

NL
PAL

hrée (okrem zhnitych) rozmerov 1 - 3,5 cm

hr&e nezdravé rozmerov 3,6 - 4 cm

hrée nezdravé rozmerov 4,1 - 8 cm pri vyrezoch hrub3ich ako 30 cm, 1 nezdrav4 hréa do 15 cm
jednosmemé krivosf (2-3 %; 3-4 %; 4-5 %; 5-6 %; 6-8 %)

jednosmemna krivost nad 10 % a krivosf viacsmema

zaparenie v rozsahu do 1/4 hnibky &ela

zaparenie v rozsahu nad 1/4 hnibky &ela

jadro plamencové do 1/3 hribky &ela

jadro oknihle mramorovité do 3/5 hnibky &ela

jadro plamencovité v rozsahu 1/3 - 1/2 hnibky &ela, pri vyrezoch hrubsich ako 60 cm do 2/3 hnibky
gela

jadro plamencovité nad 1/2 hnibky &ela, pri vyrezoch hrub3ich ako 60 cm nad 2/3 hnibky &ela
hniloba jadra na ploche, ktorej priemer je v rozpati 1/10 - 1/3 hribky &ela

hniloba jadra na ploche, ktorej priemer je 1/3 - 2/3 hnibky &ela

hniloba bele do 1/10 hnibky &ela

hniloba bele v rozsahu 1/10 - 2/5 hnibky &ela

jedna mrazova trhlina

viac ako jedna mrazova trhlina

mechanické podkodenie vritane vyrobnej trhliny do 1/10 hnibky &ela

mechanické poskodenie vritane vyrobnej trhliny, nad 1/10 hnibky &ela

rakovina nedeformujica kmeil

rakovina deformujiica kmeii )

vysuin4 trhlina prechddzajiica v rozpati 1/10 - 1/5 hnibky &ela

vysu¥né trhliny prechidzajiice nad 1/5 hnibky &ela

totivosf va&ia ako 2 cm na 1 m dizky kmefia

kmene elipsovitého tvaru

sekcie bez chyby dreva vatsej hnibky ako 35 cm pre dub a 40 cm pre buk

sekcie bez chyby dreva, hnibky 20 - 34 cm pre dub a 20 - 39 cm pre buk

sekcia bez chyby dreva, hnibky 16 - 19 cm

sekcia bez chyby dreva hnibky menej ako 15 cm

dyhdrenské vyrezy

preglejkarské vyrezy vritane vyrezov pre Sportové a iné potreby a dyhdrenské vyrezy
piliarske vyrezy akosti A

piliarske vyrezy akosti B

netriedené listnaté drevo

palivové drevo

Legend to Figs. 1, 2 ant to Tabs. II, III

Hi
H2
Hs
Ki-Ks
Ks

knots (without rotten) of dimensions 1 - 3.5 cm

unsound knots of dimensions 3.6 - 4 cm

unsound knots of dimensions 4.1 - 8 cm in bolts thicker than 30 cm, 1 unsound knot up to 15 cm
single-direction sweep (2 -3 %; 3-4%;4-5%;5-6%;6 -8 %)

single-direction sweep above 10 % and multi-direction sweep
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Z - incipient fungal attack within the range up to 1/4 of butt end diameter

Z2 - incipient fungal attack within the range above 1/4 of butt end diameter

Jo - flame-like heartwood to 1/3 of butt end diameter

A - circular marble heartwood to 3/5 of butt end diameter

J2 - flame-like heartwood within 1/3 to 1/2 of butt end diameter, in bolts thicker than 60 cm to 2/3 of
butt end diameter

I3 - flame-like heartwood above 1/2 of butt end diameter, in bolts thicker than 60 cm above 2/3 of butt
end diameter

Ni - heartwood rot on an area of the diameter ranging from 1/10 to 1/3 of butt end diameter

N2 - heartwood rot on an area of the diameter 1/3 to 2/3 of butt end diameter

N3 - sapwood rot up to 1/10 of end diameter <

N4 - sapwood rot within the range from 1/10 to 2/5 of butt end diameter

M - one frost crack

M2 - more than one frost crack

MP - mechanical damage, including production crack up to 1/10 of butt end diameter

Vi - mechanical damage, including production crack, above 1/10 of butt end diameter

Ri - cancer undeforming stem

R2 - cancer deforming stem

V2 - dessication crack leading within the range 1/10 to 1/5 of butt end diameter

Vi - dessication cracks leading above 1/5 of butt end diameter

T - twisted growth above 2 cm per 1 m of stem length

vV - stems of elliptic shape

Fo - sections without defect of wood of larger diameter than 35 cm for oak and 40 cm for beech

Fi .- sections without defect of wood, diameter 20-34 cm for oak and 20 - 39 cm for beech

F2 - section without defect of wood, diameter 16 - 19 cm

F3 - section without defect of wood of dmmeler below 15 cm

D - veneer bolts

L - plywood bolts, including sections for sporting and other needs and veneer bolts

A - mill logs, quality grade A

B - mill logs, quality grade B

NL - unsorted broad-leaved wood

PAL - firewood

SVITOK, R. (Forestry Faculty of the Technical University, Zvolen): Assortments of beech and oak wood in
regeneration cutting with respect to the stand quality grade. Lesnictvi - Forestry, 38, 1992 (9 - 10): 793-804.

The foresters are faced to the most challenging task of coping with advers: ecological impacts on forest. Other
functions of the forest, such as soil-protection, water-protection, recreation etc. are of increasing importance.
These trends are to be welcomed, though the timber production will be the less important factor in the future,
one has to know a strategy how to produce the most efficiently different assortments of timber within the forest
management. The production of timber assortments as enhancement process of cultivated wood raw material is
affected by the following factors: ecological conditions, methods of management, technical and technological
bases, marketing. The research has been concentrated on analysis of wood quality from the forests managed by
cutting in exploited beech and oak stands. Four sets of measurements for beech and five for oak (Tab. I) were
formed according to the stand quality and other mensurational data. Relations of wood defects and assortment
structure are very close (Figs 1 - 2). The occurrence of defects and assortment structure corresponding to them
is largely affected by the site and age of stand. A survey of representation of different assortments of beech
and oak wood for actual production and variant of the pmposed pmduclion, as well as mean earnings in K&s
per m’ according to the quality gmdes and age of stands, is given in Tabs. II and III. While the d1ﬁ'erenoe
between two variants for beech tree in receipts is not very significant, ranging from 15.81 to 51.04 K¢&s per m’,
that is 1.5 to 5.6 %, this is even 145.18 to 306.94 Kis foroaknmberperm3 that is 5.7 to 35 %. There is
a significant difference in the timber quality and unit receipts for beech timber as quality grades are concerned.
If average receipts per unit in the quality grade +1.1 represent 100 %, then they fall gradually according to
quality grades to 39.6 % in the quality grade 6 - 7. As the stands are cut in different cutting period, the wood
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quality is much affected, along with the quality grade, by the age of stand. If average unit receipts in the quality
grade +1 - 2 and age of stands 110 - 160 years represent 100 %, then in the quality grade 3 - 4 and at the age
of 135 - 155 years this is 57.4 (59.5) % (there is a percentage in proposed production in the brackets). However,
at the age of stands 100 - 120 years, this is only 34.8 (44.4) %. Stands on lower-quality sites and at higher
age manifest significantly lower receipts per unit, that is in the quality grade 5 - 6 and age of 140 - 220
years, this is 65.69 (72.62) % and in the quality grade 7 - 8 and age of 140 - 200 years, only 36.82 (43.12) %.
Further, the study is concentrated on the classification of oak and beech wood quality according to the diameters.
The category of unsuitable diameter includes oak and beech (d) ; < 26 cm). The production of stackwood is
dominant in all quality grades of this category due to the diameter of d, 3. In actual production, peeler assortments
are produced only sporadically, though with respect to the maximum yield rate, it should be possible to produce
in higher quality grades of 17 to 22 %. A similar situation is with the processing of mill logs, though with
respect to the wood quality, it would be possible to produce even 50 % of this assortment. The category of
insufficient diameter with the values : oak 26 cm < d| ;< 38 cm; beech 26 cm < d, 3 < 42 cm serves as a basis
for peeler supply in mature stands of the quality grade of +1 - § for beech and 1 - 6 for oak. In worser quality
grades of stands 6 - 8, the production of mill logs is dominant as a result of increased occurrence of knots and
sweep. A maximum occurrence of the peeler assortment is in the quality grade 1 - 2, where this is 27.3 - 55.0 %
for beech in actual production and 46 - 60 % in proposed production, for oak - 64 - 77 % in actual production
and 65 - 80 % in proposed production. The category of efficient diameter (oak d, 3 > 38 cm; beech 42 cm <
dy 3 < 62 cm for stands of the quality grade +1.1; 42 cm < d, 3 < 58 cm for stands of the quality grade 2 - 5)
is of the best assortment structure. Percentage of veneer and peeler assortments is 40 - 59 % in beech of the
stem long 15 cm in actual production and 49 - 64 % in proposed production in the quality grade + 1.1. In lower
quality grades, the proportion of veneer assortments is reduced to 20 - 40 % for the quality grades 2 and 3 and
6 - 22 % in the quality grade 4 - 5. The category of decreasing quality (beech 4, 5 62 for stands of the quality
grade + 1.1; d) 3 58 for stands of the quality grade 2 - 5) is the category of stems left in the stand after reaching
the efficient diameter and due to persisting of stems in the stand, the occurrence and size of the false heart as
well as rotten heart are growing. The number of knots is without any changes, knots are larger and there are
more unsound knots. The occurrence of assortments intended for veneer production is reduced to 20 - 30 %.

production of wood assortments; stand quality grade; age of stands; defects of wood; wood quality

Adresa autora:

Ing. Roman Svitok, CSc., Lesnicka fakulta TU, Masarykova 24, 960 53 Zvolen
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RUST DREVIN V JUVENILNIM STADIU V OBLASTI CHEMICKE TEZBY
URANOVYCH RUD VE STRAZI POD RALSKEM

H. Kriegel, J. Tvrdkova, P. And&l

KRIEGEL, H. - TVRDKOVA, J. - ANDEL, P. (Vyzkumny ustav lesniho hospodakstvi a myslivosti,
Vyzkumni stanice Opo¢no; Vyzkumny a vyvojovy ustav, StriZ pod Ralskem): Rist drevin v juvenilnim
stadiu v oblasti chemické t&2by uranovych rud ve StrdZi pod Ralskem. Lesnictvi - Forestry, 38, 1992
(9 - 10): 805-822.

Experimenty s vysadbou 14 druhti dfevin byly zaloZeny ve StrdZi pod Ralskem, kde se krome klasickych
imisi vyskytovaly i litky netradi¢ni, pouZivané, poptipadé vznikajici pfi chemické t&2bé& uranovych rud.
Predklédany pfispévek se zabyva ujimavosti, nistem a zdravotnim stavem jednotlivych druhti dfevin
v prvnich péti letech po vysadb&. Na zdkladé vysledki $etfeni potom byly testované dfeviny zafazeny
k relativné tolerantnim viigi piisobeni imisi (d/nus glutinosa Gaertn., Larix leptolepis Gord., Larix
decidua Mill., Pinus nigra Am., Picea pungens Engelm. a Picea omorica Purk.) a k dfevindm citlivym
(Pinus rigida Mill., Picea glauca Voss. a Picea sitchensis Carr.).

rist dfevin; zdravotni stav; juvenilni stadium; chemicka té2ba uranu; imise

Pfi t&Zb€ uranovych rud na loZisku StraZz pod Ralskem metodou podzemniho louZeni
(tzv. chemicka t&Zba, louZeni in situ) se vytvéreji znatné specifické podminky pro p&sto-
vani lest, a to z téchto divodi:

1) pro provoz chemické t&Zby je tfeba odlesnit né€kolik set hektani lesa, kde se odtéZena
plocha rozdéluje na jednotlivé technologické celky (vyluhovaci pole) li§ici se postupy pfi
budovani a dobou uvedeni do provozu; provozni doba jednoho pole se predpoklada 15
az 25 let;

2) chemicka tézba je specifickym ploSnym zdrojem imisi s rozmanitym chemickym
sloZenim a zna¢nou variabilitou zneli§téni v prostoru a &ase;

3) po skonceni t&Zby se jednotlivé plochy rekultivuji; rekultivace ploch probiha za
zménénych plidnich podminek a pod vlivem imisi z ostatnich vyluhovacich poli; pfipojuje
se rovnéZz znelisténi z dalkovych zdroji (SRN, Polsko, Podkru$nohorskd aglomerace
apod.);

4) z ekonomického i ekologického hlediska je Zidouci asanovat téZené plochy jiz
b&hem provozu.

Uvedena specifika této situace si vyZddala samostatné experimentdlni Setfeni, jehoz
cilem bylo ovéfit pouZiti ndhradnich dfevin pro zalesiiovani rekultivovanych ploch. Proto
v ramci ukolu RVT ,,Ochrana a tvorba Zivotniho prostfedi v souvislosti s rozvojem ura-
nového primyslu“ zaloZil Vyzkumny a vyvojovy istav CSUP ve Strazi pod Ralskem
spole¢né s VULHM - Vyzkumnou stanici v Opo¢né - experimenty s vysadbou 14 druhti
dfevin (And &1, 1985). Vysledky sledovani ujmuti, nistu a zdravotniho stavu testova-
nych dfevin lze pouZit nejen pii volb& obnovnich cilli v soutasnych podminkich, ale i ke
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stanoveni prognéz ristu a vyvoje porostd v juvenilnim stadiu, které jsou v obdobng
naruSeném prostiedi.

ROZBOR PROBLEMATIKY

Prvni zminky o negativnim piisobeni plyni vznikajicich pti primyslové vyrobé na lesni porosty jsou datovany
v N&mecku jiZ v prvni poloving 19. stoleti, jak uvadi ve svém ptehledu poznatki M ate rn a (1961). Postupem
¢asu, jak byly ziskdvdny poznatky a zkuZenosti s riistem dfevin v exponovanych oblastech, se zatinaly odumi-
rajici porosty nahrazovat odolnéj$imi dfevinami. Byly sestavoviny tolerantni fady nebo skupiny dfevin vyjadfu-
jici jejich rozdilnou snd3enlivost viiti emitovanym nepliznivym slozkdm v ovzdudi (Ferda, 1953; Samek
et al, 1963; Materna, 1966; 1978a; Sobocky, 1966, 1974; Richtdr, 1971; Jirgle, 1977,
1985; Samek, 1980; Tesaf,198]; Materna a Bukovanskad,b1983; Balcar, 1986a, b
a dalsi). Uvedeni autofi vieobecné zdiiraziiuji siln&jii poZkozeni domécich stdlezelenych jehli¢nanli v porovnini
s listna¢i, popf. s nékterymi exoty.

Problematika imisi a jejich nésledki na rostliny, tolerance dfevin a zhorSujiciho se prostfedi lesnich ekosysté-
mi se viak netykaji pouze nasi republiky, ale vyskytuji se dnes jiz témé&f ve viech regionech. Proto je fesi
specialisté v jednotlivych zemich. Z evropského kontinentu jsou to v poslednim obdobi napf. Haw ry §, 1981;
Latocha, 1982; Zjatkov, 1984; B&ljajevovd a Né&stirovovi, 1985, Bodner,
1987; Lattke et al, 1987; Meyer, 1987; Nebe et al., 1987; J6sefaciukowa, 1988;
Michajlovovd a Voronin, 1988 a mnoho daldich. Znatn4 &4st praci je v&novina toleranci nové
zaklddanych porostil a jejich dal3imu vyvoji v podminkich, ve kterych zpravidla pfevlida jedna sloZka 3kodlivé
latky, resp. jejich omezeny podet.

Ze sledovani i¢inkl polutantdi na rostlinnd spole¢enstva lze zobechnit, Ze imise podkozuji rostliny pfimo, nebo
na n& piisobi zprostfedkované - zménou ristovych podminek (piidnich, mikroklimatickych, ekologickych).
Vysoké koncentrace imisi vyskytujici se v blizkosti emisnich zdroji narusuji buné&né struktury a vnitfni obsah
bun&k v asimilaénich orgdnech, zpiisobuji na nich nekrézy, pti¢emZ Easto hynou i celé rostliny. NiZ3i koncentra-
ce imisi, které piisobi na rostliny dlouhodob& a &asto i ve znainé vzdilenosti od emisnich zdrojii, mohou
chronicky po3kozovat asimila&ni apardt, takZe se zmen3uji jeho dimenze, rostliny pfed€asn& opadavaji, méni se
jejich barva apod. Materna a Jan&akik, 1982). PH nizkych koncentracich 3kodlivin jsou rostliny
poskozoviny latentnim zpiisobem bez okuldmé zjistitelnych pFiznakl, naruduji se fyziologické funkce asimi-
laZnich orgdnii, kumuluji se v nich n&které toxické litky (sira, dusik, ozén, kfemik) apod. Vzhledem k netra-
di¢nimu sloZeni emitovanych litek v oblasti chemické t&2by uranovych rud viak ziskané poznatky z riznych
oblasti neposkytuji dostateény podklad k vyb&ru dfevin schopnych sniset specifické podminky zne&ist&ni zdjmo-
vého uzemi.

CHARAKTERISTIKA SLEDOVANE OBLASTI

Zéjmova oblast v okoli Stri%e pod Ralskem leZi v Ceské kiidové tabuli, v severni &dsti Ralské pahorkatiny
(Demek, 1965). Z geologického hlediska tvofi vétSinu uzemi ploiny a piskovcové pahorkatiny od
nadmotské vyky 300 az 350 m. Udoli feky Ploutnice sleduje StriZsky zlom a tvol mélké dno se systémem
kotlin, které jsou oddéleny vulkanickymi prahy. Piskovcovy reliéf pahorkatinného rdzu je vyrazn& zpestfen
Zedi®ovymi a znElcovymi suky, které se zvedaji o 200 a% 300 m nad své okoli. N&které z nich, jako Ralsko, Lipka
a Tlustec, uzaviraji soutasnou t&Zebni oblast z jihu, jihozdpadu a zdpadu (Tvrdkovd a Andé&l, 1986).

Pidy jsou pfevdZn& tvofeny podzoly s malou zdsobou Zivin, s nepfiznivou formou nenasyceného humusu
a se zna&nou pérovitosti, kterd umoZiiuje snadné prosakovani sriZkové vody (Tvrdkov 4 et al, 1987).
Vysledkem téchto okolnosti je ochuzovani svrchnich vrstev plidniho profilu o minerdlni litky a humus.

Klimatické podminky charakterizuje Dy k ast (1983) témito udaji:

primém4 ro¢ni teplota 71°C
prim&my roZni uhm sriZek 697 mm
primémy podet dni se srizkami 0,1 mm a vice 146,9
relativni délka trvani sn&¢hové pokryvky f 50 dni
prim&m4 délka vegeta¢ni doby 159 dni
promémy podet dni s bezvétfim (rychlost vétru nepfesahuje 0,9 ms'v prub&hu 24 hodin) 21 dni
prevlddajici smé&r proudéni vzduchu YA

Imisni situace neni na plochdch ani v 3irSim okoli méfena siti stanic s kontinudlnim provozem, proto Ize na
ni usuzovat jen z nepfimych \dajii, jako napt. z rozptylovych modelovych studii, bioindika¢nich metod a na-
hodnych kritkodobych méfeni (A nd-& 1, 1988).
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Stav na vyluhovacich polich je uren dvéma zikladnimi faktory, a to zejména imisemi pochdzejicimi z procesu
chemické t&by a také celkovou imisni zitéZi vyplyvajici z ddlkového pfenosu.

Negativni pisobeni chemické t&?by na rostlinstvo m4 pfedev3im lokdlni vyznam, nebof ovliviiuje plochu
o poloméru asi 5 km. Celkové ro&ni emise CSUP Ize u hlavnich Zkodlivin odhadnout pfibliZn& na 2500 t SO,,
1000 t NO,, do 10 t NH; a do 10 t HF. Zdrojem imisi na vyluhovacich polich je hustd sif vyduch t&Zebnich
vrtl, vytvafejici tak jeden velky plo3ny zdroj, a ddle manipulace s chemikaliemi na sti&imdch a chemickych
stanicich, popfipadé provozni havirie.

Pro imisni situaci jsou charakteristické zejména:

A - rozmanitd chemick4 skladba obsahujici NO,, SO, H,S, Rn, aerosoly H,SO,, HNO,, HF, NH;;

B - mozaikovy charakter imisni z4t¥Ze vyplyvajici z vyraznych (i Fidovych) rozdilt v koncentraci imisi
u jednotlivych vrti;

C - prudké vykyvy koncentraci v ¢ase a moZnost kritkodobych vysokych koncentracn, zv143t€ pfi havériich
a nepliznivych pové&tmostnich situacich. Havarijni iniky louZicich roztoki a jejich nislednd asana&ni opatfeni
(neutralizace) pak maji vliv pfedeviim na zménu chemismu pidy.

Na zatiZeni sledovanych lokalit se podili i ddlkovy ptenos imisi, a to zejména z elektrdren Podkru$nohorské
aglomerace Mélniku Polska a SRN. Celkovd ddvka znelitZni SO,3 se v oblasti pohybuje od 120 do
250 mgh .m?>, coz odpovida primémé ro&ni koncentraci 14 - 29 pg.m™.

MATERIAL A METODA

Experimenty byly zaloZeny ve vojenském prostoru ve StréZi pod Ralskem na vyluhovacich polich chemické
t&2by uranovych rud, jejichZ plochy dfive ndleZely lesnimu fondu. Lokality se vyskytuji ve vylifeném pdsmu
ohroZeni porostil D, ve skuping lesnich typli OK a OM, tj. v hospodafském souboru 13-borovém hospodéistvi
phirozenych borovych stanoviif. Pro snadnou instalaci téZebnich technologickych zafizeni byl terén pfedem
urovnin téZkymi mechanismy. Vysadba jednotlivych druhii dfevin se uskute¢nila na jafe roku 1984 do nepfipra-
vené, nezabufenZlé, nebo jen slab& zabufenZlé piidy, a to sazetem nebo do jamek. Sadbovy materidl pochédzel
ze Skolkafského zdvodu ReZany nad Labem, odkud byl bezprostfedn& pted vysadbou prevezen na plochy.
Tvofily ho tyto prostokofenné semenalky a sazenice:

dfevina stafi vyska (cm)
smrk ztepily (picea excelsa Link.) 212 30,6
smrk sitka (Picea sitchensis Carr.) 22 30,2
smrk pichlavy (Picea pungens Engelm.) 2/2 25,4
smrk omorika (Picea omorica Purk.) 22 28,6
smrk sivy (Picea glauca Voss.) 2/2 27,9
modfin evropsky (Larix decidua Mill.) 2/0 27,3
modFin japonsky (Laris leptolepis Gord.) 2/0 34,7
borovice lesni (Pinus sylvestris L.) 2/0 21,4
borovice vejmutovka (Pinus strobus L.) 2/1 25,3
borovice tuha (Pinus rigida Mill.) 2/1 26,3
borovice &ernd (Pinus nigra Am.) 2/2 28,1
borovice pokroucena (Pinus contorta Dougl.) 212 33,8
buk lesni (Fagus silvatica L.) 2/0 22,2
ol3e lepkava (Alnus glutinosa Gaertn.) 1/0 17,9

Sadbovy materidl byl na plochdch vysidzen v pravidelnych faddch s opakovdnim v podtu 65 aZ 90 kusi.
Vysadba se uskuteénila jak na nové vytvofenych vyluhovacich polich (dvé plochy - 1A, 1B), tak i na polich
t&Zenych jiZ n&kolik (deset) roki (tHi plochy - 2, 3, 4). Phiprava vyluhovacich poli byla odli3nd; u nov& zahajované
chemické t&Zby byl pidni povrch urovnédn pouze v okoli technologickych zakizeni umistZnych v fadich, phitemz
zbytek plochy, na které se dfeviny vysazovaly, byl porufen jen mimé. U star¥ich, dfive zaloZenych poli byl
pudni povrch t&Zkymi mechanismy zna&n& porusen, a to phi sou¢asném odstranéni humusové vrstvy. Charak-
teristika jednotlivych pokusnych ploch je patmi z tab. 1. Pfed vlastni vysadbou byly z jednotlivych ploch
odstran&ny nalétnuté deviny (bFiza, osika, jiva).

Z pevné fixovanych mist byla pfed vysadbou na jednotlivych plochich odebrdna zemina z hloubky 10 cm
ke stanoveni piidni acidity (pH), celkového mnoZstvi C a N a zdkladnich Zivin - CaO, MgO, P,05, K,0; rozbory
provedla chemicks laboratof VULHM - VS Opoéno. Pro méfeni piidni kyselosti ve dvou profilech (1 a2 2 cm
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I. Charakteristika jednotlivych pokusnych ploch - The characteristics of individual trial areas

Stéf{ pole, struktura e
Cislo | o imotski viik, reliéf | technologickych | SV terémupfi izoviaf Pédaf pomésy Soubor leenick Pidai pokryv
plochy zafizent provozu typd
335 m, mimé skionénd | dva roky, linie mitaé porwlens phdad povrch | Pisck inity at jilustl zskaleny, Saiel zabuleniing - (rbvy;
1A . S " A chybf N, P, Cog, Zisoba CaO, bory - kyseld | sitina v okoli vysadby
1B rovina, oteviend k SZ, S a | technologickych jen v okoli technologickych MgO, KO odpovidi TS 1 ice lesni. dub & ¢
SV, chrinénéd od J, JZ zafizeni na terasdch | zafizeni typu - podzok I i zjara 1983
330 m, mimé sklonénd deset roki, provrch porulen asi z 1/4, l"”"’“".“.":‘{’“;f ;m Biay s osika, olie, jiva, biiza,
2 rovina obklopen nepravidelné pod valem chybf “”““b n”"“"u i Vil pod o '? ;‘" borovice, tiina, metlice,
porostem a z J valem mnohotihelniky humusovy horizont valeda Siché mechy
deset roki, svrchni humus shmut do pisek jilnat® zakaleny, velmi nizkd osika, bfiza, borovice, jiva,
3 565, ?’uﬁyg":‘zd; nepravidelné val, obnadena zhruba zisoba humusu a Zivin, zvids | o - Shudd 244 | thtina, vibovia, medice, vies,
; s mnohotihelniky 1/2 plochy v dolni obnaZené polovin plonfk
" s :’:mvzl.?;hv::::‘ym o % svrchni humus shmut ze | pisek jilnaté zakaleny, velmi nizk | bory - chudé | bliza, borovice, metlice,
2VaZ mnm,olhloﬁhe! i aleduplochydolm zdsoba humusu a Zivin stanovité vibovka, vies
The age of field, Terrain condition at the
Pomber | Altitude, relief structure of time of the establishment | Soil condition Setof forest | g1 cover
technologic systems | of operation WP
loamy sand to even clayey sand, slightly infested with weed -
1A 335 m, slightly sloping two years, the line sligbdyd:mged:oilmt-ftce missing N, P,,Leg, the reserve of i . Mnuln.thplm
1B plain open to NW, Nand | of technologic only round the technologic | CaO, MgO, K:O corresponds to pr- I'I : m” e of Scotch pines, red oaks in
NE, protected from S, SW | system on terraces | systems autochtonous soil texture - the neighbourhood from the
: bleached earth spring of 1983
330 m, slightly sloping ' clayey sand with a low nutrient
. " the surface to about % ia 3 alder, goat willow,
2 plain surrounded by a ten years, irregular 1/4':|iuin;ms reserve, earth is humid in the part | pinewoods - ;mm.x
stand and from Sby a polygons hor'imnunderthemmd laying out of the communication, | acidic sites 4 TS,
mound under the mound the earth is dry Pocsial grnees; wieiie
aspen, birch, pine, goat
343 m, slope - grade 10°, | ten years, irregular | Eace bumms gathered up | clayey sand, very low hommsaad | Lo 0gy. | willow, willowsherb,
3 into mounds, about a 1/2 of | nutrient reserve, especially in o :
opeto 5, SV, W polygons area denuded a bottom demuded half POOFNES .- | WounNalipsaniio; Rt
terrestrial mosses, reed grass
340 m, protected by a . surface humus gathered from g : A & .
4 mound 2 - 2.5 m high bon yoars, irfegulac the centre of area towards slayéy sand, very low i sadl. |:ieevacis - biech, piais, paseaitial grasess,
from E and W polygons sides nutrient reserve poor sites willow-herb, heather




a 8 aZ 10 cm) byly opakované na konci kaZdého vegetatniho obdobi ze 43 lokalit odebiriny vzorky plid. Vyvoj
kultur byl hodnocen zji¥fovinim ztrét uhynutim, mé&fenim vyskovych plirQsti, vyiek stromkd a tlousték kminka
v mistech kofenovych krEki.

Po dobu experimentu se vyskytovala obdobi s kritkodobymi kulminacemi Zkodlivych &initeld (pfi t&2ebnich
haviériich, béhem inverzniho typu podasi, pozdni mréz apod.), jejichZ diisledky se projevovaly na asimila&nich
orginech a biometrickych parametrech u jednotlivych druhii dfevin. Proto po skon&eni jednotlivych vegetatnich
obdobi byly u asimilanich orgdnii zji¥fovdny symptomy polkozeni jako zm&ny ve zbarveni, vyskyt nekréz
a pfedZasnd defoliace. Vyskyt po3kozenych jedinci je vyjddfen v procentech k celkovému podtu Zivych stromkd.
Defoliace u neopadavych jehli¢nanii byla hodnocena kvantitativné odhadem ztrit jehlic v procentech, podle
metodiky, kterou pouZil S ame k (1980). Po ukon&eni tfetiho vegetaZniho obdobi byly z jednotlivych ploch
odebirdny vzorky jehlic smrku ztepilého a borovice lesni ke stanoveni obsahu siry. Analyzované mnoZstvi se
potom porovnivalo se standardy, jak je uvddi M ate r n a (1978b). Na konci &tvrtého roku byl v povrchové
pldnf vrstvé (1 aZ 10 cm) stanoven obsah t&Zkych kovi, sirand, dusi¢nani a soli. Tyto rozbory byly realizoviny
chemickou laboratofi k. p. Uranové doly ve StréZi pod Ralskem podle zavedenych metodik. V pdtém roce po
vysadb& byl experiment vyhodnocen, vysledky sumarizoviny do tabulek, posouzeny za pomoci Studentova
ttestu i testu podilu (Smel ko, 1986).

VYSLEDKY

PUDN{ POMERY

Jak vyplyva z charakteristiky jednotlivych pokusnych ploch (tab. I), byly experimenty
zaloZeny na pisgitych plidach, u nichZ snadno dochézelo k vyplavovéni Zivin do spodiny.
Potvrdily to i vysledky pidnich rozborl (tab. II), které ukdzaly na malou zisobu humusu
a témé&f v3ech zikladnich Zivin, zejména pak celkového dusiku, drasliku, fosforu a vapni-
ku. V pidé& nebyl zachovédn ani optimdlni pomér jednotlivych Zivin - CaO : P,Os,
Ca0 : K;0, MgO : P,05, MgO : K5O (Bublinec a Sobocky, 1984). Tyto
nedostatky se potom odraZely i na ristu dfevin po vysadbé. Piidni acidita vrchniho hori-
zontu nevyrazné kolisala v jednotlivych letech a pohybovala se v Sirokém priméru mezi
hodnotami pH aktivni 4,0 aZ 5,0 v hloubce 1 a2 2 cm a pH 4,1 aZ 5,4 v hloubce 8 aZ
10 cm. Setfeni dile ukédzala Sistetné zvySeni pidni kyselosti prodluzujici se s dobou
trvani experimentu. Stanoveni obsahu aniontd a t&Zkych kovii v piidich jednotlivych
ploch neprokézalo zdvaZné&j§i kontaminace trvalého charakteru. Koncentrace uranu nepfe-
vysila hodnotu pfirozeného obsahu v dané oblasti. Podil soli obsaZenych v plidach nedo-
sahl hranice zasolenosti (0,3 %); jejich vySSi obsah byl viak zaznamenin na plochach
s viceletou chemickou t&Zbou.

ZTRATY UHYNUTIM

Ztraty po vysadbé patii k vyznamnym ukazateliim pfi posuzovani kvality zakladanych
kultur. Setfeni prokézala nestejnou ujimavost u jednotlivych druhii dfevin (tab. III), pfi-
¢emz nejnizsi Ghyn byl jednoznatné zjiftén u kultur zaloZenych na vyluhovacich polich
s nové zahajovanou chemickou t&Zbou (plochy 1A, 1B), na kterych nebyla odstran&éna
humusova vrstva. Zjisténé rozdily v ujimavosti byly u smrku ztepilého, smrku sitky,
smrku sivého, modiinu evropského, borovice lesni, borovice vejmutovky a buku lesniho
v porovnani s kulturami vysidzenymi na plochach s viceletou t&Zbou (plochy 2, 3, 4)
vysoce pritkkazné, zatimco u dal$ich ovéfovanych dfevin se statistické rozdily neprokazaly.

Z testovanych druhii dfevin méla nejvy3$i mortalitu borovice tuh4, u niZ uhynulo jiz
ve druhém roce po vysadbé 23 % jedincii a v patém roce dosahly ztraty 34 %. Pro mensi
pocet jedincii nebyla borovice tuhi vysdzena na plochiach s nové zahajovanou tézbou.
ZvySeny uhyn - od 21 % do 29 % - byl také pozorovan u smrku sivého, smrku sitky,
borovice lesni a vlivem silného po$kozeni kultur zvéfi i u modfinu evropského a buku
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II. Pidni analyzy a hodnoceni stavu Zivin - Soil analyses and the evaluation of nutrient condition

Acidita’pH Pb,

hloubka® | hloubka? P20s( K20 | CaO (MgO Co,
1-2cm [ 8-10cm | Ni,
cl N S04 (NO3| U | Cr,

Cd,
o! 0‘2 (%) (%) mg.kg" zemmy v 1% Zn,
z 'E 2 'E kyselin& octové’ Cu
: ‘ v citrénovém vyluhu®
'g v | 3 S ( |-l¥9

1

Zasolenost piidy” (mg.l')

S § § humus“

Cislo plochy1

Z| Ca0:K;0
Z| MgO:Ca0
Z| MgO:P;0s
Z| MgO:K;0

Ca0
MgO
Z| Ca0:P,05

49 | 41|54 |43 (0,14(0,00( 0,0 [ 20 | 403 | 113

>
z
v

0,23|0,01| 0,4 | 27 |239| 75 | 42| 56 |0,01| 1,0 | 0,0

z
z
o
z
4

vl 5 3| celkovyN®

46 | 3.9 | 48 | 40 [1,31]0,08| 40 | 20 | 164 | 43

z
(o]
4
z

1B

£
3
2|2 3|3 33 3| ros

5|2 332 33 3| ko

3|2 33 3| *

45139 (46|41 (061|001 0| 27 |164| 43 | 23| 6,1 0,01 1,0 1,1

48 |42 52| 41]090(0,10] 16 | 6 | 89| 43

<
»

47140 | 47|41 (053|001 22 (13 |179( 43 (59|63 |001| 1,0 (100| N (VN

sto-

45 | 44|50 | 45 |o28(004| 0| 6| 75| Y| ¥

49 |1 43|51 |46 (015|002 46 | 13 |567 | 54 | 48 | 7,0 |0,03| 1,0 (14,6 VN | VN

§z
3| 3
§m

44 | 39| 46 | 42 |0,44(0,07| 16 0 [ 105 32

40 (37|42 (38 (042|001 O | 13| 75|11 (35(59]/002|10 (158 N (VN

3

VN(VN(VN[N|N|O|N|N

AR LN AW = A WN =R W N A W N = Roky 06 visadbE
»
[=.%
»
(=}
R
[=3
»
=

VN = velmi nizkd zisoba - very low reserve, N = nizkd zdsoba, neodpovidajici pom&r Zivin - low reserve, nonappropriate nutrient ratio, M = mim4 zdsoba - moderate
serve, S = stl‘edlsi zdsoba - mean reserve, O = p;imilni pymér Ziyin - optjmum nutrient gatio . > it

lzuumbv:r? area, “number of years after planting, “acidity, "depth, “active, “exchangeable, ‘earth in 1% acetic acid, “in lemon leach, %soil salinity, 1%evaluation, '"humus,
total N, "“traces



III. Rist kultur na nové zaloZenych (N) a starych (S) vyluhovacich polich - The growth of cultures in newly
established (N) and old (S) leached fields

\ Ikoy§{Priiméy Celkovil V§3kovy phirist v jednotlivych letech |Pramémy
Dievina' Plocha'| thyn™ | kri¥ku | vydka (cm) plirist
S. rok za rok
(%) i) (cm) 1. 2. 3. 4. 5. (cm)
) N o[ 15 | & 5 3 6 8 9 6
i‘c‘:',‘:;"i;'k” o N g lase] el s6 | s .4 |8 | ed s 5
) %] 8 13 59 5 4 6 7 7 6
) N o | 15 | 78 8 6 | 10 |11 | 14| 10
’s"“m" "““! Cm‘ icon s | 200 1004 s3-| s | 4| 4| s s 5
i @ | 15 | 13 |6 | 7| s | 7| 8|10 7
) N o | 18] 65 6 3 7 [ 10 | 14 8
ms"“m"xg:gl;‘“‘ s s- | 11++ 48- | 6 3 6 g | "4 5
2 3 | 15 | 57 6 3 7 9 9 7
) N o[ 13 1] 7 6 | 5 7 9 | 15 8
smm;“"‘l Plcea |.. g | 1n-| ss | 4 4 5 7 8 6
2 2| 12 | .64 5 5 6 g8 | 12 7
; N o | .| m 6 2 4 6 6 5
:“‘"‘L oy Lo . | ase: osof. s Lianle #] s | o2 ] 4 5
@ | 17 ] 10| s1 5 3 5 7 5 5
N o | 29 |202 o | 14 [ 21 | 47 | 84 35
Modtia °"'°"’h":m s 344+ 174+ 88++ 10 10 13 5 | 24 12
T i @ | 17 | 23 |1as | 10 | 12 | 17 | 26 | 54 24
y N 3 | 31 [236 [ 10 | 15 | 27 [ 61 | 8o 40
M[ °‘"! "‘, ;‘:;’e“:"(;o ol S | | 2efae] 1 |16 | 24 | 38 | 38 | 25
¥ | @ 8 27 | 200 11 16 26 50 64 33
e e 3 [F20 124 | 10 ] 107520 1 227 31 21
vh“:‘;;i’ s 21+ 19++ 90++ 11 11 37 ‘17 Vg 14
g [>12:2¢ [a07 11 | 11 | 172 | gsl| 24 18
I e s o |=vokimg | B 0 | 13 200 [ im 18
m“";";::&"‘f" S | 16+ 1244 75+ 6 7 9 | asii| s 10
2 8 | 17 | 94 | 10 9o | 1 | 19 | 22 14
Borovice tuhd Pinus
 igida Mill s 34 9o | 1 7 g8 | 11 | 10 9 9
L N 3 | 26 [ 95 8 o [ 15 [ 18] 19 14
f;';"‘:;“’“” bos |- g 8- | 214+ 8144 6 10 11 14 | 12 11
) 2 6 24 88 7 10 13 16 16 12
eptaas ol N 6 | 22 1} s6 7 7 7%5F 12 | 20 11
P;":u"s"'::nf:m ]‘;?u gl S 13- | 25- [102+4 6 | 12 15 18 18 14
1 @ | 10 | 24 | o4 2. 1oel it . l.as | e 12
B ol B N o | 15 | 94 12 | 40
osn’ Fagus s 26++ 5 5
ilvatica L.
3 @ | 13| 15 | o4 s | o | 4
P N 3 | 75 [443 [ 28 [ 60 [ 90 [ 112 | 136 85
g,um:'s’a (;'” m"‘" s 9. | 25++ 150++ 14 | 18 | 25 | 30 | 46 27
’ 2 6 | 50 [207 | 21 | 39 | s8 | 1 | &1 56

- = rozdily statisticky nepriikkazné - diffe. ences statistically insignificant
++ = rozdily statisticky vysoce priikazné - differences smi;ticnlly highly segnificant
;uee species, Zarea, “total mortality, *root-neck diameter, >total height, °height increment in individual years,
average increment per year
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lesniho (tab. IV). Vyhovujici ujimavost (94 %) vykazaly po pétiletém sledovani borovice
gerna a olSe lepkava. Absolutné nejniZ3i dhyn byl zjiStén u smrku pichlavého a smrku
omoriky, u kterych k terminu zpracovani pfispévku v priméru uhynulo jen 3 % jedincii.

RUST KULTUR

Rozborem biometrickych charakteristik se ukdzalo, Ze plisobenim nepfiznivych faktorl
prostfedi byl ovlivnén vyskovy rist kultur. Omezeni vySkovych pfirlisti bylo nipadnéjsi
na plochéch s del$im provozem t&€Zby rud, na kterych byl likvidovin humus, a to hlavné
v mistech vyskytu terénnich sniZenin (depresi). Stagnace ristu zde byla patrna zejména
u neopadavych jehlinand, u nichZ zpravidla sou¢asné doslo k pfedtasné defoliaci asimi-
lagnich organii. Prim&my roéni pfinist se pohyboval na jednotlivych plochich u pétiletych
kultur smrkii v mezich 3 aZ 7 cm, zatimco u borovic dosahl velikosti 8 aZ 14 cm (tab. III).
Pfiznivéjsi ristové parametry vykazaly modfiny (hlavné modfin japonsky) a olSe lepkava.
Buk lesni znatné& trpél okusem zvéfe, takZe nebyl v experimentu hodnocen (obr. 1).

Na nové zaklddanych vyluhovacich polich mély biometrické znaky kultur v pfevazné
mife vy$§i hodnotu neZ na starych vyluhovacich polich. U borovice lesni, borovice vejmu-
tovky, borovice ferné, modfinu evropského, modfinu japonského a olSe lepkavé byly
rozdily ve vyskach statisticky vysoce prikkazné, zatimco u testovanych druhii smrki se
statisticky pnikazné rozdily nevyskytovaly; vyjimku tvofila pouze borovice pokroucena,
kterd méla primé&€mou celkovou vysku na plochich s déletrvajici chemickou t&€Zbou sta-
tisticky prikkazné vy$8i. Z vysdzenych druhi smrkd a borovic na nové zakladanych vy-
luhovacich polich nejlépe odristaly smrk sitka a borovice lesni, zatimco smrk sivy
pfiristal nejméné - v priméru jen 4 aZ 5 cm za rok (tab. III). Modfiny podle otekavani
pfedCily v riistu ostatni jehli¢naté dieviny, pfitemz vy3Sich hodnot dosdhl opét modfin
japonsky. Absolutné nejvysSich parametrii dosdhla olSe lepkava, kterd v patém roce po
vysadbé méla vysku dvakrit v&tsi neZ modfiny (443 cm proti 219 cm) a téméf sedmkrit
vétsi neZ smrky (65 cm).

Obdobné vysledky byly ziskany pii zjisfovani tlouStkového ristu kultur. Silnéjsi di-
menze kminki vykdzaly kultury zaloZené na plochich se zachovalou vrstvou humusu
s nové zahdjenou chemickou té€Zbou (kromé& borovice pokroucené). Testovani rozdili

1. Rust né&kterych dievin tFi
roky po vysadbé na ploe 1A
zprava - ol3e lepkav4, modfin
japonsky, buk lesni, modtin
evropsky - The growth of some
tree species three years after
planting on the area 1A, from
the right - black alder, Japanese
larch, European beech, Euro-
pean larch .
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tlousték kminkl mezi kulturami vysidzenymi na novych vyluhovacich polich a plochich
s déletrvajici t&Zbou je analogické s vysledky interpretovanymi pfi vyskovém riistu.
Nejvétsi tloutka kminki byla namé&fena u ol3e lepkavé, a to v primé&ru 75 mm, zatimco
u smrku sivého a borovice tuhé byla nejmensi (tab. III).

ZDRAVOTNI STAV

Specifickd imisni situace, pfedstavujici nepravidelné a mnohdy nirazové koncentrace
toxickych l4tek, ovlivnila zdravotni stav kultur v juvenilnim stadiu. Setfeni uskutenéns
na asimiladnich orgdnech prokazala ohroZeni jejich zdravotniho stavu, kumulaci nékterych
toxickych litek a pfed€asnou defoliaci. Jejich nejvétsi poSkozeni nastalo u neopadavych
jehli¢nanii, a to zejména na starSich vyluhovacich polich s odstranénym humusem
v mistech terénnich sniZenin.

V priib&hu péti let vykdzaly vSechny druhy neopadavych jehli¢nani znamky poskozeni
asimilagnich organii projevujici se zpravidla nekr6zami (rezivym aZz hnédym zbarvenim).
Rezivéni jehlic postupovalo vZdy smérem od apikalni &asti jehlic k jejich bazi, pficemz
n&které druhy dfevin (borovice tuhd, smrk sitka a smrk sivy) mély jiZ uréity podil jehlic
zcela hnédych. Uvedené poSkozeni se projevovalo hlavné u star§ich ro€nikl jehlic, za-
timco u mladych jehlic se vyskytovalo podstatné méné. Jen ¢ast jedinch borovice tuhé,
smrku sitky a smrku sivého mélo na starych vyluhovacich polich poskozené i jednoleté
jehlice (tab. IV). Z neopadavych jehli¢nanii byly relativné malo poskozeny smrk pichlavy
a smrk omorika. Opadavé dfeviny, jako napfiklad olSe lepkava, buk lesni a modfin ja-
ponsky, nemély v prib&hu Setfeni listy ani jehlice poSkozeny.

Vlivem plisobeni imisi se v asimilaénich organech kumulovaly nékteré toxické latky,
které mohly byt i jednou z pfi¢in poSkozeni rostlin. Porovnavame-li napfiklad hodnoty
obsahu siry v jehlicich smrku ztepilého a borovice lespi se standardy, které uvedl M a -
terna (1978b), ukazuje se zde jejich ndpadn& vyssi obsah. Zatimco v neimisnich
oblastech maji standardy uvadéné pro jednoleté jehlice smrku ztepilého hodnotu 0,128 %
S a borovice lesni 0,124 % S, byly v naSich Setfenich naméfeny primémé hodnoty
0,250 % S pro smrk a 0,195 % S pro borovici.

U neopadavych jehli¢nani byla zji$téna i pfedéasnd defoliace jehlic, kterd méla za
nasledek i omezeni vySkového riistu kultur. Zatimco v neimisnich oblastech si smrky
péstované v nizSich polohdch uchovavaji jehlice v primé&ru po dobu Sesti let a borovice
étyfi roky, v naSich Setfenich - v kombinaci s dal§imi nepfiznivymi ekologickymi faktory
(pfizemni mikroklima, sucho apod.) - do§lo uZ ve druhém roce po vysadbé k jejich
zvySenému opadu. Nejcitlivéj$i byla borovice tuhd, u niZ se jiZ v roce vysadby zadal
pomistné vyskytovat opad jehlic (tab. IV). U smrku pichlavého, borovice erné a borovice
vejmutovky se pfedasné defoliace jehlic objevila aZ ve tfetim roce po vysadbg.

DISKUSE

Specifické podminky v zadjmové oblasti t&Zby uranovych rud ve StrdZi pod Ralskem,
to znamena lokality s moZnym pusobenim radioaktivniho zafeni, které jsou charak-
terizovany pisCitymi piidami s nedostatkem humusu a zdkladnich Zivin, vyskytem imisi
pochézejicich z klasickych energetickych komplexii i z pouZivani fady agresivnich che-
mickych latek, zpravidla neumoziuji adekvétni porovnani vysledki ziskanych z jinych
oblasti. V experimentech vykonanych dalSimi autory jde vétSinou o jeden druh imisi, resp. -
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IV. Ztrity uhynutim a zdravotni stav kultur v prvnich letech po vysadb& na nové zaloZenych a starych vyluhovacich polich - The losses caused by mortality and the health
condition of cultures during the first years after planting in newly established and old leached fields

Nové vyluhovaci pole3 Staré vyluhovaci polelo
asimilatni orgény® asimila&ni orginy
Ztrity
Dfevina' i d e | P olisténi® atrity olisténi
vysadbé neh'ézy6 chlorézy —— uhynutim | nekrézy | chlorézy
(rezivé) | (Zluté) 100-80 | 79-50 mébné (rezivé) | (Zuté) 100-80 | 79-50 méné
neZz 50 nez 50
(%)
1. 0 100 1 100
. 2 0 3 85 12 3 2 2 77 17 6

Smrk ztepily

Picea excelsa Link. 3. 0 11 61 28 11 4 6 Z 52 17 31
4. 0 6 47 28 25 15 19 7 41 13 46
5. 0 13 3 51 26 23 15 48 13 45 11 4
1. 0 100 3 100

Smrk sitka 2. 0 3 100 9 98 2,

iy o 3 0 25 89 11 14 7 2 62 13 25
4. 0 22 72 11 17 22 20 9 59 15 26
5. 0 34 62 16 22 29 30 6 61 7 32
1. 0 100 0 100

Smrk pichlavy 2. 0 3 100 3 4 100

Picea pungens

Engelm. 3. 0 7 100 3 6 11 94 4 2
4. 0 3 100 5 13 4 92 2 6
5. 0 6 100 5 9 3 91 3 6
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Smrk omorika
Picea omorica

Purk.

Picea glauca Voss.

Smrk sivy

Modfin evropsky
Larix decidua Mill.

Modfin japonsky
Larix leptolepis

Gord.
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Nové vyluhovaci pole3 Staré vyluhovaci polelo
o o 5 5 »
Dievina! Rokypg | irity = cotmicntos_az
i’ olistén® 2rity olisténi
uh&% chloniq vhynutim | nekrézy | chlorézy
(rezivé) | (Zuté) : ) & (rezivé) | (Huté) . ) méné
100-80 | 79-50 ‘;‘9“50 100-80 | 79-50 |
(%)
1. 0 100 4 100
2. 0 3 97 3 11 89 7 4
Borovice lesni
Pinus sylvestris L. 3. 0 9 6 67 14 19 15 4 2 48 19 33
4. 3 3 2 38 40 21 20 5 23 15 62
5. 3 px) 20 57 21 27 10 15 10 75
1. 0 100 1 100
Borovice 2. 0 100 1 2 100
;"m“‘"“"h! ” 3. 0 14 69 6 25 1 6 80 2 18
4. 0 9 40 14 46 13 14 32 9 59
5. 0 8 33 2% 43 16 36 7 49 51
1 4 95 5
) 2. 23 6 81 13 6
Borovice tuhd
Pinus rigida Mill. 3. 32 19 30 12 58
4. 34 20 5 28 ”
5. 34 75 25 33 67
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1. 2 100 1 100
Borovice ermnd 2 2 100 1 100
Pinus nigra Am. 3. 2 9 6 88 9 3 4 15 7 84 7
4. 2 3 75 20 5 8 17 9 65 26 9
5. 2 11 9 83 14 3 8 24 9 67 23 10
1. 0 100 0 100
Borovice 2 0 100 0 100
pokrouceni i
Pinus contorta 3. 5 49 22 29 0 7 46 29 25
Dougl.
4. 5 28 17 55 13 15 5 26 29 45
5. 5 9 3 35 14 51 13 13 5 23 16 61
1. 0 20
Buk lesnf 2 o 2
Fagus silvatica L. 3. 0 22
4, 0 22
5. 0 25
1. 0 0
Olse lepkavi 2. 0 3
Alnus glutinosa
iy 3. 0 9
4 ()} 9 :
5. 3 9

Ztrity uhynutim jsou vyjidfeny v procentech z celkového podtu vysazenych jedincii - The losses caused by mortality are expressed in % out of the total number of set out

individuals

Vyskyt nekréz a chloréz je uvddén v procentickém zastoupeni poskozenych jedinci z potu Zivych stromki - The occurrence of necroses and chloroses is expressed in the

percentage of demaged individuals out of the number of live trees

llouee species, Zhumber of years ofter pranting, 3new leached field, *losses cased by mortality, snssimihwly organs, Shecroses (rust), Tchloroses (yeallow), 'foliap, %less than,
old leached field



o maly polet emitovanych toxickych litek, pfitemz testované dfeviny jsou mnohdy
péstovany i v odlisnych pldnich a stanovi$tnich podminkach. Nicméné jistd porovnani
vysledki Setfeni je uZitené uskutednit.

Praci, které se zabyvaji velikosti ztrdt u kultur v imisnich oblastech, neni mnoho. Tak
napiiklad B al car (1986a) ve svych Setfenich provedenych v okoli tepelné elektrarny
v Trutnové nezjistil zvySené ztraty uhynutim u pétiletych kultur zaloZenych obalenou
sadbou (0 aZ 4 %). Pouze v pfipadé jinych (neimisnich) vlivii byly u nékterych dfevin
ztraty vysSi, a to u borovice lesni poskozené sypavkou (8 %) a u jedle bélokoré (9 %)
a douglasky tisolisté (17 %) pfi poSkozeni mrazem. V porovnani s naSimi vysledky jsou
uvadéné ztraty uhynutim jednoznatné niz$i. V experimentech uskuteénénych v pasmu
silného zasaZeni imisemi na spraSové hliné Ostravska zjistii Richtar (1971) u péti-
letych kultur ztraty uhynutim 8 aZ 9 %, tedy vy38i nez Balcar (1986a), ale opét
vyrazné mensi nez naSe. Vysokou mortalitu vykédzala vlivem zaléhajici a konkurujici
bufené jenom borovice vejmutovka (34 %).

Pomémé vysoké rozdily v ujimavosti jednotlivych druhii dfevin vysazenych v pri-
myslovych oblastech Tarnowskych hor zjistil Ha w r y § (1981); zdroveii zde zdiiraziiuje
zvySeni ztrat uhynutim s pfibyvajici dobou péstovani kultur. V jeho Setfenich mély ve
triletych kulturdch nejmensi ztraty javor klen (0,6 %) a olse Seda (0,7 %), zatimco osika
vykazovala uhyn ve vysi 17,8 %, biiza bradavi¢nata 23,0 %, dub erveny 31,3 % a dub
letni 39,9 %. Posledné jmenované &tyfi druhy prodélaly v roce vysadby vyrazny $ok,
ktery zpiisobil odumieni nejslabsich jedincii. V sedmi letech se ihyn u sledovanych dfevin
vesmés zvysil, takZe u javoru €inil jiz 11,9 % a u dubu letniho 40,4 %.

K omezeni rustu smrku ztepilého dochazi na naSich plochiach ve vétsi mife nez
v jinych imisnich oblastech, jak je zfejmé pfi porovndvani vysledki ziskanych na
Trutnovsku (Tesaf, 1981; Balcar, 1986b), popfipadé na Ostravsku
(Richtar, 1971).

V oblastech, ve kterych imise pochazeji pfevazné jen z tepelnych zdroji, neni zdravotni
stav asimilagnich organii u vétSiny testovanych dfevin zpravidla vyraznéji ovliviiovan.
Piiznaky poskozeni jsou uvadény pouze u jehlic smrku ztepilého jako nejcitlivéjsi dfeviny,
vyjma situaci s vysokymi koncentracemi, kdy se symptomy poskozeni projevuji i u jinych
dievin (Tesaf, 1981; Balcar, 1986a). U ostatnich dfevin citovani autofi nezjistili
Zadné znamky poskozeni, které by bylo moZné klasifikovat jako disledek imisniho zati-
Zeni.

Plisobenim imisi dochdzi v asimila¢nich orgdnech nékterych dfevin k hromadéni to-
xickych latek a ke vzniku nekréz. Jednou z moznych pficin poskozeni-asimila¢nich orga-
ni je napfiklad i zvySena akumulace siry v jehlicich. Zatimco Materna (1978b)
udavia v neimisnich oblastech primé&rny obsah siry v jednoletych jehlicich smrku 0,128 %,
u borovice lesni 0,124 % (Molski et al, 1980); u borovice dokonce jen 0,05 az
0,06 %, byly v nasich Setfenich uvedené hodnoty podstatné piekroceny. Svéd¢i to o sku-
te¢nostech, Ze sledované lokality jsou imisemi zna¢né poskozeny a jejich plivod je nutné
spatfovat bud v mistech chemické té€Zby uranu, nebo v jejich dilkovém prenosu, emuz
potom ale neodpovida vyliSené pasmo ohroZeni porosti D.

Imise pochazejici z primyslovych nebo chemickych provozi omezuji ujimavost a rist,
zejména u stilezelenych jehli¢nand, pficemZ méné citlivé jsou nékteré listnace, opadavé
jehlinany, poptipad® exoty. Napftiklad k plisobeni fluorovodiku v oblasti Ziaru nad Hro-
nom uvadi Sobocky (1966) jako tolerantni dieviny olsi lepkavou, modfin opadavy
a borovici ¢ernou, zatimco velmi citlivou dfevinou je smrk ztepily. Zjatkov (1984)
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na zdkladé ujimavosti a riistové energie zafazuje dfeviny a kefe vysidzené v Severodo-
nécké primyslové oblasti do tfi skupin. Do skupiny tolerantni k plisobeni imisi fadi
pfevaZné listnice a kefe (z testovanych jehli¢nani pouze jalovec virZinsky), do skupiny
méné odolnych druhi, které viak jsou jesté relativné pfiznivé k ozelefiovani a vytvéfeni
sanitdrnich z6n, pfifazuje z jehli¢nanid borovici lesni a krymskou a do skupiny nejméné
tolerantnich dfevin dub &erveny a stfemchu pozdni (jehlitnany neuvadi).

Obdobnym zpiisobem hodnotila J6ze faciuk o wa (1988) toleranci dfevin k pi-
sobeni imisi v primyslové oblasti Horniho Slezska, kde k dfevindm vhodnym pro vysadbu
navrhuje ol3i lepkavou, bfizu bradavi¢natou, dub Zerveny, javor jasanolisty, lipu malo-
listou, habr lesni, z jehlitnan pouze modfin evropsky a z ket ptadi zob a vrbu (Salix
acutifolia). V extrémnich podminkich vSak jedin& bfiza bradavitnatd potvrdila svoji
Zivotnost.

Vhodnost navrhovanych tolerantnich dfevin pro jednotlivé oblasti oby&ejné vychazi
z exaktnich Setfeni, pfi nichZ jsou vzdjemné posuzovany ujimavost, riist a zdravotni stav
testovanych kultur, nebo ze znalosti ristovych vlastnosti, ndrokili a poZzadavkil jednotli-
vych dfevin.

ZAVER

V experimentu uskutetnéném v oblasti chemické t&Zby uranovych rud ve StraZi pod
Ralskem, ve které 1ze pfedpokladat vyskyt radioaktivniho zifeni, bylo vysazeno a sledo-
véano 14 druhii dfevin. Na zdkladé provedeného Setfeni lze uvést:

- Na vyluhovacich polich, nachizejicich se na pis¢itych plidich borového hospodaistvi
pfirozenych borovych stanovist, je mald zdsoba humusu a Zivin, a to zejména celkového
dusiku, drasliku, fosforu i vapniku, pfi¢emZ neni zachovén ani vzijemny pomér jednotli-
vych Zivin. Ziviny jsou vyplavovény do spodiny. Pidni acidita je v povrchovém horizontu
(1 az 10 cm) vyhodna pro péstovani jehli¢nand (pH aktivni od 4,0 do 5,4). Pfitomné
mnoZstvi aniontl a téZkych kovii v piidé neprokdzalo zdvaznéjsi kontaminace trvalého
charakteru. Koncentrace soli v piidé rovnéZz nedosihla hranice Skodlivosti.

- V z4jmové oblasti StraZe pod Ralskem je prostfedi na vyluhovacich polich ovliviio-
véno specifickymi podminkami vyplyvajicimi z chemické t&Zby uranovych rud i imisemi
pochézejicimi z dalkového pfenosu z priimyslovych oblasti. Zdravotni stav rostlin v ju-
venilnim stadiu je zde ohroZovén, nebof asimita¥ni orginy vykazuji zndmky akutniho
poSkozeni, hromadi v sob& toxické latky a pfedfasné odumiraji. Rostliny jsou na-
padnéji poskozovany na plochdch s dlouhodobou chemickou t&€Zbou, na kterych byla
pfi instalaci technologickych zafizeni odstran&na povrchova humusova vrstva, coZ se
projevuje nejen vy$§imi ztratami v kulturdch, ale i zhor§enym vySkovym ristem.

- Z ovéfovanych druhi dfevin rostly v prvnich letech nejlépe olSe lepkava a modfiny
(z nich zejména modfin japonsky), u nichZ se kazdym rokem obnovuji asimila¢ni organy.
Castenou toleranci k imisnimu zati¥eni vykdzaly i introdukované stilezelené dfeviny,
jako napfiklad borovice ¢emnd, smrk pichlavy a smrk omorika. Opravnénost pouZiti zde
naopak neprokézaly borovice tuh4, smrk sivy, smrk sitka a nékteré dal$i testované dieviny.

Z tohoto poznatku je zapotfebi vychdzet pfi vybéru dfevin pro kultury zaklddané
v obdobnych exponovanych podminkich.
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KRIEGEL, H. - TVRDKOVA, J. - ANDEL, P. (Forestry and Game Management Research Institute, Forest
Research Station, OpoZno; Research and Development Institute, StréZ pod Ralskem): The growth of tree species
in a juvenile phase on the area of the chemical mining of uranous ores in StrdZ pod Ralskem. Lesnictvi-Forestry,
38, 1992 (9 - 10): 805-822.

Recently the heavy damage of forests is caused by the influence of traditional industrial air pollutants.The
situation is much more difficult on the areas where, apart from these factors, other substances used or arisen
during the chemical mining of uranous ores are getting into the environment ( NH;, NO,, H,S, aerosols HF,
H,SO,, HNO, etc.). To investigate how various tree species develop in these conditions we established a trial
in StréZ pod Ralskem in 1984 whose results are stated in this paper. Bare-rooted seedlings and plants of 14 tree
species, cultivated in the Nursery enterprise Re¢any nad Labem, were used for planting: Norway spruce (Picea
excelsa Link.), Sitka spruce (Picea sitchensis Carr.), blue spruce (Picea pungens Engelm.), Serbian spruce
(Picea omorica Purk.), eastern Canadian spruce (Picea glauca Voss.), European larch (Larix decidua Mill.),
Japanese larch (Larix leptolepis Gord.), Scotch pine (Pinus sylvestris L.), eastern white pine (Pinus strobus L.),
pitch pine (Pinus rigida Mill.), Austrian pine (Pinus nigra Am.), lodgepole pine (Pinus contorta Dougl.),
European beech (Fagus silvatica L.), black alder (4/nus glutinosa Gaertn.). The planting was performed in both
newly established leached fields, where the soil surface was slightly damaged only, and in old fields (10 years
of operation); there the terrain was levelled by help of heavy mechanic systems and a humus layer was removed.
Individual areas were located on former forest land (Tab. I), in the management complex No. 13 - pine
management of natural pine sites. Soil samples taken from individual areas shoved a low reserve of humus as
well as of almost all the basic nutrients, especially nitrogen, potassium, phosphorus and calcium, while even an
optimum ratio of individual nutrients was not preserved either. The acidity of soil (active pH) ranged on the
upper horizon between the values 4.0 and 5.4 when a partly higher acidity was investigated on the areas where
mining operations were performed for a longer period. The estimation of the content of anions and heavy metals
did not prove any more serious contamination of a long-term character and the concentration of uranium did
not outnumber the values of natural occurrence in the given region (Tab. II). The amount of salts in soils did
not reach the limit of salinity (0.3 %). An unequal survival rate (Tab. III) was found out in plants and seedlings
set out on individual areas during the first 5 years, while a higher mortality rate was recorded on the areas
where humus was removed. The highest mortality was found out in pitch pine (34 %), then in eastern Canadian
spruce, Sitka spruce, Scotch pine and, by force of substantial damage caused by game, also European larch and
European beech (21 - 29 %). The lowest mortality was determined in blue spruce and Serbian spruce (3 %).
The height growth of cultures was considerably affected on sandy lands where under the influence of the lack
of humus, nutrients were washed out into the subsoil. The growth stagnation was notable especially in nonde-
ciduous conifers (eastern Canadian spruce) in which parallelly the premature defoliation of assimilatory organs
occurred as rule. The highest growth in height was found out in new leached fields with a slight damage of soil
surface in black alder and in larches (Tab. III). In evergreen conifers the best growth was recorded in Scotch
pine and Sitka spruce. The analysis of health condition proved that all the species of nondeciduous conifers
have their assimilatory organs damaged to a various degree, which was manifested by necroses (of a rusty or
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even brown colouring). Some species as for example pitch pine, Sitka spruce and eastern Canadian spruce had
a certain part of needles almost fully brown while blue spruce and Serbian spruce were damaged comparatively
to the least extent (Tab. IV). Individuals were damaged especially on the areas where the chemical mining was
performed for a longer period of time and where the humus layer was therefore removed. The damage of
assimilatory organs was not found out in deciduous tree species, as in black alder, European beech and Japanese
larch. Evergreen conifers also manifested the premature defoliation of needles which occurred mostly in pitch
pine (Tab. IV). The loss of needles was least evident in blues spruce, Austrian pine and eastern white pine. It
follows from the conducted analyses that under the conditions of chemical mining of uranous ores the growth
and in some tree species also the health condition of cultures were affected. During the first 5 years the best
growth was manifested by those cultures in which the regeneration of assimilatory organs occurred annually
(black aldeg Japanese larch and European larch). Some introduced evergreen tree species as for example Austrian
pine, blue spruce and Serbian spruce, also manifested a partial tolerance to unfavourable emitted substances.
From the tested tree species in old leached fields, pitch pine, eastern Canadian spruce and Sitka spruce proved
to be very sensitive.These conclusions should be implemented in the selection of tree species for the establishment
of cultures in a similarly damaged environment.

growth of tree species; health condition; juvenile stage; chemical mining of uranium; air pollutants
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ZMENY VODNI BILANCE SMRKOVEHO POROSTU PO JEHO OBNOVE
HOLOU SECf

P. Kantor

\

KANTOR, P. (lesnicks fakulta VSZ, Bmo): Zmény vodni bilance smrkového porostu po jeho obnové
holou seéi. Lesnictvi - Forestry, 38, 1992 (9 - 10): 823-838.

V phisp&vku je posuzovina vodnf bilance smrkového porostu v Orlickych horich pfed obnovou a po
jeho obnov& holou se&i. Ve vegetaZnich obdobich (1. 5. aZ 31. 10.) byly v letech 1977 a2 1981 (dospély
porost) a v letech 1983 aZ 1987 (jednoletd aZ pétiletd kultura) studoviny tyto poloZzky vodni bilance:
srizky volné plochy, intercepce (I), transpirace (T), evaporace z povrchu piidy a z plizemni vegetace
(E), povrchovy odtok, laterdlni plidni odtok, priisak na podloZi a vihkost piidy. Celkovy vypar (I + T + E)
dospélého porostu &inil v primé&ru 408 mm za vegeta&ni obdobi, nezajisténé Jednoloté aZ pétileté kultury
307 mm za vegetaZni obdobi. Povrchovy odtok byl zcela zanedbatelny nejen v dospélém porostu, ale
i v kultufe zaloZené na holé se&i.

vodni bilance; celkovy vypar; celkovy odtok; povrchovf" odtok; smrk; dospély porost; nezajist€n4 kultura;
Orlické hory i

V souvislosti s imisnim zatizenim se v Ceské republice v soutasné dob& obnovuji
horské lesy, zejména smrkové porosty, ve znatné mife rozsdhlymi holymi seemi. Ty
mohou vyvolat zmény ve vodnim reZimu i v zabezpe&eni vodohospodafské funkce, hlavné
na horskych svazich. Vyrazné miiZe byt ovlivnéna pfedevsim vodni bilance lesnich eko-
systémil, vodnost horskych toki, objem povodiiovych vin, maximdalni a minimdlni pritok,
obsah plavenin atp.

V predklidaném pfispévku se posuzuje pouze East naznafené Siroké problematiky -
vodni bilance smrkového porostu pfed obnovou a po jeho obnové holou seéi. K tomu byl
vyuZit vicetutelovy dlouhodoby experiment v Orlickych horéach, pfi kterém jsme ve sva-
hové poloze na pfechodu pasma ohroZeni imisemi C a B sledovali jednotlivé prvky vodni
bilance dospélého porostu a nisledné se vyvijejici uméle zaloZené smrkové kultury. I kdyZ
stary porost neodumfel v diisledku plisobeni exhalaci, jeho smyceni na plo3e takika 20 ha
velké dostateéné simuluje prostfedi soudasnych imisnich holose&i. Vysledky studia zmé&n
vodni bilance obnovovaného smrkového porostu ve svahové poloze tak umoZni kvalifi-
kovang posoudit dopady té&chto zmén zejména na zabezpeteni vodohospodaiskych idinki
lesa. Tato studie hodnoti pouze vegetatni obdobi (1. 5. aZ 31. 10.), dalsi &ist bude
obsahovat samostatné hodnoceni obdobi mimovegetaniho (1. 11. aZ 30. 4.).

NASTIN PROBLEMATIKY
Ptehled poznatkii o vodni bilanci smrkovych porostii v riiznych fézich jejich vyvoje byl podrobné zpracovin

v sérii souhmnych referitd ve Vodohospodarskom &asopise (Kanto r, 1983, 1987b, 1989, 1990). Z nich
vyplynuly diileZité poznatky o jednotlivych prvcich vodni bilance smrkovych porostii: :

LESNICTV] - FORESTRY - 1992 823



Celkovy vypar (intercepce + transpirace + evaporace z piidy) dospélého smrku se ve vegetaZnich obdobich
pohybuje ve stfedoevropskych podminkich v rozpéti 330 aZz 510 mm. Odtok vody z lesa Ize pak kvantifikovat
jako rozdil mezi atmosférickymi sri2kami a celkovym vyparem. Za vyznamné je tfeba povaZovat zejména
Zjifténi, Ze celkovy vypar nebyl zdvisly na nabidce atmosférickych sriZek. Jinymi slovy fe&eno, jak v chlumnich
oblastech (sriZky vegeta&ni periody pod 400 mm), tak v oblastech stfedohorskych (sriZky vy#si nez 550 mm)
kolisaly hodnoty I + E + T rovnom&mé& okolo stfedni hodnoty 410 mm. PochopitelnZ, 2e v oblastech s niZ¥i
nabidkou sriZek musela byt &dst transpiranich potfeb dfevin kryta ze zimnich rezerv vody v pidé.

Z jednotlivych vydajovych sloZek vodni bilance dospElého smrku hraje v humidnich a perhumidnich oblastech
stfedohor ve vegeta®nim obdobi nejvyznamnéj3i roli transpirace, jejiZ hodnoty zde zpravidla kolisaji v rozp&ti
200 aZ 250 mm.

Intercep&ni ztrity pln& zapojenych smrkovych dosp&lych porost se podle vyzkumi mnoha autorll pohybuji
v rozpéti od 25 do 41 % (v priméru 32 %) sriZek volné plochy. Vodni bilance viak miiZe byt nadlepiena
horizontdlnimi mlhovymi sréZkami. Ty se zaginaji uplatiiovat v nadi klimatické z6n& od nadmofské vyiky 600 m
(Bauer,1973; Kre&mer, 1973) a v hiebenovych polohdch kolem 1000 m se miZe jejich vliv projevit
do té miry, Ze je ve smrkovych porostech zaznamendno vice sriZek neZ na volné plose (Kre&émer, 1973;
Zeleny, 1979).

NejniZ3i vydajovou poloZkou vodni bilance je evaporace z povrchu piidy a z plizemni vegetace. Plesto nejsou
jeji hodnoty ani v zapojenych porostech zanedbatelné (60 aZ 90 mm 2a vegetatni obdobi). V prosvétlenych
porostech pak miZe vysokd pokryvnost bufen& i zm&n&né klimatické podminky tuto poloZku vyparu zvydit na
150 aZ 180 mm.

V protikladu k dosp&lym porostiim jsou nale poznatky o hydrickych Gincich nejmladiich vyvojovych fizi
lesnich porosti dosud je$t& viceméné ve stadiu hypotéz. Experimenty zaméfené v celé 3ifi na tuto problematiku
jsou v zahranidi stéle vyjimeZné, u nds neexistuji viibec. Plitom Ize s ohledem na vyrazn® zm&n&né klimatické,
piidni i porostni podminky oZekdvat u kultur diametrilng odliiny pom&r fady poloZek vodni bilance ve srovndni
s porosty dosp&lymi. Nutnost feiit tyto otdzky md prioritni vyznam zejména v imisnich oblastech, ve kterych
doch4zi k destrukcei plivodnich lesnich ekosystémil a na rozsshlych kalamitnich plochdch vznika nové pokoleni
lesa. X

Intercepce a transpirace vlastnich kultur je v prvnich letech po vysadbé zcela zanedbatelns, takZe z vydajovych
poloZek ovliviiuje vodni bilanci pouze vypar z povrchu piidy a z plizemni vegetace. Jeho hodnoty kolisaji
v totdln& zabufendlych kulturich zpravidla v rozpéti 270 aZ 390 mm za vegetalni obdobi (Fedoro v, 1977;
Raev a Serafimov,1980; Kantor, 1987b).

Exaktni poznatky o hydrické \i¢innosti mladych lesnich porostii zaloZenych na pasekdch lze Zerpat i z kla-
sickych odtokovych 3etfeni, pfi nichZ se po kalibrafnim obdobi smytila naholo Z4st, nebo celé experimentalni
diléi uzaviené povodi. Zvyieny odtok vody zde miiZe byt zaznamenin v diisledku ni28iho celkového vyparu
v prvnich letech po t&2b& (K Fe & e k, 1980), ale tento efekt relativné brzy zanikd vzhledem k zarlstdni ploch
biomasou bufend i novych porostl (K a n t o r, 1987a). V fadé ptipadd dokonce viibec nebyly zjistény prikazné
rozdily odtokovych koeficientil pred t¥2bou a po t&2b& (Delfs etal, 1958; Jafab 4 &, 1980, 1984).

ZivaZnou otdzkou hydrické ucinnosti holoseti, popf. mladych lesnich porosti zaloZenych na holych setich,
je moZnost vzniku povrchového odtoku sriZkovych vod s ndslednou erozi. Ale dnes jiZ existuje dostatek
exaktnich diikazi, podle nichZ i jednordzové odstran&ni starého porostu nemd samo o sob& negativni dopad na
zvydeny rezim povrchového odtoku, zejména jsou-li ihned po t&2b& zaloZeny nové porosty. Vétiinou se povrcho-
vy odtok i na pasekdch koncentruje jen na transportni siti (odvozni cesty, sviZnice, plibliZovaci cesty a linky)
a v mistech, kde byly t&Zebnimi mechanismy strZeny svrchni vrstvy pidy (K Fe & ek, 1978; Sac h, 1978).
goznatky o vlivu transportni sité v&etné pliblizovacich linek na odtokové poméry imisnich holose¢i shmul

ach (1990).

Strny néstin problematiky dokumentuje sloZitost a zdvaZnost studia vodniho reZimu lesnich ekosystémi.
Dlouhodoby a intenzivni vyzkum sice pfinesl fadu vysledki i kvalitativné novych pohledi, pfesto jsou nase
znalosti o mimofddné sloZitych hydrickych \cincich lesa stdle nedostatetné, coZ bylo konstatovdno napf.
v &ervnu roku 1987 na setkdni nadich lesnickych hydrologii v Bmé (K r e 31, 1989). Plati to zejména pro imisni
oblasti, kde je potfeba ziskat exakini data nejaktuslnjsi.

0

ZALOZENf POKUSNYCH PLOCH A JEJICH ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA

Vodni bilance porostu smrku je studovéna metodou bilanénich ploch ve viceuéelovém vyzkumném objektu.
Ten byl zaloZen v oblasti Orlickych hor na lesnim zdvod& Opono, lesni sprivé Deitné, v dosp&lém smrkovém
a bukovém porostu. Smrkovi plocha o rozm&ru 40 m x 30 m je situovédna na svahu ZJZ expozice o primémém
sklonu 16° v nadmotské vy3ce 890 m a lezi na 50° 19° 20" s. &. a 16° 21’ 45™ v. d. Z hlediska typologického je
to kyseld smrkov4d bu¢ina metlicové - 6K, z hlediska pedologického hnéda lesni plida na svoru. Pidni reakce
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(pH KCI 3,66) je podle kritérii Ustavu pro hospodéfskou vipravu lesii siln& kyseld. Dal3i zékladni fyzikilni a
chemické plidni charakteristiky jsou uvedeny v tab. 1.

Prvnich pét hydrologickych let po zaloZeni experimentu (1. 11. 1976 aZ 31. 10. 1981) byla studovana hydrickd
uginnost dospElych porostii. Zdkladni dendrometrické uidaje smrku z tohoto obdobi jsou sestaveny v tab. II.
V zimé& roku 1981/1982 byl dospély porost :rm]oen‘ holé se¢ byla na jale roku 1982 zalesnéna smrkovymi
sazenicemi 2/2 ve sponu 1,5 x 1,5 m, t.j. 4600 ks.ha™. Od 1. 11. 1982 mohlo byt obnoveno vyzkumné Zetfeni
s cilem studovat dynamiku vodniho reZimu kultury od nejmladSich vyvojovych fézi. Vy$kovy vyvoj smrku
i ndriist jeho asimilaZniho aparitu je naznagen v tab. III.

V tomto plispEvku je hodnocena vodni bilance smrkové kultury v prvnich p&ti vegeta&nich obdobich po
zaloZeni nové generace lesa (1983 aZ 1987). Tim je jednak zachovidna stejné dlouhd Easovd fada jako v prvni
fizi experimentu, jednak se v tomto obdobi jednd o nezapojenou kulturu, kterd md proti nislednym vyvojovym
fézim (poZinaje jiZ zapojenou kulturou) velmi vyrazns hydrick4 specifika. K t¢m nejpodstatnZjiim patki zpravidla
100% dominance bufené v holoseéné obnovovanych porostech. Bilanéni plochy v Ordickych horich nebyly
v dob& myceni dospélych porostii zcela typické pro imisni oblasti, ponévadz 3lo o pln& zapojené, milo po3kozené
porosty s nevyznamnou pokryvnosti bufen&. I v prvnich dvou letech po obnové (1983, 1984) zde nepfesihla
jeji dominance 10 %, resp. 15 %. V roce 1985 &inila pokryvnost butené ve smrkové kultufe 30 %, v roce 1986
dosdhla 70 % a koneZn& v roce 1987 95 %. Zpiisob zaloZeni vyzkumu i metodika Setfeni viak umoZiiuji v daném
plipadé hodnotit vodni reZim kultury modelové, tj. kultur rostoucich od zafitku na souvisle zabufen&lych
pasekich, které jsou pfi obnové vétSiny porostl v imisnich oblastech charakteristické. Skute&né zjiit&né hodnoty
intercepce a transpirace bufené z let 1983 aZ 1987 jsou tedy propotteny na 100% zastoupeni hlavnich dominant
plizemni vegetace. V daném plipadé to byly tyto druhy: Avenella flexuosa (L.) Drejer, Carex sp., Vaccinium
myrtillus L., Calamagrostis arundinacea (L.) Roth a Rubus idaeus L.

METODA

Posouzeni hydrické \¢innosti smrkového ekosystému, a to v &asové ndvaznosti dospély porost (vegetani
obdobi 1977 aZ 1981) — kultura (vegetaZni obdobi 1983 aZ 1987), bylo zaloZeno na kontinudlnim sledovani
jednotlivych poloZek vodni bilance.

Intercepce dospélého smrku byla zjidfovina b&2nou metodou z rozdilu sriZek volné plochy a pomstnich
sriZek. Podkorunové sriZky byly m&feny fadou deseti stani¢nich ombrometrii (kaZdy o zéchytné plose 500 cm )
v liniovém uspofadani, vzdilenych od sebe 4 m. Druhy komponent porostnich sriZek, stok po kmeni, byl m&fen
u th stromd pomoci spirdlovitych manZet z olov&ného plechu. Srdky volné plochy byly méfeny na 150 m

zdilené holosedi o velikosti 150 x 90 m. _

Intercepénl ztrdty kultury byly v prvnich péti letech po vysadbé zcela zanedbatelné, a proto byly zahmuty
do intercepEnich ztrét bylinné vegetace.

Transpirace dospélého smrkového porostu nebyla jako jedini poloZka zjisfovdna experimentilng, ale byla
stanovena po&etné jako jedind neznimd v rovnici vodni bilance:

T,=S,-E, O:tAV

P P TP
kde: T, - transpirace porostu
Sp - porostni srizky
Ep, - evaporace z povrchu piidy + plizemni vegetace
(0] - celkovy odtok srdzkovych vod

AV p - zm&ny zdsoby vody v pldé

Transpirace kultury byla na rozdil od dosp&lého porostu pfimo méfena, a to pomoci 200litrovych evaporimetri
(prisakoménii). Na jafe 1982 byly tfi tyto nidoby (& 56 cm, hloubka 0,9 m) osazeny prim&mymi sazenicemi
smrku. SriZkova voda, kierd prosdkla na dno nidob, byla svedena do kanystril a z rozdilu sriZek a priisaku
bylo moZné urtit evapotranspiraci plidniho monolitu i transpiraci jednoho stromku. Ziskané udaje se pfevedly
na celkovy potet jedinci (na hektar) a vy3ku transpirace v mm.

Evaporace z povrchu pidy v dospélém porostu i v kulture byla m&tena Popovovymi vyparoméry o vypamé
plose 160 cm?. Rostlé monolity (v pottu 5 aZ 10), vsazené do vyparomémych nidob, byly denné, popf. jednou
za dva dny véZeny s pfesnosti na 1 g a z rozdilu hmotnosti byl po pfepo¢tu na mm stanoven vypar z povrchu pidy.

Transpirace ptizemn( vegetace byla sledovina a hodnocena stejnou metodou jako evaporace z povrchu pidy,
a to v dosp&lém porostu i v kultufe. Pfitom dominantami pfizemni vegetace bylo osazeno 10 aZ 15 vyparo-
mémych nidob.
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L. Z4Kladni fyzikdlni a chemick4 charakteristika lesni plidy v experimentilnim smrkovém porostu v Orlickych hordch (vzorky odebriny v roce 1978) - Basic physical and
chemical characteristics of the forest soil in the experimental spruce stand in the Orlické hory mountains (samples taken in 1978)

Hloubka Mém4 Maximéln{ Cisl Obsah bomad e
0! n slo . 8
pidy’ bmotnost® | vodni kapacita hygroskxz- skeletu’ kategorie (procenta hmotnostni) )
(podle 3 pi¢nosti klasifikace
: 8 Kopeckého) objemové I IL IIL Iv. podle N
(cm) (gcm”) (%) procenta 00lmm |0,01-005mm| 0,05-0,lmm | 0,1-20mm | Kopeckého
0 -10 2,34 94,31 6,79 vysoka piimés organickych litek
10-20 2,57 56,79 492 486 34,4 26,4 76 31,6 hlina pistité |
20- 30 2,62 29,08 3,95 31,8 23,6 70 37,6 hlina pistité
30- 40 2,62 27,25 3,09 19,6 26,2 8,6 45,6 hlina pis&itd
40-50 2,70 23,92 2,99 5% 24,8 26,0 8,2 41,0 hlina pisgitd
50 - 60 2,71 22,68 3,11 28,0 26,8 8,4 37,4 hlina pisgitd
60-70 2,67 23,34 2,84 24,8 26,0 - 8,6 39,8 hlina pistitd
%) 2,60 39,62 3,96 54,5 27,3 25,8 8,1 38,8 hlina pistitd
 PHstupné Ziviny'~ (mg.100 g Sorpéni komplex*
pH C N C/N ; = = : v
(%) (%) CaO MgO Fe203 P20s K20 Na0
aktini  vyménnd" (mval.100 g™) (%)
Y
;::)lglls 4,09 3,66 2,00 0,27 7,5 11,70 464 | 10443 | 828 3,58 2,54 2,17 17,1 12,8

Isoil depth, 2;:peciﬁc gravity, 3maximum water capacity (according to Kopecky), “number of hygroscopicity, Sskeleton content, ‘Pemmge by volume, 7pmicle-size
composition, “category (percentage by weight), Sclassification according to Kopecky, 'ohigh organic substance admixture, "undy soil, 2active exchangeable pH, Bavailable
nutrients, l‘sorplion complex, ““whole profile
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II. Z4kladni dendrometrické idaje dospélého porostu - Basic mensurational data of the mature stand

3 11
Datum vad Potet stromd Primémy strom Porostyj Vydetn{, | Zakmensni'® Rohlpﬁmt
Setfent’ nalha s obi zisoba zékladna vitetni
viika Yjietel jem, 0
(m) tloutka f 3,1 2, 4 Inyd»i zdkjadnp
(ks) (cm) (m (mda ) Smda) @ha') | (mba)
1. XL 1976 101 400 25,1 374 1,35 541,1 45,14 1,0 ik s
1. XL 1977 102 400 25,1 37,6 1,3 545,6 45,59 1,0 % 0'63
1.XI 1978 103 400 25,1 37,8 1,38 552,9 46,22 1,0 6’4 o’os
1. XL 1979 104 400 25,4 37,8 1,40 559,3 46,27 1,0 6'1 0'57
1. XL. 1980 105 400 25,4 38,1 1,41 565,4 46,84 1,0 s:s 0'45
1. XI. 1981 106 400 25,6 382 1,43 5137 47,29 1,0 '

1date ofmvemgauon, age, 3 humber of trees perh. average tree, 5lmgln. ‘blu.ﬂ-hﬂghdlm Ttimber volume (over7 cmd.ob ) 'mndmgvolm basal area, 10gtand
density, " annual increment



III. Vyikovy vyvoj kultury smrku a nérlist biomasy asimila®niho aparitu - Height development of the spruce
young plantation and biomass increment of assimilatory tissue

Obdobimatent | VPO |y 3 | b om) Hmf""""”'w'"
(let) jeden strom(g) | _ hektar (kg) |
jaro” 1982 248 7 33
podzim® 1982 1 274 %6 8 37
podzim 1983 2 35,3 o 10 46
podzim 1984 3 458 1% 12 55
podzim 1985 4 65,2 B 31 143
podzim 1986 5 93,8 25 80 368
| _podzim 1987 6 1329 Mol 168 773

Iperiod of measuring, 2stand age, 3be|gll, “increment, ’folim dry-matter weight, Sone tree, 1qxing. ®sutumn

Intercepce piizemni vegetace byla hodnocena pouze v kultufe (dominance bufenZ v dosp&lém porostu byla
niZ$ nez 10 %), kde bylo v tirovni terénu (pod bylinnym patrem) umisténo 20 KreEmerovych sriZkoméri,
kaZdy o zéchytné plode 100 cm?.

Odtok srdkovych vod byl studovén ve stejném Elenéni a stejnymi metodami kontinudlng v obou srovndvanych
vyvojovych fizich smrkového porostu.

Povrchovy a hypodermicky laterdin{ padni odtok byl m¥fen na odtokové plodce o rozmému 5,5 x 3,5 m.
Odtokovd plocha je ukonZena dfevinou sondou, v niZ je v homim Zlabu (zapuitZfném 5 cm pod pidnim
povrchem) jiména povrchové tekouci voda, ve sttednim a spodnim Zlabu (25 cm a 70 cm pod povichem pldy)
voda pohybujici se pliidnim profilem laterdlng. Voda ze Zlabii je svedena do zichytnych nddob umistEnych na
dné& sondy.

Vertikdin{ prisak vody pidou byl zjistovén lyzimetrickou metodou. AZ na podloZi byly vykopdny tfi sondy;
v ka%?dé bylo v maximdln& moZné hloubce (70 cm) zaput&no do piidy proti svahu deset sb&mych nédob lyzimetri
(o rozméru 30 x 30 cm). SrdZkovi voda, kterd prosdkla piidou a byla zachycena v lyzimetrech, byla odvedena
do sb&mych kanystrii.

Vihkost piidy byla urtovina gravimetrickou metodou po celou dobu trvdni experimentu. Ze t¥i stabilizovanych
mist byly odebirdny jednou tydn& piidni vzorky celkem ze &ty horizontii charakterizujicich cely piidni profil.

Teplota a vihkost vzduchu byly sledovina Styfmi termohygrografy s tydennim chodem.

VYSLEDKY

Metodika studia vodniho reZimu experimentalniho porostu vyZadovala pravidelny sbér
vstupnich dat z mnoha méficich zafizeni, a to po kaZdé méfitelné srdZce (u evaporace
z pudy a transpirace bufené jednou denné&, popf. jednou za dva dny), coZ v Easové fadé
péti, popf. deseti let pfedstavovalo pro kaZdou poloZku bilance fadové desetitisice hodnot.
I mésitni sumdfe by neimé&mé ovlivnily rozsah pfedkliddané price, proto jsou zde
vysledky Setfeni soustfedény do &tyf zdkladnich tabulek. V tab. IV je sumarizovana vodni
bilance dospé&lého smrku v jednotlivych vegetatnich obdobich, v tab. V je tatdZ sumari-
zace vztaZena k jednotlivym kalenddinim/mésicim. Stejnym zplsobem jsou zpracovany
v tab. VI a VII i uidaje ze smrkové kultury.

Vodai bilance dosp&iého smrkového porestu

Srdzky volné plochy, predstavujici zde jedinou ptijmovou polozku vodni bilance, ko-
lisaly ve vegetatnich obdobich let 1977 aZ 1981ve znatném rozpéti: od 513,4 mm v roce
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1979 aZ po 881,5 mm v roce ndsledujicim. Z pohledu dlouhodobého normélu (podle udaji
srovnatelnych stanic v Orlickych horidch 624 mm) tak &tyfi obdobi pfedstavovala vyrazny
nadpiimér a pouze 1éto roku 1979 Ize hodnotit jako sraZkové podprimémé. RozloZeni
sraZek v jednotlivych mésicich ma charakter vyrovnané jednovrcholové kfivky s minimy
na zaddtku (kvéten 67,5 mm) a na konci (fijen 98,2 mm) a s maximem v Cervenci
(212,0 mm). Vysoky &ervencovy priimér ovlivnily zejména srdZkové ihmy v poslednich
dvou letech (Servenec 1980 - 388,0 mm a Cervenec 1981 - 248,6 mm).

Intercepcni ztrdty s primémou absolutni hodnotou 150,1 mm za Sest mé&sicl vege-
tatniho obdobi (20,6 %) dokumentuji vyznam této poloZky ve vodnim reZimu dospé&lého
smrkového porostu. Pfitom nemusi platit, Ze vySe ztrat vody vyparem z korun stromii je
pfimo zvisla na celkové nabidce sraZek. Tak napf. intercepce v roce 1979 pfi srazkiach
513,4 mm byla vysSi neZ v roce 1978 pfi nabidce sraZek 737,3 mm. Podrobné analyzy
(Kantor, 1981, 1985) totiZ prokazaly, Ze sloZity intercep&ni proces je ovlivnén nejen
celkovym dhrmem sriZek, ale i jejich po&tem, silou, intenzitou a v horskych polohich i
Zetnosti vyskytu horizontdlnich sriZek. Bylo potvrzeno (Kantor, 1985), Ze v daném
pfipadé mlhové sraZky nadlepSily vodni bilanci dosp&lého smrku o 60 aZ 75 mm za
vegetatni obdobi, a to zejména v mésicich Cervenec aZ fijen, coZ lze vy¢ist z tab. V.
Jinymi slovy fedeno, pfi absenci tohoto nadlepSeni by zde ¢inila intercepce v priméru
28 % srazek vegetatniho obdobi.

Transpirace dospé€lého smrku pfedstavovala nejvyznamnéj$i vydajovou polozku vodni
bilance (primémé celkové hodnoty 182,4 mm a 25,1 % sréZek) s pom&mé vyrovnanymi
hodnotami v kvétnu aZ zifi. Teprve v fijnu dochdzi se zhorSujicimi se klimatickymi
podminkami k vyrazn&jsi redukci fyziologického vyparu.

Evaporace z povrchu piidy + evapotranspirace pFizemni vegetace neni ani v dospélych
a zapojenych smrkovych porostech v letnim pilroce zanedbatelnd, coZ dokumentuji -
i vysledky z Orlickych hor (v priméru 75,6 mm, t.j. 10,4 % sraZek vegeta&niho obdo-
bi).

Sumdrni vypar (1 + T + E) dospélého smrku &inil za Sest mésich vegetatniho pilroku
v priméru 408,1 mm (56,1 % sraZzek). Za vyznamné je pfitom tfeba povaZovat zjisténi,
Ze jeho hodnoty jsou relativné stabilni jak ve srdzkové podprimémych, tak i nadpri-
mémych letnich periodich (rozptyl od 382,3 mm v roce 1979 do 432,2 mm v roce 1981).

Sumimi spotfeba vody (I + T + E) dosp&lym porostem v-jednotlivych mésicich je
zfejmd z primé&mych ddaji:

mésic spotfeba vody (mm) procento mési¢nich sriZek
kvéten 70,9 105,0
derven 829 72,0
Zervenec 849 40,1
srpen 74,9 56,0
ziH 52,3 52,2
fijen 42,2 43,0
celkem 408,1 56,1

Uvedené hodnoty, pfedstavujici priméma data za pét let, maji olekdvany priib&h s ma-
ximem v &ervenci a minimem na konci vegetatniho obdobi - v Hjnu. Setfeni v Orlickych
horich déle potvrdila zna¥ny sumarni vypar jiz v kvétnu, kdy &ast spotfeby vody musela
byt hrazena ze zimnich zisob vody v pidé. '
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IV. Vodni bilance dosp&lého smrkového porostu ve vegetatnich obdobich let 1977 aZ 1981 - Water balance of the mature spruce stand over the growing periods from 1977 to 1981

SriZky Intzn:epce’ Tmspincc‘ l-:vapom:es Povrchovy odtok” | Laterdlni odtok’ Priisak na podloﬂ' + pddni vihkost
Vegetani volné2 _
obdobf' P:m (mm) | (%) | (mm) | (%) | (mm) | %) | mm) | %) | mm) | %) | @mm) | %) | (mm) | (%)
1977 683,8 1334 19,5 207,1 30,3 78,1 114 0,4 0,1 42 0,6 270,4 39,5 9,8 -1,4
1978 737,3 129,5 17,6 187,3 254 70,2 9,5 7.5 1,0 149 2,0 329,9 438 2,0 0,3
1979 5134 136,4 26,6 151,9 29,6 94,0 18,3 6,5 1,3 15,0 29 117,7 229 -8,1 -1,6
1980 881,5 180,1 20,4 179,5 20,4 - 60,5 6,9 1,2 0,1 5,6 0,6 454,6 51,6 0 0
1981 819,5 171,2 20,9 185,8 22,7 75,2 9,2 1,7 0,2 3,2 04 385,6 47,0 -3,2 0,4
Primér'® 727,1 150,1 20,6 182,4 25,1 75,6 10,4 34 0,5 8,6 1,2 3116 428 -4,6 0,6

:’mwmg period, *precipitation of the open space, interception, “transpiration, ’cvnpontion. Ssurface run-off, "lateral run-off, 'nepqe to the subsoil, °+ soil moisture,

average

V. Vodni bilance dosp&lého smrkového porostu ve vegetaZnich obdobich let 1977 aZ 1981 (primémé hodnoty v jednotlivich m&sicich) - Water balance of the mature
spruce stand over the growing periods from 1977 to 1981 (average values in particular months)

Pomémi | S| percepee’ | Transpinace’ | Evaporace’ POVR®Y | Lateriiniodiok’ | PR | 4 it vibkost”
Mésic'® 2
teplota™® |vihkost™ | plochy
C) %) | (mm) (mm) | (%) | (mm) | (%) | (mm) | (%) | (mm) [ (%) | (mm) | (%) | (mm) | (%) | (mm) | (%)
Kvéten" 8,2 76,5 67,5 | 21,6 | 32,0 354 | 524 | 139 | 206 | o1 0,1 0,2 0,3 153 | 22,7 | -19,0 | -28,1
Cerven" 12,3 792 | 1153 | 332 | 288 319 | 27,7 | 17,8 | 155 0,6 0,5 1,2 1,0 278 | 24,1 2,8 24
Cervenec| 11,4 846 | 2120 | 365 | 17,2 349 | 165 | 13,5 6,4 1,3 0,6 32 1,5 | 1142 | 539 8,4 3,9
Srpen™ 12,4 84,1 | 1338 | 281 | 21,0 31,5 ] 236 | 153 | 114 | 09 07 2,6 1,9 592 | 442 | 38 | -28
ZsH'" 9,2 87,1 | 100,3 | 13,0 | 13,0 30,5 | 304 88 8,8 0,1 0,1 0,7 0,7 22| 4920 50 50
Rijen'® 58 85,9 982 | 17,7 | 18,0 182 | 186 6,3 64 | 04 0,4 0,7 0,7 529 | 539 2,0 2,0
Primér'’ 9,9 829 | 727,1 | 150,1 | 20,6 | 1824 | 251 | 756 | 10,4 34 0,5 8,6 1,2 [ 3116 | 428 | -46 | -0,6

For2 -9 see Tab. IV
month, "May, June, l’July. "Augun. "Septzmber. 160ctober, "avenge. "nvenae temperature, *average bumidity
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V1. Vodni bilance kultury (100% zabufenél¢) ve vegetatnich obdobich let 1983 aZ 1987 - Water balance of the young plantation (100 % weed infestation) over the growing periods from
1983 to 1987

| Priméms SHZY | Trangpirace smrku® | EVEPOLSBSRITace | b b ovyodtok’ | Laterdlniodtok’ | Prisaknapodiost’ | + pdni vihkost'®
Vegeta&ni volné bufené

1 2 3
obdobi | Py | @) | 00 | @ | 00 | @ | 00 | @ | 0 | @ | 00 | @ | o
1983 12,0 76,6 431,3 0,7 0,2 292,0 67,7 29 0,7 12,2 2,8 142,5 33,0 -19,0 -44
1984 10,4 80,0 664,6 0,7 0,1 271,3 40,8 13,3 2,0 17,2 2,6 371,9 55,9 -9.8 -1,4
1985 11,1 80,3 | 6898 16 0,2 331,7 | 48,1 6,3 0,9 6,6 1,0 3549 | 514 | -11,3 -1,6
1986 11,3 80,2 741,5 39 0,5 312,8 41,9 94 1,3 11,9 1,6 395,7 529 13,8 1,8
1987 10,2 83,7 745,5 7,6 1,0 315,1 42,3 2,0 0,3 4,7 0,6 411,1 55,1 5,0 0,7
Primér"! 11,0 80,2 655,7 29 0,4 304,5 46,5 6,8 1,0 10,5 1,6 3353 51,1 -4,3 -0,6

! ing period, 2avemqeo temperature, 3avenge humidity, ‘plecipitaﬁon of the open space, 5spmce transpiration, Sweed evapotranspiration, Tsurface run-off, ®jateral run-off,
il,

seepage to the subsoil, * 1soil moisture, " average

VII Vodni bilance kultury (100% zabufenglé) ve vegetaZnich obdobich let 1983 aZ 1987 (prim&m¢ hodnoty v jednotlivych mésicich) - Water balance of the young plantation
(100 % weed infestation) over the growing periods from 1983 to 1987 (average values in particular months)

3 Primémé Sv':li:éy Transpirace smrku® E""’;l",:';:%"‘“ Povrchovy odtok” | Laterslni odtok” | Prisak na podlo#i” | + piidni vihkost™

Mésic 3 3 4 -

ol M Py | ) | 0 | om) | 0 | m | 00 | @m | 00 | @m | 00 | @ | o
Kvéten' 100 | 8,0 | 1157 | 04 0,3 59,1 51,1 09 08 1,4 1.2 570 | 493 | -31 2,7
Cerven® 11,5 80,8 143,6 0,6 0,4 62,5 43,5 1,2 0,8 2,1 1,5 83,2 579 | -60 -4,1
Cervenec | 142 | 760 | 1007 | 08 08 69,5 | 690 1,2 1.2 1,5 1,5 278 | 276 | -01 0,1
Stpen’ 138 | 784 | 1518 | 06 0,4 56,5 | 372 1,2 08 2,3 1,5 982 | 647 | -70 46
Z4H' 100 | 834 861 | 04 0,5 24 | 376 1,4 1,6 2,0 2,3 444 | 516 55 6,4
Rijen"’ 6,4 82,4 578 | 01 0,2 245 | 424 09 1,5 1,2 2,1 247 | 427 6,4 11,1
Primér'® 11,0 80,2 655,7 29 0,4 304,5 46,5 6,8 1,0 10,5 1,6 3353 51,1 -4,3 -0,6

210 gee Tab. VI

"month, } May, l:"June. "July, 'sAugust, l‘September, "0¢tober, “avenge



Z nevyznamného rozptylu hodnot I + T + E v jednotlivych vegetainich obdobich 1ze
odvodit vyznamny poznatek, podle néhoZ je vyse sumdrniho odtoku ovlivnéna v podstaté
pouze nabidkou srdZek.

Pfitom klasické &len&ni odtoku potvrdilo zcela jednoznadné zanedbatelnost povrchového
odtoku v dosp&lém smrkovém porostu s nenaru$enym pidnim povrchem (3,4 mm za
vegetaini obdobi, tj. 0,5 % sriZek). Podobné i laterdini tok vody pidou je pfi daném
hlinitopis€itém zmitostnim sloZeni piidy nevyznamny (8,6 mm, 1,2 %).

1. Interiér dospélého smrkové-
ho porostu. V popfedi stani¢ni
sraizkoméry k méfeni podkoru-
novych sriZek - Interior of a
mature spruce stand. In the fo-
reground rain gauges for mea-
suring undercrown precipita-
tion

2. Pro stanoveni vyparu z povrchu pidy a pfizemni ve-
getace byla pouzita metoda vaZeni Popovovych vypa-
roméri - For determination of evaporation from the
soil surface and from the ground vegetation the method
of Popov evaporimeters weighing was used

P———————— . R S
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Rozhodujici &ast atmosférickych sraZek, kterou nespotieboval porost smrku na svoje
fyzikdlni a fyziologické procesy, prosakuje piidou na podloZi, Jak jiz bylo naznateno,
velikost této polozky je vedle sumamiho vyparu ovlivnéna zejména nabidkou srdZek,
takZe v jednotlivych vegetatnich obdobich miize dochazet k vyraznym odchylkidm od
primérnych hodnot. Ve sraZkové podnormalnim roce 1979 prosiklo pfi sraZkach
513,4 mm pouze 117,7 mm (22,9 %) a naopak v nadprimémém obdobi 1980 (srazky
881,5 mm) byl zaznamenan priisak takika &tyfikrat vétSi (454,6 mm, t.j. 51,6 % sraZek).

Podobné i trend priisaku ¢lenény podle kalendainich mésici (tab. V) vykazuje logicky
nejvyssi hodnoty ve srazkové bohatém &ervenci (114,2 mm = 53,9, %), naopak nejnizsi
hodnoty ve srazkové nejchud$im kvétnu (15,3 mm = 22,7 % sraZek).

Posledni polozka vodniho reZimu, obsah vody v pidé, je sice v priiméru celého vege-
tatntho obdobi zanedbatelnid (rozdil plidni vlhkosti 1. kvétna a 31. fijna Cinil pouze
4,6 mm, tj. 0,6 % srazek), ale v jednotlivych mésicich miize hrat roli nepomémé
vyznamnéj$i. V naSem piipadé se to potvrdilo zejména v kvétnu, kdy byl zaznamenin
primé&my ubytek pidni vlhkosti o 19,0 mm (28,1 % srdZek). Timto zpisobem reguloval
smrkovy porost nedostatek nabidky srazkové vody zejména na svoje fyziologické potie-
by - transpiraci.

Vodnf bilance smrkové kultury

Vodni bilance smrkové kultury, sestavena jednak v ¢asové posloupnosti péti po sobé
nasledujicich vegetatnich obdobi (tab. VI), jednak podle kalenddfnich mésici (tab. VII),
je vztaZena, jak jiZ bylo zdiivodnéno a zdiiraznéno, ke 100% zabufen&né ploSe pro celé
hodnocené obdobi.

Vegetatni periody let 1983 az 1987 byly proti letim 1977 aZz 1981 vyrazné teplejsi
(o 1,1 °C) s niZ3i relativni vlhkosti vzduchu (o 2,7 %).

Rovnéz armosférické srdzky volné plochy byly v kultufe v priméru o 71,4 mm niZ8i
nez v dospélém porostu. Pfitom vyrazné nejsussi bylo vegetatni obdobi 1983 (pouze
431,3 mm sraZek), naopak srazkové nadprimémé byly posledni dva hodnocené roky se
srazkami 747,5 mm, resp. 745,5 mm. Vyznamné se li8i i m&si¢ni Ghrny srdZek v obdobi
hodnoceni vodni bilance dospélého porostu a kultury, zejména v kvétnu, ervenci a fijnu
(tab. V a VII).

V prvnich letech po vysadbé ovliviiuje vlastni kultura vodni bilanci nepodstatné. Ne;en
intercepce, ale i transpirace je v disledku nevelkého asimilaéniho aparatu (tab. III) za-
nedbatelnd. V naSem pfipadé spotfebovala kultura teprve ve vegetatnim obdobi 1987 pfi
prim&mé vySce 133 cm celkem 7,6 mm vody na sviij fyziologicky vypar, jehoZ prudky
narist 1ze pfedpokladat aZ v dalSich letech.

Naproti tomu mi ve vodnim reZimu kultur mimofddné vyznamné postaveni eva-
potranspirace burené, pokud bufeii ovladne zalesfiované paseky a nové zaloZené kultury.
V naSich podminkich, a to zejména v imisnich oblastech (ale nejen tam), lze ofekavat
100% zabufenéni na zcela rozhodujici vyméfe holosené obnovovanych porosti.
V Orlickych horach spotfebovala bufeii, jejiz dominantou je metlicka kfivolaka, za Sest
mésici vegetatniho obdobi 271,3 mm aZ 331,7 mm vody. Pfitom nebyla prokdzina
bezprostfedni zivislost evapotranspirace bufené na nabidce sraZek. I jejich nizky ihm (ve
vegetatnim obdobi roku 1983 pouze 431,3 mm) totiZ pfevySuje v danych podminkach
potencialni moZnosti transpirace bylinné vegetace. Spotfeba vody bufeni je navic limito-
véna i dal$imi klimatickymi faktory, zejména teplotou a relativni vlhkosti vzduchu, slu-
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3. Celkovy pohled na holou se¢
(20 ha) po smyceni dospé&lého
porostu v roce 1982 - Total view
of a clear-cut area (20 ha) after
clearing the mature stand in
1982

4. Interiér experimentdlni
smrkové kultury tfi roky po za-
lesnéni - Interior of experi-
mental spruce culture three
years after forestation

ne¢nim zadfenim atp. Maly rozptyl dat v jednotlivych letech okolo stfedni hodnoty dovo-
luje konstatovat, Ze v podminkich naSich stfedohor, ve smrkobukovém (smbk) vege-
tadnim stupni lze potitat s celkovou spotfebou vody bufeni + 305 mm za vegeta¢ni obdobi.
Pfitom v prvnich ¢tyfech mésicich (kvéten aZ srpen) je spotfeba podle ofekdvani vyrazné
vy$§i neZ v zAfi a fijnu (tab. VII).

Celkovy odtok tak bude i zde, podobné jako v dospélych porostech, s ohledem na téméf
konstantni hodnoty sumarniho vyparu (transpirace stromku + evapotranspirace bufené
v priméru 307,4 mm) v rozhodujici mife zavisly na thrmu atmosférickych srazek.

Za vyznamné je tfeba povaZovat zjisténi, Ze povrchovy odtok mize byt zanedbatelny
i na velkoplo3nych holose&ich. V naSem pfipadé, a to i bezprostfedné po t&zbe&, neodteklo
po povrchu pidy nikdy vice neZ 2 % srdZek vegetatniho obdobi (v priméru péti let jen
6,8 mm, tj. 1,0 %). Bylo tak zcela jednoznatné potvrzeno, Ze lesni piida si zachovava
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svoje retentni a retardalni schopnosti i po holosetném smyceni matefského porostu.
Samozfejmym poZadavkem na minimalizaci povrchového odtoku (a tim nésledné eroze)
ale je dodrZovani poZadovanych a pfedepsanych technologii na bezeikodné vyklizeni
a pfibliZeni dfevni hmoty.

Laterdini tok vody pudou 1ze hodnotit jako specifickou formu odtoku vody z lesa; vEtsi
vyznam m4 zejména v t€Zich pldich s velkym obsahem jilnatych &istic, v nichZ se
snizuje propustnost smé&rem do hloubky. S ohledem na neporulenost pfiznivych fyzi-
kélnich vlastnosti pidy mytni t¥2bou nebyl v naSem piipadé otekdvén odlisny trend této
formy odtoku ve srovnéni s dospélym smrkovym porostem. Tento pfedpoklad se piné
potvrdil, coZz dokumentuji tidaje z tab. VI a VIL Vprmnémélmlbonzmtéhitokvody
pidou pouze 10,5 mm za celé vegetatni obdobi (1,6 % sriZek).

Obdobné jako v dosp&lém porostu, i v kultufe zistiva jedinou vyznamnou formou
odtoku priisak na podloZi s ndslednym podzemnim odtokem. V absolutnich hodnotich se
jeho velikost pohybovala v zdvislosti na nabidce sriZek od 142,5 mm ve vegetatnim
obdobi roku 1983 po 411,1 mm v roce 1987. V priméru péti let prosdklo piidou v mé-
sicich kvéten aZ fijen 335,3 mm srdZek, coZ pfedstavovalo 51,1 %. O&ekdvana je i odto-
kové vyska v jednotlivych mésicich. Nejvice vody prosdklo ve sriZkové bohatém srpnu
(v priméru 98,2 mm), nejméné& naopak ve srazkové chudém fijnu (v priméru 24,7 mm)
a v teplém a suchém &ervenci (v priméru 27,8 mm).

Pro hodnoceni zmén piidni vihkosti plati i v kultufe tytéZ zdkonitosti jako v dospélém
porostu. Opét se potvrdilo, Ze v primé&ru celého vegetatniho obdobi jsou zmé&ny obsahu
vody v pidé nevyznamné (zde pouze 4,3 mm, tj. 0,6 %), ale vodni bilanci jednotlivych
kalenddinich mésici miiZe pidni vihkost ovlivnit mnohem podstatnéji (tab. VII).

DISKUSE A ZAVER

1 pfes rozdilni vstupni data (prim&m4 teplota, relativni vlhkost vzduchu, nabiika
atmosférickych sraZek) lze na zdklad® dvou pétiletych fad odvodit zdkladni poznatky
i porovnat vodni reZim jednak dospélého smrkového porostu, jednak nezapojené smrkové

Pfedevsim bylo potvrzeno, Ze nabidka atmosférickych sraZek byla v dané poloze stfe-
dohor i ve vyrazné suchych vegetainich obdobich vZdy vy3si neZ potencidlni sumamni
vypar lesnich ekosystémii.

V naSem piipad® to znamen4, Ze skutetné hodnoty I + T + E kolisaly u < vé€lého
porostu okolo stfedni hodnoty 408,1 mm s velmi malym rozpétim + 25 mm. I’ ‘bné
i skutetny sumdmi vypar nezapojené smrkové kultury vykazoval pii prim&mé hoanoté
307,4 mm nevelké rozpéti 30 mm. Pfitom v dospélém porostu se na vydajovych polozkich
bilance podilela zejména transpirace (v priméru 182,4 mm) a intercepce (v priméru
150,1 mm) smrku, naproti tomu v nezapojené kultufe byla zcela rozhodujici sloZkou
celkového vyparu evapotranspirace bufené s primémou hodnotou 304,5 mm.

Rozdil sumamiho vyparu mezi obéma fazemi smrkového porostu, ktery &ini vice nez
100 mm, ale sim o sobé& jeSté neznamen4 vy3si nabidku disponibilni vody k odtoku ze
smrkové kultury. Celkova odtokova vyska bude totiZ pfi pom&mé stabilnim celkovém
vyparu limitovdna zejména thmem atmosférickych sraZek a jejich rozptyl (v &asové fadé
let 1977 az 1981 od 513,4 mm do 881,5 mm, ve vegetatnich obdobich let 1983 aZ 1987
od 431,3 mm do 747,5 mm) miiZe pfekryt prikkaznost rozdilu v odtoku vody u kultury
a u dospélého porostu. Nicméné& na zdkladé desetileté fady pozorovani 1ze s jistou ddvkou
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opatrnosti konstatovat, Ze ve vegetatnich obdobich je v danych pfirodnich podminkach
moZné otekdvat nasledujici vazby vodni bilance smrkovych ekosystémi:

dospélé porosty : odtok = sraZky - cca 408 mm (382 mm aZ 432 mm),

nezapojené kultury : odtok = sraZky - cca 307 mm (272 mm aZ 333 mm).

Uvedené zivéry lze takto formulovat i na zdklad& studia jednotlivych poloZek vodni
bilance smrkovych porosti z mnoha evropskych experimentd, které analyzoval
Kantor (1983, 1987b, 1989, 1990).

Poznatek o nevyznamnosti povrchového odtoku i na rozsdhlych holosedich za
pfedpokladu bezeSkodného vyklizeni dfevni hmoty byl potvrzen fadou experimenti, takZe
ma obecnou platnost a zde se 1ze omezit pouze na toto zdkladni konstatovani.

Zplsob zaloZeni experimentu, zejména jeho dlouhodobost a kontinudlnost méfeni,
pfedpokliddany vyvoj porostu a konetn® i analyza naSich i zahrani¢nich praci (napf.
Mitscherlich, 1971; Jafabd &, 1984; Kres1, 1986; Schmidt-
Vogt, 1986 Voronkov, 1988; Kantor, 1990) umoZiuji pfedloZit kvantifi-
ka¢ni hypotézu vodniho reZimu dal$ich vyvojovych fazi smrkového porostu. V nejbliZSich
deseti letech lze olekdvat vyznamné zmény v poméru jeho jednotlivych vydajovych
polozek, zplisobené zejména prudkym nariistem biomasy asimilatnich organi. Zatimco
v 1ét& roku 1987 ve véku kultury $est let Cinila hmolnost suSiny jehli¢i 0,77 tuny v pie-
pottu na 1 ha, o dva roky pozdéji to jiZ bylo 1,93 tha a ve véku deseti let to bude Jiz
5thal. V15az 201etech Ize pfedpokladat zisobu asimilagnich organii smrkové mlaziny
ve vysi + 20 tha’! (Chroust, 1985), coZ odpovidd hodnotdm ze stfednich a mytnych
vékovych tfid (Vyskot, 1980 Vin¥ a Sika, 1981).

Postupné zapojovani soucasné kultury, spojené s naznaéen)"m dynamicky prudkym
nanistem biomasy a s odumirdanim bufené, tak povede k vyraznému poklesu evapotranspi-
race pfizemni vrstvy a naopak znatné vzroste vyznam intercepce i transpirace dfevin.
S dostatetnou mirou spolehlivosti Ize zejména s ohledem na hodnoty listové biomasy
pfedpovédét, Ze jiz ve véku porostu 15 aZ 20 let se bude vodni bilance smrku stabilizovat
a dostane se pfibliZzn& na viroveil dospélych porosti.
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KANTOR, P. (Forestry Faculty of the University of Agriculture, Bmo): Changes in the water balance of a spruce
stand afier its regeneration by clear cutting. Lesnictvi - Forestry, 38, 1992 (9 - 10): 823-838.

In the Orlické hory mountains since 1977 the water balance of a spruce ecosystem has been studied within a
multi-purpose experiment. Over the years 1977 to 1981 investigations in a mature stand were conducted:(101
to 106 years) and after its clearing by clear cutting on the area of 20 hectares in 1982 the investigation continues
in a subsequent, artificially established spruce plantation. In the paper presented the period 1983 to 1987 is
evaluated here, i.e. the first five years after planting (age one to five years), when reforested clear cutting areas
are characterized by total (100 %) weed infestation. The following species dominated: Avenella flexuosa (L.)
Drejer, Cares sp., Vaccinium myrtillus L., Calamagrostis arundinacea (L.) Roth and Rubus idaeus L. Evaluation
and comparison of both developmental stages of the spruce stand are related only to the growing season (from
1st June to 31st October), off-growing periods will be evaluated separately. Results of the study of particular
items of the water balance are summarized in four tables (Tabs. IV to VII). It was confirmed that atmospheric
precipitation was in the given mountain location (890 m alt.) even in low-precipitation seasons always higher
than potential total evaporation of forest ecosystems. The actual values of total evaporation (interception + tran-
spiration + ground layer evaporation) fluctuated in the mature stand around the average of 408 mm for the
whole growing season. Total evaporation of the young plantation averaged 307 mm. As to the mature stand
especially spruce transpiration (182 mm at an average) had the main share in the balance items. In the young
plantation, weed evapotranspiration averaging 305 mm per growing season was the decisive component of total
evaporation. More favourable quantitative aspect of the young plantation water balance (lower total evaporation
in comparison with the mature stand) does not always automatically mean higher offer of available water for
run-off. Total run-off amount will be at relatively stable total evaporation limited especially by total atmospheric
precipitation. Dispersion of the precipitation in particular years can overlap conclusive evidence of the difference
“in the run-off for both developmental stages of the spruce stand. It is necessary to emphasize small significance
of surface run-off on large clear cuttings provided that skidding is carried out cautiously. Gradual establishment
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of the plantation connected with intensive spruce biomass growth (foliage dry-matter weight at the age of one
year = 0.04 t per ha, at the age of § years = 0.37 t per ha, at the age of 10 years = £ 5.0 t per ha, at the age of
15 to 20 years = % 20.0 t per ha) and forest weed dying will lead to the marked decrease in the ground layer
evapotranspiration, however on the contrary, the importance of tree interception and transpiration will consid-
erably increase. With a sufficient degree of reliability and owing to the value of the leaf biomass it is possible
to predict that at the stand age of 15 to 20 years spruce water balance will be stable and reach aproximately
the level of mature stands.

water balance; spruce stand
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STANDARDIZACE FEROMONOVYCH ODPARNIKU A LAPAKU
PRO KONTROLU VYSKYTU OBALECE PRYTOVEHO,
RHYACIONIA BUOLIANA (D. & S.)

L. Hrdy, J. Hrdé, R. Hochmut, J. Li¥ka, J. Vrko&

HRDY, L' - HRDA, J? - HOCHMUT, R - LISKA, J. - VRKOC, J.! (Ustav organické chemie
a luodmnc CSAV, laboratof chemické ekologic hmyzu, Praha'; Cesky hydrometeorologicky ustav,
Praha’; Vyzkumny tstav lesniho hospoddfstvi a myslivosti, Jﬂovnlletrudy‘) Standardizace feromo-
mwawmmm vyskytu obalele prytového, Rhyacionia buoliana (D. & S.).
Lesnictvi - Forestry, 38, 1992 (9 - 10): 839-852.

Cilem terénnich zkoudek uskuteZn&nych v letech 1985 aZ 1989 bylo ziskat podklady pro standardizaci
feromonovych odpamiki a pasti pro monitorovini obalege prytového, Rhyacionia buoliana (Denis &
Schiffermiiller). Z porovnévanych piivodnich i zahrani¢nich feromonovych odpamiki se nejlépe
osvédiily &tylsloZkové, resp. tlislozkové formulace v divce 500 aZ 700 pg atraktantu a rumunsky
Atrabuol. Kritériem vyhowvujici 'i¢innosti byla jak velikost dlovku cilového druhu, tak potlateni pHmé&si
ostatnich (necilovych) druhl motyli. Z porovnévanych typl lapiki se jednoduchosti konstrukce
a snadnou obsluhou i iCinnosti nejlépe osvEdeuji lapiky tvaru delta s lepovou vioZkou, Dokud nebude

vyleiena vyroba nového standardnibo typu, doporutuje se pouZivat zelené kartonové lapiky Delta
s odklopenym chlopnémi ve stfilce.

Rhyacionia buoliana; feromonové odpamiky a pasti; standardizace; monitorovini

Obalet prytovy - Rhyacionia buoliana (Denis & Schiffermiiller, 1775) patfi za ur&itych
okolnosti v mnoha oblastech stfedni Evropy k vaZznym $kiidclim borovych porostii. Hou-
senky poSkozuji pfedeviim mladé porosty (vysadby a mlaziny), vyZiraji bo¢ni a zejména
termindlni pupeny, a tim pisobi deformace vrcholii a vrcholovych letorostii (vznik tzv.
lyrovitych prytil). Phi silném napadeni dochdzi k celkovému oslabovani a kméni kultur
ztritou znatné &isti asimilanich orgdnd. Mira $kodlivosti obalede prytového zdvisi na
_podminkich stanovist& a na zdravotnim stavu porostu. Bez pfihlédnuti k témto vliviim se
mohou nidzory na Skodlivost tohoto druhu zna¥né rozchizet. Obecné je moZné uvést, Ze
vaznym Skidcem je obale& prytovy zejména na stanovistn& nevhodnych vysadbach a déle
v porostech silné oslabovanych pisobenim primyslovych imisi (v Ceskoslovensku
napftiklad v okoli Ziaru nad Hronom), popf. dalSich stresujicich faktordi. RozSifeni obalete
prytového zahmuje velkou &4st evropského kontinentu, vyjma nejsevernéjsi a nejjiznéjsi
Csti Schwenke, 1978). V tomto stoleti byl zavleten také do severni a posléze
ijizni Ameriky Busck, 1915, Aguilar a Beéche, 1989). O biologii, resp.
bionomii tohoto druhu existuje v evropské i americké literatufe mnoZstvi praci, z nichZ
citujeme pouze soubornou publikaci, kterou uvefejnil Schrdder (1966). Ve starsi
Ceské literatufe se uvadi R. buoliana jako obale Buoliv (napf. P feffer, 1954)
a rodovy status tohoto druhu se mnohokrat ménil (Tortrix, Retinia, Grapholitha, Evetria).

V nékterych oblastech v Kanadé (jizni Vancouver Island, Lower Fraser Valley) je
obaled prytovy povaZovin za nejvaZnéjSiho Skiidce okrasnych borovic (Harris
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a Ross, 1975) a je obava, Ze se stane také vinym Skidcem autochtonnich druhi
borovic, napf. Pinus contorta Dougl. a P. ponderosa Laws (E van s, 1973). Proto byla
v Kanadé vénovéna pozomost vhodnym monitorovacim metoddm.

Jako sexudlni feromon vyluSovany samicemi a ldkajici samce byl identifikovan (E)-9-do-
decen-1-yl acetit (ddle E9-12:Ac) (Smith et al, 1974; Daterman, 1974).
V néslednych terénnich testech se viak tato litka ukdzala jako nedostatetné ucinny
a v nékterych pfipadech i malo druhové specificky atraktant. Pfesto se i v Evropé s touto
latkou délalo mnoho pokusil slouZicich k vypracovani metody monitorovani pomoci fe-
romonovych lapaki, popf. k vyuZiti téchto lapikd k pfimému vychytdvani sametki
(Burzyiiski etal, 1980; Bogenschiitz etal, 1983). E9-12:Ac je také se-
xudlnim atraktantem smrkové formy obaleée modﬁnového Zeiraphera diniana (Gunée)
(syn. griseana Hb.) a feromonové lapéky navnadéné touto litkou se Siroce pouZivaly
v Ceskoslovensku pfi sledovani kalamity tohoto kiidce (napf. Vrko & et al., 1979;
Skuhravy a Hochmut, 1984). E9-12:cheauaktantemnebozékladnisloikou
sexudiniho feromonu mnoha druhii motyli (A r n et al., 1986, 1986/87). V pokusech na
riznych lokalitich v Cechich (Prihonice, Treboii) se do lapkil s touto litkou chytali
samci obalete Gypsonoma oppressana (Tr.) (Brewer et al,, 1985). Podle nasich
zkuSenosti (Hrd y et al., 1989) byva velmi b&Znym ulovkem ve feromonovych pastich
navnadénych E9-12:Ac obalet Cnephasia asseclana (D. & S.) (syn. interjectana Hw.),
coZ miiZe ztiZit monitorovani cilovych Skiidcii v praxi. ProtoZe v Kanadé se pro monito-
rovéani obalege prytového samotny E9-12:Ac neosvéddil, pokusili se zde znovu o izolaci
a identifikaci feromonu. Vedle dfive znamého E9-12:Ac zjistili dalSi tfi komponenty
a v terénnich zkouskdch hledali nejucinn&jsi smés (Gray et al., 1984).

NaSe pokusy v letech 1985 aZ 1989 byly zaméfeny k pfezkouSeni icinnosti hlavni
sloZky sexudlniho feromonu obalete prytového, k vyzkouSeni vicesloZkovych smési
a k optimalizaci feromonové ndvnady z hlediska jeji u¢innosti a specificity. Ddle jsme se
zabyvali zkouSkami riiznych typi lapaki s cilem navrhnout typ pouZitelny standardné pro
monitorovani, ev. typ nejudinngji, vyuZitelny v navazujicich pokusech, v nichZ by se
sledoval vliv vychytdni samci na sniZeni abundance Skiidce a omezeni $kod.

MATERIAL A METODA

V roce 1985 jsme porovndvali i¢innost jednosloZzkovych, dvousloZzkovych a tfisloZkovych feromonovych
odpamikii s odstupfiovanymi ddvkami atraktantli (RB-51 az RB-59 - tab. I). K pokusiim jsme pouZili jednotné
lapdky Beta. Lapdky jsme exponovali v borovych porostech LZ Kfivoklit - polesi Pafeziny, LZ Mé&lnik - polesi
Semanovice a LZ Zbraslav - polesi Doblchovice. Na kaZdé z uvedenych lokalit jsme lapiky umistili ve ttech
blocich v uspofddéni podle latinskych &tvercii. Sledovali jsme jen vilovky obalete prytového.

V roce 1986 jsme vedle tfisloZkové feromonové smési zkou3eli také &tyfslozkovou smés s obsahem E9-12: Ac,
E9-12:0H, 12:Ac a 12:0H (RB-61 aZ RB-63). Pokusné formulace jsme porovnivali s odpamiky Atrobuol
rumunské provenience. Ddle jsme porovndvali u¢innost riznych typ lapiki. Zkouseli jsme zelené kartonové
lapiky Beta, Kappa a Zeta a kelimkové lapiky (ve vyslednich uvddime ,Kelimek” nebo pot-trap), které se
osvéd¢ily pti sledovani obalee modfinového. Pokusy probihaly v borovém porostu LZ Nymburk - polesi Kluk.
Lapéky jsme rozdélili do dvou sad. Prvni sada lapaki Beta, uspofddanych do tfi sdruZenych latinskych &tvercil,
slouZila k porovnéni u¢innosti riznych odpamikii. Ve druhé sadé jsme porovnévali rizné typy lapaki, a to tak,
Ze v prvnim bloku (lapiky byly opé&t uspofdddny do latinskych &vercl) jsme pouZili odpamiky RB-61, ve
druhém bloku RB-62 a ve tfetim bloku odpamiky RB-63. Vedle ilovki obalete prytového jsme registrovali
také pHim&s necilového drubu Cnephasia asseclana.

4 Feromonovy lapék (ev. lapa) a feromonov4 past jsou terminy pouZivané v &eské literatufe jako synonyma.
V zem&délské sféfe se v&tdinou pouZiva termin feromonovy lapék.
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1. Zkousené feromonové odpamiky - Pheromone dispensers tested

Ko SloZeni atraktantu’ (ug) s
E9-12Ac | E9-12:20H | 12:Ac 12:0H
RB-51 5 & . 3
RB-52 50 . » 2
RB-53 500 2 . 2 .
e 3 wia i " penicilinové zétka® CM 4408/1
RB-55 485 1,5 . 2
RB-56 485 15 s 5
RB-57 46 0,15 025 &
RB-58 46 1,5 2,5 3
RB-59 460 15 25 -
RB-61 46 1,5 2,5 &
RB-62 460 15 2 . kautuk® cb - VSCHT"
RB-63 460 15 25 500
RB-71 9,1 03 03 03
RB-72 45,5 LS 1,5 1,5
RB-73 21,5 7,5 7.5 7,5 :
RB-81 455 15 1,5 1,5 RSy
RB-82 27,5 7,5 7,5 7,5
RB-83 682,5 22,5 25 25
RB-93 682,5 22,5 2,5 2,5
z2G-87? 50 penicilinové zétka CM 4408
Atrabuol® 1500 penicilinové zétka + 1 % antioxid
Rhyodor” 200 pryZovy prstenec 0,3 x 1,3 cm
RBD-1” 32
RBD-2 320 pryZova trubka’ & 349 3x 1,2 cm
RBD-3 3200

1) Podrobnosti vizV rk o & et al.(1988). - For the detailssee Vrko & et al. (1988)

2) ZG-87 = Etoksp ZG-SL/1987, JZD AK Sludovice

3) Institut de chimie Cluj - Napoca, Romania

4) Zéklad Doswiadczalny CHEMIPAN Warszawa, Polska

5) Pokusné vzorky f. Hoechst A. G., BRD - Experimental samples f. Hoechst A. G., FRG

!code, 2lure composition, 3substrate, ‘penicillin plug, Scaoutchouc, rubber ring, 7rubber pipe
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V roce 1987 jsme zkouseli v lapicich Kappa &tyfsloZkové odpamiky s odstupliovanou divkou atraktantu
(RB-71 aZ RB-73), které jsme porovnivali s odpamiky zahraniéni provenience: Atrabuol - Institut de chimie
Cluj - Napoca, Romania; Rhyodor - Zaklad Doswiadczalny CHEMIPAN Warszawa, Polska a RBD-1 a2 RBD-3
(pokusné formulace firmy Hoechst, SRN). Pokusy jsme uspolidali na LZ Nymburk - polesi Kluk ve dvou
variantich: a) ve dvou fadich, v nichZ lapiky umisténé v rozestupu 60 m denné rotovaly (pokus byl ukonéen
za dev¥# dni, potom co se kaZdy lapdk vritil do vychozi polohy), b) ve dvou latinskych &vercich 4 x 4
s rozestupem lapdkld 30 m, bez rotace. Vedle tlovkii obalete prytového jsme registrovali i viechny ulovky
necilovych druhli motyld.

V roce 1988 jsme vedle jiZ dfive zkousSenych &tyFslozkovych smési s celkovou divkou 50 a 500 g atraktantu
(RB-81 a RB-82) zkouseli i divku 750 pg &yfslozkové smési (RB-83). Tyto odpamiky jsme porovnivali se
zahrani¢nimi Atrabuolem a Rhyodorem (vzhledem k pozdéjiimu terminu doddni byl do pokusu zafazen doda-
teiné) a se standardnim odpamikem pro obalede modfinového, ktery obsabuje jen E9-12:Ac. Vedle velikosti
ulovku samcii obalede prytového jsme sledovali plimés necilovych druhd motyld. K pokusim jsme pouZili
lapiky Beta. Lapiky byly umist®ny ve &tyfech fadéch, vzddlenost mezi lapiky byla 45 m, lapdky nerotovaly.

V roce 1989 jsme srovndvali itinnost dalich typd lapdkii - plastového lapiku HEib (vzor LVU Zvolen),
lapiku Biotrap firmy Hoechst a lapdkili Delta a Delta-otevieny (vyklopené homi chlopng) - s dHive zkouSenym
lapdkem Beta. Ve viech lapécich jsme pouZili odpamiky RB-93. Pokus probihal opét na LZ Podébrady - polesi
Kluk a mél jen omezeny rozsah. Lapiky v rozestupu 30 m byly umistZny ve dvou fadich (okraj a stfed porostu).
Sledovali jsme iilovky obaleZe prytového i dalsich necilovych druhii hmyzu.

Udaje o obsahu iinnych litek ve zkousenych odpamicich jsou v tab. I. Podrobnosti o formulacich feromo-
novych odpamikd uvédéji ve své prici Vrko & et al. (1988). Tvar a konstrukce zkousenych lapikii jsou

f e ‘g

1. Kartonové lapdky Beta - a, Kappa - b, Zeta - ¢, Delta - d, otevieny Delta - ¢, plastovy lapik HFib - f, kelimkovy
lapdk - g - Cardboard traps Beta - a, Kappa - b, Zeta - ¢, Delta - d, open Delta - e, plastic trap Mushroom - f,
pottrap - g
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zfejmé z obr. 1. Lapiky Beta, Kappa, Zeta, Delta a otevieny lapik Delta jsou z matného kartonu zevné olivové
zelené barvy (uvnitf jsou lapiky bilé - zelend barva neni dostateiné stdld na svitle, Easem se mEnf ve sldmové
Zlutou). Lapék HFib je plastovy, pfevaZuje matnd bild barva. Lapik Biotrap firmy Hoechst m4 tvar delta a je
2 leskle bilého plastu. Kelimkové lapiky jsou plizplisobené bilé nipojové kelimky z povoskovaného papiru. Ve
viech lapdcich (krom& lapiku HFib) byl pouZit lep Bird Tanglefoot (Tanglefoot Co., Grand Rapids, Michigan,
USA)VehbdkgoﬂchvldekvaicbtypcchhpMpuo Bchalhppo 225 cm’, Delta a Delta
otevieny - 250 cm?, Biotrap - 216 cnr?, Zeta - 420 cm® a kelimkovy lapdk - 150 cm?. V lapécich typu HEib byl
hmmednlﬁ“hoimmpmﬂulmop(mmhdclbmmmh,o.p Bratislava).

Pro statistické hodnoceni jsme pouZili transformované hodnoty y =.1n (N + 1), kde: N - polet ulovenych
jedinch. Soubory takto transformovanych hodnot spliiuji podminku norméiniho rozloZeni a homogenity rozptyld,
poZadovanou u vétliny uZitjch metod. Pro posouzeni viivu sledovanych faktorh (nejéastdji typ lapiku, sloZeni
feromonového odpamiku, ev. mm)uwmmiﬁwummmmmu
&i dvojné thidéni bez interakce. JestliZe byl prokizén v primémych ilovcich statisticky vyznamny rozdil,
vyletfovali jsme Tukeyovu nebo Schéffého metodou, kiery prvek vyletfovaného souboru plisobi vyznamnost
rozdilu. V letech 1986 a 1988 jsme hodnotili specificitu zkoulenych odpamiki pro cilovy druh R. buoliana s ohledem
na neZidouci plimés obalete Cnephasia asseclana. Pérovym t-testem jsme posuzovali, kieré ze zkoudenych odpami-
ki) plisobi vyznamn¥ selektivng. Dal¥i podrobnosti o jednotlivych pokusech jsou uvedeny v tabulkéch.

I1. Ulovky samci obalee prytového (Rhyacionia buoliana) do lapikii Zeta s riiznymi feromonovymi odpamiky,
sozéna 1985; n = 6 - Male European pine shoot moth (Rhyacionia buoliana) caught in Zeta traps (wing traps),
using different pheromone dispensers, 1985 season; n = 6

Lokalita a doba expazice'

W Kfivokidt 9. 7. - 31. 7. Mélnik4. 7.- 31.7. Zbraslav 9.7.- 1.8.

N [mw+n] s | ¥ [mv+n] s [ ¥ Jimv+n] s
RB-51 0 0 0
RB-52 0 0 02
RB-53 07 0 32
RB-54 0 0 02
RB-55 07 02 07
RB-56 35 | 099436 | 046358 | 1,7 | 079791 | 028163 | 248 | 233008 | 0,69066
RB-57 03 0 0
RB-58 05 | 029863 [0,19599 | 12 | 0,64520 | 023036 | 27 | 1,007 | o0,36455
RB-59 40 | 1,19451 | 044343 | 2,8 | 1,05935 | 036193 | 27,3 | 261006 | 056576

Analyza rozptylu (dvojné tfidéni) bez interakci - Two-way ANOVA without interaction

Zdroj variability® Soulet dverci’ | Stupnd volnosti’ | Primér | F | Hiadina vyznamnosti'"
Lokalita* 15,8874 2 7,9437 | 7,469 0,0015
Feromonovy odpamik® 9,1696 2 4,5848 | 4,311 0,0189
Rezidudlni® 52,1108 49 1,0635

Celkem® 77,1678 53

n = potet opakovini: lapdky a kontroly - number of replicates: traps and scores
N = praim&my tlovek - mean catch
= smérodatnd odchylka priméru - standard error
locahty and time of exposure, 2pllemmone dispenser, 3source of variation, locahty, Sresidual, ®total, "sum of
squares, degrees of freedom, “mean square, mngmﬁcance level
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VYSLEDKY

V roce 1985 jsme pro pokusy vybrali borové porosty na tfech lokalitach, pfitom na
Zbraslavi byly ulovky samcl obalefe prytového nejvyssi (v tomto ohledu se lokalita
Zbraslav prikkazné li§i od dvou dal$ich), na lokalitidch Kfivoklit a Mélnik byly ulovky
podstatné niZS{ (lokality se navzdjem prilkkazné neliSi). Na vSech tfech lokalitdch se shodn&
projevil vliv divky atraktantu na velikost ilovku samcii obalete prytového. S rostouci
ddvkou v rozmezi 5 aZz 500 pg jednoslozkového (E9-12:Ac - RB-51, RB-52, RB-53),
dvouslozkového (E9-12:Ac + E9-12:0H - RB-54, RB-55, RB-56) a tfisloZzkového
atraktantu (E9-12:Ac + E9-12:0H + 12:Ac - RB-57, RB-58, RB-59) ulovek samcii
vzristal. Ulovky obalete prytového do lapéki s odpamiky s nejvy3$i davkou, tj. 500 pg
dvouslozkového a tfislozkového atraktantu, se priikazn& liSi od ulovkil na odparniky
s niZ8{ ddvkou, tj. 50 pg tfisloZzkového atraktantu (tab. II a IXA).

V borovém porostu polesi Kluk byl v sezén& 1986 dostatetn& vysoky vyskyt obalete
prytového, coZ nim umoznilo feSit soub&Zné n&kolik otdzek. Ovéfili jsme si, Ze mezi
jednotlivymi pokusnymi plochami, na nichZ jsme porovndvali i¢innost feromonovych
odpamiki, nejsou vyznamné rozdily (tab. III). Potvrdili jsme poznatek z pfedchozi sezony:
odpamiky s 500 pg tfislozkového atraktantu (RB-62) jsou vyznamné ulinn&ji nez
odpamiky s 50 pg atraktantu (RB-61). Rumunské odpamiky (Atrabuol) a tfislozkovy
odpamnik RB-62 jsou vysoce u&inné pro samce obalete prytového. Ctyfslozkové odparniky
RB-63 (obsahuji stejnou smés jako RB-62 + 500 pg 12:0H) jsou stfedné ucinné
(tab. IX B). Pfitom pfimés 500 pug 12:0H nepiisobila jako inhibitor pro samce necilového
druhu Cnephasia asseclana, ale naopak, zvySovala ulovky samci tohoto druhu (tab. IV

I11. Ulovky samcii obale&e prytového (Rhyacionia buoliana) do lapakii Beta s riznymi feromonovymi odpamiky,
LZ Nymburk, polesi Kluk, expozice 18. 6. aZ 21. 7. 1986: srovndni tH pokusnych ploch - Male European pine
shoot moth (Rhyacionia buoliana) caught in Beta traps, using different pheromone dispensers, forest estab-
lishment Nymburk, forest district Kluk, exposure 18. 6. - 21. 7. 1986: comparison of three experimental plots

l’loclnI
Feromonovy
odparnikz I I m
N [(In(N+1) SE N [(Ia(N+1) SE N |In(N+1) SE

Atrabuol 25,75 2,91748 | 0,49089 | 18,50 2,73175 | 0,36632 | 22,00 | 2,91151 | 0,44705
RB-61 3,50 1,15129 | 0,50586 | 2,00( 0,83305 | 0,40534 | 6,75| 1,55564 | 0,55978
RB-62 20,75 | 2,93857 | 0,32497 | 9,25| 1,98075 | 0,51077 | 25,00| 2,55538 | 0,69338
RB-63 11,50 | 2,45934 | 0,20654 | 10,50 2,36108 | 0,23676 | 7,25| 2,08320 | 0,13411

Analyza rozptylu (dvojné tfidéni) bez interakci - Two-way ANOVA without interaction

Zdroj variability3 Soudet étvercﬁ’ Stupné volnosti8 l’n':mér9 F Hladina vyznamnostim
Plocha' 1,3340 2 0,6670 | 0,958 0,3918
Feromonovy odpamilk? | 18,7519 3 6,2506 | 8,979 0,0001
Rezidudlni® 29,2386 42 0,6962

Celkem® 49,3245 47

Tplot, 2°33-1%gee Tab. Il
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a IX E). Z hlediska selektivity atraktantu pro obalete prytového tedy byly vyhodn&;si
tfislozkové smési (RB-61, RB-62) a Atrabuol. Ctyfslozkova smés s vysokym podilem
12:0H je méné ulinnym atraktantem pro obalele prytového, ale velmi ulinnym
atraktantem pro necilovy druh C. asseclana. Ze zkousenych typi lapaki byl pro samce
obalede prytového nejulinnéjsi ,kelimek” a nejméné uinny lapik Beta (v primémych
ulovcich do t&chto dvou typh lapaki je statisticky vyznamny rozdil). V wlovcich necilo-
vého druhu C. asseclana viak nejsou mezi riznymi typy lapdkl vyznamné rozdily. Ani
jeden ze zkouSenych typl lapdkid nemd vliv na specificitu i¢inkd porovnavanych fero-
monovych odpamiki pro obalete prytového a necilovy druh C. asseclana (tab. V a IX
F, G). >

Podle vysledki pokusti z roku 1986 se vysoka davka 12:0H jako pfimési k zdkladnimu
tfislozkovému atraktantu neosvédCila. V lapacich s tfislozkovym atraktantem v davce
500 pg (RB-62) tvofila pfimé&s samcl C. asseclana cca 15 %, coZ ve srovnani
s mnoZstvim samcili tohoto druhu na nékterych lokalitich v lapacich pro monitorovani
obalete modiinového je pfiznivy vysledek. V roce 1987 jsme do pokust zaradili tfi
varianty &tyfslozkovych smési (vychazeli jsme z poznatkli kanadskych autori-Gray
et al., 1984). Nase odparniky RB-71, RB-72, RB-73 (tab. I) jsme srovnavali s pokusnymi
formulacemi RBD-1, RBD-2 a RBD-3 firmy Hoechst. Opét se potvrdila zdvislost velikosti
ulovku samcii obalete prytového na davce atraktantu a dobra uéinnost odpamiki Atra-
buol. Odpamiky Rhyodor byly neuinné a odpamiky RBD-1, RBD-2 a RBD-3 madlo
ucinné, srovnatelné s naSimi odparniky RB-71 obsahujicimi jen 10 pg &tyfslozkové smési.

IV. Ulovky samcii obalece prytového (Rhyacionia buoliana) a obalete Cnephasia asseclana (= interjectana) do
lapdki Beta s riznymi feromonovymi odpamiky, LZ Nymburk, polesi Kluk, expozice 18. 6. aZ 21. 7. 1986: suma
ulovki ze tfi pokusnych ploch; n = 12 - Male European pine shoot moth (Rhyacionia buoliana) and Cnephasia
asseclana caught in Beta traps, using different pheromone dispensers, forest establishment Nymburk, forest
district Kluk, exposure 18. 6. - 21. 7. 1986: sum of catches at three experimental plots; n = 12

Dmh|
Feromonovy a -
odpamni Rhyacionia buoliana Cnephasia asseclana
N ImN+1) SE N In(N+1) SE
Atrabuol 22,08 2,85358 0,23011 1,00 0,51986 0,17329
RB-61 4,08 1,18000 0,27319 0,75 0,49489 0,11076
RB-62 18,33 2,49157 0,30184 3,17 1,27927 0,17122
RB-63 9,75 2,30120 0,11365 19,58 2,93567 0,13276
Analyza rozptylu (jednoduché tfidéni) - One-way ANOVA
C. asseclana
Zdroj vm’iability3 Souget 6tvemt’l7 Stupnd volnosti8 l’n’lmér9 F Hladina V)'rl.namnostim
Feromonovy odpamik? | 47,1701 3 15,7234 (58,7316 0,000
Reziduslni® 11,7795 44 0,2677
Celkem® 58,94 47

Yspecies, 2° 3519 see Tab. 1
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V. Ulovky samcii obalete prytového (Rhyacionia buoliana) a obalete Cnephasia asseclana do rizaych typd
lapdkid, LZ Nymburk, polesi Kluk, expozice 18. 6. a2 21. 7. 1986: suma \lovki ze tf opakovani pli pouZiti
feromonovych odpamikd RB-61, RB-62, RB-63, n = 12 (resp. n = 11 - Zeta) - Male European pine shoot moth
(Rhyacionia buoliana) and Cnephasia asseclana caught in different types of traps, forest establishment Nymburk,
forest district Kluk, exposure 18. 6. - 21. 7. 1986: sum of catches of three replicates using pheromone dispensers
RB-61, RB-62, RB-63; n = 12 (resp. n = 11 - Zeta trap)

Dllllll
Typ lapiku’ Rhyacionia buoliana Cnephasia asseclana
N In(N+1) SE N In(V+1) SE
Kelimek* 16,25 2,46885 0,26975 8,33 1,68910 0,32956
Beta 5,00 141727 0,27218 6,67 1,35029 0,34202
Kappa 6,75 1,96913 0,121946 925 1,64452 0,35750
Zeta 7,64 1,63354 0,31200 9,09 1,36242 0,41625

Analyza rozptylu (dvojné t¥idEni) bez interakci - Two-way ANOVA without interaction
Rhyacionia buoliana

Zdroj varisbility® Soutet &vercd | Stupnd volnosti’ | Primér’ | F | Hiadina vjzaamoosti
Typ lapiku® 7,3248 3 2,4416 | 2,998 0,0422
Feromonovy odpamik’ 0,2054 3. 0,1027 | 0,126 0,8819
Rezidudlni® 31,7621 39 0,8144

Celkem® 39,2923 44

Analyza rozptylu (jednoduché tfidéni) - One-way ANOVA

Cnephasia asseclana
Zdroj varisbility? SouZet &vercd | Stupnd volnosti’ | Primér | F | Hladina vjznamnosti -
Typ lapéku® 1,1467 3 0,3822 | 0,2501 0,8608
Rezidudlni® 65,7071 43 1,5281
Celkem® 66,8538 46

Vyznamnost rozdilu v ilovcich samcl Rhyacionia buoliana a Cnephasia asseclana do riznych typi lapiki bez
ohledu na pouZité feromonové odpamiky (RB-61, RB-62, RB-63) - Significance of difference in trap design
efficacy without respect to pheromone dispensers (RB-61, RB-62, RB-63 were used)

Typ lapéku? ' Stupné volnosti® |Kritické hodnota' Poznimka'

Kelimek* 2,0821 11 0,05 typ lapdku nemd vliv na preferenci

Beta 0.1659 1 =220l ulovki R. buoliana nebo C. asseclana -
i trap designe has no effect on the

Kappa 1,0437 11 0,05 preference of catches

o 06258 i o =222 | ofR buoliana or C. asseclana

'species. ’mp design, ‘pot-tnp, "pheromone dispenser, Z¢ritical value, "note, *** %see Tab. II
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Ulovky necilovych druhii byly v této sezéné ve vSech variantich velmi nizké (b&hem
pokusii se chytli je 2 & C. asseclana), takZe jsme neziskali odpovidajici podklady pro
porovnani jednotlivych formulaci atraktantu z hlediska specificity u¢inku pro cflovy druh
R. buoliana a omezeni pfimé&si ostatnich druhd (tab. VI a IX C).

V roce 1988 jsme do pokusl opét zafadili &tyfsloZzkové formulace atraktantu, a to
v davkdch 50, 500 a 750 pug smési (tab. I - RB-81, RB-82, RB-83) a vedle rumunského
Atrabuolu a polského Rhyodoru jsme jesté pfifadili standardni odpamiky Etokap ZG-SL
(viz ZG-87), obsahujici jen E9-12:Ac a pouZivané pro monitorovani smrkové formy
obalete modfinového. Na rozdil od predchozi sezény jsme v roce 1988 zaznamenali
vysoké tlovky necilového druhu C. asseclana. Jak jsme pfedpokladali, nejvy3si dlovky
byly do lapakd s odpamiky ZG, v nichZ podil C. asseclana &inil cca 92 % z celkového
ulovku. Nejlepsi specificitu pro obalete prytového vykdzaly odpamiky Atrabuol - pfimés
samch C. asseclana (ve vztahu k tlovku R. buoliana) &inila 26 % a odparmik RB-83 -
pfimés C. asseclana tvofila cca 23 %. Jak potvrdily i poznatky této sezdny, jsou ulovky
dalich necilovych druhii ve srovnéni s C. asseclana obvykle zanedbatelné. Nejvy3si
tulovky obalete prytového jsme v roce 1988 zaznamenali opét pfi nejvy3si zkouSené
ddvce - tentokrit 750 pg atraktantu. Stejn& vysoké tlovky byly i v lapdcich s odpamiky
Atrabuol (tab. VII a IX D).

VL. Ulovky samcii obale&e prytového (Rhyacionia buoliana) do lapikis Kappa s riznymi feromonovymi odpami-
ky, LZ Nymburk, polesi Kluk, expozice 26. 6. aZ 7. 7. 1987: suma ilovki z lapdkd umisténych ve dvou tadich;
n = 18 - Male European pine shoot moth (Rhyacionia buoliana) caught in Kappa traps, using different pheromone
dispensers, forest establishment Nymburk, forest district Kluk, exposure 26. 6. - 7. 7. 1987: sum of catches in traps
located in two rows; n = 18

Rhyacionia buoliana 2
:;m‘:.}:wy N ';y:”+ h a8 Necilové druhy (")
RBD-1 0,67 0,36910 0,12154
RBD-2 2,11 0,97718 0,14076
RBD 1,83 0,77451 0,18071 1 Epiblema rosaecolana Dbld.
Atrabuol 6,33 1,74415 0,18639 | Cnephasia asseclana D. & S.
RB-71 L1l 0,53622 0,14894 1 Cnephasia asseclana D. & S.
RB-72 539 1,44644 0,225666
RB-73 5.89 1,74662 0,17244
Rhyodor 0 3 Cydia coniferana Sax.

Analyza rozptylu (dvojné tfidéni) bez interakci - Two-way ANOVA without interaction

“Zdroj variability® Soutet &vercd | Stupnd volnosti | Primér | F | Hiadina vjznamnosti'"
Feromonovy odpamik’ 23,8311 5 476622 | 8,422 0,000

Rada* 1,0012 1 1,00120 | 1,769 0,1965
Rezidulni® 57,1555 101 0,5659

Celkem® 81,9878 107

lphemmone dispenser, 2non—hrget species (), 3source of variation, *row, *
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Ctytslozkovy atraktant v ddvce 750 pg, ktery vyhovoval z hlediska G&innosti (velikost
ulovku) a specificity (podil necilovych druhidi v dlovku), jsme v roce 1989 pouzili pfi
zkouSkdch riznych typl lapdkd. Porovndvali jsme ,suchy vychytivaci“ lapdk Hfib
s otevienym lapdkem Delta (odklopené chlopné na stfiSce), s Biotrapem firmy Hoechst
a se ,zavienym" lapdkem Delta (obr. I). Jako standard umozZiiujici srovnéni s vysledky
pfedchozich pokusi jsme pouZili lapdky Beta. Z vysledkd shrutych v tabulkdch VIII
a IX B vyplyvé, Ze nejucinngjiim lapdkem této série je otevieny lapdk Delta.

ZAVERY

Vysledky zkousek dosaZené v letech 1985 aZ 1989 pfinaSeji podklady pro standardizaci
feromonovych odparnikd a lapakd uréenych k monitorovéani obalede prytového:

- Odpamiky obsahujici samotny E9-12:Ac, pouZivané pro monitorovani smrkové formy
obalete modfinového, nejsou vhodné pro monitorovani obalede prytového. V lapécich

VII. Ulovky samci obale&e prytového (Rhyacionia buoliana) a obalete Cnephasia asseclana (= interjectana) do
lapékii Beta s riznymi feromonovymi odpamiky, LZ Nymburk, polesi Kluk, zalesnény piskovy lom, expozice
20. 6. aZ 19. 7. 1988: suma tlovki z lapdkii umist&énych ve &tyfech blocich, n = 12 - Male European pine shoot
moth (Rhyacionia buoliana) and Cnephasia asseclana caught in Beta traps, using different pheromone dispensers,
forest establishment Nymburk, forest district Kluk, exposure 20. 6. - 19. 7. 1986: sum of catches in traps located
in four blocks; n = 12

Feromonovy Rhyacionia buoliana Cnephasia asseclana Dal3i negilové
odpamik' N | 1n(N+1) SE N | In(N+1) SE druby (o)
Atrabuol 1500 | 2,42969 | 0,28103 525 | 1,62845 | 0,20204 r
ZG-87/1 067 | 041415 | 0,13135 808 | 191244 | 0,24163 3
RB-81 2,50 | 0,89166 | 0,24886 3,00 | 093845 | 0,27309 /4
RB-82 6,83 | 1,80837 | 0,22486 3,83 | 1,40055 | 0,18731 /5
RB-83 13,33 | 2,32014 | 0,26905 408 | 143559 | 0,19478 16
Rhyodor 1,25 (exp.27.6.-19.7.) 1,75

Analyza rozptylu (dvojného tfidéni) bez interakci - Two-way ANOVA without interaction;
Rhyacionia buoliana

Zdroj variability’ Souget &tvercdl’ Stupné volnosti® | Primér F Hladina V)"znamnostim
Feromonovy odpamik' 20,5153 4 51288 |21,8355 0,000

Plocha* 0,2046 3 0,0682 | 0,2904 0,7230
Reziduslni® 2,8186 12 0,2349

Celkem® 23,5385 19

/1 Etokap ZG-SL

/2 2 Sitochroa verticalis (L.), 1 Bryotropha sp.

/34 8. verticalis (L.)

/4 7 Rhopobota naevana (Hb.), 3 Gypsonoma oppressana (Trt.), 1 Bryotropha sp.
/5 Y Exoteleia dodecella (L.)

/6 3 S. verticalis (L.), 1 Cnephasia oxyacanthana (H. S.), 1 Bryotropha sp.

|phemmoue dispenser, Zother non-target species (o), 3source of variation, ‘plot. 5-10 see Tab. I
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navnadénych E9-12:Ac nachizime vedle cilovych druhi, tj. obalee prytového resp. oba-
lete modfinového, vétSinou jest& pfimés necilovych druhd, nejéastdji obalete Cnephasia
asseclana. Aby se v provozu pfedeSlo chybnym odpo&tim pfi kontroldch tlovki, dopo-
rutujeme lapiky nebo alespoii priivodni materidly (nidvody) opatfit idaji a nejlépe ilustra-
cemi, které umozni jednozna&né rozlisit cilové druhy.

- PHi monitorovani obalete prytového Ize pfimé&s necflovych druhdi v lapacich sniZit
(nikoliv vSak zcela vyloudit) pouZitim tfisloZkovych, resp. &tyfslozkovych sexudlnich
atraktanti.

- S rostouci ddvkou sexudlniho atraktantu v rozmezi 5 aZ 750 pg roste ilovek samcil
obale&e prytového. )

- Pro kontrolu vyskytu a odhad pofetniho stavu obalete prytového doporutujeme
feromonové odparniky obsahujici sexudlni atraktant ve sloZeni (davka v pg): E9-12:Ac
(682,5) + E9-12:0H (22,5) + 12:Ac (22,5) + 12:0H (22,5).

- Vhodnym typem pasti je lapak Delta s odklopenymi chlopnémi na stfi$ce - ,,otevfen4*
Delta. S ohledem na funkci feromonové pasti i ochranu Zivotniho prostfedi doporu¢ujeme
modifikovany typ lapiku z matného zeleného kartonu.

Pro mnoho druhii motylii (obaledi, zavijetd i mir) se osvédtuji lapdky tvaru delta.
Lapdky tohoto tvaru vyhovuji konstruk&n& - napf. lapdky Svycarské (Eidgendssische
Forschungsanstalt fiir Obst-, Wein und Gartenbau, Swiss Federal Research Station, Wa-
denswil), nebo lapdky doddvané firmou Hoechst. Nevyhodou téchto lapdki je bild barva

VIII. Ulovky samcii obalede prytového (Rhyacionia buoliana) do riznjch typ lapski pH pouZiti odpamikii
RB-93, LZ Nymburk, polesi Kluk, zalesn&ny piskovy lom, expozice 20. 6. aZ 4. 7. 1989: suma iilovkii ze dvou
opakovini, lapiky ve dvou fadich (okraj a stfed porostu); n = 12 (n = 4 - Hfib) - Male European pine shoot moth
(Rhyacionia buoliana) caught in traps of different design baited with RB-93 dispensers, forest establishment
Nymburk, forest district Kluk, exposure 20. 6. - 4. 7. 1989: sum of catches in traps arranged in two rows
(on border and in middle of the stand); n = 12 (n = 4 - Hfib trap)

q Rhyacionia buoliana 2
Typ lapdku = N+ 1) - Dalsi motyli Syrphidae
HEb* 4,25 1,55564 0,28979 4
Delta-otevieny 33,0 3,43347 0,43773 3
Biotrap 20,0 2,94305 0,45815 1 88
Beta~ 17 2,70582 0,62638 9
Delta 1,5 0,69315 0,69315 0
Analyza rozptylu (jednoduché tfidéni) - One-way ANOVA
Zdroj variability® Soutet dverch | Stupn® volnosti’ | Pdmér | F | Hiadina viznamnosti'"
Typ lapiku’ 10,8281 4 2,707 | 5,328 0,02731
Reziduslni® 3,5563 7 0,508
Celkem® 14,3844 11

Rozdil v itinnosti riznych typi lapiki je vyznamny na 2,7% hlading vyznamnosti - The difference in different
types of traps is significant on 2,7% level

'mp design, Zother moths, *source of variation, * * '* see Tab. II
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IX. Vyznamnost rozdilu v prim&mych wlovcich samc Rhyocionia buoliana: A, B, C, D - do lapdkii s riznymi
odpamiky; E - vyznamnost rozdilu v prim&mych ulovcich samcli Cnephasia asseclana do lapiki s niznymi
odpamiky; F - do rizaych typl lapikii bez ohledu na pouZité feromonové odpamiky; G - do riznych typd
lapdkli s odpamiky RB-93; - Significance of difference of mean catches of male Rhyacionia buoliana: A, B,
C, D - in traps baited with different dispensers; E - significance of difference of mean catches of male Cnephasia
asseclana in traps baited with different dispensers; F - in traps of different design without respect to pheromone
dispensers; G - in traps of different design baited with RB-93 dispensers

ala
2|2

Ty
Pot-t
Beta
Kappa
Zeta

nizk4 i¢innost - low efficacy

stfedni i¢innost - medium efficacy

ajalb . Jysoki iinnost - high efficacy

a - rozdil vyznamny na 5% hlading vyznamnosti - the difference significant at 5% level

b - rozdil vyznamny na 1% hladin& vyznamnosti - the difference significant at 1% level

¢ - rozdil vyznamny na hladin& niZ3i neZ 1% - the difference significant at the level lower as 1%
Pot-t - kelimkovy lapak - pot trap

M-t - plastovy lapik HFib - plastic trap Mushroom

Del-o - otevieny lapik Delta - open Delta trap

Uptesiiujici tdaje v tab. L. - VIII - For more detail see Tab. I. - VIII
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(14k4 nékteré necilové druhy hmyzu, napf. pestfenky). Nevhodné jsou lapdky plastové,
které nelze snadno likvidovat (bez nepfiznivého vlivu na Zivotni prostfedi).

Z dosaZenych vysledki vyplyvé, Ze pro masovy odchyt samcil (mass trapping) bude
vhodné zkouSet jeSt® vysSi divky sexudlniho atraktantu. Zkouseny typ vychytdvaciho
lapiku HYib je mélo u¢inny. Nevyhodou velmi u¢innych lapdkt Kelimek a ,,otevieny*
Delta je, Ze musi byt opatfeny lepem. Lep se zan43i nedistotami, sniZuje se ifinnost lepové
vrstvy a pfi vysokych ulovcich se lapaky brzy nasyti a lepové vrstvy je tfeba obnovovat.
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HRDY, L'- HRDA, J.2 - HOCHMUT, R>- LISKA, J.- VRKOC, J.' (lnmmofOrgnmcChemnmyand
Biochemistry of the Czechoslovak Academy of Sciences, Insect Chemical Ecology Unit, Praha'; Czech Hy-
drometeorogical Institute, l'ulu Forestry and Game Management Research Institute, Jﬂovn!té-su'nady’) Stan-
dardization of pheromone dispensers and traps for monitoring the European pine shoot moth, Rhyacionia
buoliana (D. & S.). Lesnictvi-Forestry, 38, 1992 (9 - 10): 839-852.

Series of field trials were carried out in young stands of Pinus silvestris at several localities in the central
Bohemia in 1985 - 1989 to test the effectiveness of the main component of sex pheromone of the European
pine shoot moth (Rhyacionia buoliana), screen mixtures of several components and to optimize pheromone
dispensers as regards their effectiveness and specificity. Original Czechoslovak dispensers were compared with
imported ones - Atrabuol, commercially manufactured in Rumania, the Polish Rhyodor and test samples by
Hoechst A. G., Germany. Traps of various kinds were tested, too, in order to find a type for standard use in
monitoring. Data on the contents of active compounds in the dispensers are summarized in Tab. 1. The results
of Gray et al. (1984) were taken into account in making variants of the Czechoslovak dispensers. Details
on formulations of pheromone dispensers have been published by V rk o & et al. (1988). All the types of traps
used by us, their shapes and structures are shown in Fig. I. A Bird Tanglefoot (USA) lime was used in all the
sticky traps. The results were statistically evaluated using transformed values y = 1 n (¥ + 1 ), N being the
number of specimens captured (cf. Tabs. II - VIII). Details of the individual tests are tabled. The results have
confirmed that attractants consisting of several components, four in particular, are more effective and selective
and that in R. buoliana the sizes of catches grow with increasing pheromone dosage (the maximum was reached
with 750 pg of active compound). The most important non-target species, proportions of which to R. buoliana
varied with the individual types of dispensers between 15 % and 92 %, was the tortricid moth Cnephasia
asseclana (cf. Tabs. IV, V, VII). The proportions of other non-target species in the samples were negligible
with all the test mixtures. Only the finding (third in Bohemia) of Cnephasia oxyacanthana was remarkable in
terms of faunistics. The identified lepidopterans are given in Tabs. VI and VII. Delta (Fig. 1e) proved be the
best among the types of traps compared for effectiveness and selectivity conceming non-target insects. A non-
saturating funnel trap (Fig. 1f) was a failure because of its low effectiveness (cf. Tab. VIII). The results are
summarized in Tab. IX. Standardization of pheromone dispensers and traps for monitoring R. buoliana can be
based on the following data: 1. Dispensers containing E9-12:Ac alone, which are used for monitoring the spruce
form of larch bud moth (Zeiraphera diniana), are not suitable for monitoring the European pine shoot moth.
Non-target species, mostly Cnephasia asseclana, are usually found together with the targets R. buoliana or
Z. diniana in traps baited with E9-12:Ac. Data and illustrations facilitating identification of the target species
should be affixed to the traps or at least included in directions for use to prevent erroneous counts of catches
in practical forestry. 2. The proportion of non-target species caught in traps along with R. buoliana during
monitoring can be reduced (but not excluded) by using lures made of three or four components. 3. The higher
the lure dosage in the range of 5 - 750 g the larger is the catch of R. buoliana males. 4. Pheromone dispensers
containing sex attractant consisting of (dosage in pug): E9-12:Ac (682.5) + E9-12:0H (22.5) + 12:Ac (22.5) +
'+ 12:0H (22.5) are recommended for monitoring the incidence of R. buoliana. 5. The Delta trap with flaps on
the roof pulled back is a suitable type (Fig. 1¢). Cardboard traps, not plastic, are recommended considering the
function of pheromone traps and protection of the environment. 6. Our results indicate that even higher dosages
of R. buoliana sex attractant should be tested for the purpose of mass-trapping the males. 7. The type of mass
trap (Fig. 1f) tested by us is not very effective. Field observations have shown that the main reason is the small
diameter of the entrance, which has been confirmed by comparisons of the sticky traps.
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Doc. RNDr. Ivan Hrd y, DrSc., Ustav organické chemie a biochemie CSAV, laboratof chemické ekologie
hmyzu, U Salamounky 41, 158 00 Praha 5
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VICEKRITERIALNI ROZHODOVANI V RIZEN{

M. Novotny

NOVOTNY, M. (Vyzkumny ustav lesniho hospodéFstvi a myslivosti, Jilovi§té-Strnady): Vicekriteridin
rozhodovdn( v Fizenl. Lesnictvi - Forestry, 38, 1992 (9 - 10): 853-860.

V &lanku se pHipomina, Ze pfes viechnu snahu teoretickych pracovnikii v oblasti fizeni se zatim v praxi
v 3ir¥im méfFitku stéle je$té nepouZivaji standardni matematické optimalizaéni metody pro fefeni riiznych
rozhodovacich situaci. Za hlavni diivod této skute&nosti jsou pokldddny jednak striktni poZadavky téchto
standardnich metod na vstupni tidaje, které praxe nemiiZe splnit bez \ijmy na konkrétni pouZitelnosti
ziskanych vysledku, jednak jednokriteridlnost rozhodovacich funkci, které jsou v t&chto standardnich
modelech zabudovény. Ke zlep3eni tohoto negativniho stavu se doporutuje zavadéni metod vicekritealni
optimalizace. Je struéné uvedena obecnd charakteristika t&chto metod a poddn konkrétni popis Saatyho
metody pro kvantitativni porovndvéni relativni vyznamnosti zvolenych kritérii pfi hodnoceni variant
v rdmci rozhodovaci analyzy. Saatyho metoda diva adekvétnéjsi vysledky neZ metoda pomoci Fullerova
trojuhelniku, zaloZend na kvalitativnim porovnavani vyznamnosti zvolenych kritérii. Je pfipojena kritkd
charakteristika metody STEM, kterd umoZiiuje hodnotit rizné varianty rozhodnuti na zdklad€ vicekri-
teridlni funkce. Metoda STEM vyZaduje po&itad pracujici v interaktivnim reZimu.

lesni hospodafstvi; matematické metody; vicekriteridlni optimalizaZni metody; rozhodovaci analyza

KdyZ se v padesatych letech u nas objevily v ramci teorie fizeni optimaliza¢ni metody
typu linedrniho programovani (Aronovi ¢, 1958, Habr, 1959), vétsina odbomikt
zabyvajicich se touto problematikou je pfijala s pfesvéd&enim, Ze jde o metody, které na
bazi matematického piistupu v podstaté vyfesi problém zvéde&téni rozhodovaciho procesu
ve viech odvétvich nirodniho hospodafstvi.

Postupem doby piibyvaly v fidici praxi nejriiznéj$i aplikace téchto metod, které jakoby
potvrzovaly optimistickou pfedpovéd odbomikii. JenomzZe blizSi pohled na tyto aplikace
prozradil, Ze pro pouZiti riznych optimaliza¢nich metod byly pe¢livé vyhledivany jen takové
problémy, které vyhovovaly jejich poZadavkim. Opatny pfistup byl spie vyjimkou.

O jaké pozadavky §lo? Aby byl n&jaky problém feSitelny optimalizatnimi metodami
standardniho typu, musi mit minimalné tyto vlastnosti:

— musi existovat znalost vSech relevantnich proménnych problému;

— tyto proménné musi byt numerické povahy, nebo alespoii takové, které lze na
numerické vyjadfeni pfevést;

— problém musi byt popsatelny matematickym aparatem;

— cile feSeni musi byt definovatelné pomoci kvantifikované funkce;

— YeSeni problému musi byt bez zpétnych vazeb, obvykle jen jednordzového charak-
teru. :
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Nékteré optimalizani metody si pak pfedepisuji jest€ dal$i podminky. Tak napf. me-
tody pro feSeni problémi velmi populdmiho linedrniho programovéani pozZaduji navic
zaménitelnost vyrabéné produkce &i dopravovanych substrati, zaménitelnost vstupnich
surovin &i technologii, nezipornost proménnych a linearni vztahy mezi nimi.

Uvedené poZadavky ve svém souhrnu siln& zjednodusuji skute€nost. Velmi ndzorné to vysvétluje napt. Habr
ve své popularizujici publikaci o optimalizaZnich metoddch v praxi (H a b r, 1966). Proto pro v&t3inu rozho-
dovacich situaci, které se v praxi skute¢né vyskytuji, uvedené metody nedostatuji. N&kteH autoli pFipoustéji
jejich pouziti i u problémil, které jejich podminky nespliiuji, ale zdliraziiuji, Ze ten, kdo rozhoduje, si musi jejich
neadekvitnost neustdle pfipominat.

Dalsi nevyhodou vzpominanych metod je kromé zjednoduSovani i skuteZnost, Ze ten, kdo rozhoduje, mize
vstoupit do Fedeni rozhodovaciho problému aZ v jeho implementaZni a interpretatni fzi. V prib&hu vypodti
tak uginit nemuze, nebof jejich algoritmus je din velmi tvrdé. Metody pak vét3inou ani nedovedou respektovat
bohaty soubor konkrétnich faktorii pfichdzejicich v tivahu pfi fedeni praktickych problémi, takZe se n&kdy
nazyvaji studenymi modely.

Také v lesnim hospodaFstvi jsme se postupné pfesv&dcili, Ze standardni metody matematického programovani
ddvaji vcelku dobré a kvalitni podklady pro rozhodovéni, ale jen u jednodusdich technickych a vyrobnich
systému, jako jsou napf. lohy dopravni, okruZni, aloka&ni, sm&Sovaci a pfifazovaci, popf. i ulohy obecnéjsi,
ale men¥iho rozsahu (Hy bl etal, 1963; Novotny, 1967;Novotny etal, 1973).

Mezi nejvétsi nedostatky standardnich pFistupli k matematickému modelovani rozhodovacich situaci patH
skuteénost, Ze jsou zaloZeny na monokriteridlni \i¢elové funkci a Ze maji zpravidla deterministickou povahu.

Jedni z prvnich, ktefi na dusledky takového pfistupu v odbomé literatufe u nds poukdzali, byli Kadlec
a Vodd&ek (1962). V citované publikaci uvdd&ji ptiklad, kdy u hypotetického vyrobniho zdvodu poéitali
optimdlni skladbu &tyf vyrobkii z hlediska maximélni hodnoty vyroby, maximalni akumulace a maximdlniho
vyuZiti vyrobni kapacity. U kaZdého FeZeni podle jednoho z uvedenych kritérii propotitali jeho disledky na
kritéria zbyvajici. A vysledek? Napf. pti optimalizaci z hlediska maximalizace vyuZiti vyrobni kapacity &inila
hodnota vyroby jen 50,4 % proti feseni, pfi kterém byla tato hodnota sama kriteridlni funkci, a akumulace 82,3 %
proti fe3eni, pfi kterém byla kriteridlni funkci op&t sama akumulace.

Autofi nenavrhuji, jak tuto situaci fesit, jen na ni upozoriiuji a doporuduji propoéitat vZdy viechny varianty,
aby byl ziskdn kvantitativni podklad pro sprivné komplexni rozhodnuti. Z této formulace jednozna¢né vyplyvi,
Ze si byli dobfe v&domi toho, Ze redlné rozhodovaci procesy obvykle vyZaduiji, aby pfi rozhodovani bylo brino
v tivahu vice hledisek sou¢asn&. Kromé toho témé&F ve viech rozhodovacich situacich je nutné poéitat i s faktory
nejistoty, neurditosti a rizika.

To, Ze napf. algoritmus klasického linedmiho programovini tyto skute¢nosti nerespektuje, piispélo podle
nadeho presv&dZeni k jeho pom&émé malému rozsifeni v praxi, tiebaZe jeho aplikacim byla vénovina skuteéné
mimofddnd pozornost.

Dnes je jiz zcela zfejmé, Ze FeSeni skuteEnych rozhodovacich problémii se bez vicekriteridlniho pohledu na
vlastni optimalizaci neobejde.

V zahrani&i se problematice vicekriteridlniho rozhodovani v&nuje velkd pozornost od za¢dtku sedmdesitych
let(Benayoun etal,1971;Cochrane a Zeleny, 1973; Dubo v, 1977 a dali). U nds byla
jednou z prvnich praci, kterd se problémem vicekriteridlnosti zabyvala, price autori Cerny et al. (1980).
Mezi nov&j3i teoretické price v tomto oboru pak patfi price, kterou publikovali Cerny a Glickau-
fovad (1987). Velmi zajimav4 a pro pochopeni problematiky vicekriteridlniho rozhodovani uZiten4 je price
autori Jablonsky etal. (1986), kterd krom& zasv&ceného teoretického vykladu problematiky obsahuje
i potitagové feseni jednotlivych postupi.

V lesnim hospodéfstvi je z metod vicekriteridlni optimalizace, synonymum vicekriteridlni rozhodovani,
nejzndmijii rozhodovaci analyza (Ruprich etal, 1977).

Metody vicekriteridlni optimalizace lze tfidit podle mnoha hledisek. Jablonsky et al. (1986)
pouzili pro jejich klasifikaci jen dv& kritéria, a to pocet prvkil v mnoZiné variant a zpiisob ziskavani
informaci pro rozhodovani.

Podle poétu prvki v mnoZiné& variant rozliSuji vicekriteridlni hodnoceni variant a vi-
cekriteridlni programovani. Podminkou vicekriteridlniho hodnoceni variant je, aby v dané
rozhodovaci situaci byly dany vSechny pfipustné varianty v explicitni formé&. MnozZina
téchto variant m4 potom kone&ny podet prvki, z nichZ kaZdy je charakterizovan vektorem
Cisel, kterd predstavuji zakédované hodnoty kritérii. Rozhodovaci situace je pak charak-
terizovana tzv. kriteridlni matici ve tvaru:
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........

Xi| »y1 2 o Y1k
Xz y21 y22 ........ ka . (1)
Xp ypl ))p2 ........ ypk

kde: X; - hodnocend varianta
Aj - hodnotici kritérium
yij - hodnota kritéria () u i-té hodnocené varianty

Vicekriteridlni programovani se zabyva situaci, kdy pfi rozhodovani nejsou v3echny
pfipustné varianty pfedem vytvofeny, ale jsou udiny podminky, které musi pfipustnia
varianta spliiovat. Proces tvorby variant je potom nevydélitelnou sou¢4sti rozhodovaciho
procesu. Technické charakteristiky varianty se zpravidla popisuji hodnotami proménnych x;,
Xy, .... X, a pfedpoklada se, Ze pro pfipustnou variantu musi tyto proménné vyhovovat
soustavé podminek ve tvaru:

24100y, Xais csasserevis , X)) <b
1 %1, % n) =0 2
&2 (xl, X9y ccereenrenes y x,,) < b2
B Oy Xgsosminvsinss sE) S by,
x120, x,20,......... sy 0
Sledovana kritéria jsou pak dana funkcemi:
=11 (X1, X9y ceereerennnn 5X)
n=nep,x n 3)
Y2 =f‘2 (xl, X5 ceeernneinnes ,x")
Y =jk (xl,x2, ............. ,x")

kde: y1,y2,..yx - sledované kritérium pro hodnoceni variant

Rozhodovaci uloha spo¢iva v tom, Ze je tfeba najit takové hodnoty x;, x, .... X, které
vyhovuji podminkdam (2) a soudasné jsou jim soustavou (3) pfifazeny nejvyhodné&jsi
hodnoty sledovanych kritérii. V pfipadé, Ze k = 1, jde o klasické jednokriteridlni mate-
matické programovani.

Je mozné konstatovat, Ze rozhodovaci situace, v nichZ je dan koneény seznam pfi-
pustnych variant, jsou v ekonomické praxi béZnéjsi nez situace, které patii do kategorie
uloh vicekriteridlniho programovani.

Podle zpiisobu ziskavani informaci pro rozhodovani se metody vicekriteridlni optima-
lizace podle autori Jablonsky etal. (1986) déli do &tyf skupin. Do prvni skupiny
se zafazuji metody, které maji pfedem k dispozici informace v té ¢i oné podobé umoziu-
jici konstrukci skalarniho sdruZeného kritéria, napf. na zékladé vah u jednotlivych kritérii.
Tyto ulohy se v podstaté pfevadéji na ulohy jednokriterialni.
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Vlastni jadro kriteridlni optimalizace vSak tvofi studium t&ch rozhodovacich situaci,
v nichZ vychozi informace nestati k pfimé skalarizaci problému. Metody, které takové
situace fe$i, ¢leni Jablonsky et al. (1986) do zbyvajicich tfi skupin. Do druhé
skupiny zafazuji metody, které pro rozhodovaci analyzu nemaji k dispozici Ziddné
konsistentni informace o preferencich mezi kritérii a kritéria vesmés nejsou souméfitelna.
Do tfeti skupiny ddvaji metody pogitajici s postupnym ziskdvanim dodate¢nych informaci
o kritériich v priib&hu feSeni a do &tvrté skupiny metody poskytujici feSeni v tzv. para-
metrické formé.

V lesnim hospodafstvi se zatim vicekriteridlni rozhodovani do podvédomi fidicich
pracovniki pfili§ nedostalo s vyjimkou rozhodovaci analyzy, kterd patfi mezi vicekrite-
ridlni metody jednodus$i. Pfes snahu vyzkumu a pedagogii lesnickych fakult i stfednich
lesnickych $kol se viak ani té v praktickém Zivotg prili§ nedafi.

Podle naSeho nazoru jsou dvé hlavni pfitiny: nedocenéni moznosti této metody pro
feSeni praktickych rozhodovacich situaci ze strany fidicich pracovniki a skutednost, Ze
pffi uréovani relativni diileZitosti jednotlivych kritérii slouZicich pro posuzovani vhodnosti
Jjednotlivych variant se metodicky ustmulo na jejich relativnim srovnavani pomoci Fulle-
rova trojuhelniku. Toto srovnani je nedokonalé, nebof jednotliva kritéria se sice navzijem
posuzuji, ale vysledek posuzovani se vyjadfuje pouze kvalitativng, nikoliv kvantitativné.
Jinak feceno, ve Fullerové trojuhelniku napf. vyjadfime skute¢nost, Ze kritérium tii po-
vaZujeme za vyznamnéjsi neZ tfeba kritérium pét, ale rozdil v této vyznamnosti uz unika.
At je to 10 % nebo 90 %, symbol vyznamnosti (krouZek) m4 stéle stejnou vahu. To pak
miiZe vést k nedocenéni, nebo naopak k pfecenéni dilleZitosti kritéria se vSemi negativnimi
dopady na kone¢ny vysledek hodnoceni.

Nedostatek parového srovnavani kritérii odstratiuje pomémé jednoducha metoda, je-
jimZ autorem je Saaty (1978). Vzhledem k vyznamu Saatyho metody pro zvySeni
kvality vysledkii dosahovanych rozhodovaci analyzou tuto metodu struéné popiSeme.

V Saatyho metodé vyjadiuje expert v urdité bodové stupnici, do jaké miry povaZuje
jedno kritérium za dileZitéjsi nez druhé. Piiklad bodové stupnice:

1 ... expert povaZuje kritérium, které srovnavi, za stejné vyznamné jako to, ke kterému
Srovnava;

3 ... expert povaZuje kritérium, které srovnava, za ponékud vyznamnéjsi nez to, ke
kterému srovniva;

6 ... expert povaZuje kritérium, které srovndvd, za mnohem vyznamnéj$i nez to, ke
kterému srovnavi;

9 ... expert povazuje kritérium, které srovniva, za vysoce vyznamnéj$i neZ to, ke
kterému srovnava.

Body, které expert pfidéluje jednotlivym kritériim, oznatime (a;). Vzdjemny pomér
vyznamnosti jednotlivych kritérii stanovenych expertem oznatime (s;). Jsou to prvky tzv.
Saatyho matice [S] o rozmérech m.m (m ... poCet kritérii). Prvky Saatyho matice pocitame
podle vzorce

a;

Sj=— )
=g

Pfi tom plati: si=1 )
1

Sﬂ = g (6)
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L

Odhad vahy i-tého kritéria (v;) se po¢ita podle vzorce

R;
V= @)
m
25
i=1
pfi¢emz
l/”l
m
Ri=|I1sy ; ®
j=1

proi=1,2,..m, j=1,2,..,m

m
Plati, Ze Y vi=1 ®
i=1

Tvar Saatyho matice miiZzeme vyjadfit obecné takto:

Ay A e a
a @ am
" g i a,
[S1=| & a an (10)
am am ........... am
i a a m |

Pro demonstraci postupu Saatyho metody uvedeme jako piiklad vypodet vah kritérii
pfi hodnoceni &tyf variant technologie pfiblizovani dfivi. Byla pouZita tato kritéria: celko-
vé naklady (1), mzdové ndklady (2), vykon za sménu (3), spotfeba pracovniho &asu (4)

i &5 3 Spircpaiet
e 1 3 63 54
b L8 L) ettt ey 198
13 1 1 1. 4
BEIGL -0 LS 017 017 1 017 ki
111 17 0,17 17| | 0005
1 1 6 1
I 186 LLilgageq - @i 1,
3 1 1 1| L% 1 18
L - n
I1si 12

R, =2.711; R,=1,186; Ry = 0,266; R, = 1,186
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4
> R;=5349 13)
i=1
4
v1=0,51;v,=0,22;v;=0,05;v4=022; Y v;=1 (14)
i=1

Dalsi postup s témito vahami ziskanymi z kvantitativniho porovnani vyznamnosti
jednotlivych kritérii je obdobny jako s vahami ziskanymi z Fullerova trojihelnika.

Pro srovnini uvidime pro na$ piiklad vahy kritérii stanovené podle stejného experta
pomoci Fullerova trojuhelniku, tedy pouze na zakladé kritéria ,,ano - ne*:

vi=0,33; v, =0,17; v3 = 0; v4= 0,50

Ctenaf si jistd sam udg&la dsudek o tom, ktery vysledek je z hlediska skutenosti
adekvatné&;jsi.

Vcelku je mozné konstatovat, Ze vicekriteridlni optimalizace je tim metodickym nastro-
jem, ktery miZe podstatnou mérou zvysit iroveni rozhodovani v praxi, nebot ji lze apli-
kovat i na problémy, které zdaleka nespliiuji striktni podminky standardnich
matematickych modeld, jako je napf. linedmi programovani. Za zvIa§tf vyznamné v tomto
sméru povaZujeme zejména to, Ze pfi rozhodovaci analyze:

- rozhodovaci situace nemusi byt popsatelnd matematickym aparatem,

- pocet nahodnych proménnych zobrazujicich vyznamné prvky okoli miiZe byt relativné
velky, :

- relevantni proménné nemusi byt numerické povahy, ale fasto jen symbolické ¢&i
dokonce verbdlni,

- vazba mezi prvky miiZe byt sloZita,

- disledky volby nemusi byt kvantifikovatelné,

- nemusi nutné existovat vypocetni postup, ktery by umoznil feSeni rozhodovaci situace
v Ciselné podobé,

- rozhodovatel miZe do priibéhu feSeni vstupovat,

- vlastni feSeni muZe byt i kolektivnim dilem né&kolika rozhodovacich subjektd, tfeba
i s protichiidnymi z4jmy.

Ze se i v lesnim hospodafstvi za&inaji objevovat prvni prace s aplikacemi sloZit&j$ich
metod vicekriteridlni optimalizace, dokazuje napt. R e § 4t k o (1989). Autor v této praci
ovéfil moZnosti pouZiti interaktivni metody vicekriteridlniho programovani STEM
(zkratka angl. ndzvu STEP METHOD) pro navrh takové dfevinné skladby v hospo-
défsko-upravnickém planovani, kterd by ddvala nejen nejvétsi objemovou produkci, ale
soutasné by i zarulila jeji optimdlni kvalitu a bezpefnost a vyhovéla nirokiim na
rekreadni funkci lesa.

Metoda spociva ve stfidani dvou zakladnich kroki, vypocetniho a rozhodovaciho. Jeji
aplikace nezbytné vyZaduje podita¢ s interaktivnim rezimem.

Ve vypodetnim kroku pod&itat vypotitd priib&zné feSeni a pfedloZi rozhodovateli hodno-
ty kriteridlnich funkci. V rozhodovacim kroku rozhodovatel posoudi dosaZené hodnoty
a pfeda pocitaci informaci, které hodnoty mu vyhovuji a které kriteridlni funkce je ochoten
sniZit a o kolik. SniZeni hodnoty nékteré z kriteridlnich funkci je pfedpokladem pro zvy-
Seni hodnot t&ch kriteridlnich funkci, jejichZ velikosti rozhodovateli nevyhovuji. '

858 LESNICTVI- FORESTRY - 1992



Oba kroky se opakuji tak dlouho az tomu, kdo rozhoduje, hodnoty vSech zadanych
kriteridlnich funkci vyhovuji.

Metoda STEM dala skutedné funkeni vysledky, které teoretickym poznatkiim i prak-
tickym zkuSenostem odpovidaly mnohem lépe neZ vysledky pomoci linedmiho progra-
movéni, které Re §4tk o (1989) rovn&Z ovéfoval.

Pro dalSi aplikace vicekriteridlni optimalizace v lesnim hospodaistvi bude zfejmé
ucelné zaméfit se na ty matematické piistupy modelovani rozhodovacich situaci, které
nejenZe budou brat v uvahu pozadavky vice kritérii, ale souasné budou respektovat
i podminky rizika, nejistoty a neuritosti. VZdyt Zidné jiné odvétvi neni v tomto sméru
zranitelng&j$i neZ pravé lesni hospodafstvi. Soudasna viroveii vypodetni techniky, kterou
maji fidici pracovnici v lesnim hospodifstvi také k dispozici, vytvafi dostadujici
technickou bazi pro aplikace i velmi sloZitych pravdépodobnostnich modeli.
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NOVOTNY, M. (Forestry and Game Management Research Institute, Jilovisté-Stmady) : Multicriterial decisions
in management. Lesnictvi - Forestry, 38, 1992 (9 - 10): 853-860.

An application of mathematical methods to a decision-making process in the forestry is described in the present
paper. On the background of historical development of optimization method applications in the forestry sector
it is noted that these methods have not complied with the original expectations of specialists. The main cause
if this fact as mentioned in this article is a presupposition that decision problems to be solved by standard
optimization methods will meet a number of requirements, e.g. numeric data on variables, complete listing of
variables, possibilities of quantification of criterial function, etc. The ###Mitions formulated by the mentioned
methods simplify considerably the reality in most cases. As a result of this, managers misinterpret the obtained
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results and finally they have to apply their own experience and intuition to utilize them. As for linear program-
ming, it is underlined that its requirement for a unicriterial decision function provides an extreme solution which
may be optimum but from one aspect only, and which is not acceptable from other aspects that are also of great
practical importance. The use of multicriterial optimization methods is proposed in this paper to improve this
situation and to enhance the interest of managers in increasing the level of their decision-making. These methods
are briefly classified in general, and then attention is paid to a decision analysis which is relatively known in
the Czechoslovak forestry but which is not used very much in practice. Principal reasons of this state: failure
to appreciate possibilities of this method in practical conditions on the one hand, use of a little sensitive procedure
of Fuller’s triangle for a comparison of the relative significance of chosen criteria for an evaluation of decision
scenarios on the other. Saaty’s method is proposed to remove this weak point of decision analysis. The algorithm
of this method is described in brief, first in general form and then it is demostrated for determination of weights
to evaluate various technological procedures of timber skidding. Resultant weights of criteria obtained by Saaty’s
method are compared with weights obtained by Fuller’s triangle. Both metods were used by the same specialist.
A method of multicriterial programming STEM is desribed in brief in the final section of this paper which was
used in candidate’s dissertation to determinate optimum species composition that would provide for maximum
volume production, its quality and security and which would also fulfil recreational functions of the forest.

forestry; mathematical methods; multicriterial optimatizition methods; decision analysis
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VLASTNICKE A UZIVACi VZTAHY K LESNi PUDE A LESU
VvV CESKYCH ZEMICH V LETECH 1620 AZ 1918

G. Novotny

.

NOVOTNY, G. (Historicky ustav CSAV, Bmo): Vlastnické a uivaci vztahy k lesn{ pidé a lesu
v &eskych zemich v letech 1620 aZ 1918. Lesnictvi - Forestry, 38, 1992 (9 - 10): 861-873.

Historickd analyza drZby lesii je v souasnosti velmi aktudlni. Poutuje i o metoddch a forméach hospo-
dafeni. Znatnym zasahem do vlastnictvi byly tfi konfiska¢ni viny, probihajici v dobé tficetileté vilky
a nejcitelndji v Cechdch. NejvEtsi &4st lesd ziskala stard Eeskd katolick4 Slechta a novi cizi $lechta.
Pokles zastoupeni dominikélnich lesii podle katastrli v 18. a 19. stoleti nepfimo dokazuje zmé&ny v
soudobé spole€nosti ve prospéch neslechtickych vrstev. V letech 1800 - 1868 byly prodany takika
viechny stdtni (komomni), nada&ni, fondovni a homi lesy o rozloze asi 238 000 ha; v té dob& byla cena
za hektar prim&mé 160 zlatych. V pfispévku jsou rozebrany diivody a etapy rozprodeje. Stitni, nadaéni,
fondovni, fideikomisni a cirkevni lesy byly povinn& zatizeny, obecni jen v Cechdch po roce 1893. Az
do prvni pozemkové reformy po roce 1918 bylo v soukromé drzb& pfes 80 % lesi, z nichZ tfetina byla
fideikomisnich a dv& ttetiny alodnich. Uroveii hospodafeni a ptinos k uchovani lesii a jejich vynosové
vyrovnanosti je nutné negativné hodnotit v malych soukromych a obecnich lesich zhruba do rozlohy
500 ha. Uroveii byla ddna legislativou, zam&stnivdnim dostateného poétu kvalifikovaného personalu
a uplatiiovanim soudobych v&deckych poznatki. Podle pfehledil, v nichZ je rozebirdna velikostni struktu-
ra lest, byla nejpfiznivéjsi situace v cirkevnich a soukromych lesich. V tab. I jsou sumarizovany vyméry
jednotlivych kategorii lesni drzby v letech 1850, 1900 a 1910 ziskané ze tH pramen.

drZba lesti; velkostatek; konfiskace; rozprodej lest; velikostni struktura

Takika opomijenou soutasti naﬁlch hospodaiskych dé&jin je vyvoj vlastnickych a uzi-
vacich vztahii k lesni padé a lesu". Pfitom les byl a je pro &lovéka nenahraditelnou
hodnotou. Historickd analyza drZby lesi ziskala v posledni dob& mimofadné na
aktuélnosti, nebof se znovu vynofuji staronové kategorie drzby. Ziroveii ozfejmuje
rozli¢né cile a metody hospodafeni v minulosti, jehoZ vysledky se promitaji vzhledem
k dlouhodobosti reprodukéniho cyklu lesni vyroby aZ do dne$niho stavu porostii a pro-
dukce dfeva.

V 9. aZ 14. stoleti probihal proces vzniku pozemkovych vrchnosti s jejich pravomocemi
a lesy se majetnicky rozriiznily na krilovské (zemé&panské), 3lechtické, mé&sfanské,
cirkevni, selské a obecni. Probéhla vnitini a vnéjsi stfedovéka kolonizace, provozovalo
se mezni pravo, sluZebnosti, uZivani lesa se pfenechdvalo za nejriiznéj§i poplatky a davky.
Populagni vyvoj a neustdle se rozvijejici hospodéfské ¢innost kladly zvy$ené naroky na
spotfebu dfeva a leckde zpusobovaly i devastaci lest? . Teprve v 16. stoleti vzniklo takika
skuteéné lesni hospodéfstvi, které mohlo uchranit lesni pliidu proti pronikani zemédélcu.

V tomto pFispévku nejsou obvyklé odkazy na literaturu, ale &islicemi jsou oznaéeny poznimky souhmné uvedené
na konci price.
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V husitskych valkach byly duchovenskému stavu a kralovské komore odebrany mj.
i lesy a pfipadly vétSinou $lechté a drobnym zemanum. JiZ nikdy se nedostaly v plném
rozsahu do drzby cirkve, oviem na rozdil od Moravy a Slezska. Rozchvicené majetky
byly &astetné navraceny podle zasady, Ze vlastnictvi muselo byt prokdzino zipisem
v zemskych deskéch.

V dobg tficetileté valky se jako diisledek dohry Bilé hory podstatné zménili majitelé
lesnich komplexti. U komisi v Cechach bylo obzalovano 1394 lidi a nasledn& bylo osvo-
bozeno 670 osob, v drtivé vétSiné katolikil, hlavné z Plzeiiského kraje a s majetkem do
20 000 kop miSeriskych grosi. Odsouzeno bylo 724 osob (114 pani a 610 rytifli), tzn
52 % obzalovanych. 210 $lechtici pozbylo veskery majetek, 402 Slechticim propadla
jeho ¢&ast a zbytek v pokuté, 112 jich bylo odsouzeno k manstvi. Z Ceskych $lechticti byli
nejcitelngji postizeni panové Smificti, ze Svamberka, Berkové z Dubé, Kavkové z Rigan
aj. 61 % celkové hodnoty vSech propadlych statkti skoupili ¢i ziskali pfislusnici &eské
predbélohorské Slechty nebo pribuzni postizenych. Dalsi majetek ziskavali vojensti veli-
telé, jeSté méné cirkev (nejvice v Pracheiiském a Litoméfickém kraji) a nejméné panovnik.

Z 1394 §lechtici emigrovalo 313 osob a ti, ktefi byli usedli nedaleko hranic, vkladali
v roce 1631 veSkeré nadéje v sasky vpad. Saské vojsko vyhnal roku 1632 Valdstejn,
veskeré jméni emigrantii bylo zabaveno a dano k ruce Valdstejnovi. Ten ale v roce 1634
zemfel a majetek pfipadl kralovskému fisku. 168 $lechticli (z nich 27 pani) bylo odsou-
zeno a pfiSlo na mizinu. Opozice tak byla zlikvidovana.

Tteti konfiskalni vina zasahla ty, ktefi hrdli dvojakou roli. Postihla pozemkové bo-
hatstvi Valdstejnovo, Tréki z Lipy, Viléma Vchynského z Vchynic aj. Tak byl dovrSen
rozpad velkych drZav a dezintegrace ekonomicky nejzdatnéjSich eskych dominii. Piesto
viak pii pohledu na souhmné vysledky tfi konfiska¢nich vIn ziskala nejvétsi ¢ast po-
zemkového majetku stard Ceska Slechta, oviem ihned byla nasledovana novou, cizi
$lechtou”. Po roce 1621 ziskali v Cechach inkolét a vynosné lesy mj. kniZata Piccolomi-
niové a z Eggenbergu, hrabata Trautsmanndorfové, Buquoyové, Gallasové, Marradasové
aj. Celkové se tak dostalo do pohybu asi 75 % pozemkového vlastnictvi v Cechéch a asi
40 % na Moravé.

Na Moravé bylo po roce 1622 zkonfiskovano zcela nebo z&4asti 100 statki rizné
velikosti z 280 svobodnych Slechtickych celkli. Odhady pofizovala komise, ktera statky
podhoadnocovala a nepoéitala s drastickym poklesem hodnoty penéz asi na 1/7 9k nejvy-
nosnéj§§m zkonfiskovanym panstvim na Moravé ndleZela Bfeclav, Brtnice, Zdémce Da-
dice aj

Celkové pfinesla tficetiletd vdlka ohromné ztrity na obyvatelstvu, v hospodarstvi
a podstatné zmény majitelii lesi, byt vétsinou ve stejné kategorii drzby. Za cizi rynské
Zlaté si koupil slusny statek kdejaky cizinec, cisafsky stoupenec &i vojensky dobrodruh.
Nikdo z nich nemusel byt zvlasté zdmozny, zbohatl aZ hospodafenim na vynosnych
panstvich u nas.

Pfedevsim aZ po tficetileté vélce hrila v naSich zemich nezastupitelnou roli pro lesni
majetky instituce fideikomisu. Dobie &elil drobeni hlavné nemovitého majetku, nesméla
byt poskozena jeho podstata, nemohl byt zcizen, zastaven a trvale zatiZen. Proto také byly
lesni fideikomisni statky vZdy prdvem vysoce cenény . ©)

Komomi majetek se zvétSoval napf. konfiskacemi a odimrtémi a naopak zase panovnik
‘statky ve finanéni tisni zastavoval nebo rozdival cizincim. Po roce 1650 mu patfila
v Cechéch uZ jen komomni panstvi Pfise¢nice, Brandys nad Labem, Pferov nad Labem,
Podébrady, Kolin, Pardubice, Zbiroh, Totnik, Kraliiv Dvir a Staré Smekovice u J 161na7)
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Revizitace bemni ruly v Cechach k roku 1682 se spokojila s netiplnou a vyrazné& podce-
nénou hodnotou rozlohy pouze selskych poli zarostlych lesem. Obecni a poddanské lesy
byly v zuboZeném stavu, nebof trpély pfet¥Zbami a pastvou dobytka. Kvalitn&jsi dfivi
bylo po tficetileté valce odebirdno na stavby a opravy spalenych a poSkozenych budov®.
Ani karolinsky katastr ve Slezsku neni komplexni, rozeznival dominikalni, rustikdlni
a méstské lesy. Terezidnsky katastr v Cechach uvedl asi 91,6 % panskych a 83 %
poddanskych lesti, na Moravé pak asi 93,6 a 6,4 %. Rozloha vétSiny lest byla v pfizndnich
zamémé podhodnocena a fazena do horSich bonitnich tfid, coZ nebylo sloZité pro primi-
tivni méfi¢ské metody, Spatnou kontrolu atd. Malo pozitivni udaje vSak ziroveil proka-
zovaly Spatny stav tehdejSich lesii, a to mnohde nejen je$té jako dusledek tficetileté valky,
ale signalizovaly rozvijejici se vyrobni €innost (mj. manufaktury), spotfebu dfeva hospo-
défstvimi ve vlastni reZii, domacnostmi, ale i vyvoz, zvySujici se potet obyvatel atd. Proto
se zatalo uvaZovat o regulaci téZeb, zdkazu pastvy v lesich, odebirani lesniho steliva,
lepsi kontrole atd. a ziroveii byl zvySovan - byt pomalu - podil a vyznam lesniho hospo-
dafstvi na velkostatcich. Dokladem toho jsou mj. panské hospodafské instrukce a lesni
fady. Postupné se prosazovalo upravnictvi - zafizeni lesa. Prvni lesni hospodarské plany
(ddle jen LHP) jsou z poloviny 18. stoleti a nejprve byly vypracovany pro nékteré velké
fideikomisni a cirkevni lesy. V duchu novych ekonomickych teorii a jako projev podina-
jiciho nalezitého uvédoméni si uZiteénych funkci lesi a jejich ,,ndrodohospodaiského*
vyznamu z pozice statu byl v roce 1754 vydan Cisaisky krilovsky patent lesti a dfivi,
ustanoveni v krdlovstvi Ceském se tykajici ...”).

Podle josefského katastru obhospodafoval v Cechdch dominikal asi 76 % a rustikl

24 % lesit v zemi'?), na Moravé pak asi 84,1 2 15,9 %. Vysledky provizéria sice spotivaly
vice na odhadech neZ na méfeni a pomér dominikalu k rustikalu je znim jen na Moravé.
K roku 1820 &inil asi 86,2 ku 13,8 %'". Znatné se dale zvysil vynos lesa v souvislosti
s nartistajici poptdvkou moravského a celorakouského primyslu.

Posledni katastr - kromé revizi - obdobi pfechodu od feudalismu ke kapitalismu byl
stabilni a podchytil vSechny pozemky na zikladé tngonometnckého vyméfeni. K roku
1839 patfilo na Moravé feudalim jiZ jen asi 81,7 % vSech lesa'!. Pro nizomost Ize uvést
pfehled:

Katastr (Cechy, Morava, dominikal : rustikl v %)

terezidnsky josefsky provizomi stabilni
e M. C. M. C. M. C. M.
91,6 93,6 76 84,1 - 86,2 - 81,7
8,3 6,4 24 15,9 - 13,8

Pfehled ukazuje vyrazny vzrist zastoupeni rustikalnich lesti na ikor dominikélnich,
a to pfedevsim v Cechach kde byly spoleensko-ekonomické zmény Casnéjsi a pronika-
Vé_]§l neZ na Moravé'? . Nepfimo tak odrazi bouflivé zmény v Ceské spoletnosti v pribéhu
zhruba 100 let, emancipaci ne§lechtickych vrstev atd. v ramci primyslové, zemé&délské
a demografické revoluce.

O statnich lesich v modeméj$im pojeti 1ze hovofit az od 18. stoleti v souvislosti
s pronikanim novych sméri lesnické védy, s kvalifikaci a s kompetencemi spravniho
a lesniho persondlu, zafizenim lesii atd. Tyto lesy byly déleny na komorni (kameralni),
homi (montanni), nada¢ni, fondovni, vojenské a solné (salinové).
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Kamerdlni lesy mély poskytovat vynos b&Znou produkci dfeva. Podléhaly Vieobecné
dvorské komofe, pfiblizné pfedchiidkyni ministerstva financi. Dfivi z montannich a sali-
novych lest krylo potfebu statnich baiiskych a solnich podnikii. Podléhaly Dvorské ko-
mofe pro mincovnictvi a homictvi, pfibliZzné pfedchiidkyni ministerstva hutnictvi.
Vojenské lesy, lesy statnich hfeb&incii aj. podléhaly ministerstvu valky a nadaéni a fondovni
lesy V3eobecné dvorské kanceldfi, pfiblizné pfedchiidkyni ministerstva vnitra'?,

NébozZenské, humanitni, socidlni, vzdélavaci aj. nadace a fondy vénovaly k urlitému
trvalému ugelu movité nebo nemovité jméni, tzn. i pozemky s lesy ) . Studijni fond
v Rakousku byl napf. zaloZen na jméni zruSeného jezuitského fadu (1773) Cisaf Josef II.
nafidil svymi dekrety z 80. let 18. stoleti, aby v kazdé korunni zemi bylo jméni klasteri,
kostelii, bratrstev, kanoniatl, beneficii atd. svedeno v jeden fond, ktery by cirkevni insti-
tuce uZivaly pod spravou stitu. Ryze cirkevni nadace spravovala cirkev. Jméni zruenych
klasteri pripadlo Ceské naboZenské matici (fondu), které feholni komunity a drZitelé
cirkevnich beneficii odvadéli piispévky. Stat viak témito penézi urovnaval své dluhy
a vydaval bezcenné dluhopisy. Drasnck;/m pfikladem byl rozprodej statnich lesi
v Ceskych zemich v letech 1800 az 1868

V. Cerny napotital k roku 1787 v Cechéch 14 komomich statkil, 25 statkd stu-
dijniho fondu, 5 statkl terezianského ustavu Slechti¢en, 15 nadagnich statkii a 44 statky
naboZenského fondu, po dvou statcich nejvy3siho purkrabstvi a praZské univerzity; na
Moravé a ve Slezsku pak 16 statkt studijniho fondu, 84 statky ndboZenského fondu a tfi
statky nadaéni vedle méstskych statkli, olomouckého arcibiskupstvi, bnénského a vra-
tislavského biskupstvi, brnénské a olomoucké kapituly. Celkem tedy bylo v Cechach
podle V. Cerného 107 statkii, na Moravé a ve Slezsku 103, v &eskych zemich ;l)ak
210. Piekvapivy je vysoky pocet statki ndboZenského fondu na Moravé a ve Slezsku

K. Schindler podal tento prehled statkii v Cechdch k roku 1800:

pocet celkem lest (ha)
A. statky krdlovského hradniho eriru 2 46
B. statky nejvy33iho purkrabiho 11 86
C. statky komomi 45 65 494
D. statky baiiské 6 14514
E. statky fondovni (funda¢ni)
a) studijni fond 63 12 066
b) niboZensky 68 27175
c) invalidni 2 2105
d) univerzitni 3 87
e) vieobecny studijni 6 2173
f) ustavu hrad¢anskych Slechti¢en 6 5747
g) ustavu kanovnickych $lechti¢en na Starém Mésté praZském 4 1 469
h) Strakiiv zemsky 6 1564
i) Sporkiiv zemsky 2 919

Celkem tedy A - E - 224 statky s 133 445 ha lesi!”). Statky komomni, studijnfho
i ndboZenského fondu byly‘prodany, stejné jako bariské (kromé Jachymova), a zbyl Bo-
hutin, Kladruby nad Labem a Hofice (Strozziova nadace) . Tan., Ze $lo o 181 statek
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s vymérou lesti asi 119 000 ha. K _fondovnim statkim pfibyl Ronov a Tfemo3n4 (2915
ha) od hrabéte Millesimo-Carreta’”.

Na jiném mist¢ K. Schindler uvedl rozlohu montinnich lest v Cechéch &islem
49 944 jiter (asn 28 738 ha) a fondovnich lesi 7670 jiter (asi 4413 ha), tzn. celkem asi
33 151 ha lest'®. ,

Ani napotfeti a naposledy, a navic pro &eské zemé&, nevnesl K. Schindler do
studovan)ych Gidajii dostate&n& jasno. Casopiseckou tabulku statkd v Cechch k roku 1800
zménil'® a déle uvedl tyto prodané statky v Cechéch:

24 stitnich v letech 1809 az 1868 o vyméfe 97 208 ha asi za 21 mil. zlatych, 28
naboZenského fondu - 1800 az 1839 - 67 623 ha - asi 7 mil. zlatych, 22 nada&nich
a studijniho fondu - 1800 aZ 1864 - 18 877 ha - asi 3 mil. zlatych; na Moravé a ve Slezsku:

39 nibozZenského fondu - 1800 aZ 1846 - 45 392 ha - asi 6 mil. zlatych, 11 nada&nich
a studijniho fondu - 1800 aZ 1826 - 8592 ha - asi 1,25 mil. zlatych. Podle tohoto zdroje
byly tedy prodany v 6eskych zemich 124 statky o celkové rozloze 237 692 ha asi za
38,25 miliénu zlatych®?.

J. No zicka mél namyslijen tfi komorni statky a 58 statkli nAboZenského fondu,
celkem tedy 61 statek v Cechdch. Jejich prodej vedl ke zruSeni praské administrace
statnich statki, takZe zbylé byly podiizeny spravé komomich dichodii (Kameral-Gefill-
-Verwaltung). Administrace stitnich statki v Brm& méla spravovat 49 moravskych
a slezskych statkl naboZenského a studijniho fondu; jejich pfevazna &ast byla rovnéz ve
20. az 30. letech 19. stoletlroz?rodéna Podle J. NoZidlky tedy Slojen o 110 statkii
dohromady v &eskych zemich

Jini autofi - napt. J. E. Chadt - Sevétinsky, J. Frié, Sylvius,
J. Tichy? - Schindlerovy ddajé bez prezkouSent a s chybami prevzali, i kdyZ se
u samotného Schindlera rozchizely. Pfi¢inou byly nepfesné, neuplné a nesourodé
Schindlerovy podklady, neznalost vychoziho stavu potu a vyméry uvaZovanych statki,
pouZivani rozdilnych pfepoditdvacich koeficientli starych mér na hektary, sméSovani
celkové rozlohy statki s rozlohou jen lesni plidy, neuskutenény pramenny vyzkum atd.
Obecné bylo vice prodanych majetkt v Cechach, v &eskych zemich stdl v priméru hektar
asi 160 zlatych a z prodeje byly vyiiaty jen nékteré montdnni a viechny vojenské a sali-
nové lesy. .

Podle Schindlerovych tdajii byl ze stitnich majetkii v Cechich proddn za nejvyssi
cenu - vice neZ 8 miliénd zlatych - Zbirovsky komplex (roku 1868), ktery byl i nejvétsi
ze viech svou rozlohou, za nejniZ$i cenu - necelych 10 000 zlatych - statek Oberschossen
a Unterschossen, Mezholes (Iéta 1835 aZ 1846), ktery mé&l shodou okolnosti i nejniZ3i
vyméru ze vSech. Nejvyssi cena za hektar ¢inila 577 zlatych na statku Podbofany (roku
1837) a nejniZsi - 35 zlatych - v komplexu Pfisetnice, Gaischwitz (roku 1839). Nejvice
se prodavalo od poloviny 20. do konce 30. let, nejrozsahle;jsi statky pak aZ v 60. letech.
Ze statkti niboZenského fondu v Cechich byl nejdrdZe prodin komplex Plasy - B&l4 -
Kagervov - asi 1,2 miliénu zlatych (roku 1827), nejlevnéji pak statek NebuZely - asi 3900
zZlatych (roku 1811). Nejvy38i cena za hektar &inila 466 zlatych na statku Cizkovice,
Trebnice (roku 1823), nejniZ$i 28 zlatych na statku Ceminy (roku 1806). Nejvice se
proddvalo ve 20. aZ 30. letech. RovnéZ tak na Moravé a ve Slezsku, kde nejvy3si cenu
mélo panstvi Velehrad - asi 600 000 zlatych (roku 1837) a nejniZSi pak VéZany - 8500
zlatych (roku 1825). Nejvy33i cena za hektar inila 1725 zlatych na majetku Tufany (roku
1828), nejniZsi na majetku Wiesenberg - jen 33 zlatych (roku 1833). Mezi statky studijniho
fondu a nadatnimi s v Cech4ch byla nejvy$si dosaZens cena na komplexu majetkd
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Lib&sice, Ustsk, Pokratice, Vedlice, Cernisf, Nugnice - takfka 0,5 miliénu zlatych (rok
1839), nejniZi na statku Rimov - skoro 40 000 zlatych (rok 1806). NejdraZe vysel hektar
na statku Velky Barchov - Humburk — asi 580 zlatych (roku 1840), nejlevnéji na
komplexu Vopotfany, Bernartice, Dobronice - asi 49 zlatych (roku 1826). Prodavalo se
hlavné do 20. let. U tychZ statkii byl rozprodej na Moravé a ve Slezsku ukonten v letech
1804 aZ 1826 s tim, Ze nejdraz$im celkem byla MEIE - asi 240 000 zlatych, kde i cena za
hektar byla nejvyssi - asi 356 zlatych (r. 1308), nejlevngj$im Tynicek - asi 6000 zlatych (roku
1824), nejlevnéji pfisel hektar na statku Althart- a Neuhart - asi na 72 zlatych (roku 1806).

Ceny hektaru i celych statkli byly velmi rozmanité. Ukazovaly jednak uroveii vybaveni
panstvi hospodafskymi objekty a vybaveni lesniho hospodafeni, jeZ bylo méfitky 19. sto-
leti jiZ bezesporu pom&me piesné méfitelné (ale podle vieho zjisfovano nebylo23 , jednak
neomluvitelné usili o co nejrychlejsi prodej, ktery se dél pres protesty Ceské lesnické
jednoty, byt vzniklé aZ roku 1848. Nabyvateli byli nejastéji cizinci a nobilitovani
mé3tansti zbonatlici, takZe byl poloZen zdklad exploatace lest a prodeje dfeva za nizké
ceny. V tomto ohledu se také di hovofit o analogii s nabyvanim vynosnych panstvi
v &eskych zemich levnou koupi konfiskovanych majetki cizi $lechtou po poriZce na Bilé
hofe. Stat tak chtél zlikvidovat ¢i alespoii umofit uroky svych dluhi z doby napoleonskych
valek, coZ byl i jeden z diivodii pofizovani novych katastrii a dani, fe$it disledky finanéni-
ho bankrotu z roku 1811. Pomé&mé $patné spravované lesy statu malo vynasely, nebof
spravu fidili nelesnici. Zaroveii je nutné brat v uvahu vliv novych ekonomickych teorii,
upadek hornictvi, nechuf organizovat jakoukoliv formu spravy nové nabytych panstvi
statem po roce 1773, ehoZ byla mj. diikkazem raabizace atd. V naSich zemich také nebyl
lesim pfiznan charakter dileZitosti pro udrZeni urodnosti zemé& jako v Uhrich
a v alpskych zemich. Vysledkem mj. bylo, Ze v Cechéch zbylo 5470 ha stéich lest®.
Po rozprodeji jiZ v zemi nefungovalo Zidné zvlastni feditelstvi a lesg podléhaly nejprve
ministerstvu orby, potom Reditelstvi stitnich lesi a statkii ve Vidni™.

Od druhé poloviny 18. stoleti se feudalismus v naSich zemich rozkladal. Po roce 1848
piestival mit pozemkovy majetek rozhodujici vyznam pro udrZeni politické moci. Po
strance lesni drzby nepfinesl nastupujici kapitalismus vyrazné zmény. Majitelé feudélnich
panstvi - vétSinou Slechtického plivodu - se zménili na vlastniky kapitalistickych
velkostatki, jimZ zistala téméf vSechna dominikalni lesni pida. Primyslov4, finan¢ni,
obchodni a mésfanska burZoazie ziskdvala Slechticky i stdtni lesni majetek. Rolnici, byvali
poddani, se stali vlastniky nékdej$itho rustikdlu, rozSifeného o drobné pravni lesy vzniklé
{ipravami, vyvazovanim a likvidaci sluebnosti podle cisafského patentu &. 130/1853 . z.2°

Cisaisky patent &. 250/1852 ¥. z., kterym se vydava lesni zakon, rozeznaval tfi kategorie
drZby lesi - stitni, obecni a soukromou. Do posledni kategorie oviem byly zafazovany
i cirkevni lesy, lesy zemi, okresil, spolkli, niznych spole¢nosti, lesy singuléxni26) atd.

Jak ovSem tato situace vypadala konkrémé v &eskych zemich k letim 1850, 1990
a 1910, ukazuje tab. I 7).,

Z tabulky vyplyva, jak kleslo zastoupeni stitnich, nada¢nich a fondovnich lest, coz jiz
bylo dokizino. Na Moravé a ve Slezsku neziistaly #4dné statni lesy, v Cechich a na
Moravé jen torzo lest nadagnich a fondovnich?®). Stétni a fondovni lesy byly povinné
zafizeny od roku 1819 (novely z let 1856, 1873, 1878, 1893, 1901).

Nejvétsi ¢ast lesi - k roku 1900 asi 82 % - byla soukromych, v drtivé vétSin€ v rukou
Slechtickych velkostatkafi. Obecné v této drzbé pfipadala celd tfetina na fideikomisni
majetky, jejichZ rozloha ptredeviim v Cechich vyrazné rostla (na Moravé regres v letech
1900 az 1910 neni pravddpodobny),?® a dvé tretiny na alodni lesy a do roku 1869 jedts
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1. Rozdéleni drzby lesni pidy (ha) v eskych zemich v letech 1850, 1900 a 1910 - Distribution of forest land
property (ha) in the Bohemian Lands in the years 1850, 1900 and 1910

Druh drzby' Cechy'® Morava' Slezsko” | Ceské zeme™"
Stétni a fondovni? 47 600 - - 47 600
Nadaéni® 9 500 8 500 - 18 000
Obecni a ob&inovy* 165 000 44 900 6 800 216 700
Spole&enstevni® 12 600 17 800 200 30 600
Pfislu¥niki panujiciho rodu® 21 600 6 600 *34200 62 400
Fideikomisni’ 383 400 136 200 47300 566 900
Alodni a lenni® 800 100 293 300 26 700 1120 100
Cirkevnf® 68 200 67700 45 800 181700
Celkem' 1 508 000 575 000 161000 | 2244000
Sttni"! 6228 5678 . . o N
Nadaini a fondovni'? 4674 9522 286 748 - - 4960 -
Obci a &sti obci' 166010 167756 | 42275 43258 7563 -| 215848 -
Zemi a okresi™ - 17 299 - 61 - - 17 -
Ostatnich vefejnych fondd'® 8037 12 360 2 405 8748 21 - 10463 -
Cirkevni® 60894  62674| 50311  58175| 44703 -| 155908 -
DruZstev a spoletenstev'® 11189 14191 11264 12815 807 -| 23260 -
Fideikomisni’ 453955 506531 | 157784 136225| 51715 -| 663454 -
Ostatni soukromé'” 811045 759467 | 351139 363451| 72401 -|1234585 -
Celkem'® 1522049 1538478 | 615464 623481 | 177210 -|2314723 -

'kind of roperty, Zstate and landed, 3cznpitulu', 4communal and common, sguild, Sof members of the regnant
dynasty, ' fideicommissum, “allodium and feudal, *church, °total, "' state, Zcapitular and landed, "*of communities
and parts of communoties, “of lands and districts, *of the other public funds, Cof cooperatives and guilds, other
private, '®Bohemia, '*Moravia, 2’Silesia, >'Bohemian Lands

lesy v lenni drzb&2?) Rozloha alodnich lesit jednozna&né rostla (krome obdobi let 1900
a2 1910 v Cechich).

K. Kofistka napsal, Ze k roku 1792 bylo v Cechach 125 532 ha panskych
(velkostatkovych) pastvin a kfovin a 1 020 188 ha lesi, selskych (malostatkovych) pak
225,356 a 309 172 ha. Celkem se tady jednalo o 350 880 ha pastvin a kfovin
a 1329 360 ha lesti. K roku 1850 mély drZet eské velkostatky 1 048 474 ha lest a
kfovin, selské statky pak 459 256 ha, celkem tedy 1 507 730 ha. Sam vsak o t&chto udajich
pochyboval. K. Kofistka dile uvedl - podle zvlastniho dotaznikového Setfeni
Vyboru pro statistiku polniho a lesniho hospodafstvi v Kralovstvi &eském k roku 1875 -
Ze lesy velkostatkil zaujimaly v Cechach 920 458 ha (62,4 % v3ech lesi). Fideikomisni
lesy mély byt podle stabilniho katastru na plose 352 629 ha>®, roku 1882 na 359 608 ha
a roku 1895 na 381 604 ha>V. To vSechno jsou &isla ni%i, neZ uvadi tab. I. Lesy v lenni
drzb& byly podle stabilniho katastru na ploSe 7947 ha a v alodni drzb& nad 115 ha pak
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na 559 611 ha. Celkem tedy 920 187 ha’®. Deskové statky v Cechich rozdslil K.
Kofistka do skupin:*”

a) svifenecké statky (142) b) alodni statky (659)

13 pod  100ha 202
23 100- 500 240
20 500- 1000 86
67 1000- 5000 113
11 5000 - 10 000 13

10 000 - 20 000 5

20 000 - 30 000 .

Fideikomisni deskové statky v Cechdch m&ly nejv&tsi zastoupeni ve velikostni skuping
1000 aZ 5000 ha, zatimco alodni ve skupiné 100 aZ 500 ha.

Nad 5755 ha mélo v Cechéch 34 panstvi - B&l4, D&&in, Dobfis, Doksy, Duchcov,
Dvory, Frydlant, Jindfichovice, Hlubok4, Jindfichtiv Hradec, Cerveny Hridek, Nové
Dvory, Hofovice, Chlumec, Jilemnice, Cesk4 Kamenice, Kostelec nad Cernymi Lesy,
Kouty, Krumlov, Kfivoklit, Liberec, MarSov, Orlik, Pisek, Plasy, PraSily, Pfise¢nice,
Rozmitdl, Rychmburk, Tachov, Tfeboii, Vimperk, Vrchlabi a Zbiroh. Tato panstvi méla
i nejvyssi zastoupeni lest.

Zatimco na jedné stran& v Cechéch existoval rozsshly soubor asi 620 000 majiteld
malostatki do 115 ha, s lesy na celkové plose podle stabilniho katastru 277 810 ha (18,9 %
viech lesti Cech) a s nejtristnjsi urovni hospodafeni, kdy nejvice lesti naleZelo do veli-
kostnich skupin 14,5 aZ 28 ha a 29 aZ 57,5 ha, na druhé strané vlastnily nékteré §lechtlcké
rodiny i pfes 100 000 ha lesii. V roce 1880 vlastnili (lesni majetky nad 13 500 ha*?):
v Cechich - cisaf FrantiSek Josef (soukromé) asi 16 460 ha, kniZe Jan Adolf
Schwarzenberg asi 100 720 ha, kniZe Josef Colloredo-Mannsfeld asi 46 000 ha, kniZe
Maxmilian Egon Fiirstenberg asi 35 080 ha, hrabé Edvard Clam-Gallas asi 27 050 ha,
hrab& Arnost Waldstein-Wartenberg asi 25 340 ha, hrab&é Karel Buquoy asi 20 730 ha,
kniZe Jan Liechtenstein asi 19 480 ha, hrab& Jaromir Cemin z Chudenic asi 17 300 ha,
kniZata Liechtensteinové j jen na Moravé asi 108 000 ha’?, Antonin Dreher - velkostatek
Brumov - asi 13 630 ha ) Té$inskd komora ve Slezsku asi 49 200 ha, knizata
Dietrichsteinové v Cechach a na Moravé asi 42 460 ha lest™® atd.

Z t&chto nékolika udaji vyplyvé, Ze jen kniZata Schwarzenbergové, Liechtensteinové,
Colleredo-Mannsfeldové a Dietrichteinové soustfedovali ve svych rukou v eskych ze-
mich na 317 000 ha lesni pidy.

Mezi soukromymi lesy tvofily zvlastni skupiny mj. fideikomisni lesy habsbursko-lotrinské-
ho panujiciho rodu, pfipsané na jméno posledniho panovniky, tzn. statky Zakupy - Police
- Krombach, Ploskovice, Zvolenéves, Kole¢, Bustéhrad, Tachlovice, Dobfi¢ - Hajek,
Kécov, Korunni Pofi¢i, Bystré, Némeck4 BEl4 o rozloze asi 15 400 ha, dile lesy c. k.
nejvy38iho rodinného fondu, tzn. Bezno, Smifice - Cerekvice - Nedglité - Svéty, Hodonin,
Velké Pavlovice o rozloze asi 7300 ha, soukromé statky pfislusnikii panovnické rodiny,
tzn. Brandys nad Labem, Ostrov u Karlovych Vari, Konopit#, Chlum u Tfeboné,
Zidlochovice, Frydek a &4st Tésinské komory o rozloze asi 50 000 ha. Celkem to &inilo
asi 73 000 ha lest. ZvySeni rozlohy proti udajim k roku 1850 (tab. I) 1ze pfi¢ist nabyti
statki Smifice, Bezno, Bystré, Konopi§té a Chlum u Tfeboné.

Posledni dvé poznamky se tykaji velikostni struktury a hospodafeni v soukromych lesich.
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Velikostni struktura soukromych lesd v roce 1918*%;

velikostni skupina (ha) do 250 251 - 500 501 a vice celkem
vyméra v 1000 ha 485,7 39,4 1252,6 1777,7
podil (%) 27,4 2.2 70,4 100,0

Z piehledu je zfejmé, Ze nejvice soukromych lesii bylo ve skupiné nad 500 ha a nejméné
ve skupiné od 251 do 500 ha. Obdobna situace byla - rovnéZz v &eskych zemich -
s cirkevnimi lesy. Fideikomisni lesy byly povinné zafizeny od roku 1784 (novely z let
1811 a 1854), stejné jako statni, fondovni a nadaéni lesy bez ohledu na vyméru a LHP
podléhaly ufednimu schvdleni. V alodnich lesich se hospodafilo jen podle patentu
¢. 250/1852 f. z.

Obecni lesy, tzn. lesy mést, obci a osad, tvofily rozsahlou a pestrou skupinu drzby.
Nejvétsi &ast patfila malym venkovskym obcim (1 aZ 50 ha, ojedinéle aZ 250 ha). Vétsi
obce a mésta méla lesy vétSinou s vymérou 250 az 500 ha a lesni hospodéafe zaméstnivala
jen zfidka. Lepsi situace byla v obecnich lesich o vyméfe nad 500 ha diky pfedepsané
vyméfe pro zaméstnavani lesnich hospodarii a ochranného lesniho personalu. Tato vyméra
&inila podle zemskych zdkoni v Cechach 700 a 120 aZ 350 ha, na Moravé 575 a 115 az
345 ha a ve Slezsku 500 ha a podle volné uvahy 6). Z obci mél nejvétsi vyméru Pisek,
KaSperské Hory, Plzeii, Jachymov, Loket, Chomutov, Rokycany, Most, Cheb, Hradec
Krilové, Tabor, Poli¢ka, na Moravé Brmo, Olomouc a Pferov, tzn. pfedev§im kralovska,
vénna a horni mésta.

Podle stabilniho katastru mél &init lesni majetek obci v Cechach 183 577 ha, k roku
1895 (mlmsterstvo zemédélstvi) - 184 655 ha a k roku 1896 (revize katastru) -
163 486 ha’). Posle K. KofFistk y byl k roku 1875 v Cechach zjistén bytek
rozlohy lesni pidy takika 34 000 ha, ktery byl odeéten od celkovych udaji reambulova-
ného katastru. Pfimo obce a korporace se v§ak na ubytku podilely jen asi 7000 ha, na
zbytku to byli drZitelé malostatkii do 115 ha?. Naopak rozloha obecnich lesii méla
v ramci vyvazovaciho fizeni a definitivniho uspofddani rakouskych obecnich poméri
v 60. letech 19. stoleti vzriist. Podle tab. I se jejich rozloha v letech 1900 a 1910 zvysila
jen nepatrné, stejné jako na Moravé a ve Slezsku. Radn& obhospodafovanych obecnich
lesti v Cechéch bylo jen asi 42 %>V,

Velikostni struktura obecnich lesii v roce 1918%%):

velikostni skupina (ha) do 250 251-500 501 a vice celkem
vyméra v 1000 ha 132,5 13,6 87,7 233,5
podil (%) ) 56 59 38,1 100,0

Piehled vypovida o tom, Ze nejvice obecnich lesii v Eeskych zemich bylo ve skupiné
do 250 ha a nejméné ve skupiné od 251 do 500 ha. Povinné zafizeny byly tyto lesy pouze
v Cechéch od roku 1893. LHP byly tfedn& schvalovany.

Tab. I obsahuje i udaje o cirkevnich lesich. Z pravniho hlediska patfily k lesim
soukromym, podléhajicim statnimu dozoru, a muselo se v nich hospodafit podle schva-
lenych LHP.

Celkové mély cirkevni lesy v Cechach méfit podle stabilniho katastru 69 298 ha, k roku
1895 (ministerstvo zemédélstvi) 72 885 ha a k roku 1896 (revize kalastru) 63 202 ha’"Y.
Tento pokles je viak naprosto nepravdépodobny i na Moravé a ve Slezsku?®. Tab. I e
povida o vzristu rozlohy cirkevnich lest az k roku 1910. :
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Velikostni struktura cirkevnich lesd v roce 19182

velikostni skupina (ha) do 250 251 - 500 501 a vice celkem
vyméra v 1000 ha 2,4 43 180,7 187,4
podil (%) 1,3 24 96,3 100,0

Piehled vypovida o skute¢nosti, Ze drtiva vétsina cirkevnich lesi &eskych zemi byla
ve skupiné nad 500 ha.

Cirkevni drzba byla relativné nejrozsahlejsi ve Slezsku. Nad 3000 ha lesi mély tyto
vybrané majetky: v Cechach - prazské arcibiskupstvi, premonstréti (Strahov, Tepl4, Zeliv,
Drkolin), benediktini (Praha, Broumov), prazska metropolitni kapitula, c. k. ustav §lechti-
¢en na Hrad&anech, cistercidci (Vy3$i Brod, Osek), maltézsky fad, kfiZzovnici s ¢ervenou
hvézdou atd. Celkem $lo asi o 60 000 ha lesii. Na Moravé a ve Slezsku hospodafilo
olomoucké arcibiskupstvi na sedmi velkostatcich asi se 40 300 ha lesil, vratislavské
arcibiskupstvi na &tyfech velkostatcich s vymérou lesi asi 18 000 ha’®,

Zbylé kategorie lesni drzby obsaZené v tab. I, tzn. lesy spolefenstevni, druZstev,
ostatnich vefejnych fondi, zemi, okresi atd., zaujimaly v éeskych zemich pomémé malou
vyméru, kterd mirmé vzristala, byt s regresem vysvétlenym dfive.

Souhmné lze fici, Ze v 18. a 19. stoleti se skladba lesni drzby v Ceskych zemich
vyraznéji nezménila, ackoliv takika zanikla stitni a stitem spravovand kategorie lest.
Hospodafska uprava lesii se postupné stdvala samozfejmosti, takZze k roku 1975 bylo
v Cechach zafizeno 67,5 % lesi a k roku 1910 jiz pres 71 %, na Moravé k roku 1910
pak vice nez 75 % vSech lesti. Tykala se statnich, nadatnich a fondovnich, cirkevnich,
velkych soukromych a obecnich lesi nad 500 ha. Lesni hospodafstvi velkych majetkd
skoncovalo s hospodafenim podle nahodilé potfeby a bylo postaveno na védecké ziklady.
Tak bylo jeding moZné se zazemim vieho druhu zji¥fovat stav lesi a vést evidenci uka-
zatel, planovat nejvhodnéjsi hospodafska a ochranna opatfeni, kterymi byla dosahovéina
téZebni nepfetrZitost a vynosova vyrovnanost. Diky cilevédomé obhospodafovanym
lesiim mnohych domén se lesni hospodafstvi v priitbéhu 19. stoleti vymanilo z dfivéjsi
zavislosti na ostatnich hospodafskych odvétvich a mélo &asto prvni misto v biologickych
vyrobach reZie i pfes pronikani uhli a jiné jevy priimyslové revoluce. Na tento fakt plisobil
trh, zvySovani po¢tu a kvalifikace lesniho persondlu (stit si vyhrazoval pfisnou kontrolu
odborné zpisobilosti a provadéni zkouSek po roce 1850), rozvoj Skolstvi, motivace
velkostatkafského ufednictva, promys$lena legislativa atd. Velkostatky mély vedle
zpfesiiovani méfi¢skych metod, uvédomovani si uZitetnych funkci lesi, legislativnich
opatfeni, stitniho dohledu, zemskych zalesiiovacich akci atd. i vyznamny podil na zvy-
$ovani rozlohy lesni piidy (tab. I). Slechti&ti a neSlechtiéti vlastnici, ktefi ziskali les koupi
a nikoliv rodovym dédictvim, hospodafili podle kritkozrakych zisad maximalniho zisku,
coz nemohlo byt v souladu s fadnym lesnim hospodafenim. Lesni majetek jim predsta-
voval jistotu, pohotovou rezervu penéz v dobé jejich potfeby, nebof cena dfeva vyrazné
rostla a dfevo bylo proddvdno na mistnich trzich. NejniZ$i kvalita fizeni byla u malych
lesii obci, osad, korporaci a u tzv. selskych a malostatkovych lesii jednotlivci. Byly
poskozovany nejen neodbornym hospodafenim a kofistnictvim, ale i sluZebnostmi
(pastva, hrabdni steliva aj.), spekulativnimi odprodeji, a tak drobenim lesnich celki, kra-
deZemi atd. Ale i tak lesni hospodafstvi do roku 1918 napravilo $kody z dob extenzivniho
lesnictvi“ pfedchozich epoch a dokézalo toto lesni bohatstvi rozhojnit.

870 LESNICTVI- FORESTRY - 1992



PozndmKky

1) Odpovédi na tyto otdzky lze &erpat ze zemskych desek, gruntovnich knih, urbahi, katastrdlnich (berni rula,
karolinsky, terezidnsky, josefsky, provizomi a stabilni katastr s revizemi) a lesnicko-statistickych Zetfeni
(G.N. Schnabel, H.C. Weeber,K. KoFistka,J. Auerhan), z dobové ifedni sta-
tistiky, ze schematismil a z nepo&etné produkce nemnoha autori (K. Schindler,J. Peka¥, J. E.
Chadt-Sevétinsky, K. Kotistka, V.Cerny, ). Frié,J.Vozenilek, J.
Tichy,J. Radimsky,J. NoZi¢ka,M. Lasdk,E. Ho$ek aj.)

2) Emfyteusi, sluZebnosti, poplatky atd. si vynutila hospodéFsk4 potfeba a mé&ly fimskoprdvni kofeny. K nejdii-
leZitéj$im sluZebnostem fadime pastvu dobytka, privo cesty, travafeni, vyhrabavani lesniho steliva, brani
dfivi, lou¢i a prouti, dobyvéni kamene, hliny a pisku aj. Poplatky a ddvky se spolupodilely i na odmé&fiovani
nizsiho lesniho persondlu a souvisely s rozvojem brtnictvi, popeldfstvi, drasla¥fstvi, uhlifstvi, dehtafstvi,
smolafstvi, skldfstvi, hutnictvi, dolovani atd. Vyznamna centra t&chto ¢innosti, napf. Kutnd Hora, Krusno-
hoti, Rudolfov, Zlaté Hory ve Slezsku, Jichymov, Jihlava atd., méla i rezervované lesy, které byly nemi-
losrdn& pustofeny.

3) P. Cornej: Vliv pob&lohorskych konfiskaci na skladbu feudalni tfidy, In: Promény feuddlni ttidy
v Cechdch v pozdnim feudalismu. Uspofddal J. Petra fi, Acta Univ. Carol., histor. I. Praha 1976, Studia
histor., XIV, s. 165-194. Price opravuje n&které tradiéné uZivané vysledky (uvadi se 658 osob postiZenych
konfiskacemi), shmuté v knize T. V. B i1k a D&jiny konfiskaci v Cechich po r. 1618, I-II, Praha 1882-1883.

4) Situace byla disledkem fid&ni mincovniho konsorcia, jemuZ byl pronajat mincovni regil, a vysledkem
byla tzv. zlehéend, dlouhd mince. Nesmimé tak zbohatli Liechtensteinové a Dietrichsteinové.

5) F. Hrub ¥ ; Moravski 3lechta r. 1619, jeji jm&ni a ndboZenské vyznani. Casopis Matice moravské, 46,
1922, s. 107-169 a tyZ autor: Odhady konfiskovanych moravskych velkostatkii (1622-1623). Cas. Matice
morav., 51, 1927, s. 124-149.

6) Fideikomis byl zfizovdn se svolenim krile (nepodléhalo Zidnému dalSimu schvileni v zemi) a podle
svéfenskych statutli pfechdzel majetek jen na jisté Eleny rodiny v pofadi uréeném zfizovatelem. Kofeny
jsou taktéZ fimskopravni. V Rakousku byl nejéastéj$i majoritni fideikomis, nad jehoZ zachovanim bdél
zvla3tni kurdtor. Zaniknout mohl jen vymfenim rodu nebo zdnikem véci. Napf. V. V an & & e k : Dg&jiny
stitu a préva v Ceskoslovensku do roku 1945. Praha, Orbis 1975, s. 226-227, 277, 289.

7) Do roku 1658 panovniku patfil jesté Kfivoklat a KruSovice (zastaveno Schwarzenberglim). J. NoZi&ka:
Pfehled vyvoje nalich lesii. Praha, SZN 1957, s. 152. EE. Maur: Cesky komomni velkostatek a trh
v poloving 17. stoleti. Sbor. histor., 22 1974, s. 53-114.

8) Napf. J. No Zi¢&ka: Ptehled vyvoje nasich lesli. Praha, SZN 1957, s. 109.

9) V novodeské podobé: Haj, /, 1872, s. 134-136, 177-178, 240-242, 340-341, 369-372, 429-433, 463-465, 495-497.

10) Udajeuvedl Riegger acitovaljeJ. Kazim o u r: Stitni pé¢e o lesy v Cechéch v letech 1754-1852.
I. Do vélek napoleonskych. Praha, Ceskoslov. zem&d. Museum 1933, s. 74.

11) Udaje o zastoupeni lesi na Moravé uvedl J. Radimsky: Vyvoj pozemkové drzby na Moravé
v 17. - 19. stoleti. Slez. Sbor. 55 (15), 1957, s. 493-494.

12) Uvédéni jakychkoliv uidajii o Slezsku do roku 1920 je problematické vzhledem k jeho &astym tizemnim
zméndm.

13) V. Bure#¥ akol.: Lesni hospodafstvi CSSR v &islech. Praha, SZN 1976, s. 69-70 (kapitola E. H o ¥ k a).

14) Kofeny nadaci sahaji do sttedovéku. Prvni zfizovala cirkev k vystavb& a provozu nemocnic, utulki atd.,
a mély tedy znaény vyznam. Vzd&ldvaci nadace umoZiiovaly studium i nemajetnym studentiim. Nejvice
studijnich nadaci z Rakouska bylo v Cechich - na konci 19. stoleti asi 1000.

15) Nada&ni vysost byla svéfena stitu, ale i obcim, zemim, kosteliim, univerzit&. Stit schvaloval zfizeni nadaci,
dozor provadély politické ufady. Déle existovaly napf. terezidnské dimské a vojenské nadace.

16) V. Cerny : Pozemkova reforma v 18. stoleti. Cas. D&j. Venk., 15, 1928, s. 287-325. Statky jsou bez vymér.

17) K. Schindler: Stitni a funda¢ni statky v roce 1800. Haj, //, 1882, s. 33-36, 43-45. Statky jsou
s vymérami.

18) Existujici stav zfejmé podle stabilniho katastru, a tak neni evidentni etapa rozprodeje, ktery byl v plném
proudu. Rozlohu nada¢nich lesii zahmul Schindler mezi spoleéenstevni a soukromé lesy bez blizsiho
Clenéni. K. Schindler: Schematismus und Statistik der Staatsforste, der forstlichen Lehrenanstalten
und Vereine des dsterreichischen Kaiserthums. Wien, W. Braumiiller 1864, s. 55.

19) Schindler pominul 13 statki A - B, u E a) uved| 65 statkii a 12 244 ha, u E b) pak 71 a 37 576 ha, u E
c) tfi a stejnou rozlohu. Navic uvedl tfi nadaéni statky s 2766 ha lesii. Celkov& uvad&l v Cechach 196 statkii
se 134 786 ha lesi. K. Schindler: Die Forste der in Verwaltung des k. k. Ackerbau-Ministeriums
stehenden Staats- und Fondsgiiter. I. Wien, K. - k. Hof- und Staatsdruckerei 1885, s. 40-41.

20) Schindlerovi oviem nevychazela asi polovina soudtii. TamtéZ, s. 44-45, 51-53 a 57.
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21) J. NozZi¢ka ; Prehled vyvoje naich lesii. Praha, SZN 1957, s. 316-317. Uved! je jmenovit&, neuved!
viak prameny a nepfihlédl k &ldnkiim svych pfedchidci.

22) Ptispévky ku d&jindm zemé&d&lstvi v krilovstvi Ceském za stoleti 1791-1891. Praha 1891, s. 230-232. J.
E. Chadt-8evé&tinsky : Dgjiny lest a lesnictvi (hospodarstvi lesniho a hospodafského lesniho
zafizen( &i dpravy lesa - soustav) v Cechdch, na Moravé a ve Slezsku. Pisek, T, Kopecky 1913, s. 828-833.
-V Cechdch uvedl 141 statek v 71 celku. J. F ri & : Lesni reforma a stétni lesy. g:skoslov. Les, 2, 1922,
s. 335-339. Sylvius: Sestitnéni lesi v Csl. republice. Ceskoslov. Les, 2, 1922, s. 245-250. J .
Tichy: Lesni pozemkové reforma. Ceskoslov. Les, 6, 1928, s. 239-247. J. Fri & : Pozemkova lesni
reforma. Lesn. Price (Praha), /4, 1935, s. 551-576.

23) Tato konstatovani by bylo déle potfebné potvrdit, mj. i studiem rentability, vlivu komunika¢nich a trZznich
mozZnosti v okoli statkii, kupni sily pen&z, dal3iho vyvoje dotéenych statki atd., obecné vlivu priimyslové
a zem&dé&lské revoluce na rozprodej v Eeskych zemich (vedle jednotné linie Vidng), coZ asi bylo a je nad
sily jednotlivce.

24) K. Kofistka, J. Bernat: PHspévky ku statistice lesi v Cechich. Praha, J. G. Calve 1885,
s. LXIV.K. Siman (Ceskoslov. Sbor. lesn., 1, 1919, s. 100-113) uvedl 5678 ha ( k roku 1910)

- a rakouské ministerstvo zemé&d&lstvi k roku 1895 uvddélo 7238 ha.

25) Predpis fesil tuto situaci ifedni cestou a bez ndvrhu zi¢astnEnych. M&l viak mnoho komplikujicich vyjimek.
Vyvazovini bylo provddéno v letech 1853 aZ 1883 pudou a penézi. Majitelé takto ziskané pidy méli
vytvofit dobrovolns lesni druZstva. SluZebnosti viak leckde pteZivaly (jizni Cechy, severni Morava, Va-
la¥sko a jinde) a pfekdZely ve druhé polovin& 19. stoleti rozvoji intenzivniho lesniho hospodafstvi.

26) Jednotlivi singularisté participovali v tomto historicko-pravnim utvaru uritym poétem podili. Tato drzba
pfezila v nZkterych mistech (hlavn& jihovychodni Morava) aZ do poloviny 20. stoleti. Do pozemkovych
knih byl majetek zapisovdn spole¢né, nikoliv na jména singularisti. Podobné byly i lesy obéin. Jiného
druhu byly nové singuldry, vzniklé vyvazenim sluZebnosti a povaZované za obecni lesy.

27) Udaje kroku 1850-L. Loudil,E. Ho%ek,J. Tlap 4 k: Kapitoly z djin zem&d&stvi a lesnictvi.
Piehled vyvoje lesnictvi v &eskych zemich v druhé poloviné 19. stoleti, Prameny a studie, 22, Praha,
UVTIZ - zem&d. Muz. 1980, 146 s., k roku 1900 - Statisticka pfirucka Krélovstvi Ceského, Praha 1909,
158 5., k roku 1910 - J. A uerh an: Uhmné vysledky statistického Setfeni o pom&rech lesti v Cechach
dle stavu roku 1920. Ceskoslov. statist. Vést., 4, 1923, s. 229, TyZ autor: Uhmné vysledky statistického
Setfeni o pomérech lesii na Moravé, ve Slezsku, na Slovensku a v Podkarpatské Rusi podle stavu z roku
1920. Ceskoslov. statist. V&st., 5, 1923, s. 4.

28) Udaje se v niznych podkladech lidily diky rozdilné kategorizaci, pfesahiim do riznych politickych okresi,
zalesfiovdni, zapodteni jen porostni plochy, nezapodteni malych lesii, zaokrouhlovani &isel, odhadim,
netplnosti atd.

29) Léna byla napt. panovnickd, arcibiskupskd aj. Rimcové je zrudil zdkon €. 103/1862 f. z. (a dalsi) za
nahradu, v zemich pak sloZité alodifika¢ni zdkony. Tato drzba byla ¢asto drobena a devastovina novymi
mé&3fackymi zbohatliky.

30) K. Kofistka, J. Bernat: PHspévky ku statistice lesi v Cechich. Praha, J. G. Calve 1885,
s. XXXIX, XLIII - LXVI.

31) J. Auerhan: Uhmné vysledky statistického Setfeni o pomérech lesii v Cechach dle stavu roku 1920.
Ceskoslov. statist. Vé&st., 4, 1923, s. 229-230.

32) Udaj je k roku 1914. J. F ri & : Pozemkova lesni reforma. Lesn. Price (Praha), /4, 1935, s. 560.

33) Udaj je k roku 1905. Stétni archiv v Bmé&. Priivodce po archivnich fondech, sv. 3, Praha, AS MV 1966,
8. 34-35.

34) Udaj je k 30. 1étim 19. stoleti. Stétni archiv v Bmé. Priivodce po archivnich fondech, sv. 2, Praha, AS
MV 1964, s. 113.

35) V. Bure$ a kol.: Lesni hospodéfstvi CSSR v &islech. Praha, SZN 1976, s. 71-73.

36) Zékon &. 11/1893 &es. z. z., & 46/1911 &es. 2. z., &. 69/1873 mor. z z a &. 8/1907 slez. z. z. Pfedepsané
vyméry se tykaly viech lest.

37) Udaje jsou jednak ditkazem skute&né kofistného hospodateni, kride2i, nedostatku penéz, absence odborného
persondlu a fddného hospodateni, tlaku primyslové a zem&d&lské revoluce, jednak byly ve stabilnim ka-
tastru zahmuty smycené plochy a parifikované pastviny, jednak dotaznikové Setfeni z roku 1875 bylo
vyhotoveno podle jinych kritérii neZ bylo kritérium katastrdlni, jednak reambulace a revize stabilniho
katastru neprobéhla u viech pozemki pfimo v terénu.

38) L. Loudil,E. Ho$ek,J Tlapik: Kapitoly z d&jin zemd&lstvi a lesnictvi. Piehled vyvoje
lesnictvi v &eskych zemich v druhé poloving 19. stoleti. Prameny a studie, 22, Praha, UVTIZ - Zem&d.
Muz. 1980, s. 148.

Doslo 2. 10. 1991
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NOVOTNY, G. (Historical Institute of the Czechoslovak Academy of Sciences, Bmo): Property and use rights
to forest land and forests in the Bohemian Lands in 1620 to 1918. Lesnictvi - Forestry, 38, 1992 (9 - 10):
861-873.

Historical analysis of the development of forest property is a topical problem nowadays. In addition, it also
contains management methods and targets and property transfers due to wars, coups d’ état, revolutions and
dictates of economic theories. Answers to these questions can be found in real registers, forest and statistical
surveys, official statistics of the period and scanty secondary literature. In the introductory section differentiation
of property categories is documented, along with partial changes during the Hussite wars. Three confiscation
waves during the Thirty Years’ War brought about great property changes, but particularly within the same
category. The old domestic catholic nobility and the new foreign nobility in the Emperor’s employ became new
owners of forests. In this way the opposition to the regime was liquidated. Data on the shares of domanial and
rustical forests in the 18th and 19th century illustrate indirectly revolutionary changes in the Czech society in
favour of nonaristocratic strata. Theresian Forest Regulations dating back to 1754 were the beginning of
well-thought-out state interventions in the forest management of the period and this legislative process was
completed successfully by Letters Patent no. 250/1852. In the years 1800 - 1868 state authorities sold a majority
of state (chamber), landed, capitular and mining forests, after 1852 an order was issued to redeem servitudes
which prevented the development of intensive forest management particularly on large landed estates, and after
1869 allodification of forests in feudal possession. The area of state-administered and sold forests made about
238,000 ha, and the price of 1 hectare was on average only 160 fold coins. The reasons of forest sales and the
stages are discussed in detail. The research in these problems has not yet been finished. Regulations determined
binding management and use of forest management plans in state, landed, church, fideicommissum and also in
communal forests (only in Bohemia after 1893). Categories of forest property with the development in 1850,
1900 and 1910 are presented in Tab. I. Fideicommissum and allodium property was the most frequent. The
review on page 869 shows the size structure of private forests to the year 1918. The size of forests belonged
mostly to the category above 500 ha. Unsystematic management a a low level was typical of farm and small-
-estate forests maximally up to 115 ha. The Liechtenstein primogeniture was the largest forest owner (above
100,000 ha). Fideicommissum forests of the regnant House of Habsburgs (about 73,000 ha) were a speciality.
Communal forests were mostly in the size category up to 250 ha (Review on page 869), which was also
a negative feature. The largest area of these forests was in possession of the Pisek and Bmo towns. Church
forests belonged almost exclusively to the size category above 500 ha (Review on page 870). Prague and
Olomouc archbishoprics were the largest forest owners. The remaining categories of forest property, shown in
Tab. I, covered only a small area which was slowly increasing. The era of capitalism did not bring about any
greater changes as to forest property. A high share of forests with well-thought-out forest management was
a positive feature (about 71 % in Bohemia in 1910, about 75 % in Moravia). State authorities and large landed
estates played a positive role (except the sales mentioned above) in the development of forest management.

forest property; large landed estate; confiscation; forest sales; size structure
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ZIVOTNI JUBILEUM

ZAKLADATEL ARBORETA SOFRONKA ING. KAREL KA N A K

Akokolvek to znie neuveritelne, tento energicky, ¢uly muZ sa .doZil se-
demdesiatky. I ked jeho neutichajici mladicky eldn a pracovnd aktivita,
s akou sa pu3fa do tych najtvrd3ich problémov su¢asného lesného hospo-
dérstva, tento fakt popieraji, uZz beZny pohfad na arborétum Sofronka ho }
nesporne potvrdzuje. e

Karel Kafidk sa narodil v Doubravke pri Plzni diia 3. septembra 1922.
Vystudoval plzensku redlku a po maturite pracoval tri roky v stavebnictve.
Cez vojnu bol totilne nasadeny v Nemecku. Po skonéeni vojny $tudoval na
Vysokej ¥kole lesného inZinierstva CVUT. Polas $tidia pracoval ako po-
mocnd vedeckd sila a po absolvovani 3koly ako asistent, najskor u prof.
Jaromira Kliku, neskdr u prof. Pravdomila Svobodu na Ustave dendrolégie
a geobotaniky. V roku 1948 sa zi&astnil na prirodovedeckej expedicii na
Island. Od roku 1951 pracoval v Ustave pre pestovanie lesov, semendrstvo
a Skolkérstvo v Opotne. Po reorganizacii lesnickych uistavov a v &ase, ked sa na VULHM zatala riesif tiloha
lachtenia borovice, presiel Ing. Kaiidk do Strnad a v roku 1956 zatal zakladaf zbierku rodu Pinus v Bolevci
pri Plzni. Ako vychodisko si zvolil vyrok N. I. Vavilova, Ze $fachtitel, ktory zagina pracovat s nejakym rastlinnym
druhom, by sa mal najprv oboznamif s jeho zemepisnymi odchylkami. Takymto sp6sobom zaZal pracovat aj
Ing. Kaiidk a v boleveckom arboréte Sofronka zhromaZdil bohat zbierku druhov rodu Pinus a ich zemepisnych
- populdcii. Prirodzene, najbohat3ie zastipeny je druh Pinus sylvestris - dovedna viac ako 250 populdcii. Iba
z izemia byvalého Sovietskeho zvizu je to viac ako 120 populdcii, bohate je zastipené Norsko, Nemecko,
Bulharsko a samozrejme Cesko-Slovensko. Dal3ie rozsiahle kolekcie populacii zaloZil z druhov Pinus banksiana,
Pinus contorta var latifolia a Pinus nigra.

Takyto rozsiahly pokus mohol Ing. Kaiidk uskuto&nif vylu&ne vd'aka rozsiahlej medzinirodnej spoluprici,
ktoni si v tych pohnutych &asoch zorganizoval na vlastné riziko, ako aj vd'aka vydatnej podpory lesnej prevadzky
a byvalého podnikového riaditefa SL v Plzni, ktorého prezieravost, finantnd a organizaéna pomoc boli v po-
&iatodnych rokoch budovania arboréta pre rozvoj a stabilitu tohto objektu rozhodvjce. A je zarazajuce, Ze tento
objekt je v zahrani¢i zndme;jsi a vaZenejsi, ako u nds doma. Arborétum navitevuji u€astnici exkurzii poriadanych
IUFRO a inymi medzinidrodnymi organiziciami, poslucha&i zahrani&nych vysokych a strednych odbornych $kol
a ich profesori. Zikladné principy a hypotézy vyvinuté a formulované na tomto pracovisku su si¢astou obsahu
niektorych nasich i zahraniénych uéebnic a skript.

Ako u bolo spomenuté, zbierka populdcii na Sofronke vznikla cestou vymeny osiva so zahrani¢nymi
indtitiiciami a mnohé z populécii arboréta majui svoje paralely v pogetnych zahrani¢nych zbierkach. Arborétum
Sofronka je dnes jedine¢nou a najvac¢Sou zbierkou rodu Pinus na euroazijskom kontinente.

Ing. Kaiidk bol jednym z prvych, ak nie vobec prvym domacim lesnikom, ktory pochopil vyznam bioche-
mickych analyz pre charakteristiku medzidruhovej a vaitrodruhovej premenlivosti lesnych drevin (1955 - 1960).
Rozne administrativne prekaZky mu zabrénili realizovaf vyuZitie tejto bohatej zbierky borovic aj v tomto smere.
Zato v3ak v rozsiahlej miere vyuZil véasnu plodnosf svojej zbierky k evoluénym $tidiam druhov a ich arealov.

Stidium ekologickych adapticii borovice lesnej priviedlo Ing. Kaiidka k definovaniu hybridogenného pvodu
jej ndhorného ekotypu.

Vdaka bohatym teoretickym poznatkom a praktickym skisenostiam ziskanym zo svojej bohatej zbierky
borovic dokdzal Ing. Kaiidk pohotovo reagovaf aj na zhor3enu ekologicku situdciu a s fiou spojené hromadné
hynutie lesov. Napriek pokrogilému veku neuspokojuje sa so svojimi doterajsimi uspechmi a nevdha roz3int
problematiku svojej odbomej aktivity dokonca aj na zichranu a vyuZitie zbytkov ohrozenych populdcii smreka
v imisne postihnutych oblastiach pouZitim ekologicky &istej metédy rekonstrukcie tamojsich lesov.

Pri rieSeni problémov spojenych so sii&asnou zhorSenou ekologickou situdciou sa, podobne ako doteraz vzdy,
neuspokojuje s nejakym do¢asnym, prechodnym riefenim, ale pristupuje k riedeniu problematiky z hladiska
evoluénych principov. A tu nachiddzame kNi¢ k jeho ve&nej mladosti! Neustdle odhalovanie tajomstiev prirody
je tym Zivotnym elixirom, ktory udrZuje v trvalej aktivite jeho mozgovu kéru a nedovoli mu zostarnuf.

Evoluéné pristupy formulované Ing. Kaiidkom, rovnako ako ekologické trendy siucasnej doby vyvolali
v technokraticky naladenej &asti severoeskych lesnikov odpor. Preto odchddza po 38-roénom pdsobeni
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z VULHM. Nové uplatnenie pontikol Ing. Kaiidkovi prof. Jiti Mareéek, riaditel VSUOZ v Prithoniciach, ktory
bol povereny ozelenenim devastovanych oblasti v severnych Cechich a na severnej Morave. Zamerom bolo
vyuzif Kaiidkovych skisenosti so zvyZenou rezistenciou niektorych druhov alebo individui lesnych drevin vo&i
stanovi$tnému stresu. Po viac ako dvojro¢nom pésobeni odovzdiva pokratovanie v rozvinutej prici svojmu
asistentovi Ing. Wegerovi a vyhovuje vyzve Sprivy novozaloZeného Narodného parku Sumava, aby tu zaloZil
vyskumné pracovisko evolicie lesa, schopné modemnymi laboratérmymi metédami vyhodnocovaf autoregulainé
procesy v lesnych ekosystémoch jadrovej zény narodného parku, v ktorej je fudska €innost vylucena.

Sedemdesiate narodeniny zastihli Ing. Kaiidka v plnom pracovnom nasadeni v St. Moritzi vo Svajéiarsku na
medzindrodnej pracovnej konferencii Subalpinske druhy limby a ich prostredie, na ktorej delegiti z alpskych
krajin Europy a ndrodnych parkov Spojenych $titov americkych predloZili doklady o vyzname evoluénych
vzfahov vtikov a zveri pri obnove lesnych drevin nad hranicou lesa i pod fiou, kde sa &loveku umelé zakladanie
lesa nedari. Tu Ing. Kaiidk prednesol referdt o stvislosti biografie troch druhov limby s ich dne$nou vysokou
odolnosfou v imisnych oblastiach Kru$nych hor. Po skonéeni konferencie popretkdvanej namahavymi vystupmi
do subalpinskych lokalit Engadinskych Alp odisiel do Kalabrie v juznej Itdlii na unikétne stanovistia borovice
Heldreichovej na hranici lesa tamojSich velhor.

Zatial' o sa dodnes na$i botanici, lesnici a mnohi d'al$i dohaduju o tom, ako zachrafiovaf fytogenofond,
a hlavne, kto ho m4 zachraiiovaf, tu v pripade arboréta Sofronka bez hluku, bez konferencii a porad, bez zdsahov
vysokych vedeckych orginov, v skromnosti za¢alo uZ pred viac ako tromi desafroiami vznikaf dielo, ktoré
dokazuje, Ze nie redi, ale iba skuto&nd usilovnd prica méZe poméct riesif tento zdvaZny problém dneska. A to
je zdsluha 47-roénej neunavnej price nasho jubilanta. Prajeme mu, aby mohol edte dlho uZivaf radosf z obja-
vovania stile novych prekvapeni prirody na svojom terajSom podsobisku, ktorého ekosystémy st doposial
civilizatnymi vplyvmi relativne najmenej naruSené.

Ing. Ladislav Greguss, CSc.,

Lesnicky vyskumny ustav, VS
969 23 Banskd Stiavnica
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