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VLIV RUZNYCH ZPUSOBU A TYPU SADBY NA VYVOJ
KORENOVEHO SYSTEMU SMRKU ZTEPILEHO
[PICEA ABIES (L.) KARST.]

O. Mauer, E. Palatova

MAUER, O. - PALATOVA, E. (VSZ, lesnicki fakulta, Brno): Vliv rizznych zpisobit a typi sadby
na vyvoj kofenového systému smrku ztepilého [Picea abies (L.) Karst.]. Lesnictvi - Forestry, 38,
1992 (3-4):193-203.

V prici je sledovdna morfogeneze kofenového systému porostii zaloZenych krytokofennym sadebnim
materidlem vypéstovanym Nisulovou technologii, v raselinocelulézovych kelimcich, v
polyetylénovych saécich, v pevnych obalech bez dna a v obalech typu Kopparfors. Hodnocen je i vliv
riznych zpilisobil zalesfiovéni a petlivost sadby na deformaci a pribéh regenerace kofenového systému
porosti zaloZenych prostokofennym sadebnim materidlem. U kazdého sledovaného typu obalu a
zplsobu zalesiovani je zjisténa doba nutni k vytvofeni pfirozené architektoniky kofenového systému.

smrk; umélad obnova; deformace kofenového systému; regenerace kofenového systému

Obaly, ve kterych je péstovin krytokofenny sadebni materidl, uréitym zplisobem
modifikuji pfirozenou architektoniku kofenového systému semendcki a sazenic
(Bergmana Higgstrom, 1976; Chavasse, 1978; Burdett, 1978;
Lokvenc, 1981). 1 kdyZ nékteré dfeviny maji predispozici s pfibyvajicim vékem
mnohé deformace eliminovat (Lokvenc, 1980,1985;Persson, 1982; Volni,
1984;Parviainen aAntola, 1986), neni jeSté dostatek exaktnich informaci
o tom, zda tyto zdsadni tvarové zmény nebudou mit negativni dopad na vyvoj
porosti. Lze totiZ usuzovat, Ze mechanomorf6zy kofenového systé mu mohou mit
zdvaZné diisledky pro mechanickou stabilitu stromu, ponévadZ ovliviiuji pfirozeny
vertikdlni smé&r ristu hlavniho kofene, horizontdlni smér riistu kosternich ko¥ent a
v pfipadé& strangulaci nebo nedostate¢ného rozvoje jednotlivych kofentt miiZe byt
naru$ena i vyZiva stromu. Podobné mtize morfogenezi kofenového systému ovliv-
nit i peclivost a preciznost price pii vysadbé prostokofenného sadebniho materidlu
(Gillgren,1974;Huuri, 1980;Parviainen,1982;Kriegel, 1986).

Cilem price je posoudit vliv zdkladnich typt oballl na morfogenezi
kofenového systému krytokofenného sadebniho materidlu po jeho vysadbé, zjistit
jaké deformace kofenového systému prostokofenného sadebniho materiélu jsou
vyvoldny riznymi zpiisoby a pellivosti sadby a urcit potiebnou dobu pro
eventudlni regeneraci kofenového systému.

MATERIAL A METODA

K analyzdm byly vybiriny porosty smrku ztepilého [Picea abies (L.) Karsl.] zaloZené krytokofennym
sadebnim malteridlem vypéstovanym v péti reprezentativnich typech obali, které odliSnym zpisobem
deformuji nebo mohou deformovat kofenovy systém:

- Nisulova technologie (v tabulkdch oznacovina N),

- raSclinocelul6zové kelimky (v tabulkich oznaCovany R),

- polyetylénové sicky (v tabulkich oznatoviny E),

- pevné obaly bez dna, zahrnujici rozpojitelné obaly a obaly typu Culticell (v tabulkdch oznatoviny C),
- obaly typu Koppafors (v tabulkich oznatoviny K).

Vybiriny byly pokud moZno porosty co nejstarsi, ale i porosty mladsi tak, aby byla vytvofena vyvojova
fada. Stejné mnoZstvi obdobné starych porostl zaloZenych ruéné jamkovou sadbou a prostokofennym
sadebnim materidlem slouZilo jako kontrola (v tabulkdch oznatoviny P). JelikoZ sc jedna o retrospektivni
analyzy téméf 90 porostd, nebylo moZno piesné zjistit kvalitu pouZitého sadebniho materidlu. Pro
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vyhodnoceni byly (v rimci kaZdého typu obalu, vyvojové fady a kontroly) porosty pfibliZng stejného staf
slouteny (vZdy 4 - 8 porostil) do jedné skupiny. Pfi vyb&ru porosti byly respektoviny obdobné stanovistni
podminky. Vylutovina byla netypické stanovi$té pro smrk a viechny extrémni lokality vEetné pfikrych svahi.

V kaZdém porostu bylo vZdy jednordzové odebrdno 20 - 40 kofenovych systémii. Stromy byly
vyhleddviny podle prim&mych vysek a tlousték. Kofenové systémy byly vyzvediviny se zemnim balem ve
vzdilenosti minim4ln& 50 cm od pafezu a po ruénim odstranéni zeminy byly nisledné v laboratofi zméfeny.

Sledovény byly nisledujici charakteristiky: po&et horizont4lnich kosternich kofenii (v tabulkich
oznatoviny HKK), Ghly mezi horizontilnimi kosternimi kofeny, vyskyt vertikilnich kosternich kofen,
vyskyt kofenl ve dvou rovinich, vyskyt adventivnich horizontilnich kosternich kofend, vyskyt hlavniho
kofene a jeho deformace, zaskrcen{ (strangulace) jednotlivych kofenti, smy&ky na jednotlivych kofenech,
zplosténi celého kofenového systému do vertikilni roviny, jednostranné formy celého kofenového systému,
deformace celého kofenového systému ve tvaru J-L, deformace celého kofenového systému do strboulu
a funké&nost strboulu, index P (pomé&r soudtu ploch pfiénych priifezii horizontalnich kosternich kofenil,
vertikélnich kosternich kofenii a hlavniho kofene k ploSe prifezu pafezu). Bliz3i popis charakteristik uvad{
- Mauer (1989).

1. Potty horizontdlnich kosternich kofenti (HKK) celkem; Gihly mezi horizontalnimi kosternimi kofeny - Counts of horizontal
skeletal adventitious roots - total; angles between horizontal adventitious roots 1

Procento stromi
Oz;na- 2 Potet Ghel 7" s nejv&3im Ghlem
nf | Vek (ks
e primémy® nejvELE® 91°- 180° nad 180°
NISULOVA TECHNOLOGIE®
N 6-7 5,1/1,5++ 72/50++ 144/50++ T1/5++ 17/3++
P 6-7 8,7/2,1 44/14 98/32 38/22 13
N 8-11 4,9/1,8++ 81/62+ 159/59++ 61/16- 26/17++
P 8-11 55/18 67/49 131/43 61/16 13/5
N 15-20 8,1/1,8+ 47/12- 83/21+ 16/8++ 0/0++
P 15-20 8,9/2,6 44/21 94/36 30/13 473
RASELINOCELULOZOVE KELIMKY®
R 6-7 6,8/2,0 60/21++ 135/49++ 61/10++ 17/8++
P 6-7 8,72,1 44/14 98/32 38/22 13
R 8-10 6,4/2,1++ 64/38- 130/48- 62/15- 10/17++
P 8-11 5,5/1,8 . 67/49 131/43 61/16 13/5
R 16-18 7,4/2,0++ 53/16+ 99/31- 32/4- 0/0++
P 16-18 8,9/2,6 44121 94/36 30/13 43
PE SACKY'
E 8 3,0/1,4++ 130/107++ 254/66++ 8 92
P 8 53/1,7 71/52 138/41 67/5 14,4
E 13-16 6,72.1++ 63/32++ 118/28++ 67/4++ 8/5++
P 13-16 8,9/2,6 44/13 91728 329 2/3
E 19-20 7,02,4++ 51/41- 122/43++ 61/16++ TT++
P 19-20 8,9/2,6 45725 96/39 29/14 472
PEVNE OBALY BEZ DNA™
C 6-8 8,4/2,5++ 47/16++ 104/34++ 49/14- 13++
P 6-8 6,9/2,6 60/45 119/41 ’ 52/22 8/7
& 11 7,2/12,6++ 25/4++ 66/19++ 9/9++ 0/0++
P 11 6,0/1,9 59737 122/46 55/20 12/6
KOPPARFORS
K 3.5 6,3/1,9++ 64/23++ 138/48++ 70/9++ 15/5++
P 3.5 8,4/2,3 45/14 102/37 50/8 273
K 8 6,4/2,4++ 64/23- 140/59- 59/9++ 20/10++
P 8 5,3/1,7 71/52 138/41 67/5 14/4
1dmiggmtion of the set,” ag%3 number g)ieces),4 angle (in grladm),s average,5 largest, "percentage of trees with the biggest

angle, “the Nisul technology, peatpos,l polyethylene bags, " solid covers without bottom
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Stejny zplisob odbéru a hodnoceni jako u krytokofenné sadby byl pouZit i pfi sledovéni prostokofenné
sadby - kvalitni ruéni jamkové sadby (v tabulkich oznatované PP), ruéni sadby sazetem (v tabulkich
oznatované PS) a strojové vysadby ryhovym zalesiiovacim strojem (v tabulkidch ozna&ované PRS).

Vysledky byly zpracovdny matematickymi metodami. V tabulkich je u sledovanych parametri v &i-
tateli zlomku uvidén aritmeticky primér, ve jmenovateli smérodatni odchylka (¥/sx). Hodnoceni prikaz-
nosti ¢-testu je vyjidfeno graficky: ++ vysledek vysoce priikazny, + vysledek prikazny, - vysledek nepriikkazny.

VYSLEDKY

NISULOVA TECHNOLOGIE (ab. I - IV)

Vyrazné oboustranné zplosténi kofenového systému do vertikilni roviny se vy-
skytuje jeSté u 10letych porosti. Regenerace nastiavé postupné tvorbou novych laterdlnich

IL Vyskyt vertiklnich a adventivnich kostemich kofenti - The oocurrence of vertical and horizontal adventitious skeletal roots

Ol Vertikélni kosterni lmieny12 Adventivni kosterni kofeny13

eni Kofe.ny ve dvou

chu Vek? v'% horizont’él- rovmécl': v%

boru! [ks] v % stromi'® mcllx‘:r:sn g{?'Ch v % stromd'® SuRm

NISULOVA TECHNOLOGIE®
N 6-7 0,0/0,0++ 0/0++ 33/7++ 76/11+ 67/4++
P 6-7 2,6/1,9 85/14 52/19 82/19 76/8
N 8-11 0,3/0,7++ 23/18++ 18/6++ 45/14++ 27/16++
P 8-11 1,5/1,3 67/22 25/15 59/26 4728
N 15-20 2,71, 7++ 92/7+ 9/2++ 25/8++ ; 14/2++
P | 1520 42726 03/4 2/15 a2 | a1n0
RASELINOCELULOZOVE KELIMKY®
R 6-7 2,1/1,6- 78/8++ 40/3++ 88/7++ 58/10++ -
P 6-7 2,6/1,9 85/14 52/19 82/19 76/8
R 8-10 2,1/1,9++ 73/32- 35/17++ 7324++ 46/28-
P 8-11 1,5/1,3 67722 25/15 59/26 4728
R 16-18 2,3/1,5++ 83/10++ 16/6+ 45/21- 30/8++
P 16-18 4,2/2,6 93/4 22/15 43/28 41720
PE SACKY"
E 8 0,2/0,4++ 15 0 0 24
P 8 1,4/14 63/21 21212 52/21 390/23
E 13-16 3,3/1,8 94/7- 5714+ 90/12++ 41/14-
P 13-16 3,6/2,0 96/3 22/15 45/30 41729
E 19-20 0,7/0,9++ 38/0++ 53/3++ 96/5++ 9/9++
P 19-20 4,528 92/5 21/15 42/27 41/12
PEVNE OBALY BEZ DNA"
(o 6-8 2,8/1,8++ 90/8++ 53/5++ 97/3++ 78/16++
P 6-8 2,1/1,8 79/19 3424 62/25 51728
c 11 3,22,3++ 96/4++ 69/7++ 100/0++ 79/21++
P 11 1,413 63/22 34/14 76/26 67/22
KOPPARFORS

K 3.5 0,7/1,2++ 30/31++ 42/6++ 80/10 49/20++
P 3.5 0,2/0,7 12722 3710 89/13 77/19
K 8 2,6/1,5++ 95/7++ 50/9++ 80/10++ 22/7++
P 8 1,4/1,4 63/21 21212 52/21 39723

For1,2, 8-11seeTab. |, 2yertikal roots, 13, dventitious mom,14 roots in two levels in per cent of trees, Bin per cent of trees,
"horizontal skeletal roots ;
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kofenil, a to nejen kofeni adventivnich. I kdyZ ani 17leté porosty nedosahuji potem svych
horizontilnich kosternich kofenii hodnot kontrolnich porostil, po 15. roce véku maji jiZ
priikazné& 1épe rozloZen kofenovy systém a vyhodnéjsi pomér ploch kosternich ko¥fendi k
ploSe kmene. V tomto obdobi je jiZ eliminovdna deformace celého kofenového systému
vyvoland neZddoucimi i¢inky obalu. Nezjistili jsme Zidné stoteni kofenového systému do
oblouku, které je vétSinou odstranéno jiZ pfi zaklddani porostu. MiiZeme tedy konstatovat,
Ze negativni vliv Nisulovy vyrobni technologie zanik4 pfiblizné 15. rokem po vysadbé.

RASELINOCELULOZOVE KELIMKY (tab. I - IV)

Analyzami porostl zaloZenych sadebnim materidlem vypéstovanym v RCK jsme
potvrdili, Ze i tento typ obalu deformuje kofenovy systém. NemiiZeme sice rozlisit podil
primirni a sekundirni deformace, faktem je vS§ak pomémné zna¢ny vyskyt deformace do
strboulu. Na rozdil od kontrolnich porostil jsme pfed 10. rokem jejich véku nezaznamenali
vyraznéj$i sniZeni pottu horizontilnich kosternich kofenti. Proto se i 10leté porosty

IIL Vyskyt hlavniho kofene, index P - Occurrence of main root, P index

Ozna- Hlavni kofen (v % stromi)'?
Genl | vak? = = = Index P*°
boru! vyskyt deformace J-L shluk
NISULOVA TECHNOLOGIE®
N 6-7 2/12++ 26/6++ 2/4++ 0,628/0,159++
P 6-7 57/12 31/6 10/8 0,426/0,124
N 8-11 61/164++ 3723++ 20/23++ 0,595/0,197-
P 8-11 68/11 319 11/12 0,614/0,205
N 15-20 49/9- 11/7++ 8/9++ 1,061/0,206++
P 15-20 46/31 29/15 13/12 0,822/0,290
RASELINOCELULOZOVE KELIMKY®
R 6-7 44/18++ 24/16++ 13/7++ 0,316/0,176++
P 6-7 57/12 31/6 10/8 0,426/0,124
R 8-10 55125++ 13/7++ 27126 ++ 0,596/0,205-
P 8-11 68/11 319 11/12 0,614/0,205
R 16-18 51/7- 6/1++ 10/5- 0,948/0,219+
P 16-18 46/31 29/15 13/12 0,822/0,290
PE SACKY'®
E 8 0 0 0 0,498/0,230+
P 8 70/11 32/10 10/12 0,630/0,206
E 13-16 41/11- 30/90++ 0/0++ 0,735/0,233-
P 13-16 412 22/13 11/12 0,676/0,301
E 19-20 42/40- 12/12++ 0/0++ 0,905/0,224-
P 19-20 48/38 33/15 14/12 0,901/0,251
PEVNE OBALY BEZ DNA!
C 6-8 31/19++ 8/10++ 20/7++ 0,411/0,176++
P 6-8 65/13 33/6 9/9 0,552/0,209
C 11 30/13++ 0/0++ 29/13++ 0,763/0,125++
P 11 64/10 28/10 14/13 0,551/0,191
KOPPARFORS

K 3.5 35724++ 9/6++ 0/0++ 0,190/0,092++
P 3.5 63/20 30/17 17/19 0,338/0,126
K 8 19/11++ 13/8++ 0/0++ 0,426/0,159++
P 8 70/11 32/10 10/12 0,630/0,206

For 1, 2,8 - 11 see Tab. I, “main root (in per cent of trees), Boccurrence, *deformation, cluster, 'P index
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zaloZené sadebnim materidlem vypéstovanym v RCK svymi parametry kofenového
systému (rozloZenim kofenové sité, deformaci celého kofenového systému, indexem P a
vyskytem vertikdlnich kosternich kofenti) vyrovnaji porostim kontrolnim. MiiZeme tedy
usuzovat, Ze negativni vliv RCK odeznivi pfibliZné 10. rokem po vysadbg.

POLYETYLENOVE SACKY (tab. I - IV)

Porosty zaloZené sadebnim materidlem vypéstovanym v PEsé&cich a vysazovanym i

s obalem mohou regenerovat kofenovy systém dvéma zplisoby. Bud’ kofeny prostoupi
obalem (perforacemi nebo vétSinou v rozich dna), nebo nasadi nové kofeny nad obalem.
Nejsou-li vytvofeny adekvétni podminky (mechanickym naru$enim obalu nebo hlubokou
sadbou), pak regenerace kofenového systému probihd velmi pomalu. Nase analyzy

IV. Odchylky kostemich kofenti od pfirozeného sméru rizstu - Deviations from adventitious skeletal roots from the natural

direction of growth
o 12 _lli\_lj_c_h_kqj:n_\'L‘l“_ Deformace celého kofenového

eni V2 smy&ky zadkrceni systému [v % stromii] —

sou- v% v % v % v % "R s

boru! strgmﬁ]m kog‘em'l]m sterl'l]lg bLna]” celkem'® | strboul’ Pt

NISULOVA TECHNOLOGIE®
N 6-7 56/8- 14/1++ 18/10- 42++ 29/8++ 0/0- 0/0-
P 6-7 55/13 113 16/4 3/1 3/5 0/0 0/0
N 8-11 22/144++ 6/4++ 11/6- 32++ 32/5++ 0/0++ 0/0-
P Q11 36/24 9/8 118 2/1 2/6 12 0/0
N 1520 | 21/17++ 42++ 4/4++ 1/1++ 0/0- 0/0- 0/0-
P 15-20 26/14 52 1177 21 0/0 0/0 0/0
RASELINOCELULOZOVE KELIMKY®
R 6-7 79/7++ 25/6++ 18/10- 8/5++ 15/9++ 15/9++ 2/4++
P 6-7 5513 1173 16/4 31 3/5 0/0 4/5
R 8-10 50/29++ 15/9++ 28/14++ 9/T++ 12/9++ 11/10++ T/14++
P 8-11 36/24 9/8 118 2/1 2/6 12 0/0
R 16-18 10/6++ 2/1++ 8/3++ 1/0++ 0/0- 0/0- 0/0-
P! 16-18 26/14 512 1177 2/1 0/0 0/0 0/0
PE SACKY'®
E 8 100 100 100 15 100 92 8
P 8 35725 9/9 11/8 21 377 12 0/0
E 13-16 59/13++ 17/6++ 63/7++ 23/6++ 0/0- 0/0- 62/13++
P 13-16 35/12 512 1377 211 0/0 0/0 473
E 19-20 38/0++ 7/0++ 38/0 7/0++ 2/2++ 0/0- 62/10++
P 19-20 22/12 52 977 0/0 0/0 0/0 0/0
PEVNE OBALY BEZ DNAM
C 6-8 67/13++ 19/6++ 39/23++ 14/12++ 17/14++ 17/14++ 119++
P 6-8 39,20 8/4 1277 32 1/4 0/0 2/4
C 11 3721+ 6/5++ 4/4++ 1/1++ 0/0++ 0/0++ 0/0-
P 11 47726 12/10 1477 21 4/8 172 0/0
KOPPARFORS

K 3.5 91/9++ 48/14++ 23/10 6/3 34/14++ 34/14 36/14++
P 3.5 73/13 18/6 1477 31 15/10 8/7 6/7
K 8 59/28++ 13/8+ 71/164++ 32/4++ 37/5++ 37/5++ 43/10++
P 8 35/25 9/9 11/8 2/1 377 172 0/0

For1,2,8- 11 sce Tab. I, ndlcfomlalion of individual roots, *loops, *strangulation, *deformation of the whole root system
(in per cent of trees), . total, 1 capitulum, 18mpitulum without function, i per cent of trees, ““in per cent of roots
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prokizaly, Ze ani po 20 letech od vysadby regenerace zcela nenastala, i kdyZ s pfibyvajicim
vékem porosti je jeji pozitivni priibéh zfejmy (ztrity v této dob€ viak &inily vice jak 70 %).

PEVNE OBALY BEZ DNA (tab. I-IV)

JestliZe jsme u jinych testovanych typl oballi zjistili jejich dlouhodoby negativni vliv
na tvorbu kofenového systému, u pevnych obalil bez dna jsme zaznamenali relativn& rychlejsi
a lep$i vyvoj kofenového systému neZ u kontrolni prostokofenné sadby. U 11letych porost jiZ
nejsou patrny Zidné stopy deformaci a jejich kofenovy systém je dokonce podstatné lepsi nez
u 20letych porosti zaloZenych prostokofennym sadebnim materidlem.

OBALY TYPU KOPPARFORS (tab. I-IV)

K analyzim jsme vybrali jak porosty zaloZené sadebnim materidlem vypéstovanym
v CSFR modifikovanych obalech (o objemu 2 dcl), tak porosty zaloZené sadebnim
materidlem vypéstovanym v obalech pivodnich rozmérli. V prvnim p¥ipadé jde o Sest 3-
Sletych porostil, ve druhém pfipadé jde o Etyfi 8leté porosty.

U obalu typu Kopparfors je hodnoceni problematické. PfestoZe jsme k analyzdm
vybrali nejstar§i v CR zaloZené porosty, jejich vEk je relativné nizky. I to mZe byt
¢asteénym diivodem pro jejich zatimni negativni hodnoceni. Skute¢nosti vSak zlistivé, Ze
jak ptivodni, tak i modifikovany obal vyrazné deformuji kofenovy systém do strboulu
(nejvice ze viech testovanych typt oballi). Diisledkem je velmi nerovnomérné rozloZeni
kofenové sité a pomaly vyvoj kosternich kofenil, obzvlasté jejich tlouStky. Musime tedy
konstatovat, Ze v daném véku nemaji sledované porosty jesté takovy kofenovy systém,
ktery by zaji§foval jejich mechanickou stabilitu. VEt§i vyskyt funk&nich strboulii ukazuje
i na moZnost naruSeni vyZzivy. Modifikace obalu zabraiiuje deformacim pouze nepatrné.
Z hlediska vyskytu deformace do strboulu jsme oproti plivodnimu obalu nezaznamenali
Z4dné vétsi rozdily; kladem viak je podstatné mensi vyskyt zaskrceni jednotlivych kofentl.

VLIV RUZNYCH ZPUSOBU ZALESNOVANI A PECLIVOSTI SADBY NA PRUBEH
REGENERACE KORENOVEHO SYSTEMU (tab. V)

Jak jiZz bylo nazna&eno, kofenovy systém miiZe byt vyrazné deformovin i zplisobem
a pellivosti sadby. K objasnéni téchto vlivil jsme analyzovali porosty zaloZené velmi
zodpovédné ru¢né jamkovou sadbou (v naem p¥ipad€ kontrolni porosty), béZnym
provoznim zpiisobem ru¢né jamkovou sadbou, ruéné saze¢em a mechanizované ryhovym
zalesfiovacim strojem RZS - 1. Vysledky dokazuji, Ze zplisob sadby nebo nepetlivé price
mohou deformovat kofenovy systém stejné intenzivné jako nékteré typy obali. Po
,»béZné“ provozni jamkové sadbé jsme u mladsich porostl zaznamenali témé¥ jednu
¢tvrtinu kofenovych systémii deformovanych zplo§ténim a vyznamna je i jejich deformace
do strboulu. Saze€ a RZS - 1, bez zhodnoceni podilu Spatné price, deformuji kofenovy
systém vice neZ napfiklad Nisulova vyrobni technologie. Zaznamenali jsme nejen znaény
podil deformace zplosténim, ale i vice neZ 10% vyskyt strboulu. Malou vhodnost pouZiti
sazeCe pro sadbu smrku pfedstavuje i nejhorsi rozloZeni kofenové sité a nizka hodnota in-
dexu P. (Ale i v téchto pfipadech ddvi véisi podil adventivnich kofenii zna¢nou ziruku pro
dobrou regeneraci kofenového systému.)

JelikoZ existuje obecnd snaha po zvy3eni podilu mechanizovaného zalesiiovani,
analyzovali jsme i vyvoj kofenového systému porostil zaloZenych prostokofennym
sadebnim materidlem za pouZiti u nis nejrozsifenéjSiho zalesiiovaciho stroje RZS-1. Jak
jiz bylo uvedeno, RZS-1 deformuje kofenovy systém obdobnym zpiisobem jako Nisulova
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vyrobni technologie. Zjistili jsme, Ze i priib&h regenerace kofenového systému je obdobny.
Proto miiZeme konstatovat, Ze 15. rokem po vysadbé maji porosty zalozené RZS-1
nejméné takové pfedpoklady pro svilj dali rozvoj, jako stejné staré porosty zaloZené ruéné
jamkovou sadbou.

DISKUSE

Na3e analyzy jednoznatné prokizaly, Ze deformace kofenového systému vyvolané
sledovanymi typy obalil jsou ireverzibilni. Zcela evidentni je i skute&nost, Ze smrk ma
pfedpoklady pro ispé&nou regeneraci deformovaného kofenového systému. Ve vét§iné
piipadil je regenerace zdvisl4 na tvorb& nového kofenového systému adventivnimi kofeny.
Vysledky proto mohou byt &isteéné ovlivnény vytvofenim vhodnych podminek pro tvor-
bu téchto kofenil, napf. hloubkou sadby ("utopenim" rostlin pfi sadbg).

I kdyZ bylo doposud publikovdno nékolik klasifikaci a p¥istupli pro mé&feni
kofenového systému, neexistuji doposud jednotnd kritéria, kterd by umoZiiovala exaktni
srovndni dosaZenych vysledkii. Pfi¢iny vidime mimo jiné i v tom, Ze jiné pfistupy vyZaduje
hodnoceni kofenového systému krytokofenného sadebniho materidlu a jiné kofenovy
systém porostil zaloZenych timto materidlem v uréitém ¢asovém odstupu od sadby. Pti
posuzovini kofenového systému musime vychézet ze dvou zdkladnich aspekth:

a) jaké je rozloZeni kofenové sité (hodnotime mechanickou stabilitu stromu),
b) jak jsou deformoviny funkéni kofeny (hodnotime pfevidZné moZnosti zajisténi
vyZivy stromu).

Pfi analyzich kofenového systému sadebniho materidlu bude vZdy poloZen diiraz na
druhy aspekt, nebof deformace je v tomto obdobi vyrazni a rozloZeni kofenové sité je
zatim vétSinou modifikovdno obalem. Proto se pfi téchto hodnocenich pouZivé celé
spektrum vice méné subjektivnich kritérii - hovofi se o zploSténi kofenového systému,

V. Nekiteré aspekty vyvoje kofenového systému prostokofenného sadebniho materidlu - Some aspects of the development of
root system of bare-rooted planting materials

Poéet hori- Deformace celého
O;';?' 5 zontilnich %u:ﬁ::]::eg%? " kofenového syslﬁému
s VEk kostemif:h Index P°
boru® "[‘;3'3‘“ 91°- 180°| nad 180° celkem!® | 2 1ohe,
Vliv riznych zpésobii zalesiovéni na vyvoj kofenového systému prostokofenného sadebniho materilu®
N 3-4 8,6/2,0 56/8 0/0 0,350/0,108 0/0 0/0
P 3-4 8,5/2,6- 44/5++ 53++ 0,338/0,137++ 22/7++ 12/5++
N 3-4 6,9/2,1++ T7020++ 119++ 0,172/0,087++ 48/9++ 17/5++
P 3-4 8,0/2,3- 63/5++ 10/7++ 0,244/0,098++ 55/8++ 10/0++
Vyvoj kofenového systému prostokofenného sadebniho materidlu po zalesiiovini RZS - 1’
R 3-4 8,5/2,6 44/5 53 0,338/0,137 2277 12/5
P 3-4 8,0/2,3- 63/5++ 10/7++ 0,244/0,098 ++ 55/8++ 10/0++
R 6 8,0/2,1 5321 33 0,448/0,144 5/5 0/0
P 6 8,1/8,1- 571- 0/0++ 0,325/0,115++ 14/3++ 9/8++
R 15-16 8,372,0 3777 373 0,751/0,322 0/0 0/0
P 15 10,1/3.1++ 22 0 0.531/0.182 0 0

fgr 1,2 see ‘Tab. L, *number of horizontal skeletal roots, *% of with the biggest gngle between horizontal skeletal roots,
index, “deformation of the whole root system in % of trees, ‘out oflt capitulum, “effect of various way of reforesting on
the development of the root system of bare-rooted planting material, developmem of root system of bare-rooted planting
materials after reforesting RZS- 1, total
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spirdlovitych, véngitych nebo chiidovitych deformacich (jako nejzdvazné&jSich
deformacich kofenového systému), lokalizuje se vyskyt deformaci v rimci obalu apod.
Znamend to, Ze pouZité metody pfili§ neumoZiuji vyuZiti matematickych metod
k hodnoceni a srovndvéni.

Analyzy kofenového systému stromu jiZ vyZaduji komplexnéjsi pfistup a vétsi diiraz
musi byt poloZen na prvni aspekt hodnoceni. Podstatné vice se uplatni i matematicky
definovatelné parametry, zvySujici objektivitu hodnoceni a pfinasejici i dil¢i moZnost
srovnani.

Pro zji§téni mechanické stability povaZujeme za rozhodujici tfi kritéria - pocet
kosternich kofen, nejvétsi ihel mezi kosternimi kofeny a integrovanou hodnotu indexu P.
Predpokladem pro zaji§téni stability je dostate¢ny pocet kofenii. Kofeny v§ak mohou byt
nahlou¢eny do jednoho nebo nékolika smérd, proto je tfeba znit i jejich rozloZeni (ar-
chitektoniku kofenové sit¢). Pocet kofenil v jednotlivych kvadrantech kofenového
systému k tomu neni nejvhodnéj$im kritériem, nebof kofeny mohou byt nahlouceny
v okrajovych ¢astech kvadrantl (toto sledovini méd podstatné vétsi vyznam pfi zjisfovani
rozloZeni kofent v zivislosti na sklonu terénu, nebof jedna z rovin prochizi po spadnici).
Vhodnéjsi je proto méfit ihly mezi kofeny. Stav kofenového systému je tfeba posuzovat
i z hlediska rozvoje nadzemni ¢dsti stromu. Integrovand hodnota indexu P je k tomu
dostatujici. (NedspéSné jsme zkouseli metodu méfeni sily nutné k ur¢itému vychyleni
kmene nebo vytrZeni stromu.) Viechna tfi vySe uvedend kritéria je tfeba posuzovat
ve vzijemnych vazbich.

Pti analyzdch kofenovych systémt stromu je tfeba posuzovat i odchylky
od pfirozeného sméru ristu kosternich kofenti a deformaci kofenového systému jako
celku. Tato zjisfovani vSak jiZ nevyZaduji tak detailni pfistup jako pfi stejnych analyzich
sadebniho materidlu. Kofenovy systém stromu je jiZ urlitym zpusobem diferencovén.
Zplosténi do vertikilni roviny, odchylky typu J-L a jiné jednostranné formy jiZ v podstaté
neexistuji, ale i v piipadé¢ jejich vyskytu jsou signalizoviny a 1épe popsdny méfenymi hly
mezi kosternimi kofeny. Velmi diileZité jsou v§ak deformace jednotlivych kofent
zaSkrcenim (strangulaci), coZ znamena vyfazeni urCité ¢asti kofene z funkce. (Smycky
jednotlivych kofent vytvofené pfi vyrobé sadebniho materidlu se pomé&rné rychle
vyrovndvaji nebo se dany kofen stdvd soucisti strboulu.) Bez vétSiho vyznamu jsou ty
zaSkrcené kofeny, které jiz ztratily svoji funkci nebo je-li takto postizena malé ¢ést
funk&nich kofenti. U stromu jiZ neni tieba rozliSovat deformace celého kofenového
systému na chiidovité, spirdlovité nebo véncité. Chiidovité deformace nepovaZujeme
za vaznéj§i problém, nebof u nich vétSinou nedochédzi k zaSkrcovéni kofenil. Spirdlovité
a véntité deformace pfechédzeji tloustnutim kofent ve strboul. Jsou-li kofeny strboulu
funkéni, je vaZné ohroZena ijejich vodiva funkce, a tim i vyZiva stromu.

Hlavni kofen nemd u smrku takovy vyznam jako u hluboko kofenicich dfevin. I kdyz
napf. Hoffman(1939-cit. Schmidt a Vogt, 1977)uvidi, Ze se hlavni kofen vytvafiu
21 % smrkii, nemiiZeme tuto skute¢nost potvrdit. Je v§ak evidentni, Ze hlavni kofen se vy-
skytuje spiSe u semend¢kil a sazenic neZ u star§ich porostii. Je-1i v procesu vyroby
sadebniho materidlu nebo pfi vysadbé hlavni kofen naruSen (podfiznutim, zkrdcenim,
zaschnutim), neobnovuje sviij riist, ale na bizi pafezu nebo hlavniho kofene se za¢ini
vytvitet shluk vertikdlnich nebo Sikmych kofent. K zdniku hlavniho kofene a tvorbé
shluku dochézi ustarSich porostil pfirozené.

Ncéktefi autofi (Volnd, 1984; Lok ve nc, 1984) bez faktické dokumentace svych
zdveért uvadéji zvyseny (nebo moZny) vyskyt parazitickych hub na kofenovych systémech
porostd zaloZenych krytokofennym materidlem. Béhem nasi price, pfi niz bylo
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analyzovino nékolik desitek takto zaloZenych porostil, jsme se nesetkali s Zidnym
zvySenym vyskytem parazitickych hub. V pfipad& vyskytu viclavky (Armillaria mellea)
jsme tuto houbu vzdy v obdobném rozsahu nasli i v okolnich porostech. Domnivime se,
Ze ptipadné v&t3i ohroZeni parazitickymi houbami miiZe nastat pouze u téch porostil, kde
byl infikovdn substrit, nebo nebyla zajiSténa dostate¢nd drendZ obalu jiZ pti vyrobé
sadebniho materidlu. Po vysadb& by snad mohly byt napadeny pouze ty porosty, u nichZ je
tak silnd deformace kofenového systému, Ze neni zajiSténa jejich dostateénd vyZiva
a porosty jsou proto vyrazné oslabeny. Nase analyzy ov§em dokladaji, Ze (s vyjimkou PE
sd¢kit) do 20 let véku sledovanych smrkovych porostl takovy stav nenastal.

Mnohé rhizologické studie dokumentuji pomérmé znatnou variabilitu v morfologii
kofenového systému smrku. Diivodem mohou byt nejen riizné zplisoby vyroby sadebniho
materidlu a rozdilné stanovistni podminky, ale sviij vliv bezesporu maji i provenience
a zplisoby péstovini porostill. Jinou bizi pro zaji§té€ni své mechanické stability musi
vytvofit stromy dlouhodobé vystavené nepfiznivym povétrnostnim vliviim, rychlejsi tvor-
bu kofenového systému s vét§im poétem kosternich prvkil 1ze pfedpoklidat
i urozvolnénych porostii ve vys$Sich polohich. Vys kot (1971) ve svych studiich
upozoriiuje, Ze vertikdlni i horizontdlni distribuce kofenového systému je uréovéna
i cenotickym postavenim stromu v porostu.

Jednim z cila price bylo objasnit vliv zikladnich péti typt obali na tvorbu
kofenového systému smrku. Ostatni v CSFR pouZivané obaly (Paperpot, Patrik, obaly
z vodolabilniho papiru aj.) deformuji kofenovy systém obdobné jako né€které
zanalyzovanych typt, proto pfedpokldddme i obdobny priibéh jeho regenerace. Provozni
uplatnéni tub neni pro velmi zdvazné deformace kofenového systému u smrku pfipustné.
DalSi pro kofeny prostupné obaly (Fortex, Polynety) Ize pouZit pouze v tom pfipadé&, kdy
cely obal (v&etné osnovy) bude v ptidé rychle korodovat, a proto nedojde k zaSkrceni
kofentl.

ZAVERY

Na zikladé uskute¢nénych analyz Ize konstatovat:

1) Deformace kofenového systému vytvofené pri vyrobé krytokofenného sadebniho
materidlu jsou ireverzibilni. Smrk vytvéifi po vysadbé novy kofenovy systém tvorbou
adventivnich kofent.

2) Negativni vliv deformaci odeznivé u Nisulovy technologie 15. rokem po vysadbé,
negativni vliv RCK a pevnych obalil bez dna odeznivé 10. rokem po vysadbé.

3) Ani po 20 letech od sadby neregeneroval kofenovy systém porostil zaloZenych
sadebnim materidlem s PE sd¢ky na kofenovém balu a 8 let po vysadbé je$té zcela
neregeneroval kofenovy systém porost zaloZenych sadebnim materidlem vypéstovanym
v obalech typu Kopparfors. Oba typy obalii vyvoldvaji v nejvét$i mife (téméf 100 %)
ncjzivaznéjsideformaci kofenového systému - strboul.

4) Mechanizovand sadba ryhovym zalesiiovacim strojem ncbo ruéni sadba sazetem
deformuji kofenovy systém prostokofenného sadebniho materiédlu obdobnym zplisobem
jako Nisulova vyrobni technologie. K zivaZnym deformacim prostokofenné¢ho sadebniho
materidlu dochdzi i pfi béZné ruéni jamkové sadbé.

5) Negativni vliv deformaci kofenového systému po mechanizované sadbé ryhovym
zalesiiovacim strojem i béZné ru¢ni jamkové sadbé odezniva 15. rokem po zaloZeni poros-
tu.
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6) JestliZe nejsou vytvofeny vhodné podminky pro tvorbu adventivnich kofenti
(zejména hlubokou sadbou), nelze deformace, které zapfiifiuji sti¢eni kofendi do strboulu
a jejich zaSkrcovéni, ani u smrku podcefiovat.
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Containers in which the containerized planting stock is raised, modify the natural architecture of the root system of seedlings
and plants. Although some tree species have predispositions to compensate many deformations with increasing age. It can be
said that these mechanomorphoses may have significant consequences for the mechanical stability and nutrition of trees.
Similarly, morphogenesis of the root system can be also affected by carefulness and precision in planting the bare-rooted
planting stock. Plantations established using containerized planting stock raised by the Nisula roll method, in peat pots,
in polythene bags, in solid bottomless containers, and in Kopparfors multipots were selected for analyses. Both the oldest
and younger stands were sclected to form a developmental series. The same number of similarly old stands established
of the bare-rooted planting stock using hand pit planting served as a control. Some 20 to 40 root systems were sampled
at once in each of 90 analysed stands and subsequently evaluated from the following aspects: distribution of the root system
(parameters characterizing mechanical stability); deviations from the natural growth pattern of individual roots; deformations
of the whole root system (grouping of the deformed roots); relationships between deformations of the root system
and growth of the aboveground part. The same method of sampling and assessing was applied in observing the mor-
phogenesis of the bare-rooted plants: careful hand pit planting, usual hand pit planting, hand planting by a planting bar
and mechanized planting by a RZS-1 planter. It can be concluded (see Tabs. I-IV) that the negative effect of the root system
deformations of the planting stock raised by the Nisula method fades away 15 years after planting while the negative effect
of the peat pots and that of the solid bottomless containers fades away 10 years after planting. The root system in plantations
established using polythene bags and Kopparfors multipots did not regenerate after 20 and 8 years, respectively. Planting
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by the RZS-1 planter or hand planting by the planting bar deforms the root system of the bare-rooted planting stock

in a similar manner as the Nisula roll method (Tab. V). Serious deformities of the bare-rooted planting stock were caused
by negligent hand pit planting. However, within the period of 15 years of stand age, the negative effects of deformations fade
away in all the cases. The following conclusions can be drawn from the results given above: 1) The deformations of the root
system induced in the production of containerized planting stock are irreversible. 2) In producing containerized planting
stock, containers inducing root spiralling and consequently possibility of the most serious deformation - coiling roots
(in the form of a ’*capitulum’) - should be avoided. It concerns particularly Kopparfors multipots and polythene bags.
‘The containers cause insufficient development of the root system resulting in snow breakage hazard and due to frequent root
strangulation tree nutrition is also seriously affected. 3) The first stage of the formation of adventitious roots begins
in the containerized planting stock within the period of 6 to 10 years and in the bare-rooted plants within 10 to 15 years after
stand establishment. 4) It is not possible to underestimate root system deformations even in Norway spruce if suitable condi-
tions for the formation of adventitious roots (by deep planting) have not been created.

Norway spruce; artificial regeneration; containerized planting stock, root deformations; root system regeneration

Adresa autori:
Doc. ing. Oldfich Mauer, DrSc., RNDr. ing. EvaPalitov 4, lesnicki fakulta VSZ,
Zemédélska 3, 613 00 Brno
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Upozornéni pro prispévatele a ¢teniie casopisu
LESNICTVI

Pro lepsi zptistupnéni vysledku Eeskoslovenského vyzkumu zahraniéi
rozhodla redakéni rada Easopisu od ro¢niku 37 (1991) uvefejiiovat prioritni
védecké price v anglickém jazyce. Price musi byt do redakce zaslina
v anglittiné (za jazykovou spradvnost odpovidi autor), bude obsahovat kratké
anglické resumé a bude dopIlnéna roz§ifenym &eskym, resp. slovenskym
souhrnem.

Dile upozoriujeme autory i ¢tenéfe, Ze pfispévky uverejiiované v &estiné,
resp. slovenstin€ budou obsahovat kritky ¢esky, resp. slovensky souhrn
a roz§ifeny, podrobné zpracovany anglicky souhrn (s odkazy na tabulky
a obrizky) v rozsahu asi dvou rukopisnych stran, ktery si autofi dodaji pfimo

‘angli¢ting. Ziroveii budou uvefejiioviny anglické ekvivalenty v§ech popist
tabulek a obrazki.

Douféime, Ze se tato opatfeni setkaji s pfiznivym ohlasem jak autort, tak
¢tend it naSeho Casopisu.

Redakce Casopisu
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NOVY SKUDCE SMRKU, PLOSKOHRBETKA CERNA [CEPHALCIA
FALLENI (DALM.)] (HYM., PAMPHILIIDAE), V ORLICKYCH
HORACH

V. Martinek

MARTINEK, V. (Vyzkumni stanice VULHM, Opo&no): Novy skixdce smrku, ploskoh¥betka Eernd
[Cephalcia falleni (Dalm.)] (Hym., Pamphiliidae), v Orlickych hordch. Lesnictvi - Forestry, 38, 1992
(3-4):205-220.

Ploskoh¥betka Cephalcia falleni (Dalm.) se v 80. letech pfemnozila ve vychodnich Cechich v poros-
tech typu ,horsk4 smr&inas jefsbem* na h¥ebeni Orlickych hor (950 - 1080 m n.m.). Uzemi je
postiZeno velmi siln& imisemi. Pozorovini bionomie a fenologie jednotlivych stadii Skiidce i spektra
jeho larvélnich cizopasniki zde probihala béhem let 1986 - 1989, tj. jiZ v zdvéru pfemnoZeni. Dospélci
Sktdce se v dané nadmofské vysce objevovali ihned, jakmile alespoi misty zmizela snéhova pokryvka,
ato podle jednotlivych let v obdobi asi od 10. dubna do 15. kvEtna. Oproti dosp&lcim ploskohibetky
smrkové nastdv4 lihnuti a poletovéni dospélci ploskohibetky Eerné asi o jeden mésic dfive. Stadium
vajitka trv4 asi od 20. dubna nejpozdéji do 5. &ervna. Ziry housenic probihaji v dané horské poloze
od poloviny kvétna zpravidla do po&étku srpna. Celkovy vyvoj Skidce v korundch (véetné poletovani
dospélcii a obdobi sniisky vajicek) trv4 asi 6 - 10 tydni. Opad dorostlych housenic probiha prakticky
po cely Eervenec aZ do poloviny srpna. Ploskohibetka ternd méla v daném obdobi pozorovani
pieviZné jednolety vyvoj (9,2 % populace) a E4stetné vyvoj dvoulety (1,2 %). Ttileté pokoleni jsme
nezjistili. Ztraty eonymf pfi hibernaci jsou vysoké. Vajitka skidce jsou na vyhradné starsich jehlicich
kladena jen jednotlivé. Zir larev je na vétvich nepozorovatelny, protoZe trusinky opadavaji voln&
k zemi a nevytvifeji se tzv. trusné vaky. V dané nadmofské vysce jsme nezjistili napadeni vajicek
ploskohfbetky terné Zidnym vajeénym cizopasnikem. Z larvdlnich cizopasnikl cizopasi
u ploskohibetky &erné v dané horské oblasti tfi dosud zji$t&€né druhy. Nejmasové;si a nejitinn&jsi je
kukiice Myxexoristops bicolor (Villen.), zatimco lumci druhti Notopygus nigricornis Kriechb.
a Sinophorus crassifemur (Th.) byli vychovini jen v jediném exemplafi. Po&itek lihnuti kuklice spad4
na potitek Eervence, takze se dobfe kryje s obdobim opadu housenic hostitele. Kuklice méla
v nadmofské vySce 1050 m pfevaZné jednolety vyvoj. Price dédle obsahuje kli¢ na odliSeni eonymf
druhu C. falleni (Dalm.) od eonymf jinych druhii ploskohibetek (tab. IITa obr. 3).

entomologie lesnickd; bionomie a fenologie ploskohtbetky Cephalcia falleni (Dalm.); cizopasnici;
rozlieni eonymf rodu Cephalcia Pz.

V ¢&s. lesnim hospodif¥stvi se stile vice projevuje negativni plisobeni imisi
na zdravotni stav porosti, pfedev¥im jehli¢natych, a dokonce jiZ na tplny rezpad
ekosystémt zejména horskych lest v severni poloving Cech i Moravy. Vedle soutasné
§ificise devastace smréin Jizerskych hor a Krkono§, zejména ve vySkovém pdsmu nad
900 m n.m., doch4zi k obdobnému usychdni i horskych smr¢in v Orlickych hordch. Zde
jsou jiZz vrcholové ploSiny i navazujici svahy zcela holé, bez dfive krisnych a hustych
smrkovych porostii. Celoplo$né t¢Zby se momentiln& rozsihle pfesouvaji i na vychodni
a zdpadni svahy. Vedle plisobeni imisi je dal$i pfi¢inou rychlého oslabovini smréin
v hordch stédle Cast&j$i vyskyt dlouhotrvajiciho sucha v nékterych poslednich letech - napf.
v obdobi 1982 - 1983. Sucha a imise se svymi G¢inky, jak zndmo, stimuluji, takZe
i vizemich zatim se slab$§im plisobenim imisi jsou vlivem sucha dopady na porosty
obdobné, anebo jeSté tiZzivejsi neZ v izemich s intenzivnéj$im pisobenim imisi(Martinek,
1988a).

Podobni situace kombinovaného plisobeni imisi a sucha byla v poslednich deseti
letech pozorovdna pravé v oblasti Orlickych hor. Horské prameny a potoky ztratily
po rozsdhlé obdobi roku zcela vodu, a deficit vlihy nebyl obnoven ani v chladnéj§im
a vlhéim roce 1987. Bez viditelného zvolfiovani negativniho i¢inku dochédzelo proto stile
vice k rychlému oslabovini ndhornich smréin, k jejich profedovini aZ ke ztrité vétSiny
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jehlic v korundch. Biocen6za horskych lest se stala obecné daleko chudsi, neZ dfive, ubylo
zejména zistupcil cizopasného hmyzu (napf. lumki, chalcidek apod.), jeZ jsou zv1asté
citlivi vii¢i nadmémému znedisténi ovzdusi kyselinotvornymi oxidy. Za této situace,
pfi fyziologickém oslabeni porostii a sou¢asné pfi nedostate¢ném protiptisobeni riznych
ptirozenych patogenti, se mohl pfemnoZit novy, dfive dosud na tizemi CSR zcela neznimy
Sktidce, ploskohibetka ternd [Cephalcia falleni (Dalm.)](Martinek, 1988a;Martinek

etal., 1987).

V niZ8ich polohich severniho cipu Orlickych hor (kolem 550 m n.m.), kde je plisobeni imisi teprve
v po&iteénim stadiu, tj. kde jsou smrky zatim viditelné neposkozeny, se obdobné potitkem 80. let pfemnoZila
ploskohfbetka severské (Cephalcia arvensis Panz. - jarni fenologicki forma), v tak katastrof4lnim rozsahu
a i¢inku na izemi CR rovnés poprvé (Martinek aSrot, 1986; Martinek, 1991).

ProtoZe je tedy i druh Cephalcia falleni (Dalm.) ve stfedni Evropé novym $kiidcem
na smrku, dfive zcela kalamitné neznimym, jehoZ §kodlivé pfemnoZeni je zde vice méné
oCividné vdzano na naru$ené ekosystémy horskych smréin vlivem imisi ¢i v kombinaci
s piisobenim periodického sucha, protoZe je jeji bionomie stile je$t€ vice méné neznima
a neni zndma ani G¢innost jejich pfirozenych nepfatel, vzali jsme si za Gkol prispét
k pozndni bionomie a etologie tohoto nového Skiidce. .

A% do roku 1982 nebylo o daném $kudci prakticky nic znimo.JenPschorn-Wal-
c h e r(1982) uvedl ve svém piehledu ploskohibetek rodu Cephalcia Pz., Zze housenice
tohoto druhu Zije na smrku v hedvabnych rourkich. Podle dfivéjSich pozoroviniM artinka
(1961, 1980) miiZe byt vyvoj tohoto $kiidce na tizemi CR jednolety, ale vétinou byl v dané
dob& pozorovani dvoulety. Teprve viak Capecki (1982) a pozdéjiJasica (1985)
podstatné pfispéli k pozndni bionomie a ekologie tohoto Skiidce v Polsku (srovnejM arti-
neketal.1987;Martine k 1988a). Podle Capecké ho (1982) byl tento druh
pfemnoZen na izemi Polska jiZ od roku 1976, a to v nadmoftské vySce 1100 - 1300 m
(Gorce, Sadecké Beskydy aj.). Napadeny zde byly smréiny pfeviZné uméle vysizené,
s ploSe rozloZenymi vétvemi, ale ¢aste¢né i porosty autochtonni, stfednich i starSich
vékovych tfid. Nejsiln&j8i Ziry housenic byly zji§toviny na ndhornich hibetech, odkud
lalokovité zasahovaly i na svahy, misty aZdo 900 m n,m. Novy §kiidce dosahoval
v polskych pohofich hustoty az 1100 eonymf na 1 m”. V roce 1980 se dospélci
ploskohtbetky Cerné pocali lihnout a poletovat ve druhé poloviné dubna, v nejvyssich
horskych polohdch pak pozdéji v kvétnu, jakmile se ve snéhové pokryvce utvofily
po roztdni sn€hu mezery. Vyvoj housenic v korundch smrkii trval podle Ja sici (1985)
6 - 8 tydnt. Podle polskych autoril pfeléhaji eonymfy v zemi nejméné dva roky.

Nejnové;ji psali v Polsku o daném $kiidci i autofi Honowski a Huflejt(1988).
Pozorovali silné jeho pfemnoZeni v letech 1979-1985 v Gorcich, v Sadeckych, Slezskych
i Zivieckych Beskydech a jinde. Druh zjistili ve vét§i abundanci i v Kladsku a v Pieninach.
Autofi podrobné popisuji dospé&lce obou pohlavi a synonymiku druhu. Ploskohibetka
¢ernd je roz8ifena v severni a stfedni Evropé a na Sibifi zasahuje aZ do okoli Bajkalu. Kul-
minace pfemnoZeni tohoto $kiidce vrcholila v Gorcich v roce 1981 a v letech 1984-1986
pak nastala retrogradace pfemnoZeni. Autofi zjistili poletovini dospélct $§kiidce koncem
dubna, kdyZ tajici snih uvolnil plochy pidy ne vét§i neZ 4-6 m~. Samci poletovali
o n¢kolik dnti dfive neZ samice. Obdobi kladeni vaji¢ck bylo v kazdém roce velice
rozlehlé, takZe doba Ziru housenic se celkove protihla na 6-8 tydnd. Pfi tom se vSak vzrist
housenic realizoval asi béhem (i tydnd. Ziry ploskohibetky ¢erné se koncentrovaly v dolni
¢dsti koruny, zatimco vrcholovid ¢ast (2 - 5 m) zistivala nejdéle ojehli¢ena. Podle
jmenovanych autori neni onim hlavnim Cinitelem, ktery dobiji oslabené smrky, tento druh
ploskohibetky, ale spiSe viclavka Armillaria mellea (Vahl.) Quel. Pfed kalamitou
ploskohibetky ¢erné §kodila vaclavka na smrku v Gorcich jen asi do nadmotské vysky
800 m, zatimco vyS$e se uplatiiovala vylu¢né jako saprofyt. Teprve v Zirem oslabenych
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porostech se stala nakonec parazitem i ve vy33ich horskych zénach. V roce 1979 dile na-
stalo v ploskohibetkou ¢ernou siln€ osazenych porostech asi tfimésitni zpoZdéni v rozvoji
pupent a vyhont, takZe vét§inou nezdfevnatélé pfiriisty byly nakonec zni¢eny mrazem
v nésledujici zim&. Celkové délka pfemnoZeni §klidce se v Polsku protihla na 7-8 let, a to
na ploSe asi 1800 ha. I kdyZ je ploskohibetka ¢erna roz3ifena i v podhorském a niZinném
dosahu smrku, pfece se kalamitné pfemnoZila pouze v polohdch nad 1000 m n.m.,
a vétSinou v chrinénych izemich. Proto ji jini polsti autofi (Gtowacka a Durik, 1987)
vénovali pozornost i z hlediska moZné obrany bez pouZiti tradi¢nich chemickych latek.
Podle Honowského a Huflejta (1988) ploskohibetka ¢ernd osidluje stile nové
oblasti v diisledku antropicky plisobenych zmén v ekosystémech horskych lesi.

Déle Eichhorn (1988)studoval v letech 1982-1986 zastoupeni larvilnich
cizopasnikl (v juvenilnich stadiich svého vyvoje) pomoci pitvy eonymf a pronymf
ploskohibetek rodu Cephalcia Pz. na izemi Bavorska. Zde v okoli mésta Zwiesel
(bavorska strana Sumavy) mj. objevil i ohnisko tém&f monotypického pfemnoZeni
ploskohibetky Cephalcia falleni (Dalm.) a zjistil spektrum jejich cizopasniki. Podle jim
sdélenych Gdajb je v dané oblasti nejicinnéj§im larvdlnim cizopasnikem ploskohibetky
¢erné kuklice druhu Myxexoristops abietis Hert., kterd byla ve své G¢innosti jen v nékterych
letech (napf. 1983-1986) predstizena lumky Homaspis narrator (Grav.) a Xenoschesis ful-
vipes (Grav.). V dané oblasti cizopasi podle zminéného autora u ploskohibetky ¢erné
larvilni cizopasnici obdobného sloZeni jako u ploskohfbetky smrkové, jen v od1i¥né abun-
danci. Pot4te¢ni parazitace eonymf $kidce se v dané bavorské oblasti pohybovala od 10
do 50 %. V Gorcich pakuvddi Ca p e c ki (1982) jako hlavni cizopasniky housenic
ploskohibetky ¢emné dva druhy kuklic, Myxexoristops bonsdorffi Zett. a M. bicolor (Vill.).
Nejnovéjise Picho v a (1989) v CR zabyvala laboratornim chovem housenic
ploskohtbetek, mj. i druhu Cephalcia falleni (Dalm.). Upfesnila dosavadni poznatky
o vzhledu poZerkt, o zbarveni trusinek, o délce t&la jednotlivych vzriistovych stupiili larvy
a o celkové dob€ vyvoje housenic v laboratornich podminkdch. Navrhla vyuZit né¢kterych
znakt, napt. zbarveni hlavové schrinky a supraandlni ploSky housenic ploskohibetky
¢erné pfi jejich odliSovéni od larev jinych druhii rodu Cephalcia Pz., coz pfesné souhlasi
s jizdfive publikovanymipoznatky Martinka (1988b).

Capecki (1982)uvidi, Ze housenicemi ploskohibetky ¢erné byly v polskych
pohofich dosud zdsadné poSkozoviny vrcholové (ndhorni) porosty smrku, vzniklé
vétSinou uméle, cizich provenienci, obtiZné€ dostupné a tim prakticky neobhospodafované,
permanentné po§kozované plisobenim nimrazy a vétru. Tedy porosty, které byly zna&né
profed'oviny a oslaboviny jiz dfive, a které mély jiz dfive (tj. pfed intenzivnéj§im
plsobenim imis{) silné zredukovanou asimilaéni plochu. Ca p e c ki (1982) proto vidi
hlavni pfi¢inu pfemnoZovini tohoto nového §kuidce v nebyvale rychlé zméné v lesnich
ekosystémech jako diisledek trvalého zhorSeni zdravotniho stavu horskych lesii vlivem
trvalého plisobeni imisi. Obdobné zavéry jsme predbézné vyslovili v CR i my (srovnej
Martinek et al,1987;Martinek, 1988a,aj.). Jsou to pfedevsim koufové plyny v kom-
binacise suchem, jejichZ vlivem dochédzi k chfadnuti a posléze i k odumirdni celych
rozsihlych smr¢in v hfebenovych partiich hor. Tim se obranny systém jednotlivych dosud
Zijicich smrkt obecné silné dile zeslabuje a §kiidce pak mizZe Cetnéji prezivat a Skodit.
Svym nadmérnym pfemnoZenim urychluje rozpad a kone¢nou likvidaci naruSeného
spoleCenstva.

RESENE OTAZKY

V této praci chceme pfedevsim: a) zjistit fenologii objevovéni se jednotlivych stadii
ploskohibetky Cephalcia falleni (Dalm.) v oblasti Orlickych hor, b) pfispét k pozndni
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1. Typ horské smréiny, odumirajici
vlivem imisf, v niZ doslo k pfemnoZeni
ploskohtbetky Cephalcia falleni
(Dalm.). Lokalita: Jelenka v Orlickych
horich (1050 m n.m.) - The forest type of
spruce stand dying due to air pollution
:* where the mass outbreak of the sawfly

. Cephalcia falleni (Dalm.) was observed.
Locality: Jelenka in the Orlické hory
Mts. (1050 mas.l.)

vEkové struktury jeji populace, c) pfispét k pozndni i jinych strinck zptisobu Zivota daného
druhu, d) poznat spektrum cizopasnikt a posoudit jejich vyznam pfi sniZovani hustoty
populace daného hostitele, €) pfispét k poznani vékové struktury populace larvilnich
cizopasniki a f) stanovit nejhlavnéj$i morfologické a barevné odli$nosti eonymf daného
druhu od eonymf pfibuznych druhii ploskohibetek na smrku.V diskusi pak chceme mj.
na zdklad€ vlastnich zku3enosti posoudit, jaké jsou hlavni pfi¢iny pfemnoZeni
ploskohibetky éerné v imisnim tizemi Cech.

L. Priib¢h lihnuti dospélcli ploskohfbetky Semé Cephalaa falleni (Dalm.) v terénnich chovech housenic, opadlych z korun
v roce 1986, béhem let 1987 a 1988. Lokalita: Jelenka v Orickych hordch (1050 m n.m.) - The course of Cephalcia falleni
(Dalm.) adult eclosion in the field rearings of larvae that were shed down from she tree-crowns in 1986, and in 1987
and 1988. Locality: Jelenka in the Orlické hory Mss. (1050 m as.l.)

Celk Obdobi lihnuti dospélcii a pocet (S = sum:«))3 Celkem
Obdobi opadu - vylihnutych
houscnicw{ roce ve;::));g £a L dospélct v letech
1986 1987 a 1988
aww' | o @ sm| T D sw| ey
3 1
1.-11. VIL 71 2 1 4.2) 1 - (1,4) 4 (5,6)
8 2
12.-18. VIL 99 2 6 @.1) 1 1 2.0) 10 (10,1)
12.-18. VIl 100 6 8 S0l 1 . 1 1 (1,0
o (10,0) (1,0) ’
10
12.-18. VIL 75 4 6 (13.3) - - - 10 (13,3)
5 1
19. -23. VIL 52 ) - 5 (9.6) - 1 (1,9) 6 (11,5)
2
24.-31. VIL 18 . 2 aip| - : - 2 (11,1)
38 ‘ 5
S 415 14 24 x| 3 2 (g 43 (10,4)

Ylarva shcddmg period in 1986, Zotal number of eonymphs in the rearings ( 100 %), 3adult eclosion period and adult number
(S=sum), “total number of emerged adults in the years 1987 and 1988 (%)
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METODA

Umisténi pozorovédni.Studium bionomie a fenologie, zjidfovani spektra cizopasnikii
a pokusy s eonymfami ploskohibetky &erné jsme provadéli na vrcholovém platé hory Jelenky (1050 m n.m.)
v hlavnim h¥ebenu Orlickych hor (Lesni zdvod Rychnov nad KnéZnou, lesni spriava Luisino iidol{). Horské
smréina byla stifi 150-200 let, vyska 6 -10 m, 41,3 30 - 40 cm, jednotlivé smrky zavétvené Zasto aZ k zemi,
vétsinou viak do vySe 2 m nad zemi, zakmenéni 0,5 - 0,6. Skupina lesnich typt ,,horskd smréina s jefdbem*
(Martinek etal., 1987). V letech 1986 -1987 zbylo v porostech asi 50 % Zijicich smrki se zédsobou jehlic
kolem 60 %, v letech 1988-1989 pak Zilo jiZ jen asi 10 % smrki se zbytky jehli&i (obr. 1).

Meteorologické idaje. Klimatickou charakteristiku jarnich mésici v letech 1985 aZ 1988
v oblasti Podorlicka (300 m n.m.) jsme zvefejnili v predchazejici prici (M artinek, 1991). Zde je moZné,
aby piipadny zdjemce posoudil rozdilny reZim pocasi v jednotlivych letech pozorovani, i kdyZ jde o lokalitu
vzdilenou od hiebene Orlickych hor asi 30 km.

Zatizeni ke sledovdni fenologie lihnuti dosp&lci v porostu Obdobi
lihnuti dospélct ploskohfbetky &erné jsme v porostech sledovali pomoci Etvercovych odchytovych sit (rAmi)
o velikosti 1 m x 1 m x 0,2 m. KaZdy rok jsme v porostu pouZili vZdy pét téchto zafizeni. Podrobnosti o jejich
umisténi a zapusténi do hrabanky uvidime jinde (M artin ek, 1980, 1986, 1991).

Zatfizeni k zachyceni dorostlych housenic pfi opadu na zem.
Opadévajici housenice ploskohfbetky demé jsme zachycovali do opadovych nilevek velikosti 1mx 1 mx 0,5 m
(Martinek, 1980, 1986, 1991). V daném porost? jsme rozmistili vZdy p&t téchto zafizeni pod koruny
stromil s misty jesté zelenou korunou, kde byl pfedpoklad v&tdiho po&tu Zeroucich housenic $kidce. Popis
postupu praci se zachycenymi housenicemi, postupy kontrol apod. jsou popsiny opét v nasi predchizejici
prici(Martinek, 1991).

Zatizeni ke sledovdni délky doby pfeléhdni eonymf hostitele a je
ho cizopasnikliiz eonymf pfesné& zndmého stéfi. Opadlé housenice ploskohibetky
Cerné, zdravé a jesté dostatetn® pohyblivé (tzv. pohyblivé predeonymfilni stadium) jsme pfi kaZdé kontrole
(jednou za 6-7 dni1) ulozZili vZdy do jedné krabice napln&né hrabankou o velikosti 0,2 m x 0,2 m x 0,12 m,
kterou jsme jiZ pfed vpusténim eonymf zakopali do piidy do hloubky asi 10 cm tak, aby byl povrch zemé
v krabici ve stejné drovni s okolni hrabankou. Podrobnosti o konstrukci chovnych krabic a popis celé price je
rovnéZ podrobn& popsin v pfedchizejici prici (M artin ek, 1991). Do jedné krabice jsme vloZili nejvyse
100 jedinci housenic obou pohlavi, aby nedo3lo k pfeosidleni prostoru. Zakopané krabice jsme zabezpe¢ili
pfed vnikem jinych housenic Skiidce zvnéjsku zplisobem, jak uvddime v jiné praci(Martinek, 1991).
Kazda zakopand krabice tedy obsahovala jisty poet odhadem zdravych, aktivnich housenic hostitele,
opadlych v uréitém, pfesné zndmém obdobi (tab.I). Housenice ze stejného obdobi opadu jsme v3ak ukladali
jen nejvyse ve tfech krabicich (tab. I). Tato zafizeni s uloZenymi eonymfami $kiidce setrvivala zakopéna bez
jakéhokoliv vnéjsiho naruSovani vyvoje v porosté (tj. v pfirozeném prostiedi) po tfi roky, od konce &ervence
1986 do konce éervence 1989. Metodiku kontrol téchto chovii jsme podrobng popsali v jiné préci, na niZ od-
kazujeme. RovnéZ postup likvidace pokusti s eonymfami podrobné popisujeme v jiné praci (Martinek,
1991). Celkem jsme v roce 1986 zachytili pfi opadu z korun, determinovali do druhu a do dlouhodobych
pokusii ulozZili 415 kust housenic druhu Cephalcia falleni (Dalm.) (tab.I).

VYSLEDKY

Vy3e uvedenymi metodami jsme béhem Etyf vegetatnich obdobi zjistili nékteré nové
poznatky, jeZ prohlubuji dosavadni znalosti bionomie a ekologie ploskohibetky ¢erné.

Fenologie lihnuti dospélcii. Vroce 1986 probéhlo silné lihnuti dospélcli
Skiidce v nadmofiské vy$ce 1050 m v obdobi asi 15. dubna aZ nejpozd&ji 15. kvétna. Jak-
mile na jiZnich sklonech misty roztila slabsi vrstva snéhové pokryvky a vytvofila se hola
mista bez sn€hu, ihned zapo&alo za slune¢ného pocasi pocetné lihnuti dospélct $kiidce.
Mensi a Stihlej§i samci usedali na stéblech trav, na leZicich vétévkich, na pafezech apod.
a ocekdvali objeveni se samic, které jsou vEtsi a robustnéjsi. Po kopulaci samice ihned
vylézaly po kmeni do korun smrki, kde kladly na jehlice vaji¢ka. Samice jsou viak
u tohoto druhu ploskohibetky zna&¢né menS$i neZsamice ploskohibetky smrkové ¢i
severské. NaSe pozorovéni také potvrzuji idaje Ca p e c k é h o (1982), Ze kukly tohoto
druhu se v ptidé nachdzeji jiZ dlouho pfed lihnutim, tj. jiZ béhem bfezna. Ontogeneticky
vyvoj tedy probih4 velmi rychle je$té pod silnou vrstvou snéhové pokryvky. Casné lihnuti
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Zrka Rb

2. Fenologie lihnuti a sled . - -
vyvoje jednotlivych stadii [——.

ploskohfbetky Cephalciafal— R —— I

leni (Dalm.) na lokalit Jelenka I -«

v Orlickych hordch (1050 m e

n.m.)v letech 1986 a% 1988 1386
(a -obdobi lihnuti dospélci;
b-obdobi stadia vajitek; 00— —_________

c - obdobi Zerouci housenice; = I .

d - obdobi opadu dorostlych Eemememnenmnm——" ,'_:‘__‘_'_‘_'_'_‘_'_‘_‘_: :
housenic; &irovan& jsou 1987 ESeessesaoses =
naznalena obdobi vyvoje :

pfedpoklidand) - The phenol- L .0

ogy of eclosion and the de- _

velopmental sequence ! it i st Pk st |l
of particular stages of the saw- 1988 CeiisiiucaEaciasiide
fly Cephalcia falleni (Dalm.) M S
at the Jelenka locality in the Or- v v ] il Vil

lické hory Mts. (1050 m a.s.1.)
in 1986 to 1988 (a - adult
eclosion period; b-ovum stage
period; c - feeding larva period;
d - full-grown larval shedding
period; the expected develop-
mental stages are represented
by broken lines)

a sniifka vaji¢ek v nadmoftské vysce kolem 1000 m je$té v obdobi silnych jarnich mrazii
svéd¢i téZ o vyrazné chladnomilnosti tohoto druhu ploskohibetky. MuZe byt
ve stfedoevropskych pohofich i glacidlnim reliktem, obdobné jako je obale¢ modfinovy,
¢etné druhy dvoukfidlého hmyzu aj. (M artinek, 1972,1979 aj.).

V roce 1987 bylo lihnuti dospélcti na dané lokalité i v okolnich porostech velice slabé
a v dusledku chladného a de$tivého po&asi velmi opoZdéné. Dne 11. kvétna jsme jeSté
lihnuti dospélcli nezaznamenali, atkoliv snih jiZ na velkych plochich v porostech sesel.
Prvni samec byl v chovné krabici zji§tén teprve 15. kvétna, v porostech viak nebylo opét
poletovini jedinct pozorovano. Dne 21. kvétna 1987 se v chovnych krabicich vylihl vétsi
polet dospélci §kilidce, ale v porostech (ani pod odchytovymi sity) nebyla imaga
pro chladné a destivé potasi opét zjiSténa. Koncem kvétna 1987 napadla v dané nadmofské
vysce 20cm vrstva nového snéhu, jeZ se po nékolik dnii udrZela. Lihnuti dospélcii
ploskohibetky ¢erné bylo tim znovu pozdrZeno. Dne 5. ¢ervna 1987 jsme jiZ v chovnych
klickidch zaznamenali pokles lihnuti dospélct, ktery zcela ustal 11. ervna. V porostech
jsme do tohoto data neobjevili poletujici imaga §kidce viibec, zfejmé& pro abnormélné
chladny a deStivy prib&h potasi béhem celého jara.

V roce 1988 jsme pozorovali prvni poletujici samce teprve 2. kvétna. Dne 13. kvétna
bylo pak v porostech zji§t€no znané silné poletovéni dospélct a &etné samice lezly
do korun ke snli§ce. Dne 20. kvétna jsme pozorovali jen slabé poletovini samcil. Jedna
samice, jiZvykladen4, byla nalezena na povrchu odchytového sita. Dne 27. kvétna,
za p&kného teplého potasi, jsme opét konstatovali pocetnéjsi poletovdni samcil i samic
ploskohibetky ¢erné. Posledni samec se v chovné krabici vylihl kolem 10. ¢ervna 1988.
Obdobi lihnuti dosp&lct ploskohibetky éerné je tedy v nadmofské vysce kolem 1000 m
zdvislé na prib&hu jarniho pocasi. Pfi pfiznivém prub&hu pocasi v bfeznu a potitkem
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dubna mbiZe probihat lihnuti dospélcii jiZ kolem 15. dubna, pfi nepfiznivém prib&hu podasi
a vysoké pokryvce sn€hu se pak potatek lihnuti dospélct silné opoZd'uje aZ o jeden mésic!
Konec lihnuti imag $kiidce podle toho nastivé kolem 15. kvétna aZ nejpozd&ji v nékterych
chladnychletechkolem 11. &ervna (obr.2).

Trvdnistadia vaji¢ka.Vroce 1986 jsme dne 27. kvétna zjistili v korunich
smrki jiZ jen asi 2% nevylihlych vajitek §kiidce, zbytek byly housenice I., ale
i IL. vzriistového stupné (Martinek etal., 1987). Potitek této sniSky pfedpokldddme
kolem 20. dubna (podle poéatku lihnuti dospélcit). V roce 1987 jsme Cerstvé vajitka
ploskohibetky ¢erné v korunich nezjistili. V roce 1988 jsme (2. tervna) konstatovali
v nadmofiské vySce 900 m vykladena vajitka tésné pfed vylihnutim, stadium larvy jsme
jeSté ale nenalezli. V laboratofi se v3ak tato vaji¢ka hromadné vylihla jiZ 5. - 6. €ervna.
Ve studované nadmoftské vySce se tedy stadium vaji¢ka Skiidce vyskytuje nejdfive kolem
20.dubna aZ nejpozdé€ji (v n€kterych letech) kolem 5. Eervna, tj. podle €asnosti Ci
zpozdénosti lihnuti dosp&lct. U ploskohibetky éerné se tedy miiZe snti§ka vajicek
uskuteCnit v nadmofské vySce kolem 1000 m zna¢né dfive, neZ jsme konstatovali u druhu
Cephalcia arvensis Pz. (jami fenologické formy) v podstatné niZ$i poloze 550 m n.m. (M a r-
tinek, 1991).1tato skute¢nost svéd¢i o znaéné odolnosti a chladnomilnosti tohoto
horského druhu Skiidce.

Trvinistadia Zerouci housenice. Vroce 1986 trval Zir housenic od asi
15. kvétna do nejpozdé&ji 5. srpna, kdy opadly z korun k zemi posledni dorostlé housenice.
V roce 1987 jsme Zerouci housenice v korundch nezjistili. V roce 1988 se housenice §kuidce
masové vylihly z vaji¢ek kolem 6. ervna a posledni dorostlé housenice opadaly z korun
k zemi jesté 29. Eervence. V roce 1989 jsme Zerouci housenice ploskohibetky &erné,
ziejmé pro jejich jiZ fidky vyskyt, nezjistili. V poloviné srpna byvi jiZ tedy celd populace
housenic ploskohibetky ¢erné ve stadiu eonymfy v zemi. Vyvoj housenic od vylihnuti
z vajitka do konce Ziru tedy v horské oblasti trva asi 6-10 tydnil, podle priibéhu teploty
v jarnich mésicich.

Trviniopadudorostlych housenic.Vroce 1986 trval opad dorostlych
housenic $ktidce k zemi od 1. Eervence do 5. srpna, s maximalni frekvenci mezi 12. - 18. &er-
vencem. V roce 1987 jsme opad housenic z korun nezjistili. V letech 1988 aZ 1989 nemohl
byt jiZz opad dorostlych housenic z technickych diivodti sledovan. Poznatky ziskané v roce
1986 (obr. 2) v§ak ukazuji, Ze obdobim opadu dorostlych housenic ploskohfbetky &erné,
obdobné jako na Gzemi Polska (Jasica, 1985), je fervenecasrpen.

Vékovd struktura populace.Vroce 1986,kdy se na lokalité Jelenka (1050 m
n.m.) v Orlickych horich po¢alo stadium housenice vyvijet jizkoncem kvétna (Martinek
et al., 1987), jsme zachytili béhem ¢ervence (tab. I) na 415 dorostlych housenic
prokazatelné ploskohibetky ¢erné. Jednotlivé soubory ziskanych housenic rizného stafi
(opadu) jsme vZdy neprodlené po opadu zakopali obvyklym zplisobem v chovnych
krabicich (viz metodika). Z nich se v roce 1987 vylihli jedinci jednolcté frakce populace
(9,2 %). Dvoulety vyvoj v roce 1988 v§ak z nich mélo jen 1,2 % jedinct. V roce 1989 se pak
jiz Zddni dospélci nevylihli. Celkem tedy tato populace eonymf §ktidce poskytla béhem
dvou letterénnich chovii vice neZ 10 % dospélcii.

Je tedy patrno, Ze i u ploskohibetky Cephalcia falleni (Dalm.) miiZe mit vyskyt
pocetné;j$i univoltinni subpopulace velmi znaény gradologicky vyznam. Drsnd horskd
poloha, ¢asté chladno a desté, jakoZ i ob¢asny vyskyt vyraznych suchych obdobi béhem
vyvoje §ktidce tedy nezabrafiuji tomu, Ze zde tém&¥f 10 % populace eonymf $kiidce miiZe
poskytnout pokoleni bez del$i diapauzy, tj. ihned v ndsledujicim vegetatnim obdobi. Jde
zfejmé o vhodné ptizptisobenise druhu, tj. poskytovat mnoZici se imaga v kazdém
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vegetacnim obdobi, za Gi¢elem snadnéjsiho pfeZiti. Soucasné jde v naruSeném ekosystému
o zpusob rychlé likvidace po§kozenych porostii s oslabenym odolnostnim potencidlem.

Nékteré jinéstrinky bionomieaetologie §kiidce. RozloZeni vaji¢ek
na jehlicich.Dne2.¢&ervna 1988 jsme kontrolovali stav vykladenych vaji¢ek
ploskohibetky &erné na polesi Ri¢ky (900 m n.m.) pro potfeby Lesniho zdvodu Rychnov
nad KnéZnou. Vaji¢ka §kiidce byla na odumirajicich smrcich soustfedéna na partiich
s dosud zelenymi vétvemi, a to po celém profilu koruny. VEtve jiZ s malym mnoZstvim
zelenych jehlic (siln€ prosychajici) byly zfejmé samicemi mijeny. Vajicka byla na jehlicich
kladena vyhradné jednotlivé. Snii§ky na tohoro¢nich jehlicich, v této ro¢ni dobé jesté slabé
rozvinutych (m&kkych), jsme nezjistili. Vajicka ploskohibetky Cerné jsou tedy kladena
na lofiské a predloiiské jehlice (jestliZe se jeSté v imisni oblasti vyskytuji), a to pfednostné
na koncich vétvi a bo¢nich vétévek, ziejmé vice vystavenych sluneénim paprskiim. Barva
vajitka je pfed lihnutim housenice vice §pinavé Zlutozelend, bez Sedavého odstinu,
typického pro vyvijejici se vaji¢ka ploskohibetky smrkové.

Vzhled poZerku §ktdce.Housenice ploskohibetky ¢erné se opfidd mezi jeh-
licemi jen jednoduchym, velmislabym vliknem. Nevytvifise tak vyrazny pavucinovy
vak, ktery by zadrZoval trusinky housenic. Trus tedy volné opada k'zemi. Na vétvich
v koruné proto nevznikaji zndimé trusné vaky jako u ploskohibetky smrkové nebo
ploskohibetky severské (jarni fenologické formy) M artinek, 1991). Tim pfitomnost
$klidce v korundch smrku zpravidla uchdzi pozornosti. Silné prosvétlovini korun Zirem
proto probih4 nepozorované po fadu let. Vimisni oblasti napoméhé k rychlému odjehli¢eni
korun, k celkovému oslabeni stromu a jeho rychlému pfed¢asnému zaschnuti (obr. 1). Zir
housenic pfemnoZené ploskohibetky &erné tak vlastné napomdhd konecné likvidaci
imisemi a jinymi pfi¢inami oslabenych smrcin s nizkym odolnostnim potencidlem,
a urychluje hynuti porostii. Bez pfitomnosti tohoto permanentniho $kiidce by tedy hynuti
horskych lesii v oblasti Orlickych hor probihalo daleko pomaleji.

Parazitace vajitek §ktdcea gradologicky vyznam. Béhem tilet
pozorovéni na temenu Orlickych hor jsme parazitovand (¢ernd) vajitka ploskohibetky
terné nezjistili. Casné snii¥ky vajitek hostitele béhem kvétna v téchto drsnych horskych
polohdch ziejmé vylucuji pfiznivou koincidenci s vyvojem pozdé&ji se lihnouciho

II. Soubor larvilnich cizopasnikli ploskohfbetky Cephalcia falleni (Dalm.) a jejich vysledna iZinnost v populaci hostitele

béhem let 1987 az 1988 na lokalité Jelenka v Orlickych horich (1050 m n.m.) - A st of larval parasites of the sawfly

Cephalcia falleni (Dalm.) and their resultant efficiency in the host population in the years 1987 to 1988 at the Jelenka locality
. in the Orlické hory Mts. (1050 m a.s.L).

Eonymf | Rok Druhyx) v chovech vylihnutych cizopasn ik Suma vylihlych
Odpad s x) x) x) dospélct
hoisenic v chovech| lihnuti 1 2 3 cizopasnikl

v bdobi! celkem_ | cizopas-

(100%)* | -nikd® O" 9 S [%) g 9 s)| O 9 S [%] K:shaor%ig

22

1
o 187 | 11 11 g3 1 - (o L (025) 24 (58)
vim | 415 | qee8 |1 . L. . |. . . 02
1986 0.2 . ©2)
Suma 23 1 1
g7.g3| 12 1 65| 1 0 - 1 029 25 (06)

Pozn.® 1 = Myxexoristops bicolor (Villen.); 2 = Sinophorus crassifemur (Thoms.), 3 = Notopygus nigricor-
nis Kriechb.

"larva shedding within the period, Ztotal number of eonymphs in the rearings (100 %), 3the year of parasite eclosion, species
found in the rearings of emerged parasites, >the total of emerged adult parasites in the rearings (%)
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blanokfidlého cizopasnika rodu Trichogramma West., jestliZze ov§em viibec v danych
imisnich izemich dosud zcela nevymizel. Tyto otdzky by mély byt pfedmétem dalSich,
specializovanych terénnich studii. Zatim pokldddme za jisté, Ze nedostatek vaje&né
parazitace miiZe byt jednou z hlavnich pfi¢in, pro¢ se recentné ploskohfbetka &ernd, dfive
ne§kodny hmyz v &s. horskych lesich, stala v imisemi zatiZenych smréindch relativné
rychle (v nékolika letech) novym zdvaZnym kalamitnim $ktidcem.

Spektrum larvédlnich cizopasnikil. Nalokalit¢ Jelenka (1050 m n.m) jsme
v Orlickych hordch vychovali béhem let 1986 -1988 v chovech eonymf ploskohibetky
¢erné i nékteré jeji larvalni cizopasniky. Tab. Il ukazuje, Ze v populaci ploskohibetky
Cephalcia falleni (Dalm.) v dané oblasti cizopasi tfi larvdlni cizopasnici. NejduleZit&jsi,
tj. nejiéinné;jsi z nich je kuklice druhu Myxexoristops bicolor (Villen.), kterd béhem 2 let
zni¢ila nejméné 5,5 % chované populace eonymf hostitele. Z lumka jsme v roce 1987
vychovali po jediném exempléati druhu Notopygus nigricornis Kriechb. a Sinophorus cras-
sifemur (Thoms.) (tab. IT). V§znam obou téchto druhti lumkil se zdd v dané nadmofské
vy$ce pouze podruzny. Pod odchytovymi sity jsme tyto druhy viibec nezachytili.

Kuklice Myxexoristops bicolor (Villen.) je tedy hlavnim larvdlnim cizopasnikem
ploskohibetky ¢erné (tab. II). Soucasné hojné napada i housenice ploskohibetky Cephal-
cia arvensis Pz.gi:mi fenologické formy), jak jsme vidéli napf. v ohnisku pfemnoZeni
tohoto $kiidce u Ceské Cermné (Martinek,1991).

Ze je skuteéné vyznamnym obligitnim cizopasnikem housenic ploskohibetky &erné
kuklice druhu Myxexoristops bicolor (Villen.), jsme zjistili i jinym metodickym po-
stupem. V fijnu roku 1986 jsme zajiStovali analyzy vzorki s eonymfamia pronymfami
ploskohibe ky ¢erné, odebranych v celém pdsmu Orlickych hor v riznych nadmofskych
vy8kich, a vypracovavali prognézu lihnuti dospélcti v nisledujicim vegetatnim obdobi
pro potfeby Lesniho zdvodu Rychnov nad KnéZnou. Housenice Skiidce byly k rozboru
pfedklddany uloZené v hliné v igelitovych sd¢cich, takZe jejich Zivotnost se ve viIhkém
prostiedi udrZzovala po del3i dobu. Pfi analyze tohoto Zivého materidlu eonymf jsme proto
mobhli vybrat jedince parazitované kuklici (znaky rozeznini Ma rtinek,1991) a sou¢asné
pfesné zjistit i druh hostitele (viz dile). Takto jsme u celé rozsdhlé oblasti Orlickych hor
(4 lesni sprévy) sousttedili na 420 eonymf ploskohfbetky erné napadenych kuklici, vloZili
je vchovné krabici do hrabanky (viz metoda) a zakopali dne 20. fijna 1986 obvyklym
zptsobem na pokusné ploSe na vrcholu Jelenky (1050 m n.m.). V roce 1987 jsme v tomto
chovu obdrZeli celkem 114" a 246 Q dospélct kuklice vyhradné druhu Myxexoristops
bicolor (Villen.). Zadny jedinec blizkych druhi kuklic, napt. Myxexoristops abietis Hert.,
ktery je specializovin na hostitele Cephalcia abietis (L.), se nevylihl. Tim jsme znovu
prokédzali, Ze kuklice Myxexoristops bicolor (Villen.) je ve studované oblasti Orlickych hor
hlavnim cizopasnikem eonymf ploskohibetky Cephalcia falleni (Dalm.). Souc¢asné ovSem
napadad i larvy ploskohibetky Cephalcia arvensis Pz. (jarni fenologické formy) (Mar-
tinek, 1991). Necizopasi vak v housenicich ploskohibetky Cephalcia abietis (L.).

Fenologielihnuti larvdlnich cizopasnikii.Jedinci kuklice Myxexoris-
tops bicolor (Villen.) se 1ihli v roce 1987 v obdobi 1. - 17. Cervence, nejintenzivnéji
kolem 5. ¢ervence, tedy privé v dobé opadédvajicich housenic hostitele. RovnéZ oba
druhy zji§t€nych lumka se vylihly v obdobi 1. - 5. €ervence. V roce 1988 se pak jediny
exemplaf (9) kuklice vylihl vobdobi 17.-24. &ervna.

VEékovd struktura populacelarvdlnichcizopasniki.Kuklice
Mpyxexoristops bicolor (Villen.) méla na lokalité Jelenka (1050 m n.m.) jednolety
i dvoulety vyvoj (tab. II), i kdyZ dvouleté pokoleni vykédzalo jen jediné imago parazita.
Oba druhy zji§ténych lumki byli univoltinni.
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3. Schéma zbarven({
jednotlivych E4sti t&la eonymfa
pronymf ploskohfbetek rodu
Cephalcia Pz.: 1 - Cephalcia
arvensis Pz. (letni fenologick4
forma; 2 - Cephalcia arvensis
Pz. (jarni fenologick4 forma);
3 - Cephalcia falleni (Dalm.);
4-Cephalcia abietis (L.). (a - zbar-
veni &elnich partii hlavy a rozloZeni
skvrn; b - schéma zbarveni
druhého valu prvniho dorzélniho
&lanka hrudi; c-zbarveni aschéma
obrazce na supraanilni plosce
(nehtu); d - zbarveni Elankd cerkd)
- Adiagramme of the colouring
of the body parts in eonymphs
and pronymphs of the Cephalcia
Pz. genus sawflies: 1 - Cephal-
cia arvensis Pz. (summer
phenologic form); 2 - Cephal-
cia arvensis Pz. (spring
phenologic form); 3 - Cephal-
cia falleni (Dalm.); 4 Cephalcia
abietis (L) (a - colouring
of the forehead parts of the head
and the spot pattern; b - dia-
gramme of the colouring
of the second somite of the first
dorsal thorax segment; ¢ - co-
louring and the diagramme
of the pattern on the supraanal
plate (nail); d - colouring of the cer-
cussegments)

e o B

2=

OdliSenieonymfapronymf druhu Cephalcia falleni (Dalm.)o d
pfibuznychdruhii ploskohibetek rodu Cephalcia Pz.V soutasnosti se
tedy v &s. smrkovych lesich pfemnoZuji tfi druhy ploskohibetek rodu Cephalcia Pz.,
znichZ jeden druh pfich4zi ve dvou fenologicky vyhranénych formdch (Martinek a Srot,
1986; M a rtinek, 1988b, 1991), li§icich se morfologicky, pfipadné i zbarvenim pouze
nékterymi znaky ve stadiu eonymfy a pronymfy (pfipadné i kukly). VEnovali jsme se
pouze otizce rozliSeni odlinych znakil ve stadiu eonymfy, pfipadné pronymfy.

KaZdy druh ploskohibetky &i fenologickd forma druhu poskytuji dospélce, a tim
i vajic¢ka a Ziry housenic, v jiném ¢asovém obdobi. Je proto Zidouci tyto druhy (&i
fenologické formy druhil) odliSovat jiZ ve stadiu eonymfy, aby bylo v¢as moZné plinovat
pfislu§nou (tj. asné&jsi &i pozdéjsi) obranu, jejiZ termin se miiZe samoziejmé ménit i podle
nadmofské vySky lokalit(Martinek, 1988b).

V pfipadé naSeho studia jde také o to, aby bylo moZné v kazdém ohnisku pfemnoZeni
ploskohibetek odliSit eonymfy druhu Cephalcia falleni (Dalm.) od eonymf ploskohibetky
severské (jarni &i pozdé&jsi letni fenologické formy) a od eonymf ploskohfbetky smrkové.
Zv14sté v horskych polohdch bude duleZité v&as odli§it populaci eonymf ploskohibetky
¢erné od ptislusnikt jinych druhti ploskohibetek, jejichZ zastoupeni v synusii pfibyva
smérem do niZ8ich poloh a jejichZ vyvojové cykly spadaji do jinych ¢asovych idobi.
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Kli¢ prodeterminaci eonymfa pronymfploskohfbetekrodu
Cephalcia Pz. d o d ru hu. Znaky potfebné pro odliSeni eonymf druhii rodu Cephalcia Pz.
jsme shrnuli do tab. III a zndzomnili na obr. 3. Vyplyvi, Ze jestliZze shledime u eonymfy
cerky celé zbarvené tmavéji aZ Cerné (tj. véetné prvniho bazilniho ¢linku), pak housenice
nileZeji bud druhu Cephalcia falleni (Dalm.), anebo druhu C. arvensis Pz. (letni
fenologické formy). Jde o prvné€ jmenovany druh, jestliZe je souasné bo¢ni val, spojujici
supraandlni ploSku (nehet) s dorzilni ploSkou posledniho ¢linku zadeCku, vyrazné Sedy aZ
tmavé€ zbarven a jestliZe ¢elni Stitek na hlavé nese trojihelnikovitou skvrnu tmavého
zbarveni, zdkladnou se dotykajici klypea (obr. 3, 3a, tab.III). Neni-li tento &elni trojihelnik
vyraznéji patrny, pak druhy val na prvnim €lanku hrudi (za hlavou) byva zpravidla pfi po-
hledu shora vyznaten dvéma dlouhymi tmavymi trojihelniky (obr. 3, 3b). Jde-li o letni
(pozdni) fenologickou formu druhu Cephalcia arvensis Pz., pak zikladni (prvni) ¢ldnek
cerkll je zpravidla zabarven méné vyrazné tmavé, &elni $titek je bez zfetelné
trojhelnikovité tmavohnédé skvrny, v horni své &4sti jen s kresbou podoby leticiho ptika,
a cely klypeus je tmav3iho zbarveni (obr. 3, 1a).

Shleddme-li viak, Ze eonymfa & pronymfa m4 bazilni ¢linek cerki svétly, tj. svétle
nazelenaly, druhy ¢lanek svétle nahnédly a teprve €lanek tfeti (apikdlni) je tmavy, pak jde
bud o housenici druhu Cephalcia abietis (L.) anebo C. arvensis Pz. (jarni fenologické
formy.) Eonymfa ploskohibetky smrkové se ddle vyznacuje tim, Ze nehet nese uprostied
tmavy prouZek, smérovany ke konci zadecku (obr. 3, 4c) a na svétlém ¢elnim $titku je
skvrnkami zfeteln€ vyznaCen tmavy kiiZek. Eonymfa ploskohibetky C. arvensis Pz. (jarni
fenologické formy) nese na dolni poloviné nehtu pigmentaci ve tvaru vyrazné tmavsiho
oblouku (obr. 3, 2c), jehoZ botni ramena jsou zamifena ke konci zadecku. Dal$i znaky
pro odli$eni druhii rodu Cephalcia Pz. podle eonymfjsou obsaZeny v kli¢i (srovnejobr.3 a
tab. IIT). VySe uvedenym postupem je tedy moZné spolehlivé odliSit druh Cephalcia falleni
(Dalm.) od druhu Cephalcia arvensis Pz. (jarni fenologické formy), pfipadn€ i od dalSich
druhli smrkovych ploskohfbetek (Martinek, 1988b).

DISKUSE

V pfipadé pfemnoZovini nového kalamitniho §kiidce, ploskohibetky ¢erné, se vedle
profed’ovini korun horskych smrki, ztrity odolnosti porostil vlivem silné redukce asimilaéni
plochy ptisobenim imisi, ¢i vlivem dlouhych suchych obdobi v nékolika poslednich letech
apod. ukazuje jako jedenz hlavnich divodi vzniku a pfemnoZovéini nového $kiidce nedostatek
parazitace v populaci hostitele . Vidéli jsme, Ze se Skiidce v horskych, mezoklimaticky drsnych
podminkédch vyskytuje relativné velmi Casné a klade vajicka jiZ béhem kvétna. Tim nastava
naprostd inkoincidence mezi Casnym vyskytem vaji¢ek a obdobim pozdéjSiho lihnuti
piipadného vaje¢ného cizopasnika. Vykladen4 vaji¢ka $kiidce tak prakticky v8echna p¥eZivaji
a poskytuji larvy. Dile nedostatek preditori (mj. i ptactva) v tamnich odumirajicich porostech
pusobi, Ze pfeziva ve své vétSiné i stadium housenice.

NaSe pozorovani ddle konkrétné ukazuji, Ze v imisnich izemich prakticky chybéji
larvélni cizopasnici z &eledi lumkii, nebot hostitel jimi nebyl v daném obdobi pozorovéni prak-
ticky napaddn. Domnivime se proto, Ze v prostfedi silného plisobeni imisi blanokfidly citlivy
hmyz zna¢né druhové vymizel a nemiiZe se nalezité intenzivné pfemnoZovat. Tim zistiva
pro sniZovani popula¢ni hladiny hostitele pouze kuklice druhu Myxexoristops bicolor (Villen.),
jejiz lihnuti nastdva pocatkem Cervence a je zdroveii dobfe synchronizovino se stadiem
dortistajicich housenic ploskohibetky ¢erné. Sam tento jediny cizopasnik viak neni schopen
vracet hladinu popula¢ni hustoty hostitele k podstatné niZ3i rovni.
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IT. Kli€ k urteni nékterych druhii ploskohfbetek rodu Cephalaa Pz RozloZeni skvm a celkové zbarveni jednotlivych Easti téla

eonymfa pronymf
DRUHY PLOSKOHRBETEK

Zbarveni

Castitéla ; ; ; X :
Cephalcia arvensis Pz. | Cephalcia arvensis Pz. : g

eonywmf egetm' fenologicki Gami fenologicka CephaDlala Jallent Cephalcia abietis (L.)

forma) forma) (Dalm.)

Cerky viechny tfi &ldnky jsou | bazilni Eldnek je vZdy | vSechny tfi Eldnky jsou | bazilni Eldnek je vidy
tmavé, bazilni Eldnek | svétly, druhy Elinek | tmavé, bazilni byva aZ | svéily, 2. Elinek svétle
vzdy (obr. 3, 1d) svétle nahnédly, | &emy (obc3,3d) nahnédly, apikélni €l4-

apikilni Hanek je tmavy nek tmavy (obr. 3, 4d)
(obr. 3,2d)

Supra- pigmentace je znatné | pigmentace vzdy | pigmentace vytvaii vice | na nehtu je vZdy vyvinut

anilni variabilni, od neznatelné | vytvafi v dolni poloviné | méné obrazec jako | ostfe ohraniteny tmavy

ploska do tmavé; obvykle je | nehtu tmav3i oblouk, | na obr. 3, 3c, Easto se | (Cemy) izky pruh (obe 3,

(nehet) vice méné vytvofen | svymi boénimi vétvemi | stfedovou kolmou &sti | 4c)
obrazec jako na obr. | sméfujicimi ke konci | vice méné $irsi, neZ je
3,1c &la (obr3, 2¢) patmo z vyobrazeni; val

spojujici nehet s dor-
Zilni ploskou je vzdy
vyrazné Sedé aZ tmavé
zbarven (obr3, 3c)

Hlava Celni Stitek svédy, pouze | &elni Stitek je ponékud | Eelni Stitek nese troj- | &elni Stitek nese v homi
nahofe dvé tmavé | tmavsi v dolni &isti | dhelnik tmavého | poloviné tmavou skvmu
skvrn-ky ve formé | a tmavsi zbarveni pfe- | zbarveni, dotykajici se | ve formé kiizku (obr. 3,
leticiho ptika; &elo neni | chdzi na sousedici | zdkladnou klypea (obr. | 4a)
svrchu vyrazné | partie klypea; nahofe | 3, 3a); nckdy je tento
tmavsisklypeus  je [ dvé tmavé skvrnky | trojihelnik slabé vyvi-
zfetelné tmav$ ineZ | ve formé& leticiho | nut,vyjimetné neni pa-
elo (obr. 3, 1a) ptika; €elo svrchu je | tmy

vyrazné tmavé (obr. 3,
2a)

Prvni druhy val Eldnku je stej- | druhy val je v dorzélni | druhy val je tmavéji | druhy val je svétly,

dorzalni nomé&rn& tmavéji zbar- | partii nezbarven, jen | zbarven ve formé& | nékdy jen lehce

Clanek ven, jen uprostied | laterdlni rohy (pfi | dzkych trojihelnikiia | ztemnély na predni po-

hrudi dorzilni &isti je toto | pohledu shora) jsou | laterdlni rohy jsou | loviné (obr.3, 4b)
ztemnéni tlzce pre- | temnéji zbarveny | rovnéZz  nerozsihle
ruseno (obr. 3, 1b) (obr. 3,2b) temné&ji zbarveny (obr.

3,3b)

Celkové zbarveni pfevaZné 3pi- | zbarveni smaragdové | zbarveni pfevazné $pi- | zbarveni listové zelené,

zbarveni | navéZluto - nazelenalé | tmavé zelené naw Sedo-nazelenalé, | vyjimetng Zluté

eonymfy mladé eonymfy vice

méné s ledovym odsti-
nem
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III. Akey for the determination of some species of the Cephalcia Pz. genus sawflies. The spot pattern and overall colouring of the

body parts of eonymphs and pronymphs
SAWFLY SPECIES

Colouring

;2_*::?’ y Cephalcia arvensis Pz Cepha.Icia arvau‘is'Pz. Cephalcia fulleni o

conymph (summer phenologic | (spring phenologic (Dalm.) Cephalcia abietis (L.)

form) form)

Cerai all three segments are | the basal segment is | all three segments are | the basal segment is
dark, the basal segment | always light, the second | dark, the basal one may | always light, the second
inall cases (Fig.3, 1d) | segment is light brow- | be black (Fig. 3, 3d) segment is light brownish,

nish, the apical segment the apical segment is dark
isdark (Fig.3, 2d) (Fig3,4d)

Supraanal | pigmentation is very | in the lower part of the | pigmentation formsan | on the nail there is

plate variable, from imper- | nail pigmentation is | almost  analogical | always dark (black)

(nail) ceptible to dark; the | always in form of a | pattern that can be seen | narrow strip with the
pattem like in Fig. 3, 1c, | bow; its branches lead | in Fig. 3, 3¢, the central | clearly visible borders
can usualy be seen to the body end (Fig. 3, | vertical part is often | (cf.Fig.3,4¢)

2%) more or less wider than
the figure shows; the
somite connecting the
nail with the dorsal
plate always has the
marked gray to dark
colour (Fig. 3, 3¢)

Head the forhead clypeus is | the forehead clypeus is | on the forehead clypeus | on the forehead clypeus
light, in the upper part | somewhatdarkerin the lo- | there is a dark triangle | there is a dark spot
there are two dark spots | wer part, and the darker | touching the clypeum | in form of a cross
in form of a flying bird; | colour passes | base (Fig. 3, 3a); | in the upper part (Fig.
from above the fore- | to the adjacent parts | sometimes this triangle | 3, 4a
head is not markedly | of the cly-peum; above | is hardly visible,
darker; the clypeus is | twodarkspotsinformofa | exceptionally it is
much darker than the | flying bird ; from above | imperceptible
forehead (Fig. 3, 1a) the fore-head is markedly

dark (Fig 3, 22)
Firstdor- | the second somite of the | the second somite is | the second somite has | the second somite is
sal thorax | segment has uniform | not coloured in the | the darker colour in | light, sometimes it is
segment dark colour, in the | dorsal part, only lateral | form  of  narrow | slightly dark in the front
middle of the dorsal part | horns (from above) | triangles, and the lateral | part
a narrow strip iterrupting | have the darker colour | horns also have the
this dark colouring can | (Fig.3, 2b) darker colour (Fig. 3,
be seen (Fig. 3, 1b) 3b)

Overall dimly yelow-greenish | emerald dark green | dimly grey-greenish | leaf-green colouring,

colouring | colouring prevails colouring colouring  prevails, | yelow in exceptional

of young eonymphs hav | cases

eonymph the more or less ice

shade
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Soutasné je sporné, zda Eichh orn (1988) mé&l pfed sebou skute¢né juvenilni stadia
kuklice Myxexoristops abietis Hert., kdyZ v Bavorsku pitval housenice ploskohfbetky Cephal-
cia falleni (Dalm.). Zd4 se, Ze mohlo jiti v jeho pfipad& o nidmi ziskany druh Myxexoristops
bicolor (Villen). Mohly by to prokizat jen poletnéjsi chovy eonymf hostitele z riznych jinych
oblasti svého pfemnoZeni a ziskéni dospélcii parazitii. Rozliovéni obou blizkych druhi kuklic
jen podle podobnych juvenilnich (larvélnich) stadii nemusi byt totiZ dostatené. Sami jsme
druh Myxexoristops abietis Hert. vychovali vyhradné jen z eonymf ploskohibetky Cephalcia
abietis (L.). Jiné druhy kuklic, uvddéné ndmi jako cizopasnici tohoto druhu ploskohfbetky
(Martinek, 1980), determinované v 70. letech jako M. blondeli R.-D. nebo M. bonsdorffi
Zett. Cepeld kem,se ukdzaly byt pi revizi materidlu v pozdé&ji dobé rovnéZ druhem
M. abietis Hert. (Ce p 14 k- tistnisdéleni, 1980).

Je zfejmé, Ze na jedné strané silné oslabeni odolnosti horskych smréin a na strané
druhé neuplatiiovéni se viiti imisim citlivych blanokfidlych cizopasnikh (pfipadné i jejich
malé G¢innost z dlivodil inkoincidence vyskytu), jsou hlavni pfi¢inou jevu, Ze se mohl
kalamitné pfemnoZit takovy druh ploskohibetky, ktery byl dosud fazen mezi zcela
nevyznamné lesni druhy (Martinek, 1988b).

Vidéli jsme, Ze novy $kiidce horskych smréin, ploskohibetka Cephalcia falleni
(Dalm,), miiZe pfi opakovanych Zirech a pfi relativné nizkych stavech (15-20 rojivch
nal mz) kaZdoro&né pfispivat k dalsi ztrit€ jiZ tak omezené asimila&ni plochy, Ze napadené
smrkové porosty museji béhem n&kolika let zcela odumfit. Jen vhodn4 obrana proti $kiidci
(Giowacka a Durik, 1987) miiZe rychlost hynuti lesti zpomalit, umoZnit jejich
¢istetnou regeneraci a oddélit tak jejich zdnik o 2-5 let, v horskych krytych ddolich
pfipadnéiovicelet(Martinek et al., 1987).

ZAVER

- Ploskohtbetka &ernd [Cephalcia falleni (Dalm.)] se pfemnoZila v 80. letech (1982-1988)
ve vychodnich Cechéch na hfebenu Orlickych hor (900 - 1080 m n.m.) v porostech typu
,horskd smréina s jeFibem“. Sti¥i porostii kolisalo mezi 150-200 lety. Uzemi je velmi silné
postiZeno imisemi a v poslednich letech i Eetnymi obdobimi dlouhotrvajiciho sucha.
Ke gradaci pfemnoZeni Skiidce doSlo pfeviZné v porostech se silnou ztritou jehlic, tedy
silné fyziologicky oslabenych. PfemnoZeni v ndhornich partiich skon¢ilo se zinikem
(odumfenim) napadenych smréin.

- Dospélci ploskohibetky ¢erné se v nadmofiské vySce lokalit kolem 1000 m lihli
nejdfive kolem 15. dubna (pfi pfiznivém pocasi a asném, alespoii CisteEném roztani
snéhové pokryvky v porostech) &i pozdéji, tj. podle priibéhu nepfiznivého jarniho potasi,
pfipadné v diisledku pozdniho tini siln&j§i sn&€hové vrstvy aZiv poloviné kvétna
(rok 1987). Oproti dospélciim ploskohibetky smrkové, kterd miiZe byt v synusii silnéji
pfimisena, zvIa$té na lokalitich pod 900 m n.m., nastdvi tedy v hordch lihnutia poletovéni
dospélcii ploskohfbetky éerné asi o jeden mé&sic dfive.

- Obdobi vajitka ploskohibetky ¢erné trvd asi od 20. dubna aZ nejpozdéji
do 5. ¢ervna. V klimaticky pfiznivych letech byvaji vajitka kladena Casto jiZ koncem
dubna a poditkem kvétna, v klimaticky nepfiznivych letech pak béhem kvétna aZ
nejpozdéji poddtkem Eervna.

- Obdobi Ziru housenic je téZ zna&n& ovlivnéno priibéhem potasi béhem jarnich
mésich. Trv4 nejdfive asi od 15. kvétna a nejpozdé&ji do pocitku srpna. Celkovy vyvoj
$kiidce v korundch (vEetné poletovéni dospélch a obdobi snlisky) trvd 6-10 tydnd.

218 LESNICTVI] - FORESTRY - 1992



- Opad dorostlych housenic trvd prakticky po cely Eervenec aZ polovinu srpna. V roce
1986 (poslednim roce kulminace gradacc)ljsmc konstatovali na temenech Orlickych hor
opad aZ 200 housenic $kiidce na plochu 1 m“(Martinek et al., 1987).

- Ploskohibetka Cephalcia falleni (Dalm.) vyviji v danych horskych polohdch
vyvojové nejednotnou populaci. Cist eonymf, pochédzejici z roku 1986, méla jednolety
vyvoj (9,2 %) a &ist pak méla vyvoj dvoulety (1,2 %). Vyskyt tfileté subpopulace jsme ne-
zjistili. Zna&né zastoupeni jednoleté frakce populace §kiidce i v téchto horskych,
klimaticky drsnych podminkach ddvi tusit, Ze jde o gradologicky velmi vyznamné
opatfeni druhu. SlouZi pfedevsim k zaji§t€ni vyvoje §kiidce ve vSech priibéhem pocasi
vhodnych vegeta¢nich obdobich.

- Vajicka ploskohtbetky &erné jsou na jehlicich kladena vyhradné jednotlivé a
na starSich jehlicich. Barva vajicek je pfed lihnutim housenice Zlutozelen4, bez Sedého
odstinu, ktery je typicky pro vajitka ploskohibetky smrkové.

- Zir housenic ploskoh¥fbetky &erné v korunich smrkii probihd nepozorovang,
protoZe se trusinky nezadrZuji v tzv. trusnych vacich, ale opaddvaji voln& k zemi.

- Parazitaci vajitek jsme v horskych ohniscich pfemnoZeni ploskohibetky &erné ne-
zjistili. Z larvalnich cizopasniki je nejacinnéjsi (az 5,5 % parazitace) kuklice druhu
Myxexoristops bicolor (Vill.), kterd napadi i housenice ploskohibetky Cephalcia arvensis
Pz. (jarni fenologické formy). Z eonymf ploskohfbetky smrkové jsme v3ak tento druh
nevychovali. Z lumki parazituji v housenicich ploskohibetky &erné druhy Notopygus
nigricornis Krch. a Sinophorus crassifemur (Thoms.) (tab. II).

- Kuklice Myxexoristops bicolor (Vill.) méla v dané horské oblasti jednolety
i dvoulety vyvoj, oviem s naprostou pfevahou univoltinni subpopulace. Oba druhy.
vychovanych lumki mé&ly jen jednoleté pokoleni.

- Eonymfy i pronymfy ploskohibetky terné se daji morfologicky i zbarvenim lehce
odli8it od ostatnich druhti rodu Cephalcia Pz. (obr. 3 a tab. III).

- Novy $kiidce horskych smréin, ploskohibetka Cephalcia falleni (Dalm.), pfispivd
svym Zirem housenic k dalsi ztrat€ asimila¢ni plochy imisemi a p¥isu§ky oslabenych
porostil, a to i pfi relativné nizkych stavech 15-20 rojivct na 1 m” pidy. Pfi pouZiti vhodné
obrany proti §kiidci Ize Zivotnost horskych smréin prodlouZit 0 2-5 let.
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MARTINEK,V. (Research Station of the Research Institute for Forest and Game Management, Opotno): The sawfly Cephalcia
falleni (Dalm.) (Hym., Pamphiliidae) as a new pest on spruce in the Orlické hory Mts. Lesniatvi - Forestry, 38, 1992 (34) :
205-220.

A mass outbreak of the sawfly Cephalcia falleni (Dalm.) was observed in Eastern Bohemia in the eighties. The mass outbreak
occurred on the mountain range of the Orlické hory (950-1080 m above sea level) in forest stands of the ,mountain spruce stand
with an European mountain ash admixture* type. This area is exposed to heavy air pollution. Observations conceming
the bionomics and phenology of particular pest stages and of its larval parasite spectrum were performed at this locality
in the years 1986-1989, that means at the end of the mass outbreak. The mass outbreak of this sawfly resulted in the destruction
of almost all needles in the spruce tree-crowns and in the mass die-back of spruce trees. Pest adults appeared at the mentioned
height above sea level as soon as the snow cover disappeared in places, in the period from about the 10th April to about
the 15th May, differently in particular years. In comparison with the spruce web-spinning sawfly adults, the eclosion and flitting
of Cephalcia falleri adults was observed a month earlier. The egg stage lasts from the 20th April to the Sth June at the latest,
the feedings of larvae take place at the given height above sea level from mid-May to early August. The overall development
of his pest in the tree-crowns (including the oviposition period)lasts 6 to 10 weeks. The shedding of full-grown larvae can be ob-
served actually throughout the whole month of July to mid-August. In 1986 (the last year when the mass outbreak culminated)
there were found up to 200 pest larvae per 1 mzland.'lhesawﬂy Cephalcia falleni had mostly a one-year development (9.2 %)
and part of the population had a two-year development (1.2 %) in the period of observation. The generation with a three-year
development was not observed. No egg parasite was found to infest the sawfly ova at this height above sea level. This is the case
of marked incoincidence between the very early occurrence of the host ova and the later appearance of the egg parasite adults.
The pest ova are laid exclusively by one ovum to older needles. The larva feeding on the branches is hardly observable because
the frass is shed freely to the ground and the frass bags are not created. Only three specics of larval parasites were determined.
The tachina fly of the species Myxexoristops bicolor (Vill.) is the most efficient (5 % parasitism), while only one specimen
of the Ichneumon flies Notopygus rigricornis Kr. and Sinophorus crassifernur (Thoms.), respectively, was reared. The beginning
of the tachina fly eclosion is early July, that means it overlaps with the period of host larva shedding, The parasite development
lasts mostly a year. Both species of the Ichneumon flies were also univoltine. The keys for the differentiation of the eonymphs
in most species of the Cephalaa Pz genus are descrebed in the text of this paper.

forest entomology; bionomics and phenology of the sawfly Cephalcia falleni (Dalm.); parasites; dilferentiation of conymphs
of the Cephalcia Pz genus
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POZNAMKY K DISPERZI KUROVCOVE HMOTY V POROSTECH
LESNiHO ZAVODU HORNi BLATNA

E. Kula

KULA, E. (VS Z, lesnick4 fakulta, Brno): Pozndmky k disperzi kiirovcové hmoty v porostech Lesniho
zdvodu Horni Blatnd. Lesnictvi - Forestry, 38,1992 (3 - 4) : 221-238.

V 80. letech vznikla rozsihl4 gradace lykoZrouta smrkového na izem{ imisniho Lesniho zdvodu Horni
Blatn4. Na z4dkladé inventarizace kiirovcové hmoty jsme v porostech smrku (1510) registrovali
3876 m” akutni kirovcové hmoty a 21 043 m” kiirovcovych sousi. V prici je hodnocena disperze
kiirovcové hmoty v zévislosti na stupni poskozeni porostl imisemi a na dal3ich stanovistnich-fak-
torech. U kiirovcové hmoty byla stanovena zévislost, Ze od I. stupné poskozeni nariistala pramérni
hektarové z4soba u akutnf kiirovcové hmoty v rozpéti 1,6 -9,4 m’. ha™ a u kiirovcovych sousi 8,8 - 52,2 m>.ha™.
Optimélni podminky pro lykoZrouta smrkového se vyskytovaly ve vy3ce 550 - 700 m n.m., v expozici
jiZni - jihovychodni, severni - severozipadni, pfi zakmené&ni 7, v souborech lesnich typi kyseld bukovi
smr&ina a smrkov4 butina, kysel4 jedlov4 butina. Nejvy33i podil kiirovcové hmoty byl v pfirozeném
smrkovém hospodafstvi, u akutni kiirovcové hmoty podle prim&rné z4dsoby na hektar na podméagenych
a radelinnych stanovistich. Z Setfeni vyplynulo, Ze i v imisnich porostech je tfeba vénovat pozornost
lykoZroutu smrkovému, ktery za pfihodnych podminek miiZe v porostech imisnich gradovat.

lykoZrout smrkovy (Ips typographus L.); imise; stanovi$tni podminky

Mezi nejvyznamnéjsi sekunddrni hmyzi $kiidce smrku se fadi lykoZrout smrkovy (Ips
typographus L.), ktery byl dominantnim kiiroveem i v gradaci, kterd postihla LZ Horni Blatni
v 80. letech. Hlavnimi aktivizujicimi faktory gradace byli abioti¢ti &initelé (v&trné a sn€hové

‘polomy, dlouhotrvajici oslabeni porostii suchem), houbovi patogeni, opakavané Ziry
ploskohibetky smrkové a obalee modfinového. V§znamny vliv na celkovy zdravotni stav
porostil zde m4 i dlouhodobé piisobeni antropogennich imisi. I pfes pfijeti fady obrannych
opatfeni mél i lidsky faktor podil na rozvoji gradace (nedostatecnd Cistota lesa, nezpracovani
kalamitni hmota apod.). Vliv antropogennich imisf, jejichZ prostfednictvim dochazi ke stresu
stromil a sniZzeni hodnoty tzv. prahu dspé$ného napadent, se fadi mezi nejméné prostudované
faktory ovliviiujici vznik a rozvoj gradace sekunddrmich $kiidcii. Prvofadou otizkou zistivi,
zda oslabené nebo odumirajici stromy pod imisni zatéZ{ jsou vhodnym substritem pro vyvoj
sekund4rich$kiidci a umoZiiuji jejich pfemnoZeni.

Kiirovci Ips pini (Say), Ips confusus Lec., Dendroctonus brevicornis, Lec.,
D. ponderosae Hop., D. pseudotsugae Hop., Xyloterus lineatus (Oliv.) se aktivizuji
na stromech oslabenych oxidanty (Anderson,1948; Vité a Wood,1961; Vité a Ga-
ra,1962;Rudinsky,1963; Rudinsky a Daterman,1964). PriccKudely a Wol-
fa(1963), Opermanna (1985),Sierpinského(1984),Zumraalandy (1984)
neprokazaly vliv oxidu sifi¢itého na rozvoj kirovcovych gradaci. Vysledky Setfeni Ku d e-
lyaNovikové(1962),Martinka (1961),K¥istka a Svestky (1985) vedou
k zivérlim, Ze v imisnich oblastech jsou upfednostitoviny stromy relativné zdravé,
zatimco imisemi silné po§kozené stromy se jevi pro kiirovce neatraktivni.

Existuji vSak nédzory, Ze imisemi oslabeny porost mtiZe zvy$it nebezpe&i pfemnoZeni
kiirovcl (Noviék etal,, 1957;Wentzel a Ohnesorge,1961;Borggreve, 1985),
protoZe tyto stromy mohou byt napadeny a ve velmi krdtké dob& usmrceny lykoZroutem
smrkovym (Skuhravy,1988).

Cilem price bylo zhodnotit stanovi$tni podminky a jejich vliv na vyskyt a rozloZeni
porostii napadenych kiirovcem podle inventarizace kiirovcové hmoty na Lesnim zdvodé
Horni Blatn4.
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METODA

Z inventarizace kiirovcové hmoty uskute&néné na LZ Horni ?lalnﬁ v roce 1988 pracovniky Lcsprojek;
tu vyplynulo, Ze v 1510 porostech smrku se nachizelo 3876 m” akutni kiirovcové hmoty a 21 043 m
kiirovcovych sousi. Do akutni kiirovcové hmoty byly fazeny Zivé stromy napadené lykoZroutem smrkovym,
které vytvitely potencidlni nebezpei dalsiho $iteni populace tohoto Skudce.

Kiirovcem napadend hmota byla evidovina podle porosti, k nimz byla doplnéna zdkladni taxa&ni
a stanovidtni charakteristika, zdravotni stav, pfedeviim stupeii poSkozeni imisemi. Zji$tén4 zisoba kiirovcové
hmoty v jednotlivych porostech byla pfepottena na 1 ha a t&chto hodnot bylo pouZito pfi stanoveni z4vislosti
mezi akutni kiirovcovou hmotou a hmotou kiirovcovych sousi na stupni poskozeni imisemi, stifi porostu, ex-
pozici, nadmoiské vySce, souboru lesnich typi, lesnich vegetaZnich stupnich apod.

POPIS OBLASTI SETREN(

LZ Horni Blatn4 se nach4zi v zdpadni &4sti Krusnych hor. Smrkové porosty maji dominantni
zastoupeni (81 %, 30 216 ha), z toho smrkové porosty star3i 60 let zaujimaji plochu 18 566 ha.

Pfirodni podminky jsou vyrazn&€ diferencovdny stanovistn& i klimaticky vzhledem k vy3kové
pasmitosti s pfevySenim 330 - 1244 m n.m. Vrcholkové partie pfechizeji v mirné zvinéné ndhorni ploSiny
s pram&rnou vyskou 850 - 1000 m n. m. ’

Klimatické pom&ry podle atlasu CR jsou vyjédfeny zastoupenim okrskii (hodnoty jsou v %) C2 - 5,
C1-45,B-10, BS - 6, B3 - 28, B2 - 6. Priimé&rné Ghrnné ro&ni srizky dosahuji v nejvyssich polohich 1200 mm,
na rozloze 53 % LZ jsou sriZzky 900 - 1000 mm. Prim&mi ro&ni teplota v oblasti Klinovce je 2 - 4 °C (5 %). Asi
46 % plochy LZ dosahuje prim&mé ro¢ni teploty 4 - 6 “C. Na rozloze 27 % je teplota 6 -7 °C a 22 % lzemi ma
primémou teplotu 7 - 8 °C. Primérn4 délka vegeta¢ni doby v okoli Klinovee je 80-100 dni a na 30% plochy LZ ma
vegetatni doba rozpéti 100 - 120 dni. Nejdel3i vegetatni obdobi (140 - 150 dni) Ize zaznamenat na 23 % plochy LZ.

Vzhledem k dlouhodobému plisobeni primyslovych exhalaci je pfevdZna Eist smrkovych porostd 7. a 8.
lesniho vegeta¢niho stupn& znitena s nislednym vznikem rozsihlych kalamitnich holin. Siln& jsou postiZeny
i porosty 6. lesniho vegetaéniho stupné. Uzemi 1510 porost smrku zahrnutych do inventarizace zaujimalo
6060 ha. Nejvy33i zastoupeni m&ly porosty s II. stupn&m podkozeni (55,5 %) a d4le porosty v L. stupni
poskozeni (22 %) a stupni 111 A (14,7 %) (tab. V). Rada kyseld byla dominantni (66,7 %), nasleduji fady
podmatens (11,4 %), Zivn4 (8,2 %). V fad¥ extrémni bylo nejvy3si zastoupeni porosti stupném podkozeni
III B, v fadé kyselé, oglejené, podmatené, raselinné byl dominantni II. stupeii poskozeni imisemi a v fadé
Zivné a obohacené pfevaZoval I. stupefi poskozeni.

Imisemi poskozens plocha zaujim4 58,8 %, pFitemZ smrk se nach4zi na 94 % tohoto dzemi. V nahodilé
t&2bé bylo vyk4z4no na imise 147 000 m® (32 %) v letech 1972-1981.

Z dalsich 3kodlivych Einiteld, ktefi oslabuji zdravotni stav a stabilitu smrkovych porosti, je tfeba uvést
jeleni zvéf, listoZravy hmyz a podkorni hmyz, z abiotickych &initeli vitr.

Mezi nejzivaZnéjsi listoZravé Skidce, ktefi v této oblasti gradovali, sc fadil obalet modfinovy, jehoZ
gradace zasdhla celé Gzemi LZ v roce 1979. Ploskohfbetka smrkov4, plivodné signalizovand na plose 600 ha,
se rozsifila na izemi 11 400 ha. SoubéZné byl zaznamenin vyskyt pilatek.

I. Rozsah nglhodil)’ch t&Zeb na .Z Horni Blatn (1980 - 1988)( m’ ]- Range of random fellings in the FE Homi Blatn4 (1980
-1988)[m

Rok! Kéiroveovs® | Ostatni hmyzf3 Imisni’ Zivelns® Celkem®
1980 2503 2362 20650 26 367 51882
1981 3857 1095 13 837 9 800 25 589
1982 7505 6410 15 502 14 437 43 854
1983 22284 16 061 18 993 27954 85292
1984 64573 27 204 24323 17 182 133 282
1985 21368 4676 8323 82571 116 938
1986 27035 16 214 24743 39 466 107 458
1987 99633 2444 20 470 13752 136 299
1988 177 466 26 939 14771 23 939 243 115

lyear. 2bark beetle, 3other insects, 4imm'msion, 5unrnstraimad, Stotal
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Kiirovcové téZby véetné poklidanych lapéki tvofily 10,4 % nahodilych téZeb. ZvySeni nastalo jako privodni
jev po vétmych polomech v roce 1973 (21 %) a 1977 (13 %). V 80. letech se za&ind ménit postup v kontrole a boji
s lykoZroutem smrkovym, ktery ovlivnila i zde probihajici gradace tohoto kalamitniho Skiidce (tab. I, II).

I1. Pfehled o rozsahu obrannych opatfeni proti IykoZroutu smrkovému na LZ Homi Blatn4 (1982-1988) - Survey of range
of protective measures against eight-toothed spruce bark beetle in the FE Horni Blatn4 (1982-1988)

Rok! Lapéky [m’]? kax:fz;i‘; = Lapage [ks]? fg’;’ff{'n"‘lk[‘g!‘]é
1082 1420,77 1 596,86 -

1983 1228,60 5 472,03 06 -

1984 4596,42 21197,70 929 .

1985 212,00 35207,25 5806 :

1986 171,76 3722433 7236 1587
1987 : 39212,05 6722 39638
1988 1121 78 699,70 6378 85145

lyear, 2lm.p trees, 3sanitated bark beetle mass, ‘pmphylaaic treatments
VYSLEDKY

V1510 smrkovych porostech LZ Horm Blatni bylo zjiSténo 3876 m akutni
kirovcové hmoty (2,56 m>.ha” )a 21043 m kumvcovych sousi (13,78 m>.ha” ) pfi¢emz
dominantni soustfedéni akutni klirovcové hmoty bylo na LS Jeleni (1741 m>, 44,9 %).
Stejné Ize charaktenzovat lpodll vyskytu kfxrovcovych sousi kdy na LS Jeleni dosdhl hod-

noty 4581 m (14 0m>.ha” )aLSJichymov 4003 m (20 8m>.ha )

ROZLOZENf KUROVCOVE HMOTY PODLE STUPNE POSKOZEN{ A PASMA
OHROZENI IMISEMI

Akutni klirovcovéd hmota byla zaznamenéna v porostech se stupném po$kozeni imi-
semi I - IV A. Nejvice porostil se fadilo do kategorie II (850) s celkovou zdsobou
napadenych stromil ve vysi 1840 m>a dile porostii s I. stupném poSkozeni (367) s thmnou
napadenou hmotou 618 m”. Akutni kiirovcovd hmota z porostii nepo§kozenych tvofila
pouze 3,8 % (obr. 1 A).

Priimérnd hektarovi zdsoba akutni kiirovcové hmoty;;ozvolna narustala se
zvy$ujicim se slupném po§kozem ]l)oroslu lmlseml (I-1,6m~.ha ", I1-2,2 m>.ha’
IITA-4,6 m>.ha™t ,IIIB-54 m>.ha’ ,IVA-94 m>ha” l) U stupné po§kozem 111 Aby]a
prumérnd hodnota akutnl kflrovcove hmoty 2,56 m™.ha” e pfekroena 1,8krit, ve stupni
III B2,1krdta vestupni IV A 3, 7krét (obr. 1 B).

Domma ntni zastoupeni kiirovcovych sousi bylo ve IL. stupni po§kozem imisemi
10 609 m* (50,4 %) a ddle se vyrazné podilel stupeii III A (4346 m ) (obr. 1 A).
Primérnd hektarové zédsoba sousi se zvy§ova]a od stupné poSkozenils vy11mkou
stupné poSkozeni IV A, kde byl zaznamendn pokles proti stupni III Bo 3,8 m°.ha”l
(9,3 %) (obr. 1B).

LZ Horni Blatnd m4 porosty jiZ nékolik desetileti pod vlivem imisniho tlaku. Za-
stoupena jsou viechna pidsma ohroZeni, ale kiirovcova hmota byla inventarizovdna pouze
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M 1. Zastoupeni akutni kiirovcové hmoty
1 T (vlevo) a hmoty kiirovcovych sousi (vpravo)
podle stupné po3kozeni smrkovych porostii
1500 imisemi (A - hmota celkem, B - primé&rn4

: hektarov4 z4soba) - Proportion of acute bark
o, beetle mass (left) and dead bark beetle mass
(right) according to the degree of damage
00 10000 T to spruce stands by immissions (A - total

% mass, B - average hectare reserve)
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vpdsmech A, B, C. Akutni klirovcovd hmota byla soustiedéna v pdsmu B (53,5 %)
avpésmu C (41,6 %) (obr. 2).

Do relativné nejzachovalejsich porostii v pismu C se soustfedila akutni kiirovcova
hmota na LS Hroznétin (100 %), Nejdek (84,9 %), Jeleni (63 %). V pdsmu B byla
dominantni koncentrace této hmoty na LS Potticky (100 %), Horni Blatné (96 %) a Aber-
tamy (83 %). Na dvou LS byla téZ vyznamni ¢4st napadené hmoty soustfedéna do pisma A
(LS Jachymov 45 %, LS Ostrov 32 %).

Hmota kirovcovych sousi byla rovnomémé zastoupena v pismu C (47 %) a v pdsmu
B (46 %) (obr. 2).

AKTIVIZACE LYKOZROUTA SMRKOVEHO PODLE SOUBORU LESNICH TYP(

V 1510 porostech smrku se zjiS§ténou kiirovcovou hmotou bylo registrovino
45 soubort lesnich typi, z nichZ dominantni zastoupeni méla kyseld bukovéi smréina (367)
a kyseld smrkové bucina (236). Rovnomémy vyskyt byl zjiSt€n u chudé bukové smréiny
(117), chudé smriny (103), kyselé jedlové buciny (109), podmécené smréiny (92), svézi
smrkové bu¢iny (78) a vrchovistnismreiny (67).

V absolutni hodnoté akutni kiirovcové hmoty mély domma ntni postaveni kysela
bukové smré&ina (799 m kyscla smrkové bucina (690 m ) chudd smrcina (364 m )
chudé bukov4 smréina (332 m ) podmicend smrina (327 m}) vrchovistni smréina
(294 mg') a sv€Zi smrkov4 bucina (153 m3) Objemem akutnj kiirovcové hmoty se mezi
dominantni soubory nezafadila kyseld jedlova bucina (83 m3), zatimco nékteré soubory
s nizkou frekvenci vyskytu mély zvy§enou Ghrnnou zdsobu aktivni kiirovcové hmoty -
napf. podmééené jedlovd smréina (34 porostil, 144 m3) kamenitd kyseld bukova smréina
(9;107m )a podmacend zakrsld smrcina (41; 104 m )

Z hodnoceni rozsahu primé&rné hektarové zidsoby akutni kiirovcové hmo3ly
vyplynulo, Ze nejvyssi byla vsouboru lesnich typli kamenit4 kyseld bukovd smr¢ina (11,9 m”).
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Stfednirozsah4 -6 m’.ha™ jsme zjistili v souboru kameniti kyseld smrkové bucina (6,0 m3.ha'1),
kyseld raSelinnd smréina (4,6 m3.ha'1), podmicend jedlovd smréina (4,4 m3.ha'1)3.
Ve ¢tyfech souborech lesnich typt g’sme zaznamenali priim&mou hektarovou zdsobu 3 - 4 m
(podglééelné smréina 3,6 m°.ha” A %hudlé smréina 3,5 m3.ha'1, chud4 bukovi smréina
3,2m™.ha" a jefdbovd smr&ina 3,2m™.ha™").

V rozloZeni celkové hmoty kiirovcovych sousi podle souborti Iesnich typti dominantni
postaveni méla kyseld bukové smrina (3791 m3). Vice ne? 2000 m° kiirovcovych sous$i se
nachézelo v souboru kysel4 jedlovd bucina (2260 m3), vrchovistni smréina (2082 ms), kyseld
smrkové budina (2064 m”). Vice neZ 1000 m”_kfirovcovych sousi bylo inventarizovéno
v souborech lesnich typii chud4 smréina (1634 ms), podméceni smrcina (1565 m3) a chudé
bukové smrtina (1073 m>).

Spektrum souboril lesnich typt z hlediska prim&mé hektarové zisoby kiirovcovych
sousi se vyrazné li§ilo od postaveni vychizejiciho z absolutnich hodnot zisoby kiirovcovych
sousi a jen z&4sti se pfekryvalo s postavenim soubort lesnich typti s odpovidajici vysi akutni
kiirovcové hmoty.

Nejv¥§§i praméma hektarové zisoba kiirovcovych sousi pfipadla na jefibovou smréinu
(53mha” ).V rozpéi20-30 m’ha bylo zgsioypeno devEtsoubori lesnich typli - ychovisinismitina
(31,1 mha’), chuds jedlové butina (29,0 m.ha™), zakrsl bukové smrtina (27,3 m* ha ™), vichovi¥tni
Kle (26,8 m™-ba ™), kamenitd kysel jedlovi butina (249 m> ™), Klenovd smrtina (22,6 m” ha ), zakrsl
smrkovd bugina (21,5 m>ha™), podmaend zakrsls smrtina (21,1 m”ha™) a kyseld jedlova butina
(20.7m’ ha™). MnoZstvi ktrovoovychsousipevySujici 15 m>ha ' bylo 7jitEnoviestisouborech lesrich
typli - svéz jledlové bucina (19,7 m .lm'l), lpodnwii‘t:mi smrcina (17,0 m .ha'l), kyseld raSelinnd smrcina
(16,1 m°ha ™ ),chuddsmrtina (15.9m’ ha )asvé# bukovismitina (15,6 m>.ba™).

Ve viech 12 dominantnich souborech pfevaZovala hmota kirovcovych sousi nad akutni
kiirovcovou hmotou. Nejvyraznéjsi rozdil v absolutni zisob& hmoty kirovcovych sousi a akutni
kiirovcové hmoty byl zaznamenén v souboru lesnich typl kyseld jedlovi bucina (1:0,04),
podmiceni zakrsld smr¢ina (1:0,12). Stfedni rozsah byl zjiStén u chudé bukové smrciny a kyselé
smrkové buciny. Nejvyrovnanéj§i poméry byly v souborech lesnich typili podmacens jedlova
bucina, kamenité Kyseld smrkova bu¢ina a kamenité kyseld bukovd smr¢ina (tab. III, IV).

ZASTOUPEN{ KUROVCOVE HMOTY V SOUBORECH LESNICH TYP(
PODLE STUPNE POSKOZEN{ IMISEMI

Pfi hodnoceni 45 souboril lesnich typl v zdvislosti na stupni imisniho po§kozeni jsme
vychizeli ze 12 soubord, které mély dominantni postaveni z hlediska Cetnosti vyskytu
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I11. RozloZeni akutnf kiirovcové hmoty dominantnich soubori lesnich typt podle stupné poskozeni porostii imisemi - Distribution of acute bark beetle mass of dominant sets
of forest types according to the degree of damages caused by immissions

Socboclesiich Stupeii poskozeni porostli imisemi?
typt! 0 I I A B IVA IVB celkem™
N | w Jwha!| N [ w [mha!| N[ o Jwthat| N [ o Jwthatl N | w0 Jwthatl N [ w’ [wihe?| N [’ [mine?| N | m® [mhat
1 19 19 (5 310 62 §J30 809 27 |16 1109 76 |12 62,7 31 Q3 62 31 |- - - | 67 2935 44
1 - - |11 239 22 Q)60 95 1,7 (18 1788 99 2 245 124 | - - - - - - 92 3267 3,5
= e - |5 - - J66 1292 20 |22 1412 64 | 5 387 77 |4 544 109|1 - - | 103 3635 3,5
- - - 12 - - 22 332 16 |15 709 42 | - - -2 - - - - - 4 1041 25
5 1,1 02 |56 1330 2,4 (238 4178 18 |62 2046 33 | S 202 40 (1 213 213 - - - 1367 7990 22
4 236 59 J41 932 2,1 (49 1249 25 19 365 1,9 (1 37 37 |3 498 166 | - - - | 117 3315 28
6 186 3,1 |72 151,3 2,1 (141 4249 30 15 760 51 (2 261 13,1 | - - - - - - | 236 6896 29
1 273 27339 586 1,5 |36 644 18 |2 29 15| - - - - - - - - - | 78 1533 20
4 - - |48 222 05 (56 609 11 Q1 - - - - - - - - - - - | 109 83,1 08
w8 - 12 09 o5 Q11 88 762 54 27| - - - - - - - - - 15 9,1 6,0
1 04 04 |8 21,7 2,7 |23 1190 52 2 28 14 | - - - - - - - - - 34 1440 42
1 735 735 - - - |7 334 48] - - - 1 - - - - - - - - 9 1069 11,9
Iset of fowstypw, 2degxee of damags_to stand by immisioxﬁ, " -moor spnwemﬁd, ?walet-logged spnﬁ)ewood. fthin sprucewood, 6w§§cr-logged dwarf sprucewood, ;’?ad beech
sprucewood, " thin beech sprucewood, “acid spruce beechwood, ~ fresh spruce beechwood, ~acid fir beechwood, "“stony acid spruce beechwood, *“water-logged fir sprucewood, ““stony acid

beech sprucewood, Brotal
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IV. RozloZeni hmoty kilrovcovych sousi dominantnich souboril lesnich typl podle stupn& poskozeni - Distribution of dead bark beetle mass of dominant sets of forest types according
to the degree of damage

Souborl &f"f h Stupeii poSkozeni pomstttimisemi2 -
typd 0 I I MmMA B IVA IVB celkem
N| w [whet| N]| m [mhe } mdhat ' Jwtha [ N [ o bt N ] w’ Jwha?[ N [ w [wihat] N | w’ [m’hat
mnﬁ 1 47 47 |5 597 119 |30 7267 242 |16 6744 42,1 |12 479,1 399)3 1378 459 | - - - 67 20823 33,1
W 1 73 73 (11 658 6,0 J60 7989 133 |18 611,5 34082 79,2 382 | - - - - - - 92 1564,7 17,0
ISC‘::::lméinas - - - 5 221 44 J66 6643 10,1 (22 6043 2745 1167 233 |4 1498 374 (1 769 76,9 | 103 16342 159
Pcmateal. - |2 129 65|22 2137 98 [15 5176 308)- - - |2 1214 607|- - - | 41 8655 21,1
53 |56 4153 7,4 |238 19643 83 |62 9609 155 (5 4028 8061 213 213 - - - 367 37910 10,3
158 §41 3724 9,1 (49 4034 82 |19 1736 9,1 J1 260 260|3 339 113-|- - - 117 10725 9,2
6,1 §72 4704 6,5 |141 1313,6 ~9,3 15 2042 1362 41,8 209 - - - - - - 236 2063,7 8,7
- §39 2347 6,0 |36 4831 1342 420 210 - - - - - - - - - 78 7598 9,7
12,1 §48 649,1 13,5 |56 14970 26,71 769 769 | - - - - . - - - - - 109 22595 20,7
- |12 96 48 J11 1094 99 J2 485 243 | - - - - - - - - - 15 1675 11,2
1,1 |8 627 78 |23 2394 1042 183 9.2 | - - - - - - - - - 34 3215 95
73,7 | - - - 7 365 521- - - 1 344 344 - - - - - - 9 148 16,1
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3. Zastoupeni akutni kiirovcové hmoty (vlevo) a hmoty kiirovcovych sousi (vpravo) podle nadmoiské
vy3ky (A- celkovd hmota, B - prim&m4 zdsoba na hektar) - Proportion of acute bark beetle mass (left) and dead
bark beetle mass (right) according to the altitude (A - total mass, B - average reserve per hectare)

a absolutni hodnoty kiirovcové hmoty. Téchto 12 souboril lesnich typli pfedstavovalo 84 %
(1268) porostii studované oblasl; s celkovou Zisobou akutni kiirovcové hmoty 3485 m (90
%) a kiirovcovychsousi 16726 m* (79 %). Uhmné rozloeni v jednotlivych stupnich po¥kozeni
porostl korespondovalo s celkovymi vysledky.

Z disperze akutni kiirovcové hmoty vyplynulo, Ze v souboru lesnich typh vrchov1§tm
smrcina bylo vyrovnané a relativn€ nizké zastoupeni této hmoty ve stupni poSkozeni II - III B,
pfi¢emZ dominantni postaveni mély porosty s poskozenim III A's nejvyssi zisobou akutni
kiirovcové hmoty na 1 ha (7,6 ms). U souborii lesnich typii podmécend smrtina, chudd smrtina,
podmicen zakrsld smreina bylo vice neZ 75 % kiirovcové hmoty soustfedéno do stupiiti II- IIT A,
pfi¢emZ byla absolutni hodnota i zisoba na 1 ha nejvy38i ve stupni III A. U zbyvajicich osmi
soubortl lesnich typii se dominance akutni kiirovcové hmoty pfenesla do stupné poSkozeni Il bez
vyznamnéj§iho podilu ve stupni Il A s vyjimkou souboru lesnich typii kysel4d bukovd smr¥ina,
ktery zahrnuje porosty s poSkozenim I -IIT A (tab. ITI).

Rozsah hmoty kiirovcovych sousi podle souboril lesnich typil a stupné po§kozeni imi-
semi korespondoval pfibliZné s akutni kiiroveovou hmotou. Vyrovnany podil kiirovcovych sousi
v absolutni hodnoté jsme ve stupni II - III B zjistili v souboru vrchovistni smrcina, pfitemzZ stupné
III A a III B mély vyrazné vys3i hektarovou zdsobu. Podmé4&end smrina a chudd smréina se
shodovaly v rozsahu hmoty kiirovcovych sousi ve stupni Il a III A, ale hektarovi zisoba byla
tiikrit vyssi ve stupni III A. Pfechodnym souborem byla kyseld bukovi smrtina, kterd zahmovala
stupné I - III Bs dominantnim postavenim hmoty ve stupni poSkozeni IL. Se sniZujicim se stupném
poskozeni porostil imisemi klesala zdsoba kiirovcovych sousi na 1 ha. Na rozdil od akutni
kiirovcové hmoty zasahovala hmota kiirovcovych sousi v souboru lesnich typii chudd bukové
smrcina a kyseld smrkové bucina i do stupné poSkozeni III A. SvéZi smrkovi bucina a kysela
jedlovd budina mély postiZené porosty pfedevSim ve IL. a I. stupni (tab. IV).
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— e 4. RozloZeni kiirovcové hmoty podle ex-
DIl 22 & SRR 9:¢ o pozice (A - priimérnd hektarovi zdsoba
37 09 akutni kiirovcové hmoty, B - hmoty
5 kiirovcovych sousi, C - procentuélni podil
akutni kirovcové hmoty, D - kiirovcovych
A B sousi) - Distribution of bark beetle mass ac-
cording to exposure (A - average hectare
20 reserve of acute bark beetle mass, B - masses
% of bark beetle dead trees, C - percentage
of acute bark beetle mass, D - of dead bark
beetle)
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VYSKYT KOUROVCOVE HMOTY PODLE NADMORSKE VYSKY

Nadmofské vy$ka je stanovi§tnim faktorem, ktery ovliviiuje nejen moZny stupein
poskozeni antropogennimi imisemi, ale i pdsma p¥ihodnd pro vyskyt lykoZrouta
smrkového. P¥i tfidéni porostl byl stanoven 50 m gradient.

Dominantni postaveni mély smrkové porosty v nadmofiské vySce 901 - 950 m (354)
a ddle v polohdch 851 - 900 m (296), 801 - 850 m (196) a 951 - 1000 m (183). Skody
plisobené IykoZroutem smrkovym byly zji§tény ve smrkovych porostech LZ Horni Blatni
ve vySce 401 -1250 m n.m.

Akutni kiitrovcovd hmota vxjédfcné primérnou hektarovou zésobou byla nejvyssi
ve vySce 951 - 1000 m n.m. (4,6 m”) a v polohich 1101 - 1150 m n.m. (4, 2m ),1051-1100 m
n.m. (3, 5m3) 901 -950 m n.m. (3, 2m3)a 1151-1200 m n.m. (3, 2m’ ). V zachyceném
vy§kovém profilu 1ze stanovit zdkonitost, Ze se zvySujici se nadmofskou vySkou stoupala
i zdsoba akutni kiirovcové hmo Iy , pfitemZ jsme zaznamenali tfi ku]mmacc v nadmofiské
vy§cc 651 - 700 m (2,02 m>.ha” ), v poloze 951 - 1000 m (4,6 m>.ha” )a 1101-1150 m
(4,2 m°.ha” )(obr 3):

Hmota kiirovcovych sousi v absolutni hodnot& kulminovala v poloze 901 - 950 m
n.m., kde bylo soustfedéno i nejvice napadenych smrkovych porostii. Hodnotime-li
prumémy podil kirovcovych sousi na 1 ha v profilu 401 - 1250 m n.m., zaznamenali jsme
nejvyssi zdsobu v poloze 1201 - 1250 m n.m. (43,8 m°. ha ),ldale ve smrkovych porostecb
situovanych v nadmoi‘ske VP'§cc 1101-1150 m (37,2 m>.ha” ),551-600m (31,7 m>.ha” )
1150 - 1200 m (29,9 m>.ha” ). Vyrazné podprimérmé zastoupeni hmotyKiirovcovych sousi
se nachizelo v profilu do S00 m n.m.a od 701 do 900 m n.m.

Stejné jako u akutni klirovcové hmoty byla v inventarizované primémé hektarové
zisobé sous§i usmrcenych kiirovcem zji§téna zdkonitost v jejim rozloZeni ve vy§kovém
profilu smrkov ;ch g)orostu LZ. V poloze 551 - 600 m n.m. se ngchazel prvni kulmina&ni
vrchol (31,7 m”.ha™") s ndslednym poklc%cm na hodnotu 7,5 m™.ha™" (751 - 800 m n.m.)
a postupnym niriistem do hodnoty 37,2 m>.ha" (obr 3).
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5. Rozlozem akutni kiirovcové hmoty (vlevo)ahmoty 6. RozloZen{ akutni kiirovcové hmoty (vlevo) a hmoty
kiirovcovych sousi (vpravo) podle sté¥i porosti  kiirovcovych sousi (vpravo) podle stupné zakmen&ni
(A- celkové hmota, B - prim&m4 hektarovd zdsoba) - (A - celkové zésoba, B - prim&m4 hektarov4 zdsoba) -
Distribution of acute bark beetle mass (left) and dead ~ Distribution of acute bark beetle mass (left) and bark
bark beetle mass (right) according to the age of stands  beetle mass according to the degree of stand density
(A-total mass, B - average hectare reserve) (A-total reserve, B - average hectare reserve)

EXPOZICE

Vzhledem k horskému charakteru LZ jsou v dostate€ném rozsahu zastoupeny
viechny expozice ke zhodnoceni plisobeni lykoZrouta smrkového na zédkladé
inventarizované akutni kiirovcové hmoty a hmoty kiirovcovych sousi. Podil porostii
rovinnych poloh byl nejvy3si (345), coZ vyplyvi z pfitomnosti rozsdhlych ndhornich
ploSin typickych pro kru$nohorsky masiv.

ProcentuéIni podil absolutni zdsoby akutni kiirovcové hmoty byl nejvy3si
v rovinnych terénech (20,2 %). Vyrovnané a srovnatelné zastoupeni maji polohy severni
a severozdpadni (11,1 a 10,9 %), jiZni a jihozdpadni (12,6 a 12,8 %). Charakterem jsou
shodné polohy jihovychodni (7,4 %) a severovychodni (7,7), podobné se k nim pfitazuje
expozice vychodni (8,7 %) a zépadni (8,6 %).

P¥i pfepodtu akutni kliroycové hmoty na 1 ha vyplynula zdvislost v narfistdni
hektarové zdsoby (1,9 - 4,8 m3.ha'l) (obr. 4) smérem od jiZni polohy (v protisméru
hodinovych ru€i€ek) k poloze severozépadni.

Pti detailnim rozboru vyskytu akutni kiirovcové hmoty na jednotlivych lesnich
sprivich je moZné tuto zdkonitost dokladovatna LS Abertamy a Potiitky.

Kiirovcové souse byly soustfedény pfedevsim do rovinné expozice (4807 m3), na niz
se podilely pfedevdim porosty LS Jeleni (1894 m3) a Abertamy (1266 ma). Dominantni
byla jiZni expozice a dle polohy jihozédpadni (2350 m3) vychodni (1958 m3) zdpadni
(1843 m3) a thovyghodm (1700 m”). Shodny rozsah sousi byl v severni a v severozidpadni
expozici (1479 m” a 1520 m ) Nejméné exponovani byla poloha severovychodni
(1331 m>).
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Podle podilu kiirovcovych sousi na 1 ha bylo stanoveno pro tizemi LZ Horni Blatn4,
Ze se shoduje Ghrnny rozsah takto po§kozenych porostli v expozici S - SV (25,2 m3.ha"1)
aV-JV (25,8 m.ha’)adile v protilehlych polohdchJ - JZ (30,3 m>ha’) a SZ - Z
(29,6 ms.ha'l) (obr. 4).

Z analyzy rozloZeni hmoty kiirovcovych sousi na jednotlivych lesnich sprdvéch
v z4vislosti na expozici vyplynuly dil&i zdvislosti.

STARf POROSTU A ZAKMENEN{

Atraktivita porostil a jejich vhodnost k niletu IykoZroutem smrkovym je zivisl4 také
na stifistromil a s tim spojené sile a kvalit& borky a Iyka.

Porosty inventarizovaného izemi s kiirovcovou hmotou byly zatfidény do vékovych
stupiill v rozpé&ti deseti let. Porosty mladsi 89 let a starsi 140 let tvofily samostatnou
skupinu.

Nejvyrazn&jsi zastoupeni akutni kiirovcové hmoty bylo ve v€kovém stupni 120 - 129 let
(19,3 %) a 100 - 109 let (18,7 %). V ostatnich pfipadech byl podil takto poSkozené smrkové
hmoty vyrovnany (11,9 - 15,4 %) s vyjimkou porostt starSich 140 let (8,7 %). Vyrazni
diference byla shled4 paz Plediska primé&rné hektarové zdsoby akutni kiirovcové hmoty
vrozsahu 1,6 - 4,8 m .ha™", pfiCemZ se projevila zdkonitost, Ze se vzriistajicim vékem se
zvySoval i podil akutni kiirovcové hmoty (obr. 5).

Uhrnn4 hmota kiirovcovych sousi byla v nejvy$§im rozsahu zjidténa ve vékovych
stupnich do 109 let (21,6 %; 20,9 %; 19,8 %) s klesajici tendenci ve vy3Sich v€kovych
stupnich 110 - 119 let (12,9 %) a 120 - 129 let (13,4 %). NejniZ3i podil byl zaznamenin
v nejstarSich porostech (6,2 %; 5,2 %) (obr. 5). Primérna hektarovi zisoba klirovcovych
sou$ibyla v jednotlivych vékovychstupnich vyrovnani (12,4 - 15,8 m3.ha'l).

Nejvyssi polet porostii (626) mél zakmenéni 8, dile zakmenéni 9 (482) a 7 (271).
Z hlediska rozloZeni hektarové zisoby akutni kiirovcové hmot¥ se vytvofila zévgsloslt,
Ze od zakmenéni 5 dochdzi k ndristu zasoby, kterd kulminovala pfi zakmenéni 7 (3,1 m™.ha™)
s nislednym poklesem (obr. 6). V rozloZeni priimémé hektarové zdsoby kiirovcovych
sousi jsme nezjistili Zidnou zdvislost ve vazb¢ na zakmenéni smrkovych porosti (obr. 6).

V. Plocha smrkovych porostii s kiiroveovou hmotou podle stupné poskozeni imisemi ve vegetatnich lesnich stupnich (LZ
Horni Blatn4, 1988) - Area of spruce stands with bark beetle mass according to the degree of damages caused by immissions
in altitudinal forest zones (FE Horni Blatn4, 1938)

Vegstagni lesaf stupeﬁl Stupen poskozeni imisemi’ %]
0 I 1l mA | mB | IvA | IVB

Klet? 9 « 98 | 228 | 403 | 416 . . 0,34
Smrkovy" 8 | 1416 | 143,58 | 862,39 | 39032 | 247,82 | 31,41 | 520 | 27,91
Bukosmrkovy® 7-| 59,51 | 527,94 | 1563,00 | 421,20 | 14,60 | 1476 | 229 | 43,01
Smrkobukovy® 6 | 1771 | 481,10 | 798,69 | 71,54 | 19,14 . 3 22,93
Jedlobukovy” 5| 1717 | 17535 | 144,76 | 0,72 . : . 5,58
Bukovy® 4 5,68 2 . . . . 0,09
Dubobukovy’ 3 8,29 . > . . - 0,14
Bukodubovy'® 2 0,56 . . . g - 0,01

Laltitudinal vcgctational orest zgne, 2dcgrce of damages caused by immissions, 3dwarf pine, 4spruce‘ 5becclxspruce.
8spruce-beech, 'fir-beech, oak-beech, °beech-oak
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000M3| M3 A
6 A [- 7. RozloZeni kiirovcové hmoty podle lesnich
5 20000 vegetaénich stupiii (vlevo) akutni kiirovcovi hmota:
4 _ 1 C - celkovi zdsoba, D - primérnd zisoba na hektar;
3 kiirovcové souse: (A - celkovd zisoba, B - prim&mi
f H zdsoba na hektar). RozloZeni kiirovcové hmoty podle
— ¥ad (vpravo) (Ex - extrémni, KY - kysel4, ZI - Zivn4,
M3 Ha OB - obohacen4, OG -oglejend, PO - podmacend, RA -
= B - rafelinnd). Kiirovcové souse: (A - celkov4 z4soba,
20111 F [ l' B - primérn4 hektarovi zdsoba , akutni kiirovcovi
: M N n S0 hmota: C - celkovi zdsoba, D - primé&rné hektarovi
s H M o g zésoba) - Distribution of bark beetle mass according
to forest altitudinal vegetation zones (left) - acute bark
M3 = 20 beetle mass: C - total reserve, D - average reserve per
1500 c hectare; bark beetle dead trees: (A - total reserve,
» | ‘- ” H ” B - average reserve per hectare). Distribution of bark
M beetle mass according to orders (right) (Ex - extreme,
M3 KY -acid, ZI - nutrient, OB - enriched, OG - gleyic,
1000, 1 ( G PO -water-logged, RA - peaty). Bark beetle dead trees:
] F s (A-total reserve, B - average reserve per hectare, acute
| dead bark beetle: C - total reserve, D - average hectare
1 reserve).
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RADA
ZASIORADUPEI\Ii KUROVCOVE HMOTY PODLE LESNICH VEGETACNICH STUPNU
A

Vyskyt akutni kfirovcové hmoty a sousi jsme hodnotili podle souboril lesnich typt
sdruZenych do lesnich vegeta¢nich stupfill na izemi celého lesniho zivodu Horni Blatnd.

Vkletovém vegetanim lesnim stu ?m bylo zastoupeno deset porostii s nizkym
podnlcm akutm kiirovcové hmoty (0,24 m™.ha” ) a vysokou zisobou kiirovcovych sousi
(25,1 m°.ha" )

Do smrkového vcgctaémho lesmho stupné se fadilo 368 porostu s celkovou akutnj
kﬁrovcovou fnotou 1243 m’ 3,4 m>.ha" ) souse byly inventarizovany ve vysi 7359 m’
(20,0 m>.ha” ). Dominantni postaveni mé&l lesni vegetacni stupefi bu kosmrko 1y
s 597 porosty, v nichZ bylo zaznamem’mo 1557 m? aktivni kiiroveové hmoty (2,6 m>.ha” )
a8425m> kiirovcovych sousi (14, 1 m>.ha’ ) Ve stupni smrkobukovém poklesl po&et
porostu s vyskytem lykoZrouta smrkoveho ste rmé jako aktivni kirovcovi hmota (973 m3)
(2.7 m>ha’ 1) a klirovcové souse 10,3 m>.ha" . Vjedlobukovém vegetaénim stupni bylo
inventarizovdno 165 porostil s 94,3 m3 akutni kiirovcové hmoty (0,6 m>.ha” 1) a vysokym
zastoupenim sousi (21,6 m™.ha ™). NiZ§i vegetacni lesni stupné bukovy a dubobukovy se
vyskytly ojedinéle a vysledky nejsou prikazné.

RozloZeni zdsoby kiirovcovych sou$i na 1 ha podle lesnich vegetaénich stupiit
ukdzalo zfetelnou obecné platnou zdkonitost, Ze od lesniho vegetatniho stupné kleé
dochézi k poklesu zésoby aZ do stupné smrkobukového (Ghrnny primérny hektarovy po-
kles byl 5 m’> kurovcovych soudi vkazdém stupni ) a ndslednym zvy$enim ve stupni
jedlobukovém (o 10 m>.ha” )(obr 7).
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V fadich sdruZené soubory lesnich typti ukdzaly odli$nosti ve vy§i akutni kiirovcové
hmoty a hmoty sousi pfipadajicich na 1 ha. Nejvice porosth (1005) ndleZelo k fadé kyselé.
RozloZeni zbyvajicich porostii v fadich bylo nésledujici: podmécend (170), Zivné (118),
radelinnd (92), oglejen (66), extrémni (33), obohaceni (22).

Dominantni podll akutni kirovcové hmoty v pfepoctu na 1 ha pfipadl k fadé
rafelinné (3,9 m>.ha V) a  podmiten (3,5 m>.ha™). V fad& kyselé byla z4soba 2,5 m3 ha’!
a vfadé extrémni 2 2m>.ha". Ne gmii‘n zastoupeni bylo v faddch obohacend 1,8 m>.ha” 1
oglejend 1,5 m’.ha 2 Zivn 1,4m™.ha (obr .

Prﬁmérné hektarova zidsoba kflrovcovych souli byla nejvy338i v fadé€ raSelinné
(26,7m>ha)a extrémni (25,8 m>.ha%). V priiméru 0 45 % poklesla hektarovd zfsoba
vhdépodmﬁbcné(l66m Jha )aobohaccné (154m3 )a 060 % v fadé kyselé (12, 4m>ha” )
azivné (11,7 m°.ha” )(obr )

Pfi hodnoceni absolutni hodnoty akutni kfirovcové hmoty i kﬁrovcovych sousi
vyplynula Jednotné posloupnosttéchto fad: kyseld (2535; 12443 m ) podméi&ena
(592; 2826 m ) raSelinnd (358;2461 m ) Zivna (170; 1379 m:l') oglejend (99; 589 m3)
extrémni (77; 985 m>) a obohacend (40; 339 m>).

DISKUSE

V podminkdch LZ Horni Blatn4 podobné jako na vét3in€ izemi s dominantnim
zastoupenim smrku vznikla v 80. letech gradace lykoZrouta smrkového jako diisledek
dlouhotrvajiciho sucha a nezpracované dievni hmoty po sné¢hovycha vétrnych polomech.

Nahodil4 kiirovcovi léiba tvofila v letech 1980 - 1983 pouze 3,3 % a jeji kulminace
nastala v roce 1984 (64 573 m’; ; 15,2 %). ZvySeny podil kalamitni hmoty zpracovavany
v letech 1985, 1986 se promitl v opétovne zvy$eni nahodilé kiirovcové t¢zby v letech 1987
21988 (99 633 m’; 177466 m*) (65 %) (tab. I).

Odrazem rozvijejici se gradace lykoZrouta smrkového byla i pfijimand opatfeni,
kterd 1ze charakterizovat postupnym sniZovinim hmoty kirovcovych lapikii a masovym
nasazenim feromonovych lapact (v letech 1985-1986 5800 - 6600 ks). Mimofddné
rozséhlé byloi grofylaktické odetfovéini kiirovcem napadené a pro klirovce atraktivni
hmoty (85140 m”, 1988) (tab.IL.).

AKTIVIZACE LYKOZROUTA SMRKOVEHO V POROSTECH POSKOZENYCH
IMISEMI

VEtSina autort zastdv4 ndzor, Ze imisemi stresované stromy nejsou atraktivni pro
lykoZrouta smrkového nebo mu neposkytuji odpovidajici Zivny substrit, pfipadné se
projcvujcgchovyﬁimonalita (Novik,1962;Kudelaa Wolf,1963; Vité,1984; K¥i-
stek a Svestka,1985).

Z naSich vysledkt vyplyvé, Ze porosty napadené lykoZroutem smrkovym
bez zndmek imisniho poSkozeni byly zastoupeny ojedinéle, zatimco dominantni
postaveni mély porosty se II., IIl Aa I. stupném po3kozeniimisemi. Navic zfetelnd
zévislost ve stoupajici primé&rné hektarové zdsob& akutni kirovcové hmoty i hmoty
kiirovcovych sousi se zvy$ujicim se stupném pofkozeni imisemi vede k zdvéru,
Ze vimisemi oslabenych porostech zv143t€ s niZSim stupné€m (T a IT) se vytvéfeji vhodné
podminky pro rozvoj populace tohoto $kidce podobné jako v porostech oslabenych
jinymi faktory. V porostech s vy$§im stupném poskozeni (III A) se nachizi dostatek
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stromil, které vyhovuji k nalétnuti a umoZiiuji vyvoj potomstva. Podobné zivéry, podle
nichZ jsou v porostech oslabenych imisemi vyhlediviny lykoZroutem smrkovym stromy
s niZ8imstupném poSkozeni uvddéji Martinek(1961); Kudela a Novikova (1962);
Sierpinsky (1984).

Bylo zjiSténo, Ze lykoZrout smrkovy je schopen se vyvijet i na smrcich s pouhymi
dvéma ro¢niky jehlic, pfi€emZ se zdkladni parametry vznikajiciho poZerku neliSily
od poZerki na stromech zdravych.

RovnéZ vysoky podil akutni kiirovcové hmoty v extrémné poloZenych souborech
lesnich typt 8. lesniho vegeta¢niho stupné, jakymi jsou vrchovistni smréina, podma&end
smréina, chud4 smr¢ina a podmadens zakrsld smréina, s porosty ve stupni poskozeni III A
i ITI B potvrzuje, Ze rozvoj tohoto $kiidce, zv1asté jsou-li pfiznivé i dalsi faktory (teplo,
nezpracovani hmota), mfiZe nastat a stivi se faktorem pfispivajicim k rychlej§imu zédniku
porosti (Novik etal.,, 1957;Borggreve,1985;Skuhravy, 1988).

P&tkrit vyssi podil hmoty kiirovcovych sousi proti akutni kiirovcové hmoté byl
odrazem dlouhotrvajici gradace a nedostate¢ného zpracovini kiirovcové hmoty.

STANOVISTNI FAKTORY

LykoZrout smrkovy se vyskytuje ve smrkovych porostech od pdsma pahorkatin
do hor. V rimci hodnoceného izemi LZ Horni Blatnd mél dominantni postaveni z hlediska
inventarizované kiirovcové hmoty v 7. lesnim vegetaénim stupni bukosmrkovém, pfi¢emZ
vysokd zdsoba této hmoty se nachdzela téZ ve stupni smrkovém, i kdyZ je charakterizovin
nizkou teplotou a vysokymi srdZkami a mé¢l by byt méné vyhodny pro rozvoj IykoZrouta
smrkového. Zu mr (1984) jej uvadi v hercynské oblasti od lesniho vegetatniho stupné
dubu a buku po stupeii smrkovy na ziklad€ odchytu do feromonovych lapact. Nase
zji$téni, Ze v 5. lesnim vegeta¢nim stupni bylo zvySené zastoupeni kiirovcové hmoty,
koresponduje s tim, Ze se jednd o polohy s optimdInimi podminkami pro rist smrku a mirné
oslabené plisobenim imisi. Podobni zji§téni pochdzeji z beskydské oblasti, kde byl vyskyt
lykoZrouta smrkového soustfedén do jedlobukového lesniho vegetacniho stupné
se soubory lesnich typll kamenit4 kyseld jedlovd bucina, svéZi jedlova bulina, hlinitd
jedlovd bucina a svahovd jedlové bucina. Jednalo se o terény kamenité, svaZité, Casto téZko
pfistupné s nedostate¢nou hygicnou lesa. Na izemi LZ Horni Blatn4, které je siln&ji
postiZzeno imisemi, dominovaly vySe poloZené soubory lesnich typti kyseld bukova
smréina, kyseld smrkovd bucina a chudd jedlové bucina.

ZvySujici se primé&rné hektarovéd zdsoba kiirovcové hmoty a jeji soustiedéni
do vysSich poloh lesnich vegetanich stupiill koresponduje i s kvalitou a zdravotnim
stavem porosti, které jsou v téchto polohdch ve vét§im rozsahu a vy$sich stupnich
poskozeny imisemi. I primérnd zdsoba na hektar podle nadmofské vysky ukazuje,
Ze nejatraktivngjsi polohy leZi v nadmotské vySce kolem 1000 ma vySe.

Zdravotnistav porostl dokresluje skuteénost, Ze ve stupni smrkovém byla
dominantni rozloha porostii se II. stupném poSkozeni imisemi vyznamné dopInéna
o porosty ve stupni III Aa III B. Bukosmrkovy lesni vegetacni stupeii mél nejvyssi
podil porostii ve IL. stupni poS§kozeni, ale byl zaznamendn pfesun z polohy Il Bdo IIT A
a I. Smrkobukovy i jedlobukovy stupeii mély nejvyssi rozlohu porostli ve II. a I. stupni
poskozeni.

Dominantni polet porosti s kirovcovou hmotou byl v kyselé fadé, kterd ma
zhorSeny vodni reZim a sndze jeji stanovi$té vysychaji. Z hlediska primérné hektarové
zdsoby akutni klirovcové hmoty byl vyssi podil zaznamendn v fadé raselinné a podmicené,
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které jsou trvale ovlivnény spodni vodou a pfedstavuji pfirozend stanovi$té smrku, v fadé
podmé&ené s nadpriimérnou produkci.

Zallen&ni souboril lesnich typll vykazujici kiirovcem napadenou hmotu
do hospodaiskych soubori ukidzalo jednotné rozvrstveni. Nejvyssi podil kiirovcové
hmoty pfipadl na pfirozené smrkové hospodéfstvi kyselych stanovist, které se fadi
k relativné stabilnim s moZnym ohroZenim snéhem a vétrem. Navazujicim bylo
smrkové hospodé¥stvi kyselych stanovist vy$Sich poloh se stfedni stabilitou porosti,
ohroZenych vétrem a sné€hem. Nésledovalo pfirozené smrkové hospodé¥stvi
podmécenych a raSelinnych stanoviit se zamokfenymi plidami a porosty ohroZenymi
vétrem a snéhem. Vyznamné byla zastoupena i mimofadné nepfizniva stanovisté,
u nichZ pfevldd4 funkce plidoochranni nad produkéni a smrkové hospodiistvi Zivnych
stanovi$t vy$§ich poloh.

Vy3e uvedenou charakteristiku je tfeba doplnit o vliv expozice, kterd se li8i
od Sumavskych podminek, kde Z u m r (1983, 1987) uvidi pfedev§im polohu jiZni
a jihovychodni, zatimco kru$nohorsky LZ Horni Blatné zaznamenal vedle poloh J, JZ téZ
vysoky podil kiirovcové hmoty v expozici S a SZ, kde se nachizela i nejvyssi hektarovi
zésoba akutni kiirovcové hmoty.

SniZzeni zakmené&ni ovliviiuje tvorbu borky (Zumr, 1985) a tim i podminky
pro lykoZrouta smrkového. I kdyZ byla v porostech LZ Horni Blatna zjiSténa zvySena
zésoba klirovcové hmoty pfi zakmenéni 7, nelze tomuto faktoru pfikladat vétsi vyznam.
Zajimavy byl posun kiirovcem napadenych porostii do vys$Sich vékovych stupiiil, které
v normélnich podminkéch jiZ neposkytuji vhodny substrat k ndletu pro silnou hrubou
borku.

Rozsihl4 gradace lykoZrouta smrkového v podminkich imisniho LZ Horni Blatn4,
analyza rozloZeni akutni klirovcové hmoty i kiirovcovych sousi ukdzala, Ze v imisnich
podminkéich za pfihodnych klimatickych podminek a vytvofeni zikladniho mnoZstvi
potravy napfiklad v disledku plisobeni abiotickych &initelt nastivé intenzivni nilet
lykoZrouta smrkového na stojici stromy v porostech oslabenych imisemi ve stupniI- IIT A
s dominantnim soustfedénim ve II. stupni po3kozeni. Bylo v3ak potvrzeno, Ze se tento
Skiidce miiZe vyvijetiv porostech klasifikovanychstupném poSkozeniIlIBa IV A.

V imisnich podminkédch vyZaduje lykoZrout smrkovy trvalou kontrolu rozvoje
populace s uplatnénim viech metod platnych pro zdravé smrkové porosty.

ZAVER

- V podminkich LZ Horni Blatn4 byla zaznamenéna gradace lykoZrouta smrkového
v roce 1985 jako diisledek dlouhotrvajiciho sucha a vlivem nezpracované kalamitni hmoty
z let 1986 a 1987 pokraovala i ve druhé poloviné 80. let. V roce 1988 bylo registrovino
v 1510 smrkovych porostech 3876 m> akutni kfirovcové hmoty a 21 043 m kﬁrovcovych
sousi.

- RozloZeni klirovcové hmoty podle soubort lesnich typt a stupné
poSkozeni porosth imisemi ukizalo na dominantni postaveni u akutni
klirovcové hmoty v porostech s po§kozenim IIT Ave vrchoviStni smréiné,
podméicené smréin€, chudé smréiné a podméacené zakrslé smréing, zatimco
v ostatnich souborech lesnich typi byla tato hmota soustfedéna ve II. stupni
poSkozeni, kde byl rovnéZ nejvy3$s§ipodil kiirovcovychsousi. U kiirovcové
hmoty byla stanovena zdvislost, Ze od I. stupné& poSkozeni imisemi narfistala
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prim&rnd hektarové zdsoba u akutni kﬁrovcové hmoty v rozpéti 1,6 - 9,4 m>.ha’l
a u kii-rovcovychsousi od 8,8 do 52,2 m>.ha!

- Optimélni podminky pro lykoZrouta smrkového se vyskytovaly v nadmofské vysce
0od 550 do 700 m a od 950 do 1150 m, dile v expozici jiZni a jihovychodni (25,4 %)
a severni-severozdpadni (22,1 %). Prﬁmérné hcktarov:i zésoba kontinuiIné nariistala
z polohy jiZni k severozdpadni v rozsahu 1,9 - 4,8 m>.ha"! . Nejvyssi zdsoba kiirovcové
hmoty byla na 1 ha registrovdna pfi zakmeném 7, pfi¢emZ nebyly zaznamendny
vyznamnéjsi odchylky v ostatnich stupnich zakmenéni porostii.

- LykoZroutem smrkovym napadend hmota se vyskytovala ojedinéle ve 3. a 4. ve-
getanim lesnim stupni. Nejvy33i hektarov4 z4soba akutni kfirovcové hmoty byla ve stupni
bukosmrkovém, smrkobukovém a smrkovém, zatimco u kirovcovych sousi byl
zaznamendn kontinuédlni pokles od stupné& kle¢ ke stupni smrkobukovému s ndslednym
zvy$enim ve stupni jedlobukovém. Ze 45 souboril lesnich typti s vyskytem kiirovcové
hmoty mély dominantni postaveni u akutnj kiirovcové hmoty kyseld bukovd smr¢ina
a kyseld smrkovi budina, u kiirovcovych sousi kyseld bukovd smrlina a kyseld jedlovd
bucina.

- Nejvyssi podil kiirovcové hmoty byl v pfirozeném smrkovém hospodé¥stvi.
Priimérnd hektarovd zdsoba akutni kiirovcové hmoty kulminovala v pfirozeném
smrkovém hospodiistvi podméicenych a raSelinnych stanovist, zatimco hmota
klirovcovych sousi byla dominantni na mimofidné nepfiznivych stanovistich.

- I v porostech oslabenych imisemi je tteba vénovat pozornost lykoZroutu
smrkovému, nebof mu v pfiznivych klimatickych podminkdch umoZiiuji normélni vyvoj.
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In the territory of the Forest Enterprise at Horni Blatn4 (The Ore Mountains - west) whose stands are exposed
for a long time to an adverse effect of antropogenic immissions, an increase in the occurrence of the eight-
toothed spruce bark beetle was recorded in the 1980s. This study was aimed at evaluating the stand conditions
and their impact on the occurrence and distribution of bark beetles of attacked stands on the basis of cruising
of bark beetle mass accomplished in 1,510 stands. In cruising there was distinguished an acute bark beetle mass
(live trees, attacked) and the bark beetle dead mass (dead trees). The distribution of bark beetle mass according
to the degree of damage to stands caused by immissions manifested that an average yield per hectare reserve
of beetle 3bark mass was gsaduzllly increasing wnh nsmg degree o] damages to stands3 by i |mm|ssmns (grade
[-1.6 m>ha’, 11-22m ,JIIA-4,6m>ha”, I B-5,4m>ha”, IV A -9,4 m’ha™). Average hectare
reserve of dead bark beelle mass was increasing from the grade of damage I to ITIA (Fig. 1B). It follows from:
our results that the stands attacked by eight-toothed spruce bark beetle without indications of immission damage
were represented rarely, while the stands of the grade of damage II, IIIA and I were of the dominant position.
Moreover, a visible dependance with rising average hectare stock of acute bark beetle mass and dead bark bectle
mass with rising degree of damage to stands caused by immissions leads to the conclusion that in the stands with
. immissions, in particular with lower degree (I and II), suitable conditions arise for the development
of the population of this pest. There are enough trees suitable for invasion and enable the development of eight-
toothed spruce bark beetle in the stands with higher degree of damage caused by immissions (grade II[A).
Similar conclusions are reported by Martine k(1961), Kudela and Novdkovd(1962),Sierpinski
(1984) according to which in the stands weakened by immissions spruce trees are attracted by eight-toothed
spruce bark beetle, the trees are marked by lower degree of damage. Five times higher proportion of dead bark
beetle against acute bark beetle mass reflects in the long-continued gradation and insufficiently processed bark
beetle mass. In cruised stands there were 45 sets of forest types, acid spruce beechwood and acid beech
sprucewood were of dominant proportion. The highest ayerage reserve of acute bark beetle mass was in the set
of forest types stony 2 acid bccch sprucewood (11.9 m”.ha" ) and in the mass of dead bark beetle in the set - rowan
sprucewood (35.3 m”.ha™). An altitude is a stand factor affecting not only the possible grade of immissions, but
also the zones suitable for occurrence of eight-toothed spruce bark beetle. Dominant position was exhibited
by spruce stands in view of average reserve per hectare of acute dead bark beetle mass in the altitude of 901
to 1200 m, in dead bark beetle in 1100 to 1200 m above seca level and 551 to 600 m (Fig. 3). Increasing average
reserve per hectare of bark beetle mass and its concentration to upper zones of forest vegetation zones cor-
responds also to the quality and health conditions of stands damaged by immissions in these zones to a larger de-
gree and higher grade (Fig. 7). The total proportion of acute bark beetle mass was balanced among northern
and north-western zone (11.1 and 10.9 %) and southern and south-western exposure. In calculation of acute bark
beetle mass per 1 ha, such dependance followed that from the southern zone (anti-clockwise)
to the northwestern exposure, the hectare stock increased (1.9 do 4.8 m™.ha” )(Fl 4). In view of average hec-
tare reserve and age of stand there was a sngmﬁcant difference (1.6 to 4.8 m>.ha" ), whereas such a rcgularny
was manifested according to which with rising age the proportlon of acute bark beetle mass (Fig. 5) was i creas-
ing. Average hectare reserve of dead bark beetle was balanced in individualwge groups (12.4 - 15.8 m™.ha" h.
Average hectare reserve of acute bark beetle mass was increasing from the stand density 5 with culmination
of the stand density 7 and subsequent decrease (Fig. 6). Reduced stand density may affect the formation
of rhytidome, and thus also the conditions for eight-toothed spruce bark beetle. Classification of sets of forest
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types, manifesting the bark attacked by bark beetle, into economic sets, showed a uniform arrangement.
The highest proportion of bark beetle mass fell on natural spruce management of acid sites which are
marked as comparatively stable with potential exposure to snow and wind. The spruce management
of acid sites of higher zones was followed by medium stability of stands exposed to wind and snow.
This was followed by natural spruce management of waterlogged and peaty sites with water-logged
soils and stands exposed to wind and snow. Gradation of eight-toothed spruce bark beetle in the conditions
of immission region of the Forest Enterprise Horni Blatn4, an analysis of distribution of acute bark beetle mass
and dead bark beetle showed that in immission conditions under the favourable climatic conditions, an insect
outbreak may appear with intensive invasion of standing trees in the stands weakned with immissions
in the grades I - IIl A.

eight-toothed spruce bark beetle (s fypographus L); immission area; site conditions

Adresa autora:
Doc. ing. Emanuel K ul a, CSc., lesnick4 fakulta VS8Z, Zem&délsks 3, 662 65 Brno
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NEVYHNUTNE BIOTECHNICKE OPATRENIA V POVODIACH
PRAVOSTRANNYCH PRITOKOV VAHU V SUVISLOSTI
SO ZANASANIM VODNEJ NADRZE NOSICE

J. Marko

MARKO, J. (Pezinok): Nevyhnutné biotechnické opatrenia v povodiach pravostrannych pritokov
Vidhu v sivislosti so zandSanim vodnej nddrZe Nosice. Lesnictvi - Forestry, 38, 1992 (3-4): 239-246.

Produkty vodnej erézie, splaveniny, sii vefmi zloZitym materidlom s roznymi fyzikilnymi, chemickymi
a biologickymi vlastnostami. Ak sa stani sii¢asfou povrchovych véd, podkodzuji prirodné prostredie,
tasto s vyraznou ekonomickou stratou. Jednym z vdZnych désledkov nedostato¢nej protieréznej ochrany
povodijezanisenie vodnych nidrZi. Prive zaniSanie vodnych nidrZi produktami vodnej erézie robi velké
problémy previddzkovatefom VaZskej kaskddy. V poslednych rokoch je mimoriadne zafaZen4 nidrZ
Nosice. Na zdklade petrografického rozboru néplavov Vihu a jeho pritokov v iseku Hritov - Nosice
pridiel Brach t1(1983) k zéveru, Ze hlavnymi-doddvatefmi sedimentov zan4sajicich nddrZ Nosice sii
pravostranné pritoky Vahu. Doterajsie price sa zameriavali hlavne na spsob odstrafiovania nénosov,
preplachovania nadrZi, no neusmeriiujii pozornost do povodia, kde je prvotn pritina - erézia pody.
Prispevok, na ziklade vysledkov doterajsich pric odbornych organizicii i vlastného odhadu potenciélnej
straty pddy v povodiach pravostrannych pritokov Vihu v predmetnom dseku, sa snaZi upozornif na dosiaf
nedocenené biotechnické opatrenia, ktoré maji vyznam prive v eliminicii erézie pody v povodi nad nidrZou.
Na odhad potenciilnej straty pody je pouZitd metéda A m bro s a (1983), ktord vychidza z univerzilnej rov-
nice straty pody W.HWischmeiera a D.DSmitha. Ndvrh biotechnickych opatreni vychidza
predovSetkym z kritéria sklonitosti. Polnohospodarska poda nie je pestovanim plodin v sledovanych
povodiach dostato¢ne chrinena. Na plochich so sklonom nad 17 % je vyrazne aZ velmi vyrazne ohrozen
eréziou. Ak by sa aplikovali len zisadné biotechnické opatrenia, smerované na sprivnu organiziciu povodia,
navrhované zmeny by zniZili ro¢ni stratu pddy na 33 az 66 % pévodnej hodnoty. Odhady potenciélnej straty
pody v jednotlivych vybranych povodiach za siasného stavu organizicie povodia a po aplikicii
navrhovanych biotechnickych opatreni si uvedené v tab. II. Na sledovanych povodiach je plné funkéné
posobenie lesa a pasienkov, ktoré zaberaji podstatni &asf ploch, vyrazne oslabované necitlivym
pristupom pofnohospodarov a lesnikov. Priklady $kdd na lesnej a pol'nohospodarskej péde dokumentuji
priloZené obrazky. PredloZend préca je snahou o podporenie roiiadavky komplexného pristupu k vyuZivaniu
prirodnych zdrojov v zdujme tvorby a ochrany krajiny spliajicej i perspektivne cicle spolo&nosti.

zanisanie vodnych nddrZi; erézia pody; biotechnické opatrenia

ZaniSanie vodnych nddrzi produktami vodnej erézie v povodi je nesporne vaZnym
nirodohospodirskym problémom. Negativne ovplyviiuje funkcie vodnych niddrZi a
tasto md za ndsledok vyraznt ekonomicki stratu. Takmer vSetky price zamerané na
odstrinenie nepriaznivych désledkov zanidSania sa v§ak zameriavaji na spdsob
odstrafiovania ndnosov, moznosti preplachovania nddrzi, ¢i usmeriiovanic ukladania
d’al§ich ninosov, no nesmeruji do povodia, kde je prvotnd pri¢ina - erézia pody.

Prive tu velimindcii erézie pddy v povodi nad nddrZou maji vyznam dosial
nedocenené biotechnické opatrenia. Pod pojmom biotechnické opatrenia rozumiem
z4sahy v povodi, organiza¢né a technické opatrenia vyuZivajice vegetaény kryt k tomu,
aby Gzemie spiiialo poZiadavky naii kladené.

Priklady negativnych vplyvov vodnej erézie na funkcie vodnych nadrzi

Vybudovanie nidrZe prestavuje radikdlny zdsah do prirodzenc¢ho reZimu toku. M4
za nasledok podstatnii zmenu unaSacej sily, a tymaj transportu splavenim.

V literat(ire sa uvddza viacero prikladov désledkov zan4Sania na funkcie
vodnych nddrzi. Lu k 4 ¢ (1982) uvddza priklady nddrZi v Juhosldvii, ktoré poukazujt
na dosledky neregulovanej fazby lesov na odtokové pomery v povodi, a tym i na rozsah
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1. Zanesen4 prepiZzka lavostranného
pritoku Popradnianky nad osadou Med-
vedie - Sludged barrier of left-sided
tributary of Popradnianka river close
to the village Medvedie

2.Erézia na polnohospodirskej péde
narusenej pasenim dobytka - Erozion
on farm land damaged by grazing cattle

zané43ania nddrZi. NddrZ OvEa-Banja s priehradou vysokou 22 m bola 3zanesené za dva

" roky. Ngdri Jablonica na rieke Neretve s celkovym objemom 290 mil.m" sa zan4$a ro¢ne
3mil.m” splaveninami. Odhaduje sa, Ze zdsobny priestor bude zaneseny splaveninami
za pitndst rokov. NidrZ Medzuvrsje s objemom 20 mjl.m3 sa zaniesla v priebehu piatich
rokov prevddzky. NidrZ Zvomik s objemom 89 mil.m” mala zaneseny zdsobny priestor P9
deviatich rokoch previddzky na 40 %. NidrZ Bajina Basta s celkovym objemom 340 mil.m
bude podFa progn6z zanesend v priebehu 40 rokov.

Duma etal. (1986) uvddzaji, Ze nddrz Prundu-Pitesti na ricke Arges v Rumunsku
bola po dvoch rokoch zanesend na 65 %.Kereselidze (1985)uvidza priklady zaniSania
nddrzi Rionskej kaskddy hydroelektrarni. NadrZz Lad}amﬁ rskej hydroelektrirne, danej
do prevddzky v roku 1960, s objemom 24,6 mil.m"~ bola uZ v roku 1980 zanesené
splaveninami v objeme 16,1 mil.m”. NadrZ Varcichskej hydroclcktn’imc sa zacala %anégaf
vroku 1977 a v roku 1982 zostalo z pIného objemu nddrZze 14,6 mil.m” len 1,2 mil.m" .

TieZ u vybudovanych nddrZi na Slovensku ndjdeme priklady negativnych dopadov
zaniSania nddrZi na plnenie ich funkcii. NadrZ RuZin, ktord bola dani do prevddzky v roku
1968, stratilg podFa autorov Kdlnovéd a Benicky (1983) zaniSanim celkove objem
3,369 mil.m™. V nidrZi VeFkd Doma3a bol zan43anim najviac postihnuty zdsobny priestor,
kde ubudlo 7,43 mil.m3(Be nicky a Kdlnovi,1984). NemeS$ (1986) uvidza, Zerolni
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strata na vyrobe §pitkovej energie uvaZovand pre nddrze Krpefany a Hri¢ov predstavuje
40,95 mil.Ké&s. Okrem tychto priamo vy¢&islitefnych strit pristupuji dalSie negativne
ddsledky zandSania na zniZovanie prietoného profilu pri povodniach, eutrofizicia
a zvySené ndroky na lidrZzbu technickych zariadeni.J a m b o r (1986) predklad4 prehfad
vypadkov prevddzky s Gplnym vypridzdnenim nddrZi pre vykonanie revizii a oprav
zaplavenych &asti vodnych diel na Vihu po roku 1966. Do roku 1970 sa uskuto¢nilo Sest
takychto revizii, kde hlavnymi pri¢inami vypadku boli poruchy natechnickych
a technologickych zariadeniach, no najma nénosy. Bra c ht1(1986) na ziklade merani, ktoré
pravidelne vykondva VUVH v Bratislave, upozon'\uje na alarmujici trend zaniSania nidrZe
Nosice. Kym v obdobi 1961 aZ 1967 bol pnersnemy ro¢ny prirastok usadenin v nddrZi asi
170 tis.m’, v rokoch 1977 a% 1982 e u% 670 tis.m”.

Nielen vlastny objem sedimentov mé negativny dopad na plnenie funkcii vodnych
nddrzi. ZraZkova voda, ktord nevsiakne do pddy, stekd povrchovo a odnésa vrchni podnu
vrstvu, ktori potom uklada na Gpiti svahov, alebo odnisa do vodnych tokov. Povrchovy
zmyv ochudobiiuje poPnohospodéirsku pddu o najtirodnejsi podiel - ornicu. Tym dochddza
k zmenSovaniu pédneho profilu a zhor3ujt sa fyzikdlne a chemické vlastnosti pody.
Jane¢ek (1984) uvidza, Ze zmytd pdda obsahuje aZ pirkrit viac organickych litok
a dusika, dva aZtrikrat viac fosforu a vdpnika neZ povodna poda.

Ak sa zvySi vplyvom ¢loveka podna erdzia, alebo priliv vicSicho mnoZstva tistrojnych
litok v ddvkach, ktoré nie je moZné asimilovaf, mdZe vyvolaf takéto rychle nahromadenie
dstrojného znecistenia eutrofizdciu. Tato je dal§im negativom, ktoré mé svoje korene
v nedostatotnej protier6znej ochrane povodia.

Nevyhnutné biotechnické opatrenia v protierdznej ochrane povodi na priklade
pravostrannych pritokov Vahu

ODHAD POTENCIALNEJ STRATY PODY

ViZne problémy robi zandSanie ViZskej kaskddy jej prevddzkovatefom. Neme§
(1986) uvddza, Ze tento nepriaznivy stav vznikol hlavne z dévodov nizkej protieréznej
ochrany podneho fondu a v nemalej miere aj v désledku zvySeného priemyselného
a komundlneho znecistenia vypistaného do tokov celé¢ho povodia Vihu. Na zdklade
petrografického rozboru niaplavov Vihu a jeho pritokov v tiseku Hricov- Nosice priSiel
Brachtl(1983)k ziveru, Ze hlavnymi doddvatefmi sedimentov zandSajicich nddrz
Nosice st pravostranné pritoky Vihu - Mankovsky potok, Popradnianka, Stiavnik,
Petrovicka, Rovnianka a DlhopoFka. Na obr. 1, 2 a 3 sii priklady negativneho dopadu vod-
nej erézie v povodi Popradnianky.

Erézny proces sa vyjadruje obvykle vztahom medzi jeho vyslednicou danou
mnozstvom straty pddnych Castic z jednotky plochy za ¢asovii jednotku a erdznymi faktor-
mi-empirické modely.

Vyznamné si ticZ vzfahy vyjadrujice intenzitu erézie v zdvislosti na rychlosti
a na tangencidlnom napiti povrchovo stekajicej vody, pretoZe ticto hodnoty sa
v hydrologickej praxi najcastejsie zistujd.

Z takychto vzfahov uvidza Holy (1978) vztahy, ktoré odvodili Svebs a Mirec-
chulava.Podobne podfa nevymiefajiceho tangenciilncho napiitia vody uréuje
D y ro v (1984) limitné Sirky pasov pozemkov. V siivislosti s rozvojom vypoctovej tech-
niky prejavuje sa snaha vyjadrif erézne procesy matematickymi vzfahmi. Vznikaji
konceptuilne modely, ktoré umoZiiuji pomocou matematickych vzfahov vyjadrujicich
dynamiku jednotlivych fiz er6zneho procesu sledovaf pohyb vody a pddy v jednotlivych
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3. Naru3end polnohospodirska poda
pasenim dobytka - Damaged farm land
by cattle grazing

4. Erézna ryha vytvorend na pdde
naru3enej pasenim dobytka - Erosion rill
created on the land damaged by cattle
grazing

profiloch svahu. Ako priklady takychto modelov uvddza H o1y (1978) vzfahy podl’a
Mayera a Wischmeiera , Fosteraa Mayera a konceptudlny model, ktory zostavil Holy
(1978) s kolektivom pracovnikov Katedry hydromelioricii FS EVUT Praha. NajcastejSie
citovany a pouZivany je vztah Wischmeiera a Smitha (cit. Holy, 1978). Svoju univerzélnu
rovnicu straty pody udavaji v tvare:

Sp-RK.LS.C.P

Sp-rotnd strata pody v thal.rok!

R -dazdovy faktor

K- faktor erodovateFnosti pody

L- faktor dizky svahu

S - faktor sklonu svahu

C - faktor osevného postupu a agrotechniky
P - faktor protierdznych opatreni

Z tohto vzfahu vychddza i metodika ochrany pofnohospodirskej pody pred er6ziou,
ktort uvidza UVTIZ ako realizaény vystup §tétnej dlohy (Pasé ketal., 1983). Vzfah
Wischmeiera - Smitha vyuZivai Saup e (1985) pri prognézach er6zie pody. Z univerzilnej
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5. Erézia pody na lesnych cestich - Soil
erosion on forest roads

6. Plo$nd erézia na odlesnenom svahu - Areal erosion on
deforested slope

rovnice vychddzaj( i dalSie vztahy, napr. vypocet mnoZstva sedimentov(Williams a Hann,
1973). Na odhad potenciélnej straty pddy som preto vyuZil metédu Ambro s a (1983), ktord
vychddzala z univerzilnej rovnice straty pdy Wischmeiera a Smitha (cit. Hol y, 1978).

Vo vietkych sledovanych povodiach maji v si€asnosti najvy3Sie plo3né zastiipenie
lesné porasty. Orna pdda je Casto na plochich so sklonitosfou 15 aZ 25 %, kde je vyrazne
ohrozend erdziou. Ostatnd plocha je vyuZivand ako liky a pasienky.

Za predpokladu, Ze na plochich neboli robené Ziadne protierdzne opatrenia a les mé
faktor C =0,003, ltiky a pasienky C = 0,005 a ornd pdda C= 0,65, moZno odhadnif
potencidlnu stratu pddy za rok.

Pre prakticki potrebu a rychly vypocet faktorov na stanovenie potencidlnej straty
pddy, ktord by nastala, ak by pdda nebola chrdnend vegetdciou a neboli by na nej
realizované Ziadne protier6zne opatrenia, spracoval Ambros (1983) nomogramy
pre urcenie tychto faktorov. Pri nedostatku vstupnych idajov som vyuZil mapu sklonitosti
a pddnu mapu KPP.
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L. Plodné zastipenie delimitatnych kategérii za siZasného stavu a podfa névrhu uplatnenia biotechnickych opatreni - Areal
proportion of delimitation categories under the present state and according to the proposal of use of biotechnical measures

Plosné mstl.lpenie2
[ha]
<17
riode” les® Rastviny‘ ornd p6da5
sttasny stav® névrh7 stEasny stav® névrh’ sdcasny stav® | navrh’

fha] | % | [ha] | % [ [ha] | % | [ha] | % | [ha] | % [[ha]| %

Marikovsky | 6301| 61,5| 7655 748| 3730( 36,4( 2585 252| 209 21| O
potok

Papradnianka| 5406| 67,1| 6255| 77,6 2293| 284| 1808| 224| 364 4,5
Stiavnik 4215 66,7| 4760| 753( 1942| 30,7| 1558| 24,7 161 2,6
Petrovitka 4711| 70,5| 5309 79,5| 1779( 26,6 1371 20,5| 190 2,9
Rovnianka 3114| 62,5 4016 80,6 1840 369| 969| 19,4 31 0,6
Dlhopolka 3359| 70,1| 3878| 80,9| 1380 288 913| 19,1 52 1,1
S polu8 27106 66,0| 31873 77,6| 12964 31,6| 9204| 22,4| 1007 2,4

(=]

o0 O ©O © O
OO0 ©O © © ©

'watershed, %areal proportion in hectares,” forest* p&um.s arable land,® present situation,’ pmposal,s total

V tab. I je uvedené plo§né zastipenie jednotlivych kultir podTa povodi a v tab. I1
odhad potencidlnej straty pody. Najnepriaznivejsi stav je v povodiach Marikovského
potoka a Popradnianky. Jednotlivé ¢iastkové plochy, najmi tam, kde je péda vyuZivana
akoorné, na plociléch so sklonami nad 15-20 % hodnoty potencidlnej straty pody
prekracuji i 200 m” z ha za rok, ¢o je uZ katastrofdlne ohrozenie. V priemere je ornd poda
vyrazne aZ vefmi vyrazne ohrozend vodnou eréziou. Na tychto plochdch si biotechnické
opatrenia nevyhnutné.

NAVRH VYUZITIA BIOTECHNICKYCH OPATREN{ V PROTIEROZNEJ OCHRANE
SLEDOVANYCH POVODf

Névrh biotechnickych opatreni vychddza predovSetkym z kritéria sklonitosti svahov
a opiera sa o Clenenie delimitaénych kategérii (Dy rov 4, 1984). Polnohospodérska poda
nie je v siéasnosti pestovanim plodin v sledovanych povodiach dostato¢ne chranend.
Na plochdch nad 17 % je vyrazne aZ vePmi vyrazne ohrozend er6ziou. Ak by sa aplikovali
len zdsadné biotechnické opatrenia smerované na spravnu organiziciu povodi, zvysilo by
sa zastiipenie lesa zo 66 na 77,6 %, zastipenie lik a pasienkov by sa celkove zniZiloz 31,6
na 22,4 %. Oma pdda by zastiipend temer nebola.

Navrhované zmeny vyvolaji zniZenie potencidlnej straty pody v objeme, uvedenom
v tab. II. VyuzZitim ochranného vplyvu biotechnickych opatreni zameranych na sprivnu
organizdciu povodia moZno zniZif ro¢ni stratu pddy na 33 aZ 66 % pdvodnej hodnoty.
V priemere moZno otakévat zniZenie straty pddy na 41,16 %, ¢o predstavuje zniZenie ob-
jemu straty pody z pévodnej hodnoty 114 106,7 m>na 46 963,0 m® za rok.

Utinnost vegetaéného krytu v protieréznom pdsobeni, vyjadrena faktorom C,
predpokladd, Ze hospodarenie v lesoch, na likach a pasienkoch zodpovedd zdsaddm
protier6znej ochrany povodi. Na sledovanych povodiach je pIné funkcné pdsobenie lesa
a pasienkov, ktoré zaberaji podstatni ¢ast ploch, vyrazne oslabované necitlivym
pristupom poFnohospodarov a lesnikov.

Na lesnych pddach ide o §kody spdsobené nesprivnou tazobnou technolégiou a
nevhodnym usporiadanim cestnej siete. Priklady poSkodenia Iesnej pody vodnou
erdziou si na obr. 5 a 6. Na poFnohospodirskej pdde, okrem $kéd vyplyvajicich
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II. Potenciilna strata pddy za rok za siasného stavu v povodiach a po aplikicii navrhovanych biotechnickych opatreni -
Potential loss of soil per year under the present situation in watersheds and after application of proposed biotechnical
measures

Strata pody [m>.rok™)° Podiel'?

Povodie' stasny stav® navrhovany stav'! 32

[%]
Marikovsky potok 38218,9 12 940,7 33,86
Papradnianka 30908,9 11 184,4 36,18
Stiavnik 14940,6 6 661,7 44,59
Petrovitka 15701,4 6 826,5 43,48
Rovnianka 7897,1 52838 66,91
Dlhopolka 6439,8 4 065,9 63,14
Spolu® 114 106,7 46 963,0 41,16

For 1,6, 8 see Tab. I, Yloss of soil in m’ per year, a proposed state,2 proportion

z nespravnej delimiticie kultir, najviac $kod sposobuje pasenie dobytka. Dosledky
vodnej erdzie podmienenej naru§enim pody pasenim dobytka dokumentujd obr.
2-4. Dalsie negativne dosledky spdsobuje stavebna ¢innosf a §portové vieky.

Pracovnici Katedry geotechniky SVST v Bratislave lokalizovali plochy akitne
ohrozené zosuvmi a er6ziou y povodi Vihu a v sledovanych povodiach zmapovali podFa
Brac htla (1983) 29,87 km? takychto ploch a ur€ili stratu p6dy o celkovom objeme
139342 m™ za rok.

Ciefom biotechnickych konStrukcii na tychto plochich je na ziklade konkrétnych
podmienok sandcia naru$enych ploch tak, aby sa vyrazne zniZilo, alebo tplne odstrinilo
nebezpedie dalfieho pokratovania narusenia pody.

ZAVER

§kody spdsobené vodnou er6ziou ochudobiiuji na§u spolo¢nosta predstavuji
nenapravitelné Skody najmd na pofnohospodirskom pédnom fonde. Naprick tomu G¢innd
proticr6zna ochrana je dosiaf (Kre§1, 1986) vecou skdr nihodnosti a iniciativy jednotliv-

cov, nez sustavnej starostlivosti organizovanej s vyuZitim victkych vedeckych poznatkov
a moznostispolo¢nosti.

Preto je namieste poZiadavka komplexného pristupu k vyuZivaniu prirodnych
zdrojov v zaujme tvorby a ochrany krajiny spifiajicej i perspektivne ciele spolo&nosti.
V nutnej si¢innosti vodohospodarov, pofnohospodarov a lesnikov maji nezastupitefné
miesto biotechnické opatrenia. Naznaceny priklad dokazuje nevyhnutnost vyuZivania
biotechnickych opatreni pri navrhovani i prevddzkovani vodnych nddrzi. Jedine
koordinovany postup a komplexny pohFad na v3etky aktivity ¢loveka smerované
do krajiny m6Zu zabezpetif zdravé prirodné prostredie pre siasné a budiice generéicie.
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Doslo7.1.1991

MARKO, J. (Pezinok): Necessary biotechnical measures in watersheds of right-sided streams of the Viih river in associa-
tion with silting of water reservoir Nosice. Lesnictvi - Forestry, 38, 1992 (34): 239-246.

Silting of water reservoirs with products of water erosion is, with no doubts, a serious problem of the national economy.
Products of water erosion, gravels, are very complex material with various physical, chemical and biological properties.
If they become a part of surface waters, they often cause damage to natural environment with marked economic loss.
Studies written up to now were concentrated on removal of silting, washing of tanks, or by rectification of deposits of other
gravels. Less they flow into watershed where is the primary reason - soil erosion. Just here in elimination of soil erosion
in watershed above the tank, biotechnical measures are of importance, underestimated until now. The term biotechnical
measures is meant as interventions within the watershed, organizational and technical measures using vegetative cover
in order to meet he requirements faced to the territory. One of serious consequences of insufficient protection from erosion is
the silting of water reservoirs. The present study gives the number of examples of silting of water reservoirs abroad, these
documenting insufficiencies in management of watershed above the reservoir. Silting of water reservoirs with the products
of water erosion brings serious problems also in Slovakia, in particular to the managers of the Vih cascade. Unfavourable
situation appeared mainly for the reasons of low protection from erosion of land resources and to a large extent also as
a result of higher industrial and communal pollution discharged into streams of the whole watershed of the river Vih.
On the basis of petrographical analysis of deposits of siltings of the Vih and its streams in the part Hritov - Nosice, a con-
clusion was made that main suppliers of sediments silting up the reservoir Nosice are right-sided inflows of the river Vih -
Marikovsky potok (Marikovsky Brook), Popradnianka, Stiavnik, Petrovitka, Rovnianka a Dlhopolka. This study,
on the basis of results of studies up-to-now written by special organizations and on the basis of the estimation proper
of potential loss of soil in watersheds of right-sided inflows of the Véh, brings an attention to underestimated biotechnical
measures which are of importance just in elimination of soil erosion in the watershed above the reservoir The method after
Am b ros(1983) was used for estimation of potential loss of soil which is based on the universal equation of soil loss
by Wischmeier and Smith. Tab. I presents the area proportion of cultures according to the watersheds and estimation
of potential loss of soil. In some partial areas, in particular, where the soil is used as arable, the values of potential soil loss
exceed also 200 m per ha and year, thus representing the catastrophic threat. The arable land is generally markedly en-
dangered by water erosion. Therefore, biotechnical measures is based in particular on criterion of slope gradient and tends
towards the watershed management. Changes in watershed management, using in particular the protective effect of forest
and grassland communities, will bring reduction in potential soil loss in volume as presented in Tab. II. The correct manage-
ment of watershed may result in concrete case in soil loss to 41 % of original value. The effectiveness of the vegetative
cover in erosion control supposes that management in forests, on meadows and pastures corresponds to the principles
of erosion control of watersheds. On studied watersheds the full functional action of vegetative cover is markedly weakened
by insensitive approach of farmers and foresters. On forest soils the damages are caused by incorrect cutting technology
and unsuitable arrangement of the road network. Examples of these damages are showed in Figs. 5, 6. On farm land, except
the damages followed from incorrect delimitation of cultures, the most damages are caused by grazing cattle. The conse-
quences of water erosion, conditioned by damaged soil by grazing cattle are documented by Figs. 2, 3, and 4. The biotechni-
cal measures done on these areas are aimed at sanation of damaged area on the basic concrete conditions in such a way
to reduce significantly or fully remove the danger of further proceeding of soil erosion. An effective erosion control is until
now rather the case of random and initiative of individuals than the permanent care organized using all scientific knowledge
and possibilities of the society. Therefore, the requirement for complex approach is right for using the natural resources
in the favour of creation and protection of landscape, meeting also prospective targets of the society. In needed interaction
of those working in'the field of water management, agriculture and forestry, an unreplaceable place belongs to biotechnical
measures. The presented paper indicates the necessity of complex approach and use of biotechnical measures in proposal
and operation of water reservoirs.

silting of water reservoirs; soil erosion; biotechnical measures
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MERENI UNOSNOSTI LESNi PUDY A POVRCHU ZEMNICH CEST
RUCNIMI PENETROMETRY

Q. Sereda

SEREDA, O. (V8Z, lesnicki fakulta, Brno): MéFeni iinosnosti lesni piidy a povrchu zemnich cest
ruénimi penetrometry. Lesnictvi - Forestry, 38, 1992 (3-4): 247-262.

Pro méfeni inosnosti pidy uvnitf porostii a sledovani hutnicich Ginkd pojezdu t&Zebnich
a dopravnich strojii na nezpevnény pudni povrch byly vyvinuty, zhotoveny a prakticky vyzkouSeny
ru¢ni penetrometry s rozsahem pracovnich tlaka 2,0 aZ 5,2 MPa, pracujici na principu Proctorovy
jehly. Na stupnici pfistroje se od&itd rovnovaZné napéti pudy, tj. napéti odpovidajici pfetvofeni
danému hloubkou vniknuti trnu penetrometru pod povrch. Z téchto iidaji je pro kazdy typ pfistroje od-
vozen modul pruZnosti méfené zeminy a jeji procento CBR. Vzhled prototypii vyzkousenych ve vy-
zkumnické praxi je na obr. 1 a3, price s pfistrojem pfi méfeni Gnosnosti povrchu vozovky lesni cesty je
na obr. 2. Schéma prototypu nové navrhovaného penetrometru s mechanickym pfevodem je na obr. 4.
Kalibraéni hodnoty vSech popisovanych pfistroji jsou v tab. I aZ IV, kde se uvaddi rovnovaZzné napéti
méfené vrstvy, hloubka vniknuti trnu pod povrch, modul pruZnosti a procento CBR. Indikace pevnosti
a pfetvofeni zkoumaného povrchu se déje elektrickymi nebo mechanickymi pfevodniky s analogovym
vystupem na rutkova méfidla. Pfistroje slouZi i ke kontrole inosnosti zemnich cest pfi rozhodovéani
o jejich vyluce v obdobi zvysené pidni vihkosti a pro méfeni miry zhutn&ni zemnich téles. Pfistroje
byly porovnivény se §vycarskym penetrometrem C.B.R. Modell 245 kuZelového typu pro rozsah
méfeni 0-15 % CBR (obr. 5) a byly nalezeny vzdjemné pfevodové vztahy jednak pro pfimy odecet
modulu pFetvirnosti zeminy, jednak procenta CBR. Udaj naSich pfistroji je na rozdil od kuZelovych
penetrometri nezdvisly na rychlosti vnikdni zkuSebniho trnu do mé&feného prostfedi a na jeho
drobnych nepravidelnostech. K penetrometriim je vypracovin ndvod k praktickému vyuZiti, doplnény
piiklady vypoctu otekdvanych deformaci zkoumanych povrch.

tinosnost lesni piidy; inosnost zemnich cest; méfeni deformace povrchu pidy; modul pruZnosti pidy;
procento CBR; penetrometry

Vystavba sité lesnich cest doznala v poslednich 25 - 30 letech mimofidného roz-
voje diky zavddéni moderni techniky i do tohoto odvétvi ¢s. hospodifstvi. Tyka se to
nejen vlastni stavebni vyroby nasazenim vykonnych strojii pro zemni price,
prefabrikace a typizace objektl, ale také a zejména vozovek, kde se jiZ béZné uplatiiuji
moderni materidly a technologie progresivné uZivané pii vystavbé verejnych silnic.

Oproti vystavbe vefejné silni¢ni sité je lesnictvi opoZdéno v diagnostice vozovek
i jejich podlozi. Laboratorni kontrola ndvrhii i vjzkum a vyvoj novych technologii v této
oblasti je na dobré Grovni srovnatelné s vefejnymi komunikacemi (existuje tu také jiz
mnohaletd G¢innd a uZite¢nd spoluprice), ale opozdénise jevi v terénni diagnostice.

Pohyb odvoznich souprav a vykonnych téZebnich strojii pfi lesni vyrobé se nedéje
pouze na lesnich silnicich, tj. komunikacich s umélou vozovkou umoZiiujici zpravidla
celoroéni provoz. Znaény podil dopravy dievni hmoty a pohyb stroju probiha
i na tzv. zemnich cestdch a popf. i pfimo v terénu na nijak neupravovaném povrchu lesni
plidy (jde zejména o terciérni sif pfiblizovacich linek S1 aZ S3 oznatovanych také ne zcela
Sfastné zvolenym nizvem svidZnice), kde pak dle aktudlnich vlihkostné-teplotnich
podminek dochdzi zhusta i ke zna¢nym Skoddm.

Diagnostika inosnosti téchto velice variabilnich povrchi vystavenych tlaku
a smykovému namdhdni koly téZkych mechanizaénich prosttedkil pro potfeby lesnictvi
v CSFR dosud prakticky neexistuje nebo m4 nejvyse charakter subjektivnich odhadd.
Ptipustné zatiZeni a sjizdnost ohroZovanych povrcht lesni ptidy v§ak miiZe byt jednoduse
a rychle ur¢ovdna méfenim ru¢nimi penetrometry speciilni konstrukce, o nichZ se v této
zprave pojedndva. TytéZ pfistroje mohou byt uZity i pfi kontrole hutnéni nisypovych téles,
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obsypévek objektil, miry Gnosnosti &erstvych obrusnych vrstev a popf. i v dalSich oborech
vyzkumné i provozni &innosti, kde se dosud rovnéZ pracuje spie na zikladé odhadu nez
méfeni.

METODA

Na zikladé rozboru existujicich méficich zpisobii (napi. Myslivec,1970; Perumpral,1987)
pro danou oblast diagnostiky byly vyhlediny a modifikovény ty, které umoZnily vyzkumnou prici jednoduchymi
a snadno pfenosnymi pfistroji vhodnymi i do téZkych horskych lesnich teréni, kde se zejména dopliiuje sif lesnich
cest.

Po vybéru a pfislu$né rimcové teoretické aplikaci zvoleného zpisobu méfeni bylo navrZzeno schéma
elektrického zapojeni zejména s pfihlédnutim k podminkdm préce v terénu (bateriové napijeni, stabilizace
napéti, kompenzace kolisini teploty okoli). Pokusni zapojeni byla zkouSena pro zamyslené igely
laboratorng, pfi¢emzZ neelektrické zm&ny, jeZ m&la v provozu elektrickym pfevodem indikovat, byly
modelovany napf. zatéZovanim sadou kalibrovanych bfemen nebo cejchovanymi dynamometry.

Pomoci ovéfenych a otestovanych modeld bylo pfikroZeno k ndvrhu a vyrob& funkénich prototypi,
u nichZ bylo sledovéno vice hledisek. Kromé Setfeni béZnych ergonomickych zisad byl volen dostupny
konstrukéni materiil jak pro mechanickou, tak pro elektronickou &ist pfistroji a zpuisob vyroby v jednoduse
vybavené vyvojové dilné& katedry. Tak nap¥. nebyly navrhoviny sou¢4stky vyrab&né odlévanim.

Stupnice pfistroji byly vypotitiny na zdkladZ laboratorniho testovini, vyneseny transportérem
pro geodetické ttely a fotograficky zmenseny. Oznateni m&fenych veli&in na stupnicich pFistrojii odpovid
soucasné platnym jednotkim SI.

Povrchov4 tiprava i celkové uspofddéni u prototypi byly voleny tak, aby pfi zachovani snadné pfenosnosti
(hmotnost je 4,2 - 4,6 kg) byly dostate¢né odolné vzhledem k nepfiznivému prostfedi, v némz budou slouzit. I tak
se jevi do budoucna Zidouci nahradit pfece jen na otfesy a nirazy citlivéjsi rutkové indikitory deprézského typu
odoln&;3{ digitdlni indikaci i za cenu v&t{ sloZitosti elektronickych obvodii. Nejvhodnéjsi jsou displeje na bazi
tekutych krystall vzhledem k minim4lnimu nutnému elektrickému pfikonu k jejich vybuzeni.

Ve stévajicich prototypech méficich pfistroji jsou ototné systémy ru¢kovych indikétorl chrdn&ny proti
otfestim za transportu zapojenim na principu elektrodynamické brzdy. S ohledem na pokud moZno obecné
zavedeni jednoduchych kontrolnich metod inosnosti povrchu lesni piidy a zemnich cest do provozu se pak jevi
patrné nejitelnéjsi ruéni penetrometry s mechanickym pfevodem indikdtoru dosaZeného tlaku, o nichz je
ve zpravé rovnéZ zminka. Pfistroj by nemél byt o mnoho sloZitéj3i neZ primérka a mél by se stdt b&Zn& uZivanou
pomuckou.

Funkéni vzorky pfistrojii byly ovéfoviny na pokusnych dsecich lesnich cest i pfimo v porostech
za riznych povétrnostnich podminek a podle ziskanych provoznich zkusenosti dile vylepSoviny a pozmé&fiovany.
U prvniho typu ruéniho penetrometru byl nejdfive rozsifen zdkladni méfici rozsah na dvojnédsobek a poté byl

vyvinut dal$i podobny pfistroj s odli¥nym zpsobem elektrického pfevodu a posléze se preslo k mechanické in-
dikaci.

VYSLEDKY

PENETROMETR PRO OBOR MERENI{0-1,25a 1,25-2,5 MPa

Tento pfistroj je ur¢itou obdobou Proctorovy jehly (Myslivec, 1970) uZivané
pro kontrolu zhutnéni zemnich téles. Od béZné Gipravy rué¢nich penetrometrii se koncep&né
ponékud li§i. Obvykly zplisob price s méfidly zhutnéni spo¢ivi ve volném zatlatovani
pracovniho trnu ve tvaru kuZele nebo vilce do méfené zeminy za soutasného ode&itdni
pisobici sily pfendSené pfes dynamometr. Sleduje se bud’to driha nebo doba vnikéni
(PRUFGERATE, 1990; Perumpral, 1987; Fe1d ha ns, 1984). N&které pfistroje jsou
opatfeny i registraénim zafizenim pro ziznam pracovni charakteristiky (Seidel, 1983).

Princip mé&feni inosnosti penetrometry typu Proctorovy jehly Ize vysvétlit pomoci
specifické deformaéni price W nutné k tomu, aby zemina o urdité mife zhutnéni byla jesté
dotla¢ena o méfitelny pfiristek AH proti pivodnimu povrchu. Pokud toto AH bude konstatni,
je velikost vynaloZené price W = o - AH (J) mirou odolnosti vrstvy proti deformaci a stacilo by
méfit pouze o jako jednoznatny ukazatel. (Tento zplisob méfeni je viastn€ obdobou metody CBR.)
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1. Runi penetrometr pro méfeni rovnovaZného napéti 2. M&feni Gnosnosti povrchu zemni cesty ruénim
pudy; rozsahy: 0 - 1,25 MPa, 1,25 - 2,5 MPa - Hand- penetrometrem - Measurement of bearing of earth road
operated penetrometer for measuring the equilibrium  surface by hand-operated penetrometer

soil strain; ranges: 0 - 1.25 MPa, 1.25 - 2.5 MPa

Lze jist& navrhnout a sestrojit penetrometr, kde snimac nap&ti ma deformaci viiti
stlaeni méfené vrstvy zanedbatelnou a pak by bylo moZno povaZovat veli¢inu AH
za konstantu. Prakticka realizace v8ak pfina$i urgité problémy, pro néZ bylo od této kon-
cepce upu$téno. Snimac¢ napéti by musel byt piezoelektrického druhu, pro néjz
vyhodnocovaci elektronicky obvod je podstatné sloZit&j3i, neZ jsou v této prici uvadéni
feSeni. Kromé toho ziskdni odpovidajicich kfemennych vybrusii také neni jednoduchou
ZéleZitosti.

Z téchto dfivodii bylo zvoleno jednodussi feSeni pouZitim pruZinovych
dynamometril, oviem za cenu nutnosti sledovat kromé napéti ode¢itaného na stupnici
pfistroje i deformaci pracovni pruZiny pomoci tab.IaZIV.

Penetrometr, jehoZ vzhled je zfejmy z obr. 1 a zplisob price s nim je na obr. 2, m4
pracovni trn ve tvaru vélce o priméru 14,0 mm; na né&;j se plisobici sila pfenasi pfes
dynamometrs vinutou pruZinou. Dynamometr je ocejchovan pro dva rozsahy:

- bez pfedpéti pruZiny 0 - 1,25 MPa,
-s pfedpétim pruZiny 1,25 -2,5 MPa.

Predpéti se dosahne vloZenim pfesné kalibraéni vilcové distantni vlozky mezi viko
komory pruZiny a pruZinu. Vklddani kalibru a stladeni pruZiny umoZiiuje Sroubové
pfedpinaci zafizeni.

Mira deformace pruZiny se sniméi pfesnym vélcovym drétovym potenciometrem
a pfevidi na elektrickou zmé&nu zapojenim rozladovaného odporového muistku. Elektrickd
vychylka odpovida napéti v tlaku pod dosedaci plochou méficiho trnu a stupnice méfidla
mistku je ocejchovina v %v(Pa. Trn prochazi centricky silonovou hlavici s roz§ifenou
dosedaci plochou (104 cm®), kterd vymezuje jeho pracovni drdhu pod povrchem méfené
VIStvy.
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Postup prace s pristrojem

Penetrometr se uchopi obouru¢né za rukojeti a pracovni trn se svisle vtlatuje
(pfes dynamometr) do zeminy, aZ rozsifend hlavice dosedne na jeji povrch. Na stupnici
se pfitom ustili idaj, jenZ odpovidi rovnovdZnému stavu mezi odporem zeminy
a tlakem pruZiny. DalS$imu svislému vtlalovini brini Sirokd dosedaci plocha hlavice
pfistroje, jeZ také zamezuje unikdni zeminy podél pracovniho trnu vzhiiru nad povrch
(obr. 2).

Maximélni pracovni drdha trnu je 47,57 mm. Namé&fend pevnost zeminy je
srovnatelnd s pevnosti v prostém tlaku (CSN 1972). Tento stav plati pfesné jen
na politku zatéZovini, kdy se zemina stlauje pouze svisle pod dosedaci plochou trnu
a neunikd bo¢né. Pti postupu zatlatovini po¢ind unikat i do stran, kde ji klade odpor
okolni prostfedi obdobou proménného plisfového tlaku pfi triaxidlni zkousce.
DosaZend rovnoviha mezi tlakem pruZiny dynamometru a odporem zeminy je
informaci o zhutnéni imé€mém nepfimo hloubce vniknuti trnu pod povrch.

Podle naméfeného napéti a miry vniknuti trnu Ize vypocitat o¢ekdvand sednuti
povrchu pod uréitym dopravnim prostiedkem, je-li zndm jeho specificky tlakovy G&inek,
tj. husténi pneumatik nebo tlak pasi. Jinak fe¢eno, 1ze odvodit hloubku, do niZ se budou
bofit kola vozidla. Zivislost mezi naméfenym napétim a hloubkou vniknuti trnu udava
tab. L

L Kalibrace penetrometru pro o =0 - 2,5 MPa - Calibration of penetrometer for o = 0-2.5 MPa

o H E CBR [} H E CBR
0,1 MPa [ mm ] MPa [%] 0,1 MPa [ mm] MPa [%]

0 47,57 - - 12 47,57 0,701 0,503

0,5 45,74 0,015 0,011 13 43,91 0,872 0,626
1 43,91 0,031 0,022 14 40,26 1,071 0,769
1,5 42,07 0,048 0,035 15 36,59 1,314 0,943
2 40,26 0,068 0,048 16 32,43 1,617 1,160

2,5 38,43 0,088 0,063 17 29,28 1,979 1,420
3 36,59 0112 0,080 18 25,62 2,453 1,760

3,5 34,76 0,137 0,098 19 21,45 3,086 2,214
4 32,93 0,195 0,140 20 18,31 3,261 2,340

4,5 31,10 0,283 0,203 21 14,64 5,296 3,800
5 29,28 0,386 0,277 22 10,98 7,510 5,389
6 25,62 0,633 0,454 23 7,33 11914 8,549
T 21,95 0,960 0,689 24 3,67 25,118 18,023
8 18,31 1,418 1,017 24,5 1,84 51,575 37,006
9 14,64 2,110 1,514 25 0,00 - -
10 10,98 3,261 2,340

11 7,33 5,551 3,983

12 3,67 12,428 8,917

13 0,00 - -

1.rozsah! 2.rozsah’

E - modul deformace’; H - vniknutf tmu penetrometru pod povich zcminy’; CBR - laboratorni stanoveni poméru tinosnosti
zeminy

'range, “modulus of deformation, *penetration of penetrometer needle under the earth surface, ‘laboratory test of earth loading
capacity conditions
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Po zméfeni pevnosti zeminy v tlaku ziistdva Gdaj na méfidle i po odleh&eni
dynamometru a vynuluje se teprve zatlatenim tdhla snimaciho potenciometru do vychozi
polohy. Tato Giprava usnadiiuje zdznam naméfenych hodnot pfi prici jediného
pozorovatele bez asistence.

Penetrometr miiZe byt pouZivini pro kontrolu postupu hutnéni zemnich téles
a obsypavek objektli, pfi posuzovini dnosnosti povrchu pidy v porostech
a pfi rozhodovini o pfipustnosti vjezdu téZkych téZebnich strojil i pfi kontrole zatiZitelnosti
zemnich cest v kritickych ro¢nich obdobich s vysokymi vihkostmi ptidy. Pfistroj byl
ispé$né vyuZivin pfi méfeni vlivu pohybu péSich ndvstévnikl lesa na povrch pudy v jejich
obvyklych trasdch pfi vyzkumu nékterych problémi souvisejicich s tvorbou a ochranou
Zivotniho prostfedi. Hmotnost pfistroje je 4,19 kg.

PENETROMETR PRO OBOR MERENI 0 - 5,5 MPa

Tento ruéni pfistroj je obdobou pfedchoziho a byl konstruovin pro méfeni inosnosti
povrchu piid o vys$§ich pevnostech a pfedpoklidané mens$i mife deformace
pfi rovnovdZzném zatiZeni. (Povrch zemnich cest v obdobi sucha, obrusné vrstvy
polotuhych vozovek, postup hutnéni stabilizaci apod.)

Horni hranice indikace 5,5 MPa je zvolena tak, aby manipulace s penetrometrem
pfi zatlatovéni byla je§té v mezich fyzickych moZnosti prumérné zdatného pozorovatele.
Vzhled pfistroje je zfejmy zzobr. 3. Primér pracovniho trnu byl zvolen 11,28 mm, takZe
priifezova plocha je 1,0 cm”. Toto feSeni pontkud omezuje pouZiti pfistroje u zemin
obsahujicich hrubsi frakce. Tak napf. Eichler (cit. Myslivec, 1970) uvddi u Proctorovy
jehly fadu péti ndstavet o priméru od 4,52 do 20,2 mm, pfi¢emz vétsi priméry doporuduje
pro zeminy s hrub§imi zmy. Stfedni primér je tu 10,88 mm, coZ je blizko m’l’imi uzitého
rozméru.

M¢étime-li hrubozrnnou zeminu, je nutno odeé&itat rovnoviZné napéti popisovanym
penetrometrem vickrit a pouZit jako pravdépodobnou hodnotu aritmeticky primér. I tak
s penctrometry tohoto druhu, tj. s tupym vilcovym trnem, byly ziskiny pfi méfeni
hrubozrnnych piid spolehlivéjsi vysledky neZ se soubézné testovanym kuZzelovym
penetrometrem C.B.R. 245, u néhoZ sta¢i nahodilé opfeni hrotu kuZele pfi vnikini o vétsi
zrno ke hrubému zkresleni vysledku.

Pracovni driha trnu pro rozsah napéti 0 - 5,5 MPa je jen 3,5 mm. Pro detailni
ode¢itini v tak malém intervalu deformaci bylo nutno zvolit jiny zptisob pievodu délkové
zmcény na elektrickou neZ u prvniho modelu. Byl vyvinut fotoelektricky pfevodnik
s fotodiodou, jejiz d¢innd obdéInikovd ploska se postupné zastifiuje zuZujici se Stérbinou
pti zatlalovani méficiho tmu. Stérbina je osvétlovana miniaturni Zirovkou. Vnitini odpor
fotodiody v zdvérném sméru je nepfimo Gmérny mife osvétleni jeji ic¢inné plochy, a tedy
pfi konstantnim zdroji svétla §ifi St€rbiny.

Fotodioda je zapojena do jedné vétve vyviZeného mustku, jehoZ normédlem je druha
fotodioda t¢hoZ druhu a shodné pracovni charakteristiky. Timto zapojenim je dosaZeno
teplotni kompenzace, co? je diileZité pfi prici v terénu, kde je nutno pocitat s velkymi
teplotnimi vykyvy.

Pti zméné §térbiny se méni osvétleni pracovni fotodiody, a tim jeji vaitini odpor
v zavérném sméru. Dochdzi k rizné velkému rozladéni mustku, coZ se projevi napétim
na jeho Ghlopfi¢né. Napéti je tmérné §ifi §térbiny. Tato elektrickd zména se zesili a odecte
se na stupnici méfidla ocejchovaného pfimo v jednotkdch tlaku pod pracovni plochou trnu,
1j. vMPa.
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3. Ruéni penetrometr pro rozsah
méfeni 0 - 5,5 MPa - Hand-
operated penetrometer for the ran-
ge of measurement 0-5.5 MPa

Zpiisob price s timto penetrometrem se shoduje s popisem v pfedchozi kapitole. Je vSak
nutno vzhledem k malému pracovnimu zdvihu trnu dbét co nejpfesnéji kolmé polohy podéiné
osy pfistroje k méfenému povrchu. Méfeni je vhodné vickrit opakovat pro vyloudeni vlivu
drobnych nerovnostiy okoli trnu. Také u tohoto pfistroje ziistdv4 tdaj na stupnici i po odleh&ent,
ale aretaci lze vyfadit, coZ pfi pricis pomocnikem urychluje manipulaci.

DosaZenym napétim odpovidajici deformace (zatlaceni jehly pod méfeny povrch)
jsou v tab. II. Hmotnost pfistroje je 4,63 kg.

PENETROMETR S MECHANICKOU INDIKACT

S ohledem na pouZitelnost penetrometri v §irSim méfitku v béZné provozni praxi,
sniZeni vyrobnich ndkladii a zvySeni mechanické odolnosti zafizeni byl posléze navrZen
pfistroj, u né¢hoZ elektricky pfevod méfeného tlaku na stupnici byl nahrazen mechanickym.
Vzhled a konstrukéni sestava tohoto aparitu je na obr. 4.

IL Kalibrace penetrometru pro o =0 - 5,5 MPa - Calibration of penetrometer for o =0- 55 MPa

a H E CBR
0,1 MPa [mm] MPa [%]
1. /A 3
3,496 - - - -
5 3,000 1,880 1,35 1,32 0,81
10 2,634 4,282 3,07 1,60 1,01
15 2,238 7,560 542 2,54 1,37
20 1,867 12,084 8,67 3,96 2,09
25 1,545 18,252 13,10 6,18 3,70
30 1,214 27875 20,00 9,96 9,07
35 0,911 43,340 31,10 14,81 38,29
40 0,650 69,415 49,81 20,50 -
45 0,395 128,506 92,21 26,75 -
50 0,144 391,667 - 33,51 -
55 0,000 - - - -
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4. Schéma penetrometru s mechanickou |’+ B 7‘%&
indikaci; rozsah 0 - 2,3 MPa - A diagram
of penetrometer with mechanical indication;
the range of measurement 0 - 2.3 MPa

Svisly posuv kuZele undSeného trnem penetrometru se previdi na vodorovny pohyb
pékového pfevodu rucky stupnice, jeZ ma linedrni pribéh. Drdha trnu, a tedy maximélni
hloubka vtlaeni, je 60,5 mm, nejvét3i pfitom dosaZeny tlak je 2,3 MPa, takZe pfistroj je
rozsahen: méfeni v podstaté shodny s penetrometrem 0 - 2,5 MPa, oviem na jediném roz-
sahu. Priifezov4 plocha tru je 1,5 cm2, primér 13,82 mm. Zivislost hloubky vniknuti trnu
pod povrch méfené vrstvy na pfitom dosaZeném rovnovadZném napéti uvéaditab. II1.

PENETROMETR SPT - 692

Je zfejmé, Ze kaZdy penetrometr v zdvislosti na pracovni charakteristice pouZité
pruziny a priméru trnu ma jiny rozsah méfitelnych rovnovaznych napéti a z nich
odvoditelnych modulil pfetvarnosti zemin Edef. Tak napf. penetrometry zhotovené
Sttediskem pfistrojové techniky VSZ v Brné dle na§eho vzoru a dokumentace oznatované
SPT - 692 maji na jediném rozsahu charakteristiku podle tab. IV. Jsou ureny pro méfeni
tinosnosti povrchu lesni plidy v porostech a nezpevnénych zemnich cest za kritického
obdobi s nadbytkem vlahy v hornich vrstvich, kde se méa rozhodovat o pfipustnosti vjezdu
strojll do porostil a na pfibliZovaci linky. Vzhledové se tyto pfistroje v podstaté shoduji
s vyobrazenim na obr. 1.

MERENf MODULU DEFORMACE A PROCENTA CBR POMOCI PENETROMETRU

Pfi spoluprici ve vyzkumu penetrometrickych uréovani inosnosti piidniho povrchu
s pracovi§tém Fachhochschule Hildesheim Holzminden BRD vyvstal problém vyjadfit
tinosnost v % CBR. Diivodem byla zejména okolnost, Ze soubéZné uzivany kuZelovy
penctrometr §vycarského puvodu vyribény pod oznaéenim C.B.R. Penetrometer Modell
245 (obr. 5) je takto cejchovan. Byla hledédna zdvislost mezi idajem nasich pfistrojt
a §vycarskym modelem a ddle vztah Gdaji obou k laboratorné méfené hodnoté CBR
ruznych zemin (CSN 1970). Zprava o vysledcich srovndvacich méfeni je poddna zkricené.

Uvodem je nutno poznamenat, %e zpfisob vyjadfovani inosnosti neupravovaného
ptidniho povrchuv % CBR je u nis neobvykly a pro dfive uvedené tifely ne pravé
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nejvhodnéjdi. ProtoZe v8ak na jmenovaném némeckém pracovisdti byla pomoci
Svycarského penetrometru vykondna fada méfeni a planovalo se perspektivné zavést misto
pfili§ drahého Svycarského nase podstatné levné;si piistroje, hledaly se pfisluSné pfevodni
vztahy. Proto také tab. I - IV obsahuji v poslednich dvou sloupcich modul deformace £
a jemu odpovidajici % CBR.Je zjevné, Ze jde pfevdzné o relativné nizké hodnoty
odpovidajici pomériim v hornich vrstvich lesni ptidy a nezpevnénym lesnim zemnim
cestam.

Ztab. I je ztejmé, Ze pfedpétim pruZiny na druhém rozsahu se ziskd v podstaté jen
rozestienéj$i ¢ast pAsma prvniho rozsahu (zhruba jeho posledni tfetiny) a navic jeSté
vys§i tdaje asi 18 a 37 % CBR. Z tohoto pohledu se jevi ic¢elnéjsi price s jedinym roz-
sahem pro jednodussi manipulaci pfi méfeni v terénu.

Vypocet modulu pfetvarnosti zeminy vychazi z teorie zatlacovani kruhového
profilu do povrchu piidy (desky, vdle¢ku pfi CBR, trnu penetrometru). Je zfejmé,
Ze podle teorie §ifeni napjatosti v pruzném poloprostoru je hloubka G¢inné pfitiZenim
zasazZené zOony zdvisld na priméru vnikajiciho télesa, ¢im je pramér vEtsi, tim hlubsi
¢ist poloprostoru pronikaji izobary vys$Sich napéti pod pfitizenou plochou. Velikost

I1I. Kalibrace penetrometru s mechanickou indikaci pro IV. Kalibrace penetrometru SP'T - 692 pro 0 = 0,3 - 3,0 MPa

o =0 - 2,3 MPa - Calibration of penetrometer with - Calibration of penetrometer - SPT - 692 for 0 = 0.3 - 2.0
mechanical indication for o = 0 - 2.3 MPa MPa
g H E CBR o H E CBR
0,1 MPa [mm] MPa [%]
; MP. %
0 60.5 i i 0,1 MPa [mm] a [%]
1 57,9 0,024 0,017 3 47,0 0,089 0,064
2 553 0,050 0,036 4 450 0,093 0,067
3 52,6 0,079 0,057 ) 0187 0134
4 49,9 0,111 0,080 X 30 4 &
5 47,2 0,146 0,105 6 40,0 0,223 0,160
b 445 | Ass | 08 7 375 0470 | 0337
7 41,9 0,382 0,274
8 393 | 056 | 0337 & 50 Nant a3l
9 36,6 0,677 0,486 9 323 0,836 0,600
0 A 1 O | 0ER 10 295 1,079 0774
11 31,3 1,111 0,797
12 28,7 1374 | 0986 i 269 L0 100
13 26,1 1,687 1211 12 23,0 1,808 1,297
14 34 24068 1% 13 20,5 2,258 1,620
15 20,8 2,568 1,843
16 18,1 3’209 2,302 14 17,0 3,014 2.163
17 15,5 4,050 2,906 15 14,5 3,859 2,769
- —l 22 3,186 16 11,5 5.288 3,794
19 10,2 7,080 5,080
20 7.4 10,401 7,463 17 9,5 6,881 4,937
21 48 17,011 12,206 18 7.0 10,007 7,180
o s o i i 19 5,0 14,921 10,706
225 0,9 98,435 70,629 d ' ’
23 0,0 ; : 20 4,0 19,723 14,151
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5. Svycarsky kuZelovy penetrometr C.B.R. - Modell
245; rozsah méfeni 0 - 15 % CBR - Swiss-made cone
penetrometer C.B.R. - Modell 245; the range of meas-
urement0-15% of CBR

ucinnych plochje ovSem omezena praktickymiokolnostmi, zejména moZnosti vyvinout
potfebny tlak. Penetrometry s malou i¢innou plochoutedy informujipouze o hornivrstvé
pudy,cozjevsakpro kontrolu sjizdnostinapf. neopevnéné sbliZovacilinky na misté.

Je tfeba si uvédomit, Ze modul pruZnosti zeminy a z néj odvozené % CBR je
zivisly na okamZitém stavu materidlu, tedy také na stlaceni pfi vlastnim méfeni.
Vyplyvi to z rozméru modulu pruZnosti, protoZe pomérova deformace je u téZe zeminy
proménliva pro rizné stupné pfitizeni. Zemina se postupné zhutiiuje, pomérové defor-
mace klesd a modul pruZnosti zikonité roste. Obecné plati tento jev u vSech hmot, ale
u zemin kvantitativné velice vyrazné, a proto se uZivd pojem proménlivost modulu
pruZnosti zemin. Pro ur¢ity rovnovaZny stav s ohledem na pfevahu plastickych deformaci
nad pruZnymi se u zemin zaved] pojem modulu pfetvirlivosti, resp. modulu deformace.

Domnivadm se, Ze z tohoto pohledu je ni§ zplisob méfeni E, popf. z néj odvozené
% CBR, vyhodny, nebof'se vychizi z rovnoviZného stavu zeminy, tedy z jakési jeji
konstanty, z velikosti odporu v tlaku a tomuto stavu odpovidajici svislé deformaci. Odpada
tu nejistota plynouci z nezcela ptesn€ udrZitelné rychlosti zatlatovani zkuSebniho télesa
u kuZelovych penetrometrii. V naSem pfipadé se penetrometr pfitlacuje aZ po dosedaci
plochu a Gidaj odporu zeminy se ustdli prakticky okamZité. Neni vylou€eno, Ze pfi
déletrvajicim pfidrzovini pfistroje by se tidaj jeSté mirné ménil, ale je nutno brit v Givahu,
Ze pfitéZzovini jedoucim vozidlem je rovnéZ pfipadem rychlého zatéZovini, kdy zemina
bude reagovat asi podobné, takZe zatlaeni trnu modeluje v podstaté ic¢inek dezénu
pneumatiky, resp. €lanek pasu.

Dile nédsleduje popis méfeni a vypoctu hodnot E a % CBR uvedenych vtab. I-1IV.
Zde pfipomindm, Ze cilem méfeni uskute¢nénych v Brné v roce 1990 bylo pfrevést
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Gidaje z % CBR zji§téné penetrometry (p1 - §vycarsky, p2 - nd$) na % CBR zji§téné
objektivné laboratorné méfenim na lisu - p. Laboratorni Gidaje jsme brali jako smérodatné
a byloshledéno, Ze oba terénni pfistroje ukazuji CBR niZi, neZ je skutetné. Domnivim
se, Ze je to v souladu s tim, co bylo pfedeslino, tedy s hloubkovym dosahem
pentrometrii.

Pirevodni rovnice:
1. Svycarsky penetrometr C. B. R. 245

p=BL ' 0
2. Penetrometry nasi vyroby

p- Pz_gﬁ‘;’m (%] @

kde: p - fidaj odpovidajici méFeni v laboratofi na lisu podle CSN 72 1016 (% CBR)
p1, p2 - % CBR zjiSténé penetrometry, u Svycarského pfimo na stupnici, u nasich pfepottem
podle dile uvddEnych rovnic

Pomérovi defornmace
H 3
8 B
D )

kde: H - vniknuti trnu penetrometru pod povrch zeminy v mm, kde H = Hp + Hi
Hp - pruZné deformace
Ht - trvald, plastick4 deformace
D - primér trnu penetrometru v mm

Modul deformace zeminy podle pravidla pro zatlatovéini kruhové plochy (Kuéera,
1966):

E=2-%0 (M @

kde: o - napéti pod deskou o priméru D

Pti méfeni penetrometry popsaného typu je nutné brit v ivahu vznik pruZnych
i plastickych deformaci zkoumané vrstvy, nebof doba zatiZeni je del3i nez 0,05 - 0,1 s,
tasy odpovidaji rychlym pfejezdim vozidel na vefejnych komunikacich,
kdy zatéZované zeminy reaguji jeSté pfevazné pruzné (Ku&era, 1966).V pripadé
pomalu se pohybujicich a stojicich strojii je naopak nutno poéitat s del§imi Casy
plisobeni zdtéZe, plastickym pfetvofenim a s modulem deformace a nikoliv modulem
pruZznosti mé&feného prostiedi. Kontrola inosnosti ru¢nimi penetrometry tedy
odpovidajicim zplisobem napodobuje provozni zatéZovini povrchu lesni plidy
i zemnich cest.
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Pfevod E na CBR: =

% CBR= 02 - 100 ®

kde: os  -7,08 MPa (napéti odpovidajici vniknuti zkuSebniho trnu do standardniho prostfedi
predepsanou rychlosti na normovou hloubku (2,54 mm)

% CBR= 7‘58 © 100 )

Obecné napéti vyjadiené ze vztahu (5)
o =% CBR-0,0708

Pomérovi deformace pfi laboratorni zkouSce CBR podle rovnice (3)

g= 024 _ 00508
50

>

nebof primér trnu pii laboratorni zkousce D = 50 mm.
Modul deformace z % CBR podle rovnice (5)

EoO_ %CBR 00708 _ (.

e 0,0508 13937 [Mpa] ©

takZe prepocet na % CBR je Gipravou rovnice (6)

E
1,3937

% CBR =

©)

Vzijemny vztah mezi idajem §vycarského kuZelového penetrometru a nasimi
pfistroji uddva rovnice

Sl SR
P1= "0 ¢ @

Popsany postup je dal§im pokusem o pfevod modulu deformace na % CBR. V odborné
literatufe je v této oblasti uritd nejednotnost. VEtSina prakticky uZivanych pfevodii se
pohybuje pouze v oblasti asi do 15 % CBR a uvidi se jak lineirni, tak ne-linedrni zavislost.
Linedrni pfevodni soucinitel se pohybuje ¢asto v intervalu 1,0 - 10,0 (Ku ¢ e ra, 1966). Tak
napf. pii rychlosti zat¢Zovini do 1 s se uvidi piiblizny pfevod pro modul pruZnosti E=5 . % CBR,
coZ idajné plati do 15 % CBR. U podloZi betonovych vozovek byl uZit nelinedmi vztah pro
pfevod na modul reakce podloZi (K je v kp.cm'3) K=4,48log CBR + 0,76.

Podle naseho postupu pro pievod % CBR na modul deformace vychizi pfevodni
soutinitel @ = 1,39, takZe E = a - CBR, coZ vcelku zapadi do uvedeného intervalu. Pro
moZnost porovnani riznych metod uréeni vztahu % CBR a modulu deformace jsou v tab. II
uvedeny tfi fady téchto hodnot ve sledu:
1.linedrni vztah podle autora s pfevodnim soudinitelem o = 1,39,

2. nelinedrni vztah podle nékterych americkych méfeni (K u € e ra, 1968) s priimérnym
pfevodnim soucinitelem o =3,87,
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3. nelinedrni vztah plynouci z modulu reakce podloZi s primérnym pfevodnim
soulinitelem a = 3,86.

PRIKILADY POUZITf PENETROMETR()

1. ptiklad

Mi se rozhodnout o pfipustnosti zatiZeni zemni cesty odvoznim soupravami.
Dotykovy tlak kol ndpravp = pa-m= 0,7-0,85 =0,6 MPa, kde pa je husténi pneumatik a m
soudinitel tuhosti pneumatik, zatiZeni 1 kola P = 25 kN, pfedpoklddan4 p¥ipustni defor-
mace zemni plin€ Hp = 20 mm. Penetrometrem bylo zjiSt€no v kritickych (nejvlh&ich)
tsecich prim&mé o= 1,7 MPa, jemuZ odpovidé podle tab.  modul pfetvimosti E = 1,979 MPa.

Octekdvany prithyb povrchu:
H= 1,5'p'a_1,5'0,6'0,115=0’048m @®
KoE 1,119

kde polomér ndhradni kruhové dosedaci plochy kola

a-'\/ ki \[ 2 = 0115 m ©)

103 p 103+ 06 10°- 3,14

K, = 1,1, tj. opravny soucinitel pro milo Ginosné povrchy
H> Hp; 0048 > 0,02 m

Je zjevné, Ze za tohoto stavu by dochidzelo k nepfipustnému protlaovani stopy
vozidla. Cestu je nutné vyloucit z provozu na dobu, za kterou kritické Gseky proschnou.

2. ptiklad

Posuzuje se inosnost povrchu lesni plidy na p¥ibliZovaci linii 3 S po déletrvajicich
destich. Hu$téni kol t€Zebniho stroje ps = 0,65 MPa, p = 0,65 . 0,85 = 0,553 MPa, zatiZeni
1 kola P =23 kN. Pfipousti se protlaceni stopy do hloubky H), = 80. Penetrometrem byly
naméfeny praimémé hodnoty o = 0,5 MPa, ¢emuZ odpovidi podle tab. 1 - E = 0,386 MPa.

Otekdvand deformace povrchu piidy podle (8) a (9)

Ho 15°0553 0115
1,1 - 0386

i \/L = 0115 m

10+ 0,553 - 3,14

= 0225 m

H>Hp; 02225 > 0,08 m

Opét je zfejmé, Ze za uvedeného stavu neni vjezd strojil do porostu pfipustny.

258 LESNICTVI - FORESTRY - 1992



3. p¥iklad

Po déletrvajicim suchém obdobi v roce 1986 byly namé¥eny v riiznych lokalitich
SLPKttiny ruénim penetrometrem pro rozsah 0 - 5,5 MPa tyto primémé hodnoty:

a) Zatravnény povrch pfibliZovaci linky 3 S v profidlém smrkovém porostu u lesni cesty
,»Za arboretem® o1=0,81 MPa.

b) Zemni cesta v tomtéZ porostu 02 =1,03 MPa.

¢) Dosud nepojizdény povrch lesni plidy uvnitf porostu (tl. horizontu Ag = 3,0 cm)
o3 =0,69 MPa.

d) Vyjezdéné koleje na pfibliZzovacilince 3S o=1,04 MPa.

Pfedpoklidi se vjezd téZebnich strojii a odvoznich souprav, u nichZ p, = 0,68 MPa,
p=0,68.0,85=0,578 MPa, P=22,5 kN, takZe podle (9)

a= ; 25 = 0111 m
103 0,578 - 3,14

Pro vechny uvidéné pfipady a) aZ d) se vypocitd protladeni stopy kol strojii
a posoudi se podle kritérii:
1. uvnitf porostu nesmi Hppfesdhnout 80 mm,
2.na zemnich cestich Hp nepfesahne 20 mm.

Ada)
Pro 01=0,81 MPa interpolacipodle tab. II E1 = 3,469 MPa a dile podle rovnice (8)
g= 150578 -0111 _ 0024 m
1,1 - 3,469

H< Hp; 24 < 80 mm
Vjezd strojii do porostu je pfipustny.
Adb)
Obdobné o2=1,03 MPa, E2=4,960 MPa,

e 157058011 _ o000
1,1 - 4960

H< Hp; 18 < 20 mm

Unosnost zemni cesty je odpovidajici.

Adc)
03=0,69 MPa, E3=2,656 MPa,
H= 15 -0578 - 0,111 _ 0033 m
1,1 - 2656
H< Hp; 24 < 80 mm

Unosnost povrchu jedostatena.
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Add)
04=1,04MPa, E4= 5,028 MPa,

e 157057 011 _ o000
115028

H< Hp; 17 < 20 mm

Pravdépodobni deformace povrchu pfibliZzovaci linky ziistane v dovolenych mezich.

Z vysledki je zfejmé, Ze v obdobi sucha Ize zajizdét do porostl i s téZkymi stroji bez
nebezpeti nadmémého stlateni plidy, jeZ se jinak projevuje negativné zménou jejich fyzikilné
mechanickych vlastnosti, zejména poklesem &isla pérovitosti, a tim zhorSenim propustnosti jak
pro gravitaéni vodu, tak pro vzduch. VEtsi svislé deformace se pfeniseji také na kofenovy
systém a G¢inkem protaZeni kofenti III. fidu nad mez imémosti a pruZnosti patré zpiisobuji
pokles pfiriistu. K obdobnému zivé&ru dospivd He ts ch (1990).

4. ptiklad

Pfi studiu vlivu pohybu pé&Sich rekreantil na piidu v pfiméstskych lesich 1ze obdobné
vypoditat, jak se budou4ch0dci bofit do vlhkého povrchu, napf. z téchto dat: gha osoby
P = 0,8kN=0,08.10" N, ptidorysni ni$lapnd plocha obuvi F = 2,22 . 10“m", takZe
primé&rny tlak ve stop& chodce
P_ 008 10"
F 221072

polomér nihradni dosedaci kruhové plochy;

a= \/ 08 = 0084 m

10 - 0,036 - 3,14
Na mokrém povrchu lesni piidy naméfeno penetrometrem o5 = 0,25 MPa, z &ehoZ
Es5=0,088 MPa.

Ocekadvané protladeni stopy chodce
_ 15°0036 - 0,084
1,1 - 0,088

Pokud ponechidme pro chodce shodné kritérium jako pro deformaci koly stroju, 1ze
konstatovat, Ze

p= = 36 036,0 Pa = 0,36 [MPa]

H = 0,047 m

H< Hp; 47 < 80 mm

Protladeni zlistdvé v rimci zvolené normy.

DISKUSE A ZAVER

Pro objektivni posuzovani miry Ginosnosti netuhych povrchii byly vyvinuty ruéni
penetrometry, jejichZ vyvoj a zpiisob price s nimi jsou dovedeny do fize okamzZité
pouZitelnosti za pomoci jednoduchého ndvodu a vypoctového postupu, jenZ vyplyva
z pfedchozi kapitoly. Kromé toho byly navrzené a vyzkousené pfistroje porovniny
s kuZelovym penetrometrem firmy Priifgeriite - Gesellschaft Luzern a odvozeny pfevodni
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rovnice na % CBR urené normovym laboratornim postupem. Pomoci penetrometrii
popisovaného typu Ize tedy stanovit oekdvanou deformaci (zatlaleni kol stroje) anebo
pfimo méfit modul pfetvirnosti, resp. % CBR zkoumaného ptidniho povrchu.

Obsluha penetrometrdi je jednoduché a jejich idaje jsou natolik pfesné, Ze 1ze pomoci
nich jednoznaéné a objektivné rozhodovat napf. o sjizdnosti povrchu lesni piidy i zémnich
cest pfi nasazovéni téZkych téZebnich stroji nebo jakychkoliv jinych mechanismi
vyvozujicich vysSispecifické tlaky na piidnim povrchu.

PouzZiti popisovanych ru€nich penetrometrd je $irsi. JiZ v prub&hu vyzkumu byly
prototypy pfistrojii zaptijéovéiny pro G&ely studia vlivu pohybu p&sich na plidni povrch lesti
v rekrea¢nich oblastech s vysokou frekvenci ndvStévnosti a dobfe se osvéd&ily. Uvedend
aplikace byla i podnétem ke konstrukci pfistroje s vétSim méficim rozsahem umoZiujicim
odegitdni pevnosti aZdo 5,5 MPa na plidich zna¢né udusanych a poté vyschlych. V souvis-
losti s tim byl vyvinut i novy typ fotoelektrického pfevodniku.

Jedinou choulostivou &asti jinak dostateéné robustnich pfistroji je ru¢kové méftidlo
(mikroampérmetr) s pomémé citlivym deprézskym systémem. Tento je sice pfi transportu
chrdnén zapojenim vyuZivajicim principu tlumeni elektrodynamickou brzdou, ale pfesto
se jevi perspektivnim bud’'to nahradit analogovou indikaci digitdIni i za cenu sloZit&jsi
clektronické &isti penetrometrii, anebo patmé jesté 1épe piejit na mechanicky pfevod. Pfistroj
s mechanickou indikaci byl konstrukéné vyfeSen, okalibrovin a jeho prototyp je ve vyrobé.

Penetrometry jsou ptivodni koncepce, vdaném uspofddini dosud v odborné
literatufe nepopsané. Je tu sice do urité miry pouZito principu Proctorovy jehly, ale zplisob
aplikace a vyhodnoceni je odli$ny a piivodni.
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SEREDA, O. ( Faculty of Forestry, University of Agriculture, Bmo): The measurement of bearing value of forest soil
and of the surface of earth roads by hand-operated penetrometers. Lesnictvi - Forestry, 38, 1992 (34): 247-262.

In the movement of machine aggregates on earth roads and logging and skidding machines on forest land in stands under
higher moisture, the surface is damaged due to pressing the inadmissibly deep tracks, excessive compression and tearing off
the upper layers by milling effect of wheels and conveyer belts. There is a permanent water in tracks and these are usually
a starting phase of erosion rills, excessively deteriorated soil with milled off plant litter and humus is of lower biological
value and results in losses of increment. Moist-easy compressible soil enables to carry over the press of wheels and belts
on roots of the tree species of the third order and by their mechanical tensile stress above the limit of proportionality, their life
functions are distorted, this reflecting by losses in increments. To control the bearing value of wheeled surfaces, hand-
operated penetrometers with the range of working press of 2.5 to 5.5 MPa working on the principle of Proctor’s s needle
were designed, made, calibrated and tested in practice. The apparatus described are of the character of useable prototype
on whose basis a small testing series was produced. Penetrometers may be used also as a control of compaction in construc-
tion. Equilibrium soil stress, i.e. stress corresponding to the strain of soil given by deep penetration of plug of penetrometer
below measured surface is read on scales of apparatus. A modulus of elasticity or deformation of measured earth and its
CBS % value is derived for each type of apparatus from the depth of penetration. The conversion into CBR was used
for the reason that in West European countries this method of evaluation of bearing capacity of the surface is applied
and the penetrometers used there are calibrated according to CBS. The way of conversion of soil deformation into CBR %
value was derived from the principle of pressing the ring area. The appearance of prototypes in the research practice tested is
presented in Figs. 1 and 3, the work with the apparatus while measuring the bearing value of forest road surface is given
in Fig. 2. Apparatus according to Figs. 1 to 3 have alectric converters with analogous output on hand-controlled metet. To in-
tensify mechanical resistance of the system and to simplify the production, a penetrometer with mechanical conversion
on the scale was designed later. The construction of this apparatus can be seen in Fig. 4. Calibration values of all described
penetrometers are presented in Tabs. I to IV containing such values as: equilibrium stress of measured layer, the depth
of plug penetration below the surface, modulus of deformation and CBR %. Penctrometers are useable to regulate bearing
of earth roads in making decision in their closure in the spring and autumn increased soil moisture when the permissible
depth of track pressing is a criterion and in evaluation of bearing capacity of the soil surface in the stands on the basis
of similar aspect. Apparatuses were compared with the Swiss penetrometer C.B.R. Model 245 of conic type designed
for range of measurement 0-15 % of CBR as given in Fig. 5 and mutual convertable relations were found out both direct
reading of modulus of earth strain and CBR %. The reading of our apparatuses is as contrast to the cone penctrometers inde-
pendent on the velocity of penetration of test plug into neasured environment and on tiny irregularities of the layer observed.
The study involves also the instruction for practicle usage of described penetrometers added with examples of calculation
of expected compaction of controlled surfaces. There is also the calculation of track depth of wheels of logging and skidding
machines under different moisture conditions as well as the effect of walking tourists on forest soil surface.

bearing value of forest soil; bearing of earth roads; soil strain deformation; modulus of soil deformation; CBR %;
penctrometer; cone penetrometer
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ODVETVOVANI KRACENYCH STROMU NA DREVOSKLADECH

R. Ulrich

ULRICH, R. (VSZ, lesnicks fakulta, Brno): Odvétvovini krdcenych stromii na dfevoskladech.
Lesnictvi - Forestry, 38, 1992 (3-4):263-268.

Némi zkonstruovany a prakticky ovéfeny funkéni model zafizeni k odvétvovéni &isti stromil je
netradi&né pojat - &4sti stromi jsou ddvkoviny k odv&tvovini v pfitném sméru, zatimco doposud byl
postup odv&tvovéni stromi v podélném smé&ru. NaZe technologie pouZitd v uvedeném funkénim
modelu je tvofena zdkladovym rdmem, pfi¢emZ pfedni skluz a boky jsou z plechu, zatimco zadni
vystupni &4st tvofi elevitor. Pro vlastni odvétvovaci proces byla nejvhodn&jsi aplikace uzavfenych
vilct s fadou noZi, které jsou na obvodé vélcl upevnény stfidavé ve tvaru spirily. Provoznimi
zkouskami funkéniho modelu jsme dospéli k ndsledujicim zjiSt&€nim, kterd mohou byt provozn&
vyuZita a mohou Sifit moZnosti aplikace navrhovaného strojniho zafizeni. 1. JestliZe pfesah noZi
na obvod vilcii &ini 1 mm, dochézi pfi rotaci vyfezi dfivi k efektivnimu odvétvovani. Tuto variantu lze
doporutit v pfipadg, kdyZ je poZadovin sortiment vyfezi dfeva i s kiirou. 2. JestliZze maji byti vyfezy
nejen odvétveny, ale i odkornény, je moZno s ispéchem aplikovat variantu druhou, totiZ nastaveni
pfesahu noZii nad obvod vilcii 0 2 mm. P¥i obou navrhovanych variantich je kvalita odv&tvovéni
ovéfend zkouSkami velmi dobr4, pfipadn& soutasné s odkorfiovinim. Vyhodou navrhovaného postupu
je provozni jednoduchost a technologick4 nen4ro&nost, pfitemzZ je dosaZeno vysoké efektivnosti.

lesnick4 technika; staciondrni odvétvovag; odvEtvovaci h¥idel

Lesni a dfevafsky priimysl se musi do budoucnosti zamé&Fit na zpracovéni
téZenych stromii menSich objemt.

Pro zachovéni provozni hospodédrnosti a konkurenceschopnosti budou se muset
t€Zebni systémy vyznaovat vyssi produktivitou a vykazovat mensi citlivost na rozméry
stromil neZ systémy, které se pouZivaji dnes. To zejména plati pro odv&tvovini, které je
obecné nejpracné;jsi, nejdraZ3i a nejvice nebezpetnou operaci pii t¢Zbé dieva. Skupinova
metoda poskytuje pfileZitost ke zlep3eni a zdokonaleni jak odv&tvoviéni, tak i manipulace,
pfitemZje minimalizovédn vliv rozmér stromil na produktivitu.

Soustavny riist ceny energie zvySuje zdjem o vyuZiti lesniho téZebniho odpadu. Rada
vyzkumnych programil je proto orientovéna na systematické zuZitkovini lesniho odpadu.
Zvysila se i efektivnost vyuZivini primyslové zpracovanych vyfeza dfivi. Strojni tech-
nologie odvétvovini kricenych stromii svou komplexnosti je uréitym feSenim fady téchto
aktuélnich problémii lesniho a dfeva¥ského priimyslu s ohledem na soutasny stav naSeho
lesniho provozu.

SKUPINOVE ODVETVOVACI METODY

Vyvoj skupinovych odvétvovacich strojii probihi ve Svédsku, Norsku, Finsku,
byvalém SSSR, Severni Americe, Austrilii a na Novém Zéland&. Rozdily v typech
odvétvovacich stroji, které byly aZ dosud vyvinuty, odriZeji rozdily v lesnim
hospodifstvi. Vlastnosti stromi, jako je zavétveni, Ghel vétvi a jejich limavost, jsou
u jednotlivych dfevin velmi odli¥né a maji za nisledek odli§ny pfistup k feSeni problému
a vyvoji stroje. Z toho divodu nelze snadno porovnivat vysledky dosaZené za riznych
podminek.

ODVETVOVACI STROJ VANOVEHO TYPU

Pfednosti odvétvovacich skupinovych strojii vanovitého tvaru je to, Ze plochy
a nepohyblivy vnitini povrch mbiZe byt vyuZit pro instalovdni dal§ich aktivnich
odvétvovacich zafizeni, kterd mohou zlep$it kvalitu odvétvovini uskuteéiiovaného
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1. Funkéni model skupinového
odvétvovate - Functional model
of the group delimbing unit

pfevalovinim kmenii. Diisledkem toho 1ze zkritit dobu odvétvovéni a zlep$it kvalitu
odvétvovanych vyfezii. Svazek &4sti stromt je vloZen do stroje, zpracovdn a vybrin
po potiebné kvalité opracovani pfed tim, neZ jsou vloZzeny dalsi svazky.

VANOVITY ODVETVOVAC KRACENYCH KMENU

Pro Gi¢ely tohoto vyzkumu bylo tfeba konstruovat experimentalni vanovity
odvétvovaci stroj. Odvétvovaci stroj mél byt pouZit pro vyhodnoceni odvétvovaciho
G¢inku navzdjem se otdcejicich &4sti stromi a ddle mél poslouZit jako zédkladna
pro pfipeviiovini riznych odvétvovacich systémil. Je diilleZité poznamenat, Ze tento stroj
byl navrZen jako prvni model u nés a byl konstruovan pro vyzkumné Gi¢ely a nemél by byt
porovndvans Zddnym komerénim vyrobkem. Cilem tohoto vyzkumu je poskytnout
zikladni poznatky pro konstrukci komeréniho zafizeni.

Navrzenad konstrukce je vybavena plo§kami pro uchyceni aktivnich odvétvovacich
zafizeni. Kromé& toho vné;jsi konstrukce zafizeni byla oteviend, aby poskytla pfileZitost ke
studiu proménnych veli¢in zajimavych z hlediska konstrukce stroje. Experimentdlni
zafizeni bylo navrZeno tak, aby dovolovalo ménit ihel sklonu obou podélnych stran
a uvaZovat rozdilnou rychlost pohonu pro dopravnik.

Piivodné bylo experimentalni zafizeni navrZeno jako velmi oteviené, napf. jedna
zkréitkych stran byla otevfend, aby dovolila dobry pohled na odvétvovani.

Béhem zkuSebniho provozu v8ak doS$lo k uvdznuti kment, jejich zlomeni
a vymr$téni ze zafizeni. Vnitini povrch musel byt proto pokryt Zeleznymi deskami.
Zivérem toho je, Ze vnitfni povrch vanovitého zafizeni by mél byt co nejrovnéjsi, i kdyZ je
tfeba ponechat nékolik otvorli, aby se umoznilo, Z¢ odfiznuté vétve vypadnou
zodvétvovaciho zafizeni.
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ODVETVOVACT ZARIZENT

Byly zkoumdny tfi typy riznych odvétvovacich zafizeni: pevné noze, uzaviené vilce
a rotory. Zakladni rozdil mezi vélci a rotory spo¢ivé v otdceni (rotaci). Otdceni vélce je
axidlni, zatimco otdceni rotoru je radidlni.

Rychlost otéceni rotaénich odvétvovacich zafizeni byla pfibliZzn& 700 ot . min'l,

neboli 12 ot .57\, Byla to takovi rychlost, kterou konstrukce z bezpe¢nostnich divodii
dovolovala. Odvétvovaci zafizeni byla montovina do rimb, které dosedaly do prostorii
mezi fetézy dopravniku na aktivnistran€ vyndSeciho elevatoru.

Zku$ebni zafizeni ukidzalo, Ze vykonnost aktivnich zafizeni byla nejlepsi, jestliZze
byla umisténa pokud moZno co nejbliZe dnu zafizeni. Okraje viech odvétvovacich zafizeni
byly sefizeny tak, aby sahaly 3 mm nad dopravnik, aby mély odpovidajici odvétvovaci
uctinek, pfi¢emz poskozeni kmene bylo udrZzovano v pfijatelnych mezich. PoSkozeni je
minimalni, jestliZe tato zafizeni jsou v irovni nebo pod Grovni fetézh dopravniku. Kvalita
odvétvovani ov§em klesd. ZvySovanim odvétvovacich zafizeni na vice neZ3 mm
nad dopravnik (fetéz) dochazi k velmi ,,agresivnimu“ odvétvovéni. Dochdzi rovnéZ
k tomu, Ze tato zafizeni ,,odfrézuji“ ¢ist dfeva kmene. Tato zafizeni maji rovnéZ tendenci
odstrkovat kmeny mimo vystupky, coZ ma za nasledek méné G¢inné odvétvovani.

PEVNE NOZE

NoZe byly diny mezi drihy fetézii tak, aby se jejich pracovni ziber podobal fezu.
Pfi kolmé poloze smérem k pohybu stromu jde o usmyknuti. V tomto pfipadé je v&t3i ndpor
jak na noZe, tak i na unaSece dopravniku. NoZe byly z ocelovych desti¢ek srovndvaciho
dfevoobridbéciho stroje. Kvalita odvétveni byla nedostacujici, pfevdzné se jednalo
o nalomeni. Pfesah noZii nad fetézy byl 5 mm.

ROTACNI NOZE

Funkce pouZivanych rotort pfi odvétvovini je podobnd funkci travni sekacky.
Ke kotouc¢i jsou pfipevnény dva noZe. ProtoZe noZe mohou rotovat na oto¢ném epu,
mohou odskocit, jsou-li vystaveny abnormdlnim sildm, aby se zabrinilo po§kozeni kmene
nebo samotnych noZii. Délka noZil byla uréena pracovnim priimérem kotouce. Vzdalenost
od stfedu Cepu (osy otdfeni) ke konci noZe musi byt o néco mensi, neZ je polovina
pracovniho priméru. Jinak budou noZe do sebe nardZet, jestlize dojde k jejich pfeto&eni
smérem ke stfedu kotouce.

UZAVRENE VALCE

Typ tohoto odvétvovaciho zafizeni tvofi ¢tyfi pracovni vilce. Pracovni délka jed-
noho vilce je 845 mm a vZdy jedna dvojice tvofi jednu odvétvovaci pracovni hfidel. Na ni
jsou navafena ocelovd mezikruZzi o priméru 280 mm. Po&et mezikruZi je sedm s rozte&i
114 mm. Mezi nimi je 1dZko pro niiz. Po obvodé jsou umistény tfi noZe a sviraji mezi sebou
tihel 120° . Pracovné pfi bo¢nim pohledu tvofi noZe spirlu. Tloustka noZe je 10 mm, Ghel
ost¥i 35°%, rozméry 113 x 105 mm. Vilce jsou za sebou dva v jedné roviné a nad nimi dva
vilce o nestejné vySce uloZeni. VSechny Ctyfi vdlce tvoii seSikmené dno odvétvovace.
Horni dva vilce jsou v délce 1864 mm a & 50 mm. Na povrchu jsou navafeny 100 mm
dlouhé kusy betondfské oceli. Zminéné hiidele maji funkci pfi¢ného posuvu ¢dsti stromll
k pracovnim védlctim, z nichZ posledni u dopravnikii je hlavnim pracovnim zafizenim.
Pti pfesunu nozii 0 2 mm nad obvod vilct dochdzi k rotaci ¢isti stromt a ¢istenému
odkornéni, nékdy i ke ztraté dfeva po obvodu. Pfi zasunuti nozti tak, aby kopirovaly obvod,
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2. Rotaéni hfidel s pracovnimi noZi -
Rotating shaft with working knives

nedochézi k rotaci vyfezil a zlistdvaji suky. Pfi vysunuti 1 mm nad povrch dochézi k otdéeni
vyftezil bez ztrity dfeva.

Utelem zafizeni je minimalizovat poskozeni vyfezil pfi priichodu odvétvovacim
zafizenim tak, aby byla docilena stabilni vykonnost bez niroku na aktivni obsluhu.

HYDRAULICKY SYSTEM POHONU PRACOVNICH NASTROJU

Hydraulicky systém pohonu dvojice sekacich diskil staciondrniho odvétvovaciho
stroje je feSen oddélenymi, otevienymi hydraulickymi obvody s pomocnou regulaci
otitek hydromotorii §krcenim na vstupu. Dod4dvku oleje do okruhu zaji$tuji neregula&ni
zubové hydrogeneritory typu U 32, které je moZné za Gi¢elem zvySeni obritek
hydromotort nahradit prostou vyménou typem U 40 se shodnymi pfipojovacimi rozméry.

Pouzité hydromotory: MRAK 1-4 a MRAK 1-10. Pohon hydrogeneritorh zajistuji
dva elektromotory typu F 160 M 04 o vykonu 11 kW pfi 1445. 1.min™.

VYSLEDKY

Z pokusii pfi odvétvovini neni moZno sledovat jednotlivé vytezy pfi jejich pohybu.
Svazek jako takovy vSak sledovat Ize. Z fady pokusii a z toho, co bylo sledovéno, byl
pofizen nésledujici popis procesu odvétvovédni. Na zatdtku jsou vyfezy vzdjemné
propojeny vétvemi, takZe navzdjem plisobi jako svazek (balik). Jak odvétvovéni
pokraluje, vyfezy jsou oddéloviny ze svazku a nakonec v8echny vyfezy piisobi jako
»jedinci“. Trvani fize svazku je mnohem del$i u smrku neZ u borovice, pravdépodobné
vlivem silné&j§iho zavétveni smrku, které zplisobuje, Ze spojeni ¢dsti stromb ve svazku je
silngjsi.

Priibéh odvétvovani lze rozdélit do tii fazi. V potitetni fdzi procesu odvétvovani
jsou vétve pouze Cistetné odfeziny nebo odlomeny a jen maly podil vétvi je odfiznut
na krat3i délku, neZ je specifikovand hodnota. Ve druhé fizi jsou vétve vice vystaveny
plisobeni odvétvovacich zafizeni a zvySeny podil vétvi je odfiznut nebo ulomen t€sné
u kmene. Ve tfeti fazi mnoZstvi odvétvenych vétvi za jednotku Casu za&ne klesat. Délka
sukl se vyrovn4vi, zejména kdyZ dochézi k rotaci jednotlivych vytezi.

Z tohoto popisu bychom mohli dojit k zdvéru, Ze na zatitku odvétvovaciho procesu
neni odvétvovéni pfili§ efektivni. AvSak neefektivnost spocivd v tom, Ze vétve nejsou
odfezdvéiny tésné u kmene.
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3. Vystupni elevitor s pfitlaénymi
listami - Outlet elevator with nose bars

ODVETVOVACI ZARIZEN{

Jednotliva - dvoejita odvétvovaci zarizeni

Zajimavou otdzkou je, zda ve srovnédni s jednim zafizenim nékolik za sebou
instalovanych zafizeni, af jiZ na dné odvétvovace, nebo na podéIné strané elevitoru,
pfedstavuje néjaké zlepSeni vysledku. Podle vysledki se ukdzalo, Ze neexistuji Zddné
vyznamné rozdily mezi jednoduchymi a dvojitymi valci pokud jde o dobu odvétvovani
nebo ztritu dfeva kmene. Rovnéz zde neexistuje néjaky rozdil ve ztrité dfeva kmene.
Zavér pokusti je ten, Ze umisténim nékolika odvétvovacich zafizeni v fadé na dné a podéIné
strané dopravniku by se neziskalo nicanebo velmi mélo.

RYCHLOST DOPRAVNIKU

Rychlost dopravniku mé rozhodujici vyznam pro vysledek. ZvySen4 rychlost
znamend, Ze vyfez projde odvétvovacim zafizenim Castéji. Napfiklad je-li tfeba
pro pfijatelnou kvalitu odvétveni primérné péti priichodli odvétvovacim zafizenim, bude
to pfi vyS8i rychlosti dopravniku vyZadovat méné Casu. JestliZe se v8ak rychlost
dopravniku zvysi pfili§, pfevalovéni svazku nebude schopné drzet krok. Kazdy unaSe¢
clevitoru ponese vyfez, protoZe ten nebude mit ¢as dostat se do spravné polohy, aby byl
zachycen. Optimdlni hodnota pro rychlost dopravniku je pravdépodobné ovliviiovdna
fadou proménnych. Délka unasect, vzdilenost mezi nimi a sklon dna jsou faktory,
které mohou optimum ovliviiovat.

Moznd, Ze krat$i doba odvétvovini, kterd znamend men$i pocet prichodt
odvétvovacim zafizenim, zvySuje nebezpeci, Ze se nékteré vétve nedostanou do sprivné
polohy odvétvovani.

LESNICTVI - FORESTRY - 1992 267



ZAVER

Skupinovy odvétvovaci stroj vanovitého typu mé fadu vlastnosti, které jej &ini
vyhodnym ve srovnéni s jinymi typy odvé&tvovacich strojii. Vanovéi koncepce dovoluje
flexibilni konstrukci a miiZe byt pfizplisobena specifickym potfebim. Rozméry stroje se
mohou pohybovat od malého odvétvovade instalovaného na forwarderu aZ po rozmérné
primyslové konstrukce. Je moZno rovnéZ jednoduse zafazovat aktivni odvétvovaci
zafizeni, aby se zvySila vykonnost pfi odvétvovini. Je diileZité, aby bylo odv&tvovéni
pokud moZno co nejiicinnéjsi, a to jak z hlediska maximéaIni produktivity, tak minimalizace
ztrity dfeva kmene. Aktivni odvétvovaci zafizeni, tj. zafizeni s vlastni hybnosti, jsou
G¢inn&j8i neZ zafizeni pasivni.

Sledované dva druhy dfevin, borovice a smrk, kladly zcela odli$né poZadavky
na konstrukci a funkci odvétvovacich zatizeni. Abychom dostali odvétvovaci zafizeni,
které je G&inné pro oba druhy dfevin, je tfeba kombinovat ndrazovou silu se schopnosti
stfihu. Aktivni zafizeni jsou vykonné;j3i neZ zafizeni pasivni.

Promé&nné veliCiny stroje, odvétvovaci zafizeni, sklon podéInych stran a rychlost
dopravniku, to vie mé velky vliv na G¢innost odvétvovini a ztritu dieva vyfezu.
Pti konstrukci odvétvovaciho stroje je moZno hodné ziskat volbou vhodné konfigurace
a proménnych. Je moZno konstruovat skupinovy odvétvovaci stroj vanovitého typu, ktery
by byl velmi vykonny, mél nizkou troveii ztrity dieva vyfezi a dobrou kvalitu odvétveni.
Odvétvovaci zafizeni mé pfedpoklad dalSiho vyvoje a miiZe to byt typ odvétvovaciho
stroje, ktery bude potfebny v 90. letech, pfipadn& na pfelomu stoleti.

Literatura

ULRICH, R.: Autorské osvideni patentu &. 273 481 ze dne 18. 10.1988. Odvétvovag kricenych strom. Federdln dFad
pro vyndlezy.
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ULRICH, R. (University of Agriculture, Faculty of Forestry, Bmo): Delimbing of cross-cut tree lengths at imber yands.
Lesnictvi - Forestry, 38, 1992 (34): 263-268.

Conception of a model equipment for delimbing tree sections which was designed and tested in practice by our specialists, is
not a traditional one. The tree sections are fed for the delimbing procedure in the transverse direction while all the hitherto
operations preferred debranching of the trees in the longitudinal direction. Our technology employed in the above functional
model consists of a frame whose front chute and sides are made of metal sheets while the rear outlet part is formed
by an elevator. Application of enclosed cylinders with a row of knives which are attached to the cylinder circumferences al-
ternately in a shape of spiral appeared as the most suitable for the proper delimbing process. Through operational testing
of the functional model we came to the following conclusions which are applicable in practice and which may widen ap-
plication possibilities of the proposed machine unit: 1) If projection of the knives over the cylinder circumference is 1 mm,
efficient debranching takes place in the rotating logs. The option is recommendable in the case when assortment is requested
of logs inclusive bark. 2) If the logs are to be both delimbed and debarked, it is recommended to use the second option with
knife overgang being 2 mm. Quality of delimbing, verified by tests, is very good in both of the proposed variants, possibly
also with simultaneous debarking. Advantage of the proposed method consists in the operational simplicity and modest
technological demands with high efficiency attained at the same time.

forest machinery; stationary delimbing unit; timming shaft
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HODNOCENI PRACE TRAKTORU LKT 81 TURBO
PRI SOUSTREDOVANI DRIV A FUNKCNIHO MODELU
VICEOPERACNIHO PROREZAVKOVEHO STROJE Z POHLEDU
EFEKTIVNIHO VYUZITI JEJICH ENEGETICKYCH ZDROJU

J. Pernica

PERNICA, J. (VSZ, lesnicka fakulta, Brno): Hodnoceni price traktoru LKT 81 TURBO
pFisoustFed'ovdni dFivi a funkéniho modelu viceoperaéniho profezivkového stroje z pohledu
efektivniho vyuZiti jejich energetickych zdrojis. Lesnictvi - Forestry, 38, 1992 (3-4):269-277.

Autor na pfikladu odhadu vyuZiti energie motoru LKT 81 TURBO pfi soustfedovani dfivi hodnoti
béZné uZivané technologické postupy a na piikladu rozboru spotfeby energie u nové projektovaného
profezdvkového stroje hodnoti jeho moZnosti uplatnéni pfi mechanizaci praci v selektivnich
ivfadovych profezavkach jehli¢natych porosti.

technika lesnickd; soustfedovani dfivi LKT; profezavkové stroje

Snahou kaZdého uZivatele strojii by mélo byt vyuZit vyrobni kapacity stroje v dobé co
nejkrat$i. Zkracovinim kalend4ini doby Zivota dochazi k Gspordim na provoznich
nikladech, na Gdrzbu a opravy. Rada poruch je zivisl4 na celkové dobé Zivota stroje
nezavisle na jeho stupni vyuZiti (poruchy vlivem koroze, stirnuti materiala, vliv vibraci
pfi volnobéhu apod.). Rychlejsi obména strojii umoZiiuje Castéji zavidét nové moderné;jsi
stroje s lepSimi provoznimi a ekonomickymi parametry. Je proto vyhodnéjsi hodnotit
Zivotnost stroje odpracovanymi motohodinami, tunokilometry apod., pokud jsou
odpracoviny v kratS$i dobé neZ v odpisové.

V fad€ vyrobnich odvé&tvi se rychlejsi obména strojniho parku realizuje zavid&nim
vicesménného provozu. V lesnim hospodafstvi 1ze tento zplisob providét jen na nékterych
pracovnich isecich. Hlavni rozsah praci v lesnim hospodé¥stvi je moZné provddét jen
ve dne - v jedné pracovni sméné.

Volbou vhodnych technologickych posupii 1ze i pfi jednosménném provozu zvysit
vykonnoststrojii. K rozboru stivajicich technologickych postupli a k hledéni cest
pro jejich zlepSeni muZe pfispét i rozbor zaméfeny na hodnoceni stupné vyuZiti
energetické kapacity stroje pfi jednotlivych pracovnich operacich.

V fadé piipadii i hruby odhad energetické zdtéZe stroje v pritbéhu pracovniho po-
stupu pomuZe ukdzat na rezervy ve vyuZiti stroju.

Zhodnoceni efektivnosti prace LKT 81 TURBO pri soustiedovani diivi

Posouzeni stupné efektivnosti price stroje hrubym odhadem jeho energetické zitéze
miiZzeme demonstrovat na soucasnych technologickych postupech pfi soustiedovini dfivi:
a) soustfedovéini neodvétvenych stromi pied odvétvovac,

b) soustiedovini kment s druhovianim na tfi sortimenty a s ukliddnim sortimentd
na sklidky na odvoznim misté (OM).

Drivi v obou ptipadech soustfed’uje traktor LKT 81 TURBO pfi stejnych pracovnich
podminkich (pgéce v smrkovém porostu, na roving, pfiblizovaci vzdilenost 500 m, objem
kment 0,78 m”, hmotnost nikladu 4,5 tuny; niklad na pascce si kompletuje sam fidi¢
metodou sbérného lana).
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Pfi soustfedovéni stromil pfed odvétvovac traktorista na OM spusti niklad, odpoji,
uloZiiivazky a vraci se na paseku pro dal$i niklad.

V pfipadé soustfed'ovani kment a jejich druhovani na sortimenty traktor popojizdi
na OM k jednotlivym sklddkdm a &eké na odfezdni vyfeza. Po ukonéeni druhovéni uloZi
ivazky, narampuje vytezy na skladky, pfipadné je zacelia pak teprve jede pro dalsi ndklad.

Pribéh energetické zdtéZe traktoru pro oba ptipady s hrubym odhadem zétéZe
v hodnotdch - plnd z4téZ, stfedni zatéZ, volnochod traktoru je zobrazena na obr. 1.

Z prubéhu price LKT 81 TURBO pfi soustiedovéni stromt k odvétvovadi je zfejmé,
Ze i pTi tomto technologickém postupu s nejmensimi prostoji stroje na OM se podili traktor
svou praci na celkové dobé pracovniho cyklu jen maximalné v rozsahu 49 %.

V ptipadé soustfed’ovdni kmeni a jejich druhovéni na sortimenty na OM jsou
pro velky prostoj stroje béhem druhovéani vyuZity jeho energetické moZnosti béhem jed-
noho pracovniho cyklu na 27,1 %a béhem smény jen na 19,1 %.

Z grafického zobrazeni prub&hu prace LKT je zfejmé, Ze celkovy Cas prostojii na OM
je srovnatelny s ¢asem na pfipravu ndkladu na pasece a jeho dopravu na OM. Nabizi se zde
tak moZnost podstatné efektivnéji vyuZit LKT aZ 0 100 % tim zptisobem, Ze by jeden LKT
soustfedil na jedno OM stfidave hmotu ze dvou téZebnich pracovist. Pro manipulaci
s kmeny pfi druhovani Ize pak vyuZit navijaku nebo mén¢ vykonného a podstatné
levnéjSiho univerziiniho traktoru.

Nizomé zobrazeni prostojii LKT pfi pfipravé nikladi na pasece provokuje k hledani
cest dalsiho zvySeni vyuZiti stroje, a to nejen cestou predchozi pripravy nikladu, ale i ces-
tou zavddéni do provozu LKT s beziivazkovym pfibliZovinim.
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2. Profezavkovy stroj se shérem zelené $tépky - Clean- 3. Profezavkovy stroj s rozhozem $tépky pfi praci -
ing machine with collection of green chips Cleaning machine with spread of chips when in opera-
tion

Podrobnéjsi rozbor efektivniho vyuZiti energie stroji je vhodny pfedev§im
ve vyvojovych etapdch novych strojii a pfi ndvrzich jejich pracovnich technologii.
Prikladem je rozbor provedeny na modelu viceopera¢niho profezavkového stroje.

Model profezédvkového stroje (obr. 2, 3) je viceoperalni stroj, ktery pomoci sekaci
hlavice zavéSené na teleskopickém vyloZniku hydraulického jefdbu roz3tépkovivi stojici
stromky a §tépku pneumaticky soustied’uje do pfivésu nebo ji rozmetd do okoli. Stroj miize
providét selektivni profezavku v jehli¢natém porostu do primérmné vysky porostu 2-2,5 m
a prubovou a fadovou profezdvku do maximélni vy3ky porostu 6 m. Model stroje popsali
Petfi¢ek a Pernica (1986).

Posouzeni efektivnosti vyuzZiti energetického zdroje proiezavkového stroje

Energeticky zdroj pro profezdvkovy stroj - traktor Z 72.45 byl vybrén na zdkladé
poZadavku na zabezpe&eni pfikonu pro préci stroje pfi jeho maximaIn€ pfipustném
zatiZeni. b

Profezivkové stroje pracuji i v zim& pfi venkovni teploté pod 0 °C. P¥i prici pojiZzd&ji
do svahu o iihlu stoupéni 8° a soutasné prekonavaji terénni prekazky do vy$ky 250 mm.
Pfi prici rozstépkovévaji stromky o priméru na pafezu 80 mm.

Stroj se sbérem zelené $té€pky je schopen pojizdét vuvedenych terénech s pIné
naloZenym pfivésem. Takovy pfipad miiZe nastat prakticky jen pfi vyjizdéni z paseky
na konci pracovni smény.

Pro posouzeni primémého zatiZeni energetického zdroje profezdvkového stroje byla

zhodnocena jeho price na roviné, uprostfed pracovni smény (pfivés je z poloviny zaplnén
$tépkou) vsmrkovém, pfirozeném porostu. Teplota ovzdusinad 0 °C.
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Podklady pro urfeni primémého zatiZeni motoru profezivkového stroje:

Pozadované pfikony
Profezévkovy stroj s rozmetinim ivésu) Profezivkovystroj se sbérem 3tépky
Prikon na pojezd po roviné
Pp=1635kW
Pp=9,7kW pohon ventildtoru
Py=4kW

Volnobeh pohonu hydraulického jefibu

An=12kW Pn=12kW
Pikon na navidgni sekaci hlavice
Pr=50kW Pr=50kW
Volnobéh sekaci hlavice
Pw=12kW Puv=12kW

Prikon na $t€pkovini smrkovych stromkii o priméru kmene u pafezu d = 40 mm, teplota ovzdusi nad 0°C
Pu=59kW | Pu=59kW

STROJ NA ROZMETANI STEPKY - CHARAKTERISTIKA PRACE

Profezdvkovy slr?j provadi selektivni profezdvku v phrozcncm smrkovém porostu
o hustoté 32 300 ks.ha™" po obou stranich hotové linky terén - rovina. Intenzita zdsahu:
odstranéni 27 600 stromkii, hustota porostu po profezivce 4700 stromkii.ha "\, Priimérn4
vy$ka odstrafiovanych stromku 1,46 m, priimérnd tloustka pafizkii 40 mm. Profezivkovy
stroj pracuje v pracovnich cyklech, které se sklddaji z jednotlivych pracovnich zdsaht
sekaci hlavice pfi rozstépkovévini odstrafiovanych stromkil a nisledného pojezdu stroje.

Béhem pracovniho cyklu musi stroj ob¢as couvnout z diivodi leps§iho vyhledu
a lepSiho navedenisekaci hlavice nad vybrany stromek uréeny k odbéru.

CHARAKTERISTIKA PRACOVNI{HO CYKLU

Primé&rny pocet pracovnich zdsahti v jednom cyklua = 16,4 . Primérny pocet
odstranénych stromkil béhem pracovniho zisahu - 1,2. Doba pracovniho zédsahu 1 =27,65s.
Vys$ka ndjezdu sekaci hlavice nad stromek 0,14 m. Doba vlastniho $tépkovéni t; = 8,4 s.
Doba a délka couvani stroje béhem pracovniho cyklu tc= 6,24 5, [c = 0,66 m. Doba a délka
pojezdu tp = 18s, Ip = 1,78 m. Skute¢nd délka pojezdu béhem cyklu Lc =lp-lc=1,12m.
Celkovy Cas na viechny pracovni zasahy béhem pracovniho cyklu T; =a.t; = 452,64 s. Cas
na pojezdy béhem pracovniho cyklu Tp = tc + 1p = 24,24 s, celkovi doba pracovniho cyklu
Tc =Z:+ Tp=476,9 s. Délka hotového pruhu za 1 hgdmu price L = 8,45 m; hodinova
vykonnost pfi §itce prubi 15m-N=L.15m=126,75m"h’

ENERGETICKA ZATEZ BEHEM PRACOVNIHO CYKLU

Béhem pracovniho cyklu se vynaklida energie na jednotlivé pracovni zdsahy
a na pojezd. Priibéh odbéru energie béhem pracovniho cyklu je znizornén na obr. 4b.
Na jeden pracovni zisah se spotfebuje energie

§Pm

Ac=(Po+ P )t v M B7H _ 1959 kI
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4. Primé&rné vyuZiti energetické kapacity

profezivkového stroje a) stroj se sbérem (kW] Al
zelené $tépky; b) stroj s rozhozem $tépky -
Average utilization of cleaning machine energeticka
power capacity a) machine with collection 401 kapacita stroje
of green chips; ¢) machine with spread LVyusita
of chips 30 164x276 - energie
777 Ztratova
201 § energie
104
) NN
30 60 360 330 420 4504788 ([s)
(kW] STEPKY =
401
307
201 164276 ,
27
104
| - va 2222222222222 ‘IKI

30 60 90 120 150 420 450476  [s]

Spotfeba energie za jeden pracovni cyklus
Ac=a'Az+PF:'Tp [kJ]

kde: a - pocet zasahti béhem cyklu, a = 16,4
Ppe - potfebny pfikon b&hem pojezdu v kW
Py - Pp+ Puv+ Puv=12,1kW
Ac - 3506,1 k)

Energeticka kapacita profezavkového stroje za jeden pracovni cyklus
AZ'?Z‘C'_‘PZ"TZ * Tc=21 937,4 k’

Energeticki kapacita stroje béhem pracovniho cyklu je vyuZita jen na 15,98 % = 16 %.

Pfi detailnéj§im rozboru vynaloZené energie béhem pracovniho cyklu zjisfujeme,
Ze z celkové spotieby energie Ac neni &dst energie vyuZita na poZadované Stépkovini. Je to
zlritova energie a jeji rozsah je ddn charakterem prace profezivkového stroje. Nezbytny
vydcj energic béhem pracovniho zisahu

AZef = Prr 1z + P - 13- —= 1688 K

1
2
Nezbytny vydej energie béhem pracovniho cyklu
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Acef=a-Azef+ Pp+ Tp=2905K
Ztritovi energie béhem pracovniho cyklu
Azt=Ac-Axft=601,1K

ZviZime-li tuto ztrdtovou energii, pak se celkové efektivni vyuZiti energetické
kapacity stroje sniZuje na 13,2 %. VynaloZen4 neefektivni ztritové energie &ini 2,74 %
energetické kapacity stroje a je to 20,7 % Acef. Hodinové spotfeba energie

3 600

c

Abod = Ac=26467 K

hodinové ztritové energie

Ahodz=4538 kJ

PROREZAVKOVY STRQJ SE SBEREM ZELENE STEPKY

Pracuje za stejnych podminek jako stroj na rozmetini §tépky. V diisledku
obtiZnéjSiho couvini profezdvkového stroje s pfivésem se prodluZuje doba couvini béhem
pracovnibo cykluo30 %, tj.t°c=8,11s.

Rozbor vyuZiti energie motoru béhem pracovniho cyklu je proveden obdobné jako
v pfedchozim pfipadé a je zndzornén na obr. 4 a.

Porovnidme-li energii vynaloZenou profezdvkovym strojem béhem pracovniho cyklu
s energetickou kapacitou stroje, pak zjitujeme, Ze se zvysilo vyuZiti encrgetické kapacity
stroje na 25,5 %, ale v diisledku stilého chodu ventildtoru béhem celého pracovniho cyklu
je to zvy$eni pfedevsim na konto riistu ztritové energie.

A’ca=8950% AZ72c=54% Acet

Hodinovi spotfeba energie

A 2N Ale=42 240 KI
T

Hodinovi ztritové energie

A’hodz = 14814 KJ

Z rozboru energetické ndrocnosti selektivni profezdvky profezivkovym strojem
vyplyvi, Ze energetickd kapacita stroje je vyuZivina v pruméru jen na 16 % u varianty
stroje s rozmetinim §tépky do porostu a na 25,5 % u stroje se sbérem $té€pky. Z tohoto
malého podilu spotfebované energetické kapacity stroje je§té znacnd C4st pfipada
na vynaklidanou neefektivni prici. Je tomu tak pfedev§im u stroje se sbérem Stépky
(ztrdtovd price ventildtoru, z pohoni sekaci hlavice a hydraulické ruky pfi volnob&hu
stroje).

LepSiho vyuZziti profezdvkového stroje 1ze dosdhnout cestou zkracovani doby
pracovnich zdsaht a roz§tépkovavéinim vyssichstarSich stromku.
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5. Vyuziti energetické kapacity profezdvkového
stroje pfi fadové profezdvce - Course of utilization ~ &wl <
of cleaning machine power capacity with collec- £

. . . . 404 energeticka kapacita
tion of chips in strip cleaning O =

VyuZita energie
Aritova energie

20

YV,

72

20 40 60 80 Is}

Konstruk&nim dofeSenim stroje, ¢4ste€nou automatizaci a zapracovinim obsluhy je

redlné zkratit dobu pracovniho zisahu za vy$e popsanych pracovnich podminek o vice nez
30 %.

V porostech vy$Sich neZ 2,5 m je moZné vyuZit profezdvkovy stroj jen na fadovou
profezdvku a na roz¢lefiovdni porostu linkami. V takovych pfipadech miiZe stroj
odstrafiovat stromky vysoké do 6 m a do maximdlni tloustky 100 mm. Pracovni cyklus se
pffi tom zkracuje v porostu do vy$ky 3 m na 1-2 zisahy a u vy3siho porostu (3-6 m) se cyklus
omezuje jen na jeden zdsah a pojezd.

ZHODNOCEN{ PRACE PROREZAVKOVEHO STROJE PRI RADOVE PROREZAVCE

Profezidvka smrkového porostu o primérné vysce stromkii 4 m (primér kmene
u pafezu 78 mm) vyZaduje na vlastni §t€pkovani pfikon 22,4 kW.

Vzdilenost mezi stromky v faddch je 1,3 m. Stroj béhem pracovniho cyklu navede
sekaci hlavici na viSek stromku, rozSt€pkuje ho a popojede 0 1,3 m.

Priib&h poZadovaného pfikonu a jemu odpovidajici price stroje b&hem pracovniho
cyklu zobrazuje obr. 5.

Z obrizku je zfejmé podstatné lepsi vyuZiti energetické kapacity stroje - na 38,7 %
-oproti selektivni profezivce.

ZAVER
Jednim z diileZitych kritérii pfi hodnoceni strojt je stupeii vyuZiti energetického

zdroje - motoru pfi praci stroje.

Na pfikladu hodnoceni price traktoru LKT 81 TURBO pfi soustfedovéni dfivi je
demonstrovdna metoda hodnoceni price stroje pfi hrubé m odhadu zétéZe motoru
u jednotlivych pracovnich operacisrovnivanych pracovnich technologii.

Z rozboru je zfejmy velky podil ruénich praci pfi soustfed’ovéni dfivi, ktery zv1asté
u technologii s druhovinim vytezi na odvoznim misté znatné sniZuje efektivnost price
traktordl.

Na pfikladu rozboru odbéru energie pfi prici zkuSebniho modelu profezivkového
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stroje je hodnocena efektivnost stroje jiz v etapé jeho vyzkumu. Metoda tak umozZiiuje
ovliviiovat konstrukci stroje jiZ v obdobi rozhodujicim o jeho budoucich provoznich
kvalitach.
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PERNICA, J. (Univerzity of Agriculture, Faculty of Forestry, Bmo): Evaluation of work of the forest wheel tractor LKT 81
TURBO at timber skidding, and of a functional model of the multioperational thinning machine from the viewpoint of effi-
cient utilization of their power supplies. Lesnictvi - Forestry, 38, 1992 (34): 269-277.

A mcthod is described in the article, evaluating efficiency of the machines on the basis of the analysis of energy samples
taken from engines during the individual work procedures and in the course of the complete working technologies.
The method is demonstrated on work assessment of the forest wheel tractor LKT 81 TURBO at skidding whole trees
to the delimber, and at skidding the whole stems with cross-cutting being carried out at the landing. Even a mere rough es-
timation of power loading of the machine in the individual work procedures is sufficient for the evaluation of both methods,
revelation of reserves in tractor utilization, and for elaboration of more efficient technologies. It follows out of the analyses
of power loading, graphically illustrated in Fig. la for the skidding of whole trees to the debranching machine and in Fig. 1b
for the second discussed technology, that the present low efficiency of the tractors is to decisive measure influenced
by the large extent of manual operations during the skidding. A particularly high proportion of manual work, attended
by tractor idle hours, can be observed at the skidding of the whole stems and their cross-cutting at the landing. Tractor
capacity is utilized to only 19.1 % in this work procedure. In order to improve efficiency of the forest wheel tractors at tim-
ber skidding it would not be too clever to follow the way of increasing engine output in the tractors; far more effective are
the methods of better exploitation of the tractors, better preparation of the loads in the clearings, and better organization
of work at the landing. Combined skidding can be a good example for better utilization of the expensive special-purpose
wheel tractors when less expensive means of mechanization can be employed with advantage to prepare the loads for LK'T
in the clearing or to pull the tree lengths at the landing to the individual stockpiles [or cross-cutting. With the use of a more
detailed analysis and a more precise calculation of power loading in the course of individual work procedures the mentioned
method is suitable also for early evaluation of machines during the period of their research. A similar analysis is presented
in the paper as an example of work evaluation of a universal, multi-operational cleaning machine. Efficacy of the cleaning
unit is evaluated in its two design options: - the cleaning machine with chips scattered into the stand; - the cleaning machine
with collection of green chips. Both options are illustrated in Fig. 2 and 3. By means of a cutting head suspended on the tele-
scopic tubular jib of the hydraulic crane the unit produces chips of the standing trees, which is either spread into the sur-
rounding forest stand, or pneumatically conveyed into the trailer pulled behind the machine as described in the second
variant. The unit has been designed for cleaning the coniferous stands with optimum stand height of 2 - 2.5 m. The cleaning
machine operates in working cycles which consist of individual work procedures of the cutting head at chipping all
climinated trees within the reach of one working position of the unit, and of the following travel. The cleaning unit power
supply - the tractor Z72.45 has been chosen on the basis of requirements for ensuring the efficient power supply at maxi-
-mum load tolerable (the unit operates also in winter, on slopes of up to 8, surmounts obstacles of over 250 mm in height,
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removes trees of 80 mm in stump diameter, travels with fully loaded trailer at chips oollechon, etc.). The cleaning unit was
cvalualcd in selective dleaning of a natural Norway spruce stand of 32,300.0 treesha” in plant density, reduced to 4,700.0
trees.ha” . The average stand height was 1.46 m. The power supply of 12.1 kW, i.e. 26.3 % of max. englnepcrfomlanm.ls
fully sufficient at average loading of the cleaning unit power supply with spread of the chips. The total machine work in-
vested during the working cydle - 3,506.1 kJ, represents only 16 % of the machine power capacity. In the cleaning machine
option with collection of chips, working in identical conditions, the power input of 16.1 kW suffices for chipping, and -
2275 kW for the travel. The utilization of the machine power capacity has been increased to 25.5 % , but a part of this spent
energy is inefficient, i.e. lost due to permanent running of the ventilator and idle motion of the cutting head in the course
of its navigation towards the eliminated tree as well as during the travelling. Better employment of the machine can be at-
tained by shortening the times of the individual operations and, above all by chipping higher trees. For example in row
cleaning of the Norway spruce stand of 4 m of average height, 78 mm stump diameter and row spacing of 1.3 m, the utiliza-
tion of machine power capacity can be improved up to 38.73 %. The course of work of the cleaning unit at selective clean-
ing is illustrated in Figures 4a,b for the option with chips collection and the option with chips spread, respectively. Utilization
of the machine power capacity in row cleaning is illustrated in Fig. 5.
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Ing. JaroslavPernica, CSc., lesnicka fakulta VS$Z, Lesnick4 37, 613 00 Brno
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METODIKA URCOVANIA VPLYVU TECHNICKEHO ROZVOJA
NA KVALIFIKACNU STRUKTURU PRACOVNIKOV
V LESNOM HOSPODARSTVE

S. Tuniak

TUNAK, 8. (VysokA $kola lesnicka a drevirska, Zvolen): Metodika uréovania vplyvu technického roz-
voja na kvalifikaénii Struktiiru pracovnikov v lesnom hospodérstve. Lesnictvi - Forestry, 38,1992
(3 -4):279-294.

V prici je rieSen4 problematika potrieb kvalifikicie pracovnikov vo vzfahu k stavu technického roz-
voja. Definované si zdkladné pojmy. Vykonany je vyber, kvalifikicia a analyza faktorov
charakterizujicich technicky rozvoj a kvalifikiciu pracovnikov. Vyber faktorov je vykonany tak,
aby zodpovedali vopred uréenym kritéridm. Medzi zdkladné podmienky vyberu urtujicich faktorov
patrila moZnosf kvantifikidcie ich vzdjomnych vzfahov. Kritéridm pre vyber faktora
charakterizujiceho technicky rozvoj najlepsie vyhovel ukazovatel "stupei technickej naroénosti -
STN". Na kvantifikiciu kvalifikicie pracovnikov sa ako najvyhodn&jsi preukazal ukazovatel "dfzka
doby pripravy na vykon povolania". Tento ukazovatel je vyuZity v dvoch formich, a to - poZadovani
doba pripravy - PDP a skuto¢n4 doba pripravy - SDP. Aplikicia a obecné vyuZitelnos( vypracovanych
ukazovatefov je overend na situécii v faZbovej Einnosti lesného hospodérstva. Do vyberového ove-
rovacieho siboru bolo vybranych 2216 mechaniza&nych prostriedkov a ich obslih. Na podchytenie
zmien v trendoch vyvoja bolo zvolené obdobie rokov 1984 - 1988. Setrenia jednoznane preuk4zali
hoci mierny, ale sistavny rast technickej irovne skiimanej oblasti ako aj mierne zvySovanie Grovne
kvalifikicie pracovnikov. Pri skimani vzfahu technického rozvoja a kvalifikicie pracovnikov sa
preukdzala silnd zavislosf kvalifikicie od stupiia technického rozvoja. Vysledky price dokumentuji
na rozbore situdcie v lesnom hospodérstve aj obecni pouZitefnosf novej metodiky na kvantifikdciu
technického rozvoja a irovne kvalifikicie pracovnikov ako aj kvantifikiciu ich vzdjomného vzfahu
ako jednejz mozZnych alternativ.

lesné hospodarstvo; technicky rozvoj; kvalifikicia pracovnikov

Medzi hlavné limitujice komponenty vyrobného procesu patri technicky rozvoj.
Tvori ho stbor technickych a technologickych &initePov, s ktorymi za sicinnosti Fudského
faktora st vytvirané nové GzZitkové hodnoty. Aby bol zabezpcéeny dynamicky
a na vonkajSie podmienky pruZne reagujiici rozvoj vyroby, je okrem progresivneho charak-
teru rastu uvedenych vyrobnych komponentov tieZ potrebné, aby boli zabezpetené aj sprivne
viizby a proporcionalita medzi nimi. Aj ked hranice ich vzdjomného prepojenia a vizieb
nie st ostro vymedzené, t.j. existuji tu vzijomné spitnovizebné vzfahy, predsa je potrebné
skimatich jednotlivé vplyvy na produkciu, resp. konetny efekt, ako aj ich vzijomné pdsobenie.

Doterajsi centrdlny normativny systém riadenia neumoZiioval pruZne reagovat na
zmeny v technickom rozvoji (resp. jeho samotné prisposobovanie potrebim) zmenami
v kvalifikdcii pracovnikov. Prax bola zvyCajne taki, Ze kvalifikdcia pracovnikov bola
prispdsobovana jestvujicej irovni technického rozvoja nisledne. Priprave pracovnikov
len podTFa existujticich potrieb vyroby chyba perspektivnost a neumoZiuje v plnej miere
nahradif koncep&nii pripravu kvalifikovanych pracovnikov. ViZnym momentom sa tu
stiva interprofesnd mobilita pracovnikov (Auerhan, 1965). Aby takyto systém mohol
spravne fungovat, je potrebné v predstihu reagovat na predpokladané zmeny v technickom
rozvoji a prispdsobif mu podsystém kvalifikdcie pracovnikov ich pripravou.

Urcovat a hodnotif vzfahy medzi technickym rozvojom a odbornostou pracovnikov
znamend v prvom rade uréif faktory a ukazovatele, ktoré ich charakterizuji. Z uvedeného
vyplyva aj cief tejto price, t.j. uréenie a kvantifikdcia faktorov charakterizujicich
technicky rozvoj a kvalifikdciu pracovnikov a ich overenie aplikdciou pri kvantifikicii
vzdjomnychvztahov.

LESNICTVI - FORESTRY - 1992 279



MATERIAL A METODA

Zikladn4 problematika bola rieSen4 v rimci vyskumnej ilohy Modelovanie vplyvu pracovnych sil
na produkciu vlesnom hospodarstve (Tun 4k, 1990).

Na simulovanie rie3enej problematiky bol zostaveny sibor 12 lesnych zdvodov Stredoslovenskych lesov,
Stitneho podniku Bansk4 Bystrica. Vyber bol zostaveny tak, aby reprezentoval typické vyrobné podmienky lesov
Slovenska.

Do 3etrenia bolo pojatych 14 druhov mechanickych prostriedkov zaradenych do 11 skupin. Takto vznikol
vyberovy sibor 44 typov mechanizaénych prostriedkov. Na podchytenie zmien vyvojovych trendov
uvazovanych ukazovatefov bolo zvolené obdobie rokov 1984-1988. Tymto sa celkovy potet skimanych
mechanizaénych prostriedkov a ich obslih zvy3il na 2216. O zikladné informécie a charakteristiky Setrenych sub-
jektov (mechanizmy a pracovnici) boli poZiadani pracovnici vybranych lesnych zivodov, ktori ich podavali for-
mou vyplnenych formulirov. Touto cestou im za vypomoc dakujem. Extrémne hodnoty ukazovatelov boli opit
s autormi konzultované a pripadne zo $etrenia vyli&ené. Pri spracovani boli pouzité metédy matematickej
Statistiky.

VYSLEDKY A DISKUSIA

UKAZOVATELE TECHNICKEHO ROZVQIA

Problematika technického rozvoja a jej ukazovatela bude opublikovani v samostat-
nom prispevku, preto v tomto ¢lanku bude rozobrand iba informativne.

Pri skiimani problematiky technického rozvoja v lesnom hospodérstve je potrebné
zohladiiovat jej Specifikd vyplyvajiice zo zvl4§tnosti lesnej vyroby. Vo vztahu k technike je
to najmd vyrobné prostredie a z neho vyplyvajiice moZnosti energetick¢ho zabezpecenia.
Preto najvilsi podiel techniky v lesnom hospodarstve tvoria mobilné mechaniza¢né
prostriedky s vlastnymi energetickymi zdrojmi. Technicky rozvoj v lesnom hospodarstve
sa najviac uplatiioval v faZzbovej ¢innosti, a preto tito bola vybrand za objekt Setrenia.
PretoZze v prispevku ide skor o metodické otizky vzfahov technicky rozvoj - kvalifikacia, je
moZné postupy overované rozborom situicie v fazbovej ¢innosti aplikovataj v inych.

V doterajSej praxi sa stav technického rozvoja vyjadroval prevazne kvantitativnymi
ukazovatel'mi - extenzivne. Bolo potrebné hfadatf novy objektivnejsi ukazovateF.
Po overeni viacerych sa takymto ukizal ukazovateP - stupeii technickej ndro¢nosti - STN.
Tento ukazovatef zohfadiiuje okrem kvantitativnej strinky aj kvalitativnu Grovei
technického rozvoja.

Jeho podstata spociva v tom, Ze kazdy jednotlivy technicky prostricdok je moZné
zaClenif do urditej triedy, t.j. prisidif mu prislusné &islo STN v Struktire klasifikdcie stupiia
technickej drovne.

Pre aplikiciu v lesnom hospodirstve bola vypracovand deviitstupnovd klasifikicia takto:

STN charakteristika technickej irovne

1. ruény ndstroj (napr. pila, sekera, motyka apod.);

2. vyuZitie animdlnejsily (zvieraté);

3. ndstroj pohdiiany mechanickou energiou (napr. motorové pily);

4. univerzilny stroj bez pridavného zariadenia (napr. auto, traktor);

S.stroj vybaveny §pecifickym, klasickym pridavnym zariadenim (napr. navijakom);

6. stroj vybaveny §pecifickym, progresivnym pridavnym zariadenim (napr. hydraulickou
rukou);

7. mechanizovand vyrobn4 linka (napr. manipula¢n linka);
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8. automaticky stroj;
9. automaticky stroj s programovatefnymi zmenami pracovného postupu.

Po vyhodnoteni situicie v technickom rozvoji faZzbovej innosti vyberového stiboru
lesnych zdvodov pomocou ukazovatefa STN vysli jeho sihrnné ro&né priemerné hodnoty
(STN) takto:

Rok | SIN
1984 538
1985 539
1986 541
1987 542
1988 545

Uvedené hodnoty STN poukazuji na skuto¥nost, %e technicky rozvoj fazbovej
¢innosti v lesnom hospodérstve SR mal vefmi mierny, ale siistavny rast. Najva&si podiel
mechaniza¢nych prostriedkov dosahovalo 5. a 6. STN (40,9 % a 36,4 %). Vyplyva to aj
zo Struktiry mechaniza&nych prostriedkov (dopravné prostriedky v odvoze dreva).
Dalsie poradie technickej Grovne bolo nasledovné: do 7. STN bolo zaradenych 9,1 %,
4.STN 6,8 %, 8. STN 4,5 % a 9. STN 2,3 % mechanizanych prostriedkov.

Vysledky konkrétnej aplikicie ukazovatefa STN na uréenie celkového stupiia
technického rozvoja poukazuji na jeho upotrebitefnost, resp. adaptabilitu ako jedného
zmoZnych variantov.

UKAZOVATELE KVALIFIKACIE PRACOVNIKOV

Pojem kvalifikicie je vysvetfovany rézne. Vi¢Sinou je kvalifikicia vymedzovan4
ako schopnost vykonévat urditi pricu, teda ako schopnosf pracovat. Potom $pecifikum
kvalifikicie strica svoj vyznam, pretoZe podFa tohto je kaZdy pracovnik, ktory vykondva
akikofvek pricu, kvalifikovany. PresnejSia definicia kvalifikicie by mala byf:
Kvalifikicia je schopnost vykondvaf uréitd kvalifikovani pricu. Kvalifikicia price
spociva v stupni jej zloZitosti, a teda v ndro¢nosti na pripravu k jej vykondvaniu.

Zvymedzenia pojmu kvalifikicie vyplyva (Auerhan, 1965):

1. Kvalifikovany nie je kaZdy pracovnik, ale iba ti, ktori presli odbornou pripravou. St teda
pracovnici nekvalifikovani a pracovnici s rtdznym stupfiom kvalifikicie. )

2. Rozdiel medzi kvalifikovanym a nekvalifikovanym pracovnikom je dany dlZkou odbor-
nej pripravy. Za odborni pripravu sa povaZuje priprava k povolaniu, ktord je dlhsia neZ
povinné 8kolské vzdelanie.

3. Kvalifikécia sa tyka vyhradne odbornej pripravy k povolaniu, a nie inych znalosti
sldZiacich k osobnym z4Fub4dm Eloveka.

4. Mierou kvalifikicie je diZka odbornej pripravy.

Kvalifikdciu mdZeme teda objektivne charakterizovaf dobou pripravy na jej
ziskanie.

PodFa tejto tézy méZeme pracovnikov rozdelif do troch kateg6rii:

- robotnici nekvalifikovani (bez odbornej pripravy),
- robotnici zaSkoleni (kurzy a $kolenia),
- robotnici vyuceni (Skolsk4 priprava).
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I. Vyvoj skutotnej doby pripravy obsliih mechanizatnych prostriedkov v diioch - The development of actual grounding
of operators of mechanization machines in days

Proslisit PD) 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988
dni priemernd skuloén_é doba pripravy obsluhy v dﬁoch3
TATRA 148 5 4,8 55 59 6,4 6,8
TATRAS815 5 10,0 10,0 4,0 58 5,0
PRAGAV3S b.p.z 5 2,1 1,7 18 1,7 3,0
PRAGAV3Ssp.z 5 5,6 6,3 4,0 6,0 6,7
LIAZ 111800 5 - i i 5,0 4,0
SKODA 706 RTP 5 4,5 48 5,0 53 5,7
$KODA 706 RTTNP 5 54 5.4 5.7 7.0 7.9
SLKT120A 10 13,2 138 13,9 11,5 14,0
SLKT81ATURBO 10 . = = - 12,1
SLKTS1 10 11,1 11,2 11,5 11,3 11,2
SLKT80 10 11,4 1,4 11,4 11,2 11,0
SLKTS0D 10 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
ZETOR 7745 10 - - - - 0,0
ZETOR 7245 10 6,7 56 48 52 58
ZETOR 7011 10 15,0 . . 5 5
ZETOR 7045 10 39 46 47 46 4,4
ZETOR 6945 10 0,0 50 75 10,0 5,0
ZETOR 6748 10 12,2 11,4 11,3 10,8 10,0
ZETOR 6045 10 0,0 » 8 ’ 4
ZETOR 6245 10 - - . 10,0 10,0
TDT40 10 5.0 2.5 7.5 15,0 <
Procesor OSA 260/705 28 28.0 280 280 28.0 28.0
Lanovka®! VLU-4 10 4,0 38 38 38 3,8
Lanovka*KSK-16 15 50 10,0 10,0 10,0 10,0
LANOR3Z7011 10 133 133 138 138 13,8
LANOR 3 10 9,2 93 9,2 9,2 9,2
LANORLS 1,5-303 10 7,5 6,0 79 75 7.1
LANOR 1 10 10,0 0,0 0,0 33 6.7
Naklada®’ VOLVO 22/63 15 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
VOLVO LM 641 15 15,8 15,8 158 158 15,8
UNC151 15 20,0 20,0 20,0 20,0 .
UNK 320 15 16,7 16,7 16,7 16,2 15,0
UNO053 15 14,3 13,5 13,6 14,6 14,6
UN S0 15 17,5 17,7 175 15.0 15,0
QOdvetvovaci slroj6 OVP-1 5 0,0 0,0 0,0 1,6 2,5
APOS 10 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0
Odkériovaci stroj’ VK-16 5 5,0 5.0 5.0 5.0 5.0
Stiepacistroj® HPS 1200 5 2,0 1,7 1,7 33 3,3
$PH 600 5 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0
HS 1000 5 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
Manipulaéns linka® ML 35 5 50 50 50 50 50
ML-30 15 0,0 0,0 0,0 0,0 17,5
ML - 80 5 8.8 8.8 10,0 10,0 10,0

b.pz. - bez pridavného zariadenia'®

s p.z. - s pridavnym zariadenim'"

'machine, 2PDP - required time of gmunding- in days, 3avemgg actual time of grounding of operators in days, 4skyline
cableway, Sloader, 6bmnchlrlmmmg machine, 'barking machine, “cleaving machine, “cross-cutting line, ' without ancillary
equipment, Uyith ancillary equipment
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V dalSom budeme uvaZovaf o dvojakom vyjadreni doby odbornej pripravy
pracovnikov, a to:

- poZadovani doba pripravy (PDP),
-skutotné doba pripravy (SDP).

Hodnoty oboch ukazovatefov pri kazdom pracovnikovi (obsluhy skiimanych
mechanizmov) boli zaznamendvané na prislu$nych LZ do zaslanych formuldrov. Do doby
pripravy nie je zahrnuty ¢as potrebny na ziskanie vodi¢ského preukazu, ani doba pripravy
na vykon inej profesie, ale iba na ziskanie kvalifikicie pre pricu, ktori v dobe $etrenia
vykondva. Zohfadnend je pribuznost kvalifikicie v inych oboroch (napr.
v poPnohospodirstve).

PodFa predloZenych zdiznamov i osobného vyjadrenia prislu§nych pracovnikov LZ
(pracovnici technickych oddeleni, persondlnych titvarov, resp. riadiaci pracovnici)
pri vietkych skiimanych profesidch i$lo o potrebu pracovnikov druhej kategorie (robotnici
zaSkoleni), teda s poZadovanou dobou pripravy vyjadritePnou v ditoch. Avak podfa SDP
mali zastipenie pracovnici v8etkych troch kategérii. Z praktickych i logickych dévodov
nie je moZné pre dalSie Setrenie zlu¢ovat kategorie s dobou pripravy v diioch a rokoch;
pretoZe st kvalitativne rozdielne, boli pre niektoré vyhodnotenia uvaZované zvIast.

Na vyvoj SDP obslih v diioch podFa jednotlivych typov mechaniza¢nych prostried-
kov poukazuji idaje v tab. I.

Hodnoty tohto ukazovateFfa (SDP) v uvedenom prehFfade predstavuji roény priemer
vypoditany z dob pripravy vietkych obslih konkrétneho typu mechanizmu. To znamen4,
Ze sii tu zahrnuté aj pocetnosti obslih bez odborne;j pripravy, resp. s rdznou dobou pripravy.
Okrem SDPsii v prehfade uvedené pre porovnanie aj poZzadované doby pripravy.

Potetnosti obslih podFa typov mechanizaénych prostriedkov si Y tab. II, podFa
druhov mechaniza¢nych prostriedkov v tab. I1I.

Z hodn6t SDP boli vypoéitané siihrnné priemerné ro¢né skutoéné doby pripravy -
SDP. Vyvoj ich hodnét je nasledovny:

Rok | SDP
1984 78
1985 79
1986 8.0
1987 82
1988 82

Takyto priebeh hodn6t SDP dokumentuje, Ze kvalifikicia pracovnikov mala hoci
mierny, ale aZ na posledny rok skimaného obdobia stistavny rast. Obdobnym postupom
ako SDP boli vypocitané aj sihrnné priemerné ro¢né pozadované doby pripravy
pracovnikov - PDP.

Vyvoj ich hodn6t je nasledovny':

Rok l PDP
1984 83
1985 84
1986 85
1987 8,6
1988 8,6

LESNICTVI - FORESTRY - 1992 283



II. Vijvoj celkovej potetnosti obslih mechanizatnych prostriedkov - The development of frequencies of operators
of mechanization machines

. 1984 | 1085 | 1986 | 1087 | 1988
Prostriedok’ ; pocetnosti obsliih!?
TATRA 148 77 77 77 7 72
TATRAB815 1 1 5 7 15
PRAGAV3S b.p.z 14 12 1 6 5
PRAGAV3Ssp.z 9 8 5 5 3
-LIAZ 111800 5 4 i 1 6
SKODA706 RTP 33 32 34 30 23
SKODA 706 RTTNP 13 14 15 15 14
SLKT120A 14 12 11 5
SLKT81ATURBO . - - = 9
SLKTS1 50 55 71 82 88
SLKT80 - 73 70 65 48 35
SLKT80D 1 1 1 1 1
ZETOR 7745 - . . - 4
ZETOR 7245 8 20 27 36 41
ZETOR 7011 2 1 1 1 3
ZETOR 7045 29 36 39 36 34
ZETOR 6945 5 8 6 5 4
ZETOR 6748 12 10 10 8 6
ZETOR 6045 2 . % s -
ZETOR 6245 . : 3 1 1
TDT40 9 6 2 1 2
Procesor OSA 260/705 3 2 3 2 2
Lanovka® VLU-4 5 4 4 4 4
Lanovka®KSK-16 2 4 4 4 3
LANOR3Z7011 3 3 4 4 4
LANOR 3 7 8 7 7 7
LANORLS 1,5-303 4 6 8 9 8
LANOR1 2 2 2 3 3
Naklada&® VOLVO22/63 1 1 1 1 1
VOLVO LM 641 7 7 7 7 7
UNC 151 2 1 e 1 s
UNK 320 3 3 3 4 3
UN053 7 10 1 12 12
UN 50 2 2 2 1 1
Odvcwovacistroj60VP-1 2 2 2 3 2
APOS 1 1 1 2 2
| Odkériiovaci stroj’ VK-16 1 1 ¥ 1 1
Sticpaci stroj® HPS 1200 ] 6 6 6 6
SPH600 2 5 5 5 5
HS 1000 1 1 1 1 1
Manipulaéni linka’ ML 35 2 2 2 2 2
ML-30 > 1 1 1 1 2
ML-80 4 4 4 5 5
ML - Baz? s . 1 1 1
Spolu!? 418 439 458 453 448

‘)Bayer-Zenbrot
For 1,4-9seeTab.I,‘zﬁeqmmiesofoperalo|s,ulotal

284 LESNICTV] - FORESTRY - 1992



IMI. Vyvoj celkovej potetnosti mechanizmov podla skupin - The development of the total frequency of mechanisms accord-
ing to the groups

. 1984 | 1985 | 19862 [ 1987 1988
kusov
Nikladné auts’ 147 144 147 137 138
SLKT 138 138 146 142 138
ULKT 58 75 83 87 %0
P4sové traktory® 9 6 2 1
Procesory® 2 2 2 2 2
Lanovky® 23 27 29 31 29
Nakladate’ 2 24 25 26 24
Odvetvovacie stroje8 3 3 3 5 4
Odkériiovacie stroje’ 1 1 1 1 1
Stiepacie su'ojt:m 8 12 12 12 12
Manipulagné linky'! 7 7 8 9 10
Spolu'? 418 439 458 453 448
Ykinds of mednad'limtion machines, fguecs, 3lorl'ies. 4az\}rller traclor.sprooweollzs, 6sky|ine cableways, 7Ioadcls. 8pranch-trim-
ming machines,” barking machines, " cleaving machines, * cross-cutting lines, “ total

Ak navzijom porovnime hodnoty ukazovatefov PDP a SDP, zistime, Ze maji
rovnaké vyvojové trendy, ale Ze skutoné doby pripravy pracovnikov boli mens3ie ako doby
poZadované, o znamend, Ze zo sihrnného poctu pracovnikov bol va&si podiel tych,
ktorych skuto¢nd kvalifikdcia bola niZ$ia od poZadovanej, ako podiel pracovnikov,
ktorych skuto¢nd kvalifikidcia bola vysSia ako poZadovani. Zjednodusene povedané,
Ze skutotn4 kvalifikdcia pracovnikov nedosahovala tirovne poZadovanej, ktord vyplynula
zo stupiia technického rozvoja.

Okrem pracovnikov pripravovanych na vykon svojej profesie kritkodobymi kur-
zami st v §etrenom stibore aj pracovnici, ktori absolvovali pripravu s dobou trvania d1h$ou
ako 1 rok. Z celkového po&tu Setrenych pracovnikov ich podiel je 7,8 %. PrehFfad o ich
pocetnosti podFa rokov a obsluhovanych mechanizaénych prostriedkov uvidza tab. IV.
V tab. Vsii uvedené rocné priemery doby pripravy vrokoch - SDR.

Z hodndt ukazovatefov uvedenych v tab. IV a V boli vypolitané sihrnné priemerné
ro¢né doby pripravy pracovnikov v rokoch - SDR takto:

Rok l SDR
1984 32
1985 31
1986 31
1987 31
1988 31

Doby pripravy pracovnikov v rokoch a v diioch sii dve kvalitativne rozdielne
kategorie, s ktorymi sa doteraz pracovalo samostatne. I naprick tomu sa hfadali
moZnosti ich spolo¢ného vyjadrenia a porovnania s poZadovanou dobou pripravy.
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Jedna z alternativ, ktord to umoZiiuje, je zaloZend na celkovych po&etnostiach
pracovnikov. Jej principom je rozdelenie vietkych skiimanych pracovnikov do 4 skupin takto:

1. pracovnici bez odborne;j pripravy;

2. pracovnici s dobou pripravy menSou ako je poZadovan4;
3. pracovnici s dobou pripravy rovnakou ako je poZadovand;
4. pracovnici s dobou pripravy vitSou ako je poZadovani.

PrehPad o podetnostiach pracovnikov podfa uvedenych skupin a prostriedkov
vjednotlivych rokochudé4va tab. VI.

Podiely vietkych pracovnikov, ktori spiiiaji pozadovani kvalifikiciu (skupina
3 +4),jenasledovny:
Rok |
1984
1985
1986

1987
1988

F28IIIZ| R

Uvedeny prehfad nim dokumentuje, Ze v priprave pracovnikov na vykondvanie
kvalifikovanych pric (obsluhy mechanizmov) si eSte pomerne znatné rezervy.
Na druhej strane §tvrtina pracovnikov mé vys§iu kvalifikiciu, neZ je poZadovand.

Poradie v druhovej $truktire mechanizatnych prostriedkov podFfa podielu
pracovnikov s vyhovujiicou kvalifikiciou je nasledovné: odkoriiovacie stroje 100/5
(% podielu z pottu pracovnikov), procesory 100/10, SLKT 98/702, nékladné auts 85/713,
manipulaéné linky 85/41, nakladace 74/121, ULKT 54/393, lanovky 52/139, pisové trak-
tory 39/18, Stiepacie stroje 37/56, odvetvovacie stroje 11/18. Poradie bolo stanovené
zo stavu za celé sledované obdobie (1984 - 1988). Celkovy podiel bol 79/2216.
To znamen4, Ze z celkového po¢tu 2216 pracovnikov malo vyhovujiicu kvalifikiciu 79 %
pracovnikov.

VPLYV TECHNICKEHO ROZVOJA NA KVALIFIKACNU STRUKTURU
PRACOVNIKOV

Jednou z podmienok pri vybere a uréovani ukazovatefov charakterizujicich
technicky rozvoj a kvalifikdciu pracovnikov bola aj moZnost kvantifikicie vzijomnych
vzfahov a vzfahov k inym komponentom vyrobného procesu.

Je nesporné, Ze urdity stupeii technického rozvoja vyZaduje adekvitnu kvalifikatni
tiroveii pracovnikov. Ulohou teda bude modelovat vzfah medzi technickym rozvojom
a kvalifikdciou. Dominantné postavenie tu ma technicky rozvoj, a preto mu pristdime
charakter endogénnej premenne;j.

Znovusi zoradime podFa &asovych isekov hodnoty uvaZovanych premennych:

Rok(f) STN (n) PDP () SDP ()
1984 538 83 78
1985 539 84 79
1986 541 85 80
1987 542 86 82
1988 545 86 82
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IV. Vyivoj potetnosti obslih s dobou pripravy v rokoch - The development of frequencies of operators with the time
of grounding in years

Prostedoil yly(%% STN'S ﬂg{:& 1984 | 1985 ]ols‘;lg)?‘l 1987 | 1988
TATRA 148 157,0 6 5 6 6 7 " 6
TATRAS815 208,0 6 5 5 = = 1 1
LIAZ 111800 212,0 6 5 : 2 5 1
SLKT120A 84,0 5 10 5 = . 1 5
SLKT81A TURBO 72,3 5 10 " - - - 2
SLKT81 59,6 5 10 2 4 5 7 7
SLKTS0 58,0 5 10 7 5 6 5 4
ZETOR 7245 1 415 5 10 2 3 5 6 5
ZETOR 7011 46,0 5 10 1 1 1 1 =

| ZETOR 7045 46,0 5 10 2 2 2 2 1
ZETOR 6945 45,5 5 10 2 2 2 2 1
ZETOR 6748 42,6 s 10 3 3 2 2 2
Procesor OSA260/705 240,0 7 28 1 1 1 1 1
Lanovka®KSK-16 22,0 6 15 - 1 1 1 -
LANOR3 46,0 6 10 1 1 1 1 1
LANOR LS 1,5-303 455 5 10 5 1 1 1 1
Naklada®® VOLVOLM641 | 588 6 15 1 1 1 1 1
Manipulaéna linka’ ML80 | 80,0 7 5 ; = . 1 1
ML-BaZ 38,0 8 10 s . 1 1 1
Spolu'? = . £ 28 31 36 41 36

For 124,59 see Tab. I, output, *STN - degree of technical demandingness, *of persons, “Ctotal

V. Vyvoj skutotnej priemernej doby pripravy obsliih v rokoch - The development of actual average time of grounding
of operators in years

o ks s | popy 11984 | 1985 | 1986 | 1987 [ 1988
Prostriedok v {WB STN™ | jioch? | Priemerns skutoé(né go)bla, pripravy obsluhy
TOKY
TATRA 148 157,0 6 5 3,0 3,0 3,1 3,1 3,1
TATRAS815 208,0 6 5 - - - 3,0 3,0
LIAZ 111800 2120 6 5 - . . . 3,0
SLKT120A 84,0 5 10 3,0 =
SLKT81 A TURBO 72,3 5 10 s 5 3 5 3,0
SLKTS1 59,6 5 10 3,0 2,8 2.8 2,9 3,0
SLKTS0 58,0 5 10 32 33 3.0 3.1 2,9
ZETOR 7245 475 5 10 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
ZETOR 7011 46,0 5 10 3,0 3,0 3,0 3,0 s
ZETOR 7045 46,0 5 10 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
ZETOR 6945 455 5 10 3,5 3,5 35 |7 35 3,0
ZETOR 6748 426 5 10 3.0 3.0 3.0 3.0 3,0
Procesor OSA 260/705 240,0 7 28 |40+M _ |40+M [40+M [40+M [40+M
Lanovka®KSK-16 22,0 6 15 y 3,0 3,0 3,0 =
LANOR3 46,0 6 10 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
LANOR LS 1,5-303 455 5 10 = 35 3.5 3.5 3.5
Naklada&® VOLVOLM641 | 588 6 15 [40+M [40+M  [40+M  [40+M  |40+M
Manipulacné linka® ML80 80,0 7 5 2 - - |40+M  [40+M
ML-BaZ 38,0 8 10 = < 3,0 3.0 3.0
M - maturita 1

For 1,2,4,5,9 see Tab. I, for 13,15 see Tab. IV, '5M - examination for school - leaving ct:nil'lcal(:,16 average actual time
of grounding of operators (years)”
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VI. Wvoj celkovych potetmosti doby odbomej pripravy obslih mechanizatnych prostriedkov - The development of total
frequencies of time of grounding for operation of mechanization machines

984 1985 986 1987 988
Prostriedok’ : ! :
: 1 2 3 4|1 2 3 4(1 2 3 4(1 2 3 4|1 2 3 4
Nékladné auts® 31 - 89 27|23 - 92 29(22 - 95 30(13 - 90 34|11 4 86 37
[%]j21 - 61 18|16 - 64 20|15 - 65 20(9 - 66 25(8 3 62 27
SLKT njl - 10235(- 1 10235(- 2 10341|1 3 10038|- 6 93 39
(%) 1 - 74 25| - 1 74 25|- 1 71 28|11 2 70 27| - 4 67 29
ULKT n|23 2 17 16|30 3 24 18|33 4 26 20(33 7 26 21|36 12 26 16
[%]|40 3 29 28(40 4 32 24|40 S5 31 24|38 8 30 24|40 13 29 18
5 . - o ® 2w s @ w
Pésovétraktory‘ . il ke Ll 2 : .
[%]){56 - 33 11(8 - - 17100 - - 100 - - - 100 - - - -
Pesiciiid n{- - 1 1}- -1 1(- - 1 1|]- - 1 1({- - 1 1
[%)] - - 100100 - - 100100 - - 100100 - - 100100 - - 100100
2 9 8 4(3 10 6 0 8 8|2 13 8 8|1 13 8 7
I..anovky6 " il ¢ A
[%)] 9 39 35 17|11 37 30 22|10 34 28 28| 6 42 26 26| 3 45 28 24
- - - 17 - of - 8
Nakladage” n 5 6 11 7 7 10 8 10 6 10 1 6 10
[%]] - 23 27 30| - 29 29 42| - 28 32 40| - 24 38 38| - 25 42 33
Odveovacie  # |3 - - -3 - - -3 - - -4 -1 -3 -1 -
stroje [%)j100 - - -f100 - - -f100 - - -|80 - 20 -|75 - 25 -
Odkdgiovacie m |- - 1 -f[- - 1 - -1 -fo -1 -|- -1 -
il |- -100-|- -10-[- -10 -[- -100 -|- - 100 -
Slicpzlsie nls - 3 -19 - 3 -|l9o - 3 -7 - 5 -|5 - 7 -
stroje w62 - 38 -|75 - 25 - |75 - 25 -|s8 - 4 -|42 - s8 -
Maniﬁuhéné nj?2 - 3 2|2 - 3 211 - 4 3 1 - 4 4 - - 4 6
linky [%)|28 - 44 28|28 - 44 28[13 - 50 37|12 - 44 44| - - 40 60
Spolu n |72 16 233 97(75 21 241102| 72 23 249 114| 51 29 246 117| 56 41 237 114
[%]j17 4 56 23(17 5 55 23(16 5 54 25|14 6 54 26|13 9 53 25
Vysvetlivky: Explanations:
1 - bez odbome;j pripravy 1-withoutgrounding
2 - skutofni doba pripravy mensia ako poZadovand 2 -actual time of grounding lower than required
3 - skuto&n4 doba pripravy rovnaki ako poZadovani 3 -actual time of grounding identical to required
4 - skutotn4 doba pripravy va&sia ako poZadovani 4 -actual time of grounding higher than required
FFor 3-12 see Tab. IIL, for 1 see Tab. I
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Z grafického vyjadrenia vzfahu yt = f{ix)) a zt = fxr) mbZeme ustdit, Z ide o linedmy
pnebehzavmk)su,apletobudcmcmodclovat'vzfahﬁmkcmutvam yt a +bx, resp. Yi==a+bx.
Po spoditani rovnic dostaneme hodnoty:

P1=-1496+433x, 21=-24,44+6,00x,

)xy=0’9102 m=0,9186

Tesnosf vzfahov medzi uvaZovanymi premennymi charakterizovanymi hod-
notami korelaénych koeficientov poukazuji na takmer funkény vztah, ¢o znamen4,
Ze vplyv technického rozvoja na kvalifikdciu pracovnikov je vePmi silny. Pred prijatim
tejto hypotézy podrobime odhady parametrov funkcie testom. K testovaniu pouZijeme
kritické hodnoty Studentovho z-rozdelenia.

1. Testovanie parametra a funkcie $; = -14,96 + 433 x;
Hodnoty veli¢inpotrebnych k testovaniu: R =0,8285
D e?=00119

#=0,00397

e -e-1=-0,0027
t=2

Dx?=1463
D (a-%)*=0,0035

x=541
10,05(3)=3,182
10 SO
sby,
3O=odhad parmetraa
5% -x,z
S go =
n (x; - 1;)
-14,9
Po spo&itani 1o = 329.14 | = 0,045
0,045 <3,182

Parameter a na hladine o 0,05 nie je $tatisticky vyznamny.
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2. Testovanie parametra b funkcie 2, = 24,44 + 6,00 x;

n= |—
sb.
b ;=odhad parametra b
1 433
§h=V +—— fn=|—==| = 4066
' n- (xg - r,) 1,065
4,066 >3,182
Parameter b na hladine o 0,05 je $tatisticky vyznamny.
3. Testovanie koeficientu determinacie R>
K testovaniu sme pouZili kritické hodnoty F rozdelenia.
R ogss
FRr= ﬁz = 0,0S’H = 14,493 F0,05(1,3)= 10,13
n-2

14,493 > 10,13

Koeficientdeterminicie na hladine a 0,05 je Statisticky vyznamny.
4. Testovanie autokorelicie ndhodnych zloZiek modelu u;

K testovaniu sme pouZili kritické hodnoty koeficientu autokorelicie r.
n

Eex‘et—l

=2 _ 00027
00119
S

t=1

r=

= -0.2269 r=0,05(5)=0,669

0,2269 < 0,669

Autokoreldcia ndhodnej zloZky modelu je na hladinec 0,05 §tatisticky nevyznamna.

Rovnaké st aj zdvery z testov pri testovani parametrov rovnice modelujicej vzfah

SDP =f(STN), teda:

B i=-2444+ 600

Vysledky testov nim dokazuji, Ze modelovanie vzfahu technicky rozvoj -

kvalifikdcia pracovnikov charakterizovanych ukazovatePmi STN, PDP a SDP pomocou

pouZitych rovnic je redlne.

Takto stanovené a aplikdciou overené ukazovatele technického rozvoja
a kvalifikdcie pracovnikov ndm umoZiiuji odhad potrieb kvalifikacnej Struktiry (charak-
terizovanej dobou pripravy) pracovnikov podFa ur¢itého stupiia technického rozvoja.

Pri si&asnej Girovni technického rozvoja v lesnom hospodarstve méZeme pre jednotlivé
stupne technickej niro¢nosti doporudit nasledovné doby odbormej pripravy pracovnikov - DDP.
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STN DDPv dfoch UDDP"v tyzdiioch
1 = ;
2. - -
3 » -
4 2 -
5 7 1
6. 11 2
7. 15 3
8. 20 4
B 4 24 5

) upravens doporutens doba pripravy

VzhFadom na nové hospodéirsko-ekonomické podmienky, vyZadujiice si pruZnost
zmien a prispdsobovania sa situicii vyplyvajicej z fungovania trhového mechanizmu,
budii sa aj ndroky na kvalifikaéni Struktiru menit, a to najmé podFa potrieb profesne;j
Struktiry. Je predpoklad, Ze sa bude skracovafaj ¢asové obdobie tychto zmien.

K podobnym zidverom potreby poznania potrieb kvalifikatnej Struktiry v ur€itom
predstihu doSliajDrugdovéd a kol (1985). Zo zidverov ich price citujem:
"NerovnoviZny stav pracovnych miest a pracovnych sil podFa kvalifikicie m6Ze byf
zdrojom funkéného napitia v ich vzdjomnom vzfahu, ktory vyvoldva pohyb a vzdjomna
adaptéicia oboch Struktir. Kvalifikdcia pracovnych sil sa v priebehu vykonu povolania
prispdsobuje, rozvija a sli¢asne spatne pdsobi na vyvoj techniky a technolégie. NemdéZeme
sa viak spoliehaf len na vzdjomné Zivelné prispdsobovanie sa vyrobnych faktorov.
Priprave pracovnikov len podFa existujicich potrieb vyroby chyba perspektivnosta
neumoZiiuje v plnej miere nahrddzaf koncep¢ni pripravu kvalifikovanych pracovnych
sil".

Vizby medzi tcchmckym rozvojom a kvalifikdciou pracovnikoy nie sii samoicelné.
Ulohou oboch zloZiek je pdsobif na produkciu, a to z hfadiska kvardtitativneho,
kvalitativneho i hodnotového.

Hoci to nebolo v ciefoch tejto prace uvedieme aspoii vysledky z lnCJ price,
zaoberajiicej sa touto problematikou (Tundik, 1990).

ISlo tu najmi o overenie vplyvu technického rozvoja a kvalifikdcie pracovnikov
na vykony. Zameriame sa hlavne na vzfah kvalifikdcia - vykony.

Jednym z vysledkov apllkﬁcxe vypracovanych ukazovateFov technického rozvoja
a kvalifikicie pracovnikov st odpori¢ania na dizku doby odbornej pnpravy pracovnikov
pre pricu s prisluSnym mechanizmom. Je ale ¢asovy rozsah tychto priprav dostacujici?
U&el pripravy je rozobrany v predchddzajicich ¢astiach price.

Ako ukizali vysledky uvddzanej price (Tunid k, 1990), vy3Sia kvalifikicia
neprind$a vzdy vy3$si vykon. Samozrejme za predpokladu price s rovnakym typom
technického prostriedku v rovnakych alebo porovnatelnych vyrobnych podmienkach.
Pri prieskume sa ukdzalo, Ze napr. v roku 1984 vo vi&Sine skimanych jednotiek najvyssie
vykony boli dosahované obsluhami bez kvalifikicie a naopak najniZ3ie pri absolventoch
ucilist. V roku 1987 najvyssie vykony dosahovali obsluhy s pozadovanou kvalifikiciou.
Vykony obslih s vy$3ou kvalifikdciou boli niZsie. TaktieZ v rokoch 1986 a 1988 najvyssie
vykony boli dosiahnuté obsluhami, ktorych SDPsa rovnala PDP.

Na zidklade faktov zo Setrenia vyplynulo, Ze vy3Sia neZ poZadovand kvalifikicia
na danom stupni technického rozvoja neprinisa efekty. Potvrdili to aj porovnania
priemernych ro&nych vykonov obslih so §kolskou pripravou s vykonmi obsliih
pripravovanych v kurzoch, kde sii vykony v kaZzdom roku skiimaného obdobia vysSie.
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Na ilustrdciu komentovaného si porovnajme priemerné roéné vykony v odvoze
dreva TATROU-148s SDP ich obsléih.

Rok Odvoz dreva vm® 3SDP
1984 7274 48
1985 7826 55
1986 7556 59
1987 8682 6,4
1988 7503 6,8

Uz pri beZnom porovnani vidime, % pokiaP hodnoty SDP maji pomeme pravidelny
trend rastu, hodnoty vykonu maji priebeh v &ase rozkolisany. PredloZené fakty
dokumentuji skuto¢nosf, Ze kvalifikicia pracovnikov nie je dominantnym faktorom
kvantitativnej strdnky vykonu, ale Ze tu pdsobia d’al§ie vyznamné faktory. Ich uréenie
a kvantifikdcia by si zasliZila pozornost v dal§om vyskume.

ZAVER

Z vysledkov price mdZeme urobif nasledovné zivery:

- Novym metodickym postupom st tu uréené a kvantifikované ukazovatele technického
rozvoja a kvalifikicie pracovnikov tak, aby vyhoveli vopred stanovenym podmienkam.

- Takymi sa ukdzali: stupefi technického rozvoja - STN a doba odbornej pripravy
pracovnikov, a to poZadovana doba odbornej pripravy - PDP a skuto¢na doba odbornej
pripravy - SDP.

- Pomocou tychto ukazovatefov je kvantifikovany vzfah medzi diroviiou technického roz-
voja a kvalifikaénou Struktirou pracovnikov. Uk4zalo sa, Ze medzi tymito komponentami
vyrobného procesu existuje takmer funk&ny vztah.

- Na priklade je ukdzand moZnost predikcie potrieb kvalifika¢nej Struktiry od danej, resp.
predpokladanej Grovne technického rozvoja.

- Rozbor kvalifikicie pracovnikov je urobeny v dvoch variantoch:

a) na zdklade priemernej doby pripravy obslih,

b) na ziklade podielu pracovnikov s vyhovujicou kvalifikiciou.

- Vy3&3ia kvalifikdcia ako poZadovani neprinaSa Ziaddce efekty.

- Pri kvantifikicii vztahu medzi vykonom a kvalifikdciou pracovnikov sa vzfah nepreukizal.

- Vysledky poukazujii na nutnosf uréenia d'al§ich rozhodujiicich faktorov vyrobného
procesu a ich kvantifikdcie a zohfadnenia v modeloch optimalizujicich produkciu.

Pouzité symboly

STN - stupeii technickej nirotnosti

STN - sthmny priememy ro¢ny stupefi technickej nirotnosti

PDP - poadovani doba odbornej pripravy pracovnikov v diioch

SDP - skuto&ni doba odbomej pripravy pracovnikov v diioch

SDP - stihmni priemernd rotn4 skuto¢na doba odbomej pripravy pracovnikov
PDP - sihmn4 priemerna rotni poZadovani doba odbornej pripravy pracovnikov
SDR - skuto¢nd doba odbornej pripravy pracovnikov v rokoch

SDR - sihrnd priemem4 roéna skutond doba pripravy pracovnikov v rokoch
DDP - doporutend doba odbome;j pripravy pracovnikov v diioch

UDDP - upraveni doba odbomej pripravy pracovnikov v tyZdiioch
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TUNAK, $. (University of Forestry and Wood Industry, Zvolen): Methodology of determining the effect of technical
progress on qualification composition of the staff employed in forestry. Lesnictvi - Forestry, 38, 1992 (3-4): 279-294.

The study is dealing with the methodology of assessment of the effect of technical progress on the staff qualification,
along with its assessment and application for estimation of the conditions in forestry. Changes in the standard
of the technical progress and their immediate full exploitation require also the corresponding standard of the staff
qualification. Both categories are in close correlation and are mutually conditioned. It can be supposed logically that
special qualification should be in a certain advance. The aim of the study follows from the above-mentioned, that is
to work out the procedure allowing to quantify the corresponding standard of staff qualification on the basis
of predicted standard of technical development. To quantify the qualification standard and technical progress, along
with mutual relationship, firstly means to define both categories of production process and to indicate the indicators
characterizing them. Before the selection of indicators alone, the criteria which are to be met were chosen. The basic
criteria included as follows: the possibility of expression of the standard of assessed categories in figures; the possibility
of expression of changes in their developmental trends; the possibility to quantify their mutual relationships, simplicity
and understandability. To judge the standard of technical progress based on the considered indicators for the given con-
ditions, the indicator of the standard of demandingness (STN). Its substance consists in the fact that each particular
machine can be ranked among certain class, i.e. to give an appropriate number of STN according to the classification
structure given in advance (practical application will follow from the subsequent text). This indicator has such an ad-
vantage which enables to express by single figure an average standard of technical progress of evaluated region
in the given period of time. To assess the standard of gualification, indicator of time of grounding for labour perfor-
mance has been worked out. This indicator is used in two forms, that is: required time for grounding (PDP); actual time
for grounding (SDP). To determine this indicator, it followed from the definition of qualification: capacity to do certain
skilled labour. Qualification for labour consists in the degree of complexity, that means also demandingness
for the grounding for its performance. Just this demandingness is characterized by the time of grounding. The dif-
ference between skilled and unskilled labourer is conditioned by the time of special grounding. Grounding is meant as
the preparation for the profession which is of the longer period of time than the basic education achieved. The usability
of elaborated indicators was applied and verified on the analysis of the situation with cutting and forestry management.
A selective set of 2216 mechanization machines was included in the analysis along with their operators. To record
the changes in trends of development, the period of 1984 to 1988 was chosen. To assess STN in forestry, nine-grade
scale was prepared, that is: 1) hand-operated tool (e.g. saw, hatchet, mattock, etc.); 2) use of animal power (animals);
3) machine driven by mechanical energy (e.g. power saws); 4) universal machine without ancillary equipment (e.g. car,
tractor); 5) machine equipped with the special traditional ancillary equipment (winch); 6) machine equipped
with specific advanced ancillary equipment (hydraulic boom); 7) mechanized production line (cross-cutting line);
8) automated machine; 9) automated machine with programmable changes in the working procedure. By using this
scale, each of 2216 machines was classified and average yearly STN values were calculated. These values characterize
the total average standard of the technical progress achieved. The following development can be obscrved for the years
() 1984 to 1988: x = 5.38, 5.39, 5.41, 5.42, 5.45. The above-mentioned documents that the technical progress
of the forestry expressed by STN indicator exhibited only slightly growing tendency of the development, this changes
the sharp increase as manifested in the past. The development of the staff engaged in cutting of the forestry
of the Slovak Republik (SR) was considered on three levels - qualification characterized by the time of grounding ex-
pressed in days. Qualification characterized by the time of grounding expressed in years and qualification characterized
by the combination of both of them. Required time for grounding and actual time of grounding were studicd for each
labourer. Average yearly periods of grounding (PDP, SDP) were calculated. The development of their values was as
follows: for the years (f) 1984 to 1988 = PDP (y) - 8.3, 8.4, 8.5, 8.6, 8.6 and for SDP (z) 7.8, 7.9, 8.0, 8.2, 8.2.
The above-mentioned documents that in spite of the permanently growing standard of qualification, this was lower
than the required qualification. On the basis of this expressed degree of technical development and qualification
of labourers, it would be possible to quantify their relations. The effect of technical progress on qualification composi-
tion of the stall employed in the forestry of the Slovak Republic is modelled by relations as follows: y; = f (x;) and z = f (x).
It can be supposed from the diagram that there is a linear pattern of the dependance, therefore the relation will be
modclled by the function in the form: yt=a + bxt, or zx = a + bx;, after summing - the values as follows were obtained:
yi=-14.96 + 433 x;, rxy = 0.9102 and z = -24.44 + 6.00 x;, rxy = 0.9186. The close character of rclations among con-
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sidered variables indicated almost functional relation, this means that the effect of the technical progress on the skill
of labourers is very strong. Before acceptance of this hypothesis, estimations of parameters were subdued
to an analysis. The tests confirmed the hypothesis. It was further confirmed that the higher than required qualification
on the given level of the technical progress brings no effects. This was confirmed also by studies of average yearly out-
puts of machine operators with school education (time of grounding expressed in years) with performances of opera-
tions educated in the training courses (time of grounding expressed in days) where performances in each year under
observation are higher. The results of the study showed the usability of worked out methodology also in preparation
of prediction of the needs for skill structure from the given or expected standard of the technical progress.

forestry; technical progress; qualification of labourers
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PRINCIP ODVOZENI UREDNI CENY LESNIHO POROSTU
VYCHAZEJICI Z JEHO DREVOPRODUKCN{ FUNKCE

L. Sidak

Sis4k, L. (VSZ, lesnicks fakulta, Praha): Princip odvozeni iFedni ceny lesniho porostu vychdzejict
z jeho dFevoprodukéni funkce. Lesnictvi - Forestry, 38, 1992 (3-4): 295-307.

Pfispévek je v€novan problematice odvozeni tfedni dfevoprodukéni ceny lesniho porostu. V dvodni

E4sti je kratce analyzovédna podstata n&kterych dosavadnich pfistupti a ndvrhil na odvozeni ifedni
dievoproduk&ni ceny lesniho porostu. Pojeti analyzovanych pfistupii je zndzorn&no graficky.
Tézistém pispévku je ndvrh konstrukéniho principu dfedni dfevoprodukéni ceny lesniho porostu
ajeho zdlivodn&ni. Ndvrh je zaloZen na rozdéleni doby obmyti do dvou &isti. Hraniénim &asovym
momentem ¢ je doba, kdy cena dfivi na pni v porostu dosidhne nulové, respektive kladné hodnoty.
Do tohoto momentu by se dfevoprodukéni cena porostu méla vyjadfovat na bazi tzv. normativni
reprodukéni péstebni vyrobni ceny porostu. Ve druhé fizi vyvoje porostu by méla byt uvedend cena
porostu vyjadfovédna na bizi kombinace ceny dfivi na pni v porostu a prib&hu amortizace (postupného
zhodnocovini) normativni reprodukéni péstebni vyrobni ceny porostu do véku u v rostouci cené dfivi
na pni hlavniho porostu. Ndvrh dokumentovany z4dvére¢nym grafem m4 analyticky charakter, vyuZivi
datové zikladny, na které jsou zaloZeny i jiné nivrhy a je moZno z n&j odvodit rlizné varianty cen podle
okolnosti a Giell, kterym maji slouZit. Mezi tyto iely patfi stanoveni ndhrad za poskozeni &i zniteni
lesniho porostu, Gfedniho vykupu &i prodeje lesniho porostu se zietelem k dotasnému &i trvalému
odnéti lesa dfevoprodukéni funkci, icely dafiové, pojisfovaci a komasace (scelovani, vymény) lesnich
tasti.

lesnick4 ekonomika; ocefiovéni lesnich porostii; ifedni cena

SloZitd problematika vyjadfovani ceny lesa se odrdZi i v pojmu cena lesa,
ve kterém neni moZno vidét jednu konkrétni cenu lesa, ale cely systém - do urité miry
volny - dil¢ich GEelovych cen. Nejednd se pfitom jen o cenu vlastniho objektu, tj. cenu
lesa, lesni plidy, lesniho porostu, ale i o ceny téchto objektl, které jsou zaloZeny
na vyznamu jejich riznych funkci - napf. produkénich, ekologickych, kulturné
nau¢nych. Pojedndvdme-li v daném pfipadé o urdité dil¢i Gcelové cené objektu
vychdzejici jen z produkce dfeva (coZ je pouze ¢ast veSkeré vyznamné produkce), méli
bychom tuto cenu pfesnéji pojmové specifikovat proti ostatnim dil¢im G¢elovym cendm
v rimci uvedeného systému. Navic cena vychdzejici pouze z produkce dfeva je opét jen
dil¢i cenou ve srovnini s ocenénim lesa na bazi $ifeji chipané produkce, protoze
vyznam ostatni produkce mimo dfevo miiZe byt na mnoha stanovi$tich a v mnoha
porostech i podstatné vEtsi.

ProtoZe nizev ceny objektu, ktery by obsahové dostate¢né vystihoval podstatu
problému, je pomérné dlouhy, je tfeba hledat jednodussi vymezeni. Zfejmé ani nizev cena
dfevoprodukéni funkce lesniho porostu nevyhovuje, protoZe je rozdil mezi cenou funkce
a cenou objektu, ktery tuto funkci plni. Proto je v prdci pouZit vuvedeném smyslu
jednoduchy pracovni nizev dievoprodukéni cena, atuZ lesa, lesni plidy ¢i lesniho porostu,
i kdyZiv ném lze spatfovat ur¢ita formalni, obsahovi a jazykovi tskali. Vhodné&j$i ndvrh
nizvu, ktery by dostate¢né vyhovoval viem Zadoucim kritériim, lze jisté jen uvitat.

Drevoprodukéni cena lesniho porostu je tésné spjata s dfevoprodukéni cenou lesni
pudy, protoZze obé spolu tvofi dievoprodukéni cenu lesa. Mechanismy vypoctu
dfevoprodukéni ceny lesniho porostu a dfevoprodukéni ceny lesni plidy se vzdjemné
podmiiuji a dopliuji v souladu s ucelenou vychozi koncepci dievoprodukéni ceny lesa
a ceny lesa vibec. Z historie lesnické ekonomiky vyplyvi, Ze v zikladé jsou moZné dva
principdlni hospoda¥ské pfistupy k lesu, a tudiZ dva zpiisoby hodnoceni dfevoprodukéni
funkce lesa. Jednd se o pfistup §koly &istého vynosu z piidy a $koly ¢istého vynosu z lesa.

LESNICTV] - FORESTRY - 1992 295



Podstata té€chto 8kol, jednotné a rozdilné strdnky, jsou popsdny v b&Zné lesnické
ekonomické literatufe. Z rozdilii, které jsou podstatné pro posuzovini pouZitelnosti té
které metody, Ize snad jako nejpodstatnéjsi vyzvednout fakt, Ze §kola Cistého vynosu
z ptidy chépe ve svych diisledcich v zdkladg les jako jednotlivé lesni porosty, investiéni ob-
jekty o dobé& Zivotnosti rovnajici se dob& obmyti, které jsou navzdjem v rdimci lesniho
a ndrodniho hospodéfstvi hospodafsky naprosto samostatné a vzdjemné izolované, coZ
oviem neni pfipad redlného lesnického hospodéfského a celého ndrodohospodédtského
mechanismu. Podle pojeti $koly &istého vynosu z lesa Ize chipat les v raimci lesniho
a ndrodniho hospodéfstvi jako hospodédisky provdzany a uceleny soubor lesnich porosti
po hospodéfskych skupindch lesnich porosti v rimci v podstaté normalniho hospodéisky
vyrovnaného lesniho celku, ktery mé jiZ smysl pro trvalé a vyrovnané hospodafeni s nim
a podnikéni. JestliZe bychom se rozhodli, Ze je vhodné&;j$i vychidzet pfi vyjadfovani
dfevoprodukéni ceny lesni piidy z druhého pfistupu, musime tak uinit i pfi vyjadfovani
dfevoprodukéni ceny lesniho porostu. Lze fici, Ze srovndni vyhod a nevyhod v pouZiti
obou zikladnich pfistupfi a vyvozeni zivéri je pom&mé sloZité, (Si% 4 k, 1990) a bude
samostatné pfedloZeno k publikovéni jako pfispévek k diskusi o daném problému.

Névrh uvedeného ocefiovéni lesniho porostu je zaloZen na koncepci normélniho
lesa, tj. v podstaté tzv. hospodafsky vyrovnaného lesniho celku, a sou¢asné reprodukéni
cené vyroby lesniho porostu a dfeva stejné jako v pfipad& oceiiovédni lesni pady.
Konkrétnéji vychizi dfevoprodukeni cena lesniho porostu z dvojiho zikladu - ze soutasné
reprodukeni péstebni vyrobni ceny lesniho porostu a ze soucasné trzni ceny sortimentt
dfivi na pni. Cena sortimentil dfivi na pni odpovida svou velikosti trzni cené sortimentii
sniZené o t¢Zebni vyrobni cenu, tj. o pfislu§né normativni téZebni niklady a primérnou
miru zisku k nim (pojem péstebni a t&€Zebni vyrobni ceny je rozvedendile).

Pojeti odrdZi redlny ekonomicky mechanismus tvorby ceny dfeva v nirodnim
hospodéfstvia v lesnim hospodafstvi, kdy cena dfeva osciluje kolem vyrobni ceny hlavni
lesni vyroby v béZném hospodifském lese v nejhorSich vyrobnich podminkich
pro produkci dfeva, a to v rimci hospodétské skupiny porostl v redlném Ease. Prakticky to
znamend, Ze trzbami z realizace dfivi z t&Zby - a to zejména z mytni t¢Zby hlavniho porostu
v dobé obmyti - jsou kryty péstebni a téZebni niklady veetné primérné miry zisku k nim,
tj. vyrobni cena dfivi v rimci hospodéd¥ské skupiny porosth v produkéné nejhor§ich
podminkdch v redlném Case. Pfi tomto oceiiovani neni brin v iivahu faktor ¢asu za dobu
obmyti, stejné jako neni brén v ivahu vzhledem k ndklad@m ani pfi utvifeni cen dieva
na trhu. Ceny totiZ zahrnuji soucasné reprodukéni ndklady a zisk, aniZ jsou minulé niklady
na tvorbu porostii &¢i budouci néklady a zisk faktorem &asu, tj. irokovou mirou k danému
¢asovému momentu upravoviny, tzn. prolongovany z minulosti ¢i diskontoviny z budouc-
nosti. Pfitom zvI14§té pro del8i éasové lseky jsou takové propocty nercdlné i jen pro G&ely
napf. propoditdvani ekonomické efektivnosti opatfeni investi¢niho charakteru.

ANALYZA VYBRANYCH STAVAJiCICH PRISTUPU A NAVRHU

Vyjdeme-li z vy$e uvedeného pojeti ocefiovani lesnich porostii, dostaneme se pak
k realizatn€ nejvhodnéj§i metodé, tzv. metodé v€kovych hodnotovych kfivek (u nés ji
uvadi napf. Rehik, 1968), jejiZ podstata je v praxi hospodiisky a lesnicky vyspélych
zemi Siroce zndma a pouZivdna. K lesnimu porostu se tedy v podstaté skute¢né pfistupuje
spiSe jako k vyrobku v rizném stadiu rozpracovanosti s tomu odpovidajici reprodukéni
cenou, neZ jako k hospodifsky od jinych porosth zcela izolovanému investi¢nimu objektu
s dobou Zivotnosti rovnajici se dob& obmyti, kterd je Casto aZ pfili§ vzddlena
od ekonomicky jesté redlného asového horizontu pro jednoznacné konkrétni propocty
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s vyuZitim faktoru &asu. Pfistup sim viak miiZe byt riizné modifikovin a mit rizné varian-
ty.

Zikladem jednotlivych variant metody v&€kovych hodnotovych kfivek v soutasné
praxi u nds a v zahrani&i je v podstaté bud pojeti dokumentované napf. praci Tramplera
a Dobrzaiiské (f{ e hi k, 1968), anebo v soutasnosti zfejmé roziifenéjsi pojeti Glaserovo
(Glaser,1912,cit. napf. Mantel, 1962;Rehé k,1968; Marszalek, 1972). Navrh
Tramplera a Dobrzaiiské, ze kterého Ize odvodit i konkrétni nivrhy a dosavadni, v praxi
realizovany pfistup ocenéni lesnich porostii u nis, je vyjidfen schematicky:

Wi-c+(A.,+D.,—c)'£—Di m
kde: Du - vynosy viech probirek aZ do vE€ku obmyti u
Ay - mytni hodnota porostu ve véku u
D; - vynos provedenych probirek do véku i
c - tzv. kulturni vylohy, tj. zalesfiovaci niklady
Wi - cena porostu ve vEku i

Obdobou uvedeného pfistupu je vsouasné dob€ platny vypo&et ndhrad za pfed¢asné
smyceni lesnich porosth (Pokyny, 1986):

N-a-cpp-(H.+2r)+c% ®

kde: CPP - celkovy prim&my pfirast v hodnoté dfeva na pni
Hz - hodnota porostni z4soby ve véku a
T - hodnota vytéZeného dfeva
(o) - niklady na zalesn&ni

Spoletnou podstatu vyrazili (1) a (2) 1ze dokumentovat tim, Ze (Ax + Du) /u je
vlastné CPP a vyraz (1) je moZno pak psét ve tvaru:

i-CPP-Di+c“T".

Je nutno fici, Ze ocenéni lesniho porostu neni v tomto pfipad& zaloZeno
na skute¢nosti, na redlné hodnoté dfivi na pni porostu, ale na teoretické hodnoté celkového
prumérného pfiriistu v porostu, ktery na stanovisti vdaném ¢asovém momentu fyzicky
neexistuje, a to ani ve formé& sdruZeného porostu, ani jako linedrné rostouci teoreticka hod-
nota. Kdyby oviem cena dfivi na pni rostla linedmé jiZ od prvniho roku zaloZeni kultury,
odpovidala by tomuto riistu logicky i linedrn& klesajici hodnota v cené dosud
neamortizovanych péstebnich nikladi od zaloZeni porostt aZ do obmyti u. Rozdil
teoretického celkového pfiristu a skute¢ného pfiriistu sdruZeného porostu, v podstaté jako

soudtu
Ha + 2 T

Vyraz (2) nelze povaZovat za redlnou ztritu z pfed¢asného smyceni porostu, a to ani
tehdy ne, byl-li by primérny pfirlist chdpén ne jako celkovy, ale jako vékovy. Princip
ndvrhu je uvedenna obr. 1.

_ Vy3e uvedenému pojeti odpovidd svou podstatou ndvrh ocenéni lesnich porostil
z VULHM Jilovisté-Strnady z roku 1990 (Bludovsky,1970)andvrhing. Pohofelého
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cand CDPsp
7
(7 AN
y %
we
o - afy u vék
7

1. Princip dosud ifedné platné konstrukce nihrad
za predtasné smyceni lesnich porosti - The principle
of still valid official systems of compensation
for premature felling of forest stands

CDPsp = cena dfivi na pni sdruZeného porostu -
stampage price of coppice-with-standards

CPP = celkovy primé&my pfiriist - total average incre-
ment

y+y’ = néhrada za pfedtasné smyceni porostii ve v&-
ku a - compensation for premature felling of stands in
agea

C =néklady na zalesnéni - costs of forestation

cena

2. Princip ocefiovani lesnich porostii podle VOLHM
zr1. 1990 (plné &4ra) a podle Glasera - aZ na faktor
tasu obdoba platné konstrukce SRN (pferusovani
téra) - The principle of valuation of forest stands ac-
cording to the Research Institute of Forestry and Game
Management of 1990 (full line) and after Glaser - ex-
cept for time factor of the system valid in Germany
(broken line)

CDPhp - cena dfivi na pni hlavniho porostu - stumpage
price of dominantstand

z&ervence 1990 (Poho¥ely, 1990). Princip ndvrhu VULHM je znizornén na obr. 2 plnou

tarou.
Névrh VOLHM:
Co=Pu+Cp=—2
u
kde: Cas - cena porostu ve veku a
Py - ocenéni sortimentni struktury hroubi hlavniho porostu ve stifi a rokti v cenich
sortimentii na pni
Cp - niklady na obnovu

Navrh Pohofelého (1990):

Cpar=Pa+(Pe-K) - KZPex

kde: P,
P: - niklady na p&stebni Einnost

K =u—a

- ocenéni sortimentni struktury hlavniho porostu ve stifi a rokl

KZP&jx - koeficient primémé miry zisku k nikladim

Objektivnéjsi je uvaZovat s péstebni vyrobni cenou tak, jak uvidi ing. Pohofely, a ne
pouze s niklady (ndvrh VULHM). Cena lesniho porostu md vyznam pfedevsim
pro majitele, kterému by jeji ztraita méla byt hrazena. V tomto pfipadé& je tieba oddélit
pojem vlastnictvi lesa od pojmu podnikéni, obhospodafovani. Majitel lesa sim nemusi
podnikat viibec, nebo alespoii ne v celém rozsahu. MiiZe si provedeni nékterych praci -
péstebnich i t€Zebnich - koupit jako sluZbu. Pak neplati dodavateli jen jeho vlastni
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podnikové niklady, ale také podnikatelsky zisk. Lze fici, Ze hradi urité normativni vlastni
néklady a priimémou miru zisku k nim, tedy tzv. vyrobni cenu. Kone&né i kdyZ majitel sim
v lese podnik4, mél by odliSovat obé kategorie - vlastni niklady a vyrobni cenu pro fadu
¢elli - mj. i pro potfeby odvozeni pfip. smluvnich cen. Niklady pro majitele nejsou tedy
vlastni podnikové ndklady &innosti, ale jejich vyrobni cena. V3echny diskutované nivrhy
uvaZzuji s linedirnim zhodnocovdnim, amortizaci péstebni vyrobni ceny porostu v cené dfivi
na pni, coZ oviem neodpovidd skutetnému vyvoji cen dfivi na pni, ktery je rozhodné
nelinedrni. Déle pfedpoklddi zhodnocovini, amortizaci péstebni vyrobni ceny v cené dfivi
na pni jiZ od samotného zaloZeni kultury, coZ opét neodpovida skuteénosti, protoZe
do urtitého v&ku kultura cenu dfivi na pni (cenu sortimentil dfivi na pni) nemé, a tak se v ni
nemd co zhodnocovat. Pfesto 1ze hovofit o dfevoprodukéni cené lesniho porostu také
v tomto obdobi - a to vyjadfované na bizi péstebni vyrobni ceny porostu daného véku,
jejimZ obsahem jsou &innosti zaméfené na produkci (tj. pé€stovéni) dfeva.

Glaserovo pojeti oceiiovéni lesnich porostil 1ze vyjidfit schematicky:

A= (A-c)-S4c

Praktickym pfikladem daného pfistupu je 3 soucasné némecké praxi uZivany vyraz
pro ocefiovéni lesnich porostii (Waldbewertungstabelle 90):

H.-(A..-c)-f+c~Bg

kde: As - cena mytniho porostu na pni
c - zalesfiovaci niklady - tzv. kulturni vylohy
f - faktor Easu, zpiisob jeho konstrukce neni uveden, véisinou v§ak byvé nelinedrni

a nejjednoduseji byvé navrhovén ve formé a’/u’ (Glaser %1912 aj.) - n¥meckA
ocefiovaci praxe viak vyraz 4 ? nepfevzala, ale upravila jej v podstaté empiricky
(Mantel,1962)

Bg zakmenéni

V tomto pfistupu se politd s cenou dfivi na pni hlavniho porostu (coZ je
odfivodnénéjsi neZ v pfipadé sdruZeného porostu), ziejmé jeho nelinedmim vyvojem
bliZz8im skute¢nosti, ale také s neredlnym vyvojem této ceny jiZ od vzniku kultury (kdy
porost kladnou cenu dfivi na pni nema) a tomu odpovidajicim neredlnym zhodnocovénim,
amortizaci, kulturnich vyloh v cené dfivi na pni v porostu od momentu zaloZeni kultury.
Princip ocen&ni je uveden na grafu (obr. 2) pferuSovanou farou, kde k teoretickému, ale
neredlnému vyvoji ceny dfivi hlavniho porostu na pni

2
a
(2)
je vztaZena opét neredlnd amortizace kulturnich vyloh od momentu zaloZeni kultury
2 2
(c-*55)
Z diskutovanych metod se svym zpﬁso'l‘)cm vymykd ndvrh ocenéni lesnich porosth
MLVH SR 1990 (Kolektiv, 1990), jehoZ princip je znidzornén na obr. 3. Zikladni cena
lesniho porostu se pro pIné zakmenéni vypotitd podle vztahii:

Cw':Pl Cpx=(},é'm)‘kq>’:

kde: Ps - cenadfivi na pni hlavniho a podruZného porostu
R - néklady pEstebni Einnosti 1. resp. 2. vékového stupné
Ka - koeficient pfirlistku nikladi péstebni &innosti ve véku a proti 1. &i 2. vékovému stupni
kzp - primémy koeficient zisku p&stebni Einnosti
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cend CDPsp

RPVC

vék

0 / X

3. Princip ndvrhu ocefiovéni lesnich porosti podle
MLVH Slovenské republiky z roku 1990 - The prin-
ciple of the draft of forest stand valuation according
to the Ministry of Forestry an Water Management
of the Slovak Republic of 1990

CDPsp = zfejmé cena dfivi na pni sdruZeného porostu
(Pa) - evidenty the stumpage price of coppice-with-

CDPhp

CDPhp,
QD
o
(‘0
0 - U vék
. RPVCyneam.q

Lo = RPVCt amort.g RPVC 4
revel | TTTTTTo RPVCy

4. Navrh principu odvozeni viceitelové konstrukce
ocefiovéni lesnich porosti - The draft of the principle
of multipurpose system of forest stand valuation
CDPhp - cena dfivi na pni hlavniho porostu - stampage
price of dominant stand

RPVC - reprodukéni pEstebni vyrobni cena - reproduc-
tion silvicultural production price

-standards (Pg)

RPVC = reprodukéni péstebni vyrobni cena
(P&K).kazpe - reproduction silvicultural production
price (Pe.Ka) . kzpe

Druhy vyraz plati pro po&iteéni fizi vyvoje porostl, kdy je péstebni vyrobni cena
porostu vyssi neZ cena dfivi na pni sdruZeného porostu (tj. pro obdobi od zaloZeni porostu
do momentu, kdy se ob& uvedené ceny vyrovnaji). Ndvrh nebere v Gvahu otdzku
zhodnocovini, amortizace péstebni vyrobni ceny v cené dfivi, uvaZuje s ocenénim
sortimenti d¥ivi na pni hlavniho a podruZného porostu. Aviak sdruZeny porost je vzhledem
k ¢asovému vyvoji jen ryze teoretickym pojmem, na stanovisti se ve skute¢nosti fyzicky
nevyskytuje a po posledni probirce se porost desitky let vyviji aZ do doby obmyti u jen jako
hlavni porost.

V dobé u neexistuje na stanovisti porost sdruZeny, ale fyzicky pouze hlavni porost.
Proto je nanejvySe diskutabilni ocefiovat porost podle zdsoby, kterd tam v daném momentu
neni, a odvozovat na zdklad€ sdruZeného porostu napft. i sortimentni skladbu. Oproti
ostatnim ndvrhiim je podnétny princip vyjidfeni ceny porostu pro poéite¢ni fizi vyvoje
porostl a zfejmé& vhodnéj§i neZ vyse uvedené pfistupy. Ostatni pfistupy uvazuji
s amortizaci péstebni vyrobni ceny &i péstebnich ndkladli v cené dfeva na pnia s cenou
dfeva na pni jiZ od samotného pocatku zaloZeni kultury. Ta v§ak pom&mé dlouhou dobu,
Casto po 2 - 3 vékové stupné, kladnou cenu dfivi na pni nema (rozdil mezi trzni cenou
sortimenti dfivi na pni a jejich téZebni vyrobni cenou je niZsi nez 0, ziporny). Jak jiZ bylo
uvedeno, vtakové cené se neméd co amortizovat. Proto se jevi vhodné&j$i vyjadfovat
po ur¢itou dobu od zaloZeni kultury (zfejmé ne do ¢asového momentu rovnosti péstebni
vyrobni ceny a ceny dfivi na pni, ale do momentu, kdy cena dfeva na pni pfekroci nulovou
hodnotu) dfevoprodukéni cenu lesniho porostu na bzi jeho reprodukeni péstebni vyrobni
ceny pro dany v&k. AZ od tohoto okamZiku se v rostouci cené dfivi na pni miZe v rostouci
mife péstebni vyrobni cena amortizovat.

300 LESNICTVI - FORESTRY - 1992



NAVRH RESEN{

Podstata ndvrhu feSeni tvorby Gfedni dfevoprodukéni ceny lesniho porostu je
pro srovnini s diskutovanymi pfistupy graficky zndzornéna na obr. 4. Cena porostu
v mladém véku by méla byt urovina tzv. reprodukéni péstebni vyrobni cenou porostu
(RPVC). Reprodukéni péstebni vyrobni cena porostu vzriistd v souladu s vyvojem
normativni reprodukéni péstebni vyrobni ceny od pfipravy plochy a zaloZeni kultury pfes
tinnosti smé&fujici k zajisténi kultury, profezdvky, ochranu a dalsi p&stebni price aZ
do tasového momentu ¢t (RPVCy), kdy s vékem rostouci cena sortimentii d¥ivi na pni
v porostu dosdhne nulové hodnoty, kdy rozdil mezi cenou sortimentd dfivi na pni v porostu
a t&Zebni vyrobni cenou jiZ neni ziporny. Od tohoto momentu roste cena sortimentl dfivi
na pni v porostu (CDPp) podle riistové kfivky a zahmuje pfitom Gm&rné tomu rostouci &dst
reprodukeni p&stebni vyrobni ceny porostu. Znamen4 to, Ze rostouci cena sortimenti dfivi
na pni hradi ve vzriistajici mife reprodukéni pé&stebni vyrobni cenu. Lze fici,
%e reprodukéni p&stebni vyrobni cena porostu se postupné amortizuje v cené sortimenth
d¥ivi na pni v porostu aZ do doby obmyti u, kdy je jiZ pIn€ amortizovéna, tj. obsaZena
v trZzbéch za sortimenty dfivi hlavniho porostu, je jimi hrazena - a to v redIném &ase.
Samotnd RPVC porostu roste absolutné i od momentu ¢ k dob& obmyti u. V cené dfivi na pni
hlavniho porostu v dobé u je zahrnuta, tj. amortizovana jak cena vypéstovini mladého
lesniho porostu o véku ¢, v podstaté po posledni profezivce, tak dalich p&stebnich praci
asprivy vobdobi ¢-u.

Roztlenéni celé reprodukéni péstebni vyrobni ceny porostu aZ do obmyti (RPVCy)
na ¢ast RPVC; a na zbylou &ist ma duleZity prakticky vyznam. Dojde-li napf. k vykupu
mytného porostu za soutasného trvalého vynéti dané lesni ptidy z lesniho piidniho fondu,
porost nebude obnoven, méla by se cena dfivi na pni v porostu sniZit o pfislu§nou RPVC;,
tj. o vyrobni cenu nové lesni kultury do véku ¢, kterd je v podstaté hrazena z vynosti mytni
téZby - a tedy cena dfivi je o tuto &4st vy33i. RPVC,; zaplatili v cené dfivi odbératelé, ta viak
nebude majitelem &i uZivatelem lesa pouZita, nebude kryt piislu¥né péstebni price, protoZe
ty nebudou vynakliddény, a proto jim &istka RPVC; nepatfi, odvede se spoleénosti - stdtu.
Dalsi &4st RPVC od momentu ¢ do u je sice také v cené dfivi hlavniho porostu obsaZena,
je viak Casové piili§ vzdilena a Ize pfedpoklidat, Ze v daném ¢asovém obdobi se tato East
RPVC b&Zné& uZivé ke kryti ceny p&stebnich praci v porostech o véku ¢ -u.

Pro G&ely Gifedniho oceiiovéni a vyjadfovéini ztrit z po§kozeni, zni¢eni &i vykupu
lesnich porostil, pro daiiové a pojiStovaci potieby, komasace lesa ma podstatny vyznam
RPVC,. V grafu na obr. 4 je priibéh jejiho vyvoje do véku ¢ a nisledného zhodnocovini,
amortizace v rostouci Grovni ceny dfivi na pni naznacen plnou &arou. Priibéh amortizace
RPVC neni linedrni a ani neprobihd od samého zaloZeni kultury, ale aZ od momentu ¢,
kdy mi dfivi na pni v porostu kladnou cenu, ve které teprve miiZe byt pfislu$na ¢ist RPVC;y
obsaZena.

Naskyta se otdzka, jak vyjadfit vychozi teoreticky tabulkovy vztah mezi vyvojem
ceny sortimentt dfivi na pni v porostu a irovni amortizace p&stebni vyrobni ceny ve véku
t - u. Skute¢ny vyvoj porostni zdsoby v cendch sortimentd dfivi na pni neprobihd linedrné,
ale podle riistové funkce, navic korigované dobou provedeni, po¢tem a intenzitou
pfedmytnich vychovnych téZebnich zdsahil, téZby podruZného porostu. Pro zdkladni
tabulkovy vztah mezi vyvojem ceny dfivi na pni a amortizaci p&stebni vyrobni ceny poros-
tu ve véku ¢ je vhodné vyjit z riistové funkce ceny dfivi na pni hlavniho porostu. Zisoba
sdruZeného porostu se v dobé ¢ - u v fidné vychovavaném porostu fyzicky nevyskytuje - je
jen idedlnim teoretickym vyrazem, pouZitelnym pfedeviim pro jiné G&ely. V dobé& blizké u
jdejiZ jen o hlavni porost. Cena porostu se vyjadiuje na bizi ceny dfivi na pni mytniho
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porostu a ne sdruZeného ve velké vétSiné praci v lesnicky vyspélych zemich, pokud se
uvaZuje o tzv. metod€ v€kovych hodnotovych kfivek. Vyvoj amortizace RPVC; by mél byt
proporcionilné odvozen z vyvoje ceny dfivi na pni hlavniho porostu.

Skute&né cena dfivi na pni v redlném porostu se odvodi podle skute&ného stavu
porostu - véku, zakmenéni, sortimentni skladby (s ohledem na zdravotni stav). Poté se
podle skute&né vySe ceny dfivi na pni odvodi v potfebnych pfipadech pfislu$né Groven
amortizace RPVC; z dané tabulky (RPVCiamort.a). V tabulkich je tedy nutno vyjidfit
zvl&8t vyvoj ceny dfivi na pni hlavniho porostu (CDPhp) od véku ¢, reprodukeni péstebni
vyrobni cenu porostu a% do véku ¢ a od tohoto véku proporcionilné amortizovanou RPVCy
podle vyvoje CDPhp.

Dtevoprodukéni cena porostu do vEku ¢ se bude vyjadfovat podle konkrétnich
pfipadii na zdkladé kombinace reprodukéni péstebni virobni ceny v momentu ocenéni a
a vmomentu ¢ ve véku ¢ - u na bizi kombinace ceny dfivi na pni v porostu (CDPpa)a v cené
amortizované reprodukeni p&stebni vyrobni ceny porostu ve véku ¢ (RPVCiamort.a), podle
tabulkové hodnoty CDPhp odpovidajici svou vysi skuteéné zjisténé CDPp,, pfipadné

v cené jeSté neamortizované péstebni vyrobni ceny (RPVCineama).

NAVRH KONSTRUKCE UREDNI DREVOPRODUKCNI CENY LESNIHO POROSTU
A CENOVYCH VARIANT

I. GRAFICKE ZNAZORNENI KONSTRUKCNIHO PRINCIPU

SlozKy uiedni direvoprodukéni ceny lesniho porostu

RPVCj, - normativni reprodukéni péstebni vyrobni cena lesniho porostu ve v€ku a
vobdobi 1azt;

CDPhpa - normativni cena dfivi na pni hlavniho porostu ve véku a v obdobi taZ u;

RPVCiamorta - normativni reprodukéni péstebni vyrobni cena porostu ve véKku ¢,
amortizovani (zhodnocend) v normativni cené dfivi na pni hlavniho porostu ve véku a v
obdobitaZzu;

CDPhp
RPVCamorta=RPVC+ - (1 - TH%)

RPVCineam, - normativni reprodukéni péstebni vyrobni cena porostu ve véku ¢,
dosud neamortizovand (nezhodnocend) v normativni cené dfivi na pni hlavniho porostu
ve véku a vobdobitaZu;

CDPhp ,

CDPhpu)
t - v€k porostu, ve kterém dosdhne normativni cena dfivi na pni hlavniho porostu

v optimédInim stavu nulové hodnoty.

RPVCypeama=RPVCy - (1 -

II. NAVRH CENOVYCH VARIANT

pro ruzné pfipady dfedniho vyjidfeni ndhrad ztrdt za poSkozeni ¢i zni¢eni lesniho
porostu a ifedniho vykupu lesniho porostu se zfetelem k do¢asnému ¢&i trvalému vynéti
lesni piidy z lesniho pidniho fondu, popf. odnéti lesa dfevoprodukéni funkci:
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Lesni porost - vék 0 aZ ¢

Lesni porost bude obnoven, les nebude trvale odiiat dfevoprodukéni funkci lesa,
lesni piida nebude trvale vyiiata z lesniho plidniho fondu:

a) - v pfipadé, Ze je lesni porost zni¢en nebo poSkozen tak, Ze musi byt obnoven, musi
byt vytéZen, posoudi se kvalita porostu podle dostupnych zéiznamil s normovanym stavem
a plivodce nahradi majiteli &i uZivateli dfevoprodukéni cenu porostu (DCP) ve vySi
normativni reprodukéni péstebni vyrobni ceny porostu ve vé€ku a (RPVC,), ktery odpovida
skute&né kvalit€ porostu pfed jeho zni¢enim &i poSkozenim:

DCPy1=RPVC,

b) - v pfipadg, Ze je lesni porost poSkozen, nahradi (N) pivodce majiteli &i uZivateli
vyrobni cenu sana€nich opatfeni (VCso) a rozdil normativni reprodukeni péstebni vyrobni
ceny porostu ve v&ku, ktery odpovidéa kvalit€ skuteéného porostu pfed poSkozenim
(RPVCa)a po poSkozeni (RPVCap):

Ni1=VCso + (PRVCy - RPVCip)

Lesni porost nebude obnoven, les bude trvale odiiat funkcim lesa, lesni pida bude
trvale vyiiata z lesniho ptidniho fondu:

- pivodce zmény v uZiti lesa, vynéti lesni ptidy z lesniho ptdniho fondu, nahradi
spolecnosti ztratu formou odvodu do statniho rozpoc¢tu ve vysi normativni reprodukéni
péstebni vyrobni ceny porostu ve véku ¢t (RPVCy):

N12=RPVCy

(Rozhodne-li se ke zméné v uZiti piidniho fondu majitel lesa po poskozeni lesa, pak
nehradi plivodce $kody ztrituN1.1).

Zméni-li porost majitele, bude-li les, tj. lesni porost s lesni pidou prodén ¢i vykoupen
za ifedni cenu, uhradi nabyvatel majiteli cenu lesni ptidy, soucasné ale prodévajici nahradi
kupujicimu rozdil mezi normativni reprodukéni péstebni vyrobni cenou porostu ve véku ¢
(RPVC,) a normativni reproduk&ni péstebni vyrobni cenou porostu ve véku a (RPVCa),
odpovidajicimu zji§téné skute¢né kvalit€ porostu:

Ni13=RPVC:-RPVC,

Lesni porost - vék t aZ u

Lesni porost bude obnoven, les nebude trvale odiat dfevoprodukéni funkci lesa,
lesni piida nebude trvale vyiiata z lesniho pidniho fondu:

a) - v pfipadé, Ze je lesni porost zni¢en nebo poskozen tak, Ze musi byt obnoven, musi
byt vyté¢Zen, nahradi plivodce majiteli &i uZivateli (N) dfevoprodukéni cenu porostu
(DCP), vyjadfenou jako soutet redlné normativni ceny dfivi na pni v porostu ve véku a
(CDPp,) a této cené odpovidajici je§té neamortizované ¢4sti reprodukeni péstebni vyrobni
ceny porostu ve vé€ku ¢t (RPVCineams,), snizenou o ptipadny vynos z realizovaného dfivi
(VRD,) bez pfisludné téZebni vyrobni ceny (TVCa); soucdsti nahrady je i vyrobni cena,
piip. sanaCni opatieni (VCso):

N2.1a=CDPps + RPVCyieamg -(VRD, - TVCy) + VCso

b) - v pfipadé, Ze je lesni porost poSkozen, ale nemusi byt obnovovén, nahradi
plivodce majiteli &i uZivateli ztritu (N) ve vy$i rozdilu normativni reilné ceny dfivi na pni
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v porostu pfed poSkozenim (CDPpa) a po po3kozeni (CDPpap), sniZeného o pfipadny
vynos z realizovaného dfivi (VRD,) bez téZebni vyrobni ceny (TVCa); souldsti nihrady je
i vyrobni cena, pfip. sana¢ni opatfeni (VCso):
Na1b= CDPpy - CDPpep - (VRD, - TVCy) + VCso
Lesni porost nebude obnoven, les bude trvale odiiat funkcim lesa, lesni plida bude
trvale vyfiata z lesniho ptidniho fondu:

- plivodce zmény v uZiti lesa, vynéti lesni plidy z lesniho plidniho fondu, nahradi
spole¢nosti ztritu ve form& odvodu do statniho rozpoétu ve vy$i normativni reprodukeni
p&stebni vyrobni ceny porostu ve véku ¢ (RPVCy):

N22=RPVC

(Rozhodne-li se ke zméné v uZiti lesa majitel po zni&eni &i po§kozeni porostu, bude
od nédhrad N2.1 ode&tena u poloZzek CDPpa, CDPpap, (VRD, - TVC,) pfisludn4 hodnota
v cendch jiZ amortizované ¢asti reprodukéni péstebni vyrobni ceny porostu ve véku ¢
(RPVCiamort,); soutisti nihrady nebude rovnéZ pfip. VCso).

Zméni-li porost majitele, bude-li les, tzn. lesni porost s lesni plidou, prodan &i vykoupen
za tifedni cenu, uhradi nabyvatel majiteli normativni redlnou cenu dfivi na pni v porostu
ve v€ku a (CDPpa), sniZzenou o v cené dfivi na pni jiZz amortizovanou ¢4st reprodukéni péstebni
vyrobni ceny porostu ve véku ¢ pro tasovy momenta (RPVCiamorta):

Na3=CDPpy- RPVCamort,

IIl. DREVOPRODUKCN{ CENA LESNfHO POROSTU PRO UCELY DANOVE (ZEJMENA
DANE DEDICKE A DAROVACT), PONISTOVACT A KOMASACE LESA

Pro uvedené icely dafiové a komasace lesa (scelovini, vyménu lesa) se vyuZiji
vsouvislostis pfisluSnym v€kem porostu vyrazy N1.3a N2.3.

Dtevoprodukéni cena lesniho porostu pro tiely pojistovaci se vyjadii:
a) ve véku porostu 0 aZ ¢

DCPma=RPVC,
b) ve v€ku porostu taZ u

DCPmy=CDPps + RPVCieama
(prvni vyraz je totoZny s vyrazem DCP1.1 a druhy s prvni &4sti vyrazu N2.1a).

Dievoprodukéni cena lesni piidy a ndhrada ztrity dfevoprodukéni funkce lesni piidy
pfi jejim vynéti, zni¢eni a poSkozeni:

ProtoZe dfevoprodukéni cena lesniho porostu je tésné spjata s dfevoproduk&ni cenou
lesni plidy, je vhodné doplnit ndvrh variant dfevoprodukeni ceny lesniho porostu
iordimcovy nivrh G&elovych variant dfevoprodukeni ceny lesni piidy.

Teoretickym a soudasné praktickym problémem je stanoveni hranice mezi pojmem
dolasny a trvaly. Ur¢itym objektivnéj§im praktickym vychodiskem v dlouhodobém
lesnim hospodaistvi by mohlo byt uréeni ¢asové hranice v Ictech na zikladé velikosti fak-
toru ¢asu (procentudlni Grokové miry p) v modelu pouZitém pro ocefiovini lesni plidy, a to
podle vyrazu 1/0,0p. Pfi tomto pojeti by bylo moZné vyjidfit nihrady nisledovné:

1. ndhrada za do¢asné vynéti lesni plidy z produkce, za dotasné (nadbyte&né)
vyfazeni z produkce ¢i doasny prodej za ifedni cenu by se rovnala velikosti primérné
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CDPhp 5. Névrh principu viceitelové konstrukce ocefiovani
lesnich porostii - The draft of the principle of multipur-

CDPhpy, pose system of foreststand valuation

Ay
&
0 — U vék
7 RPVC; neam. g
2 RPVCt amort. g RPVC{
RPVC

ro¢ni diferencidlni renty (DR) nidsobené poctem let vynéti (n):

Ni=DR.n

2.néhrada za trvalé odnétilesni plidy produkci ¢i prodeje lesni plidy za Gfedni cenu se
rovnd dievoprodukéni cené lesni plidy (DClp)d:

DClp=DROOp
ZAVER

Pfedklddany nédvrh principu konstrukce Gfedni dfevoprodukéni ceny lesniho poros-
tu, dokumentovany zdvéreénym grafem na obr. 5, ma analyticky charakter, vychazi
z redlné ndrodohospodafské a lesnické hospodaiské praxe a lze z néj pfimo odvodit
jednotlivé varianty cen lesniho porostu podle okolnosti a i¢elu, kterému maji slouZit.
Vyuziva stejné datové ziakladny jako jiné navrhy. Je souCasné zaloZen na redlné
probihajicich procesech riistu a pfiriistu jak péstebni vyrobni ceny, tak ceny dfivi na pni
v porostu. Nevychézi z neredInych teoretickych linedmich trenda.

ProtoZe pfedklddany, v podstaté unifikovany ndvrh miiZe slouZit soutasné riznym
tifednim d¢elim ocefiovani, ¢asto velmi diileZitym a pro majitele, uZivatele i stit citlivym,
je tieba, aby dfevoprodukéni cena vychazela ze skutednych, v ndrodnim hospodafstvi
v dané dob€ redIné fungujicich cen vstupt a vystupli. Pokusy uméle ovliviiovat néjakym
zpusobem vySi vstupt &i vystupil, a tak upravovat v dané dobé neadekvatné vzhledem
k hospodafské realité vysledné ocenéni smérem nahoru, ale i doli, by znamenaly
neodiivodnéné zkresleni vysledkil a v§ech dal$ich pfislu§nych Gfednich krokt a také
objektivizaénich propolti.

Souclasné je tfeba mit na zfeteli, Ze dané ocenéni je jen velmi dilCi, Ze neni ani
celkovym produkénim ocenénim, ale jen dfievoprodukénim. Pro icely ocenéni SirSiho
spolecenského vyznamu lesa je tfeba vyjadfit ddle cenu ekonomického vyznamu dalSich
funkei, zejména tzv. ochrannych, a limitni ¢i sank¢ni cenu mimockonomického vyznamu
funkci, zv1asté tzv. zdravotné-hygienickych a kulturné-naucnych. Posledné jmenovanou
cenu je zfejmé znaéné nevhodné vizat jakymkoliv zptisobem na produkéni funkce.
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SISAK, L. (University of Agriculture, Faculty of Forestry, Praha): The principle of derivation of forest stand price based on
its timber-production function. Lesnictvi-Forestry, 38, 1992 (2-3) : 295-307.

The contribution is submitting the draft of the expression of timber-production price of a forest stand. A working term timber-
production price is used as it is necessary to specify this purpose partial price from other prices (even those based on the rest
of forest yicld except for wood and those being of greater importance on many forest sites than follow from the wood yield).
The study analyzes the up-to-now basic approaches and drafts of solution of the given problems based on the conception that
the forest stand is rather product at different stages of the production process with the production price corresponding to it
than the investment unit with the service life equal to rotation period. This period is very remote as far as time is concerned
for actual, concrete and unambiguous economic calculations using the interest rate. Newly proposed solution, too, is based
on the above-mentioned conception. The principle of some analyzed approaches is showed in Figs 1 to 3. Fig. 1 shows
the principle of still valid calculation of compensation for premature logging of forest slands;n 5hc CSFR. Fig. 2 gives
the graph of known Glaser’s solution (broken line), though in practice a theoretical time factor a”/u” is adjusted empirically.
Moreover, this gives (full line) the draft as reported by Po h o F e 1 y (1990). Both the Figs are arranged in such a way that
above x axis is the development of stumpage price in the stand from its establishment to the end of rotation period u
and the course of transfer of silvicultural costs into the stumpage price is below the x axis. It can be said that this is a process
of amortization of silvicultural costs in the growing stumpage price. The disadvantage of the approach mentioned in Fig. 1
and approaches based on Glaser’s conception consists in the fact that they cover the stumpage price (calculated as the dif-
ference between market timber price and logging costs) and the amortization of silvicultural costs yet from the forest stand
establishment (in the first case, the linear pattern; in the latter - with the non-linear pattern). The forest stand, however, has no
positive stumpage price at the starting stage of its development (often for the time of one to two age classes), as the difference
between market stumpage price in the stand and its silvicultural costs is negative, so in fact anything can be amortized in such
a price of stumpage price, neither can cover any part of silvicultural costs. The draft given in full line in Fig. 2 considers
the real development of the stumpage price (against the latter solution) to a certain age ¢ when the stumpage price exceeds
the zero value, but as a paradox, it expresses amortization of silvicultural production price yet from the beginning of culture
establishment, that is in linear pattern. The draft of the Ministry of Forestry and Water Management of the Slovak Republicis -
given in Fig. 3. The starting stage of the forest stand development considers the silvicultural production price to some time
point, when this price is exceeding by the stumpage price. From that moment, the price of [orest stand solely based
on stumpage, not considering the amortization of silvicultural production price. It can be said that in expressing the timber-
-production price of a forest stand, it is more suitable to consider production prices of silviculture and logging than the costs
exclusively. The price of a forest stand has only the importance for its owner. That need not work in the forest himself,
but he can buy work as a service. Then he pays not only costs but an appropriate profit as well, i.e. the production price itself.
These costs are not formed solely by the costs of production activities but by their production costs, conceming the owner
of the forest or the long-time user. These two categories of prices should be differentiated even in the case when the owner
himself works in the forest (it is not indifferent in calculating the production and service prices whether these prices include
only costs or a certain rate of profit to them, i.e. production price). The principle of the draft of fixing the official timber—
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production price of a forest stand is illustrated in Fig. 5 in its final form. I'rom the stand establishment from an age ¢ in which
the stumpage price, expressed as a difference between market timber price in the stand and its logging production price, will
exceed a zero value, the timber-production price will be derived from the reproduction silvicultural production price
for a time moment a. In the period from ¢ to u the silvicultural production price of a forest stand is amortized in growing
stumpage price in correlation to its development. On the combination of these two curves timber-production price of a forest
stand will be expressed for concrete cases and the level of losses will be derived. The principle of derivation of the official
timber-production price of forest stand can be used for different cases of official expression of prices, losses and compensa-
tions of losses due to damage, destruction, temporary or pcrmanent manent purchase of the forest stand, for purposes of tax
derivation (in particular death and gift taxes), for purposes of insurance and consolidation or exchange of forest parts. For dif-
ferent cases of price and loss calculation the contribution gives details in appropriate equations. At full expression of timber-
-production price of a forest, however, the timber-production price of a forest stand must be calculated together
with timber-production price of a forest site, derived on the basis of capitalization of a differential rent from the timber
production.

forestry economy; valuation of forest stands; official price
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AKTUALITA

VYSKUM A PRAX PESTOVANIA AGATA V MADARSKU

S. Kohén

Poziadavky nirodného hospodérstva na drevni surovinu neustile rasti aj v Madarsku. S ciefom uspokojit
tieto poZiadavky sa velk4 pozornos{ venuje v poslednom obdobi aj otdzkam $Tachtenia a pestovania agita.
So zretelom na vysoki produkciu dreva pokladaji totiZ agit v prirodnych podmienkach Madarska
za rychlorasticu tvrdi listnatd drevinu. Pri rieeni uvedenej problematiky dosiahli za pomerne krétky &as vefmi
pozoruhodné vysledky. KedZe si redlne predpoklady, Ze mnohé z tychto vysledkov bude moZné aplikovaf aj
v nasich podmienkach, rozoberieme ich trochu podrobnejsie.

Vyznam pestovania agata v Madarsku

Vyznam pestovania agéita v lesnom hospodarstve Mad'arska vyplyva predovsetkym z tej skutoCnosti,
Ze celkova vymera agitovych porastov podfa stavu k 1.1. 1980 je 268 000 ha , t.j. 18,27 % lesnej plochy. Takto je tam
agit druhou najviac rozsirenou drevinou. Je pozoruhodné, Ze vymera agitovych porastov sa do roku 2000 m4 zvysif
010 - 12 %. Z celkovej vymery agitovych porastov je percentuilny podiel vysokych lesov 34,45 %, ¢ize 95 000
kym podiel vymladkovych porastov je 64,55 %, t.j. 173 000 ha. Z4soba agétovych porastov dosahuje 33 427 758 m”,
kym ich celkovy rotny pn’rastok2 100000 m". Priemerny ro&ny objemovy prirastok agitovych porastovna 1 ha
je 09 - 10 % vyssi neZ priemerny roény objemovy prirastok madarskych lesov. Pomerne vysoky podiel (50,7 %)
agétovych porastov vlastnia v Mad'arsku pofnohospodarske podniky, na] mi Jednolné rofnicke druZstv4 a$titne majet-
ky. Vymera tychto porastov &ini 136 200 ha, kym ich rotny fazbovy etatje 300000 m *(Keresztesiakol., 1984),

Tieto skuto€nosti, najmi vysoké zastiipenie agita v lesoch Madarska, ako aj zna¢ny podiel vymladkovych
agdtovych porastov si vyZiadali, aby sa venovala tejto drevine patri¢nd pozornosf tak po strinke vyskumnej, ako aj
praktickej. Okrem zlepSenia kvalitativnej a kvantitativnej produkcie sa znaéna pozornos{ venuje v poslednom
obdobi aj problematike netradi¢nych spésobov pestovania a vyuZitia agita, najmi na energetické a kfmne Geely.
S(éle viacsa uplatiiuje agat pri ochrane a tvorbe Zivotného prostredia najma preto, lebo dobre zn43a aj negativne

]yvnené pnemyselnyml imisiami zne&istené prostredie. Okrem toho nicktoré, najmajcho okrasné formy
pliaja pri ozelenovani miest a dedin aj velmi dleZitd estetickd funkciu(Keresztesi a kol., 1984).

Vyskum $Pachtenia, pestovania a ochrany agata

Vyskum 8lachtenia, pestovania a ochrany agita je sistredeny na Lesnickom vedeckom dstave (ERTT)
v Budapesti, ktory organiza&ne podliecha Ministerstvu pofnohospodarstva a vyzivy. Vyskumné ilohy sa prevaZne
rieSia v rimci troch oddelenti, a to oddelenia $Pachtenia, Skolkirstva a ochrany prostredia, oddelenia ekolégie
a pestovania lesov, ako aj oddelenia ochrany lesov. Jednotlivé oddelenia si dobre vybavené potrebnym
laborat6rnym zariadenim, pristrojmi a pomdéckami.

Vyskumnd stanica v G6d6116 je vyznamnou $Fachtitefskou bizou dstavu, najmi v $fachteni agéta.
Vyskumni stanica obhospodaruje aj arborétum o vymere 374,52 Ra, ako aj lesni $kolku Mariabesnyd. Arborétum
leZi na suchsich pieso¢natych podach s hibsie poloZenou hladinou podzemnej vody. Podnym typom je vicSinou
hrdzavohneda lesna poda. Okrem 115 rozliénych druhov, foriem a typov ihli¢nanov, 559 druhov, foriem a typov
listnatych drevin a krov, sleduje sa v arboréte aj 106 klonov 8§Tachtenych typov agita (Ko h 4 n, 1983).
Na Vyskumnej stanici v Sarviri, ktord obhospodaruje aj vyskumni bizu Bajti o vymere 80 ha, sa okrem iného
riesi aj otdzka vegetativneho rozmnoZovania agita. V areili vyskumnej bazy sa nachidza aj mate¢nica na vyrobu
zelenych agitovych odrezkov, kde je 17 rozli¢nych klonov $lachtenych agitov, ako aj vyskumna plocha
polyploidnych agitov. V oblasti Vyskumnej stanice v Kecskeméte sa ricsia najmi otizky obnovy, zakladania
a vychovy agétovych porastov. Je pozoruhodné, Ze racionaliza&né opatrenia pri vychove agatovych porastov
umoziiuji zavadzaf aj do faZbovo-vyrobného procesu nové, progresivne technolégie (Koh4n, 1987). Celkove
mdzeme konstatovaf, Ze vysledky, ktoré sa dosiahli v Mad'arsku v §Fachteni a pestovani agdta, zodpovedaji
svetovym parametrom a maji dlhoro¢né tradicie (Keresztesi a kol., 1965).
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1. Porast agita Rectissima v arboréte vyskumnej 2. Jednorotné agétové sadenice vypestované
stanice Godo116 vo veku 44 rokov (Foto: Archiv ERTI,  z korefiovych odrezkov v $kélke Derecske (Foto:
Michalovszky Istvan) Archiv ERTI, Michalovszky Istvén)

Uznané a perspektivne klony sPachtenych agitov

Z doterajsich vysledkov vyskumu vyplyva, Ze $fachtenim je moZné vypestovaf hodnotnejsie jedince, ktoré
poskytuji nielen vysSiu kvalitativnu a kvantitativnu produkciu, ale ziroveii aj vitSie mnoZstvo kvalitného nektira
neZ obytajny agat. Vysledkom $fachtitelskych prc je v sitasnosti v Madarsku 10 uznanych a 11 perspektivnych
klonov agita. Uznané agitové klony st Zalai, Nyirségi, Rézsaszin-AC, Jaszkiséri, Kiskunsigi, Pénzesdombi,
Csiaszértoltési, Appalachia, Ullsi, a Szajki. Perspektivne klony tvoria Debreceni-2, HC-4146, Egyleveli/R.p.f.
unifolia/, Kiscsalai, R6jtokmuzsaji, Géri,Ricsikai, Halvinyrézsaszin (R.dubia), Vati-46, Debreceni 3-4, ako aj
Mityusi1-3(Keresztesi a kol., 1984).

Uvedené uznané a perspektivne klony si podfa produkéného ciela rozdelené do troch skupin. Do prvej
skupiny patria tie klony, ktoré poskytuji predovietkym hrubsie sortimenty na cenné vyrezy, do druhej tie klony,
ktoré si vhodné na vyrobu tendich sortimentov, najmi banského dreva, vinnych kolov a stfpoviny, kym tretiu
skupinu tvoria veeldrsky vyznamné a dekorativne klony. Konkrétne s to klony Nyirségi, Kiskunségi, Jaszkiséri,
Pénzesdombi, Appalachia, Ullsi, Egylevelii, Kiscsalai, Rojtokmuzsaji a Géri, z ktorych mozno vyribaf sortimen-
ty na cennejsie vyrezy. Tieto klony poskytuji 0 26 % az 54 % vysSiu produkciu dreva nez Standardny agit. Klony
Zalai, Csdszartoltési, Szajki, HC-4146, Ricsikai a V4ti-46 st vhodné na vyrobu banského dreva, ako aj na vinne
koly a na stfpoviny. Tieto klony presahuji objemovi produkciu Standardného agita o 23 % az 52 %. Napokon
klony Rézsaszin-AC, Debreceni-2, Halvanyrézsaszin, Debreceni 3-4 a Matyusi 1-3 sii vhodné jednak na zvySenie
produkcie medu, jednak na dekorativne titely, aviak poskytuji iba priemerni produkciu dreva. Niektoré z tychto
klonov, ako napr. Zalai, Kiskunsigi, Csdszartoltési, Egylevelii a V4ti-46, sii doleZité tak lesohospodiarsky, ako aj
veelarsky, vyznatuji sa teda dvojakym produkénym ciefom.

Z uznanych, resp. perspektivnych agitov s priaznivymi vlastnosfami dreva sa vyznatuji klony Jaszkiséri,
Kiscsalai a Pénzesdombi. Ked'Ze klony Jaszkiséri a Kiscsalai vykazuji pomerne nizsi obsah ligninu, aviak
vysoky obsah uhfohydritov a vysoki produkciu susiny, méZu mat kl'i¢ovy vyznam pri vyrobe polocelulézy, ako
aj drevovliknitych a drevotrieskovych dosdk. So zretefom na intenzivny rast obidvoch klonov méZzu sa tieto
pestovaf na ziskanie dendromasy s vefmi kritkou rubnou dobou, najmi na vyrobu 3tiepok. Priaznivou vlastnosfou
klonu Pénzesdombi je, Ze m4 skromnejsie niroky na stanoviste a vytvira hrubSiu borku. Tento klon je preto
vhodny najmi na zalesiiovanie extrémnych, resp. zverou ohrozenych stanovist.

Pri vEeldrskom hodnoteni jednotlivych klonov mé velky vyznam cukornatosi nektira jedného kvetu
vyrobeného za 24 hodin, ¢iZe hodnota cukornatosti. Tato hodnota sa v agitovych porastoch Madarska pohybuje
v medziach 0,8 - 1,0 mg. Na ziklade vysledkov merani a hodnoteni si v tomto ohlade najlepsie klony Rézsaszin-
AB (1,90 mg/kvet), Csaszartoltési (1,80 mg/kvet), Kiskunsédgi (1,56 mg/kvet) a Jaszkiséri (1,48 mg/kvet)
(Halmédgyi a Keresztesi,1975).
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Pri hodnoteni zdravotného stavu agita m4 najva¢si vyznam jeho poskodenie neskorymi mrazmi.
Na ziklade vysledkov zdravotnych pozorovani sii vo&i neskorych mrazom odolné najmi klony Pénzesdombi
a Kiscsalai, kym agat Kiskunsagi trpi neskorymi mrazmi iba nepatrne. Stredne sii poSkodené klony Csiszartoltési
a Appalachia, kymssilné poskodenie vykazuje agit Jiszkiséri.

Pestovanie sadbového materialu

KedZe zikladom kvalitativne i kvantitativne hodnotnych agitovych porastov je zdravy a kvalitny sadbovy
materidl, venuje sa v Mad'arsku pestovaniu agitovych sadenic mimoriadna pozornost. Agitové sadenice sa
pestuji jednak generativnym, jednak vegetativnym spdsobom. Pri vegetativnom rozmnoZovani sa pozitivne
vlastnosti uznanych klonov v maximélnej miere prenisaji na potomstvo. Z tohto dévodu sa vypracovali nové
technologické postupy vegetativneho rozmnoZovania jednak korefiovymi odrezkami, jednak korefiovymi
odnoZami, ako aj zelenymi rezkami. Hoci sa tieto technolégie plne osvediili, v sii¢asnosti eSte nie je moZné
zabezpetif poZiadavku na agitové sadenice vyluéne vegetativnym rozmnoZovanim. Z uvedeného dovodu ma
v stitasnosti velky vyznam pestovanie agitovych sadenic zo semena. Na tento cief sa mdZe semeno ziskavaf iba
z uznanych semennych porastov. Na zabezpe&enie spotreby sadenic (30-35 miliénov roéne) sa zber semena
uskutoCiiuje v mnoZstve cca 12 000 kg ro€ne. Okrem toho sa zaloZila aj jedna semennd plantdZ agita o vymere
50 ha, ktord ale v sti¢asnosti produkuje iba mensie mnoZstvo semena.

Pri pestovani agatovych sadenic sa najvacsi vyznam pripisuje fyzikdlnym a chemickym vlastnostiam
pddy. Najvhodnejsie si v tomto ohfade pody hlinité alebo pies€itohlinité s reakciou v medziach od 5,5 do 7,5 pH,
s obsahom CaCO3 pod 5 % a s obsahom humusu od 3 % do 4 %. Z jednotlivych Zivin majii rozhodujici vyznam
fosfor a draslik. Pri rozmnoZovani agéta zelenymi odrezkami je vyznamnym faktorom pre ich zakorenenie
relativna vzdusna vlhkosfa teplota vzduchu. DéleZitym Einitefom je tieZ uréenie najvhodnejSieho obdobia odberu
zelenych rezkov, o je pri jednotlivych klonoch rozdielne. Niektoré klony najlepSie zakorefuji uZ koncom jina,
iné aZ zatiatkom augusta. Ciefom vegetativneho rozmnoZovania agita zelenymi odrezkami je ziskal mladé,
pravokorenné sadenice s bohatym korefiovym systémom. Tieto sliZia pre pestovanie sadenic z korefiovych odrez-
kov, ktoré sa potom pouZivaji na zakladanie agatovych porastov.

Korefiové odrezky sa ziskavaju pri vyzdvihovani sadenic vypestovanych zo zelenych odrezkov. Z jednej
opatrne vyzdvihnutej sadenice je moZné ziskaf az 30 korefiovych odrezkov. Pre ich ispesné zakorenenie je
dolezité, aby sa v&as vysadili (najneskorSie do 15. aprila), denne sa polievali odstdtou vodou a aby sa pravidelne
osetrovali pod féliou. Priemern ujatosf tychto odrezkov dosahuje az 90 %. Je viak moZné vysadif ich aj na volnd
plochu v 8kélke. Pri pravidelnom oSetrovani takto vysadenych odrezkov sa dosahuje priemernd ujatostaz 70 %.

Obnova, zakladanie a vychova agitovych porastov

Obnova agatovych porastov sa uskuto&iiuje jednak korenovymi vymladkami, jednak roénymi sadenicami,
ktoré sa vypestuji zo semena. Zakladanie novych agatovych porastov sa vykondva sadenicami $Tachtenych
agitov, ktoré sa vypestuji vegetativnym spésobom. Pri obnove korefiovymi vymladkami sa korene
vo vytyéenych pisoch (od seba na 2,5 m) pomocou hfbkového kyprita cca do 35-40 cm hibky porania, &im sa
zabezpe&i dostatok korefiovych vymladkov. Tymto spdsobom sa obnova vykoniva koncom aprila, zatiatkom
mija. Korefiové vymladky v prekyprenych pasoch sa v prvych dvoch rokoch kazdorocne dvakrat ruéne osetruju.
Odstrinenie neZiadicich korefiovych aj piovych vymladkov, dalej krovia a buriny sa v prvych dvoch aZ troch
rokoch vykondva v medziriadoch $pecidlnymi diskami. Okrem toho sa v prvom vegetatotnom obdobi zrezanim
prebytoénych vyhonkov ponecha iba jeden, spravidla najkvalitnejsi prit. Silne poskodené stromky sa zrezi prizemne.

KedZe intenzivny rast a vysoka kvalitativna i kvantitativna produkcia predpoklada okrem iného aj dobri
prevzdusnenosf pody, zakladanie agatovych porastov sadenicami sa vykondva prevazne na celoplo$ne
pripravenych podach. Celoplo3na priprava pody sa robi bud klcovanim, alebo bez kl¢ovania piiov. Na celoplos$ne
pripravenych pddach bez kitovania sa zakladaji agatové porasty sadenicami, ktoré sa pestuji zo semena. Naproti
tomu pri vysadzovani sadenic $fachtenych agitov ziskanych vegetativnym spésobom sa celoplosna priprava pody
robi kl¢ovanim. Na kl¢ovanie piiov sa pouZiva jednak vybera& piiov TK-1-V, jednak piovi fréza, alebo piiovy
vrtik talianskej vyroby ELLETTARI.

Celoplo$na priprava pdy bez kicovania sa robi fazkymi odperovanymi tanicrovymi branami talianskej
vyroby NARDI 6 NDR, ktoré si tak skonstruované, Ze event. prekizky (pne, hrubé korene) mozu prekondvat bez
poskodenia. Tieto tanierové brdny rozrusujd a premiesaji vrchné podne vrstvy do hibky cca 30 cm. Na takto
pripravenych podach sa od seba na vzdialenost 2,5 m nakypria 60-80 cm $iroké pésy h{bkovym kypricom ETM-3
cca do hibky 50-70 cm.

Prevazne jednoznatné agitové sadenice vypestované zo semena sa v jarnom obdobi vysidzaji do takto
pripravenych pisov, a to ryhovym sadzacim strojom, alebo jamkovatom. Vysadba sa robi vspone 2,5 x 1 m,
s poctom sadenic 4000 kusov na | ha. Po zaloZeni agdtovych kultiir sa najvacsi vyznam pripisuje oSetrovaniu pody,
ako aj odstraneniu krovin a vymladkov. Ked'Ze agit je velmi citlivy na chemické prostriedky, pouZitie herbicidov
sa nepraktizuje. OSetrovanie sadenic v radoch sa vykonava aspoii v prvych dvoch rokoch, a to dvakrit rotne, kym
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3. Radovi vysadba agita s gufovitou
korunou v intravildne (Foto: Archiv
ERTI, Michalovszky Istvin)

;

L s

v dal8ich rokoch podfa potreby. Odstrdnenie krovia a vymladkov sa robi drvi¢om krovia. Na skryprenie pddy
v medziradiach sa pouziva diskovy kultivitor mad'arskej vyroby EPST-2, ktory je skonstruovany podobne ako
fazké odperované tanierové disky na celoplo$ni pripravu pdy. O3etrovanie pdy sa robi rone aspoi trikrat,
az do zapojenia kultiry.

Sadenice $fachtenych agitov ziskanych vegetativnym rozmnoZovanim sa vysiddzaji na celoplosne
pripravenych pédach s ki€ovanim a pestuji sa intenzivnym spésobom. Na pripravu jam sa spravidla pouZivajd
jamkovate. Pri zakladani intenzivnych agitovych porastov sa na horSich bonitich aplikuje spon2,5x 1 m, kym
na dobrych bonitich spon 2,5 x 2 m, s pottom jedincov 2000 - 4000 kusov na 1 ha. OSetrovanie sadenic v radoch sa
v prvych dvoch rokoch robi ro¢ne aspoii dva razy, kym v dalsich rokoch podrla rastu sadenic. Celoplo$ni
kultivdcia pody sa vykonidva aZ do zapojenia kultiry.

Zisadnou poZiadavkou pri racionalizdcii vychovnych z4sahov je zniZif po&et a zvySif intenzitu zdsahov.
V intenzivnych agitovych porastoch zaloZenych v spone 2,5 x 2 m sa spravidla robi iba jedna pretistka a jeden
prebierkovy zdsah. S ohfadom na to, Ze tu ide o geneticky homogénny material, aplikujii sa schematické zisahy.
Vykonévanim pre&istky sa odstrdni kaZdy druhy rad stromov, &m sa spon upravi na 2,5 x 4 m a pocet stromov sa
redukuje na 1000 kusov na 1 ha. Prebierkovym zisahom sa odstrani kazdy druhy rad stromov v diagondle, ¢im sa
pocet stromov redukuje na 500 kusov na 1 ha a spon sa upravi na 4,5 x 4,5 m, o je zarovei aj rubnym sponom.
Naproti tomu vo vymladkovych porastoch, resp. v porastoch zaloZenych v spone 2,5 x 1 m, sa vykonavaji
selektivne zdsahy, a to dve pretistky a dve prebierky podla bonity stanovisfa. Prebierkové zisahy sarobia
s ohladom na rubné jedince, ktoré po vykondvani zdsahu musia maf dostatotny vzrastovy priestor. Rubnd doba pri
pestovani agitovych porastov sa pohybuje v medziach od 25 do 35 rokov. Racionalizatné opatrenia pri vychove
agdtovych porastov umoZiiujii zavidzat aj do taZbovo-vyrobného procesu nové, progresivne technoldgie, v raimei
ktorych sa pri pre€istkich aplikuju tri, pri prebierkach Sesfa pri rubnych fazbich pif variantov vyrobnych metéd.

V poslednom obdobi sa agét ispesne pouZiva v Madarsku aj pri tvorbe a zlepSeni Zivotného prostredia. Zistilo
sa totiz, Ze je odolny voti priemyselnym imisiam, m4 dobry filtralny G¢inok a vyznacuje sa aj vysokou fytocidnou ak-
tivitou. Utelové agédtové vysadby vytviraji priaznivé mikroklimatické podmienky a dobre sliZia aj rekreatnym
ucelom. V intravilanoch sa €asto vysddzaji okrasné formy agéta s gufovitou korunou, ako sii Robinia pseudoacacia
var. umbraculifera Dc. a Robinia pseudoacacia f. bessoniana Kirchn., ktoré s aj esteticky velmi hodnotné.

Zaverom méZeme konstatovaf, Ze vo vyskume $fachtenia a pestovania agita dosiahli v Mad'arsku dobré
vysledky, ktoré sa aj v praxi uspedne realizovali. Niektoré z tychto vysledkov bude moZné vhodnym spésobom
aplikovat aj v naSich podmienkach.
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