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SEDMDESAT LET LESNICKEHO VYZKUMU V CESKE REPUBLICE

Lesnicky vyzkum a véda maji na izemi Ceskoslovenska dlouholetou tradici,
uzce spojenou s intenzivnim lesnim hospoddrstvim a progresivnimi metodami
rizeni lesniho hospoddrstvi. Praktické potreby lesniho hospoddrstvi vyvoldvaly
nutnost podrobného védeckého pozndni biologickych, technickych a ekono-
mickych jevii v lesnim hospoddrstvi. V tomto cisle "Lesnictvi” si pFipomindme
70. vyroci zaloZeni Vyzkumného istavu ochrany lesii v Praze, ktery byl prvnim ze
série stdtnich lesnickych vyzkumnych iistavii zalozenych na iizemi Ceské republi-
ky. Impulsem k zaloZeni Vyzkumného ustavu ochrany lesi byla velkd mniskova
kalamita, kterd v letech 1917-1927 zpiisobila lesnimu hospoddrstvi znacné
skody. V ndsledujicich letech byly zaloZeny dalsi vyzkumné ustavy , jako ustav
lesnické biochemie, ustav pro péstovani lesi a lesnickou biologii a dalsi. Perso-
nalni obsazeni téchto vyzkumnych lesnickych iustavu bylo skromné a aZ do roku
1938 nebylo zaméstndvino v téchto lesnickych ustavech vice neZ 19 stdlych
vyzkumnych pracovniku. Jednalo se vsak o vynikajici odborniky, jejich? védecke
prdce byly dobre zndmy doma i v zahranici. Lesnicky vyzkum a véda byly v dobé
prvni republiky intenzivné rozvijeny zejméena na lesnickych fakultdach v Praze a v
Brné a existovalo persondlni propojeni vysokych skol a lesnickych vyzkumnych
ustavii.

K rychlému rozvoji lesnického vyzkumu doslo po skonceni druhé svétové
valky. JiZ v roce 1945 byla obnovena cinnost stdtnich vyzkumnych utavii
lesnickych a pocet pracovniku ustavi byl postupné zdvojndsoben. I v dalsich
letech byl lesnicky vyzkum rozsirovadn, byli prijimdni novi pracovnici a byla
budovdana novd pracovisté a nové laboratore. Lesnicky vyzkum byl v této dobé
rovnéz intenzivné rozvijen na lesnickych fakultach v Praze a Brné.

Vyznamné pro rozvoj ¢s. lesnického vyzkumu bylo, Ze vyzkumné prdci se
vénovala Fada schopnych pracovnikii, pro néZ vyzkum nebyl pouhym zaméstna-
nim, ale byla to soucdst a ndpli jejich Zivota. Pro vyzkumnou a védeckou prdci
Jje diileZité, aby se ji mohli vénovat pracovnici, kteri v ni spatruji vice, nez jen
pouhé hmotné zajisténi své existence. Hmotné stimuly védecké prdce jsou vétsi-
nou dosti omezené a md-li védecky pracovnik dosdhnout vynikajich vysledki,
nestaci pouhd rutinni prdce, ale je zapotrebi, aby mél o sviij obor velky osobni
zdjem a zdroven byla jeho prdce stimulovana vnitrnim zaujetim objevit a objasnit
nové jevy a zdkonitosti. Jen za téchto podminek je mozno se zaradit mezi predni
odborniky uznavané v mezinarodnim méritku.

Je diileZité,aby v soucasné dobé, pri omezenych financnich prostredcich na
védu a vyzkum, byly tyto prostredky poskytovdny zejména pracovistim a
pracovnikiim vysoce odborné kvalifikovanym, skytajicim zdruku efektivniho
vyuziti poskytnurych prostredki. Je zrejmé, Ze stoupajici vyznam pro lesnicky
vyzkum a védu budou mit vyzkumné prdce védeckych pracovnikii na lesnickych
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Jakultdch, kde je soustredéno mnoho schopnych, vysoce kvalifikovanych odborni-
ki, kteri - podobné jako je tomu na zahranicnich univerzitdch - kromé vyuky se
vénuji i vyzkumné prdci.

V soucasné dobé, kdy existence lesi v nasi republice je ohroZena a znacnd
cdst lesnich porostii je vdainé poskozena, je nezbytné objasnit priciny poskozeni a
odumiradni lesi a nalézt prostredky a zpusoby zlepseni neutéseného stavu lesi.
Vice neZ kdy jindy je treba rozvijet lesnicky vyzkum a védu, nebot’ pouze na zdkla-
dé objektivnich védeckych poznatkii Ize vypracovat ucinné postupy pri zdchrané a
obnové poskozenych lesi. NaSe lesy nejsou jen zdrojem cenné obnovitelné suro-
viny, ale jsou nenahraditelnou soucdsti naseho Zivotniho prostredi. Vsichni si
uvédomujeme jejich nesmirny vyznam pro nds Zivot. Je prvoradym cilem vsech
lesnikii dosdahnout v co nejkratsi dobé zmirnéni skod a zdchrany nasich lesi. K
tomuto cili mohou vyznamnou mérou prispét nové védecke poznatky ziskané
vhodné zamérenym vyzkumem. Lze doufat, Ze lesnicky vyzkum a véda naleznou
potrebnou mordlni a financéni podporu, aby mohly svym dilem pomoci pri zdchra-
né a obnove nasich lesi.

Doc. ing. Viadimir Chalup a, DrSc.
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HYBR'IDIZACE V RAMCI RODU LARIX. VLIV RODICOVSKYCH PARTNERU
NA RUST A DALSI VLASTNOSTI POTOMSTEV

J. Sindelaf, J. Frydl

SINDELAR, J. - FRYDL, J. (Vyzkumny tstav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Jilovisté - Stmady):
Hybridizace v ramci rodu Larix. Vliv rodiovskych partneri na rist a dalSi vlastnosti potomstev.
Lesnictvi, 37, 1991 (12): 963 - 980.

Na tfech vyzkumnych plochach s modfinem (Larix sp.) byla hodnocena potomstva modfinu matefského
klonu ¢. 52-4-11(Larix decidua Mill.) kombinovana s fadou otcovskych kloni téhoz druhu a dile druhii
Larix leptolepis Gord. a L. gmelini (Rupr.) Ledeb. Sledoval se vyskovy a tlouStkovy nist a tvamost
kmene ve véku 11 a 22 let. Byl zjistén vyrazny podil variance pripadajici na vliv matky, takZe lze
predpokladat, zvlasté u mezidruhovych kfiZency, i existenci mimojademé dédi¢nosti. U mezidruhovych
hybridd se projevuje, ve srovnani s kontrolou, vétsinou luxuriantni rist. U potomstva ze samoopyleni
byla u kvantitativnich znaki zjiténa na jedné ze zkoumanych lokalit predpokladana ristova
deprese.Nekteré vysledky vyzkumu lze vyuzit jako pomocné kritérium pro selekci potomstev a jedinct
pro zakladani semennych sadi k produkei hybridniho osiva F2 generace.

druhy rodu Larix; hybridizace; vlastnosti potomstev

Mezidruhové kiizeni se povazuje za jednu z perspektivnich metod $lechténi modfi-
nu(Kiellander,1958; Schdénbach, 1967; Lan gner, 1971, aj.). Tomuto
Slechtitelskému postupu je v soucasné dobé vénovana znaéna pozornost
(Kleinschmit, 1988). Pritom je dilezité, aby byl pro kiizeni volen vhodny material,
nejen se zietelem na hospodafsky vyznamné vlastnosti (objemova produkce, jakost a
odolnost) a kombinacni schopnost rodi¢ovskych partnerit obecné, ale i se zfetelem na
stanovistni poméry, kde maji byt potomstva péstovana.

Prvni vyzkumnou plochu s mezidruhovymi hybridy modfinu v Ceskoslovensku
zalozil V i n ¢ e n t materidlem ziskanym ze Skotska (Vincent a Fér, 1965).
Relativné rozsahly hybridizaéni program v ramci rodu Larix se uskutecnil v roce 1967 a
dalsi byl realizovan v roce 1981 a to s druhy Larix decidua, L. leptolepis, L. gmelini,
L.sibirica a L.potanini (S in d e 14 ¥, 1989). Vysledkem praci je vice nez dvacet
vyzkumnych ploch, které jsou pfedmétem pozorovani. Hybridizacni prace v ramci rodu
Larix uskutecnil téZ Vincent a Machanicéek(1972).

Cetné vysledky prokazuji, ze mezidruhovi kiiZenci, predevsim druhti Larix decidua
a L. leprolepis, vykazuji ve vzristu a produkei heterézni efekt a vyrazné prevysuji v
téchto vlastnostech rodicovské druhy. Sindelaf (1988) zjistil, ze ve véku 11 let
potomstva mezidruhovych kiiZzenci modfinu opadavého a modfinu japonského predsti-
huji v priméru hodnoty potomstev modiinu opadavého z volného spraseni ve vySkovém
ristu o 5 az22 %, ve vycetnich tloustkach o 7 az 31 %, v objemové produkci o 29 az
122 %. Na pievazné vétsiné ploch, kde se pozorovani uskutecnila, je i tvarnost (primost)
kmene mezidruhovych kiiZencl v priiméru lepsi, neZ u potomstev modiinu z volného
spraseni.

LESNICTVi- 1991,¢& 12 963
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L. Piehled klont (stromi), jejichZ potomstva jsou zastoupena na vyzkumnych plochach - The survey of clones (trees) whose progenies are represented in research areas

Nadmof- Vy&etni Pouziti'"
Evidenfni Druh’ Lesni zavod® Lesni sprava’ | ska s Pavod® Vék_l Vyska®|tloustka’ Tvémofsot volné | kontrolované kiizeni'?
&islo vyska (roky) [m] | [cm] [kmene spréseni 12
[m] 4 J

2-4-12 |Larix leptolepis StraZnice Vapenky 620 AL | 34(58) | 18 22 1 - - /

34-12 _|Larix leptolepis StraZnice Vapenky 620 AL | 34(58) | 19 24 1 - - /

14-12 |Larix decidua Bruntal Homi BeneSov 600 AU [125(58)| 38 56 1 - - /

11-4-13 | Larix decidua M. Albrechtice Albrechtice 360 AU | 80(58) | 25 42 1 - - /

41-4-11 |Larix decidua Ruda nad Moravou _ [Ruda 480 AU |[105(58)| 36 59 1 - - /

52-4-11 |Larix decidua Ruda nad Moravou _ |Ruda 480 AU |105(58)| 32 40 1 / / /

61-4-11 |Larixdecidua Ruda nad Moravou  |Ruda 480 AU | 50(58) | 15 28 1 - - /

Z1 Larix leptolepis Zehusice park 300 | AL | 90(67) | 22 58 3 - = /

Kl Larix leptolepis Kostelec nad Cerny-|arboretum 350 AL | 16(67) 6 14 1 - - /
mi lesy

K2 Larix leptolepis Kostelec nad Cemny- |arboretum 350 AL | 16(67) 7 15 1 - - /

mi lesy 3

K3 Larix leprolepis Kostelec nad Cerny- |arboretum 350 AL | 16(67) 7 14 1 - - /
mi lesy

K4 Larix leptolepis Kostelec nad Cemny- |arboretum 350 AL | 16(67) | 8 17 1 - - /
mi lesy

R2 Larix gmelini olg. Ratméfice park 620 ; AL | 40(67) | 16 26 2 - - /

Bl Larix gmelim‘ Princ.Rupr. | Bukovina arboretum 450 I AL | 45067) | 14 28 3 - - /

registration number', specieéz, forest enterpricea, forest administmtion“, altimdes, originﬁ, age ( yeats)7, heights. diameter at breast heightg, stem shapelin&sm,utilizalion“,
open pollination 12 controlled crossing a



CIL PRACE

V tomto sd€leni jsou uvedeny vysledky pozorovani na tiech plochach, které byly
zaloZeny v roce 1969 a 1970 z materialu ziskaného v ramci hybridizaéniho programu
realizovaného v roce 1967. Cil vyzkumu,ktery se zaloZenim a hodnocenim ploch sleduje,
1ze formulovat takto:

Posoudit vliv riznych otcovskych partnerii (darci pylu) na vyskovy a tloustkovy
riist potomstev a tvarnost jejich kmene.

Odhadnout podil matefského klonu (v tomto pfipadé vyhradné ¢é. 52-4-11,LZ Ruda
nad Moravou) na proménlivost zkoumanych potomstev.

Posoudit, do jaké miry se u potomstva z autogamie (524-11 x 52-4-11) projevuje
piedpokladana incuchtova deprese.

Ovérit a posoudit hybridni kombinace na vyzkumnych plochach z hlediska jejich
pripadného vyuziti pro semenné sady k produkci hybridniho osiva.

IL. Pehled kombinaci kiiZeni na vyzkumnych plochach (VS - volné spraSeni) - The survey of crossing combi-
nations in research area (VS - open pollination)

Kombinace' Druh . Vyzkumna plocha3
Poiadové (hybrid) 14 32 38
Cislo 9 d
72 52-4-11 114-13 Ld xLd. / /
73 52-4-11 41-4-11 Ld.xLd. / / /
74 52-4-11 14-13 Ld.xL.d. / /
75 52-4-11 52-4-11 Ld.x Ld. / /
76 52-4-11 614-11 Ld.xLd. / /
77 52-4-11 Kl Ld.x LI / /
78 52-4-11 K2 Ld. x L.I. /
79 52-4-11 K3 Ld.xL.L /
80 52-4-11 K4 L.d. x L.L. /
81/1 52-4-11 2-4-12/1 Ld. x L.L / / /
812 52-4-11 2-4-12/2 Ld. x L.I. / /
84 524-11 34-12 Pd. x L.l / /
86 52-4-11 Z 1L Ld. x L. / /
88 52-4-11 Z 1IL Ld. x L. /
89 52-4-11 Bl Ld.xLg. /
91 52-4-11 VS/L. Ld. / / /
92 52-4-11 VS/II. Ld. / /
93 52-4-11 VS/IIL Ld. /

combination', species (l1ybrid)2, research area’ .
L.d. (Larix decidua), L.l. (Larix leptolepis), L.g. (Larix gmelini)

MATERIAL A METODA

Na vyzkumnych plochéach, které jsou predmétem hodnoceni v ramei tohoto sdéleni,
je vysazeno celkem 18 kombinaci a ve vSech vystupuje jako matefsky klon sudetsky
modiin, klon é. 52-4-11 z oblasti lesniho zivodu Ruda nad Moravou, lesni sprava Ruda.
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III. Prehled a struéna charakteristika lokalit vyzkumnych ploch - The survey and brief characteristics of re-
search area localities

Vyzkum-| Lesni | Lesni |Oddéleni,| Nadmor- [Expozice®| Sklon’ | Lesni | Predcho- | Rok

na zavod? sprziva3 port:tst5 ska [%] typ8 zi pomst9 vysadby!
plocha vyskat
(Gislo)" [m]
14 SPLO | Jilovisté | 12L7 |[340-350 vV 5 bohata dubova 1969
Jiloviste habrova parezma s

doubrava'!| habrem'*

32 Tabor | Bechyné| LISF 430 rovina - kysela lesni 1970
dubova | 3kolka'
budina'?
38 Pelhii- | Drazda- | 520B7 640 JZ 5 bohata [ nesmiSeny | 1970
mov ny Jedlova smrkovg

buéina'> porost

research amg(number) forest enterpnce forest administration’, altitude®, stand®, aspect slope forest types.
former stand , year of planung rich hombeam and oak stand" ", acid oak and beech exposmonl rich fir and
beech stand ', oak coppice with hombeam , forest nursery">, unmixed spruce stand’

Vybérové (Slechtitelské) stromy pouzité ke kfiZeni jsou charakterizovany v tab. L, ekolo-
gické podminky vyzkumnych ploch pak v tab. III. Metodické principy zalozeni
vyzkumnych ploch jsou patrny z tab. IV. VSechny vyzkumné plochy byly méfeny, klasi-
fikovany a hodnoceny jednotnym zpilisobem zatim dvakrat, ve véku 11 a 22 let. U vSech
ploch byla méfena vyska, vycetni tloustka a okularné klasifikovana tvarnost (pfimost)
kmene podle stupnice: 1- kmen zcela pfimy, 2 - kmen mirné jednostranné zakfiveny, 3 -
kmen silnéji zakfiveny, 4 - kmen kfivolaky.

Pro kvantitativni znaky byla vypoctena zakladni matematicko-statistickd charakte-
ristika, pro tvarnost kmene téZ spektra zastoupeni jednotlivych kategorii. Proménlivost

IV. Metodické principy zaloZeni vyzkumnych ploch (vSeobecné pro viechny plochy: schéma - dvojitd mfiz, 4
opakovani, spon 2 x 2 m) - The methodical principles of the establishment of research areas (generally for all the
areas: design - double lettice, 4 replications, spacing 2 x 2 m)

Vyzkum-| Lesni Pocet Poéet | Rozmé Pocet Pocet | Celkem |Rozmeéry | Celkova
na zdvod® | variant pancel4 parcel sazenic | sazenic |vysazeno| ploch; plocha
plocha (kombi- [m] na pro sazenic® [m] bez
(<':islo)l naci)3 pelr\:ele6 jednu okrajo-
komb7i— vyc}lxo
naci past
[ha]
14 SPLO 16 64 6x6 9 36 576 48 x48 | 02304
Jilovisté
32 Tabor 9 36 6x6 9 36 324 32x32 | 0,1024
38 Pelhfi- 9 36 6x6 16 64 576 48 x48 | 0,2304
mov

research area (number) forest enterpn«::e2 numbers of variants (combmauons) number of plots plot sxzc’
number of plantings on the plo& number of planting per combination’, total number of plantings set out®,
dimension of research ama’[m], total area without marginal belts
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1. Porovnani primémych veli¢in
(vyska, vycetni tloustka) ve véku ViSKY
11 a 22 let - vyzkumna plocha &. (=]

14 (SPLO VULHM Jilovisté) - 18
The comparison of average vy - L d Lz 2200
values (height, diameter at 787 FT H_
breast height) at the age of 11
and 22 years - research area No. 12
14 (research area SPLO of the 0f
Research Institute of Forestry
and Game Management Jilo- ]
vists)

NN
NNNNNN

L% 11 Jel

NEANNNNNNNN

NN

WA
SR
=
I

%

NN

72 73 74 75 7 77 78 79 8Y; 8l 84 86 89 91 92 93

VYCETNI TLoUSTKY

u.-“"V'“E"Z‘;' 3 B B B u f'r Rkt
2E %
N Z 2
':_. 4_.5-7-»4-.4-. - M S L L s
A0
or G
: 7
volné spraseni - open pollination af 2
U/l L.decidua x L. decidua 2} 70%
mezidruhovi kiiZendi - hybrids ZAZ7R%
(proobr.]-QForFigs.l-(S) 72 73 1™ 75 76 77 78 79 !IA 8/, 84 8 8 91 92 9

byla zkoumana analyzou variance podle modelu:

Yij = P+pitoj+ejj

kde:  y; - je hodnota i-t€ho potomstva v j-tém opakovani

B - predsta uje primér p- okusu

pi - je efekt i-tého potomstva

oj - je efekt j-tého opakovani

ejj - reprezentuje experimentalni chybu pokusu My slivec, 1957; IUFRO, 1965).
VYSLEDKY

Pro celkovou orientaci o spolehlivosti pokusu je tieba konstatovat, Ze ve véku 11 let
bylo na plose ¢. 14 (SPLO VULHM Jilovisté) méfeno a hodnoceno celkem 515 modiind,
ve véku 22 let pak 340. Pokud jde o plochu ¢. 32 (LZ Tabor, byv. LZ Bechyné), byly v
uvedenych obdobich registrovany pocty 270 a 199 jedinci, na plose ¢. 38 (LZ Pelhfimov,
byv. LZ Kamenice nad Lipou) se jednalo o 519 a 284 jedincii. Mortalita byla na vsech
plochach relativné mala. Dalsi redukce je disledkem vychovného zasahu, ktery se reali-
zoval v roce 1983 a 1984. Pocet jedincii na plochach je tedy relativné maly, coZ se
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pochopitelné odrazi i ve spolehlivosti pokusu.

VYSKOVY RUST

2. Porovnani primémé tvamosti
kmene ve véku 11a 22 et -
vyzkumna plocha & 14 - The
comparison of average stem
shapeliness at the age of 11 and
22 years - research area No. 14

Vyskovy riist potomstev modfinu do véku 11 a 22 let je uspokojivy a priimérné
hodnoty, vypoctené pro jednotlivé vyzkumné plochy, zapadaji do vyskovych rozpéti pro
1. bonitu pro modfin opadavy, pro mirny zpisob vychovy (S ¢ h o b e r, 1975).
Primérné hodnoty na ploSe ¢. 14 horni limit pro 1. bonitu dokonce vyrazné prekracuji.
Tuto skutecnost dokumentuji m j. i pruimérné vysky nékterych potomstev, které dosahuji
ve véku 22 let hodnot kolem 17 m. Nejvétsi naméfené vysky pro jednotlivé stromy se na

[m] visKy
u}-
12+
----- S 7 — e O, T
ol P Z E %
i 90
L UGV
| GH Zh - 11l
2f zZ 2
[o_ 7 713 M 75 %6 80 8y, 91 92
2 VYCETNI TLOUSTKY
18
16
Y el | Bt — = —————— X 22 et
2 Z % Z r !—
10 - % ] 7%
sk W
7 Z
6‘"?“4"?' 4 T et
al g é % "
2007
1 U U
= 2 73 M 75 % 80 8, 91 92
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3. Porovnani primémych velicin (vyska, vycetni
tloustka) ve véku 11 a 22 let - vyzkumna plocha
¢. 32 (LZ Tabor) - The comparison of average
values (height, diameter at breast height) at the
age of 11 and 22 years - research area No. 32
(the Tabor Forest Enterprise)



V. Vysledky analyzy variace pro jednotlivé plochy - The results of variance analysis for individual areas.

Vyzkumni |  Znal? vek F 52 o 52 "
plocha [roky]®
((':islo)l -
14 Vyska' 11 1,338 0,007 0,007 0,079 0,26
22 0,73V -0,054 0,147 0,801
32 1 1,69% 0,062 0,153 0,358 041
22 3,13 0,747 0,080 1,403 0,68
38 11 1,358 0,011 0,059 0,127 0,26
22 8.94++ 2,199 0432 1,108 0,89
14 Vyéetni 11 1,08N8 0,011 0,006 0,531 0,08
tloustka’ 2 053 | -0237 -0,089 2,023
32 11 1,48N8 0,185 0,104 1,544 0,32
: 22 6,66 5,849 1,096 4,135 0,85
38 11 1,75N 0,108 0,296 0,576 0,43
22 Tiott 3,240 0,005 2,116 0,86
14 Tvamost 1 1,20% 0,003 0,001 0,054 0,18
kmene’ 2 149N 0,008 0,012 0,067 032
32 1 1,00V 0,000 0,007 0,055
22 0,84"S -0,003 0,005 0,069
38 11 281" 0,012 0,004 0,026 0,63
22 323" 0,031 0,017 0,056 0,69
F - test krit. pro potomstvo ) F - test. crit. progenies
bé - prumémy efekt potomstev 63 - the average effect of progenies
&; - primémy efekt opakovini 32 -the average effect of replications
63 - primérny efekt rezidualni 6:‘; - average residual effect
H* - opakovatelnost (heritabilita)* 1 - repeatibility (heritability)

research area (number)', characteristic?, age [yca:s]3, height‘, diameter at breast heighls, steam shzapelim:ss6

plochéch ¢. 14 a 38 blizi 19 m.

Rozdily ve vysSkovém ristu jsou, na zakladé vysledki analyzy variance, na
vyzkumnych plochach ve vétsiné pripadi statisticky nevyznamné,pouze ve dvou piipa-
dech, a to ve véku 22 let, byly konstatovany mezi primémymi hodnotami potomstev
rozdily statisticky signifikantni. Tuto skutec¢nost lze vysvétlit pravdépodobnym zna¢nym
nivelizujicim vlivem matefského klonu na proménlivost potomstev. Jako dalsi faktor,
ktery miize mit vliv na uvedené skute¢nosti, je znacna zbytkova variance, ktera je m.j.
disledkem mensi pfesnosti pokusii (malé parcely, maly pocet jedincii na parcclach)
Opakovatelnost (heritabilita), zjisténa na vyzkumnych plochéch, je nizka.

Podle teoretickych predpokladii bylo moZno ocekavat vySkovy predstih mezidru-
hovych kfizencii ve srovnani s potomstvy z volného spraseni.Tento teoreticky
predpoklad se potvrdil pouze na vyzkumnych plochach ¢. 32 a 38 a to zejména ve véku
22 let.

Riistovou depresi bylo mozno teoreticky predpokladat u potomstva €. 75 (klon ¢&.
52-4-11) z kontrolovaného samoopyleni. Toto potomstvo je zastoupeno pouze na plose €.

LESNICTVi - 1991,¢ 12 969



[ %] Vék 11 Jet
100 - _

[}
KL

60 -

20

~ Al
2 Al

3

3 AT

75 80 81, 91 92

Vék 22 et

V4|

e e e e P

%
?
/
z

7 13 M 75

60 - —F

40 -

20

80 814 91 92

4. Porovnani priméme tvamosti kmene ve véku
11 a22 let - vyzkamna plocha ¢&. 32 - The compa-
rison of average stem shapeliness at the age of 11
and 22 years - research area No. 32
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5. Porovnani pruméme tvamosti kmene ve veku
11 a 22 let - vyzkumna plocha ¢. 38 - The compa-
rison of average stem shapeliness at the age of 11
and 22 years - research area No.38

14 a 32. Hypotéza se potvrdila na ploSe ¢. 32, zatimco na ploSe ¢. 14 se primérné vysky
zminéného potomstva nelisily od priiméru pokusu.

Nejrychlejsi riist bylo mozno ve véku 22 let konstatovat u potomstev ¢. 85, 81/1 a
89. Jde vesmés o mezidruhové hybridni kombinace.Na plose ¢. 14 vynika velmi rychlym

VI. Vysledky analyzy variace pro soubory ploch ve véku 22 let - The results of variance analysis for sets areas

at the age of 22 years

Vyzkumné Znak® F 5 of 55
plochy (Gislo)'

14,32,38 |Vyska* 278 0,7759 18,2657 1,3076
Vyéetni tloustka® 1,358 0,2329 8,0678 1,9948

Tvimost kmene® 3,678 0,1054 0,1671 0,1185

14, 32 Vyska* 0,68NS -0,2389 47,1785 1,4925
Vyetni tloustka® 047NS 0,8848 21,2416 3,3149

Tvamost kmene® 0,3INS -0,0444 0,2051 0,1286

14, 38 Vyska® 1041++ 10,7027 0,7180 23753
Vy&etni tloustka® 6,96++ 39511 1,1778 1,3252

Tvamost kmene® 1,36NS 0,0177 0,0292 0,0943

87 - primémy efekt lokalit

For 1, 2,4 - 6see Tab. V; F, 53, 83, see Tab. V
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ristem i potomstvo €. 91, tj. modfin opadavy z volného spraseni.

Vypoctem korelacnich koeficientii podle poradi (hodnoty » = 0,64, 0,71, 0,77) bylo
mozno na vSech plochach konstatovat skutecnost, Ze se poradi potomstev ve vyskovém
riistu v obdobi od 11 do 22 let statisticky neméni (korela¢ni koeficienty jsou pozitivni a
statisticky signifikantni).Primémy vyskovy pririist potomstev ve véku 11 let jiz tedy
dosti spolehlivé naznacuje tendence dalSiho riistu do budoucna.

TLOUSTKOVY RUST

Tloustkovy riist, charakterizovany vycetnimi tlouStkami, je na vSech vyzkumnych
plochach, ve srovnani s hodnotami riistovych tabulek, nadpriimérny a presahuje udaje
pro 1. bonitu. Pfedstih pfed tabulkovymi hodnotami je mimofadné vyrazny na ploSe ¢.
14. Neni vylouceno, Ze tato skute¢nost je ovlivnéna m j. i tim, Ze hustota vysadeb, s
vyjimkou vyzkumné plochy ¢é. 32, je ponékud niZsi, nez predpokladaji riistové tabulky.

VYSKY

L i »-uB-N----- X 22t

73 77 8l 8l 84 8 88 9

VYCETNI TLOUSTKY

(L) CHU— - ------ X 22 let

T
|
]
]
1
]
1
I

...

6. Porovnani primémych velic¢in (vyska,
vycetni tloustka) ve véku 11 a 22 let -
vyzkumna plocha & 38 (LZ Pelhfimov) -
The comparison of average values (height,
diameter at breast height) at the age of 11
and 22 years - research area No. 38  (the
Pelhfimov Forest Enterprise)

73 77 8); 81, 84 86 88 9
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Podobné jako u vyskového ristu prokazala analyza variance i pro vyéetni tloustku
skute¢nost, Ze rozdily mezi primémymi hodnotami potomstev jsou jen v nékterych
pripadech statisticky vyznamné. Mozné pri¢iny tohoto jevu byly zminény v predchozi
kapitole o vyskovém ristu. Opakovatelnost (heritabilita) je ve étyfech ze Sesti zkou-
manych pfipadi nizka.

Obdobné jako u primérnych vysek bylo mozno konstatovat vyrazny predstih
potomstev mezidruhovych hybridi ve srovnani s potomstvy z volného spraseni pouze na
plochéach ¢. 32 a 38, a to jak ve véku 11 let, tak i ve véku 22 let. Na plose ¢&. 14 se
primérna hodnota vycetni tloustky vypoctena pro mezidruhové kfiZence priblizuje
kontrole.

Teoreticky predpoklad riistové deprese v tloustkovém riistu u potomstva modfinu
opadavého ze samoopyleni se potvrdil na vyzkumné plose ¢.32. Oproti piedpokladu
predstihuje toto potomstvo na vyzkumné plosSe ¢. 14 kontrolu ve véku 11a22 leto 5 %.
Tento rozdil neni ovsem statisticky vyznamny.

Nejrychleji pfirtstaji, pokud jde o vycetni tloustku, potomstva v ¢. 80, 81/1, 86 a 88
na vyzkumnych plochach ¢. 32 a 38. Ve vSech piipadech se jedna o mezidruhové
kfizence modrinu opadavého a modiinu japonského.

Byl zjiStén, aZ na jednu vyjimku, statisticky signifikantni korelacni vztah mezi
vycetnimi tloustkami potomstev ve véku 11 a 22 let. Tato skute¢nost naznacuje, podobné
jako u vyskového riistu, moznosti prognézy dalsiho pribéhu tloustkového ristu
potomstev jiZ ve véku 11 let. Spolehlivost je vSak v tomto pfipadé mensi nez u vysko-
vého riistu (hodnoty korelac¢nich koeficientii jsou 0,55, 0,61, 0,81).

TVARNOST KMENE

Primémy podil jedinci s uspokojivou tvarnosti kmene predstavuje na vyzkumnych
plochéach ve véku 11 let 89 % (plocha ¢. 32) az 97 % (plocha ¢. 14). Ve véku 22 let byl
registrovan podil takovych jedincl vyrazné mensi a to 62 aZ 80 %. Pficinou tohoto jevu
miiZze byt ta skutecnost, ze ve véku 22 let je tvarnost kmene a jeho vady pfi okularnim
posuzovani zretelnéjsi. Morfologicka charakteristika kmene ve véku 22 let se vyrazné
projevuje mj. v diisledku velmi intenzivniho vyskového pfirtistku v intervalu 11 az-22 let.
Ur¢itou roli miiZe hrat i subjektivni pfistup riznych pozorovateli.

Pies uvedené skutecnosti, tj. zna¢nou variac¢ni Sitku mezi potomstvy, jsou rozdily v
podilu jedincd s tvarnosti kmene kategorie 1 a 2 statisticky vyznamné pouze na
vyzkumné ploSe ¢. 38. Témto skute¢nostem odpovidaji malé podily variance pripadajici
na potomstva a nizké hodnoty opakovatelnosti, které kolisaji v mezich 0,08 az 0,67.

Tvarnost (jakost) kmene mezidruhovych hybridi ve véku 22 let je ve srovnani s
kontrolou (potomstvo klonu ¢&. 52-4-11 z volného spraseni) vyrazné lepsi a to na vSech
tfech zkoumanych lokalitich. Potomstvo klonu ¢&. 524-11 ze samoopyleni vykazuje na
plose ¢. 14 lepsi tvarnost kmene neZ kontrola, zatimco na plose ¢. 32 je tomu naopak. Na
obou plochach vsak nejsou rozdily ve tvarnosti kmene pro faktor potomstvo statisticky
vyznamné.

Nejvyssi podil jedinct s uspokojivou tvarnosti kmene (kategorie 1 a 2) vykazuji
zejména potomstva &. 84, 88, 81/2 a to na vyzkumné plose ¢. 38. Ve vsech pfipadech jde
o potomstva hybridni.

972 & 12,1991 - LESNICTVI



7. Potomstvo ¢&. 81/2 - kiiZzenci modfinu opadavého
a japonského (kombinace kloni ¢. 524-11 x 2-4-
12). Vék 22 let, stredni vySka 16,57 m, stredni
vycetni tloustka 17,22 cm. Vyzkumna plocha &. 14
(SPLO VULHM Jilovisté) - Progeny No. 81/2 - the
hybrids of European and Japanese larches (the
combination of clones No. 52-4-11 x2-4-12). Age -
22 years, average height - 16.57 m, average diame-
ter at breast height - 17.22 cm. Research area No. 14
(research area SPLO of the Research Institute of
Forestry and Game Management Jilovisté)

8. Potomstvo €. 86 - kiiZenci modfinu opadavého a
japonského (kombinace klomi & 52-4-11 x Z 1/I),
Vék 22 let, stfedni vySka 16,76 m, stiedni vycetni
tloustka 16,68 cm. Vyzkumna plocha &. 14 (SPLO
VULHM Jilovisté). - Progeny No. 86 - the hybrids
of European and Japanese larches (the combination
of clones No. 524-11 x Z 1/I). Age - 22 years,

average height - 16.76 m, average diameter at breast
height - 16.68 cm. Research area No. 14 (research
area SPLO of the Research Institute of Forestry and
Game Management Jilovisté)

SYNTETICKE ZHODNOCENI POTOMSTEV

Vysledky -analyzy umoziuji zhodnotit synteticky jednotlivd potomstva z hlediska

vewr

vSech zkoumanych znakii. Na vyzkumné plose ¢. 14 lze jako nejhodnotnéjSi oznadit

pokusné varianty ¢. 79, 81/2, 86, na plose ¢. 32 pak ¢. 73, 76, 80, 80/1 a kone¢né na loka-
lit¢ ¢. 38 polozky ¢&. 81/1, 81/2, 84, 88. Zvlasté je tieba zdiraznit hodnotu potomstev &.
81/1, 81/2. V obou pripadech jde o kombinaci kloni ¢.52-4-11 x 2-4-12, kde otcovsky
klon pfedstavuje japonsky modfin z oblasti lesniho zavodu Straznice.

Na vyzkumnych plochich, hodnocenych v ramci této prace, jsou zastoupena
Castecné stejna potomstva. Tato skute¢nost umoziiuje posoudit, do jaké miry se vliv
"lokalit” uplatiiuje na celkové varianci a jaky podil z celkové variance pfipada na faktor
"rezidualni”, ktery lze pfiblizné ztotoZnit s faktorem “interakce potomstvo x lokalita”.
Vliv lokality na vyskovy a tloustkovy riist, jakoZ i na tvarnost kmene, je v pfevazné
vétsiné pripadid statisticky vysoce vyznamny. Rezidudlni variance je vesmés vétsi nez
podil variance pfipadajici na potomstva, avSak vyrazné mensi, neZ podil variance pro
lokality. Statistickou vyznamnost faktoru "interakce potomstvo x lokalita nelze na zékla-

AP

dé pouzitého modelu analyzy posoudit.
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Z praktického hlediska je dilezité, v jakych podminkach se luxuriantni rist
mezidruhovych hybridi zfetelnéji uplatiiuje, zda na bohatsich piidach, v dobrych aZ opti-
malnich podminkach, nebo spiSe na stanovistich chudSich. Zatimco na plose é. 14 je
predstih mezidruhovych hybridi oproti potomstviim z volného spraseni jen slabé nazna-
cen, aniZ by byl statisticky signifikantni, vyraznéjsi rozdily jsou patrné jak ve vyskach,
tak ve vycetnich tloustkich na obou ostatnich vyzkumnych plochach. Tuto otiazku bude
mozZno pro modiin snad objasnit aZ na zakladé syntetického zhodnoceni celé soustavy
ploch, které byly s potomstvy modfinu, specificky s mezidruhovymi kfizenci, az dosud
zaloZeny.

DISKUSE

Podil vlivu otcovskych a matefskych rodi¢ovskych partnerii na vlastnosti potomstev
1ze spolehlivéji posoudit v téch pripadech, kdy jsou k dispozici potomstva z reciprokych
krizeni. Jde-li o mgendelistickou dédi¢nost, vychazi se z prvniho Mendelova zikona o
identité reciprokych kiiZeni a stejnorodosti generace FI .

V pripadech, kdy se pfi hodnoceni potomstev z reciprokych kriZeni zjisti, Ze
potomstva nejsou identicka, je nutno pfedpokladat bud’ spoluucast, nebo tplné uplatnéni
dédic¢nosti mimojaderné (napf. Hrub y , 1961). Pfi téchto procesech se miZe uplatiiovat
jednak cytoplasma ve vlastnim slova smyslu, jednak nékteré organely v cytoplasmé se
nachazejici, predevsim mitochondrie a u rostlin specificky plastidy.

Mimojaderna dédicnost se projevuje nepravidelnymi $t€épnymi poméry. Pri mende-
listické dédicnosti miize dojit, jak je znamo, ¢z v nékterych pripadech k rozdilnostem v
reciprokych kfiZenich, avsak v téchto pripadech jde o znaky vazané na pohlavi. Plisobeni
mimojadernych dédi¢nych faktori se projevuje vesmés matroklinitou, tj. vétsi ¢i mensi
podobnosti, v nékterych pripadech téméf shodou s matefskym rodicovskym individuem.
Jako jednu z pricin tohoto jevu povazuji néktefi autofi skutecnost, Ze pohlavni burnka
samiéi (vaji¢ko, oosféra) je vybavena nepomémé vétsim objemem cytoplasmy, oproti
pohlavnim burnikdm saméim, které mohou mit v nékterych pripadech charakter skoro
uplné nahych jader. Bylo zjisténo, Ze mimojaderna dédic¢nost se zvlast¢ vyrazné proje-
vuje pri vzdalené hybridizaci, v fadé experimentalnich praci vSak byla registrovana i pri
kfiZeni v ramci druhu, zvlasté v téch pfipadech, kdy $lo o kfizeni riiznych geografickych
ras.

U lesnich dfevin je otazka mimojaderné dédi¢nosti a matroklinity zatim malo studo-
vana. Urcité informace o moznych rozdilnostech reciprokych potomstev pii kfiZeni
modfinu opadavého a modfinu japonského lze odvodit na zakladé dosavadnich zkuSe-
nosti (napf. Langner, 1952;Schober, 1958). Skuteénost, Ze reciproka potomstva
nejsou vzdy identicka, se mj. odrazi i v tom, Ze mezidruhovi kiiZenci uvedenych druhii se
v pfipadech, kdy je matefskym druhem modfin japonsky, oznacuji jako Larix eurolepis
Henry a tehdy, kdy je matefskym klonem modfin opadavy, Larix leptoeuropaea Dengler.
Pravdépodobnost mimojaderné dédi¢nosti pii kfiZzeni lesnich dfevin naznacuje mj. L an -
gner(1959) v souvislosti s hybridizacnimi pracemi v ramci rodu Picea.

V pripadé vyzkumnych ploch ¢. 14, 32 a 38 ovSem nejsou k dispozici potomstva z
reciprokych kfizeni mezidruhovych, s ohledem na to, Ze jedinci cizokrajnych druhd,
jejichz pyl byl vyuzit pro kontrolované kiiZeni, neméli k dispozici dostateény pocet sami-

974 . 12,1991 - LESNICTVI



¢ich kvétenstvi, nebo reciproké kfizeni nebylo z technickych diivodi realizovatelné. Pfi
feSeni problému, kdy jako matefsky klon vystupuje pouze jediny partner (klon é. 52-4-
11) a je tedy ve vSech kombinacich identicky, je mozno vyjit ze skutecénosti, Ze podil
variance pfipadajici na potomstva, pfedstavuje prakticky vliv otcovskych rodi¢ovskych
partneri. Za podil proménlivosti, vyjadfeny varianci pfipadajici na vliv matefského
klonu,.je povaZovana rezidualni variance, ktera ovSem vedle tohoto vlivu zahrnuje i
chybu pokusu. ’

Na zakladé vysledkii hodnoceni, tak jak jsou interpretovany v predchozich kapi-
tolach, 1ze obecné konstatovat, Ze vliv riiznorodych otcovskych partneri, vyjadieny
varianci pfipadajici na potomstva, byl pro vSechny zkoumané znaky (vyskovy riist,
vycetni tloustka, tvarnost kmene) ve vétsiné piipadii vyrazné mensi, nez zbytkova
variance reprezentujici vliv matefského klonu. Vyjimky se vyskytuji na vyzkumné plose
¢. 38, vesmés ve véku 22 let. Na této plose je variabilita v potomstvech vyrazna, coz je
dokumentovano i statisticky signifikantnimi rozdily mezi potomstvy.

Néktera potomstva testovana na vyzkumnych plochach ¢. 14, 32 a 38 jsou zastou-
pena spolu s fadou dalSich potomstev na nékterych dalSich experimentalnich vysadbach
série z let 1969, 1970. Zatim byly zhodnoceny plochy ¢. 17, 19, 20, 26, 27, 31, 33, 36, 37
ve véku 11 let v oblasti lesnich zévodii Tabor, Pelhfimov, Ceské Lipa, Plasy, Rumburk a
SLP Valsovice (SLS Hranice na Moravé) a dale ve véku 18 let vyzkumné plochy &. 29,
30 v oblasti lesniho zavodu Litvinov, lesni sprava Pfitkov. Proménlivost zkoumanych
znakd na téchto vyzkumnych plochach je vétSinou statisticky vyznamna, mj. z toho
diivodu, Ze na téchto lokalitich je zastoupeno relativné Sirsi spektrum hybridnich kombi-
naci, nez na plochach, které jsou hodnoceny v ramci této prace. AvSak proménlivost mezi
potomstvy s matefskym klonem ¢. 52-4-11 je relativné mala. Tuto skute¢nost doku-
mentuji zejména vysledky hodnoceni na vyzkumnych plochach ¢. 17 (LZ Tabor), ¢. 19
(LZ Pelhifimov), &. 26 (LZ Ceska Lipa), ¢. 27 (SLS Hranice) aj. Sindelaf, 1989).

V dostupné domaci i zahranic¢ni literatuie nebyly nalezeny prace podobného zamé-
feni, které by umoznily vysledky dosaZené na plochach ¢&. 14, 32 a 38 konfrontovat s
poznatky z jinych podminek. Z praci publikovanych v Ceskoslovensku Ize poukézat na
vysledky hodnoceni potomstev z reciprokych kiiZeni v raimci druhu Larix decidua (S i n-
delaft, 1986). Vysledky hodnoceni vysek, vyéetnich tlousték a tvarnosti kmene ve
véku 9 a 16 let dokumentuji ve vétsiné pripadii vyraznéjsi efekt matefskych klonti na
potomstva ve srovnani s vlivem otcovskych rodi¢ovskych partnerii. Tato skutecnost
naznacuje moznou ¢asteénou plazmatickou dédiénost u modfinu opadavého, zejména
pokud jde o vyskovy a tloustkovy rist.

V ramci hodnoceni vyzkumnych ploch ¢. 14, 32 a 38 byla vénovana pozornost
pokusné varianté &. 75, tj. kombinace klonu ¢. 524-11 x 52-4-11 (potomstvo z kontro-
lovaného samoopyleni). Pfedpokladana vyrazna incuchtova deprese byla zjiSténa pouze u
potomstva na vyzkumné plose ¢. 32. Na ploSe ¢. 14 se potomstvo ze samoopyleni ve
zkoumanych znacich neodliSuje od priiméru pokusu. Tato pokusna varianta je mj. zastou-
pena jesté na vyzkumné plose ¢. 25 (SPLO VULHM Jilovisté), kde jsouk dispozici
vysledky hodnoceni ve véku 9 a 16 let. U kvantitativnich znaki, tj. u vySkového riistu a u
vycetnich tlousték, byla na této lokalité, s vyjimkou stiedni vysky ve véku 9 let, zjiSténa
vyrazni incuchtova deprese. Tyto skuteénosti v zasadé odpovidaji teoretickym
predpokladim ( Hru b y , 1961) a vysledkim vyzkumu jinych autori, specificky u
modfinu(Langner, 1951, aj.).
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9. Potomstvo ¢. 72 - modfin
opadavy (kombinace klonu ¢.
524-11 x 114-13). Vék 22 let,
stfedni vyska 15,66 m, stfedni
vyéetni tloustka 15,74 cm.
Vyzkumna plocha ¢. 14 (SPLO
VULHM lJiloviste) - Progeny
No. 72 - European larch (the
combination of clones No. 52-
4-11 x 114-13). Age - 22
years, average height - 15.66 m,
average diameter at breast
height - 15.74 cm. Research
area No. 14 (research area
SPLO of the Research Institute
of Forestry and Game Mana-
gement Jilovisté)

Predstih mezidruhovych kiiZzencl ve vyskovém ristu a ve vycetnich tloustkach
oproti potomstviim modfinu opadavého z volného spraseni a vétSinou téz i z kontro-
lovaného kiiZeni byl na vSech tfech sledovanych vyzkumnych plochach registrovan, i
kdyz v nékterych piipadech nejsou rozdily mezi zkoumanymi potomstvy na plochach
statisticky signifikantni. Tyto skutecnosti jsou v souladu s poznatky z ostatnich ploch
série 1969, 1970 (Sindelaf, 1983, 1988). Heterozni efekt se ve vétsi ¢ mensi mife
projevil na vSech deviti zkoumanych plochach, které byly hodnoceny ve véku 11 let.
Krizenci druhii Larix decidua (matefsky druh) a modfinu japonského (L. leptolepis) a
modfinu dahurského (L. gmelini) predstihovali jako soubor na plochach potomstva
modfinu opadavého z volného spraseni u vysek o 5 az 22 %, u vycetnich tlousték o 7 az
31 % a v objemové produkci o 29 aZ 122 %. K analogickym vysledkiim dosla rada
dalSich autorit (Langner, 1971;Gothe etal, 1980; Schénb ac h,1967;
Kiellander , 1958, 1974; Dimpfelmeie r,1959 aj.) na zikladé hodnoceni
¢etnych vyzkumnych ploch sledovanych v riizném véku, zpravidla ne vyssim, nez 40 let.
V ramci tohoto celkem obecného trendu ristu mezidruhovych kfizencti v ramci rodu
Larix existuji ovSem vyjimky. V ojedinélych pripadech mezidruhovi kfiZenci zaostavaji
ve vzrustu. Projevuje se u nich ristova deprese (tzv. Hybridswache), ktera je podle nékte-
rychautori (Langner,1971;Schénbach,1967;Braun a Hering, 1987)
diisledkem specifické kombina¢ni schopnosti. Obecné je formulovan zavér, Ze heterozni
efekt mezidruhovych hybridii neni jevem zcela obeenym, nybrz zZe je zavisly na speci-
fické kombinacni schopnosti rodi¢ovskych partnert. Tato skute¢nost je dokumentovana
priklady z hodnocenych vyzkumnych ploch ¢. 14 a 38, kde néktera hybridni potomstva,
napf. na plose ¢. 14, pokusné varianty ¢. 76, 84, 89 nedosahuji ve vyéetnich tloustkach ve
véku 22 let priméru pokusu. Tyto skuteénosti maji vyznam zejména pro prakticky
orientované slechténi metodami mezidruhového kfiZzeni, mj. i pro planovani a zakladani
semennych sadii k produkei hybridniho osiva. Predpokladem pozitivnich vysledki je
zkoumani kombinacni schopnosti rodicovskych partneri, pfi mezidruhovém krizeni
kombinaéni schopnosti specifické a selekce osvédéenych kombinaci kiiZzeni pro dalsi
slechtitelské vyuziti.

Jak jiz bylo zminéno, traduje se v dostupné literatufe poznatek, ze mezidruhovi
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kfiZenci, zejména modfinu opadavého a modfinu japonského, ¢asto neuspokojuji jakosti
(tvarnosti) kmene. Tuto skutecnost doklad4 fada autorli, napf. Schénbach (1967),
S camoni(1977),Sindelaf (1983) aj. Tento poznatek se na vyzkumnych plochich

¢. 14, 32 a 38 nepotvrdil. RovnézZ na zakladé hodnoceni dalsich deviti ploch série 1969,
1970 vevéku 11 let (Sindelaf, 1986) bylo mozno, specificky pro kiiZence druhi
Larix decidua x L. leptolepis, konstatovat, Ze na prevazné Casti ploch je i tvarnost
(pfimost) kmene mezidruhovych hybridi v priméru lep$i nez u potomstev modfini z
volného spraseni.

Poznatky o pozitivnim statisticky vyznamném vztahu mezi vyskami a vycetnimi
tloustkami potomstev ve véku 11 a 22 let jsou konformni s poznatky a zkuSenostmi z
fady dalSich vyzkumnych ploch (Langner,1971;Sindel4a ¥, 1983 aj.). Obecné se
traduje, Ze s pomérnou spolehlivosti lze predvidat tendence dalsiho ristu u modfinu ve
véku, kdy dochazi ke kulminaci vySkového riistu. Posledni zkuSenosti naznacuji, Ze
prognézy jsou mozZné i ve véku ponékud niz$im, nez je 15 let. Tyto poznatky jsou dile-
Zité z hlediska ¢asné diagnostiky a mohou cinné prispét k urychleni Slechtitelskych
programii, sniZeni pracnosti a nakladi na jejich realizaci.

ZAVER

Na tiech vyzkumnych plochach zaloZenych na riiznych lokalitich Ceské republiky
bylo zkoumano 18 potomstev modfinu ve véku 11 a 22 let. Ve vSech pfipadech jde o
potomstva, kde jako matefsky partner vystupuje vybérovy strom (klon &. 52-4-11) z
oblasti lesniho zavodu Ruda nad Moravou. V péti pripadech jde o potomstva modfinu
opadavého (Larix decidua Mill) z kontrolovaného kfiZeni, v deseti variantich o
mezidruhové kiizence Larix decidua x L. leptolepis Gord., v jednom pfipadé o kombi-
naci druhii L. decidua x L. gmelini (Rupr.) Ledeb. Sortiment je doplnén potomstvy klonu

¢. 524-11 z volného spraseni. Hybrldlzacm prace a sklizen osiva se uskutecnily v roce
1967 v semenném sadu modfinu ve Sternberku u Olomouce.

Cilem vyzkumu bylo posouzeni vlivu riiznych otcovskych partnerti, darcti pylu, na
vySkovy a tloustkovy rist potomstev a na tvamost kmene, odhadnout podil vlivu
matefského klonu (matefsky efekt) na proménlivost zkoumanych potomstev. Vyzkum
dale sledoval otizku, do jaké miry se potvrzuje u potomstva z autogamie hypotéza
"incuchtové” deprese, a konecné, z praktického hlediska, které hybridni kombinace na
vyzkumnych plochich pfichazeji v ivahu pro semenné sady k produkci hybridniho osiva.

Na vyzkumnych plochich se hodnotily vysky, vyéetni tloustky a dale podil jedinct
s kmenem prvni a druhé kategorie tvarnosti, coZ jsou kvalitativni znaky, které vyhovuji
hospodarskym poiadavkﬁm. Zjisténé ﬁdaje byly zhodnoceny béZnymi metodami mate-
maticke statistiky.

Vyskovy riist potomstev je do véku 11 a 22 let intenzivni a primémé hodnoty
vypoétené pro jednotlivé vyzkumné plochy vesmés zapadaji do vySkového rozpéti pro 1.
bonitu modfinu opadavého pro mirny zpiisob vychovy. Rozdily ve vySkovém riistu na
vyzkumnych plochich jsou ve vétsiné pripadii statisticky nevyznamné. Opakovatelnost
(heritabilita) zjiSténa na vyzkumnych plochach pro vyskovy rist je vesmés nizka a jen v
nékterych piipadech dokumentuje dostatecnou pfesnost pokusu. Predstih mezidruhovych
kiiZzencii ve vyskovém riistu, ve srovnani s potomstvy z volného sprasSeni, se podle teore-
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tickych predpokladii potvrdil na vyzkumnych plochach ¢é. 32 (LZ Tabor, byv. LZ Bechy-
né) a ¢. 38 (LZ Pelhfimov, byv. LZ Kamenice nad Lipou), zejména az ve véku 22 let.
Riistova deprese potomstva ze samoopyleni je patrna ve vySkovém ristu na plose ¢. 32,
zatimco na lokalité ¢. 14 (SPLO VULHM Jilovi§té) se primémé vysky potomstva této
kombinace nelisi od priméru pokusu. Vypoctem korelacnich koeficientd podle poradi
bylo mozno na vSech plochach konstatovat skutecnost, Ze poradi potomstev ve vySkovém
riistu se v obdobi od 11 do 22 let statisticky neméni (korelacni koeficienty jsou pozitivni
a signifikantni).

Tloustkovy prirtist je na vSech vyzkumnych plochiach, ve srovnani s hodnotami
rustovych tabulek, nadprimérny a presahuje idaje pro 1. bonitu. Podobné jako u vysko-
vého ristu analyza variance prokazala, 7e rozdily mezi primémymi tloustkami
potomstev jsou jen v nékterych pripadech statisticky vyznamné. Analogicky, jako u
vyskového ristu, predstihuji mezidruhovi kfizenci kontrolu i ve vyéetnich tloustkach.
Teoreticky predpoklad deprese v tloustkovém riistu u potomstva ze samoopyleni se
potvrdil pouze na vyzkumné plose ¢. 32. Az na jednu vyjimku bylo mozno konstatovat
pozitivni statisticky vyznamny korelaéni vztah mezi vyéetnimi tloustkami ve véku 11 a
22 let.

Prumérmy podil jedinci s uspokojivou tvarnosti kmene se na vyzkumnych plochach
pohybuje ve véku 11 let mezi 89 azZ 97 % a ve véku 22 let mezi 62 az 80 %. Rozdily v
podilu jedincii kategorie 1 a 2 jsou statisticky vyznamné jen na plose ¢. 38. Tvarnost
kmene mezidruhovych kriZzenct je ve véku 22 let ve srovnani s kontrolou lepsi, a to na
vSech tfech zkoumanych lokalitach. Potomstvo klonu ¢. 52-4-11 ze samoopyleni se na
obou vyzkumnych plochach, kde je zastoupeno, v tvarnosti kmene neodliSuje od priméru
pokusu. '

Na zakladé vysledki hodnoceni lze obecné konstatovat, ze vliv rtiznorodych
otcovskych partnerti na potomstva je pro vsechny zkoumané znaky ve vétsiné pripadii
vyrazné mensi, neZ zbytkova variance, reprezentujici vliv materského klonu. Nelze proto
vyloudit i existenci matroklinity v disledku plisobeni mimojadernych dédi¢nych faktorti.

I kdyz zakladnim cilem prace je posouzeni efekti riznych otcovskych kloni na
potomstva, mohou byt vysledky vyzkumu upotfebitelné pro posouzeni hodnoty potom-
stev jednotlivych kombinaci kfizeni. Pozitivni varianty mohou byt vyuZity pro dalsi
Slechténi, mj. jako vychozi material pro zalozeni semenného sadu k produkei hybridniho
osiva F2 generace.
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SINDELAR, J. - FRYDL, J. (Research Institute of Forestry and Game Management, Jiloviité-Stmady):
Hybridization within the Larix genus. The effect of parental partners on the growth and other characteristics of
progenies. Lesnictvi, 37, 1991 (12): 963 - 980.

18 progenies of larch at the age of 11 and 22 years were studied in three research areas established in various
localities of Czech Republic. In all the cases they are the progenies where the mother partner is represented by a
plus tree (clone No. 52-4-11) from the area of the Ruda nad Moravou Forest Enterprise.Five variants are the
progenies of European larch (Larix decidua Mill.) from the controlled crossing, ten variants are the interspecific
hybrids of Larix decidua x L. leptolepis Gord.,one is the combination of L. decidua x L. gmelini (Rupr.)Ledeb
species. The collection was complemented by the progenies of clone No. 52-4-11 from open pollination.
Hybridization work and seed harvesting were performed in the larch seed orchard in Stemberk u Olomouce in
1967. The investigation was aimed at the analysis of the effect of various father partners, donors of pollen, on
the growth in height and thickness of progenies and on stem shapeliness, at the estimation of the share of
mother clone effect on the variability of analysed progenies (mother effect).Further, the research analysed the
question conceming to what extent the hypothesis of “inbreeding” depression is proved in the progenies from
autogamy, and lastly, from practical aspect, which hybrid combinations on research areas can be taken in
consideration for seed orchards for the purpose of the production of hybrid seeds. On research areas there were
evaluated heights,breast-height diameters and the portion of individuals with the stem of the first and second
category of shapeliness, which are the qualitative traits meeting the silvicultural requirements. The results were
evaluated by help of current methods of mathematical statistics. The growth of progenies in height is intensive
till the age of 11 and 22 years and the average values calculated for individual research areas altogether fit in to
the height span for the 1st class of European larch for a moderate tending method. Differences in height growth
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on research areas are in most cases statistically insignificant.Repeatability (heritability) investigated on research
areas for the growth in height is altogether low and only in several cases documents the sufficient precision of
trial. The height growth advance of interspecific hybrids, comparing with the progenies from open pollination,
was proved according to the theoretical assumptions on research areas No. 32 (the Tabor Forest Enterprise,
former the Bechyné Forest Enterprise) and No. 38 (the Pelhfimov Forest Enterprise, former the Kamenice nad
Lipou Forest Enterprise) in particular at the age of 22 years. The growth depression of progenies from
self-pollination is notable in the height growth on the area No. 32, where as on the locality No. 14 (research area
SPLO of the Research Institute of Forestry and Game Managament, Jilovisté) the average heights of the
progenies of this combination do not differ from the average of trial. The calculation of correlation coefficients
according to the rank enabled to'state that on all the areas the rank of progenies in height growth does not
change statistically during the period from 11 till 22 years (the correlation coefficients are positive and
significant). A diameter increment is in all the research areas, comparing the values of growth tables, above the
average and exceeds the data for the Ist class. Similarly as in the height growth, the variance analysis proved
that the differences between the average diameters of progenies are statistically significant in some cases. By
analogy with the height growth,interspecific hybrids are in advance of the control also in breast-height
diameters. The theoretical assumption of depressionin a diameter increment of the progenies from
self-pollination was proved only on the research area No. 32. But for one exception, a positive statistically
significant relations between breast-height diameters were determined at the age of 11 and 22 years. The
average part of individuals with a sufficient stem shapeliness ranged between 89 and 97 % at the age of 11
years in the research areas and between 62 and 80 % at the age of 22 years. The differences in the part of
individuals of category 1 and 2 are statistically significant only on the area No. 38. Comparing the control, the
stem shapeliness of interspecific hybrids is better at the age of 22 years, namely on all three trial localities. The
progeny of clone No. 524-11 from self-pollination does not differ on both the research areas where it is
represented in the stem shapeliness from the average of trial. On the basis of the results of evaluation it can bed
etermined that in most cases the effect of various father partners on progenies is substantially lower for all the
studied traits than the residual variance which represents the effect of mother clone. Therefore the existence of
matrocliny as a result of the effect of non-nuclear genes cannot be excluded. Though the basic aim of this work
is to judge the effects of various father clones on progenies, the results of investigation can be usable for the
estimation of the value of progenies of individual crossing combinations. Positive variants can be used for
further breeding, inter alia as an original stock for the establishment of seed orchard in order to produce the
hybrid seed of F2 generation. :

species of the Larix genus; hybridization; traits of progenies

Adresa autorii:
Ing.JiiSindelaf, CSc,ing. Josef Fry d 1, Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a
myslivosti, Jilovisté -Stmady, 156 04 Praha 5 - Zbraslav
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PRISPEVEK K PRUBEHU DIAPAUZY HOUSENIC PLOSKOHRBETKY
SMRKOVE (CEPHALCIA ABIETIS L) A JEJICH PARAZITOIDU

P. Kanécka

KANECKA, P. (Vyzkumny tstav lesniho hospodéistvi a myslivosti, pracovisté Znojmo): Prispévek
k pribéhu diapauzy housenic ploskohrbetky smrkové (Cephalcia abietis L) a jejich parazitoidii.
Lesnictvi, 37, 1991 (12) : 981 - 992.

Housenice ploskohibetky smrkové upadaji po ukonceni Ziru do diapauzy, jez trva i nékolik let.
Soucasné s nimi by méli preléhat i jejich parazitoidi, ktefi tedy musi mit vyvoj synchronni se
svym hostitelem. Otazky spojené s touto problematikou (vyvolani diapauzy, i jeji délka, synchronizace
vyvoje parazitoidi) jsme studovali na housenicich zminéného Skidce, chovanych v laboratornich i
terénnich podminkach. PHitom sledované housenice mély prevazné vyvoj ¢tyilety, zastoupeni viak byli i
jedinci s vyvojem dvouletym a tfiletym. Zjistili jsme, Ze normalné vyvolana diapauza housenic
zminéného druhu je prekonatelna jen velmi obtiZné, a to nejrychleji stfidavym pobytem eonymf a
pronymf v niznych teplotach (viz. obr. 2). V konstantni teploté naopak probiha vyvoj housenic jen velmi
pomalu. Svétlo pribéh diapauzy ziejmé urychlit nedokaZe a spiSe chovanym jedincim $kodi.
Preléhajici housenice ploskohibetky smrkové také nesnasi déle trvajici silny mriz (nad -5°C), jehoZ
ucinkem vétSina z nich hyne. Vyvolini diapauzy je u Cerstvé opadlych jedinci tohoto druhu
zpusobeno vzajemnym pusobenim jistych svételnych a teplotnich podminek, konkrétné tmy a chladu.
Housenice naopak do diapauzy neupadnou, jsou-li po urcitou dobu vystaveny vlivu tepla a popf. i
svétla. Vyvoj parazitoidi tfi dochovanych druhd (lumci Homaspis narrator Grav., H.rufinus Grav. a
pravdépodobné Ctenopelma nigrum Hlmgr.) je zcela synchronni s hostitelem. Pritom asi 30 % larev
téchto lumki opousti housenice ve vyvojovém stupni p1, 65 % ve stupni p2a 5 % ve stupni p3 (obr. 1).
Vyvoj dvoukiidlych parazitoidi je vSak pravdépodobné od hostitele odlisny a neni s vyvojem housenic
synchronizovan.

diapauza; svételné podminky; teplotni podminky; vvoj parazitoidd

Ploskohibetka smrkova patii mezi druhy hmyzu, jejichZ larvy po ukondeni Ziru
upadaji do diapauzy, jeZ miZe trvat i n€kolik let. PfiCiny tohoto jevu jsou dosud
objasnény jen castecné. Sledovali jsme proto priibéh diapauzy housenic ploskohrbetky
smrkové, jez jsme k tomuto ucelu chovali v laboratornich i terénnich podminkach.
Piitom byly housenice vystavovany teplotdm kolem 0 °C (chladu), mirnému i silnéjsi-
mu mrazu a teploté laboratorni (20 °C). Spolu s riiznymi teplotami jsme také zkouseli i
vliv svételnych podminek, které jsou povaZovany za dalsi faktor, vyznamné ovliviiujic
diapauzu hmyzu.

Zarover s housenicemi zminéného Skidce jsme se pokusili i o chov jejich endo-
parazitoidi zejména z Celedi Ichneumonidae, pticemz jsme si vSimali hlavné mozné
synchronizace jejich vyvoje s hostitelem.

LITERARNI PREHLED

Diapauza housenic ploskohibetky smrkové byla studovana fadou autori. No v 4 k
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(1957) sledoval mimo jiné i priibéh diapauzy housenic zminéného druhu, pfi¢emz uvadi,
Ze u ploskohrbetky smrkové jde o tzv. pravou diapauzu, kterou nelze prerusit pfene-
senim jedince do priznivych podminek pred urcitou dobou. Tvrdi, Ze diapauza probiha
nejrychleji pfi +5 °C. Diapauza stadia eonymfy vyzaduje mnohem del$i obdobi chladu
neZ diapauza pronymfy. (Autor uvadi nejméné étyfi meésice pri teploté 0 °C). Diapauza
je podle n€j u housenic ploskohrbetek vyvolina zejména sniZenim teploty, tedy jako
vysledek nesplnéni minima potiebnych tepelnych podminek v daném obdobi.

RukaviSnikov (1983) studoval diapauzu u nékolika druhii hmyzu. Zjistil, Ze
stav diapauzy vyvolavaji zejména vnéjsi podminky, zkracovani délky svételného dne a
ochlazovéani. V laboratofi preruSovani tmy periodickymi zablesky svétla zabranovalo
upadnuti vnimavych stadii studovaného hmyzu do diapauzy. V terénnich pokusech
bylo zjisténo, Ze prodlouZeni svételného dne znamenalo vyloudeni diapauzy housenic
blanokridlého hmyzu.

K podobnym zavérim dospéli Martinek (1986), ktery zjistil u housenic
ploskohibetky smrkové s CasnéjSim opadem (Cervenec) vétsi zastoupeni univoltinni
subpopulace. Naproti tomu v pozdéjsich opadech housenic (srpen - zafi) byli pocetnéji
zastoupeni jedinci s viceletym vyvojem.

RukaviSnikov (1983) zjistil, Ze diapauzu hmyzu a jeji dobu vyvolava a
nejvice ovliviiuje délka svételného dne. Timto zplisobem se stimuluje neurosekreticky
systém mozkovych uzlin a piidatnych télisek, ktery reguluje priibéh diapauzy. Odstra-
nénim pridatnych télisek dochazi ke sniZeni pohlavni ¢innosti a zméné metabolismu a
chovani jedince. Je tak vyvolan stav diapauzy. K podobnému jevu dochazi i pri zkra-
covani svételného dne, kdy je sekrece pridatnych télisek pferuSena, a tim navozen stav
diapauzy. '

Eichhorn(1988)a Martinek (1988, 1990) podrobnéji pojednavaji o
diapauze larev lumki parazitujicich u ploskohibetky smrkové. Podle téchto autori je
vyvoj larev lumki vétsinou dvou az tfilety, vyjimkou vSak nebyva ani vyvoj univoltinni,
pOprE. étyf a vicelety.

Eichhorn (1988) uvadi napi. u druhu Ctenopelma nigrum Hlmgr. jeSté i
moznost vyskytu tzv. praepupalni diapauzy, kdy larva lumka preléha ve vytvoreném
zamotku jesté jedno zimni obdobi. Zaroveri naznacuje i moznost synchronniho vyvoje
larev lumkil se svym hostitelem, ktery je fizen hormonélnimi pochody probihajicimi v
téle hostitelské housenice. Napf. larvy druhu Homaspis rufinus Grav. preléhaji po
celou dobu své diapauzy ve snovacich Zlazach housenic v 1. instaru a teprve aZ pred
dokonéenim jejich diapauzy pronikaji do téla hostitele, kde sviij vyvoj rychle ukoncuji.

METODA

DIAPAUZA A CHOV HOUSENIC PLOSKOHRBETKY SMRKOVE

Chov diapauzujicich housenic ploskohibetky smrkové byl zahajen v roce 1987, pricemZ dale uvedené
laboratorni pokusy byly zaklidany v prib&hu let 1988 a 1989. Jedinci k chovu byli ziskani z lokalit Velke
Karlovice (1000 m n. m.), KnéZce (630 m n. m.) a Tfe3t' (650 m n. m.).

V terénu byly nasbirané housenice chovany v epruvetich s filtraénim papirem s hrdlem uzavienym
monofilovou tkaninou, ve smrkovém porostu starém 60-70 let. Pritom epruvety byly uloZeny v zemi v hloubce
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Stadium eonymfy - Eonymphal stage (obr. 1a, 1b, 2)

vyvojovy stupeni ei : 1a, Ib - developmental degree
er: la, 1b

vyvojovy stupeii e : 2 - developmental degree e : 2

Stadium pronymfy - Pronymphal stage (obr. 3a, 3b,
3c,4a, 4a’, 4b, 5a, 5b)

vyvojovy stupeii p1: 3a, 3b, 3¢

vyvojovy stupeni pz: 4a, 44, 4b

vyvojovy stupeii p3: 5a, 5b

1 2 3 3b 3¢

1. Stupnice  vyvoje pupdlnich oéi  housenic
ploskohibetky smrkové (Cephalcia abietis L.) - The

ha' scale of the development of pupal eyes of false spru-
ce webworm (Cephalcia abietis L.)

asi 10-15 cm. Celkové tak bylo v pribéhu let 1987-1989 timto zpisobem chovano 378 housenic
ploskohibetky smrkové.

V laboratofi jsme housenice chovali v Petriho miskich zakrytych vickem o pniméru 15-20 cm
naplnénych vrchovaté vlhkou hrabankou, do niZ jsme vZdy vytlaceli pro chované housenice jamky. Hrabanka
byla pravidelné vlhéena ru¢énim rozpraSovacem. Dale byly housenice chovany i v epruvetich s filtraénim
papirem, které byly umistény v polyetylénovém sacku s vétsim kusem mokré vaty pro udrZeni potiebné
vlhkosti.

Chované jedince jsme umistovali vZdy na tfi tydny do chladného prostiedi (0 az +2 °C) ana dva
tydny do termostatu (teplota 18-20 °C). U chovanych i v terénu pravidelné odebiranych housenic jsme potom
pozorovali vyvojové zmény pii tvorbé tzv. pupélnich oéi a na zakladé téchto pozorovani i stanovili a zakreslili
stupnici vyvoje pupalniho oka, kterou pro doplnéni a lepsi orientaci uvadime na obr. 1.

Od konce roku 1989 jsme housenice chovali rozdélené na eonymfy a pronymfy ponékud odlisSnym
zpiisobem (obr. 2). Eonymfy byly béhem tfitydenni chladné periody vystaveny étyidennimu mrazu -2 az -3 °C
a potii dny teploté 0az +2 °C. Tepla perioda ziistala beze zmény. Mladsipronymfy (p1) byly chovany vzdy
tfi tydny pouze v teploté 0 az +2 °C bez piisobeni mrazu a dva tydny v termostatu (teplota 18-20 °C). Po
vytvoreni pupalniho oka (stuperi p3 - obr. 1-5a) byly pronymfy umistény do mrazu -2 aZ -3°C na dlouhou dobu
asi 5-6 mésici. Obdobi mrazu bylo preruseno vzdy po tfitydennim intervalu na dva tydny, kdy byly housenice
vystaveny teploté 0 az +2 °C. V tuto dobu jsme zarover provedli navlhéeni hrabanky. Po uplynuti 5-6
mésicl jsme housenice po fazi “otepleni” umistili do termostatu do teploty 18-20 °C a ponechali volnému
VyVoji.

Celkové jsme vySe uvedenymi postupy v letech 1987-1989 chovali v laboratofi 759 housenic
ploskohibetky smrkové, s nimiz byly mimo to provadény i nasledujici specifické pokusy (obr. 3, 4):

Vliv konstantnich teplot (obr. 3)

Eonymfy a mlad3i pronymfy (ei, €2, p1, p2) byly chovany:
a) 3 mésice v teploté 0 aZ +2 °C a potom ponechany po dobu jednoho mésice v teploté 18-20 °C;
b) 3 mésice v teploté -1 °C a 1 mésic v teploté 18-20 °C. -
Pronymfy star$i (p3) byly vystaveny po dobu tfi mésici vzdy:
a) 2 mésicim chladu (0 aZ +2 °C) a | mésici mrazu (-2 az -3 °C),
b) 3 mésicim mrazu (-2 aZ -3 °C),
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1) Eonymfy'

chladna perioda” [N NN NENNN |

(3 tydny - stiidavé 4 dny mraz, 3 dny chlad)®

teplaperioda* P27 007772
(2 tydny)®

2) Pronymfy®
a).mladsi (stuperi p1; p2)”

chladna perioda® [ T I —]
(3 tydny)®

teplaperioda* L2222 A 777777
(2 tydny)°®

b)_starsi (stupefi p - obr. |, 5a)°

chiadnd perioda’ GG [ |

(5 a2 6 mésicd - stfidavé 3 tydny mréz; 2 tydny chlad)'®

m 2a2-3°C(ma)''; [ 0az2°C (tma)'"
18 a2 20 °C (tma)"’

2. Chov diapauzujicich housenic Cephalcia abietis L. v laboratofi - Laboratory breeding of diapausing
webworm Cephalcia abietis L.

eonym hs' cold periodz, (three weeks - alternate four days frost, three days cold)s‘ warm period", (two
weeks)”, pmnymphsG. younger (degree Pu p2) , (three weeks)s, older (degree p3 - Figs. l-5a)9, (5 till 6 months -
altemnate 3 weeks frost; 2 weeks cold)I 5 dark'r

¢) 1 mésici mrazu (-2 az -3 °C) a 2 mésiciim chladu (0 az +2 °C),

d) 2 mésiciim mrazu (-2 az -3 °C) a | mésici chladu (0 az +2 °C),

¢) | mésici chladu (0 aZ +2 °C) a 2 mésictim mrazu (-2 az -3 °C).

Po uplynuti doby tfi mésicii byli i tito jedinci podobné jako eonymfy a mladsi pronymfy vystaveni
teploté 18-20 °C po dobu jednoho mésice. Chov probihal ve stalé tmé.

Vliv svétla a teploty (obr. 4.)

Pronymfy starsi (p3) byly vystaveny:
a) stiidavé l4dennimu mrazu (-2 az -3 °C), 3 dnim chladu (0 a7 +2 °C) a l4dennimu pobytu v
laboratofi (teplota 18-20 °C), pii pfirozeném stfidani svétla a tmy (den a noc),
b) 14 dnii piisobeni chladu (0 az +2 °C) a 14 dmi pobytu v laboratofi (teplota 18-20 C) pii stfidani svétla
a tmy (den a noc).
Eonymfy a mladsi pronymfy (e1, €2, pi, p2) byly vystaveny:
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a) 14dennimu pisobeni chladu (0 az +2 °C) a 7dennimu pobytu v laboratori pri 18-20 °C s periodickym
stfidanim svétla a tmy (den a noc).
Cely pokus trval 2 mésice.

V laboratofi bylo dile zkousSeno i piisobeni extrémné nizkych teplot na housenice ploskohibetky
smrkové, a to na eonymfy a pronymfy. Pfitom byly u menSich vzorkid housenic vyzkou3eny teploty -4 az -5 °C
a nad -5 °C (silny mraz).

Vliv tepelnych a svételnych podminek na dalsi vyvoj dospélych housenic ploskohibetky smrkové
byl také sledovén u vzorku housenic, jeZ jsme ziskali jednak z chovu imag 3kidce na lokalité Velké Karlovice
(celkem 56 ks) a dale sbérem housenic pravé zalézajicich do pudy (19 ks). V tomto druhém pfipadé se tedy
jednalo o jedince Cerstvé opadlé. Oba vzorky housenic byly odebrany 21. 8. Jedinci z chovu jiZ ukongili sviij
Zir a po opadu ze Zivné rostliny (coZ se délo zfejmé po&itkem srpna, presné mezi 26. 7. a 21. 8.) ziistavali na
pletivu chovné nadoby bez moZnosti se zavrtat, a tim i vystaveni stfidani dne a noci. V laboratofi byly oba
vzorky uloZeny 23. 8. do termostatu do tmy a teploty 18-20 °C, kde byly ponechany po dobu 18 dni (od 23.8.
do 10.9.). Pouvedené dobé jsme u obou vzorki housenic zkontrolovali priibéh vyvoje pupalnich oci.

DIAPAUZA A CHOV PARAZITOIDU HOUSENIC PLOSKOHRBETKY SMRKOVE

Larvy lumki i dvoukfidlych parazitoidi byly chovany obdobnym zpisobem jako jejich hostitel (v
pribéhu r. 1988 a 1989), piiéemz s nimi byly provadény i stejné pokusy. Vzhledem k obtiZnosti ziskani
potfebného mnoZstvi larev jsme vsak tyto pokusy byli nuceni provadét v mnohem mensi mife a spiSe jsme
se zaméfili na pozorovani jejich Zivotnich projevii. Pfitom larvy lumki byly opatfovany chovem housenic a
larvy dvoukfidlych parazitoidi nahodnymi nalezy v terénu.

1) Eonymfy (et:e2), pronymfy miads (p1; p2)'®
a) 11 v
b)

2) Pronymfy star$i (p; — obr. 1, 5a) a larvy parazitoida

) 1T WA b) 77

) 1T A d)
o)

+— 1 mésk®®; 1 0a22°C (ima)'"; ®-1°C (tma)"";

vz 18 a2 20 °C (tma)'' wm -2a3-3 °C (ma)'’

3. Vliv konstatni teploty (celkova doba trvani pokusu - 4 mésice) - The influence of constant temperature (the
total duration of trial - 4 months)

eonymphs (e1, e2), younger pronymphs (p1, pz)'s, older pronymphs (p3 - obr. 1, 5a) and larval parasitoides =
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Je tieba se takeé jeSt€ zminit o skutecnosti, Ze vySe uvedené pokusy jsme nékdy byli nuceni dokonéovat i s
menSimi podty housenic, vzhledem ke zna¢né mortalité chovanych jedinci. Napf. u housenic chovanych v
terénu nam od podzimu 1987 do podzimu 1988 uhynulo ze 166 celkem 135 ks (81,3 %). Piitom housenice
hynuly zejména nasledkem Spatnych Zivotnich podminek. Pozdéji se nam vsak jiZ podafilo mortalitu vyrazné
snizit. Od jara 1989 do jara 1990 uhymulo ze 78 celkem 49 housenic (62,8 %), piicemZ velka ¢ast téchto
chovanych jedincli uhynula z podobnych pficin jako diapauzujici housenice na jednotlivych lokalitach. Jako
piiklad uvadime lokalitu Velké Karlovice, kde za obdobi od podzimu 1987 do podzimu 1988 nedoslo ke
sniZeni abundance housenic, ale spiSe k mimému nanistu (z 320 na 353 ks odebranych z plosek 0,5 x 0,5m vZdy
na stejném misté v porostu). Naproti tomu od jara 1989 do jara 1990 ubytek zdejsi subpopulace ¢inil 246 ks
(z303 na 57 ks), tedy 81,2 %. U housenic chovanych v laboratofi byla rovnéZ zaznamenana znacna mortalita
(50-60 %), avsak tato byla znatelné niZSi u housenic chovanych v epruvetach a polyetylénovych sacécich.
K thynu dochézelo hlavné pii prechodu do laboratomi teploty (18-20 °C).

Uvedeny nedostatek jsme se snaZili vyvaZit opakovanim jednotlivych pokusi s nové odebranymi
housenicemi z terénu. Pfesto se viak domnivame, Ze tato skutecnost neni v pfipadé sledovani Zivotnich projevii
jedinci urcitého druhu zivaZznym nedostatkem, nebot’ jejich reakce na jisté podnéty by mély byt témér vzdy
piiblizné shodné.

1) Eonymfy a mlads{ pronymfy (ey, ez, p1. p2)'?

W I Yz

(2 tydny chlad; 1 tyden teplo + svétio a tma)'®

2) Pronymfy starsi (pa)'*

o N V7777757772

(2 tydny mréz, 3 dny chlad; 2 tydny teplo + svétio a tma)'®

b [ I R

(2 tydny chiad; 2 tydny teplo + svétio a tma)'®

) 0a22°C (tma)''; R -22a3-3°C (tma)'";

18 aZ 20 °C (stfidani svétia a tmy - den a noc)'’

4, Vliv stiidani svétla a tmy (celkova doba trvani pokusu - 2 mésice) - The influence of the altemation of
light and darkness (the total duration of trial - 2 months)

dark'!, eonymphs and | younger pronymphs (ei, €2, pi, pz) , (2 weeks cold; 1 week arm + light and dark) B

older pronymphs (pa) 6(2 weeks frost, 3 days cold; 2 weeks warm | + light and dark) , (2 weeks cold; 2 weeks
warm + light and dark) , (altemate light and dark - day and mght)
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VYSLEDKY

DIAPAUZA A CHOV HOUSENIC PLOSKOHRBETKY SMRKOVE

Postupem uvedenym v metodé dochazelo k dalSimu vyvoji preléhajicich house-
nic, coZ se projevovalo pozvolnou tvorbou pupalnich oc¢i. Pfitom vyvoj probihal
nejrychleji pii teploté konstantni, ale naopak pfi stfidani jednotlivych teplot (obr. 2).

Posledni fazi pokusii (pfeménu v kuklu a imago) se nam bohuZel u housenic
sledovaného druhu nezdafilo ispé$né zakonéit, nebot vSechny dochované pronymfy
nam v této fazi chovu uhynuly na nikazu entomopatogenni houbou Metarrhizium
anisopliae Metchnikoff. Podobny nalez jsme ucinili i v terénu na lokalité¢ Velké Karlo-
vice, kde zejména vlivem této houby hromadné uhynuly pronymfy (p3) v obdobi od
podzimu 1989 do jara 1990. (SniZeni stavu ze 126 na 53 ks, tj. 0 58 % - pocty housenic
odebranych z 5 plosek 0,5 x 0,5 m).

Pifeménu housenic ploskohrbetky smrkové v kuklu a imago je vSak bez problémi
mozZné uskutecnit u jedincli s vytvofenym pupalnim okem, odebranych na jafe. Po
preneseni téchto housenic do laboratofe dojde k tvorbé kukel béhem kratké doby (1-2
tydnii). OvSem v téchto pripadech jde o jedince s jiZ ukonéenou diapauzou.

Vliv riznych teplotnich podminek a svétla na diapauzu housenic plosko-
hfbetky smrkové byl podrobnéji zkouman v roce 1988, kdy byly zaloZeny pokusy
uvedené v metodé. Po jejich ukonceni jsme dospéli k t€émto zavértim:

Pii pisobeni konstantni teploty (obr. 3) dochizelo u eonymf i mladSich pronymf
jen k velmi pomalému vyvoji. U pronymf s vytvofenym pupédlnim okem nedoslo k
Zadnym zménam. Pfitom nebyly zjiStény mezi jednotlivymi variantami pokusu zadné
vyznamné rozdily.

Piisobeni riiznych teplot (mraz -2 az -3 °C, chlad 0 az +2 °C, teplo 18 az 20 °C)
spojené s periodickym stfidanim svétla a tmy (obr. 4) rovnéZ nevyvolalo u testovanych
housenic Zadné vyraznéjsi vyvojové zmény a rychlost vyvoje v podstaté odpovidala
vyvoji housenic chovanych v temnoté.

Vlivem silného mrazu (nad -5 °C) hynula velka vétsina housenic volné uloZe-
nych v epruvetach, a to eonymf i pronymf.Z21 housenic na riizném vyvojovém stupni
nam béhem 14denniho piisobeni této teploty uhynulo 16 ks. Po 14dennim pisobeni
vyssi teploty €4 az -5 °C) naproti tomu zila velka vétSina starSich pronymf (pr), avsak
vSechny eonymfy (e1, e2) a mladsi pronymfy (p1) uhynuly.

U vzorku housenic cerstvé opadlych (z vlastniho chovu - 56 ks) a vystavenych
pfirozenému piisobeni pfirodnich podminek ( ¢ervenec - srpen, stiidani dne a noci ),
jsme po rozboru v laboratofi zjistili naledujici stav vyvoje pupalnich oc¢i: 5 housenic bylo
ve stadiu starsi eonymfy (e2) , 2 housenice presly az do stadia mladé eonymfy (p1).
Naproti tomu housenice z druhého vzorku (19 ks) byly vSechny na stupni vyvoje e;. Po
ukonceni pobytu obou vzorkii housenic v teploté 18 az 20 °C byl zjiStén nasledujici
stav: housenice z vlastniho chovu byly vétSinou ve stupni p2 - 21 ks, ¢ast (6 ks) byla
ve stupni pi a jeden jedinec ve stupni e2. Uhyn ¢inil 28 ks (50 %) . U housenic derstvé
opadlych byla vétSina ve stupni p1 (13 ks), 2 ks ve stupni p2 a 3 ks ve stupni e2.
Vyvoj tedy probihal i u téchto jedincii, pficemzZ uhynul pouze 1 ks.
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DIAPAUZA A CHOV PARAZITOIDU HOUSENIC PLOSKOHRBETKY SMRKOVE

Za uvedené obdobi (1987 - 1989) jsme v terénu z housenic ploskohibetky smrko-
vé vychovali celkem 39 larev lumki. Z tohoto poctu vSak pouhych 6 jedinci vytvorilo
zamotky.

V laboratornich podminkach jsme v roce 1988 z celkového mnoZstvi 336 house-
nic ploskohibetky smrkové a 12 housenic ploskohibetek ostatnich druhii rodu
Cephalcia vychovali celkem 17 larev lumki. Zamotky vytvorily pouze 2 larvy. V roce
1989 jsme ze 243 housenic ploskohrbetky smrkové a 20 housenic ploskohibetek
ostatnich druhii rodu Cephalcia vychovali celkem 27 larev lumki. Zamotek vSak
nevytvorila ani jedina larva.

Larvy lumkd, parazitujici v housenicich ploskohrbetky smrkové, mély podle
nasich pozorovani ve vSech pfipadech vyvoj synchronni s housenici, v niZ Zily. Tyka se
to tfi dochovavanych druhi, determinovanych podle klice Eichhorna (1988), a to
Homaspis narrator Grav., H. rufinus Grav. a Ctenopelma nigrum Hlmgr. (Lumek
C.nigrum pouze 3 ks, zde je nejisté uréeni). Larvy lumki vSech vyse uvedenych druhi
opoustély housenice ve stadiu pronymfy - pi, p2i p3. Ve stupni pi, v némzZ byvaji
housenice vétsinou na jare, to bylo asi 30 % larev, ve stupni asi 65 % a ve stupni asi 5 %
larev. K ukoncéeni vyvoje pozorovanych parazitoidii a k opusténi téla hostitele tedy
dochazi vZdy aZ na pocatku nebo v pribéhu vegetacniho obdobi, to znamena bud'to na
jafe po prezimovani nebo v 1été.

Napadena housenice pred ukoncenim vyvoje larvy parazitoida napadné zméni
barvu. Pod jeji pokozkou je jiZz totiZ v této fazi patrné télo lumdi larvy, jejiz zbarveni
prosvita, a tim na prvni pohled i méni barvu téla hostitele. V dalsim obdobi vyvoje
pokozka housenice uplné zéerna a po 1 - 12 dnech klidu prokouse larva lumka pokozku
housenice pod hlavou a vyléza ven. V komiirce zahubeného hostitele si vytvari nejprve
zapredek, na némz setrvava velmi dlouhou dobu. Chovem v terénu jsme zjistili, Ze tato
doba miiZe éinit 2 - 3 mésice.

Mnoho larev lumki pravé v tomto obdobi hyne, nebot ztraci ochranu télesné
schranky svého hostitele. Pro¢ vétsina z nich netvori zamotky hned po opusténi hosti-
tele se nam doposud objasnit nepodafilo.

Nemoci, na které larvy lumki hynou, jsou pravdépodobné obdobné jako nemoci
preléhajicich housenic. Rozbory v laboratofi byly zjiStény stejné typy bakterioz i
mykoz. U bakterioz se jednalo o druhy Bacillus cereus Frankland a Xenorhabdus sp.,u
mykdz o Paecylomyces farinosus Harz a Metarrhizium anisopliae Metchnikoff. Pfitom
oba vyse uvedené druhy baktérii nejsou patogeny, tzn., Ze nemaji schopnost hostitele
primo napadat.

Podobnou  skute¢nost, tedy dlouhou dobu Zivota larvy lumka bez vytvofeni
zamotku, jsme zjistili i v laboratofi. Pfitom larvy pochopitelné hynuly vzhledem ke
Spatnym Zivotnim podminkam mnohem dfive, neZ pfi chovu v terénu. Presto se nam ve
dvou pripadech podafilo pozorovat tvorbu zimotki. Jednalo se vSak o larvy pochazejici
z housenic s uplnym pupalnim okem odebrané na jafe, tedy s jiZ ukoncenou diapauzou.
V obou pripadech si larvy lumki vytvofily zamotky jiZ po dvou dnech po opusténi téla
hostitele. U larev, které opousti housenice v dosaZeném vyvojovém stupni p; a p2 se
nam doposud tvorbu zAmotku pozorovat neopodarilo. Larvy si vidy vytvorily pouze
zapfedek a na ném setrvavaly po celou dobu svého Zivota. Nejdéle se nam zatim v
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laboratofi podafilo takto udrZet pfi Zivoté larvu lumka po dobu jednoho mésice. Vétsi-
nou vsak larvy hynuly jiZ po 7 - 10 dnech.

Pozdéji se nim podafilo ziskat jest¢ dvé larvy lumki z housenic s plné vyvi-
nutyma pupéilnima ocima, avsak larvy v obou pfipadech uhynuly. V této souvislosti
bychom chtéli popsat i zajimavost, pro kterou zatim nemime vysvétleni. V 11 piipa-
dech jsme pozorovali dokonceni vyvoje larvy lumka v housenici ve vyvojovém stupni
p2, tedy s jiZ tvoficim se pupalnim okem. Pfitom po opusténi téla hostitele jsme na
zbylé pokoZce housenice nalezli na hlavové schrance pouze znaky charakteristické pro
stuperi . Obrysy jiz tvorficiho se pupalniho oka tplné vymizely a nedaly se nalézt ani
pfi 27nasobném zvétseni. :

Pilisobeni konstantni teploty (obr. 3) jsme vyzkouSeli u malého vzorku larev
lumkii i dvoukfidlych parazitoidi (4 larvy dvoukfidlych a 4 larvy lumki). Z tohoto
poctu nam 3 larvy lumki uhynuly a 1 larva pfeZila dvoumésiéni mraz (2 az -3 °C).
Larvy dvoukridlych parazitoidii tuto teplotu snasely dobfe, uhynul pouze jeden kus.
Piitom po pieneseni do tepla (18 aZ 20 °C) jsme u zminénych larev nezaznamenali
Zadné vyvojové zmény (tvorba puparia, zimotku).

Vliv silnéjsiho mrazu (4 aZ -5 °C) prezily vSechny teploty testované larvy
dvoukfidlych parazitoidi (4 ks), larva lumka tésné pied opusSténim téla hostitelské
housenice (housenice jiZ zcela zkonzumovina, larva lumka zatim setrvava v pokozce
hostitele) vsak uhynula a larvy lumki v housenicich pfed dokonéenim svého vyvoje
- 2 ks (housenice je jesté zbarvena pfirozené, uvnitf patrny vyspély parazitoid) prezily.

Chovem v laboratofi (podle metody - obr. 2, chov starSich pronymf - p3) se nim
uspésné podafrilo prekonat diapauzu u tfi larev lumki a jedné larvy dvoukiidlych para-
zitoiddli, sbiranych na podzim. Uvedené larvy lumki byly odebrany ve vytvofenych
zamotcich a jedinec dvoukfidlého hmyzu byl sbirin jako larva. Vytvorené kukly
lumki se nam vSak jiZ nezdafilo uspéSné dochovat, takZe jednotlivé druhy nemohly byt
presné determinovany. Ve dvou pripadech se vsak ziejmé jednalo o lumka Homaspis
narrator Grav. Imago dvoukfidlého parazitoida, jehoZ vylihnuti se nam zdafilo, dosud
determinovano nebylo.

Z uvedenych vysledki je tedy zfejmé, zZe larvy vétSiny parazitoidi nalézanych
pfi podzimnich odbérech, potfebuji k ukonceni svého vyvoje stejné podminky jako
zimujici starsi pronymfy (p3). Naproti tomu larvy lumki bezprostfedné po opusténi-téla
hostitele je tfeba nevystavovat nizkym teplotam pod bodem mrazu, které jen velmi
Spatné snasi. Tato skutec¢nost opét odpovida i jejich Zivotnim podminkim v pfirodé,
kde opoustéji housenice aZ po otepleni na jafe a v pribéhu 1éta. Do zimy tito jedinci
bud’ vytvori zamotky nebo hynou.

Larvy dvoukfidlych parazitoidi naproti tomu podle nasich pozorovani zimuji
vétsinou ve ztvrdlé pokozce zahubené housenice, a proto dobie snasi i siln¢jsi mraz,
podobné jako starSi pronymfy. Pfitom se u téchto jedinci s nejvétsi pravdépodobnosti
jednalo o druh Myxexoristops abietis Herting, nebot podobny zpiisob zimovani uvadi i
Eichhorn (1988) pravé u této kuklice.

Poznatky, jez jsme chovem housenic ploskohrbetky smrkové a jejich endoparazi-
toidii ziskali, nam pomohly alespon castecné objasnit velmi komplikované a sloZité
vztahy, jeZ mezi populacemi tohoto Skiidce a jeho parazitoidy existuji. Na zakladé
téchto poznatki jsme snad zaroveri i ¢astecné prispéli k poznani priibéhu tak zajimavého
jevu, jakym bezpochyby je diapauza hmyzu.
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Pokud bychom tedy chtéli vyslovit zavér, kterym z obou sledovanych faktori je
diapauza housenic ploskohibetky smrkové, a tim i vétSiny jejich endoparazitoidi
ovliviiovéana, jde s nejvétsi pravdépodobnosti o vzajemné spoluplisobeni jak svételnych
tak i teplotnich podminek. Diapauzu u tohoto druhu vyvolava souéasné plisobeni chla-
du a tmy, pficemzZ naopak housenice do diapauzy neupadnou, jsou-li vystaveny po urci-
tou dobu piisobeni tepla a pfipadné i svétla. Vlastni priibéh diapauzy zavisi uZ jen na
teploté a jejich vykyvech, pficemzZ jeji délka je ziejmé dana geneticky.

DISKUSE

Diapauza riiznych stadii hmyzu je obdobim, kdy tito jedinci pfekonavaji zejména
Spatné Zivotni podminky, v nichZ by jinak ve velké vétsin€ pripadi hynuli. Tato struéna
definice se vSak neda pouZzit u viech druhi hmyzu, nebot néktefi prislusnici této tridy
preléhaji neziidka po né€kolik let i presto, Ze Zivotni podminky pro jejich dalsi vyvoj jsou
v tomto obdobi dobré.

Z vysledki praci nékterych autori plyne, Ze diapauzu housenic ploskohrbetky
smrkové nejvice ovliviiuje zejména teplota. Diapauza je vyvolana jako vysledek
nesplnéni minima potfebnych teplotnich podminek v daném obdobi. Podle jinych autorti
diapauzu u blanokfidlého hmyzu nejvice ovliviiuje a vyvolava zejména absence ¢i plso-
beni svétla, pricemZ délka svételného dne v obdobi ziru housenic ovliviiuje i délku
jejich preléhani v obdobi diapauzy. U larev lumki i larev dvoukfidlych parazitoidii uvadi
autori vyvoj stejné délky jako u housenic ploskohrbetky smrkové, pfi¢emz je naznacena i
moznost synchronniho vyvoje s hostitelskou housénici, a to predevsim u lumkd.

Podle nasich poznatki ziskanych chovem housenic ploskohrbetky smrkové i larev
jejich parazitoidi se domnivame, Ze diapauzu housenic tohoto druhu vyvolava
vzajemné spolupiisobeni jistych svételnych podminek a teploty, konkrétné tedy tmy a
chladu. Témto podminkam byvaji housenice vystaveny ihned po ukonceni Ziru, kdy
padaji z korun stromti a zalézaji do pidy, v niZ tvofi komiirky. V piidé je jisté teplota
mnohem niZsi neZ v okolnim prostiedi a zfejmé tento teplotni pokles spolu s piiso-
benim tmy postacuje k vyvolani diapauzy. Otazkou ziistava, jaka teplota je k vyvolani
tohoto jevu zapotfebi, popf. zda k vyvolani diapauzy staci i pouhé sniZeni teploty bez
spolupiisobeni temného prostredi. Opa¢né podminky, tedy vysoka teplota, popf. doplné-
na plisobenim svétla, naopak diapauzu nevyvola a housenice se normalné dale vyviji.
Tento fakt byl zjiStén i u Cerstvé spadlych jedincii vystavenych tmé a plsobeni vyssi
teploty. Také u nich doslo k dalsimu vyvoji.

Piirozené vyvolana diapauza se u housenic ploskohrbetky smrkové da prekonat
jen velmi téZko a pomalu, a to stfidavym pobytem v riiznych teplotach. Svétlo v tomto
pfipadé jiZ zfejmé nehraje tak velkou roli, jako v pripadé vyvolani diapauzy a spiSe
dalsimu prirozenému vyvoji housenic skodi. O tom svéd¢i i snaha eonymf (chovanych
na hrabance) o rychlé zahrabani, jsou-li dany na svétlo.

Obdobny vyvoj jako housenice ploskohibetky smrkové maji i jejich parazitoidi -
lumci. Naproti tomu parazitoidi z fadu dvoukfidlych, jeZ jsme sbirali na lokalité¢ Velké
Karlovice (2 druhy) maji vyvoj odlisny.

Zajimava byla i skutecnost, Ze vétSina larev lumki majicich vyvoj synchronni s
hostitelem nevytvori v pokusnych podminkach ihned po opusténi jeho t€la zimotek, ale
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setrviva beze zmény zcela nechranéna i po dlouhou dobu v jeho komiirce. Proé k tomu-
to jevu dochizi nam zatim neni znimo. Zda jde o zaleZitost danou geneticky, ¢i
ovlivnénou metabolismem a hormonalnim vyvojem hostitelské housenice, se miizeme
jen dohadovat. Domnivame se ale, Ze tento jev probiha i v pfirodé, jelikoZ nékteré
larvy ndm zamotky vytvorily jak v laboratofi, tak i v terénu a pfitom jsme navic zjistili i
znacny rozdil v poctu vytvofenych zamotkli a poctu housenic nalézanych pfi jednotli-
vych odbérech. MoZna jde i o jisty zpisob regulace populaéni hustoty komplexu para-
zitoidi, a tim i zabezpedeni dostateéného poétu hostitelskych housenic.

ZAVER

V letech 1987 - 1989 jsme chovali laboratorné i v terénu diapauzujici housenice
ploskohibetky smrkové. Pritom byl sledovan priibéh jejich vyvoje i zplisob Zivota jejich
parazitoidii, zejména lumki.

V terénu jsme chovali celkem 378 housenic zminéného druhu, pfic¢emZ bylo
vychovano 39 larev lumki, z nichz 6 jedinci vytvorilo zamotky,

V laboratofi jsme za uvedené obdobi chovali 759 housenic ploskohibetky smrko-
vé, z nichZ se ndm podafilo vychovat celkem 44 larev lumkii. Dvé larvy vytvofily i zde
zamotky.

Zjistili jsme, Ze vyvoj larev lumki tfi druhd, jez byly dochovavany (Homaspis
narrator Grav., H. rufinus Grav. a pravdépodobné Ctenopelma nigrum Hlmgr.) je
synchronni s vyvojem hostitelské housenice. Pfitom asi 30 % larev zminénych druhd
opousti housenice ve vyvojovém stupni p2, 65 % ve stupni p2 a 5 % ve stupni p3.

Diapauzu housenic ploskohibetky smrkové ziejmé€ vyvolava vzajemné piisobeni
tmy a chladu. Housenice do diapauzy neupadnou, jsou-li po uréitou dobu vystaveny
plisobeni tepla, popf. jesté i piisobeni svétla.

Normélné vyvolana diapauza se da pferusit jen velmi obtizné stfidavym piisobenim
riznych teplot na eonymfy a pronymfy.

Podékovani
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KANECKA, P. (Research Institute of Forestry and Game Management, Department Znojmo): Contribution to
the course of the diapause of the larvae of false spruce webworm (Cephalcia abietis L.) and their parasitoids.
Lesnictvi, 37, 1991 (12): 981 - 992.

After the end of feeding the larvae of false spruce webworm fall into the diapause which can last for several
years. Their parasitoids should also dorm for they are to have their development synchronized with their
host. The questions connected with these problems (the evocation of diapause, its duration, synchronization
of parasitoid development) were studied on the larvae of the above-mentioned pest, bred in laboratory and
field conditions. The studied larvae had predominantly the four-year development, the individuals with two and
three-year development were represented either. It was found out that normally evoced diapause of the larvae
of the above-mentiond species can be overcome only with difficulty, namely the fastest way is the alternate
stay of eonymphs and pronymphs under various temperatures (see Fig. 2). On the contrary, the development of
larvae is very slow ina constant temperature. It is evident that light cannot speed up the course of diapause and
is rather detrimental to bred individuals. During their dormant stage the larvae of false spruce webworm are
not tolerant to prolonged strong frost (under -5 °C) which causes the montality of majority of them. The
evocation of diapause in newly fallen individuals of this species is caused by a mutual effect of certain light
and temperature conditions, particularly of darkness and cold. And on the contrary, larvae will not fall into a
diapause if they are exposed to the effect of heat oralso light fora certain period of time. The development
of three preserved species (ichneumon wasps Homaspis narrator Grav., H. rufinus Grav. and probably
Ctenopelma nigrum Hlmgr.) is absolutely synchronous with that of their host. At the same time about 30 %
of the larvae of these ichneumon wasps leave larvae at developmental stage, 65 % at p) stageand 5 % at p3
stage (Fig. 1). The development of dipterous parasitoids probably differs from that of their host and is not
synchronized with it.

diapause; light conditions; temperature conditions ; development of parasitoids
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ANALYZA VEGETACNICH ZMEN V BUKOVYCH POROSTECH
ORLICKYCH HOR

S. Vacek, J.Leps

VACEK, S. - LEPS, J. (Vyzkumny tstav lesniho hospodafstvi a myslivosti, vyzkumna stanice, Opoéno):
Analyza vegetacnich zmén v bukovych porostech Orlickjch hor. Lesnictvi, 37, 1991 (12): 993-1007.

Soucasny stav a vyvojové zmény fytocendz buéin ovliviiovanych imisemi byly studovany ve zbytcich
piirodnich bukovych porosti 6. a 7. lvs. v Orlickych horach. Pii studiu vegetace na 17 vyzkumnych
plochach bylo v roce 1991 navazano na fytocenologické a pedologické prizkumy z r. 1951 a 1971.
Rostlinnd spolecenstva byla kromé klasického zpisobu curyssko-montpellierské Skoly hodnocena
pomoci numerickych analytickych metod. Vysledky ukazuji na zrychlujici se zmény vegetace, predevsim
z druhové bohatych kvétnatych typl (asociace Dentario emneaphylli-Fagetum) na druhové chudsi
acidofilni typy (Calamagrostio villosae-Fagetum). Je pravdépodobné, Ze vyrazné urychleni vegetaéni
dynamiky v letech 1971 - 1991 je zpiisobeno zvySenym imisné ekologickym zatiZenim.

bukové porosty; typologie; fytocenozy; klasifikace; ordinace

Vegetace Orlickych hor, tak jak vypadala pfed zasahem élovéka do krajiny v
13. stoleti, byla vysledkem vyvoje rostlinstva ve ¢tvrtohorach. Predevsim z Mikysko-
vych a Zlatnikovych vegetacénich rekonstrukei vyplyva, Ze piirodnim zikladem
nékdejsich porostii byly tyto rostlinné formace: luhy a olsiny, sutové lesy, kvétnaté
buciny, bikové buciny, acidofilni horské buciny, horské smrciny, podmacené smrciny,
vrchovisté a prfechodova raseliniSté. Podstatna cast pohori (asi 90 %) byla piivodné
kryta bukovymi porosty s pfimési jedle, klenu a ve vyssich polohach smrku. Dosud se
zachovaly jen zbytky pfirodnich vegeta¢nich typl ¢i potencialni piirodni vegetace. V
druhové skladbé hor nyni naprosto prevazuje smrk (87,2 %) a kdysi dominantni buk
je zastoupen pouze 4,8 %.

Cilem prace bylo zichytit soucasny stav a vyvojové zmény fytocendz bukovych
porostil v Destenské hornatiné v letech 1951 - 1991.

ROZBOR PROBLEMATIKY

Dvé zikladni fize vyzkumu vegetace jsou (1) sbér dat a (2) jejich zpracovani.
Vzijemné porovnani nékterych metod sbéru dat a hodnoceni vzhledem k cili studia
prinasi praice Kubikova a Rejmanek (1973), Slavikova (1986), Dy-
kyjova akol (1989).

Nejrychlejsi metodou sbéru dat jsou semikvantitativni odhady pokryvnosti,
nejbéznéji se pouziva Braunova-Blanquetova sedmiclenna stupnice abundance a domi-
nance, s niz pfi studiu buéin pracovali napi. Matuszkiewicz (1950),Malek
(1955),Samek (1957, Kopecky (1958),Neuhdusl(1959), Moravcova-
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Husova(1961), Sykora(1967),Mikyska (1972), Moravec (1974),Vie-
wegh(1987),Vacek etal. (1988),Hlavacova(1990).

UzZiti semikvantitativni metody nevylucuje mozZnost dalsiho zpracovani vege-
taénich snimki a urceni floristické podobnosti, popfipadé i vyvojovych zmén populaci.
Pro casovou neniroénost a mozZnost zachyceni nepomérné vétsi plochy jako celku opro-
ti kvantitativnim postupiim je semikvantitativni metoda vhodna pro rozsahlejsi studii
fytocenoz.

Pii zpracovani dat se bud’ snazime vylisit opakujici se typy vegetace (této tloze
bézné fikame klasifikace) nebo hledame zavislost zmén vegetace na gradientech prostre-
di (metoda se nazyva gradientovou analyzou). Obé metody miiZeme fesit bud’ na
zakladé¢ nasi zkuSenosti, nebo pomoci presnych numerickych postupii. Prvni postup
je starSi, je povaZovan za klasicky (typickym pfikladem je curySsko-montpellierska
fytocenologicka klasifikace, nebo klasicka lesnicka typologie); numerické metody jsou
modeméjsi a byvaly povaZzovany za objektivni alternativu subjektivnich klasifikacnich
postupl. V posledni dobé je mytus objektivity numerickych klasifikacnich metod
opoustén; presto zlstavaji dileZitou soucasti vyzkumu vegetace a dale se rozvijeji (J o n-
gman akol., 1987). Klasifikacnimi i ordina¢nimi metodami pii studiu bucin pracovali
Viewegh (1987) aHlavacova (1990), ktefi se zabyvali porovnanim obou
téchto technik a vhodnosti vyuziti riznych vstupnich dat pro numerickou analyzu.

Velmi dileZitou soucasti studia vegetace je studium zmén probihajicich v case,
které se projevuji ve zméné druhi, vstupu invaznich ¢i cizich druhi do spolecenstva, v
zaméné dominant, v Gstupu méné hojnych druhii a koneéné nékdy v tplném ziniku
plivodniho spolecenstva. Analyzovat priciny téchto zmén je nutné v kazdém pripadé
zv1ast, ale je mozno volit jednotnou metodu pro jejich zachyceni (Kubikova,
1986). Jednou z nejstarsich metod sledovani zmén ve vnitini struktufe vegetace je
opakované snimkovani trvalych vyzkumnych ploch. Hodnoceni zjisténych zmén a jejich
interpretaci povazuje S a m e k (1986) za nejkriti¢téjsi problém fytocenologického
monitorovani. Uvadi, Ze hodnoceni podilu antropogenniho vlivu musi nutné vychazet
ze srovnani a z kvantifikace sledovaného vlivu. Tyto podminky nejsou u fyto-
cenologického monitorovani nejcastéji splnény. Proto by mél byt uvedeny typ moni-
torovani zakladan tam, kde se soustfed'uji dalsi experimentalni méreni ¢i autekologicka
hodnoceni.

Podminkam fytocenologického monitorovani v bukovych porostech relativné
dobfe vyhovovalo 17 vyzkumnych ploch zaloZenych v roce 1951 prof. A.Zlatni-
kem a prof.J.Peliskem z LF VSZ v Bmé a v roce 1971 obnovenych RNDr.
J.Gregorem z UHUL, pobocky v Hradci Kralové. Tyto plochy byly potfeti opako-
vané osnimkovany v 1. 1991 s cilem zachyceni nejen soucasného stavu, ale predevsim
vegetacni dynamiky v letech 1951 - 1991.

MATERIAL A METODA
CHARAKTERISTIKA STUDOVANEHO UZEMI

Studované tzemi se zbytky bukovych porosti se rozklada v oleSenské, vrchmezské a destenské casti
Orlického hibetu, ktery je soucasti DeStenské homatiny. Jedna se o byvalé polesi Olesnice a Destné, tj. nynéjsi
lesni spravu DeStné.
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PrevaZna cast izemi je tvofena krystalinikem - svorovymi rulinami, granitickymi svory, méné
ortorulami, pararulami a migmatity ( Martinec , 1977). V nejniZSich a strednich partiich zajmového
uzemi prevaZuje mezotrofni aZ oligotrofni hnéda lesni piida, v horském masivu &asto podzolovana a v
nejvysSich partiich jsou vyvinuty humusové a humusoZelezité podzoly. Na nahomich plosinach nebo jen na
mimé svaZitém terénu se setkdvame s plidami ovlivnénymi vodou, horskymi pseudogleji, svahovymi gleji,
raSelinnymi gleji a semigleji.

Zajmové uzemi klimaticky patfi do chladné oblasti C, okrsku C1 - mimé chladného. Priméma roéni
teplota se ve vySkovém rozpéti pohybuje od 5,4 °C (Deitné) do 4,2 °C (Velka Destna), ve vegetaénim obdobi v
priméru kolisa od 10 do 12 °C. Priimémy rocni thm sraZek ¢ini od 1116 mm (Destné) asi do 1300 - 1400
mm ve vrcholovych partiich. Délka vegetaéni doby je ve vysce 700 m n.m. 123 dni a ve vysce 1100 mm jen 83
dni. Prevlada zapadni proudéni vzduchu, Casty ge iseverovychodni vitr zvany "polak”. A

Priméma rodni koncentrace se podle CHMU pohybuje kolem 20 - 30 pg.m™. Mimo hlavni toxickou
sloZku - oxid sificity - imise obsahuji fluorovodik, jehoZ koncentrace jsou o 1 -2 Fdy niZsi, ale fytotoxicita
aZ desetinasobna. Didle jsou vimisich obsaZeny ve znaéném mnoZstvi oxidy dusiku a oxid uhelnaty.

Podle vegetaénich rekonstrukei v zdjmovém izemi DeStenské homatiny vyrazné prevlidaly druhové
bohaté buciny a jedlobuéiny svazu Fagion (Luquet, 1926). V nejvysSich hiebenovych partiich od Serlichu
aZ po Vrchmezi se nachazely druhové chudé acidofilni budiny, smrkové budiny a jedliny svazu
Luzulo-Fagion(Lohmeyer Tixen in Tiixen, 1954). Pouze v nejvysSich hfebenovych polohach
(nad 1000 aZ 1050 m n. m.) se vyskytovaly pfirozené smréiny svazu Vaccinio-Piceion (Br.- Bl., in Br.- BL, S i-
ssingh aVlieger, 1939). Ostatni rostlinné formace zaujimaly jen nepatmé plochy (Miky3ka a kol.,
1968).

Do soucasné doby se ve studovaném tzemi zachovaly jen malé fragmenty pfirodnich spolecenstev,
napt. ve statnich prirodnich rezervacich (SPR) Bukacka, Pod Vrchmezim a Sedloriovsky vrch. Podle udaji k 1.
1. 1986 z lesniho hospodaiského planu (LHP) a lesniho hospodaiského celku (LHC) Opoé¢no (lesni spravy
Destné) jsou jehlicnany zastoupeny 90,1 % (smrk ztepily 89,5 %, smrk pichlavy 0,3 %, jedle bélokord 0,2 %,
modrin opadavy 0,1 %), listnaice 8,4 % (buk lesni 6,7 %, javor klen 0,3 %, bfiza bradaviénata 0,1 %, jefab
obecny 1,1 %, olse Seda 0,3 %) a 1,5 % plochy zaujima skutecna holina.

VYZKUM V POROSTECH

Pii studiu dynamiky vegetacnich zmén v bukovych porostech na lesni spravé Destné bylo na 17
vyzkumnych plochach (TVP 01-17 ) navazano na fytocenologické a pedologické zaznamy prof. A.
Zlatnika a prof. J. Peliska z r.1951a RNDr.J.Gregora 2z r 1971.Vr 1991 byly tyto
plochy o velikosti 490 m? opét osnimkoviny pomoci sedmiclenné stupnice Braun-Blaunquetovy, popsany
imisné ekologické pomeéry a na vybranych plochach (TVP 04, 14, 10 a 17) obnoveny pidni sondy a podle
genetickych horizonti odebriny plidni vzorky. Prehled zakladnich udaji o TVP Ol - 17 je uveden v tab. 1.

ZPRACOVANI A HODNOCENI SNIMKU

Taxonomické nazvy druhi byly ve vsech fytocenologickych zapisech sjednoceny podle Dostala
(1954), Pilousea Dudy (1960). Jednotlivé snimky byly podle zasad curySsko-montpellierské Skoly
zafazeny do pfislusnych asociaci M oravec a kol, 1983): Dentario enneaphylli - Fagetum (De-F),
Aceri-Fagetum (A-F) a Calamagrostio villosae-Fagetum (Cv-F). Fytocenologické snimky jsou o€islovany tak,
Ze prvni dvojcisli znaéi TVP (01 - 17) a tfeti &islo ( 1, 2 nebo 3) rok snimkovani (1951, 1971, 1991),tzn., Ze
napt. snimek s oznaénim 093 byl zapsan na TVP 09 v roce 1991.

Zmény ve floristické podobnosti v letech 1951, 1971 a 1991 byly hodnoceny Sdrensenovym
koeficientem floristické podobnosti upravenym Schmidtem (Kubikova, 1986). U jednotlivych druhi byla
vypocitana konstance a byly zatazeny do prisluSnych tiid I-V (Kubikova, 1971).

Dile byly pouzity tfi nasledujici numerické analytické metody:

1) Aglomerativni hierarchicka klasifikace (Orléci, 1978). i
Mirou nepodobnosti snimki byla Euklidovska vzdalenost, jako shlukovaci algoritmus byla pouzita metoda
primémé vzdalenosti (average linkage). <

2)Divizivni hierarchicka klasifikace metodou TWINSPAN (two way indicator species analysis, Hill, 1979a).

3)Ordinace metodou korespondenéni analyzy (detrended correspondence analysis, DCA, program
DECORANA, Hill, 1979b).

Jednotlivé osy ordinace odpovidaji sménim nejvétsi variability v celém souboru dat. Ordinace druhti a
snimkii si vzijemné odpovidaji (Jongman akol., 1987).

Pro vSechny soubory byla'sedmiclenna stupnice abundance a dominance transformovana na hodnoty
1-7.
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IALDINSTT - 1661 ‘T1 2

I. Piehled zakladnich udajii o vyzkumnych plochach (VP) - The survey of basic data on research areas (RA)

Nadmor- Stfedni Stiedni Zapoj Ea v mer
CisloVP' | ska |Expozice’ | Skion' | Porost® |Lesnityp®| Ve&k’* | vyska® | vycetni | Bonita® | Zakme- [ o5 1971 1990
vyska® tloustka’ néni'!"
[m] stuped roky® | [m] [em] | stupeii [%]
01 970 z 2 133B13 N3 124 18 28 9 8 80 80 9
02 920 Zz 15 135B12 N 120 19 31 6 8 9% 90 90
03 900 v 25 133D13 | 7Ke 127 21 30 7 9 80 90 9
04 875 sV 25 |. 107Bp 6K 116 25 33 5 9 75 80 90
05 900 Z 25 113D | N 120 23 34 5 9 85 90 90
06 950 IZ 25 135B12 N 120 19 31 6 8 70 80 75
07 1020 JZ 15 121Dy | 7Z 110 16 20 9 8 60 80 80
08 1010 z 25 120Biys | 72 186 18 38 8 7 75 80 90
09 950 Z 20 126Bo 6N 82 21 26 8 10 60 80 90
10 990 SZ 2 126By 6N; 82 21 26 8 10 80 70 60
1 1015 iz 5 123B1o 72 100 16 31 6 8 60 80 50
12 935 z 15 109B13 7Ks 130 19 36 5 T 70 70 70
13 780 JZ 25 110Cis | 6Ke 151 27 40 5 7 80 80 100
14 860 iZ 25 110Ci6 | 6Ks 151 27 40 5 7 70 80 70
15 940 z 15 109A16 | 7Ke 160 20 38 6 8 85 90 85
16 980 IZ 2 109A16 | 7K 160 20 38 6 8 75 80 65
17 970 Sz 25 108Ci7s | 7F 161 23 36 6 10 60 60 50

* Udaje k r.1986 podle LHP
%hl above sea level?, exposures, slope“, stand’, forest type6, age7, mean heights, mean breast-height diameter’ , site classm, stand densityl ', canopy E3 in the
yearn, degree 3, years”

RA No.!, hei




VYSLEDKY

PREHLED SYNTAXONU BUKOVYCH POROSTU

Fytocenologicka klasifikace syntaxoni buéin byla velice riizné interpretovana. V
nasledujicim pfehledu jsou uvedeny syntaxony pfirodnich buéin podle Moravce a-
kol. (1983), které byly vyliSeny v ramci studovanych porosti. Jedna se o 1 vegetaéni
tfidu a fad, 2 svazy a podsvazy a 3 asociace:

tfida : Querco-Fagetea Br. - Bl. et Vlieger in Vlieger, 1937
rad : Fagetalia sylvaticae Pawlowski in Pawlowski, Sokolowski et Wallisch, 1928
svaz : Fagion Luguet, 1926

podsvaz : Eu-Fagenion Oberdorfer, 1957 em. Tiixenin Tiixen et Oberdorfer, 1958
asociace : Dentario enneaphylli-Fagetum Oberdorfer ex W. et A. Matuszkiewicz, 1960
podsvaz : Acerenion Oberdorfer, 1957

asociace : Aceri-Fagetum J. et M. Bartsch, 1940

svaz : Luzulo-Fagion Lohmeyer et Tiixen in Tiixen, 1954

asociace : Calamagrostio villosae-Fagetum Mikyska, 1972

Dentario enneaphylli-Fagetum (Oberdorferex W.etA.Matuszkiewicz, 1960)

V relativné dobfe zapojeném stromovém patfe dominuji Fagus sylvatica, vtrousen
je Acer pseudoplatanus a Picea abies, které 1ze zatadit do V. tfidy konstance (tf. konst.).
Vétsinou v rozvolnéném kefovém patfe je hojny pouze Fagus sylvatica (I1I. tf. konst.).

Bylinné patro charakterizuje Dentaria enneaphyllos a Dentaria bulbifera, jejichz
pokryvnost v priibéhu let mirné klesa. Naproti tomu stoupajici pokryvnost ma Cala-
magrostis villosa i Calamagrostis arundinacea. Raz asociace dotvari Lamium luteum,
Moehringia trinervia, Prenanthes purpurea i Polygonatum verticillatum. Mechové patro
ma vétsinou nizkou pokryvnost, dominuje v ném Polytrichum formosum a Mnium affine.

V bylinném patie jsou v V. t. konst. zasfoupeny: Athyrium filix-femina, Cala-
magrostis villosa, Moehringia trinervia, Oxalis acetosella, Polygonatum verticillatum,
Prenanthes purpurea a Senecio fuchsii, ve IV.(f. konst.: Asperula odorata, Cala-
magrostis  arundinacea.  Dentaria bulbifera, Dryopteris spinulosa, Maianthemum
bifolium, Petasites albus a Stellaria nemorum, ve III. tf. Konst.. Actea spicata,
Aegopodium podagraria, Ajuga reptans, Chrysosplenium alternifolium, Crepis palu-
dosa, Daphne mezereum, Impatiens noli-tangere, Mercurialis perennis a Solidago
virgaurea. V mechovém patie jsou ve IV. tfi. konst. zastoupeny Polytrichum formosum
a Mnium affine, do IIL tf. konst. nebyl zafazen Zadny druh.

Vyznaénou druhovou kombinaci tvori Fagus sylvatica, Dentaria bulbifera, Denta-
ria enneaphyllos, Lamium luteum, Moehringia trinervia, Prenanthes purpurea, Poly-
gonatum verticillatum, Senecio fuchsii, Rubus idaeus, Asperula odorata, Carex sylvatica,
Dryopteris spinulosa, Petasites albus, Polytrichum formosum a Mnium affine.

Celkem bylo v asociaci zjisténo 95 druhii, pocet druhti ve snimcich kolisal mezi
22 - 60. Primérny pocet druhii ve snimcich vr. 1951 ¢inil 44,v r. 1971 42 a vr. 1991
24, procentualné vyjadieno 100 %, 95 %, a S5 %. Téz z hodnot SSrensenova koeficientu
vyplyva, Ze ve spolecenstvech této asociace probihaji vyznamnéjsi zmény neZ pouha
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fluktuace v ¢ase (hodnoty koeficientu pod 70 %) (tab. II).

Spolecenstva  byla- nalezena na hlinitopis¢ité aZ piscitohlinit¢ mezotrofni
hnédé lesni pldé v nadmorské vysce 780 - 1015 m. Ve vSech tfech sledovanych obdo-
bich (r. 1951, 1971 a 1991) byla tato asociace popsana pouze na plochiach 12 a 13,atos
vyraznymi aceréznimi prvky. Na plochach 09 a 11 byla vyliSena pouze v r. 1951,
pozdéji jiz byly tyto plochy zafazeny do asociace Cv-F.

Spolecenstva této asociace patii v Orlickych horich mezi znacné ohroZena
jednak v disledku okyselovani piidy, ale i pfevodem na smrkové monokultury. V
poslednich letech vyvoj téchto kvétnatych spolecenstev se relativné rychle ubird smérem
k asociaci Cv-F.

Aceri-Fagetum (J.et M. Bartsch, 1940)

V rozvolnéném stromovém patie dominuji Acer pseudoplatanus a Fagus sylvatica,
vtrousen je Picea abies, jeZ jsou zastoupeny V. tf. konst. V ojedinélém kefovém patie
prevlada Fagus sylvatica (III. tf. konst.), fidce se vyskytje i Acer pseudoplatanus. '

V bylinném patfe dominuje Athyrium alpestre, jeji pokryvnost v priibéhu let znac¢né
klesa, vysokou pokryvnost maji Oxalis acetosella a Stellaria nemorum. Raz této
asociace dotvaii Dryopteris filix-mas, Dryopteris spinulosa, Phegopteris dryopteris,
Prenanthes purpurea a Polygonatum verticillatum. V pomémé dobfe vyvinutém
mechovém patfe dominuje Polytrichum formosum, hojny je Plagiothecium curvifolium
a Mnium spinosum.

V bylinném patfe jsou v V. tf. konst. zastoupeny: Dryopteris filix-mas, Dryopteris
spinulosa, Oxalis acetosella, Polygonatum verticillatum, Prenanthes purpurea, Stellaria
nemorum, a Veratrum album, ve 1V.tf. konist.: Athyrium alpestre, Deschampsia flexuo-
sa, Phegopteris dryopteris, Rubus idaeus a Solidago virgaurea, ve 1II. tf. konst. neni
zastoupen Zadny druh. V mechovém patie se v V. tf. konst. vyskytuji Mnium spino-
sum, Plagiothecium curvifolium a Polytrichum formosum, ve IV. tf. konst. Dicranum a
Scoparium, do I11. tf. konst. nebyl zafazen Zadny druh.

Vyznaénou druhovou kombinaci tvofi Fagus sylvatica, Acer pseudoplatanus,
Stellaria nemorum, Dryopteris filix-mas, Dryopteris spinulosa, Phegopteris dryopteris,
Polygonatum verticillatum, Prenanthes purpurea, Vaccinium myrtillus, Oxalis aceto-
sella, Polytrichum formosum a Plagiothecium curvifolium. Celkem bylo v asociaci
zaznamenano 34 druhii, pocet druhi ve snimcich kolisal mezi 17 - 31. Pocet druhii ve
snimcich v r. 1951 ¢inil 23 (100 %), v r. 1971 33 (143 %) a v r. 1991 19 (83 %). Téz z
hodnot Sorensenova koeficientu vyplyva, Ze ve spolecenstvu této asociace probihaji
vyznamnéjsi zmény neZ pouh4 fluktuace v éase (tab. II).

Spolecenstva byla nalezena na svézi piséitohlinité mezotrofni hnédé lesni
plidé ve svahovém deluviu v nadmoiské vysce 970 m. Jedna se o plochu 17, kde byla
tato asociace vyliSena ve vsech tfech sledovanych obdobich.

Spolecenstva asociace A-F v Orlickych horach v diisledku dlouholeté lidské
¢innosti naleZi k nejohroZenéjsim rostlinnym formacim.

Calamagrostio villosae-Fagetum (Mikyska, 1972)

V celkem dobre zapojeném stromovém patie dominuje Fagus sylvatica, pfimiSen je
Picea abies (V. tf. konst.) a jen ojedinéle jsou vtrouseny Sorbus aucuparia, Acer pseu-
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doplatanus a Abies alba (1. tf. konst.). V fidkém kefovém patie pfevlada Fagus sylvatica
(III. tf. konst.) a jen viceméné vyjimecné jsou zastoupeny ostatni dfeviny stromového
patra.

Fyziognomicky je asociace charakterizovana vysokou pokryvnosti Cala-
magrostis villosa, ktera misty tvofi témér souvislé bylinné patro. Znaéné vysoké hodno-
ty pokryvnosti ma i Calamagrostis arundinacea, Deschampsia flexuosa, Vaccinium
myrtillus. Hojné je zastoupen Maianthemum bifolium, Dryopteris spinulosa, Athyrium
filix-femina a Polygonatum verticillatum. V mechovém patie s pomérné malou
pokryvnosti dominuje Polytrichum formosum a Dicranum scoparium.

V bylinném patfe jsou v V. ti. konst. zastoupeny : Calamagrostis villosa,
Deschampsia flexuosa, Dryopteris spinulosa, Maianthemum bifolium, Oxalis acetosella
a Vaccinium myrtillus, ve IV. . konst.: Calamagrostis arundinacea, Polygonatum
verticillatum a Fagus sylvatica, ve 1l tf. konst.: Athyrium filix-femina a Prenanthes
purpurea. V mechovém patie je v V. tf. konst. zastoupen Polytrichum formosum, ve IV.
tf. konst. Dicranum scoparium a ve III. tf. konst. Plagiothecium curvifolium.

Vyznacénou druhovou kombinaci tvofi Fagus sylvatica, Calamagrostis villosa,
Calamagrostis arundinacea, Deschampsia flexuosa, Dryopteris spinulosa, Athyrium
filix-femina, Maianthemum bifolium, Oxalis acetosella, Polygonatum verticillatum,
Prenanthes purpurea, Vaccinium myrtillus, Polytrichum formosum a Dicranum scopa-
rium.

Celkem bylo v asociaci zaznamenano 88 druhi, pocet druhli ve snimcich kolisal
mezi 12 - 52 druhy, pficemz jejich konstance, kromé diagnostickych druhti, nebyla
prilis velika. Primémy pocet druhii ve snimcich v r. 1951 ¢inil 22 (100 %), v r. 1971 20
91 %) avr. 1991 14 (64 %). '

Spoleéenstva byla nalezena na hlinitopiscité aZ piscitohlinité oligotrofni az
mezotrofni hnédé lesni piidé v nadmorské vysce 860 - 1020 m. Ve vsech tfech sledo-
vanych obdobich (f. 1951, 1971 a 1991) byla zaznamenana na plose 01 - 08, 10 a 14 - 16.
Na plose 09 a 11 byla popsana pouze v r. 1971 a 1991, piedtim byly tyto plochy zafazeny
do asociace De-F. Téz z hodnoty Sérensova koeficientu vyplyva, Ze ve spolecenstvech
této asociace probihaji vyznamnéjsi zmény nez pouha fluktuace v ¢ase (tab. II).

Spoleéenstva této asociace nalezi k nejrozsifenéjSjm vegetacnim typtim bucin v
Orlickych horach.

NUMERICK A KLASIFIKACE ROSTLINNYCH SPOLECENSTEV

Pro srovnani byly vedle klasickych klasifikacnich metod curySsko-montpellierské
Skoly aplikovany metody numerické klasifikace. Jejich cilem je pomoci daného algo-
ritmu matematicky roztfidit soubor snimkii na jednotlivé skupiny navzijem podobnych
snimki. Za tim Gc¢elem byly uZity dva druhy hierarchické klasifikace, tj. klasifikace aglo-
merativni a divizivni.

Aglomerativni klasifikace
Prvnim krokem pii aglomerativni klasifikaci je vypocet podobnosti viech dvojic

snimkii v souboru. Tim ziskime matici podobnosti - na jejim zakladé potom spojujeme
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1. Dendrogram znazomiujici

s | vysledky aglomerativni klasifi-
kace snimki - Dendrogramme

" representing the results of
agglomerative classification of

rl:—l lw relevés ’

Inicidint vadélenost

nnnnnnnnn

II. Zmény druhové pestrosti a floristické podobnosti spoledenstev na VP 01 - 17 - Changes in species diversity
and floristic similarity of communities in RA 01 - 17 ;

ot e s Asociace' | Pocet druhit'® | Sorensiv koeficient v %'*
Cislo VP 7
rok
1951 1971 1990 1951 1971 1990 | 1951/71 | 1971/90 | 1951/90
ot Cv-F | Cv-F | CvF 23 21 15 68 61 55
02 Cv-F | Cv-F | Cv-F 30 28 21 66 32 26
03 Cv-F | Cv-F | Cv-F 23 19 14 62 72 56
04 Cv-F | Cv-F | Cv-F 24 22 16 70 61 51
05 Cv-F | CvF | CvF 21 18 13 85 78 68
06 Cv-F | Cv-F | CvF 21 23 20 75 81 68
07 Cv-F | Cv-F | Cv-F 19 12 11 38 57 59
08 Cv-F | Cv-F | Cv-F 19 15 15 45 78 66
09 DeF | Cv-F | Cv-F 29 28 20 60 53 48
10 Cv-F | Cv-F | Cv-F 21 20 21 60 72 64
11 DeF | Cv-F | Cv-F 63 52 36 64 66 57
12 DeF | DeF | DeF 47 51 26 61 48 45
13 DeF | DeF | DeF 39 33 22 60 62 44
14 Cv-F | Cv-F | Cv-F 21 21 21 85 85 65
15 Cv-F | Cv-F | Cv-F 21 18 13 80 68 56
16 Cv-F | Cv-F | CvF 17 20 14 86 69 78
17 A-F A-F A-F 23 33 19 66 46 44

For 1 see Tab. I, associal.ionls, species number"s, yearn, Sdrensen coefficient in %'®
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nejpodobnéjsi dvojice snimki. S kaZdou skupinou potom pracujeme jako se
samostatnym snimkem a pokracujeme ve spojovani na riznych hladinich s odpo-
vidajici podobnosti. Vysledny dendrogram je znazomnén na obr. 1.

Rada snimkii od 011 aZ po 093, tvoii jeden zikladni velky shluk, ktery odpovida
zafazeni do asociace Cv-F. Na néj velmi volné navazuji snimky z ploch 09 a 02 v
letech 1951 a 1971 (091, 092 a 021, 022). Prvni plocha byla klasifikovana metodami
curyssko-montpellierské skoly v roce 1951 jako De-F, v dalSich letech jako Cv-F. V
tomto pripadé vysledky numerické klasifikace ukazuji, Ze prechod nebyl nahly, potvrzuji
vSak plynulé zmény v druhovém sloZeni smérem k charakteristikim asociace Cv-F.
Plocha 02 byla klasifikovana jako Cv-F ve vSech obdobich, avSak jako druhové
neobvykle bohaté (na toto spolecenstvo) s fadou druhi klenovych buéin. V pribéhu
doby dochazi k ochuzeni druhového spektra a odpovidajicim zplsobem je plocha v
poslednim obdobi (snimek 023) jiZ ve shluku spolecenstev fazenych do asociace Cv-F.
Druhy shluk je tvofen snimky z plochy 17, které predstavuji dobfe diferencované spole-
censtvo asociace A-F. Treti zakladni shluk tvori snimky z ploch 11,12 a 13 ve vSech
sledovanych obdobich. Je charakterizovan vyskytem spolecenstva De-F. Na plose 11
doslo po r. 1951 k expanzi Calamagrostis villosa provazené ustupem druhii charakte-
ristickych pro kvétnaté buciny (srovnej celkovy pokles druhi, tab. II). Pfi curyssko-
montpellierské klasifikaci byly proto snimky 112 a 113 zafazeny do asociace Cv-F; v
numerické Klasifikaci tomu odpovida velkd heterogenita shluku. Celkové tedy nalé-
zame zna¢nou shodu mezi vysledky aglomerativni klasifikace a zafazenim spole-
censtev do asociaci pomoci klasického klasifikac¢niho zpiisobu. ;

Divizivni klasifikace
Zakladni princip divizivni klasifikace spociva v postupném déleni celého souboru

snimkii vZdy na dvé ¢asti, které jsou potom metodou povazovany za samostatné soubo-
ry a jsou dale dichotomicky déleny. Pfi uzité metodé TWINSPAN probiha déleni na

(51 snfekd)
(42) 1 (9)

2.Vysledky numerické klasi-
fikace snimki metodou TWIN-
I ' SPAN. Kazdé déleni je do-
) dry

pla cur 1
Sur 1 fag ai2)3

provazeno seznamem indi-
kitorovych druhi - The
results of numerical classi-
a2 on W oW wam W @ wmom  fication of relevés by the
o1 % 533 10 o AR el o TWINSPAN method. A list of
HH e indicator species is joined to
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zakladé pritomnosti indikatorovych druhi s uréitymi hodnotami abundance a dominance.
Indikéatorové druhy jsou vybirany pomoci numerického algoritmu, metodou vychazejici
z ordinacnich technik. Vysledny dendrogram je znazornén na obr. 2. Kazdé déleni je zde
provazeno seznamem indikatorovych druhii, s vyznadenim abundance/dominance, se
kterou se dany druh musi vyskytovat. Pokud je za zkratkou druhu ¢islo 1, ma indi-
kaéni hodnotu (pro dané déleni) pouha prfitomnost druhu. Pokud je éislo vySSi nez
jedna, znamena to, Ze druh musi byt pfitomen v daném mnozZstvi.

V prvnim déleni byla vyliSena spolecenstva kvétnatych bucin (pfevazné odpo-
vidajici asociaci De-F, indikatorové druhy Moehringia trinervia a Lamium luteum).
Tato metoda neposkytla indikaci zmén na plose 11, vedoucich k pfechodu od De-F k
Cv-F. Pii druhém déleni byla vyliSena skupina snimkii naleZejicich ke klenovym budi-
nam (s celou fadou indikatorovych druhi) a snimky s vys$Sim zastoupenim druhi této
skupiny. Jedna se o snimky ploch 02 a 09 v prvych dvou periodach sledovani (prva byla
klasifikovana jako Cv-F s vyssim zastoupenim druhid klenovych buéin, druha jako De-F
v prvnim roce a Cv-F v dalSich letech). Zbyvajici tfeti skupina odpovida spole-
censtviim  klasifikovanym jako Cv-F (jsou charakterizovany vysokym zastoupenim
Calamagrostis villosa). Prislusnost ploch 02 a 09 do této skupiny v poslednim roce
sledovani odpovida zavériim nenumerické klasifikace, a ukazuje, Ze na téchto plochach
dochazi k vyznaénym zménam.

ORDINACE ROSTLINNYCH SPOLECENSTEV

V prirodé se nevyskytuji oddélené typy vegetace, ty jsou vytvafeny aZ fyto-'
cenologem pii vyzkumu vegetace za pouziti klasifikaénich metod. Na rozdil od klasi-
fikace ordinace zobrazuje jednotliva spolecenstva jako body v prostoru (v plose) tak,.aby
osy odpovidaly gradientiim variability spolecenstva a aby podobné snimky byly blizko
sebe a nepodobné daleko. Pomoci metody korespondenéni analyzy byla spoétena ordi-
nace snimkii i druhi, které si vzajemné odpovidaji. (To znamena, Ze druhy na kladné
strané osy maji nejvétsi zastoupeni ve snimcich umisténych na kladné strané osy a
naopak).

3. Vysledky ordinace snimki
(metodou korespondenéni ana-
lyzy DECORANA). Prmky
spojuji body  odpovidajici
snimkim téze plochy v jed-
notlivych letech - The results
of relevé ordination (by means
of correspondence analysis,
DECORANA). The lines are
fitted through the points that
correspond to relevés of the
same area in particular years
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Ordinace snimki

Ordinace snimki (obr. 3) znazorniuje "“trajektorii” jednotlivych ploch v ordina¢nim
prostoru. Umisténi snimki na prvni ose odpovida fytocenologické diferenciaci kvétna-
tych bucin (vysoké skore na prvni ose) proti titinovym buéinam. Klenové buciny (plocha
17) jsou uprostied osy a k jejich vyraznému odliSeni v ordinaci doslo az na ¢tvrté ordi-
nacni ose. U kvétnatych bucin (plochy 11, 12 a 13) nastava v prubéhu ¢asu posun
smérem k bucinam tftinovym, ktery odpovida vzristajicimu podilu titiny a poklesu
druhové bohatosti, pfedevsim ubytku druhi kvétnatych bucin. K nejvétsim zménam
dochazi, zvlasté v poslednim obdobi, na plochach 02 a 09. U plochy 09 to odpovida
zmeén€ klasifikace (z De-F na Cv-F), u plochy 02 k poklesu zastoupeni druhii kvétnatych
a klenovych buéin. Vét§i zmény probihaly v druhové bohatych spolecenstvech kvétna-
tych buéin, zatimco ve titinovych bucinach jsou zmény mensi.

Vysledky ordinace naznacuji, Ze vyrazné rychlejsi vegetacni dynamika v letech
1951 - 1971, nez v letech 1971 - 1991, byla zaznamenana na plochach 10, 13,07 a 11 a
naopak vyrazné pomalejsi v letech 1951 - 1971, neZ v letech 1971 - 1991, na plochéach
01, 02, 04, 05, 09, 15 a 16. S prihlédnutim k vyvojovému stadiu porostu i k hospo-
darskym zasahlim miiZeme usuzovat, Ze vyrazné urychlena vegetacni dynamika spole-
censtev na plochach 01, 02, 09, 15 a 16 v letech 1971 - 1991 byla pravdépodobné
zpiisobena zvy$enym imisné ekologickym zatiZenim.
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I1. Ciselny Kli¢ a pouzité zkratky k taxonim vysSich rostlin podle vegetadnich pater - Numerical key and
abbreviations of the taxons of higher plants used according to veg&ations layers

Stromové patro’ (E3)

1 - Picea abies, 2 - Fagus sylvatica, 3 - Sorbus aucuparia, 4 - Acer pseudoplatanus (ace psl), 5 - Abies alba.

Kerové patro” (E2)

6 - Picea abies (pic ab 2), 7 - Fagus sylvatica (fag si 2) 8 - Sorbus aucuparia, 9 - Acer pseudoplatanus.
Bylinné patro’ (E1)

10 - Aconitum napellus (aconap), 11 - Aconitum rostratum, 12 - Actea spicata (act spi), 13 - Adoxa moschatellina,14
- Aegopodium podagraria, 15 - Ajuga reptans, 16 - Allium ursinum, 17 - Anemone nemorosa (ane nem), 18 -
Anthriscus nitida, 19 - Asarum europaeum, 20 - Asperula odorata, 21 - Astrantia major, 22 - Athyrium alpestre,
23 - Athyrium filix-femina,24 - Blechnum spicant, 25 - Calamagrostis arundinacea (cal aru), 26 - Calamagrostis
villosa (cal vil), 27 - Cardamine amara,28 - Carex leporina, 29 - Carex pallescens (car pal), 30 - Carex pilulifera
(car pil), 31 - Carex sylvatica, 32 - Chaerophyllum hirsutum, 33 - Chrysosplenium alternifolium, 34 - Circaea
alpina, 35 - Corydalis cava, 36 - Crepis paludosa, 37 - Daphne mezereum, 38 - Dentaria bulbifera, 39 -
Dentaria enneaphyllos, 40 - Deschampsia caespitosa, 41 - Deschampsia flexuosa (des fle), 42- Dryopteris filix-mas
(dry f-m), 43 - Dryopteris spinulosa, 44 - Epilobium montanum, 45 - Equisetum sylvaticum, 46 - Euphorbia
dulcis, 47 - Festuca sylvatica, 48 - Ficaria verna, 49 - Galeopsis pubescens, 50 - Galeopsis tetrahit, 51 -
Geranium robertianum, 52 - Geum rivale, 53 - Heracleum sphondylium, 54 - Hieracium murorum, 55 -
Homogyne alpina, 56 - Impatiens noli-tangere, 57 - Lactuca muralis, 58 - Lamium luteum (lam lut), 59 - Lamium
maculatum, 60 - Lathyrus vernus, 61 - Lilium martagon, 62 - Luzula pilosa, 63 - Lycopodium annotinum, 64 -
Lysimachia nemorum, 65 - Maianthemum bifolium (mai bif), 66 - Mercurialis perennis, 67 - Milium effusum,
68 - Moehringia trinervia (moe tri), 69 - Mulgedium alpinum, 70 - Myosotis palustris, 71 - Oxalis acetosella, 72
- Paris quadrifolia, 73 - Perasites albus, 74 - Phegopteris dryopteris, 75 - Phegopteris polypodioides, 76 -
Phyteuma spicatum, 77 - Poa angustifolia, 78 - Poa chaixii, 79 - Polygonatum verticillatum, 80 - Prenanthes
purpurea (pre pur), 81 - Primula elatior, 82 - Pulmonaria obscura (pil obs), 83 - Ranunculus lanuginosus, 84 -
Ranunculus platanifolius, 85 - Ranunculus repens, 86 - Rubus idaeus (rub ida), 87 - Rumex acetosella, 88 - Rumex
arifolius, 89 - Sanicula europaea, 90 - Scrophularia nodosa, 91 - Senecio fuchsii, 92 - Senecio nemorensis, 93 -
Senecio rivularis, 94 - Solidago virgaurea, 95 - Stachys silvatica, 96 - Stellaria nemorum (ste nem), 97 - Streptopus |-
amplexifolius, 98 - Trientalis europaea, 99 - Thalictrum aquilagiifolium, 100 - Urtica dioica, 101 - Vaccinium
myrtillus (vac myr), 102 - Veratrum album, 103 -Veratrum nigrum, 104 - Veronica montana, 105 - Viola sylvatica,
106 - Hieracium vulgatum, 107 - Valeriana officinalis, 108 - Lunaria rediviva, 109 - Sorbus aucuparia (sor aul),
110 - Fagus sylvatica, 111 - Picea abies (pic abl), 112 - Sambucus racemosa, 113 - Abies alba, 114 - Acer
pseudoplatanus.,

Mechoveé palro4 (Eo)

115 - Brachythecium velutinum, 116 - Catharinaea undulata, 117 - Dicranella heteromalla, 118 - Dicranum
scoparium (dic sco), 119 - Mnium affine, 120 - Mnium undulatum, 121 - Mnium hornum, 122 - Mnium punctatum,
123 - Mnium spinosum, 124 - Plagiothecium curvifolium (pla cur), 125 - Plagiothecium roeseanum, 126 - Pohlia
nutans, 127 - Polytrichum commune, 128 - Polytrichum formosum.

tree layerl. shrub layerz. herb layer3 , moss layer®
Ordinace druhu

Graficky vystup ordinace druhii (obr. 4) znazornuje jejich umisténi v ordina¢nim
prostoru podle podobnosti ekologickych narokit (Ambros, 1985, 1986). Skupina
druhi naleZejici k acidofilnim horskym bucinam prevazuje v levé casti ordinac¢niho
diagramu (napf. Calamagrostis villosa, Vaccinium myrtillus), druhy charakteristické
pro klenové buéiny a kvétnaté buéiny (napf. Dentaria eneaphyllos, Lamium luteumn)
jsou spiSe v pravé ¢asti diagramu. Je vhodné si uvédomit, Ze druhy s nizkou
frekvenci v souboru jsou ¢asto charakterizovany extrémnim skore na osach, prestoZe
nemaji velkou indikaéni hodnotu (proto je pfi interpretaci vhodné uvazovat i o
frekvenci kazdého druhu). Ciselny kli¢ k druhiim je uveden v tab. IIL
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ZAVER

Ze studia opakovanych snimki na 17 plochach v bukovych porostech Orlickych
hor v letech 1951 - 1991 vyplyva, Ze dochazi k zrychlujicim se zménam, predevsim k
ochuzovani druhové bohatych kvétnatych typli (asociace De-F), pfipadné k jejich
pfechodu na druhové chudsi acidofilni typy (Cv-F). Vr. 1951 byla na 12 plochéich
zmapovana spolecenstva naleZejici do asociace Cv-F, na 4 plochach spolecenstva De-F a
na jedné plose A-F. V letech 1951 - 1971 byla na 2 plochach zaznamenana vegetacni
zména spolecenstva De-F na Cv-F. Primérny pocet druhii ve snimcich spoleéenstva De-
F v r. 1951 ¢inil 44 (100 %), v r. 197142 (95 %) a vr. 1991 24 (55 %), ve snimcich
spoleéenstva A-F v uvedenych letech byl 23 (100 %), 33 (143 %), 19 (83 %) a ve
spolecenstvu Cv-F priimérny pocet druhii ve snimcich ve studovanych letech kolisal
okolo 22 (100 %), 20 (91 %) a 14 (64 %). Bez Clenéni spolecenstev do asociaci
primérny pocet druhl ve snimcich v r. 1951 ¢inil 27 (100 %), vr. 197123 (85 %) a v
r. 1991 17 (63 %).

Vysledky metod mnohorozmémé analyzy potvrdily posun v druhovém sloZeni,
predevsim ubytek druhii kvétnatych a klenovych buéin, a to zvlasté na plose 09, kde
klasicka analyza indikuje pfechod od spolecenstva kvétnatych bucin k bucinam titi-
novym. Na druhou stranu je zfejmé, Ze zafazeni spolecenstva do asociace je vidy poné-
kud subjektivni, a Ze je zvlasté obtizné zarfadit pfechodné typy. K nim budou
bezesporu patfit druhy pod antropogenni zatéZi. Z tohoto hlediska j jsou velmi uzitecné
ordina¢ni metody, kde je zobrazeni pfechodnych typi velmi nazorné.

Na plochach 01, 02, 09, 15 a 16 doslo k vyraznéjsim zménam v pfibéhu poslednich
dvaceti let. Je pravdépodobné, Ze vyrazné urychleni vegetaéni dynamiky v letech 1971 -
1991 je zpisobeno zvySenym imisné ekologickym zatiZenim prostredi.
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Doslo 19.8. 1991

VACEK, S.- LEPS, J. (Forest Research Station, Opoéno; Department of Biomathematical Methods,
Czechoslovak Academy of Sciens): An analysis of vegetation changes in beech stands of the Orlické hory
Mis. Lesnictvi, 37, 1991 (12): 993-1007.

The present shape and developmental changes of beech-stand phytocoenoses exposed to immissions were
investigated in the remainders of natural beech stands of the 6th and 7th forest vegetation zone (780 - 1020
m above sea level) located in the north-west part of the Orlické hory Mts. In 1991 the investigation into
vegetation cover on 17 research areas of the size 490 m®  was a follow-up of phytocoenological and
pedological researches conducted in 1951 and 1971. In addition to the classical methods of Zurich-Montpellier
School, the plant communities were  evaluated by means of agglomerative hierarchic classification,
TWINSPAN divisive classification and by ordination using the method of correspondence analysis
(DECORANA). The results indicate accelerated changes of vegetation cover, that means
rich-in-species flowering types (Dentario enneaphylli-Fagetum association) change into poorer-in-species
acidophilic types (Calamagrostio villosae-Fagetum). In 1951, on 12 areas communities belonging to the
Calamagrostio villosae-Fagetum association were described, on four areas there were Dentario
enneaphylli-Fagetum communities and on one area the type Aceri-Fagetum was described. During the years
1951-1971, a change of the Dentario enneaphylli-Fagetum community into the type Calamagrostio
villosae-Fagetum was observed. The average number of species in the relevé of the Dentario
enneaphylli-Fagetum community was 44 (100 %), in 1951,42 (95 %) in 1971 and 24 (55 %) in 1991; in
the relevés of the Aceri-Fagetum community it was 23 (100 %), 33 (143 %), and 19 (83 %) in the given
years, respectively; in the Calamagrostio villosae-Fagetum community the average number of species in the
relevés in the years of observation varied around 22 (100 %), 20 (91 %) and 14 (64 %). If the communities
were not divided into associations, the average number of species in the relevés made 27 (100 %) in 1951, 23
(85 %) in 1971 and 17 (63 %) .in 1991. There was a good congruence between the results of agglomerative
and divisive classification and the inclusion of communities into associations by means of the classical
classification method. As to the results of ordination, the main ordination axis represented the trophic
gradient, that means the gradient from acidophilic beech stands with Calamagrostis to flowering beech
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stands. This is to say that changes in the position of the relevé in the ordination space correspond to the shift
in the species composition of communities toward acidophilic beech stands. As in some cases these changes
have obviously been accelerated recently, we can suppose that the changes are due to immission load.

beech stands; typology; phytocoenoses; classification; ordination
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

SYMPOZIUM O CHOROBACH BOROVIC

Sedmé mezinirodni sympozium fytopatologii dvou sekci organizace IUFRO se
konalo 16. - 20. 5. 1989 v Korniku v Polsku a v roce 1990 vysel sbornik z tohoto sympo-
zia ve Finsku jako Bulletin of the Finisch Research Institute 360. Ma 218 stran, cena neni
uvedena. Podle pfedmluvy se uc¢astnilo sympozia pres 60 lidi z 11 statl svéta, v seznamu
ucastniki je jich uvedeno 52 z 10 statii a ve sborniku jsou piispévky jesté z dalich dvou
stati. Hlavni linii byla ekologie a moznosti biologické ochrany pred zavaznymi choro-
bami jehli¢natych dfevin.

Referity jsou rozdéleny do étyf oddild. V prvnim jsou piehledy chorob borovic, jak
byly zjistény v jednotlivych zemich: Polsku, Finsku, Bulharsku, Nizozemi, Italii, Kanadé
a Japonsku. Druhy oddil je vénovan chorobé vyvolané houbou Gremeniella (= Asco-
calyx) abietina, laboratornimu studiu této houby, podminkam jejiho vyskytu a Skodlivosti
v riznych zemich, dale houbam Sphaeropsis sapinea = Diplodia pinastri a Crumenulla
sororia. Treti oddil pfinasi referaty o rzich Melampsora pinitorqua a Cronartium
quercuum f.sp. fusiforme. .-V poslednim oddilu pfevazuji referaty o chorosovité houbé
Heterobasidion annosus predevsim ve vztahu k borovici. Prvni z nich probira vztahy
vlivu vnéjSich faktori pfispivajicich k hnilobam kofenti a kment zpisobenych také
vaclavkou na borovicich a smrku v Norsku, kde vyznamnou roli maji také imise, ozén a
pesticidy. Specilni pfispévek rozebira rozdily mezi riznymi druhy vaclavek. Zvlasté
vyznamny je referat o vlivu mykorrhiz na houbové nakazy a jejich antibiotického piiso-
beni na baktérie a mikroskopické houby napadajici kofinky dfevin a mechanismus piiso-
beni dioxidu siry pfimo na jehli¢i borovic v Polsku a k jakym zménam nasledné dochazi
pii fotosyntéze a transportu asimilatii v semenaécich borovice lesni, dale o rozdilech v
citlivosti borovic ve véku 40 - 90 let k primyslovym imisim, a tim dochazi k selekei
jednotlivych stromi i celych klonii borovic péstovanych v Polsku.

Sympozia se zicastnilo asi 60 % ucastniki z Polska, a tim pfevaZovaly referaty z
nasSeho blizkého sousedstvi pro nase podminky zvlasté vyznamné. Napf. sosnokrut done-
davna v Cechach velice vzicny plisobi v poslednich letech znaéné $kody v jihodeskych
lesich a zacina pronikat i do pfirodnich rezervaci. Houba Gremeniella abietina Skodi pe-
riodicky zvlasté na Slovensku a Sphaeropsis sapinea (= Diplodia pinastri) zavlecena ze
Stfedomofi $kodi nejen na jiznim Slovensku, ale v posledni dobé i v Cechach. Kofenové
hniloby jsou letitym problémem a jejich Skodlivost stoupa znecistovanim Zivotniho
prostredi.

Odklon od drive propagované chemizace k ekologickému a biologickému piistupu
v ochrané lesii by se mél ve vétsim méfitku prosazovat i u nas. Jestlize se nikdo z
Ceskoslovenska netcastnil dvou vyznamnych sympozii [IUFRO o chorobéch borovic v
letech 1986 a 1989, méli by se nasi lesnici a vyzkumnici seznamit s jejich vysledky
alespori ze sbornikii. '

Doc. ing. Antonin PFihoda
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KRATKODOBE UCINKY VAPNENI V EXTREMNICH IMISNE
EKOLOGICKYCH PODMINKACH ORLICKYCH HOR

V. Podrazsky

PODRAZSKY, V. (Vyzkumni stanice, Opoéno): Krdtkodobé ucinky vdpnéni v extrémnich imisné
ekologickych podminkdch Orlickych hor. Lesnictvi, 37, 1991 (12) :1009-1023.

Ve vrcholové casti Orlickych hor byly sledovany 1cinky vapnéni po Sesti mésicich od aplikace dvou
rozdilnych divek dolomitického vapence rizného zmitostniho sloZeni. Setfeni probihalo jednak v méné
extrémnich stanoviStnich podminkdch charakterizovanych lesnim typem 7K1 a v silné extrémnich
imisné-ekologickych podminkich reprezentovanych lesnim typem 8Z2. Bylo aplikovano 3 a 9 t jemné
mletého nebo drceného dolomitického vapence na ha. Po uplynuti jedné vegetacni sezony byly ve dvou
vrstvach povrchového humusu (F, H) a v nejsvrchnéj§i vrstvé minerdlni pidy o mocnosti 10 cm
zjistovany zmény pldniho chemismu - pH, stav sorpéniho komplexu, obsah celkového uhliku (Cy ) a
dusiku ( Nt), obsah piistupného hliniku, vodiku a vyménna titraéni acidita. Pfes kritkou dobu piisobeni
melioracnich hmot byly zjiStény vyznamné zmény charakteristik pidniho chemismu. Zejména v
nejsvrchnéji vrstvé stoupla hodnota pidni reakce, obsah bazi a procento nasyceni sorpéniho
komplexu bazemi. Zaroveri vyznamné poklesl obsah kyselych kationtd (Al, H) a vyménna titradni
acidita. Na méné extrémni lokalité nebyly prozatim zjistény vyznamné rozdily v tcinnosti obou forem
vapenci, na extrémné;jsi lokalité byl jemny vapenec jednoznaéné 1idinnéjsi, zmény se piitom projevily
i v hlubSich vrstvach pidy. V extrémnich podminkéich byly soudasné prokiziny vyrazné ztrity
humusu a dusiku po vapnéni (aZ 40 %), které pronikavé rostly s naruSenim povrchu piidy mechanizaci.

vapnéni; lesni plidy; imisni oblasti; Orlické hory

Vliv vépnéni na zmény plidnich vlastnosti a vyvoj lesnich porostii je v rostouci
mife pfedmétem zajmu odborniki, pracovniki vyzkumui praxe. V souvislosti s novymi
ekonomickymi podminkami hospodafeni podniki statnich lesii jsou stile aktualnéjsi
otazky ekologické wcinnosti a ekonomické icelnosti tohoto opatfeni chemické meliorace
stanovist. ‘

Vyzkum G¢inki vapriéni na lesni ekosystémy ma v zahrani¢i i u nas dlouhou tradi-
ci, jeho vliv na stav a vyvoj lesnich pid a lesnich porosti se v lesnim hospodarstvi
zkouma od pocatku stoleti, napf. S eibt (1977) uvadi jako nejstarsi pokus zaloZeny v
roce 1907 v pruském Erdmannshausenu. Cile vapnéni se béhem doby ménily spolu s
rostoucimi znalostmi o plisobeni hospodafskych a melioracnich zasahiina les. Nejstarsi
pokusy, véetné jiz zminéného, byly zakladany se snahou odstranit silnou vrstvu
nadlozniho humusu, uvolnit poutané Ziviny a popfipadé usnadnit pfirozenou obnovu,
pozdéji se sledoval i vliv vapnéni na vyZivu porosti a jejich piirist (M aterna, 1963 ;
Seibt a Reemtsma, 1977; Seibt a Wittich,1977; Gussone,
1983).

S postupujici imisni kalamitou, s rostoucim poSkozenim porostl a degradaci
lesnich pid se naskytla otazka, zda neni vapnéni schopno branit zhorSovani piidnich
vlatnosti a zda nema pfiznivy vliv na zvySeni odolnosti a stability lesnich porostii (G u s-
sone, 1983 ; Hiittl, 1985;Materna, 1986). Proto byly vyhodnoceny starsi
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pokusy s vapnénim lesnich porostii a byla zaloZena fada novych experimentli, umoZiu-
jicich vyhodnotit piisobeni vapnéni na ekosystém lesa. Pfitom byl prokazan pfiznivy vliv
vapnéni na pidni reakci, na stav piidniho sorpéniho komplexu, na omezeni aktivity
toxickych iontd v pidé, na doplnéni zasob pidniho vapniku a hof¢iku a na humifikaci
(mapf. Matzner,1985 Derome, 1985 Olsson, 1986). Ziroven se vsak
prokazalo, Ze vysledky a zkuSenosti, ziskané v urcitych pfirodnich a porostnich
podminkach nelze beze zbytku prenaset jinam a Ze je vZdy nutné mistni Setfeni.

Nedostatecné jsou zejména tidaje o vlivu vapnéni na stav a vyvoj lesnich pid i
porostii v extrémnich imisné-ekologickych podminkach, ojedinélé prace, které se tykaji
vapnéni ve vysSich nadmorskych vyskach , pak nejsou vyuZitelné pro nase pome€ry
(Bosch, 1986). Dosud pak zcela chybi podrobné studie, tykajici se plisobeni tohoto
opatfeni chemické meliorace na pidni vlastnosti a stav zakladanych porosti na vyji-
mecné extrémnich lokalitach - na rozsahlych imisnich holinach v hiebenovych a vr¢ho-
lovych polohach.

Nedostatek udajii o vliva vapnéni v horskych oblastech a nutnost hledat zpiisob
ucinné meliorace a Gspésného zalesnéni pravé zde vedly k zaloZeni experimentalnich
ploch v hiebenové oblasti Orlickych hor, na kterych je mozZno sledovat plisobeni
riznych davek dolomitického vapence rozdilného zmitostniho sloZeni v extrémnich
pomérech imisnich holin na piidni chemismus a vyhledové i na riist zaloZené kultury.

METODA

Na hlavnim hiebeni Orlickych hor, na uzemi LZ Opocno, LS Destné v Orlickych horach, byly v’
kvétnu 1988 zaloZeny 2 vyzkumné objekty, jejichz zdkladni charakteristiky obsahuje tab. I. Prvni objekt,
zahmujici 3 experimentilni plochy, se nachdzi na zipadnim svahu Malé Deitné v méné extrémnich
stanoviStnich pomérech, charakterizovanych lesnim typem 7K1. Plocha ¢. 1 je umisténa v silné profedéném
zbytku smrkového porostu 6. vékové tiidy, plochy ¢. 2a 3leZi na holiné vzniklé v r. 1987 a zalesnéné o rok
pozdéji. Druhy objekt (plocha ¢. 4) byl umistén na 4 roky staré holiné v ploché hiebenové partii u vrcholu
Velké Destné v extrémnich stanoviStnich pomérech charakterizovanych lesnim typem 8Z2. Terén byl navic
silné naruSen mechanizaci pii téZbé a shmovani klestu do vali (prstovy shmova¢ ¢elné neseny na LKT).

I. Pichled nejdilezitéjsich charakteristik experimentalnich ploch na LZ Opoéno, LS Destné - A survey of the
most important characterics of experimental areas in the Opo¢no Forest enterprise, Destné Forest district

Obj ek!l Porost® N?;;llc;?m Pr:'lon;fnma Pr:on::;?w E:l?l?)?c G:gtl:l(l)cg):ém Lesni ty p9
Plocha? teplola srazky
[mnm.] [°C] [mm]
1 1 127A 940 5 1000 Z16 svor 7K1
127A 960 5 1000 Z16 svor 7K1
3 127A 960 5 1000 Z16 svor 7K1
2 4 130A 1100 4 1200 - svor 822

7K1 Kysela bukova smréina metlicova na svazich'”
8Z2 Jerabova smréina bonivkova ve vrcholovych polohach1 !

bzmc area’, stand’, above sea leavel average annual temperatum5 average annual preagltauons , exposure,
slope parent rvocks forest type acxd Fageto-Piceetum deschampsosum 7K1 on slop&s Sorbeto-Piceetum
myrtillosum 8Z2 at summit locahtu:sl
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V nenaruSeném stavu se pidy na obou lokalitich vyznacuji mocnou 15 - 20 cm silnou vrstvou
nadloZzniho humusu a minerdlni zeminou s vysokym obsahem skeletu. V pfipadé prvniho objektu se jedna o
podzol hnédy, hlinitopiscity, kamenity, v pripadé druhého o humusovy podzol hluboce vyrazny, hlinitopiséity,
stérkovity.

KaZda ze ¢tyr ploch obsahovala nasledujici varianty, vZdy o rozloze 1 aru: 0 - nevapnénou kontrolni
variantu a varianty 3H, 9H, 3J a 9], odpovidajici aplikaci 3 nebo 9 t hrubého (H) & jemného (J)
dolomitického vapence na ha. Mezi jednotlivymi variantami byl ponechan 2 m izolaéni pas.

Zmitostni sloZeni obou typi dolomitického vapence uvadi tab. II. Hruby vapenec byl ziskan pfimo v
lomu Homi Lanov, jemny, pivodem z téZe lokality, v ACHP Ceska Skalice. Vapnéni probéhlo v kvétnu
1988 a bylo provedeno rucné, aby se dosahlo rovnomémého rozptylu melioraéni hmoty.

II. Granulometrické sloZeni pouZitych dolomitickych vapenci (v % hmotnosti) - Granulometric composition
of the used dolomitic limestones (in % of weight)

Frakece' nad 12 1-05 0,5-0,2 0,2 a mén&”
[mm]

Jemny" 5.8 163 20,4 575
Hruby’ 56,4 15,6 11,1 16,9

fraction [mm] l, above 12, ﬁne‘, coarses, 0.2 and less®

V druhé poloviné fijna 1988 bylo pfistoupeno k prvnimu odbéru pidnich vzorki. Na kaZdé varianté
ploch 1,2 a4 bylo vykopano 10 sond a z vrstev F, H a z vrchnich 10 cm mineralni plidy byly odebrany
vzorky. Na plose €. 4 bylo dalSich 5 sond na kazdé varianté vykopano na mechanizaci naruenych mistech a
vzorky byly odebrany z vrstev 0-5 a5 - 15 cm. Podil naruSené plochy byl odhadnut na jednotlivych dil¢ich
plochach na 10-30 %.

Analyzy vzorkd byly provedeny v laboratofi VS v Opoéné. Byly uréeny: kyselost pldy, aktivni i
vyménna (v KCl), charakteristiky sorpéniho komplexu (S, T, H, V %), obsah celkového uhliku (Cy) a dusiku
(Ny), obsah vyménného hliniku, vodiku a vyménna titracni acidita. Aktivni a vymeénna kyselost pidy byla
stanovena potenciometricky, obsah vyménnych bazi (hodnota S) a sorpéni nedosycenost (H) metodou Kappena,
upravenou Lesprojektem. Vyménna sorpéni kationtova kapacita (T) byla stanovena jako soucet S + H a
procento nasyceni sorpéniho komplexu bazemi (V %) jako podil S/T . 100. Obsah celkového uhliku a
dusiku byl uréen metodou Springer-Klee (kolorimetrické stanoveni). Princip metody stanoveni vyménného
hliniku a vodiku spociva ve vytésnéni kationtd sorpéniho komplexu 0,1 N roztokem KClI, titraénim
stanoveni sumy kyselych kationti H* a AI**  (titrace NaOH), ve vazani iontd hliniku NaF a v titraénim
stanoveni OH™ ionti (titrace HCI). Jako vyménna titra¢ni acidita se uvaZuje suma iontii vodiku a hliniku.

Pro stanoveni statistické vyznamnosti rozdili mezi jednotlivymi variantami bylo pouZito testu Mann
- Whitney - Wilcoxon. V pribéhu Setfeni se projevil mozny silny vliv vapnéni na zasobu celkového uhliku
(humusu) a dusiku na ploSe ¢. 4 a proto byl proveden hruby odhad ztrat humusu a dusiku na zakladé poklesu
jejich obsahu v plidé a na zakladé poklesu mocnosti horizonti nadlozniho humusu.

VYSLEDKY

VLIV VAPNENI NA VLASTNOSTI ' PUD V MENE EXTREMNICH
STANOVISTNICH POMERECH (7K 1, tab. III, IV)

Pidni chemismus doznal vlivem vapnéni v povrchové vrstvé relativné vyraznych
zmén. Predevsim se sniZila kyselost, aktivni i vyménna. Z ptivodni hodnoty 3,4 - 3,6
stouplo pH ., v nejsvrchnéjsi vrstvé humusu az na hodnoty 3,9 - 4,3 a pHkcl z 2,8 aZ
na 3,5. Hloub¢ji nebyl vliv vapnéni na pidni kyselost pozorovan. Posuny v ptidnim pH
priikazn€ rostly se stoupajici davkou, priikazny rozdil v iéinnosti obou zrnitostnich typi

vwr rowe

vapence nebyl zjiStén. Je zajimava tendence vysSi ui¢innosti hrubého vapence, patrna
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III. Vliv vapnéni na chemické vlasnosti piidy na plo3e ¢. 1 (7K1, dospély smrkovy porost ) - The effects of liming on the chemical properties of soil on area 1 (7K1, mature

spruce stand)
Varianta' | Horizont” |Mocnost® | pHaxi pHym | C N, s T H v Acidita®*  Alym  Hym
[cm] [%] mval.100 g”' piidy [%] mval.100 ¢! piidy
Plochaé. | - pomsts
F 5.8 34 2,8 40 1,56 134 83,6 69,2 16,5 148 127 22
K H 7,6 32 2,7 30,4 1,16 7,1 74 66,9 10 192 174 22
A 10 3,3 29 44 0,18 15 16,7 14,7 9,9 93 86 6,8
F 7,5 3,8++ 3,2++ 39,3* 1,56 - | 50,3++ 105++ 60 41,2++ 80+ 52— 26.
3J H 8,5 32 28 36,6 1,43 11,1+ 85 71 13,7++ 190 153 38++
A 10 33 3,0 4,6 024 33++ 21+ 17,2 15,6++ 116+ 104 11,1
F 6,9 39++ 3,5++ 39,6 1,59 | 69,0++ 11+ 52— 57,3++ 49— 26— 24
9J H 92 32 2,7 362+  1,62++ | 132++ 86+ 74 13,9++ 196 151 43++
A 10 3,3 3,0 4.6 0,22 3,1+ 202 17,6 15+ 97 87 11,2++
F 7,1 35 3,1+ 39,3 1,60 | 21,9++ - 113++  87++ 20,5 121 100 25
3H H 8,7 32 28 372 1,55++ | 11,6+ 113++  101++ 10,7 233 173 33+
A 10 34 3,0 42 0,20 2,9++ 22++ 19,5+ 11,7 100 89 8,8
F 6,3 4,0 354+ 39,3 1,51 64,4++  127++  535- | 537++ 47— 29,6 15
9H H 11,9 32 2.8 36,9+ 144+ | 11,24+ 99,3 85,4 13,6+ 169 133 34+
A 10 3,3 29 42 0,16 2,7 18,2 16,1 12,2 101 90 8,4

variantl, horimmz, thickness® in cm, acidity“, Alexch, Hexchd’ areano. 1 - stand’




IV. Vliv vapnéni na chemické vlasnosti plidy na ploSe ¢. 2 (7K1, holina) - The effects of liming on the chemical properties of soil on area 2 (7K1, clearcut )

3

€I0T @ 21661 - IALDINSAT

Varianta' | Horizon® [Mocnost® | pHa« | pHwm | _Ci N s i H v Acidita® _ Algn  Hyp |
[em] [%] mval.100 g”' piidy 1%] __mval.100 g piidy
Plocha &. 2 - holina®
F 59 3,6 2,8 39,4 1,40 14,4 88,7 729 16,5 115 84 33
K H 7.5 34 2,7 294 1,16 8,6 73,9 66,1 1,3 139 106 35
A 10 3,6 29 L6 0,07 L1 12,8 11,1 8,7 63 54 8,2
F 6,7 3,5 29 39,3 1,41 18,3 944 69,4 20 103 71 31
3] H 9,6 34 2,8 35 4 L2 10,2 83,4 74,2 12,7 154 u7 - 34
A 10 3,6 29 2,0 0,08 1 11 10,2 85 60 51 9,3
_ F 69 39+ 3,3++ 38,6 1,34 | 488++  107++  588- | 43,1++ 59- 40- 18-
9J H 8,6 34 2,8 34,9 1,20 15,8++ 85,3+ 70,6 16,5++ 149 107 27
A 10 3,6 29 o2:3 0,09 24+ 12,1 10,3 19,2+ 66 57 7
F 6,5 3,6 3,0 39 1,44 28,3+ 93,5 69,6 28,3 89- 72 19-
3H H 78 33 2,8 35,6 1,33++ | 12,2+ 87,6 78,1 13,2 140 120 25
A 10 3,5 2,9 24 0,11 1,1 11,8 9,8 8,7 65 60 8,3
F 6,3 43++ 34++ 384 1,45 62,6++ 122++ 53,8- 50,0++ 45- 32— 13-
SH H 73 34 2,8 31 1,26 12,8++ 81 70,6 16,3+ 122 102 25-
A 10 3,5 238 2,0 0,08 1,8+ 13 10,8 16,5+ 71 62 10,2

For 14 see Tab. III, area 2 - clearcut®



zejména u hodnot aktivni kyselosti na plose ¢. 2.

V obsahu celkového uhliku doslo k vyraznému zvyseni pouze u 2. horizontu obou
variant s vyssi davkou na plose ¢. 1, jinak tendence jeho zvyseni, patrna ve 2. hori-
zontu obou ploch a 3. horizontu plochy ¢. 2, nebyla prokizana jako statisticky
vyznamna. V piipadé obsahu celkového dusiku se projevilo vyrazné zvySeni ve 2. a 3.
horizontu plochy ¢. 1 a slaba tendence zvyseni ve 2. horizontu plochy ¢. 2, kde pouze u
variauty 3H byl obsah N; priikazné vyssi. ZvySeni obsahu celkového dusiku nebylo
provazeno poklesem mocnosti vrstvy humusu a tak nelze predpokladat, Ze v pripadé
ploch ¢. 1 a 2 doslo ke ztratam této Ziviny.

Vapnéni mélo déle pronikavy vliv na zmény sorpéniho komplexu. Zvysil se prede-
vSim obsah vyménnych bazi, a to i nckohkanasobnc ovSem opét pouze v nCJsvrchneJm
vrstvé. Zde stoupl z hodnoty 13 - 14 mval . 100 g pudy na 50 - 69 mval . 100 g
holin€ byl v pripadé nejsvrchnéjsi vrstvy humusu relativné 1cinnéjsi hruby vapenec, pod
porostem naopak jemny. Statisticky prikazny vliv mélo zvySovani davky, zejména na
plose ¢. 1. Ve 2.a 3. horizontu je patrna ponékud vyssi téinnost jemného vapence, a
to na obou plochach. Zvysila se i kationtova vyménna kapacita, vyznamné rozdily
jsou patrné zejména pod porostem. Na holiné se vyménna kapacita zvysila prikazné
pouze pii aplikaci vyssi davky obou typli vapence. Pfedevsim u nejsvrchnéjsi vrstvy
humusu je patrna tendence vyssi i¢innosti latky s hrubsim zrnitostnim sloZenim.

Procento nasyceni sorpcéniho komplexu bazemi vzrostlo velmi vyrazné. V pfipadé
aplikace 3 t vipence na ha stouplo ze 16,5 na 20 -40 % a v piipadé 9t na40 -57 %.
V  nejsvrchnéjsim horizontu byl na holiné opét ucCinnéjsi hrubsi vapenec, v porostu
naopak jemny, ve 2. (vistva H) a 3. horizontu (10 cm mineralni piidy) byla tw¢innost
jemného vapence vétsi na obou plochach. Vyznamny byl vliv stupriovani davky, rozdily
ve vlivu obou typii vapencli na vlastnosti sorpéniho komplexu vsak nebyly s vyjimkou
V % na plose ¢. 1 v Zadném pripad€ pritkazné.

Pokles vymeénné titracni acidity byl vyznamny pouze v nejsvrchnéjsi vrstvé
humusu a pouze u hrubého véapence byl statisticky priikazny vliv stupfiované davky.
Statisticky vyznamné rozdily v 1cinnosti obou typi vapence nebyly potvrzeny. Pokles
obsahu vyménného vodiku byl zjistén na holiné a pfedevsim po aplikaci hrubého
vapence. V porostu jeho obsah ve vrstvé H a v mineralni pidé ponékud stoupl. Obsah
vymeénného hliniku poklesl, prikkazné zmény byly pozorovany ve vrstvé F. Pozitivné se
pritom projevilo stupriovani davky a i v tomto pfipadé byl na plose ¢. 2 i¢innéjsi hrubsi
vapenec.

VLIV. VAPNENI NA VLASTNOSTI PUD V EXTREMNICH STANOVISTNICH
POMERECH (822, tab. V - VII)

a) V piipadé mechanizaci nenarusené puady byly charakteristiky
svrchnich vrstev pidy podobné jako na predchazejicich lokalitach, ic¢inky vapnéni zde
byly vsak ponékud odlisné. Aktivni kyselost Klesla sice v podobném rozmezi, do 0,4
stupné pH, a vyménna a7 o 0,7 stupné, jednoznaéné se vsak projevila vyssi wcinnost
jemnéjsiho vapence. Vyménné pH pak vzrostlo i v hlubsich horizontech predevsim u
silnéji vapnénych variant.

Obsah celkového uhliku byl vyznamné nizZsi jen u obou variant s aplikaci 3 t
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V. Vliv vépnéni na chemickeé vlasnosti pidy na ploSe ¢. 4 (822, holina, nenaruSeny povrch) - The effects of liming on the chemical properties of soil on area 4 (8Z2, clearcut,
sound surface)

Varianta' | Horizont® | Mocnost’ pHakt pHyym Ct N S T H \% Acidita® Alvim Hyjm |
[em] [%] mval.100 g”' piidy [%] mval.100 g”! pidy
Plocha &. 4 - holina, nenaruSeny povrch7
F 74 3,6 28 394 1,55 16 76,2 60,8 20,4 105 78 26
K H 6,4 35 2,6 36,1 1,49 14,9 91,4 72,1 16,3 145 100 35
A 10 3,5 2,7 2,7 0,18 0.8 82 8,1 8,3 34 26 6,7
F 3,8+ 3,0+ 39,7 1,53 22,44- 94+ 62,2 30,4+ 78 61 18-
3J H 34 2,6 283 1,25- 8,6 69,2 60,9 12,5 126 101 26
A 10 3,6 2,7 2,0- 0,11 0,4 82 7,8 39 41 38 52
F 5 4,0+ 3,5+ 414 1,34- 51+ 110 48,5 46,3 26- 17- 8,7-
9J H 3.3 2,7+ 33 1,10- 11,6 86 68,2 20,5 107 72 25
A 10 3.7 3,0+ 27 0,09 1,8 9,6 8,0 17 40 34 6,3
F 5 3,8 3,0 39,7 1,35- 27 76,8 479 39,6 78 42- 33+
3H H 7,6 34 27 38,7 1,19- 11,8 69,2 58 16,9 129 84 44
A 10 3,6 2,8+ 1,8- 0,06- 0,6 9,2 8,5 7,9 42 30 11
F 54 3,8+ 3,1+ 40,7 1,10- 36+ 97+ 64 37,8+ 72 55 23
9H H 58 33 2,7+ 31,3 091- 6,8 30,4 21,9- 16 96 34 49
A 10 3,5 3,0+ 2,1 0,05- 1,2 6,8 5,5- 17,8 26 19- 9,2

For 14 see Tab I1I, area 4 - clearcut, sound surface’
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VL Vliv véapnéni na chemické vlasnosti plidy na ploSe ¢. 4 (8Z2, holina, naruSeny povrch ) - The effects of liming on the chemical properties of soil on area 4 (8Z2,
clearcut, damaged surface )

Varianta' | Horizont® [Mocnost® |  pHak pHyvym G Ni S T H v Acidita® __ Alym  Hegm
[em] [%] mval.100 g pddy [%] mval.100g pidy
Plocha &. 4 - holina, naruSeny povrch8
1 0-5 34 2,6 6.8 0,31 21 17,3 15,1 10,8 45 37 8.8
K 2 5-15 34 %7 1,0 0,06 08 73 6,5 10,3 44 40 42
1 0-5 4.4+ 3,6+ 39 0,19 34 10,7 7.8 31,8 14 11 1,2
3J 9 5-15 3,7+ 2.8 1,0 0,07 0,6 14,4 76 |- 46 43 35 35
1 0-5 5,7+ 5,1+ 55 0,19 43 49,6 6,1 84,7+ 4 3 0.2~
9] 2 5-15 3,8+ 3,0+ 1,42 0,07 25 9,5 7.2 22,9 34 28 45
1 0-5 3,8+ 3,1+ 28 0,08- 2,7 11,5 64 31,8 34- 23- 8,7
3H 2 5-15 3,7+ 3,0 1,0 0,03 0.7 8,1 6,2 8,2 46 35 8,6
1 0-5 43+ 3.8+ 75 022 18,5+ - 39,1+ 10,2 754+ 9.2- 5.2- 32
9H 2 5-15 35 3,0 1,5 0,07 2,1 95 74 225 43 38 54

Pozn. : + (++) hodnoty (vysoce) pritkazné vys3i - (highly) significantly higher values
- (- -) hodnoty (vysoce) pritkazné niZsi - (highly) significantly lower values
a=0,05 (0,01)

For 1 - 4 see Tab. III, area 4 - clearcut, damaged surface®



CaCO3 na ha (pouze v mineralni zeming), jinak nebyly pozorovany priikkazné rozdily.
Mirna tendence poklesu mocnosti nadlozniho humusu nebyla priikazna, a tak pfi
odhadu ztrat byla zdsoba u vSech variant pocitina kromé pro skute¢nou i pro stejnou
tloustku horizonti humusu (zakladem byla tloustka horizontii kontrolni varianty) a pro
prvnich 10 cm mineralni zeminy (poéitano s 80 % skeletu). Vysledky jsou uvedeny v tab.
VII. V pripadé€, Ze se uvazuje skute¢na mocnost horizontili, pohybuje se odhad ztrat od
20-30 % C; v nadloZznim humusu a i v mineralni zeminé jeho obsah klesi. Pro
vysokou variabilitu tloustky jednotlivych horizontii vsak nejsou vysledky priikazné.
Také uvazuje-li se stejna mocnost jednotlivych horizonti na kontrolni a srovna-
vanych plochach, nelze predpokladat vyrazné ztraty celkového uhliku.

Odhady ztrat dusiku se ukazaly vyznamnéjsi. V celém sledovaném profilu
vapnénych variant poklesl obsah Ni a ve spojeni se sniZenim mocnosti horizonti
nadlozniho humusu dosahly ztraty dusiku hodnoty 42 - 48 %. Pouze varianta 3J vyka-
zovala vyssi zasoby celkového dusiku. Tendence vyssi ucinnosti vétsich davek a hrubsi-
ho vapence se ovSem jevi statisticky nepritkazna.

V  nejsvrchnéjsi vrstvé humusu stoupl vyznamné obsah vyménnych bazi, z
hotnoty 16 mval . 100 g'I pidy az na hodnotu 50 mval . 100 g'l . Jako uéinnéjsi se
projevil jemny vapenec. Ve 2. a 3. horizontu byl obsah bazi ve srovnani s kontrolou
ponékud nizsi. Jesté silnéji se tato tendence projevila v piipadé kationtové vymeénné
kapacity, také zde bylo moZno sledovat nartist v 1. a niZSi hodnoty ve spodnich hori-
zontech.

Vyraznéji se zménilo nasyceni sorpéniho komplexu biazemi. Ve svrchnim hori-
zontu stouplo z hodnoty 20,4 na 30,4 (3J) aZ 46,3 (9J), ve 2. a 3. horizontu je vliv méné
pronikavy.

Vyménna titraéni acidita méla zfetelnou tendenci poklesu pouze v horizontu
nadlozniho humusu. V mineralni zeminé vSak ve srovnani s kontrolou byla s vyjimkou
varianty 9H ponékud vyssi. Také obsah vyménného vodiku a hliniku klesal jednoznacné
pouze v nejsvrchnéjsi vistvé humusu.

b) Namistech s narusenym povrchem pidy byl vliv vapnéni nejzie-
telnéjsi. Aktivni kyselost pronikavé stoupla a dosahla u varianty 9J az 5,7 stupné pH.
Ucinnost hrubého vapence byla priikazné nizsi, kladné se naopak projevilo stupiiovani
davky. V pripadé pouziti jemného vapence se projevily vyznamné zmény aktivni
kyselosti i ve vrstvé 5 - 15 cm.

Vyrazné Keslai kyselost vyménna, u varianty 9J dosahla hodnoty az 5,1. Jinak
byly pozorovany tytéz tendence, jako v pripadé kyselosti aktivni.

Obsah celkového uhliku nevykazoval priikazné rozdily vzhledem ke kontrole,
tiebaze tendence jeho sniZeni ve vrstvé 0 - 5 cm a zvySeni ve vistvé 5 - 15 cm, patrné
zejména na silnéji vapnénych plochéch, byla zjevna. Ztraty celkového uhliku je mozno
odhadnout na 10 aZ 40 %, na plochach s niZsi davkou meliora¢nich hmot vSak byly
pozorovany vétsi ztraty, coz plné neodpovida nasim predstavam o vlivu vyssich davek
vapencu.

Zejména u varianty 3H je patrny pronikavy pokles obsahu celkového dusiku ve
vrstvé 0 - 5 ecm. Z hodnoty 0,31 % se snizil aZ na 0,08 %, zasoba pak téméf na 1/3. Také
u ostatnich variant byly odhadnuté ztraty dusiku znacné, dosahovaly 29 - 36 %. Vliv
zvySené davky nebyl prokazan a nebylo mozno prokazat ani vétsi i¢innost nékterého
typu vapence.
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VIL Odhad ztrat celkového uhliku na plo3e ¢. 4 - Estimate of the loss of total carbon and nitrogen due to the effects of liming on area 4
L. nenaruSeny povrch,skuteéna mocnost horizontd
II. nenaruSeny povrch, mocnost horizonti stejna s kontrolni variantou
III. naruseny povrch

1. sound surface, actual thickness of horizonts
IL. sound surface, thickness of horizonts identical to that of the control variant
III. damaged surface

IALDINSAT- 1661 ‘T1 2

Varianta' | Horizont2 Ci Nt Ci Nt Horizontz Ct Nt

[kegha!]  [%] | [kpha')  [%] | [kgha!)  [%] | [keha]  [%] [keha!] [%] | [kgha] [%]
F 43730 100 1720 100 [ 43730 100 1720 100 0-5 16150 100 736 100
K H 46210 100 1907 100 [ 46210 100 1907 100| 5-15 776 100 47 100
F+H 89940 100 3627 100 | 89940 100 3627 100| 0-15 16926 100 783 100

A 6750 100 450 100 6750 100 450 100
F 29780 68 1148 67 | 44070 101 1698 9] 0-5 10725 66 522 = 71
3 H 67920 147 3000 157 | 54340 118 2400 126 5-15 776 100 54 117
F+H 97700 109 4148 114 | 98410 109 4098 13| 0-1s 11501 68 576 74

A 5600 83 308 68 5600 83 308 68
F 31050 71 1005 58 | 44620 102 1487 86| 05 13750 85 475 64
9 H 33000 71 1100 58 | 42240 91 1408 74| 5-15 1064 137 52 111
F+H 64050 71 2105 58 | 86860 97 | - 2895 80| 0-15 14814 88 S2F : 67

A 6750 100 224 50 6750 100 224 50
F 29780 68 1012 59 | 44070 101 1498 87| 0 8750 54 250 X4
3H H 44120 95 1357 79 | 37150 80 1142 60 [ 5-15 776 100 23 50
F+H 73900 82 2369 65 | 81220 9% 2640 73| 0-15 9526 56 273 35

A 5040 75 168 37 5040 75 168 37
F 32970 75 891 52 | 45180 103 1221 1| 05 16875 104 495 67
9H H 45380 98 1320 69 | 50080 108 1456 76| 5-15 1086 140 51 109
F+H 78350 87 2211 61 | 95260 106 2677 74| 0-15 17961 106 546 70

A 5650 84 135 30 5650 84 135 30

Pozn.: Zasoba celkového uhliku a dusiku je odhadnuta pro 100 % naruSeni, popf. nenaruseni plochy (naruSeni povrchu se pohybovalo od 10 do 20 %) - The store of total
carbon  and nitrogen is estimated for 100 % damage, or for sound surface ( the damage of surface ranged from 10 t0 20 % )




Obsah vyménnych bazi priznivé ovlivnily stoupajici davky vapence, jemny mate-
ridl se projevil jako vyrazné 1cinnéjsi (v obou horizontech). Podobné tomu bylo i u
hodnot kationtové vyménné Kkapacity, zmény ve vrstvé 5 - 15 cm vSak byly méné
pravidelné. Nejvyraznéjsi byly zmény nasyceni sorpéniho komplexu bazemi. Z hodnoty
10,8 % ve vrstvé 0 - 5 cm stouply na 31,8 % (3)) az 84,7 % (93) a31,8 % (3H) az
75,4 % (9H). Ve vrstvé 5 - 15 cm bylo zvySeni mnohem méné patrné.

Pronikavé se sniZila vymeénna titracni acidita povrchové vrstvy piidy, zato ve
vrstv€ 5 - 15 cm nebyly zmény prokazatelné. Totéz plati pro obsah vyménného vodiku
a hliniku, s rostouci davkou byl ve vrstvé 0 - 5 cm pozorovan pokles na zanedbatelnou
troven, a to pfi pouZiti obou typii vapence. Vliv jemného materialu byl viak zietelné
vyraznéjsi.

DISKUSE

Objektivni obraz vlivu vapnéni na lesni plidy a lesni porosty mohou dat pouze expe-
rimentalni prace.

Na sledovanych pokusnych plochach bylo mozZno doloZit relativné vyrazné
zmény plidniho chemismu, a to pfes velmi kratkou - Sestimésiéni - dobu piisobeni dolo-
mitického vapence. V1iv meliora¢nich hmot byl nejsilnéjsi ve svrchni vrstvé nadloZzniho
humusu, tfebaZe priznivé zmény charakteristik piidniho chemismu byly zejmcna u
jemnéjsiho vapence doloZeny i v hlubsich horizontech.

TéZ jini autori dokladaji nejvyssi Gcinnost vapenatych latek v nejsvrchnéjSich
vrstvach pliidy a malé, nevyrazné zmény v horizontech hlubSich (Hunger, 1962 ;
Seibt a Reemtsma, 1977, Derome, 1985; Matzner, 1985). Uvedené
prace se zabyvaji vlivem vapnéni v delSim casovém obdobi, 5 aZ 25 let, jsou vsak
predpokladany a doloZeny i velice rychlé zmény piidnich vlastnosti, vyvolané vapnénim
(Lhotsky et al, 1980; Bosch, 1980; Koneény, 1986; Raska, 1986;
Heinsdorf et al., 1988).

Napf. B o s ¢ h (1986) doklada ucinky vapnéni po dvou letech, navic v klimaticky
pomémé blizkych podminkach. Byla ale uZita nesrovnatelné vyssi davka, cclkem 215t
dolomitického vapence na 1 ha, coz predstavovalo 7580 kg Ca a 720 kg Mg . ha™!. Tomu
odpovidaji i zmény pH: o 3,2 stupné ve vrstvé nadloZzniho humusu, 0 0,6 v hloubce
0-5¢m,00,5v hloubce5-10cma o 04v10-20 cm. Heinsdorf et al. (1988)
uvadéji také velmi rychlé zmény piidniho chemismu, pozorované béhem jednoho roku,
ve vétsin¢ pripadi presahujici nami pozorované ucinky vépnéni Hodnoty vyménné
pudni reakce (v KCI) prekracovaly 4,2 stupné pH, coZ bylo spojeno i s pronikavym
poklesem obsahu vyménného hliniku na zanedbatelnou troveri.

V naSem piipadé jsou mensi G¢inky vapnéni diisledkem vétsi extrexmty stanovist
a relativné nizké davky, presto jsou dosaZené vysledky mnohem vyraznéjsi, nez v pfipa-
dé provozniho vapnéni P efina a Podrazsky, 1988). To je zplisobeno
pfedevSim dodrZenim plénované davky, vyssi davkou rovnomémé aplikovaného
vapence a uzitim materialu s mnohem pfiznivéjSim zrnitostnim sloZenim, a to i v pfipa-
dé¢ hrubozrnného vapence.

Mnohé prameny uvadéji dale vyrazné zmény sorpéniho komplexu piid po vapnem
Pfedné ve vsech horizontech roste obsah bazi, nejvice ve svrchnich vrstvach nadloZni-
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ho humusu (vrstva F) . Méné vyrazné roste i kationtova vyménna kapacita (Hunger,
1962; O 1lss on, 1986). V nékterych pripadech dochazi i k poklesu kationtové
vyménné kapacity v mineralnich horizontech v souvislosti s odbouravanim organickych
lateck (D erome, 1985). V literatufe jsou doloZeny i pronikavé zmény nasyceni
sorpéniho komplexu bazemi, souvisi vSak predevsim s aplikaci vysokych davek vysoce
u¢innych melioraénich hmot (palené vapno). V podminkach podobnych provoznim jsou
pozorované zmény nasyceni sorpéniho komplexu znacné mensi. Matzner (1985)
uvadi, Ze ve vrstvé 0 - 10 cm (mineralni zemina) stouplo nasyceni z 5 na 20 % a v hori-
zontu 10 - 30cm z3 az4 na$az8 %.Nami pozorované zmény se pohybuji v
priblizné stejném rozmezi, jejich trvalost a dalsi vyvoj vSak musi byt, mj. i'pro
nesrovnatelny ¢asovy usek pisobeni vapenci, predmétem dalSiho Setfeni.

Vyznamny je vliv vapnéni na obsah vyménného hliniku a na titracni vyménnou
aciditu lesnich pid. Heinsdor f etal (1988) prokazali t¢méf uplné vymizeni
vyménného hliniku pfi poklesu vyménné kyselosti pidy na hodnotu 4,2. Pfi hodnotach
pH nad tuto twroven poukazal na snizenou piistupnost hliniku v lesnich ptidach i U l-
ric h (1986), redukei obsahu pfistupného hliniku po vapnéni popsalii D erom ¢
(1985)a Mat zner (1985). Vyménné kyselosti nad 4,2 se v naSem pripadé bliZila
hodnota pHkci jen v nékolika pripadech ( jen na mistech s narusenym povrchem
pidy a nizkym obsahem organickych latek ), zaroven se vZdy snizila na zanedbatelnou
urover i titraéni acidita a obsah vyménného vodiku a hliniku, coz je v souladu s udaji
uvedenych autort.

Zejména pod porostem (plocha ¢. 1) bylo mozno pozorovat neprikazny, ale patrny
narist obsahu vyménného hliniku ve vrstvé H. Podobny jev popsali Matzner
(1985) a pripsal jej biologické mobilizaci tohoto prvku. V pritomnosti organickych latek -
je vSak toxické pilisobeni hliniku omezovano poutanim na humusové latky, takze
nehrozi nebezpedi poskozeni kofenového systému drevin (U lrich, 1986).

Nékteré prace jinych autorti zdiraznuji nebezpeéi zna¢nych ztrat humusu a dusiku
povapnéni. Seibt a Reemtsma (1977)a Seibt a Wittich (1977)
uvadéji pripady, kdy doslo ke ztratam i 1/3 az 1/2 nadlozniho humusu a dusiku na
vapnénych plochach, zejména pii zapracovani vapenatych latek do pidy, na holinach,
nebo pii silnych probirkiach. Bilance provedena Wittichem v jednom ze sledovanych
porostli (bez dalSich zasahti) odhalila ztraty sice jen 10 % celkového dusiku, coz vsak
predstavovalo 30 % N v humusovém horizontu a 70 % lehce mineralizovatelnych
dusikatych latek. Pokles obsahu organické hmoty, hlavniho zdroje dusiku v pudé, dokla-
dajiiDerome (1985) aMatzner (1985). Pomér C/N se pritom casto upravuje ve
prospéch dusiku (Hunger, 1962).

Odlisné chovani zasoby humusu a celkového dusiku na plose ¢. 4 vzhledem k
plochdm ¢é. 1 a 2 souvisi zfejmé s tim, Ze v pfipadé ploch 1 a 2 nedosahly mineralizacni
procesy intenzity zplsobujici pozorovatelné ztraty. Svoji roli tu jist¢ hraje i dosud
vitalni porost, popfipadé éerstvé se rozvijejici pasekova vegetace (Evers , 1984). Na
plose ¢. 4 prohloubilo vapnéni patmé jiz nékolik let probihajici degradaéni pochody na
holiné v klimaticky i pdné extrémnich podminkach. Situace je na lokalitich
podobného charakteru o to vaznéjsi, ze nadlozni humus je zde hlavnim nositelem
pidni trodnosti a jeho ztraty mineralizaci (po prosvétleni nebo smyceni porostu,
naruseni mechanizaci a po vapnéni) nebo erozi se odrazi ve sniZené produkéni
schopnosti stanovisté, popiipadé ve zhorSeni ujimavosti a odristani kultur. Na mistech
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ohroZenych tzv. introskeletovou erozi ( S a ¢ h, 1990) pak vapnéni vyzZaduje zvlastni
pozornost.

Pii vyhodnoceni vysledkli Setfeni pfekvapila ponékud vyssi uc¢innosti hrubého
vapence, pozorovana v povrchovém horizontu ploch 1 a 2. Podle predpokladii by mél
byt vliv jemného vapence vyrazné vyssi (SiI'nikov a Strelnikov, 1976;
Pavlicek a Musil, 1988). Podobné piisobeni obou typii vapence miiZe byt v této
fazi vyzkumu vysvétlovano zejména dvéma pfi¢inami:

- I hruby vapenec obsahuje dostateéné mnoZstvi jemnych éastic, aby pfi pomalé
rozpustnosti uhli¢itanti nevznikly v prvni fazi plisobeni méfitelné rozdily, ty se mohou
projevit pozdé€ji. Laboratornimi pokusy byla jednoznaéné potvrzena vysSi ticéinnost
jemného vapence (Podrazsky, 1990);

- Hrubsi vapenec ziistava koncentrovan v povrchové vrstvé, nepronika hloubéji.
Tomu se zdaji odpovidat pozorované vétsi ucinky hrubého vapence v 1. horizontu a
jednoznaéné vyssi dcinky jemného vapence v horizontech hlubSich. Na extrémnéjsi
lokalité prikazné priznivéji plisobi vapenec jemny, typ vapence nemél rozhodujici vliv
na vznik ztrat humusu a dusiku, stejné tak ani davka.

Uvedené vysledky demonstruji uc¢inky vapnéni ve velmi kratkém ¢asovém odstupu
od aplikace meliora¢nich hmot, po piiblizné Sesti mésicich, a plochy vyzZaduji dalsi
intenzivni sledovani.

ZAVER

Pres kratké plisobeni vapence na experimentalnich plochéach lze ¢init nékteré diléi
zaveéry.

V porostech a na cerstvych holindich v relativné priznivéjSich stanovistnich
podminkich ma vapnéni pfiznivy vliv na tpravu pldnireakce, humifikaci, obsah
vyménnych bazi, vyménnou kationtovou kapacitu, stupeni nasyceni sorpéniho komplexu
bazemi, na pokles vyménné titracni acidity a obsahu toxicky piisobicich kationtd.

Na starSich holinach v extrémnéjSich polohach, zejména vrcholovych a hiebe-
novych, 1ze ocekavat nezadouci prohloubeni mineraliza¢nich pochodli a znacné ztraty
humusu a dusiku. To miiZe vést k rychlejsi degradaci stanovisté, omezeni kofenového
prostoru dfevin a vétSimu ohroZeni suchem, zejména na mistech s naruSenym
povrchem piidy. Tyto negativni jevy pravdépodobné nevyvazi vyraznéj§i uprava
plidniho chemismu, ktera zde byla pozorovana.

V nami sledovaném pripadé se priznivé projevilo stupfiovani davky, negativni vliv
vapnéni se pritom nezvysil. Zejména v porostech s mocnou vrstvou nadloZzniho humusu
latek, rozdélenych popripadé na vice davek.

Pro vyuziti kladnych uc¢inki vapnéni je pravdépodobné velice vyznamna rozvijejici
se vegetace, bud’ pasecni, alespori bezprostiedné po aplikaci vapence a vzniku holin,
nebo vitalni porost cilovych ¢i nahradnich dfevin.

V prvni fazi plsobeni melioracnich hmot se vyrazné neprojevilo rozdilné
zrnitostni sloZeni vapenct. I hrubsi material se prozatim ukéazal jako U¢inny, coz bylo
pravdépodobné zapfi¢inéno vysokym obsahem jemné primési. V dalsi fazi vyzkumu je
tieba se zaméfit na sledovani i¢inki vapnéni v extrémnich stanovistnich podminkach,
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aby bylo moZno omezit ztrity humusu a dusiku, dale pak na pozorovani ucinkd
vapenci s riznym zrnitostnim sloZenim v delSim ¢asovém obdobi a na vliv vapnéni na
rist a vyvoj kultur.
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PODRAZSKY, V. (Research Station, Opoéno): Short-term effects of liming in the extremely immis-
sion ecological conditions of the Orlické hory Mts. Lesnictvi, 37, 1991 (12): 1009-1023.

Scarce data have been available on the effects of liming in the extremely immission ecological conditions of
summit localities in the Czech mountains. This is to stress here that rapid afforestation, or an increase in
the resistance of still vital stands, are extraordinarily pressing issues; how chemical amelioration of soils
can help to achieve these targets is another very important problem. Experiments were laid down at
summit localities of the Orlické hory Mts. to investigate the effects of liming on the soil properties and in
future on the condition and development of the established plantations. The effects of liming on soil
chemistry were evaluated after an application of ameliorating materials, for the first time six months later. In
May 1988, two research bases were laid down on the main range of the Orlické hory Mits.; their basic
characteristics are given in Tab. 1. The first base, comprising three experimental plots, is situated in relatively
less extreme conditions. Plot 1 is situated in a spruce stand of the 6th age class, plots 2 and 3 ona clearcut
area which originated in summer 1987 and was afforested a year later. The other base (plot 4) lies on a
four-year-old clearcut area in the flat range part near the Velké Destné summit, the highest top of the Orlické
hory Mts. Each of these plots comprised the following treatments, performed on the areas of 1 are: 0 - no
liming, control variant, variants 3H, 9H, 3J and 9J, corresponding to an application of three and nine tons of
coarse (H) and fine (J) dolomitic limestone per hectare. The granulometric composition of the two types of
limestone is presented in Tab. II. The limestone was applied by hand to secure uniform distribudion of
amelioration material. In the second half of October, soil samples were taken for the first time. On
experimental plots 1, 2 and 4, ten probes were dug in each variant, and the samples were taken from layers F
and H of surface humus and from the top 10 cm layer of mineral soil. On experimental area 4, five probes
were dug in each variant at places damaged by the traffic of forest machines, and the samples were taken from
layersof 0 -5 and 5 - 10 cm. The following characteristics of soil chemistry were determined: soil acidity (pH
in H2O and KCl), cation exchange capacity - T, base nonsaturated part of cation exchange capacity (H), base
content - S, base saturation - V, total carbon content (C %) and total nitrogen content (N %), exchangeable
aluminium content (Alexch) exchangeable hydrogen content (Hexch) and exchangeable titration acidity
(Acidity). The results of investigations are presented in Tab. III to VII. Tab. III demonstrates the effects of
liming on plot I, in the mature spruce stand, Tab. IV on plot 2, on the clearcut area in the 7th vegetation
altitudinal zone, Tab. V on area 4, that means on the clearcut area in the 8th vegetation altitudinal zone at
places not damaged by the traffic of forest machines, Tab. VI the results in the same conditions but where the
surface was damaged by the traffic of forest machines, and Tab. VII indicates an estimate of the loss of total
carbon and nitrogen on area 4. In the latter case, the loss was estimated for the sound surface and actual
thickness of horizons F and H (I), for the sound surface and the thickness of horizons identical with that of the
control variant (II) and for the damaged surface of 0-5 and 5-15 cm - (III). Some partial conclusions can be
drawn although the action of limestone on the experimental plots was only short-time. In the forest stands and
on new clearcut areas in relatively better ecological conditions, liming has positive effects on soil reaction,
humification, exchange base content, cation exchange capacity, degree of base saturation, decrease in
exchangeable titration acidity and toxic cation content. On old clearcut areas situated at extreme localities,
mainly at summit and range ones, undesirable intensification of mineralization and great loss of humus and
nitrogen can be expected. This can lead to the somewhat rapid degradation of the site, reduction of tree root
space and to the threat of drought, especially at localities with the damaged soil surface. These negative
phenomena are not likely to be balanced by adjustment of soil chemistry that could be observed at
localities with the damaged soil surface. The gradation of application rates had positive impacts, the
negative impacts of liming did not increase for the time being. In the first stage of the dolomitic limestone
action, its granulometric composition did not show any differences as to the effects. Even the coarser limestone
had positive effects; this was probably due to the high content of fine fraction. In the following stage of
research it will be necessary to investigate the effects of liming in extreme ecological conditions so that
it will be possible to reduce the loss of humus, further the effects of limestones with different
granulometric composition should be studied ina longer period, and the effects of liming on the growth and
development of plantations must also be investigated.

liming; forest soils; emission-polluted areas; Orlické hory Mts.

Adresa autora: i
Ing. Vilém Podrazsky, Vyzkumna stanicce VULHM, 517 73 Opocno
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SOMATICKA EMBRYOGENEZE A REGENERACE ROSTLIN U SMRKU
(PICEA ABIES [L./ KARST.) A U LiPY (TILIA CORDATA MILL)

V. Chalupa

CHALUPA, V. (Lesnicka fakulta VSZ, Praha): Somatickd embryogeneze a regenerace rostlin u smrku
(Picea abies /L/ Karst.) a u lipy (Tilia cordata Mill.). Lesnictvi, 37, 1991 (12): 1025-1033.

Vytvérfeni somatickych embryi a regenerace rostlin byla u smrku dosaZena pfi pouZiti nezralych a
zralych zygotickych embryi jako po&te¢nich cxplnntatu Embryogenni kultury b'yly zaloZzeny na MS-1
médiu obsahujlcxm auxin (2,4-D nebo NAA, 1-2 mg.I' ) cytokinin (BAP 1 mg.l " ) a kasein hydrolyzit
(500 mg.I' ) Vytvareni somat.lckych embryn bylo stimulovano na meédiu obsahujicim kyselinu
abscisovou (ABA 24 mg. i ) a IBA (0,1 mg.I’ ) Vypéstovana smrkova somaticka embrya byla pouZita
bud’ k zaloZeni embryogennich kultur druhé generace, nebo k regeneraci celych rostlin z embryi.
Konverze smrkovych somatickych embryi v tostl.my byla stimulovina na QL médiu nebo na WPM
obsahujici nizkou koncentraci IBA (0,05 mg.I' ) Lipova somaticka embrya se vyvinula v embryogennich
kulturach vzniklych z nezx‘alych zygotickych embryi, které byly péstovany na modifikovaném MS médiu
obsahujicim 2,4-D (0,3-2 mg. i ). Konverze lipovych somauckych embryi v rostliny byla stimulovéna
na MS médiu obsahujicim nizkou koncentraci IBA (0,1 m .I' ) Smrkové a lipové rostliny regenerované
ze somatickych embryi byly pfesazeny do substritu, kde pokracovaly v nistu.

somaticka embryogeneze; vegetativni mnozeni; smrk; lipa

Vyznam somatické embryogeneze pro klonové mnoZeni rostlin vzriista. Rege-
nerace rostlin ze somatickych embryi byla u lesnich stromii az donedavna dosti vzicna.
V poslednich letech bylo vSak dosaZeno zna¢nych pokrokii i u lesnich stromi a u
riznych druhii jehli¢natych a listnatych dfevin se podafilo dosahnout vytvareni rostlin ze
somatickych embryi (Radojevic, 1979; Sommer a Brown, 1980; Ha k-
man etal,1985; Chalupa, 1985,1987b, 1990a,b; Gupta a Durzan,
1986; Durzan a Gupta, 1987 aj.). Pfi somatické embryogenezi vznikaji embrya
ze somatickych bunék péstovanych in vitro a rostliny z nich vzniklé se vyznaduji
podobnymi vlastnostmi jako matefska rostlina z niZ bylo pletivo odebrano. Pomoci
somatické embryogeneze je mozno jednak produkovat velké mnozstvi identickych
rostlin  z plivodné malého explantatu, jednak je somatickai embryogeneze vhodnou
metodou pro regeneraci rostlin z transformovanych bunék a pro vytvafeni transgennich
stromii. Somatickd embrya je mozZno pouZit i pro produkci “umélych semen”, kdy
somaticka embrya jsou obalena gelovitym obalem a je moZno je pouzivat podobnym
zpiisobem jako piirodni semena (Kitto a Janick, 1985;Redenbaugh etal,
1986).

V tomto sdéleni je popsino vytvareni somatickych embryi a regenerace rostlin z
embryogennich kultur smrku a lipy.
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MATERIAL A METODA

Jako vychozi material k pokusiim byla pouZita nezralé a zrald zygoticka embrya,
ziskani ze semen. Plody byly sbiriny z 5-10 stromiiv 7-10 dennich intervalech béhem
zrani semen. Po utrZeni byly plody umistény do PE sicku a byly uskladnény v
chladniéce pfi teploté 2-4 °C. Plody byly povrchové sterilizovany v roztoku chlornanu
vapenatého (7,5 % w/v) po 20 min a po sterilizaci byly dvakrat promyty ve sterilni vodé.
. Embrya byla asepticky vyjmuta ze semen a byla umisténa na agarové zivné médium. V
kaZdém pokusu bylo pouZito 40-80 embryi s dvojim opakovanim.

Explantity byly kultivoviny na MS médiu M urashige a Skoog, 1962) a
na MS-1 médiu, na QL médiu (Quoirin a Lepoivre,b1977)ana WPM(Lloyd
a M c C.own, 1980) (tab. L). Do zakladniho média byl pfidavan glutamin (200-500
mg.J ), kasein hydrolyzat (200-800 mg.I’ ) a ruzné fytohormony ze skupiny cytokinini
(BAP, kinetin), auxinii (IBA, NAA, 2,4-D) a abscisova kyselina (ABA). Jako zdr01 uhli-
ku byla pouZita sacharoza (20 nebo 30 gl ). Pro ztuZeni média byl pouzivan Difco
Bacto agar (6 g.I’ ) Sterilizace byla provadéna autoklavovanim (20 min pfi leplote
121°C) nebo filtraci. Kultury byly péstovany bud’ ve tmé nebo na svétle pfi 25°C, pfi
16 h fotoperiodé pii zafivkovém osvétleni o intenzité 60 uE . m?2.s.

L. SloZeni pouZitych Zivnych médii - Composition of the used nutrient media

Sloudenina! MS | Msi | QL | WPM
[ mg. It ]

KNOs 1900 2340 .1800 S
NH:NO; 1650 225 400 400
CaCk . 2H,0 440 220 i - 96
Ca(NOs), . 4H;0 . - 1200 556
K2SO04 ; ' - - - 990
MgSOs . TH:0 370 185 360 370
KHPO4 170 85 270 170
Na;EDTA . 2H,0 373 18,6 373 373
FeSOy . TH:0 278 139 278 278
HsBO3 6,2 3,1 6,2 6.2
MnSOs . 4H:0 223 11,2 223 223
ZnS04 . 4H;0 8.6 43 8,6 8,6
KI® 0,8 04 0,1 -
Na;MoOs . 2H,0 0,25 0,1 0,25 0,25
CuSOs . 5H:0 0,02 0,01 0,02 0,25
CoCk . 6H;0 0,02 0,01 0,02 -
myo - inositol 100,0 1000,0 100,0 100,0
Thiamin HCI 1,0 10 1,0 1,0
Nikotinova kyselina 0,5 0,5 05 0,5
Pyridoxin 0,5 0,5 0,5 0,5
oompoundl
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1. Embryogenni kultura Picea abies s vyvijejicimi se
somatickymi embryi - Embryogenic culture of Picea
abies with developing somatic embryos

VYSLEDKY

SOMATICKA EMBRYOGENEZE A REGENERACE ROSTLIN U SMRKU (PICEA
ABIES (L) KARST.).

U smrku jsme dosahli vytvafeni somatickych embryi a regenerace rostlin pii
pouZiti nezralych a zralych zygotickych embryi jako pocatecnich explantati. Zygoticka
embrya byla zprvu péstovana ve tmé na modifikovaném MS médiu (MS-1 v tab I) které
obsahovalo cytoklmn (BAP 1 mg.I' ), auxin (2,4-D nebo NAA, 1-2 mgl ) a kasein
hydrolyzat (500 mg.I )

Béhem 4-6 tydni se vytvorila na téchto Zivnych médiich kalusova pletiva.
Kalus odvozeny z nékterych embryi vytvarel neorganizované rostouci pletiva, u nichz se

2.Vytvareni smrkovych somatic-
kych embryi v embryogenni
kultufe - Development of
Norway spruce somatic embry-
os in embryogenic tissue
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ani po vicenasobném pasazovani nevytvarela somaticka embrya. Pletiva vznikla z nékte-
rych embryi vytvafela vSak prisvitné, bélavé bunécné shluky, které mély embryogenni
vlastnosti.

Embryogenni pletiva se vytvorila z 38-64 % nezralych embryi, ziskanych ze §isek
sklizenych v druhé poloviné ¢ervence a v prvni poloviné srpna. Porovnani uc¢innosti
NAA a 24-D ukazalo, Ze NAA stimulovala efektivnéji vytvafeni embryogennich pletiv
neZ 2,4-D. Nejvyssi pocct cmbryogenmch kultur byl vytvaren na MS-1 médiu, obsahu-
ch1m BAP (1 mg.I ) NAA (1 mg.= ), glutamin (200 mg.I’ ) a kasein hydrolyzat (500
mg.I’ ) Na tomto Zivném médiu byly vytvafeny cetné embryogenni kultury i ze
zralych zygotickych embryi (15-32 %). Embryogenni pletiva se skladala z malych
meristématickych bunék a dlouhych suspensorovych bunék.

Vyvin smrkovych somatickych embryi byl stimulovin po presazeni embryo-
gennich kultur na MS-1 médium, které obsahovalo ABA (1-8 mg.I'") a IBA (0,1 mg.1™).
Na tomto Zivhém médiu byly kultury péstovany pri 16 h osvétleni. Pridani kyseliny
abscisové (ABA) do Zivného média stimulovalo vyvin somatickych embryi. Pro vytvo-
feni velkého poctu dobie vyvinutych somatickych embryi bylo diilezité zvolit icinnou
koncentraci ABA a vhodnou dobu jejiho plisobeni. Dobfe vyvinutd somaticka embrya
byla vytvafena pfi umisténi embryogennich kultur na MS-1 médiu obsahujicim ABA
po dobu 4-5 tydni. Tvorba velkého poc¢tu somatickych embryi byla stimulovana pri
koncentraci ABA 24 mg. r.v priiméru bylo u embryogennich kultur vytvareno 30-70
somatickych embryi u kazdého kalusového pletiva (obr. 1.).

Dalsi vyvin smrkovych somatickych embryi byl stimulovan po presazeni embryo-
gennich kultur na QL médium nebo na WPM obsahujicim pouze IBA v nizké koncentra-
ci (0,05 mg.I' 1). Na téchto médiich, na kterych byly kultury péstovany pfi nepretrzitém

4. Smrkova rostlinka vznikla ze soma-
3.Zrale smrkove somaticke embryo - Mature tického embrya - Plantlet of Picea abies
somatic embryo of Norway spruce regenerated from somatic embryo
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osvétleni, se somaticka embrya prodlouZila a vytvoril se hypokotyl a kotyledony (obr. 2).
Zrala somaticka embrya byla izolovana a byla pouzita bud’ pro iniciaci novych embryo-
gennich kultur, nebo byl stimulovan jejich dalsi vyvin v celou rostlinu. Izolovana soma-
ticka embrya vytvarela nové embryogenni kultury po umisténi na MS-1 médium
obsahujici stejné koncentrace fytohormonii (BAP a NAA pfip. 2,4-D), které stimulovaly
vyvin embryogennich kultur ze zygotickych embryi. Po 7-10 tydnech se vytvorily z 68 -
76 % somatickych embryi nové embryogenni kultury druhé generace. Tyto nové embryo-
genni kultury byly pfesazeny na MS-1 médium obsahujici ABA a IBA, kde se vyvinul
velky pocet somatickych embryi druhé generace. Takto vznikld somatickd embrya byla
opét pouZita pro zaloZeni novych embryogennich kultur, nebo byl stimulovan jejich
vyvin v celé rostliny. Timto zpiisobem je mo7no dosihnout vytvofeni velkého poétu
somatickych embryi z pivodné malého poctu explantati.

Konverze zralych somatickych embryi v celé rostliny byla dosaZena po presazeni
somatickych embryi na QL médium nebo na WPM ktera neobsahovala Zadné hormo-
ny, nebo jen nizkou koncentraci IBA (0,05 mg.I’ ) Na téchto médiich byla embrya
péstovana za nepretrZitého osvétleni. Z péstovanych somatickych embryi 57 - 72 %
vytvorilo jehlice a rostouci pryt. Po vytvoreni jehlic, osového prytu a kofinku (obr. 4)
byly klicici rostlinky pfesazeny do substratu (smés raseliny a perlitu 1:1 v/v), kde byly
péstovany za vysoké vzdusné vlhkosti a nepretrzitého osvétleni. Vzdusni vlhkost
byla postupné sniZovana na normalni hodnoty a po aklimatizaci byly rostliny prcsazcny
do skleniku a pozdéji na venkovni plochy, kde pokracovaly v ristu.

SOMATICKA EMBRYOGENEZE A REGENERACE ROSTLIN U LIPY (TILIA
CORDATAMILL.)

Nezrala zygotickdA embrya lipy byla péstovana za nepfetrZitého osvétleni na
MS médiu (tab.l) obsahujicim 2,4-D, kde vytvarela embryogenni pletiva. Nezrala
embrya ze semen sklizenych v druhé poloviné cervence a v prvé poloviné srpna vytva-
fela embryogenni kultury ve vysokém procentu. Explantity péstované na médiu obsa-
hujicim 2,4-D vytvorily bila globularni pletiva béhem 6-8 tydni. V dalSich 2-4 tydnech
se organizované struktury dale vyvijely aZ se vytvorila bipolarni somaticka embrya
(obr. 5).

Z rliznych testovanych zivnych médii byly nejlepsi vysledky s vytvafenim embryo-
gennich kultur docileny na MS médiu (doplnéném 200 mgl glutaminu) obsahujicim
2,4-D. Pritomnost cytokininu (BAP) v Zivném médiu nebyla nutna, nezrala zygoticka
embrya vytvarela embryogenni pletiva na Zivnych médiich obsahujicich pouze 2,4-D.
Vétsina nezralych zygotickych embryi (50-70 %) vytvarela embryogenni pletiva.
Nejvhodnéjsi koncentrace 2,4-D pro stimulaci somatické embryogeneze se pohybovala
mezi 0,5 - 1,0 mg.I’ 124D, aviak embryogenni pletiva byla vytvafena i na MS médiich
obsahujicich 2,4-D v koncentraci 2 mg.I k

U lipy proces vyvinu somatjck)"ch embryi probihal na Zivnych médiich obsa-
hujicich 2,4-D od globularniho stupné aZ po vytvoreni bipolarnich somatickych embryi,
avsak pritomnost 2,4-D v Zivném médiu vSeobecné zpomalovala vyvin somatickych
embryi. Pouze u embryoidi, které nebyly v pfimém kontaktu s médiem obsahujicim
2,4-D, probihal vyvin rychle a bez poruch. Vyvin somatickych embryi byl urychlen,
jestlize embryogenni pletiva s indukovanymi embryoidy byla pfesazena na MS médium
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5. Embryogenni kultura Tilia cordata s vyvijejicimi 6. Konverze lipového somatického embrya v rostli-
se somatickymi embryi - Embryogenic culture of nu - Conversion of linden somatic embryo into
Tilia cordata with developing somatic embryos plantlet

obsahujici nizkou koncentraci IBA (0,1 mg.I” l). Béhem 24 tydnl po pfenosu embryo-
gennich. pletiv se vytvorila bipolami somaticka embrya.

Vytvafeni adventivnich somatickych embryi bylo ¢asté. Cetna adventivni soma-
tickd embrya se vytvafela na hypokotylu a kofinku primiamich somatickych embryi.
Tato adventivni mala somaticka embrya se postupné vyvinula v dospéla embrya.

Dospéla somaticka embrya, ktcra byla izolovdna a umisténa znovu na MS
médium obsahujici 2,4-D (0,3-1 mg.l )vytvarcla nova embryogenni pletiva a soma-
tickd embrya druhé generace. Tato somaticka embrya byla pouzita bud’ pro vytvafeni
novych rostlin, nebo byla opét péstovana na MS médiu obsahujicim 2,4-D a vytvorily se
embryogenni kultury tfeti generace.

Konverze zralych somatickych embryi v rostliny (obr. 6) byla stnnulovana na MS
médiu, které obsahovalo nizkou koncentraci auxinu ( IBA 0,1 mg.I’ ) Kultury byly
péstovany za nepretrZitého osvétleni a béhem 3-4 tydni somaticki embrya vytvorila
osovy pryt s listy a kofinek. Vétsina (60-70 %) somatickych embryi vyklicila a vytvo-
fila celé rostliny. Nové vzniklé rostliny byly vyjmuty z agarového Zivného média,
oplachnuty ve vodé a presazeny do nesterilniho substratu (smés raseliny a perlitu 1:1
v/v). V tomto substratu byly péstovany za vysoké vzdusné vlhkosti a nepretrZitého
osvétleni po dobu dvou mésici. Vétsina presazenych rostlin (65-75 %) pokracovala v
substratu v ristu a vytvorila vitalni rostliny. Po aklimatizaci byly rostliny regenerované
ze somatickych embryi vysazeny na venkovni pokusné plochy, kde pokracovaly v riistu.

DISKUSE

Klonové mnoZeni lesnich stromi in vitro je mozno dosdhnout pomoci organovych
kultur (Chalupa, 1977, 1979, 1981, 1983, 1984a,b, 1986, 1987a, 1988). Perspektivni
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metodou pro mnozeni lesnich stromi explantitovymi kulturami je i somaticka embryo-
geneze, pii které dochazi k vytvafeni rostlin ze somatickych embryi (Chalup a, 1983,
1985, 1987b, 1990a, b). :

Je povaZzovano za pravdépodobné, Ze somaticki embrya vznikaji z jedné prvotni
buriky. V pocatec¢nich fazich somatické embryogeneze se embryogenni buriky déli a
vytvori se mnohobunéény utvar, ze kterého se postupné vyvine somatické embryo s
diferencovanym vzriistovym vrcholem a zaklady korinku. NasSe experimenty ukazaly, Ze
somatickid embryogeneze je nadéjna metoda pro regeneraci smrku a llpy z péstovanych
explantati,

Velky vyznam pro iniciaci somatické embryogeneze mél vhodny vybér poca-
te¢niho explantatu. Prfi naSich pokusech jsme dosahli nejlepsich vysledkii pii pouZiti
nezralych zygotickych embryi jako pocatecnich explantati. Zna¢ny vyznam mély i
pouZzité fytohormony. Pro iniciaci embryogennich kultur.je &asto zapotiebi specificka
koncentrace exogenniho auxinu v Zivném médiu. Vytvafeni embryogennich kultur lipy
bylo stimulovano pfitomnosti auxinu 2,4-D v Zivném médiu, u smrku stimulovaly vytva-
feni embryogennich kultur NAA a 2,4-D. RovnéZ fyzikilni podminky kultivace
ovliviiovaly vytvareni a rist embryogennich kultur. Zatimco u smrku bylo vytvareni
embryogennich kultur stimulovano pii péstovani pocate¢nich explantati ve tmé, u lipy
bylo vytvafeni embryogennich kultur pfiznivé ovlivnéno pii péstovani explantati na
svétle. Sekundarni somaticka embryogeneze, pfi které se vytvafeji nova embrya na
prvotnich somatickych embryich, byla zejména u. lipy vyznamna pro vytvoreni velkého
poctu somatickych embryi. U smrku iu lipy bylo dosaZeno vytvafeni somatickych
embryi druhé a tfeti generace po umisténi somatickych embryi na Zivna média snmu-
lujici iniciaci embryogennich kultur.

Regenerace lesnich stromi z embryogennich kultur mé velky vyznam pro
uplatnéni metod genetického inZenyrstvi ve Slechténi lesnich stromi. Rychly vyvoj
rekombinantni DNA technologie otevirdA nové moznosti pii Slechténi lesnich stromi.
Byly vypracovany nové metody vnaseni cizich gend do genomu bunék, z nichZ
vyznamna je zejména metoda vnaseni cizi DNA pomoci mikroprojektili (K 1ein et
al., 1987). Somaticka embryogeneze bude vyuZita jak pfi transformaci buné€k pii vnaseni
cizi DNA do genomu, tak i pro regeneraci stromi z trafisformovanych bunék a pfi
mnoZeni transgennich stromu.
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Doslo 11. 11. 1991

CHALUPA, V. (Faculty of Forestry, University of Agriculture, Praha): Somatic embryogenesis and plant
regeneration in Norway spruce (Picea abies /L/ Karst.) and in linden (Tilia cordata Mill.). Lesnictvi, 37,
1991 (12): 1025-1033.

The formation of somatic embryos and plants from cultured zygotic embryos of Norway spruce and linden is
described in this report. Inmature and mature seeds collected from open pollinated trees were used for
experiments. Seeds were surface sterilized and embryos aseptically excised from seeds and placed on
agar nutrient media. Linden embryos were cultured on MS medium, spruce embryos on MS-1 medium (Tab.
I) and on WPM or QL medium. The nutrient media were supplemenled with various concentration of
glutamine (200~SOO mg.l’ ), casein hydrolyzate (200-1000 mg.l’ ), auxm (2,4-D or NAA) and BAP. Sucrose
(20 0or 30g.I ) was used as a carbon source and Difco Bacto agar (6 g.I’ )to solidify the media. Cultures were
incubated under darkness or in light at 25°C with 16 h photoperiod under cool white fluorescent lamps.
White, translucent, embryogenic tissue was initiated from 38-64 % of immature zygotic embryos of Norway
spruce, excised from cones collected in the second half of July and in the beginning of August. Thel highest
frequency of embryogenic tissue formation was achieved on MS-1 medium containing BAP (1 mg.["’), NAA
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(1 mg.I™"), glutamine (200 mg.I"") and casein hydrolyzate (500 mg.l’ l). Even mature zygotic embryos of Norway
spruce cultured on this medium produced embryogenic cultures in high frequency (15-32 %). Embryogenic
lranslucent tissues with developmg embryoids were transferred on MS-1 media supplemented with ABA (1-8
mg.l’ ) and IBA (0.1 mg.I’ ) After 4-5 weeks on the medium containing ABA, somatic embryos of Norway
spruce developed in embryogenic tissues (Fig.1). The great number of somanc embryos was Pmduced in
embryogenic tissues cultured on MS-1 medium containing 2-4 mg.1" " ABA and 0.1 mg. I IBA. After
transfer of embryogemc cultures with induced somatic embryos on QL medium containing low concentration
of IBA (0.1 mg.l"), somatic embryos enlarged and formed long hypocotyl and green cotyledons (Fig.2).
Mature somatic embryos of Norway spruce were isolated and used either for initiation of new embryogenic
cultures or were stimulated to develop into plantlets. Isolated somatic embryos produced new embryogenic
tissues on the same nutrient media as immature zygotic embryos. 68-76 % of somatic embryos produced
embryogenic tissues. Great number of somatic embryos of the second generation developed after transfer on
media containing ABA. Germination of mature somatic embryos of Norway spruce was stimulated on QL
medium or on WPM containing IBA (0.05 mg.I" ) After needles, shoot and short root developed, the plantlets
were transplanted into potting mixture. Embryogenic tissue of Tilia cordata was uuuated from immature
zygotic embryos cultured in light on modified MS media containing glutamine (200 mg.I’ ) and supplemented
with 2,4-D (0.3 - 2.0 mg.l-1). Immature embryos excised from seeds collected in the second half of July and
in the first half of August produced embryogenic tissue frequently. After 8-12 weeks in culture, globular
structures developed. The development of somatic embryos was promoted after transfer of embryogenic
tissues with induced embryoids on MS medium lacking 2,4-D and containing a low concentration of IBA (0.1
mg.l-1). Somatic embryos of Tilia cordata enlarged and matured on MS medium and bipolar embryos
bearing both cotyledons and root primordia developed. Secondary somatic embryogenesis was frequent and led
to the formation of new adventive somatic embryos. Somatic embryos of Tilia cordata transferred on MS
medium containing 2,4-D (0.3-1.0 mg.-1) formed new embryogenic tissues and the second generation of
embryogenic tissues and somatic embryos was produced. The conversion of mature somatic embryos was
stimulated on MS medium supplemented with IBA (0.1 mg.l-1). Somatic embryos of Tilia cordata produced
shoots and roots within 2-4 weeks and the plantlets were transplanted into potting mixture.

somatic embryogenesis; vegetative propagation; Norway spruce; linden
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INFORMACE PRO UZIVATELE SLUZEB CAB INTERNATIONAL

Vazeni uzivatelé,

sdélujeme vam, ze v roce 1992 byla zastupci zemédélskych informacnich instituci
zemi stfedni a vychodni Evropy - Bulharska, CSFR, Mad'arska, Polska, Rumunska a
SSSR - zaloZena informaéni sit Vychod - Zapad, jejinz cilem je udrZovat kontakty s
vyznamnou zemédélskou informacni instituci CAB International a rozsifovat vyuzivani
jejich informaénich produkti. CSFR zastupuje v této siti Ustav védeckotechnickych
informaci pro zemédélstvi. '

V listopadu 1991 byla podepsana dohoda mezi CAB International a Agroinformem
Budapest, ktery se stal z titulu svého élenstvi koordinatorem &innosti sité Vychod -
Zapad. Na zakladé podpisu této smlouvy mohou élenské zemé sité objednavat informaéni
materialy CAB International za zvyhodnénych finanénich podminek za predpokladu, Ze
objednavky informacnich instituci v jednotlivych clenskych zemich budou shro-
mazd'ovany v jednom misté u narodniho zastupce sité a budou prfedavany CAB Interna-
tional hromadné prostiednictvim koordinatora sité Agroinformu Budapest.

Na informac¢ni produkty CAB International objednané timto zpiisobem budou

poskytovany nasledujici slevy:

1. Tisténé referatové Casopisy, primarni casopisy a ostatni serialové publikace
Predplatné bézného roku: Sleva 13 %
Starsi rocniky:

2 - 3roky Sleva 13 %
4 - 8let Sleva 33 %
9 - 13]et Sleva 58 %

> 13 let Sleva 83 %

2. CAB Abstract na magnetické pasce nebo disketé, sluzby SDI, poskytovani kopii
primérnich dokumenti Sleva 13 %

3. Knihy a anotované bibliografie Sleva 18 %

4. Baze dat na CD-ROM Sleva 13 %

Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi jako ¢lenska instituce
informaéni sité Vychod - Zipad vam nabizi zprostfedkovani objednavek informacnich
produktii CAB International za uvedenych slev. Blizsi informace vam poskytne:

Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi
Ing. Helena Slezakova

odbor informacnich systémi a mezinarodnich vztahi
120 56 Praha 2, Slezska 7

tel. 25 74 75, 25 75 41/207; fax 25 70 90
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HODNOTA LESU JAKO EKONOMICKA KATEGORIE

Z. Blud’ovsky

BLUDOVSKY, Z. (Vyzkumny tstav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Jilovists-Stmady): Hodnota
lesti jako ekonomickd kategorie. Lesnictvi, 37, 1991 (12) : 1035-1045.

V centralizovaném ekonomickém systému minulého obdobi nebyla sledovéna hodnota lesi. Pii
prechodu na principy trzniho hospodarstvi neni tento stav trvale unosny. Bude ucelné vyuZit historicky
osvédéené metody ocefiovani lesd, zjitujici hodnotu lesa kapitalizaci &istého vynosu. Takto zjidténa
hodnota ale zpravidla neni trZni cenou. Ocefiovéni lesi poskytovalo pfedevsim kritéria dileZta k
rozhodovani o zameéfeni hospodatskych postupu. Klasické metody ocefiovani nebyly, az na vyjimky
vyuZivany ani pro stanoveni dani z lesniho majetku. Také v soucasné dobé je ve vétsiné evropskych
zemich zakladem pro zdanéni lesi systém tzv. ufednich cen, pfihliZejicich ke komeréni cené. V
Ceskoslovensku je aktualni pfedeviim stanoveni tifedni ceny lesni pidy. Ta mé vyjadfovat potencialni
produkéni schopnost pozemku v danych stanoviStnich pomérech. V. hospodafské praxi se ovSem
neobejdeme bez urdeni ceny lesniho porostu odraZejici jeho stav v dobé oceriovani. Cena lesniho
porostu, na rozdil od ceny pidy je ovlivnéna vékem a zakmenénim. Sestava z hodnoty porostni zasoby
a z dasti péstebnich nakladd, kterd nebyla v dobé oceriovani akumulovéna v hodnoté zasoby.Cena
lesa, sestavajici z ceny pidy a ceny porostu je zakladem pro vymezeni nahrad za trvalé odnéti
pozemku lesnimu hospodarstvi. Soucasné s produkcnimi ztratami je nezbytné uvazovat i Skody,
vznikajici oslabenim nebo likvidaci mimoprodukénich uZiteénych funkci lesi. Navrhuje se, aby hodnota
mimoprodukéni funkce byla odvozena z hodnoty pfinistu procentickym podilem vyznamnosti dané
funkce v prislusném regionu. Ocenéni produkénich a mimoprodukénich funkei v souhmnu pak tvori
spolecenskou hodnotu lesa. Spolecenska hodnota lesa vyjadiuje schopnost lesa poskytovat produkéni a
mimoprodukéni  uzitky. Vypovida o stavu lesniho hospodarského celku a o vyvojovych tendencich
zmén. MiZe byt vyuZita jako kritérium posuzovani zasluh o zvelebovani lesa.

ocefiovani lesi; cena lesni pidy; mimoprodukéni funkce; spolecenska hodnota lesa; cena porostu;
vyznamnost funkce

Mezi ¢etnymi deformacemi ekonomického systému v podminkach silné centra-
lizovaného, byrokratického Fizeni Ceskoslovenského lesniho hospodafstvi v nedavné
minulosti shledivéme jednu z nejvyznamnéjsich absenci hodnotového ocenéni lesniho
narodniho majetku. V souladu se zkreslujicim pfistupem k aplikaci poucek dogma-
tickych smérii politické ekonomie neméla Zadnou hodnotu nejen lesni ptida, ale ani lesni
porosty, které na ni jsou péstovany. Nyni jiZ neni icelné zabyvat se argumenty, které
byly predkladany na podporu ekonomické “bezcennosti” lesa v direktivné planovaném
hospodarstvi. Ackoliv se soustavné a mnohoslovné zdiiraziioval nesmirny a vsSestranny
vyznam lesnich ekosystémli pro vefejnost a narodni spolecenstvi, v kazdodennim
hospodafském zivoté vystupoval les jako mimoekonomicky objekt, jehoZ vztah k hospo-
darskym procesiim lesni vyroby je vice méné jen zprostfedkovany.

Do podnikové evidence organizaci lesniho hospodafstvi byly lesy zahrnuty jen
technickymi mémymi jednotkami, kvalitativni stav lesnich porostii byl charakterizovan
taxaénimi ukazateli hospodafské tipravy lesii. Zmény ve stavu lesii, k nimz dochazi v
disledku aktivni hospodaiské ¢innosti i plisobenim externich faktorii (pocasi, imise)
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nemohly ovlivnit hodnotu lesa z toho prostého diivodu, Ze tato hodnota viibec nebyla
zjistovana. Logicka souvislost mezi hodnotové ocenénymi vstupy a hodnotou vystupi,
kterd je kriteridlnim zikladem kterékoliv ekonomické analyzy, byla ve slozitém
cyklu lesni vyroby nahrazena posuzovanim jednotlivych dil¢ich fazi cyklu a jen
vyjimecéné konfrontaci vynaloZenych nakladi s naturalné vyjadfenym vysledkem.

Naturalni méfitka nemohou ve sloZitych podminkach rozvinuté spolecenské délby
prace nahradit hodnotovy kriterialni ekvivalent. Jejich pouZiti vylucuje moznost
jednoznaéného prokazani efektivnosti v Gvahu pfipadajicich reprodukénich postupt.

Bez hodnotového ocenéni lesniho fondu pfislusné organizacni jednotky nelze
soudit o realnych vysledcich péstovani lesi. Jenom podle - zjiSténé hodnoty lesniho
fondu a podle dynamiky tohoto ukazatele lze soudit o mife uspokojovani pozadavki,
které v rostouci mife a mnohostrannosti verejnost uplatiiuje vii¢i lesnimu hospodarstvi a
jeho predstavitelim. Jenom na zakladé penézniho vyjadfeni stavu lesnich porosti
miiZze byt urcéen rozsah jejich poskozeni vyvolavaného negativnimi priivodnimi jevy
pokracujiciho civiliza¢niho procesu.

Proto byla naléhavost feSeni problematiky ocefiovani lesii zfejma jiZ pred pfecho-
dem k principim trzni ekonomiky. O to naléhavéjsi je hodnotové ocemnovani lest v
soucasnych podminkach.

HISTORICKE KORENY OCENOVANI LESU

Teorie ocenovani lest vznikla v Evropé pocatkem minulého stolcu v souvislosti se
snahami vyuZit poznatki anglické klasické ekonomie, koncipovanych ze]mena Smithemn
v podminkich lesniho hospodarstvi. Byly to v prvé fadé prace J. Chr. Hundeshagena,
v nichZ se v ndvaznosti na Zivy zdjem lesniki té doby o vynosovost lesii nové formu-
loval rovnovazny model hospodafeni a stanovily zakladni axiomy nového hospo-
daiského uéeni. VyuZiti poznatki Paulsena, Hartiga a v nemalé mife i autord
metodologie rakouské kameralni taxy dokazujicich nutnost védecké regulace vynosu
zdokonalovanim vztahu mezi téZzbou , zasobou a priristem zacina se i v lesnim hospo-
dafstvi prosazovat chapani lesa jako kapitalu. Hodnota lesniho kapitilu je pak zjisto-
vana kapitalizaci ro¢niho nebo periodického ¢istého vynosu.

Metody zjistovani hodnoty lesa kapitalizaci ¢istého vynosu byly posléze mnohymi
autory modifikovany. Vznikly éetné varianty piivodnich postupii zahrnutych do nové
védni discipliny - ocefiovani lesii. Metodickym zakladem dnes jiz klasickych metod
ocefiovani lesii je prolongovani (piepodet nakladii a vynosi z pfitomnosti do
budoucnosti) a diskontovani (pfepocet z pritomnosti do minulosti nebo z budoucnosti
do pfitomnosti) pomoci metod sloZité¢ho rokovani.

K nejjednodusim postupiim prolongovéni se pouZiva vzorec:

Kn =K. l,Op"

- penézni astka v roce n
- pocatecni astka

- procento (lirokova sazba)
- pocet roku

kde:

E ] >q=>§
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Diskontovani se provadi podle vzorce

Ky

1,0p"

Témér vSechny ze znamych metod ocefiovani lesii miiZeme zahrnout do nékte-
ré ze dvou hlavnich Skol - do skoly cistého vynosu z piidy a do Skoly ¢istého vynosu z
lesa.

Hotnota lesni piidy (By) se zjistuje kapitalizaci istého vynosu z piidy podle dnes jiZ
klasického Faustmannova vzorce: 1.0p"-1
(Au+ D . 1,094 %....+Dy . 1,0p“™(c.. 1,op,‘+v—’61;p—)

K:

B, =
1,0p" - 1
kde:  Au - hrubé vynosy z mytni tézby
Da....Dy - hrubé vynosy z pfedmytnich téZeb v letech a az n
p - procento irokové miry
c - naklady na zalesnéni
v - spravni vydaje
u - doba obmytni

Citatel vzorce pfedstavuje vlastné &isty vynos jako rozdil mezi souétem hrubych
vynosit z mytnich a pfedmytnich t€Zeb a souctem provoznich nakladi a vydaji
prolongovanych do posledniho roku obmyti. Hrubé vynosy ve Faustmannové termi-
nologii jsou chapany jako rozdil trZeb za drivi a vynaloZenych téZebnich nakladd.

Skola ¢istého vynosu z lesa zjistuje hodnotu lesa kapitalizaci ¢istych ro¢nich
vynosi jednotlivych ¢asovych obdobi na které se déli doba obmyti a jejich diskonto-
vanim do pocatku doby obmytni.

Kapitalova hodnota roénich diichodii 1. casového obdobi (W) diskontovana na
zacatek doby obmytni se vypocita podle vzorce:

1,00 ~1. . .1
Wi=r = g 0 y =
P 0p
kde: r - Gisté vynosy v 1. Gasovém obdobi zjisténé jako rozdil mezi pfijmy a naklady
P - procento urokové miry
ny - pocet rokii 1. ¢asového obdobi

Celkova hodnota lesniho majetku W predstavuje soucet kapitilovych hodnot
jednotlivych ¢asovych obdobi (obvykle dvacetiletych) na néZ se doba obmytni déli.

Z principialniho a zejména z praktického hlediska neni mezi obéma ocefiovacimi
Skolami zésadniho rozdilu. Metodicky se lisi predevsim v pristupu ke zjiStovani kapi-
talizovanych efektii a k samotnym metodam kapitalizace.

Hodnota lesnich majetkii stanovena klasickymi metodami ocenovani lesi nebyla
zpravidla trZzni cenou. Prodej ¢i nakup lesnich pozemki, jako veelku ojedinély a vyji-
mecny komeréni akt probihal (a dodnes probiha) podle obvyklych zasad trzni ekonomiky
pod silnym plisobenim trovné nabidky a poptavky. Vyznam ocenovani lesti pro rozvoj
lesniho hospodafstvi spocival predevsim v tom, Ze poskytovalo kritéria, diileZita k rozho-
dovani o zaméfeni hospodafskych postupii. Snaha o dosaZeni nejvyssi hodnoty lesni
pldy zjistované zastanci Skoly &istého vynosu z plidy proto vedla mimo jiné k uplatiio-
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vani kratsi doby obmytni a z ni vyplyvajici niZsi porostni zisoby a k produkci slabsich
sortimentli dfivi, véetné produkce ziskané z intenzivnich probirek. Hospodareni podle
Skoly ¢istého vynosu z lesa (pokud doslo viibec k jeho praktické realizaci) bylo spise
extenzivni, nebot’ vedlo k dlouhym dobim obmytnim a ke sniZovani intervalu
vychovnych zasahii. Hospodafska praxe volila obvykle kompromis mezi poZzadavky
obou Skol. Spoleénym nepfiznivym diisledkem matematicky zdivodiiovaného usili o
dosazeni nejvysSiho dilichodu byl vznik rozsahlych stejnovékych smrkovych mono-
kultur.

Ani pro tcely stanoveni dani z lesniho majetku nebyly, aZ na vyjimky, postupy
klasickych ocefiovacich skol pouzivany.

OCENOVANI LESU V ZAHRANICI

V zemich, jejichZ ekonomika je postavena na trznich zakladech, ziistalo ocefiovani
lesti z teoretického i praktického hlediska trvale jednou z nejvyznamnéjsich lesnickych
védeckych disciplin.

Zvl1astni misto v systému ocefiovacich pravidel maji postupy stanoveni k danému
Gielu zévazné tzv. tifedni ceny. Ufedni cena je uréovana iv zemich, kde obecné platné
predpisy stanovi, Ze zidkladem pro vyméfeni majetkovych dani je komeréni cena
majetku dosahovana pfi béZné trzni sméné s ohledem na jakost zboZi a na tGroven
nabidky a poptavky. Obecnou komeréni hodnotu lesnich pozemk ale 1ze, vzhledem k
omezenému poctu obchodnich transakei s lesni plidou jen ztéZi objektivné zjistit. Proto
existuji ve vSech hospodaisky vyspélych zemich predpisy, které s riznou mirou
zavaznosti urcuji postupy oceniovani lesii a stanoveni tufedni ceny lesnich pozemkii.

Dlouholetou tradici ocefiovani lesi ma napf. Dansko. Ackoliv i zde se uznava, Ze
by méla byt zdanovana bézna trzni hodnota lesnich majetkii, zavazna je tfedni cena
vychazejici z predpokladanych vynosi. Ta je obvykle niZsi neZ je béZna trZni cena.
Sestava z hodnoty pidy, lesnich porostii, budov a jiného pevné instalovaného prislu-
Senstvi, napf. lesnich cest, meliora¢niho zafizeni apod.

Zakladem pro stanoveni ufedni ceny lesa je tzv. normalni hodnota zohlednujici
zastoupeni dfevin (skutecné i moznosti jeho zmény na vhodnéjsi skladbu), bonitu a
dokonce i stafi porostu. Takto odvozena brutto hodnota v ¢lenéni podle drevin, bonit a
véku porostil je uvedena v oficidlné vydavanych piehledech. Z brutto hodnoty se odedi-
taji kapitalizované provozni naklady. Ty jsou zafixovany v zavislosti od brutto hodnoty
a velikosti lesniho zivodu (usedlost). Z brutto hodnoty se po odecteni kapi-
talizovanych provoznich nakladi (kapitalizaéni faktor 25) ziska netto hodnota. Z ni
se jako procentni podil stanovi zdanitelna hodnota. Oficialné byla stanovena 40 %
sazba.

Zdanitelna hodnota lesnich pozemkli miiZe byt sniZena o hodnotu investic
vynaloZenych s cilem zlepsit kvalitu piidy nebo vydaje spojené s dodrZovanim Cistoty
lesi. Obdobnou formou jsou ocefiovany a zohledfiovany i obtize vyvolavané
zpristupnénim lesii pro vefejnost.

Oceriovani lesnich majetki v SRN vychazi z tzv. vynosové hodnoty. Vynosova
hodnota normalniho hospodaiského celku se odvozuje z jeho vynosové schopnosti
vyjadiené trvale dosahovanym &istym vytézkem. Porosty jsou ocefiovany podle stano-
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vené doby obmytni, dfeviny a stanoviStnich pomérii za pfedpokladu normélniho zastou-
peni vékovych tiid. Podle soucasnych zasad je vynosova hodnota 18 nasobkem déistého
vytézku.

Normalni hodnoty jsou navrhovany poradnim sborem Spolkového ministerstva
financi a po jejich schvaleni maji povahu pravniho opatfeni. Jsou ¢lenény podle tzv.
oceniovacich oblasti, kterych bylo v SRN (pfed pfipojenim uzemi byv. NDR) celkem
74. Uroveti normélni hodnoty je pravidelné aktualizovéna.

Z normalni vynosové hodnoty se vychazi pfi ocefiovani konkrétnich lesnich
majetkii uplatnénim metody vékovych tfid. Podil vynosové hodnoty jednotlivych véko-
vych tfid na celkové normalni hodnoté je stanoven procentnimi sazbami podle zavaznych
ocefiovacich predpisti.

Pii ocerniovani jsou zvyhodnény malé lesni majetky. To je zdlivodnéno potfebou
zohlednit nékteré faktory, které sniZuji vynosovost malolesti. Vyhlaska zohledriuje také
odchylky od primérné kvality dfeva, od primérnych podminek té€Zby, zalesfiovani a
ochrany, od priimérné rozptylenosti lesniho majetku apod.

Vlastni vynosova hodnota jednotlivych vékovych tfid v prepoétu na 1 ha se
stanovi vynasobenim normalni hodnoty procentni sazbou prislusnou pro tuto vékovou
tfidu a stupném zakmenéni. Vynasobenim primérné hektarové hodnoty vynosu kazdé
vékové tiidy prislusnou plochou se ziska vynosova hodnota vékové tfidy. Sumarizaci je
zjiSténa vynosova hodnota pfislusného hospodarského celku.

V Holandsku je zdanitelna hodnota lesnich pozemki odvozovana od jejich prodejni
hodnoty. OvSem v majetcich, v nichZ se hospodafi v souladu s pozadavky tzv. zakona o
prirodnich krasach, jsou lesni porosty ocefiovany urcenou hodnotou. Pojem "urcena
hodnota” sice neni v zikonu piesné definovan, ale vyjadiuje vyznam verejné
prospésnych uéinki lesa. Uréena hodnota v praxi dosahuje 60 - 80 % béiné trzni
hodnoty lesnich pozemkii. Uréena hodnota miZe byt dale sniZena na polovinu v piipa-
dé, je-li pozemek zpfistupnén verejnosti.

Ve Francii se za zdanitelny zaklad povaZuje tzv. udrFovaci hodnota. Ta se urcuje
pomoci klasickych metod ocefiovani lest a dava vysledky, které se od realizaéni ceny
odchyluji zpravidla ve prospéch platce dané. Pro zdanéni uplatnych prevodii, dédictvi a
darovani je zdariovana jen 1/4 udrZovaci hodnoty za predpokladu, Ze se jedna o lesni
majetek, pro ktery
a) je predloZeno potvrzeni statni lesni sluzby, Ze les je zafizen a spravné

obhospodarfovan, nebo
b) vlastnici nebo jejich dédici se zavazuji, Ze bude po dobu nejméné 30 let
obhospodafovan podle hospodarského planu, odpovidajiciho pfisluSnym predpistim.

V Belgii je zakladem pro zdanéni lesnich pozemki jejich prodejni hodnota a sice
bez slev resp. omezeni, ktera plati napt. ve Francii. Jen pfi vyméfovani dédické dané v
piipad€ dédictvi v pfimé linii lze od této zasady ustoupit a nemovitost ocenit podle
ocenovacich pravidel, odvozujicich hodnotu od tzv. katastralniho pfijmu. Katastralni
pfijem je nisoben koeficientem, vyjadiujicim aktualizovany vztah mezi Katastrilnim
piijmem a prodejni hodnotou.

Vychodiskem pro stanoveni Katastralniho pfijmu je podchyceni skute¢nych ¢i
pfedpokladanych prijmi. Systém zdanéni zatéZujici katastrilni hodnotu je zvlaStni
modifikaci kombinace majetkové dané s dani z pfijmi. ZaloZeni katastrii v evropskych
zemich historicky souvisi s poZadavky fyziokratickych uceni koncem 18. stoleti. Ve
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Francii byl jiZz v roce 1790 piijat zakon, podle kterého byla zfizena dafi z pozemki.
Zdanitelnou zakladnou se stal ¢isty vynos. Dochazi k odklonu od osobnich dani a zavadi
se dané majetkové. K rozdéleni datiovych povinnosti mezi jednotlivé obce bylo nutné
provést vSeobecné ocenéni vynosii pidy a tak zfidit pozemkovy katastr.
V Itdlii je zdanitelnym zikladem béZna trzni hodnota lesnich pozemki. Pfi jejim
stanoveni se bere v ivahu:
a) soudni znalecky posudek porovnavajici danou nemovitost s jinymi, nacha-
zejicimi se na stejném misté nebo v podobnych podminkach a
b) cisty vynos dosahovany touto nemovitosti s prihlédnutim ke kapitalizacnim
faktorim pripadajicim v Gvahu v danych podminkach.

OCENOVANI LESU V OBDOBI PRECHODU K TRZNI EKONOMICE

Jednotlivé metody zjiStovani hodnoty lesii se navzijem lisi pfedevsim v zavislosti
na celu, k némuz je ocerniovani provadéno.

Po té kdy se lesni pozemky stanou opét piedmétem trzni smény bude ziejmé jejich
cena uréovana jako vyslednice oboustranného piisobeni faktori nabidky a poptavky.
Pestrost a variabilita téchto faktorii neumozni stanoveni komercni ceny pomoci zjedno-
duSenych kalkulaénich vzorcii. Oceriovéni lesnich majetkii bude pfi trZni sméné mezi
dvéma hospodaiskymi subjekty hrat jen ulohu pomocného kritéria  posuzovani
opravnénosti komercéniho ocenéni.

Takovy, do znac¢né miry subjektivni pristup k uréeni hodnoty lesnich pozemkii neni
prijatelny v pripadech, kdy je hodnota pozemku zakladnou pro vyméreni nékteré z dani
zatéZujicich majetek - dané z nemovitosti, dédické, darovaci, dané z uplatného pievodu
atd. BéZzna trzni hodnota lesnich pozemkii je u nas, podobné jako ve vétsiné ostatnich
evropskych zemi, vzhledem k omezenému poétu obchodnich transakei, tykajicich se
lesnich majetki a z toho vyplyvajiciho nedostatku porovnatelnych realiza¢nich
cen, tézko zjistitelna. Pfipomenime si, Ze i v podminkach direktivniho, centra-
lizovaného, netrzniho systému byly zdvazné prisluSnym pfedpisem stanoveny postupy
zjistovéani hodnoty nemovitosti jako zdanitelného zakladu.

Pro dariové ucely je predevsim nutné urcit hodnotu lesni plidy, stanovit jeji
uredni cenu.

Ufedni cena lesni piidy vyjadfuje, podobné jako tomu je u zemédélské pidy, jeji
potencialni vynosovost, tj. schopnost prinaset vlastniku v pfipadé fadného hospodareni
prislusny ekonomicky efekt. O produké¢ni kvalité porostu, jak znamo, nejlépe informuje
ukazatel celkového primérného pfirtistu (CPP). Vyjadfuje podil objemu dfevni hmoty
vyprodukované porostem, a to jak hmoty hlavniho porostu, tak i hmoty napadlé pri
vychovnych zasazich, pfipadajici na 1 rok obmytni doby. Zavisi na dobé obmytni,
dfeviné, bonit¢ a zakmenéni. Skuteény vék porostu nema na CPP vliv. Produkéni
kvalitu pozemku lze ukazatelem celkového primémého prirtistu porostu rostouciho na
pozemku charakterizovat jen tehdy, vyuzivaji-li se pfi jeho péstovani vSechny pozitivni
produkéni predpoklady daného stanovisté, tzn. ztotoznuje-li se dosahovana produkce
s produkei v danych podminkach maximalné moznou, s produkei potencialni.

Potencialni produkéni schopnost jednotlivych lesnich pozemki je zavisla na fadé .
faktori vyjadfujicich komplexné stanovistni poméry, tzn. vlastnosti terénu, pidy a
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klimatu. Rozmanitost stanoviStnich pomérd podmiruje velké rozdily v potencialni
produkéni  schopnosti. Objektivné se promita v typologickém clenéni lesniho fondu
na vegetacni stupné a stanoviStni kategorie. V Lesprojektu sestavil P 11 v a (1980)
strukturni sit pro zafazeni lesnich stanovist do nékterého ze 170 souborti lesnich typi.
Soucasna praxe hospodarské upravy lesi uvadi pro kaZdy porost a porostni skupinu
pfislusny lesni typ takZe neni obtizné urcit, do kterého souboru porost ¢i porostni
skupina pfislusi.

Pro kazdy soubor lesnich typid je stanoveno optimélni zastoupeni hlavnich
(cilovych) dievin a jejich primémy bonitni stuperi, dale pak primérna obmytni doba.
Podle téchto ukazatelii Ize vypocitat potencialni CPP pro kazdy soubor lesnich typii a
urcit tak potencialni produkéni schopnost kteréhokoliv lesniho pozemku.

Ma-li byt podle potencialni produkéni schopnosti uréena hodnota pozemku resp.
stanovena jeho tUfedni cena je zprvu nutné vyjadrit potencidlni produkei hodnotovymi,
penéZnimi jednotkami. Pfi tom lze vyuZit prace Domese (D omes, 1985), ktery zalozil
ocenovaci sazby na vypoctu velkoobchodni ceny optimalniho sortimentniho sloZeni
uhrnné produkce za obmyti. K vypoétu ovSem nutno pouzit aktualni komercni ceny.
Pod "aktualnimi cenami” ovSem nerozumime zjednodusené jen ceny dosahované na
trhu v obdobi, kdy je ocefiovani provadéno. Pro ohodnoceni produkce nutno odhadnout
vyvoj cen dfeva pro obdobi predpokladané platnosti Ufednich cen pudy. Pii
vyraznéjSich zménach cen dfeva musi byt aktualizovany i ifedni ceny pudy.

SniZenim hodnoty thrnné produkce za obmyti o souhrn nakladi na péstovani lesa
za totéZ obdobi zjistime predpokladany Ccisty dichod z produkce dfeva na daném
pozemku. Také kalkulace nakladii musi byt aktualizovana s ohledem na predpokladany
budouci vyvoj. Hodnota lesniho pozemku (ifedni cena lesni plidy) je pak urcena kapi-
talizaci distého dlichodu na pozemku dosahovaného za predpokladu plného vyuziti
jeho potencialni produkéni schopnosti. Kapitalizaci lze uskuteénit podle znamého
vzorce pro vypocet kapitilové hodnoty (R):

r

R=——
0,0p
kde: r - pravidelny roéni ¢isty diichod
P - priméma trokova mira - procento diskontovani

V teorii ocefiovani lesi je Casto diskutovana vySe trokové miry zvolena pro kapi-
talizaci. Obvykle se pouziva tzv. lesni urokova mira, odpovidajici specifickym
podminkam lesni vyroby a nepfekracujici2 %. Z logiky vypoctu jednoznacné vyplyva,
Ze Gifedni cena lesni piidy bude vysSi pfi nizSim procentu Grokové miry a naopak nizZsi
uroven ceny vyvola pouZiti vyssiho procenta. Rozhodovani o vysi trokové miry je
proto predmétem odveétvové hospodarské politiky lesnictvi.

Ufedni cena lesni plidy stanovena podle jeji potencialni vynosnosti nemusi vzdy
(a zfejmé zpravidla nebude) vyjadiovat souvislost s faktickou vynosnosti porosti,
které jsou na ni v dobé ocefiovani péstovany. Vlastnik pozemku ma jen omezené
mozZnosti dosahnout pozitivni zmény v ekonomicky pfijatelném ¢asovém intervalu.
Bude-li pozemkova dai v lesnictvi vychazet, podobné jako tomu bude v zemé-
délstvi, z pfirozené produkéni schopnosti pozemku, tzn. z tfedni ceny lesni pidy, miiZe
dojit k nezanedbatelnému znevyhodnéni vlastnikii lesnich pozemkd, jejichZ skutecna
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vynosnost se vyraznéji liSi od potencidlni. Proto by sazby zdanéni lesnich pozemki
mély byt niZsi neZ tomu bude u pozemkii zemédélskych.

V hospodaiské praxi se mimo cenu lesni plidy neobejdeme bez uréeni ceny lesniho
porostu. Cena lesniho porostu je zikladem pro vypocet ndhrad za poSkozovini lesi,
spolu s cenou plidy tvofi cenu lesa, ktera je zikladem pro zdanéni Gplatnych i
beziiplatnych pfevodii majetku prodejem, darovanim, dédénim apod.

Cena lesniho porostu vyjadiuje stav konkrétniho porostu v dobé jeho ocefiovani.
V cené porostu se tudiZ odrazi vék, bonita a druhova skladba a samoziejmé i zakmenéni.
Cena porostu sestiva z hodnoty porostni zisoby a Casti péstebnich nakladi, ktera nebyla
v dobé oceriovani akumulovéna v hodnoté zisoby. ZjiSténi hodnoty porostni zésoby
nepiedstavuje z metodického hlediska mimoradné obtizny ikol. Sortimentni struktura
zasoby vyplyva z 1daji pfislusnych sortimentacnich tabulek. KaZdy ze sortimenti je
ocenén dosahovanou ¢éi pfedpokladanou realizaéni cenou sniZenou o téZebni a realizaéni
naklady. V jednotlivych vyvojovych etapach oviem hodnota porostni zisoby miiZe
byt ztotoznéna s hodnotou porostu. Nejvyraznéji se to projevi v poéateénim stadiu,
kdy jeSt¢ mefitelna zasoba nevznikla. V souladu s obecnymi postupy cenové tvorby
je hodnota nejmladSich porosti uréovéana reprodukénimi néklady, tzn. ndklady na
zaloZeni, oSetfovani, ochranu a péstovani porostu. S postupujicim vékem porostu,
vznikem a pfiristem porostni zisoby je ¢ast reprodukénich péstebnich nakladi
akumulovédna v hodnoté zisoby. S vyjimkou porostii dosahujicich ¢i pfesahujicich
mytni vék je proto pii zjistovani ceny porostu nutno k hodnoté zisob pripocist
neakumulovanou ¢ast péstebnich nakladi.

Takto stanovenou cenu lesnich porosti lze samostatné pouZit jen omezenym
zplisobem. Pokud totiZ je oceriovan porost nedosahujici mytniho véku nevyjadiuje cena
jeho soucasnou a budouci produkéni schopnost. Pfi posuzovani poSkozeni porostu
nutno prihliZet k "uslému pfiristu” a cenu porostu pfislusSnym procentem prolongovat.

Zakladem pro stanoveni nahrad za trvalé vynéti pozemku z lesniho plidniho
fondu ma byt cena lesa sestavajici z ceny piidy a z ceny porosti. Cena pidy, jak jsme jiZ
vyse uvedli, vyjadfuje jeji potencialni vynosnost a tudiZz postihuje v daném piipadé i
ztraty, k nimZ pfi vyrazeni z vyrobniho procesu dochazi. Soucasné s produkénimi ztra-
tami je ovSem nezbytné uvaZovat i Skody, vznikajici oslabenim nebo likvidaci
mimoprodukénich uZiteénych funkei lest.

Oceriovani mimoprodukcnich funkei lesa je ztiZeno nejen obtiZnym méfenim
fyzického rozsahu vétsiny dosahovanych ekologickych, ochrannych a socidlnich uéinki
lesnich porostii, ale pfedevsim tim, Ze tyto ucinky nejsou (aZ na malé vyjimky) trzné
realizovany. Tam kde trh nepisobi permanentnim vyrovnavanim nabidky a poptavky
k rovnovaznému stavu postradame i objektivni kritéria pro tvorbu ceny. ProtoZe
mimoprodukéni Gcinky nejsou trzné realizovanym zbozim, dochazi pfi jejich ocefio-
véni, resp. pfi hodnotovém vyjadfovani schopnosti lesnich porostii tyto Géinky posky-
tovat, ke 2znaéné subjektivité. Subjektivitou trpi témér vSechny znamé metody
ocefiovani mimoprodukénich funkei.

Shodné se Skypalou (Sky pala, 1989) se pfiklanim k nizoru, Ze ocenovani
schopnosti lesnich porostii poskytovat mimoprodukéni ucinky, stejné jako ocefiovani
spoledenského vyznamu téchto ucinkii ma vychazet ze vztahumezi produkéni hodnotou
porostu, vyjadfujici kvalitu jeho riistovych procesii v danych stanovistnich podminkéch a
mezi vyznamnosti mimoprodukéni funkce v pfislusném regionu. S k y p a 1 a uruje
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hodnotu mimoprodukéni funkce vznikajici soubéZné s produkéni funkei procentickym
podilem vyznamnosti z hodnoty produkéni funkce. Hodnota produkéni funkee je odvo-
zena z hodnoty pfiristu (CPP). Souvislost mezi vyznamnosti mimoprodukéni funkce a
prislusnym souborem lesnich typii typologické sit¢ UHU1 (P liva a Z 14 be k,
1986) je odivodnéna obvyklym pfifazenim mimoprodukénich funkénich Wucinkd k
urCitym lesnim typim. Ocenéni soubézné s produkci dfeva vznikajicich mimopro-
dukénich funkei dosahuje v jednotlivych souborech lesnich typi od 0,4 do dese-
tinasobku hodnoty produkce dfeva. Diferenciace zivaznosti mimoprodukénich cinki je
soucasné zavisla od zafazeni porostii do kategorii ve smyslu zdkona o lesich ¢. 61/1977.

K zasadnimu zvySeni hodnoty dochidzi tam, kde jsou mimoproduk¢éni funkce
zamémé intenzifikovany. V lesich 1. pasma hygienické ochrany vodnich zdroji se
hodnota soubéZnych mimoprodukénich funkei zvysuje o dalsich 500 %. V lazeriskych
lesich plati pfirizka 400 %, v narodnich parcich, chrinénych krajinnych oblastech a
rezervacich 900 %, v lesich rekreaénich center a v blizkém okoli velkych méstskych
sidlist' a primyslovych aglomeraci 400 % atd.

Hodnotovym vyjadfenim vyznamnosti produkénich i mimoprodukénich funkei
konkrétniho lesniho porostu ¢i lesniho hospodarského celku je spolecenska hodnota lesa.
Spolecenskou hodnotu lesa tvofi ocenéni souhrnu produkénich a mimoprodukénich
funkei. :
Moznosti vyuZziti kritérii spolecenské hodnoty lesa jsou mnohostranné. Méla by
byt zakladem metodického postupu stanoveni vySe ztrat, k nimZ dochazi v disledku
poskozovani lesii véetné vynéti pozemki z lesniho pidniho fondu a vyméfeni
prislusnych nahrad a sankénich postihii. Zejména pii trvalém vynéti pozemku z lesniho
plidniho fondu unika vlastniku lesa trvala kazdoro¢ni produkce dfeva zahrnuta do spole-
censké hodnoty lesa kapitalizovanou hodnotou celkového priimémého piiristu a
spolecnost soucasné trvale ztrici mimoprodukéni uéinky vyjadiené ve spoleéenské
hodnoté lesa hodnotovym ocenénim vyznamnosti mimoprodukénich funkei. Vlastniku
lesa (bez ohledu na vlastnickou kategorii) tudiZ patfi nahrada komeréné zuZzitkovatelné
produkeni ztrity, ndhrada za naruSeni vefejné prospésnych, trzné€ nerealizovatelnych
mimoprodukénich funkei pislusi do spolecenskych odvétvovych ¢i ekologickych fondi.

Spolecenska hodnota lesa neni hodnotovym vyjadfenim mnozstvi (objemu) uZzitki,
které porosty poskytuji, ale vyjadfenim schopnosti porostil tyto uZitky - produkci bioma-
sy a mimoprodukéni Géinky poskytovat. Ma proto schopnost hodnovémné vypovidat o
tom, v jakém stavu se pfislusny lesni hospodéfsky celek nachazi i jaké jsou vyvojové
tendence zmén. Zaclenénim ukazatele spoledenské hodnoty lesa do systému, kterym
budou fizeni podnikové jednotky lesniho hospodafstvi 1ze dosiahnout nezanedbatelny
kvalitativni posun ve sméru motivaéniho piisobeni na zijem o zvelebovéni lesnich
majetki. ’

ZAVER
Po dlouhotrvajicich podcefiovani vyznamu metod ocefiovani lesit dochazi k rege-
neraci této vyznamné lesnické védecké discipliny. OZiveni zajmu o oceriovani lesii vede

ke zkoumani moznosti vyuZit tradiéni postupy v soucdasné hospodaiské praxi. Klasické
metody ocefiovani ale soustfed'ovaly pozomost pfedevsim na kritéria, dileZitd k rozho-
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dovani.o zaméfeni hospodafskych postupli, méné se zabyvaly vysledkem oceriovéni -
hodnotou pristusného lesniho celku.

V obdobi prechodu k trzni ekonomice bude cena pozemkii postupné uréovéina
pomeéry na trhu. Pfesto pro nejriiznéjsi tucely, zejména pro vymezeni danovych a
fiskalnich povinnosti bude stanovena tredni cena lesa, sestivajici z ceny lesni piidy a z
ceny lesniho porostu. Ufedni cena lesni plidy ma vyjadfovat jeji potencidlni vynosovost.
V cené lesniho porostu se promita stav konkrétniho porostu v dobé jeho ocefiovani. Pro
Komplexni posouzeni stavu lesniho fondu je rozhddujici spoledenska hodnota lesa vypo-
vidajici o schopnosti porosti plnit produkéni a mimoprodukéni funkee v souhrnu.
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BLUDOVSKY, Z. (Vyzkumny tistav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovisté-Stmady): The value of forests
as an economic category. Lesnictvi, 37, 1991 (12) : 1035-1045.

The value of forests was not defined in the centrally planned economy. The forests were not an object to be
bought nor sold. The records of forestry organizations only included technical specific units, and the quality
of forest stands was only given by mensurational indices of forest management. During transition to market
economy the forest valuation will play an important role. It will be useful to apply historically proved
methods of valuation, determining the forest value by net yield capitalization. But the value determined in
this way is not usually a market value. For the time being the forest valuation has provided important criteria
with respect to desision-making about orientation of silvicultural procedures. With some exceptions, the
traditional methods were not used for determination of taxes on forest property. At present, in most
European countries the system of so called officially defermined prices taking into account the commercial
price of forest lands, is a forest taxation basis. A topical problem in Czechoslovakia is to determine the
official price of forest land. Such a price is to express the potential production capacity of land in the given
on-site conditions, that means the capacity to bring about the respective economic effect to the owner that
introduces proper forest management. In the Czech Republic the forest resources are divided into 170 sets
of forest types. For each set of forest types, optimum main (target) species composition has been determined,
along with their average site class and average rotation period. Applying these indicators it is possible to
calculate potential increments for each set of forest types and in this way to determine the production
capacity of any forest land. After the potential production is expressed through monetary units and the
expected net income from wood production on the given land is determined, the official price of forest land
is determined through net income capitalization. For the purposes of forest management it is necessary to
determine the price of forest stand in addition to the price of forest land. The price of forest stand expresses
the shape of the given stand at the moment of its valuation. The forest stand price consists of growing stock
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value and of the item of forest cultural treatment costs not built in growing stock value at the moment of
valuation. The forest stand price determined in this way can be used as an independent item in a limited way
only. The price of forest stand not reaching the felling age does not reflect its production capacity. If a loss
due to premature felling is to be taken into account, the forest stand price should be prolonged by means of the
respective percentage. The forest price, consisting of land price and stand price, is a basis of laying down
financial penalties for permanent removal of the land from the sphere of forest management. Besides the
production losses identified by the forest price, it is necessary to take into account the loss due to
permanent deforestation which excludes useful non-wood-producing functions of forests. We are of the
opinion that the evaluation of the capacity of forest stands to provide for positive non-wood-producing
effects as well as evaluation of the social significance of these effects, should be based on the relationship
between the wood-producing function of the stand expressing the quality of its growth processes in the given
site conditions and between the significance of non-wood-producing functions in the given region. The
evaluation of non-wood-producing functions accompanying wood production reaches the 0.4 to 10-fold
value of wood production. Differentiation of the importance of non-wood-producing functions depends at
the same time on inclusion of forest stands to categories defined by the forest act. A substantial increase
in the value of non-wood-producing functions is recorded at the localities where these functions are
promoted intentionally. In the forests of the first zone of water protection the value of parallel
non-wood-producing functions increases by another 500 %, in health-resort forests by 40 %, in national parks
by 900 %, in recreation forests and in the surroundings of large urban agglomerations by 400 %. The
social value of forest is a pecuniary expression of the significance of production and
non-wood-producing functions of the given forest stand or working-plan area as a whole. The social value
of forest is given by evaluation of the sum of production and non-wood-producing functions. The social
value of forest can be used to determine the amount of loss due to forest damage, including temporary and
permanent deforestation, and to provide for respective recompenses and sanction measures. If the forest
is damaged, the owner loses wood production included in the social value of forest in form of increment
capitalized value, and the society is bereaved, permanently or for some time, of non-wood-producing effects
expressed within the social value of forest in form of the valuation of the significance of non-wood
producing functions. The forest owner should be recompensed for production losses that could have been
commercialized; the recompense for interruption of welfare non-wood-producing functions that are not
marketable should go to social ecological funds. The social value of forest gives a truthful image of the
shape of the given working-plan area. If the social value of forest is determined in proper time intervals, the
dynamics and developmental trends of changes in the forest shape can be evaluated. The indicator of the
social value of forest is proposed to be included into the management and control system for forest
establishments as a criterion of the standard of forest property management.

Adresa autora:
Ing . Zdenék Blud ovsky, DrSc, Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi myslivosti
Jilovisté- Stmady, 156 04 Praha 5 - Zbraslav
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ZIVOTNI JUBILEUM

OSMDESATE NAROZENINY PROFESORA DOUDY

: Dne 11. 9. 1991 se doZil 80 let vyznacny
ceskoslovensky lesnik, védecky pracovnik a vyso-
koskolsky ucitel prof. dr. ing. Vaclav Douda, CSc.,
prikkopnik mechanizace praci v lesnim hospodaistvi.
Vyznamného Zivotniho jubilea se doZiva v plné
svézesti duSevni i t€lesné.

Profesor D ou d a se narodil 11.9. 1911 ve
Skrychové v okrese Tabor. Po absolvovani reilného
gymnazia v Tabofe v roce 1931 studoval obor lesni inZe-
nyrstvi na Vysoké Skole zemédélského a lesniho inZe-
nyrstvi pfi Ceském vysokém uceni technickém v
Praze. Druhou statni zkousku slozZil v roce 1936 a v
roce 1946 obhajil doktorskou disertacni praci na téma
"Prispévek ke studiu tvorby a vyznamu reak¢niho dreva
jehlicnani” a ziskal hodnost doktora technickych véd. V
roce 1954 byl jmenovan docentem pro obor mecha-
nizace v lesnictvi. Védecké hodnosti kandidata

zemédélsko-lesnickych véd dosahl v roce 1967 a o dva roky pozdéji byl jmenovan

mimofadnym profesorem pro obor mechanizace v lesnictvi.

Mlady lesni inZenyr Vaclav D o u d a pracoval nejdfive jako vypomocny taxacni
ufednik u Inspekce statnich lesi na Kfivoklaté. Po vojenské prezencni sluzbé nastoupil
vroce 1938 na Vysoké skole zemédélského a lesniho inZenyrstvi v Praze jako asistent
v Ustavu lesni téZby a technologie dfeva. Po uzavieni vysokych Skol piisobil nejdfive v
letech 1939 - 1941 jako védecky pracovnik ve vyzkumnych ustavech zemédélskych a
pak v letech 1941 - 1945 jako odborny lesni hospodai Svazu lesnich spolecenstev ve
Velkém Mezifici. V roce 1945 se vratil na vysokou skolu opét jako asistent, ale jizZ
v roce 1946 zacal pracovat ve Vyzkumnych ustavech lesnickych v Praze jako védecky
pracovnik. V letech 1951 - 1954 piisobil ve Vyzkumném tstavu mechanizace lesniho
primyslu v Oravském Podzimku. Od roku 1954 pracoval az do svého odchodu do
diichodu na lesnické fakulté, respektive Vysoké Skole zemédélské v Praze.

Vynikajici teoretické znalosti profesora D o u d y, praktické zkuSenosti,
organizaéni schopnosti a pile se projevovaly pii jeho praci vysokoSkolského ucitele,
pii Cinnosti védecké i publikacni i pfi praci poradenské. Byl aktivné zapojen do prace v
CSAZ, byl ¢lenem védeckych rad vyzkumnych ustavii, ¢lenem komisi pro stitni
zkousky na vysokych Skolach, pfedsedou komisi pro statni zkousky na vysokych
Skolach, predsedou komise pro obhajoby kandidatskych disertacnich praci, Skoli-
telem védeckych aspirantii, castym oponentem pii obhajobach védeckych praci kandi-
datskych i doktorskych, élenem redakénich rad atd.

Béhem svého piisobeni na vysoké Skole pomohl prof. D o u d a vychovat stovky
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lesnich inZenyrti, z nichZ mnozi jsou dnes vyzna¢nymi odborniky. Pisobil v riznych
formach vysokoskolského studia v fadném, dalkovém i postgradudlnim studiu.
Pfednasel predméty vSeobecné strojirenstvi, elektrotechnika a mechaniza¢ni prostfedky
lesnické. V postgradudlnim studiu zasahovala témata jeho pfednaSek do mnoha oblasti,
zejména technickych problémi lesniho hospodaistvi. VSechny jeho prednasky mély
vysokou odbornou troveri a takové byly i jeho poZadavky na znalosti studentii pii
zkouskach.

Prof. V. D o u d a patfi k vyznamnym védeckym pracovnikiim s obsahlou a
mnohostrannou  publikacni  ¢innosti, zahrnujici vysokoskolské ucebnice, ucebni
texty, ptivodni védecké prace, odbomé ¢lanky, referity atd. Jeho prace jsou znamy i v
zahranici a jsou vysoce hodnoceny. Jako prvni ceskoslovensky autor publikoval
odborné védecké prace tykajici se mechanizacnich prostredki lesnickych. Zmirime se
alespori o publikacich Motorové pily pfi praci v lese (1948), Retézové pily (1955),
Mechanizaéni prostiedky lesnické (1959, 1961, 1965), Mechanizac¢ni prostiedky
lesnické a jejich pouziti (1974). Seznam publikaci prof. Doudy je velice
rozsahly.

Jubilant udrZoval béhem svého dlouholetého piisobeni na vysoké Skole stile
styk s lesnickou praxi.

Jeho poradenska ¢innost se nejsilnéji projevovala v oboru zavadéni mecha-
nizaénich prostfedki a budovani skladi dieva.

Pan profesor se miize hrdé ohlédnout zpét na svoji uspésnou dlouholetou ¢innost
na poli pedagogickém i védecko-vyzkumném. Jeho jméno je pojmem v celé lesnické
vefejnosti, u jeho Zaki i u téch, ktefi méli tu cest byt spolupracovniky nebo kolegy.
Vidy zachovaval vysoky standard osobni i védecké cti a nezpronevéfil se mu ani' v
letech nejtézsich.

Do dalsich let Zivota pfejeme profesoru D o u d o v i pevné zdravi, duSevni i
fyzickou pohodu i osobni spokojenost.

Lesnicka fakulta Praha
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKYCH CASOPISU AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED CSFR

Casopis uvefejiiuje pivodni védecké price, kritkd sdéleni a pfehledné referdty, tzn. prdce, jejich podkladem
je studium literatury a které shmuji nejnov&jsi poznatky a soucasny stav v dané oblasti.

Autor je piné odpov&dny za plivodnost préce a za jeji vécnou i formdlni spravnost. Jednotlivé plivodni price
nemaji pfesahovat rozsah 20 stra n (vietné tabulek, obrizki a grafi), referdt 10 stran. Vpricije nutné
pouZivat jednotky odpovidajici soustavé mé&rovych jednotek SI (CSNO1 1300).

Technicka iprava rukopisu

Uprava rukopisu m4 odpovidat stétni normé CSN 88 0220 (formst Ad, 30 Fidek na strénku, 60 Ghozd na fidek,
mezi tidky dvojité mezery). Obrizky maji vyhovovat CSN 88 2109. Pérovky, grafy, mapky maji byt narysovany
tuZ{ na pauzovaci papir a popsdny 3ablonou 3,5, aby velikost pisma po zmens3eni byla alesporfi 2 mm. Fotografie
maji byt ostré. Na zadni stran se vyznati tuZkou pofadové &islo obrdzku nebo grafu a napiSe se jméno autora
&ldnku. Texty k obrdzkiim a grafiim se doddvaji na zvldtnim list&, umisténi se oznatuje na levém okraji pFistuiné
strany rukopisu &islici v krouZku. Tabulky se &istuji zvla3t Himskymi ¢islicemi.

Vlastni Gprava prace

Nédzev préce (titul) nemsd pfesahovat 85 1ihozii. Jména autoril se uvddéji bez titulli s po&itetnim pismenem
jména.

S ouh rn - Struény obsah ¢&ldnku za¢ind jménem autora, adresou pracovisté titulem Eldnku a citaci &asopisu.
Autor musi dodat k pivodni prici dva souhmy. Jeden, ktery bude publikovén v &esting popt. slovensting (jedna
rukopisnd strana) a druhy del3i, ktery bude pfeloZen do anglitiny (v rozsahu dv& aZ tfi rukopisné strany) s odkazem
na tabulky a obrdzky. Souhm pro pfeklad miiZze autor dodat s anglickymi odbomymi ndzvy, popt. cely v anglidting.
Timto opatfenim chceme zamezit v&tsim opravam v korektufe.

Kli¢ovd slova (Key words, index terms) - Pfipojuji se po vynechdni fddku pod souhm. Kli¢ovym slovem
rozumime substantivum, které je nutné pro v&cné zafazeni predloZené price. Klitovd slova se fadi smérem od
obecnéjich vyrazi ke konkrétnim. Zaginaji malym pismenem a odd&luji se sttednikem. Jejich poget zdvisi na
povaze price a nemél by klesnout pod tfi a pfevysit dvandct slov.

Uvod - Mé obsahovat hlavni ditvody, pro byla price uskutetn&na a velmi struénou formou stav studované
otdzky. Je nutno se v ném vyhnout rozsihlym historickym pfehledim. Uvadi se bez nadpisu, je moZné v ném
uvést k praci se vztahujici autory, pficemZ se doporuuje co nejniZ3{ podet autort.

Materidl a metoda - Metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li pivodni, jinak postatuje citovat autora metod
auvddét jen ptipadné odchylky. Je v nich popsén pokusny material. Popis metody by mé&l umoznit, aby kdokoliv
z odbomiki mohl podle n¢ho a pfi pouZiti uvedenych citaci prici opakovat.

Vysledky - Doporutuje se nepouZivat k vyjadfeni kvantitativnich stavii tabulek a d4t ptednost grafim, anebo
tabulky shmout v statistickém hodnoceni naméfenych hodnot. Tato &ist by neméla obsahovat teoretické zivéry
ani dedukce, ale pouze faktické nilezy.

Diskuse - Obsahuje zhodnoceni préce, diskutuje se o moznych nedostatcich a préce se konfrontuje s vysledky
dtive publikovanymi (pozaduje se ocitovat jen ty autory, ktefi maji k publikované praci bli2ii vztah), pokud maji
souvislost nebo jsou s predloZenou praci né&jak srovnatelné.

Literatura - Musi odpovidat stitni norm& CSN 01 0197, tj. citace sefadit abecedn& podle jména prvnich
autor; pfijmeni (verzélkami); zkratka jména (dvojtetka); plny ndzev price (tetka); ifedni zkratka Easopisu,
rotnik, rok vydani, Zislo, prvni strinka - posledni strénka (pred &islo se uvidi zkratka &. a pred prvnf strdnku s.);
u knih je uvedeno misto vydsni, vydavatel a rok. Odkazy na literaturu v textu jsou uvedeny jménem autora (&drka)
a rokem vydani. Do seznamu se zafadi jen price citované v textu.

Pokud autor poutiva pH prici zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné je vysvétlit, aby se predeslo omylim
pri piekladech. V ndzvu préce a v souhrnu je lépe zkratek nepouZivat.

Na zvldStnim list¢ uvede autor plné jméno (i u spoluautord), akademické, védecké a pedagogické tituly a
podrobnou adresu pracovisté s PSC.



Lesnictvi ¢. 1/1992 ma obsahovat tyto piivodni prace:

Humlova M.: Hodnotenie rastovych znakov potomstiev roznych materskych stromov v semenych
porastoch smreka obycajného (Picea abies (L.) Karst.)

Kralik IJ. akol: Zmény fytohormonilniho obsahu v semenech smrku (Picea abies (L.) Karst.) ve vztahu k
jejich stai

Novak S, Bortel J, Butora L.:Zhodnotenie mikrobiocidnej aktivity vybranych druhov lesnych
drevin

Lettl A.: Akutni a dlouhodoby vliv vipnéni a hnojeni na plidni mikrofloru lesnich porosti. IL. Vapnéni a
hnojeni zatravnénych lesnich porosti

Herynek J.: Vliv tézebnich a dopravnich technologii pii vyrobé dfivi na kvalitu povrchovych vod v oblasti
Beskyd

Marko J, Turéan J.: Prispevok ku kvantifikicii vplyvu lesnych spolodenstiev na vodohospodarske
rieSenie nadrZi

Novotny M., Vosatka K.: Expertni systémy na podporu rozhodovani maji uplatnéni i v lesnim hospo-
darstvi

Vookova B, GajdoSova A.:Vegetativne mnoZenie hybrida jedle (4bies concolor x Abies grandis)
explantatovymi kultGrami
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