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DUB CERVENY (QUERCUS RUBRA L.) V LISTOVE] BIOMASE

P. Vrestiak

VRESTIAK, P. (Ustav dendrobiolégie, Arborétum Mlynany, Vieska nad Zita-
vou): Dub derveny (Quercus rubra L.) v listovej biomase. Lesnictvi, 37, 1991
8, 9) : 625-638.

Vyvoj listovej biomasy Quercus rubra L. bol Studovany porovnavacou metd-
dou poéetnosti a pléch listov konarov stromov. Hodnotiacimi Kkritériami su
plo$né ukazovatele biomasy (plocha listov, index prekryvania listovej plochy
stromov), priestorové (objem koruny, index prekryvania objemu koruny, koe-
ficient hustoty koruny) a hmotnostné. Sledované su aj rastové charakteristiky
stromov (vy$ka stromu, Sirka koruny a hrubka di;3) podla veku, hribky dis a
vy$ky stromu. Z vysledkov prace mozno konstatovaf, Ze Quercus rubra za ob-
dobie 50 rokov veku stromu patri medzi dreviny s velkou listovou plochou
a velkym objemom koruny, so stredne vysokym indexom prekryvania listo-
vej plochy, objemu koruny a koeficientom hustoty koruny. Hmotnosf 1 m?
listovej plochy zelenych listov je 187,7991 g a suchych 81,1565 g.

listova biomasa; listovd plocha; objem koruny; dub ¢&erveny

Dub cerveny patri medzi zndme a osvedcené introdukované severo-
americké dreviny UspeSne zavadzané v lesnom hospodéarstve a pouZi-
vané v sadovnickej a krajindrskej tvorbe. Mnohi autori, ako to uvddza
Tokdar (1982), ho povaZuji za drevinu budicnosti a pripisuji mu
znatny produk&ény vyznam. V svojich prdcach autori Boucek (1958),
Holubd¢ik (1968), Kavka (1969), Mitscherlich (1957),
Pokorny a Fér (1964), Reh (1980), Tesaf (1981), Tokar
(1982, 1987) zdéraziiuji okrem vys$Sej produkcie drevnej hmoty rychly
rast v mladom veku, Sirokii ekologicki amplitidu, odolnost proti ex-
halatom a celkove vyS$Siu prisposobivost podmienkam prostredia ako
domédce druhy. Snad tieto prednosti duba Cerveného dali podnet k roz-
siahlemu vedeckému béddaniu jeho produkénych vlastnosti, &i uZ
z aspektu podmienok prostredia (Reh, 1980; Tesaf, 1981), alebo
pestovatelskych postupov a réznych porastovych Struktir (Tokar,
1882, 1983, 1987). V zahrani¢nych prdcach nachddzame spravy o bio-
mase duba Cerveného v sihvislosti s produkénym hodnotenim celych
lesnych komplexov, kde vystupuje ako jeden zo stromovych kompo-
nentov porastov, napr. z Alabamy (Rosson a Thomas, 1986),
Horného Michiganu (Mroz et al, 1985), Severnej Minnesoty
(Ohman a Grigal, 1985) a podobne. V literattire sme sa nestretli
s vyvojom listovej biomasy solitérnych stromov mimolesnej zelene.
Tato medzeru chceme vyplnit poznatkami uvadzanymi v tomto pri-
spevku.

METODA

Plosny a hmotnostny vyvoj listovej biomasy, vyvoj objemu koruny s distri-
buciou listovej biomasy ako aj charakteristiku rastovych vlastnosti duba dervené-
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ho sme Studovali porovnavacou metédou pocetnosti a ploch listov kondrov a stro-
mov (Vre$tiak, 1988). V objektoch mestskej a primestskej zelene stredného
a zapadného Slovenska sme v rokoch 1987 az 1989 vybrali 22 solitérnych stromov
vo vekovom rozpiti 13 az 55 rokov s hrubkou dsi 4,8 az 48,1 cm, vyska stromov
sa pohybovala od 5,0 do 16,8 m a S$irka koruny 3,6 aZz 13,0 m. Urobili sme do-
kladnu taxiciu modelovych stromov pozostavajucu z merania celkovej vysky stro-
mov, dlzky a Sirky koruny, hrubky dis, hribky vSetkych konarov v korune stromu
a veku. Vypracovali sme c¢iselny rad pocetnosti listov podla bazalnej hrubky ko-
narov (vzfah sme charakterizovali funkciou y = 1742,215 — 1088,550 = + 166,059
x?). Indexom 66,25 cm? (priemerna plocha jedneho listu ziskand z Kotometricky
nameranych 100 listov z kazdého stromu) sme vynasobili zistené poéty listov na
konaroch a stromoch a tak sme kvantifikovali velkos{ listovej plochy korun kaz-
dého stromu. Listy o znamej ploche sme za c¢erstva zvazili, vysusili pri teplote
75°C a na konstantni hmotnosf zvazili. Tak sme ziskali prepoétovy koeficient
plochy listov na hmotnosf. Objem koruny stromov sme vypocitali podla zaklad-
nych stereometrickych vzorcov. Z plochy listov a objemu koruny sme odvodili
dalSie hodnotiace ekvivalenty a to index prekryvania listovej plochy (pomer plo-
chy listov k podorysu koruny), index prekryvania objemu koruny (pomer objemu
koruny k podorysu koruny) a koeficient hustoty koruny (velkosf listovej plochy
v m3 objemu koruny stromu). Na pocita¢i EC 1026 sme vypocitali regresné vzfa-
hy medzi plochou listov, objemom koran, odvodenymi indexami a koeficientom,
rastovymi charakteristikami a vekom, hribkou dis a vysSkou stromu. Pomocou
najvhodnejsich funkecii sme polynémy vyrovnali a pre zvolené kategérie hrubky
dis, veku a vysky stromu sme z vyrovnavajucich polynémov odpocitali vyrovnané
hodnoty.

VYSLEDKY

HODNOTENIE LISTOVEJ BIOMASY PODILA HRUBKY KMENA

Vyvoj jednotlivich hodnotiacich ekvivalentov listovej biomasy sme
sledovali po hribky d;, 50 cm, ich hodnoty odpoditané z vyrovnivaji-
cich polynémov uvddzame v tab. I. Na obr. 1 konvexno-konkdvno:u pa-
rabolou tretieho stupiia znédzorifiujeme vztah medzi velkosfou listovej
plochy a hribkou d,.. Ako vidiet z grafu, fdza najintenzivnejSieho na-
rastu listovej plochy je pri hribkovom rozpéti kmetia 15 (118,8 m?) az
40 cm (687,2 m?®). Po hribku kmefia 15 cm listovd plocha narasta len
pozvolna s tendenciou zintenziviiovania nérastu a od hribky kmeiia
40 cm moZno naopak pozorovat postupné spomalovanie néarastu listo-
vej plochy. Pri hribke kmeiia 50 cm je listovd plocha koruny stromu
790,3 m’. Na tom istom obraze dokumentujeme graficky aj vyvoj obje-
mu koruny, a to slabokonvexnou parabolou druhého stupiia. NArast
objemu kKoruny moZno charakterizovat uZ od hrabky d, ; 10 cm (56,4 cm?)
ako pravidelny a velmi intenzivny aZ po pozorovani hriibku d,, 50 cm
(1459,9 m?).

Funkény vztah medzi indexom prekryvania listovej plochy a hrib-
kou d,; sme na obr. 2 vyjadrili konkdvno-konvexnocu parabolou kubic-
kej funkcie. Hodnota indexu najskér prudko narastd z hodnoty 2,1 m®
.m~* (d,; 5 cm) po hribku d,, 15 cm aZ 4,9 m?. m~2, potom sa narast
hodnoty indexu spomaluje a postupne hodnota klesd. Pri hribke d,
30 az 35 cm dosahuje lokdlne minimum 4,9 m’.m-% Od tejto hribky
krrulefia sa hodnota indexu zvy3uje eSte prud$im tempom, ako pri pocia-
toCnom hrubnuti kmefie. Pri hribke d,; 50 cm m4 index hodnotu
8,4 m’. m~% Na tom isiom obraze podobnou konkédvno-konvexnou pa-
rabolou tretieho stupiia ie znazorneny funkény vztah medzi indexom
prekryvania objemu koruny a hribkou d, ;. Ako vidiet z grafu, hodnota
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I. Vypoditané hodnoty z vyrovndvajucich polynémov hriibky di,s k sledovanym hodnotiacim
ekvivalentom — Calculated values from the adjusted polynomials of d1,3 diameter to the observed
evaluative equivalents

” Hmotnost % Hodnota -3 o o
= 3 listov [kg]® E indexov? E g Es
= = 3 z | & ST aen BT E | B
2.0 4. | 3 | 2 | B |BBE|BEE|dEEl g |
SRR R

10 52,5 9,86+ | 4,26 56,4 4,0 3,8 1,2 13 4,4
15 118,8 22,31 9,63 197,1 4,9 5,6 1,0 9,0 6,2
20 217,7 40,88 17,67 347,7 5,2 6,8 0,8 10,6 7,8
25 336,6 63,21 27,32 508,2 5,1 7,5 0,7 11,9 9,2
30 462,8 86,01 | 3756 | 6787 | 49 | 81 | 06 | 13,1 | 103
35 583,8 109,64 47,38 859,1 4,9 8,5 0,6 14,0 11,3
40 687,2 129,06 55,77 1049,4 5,3 9,1 0,6 14,8 12,1
45 760,2 142,76 61,70 1249,7 6,4 10,0 0,6 15,5 12,7
50 790,3 148,42 64,14 1459,9 8,4 11,4 0,8 15,9 13,1

+hodnoty extrapolované (plati pro tab. I—III) — *extrapolated values (for Tab. I—III)

diameter d;,3 (cm)!, leaf area (m?)2, leaf weight (kg)3, of green?, of dry5, crown volume (m3)¢,
value of indices?, of leaf area (m2.m~2)8, of crown volume (m3.m™2)9, coefficient of crown density
(m2.m™2)10, tree height (m)11, tree width (m)12

indexu stdle narastd a v hribkovej amplitide kmeiia do 50 cm sa daji
rozIi8it tri fazy narastu, a to najintenzivnejSiu fazu po hribku d;;
20 cm, kedy index prekryvania objemu koruny narastd z 1,3 m’.m~’
(di; 5 cm) po 6,8 m>.m~? (d,; 20 cm). Po hribku d;; 40 cm je potom
faza spomaleného, ale pravidelného nérastu. Od hrubky d;; 40 cm sa
hodnota indexu zvdcSuje rychlejsie, a to z hodnoty 9,1 m?.m~? aZ na
hodnotu 11,4 m®.m~> pri hrabke d;,; 50 cm. Poslednym funkCénym
vztahom zobrazenym na obr. 2 je vztah medzi koeficientom hustoty
koruny a hribkou d,; vyjadreny slabo konvexnou parabolou tretieho
stupfia. Hodnota Kkoeficientu je velmi vyrovnana. Globdine maximum
sme zistili pri najmensich hribkach kmeiia. Pri hribke d;; 5 cm 1,4 m?*.

m~* Lokalne maximum naopak pri najvdc¢sich hribkach kmeiia (hrib-
ka d,; 50 cm 0,8 m*. m~*) a globdlne minimum v rozpéti hribok kme-
fia 30 aZ 45 cm s hodnotou koeficienta 0.6 m*. m~>.

Hmotnost listov koruny stromov je odvodena od plochy listov. Prie-
mernd hmotnost jedného zeleného listu je 1,2451 g, pri 43,21% suSine je
priemernda hmotnost jedného vysuSeného listu 0,5381 g. Hmotnost 1 m?
listovej plochy zelenych listov je 187,7991 g a suchych 81,1565 g. Hmot-
nostny narast listov je po hribku d;; 10 cm pozvolny, od hribky d,;
10 cm (hmotnost zelenych listov 9,86 kg) je ndrast hmoty listov pra-
videlny a intenzivny aZ po hribku d;; 40 cm, kedy je hmotnost zele-
nych listov 129,06 kg. V dalSom vyvoji stromu ndrast hmoty listov sa
spomaluje, pri hribke d;; 50 cm dosahuji zelené listy hmotnost
148,24 kg. Hmotnost suchych listov je adekvatna vyvoju hmotnosti ze-
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1. Funkény vzfah medzi hribkou di3

a plochou listov

Yyt = 67575 — 13,879x + 1,404x2 —

— 0,016x3; I,y = 0,9692

a objemom koruny

y» = —195,187 + 23,168x + 0,198x2;

I,x = 0,9558

(extrapoldcia po hrubku dis 10 cm) —

Functional relation of the diameter
di5 and leaf area
Y1 = 67575 — 13.879x + 1.404x2 —

— 0.016x3; Iyx = 0.9692

and crown volume

y2 = —195.187 + 23.168x + 0.198x3;
Iyx = 0.9558

(extrapolation up to the diameter
10 cm)

dis

m2.m2)
(m3.m?2;
(m2.m3]
124 .
114
104

94

10 20 30 40 50

; HRUBKA dq3lcm]
2. Funkény vzfah medzi hribkou dis
a indexom prekryvania listovej plochy
yr = —0,895 + 0,739x — 0,028x2 +
+ 0,0003x3; I,x = 0,7483 .
indexom prekryvania objemu koruny
y2 = —2116 + 0,793r — 0,022x2 +
a koeficientom hustoty koruny
ys = 1,73¢ — 0,062x + 0,0007x2 +
+ 0,00000223; Iy, = 0,6608
Functional relation of the diameter di3
and the index of leaf area overlapping
y1 = —0.895 + 0.739x — 0.028x? +
and the index of crown volume over-
lapping
y2 = —2116 + 0.793x —
+ 0.0002x3; I,x = 0.9202
and the coefficient of crown density
ys =173¢ — 0.062x + 0.0007x2 +
+ 0.000002xz3; I,x = 0.6608

0.022x2 +

lenych listov, pri hribke d;; 10 cm je hmotnost suchych listov 4,26 kg,
pri hribke d,; 40 cm 55,77 kg a pri hribke d,; 50 cm 64,14 kg.

Rastové charakteristiky stromov dokumentujeme na obr. 3. Oba
vztahy medzi vy$kou stromu, $irkou koruny a hribkou d,; konkdvnymi
parabolami druhého stupiia. Rast stromu do vySky je vyrovnany, pravi-
delny. IntenzivnejSiu rastovi fazu moZno pozorovat po hribku kmeiia
asi 25 cm. V tejto hribkovej amplitide kmeila sa vy3ka stromu zvy-
Suje zo 7,3 m pri hribke d,;, 10 cm na 11,9 m pri hrabke d,; 25 cm.
Od hribky d;; 30 cm, kedy stromy dosahuji vysSku 13,1 m, sa vy3kovy
rast stromov postupne mierne spomaluje, pri hribke d,; st stromy vy-
soké 14,8 m a pri hribke d;; 50 cm 15,9 m. Podobny charakter rastu
moZno pozorovat aj pri ndraste §irky koruny. Pri hriibke d;; cm je ko-
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3. Funkény vzfah medzi hrabkou dis a 4. Funkény vzfah medzi vekom a plo-

vysSkou stromu chou listov
y1 = 3,337 + 0,434x — 0,003x2; I,y = y1 = —568,856 + 47,033x — 0,406xZ;
= 0,8739 Iyx = 0,9107
a Sirkou koruny (extrapolacia po vek 15 rokov)
y2 = 0,330 + 0,450x — 0,003x2; I,, = a objemom koruny
= 0,9615 y2 = —1072,384 + 83,957x — 0,764x2?;
Functional relation of the diameter dis Iyx = 0,9177
and tree height (extrapolacia po vek 15 rokov)
y1 = 3.337 + 0.434x — 0.003x2; I,» = Functional relation of age and leaf area
= 0.8739 y1 = —568.856 + 47.033x — 0.406xZ;
and crown width Iy = 0.9107
y2 = 0330 + 0.450x — 0.003x2; I,; = (extrapolation up to the age of 15
= 0.9615 years)
and crown volume
Yz = —1072.384 + 83.957Tx — 0.764x2;
Iyy = 09177
(extrapolation up to the age of 15
years)

runa stromu 3irokd 4,4 m a pri hrubke d,; 25 cm 9,2 m. Faza pomal-
Sieho rastu zaina od hriubky d;; 30 cm, kedy m& koruna $irku 10,3 m
a trvd aZ po sledovanu hribku kmefia 50 cm (Sirka koruny 13,1 m).

HODNOTENIE LISTOVEJ BIOMASY, PODLA VEKU

V tab. II uvddzame hodnoty odpocditané z vyrovndavajiacich polyné-
mov hodnotiacich ekvivalentov listovej biomasy podla veku stromov
v patrocnych intervaloch aZ po 60 rokov. Listova plocha v pociatocnych
Stadidch vyvoja narastd velmi pomaly. Vo veku 10 rokov je listova
plocha len 13,0 m? a vo veku 15 rokov 55,0 cm? Od tohoto veku moZno
pozorovat fazu najintenzivnejSieho nérastu listovej plochy, do veku 35
rokov, kedy plocha listov koruny stromov je 476,3 m* Od veku 35 rokov
(579,4 m?) sa nérast listovej plochy postupne spomaluje a vo veku 60
rokov sa na hranici 789,9 m? dplne zastavuje. Konkdvnu parabolu dru-
hého stupiia s konvexnou ¢astou extrapolovanych hodnét po vek 15
rokov, ktorou sme tento vztah vyjadrili uvddzame na obr. 4. Na tomto
obrdzku dokumentujeme aj vztah medzi objemom koruny a vekom,
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II. Vypoditané hodnoty z vyrovnavajucich polynémov veku k sledovanym hodnotiacim ekviva-
lentom — vek (roky) — Calculated values from the adjusted polynomials of age to the observed
evaluative equivalents — age (years)

o Hmotnost S Hodnota '?':>. :=, o
3? 3 _‘listov [kg]3—_ g indexov? s £ g E g' ';;
X B2 = o % v | a5 | 8% | 8 8
2| RE | % 5 | 8& |23k|88%|vE |PE |3E | <&
10 13,0+ 2,44+ 1,06+ 45,0+ 1,1 12+ 1,9 4,4 2,2 0,4
15 55,0+ 10,33+ 4,46* 118,0+ 3,7 3,4 1,3 7.2 4,3 9,6
20 209,2 39,27 16,98 301,0 5,0 6,1 0,9 9,5 6,6 17,8
25 352,9 66,27 28,64 548,7 5,3 7 0,6 11,6 8,9 25,0
30 476,3 89,45 38,65 758,3 5,1 8,5 0,6 13,3 10,9 31,2
35 579,4 108,81 47,02 929,6 4,7 8,8 0,6 14,6 12,5 36,5
40 662,1 121,34 53,73 1062,7 4.4 8,9 0,7 15,6 13,6 40,7
45 724,5 136,06 58,80 1157,5 4,5 9,0 0,7 16,3 13,9 43,9
50 766,6 143,97 62,21 1214,2 5,4 9,5 0,7 16,7 13,9 | 46,2
55 788,4 148,06 63,98 1232,6 15 10,6 0,6 16,7 13,9+ 474
60 789,9 148,34 64,11 1240,0+ | 11,0 12,6 0,4 16,7+ | 13,9¢| 47,7

For 1—12 see Tab. I; age (years)!3

a to konkavnou parabolou druhého stupila s extrapolovanou konvexnou
castou po vek 15 rokov. Podobne ako pri ploche listov, aj objem koru-
ny do veku 15 rokov narastd len velmi pomaly. Od 15 (118,0 m*®) do
25 rokov je faza najintenzivnejSieho ndrastu objemu. Koruna v tomto
veku méa objem 548,7 m? nésledne aZ do veku 40 rokov sa intenzita
narastu objemu spomaluje, ale stdle je preukazne vysokd. Od veku
40 rokov (1062,7 m®) sa prirastok objemu postupne spomaluje a vo
veku 55 aZ 60 rokov sa tplne zastavuje.

Konkavno-konvexnou parabolou kvadratickej funkcie sme na obr.
5 vyjadrili funk&ny vztah medzi indexom prekryvania listovej plochy
a vekom. Hodnota indexu, ako to vyplyva z charakteristiky paraboly,
ma dynamicky charakter. NajnizSia hodnota je v mladom veku. Vo veku
10 rokov md index hodnotu 1,1 m?. m~* potom prudko narastd, vo veku
25 rokov dosahuje lokdlne maximum 5,3 m?’.m~% v dalSom obdobi
hodnota indexa mierne klesd, lokdlne minimum dosahuje pri veku
40 rokov 4,4 m’.m~? a opdtovne zacina prudko narastat. Vo veku 60
rokov dosahuje najvysSiu hodnotu 11,0 m’.m~?> Aj funkény priebeh
vztahu indexu prekryvania objemu koruny a veku zobrazeny na obr. 1
parabolou tretieho stupifia konkavno-konvexného tvaru s konvexnou
extrapolovanou ¢astou do veku 10 rokov, ma velmi dynamicky prie-
beh. Hodnota indexu do veku 10 rokov postupne pomaly narastd, od
veku 10 rokov (hodnota indexu 1,2 m®’.m~?) aZ do veku 20 rokov moZ-
no povazovat za vekov amplitidu s najintenzivnej$im nérastom in-
dexu. Od veku 20 rokov (6,1 m®.m~?) sa postupne ndrast hodnoty in-

-2

dexu spomaluje a vo veku 40 rokov na hodnote 8,9 m?®.m~? zastavuje.
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5. Funkény vzfah medzi vekom a in-
dexom prekryvania listovej plochy

Yy = 9226 + 1448x — 0,046x2 +
indexom prekryvania objemu koruny
y2 = —14,055 + 1)745x — 0,044x2 +
+ 0,0003xz3; I,» = 0,9079

(extrapolacia po vek 10 rokov)

a koeficientom hustoty koruny

y3 = 4,156 — 0,295z + 0,007x2 —
— 0,0000623; I,» = 0,7361

Functional relation of age and the in-

R it

o 20 30 20 50 60
VEK [ROKY]

6. Funkény vzfah medzi vekom a vys-
kou stromu

yr = —2,016 + 0,713z — 0,006x2; I, =
= 0,8808

a Sirkou koruny

y2 = —0786 + 0,177x + 0,014x? —
— 0,0002x3; I,x = 0,9446

Functional relation of age and height
of tree

y1 = —2.016 + 0.713x — 0.006x2; I,y =
= 0.8808

and crown width

dex of leaf area overlapping
Yyr = 9226 + 1.448x —
+ 0.0004x3; I,, = 0.6800
and the index of crown volume over-
lapping

y2 = —14.055 + 1.745x — 0.044x2 +
(extrapolation up to the age of 10
years)

and the coefficient of crown density
Ys = 4156 — 0.295x + 0.007x%2 —
— 0.0000623%; I, = 0.7361

y2 = —0.786 + 0.177x + 0.014x2 —

0.046x2 +  — 0.0002x5; I,y = 0.9446

V dalSom obdobi dochddza k opdtovnému najskér pomalému, neskor-
§ie sa zrychiujicemu nédrastu hodnoty indexu v tdseku 55 (10,6 m?.
.m~?) 60 rokov (12,6 m®.m~?) aZ velmi rychlemu nérastu. Na rovna-
kom obraze konvexno-konkdvnou parabolou kubickej funkcie doku-
mentujeme funkény vztah medzi koeficientom hustoty koruny a vekom.
Hodnota koeficienta sa s pribtdajucim vekom postupne zniZuje. Naj-
prudsi pokles hodnoty koeficienta sme zaznamenali v mladom veku
stromu. Vo veku 10 rokov méa koeficient hodnotu 1,9 m?. m~3, vo veku
20 rokov 0,9 m*. m~% Nendpadné lokdlne minimum sme zistili vo veku
30 rokov pri hodnote 0,6 m>. m~>. V dal3om obdobi sa hodnota koefi-
cienta zvdcSuje len nepatrne, vo veku 45 rokov moZno pozorovat lo-
kdlne maximum hodnoty koeficienta 0,7 m®.m~% a od tohto veku sa
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lem) 7. Funkény vzfah medzi vekom a hrib-

kou di3
501 = —21,014 + 2,338 — 0,01922; I, =
404 = (0,9565
Functional relation of age and diame-
30 ter di3
204 y = —21.014 + 2.338x — 0.019x2; Iy, =
= 0.9565
104

0 20 30 <0 50 60
VEK [ROKY]
koeficient opdt postupne zniZuje, vo veku 60 rokov dosahuje najnizsiu
hodnotu 0,4 m®. m~3,

Hmotnostny nérast listovej plochy dokumentujeme len tabelarne.
Podla hodnét v tab. II moZno kon$tatovat, Ze hmotnost listov zalina
intenzivne narastat od veku 15 rokov, kedy hmotnost zelenych listov
koruny stromov je 10, 33 kg a suchych listov 4,46 kg. Vo veku 30 rokov
konci fdza najintenzivnejSieho narastu, hmotnost zelenych listov v tom-
to obdobi je 89,45 kg a suchych listov 38,65 kg. Listova hmota koruny
stromov v dalSom vyvoji prirastda pomalSie, vo veku 45 rokov zelené
listy maji hmotnost 136,06 kg a suché 58,80 kg a vo veku 60 rokov je
celkova hmota zelenych listov 148,34 kg a suchych 64,11 kg.

Z rastovych vlastnosti pri veku hodnotime vySku stromu, Sirku ko-
runy a hribku kmeiia. Ako vidiet z obr. 6, kde vztah medzi vySkou
stromu a vekom hodnotime konkidvnou parabolou druhého stupiia rast
stromu do vySky sa postupne s vekom spomaluje. Za najintenzivnejsiu
rastovia fdzu moZno povazovat do veku asi 25 rokov. V tomto veku '
strom dosahuje vy8ku 11,6 m. Druha faza pomalSieho rastu koncCi vo
veku 45 rokov pri vySke stromu 16,3 m, potom sa vySkovy rast stromu
spomaluje a uZ pred vekom 60 rokov sa uplne zastavuje. Rast koruny
do Sirky je pravidelny a intenzivny a v rozpéti 10 aZ 30 rokov mi gra-
ficky priebeh tohto funkéného vztahu takmer linearny charakter
[obr. 6). Vo veku 10 rokov je koruna 2,2 m Siroka a vo veku 35 rokov
12,5 m. Od veku 35 rokov sa rast koruny do S$irky rychlo spomaluje
a uZ vo veku 45 rokov uplne zastavuje na hodnote 13,9 m. Na opr. 7
je znazornena posledna rastova charakteristika stromu, a to hribka
d,;. Vztah medzi hribkou kmeitia a vekom tu dokumentujeme konkéav-
nou parabolou kvadratickej funkcie. Hribkovy rast kmeiia stromu sa
s pribadajicim vekom postupne spomaluje. NajintenzivnejSia fdza
hribkového rastu kmefia moZno povaZovat do veku 35 rokov (36,5 cm),
potom sa hribkovy prirastok rychlo spomaluje, vo veku 45 rokov je
hribka d,; 43,9 cm a vo veku 60 rokov dosahuje hodnotu 47,7 cm.

HODNOTENIE LISTOVEJ BIOMASY PODLA VYSKY STROMU

Dopliiujicim hodnotiacim Kritériom je vy$ka stromu. Hodnoty od-
pocCitané z vyrovnavajicich polynémov hodnotenych ekvivalentov pre
2 m vySkové kategorie stromov uvddzame v tab. III. Pre vyrovnanie
polygonu hodnét plochy listov zostaveného podla vzrastajicej vysky
stromov sme pouZili kvadraticki funkciu, ktorej konvexny tvar para-
boly uvddzame na obr. 8. Plocha listov po vy3ku stromu 6 m narastd
pozvolna, pri vyske stromu 2 m je plocha listov 5 m’® a pri vy3ke 6 m
52,1 m®. Pri dalSom vySkovom raste stromu sa postupne intenzita na-
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III. Vypocitané hodnoty z vyrovnavajucich polynémov hrubky di,s k sledovanym hodnotiacim
ekvivalentom — Calculated values from the adjusted polynomials of di1.3 diameter to the observed
evaluative equivatents

) N Hmotnost %. Hodnota %, a
g 3 listov [kg]? 5 indexov? . E 2
g2 | 4= | % | & | B- |23F|55%|¢8%| %
ZE =& E ; SE | 25E | 888 | 8EBE | SE
2 5,0+ 0,94 0,40 40+ | 09 0,2+ 2,5 0,3
4 18,0+ 3,38 1,46 12,0+ | 2,2 05 1,8 2,2
6 52,1 9,78 4,23 46,1 | 34 2,9 1,3 4,1
8 128,2 24,07 | 1040 | 1539 4,3 4,4 1,0 5,8
10 136,8 2569 | 11,10 | 311,1 4,9 6,7 0,9 7,5
12 347,9 6533 | 2823 | 5178 5,3 75 0,7 9,1
14 491,5 92,30 | 39,89 | 774,0 5,5 8,2 0,6 10,5
16 657,6 123,50 | 53,37 | 1079,5 5,5 9,4 0,6 11,9
18 846,1 158,90 | 68,67 | 14345 5,3 11,7 0,6 13,2

For 1—12 see Tab. I

rastu plochy listov zvdcSuje. Pri vySke stromu 10 m je plocha listov
126,8 m” a pri vyske stromu 18 m 846,1 m’>. Na tom istom obraze rov-
nakym druhom paraboly sme znédzornili aj priebeh vztahu objemu ko-
runy a vySKy stromu. Aj objem koruny zacCina prudko narastat len od
vySky stromu 6 m. Pri vy38ich vySkach stromu je objem koruny maly.
Pri vySke stromu 2 m je to 4 m?® pri vy$ke 6 m — 46,1 m* Od vysky
stromu 6 m sa narast objemu koruny postupne zrychluje, najintenziv-
nej$ia fdza je asi od vy$ky stromu 10 m (311,1 m?®) aZ po vys§ku 18 m
(1434,5 m?).

Parabola znédzoriiujica vztah medzi indexom prekryvania listovej
plochy a vy¢Skou stromu méa konkdvny tvar a pouZili sme kvadraticku
funkciu. Najpruds$i nédrast indexu sme zaznamenali pri niZ8ich vySkach
stromu. Hodnota indexu sa tu rychlo zvédc3uje z hodnoty 0,9 m?.m~?
pri vySke stromu 2 m po 4,3 m’. m~? pri vySke 8 m. Pri dalSom vy$ko-
vom raste stromu sa ndrast hodnoty indexa spomaluje, pri vy$ke stro-
mu 14 az 16 m dosahuje glob4dlneho maxima 5,5 m?.m~> pri vyske
stromu 18 m. Na obr. 9, okrem tohoto vztahu, je znédzorneny aj gra-
ficky priebeh funk&ného vztahu indexom prekryvania objemu Kkoruny
a vySkou stromu a to konkdvno-konvexnou parabolou tretieho stupiia.
Hodnota indexu po vy$ku stromu 8 m ma velmi prudky nérast. Hod-
nota sa zvySuje z 0,2 m®. m~? (vy$ka stromu 2 m) az na 4,4 m’.m™*
(vy8ka 8 m). Néasledne sa hodnota indexu zvadcSuje pomalSie. Krivka
ma inflexny bod pri vy$ke stromu 12 m s hodnotou indexu 7,5 m*®.m~".
Dalsi vySkovy rast stromu spdsobuje postupny velmi rychly nérast in-
dexu, prekryvania objemu koruny. Pri vyS§ke stromu 18 m sme zistili
aj najvys$§iu hodnotu indexu 11,7 m®.m~> Koeficient hustoty koruny
s vySkovym rastom stromu mé klesajicu tendenciu, ako to vidiet
z obr. 9, kde je vztah medzi koeficientom hustoty koruny a vySkou
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(m2, m3) 8. Funkény vzfah medzi vy$kou stromu

a plochou listov

1400 /? Y1 = —41412 — 1277z + 2,81022; Iz =
/ = 0,8362
13004 /" (extrapolacia po vysku 4 m)
12004 / a objemom koruny
/ Y2 = 19,281 — 32,613x + 6,17922; I, =
1100 - / = 0,8546
/ (extrapolacia po vysku 4 m)
1000 X Functional relation of tree height and
leaf area
She Yyt = —41.412 — 1.277x + 2.810x2; Iy, =
= 0.8362

(extrapolation up to the height of 4 m)
and crown volume

y2 = 19.281 — 32.613x + 6.179x2; I,y =
= (.8546

(extrapolation up to the height of 4 m)

100

2 4L & 8 10 12 1% 1 18
VYSKA STROMU [m]

stromu vyjadreny konvexnou parabolou tretieho stupiia. Hodnota koefi-
cienta najprud$ie klesa od vysky stromu 2 m (2,5 m’.m~?) po vysSku
asi 8 m (1,0 m’.m~?), potom sa pokles hodnoty spomaluje a od vysky
stromu 14 m sa ustaluje na hodnote 0,6 m*. m~3.

Hmotnost listov podobne ako plocha listov je po vySku stromu
6 m mala. Pri vySke stromu 2 m je hmotnost ¢erstvych listov len 0,94 kg
a suchych listov 0,40 kg. Slaby néarast dokumentuji hodnoty zelenych
(9,78 kg) ‘a suchych listov (4,23 kg) pri vySke stromu 6 m. Prudky
hmotnostny ndrast listovej biomasy je od vySky stromu 6 m. UZ pri
vySke stromu 10 m je hmota zelenych listov 25,69 kg a suchych 11,1 kg,
narast hmoty sa s vyskovym rastom stromu stdle zvdcSuje aZ na hod-
noty zelenych listov 158,90 kg a suchych 68,67 kg pri vySke stromu
18 m.

Z rastovych charakteristik pri vySke stromu sme sledovali len Sirku
koruny. Tento vztah na obr. 10 dokumentujeme slabokonkdvnou para-
bolou druhého stupiia. Na tomto obraze vidiet pomerne pravidelny na-
rast koruny z 0,3 m pri vySke stromu 2 m aZ po 9,1 m pri vysSke stromu
12 m, potom badat postupny mierny pokles prirastku Sirky Kkoruny
az po 13,2 m pri vySke stromu 18 m.

DISKUSIA

Numerické porovndavanie jednotlivych ekvivalentov vyvoja listo-
vej biomasy je velmi obtiaZne jednak preto, Ze konkrétnych udajov
je v literatire maéalo a tieto si uvddzané v roéznych neporovnateInych
jednotkdach a st z réznych vzdialenych geografickych a ekologickych
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9. Funkény vzfah medzi vyskou stromu >
a indexom prekryvania listovej plochy [m2.mZ]

Yy = —0,672 + 0,844x — 0,285x2; Iy, = ~ [m3. m2l -
= 0,6122 (m2. m3) :
indexom prekryvania objemu Kkoruny /'
y2 = —16,496 + 5277x — 0,407x2 + /
+ 0,01123; I, = 0,9260 101 /
Functional relation of tree height and ol //
the index of leaf area overlapping /

y1 = —0.672 + 0.844x — 0.285x2; Iy = 5 I

= 0.6122 o

and the index of crown volume over- 74 P

lapping /

y2 = —16.496 + 5.277Tx — 0.407x2 + 64 /

+ 0.011x3; Iyx = 0.9260

2 4 6 8 1o 12 1 15 18
VYSKA STROMU [m]

podmienok. Rozdielne podmienky prostredia preukazne ovplyviiuju aj
kvantitativne znaky biomasy ¢o moZno dokumentovat aj vzdjomnym
porovnanim velkosti listovej plochy kortin stromov z lesného porastu
a solitérnych stromov. Tok ar (1987) uvaddza funkciu vztahu hribky
d,; a listovej plochy pre 29ro¢ny nezmieSany porast duba cerveného.
Z rovnice mozZno vypocitat listovii plochu pre rézne hribky kmenia.
Pri d,; 10 cm je plocha listov 14,4 m? 15 cm — 31,9 m? a pri hriibke
20 cm 57,7 m® Tieto hodnoty st v porovnani s nasimi tdajmi niekolko-
nasobne niZ8ie. Pre hribku d,; 10 cm sme vypoditali plochu listov
52,5 m? 15 cm 118,8 m”® a pre hribku 20 cm 217,7 m? Index prekryva-

[m)

1%

] -

104

10. Funkény vzfah medzi vy$kou stromu 64
a Sirkou koruny
= —1,782 + 1,053x — 0,012x2; I,y = 44
= 0,8521
Functional relation of tree height and 24
crown width
Yy = —1.782 + 1.053x — 0.012x2%; I,x =
= 0.8521

2 4L 6 8 10 2 W 16 18
VYSKA STROMU [m]
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nia listovej plochy pre 30ro¢né stromy sme zistili 5,1 m?.m~? hodnota
indexu listovej plochy 29ro¢ného porastu Tokar (1987) zistil
6,02 ha.ha~.

V porovnani s najcastejSie pouZivanymi drevinami v parkoch a les-
nych parkoch, ktoré uvddza VreStiak (1989), dub Cerveny patri
do skupiny drevin s pozvolnym ndrastom listovej plochy v pociatog-
nom S$tadiu vyvoja a s vysokym prirastkom od veku 15 aZ 20 rokov s vy-
vrcholenim vo veku 50 aZ 70 rokov. Takyto nérast listovej plochy maji
aj Betula verrucosa Ehrh., Catalpa speciosa Warder. a Sophora japo-
nica L. Vo veku 50 rokov vykazuje Quercus rubra L. velkua listova plo-
chu 766,6 m? Vacésiu plochu listov v tomto veku majia len Acer plata-
noides L. 844,4 m? Tilia cordata Mill. 960,4 m? Acer pseudoplatanus L.
980,0 m? Aesculus hippocastanum L. 1532,1 m®> a Acer saccharinum L.
1834,4 m°. Celkove za 50 rokov veku stromu Quercus rubra patri do sku-
piny drevin s velkou listovou plochou.

Ak podla rovnakych tdajov Vre$tiaka (1987) porovname aj
indexy prekryvania listovej plochy, potom mozZno konStatovat, Ze spo-
medzi Styridsiatich najznadmejSich listnatych stromov mé Quercus rubra
najdynamickejsi funk¢ény priebeh vztahu indexu a veku, podobne ako
Betula verrucosa Ehr. a Populus simonii Carr. Vo veku 50 rokov patri
Quercus rubra L. medzi dreviny so stredne .velkym indexom prekry-
vania listovej plochy s hodnotou 5,4 m?. m~2 Vy38i index v tomto veku
majia Paulownia tomentosa (Thunb.) Steud., 5,6 m?. m~?, Populus nigra
L. cv. Italica 5,7 m?.m~2 Robinia pseudoacacia L. 5,8 m?.m~2, Tilia
platyphyllos Scop. 6,3 m?.m~? Juglans nigra L. 6,5 m?.m~2 Acer:
saccharinum L. 7,9 m®.m~?% Betula verrucosa Ehrh. 9,3 m2.m™? Acer
platanoides L. 10,2 m?.m~2, Aesculus hippocastanum L. 20,0 m”>.m~2%
Za obdobie 50 rokov veku stromu Quercus rubra L. vykazuje
stredne velkd hodnotu indexu. Vo vSetkych vekovych dekadach, ako
aj v hodnoteni za celé obdobie 50 rokov veku stromu, vykazuje tato
drevina velky objem koruny.

Na rozdielny vyskovy a hriibkovy rast stromov podla stanovist-
nych podmienok upozoriiuje Holubc¢ik (1968), ked uvadza 30roc-
né stromy z Bieloruska vysoké 18 m s hribkou d;; 19 cm a stromy
z Moskovskej oblasti 30 aZ 40 ro¢né, vysoké 14 aZ 17 m s hribkou kme-
fla 35 cm a dalej stromy z oblasti Nemecka vo veku 40 aZ 45 rokov,
vysoké 12 aZ 22,5 m s hribkou d;; 11 aZ 23 cm. Pre vek 40 rokov M a-
chovec (1980) podla hodnotenia parkovych stromov udédva vySkové
rozpédtie stromov 11 aZ 19 m s hribkou d,; 30 aZ 50 cm. Nami name-
rané hodnoty koreSponduji s priemermi tychto vysokych a hribko-
vych amplitdd. Vo vy$Som veku si naSe tdaje vysky stromu a Sirky
koruny niZSie ako pri stromoch z parkovych objektov uvddzanych M a-
chovcom (1980).

ZAVER

Quercus rubra L. sa vyznacuje stredne velkou tvorbou listovej bio-
masy. Vo veku 20 rokov mé listovi plochu 209,9 m? objem Kkoruny
301,0 m®, hodnota indexov prekryvania listovej plochy je 5,0 m?.m~?
a objemu koruny 6,1 m*®. m~? koeficienta hustoty koruny 0,9 m?.m™>
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Hmotnost zelenych listov je 39,27 kg a suchych listov 16,98 kg. Strom
dosahuje vySku 9,5 m, Sirka koruny je 6,6 m a hribka d,; 17,8 m.

Vo veku 50 rokov méa dub Cerveny plochu listov 766,6 m? objem
koruny 1214 m?® hodnota indexov prekryvania sa pohybuje pri listovej
ploche 5,4 m?.m~? a objem koruny 9,5 m’.m~? Kkoeficient hustoty
koruny je 0,7 m?.m~% Hmotnost listov zelenych je 143,97 kg a su-
chych 62,21 kg. Strom dosahuje v tomto veku maximdlne rozmery, vys-
ku 16,7 m s korunou 3irokou 13,9 m, hribka d,,; je 46,2 cm.
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Doslo 16. 7. 1991

VRESTIAK, P. (Institute of Dendrobiology, Arboretum in Mlynany, Vieska nad
Zitavou): American red oak (Quercus rubra L.) in leaf biomass. Lesnictvi, 37, 1991
(8-9) : 625-638.

The leaf biomass development of Quercus rubra L. was studied by means of com-
parative method of leaf frequency and area in the tree branches. The evaluative
criteria are as follows: area parameters of biomass (leaf area, index of leaf over-
lapping), the space ones (crown volume, index of crown volume overlapping, coef-
ficient of crown density) and the weight ones. Then followed the growth charac-
teristics of trees (tree height, crown width and diameter di3) according the dia-
meter di5 and height of tree. It follows from the results of work that the Quer-
cus rubra for the period of 50 years of the tree age belongs to the wood species
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with a large leaf area and crown volume, medium-high index of leaf area over-
lapping, crown volume overlapping and coefficient of crown density. The weight
of 1 m? of leaf area of green leaves is 187.7991 g and that of dry leaves is 81.1565 g.

leaf biomass; leaf area; crown volume; American red oak
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PEDOLOGICKO-VEGETACNI POMERY NA VAPNENYCH HOLINACH
V BESKYDECH

M. Orlova, B. Stalmachova

ORLOVA, M. — STALMACHOVA, B. (Ustav ekologie prumyslové krajiny
CSAV, Ostrava): Pedologicko-vegetaéni poméry ve vdapnénjch holindch v Bes-
kydech. Lesnictvi, 37, 1991 (8, 9) : 639-654.

V této studii byla zkoumana problematika pudnich a vegetaénich pomért na
vapnénych holinach Ondiejnika (964 m n.m.) a Velkého Javornika (918 m
n.m.) v Moravskoslezskych Beskydech. Byly analyzovany nasledujici pudni
parametry: pH/KCl, pH/H20, P, Cox, STV a prvky Co, Mg, Mn, Fe, Cu, Cr,
Ni, Zn, Cd, Pb, Al. Velky Javornik: ptda stiedné humézni (3 az 16 %), vel-
mi kysela (pH/KCl = 3,0 az 4,5), slabé az silné nenasycena (V = 20 az 29Y/),
s velmi slabou zasobou fosforu (20 aZ 32 mg.kg-1). Ondrejnik: ptuda stifedné
humoézni (3 az 159, velmi silné kysela (pH/KCl = 3,3 az 3,4), silné sorp¢né
nenasycend (V = 5 az 209,), s velmi slabou zasabou fosforu (5 az 20 mg.
.kg-1). Béhem vyzkumu vegetace na uvedenych lokalitich byla studovéana
rostlinna spolecenstva aplikaci metody fytocenologickych snimki. Na obou
lokalitich je vegetace tvorena piedevSim druhy acidofilnimi, popf. druhy se
Sirokou ekologickou amplitudou. Na vapnénych holindch je patrnd znacéna
synantropizace vegeta¢niho krytu.

lesni ekosystém: spoletenstva pasek; acidifikace; vapnéni; puda; vegetace;
smrkova monokultura

Vapnéni lesnich porosti méa sniZit negativni vliv acidifikace a
zlepSit pldni vlastnosti v oblastech kontaminovanych kyselym spadem.
V CSFR se zacalo vapnéni pouZivat na exhaldtovych holindch v Krus-
nych horach (Ferda a Cermak, 1982; Jona$ a Jondas, 1982;
Jonas, 1983). Leteckého védpnéni bylo pouZito v poslednim desetileti
i v dalSich horskych lesnich ekosystémech na naSem tuzemi (]Jizerské
hory, KrkonoSe, Jeseniky).

V letech 1982 az 83 byly vzorkovany piidy vybranych vrcholovych
partii Beskyd. Analyzy ukéazaly, Ze 91,3 % zkoumanych ploch vykazuje
hodnoty pH/KCl v rozmezi 2,36 aZ 3,25. Za téchto podminek by byla
obnova lesnich porosti velmi problematickda. Bylo proto rozhodnuto
oSetfit rozsahlé plochy pohofi mletym dolomitickym védpencem. Orien-
tatni ddvky CaO na 1 ha potiebné pro zménu padni reakce ve vrstve
0,2 m o jeden stupeii pH pro horské hlinité, hnédé a piscité lesni pidy
jsou 2 az 3 t CaO. Pro aplikaci v Beskydech byl vybran dolomiticky
vapenec s vysokym obsahem Mg. Davka 9 t.ha~' byla rozdélena do
tfi castecnych davek, aplikovanych vzdy po dvou letech. Letecké vap-
néni bylo planovano na ploSe LZ Jablunkov, Frydek-Mistek, Ostravice,
Fren3tat a RoZnov. Prvni plochy byly védpnény v roce 1983 (Raska,
1985).

V soucasné dobd se ukazuje problematika hynuti lesnich porostii
v celé Sifi a sloZitosti. Vede to také ke kritice jednoznacné pozitivniho
vlivu védpnéni. Objevuji se studie dokazujici negativni ovlivnéni ekolo-
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gické stability systému vegetace — plida vlivem zvySeného pFisunu va-
pence. Z téchto diivodi se nejen v zahranici, ale i u nas od této metody
.zdchrany lesnich porosti“ upousti (Logan a Floate, 1985;
Soon a Bates, 1986; Curtin a Smollie, 1986; Nilsson
a Lundmark, 1986).

VYMEZENI ZKOUMANEHO UZEMI

Pro sledovani pedologicko-vegetatnich pomérii lesnich pid na
vapnénych holindch byly vybrany dvé lokality. Velky Javornik (918 m
n. m.) je soulasti RadhoStské hornatiny a Ondfejnik (964 m n. m.)
patfi uZz do Beskydského podhiifi (Stramberska vrchovina). Ve vrcho-
lovych partiich kazdé z uvedenych lokalit byla s ohledem na Konfigu-
raci terénu, expozici a vegetatni kryt rozmisténa tFi odb&rova mista.

MATERIAL A METODA

Vzorky pudy byly odebirany na jafe a na podzim v obdobi 1984 az 1989 ze
tii odbérovych mist ve vrcholovych partiich Velkého Javornika a Ondiejnika. Od-
bér byl provadén ze tri raznych hloubek: 0 az 10, 10 az 20 a 20 az 30 cm. Na
obou lokalitach byly do hloubky 1 m prokopany sondy a byl popsan pudni profil.
Po transportu do laboratori byla ze vzorkli suSenych pri laboratorni teploté pri-
pravena jemnozem, ktera byla pouzivana ke vSem chemickym analyzam.

Kyselost vyménna a aktivni byla méiena potenciometricky (pH—metr Radel-
kis, kombinovana elektroda). Obsah oxidovatelného uhliku byl stanoven oxidaci.
vzorki v chromsirové smési a naslednou titraci Mohrovou soli na difenylamin.
Obsah prijatelného fosforu byl stanoven Kkolorimetricky jako fosfomolybdenova
modr. Kvalita sorpéniho komplexu (STV) byla mérfena metodou podle Kappena.
Prvkova analyza byla provadéna ve vyluhu 1 M HCI, pozdéji 2 M HNO3; na pfi-
stroji AAS 3.

Lokalita Velky Javornik byla poprvé vapnéna v roce 1983 a lokalita Ondiej-
nik v roce 1984. V uvedenych letech zacaly na obou lokalitich vyzkumné prace.
U odebranych vzorkt bylo provadéno méreni pudni kyselosti. Od roku 1986 byly
analyzy roz$ifeny o dalsi chemické parametry.

Terénni prace, souvisejici s vyzkumem vegetace na jednotlivych stanovistich,
byly provadény na podzim 1988 a v roce 1989. Fytocenologické snimky byly zapi-
sovany béZznou semikvantitativni metodou (K1lika, 1954), pro stanoveni dominance
byla pouzita Braun-Blanquetova stupnice. U kazZdého druhu je uvedena dominan-
ce, u jednotlivych snimki je uvedena pokryvnost analyzované plochy, nadmoiska
vyska, expozice, sklon a poéet druhti ve snimku.

Vzhledem k vysokému podilu antropogenniho plisobeni na rostlinné porosty
(imisni zatéz, zmény pH v pudnim profilu a nasledné vapnéni) a tim zplGsobenym
zménam ve spolefenstvech byly syntaxony urdovany pouze u snimki s dostated-
né vyvinutym bylinnym a mechovym patrem relativné pfirozeného sloZeni. Ceno-
taxony byly vymezeny podle pojeti Moravce a kol. (Moravec a kol, 1983).
Kulturni smrkové porosty byly hodnoceny podle Hadac¢e a Sofrona (Hadad¢ a
Sofron, 1980).

KLIMATICKE POMERY

Podnebi Beskyd je dano jejich polohou ve stiedni Evropé, kde se stretavaji
vlivy Kklimatu oceanského a kontinentdlniho. Podle klimatického ¢lenéni republiky,
vypracovaného na zakladé souhrnnych charakteristik CSAV GU Brno patii vétsi-
na uzemi Beskyd do kategorie oblasti chladnych. Pouze uzky lem na severovychod-
nim okraji a niz$i polohy jizni &asti Vala$ska nalezi do okrskii mirné teplé oblasti.

Nejniz$i hodnotu pramérné roéni teploty mé Lysa hora — 2,5°C, nejniZe
polozené oblasti maji primér 7°C (Valaiské Meziii¢i 7,6 °C). Nejchladnéjsim meé-
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sicem je leden a nejteplej$i &ervenec. Vyznamnym jevem jsou zimni teplotni in-
verze.

Nejvic srdzek spadne v letnich mésicich éervnu az srpnu, nejméné v unoru
a bieznu. Lysa hora s priumérnymi srdZkami 1532 mm .rok-1 a dal$i lokality (Sla-
vié 1451 mm .rok-1!) patifi mezi srazkové nejbohat$i mista nasi republiky. Silné se
uplatiiuje nechrédnénd navétrna poloha piredniho pasma privriaceného zdpadnimu
oceanickému proudéni. Beskydy se radi k oblastem s nejbohat$i snéhovou pokryv-
kou. Souvisla snéhova pokryvka se drzi na hirebenech 150 az 180 dni.

Pribé&h horskych pasem zvy3uje v Beskydech podil proudéni vétru ve sméru
sever-jih, na Valassku vychod-zépad.

HYDROLOGICKE POMERY

Z hlediska mnoZstvi a vyuZiti vody je oblast Beskyd poklididna za velmi vy-
znamnou. Na zakladé ziakona o vodach &. 138/73 byla vladnim nafizenim ¢&. 40/78
Sb. oblast Beskyd prohlaSena za oblast pfirozené akumulace vod.

Z hlediska kategorizace je oblast dosti aZz velmi vodna (specificky odtok
10 az 25 1.s-1.km-!). Nejvodné&j$i mésice jsou bi'ezen a pievazn& duben, nejmé-
né vodné prosinec az unor.

Fyzickogeografické faktory maji vliv na malou retenéni schopnost. Tato sku-
te¢nost zpusobuje vysoké koeficienty odtoku (vice neZ 459, v celé oblasti, v nej-
vy$sich &astech az 609,) a extrémni rozkolisanost odtoku.

GEOLOGIE A GEOMORFOLOGIE

Beskydsky horsky oblouk je souéasti flySového pasma Karpatské soustavy.
Tektonicka vazba flySovych Karpat je vysledkem horotvornych pohybt druhé
faze alpinského vrasnéni. Pfi jejich opakovanych redukcich tvofily vrasnéné hmo-
ty flySovych usazenin velké prikrovy, které byly jako Supiny sunuty pred sebe,
prevazné severnim a severovychodnim smeérem. )

Skupina Ondfejnika (nejvy$si vrchol Skalka — 965 m) je soucdasti Stramber-
ské vrchoviny — pahorkatiny modelované v souvrstvich madélo odolnych bridlic
a piskovel paratektonického paleogenu piedpoli slezského piikrovu. Ondrejnik je
budovan godulskymi piskovci, jeho tupati je lemovano vyraznym prstencem drob-
nych kuest na synklinalné prohnutych odolnych vrstvach lhoteckych (Demek,
1965).

Na jihu Stramberské vrchoviny pokraduje Frens$tatska brazda, nad jejimz
jiznim okrajem vystupuje strmy strukturni svah okraje pohofi Moravskoslezskych
Beskyd. Udolim Ostravice je uzemi Moravskoslezskych Beskyd rozdéleno na dvé
znac¢né odlisSné horské skupiny. Vrchol Velky Javornik (918 m n.m.) je soucasti
hornatiny Radhos$fskych Beskyd. Radhostské Beskydy jsou tvoreny souvrstvim go-
dulskych piskoveli s mensi mocnosti (Demek, 1965).

PUDNI POMERY

Po silné generalizaci lze konstatovat, Ze v horskych oblastech zhruba od vys-
ky 700 m pirevazuji pudy hlinitopis¢ité aZ pis¢itohlinité.

Pokud jde o rozmisténi pudnich typa, jsou v této oblasti vyvinuty prevazné
hnédozemé a podzoly (humusové ¢i humusozelezité), na mistech s vysokou hladi-
nou spodni vody jsou to pudy glejové, na velmi malych plochach i pudy raseli-
nistni.

Mateénou horninou v této oblasti jsou godulské piskovce.

VEGETACNI CHARAKTERISTIKA

Ve fytogeografickém élenéni CR (Dostal, 1957) jsou studované plochy sou-
¢asti oblasti kvéteny karpatské (Carpaticum), podoblasti beskydské kvéteny (Bes-
chidicum), okresu Moravskoslezské Beskydy, ktery odpovid4 orografickému celku
Moravskoslezskych Beskyd.

Podle regionilné fytogeografického élenéni CR (Skalicky, 1988) jsou zkou-
mana uzemi zaélenéna do Karpatského oreofytika (Oreophyticum carpaticum), fy-
togeografického okresu Moravskoslezské Beskydy jako soucdast fytogeografického
podokresu Radho$fské Beskydy.
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Vyvoj beskydské vegetace byl silné ovlivnén c¢tvrtohornim zalednénim. Po
ustupu pevninského ledovce smérem Kk severu nastal na uUzemi Severni Moravy
novy priliv rostlinstva. Pouze ve vys$Sich polohach Beskyd, zejména na raselin-
nych loukdch a vrchovistich, zanechal ustupujici ledovec zbytky arktické kvéteny.
Do oblasti Ostravska, Opavska a TéSinska se kvétena dostavala jednak tzv. vétr-
nym proudem sarmatskym, ktery prichdzel z jihoruskych stepi a tahl se severné

I. Pifehled vysledki méfeni ptidni reakce na zkoumanych lokalitich. V prvnim sloupci je uveden
meésic a rok odbéru vzorku. Vysledky analyz ze tfi odbérovych mist na kazdé lokalité jsou sefazeny
do sloupcti podle hloubky, ze které byly vzorky odebrdny — A survey of the results of measure-
ments of soil reaction at investigated localities. The month and year of sampling are given in the
first column. The results of analyses from three sampling sites at each locality are arranged in the
columns according to the depth from which the samples were taken

Parametr:! pH/H-20 Lokalita:2 Velky Javornik
datum3 0—10 cm 10—20 cm 20—30 cm
7. 83 33 35 32 | 31 35 32| 30 36 32
9. 83 31 31 30 29 3,1 3,0 29 36 3,1
10. 83 55 54 4.2 33 49 35 36 47 33
2. 84 4,1 3,9 3,9 4,8 4,1 3,9 4,0 4,1 4,0
9. 84 47 51 40 46 43 4,0 40 43 4,1
11. 84 5.1 5.0 4,0 4,0 4,4 3,8 3,9 4,4 4,0
4.85 34 40 39 | 35 41 35 | 36 41 36
8. 85 34 32 36 3.5 35 . .33 34 35
5. 86 51 4,6 39 . 44 4,1 . 42 43
11. 86 4,1 4,2 5,0 4,1 4,5 5,0 4,3 4,7
4. 87 38 42 54 3,9 4,2 . 4,1 . l
8. 87 43 44 54 42 44 54 44 4,6 .
5. 88 45 45 49 | 42 46 53 | 45 50 50
Parametrl: pH/KCI Lokalita:2 Velky Javornik
datum? 0—10 cm 10—20 cm 20—30 cm
7. 83 2,9 3,1 2,9 2,7 3,2 2,9 27 3.3 2,9
9. 83 2,7 2,8 26 26 28 27 25 32 27
11. 83 5,1 50 3,9 3,00 4,5: 3,2 32 43 29
2. 84 3,7 3,6 3,6 44 38 3,5 36 3,7 36
9. 84 3,9 44 3.2 35 34 32 35 38 34
11. 84 4,3 45 34 3,5 3.5 3,4 3,6 4,1 3,5
4. 85 30 3,6 34 33 38 .32 36 44 34
8. 85 35 33 32 | 37 35 35 3,8 38
5. 86 41 37 3,1 g 37 13 2 34 3,6
11. 86 3,3 3,7 3,7 34 3,2 3,6 3,8 3,8
4. 87 3,1 3:2 s 3,2 3,4 . 3,5 i
8. 87 31614 3550+ 141 33 35 4,1 3,7 38 ;
5. 88 34 3,6 3,7 3,6 3,7 39 38 4,0 3,8
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'_I‘gbulka I, pokradovani

Parametr:! pH/H20 Lokalita:2 Ondfejnik
datum3 0—10 cm 10—20 cm 20—30 cm
9. 84 3,8 44 43 40 44 4,0 4,1 44 4,2
5.85 3,7 3,7 3,7 38 38 36 3,7 3,9 3,7
8.85 40 34 39 34 3,6 35 35 3,7 36
5. 86 55 50 53 | 51 50 53 . 53 .
10. 86 52 54 4,7 44 45 45 45 45 45
4, 87 4,4 4,1 4,0 4,4 4,4 4,2 g S 4,5
8. 87 59 51 5,6 4,8 4,7 4,7 : ; 3
6. 88 44 44 4,0 40 43 45 45 42 43
Parametr:! pH/KCI Lokalita:? Ondfejnik
datum3 0—10 cm 10—20 cm 20—30 cm
9. 84 32 35 36 | 34 36 34 | 38 37 34
4.85 34 35 35 3,7 35 34 3,7 39 35
8. 85 3,6 3,1 3,6 32 33 33 32 35 34
5. 86 42 39 4,1 40 39 4.1 : 4,0 :
10. 86 39 44 38 3,6 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7
4. 87 35 34 34 35 35 35 : : 3,6
8. 87 44 39 45 3,8 3,7 36 : i ;
6. 88 34 35 34 33 36 38 36 3,7 39

parameter?, locality?2, date?

od pohori Karpat tzemim dne$niho jiZniho Polska, jednak tzv. vétrnym proudem
danubidlnim (panonskym), vanoucim jizné od Karpat pfes dne$ni Madarsko a
dale ddolim teky Moravy a Bedvy, nebo pres nizké evropské rozvodi Moravskou
branou az do Beskyd. Pfes sniZeninu Moravské brany pronikaji do oblasti Beskyd
prvky z obvodu kvéteny sudetské (Sudeticum).

Nejrozsirenéjsi vegetaéni jednotkou na tzemi Moravskoslezskych Beskyd jsou
kvétnaté buéiny (Eu-Fagenion). Dominantni dfevinou je Fagus sylvatica, casto
doprovazena Abies alba a Acer pseudoplatanus. Vyskyt ostatnich doprovodnych
drevin je vazan ekologickymi podminkami. Kefové patro byva vyvinuto pouze
mistné, typickymi zastupci jsou Daphnae mezereum a zastupci rodu Lonicera.
Bylinné patro je s velkou pokryvnosti vyvinuto velmi dobie, z mnoha druhti uva-
dime: Asperula odorata, Dentaria bulbifera, Prenanthes purpurea, Galium rotun-
difolium, Lamium galeobdolon, Mercurialis perennis, Paris quadrifolia, Actea spi-
cata, Sanicula europea, Hepatica mnobilis, Polygonatum verticillatum, Hacquetia
epipactis, Tithymallus amygdaloides. Z trav je nejhojn&jii Poa nemoralis, Festu-
ca sylvatica, Melica nutans a Bromus racemosus.

Druhové chudé jsou acidofilni bikové buéiny (Luzulo - Fagion) submontan-
nich poloh na chudych pudach. Stromové patro je tvofeno bukem lesnim (Fagus
sylvatica), kiovinné patro vétSinou neni vyvinuto a bylinny podrost je vazdn na
mista s rychlej§im rozkladem humusu. V podrostu pievlada Calamagrostis arun-
dinacea, Poa nemoralis, Luzula luzuloides, Prenanthes purpurea, zistupci rodu Hier-
racium, Majanthemum bifolium, Carex leporina. Zpravidla vzdy je vyvinuto me-
chové patro, tvorené Polytrichum formosum, Polytrichum juniperinum, Dicranum
scoparium, Pleurozium schreberi a Hypnum' cupressiforme.
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II. Prvkova analyza pudnich vzorku z lokalit Velky Javornik a Ondfejnik, odbéry podzim 1987
1, 2, 3 — odbérova mista, a, b, c — hloubka odbéru:a — 0—10 cm, b — 10—20 cm, ¢ — 20—30
the samples were taken in autumn 1987 and spring 1988 (the values are in mg per kg; *— not de-
of sampling: a — 0—10 cm, b — 10—20 cm, ¢ — 20—30 cm)

Ca Mg Fe Zn Pb
Vzorek?!

1987 1988 | 1987 1988 1987 1988 1987 1988 | 1987 1988
V] 1/a 2520 540 | 1150 195 2475 2055 33,5 8,5 306 71,0
V] 1/b 200 150 75 63 1905 1560 10,0 5,0 49 20,0
V] 1/c 125 920 55 35 1195 1415 15,5 4,5 20 13,0
V] 2/a 220 210 115 113 4000 3145 75 65 52 34,0
VI 2/b 110 9| 60 55| 2810 3065 55 60 | 30 24,0
V] 2c 45 330 18 171 2050 2990 35 45 10 17,5
V] 3/a 2730 930 | 825 519 1330 2320 64,0 35,0 120 64,5
V] 3/b 1860 1590 | 215 324 710 1610 19,5 35,0 28 20,5
V] 3c * 1230 * 342 % 1785 * 30,5 * 36,5
ON 1/a 1500 600 | 575 126 | 2035 2010 95 28,0 | 41 925
ON 1/b 225 330 60 91 2260 1975 9,5 19,0 13 99,0
ON 1/c *  150| * 59 * 1785 | * 65| * 85
ON 2/a 990 120 | 330 52 3045 1685 24,0 10,5 75 16,5
ON 2/b 175 120 55 30 1355 1300 12,0 75 16 10,0
ON 2/c * 60 * 26 * 1515 * 5,0 * 4,5
ON 3/a 4380 120 | 1525 51 2000 2295 66,0 13,5 103 29,0
ON 3/b 235 90| 65 25 | 2145 1630 | 125 65 | 27 55
ON 3/c 6 60 * 27 % 1590 * 55 % 3,5

sample!
VYSLEDKY

LOKALITA VELKY JAVORNIK

Pldni typ: hnéda lesni plida na godulském piskovci

Pldni profil:
2—4 cm (H)
4—10 cm (A)

10—30 cm (B1)

30—100 cm (B1/B2)

0—2 cm (L+F)

: opad a hnéd4a drt
: SedoCerny surovy humus
: Sedd piscitohlinita

zemina
s prechodem do spodu do
tmavé hnédé

: rezavé hnédd pisCitohlinita

zemina, S$t&rkovitd 50 %

: svétle okrovad pisCitohlinita

zemina, kamenité
stérk 70 %)

(hrubsi

Obsah oxidovatelného uhliku v piédnich vzorcich z hloubky 0 aZ
10 cm se pohybuje v rozmezi 2,8 aZ 16,2 %. NiZ3i vrstvy mineralni pidy
vykazuji hodnoty 1,1 aZ 4,3 % oxidovatelného uhliku.
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a jaro 1988 (hodnoty v mg.kg-1 * — nestanoveno, V] — Velky Javornik, ON — Ondiejnik;
cm) — An element analysis of soil samples from the Velky Javornik and Ondfejnik localities,
termined, V] — Velky Javornik, ON — Ondfejnik, 1, 2, 3 — sampling sites, a, b, ¢ — depth

Cd Cr Al Cu Ni Mn

1987 1988 | 1987 1988 1987 1988 1987 1988 | 1987 1988 1987 1988

0,6 0,1 0,9 0,6 2430 1380 17,1 4,0 3,6 pms 47,5 30
0,2 0,1 0,8 0,7 ! 2370 1980 3,0 1,5 0,7 pms 126,5 35
02 22 |pms 06 | 180 1980 | 1,3 1,0 | pms pms | 585 40
pms 0,2 1,6 1,0 2580 1740 1,7 2,0 | 0,6 pms 39,0 35
pms pms 1,2 1,1 2430 2040 1,1 1,0 0,6 pms 46,5 75
pms 0,2 1,1 0,9 2430 2100 0,9 1,5 | pms pms 33,5 75
1,7 0,6 0,6 1,4 2580 3000 103 50 | 34 1,5 167,0 40
0,6 0,6 pms 1,2 1560 2370 3,4 4,0 1,7 1,8 49,0 80
% 0,7 * 1.2 * 2580 * 4,0 % 1,6 * 60

04 1,0 | 1,1 09 | 2700 2730 | 27 55 | 07 1,5 | 1200 155
03 04 | 1,4 08 3870 2430 1,8 60 | 07 05 72,0 100

* 0,3 * 0,8 L 2190 * 1,5 * 2,0 x 135
0,7 04 14 08 2550 2580 6,2 2,0 1,0 pms 88,0 90
0,2 03 0,8 0,6 3750 2100 1.3 1,5 0,5 pms 72,5 60

* 0,2 x 0,8 * 2100 * 2,0 *  pms X 70
1,2 03 0,8 1,0 2300 2760 6,0 3,5 1,8 pms 531,5 85
0,3 08 0,9 0,9 2760 2220 1,8 1,5 | pms pms 121,0 75

X 0,2 x 0,9 % 2102 % 0,2 . x % 80

Primérny obsah pfijatelného fosforu ve vzorcich ¢ini ve svrchni
vrstvé 14 mg . kg~', ve spodnich vrstvach 10 mg . kg~".

Analyza stupné nasycenosti sorpéniho komplexu (V %) vykazuje
hodnoty ve vrstvé 0 aZz 10 cm primeérné 19,6 az 20,5 % (pramérné hod-
noty ze tfi odb&rovych mist).

Lokalita Velky Javornik byla poprvé vapnéna v roce 1983. Pokles
hodnot pH je v3ak patrny jesté i koncem zafi (pH/KCl = 2,9 i méné&).
Ucinek vapnéni se zacind projevovat aZz koncem listopadu. Potom ug
ovSem hodnota pH/KCl za celé sledované obdobi neklesla pod 3,5
stupné.

Plida maZe byt klasifikovana jako stfedné humozni, velmi kysela,
slabé az silné sorpéné nenasycend, s velmi malou zasobou fosforu.

Na vrcholu Velkého Javornika byly fytocenologicky analyzovany
CtyFi rozdilné fytocenozy v podobnych ekologickych podminkéch.

Na prvnim odbérovém misté& ma vegetaCni kryt cha-
rakter smrkové monokultury ve stari asi 15 let, bez vyvinutého bylin-
ného a mechového patra. Lokalizaci a sloZeni analyzovaného porostu
dokumentuje snimek:
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III. Srovnéni vysledki chemickych analyz vzorka ze zkoumanych lokalit v letech 1986—1988 (legenda viz tab. II) — A comparison of the results
of chemical analyses of samples from the localities investigated in the years 1986 — 1988 (the lcgend sec Tab. II)

pH/H:0 pH/KCI Cox [%] P [mg.kg™1] humus? [%] V [%]
Vzorek!
’86 ‘87 88 86 ‘87 ‘88 ‘86 ‘87 ‘88 ‘86 ‘87 ‘88 ‘86 ‘87 . 88 ‘88
Velky Javornik
la 4,1 43 45 33 36 34 | 16- .10 3,3 | 20 18 20 28 18 5,7 17
b 41 42 42 34 33 36 * 2,3 1,3 | 16 20 75 52 40 2,3 13
c 43 44 45 38 37 38 1,1 1,7 1,1 7,0 16 4,5 1,8 29 1,9 19
2a 42 44 45 3,7 34 36 46 28 28 |16 9,0 4,0 78 49 4,8 18
b 45 44 46 32 35 3,7 20 28 1,5 45 53 45 34 49 26 19
47 46 50 38 38 4,0 2,0 1,8 1,6 * 90 80 33 30 27 24
3a 50 54 4,9 3,7 44 3,7 64 13 38 92 98 11 11 13 6,5 26
50 54 53 3,6 41 3,9 43 24 23 40 40 3,0 7,4 42 40 32
* * 5,0 * * 3,8 * T 3,0 * * 6,5 * * 5,1 29
Ondrejnik
la 58 58 44 40 44 34 27 28 11 75 60 55 47 50 89 12
b 44 48 40 36 38 3,3 2,2 1,6 52 |11 35 6,0 37 28 89 17
c * * 45 * *x 36 * * 0,9 * * 13 [ % * 1,6 10
2a 54 5,1 4,4 43 39 35 86 39 35 |11 85 3,0 |15 73 28 11
b 46 47 43 3,7 3,7 3,6 3,0 20 1,5 95 90 2,0 38 35 25 12
c * * 42 B * 37 | = * 10 - x 05 * T 11
3a 47 56 39 38 45 24 54 85 3,0 |25 38 * 92 15 5,2 13
b 45 47 45 3,7 3,6 38 24 24 22 |24 19 * 4,1 4,1 3,8 *
c * * 4,3 | * * 3,9 * * 0,8 * * 1,0 * * 1,4 11

sample?, humus?



expozice: jih, sklon 30°, pokryvnost E; — 95 %, E; — 2 %, E, — 1 %);
velikost analyzované plochy: 40 m? datum snimkovani: 13. 4. 1989,
poCet druha ve snimku — 7;

E; — Picea abies 5; E, — Phegopteris dryopteris .+, Athyrium filix-fe-
mina +, Senecio fuchsii +, Rubus fruticosus agg. +, E, — Hypnum
cupressiforme +, Pholia nutans +, (Polygonatum verticillatum +).

Smrkovd monokultura je vysdzena na holiné po acidofilnich budi-
nach (Luzulo-Fagion), ze severni strany je porost smrkové monokul-
tury v kontaktu s asociaci Luzulo-Fagetum, predpokldddame proto vy-
vojovou tendenci k asociaci Senecioni Fuchsii-culti-Piceetum ass. n.
hoc loco (Luzulo-Fagetum).

Na druhém odbé&rovém misté — Triangulatni bod — je

po holosecové t&Zb& nizké bylinotravinné spolecenstvo, ovliviiované
pfedevSim seSlapem. Piisobenim Kklimatickych vlivli, orografickych vli-
vii a se§lapem zde rostliny vytvareji nanismy. Lokalizaci a sloZeni sle-
dovaného porostu dokumentuje snimek:
expozice: severozdpad, sklon 0° pokryvnost: E, —90%, E, —
— 30 %; velikost analyzované plochy 20 m? datum snimkovéni: 13. 4.
1989, 25. 7. 1989. Pocet druht ve snimku: 24;
Eo — Pimpinella saxifraga 1, Galium album 1, Lolium perenne 2, Trifo-
lium repens 1, Cerastium vulgatum +-, Glechoma hederacea 1, Leucan-
themum ircutianum 1, Senecio fuchsii +, Epilobium montanum +,
Achillea millefolium +-, Hypericum maculatum +, Veronica chamaed-
rys +, Trifolium pratensis +, Taraxacum officinale agg. +, Ranunculus
repens +, Deschampsia flexuosa +, Alchemilla vulgaris +, Fragaria
vesca +, Lotus corniculatus +, Agrostis tenuie +, Capsella bursa-pas-
toris +, Cynosurus cristatus +\; E, — Bryum argenteum 2, Taxiphyllum
depressum 1. ‘

Spolecenstvo prokazuje znaky tf¥idy Molinio-Arrhenatheretea, Fadu
Arrherathereialia. P¥itomnost Lolium perenne a ojedin&ld Cynosurus cri-
status naznaCuje vyvojovou tendenci k asociaci Lolio-Cynosuretum
cristati.

Na tfetim sledovaném stanovisti je vykdcend holina
s vysadbou Picea abies, spolu se Sorbus Qucuparia a Betula pendula
(oba listnaté druhy se sniZenou vitalitou). SloZeni vegetace charakteri-
zuje snimek:
expozice: severovychod, sklon: 20° pokryvnost: E, — 15 %, E, —
— 90 %, E, — 2 %; velikost analyzované plochy: 100 m? datum snim-
kovani: 13. 4. 1989, 25. 7. 1989, pocet druhtt ve snimku. 20;

E, — Picea abies 3, Sorbus aucuparia 1, Betula pendula +, Rubus
idaeus 2; E, — Calamagrostis apigeios 5, Juncus effusus +, Agrostis te-
nuis +, Senecio sylvaticus +, Galeopsis speciosa +, Leontodon autum-
nalis 1, Epilobium angustifolium +, Hypericum maculatum 1, Salix
caprae +, Deschampsia [luxuosa +, Stellaria nemorosa +, Lychnis
flos-cuculi +, Carex pilulifera +, Gnaphalium sylvaticum 1; E, — Pho-
lia nutans +, Hypnum cupressiforme +.

Spolecenstvo lze syntaxonomicky zaradit do tfidy Epilobietea an-
gustifolii, jako asociaci Epilobietum angustifolii, asociaci pasek na ho-
lindch po acidofilnich lesnich spolefenstvech.
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Na ¢tvrtém sledovaném stanoviSti — na vrcholu

Velkého Javornika, je dochovén fragment pfirozensho lesniho porostu,
ktery svym vegetatnim sloZenim odpovidd acidofilni bikové buliné.
Podle rekonstruk¢ni geobotanické mapy CR (Miky&§ka a kol, 1968)
a podle charakteru bukovych porostd v niZSich a méné exponovanych
partiich Velkého Javornika, kde bylinné patro s vyskytem druh@ Den-
taria eneaphyllos, Prenanthes purpurea, Viola silvatica, Mercurialis
perennis, Paris quadrifolia odpovidd kvétnatym bucindm (asociaci Den-
tario eneaphylli-Fagetum), je acidofilni bikova bulina rostouci na sle-
dovaném exponovaném sStanoviSti degrada¢nim stadiem piavodnich
kvétnatych bufin s odpovidajicim fytocenologickym snimkem:
expozice: Jih, sklon 30°, pokryvnost E; — 90 %, E, — 1%, E, —
50 %, E, — 1 9%; velikost analyzované plochy 100 m? datum snimko-
vani: 13. 4. 1989, 25. 7. 1989, pocet druhi ve snimku: 13;
E; — Fagus sylvatica 5; E, — Picea abies +; E, — Rubus fruticosus agg.
2, Rubus idaeus +, Deschampsia flexuosa +, Luzula luzuloides +, Phe-
gopteris dryopteris +, Athyrium filix-femina +, Polygonatum verticil-
latum +, Oxalis acetosella +, Senecio fuchsii 1; E, — Hypnum cupres-
siforme +, Pholia nutans +.

LOKALITA ONDREJNIK

Pddni typ: hnéd4 lesni ptiida na godulském piskovci

Padni profil: 0—2 cm (L+F+H) : opad a hnéda drt

2—10 cm (A) : hnédocCerné piscitohlinita
zemina, kamenitd (hrub3i
stérk 70 %)

10—20 cm (B1) : sytéhnéda piscitohlinita
zemina,  kamenitd (hrubsi
stérk, 70 %)

20—100 cm (B1/B2) : svétlehnéda piscitojilovita
zemina, kamenita (80 %)

Obsah oxidovatelného uhliku ve svrchni vrstvé se pohybuje v roz-
mez{ 2,8 az 17,5 %, v niZ8ich vrstvach minerdlni pidy v rozmezi 4,0 aZ
15,0 % (10 az 20 cm) a 7,5 aZ 4,7 % (20 aZ 30 cm).

Obsah prijatelného fosforu ve vrstvé 0 aZ 10 cm je, podle analyz
primérné 9,5 mg . kg~', v niZ8ich vrstvach 7 mg . kg~'.

Hodnoty sorpéni nasycenosti (V %) ve vrstvé 0 aZz 10 cm ¢inf 12,1
az 16,4 %, v niZdich vrstvach 8,2 aZ 26,1 % (primé&rné hodnoty ze t¥i
odbérovych mist).

Piida na této lokalité byla poprvé vdpnéna v srpnu 1984. Pidni
vzorky vykazovaly dva mésice po vapn&ni hodnotu pH/KCl nad 3,0
stupné.

Na zdkladé chemickych analyz lze plGdu oznacit jako stfedné& hu-
mozni, velmi silné kyselou, silné sorpéné nenasycenou s velmi malou
zdsobou fosforu.

Ctyf¥i fytocenologicky sledovana stanovi$té jsou rozmisténa rovno-
mérné v pFibliZné stejné nadmofské vySce 860 m se zapadni expozici
podél lesni cesty, vedouci na Skalku (864 m).
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Prvni odbérové misto — pasekové spoletenstvo na vyka-
cené holiné s vysadbou Picea abies a s pfFirozenym néaletem Fagus syl-
vatica:

expozice snimku: JZZ, sklon 10° pokryvnost: E, — 20 %,
E, — 90%, E, — 1%, velikost analyzované plochy 300 m? datum:
18. 10. 1988, 13. 4. 1989, 25. 7. 1989, pocet druhl ve snimku: 38;

E — Picea abies 2, Rubus idaeus 3, Sorbus aucuparia +'; E — Ca-
lamagrostis epigeios 3, Poa nemoralis +, Senecio sylvaticus +, Sene-
cio fuchsii 2, Gentiana ascepiadea -, Athyrium filix-femina +, Des-
champsia flexuosa +, Agrostis alba +, Gnaphalium sylvaticum 1, Ca-
rex pilulifera +, Carex pallescens -+, Juncus effusus +, Rumex ace-
tosa +, Hypericum maculatum +, Epilobium montanum +, Leontodon
autumnalis +, Galeopsis tetrahit 4, Taraxacum officinale agg. +, Di-
gitalis grandiflora +, Cirsium arvense +, Cirsium vulgare +, Viola
canina +, Lactuca serriola +, Agrostis tenuis +, Lathyrus sylvest-
ris +, Holcus mollis +, Veronica officinalis +, Cerastium vulgatum +,
Betula pendulla +, Luzula luzuloides +, Solidago virgaurea +, Lysi-
machia nummularia +, Rumex obtusifolius +; E — Cerodoton purpu-
reus +, Hypnum cupressiforme +.

Na lokalité tvofi vegetacni kryt spoleCenstvo pasek po holosecich
s vysadbou Picea abies. Dominantni druhy jsou Calamagrostis epigeios
a Rubus idaeus, jako diagnostické druhy vystupuji Carex pilulifera,
Cirsium wvulgare a Epilobium angustifolium. Syntaxonomicky je rost-
linné spoleCenstvo zafazovano do tFidy Epilobietea angustifolii jako
asociace Epilobietum angustifolii, asociace pasek na holindch po aci-
dofilnich lesnich spoledenstvech.

Druhé odbérové misto se nachdzi na okraji smrkové mo-
nokultury, ma charakter travinobylinné louky. SloZeni vegetace cha-
rakterizuje snimek:

expozice jihozdpad, sklon 1°, pokryvnost: E — 92 %, E — 4 %;
velikost analyzované plochy 10 m, datum snimkovéani: 18. 10. 1988, 3. 4.
1989, 25. 7. 1989, pocet druhii ve snimku 14;

E — Poa chaixii 2, Holcus mollis 1, Juncus effusus 1, Rumex ace-
tosa +, Hypericum maculatum 1, Veronica chamaedrys -+, Cerastium
vulgatum +, Stellaria nemorosa -+, Gnaphalium sylvaticum +, Epilo-
bium montanum +, Taraxacum officinale agg. +, Achillea millefo-
lium +; E — Homalothecium serriceum +, Cerotodon pupureus +.

VegetaCni kryt s vyskytem acidofilnich druh@ rostlin mé charak-
ter spoleCenstva svazu Polygono-Trisetion na stanoviS§ti s kamenitym
pldnim profilem.

Treti odb&rové misto — vegetatni kryt je tvofen mladym
Kulturnim smrkovym porostem s dobfe vyvinutym vysokobylinnym
patrem.

Fytocenologicky snimek:
expozice: zapad, sklon 1° pokryvnost: E; — 10%, E, — 20 %,
E, — 80 %, E, — 2 %; velikost analyzované plochy: 20 m? datum snim-
kovani: 18. 10. 1988, 13. 4. 1989, 25. 7. 1989, pocet druhli ve snimku: 19;

E; — Picia abies 2; E, — Picea abies 1, Rubus idaeus 2; E, — Cala-
magrostis epigeios 2, Poa chaixii +, Gentiana asclepiadea 2, Senecio
fuchsii 1, Vaccinium myrthillus 1, Holcus mollis +, Taraxacum offici-
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nale agg. +, Dryopteris filix-mas +, Rumex acetosa +, Gnaphalium
sylvaticum +, Agrostis alba +, Deschampsia flexuosa +, Agropyron
revens +. Anemonoides nemorosa +, Solidago virgaurea +; E, — Ho-
malothecium serruceum +, Ceradoton purpures -+.

Podle prace Hadace a Sofrona (Hadac¢ a Sofron,
1980) lze spolecenstvo Kklasifikovat jako asociaci Senecioni Fuchsii-
culti-Piceetum ass.n.hoc.loco (Luzulo-Fagetum).

Ctvrté odbé&rové misto je v bukovém lesnim porostu,
s jihozdpadni expozici, se sklonem 10°, pokryvnosti: E; — 90 %, E, —
— 15%, E, — 709%, E, — %; velikosti analyzované plochy 200 m?
datum snimkovéani 18. 10. 1988, 13. 4. 1989, 25. 7. 1989, pocet druhi ve
snimku 26;

E; — Fagus sylvatica 5; E, — Rubus idaeus 2, Rubus fruticosus agg.
1, Acer pseudoplatanus +; E, — Calamagrotis epigeios +, Oxalis ace-
tosella 2, Senecio fuchsii 1, Gentiana asclepiadea 1, Athyrium filix-fe-
mina +, Vaccinium myrthillus +, Acer pseudoplatanus +, Stellaria
nemorosa +, Deschampsia flexuosa 1, Galeopsis tetrahit +, Lathyrus
sylvestris +, Poa nemoralis +, Anemonoides nemorosa -, Luzula lu-
zuloides +, Solidago virgaurea +, Carex leporina +, Curviera euro-
pea +, Rumex obtusijolius 1; Ey, — Ceratodon purpureus +, Hypnum
cupressiforme +, Pseudoscleropodium pyrum +; (E; — Fraxinus ex-
celsior +). '

Pri porovnéni charakteru uvedeného porostu s porosty kvétnatych
buCin v mélo exponovanych mistech Ondiejnika (vyskyt Curviera euro-
pea, Prenanthes purpurea, Paris quadrifolia, Circaea lutetiana, Hacque-.
tia epipactis, v mechovém patfe porosty Polytrichum commosum) a p¥i
srovnani s rekonstrukCni geobotanickou mapou (MikyS$ka a kol,
1968) je patrné, Ze porosty tohoto typu pPedstavuji degradacni stadia
kvétnatych bufin, zplisobend antropogennim ovlivnénim. Vlivem antro-
pogenniho piéisobeni se v bylinném patfe vyskytuje frada rostlinnych
druhi, které v prirozenych podminkdch stanovistd typu Luzulo-Fage-
tum neosidluji (napf. Rumex obtusifolium, Calamagrostis epigeios).
V mechovém patfe se vyskytuji pouze druhy se Sirokou ekologickou
amplitudou (Hypnum cupressiforme, Ceratodon purpureus).

DISKUSE A ZAVER

Na obou sledovanych lokalitdach tvofi prevaznou c¢éast vegetatniho
krytu druhy s ekologickymi ndroky na pldy Cerstvé, slabd kyselé aZ
kyselé (Gentiana asclepiadea, Digitalis grandiflora, Polygonatum ver-
ticillatum, Epilobium angustifolium, Deschampsia flexuosa, Luzula lu-
zuloides, Juncus effusus, Lysimachia nummularia) nebo druhy rostouct
na pldach nevdpnénych (Hypericum maculatum, Holcus mollis), po-
pfipadé druhy se Sirokou ekologickou amplitudou (Calamagrostis epi-
geios, Ceratodon purpureus). Ruderalizace lokalit se projevuje vyskKy-
tem druhQi Calamagrostis epigeios, Rumex obtusifolia, Ceratodon pur-
pureus. Ruderalizace je zptsobena pé&stebnimi postupy, imisni zat8Zi
a naslednym vapnénim.

Charakter plidnich a vegetatnich pomérii vrcholovych ¢4sti Beskyd
odpovida acidofilnim horskym buinam (Luzulo-Fagion), které jsou na
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IV. Srovnéni hodnot vyménné kyselosti lesni piidy na nékterych stanovistich v SRN a Svédsku —
A comparison of the values of exchange acidity of forest soil at some sites in the Federal Republic
of Germany and in Sweden

Stanovi§tél Hloubka? pH/KCI Citace3
SRN 0—-10 2,9 E. Matzner
Picea sp. 10—20 2,9 et al.; 1986
malo poskozeny porost* 20—30 3,9
SRN 0—10 2,7 E. Matzner
Picea sp. 10—20 2,9 et al., 1986
silné poskozeny porost® 20—-30 3,3
Svédsko 0—-5 2,8 B. Bergkvist,
Picea abies 5—15 3,0 1986
Pinus silvestris 15—-35 ; 4,0 l

sitel, depth?, citation?, weakly damaged stand4, heavily damaged stand®

zkoumanych lokalitdch degradaénim stadiem Kkvétnatych bucdin pod-
svazu Eu-Fagenion. Miky$ka (Miky$§ka a kol, 1968) uvadi, Ze
na pldach acidofilnich horskych bucin pFi opakované Kkultufe Picea
abies a potlateni Fagus sylvatica a Abies alba jsou pilidy velmi nachyl-
né k degradaci. Kolobéh mineralnich Zivin, ktery v téchto ptiddch neni
prili§ intenzivni, se tim poru$i a dochézi k trvalému ochuzovani.

Vysledky ptidnich vyzkumi odpovidaji parametrim humoézni lesni
piidy na godulskych piskovcich, tak, jak je uvadi PeliSek (Peli-
Sek, 1961), i tdajim v literatui'e z podobnych stanovi§t. Pfed vapné-
nim vykazovaly analyzy pH/KCl na obou lokalitich hodnoty pod 3,0.
V priib&hu-jednoho roku po vapnéni se tyto hodnoty zvySily o 0,5 i vice.
V soucCasné dob& kolisaji hodnoty pH/KCl ve svrchnich hodnotach
v rozmezi 3,2 aZ 3,9 (Velky Javornik) a 3,4 aZ 4,4 (Ondrejnik), ve spod-
nich vrstvach v rozmezi 3,3 aZz 4,3 (Velky Javornik) a 3,3 aZ 4,2 (Ond-
Fejnik). Podobnd stanovi$té v Krusnych hordch (Paces a Pokorny,
1988) vykazuji hodnoty pH/KCl v rozmezi 2,8 a7 3,3 (svrchni vrstvy)
a 3,3 az 3,8 (spodni vrstvy). Stejni autofi uvadg&ji i obsah humusu ve
svrchni vrstvé 9,4 aZz 5,2 % a ve spodnich vrstvdach 1,6 aZ 2,2 %. Pady
v Beskydech na zkoumanych lokalitdch jsou humoznéjsi.

V tab. IV jsou pro srovnédni uvedeny tudaje o hodnotdch pH/KCl
pidy v podobnych stanovistich v SRN a ve Svédsku. Hodnoty pH/KCl
ve svrchnich vrstvdch plidy zde zhruba odpovidaji stavu, ktery byl
v Beskydech pred vapnénim.

Pokud jde o prvkovou analyzu pid ze zkoumanych lokalit, 1ze vy-
sledky porovnat s ddaji o prvkovém sloZeni lesnich pid u nids (Benes§
a Pabiadanovda, 1987). Vysledky miZeme samozfejmé& porovnavat
jen v pfipadé, Ze byla pouZita stejnd metodika vyluhli jak v laborato-
fich naSeho tstavu, tak v pripadé udaji BeneSe a Pabidnové
(tab. V).

Na zdakladé souhrnného zhodnoceni vysledki analyz a porovndani
s tdaji Meiweise (Meiweis et al, 1986) je moZno zafadit pidu
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V. Srovniéni vysledki prvkové analyzy lesni pudy v Beskydech s uidaji v literatufe — A comparison
of the results of an element analysis of forest soil in the Beskids Mts. with the data cited in literature

|

Prvek? b i Pabiinok, Vigioharack Ol

1986 [ppm] [ppm]
Zn 1M HNO 15 — 47 2M HNO 8 — 80
Pb neuvedeno 110 —210 1M HCI 10 —306
cd 2M HNO 02— 73 2M HNO 02— 1,7
Cr 1M HNO 79— 244 2M HNO 6 — 3
Cu 1M HNO 2,6— 22,7 2M HNO 1,9- 21,1
Ni 1M HCl 21— 98 1M HCl 05— 36

element!, extraction agent?

VI. Charakteristika pufraénich systému, které ovliviiuji pidni ekosystém na zkoumanych loka-
litaich v Beskydech — The characteristics of buffer systems, affecting the soil ecosystem at the
investigated localities in the Beskids Mts.

Pufraéni
ita3
E;’gzglf Pufra¢ni reakce? ﬁ:g’::i"tﬁ | Podminky pro vegetaci4
/ha.dm]+
Al [AI(OH):(H20)4] + 100—150 surovy moderovy humus, nizka
+ HsO biologicka aktivita, nizky kolobéh
litek, stabilni ptidni struktura,
vymyvani Al a Mn, naru$end rov-
[AI(OH)(H20)s] -+ noviha ve vyméné iontii, moZnost
+ H20 toxicity pro vegetaci’
Al—Fe viz vyse, anebo surovy humus, velmi nizkd biolo-
gicka aktivita, nizky kolobéh latek,
P kLo -+ velmi nizky pijem iontd v mine-
2 ralni piidé, velkd moZnost toxicity
5 pro vegetaci®
[Fe(OH)(H=0)5] +
+ H0

* Cerstvd pida s mérnou hmotnosti 1 g/cm, * fresh soil with specific weight of 1 g per cm

buffer system!?, buffer reaction2, buffering capacity3, conditions for vegetation4; raw moder humus,
low biological activity, nutrient cycle of low intensity, stable soil structure, Al and Mn leaching,
disturbed balance of ion exchange, toxic effects on vegetation®; raw humus, very low biological
activity, nutrient cycle of low intensity, very low ion intake in mineral soil, high toxic effects
on vegetation®;

na Velkém Javorniku a Ondfejniku do Al-pufracniho systému a Al-Fe-
-pufra¢niho systému. Toto zafazeni uruje odolnost ptidniho ekosys-
tému vic¢i pFisunu kyselych iontii a umoZiiuje predpovédst zédkladni
pufracni reakce, které v systému probihaji. Lze pak zhodnotit ekolo-
gické podminky stanovisté a jejich vliv na vegetaci (tab. VI).

Na danych lokalitdch jsou ekologické podminky pro edifikaéni
dfeviny typu Fagus sylvatica. Zavadénim smrkovych monokultur na
sledovanych lokalitdich dochédzi k degradaci pidniho profilu a vege-
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tatniho krytu. P&stovdni Picea abies v této oblasti neni vhodné ani
z hlediska imisni zatéze. Z vysledkdl vyzkumi vyplyva, Ze vapnéni ne-
Fesi Z4doucim zpilsobem problém acidifikace lesnich porostd.

MateCnou horninou v Beskydech je godulsky piskovec, reakce
pldniho profilu na této horniné je pfFirozené Kkyseld, tomu odpovida
i vegetatni Kryt na téchto stanovistich (kvétnaté buciny, popf. bikové
budiny). PFirozeny ekosystém m&a schopnost odoldvat stresovym vli-
vim ve vétSi mife neZ ekosystém umeéle vytvofeny (smrkovd monokul-
tura). DoporuCujeme proto kriticky zhodnotit pfinos pé&stovani smrko-
vych monokultur na takto exponovanych lokalitach.
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Ostrava): Soil-plant relationships on the limited deforested areas in the Beskids
Mts. Lesnictvi, 37, 1991 (8, 9), : 639-654.

The objective of this study was to evaluate soil-plant relationships on the limited
deforested areas in the Beskyds mts. First areas had been calcified in 1983 in
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the dose 3 t/ha. Up to now, a number of studies have appeared showing the ne-
gative influence on system of plant-soil stability in the course of increased supply
of calcit. Therefore this method of forest ecosystems saving is given up recently.
The present research has been performed on the localities Velky Javornik (918 m)
and Ondrejnik (968 m). A. Velky Javornik: The soil is characterised by mean
supply of humus, high acidity (pH/KCl = 3,0—4,5), low to very low base sa-
turation (V = 20—299,) and low content of phosphorus (20—32 mg/kg). B. On
the locality velky Javornik 4 various communities were studied: 1. The deforest-
ed area with Picea abies planting, the plant cover exhibits the clearing ecosys-
tem character: with regard to plant structure and species composition this com-
munity was classified into the class Epilobietea angustifolii as the association
Epilobietum angustifolii, the association of clearings on deforested areas after
acidophilous forest communities; 2. The locality with the monoculture of Picea
abies planting, 15 years old, without developed herb and moss layers; 3. The low
herb-grass community of plants with nanismus, developed under the influence
of climatic and orographic conditions, and probably, of tread. This community
shows signs of the class Molinio-Arrhenantheretea and indicates developmental
trend to the association Lolio-Cynosuretum cristati; 4. The natural forest cover
with Fagus sylvatica as edificator and with the community Luzulo-Fagetum which
is here in a degradation stage of flowery beechwoods of the suballiance Eu-Fa-
genion. C. Ondrejnik: The soil is characterised by mean supply of humus, high
acidity (pH/KCl = 3,3—3,4), low to very low base saturation (V = 5—209,) and
very low content of phosphorus (5—20 mg.kg-!). D. On the locality Ondrejnik
4 various communities were studied: 1. The clearing community on the deforested
area with Picea abies planting and with natural air-raid Fagus sylvatica. In Syn-
taxonomic evaluation this community is classified into the class Epilobietea an-
gustifolii as the association Epilobietum angustifolii, the association of clearings
on deforested areas after acidophilous beechwoods; 2. The plant cover exhibiting the
character of low plant-grass greenfield with occurence of acidophilous plant spe-
cies. This community shows signs of the alliance Polygono-Trisetion on sites with
stony soil; 3. The young spruce cover with well developed highherb layer and .
with the occurence of acidophilous plant species. It is possible to classify this
community as the association Senecioni fuchsii-culti-Piceetum ass.n. hoc locco (Lu-
zulo-Fagion); 4. The natural forest cover with Fagus sylvatica as edificator and
with the community Luzulo-Fagetum in a degradation stage of flowery beech-
woods of the suballiance Eu-Fagenion. E. On the basis of the results of analyses,
it is possible to classify the buffer system of soil in both the localities as Al
Buffering range or Al-Fe Buffering range.

forest ecosystem; cut-over associations; acidification; liming; soil; vegetation;
spruce monoculture

Adresa autorek:

RNDr. Marcela Orlova, ing. Barbara Stalmachova, Ustav ekologie pru-
myslové krajiny CSAV, Hladnovska 9, 710 00 Ostrava 2
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AKUTNI A DLOUHODOBY VLIV VAPNENI A HNOJENI NA PUDNI
MIKROFLORU LESNICH POROSTU

I. VAPNENI SMRKOVYCH POROSTU BEZ PRIZEMNI VEGETACE

A. Lettl

LETTL, A. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovi§té - Str-
nady): Akutni a dlouhodoby vliv vdpnéni a hnojeni na pudni mikrofléru les-
nich porosti. I. Vapnéni smrkovych porosti bez pFizemni vegetace. Lesnictvi,
37, 1991 (8,9) : 655-662.

Ve smrkovych porostech bez prizemni vegetace se po vapnéni vyrazné zvy-
Silo pudni pH. Tim byl stimulovdn mohutny rozvoj bakteridini sloZky mikro-
flory. ZvySenym rozkladem organické hmoty doslo k poklesu uhliku i celko-
vého dusiku. SniZzenid nabidka dusiku zpomalila amonizaci a tim i nitrifikaci,
coz vedlo k poklesu obsahu mineralniho dusiku v padé. V prubéhu let uGéi-
nek vapnéni postupuje do hlubSich pudnich horizontt. Tyto zmény jsou zvlas-
té& v humusovém horizontu patrné i po tirech desetiletich. Na plose, ktera
byla pred 28 lety vapnéna i hnojena (N, P), je obovena zasoba celkového
dusiku, je zesilena amonizace i nitrifikace, ale bakteridalni osidleni je chudsi
neZ na plose intaktni.

vapnéni pudy; padni mikrofléra; smrkové porosty

Mikrofléra v organickych ptdnich horizontech zajistuje svou roz-
kladnou aktivitou kolob&h Zivin, vyznamny pro vyZivu lesnich porosti.
Tato aktivita je vSak tlumena vysokymi koncentracemi oxidu siFici-
tého, ktery navic okyseluje srazky a tim vede k acidifikaci celého pro-
stfedi. Dlsledkem toho je ztrdta kationtdi v pldach a v mnoha pri-
padech i pokles pldniho pH. N&ahradu chybgjicich kationtd i tpravu
pidni reakce by méla zajistit velkoploSnéa aplikace vépence.

Disledkem véapnéni byva nevelké zmnoZeni bakteridlni mikroflory
(Bd&ath a kol, 1980), ur¢ité zrychleni rozkladu organické hmoty
a zpomaleni mineralizace dusiku. Pravé niZ3i nabidkou mineralniho
dusiku se vysvétluje sniZeni pPirlistu dfevin (Andersson a Pers-
son, 1988). Zpravidla se pozoruje pokles obsahu uhliku a celkového
dasiku v piidé (Mai a Fiedler, 1978, 1979).

Tato prace tedy ma provérit stav pldni mikroflory smrkovych po-
rostii bez prizemni vegetace né&ékolik mdlo let aZ tfi desetileti po vap-
néni, pripadné ve spojeni s kompletnim hnojenim. Né&které dil¢i tdaje
jiZ byly zverejnény (Lettl, 1990).

MATERIAL A METODY

Smrkovy porost u obce Nova Ves v KrusSnych horach byl sledovan v letech
1983—1985 (Lettl 1986). V srpnu 1988 byl povapnén letecky davkou 20 az 22
q.ha-1, vliv vapnéni byl sledovan o rok pozdé&ji v r. 1989. Je tim umoZnéno sle-
dovani stavu mikroflory pred a po vapnéni.

Smrkovy porost na lokalité Mezilesi u obce Kovarska v Krusnych horach byl
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povapnén letecky v r. 1987 davkou 22 q.ha-! (Pavlis a Kanak, 1987), Setfe-
ni probihalo o dva roky pozdéji. K tomuto porostu se nepodarilo nalézt vhodnou
kontrolni plochu.

Vzrostly smrkovy porost v blizkosti Zelezné Rudy na Sumavé byl povapnén
a pohnojen v roce 1961 (Materna, 1985); z vétsiho souboru ploch byly zvoleny
tyto:
Kontrolni plocha: bez zasahu.
Plocha C: mlety vapenec 100 q.ha-1.
Plocha B: mlety vapenec 83 q.ha-1, ledek amonny s vapencem 5 q.ha-1, Tho-
masova struska 8,3 q.ha-1

Tyto plochy byly vySetfeny v letech 1988—1989, tedy 27 az 28 let po aplikaci
hnojiv.

V terénu byly oddélené odebiriny vzorky fermentaéniho (F-Aocz2), humusové-
ho (H-Ao) a mineralniho A horizontu. Metodika jejich chemického a mikrobio-
logického rozboru je uvedena jinde (Lettl, 1990).

VYSLEDKY

Rok po vépnéni smrkového porostu bez prizemni vegetace (loka-
lita Novd Ves) je pronikavé ovlivnén hlavné svrchni fermentacni ho-
rizont. Vyrazné se zvyS$ilo piidni pH. Obsah organického uhliku i cel-
kového dusiku v piidé poklesl pfibliZn& o 20 %, sniZila se i troveil an-
organického dusiku (tab. I). Primérné koncentrace baktérii vzrostly
o dva TFady, zatim co mikromycety byly lehce potlaceny. Zesilila plidni
respirace, ponékud ustoupila amonizace i nitrifikace (tab. II).

Dva roky po vapnéni na lokalité Mezilesi (tab. I a II) je patrny
stejny trend. Pida smrkového porostu vykazuje srovnatelné hodnoty,
ale vapneéni jiZ zretelné&ji ovlivnilo i hlub3i humusovy horizont. Zvlast-
nosti této lokality je intenzivni nitrifikace.

Dvacet osm let po vdpnéni plochy C ve smrkovém porostu na lo-
kalité Zeleznd Ruda je ucinek jeSté velmi dobfe patrny. Zbytky va-
pence poklesly na rozhrani humusového a minerdlnitho horizontu A.
UCinek je sice patrny i ve svrchnim fermenta¢nim horizontu, ale hlubsi
humusovy horizont je ovlivnén vyrazngji. Tam je i vy$8i pH a vé&tsi
tibytek organického uhliku. Jeho obsah i celkovy obsah dusiku se tam
b&hem let jeSté nevyrovnal s kontrolni plochou (tab. III). Koncentrace
baktérii jsou vSak vySSi uZ jen o Fad nebo v rozpéti stejného Fadu,
mikromycety zstdvaji poné&kud potladeny. Pretrvdvd =zesilend padni
respirace, obnovuje se amonizace i nitrifikace (tab. IV).

Plocha B, kterd byla povédpnéna a soucasnd pohnojena ledkem a
Thomasovou struskou, mé vy3$8i pH, obnovila se i zdsoba organického
uhliku i celkového dusiku (tab. III). Hustota bakteridlniho osidleni
vSak je niZ8i neZ u neovlivnéné plochy kontrolni. Ostatnimi ukazateli
se tato plocha bliZi spi$ této kontrolni ploSe neZ ploSe pouze vadpnéné
(tab. IV]).

DISKUSE

Dosavadni zkuSenosti ukéazaly, Ze v dlsledku véapnéni se zvySuje
pidni pH, koncentrace baktérii i aktinomycet, nékdy i obsah nitratu.
Naopak byvad zaznamenédn pokles obsahu organického uhliku, celko-
vého a amonného dusiku a koncentraci mikroskopickych hub (Mai
a Fiedler, 1978, 1979). Témto zjiSténim odpovidaji i vlastni néle-
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I. Agrochemické vlastnosti (¥ + sz) pud smrkovych porostii pred vapnénim (lokalita Nova Ves
v Kru$nych horéich, 1983 —1985) a 1 rok (Nov4a Ves, 1989) a 2 roky (lokalita Mezilesf) po vidpnéni
— Agrochemical characteristics (¥ &+ sz) of spruce forest soils before liming (locality Nov4 Ves
in the Kru$né Mts., 1983 —1985) and 1 year (Novd Ves, 1989) and 2 years (locality Mezilesi,
1989) after liming

Lokalital Nov4 Ves Mezilesi
Rok vipnéni? — 1988 - 1987
Doba sledovéni3 1983 —1985 1989 1989
Doba vépnéni* pied 1 rok 2 roky
vapnénim8 po vipnéni® po vipnénill
Pocet vzorka® 19 4 4
Horizont F-Agq®
Vlhkost? [hmotnostni %] 57,0 - 7,63 46,5 + 7,62 65,8 4 10,4
pH (H:20) 3,51 4- 0,30 5,89 -+ 0,37 5,54 + 0,48
pH (KCI) 3,03 + 0,26 5,15 + 0,34 4,70 + 0,46
Gox [%] 30,9 -+ 3,38 25,0 + 1,96 26,6 + 12,2
Niotal [%] 1,72 + 0,25 1,31 4 0,14 1,37 4 0,39
C/N 18;2 + 2,62 19,1 + 1,28 18,3 + 5,13
NH N [mg.kg™1] 146 4 102 113 4 84,4 108 4 122
NO;-N [mg.kg1] 7,76 + 8,98 5,52 + 4,34 0
Horizont® H-Ags
Vlhkost? [hmotnostni %] 55,1 4+ 7,25 54,6 + 6,12 55,4 4+ 16,3
pH (H:20) 3,41 + 0,20 4,06 + 0,43 4,43 4 0,48
pH (KCl) 2,94 4 0,22 3,24 + 0,29 3,48 + 0,42
Cox [%] 23,6 + 4,93 23,4 + 4,89 17,8 + 12,2
Nt [%] 1,09 + 0,19 1,03 + 0,05 0,98 4 0,49
C/N 21,3 + 2,71 22,6 4 3,73 15,9 + 8,03
NH;—N [mg.kg™1] 59,1 - 60,2 37,7 4- 22,8 19,9 4 30,3
‘ NO3;—N [mg.kg™1] 5,70 + 5,95 4,17 + 8,35 4,23 + 8,46
Horizont® A
Vlhkost? [hmotnostni %] 32,8 + 5,85 32,9 4- 5,85 21,2 4 6,09
pH (H:0) 3,53 + 0,30 3,69 + 0,09 4,04 + 0,43
pH (KCl) 3,03 + 0,31 2,98 + 0,09 3,11 4- 0,31
Cox [%] 5,14 + 1,75 2,97 + 0,63 1,97 + 0,65
Niotal [%] 0,22 4 0,06 0,18 4 0,04 0,10 + 0,02
C/N 24,3 + 6,97 17,2 + 3,23 19,0 + 10,1
NH;*-N [mg.kg™1] 13,1 + 12,8 6,97 4- 4,93 5,18 4- 5,24
NO3—-N [mg.kg™1] 2,62 + 3,50 0,80 4- 1,61 - 0

locglityl, year of liming?, time of observation?, time since liming?, number of samples®, horizon®,
moisture content?, before liming8, one year after liming?, two years after liming!0
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II. Mikrobiélni kolonizace a biochemické aktivity (% 4- sz) pudy smrkovych porosti pfed vdpné-
nim (lokalita Nov4 Ves v Kru$nych hordch, 1983 —1985) a 1 rok (Nov4 Ves, 1989) a 2 roky (loka-
lita Mezilesi, 1989) po vipnéni — Microbial colonization and biochemical activities (¥ + sz)
of spruce forest soils before liming (locality Nova Ves in the Kruiné Mts., 1983—1985) and
1 year (Novéa Ves, 1989) and 2 years (locality Mezilesi, 1989) after liming

Lokalital Nova Ves Mezilesi
Rok vépnéni? — 1988 1987
Doba sledovéni3 1983 —1985 1989 1989
Doba vapnéni4 pred 1 rok 2 roky
vipnénim?8 po vipnéni® po vaipnénill®
Pocet vzorka® 19 4 4
Horizont® F-Aq2
Aerobni baktéries 11 2,14 4 4,70 185 4+ 336 668 -I- 747
Amoniza¢ni baktéries 12 2,00 4 2,20 104 + 182 588 - 678
Mikromycety® 13 0,48 - 0,78 0,31 4- 0,26 0,50 4- 0,24
Bazilni respiraceb 14 2334 4 1169 |>3669 >3657
Amonizacec 15 157 4 137 144 4 71,0 64,2 + 96,4
Nitrifikacec 18 9,57 4+ 13,0 1,11 4 2,23 97,5 4- 104
Horizont® H-Ao3
Aerobni baktériea 11 0,68 -+ 0,62 0,71 4 0,23 107 + 210
Amoniza¢ni baktéries 12 0,98 + 0,62 0,65 + 0,39 75,1 4 148
Mikromycety? 13 0,13 &+ 0,09 0,08 + 0,04 0,18 + 0,21
Bazélni respirace (B)» 14 733 4 283 462 + 210 1206 + 1261
Potencidlni respirace (G)v 17 — 1722 + 547 3692 <+ 3806
Pomér G/B18 - 3,92 + 0,72 3,12 + 0,26
Amonizacec 15 46,5 + 31,8 20,1 4+ 7,91 19,9 4 19,3
Nitrifikacec 16 5,33 + 8,40 11,5 + 14,0 57,6 4 65,6
Horizont® A
Aerobni baktéries 11 0,28 + 0,49 0,23 + 0,12 0,42 + 0,40
Amonizaéni baktériea 12 0,23 + 0,20 0,17 4 0,17 0,13 + 0,12
Mikromycety?a 13 0,02 + 0,02 0,01 + 0,008 | 0,004 -+ 0,003
Bazilni respirace (B)b 14 184 4 117 119 4 44,5 50,6 4 46,6
Potencidlni respirace (G)b 17 — 285 4 122 211 + 113
Pomér G/B18 - 2,37 4- 0,60 5,29 + 3,09
Amonizacec 15 9,32 + 11,0 4,09 - 6,35 3,44 + 2,55
Nitrifikacec 18 1,36 + 2,55 0,93 + 1,08 39,8 + 77,6

8 v miliénech CFU (Colony Forming Unit) v 1 g suché pudy; @ in million CFU per 1 g dry soil
b v mg CO:2 z 1 kg pudy za 24 h, ® in mg CO: from 1 kg soil per 24 hrs.

¢ v mg NH,;+-N resp. NO3——N z 1 kg puidy za 14 dni pfi 25 °C; ¢ in mg NH;*-N, or NO3-N,
from 1 kg soil per 14 days at 25 °C

For 1—-6, 8, 9, 10 see Tab. I; aerobic bacteriall, ammonifying bacteria®12, micromycetess!3,
basal respiration®14, ammonification. 1%, nitrification. 1¢, potential respiration1?, G/B ratio18
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II1. Agrochemické vlastnosti (X + sz3 7 = 7) ptid smrkovych porostii 28 let po vipnéni a hnojeni
(lokalita Zeleznd Ruda) — Agrochemical characteristics (X &+ sz; 7n = 7) of spruce forest soils

28 years after liming and fertilization (locality Zeleznid Ruda)

Plocha? Kontrola3 C B
Vépnéni/hnojeni? 0 Ca Ca, N3, P
Horizont? F-Ag2

Vlhkost5 [hmotnostni %] 73,6 + 2,45 69,9 -+ 1,65 70,2 + 4,03
pH (H:0) 4,07 4 0,39 4,55 + 0,49 4,27 4 0,37
pH (KCI) 2,90 4+ 0,12 3,57 + 0,44 3,17 4 0,23
Cox [%] 38,8 + 3,54 37,3 + 5,23 39,1 4+ 4,82
Niotal [%] 1,49 - 0,10 1,41 + 0,16 1,55 + 0,09
C/N 26,1 =+ 3,10 26,9 -+ 5,62 25,3 + 3,48
NH +-N [mg.kg1] 185 + 119 130 + 82,5 160 + 91,0
NO;-N [mg.kg™1] 2,86 + 4,05 1,53 + 1,43 5,07 + 4,74
Horizont? H-Aos

Vlhkost® [hmotnostni %] 70,6 4 3,06 62,6 4 6,48 68,5 - 4,60
pH (H:0) 3,62 + 0,17 5,13 &+ 1,25 3,83 4 0,51
pH (KCI) 2,56 -+ 0,09 4,23 4 1,47 2,89 + 0,47
Cox [%] 36,6 + 2,30 30,4 -+ 5,60 35,5 + 1,87
Niota1 [%] 1,42 + 0,18 1,25 + 0,11 1,32 + 0,39
C/N 25,0 + 4,93 24,3 4 3,90 30,7 + 16,1
NH;+N [mg.kg-1] 106 +- 97,9 57,3 + 59,9 80,1 -+ 56,1
NO3;—N [mg.kg-1] 1,48 + 2,52 2,47 + 4,52 4,80 + 8,98
Horizont? A

Vlhkost? [hmotnostni %] 34,5 + 3,03 37,9 + 3,03 39,1 + 3,62
pH (H:0) 3,73 + 0,19 4,22 -+ 0,45 3,92 + 0,31
pH (KCI) 3,09 + 0,23 3,30 -+ 0,25 3,17 & 0,19
Cox [%] 4,92 4 4,44 5,01 + 2,49 5,83 -+ 1,55
Niota [%] 0,21 4 0,05 0,24 - 0,04 0,21 -+ 0,05
C/N 23,0 + 16,3 20,6 -~ 9,52 27,7 + 6,01
NH,*~N [mg.kg-1] 11,0 4- 12,9 32,1 4 53,6 21,6 + 15,5
NO;—-N [mg.kg"1] 0,44 + 0,77 0,75 & 1,11 1,77 4+ 1,72

& dusik aplikovan ve formé ledku amonného s vdpencem; @ nitrogen applied as a mixture of
ammoniun nitrate with limestone

For 1—4 see Tab IV, moisture content?

zy, ale jsou mnohem vyrazné&j$i. Navic miZeme uvést zesileni pidni
respirace a sniZeni amonizace. 0Odli$n& se chovala nitrifikace: byla
sniZena brzo po vapnéni, ale vzrostla v prib&hu dalSich let. TotéZ plati
i pro obsah nitrdtu jako jejiho produktu. V jinych pokusech vSak ne-
byly zjiStény zm&ny v obsahu uhliku a dusiku (Andersson a
Persson, 1988).
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IV. Mikrobidlni kolonizace a biochemické aktivity (X 4- sz; n = 7) pudy smrkovych porosti
28 let po vapnéni a hnojeni (lokalita Zeleznd Ruda) —. Microbial colonization and biochemical
activities (% 4~ sz; n = 7) of spruce forest soils 28 years after liming and fertilization (locality

Zelezna Ruda)

Plochal Kontrola3 C B
Vipnéni/hnojeni? 0 Ca Ca, Nq, P
Horizont? F-Ap:

Aerobni baktéries 11 56,5 + 96,7 111 + 168 27,6 + 43,5
Amonizacni baktériea12 20,1 + 38,3 130 + 216 5,61 4 8,16
Mikromycety®13 0,61 4- 0,46 0,44 4+ 0,31 0,66 -+ 0,52
Bazélni respirace (B)b14 2531 - 716  |>3376 2654 + 552
Potencidlni respirace (G)»17 >8438 >8759 7737 + 3167
Pomér G/B18 - — 3,09 + 1,89
Amonizace®15 210 + 132 130 + 107 264 + 133
Nitrifikacec16 0,44 4+ 1,17 3,91 + 8,04 16,6 + 22,4
Horizont?! H-A 3

Aerobni baktériea11 1,97 + 4,03 6,61 4 7,90 1,36 4 1,90
Amonizaéni baktériea12 0,59 + 0,56 3,74 4 2,91 0,76 4+ 1,24
Mikromycety?13 0,69 + 0,49 0,56 + 0,56 0,97 + 0,64
Bazalni respirace (B)>14 945 4 222 1392 -+ 625 1111 4 532
Potencidlni respirace (G)v17 3585 + 1941 3499 + 1259 3941 -+ 1549
Pomér G/B18 4,24 + 3,20 2,81 + 1,18 4,77 + 4,18
Amonizacec15 64,4 + 51,6 80,8 + 93,3 79,4 + 43,7
Nitrifikacec16 1,57 4- 2,25 29,9 4+ 39,9 9,29 + 19,0
Horizont? A

Aerobni baktériea11 0,42 + 0,60 0,37 + 0,30 0,33 4 0,33
Amonizaéni baktériea 12 0,12 + 0,07 0,15 + 0,09 0,17 4- 0,11
Mikromycety#13 0,08 4+ 0,12 0,16 + 0,16 0,09 + 0,05
Bazélni respirace (B)»14 91,1 +4- 43,0 154 4 68,2 119 + 59,6
Potencidlni respirace (G)»17 499 + 210 872 4- 582 607 + 255
Pomér G/B18 6,69 4+ 4,29 5,63 4 2,04 6,71 + 4,24
Amonizacec15 8,31 + 7,48 25,5 4- 55,0 0,52 + 1,38
Nitrifikacec16 0,39 4 0,37 1,18 + 1,68 3,04 + 2,98

& v miliénech CFU (Colony Forming Unit) v 1 g suché pady
bymg COz2z1kgpidyza24h

¢ v mg NH N resp. NOs—N z 1 kg pidy za 14 dni pfi 25 °C
4 dusik aplikovan ve formé ledku amonného s vipencem

areal, liming/fertilizing?, control3, horizon4, for 11 —18 see Tab. II; for 2b ¢ see Tab. II,

for d=a see Tab. IIT
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Nebylo dosud podano zdivodnéni téchto zmén. Pokusme se tedy
sestavit Fadu prFidin a néasledkd, které by uc¢inek vapnéni na mikro-
floru vysvétlily.

Pida je osidlena mikroorganismy, které jsou schopny pomnoZeni
ve velmi Sirokém rozpéti ptdniho pH; dominuji v8ak ty skupiny, kte-
rym dand pldni reakce pravé vyhovuje (Lettl 1990). Na zdakladé
toho se zd4, Ze ve zvySeni pidniho pH vlivem vapnéni spociva kliCovy
uc¢inek tohoto zdsahu. Je tim favorizovdna neutrofilni ptdni mikro-
flora. Baktérie se masivn& pomnoZi a zaroveii lehce potlaci mikromy-
cety. NéarGst baktérii o celé dva Fady vyZaduje vét3i spotfebu Zivin
a energie. Oboji je ziskdno intenzivné€jSim rozkladem organické hmoty.
Jeji obsah v ptdé je charakterizovdn organickym uhlikem a celkovym
dusikem. Jejich hladina se tedy jiZ rok po vdpnéni sniZila prFibliZné
o 20 %. ZvySena spotfeba uhliku se projevila mohutné zesilenou pldni
respiraci. Na obsahu celkového dusiku je zdvisla intenzita amonizace
(Lettl, 1987); sniZend nabidka dusiku tedy brzdi tuto aktivitu. Tim
je do phdy produkovdno men$i mnoZstvi amonného iontu, ktery je
oxidovatelnym substrdtem pro nitrifikaci. Tedy i tato aktivita se ne-
miiZe uplatnit a disledkem toho je sniZeni obsahu nitratu v padeé.

Tyto zmény je moZno dobfe pozorovat ve fermentatnim horizontu
brzo po vapnéni (tab. I a II). V priibéhu Casu je vapenec prekryvan
novym opadem a tak postupuje do hloubky, takZe t&Zisté jeho uc€inku
se presouvd z fermentacdniho horizontu do hlubSiho horizontu humu-
sového.

Zmeény jsou dobfe patrné i po tfech desetiletich. Zvla$té v humu-
sovém horizontu se jeSté neobnovila udroveil organického uhliku ani
celkového dusiku (tab. III). ZmenS$uji se rozdily v hustot& bakteridl-
niho osidleni, prakticky se obnovila amonizace a vlivem této aktivity
i pFiznivéjsi plidni reakce zesilila nitrifikace (tab. IV).

Stoji v8ak za povSimnuti, Ze na kompletné hnojené a vapnéné
ploSe B (tab. IV) je po 28 letech mikrobni osidleni chud$i neZ na plose
kontrolni, tfebaZe je tam normdlni obsah uhliku i celkového dusiku.
Hnojeni dusikem pouze zintenzivnilo amonizaci a nitrifikaci.
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LETTL, A. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté - Strnady):
Acute and long-time effects of liming and fertilizing on the soil microflora of
forest stands. Part I: Liming of spruce stands without ground cover. Lesnictvi, 37,
1991 (8,9) : 655-662.

The soil pH value increased considerably after liming in spruce stands without
ground cover. In this way massive development of the bacterial component of
microflora was stimulated. The increased decomposition of organic matter resulted
in a decrease in carbon and total nitrogen contents. The lower offer of nitrogen
slowed down ammonification and also nitrification, and this lead to a decrease
in the content of mineral nitrogen in soil. The effect of liming descends into the
deeper soil horizons during the years of observation. These changes can easily
be seen mainly in the humus horizon even after three decades. The reserve of
total nitrogen was renewed on the area to which limestone and fertilizers (N, P)
had been applied 28 years ago; on the same area ammonification and nitrification
were more intensive, but bacterial colonization was weaker than on the intact area.

soil liming; soil micloflora; spruce stands

Adresa autora:

RNDr. PhMr. Ale§ Lettl, CSc, Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a mysh-
vosti, Jilovi§té - Strnady, 156 04 Praha 5 - Zbraslav i : ;
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VYDE] COz Z PODY LUZNIHO LESA V LEDNICI NA MORAVE
PRI RUZNYCH VLHKOSTECH

S. Zlatu¥kova

ZLATUSKOVA, S. (Ustav systematické a ekologické biologie CSAV, Brno):
Vydej CO2 z pudy luzniho lesa v Lednici na Moravé pFi ruznych vlhkostech.
Lesnictvi, 37, 1991 (8,9) : 663-668.

V laboratornich podminkich jsme mérili vydej CO2 jednotlivymi ptudnimi ho-
rizonty (Ao, A, A/(B)) rizné ovlh¢enymi (ptida na vzduchu vyschla, ptida ovlh-
¢ena na 30, 60 a 100 9%, maximalni kapilarni vodni kapacity, MKVK). Nejvyssi
hodnotu uvolnéného CO2 1,332 g.kg-1.den-! jsme zaznamenali u horizontu Ao
a to pfi 60%, MEKVK. U zbyvajicich dvou horizontli byl maximéalni vydej CO:z
pri 309%, MKVK a ¢&inil pro horizont A 0,067 a pro A/(B) 0,064 g.kg-1.den—1
Pudni vzorky pro analyzy byly odebriny v luznim lese (Ulmeto-Fraxinetum
carpinetum) u Lednice na Moravé, ktery byl dlouhodobé studovdn v ramci
programu MaB UNESCO.

luzni les; kolobéh C; vydej CO2 pudou

Studium kolob&hu prvkéi vede k lepSimu pozndni ekosystémi
a stalo se v poslednich patnécti letech aktudlni tematikou. PoruSeni
bilan¢ni rovnovdhy cykli znamend poruSeni homeostdzy ekosystému,
coz ma docasné ¢i trvalé negativni nésledky. Kolobéh kaZdé latky
(prvku) probihd v ekosystému prakticky vSemi kompartmenty. Léatka
setrvava v kaZdém z kompartmentl rdzné dlouhou dobu, podle rych-
losti své pfemény v ném i podle jeho velikosti. Ndzornym vyjadienim
rychlosti ¢asti cyklu je obrat latky v urcitém kompartmentu ekosysté-
mu, tj. podil latky z jejiho celkového obsahu v kompartmentu, ktery
se vyméni za vhodnou jednotku €asu. Jinym zpilisobem vyjadFeni rych-
losti je doba pobytu Céstice latky v kompartmentu. Tam, kde rychlost
vymeény latky z4visi na jeji koncentraci, se uZivd polofas pobytu, ktery
znamend, za jakou dobu by klesl obsah latky v kompartmentu na polo-
vinu, kdyby byl zastaven jeji pfisun (Slavikovéd, 1989).

Velmi dlleZity kolob&h uhliku je urcovan tfemi zdkladnimi pro-
cesy: fotosyntézou, respiraci a tvorbou humusu (Wagner, 1975).
Soucdsti respirace celého ekosystému je respirace piadni, kterou
Lundegardh (1927) charakterizuje jako sumu metabolickych pro-
cesti odehrdvajicich se v ptdé, pti kterych je produkovidn CO,. K pilidni
respiraci zahrnujeme kofenovou respiraci, mikrobidlni respiraci a
respiraci pidnich Zivod&ichi.

V laboratornich experimentech jsme mé&Fili uvoliiovani CO, z pid
luZniho lesa u Lednice na Moravé za nadmi navozenych vlhkostnich
podminek. .
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MATERIAL A METODA

OBJEKT STUDIA

Vybrand vyzkumna plocha se nachazi v oblasti ,Horni les“ LZ Zidlochovice
asi 2 km severné od Lednice (48°4822'‘ severni zemépisné Sifky a 16°46°32° vy-
chodni zemépisné délky) v nadmorské vysce 161 m n.m.

Porost tvori stromové, kerové a bylinné patro a je charakterizovan jako SLT
Ulmeto-Fraxinetum carpinetum s Rubus caesius, Deschampsia caespitosa, Dactylis
glomerata, Viola sylvatica (Zlatnik, 1956).

Klima pokusné oblasti je suché s mirnymi zimami. Priamérna roé¢ni teplota
je 9°C a prumérny uhrn roc¢nich srazek je 524 mm.

Pudni vlastnosti na studované lokalité popsali K limo a Prax (1985).
Pudy vznikly na aluvialnich naplaveninidch feky Dyje a Kubiena (1953) je
oznacuje jako pudni typ vega. Maji jilovity charakter (obsah celkového jilu je
60 az 64 9;), mocnost 100 aZz 120 cm a v podlozi jsou zvodnélé pisko-Stérkové te-
rasy. Reakce pid je mirné kyseld aZ neutrilni, forma humusu je mullovd a ob-
sah humusu ve svrchnich vrstvach je v pruméru 16 az 219, Pudni profil ma
horizont Ao 0 aZ 1 cm sestavajici z opadu, dale horizont A mocny 1 az 8 cm.
Horizont A je tvoren tmavé Sedou jilovitou zeminou drobtovité struktury. V hloub-
ce 8 az 50 ecm (uvaZujeme pouze 8 az 25 cm) se nachazi horizont A/(B) — Sedo-
hnéda jilovitd ptida s Zeleznatymi skvrnami, jemné vrstevnatd, slehld, cerstvé vlh-
ka. Puadni vlhkosti do hloubky 25 cm v letech 1969, 1970 a 1971 kolisaly v lednu,
unoru a bieznu od 40 do 559, v dubnu byla pida zaplavena, v kvétnu a éervnu
byla pudni vlhkost 50 aZz 559, v ¢ervenci 45 aZ 559, v srpnu 35 aZ 509, v zari
a Fijnu 30 az 509, a v listopadu a prosinci 35 az.559, Nékteré pudni vlastnosti
horni vrstvy pudy podle Klimo a Prax (1985) uvadi tab. I.

POUZITE METODY

Na jare 1987 jsme v luznim lese z ruznych mist pokusné plochy nahodné
odebrali vzorky pudnich horizonta Ao, A, A/(B). V laboratori jsme je su$ili pfi
pokojové teploté a suché homogenizovali. U vzorkl jednotlivych horizonti jsme
ve tiech opakovanich stanovili maximalni kapilarni vodni kapacitu (MKVK), ktera
¢inila u horizonta Ao 392,19, vlhkosti (hmotnostni), u horizontu A 63,79, a u hori-
zontu A/(B) 33,49, vlhkosti (hmotnostni). Na zdkladé téchto hodnot jsme vypoéi-
tali mnozstvi vody pro nastaveni jednotlivych pudnich horizontii na vlhkosti 30
a 609, MKVK (tab. II). Vydej CO2 pudou jsme mérili u viech ptidnich horizontu
(Ao, A, A/(B)) pii vlhkostech 30, 60, 100 %, MKVK a u vzorka vyschlych na vzdu-
chu (znac¢eno ,,v*).

Pro meéreni vydeje CO:2 jsme pouzili titraéni metodu Fiedlera a Maio-
vé (1973). Zeminu jsme umistili do zavafovacich sklenic a ovlhé&ili na danou

I. Nékteré ptudni vlastnosti horni vrstvy pidy v luZznim lese (Klimo a Prax, 1985) — Some
soil properties of the upper layer of soil in floodplain forest (Klimo and Prax, 1985)

Pudni vlastnost! Rozmezi hodnot?
pH 55— 6,8
humus3 Ok 16,0— 21,0
Ca - mg.100 g1 57,0 —286,0
K mg.100 g1 8,0— 25,0
P mg.100 g-1 4,0— 17,0
celkovy N4 mg.100 g1 500,0—800,0
 phistupny N° mg.100 g-1 ki 14,0— 26,0

soil properties!, range of values?, humus3, total nitrogen4, accessible nitrogen3
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II. Pfidavek vody u riiznych pidnich horizontl luzniho lesa pfi rizném nasyceni vodou — Water
addition in various soil horizons of floodplain forest at various water saturation

35V 30% MKVK 60% MKVK 100% MKVK

zeminal  voda? lzeminal voda? zeminal voda? zeminal!  voda?

[g]
Ao 10 0 1 10 11,7 10 23,5 10 39,2
A 100 0 100 19,1 100 38,2 100 63,7
A/(B) 100 0 ‘ 100 10,0 100 20,0 100 33,4
Pozn.: ,,v¢ jsou vzorky na vzduchu vyschlé a neovlhéené?®; Note: “v’’ — air-dried and not

moistened samples®

soill, water?

vlhkost. Uvoliiovany CO:2 se absorboval na roztok hydroxidu. Nespotifebovany hy-
droxid jsme titrovali. Mnozstvi uvolnéného CO:2 muizZeme prepoc¢itat podle navaz-
ky v pokusu na 1000 g pudy nebo na vydej z 1 m? povrchu plidy podle objemové
hmotnosti a hloubky ptudni vrstvy.

VYSLEDKY

Vysledky pokusl jsme shrnuli v obr. 1, ktery uvadi primérné hod-
noty vydeje CO, pidou v g na 1 kg plidy za den pro jednotlivé pfidni

-

gco, kg'1 der
o—horizont Ag
o-----chorizont A
o———horizont AlB

140

1. Vydej COz z jednotlivych pudnich ho-
rizonti luzniho lesa pri rozdilnych pud-
nich vlhkostech — The output of CO:
from individual soil horizons of flood-
plain forest at various soil moisture v 3 60 100 e/ MKVK
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III. Ztrity C z ruznych horizonti pidy v g.m~2.den~! — Losses of C from various soil horizons
ing.m-2.day!

Mocnost Objemovi Hmotnost -,
horizontu? hmotnost? pudy? ¥lhkost pldy
[cm] [g-cm™3] [kg.m~2] 2V 30% 60% 100%
Ao 1 0,08 0,8 0,06 0,20 0,29 0,15
A 7 1,03 72,1 0,14 1,25 1,11 0,82
A/(B) 17 1,33 226,1 0,16 3,93 2,30 1,51

horizont thickness!, bulk density?, soil weight3, soil moisture4

horizonty pPi riiznych vlhkostech. Zjistili jsme, Ze vydej CO, z opado-
vého A, horizontu je Fadové vy3si neZ u horizontu A a A/(B). Nejvyssi
vydej CO, je u A, horizontu pti 60 % MKVK a pfedstavuje 1,332 g.
.kg~'.den~'. U zbyvajicich dvou horizonti je maximélni vydej CO,
pfi 30 % MKVK a ¢ini pro A horizont 0,067 a pro A/{B) 0,064 g.kg™'.
.den~%.

Ze statistického zhodnoceni pokusného materidlu vyplyva, Ze va-
riabilita stanoveni je pomé&rné vysokd a smeérodatnd odchylka kolisé
od 3 do 20 % praimérného vydeje CO,. Vyjimkou je variabilita u 60 %
MKVK u horizontu A, (pfi n = 102), ktera ¢ini 130 % primérného vy-
deje CO,. Tato vysoka variabilita je ziejm& ddna znaCnou heterogeni-
tou rozkladanych substrati s dobrou zésobou snadno rozloZitelnych
latek a rovn&Z velkou rozmanitosti mikrobidlnich populaci, které se
rozkladu zu&astiiuji.

Abychom mohli vypocitat vydej CO, z ploSné jednotky pidy, vy-
pocitali jsme mnoZstvi pidy v jednotlivych horizontech podle objemo-
vé hmotnosti ptdniho horizontu a jeho mocnosti. Hmotnost horizontu
A, (vrstva 0 aZ 1 cm, objemovad hmotnost (obj. hm.) 0,08 g.cm™?) je
tedy 0,8 kg . m™? horizontu A (vrstva 1 aZ 8 cm, obj. hm. 1,03 g.cm™3)
72,8 kg. m~* a hmotnost A/(B) (vrstva 8 aZ 25 cm, obj. hm. 1,33 g.
.cm™3) je 226,1 kg . m~?

Z hodnot vydeje CO, jsme stechiometricky vypocitali vydej C a
prepocitali ho na vydej C ptdou pro uvedené hmotnosti pidy z plochy
1 m* do hloubky 25 cm. V tab. III jsme uvedli ztraty C v g z 1 m? pidy
v luZnim lese za den. Z opadu miZe odchéazet 0,06 aZ 0,29 g C.m™2.
.den™', z A horizontu 0,14 aZ 1,25 g C.m~*.den"! a z vrstvy A/(B)
pak 0,16 aZz 3,93 g C.m~*.den~'. Nutno podotknout, 7¢ uvedené pro-
centa MKVK jednotlivych horizontd (,v“, 30, 60, 100 %) jsou mode-
lova, stejné jako uvedeni rozpéti vydeje C, nebot v pfirodé zemina
horizontu A a A/(B) natolik neprosvchd a rovnéZ vlhkosti 100 %
MKVK po vodohospodéfskych tpravach na Dyji horizonty nedosahuji.
Timto zplsobem testujeme reakci pfitomnych mikrobidlnich populaci
na extrémni ekologické podminky.
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DISKUSE A ZAVER

MnoZstvi CO, v g, které se uvoliiuje z 1 kg zeminy horizontu A,
za den je vyrazn& vy$3i neZ u zbyvajicich horizontdi A a A/(B). Zna-
mend to, Ze v horizontu A, je znatné mnoZstvi pro pldni mikrofloru
lehce metabolizovatelnych latek, které jsou omezené v horizontu A a
A/(B). KdyZ si ovéfime, jak vypadaji vlhkosti jednotlivych ptidnich
horizontd v terénu, zjistime, Ze horizont A, je ovliviiovdn mikroklima-
tem stanovisté a je silné zavisly na vzduSné vlhkosti a na sréaZkach.
Po sradzkdch a v prib&hu dne tento horizont rychle vysychéd, takZe
vlhkosti kolem 60 % MKVK, kdy je vydej CO, maximadlni, dosahuje
pravdépodobné v kratkych c¢asovych intervalech. Naopak horizont A
dosahuje vlhkosti 30 % MKVK obvykle jen v letnich a podzimnich ob-
dobich (Klimo a Prax, 1985). Vidime tedy, Ze padni vlhkost je
faktorem, ktery vyrazné ovliviiuje uchovani ¢i rozklad C latek v pudé.

Pfi vyhodnocovdni naméfenych hodnot je nutné si uvédomit, Ze
pFi laboratornich experimentech bylo poru$eno prirozené uloZeni hori-
zontd a jejich kompaktnost. PoruSenim struktury materidld p¥i homo-
genizaci doSlo ke zménam fyzikalnich vlastnosti (zlepSeni aerace,
zveétSeni povrch@i pfistupnych pro mikroorganismy, ...). Z téchto dd-
vodd jsou hodnoty odchodu C pro pfirozené prostfedi vypocitané z na-
Sich laboratornich méfeni nadhodnoceny a to predevSim u opadového
A, horizontu.

Rout a Gupta (1989) mérili absorpéni metodou uvoliiovani
CO, z plidy ve smiSeném opadavém lese, v borovém lese a v kefovém
porostu v severni Indii. NamérFené hodnoty uvolnéného CO, jsou 714,
344 a 276 mg.m~?. h~! a autofi uvadéji velky vliv plidni vody na rych-
lost uvoliliovdni CO,. Singh a Gupta (1977) shrnuji tidaje z mé-
Feni vydeje CO, pldou v riznych typech lesi mirného pdsma. Pro lesy
mirného pésma Evropy, USA, Kanady a Japonska uvAadéji hodnoty
v rozmezi 100 aZ 800 mg CO,.m~?.h~! pfi méfeni absorpénimi meto-
dami. Prepocteme-li ndmi ziskané tdaje z laboratornich méfeni na
stejné jednotky, potom z A, horizontu luZniho lesa v Lednici ziskdme
minimélni hodnotu vydeje CO, 2,5 mg.m~2.h~!, maximélni 12,08 mg .
.m~?.h"', z horizontu A 5,83 a 52,8 a z horizontu A/(B) 6,67 a 163,75
mg.m~?.h~'. Produkce CO, z celého pifidniho profilu luZniho lesa
v Lednici na Moravé ¢ini minimélné 14,99 a maximélné 227,91 mg.
.m~%_ h~!. Tato maximélni hodnota je srovnatelnd s hodnotami, které
uvadéji Singh a Gupta (1977) pro oblast temperatnich lest.

Tesafovad a Gloser (1976) zjiStovali v pFirozenych podmin-
kdach vydej CO, ze dvou riizné vlhkych ptd aluvidlnich luk Fek Dyje
a Moravy v oblasti LanZhota. Hodnoty vydeje CO, ptidou na vlh&im
stanovisti kolisaly v prib&hu dvou vegetacnich sezén v rozmezi 9,5 aZ
23,8 g CO,.m~2.den"! a na su3Sim stanovidti v rozmezi 3,8 aZ 16,0 g
CO,.m~?.den"!. Hodnoty na$ich laboratornich méfeni pro ptidy luz-
niho lesa z blizké oblasti, pfepoc¢itané na stejné jednotky c¢ini 1,32 aZ
19,73 g CO,.m~2.den"",

Je nutné si vSak uvédomit, Ze pFi naSich laboratornich mérenich
byl méfen vlastné jeden zdroj vydeje CO, z pidy a to dychéni plidnich
mikroorganismi. Podle Parkera (1983) vSak dychani pldnich
mikroorganismii predstavuje 70 aZ 80 % z celkového toku CO, z pudy.
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released CO2 — 1.332 g.kg-!.day-! was ‘recorded in the horizon Ao, namely
at 609, of MCWC. The other two horizons proved the maximum output of CO:2
at 309, of MCWC, namely 0.067 for the horizon A and 0.064 g.kg-1.day-! for
the horizont A/B. Soil samples were taken in the flood plain forest (Ulmeto-Fra-
xinetum carpinetum) in Lednice na Moravé, in which the long-term study within
the MaB UNESCO Programme was implemented.
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CHOVANI LYKOZROUTA SMRKOVEHO, /PS TYPOGRAPHUS (L.)
(COLEOPTERA, SCOLYTIDAE) BEHEM LETOVE FAZE VE SMISENYCH
POROSTECH

V. Zumr

ZUMR, V. (Entomologicky ustav CSAV, Ceské Budgjovice): Chovdni ljko-
zZrouta smrkového, Ips typographus (L.) (Coleoptera, Scolytidae) béhem leto-
vé fdze ve smiSenych porostech. Lesnictvi, 37, 1991 (8,9) : 669-675.

V ekosystémech smiSenych porostti buku a smrku v oblasti jiznich Cech
byly uskuteénény pokusy s chovanim a orientaci lykoZrouta smrkového Ips
typographus (L.) béhem jeho letové faze. Ke sledovani bylo pouzito znaéko-
vanych dospélci lykoZrouta smrkového a feromonovych lapacl, rozmisté-
nych v porostech ve vzdéilenostech 200, 400 a 1000 m. Z celkového mnozstvi
zna¢kovanych lykoZroutli smrkovych bylo odchyceno do feromonovych lapa-
¢éu pouze 65,6 9, kusu. Nejvice jich bylo odchyceno do feromonovych lapaéi
vzdalenych 1000 m od mista vypusténi, celkem 67,89, do vzdilenosti 400 m
18,8 9, a do vzdilenosti 200 m 13,49, z celkového mnozstvi odchycenych znaé-
kovanych 1ykozroutti smrkovych. Odchyt podle expozice ¢inil na zadpadni ex-
pozici 45,59, na vychodni 37,59, na jizni 12,99, a na severni 4,19, z cel-
kového mnozstvi odchycenych znac¢kovanych Iykozroutit smrkovych. Béhem
letové faze byl u znadkovanych IlykozZrouti smrkovych zaznamendn nejvétsi
odchyt v prvnich dnech po vypusténi a postupné v dalSich dnech se zmen-
Soval. Po ¢étyfech dnech od vypus$téni nebyl jiz zaznamenan Zzadny odchyt
zna¢kovaného lykoZrouta smrkového ve feromonovych lapacich.

primarni a sekundéarni atraktanta; feromonovy lapa¢; migrace

LykoZrout smrkovy Ips typographus (L.) je v lesnické praxi vSe-
obecné znadmy a vazZny Skiidce smrkovych porostli. Ve star$ich smrci-
ndch je vZdy hlavnim ¢lenem spoledenstva podkorniho hmyzu, zptiso-
bujiciho rychlé odumirdni smrkii. Po vétrnych kalamitach, s nimiZ za
pfihodnych klimatickych podminek souvisi i pFemnoZeni kirovci,
vznikaji pak i klirovcové kalamity. V nich hlavné vystupuje lykoZrout
smrkovy, spolu s lykoZroutem lesklym Pityogenes chalcographus (L.)
a ve vyS$Sich polohdch s 1ykoZroutem menSim Ips amitinus Eichh.

Na pocatku rojeni ukazuje lykoZrout smrkovy typické rozptylové
chovéni. Létajici brouci cilené sméfuji do své&tlejS§ich mist v porostu
s poruSenym horizontdlnim zdpojem a pokousi se odtud kolmou nebo
vice Sikmou drdhou stoupat vzhiiru. Hmotngj3i jedinci opoust&ji dokon-
ce i les a létaji nad korunami stromi nebo od okrajii lesa do volné
krajiny. V jednotvarném svétlém prostfedi smeér letu dosp&lcti lyko-
Zzrouta smrkového ovliviiuje pFedevdim vitr. PFi v&tru siln&j$im ne%
1 m.s~! létaji brouci s vétrem (Botterweg, 1982) a mohou tak byt
odneseni az do vzdélenosti 50 km (Plantanoff, 1940; Nilssen,
1984). Vlastni silou miiZe dosp&ly brouk lykoZrouta smrkového po zra-
lostnim Ziru let&t jen 100 m aZ 19 km, pFicemZ hraje ddleZitou roli p¥i-
tomnost primérnich a sekunddrnich atraktant, o které se létajici brouci
zajimaji (Bakke, 1976; Bakke et al, 1977; Gries, 1983).

LESNICTVI, 37, 1991, ¢&. 8—9 669



V predklddaném pfispévku je studovdna otdzka chovédni lykoZrou-
ta smrkového ve smiSenych porostech a jeho reakce na sekundarni
atraktanta (populacné-pohlavni ldatky) pomoci feromonovych lapacu.

MATERIAL A METODA

OBLAST POZOROVANTI

Pozorovani bylo uskutednéno v oblasti Lesniho zdvodu Hlubokia nad Vltavou,
Lesni sprava PonéSice ve smiSenych porostech. Stfedni a severni ¢ast porostu od
mista vypousténi je tvorena bukovymi porosty ve starfi 80 az 150 let. Vychodni
¢ast sestdva ze smrku a buku s pievahou buku (70 %) ve stafi 80 az 110 let. Jizni
¢ast je bukovy porost s jednotlivé primiSenym smrkem ve stari 80 az 90 let a
zapadni ¢ast je tvofena smrkem a bukem, kde podil smrku ¢éini 409, ve stari
70 az 100 let.

ZPUSOB VYPOUSTENT

Uprostred bukovych porostii byla umisténa deska (o rozmérech 0,5 X 0,5 m)
na kulu ve vy$i 1 m nad padnim povrchem. Na tuto desku byli naneseni znacko-
vani dospélei lykoZrouta smrkového a umoZnén jim volny odlet. Vypous$téni lyko-
zroutt probéhlo ve dnech 12. 5. 1989 v mnozstvi 2000 kusu, 13. 5. 1989 v mnozstvi
1500 kusti a dne 14. 5. 1989 v mnozstvi 1800 kusu.

Brouci byly oznaceni fluorescenéni barvou (éervend, zZluta, zelend) a na misto
byli doneseni v chovnych Kklickach. V uvedenych dnech byli v odpolednich hodi-
nach po ¢astech vypousténi.

SBER BROUKU LYKOZROUTA SMRKOVEHO

Brouci byli ziskdni z chovu v insektariu. Po vylihnuti byli ponechéni 24 h
pri letové aktivité, pii teploté 22°C s dennim rezimem. Néasledujici den byli brou-
ci oznac¢kovani a vypusténi v terénu.

LAPACI ZARIZENT{

K odchytu znaékovanych Ilykozrouti byly pouzZity feromonové lapace typu
¢tyrsténné bariéry, bézné pouzivané v lesnim hospodarstvi (Zumr, 1983).

FEROMONOVA NAVNADA

Ve vSech feromonovych lapadich byl jako feromonova navnada pouzit IT-
-Etokap, bézné pouzivany v lesnim hospodarstvi.

ROZMISTENI FEROMONOVYCH LAPACU

Feromonové lapade byly rozmistény (obr. 1) zhruba do ¢&tverce, ve vzdale-
nosti 200 a 400 m od mista vypousténi a jednotlivé ve vzdalenosti 1000 m od mista
vypousténi.

Celkem bylo pouzito 18 feromonovych lapac¢t. Kontrola feromonovych lapacu
byla providdéna denné az do 30. 6. 1989 a odchyty v jednotlivych lapaéich byly
ihned vyhodnocovany.

KLIMATICKE PODMINKY

Méreni maximalni denni teploty vzduchu (fmax) bylo realizovano 2 thermo-
hygrografy umisténymi piimo v porostech. Z obou namérenych hodnot byl uva-
zovan jejich prumér.
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1. Schéma rozmisténi
feromonovych lapacu
ve smiSenych porostech
— Diagramme of the
location of pheromone
traps in mixed stands
Vysvétlivky: ¢&isla 1—18
oznac¢uji stanovisté fe-
romonovych lapaéi —
— Explanatory notes:
Numbers 1—18 denote
the locations of the
pheromone traps

A -misto vypoulténi —

VYSLEDKY A DISKUSE

CELKOVY ODCHYT LYKOZROUTA SMRKOVEHO

Celkovy odchyt znackovanych dospélcii lykoZrouta smrkového do
feromonovych lapac¢ii b8hem sledovaného obdobi ¢inil 3478 kust, tj.
65,6 % z celkového mnoZstvi vypusSténych lykoZroutl. V priméru na
jeden feromonovy lapa¢ bylo odchyceno 193 kusli, s minimdlnim 0 aZ
2 a s maximalnim odchytem 257 aZ 326 kusli znackovanych dospélcti
lykoZrouta smrkového (obr. 2).

ODCHYT PODLE VZDALENOSTI FEROMONOVEHO LAPACE

Nejvice znackovanych dospélci lykoZrouta smrkového bylo odchy-
ceno do feromonovych lapa¢ti vzdalenych do 1000 m od mista vypus-
téni, celkem 2358 kusid, tj. 67,8 % 2z celkového mnoZstvi vypu$ténych
znaCkovanych lykoZroutii smrkovych. Odchyt do feromonového lapace
do vzdalenosti 1000 m v primeéru €inil 294 kusii, i kdyZ odchyt do jed-
notlivfch feromonovych lapac byl variabilni. Nap¥. feromonovy lapac
€. 16 odchytal 591 kusti, ¢. 17 481 kusd, €. 13 413 kusii, €. 12 328 Kusi,
ale bylo i v této vzddlenosti odchyceno nap¥. do feromonového lapace
€. 14 pouze 97 kusi a do ¢. 18 60 kusi znackovanych dospélci lyko-
Zrouta smrkového.

Do vzdéalenosti 400 m bylo odchyceno od mista vypousténi, cel-
kem 655 kusti znackovanych dospélcti lykoZrouta smrkového, tj. 18,8 %
z celkového mnoZstvi vypudténych znacdkovanych lykoZroutdi, v pri-
méru na 1 feromonovy lapa¢ 109 kusli. Na jedné stran& napf. fero-
monovy lapa¢ €. 8 odchytal 136 kust, ¢. 9 194 kust a ¢. 10 215 Kkusq,
ale na druhé strané ve stejné vzdalenosti napf. feromonovy lapaé €. 5
odchytal pouze 71 kus(, ¢. 6 22 kusti a ¢. 7 pouze 17 kusti znatkovanych
dospélcit lykoZrouta smrkového (obr. 1). Nejméné& znatkovanych do-
spélcti lykoZrouta smrkového bylo odchyceno do feromonovych lapadt
umisténych do vzdalenosti 200 m od mista vypous$téni, celkem 465
kusii, tj. 13,4 % dosp&lct z celkového mnoZstvi znatkovanych lyko-
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Zrouti smrkovych, s primérnym odchytem do 1 feromonového lapace
116 kusti. Do feromonovych lapac¢ti ¢. 1-aZ 3 se odchyt pohyboval od
105 do 145 kusi, do feromonového lapace €. 4 pouze 75 Kkusii znacko-
vanych dospélctl 1ykoZrouta smrkového.

Je zajimavé, Ze v Cistém bukovém porostu zistdvalo znatkovanych
dospélcti lykoZrouta smrkového pomérné mdalo, a vétSinou se vzdalo-
vali do smiSené C¢asti porostu, kde jsou zastoupeny smrky. Jde o jev,
kdy se brouci lykoZrouta sinrkového orientuji nejen podle atraktanti,
ale i podle siluet (obrysti) stromi. Bylo tak prokazano, Ze letovou
aktivitu a orientaci lykoZrouta smrkového ovliviiuje také opticka orien-
tace podle obrysi stromi a podle stromovych forem. Podobné studie
k meéfeni optické reakce u lykoZroutdi na obrysy stroml uskutecnil
Hierholzer (1950), Schafer (1984), Sanders (1984) a
Zumr (1989) pri oveérovani letové aktivity uvedeného lykoZrouta
v oteviené krajiné. Bombosch et al. (1982) prokazali, Ze pfi orien-
taci ve smiSenych porostech se lykoZrout smrkovy orientuje podle
tmavych siluet (obrysfi) porostnich okraji nebo stromovych skupin.
Kromé& uvedené orientace je dfileZitd rovnéZ i teplota vzduchu, inten-
zita svétla, sila vEtru a i vliné popula¢né&-pohlavnich latek a struktura
terénu.

ODCHYT LYKOZROUTA SMRKOVEHO PODLE EXPOZICE STANOVISTE
FEROMONOVEHO LAPACE

Nejvice znackovanych dospélct 1ykoZrouta smrkového bylo od-
chyceno do feromonovych lapac¢i umisténych na zapadni expozici,
celkem 1584 Kkusi, tj. 45,5 % znacCkovanych kusti z celkového mnoZstvi
vypusténych, ddle pak o néco méné na vychodni expozici, celkem 1298
kusi, tj. 37,5 %. Pomé&rné malé mnoZstvi v podtu 452 kusii, tj. 12,9 %
bylo odchyceno na jiZni expozici a nejméné na severni (obr. 1). Na
rozdil od migrace lykoZrouta smrkového v oteviené krajiné, jsou roz-
dilné ndalety ve smiSenych porostech. V oteviené krajin€ bylo pokusné
odchyceno nejvice dospélcit lykoZrouta smrkového na vychodni expo-
zici u komplexu smiSenych porosti a méné€ na zdpadni expozici
v komplexu smrkovych porosti (Zumr, 1989). V pfipadé bukosmrko-
vych porostd jsou urcité rozdily, které jsou .zplisobeny pravdépodobné
jinou (rozdilnou) atraktivitou porosti (prostfedi), intenzité z&Feni
apod.

Podle Sanderse (1987) v silné navStévovanych pasekédch v bu-
kovych porostech brouci létali ¢asto nad stromovymi korunami. Uve-
deny druh pozoroval také Reckmann (1949) bghem masového
pfemnoZeni na jafe a v 1ét€ roku 1948 v riiznych lesnich oblastech.
Brouci létali ve velkych rojich ve velké vySce nad korunami stromi,
po n&jakém Case zapadali do smrkovych korun a v mnohych p¥ipadech
ihned zacali se zavrtem.

LETOVA AKTIVITA BEHEM STUDOVANEHO OBDOBI

Z celkového mnoZstvi vypusSténych. znackovanych dospélcl lyko-
Zrouta smrkového ze dne 12. 5. 1989, bylo odchyceno béhem celého
sledovaného obdobi 37,4 %, ze dne 13. 5. 1989 36,6 % a ze dne 14. 5.
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2. Celkovy odchyt znackova- (g // — 2
vanych dospélecu lykozrouta t
smrkového Ips typographus s 15.5. 2.

do feromonovych lapacu v ob- 3

dobi od 15. 5. do 11. 6. 1989
— The total number of 200t
marked adults of spruce
bark beetle Ips typographus

caught in pheromone traps ‘ e~ Ja0; ©
in the period from 15th May et Lo ‘tmex.
to 11th June 1989 oo ns 285,

200

400+ 295. 4.6,

200+

20+ 5.6 ns.

1 5 10 15 L] gislo lapace

1989 pouze 26,0 %. Odchyt dospélcli lykoZrouta smrkového do feromo-
novych lapact byl po celé sledované obdobi velmi variabilni i pfFesto,
Ze b8hem vypousténi dospélcii lykoZrouta smrkového se maximalni
denni teplota vzduchu pohybovala od 16 °C do 18 °C (20 °C).

Nejvétsi odchyt byl zaznamenédn v prvnich dnech po vypusténi a
postupné s Casem se zmenS$oval. Po jednom tydnu do 21. 5. po vypus-
téni bylo odchyceno 2121 kusd, tj. 60,9 % z celkového mnoZstvi vypus-
ténych znackovanych dospélci 1ykoZrouta smrkového. V druhém tydnu
(do 28. 5.) bylo odchyceno 898 kusii, tj. 25,8 %, ve tfetim (do 4. 6.)
446 kusQ, tj. 12,8 % a ve &tvrtém tydnu (do 11. 6.) pouze 13 Kust, tj.
0,5 % dospélych lykoZroutd smrkovych z celkového mnoZstvi vypus-
ténych znaCkovanych jedinc. V ndsledujicich tydnech jiZ nebyl za-
znamendn Zddny odchyt (obr. 2] znatkovanych dospélcti lykoZrouta
smrkového do feromonovych lapaci.

LykoZrouta smrkového pFi jeho letové aktivni periodé miZeme po-
moci feromonovych lapa¢i odchytavat prakticky vSude, ve v3ech po-
zorovanych prostfedich (Zumr, 1989). LykoZrout smrkovy byl do fe-
romonovych lapac¢ti odchytdvdn nejen v listnatych porostech, ale
i v kiovinatém terénu nebo ve volné Krajingé. Volnéd krajina mu Zadné
letové prekdZzky neplisobi. Pouze uzaviené smrkové houstiny byly zfe-
telné mijeny. Naproti tomu Gossenauer (1986) odchytaval lyko-
Zrouta smrkového i v bukovych houstindch, kam byly feromonové latky
pravdépodobné silnéji vétrem zaneseny nez dovnitf smrkovych houstin.
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Pfi dispersni fazi hraje nezdavisle tlohu uspofadani a stav smrko-
vych porostd v zdvislosti na populaéni hustoté. Oba tyto faktory vedou
k Sir§imu prostorovému rozdéleni broukd. Proto lze rojici se lykoZrou-
ty v relativné kratkém case nalézt pfi rozmnoZovaci fézi na vhodné
disponovanych hostitelskych stromech, kdy je3t& nejsou ve vétSich
hostitelskych porostech, ale jen na jednotlivych stromech pfi zaCatku
osidlovéni. V dalSi osidlovaci fdzi se pak rozmistuji na dalsi a dalsi
vhodné hostitelské stromy. Proto je lykoZrout smrkovy schopen rychle
ve vétSim ¢i malém porostovém rozmisténi nalétnout na smrky.

Registrovana aktivni hustota v rliznych stanovistich lapaci byla
rozdilnd. Byla zdavisla v lapacich nejen na populadni hustot&, ale pfe-
devdim na fyziologickém stavu broukd, pocasi, sile feromonu ve fero-
monovém lapacdi a struktufe terénu. Struktura terénu je ovlivnéna tep-
lotnimi podminkami, vzduSnou vlhkosti, silou vétru, jakoZ i pFitom-
nosti a silou predevdim chemickych a optickych cest. VSechny tyto
okolnosti ovliviiuji lykoZrouta smrkového, nejen pfi jeho letové fazi,
ale i pfi jeho orientaci v porostech.
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ZUMR, V. (Institute of Entomology, Czechoslovak Academy of Sciences, Ceské
Budéjovice): The behaviour of spruce bark beetle Ips typographus (L.) (Coleopte-
ra, Scolytidae) during flight time.in mixed forest stands. Lesnictvi, 37, 1991 (8,9) :
669-675.

In the ecosystems of mixed stands of beech and spruce in Southern Bohemia
trials were made to investigate the behaviour and orientation of spruce bark
beetle (Ips typographus L.) during flight time. Marked imagoes of spruce bark
beetle and pheromone traps located in forest stands at distances of 200, 400 and
1000 m were investigated. Out of the total number of marked spruce bark beetles
only 65.6 9/, individuals were caught in pheromone traps. The highest number of in-
dividuals was caught in pheromone traps at a distance of 1000 m from the place
of release 67.8 9/,; at distances of 400 m and 200 m the percent of entrapped beetles
made 18.8 9, and 13.49, of the total number of caught marked spruce bark beetles,
respectively. The number of entrapped beetles in dependence on exposure: western
exposure 45.59/,, eastern exposure 37.59,, southern exposure 12.9 %, and northern
exposure 4.19%, of the total number caught marked spruce bark beetles. During
flight time of marked beetles, the highest catch of spruce bark beetles was record-
ed on to the first days after release them fly, on the following days it was de-
creasing. Four days after release, no marked spruce bark beetles was caught in
pheromone traps.

primary and secondary attractants; pheromone trap; migration

Adresa autora:

Ing. Vaclav Zumr, CSc., Entomologicky ustav CSAV, BraniSovska 31, 370 05
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RECENZE

DISEASES OF TREES AND SHRABS
BAREVNY ATLAS CHOROB DREVIN
Scinclair, W. A., Lyon, H. H., Johnson, W. T., 1987

Ithaca — London, Cornell University Press 574 stran, 247 barevnych tabuli, 18 pé-
rovek a dernobiljjch fotografii v textu, cena meuvedena

Atlas vynikajicich barevnych fotografii uvadi pres 350 Skodlivych ¢initelt na
vice nez 260 druzich stromt a keru rostoucich nebo péstovanych ve Spojenych sta-
tech americkych a Kanadé, mnohé z nich se vSak vyskytuji i v Evropé nebo jsou
rozsifeny po celé severni polokouli, poSkozeni zplsobena abiotickymi ¢initeli, imi-
semi nebo pesticidy pak maji shodné projevy po celém svété.

Z biotickych ¢initeld je 176 tabuli vénovano houbam, 49 ostatnim: virtm,
baktériim, hadatkim, cévnatym rostlinaAm apod., 22 tabuli zachycuje zmény vyvo-
lané abiotickymi ¢&initeli. Jména Skodlivych ¢&initelid a hostitelskych dievin jsou
uvedena priblizné podle stavu taxonomie a nomenklatury v roce 1955, u novéjsich
nazva jsou uvedena i star$i vzitd jména jako synonyma. Text k tabulkam podava
vSeobecné informace, které jsou podle potfeby doplnény i mikroskopickym obraz-
kem nebo mikrobiografii a udaji o mikroskopickych znacich. Hlavni duraz knihy
se klade na literarni prameny, kterych je uvedeno 2284, a kde zajemce najde blizsi
informace (pro nasSe c¢tenare vsak stale jesté casto Spatné dostupné).

Na tento atlas navazuje obdobna kniha zachycujici poskozeni drevin vyvolana
hmyzem. ProtoZe obé knihy jsou vynikajici pomuickou pro nase fytopatology, lesni-
ky, zahradniky a sadovniky, bylo by potfebné je ziskat v nékolika exemplarich do
verejnych knihoven, kde by byly k dispozici zajemciim o ochranu lesa i okrasnych
drevin.

Doc. ing. Antonin P7ihoda, 252 67 Tuchoméiice 26
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KONTROLA VYSKYTU IPS SEXDENTATUS SYNTETICKYM FEROMONEM
STENOPRAX

M. Svestka

SVESTKA, M. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Znojmo):
Kontrola vyskytu Ips sexdentatus syntetickym jferomonem Stenoprax. Les-
nictvi, 37, 1991 (8,9) : 677-684.

V letech 1987 a 1988 byl na jiZzni Moravé kontrolovan Ips sexdentatus pomo-
ci feromonovych odparniki Stenoprax aplikovanych v lapaéich typu Chemi-
ka a Schlitzfalle. Bylo zji§téno, Ze sledovany druh klrovce naleZi mezi béziné
zastoupené druhy v entomofauné dospélych borovych porosti v dané oblasti,
avSak nema hospodaisky vyznam. Priumérné odchyty v jednom lapac¢i koli-
saly od 13 do 22 imag Ips sexdentatus za vegetaéni obdobi. V chladnéjsich
letech méa sledovany druh na jiZzni Moravé jedno pokoleni s rojenim imag
v zavéru dubna a prvni poloviné kvétna. V teplejsich letech se muzZe v ¢er-
venci a srpnu vyskytnout ¢aste¢nd druhd generace brouku. U brouku Ips
sexdentatus odchycenych v lapadich byl zjistén pomér pohlavi 1 : 1,28 ve
prospéch samic. Vedle cilového druhu bylo v roce 1988 v lapacdich zjisténo
36 druhi brouku z 18 celedi. Ve vétSiné pripadi to byly ndhodné odchyty.
Pouze u 8 druhu z ¢eledi Scolytidae, Cleridae a Cerambycidae byl zazname-
nan odchyt zvySeného poétu jedincii na vice lokalitich, ktery je mozZno dat
do souvislosti s reakei na lakavé latky uvoliiované z odpornikit Stenoprax.

Ips sexdentatus; Stenoprax; feromonové lapaée; kontrola abundance; neci-
lovy hmyz

LykoZrout borovy — Ips sexdentatus (Borner) patfi mezi naSe nej-
vétsi kirovce. Brouk dosahuje délky 5 aZ 8 mm, je hnédy, leskly, po-
kryty jemnymi chloupky. Na zakonceni krovek mé& prohlubeninu, po
jejichz strandch je po Sesti zoubcich, z nichZ Ctvrty shora je nejvétsi
a vyznacuje se ztluSténim knoflikového tvaru. Brouci vyhledévaji spod-
ni Casti kmenti se silnou kiirou, kde vyhlodadvaji snubni komfrky,
z nichZ vychézi jedna aZ pét matecnych chodeb dlouhych aZz 70 cm
a Sirokych 3 aZ 4 mm. Néktefi autofi (Flerov, 1954) uvadéji, Ze
druh mé jedno pokoleni, v horkych letech dvé pokoleni, v jiZnich ob-
lastech zpravidla dvé pokoleni. Brouci prvni generace létaji v kvétnu,
brouci druhé generace v Cervenci. Pfezimuji imaga v plidé pod stromy,
na kterych probéhl vyvoj. Pfeffer (1961) udavd dobu Ziru v V. az
VII. a v VIII. aZ IV. U nés je lykoZrout borovy povaZovan za vyslovné
druhotného $ktidce borovice a neékdy i smrku v niZindch. Flerov
(1954) uvadi, Ze druh je roz$ifen v borovych lesich po celém uzemi
SSSR a nékdy vedle borovice napadd i smrk a modfin. Vedle oslabe-
nych stromt napadd a hubi i zdravé stromy. Prednost ddva prosvétle-
nym porostim. Schodonherr et al. (1983) uvadéji, Ze v Turecku
a Gruzii se druh kalamitné pfemnoZuje na smrku vychodnim — Picea
orientalis.

V Cechach a na Moravé nejsou zprdvy o $kodlivém vyskytu lyko-
Zrouta borového. Na jizni Moravé v okoli Valtic se pravidelné v kvétnu
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objevuji zdvrty a poZerky tohoto druhu na basélnich ¢astech lapakh
poloZenych k odchytu lykohubli Blastophagus piniperda a B. minor.
Napadeni zdravych stromii nebylo zjiS§téno. VétSim nebezpeCim v dané
oblasti je Ips acuminatus, ktery zcela opomiji lapdky, napadd vyhradné&
stojici stromy a plisobi skupinkovité hynuti borovic.

Vyzkumem latek vabicich I. sexdentatus se zabyvali Dé&dssler
a’ Henker (1959), ktefi prezkulovali predeviim latky obsaZené
v pryskyfFici borovice. Néalet lykoZrouta borového na jehli¢nany je
umoZnén latkou ipsdienol (2-methyl-6-methylen-2,7-octadien-4-0l), kte-
rou produkuji samice po proniknuti do kiry (Vité, et al., 1974).
(S)-cis-verbenol zvySuje lakavost (Renwick a Vité, 1980).
Schonherr et al. (1983) zkoumali v Anatolii, v porostech smrku
vychodniho s pPfemnoZenym I. Sexdentatus, tu¢innost dvou ldkavych
smeési, obsahujicich v prvnim pripadé ipsdienol, -pinen, (S)-cis-verbe-
nol a 4-heptanol v poméru 2:2:1:13 a ve druhém pfipadé stejnou smeés
bez e«-pinenu. K odchytu pouZili trychtyrovité pasti. Ob& formulace se
ukazaly jako uCinné (v jedné pasti odchyceno v priméru 493 aZ 540
broukfi). Kombinace lapaci a stojicich odchytovych stromi na téZe
lokalité zvySuje celkovy ucinek.

Cilem vyzkumného Setfeni bylo pFezkouSet G€innost feromonovych
odparnikii Stenoprax aplikovanych v lapacich typu Chemika a Schlitz-
falle (Stérbinovy lapa¢ Theysohn), kontrola vyskytu lykoZrouta boro-
vého v borovych porostech na jiZni Moravé a zpresnéni prib&hu rojeni
imag, resp. poCtu generaci sledovaného druhu.

MATERIAL A METODA

Pro vyzkumné pouzZiti zakoupilo MLVH CR v roce 1987 feromonovy pripra-
vek CME 51968 — Stenoprax (fy Celamerck GmbH et Co. K.G., SRN), vyrobeny
v podobé polyethylenového odparniku, obdobné jako pripravek Pheroprax. L&-
kavé latky, obsaZené v buniCitém polstarku se pozvolna uvoliiuji v potfebném
mnozstvi, podle tdaji vyrobce po dobu 6 az 8 tydnu.

Odparniky Stenoprax byly v letech 1987 a 1988 aplikovany v suchych lapa-
¢ich typu Chemika (CSFR) a Schlitzfalle (SRN), (obr. 1, 2), které byly instalovany
kazdy samostatné v dospélych borovych porostech v minimdalni vzdilenosti 10 m
od nejbliz§iho stromu. Kontroly lapadi a odbér uloveného hmyzu probihaly v in-
tervalu jednoho tydne v dobé, kdy probihal let imag lykoZrouta borového. V ob-
dobi, kdy rojeni ustalo, byl termin kontrol prodlouZen na dva tydny. Hmyz za-
chyceny v lapaéich v roce 1988 byl ukldddn v etylalkoholu a pozdéji determino-
van na katedfe ochrany lesa LF VSZ Brno. Soudasné bylo urcéeno pohlavi odchy-
cenych imag lykoZrouta borového.

V roce 1987 byla kontrola uskuteénéna v obvodu LZ Zidlochovice, LS Valtice
na 10 lokalitdch, z toho bylo 8 lapa¢i Chemika a 2 lapace Schlitzfalle. Lapace
s odparniky byly v porostech instalovany 28. 4. 1987 a dvakrat po Sesti tydnech
byly doplnény nové odparniky, takZe v kazdém lapaé¢i byly aplikovany tfi odpar-
niky. Kontrola byla ukonéena v poloviné zaii.

V roce 1988 kontrola probéhla v obvodu LZ Zidlochovice, LS Valtice na 4
lokalitach (2 lapafe Chemika, 2 lapace Schlitzfalle) a v obvodu LZ Znojmo, LS
Znojmo a CiZov na 3 lokalitich (lapade Chemika). V jednom pripadé byl lapaé
zavéSen mezi dvéma borovicemi vzdidlenymi od sebe 3 m. Lapacde s odparniky
byly v porostech instaloviany 19. az 22. 4. 1988. Novy odparnik byl doplnén 22. 6.,
ve vSech lapadich byly pouzity dva odparniky. Kontrola probihala do poloviny
srpna.

678 LesnicTVI — 1991



|

1. Lapa¢ Chemika umistény na pasece 2. Lapac¢ Schlitzfalle zavéseny na dubu
10 m od borového porostu — The Che- 10 m od borového porostu — Schlitzfal-
mika trap placed in a felled area 10 m le trap hanged on an oak 10 m from
from a pine stand a pine stand

VYSLEDKY A DISKUSE

a) Poditek rojeni, prubéh letu, poéet generaci, celkovy odchyt

PoCatek a priibéh rojeni i pocet odchycenych imag lykoZrouta bo-
rového na jiZzni Moravé je zFejmy z pfehleddt v tab. I a II. V chladném
roce 1987 byla zjiSténa jen jedna generace broukd, jejiZ hlavni rojeni
prob&hlo v kratkém obdobi mezi 28. dubnem a 4. kvétnem a ustalo do
12. kvétna. V dal$im prib&hu vegetac¢niho obdobi 1987 jiZ let broukl ne-
byl zjiStén.

V teplej$im roce 1988 byly zjiStény dvé viny rojeni. Pocetn&jSi let
broukli prvni generace opé&t spadal do zdvéru dubna a prvni poloviny
kvétna (odchyt na lokalité Devét mlynti byl odetten souhrnné aZ 4. 6.
1988) a od poloviny cervence do prvni dekaddy srpna byl zjiStén ne-
pocetny vyskyt broukii, pravdépodobné castecné druhé generace.

Celkové odchyty byly velmi nizké a kolisaly v roce 1987 od 0 do
26 a v roce 1988 od 1 do 174 lykoZroutli borovych na jeden lapac.

V porovnéani s udaji jinych autord je zfejmé, Ze dosaZené vysledky
odpovidaji konstatovdnim Flerova (1954) a Pfeffera (1961),
Ze sledovany druh ma ve stfedni Evropé& jedno pokoleni a v teplych le-
tech dvé pokoleni, takZe doba vyskytu larev u néds spadd do obdobi
kvétna az Cervence a pripadné i do srpna aZ dubna. LykoZrouta boro-
vého je moZno na jiZni Moravé povazovat za druh b&Zné& zastoupeny
v entomofauné dospélych borovych porostfi, ktery vSak obvykle nemé
hospodarsky vyznam. Tomu odpovidaji i relativné nizké odchyty v la-
paCich, v porovnadni s primérnymi tlovky 493 aZ 540 broukii na lapac
v oblasti pfemnozeni (Schoénherr etal., 1983).
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1. Vysledek odchytu Ips sexdentatus na lokalit€ Valtice v roce 1987 — Result of catching Ips sex-
dentatus at the Valtice site in 1987

Termin kontroly? — podet imag I. sexdentatus®
Typ lapacel
4. 5. 11.—12. 5, dalsi obdobi4 celkem?
Chemika — 1 = 1
Chemika — — — —
Chemika — — — —
Chemika 23 3 — 26
Chemika 5 1 — —
Chemika 1 — — 1
Chemika 21 — — 21
Chemika — — — —
Schlitzfalle 8 1 — 9
Schitzfalle 25 — - 25

trap typel, control date?, number of adult I. sexdentatus3, further period4, total®

b) Pomér pohlavi odchycenych brouku a ﬁéinnost'sledovans’rch typu

Pomér pohlavi u ulovenych brouki byl zjiStovdn pitvou 194 imag.
Z tohoto mnoZstvi bylo 85 samct a 109 samic, tj. pomér 1: 1,28 ve pro-
spéch samic. Setfeni o dosaZeném poméru pohlavi u brouki odchy-
cenych ve feromonovych lapafich uskutec¢nili Schonherr et al
(1983) v Anatolii v obdobi pfemnoZeni sledovaného druhu v porostech
smrku vychodniho a zjistili pomér 1:1,6 aZ 1,7 ve prospé&ch samic.
Vy385i zastoupeni samic v tomto pFipadé je moZno dit do souvislosti
s pfemnoZenim $kiidce.

Hodnoceni G¢innosti dvou pouZitych typa lapacli je moZno povaZo-
vat jen jako orientacni, pon&vadZ bylo ovlivhéno nestejnym pocCtem
obou typd lapaCli a jejich umisténim vZdy v samostatnych porostech,
kde mohla byt rozdilnd abundance sledovaného druhu. V roce 1987
bylo v lapacich typu Chemika odchyceno primérné 14 ks a v lapacich
typu Schlitzfalle primérné 17 ks lykoZrouta borového. V roce 1988 byl
pomér obrdceny, v lapacich Chemika bylo primérné 22 ks a v lapacich
Schlitzfalle primérné 13 ks lykoZrouta borového. Je vSak zfejmé, Ze
v roce 1988 byl vysledek ovlivnén tulovkem z lapace Chemika na loka-
lité Devét mlynt. Schoénherr et al. (1983) povaZuji trychtyfovité
lapate za plné vyhovujici a je moZné odvodit, Ze i typy Chemika a
Schlitzfalle jsou pro dany tc¢el vhodné.

¢) Odchyt necilového hmyzu v lapacich

Prehled tdaji o zastoupeni necilovych druhfi, poctu jedincl i opa-
kovani ulovkGi na rliznych lokalitdch je uveden v tab. III. Celkové
bylo v lapacich zjisténo 36 druh@i broukl z 18 celedi. Ve vétSiné pri-
padii se jednalo o ojedinélé odchyty na jedné nebo dvou lokalitach,
které je moZno povaZovat za nahodné. Pouze u 8 druhl z celedi Sco-
lytidae (Orthotomicus longicollis), Elateridae (Ampedus sinuatus, A.
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11. Pocet odchycenych imag Ips sexdentatus a ostatniho hmyzu v roce 1988 — Number of adult Ips sexdentatus and other insects in 1988

| Termin kontroly? — podet imag I. sexdentatus* Pocet
Lokalital Typ lapace? ostatniho
4.5. | 5.5 [11.5.|12.5.|16.5.|17.5.| 4.6. |21.7.| 8.8. | 11. 8. | celkem® | hmyzu®
Znojmo
Devét mlyna Chemika — — — - - - 172 — 2 - 174 11
Znojmo
Tvorihraz Chemika - — 16 - — — — - - 0 16 2
Znojmo
Sobes Chemika — 27 - — 3 — — 4 0 - 34 28
Valtice Chemika 13 - — 6 — 0 — - — 0 19 8
Valtice Chemika 21 — - 4 - 0 - - — 1 26 38
Valtice Schlitzfalle 1 - - 0 — 0 — — — 0 1 0
Valtice Schlitzfalle 9 - - 15 — 0 — — — 1 25 29

sitel, trap type?, control date3 — number of adult I. sexdentatus?, numbers of other insects?, total®




III. Piehled druhi a poétu necilového hmyzu zachyceného v roce 1988 v lapadich — A survey
of the species and numbers of the non-target species caught in the traps in 1988

i it jedineds |vioiyes (apabi
Carabidae Amara tibialis 3 2
Carabidae Bradycellus verbasci 1 1
Silphidae Necrophorus fossor 2 1
Staphylinidae Velleius dilatatus 1 1
Staphylinidae Quedius puncticollis 1 1
Staphylinidae Philonthus decorus 1 1
Histeridae Plegaderus saucius 2 1
Cantharidae Cantharis obscura 1 1
Cleridae Thanasimus formicarius 12 4
Elateridae Athous subfuscus 2 2
Elateridae Melanctus rufipes 4 4
Elateridae Athous obscurus 1 1
Elateridae Prosternon resselatum 1 1
Elateridae Anostirus castaneus 1 1
Elateridae Selatosomus aeneus 1 1
Elateridae Platynychus cinereus 1 1
Elateridae Limonius minutus 8 2
Elateridae Ampedus sinuatus 11 5
Elateridae Ampedus sanguineus 9 3
Elateridae Ampedus elongatulus 6 3
Dermestidae Attagenus pantherinus 1 1
Rhizophagidae Rhizophagus depressus 3 2
Cucujidae Uleiota planata 2 2
Tenebrionidae Hypophloeus fraxini 2 2
Scarabaeidae Aphodius sp. 1 1
Cerambycidae Spondylis buprestoides 6 1
Cerambycidae Rhagium in quisitor 6 3
Cerambycidae Rhagium mordax 1 1
Curculionidae Hylobius abietis 1 1
Curculionidae Pissodes notatus 1 1
Curculionidae Auletobius sanguisorbae 1 1
Scolytidae Orthotomicus longicollis 10 5
Scolytidae Ips acuminatus 5 1
Mycetophagidae Mpycetophagus atomarius 1 1
Colydiidae Colobicus marginatus 1 1
Liodidae Anisotoma castanea 3 2

family?!, species?, number of individuals3, number of sites of occurence (traps)*
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sanguineus, A. elongatulus, Melanotus rufipes, Limonius minutus),
Cleridae (Thanasimus formicarius) a Cerambycidae (Rhagium inqui-
sitor) je moZno pfedpoklddat reakci na ldkavé latky uvoliiované z fero-
monovych odparniki Stenoprax. Zcela zFejma je reakce Thanasimus
formicarius, ktery jako predator kirovcti vyuZiva jejich agregacni fe-
romony jako kairomony. Uvedené druhy z celedi Scolytidae a Ceram-
bycidae mohou pfipadné na lakavé latky z feromonovych odparniki
reagovat podobné jako na primdarni atraktanta uvolilovand z oslabe-
nych a hynoucich stroml. Nejasny je dlivod zvySeného odchytu zéstup-
ci Celedi Elateridae. MuZze se vSak jednat o podobny jev jako byl
v roce 1987 zvySeny odchyt chroustli, ktefi v tomto roce méli v okoli
Valtic silné rojeni a ndhodné padali do lapact typu Chemika.

Souhrnné je moZno konstatovat, 7e neselektivné ptsobici lapace
zachycovaly v podminkach borovych porostii relativné nizky pocet za-
stupci pomérné Sirokého okruhu necilovych druh@ broukt a v urci-
tych pripadech i zvySeny pocCet jedinc druhti, které néjakym zpiso-
bem reaguji na syntetické ldkavé latky uvoliiované z feromonovych
odparnik@i. Vhodnd uprava lapacl, napf. uplatnéni selektivni mfiZky,
ktera by =zabratiovala odchytu aspoii u druhft vétSich neZ je lakany
Sklidce, by z ochranafského hlediska byla vhodna.

V pfipadé kdy byl feromonovy lapa¢ upevnén na dva stromy vzda-
lené 3 m od sebe, bylo na kmenech t&chto borovic zjisténo nékolik po-
kusi o zdvrt brouki lykoZrouta bhorového, avSak ronénim pryskyfice
byli brouci zahubeni.

ZAVER

Poznatky ziskané v letech 1987 a 1988 na jiZni Moravé pfi kon-
trole Ips sexdentatus pomoci feromonovych odparnikdi Stenoprax apli-
kovanych v lapaCich typu Chemika a Schlitzfalle je moZno shrnout
néasledovné:

LykoZrout borovy ndéleZi mezi druhy béZné€ zastoupené v entomo-
faun& dospélych borovych porostii ve sledované oblasti, avSak nema
hospodafsky vyznam. Odchyty v jednotlivych lapacich byly Fadové jen
v desitkdch imag sledovaného druhu, vyjimecné 174 ks, za jedno ve-
getacni obdobi. V chladné&j$ich letech jako byl rok 1987 ma lykoZrout
borovy na jizni Moravé vyvoj jednogeneracni s rojenim imag v zdvéru
dubna a v prvni poloviné kvétna. V teplejsich letech jako byl rok 1988
se mize vyskytnout v Cervenci az srpnu méné pocCetnd c¢astecna druhd
generace broukii.

V roce 1988 byl u broukii lykoZrouta borového ulovenych v lapa-
Cich zjistén pomé&r pohlavi 1:1,28 ve prosp&ch samic. Oba pouZité typy
lapacti — Chemika a Schlitzfalle — byly z funkéniho hlediska vyho-
vujici pro odchyt sledovaného druhu.

Mimo imag lykoZrouta borového bylo v roce 1988 v lapacich zjis-
téno 36 druht broukii z 18 cCeledi. Ve vétsiné pripadd se jednalo o jed-
notlivé a ndhodné odchyty. U 8 druhti z celedi Scolytidae, Elateridae,
Claridae a Cerambycidae byl zaznamendn odchyt zvy3eného poctu je-
dinctt na vice lokalitdch. Predator kiirovctt Thanasimus formicarius vy-
uzivd agregacni feromony jako kairomony. U druhft Orthotomicus lon-
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gicollis a Rhagium inquisitor je moZno predpokladat obdobnou reakci
na ldkavé latky z feromonovych odparniki jako na primarni atrak-
tanta z hynoucich strom@. U druh& Ampedus sinuatus, A. sanguineus,
A. elongatulus, Melanotus rufipes a Limonius minutus je divod zvySe-
ného odchytu nejasny.

Podékovani

Autor dékuje Karlu Majerovi z katedry- ochrany lesa lesnické fakulty
Vysoké skoly zemédélské v Brné za uréeni necilovych druht brouki odchycenych
v lapa¢ich i za stanoveni pohlavi imag lykozrouta borového.
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SVESTKA, M. (Forestry and Game Management Research Institute, Jilovisté - Str-
nady): Controlling the occurrence of Ips sexdentatus using the synthetic phere-
mone Stenoprax. Lesnictvi, 37, 1991 (8,9) : 677-684.

In 1987 and 1988, Ips sexdentatus was controlled in South Moravia, using the
Stenoprax pheromone evaporators in traps of Chemika and Schlitzfalle types. The
studied species of bark beetle was found to be among the common species of the
entomofauna of mature pine stands in the region under study and to have no
economic importance. The average catches in one trap ranged from 13 to 22
adults of Ips sexdentatus for the growing season. In the colder years the species
has only one generation in South Moravia and the adults swarm late in April
and in the first half of May. In the warmer years another generation of the
beetles may occur in July and August. The sex ratio of the beetles in the traps
was 1 : 1.28 (females prevailed). Besides the investigated species, the traps caught
36 species of 18 families. Most of the catches were causal, only in 8 species of
the families Scolytidae, Cleridae and Cerambycidae was an increased number of
individuals caught in several places, which might be ascribed to the attracting
substances released from the Stenoprex evaporators.

Ips sexdentatus; Stenoprax; pheromone traps; abundance control; non-target in-
sects
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MELANOSPORA SP. NA NEMOCNYCH PLATANECH

B. Gregorova

GREGOROVA, B. (Praha): Melanospora sp. na nemocnych platanech. Lesnic-
tvi, 37, 1991 (8,9) : 685-692.

Na nemocnych platanech s tracheomykéznimi priznaky byla nalezena mikro-
skopicka vreckovytrusna houba rodu Melanospora Corda (celed Melanospora-
ceae Schroeter sensu Miiller et Arx), kterou povaZujeme za pravdépodobného
puvodce nebo jednoho z plivodci nemoci. Bylo zjisténo, Ze anamorfni sta-
dium izolované houby vykazuje zietelny pleomorfismus. Houba vytvari ko-
nidiové stadium podobné kvasinkovitému typu a dalsi dvé anamorfy s koni-
diogenezi fialidickou, z nichZ jedna odpovida konidiogenezi typu Verticillium,
druha typu Acremonium. Nelze vyloucit, Ze se jedna o dosud nepopsanou
houbu rodu Melanospora Corda. Tato houba byla nalezena také na odumi-
rajicich stromech rodu Acer L., Sorbus L. a rodu Fraxinus L., které vyka-
zovaly zretelné tracheomykoézni priznaky. Onemocnéni téchto stromti vSak neni
tak rozsirené jako je tomu u platant.

onemocnéni platanu; vieckovytrusna houba Melanospora sp.; anamorfa typu
Verticillium a Acremonium a podobné kvasinkovitému typu

NebezpeCné onemocnéni platanti s typickymi tracheomykoéznimi
pfiznaky (obr. 1), které sledujeme v prazské aglomeraci, jsme zjistili
také v dalSich mistech na3i republiky. Jako pravdépodobnou pfi¢inu
tohoto onemocnéni jsme urc¢ili mikroskopickou vieckovytrusnou houbu
rodu Melanospora Corda (&eled Melanosporaceae Schroeter sensu
Miiller et Arx) a jeji konidiové stadium s konidiogenezi fialidickou,
odpovidajici konidiogenezi typu Verticillium (Gregorova, 1989).

Teleomorfa studované houby vytvari zlatoZluté plodnicky — pe-
rithecia s kratkym krékem, ktery je zakonCen ostiolarnimi Stétinami.
Askospory jsou elipsoidniho tvaru, se dvéma apikdlnimi svétlymi
klicnimi péry, jsou hladké, tmavohnédé a na povrchu s tmavsi sténou.
Teleomorfa a anamorfa typu Verticillium jsou podrobné€ji popsdny ve
vySe citované praci (Gregorovad, 1989). V ni jsme také uvedli, Ze
dosaZené vysledky nasvédcuji tomu, Ze nepohlavni rozmnoZovani zjis-
téné houby Melanospora sp. bude sloZitéjsi.

Proto jsme se v této prdci zamérili na dikladnéj$i sledovani ne-
pohlavnich stadii této houby. Vzhledem k prevlddajicimu vyskytu druhu
Platanus X hispanica Mill. (syn. Platanus X acerifolia) Ait (Willd.)

v nasi republice, jsme houbu sledovali na nemocnych exempléfich to-
hoto taxonu.

MATERIAL A METODA

Vzorky k laboratornimu Setfeni jsme odebirali z ruzné starych platanu, ros-
toucich v raznych ekologickych podminkach.
Casti nemocnych vétvi jsme umistili do vlhkych komurek a vyvijejici se

LESNICTVI. 37, 1591, ¢. g—9 085



1. Platan s tracheomykéznimi priznaky
— Plane tree with tracheomycosis
symptoms

mykofléru jsme sledovali pravidelné v sedmidennich intervalech béhem jednoho
meésice. ‘

Plodnicky teleomorfy studované houby byly na drevé ve vlhké komurce pozo-
rovany priblizné po sedmi az ¢trnacti dnech. Pozdéji vyrostld perithecia nebyla
k odbéru askospor priliS vhodnd, protoze se s nimi snadno pienasely dal$i infekce.
Odebrané askospory ze zralych perithecii jsme pouzili ke kultivaci anamorfy. Ana-
morfu houby, ktera se na drevé vyvinula v nepritomnosti plodni¢ek, bylo nej-
lépe odebirat jiz v prvnim tydnu kultivace, pripadné pfimo pred uloZenim vzor-
ku do vlhkych komurek.

Kultivaci konidiového stadia z askospor nebo z ¢asti mycelia houby jsme
provadéli v Petriho miskach na vrstvé buniéiny, zvlhéené roztokem ziskanym z vy-
luhu vétvi platanu a na Czapek-Doxové agaru.

Priprava zivného roztoku ke zvlhéeni buni¢iny a podrobnéjsi udaje o kulti-
vaci byly jiz uvedeny drive (Gregorova, 1989).

K barveni mikroskopickych prepariati jsme pouzili anilinovou modi v lak-
tofenolu.

VYSLEDKY

Ke sledovani anamorfniho stadia houby Melanospora sp. jsme ode-
brali vzorky z vétvi nemocnych platani kaZdy meésic, a to v pribé&hu
dvou let. Mikroskopickd Setfeni jsme provadéli z anamorfy vypésto-
vané jak z askospor, tak z ¢4sti mycelia houby odebraného ze vzorki
dfeva nemocnych platant.

Ze ziskanych vysledkl vyplyvd, Ze nepohlavni rozmnoZovéani stu-
dované houby Melanospora sp. vykazuje zfetelny pleomorfismus. Ana-
morini stadium roste jednak v rozlité slizovité formé (podobné kva-
sinkovitému typu) a jednak vytvari mycelium. Vedle anamorfy podob-
né kvasinkovitému typu tvofi houba anamorfni stadium s konidioge-

686 LesnicTvi — 1901



2. Kolonie anamorfy ,podobné kvasin-
kovité“ formé houby Melanospora sp. —
— Colony of the anamorph of the
yveast-like form of the fungus Melano-
spora sp.

nezi fialidickou, odpovidajici bud konidiogenezi typu Verticillium nebo
typu Acremonium.-

ANAMORFNI STADIUM PODOBNE KVASINKOVITEMU TYPU

Toto stadium bylo vypéstovdno z askospor odebranych z plodni-
Cek rostoucich na vzorcich vétvi nemocnych platant a navic také
z askospor vypéstovanych in vitro. Bylo ziskdno téZ z Fezné plochy
platanovych $paliki uloZenych ve vlhké komifrce, a to v misté cévnich
svazkd.

Na Czapek-Doxové agaru vytvari toto stadinm nepravidelné rozlité
kolonie, slizového aZ tekutého vzhledu (obr. 2). Jsou bezbarvé nebo
Spinavé zaZloutlé. Nékdy — zvlasté u starSich kolonii se vytvari oran-
Zové aZ Cervené zbarveny pigment. Povrch a spodni strana kolonie jsou
stejne zbarveny, avSak zbarveni spodni strany je vétSinou sytéjsi. Pig-
ment difunduje i do substratu.

Slizovd kolonie obsahuje mnozZstvi konidii stejného typu jako
u ostatnich stadii. Jsou jednobunécné, hyalinni, elipsoidni, Casto knulo-
vité (obr. 3). Elipsoidni konidie jsou nékdy mirné prohnuté. Rozmary
konidii se pohybuji mezi 1,5—7 ym X 2,3—3,8 um.
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3. Konidie anamorfy ,podobné kvasin- ‘— - ’
kovité“ formé houby Melanospora sp. — Lo S 5 : 33 e
— Conidia of the anamorph of the ; A :
veast-like form of the fungus Melano- = by ~ o
spora sp.
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4. a 5. Konidiofory typu Acremonium houby Melanospora sp. — Acremonium type
conidiophores of the fungus Melanospora sp.

ANAMORFNI STADIUM S KONIDIOGENEZI TYPU ACREMONIUM

Anamorfa s konidiogenezi typu Acremonium vytvari vice morfo-
logickych variant, z nichZ dvé jsou dokumentovdna na obr. 4 a 5. Vét-
Sina z nich odpovida typlim popsanym u rodu Melanospora Corda
(Doguet, 1955).

Toto stadium bylo vypéstovdno z askospor odebranych z perithe-
cii rostoucich in vivo. Vyskytovalo se téZ na Feznych plochéach vzorki
odebranych z vétvi nemocnych platani a kultivovanych ve vlhké ko-
mirce.

Na Czapek-Doxové agaru tvofi toto stadium vétSinou Fidké bilé
a velmi nizké kolonie (obr. 6). Vytvarejici se pigment zbarvuje jejich
spodni stranu zpocCatku nejcastéji slabé, pozdé&ji syté oranZové az cih-
lové Cervené. Kolonie tvofi nékdy slabou zonaci ve vzdu$ném myceliu.
Fialidy rostou pFimo na povrchu substrdtu ze substratovych hyf ¢i na
vzduSnych hyf4ch. Posledni v3ak mohou n&kdy chybét nebo se vysky-
tuji pouze ojedinéle. Na hyfach jsou fialidy umistény nepravidelné,
vice nebo méné husté, jednotlivé, nékdy po dvojicich. Slizové shluky
konidii na konci fialid se obfas zbarvuji slabZ oranZové. Hyfy jsou bez-
barvé, nékteré z nich velmi tlusté, stejné jako je tomu u stadia typu
Verticillium. Také nékteré daldi morfologické znaky maji mycelia obou
stadii shodnd. Bude o nich pojedndno podrobné&ji v dalsi préci.

Tvar jednobuné&cnych hyalinnich konidii je stejny jako u ostatnich
stadii: elipsoidni, n€kdy mirné& prohnuty, méné casto kulovity. Jejich
rozmeéry se pohybuji mezi 1,5—7um X 1,5—3,1 um.

Konidiové stadium typu Acremonium zbarvuje dfevo silné infiko-
vanych platanti do Cervena. U odumirajicich nebo jiZ témé&f suchych
platant jsme zjistili, Ze houba kolonizovala predevSim kofeny a smeé-
rem do koruny ji ubyva.
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6. Kolonie anamorfy typu Acremonium
houby Melanospora sp. — Colony of
the anamorph of the Acremonium type
of the fungus Melanospora sp.

ANAMORFNI STADIUM S KONIDIOGENEZ! TYPU VERTICILLIUM

Konidiové stadium houby Melanospora sz., kieré je charakterizo-
vano konidiogenezi odpovidajici typu Veriiciilium bylo zjiSténo a po-
psano jiZz dfive (Gregorova, 1983). Tvar a vzhled Kkonidil je
stejny jako u . kvasinkovité“ formy a anamorfy typu Acremonium. Je-
jich rozméry se pohybuji mezi 3,1—9,2 um X 2,3—3,8 um. Jsou hya-
linni, elipsoidni, nékdy mirné prohnuté, méné casto kulovité. Slizové
shluky konidii na konci fialid se zbarvuji pozd&ji oranZove.

Toto anamorini stadium tvofi na Czapek-Doxové agaru bilé plsté-
né kolonie, které se na spodni strané Zluté aZ zlatoZluté zbarvuji.
U starSich kolonii se zbarveni méni v syté oranZové. Kolonie vytvareji
charakteristické zony, které jsou vSak nékdy silng potlaceny nebo ne-
jsou viitbec patrné. Hyfy jsou bezbarvé, nékteré z nich, ale predevSim
vzdusné hyiy jsou tlustSi, podobné jako u typu Acremonium.

7. Dvé kolonie anamorfy typu Verticillium houby Melanospora sp.: (a — kolonie
vytvari charakteristické zoény:; b — zoény jsou redukovany) — Two colonies of the
anamorph of Verticillium type of the fungus Melanospora sp.: (a — the colony
produces characteristic zones; b — the zones are reduced)
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V Kkoloniich se velmi Casto vyvijeji tvrdé tutvary — mikrosklero-
cia, ktera jsou syté Zluté aZ oranZové barvy. Nachazeji se po obvodu
jednotlivych z6n nebo v pfipadé, Ze jsou zoény potladeny, jsou v kolo-
nii nepravidelng a v rlizném pocCtu roztrouSena, a to i tehdy, je-li vy-
razn& redukovan rist vzduSného mycelia.

Stadium typu Verticillium vytvari v nékterych koloniich konidio-
fory penicillinového typu. Této skutecnosti a dalS$im morfologickym
charakteristikdm (napf. dormantnim strukturdm) bude vénovdna po-
zornost pfi dalsim studiu houby.

Dosavadni vysledky ukazaly, Ze uvedené zdkladni tFi typy ana-
morfnich stadii vytvareji rlizné morfologické varianty, které je moZné
povaZovat za prechodné formy mezi jednotlivymi stadii. Vykazuji na-
priklad redukci v ristovych pomérech a zmény ve vzduSném mycelin,
redukci nebo ztratu dormantnich struktur, sniZeni sporulace a Fadu
jinych zmén. Jejich studium v3ak neni predmétem této préace.

Morfologické rozdily vykazuji nejen razné prFirodni izolaty, ale
ziskali jsme je také beéhem né&kolika subkultur. Morfologické zmény
byly postupné, ale Casto u paralelnich subkultur probihaly rtzné rych-
le. Neékteré kultury vytvafely kruhové vysece jiné morfologie. Tato
morfologickd proménlivost byla u rodu Verticillium Ness popséna jiZ
drive mnoha autory, jejichZ vysledky shrnuji ve své prdci autofi
Mace etal (1981).

DISKUSE

Predpoklad, Ze vreckovytrusnd houba Melanospora sp. je pravdé-
podobny plvodce nebo jeden z plivodca choroby platandi, projevujici
se tracheomykoznimi priznaky, jsme vyslovili a diskutovali jiZ drive
(Gregorova, 1989). Vysledky predloZené préce tento predpoklad
jesté vice potvrzuji.

Prfedpoklddany pleomorfismus studované houby je pro tracheo-
mykoézni houby charakteristicky a vyskyt anamorfy podobné kvasinko-
vité form& miiZe byt podstatny pro parazitismus a kolonizaci hostitele
(Mace etal., 1981).

Dalsi ziskané morfologické charakteristiky vedle jiZ drive zjiste-
nych (Gregorovad, 1989) nedovoluji zatim provést druhové urceni
izolované houby (jeji teleomorfy i anamorfy), ale srovnédni s literar-
nimi ddaji (Doguet, 1955; Munk, 1957; Filipov et al, 1980;
apod.) stile jeSté nevyluCuje, Ze se jedna o dosud nepopsany druh.

ZjiSténé rozmeéry Kkonidii se pohybuji ve velmi Sirokém rozsahu.
Tuto skuteCnost konstatovala u r. Verticillium Ness Frada autori
(Mace et al, 1981; Filipov et al, 1980 aj.). Jejich tvar a rozméry
jsou ve znacné mife zdavislé na zplsobu kultivace a dalSich vné&jSich
podminkdach (Pelletier a Aube, 1970; Mace et al., 1981), coZ
mohlo ovlivnit i naSe vysledky.

Silnd kolonizace koren{i ve srovnini s nadzemnimi Castmi odumi-
-rajicich stromti dovoluje vyslovit domnénku, Ze stromy jsou pravde-
podobné napadédny pres kofeny. Podporuje ji i skutecnost, Ze nékteri
zastupci rodu Melanospora spp. a Verticillium spp. patfi k pidnim
houbdm a Ze préavé tracheomykozni onemocnéni zptisobend houbami
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Verticilium spp. se na rostliny mohou rozsifit z infikované pidy (M o-
rockovskij et al., 1969; Piearce a Gibbs, 1981; Kidela
et al., 1981 aj.).
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GREGOROVA, B. (Praha): Melanospora sp. on diseased plane trees. Lesnictvi, 37,
1991 (8,9) : 685-6G92.

A dangerous disease of the plane trees with typical tracheomycosis symptoms
(Fig. 1) has been observed in the Prague area and in some other places in Cze-
choslovakia. A microscopic ascomycetic fungus of the genus Melanospora Corda
(family Melanosporaceae Schroeter sensu Miller er Arx) was identified as the
probable causative agent, with the conidium stage and phialidic conidiogenesis,
which corresponds to the conidiogenesis of the Verticilium type (Gregorova,
1989). The author studied further asexual stages of this fungus on the diseased trees
of the species Platanus x hispanica Mill. [syn. Platanus x acerifolia (Ait.) Willd.].
Samples were taken for laboratory examination [rom plane trees of different age,
growing at sites of different ecological exposure. The fungus was examined on
part of the diseased branches which were placed in wet chambers. The examina-
tions were carried out regularly in seven-day intervals during a period of one
month. The f(ruitbodies of the teleomorph ol the fungus under study appeared
on the wood within about 7 to 14 days. The ascospores sampled from the ripe
perithecia were used for the cultivation of the anamorph. The conidium stage
was cultivated in the Petri dishes on a cellulose layer, moistened with a solution
obtained from the exiract of the plane-tree branches, and also on the Czapek-
-Dox agar. Aniline blue in lactophenol was used to stain the microscopic prepa-
rations. It follows from the results that the asexual reproduction of the studied
fungus Melanospora sp. exhibits a marked pleomorphism. The anamorph stage
grows in a spread slime form (yeast-like tvpe) and may also produce a mycelium.
Besides the anamorph yeast-like type, the fungus also produces an anamorph stage
with phialidic coniogenesis, which corresponds either to the Verticillium type or
the Acremonium type. The anamorph stage similar to the veast type (Fig. 2) was
cultivated from the ascospores collected from the fruitbodies growing on the samp-
les of the branches of the diseased plane trees and also cultivated in vitro. This
anamorph stage was also recorded in the places of the vascular bundles on the
cross section areas ol the blocks kept in the wet chamber. The occurrence of the
.veast-like* tyvpe anamorph may be of substantial importance for the parasitism
and colonization ol the host. The Acremonium-type anamorph (Figs. 4—5), like the
carlier determined stage with Verticillium-type conidiogenessis, was isolated from
the section areas of the plane tree samples and cultivated from the ascospores
collected from the perithecia growing in vitro. The Verticillium-type stage produces
conidiospores of penicillium type in some colonies. The conidial stage of Acremo-
nium type colours the wood of heavily infected tres red. In the dying or almost
dry trees the fungus was observed to colonize mainly roots and its occurrence de-
clined towards the tree crown. The fact allows to believe that the trees are pro-
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bably infected via the roots. The studied fungus was also found in a large number
of dying trees of the genera Acter L., Sorbus L. and the genus Fraxinus L., which
exhibited marked tacheomycosis symptoms. The spreading of the studied fungus
on other genera does not arise so much concern as in the case of the plane trees.

disease in plane trees; the ascomycetic fungus Melanospora sp.; anamorph of Ver-
ticillium and Acremonium types and yeast-like form

Adresa autorky:
RNDr. Bozena Gregorova, CSc., Bohrova 4, 142 00 Praha 4
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KRYOKONZERVACE JAKO NOVA PERSPEKTIVNI METODA
DLOUHODOBEHO SKLADOVANI BIOLOGICKEHO MATERIALU.
KRYOKONZERVACE SEMEN BOROVICE LESNI A SMRKU ZTEPILEHO

P. Neuhoferova

NEUHOFEROVA, P. (Lesnicka fakulta VSZ, Praha): Kryokonzervace jako novd
perspektivni metoda dlouhodobého skladovdni biologického materidalu. Kryo-
konzervace semen borovice lesni a smrku ztepilého. Lesnictvi, 37, 1991, (8,9) :
: 693-703.

Prace seznamuje s novou perspektivni metodou dlouhodobého skladovani bio-
logického materialu, ktera nebyla v ¢s. lesnictvi dosud pouzita a ovéruje
vhodnost této metody pro skladovani lesniho osiva. Jednd se o metodu kryo-
konzervace, coz je metoda uchovavani biologického materialu za extrémné niz-
kych teplot (—135°C az —196 °C). Jeji vyhodou je mozZnost skladovani po dobu
dlouhou radové stovky let, a to beze ztraty zivotaschopnosti a kvality ucho-
vavaného materidlu. V praci jsou objektem zkoumani semena borovice lesni
a smrku ztepilého. Semena byla kryokonzervovana dvéma zpusoby: 1. kryo-
konzervace v tekutém dusiku, 2. kryokonzervace ve vzdu$ném prostoru mra-
zictho boxu Queue. Vysledky kryokonzervace semen téchto druht jsou velmi
priznivé. Bylo prokazano, Ze zivotaschopnosti ani kvalité se kryokonzervovana
semena neodlisuji od semen konvenéné skladovanych. Po zvladnuti kryokon-
zervace i jinych druht semen by tato metoda mohla vyiesit problémy s dlou-
hodobym skladovanim geneticky cenného osiva a osiva s kratkym zivotnim
cyklem (kli¢ivost semen 1/2 az 3 roky).

kryokonzervace; dlouhodobé skladovani; extrémné nizké teploty; borové a
smrkové osivo

Cilem predkldadané prace je sezndmit Ctendfe s novou perspek-
tivni metodou dlouhodobého skladovdni biologického materidlu, ktera
dosud nebyla v ¢eskoslovenském lesnictvi pouZita a soucasné informo-
vat o vysledcich uskutecnénych pokusi s lesnim osivem.

Jedna se o metodu kryokonzervace neboli metodu uchovavani rost-
linného i ZivociSného materialu ve zmrzlém stavu. PFednosti této me-
tody je schopnost prodlouzit Zivotnost skladovaného materidlu na velmi
dlouhou dobu (Ffadové stovky let, teoreticky na nekonecné dlouhou
dobu), a to beze ztraty jeho kvality. Kryokonzervace se usp&$né uplat-
Nuje v huméanni medicing, v zemé&d&lské Zivocisné i rostlinné vyrobé.
V zemédélské rostlinné vyrob& jsou propracovdny postupy kryokonzer-
vace pro semena, embrya, pyl, meristémové kultury strategickych ze-
medélskych rostlin. Ve stadium vyzkumu je Kkryokonzervace Kkalusu,
suspenznich kultur a protoplasti.

V lesnictvi by tato metoda nalezla uplatnéni zejména na useku
lesniho semenafstvi, kde by mohla vyfesit problémy s dlouhodobym
skladovanim geneticky cenného osiva a osiva s kratkym Zivotnim cyk-
lem (klicivost semen !'2—3 roky). Velky vyznam by méla i pfi pouZiti
v rozvijejicim se oboru mnoZeni lesnich dfevin in vitro, kde by odstra-
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nila nikladné préace spojené s dlouhodobym udrZenim kultur (paséaZo-
vani).

Provozni zvladnuti metody kryokonzervace semen, embryi, pylu
a meristémovych kultur lesnich drevin by pfispélo k vyfeSeni rfady pro-
bléemd vyplyvajicich ze snahy o zachranu genofondu naSich lesnich
dfevin.

Perspektivnost metody kryokonzervace doklada i zdjem Mezina-
rodniho vyboru pro rostlinné genetické zdroje pfi FAO UN — Interna-
tional Board for Plant Genetic Resources (IBPGR), ktery zdraziiuje di-
leZitost této metody pro uchovani genovych zdroji (hlavni skladovaci
metoda v nové Kkoncipovanych genobankdch) a podporuje jeji dalsi vy-
zkum a rozvijeni.

CHARAKTERISTIKA METODY KRYOKONZERVACE

Kryokonzervace je metoda dlouhodobého skladovani biologického
materidlu za extrémné nizkych, tzv. kryogennich teplot. Jedna se o tep-
loty od —135 do —195°C. Materidl se pfi skladovani nachézi v hlu-
boce zmrzlém stavu, jenZ vede k silnému zredukovéani projevii latkové
vymény. Probihajici biochemické procesy se sniZi natolik, Ze dojde
k zastaveni biologického starnuti bunék. Tento stav vede ke znaCnému
prodlouzeni (Fadové stovky let, teoreticky nekonecné dlouhou dobu)
Zivotaschopnosti uchovavaného materidlu. Silnd redukce projevi me-
tabolismu je zptsobena:

1. nedostatkem tekuté vody,
2. sniZenim kinetické energie molekul,
3. zpomalenim diftiznich pochodi.

Podstatou metody kryokonzervace je uvést materidl do zmrzlého
stavu a zpét tak, aby nedoSlo k poSkozeni bunék pletiv. Za pfedpo-
kladu, Ze je splnéna zdakladni podminka optimélniho obsahu vody ve
vzorku (vétSinou v rozmezi od 5 do 10 %), je moZné tsp&sSné kryokon-
zervace doséhnout riznymi kombinacemi zdkladnich postupti mrznuti
a tani.

RYCHLE MRZNUTI

Podstatou tohoto zplisobu je nekrystalické mrznuti vody v buii-
kédch, ke kterému dochéazi pii vysokych rychlostech zmrazovani.

POMALE MRZNUTI

s wa

Tento zplisob souvisi s moZnosti Fizeného zmrazovani. Sklada se
obvykle ze tFi kroki:

1. ponofeni objektu v kryonddobce do —5 °C na urcitou dobu (ob-
vykle 30 min) a nukleace ledu;

2. Fizené mrznuti rychlosti 0,3 aZz 0,5°C.min"! do —30 aZ —50 °C,
béhem kterého je indukovan rist drobnych ledovych krystalki;

3. pfimé ponofeni kryonddobky do tekutého dusiku.

Zakladem metody je postupna dehydrace a vymrzani vody v ple-
tivech za soucCasného ristu malych krystalii v intercelularnim prostoru.
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RYCHLE TANf{

Rychlé tani probihd ve vodé pti teploté 40 aZ 47 °C, do které se
kryonadobky se vzorky ponofuji na 60 aZz 120 sekund. Vyhodou rych-
1ého tani je vylouceni moZnosti rekrystalizace.

POMALE TANf{

Pri pomalém tédni, které probihd na vzduchu za laboratorni teploty
(+22°C), dochazi k postupnému odtavani vytvoFenych krystald.

Téani je pro rostlinny materidl nebezpetn€jSi nez mrznuti, a to aZ
do okamziku roztati veSkerého ledu. Kazdy z uvedenych postupl
mrznuti a tani je zcela nezdvisly na druhém.

Metodou kryokonzervace lze skladovat tento rostlinny material:
semena, embrya, pyl, meristémy, kalus, suspenzni Kkultury a proto-
plasty. NejcCastéji ve dvou skladovacich médiich:

1. v tekuté fazi dusiku (—196°C) nebo ve fazi par nad tekutym
dusikem (—150 aZ —180°C);

2. ve vzduSném prostoru kompresorovych mraznic (—135 °C).

Skladovani v pardch nad tekutym dusikem pfi teploté —150 aZ
—180°C je pro rostlinny material pravdépodobné nejvhodnéjsi, stejné
tak jako pro obsluhujici persondl z hlediska bezpecnosti prdce, nebot
nemiize - dojit k obCasné explozi kryonddobek, kterd miliZe nastat pfFi
vytahovani z tekuté faze.

ROZDELENI SEMEN NA KATEGORIE VZHLEDEM KE KRYOKONZERVACI

Semena jednotlivych druhii rostlin se vzhledem ke kryokonzer-
vaci rozdeéluji do tii zdkladnich skupin:

1. tolerantni viic¢i teploté LN, (tekuty dusik) i vici desikaci;

2. citliva na teplotu LN, a tolerantni vci desikaci;

3. citliva na teplotu LN. i na desikaci.

SEMENA TOLERANTNI VUCI TEPLOTE LN: I VUCI DESIKACI

Do této skupiny patii vétSina semen zemeédélskych a zahradnic-
Kych druhfi rostlin. Ze semen lesnich dfevin jsou podle literatury do
této kategorie zatazeny nékteré druhy rodu Abies, Picea, Pseudotsuga
a Larix.

Semena této kategorie jsou bézné dehydrovatelnda na 1 az 3%
vlhkosti a lze zmrazit na teplotu tekutého dusiku (—196°C) a opé-
tovneé rozmrazit na teplotu +20°C bez ztraty Zivotnosti. U téchto se-
men lze redlné uvaZovat o rutinni kryokonzervaci. Aby tato byla uspé&s-
nd, zbyva jen respektovat optimdlni vlhkost semen pfi kryokonzervaci
(typicky 5 az 10 %) a optimdlni rychlost mrznuti a tani (typicky 1 az
30°C.min""'). Popfipadé zamezit mechanickému poskozeni semen,
které miiZe nastat v diisledku extrémnich teplot.

SEMENA CITLIVA NA TEPLOTU LN2 A TOLERANTNI VUCI DESIKACI

V této kategorii jsou zarazena semena mnoha druhli ovocnych a
orechovitych plodin (Prunus sp., Juglans sp., Corylus sp.). Semena se
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vitSinon daji vysuSit pod hranici 10 % vlhkosti, ale nejsou schopna
snést skladovaci teplotu pod —40 °C. Skladovani semen pfi niZSich tep-
lotich je pfi€inon vyrazn? nizSi Zivotaschopnosti nebo uplného thynu
semen.

Semena této Kkategorvie zpravidla obsahuji velké mnoZstvi zasob-
n'ch lip’d& foleje aj.), u nékterych druhli az 60 aZ 70 %. Dosud neni
jasné, do jaké miry je citlivost semene vi{ci teploté tekutého dusiku
timto vysokym obsahem oleje ovlivnéna.

SEMENA CITLIVA NA TEPLOTU LNz I NA DESIKACI

jedni se o semena, ktera ztraceji svou Zivotaschopnost, jakmile
se vysuSi pod kritickou hodnotu vlhkosti (zpravidla v rozmezi 12 aZ
35 0%). Tato skupina semen se Kryokonzervuje nejobtiznéji. U t&chto
semen je klitem ke kryokonzervaci tspédnd manipulace s obsahzm je-
jich vihkosti. Problém rekaicitrantnich semen spocivda v odstranéni pfe-
byteéné vlhkosti semen takovym zplisobem, aby byla zachovéna jejich
Zivotaschopnost. Toho je moZné dosdhnout aplikaci kryoprotektiv. které
mohou sniZit mnozstvi utvateného ledu i osmotickou toxicitu natolik, Ze
mfze byt dosaZeno ptFiznivého procenta pPeZiti. Potvrzuji to dobré
vysledky u semen citrusii, palmy olejové, semen Anthuria apod.

FAKTORY OVLIVNUJICI USPESNOST KRYOKONZERVACE

VLHKOST

v e

Vihkost semen je pravdépodobné nejkritiCtéjSim faktorem v sou-
vislosti s prFezitim semen. Je nutné, aby byla pro ten ktery druh semen
nalezena optimAlni vlhkost, protoze pfiliS vysoka i pFili§ nizka vlhkost
pFfi kryokonzervaci ma za nasledek ztrdtu nebo sniZeni Zivotnosti.
V této souvislosti se v literatufe uvadi limit mrznuti pFi vysoké vlihkos-
ti {HMFL]}, coZ je hranice vlhkosti semen, kterd bude-li pfekrocCena,
bude mit za nisledek sniZeni Zivotnosti semen b&hem procesu mrznu-
ti-tanl.

SKLADOVACI! TEPLOTA

PFedpoklad4 se, Ze optimdlni vlhkost semen miZe prodlouZit jejich
dobu Kkli¢ivosti pouze do urlité miry a jakmile bylo tohoto stavu dosa-
Zeno, pak je doba Zivotaschopnosti semen Fizena pfedevSim teplo-
tou skladovani. Harrington (1972) a Roberts (1982) vy-
pocCty potvrzuji tento predpoklad a naznaduji, Ze ¢im je vétSi chlad pri
uskladiiovani, tim vice se prodlouZi potencidl skladovatelnosti.

RYCHLOST MRZNUTI A TANI

Rychlost mrznuti a tani neni tak vyznamnym faktorem pro preZitf
vétSiny druh@ semen, kterd byla vystavena teploté tekutého dusiku.
Existuji vSak vyjimky (napf. salat). Bylo zjiténo, Ze semena salatu
s vlhkosti blizko HMFL zmrazovana rychlosti 200°C.min~' vykazo-
vala takfka 100 0 pfreZiti. AvS8ak kdyZ byla semena zmrazovédna rych-
losti 22,2°C.min~' nebo je$té pomaleji, jejich Zivotnost vyrazn& po-
klesla nebo dokonce UplnZ zanikla. PFiCiny po3kozeni se nepodafilo

696 LesnicTVI — 1901



zjistit. je vSak zrejmé, Ze rychlost zmrazovéani hraje vyznamnou tulohu
pro preZziti semen v zavislosti na relativni vlhkosti semen (Kartha,
1985).

MECHANICKE POSKOZENI SEMEN

emena vystaveni extrémnim teplotdm se béhem procesu mrznuti-
-tdni nachézeji ve velkém fyzickém stresu, pli némZ muiZe dojit k me-
chanickému poSkozeni semen. K poSkozeni semen nedochdzi, kdyz
buiilky semen jsou schopny se v tomto stresu stahovat a roztahovat.
Tuto schopnost ma vétSina semen. Existuji vSak nékteré vyjimky. Jako
nejvyraznéjsi typ po3kozeni bylo zaznamendno rozStépeni semen na
poloviny, pficemZ osa embrya zistala pFipojena k jednomu kotyledonu
(fazole) (Kartha, 1985).

K mechanickému poSkozeni semen dochazi pfi zméné fazi par
v tekutou a naopak, kdy nastdva velmi prudkd zména tlaku. Této zme-
n# neodolaji zejména semena velkosemennych druhi.

U semen, kterd vykazovala urcity stupeil mechanického posko-
zeni, v8ak nehyla zjiSténa vy¥raznd ztrdata klicivosti (Kartha, 1985).

OSTATN{ FYZIKALNI A CHEMICKE VLASTNOSTI

Uspé3nost kryokonzervace ovliviiuje obsah ptirozenych Kkryopro-
tektivnich latek, rozpustnych cukri a bilkovin, ktery se méni s druhem,
stanoviStém i roc¢nikem. Kryokonzervaci semen ovliviiuje predevSim
jejich zralost.

OBECNY KRYOKONZERVACNI POSTUP

Zdakladni kryokonzervac¢ni postup je uveden v ,Priivodci pro prak-
tickou konzervaci semen v tekutém dusiku®, vydaném IBPGR v roce
1984. Tento postup se tyka pouze kategorie semen tolerujicich teplotu
tekutého dusiku i desikaci. Obecny kryokonzervacni postup semen je
pomeérné jednoduchy:

1. Evidence vzorku.

2. VysuSeni semen na 4 aZ 7 % vlhkosti. Doporucuje se suSici pro-
stfedi 15 °C a 10 az 25 % relativni vlhkosti.

3. Zjisténi Zivotaschopnosti semen jako vychozi skladovaci Zivot-
nost.

4. VloZeni semen do kryonaddobky.

Vlastni skladovani vzorku v LN,

5. Umisténi semen v kryonidobkdch do nddoby s tekutym dusikem.
Doporucuje se, aby skladovaci nadoba fungovala v plynné fazi, ktera
umozni pozvoln&jsi proces chlazeni (primeérné 20°C.min~'). Vzorek
dosdhne rovnovazné teploty (—150 az —196 °C) za 20 aZ 25 min.
Vyjmuti vzorku z nadoby

6. Opatrné vyjmuti vzorku z nadoby.

7. Umisténi vzorku na vzduchu pfi pokojové teploté.

Vyrovnéani teplot se dosdhne za 15 aZ 20 min.

Pfi re-kryokonzervaci se postupuje od 5. bodu. Tento zédkladni po-
Stup kryokonzervace se postupem c¢asu rozSifil o nékolik variant sou-
visejicich s mozZnosti fizeni procesu mrznuti-tani.
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Kryokonzervacni postup semen citlivych na LN, a pfitom toleru-
jicich desikaci a semen citlivych na LN, i na desikaci je velmi obtiZny
a specificky pro kazdy jednotlivy druh. Experimentovat lze predevSim
ve fazi pfipravy semen na expozici LN, a v procesu mrznuti a tani. PFi-
prava semen na expozici LN, je proti zdkladnimu postupu novym
prvkem a obsahuje tyto moznosti: otuZovdni semen, dehydrataci poma-
Iym vymrzanim, pouZiti kryoprotektivnich latek. V pfipad& netspéchu
lze kryokonzervaci semen prevést na kryokonzervaci embryi nebo
meristému.

KRYOPROTEKTIVNI LATKY

Kryoprotektivni latky neboli kryoprotektiva jsou latky, které po-
mdhaji rostlinnému materidlu prekondvat stres z mrazu, a tim zvy-
Suji procento jeho pieZiti. UCinkuji tak, Ze sniZuji mnoZstvi ledu utvo-
Feného pfi jakékoliv teploté, coZ vede ke sniZeni dalSich dvou posko-
zujicich jevd, kterymi jsou extraceluldrni koncentrace soli a osmotickéa
ztrdta bunéc¢né vody.

Kryoprotektiva se aplikuji pred expozici kryogennim teplotam
u toho rostlinného materialu, ktery vykazuje vysoky obsah vody (15 aZ
30 %) a ktery nelze z divodu ztraty Zivotaschopnosti dale vysouset.
Podminkou pro tspé3nou aplikaci je, aby kryoprotektivum nezpiisobilo
osmotickou dehydraci bunék, a tim i poSkozeni, kterému se m3 jejich
pouzitim predejit. A aby nebylo v koncentracich, potrebnvch k dosazem
pouZitelné deprese mrznuti toxicke.

Pro ovéreni vhodnosti Kryokonzervace pro semena lesnich dfevin
byla vybrana semena bhorovice lesni, smrku ztepilého, jedle bélokoré,
buku lesniho a dubu zimniho. K dispozici jsou prozatim vysledky pokusi
S borovym a smrkovym osivem.

BOROVICE SMRK
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1. Srovnani prumérnych hodnot nejdulezitéjsich -znaki semen borovice (1A) a
smrku (1B), které byly dosazeny v jednotlivych variantich pri zkousSce klicivosti
semen — Comparison of the average values of the most important traits of pine
(1A) and spruce (1B) seeds which were recorded in different treatments in the
test of seed germination

germination energy!, germination?, spoiled seeds’, liquid nitrogent, Queue freezing
box3, control®
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MATERIAL A METODA

OBJEKT ZKOUMANT

Objektem zkoumani bylo 28 vzorkli semen borovice a 24 vzorkd semen smr-
ku. Jeden vzorek obsahoval 200 semen. Vzorky byly odebrany z klimatiza¢niho
skladu v Tynisti nad Orlici. Vybér byl proveden tak, aby byly zastoupeny vsSech-
ny semenarské oblasti. Odbér byl soustredén predevsim na vzorky z urody 1989.

PRIPRAVA VZORKU NA KRYOKONZERVACI

Byl stanoven obsah vody v semenech a byl proveden kryokonverzac¢ni test. Ji-
na priprava vzorkl nebyla nutna.
Pouzité metody: stanoveni susiny pri 105 °C; kryokonzervacni test.

VLASTNI KRYOKONZERVACE

Vlastni kryokonzervace byla provadéna ve Vyzkumném ustavu rostlinné vy-
roby v Praze v kryolaboratori oddéleni Rostlinné fyziologie.

Pouzitée metody: prima kryokonzervace v LN2 (—196 °C); prima kryokonzerva-
ce ve vzduSném prostoru mraziciho boxu Queue (—135-C).

ZPRACOVANI[ VZORKU PO KRYOKONZERVACI

Zpracovani vzorki po kryokonzervaci bylo provadéno na Slechtitelské stanici
Truba. Kryokonzervované vzorky i vzorky kontroly byly podrobeny zkousce klici-
vosti. Pouzita metoda: zkouska kli¢ivosti podle normy CSN 48 1211 Zkousky jakosti
plodi a semen (odchylkou od normy byl pocet semen v jednom vzorku — 200 ks).

VYSLEDKY A DISKUSE

JEDNOFAKTOROVA ANALYZA ROZPTYLU PRO ZNAKY SLEDOVANE PRI
ZKOUSCE KLICIVOSTI SEMEN

Setfeni bylo provedeno pro zjisténé hodnoty =zaklicenych vzorki
semen borovice a smrku, jez byly dosaZeny v téchto sledovanych zna-
cich: energie kliceni plnych semen, kli¢ivost plnych semen, nevykli-
tend semena shnild, semena nespravné Kklicici. Analyza byla provedena
mezi tfemi Soubory po 28 (27 u varianty 2) vzorcich u semen borovice
a 24 vzorcich u semen smrku, které jsem sestavila na zdklad& zpisobu
skladovani: varianta 1 — Kkryokonzervace semen v tekutém dusiku, va-
rianta 2 — Kkryokonzervace semen v mrazicim boxu Quene, varianta
3 — konvenc¢ni skladovani v klimatizac¢nim skladu (tab. I. II}.

Ve vSech sledovanych znacich (vyjimkou je znak nevyklicend
zdrava semena smrku) je F,, < Fu, (Fuan = Fogs). Tzn. Ze neexistuje
Zadny statisticky vyznamny rozdil mezi jednotlivymi variantami. Ne-
boli provedené zpiisoby skladovdni nemaji vliv na Zivotaschopnost
a kvalitu semen borovice a smrku, neboli ani jedna ze skladovacich
metod nesniZuje €i nezvySuje energii kliCeni, kliCivost, procento nevy-
klicenych semen shnilych nebo nespravné klic¢icich semen. Bartlettiiv
i Cochrantiv test prokdzal ve vSech pripadech (vyjimkou je opé&t znak
nevyklicena zdravda semena smrku) homogenitu rozptyld jednotlivych
souborti, nebot v.y, < v, @ tim potvrdil vylouc¢eni ndhodnych chyb.
Zavery, vyslovené na zakladé vysledkil analyzy, jsou tedy spravné.

Ve znaku nevyklicend zdravd semena smrku v tab. II byl analyzou
rozptylu zjiStén statisticky vyznamny rozdil mezi jednotlivymi varian-
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1. Vysledky analyzy rozptylu pro semena borovice lesni — Results of variance analysis for the
seeds of Scotch pine

0 2
Sledovany znak? Fvyp Fo,05 ’ Bartletttv test

VYP Vtab
Energie kli¢eni3 0,146 < 3,122, s0) 1,0008 < 5,992, 0,05)
Kli¢ivostt 0,035 < 3,12, s0) 1,0025 < 5,99, 0,05)
Nevykli¢end zdrava
semena’ 0,844 < 3,12¢, s0) 1,0623 < 5,99, 0,05
Nevykli¢end shnild
semena® 0,009 < 3,12z, 50) 1,0063 < 5,99, 0,05
Nespravné kli¢ici
semena’ 0,130 < 3,12, s0) 1,0196 < 5,99, 0,05

trait studied!, Bartlett’s test2, germinative power3, germination rate?, unsprouted healthy seeds?,
unsprouted rotten seeds®, improperly germinating seeds?

II. Vysledky analyzy rozptylu pro semena smrku ztepilého — Results of variance analysis for the
seeds of Norway spruce

' 8
Sledovany znak! Fvyp Fo,05 Cochraniv test
VVFP Ytab

Energie kli¢eni® 0,022 < 3,142, 69) 0,3473 < 0,5109¢s, 23)
Klidivost4 0,033 < 3,14¢2, 69) 0,3933 < 0,5109¢s, 23)
Nevykli¢ena zdrava
semena’ 33221 > 3:14(2, 69) 0,6194 = 0,5611(3_ 23)
Nevykli¢end shnila
semena’ 0,026 << 3,14¢2, 69) 0,4029 < 0,5109(s, 23)
Nespravné kli¢ici
semena’ 1,036 < 3,14¢, 69) 0,4297 < 0,5109, 25

For 1—7 see Tab I, Cochran’s test8

tami skladovéani, nebot F,,, > Fi,,. To by znamenalo, Ze provedené zpi-
soby skladovani semen smrku ovliviiuji procento nevykli¢enych zdravych
semen. Tento zavér vSak nelze prijmout, nebot neni splnéna podminka
homogenity rozptylii porovnavanych soubord, vyy, > viab-

Jednotaktorovou analyzou rozptylu nebyl tedy prokdzén statis-
ticky vyznamny rozdil mezi zplisoby skladovéani ani v jednom ze sledo-
vanych znakd. Tzn., Ze ob& varianty Kkryokonzervace borovych i smrko-
vych semen neovliviiuji Zddnym zplsobem jejich Zivotaschopnost a kva-
litu. Proto lze metodu kryokonzervace doporucit jako vhodnou metodu
pro dlouhodob? skladovani semen téchto druhfi.

JEDNOFAKTOROVA ANALYZA ROZPTYLU PRO DOSAZENE HODNOTY
KLICIVOSTI SEMEN BOROVICE LESNI A SEMEN SMRKU ZTEPILEHO
ZARAZENE DO JAKOSTNICH TRID

Vzorky byly zafFazeny do jakostnich tFid podle dosaZené kliCivosti
pinych semen ve variant®é 3 — konvenéni skladovéni. Jednofaktorovéa
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II1. Vysledky analyzy rozptylu u semen borovice lesni — Results of variance analysis for the seeds

of Scotch pine

Jakostni tfidal

Fyvyr  Fo,05

Bartlettuv test2
YVyP Vtab

I
II
III

0,004 < 3,142, ¢s5)
0,136 < 5,14, ¢
0,172 < 9,552, 3)

1,0172 < 5,99¢2, 0,05
2,7090 << 5,99, 0,05)
1,4236 < 5,99(2, o0,05)

quality class!, Barlett’s test?

IV. Vysledky analyzy rozptylu u semen smrku ztepilého — Results of variance analysis for the

seeds of Norway spruce

Jakostni tfidal

Fvyp Fo,05

Bartlettv test?
Yvyp Vtab

I
II
III

0,230 < 3,292, 33,
0,346 < 3,682, 15)
0,897 < 3,88, 12)

1,0603 << 5,002, 0,05)
2,4628 < 5,992, 0,05)
1,0285 << 5,992, 0,05)

quality class!, Bartlett’s test2

analyza rozptylu byla pfi tomto rozdéleni provedena pro kaZdou ja-
kostni tfidu zvlast (tab. III, IV).

PFi rozdéleni vzorkii do souboril podle jakostnich tfid nebyl zjistén
Zadny vyznamny rozdil mezi variantami skladovéani, nebot F,,, < Fiu
(Fiab = Fogs). Tzn., Ze je lhostejné, zda bude kryokonzervovdno borové
nebo smrkové osivo I., II. nebo III. jakostni tFidy. Jakost semen nema
tedy Zadny vliv na vysledek kryokonzervace. Vysledek Bartlettova testu
potvrzuje oprdvnénost vyslovenych zavérd.

ZAVISLOST KLICIVOSTI SEMEN NA ENERGII KLICEN{

Z vysledk(i regresni analyzy je moZné vycCist, Ze mezi energii Kkli-
Ceni a kli¢ivosti semen obou druh@i ve v3ech variantdch existuje velmi
tésny, kladny linedrni vztah, nebot korelacni koeficienty se velmi pfi-
blizuji 1. U semen borovice se jednd takifka o funkéni vztah.

Ve v8ech variantdch obou druhli semen jsou korela¢ni koeficienty
na stejné trovni, coZ znamend, Ze skladovanim nedo$lo k ovlivnéni
vztahu mezi energii kliceni a kliCivosti (tab. V).

ZAVISLOST KLICIVOSTI SEMEN NA NADMORSKE VYSCE

Ani u jedné varianty nebyla prokéazana statistickd zavislost Kkli-
Civosti semen na nadmofské vySce. Hodnoty korelaénich koeficientli
se prakticky rovnaji nule (viz vysledky regresni analyzy). ProtoZe re-
gresni koeficienty jsou také témeér nulové, lze regresni pfimky pova-
Zovat za konstantni. Negativni vysledek ukazuje, Ze pro piFeZiti a Kkli-
Civost semen borovice i smrku je naprosto lhostejné, zda bude kryo-
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V. Vysledky regresni analyzy Y = a + bX — The results of regression analysis ¥ = a + bX

Borovice lesni2 Smrk ztepily3
Parametry! VARI1 VAR2 VAR3 VAR1 VAR2 VAR3
Absolutni ¢len? 20,11 18,33 20,22 48,86 38,20 42,01
Regresni koeficient? [ 0,807 0,831 0,813 0,654 0,805 0,736
Korela¢ni koeficient® 0,982 0,971 0,967 0,763 0,792 0,828
Koeficient determinance? [%] | 96,52 94,24 93,43 58,26 62,61 68,61

Legenda: VAR] — kryokonzervace v tekutém dusiku (—196 °C), VAR2 — kryokonzervace ve
vzdu$ném prostoru mraziciho boxu Queue, VAR3 — konvené¢ni skladovani (kontrola); VAR1 —
— cryopreservation in liquid nitrogen (— 196 °C), VAR2 — cryopreservation in the Queue freezing
box, VAR3 — conventional storage (control)

parameters!, Scotch pine2, Norway spruce3, absolute member?, regression coefficient®, correlation
coefficient®, determination coefficient?

VI. Vysledky regresni analyzy Y = a@ + bX — The results of regression analysis Y = a + bX

Smrk ztepily?
VARI1 VAR2 VAR3

Borovice lesni?

Parametry! EVARl VAR2 VAR3
i

Korela¢ni koeficient® 0,0515 0,0722 —0,0420 0,1073 0,1410 0,1321
Regresni koeficient® 1 0,0032 0,0050 —0,0028 | 0,0068 0,0104 0,0086 .

Legenda: VAR1 — kryokonzervace v tekutém dusiku (—196 °C), VAR2 — kryokonzervace ve
vzdu$ném prostoru mraziciho boxu Queue, VAR3 — konvenéni skladovani (kontrola)

For 1-3,5, 6 see Tab. V

konzervovdno osivo z nejniZz§ich poloh nebo 2z horskych oblasti
(tab. VI).

ZAVER

Matematicko-statistickym vyhodnocenim vzorkti semen horovice
a smrku, které jsem kryokonzervovala v tekutém dusiku a ve vzdus-
ném prostoru mraziciho boxu Quene bylo zjiSténo:

1. Skladovédni borového a smrkového osiva pomoci cbou zplsobii
kryokonzervace nepfineslo ani sniZeni, ani zvySeni energie Kkli¢eni
a Kklicivosti, ddle Zadnym zplsobem neovlivnilo procento semen nevy-
klicenych zdravych a semen nevyklicenych shnilych, neovlivnilo téz
vyskyt abnormalné Kkli¢icich semen. DosaZené hodnoty v téchto zna-
cich charakterizujicich Zivotaschopnost a kvalitu semen byly takika
totozné s hodnotami znakii semen, ziskanymi po plilrotnim konven¢nim
skladovani, pfricemz osivo skladované metodou kryokonzervace je
schopno udrZet svoji plvodni Zivotaschopnost i kvality déle nez 100 let.

2. Z hlediska kryokonzervace je zcela lhostejné, zda bude kryo-
konzervovano borové nebo smrkové osivo 1., II. nebo III. jakostni tfidy.
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3. Ani jeden ze zplisobi kryokonzervace neovliviiuje vztah mezi
energii kliCeni a kli¢ivosti semen borovice a smrku.

4. Zavislost kli¢ivosti semen na nadmofské vysSce jsem ani u jedné
varianty neprokazala. Je tedy lhostejné, zda bude kryokonzervovano

v

osivo z nizSich poloh nebo z horskych oblasti.
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NEUHOFEROVA, P. (Institute of Applied Ecology, University of Agriculture, Ko-
stelec nad Cernymi lesy): Cryopreservation as a mew promising method of the
long-term storage of biological material. Cryopreservation of Scotch pine and
Norway spruce seeds. Lesnictvi, 37, 1991 (8,9) : 693-703.

In the present paper a new promising method of the long-term storage of bio-
logical material is described; this method has not yet been used in the Czecho-
slovak forestry, and the suitability of this method with respect to forest seed
storage is tested. This method of cryopreservation consists in the preservation of
biological material at extremely low temperatures (—135°C to —196 °C). Storage
of biological material for hundreds of years without any loss of its vigour and
quality is one of the advantages of this method. The seeds of Scotch pine and
Norway spruce were the test material. There were two techniques of seed cryo-
preservation: 1) cryopreservation in liquid nitrogen, 2) air cryopreservation in the
Queue freezing box. The results of seed cryopreservation in these species are
very good. It was demonstrated that neither the vigour nor the quality of treated
seed was different from the characteristics of seed stored in a traditional way.
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When the cryopreservation techniques of other kinds of seed have been master-
ed, this method could be used for the long-term storage of genetically valuable
seed and of seed with the short life cycle (seed germination of !/, to 3 years).

cryopreservation; long-term storage; extremely low temperatures; pine and spruce
seed

Adresa autorky:
Ing. Pavla Neuhoferova, Lesnicka fakulta VSZ, Kamycka, 160 00 Praha 6 - Suchdol
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PATOFYZIOLOGICKE ASPEKTY V MINERALNIM SLOZENI PLETIV
ADULTNICH STROMU LESNICH DREVIN

F. Novacek

NOVACEK, F. (Ptirodovédecka fakulta Univerzity Palackého, Olomouc): Pa-
tofyziologické aspekty v minerdlnim sloZeni pletiv adultnich stromi lesnich
drevin. Lesnictvi, 37, 1991 (8,9) : 705-718.

Na zdkladé anorganickych analyz fyziologicky vyznamnych prvka (P, S, K,
Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Zn, Na, Al, Si) ve zdravych a patologickych pletivech
adultnich lesnich di'evin bylo prokazano, Ze vy$e uvedené anorganogeny v nich
maji odlisné kvantitativni zastoupeni, rovnéz i jejich obsahové indexy (P/Fe,
P/S, P/Zn, P/Mn, S/Fe, K/Mg, K/Na, Ca/Mg, Mg/Zn, Fe/Mn, Al/P, Si/Mn).
Velikost zmén téchto hodnot je v interakeci s velikosti fyziologicko-struktu-
rédlnich zmén v patologickém pletivu. Diference nad 3009, je moZno povaZo-
vat za vyrazné velké, vhodné pro diagnostiku onemocnéni. Z osmi sledova-
nych parazitirnich onemocnéni dochazi k nejvétsim zméndm v obsahu an-
organogenti a obsahovych indexi u vyhonovych hdélek smrku ztepilého.
K jejich diagnostice lze pouzit 13 téchto markerd, naproti tomu u stromatar-
nich listu javoru klenu a listovych héalek jilmu habrolistého neni mozZno po-
uzit zadny. U rapikovych halek topolu ¢erného, listovych halek buku lesniho
a dubu letniho a kofenovych nadoru olSe lepkavé jsou diagnostickymi vzdy
dva markery a u rakovinného dfeva buku lesniho tfi. Z 12 testovacich anor-
ganogenlt se prukaznymi pro diagnostiku ukézalo Sest v dané cetnosti pro
sledované onemocnéni — Mn (3), Si (3), Na (1), Zn (1). Z 12 testovacich ob-
sahovych indexu je vhodnych 11 — P/Mn (3), Fe/Mn (3), K/Mg (2), Al/P (2),
Si/Mn (2), P/Fe (1), P/S (1), P/Zn (1), S/Fe (1), K/Na (1), Mg/Zn (1). Vysled-
ky dopliiuji analytické metody v diagnostice parazitarnich onemocnéni les-
nich drevin. Ukazuji na to, Ze obsahové hodnoty anorganogeni a jejich obsa-
hové indexy v patologickych pletivech jsou vyznamnymi markery, vyuZitelné
v lesnické fytopatologii.

lesnicka ekologie; patofyziologie; minerdlni prvky; diagnostika

Choroba stromu je dynamicky sloZity proces doprovazeny poru-
chou biochemicko-fyziologickych funkci, strukturng morfologickymi
zménami, celkovym poklesem vitality a produktivity s néslednymi hos-
podarskymi Skodami.

U parazitarnich onemocnéni plisobeni parazita na hostitele zavisi
na mnoha faktorech a souvisi pifedevSim s biochemickymi a morfofy-
zlologickymi vlastnostmi obou organismi, s jejich vzdjemnou adapta-
bilitou a s ekofaktory. Pfi napadeni dfeviny parazitem se jednd o kon-
taktni antagonistickou koakci, kdy dochédzi nejen k ochuzovani hosti-
tele o nutricni latky, ale také k intoxikaci metabolity. Koakce jsou
charakteristické kratkodobym nebo trvalym souZitim dvou nestejnych
organismil, vyvolavajicich jednostranné ¢i spiSe oboustranné pilisobeni
a imunobiologické procesy. Fyziologické procesy jsou velmi sloZité
a zatim maéalo prostudované. Jejich z&kladni a rozhodujici pfifinou je
zabezpeCeni vSech biogennich prvkii a faktori v rdmci systému para-
zit — hostitel (LaS§t@vka, 1979). Parazit pozméiiuje normélni pri-
béh Zivotnich procesii hostitele, naruSuje koordinaci a soulad metabo-
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lismu a jeho sloZek, v¢etné mineréalii. Podle Rubina (1966) je moZno
rostlinu napadenou parazitem povaZovat za zvla$tni druh organismu,
nebot jeji vlastnosti zaviseji nejen na vychozich vlastnostech hostitele
a parazita, ale pfedeviim na téch zménéach metabolismu, které jsou
dtisledkem interakci obou organismil.

Cilem prFispévku je stanovit akumulaci 12 anorganogeni v 8 zdra-
vych a patologickych pletivech lesnich dfevin s vyuZitim poznatki
pro obsahovou a indexovou diagnostiku siedovanych parazitdlnich one-
mocnéni.

MATERIAL A METODA

K anorganické analyze bylo vzato vzdy deset vzorka zdravych a patologic-
kych morfostruktur z péti stromi danych lesnich dfevin. Jedna se o zdravé a
stromatarni listy javoru Kklenu (Acer pseudoplatanus L.) zpusobené svrastélkou
javorovou [Rhytisma acerinum (Pers. ex. St. Am.) Fr.], zdravé listy a listové héal-
ky jilmu habrolistého (Ulmus carpinifolia Gled.) zpusobené msici jilmovou (Tetra-
neura ulmi de Geer), zdravé rapiky a rapikové héalky topolu c¢erného (Populus
nigra L.) zpusobené dutilkou Sroubovitou (Pemphigus spirothecae Pass.), zdravé
listy a listové halky buku lesniho (Fagus sylvatica L.) zpusobené bejlomorkou bu-
kovou (Mikiola fagi Htg.), zdravé vyhony a vyhonové hdlky smrku ztepilého [Pi-
cea abies (L.) Karst.] zpusobené korovnici zelenou (Sacchiphantes viridis Rtzb.),
zdravé listy a listové halky dubu letniho (Quercus robur L.) zpusobené Zlabatkou
listovou (Cynips quercusfolii L.), zdravé koieny a Kkofenové nddory olSe lepkavé
[Alnus glutinosa (L.) Gaertn.] zpusobené nadorovkou olSovou (Plasmodiophora
alni (Voron.) Moll.] a zdravé dievo a rakovinné dievo buku lesniho (Fagus syl-
vatica L.) zplusobené rezavcem Sikmym [Inonotus obliquus (Pers. ex Fr.) Pilat].
Patologicka pletiva jsou schematicky zndzornéna na obr. 1, 2, vyrazny charakter
maji u héalek (Cecidie).

Materidl jsme sbirali v zafi 1986 na lokalitich Krakovec a Laskov (LZ Pro-
sté&jov). Lezi v nadmoiské vysce 350 az 400 m. Priumérna ro¢ni teplota je 7,7°C,
primérny roéni uhrn srazek 513 az 573 mm. Geologicky podklad tvori kulmské
horniny, predevsim bridlice a droby. Puda je jilovita s pH 7,2. Synekologicky po-
psal tyto lokality Dvorsky (1971).

Vsechny odebrané morfostruktury jsme omyli destilovanou vodou a vysusili
v laboratorni susSarné pri teploté 105°C do konstantni hmotnosti. Potom jsme ro-
rozemleli na Fritschové elektrickém mlynku , Pulversitte 14“ a homogenizovali. Ve
zdravych a patologickych pletivech jsme zjisfovali 12 anorganogeni v dendroeko-
fyziologické laboratoii katedry. Draslik, sodik, vapnik, hoi¢ik, kiemik, hlinik, Ze-
lezo, méd, zinek a mangan jsme stanovili plamenovou analyzou na atomovém
absorpénim spektrofotometru model 503 Perkin-Elber podle MensS§ika (1977),
fosfor a siru fotometricky na spektrofotometru VSU—2 podle MensSika (1980).
Z prumérnych hodnot obsaht v ug.g-! suSiny morfostruktur jsme vypocitali ob-
sahové indexy P/Fe, P/S, P/Zn, P/Mn, S/Fe, K/Mg, K/Na, Ca'Mg, Mg/Zn, Fe Mn,
Al/P, Si/Mn (tab. I—IV). Grafické znazornéni akumulace anorganogent ve zdra-
vych a patologickych pletivech je na obr. 3-14.

VYSLEDKY A DISKUSE

Parazit vyvolava v hostiteli zdvaZzné zmény a jejich dokonald zna-
lost je velmi vyznamna pro symptomatologii a diagnostiku parazitar-
nich onemocnéni u lesnich dfevin. Zatimco anatomicko-morfologické
zmény jsou vcelku dobfe prozkoumané, vyzkum biochemickych, biofy-
zikalnich a fyziologickych zmé&n se rozviji (Cerny, 1976). Vyzkum
anorganogeni, jejich obsaht i obsahovych indexli v patologickych ple-
tivech dfevin je ojedinély (Novdk a MenSik, 1982; Novacek
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1. Stromatarni listy javoru klenu

(A),
korenové nadory olse lepkavé (B) a vy-

honové halky smrku ztepilého (C) —
— The stromatic leaves of the sycamo-
re maple (A), root tumors of the black
alder (B) and shoot galls of the Nor-
way spruce (C)

2. Listové halky dubu letniho (A), buku
lesniho (B), jilmu habrolistého (C) a ra-
pikové halky topolu ¢erného (D) — The
leaf galls of the English oak (A), the
European beech (B), the smooth-leaved
elm (C) and the leaf stalk galls of the
black poplar (D)

a Sigutova, 1985; Novacek, 1986, 1987, Novacek a Tate-
rova, 1987; Fiedler a Heinz 1987), rovnéZz u zemeé&d&lskych
plodin (Fric¢, 1981) a v lékafstvi (Machdadcek et al, 1984). Cas-
téji se tato metoda vyuZiva k diagnostice fyziologickych poruch, které
nastavaji pfi hyperkoncentracnich stavech v mineradlni vyZivé zemé-
delskych plodin pod vlivem velké chemizace zemé&d&lstvi a toxické
imisni ¢innosti na dfeviny (Kerin, 1971; Ruge, 1971; Cerling,
1971, Bergman a Neubert, 1976; Sawicka, 1982). U pato-
logickych pletiv jsou zvla§té vyznamné obsahové zmé&ny enzymatickych
kovii, nebot je naruSsen sled metabolickych procest, ktery je Fizen
enzymaticky (Nason, 1958).

V nasledujici c¢asti jsou uvedeny sestupné u jednotlivych dfevin
rozdily obsahti anorganogenti a obsahovych indexti mezi zdravym a pa-
tologickym pletivem, pfi¢emZ hodnota ve zdravém pletivu je 100 %.
Kladna hodnota znaCi zvySeni obsahu a obsahového indexu v patolo-
gickém pletivu, zdporna sniZeni. Pro zjednoduSeni textu je dfevina
oznacena zkratkou s parazitem, ktery onemocnéni zplsobuje. Hodnoty
rozdiltt do 100 % je moZno povaZovat za malé, od 100 do 300 % velké
a nad 300 % vyrazné velké. Ty jsou diagnosticky vyznamné a prikazné
pro dané onemocnéni, podobné jako v humédnnim lékafstvi (Mach a-
Cek et al, 1984) a pii FeSeni riznych morfologickych a ekofyziolo-
gickych otazek (Novacek, 1983, 1984, 1988).
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I.—IV. Obsahové indexy anorganogenu ve zdravych a patologickych pletivech lesnich dfevin —
The content indexes of inorganogens in the healthy and pathologic tissues of forest trees

Javor klen? Jilm habrolisty?
Obsahovy index! :

listy? S“‘ig’;‘f““ listy* hélkys
P/Fe 36,02 27,35 22,31 22,20
P/S. 6,97 6,65 19,42 22,17
P/Zn 38,43 26,69 60,63 54,20
P/Mn 2,17 1,71 172,59 197,13
S/Fe 5,16 4,11 1,15 1,00
K/Mg 8,96 8,91 8,59 16,21
K/Na 198,82 85,04 135,77 127,03
Ca/Mg 6,57 6,84 8,67 7,12
Mg/Zn 13,70 9,32 25,57 19,13
Fe/Mn 0,06 0,06 7,73 8,88
Al/P 0,04 0,05 0,04 0,04
Si/Mn 0,51 0,55 91,57 73,89

content index!, sycamore maple2, smooth-leaved elm3, leaves?, stromatic leaves?, galls®

II.
Topol ¢erny? Buk lesni?
Obsahovy index?!
fapiky4 hélkys listy® halky®

P/Fe 60,95 34,00 21,48 56,88
P/S 33,74 23,15 18,74 46,61
P/Zn 20,33 12,05 31,15 35,39
P/Mn 76,44 126,08 1,45 4,95
S/Fe 1,81 1,47 1,15 1,22
K/Mg 1,98 8,36 6,39 9,91
K/Na 121,71 300,65 69,69 147,85
Ca/Mg 13,31 9,06 6,99 4,58
Mg/Zn 21,93 8,27 8,15 6,67
Fe/Mn 1,25 3,71 0,07 0,09
Al/P 0,02 0,05 0,05 0,03
Si/Mn 0,91 7,65 1,08 0,17

content index!, black poplar2, European beech?, leaf stalks4, galls®, leaves®

OBSAHY ANORGANOGENU

bk (buk); db (dub); jv (javor); jm (jilm); ol (olSe); sm (smrk]; tp

(topol)
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III.

Olse lepkava? Buk lesni3
Obsahovy index? '
kofeny4 halky5 listy® halky5

P/Fe 2,44 0,47 75,72 75,49
P/S 1,00 0,69 10,94 7,92
P/Zn 20,85 13,17 34,57 11,76
P/Mn 2,45 0,47 13,63 3,24

~ S/Fe 2,44 0,68 6,92 9,53
K/Mg 2,42 0,77 - 4,33 2,07
K/Na 2,83 3,56 47,95 30,04
Ca/Mg 6,05 4,11 10,36 7,69
Mg/Zn 8,25 17,24 3,31 3,63
Fe/Mn 33,13 91,43 0,18 0,04
Al/P 0,50 2,37 0,01 0,04
Si/Mn 19,95 40,45 0,15 0,07

content index!, black alder2, European beech3, roots?, galls®, leaves®

V.

Smrk ztepily? Dub letni3
Obsahovy index?!
vyhony® halky5 listy® halky®

P/Fe 7,38 12,79 25,20 13,60
P/S 0,99 18,79 6,64 8,60
P/Zn 60,76 12,56 28,70 21,91
P/Mn 1,00 9,39 2,67 10,06
S/Fe 7,41 0,68 3,79 1,58
K/Mg 1,17 7,44 2,91 4,66
K/Na 1,63 197,16 171,61 105,47
Ca/Mg 8,87 7,04 8,05 7,26
Mg/Zn 35,40 2,56 11,76 3,67
Fe/Mn 0,13 0,73 0,11 0,74
Al/p 0,06 0,09 0,04 0,10
Si/Mn 0,30 0,35 0,74 0,36

content index!, Norway spruce?, English oak3, shoots?, galls®, leaves®

FOSFOR (obr. 3)

Tp — dutilka (—68 %), ol — néadorovka (—51 %), sm — Kkorovnice

(+47 %), bk — rezavec (—46 %), db — Zlabatka (—45 %), bk —
bejlomorka (—22 %), jm — m3ice (—14 %), jv — svrastélka (—12 %).
U sedmi onemocnéni se obsah prvku sniZuje, u jednoho zvy3uje. Fosfor

k diagnostice neni vhodny.
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SIRA (obr. 4)

Sm — Kkorovnice (—1179 %), bk — bejlomorka (—203 %), db — Zla-
batka (—88 %), jm — mSice (—30 %), tp — dutilka (—15 %, jv —
svrastélka (—11 %), bk — rezavec (—6 %), ol — néadorovka (—5 %).
U v38ech onemocnéni se obsah prvku sniZuje. Sira je vhodna pro diag-
nostiku vyhonovych héalek smrku, v&tSi obsahova diference se vysky-
tuje u listovych héalek buku.

DRASLIK (obr. 5)

Sm — korovnice (+228 %), db — Zlabatka (—121 %), tp — dutilka
(+600%]), ol — nadorovka (—44 %), jm — ms3ice (+38 %), jv —
svradtélka (—20 %), bk — bejlomorka (—9 %), bk — rezavec (+5 %).
U C&tyf onemocnéni se obsah prvku sniZuje, u &tyF zvy3Suje. Draslik
k diagnostice neni vhodny, pouze u vyhonovych halek smrku a listo-
vych hélek dubu méa vé&tsi obsahovou diferenci.

3.—14. Distribuce anorganogenu ve zdravych a patologickych pletivech lesnich dre-
vin (osa x — dievina; osa y — jednotlivé prvky v porfadi: P, S, K, Ca, Mg, Fe,
Cu, Zn, Mn, Na, Al, Si) — Distribution of inorganogens in healthy and pathologic
tissues of forests trees (axis * — wood species; axis Yy — individual elements in
the following sequence: P, S, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn, Na, Al, Si)

3.—14. A = javor (list); B = jilm (list); C '= topol (fapik); D = buk (list); E =
= smrk (vyhon); F = dub (list); G = olSe (kofen); H = buk (dfevo)

O zdravé pletivo, = patologické pletivo
A = maple (leaf)y B = elm (leaf); C = poplar (leaf stalk); D = beech (leaf);
E = spruce (shoot); F = oak (leaf); G = alder (root); H = beech (wood) :
[0 healthy tissue, = pathologic tissue

lyg.9§l

K
g
26000 60000
18000 —

10000 20000

2000
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VAPNIK (obr. 6)

Db — Zlabatka (—293 %), tp — dutilka [—288 %), bk — bejlomorka
(—158 %), sm — korovnice (—144 %), jm — mS3ice (—66 %), bk —
rezavec (+64 %), ol — nadorovka (+49 %), jv '— svrastélka
(—14 %). U Sesti onemocnéni se obsah prvku sniZuje, u dvou zvySuje.
Véapnik je vhodny pro diagnostiku listovych héalek dubu. V&t3i obsahové
diference jsou i u rapikovych hélek topolu, listovych héalek buku a vy-
honovych héalek smrku.

HORCIK (obr. 7)

Db — Zlabatka (—255 %), tp — dutilka (—164 %), bk — rezavec
(+120 %), ol — nadorovka (+119 %), sm — korovnice (—94 %),
bk — bejlomorka (—69 %), jm — msice (—36 %), jv — svrastélka
(—19 %). U Sesti onemocné&ni se obsah prvku sniZuje, u dvou zvysuje.
Hof¢ik pro diagnostiku neni vhodny, vétSi obsahové diference se vy-
skytuji u listovych hélek dubu, fapikovych halek topolu, rakovinného
dfeva buku a kofenovych nadorl olSe.

ZELEZO (obr. 8)

Ol — nadorovka (+244 %), bk — bejlomorka (—223 %), bk — reza-
vec (—46 %), db — Zlabatka (+28 %), sm — korovnice (—17 %],
jv — svradtdlka (+13 %), jm — m3ice (—13 %), tp — dutilka (+7 %).
U ¢&tyf onemocn&ni se obsah sniZuje, u C¢tyr zvySuje. VéEt3i obsahové
diference se vyskytuji u Kkofenovych nédori olSe a listovych hélek
buku. Zelezo pro diagnostiku neni vhodné.

MED (obr. 9)

Sm — korovnice (+229 %), ol — ndadorovka (+81 %), tp — dutilka
(+78 %), bk — rezavec (+24 %), bk — bejlomorka (—17 %), jm —
— msice (+13 %), db — Zlabatka (+9 %), jv — svraStélka (+1 %).
U jednoho onemocnéni se obsah prvku sniZuje, u sedmi zvy3Suje. Méd
Je nevhodna pro diagnostiku, pouze u vyhonovych hdlek smrku dosa-
huje diference vétsi hodnotu.

ZINEK (obr. 10)
Sm — korovnice (4613 %), bk — rezavec (+101 %), bk — bejlo-
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morka (—38 %), jv — svrastélka (+23 %), db — Zlabatka (—11 %),
ol — nadorovka (+5%), jm — msice (—2 %), tp — dutilka
(+0,49%]). U tfi onemocnéni se obsah prvku sniZuje, u péti zvysuje.
Zinek je vhodny pro diagnostiku vyhonovych hélek smrku. U ostat-
nich onemocnéni je obsahova diference velmi mald s vyjimkou rako-
vinného dfeva buku.

MANGAN (obr. 11)

Sm — korovnice (—536 %), db — Zlabatka (—445 %), bk — bejlo-
morka (—318 %), bk — rezavec (+187 %), tp — dutilka (—177 %),
jm — mSice (—30 %), ol — nddorovka (425 %), jv — svras$télka
(+89%]). U péti onemocn&ni se obsah prvku sniZuje, u t¥i zvySuje.
Mangan je vhodny pro diagnostiku vyhonovych hélek smrku, listovych
héalek dubu a buku. V&t38i obsahové diference se vyskytuji u rakovinného
dfeva buku a rapikovych halek topolu.

SODIK (obr. 12)

Sm — korovnice (—3586 %), bk — bejlomorka (—131 %), jv — svras-
télka (+95 %), ol — ndadorovka (—82 %), bk — rezavec (+68 %),
tp — dutilka (—54 %), db — Zlabatka (—36 %), jm — msice (—28 %).
U S3esti onemocnéni se obsah prvku sniZuje, u dvou zvySuje. Sodik je
velmi vhodny pro diagnostiku vyhonovych hélek smrku. Obsahova di-
ference u tohoto onemocnéni dosahuje vysokou hodnotu na rozdil od
ostatnich. VétSi obsahovou diferenci maji listové halky buku.
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HLINIK (obr. 13)

Ol — ndadorovka (+216 %), bk — rezavec (+147 %), sm — korovnice
(+145 %), bk — bejlomorka (—140 %), db — Zlabatka (+59 %),
jv — svrastélka (+18 %), tp — dutilka (+4+11%), jm — msSice
(—109%). U dvou onemocnéni se obsah prvku sniZuje, u Sesti zvy3uje.
Hlinik pro diagnostiku onemocnéni neni vhodny, pouze u kofenovych
nadorti olSe, rakovinného dfeva buku, vyhonovych hélek smrku a listo-
vych hilek buku dosahuje vétsi obsahové diference.

T

KREMIK (obr. 14)

Bk — bejlomorka (—2 585 %), db — Zlabatka (—1013 %), sm — Ko-
rovnice (—453 %), ol — nadorovka (+153 %), tp — dutilka (+204 %),
jm — mS8ice (—619%), bk — rezavec (+37 %), jv — svrastélka
(+17 %). U ¢tyf onemocn&ni se obsah prvku sniZuje, u &tyF zvy3uje.
Kfemik je vhodny pro diagnostiku listovych halek buku a dubu, dile
vyhonovych hdlek smrku. Vé&t$i obsahovou diferenci maji i Fapikové
halky topolu a kofenové nddory olse.

OBSAHOVE INDEXY ANORGANOGENU

FOSFOR/ZELEZO

01 — hlenka (—419 %), bk — bejlomorka (+165 %), db — Zlabatka
(—85 %), tp — dutilka (—79 %), sm — korovnice (+73 %), jv —
— svrastélka (—32 %), jm — msice (—0,50 %), bk — rezavec
(—0,30 %). U Sesti onemocnéni se index sniZuje, u dvou zvySuje. P/Fe
je vhodny pro diagnostiku kofenovych né&dord olSe. Vé&t3i obsahovou
diferenci maji listové halky buku.

FOSFOR SIRA

Sm — korovnice (+1798 %), bk — bejlomorka (+149 %), tp — du-
tilka (—46 %), ol — hlenka (—45 %), bk — rezavec (—38 %), db —
— Zlabatka (+29 %), jm — ms3ice (+14 %), jv — svrastélka (—5 %).
U ¢tyF onemocnéni se index sniZuje, u &ty¥ zvy3uje. P/S je vhodny pro
diagnostiku pouze vyhonovych hédlek smrku. Vé&t$i indexovou diferenci
maji listové halky buku.
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FOSFOR/ZINEK

Sm — korovnice (—384 %), bk — rezavec (—194 %), tp — dutilka
(—69 %), ol — hlenka (—58 %), jv — svraStélka (—44 %), db —
— Zlabatka (—31 %), bk — bejlomorka (+14 %), jm — mS3ice
(—12 %). U sedmi onemocnéni se index sniZuje, u jednoho zvyS3uje.
P/Zn je vhodny pro diagnostiku vyhonovych hédlek smrku, vétsi in-
dexova diference je u rakovinného dfeva buku.

FOSFOR/MANGAN

Sm — korovnice (+839 %), ol — hlenka (—421 %), bk — rezavec
(—321 %), db — Zzlabatka (4277 %), bk — bejlomorka (+241 %),
tp — dutilka (+65 %), jv — svrastélka (—27 %), jm — mSice
(+14 %). U tfi onemocn&ni se index sniZuje, u péti zvySuje. P/Mn je
vhodny pro diagnostiku vyhonovych hélek smrku, kofenovych nadort
olSe, rakovinného dreva buku, ponékud méné listovych hélek dubu
a buku.

SIRA/ZELEZO

Sm — korovnice (—8990 %), ol — hlenka (—259 %), db — Zlabatka
(—140 %), bk — rezavec (+38 %), jv — svrastdlka (—26 %), tp —
— dutilka (—23 %), jm — m3ice (—15 %), bk — bejlomorka (+6 %).
U 3esti onemocnéni se index sniZuje, u dvou zvySuje. S/Fe je vhodny
pro diagnostiku vyhonovych hélek smrku, velkd indexova diference je
i u kofenovych nadord olSe a listovych halek dubu.

DRASLIK/HORCIK

Sm — Kkorovnice (+536 %), tp — dutilka (+322 %), ol — hlenka
(—214 %), bk — rezavec (—109 %), jm — mSice (+89 %), db — Zla-
batka (+60 %), bk — bejlomorka (+55 %), jv — svrastélka (—1 %).
U t¥i onemocnéni se index sniZuje, u p&ti zvyS$uje. K/Mg je vhodny pro
diagnostiku vyhonovych héalek smrku a Fapikovych hélek topolu. V&t3i
indexovéd diference je u korenovych hélek olSe a rakovinného dfeva
buku.

DRASLIK/SODIK

Sm — Kkorovnice (411996 %), tp — dutilka (+147 %), jv — svras-
télka (—134 %), bk — bejlomorka (4112 %), jm — msice [+77 %),
db — Zlabatka (-—63 %), bk — rezavec (—609%]), ol — hlenka
(+26 %). U tF onemocn&ni se index sniZuje, u ps&ti zvySuje. K/Na je
vhodny pro diagnostiku vyhonovych hé&lek smrku, kde diference dosa-
huje znaCnou hodnotu. Vé&t5i indexové diference jsou i u Fapikovych
hélek topolu, stromatarnich listl javoru a listovych hélek buku.

VAPNIK/HORCIK

Bk — bejlomorka (—53 %), tp — dutilka (—47 %), ol — hlenka
(—476 %), bk — rezavec (—35 %), sm — korovnice (—26 %), jm —
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— mSice (—22 %), db — Zlabatka (—10 %), jv — svrastélka (+4 %).
U z onemocnéni se index sniZuje, u 1 zvySuje. C/Mg neni vhodny pro
diagnostiku, indexové diference u vSech onemocnéni jsou malé.

HORCIK/ZINEK

Sm — Kkorovnice (—1283 %), db — Zlabatka (—220 %), tp — dutilka
(—165 %), ol — hlenka (4109 %), jv — svrastélka (—47 %), jm —
— mSice (—34 %), bk — bejlomorka (—22 %), bk — rezavec [ +10 %).
U Sesti onemocnéni se index sniZuje, u dvou zvySuje. Mg/Zn je vhodny
pro diagnostiku vyhonovych hédlek smrku (—1 283 % ). V&tsi indexové
diference jsou u listovych hédlek dubu, Fapikovych hélek topolu a Kko-
Fenovych nadori olse.

ZELEZO/MANGAN

Db — Zlabatka (+573 %), sm — korovnice (+461 %), bk — rezavec
(—350 %), tp — dutilka (+197 %), ol — hlenka (+176 %), bk — bej-
lomorka (+28 %), jm — mSice (+22 %), jv — svrastélka (0 %).
U jednoho onemocnéni se index sniZuje, u jednoho je stejny, u Sesti se
zvySuje. Fe/Mn je vhodny pro diagnostiku listovych hdlek dubu, vyho-
novych halek smrku, rakovinného dfeva buku. Vét3i indexova diference
je i u fapikovych hélek topolu a kofenovych nédorii olSe.

HLINIK/FOSFOR

Ol — hlenka (+374 %), bk — rezavec (+300%), db — Zlabatka
(+150 %), bk — bejlomorka (—66 %), sm — Kkorovnice (450 %),
jv — svrastélka (+25 %), jm — msice (0 %). U jednoho onemocnéni
se index sniZuje, u jednoho je stejny, u $esti se zvysuje. Al/P je vhodny
pro diagnostiku koFenovych nddorii olSe a rakovinného drfeva buku.
Indexové diference jsou vétSi u listovych hdlek dubu a Fapikovych ha-
lek topolu.

KREMIK/MANGAN

Tp — dutilka (+741 %), bk — bejlomorka (—535 %), bk — rezavec
(—114 %), db — Zlabatka (—105 %), ol — hlenka (+ 103 %), jm —
— msice (—24 %), sm — korovnice (+17 %), jv — svrastélka (+8 %).
U CtyF onemocnéni se index sniZuje, u Ctyf zvySuje. Si/Mn je vhodny
pro diagnostiku Fapikovych hélek topolu a listovych halek buku. In-
dexova diference je v&tSi u rakovinného dfeva buku, listovych halek
dubu a kofenovych nadori olse.

ZAVER

Na zakladé anorganickych analyz fyziologicky vyznamnych prvka
(P, S, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Zn, Na, Al, Si) ve zdravych a patologic-
Kych pletivech adultnich lesnich dPevin bylo prokazano, Ze vySe uve-
dené anorganogeny v nich maji odliSné kvantitativni zastoupeni, rov-
néZ i jejich obsahové indexy (P/Fe, P/S, P/Zn, P/Mn, S/Fe, K/Mg, K/Na,
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Ca/Mg, Mg/Zn, Fe/Mn, Al/P, Si/Mn). Velikost zmén t&chto hodnot je
v interakci s velikosti fyziologicko-strukturdlnich zmén v patologickém
pletivu. Pouze rozdily nad 300 % jsou vyrazné€ velké a vhodné pro diag-
nostiku sledovanych parazitdrnich onemocnéni.

Stromatédrni listy javoru klenu neni moZno diagnostikovat, dife-
rence jsou malé, velkou indexovou diferenci vykazuje K/Na. Listové
hilky jilmu habrolistého neni moZno rovnéZ diagnostikovat, diference
jsou pouze malé.

Rapikové halky topolu ¢&erného je moZno diagnostikovat K/Mg,
Si/Mn. Velké diference se Vyskytu]l u Ca, Mg, Mn, Si, K/Na, Mg/Zn,
Fe/Mn, Al/P.

Listové halky buku lesniho je moZno diagnostikovat Mn, Si, Si/Mn.
Velké diference se vyskytuji u S, Ca, Fe, Na, Al, P/Fe, P/S, P/Mn,
K/Na.

Vyhonové halky smrku ztepilého je moZno diagnostikovat Si, Mn,
Zn, S, Na, P/Zn, Fe/Mn, K/Mg, P/Mn, S/Fe, Mg/Zn, P/S, K/Na. Velké
diference se vyskytuji u K, Ca, Cu, Al

Listové héalky dubu letniho je moZno diagnostikovat Mn, Fe/Mn.
V971ké diference se vyskytuji u K, Ca, Mg, P/Mn, S/Fe, Mg/Zn, Al/P,
Si/Mn.

Kofenové néadory olSe lepkavé je moZno diagnostikovat P/Fe, P/Mn.
Velké diference se vyskytuji u Mg, Fe, Al, Si, S/Fe, K/Mg, Mg/Zn,
Fe/Mn, Si/Mn.

Rakovinné dfevo buku lesniho je moZno diagnostikovat Al/P, P/Mn,
Fe//Mn. Velké diference se vyskytuji u Mg, Zn, Mn, Al, P/Zn, K/Mg,
Si/Mn.

Z 12 testovacich anorganogent se priikaznymi pro diagnostiku uké-
zalo Sest v dané Cetnosti pro sledovanad onemocnéni — Mn (3], Si (3),
S (1), Na (1), Zn (1), Ca (1). Z 12 testovacich obsahovych indexi{i se
vhodnych ukéazalo 11 — P/Mn (3), Fe/Mn (3), K/Mg (2), Al/P (2),
Si/Mn (2), P/Fe (1), P/S (1), P/Zn (1), S/Fe (1), K/Na (1), Mg/Zn (1).

Vysledky dopliiuji analytické metody k diagnostice parazitarnich
onemocnéni lesnich drevin. Ukazuji, Ze obsahové hodnoty anorgano-
genid a jejich obsahové indexy v patologickych pletivech jsou vyznam-
nymi markery, vyuZitelné v lesnické fytopatologii. Bude nutné je vSak
ovérit dalSimi vysledky ze vzdalené&jSich lokalit. SouCasné ukazuji na
8ir8i vazby na nédorovd onemocnéni u Clovéka, jak naznacily vysled-
ky spolupriace s onkologickou klinikou Fakultni nemocnice UP v Olo-
mouci.

Podékovani: Autor dékuje Mgr. V. Stiovoveé za perokresby a dokumen-
taci.
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Doslo 28. 11. 1988

NOVACEK, F. (Faculty of Natural Sciences of the Palacky University, Olomouc):
Pathophysiological aspects in the mineral composition of tissues of adult forest
trees. Lesnictvi, 37, 1991 (8,9) : 705-718.

There was proved on the basis of inorganic analyses of the elements significant
from the physiological viewpoint (P, S, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Zn, Na, Al, Si)
in healthy and pathological tissues of adult forest trees that the above-mentioned in-
organogens had different quantitative abundance in them, as well as their content
indexes (P/Fe, P/S, P/Zn, P/Mn, S/Fe, K/Mg, K/Na, Ca/Mg, Mg/Zn, Fe/Mn, Al/P,
Si/Mn). The size of the changes of these values and the size of physiological and
structural changes in pathological tissue interact. The differences above 3009/,
could be considered to be significantly high, suitable for the diagnostics of disease.
From the eight observed parasitic diseases, the largest changes take place in the
content of inorganogens and content indexes in the galls of the Norway spruce
shoots; For the purpose of their diagnostic the 13 markers can be used while
in the stromatic leaves of sycamore maple and in the galls of smooth-leaved elm
leaves none can be used. In the leaf stalk galls of ‘black poplar, leaf galls of the
European beech and the English oak and in the root tumors of the black alder
always two markers are diagnostics and in the cancerous wood of the European
beech there are three such markers. Out of 12 tested inorganogens, from the
diagnostic viewpoint six of them proved to be significant in the following fre-
quency of the diseases observed — Mn (3), Si (3), Na (1), Zn (1). Out of the 12
tested content indexeds 11 proved their suitability — P/Mn (3), Fe/Mn (3), K/Mg (2),
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Al/P (2), Si/Mn (2), P/Fe (1), P/S (1), P/S (1), P/Zn (1), S/Fe (1), K/Na (1), Mg/Zn
(1). The results contribute to the analytic methods in the diagnostics of parasitic
diseases of forest trees. They indicate that the content values of inorganogens and
their content indexes in the pathological tissues are significant markers, usable in
the forest phytopathology.

forest ecology; pathophysiology; mineral elements; diagnostics

Adresa autora:

Doc. RNDr. Frantisek Novac¢ek, DrSc., Prirodovédecka fakulta UP, tf. Svobo-
dy 26, 771 47 Olomouc
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TELESNE ROZMERY A HMOTNOSTI SRNCI ZVERE Z LEDNICE NA MO-
RAVE

J. Hromas, ]J. Rotschein

HROMAS, J. — ROTSCHEIN, ]J. (Lesnicka fakulta, Brno): Télesné rozméry a hmotnosti
srnéi zvéfe z Lednice na Moravé. Lesnictvi, 37, 1991 (8, 9): 719-730.

Na Zivé (odchytané) a ulovené (odstielené) srnéi zvéfi ze $kolni uicelové honitby v Lednici
na Moravé jsme sledovali nékteré méritelné veli¢iny: hmotnost, délku a vysku téla, obvod
krku a hrudniku a porovndvali jsme je se stafim zvéfe. Uvedené hodnoty jsme zjistili u 29 kusu
zvéfe Zivé (6 srndat saméiho a 4 srnéata samiéiho pohlavi, 5 srnci tfiletych a starich, 14 srn
star§ich )ednoho roku) a u 126 kusi zvéfe ulovené (18 srnéat samciho a 26 srnéat samiciho
pohlavi, 57 srnct a 25 srn star§ich jednoho roku) U vsech zjitovanych méfeni jsme znsnh
minimélni, maximélni a pramémé hodnoty a navic i indexy télesnych znaku, jejichz pomocx
je mozZno zpétné propoditat velikost téchto znaku (pfi znalosti jednoho z nich). Vztahy mezi
témito znaky jsou doloZeny vypoctenymi korelacnimi koeficienty. Fyzické dospélosti, podle
méfenych znakl, dosahuje srnéi zvéf mezi 3.—5. rokem véku. Rozdily mezi minimdlnimi
a maximdalnimi hodnotami méfenych znaki byly mensi u zvéfe samici nez u zvére samdi.
Z tab. IX. vyplyvi, Ze vyska dospélé srnéi zvéfe ¢ini priblizné 2/3 z délky téla (obdobné jako
u srnéat), obvod krku je pfiblizné 1/5 z délky téla, 1/3 z vy$ky téla, 1/3 z obvodu hrudniku
a v cm je priblizné 1,5 X vétsi neZ je hmotnost vyvrZzeného kusu v kg. Obvod hrudniku je
o milo vétdi neZ je polovina délky téla, o malo vétsi nez jsou 4/5 z vysky téla a je v priméru
4,5 x vétsi v cm nez hmotnost kusu v kg. Hmotnost vyvrZzeného kusu v kg je priblizné 1/8
z délky téla v cm a asi 1/5 z vysky téla. Z tab. X. 1ze soudit na nejvétsi vztah stafi srnéi zvéfe
k obvodu jejiho krku, mensi pak k obvodu hrudniku a k hmotnosti. Také hmotnost zvéfe
mi néjvétsi vztah k obvodu krku, mensi jiz k obvodu hrudniku a k télesné délce. I délka
téla nejvice souvisi s obvodem krku. Obvod krku nesouvisi zfetelné s obvodem hrudniku.

Ziva a ulovend srndi zvér; télesné rozméry; hmotnost; stari zvéfe; délka a vyska téla; obvod
hrudniku

Meéfitelné rozméry zvéie jsou jiz odeddvna v popiedi zdjmu nejen zoologi a mysli-
veckych vyzkumniki, nybrz i praktickych myslivcid, nebot podavaji informace o zvéfi
a soucasné i o myslivecké chovatelské péci. Jsou jednim ze znaki kvality zvéfe.

Zajimavé, ptitom vsak jen obtizné zjistitelné, jsou pfedevsim télesné rozméry a hmot-
nostni zmény u zvéfe :'l,ivé, kterou je moZno k ziskini potfebnych tdaji bud ochodit
(v tom pfipadé ale mize dochizet k odliSnostem od zvéfe divoké) anebo odchytit ji
z volné pnrody, coz je vzdy spojeno se znacnyml obtiZemi. Uda)e 0 Zivé zvéfi jsou proto
obvykle jen velmi kusé. Udajt o zv&fi ulovené je moZno podat jiZ vice, pfitom vé&tiinou
pouze z jedné lokality.

Pritom nékteré méfitelné hodnoty ziskané z ulovené zvéfe mohou podat zajimavé
informace o kondici a konstituci zv&fe, o jeji kvalit& a zp&tné i o kvalit& myslivecké péce
o zvéf véetné prubérného odstielu.

Z tohoto pohledu jsme se pokusili 0 vyhodnoceni kvality srnéi zvéfe ve $kolni
ucelové honitbé v Lednici na Moravé na bfeclavském okrese. Je to honitba, jejimz stie-
dem je znama ornitologicka rezervace Lednické rybniky mezi Lednici a Valticemi. M4
rozlohu 1137 ha, z toho 556 ha poli, 321 ha lesa a 260 ha rybnik. Je v nadmotské vysce
160—200 m, je v ni primérné 175 vegeta¢nich dnti, 553 mm vodnich sraZek a 9,5 °C
priamérné ro¢ni teploty. Na polich se péstuji teplomilné plodiny jako kukufice, zelenina,
cukrovka, roste tam vinni réva, meruifiky, broskvoné, popf. i mandloné. V lesich pak
borovice a dub cer, také akat, lipa, javor a jasan, mnoho druhi keit, bylin a trav.
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Celkové vytvaii honitba dobré podminky pro Zivot zvéfe srnéi, ale Zije tam i zvéf
cernd, zaje¢i a baZanti, dfive v ni Zilo i hojné divokych kralikd a koroptvi. Poletné jsou
rizné druhy vodniho ptactva, pro néZ jsou Lednické rybniky vyznamnou tahovou Kkii-
Zovatkou.

Autofi (napf. Raesfeld, 1965; Wagenknecht, 1969; Necas, 1975; Hell,
1980) v monografiich o srn¢i zvéfi vétSinou uvadéji i nékteré télesné rozméry vietné
hmotnosti celého t&la, popf. jeho Cisti. Zejména podrobné popsal jednotlivé hmot-
nostni poméry u zvéfe srn¢i Vach (1986), dalsi autory uvedl jiz Hromas (1985).

V predloZené prici jsme se zaméfili pouze na srnéi zvéf Lednicka, ale se zimérem
na zobecnéni nékterych dalsich poznatkd, zejména v problematice prubérného odstielu
srn¢i zvéfe, v ndvaznosti na praci Kolafe (1989).

MATERIAL A METODA

Srnéi zvér jsme odchytdvali pro znackovédni a méfeni do ndmi navrhovanych zatfizeni, ktera
se ndm v Lednici osvéd¢ila (Hromas a Rotschein, 1986). Po immobilizaci pracoval se zvéfi
pouze jediny pracovnik, abychom vyloudili subjektivni chyby méreni. PouZivali jsme oby¢ejného
platéného (krej¢ovského) metru a méfili jsme s presnosti na 1 cm. Ulovenou zvér jsme vazili na
decimdlce s presnosti na 0,1 kg, Zivou v pytli na pfezmenu se stejnou presnosti. -

Zivou zvéf jsme odchytavali od ledna do zaéitku biezna. zjistovali jsme jeji hmotnost, méfili
jsme délku krku, vy$ku v kohoutku, obvody krku a hrudniku. TytéZ hodnoty jsme sledovali i u zvéie
ulovené, pochiézejici z odstfelu v povolenych dobach lovu. Stafi zvéie jsme zjistovali podle ubrusu
chrupu. Ze zjisténych hodnot jsme pocitali télesné indexy:

e vy$ka x 100 B — obvod krku x 100 c— obv. hrudniku x 100
délka délka délka

D _ hmotnost x 100 E — obvod krku x 100 F— obv, hrudniku x 100
délka vyska vyska

G — _h_motnost x 100 H— obvod krku x 100 I — obvod krku x 100
vyska obvod hrudniku hmotnost

7 — obvod hrudniku x 100

hmotnost
VYSLEDKY

Télesné miry Zivé srnéi zvéfe jsou uvedeny v tab. I.

Zatimco pravidla pribérného odstfelu ovliviiuji nékdy dost podstatné minima,
maxima a pramérné hodnoty u zvéfe ulovené, u odchycené zvére zivé lze vice uvazovat
o ndhodném vybéru a tedy o vét§i pravdépodobnosti ziskanych dat. Je oviem tieba
také zvazit otdzky naplnéni zaZivaciho traktu apod., coz muze rovnéZz ovlivnit ziskané
(naméfené) hodnoty.

Napt. u srncat se ukézalo, Ze vSechny udaje v priméru byly vy3si u srneCek nez
u srnecki. Pritom by bylo mozno ofekavat opak. Rozdily nejsou vsak pfilis velké, takze
neni vylouéeno, Ze byly zpisobeny dobou odchytu. Stejné je tomu u dospélych srnct
a srn, pfiemZ srnci bylo méfeno podstatné méné, takze rozdily je mozZno pficist na
vrub individuélni variability. I pfesto jsou vys$§i hodnoty ve vysce téla a obou obvodii
u srncl neZ u srn, coz odpovidd naSemu oekdvani. Stejné jako skutecnost, Ze fyzické
dospélosti dosahuje srnéi zvéf mezi tfetim aZ patym rokem Zivota — i kdyZz piirtst
uvedenych mér lze ofekévat i ve v€ku pozdé&jsim.

V tab. II a III jsou uvedeny hodnoty stejnych srnct a srnecku a srnecek lovenych
od zafi do prosince. Vzhledem k tomu, Ze pied prosincem se srncat obojiho pohlavi
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1. Télesné miry Zivé srnéi zvéfe — Body dimensions of live roe deer

Hmotnost4 Délka télas Vyska téla Obvod krku? Obvod hrudniku®

Srn&i zvEEl Staii2 P ﬁfe]ﬁ [ke] [cm] [cm] [cm] [cm]

s

min.? max.1® @15 | min.? max.l® @15 | min.? max.19 @15 | min.? max.1® @1 | min.? max.10 @15
Srnedcill 0,5 6 13,7 15,0 14,58| 102 111 106,0| 64 67 65,8 20 25 22,8 54 60 57,0
Srnedkyl? 0,5 4 13,0 22,5 18,50 103 110 107,2| 62 70 66,0 22 24 23,0 54 65 59,0
Srncil? 3-5 2 23,5 26,5 25,00/ 116 119 117,5| 70 72 71,0 26 30 28,0 64 68 66,0
6+ 3 13,0 19,0 16,00| 105 118 110,5| 70 74 71,5 21 28 24,2 62 67 63,8
primérls 5 13,0 26,5 19,60 105 119 113,3| 70 74 71,3 21 30 25,7 62 68 64,7
Srnyl4 1-2 2 146 22,0 1850| 111 112 111,5| 66 68 67,0 21 24 22,5 58 65 61,5
3-5 3 16,4 22,8 19,60| 112 116 113,7| 69 74 71,3 23 27 24,7 56 66 62,0
6+ 9 19,5 25,0 21,98| 107 120 114,9| 64 76 71,1 22 27 24,4 59 71 63,2
prumérls 14 14,6 25,0 20,77| 107 120 114,1| 64 76 70,5 21 27 24,2 56 71 62,7

roe deerl, age2, number [animals]3, weight [kg]4, min.?, max.10, body length [cm]5, body height [cm]®, neck circumference [cm]?, chest circumference

[cm]8, male young!l, female young!2, bucks!3, does!4, average!5
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II. Télesné miry ulovenych srnecki — Body dimensions of the shot young males

Hmotnost4 Délka télas Vyska télaé Obvod krku? Obvod hrudniku®
Mésicl6 [ks]® [kg] [cm] [cm] [cm] [cm]
min.? max.1® @15 | min.? max.1® @15 | min. 9max.1® @15 | min.? max.10 @15 | min.? max.10 @15
Zaril? 1 — — 11,10 — - 104,0| — — 67,0 — — 18,0 - — 55,0
Rijen18 1 — — 14,00 — — 105,0f — - 68,0 — -— 23,0 — - 63,0
Listopad1? 2 11,0 13,5 12,25| 66 104 85,0( 70 71 70,5 23 24 23,5 56 59 57,6
Prosinec?20 14 6,0 15,6 9,26| 79 114 95,4| 57 71 64,0 15 26 19,1 44 68 55,4
Primérls 18 6,0 15,6 9,96 66 114 94,4 57 71 65,1 15 26 19,8 | 44 68 56,1
For 3—10, 15 see Tab. I, month!6, September!?, October!8, November!?, December2?
III. Télesné miry ulovenych srnecek — Body dimensions of the shot female young
Hmotnost4 Délka téla® © Vyska télat Obvod krku? Obvod hrudniku®
Mésicl6 [ks]? [kg] [cm] [cm] [cm] [cm]
min.? max.10 @15 | min.? max.1® @15 | min.? max.1® @15 | min.? max.l® @15 | min.? max.10 @15
Zari1? 1 — - 10,10 - — 98,0 — — 66,0 — — 17,0 - - 51,0
Rijen18 2 5,9 7,0 6,45 85 88 86,5 51 56 53,5 16 19 17,5 47 48 47,5
Listopad!? 3 6,0 11,0 8,90 82 106 92,7 56 66 62,3 18 20 19,3 46 62 54,3
Prosinec?0 20 6,5 13,5 9,30 88 105 96,1 59 69 64,0 16 23 19,2 48 61 53,5
Primérls 26 59 13,5 9,10 82 106 95,0 51 69 63,1 16 23 19,0 46 62 53,0

For 3—10; 15—20 see Tab.

II




lovilo pouze minimum (22 aZ 23 %), coZ je z chovatelského hlediska nespravné, neni ani
mozno posuzovat u nich vyvoj télesnych zmén v pribéhu podzimu (doby lovu) od zafi
do prosince.

Lze ale konstatovat, Ze v Lednici byli srnecci loveni v priméru téméf o 1 kg t&z8i
neZ srnecky, coZ platilo od pocatku doby lovu. Délka téla byla vyrovnana u obou pohlavi,
v podstaté nepatrné se lifila i vy3ka t&la, obvod krku a vlastné i obvod hrudniku.

Rozdily mezi minimélnimi a maximalnimi hodnotami zji§fovanymi v prosinci byly
160 9, u srneckl a 108 %, u srnecek ve hmotnosti, 44 a 19 %, v délce t&la, 25 a 17 9, ve
vysce t&la, 73 a 44 9, v obvodu krku a 55 a 27 9, v obvodu hrudniku. Vét3i rozdily méte-
nych veli¢in byly u srne¢kd neZ u srnecek, které se pravdépodobné vyvijeji rovnomérnéji.
Pouze minimélni rozdily jsou ve vySce téla, o mélo vétsi v délce téla, nasleduje obvod
hrudniku, obvod krku a nejvétsi rozdily jsou v hmotnostech.

Primérnd hmotnost lovenych srnéat bez ohledu na pohlavi a dobu lovu byla 9,45 kg,
prumérna délka téla 94,75 cm, primérna vyska téla 63,92 cm, primérny obvod krku
19,33 cm a prumérny obvod hrudniku 54,27 cm.

Z takto zjiSténych hodnot jsme vypocetli télesné indexy u srncat obojiho pohlavi.
Z vysledki uvedenych v tab. IV. vyplyva, Ze v priméru:

— vyska srncete je pfiblizné 2/3 délky jeho téla,

— obvod krku je pfiblizné 1/5 délky téla srncete,

— obvod hrudniku je vice nez 1/2 téla,

— hmotnost vyvrzeného kusu v kg je pfiblizné 1/10 délky téla srnéete,

— obvod krku je pfiblizné 1/3 vysky téla,

— obvod hrudniku je vice nez 4/5 vysky téla srncete,

— hmotnost vyvrzeného kusu v kg je pfiblizné 1/7 vysky téla srnlete,

— obvod krku je pfiblizné 1/3 obvodu hrudniku,

— obvod krku v cm je pfiblizné dvojnisobkem hmotnosti vyvrZzeného kusu,
— obvod hrudniku v cm je vice nez Sestinisobkem hmotnosti vyvrzeného srncete v kg,
pfi¢emz indexy u srneckd jsou obykle vyssi nez u srnecek.

Pro podporu téchto vztahl jsme také propocetli korelacni koeficienty vSech sledo-
vanych veli¢in. Jsou uvedeny pro obé pohlavi srncat v tab. V.

Z tab. V vyplyvd, Ze existuje pouze nepatrny vztah mezi mésicem, v némz jsou
srnata lovena a jejich télesnymi rozméry. Je proto vhodné s patfi¢nym odstfelem necekat
az srncata zesili, ale lovit hned od po¢éatku doby lovu:

— hmotnost je v uzkém vztahu k télesnym rozmérim srnéat, zejména k télesné vysce,
dile k obvodu hrudniku, k obvodu krku, ale také k télesné délce,

— délka téla je nejen v souvislosti s obvodem hrudniku, ale také s télesnou vyskou, méné
zfetelné jiZz s obvodem krku,

— také vyska téla je pomérné tzce spjata s obvodem hrudniku, ponékud méné s obvodem
krku,

— obdobné i obvod krku je ve vzdjemné souvislosti s obvodem hrudniku.

Obdobnym zptsobem jsme ziskali méfeni u srnct a srn, jejichZ stafi i poty uvadime
v tab. VI. Vzhledem k obecné znimé rtstové kiivce prudce nartstajici v mladi a zvol-
nujici se v dospélosti, povazovali jsme za nutné namisto vékovych stupiii pracovat
s vékovymi tfidami, které jsme ponékud netradiné stanovili pro srnce i srny v rozmézich
1,2,3—5,6—7 a8 a vice let.

Télesné miry ulovenych srnct jsou uvedeny v tab. VII a srn v tab. VIIIL.

Vyrazné niz$i hodnoty ndleZely srnciim jednoletym — rockim, ve star$ich vékovych

dvouleti (mozné i proto, Ze jich bylo uloveno daleko nejméné). Nestejny pocet pripadi

v jednotlivych vékovych tfidich zfejmé zkreslil vysledky. Nicméné vyssi hodnoty u srn
nez u srnci mohou byt také vysledkem kvalitnéjSiho pribérného odstielu, ktery je
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IV. Indexy télesnych mér u srnéat — Body measurement indices in the young

Index?
Pohlavil min.? max.4 a7 min.® max.4 7 min.® max.4 a7 min.?3  max.4 a7 min® max4 a7
A B C D E
Srneéci® 62,3  106,1 69,85 16,1 36,4 21,18 52,3 84,0 59,78 7,5 16,7 10,47 25,0 37,7 30,29
Srnecky® 58,0 72,8 66,47 17,2 25,0 19,98 50,0 64,1 55,89 6,9 13,2 9,48 25,8 37,3 30,07
Primér? 58,0 106,1 67,85 16,1 36,4 20,47 50,0 84,8 5748 6,9 16,7 9,88 25,0 37,7 30,16
F . G " H I J
Srnedci’ 72,1 95,8 85,95 9,8 21 ,9' 15,11 28,3 42,9 35,32 160,3 283,3 208,71 435,9 866,7 595,89
Srnedky® 76,5 93,9 84,16 10,5 19,6 14,26 30,9 40,4 35,79 163,0 300,0 215,66 | 451,9 846,2 605,26
Primér? 72,1 95,8 84,89 9,8 21,9 14,61 28,3 42,9 35,56 | 160,3 300,0 212,82 | 435,9 866,7 601,43

sex!, index?, min.3, max.4, male young?, female young¢, average?




V. Korelace mezi sledovanymi veli¢inami u srn¢at — Correlation between the data studied in the
young

Korela¢ni koeficient / hladina vyznamnosti3
Veli&inal
doba hmot- délka vyska obvod obvod
uloveni? nost? télas téla® krku? |hrudniku®
Doba uloveni? 1,000 0,097 0,005 0,059 0,023 0,055
0,531 0,975 0,702 0,881 0,722
Hmotnost4 1,000 0,750 0,828 0,794 0,804
0,001 0,000 0,000 0,000
Délka téla’ 1,000 0,606 0,432 0,625
0,016 0,058 0,002
Vyika télaé 1,000 0,671 0,741
0,001 0,000
Obvod krku? 1,000 0,680
0,001
Obvod hrudniku? 1,000

parameterl, time when shot2, correlation coefficient / significance level?, for 4—8 see Tab. I

VI. Stari a poéty méfenych ulovenych srnci — Age and numbers of measured shot roe deer

Srnci? Srny3
Stafil

[ks]* [%] [ks]* [%]
1 31 54,3 11 44,0
2 3 5,3 2 8,0
3 4 7,0 2 8,0
4 6 10,5 1 4,0
5 4 7,0 2 8,0

6 3 5,3 - —
7 3 5,3 3 12,0
8+ 3 5,3 4 16,0
Celkem® 57 100,0 25 100,0

agel, bucks?, does?, animals4, total®
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VII. Télesné miry ulovenych srnci — Body measurements of the shot bucks

Hmotnost4 Délka téla® Vyska télaé Obvod krku? Obvod hrudniku®
Stafi2 [ks]? [ke] [cm] [cm] [cm] [cm]
min.? max.1® @15 | min.? max.l® @15 | min.® max.l® @15 | min.? max.10 @15 | min.? max.10 @15
1 31 7,0 16,5 10,92 76 115 101,7| 60 96 68,8 15 24 18,8 48 68 55,2
2 3 12,5 20,0 16,33 100 111 107,0| 69 73 70,7 21 26 23,0 55 61 58,7
3—5 14 11,0 19,0 15,10 99 117 109,2| 65 75 70,6 20 26 23,8 58 65 61,0
6—7 10,0 18,0 14,20 87 115 103,5| 56 75 69,7 19 25 21,5 51 64 59,0
8+ 15,0 17,5 15,10 106 111 109,0| 67 76 71,0 20 26 24,0 60 65 63,3
Primérts 57 7,0 20,0 12,85 76 117 104,4; 56 96 69,6 15 26 20,8 48 68 57,6

For 2—10, 15 see Tab. I

VIII. Télesné miry ulovenych srn — Body measurements of the shot does

Hmotnost4 Délka télad Vyska téla® Obvod krku? Obvod hrudniku8
StaFi? [ks]? kel [cm] [em] [em] [cm]
min.? max.10 @15 | min.? max.1® @15 | min.? max.l® @1% | min.? max.1® @15 | min.? max10 g15
1 11 11,1 18,3 13,75| 101 115 107,6! 68 75 70,8 18 23 21,1 54 70 61,3
2 2 9,0 16,5 12,75 100 104 102,0| 60 73 66,5 18 23 20,5 58 74 66,0
3—5 5 15,0 18,0 16,80| 110 121 115,6| 70 77 734 19 26 23,0 | 64 70 66,8
6—17 3 153 17,0 16,43| 109 113 111,7| 69 72 70,0 | 23 27 25,7 | 61 69 66,3
8+ 4 13,0 18,4 15,62| 101 118 111,2| 69 79 73,6 | 21 25 232 | 59 70 64,2
Priimér15 25 9,0 18,4 14,90 100 121 109,8| 60 79 71,3 18 27 223 | 54 74 638

For 2—10, 15 see Tab. I




IX. Indexy télesnych mér u srnct a srn — Body measurement indexes of the bucks and does

Index?
Pohlavi! A B C D E
min.® max.? 7 min.?  max.*4 37 min.? max.? a7 min.® max.4 a7 min®  max.? a7

Srnci® 59,4 88,9 66,49 15,6 28,7 19,90 46,8 73,6 55,33 6,9 20,7 12,34 19,8 38,8 29,71
Srny? 60,0 71,6 65,09 15,8 23,9 20,39 52,3 71,2 58,12 9,0 18,1 13,70 24,6 39,1 31,35
Primér? 59,4 88,9 66,06 15,6 28,7 20,05 46,8 73,6 56,18 6,9 20,7 12,75 19,8 39,1 30,21

F G H 1 J
Srnci® 68,5 96,4 83,21 15,9 28,6 18,65 27,9 43,3 35,95 123,5 300,0 165,75 305,0 850,0 444,85
Srny? 77,1 104,3 89,44 15,0 27,3 21,28 29,0 39,3 35,11 113,8 200,0 151,45 312,2 6444 432,84
Primér? 68,5 104,3 85,11 15,0 28,6 19,45 27,9 43,3 35,69 113,8 300,0 161,39 305,0 850,0 441,19

For 1, 3, 4, 7 see Tab. IV ; bucks®, does?




X. Korelace mezi sledovanymi veli¢inami u dospélé srn¢i zvéfe — Correlation between the para-
meters studied in the adult roe deer

Korelaéni koeficient / hladina vyznamnosti?
Veli¢inal ]
Stari hmot- délka vyska obvod obvod
zvére? nost! téla® téla’ krku? |hrudniku®
Stéfi zvére? 1,000 0,478 0,324 0,188 0,561 0,431
0,000 0,003 0,102 0,000 0,000
Hmotnost4 1,000 0,682 0,378 0,738 0,682
0,000 0,001 0,000 0,000
Délka té&las 1,000 0,536 0,469 0,645
0,000 0,000 0,000
Vyska téla® 1,000 0,218 0,464
0,047 0,000
Obvod krku? 1,000 0,696
0,000
Obvod hrudniku8 1,000

For 1, 3—8 see Tab. V, age of animals®

i v Lednici zaméfen vice na srnce nez na srny, obdobné jako snad ve vsech naSich
honitbéch.

O nahodnosti lovu svéd¢i i pomérné velké rozdily mezi naméfenymi minimdalnimi
a maximalnimi hodnotami. Nap#. hmotnost srncli se pohybuje v rozmezich do 186 %,
u srn do 104 9, rozdil t€lovych délek je 54 a 21 9,, rozdil télesnych vysek 71 a 32 9,
obvod krki 75 a 50 %,, obvod hrudniku 42 a 37 9.

Opét se ukazuje, Ze u srn (samic) jsou tyto rozdily mensi neZ u srncd (samci).
Nejvétsi rozdily jsou u télesnych délek, pfipadné u hrudnich obvodi, vétsi pak u télesnych
vysek, dile u krénich obvodi a nejvétsi rozdily jsou u t€lesnych hmotnosti. Je to obdoba
télesnych mér srncat.

Z naméfenych hodnot jsme vypocetli i télesné indexy, které jsou pfehledné sesta-
veny v tab. IX.

Z uvedenych pfehledi vyplyva, Ze v praméru:

— vyska dospélé srnéi zvéfe Cini pfiblizné 2/3 z délky jeho téla (obdoba jako u srncat),
— obvod krku ¢ini pfiblizn€ 1/5 délky téla,

— obvod hrudniku je o néco vétsi neZ polovina délky téla,

— hmotnost vyvrzeného kusu v kg je pfiblizné 1/8 délky téla v cm,

— obvod krku je pfiblizné 1/3 vysky téla,

— obvod hrudniku je o mélo vice nez 4/5 vysky téla,

— hmotnost vyvrZeného kusu v kg je v pruméru pfiblizné 1/5 vysky téla v cm,

— obvod krku je pfiblizné 1/3 obvodu hrudniku,

— obvod krku v cm je v priméru pfiblizné 1,5x vétsi nez je hmotnost vyvrzeného
kusu v kg,

— obvod hrudniku v cm je v pruméru 4,5 X vétsi nez je hmotnost vyvrZzeného kusu v kg.
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V podstaté se jednd o obdobné poméry jako u srncat, oviem s rozdilem poméru
hmotnosti k vysce téla, k obvodu krku a k obvodu hrudniku, coZ souvisi s télesnou vyspé-
losti dospélé zvéfe. Uvedené poméry plati, pochopitelné, i v recipro¢nich hodnotich
(délka téla je o 1/3 vétsi nez vyska srndi zvéfe, délka téla je asi 5 X vét$i neZ obvod krku
atd.), coZ znamen4, Ze je mozno téchto idaji vyuZit ke zpétnému zjiStovini nékterych
télesnych parametrli, pokud jsou ndm z nich zndmy pouze nékteré.

Abychom se ujistili o spravnosti naSich propocti, doplnili jsme je i vypoétem ko-
relaénich koeficientl, vetné hladin jejich vyznamnosti. Jsou pfehledné uvedeny pro
dospélou srnéi zvéf bez ohledu na pohlavi v tab. X.

Z této tabulky vyplyv4, Ze:

— relativné nejvétsi vzrah (pfitom nikoliv zcela vyznamny) je mezi stafim zvéfe a obvo-
dem jejiho krku, méné vyrazny je k obvodu hrudniku a k hmotnosti, zcela nepotvrzeny
je k vysce téla,

— hmotnost zvéfe je v nejuz§im vztahu k obvodu krku, o mélo méné, pfitom ale zfetelné
souvisi s obvodem hrudniku a délkou téla, nejméné pak s vyskou téla,

— délka téla zejména souvisi s obvodem hrudniku, méné jiz s vyskou téla & obvo-
dem krku,

— vyska téla vcelku maélo souvisi s obvodem hrudniku, jen malo s obvodem krku,

— obvod krku viak souvisi zfejmé s obvodem hrudniku.

ZAVER

Ve $kolni ti¢elové honitb& VSZ v Lednici na Moravé jsme chytali Zivou srnéi zvef
a sledovali na ni nékteré méfitelné veli¢iny: hmotnost, délku a vysku téla, obvod krku
a hrudniku. Hodnoty jsme porovnavali se stafim zvéfe. Méli jsme k dispozici Sest srncat
samciho a Ctyfi samiciho pohlavi, pét dospélych srncti a étrnéct srn.,

Vypodcitali jsme minimélni, maximalni a primérné hodnoty, vyvodili z nich pfislu$né
zavéry odpovidajici ocekdvanim vyplyvajicim z Zivotni kfivky.

Stejné miry jsme sledovali i u zvéfe ulovené, pfiCemz jsme u leto$nich 18 srneckl
a 26 srnecek sledovali i mésic jejich uloveni, u dospélych 57 srncti a 25 srn také jejich stafi.

U vsech jsme vypocetli nejen vy$e uvedené hodnoty, ale i indexy télesnych znakd,
jejichZ pomoci je mozno spravné propocitat velikost téchto znakd. Vztahy mezi témito
znaky jsou doloZeny korela¢nimi koeficienty.
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HROMAS, J. — ROTSCHEIN, ]J. (Forestry Faculty, Brno): The body measurements and weights
of roe deer of Lednice in Moravia. Lesnictvi, 37, 1991 (8, 9): 719—730.

Live (caught) and killed (shot) roe deer from the School Hunting District at Lednice na Moravé
were studied for some measurable parameters, including weight, body legth and height and cir-
cumference of neck and thorax. The obtained data were compared with the age of the animals.
The roe deer under study included 29 live animals (6 male young, 4 female young, 5 three-year-old
and older males, 14 does older than one year) and 126 killed roe deer (18 male young and 26 female
young, 57 bucks and 25 does older than a year). The minimum, maximum and average values were
determined with each measurement, plus the body trait indexes with which the traits themselves
can be calculated (if one of them is known). The relationships between these traits are documented
by the calsulated coefficients of correlation. Roe deer reach physical maturity at an age of 3—5
years, as suggested by the measured traits. The differences between the minimum and maximum
values of the measured traits were smaller in the females than in the males. As suggested by data
in Table IX, the height of the adult roe deer equals approximately 2/3 of the body length (like with
the young), the circumference of the neck is about 1/5 of the body length, 1/3 of body height,
1/3 of the circumference of thorax, and its value in cm is about 1.5 times greater than the weight
of the disemboweled animals in kg. The circumference of thorax is slightly greater than half the
body length and slightly greater than 4/5 of the body height, and is — on an average — 4.5 times
greater in cm than the weight of the animal in kg. The weight of the disesmboweled animal in kg is
more or less equal to 1/8 of body length in cm and about 1/5 of the body height. Data in Table X
suggest that the age of the animals is most closely related to circumference of neck, followed by
relation to circumference of chest and to body weight. The animals’ body weight is also most
strongly related to neck circumference and less strongly related to chest circumference and body
length. It is also body length that bears the closest relationship to neck circumference. Neck cir-
cumference bears no close relation to chest circumference.

live and shot red deer; body dimensions; weight; age of game; body length and height; circumfe-
rence of chest

Adresa autoru:

Prof. ing. Josef Hromas, CSc., ing. Jifi Rotschein, Lesnickd fakulta VSZ, Zemédélska 3,
613 00 Brno
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PSYCHOLOGICKE PORADENSTVO PRI PRIPRAVE ZIAKOV STREDNYCH
ODBORNYCH UCILIST NA LESNICKE POVOLANIE

K. Kocianova

KOCIANOVA, K. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen): Psycho-
logické poradenstvo pri priprave Ziakov SOUL mna lesnicke povolanie. Lesnic-
tvi, 37, 1991 (8,9) : 731-738.

Problematika uénovskej mladeze si vyzaduje systematicky pristup. Na roz-
voji a vyvine mladého ¢loveka sa rozhodujico podielaju najmia uditelia,
majstri odborného vycviku a vychovavatelia. Prave pri tom moéZu ucitelia a
vychovavatelia zlep$if svoju pracu s uéfiami uplatiiovanim a vyuZivanim
psychologickych poznatkov. Tieto poznatky vo forme psychologickych porad
a individualnych charakteristik uéfiov poskytuje $kolskym a vychovnym pra-
covnikom psycholég. Prvé podklady pre poskytovanie poradenstva ziskava
psycholég psychologickym vySetrenim Ziakov. Cielom je zachytif celé &asové
posobenie uéna v Skole aZz po jeho zallenenie do prace.

ergondmia; profesiografia; psychologicka diagnostika; uéniovskd mladez; po-
radenstvo

Praca v kaZdej profesii pozostdva z réznych Cinnosti, ktoré spolu
s prisludnymi materidlnymi i organizacnymi néleZitostami kladi na
pracujuceho Cloveka rozlicné poZiadavky. Poznavanie prdace a zistova-
nie tychto jej poZiadavek vyzaduje predovSetkym vSestranny rozbor
a systematicky opis prace v naj$irSom slova zmysle. Specidlne analy-
tické a deskripéné metody, uspdsobené na tieto Gcely, sa stihrnne ozna-
Cuji pojmom profesiografia. Vysledkom profesiografie je profesiogram.
Podla Raiskupa (1976) je to prehladny a vystiZny opis prace,
v ktorom st systematicky usporiadané vsSetky doleZité tdaje o préci.
Jadrom profesiogramov sii poziadavky préce a z nich odvodené naroky
na schopnosti a vlastnosti ¢loveka, ktory mad povolanie vykonavat.
BliZSie sa o psychologickych profesiografickych schémach a meto-
dach psychologickej profesiografie nebudeme zmieiiovat, nakolko po-
drobne o tom pisali vo svojich prdcach Hubadc¢ (1959), Raiskup
(1971, 1972, 1976), Matousek (1972, 1979), Vrbik, a KFiva-
nek (1975).

Na zistenie poZiadavek povolani v lesnom hospodéarstve sme po-
uzili schému od Raiskupa, ktord zachytdva poZiadavky a ndaroky
préace.

Prvou féazou bola profesiografia s podrobnou ernografiou, pracov-
nych podmienok a faktorov prostredia. Zamerali sme ju na uCebné od-
bory — mechanizator lesnej vyroby — lesné vyroba.

Pri vyplilovani profesiografickych schém nam vyS$lo v uUstrety ve-
denie SOUL ako i majstri odborného vycviku a ucitelia v TvrdoS$ine.
Z analyzy poZiadavek lesnickych povolani boli vydedukované néaroky
na schopnosti a vlastnosti Ziaka (so zretelom na ich rozsiahlost, ich
v tejto Stadii neuvadzame).
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V druhej casti sme vykonali psychologické vySetrenie Ziakov I.
roCnika. Od septembra do konca oktébra 1989 sa podrobilo tomuto vy-
Setreniu 52 Ziakov (vekové rozpitie 14 aZ 15 rokov). Z udebného od-
boru mechanizator lesnej vyroby.

METODA

Pri psychologickom vyS$etreni sme pouZili tieto psychodiagnostické
pomadcky:
1. Zivotopis
2. Zakladny dotaznik na zistenie aktudlnej psychickej disponovanosti
3. Pisomny tapping (TPN G)— =zdkladnd ski$ka psychomotorického
tempa — psychomotility
4. SkidSku disjunktivneho reakéného ¢asu (DRC)
5. Citaci diskriminaény test (CDT) (skiska gramotnosti, prvotnd orien-
tacia vo verbdlnej inteligencii)
6. tachistoskopicka sktSka zrakového postrehu a koncentrovanej vi-
zualnej pozornosti
7. Numericky Kkvadrat (MNQ) — skiska senzorickej pozornosti a
orientacnej pohotovosti
8. Skadky slovnej, obsahovej a situacnej paméti (PMP a PMO)
9. Topografickd pamé&t (PMT I.)
10. SkuSka intelektovych schopnosti podla RAVENA

Pocas individualneho vySetrovania pristrojmi vyplnili ostatni probandi dalsie
dotazniky pre rozbor osobnosti.

— Strukturovany charakterologicko-typologicky dotaznik (OS—CH) (stabilita neu-
ropsychickd a emocidlna, anamnesticky podmienené postoje k Zivotu a svetuy,
sebavedomie a sebadovera, postoje ku spolo¢nosti a spolupracovnikom.

— Specialny dotaznik RZK — zamerany na zisfovanie sklonov k riskovaniu,

— skuska konstruktivno-kombinaénej predstavivosti (PFB),

— test tvarovo-situa¢nej orientacie (T'SO),

— Walterov test zruénosti (WLTR).

Viadésinu tychto psychodiagnostickych explorativ sme prevzali z psychologic-
kého pracoviska na odbore fyziolégie priace vo Vyskumnom ustave preventivneho
lekarstva v Bratislave (OS—CH, TSO, WLTR), niektoré testy boli z edicie n.p.
psychodiagnostické a didaktické testy — Bratislava (DRC, CDT, RVN, PFB, TCH).

Pretoze takato psychodiagnostickda a poradenska c¢innost sa zacala iba teraz
vykonavat v SirSom rozsahu, nemozZno nateraz kriticky odhadnif jej moZny prak-
ticky prinos. MoéZzeme vSak ako predbezné informadcie uviesf pozoruhodné vysled-
ky porovnavania psycholegickych charakteristik ziakov so $kolskym prospechom.

VYSLEDKY

Ako psychologické charakteristiky pre toto porovnavanie sme po-
uzili klasifikaCné percentily, odvodené na béaze rozptylu Ciselnych sko-
re v jednotlivych psychodiagnostickych pomgckach, ktoré vyjadruja
postavenie jednotlivcov v subore vySetrovanych Ziakov (podpriemer-
-priemer-nadpriemer). Tieto percentily sme korelovali so znadmkami
z vybranych vyucCovacich predmetov. Boli to: I. slovensky jazyk; II. ma-
tematika; III. fyzika; IV. zaklady automatizécie; V. strojnictvo a tech-
nologia.
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1. Vyber psychodiagnostickych testov pre korelaénii analyzu — Selection of psychodiagnostic
tests for correlation analysis

Statistick4 charakteristika stiborov?
Testy?!
min. max. x ]
TPNG3 48,3 104 79,6 12,95
DRCH4 9 51 34,6 10,54
TCHS5 34 107 68,1 16,46
NMQé 10,7 25 15,8 3,27
CDT? 4 25 14,59 4,54
PMT 1.8 5 36 19,74 7,43
RVN?® 72 109 90,16 10,53
PFB12 8 42 26 9,18
TSO13 4,1 12,2 6,78 1,71
PMP10 10 43 23,5 7,77
PMO?10° 4 16 9,31 3,30
OS-CH-AN 0 39,6 13,16 8,79
-ST 0 32,6 11,03 8,00
-SB 1,9 28,5 17,24 6,08
-SC 0 13,8 6,61 3,83
OS-CH — anamnesticko-charakterologicky dotaznik

skupina AN — zdruZuje otdzky k Zivotopisu

skupina ST — stabilita neuropsychick4 a emocionilna

skupina SB — predstavuje otézky, ktoré vystihujii sebavedomie, sebaddveru
skupina SC — zahrfiuje otdzky sondujlice socidlne postoje a sociabilitu

tests!, statistical characteristics of files?

Weritten tapping (TPNG) — basic test of psychomotoric speed — psychomobility?

Test of disjunctive reaction time (DRC)4

Tachistoscopic test of the visual perception and concentration (TCH)5

Numerical, quadrate (NMQ) — test of sensory perception and the orientation readiness®
Reading discriminant test (CDT) (test of literacy, primary orientation in verbal intelligence)?
Topographical memory (PMT I.)3

Test of intellectual abilities after RAVENA (RVN)?

Test of verbal, content and situation memory (PMP and PMO)10

Po vySetreni sme vykonali zdkladnG analyzu celého diagnostického
materialu. Kriticky sme postidili vierohodnost vysledkov a na ziklade
Statistickej analyzy extrémnych hodndt vypocitanych pomocou Grubb-
sovho testu (Reisenauer, 1970) sme vyla¢ili dubiozne tdaje. Tak-
isto sme nezvali do tGvahy tie skuSky ¢i dotazniky, ktoré sme nepokla-
dali za doleZité vo vztahu k profesii mechanizétora lesnej vyroby.

Koneény vyber psychodiagnostickych explorativ pre korelalni
analyzu bol nésledovny (tab. I).

Pre nazornost so zretelom na moZnost porovnania s norméinym
rozloZenim uvéddzame aj grafické znédzornenie rozptylu hodndt a ich
integraciu do klasifikacnej percentilnej krivky (graf na obr. 1—9).

PretoZe z&merom vyskumu bolo porovnat vztahy medzi vysled-
kami v jednotlivych skiskach Ci dotaznikoch s prospechom v jednot-
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II. Statistické charakteristiky siiboru — Statistical characteristics of file

Charakteristiky 2
Ucdebné predmety?!
min. max. f x G

Priemer znimok® 1 3 i 1,04 0,544
Slovensky jazyk? 1 4 ' 2,65 0,816
Matematika® 1 4 ‘ 2,45 0,996
Fyzika® 1 4 2,43 0,798
Ziklady automatizécie? 1 4 l 2 0,816
Strojnictvo® 1 4 ‘ 1,86 0,793

subjects,! characteristics,2 @& of marks,® the Slovak language,? mathematics,5 physics,® intro-
duction to automation,? mechanical engineering®

livgch predmetoch, uvddzame na ilustraciu aj rozptyl zndmok (tab. II).

So zretelom na to, Ze rozptylové krivky ukazali, aZ na ojedinelé,
pripady len menSie odchylky od normélneho rozloZenia, mohli sme vy-
konat korela¢nii analyzu podla Pearsona-Bravaisa a to postupom na-
programovanym v kalkuldtore CALCUL PSR-38 E. Korelovali sme nume-
rické vysledky v jednotlivych testoch a dotaznikov najprv s celkovymi
priemernymi znédmkami zo v3etkych predmetov so znamkami z vy-
branych predmetov. Vysledky si tabulované v interkorelacnej tab. III.

V3etky korela¢né koeficienty vyS$li v kladnej hodnote, ¢o pouka-
zuje na pozitivny vztah medzi Gspechom pri psychologickom vyS$etreni
a prospechom ve Skole. PretoZe viaceré tudaje v tabulke si pozoru-
hodné, pripajame k nim nasledujici komentar:

Vysoko zivazné korelacné koeficienty (nad P < 0,01 + 4+ + v ta-
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267 31 415 487 S6&1 635 703 783 857 931 1005 1078 Skdre

—]_“““—p WE =3 161 16 B1 206 221 236 251 Skore
1. Tachiskopicka skuska zrakového po- 2. Skuska senzorickej pozornosti a orien-
strehu (TCH) — rozptyl hodnét ( ) taénej pohotovosti (NMQ) — rozptyl

a integracia hodnoét do Kklasifikaénej hodnét ( ) a integracia hodnét do

percentilnej krivky (==---- ) — Tachis- Klasifikaénej percentilnej krivky

toscopic test of visual perception (TCH) (===--- ) — Test of sensory perception

— spread of values ( ) and inte- and of orientation readiness (NMQ) —

gration of values in the classification — spread of values (———) and inte-

percentile curve (==---- ) gration of values in the classification
percentile curve (------ )
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III. Korelacie jednotlivych testov s u¢ebnymi predmetmi — Correlation of individual tests with
subjets

Ucebné predmety?
emys Slovensky A Stroj
@ zndmok!4 i::;]g 5~ | Matematikals| Fyzikal? ti‘;té(::?:l?; n‘gggw

TPNG?3 0,317+ 0,246 0,150 0,404+++ 0,039 0,403+++
TCHS5 0,318+ 0,206 0,452++++ 0,243 0,290+ 0,216
NMQ¢ 0,187 0,186 0,171 0,205 0,131 0,104
CDT v7 0,657++++ 0,706++++ 0,484++++ 0,601++++ 0,380+++ 0,539++++
PMT 1.8 0,242 0,225 0,342++ 0,243 0,235 0,192
RVN? 0,399+++ 0,328++ 0,373+++ 0,280+ 0,446++++ 0,348++
PFB12 0,287+ 0,241 0,314++ 0,097 0,211 0,222
TSSO 0,284+ 0,186 0,465++++ 0,184 0,169 0,165
PMP10 0,406+++ 0,418+++ 0,240 0,286+ 0,229 0,263
PMOQ10 0,495++++ 0,539++++ 0,341++ 0,401+++ 0,371+++ 0,434+++
OS—CH

— AN 0,0588 0,016 0,035 0,055 0,044 0,042

— 8T 0,053 0,099 0,018 0,011 0,074 0,034

— SB 0,203 0,159 0,077 0,191 0,082 0,001

— 8C 0,010 0,022 0,093 0,127 0,050 0,089

Zaviaznost korelaénych koeficientov je vyjadrend poétom krizikov podla kluca
P< 0,05 *

0,02 ++

0,01 +++

0,001 ++++
For 1—-10 see Tab. I
tests, @ of marks,!4 the Slovak language,5 mathematics,1® physics,!? introduction of automation,!8
mechanical engineering!®

bulke ukazuji, ktoré psychodiagnostické explorativa by sa mohli po-
uzit ako vyberové Kritéria, respektive teoretické predikcie tuspeSnosti
v jednotlivych vyucovacich predmetoch. Po tejto strdanke ako v3eobecne
najvyznamnej$i sa ukazuje c¢itaci diskriminaCny test, dalej test pa-
mé&ti obsahovej a Ravenov test. Z ostatnych testov sa ukazuji ako
priatelné predikacné pomocky pre slovensky jazyk test prvkovej pa-
méti; pre matematiku — pachistoskop, test tvarovo situa¢nej orientacie
a pre strojarstvo — tapping.

Z hladiska celkového prospechu sa ukazuje vysoko vyznamny
vztah ku (CDT, RVN, PMP, PMO).

VSeobecne nizke korelacie prospechu s charakteristikami osob-
nosti podla dotaznika OS-CH svedcia o tom, Ze mladistvd nevyhranenost
a povahova nestdlost neumoziiuju stavat prognozu prospechu C€i nepro-
spechu na aktudlnych eSte premenlivych vlastnostiach. Isti prognos-
tickii hodnotu by snid mohol mat len stupen sebavedomia, sebadévery
a sebaistoty. Poznatky o Struktire osobnosti moZno v3ak vyuZivat pri
rieSeni konfliktov alebo pri vysvetlovani pozadia priCin neuspeSnosti.
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gration of values in the classification
percentile curve (------ )
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5. Skuska intelektovych schopnosti (po-

dla RAVENA) — rozptyl hodnét
( ) a integracia hodnoét do klasifi-
kaénej percentilnej krivky (=----- VRE

— Test of intellectual abilities (after
RAVENA) — spread of values ( )
and integration of values in the classi-
fication percentile curve

ZAVER

0 /

a /
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\
N N
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uore

4, Skuska topografickej pamiti (PMT
I) — rozptyl hodnét ( ) a integra-
cia hodnét do Kklasifikaénej percentilnej

krivky (------ ) — Test of topographi-
cal memory (PMT I) — spread of va-
lues ) and integration of values

in the classification percentile curve

8
i

3 8 8w &5 8 8
\,

46 81 15 B

16 221 255 231 326 361 396 43 Skore

6. Skuska Kkonstruktivno kombinaénej
predstavivosti (PFB) — rozptyl hodndét
( ) a integracia hodndét do Kklasi-
fikaénej percentilnej krivky (===--- ) =
— Test of constructive - combinational

imagination (PFB) — spread of values
( ) and integration of values in
the classification percentile curve
(-====")

V ramci starostlivosti o uciiovskii mladeZ sme nadviazali kontakt
s vedenim SOUL a urobila sa dohoda o spdsobe a rozsahu realizacie
psychodiagnostiky uf€iiov za tcelom didakticko-vychovnych porad.
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7. Skuska tvarovo-situaénej orientacie
(TSO) — rozptyl hodnét ( ) a in-

tegracia hodnét do Kklasifikatnej per-
centilnej krivky (------ ) Test of
sense of orientation as to shapes and
situations (TSO) — spread of values
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9. Skuska slovnej paméiti pre obsahové
celky (PMO) — rozptyl hodnét ( )
a integracia hodndét do Kklasifikaénej
percentilnej krivky (-==-=--- ) — Test of
verbal memory as to content units
(PMO) — spread of values ( ) and
integration of values in the -classifica-
tion percentile curve (==---- )
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8. Skuska slovnej pamiti pre prvky
(PMP) — rozptyl hodnédt ( ) a in-
tegracia hodnét do klasifikaénej percen-
tilnej krivky (===---= ) — Test of verbal
memory as to elements (PMP) — spread
of values ( ) and integration of

values in the classification percentile
curve (------
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10. Priemerny po¢et znamok a smero-
datna odchylka zo vsetkych predmetov
spolu — The average number of marks
and standard deviation from the total
of all subjects

Prvym krokom bolo vypracovanie profesiogramov na ucebné od-
bory mechanizator lesnej vyroby, lesnd vyroba. Jadrom profesiogramov
boli poZiadavky prédce a z nich odvodené ndroky na schopnosti a vlast-
nosti ¢loveka, ktory méa pracu vykon4vat. Ich prinos spociva v tom, Ze
didakticko-pedagogickd ¢innost sa moéZe obsahovo i formdalne prispé-
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sobovat nielen osobitostiam Ziakov, ale aj Specifickym narokom jednot-
livych préc, profesii. Na bdze psychologického vySetrenia Ziakov sme vy-
pracovali psychologické posudky o ich psychickej pracovnej spoésobilosti.
Posudok o schopnostiach Ziaka moéZe ulahcit, urychlit a celkove zefek-
tivnit odborny vycvik. Upozornenim na osobné nedostatky, umoZni
predchidzat nehoddm systematickou kontrolou spésobu priace a vycho-
vou k bezpeCnej praci. Umoziiuje zaradit uCila do prdce primeranej
jeho schopnostiam, vlastnostiam i osobnému zameraniu. Poznatky
o osobnych a pracovnych vlastnostiach umoZiiuji vyberat a pouZivat
primerané metody vychovného pdésobenia. Psychologickym vySetrenim
ziskava psycholog psychologické charakteristiky pracovnej spdésobi-
losti Ziakov, ¢o mu umoZiiuje poskytovat poradenstvo pre pedagogicko-
-vychovnych pracovnikov ako aj pre samotnych uciiov v problematic-
kych pripadoch.

Prvé ohlasy z praxe naznacCuji prospesnost tejto ¢innosti a potre-
bu dal3ich takychto porad.
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The problems of apprentice youth request a systematic approach. Particularly
masters, training teachers and educators participate significantly in the advance-
ment and development of young people. This is the area where masters and edu-
cators can improve their work by the implementation and utilization of psycho-
logical knowledge. The knowledge is provided in the form of psychological con-
sultations and individual characteristics of apprentices by a psychologist. The psy-
chologist obtains the first data for the provision of consultations by means of
psychological examination of students. The aim of the work is to scope the whole
period of schooling up to his/her incorporation into the working process.

ergonomics; professiography; psychological diagnostics; apprentice youth:; consul-
tancy
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POSKODENIE ODRASTENYCH LESNYCH PORASTOV ZVEROU

i. Paulenka

PAULENKA, J. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen): Poskodenie
odrastenych lesnych porastov zverou. Lesnictvi, 37, 1991 (8,9) : 739-749.

V sucasnosti sposobuje lesnému hospodarstvu SR znacéné problémy — okrem
ostatnych ¢initelov — aj pofovna prezavava zver, najmi jelenia. Najzavaz-
nejSie poskodenie spdésobuje na inicidlnych Stadiach lesa, ale aj na odraste-
nych porastoch a to obhryzom a lipanim kory a lyka lesnych drevin., Takto
zver poskodi priemerne ro¢ne dreviny lesnych porastov na redukovanej plo-
che 20707 ha, ¢o je 1,69, z celkovej redukovanej plochy lesov MLVH SR.
Najviac poskodzovanou drevinou je smrek — ro¢ne 4,79, (17372 ha), najme-
nej borovice (0,19, 104 ha) a dub (0,1%, 86 ha). Ihli¢naté dreviny st po-
$kodzované viac (3,39,, 18227 ha) ako listnaté (0,39, 2480 ha). PoSkodenie
obhryzom a laipanim kory je sustredené do porastov o zakmeneni 0,8—1,0,
pricom majvyssie hodnoty dosahuje zakmenenie 0,9. Najviac poskodzované su
porasty v 3.—6. vekovom stupni s najvySsou hodnotou v 4. vekovom stupni
(listnaté v 3. vekovom stupni). Pokial ide o poskodenie podla lesnych vege-
taénych stupriov, poskodenie je sustredené tam, kde Zije najviac zveri, a kde
je pestré zloZenie vegeticie — teda do 5.—6., resp. 4.—7. (lesnom vegeta¢nom
stupni (LVS), pricom najvysSie je v 5. LVS, vidésina listnatych drevin v 7.
LVS. Ako podkladovy material boli pouzité tidaje lesnych hospodarskych pla-
nov s platnosfou k 1. 1. 1979—1988.

poskodenie drevin; obhryz a lupanie kory a lyka; polovna zver

Rozvoj narodného hospodéarstva a jeho odvetvi sa najméd v jeho po-
Ciatkoch odrdza vo vedomi spolo¢nosti ako kKladny jav. Tak to bolo aj
v pripade rozvoja Slovenska v povojnovych rokoch v oblasti spriemy-
selfiovania, elektrifikdcie, budovania komunikaénych systémov, inten-
zifikacie polnohospodarstva a lesného hospodarstva ap.

Po urcitom ¢ase si spolo¢nost zatina uvedomovat aj negativne
stranky rozvoja uvedenych odvetvi, resp. Cinnosti. Tu staci spomenit
zneCistovanie prirodného prostredia a presadzovanie skupinovych
zaujmov, Casto proklamovanych ako ,celospolotenské® ziujmy. V Ko-
necnom dosledku to znamend vaZne poruchy prirodnych ekosystémov
s dlhodobymi ndsledkami, ktoré sa taZko naprdvajui a vzdy sposobuju
spolocnosti nevycisliteIné priame i nepriame $kody.

Tento nebyvaly rozvoj neobiSiel ani polovnictvo ako stucast polno-
hospodéarstva a teda ani pohlad na zver ako na nédrodné bohatstvo.
V polovnictve bola pozornost zamerand najmd na ochranu vzacnych
a ohrozenych druhov zveri, ale aj na zveladovanie pofetnych stavov
,UZitkovej“, predovietkym raticovej zveri.

PoCetné stavy niektorych druhov zveri — napr. jelenej — vysoko
prekracuju ekologicky tunosné stavy, o ma nepriaznivy vplyv na obno-
vu, vychovu a drevinové zloZenie lesnych porastov, ako aj na bezpecnui
a nepretrZitd produkciu a na funk¢éné poslanie lesov.
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PROBLEMATIKA

NajzavaznejsSie poSkodenia sposobuje zver na inicidlnych S§tadiach lesa a to
odhryzom vyhonkov a vytlkanim paroZia, ale aj na odrastenych porastoch obhry-
zom a lupanim kory a lyka. Viacnasobnym poskodzovanim a spolupdsobenim inych
$kodlivych ¢initelov dochddza u mlads$ich jedincov k thynu a u starSich k postup-
nému znehodnocovaniu kvality dreva. Vznikajui tak vysoké straty pri obnove lesa
(najma umelej), na kvantitativnej a kvalitativnej produkcii, znizuje sa funkéné
poslanie lesov a ich odolnostny potencidl, ¢o spdsobuje lesnému hospodarstvu znac-
né problémy.

Zver sa stdva v mnohych pripadoch limitujicim faktorom zastupenia drevin.
Niektoré dreviny prakticky nie je moZné obnovif bez doéslednej a nakladnej ochra-
ny proti zveri (napr. jedIu). Dosledky poskodenia zverou sa zvlasf nepriaznivo
prejavuju v rezervaciach a v pralesoch (napr. zmladenie tisa v Harmanci a v inych
lokalitach je takmer uplne nic¢ené jelenou zverou), ako aj v imisnych oblastiach,
resp. na extrémnych stanovistiach (fazkozalesniteIné plochy).

Zastupenie drevin v 1. a 2. vekovom stupni je podstatne odlisné od pldnova-
ného obnovného zastupenia, takZe uzZz nie je mozZné ani cielavedomou vychovou
dosiahnutf cielové zastipenie drevin. Po$kodzovanim star$ich lesnych porastov ob-
hryzom a ldpanim kory sa otvaraju cesty ndkazy porastov hubovymi chorobami,
ktoré znehodnocujui drevo (znizuju vyfaznosf sortimentov), oslabuju porasty, v kto-
rych potom vznikaju vetrové a snehové polomy.

Takto sa vlastne zver podiela na vytvarani nekvalitnych a preriedenych po-
rastov, ktoré zatriedujeme do maloproduktivnych lesov, kde je nutné vykonavaf
predéasnu obnovu tychto porastov, aby sme pred15h d‘almm produkénym stratam
a znizeniu ostatnych funkecii lesa.

Problematike poskodzovania lesov zverou sa Vv zahrani¢i i u nds venuje
znaéna pozornosf. MoZno konstatovaf, Ze lesnému hospodarstvu v sucasnosti spo-
sobuju najvidésie problémy imisie a raticova prezuvava zver, preto treba otazky
skod sposobovanych lesnému hospodarstvu zverou povazovaf — najméd v spolu-
posobeni s imisiami — za vysoko aktualne.

MATERIAL A METODA

Ako podkladovy material sa pouzili udaje lesnych hospodarskych planov
(LHP) lesov MLVD SR platnych k 1. 1. 1979—1988 — c¢asova hladina zisfovania
je teda v rozpiti desiatich rokov. Udaje o poSkodeni lesov sa spracovali strojno-
pocetne z banky udajov Lesoprojektu vo Zvolene.

Poskodenie ohryzom a lupanim kory sa vyhodnotilo na tychto drevinach:
smrek (sm) vSetky vyskytujuce sa druhy rodu Picea, jedla (jd) vSetky vysky-
tujuce sa druhy rodu Abies, borovica (bo) Pinus silvestris L., P. migra Arnold,
P. rigida Mill., ostatné ihli¢nany, spolu s ihliénanmi; dub (db) rod Quercus (okrem
@. cerris), buk (bk) Fagus silvatica L., ostatné listndce, spolu listnace a celkom
ihli¢naté + listnaté dreviny.

Predmetom spracovania boli ddaje o poSkodeni zverou pri jednotlivych dre-
vinach v kazdej jednotke priestorového rozdelenia lesa (JRPL) vo vsetkych les-
nych hospodéarskych celkoch (LHC) lesov Ministerstva lesného a vodného hospo-
darstva a Slovenskej republiky (MLVH SR).

Udaje o poskodeni drevin obhryzom a ldpanim kory a lyka sa roztriedili do
matic podla hlavnych drevin a vekovych stupniov, zakmenenia porastu a lesnych
vegetaénych stupriov (ako charakteristik vyjadrujtcich uréité vlastnosti stanovisfa).

Vysledky sa spracovali v tabulkach a graficky.

VYSLEDKY

Rozsah poSkodenia jednotlivych drevin obhryzom a ldpanim kéry
je spracovany v tab. I a znédzorneny v histograme (obr. 1) podla jed-
notlivych $tatnych podnikov lesov MLVH SR. 4,7 % z redukovanej plochy
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1. Poskodenie drevin (%, obhryzom a lupanim koéry a lyka zverou podla statnych
podnikov lesov MLVH SR. [Pre porovnanie je znazornené aj poskodenie (%,) od-
hryzom vyhonkov] — Damage (%,) caused to forest woody species by browsing and
peeling of the bark and bast by the game in the different State Forest Farms
under the Ministry of Forestry, Water Management and Woodworking Industry of
the Slovak Republic [Damage (%;) caused by bitting off the shoots is given for com-
parison]

smreka (v TANAP-e 6 %), Co predstavuje po3kodenie 17 372 ha redu-

kovanej plochy smreka rocne, t. j. 83,9 % z celkového poSkodenia lesov

obhryzom kéry. Najmenej po$kodzovanou drevinou je dub a borovica.

Relativne najvy$Sie poskodenie obhryzom je v odvode TANAPu (4,1 %),

najnizsie v ZsL, §. p. (0,5 %). Odhryzom vyhonkov je najviac poSkodzo-

vand jedla, najmenej borovica a dub.

Z grafu na obr. 1 vyplyva, Ze poSkodenie drevin odhryzom vyhon-
kov je v porovnani s obhryzom kory pomerne nizke. Uvedeny rozdiel
vyplyva z viacerych skutoZnosti:

— pri odhryze vyhonkov sa starSie poSkodenie ako 2—3 roky nepo-
strehne, no stopy po obhryze kory sid jasne viditelné podstatne viac
rokov;

— na nésledky viacndsobného odhryzu vyhonkov mladé stromceky po-
merne rychle uhyni, ¢o &ini kazdoroéne cca 15 % z vykonanej ume-
lej obnovy lesa (Paulenka, 1986a, 1989), no na obhryz kory
obyCajne preZija, alebo Ziji ovela dlhsie.

BlizSie poSkodenie drevin podla organizacnych jednotiek v percen-
tach a v ha redukovanej plochy je v tab. I a na obr. 1.

Na obr. 2—10 je zn4zorneny priebeh poSkodenia drevin obhryzom
kéry podla vekovych stupiiov, zakmenenia a lesnych vegetacnych stup-
fov (LVS).

POSKODENIE DREVIN PODILA VEKOVYCH STUPNOV

PoSkodenie drevin obhryzom koéry je znazornené na obr. 2—4.
Z uvedenych grafov vidiet, Ze poSkodenie je sustredené do porastov
3.—6. vek. stupiia, pricom pri smreku a jedli je najvy3Sie v 4. vek.
stupni, pri borovici a dube v 2. a pri buku, ostatnych ihli¢natych a ostat-
nych listnatych drevinach v 3. vek. stupni. VSeobecne si listnaté dre-
viny poSkodzované obhryzom kory podstatne menej ako ihli¢naté. Z gra-
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2. Poskodenie smreka, jedle, borovice
a ostatnych ihliénanov obhryzom a Ilu-
panim kory a lyka zverou v zavislosti
na vekovych stupnoch — Bark and
bast peeling and browsing damage
caused by game to spruce, fir, pine and
other conifers, as depending on the age
classes

——— sm (smrek) — spruce

- jd (jedla) — fir
ostatné ihli¢cnaté — other coni-

vek.st.

ihislist

4. Poskodenie ihli¢natych, listnatych a
spolu ihliénatych + listnatych drevin
obhryzom a lipanim koéry a lyka zverou
v zavislosti na vekovych stuprioch —
— Bark and bast peeling and browsing
damage caused by game to conifers,
broadleaved species and both these
groups of species taken together, as
depending on age classes

— —— ihliénaté — conifers

listnaté — broadleaved species
ihliénaté + listnaté — coniferous
and broadleaved species

1 2 3 4 5 6 7 8 6 0N B
PSR | J— vek.st.

3. Poskodenie duba, buka a ostatnych
listnd¢ov obhryzom a Iltpanim kory a
lyvka zverou v zavislosti na vekovych
stuprioch — Bark and bast peeling and
browsing damage caused by game
to oak, beech and other broadleaved
species, as depending on the age classes
——— db (buk) — oak

bk (buk) — beech
ostatni listnaté —

other broad-

leaved
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5. Poskodenie smreka, jedle, borovice

a ostatnych ihli¢nanov obhryzom a lua-
panim kory a lyka zverou v zavislosti
na zakmeneni porastu — Bark and bast
peeling and browsing damage caused
by game to spruce, fir pine and other
conifers, as depending on stand density
——— sm (smrek) — spruce

jd (jedla) — fir

- bo (borovice) — pine

ostatné ihliénaté — other coni-
fers

......

fu na obr. 4 vidiet, Ze toto poSkodenie je najvyssie v 4. vek. stupni —
ihliCnaté dreviny taktiez v 4. a listnaté v 3. vek. stupni. Rozdiel v roz-
sahu po3kodenia drevin v urcitom veku stvisi aj s rozdielom v tvorbe

borky (napr. bd, bo).
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6. PosSkodenie duba, buka a ostatnych
listna¢ov obhryzom a ldpanim kory a
lyka zverou v zavislosti na zakmeneni
porastu — Bark and bast browsing and
peeling damage caused by game to oak,
beech and other broadleaved species,
as depending on stand density
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7. PoSkodenie ihliénatych, listnatych a
spolu ihliénatych -+ listnatych drevin
obhryzom a lupanim kory a lyka zve-
rou v zavislosti na zakmeneni porastu
— Bark and bast browsing and peeling
damage caused by game to conifers,
broadleaved species, and to both coni-

fers and broadleaved species taken to-
gether, as depending on stand density

Porasty vo veku 30—60 rokov su vadc¢Sinou prehustené, ciastoCne
alebo uplne vyvetvené, ktoré v korunéach zadrziava vela snehu, takZe sa
v nich zver lahko pohybuje a citi sa v nich bezpeCne. V nepriaznivom
pocasi st v takychto porastoch pre zver prijatelnejSie klimatické pod-
mieky, preto sa v nich rada zdrZiava a potravu ziskava obhryzom Kkory,
v Case puCania aj ldpanim kéry a lyka.

POSKODENIE DREVIN PODILA ZAKMENENIA

PoSkodenie drevin obhryzom v zdvislosti od zakmenenia je zndazor-
nené na obr. 5—7. Z uvedenych grafov vyplyva, Ze toto po3kodenie je
sustredené v porastoch o zakmeneni 0,8—1,0, priCom najvy$Sie hodnoty
dosahuje pri zakm. 0,9 (jd, bo, ost. ihl., buk pri zakm. 1,0). Vysoké po-
Skodenie ostatnych listndcov pri zakm. 0,4 je najméd v tych pripadoch,
ked plne zakmenené porasty s prevahou smreka (vo vy33ich polohédch
padni na nésledné poSkodenie hnilobou, potom vetrom, resp. snehom
a poSkodené skupiny listndcov (javor, jaseii) ostanu stéat.

PriCiny preco st Skody vysoké prave v hustejSich porastoch su ob-
dobné ako bolo uvedené v predoslom pripade.

POSKODENIE DREVIN PODLA LESNYCH VEGETACNYCH STUPNOV

Priebeh poSkodenia drevin podla lesnych vegetaCnych stupiiov
(LVS) je znazorneny na obr. 8—10. PoSkodenie drevin obhryzom Kkory
je sustredené v polohdch, kde Zije najviac jelenej zveri, teda v 5.—6.,
resp. 4.—7. LVS. NajvysSie poSkodenie smreka je v 5. LVS, inych ihlic-
natych drevin v 7. LVS. Listnaté dreviny su taktieZ najviac po3kodzova-
né v 7. LVS (buk v 4., dub v 5. LVS — kde je najmenej zasttpeny).

BliZ8i priebeh a rozsah po3kodenia drevin obhryzom a ldpanim
kory je v grafoch (obr. 1—10) a v tab.
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8. Poskodenie smreka, jedle, borovice a
ostatnych ihli¢énanov obhryzom a Ilupa-
nim kory a lyka v zavislosti na lesnych
vegetacnych stuprioch — Bark and bast
browsing and peeling damage caused
by game to spruce, fir, pine and other
conifers, as depending on forest vege-
tation tiers

Sni - \
1. 2 3.4 5 6 7 8
bk  -—~-0s list

9. Poskodenie duba, buka a ostatnych
listna¢ov obhryzom a lupanim koéry a
lyka zverou v zavislosti na lesnych ve-
getaénych stupnioch — Bark and bast
browsing and peeling damage caused
by game to oak, beech and other broad-
leaved species, as depending on forest
vegetation tiers

DISKUSIA

Otazky poskodenia lesov obhryzom a lipanim kory a lyka zverou
boli doposial vyskumne riesené na pokusnych plochich, resp. na mo-
delovych objektoch. Ich inventarizdcia za vy$8ie organizatné jednotky
a za Slovensko sa robila len zo Statistickych hlaseni lesnej prevadzky
a to bolo v mnohych pripadoch skreslené, resp. tendentné — najmé
od platnosti pravnych predpisov, ktoré urc¢ovali uzivatelovi polovnickych
pozemkov uhradu Skdd spdsobenych zverou na tychto pozemkoch.

Kvoli objektivizacii tychto 3kdd sa v r. 1989 vykonala jednorazova
inventarizdcia rozsahu poskodenia lesa zverou za SR i CR z podkladov
LHP platnych k 1. 1. 1979—83 podla rdmcovo jednotnej metodiky. Vy-
sledky o poskodeni lesov obhryzom kéry zverou mozZno teda medzi CR
a SR porovnivat, nakoiko st ziskané rovnakou metodikou za to isté
casové obdobie. Rozdiel je v tom, Ze v CR sa pre potreby hospodérskej
upravy lesov (HUL) poskodenie zverou eviduje spolu (bez delenia na
»,0dhryz vyhonkov“ a ,obhryz a lipanie kéry“. Kvéli zjednoduSeniu sa
poskodenie v I. vek. triede povaZuje za odhryz a vytlkanie a vo vy3§ich
vek. triedach za poSkodenie obhryzom a lipanim kory.

Pokial ide o rozsah poSkodenia obhryzom v CR je podstatne vysSie
ako v SR — najmé na smreku (tab. ). Vyplyva to z podstatne odlis-
ného zastipenia drevin a celkovej Struktary porastov, ale aj z pocCet-
nych stavov a druhového zloZenia zveri. V CR je v niektorych oblas-
tiach hojne zasttipeny jeleii sika, ktory spdsobuje eSte vdcSie Skody ako
jeleni eur6psky.

Ostatné zistenia v CR s podobné ako v SR.

(R/6)
10. Poskodenie ihliénatych, listnatych a spolu ihli¢natych

a listnatych drevin obhryzom a lupanim kory a lyka
zverou v zavislosti na lesnych vegeta¢nych stupnoch —
— Bark and bast browsing and peeling damage caused
by game to conifers, broadleaved species and to both
these groups of species taken together, as depending on
forest vegetation tiers

- N W oo

1 2 3 4 5 6 7 8LV

———e=ihl ihslist ~w = list.
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Findo (in Brutovsky — Find o, 1985) sledoval poSkodenie
obhryzom kéry v porastoch I. vek. triedy na transektoch v oblasti Po-
lany (LZ Krivaii). Okrem iného zistil, Ze poSkodenie jedle bielej prudko
stipa s vySkou (od 0,15 do 3,00 m). Uvadza, Ze poSkodenie smreka ob-
hryzom v I. vekovej triede je zanedbatelné. Z vysledkov LHP sa taktieZ
potvrdilo pomerne nizke poSkodenie smreka v I. vek. triede, no vo vys-
Sich vekovych triedach dosahuje najvysSej hodnoty.

Zname si aj prace naSich autorov, ktori skimali zavislost poSkode-
nia lesa zverou na zdkladnych typologickych jednotkach niZSej hierar-
chickej trovne — na skupindch lesnych typov (SLT), lesnych typoch
(LT), alebo na typologickych radoch (Novakovda 1967, Stolina
1979 a dalsi), resp. na aplikovanych typologickych jednotkdch (napr.
na hospodarskych stboroch lesnych typov — Paulenka, 1986b). Zistila
sa urcitd matematicko-Statisticky madlo preukazna zavislost na niZ8ich
zakladnych typologickych jednotkdch (najm&d SLT), eSte menej preu-
kazn4 alebo Ziadna zdvislost na aplikovanych typologickych jednotkdch
(HSLT).

Vyhodou metodiky pouZitej v tejto praci je, Ze vysledky moZno
ziskat velmi rychle a vychadza z objektivnych podkladov ziskanych pri
obnovéch LHP osobitne za CR a SR, takZe vysledky je moZné porovnévat
nielen medzi republikami, ale aj medzi jednotlivymi Statnymi podnikmi
lesov. Nevyhodou je, Ze vysledky st v Sirokej Casovej hladine s rozpé-
tim aZ 10 rokov (kaZdy rok pribliZne desatina tzemia), no tito nevy-
hodu maja vSetky inventarizacie HUL (okrem zavedenia permanentnej
inventarizicie lesov, ktord zatial nespractiva aktualizovany zdravotny
stav lesov).

Tieto vysledky si spracované z obrovského mnoZstva tdajov o po-
Skodeni lesa zverou v jednotkdch priestorového rozdelenie lesa (JPRL),
takZe poskytuji najspolahlivej5i obraz o rozsahu a zavislostiach poS$ko-
dzovania lesa zverou v republike a v Stdtnych podnikoch lesov.

DetailnejSie rieSenie otdzok pri¢innej a sprostredkovanej zéavislosti
posSkodzovania lesov (drevin lesnych porastov) zverou moZno vsak ski-
mat len na modelovych objektoch alebo na pokusnych plochéch, pretoZe
v niektorych pripadoch méZe byt situdcia Gplne ind, ako je priemer za
velké tzemné celky. (Napr. vplyvom odlesnenia rozsiahleho tGzemia pri
vystavbe Vodného diela Gabcéikovo—Nagymaros sa jelenia zver skon-
Centrovala na malej ploche lesov — od Slovnaftu aZ po Bratislavu —
kde doslova ni¢i vSetky porasty cca do veku 20 rokov odhryzom vy-
honkov a obhryzom kory, a to i napriek ndkladnym opatreniam na ochra-
nu lesov).

Pre v3eobecni orientdciu v predmetnej problematike a pre ram-
covi prognézu a pldnovanie v ochrane lesov vSak tieto vysledky plne
postacuju.

ZAVER

V stcasnosti spésobuje lesnému hospodarstvu SR znaCné problémy
— okrem ostatnych 3kodlivych cCinitelov — aj polovna preZivava zver,
najmé jelenia. NajzdvaZnejSie poSkodenia spdsobuje na inicidlnych 3ta-
diach, ale aj na odrastenych porastoch a to obhryzom a ldipanim kory
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I. Poskodenie drevin obhryzom a lGpanim kory v lesoch MLVD SR — Bark and bast browsing and peeling damage caused by game to forests

under the Ministry of Forestry, Water Management and Woodworking Industry of the Slovak Republic

Drevinal?
Organizatn4 jednotkal sm? jds bot [0S | g bkt | Qsame ) Sa Sa | Celkomn
g ) ) ihli¢natés listnaté® | ihli¢naté? | listnaté10
ha redukovanej plochy / % z redukovanej plochy dreviny!3

ZsSI:., . p. 142 2 15 16 15 700 253 175 968 1143
Bratislava 1,9 0,3 0,1 0,2 0 1,2 0,4 0,4 0,5 0,5

S(;I_., $. p. 9450 167 26 27 6 144 116 9670 265 9935
tling 4,9 1,0 0,1 0,2 0,1 0,2 1,0 3,8 0,3 2,8

StL, §. p. 2998 270 39 63 21 134 319 3370 473 3843
B. Bystrica 4,0 1,7 0,4 0,9 0 0,2 0,5 3,1 0,2 1,3

VsL_, §. p. 3622 134 23 34 39 140 417 3812 596 4408
Kosice 5,1 0,4 0,1 0,4 0,1 0,1 0,8 2,9 0,3 1,2

Topol&ianky 37 1 1 12 6 110 34 51 150 201
4,7 1,8 0,1 2.3 0,1 1,5 0,6 2,6 0,7 0,8

TANAP 1124 5 0 20 - 4 24 1148 28 1176
6,0 0,7 0 0,3 — 1,3 1,7 4,3 1,6 4,1

MLVD SR 17372 580 104 171 86 1232 1162 18 227 2480 20707
4,7 0,9 0,1 0,4 0,1 0,3 0,6 3,3 0,3 1,6

organizational unitl, spruce?, fir3, pine4, other conifers®, oak®, beech?, other broadleaved3, all conifers?, all broadleaved!?, totall!, wood species!2,
ha of reduced area (9% of reduced area of the species)!?




166T — JALDINSIT

LyL

I1. Poskodenie drevin zverou v Ceskej republike (podla Henzlika, 1989) — Damage caused by game to woody species in the Czech Republic

(after Henzlik, 1989)

Drevinal?
2 s 9 i ostatné 6 7 ostatné Sa Sa
MLVD CR! SO i bo ihli¢natéd db bk listnaté8 | ihli¢naté? | listnaté!? Celkom!
ha redukovanej plochy / tisice m? zésoby!4
[ha] 102 440 64 221 80 118 1313 352 102 805 1783 104 588
—';3. [tis. mr] 25 879 10 23 6 6 211 21 25819 238 26 156
-
B s
8 % z0 zasoby1® 7,8 0,1 0 0 0 0,8 0,1 5,9 0,3 5,1
; 9%, z redukovanej plochy!? — - = — — - — 6,4 0,4 5,2
Odhryz15 [ha] | 15534 624 1458 461 1030 1700 633 18 077 3363 21 440
[%] 7,9 13,2 2,7 2,1 5.7 9,5 1,8 7,2 5,1 6,7

Ministry of Forestry, Water Management and Woodworking Industry of Czech Republic?, ha of reduced area/thousands of m? of the stock!4,
browsing!?, 9, of stock!®, °, of reduced areal?,

For 2—11 see Tab. I




a lyka lesnych drevin. Takto zver poskodi priemerne rotne dreviny les-
nych porastov na redukovanej ploche 20707 ha, ¢o je 1,6 % z celkovej
redukovanej plochy lesov MLVH SR. Najviac poSkodzovanou drevinou
je smrek — rotne 4,7 % (17 372 ha), najmenej borovica (0,1 %, 104 ha)
a dub (0,1 %, 86 ha). Ihlicnaté dreviny sa po3kodzované viac (3,3 %,
18 227 ha) ako listnaté (0,3 %, 2 480 ha).

Poskodenie obhryzom a lipanim Kkory je sistredené do porastov
o zakmeneni 0,8—1,0, priCom najvysSie hodnoty dosahuje pri zakm. 0,9.
Najviac poSkodzované si porasty v 3.—6. vekovom stupni s najvy$Sou
hodnotu v 4. vek. stupni (listnaté v 3. vek. stupni).

Pokial ide o poSkodenie podla lesnych vegetacnych stupiiov, po-
Skodenie je sistredené tam, kde Zije najviac zveri a kde je pestré zlo-
Zenie vegetacie — teda do 5.—6., resp. 4.—7. LVS, pricom najvyS3Sia
je v 5. LVS, vécs8ina listnatych drevin v 7. LVS.

Uveden? poznatky je moZné vyuZit pri prognézach po3kodenia lesa
zverou, pri zostavovani pldnu ochrany lesov, v pracach HUL a pre dalsi
vyskum problematiky poskodzovania lesa zverou.

Uvadzany rozsah a priebeh poSkodenia je priemerom za lesy MLVH
SR, resp. za vicSie uzemné celky ako su Stdtne podniky lesov. Za urci-
tych okolnosti mdzu byt v niektorych lokalitdch podstatné odchylky od
uvedeného priemeru, preto treba v kazdom Konkrétnom pripade dohre
vykonat disledni analyzu zistensho stavu a-aZ potom prijat opatrenia
na riesenie problematiky zloZitych vztahov lesa a zveri z hladiska celo-
spolofenského, nakolko rieSenie Casto protichodnych zdujmov lesného
hospodarstva a polovnictva, resp. aj polnohospodirstva ziZenym od-
vetvovym pohladom v novych ekonomickych a spoloCensko-politickych
podmienkach uZ neobstojl.
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PAULENKA, J. (Institute of Forestry Research, Zvolen): Damage caused by the
game to grown up forest stands. Lesnictvi, 37, 1991 (8,9) : 739-749.

Forestry in Slovakia faces many problems today and some of the significant pro-
blems are associated with the game ruminants, mainly red deer. The most serious
damage is caused to the early stages of development of forests, but also in grown
up forests stands: the deer peel and browse the bark and bast of the forest woody
species. In this way the deer damage forest trees and shrubs in a converted area
of 20707 ha annually, which is 1.6 %, of the total reduced forest area under the
Ministry of Forestry, Water Management and Wood Industry of the Slovak Re-
public. Spruce suffers the greatest damage of all the species: 4.79, (17322 ha)
annually, and pine and oak are the least damaged trees (0.1°, 104 ha; 0.19,,
86 ha, respectively). Coniferous trees and shrubs are damaged more frequently
(3.3 9,, 18227 ha) than the broadleaved species (0.3 9%, 2480 ha). The damage caus-
ed by browsing and peeling of the bark is concentrated in stands with stand
density levels of 0.8 to 1.0, the largest damage being recorded at the stand density
level of 0.9. As to age, the greatest damage is recorded in age classes 3 to 6 (ma-
ximum in class 4 — broadleaved species class 3). As to the forest vegetation tiers,
the damage is concentrated where the deer concentrate and where the vegetation
is varied: up to forest vegetation tiers 5—6 and 4—7, respectively, with a ma-
ximum in vegetation tier 5 in general — broadleaved species tier 7). Data of the
forest management plans, applying to the period from Jan 1, 1979, to Jan 1, 1988,
were used as a basis.

damage to woody species; browsing and peeling of bark and bast; game
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AKTUALITA

ZASADY VYCHOVY SEMENNYCH POROSTU

Semenné porosty jsou velmi diileZitym prvkem v komplexu opa-
tfeni k zachrané a reprodukci genovych zdroji dfevin v lesnim hospo-
darstvi CR. Pro zakldddni semennych porostli byly v r. 1971 vydany
smérnice MLVH CSC (¢. j. 13728/ORLH/OLP/71 ze dne 7. 9. 1971) spolu
s knihou o zaloZenych semennych porostech pro tucely evidencni.

V Ceské republice bylo zatim do r. 1990 zaloZeno 3471 ha semen-
nych porost. 7Z této vymery pripadaji téméi dvé tfetiny na semenné
porosty smrku ztepilého, na dalsSich mistech v pofadi podle plochy;
jsou semenné porosty borovice lesni a modfinu opadavého. Na dfeviny
listnaté pripada zatim pouze asi desetina celkové vymeéry; z toho nej-
vetsi podil predstavuji semenné porosty dubu. VétSina dosavadnich se-
mennych porosti byla zaloZena uméle, pouze asi jedna pétina plo-
chy téchto porostd vznikla z ptrirozené obnovy. Pro dal$i zakladani se-
mennych porostii byl vypracovan vyhledovy plan do roku 2000. B&éhem
ptistich 10 let mAa byt zaloZeno dalSich asi 3000 ha semennych porosti
pro vSechny lesni dfeviny, které jsou prfedmeétem lesniho hospodarstvi,
a to ve vSech lesnich oblastech a vegetacnich lesnich stupnich CR.

Nejstarsi semenné porosty dosahly v soucasné dobé véku 15 a
20 let. Jsou v nich proto aktuflni vychovné zdsahy, které se v nékte-
rych pripadech jiz realizuji. Impulsy pro zpracovani zisad vychovy se-
mennych porosti vzeSly z lesnické praxe. S prvnim ndvrhem vychovy
semennych porostil borovice lesni prisel v r. 1983 L. Chroust. V sou-
casné dobé jsou vSak vychovné zdsahy aktudlni pro vSechny hospodAr-
sky vyznamné dreviny, pro které byly aZ dosud semenné porosty za-
lozeny. Vedle borovice lesni jde hlavné o smrk ztepily, ddle o modfin
cpadavy, buk lesni a duby. S ohledem na tyto skuteCnosti byly zdsady
pro vychovu semennych porosti pro smrk a borovici zahrnuty do Mo-
deld vychovy lesnich porostd (Parez a Chroust, 19388). V mode
lech nejsou zarazeny kapitoly o vychové semennych porostii modfinu
opadavého, buku lesniho a dubil. RovnéZz nejsou v téchto smeérnicich
diferencoviny zasady pro vychovu semennych porostii smrku a boro-
vice podle zpiisobu zaloZeni ¢i vzniku (sadba, pfirozend obnova). V ni-
sledujicich odstavcich jsou proto nastinény nékteré dalSi zasady vy-
chovy semennych porostii, které lze povaZovat za doplnék vySe uvede-

o

nych ,Modeld vychovy lesnich porostii™ z r. 1988.

CILE VYCHOVY SEMENNYCH POROSTU

PFi vychové semennych porostii se musi respektovat cil a smysl,
ktery se zakladanim semennych porostii sleduje. Cile jsou specificke,
do urcité miry odli$né od cilti zakldd4ni ,normilnich” porosti provoz-
niho charakteru. Proto také semenné porosty odliSujeme od ostatnich
jako zvlastni kategorii.
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. Plochy semennych porostd podle krajii a dievin. Podle evidence VULHM, vyzkumné stanice Uherské Hradi3té. Stav k 31. 12. 1989

Smrk [ha] Borovice [ha] Modtin [ha] Duby [ha] Buk [ha]

Kraj : B

a b a b a b a b a b
Stredodesky 30,37 252,44 — 52,36 - 61,06 2,56 33,01 — 5,09
Jihocesky 315,60 99,76 0,85 74,27 - 36,54 — - 21,40 3,89
Zipadocesky 143,13 191,91 25,58 59,39 2,47 15,60 11,92 3,38 - 4,50
Severocesky - 4,60 — 7,80 — 18,96 - 5,79 - -
Vychodoéesky - 376,53 11,79 280,89 — 98,67 — 62,51 — 10,47
Jibomoravsky 105,44 267,45 — 19,71 — 39,71 — 114,30 51,84 1,50
Severomoravsky 61,52 256,99 — 28,30 — 101,40 — 42,40 35,16 -
Celkem CR 656,06 | 1449,68 38,22 522,72 2,47 371,99 14,48 261,39 108,40 25,45

a — porosty z pfirozené obnovy
b — porosty z umélé vysadby




Je samoziejmé, Ze zasady vychovy semennych porosti bude nutno
diferencovat podle dievin, v ramci dfeviny pak i podle daldich krité-
rif, jako napf. vék, stanoviStni podminky, ekotyp (rasa) dfeviny, zpi-
sob zaloZeni nebo vzniku, druhova skladba aj. Piesto vSak je moZno
formulovat nékteré zdkladni principy vychovy, které plati pro semen-
né porosty vSech dfevin.

Cilem zakladdani semennych porosti je zachovani a reprodukce
genovych zdroji urcCité dil¢i populace a to pokud moZno celého gene-
tického spektra této populace. Je proto tfeba dbat na to, aby nedoSlo
konsekventnim, jednostranné orientovanym vybérem k urcitému ne-
Umeérnému ziZeni genetického spektra tim, Ze se z konkrétniho semen-
ného porostu budou déisledné odstraiiovat vSichni jedinci urcitého typu.
Proto by nemély byt pauSdlng odstrafiovdny vSechny piedrosty pfi
prvnich vychovnych zésazich v semennych porostech, tak jak je to
nékdy obvyklé v porostech borovych, dubovych a bukovych. Zejména
se nemaji odstratiovat takovi prertstavi jedinci, ktefi maji dobry tvar
kmene a koruny, i kdyZ utladuji dva ¢i vice jinak vyhovujicich sou-
sednich jedinci. Likvidaci kvalitnich pfedristavych jedincii by se mohla
ochudit populace o jedince, ktefi jsou nositeli genli podmifiujicich
nadpriimérny rist a produkci. TotéZ plati napf. i o preferenci urcitého
typu koruny, zavé&tveni, coZ mohou byt znaky polymorfismu, jehoZ za-
chovani je daleZité z hlediska stability a adaptability k riznym eko-
logickym podminkdm. Jedince zdravotné vadné a jinak zfetelné de-
fektni je ovSem tFeba z porostli pfi vychové bez vyjimky odstraiiovat.

Dal$im a neméné dtleZitym cilem zakldad4dni semennych porosti je
jejich vyuZiti jako zdkladny pro sklizeii osiva ve vzdalené&jSi budouc-
nosti. Proto je tfeba docilit takového sloZeni semenného porostu v dobé&
fruktifikace, které by predstavovalo optimdlni podminky pro plodi-
vost. Soucasné je tfeba ovSem vychovnymi z&dsahy sledovat i zajiSténi
produkce co do objemu a jakosti, statickou stabilitu porostli a jeho
zdravotni stav. V podstaté p@ijde o to, aby ve v3ech fazich vyvoje po-
rostu — zvlasté pak ve fazi plodnosti — semenny porost tvofily stro-
my zdravé, staticky stabilni, hospoddfsky hodnotné, s dostatetn& vyvi-
nutymi, tj. pomérné dlouhymi a pFimé&fen& Sirokymi korunami, vhodné
osvétlenymi. Tento stav lze povaZovat za piedpoklad Casté a hojné
fruktifikace.

V souladu s ustanovenim smérnic z r. 1971 se zaklddanim semen-
nych porosti nesleduje cil vytvaFet porosty nesmiSené. Semenné po-
rosty urlité konkrétni dieviny maji mit pFiméFeny podil vhodnych die-
vin, zpravidla ne v&t3i ne’ 30 %. Zajisténim pFimési se mimo jiné vy-
tvareji predpoklady pro dosaZeni vy$3i stability semennych porostii
a vhodné porostni prostfedi. To plati zejména pro porosty jehli¢nate,
pfedev3im pro smrk ztepily. Zvlasté dileZita je pfimés vhodnych dfevin
v semennych porostech modfinu opadavého a dubli. V té€chto pfipadech
je v8ak moZno pFfimés zabezpeCit nejen uplatnénim pfimiSenych die-
vin (nap¥. buku, lipy aj.) ve fazi zakladani semenngho porostu, ale
i v pozdgjsich fazich vyvoje vytvofenim spodniho patra sadbou nebo
siji. V porostech modfinu je tvorba spodni etdZe moZna podle podmi-
nek jiz ve véku kolem 30 let, v porostech dubovych pak zpravidla ve
veéku podstatné vy3sim. Vytvafeni semennych porostii tak, aby mély
charakter porostnich smési s podstatnou pievahou hlavni dfeviny, pro
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kterou je semenny porost zaklddan, je tFeba respektovat i pfi vychové
semennych porostt.

Z hlediska budouci stability semennych porostd je vhodné — a to
jak pfi vlastnim zakladani, tak i pFi vychové — vytvafet jednotlivé
az hlouckové pfimési (event. i Fadové) v souladu s ekologickymi a pés-
tebnimi vlastnostmi zdkladni dfeviny a drevin tvoficich pFimés. PFimés
20—30 % dalSi dfeviny v trovni by nemé&la v dospé&losti negativné
ovliviiovat fruktifikacni procesy hlavni dfeviny (kFiZové opylovéni je-
dincid v ramci dil¢i populace).

VSEOBECNE ZASADY VYCHOVY SEMENNYCH POROSTU

S ohledem na naznaCené cile, které se sleduji zakldddnim semen-
nych porosti, 1ze obecné zdsady vychovy v mladém véku ve fazi pro-
Fezavek (popf. i probirek do véku asi 30 let) shrnout jako obecn& plat-
né pro vSechny drfeviny a zplisoby zaloZeni, do nékolika zdkladnich
principi.

V semennych porostech je nutno pokud moZno co nejvice respek-
tovat proces prirozeného vybéru, tento proces podle potFeby vychovou
podporovat a usmériiovat. Tim se vyznamné& pFisp&je k uchovéni Za-
douciho genového spektra v populaci.

U umeéle zaloZenych semennych porostii miZe dojit v prvnich le-
tech po zaloZeni k néletu jedincl téhoZ druhu z okolnich porostd (pFi-
pad dosti Casty zejména u borovice), jejichZ plivod, kvalita a zdravot-
ni stav naznacuje, Ze by ndalet mohl neZaddoucim zplisobem kontaminovat
genofond zaklddaného semenného porostu; v takovém pfipadé je tfeba
veSkery naletovy materidl v semenném porostu véas odstranit. Tento
postup neni v3ak nutno dodrZovat v t&ch pFipadech, jestliZe sousedni
porosty, které jsou zdrojem semen, z nichZ vznikl nélet, jsou hospo-
darsky hodnotné a provenienc¢né vhodné.

Pokud na plochy uméle zaloZenych semennych porosti nalétnou
dfeviny jinych druhfi, odstrafiuji se v téch pfipadech, jestliZze potla-
Cuji nebo jinak S3kodlivé ovliviiuji jedince druhu, pro ktery je semen-
ny porost zaloZen. Naletové jedince jinych druhtt dfevin v semenném
porostu je moZno odstraliovat i postupné&, a to podle rlistu a vyvoje po-
rostu, disledné vSak v téch pfipadech, jestliZe pFfimé&s neodpovidd Za-
douci pldnované druhové skladb& porostu. PFi samotné vychové se-
mennych porosti je tfeba udrZovat druhové vhodnou pfimés, ktera je
v souladu s cilovou druhovou skladbou, a dbédt na jeji uchovani v Za-
doucim kvantitativnim podilu.

Pred prvnim vychovnym zasahem se semenné porosty roz€leni na
pracovni pole o $ifce 10—12 m pomoci zpfFistupiiovacich linek 2,0 az
2,5 m Sirokych. Materidl vytéZeny na zpfistupiiovacich linkdch se z po-
rostu vyklidi. ZpFistupiiovaci linky se zakladaji v semennych porostech
zaloZenych jak uméle, tak pfFirozenou obnovou. Vychova se uskutec-
fiuje v pracovnich polich jiZ selektivné s respektovdnim tendence pfi-
rozeného vybéru, jak ho samotny vyvoj semenného porostu jiZ zpra-
vidla naznacuje. NepouZiva se arboricidi.

Jak jiz bylo zminéno, podstatnd c¢4st semennych porostil se zakla-
da umeéle: v soucCasné dobé vSak existuji pomérné znacné rozlohy se-
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mennych porostd z prirozené obnovy, pFedevS§im smrkovych, bukovych
v nékterych oblastech i borovych, vyjime¢né i dubovych. Do budoucna
je tfeba tendenci zaklddat semenné porosty pomoci prirozené obnovy
podporovat s ohledem na to, Ze tento postup miiZe zabezpecit repro-
dukci genovych zdroji populaci lesnich dfevin v mnohem $ir$im
spektru neZ obnova umeéla. Je pochopitelné, Ze vedle druhu dfeviny
a porostnich smési, bude nutno diferencovat zpilisoby vychovy semen-
nych porostd podle toho, zda vznikly uméle sadbou nebo z pfirozené
obnovy.

Zatimco v modelech vychovy lesnich porosti se jen v nékterych
pifipadech uvaZuje o frekvenci vychovnych zasahi kratSich neZ 10 let,
v semennych porostech se pocCita s tim, Ze vychovné zdsahy by se mély
opakovat v kratSich (pétiletych) intervalech (hlavné u borovice a list-
natych drevin). Divodem pro tento postup je mimo jiné i zachovani
zdsad hygieny lesa, tj. odstraiiovani jedinci nemocnych, suchych, zlo-
menych ¢i vyvracenych (to plati hlavné o porostech jehli¢natych dre-
vin). Tim se preventivné predchazi dalSim Skoddm, které by mohly
zplisobit hmyzi Skidci, houbové choroby a poZary. Materidl vytéZeny
pri profezavkéch v semennych porostech je proto nutno z vySe uvede-
nych dbvodt z porosti vEas vyklidit. PF¥i kaZdém vychovném zasahu
v semenném porostu se usmeériiuje druhova skladba dfevin s cilem
udrZet vhodnou pFimé&s dalSich drfevin. Tzv. plevelné dfeviny je nutno
i v semennych porostech v¢as odstranit, zejména v téch pripadech, kdy
negativné ovliviiuji nebo mohou ovliviiovat rist a vyvoj zékladni dre-
viny semenného porostu, popf. dal§ich druhtt Zadouci pfimési.

Podle smérnic pro zaklddani semennych porosti se semenné po-
rosty chréni pred Skodami zveéFi oplocenim. V oblastech, kde je ne-
bezpe€i 3kod loupdnim a ohryzem muflonni a jeleni zvéFi, je nutno
oploceni udrZovat co nejdéle, alespoii do véku 15—20 let. Jakmile oplo-
ceni ztrati ucCinnost, je nutno pFikroc¢it bez odkladu k individualni
ochrané cilovych stromii a dalSich jedinctd, ktefi maji tvofit zdklad bu-
doucich mytnych porostli, a to pomoci vhodnych repelentid. Podle po-
tfeby je nutno chrénit prfed $kodami zpfisobenymi loupdnim a ohry-
zem vysokou zvéF{ nejen jehli€nany, ale i dalsi ohroZené dfeviny (buk
a cenné listnace).

Pro vychovu semennych porostd jednotlivych drevin plati v pod-
staté tytéZ zdsady jako pro vychovné zasady v ostatnich lesnich po-
rostech, tak jak jsou formulovdny v Modelech vychovy lesnich porostil
(Patfez a Chroust, 1988). Pokud jsou v téchto modelech uvedena
pro jednotlivé faze vychovy uritd rozpéti v poctech stromi hlavniho
porostu na 1 ha, je v semennych porostech — zejména u smrku —
vhodné uvaZovat spiSe o spodni hranici tohoto rozpéti. Hlavné v se-
mennych porostech smrku je nutno zpocatku zasahovat pomérné inten-
zivné s cilem zabezpecit v nich potfebnou statickou stabilitu, ktera je
dileZitym predpokladem pro vyvoj zdravych, pfiméfené vyvinutych
a dostatecné osvétlenych korun stromié hlavniho porostu a to jiz ve
stfednim véku porostii. Jen tak lze postupné vytvaret prFedpoklady pro
budouci dspé&snou fruktifikaci semennych porostd.

Semenné porosty, a to i jedné a tézZe dfeviny, jsou — podobné& jako
ostatni lesni porosty — znac¢né proménlivé. Proménlivost semennych
porostii ovliviiuje cela rada faktor, napf. ptivod populaci, podminky
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prostfedi, zplisob zaloZeni porostu aj. Proto nelze obecné principy
i specialni postupy porostni vychovy v semennych porostech uplatiio-
vat Sablonovité, ale tvorivym zptsobem s pfihlédnutim ke specifickému
stavu jednotlivych porosti. Je tedy nezbytné, aby veSkeré vychovné
zasahy v semennych porostech vyznacovali kvalifikovani pracovnici
a aby tito pracovnici téZ vhodné organizovali praktické provedeni vy-
chovnych zasahi a sledovali jejich provedeni.

Zasady vychovy semennych porostii hlavnich dfevin jsou zamé-
feny vlastné na nejmladSi vékovou fézi porostdi, tj. do véku porosti
zhruba 25—30 let. Vychova semennych porostii v daldich vyvojovych
fazich jiZz zcela odpovidd obecnym vychovnym modelim s tim, Ze se
v porostech starSich 50 let bude intenzivnéji zasahovat do porostni
urovné s cilem zabezpec€it vhodny vyvoj a lep$i osvétleni korun cilo-
vych stromd a tim i lep$i podminky pro jejich fruktifikaci.

ZASADY VYCHOVY SEMENNYCH POROSTU PODLE JEDNOTLIVYCH DREVIN

Smrk ztepily — semenné porosty z prirozené obnovy

1. V semennych porostech smrku ztepilého, které vznikly z pfiroze-
né obnovy, se s porostni vychovou musi zadéit velmi brzo, nejlépe
v dob&, kdy horni vySka néletu jeSté nepfresdhla 0,7—1,0 m. V této
dob& se smrkové nalety zredi zhruba na 4000—5000 jedinc na 1 ha.
V hustych néletech smrku se v této fazi vychovy doporucuje postu-
povat i schematicky.

2. S dalsi profezdvkou se v téchto porostech pfichazi zhruba aZ v dobg,

kdy horni vy$ka porosti dosahuje 4—5 m; coZ tedy ve smrkovych
porostech stfednich bonit na kyselych stanovidtich (kde se s pfi-
rozenou obnovou smrku hlavné pocitd) je ve véku kolem 15 let.
PFi tomto druhém vychovném zdsahu se na téchto stanovistich re-
dukuje pocet stromk@ na 3000—5000 jedinc na 1 ha. Pfednostné se
odstrafiuji jedinci s netvarnymi kminky, dvojitymi vrcholky, strom-
ky poskozené korovnici ap. Vychovou se mé docilit pokud moZno
rovnomeérny rozestup mezi jedinci hlavniho porostu.

3. Dalsi vychovny zédsah nésleduje aZ ve véku porosti 20—25 let, tj.
pii dosaZeni horni vy$ky 8—10 m. Pfi tomto zasahu se jiZ pozitivnim
vybsrem vyhleda cca 400 cilovych stromil na 1 ha v rozestupu kolem
5 m. Cilové stromy sa viditelné oznac¢i (paskou barevného plastu],
zajisti se na nich oklest suchych vétvi do vys8ky 3—4 m a pokud
jsou ohroZeny, ochréni se proti loupdni a ohryzu muflonni a jeleni
zveri natérem vhodného repelentu. Vyhledani cilovych stromé v se-
mennych porostech smrku lze uskutecnit pFipadné i pFi 4. vychov-
ném zasahu, tj. v dobg&, kdy horni vySka porostu dosdhne 12—13 m.
Pri tfetim, popfF. c&tvrtém vychovném zdsahu se koruny cilovych
strom@t uvolni vytéZenim (stejné tlustych, nebo jen o maélo tencich)
strom@i v sousedstvi kaZdého cilového stromu. Po uvolnéni korun
cilovych stromé poklesne pocet stromt aZ na 1500—2000 jedincii
na 1 ha. PFi dalSich vychovnych zasazich se postupuje podle Mode-
1t vychovy lesnich porostii z r. 1988.
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1.
ztepilého ze sadby. Rok za-
lozeni 1976. Pluvod osiva LZ
Nové Meésto na Morave, les-
ni sprava Devét skal, uzna-
na jednotka S-1IA-SM/801/II/
/HB. Vychovny zasah zatim
neproveden.

Semenny porost smrku

Smrk ztepily -—— semenné porosty ze sadby

1.

oo

V prvni fazi porostni vychovy v umeéle zaloZenych semennych po-
rostech smrku se v kulturidch odstrani naletovi jedinci smrku, pokud
je obava, Ze by v budoucnu mohii zplisobit kontaminaci genofondu
populace semenného porostu. Ddle se likviduji nalétlé ¢i vymladkové
mékké listnace a bfizy. Ponechaji se pouze tvrdé listndce, pokud jsou
v souladu s cilovou druhovou skladbou v poméru, ktery neohrozi
vyvoj smrku v semenném porostu.

S prorezdavkou se v semennych porostech smrku zaloZenych sad-
bou zacind v dobé, kdy dochéazi k prvnimu zapojeni porostu, tj. zpra-
vidla v dob&, kdy horni vySka porostu dosdhla 4—5 m ([na Zivnych
a bohatSich oglejenych stanovistich ve véku 10—15 let, na Kyselych
stanoviStich stfednich bonit pozdéji az ve véku 15—20 let). V té
dobé se redukuje pocet jedinct v semennych porostech smrku v po-
lohdch ohroZovanych spadem vlhkého sn&hu, popf. vétrem, tj. na
Zivnych a bohatSich oglejenych stanoviStich a v porostech nejlep-
Sich bonit i na stanovistich kyselych na 2000—2500 jedinc@ na 1 ha,
ve smrkovych porostech strednich bonit na kyselych stanoviStich
které jsou jen v men$i mife ohroZzované Skodlivymi abiotickymi Ci-
niteli, na 3000—3200 jedincti na 1 ha.

Druhy vychovny zdsah nésleduje v dob&, kdy horni vySka v semen-
ném porostu dosdhne zhruba 10 m (tj. na Zivnych a oglejenych sta-
novistich ve véku 20—25 let, na kyselych stanovistich stfednich bo-
nit ve veéku 25—30 let). PFi tomto druhém vychovném zasahu —
pokud je v porostu jiZz patrna zietelna diferenciace ve fytocenotic-
kém postaveni stromli — popf. aZz pfi tfetim zasahu (pfi dosaZeni
horni vySky 12—13 m) se nejprve pozitivhim vybé€rem vyhledaji ci-
lové stromy v poctu 400 na 1 ha ve vzdjemném rozestupu kolem 5 m.
Cilové stromy se viditeln€ oznaci, popf. se pomoci repelenti ochra-
ni pfed loupanim a ohryzem vysokou zvéfi. Po druhém vychovném
zdsahu poklesne pocet stromkii na 1 ha v semennych porostech
smrku na snéhem, popfP. vétrem ohroZenych Zivnych a oglejenych
stanoviStich na 1200—1500, na Kkyselych stanovistich stfednich bo-
nit na 2500—2800 jedinctt na ha.
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4. Treti vychovny z&sah v uméle zaloZenych semennych porostech
smrku nasleduje v pomérné kratké dobé po druhém zédsahu, tj. v dobég,
kdy horni vy3ka dosdhne 12—13 m. Pfi tfetim vychovném zdsahu
se opét uvoliiuji koruny cilovych stromi, tam, kde se toto uvolnéni
ukézalo jako nezbytné& nutné. Pritom se pocitad s tim, Ze v takto pés-
tovanych smrkovych porostech poklesne pocet jedinci na 1 ha
v polohdch ohroZenych Skodlivymi abiotickymi Ciniteli (tedy hlavné
na Zivnych a oglejenych stanovistich) na 900—1200 na 1 ha, na
méné ohroZenych stanoviStich kyselych (s niZ§imi bonitami) na
1900—2100 jedincti na 1 ha.

Pfi tfetim i pfi kaZdém dalsim vychovném zisahu v semennych po-
rostech smrku se vZdy reviduje zdravotni stav a kvalita cilovych stro-
mi. Pokud se pfi revizi zjisti, Ze jsou nékteré cilové stromy poSkozeny
(snéhem, vétrem, zveéli, imisemi), pop¥. Ze zaostdvaji ve svém ristu,
pak se takto postiZené cilové stromy (pokud je to ovSem moZné) na-
hradi sousednimi kvalitn&jSimi jedinci pribliZné ve stejném rozestupu.

Borovice lesni — semenné porosty z pfirozené obnovy

1. V semennych porostech borovice lesni, které pochazeji z pfirozené
obnovy, se zacne s vychovou v dobé&, kdy horni vy$ka borového néa-
letu dosahuje zhruba 1 m. PFi tomto zadsahu se predeviim odstrani
netvarné a rozloZité predrosty a neZadouci primiSené dfeviny, ze-
jména brizy z néletu.

2. S dalsi profezavkou se prFichézi zpravidla aZ ve véku 8—10 let (kdy
v porostu dosahuje jiZ horni vy$ka 4—5 m). Pred vlastni profezav-
kou se semenny porost borovice rozéleni na pracovni pole o Sifce
cca 12 m tim, Ze se vytéZi kaZda 8. Fada. Stromky se odrezavaji
tésné u zemé a materidl vytéZeny na rozcleiiovacich linkach se z po-
rostu vyklidi. Pfi této profezdvce se rovné€Z odstraiuji netvarné
a rozsochaté predrosty (jejich znakem je tupy thel nasazeni vétvi,
vetsi tlouStka vétvi a celkové mohutnéjs$i koruna), jednak jedinci
napadeni houbovymi a hmyzimi $kidci v takové mire, kterd nedava
nadéji, Ze toto napadeni mohou stromky s uspéchem pfekonat.
Chorobami napadeni jedinci se z porostu vyklidi a spdli. Pocita se
s tim, Ze po takovém vychovném zdsahu (vcetné& nutného rozclenéni)
poklesne pocet jedinci na 8008—9000 na 1 ha. Intenzita druhého
vychovného zA&sahu zavisi na podilu netvarnych pfedrostd. Jejich
mnozstvi by nemélo v populacich, z nichZz jsou semenné porosty bo-
rovice lesni zaklddany, presdhnout 5 %. Celkové se tedy pfi tomto
zédsahu odstrani asi 20 % jedincti. Pokud napadeni houbami nebo
hmyzimi 8klidci je takového rozsahu, Ze by hustota porostu klesla
ve véku 10 let pod 3000 jedinctt na 1 ha, je ohroZen cil a poslani
borového semenného porostu.

3. Tfeti vychovny zdsah (ve véku 13—15 let, tj. pFi horni vySce porostu
kolem 6—7 m) spada jiZz do faze prechodu mlaziny do tycCkoviny.
Odstraiiuji se pri ném netvarni jedinci ze vSech stromovych tFid.
Pocet jedincii se timto zdsahem redukuje na 6000—7000 na 1 ha.
Smysiem tohoto tPfetiho vychovného zasahu v semenném porostu
borovice — ale i obou zasahli pfedchozich — je odstranit nekvalitni
a nezadouci porostni elementy.

758 vrEsNICTVI — 1991



2. Semenny porost bo- 2
rovice lesni, vychodo- :
ceské, ze sadby. Od-
stranény borovice z néa-
letu, brizy, pokud po-
tlacovaly borovici, za-
lozeny rozélenovaci li-
nie a provedena prvni
redukce v populaci bo-
rovice. Vék 15 let.
Lesni zavod Opocéno,
lesni sprava Tyniste
nad Orlici.

4. PFi Ctvrtém vychovném zdsahu (tj. ve véku 20—25 let, horni vySka
9—11 m) se redukuje hustota semenného porostu borovice -- podle
bonity — aZ na 3500—2400 jedinci na 1 ha. Odstrafiuji se jednak
jedinci v podurovni (s malymi korunami a s velkym Stihlostnim
koeficientem, tj. jedinci staticky labilni), jednak se pozitivhim vy-
bérem uvoliiuji koruny kvalitnich jedincti v tirovni. Db4 se jiZ na
prostorové usporadani kvalitnich a nadg&jnych jedinci v poltu cca
600 strom@i na 1 ha. VytéZeny material se z porostu vyklidi; pribli-
Zovaci linky se udrZuji prichodné.

Borovice lesni — semenné porosty ze sadby

1. Podobné jako v semennych porostech horovice pochézejicich z pfi-
rozené obnovy tak i v semennych porostech uméle zaloZenych se
uskutecni prvni vychovny zdsah jiz ve véku 3—5 let, tedy v dobg,
kdy horni vy$ka borové kultury dosahuje 1—2 m. Pri prvnim zdsahu
se proto musi v prvé Fadé odstranit vSechny niletové horovice, pokud
mohou nevhodné ovlivnit genofond zaloZeného semenného porostu.
SoucCasné se odstrani i nalétlé mékké listnice a bfizy.

2. S druhym vychovnym zdsahem se v semenném porostu borovice
lesni prichézi po 5 letech, tj. ve véku 8—10 let, kdy horni vy3ka
v porostu dosahuje asi 5 m. Postup pfi tomto druhém vychovném
zasahu se shoduje s postupem uvedenym u semennych porosti po-
chdzejicich z prirozené obnovy, podobn? jako tomu je pii postupu
pfi tfetim a ctvrtém vychovném zasahu.

ModfFin opadavy — semenné porosty ze sadby

ModfPin opadavy je dfevina, ktera se na mnohych lokalitach velmi
dobfe obnovuje prirozenou ceston. VeétSincu vSak jde o skupinevé, hlouc-
kové nebo jednotlivé nidlety na menSich plochéach; proto zatim, az na vy-
iimky nejsou zaregistroviny semenné porosty vzniklé z pPirozené ob-
novy. Nésledujici zasady vychovy jsou proto orientovany vyhradné na
semenné porosty zaklddané sadbou s pouZitim zpravidla 2500—5000
sazenic vysazenych na 1 ha. Populace modfinu z CR (vietné autochnon-
niho jesenického modiinu) jsou charakterizovany znacnou promeénli-
vosti v tvarnosti kmene. V nékterych potomstvech uznanych jednotek
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3. Semenny porost modfinu opadavého,
vék 14 let. Porost ze sadby. Velmi dobra
tvarnost kmenti. Vychovny zasah zatim
neproveden, je v$ak naléhavy. LZ
Opo¢no, LS Tynisté nad Orlici.

(v semennych porostech) je znaCny podil jedincti s kminkem kFivym,
nékdy i hadovitého ristu. Je proto jednim ze zékladnich principlt vy-
chovnych zdsahti v modfinovych mlazindch a tyfkovinidch v prvé rade
odstratiovat jedince s netvarnym kmenem, aby ve fazi tycovin a slabych
kmenovin porost tvorili pouze jedinci s kmeny zcela rovnymi, popf.
s kmeny, které maji jen nepatrné vady. V mladych porostech modfinu
byva zpravidla na jednotce plochy dostatek tvarnych, kvalitnich jedin-
cii, aby se naznaceny princip vychovy dal realizovat. Tento postup miiZe
sice vést k urCitému ziZeni genofondu populace, avSak neuspokojiva
tvarnost kmene je tak vyznamny nedostatek, Ze je nutno princip za-
sadniho odstraiiovdni netvarnych jedinci — podobné jako je tomu
u borovice a u listnd¢t — akceptovat i u mod¥Finu.

1. PFi prvni profezavce semenného porostu modfinu, ktera se uskutecni
ve véku porostu 6—10 let (pFi horni vySce 3—4 m), se predevSim
odstrani jedinci s kminky neuspokojivé jakosti (netvarné, KkFivé).
Zarovenl se uskutedni i nutny zdravotni vybér. Eliminuji se jedinci
ztetelné postiZeni rakovinou kmene, popf. vétvi, dale jedinci s de-
formovanou korunoun po poskozeni nékterym z biotickych Skidct
(napf. tfasnénkou modfinovou, korovnici). Zasahuje se do vSech
tlouStkovych stupiii s cilem dosahnout pribliZné rovnomérného
rozmisténi strom@ v porostu. Po prvni profezdvce se snizi pocet
stromkti na 2000—2500 na 1 ha.

2. P¥i druhém vychovném zdsahu, ktery ndsleduje po prvni profezavce
zhruba po 5 letech, tedy ve véku porostu kolem 12—15 let (horni
vySka 6—8 m), se postupuje analogicky jako pFi prvnim zdsahu.
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4 Semenny porost mod-
rinu opadavého, vék 14 3 L
let. Pfimés brizy, smr- .. g LAy
ku a buku. Zasah za- . = P
tim neproveden. LZ =@
Lede¢ nad Sizavou. N

Pocet jedinci se (podle bonity) redukuje na 1300—1600 siromk
na 1 ha.

3. Dalsi probirka néasleduje az ve véku porostu kolem 20 let v dobg, kdy
horni vySka porostu dosihla jiZ &—13 m. I pfi tomto vychovném
opatfeni se postupuje zcela obdobng£ jako pPi zasazich predchozich.
Pocet jedincl se redukuje na 1000—1200 na 1 ha.

4. Pri Ctvrtém vychovném zasahu ve véku 25—30 let (horni vySka
13—16 m) se probirkou odstrani prevazna cast ustupujicich jedinct
a prakticky vSichni jedinci potlaceni. Zasahuje se s vEt3i intenzitou
i do porostni arovné. Z urcviiovych stromii se odstrani predevsim
ty, které nevyhovuji tvarnosti kmene, zdravotnim stavem ¢i z jinych
diivodii skladbg budouciho semenného porostu. Po {&to probirce po-
klesne pocet stromtt na 900—1200 na 1 ha. Pokud se nedd predpo-
klddat, Ze by se v semenném porostu modfinu po této probirce spon-
tanné vytvorilo spodni patro, je nuino v takovém pfipadg€ vytvortit
spodni etaz uméle nejiépe celoploSnou podsadbou bukem mnebo lipou
[podle stanoviStnich podminek). V pripad€, Ze by byla podsadba
listnatych dievin ohroZovana okusem zvére, je nuino znovu semen-
ny porost modfinu oplotit.

Duby — semenné porosty z prirozené obnovy (popf. ze sije a ze sadby)

Rozlocha semennych porosti z prirozené obnovy je pomeérné€ nizka.
Kompaktnéjsiho prirozeného zmlazeni dubft na souvislejSich vé&tSich
plochidch lze v CR docilit vétSinou jen v nékterych typech bukovych
doubrav a dubovych bu€in, a to jesté za specificky priznivych podmi-
nek, napf¥. jen pri vhodné skladbé matefského porostu. V néktervch
typech, napf. v bohatSich habrovych doubravach a v luZnich lesich, je
pfirozena obnova dubli na vétsich souvislejSich plochéach obtiZna a né-
kdy v casovych dimenzich, z hlediska lesniho hospodéfstvi tnosnych,
nerealnd. Pokud dubové semenné porosty z prirozené obnovy existuji
napl. v oblasti LZ Kriveklat), je jejich vychova v souCasné dobg& jiz
aktuéalni. Semenné porosty dubu vzniklé pfirozenou cbnovou, jsou jed-
nak charakteristické znacnym pocCtem jedincl na 1 ha, dosahujicim
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Casto aZ nékolik desitek tisic na 1 ha, jednak znacnou promeénlivosti
v druhové skladb& a prostorové vystavbé. Proto zvlasté pro dubové po-
rosty z pfFirozené obnovy plati zdsada individudlniho prFistupu pfi je-
jich vychové.

VétSina semennych porosti dubu byla aZ dosud zaloZena sadbou
vesmés s pouZitim 12 aZ 14 tisic sazenic na 1 ha. Rada semennych po-
rostd, zvlasté tzv. slavonskych dubii, roste na relativné bohatych sta-
novidtich luZnich lesi. Mnohé porosty v téchto podminkdch jsou
v prvnich fazich vyvoje ohroZeny nejen bufeni (vysoké byliny, travy),
ale i neZddoucimi vymladky a rlznymi dfevinami kefovitého riistu
(hlohy, javor babyka, pta¢i zob aj.). Vedle oSetfovani kultur jsou proto
aktualni vychovné zasahy jiZ v pomérné Casnych fdazich vyvoje semen-
nych porosti.

V soutasné dob& jsou dubové porosty i v CR vyrazn& ohroZovany
a poSkozovany onemocnénim tracheomykézniho typu (hlavné houbami
rodu Ophiosioma). Proto pri vychové dubovych porosti — a tim spise
semennych porosti dubu — je nutno sledovat zdravotni stav stromi
a pfednostné odstraiiovat vSechny napadené jedince. Duby, u nichZ se
projevuji priznaky tracheomyké6zniho onemocnéni, nelze zafadit mezi
cilové stromy, i kdyZ z hlediska produkce, jakosti kmene a koruny by
poZadavkiim na cilové stromy plné& vyhovovaly.

Naznacené zasady vychovy semennych porostii dubu pfFedstavuji
spiSe obecné principy, které je tfeba tvofivé aplikovat na konkrétni
stav a podminky jednotlivych semennych porostdi.

1. Pro péstovani kvalitnich dubovych semennych porostd je rozhodu-
jicim momentem prvni vychovny zédsah v dob&, kdy nékteré piimi-
sené druhy listnatych drevin (rostouci rychleji neZ dub) zacinaji
dub v mlazing predriistat a stinit. Je-li touto stinici dfevinou bfiza,
pak je nutno zacit s prvni profezdvkou jiZ ve véku 5—6 let, je-li ji
jasan nebo javor, postaci, za¢ne-li se s vychovou ve véku 8—10 let.
V dubovych semennych porostech bez pFimeési listnacli, které v mla-
di rostou rychleji nez dub, se vS8ak doporucuje zacit s porostni vy-
chovou pozdéji, zpravidla aZz v decbé, kdy horni vySka porostu do-
sdhne 5—6 m, tedy ve véku porostu 15—20 let. V téZe dob& se zacCne
i s vychovou téch dubovych porostli, ve kterych jsou pFimiseny dfe-
viny, které maji v mladdi s dubem shodny ristovy rytmus. PFi této
prvni profezavce se tedy odstraiiuji neZddouci druhy dfevin a téZi
se netvarné dubové pfredrosty. Pokles jedinci na 1 ha neni pfi ta-
kové prorezdvce prili§ veliky: pocet stromk( poklesne na 9000 aZ
10000 na 1 ha. Prvni vychovny zéasah v rozsidhlejSich dubovych se-
mennych porostech je vZdy spojen s rozclenénim porostii na pracovni
pole o Sifce 10—20 m vyklizovacimi linkami Sirokymi 1,5—2,5 m.

. PFi druhé prorezédvce (ve véku porostu kolem 15 let pfi horni vySce
7—9 m) stejné jako pfi tfetim vychovném z&sahu (ve vEku kolem
20 let a pri horni vySce 10—12 m] v dubovych semennych porostech
se dale odstraniuji netvarni a po$kozeni jedinci nachéazejici se v po-
rostni trovni a vétevnaté predrosty. Jde v podstaté o negativni vy-
b3r. Poddroviiové sloZky porostu se Setfi, zejména stinné dfeviny
buk, lipa aj.}. Jednotlivé vychovné zasahy v kvalitnich dubovych
mlazinach musi mit jen mirnou intenzitu zasahii, aby nedochézelo
k poruSeni pravidelného zapoje, ktery podporuje vyskovy rist, ome-
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zuje tvorbu kmenovych vystfelki a usnadiiuje a urychluje ¢&isténi
kment. Proto se po¢itd s tim, Ze pocCet stromkid po druhé prorezévce
poklesne v kvalitnich dubovych semennych porostech na 6000—8000,
po tfetim vychovném zasahu na 5000—6000 jedinc na 1 ha.

3. Jakmile kvalitni semenné porosty dubu dosdhnou véku 25—30 let,
tj. maji horni vySku kolem 15 m, prejde se od negativniho vybéru
pfevazné k vybéru pozitivnimu, a to jak u stejnorodych, tak u smi-
Senych porosti. V té dobé se vyhledd 300—400 nadéjnych jedinct
na 1 ha v trovni a v nadirovni porostu. Nadéjné stromy v semen-
nych porostech musi byt skute¢né& kvalitni a pokud moZno pravi-

- delné rozmistény po porostu, v rozsahu kolem 5 m. Doporuduje se
oznacovat nadéjné stromy barevnou pédskou z plastu. Usnadni se tim
orientace a zaroveill se ziskd dobry pfehled o objektech vychovné
péce pri opakovanych vychovnych zésazich. PFi vyhleddni nad&jnych
strom@ se soufasné vyznaCi k t8Zb& sousedni méné Kkvalitni stromy
(zpravidla témeér stejné tlusté nebo i tlust3i), které zfeteln& preka-
Zeji vyvoji korun nadé&jnych stromi. PocCet stromd v semennych po-
rostech dubu pak po dvou probirkovych zdsazich néasledujicich po
sobé v pétiletych intervalech poklesne na 2500—3000 jedinciti na 1 ha.

4. V semennych porostech dubu na produktivnich stanovi$tich se pfed-
pokldda mimo jiné i vysokd produkce sortimentd I. a II. tfidy ja-
kosti. Proto se v priibéhu 5. vékového stupné (tj. ve véku 40—50 let)
vyhledd ze 300—400 nadé&jnych stromi@ na 1 ha 120—160 nejlepSich
jedincd, tzv. cilovych stromf. Cilové stromy maji mit rozestup 8—9 m;
doporucuje se je oznacit trvale, a to prouZkem (Zluté) olejové barvy.
Ve fazi probirek se pak v semennych porostech dubu pozornost sou-
stfeduje v prvé fadé na systematickou pé¢i o koruny cilovych stro-
mi. Zaroveil se doporucuje zajistit u cilovych stromii oklest (vlki)
do vy3ky alespoii 8—10 m. Ve kvalitnich semennych porostech dubu
se vénuje velkd pozornost vytvofeni porostni podirovné&, respektive
spodni etdZe z dievin, které dobfe snaSeji zastinéni (napf. buk, lipa,
habr). Spodni patro mé& v dubovych porostech velky vyznam
v ochrané kment pfed tvorbou kmenovych vystfelki.

Buk lesni — semenné porosty z prirozené obnovy a ze sadby

Z celkové vymeéry semennych porostd buku, které jsou aZ dosud
evidovéany, podstatna ¢ast vznikla z pFirozené obnovy. Tato skutefnost
je disledkem toho, Ze buk lze ve vhodnych podminkach s udspéchem
zmlazovat v rameci systému podrostniho hospodéfrstvi clonnymi secemi
i na vétsich rozlohdch. Semenné porosty buku z pfirozené obnovy jsou
Casto dosti promé&nlivé ve vzristu, co do véku i prostorové vystavby.
Vedle stanovistnich podminek a charakteru matefského porostu, roz-
hoduje o proménlivosti bukového ndletu i konkrétni ¢asové a prosto-
rové usporadani porostni obnovy vcetné vyklizovdni matefského po-
rostu, dopliiovani mezer v néletech a narostech aj. I v téchto pfipa-
dech je rozhodujicim pfredpokladem usp&3né vychovy tvofiva aplikace
obecné formulovanych zasad péstebnich opatfeni. Hustota bukovych
naleti a narostd byva znacnd, dosahuje Casto nékolika desitek tisic
jedincd na 1 ha. Prirozeny vybér v bukovych narostech a mlazindch
postupuje zpravidla, zvlasté na bohatSich stanoviStich dosti intenzivné
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a znacny podil jedinct spontdnné a rychle ustupuje do podruZné sloZky
porostni.

Zakladaji-li se semenné porosty sadbou, vysazuje se v priméru 10
aZz 12 tisic sazenic na 1 ha. PFirozenad selekce pak postupuje, s ohle-
dem na men3i poCet jedincl na jednotku plochy, ve srovnéni s porosty
vzniklymi z pfFirozené obnovy, ponékud pomaleji. Rozdily mezi buko-
vymi porosty vzniklymi z pfirozené obnovy a ze sadby vSak v tomto
sméru nejsou tak znacéné, aby v nich bylo nutno p¥i vychov& porosti
pouZivat rozdilnych postupi.

1. S prvnim vychovnym z&sahem se v semennych porostech buku — at
jiZ vzniklych z pfirozené obnovy Ci ze sadby — zacind velmi brzo,
zpravidla jiZz ve véku 5—10 let. PFi této profezavce se odstraiuji
neZadouci druhy dfevin z néletu, dile vymladky primiSenych drevin,
pokud pfFili§ utlaCuji buk. Na lokalitdch, kde je nebezpeCi pozdnich
mrazi, se doporucuje zpocatku ponechat ridkou clonu predrostlych
néletovych dfevin k ochrané buku.

2. Vzhledem k dispozici nékterych bukovych jedincti predriistat a vy-
tvafet rozpinavé, vétevnaté koruny, se zdkladni vychovné zasahy
v bukovych semennych porostech ve fazi mlazin realizuji jiZ ve véku
10—15 let, kdy horni vy$ka porostu dosahuje jiZz v priméru 3—4 m.
Pri této profezdvce se rozsdhlejS$i bukové semenné porosty rozcleni
na pracovni pole o 3ifce 20—25 m (S$ifka linek 2—3 m). Zéaroveii se
z porostl odstrani predrosty, které projevuji zfetelné priznaky ko-
Saténi a vétevnaténi. Jinak neni v kvalitnich bukovych semennych
porostech (zejména v porostech lep$ich bonit) zapotfebi pfFili§ re-
dukovat poCet stromkii na 1 ha, protoZe prirozend mortalita je u buku
ve fdzi mlazin dostate¢n€ vysokd. PoCitd se se sniZenim pocCtu je-
dinci zhruba na 8000—10 000 na 1 ha.

3. Z&dmeérné sniZeni poc¢tu stromki na 1 ha, pfi némzZ se sleduje jednak
tprava druhové skladby (tj. odstranéni neZddoucich meé&kkych list-
natii a bfiz), jednak likvidace nekvalitnich pfedrostii spojena
s Upravou rozestupdl u uroviiovych stromi, nastava aZ pfi dalSim vy-
chovném zéasahu, tj. ve véku kolem 20 let. Horni vy3ka kvalitnich
bukovych porostii dosahuje v tomto véku asi 8—9 m. Jde pFitom
o vybér v urovni, ktery tim, Ze vhodné upravi rozestup uroviiovych
stromi, vytvoii podminky pro pravidelnou tvorbu jejich korun. V se-
mennych porostech s pifimési cennych listna¢d, popF. smrku pfFicha-
zi v tvahu pozitivni vybér v Grovni. Stromovy inventar v podirovni
se pfi tomto vychovném zasahu téZi jen v téch pfipadech, kdy je na
prekazku volnému pohybu po porostu. Pfi tomto vychozim zédsahu se
sniZi pocet jedincti v semenném porostu buku na 6000—7000 na 1 ha.

4. Vychovny zédsah ve véku 25—30 let (pfi horni vysce 11—13 m) ma
jiz prevazn& charakter pozitivniho vyb&ru v trovni. PFi ném se v ko-
runovém prostoru uvoliiuji kvalitni jedinci tak, aby jejich koruny
mély dostateény prostor k rozristani po celé obdobi naéasledujici
péstebni periody. Rozestupova vzdalenost kvalitnich droviiovych
bukl v semenném porostu dosdhne po jejich uvolnéni zhruba 2—3 m.
Vysoky pocet uvoln&nych kvalitnich tGroviiovych jedinc v semen-
ném porostu buku tvoli zédklad pro budouci vyb&r nad&jnych a poz-
déji i cilovych stromt, i kdyZ v prib8hu néasledujicich desetileti do-
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jde u znacCné cCasti techto kvalitnich tdroviiovych stromt z rznych
pri¢in (hlavné pro vidlicnaténi) ke zhorSeni jejich kvality, takZe
musi byt z porostu vytéZeny. Ve vEéku 25—30 let se pocitd s pokle-
sem poctu stromi na 4000—5000 jedinct na 1 ha.

5. Ve véku kolem 35—40 let — tedy uZ ve fdzi zacinajicich tyCovin —
se vychova v Kkvalitnich bukovych semennych porostech (podobné
jako tomu bylo v semennych porostech dubu) soustfedi na 300—400
nadéjnych jedinci na 1 ha. Za nadéjné se vybiraji kvalitni stromy
tlustdi neZ je stfedni tlouStka porostu a vy$$i neZ je stfedni vySka
porostu. Pro lepSi prehled o rozestaveni nadéjnych strom@ v semen-
nych porostech buku se proto doporucuje oznacit nadé&jné stromy —
podobné jako tomu bylo u semennych porosti dubu — barevnou pés-
kou z plastu. Zaroven se v sousedstvi nadéjnych stromd vytéZi méné
kvalitni stromy (rozmeérové stejné nebo i tlust$i), které zietelné
prekazeji v rozvoji korun nadéjnych stromé. Po tomto vychovném
zasahu poklesne pocet jedinct cca na 2000—3000 na 1 ha.

6. Ve véku kolem 50 let se z téchto 300—400 nadéjnych stromd na
1 ha — obdobné jako u dubu — vyhledd 120—160 cilovych strom,
jez se ihned trvale oznaci. PFi probirkovych zédsazich v kvalitnich
bukovych porostech jsou pak cilové stromy hlavnim predmétem vy-
chovné péce. Jejich kmeny a kvalita jejich dfeva tvofi i v semen-
nych porostech buku hlavni zdroj budouci produkce vyrezid 1. a II.
jakosti (tj. vyrezli zvlaStni jakosti). Probirkové intervaly jsou zpra-
vidla jiZ desetileté a jejich intenzita zavisi na pocCtu uvolnénych ci-
lovych stromfl.

ZAVER

Zasady pro vychovu semennych porosti, diferencované podle dre-
vin, podle zplisobu zaloZeni ¢i vzniku semennych porosti byly zpra-
covany proto, aby se staly upotfebitelnou pomiickou pro pracovniky
lesniho provozu a hospodaiské tpravy lesi. Bylo by vhodné, aby obec-
né zasady pro vychovu semennych porostd mohly byt (se zfetelem na
specifické podminky jednotlivych lesnich zavodd a v nich zaloZenych
semennych porosti) ve stru€né formé& uvedeny ve vSeobecné casti les-
nich hospodarskych pldnt a ve specialni Casti planu pak v hospodar-
skych opatfenich navrzena heslovité konkrétni opatfenl.

Realizaci vychovnych opatfeni by pracovisté lesniho provozu méla
registrovat nejen v hospodafské evidenci, ale i v ,Knize zaloZenych se-
mennych porostti“ a to v ¢asti I/3 — vychova zaloZenych kultur véetné
event. hnojeni.
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RECENZE

BUCH DER HEGE. BAND 1. HAARWILD
KNIHA CHOVU ZVERE. SV. 1. SRSTNATA ZVER

H. Stubbe a kolektiv

VEB Deutscher Landwirtschaftsverlag Berlin, 1989, 730 s., 50 barevnyjch fotografii,
éetnd vyobrazeni, mapy rozdifeni druhu, tabulky a grafy jsou samostatné éislovany
v jednotlivych monografiich o druzich zvéfe, kde se také uvddi samostatné cetnd
pouzitd literatura. Monografie jsou élenény do kapitol a podkapitol.

Védeckym redaktorem recenzované knihy byl prof. dr. drs. h. c. Hans St ub-
be, predseda Akademie zemédélskych véd byvalé NDR. (Zivotopis je uveden ve
Folia venatoria, 17, 1987). Jako odbornik ma zasluhy o udrZeni a rozvoj genetiky,
zemeédélsky a myslivecky vyzkum, ochranu prirody a mezinarodni vztahy. Oba
svazky v 1. vydani, v rozsahu 447 a 227 s. jsou uvedeny ve dvou recenzich ve
Folia venatoria, 4, 1974 (doc. ing. P. Hell, CSc.).

Mezi novymi autory &étvrtého vydani je i prof. dr. K. Onderscheka (Ra-
kousko) a jeho spolupracovnici. H. Stubbe napsal pfedmluvu a uvod, kde zdu-
vodriuje rozsifeni nového vydani zadlenénim dalSich druhu zvéfe a novych po-
znatku. Uvadi své vlastni nazory na jednotu zemédélského, lesniho a vodniho
hospodarstvi, ochranu prirody a myslivosti. Text dopliiuje obsdhly seznam litera-
tury, kterd neni vizdy v textu citovana. Monografie maji ruzny rozsah, ale podob-
né c¢lenéni (biologické zaklady se systematikou, morfologii, rozsifenim, etologii,
rozmnozovanim, strukturou populaci, pfi¢inami ztrat, nasleduje hospodaieni a chov
zvére, oblasti, hustota zazvéreni, zjisfovani stavd, lov, zlepSovani vyzivy, zimni
pfikrmovéani, Skody zvéii). Briedermann, Dittrich, Lockov se v po-
sledni kapitole o jeleni zvéfri zabyvaji trofejemi a jejich hodnocenim. Monografie
o jelenech sika (Prien, Uloth) je strué¢nd, ale obsazna (puvodni rozsifeni pod-
druhu, introdukce, stavy v Evropé, vhodnost ¢i nevhodnost chovu v uréitych pod-
minkach).

Jelencem virzinskym se zabyvaji Prien a Martinez Proti introdukeci
svédéi konkurenéni vztahy k srnéi zvéri a S$ifeni -parazitarnich onemocnéni podle
zkuSenosti z CSFR (v praci citovanych). Také udaje o losu evropském jsou strué-
né (Briedermann), podrobnid je systematika poddruhii ve svété a udaje
o stavech a vyskytu v Evropé. Danéi zvéii se podrobné zabyva Mehlitz Stavy
ve volnosti jsou nejvyssi v Anglii, SRN, Irsku a CSFR. Monografie o srnéi zvéri
(C. Stubbe) prinasi zajimavé udaje v uvodu o vysokém podétu ulovkll roéné
v byvalé NDR, na honebni plochu jesté vyssim v SRN a Rakousku. Autor zdu-
raziiuje vyznam selekce vzhledem k dédi¢né variabilité v ramci populace, coz
pretrvava i pri zlep$eni Zivotniho prostredi. V knize je uvedena novd metoda od-
hadu véku ulovené zvére.

U mufloni zvére (Prien, Peukert, Telle) jsou zajimavé udaje o sta-
vech v ruznych zemich Evropy a piehled vhodnych i zcela nevhodnych biotopu
pro chov. Jediny pomocny prostredek proti prerustani sparku, tvrdy prubérny
odstrel, svédéi pro jeho genetické ovlivnéni. Cilové stari u obou pohlavi je 8 let,
minimalni vék pro lov chovnych beranu 6 let. U kamzi¢i zvéie (Briedermann)
upozoriujeme na soucasné rozsireni v Evropé a ¢aste¢né v Azii, pivodnim vysky-
tu a introdukeci. Udaje o kozoroZci horském (Onderscheka, Hartl) uvadi
pri¢iny vymizeni v alpském prostoru koncem 15. stoleti. Pivod dne$nich kozoroz-
ci z jedné velmi omezené populace s malou genetickou variabilitou pri srovnani
se zveéri kamzi¢i je moZné vysvétlit neluspéchy s pokusy o vysazeni jak kozoroZcu
tak i krizenci s kozou bezoarovou (hlavné na Slovensku). Briedermann uda-
vad o zvéri ¢éerné data, ktera mohou slouzit ke srovndni narustu stavia i dlovka
v ruznych zemich.
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Dukladna je monografie o zajici polnim (Z6 r n e r), kde autor porovnava
poklesy stavi a ulovku v raznych zemich. Z toho pokles je nevyssi v CSFR a by-
valé NDR a nejniz§i v Rakousku. Siefke popisuje rozsifeni kralika divokého
v Evropé na konci tretihor, jeho zatlaceni na jih a nové rozsifeni zasluhou ¢lo-
véka. Autor se zabyva vlivem myxomatézy a konstatuje, Ze v SRN bylo jiz v 70.
letech dosazeno puvodnich stavu.

Vétsinu monografii o Selmach napsal M. Stubbe. U lisky se kriticky hod-
noti ruzné jednostranné nazory z ruznych obdobi. Struénéjsi jsou udaje o vlku
vzhledem k souc¢asnému rozSitreni. O psiku myvalovitém (myvalovei kunim) jsou
udaje o S$ifeni na zapad, zduvodiiuje, pro¢ nemd v evropskych zemich dobu ha-
jenii. G rummt se zabyva medvidkem myvalem (myval severni), roz$ireni z fa-
rem a vysazovanim (byvala NDR a SRN). M. Stubbe uvadi rozsifeni rysu
v Evropé a Eurasii. Cituje fadu praci z CSFR. Obsahlejsi je monografie o kodce
divoké, vyvoj nazori o nutném hubeni k primérenému Setfeni, rozliSovani kocky
divoké, doméaci a krizencl, autor uvadi minimélni Skodlivost na zvélri (Pichoc-
ki). Jednotlivé monografie o Selmach kunovitych (lasicovitych) zpracoval M.
Stubbe. Nepovazuje za spravnou celoroéni dobu lovu tchofe v nékterych ze-
mich. SloZitd je problematika mizeni norka evropského v souvislosti s Sifenim
norka amerického unikem z umélych chovi i vysazovanim. Je treba zamezovat
znecisténi vod v zajmu vseho zivého.

Udaje o tulenich, ktefi byli v minulosti tradiéni lovnou zvéiri na uzemi SRN
rozvadi znamy zoolog prof. Dathe. Uvadi podrobné postupy pifi zachrané opus-
ténych mladat a zranénych jedinect. Tuleni jsou dnes chranéni celoro¢né.

Udaje o bobru labském (Piechocki) jsou velmi podrobné, jako u ohro-
zeného a chranéného druhu, konéi kapitolou o ochrané a chovu. Struéna a vy-
stiznd je prace o svisti horském (Onderscheka, Klansek), podrobnosti
o morfologii a chovani, véetné udaji o vyskytu na Slovensku. Ur¢ita doba lovu je
povolena v nékterych c¢astech Rakouska. Popisuje také vysazovani v puvodnich
Uvadim védecky nézev, protoZze v némecké literature dochazi nékdy k zaménam
druhtt nutrii a ondater. Omezovani lovem je nutné vzhledem ke Skodé v zemé-
délstvi, lesnictvi i vodnim hospodarstvi. O ondatfe piZmové uvadéji Heidecke
a S eide systematiku, razné nazvy v néméiné, puvodni vyskyt a rozsirfeni do
Evropy po vysazeni v Cechich. Znaéné podrobni je také monografie o kie¢ku pol-
nim (Wendt). V praci se uvadi priklady ruzného (vhodného i nevhodného) ome-
zovani stavi. Poslednim druhem hlodavci je potkan obecny (Piechocki), au-
tor uvadi srovnani s pribuznymi druhy, Sifeni chorob, skodlivost a ruzné zpisoby
omezovani populaci. :

Jako dodatek je strué¢né zpracovano znackovani zvére (Goretzki) s udaji
o metodach, telemetrii a nepfimém chemickém znadkovéani zvéie a ornitologickém
krouzkovani v SRN a byvalé NDR.

Ing. Jifi Kudera, CSc.
Africkd 22, 160 00 Praha 6
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