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VLIV PACLOBUTRAZOLU NA MORFOGENEZI ADVENTIVNICH KORENUO
A HLADINU ENDOGENNICH GIBERELINU A AUXINU

). Sebanek, ]J. Krélik, S. Klitova, H. Vitkové, V. Psota, T. Neto&ny

SEBANEK, J. — KRALIK, J. — KLICOVA, §. — VITKOVA, H. — PSOTA,
V. — NETOCNY, T. (Vysokd $kola zemédélska, Brno; Ustav experimentalni
fytotechniky CSAV, Brno): Vliv paclobutrazolu ma morfogenezi adventivnich
kofeni a hladinu endogennich giberelini a auxinui. Lesnictvi, 37, 1991 (4-5) :
1 289-294.

Byl zkouman vliv paclobutrazolu na morfogenezi adventivnich kofenu. Paclo-
butrazol aplikovany ve formé piipravku CULTAR v koncentraci 0,05 aZ 0,19,
silné stimuloval pocet korenovych zdkladii na modelu izolovanych epikotyla
hrachu, ptasobil v8ak zabranné na prodluzovaci rust kofenu. NiZ§i koncentra-
ce pri zdvojnidsobeni poétu korenovych primordii zdvojnasobily i hmotnost
korenového systému. U fizka Ligustrum vulgare, kde aplikace 0,1 9, priprav-
ku CULTAR pfi 24 h trvajicim maceni baze rizku, pusobi pozitivné na rhi-
zogenezi, byl v bazalnich ¢astech rizki prokézan jeho pozitivni vliv na obsah
endogenni IAA.

rhizogeneze; paclobutrazol; auxin; giberelin; Ligustrum wvulgare; Pisum sati-
vum

Paclobutrazol (PAC) jako triazolovy derivat je perspektivni retar-
daCni prostfedek inhibujici aktivitu enzymii zahrnovanych do syntézy
kaurenolu a tim sniZujici hladinu giberelini (Heden et al.,, 1983). Je
ho uZivdno zejména k inhibici ristu vyhonti u jabloni a k retardaci ristu
stébel u trav (Gianfanga, 1989). Paclobutrazol vzbudil viak pozor-
nost i svymi tc¢inky na stimulaci tvorby adventivnich kofent pti zakofe-
novéani stonkovych fizkii (Davies et al, 1985; Upadhyaya etal,
1986; Kralik a Sebdnek, 1988), coZz nesporné souvisi se skutec-
nosti, Ze vznik adventivnich kofen@i je pozitivné ovliviiovin sniZenim
giberelinové hladiny (Bldhovd, 1969; Sebanek et al, 1979).
PfedloZen4d prace se zabyvd morfogenetickymi 1ic¢inky vlivu paclobutra-
zolu na tvorbu a rast adventivnich kofenti a vlivem tohoto retardantu
nejen na endogenni gibereliny, ale predeviim na hladinu endogenni IAA,
jeZz jak je znamo, ma pozitivni vztah k rhizogenezi.

MATERIAL A METODY

Jako pokusny materidl slouZily:

a) Epikotyly Kkli¢nich rostlin hrachu (Pisum sativum) cv. Smaragd
kultivované po dobu 10 dnii v nddobach naplnénych vodou na ptiroze-
ném svétle v laboratofi pfi teploté 20«2 °C. Epikotyly byly t&sné nad d&-
lohami odfiznuty a poté ponoieny na 24 h do roztoku pfipravku CULTAR,
obsahujiciho 250 mg paclobutrazolu v litru, a to od koncentrace 0,1 %
do 0,003 % nebo pro kontrolu do pouhé vody. Takto o3etifené epikotyly
byly pak kultivovdny v nadobach s vodou po dobu 21 dni, kdy doslo
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k vytvoteni adventivnich kofenti. Jejich pocet, délka a hmotnost byly
pak statisticky vyhodnoceny Studentovym 7-testem. V kaZdé pokusné
varianté bylo vzdy 25 rostlin.

b) Zelené Fizky Ligustrum vulgare ziskané 11. 7. 1988, dlouhé 25 cm
a se tfemi pdry listl, byly asi 2 cm dlouhou b4zl ponofeny na 24 h do
roztoku CULTAR v 0,1% koncentraci a pro kontrolu do vody, a to bez-
prostfedné po izolaci z mate¢nych rostlin. Po 24 h aplikace retardantu
byly pak fizky vyjmuty z roztoku a ponofeny bazemi do nadob s vodou.
Analyzy na obsah endogenni 1AA a endogennich giberelini byly konany
jednak bezprostiedné po izolaci Fizkd, jednak za 1, 3, 5 a 7 dna po této
izolaci, a to u Fizkii na pocatku o3etfeni v roztoku CULTAR a kontrol-
nich. V ka?dé varianté bylo vZdy 20 tizka.

c) Analyza na obsah endogennich giberelin(i: Pro stanoveni hladiny
endogennich giberelind byla rosilinnd hmota (navéaZka vzdy 2 g) homo-
genizovina a extrahovdna etanolem 24 h pfi 5°C. Po této dobhé byl vzo-
rek zfiltrovan a filtrat odparen do sucha. Odparek byl rozpustén v 1 ml
etylacetdatu a nanesen na chromatografickou desku Silufol. Vyvijeni pro-
bihalo ve smési chloroform : etylacetat: kyselina octova (60:40:5)
(Sembdner et al, 1962). Biologickd testace byla provadéna na sa-
latu (Lactuca satina L.) cv. PraZzan (Frankland a Wareing,
1961; Hradilik, 1977). Z nameétenych délek hodnot hypokotylu Kklic-
nich rostlin salatu byla stanovena hladina endogennich giberelin.

d) Analyza na ohsah endogenni IAA: Pro stanoveni endogenni hla-
diny IAA byla rostlinnd hmota (navazka vzdy 1 g) homogenizovéana a
extrahoviana redestilovanym etanolem 24 h pti 5°C. Po této dobé byl
vzorek zfiltrovdn a odpafen na vodny zbytek. Cistici procedury byly
provadény podle metody popsané v prdci Kneghta a Bruinsma
(1973). Volna IAA byla nameéfena fluorescenci alfa pyronu (Mous-
dale et al, 1978) na spektrofluorofotometru SHIMADZU RF-540.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vliv CULTARU na primérny pocet Kofenl vytvorenych na jednom
izolovaném epikotylu hrachu ukazuje obr. 1. ZvySeni je napadné zvl.
v koncentraci 0,05 %. Koncentrace 0,1 %) se projevila ve zmnoZeni vy-
tvotenych zakladd adventivnich kofenil pri velmi silné inhibici jejich
prodluZovaciho a stimulaci jejich ztluStovaciho réstu (obr. 2). Také kon-
cen'race 0,05 % aZ 0,012 05 plisobila jesté vzestup poCtu kofenti na bazi
izolovaného epikotylu (obr. 1) pti zFetelné inhibici prodluZzovaciho riistu
a pri ztluSténi baz4lni casti korentt (obr. 3 B, C) zfejmém proti kontrole
(obr. 3D). Celkova délka korfenového systému vytvoreného na epikotylu
tak byla v Koncentraci 0,05 Yy znacneé inhibovédna, v ostatnich koncen-
tracich nebyla prikazn:e ovlivnéna (obr. 2), ale celkovd hmotnost kote-
nti vytvorenych na epikotylu byla obecné vlivem CULTAR nédpadné zvy-
Sena, zvl. v koncentraci 0,025 % a 0,012 % (obr. 4), mérnd hmotnost
navic i v koncentraci 0,05 % (obr. 5).

Zvyseného pocCtu kofenitl vlivem paclobutrazolu pri zkraceni jejich
délky dosdhl i Davies et al, (1985) u Coleus blumei, Prunus lauro-
cerasus, Salix discolor a Vitis labrusca. U zelenych Fizkil Ligustrum wvul-
gare byla tato schopnost paclobutrazolu popsdana Kralikem a Se-
bankem (1988), pricemZ jako optimdlni koncentrace pro rhizogenezi
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1. Vliv PAC na pocet kofenu u jedné
rostliny hrachu (na ose x: kontrola a
koncentrace PAC, na ose y: pocet ko-
reni) — Effect of PAC on the number
of roots in a single pea plant (axis x:
control and PAC concentration, axis
y: number of roots)

3. Korenovy systém u epikotylu hrachu
osetfeného A) 0,1, PAC; B) 0,059,
PAC; C) 0,0259%, a 0,012, PAC; D)
0,006%,, 0,003 PAC a 0 — Root system
in the epicotyl of pea treated with A)
0.19% PAC, B) 0.05% PAC, C) 0.129,
PAC, D) 0.006°, PAC, and 0
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2. Vliv PAC na celkovou délku koreno-
vého systému u hrachu (na ose x: kon-
trola a koncentrace PAC, na ose y:
mm) — Effect of PAC on the total
length of root system in pea (axis x:
control and PAC concentration, axis y:
mim)
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4. Vliv PAC na celkovou a mérnou
hmotnost kofenového systému u hrachu
(na ose x: kontrola a koncentrace PAC,
na ose y: mg) — Effect of PAC on the
total and specific weight of the root
system in pea (axis x: control and PAC
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5. Vliv PAC na celkovou a mérnou
hmotnost korenového systému u hrachu
(na ose x: kontrola a koncentrace PAC,
na ose y: mg.10 mm-!) — Effect of
PAC on the total and specific weight
of the root system in pea (axis x: con-

trol and PAC concentration, axis y:
mg .10 mm 1)

concentration, axis y: mg)
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6. Hladina IAA v bazich rizka Ligustrum vulgare madce-
nych v CULTARu (na ose x: doba odbéru, na ose y:
ng.g ! IAA) — IAA level in the bases of the cuttings of
Ligustrum ovulgare, dipped in CULTAR (axis x: sampling
time, axis y: ng.g-! IAA)
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tu byla zjiSténa 0,1 % roztok CULTAR, ktery zCtyfnasobil pocet vytvore-
nych adventivnich kofenii pfi zdvojnédsobeni jejich celkové délky. Vytvo-
Fend pramérnad délka kofene byla pfitom nepfimo timérnd poctu kofeni
na jednom frizku a koncentraci CULTAR. V naSich pokusech jsme proto
uZili 0,1 % koncentrace CULTAR a po jeho aplikaci stanovili v bazalnich
Castech Tizki Ligusira endogenni IAA. Zjistili jsme, Ze tu lze po 24 h
aplikaci CULTARu konstatovat priikazné zvySeni IAA nikoliv v8ak u kon-
troly (bez aplikace CULTAR]), pfitom za 3 dny od izolace Fizkd nebylo
jiZ zvy8eni TAA proti kontrole po aplikaci CULTAR prikazné (obr. 6).

V pokusech konanych na Ligustrum vulgare byl v bazich rizkl sta-
novovan v téZe dob& jako obsah TAA i obsah endogennich giberelint.
Potvrdil se tu antigiberelinovy u¢inek paclobutrazolu (Sponsel, 1987)
nejnapadnéji za 3 dny po odbéru Fizkt (obr. 7). Stimula¢ni vliv paclo-
butrazolu na tvorbu adventivnich kotenti je podle toho moZno uvést
v souvislost s antigiberelinovym ucinkem této latky, ale i s jeho pozi-
tivnim vlivem na obsah endogenni [AA.

SOUHRN

Byl zkouman vliv paclobutrazolu, v jehoZ roztoku byly 24 h m&aceny
béze izolovanych epikotyld hrachu, na morfogenezi adventivnich kofeni.
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7. Zmény hladin endogennich giberelini v bazich FizkG Ligustrum wvulgare made-
nych 24 hodin v 0,19, CULTARu (na ose x: Rf, na ose y: procenta stimulace a
inhibice, 0d, 1d, 3d, 5d, 7d — podet dnt od izolace rizki z materské rostliny) —
— Changes of the levels of endogenous gibberellins in the bases of the cuttings
of Ligustrum vulgare, dipped for 24 hours in 0.1%, CULTAR (axis x: Rf, axis y:
percent stimulation and inhibition, 0d, 1d, 3d, 5d, 7d — number of days from se-
paration of cuttings from the mother plant); water!

Paclobutrazol aplikovany ve formé& pfipravku CULTAR v koncentraci
0,05 % aZ 0,1 % siln& stimuloval pocet kotfenovych zdkladd, pfisobil viak
zdbranné na prodluZovaci rist koteni p¥i podniceni jejich riistn ztlus-
tovaciho. NiZ8i koncentrace mély postupn& slab$i G¢inek na zvySeni
poctu kotenovych primordii i zeslabeni prodluZovaciho riistu kofeni,
takZe koncentrace 0,012 % p¥i zdvojnasobeni poctu kotenovych primor-
dif zdvojnésobily i hmotnost kofenového systému, aniZ vSak prikazné
ovlivnily délku vytvofenych kofenft.

U fizkd Ligustrum wvulgare, kde aplikace 0,1 % pfipravku CULTAR
D'l 24 h trvajicim méaceni baze Fizk@ pflisobi rovnéZ pozitivné na rhizo-
genezi, byl v bazdlnich <¢éastech Fizk(i prokdzédn nejen negativni vliv
paclobufrazolu na obsah endogennich giberelind, ale i jeho pozitivni vliv
na obsah endogenni IAA.
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SEBANEK, J. — KRALIK, J. — KLICOVA, S. — VITKOVA, H. — PSOTA, V. —
NETOCNY, T. (Faculty of Agronomy, Brno; Institute of Experimental Fytopato-
logy. CSAV., Brno): The effect of paclobutrazol on the morphogenesis of adventi-
tious roots and the concentrations of endogenous gibberellins and auxins. Lesnic-
tvi, 37, 1991 (4-5) : 289-294.

The paper deals with the effects of paclobutrazol on the morphogenesis of ad-
ventitious roots in isolated pea (Pisum sativum) epicotyls dipped in a paclobutra-
zol solution for 24 hours. Paclobutrazol (CULTAR) applied at concentrations [rom
0.05 to 0.1",, strongly stimulated the number of root primordia; on the other hand,
however, it inhibited the elongation growth of roots and promoted their thickening
growth. Lower concentrations showed a decreasing effect on numbers of root prim-
ordia and inhibited the elongation growth of roots so that a concentration of
0.0129, doubled the number of root primordia and the total mass of the root
system without any significant effect on the length of developing roots. In cuttings
of Ligustrum wvulgare, not only a negative effect on the level of endogenous gib-
berellins was demonstrated but also a positive effect on the level of endogenous
IAA; the application of CULTAR (0.19%, for 24 hours) on cutting bases showed
also a positive effect on rhizogenesis.

rhizogenesis; paclobutrazol; auxin; gibberellin; Ligustrum ovulgare; Pisum sativum
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EXPLANTATOVE KULTURY — PERSPEKTIVNI MOZNOST MASOVEHO
MNOZENI CENNYCH HYBRIDU Z RDDU ABIES

J. Kobliha, V. Snaselova, L. Havel

KOBLIHA, J. — SNASELOVA, V. — HAVEL, L. (Lesnicka fakulta VSZ,
Praha; Agronomicka fakulta, Brno): Explantdtové kultury — perspektivni
mozZnost masového mnoZeni cennych hybridi z rodu Abies. Lesnictvi, 37, 1991,
(4-5) : 295-302.

V praci je reSena problematika kultivace in wvitro u hybridni jedle. V roce
1988 a 1989 byly odebirdny pupeny ze tii starSich jedlovych jedincua (17, 18
let) z pokusné plochy a to z vnitrodruhového hybridu Abies alba, z vnitro-
druhového hybridu Abies cephalonica (pyl ozaren y zarenim v davece 1000 rtg)
a kontrolniho jedince Abies alba z volného opyleni. V roce 1989 k tomu byly
piibrany pupeny z roubovance (24 let) z dospélého spontdnniho hybridu
(Abies cephalonica X Abies cilicica), z potomstva tohoto hybridu ze sa-

moopyleni (6 let) a Sestiletych sazenic Abies alba. Bylo vytypovano meédium
podporujici prodluzovani pupentt v pryty. Zakorenovani zatim nebylo dosa-
zeno, Byl zaznamenan vliv véku donorové rostliny, jejiho genotypu a fyzio-
logického stavu na rust a vitalitu explantatu pri kultivaci in wvitro. Nejlépe
se projevil donor F2 — potomstvo spontinniho hybridu, ktery bude vyuZit
k dalsimu vyzkumu problematiky kultivace in vitro u jedle.

jedle; hybridizace; explantatové kultury

Lesnickd genetika a §lechténi lesnich dfevin zaznamenaly v uply-
nulych dvou desetiletich podstatny pokrok ve svété i v CSFR. U nés bylo
uskutecnéno velké mnozZstvi prdace predevS§im na tuseku udrZovaciho
Slechténi. Vedle toho u néas byly provedeny i n&které prace na tseku
novoslechténi, zejména zdmérna hybridizace listnatych dfevin (rody
Salix, Populus, Betula, Alnus, Castanea, Quercus, Ulmus aj.) i néktergych
jehlicnatych drevin predevS8im (rodu Abies a Larix).

Proti témto aspéchiim lesnické védy v8ak plsobi na moZnosti $lech-
téeni lesnich drevin negativng pfredevSim vliv primyslového znecisténi
ovzdusi, které vazné ohroZuje stabilitu celych lesnich ekosystémil a exis-
tenci cennych ekotypii, regionalnich a lokéalnich populaci fady druht
lesnich dPevin a sniZuje moZnosti reprodukce téchto populaci.

Do doby, neZ se podafri vyfeSit tento ekologicky problém, je nutné
hledat nové zplsoby reprodukce lesnich dfevin, jejich cennych populaci
i vySlechténych odriid, které by mohly alespoii Castecné piispét k ob-
nove lesnich porostit v ohroZenych oblastech.

Vedle nutnosti nalézt a rozpracovat metody rychlého a masového
mnozeni geneticky cenného materidlu za ucelem zéachrany a reprodukce
genofondu lesnich dfevin existuje potfeba mnoZit cenny vySlechtény
material, ktery jiZ prokazal na zdklad@ testovdni své geneticky dané
prednosti, at jiz rlstové, kvalitativni ¢i vlastnost rezistence, vieobecné
i specifické.

Pri zachrané a reprodukci genofondu cennych autochtonnich popu-
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laci a jejich jedincll je k dispozici fada metod byt nékdy v omezeném
rozsahu, napf. sb3r semen z poslednich trod, odbéry roubdt a hetero-
vegetativni mnoZeni roubovdnim a tedy zakladadni semennych porosti
a semennych plantdZi v oblastech s velativné niZ8im ohroZenim ¢&i od-
b&ry fizki z mladého néletu v porostech, ze sazenic vypé&stovanych ze
semen ziskanych jesté v porostech ¢i jiZ v semennych plantaZich a auto-
vegetativni mnoZeni Fizkovadnim. P°i ~"noZeni nové vy3lecht&ného mate-
rialu je v8ak pocet vyuZitelnych postupl uZsi. To se tyka predeviim ma-
teridlu ziskaného hybridizaci, kterého je pomérné& mélo. Zvlasté to plati
o dfevindch, které se dostavaji do iviktiiikace ve vysokém véku.

Typickym pfipadem v fomto sm#ru je jedle. NaSe jedle bé&lokora
(Abies alba Mill.) patfi k dlouhodobé ohroZenym druhtim lesnich dfevin.
V pozadi odumiradni populaci tohoo d- thu je komplex pti¢in, ke kterym
se pochopitelng v historicky ned 'n? dobé ptidaly primyslové imise.
Specitikou tohoto druhu je rovné , Ze roubovance prakticky nei ruktifi-
kuji a Fizkovance si zachovévaji vel ni dlonho plagiotropicky (vétvovity)
rist. V rdmci snahy resit zachran . genofondu jedle b&lokoré, poptipadé
ji nahradit jinymi druhy a také ziskat vSestranné vykonngjsi a vitalnéjsi
odridy byly uskuteénény nékter: hybridizacni prace (Kormut 4Kk,
1985; Greguss, 1988; Kobliha 1!38). Byla zisk4na Fada vnitrodri-
hovych a mezidruhovych hybridd, z nichz mnohé s ou vitalitou i rfisto-
vymi charakteristikami predCily kontroln: potomstva jedle b3lokoré
i kontrolni potomstva €istych rodicov;kych druhii.

Pfinos pro zachranu genofondu jedle bélokoré, pro jeji Castecné
nahrazeni a také pro ziskani vykonnégjSich a vitaln€jSich hybridnich od-
rid by byl zcela zfejmy na zakladé hromadné i individualni selekce,
kdyby existovala moZnost tyto hybridy masové noZit. Z dostupnych
metod reprodukce v tomto pripadé prichdazi v tvahu pouze autovegeta-
tivni mnoZeni fizkovanim. VyuZziti této metody ma vSak své hranice. Za
prvé mnozstvi hybridnich jedinci vyselektovanych k Fizkovani netvorl
obvykle dostatecnou zakladnu pro masové namnoZeni obvyklé u Kkla-
sickych Slechtitelskych programii spojenych s Fizkovanim. Za druhé je
tfeba tuto selekci provadét na star$im materidlu (alespoii desetiletém),
kdy se ujimavost Fizkd dosti sniZuje oproti juvenilnimu materidlu ve sta-
diu sazenic. Konecné za tfeti je tfeba vzit v tvahu vySe jmenovany feno-
meén veétvovitého ristu Fizkovanct jedle.

I kdyZz existuji urcité cesty k FeSeni problémi s autovegetativnim
mnozenim tohoto materidlu, do centra pozornosti se dostdava moZnost
mnoZeni vyselektovanych hybridnich jedinct jedle pomoci explantato-
vych kultur in vitro. Prednosti této metody je moZnost zisk4ini velkého
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mnoZstvi explantdtd z mateCnice k zajisténi velkého mnoZstvi geneticky
indentickych jedincfi, ddle moZnost rejuvenilizace a tedy mnoZeni ze
star$ich jedincti a pravdépodobné i pFekondni vétvovitého charakteru
ristu sazenic. Perspektivné je vyhodou této metody mnoZeni i moZnost
dal3ich biotechnologickych postup(i $lechtitelského charakteru — pfes
zamérné vyvolavani mutaci (Fizenou mutagenezi), fazi protoplasti (so-
matickou hybridizaci) aZ po genové manipulace.

OvSem je tfeba pocitat s nutnosti fe$it celou Fadu problémi vzhle-
dem k zatim nedostateéné propracovanosti kultivace in vitro u vét3iny
lesnich dfevin, zvlas§t& u jehli¢natych dfevin a zvla$té u jedle, kde prak-
ticky neexistuji téméf Zadné domdaci ani zahraniéni zkuSenosti. K otéz-
kédm, které je tfeba postupné vyreSit, patfi: odezva genotypu, vhodny
¢as a misto odbhéru, &as kultivace, vhodné médium vcetné vyuZiti riznych
ristovych latek a jejich hladin. Poté jsou to otdzky tvorby vlastni ce-
listvé rostliny a posléze vypéstovani vysadbyschopného materidlu a jeho
pfevedeni do polnich podminek. K tomu pfistupuje posléze i nutnost
poznani somaklondlni variability takto namnoZeného materialu.

K prvnim problémiém, kterymi je tfeba se zabyvat, vSak patfi vliv
véku donorové rostliny, doba odbé&ru explantdtu a vyb&r vhodnych Ziv-
nych médii. Nékteré z téchto problémi, ovSem na jinych drevinach, fe-
Sili napf. Glock (1985), Meier-Dinkel (1985), Chalupa
(1983), Thorpe-Patel (1986), Chalupa (1986), Arnold et al
(1988), Monot (1988), Dunstan et al. (1987). Z nékterych téchto
praci vyplyva napf. u smrku obecného (Picea abies (L.) Karst.), Ze vék
matecnice hraje svou roli, zatimco velikost pupenfi a misto jejich od-
béru ne.

Literarni tudaje vénované problematice Kkultur in vitro u jedle
(Abies sp.) jsou pomérné vzdcné. Bonca (1977) popsal organogenezi
v kultufe in vitro u Abies balsamea (Mill.). Chalupa a Durzan
(1973) studovali rst a vyvin izolovanych pupenii konifer véetn& jedle
v podminkach in vitro. Zygmont a Schwarz (1987) indukoval ad-

ool 6/1 " Fz
81 801
604 «
4oy E 401
b E 20
LE R T p“ 9 340 0 8§78 €islo odb¥ry?
o} vitalita?
:: b F ° 1004 K = n::-' intenzivni*
FLY r— 80 &z2 intenzivni®
Y . i S 6] | = stiedn®
2. Vitalita izolovanych * | “ 0 m’
pupeni v kulture in 3 bed :
ﬁit{o po dvou mésicich 3 *° " B ﬂ
ultivace — Vitality of ° T3 It e L
isolated buds in glant T A TR U e omin?
after two months of it - 5/2
in vitro cultivation 80 %
percent  of growing 60 60
buds!, number of 40
sampling?, vitality3, 2 2

very intensived, inten-
siveS, medium$, low?’

5 5 cislo odbiru

LESNICTVI — 1991 297



ventivni pupeny na zralych izolovanych embryich Abies fraseri (Poir.).
Vookova a GajdoSova (1988) docilily tvorbu adventivnich pu-
penti na zralych embryich hybridu Abies concolor (Engelm.) x Abies
grandis (Lindl.). Schuller et al. (1988) popsali jako prvni indukci
embryogenniho kalusu na izolovanych megagametofytech Abies alba
obsahujicich nezrala embrya. Lang a Kohlenbach (1989) studo-
vali bunétnou dilerenciaci v protoplastovych kulturdch z embryogen-
niho kalusu Abies alba. _

MATERIAL A METODA

K odbérim pupenu pro kultivaci in vitro v laboratori explantatovych kultur
katedry botaniky a Slechténi rostlin na VSZ v Brné bylo pristoupeno po predbéz-
nych pokusech z roku 1988 v roce 1989 u materialu z hybridiza¢niho programu
u jedle.

Jednalo se o material, ktery se nachdzi ve vyzkumné Skolce katedry zakld-
dani a pésténi lesti lesnické fakulty VSZ v Brné (na Hadech). Vegetativni pupeny
byly odebirany piedevsim ze dvou nejlepSich jedinci nachdzejicich se na pokusné
plose s hybridnimi potomstvy v ramci rodu Abies ve zminéné Skolce. Prehled
téchto potomstev a jejich hodnoceni udava Kobliha (1988). V dob¢ odbért
v roce 1989 to byla 18leta potomstva.

Jedinec o souradnicich na pokusné plose 52 je nejprirGstavejsi a nejvital-
néjsi z potomstva (kombinace krizeni) ¢. 19. které pochdazi z vnitrodruhové hybri-
dizace jedle recké (Abies cephalonica Loud.). Toto kriZeni bylo uskuteénéno v Ar-
boretu Mlynany. Pouzity pyl byl ozaren y zarenim v davce 100 rtg. Jedinec o sou-
radnicich 52 je 2. v poradi v prirtstech na celé ploSe (méreni v zimé 1986 87)
s vy$kou 380 cm (prumér potomstva ¢ 19 ... 215 cm), tloustkou 9 cm (prameér
potomstva ... 4,5 cm). '

Jedinec o souradnicich 6/1 je nejpiirustavéjsi nejen ze svého potomstva (kom-
binace kriZzeni) ¢. 4, ale ze vs$ech jedincu na ploSe hybridnich potomstev. Potom-
stvo ¢ 4 pochazi z vnitrodruhové hybridizace jedle bélokoré (Abie alba Mill.).
Krizeni se uskuteénilo na stromé v Nizkych Tatrach na polesi Bystra (v nadmor-
ské vysce 900 m). Pyl pochazel ze stromu na lokalité Zarnovica (v nadmorské
vySce 210 m). Jedinec v dob¢ méreni mél vysku 550 em (prumér potomstva ¢&. 4
136.5 ¢m) a tlousftku 10 ecm (pramér potomstva ... 3,5 em).

Za ucelem kontroly byly odebirany pupeny rovnéZ z jedince o souradnicich
1 6 z kontrolniho potomstva K3 jedle bélokoré (Abies alba) z volného opyleni na
stromé z vySe uvedeného polesi Bystra. Toto potomstvo je ze 17 kombinaci na
ploSe predposledni v rustu a vitalité., Jedinec o souradnicich 1/6 mél vy$ku 130 e¢m
(primér potomstva K3 ... 19 cm) a tloustku 2,5 em (primér potomstva ... 3,1 cm).

Z téchto tri jedincu tedy oba hybridy predstihuji vyrazné v ruastu i vitalité
kontrolniho jedince. Hybrid 6/1 predstihuje v rustu hybrida 52, ale hybrid 52
ma vitalnéjsi fenotypovy projev nez 61 vzhledem k hustoté a pravidelnosti za-
vétveni, hustoté, konzistenci a barvé jehli¢i, velikosti pupenti a dal§im sledovanym
znakam.

Kromé uvedenych (i jedinct byly zdrojem pupent roubovance hybridniho
puvodu (oznaceny F1), Které se rovnéz nachazeji v uvedené Skolce. Rouby pocha-
zeji z Arboreta Kysihybel z dospélého stromu nespravné oznacovaného jako Abies
firma (Sieb. et Zucc.), ve skute¢nosti ze spontdnniho hybrida podle Gregusse
zrejmeé A, cepha#onica (Loud.) X A. cilicica (Carr.). Tyto rouby byly v roce 1965

t

naroubovany na podnoZce A. alba. Jedna se o roubovance jednoho klonu, které
jsou velmi prirustaveé, vitalni a pravidelné Kkvetou i plodi.

Dalsim zdrojem odbéru vegetativnich pupenu byly Sestileté sazenice dvojiho
puvodu. V jednom pripadé to byly sazenice plvodem ze samoopyleni roubovancu
vy$e zminéného spontanniho hybridu (zdroj oznaéen F2). Ve druhém piipadée se
jednalo o sazenice z volného opyleni Abies alba (zdroj oznacen S). U téchto sa-
zenic se dodateéné po odbérech pupent projevilo poskozeni mrazem.

V roce 1988 byl zpracovan material 1/6, 6/1 a 52 z hlediska vytypovani vhod-
ného Kkultivaé¢niho média. Zacatkem dubna bylo z kaZdého jedince odebrano 50
pupenu. Pupeny byly povrchové sterilizovany oplachnutim v 70, etanolu, ponore-
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3. Roubovanec spontanniho hybridu (Fi1) — ma- : ; sy
tei'sky strom hybridniho materidlu F2 — A graft- : & :
ing of spontagenous hybrid (Fi1) — mother tree
of hybrid material (Fz)

nim na 20 min do 59, chlorového vapna a poté trikrat oplachnuty sterilni desti-
lovanou vodou. Po odpreparovani obalovych Supin (-crown) byly bazalni casti
pokladany na Kkultivaéni meédium. Jako zakladni médium bylo pouzito WPM
(Chalupa, 1983) s pridavkem 0,1; 1,0; 50 a 100 xM.1"1 NAA a BAP a
1 g.1-1 aktivniho uhli. Jako kontrola bylo pouzito médium bez ristovych latek.
Upraveno bylo pH na hodnotu 5,2 pred autoklavovdnim. V kazdé varianté bylo
kultivovano 5 pupenu. Material byl vizudlné hodnocen po 4 tydnech kultivace.

V roce 1989 byly provedeny tydenni odbéry vegetativnich pupent z jedincl
16, 6'1 a 5/2 a l4denni odbéry ze zdroju Fi, F2 a Sod poéatku ledna do !/, biez-
na. Material byl sterilizovan stejné jako v piedeS§lém roce. Jako zakladni médium
bylo pouzito podle Schenka a Hildebrandta (1972) s pridavkem 0,1 4M .11
NAA a 0,1 ¢4M.1-! BAP a 1 g.1-! aktivniho uhli. Jako kontrola slouZilo médium
bez rastovyeh latek. Izolované pupeny byly poloZeny podélné na médium a kulti-
vovany pri fotoperiodé 16 h, teploté 22 « 2°C a osvétleni 1200 1x. Kultury byly pa-
sazovany jedenkrat za 4 tydny a hodnoceny po dvou meésicich kultivace. Pro in-
dukeci adventivnich kofenti byly pryty pasazovany na médium SH + 10 g.1-! sa-
charézy + 5 uM.1-! IBA., Pri kaZzdém tydennim odbéru bylo pouzito 30 a pri
l4dennim 50 pupent (!, na médiu bez rustovych latek, !/, na médiu s rustovymi
latkami),

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky pokusti za rok 1988 jsou shrnuty v grafech na obr. 1. Jako
vhodné bylo pro vSechny tii genotypy 1/6, 6/1, 5/2 vytypovédno médium
WPM 4+ 0,1 uM.17" BAP a 0,1 uM.1~' NAA. Pii této koncentraci rasto-
vych latek se pupeny prodluZovaly v pryty. Rist pupent byl genotypové
specificky. Po jednom mésici kultivace dosahovaly pryty plvodem z je-
dince 5/2 pribliZzné trojnasobek velikosti izolovanych pupenti, u jedince
6/1 se zvétsily asi jedenkrat a u kontroly 1/6 o jednu tFetinu ptivodni ve-
likosti. Po prvni pasazi na totéZz médium pryty v riistu stagnovaly a po
preneseni na médium bez ristovych reguldtorii ve druhé pasaZi nekroti-
zovaly a odumiraly.

Tvorba koreniti nebyla pozorovana. V ostatnich pokusnych varian-
tach se pupeny prodluZovaly méné a jiZz po prvni pasidZi na totéZ médium
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1. Vitalita izolovanych pupemi v kultufe in vitzro po dvou mésicich kultivace — Vitality of isolated

buds in culture in vizro after two months cultivation
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odumiraly. Vzhledem k pozorovanym nekrézam vrcholovych pletiv pu-
pend byla zménéna v dalSich pokusech orientace explantati a WPM mé-
dium zaménéno SH médiem.

Vysledky pokusti za rok 1989 jsou uvedeny prehledn® v grafech na
obr. 2 a tah. I. Nejvétsi vitalitu v kultufe in vitro vykazoval material &,.
Pupeny se zvétSily aZ o trojndsobek ptvodni velikosti, pryty byly svétle
zelené, ortotropické, jehlice pevné. Rovné&Z hybrid 5/2 se projevil jako
velmi Zivotny, izolované pupeny proriistaly v pryty 2 az 2,5krat vétsi neZ
vychozi pupeny. Ponékud slabsi vitalita byla pozorovdna u hybrida 6/1,
kde se pupeny zvétsily asi o 1,5 aZ 2ndsobek ve srovnédni s velikosti pi-
vodnich pupenti, a ddle u materidlu F a S (zvétSeni pupent méné& neZ
0 polovinu).

Po pasdZi na médium téhoZ sloZeni pupeny pokracovaly v rilstu
a 20—30 mm pryty byly po 8 tydnech kultivace pasdZovdny na médium
SH + 10 g .17 ! sachardézy a 5 uM . 171 IBA k indukci adventivnich kofentl.
Na tomto médiu vSak brzy nekrotizovaly, odumiraly a tvorba kofen( ne-
byla pozorovéna.

Pfi dodrZeni stejnych podminek kultivace lze rozdily v chovéani izo-
lovanych pupenti pfriCist rozdilnym genotyptim vychozich jedinct, jejich
riznému véku a fyziologickému stavu. Z divodu vytypovédni optimdalni
doby odbéru pupenii byly pupeny odebirédny ze zvolenych jedincl jeden-
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krat tydng, resp. za 14 dni. Jak vyplyva z grafdi, jsou mezi odbéry vé&tsi
¢i mensi rozdily, které lze pfipsat pfi pomérné vyrovnanych povétrnost-
nich podminkach opé&t rozdilnym genotyplm, vEku a fyziologickému
stavu donorii. Nejvyrovnanéji reagovala kontrola z volného spraseni
(1/6) a hybrid 6/1, zatimco vitalita pupentt hybridu 5/2 prudce klesla
u pozdéjsich odhéri.

Na kontrolnim médiu bez ristovych latek proriistaly sice pupeny
v pryty, ale velikost pfirfistku byla podstatné men3i neZ na médiu s p¥i-
davkem 0,1 uM.l1"! NAA a 0,1 uM.1"! BAP. Navic tyto kratké pryty
jesté na pivodnim médiu nekrotizovaly.

ZAVER

Cilem prace bylo ziskat poznatky o Kkultivaci izolovanych pupeni
jedle v podminkéach in vitro. Bylo vytypovdno médium podporujici pro-
dluZovani pupenti v pryty.

Vysledkem uvedenych praci jsou nejen dil¢i poznatky o vhodnosti
doby odbéru a zplsobech kultivace in vitro, ale rovnéZ nékteré poznatky
tykajici se vyznamu genotypu donoru, jeho véku a fyziologickému stavu
pro dspésnou kultivaci.

U donoru F, lze napf. vidét negativni vliv vysokého véku (24lety
roubovanec piivodem z dospé€lého stromu) pifes vynikajici genotyp po-
tvrzeny nejlep$i odezvou jeho potomstva a ptes vynikajici fyziologicky
stav. Naopak donor F, ve véku 6 let predC¢i nejen matefského jedince F,,
ale i v8echny donory ve véku 13 let.

Vedle vlivu véku hraje svoji vyznamnou tlohu genotyp, coZ vyplyva
ze srovnani donord 5/2, 6/1 a 1/6 v obou letech po sobé. Zaroveti u tohoto
materialu vysledky naznacuji, Ze lépe rostouci a celkové vitdlnéjsi je-
dinci poskytuji explantaty, které pfi kultivaci vykazuji lep$i rfist a vita-
litu bez ohledu na dobu odbé&ru.

Nezanedbatelnou ulohu {fyziologického stavu, at jiZ souvisejiciho
s genotypem (1/6, 6/1, 5/2) nebo do urc¢ité miry nezdvislého na genotypu,
ukazuje pfipad donoru S ve véku 6 let, u néhoZ se dodate¢n& po odbg-
rech pupent projevily priznaky poskozeni mrazem.

Pro dalsi vyzkum kultivace in vitro u rodu Abies bude navazano na
dosavadni poznatky o sloZeni média, pouZiti rastovych litek a dob& od-
béru. ]ako vhodny modelovy materidl byl vytypovan donor F, vzhledem
ke svému véku a genotypu projevujictho se vysokou v1talltou viéetng
odolnosti proti pozdnim mrazim.
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Doslo 15. 12. 1990

KOBLIHA, J. — SNASELOVA, V. — HAVEL, L. (Faculty of Forestry, Prague; Fa-
culty of Agronomy, Brno): Explant culturs — a promising possibility of mass re-
generation of valuable hybrids within the Abies genus. Lesnictvi, 37, 1991 (4-5) :
: 295-302.

The problems of in wvitro cultivation in hybrid fir are treated in this study. In
1988 and 1989 buds were collected from threc older individuals (17, 18-year-old)
growing in the trial area, including an intraspecific hybrid of Abies alba, an intra-
specific hybrid of Abies cephalonica (pollen irradiated by y rays at a rate of 1000
rtg) and an open pollinated control individual of Abies alba. In 1989 further buds
were collected from a grafting produced from a mature 24-year-old spontaneous
growing in the trial area, including an intraspecific hybrid of Abies alba, an intra-
hybrid (Abies cephalonica X Abies cilicica) from autogamous 6-vear old progenies

of this hybrid, and from 6-year-old plants of Abies alba. Medium, supporting the
flushing of the buds into shoots, was defined. No rooting has as yet been achieved.
The age of the donor plant, its genotype and physiological state were observed to
influence the growth and vitality of the explant in cultivating in vitro. The qua-
lities of the F2 donor — progenies of a spontagenous hybrid were the best; they
will be used for further research in the problems of in vitro cultivation of fir.

fir: hybridization; explant cultures
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POSKOZENI BOROVYCH POROSTU V OBLASTECH ZVYSENYCH
KONCENTRACI SO: V ZAVISLOSTI NA EKOLOGICKYCH FAKTORECH

I. Magurova

MAGUROVA, I. (Ustav pro zivotni prostfedi a vyuZivani pfirodnich zdroju,
Praha): Poskozeni borovych porosti v oblastech zvysenych koncentraci SOz
v zdvislosti na ekologickych faktorech. Lesnictvi, 37, 1991 (4-5) : 303-311.

Z poznatkl z praxe vyplyva, Ze zavislost mezi imisnim zatiZenim, po§koze-
nim borovych porosti a ekologickymi podminkami neni tak markantni, jako
je tomu u smrku. Presto vSak existuji udaje, které podporuji nazor, ze alespon
v nékterych smeérech je mira poskozeni borovych porosti na dalsich fakto-
rech zavisla. Cilem této prace bylo zjistit, do jaké miry ovliviiuje stav po-
rostit nadmorska vy$ka, hospodarské zasahy a pudni podminky, Z vysledku
bylo mozno konstatovat, ze reakce borovych porostti na soubor imisné-ekolo-
gickych podminek se vyrazné odliSuje od smrku. Ve sledovaném rozsahu ne-
ni vyznamnou meérou zavisla na nadmorské vySce, ani neni vyrazny rozdil
v intenzité poskozeni exponovanych a krytych ¢asti borovych porosti. Zfe-
telny je vSak vliv pudnich vlastnosti na miru poskozeni porostu.

imisni zatiZzeni; borové porosty; smrk; mira poSkozen{ porostu

Borovice lesni (Pinus sylvestris) je v CSIR druhou hlavni jehli¢na-
tou dievinou, podilejici se na struktuie na$ich lesit 14 %. V CR je jeji
zastoupeni vysii — dosahuje 19 %. Svym roz§itenim zasahuje borovice
lesni do nékolika oblasti se zvySenym imisnim zatizenim, a to prfedevsim
v Severoceském kraji, v severni casti Z4padoCeského a StredocCeského
Kraje, v centru Vychodoceského kraje a na jizni Moravé. Je tedy zrejmé,
Ze pro lesni hospodaistvi ma sledovani vlivu imisi na horovici sviij vy-
znam. Na rozdil od smrkového hospodarstvi, kam se soustfeduje pozor-
nost jak vyzkumu, tak i praxe, vSak borové porosty zlistavaji témer mimo
pozornos‘. Je to zpflisobeno ziejmé tim, Ze zde jen zfidka doch4izi k tak
dramatickému vyvoji poskozeni porostt jako v lesnich porostech, kde
hlavni drevinu tvo?i smrk. Vezmeme-li vSak v tvahu, Ze borovice reaguje
na pasobeni sloZek zneciSténého ovzduSi stejné citlivé jako smrk, obje-
vuje se zde neiezpefi, Ze vzhledem k nedostatecné znamym charakte-
ristikdm postupu poskozeni a vzhledem k neobjasnénym vazbdm mezi
mirou imisniho zatiZeni, stanoviStnimi podminkami, klimatickymi pod-
minkami, vyZivoin porosti atd. miize dojit k nepifedpoklddanym a roz-
sahlym ztratam v borovych komplexech.

Aby bylo mozno zpracovat podrobné&jsi prognozu vyvoje, dat pod-
klady pro vyliSeni pasem ohroZzeni, kterda jsou vychozim materialem pro
modely hospodareni a pro jejich tzemni vymezeni, je nezbytné znat
nejen z<kladni zavislosti mezi mirou znecisténi ovzdusi a poSkozenim
borovych porostil, ale také z:ivislost posSkozeni na ekologickych fakto-
rech. Pro smrkové porosty je vliv dalSich ekologickych podminek na
poskozeni porostl imisemi velmi zdvazny a do znacné miry ovliviiuje
reakci poros.i. Z poznatk( z praxe vyplyva, Ze zAvislost mezi imisnim
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I. Primérné ro¢ni koncentrace SO: — Kokofinsko (ug.m—3 vzduchu) — Average annual SOg
concentrations in the area around the Kokofin Castle (ug per m3 of air)

Stanice!
Rok?
Brocno Osinali¢ky

1978 22

1979 39

1980 54

1981 68

1982 B 46
1983 43 43
1984 36 41
1985 48 45
1986 48 61
1987 45 48

stationl, year?

zatizenim, poSkozenim borovych porosti a ekologickymi podminkami
neni tak markantni jako je tomu u smrku. Pfesto vSak existuji tdaje,
které podporuji nézor, Ze alespoil v nékterych smérech je mira poSko-
zeni borovych porosti na daldich faktorech zavisla.

Cilem této prace je tedy zjistit, do jaké miry ovliviiuje stav porosti
nadmorskd vySka, hospodarské zdsahy a koneCné ptidni podminky.

.

METODA

Pii zjisfovani vazeb mezi ekologickymi podminkami a poSkozenim borovych
porostil imisemi jsme se soustiedili predevsim na oblast Kokorinska. Tato oblast
byla vybrana z nékolika davodi:

— jedna se o uceleny komplex borovych porosti, ktery je stanovistné dosti dife-
rencovany, coz umoZnuje posoudit vyznam stanovistnich faktori na vysledném
poskozeni porosti;

— existuje bezprostiedni vztah mezi zdroji emisi a po§kozenim porostu, pricemsz je
mozno dobie sledovat a eventualné odhadnout vyvoj znecisténi na zakladé zna-
losti emisi z téchto zdroju;

— ve vybrané oblasti jsou dvé mérici stanice Vyzkumného ustavu lesniho hos-
podarstvi a myslivosti (VULHM) na sledovani koncentrace SOz v ovzdusi;

— pro znec¢isténi oblasti jsou rozhodujici dva zdroje — komplex elektraren Mél-
nik a k-mbinat ve Stéti. Je proto mozZné z vysledki meéfeni prizemnich Kkon-
centraci a z emisi odhadnout i troven zneci$téni ovzdusi pred tim, nez se
zac¢alo soustavné mérit.

Komplex kokorinskych lest lezi severovychodné od zdroje a od labského
udoli, na jehoz levém biehu stoji elektrarna. Terén postupné stoupid a dosahuje
vrcholu Supi horou (nadmorska vy§ka 434 m). Mezi urovni terénu, na kterém
stoji elektrarna (158 m) a nejvy$§im bodem terénu ve vzdalenosti 10 km je tedy
znaéné pievySeni. Kominy elektrarny zasahuji svymi vle¢kami v rozdilné inten-
zité jednotlivé ¢asti celého komplexu. Podle udajt, které jsou podkladem pro vy-
pocet ocekavaného zneéisténi v prizemnich vrstviach atmosféry oxidem siri¢itym,
je ofekdvané maximum pfrizemnich koncentraci pro komin 120 m, ve vzdalenosti
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I1. Vysledky listové analyzy (stanoveni obsahu S) na LZ Mé&Infk — Results of leaf analysis (de-~
termination of S content) in the Mélnik Forest Establishment

Polesi! Porost? Obsah S v % suliny3

JeSovice 14a 0,153
18a 0,153

5d 0,150

de 0,161

5¢c 0,157

8d 0,192

6a 0,157

Te 0,174

Tupadly 7d 0,173
6c 0,175

22a 0,173

15d 0,165

15¢ 0,158

Hostin 29b 0,141
27d 0,140

26d 0,130

Tuhan - 9k 0,133
2e 0,130

Te 0,130

forest district!, stand?, sulphur content in %, dry matter?®

39 km od paty komina, pro komin 200 m ve vzdélenosti 8,2 km a pro komin 240 m
ve vzdalenosti 10,1 km. Za daného pievySeni terénu viaéi zdroji je vSak nutno
pocitat s tim, Ze vzdalenost, kde se daji ofekdvat maximélni koncentrace, je pod-
statné krat$i, a Ze emise z vydkové rozruznénych komint pokryvaji celé sledo-
vané uzemi rovnomérné vysokymi koncentracemi SOz.

Vysledky vlastniho méieni SO2 na stanicich VULHM Brocno a Osinali¢ky
jstu uvedeny v tab. I a prokazuji relativné vysoké imisni zatiZeni. Rozdily v kon-
centracich SO2 mezi obéma stanicemi jsou nepatrné, coZ je pravdépodobné zpu-
sobeno rovnomeérnou distribuci emisi z razné vysokych komini. Vzhledem k po-
loze hlavniho zdroje a k rozloZeni lesnich komplext v tomto prostoru se da pifed-
p kladat, Ze koncentrace oxidu sifi¢itého neklesaji ani v okrajovych partiich, pro-
t1ze se zde uplatiuje ve vét$i miie vliv EME III

Ma-li byt posouzen vliv ekologickych faktort na miru po$kozeni porostd imi-
semi, je to mozné pouze tehdy, nejsou-li v dané oblasti vyraznéjsi rozdily v imis-
nim zatizeni. Pro oblast Kokorinska bylo tedy nutno ovérit, zda lze tuto oblast
z hlediska zatiZeni ovzdudi povaZovat za homogenni. Dikaz homogenity imisniho
pole je obtizné podat pouze piimym méfenim koncentraci 3kodlivin, nebot ze-
jména v ¢lenitém terénu by to znamenalo velmi hustou sif méfricich stanic, rozlo-
zenou podle geomorfologie Uzemi i podle expozice ke zdrojim znec¢isténi. Vycho-
diskem je pouziti listové analyzy.

Metoda listové analyzy je dosti podrobn& propracovana u smrku, kde bylo
mozno odvodit i vztahy mezi koncentraci siry v jehliéi a koncentraci oxidu sifi-
¢ittho v ovzdusi (Matermna, 1981). Akumulace siry v asimilaénich orginech
v disledku zvySeného vyskytu oxidu sifi¢itého v ovzdudi probiha také u borovice,
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II1. Podil stromi v jednotlivych stupnich poskozeni (%) — Proportions of trees in the different
grades of damage (%)

i Primérné

Lokalital ‘ 0 1 2 3 4 5 polkozens?
Polesi Tupadly 43 22 20 10 3 2 1,14
Polesi JeSovice 18 43 25 11 3 0 1,38

sitel, average damage?

neni v3ak k dispozici dostatek udaju, které by mohly vymezit koncentraci siry
v jehli¢i, tvorici hranici mezi koncentraci ovlivnénou imisemi SO2 a koncentraci
danou pouze prisunem siry z pudy. U smrku lezi tato hranice pii 0,7 az 0,089, S
v suSiné jednoletého jehlici.

Zhodnotili jsme proto vysledky analyz borového jehli¢i na obsah siry, které
jsou archivovany ve VULHM, a to jak z oblasti, které lze pokladat za ¢&isté (pre-
deviim jizni a jihozapadni Cechy), tak z oblasti mirné zatiZenych (Brandysko,
MIladoboleslavsko, okoli Plzné&) a z oblasti s velmi vysokymi koncentracemi SO2
(pfedevsim Podkrusnohoii). Pro tyto tfi skupiny byla zjiSténa ndasledujici rozpéti
koncentrace siry v jehli¢i nejmladsiho roéniku pri podzimnim odbéru (v 9, susi-
ny jehlici):

CIStE: ODIAREL oiininrs s eiiom i s R e st e s EaEant s o A A St st 0,090—0,125
oblasti mirné zatizené 0,100—0,160
oblasti silné zatiZené 0,150—0,285

K uvedenym hodnotdm je vSak tieba pristupovat s védomim, Ze celé uzemi
CR je zatizeno koncentracemi SO, které nékolikandsobné piesahuji piirozené po-
zadi (asi 0,5 az 1,0 ug SO2.m-3 vzduchu). Také v tzv. ,c¢istych oblastech® se hod-
noty pohybuji v rozmezi 10 az 15 ug SO2.m-3 vzduchu jako dlouhodoby prameér,
coz jiz predstavuje hranici, pfi které dochazi k ovlivnéni fyziologickych funkei
lesnich drevin (Materna, 1972). Tato skuteénost nesporné ovliviiuje i koncen-
traci siry v asimilaénich organech borovice.

Z vysledkl je patrna zna¢na variabilita koncentrace siry v jehli¢i borovice
zejména v silné zatizenych oblastech, ktera odpovida individualnim rozdilim
v prijmu slouCenin siry z prostiedi, a to jak z pudy, tak z ovzdusi.

Ziskané udaje jsme vyuzili pro zhodnoceni situace v oblasti Kokoiinska.
JestliZe porovname vysledky listové analyzy (stanoveni siry v borovych jehlicich)
z ruznych lokalit na LZ Mélnik tab. II, pak je ziejmé, Ze na byvalé LHC Kokoiin
odpovidaji vysledky vesmés oblastem silné zatiZenym s pomérné malym rozriz-
nénim, coZz ukazuje pii relativné vyrovnanych ekologickych podminkach lokalit,
ze kterych byly vzorky odebirdny, na celkem rovnomérné rozloZeni piizemnich
koncentraci SOz Zretelné se odlisuji vysledky analyz vzorki odebranych mimo
tento hlavni komplex, v polesi Tuhdn a Hostin, na lokalitich vzdalenéjsich od
elektrarny nebo leZicich stranou od sméra prevladajicich vétri.

Shrneme-li poznatky, ziskané jednak primym méfenim koncentraci SOz, jed-
nak z vysledkl listové analyzy borového jehli¢i v oblasti Kokoiinska, lze tuto
oblast povazovat z hlediska zneéisténi ovzdu3i za homogenni.

VYSLEDKY

Jak jiZ bylo v pfedchozim uvedeno, p¥i hledani moZnych vazeb mezi
ekologickymi podminkami, imisnim zatiZenim a po3kozenim borovych
porostl jsme se soustfedili zejména na:

— vliv nadmoftské vysky,
— vliv expozice,
— vliv plidnich podminek.
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IV. Mira poskozeni uvnitf porost v polesi JeSovice — Rate of damage in the stand of the JeSo-
vice forest district

Mira poskozenil Okraje porosti? Vniténi &4stid
; Cet silné pocet silné
Procento silné 2 po : G
e pocdet porosti® poskozenych pocet porosti® | poskozenych
poskozenych jedincu strortd stromiis
—-59 18 54 18 59
—10% 11 89 13 87
—15 9, 12 144 11 143
—-20 % 6 108 5 95
Celkem? 47 395 47 384

extent of damagel, stand margins?, inner parts?, % of heavily damaged trees?, number of stands5,
number of heavily damaged trees®, total?

VLIV NADMORSKE VYSKY

Pokud jde o nadmorskou vysku, je vySkové rozriizn&ni v lesnich
komplexech na Kokofinsku relativng malé — nejniZsi polohy jsou v nad-
motské vysSce asi 200 m, nejvy$si asi v 450 m.

Mira poSkozeni borovych porosti byla posuzovdna v polesi JeSo-
vice [nadmofska vySka 200 aZ 250 m) a v polesi Tupadly (nadmofska
vySka 400 m) podle metody pouZivané k hodnoceni zdravotniho stavu
porostii (tj. podle podilu siln# poSkozenych jedinc(i. Vysledky jsou uve-
deny v tab. III.

Rozdil vyzniva v neprospéch téch Casti porostd, které jsou v niZsi
nadmoftské vySce. Pritom je tfeba jeSté uvéazit, Ze porosty v polesi JeSo-
vice jsou piistupnéj$i a téZba sousi i silné poSkozenych stroma zde pro-
bihd pribézné a do jist? miry tak zkresluje vysledek hodnoceni.

Rozhodujici je tedy, Ze p¥i daném imisnim zatiZeni této oblasti (asi
40 az 50 pg SO,.m~* vzduchu) neni moZno prokdazat vliv nadmofské vys-
ky na poSkozeni porostii alespoiil v tom rozsahu, ktery by bylo mozno po-
stihnout, ProtoZe bhorové porosty ve vy$Sich polohdch byly vybirdny na
exponovanéjsSich mistech (vrcholcich, hiebenech), je tim soufasné dina
odpovéd na otazku, do jaké miry modifikuje poSkozeni porostli expo-
novanost lokality.

VLIV EXPOZICE

Druhym tkolem bylo zjistit, zda existuji vyraznéjsi rozdily v poSko-
zeni borovych porostit mezi okrajem a vnitfni partii a zda existuji roz-
dily v poskozeni téch Casti porostil, které byly zbaveny porostnich okra-
ji. Ve smrkovych porostech jsou pii silnéjs$im zatiZeni ovzdusi, eventual-
né pri siln€jSim toku imisi velmi vyrazné rozdily mezi po3kozenim
okrajii porostlt a vnitfnimi ¢dstmi (Dassler, 1981).

K posouzeni, zda jsou okraje porostti silnéji po3kozeny neZ jejich
vnitini Casti a zejména, zda kulisové sece zvySuji riziko po3kozeni a
urychluji jeho postup, jsme zjistili v sérii sledovani stavu porostii v po-
lesi JeSovice jednak miru poSkozeni uvnit¥ porostdl, jednak v jejich okra-
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V. Srovnén{ miry pokozeni v nerozpracovanych ¢4stech porostu a v kulisovych sefich — Com-
parison of the rate of damage and in untreated stands and in alternate strip felling

Mira po$kozenil Kulisové sede? Nerozpracované porosty?
Procetito siloE . pocet siln& . podet silné
R podet porosti’® po$kozenych pocet porostii® poskozenych

poskozenych jedinci4 stromi stromis
- 59 4 16 9 28
—10 % 4 37 6 32
—15 % 11 132 - 10 110
—20 % 117 3 49
—259% 3 63 1 22
Celkem? 29 365 29 241

extent of damage!, alternate strip felling?, untreated stands3, %, of heavily damaged individuals?,
number of stands®, number of heavily damaged trees®, total?

VI. Porovndani stavu jednotlivych stromtit — Comparison of different tree conditions

Podil stromi v jednotlivych stupnich Primérné
Porost! poskozeni? [%] poskozeni
0 1 2 3 4 5 porosti?
Nerozpracované &4sti
porosta4 32 27 27 11 3 0 1,26
Kulisové seced 12 43 25 10 8 2 1,65

stand!l, proportions of trees included in the different grades of damage (%)?, average damage
to trees?, untreated parts of stands?, alternate strip felling®

jich a v kulisovych secich. Vysledky jsou shrnuty v tab. IV. Extrémnim
pripadem, kdy se urcita ¢&st porostii dostdva do intenzivniho proudéni
vzduchu a je tedy exponovangjsi, jsou kulisové sece. Vyhledali jsme proto
sérii pripadli v polesi JeSovice a Tupadly, kdy bylo moZno srovnat miru
poSkozeni v nerozpracovanych Castech porostu a v kulisovych secich.
Vysledky jsou uvedeny v tab. V a vysledky ziskané z porovnéni stavu
jednotlivych stromd v tab. VI.

VLIV PUDNICH PODMINEK

Tretim Gkolem v ramci zjiStovani vztahti mezi ekologickymi faktory
a poSkozenim borovych porostli bylo posouzeni, do jaké miry ovliviiuji
pldni podminky priibéh poSkozovani borovych porosti.

Lesni plidy v polesi JeSovice se vyvinuly na Ctyfech hlavnich sub-
stratech:
— kvadrové piskovce kaolinické,
— slinité piskovce,
— sprasové prekryvy,
— vaté pisky.
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VII. Vysledky rozboru piidnich vzorkii — Kokofinsko — Results of analyses of samples of soil
taken in the area around the Kokofin Castle

. pH % N Ve vyluhu 1 % kys. citronové [mg.kg-! pidy]?
Lokalita* (KCD) | v susing®

P;P:Os CaO MgO K20 Al SOs
JeBovice Ao 2,60 1,000 66 1120 156 318 1100 448
14a Az 3,20 0,017 10 175 22 15 225 59
Jedovice Ao 3,00 0,602 100 1646 126 76 - 174
18a A; 3,50 0,021 7 595 18 10 —_— 32
JeBovice Ao 2,90 1,072 146 1608 126 160 — 150
5d Ai 3,30 0,010 7 158 . 15 24 — 37
Jebovice Ao 3,00 0,798 140 1594 146 160 750 57
4e Az 3,30 0,004 10 161 18 18 75 25
Jelovice Ao 3,30 0,904 154 2064 130 90 950 114
5c A; 3,20 0,017 10 200 22 14 75 37
Jedovice Ao 3,10 1,120 114 2330 180 116 950 110
8d A 3,40 0,042 13 210 30 18 100 57
Jetovice Ao 3,00 0,742 100 1608 146 122 700 110
6a A, 3,30 0,021 7 488 50 10 50 30
Jebovice Ao 4,70 0,917 127 2752 215 359 960 315
7o A, 5,25 0,064 97 6817 1370 67 375 64
Jedovice Ao 4,15 0,179 164 3371 197 301 1125 210
5e Az 5,01 0,068 65 2916 694 32 421 37

gite!, nitrogen % in dry matter?, in leaching of 1 % citric acids?

Nejrozsifené&jsi jsou podzoly na kvadrovych piskovcich, plochy
spraSovych pfekryvii jsou plo$né& velmi omezeny. Presto existuji uréité
mozZnosti srovnéni vyvoje poSkozeni na pldach zdsadné odliSnych vlast-
nosti.

V tab. VII jsou zdkladni informace o pldnich vlastnostech, které
mohou ovlivnit stav porosti. Je ziejmé, Ze plidy vzniklé na zv&tralém
piskovci jsou velmi kyselé a chudé, oproti tomu plidy na spradovém sub-
strdtu maji velmi vysoké obsahy pfistupnych hlavnich Zivin i pFizniv&j3i
plidni reakci. Tyto rozdily se promitaji i do riistu porosti. Existuji znacné
rozdily v bonité porosti a v zachvojeni, ale také v délce a velikosti jeh-
lic, coZ ve star3ich porostech ¢ini potiZe pFi hodnoceni zdravotniho stavu.
Koruna stromii je i pfi sniZeném poc¢tu roénikii jehli¢i pom#&rn& husté
a pri pouZiti systému hodnoceni podle jednotlivych stromi, kde stav
asimila¢niho aparatu je rozhodujicim kritériem, vzriistd nejistota pFi
odhadu ztraty asimilaéniho aparétu.

I pfes tuto nejistotu jsou v3ak rozdily v zachvojeni mezi porosty na
uvedenych pldach rozdilnych vlastnosti do té miry vyznamné, Ze pfe-
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VIII. Rozdily v zachvojeni mezi porosty na uvedenych puddch — Differences in lopping between
stands at the given sites of different properties

_ Podil stroma v jednotlivych stupnich |  pramerne
Porost! poskozeni? [%] poskozeni
0 1 2 3 4 5 porostu?
Sprafovy prekryv+
(Jedovice) 28 41 21 9 0 1 1,15
Pisdité podzoly?
(Jedovice) 19 33 31 11 6 0 1,52 '

stand?, proportions of trees included in the grades of damage (%)3?, average damage to the stand3,
loess coverd, sandy podzol®

kracuji meze zvySené subjektivity pri odhadu. Vysledky jsou uvedeny
v tab. VIII.

DISKUSE

Na zédklad& uvedenych vysledkli je moZno se vyjadrit k plisobeni
a disledkiim imisi ve vztahu k borovému hospodarstvi ze dvou hledisek.
Jednak posuzovat chovani borovice pod vlivem stfedniho imisniho zati-
Zeni, jednak odvodit urc¢ité poznatky pro pé€stovani borovych porosti.

PredevSim tedy nejsou vyrazné rozdily mezi porosty v riznych nad-
mofiskych vySkach. Jestlize rozdily v reakci smrkovych porosti v riaz-
nych nadmotiskych vy$kdach prisuzujeme prfedev§im vlivu proudéni vzdu-
chu, které je, jak zndmo, se stoupajici vySkou vyraznéjsi, pak je zfejme,
Ze borovice neni zvySenym proudénim ani pFi imisnim zatiZeni ovliv-
néna. To se konecné potvrzuje i tim, Ze okrajovy fenomén, tak vyrazny
ve smrkovych porostech, v porostech borovych chybi. Nelze prokazat
ani vyraznéjSi poSkozeni v porostnich okrajich a rozdily v poSkozeni
stromi v kulisovych secich a v celych ¢astech porostii nejsou do té
miry vyrazné, aby si vynutily zmény v hospodarskych opatfenich. To,
Ze v dobrém zdravotnim stavu preZivaji mnohde i vystavky, svédCi o po-
nékud jiném chovéni borovice pod vlivem imisniho zatiZeni neZ smrku.

Vliv pidnich vlastnosti je oproti tomu velmi zietelny. Srovname-li
to opét se smrkem, je reakce borovice ziejmé vyraznéj$i. Ve smrkovych
porostech jsou teprve velmi ostré rozdily, napf. mezi velmi chudym
zamokfenym raselinnym substrdtem a mineralni ptidou a normdalnim
vodnim reZimem podminkou pro vyrazny rozdil v poSkozeni porosti
imisemi. V borovych porostech v3ak plidni podminky zfeteln& miru po-
$kozeni asimilacniho apardtu ovliviiuji. Nebylo sice moZno hodnotit roz-
dily v mortalité porostii na odchylnych stanoviStich, z pokusi v byvalé
NDR je v3ak znamo, Ze hnojeni mortalitu sniZzuje (Dassler a Ranft,
1966).

ZAVER

1. Reakce borovych porosti na soubor imisné-ekologickych podmf-
nek se vyrazné odliSuje od smrku. Ve sledovaném rozsahu nenf vyznam-
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nou meéiou zavislda na nadmoriské vySce, ani neni vyrazny rozdil v inten-
zité poSkozeni exponovanych a krytych cdsti borovych porosti. Nelze
prokazat vyraznéjsi poskozeni v porostnich okrajich, zejména v$ak roz-
dily v poSkozeni stromit v kulisovych secich a v celych ¢astech porosti
nejsou do t4 miry vyrazné, aby si vynutily zmény v hospodéaFskych opa-
tfenich.

2. Vliv pldnich vlasinosti je oproti tomu velmi zretelny. S touto
skute¢nosti jsou spojena znacCnd rizika, nebot je znamo, Ze pisc¢ité pidy,
minerdlné slabé, na kterych je borovice u nds pFfevaZné rozSifena, jsou
na vliv imisi velmi -citlivé. Tento stav je vSak moZno technickymi z&-
sahy do jisté miry ovlivnit.
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It follows from new findings and from practice that with pine stands the inter-
dependence of exposure to immissions, damage to the stands and the environ-
mental conditions is not so strong as it is with the stands of spruce. Nevertheless,
there is evidence to prove that in some aspects the damage to pine stands
depends on other factors. An investigation was conducted to see the extent to
which the state of the stands is influenced by the altitude above sea level, by the
treatment and exploitation of the stands and by the soil. It can be derived from
the results that the response of the pine stands to the whole set of immission
factors and environmental conditions is markedly different from that of the
stands of spruce. Within the studied range, the response is not significantly de-
pendent on altitude above sea level, nor is there any greater difference in the
intensity of damage of the exposed and sheltered parts of pine stands. However,
the effect of soil characteristics on the rate of damage to the stands was great.

immission exposure; pine stands; spruce; rate of damage to the stands
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RUST SEMENACKO JEHLICNANU POD VLIVEM SIMULOVANEHO
KYSELEHO DESTE SE ZRETELEM K JEJICH VYZIVE

R. CiZkova

CIZKOVA, R.: (Ustav systematické a ekologické biologie CSAV, Brno): Rust
semendéku jehliénani pod vlivem simulovaného kyselého dedté se zfetelem
k jejich vyzZivé. Lesnictvi, 37, 1991 (4-5) : 313-326.

Byl sledovan uc¢inek vy3e acidity simulovaného kyselého desté, celkové kon-
centrace zivin, doplikové dusikaté vyZivy a deficitu dusfku, fosforu, drasliku
na rust a selekei vitdlnich semenackt Picea abies (L.) Karst.,, Larix decidua
Mill.,, Pinus sylvestris L., Pinus mugo Turra. Za zvolenych stupnu acidity
kyselého de3té (pH 3,6; 3,0; 2,8; 2,6; 2,5), davky a délky pusobeni, byl pozo-
rovan prevazné jeho stimulaéni efekt na rast selektovanych vitalnich seme-
nad¢kt smrku a modfinu. Na rustu borovice lesni a borovice klefe se dést
vyraznéji neprojevil, Uéinek desté byl modifikovan dodavkou zivin ke ko-
renum. Pri celkové nizké koncentraci vSech Zivin doslo i k negativnim uéin-
kum de$té na rast. Dopliikova dusikatd vyziva stimulaéni efekt de$té na rust
vitadlnich semenac¢kti dale prohloubila, soucasné vSak sniZila jejich procento
z celkového poétu semenadéklu. Pocet vitdlnich semenacéklt byl kyselym dedtém
vyrazné redukovan pii deficitni vyZivé draslikem.

simulovany Kkysely déif; semenalky jehliénant; vyziva; rust; vitalita

Pozornost lesnického vyzkumu je v soucasné dob& Casto vénovéna
pusobeni kyselych dedtd (véetnd daldich imisi), které vyvolavaji zdvazné
8kody zejména na jehli¢natych dievindch. Pfesto v3ak dosud neni uspo-
kojivé zjistén mechanismus jejich d¢inku vedouci k odumirdni dfevin,
jak co se tyCe vztahu k vyZivé, tak i ke §kale dalSich ekologickych fak-
tord. Se zimérem mirnit imisni vlivy byly realizovdny pokusy tykajici
se hnojeni lesnich porostii zatiZenych imisemi (Kenk a kol., 1983;
Ledinsky a kol, 1981; Lomsky a Zach, 1989 aj.). Vedle snahy
0 sniZeni acidity pld vdpnénim (Kreutzer a Bittersohl, 1986)
se jednd zejména o doddni biogennich prvké. Pfevaznd ¢4ast vyzkumu
1 praktické aplikace se tyka hnojeni dusikatymi hnojivy. I kdyZ hnojeni
v lesnich porostech miiZe mit zdporné ekologické disledky (podle kon-
krétnich podminek dané situace) (Ulrich, 1978), pPfesto nabyva stéle
na vyznamu spoln se zhorsSujicimi se podminkami pro riist lesnich dtevin
a zalesiiovani ploch v oblastech exponovanych imisemi. Proto je vyvi-
jena snaha o nové zplsoby aplikace hnojiv, zejména jejich lok&lniho
umistovani k vysazovanym sazenicim (Kubelka, 1987; Materna
a Ledinsky, 1987). Efektivnost dodavky Zivin je zna¢n& proménliva,
vyrazné zavisi na prirozenych Zivinnych pomérech a dal3ich okolnostech.
Proto jsou ziskdvany rozdiiné, a7 protichiidné vysledky téinku hnojeni
na rist a zdravotni stav imisemi zatiZenych lesnich dfevin.

Z prirodniho prosttedi je zndma znacCné variabilita v rezistenci je-
dinci. MiZe se jednat jak o jejich odolnost podmin&nou ekologickymi
faktory v d@isledku rozdilnych mikropodminek stanovité, tak ale
i 0o odolnost podminénou geneticky (Sachs a Ho, 1986). Proto je
v této studii zvolena me!oda jednotné kultivace semendCkii jehli¢nant
v Fizenych podminkdch co se tyée faktort klimatickych i vyZivy. Je
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zkoumana interakce simulovaného kyselého desté, celkové koncentrace
dodavanych Zivin v Zivnych roztocich, dopliikové dusikaté vyZivy a rov-
néz i deticita zdkladnich bioelementl. Je sledovdno plisobeni téchto vlivii
na rastové parametry semeniCkli a na pocet selektovanych vitalnich je-
dinc.

MATERJIAL A METODY

Semenacky jehli¢nant [Picea abies (L.) Karst., Larix decidua Mill.,, Pinus
sylvestris L., Pinus mugo Turraj byly vypéstovany ze semen o puvodu: smrk obec-
ny, Semily, partie 87/77/VS, oblast II, 350 m, uzn. j. II B SM'III SM; modiin opa-
davy, Liptovsky Hradok, oblast IV/720 m, neuzn. porost; borovice lesni, Mlada Bo-
leslav, oblast IV /450 m, uzn. j. II B'BO 49 II/MB; b. kleé¢, Liptovsky Hradok, oblast
a/1300 m, neuzn. porost. Nasledna kultivace probihala ve vedni kultuie (CiZko-
v a, 1981) pri zarivkovém osvétleni 6000 Lx, 16 h fotoperiodé a prumeérné teploté
23 °C.

Umély Kkysely dést byl simulovan roztoky Kkyseliny sirové v davce 54 mm.
.rok-1 s poc¢itkem aplikace po jednom mésici predkultivace semenacki, kontrolou
byla destilovana voda (Cizkovaéa, 1987a). Ponévadz udinky Kkyselého de§té na
rostliny se lidi podle vyse acidity desté (Cizkova, 1987b; Ogner a Teigen,
1980) byl zde zkouman efekt de§té v rozpéti acidit od pH 5,6 (kontrola) az do pH
2.0. Sledované stupné acidit jsou uvedeny zvlasf u jednotlivych experimentu.

Rust semendac¢ku byl hodnocen na zakladé stanoveni hmotnosti jednotlivych
organu, procentualniho srovnani hmotnosti ovlivnénych semenac¢kt oproti kontrol-
nim, zastoupeni hmotnosti susiny korent v hmotnosti suSiny celych rostlin (RMR),
relativni rustové rychlosti (RGR) vyjadiujici hmotnostni prirtustek susiny vzta-
zeny na jednotku suSiny pro dany ¢asovy interval a pocet selektovanych vitalnich
semenacku vyjadreny v procentech z celkového poc¢tu semenacki.

Vitalita semenac¢kl byla hodnocena podle stavu asimilaénich organu. Za vi-
talni byly povazovany vsechny zivotaschopné semenacéky, jak uplné zdravé bez
jakéhokoliv poskozeni, tak i s riznym stupném poskozeni (Zloutnuti a usychani)
jehlic. Jednotlivé faze poskozeni zivotaschopnych jedinci hodnoceny nebyly. Ostat-
ni semenacky byly totalné odumielé s uplné uschlymi jehlicemi.

Kazda pokusna varianta byla zastoupena pii kazdém odbéru 50ti semenacky.
Statisticka prikaznost diferenci hmotnosti mezi kontrolnimi semenacky a ostatni-
mi byla hodnocena G-testem (Fryer, 1957).

EXPERIMENT 1

UCINEK RUZNYCH STUPNU ACIDITY DESTE, CELKOVE KONCENTRACE DO-
DAVANYCH ZIVIN A DOPLNKOVE DUSIKATE VYZIVY NA SEMENACKY
SMRKU OBECNEHO

Acidita desté v pH byla 5,6 (kontrola), 3,6; 3,0; 2,8: 2,6; 2,5.

Zivné roztoky byly modifikacemi Richterova roztoku (Richter, 1926} o kon-
centraci dvakrat (0,5) a dvacetkrat (0.05) nizsi neZ autorem sestavené s davkami
dusiku 8,1, siry 1,0, fosforu 1,5, drasliku 3,5, vapniku 3,0 mmol.dm 3. K témto
roztokiim zakladnich bioelementii byla ddle pridana doplikova dusikata vyziva
ve formé NHiNOs3, v davee dusiku 0,8 mmol.dm-3 (0,5 + N, 0,05 + N). Zelezo ve
viech roztocich bylo ve formé FeEDTA chelatu o koncentraci 0,1 mmol.dm 3 a
vsechny roztoky byly doplnény mikroelementy (Hoaglang a Snyder, 1933).

Rust semenac¢kt byl hodnocen po 100 (1. odbér), 200 (2. odbér) a 250 (3. od-
beér) dnech jejich kultivace.

EXPERIMENT 2

UCINEK RUZNYCH STUPNU ACIDITY DESTE, CELKOVE KONCENTRACE DO-
DAVANYCH ZIVIN A DOPLNKOVE DUSIKATE VYZIVY NA SEMENACKY BO-
ROVICE KLECE

Acidita desté v pH byla 5,6 (kontrola), 3,6; 3,0; 2,8; 26; 25.
Zivné roztoky byly modifikacemi Richterova roztoku o koncentraci desetkrat
(0,1) a stokrat (0,01) niz8i nez autorem sestavené (s davkami makroelementu, Ze-
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leza a mikroelementl viz experiment 1). Tyto roztoky byly dale doplnény pri-
davnou dusikatou vyzivou stejné jako v experimentu 1 (0,1 + N, 0,01 + N).
Rist semenacéku byl hodnocen po 400 dnech jejich kultivace.

EXPERIMENT 3

SROVNANI UCINKU KYSELEHO DESTE A DOPLNKOVE DUSIKATE VYZIVY
NA RUST A SELEKCI VITALNICH SEMENACKU SMRKU OBECNEHO, MODRI-
NU OPADAVEHO, BOROVICE LESNI A BOROVICE KLECE

Acidita de$té v pH byla 5,6 (kontrola) a 2,6. Semenalky byly ovliviiovany si-
mulovanym deStém aZ po 120 dnech jejich rustu (po 1. odbéru).

Zivné roztoky byly modifikacemi Richterova roztoku o koncentraci dvakrat
nizéi nez autorem sestavené (viz experiment 1) véetné zeleza a mikroelementi
(vyziva zakladni) a dale doplnéné dusikatou vyZivou (viz experiment 1) (vyziva
N).

Rist semenaékit byl hodnocen po 120 (1. odbér) a 250 (2. odbér) dnech jejich
kultivace.

EXPERIMENT 4

UCINEK RUZNYCH STUPNU ACIDITY DESTE, VE VZTAHU K DEFICITU DU-
SIKU, FOSFORU A DRASLIKU NA RUST A SELEKCI VITALNICH SEMENAC-
KU SMRKU OBECNEHO

Acidita de$té byla v pH 5,6 (kontrola); 2,8; 2,5; 2,3; 2,2; 2,0.

Zivné roztoky byly modifikacemi roztokt podle Gericke (1930) o kon-
centraci pétkrat niZsi neZz koncentrace sestavené autorem a to roztok dplny se
véemi makroelementy (vyzivy uplna) a roztoky parcialni bez dusiku (—N), fosfo-
ru (—P) a drasliku (—K). Davkovani Zeleza a makroelementii bylo stejné jako
u experimentu 1.

Rust semenacka byl hodnocen po 60 (1. odbér) a 120 (2. odbér) dnech jejich
kultivace.

VYSLEDKY

UCINEK RUZNYCH STUPNU ACIDITY DESTE, CELKOVE KONCENTRACE DO-
DAVANYCH ZIVIN A DOPLNKOVE DUSIKATE VYZIVY NA SEMENACKY
SMRKU OBECNEHO

Simulovany kysely dést aZ do nejvy$Siho sledovaného stupné acidity
(pH 2,5) plsobil na riist selektovanych vitdlnich semendckit smrku sti-
mulac¢n&. Stimulace byla vyraznéjsi pfi dopliikové dusikaté vyzZivé (+N)
a naopak nejmenSi pri celkové niZ8i koncentraci Zivin (0,05) (tab. I,
obr. 1). U v8ech variant vyZivy byl rist epikotyli stimulovan dfive
[1. odbér), rast kofenl pozdéji (2. a 3. odbér). K ristu smrku byly zpo-
catku vhodneéjsi niZ8i koncentrace Zivin, pozdg&ji koncentrace vyssi. Hod-
noty RMR byly men3i pri celkové vy38i koncentraci Zivin a dopliikové
dusikaté vyZive, kysely dést je vyznamnéji neovlivnil (pouze mirny vze-
stup do pH 2,6). Pocet selektovanych vitdlnich semenackl z celkového
poCtu jedinci Cinil nejméné &8 procent u varianty vyzivy 0,5 4+ N pii
acidite desté pH 3,0 a nizsi (2. a 3. odbér), u ostatnich variant vyZivy se
pohyboval od 93 (vyZiva 0,5) do 96 (vyZiva 0,05) procent (2. a 3. odbér).

UCINEK RUZNYCH STUPNU ACIDITY DESTE, CELKOVE KONCENTRACE DO-

DAVANYCH ZIVIN A DOPLNKOVE DUSIKATE VYZIVY NA SEMENACKY BO-
ROVICE KLECE

Rist selektovanych vitdlnich semenackt borovice klece byl kyselym
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1. Zastoupeni hmotnosti sufiny kofent v hmotnosti celych rostlin (RMR) a relativni rastova
rychlost (RGR) semenalki Picea abies (L.) Karst. ovlivnénych stupném acidity desté, celkovou
koncentracf Zivin a dusikatou vyZivou — Root matter ratio (RMR) and relative growth rate (RGR)
of Picea abies (L.) Karst. seedlings as affected by the level of rain acidity, the total nutrient con-
centration and nitrogen nutrition

RMR RGR
- [% sudiny]? [g sudiny 100g~! sudiny den—1]¢
Acidita
degtél Vyziva® ¢ "
(pH) odbér odbér
1L 2: 3. 1. 2. 3.

0,5 17,48 24,36 30,91 2,56 1,60 2,13

5,6 05+ N 20,30 19,87 22,70 2,53 1,76 2,27
kontrola? 0,05 21,70 32,64 37,11 2,69 1,33 1,61
0,05 + N 21,52 31,37 39,25 2,81 1,28 1,75

0,5 20,21 23,96 32,50 2,58 1,62 2,14

3,6 0,5+ N 15,52 20,32 I 23,27 2,89 1,38 2,58
0,05 23,60 32,39 39,96 2,71 1,34 1,61

0,05 + N 19,28 33,92 42,76 2,93 1,25 2,01

0,5 16,76 27,08 36,69 2,80 1,41 1,98

3,0 0,5+ N 16,80 23,42 25,32 2,83 1,46 2,63
0,05 17,57 35,19 38,50 2,98 1,22 1,51

0,05 + N 20,26 34,18 44,60 3,04 1,40 2,23

0,5 17,44 28,52 32,37 2,86 1,29 2,14

2,8 0,5+ N 15,75 23,32 24,74 2,97 1,41 2,10
0,05 19,53 33,67 39,71 3,07 1,17 1,45

0,05 + N 19,09 36,17 39,34 3,14 1,45 1,47

0,5 19,68 27,61 34,08 2,86 1,27 2,19

2,6 0,5+ N 17,52 21,31 23,56 2,99 1,48 2,32
| 0,05 19,92 34,55 40,85 3,09 1,16 1,49

0,05 + N 20,32 40,49 45,03 3,15 1,26 1,78

0,5 18,30 29,10 31,94 2,75 1,39 2,44

2,5 0,5+ N 15,91 21,63 21,09 3,00 1,42 2,35
0,05 18,98 35,14 33,20 2,92 1,02 1,70

0,05 + N 20,12 34,38 42,99 3,12 1,28 1,74

acidity of rainl, nutrition?, (% dry matter)3, (g dry matter per 100 g, dry matter per day)?,
sampling®, control?

deStém ovlivnén v zdvislosti na jejich vyZivé. Zatimco pf¥i niZ3i koncen-
traci Zivin (0,01) byl efekt deSté na riist semendckl inhibi¢ni, p¥i vyssi
koncentraci Zivin, ale zejména pfi dopliikové dusikaté vyZivé (0,1 + N,
plisobil aZz do pH 2,6 stimulac¢né& (tab. II, obr. 2). PFi inhibi¢nim Gc¢inku
kyselého deSté hodnoty RMR poklesly, pfi stimulaénim tG¢inku zmény
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1. Prumérnd hmotnost suSiny 10 seme-
naéka Picea abies (L.) Karst. ovlivné-
nych stupném acidity desté (pH 5,6 —
— kontrola; 3,6; 3,0; 2,8; 2,6; 2,5), cel-
kovou koncentraci Zivin (0,5; 0,05) a
dopliikovou dusikatou vyzivou (0,5 + N;
0,05 + N). Casové odbéry jsou oznace-
ny: 1., 2, 3. — Average dry matter of
10 Picea abies (L.) Karst. seedlings as
affected by the level of rain acidity
(pH 5.6 — control, 3.6, 3.0, 2.8, 2.6, 2.5), ;
the total nutrient concentration (0.5, 2
0.05) and supplementary nitrogen nu-
trition (0.5 + N, 0.05 + N). The time
samplings are designated: 1., 2., 3.
Statisticky prokdzané diference mezi
semenaéky kontrolnimi a semenaéky
ovlivnénymi ostatnimi stupni acidity 1
pri prislusné varianté vyZivy jsou ozna-

¢eny @ = P 0,05; e® = P (,01; ®@e® 0
= P 0,001 (n = 5)

Statistically significant differences
between control seedlings and those un-
affected by the acid rain at appropriate
nutrition are marked as follows e =
= P 0.05; e®@ = P 0.01; e®e = 0.001
(n = 5); (For Fig. 1—4)
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pH 56 3

RMR nenastaly. PocCet selektovanych vitdlnich semenackii nebyl sledo-
vadn.

SROVNANI UCINKU KYSELEHO DESTE A DOPLNKOVE DUSIKATE VYZIVY
NA RUST A SELEKCI VITALNICH SEMENACKU SMRKU OBECNEHO, MODRI-
NU OPADAVEHO, BOROVICE LESNI A BOROVICE KLECE

Vzhledem k tomu, Ze kyselym de3t&ém byly semendcky ovliviiovany
aZ po 1. Casovém odbéru, predstavuji riistové zmény zjisténé v 1. odbéru
samotny efekt dopliikové dusikaté vyZivy. 2. odbér zachycuje efekt ky-
selého deSté na semendcky zasobené zdkladni vyZivou a dale na seme-
nacky jiz dfive ovlivnéné dopliikovym dusikem.

Srovnadnim vlivu kyselého de$t& na Ctyri druhy jehlicnant je patrny
priznivy efekt kyselého desté na riist selektovanych vitalnich semenacki
smrku a modfinu (tab. III, obr. 3). Dopliitkova dusikata v§Ziva stimu-
laéni plisobeni kyselého desté dale prohloubila. Na réistu borovice lesni
a borovice klece se kysely dést neprojevil. Oviem i zde kombinace
dopliikové dusikaté v§Zivy a kyselého desté byla ve srovnédni s kontro-
lou, zédkladni vyZivou pro rist semendckli p¥iznivd (tab. III, obr. 3).
Kysely dést mirné zvysil hodnoty RMR s vyjimkou u modFinu. Vedle sti-
mulace rastu selektovanych vitdlnich semendckét smrku a mod¥inu ky-
sely dést vsak sniZil jejich procento z celkového poctu jedincl. U smrku
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¢inil pocet selektovanych vitalnich semenackd 76 %, pfi dopliikové du-
sikaté vyzivé pouze 54 %, u modFinu 70 a 64 %. U borovice lesni kysely
dést na zmé&ny vitality semenackd neplsobil, ale pocet vitdlnich seme-
nackd borovice kleCe byl ufinkem kyselého dest® p¥i doplitkové dusika-
té vyZivé sniZzen aZ na 40 9% (tab. III).

UCINEK RUZNYCH STUPNU ACIDITY DESTE VE VZTAHU K DEFICITU DU-
SIKU, FOSFORU A DRASLIKU NA RUST A SELEKCI VITALNICH SEMENAC-

KU SMRKU OBECNEHO

PFi Gplné vyZivé Kysely dést stimuloval rast vitdlnich semendackl
smrku a¥ do acidity pH 2,2. RovnéZ pfi deticitu fosforu se pon&kud pro-
jevil stimulacni efekt kyselého desté. Pri deficitu dusiku a drasliku sti-

tilace ristu Zaddnym stupném acidity nenastala (tab. IV, obr. 4). Hod-
noty RMR kysely dést mirné zvétSoval (tab. IV). Kysely dést se zvySova-
nim acidity sniZoval procento vitdlnich semenackl (tab. IV). Zatimco pFi
uplné vyZzZivé bylo procento selektovanych vitdlnich semenackdl nejvyssi,
bylo vyrazné sniZeno zejména pri deficitni vyZivé draslikem. Na seme-
naccich byly patrné vizudlni symptomy souvisejici s deficitem piislus-
ného prvku.

DISKUSE

tainen a Kellomaki,
te Abrahamsen,

pripadny deficit prvkl

oty
, =

bod
o
re

Kysely dést péisobi rfadu negativnich jevt na rostlinach jako de-
strukci povrchu listi a vymyvani prvkd. Byly vSak zaznamendany roz-
dilné efekty kyselého desté na rist dfevin, kdy nastalo sniZeni, ale
i zvySeni ristu, pripadné zména ristu nebyla pozorovdna vibec K a-

oo
Mo1+N
5001

B 001+N

pH 56
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1981; Ogner a Teigen, 1980; Tvei-

1980). Je tfeba posoudit pfi¢iny téchto rozdil-
nych vlivii. Nepochybné zdleZi na kvalité a kvantité deste, ale také na
dalSich okolnostech riistu dievin.
Vzhledem k tomu, ze acidifikaCni stres je v t€sném propojeni s nut-
ri¢nimi poméry, miiZze v procesech ucinku kyselého desté spoluptsobit
(Rehfuess a Bosh, 1986). V pidnim pro-
stfedl nastava zvySovanim acidity vymyvani kationt, uvoliiovani hli-

25

2. Prumérna hmotnost suSiny 10 seme-
nac¢ku Pinus mugo Turra ovlivnénych
stupném acidity desté (pH 5,6 — kon-
trola; 3,6; 3,0; 2,8; 2,6; 2,5), celkovou
koncentraci Zivin (0,1; 0,01) a doplnko-
vou dusikatou vyzZivou (0,1 + N, 0,01 +
+ N) — Average dry mater of 10 Pinus
mugo Turra seedlings as affected by the
level of rain acidity (pH 5.6 — control,
3.6, 3.0, 28, 2.6, 25), the total nutrient
concentration (0.1, 0.01) and supple-
mentary nitrogen nutrition (0.1 + N,
0.01 + N).

Statisticky priakazné diference mezi se-
menidky kontrolnimi a  semenacky
ovlivnénymi ostatnimi stupni acidity
pii  prislusné varianté vyzivy jsou
oznadeny: ® = P 0,05; €® = P (,01;
eee = P 0,001 (n = 5)

For 1, 2 see Fig. 1



II. Zastoupeni hmotnosti su$iny kofeni v hmotnosti celych rostlin (RMR), relativni ristova
rychlost (RGR) a t¢inek acidity de$té na rust vyjadfeny v pfocentech hmotnosti suSiny proti
kontrole (jednotlivé pro pfisluinou vyzivu) semenacki Pinus mugo Turra ovlivnénych acidity
desté, celkovou koncentraci Zivin a dusikatou vyZivou — Root matter ratio (RMR), relative
growth rate (RGR) and influence of the level of rain acidity on growth expressed in percentage
of dry matter compared to control (corresponding nutrition respectively) of Pinus mugo Turra
seedlings as affected by the level of rain acidity, the total nutrient concentration and nitrogen
nutrition

. RGR
R T T
0,1 25,56 1,01 100
5,6 0,1 + N 18,66 1,03 100
Kontrola? 0,01 38,99 1,06 100
0,01 + N 39,20 1,06 100
0,1 24,09 1,17 190,07
3,6 0,1 + N 20,99 1,17 179,74
0,01 36,98 1,05 96,41
0,01 + N 31,02 1,14 138,09
0,1 20,56 1,16 182,98
3,0 0,1 + N 17,27 1,23 227,36
0,01 37,48 1,00 81,11
| 004N 37,41 1,06 102,77
| o1 20,64 1,16 186,07
2,8 | O1+N 18,30 1,24 270,24
| 0,01 28,45 0,92 57,53
; 0,01 + N 35,30 1,05 95,76
! 0,1 22,80 1,08 131,74
2,6 | 01+N 18,26 1,24 234,75
0,01 ] 33,63 0,91 56,77
0,01 + N 29,83 0,96 68,16
0,1 20,92 0,97 86,55
2,5 0,1 + N 18,47 1,00 88,95
0,01 29,07 0,82 39,09
0,01 + N 27,81 0,92 57,52

For 1,2, 3, 5, 7 see Tab. I

niku, Zeleza, manganu a zmé&ny kolob&hu dusiku (Ulrich, 1983). Jde
0 sniZeni mikrobidlni aktivity p(d, sniZeni mineralizace a nitrifikace,
nasledné vymyvéani dusiku a tim zmens$eni jeho mnoZstvi, které je dfe-
vindm k dispozici ([Andersson a kol, 1980). Proto se zdsahy hno-
jeni v lesnich porostech zatiZenych imisemi soustfeduji pfedeviim na
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II1. Zastoupeni hmotnosti su$iny kofenit v hmotnosti celych rostlin (RMR), relativni riistovd rychlost (RGR), selekce vitdlnich semenéd&kd ovliv-
nénych dopliikovou dusikatou vyZivou a kyselym destém (pH 2,6), A. tlinek doplikové dusikaté vyZivy na rist semenidkt vyjaddfeny v procentech
hmotnosti susiny proti semenackim s vyZzivou zékladni (jednotlivé pro kontrolu pH 5,6 a kysely dést pH 2,6), B. tiginek kyselého deité na rist seme-
na¢kl vyjadieny v procentech hmotnosti susiny proti kontrole (jednotlivé pro vyzivu zékladni a doplfikovou vyZivu dusikatou), C. u&inek dopltikové
dusikaté vyzivy a kyselého desté vyjadfeny v procentech hmotnosti susiny proti kontrole s vyZivou zakladni — Root matter ratio (RMR), relative
growth rate (RGR), selection of vital seedlings as affected by the supplementary nitrogen nutrition and the acid rain (pH 2.6), A. effect of supple-
mentary nitrogen nutrition on seedling growth expressed in percentage of dry matter compared to the basal nutrition (control pH 5.6 and acid rain
PH 2.6, respectively), B. effect of acid rain on seedling growth expressed in percentage of dry matter compared to the control (basal nutrition and
supplementary nitrogen nutrition, respectively), C. effect of supplementary nitrogen nutrition and acid rain expressed in percentage of dry matter
compared to the control with basal nutrition

| RMR RGR Podet vitalnich [% susiny]4
5 Sp [g susiny 100 g-1 semenackn®
[% susiny]4 :
Acidita sudiny den—1]% [%] A C
Druh dfeviny? desté? Vyzivad
[PH] odbér? odbér?
1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 2. 2.
Picea abies 5,6 zakladni? 30,99 39,20 2,49 0,13 100 100 100 100 100 100
(L.) Karst. kontrola8 N 29,63 20,29 2,29 0,60 100 98 78,9 157,6 100
2,6 zékladni® 40,47 0,44 76 100 158,7
N 22,84 0,90 54 156,7 157,8 248,6
Larix 5,6 zakladni?® 22,96 16,99 2,59 1,12 100 97 100 100 100 100
decidua Mill. kontrola8 N 19,11 16,40 3,02 0,94 99 96 166,7 126,9 100
2,6 zékladni? 15,49 1,27 | 70 100 126,4
N 12,02 1,19 64 147,0 146,4 185,8
Pinus 5,6 zékladni® 17,89 18,05 2,56 0,58 100 100 100 100 100 100
sylvestris L. kontrola8 ] N | 12,41 12,75 2,70 0,75 100 99 118,4 152,2 100
2,6 zékladni? 20,53 0,65 100 100 99,2
N 13,37 0,78 100 159,7 104,1 158,5
Pinus mugo 5,6 zakladni? 17,86 20,87 1,89 0,58 100 100 100 100 100 100
‘Turra kontrola8 N 19,77 18,06 2,25 0,64 99 87 153,6 168,8 100
2,6 zdkladni? 25,85 | 0,49 92 100 88,3
‘ N 21,39 0,71 40 213,1 111,5 188,1

woody species!, acidity of rain (pH)?, nutrition®, RMR (% dry matter)*, RGR (g dry matter per 100 g dry matter per day)5, number of vital
seedlings (%,)8, sampling?, control®



Picea abies Lurlix decidua lzinus sylvestris Pinus mugo
ill. :

3. Primérna hmotnost su$iny 10 seme- (L) Karst Turra
naéka ovlivnénych doplikovou dusika- gl
tou vyzivou (N) a kyselym de$tém (pH 1
2,6, kontrola — pH 5,6). Casové odbéry 05 0,54 0,5+ 051
jsou oznadéeny: 1., 2. — Average dry
matter of 10 seedlings as affected by 0- 04 oA g.ma
the supplementary nitrogen nutrition
(N) and the acid rain (pH 2.6, control
— pH 5.6). The time samplings are de- 2 |
signated: 1., 2. 124 & +
Statisticky prukazné diference mezi se-
menactky Kkontrolnimi a ovlivnénymi 104 [ 104
kyselym de§tém (pH 2,6) pfi prislusné 5.04
varianté vyzivy jsou oznafeny ® = P 081 . 08
0,05; e®# = P 0,01; ®®e¢ = P 0,001
(n = 35) 044 ! 04
basal nutrition! supplementary nitrogen ‘ 10-
nutrition? 0 0- 0
04 0/ Ok
064 061 05+
pH 56 58 28 56 28 56 26

[M vyziva zékladni* B vyZiva doplrikova N?

hnojeni dusikem. Z toho divodu zde bylo zkouméno, jak se deficit prvki,
koncentrace vSech Zivin a dopliikova dusikatd vyZiva projevi na ristu
a odolnosti semendckd jehlicnantG viaci simulovanému kyselému desti.

Kysely dést byl v experimentech této studie simulovan roztoky Kky-
seliny sirové. Vedle zvy3ené acidity se tudiZ jednalo o prisun SO,*~ ion-
th. Kysely dést jak stimuloval, tak i inhiboval riist semenacki v podsta-
té v zdavislosti na vy$i jeho acidity a zdsobeni koTenii semendackl Zivina-
mi. Stimulacni efekt deSté 1ze pFisoudit pravé listové vyzivé sirou. Oviem
v uvahu prichazi i efekt priniku protoni do pletiv a z toho vyplyvajici
reakce vCetné uc¢inku protontt na rdzné biochemické procesy i metabo-
lismus fytohormonti. V désledku plisobeni kyselého desté byly zazname-
nany zmeény aktivit cytokininti a giberelinti (CiZ k ov 4, 1991). P¥ipady
stimulace réistu jehli¢nant kyselym de$tém zde nastdvaly aZz do acidity
desté pH 2,5 (2,2). Odolnost semenackii jehlicnani vaci této acidité
svedci o znacCné rezistenci povrchu jehlic vi¢i poSkozeni kyselinou na
rozdil od zji§téné podstatné veétsi citlivosti korentt (CiZkova, 1987b).
Otazkou ztstdva, jaka by byla reakce pfi celkové vétSich davkach a po
delSim plsobeni deste. Stimulacni udinek kyselého deSté na riist byl
podmineén doddvkou Zivin. Jak celkova koncentrace vSech Zivin, tak do-
pliitkova vyzZiva rozhodovaly, zda kysely dé$t ovlivnil riast pozitivné ci
negativné. Zkoumané koncentrace Zivin byly zvolené podle predchozich
vyzkumi, pricemZ optimdlni byla pro smrk koncentrace 0,5 Richterova
Zivného roztoku. Vzhledem k niz8im ndroktim borovice Klece na Ziviny,
byly pro jeji kultivaci pouZity koncentrace niz§i. Pfesto pravé zde doSlo
k vyraznému inhibi¢nimu efektu desté na rast semenackl. Priznivy uci-
nek kyselého desté podminény dopliikovou dusikatou vyZivou je mozné
vysvetlit na zakladé metabolického vztahu mezi dusikem a sirou. Byla
prokazdna dtlezitost statutu siry pri proteosyntéze. Kelly a Lam-
bert (1972) zjistily konstantni pomér 0,03 mezi organickym dusikem
a organickou sirou v jehlicich Pinus radiata a zaznamenali, Ze nedosta-
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IV. Zastoupeni hmotnosti suSiny kofenti v hmotnosti celych rostlin (RMR), relativni ristova
rychlost (RGR) a selekce vitdlnich semend&ku Picea abies (L.) Karst. ovlivnénych stupném acidity
desté a deficitem dusiku, fosforu, drasliku (jednotlivé) — Root matter ratio (RMR), relative growth
rate (RGR) and selection of vital Picea abies (L.) Karst. seedlings as affected by the level of rain
acidity and the nitrogen, phosphorus, potassium deficiency (respectively)

' RGR Pocet
Acidita [%Rsag‘yp [gségiﬁ;ydiggﬁ;l se‘,;?:;;f i

dedtél Vyziva? —_ o

[pH] odbérs odbérs odbérs
I 2; 1 2, 2
wiplnas 15,00 20,86 3,73 2,06 100
5,6 —N 18,92 23,21 3,56 0,73 93
kontrola? | —P 16,67 27,69 3,77 0,78 90
—K 14,58 14,52 4,00 0,48 93
tpln4® 15,09 21,21 4,18 1,90 100
2,8 -N 18,92 21,82 3,58 0,68 88
—P 18,00 33,78 4,10 0,66 85
-K 16,28 15,87 3,88 0,61 85
tipln4s 15,09 21,12 4,19 1,85 95
2,5 —N 21,05 27,27 3,59 0,64 84
—P 18,75 34,21 4,01 0,80 86
—K 15,56 18,18 3,92 0,31 78
tiplnas 17,86 21,51 4,36 1,61 94
2,3 ~N 21,62 37,93 3,56 0,80 85
—P 21,74 35,06 3,92 0,88 80
| K 15,21 17,19 3,96 0,55 75
{ipln4® 17,65 21,97 4,59 1,98 92
2,2 —N 21,62 32,26 3,59 0,86 87
—P 22,22 36,46 4,18 1,00 80
<K 15,22 18,31 3,08 0,69 57
tplna® 19,61 18,95 4,12 1,84 93
2,0 —N 22,22 31,58 3,56 0,76 81
—P 21,57 34,12 4,11 0,86 78
=R 16,67 13,51 3,84 0,89 53

acidity of rain!, nutrition?, RMR (% dry matter)3, RGR (g dry matter per 100 g dry matter per
day)4, number of vital seedlings (%)%, sampling®, control?, complete®

tek siranové siry v listech limituje pfijem dusiku. Deficit siry mfiZe byt
praveg pficinou toho, Ze se nedostavi pozitivni reakce dfeviny na dusi-
katda hnojiva (Radvan a Shumway, 1985). Bylo dokdzano zfedéni
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4. Prumérna hmotnost sudiny semenaé-
ki Picea abies (L) Karst. ovlivnénych sl
stupném acidity desté (pH 5,6 — kon- 5’

trola; 2,8; 2,5; 2,3; 2,2; 2,0) a deficitem o
dusiku, fosforu, drasliku (jednotlive). !
Casové odbéry jsou oznaceny: 1., 2. — 031
— Average dry matter of 10 Picea {
abies (L.) Karst. seedlings as affected %71
by the level of rain acidity (pH 5.6 — o]
— control, 2.8, 2.5, 2.3, 2.2, 2.0) and de- '
ficiency of nitrogen, phosphorus, potas-
sium (respectively). The time samplings
are designated: 1., 2.

Statisticky prukazné diference mezi se-
menaéky kontrolnimi a  semenacky
ovlivnénymi ostatnimi stupni acidity )
desté pii prisluné vyzivé jsou oznaée- = 2 © 5
ny ® = P 05; ee = P 0,01; ®ee® = M ~ -
= P 0,001 (n = 5)

roots!, epicotyl?, complete nutrition3, N 91 1
deficiency?, P deficiency®, K deficiency®

KGRENY'

2
5

EPIKOTY

3 v LR J“-

5 el

pH 58 28 25 23 2.2 2,0

KORENY'

O vyziva Gpina® M deficit N [] deficit P® E3deficit K°

rezerv siry v jehlicich douglasky dusikatym hnojenim a poZadavek ade-
kvatni dodavky siry do listit k dosaZeni pozitivni ristové reakce na dusi-
katé hnojeni (Turner a kol, 1979). Doddvka dusiku umoZiuje inkor-
poraci siranové siry do organickych vazeb a redukci koncentrace siry
v opadu jehlic. Sira ve vazhé siranové mizZe byt dokonce lepsi k detekci
poZadavk{ dusikatého hnojeni nez koncentrace dusiku v listech. Deficit
dusiku vede ke hromadéni siranové siry a naopak siranova sira miiZe
zvyS8it vyuziti dusiku.

Svoji roli na vysledcich pokusii interakce kyselého deSté a dusikaté
vyZivy nepochybné hraje i forma doddvaného dusiku. Zatimco v zéklad-
nich Zivnych roztocich experimentli této studie byl dusik dodédn jako
NO,~, doplitkova dusikatd vyZiva byla ve formé NH,NO,. Dodavka dusiku
jako NHiNOs3 se u jehlicnanii projevuje v akumulaci organického roz-
pustného N i anorganického N (NH;") {Clement a Gessel, 1985).
I tento vliv se musel projevit na N prijmu, akumulaci a riastové reakci.
U jehlicnand je mira NH4" prijmu vy88i nezZ NO3~ jsou-li doddny ob&
lormy. I v piirodnich podminkéach, at se uZ jedna pFfimo o hnojeni dusi-
kem nebo o depozici siranii a nitratii v desti, miZe z interakce N a S
plynout potencidlni uZitek pro lesni porosty. V3ak i proto existuje chrov-
ska spletitost vztahii, které pfi plsobeni kyselého deSté v interakci s Zi-
vinami nastavaji.

Nejednoznacné, ba protichtidné vysledky hnojeni mohou téZ pripad
od pripadu scuviset s ostatnimi variabilnimi ekologickymi podminkami.
Zcela obecné je doddvka Zivin ke dievindm vystavenym ptsobeni kyse-
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lého desté efektivni, jsou-li z jakychkoliv pFi¢in Ziviny deficitni pro rist
a ostatni faktory rtst nelimituji. K pochopeni vztahi rist a vyZiva u stre-
sovanych dfevin je nezbytné srovndni listovych a pidnich analyz. Tera-
peutické hnojeni byva Uspésné pouze v polateCnich stadiich poSkozeni
dievin (Nebe a kol, 1985). V soucasné dob& jsou zkoumdany nové
formy aplikace Zivin, zejména pfFi vysadbé sazenic lesnich drfevin, které
by jim umoznily tGsp&Snou adaptaci danému prostfedi a pfeZiti na imis-
nich stanoviStich. Tak byl napfiklad zkouSen vliv hnojiva ve formé tab-
let na prirQist a mortalitu sazenic smrku pichlavého a modfinu, vysazo-
vanych v oblasti imisniho zatiZeni jako ndhradni dfeviny (Materna
a Ledinsky, 1987). Divodem zjisténého netspéchu této aplikace Zi-
vin asi byla skuteCnost, Ze doddni kombinovaného hnojiva bez ohledu
na prirozené Ziviny v ptdé mohlo vyvolat disproporce ve vyZivé. Tyto
byly nepochybné prohloubeny depozici kyselych sloZek zneciSténého
ovzduSi. Roli ale mohlo hrat i vyplavovani Zivin drfive, nez sazenice
prokofenily. LepSi vysledky byly ziskdny pouZitim granuli hnojiv o che-
mickém sloZeni odpovidajicim potfebdm daného stanoviSté a dfevin
(Kubelka, 1987).

Mezi efekty kyselych srazek na vegetaci patfi spolu s destrukci lis-
tovych pletiv i zvySené vymyvani prvki z exponovanych povrchi rostlin.
Také vyzkum zameéreny na ucinky kyselych srazek vzhledem k vymyvani
chemickych substanci z asimilacnich organi vede casto k rozpornym
vysledkiim. Vymyvédni maze sice vést k deficitu prvkl a vyskytu defi-
citnich symptomt, ale vétsi vymyvani prvkd vSak milZe zintenzivnit
jejich prijem rostlinami. Ve zde popsanych experimentech se o vymy-
vani prvki nemohlo jednat vzhledem k tomu, Ze nadzemni cCasti seme-
nacku byly kyselym de$tém pouze roseny nikoliv omyvany. K navozeni
Fizenych deficitnich stavii vyzivy byly pfFislusné prvky vylouceny z Ziv-
nych roztokii. Pri deficitu dusiku a drasliku za zadného stupné acidity
desté nenastala stimulace rtstu semenackt kyselym destém, omezené se
projevila pouze pri deficitu fosforu.

U lesnich drevin se podstatné 1iSi fenotypové reakce individul na
dané stresové situace. Také v imisnich oblastech jsou rozdilné reakce
drevin nejen druhové a vnitrodruhové, ale i individualni (Matschke
a kol., 1985; Petfina kol, 1984; Sindelaf, 1988). Vzhledem k tomu,
Ze ve variabilnich prirodnich podminkédch se miiZe na rozdilné citlivosti
drevin vicCi imisim podilet celda §kdala lokalnich ekologickych vlivi, nelze
jednoznacCné rozhodnout o pticiné diferenci v reakcich drevin. V expe-
rimentech této studie bylo sledovédno jak se selekce odolnéjSich jedincii
kyselym deStém projevuje za ekologickych podminek konstantnich pro
cely soubor jedinci. Nemohlo se tedy jednat pouze o ekofyziologickou
odolnost. Typickym efektem ucCinku kyselého deSté bylo odumirdni né-
kterych semenackii, které bylo dale modifikovdno podminkami vyZivy.
Nejen deficit drasliku, ktery vyrazné snizoval vitalitu semendcki pfi
plsobeni kyselého desté, ale i dusik se podilel na regulaci selekce vi-
tdlnich semendcki. Presto, Ze byl dopliikovym dusikem rist vitalnich
semenackt v interakci s kyselym de$tém podpofen, inverzné& byl redu-
kovan jejich pocet. Rozdilny efekt dusiku na rast a vitalitu je potfeba
mit na zieteli i pfi posuzovani rozdilnych vysledkl hnojeni v porostech,
kde je cilem zasahii zvySeni stability, vitality lesnich porostii a udrZeni
produkcniho potencialu.

Prfes Cetné vyzkumy mechanism@ relativni rezistence nékterych
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klonil, resp. jedincd vic¢i imisim nejsou jeji pFi¢iny dosud plné znamy.
Relativni rezistence se muiZe tykat funkce priduchi, redukce pfFijmu
Skodlivin, zvy3enych biochemickych detoxifikacnich schopnosti, enzy-
matickych a fytohormondlnich aktivit, stability membran atd. Ve vztahu
k rezistenci vic¢i imisim byly potvrzeny i individu&lni geneticky podmi-
néné diference lesnich dfevin (Miiller-Starck, 1985). VyuZitim
enzyml jako genetickych markert byla detekovdna individudlni selekce
vi¢i imisnimu po$kozeni u borovice (Mejnartowicz, 1983) a smrku
(Scholz a Bergmann, 1984). Jednim z faktord zajiStujicich adap-
tabilitu rezistentn&j$ich individui je vy38i heterozygotismus. K tspé3né-
mu podpofeni ristu a vitality lesnich dfevin ohroZovanych imisemi je
tfeba vyuZivat poznatky jak fyziologie, tak i genetiky.
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CIZKOVA, R. (Institute of Systematic and Ecological Biology, Brno): Growth of
conifer seedlings under simulated acid rain with respect to seedling nutrition.
Lesnictvi, 37, 1991, (4-5) : 313-326.

The effect of the acidity level of simulated acid rain, of the total nutrient con-
centration, nitrogen supplementary nutrition and deficits of nitrogen, phosphorus
and potassium was studied as exerted on the growth and selection of vital seed-
lings of Picea abies (L.) Karst.,, Larix decidua Mill.,, Pinus sylvestris L. and Pinus
mugo Turra. At the tested acidity degrees (pH 3.6, 3.0, 2.8, 2.6 and 2.5) of the
acid rain, the rain was largely observed to have a stimulating effect on the growth
of the selected vital seedlings of spruce and larch. No significant influence was
observed to be exeried by acid rain on the growth of the Scotch pine and mugo
pine. The effect of the rain was modified by the supply of nutrients to the roots.
With a generally low concentration of all nutrients the acid rain had an adverse
effect on growth. Supplemental nutrition with nitrogen intensified the stimulating
effect of acid rain on the growth of the vital seedlings, but this effect was ac-
companied by a decrease in the proportion of vital seedlings out of the total
number of seedlings. When there was a deficit of potassium in the nutrition of the
seedlings, the number of vital seedlings was markedly reduced by acid rain.

simulated acid rain; conifer seedlings; nutrition; growth; vitality

Adresa autorky:

RNDr. Radmila Cizkova, CSec., Ustav systematické a ekologické biologie CSAV,
Porié¢i 3b, 603 00 Brno




ZVYSENI TVORBY PRYSKYRICE VE STROMECH INJEKTAZI
CHEMICKYCH PRIPRAVKU

V. Giomb, P. Artner, J. Sequens

GLOMB V. — ARTNER, P. — SEQUENS, J. (Ustav aplikované ekologie a
ekotechniky VSZ, Kostelec nad Cernymi lesy): Zvyseni tvorby pryskyfice ve
stromech injektdzi chemickych pfipravkd. Lesnictvi, 37, 1991, (4-5) : 327-332.
Injektaz piipravku Reglone (u¢inna latka diguat) na borovici lesni v polab-
ské niziné, v porostech starych 70 az 80 let, zvysila v ¢asti kmene do 6 m
vysky obsah pryskyfice 3 az 6krat. Zjistili jsme, Ze na urodnéjSim stanovisti
a u strom vzrastnéjsich je tvorba pryskyfice intenzivnéjsi. Nejvhodnéjsim
obdobim pro provedeni injektdzi jsou mésice kvéten az cervenec, Nejvétsi
mnozstvi pryskyfice bylo zjisténo u stromi injektovanych pred dvéma lety.
V pozdéjsim obdobi se jeji mnozstvi zmensovalo. Pripravek byl aplikovan ve
20%, koncentraci nastrfikem do dvou zaseku na protilehlych stranach kmene
v rozsahu po jedné tretiné obvodu. Z ostatnich zkou$Senych pripravkt jako
Roundup (uéinna latka glyphosat). Basta (G¢inna latka glufosinate — amo-
nium a Garlon 4 (uc¢inna latka triclopyr) je perspektivni pouze posledni
z nich (injektovan ve 20%, koncentraci). Vedle borovice lesni nepusobi fyto-
toxicky ani na borovici ¢ernou, vejmutovku, modrin, smrk a douglasku.

Reglone; Garlon 4; borovice; injektdaz; pryskyrice

Pryskyrice, resp. jeji nejpodstatnéjsi sloZka, kalafuna, je celosvé-
tové nedostatkovoun surovinou. jeji ro¢ni spotieba v naSem narodnim
hospodaistvi je 12 000 tun. PouZiva se pti vyrobé syntetickych kaucuki
— 40 %, papirenskych klizidel — 36 %, esterti a syntetickych prysky-
fic — 15 0p a pfi vyrob2 natérovych hmot. Celd jeji potfeba je zajisSto-
vina dovozem. Pokus zajistit aspoil ¢ast tohoto mnozstvi (1000 aZ 1500
tun) smolarenim ve vhodnych borovych porostech skoncil po tfech letech
(1975 az 1977) nezdarem pro jeho znacnou ztratovost (14 tis. K¢s na tu-
nej. V soucasné dobhé je v nasi republice jedinym pohotovym zdrojem pro
produkci kalafuny (soucasng i dal8ich cennych ldatek — nenasycenych
masinych kyselin, fytosterolii) vedlej$i produkt pFi sulfdtové delignifi-
kaci dfeva, surovy talovy olej. UvaZuje se s moznosti ro¢ni produkce
3 tis. tun v n. p. Severoteské papirny ve St&ti a 1,5 tis. tun v CPK v Ru-
Zomberoku.

Na zaklad® zahranicnich zkugenosti s injektovanim paraquatu do
borovic, kdy se podartilo vyznamné zvySit obsah pryskyfice v jejich dfeve
(Roberts, 1973; Ranua, 1975), zacal se v roce 1976 touto problema-
tikou zabyvat ing. Michael Kudela, CSc. a dne 3. 8. 1982 bylo jemu
a ing. Javoslavu Menthergerovi udéleno autorské osvédceni ¢islo
195911 ,Zptsob zvySeni obsahu pryskytice v borovych stromech®. Na-
vrhovana metoda spocivia v injektovani diquatu (pfipravek Reglone).

Z podnétu VSCHT v Praze se zacal nas kolektiv v roce 1985 opét
toutu problematikou zabyvat. NaSe préace si kladla za cil rozsitit ziskané
poznatky, uptesnit vliv stanovisté na produkci pryskyfice, vhodnost riiz-
nych termint injektdZe b&hem vegetacni doby a optimalni dobu téZby.
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Vedle jiz u néds zkou3eného pripravku Reglone se dale injektovaly pfi-
pravky Garlon 4, Roundup, Basta a Cultar.

METODIKA

InjektdZ se provadeéla tim zplsobem, Ze do zasekl se nastfikoval
prisluSny roztok. Byla pouZita upravend lehka sekerka (typ kuchyriské
sekerka) se zkrdcenym ostfim na 55 mm a s prodlouZenym topitrkem
na 500 mm. Na kmeni stromu se v pfihodné vySce, asi 800 mm od zems§,
provedl vedie sebz umisténymi seky souvisly zdsek v délce tfetiny ob-
vodu kmene. Stejn2 tak na protilehlé strané. Po strandch zasekl zistaly
neporusené casti kmene. Seky se provddély vodorovné se sklonem se-
kKerky 45°. Do zasekli se roztok nastfikoval v mnoZstvi, které zaseky na-
plnilo. PouZivala se ruc¢ni zahradnickd strikacka zn. DEZA — K6, ktera
mé obsah pro 4 | roztoku. Pro snazSi manipulaci byl stfikaci nadstavec
zkrédcen na 150 mm délky.

Stfedni vycetni tlouStka injektovanych stromd byla 13 aZ 16 cm,
a proto bylo sekerkou nejc¢astéji provedeno 6 sekii po 3 na protilehlych
strandch kmene. Primérnd spotieba roztoku byla 2,2 ml na sek, tedy
na strom asi 13 ml.

Na jate minulého roku byly do misek naplnénych roztokem posta-
veny borové Spalky (250 mm dlouhé) a to vidy po 3 Kkusech. Po 79
dnech byly ve vzdalenosti 100 mm od horniho konce odebrané vzorky
k analyze.

Pri injektazi byly pouzity nasledujici pripravky

Reglone (vyrobce ICI Agrochemicals, Fernhurst, Anglie, u nas v licenci
finalizovany k.p. Chemopetrol — Spolana Neratovice) obsahuje jako uc¢innou lat-
ku 200 g.l1-! diquatu (1,1'—2,2° bipyridyliovy kation). K injektdZim stromu se
pouzival ve 20, koncentraci a u borovice také jako 15Y.

Garlon 4 (Vyrobce Dow Chemicals Europe SA, Horgen, Svycarsko) obsa-
huje jako uéinnou latku 480 g.1-! triclopyru (3,5, 6-trichlor-2-pyridinoxyoctova
kyselina). K injektazim stromt se tento pripravek pouzival jako 209, a u borovice
také jako 30%, vodni emulze.

Roundup (vyrobce Monsanto Europa SA, Brussels, Belgie, u nas v licenci
finalizovany k.p. Chemopetrol — Spolana Neratovice) obsahuje jako u¢innou lat-
ku 360 g.l1-! glyphosatu (N-Forsfonomethyl-glycin). K injektaZim stroma se po-
uzival jako 307, 20°, 10, 8%, a 5%, roztok, dile pak spoletné s pripravkem
Cultar (Roundup 15%, + Cultar 5%, Roundup 5", + Cultar 2%).

Basta (vyrobce Hoechst AG, Frankfurt’'Main, SRN) obsahuje jako u¢innou
latku 200 g.1-! glufosinate-amonium [ammonium-(3-amino-karboxylpropyl)- me-
thylfosfinat). K injektaZim stromut se pouzivala ve 30, 109, a 5%, koncentraci.

Cultar (vyrobce ICI Agrochemicals, Fernhurst, Anglie) obsahuje jako
uéinnou latku paclobutrazol [(2 RS, 3 RS)-1-(4-chlorfenyl)-44-dimethyl-2-(1 H
-1, 2, 4-triazol-1-il) pentan-3-ol]. V naSich pokusech se aplikoval spolené& s pii-
pravkem Roundup.

InjektaZe se provadély predevsim na borovici lesni (Pinus silvestris L.), da-
le pak na borovici ¢erné (P. nigra Arnold), borovici vejmutovce (P. strobus L.),
modrinu opadavém (Larix decidua Mill) a smrku ztepilém [Picea abies (L.) Kar-
sten).

Vzorky pro chemickou analyzu v podobé 200 mm dlouhych 3$palkt se ode-
biraly z pokacenych stromt tak, aby v porosté ziastaly 2 m dlouhé kusy, které
jsou dievarskym sortimentem. Abychom mohli sledovat tvorbu pryskyrice v ruz-
nych ¢astech kmene, odebirali jsme postupné tri vzorky. Jejich stfedy byly tedy
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ve vysi 2,1 m, 43 m a 6,5 m od paty kmene. Pri priumérné vycetni tlousfce nami
injektovanych stromua 13 az 19 cm, ¢ini podil hmoty hroubi v 6 m 519, z celého
kmene.

Po odkornéni byl Spalek ve svém stredu proriznut kotoucovou pilou a piliny
z celého profilu jsme odebrali pro chemickou analyzu.

V kazdé injektované varianté byly pokaceny vzdy tri injektované stromy
stejného vzrustu a ze stejnych vySek odbéru ziskdan smeésny vzorek. V obdobi od
srpna 1985 do fijna 1987 byly injektaZe provadéné paralelné na dvou stanovis-
tich (borovy porost 4. a 6. bon. stupné) a to vZdy v obdobi konec dubna az za-
¢atek kvétna, v poloviné céervna, srpna a zacatkem mésice fijna. Jedna se o po-
rosty v polabské niziné, na polesi Zelend Bouda, LZ Mélnik. Od roku 1987 az 1989
byly jarni injektaze provadény v oblasti SLP Kostelec n. C. Lesy.

Pro stanoveni obsahu pryskyrice v injektovaném drevé jsme méli k dispo-
zici jednoduchou spektrofotometrickou metodu, publikovanou ing. Kudelou
(Kudela, 1983). Ve snaze zpresnit tuto metodu, pouzili jsme pro pripravu ka-
libra¢nich roztoku standard kyseliny abietové (pro chromatografii). V roce 1989
jsme zacali pouzivat klasickou vazkovou metodu. Navazka 15 g vzorku byla ex-
trahovana po dobu 20 h v Soxkletové pristroji. Pro extrakci jsme pouzili 150
ml areotropické smeési benzen-etanol. Extrakce probihala takovou rychlosti, aby
se rozpousStédlo prelilo pres sifonovou trubi¢ku nejméné pétkrat za hodinu. Po
ukonéeni extrakce bylo rozpousStédlo z extraktu oddestilovidno na vodni lazni na
zvazené 50 ml varné bance. Zbyly extrakt byl dosuSen ve vakuové suSarné pri
60 °C. (BA extrakt). Souc¢asné byl v puvodnim vzorku stanoven obsah vody suse-
nim pfi 105 °C,

Pro Kklasifikaci vzrustu stromt bylo pouzito Kraftovy stupnice (1884). Fyto-
toxicita aplikace se hodnotila dvakrat ro¢né, zac¢atkem léta a na podzim.

VYSLEDKY A DISKUSE

Velmi dlezitym faktorem pro nis zameér je fytotoxicita pripravku
po jeho injektaZi do stromu. Pouze v pripadé, Ze nedojde k vyrazné&jSimu
oslabeni stromu je mozné pocitat s nartistem obsahu pryskyfice ve dtev-
ni hmoté. U uhynulych stromi dochazi k vyraznému poklesu jejiho mnoz-
stvi. Pri zpracovdni n4ami oSetfené hmoty pripravkem Reglone ve Vy-
skumném ustavu papieru a celulézy v Bratislavé, poklesl béhem sklado-
vitni borovych $tépek za 56 aZ 70 dnli obsah BA extraktu o 26 aZ 41 %
(Fabian, 1988). Podle zahrani¢nich zkuSenosti se po tifech mésicich
skladovani §tépki sniZi obsah mastnych kyselin o 70 % a pryskyfiénych
kyselin 037 % (Denetzhuber, 1965).

Na polesi Zelend Bouda, v polabské niZiné, byly béhem dvou a pil
roku provedeny na borovici injektdze 20% Reglonem na dvou rfiznych
stanovistich (4. a 6. bon. stupen} ve c¢tyfech terminech b&hem vegetac-
niho obdobi a to vZdy po 20 stromech. KdyZ jsme hodnotili fytotoxicitu
v naslednjicim roce po aplikaci, uhynulo na lep3im stanovisti 15 %
stromt a na hordim 12 %. Po tiech letech od injektaZi byl na lepSim
stanovisti thyn 26 % a na horSim 24 %. Rozdily tedy nejsou vyrazné.
VEtsi vliv na mortalitu mél termin aplikace. Do jednoho roku uhynulo
po predjarnich aplikacich 11 % injektovanych stromii, po ¢ervnovych
23 %, srpnovych 9 % a Fijnovych 12 %. Do t¥i let zfistaly relace zacho-
vané, uhynulo 20, 37, 17 a 27 % stromi. Vliv vitality se projevil zejména
u stromi s rliznym vzristem, po tiech letech uhynulo 19 % stromt Grov-
novych a 31 % stromi podiroviiovych.

V roce 1986 byl na obou stanovistich injektovdn Reglon také v niz-
81, 150 koncentraci. Mortalita byla v tomto ptipadé niZsi, 27 % v porov-

nani s 33 % po injekt4Zich 20% ptipravkem.
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V pripadech, kdy byl 20% Reglon injektovdn na jinych dfevinach,
vejmutovce, modrinu, smrku a douglasce, uhynuly témér vSechny a nebo
vSechny oSetfené stromy. U borovice Cerné, kde bylo orientatné injek-
tovdno pét stromil, se zndmky fytotoxického plisobeni neprojevily.

7 ostatnich zkouSenych pripravki mel ptijatelnou fytotoxicitu pouze
Garlon 4, niZ8i neZ Reglon, a to u stromd nad 10 cm vyCetni tlouStky.
Vyznamna je skutecnost, Ze injektdaZ nepos$kozuje Zdadnou z oSetfenych
drevin, vedle borovice lesni ani borovici c¢ernou, vejmutovku, modfin
a smrk.

Stromy, které uhynuly, byly vidy husté obsazeny ve spodni casti
kmene lykohubem sosnovym (Myelophilus piniperda L.) Ojedinéle byly
zjiStény i zavrty drevokaze Carkovaného (7rypodendron lineatum Ol.)
a larvy tesatikii rodu Rhagium. Horni, tenkokoré c¢asti kmene byly ob-
sazeny hlavneé lykohubem menSim [Myelophiius minor Htg.), smolakem
sosnovym (Pissodes pini L.), 1lykoZroutem dvouzubym (Pityogenes bi-
dentatus Hbst.) a 1. ¢tyrzubym (P. quadridens Htg.). Injektované stromy
nejsou n=chyin2jsi k napadeni podkornim hmyzem, naopak jeho roz-
mnozovani je ztiZeno znafnou produkci pryskyfice (Kudela, 1983).

Na rozdil od fytotoxicity nemeél termin aplikace vliv na zvyseni po-
dilu pryskytice ve drevni hmoté, ale pouze doba pilisobeni. Na lepSim
stanovisti se po injektaZzi 20% Reglonem zvySoval obsah prysky¥ice ve
dfevni hmot& (analyza z let 1987 az 1988) v porovnani s prvym odbérem
po 9 mésicich (100 %) — primérné hodnoty do 6 m délky kmene, trov-
nové stromy — piibliZn2 linedrné: po 17 mésicich plsobeni na 112 %,
po 18 mésicich 130 %, po 21 meésicich 128 %, po 23 mésicich 142 %, po
29 meésicich 156 % a po 31 mésicich na 166 0h. InjektdZ niZ$i koncen-
traci, 15% Reglonem méla niz3i ucinnost. Po 17 mésicich cd injektazi
byl sice obsah pryskyfice vySsi o 2 % neZ po aplikaci 209 ptipravkem,
ale po 19 meésicich niZ31 o 8 %, po 21 méasicich o 14 % a po 23 mésicich
0 10 %.

Na méné drodném stanoviSti se obsah pryskyrice nezvySoval tak
dlouho, ale byl nejvy$si po 17 mésicich {100 %) od aplikace. (Po injek-
tazi 15% Reglonem byl obsah pryskyfice o 6 9% ni’$i.) Pozdé&ji se obsah
pryskyfice snizoval — po 19 mésicich o 6 %, po 25 mésicich o 11 %
a po 27 maésicich o 17 %. Také krat$i doba piisobeni meéla vliv na acin-
nost. Po 15 mésicich od injektaZe byl obsah niZ$i o 19 %, u odbhé&ru po
13 mésicich nizZii o 25 % a po 5 mésicich o 32 %. Vyjimkou je injektaZ
provedens 8. 5. 1987, kdy jiZ po 6 meésicich od aplikace byl obsah prys-
kytice dokonce o 6 % vyS88i neZz po 17 mésicich plsobeni.

Az na uvedenou vyjimku byl ohsah pryskytice u stromi na lepSim
stanovisti vZzdy vySSi, a to o 11 aZ 21 % (v dobé do dvou let od aplikace].

Po analyzach v roce 1989 byl na lep8im stanovi$ti zjistén mirny
narist obsahu pryskyfice u vzorkit 23 a 25 mésict po injektazi, ale
u vzorkl ze stromii oSetfenych pred 26 a zejména 37 meésici po injek-
tazi byl obsah pryskyfice a to 0 4 % a 13 % niZ3i.

Na méneé Urodném stanoviSti byl opét prokdzadn pokles obsahu
pryskyfice a to od 21, do 23 a 25 mesicli od injektaZi. Pokles mezi mési-
ci 21 a 35 byl 19 %. Byla potvrzena jiz uvedend skuteCnost, ze na lep-
Sim stanoviSti je tvorba pryskyfice intenzivnéjsi, do dvou let od prove-
deni injektaze o 21 % a do tFi let o 35 %. Jak jiZ bylo uvedeno, zjistoval
se obsah pryskytice u strom{i tGroviiovych jako hlavni sloZky porostu
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(v naSich porostech 73 % hmoty hroubi). Orientacné byly analyzované
také stromy poduroviiové a to 21 mésici po injektdZi provedené dne
12. 8. 1987. U stromt poduroviiovych byl obsah pryskyfice o 35 % niZsi.

KdyZ jsme vyhodnotili vliv stanovi§té na pokles obsahu pryskyfice
s vy$kou kmene, zjistili jsme, Ze rozdily nejsou vyrazné. Vyrazné&ji se
ale projevil vliv doby aplikace. Po srpnovych injektaZich byl ve srovnani
s pramérem celé analyzované ¢asti kmene obsah v 6 m vy3ky 68 % a po

P

injektaZich provedenych ve zbyvajicich tiech obdobich 77 %.

Po injektaZich 209 pfipravkem Reglone bylo ve spodni ¢édsti kmene,
do 6 m vysky, ziskdno 28 az 48 hm.% (vztaZeno na su$inu) BA extraktu.
To tedy znamena 13 az 20 % pryskyfice, zvySeni proti neoSetfenym boro-
vicim t¥i aZ Sestindsobné. e nutno ale podotknout, Ze pfipravek Reglone
byl s ohledem na mortalitu aplikovdn v nejvy$e mozné, 20% koncentraci
a vysledky jsou ziskané ze stromi trovilovych, jejich spodni, Sestimet-
rové casti.

Po aplikacich obdobnéhe pFipravku® Gramoxone (G&inna latka pa-
raquat) trva podle pokusid fy. iCI Agrochemicals stimuladni uinek
v podminkich mirného pasma nejméné dvé vegetacni obdobi a v jiZni
Anglii se zvysil obsah pryskytice ve stromech az 11krat, v niZinach
Skotska a7 7krdt, kdeZto ve vysSich polohdch Skotské pahorkatiny jen
na dvojndsobek (Parham, 1978). Podle vysledkl z naSeho pracovisté
(Kudela et al, 1984) trval stimulacni dcinek Gramozont a Reglonu
v oblasti polabské niZiny nejméné¢ 3 vegetacni obdobl a obsah pryskyfi-
ce ve kmenecii do vy$ky 4 m se zvysil na tri- aZz CtyFnasobné, v ojediné-
lych pripadech az osmindsobné. NaSe poznatky ze stejné oblasti tuto
zkuSenost potvrzuji, v pozdejsim obdobi jak dvouletém dochézi podle
nasich vysledkit k poklesu obsahu pryskyrice. Pravdépodobnou pFicinou
bude thyn ¢asti dfevni hmoty asi 300 mm poed a 3000 mm nad ziseky.

Aplikace pfipravkii se systemickym dGCinkem se velmi Casto vy-
znacuje nésledné silnym poskozenim oSetfenych stromi. Pokud tak
neni, je obsah pryskyfrice Casto veét3i neZ po aplikaci kontaktnich pFi-

v

pravkil a to zejména ve vysSich partiich kmene.

Pfi analyze stromii oSetfenych 20% Roundupem (16. 6. 1986) byl
po 17 mésicich zjiStén narust pryskytice o 19 % vyS$i neZ po injektazi
209 Reglonem. Po aplikaci dne 6. 10. 1986 10% Roundupem bylo mnoz-
stvi pryskyfice v porovnani s 20% Reglonem o 39 % v&t§i.

Jedinym z nové zkouSenych pfipravkd, kde jeho nizka fytotoxicita
dava nadéji na jeho pripadné vyuZiti jako stimuldtoru pro tvorbu prysky-
fice ve dfevni hmoté je Garlon 4. U borovice ¢erné (19 m#sicti po apli-
kaci) byl narlst v celém Sestimetrovém vzorku stejny jako po injektazi
20% Reglonu — 23 % BA extraktu hm./su$inu. Vyznamna je skutecnost,
Ze u vzorku ze 6 m vysky byl u Garlonu obsah 22 % a u Reglonu 16 %.
Je tedy redlny ptedpoklad vetstho zvy3eni obsahu pryskyfice ve vys$ich
partiich kmene. U stromi slahych, d,, 9 az 11 cm, je zvySeni ohsahu prys-
kyFice mensi neZz u Reglonu (u stromi téchto dimenzi je pFipravek fyto-
toxicky). Pri laboratornim pokusu se 250 mum dlouhymi borovymi $pal-
ky vzrostl podil BA extraktu u 20% Reglonu na 20 % a pti pouZiti 20%
Garlonu na 24 %. Po injektaZi na smrku byl u obou provedenych apli-
kaci zjistén nartst na 9 a 10 % BA extraktu. Vzorky z injektazi borovice
lesni byly posSkozené pri laboratornim zpracovani.
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Vysledky provedenych pokusi nasvédcCuji, Ze i v naSich klimatickych
podminkadch lze injektovdnim pripravku Reglone zvy3it obsah prysky-
Fice ve dfevni hmoté borovic v mife, kterd jiZ umoZiiuje efektivni pri-
myslové ziskdvéani jejich hlavnich sloZek. Jako optimélni se jevi injek-
taZ provedend v mésicich kvétnu aZ cervenci 20% pfipravkem v poros-
tech na lepSich stanoviStich a stromech udroviiovych. Zpracovani dfevni
hmoty doporucujeme po dvou letech od provedeni injektaZi.

Jako dalsi pripravek vhodny pro tuto technologii se podle dil¢ich
poznatki jevi Garlon 4. U tohoto pfipravku bude nutné nade poznatky
jesté rozsifit.
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Injections of the Reglone preparation (diquat as active substance) to trees of
Scotch pine in 70 to 80 years old stands situated in the Polabskd Lowland, in-
creased three to six times the resin content in the stem part to the height of 6 m
above ground. The resin production was found to be more intensive in trees at
a tise of higher fertility and in vigorously growing trees. The months of May to
July are the best period to inject the trees. The highest amount of resin was re-
corded in trees injected two years ago. Later on its amount decreased. The che-
mical was applied at a 209, concentration, by injections to two kerfs made on
the opposite sides of stem and covering a third of stem circumference. Other pre-
parations were also tested: Roundup (glyphosate as active substance), Basta glu-
fosinate — ammonium as a. s.) and Garlon 4 (triclopyr as. a. s.); the latter is
the only promising preparation (applied at a 209, concentration). Besides Scotch
pine, neither were any phytotoxic effects observed in black pine, white pine,
larch, spruce, Douglas fir.
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VPLYV PREBIERKY NA VYVO] PRODUKCIE U ROZNYCH TYPOV
PORASTOV DUBA CERVENEHO (QUERCUS RUBRA L.) A ORECHA
CIERNEHO (JUGLANS NIGRA L.)

F. Tokar

TOKAR, F. (Ustav dendrobiolégie SAV, Arborétum Mlynany): Vplyv pre-
bierky na wvyvoj produkcie u roznych typov porastov duba cerveného (Quer-
cus rubra L.) a orecha ¢ierneho (Juglans mnigra L.) Lesnictvi, 37, 1991 (4-5) :
: 333-346.

Praca zhodnocuje 10roény vplyv prebierok na vyvoj objemovej a hmotnost-
nej produkcie (v suSine) nezmieSanych a zmie$anych porastov duba d&erve-
ného (Quercus rubra 1.) a orecha ¢ierneho (Juglans nigra L.). Uroviiové pre-
bierky s pozitivnym vyberom a intervalom opakovania 5 rokov najvac¢s$im
vplyvom uéinkovali na objemovu produkciu v nezmie$anom poraste orecha
¢ierneho, na hmotnostni produkciu v zmie$anom poraste duba ¢&erveného
s orechom ¢iernym pri vy$Som zastipeni duba c¢erveného.

dub d¢erveny; orech ¢ierny; urovrnova prebierka; vyvoj produkcie

Vychova porastov cudzokrajnych drevin na Slovensku je s ohladom
na rézne sposoby ich zaloZenia, ako aj zmieSania drevin a na ich rézny
vyvoj, velmi aktudlna. Porasty duba cerveného (Quercus rubra L.) a ore-
cha ¢ierneho (/uglans nigra L.) sa na Slovensku najCastejSie vysadzali
vo forme nezmieSanych porastov (Réh, 1967, 1989; Tokadar, 1982a,
1984, 1986a, 1987), ale v poslednych 30 rokoch sa z nich zaloZilo aj
viacero zmie$anych porastov (T o k ar, 1982b, 1983, 1986b).

V prispevku zhodnocujeme 10roCny vplyv prebierok na vyvoj pro-
dukcie (objemovej a hmotnostnej) nezmieSanych a zmieSanych poras-
tov duba Cerveného a orecha cierneho.

MATERIAL A METODA PRACE

Séria trvalych vyskumnych ploch (TVP), kazda o rozlohe min. 50 X 25 m az
50 X 50 m, bola zaloZzena v r. 1978 v porastoch 31la (TVP I., IIL, IIL, VI), 29 (TVP
1V.), 32a (TVP V.). Porasty boli zaloZzené v roku 1954—56 na aluviu rieky Nitry
1roénymi sadenicami duba ¢erveného a sejbou semena orecha c¢ierneho provenien-
ce Sered v trojuholnikovom spone 1 X 1 m. Porasty prindlezia do skupiny lesnych
typov Carpineto-Quercetum. Boli zaloZené na ilovito-hlinitej pode, podny typ gle-
jova poda, nadmorska vyska 150 m. Porasty obhospodaruje Lesny zavod Palari-
kovo, Lesna sprava Nitra.

Vietky stromy st na sérii TVP odislované. Vyhodnotenia TVP sme robili
v r. 1978, 1983 a 1988 podla metodiky Tok&ra (1982a, b, 1983, 1984). Nadzem-
ni biomasu sme stanovili desStrukénym spésobom (Tokar, 1986a, b, 1987). Pocet
analyzovanych vzornikov sme stanovili metédu stratifikovaného vyberu podla
stromovych tried a s pozadovanou chybou 109, (Smelko, 1963). V r. 1978, 1983
bol ich poéet pre kazda drevinu stanoveny na 30 ks, v r. 1988 na 15 ks. Prepo-
¢itané hodnoty suSiny (pri 105°C) komponentov nadzemnej biomasy sme dali do
korelaénych vzfahov k hrubke di 3, vySke stromu, dlzke a $irke koruny. Vypolty
sme urobili poéitatom TESLA 200 na UVT VSLD vo Zvolene a SMEP 4/20 v Arbo-
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réte Mlynany. NajvhodnejSou funkeciou sa ukazala byf parabola 2. stupna a naj-
tesnejsie vztahy sme zistili k hrubke di,3 (Tokar, 1989). Vyrovnané hodnoty
biomasy sa prepocitali podla zastipenia stromov k hrubkovej Struktire porastov
s prepo¢tom na 1 ha.

Ako prebierkova metéda sa na TVP I. az V. uplatriiuje mierna uroviova pre-
bierka s pozitivnhym vyberom a intervalom opakovania 5 rokov. Jej ucelom je
usmernif vyvoj roéznych typov porastov duba cderveného a orecha ¢ierneho tak,
aby sa dosiahla maximalna produkcia a jej kvalita. Pouzitd prebierkova metéda
je zalozena na vychove nadejnych stromov, za ktoré volime stromy s vyhovuju-
cimi kvantitativnymi a kvalitativhymi ukazovateImi (1. a 2. stromova trieda, 1.
a 2. stupen kvality kmena a koruny), ako aj s dimenzionalnymi hladiskami (hrub-
Sie ako stredna hrubka di,3 porastu a vysSie ako stredna vyska porastu).

Vysledky tvorby objemu a hmotnosti v suSine porovnavame s kontrolou TVP
(VI), ktora predstavuje zmieSany porast duba cerveného a orecha d¢ierneho. Iné
kontrolné TVP pre ostatné porastové typy sme z prevadzkovych doévodov nemohli
zalozif.

Zavislosti tvorby objemu a hmotnosti od veku sme pre kazdu drevinu v kaz-
dom type porastu vyrovnali funkciou paraboly 2. stupna.

Index listovej plochy sa stanovil digitalnym fotoplanimetrom u 3 X 100 listov
pre kazdu drevinu a kazdy typ porastu.

VYSLEDKY

ZASOBA OBJEMOVEJ PRODUKCIE

Na zacCiatku pokusu v r. 1978 sa najvys$Sia zasoba objemu zistila
v nezmieSanom 22-rofnom poraste duba ¢erveného (180,34 m®.ha~!),
najniZzSia v zmieSanom poraste orecha c¢ierneho s lipou malolistou
(128,12 m3.ha"'), o je oproti kontrolnej TVP 4,53 % aZ —25,69 %
rozdiel (tab. I, obr. 1).

V roku 1988 sa najvysia objemova zasoba (343,01 m3.ha~') zistila
v 32-ro¢nom nezmieSanom poraste orecha Cierneho, najnizsia (227,76 m3.
.ha~') v zmieSanom poraste (32-rotnom) duba ¢erveného s orechom
Ciernym pri vy$Som zastipeni orecha ¢ierneho (tab. III).

Za 10 rokov vyvoja (r. 1979 aZ 1988) sa vplyv prebierok najviac pre-
javil v nezmieSanom poraste orecha ¢ierneho, kde sa zistil najvyssi index
rastu (232,43 %), najvy$Si priemerny periodicky objemovy prirastok
(19,54 m’. ha~'), najvySSie prirastkové percento (13,24 %) a jeho index

[m3hd
F 1. Vyvoj objemovej zasoby roéznych typov
200 porastov Quercus rubra L. a Juglans nigra
" L. na sérii TVP Ivanka v r. 1978 (a), 1983
B i (b) a 1988 (¢) — Development of growing
|- stock in different types of Quercus rubra
2001 | H n‘ﬁ'l.lﬂ L. and Juglans nigra L. stands on a series
W ]1‘ N7 2 of permanent research areas at Ivanka in
il yl' it the years 1978 (a), 1983 (b) and 1988 (c)
L Il ;}‘ ?ﬂ 1! 1 Quercus rubra L.
! L‘ﬂ ‘%ih I-VI typy porastov
1 i I Juglans nigra L.
alblc]alblc[a]blclalblclolblclalblc 1-V prebierkové TVP
1 TVP -
T T3 T35 s s e T-%| JH Tilia cordata MILL.
ol 981 7 3 2 |5 |6 [ & §§’ VI kontrolna TVP
cl 1986 | 2 | 1 3 /5| 6|4 | a yvear!, index of sequence? (For Fig. 1—4)
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1. Zasoba stromov, kruhova zdkladfa, zdsoba objemu a nadzemnej biomasy rdznych typov porastov Quercus rubra L. a Juglans nigra L. na sérii
TVP Ivédnka v roku 1978 — Growing stock, basal area, volume and aboveground biomass of different types of Quercus rubra L. and Fuglans nigra L.
stands on a series of permanent research areas at Ivdnka in 1978

i Pred zdsahom* Po zasahu®
Ciastkova 8 Veks pocet kruhova : nadzemns| pocet kruhova z nadzemn4
TVP! TRsewine [roky] | stromov® | 24kladia? | ©P) em® biomasa?® | stromov® | zdkladna? objem® | 1iomasa®
[ks.ha=1] | [m2.ha~1]| [m3.ha-1]| [t.ha-1] | [ks.ha~1] |[m?2. ha‘l]i [m3.ha-1]| [t.ha"1]
E ! Quercus rubra L. 24 | 928 2,408 21,20 16,04 872 2,182 20,14 15,17
FJuglans nigra L. 23 1440 14,776 118,48 72,13 1084 11,324 89,97 54,52
| Spolul® 2368 17,184 139,68 88,17 1956 13,506 110,11 69,69
I1. Quercus rubra L. 24 3976 23,712 180,24 144,02 3402 20,412 154,79 124,17
II1. Quercus rubra L. 24 4400 18,347 130,53 112,64 3782 15,880 112,70 97,95
Juglans nigra L. 23 673 6,760 46,53 30,38 552 5,570 38,25 25,00
Spolul? 5073 25,107 177,06 143,02 4334 21,450 150,95 122,95
V. Fuglans nigra L. 22 2177 22,423 179,20 100,24 1185 17,210 147,58 83,47
. FJuglans nigra L. 21 1562 15,136 100,06 72,19 1450 14,355 93,96 67,29
Tilia cordata Mill. 17 5354 6,287 28,06 23,89 5120 6,020 26,82 22,86
Spolul? | 6916 21,423 128,12 96,08 |. 6570 20,375 120,78 90,15
VI. Quercus rubra L. 24 4305 16,721 120,30 108,17 4305 16,721 120,30 108,17
Fuglans nigra L. 23 712 7,122 52,12 23,87 712 7,122 52,12 23,87
Spolul? 5017 I 23,843 172,42 132,04 5017 23,843 172,42 132,04

permanent research compartmentl, tree species?, aged [years], before thinning?, after thinning5, tree number$, basal area?, volume8, aboveground
biomass?, totall?
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IT. Zasoba stromov, kruhovej zékladne, objemu a nadzemnej biomasy réznych typov porastov Quercus rubra L. a Juglans nigra L. na sérii TVP
Ivédnka v roku 1983 — Growing stock, basal area, volume and aboveground biomass of different types of Quercus rubra L. and Fuglans nigra L. stands
on a series of permanent research areas at Ivanka in 1983

Pred zédsahom? Po zdsahu®
Ciastkova g Vek3 polet | kruhova . ¢ |nadzemni| pocet | kruhovd ; nadzemnd
TVP1 Drevina [roky] | stromov® | zdkladmia” objem biomasa? | stromov® | zdkladna? objem? biomasa?®
[ks.ha=1] | [m2.ha~1]| [m3.ha-1]| [t.ha~1] | [ks.ha"1] [m“‘.ha'l]l [m3.ha-1]| [t.ha"1]
) (8 Quercus rubra L. 29 856 3,968 28,40 20,62 698 3,224 23,19 16,84
Fuglans nigra L. 28 1056 18,216 173,44 86,92 1008 17,952 172,00 86,17
Spolult 1912 22,184 201,84 107,54 1706 21,176 195,19 103,01
1. Quercus rubra L. 29 3328 31,600 262,80 175,49 2784 28,312 239,52 160,32
III. Quercus rubra L. 29 3706 24,873 193,05 134,63 3179 21,243 172,68 117,53
FJuglans nigra L. 28 533 7,712 65,54 33,01 513 7,552 64,74 32,54
Spolut? 4239 32,585 258,59 167,64 3692 28,795 237,42 150,07
IV. Fuglans nigra L. 27 1105 23,452 245,28 117,44 1032 21,704 226,63 106,42
V. Fuglans nigra L. 26 1412 20,188 134,41 88,31 1340 19,324 127,57 84,06
Tilia cordata Mill. 22 4980 13,022 41,58 33,85 4810 12,597 40,22 32,66
Spolul? 6392 33,210 175,99 122,16 6150 31,921 167,79 116,72
VI. Quercus rubra L. 29 3102 21,120 168,42 124,12 3102 21,120 168,42 124,12
FJuglans nigra L. 28 481 7,242 72,20 35,96 481 7,242 72,20 35,96
Spolul® J 3583 28,362 240,62 ‘ 160,08 3583 28,362 240,62 160,08

For 1—10 see Tab. I
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III. Zasoba stromov, kruhovej zdkladne, objemu a nadzemnej biomasy rdznych typov porastov Quercus rubra L. a Fuglans nigra L. na sérii TVP
Ivinka v roku 1988 — Growing stock, basal area, volume and aboveground biomass of different types of Quercus rubra L. and Juglans nigra L. stands
on a series of permanent research areas at Ivdnka in 1988

Pred zdsahom? Po zdsahu®
Ciastkové Y Vek3 pocet kruhovi : nadzemnd| pocet | kruhovd . nadzemnd
TVP?! Drevina [roky] | stromov® | zdkladfia? objem® biomasa® | stromov® | zdkladna? objem® biomasa®
[ks.ha~1] | [m2.ha-1]| [m3.ha-1]| [t.ha~1] |[ks.ha~1] |[m2?.ha"1]| [m3.ha"1]| [t.ha"1]
) & Quercus rubra L. , 34 696 | 4,016 29,76 , 22,94 240 28,576 23,28 15,96
Fuglans nigra L. 33 736 19,344 198,00 95,54 512 16,816 176,24 82,72
Spolul? 1432 23,360 227,76 118,48 752 19,392 199,52 98,68
IL. Quercus rubra L. 34 2568 32,848 292,48 199,93 1616 26,744 250,32 166,83
III. Quercus rubra L. 34 2533 24,308 203,49 144,26 1780 20,829 184,55 127,10
Fuglans nigra L. 33 346 7,840 71,18 37,70 346 7,840 71,18 37,70
Spolul? 2879 32,148 274,67 181,96 2126 28,669 255,73 164,80
IV. Fuglans nigra L. 32 1025 27,553 343,02 134,52 733 23,877 308,10 115,42
V. Fuglans nigra L. 31 1315 20,554 161,57 107,53 1197 20,260 159,61 106,41
Tilia cordara Mill. 27 4726 15,937 62,26 52,22 2432 12,249 49,90 40,25
Spolul? 6041 36,591 223,83 159,75 3629 32,509 209,51 146,66
VI. Quercus rubra L. 34 2552 22,966 185,86 N 133;7‘;' 2552 22,966 185,86 133,77
Fuglans nigra L. 33 446 8,985 85,99 46,21 446 8,985 85,99 46,21
, Spolul® 2998 31,951 271,85 179,98 2998 31,951 271,85 179,98

For 1—10 see Tab. I
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IV. Vyvoj celkovej objemovej produkcie u réznych typov porastov Quercus rubra L. a Fuglans nigra L. na sérii TVP Ivanka — Development of
the total volume production in different types of Quercus rubra L. and Fuglans nigra L. stands on a series of permanent research areas at Ivanka

Celkov4 objemova produkcia®
Sk b'k‘ Kus indibvtok Ku® 1 ; .| Index
Ciastkova ) zasoba | prebierky v roku iny ubytok v roku spolu | priemerny| o " To,
TVP! Drevina? vr. 1988 | | k roény K TVP®
! po zésahw‘i 1978 l 1983 ‘ 1988 | 1983 ‘ 1988 |31.12. 887 prirastok® | " ;-
. [m3.ha-1]
L. | QOuercussubra L. 23,28 1,06 | 12,00 6,48 037 | 005 | 4324 1,27
Fuglans nigra L. 176,24 28,51 1,44 | 21,76 2,32 46,40 276,67 8,38
; Spolul? 199,52 29,57 13,44 | 28,24 2,69 | 46,45 319,91 9,65 90,95
[ S S - 1
! I1. Quercus rubra L. 250,32 25,45 23,28 ‘ 42,16 3,37 18,58 363,16 10,68 100,66
III1. Quercus rubra L. 184,55 17,83 20,37 18,94 2,26 35,08 279,03 8,21
Fuglans nigra L. 71,18 8,28 0,80 — 1,32 21,07 102,65 3,11
Spolu?® 255,73 26,11 21,17 18,94 358 | 56,15 | 381,68 11,32 106,69
INE: Fuglans nigra L. 308,10 31,62 18,65 34,92 9,96 1,54 404,79 12,65 119,23
| V. | Fuglans nigra L. 159,61 6,10 6,84 1,96 2,46 | 238 | 17935 | 58
Tilia cordara Mill. 49,90 1,24 1,34 12,36 0,73 0,70 66,29 2,45
Spolu?? 209,51 7,34 8,18 14,32 3,19 3,08 245,64 8,23 71,57
VI Quercus rubra L. ' 185,86 | — = — 33,61 29,81 | 249,28 7,33
Fuglans nigra L. 85,99 ; = £ — 16,90 5,25 108,14 3,28
Spolul? | 271,85 I - ‘ — ‘ ' 50,51 35,06 357,42 10,61 100,00

permanent research compartmentl, tree species?, total volume production?, growing stock in 1988 after thinning4, thinnings in the year®, other loss in
the year$, total on the 31st dec. 19887, average annual increment?, growth index in 9,9, totall?
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ku kontrole (129,86 %). Na vSetkych prebierkovych TVP sa dosiahol

v porovnani s kontrolnou TVP vys38i index prirastkového percenta o 42,19
percenta (TVP II1) az 129,86 % (TVP 1V).

CELKOVA OBJEMOVA PRODUKCIA

Po 10 rokoch od 1. prebierky sa najvySSia celkova objemova pro-
dukcia (zdasoba prebierky, mortalita) zistila v nezmieSanom 32-ronom
poraste orecha ¢ierneho (404,79 m*. ha~'}, najniz§ia v zmieSanom poras-
te orecha c¢ierneho s lipou malolistou (245,64 m’. ha~'), ¢o je oproti kon-
trolnej TVP 13,25 % resp. —31,28 % rozdiel (tab. IV, obr. 2). Najvyssie
hodnoty celkového priemerného periodického objemového prirastku
(2256 m’.ha"'), ako aj celkového priemerného objemového prirastku
(12,65 m*.ha~'.rok~') boli opét zistené v nezmieSanom poraste orecha
¢ierneho, ¢o je oproti kontroinej TVP 21,94 %, resp. 19,23 % rozdiel.

ZASOBA NADZEMNEJ BIOMASY

Najvy$Sia zdsoba nadzemnej biomasy (199,93 t.ha~') sa v r. 1988
zistila v 34-rofnom nezmieSanom poraste duba cerveného, ¢o je oproti
kontrolnej ploche 11,08 04 rozdiel. NajniZ$iu zdsobu nadzemnej biomasy
(134,52 t.ha~') dosiahol nezmie$any porast orecha ¢ierneho, ¢o je oproti
kontrolnej ploche —25,26 % rozdiel (tab. III, obr. 3).

NajvySsia hodnota priemerného periodického prirastku za celé pre-
bierkové obdobie (7,58 t.ha~') sa zistila v nezmieSanom poraste duba
Cerveného, ¢o je oproti kontrolnej TVP 58,30 % rozdiel.

Najvyssie prirastkové percento (7,72 %) bolo zistené v zmieSanom
poraste orecha cierneho s lipou malolistou, Co je oproti kontrolnej plo-
che 112,67 % rozdiel.

CELKOVA NADZEMNA BIOMASA

V roku 1988 najvy$Siu celkovi nadzemnu biomasu (256,90 t.ha')
dosiahol zmieSany porast duba c¢erveného s orechom c¢iernym, pri vy$Som
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zastiupeni duba Cerveného, najniZ8iu (168,66 t.ha~!) nezmieSany porast
orecha ¢ierneho, ¢o je oproti kontrolnej ploche 3,10 % resp. —30,47 %
rozdiel (tab. V, obr. 4).

Celkovy priemerny periodicky prirastok za celé prebierkové obdobie
(r 1979 az 1988) dosiahol hodnoty 6,84 t.ha~! (nezmieSany porast ore-
cha cierneho) az 11,39 t.ha~' (zmieSany porast duba cerveného a ore-
cha cierneho s vySSim zastipenim duba c¢erveného), ¢o je oproti kon-
trolnej ploche —38,10 % aZ 3,08 % rozdiel.

Celkovy priemerny prirastok nadzemnej biomasy dosiahol hodnoty
5,17 t.ha~' (zmieSany porast duba Cerveného s orechom ¢iernym pri
jeho vy$Som zastipeni) aZ 7,61 t.ha~! (zmieSany porast duba ¢erveného
s orechom ciernym pri vySSom zastipeni duba Cerveného), ¢o je oproti
kontrolnej ploche —28,00 % aZ 5,99 % rozdiel.

INDEX LISTOVEJ PLOCHY

Pri zaloZeni pokusu v r. 1978 sa najvy33i index listovej plochy zistil
v zmieSanom poraste orecha ¢ierneho s lipou malolistou (11,90 ha.ha~'),
najniz8§i v zmieSanom poraste duba ¢erveného s orechom ciernym pri
jeho vy3Som =zastipeni (5,21 ha.ha~'), ¢o je oproti kontrolnej ploche
—6,97 % aZ 112,50 % rozdiel (tab. VI).

Po 10 rokoch od zaloZenia pokusu v r. 1988 (tab. VI) sa najvySsi
index listovej plochy zistil opdt v zmieSanom poraste orecha ¢ierneho
s lipou malolistou (9,98 ha.ha~') a najnizsi opdt v zmieSanom poraste
duba cerveného s orechom ¢iernym (3,80 ha.ha~'), ¢o je oproti kon-
trolnej ploche —419,9 % aZ 123,27 % rozdiel.

Z vysledkov vidno, Ze vplyvom vyvoja porastov a prebierkovych zéa-
sahov index listovej plochy sa zniZuje (o 16,14 % aZ 40,59 %). Jeho po-
kles sa prejavil aj na kontrolnej ploche s prirodzenym vyvojom (o 20,18
percenta).

ZASOBA, PRODUKCIA A INDEX LISTOVEJ PLOCHY NADEJNYCH STROMOV

V r. 1988 bol najvyssi pocet ndadejnych stromov (843 ks.ha~') ozna-
¢eny na TVP V., priom aZ 53,50 % (451 kg.ha"!) pripadd na orech
Cierny. NajniZ8i pocet nadejnych stromov (224 ks.ha~') bol vytypo-
vany v nezmieSanom poraste orecha c¢ierneho na TVP IV (tab. VII).
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Najvy$8ia zdsoba objemu (104,62 m®.ha~!) sa zistila na kontrolnej
TVP VI., najvy$8ia zdsoba nadzemnej biomasy n&adejnych stromov
(65,51 t.ha~!) sa zistila na TVP V. Najvyssi index listovej plochy na-
dejnych stromov (2,81 ha.ha~!) sa zistil na TVP V., pri€om takmer rov-
naky podiel pripad4 na orech ¢ierny ako aj lipu malolista.

DISKUSIA

O Strukture, produkcii a vychove porastov duba Cerveného a orecha
Cierneho nachddzame v naSej literatire mélo udajov. Prvé vysledky
z tejto problematiky pre Slovensko uvadzaja prdce Réha (1967, 1989)
a Tokara (1982a,b, 1983, 1984, 1986a,b, 1987). U obidvoch drevin sa
potvrdil poznatok o ich vysokej objemovej produkcii v porovnani s do-
mécimi drevinami. ,

Podla Réha (1989) na tvorbu objemovej produkcie nezmieSanych
porastov duba cerveného najvac$im vplyvom ucinkovali silné troviiové
prebierky (15 %) s intervalom opakovania 10 rokov. Doterajsie vysledky
s pestovanim duba ¢erveného ukazujd, Ze sa méa pestovat v dostato¢nom
zapoji, ale s voInymi korunami. V takomto postaveni sa jeho kmeii I'ahSie
a rychlejsie cisti a tvori aj menej vystrelkov. Vo volnom postaveni vy-
tv.ra vidlicovité koruny, kmene porastaji vystrelkami a pre silny foto-
tropizmus st aj zlej kvality (zakrivené). Vychova porastov duba Cerve-
ného sa ma zamerat na podporu hribkového prirastku ¢o najskér po
kulminédcii vySkového prirastku. Na silu prebierky sa rézne néazory.
Niektori autori odporticaji sustavné silnejSie prebierky, pretoZe nie st
pre kvalitu $kodlivé a vedi skér k rychlejS§iemu dosiahnutiu poZadova-
nych sortimentov. Zastdva sa vSak aj nizor, Ze prvé prebierky maji byt
mierne a po‘om sa ma ich sila zvySovat.

NaSe vysledky ukdzali, Ze v oblasti luZnych lesov st produktivne
aj zmieSané porasty duba ¢erveného s orechom cCiernym. Orech cierny
v nich dosahije lepSie vysledky v raste a kvalite kmeiia ako dub cer-
veny. V zmieSanych porastoch dub c¢erveny ako aj lipa malolista, vzhla-
dom na ich cCasty vyskyt, vytvdraji bohaty asimilacny aparat, ¢im priaz-
nivo vplyvaja na Cistenie kmeifia orecha ¢ierneho, ktory byva spravidla
v nadurovni porastu, ako aj na intenzitu a kvalitu latkovo-energetickych

LESNICTVE — 1901 341



1661 — JALDINSUT ng

V. Vyvoj celkovej nadzemnej biomasy v su$ine u réznych typov porastov Quercus rubra L. a Juglans nigra L. na sérii TVP Ivanka — Development
of total aboveground biomass in dry matter in different types of Quercus rubra L. and Juglans nigra L. stands on a series of permanent research
areas at Ivanka

Celkova nadzemn4 biomasa3
Clustiiond zésoba | prebierky v roku® I iny uibytok v roku® spolu |priemerny rai?t? evxo,
TYPL Drevina? v r. 1988 — k rotny | rupe”
po zésahu*| 1978 1983 | 1988 | 1983 1988 (31.12. 887 prirastok® | © {1
[m?.ha-1]
I. | Quercus rubra L. 159 | 087 878 | 6,99 028 | 003 | 329 | 097
Fuglans nigra L. 82,72 17,61 0,75 12,82 1,41 23,25 138,56 4,20
Spolul? 98,68 18,48 9,53 19,81 1,69 23,28 171,46 5.7 72,00
II. Quercus rubra L. 166,83 19,85 1917 33,10 2,70 12,44 250,09 7,35 102,37
III. Quercus rubra L. 127,10 14,69 17,10 17,16 1,97 23,88 201,90 5,94
FJuglans nigra L. 37,70 5,38 0,47 — 0,86 10,59 55,00 1,67
Spolul® 164,80 20,07 17,57 17,16 2,83 34,47 256,90 7,61 . 105,99
Iv. Juglans nigra L. 115,42 16,77 11,02 19,10 5,63 0,72 168,66 5,27 73,40
V. Fuglans nigra L. 106,41 4,90 4,2'5 1,12 1,76 1,57 120,01 3,87
Tilia cordata Mill. 40,25 1,03 1,19 11,97 0,62 0,57 55,63 2,06
Spolul? 146,66 5,93 5,44 13,09 2,38 2,14 175,64 5,93 82,59
VI Quercus rubra L. 133,77 - - - 30,23 22,00 186,00 5,47
Juglans nigra L. 46,21 - — — 7,74 2,62 56,57 1,71 :
Spolull 179,98 — — — 37,97 24,62 I 242,57 7,18 100,00

For 1—10 see Tab. IV
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V1. Index listovej plochy réznych typov porastov Quercus rubra L. a Juglans nigra L. na sérii TVP Ivanka v roku 1978, 1983 a 1988 pred zdsahom —
The leaf area index of different types of Quercus rubra L. and Juglans nigra L. stands on a series of permanent research areas in 1978, 1983 and 1988

before thinning

Rok 1978 Rok 1983 Rok 1988
C%ﬂigvé Drevina2 veks index4 vek? index* vek? index*
[roky?) [ha.ha-1] [roky?] [ha.ha"1] . [roky?®] [ha.ha"1] .
I Quercus rubra L. 24 0,96 29 0,84 34 0,54
Juglans nigra L. 23 4,25 28 3512 33 3,26
Spolu® 5,21 4,56 3,80
II. Quercus rubra L. 24 6,80 29 6,02 34 4,04
II1. Quercus rubra L. 24 5,63 29 4,95 34 3,04
Fuglans nigra L. 23 1,47 28 1,35 33 1,31
Spolu® 7,10 6,30 4,35
IV. Fuglans nigra L. 22 5,50 27 4,91 32 4,58
V. Fuglans nigra L. 21 3,44 26 3,60 31 3,84
Tilia cordara Mill. 17 8,46 22 7,89 27 6,14
Spolu® 11,90 11,49 9,98
VI Quercus rubra L. 24 3,58 29 3,11 34 2,86
Fuglans migra L. 23 2,02 28 1,92 33 1,61
Spolu® 5,60 | 5,03 4,47

permanent research compartmentl, tree species?, age?, index4, years®, total®
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VII. Zisoba nidejnych stromov na sérii TVP Ivénka v roku 1988 — The growing stock of promising trees on a series of permanent research areas at
Ivénka in 1988

Pocet Kruhové Objem® Nadzemni Index listovej
Ciastkova o g stromov3 zékladfnat ) biomasa® plochy?
TVP! Drevina (S
[ks.ha-1] [m2.ha-1] [m3.ha-1] [t.ha-1] [ha.ha-1]

I, | Quercus rubra L. 48 1,432 14,64 9,37 0,17

Fuglans nigra L. 192 8,160 8,81 24,62 1,30

Spolu® 240 9,592 23,45 33,99 1,47

1I. Quercus rubra L. 336 8,040 15,80 46,03 0,98

III. Quercus rubra L. 127 7,320 4,11 19,99 0,67

Fuglans nigra L. 247 6,025 13,81 38,67 0,64

Spolu8 374 13,345 17,92 58,66 1,31

A Fuglans nigra L. 224 11,812 23,69 47,77 1,58

V. Fuglans nigra L. 451 9,180 79,84 52,34 1,39

Tilia cordata Mill, 392 - 3,772 19,08 13,17 1,42

Spolud 843 12,952 98,92 65,51 2,81

VI Quercus rubra L. 255 5,525 53,55 34,97 0,67

Fuglans nigra L. 190 5,045 51,07 25,52 0,75

Spolu8 | 445 10,565 104,62 60,49 1,42

permanent research compartment?, trees species?, tree number3, basal area4, volume3, aboveground biomass®, leaf area index?, total?®



premien vo vnutri porastu. Prebierkami pomé&hame orechu ¢&iernemu
v snahe, aby jeho koruny boli uvolnené, mali dostatok asimila¢nych or-
ganov v zaujme jeho intenzivneho hribkového rastu. V zdujme zachova-
nia zmieSania porastov pom&hame prebierkami aj primieSanym drevindm.

Aj pri prebierkach porastov duba Cerveného a orecha c¢ierneho sa
uplatiiuje volba a trvalé oznacenie nadejnych stromov.

ZAVER

V prispevku sa zhodnocuje 10rofny vplyv prebierok na vyvoj pro-
dukcie (objemovej a hmotnostnej) nezmie3anych a zmieSanych porastov
duba Cerveného (Quercus rubra L.) a orecha ¢ierneho (Juglans nigra L.).

V roku 1988 najvy3$8ia zasoba objemu (343,02 m?.ha~') a najvy3sia
celkovd objemova produkcia (404,79 m?®.ha-') bola zistend v nezmie-
Sanom 32-ronom poraste orecha cierneho. Najvy$$ia z4dsoba nadzemnej
biomasy (199,93 t.ha~') bola zistena v 34rotnom nezmieSanom poraste
duba derveného. NajvysSia celkovd produkcia nadzemnej biomasy
(256,90 t.ha"!) bola zistend v 34rofnom zmieSanom poraste duba cer-
veného a orecha ¢ierneho s vy$§im zastipenim duba cerveného.

Uroviiové prebierky s pozitivnym vyberom a intervalom opakovania
5 rokov najvac¢sim vplyvom na objemovi produkciu d¢inkovali v nezmie-
Sanom poraste orecha ¢ierneho, na hmotnostni produkciu v zmie3anom
poraste duba Cerveného s orechom c¢iernym pri vy3Som zastipeni duba
¢erveného.
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TOKAR, F. (Institute of Dendrobiology, Arboretum - Mlynany): The effect of thin-
nings on the development of production in different types of red oak (Quercus
rubra L.) and black walnut (Juglans nigra L.) stands. Lesnictvi, 37, 1991 (4-5) :
1 333-346.

The ten-year effect of thinnings was investigated, as exerted on the development
of volume production (in dry matter) of pure and mixed stands of red oak (Quer-
cus rubra L.) and black walnut (Juglans nigra L.). Crown thinnings with positive
selection and time interval of five years influenced to the highest degree volume
production in the pure black walnut stand, and volume production in the mixed
red oak and black walnut stand with the higher proportion of red oak.

red oak; black walnut; crown thinning: development of production
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LISTOVA FYTOMASA A RASTOVA CHARAKTERISTIKA DUBA LETNEHO
(QUERCUS ROBUR L.)

P. Vrestiak

VRESTIAK, P. (Arborétum Mlynany — Ustav dendrobiolégie SAV, Vieska nad
Zitavou): Listovd fytomasa a rtastova charakteristika duba letného (Quercus
robur L.). Lesnictvi, 37, 1991 (4-5) : 347-358.

Nepriamou porovnavacou metédou poc¢etnosti a ploch listov podlfa hrubky
konarov stromov je sledovany plosny a hmotnostny vyvoj listovej fytomasy,
objem koruny s distribuciou listovej fytomasy ako aj rastové charakteristiky
stromov duba letného v objektoch mestskej a primestskej nelesnej zelene
v zavislosti od hrubky di,3 veku a vysky stromov. Z vysledkov vyplyva, Ze
dub letny v tomto prostredi patri medzi dreviny so stredne velkou tvorbou
listovej fytomasy. Hodnoty sledovanych ekvivalentov vyvoja fytomasy su od-
po¢itané z vyrovnavajucich polynémov a uvadzaja sa v 5 ro¢nych vekovych
intervaloch, 5 em hrubkovych kategériach kmena a 2 m vysokych amplita-
dach stromov. Najdoblezitejsie funkéné vzfahy si dokumentované graficky. Vo
veku 50 rokov ma dub letny 4192 m? listovi plochu a objem koruny 9478 mb3.
Hodnota indexov prekryvania je pri listovej ploche 3,8 m?. m-2 a objemu
koruny 9,0 m3. m-2 Hodnota koeficienta hustoty koruny je nizka 0,4 m?.m~3.
Strom ma vysku 15,1 m a hrubka di,5 je 48,4 cm. Hmotnost éerstvych listov
75,54 kg a suchych listov 28,87 kg.

dub letny; fytomasa listov, plocha listov, objem koruny

Dub letny zaujima v dendrologickej Struktire lesnej a mimolesnej
zelene prioritné miesto. Po buku lesnom je najvyznamnejSou hospodar-
skou drevinou naSich lesov. V rozvolnenych Struktirach parkovych le-
sov a lesnych parkov patri k zdkladnému sortimentu drevin. Ocefiovany
a pouzivany je v parkovnictve, najmé vo velkych parkoch v skupinovych
a solitérnych vysadbach. Vyznamnost a zastupenie duba letného v naSej
krajine nachadza odraz aj v odbornej literatire. Vyznam a pestovanie
dubov v naSich lesoch zhfiia Vyskot (1958), otdzkam premenlivosti
sa venoval Svoboda (1955), ekologiu a systematiku spracovali P o Z-
gaj a Horvathova (1986). Vyznam a vyuZitie dubov v sadovnickej
a krajinarskej tvorbe suhrnne zhodnotil Kavka (1969).

Specifickd problematika biomasy dubov sa v literature objavuje naj-
castejSie ako sucast Studia hiomasy celych lesnych spolocenstiev (Bis-
kupsky a Oszlanyi, 1979; Oszlanyi, 1978; Vyskot, 1975).
Chroust (1972) sledoval produkéné vlastnosti kortin s tdajmi o listo-
vej ploche a hmotnosti listov kortin stromov. Bisch (1987) urobil pre-
vod objemovych tabuliek na biomasu. Listovi plochu a index prekry-
vania listovej plochy mladych stromov duba letného z Lednického parku
vyhodnotila Novdkova (1982).

V tomto prispevku prindSame nové poznatky o vyvoji listovej fyto-
masy s charakteristikou rastovych vlastnosti solitérnych stromov duba
letného nelesnej zelene.

METODA

Plosny a hmotnostny vyvoj listovej fytomasy a jej priestorova distriblciu
v korune stromov ako aj zadkladné rastové charakteristiky stromov duba letného
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sme $tudovali poladnou metédou porovnavania pocetnosti a ploch listov kondrov
a stromov (Vrestiak, 1988). V rokoch 1986 az 1989 sme za tymto ucéelom vybrali
16 ks modelovych solitérnych stromov mestskej a primestskej zelene stredného
a zapadného Slovenska vo vekovom rozpati 15 aZz 110 rokov, s hrubkou di3 kmena
8,3 az 94,0 cm a stromy vysoké 5,8 az 27,0 m. U kazdého modelového stromu sme
zisfovali vy$ku stroma, dlzku a S$irku koruny, hribku di3 vek, hrubky Kkonarov
v bazalnej ¢asti. Odobrali sme 100 listov z kazdého modelového stromu fotometric-
ky sme zistili ich povrch. Listy o znamej ploche sme za &erstva .zvazili, vysusili
pri 175°C a opiaf zvaZili na kons§tantni hmotnost. Takto sme zfskali prevodny koe-
ficient plochy listov na hmotnost. Vypracovali sme ¢&iselny rad pocdetnosti listov
podla bazilnej hrubky konarov. (Vztah sme charakterizovali kvadratickou funk-
ciou y = 47—2239x + 4829 x2). Prevodovym koeficientom 53,0 cm? (priemerna
plocha 1 listu) sme zistili plochu listov koruny stromov. Objemy kortin stromov
sme vypoéitali s pouzitim zdkladnych stereometrickych vzorcov. Z plochy listov,
objemu korin sme odvodili dalsie hodnotiace ekvivalenty a to index prekryvania
listovej plochy (pomer plochy listov k pédorysu koruny), index prekryvania ob-
jemu koruny (k pdédorysu koruny) a koeficient hustoty koruny (velkosf listovej plo-
chy v 1 m3 objemu koruny). Na pocita¢i EC 1026 sme vypoéitali regresné vzfahy
medzi plochou listov, objemom koruny, odvodenymi indexami, koeficientom husto-
ty koruny, rastovymi charakteristikami stromov a hrubkou di3, vekom, vy3kou
stromu. Pomocou najvhodnejdich funkcii (linedrnej, kvadratickej, kubickej — tes-
nost zavislosti sme posudzovali podla vysky indexu koreldcie) sme polynémy Vy-
rovnali a pre zvolené kategérie hribky di,3, veku a vySky stromu sme z vyrovna-
vajucich polynémov odpoéitali extrapolované hodnoty.

VYSLEDKY
1. HODNOTENIE LISTOVEJ MASY PODILA HRUBKY KMENA

Vyvoj listovej masy duba lesného sme hodnotili po hribku d,; 90 cm.
V hribkovych intervaloch po 5 cm v tab. I uvddzame odpocitané hodnoty
z vyrovnavajucich polynomov pre vsetky sledované plo3né, priestorové,
hmotnostné a rastové ekvivalenty.

Najvyznamnej$im ploSnym ukazovatelom listovej masy je plocha
listov. Tato s postupnym hrubnutim kmefia narastd len pozvolna, ako
to vidiet z obr. 1, kde sme tento vztah vyjadrili konkdvnou parabolou
druhého stupiia s extrapolovanou slabokonvexnou ¢astou do veku 10
rokov. Néarast listovej plochy je najintenzivnej$i v hribkovom rozpiti
kmeria (41,4 m?) aZ po 45 cm (388,8 m?). Od tejto hriubky d,; sa narast
listovej plochy spomaluje, vyrazny je tento jav pribliZne od hrubky d, ;
gS cm [2504,1 m?2). Pri hrabke d,; 90 cm plocha listov dosahuje hodnotu

63,3 m2.

Hodnota indexu prekryvania listovej plochy je k hriibke d,; v ne-
priamej zavislosti. S narastenim hribky kmeria postupne klesd hodnota
indexu a to z 6,3 m>. m~? d;; 5 cm) aZ na hodnotu 2,9 m?>. m~? (d,;
85 aZ 90 cm). Najintenzivnej$i pokles sme zaznamenali po hribku kmerna
25 cm (5,0 m?2. m~2) a najniZ$i pokles od hrubky d,; 65 cm (3,3 m?. m~2)
a: po hriabku d,, 80 az 90 cm, kde index dosahuje globalne minimum
2,5 m?.m~2 Graficky sme tento vztah vyjadrili slabo konvexnou para-
bolou druhého stupiia (obr. 2).

Na obr. 1 sme konvexnou parabolou kvadratickej funkcie vyjadrili
vziah velkosti objemu koruny v zdavislosti od hribky d,;. Objem koruny
5 postupnym hrubnutim kmeiia narastd. V mladom veku je ndrast objemu
koruny len pozvolny, pri hribke d,; 20 cm dosahuje hodnotu 169,2 m?
pri vyS88ich hrubkach kmeriia je ndrast objemu intenzivnej$i. NajprudSsie
zvdcCSovanie objemu koruny sme zaznamenali od hribky d,; 55 cm
(1752,3 m?®) po hribku d,, 90 cm, kedy je objem koruny 3215,9 m?.
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I. Vypoditané hodnoty z vyrovndvajucich polynémov hodnotiacich ekvivalentov listovej fytomasy stromov k hriibke di,s kmefia — The values calcu-
lated from the smoothing polynomials of evaluating equivalents of foliage phytomass of trees with respect to stem diameter d; 3

Hodnoty Hmomost masy
| e | v | TS e LS
e tire [ tiemy | soruns | g 1|

5 5,0+ 10,0+ 6,3 2,0 1,6 0,9 0,3 3,4 0,6 14,3
10 41,4 30,0+ 6,0 3.5 1,4 7,5 2,9 4,9 2,8 17,3
15 102,4 85,0+ 5,6 4,2 1,3 18,5 71 6,3 4,8 20,7
20 159,6 169,2 53 4,9 1,1 28,8 11,0 7,8 6,4 24,3
25 213,0 278,4 5,0 5,6 1,0 38,4 14,7 9,1 7,7 28,2
30 262,6 404,2 4,7 6,3 0,9 47,3 18,1 10,5 8,9 32,4
35 308,4 546,8 4,4 7,0 0,8 55,6 21,2 11,8 9,8 36,8
40 350,5 706,0 4,2 7,8 0,7 63,2 24,1 13,0 10,6 41,5
45 388,8 881,9 4,0 8,5 0,6 70,1 | 26,8 14,3 11,3 46,6
50 423,3 1074,5 3,8 9,3 0,5 76,3 29,2 15,5 11,8 51,8
55 454,0 1283,7 3,6 10,1 0,4 81,8 31,3 16,6 12,3 57,4
60 480,9 1509,7 3,4 10,9 0,3 86,7 33,1 17,8 12,7 63,3
65 504,1 1752,3 3,3 11,7 0,3 90,8 34,7 18,9 13,2 69,4
70 523,5 2011,7 3,2 12,5 0,2 94,3 36,1 19,9 13,6 75,8
75 539,1 2287,7 3,1 13,3 0,2 97,1 37,1 21,0 14,1 82,5
80 550,9 2580,4 3,0 14,1 0,2 99,3 37,9 21,9 14,7 89,4
85 559,0 2889,8 2,9 15,0 0,1 100,7 38,5 22,9 15,3 96,7
90 563,3 3215,9 2,9 15,9 0,1 101,5 38,8 23,8 16,2 104,2

+ hodnoty extrapolované = + extrapolated values

values of indexes!, foliage mass (kg)?, diameter d1 s (cm)?, leaf surface (m2)%, tree-crown volume (m?)5, leaf surface$, tree-crown volume?, coefficient
of crown density®, green leaves®, dry leavesl?, tree height (m)!!, crown width (m)!2, age (years)!3



1. Funkéné vztahy medzi: 1. — plochou listov
a hrabkou di,3 (y = —91,795 + 14,079x —
— 0,075x2%; Iy, = 0,9162), 2. — objemom ko-
runy a hrabkou dy 3 (y = —100,516 + 6,813x
+ 0,333x2; I, = 0,9658) — Function relations
between: 1. — leaf surface and diameter di.3
(y = —91.795 + 14.079x — 0.075x2; Iyr =
= 0.9162), 2. — crown volume and diameter
dis (v = —100.516 + 6.813x + 0.333x2;

| —

“ N W e » 8w e w3

2. Funkéné vztahy medzi: 1 - indexom pre-
kryvania listovej plochy a hrubkou di s (x =
= 6,718 — 0,079x -+ 0,0004x%; Iy = 0,5116),
2. - indexom prekryvania objemu koruny a
hribkou di,3 (¥ = 2,119 + 0,132x -+ 0,0002x2;
I, = 0,9237), 3. — koeficientom hustoty ko-
runy a hrubkou dy 3 (v = 1,749 — 0,034x +
+ 0,0001x2; I,, = 0,5493) — Function rela-
tions between: 1. — overlap index of lcaf surface

I,. = 0.9658) and diameter dis (x = 6.718 — 0,079x +

4+ 0.0004x2; Iy — 0.5116), 2. — overlap index
of crown volume and diameter d;.3 (v = 2.119
+ 0.132x + 0.0002x2; I, = 0.9237), 3. -
cocfficient of crown density and diameter di 3
(v = 1.749 — 0.034x -+ 0.0001x2; Iyx =

= 0.5493)

*Narast hodnoty indexu prekryvania objemu koruny méa takmer li-
ne+drny charakter, ako je to zrejmé z obr. 2, kde sme vztah medzi inde-
xom prekryvania objemu koruny a hribkou d,, vyjadrili slabo konvex-
nou parabolon druhého stupiia. Hodnota indexu postupne narasta
z28m’.m " (d ;5 cm) az po 159 m*. m~* (d,; 90 cm). Pri hrabkach
d;, 50 cm je indexova hodnota 9,3 m*. m~" a pri 70 cm 12,5 m*. m~2

Koeficient hustoty koruny vyjadrujtci veikost listovej piochy v 1 m’
objemu koruny m#a v priebehu celého sledovaného hribkového nérastu
kmeriia nizku hodnotu. Koeficient postupne klesa z hodnoty 1,6 m’>. m~3
pri hribke d,; 5 cm a% na 0,1 m’. m~? pri hrabke d,, 85 az 90 cm. Naj-
preukaznejsi pokies je po hribku kmefia 35 cm (0,8 m' . m~3) a najpo-
malisi od hrabky d,, 50 ecm (0,5 m”’.m~?'). Na obr. 2 je tento funkcény
vztah dokumentovany slabokonvexnou parabolou kvadratickej funkcie.

Graficky priebeh rastovych charakteristik stromov duba letného
k hribke d, ; vyjadrujeme na obr. 3. Funk¢ny vztah medzi vy$kou stromu
a hrabkou d, ; sme vyjadrili slabokonkavnou parabolou kvadratickej funk-
cie a regresiu Sirky koruny a hriabky d,; konvexnokonkivnou parabolou
kubickej funkcie. Vo vySkovom raste stromu moZno rozli§it fdzu inten-
zivnejSieho rastu po hribku d,; 35 cm, Kedy ma strom vy$ku 9,8 m
a 1azu pomalSieho rastu, ktord trva az do konca sledovaného obdobia.
Pri hribke d;; 90 cm strom dosahuje vySku 23,8 m. Rast koruny do Sirky
ma zlozitej81 priebeh. Prva intenzivna fdza rastu je v pociato¢nom ob-
dobi vyvoja po hribke d., asi 30 cm Kedy koruna dosahuje Sirku 8,9 m.
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3. Funkéné vztahy medzi: — vySkou stromu 4. Funk&né vztahy medzi: 1. — plochou listov
a hrabkoud; 3 (y = 1,911 + 0,305x — 0,0006x2 , avekom(y = —204,373 + 17,235x — 0,095x2;
I, = 0,9454), 2. — Sirkou koruny a hrubkou I,. = 0,8930), 2. — objemom koruny a vekom

diz (y = —1,971 + 0,552x — 0,007x2%; Iy = (y = —339,883 4 17,786x — 0,159x2; Iyr =
= 0,9384) — Function relations between: = 0,9688) — Function relations between:
1. — tree height and diameter d1.3 (y = 1.911 + 1. — leaf surface and age (y = —204.373 +
{- 0.305x — 0.0006x%; I, = 0.9454), 2. - + 17.235x — 0.095x2%; I, = 0.8930), 2. -
crown width and diameter dy.3(y = —1.971 - crown volume and age (y = —339.883 -+
+ 0.552x — 0.007x2; I, = 0.9384) + 17.786x — 0.159x%; I,y = 0.9688)

Druhé obdobie rychlejSieho rastu sme zaznamenali od hribky d;, 80 cm
(14,7 m) po 90 cm (16,2 m). Medzi uvedenymi hribkovymi hodnotami
kmeria je rast koruny do Sirky pomalsi.

7 hodnit velkosti listovej plochy uvddzanej v tab. I pre hribkové
kategorie kmefia 5 az 90 cm po 5 cm hrubkach d,; moZno pomocou pre-
poctového koeficienta listovej hmoty rovnajicej sa 1 m? listovej plochy
vypocitat hmotnost listov. Hmotnost zelenych listov o ploche 1 m* je
180,1944 g a vysuSenych listov 68,8707 g. Hmotnostny ndrast listovej
masy je na zacCiatku velmi pomaly, potom od hrubky d,, 10 cm (7,5 kg)
po hribku d;, 45 cm (70,1 kg] je najintenzivnejsi, s dalS$im hrubnutim
kmefia sa postupne spomaluje, pri hribke d,, 60 cm je hmota ¢erstvych
listov 66,7 kg, pri hrabke 70 cm 94,3 kg a pri hribke d,; 90 cm 101,5 kg.
Hmota suchych listov je adekvéatne niZSia oproti hmote zelenych listov.
Pri obsahu sudiny 38,22 % pri hrubke d,, 10 cm je hmotnost suchych
listov 2,9 kg, pri hribke d,5 30 cm 18,1 kg, 45 cm — 26,8 kg. Postupné

,omalox anie nrastu suchej hmoty listov vidiet od hribky d,5 60 cm —
23 1 kg aZ po hribku d,5 90 cm — 38,8 kg.

2. HODNOTENIE LISTOVEJ MASY PODIA VEKU STROMU

Do 90 rokov veku stromu vyvoj listovej fytomasy hodnotime aj podla
Casového Kkritéria. V tab. Il uvddzame odpocitané hodnoty z vyrovna-
vaji:cich polynomov vztahov vSetkych hodnotiacich ekvivalentov k veku.

Funkcny vztah medzi plochou listov a vekom dokumentujeme na
obr. 4 konkavnou parabolou kvadratickej funkcie s konvexnou cCastou
extrapolovanych hodndt do veku 15 rokov. Z polynému st patrné dve
ohdobia pomalého ndrastu listovej plochy a to v pociatocnom S§tadiu
vyvoja asi do veku 20 rokov, kedy listovd plocha ma velkost 102,2 m?
a od veku 55 (455,3 m’) po 90 rokov (574,9 m?). V Casovej amplitide
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I1. Vypocitané hodnoty z vyrovnévajicich polynémov hodnotiacich ekvivalentov listovej plochy stromov k veku — The values calculated from the
smoothing polynomials of evaluating equivalents of leaf surface with respect to age

Hgdnon{' Hx?otnozst[ ;m]“y . "
: ; indexov Koeficient 1stov*® (kg Vyika irka | Hrubkal3
[r},'g‘] ’ Ploc?fnyjsmw bt enfnl;,fiwnys listovej | objemu E:rsx:g;% ; Str?;l]un kor[tl;n]y“ [‘i;:]
| I plochy® | koruny? zelenych® | suchychl?
5 ’ 8,0 15,0+ 7,4 1,4 2,0 1,4 0,6 0,8 0,3+ 0,6+
10 20,0+ 25,0+ 6,8 2,3 1,8 3,6 1,4 2,7 2,0+ 1,8
15 50,0+ 50,0+ 6,3 . 3,2 1,6 9,0 3,4 4,5 2,0 8,4
20 102,2 110,0+ 5,8 4,1 1,3 18,4 7,0 6,3 4,4 14,7
25 167,0 204,4 5,3 5,0 1,1 30,1 11,5 8,0 6,4 20,9
30 226,9 3371 4,9 5,8 1,0 40,9 15,6 9,5 8,1 26,8
35 282,1 4717,8 4,5 6,7 0,8 50,8 19,4 11,1 9,5 32,5
40 332,6 626,5 4,2 7,5 0,6 59,9 22,9 12,5 10,5 38,0
45 278,3 783,2 3,9 8,2 0,5 68,2 26,1 13,8 11,4 43,3
50 419,2 947,8 3,6 9,0 0,4 75,5 28,9 15,1 12,0 48,4
55 455,3 1120,4 33 9,7 0,3 82,0 31,4 16,3 12,5 53,2
60 486,7 1300,9 3,1 10,5 0,2 87,7 33,5 17,4 12,8 57,9
65 513,3 1489,4 3,0 11,1 0,1 92,5 35,4 18,5 13,1 62,3
70 535,2 1685,9 2,8 11,8 0,1 96,4 36,9 19,4 13,3 66,6
75 552,3 1890,4 237 12,5 0,1 99,5 38,0 20,3 13,5 70,6
80 564,6 2102,8 2,7 13,1 0,1 101,7 38,9 21,1 13,7 74,4
‘ 85 572,1 2323,1 2,6 13,7 0,1 103,1 39,4 21,9 13,9 78,0
i 90 574,9 2551,5 2,7 14,3 0,1 103,6 39,6 22,5 14,3 81,4

* hodnoty extrapolované = * extrapolated values

values of indexes!, foliage mass (kg)2, age (years)3, leaf surface (m2)4, tree-crown volume (m?3)3, leaf area®, tree-crown volume?, coefficient of crown
density®, green leaves®, dry leaves!?, tree height (m)}!, crown width (m)!2, diameter di,3 (cm)!3
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5. Funkéné vztahy medzi: 1. - indexom pre-
kryvania listovej plochy a vekom (y = 7,960 —
—'0,123x + 0,0007x%; Iy, = 0,5554), 2.
indexom prekryvania objemu koruny a vekom
(y = 0,439 + 0,192x — 0,0004x2; I,. =

= 0,9180), 3. — koeficientom hustoty koruny
a vekom (y = 2,299 — 0,054x + 0,0003x2;
I,z = 0,5880) — Function relations between:
1. — overlap index of leaf surface and age

0 0 E “ 0 L0 70

o vEX l:%ﬂl
6. Funkéné vztahy medzi: 1. - vy$kou stromu
a vekom (y = —1,184 4 0,404x — 0,001x2;
I,z = 0,9446), 2. — Sirkou koruny a vekom
(y = —1,919 + 0,812x — 0,010x2 + 0,00004x3;
I, = 0,9394) — Function relations between:
1. — tree height and age (y = —1.184 4 0,404x
— 0.001x2; I,r = 0.9446), 2. — crown width
and age (y = —7.919 + 0.812x — 0.010x +
+ 0.00004x3; I, = 0.9394)

(y = 7.960 — 0.123x + 0.0007x2; I,z =

= 0.5554), 2. — overlap index of crown volume
and age (y = 0.439 + 0.192x — 0.0004x2;
I,, = 0.9180), 3. — coefficient of crown density
and age (y = 2.299 — 0.054x + 0.0003x2;
I,: = 0.5880)

20 az 55 rokov je nfrast listovej plochy najvicsi. Vo veku 70 rokov je
listova plocha 535,2 m* a vo veku 80 rokov 564,6 m>.

Hodnota indexu prekryvania listovej plochy mé& s pribadajacim
vekom Kklesajicu tendenciu. Od veku 5 rokov sa hodnota zniZuje zo
7,4 m’. m~* az na hodnotu 2,6 m?. m~2 vo veku 85 rokov, v naslednom
obdohi sa postupne zvySuje, vo veku 90 rokov mé hodnotu 0,7 m*. m~2
Tento vztah sme vyjadrili konvexnou parabolou druhého stupiia s gra-
fickym priebehom na obr. 5.

Nirast objemu koruny je v mladom veku rovnomerny a velmi poma-
ly. Vo veku 20 rokov je objem Kkoruny 110,0 m®’. V dalSom obdobi sa né-
rast ob,emu vyrazne zintenziviinje, ako to vidiet na obr. 4, kde je tento
vztah vyjadreny konvexnou parabolou kvadratickej funkcie. Vo veku
90 rokov je objem koruny 2551,5 m®.

Vztah medzi indexom prekryvania objemu koruny a vekom sme na
obr. 5 vyjadrili slabokonkdvnou parabolou kvadratickej funkcie. Ako vi-
diet z grafu, néarast indexu prekryvania objemu koruny je intenzivny
a v priebehu celého sledovanzho obdobia takmer vyrovnany. Narasta
z hodnoty 1,4 m’.m~" vo veku 5 rokov aZ po hodnotu 14,3 m?®. m~? vo
veku 90 rokov. Vo veku 50 rokov dosahuje hodnotu 9,0 m*.m~? a vo
veku 70 rokov 11,8 m®.m~".

Koeiicient hustoty koruny je nizky, jeho hodnota sa pohybuje od
20m*. m~? (5 rokov) po 0,1 m’. m~? (65 aZ 90 rokov). Graficky prebieh
tohoto vztahu uvadzame na obr. 5, kde sme ho vyjadrili slabokonvexnou
parabolou druhého stupria.
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% 7. Funkény vzfah medzi hribkou d;,s kmena

w a vekom (y = 11,918 + 1,416x — 0,004x2;
% I,: = 0,9952) — A function relation between
i stem diameter di.; and age (v = 11.918 +

+ 1.416x — 0.004x2%; Iy, = 0.9952)
i
bl

0

" L
VEX [ROXY)

Hmotnost zelenych listov sa v pocCiatodnych fazach vyvoja stromu
zviC3uje len pomaly. Vo veku 20 rokov md hodnotu 18,4 kg, v dalSom
vyvoji sa hmotnostny ndarast listovej masy zrychluje, vo veku 30 rokov
dosahuje 40,9 kg a vo veku 50 rokov 75,5 kg. V dalSom obdobi sa narast
Cerstvej hmoty listov spomaluje, vo veku 70 rokov je 96,4 kg a vo veku
90 rokov 103,6 kg. Hmota suchych listov je vo veku 10 rokov 1,4 kg, vo
veku 50 rokov 28,9 kg a vo veku 90 rokov 39,6 kg.

Na obr. 6 znéazoriiujeme graficky priebeh vztahov vySky stromu
a Sirky koruny k veku. Rast stromu do vySky aj Sirky je najintenzivnejsi
v mladom veku. VySkovy rast sa spomaluje od veku 40 rokov (12,5 m],
vo veku 90 rokov dosahuje strom vysku 22,5 m. Rast koruny do Sirky je
najintenzivnejsi podobne do veku priblizne 40 rokov (10,5 m), v dalSom
obdobi sa vyrazne spomaluje, vo veku 60 rokov ma koruna Sirku 12,8 m,
vo veku 80 rokov 13,7 h a vo veku 90 rokov 14,3 m.

Poslednym hodnotiacim ekvivalentom, ktory sme pri veku sledovali,
bola hrabka d, ;. Na obr. 7 sme tento vztah vyjadrili slabokonkdvnou pa-
rabolou druhého stupfia. Hrubnutie kmefia solitérnych stromov duba je
za celé sledované obdobie velmi vyrovnané, logicky vyS$38i hribkovy rast
je v mladom veku, postupne s pribidajicim vekom sa mierne zniZuje.
Vo veku 20 rokov hriibka d;, je 14,7 cm, vo veku 50 rokov 48,4 cm a vo
veku 90 rokov 81,4 cm. Reciprotné hodnoty vztahu veku podla hribky
d, ; uvadzame v tab. L.

3. HODNOTENIE LISTOVEJ MASY PODILA VYSKY STROMU

Dopliiujucim Kkritériom hodnotenia vyvoja listovej masy duba letného
je vyska stromu. Po vySku 26 m pre dvojmetrové vySKy stromov uvadza-
me v tab. III. odpocitané hodnoty z vyxovnavammch polyndémov vsetkych
sledovanych ekvivalentov.

Narast listovej plochy je najpomalsi po vySku stromu 4 m (38,0 m’),
potom sa postupne a pravidelne zvySuje, pri vySke stromu 16 m je plo-
cha listov 425,9 m-", ndsledne sa prirasiok spomaluje a pri vyske 26 m
dosahuje hodnotu 539,9 m°. Tento funkény vztah sme vyjadrili slabo-
konkdvnou parabolou druhého stupiia s extrapolovanou konvexnou castou
po vySku 4 m a dokumentujeme ho na obr. 8.

Hodnota indexu prekryvania listovej plochy podobne ako u pred-
chadzajiucich hodnotiacich ekvivalentov aj s vySkovym rastom stromu
postupne klesa, a to z hodnoty 7,1 m*. m~* pri vy§ke 2 m aZ na 2,9 m-".

m 2 pri vy§ke stromu 24 az 26 m. Graficky tento vztah dokumentujeme
na obr. Y konvexnou parabolou druhého stupna.

Objem koruny narastd po vySke stromu 6 m len pozvolna, od tejto
vySKky sa narast objemu koruny intenzivne zvdcSuje. Pri vySke 6 m je
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III. Vypocitané hodnoty z vyrovnavajucich polynémov hodnotiacich ekvivalentov listovej fyto-
masy stromov k vy$ke stromov — The values calculated from smoothing polynomials of evaluating
equivalents of foliage phytomass of trees with respect to tree height

Hodnoty Hmotnost masy )
Vyika Plocha Objem indexov! Koeficient listov? [kg] Strka
stromu? listov*4 koruny5 hustoty koruny11
(] [em] [m?) glﬁgg;]; Eggﬁgl; koruy> zelenych? | suchych?0 [m]
2 8,0+ 8,0+ KL 1,5 22 | 14 0,6 1,6
4 38,0+ 23,04 | 64 2,6 18 | 68 2,6 3,1
6 100,6 . | = 75,0* 5,8 3,8 14 | 8l 6,9 4,7
8 182,6 2015 .|. 5.2 5,0 1,1 ‘ 32,9 126 | 64
10 256,1 420,3 4,7 6,2 0,9 46,1 17,6 8,2
12 321,1 670,3 4,3 7.4 0,6 | 579 22,1 9,9
14 377,8 951,7 3,9 8,7 0,4 68,1 26,0 11,6
16 425,9 1264,2 3,6 10,0 0,3 76,7 29,3 13,0
18 465,6 1608,1 3,3 11,3 0,2 83,9 32,1 14,3
20 496,9 1983,2 3,1 12,6 01 | 89,0 34,2 15,3
22 519,7 2389,5 3,0 14,0 0,1 | 936 35,8 15,9
24 534,0 2827,1 2,9 15,4 0,1 96,2 36,8 16,1
26 539,9 3206,0 2,9 j 16,8 0,2 97,3 37,2 16,1
+ hodnoty extrapolované = * extrapolated values

values of indexes!, foliage mass? (kg), trec height® (m), leaf surface* (m), tree-crown volume? (m?),
leaf surface®, tree-crown volume?, coefficient of crown density®8, green leaves?, dry leaves!?, crown
width!! (m)

objem koruny 75,0 m®, pri vySke 16 m 1264,2 m’ a pri vyske 26 m
3296,0 m® Konvexnou parabolou kubickej funkcie tento vztah vyjadru-
jeme na okbr. 8.

Narast indexu prekryvania objemu koruny je pravidelny a ako to
vidiet z obr. 9, slabokonvexnd parabola druhého stupiia, ktorou sme
tento vztah vyjadrili ma takmer linedarny charakter. Hodnota indexu
stipa z 1,5 m?. m~? pri vy$ke stromu 2 m aZ po 16,8 m*®. m~* pri vyske
stromu 26 m.

Na toin istoni obraze dokumentujeme aj funkCny vztah koeficienta
hustoty koruny a veku slabokonvexnou parabolou kvadratickej funkcie.
flodnota koeficienta postupne klesa z 2,2 m*.m~* pri vySke stromu 2 m
az na 0,1 m”.m~? pri vySke stromu 20 aZ 24 m. Globdlne minimum dosa-
huje hodnota koeficienta pri vySke stromu 22 m (0,1 m?.m~?). Pri vySke
26 m ma koeficient hodnotu 0,2 m*. m~?*

Narast hmotnosti fytomasy listov po vy$ku 2 m je velmi pozvolny.
Pri tejto vyske hmotnost Cerstvych listov je 1,4 kg a hmotnost suchych
listov 0,6 kg. Od vysky 4 m (hmotnost ¢erstvych listov 6,8 kg, suchych
listov 2,6 kg) prirastd intenzivnejSie, pri vy$ke stromu 10 m hmotnost
zelenych listov je 46,1 kg a vysuSenych listov 17,6 kg. Faza intenzivnej-
Sieho nérastu fytomasy listov trva po vy$ku stromu 20 m, kedy hmotnost
zelenych listov je 89,5 kg a suchych listov 34,2 kg. Od tejto vy3ky sa
hmotnost listov zvySuje len pomaly. Pri vyS$ke stromu 26 m dosahuje
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8. Funkéné vztahy medzi: 1. - listovou plochou
a vy$kou stromu (y = —195,992 + 55,773x —
— 1,056x2; Iy, = 0,8662), 2. — objemom ko-
runy a vyskou stromu (y = —361,158 +
+ 39,072x + 3,907x2; Iy, = 0,9223) —
Function relations between: 1. — leaf surface
and tree height (y = —195.992 + 55.773x —
— 1.056x2; I,z = 0.8662), 2. — crown volume
and tree height (y = —361.158 + 39.072 +
+ 3.907x2; I, = 0.9223)
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9. Funk¢né vztahy medzi: 1. — indexom pre-
kryvania listovej plochy a vy$ky stromu (y =
= 7,795 + 0,382x + 0,007x2; Iy» = 0,5406),
2. - indexom prekryvania objemu koruny
a vySkou stromu (y = 0,392 + 0,545x +

+ 0,003x2; Iy = 0,9569), 3. — koeficientom
hustoty koruny a vyskou stromu (y = 2,603 —
— 0,223x + 0,004x2; I,» = 0,6836) — Funct-
ion relations between: 1. — overlap index of leaf
surface and tree height (y = 7.795 + 0.382x +

+ 0.007x2; I, = 0.5406), 2. — overlap index
of crown volume and tree height (y = 0.392 +-
+ 0,545x -+ 0.003x2; I, = 0.9569), 3. —
coefficient of crown density and tree height
(y = 2.603 — 0.223x + 0.004x2; I,» =

= 0.6836)

hmotnost ¢erstvych listov 95,5 kg a suchych 34,2 kg.

7 rastovych charakteristik duba letného uvddzame pri vySke stromu
len Sirku koruny. Tento vztah sme vyjadrili konvexnokonkdvnou para-
bolou kubickej funkcie, ktorej priebeh graficky nedokumentujeme. Naj-
intenzivnej$ia faza rastu koruny do Sirky je vo vyS$kovom rozpéti stromu
4 (3,1 m) aZz 16 m (13,0 m). Pri vySke stromu 24 m sa rast koruny do
Sirky ustaluje na hodnote 16,1 m.

DISKUSIA

VSeobecne uznavand zdsada, Ze dreviny rastice v zapojenych les-
nych porastoch vykazuji preukazatelne menSiu listovii fytomasu ako
solitérne stromy sa potvrdila aj pri dube letnom. Podla porovnania vel-
kosti listovej plochy stromov zo zapojenych porastov uvadzané
Chroustom (1972) solitérnymi stromami hodnotenymi v tejto praci
je mozné konStatovat, Ze tieto rozdiely st s narastajicim vekom preuka-
zatelnejSie. Tak napriklad, kym 10ro¢né solitérne stromy maja listovi
plochu 20 m’ pri stromoch zo zapojenych porastov sa plocha listov
pohybuje od 2,45 do 25,75 m? ¢o st hodnoty pomerne vyrovnané. Stromy
vo veku 25 rokov sa uZ vyrazne odliSuja velkostou listovej plochy. Jed-
notlivo stojace stromy maji aZ trojndsobne vac8iu plochu listov (167 m*)
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ako z lesnych porastov (3,55 aZ 55,05 m?). Vo veku Sestdesiat rokov je
tento rozdiel aZ Sestnasobne vyS§i. Novadkova (1982) udava listovia
plochu 8 m vysokého mladého stromu rasticeho na okraji stromovej
skupiny v Lednickom parku 83 m? Co je neceld polovica listovej plochy
rovnako vysokych stromov opisovanych v tejto praci (182,6 m?).

Vysokd morfologicka variabilnost listov v rdmci stromu ako aj
medzi jedincami sa odrdZa v ploche aj v hmotnosti listov. Podla Chrou-
sta (1972), Svobodu (1959) tato variabilnost suvisi s ekologickymi
podmienkami korunovej vrstvy stromu, kde su vyrazne rozdielné svetel-
né a tepelné podmienky, majice vplyv na anatomicka stavbu listu.
Hmotnost 1 m?® listovej plochy podla Chrousta (1972) postupne Kle-
sa od vrcholu koruny (90,11 g) aZ po spodny okraj asi na polovicu
(45,94 g). Plno osvetlené koruny solitérnych stromov podla naSich ziste-
ni maja listy eSte asi raz tak velké ako vrcholové listy stromov v po-
raste (18, 19 g). Tieto rozdiely v mnoZstve a hmotnosti listov sa e3te
zvyraznia vzajomnym porovnanim hmotnosti listov celych stromov.
Chroust (1972) uvadza hmotnost listov 10roénych stromov z porastu
0,17 az 1,5 kg, Co eSte koreSponduje s naSimi vysledkami (0,36 kg), pri
star§ich stromoch si uZ vysledky neporovnatelné. Styridsatro¢ny strom
samostatne stojaci, dokonale osvetleny md hmotnost listov 59,73 kg, kym
rovnako stary strom z lesného porastu podla Chrousta (1972) ma
hmotnost len 0,19 aZ 4,64 kg. Amplitida indexu prekryvania listovej plo-
chy mladych stromov duba letného v Lednickom parku je podfa N ov a-
kovej (1982) 1,18 aZ 9,27 m*?. m~% Hodnoty indexu, ktoré sme zistili
st podobné a pohybuja sa v rozpiti 2,6 aZ 7,4 m*. m~2%

Podobne ako plo$né a hmotnostné charakteristiky listovej fytomasy
su zavislé od kvality podmienok prostredia, moZno s urcitostou tvrdit,
Ze aj pre objemovy ndrast koruny moZno odvodit rovnaké zdsady. V lite-
ratare sa nestretdvame s konkrétnymi hodnotami objemu koruny, ale
z tdajov o diZke a $irke kortn sa da usudzovat, Ze koruny solitérnvch
stromov st objemnejSie a s vy$Sou distribticiou listovej fytomasy. S tddaj-
mi o indexe prekryvania koruny a koeficienta hustoty koruny sme sa
v literatire nestretli, a preto ich neméZeme s nasimi vysledkami po-
rovnat.

VySkovy rast solitérnych stromov dubov je vyrazne spomaleny
v porovnani so stromami v porastoch. Podla Svobodu (1955) stromy
vo veku 40 rokov (1. bonita) dosahuji vySku v priemere 16,2 m, podla
naSich zisteni sa vyS$ka stromu rovnad 12,5 m. Z parkovych objektov
Machovec (1980) pre tito vekovi kategoriu udava vysku len 10,5 m.
Vo veku 80 rokov priemernad vySka stromov podla tych istych autorov
je 24,1 m, kym solitérne rastice stromy dosahuji vySky 21,1 m a v par-
kovych objektoch 27 m. Najintenzivnej$i rast stromu do vy3ky podla
Chrousta (1972) je v mladom veku, kulminuje medzi 20. aZ 30. ro-
kom, tato vlastnost duba letného potvrdzuji aj naSe vysledky.

ZAVER

Dub leiny v mestskej a primestskej nelesnej zeleni patri do zdklad-
néh ) sortimentn listnatych stromov. Vyznacuje sa stredne vysokou tvor-
0. listove; ivtomasv. Vo veku 20 rokov ma listovi plochu 102,2 m?
inde ¢ prekiyvania listovej plochy je 5,8 m?. m~?, objem koruny dosahuje
16 m’, inde prekryvania objemu koruny je 4,1 m?®.m~? Kkoeficient
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hustoty koruny 13 m*.m~’ Strom ma vysSku 6,3 m, Sirka Kkoruny je
9,7 m, hribka kmertia 14,7 cm, hmotnost Cerstvych listov je 18,42 kg, su-
chych listov 7,04 kg. Vo veku 50 rokov je listovd plocha 419,2 m’. Index
prekryvania listovej plochy je 3,8 m*. m~? objem koruny 947,8 m’, index
prekryvania objemu koruny dosahuje hodnotu az 9,0 m*®.m~? koeficient
hustoty koruny je nizky len 0,4 m*.m~’ Strom dosahuje v tomto veku
vySku 15,1 m, koruna je Siroka 12,6 m a kmen ma hribku 48,4 cm. Hmot-
nost cerstvych listov je 75,54 kg a suchych listov 28,87 kg.
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VRESTIAK, P. (Mlynany Arboretum — Institute of Dendrobiology, Slovak Academy
of Sciences, Vieska nad Zitavou): Foliage phytomass and growth characteristics
of English oak (Quercus robur L.). Lesnictvi, 37, 1991 (4-5) : 347-358.

An indirect comparative method of leaf frequency and surface with respect to
the branch diameter of trees was used to investigate the surface and mass deve-
lopment of foliage phytomass, tree-crown volume and foliage phytomass distri-
bution, and also the growth characterisics of English oak trees growing in the
urban and suburban nonforest verdure, in dependence on the dis diameter, age
and height of trees. The results have indicated that English oak trees growing
in such environment belong to the tree species with the medium volume of foliage
phytomass production. The values of the equivalents of phytomass development
are calculated from smoothing polynomials and are given in five-year age inter-
vals, 5 cm diameter categories of stem and 2 m amplitudes of tree heights. The
most important functions are represented graphically. At the age of 50 years the
leaf surface of English oak makes 419.2 m? and the tree-crown volume is 947.8 m3.
The overlap indexes of leaf surface and crown volume are 3.8 m2.m-2 and 9.0
m’. m- 2 The coefficient of tree-crown density is low, its value makes 0.4 m?. m-3.
The tree height is 15.1 m and diameter di5 is 484 e¢m. The weight of fresh foliage
makes 75.54 kg and of dry foliage 28.87 kg.

foliage phytomass; surface and mass development; growth characteristics: English
oak

Adresa autora:

Ing. Pavol Vrestiak, CSc, Arborétum Mlyfiany, Ustav dendrobiolégie CBEV
SAV, Vieska nad Zitavou, 951 52 Slep&any




RUST ORESAKU CERNEHO (JUGLANS NIGRA L.)
NA LZ STRAZNICE

Z. Prudit

PRUDIC, Z. (Straznice): Rust ofeSaku c¢erného (Juglans nigra L.) na LZ
Straznice, Lesnictvi, 37, 1991 (4-5) : 359-369.

Pomoei kruhovych zkusnych ploch byl analyzovan rust ore$aku cerného v po-
rostech LZ Straznice. Tato drevina zde roste v ekologické radé L (ve smyslu
Lesprojektu) luznich lesu a v fadé H (hlinité) a D (obohacené) v Jihomorav-
ské ‘pahorkatiné. Zastoupeni ore$aku cerného se béhem 30 let ztrojnasobilo.
Vysledky produkéniho S$etfeni jsou sestaveny v tabulce pro vékové rozpeéeti
od 20 do 70 let. Uvedeny jsou vyrovnané hodnoty poétu stromu, vycetniho
prumeéru, stfedni vysky a porostni zasoby na 1 ha. Pripojeny jsou parametry
hornich stroma ofe$aku ¢erného. Prace je doplnéna rozborem nékterych fe-
notypovych znaki, péstebnimi a ekonomickymi poznatky. Doporucuje se zvy-
Seni obmytni doby na 120 let. Oresak ¢éerny ma v luznich lesich nezastupi-
telnou funkci jako nahrada dubu pri odumirani této dreviny a pri nedostat-
ku zaludu.

oreSak cCerny; produkce; jizni Morava

Problematika rtstu a introdukce ofesdku cerného do lesii CR byla
lesnickym vyzkumem intenzivné studovdna v padesétych letech tohoto
stoleti. Této dieviné se vénoval Sika (1957, 1958), Samek (1956)
a Pokorny (1952), ktery zpracoval moZnost uplatnéni celého rodu
ofe$dku v publikaci ,0OreSiky"“. TaktéZ v lesnickém a mysliveckém atlasu
z roku 1955 byla problematice ofeSdku vénovdna znacnd pozornost
a mapove vyliSena péstebni oblast ofeSaktl. Timto ztratil vyzkum o ofe-
Sak zajem. Pouze na Slovensku studuje Tokdar (1984, 1986, 1987, 1988)
v poslednich letech problematiku ofeSaku a to i z hlediska produkce
biomasy.

Na rozdil od vyzkumu lesni provoz v centru introdukce ofeSdku
terného na Straznicku a Zidlochovicku neztratil o tuto dfevinu zdjem.
Oresdk cerny je v luznich lesich vyznamnou sloZkou obnovnich cili. Na
Straznicku se jeho zastoupeni od roku 1955 podstatné zvySilo a podle
planu zalesnéni jeho podil v porostech déle poroste.

Je tedy na misté zhodnotit po 30 letech rist ofeSdku ¢erného a ové-
Iit, do jaké miry jsou zdvéry z padesatych let pravdivé a které nutno
zpresnit.

Pivodnim zdmérem této studie bylo zhodnoceni riistu ofeddku cer-
ného na jizni Moravé. PonévadZ vSak autor na LZ Zidlochovice nenasel
porozumeni, analyzuje tato prace rist ofeSaklt na LZ StraZnice. Zde roste
tato drevina ve dvou stanoviStné rozdilnych oblastech: v luZnich lesich
Moravy a ve vegetatnim stupni bukodubovém Jihomoravské pahorkatiny.
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METODIKA PRACE

Vychodiskem pro analyzu rustu oreSdku c¢erného byly udaje lesniho hospo-
darského planu LHC Straznice 1987 az 1996. Ponévadz tabulkové prehledy hospo-
darského planu neuvadéji samostatné oreSik cerny, bylo nutno provést vypisy ofe-
Sdku podle popisu porosti. Na tomto zakladé byla sestavena plochova tabulka
studované dieviny. Byly uréeny porosty k proméieni zkusnych ploch. Porosty byly
vybrany tak, aby se ziskala plynuld fada od nejmladsich porosti do nejstarsich.

V kazdém vytypovaném porostu byly zméreny kruhové zkusné plochy tak,
aby takto ziskany stromovy soubor obsahoval asi 100 stromu ofe3dku ¢erného. By-
ly tedy pouzity zkusné plochy o velikosti od 50 m? do 500 m? v {tyr az pétina-
sobném opakovani. Vycetni pruméry byly stanoveny s pifesnosti na 1 cm z méfe-
nych obvodu stromi. Vysky byly uréeny Christenovym vySkomérem. Kazdy kmen
byl hodnocen podle tvaru a rustu i vyskytu kmenovych vystielk. Na kazdé plose
byla zaznamenana pudni vegetace a péstebni zhodnoceni.

Tak bylo v luznich lesich zméreno 13 porostu ve véku od 8 do 71 let, v pa-
horkatiné 6 porosti od 22 do 67 let. Mimo to bylo v luhu zachyceno 17 stromu
oreS§dku c¢erného ve veéku 93 let, tvorici nepravidelnou radu v dubovém porostu.

Pri zpracovani venkovnich udaju byly nejprve odvozeny vyéetni pruméry,
stanovena vycetni kruhova zdkladna a vypoéten stiedni kmen. Mérené vysky pro
kazdy porost byly vyrovnany graficky. Byl vypoéten pocet stromit na 1 ha a zjis-
tény dimense stfedniho stromu. Na kazdé ploSe byl stanoven horni kmen jako pru-
mér 10 9%, nejsilnéjsich stromau.

Ziskana rada poétu stromi na 1 ha v zavislosti na véku byla vyrovnidna nu-

mericky rovnici y = ﬁ metodou nejmensich ¢&tvercti. Obdobné udaje pro

stfedni vycetni pruméry a vysky byly vyrovnany graficky. Odectené parametry
stfednich stromu byly sestaveny do tabulky a doplnény hmotou hroubi podle
Grundnerovych tabulek. Pomoci po¢tu stromi byla posléze vypocétena porostni za-
soba. .

Pro kazZdou plochu byl stanoven podil stromu ruzného rustu i tvaru spolu
s vyskytem kmenovych vystrelku.

Pri analyze soudéasného zastoupeni ofesidku d¢erného v porostech LZ Straz-
nice byla vénovana pozornost dobé vzniku jeho porostid a tudaje lesniho hospo-
darského planu byly aktualizovany a doplnény o zalesnéni béhem let 1987 az 1989.
Uvadéné udaje zachycuji tedy stav k 1. 1. 1990.

STANOVISTNI POMERY

K charakteristice klimatickych pomeért oblasti, kde roste introdu-
kovany ofeSak Cerny, uvadim tdaje primeérnych teplot a deStovych sra-
zek pro luh z Uherského Hradisté a Hodonina, pro pahorkatinu ddaje
z Muténic.

Primérné mésicni teploty (1901—1905):

Mésic
I IT III 1V \Y VI  VII VIII IX X XI XII
Uherské Hradisté: Rocni primér: 9,3 °C

—-16 —02 43 94 145 173 19,3 18,6 150 9,8 43 —0,2°C

Hodonin: Roéni pramér: 9,5
—1,5 0,0 45 98 152 18,1 19,8 18,7 150 9,6 4,3 0,3

Muténice: Roc¢ni primér: 9,2
—-19 —04 44 94 145 174 19,3 18,7 150 9,5 4,0 0,0
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Primérné mésicni destové srazky (1901—1950):

Mésic
I II 111 Iv. v VI VII VII IX X XI XII

Uherské Hradisté: Rocni thrn: 597 mm
30 28 32 43 61 65 75 74 51 53 46 49 mm

Hodonin: Roc¢ni tthrn: 585 mm
31 29 30 40 57 63 87 67 51 50 45 35

Muténice: Roé¢ni dhrn: 533 mm
29 27 30 35 56 60 69 61 41 45 43 37

Celkové mozZno shrnout, Ze ofeSdk doste na LZ StraZnice v luhu Mo-
ravy v teplé klimatické oblasti a to v okrsku A 3 — mirné suchém, tep-
léem s mirnou zimou. Pahorkatinnd ¢ast, kde se péstuje ofeSak, zvané
Kapansko, néleZi vétSinou do okrsku A 2 — suchého, teplého s mirnou
zimou.

Po pedologické strance v luhu roste ofeSdk vétSinou na naplave-
nych oglejenych jilovito-hlinitych ptdédch zpravidla hnédozemniho sub-
‘yvpu. Z hlediska lesnické typologie (Lesprojekt, 1984) jedna se o ekolo-
gickou Fadu L. V pahorkatiné jiZni Moravy roste ofeSak ¢erny zasti na
degradované hlinité ¢ernozemi na pifekryvech spraSovych hlin a sprasi,
kde ptivodni lesni spoleCenstvo byla bukovd doubrava 2H, a zcasti na
humézni hnédozemi, ve spodiné oglejené v dolindch s obohacenou bu-
kovou doubravou 2D ve smyslu systematiky Lesprojektu.

Z hlediska fytogeograiického Clenéni patfi popisované tzemi do ob-
lasti Termofytikum a sice do jeho panonského obvodu s okresem Dolno-
moravsky tval (Kvétena Ceské socialistické republiky, 1988).

ZAVADEN{ ORESAKU CERNEHO NA LZ STRAZNICE

Ofesdk cerny, zavedeny do Evropy 1629 (Pagan a Randu$ka,
1988), se zacal péstovat na jiZni Moravé v prvé poloviné 19 stoleti. To
dokladaji zpravy o péstovani ofeSdku z konce minulého stoleti, jak
o nich referuje Sika (1964).

Graf (obr. 1) o souCasném zastoupeni ofeSdku Cerného na Straz-
nicku dokladéd, Ze nejstar$i vysadby této dfeviny pochézeji z 80. let mi-
nulého stoleti. Jsou to ¢asti porosti na byvalém polesi Kunovice, kdysi
panstvi Uhersky Ostroh. V jihomoravské pahorkatiné jiZné& od Muténic
jsou nejstarsi vysadby z 20. let tohoto stoleti.

Zastoupeni ofeSdku cerného se plynule zvySovalo. V roce 1955 za-
ujimal ofe$ak na StraZnicku 61,43 ha porostni plochy. Ta se béhem 35 let
vice neZ ztrojndsobila, jak ukazuje dneSni podil ofeSdku v porostech
LZ StraZnice.
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SOUCASNE ZASTOUPENI ORESAKU CERNEHO NA LZ STRAZNICE

V luznich lesich a pahorkatiné popisovaného zavodu bylo k 1. 1.
1990 toto zastoupeni ofeSdku ¢erného podle vékovych trid:

1—21 21—40 41—60 61—80 81—100 100+ let Celkem
Luh Moravy:

71,70 44 28 38,40 11,17 1,25 0,42 167,22 ha
Jihomoravska pahorkatina:

3,89 8,69 11,52 3,31 0 0,14 27,55
75,59 52,97 49,92 14,48 1,25 0,56 197,77 ha

V luZni oblasti LZ StrdaZnice se zastoupeni ofeSdku plynule zvySuje
od nejstarSich vékovych trid do nejmladS$ich. Toto je téZ patrno z gra-
fického prehledu (obr. 1), kde je zFejmy vzestup i na urovni vékovych
stupnid. Tento trend bude pokracovat také v budoucnu, nebot ofe3ak
cerny ma byt na lesni spravé StraZnice vysazen na 18,4 % plochy urcené
k zalesnéni. Po dubu letnim je to druha drevina, s kterou plan pocita.

Jina tendence, pokud se tyka podilu ofeSaku, je v pahorkatinné
casti. Z prehledu vékovych stupiii jsou patrna urcitd obdobi, kdy vy-
sadba oreSdku Cerného byla preferovana. Nejvice to bylo v letech 1931
az 1940 a o 20 let pozdéji v letech 1961 aZ 1970. V poslednim desetileti
byl ofeSdk vysazen zde méné, coZ zajisté souvisi s tirodou zZaludl v tomto
obdobl.

NEKTERE FENOTYPOVE ZNAKY ORESAKU CERNEHO

Pri méreni zkusnych ploch byl kazdy kmen klasifikovdn podle tvaru
i ristu kmene a vyskytu kmenovych vystielkli. Po pfepoCtu na procenta
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a seskupeni porostii podle vékovych skupin, kde to bylo moZné, se ziskal
tento prehled: ;

Ekologicka Rozmezi Tvar kmene Kfivy Stromy

fada let 1 2 3 rist s vystrelky

H 4967 350% 190% 460 200 = 23%

D 22—38 45 22 33 19 14

L 8—14 62 23 15 31 0
24—50 38 18 44 26 29
54—71 34 28 38 20 39

V prfehledu znamenéa 1 prib&Zny kmen, 2 vidlicnaty a 3 znacCi kmen
s korunou.

V porostech ofeSdku cerného v luznich lesich se sniZuje s vékem
podil stromii s prabéZnym tvarem kmene a souCasné se zvySuje podil
stromi vidlicnatych a s dobfe vyvinutou korunou. Podobny trend se
ukazuje téz v pahorkatine.

Soub&zné s peéstebni péci klesda pocet stroml s kfivym rlstem ve
starSich porostech. V porostech nad 50 let je podil takovych stromi kolem
jedné pétiny.

Opacny trend byl zjidtén u stromit s tvorbou kmenovych vymladki.
Jejich zastoupeni v starSich porostech se relativné zvySuje. VétSinou jsou
to ustupujici stromy, c¢asto s pribéZnym kmenem, které jsou zavlceny.
V luznich porostech je vyskyt vymladkd témér dvojndsobny oproti po-
rostlim v pahorkatiné.

PRODUKCNI POMERY ORESAKU CERNEHO

_Na produkci ofeSdku miiZeme soudit podle bonit, jak jsou tyto uva-
dény v hospodarském pldanu. Bonitace ofe$dku se déje podle dubu. Nej-
Castéjsi bonity ve vékovych tfiddch uvadi platny lesni hospodafsky plan
tyto:

1—-10 11—20 21—30 31—40 41—50 51—60 61—70 let

Pahorkatina:

3 3 1 1 1 1 1—2
Luh:
1—4 1—3 1—2 1 1 1. 1

V piehledu jsou uvedeny pouze vékové stupné s vétSim poctem po-
rostii nebo skupin ore$dku, aby tdaje byly reprezentativni. Je zfejmé,
Ze v nejmlad8§ich vékovych stupnich je riist ofe3dku Cerného ovlivnén
Fadou nepfriznivych faktorii, coZ se projevuje na jeho hodnoceni. P&stebni
péci se postupné hodnota orfeSaku na LZ Straznice zlepSuje a jeho po-
rosty jsou prevazné prvni bonity podle bonitace Lesprojektu.
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Podrobnéjsi pohled na produkci ofeSdku Cerného umoZiiuje zpra-
covan/ zkusnych ploch. Vysledky shrnuji tab. I a II a graf na obr. 2.
Sestavené tabulky konc¢i 70. rokem, coZ je podminéno ziskanym mate-
riale 1.

V graiu zmén poCtu stromi ofeSdku Cerného je porovnéni s udaji
pro dub podle vynosovych tabulek Halaj a Rehak, 1979 a to pro
bonitu 30. PocCet stromi@ ofeSdku v mladS$ich vékovych stupnich je velmi
nizky a podstatné se 1i$i od poctu strom@ dubu. Teprve kolem 100 let se
jejich poc€ty vyrovnéavaji.

Maly pocet stromd souvisi s primérnym vycetnim primérem
Zjisténé stfedni primeéry ofeSdku jsou znacné vysSi neZ hodnoty uvadéné
pro dub 30:

Dfevina: 20 30 40 50 60 70 let
Db 30 9 14 19 23 27 30 cm
O"eSak — H 12 17 21 24 26 27

D 14 21 26 30 34 36

L 14 20 26 32 36 40

Pouze v ekologické fadé H na ploSindch pahorkatiny je stfedni vy-
etni pramér ofeSdku ¢erného mensi a to ve véku kolem 60 aZ 70 let.
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Mensi rozdily se ukézaly ve stfednich vy$kach:

Drevina: 20 30 40 50 60 70 let
Dub 30 12 17 20 23 25 27 m
Ofe3dk — H 15 17 19 21 22 23

D 14 19 21 23 25 26

L 14 19 22 24 .26 27

Na zdkladé poctu strom@ a parametri stfednich strom@ byly odvo-
zeny porostni zdsoby ofeSdku cerného pro vékové stupné. Jejich pozoro-
vani s tabulkovymi hodnotami dubu 30 (Halaj a Rehdak, 1979) je
toto:

Drevina 20 30 40 50 60 70 let
Dub 30 97 218 318 401 470 528 m?
Ore$dk — H 56 120 199 281 339 376

D 58 148 229 318 430 490

L 48 109 195 307 407 512

Z porovnani plyne, Ze rozdily mezi produkci dubu a ofe$dku cerného
se s pribyvajicim vékem zmenSuji. Podili se na tom vyrovnani poctu
stromi. NejmenS$i produkci ma oresak v radé H. Nejvétsi v fadé D pa-
horkatiny a v luhu. Uvddéné porostni zasoby pro dub 30 plati pro stfed-
ni vynosovou troveri.

Tab. II uvadi parametry hornich stromii ofeSdku cerného. Pro dalsi
z&véry je vyznamné porovnani vycetnich primeért hornich strom@ dubu

a oresaku:

Drevina: 20 30 40 50 60 70 let
Dub 30 14 21 27 32 37 41 cm
Oresak — H 18 22 28 34 37 39
D 27 33 38 . 42 46 49
L 20 30 36 42 46 50
Také pro horni stromy ofeSdku cerného plati, Ze v fadé D a L maji
veétsi vycCetni primér nez dub. Ke zvolenému standardu — dub 30 —

nutno piipomenout, Ze podle vynosovych tabulek pouZivanych Lespro-
jektem odpovida zvoleny standard 1. bonitnimu stupni.

NEKTERE PESTEBNI POZNATKY O ORESAKU CERNEM

Vyznamnym péstebnim poznatkem je pomérné brzké profedovani
ofeSdku cerného v mladém véku. OfeSdak se zdd byt velmi citlivy na do-
statek svétla. Potlacené stromy tvofi Cetné kmenové vystrelky a brzy
odumfiraji.

- Na Straznicku oteSdk cerny plodi velmi brzy. JiZ v osmileté a jede-
nactileté kultufe byly nalezeny plodici stromky. Brzka plodnost a pro-
fedéni porosti vedou k tomu, Ze ofe3dk se dobfe zmlazuje i v luZnich
podminkdch, kde zmlazeni di'evin je prakticky vyloudeno travnim kry-
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I. Rust ofe§dku ¢erného na LZ Straznice — The growth of black walnut in the Straznice forest
establishment

Ekologicks fada? } vek? oo ;ﬁfﬁg‘; Sfy’;i‘;‘ Zésobas
H - hlinitd 20 let 735 12 cm 15 m 56 m
pahorkatina’ 30 641 17 17 120
40 602 21 19 199
50 581 24 21 281
60 568 26 22 339
70 559 27 23 376
D - obohacens 20 let 575 14 cm 14 cm 58 m?3
pahorkatina® 30 447 21 19 148
40 402 26 21 229
50 380 30 23 318
60 366 34 25 430
70 357 36 26 490
L - Juznf® 20 let 474 14 cm 14m 48 m3
30 365 20 19 109
40 327 26 .22 195
50 308 32 24 307
60 297 36 26 407
70 289 40 27 512

ecological series!, age?, tree number?, mean diameter?, mean height®, growing stock®, H - hilly
country on loamy soil?, D - hilly country on enriched soil®, L — riverine®

II. Parametry hornich stromi ofe§dku ¢erného —- The parameters of dominant trees of black
walnut

Rada2
Vék?! hlinita-H?3 obohacend-D4 luzni-1.5
prumér® vyska? [ primér® vyska? prumér® vyska’
20 let ‘ 18 cm 17m [ 27 em 17 m 20 cm 16 m
|
30 22 19 i 33 21 30 21
40 28 21 i 38 23 36 24
50 34 23 ‘ 42 25 42 26
60 37 24 | 46 26 46 28
70 39 25 } 49 27 50 29

agel, serics?, loamy — H 3, enriched — D*, riverine — L%, mean®, height?
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tem pidy. Zmlazeni ofeSdku cCerného studoval Tokar (1988), jeho
rist v kulturdch Sika (1958). Vzrist zmlazeného ofeSaku je podstatné
oviivnén svételnymi pomeéry. Presto je prirozena obnova oreSdku cCerné-
ho diikazem, ze tato drevina vytvarli stabilni porostni smesi.

Profedovani oreSdku naznacuje, Ze nesmiSené kultury nejsou nej-
vhodnéjSi pro jeho péstovani. Primés listnact, predevSim lipy a habru
ma kladny vliv na riist ofe§dku a prispivd k vyuZiti stanoviSté.

OreS4ik je odolny i proti Skodlivym faktortim. Z méfenych a klasi-
fikovanych 1700 stroml byly zjiStény t¥i vrcholové zlomy ofeSdku
v Fadé L a dvé hniloby v radé H.

Pri probirkdch oreSdku cerného je tfeba vcas zasahovat, pracovat
s nadéjnymi stromy. Vyskyt kmenovych vystrelkii je ukazatelem pfi vy-
znacovani stromi k probirce.

Problematika smiSenych porosti ofeSiku nebyla podrobnéji studo-
vana, nebot na Straznicku pPevladaji nesmiSené skupiny a porosty této
dfeviny.

DISKUSE

Sika (1964) pri svém hodnoceni riistu ofe$aku ¢erného na jiZni
Morave uvadi ,pri spravném péstovani by mohl dosdhnout v 80 az 100
letech vycetni primerné tloustky 60 az 70 cm”™ a dile dovozuje: ,PFi pés-
tovani oresaku cerného podobné jako u dubu nutno zaméfit se na pro-
dukci silnych sortimentl. je proto nutné, aby minimdalni pramérna
tlouStka dosahovala alespoii 60 cm. Na aluvidlnich pGdich miZe téchto
rozméri dosihnout v 80 az 100 letech .. ."

Poroviiame-li Sikovy pozadavky s vysledky zkusnych ploch ve
stavajicich porostech StraZznického luhu, je zfejmé, Ze stfedni vycetni
priimér 60 cm ve véku kolem 100 let dosdhnou jen horni stromy, tedy
tedy priblizné 10 % stromf. O nutnosti péstovat silné uZitkové diivi ofe-
Sdku i dubu neni pochyb. DoporucCuje je téZ Mezera (1956) ve své
monogra:ii o luznich lesich. K dosazeni tohoto cile zbyva tudiZz jedina
cesta. Prodlouzeni obmytni doby. Soucasny lesni hospodarsky pldn za-
razuje veétsinu oreSiku v luhu do hospodarského souboru 197 spolu s ja-
sanovymi porosty. Pro tento soubor je stanovena obmytni doba 90 let.
7 hlediska ziskAni Zadoucich dimenzi oreSiku je tato doba zcela nedo-
stacujici. Pro ofeSak cerny nutno zvySit obmytni dobu na 120 a vice let.

Pii zvySeni vycetniho priiméru o 3 az 4 cm podle uadajh tab. I moZno
octekdvat ve 120 letech stfedni primeér ofeSdku 55 az 60 cm. Z hlediska
risstu a zivotnosti ofeS+ku neni vék 120 let nadsazeny, nebot v lednic-
kém parku jsou nékteré orfesdky staré pres 200 let (Sika, 1964).

O vyhodnosti péstovani ofeSdku cCerného svédci narist jeho cen
v porovnini s dubem. Cena 1 m' dyharenskych vyrezl 5. tloustkové
tridy méla od roku 1949 tento trend:

Rok: Dub: Oresak:

1949 2750 Kcs 4000 Kcs

1977 2913 4252

1985 4200 5530

1990 5460 ~ dohoda mezi dodavatelem

a odbératelem
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Problematice oreSdku cerného vénuji nejen ucCebnice dendrologie
(Chmelat¥, 1981), ale i posledni materidly Lesprojektu velmi malou po-
zornost. V publikaci Diferencované zptlisoby hospodafeni v lesich CSR
(1980) se uvadi jako alternativa cilové skladby hospodéarstvi luZnich sta-
novist oresak 10, lipa +. Uvedend publikace se nezmifiuje o introdukci
ofeSaku ani jinych listnacd, i kdyZ jejich vysadbu téZ moZno povazovat
za intenziiikacni opatfeni v nasich lesich.

Vysadba ofeSdku cerného miZe mit znacny vyznam jako alternativa
v dubovém hospodarstvi bohatych stanovi$t. OfeSdk Cerny mozZno redlné
vyuZit nejen pFi nedrodé Zaludd, ale i tam, kde se vyrazné projevuje
odumirédni dubu.

MaceSsky postoj md hospodarska uprava lesti k ofeSdku cernému
pokud se tyCe jeho statistického zachyceni. Je pochopitelné, Ze z celo-
statniho hlediska neni sledovdan pro malou rozlohu, i kdyZ naptiklad
dub cer s 1 ha plochy je v Inventarizaci lesi 1980 evidovan, a tak udaje
o zastoupen! ofeSaku c¢erného nejsou k dispozici.

Z hlediska lesniho zavodu a lesni spravy, pro které je lesni hospo-
darsky plan v prvé rfadeé urcen, je vSak nepochopitelné, Ze drevine, ktera
se navrhuje v planu zalesn&ni 18 % jiZ po dobu 30 let, neni pfi roz-
boru s'avu lesa vénovana pozornost. Prosté je zahrnuta do ostatnich list-
nac¢t. NemlZe byt prece problémem, aby tam, kde urcitd dfevina ma
velky vyznam, nebyla podrobné zpracovana i v tabulkdch. Strojné-pocet-
ni zpracovani je jen prostfedkem k pozndni stavu lesa a ne naopak.
V tomto ptripadé musi hospodatska tdprava lesfi zpruznit své technolo-
gické postupy. Bude to ku prospéchu nejen hospodarského planovani,
ale i lesa.

ZAVER

PredloZena prace zdmérné navazuje na Setfeni a vyzkumy ristu ofe-
Saku cerného Juglans nigra L. v luzich Moravy z padesatych let. Zpfes-
nuje jejich prognoézy. OreSaku Cernému vénuje lesni provoz soustavnou
pozornost a jeho zastoupeni se béhem 30 let ztrojnasobilo. Bylo proka-
z.no, Ze k ziskdni cennych sortimentl je nutno porosty ofeSaku ¢erného
szatadit do hospodAarské skupiny alesporli se 120letou dobou obmytni.
Oe5.k cerny je redlnd alternativa dubu v dubovém hospodafstvi tam,
kde se projevi nedostatek Zaludd anebo odumirdni dubu. Na zavodech,
kde se otesak Cerny uspésne introdukuje, je treba, aby hospodarska
Uprava analvzovala zastoupeni a rist této dteviny samostatné a neza-
hrnovala ji do skupiny ostatnich listnaci.
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PRUDIC, Z. (Straznice): The growth of black walnut (Juglans nigra L.) in the
Straznice forest establishment. Lesnictvi, 37, 1991 (4-5) : 359-369.

The growth of black walnut was analyzed in forest stands of the Straznice
forest establishment, on circular experimental areas. Here this tree species is
growing in the ecological series L (as designated by Lesprojekt) of riverine forests
and in series H (loamy) and D (enriched one) in the South Moravian Hills. The
proportion of black walnut trees increased three times in thirty years. The results
of investigation into productivity are arranged in a table for the age range from
20 to 70 years. The smoothed values of tree number, breast-height diameter, mean
height and growing stock per ha are presented. The parameters of dominant trees
of black walnut are also mentioned. This paper contains an analysis of some
phenotypic traits, cultivation and economic information. It is recommended to
prolong the rotation to 120 years. In riverine forests black walnut trees have a
unique function because they replace oak trees which are dying away and the lack
of acorns.

black walnut; production; Southern Moravia
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NIEKTORE VYSLEDKY PESTOVANIA TOPOLOV V NEPRIAZNIVYCH
STANOVISTNYCH PODMIENKACH VYCHODOSLOVENSKE] NIZINY

S. Kohén

KOHAN, 8. (Vyskumna stanica VULH, Kosice): Niektoré wvysledky pesto-
vania topolov v mnepriaznivych stanovistnych podmienkach Vychodosloven-
skej miziny. Lesnictvi, 37, 1991 (4-5) : 371-381.

V praci sa hodnoti rast, objemova a hodnotovd produkcia, ako aj zdravotny
stav topolov ‘I—214‘ ‘Robusta‘ a ‘Virginiana de Frignicourte’, pestovanych
na nepriaznivych stanovistiach Vychodoslovenskej niZiny, v skupine lesnych
typov Ulmeto-Fraxinetum carpineum. Najlep$i rast ako aj maximalnu obje-
movi a hodnotovii produkciu zo sledovanych topolov vykazuje ‘I—214‘. Uspes-
né pestovanie topolov na tychto stanovistiach vyZaduje vykonavaf sustavne
celoplo$ni mechanicka kultividciu pody aZz do Kkonca rubnej doby.

topol; nepriaznivé stanovi$tia; objemova a hodnotovd produkcia; zdravotny
stav

V poslednom obdobi sme svedkami velkych zmien prirodnych po-
merov v oblasti Vychodoslovenskej niZiny, ktoré vyvolali predovSetkym
rozsiahle vodohospodarske zdsahy. Zmenené hydrologické a pdédne po-
mery, najmd zmena — vo vacsine pripadov zniZenie — hladiny podzem-
nej vody mali Casto negativny vplyv aj na lesni vyrobu tejto oblasti.
Tato okolnost si vyZiadala rieSit aj otdzku pestovania topolov v nepriaz-
nivych stanoviStnych podmienkach tangovaného tzemia, najméd volbu
vhodnych klonov, ako aj urCenie sprdvnych, biologicky i ekonomicky
zdévodnenych technologii zakladania a obhospodarovania ich porastov
na uvedenych stanovis$tiach. Pozornost sa venovala najmé ich pestovaniu
na tazkych, ilovitych pddach, ktoré st nedostatotne prevzduSnené a pre
zniZend hladinu podzemnej vody, aj ako pre pomaly kapilarny dvih, vy-
kazuju ¢asto aj nepriaznivi vlahovu bilanciu.

Na moZnosti aspeSného pestovania vhodnych klonov topolov na vy-
suSenych pddach v oblasti dolného toku Padu, ako aj Jadranského po-
-breZia poukézali najmd Piccarolo (1951), Prevosto (1973),
Toth a Szemerédy (1982) a dalSi. Vplyv vodohospodarskych za-
sahov na pestovanie topolov v oblasti Potiskej niZiny v Madarsku hod-
notili predovsetkym Magyar (1960, 1961), dalej Babos (1962),
Palotas (1965), Halupa a Simon (1985) a ini. O moZnosti pes-
tovania topolov na rozsiahlych vysuSenych podach v oblasti Dunajskej
delty Rumunska pojedndvaji Clonaru (1969) a Tdranu (1970).
Kuzmanenko (1969) uvadza, Ze na mimoriadne suchych stano-
viStiach v oblasti velkych riek ZSSR sa osvedcCili najméd autochtonne,
suchovzdorné topole a viby.

Otazku pestovania rychlorasticich mékkych listnatych drevin v ni-
Zinnych oblastiach Slovenska rieSili najma Cifra (1977) a Kohdn
(1986). S problematikou obhospodarovania luZnych lesov v savislosti
s vodohospodarskymi tupravami Moravy sa zaoberali Mraz (1972)
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a Mottl a Prudic¢ (1972). VSetci autori, ktori tato problematiku rie-
gili, si toho nazoru, Ze pri pestovani rychlorasticich makkych listnatych
drevin treba aplikovat v nepriaznivych stanoviStnych podmienkach také
technologie zalesifiovania a pestovania, ktoré umoZiiuji v maximalnej
miere vyuZivat pddnu vlahu.

MATERIAL A METODA

Cielom na8ej prace je hodnotif rast, produkciu a zdravotny stav topolovych
porastov, pestovanych v nepriaznivych stanovis§tnych podmienkach v oblasti Vy-
chodoslovenskej niziny. Problematika sa rieSila na dvoch vyskumnych plochach
(Bofany a Maly Hores§) s intenzivnym spdsobom pestovania topolov ‘I—214° ‘Ro-
busta‘ a ‘Virginiana de Frignicourt’ v lignikultirach. Vyskumné plochy sa zalo-
zili po vyfazeni nekvalitného porastu a po vykonani celoplo$snej mechanickej pri-
pravy pody. Pri celoplosnej priprave pddy sa najskoér odstranili pne a hrubé ko-
rene kl¢ovanim, potom sa vykonala tuprava pody a hlboka orba a napokon sa po-
da oSetrila diskovanim.

Prirodné pomery v oblasti vyskumnych ploch sa hodnotili na zaklade klima-
tickych a podnych pomerov, ako aj vyskytu typologickych jednotiek. Najdolezi-
tejsie taxacné veli¢iny (stredna vyska, strednd hrubka, objem stredného kmena,
zasoba, kruhova zakladna a priemerné prirastky) sa zisfovali beZne pouzZivanym
sposobom. Pri zasobe uvadzame objem hrubiny, ktord sa vypocitala podla obje-
movych tabuliek Korsuma (1967). Sortimentdcia sa robila na =zaklade sorti-
mentaénych tabuliek Kulcsara (1965), kym hodnotovd produkcia sa uré¢ila ako
suc¢et hodndt jednotlivych sortimentov. Pri hodnoteni zdravotného stavu sme zisti-
li predovSetkym vyskyt nebezpeénych $kodcov a chordb, a to najmid hnedého miaz-
gotoku, dalej pritomnosf hub Dothichiza populea Sacc. et Briard a Marssonina
brunnea Ell. et Ev. ’

So zretelom na to, Ze vyskumné plochy lezia na stanovistiach, nepriaznivo
ovplyvnenych vodohospodarskymi zasahmi a prakticky uZ dosiahli rubny vek, vy-
sledky nasho hodnotenia budi mat pre dalSie pestovanie topolov dalekosiahly
prakticky vyznam. Tato okolnosf vyzaduje charakterizovat a hodnotif aj ekolo-
gické pomery zaujmovej oblasti.

PRIRODNE POMERY UZEMIA

Hodnotené vyskumné plochy leZia v obvode LZ Sobrance, LS Velké
KapuSany, v oblasti MedzibodroZia. Celé tizemie patri do povodia Bod-
rogu, ktory vznika zo sutoku Ondavy a Latorice a na uzemi Madarska
sa vlieva do Tisy. Pred vybudovanim ochrannych hradzi bola znacna
Cast uzemia kazdorocCne zaplavovana.

Klimaticky sa tdato oblast charakterizuje ako tepld, mierne sucha
s chladnou zimou a dlhym slneCnym Ziarenim. Dlhoro¢nd priemerna
teplota vzduchu zistend na meteorologickej stanici Somotor dosahuje
9,4 °C, vo vegetatnom obdobi 16,5 °C. Priemerny pocet letnych dni (s ma-
ximalnou teplotou nad 25°C) je 67,2. NajteplejSim mesiacom v roku je
jal, kedy priemerna teplota dosahuje 20,2 °C, kym najchladnej$im me-
siacom je januar, s priemernou teplotou —3,1 °C. Priemerny pocet mrazo-
vych dni je 111, kym priemerny pocet dni so snehovou pokryvkou dosa-
huje 53. Slnec¢né Ziarenie, ktoré trva rocne priemerne 1916 hodin, umoz-
liuje pestovanie aj tych klonov topolov, ktoré si néarocCnejSie na teplo
a svetlo. Vegetacné obdobie trva pribliZzne 200 aZ 220 dni. Pomerne vyso-
ké rozdiely v ro¢nych amplitiidach absolitnych teplét, ktoré sa pohybuju
okolo 55°C az 67 °C, poukazuji na Kkontinentdlny charakter podnebia
tejto oblasti.
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1. Prehlad rastovych tidajov a objemovej produkcie v topolfovej lignikultire Botany vo veku 20
rokov — A survey of growth data and volume production in the Bofany poplar ligniculture at
the age of 20 years

Klon? 1-214"
Spon? m 6x6
Pocet stromov? ha-? 278
Rastova plocha na jeden strom* m? 36
Strednd vyska® m 26,1
Priemerny prirastok vy$kovy® m 1,3
Strednd hrubka? cm 35,9
Priemerny prirastok hrubkovy? cm 1,8
Kruhové z4kladna? m?.ha-1 28,356
Priemerny prirastok na kruhovej zédkladnil® m?.ha"! 1,418
Kruhova zdkladiia stredného kmeriall . m? 0,102
Z4sobal? m3.ha"1 290,0
Objem prebierok13 m3.ha-1 —
Celkova objemova produkcial4 m?3.ha1 290,0
Priemerny prirastok objemovy1® m3.ha-1 14,5
Objem stredného kmenal6 m?3 1,043

clonel, spacing?, tree number3, growing area per tree4, mean height5, mean height increment?,
mean diameter?, mean diameter increment8, basal area®, mean increment of basal areal?, basal
area of mean steml!l, growing stockl?, volume of thinnings!?, total volume production!4, mean
volume incrementl%, mean stem volumel6

Priemerny thrn roc¢nych zraZok predstavuje 597 mm, z ¢oho na ve-
getacné obdobie pripadda 362 mm. Z rozboru zrdZkovych pomerov vyply-
va, ze kazdy treti rok ma nedostatok zraZok (ro¢ny thrn pod 350 mm)
a Ze letné zraZky su Casto burkového povodu, ked ich vegetdcia malo
vyuZiva. Ro¢ny vypar z pody dosahuje 550 az 600 m. Nizky thrn zraZok
v mesiacoch marec—april znacne staZuje tspech jarného zalesiiovania,
a preto je nutné zalesiiovat ¢im skoér, aby sa v maximalnej miere vy-
uzivala vlaha. Néastup fenologickych etdp pre kontinentdlny charakter
podnebia vykazuje v jednotlivych rokoch znacné rozdiely. V jarnom
obdobi méZe byt tento rozdiel az 36 dni, kym v jeseni je podstatne men3i.

Geologicky podstatni cast tzemia tvoria aluvidlne néplavy, ktoré
st prevaZzne tazké a len miestami stredne tazké alebo lahké, piesoCnaté.
Diltvium je zastipené spraSovymi tGtvarmi, kym tretohorné vyvreliny sa
vyskytuji iba vtrasene v juZnej c¢asti oblasti, a Casto st pokryté vrstva-
mi viatych pieskov. Z pédnych typov sa v tejto oblasti najviac zastipené
typickd, luzna a hneda glejovd pdda. Z hospodarskych stborov lesnych
typov sa najcastejSie vyskytuji vibové topoliny (mé&kké luhy), dubové
luZné jaseniny (prechodné luhy) a hrabové luZné jaseniny (tvrdé luhy).
V nepatrnom rozsahu su zastipené aj suché hrabové dibravy.

Z rozboru prirodnych pomerov vyplyva, Ze v zdujmovej oblasti su
po stranke klimatickej vhodné podmienky na pestovanie topolov. KedZe
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vykonanim vodohospoddrskych tprav v mnohych pripadoch nastalo
znizenie hladiny podzemnej vody, UspeSné pestovanie topolov, ktoré su
narocné na podnu vlahu predpokladd zlep3enie vlahovej bilancie pddy.
UmoZiiuje to predovSetkym aplikdcia zdsad intenzivneho spdésobu pesto-
vania, pri ktorom sa zabezpeci aj zlep3enie prevzduSnenosti pady.

VYSLEDKY

Sledované vyskumné plochy sa vyhodnocuji osobitne podla pesto-
vanych klonov a aplikovanych technologii pestovania.

VYSKUMNA PLOCHA BOTANY

Téato vyskumnéd plocha leZi na taZkej, nedostatone prevzdu$nenej
pode na nezaplavovanych altdvidch Latorice. P6dnym typom je hneda
glejova poda. Na zaklade vysledkov pddneho prieskumu ide o ilovitdg,
stredne huméznu podu s nizkym obsahom potrebnych minerédlnych Zivin,
najmi N, K,O0, a P,Os;. Reakcia pddy je mierne kysela. Fytocenologicky sa
tato plocha zaraduje do HSLT hrabovych luznych jasenin a do skupiny
lesnych typov Ulmeto-Fraxinetum carpineum. Lesnym typom je suché
brestova jasenina s hrabom (954).

Tato vyskumné plocha sa zaloZila ako topolova lignikultira. Na
vysadbu sa pouZivali sadenice topola 'I-214’, Ktoré sa vysadili ako jedno-
roCné na jednoro¢nom koreni (1/1), v rubnom spone 6 X 6 m. V prvych
dvoch rokoch sa na celej ploche pestovala kukurica ako poInohospodar-
ska plodina. V dalSich rokoch sa pdda sistavne a kaZdoroCne celo-
ploSne mechanicky oSetrovala diskovanim, v dvoch na seba kolmych
smeroch, a to vidy dvakrat poCas vegetatného obdobia. V ramci vy-
chovnych zasahov sa do troch rokov uskuto¢nila tprava koruny, potom
systematické okliesiiovanie topolov. So zretelom na rubny spon sa pre-
bierkové zasahy neuskutocnili.

Prehlad rastovych udajov, objemovej a hodnotovej produkcie topola
'I-214’ vo veku 20 rokov podava tab. I. Z tejto tabulky vyplyva, Ze v uve-
denom veku dosahuje topol 'I-214’ na danom, pre Siachtené topole ne-
priaznivom stanoviSti strednd vySku 26,1 m, strednd hribku 35,9 cm,
objem stredného kmeilia 1,043 m? zdsobu 290,0 m?® na ha a kruhovu plo-
chu 28,356 m’> na ha. Tymto hodnotdm zodpovedd priemerny vysSkovy
prirastok 1,3 m, priemerny hribkovy prirastok 1,8 cm a priemerny obje-
movy prirastok 14,5 m’.ha~'. Z rozboru rastovych vysledkov dalej vy-
plyva, Ze priemerny roc¢ny objemovy prirastok doteraz stdle stupa.

Percentudlne rozdelenie topolov v jednotlivych hrabkovych stup-
foch podla poctu stromov, zdsoby a kruhovej plochy méZeme sledovat
v tab. II. Z uvedenej tabulky je zrejmé, Ze topol ’'I-214’, pestovany v Si-
rokom spone 6 X 6 m, je tu koncentrovany do vysSich hribkovych stup-
fiov od 32 cm do 40 cm, kde sa podla poctu stromov nachddza 64,1 %,
podla zasoby 62,8 % a podla kruhovej plochy 62,5 % topolov. Nase vy-
sledky jednoznacne ukdzali, e intenzivne pestovanie topola ’[-214’ v §i-
rokych sponoch umoziuje vypestovat aj v nepriaznivych stanoviStnych
podmienkach hrub$i materidl vhodny najméi na vyrobu cennej$ich sorti-
mentov.
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II. Prehlad rozdelenia podetnosti, zdsoby a kruhovej plochy v lignikultire Botany (v %) —
A survey of the distribution of frequency, growing stock and basal area in the Botany ligniculture

(%)
Rozdelenie?
Hrubkové stupnel podetnosti3 zasoby* kruhovej plochy®
topola® ‘I-214’
22,0—23,9 | 1,0 03 0,4
24,0—25,9 1,5 0,6 0,7
26,0—27,9 1,0 0,5 0,6
28,0—29,9 5,2 3,3 3,3
30,0—31,9 9,2 6,6 6,8
32,0—33,9 16,9 14,3 14,1
34,0—35,9 20,0 19,2 18,6
36,0—37,9 14,4 14,7 14,9
38,0—39,9 12,8 14,6 14,9
40,0—41,9 8,2 10,8 10,6
42,0—43,9 4,2 5,8 5,7
44,0 45,9 2,5 3,8 3,9
46,0 —47,9 2;:1 3,4 3,5
48,0—49,9 0,5 1,0 1,0
50,0~-51,9 0,5 1,1 1,0
Spolu? 100,0 l 100,0 - 100,0

diameter degrees?, distribution of?2, frequency?, growing stock?, basal area’, poplar®, total?

III. Prehlad sortimentov a hodnotovej produkcie v topolovej lignikultire Botany vo veku 20
rokov — A survey of assortments and value production in the Botfany poplar ligniculture at the

age of 20 years

Klon! 1-214’

. Vyrezy? I. triedy akosti? m?3.ha! 14,5

11. triedy akosti? 29,0

III. triedy akosti? 124,7

IV. triedy akosti? 26,1

Drevo? V. triedy akosti? m3. ha-1 60,9

VI. triedy akosti? 34,8

Celkova objemové produkcia4 m3.ha! 290,0
Celkova hodnotovéa produkcia® K¢s.ha-1 99 363
Priemerna ro¢na hodnotova produkcia® K¢s.ha-1 4968

clonel, logs?, timber3, total volume production?, total value production’®, average yearly value

production®, classes of property?
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Okrem objemovej produkcie sme vypocitali aj hodnotovi produkciu
zasoby, ako aj priemernt rocnu hodnotovi produkciu. Pre urcenie hod-
notovej produkcie v3ak bolo potrebné prv zistit podiel jednotlivych sor-
timentov v absoltatnych hodnotdch (m®.ha~'). Prehlad o tychto udajoch
podéava tab. III. Ako to aj z tabulky vyplyva, celkovd hodnota sortimen-
tov, C¢iZe celkovd hodnotovd produkcia ¢ini 99 363 KCs na 1 ha, Comu
zodpoveda priemernd ro¢néd hodnotovd produkcia 4968 K¢s na 1 ha.

Z rozboru ndkladov vyplyva, Ze celkové ndklady na celoplosSni za-
kladna pripravu pody s kl¢ovanim piiov, na zloZenie lignikultiry (v¢i-
tane ceny sadenic), na pestovanie (Upravu korun, okliesfiovanie a disko-
vanie), ako-aj na tazbu, manipuldciu a dopravu dreva by v 20. roku do-
siahli 44 126 K¢s na ha. Odpocitanim néakladov z celkovej hodnotovej
produkcie sme dostali celkovy Cisty vynos v hodnote 55 237 K¢&s na ha,
¢omu zodpoveda priemerny rocny cCisty vynos 2762 K&s na ha. Na do-
plnenie treba eSte uviest, Ze klCovanie piiov je iba jednorazovym opa-
trenim, ktoré sa aplikuje len pred zaloZenim prvej generéacie lignikul-
tary. Pri obnove lignikultiry sa uZ vykona celoploSné priprava pody, bez
oklCovania piiov, ¢im sa ndklady na zdakladni pripravu pédy podstatne
zniZia.

Sledovanie zdravotného stavu ukazalo, Ze nebezpecni hubovi a bak-
teridlni Skodcovia sa na topoloch ’'I-214’, v nebezpefnom rozsahu na
tejto vyskumnej ploche nevyskytuju.

Z celkového hodnotenia rastu objemovej a hodnotovej produkcie
topola ’I-214’ na vyskumnej ploche Botany vyplyva, Ze pestovanim vhod-
nych klonov, v konkrétnom pripade topola ’'I-214’, ako aj aplikaciou
spravnych intenzivnych technologii zalesiiovania a pestovania, mozno
aj na nepriaznivych stanoviStiach dosiahnut primerané uspokojivé vy-
sledky.

VYSKUMNA PLOCHA MALY HORES

Tato vyskumnd plocha sa nachidza na velmi taZkych, nezaplavo-
vanych altvidch Tisy. Podnym typom je hnedd glejova pdda. Zrnitostne
tu ide o ilovitd, neprevzduSnend, mierne humoznu podu, s nizkym, pre
pestovanie topolov nedostatotnym obsahom potrebnych Zivin. Reakcia
pody je mierne Kysla. Fytocenologicky patri tito plocha do HSLT hra-
bovych luZnych jasenin a do skupiny lesnych typov Ulmeto-Fraxinetum
carpineum. Lesnym typom je suchd brestova jasenina s hrabom (954).

Vyskumnda plocha sa zaloZila na celoploSne pripravenej pode s jed-
norotnymi sadenicami topolov 'Robusta’ a ’'Virginiana de Frignicourt’,
ktoré sa vysadili na ¢iastkovych plochéch v obdlZnikovom spone 10 X 4 m.
V prvych Siestich rokoch sa na ploche pestovala kukurica, v dalSich
rokoch sa pdda uZ neoSetrovala. Okrem upravy Kkortn a okliesiiovania
sa v 10. roku uskutocCnil jeden schematicky prebierkovy zasah, odstra-
nenim kazdého druhého topola v radoch, t. j. 50 % z povodného poctu
jedincov, ako aj zdsoby. Vychovnym zésahom sa pocet stromov zniZil na
polovicu (na 125 ks na ha), kym pdévodny spon sa zvacSil na 10X 8 m.

O rastovych udajoch a objemovej produkcii topolov v 20. roku nas
informuje tab. IV. Z tabulky vyplyva, Ze topol 'Robusta’ dosahuje na
tejto ploche vo veku 20 rokov vacsiu strednt vysku (22,5 m) neZ topol
'Virginiana de Frignicourt’ (22,0 m). V pripade strednej hribky a obje-
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IV. Prehlad rastovych udajov a objemovej produkcie v topolovej lignikultire Maly Hore¥ vo
veku 20 rokov — A survey of growth data and volume production in the Maly Hore$ poplar ligni-
culture at the age of 20 years

p , ‘Virginiana
1
Klon Robusta de Frignicourt’
Spon? m 10 x 4 10 x 4
Pocet stromov? ha! 250 250
Rastové plocha na jeden strom* m? 40 40
Stredni vyska® ) m 22,5 22,0
Priemerny prirastok vyskovy?® m i 1,1 1,1

|
Stredn4d hrubka? cm ! 30,4 36,2
Priemerny prirastok hrubkovy® cm 1,5 1,8
Kruhovi zédkladna? m?.ha"! 9,250 13,125
Priemerny prirastok na kruhovej zdkladnil? m2.ha"1 0,462 0,656
Kruhova zédkladna stredného kmenall m?2 : 0,074 0,105
Z4sobal? m?3.ha1 80,2 108,4
Objem probierok13 m3.ha-1 24,4 26,9
Celkov4 objemové produkcial4 m?3.ha-? 104,6 135,3
Priemerny prirastok objemovy!5 m3.ha1 52 6,8
Objem stredného kmenal$é m? 0,642 0,867

clone!, spacing?, tree number?, growing area per tree?, mean height®, mean height increment®,
mean diameter’, mean diameter increment8, basal area?, mean 'increment of basal areal®, basal
area of mean stem!l, growing stock!?, volume of thinnings!?®, total volume production!4, mean
volume increment!5, mean stem volumel6

mu stredného Kkmeiia je tomu opacne, kedZe topo! ’Virginiana de
Frignicourt’” ma stredni hrdbku 36,2 cm a objem stredného kmeiia
0,857 m?* a topol 'Robusta’ iba 30,4 cm, resp. 0,642 m?. Z uvedeného dalej
logicky vyplyva, Ze tak celkova objemova produkcia, ako aj priemerny
rotny objemovy prirastok st vyS$Sie pri topoli 'Virginiana de Frigni-
court’, kde dosahuja 135,3 m’, resp. 6,8 m’ na 1 ha. Naproti tomu topol
‘Robusta’ dosahuje celkovi objemovt produkciu 104,6 m*® a priemerny
ro¢ny objemovy prirastok 5,2 m® na 1 ha. V porovnani s topolom '1-214’,
ktory sa pestoval v podobnych nepriaznivych stanoviStnych podmienkach
na vyskumnej ploche Botany, st tieto hodnoty podstatne niZSie.

Prehlad o percentudlnom rozdeleni pocetnosti, zdsoby a kruhovej
plochy v hribkovych stupiioch podava tab. V. Z tabulky vidiet, Ze v pri-
pade topo.a 'Virginiana de Frignicourt’ si kmene koncentrované do vys-
$ich hribkovych stupfiov s maximélnym zastapenim v hribkovych stup-
noch od 33 ¢cm do 42 cm. Naproti tomu topol ’Robusta’ m4 maximalne
zastiipenie v podstatne niZ§ich hribkovych stupiioch, a to od 30 cm do
34 cm. Z uvedeného vyplyva, Ze pestovanim topola 'Virginiana de Frig-
nicourt’” moZno v danych stanovistnych podmienkach zabezpecit vyrobu
cennejsich sortimentov.
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V. Prehlad rozdelenia pocetnosti, zdsoby a kruhovej plochy v lignikultiire Maly Hore§ (v %) — A survey of the distribution of frequency, growing
stock and basal area in the Maly Hore§ ligniculture (%)

Rozdelenie?
Hrtibkové stupnel pocetnosti topola3 z4soby topola? kruhovej plochy topola®
‘Robusta” “Virginiana "Robusta’ Virginiana , "Robusta’ ’Vir.gin.iana ,
de Frignicourt’ de Frignicourt de Frignicourt
i
20,0—21,9 32 - 1,3 — 1,4 —
22,0--23,9 32 - 1,4 — 1,3 -
24,0—-25,9 3.2 2,0 1,9 0,9 2,1 0,9
26,0—-27,9 12,9 8,1 9,2 4,1 10,0 4,5
28,0—29,9 12,9 6,0 10,9 3,7 11,7 3,8
30,0—-31,9 32,3 8,1 34,4 5,6 32,9 5,8
32,0—33,9 19,4 9,1 23,1 7,3 21,9 72
34,0—35,9 3,2 8,1 3.7 7,5 4,1 7,3
36,0 37,9 32 9,1 44 l 9,4 45 9,2
38,0—39,9 6,5 16,2 9,8 18,3 10,1 18,3
40,0-41,9 - 21,2 ~ 26,5 - 26,2
42,0—43,9 - 9,1 — 12,3 - 12,3
44,0—-45,9 — 3,0 -~ 4,4 - 4,5
Spolu$ 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

diameter degrees!, distribution of?, frequency?, growing stock4, basal areas?, total®




VI. Prehlad sortimentov a hodnotovej produkcie v topolovej lignikulture Maly Hore§ vo veku
20. rokov — A survey of assortments and value production in the Maly Hore$ poplar ligniculture
at the age of 20 years

” ’ ’Virginiana
Klon! Robusta de Frignicourt’
Vyrezy? 1. triedy akosti? m3.ha-1 — 6,8
II. triedy akosti? 11,6 13,5
I1I. triedy akosti? 41,8 58,2
IV. triedy akosti? 8,4 12,2
Drevo? V. triedy akosti? m3.ha-! 30,3 28,4
VI. triedy akosti? 12,5 16,2
Celkova objemovéa produkcia4 m3.ha"! 104,6 135,3
Celkov4 hodnotovi produkcia® K¢&s.ha-t 33 087 46 369
Priemernd ro¢n4 hodnotové produkcia® K&s.ha ! 1 654 2318 I

For 1—7 see Tab. III

Prehlad sortimentov a hodnotovej produkcie na tejto vyskumnej
ploche diva tab. VI. Z tabulky vyplyva, Ze na Ciastkovej ploche s topo-
lom ’'Robusta’ sa dosiahla celkova hodnotovd produkcia 33 087 KCs na
1 ha, ¢omu zodpoveda priemerna rofnéd hodnotova produkcia 1654.— KCs
na 1 ha. Na ciastkovej ploche s topolom 'Virginiana de Frignicourt’ sa
dosiahli lepsie vysledky, a to v pripade celkovej hodnotovej produkcie
46 369 K¢s na 1 ha, kym v pripade priemernej roc¢nej hodnotovej pro-
dukcie 2318 K¢&s na 1 ha.

Vyskyt nebezpeénych Skodcov a chordb je na tejto ploche castejsi,
ne7 na ploche Botany. Topol 'Robusta’ je napadnuty najméd hnedym
miazgotokom a hubou Dothichiza populea Sacc. et Briard.

Z porovnampia rastovych udajov, objemovej a hodnotovej produkcie
na hodnotenych dvoch vyskumnych plochach vyplyva, Ze na ploche Maly
Hore§ sa dosiahli podstatne hor$ie vysledky, neZ na ploche Botany.
KedZe stanovi$tné podmienky st v obidvoch pripadoch v podstate rov-
naké, priciny uvedendho, pomerne znacného rozdielu treba hladat inde.

Ako sme uZ uviedli, lignikultiry na obidvoch plochédch sa zaloZili
na celoploSne pripravovanej pdde, teda intenzivnhym spdsobom. Naproti
tomu na prvej vyskumnej ploche Botany sa pestoval vysoko produktivny
kultivar ’1-214’, ktory dobre prosperuje aj na tazsich, ilovitych pédach,
kym na vyskumnej ploche Maly HoreS sa pestovali tzv. klasické kulti-
vary 'Robusta’ a 'Virginiana de Frignicourt’, ktoré vyZaduja lep$ie pre-
vzdu$nené pédy. Okrem toho ani pévodny spon 10X4 m, ani spon
10X 8 m, ktory sa vytvaral po vykonani prebierok v 10. roku, neumoZ-
nili na vyskumnej ploche Maly Hore§ dostatoCne vyuZivat rastovy prie-
stor na tvorbu drevnej suroviny. Napokon celoplo3né oSetrovanie pody —
spojené v danom pripade s polnohospodarskou vyrobou — sa tu usku-
toCfiovalo iba 6 rokov, kym na ploche Botany sa robilo nepretrZite aZ
do 20. rokov.
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ZAVER

V praci hodnotime rast, objemovi a hodnotovi produkciu, ako aj
zdravotny stav topolov ’'I-214’, 'Robusta’ a ’Virginiana de Frignicourt’,
pestovanych intenzivhym spésobom na vyskumnych plochdch Botany
a Maly Hore$s na Vychodoslovenskej niZine. Vyskumné plochy leZia na
nepriaznivych, such8ich stanoviStiach charakterizovanych taZkou ilovitou
pédou, na nezaplavovanych alividch Latorice a Tisy, v skupine lesnych
typov Ulmeto-Fraxinetum carpineum.

Z vysledkov hodnotenia je zrejmé, Ze v podobnych, nepriaznivych
stanovi$§tnych podmienkach sa tuspesSné pestovanie topolov dosiahne iba
volbou vhodnych klonov a déslednym dodrZiavanim zéasad intenzivnej
pestovnej technologie, predovSetkym celoploSnej pripravy a celoplos-
ného oSetrovania pody.

Zo sledovanych topolov sa v danych nepriaznivych stanovistnych
podmienkach najlepSie osvedcil topol 'I-214’. Pri zakladani intenzivnych
porastov sa odporuca aplikovat pravidelny Stvorcovy spon v medziach
od 4X4 do 6X6 m. Celoplo$né oSetrovanie pody sa musi vykondavat aZ
do konca rubnej doby, CiZe 20 aZ 25 rokov.
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KOHAN, S. (Research Station of the Research Institute of Forestry and Game
Management, KoSice): Some results of poplar growing in bad on-site conditions
of the East-Slovakian Lowland. Lesnictvi, 37, 1991 (4-5) : 371-381.

The growth, volume and value production, and the health of poplar trees
‘I—214, ‘Robusta‘’ and ‘Virginiana de Frignicourte’, is evaluated in the present
paper; the poplars are grown in bad on-site conditions of the East-Slovakian Low-
land, in the group of forest types Ulmeto-Fraxinetum carpineum. The most vigo-
rous growth and the maximum volume and value production was observed in
‘—214‘ poplars. If poplar-trees are to be grown successfully at these sites, syste-
matic mechanical cultivation of soil on the whole area should be performed until
the end of rotation.

poplar; site with bad conditions; volume and value production; health
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VELIKOST MANIPULACNI PLOCHY PRI VYKLIZOVANI SUROVYCH
KMENU

]. Dejmal

DEJMAL, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno): Velikost manipulaéni plochy pii vyklizovdni
surovych kmeni. Lesnictvi, 37, 1991 (4—5):383—388.
Pii vytahovéni vytéZenych surovych kmenua (nebo celych stromil) z nitra lesnich porostil,
dochézi ve znaéném rozsahu k po$kozovini oddénkovych &4sti stojicich stromu, které maji
po téZebnim zidsahu v porosté zustat; k takovym pfipadim dochézi zejména pri realizaci pro-
birek. Cilem pfedloZené price bylo prozkoumat, jak velki je plocha, po které se pohybuji
surové kmeny, vletené pomoci lana navijaku z nitra porostu do osy vyklizovaci linie. Setfeni
_byla provedena simulaci pohybu surového kmene na teoretickém modelu 3edesatiletého
smrkového porostu. Bylo dokézéno, Ze pfi vyloudeni nidhodnych faktoru, napf. piekazek
na drize vledeni, jsou tvar a velikost plochy, po které se vleceny kmen pohybuje, zavislé na
kfivce, kterou pfi vleleni opisuje tézisté surového kmene; experimentélné bylo prokézano,
Ze tato draha je velmi blizkd rovinné kiivce traktrix, kterou lze matematicky vyjadfit pomoci
vztahu (1). Konstantou a je pfitom soulet vzdalenosti téziité od ¢ela kmene a délky tivazku,
za ktery je kmen vle¢en. Délka uvazku byla zvolena 2,0 m, vzdalenost tézi$té od ¢ela kmene
(udani v procentech celkové délky kmene) byla vyjaddfena vztahem (2). Vysledek $etieni, tj.
plocha, po které se pohybuje pfi vle¢eni jeden kmen, viz obr. 1. Manipula¢ni plochu, po které
budou v prosetfovaném pfipadé vleCeny vytéZené stromy v operaéni zoné jedné vyklizovaci
line (o délce 30 m), vyjadfuje obr. 2. Vyzkum prokézal, Ze i pfi odborném roz¢lenéni porostu
na pracovni pole siti vyklizovacich linii (a pfi dusledném dodrZeni stanoveného pracovniho
postupu ze strany lesnich délniki) se dvé tfetiny stromti hlavniho porostu nachézeji
v ohroZeném prostoru. Z hlediska ochrany stromového inventife neni proto metoda su-
rovych kment vyhodni. Pokud nelze aplikovat metodu kritkych vyfezii (nebo délenych
stromil), pak by bylo nutné minimalizovat alesponi vyklizovaci vzdéalenosti a soucasné
zvétSovat $irku vyklizovacich linii tak, aby podstatnid ¢4st objemu tézby napadla prdvé na
ploe vyklizovaci linie (schematické probirkové z4sahy).

vyklizovéni surovych kmenu ; velikost manipula¢ni plochy

Pro vyvoj v lesnim hospodafstvi CR v poslednich tfech desitiletich je charakteris-
ticky — mimo jiné — podstatny nértst mechanizace praci, coZ je patrno pfedeviim
v téZebnim a dopravnim procesu vyroby dfivi. Zaviadéni nové, vykonné techniky do
téZebni Cinnosti vytvofilo pfedpoklady pro praktickou aplikaci takovych t&Zebnich
metod, které v minulosti byly nerealizovatelné pravé z toho divodu, Ze nebyly k dispozici
vyrobni prostiedky s potfebnou taZnou silou. Od pocatkl tézby dfeva v lesnich poros-
tech v davné minulosti aZ do Sedesatych let naSeho stoleti zcela pievazovala metoda
sortimentové, protoZe skicené stromy bylo nutno u pafezu zpracovat na takové vyiezy,
s kterymi bylo moZno dile manipulovat ru¢né€ nebo pomoci zvifecich potahi. Novi,
vykonni technika, ktera je v sou¢asné dobé v dopravnim procesu v lesnim hospodéfstvi
vyuZzivina, umoziiuje manipulovat i s bfemeny o zna¢né hmotnosti. Neni proto divu, Ze
v poslednich letech nartistd v t&Zebni ¢innosti podil metody stromové, a Ze zcela pre-
vazuje — zejména ve vychovnych t&Zbich — metoda surovych kmenti (Svenda,
1983).

Metoda stromové i metoda kmenové pfispivaji na jedné strané k humanizaci préice
v lese a ke zvySovani produktvity, na druhé strané vSak vedou — v disledku mani-
pulace na porostni plose s dlouhymi bfemeny (kterymi kmeny téZenych dievin nesporné

LESNICTV!, 37, 1991, & 4-5 383



jsou) — k znaénému poSkozovani stromu hlavniho porostu (Meng, 1978; Heij
a Leek, 1981). Nejkriticté¢j$i dopravni operaci z tohoto pohledu je vytahovani drivi
z nitra porostid k vyklizovaci linii, vytdCeni vlecenych kment do osy vyklizovaci linie
a prechod ze sméru vyklizovani do trasy priblizovani. — Jako mozna opatfeni, ktera
by rozsah $kod sniZovala, resp. eliminovala, se zpravidla uvaddi odborné rozélenéni
porostni plochy na pracovni pole, optimalni rozestup vyklizovacich linii a vytahovéani
vytéZenych kmend k vyklizovaci linii pod ostrym thlem (udidva se maximalné 30°).
Vyusténi vyklizovacich linii na priblizovaci linie se doporucuje bud rovnéz pod ostrym
dhlem (to v pfipadech, kdy surové kmeny maji byt dopraveny na odvozni misto), nebo
kolmo k priblizovaci linii (v téch pfipadech, kdy dojde k dalSimu zpracovani vytéZenych
kmeni, resp. celych stromd pomoci processori pohybujicich se po priblizovaci linii).
Cilem predloZené prace je prozkoumat nakolik jsou navrhovana opatfeni G¢inna a kolik
stromu hlavniho porostu se naléza pti vyklizovani surovych kment pomoci lana navijiku
v ohroZeném prostoru i pii kvalifikovaném rozclenéni porostni plochy na pracovni
pole, a pfesném respektovani urcenych technologickych a pracovnich postupu ze
strany vyrobci.

METODA

Pod pojmem manipula¢ni plocha rozumim v pfedlozené praci tu ¢dst porostni plochy,
po které maji vyklizované surové kmeny tendenci se pohybovat pfi vleCeni lanem navijaku k vykli-
zovaci linii. Stromy hlavniho porostu, které se na této manipulacni plose nachdzeji, jsou vyklizo-
vanim vytéZenych kmenui bezprostfedné ohroZeny. O tom, zda stromy nachézejici se v ohroZzeném
prostoru skute¢né poskozeny pri vyklizoviani budou nebo nebudou, rozhoduji nihodné faktory,
napt. prekazky (parezy, balvany apod.), na které vleteny kmen pfi svém pohybu nardzi; vyskyt
nahodilych prekazek pfi studiu velikosti manipulacni plochy nebyl v této prici bran v uvahu.

Pod pojmem operac¢ni plocha rozumim v predlozené praci tu ¢ast porostni plochy, kterou
obsahne pri vyklizovani dfivi traktor lanem navijéku ze svého postaveni u usti vyklizovaci linie,
Na zakladé praktickych zkuSenosti z lesniho provozu jsem v dal$im uvazoval maximélni vzdalenost
vyklizovani surovych kmenu vytézenych v ramci vychovnych tézeb 30 m, a bo¢ni dosah od vykli-
zovaci linie 1 m $iroké 4+ 5 m; v daném pripadé ¢ini tedy opera¢ni plocha z jednoho postaveni
traktoru s navijakem 330 m?2.

Pohyb vle¢eného surového kmene po porostni plose jsem studoval na fyzickém modelu

v méritku 1: 100. Vysledky tohoto orienta¢niho, empirického Setfeni presvéd¢ive ukazaly, Ze téZisté

surového kmene pfi vyklizovéni z nitra porostu na vyklizovaci linii opisuje zvla$tni ¢aru, podobajici

“se nejvice té rovinné kfivce, kterou opisuje hmotny bod na konci neroztaZitelného vldkna délky a,

jestlize se poddteéni bod vlikna pohybuje po pfimce; tato kiivka se nazyva traktrix a lze ji vy~
jadrit vztahem:

X = argcosh;— +)a®—3%  (Bartsch, 1963) 1)

Ve studovaném pfipadé je primkou osa vyklizovaci linie a konstanta a je déana soudtem vzdd-
lenosti tézisté surového kmene od jeho Cela a délky tvazku. Problematikou pohybu vlefeného
kmene po porostni plode se u nds v minulosti zabyval Ro¢&ek (1973) — citovany Cizkem (1979)
— ktery manipulaéni plochu vlefeného kmene vyjadroval pomoci konchoidy Nikomédovy. Ana-
lyzou konstrukce konchoidy jsem vSak dosel k piesvédceni, ze kfivka traktrix 1épe vystihuje pohyb
vle¢eného kmene, coz mi potvrdily i jiz zminéné vysledky empirickych pokusi na fyzickém modelu.

Velikost manipulaéni plochy jsem pak studoval na teorctickém modelu lesniho porostu
podobné, jak se mi to v minulosti osvéd¢ilo (Dejmal, 1978). Zvolil jsem lesni porost naleZejici
k terénnimu typu 11 (Lesprojekt, 1980), dfevinu smrk (kterd ma v ¢eskych zemich nejvétsi zastou-
peni), vék 60 roku (ktery odpovida vychovnym tézbam), priumérnou III. bonitu, zakmenéni 1 a za-
stoupeni smrku 1009%,. Dalsi porostni charakteristiky pro uvedené zaddni jsem pfevzal ze Schwap-
pachovych vynosovych tabulek (Schwappach, 1902): podet stromi na 1 ha na poditku Sestého
decenia = 2012, pldnovany rozsah tézby v priubéhu Sestého decenia = 540 stromu o prumérné
vysce h = 16,2 m, prumérné vyletni tloustce dy,3 = 17,3 cm s k. Pfedpoklddal jsem rovnomérné
nepravidelné rozmisténi stromt po porostni plose, které odpovidd vysledku prirozené obnovy
lesniho porostu. Jednotlivé stromy na modelu porostu jsem rozmistil pomoci pravouhlych sou-
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radnic, priemz stanoviité téchto stromu jsem urCil pomoci tabulek nahodnych cisel (Rasch,
1978); pomoci y2-testu jsem prokazal, Zze na hladiné vyznamnosti po,o0s takto rozmisténé stromy
odpovidaji Poissonovu rozdéleni. — Pomoci tabulek ndhodnych ¢isel jsem rovnéz vybral stromy,
které by mély byt vytézeny z porostu v prubéhu Sestého decenia ( — vysek modelu porostu obr. 2).

VYSLEDKY A DISKUSE

Jako prvni krok k reSeni dané problematiky bylo tfeba urcit vzdilenost tézisté
smrkovych surovych kment od jejich Cela. Zjistil jsem, Ze vzdélenost tézisté od cela
kmene (— vyjadfena v procentech celkové délky surového kmene) v nevyznamné mire
z4visi na absolutni délce surového kmene, statisticky vyznamné vSak zavisi na §tihlostnim
koeficientu #, ktery je dian pomérem délky kmene k vycetni tloustce a je vyjadien
procenticky. Pomoci tabulek kmenovych profili smrku (Korsuii, 1961) jsem provedl
potiebnd Setfeni a zjistil jsem, Ze zéavislost vzdalenosti tézi$t¢ smrkovych kmeni od
jejich Cela lze pro dany pripad vyjadfit vztahem:

y = — 0,0247 + 4,700 . |5 — 0,197 . 5 )

wvrv

kde: y’ — vzdalenost tézisté od &ela smrkového kmene v procentech délky surového kmene,
7 — $tihlostni koeficient.

Index korelace Iyx — 0,988, relativni stfedni chyba regresni rovnice 6 = 0,689 %,.
V daném ptfipadé 7 = (16,2:0,173) = 93,6 %,, y' = 27,01 %, z délky kmene, ftj.
27,01.0,162 m = 4,38 m od ¢ela. Pripo¢teme-li k této délce délku tuvazku, za ktery je
kmen vleéen (zvolil jsem délku 2,00 m), pak konstanta k¥ivky traktrix a = 4,38 + 2,00 =
= 6,38 m. Drahu, kterou opisuje téZi§t€ daného smrkového kmene ve II. kvadrantu,
je potom mozno vyjadfit vztahem:

% e A

£ = 638, Ja 228 = Vz’% Y V6,382 — 52 €)

Vzhledem k tomu, Ze osa vle¢ného kmene je teoreticky vzdy tecnou kiivky traktrix

a ze vzdalenost tézist¢ kmene od osy vyklizovaci linie je v kazdé poloze kmene konstantni

(v daném ptipadé a — 6,38 m), Ize snadno zkonstruovat i kfivku, kterou pfi vledeni

opisuje vrchol kmene (obr. 1). Vy$rafovana plocha na obr. 1 vyjadfuje manipula¢ni plo-

chu, po které by se vle¢eny kmen volné pohyboval, pokud by mu v tom nebrénily Zadné
pfekazky.

V dal$im jsem piedpokladal, Ze vSechny stromy uréené k tézbé (na obr. 2 body

v krouzku) byly skéceny piesné& pod tihlem 30° vzhledem k ose vyklizovaci linie, Ze budou

k vyklizovaci linii pfitahovany pf¥imocate za tlusty konec a Ze vlastni vytaceni vle¢nych

kmenti do osy vyklizovaci linie nastane v okamziku, kdy ¢elo kmene se ocitne ve vzdale-
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2. Manipula¢ni plocha pri vyklizovdani kmena vleCenim za tivazek
— Area available for the handling of logs dragged by the choker
during skidding

nosti od osy vyklizovaci linie rovnajici se délce ivazku. V této poloze byla k jednotlivym
kmenim zakreslena podle obr. 1 predpoklidand manipulaéni plocha. Manipula¢ni
plochy jednotlivych vytéZenych surovych kment se piekryvaly, celkovy obrys mani-
pulaéni plochy je znacné bizarni presto, Ze byl stanoven exaktnim zpisobem (obr. 2).
Rozloha celkové manipulacni plochy, pfislusné k jedné vyklizovaci linii, byla zjiSténa
z ndkresu pomoci Amslerova poldrniho planimetru; v daném pfipad¢ ¢ini 319,5 m?2.
S prihlédnutim ke vstupnim Udajim zad4ni se na této manipulaéni plo$e nachézeji
celkem 64 stromy, z nichZ vyznaCenych k t€zbé je 18; stromu hlavniho porostu, které
maji v porostu po té€zebnim zisahu zustat, je celkem 46. Na jeden strom, vytéZeny na
operacni ploSe jedné vyklizovaci linie, pfipada tedy asi 2,56 stromu hlavniho porostu,
které se nachazeji v ohroZeném prostoru (tj. na manipulacni plose). Z celkové operacni
plochy jedné vyklizovaci linie (v daném piipadé 330 m?) neni vyklizovinim ohroZeno
jen 33,94 %, jeji rozlohy; z celkového poctu stromt hlavniho porostu na operacni plose
(v daném piipad¢ 46 stromi) neni vyklizovinim ohroZeno jen asi 16 jedinci (tj. rovnéz
cca jen jedna tfetinal).

ZAVERY

Pohyb vyklizovaného kmene, vleCeného z porostu na vyklizovaci linii, se déje po
manipulacni ploSe, jejiz tvar a velikost ovliviiuje fada faktort (rychlost vleceni, tieni,
tvar kmene, jakost odvétveni, vyskyt prekdZek na drize vleceni a dalsi). Vylou¢ime-li
pusobeni ndhodnych faktort, pak lze drahu téZisté vleCeného surového kmene exaktné
vyjadiit pomoci rovinné kiivky traktrix (1). Vysledky aplikace uvedeného postupu na
teoretickém modelu smrkového porostu pii simulaci vychovné tézby dokazuji, Ze
i pfi dokonalé pripravé téZebni Cinnosti (zejména pii spravném rozclenéni
lesniho porostu na pracovni pole odbornym vloZenim vyklizovacich linif) a pfi
plném respektovani stanovenych technologickych a pracovnich postu-
pui ze strany vyrobcd, se pfi vyklizovani vytéZenych stromu cca dvé
tfetiny stromu hlavniho porostu nachdzeji v ohroZeném prostoru.
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Z uvedeného je patrno, Ze ani dokonald piiprava pracovist a piesné dodrzovani pracov-
niho postupu pii vyklizovani nezarucuji, Ze nedojde k poSkozeni znacné Césti stromu
hlavniho porostu. Je ziejmé, Ze z hlediska ochrany stromt hlavniho porostu neni vy-
klizovéani vytéZenych surovych kment (nebo celych stromu) vlecenim po povrchu terénu
pfi probirkovych zdsazich vhodnym postupem. Piednost by proto méla byt dana metodé
sortimentl, kridcenych surovych kment nebo délenych stromt. Nebude-li v nékterych
pfipadech takovy postup mozny, pak by bylo zdhodno alespon zvétovat $itku vyklizo-
vacich linii tak, aby podstatna Cast objemu tézby napadla préavé tézbou stromdi, naché-
zejicich se pfimo na vyklizovaci linii. Takovy postup neni sice z hlediska péstitele idealni
(ma charakter schematickych probirkovych zisaht), ale z hlediska zaji$téni ochrany
stromu hlavniho porostu proti po$kozovani zplsobenému vyklizovanim dfivi ma ne-
sporné prednosti. Vysledky pfedlozeného vyzkumu dokazuji, Ze si nelze nadale vytvaret
iluze, Ze kicenim k téZbé urCenych stromt pod ostrym thlem k vyklizovaci linii lze
bezpecné chranit stromy hlavniho porostu pfed poskozenim vyklizovanymi kmeny.

Literatura

BARTSCH, H. J.: Matematické vzorce. Praha, SNTL 1963, 577 s.

CIZEK, ].: Biotechnické pfedpoklady mechanizace lesni vyroby. Praha, SZN 1979, 286 s.
DEJMAL, J.: Vyzkum vlivu soustfedénosti k téZbé uréenych stromu na opera¢ni plofe na vykon-
nost tézebnich skupin pomoci teoretického modelu porostu. Lesnictvi, 24, 1978, &. 3, s. 403 —414.
HEIJ, W. — LEEK, N. A.: Impacts of Wood Harvesting Technology on Soil and Vegetation.
In: Materidly XVII. IUFRO World Congress, Japan, 1981.

KORSUN, F.: Tabulky kmenovych profili a sortimentaéni tabulky pro smrk. Price vyzk. tst.
lesn., 22, 1961, s. 193 —236,

MENG, W.: Baumverletzungen durch Transportvorginge bei Holzernte. Stuttgart 1978, 159 s.

Pracovni postupy I. Vyhotoveni lesnich hospodarskych plina. Lesprojekt, Brandys nad Labem
1980, 130 s.

RASCH, D. a kol.: Versuchsplanung und -auswertung. Band 1. Berlin 1978, 447 s.
ROCEK, I.: Uhel piipojeni piiblizovacich cest. Lesnictvi, 19, 1973, &. 5, s. 401 —408,
SCHWAPPACH, A.: Ertragstafeln der wichtigeren Holzarten. Neudamm 1912, 81 s.

SVENDA, A. a kol.: Technologie a pfiprava vyroby dfivi v lesnim hospodéistvi CSR. Praha,
SZN 1983, 278 s.

Doslo 20. 3. 1990

DEJMAL, ]. (Faculty of Forestry, Brno): The size of the available handling area in skidding tree-
-length logs. Lesnictvi, 37, 1991 (4—5) : 383 —388.

When tree-length logs or whole trees are skidded, the rootstock parts of the standing trees

are damaged on mass. This happens most frequently during thinning. A trial was conducted to see
how large is the area over which the logs can move when they are being extracted by means of
a ropeway from inside the stand to the skidding line. The investigation was conducted by stimula-
ing the movement of the tree-length log on a theoretical model of a stand sixty years old. If random
factors such as obstacles on the dragging line are eliminated, the shape and size of the area over
which the skidded logs move depend on the curve run by the gravity centre of the log during
the dragging. It has been experimentally demonstrated that this curve is very close to the tortrix
plane curve which can be mathematically expressed by relation (1). Constant a is the sum of the
distance of the gravity centre from the end of the trunk and the length of the choker by which the
log is dragged. The choker length chosen for the trial was 2.0 m and the distance from the centre
of gravity to the end of the log, given as percentage of total log length, was expressed by relation
(2). The result of the investigation, i. e. the area over which one log moves when being dragged,
is shown in Fig. 1. The length of one skidding line was 30 m in the trial. As demonstrated, though
the stand may be perfectly divided into working ficlds by means of a network of skidding lines and
though the workers may perfectly stick to the optimum procedure, two-thirds of the trees that are
to remain in the stand will be located in the endangered arca: Hence, the tree-length log method
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is not advantageous from the point of view of protection of the standing trees. If the short log
method (or method of divided trees) cannot be used, then it is necessary at least to minimize the
skidding distances and at the same time increase the width of the skidding line so that a substantial
part of the cut trees could fall onto the area of the skidding line (schematic thinnings).

skidding of tree-length logs; size of handling area
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KVANTIFIKACE FUNKCNIHO VYUZITI LESO

L. Kudrleova, J. Bartunék

KUDRLEOVA, L. — BARTUNEK, J. (Lesnicka fakulta VS8Z, Brno): Kvantifikace funké-
niho vyuZiti lesu. Lesnictvi, 37, 1991 (4—5): 380 —397.

Kategorizace lest, provadénd podle vyhlasky 13/1978 Sb. nemuze dostate¢né vyjadfit sku-
te¢ny vyznam konkrétnich lesnich porostu ve vicetucelovém hospodafstvi. Pomoci klasifikaéni
metody byla na modelovém objektu lesni spravy Bystfice nad Peritynem zjistovina intenzita
plnéni péti kriteridlnich funkci: produk¢éni, vodohospodatské, pudoochranné, rekreacni
a imisni. Prokézalo se, Ze lesy modelového objektu jsou zfetelné viceicelové. Naznadeny
zpusob kalkulaénich ocefiovani funkci lestt by mohl byt pfispévkem pro néktera rozhodovani
v oblasti lesnické politiky.

viceucelové hospodarstvi; kriteridlni funkce; ocenovani funkci lesu

V souvislosti s rastem vyznamu mimoprodukénich funkei lesa, resp. lesniho hos-
podafstvi (Bartunék, 1979) vznikd potieba Kklasifikace a kategorizace lesnich porosti,
kterd by vychazela nejen z produk¢nich charakteristik, ale i z jejich ekologické funkce
v daném regionu. Vysledky této kategorizace by mély umoznit diferencovany pristup
k hospodafeni v lesich na principech polyfunkéniho (integrovaného) lesniho hospo-
dafstvi.

Kategorizace lesu, provadénd podle vyhlasky 13/1978 Sb. o hospodaiské upravé
lesti poskytuje orientacni informaci o zaméreni hospodarské ¢innosti vyrobnich jednotek
v lesnim hospodafstvi ponejvice z hlediska moznosti plnéni produkéni funkce lesa.
Viagnost pfifazeni miry plnéni mimoprodukénich funkei lesa ke kategorizaci lestt podle
uvedené legislativni normy zpusobuje zejména specificka vlastnost téchto funkci, kterou
je jejich vazanost na stupefl mezniho uZzitku, resp. mezni miru substituce. Zejména vy-
razné je tato vlastnost v pfipadé rekreacni funkce lesa. Ob& uvedené miry maji v tomto
pripadé regionélni i asova specifika. Na obé tato specifika bychom mohli uvést fadu
ptikladd. Produkéni funkee i jednotlivé mimoprodukéni funkee lesa se v nejraznéjsich
kombinacich v konkrétnich podminkich v rizné mife plo$n& piekryvaji a zejména
v disledku tohoto pfekryvani jednotlivych funkci lesti nemaji vymezené kategorie lest
dostate¢nou vypovidaci schopnost o skuteéném vyznamu konkrétnich jednotek rozdé-
leni lesa.

METODIKA

Nage Setfeni o mife prekryvani funkci lest ma byt prispévkem k hledani vychodisek pro hod.
noceni efektu lesniho hospodérstvi na principech polyfunkéniho lesniho hospodarstvi, které vy.
chazi ze zdsady, Ze kazdy lesni porost ma nezaménitelné misto v daném antropoekologickém systé
mu. V tomto systému je potom les (lesni hospodafrstvi) nositelem uréitych funkci. Za funkci pova-
Zujeme z tohoto hlediska uéinek, uzitkovy nebo jiny projev celého souboru vlastnosti, pro néz
nebo jimiz les (lesni porost) uspokojuje spoledenskou potiebu (Kudrleova, 1980). UZitndg hod-
nota konkrétni ¢asti lesa je charakterizovana souborem vsech jeho funkci. Miru nejistoty v kvan-
tifikaci uzitné hodnoty jednotlivych funkci lesa, ktera je hlavnim metodickym uskalim tohoto pro-
blému, jsme se metodicky pokusili pfeklenout pomoci nékterych nastrojii, pouzivanych v inverzni
hodnotové analyze. Vyuzili jsme pfitom zejména moznosti porovnavéni stupné plnéni funkce
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misto vyjadfovdni jeji uzitné hodnoty. Z hodnotové analyzy jsme pfevzali i pojmy kriteridlni
a globalni funkce (V1¢ek a kol., 1973).

Kriteridlni funkce (Fx) je kazda funkce, kterd je zahrnuta do hodnoceni analyzovaného
objektu, v nafem pfipadé lesa; jeji vybér je zdvisly na hodnoticim subjektu a na cili hodnoceni.
Kriterialni funkce Ize délit na hlavni a vedlejsi (Miles, 1971). Za hlavni funkci miZeme povaZovat
nejduleZitéjsi cil, pro ktery se les, tj. dfevo na pni ,,vyrabi¢, tedy cil pro ktery se les obnovuje,
péstuje, tézi, zachovava. Vedlejsi funkce dopliiuji hlavni funkci; v lesnim hospodéfstvi tyto jsou
¢asto jejim sdruzenym produktem.

Souhrn kriteridlnich funkci tvofi globélni (souhrnnou) funkci (Fs), pfi¢emz plati

n
Fs = Y Fgn n
1

Cim tplnéjii je soubor kriterialnich funkci, tim lépe muzZe globalni funkce charakterizovat skuteény
vyznam hodnoceného objektu, v nasem pripadé lesniho celku.
K vyjadreni urovné plnéni kriteridlnich funkci, tj. ke zjiSténi tzv. indexové hodnoty jsme
pouzili ndsledujici Sestimistnou stupnici:
0 — funkce se neuvazuje
— odpovidd 1—20 9, plnéni hlavni funkce
— 21—40 %, plnéni hlavni funkce
— 41 —60 9%, plnéni hlavni funkce
— 61 —80 9, plnéni hlavni funkce
— jedna se o hlavni funkci, nebo ji na roven postavenou dalsi kriteridlni funkci, jejiz
stupen plnéni je 81 —100 9.

Ul BN -

Cilem polyfunkéniho lesniho hospodarstvi by méla byt maximalizace uzitné hodnoty globalni
funkce. Za vysledek ¢innosti lesniho hospodarstvi potom oviem nemuze byt povazovdna jen uzitni
hodnota produkce dfivi, jak se doposud traduje, ale uzitna hodnota viech téch funkci (tedy i eko-
logickych sluzeb), o které spoleénost projevi zdjem (Kre¢mer, 1990; Papanek, 1989).

Do naseho $etfeni jsme zahrnuli tyto kriteridlni funkce: produkéni, ochrannou, vodohospo-
darskou a rekreacni. Navic jsme posuzovali ohrozeni imisnim zatiZenim, které viak lze za funkci
povazovat jen tehdy, jestlize budeme poskozené porosty pokliddat za hygienické pdsmo ochrany
proti Sifeni imisi.

Pro kazdou kriteridlni funkci (¢) lze vypo¢ist na konkrétnim objektu plochu Py, kterd se ucastni
na jejim plnéni bud celkem nebo v daném j-tém stupni. Soucet téchto ploch lze povaZovat za plosny
rozsah globdlni funkce; plati, zZe

P(F)=7% EIP(, @)

t=l )=
kde: ¢ (41, ... n) kriteridlni funkce
7 (s « . im) stupen jejiho plnéni

Tento soulet predstavuje fiktivni &islo, které je mozno oznacit za plo$ny ekvivalent viceucelového
vyuziti lesnich porostd. Pomér mezi nim a skute¢nou rozlohou () objektu (lesniho celku) potom
charakterizuje plosny prekryv funkci lesa; zvolili jsme pro néj nazev koeficient funkéniho vyznamu
lesa (kyy). Plati tedy, Ze

IR il (3)

Proti zpusobu vypoctu koeficientu funkéniho vyznamu lesa (ksy) lze namitnout, Ze smésuje
plochy o nestejné intenzité plnéni kriteridlnich funkci. Tento nedostatek jsme se pokusili odstranit
zavedenim redukénich koeficientti (g5). Redukované plocha kriteridlni funkce (P’j;) se potom rovna
soucinu plochy P;; a odpovidajiciho redukéniho koeficientu (g;); plati tedy

Py = Pij . g4 (€))
Nisledné je pak redukovan také plo$ny rozsah globalni funkce
n m
P(F)=3 X Py ®)
i=1j—1

Vysledek této redukce P(F;s) muzeme nazvat redukovanym plo$nym ekvivalentem vicetuéelového
vyuziti lesniho celku.

Prakticky nelze oddélit zadnou funkci lesa od funkce produkéni, ponévadz jejich nositelem
je jediny objekt — les, jehoZ existenénim atributem je rust a tedy i produkce. Stejné tak nelze
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vétsinou nahradit nékolik vodohospodafsky primérné vyznamnych porostli jedinym porostem
maximalniho u¢inku. Teoreticky v$ak je mozno povazovat redukovany ploS$ny rozsah globilni
funkce za plochu, kterou bychom museli mit k dispozici pro dosavadni tiroven kriteridlnich funkci
lesa pfi 81 —1009%, plnéni kazdé z nich na oddélené plose.

Pomér mezi redukovanym plo$nym rozsahem globélni funkce P(F;s) a skute¢nou vymérou
objektu (P) charakterizuje intenzitu viceucelového vyuzivani lesniho celku. Nazvali jsme jej redu-
kovany koeficient funkéniho vyznamu lesa (ks,); plati tedy, ze

P'(F, '
Ko = _3,—2 (6)

Redukovany koeficient funkéniho vyznamu lesa (k') by mohl priznivé stimulovat zijem
lesniho provozu na uplatiiovani mimoprodukénich hledisek v obhospodarovani lesa, jestliZze by byl
pouzivan jako multiplikdtor dosazenych vysledkll vyrobni ¢innosti, napf. pfi vypoctu rentability.

Pouziti obou koeficientti funkéniho vyznamu lesa (k7v, K's») je mozné v nékolika smérech,
napr.:

— k porovniavani vyznamu jednotlivych ¢4sti lesa a to jak podle vyrobné organizaéniho tak
podle hospodarsko-upravnického ¢lenéni;

k vybéru variant nejmensich ztrat pri odlesfiovani vyvolaném investi¢ni ¢innosti;

k vybéru optimalnich hospodafskych opatfeni s cilem maximalizace souhrnné funkce a tedy

1 uzitné hodnoty;

— k posouzeni efektivnosti dodate¢nych ndklad vynakladanych v celospolecenském zdjmu;

— k ocenovéni lesa, v pfipadé, Zze produkci dfivi budeme povazovat za hlavni funkci. Jestlize
cenu lesniho celku, odvozenou béznymi ocenovacimi metodami vynasobime koeficientem
kyv, obdrzime narodohospodafskou hodnotu tohoto celku. Tato by méla byt pouZivdna v pfi-
padé, jedna-li se o ochranu lesniho fondu nebo o vypocet nahrad za poskozeni lesa;

— k posuzovani ekonomické efektivnosti hospodarskych opatfeni i efektivnosti hospodareni
vyrobné organiza¢nich jednotek lesniho hospodafstvi.

|

PRIKLAD HODNOCENiI FUNKCNIHO VYUZITi LESNIHO CELKU

Modelovym objektem praktické aplikace uvedené metodiky byla lesni sprava
Bysttice nad Pernstejnem (lesni zdved Nové Mésto na Moravé). Jeji hospodafska ¢innost
je téméf vyhradné zaméfena na prcdukci dfivi, nyni ¢aste¢né ohrozenou imisemi. Na
vyméfe 2921 ha se jednotlivé kategorie lesa podileji takto:

— lesy hospodafské 829,

lesy ochranné na mimofadné nepfiznivych stanovistich 95

— lesy zvlastniho uréeni v ochrannych pasmech vodnich zdroju = 12 Y,

Lesy jsou rozptyleny v zemédélské krajiné a mezi sidelnimi jednotkami; lesnatost
uzemi je pomérné nizka, ¢ini 27 %,.

Pfi posuzovani plnéni jednotlivych kriteridlnich funkci byla hlavni funkce vesmés
ztotoznéna s platnou kategorii lesa; oznacena byla indexovou hodnotou plnéni 5.

U vsech 370 porostl lesni spravy jsme zjiStovali trovenn plnéni predukéni funkee
1 mimoprodukénich funkci. Tato uroveil byla vyjadfena stupném, odpovidajicim plnéni
hlavni funkce. Kriteridlni funkce byly sefazeny v pofadi: produkéni, pudoochranna,
vodohospodaiska, rekreacni, imisni. Dosazenim indexové hodnety plnéni funkce vznikla
matice o 370 fadcich a 5 sloupcich. Kazdy ridek této matice mizeme povaZovat za
vektor plnéni globalni (souhrnné) funkce porostu, neboli za vektor integrovaného vyuziti
porostu.

Porosty se stejnymi vektory plnéni globélni funkce vytvofily 37 skupin, které jsou
uvedeny v tab. I (hlavni funkce je oznadena rimeckem). V dal$im textu budou jednotli-
vé skupiny popsany podle puvodnich kategorii, ponévadz volbou hlavni funkce se takto
pfirozené sdruzuji.

Porosty kategorie 10 — lesy hospodafské — vytvaieji 29 skupin, u nichZ hlavni
kriteridlni funkci je produkce dfivi. Proto prvni prvek vektoru ma hodnotu 5. Jen v je-
diném pfipadé je na tiroven této hlavni funkce postavena dalsi a to rekreacni funkce:
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1. Skupiny porostu lesni spravy Bystfice nad Per§tynem podle stupfii plnéni kriteridlnich funkci
— The groups of forest stands belonging to the Bystfice nad PerS§tynem forest administration
according to the degrees of fulfilment of criterional functions

Stupen plnéni funkce? Vymeéra2 Stupen plnéni funkce? Vyméra?
a b c d e [ha] a b ¢ d e [ha]
2 5 3 o0 o 16,88 5 o 3 2 o 22,26
2 5 4 o o 25,69 5 0o 4 o0 o0 15,97
3 0 0 0 5 16,62 5 0o 4 1 o0 98,09
3 0 1 0 5 327,84 5 o 4 2 o 3,54
3 0 5 0o o 96,03 5 1 2 o o 16,21
3 B 2 o0 o0 9,44 51, 2 0o o0 o 2,34
3 55 3 0 0 12,37 5 2 1 0 o0 21,37
3 55 4 2 o 19,76 5l 2 2 0 o 94,35
5 o o o o 77,32 B 2 2 1 o0 50,80
5 o0 1 o0 o 1035,27 Bl 2 3 o o (13,93
| 5 0o 1 1 o0 150,11 5 2 3 1 o0 | 1705
5 o 1 3 o0 7,99 5 3 1 0 o 7,16
Bl o 1 5 o0 2,80 5 3 1 1 o 23,28
5 0o 2 o o 425,64 Bl 3 2 1 o0 5,42
5 0o 2 1 o0 37,51 5l 3 2 3 o 1,75
5 0o 2 2 o 17,17 51 3 3 0 0 14,43
5 o 2 3 o 19,68 51 3 3 1 o0 13,74
5 0 3 0 0 70,21 5 3 3.2 0 9,28
B2 ¢ 3 ¥ 9 —— 7Celkem;_—i - | 2920,66
a — produkéni funkce? [0 - hlavni funkce®

b - pidoochrannd funkce*

¢ — vodohospodérska funkces
d - rekreacni funkce®

e — imisni funkce?

fulfilment of function!, surface?, a — production function?, b - soil-protecting function?, ¢ - water
management function®, d - recreational function®, e — emission function?, main function®, total?®

Vis = (5,0, 1,5, 0). Jedna se o porost v tésné blizkosti Bystfice nad Pernstejnem, ktery
pravdépodobné v dusledku soucasné vysoké navitévnosti bude natolik poskozen, Ze jej
bude nutné piefadit do jiné kategorie. Z téchto hospodafskych lesd jen 3 9, ma vy-
hradné produkéni vyznam: Vg = (5,0,0,0,0). Ostatni porosty nejéastéji plni rovnéz
funkci vodohospodatiskou (97 9%,), ptidoochrannou (12 9,) nebo rekreacni (25 °,).
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11. Plo3ny rozsah kriteridlnich funkci podle stupné jejich plnéni — The surface of criterional
functions according to the degree of their fulfilment

Plocha (Py;) [ha)? '

S o 5
Kntené](r;; Birlkget ' stupen plnéni funkce (5)3 ‘21 Py

— ) -

1|2 | s 4 5

1 produkéni? - 42,6 ' 482,1 - 2396,0 2920,7
2 pudoochranné? 16,2 199,8 75,1 - 84,1 375,2
3 vodohospodarské® 1575,8 E 678,0 311,5 ‘ 163,1 96,0 2824,4
4 rekreaéni’ 517,4 | 72,0 | 204 | - 2,8 621,6
5 ! ohroZeno imisemi® | — | - ‘ .- | — 344,4 344,4

3 X Py = 70863

criterion function!, surface (Pi) in ha?, fulfilment of function (j)3, production, soil-protecting5,
water-management®, recreational’, threatened by emissions®

Porosty kategorie 21 — lesy ochranné na mimofadné nepfiznivych stanovistich —
vytvéfeji pét malych skupin: V; = (2,5,3,0,0); Vo = (2,5,4,0,0); Ve = (3,5,2,0,0);
V:=(3,5,3,0,0); Vs = (3, 5, 4, 2, 0). VSechny porosty v nich zafazené maji kromé
ochrany plidy (indexovd hodnota 5 druhého prvku) také vodohospodaisky vyznam
a v omezeném rozsahu produkuji i sortimenty diivi. Vyjimec¢né jsou vyhledavany
k rekreaci.

Porosty kategorie 31 — lesy v ochrannych pasmech vodnich zdroji — vytvareji
jedinou skupinu: ¥V = (3,0, 5, 0, 0). Zaujimaji 96 ha, coZ je vzhledem k vyznamu pfi-
lehlé vodni nadrze Vir mal4 vyméra. Hlavni kriterialni funkci je ochrana vodniho zdroje.
Soucasné plnéni produkéni funkce je oznaceno stupném 3, coZ vyjadfuje prioritu vodo-
hospodafského pusobeni a zérovefi platnost urditych omezeni pfi vyrobé¢ diivi (zakaz
pouzivani nékterych usekd komunikaci, pfedepsané technologie tézebni ¢innosti, vybér
dfevin pfi obnové lesa). Vzhledem k vyhodnym stanoviitnim podminkédm se viak jedn
0 porosty s nadprimérnymi produkénimi podminkami. Plnéni vodohospodaiské funkce
neni vyhradni zélezitosti této kategorie. Naopak, jak je zfejmé z tab. I ma vodohospodai-
sky vyznam celkem 97 9%, vyméry lesni spravy (v tab. I ve sloupci ,,c”” mé &islici = 0).

Porosty kategorie 36 — lesy postihované imisemi — vytvafeji dvé skupiny: Vs =
=(3,0,0,0,5); Va4 =(3,0,1,0,5). Prvni skupina pied vznikem imisniho po$kozeni
nalezela k ryze produkénim lesim, druhid méla kromé produkce i uréity vodohospo-
dafsky vyznam.

Vysledky klasifikace porostii podle stupné plnéni kriteridlnich funkci prokézaly,
Ze lesy modelového objektu jsou zfetelné viceucelové a ze u nich dochazi k piekryvu
funkci. Na 97 9, vyméry spravy participuji nejméné dvé kriteridlni funkce. Vysledek
Setfeni je dokladem potteby zdtiraznéni globalni funkce a jejiho odliSeni od jednostranné
zaméfené hlavni kriteridlni funkce.

Na modelovém objektu byl vypocten plosny rozsah kriterialnich funkci (Py;) podle
stupné jejich plnéni. Vysledky tohoto vypoétu jsou shrnuty v tab. II. Kazdé obsazené
pole této tabulky obsahuje udaj o plose Py, kterou kriteridlni funkce ,,i” plni j-tym
stupném. Rédkovy soucet je pak souctem ploch, které se na plnéni dané kriteridlni
funkce ucastni bez rozdilu intenzity. Zdmérné byl vynechin nulty stupen, aby fadkovy
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II1. Redukovany plo$ny rozsah kriteridlnich funkci — The reduced surface of criterional functions

Redukovana plocha (Pj;") [ha]®
stupen plnéni funkce (j)?
. . : 1 1 Ty o P ey TP 1 5
erterléqu funkce 1 ' 2 1 3 i 4 1 5 3 Py
@) P — | i | j=1
redukéni koeficient (g;)10
02 | 04 | 06 I 08 | 10 | g
- : N
1 | produkénit b l 17,0 | 2893 | - | 23960 | 27023 |
2 pudoochranné?® 3,2 ’ 79,9 | 45,1 ! - 84,1 } 2123
3 | vodohospodafsket | 3152 | 2712 { 186,9 | 1305 9,0 | 9998
4 rekreacni”? 103,5 28,8 17,6 | - i 2,8 | 152,7
5 ohrozeno imisemi® - ‘ — - ‘ — i 3444 | 3444
5 5
X X Py = 44115
i=1j=1

For 1, 3-8 see Tab. II; reduction area?, reduction coefficient!?

soucet vyjadroval jen tu plochu, kterd se plnéni funkce skute¢né ucastni. Z tabulky je
ziejmé, ze fadkovy soudet nemiize presahnout skuteénou vyméru objektu. Podle naseho
Setfeni plni produkéni funkci ve stupni 2, 3, 5 celd vyméra lesni spravy. Pidoochrannou
funkci plni ve stupni 1, 2, 3, 5 celkem 375 ha plochy. Vodohospodéfskou funkci ve
stupnich 1, 2, 3, 4, 5 plni 2824 ha, na rekrea¢ni funkci ve stupnich 1, 2, 3, 5 pfipada
622 ha a imisemi je zasaZeno 344 ha. Vzhledem k pfekryvu funkci je soucet ploch, plni-
cich jednotlivé funkce 7086 ha, coZ je vice nez dvojnasobek skutecné rozlohy lesni
spravy. Takovou rozlohu bychom potfebovali mit k dispozici pfi teoreticky jednoucelo-
vém obhospodafovini, abychom dosahli zachovani globalni funkce. Koeficient funkéniho
vyznamu lesa, cdvozeny z této vyméry na modelovém objektu podle (3) ¢ini

7086

ke = Joa1

- 24

Tohoto koeficientu by bylo mozno vyuZit jako vychodiska pfi stanoveni sankcnich
opatfeni na ochranu lesniho fondu, ponévadz bere v tivahu souhrnny vyznam lesnich
porosti. )

Vysledky redukovaného plosného podilu kriteridlnich funkci (Pj;) jsou uvedeny
v tab. III. Redukovany plo$ny podil globalni funkce medelového objektu ¢ini 4412 ha.
Podle vztahu (6) jsme vypocetli rovnéz redukovany koeficient funkéniho vyznamu lesa

4412

',::——;:—' 5
K= e = b

Znamena to, 7e pii jednoucelovém obhospodafovani by modelovy objekt musel mit
0 51 9, vétsi vyméru, aby zajistil soucasnou uroveni globalni funkce, pfiemz intenzita
plnéni kazdé kriteridlni funkce by musela dosahovat nejvyssiho stupné.

Vysledky hodnoceni funkéniho vyuziti lest, které obhospodafuje lesni spréva
Bystrice nad PernStejnem lze shrnout takto:
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1. Pfestoze modelovy objekt se podle kategorizace lesi provadéné podle vyhl.
13/1978 Sb. jevil z hlediska mimoprodukénich funkci jako méné vyznamny, bylo pro-
kézano, ze 97 9, rozlohy plni soucasné nejméné dvé funkce. Plo$ny pfekryv funkci ¢ini
vice nez dvojnasobek puvodni plochy.

2. Integraci stejnych hodnot vyuZivani lesa vzniklo 37 skupin porostl s pfevahou
skupin zaméfenych prcdukené. '

3. Na produkci dfjvi se ucastni vSechny porosty.

4. Vedohospodaiskou funkei plni v rizné mire celkem 97 %, plochy.

5. Pudoochranna nebo rekrea¢ni funkce byla zaznamenana na 34 9, vyméry.

6. Imise zatim ohroZuji prevazné porosty prcdukéniho zaméfeni, z nichZ nékteré
maji i vodohospodarsky vyznam. '

7. Koeficient funk¢niho vyznamu lesa (%), ktery je ukazatelem plo$ného prekryvu
kriteridlnich funkci, mé hcdnotu 2,4.

8. Redukovany koeficient funkéniho vyznamu lesa (k's,) z néhoZ Ize usuzovat na
miru bezplatného pifinosu mcdelového objektu pro spole¢nost ve formé plnéni mimo-
produkénich funkei lesa desahl hodnoty 1,5.

9. Produkce porostu nemusi byt rozhodujici pro bedové skére jeho integrovaného
vyuziti.

10. Nejvyssiho bodového skére dosahly porosty prcdukéné mélo vyznamné, ale
majici velky pudoochranny a vcdohospodaisky vyznam.

11. Podle pramérné indexové hodnoty je pofadi vyznamnosti kriteridlnich funkci
nasledujici: prcdukéni (primérné indexova hcdnota 4,6), vedohospodarské (1,7), imis-
ni (0,6), pidoochranné (0,3) a rekreacni (0,3).

ZAVER

Vypocet koeficientu funkéniho vyznamu lesa je pouze jednim z moznych zpusobu
pouziti kalkulacni metody ocefiovani funkci lest. Jednim ze zdmért nasi price bylo
ilustrovat na konkrétnim piipadg, jak snadno muze byt pcdcenén vyznam jednotlivych
porostil, pokud se bude opirat pouze o ustanoveni vyhlasky 13/1978 Sb.

Popsand metoda kvantifikace funkéniho vyuziti lesa byla aplikovdna na lesni celek,
ktery je jen maélo vyuzivany z hlediska mimoprodukénich funkci lesa. Na dikaz tohoto
tvrzeni lze uvést skutecnost, ze sprava povedi za 30 let provozu nadrze Vir neuplatiio-
vala zddné mimofadné poZzadavky na obhospodafovani kategorie 31 nebo jinych kate-
gorii lesu. Rozloha pisma ochrany vodnich zdroji je provozné téméf zanedbatelna,
zaujima jen 3 9%, plochy lesni spravy. Komunalni subjekty ani hospodaiské organizace
neprojevily zatim Z4dny zajem o rozvijeni nékteré funkce lesa. Presto popsané hodnoceni
nekolika kriterialnich funkci prokazalo, Ze vyznam lesti na LS Bystiice nad Pern$tejnem
je zna¢ny. Hodnota koeficientu funkéniho vyznamu lesa by se podstatné zvysila pfi
zavedeni dalsich kriteridlnich funkci, napf. ochrana zemédélskych pozemki pied erozi,
ochrana sidelnich jednotek pied nepfiznivymi Klimatickymi vlivy, pfed hlukem a pra-
chem, vyznam pro zachovani ohrozenych druhii fauny nebo flory apod. Imisni poskozeni
lest, které na modelovém objektu jiz zapocalo v kategorii 36, se stiva redlnym nebezpe-
¢im. Neuvazeny zpusob hospodafeni spolu s aktivnim pusobenim nékterych klimatic-
kych ¢initeld, by mohl mit za nasledek vznik znaénych $kod, které by se v budoucnu
projevily nejen v nedostatku nékterych sortimentt diivi, ale i v absenci dosud ne zcela
docefiovanych mimoprodukénich funkei lesa.

Legislativni opatfeni zaméfena na ochranu lesa nejsou zatim natolik G¢innd, aby
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zabranila poskozovani lesnich porosti. Prestoze je lesim priznavan velky ekologicky
vyznam, pfi vypo¢tu nahrad $kod se vychdzi zatim jen ze snizeni produkce dfivi nebo
ptipadného zvyseni ndkladd. Vyuziti koeficientu funkéniho vyznamu lesa pfi uétovani
nihrad $kod by mohlo byt vhodnym sankénim prostfedkem na ochranu lesniho fondu.
Puvodci imisi, provozovatelé nelesnickych ¢innosti na lesni pidé a investofi by timto
zpusobem byli nuceni hledat jind, ekologicky unosnéjsi feSeni svych aktivit. Na zakladé
dosazenych vysledki naseho Setfeni lze totiz piedpoklddat, Ze koeficient funkéniho
vyznamu lesa by byl daleko vy33i zejména v pramennych oblastech, na erozné expono-
vanych terénech a v§ude tam, kde lesy jsou vyrazné viceucelové.

Vyuziti redukovaného funkéniho vyznamu lesa pro zhodnoceni efektu vyrobni &in-
nosti vyrobné-organizatnich jednotek v lesnim hospodafstvi by prispélo k jejich za-
interesovanosti na rozvoji viceucelového vyuzivani lesa. Ukdzalo se totiz, Ze nejvyssi
je tento koeficient u porosti s vysokou mirou plnéni pidoochranné a vodohospodarské
funkce, tfebaZe jejich produkéni parametry jsou nizké. Pro soucasné zaméfeni lesniho
hospodafstvi jsou tyto porosty zatim jen z4t&Zi a ekonomicky efekt z jejich obhospoda-
fovani je Casto maly nebo dokonce zéporny. Z celospoleceneského hlediska je vsak
nezbytné i v t&chto porostech provadét ekologicky vhodnd hospodéiskd opatfeni. Pravé
tyto porosty vétSinou prfedstavuji cenné prvky pfirodniho prostfedi. Dosavadni hospo-
dafska praxe zpusobuje, Ze ¢im vice takovych porosti vyrobné organiza¢ni jednotka
lesniho hospodafstvi ma, tim horsi jsou jeho ekonomické vysledky, a tim niZsi je jeji
rentabilita lesni vyroby. Racionalizace téZebni Cinnosti u téchto jednotek je v rozporu
z celospoledenskymi z4jmy, piesto ekonomicka pravidla vnitropodnikového hospodatenf
zatim neumoziiuji spolecensky zddouci feSeni. Nalezeni vychodiska z této situace neni
snadné a nebude ziejmé mozné bez dotaci. Avsak spolecnost se musi rozhodnout, zda
ochréni les jako nenahraditelnou souast Zivotniho prostfedi, nebo bude trvat na okamzi-
tych ekonomickych pfinosech. V dobg, kdy vice jak polovina lesit Ceské republiky jevi
zndmky imisniho poskozeni, kdy nahodilé t&zby piesahuji nosnou miru, kdy stav
zivotniho prostfedi je téméf havarijnj, je nejvyssi Cas pfestat posuzovat pfinos lesniho
hospodafstvi jen jeho podilem na spolecenském produktu. Investice do lesniho fondu
a do jeho ochrany jsou vskutku investicemi v celospoleCenském zdjmu stejné tak jako
kterékoliv investice do zivotniho prostfedi. V imisnich oblastech by regenerace produkéni
funkce neméla mit pfednost pfed regeneraci jinych funkci lesa; napf. obnova smrku za
kazdou cenu muze byt nevhodné tam, kde je predevS§im nutné obnovit pidni kryt nebo
zajistit porostni stabilitu. V porostech s vysokou hodnotou koeficientu 'y, bychom méli
usilovat zejména o regeneraci mimoprodukénich funkei, ponévadz v takovém pripadé
maji celospoleenskou prioritu.

Nase etfeni si nekladlo za cil byt univerzalnim ndvodem na fe$eni slozité proble-
matiky rozvijeni a ocenovani funkci lesa. Je pouze naznacenim mozného metodického
vychodiska ze zatim nedofeSenych otizek kvantifikace vyznamu lesa. Zdmérné jsme se
zatim snaZili vyhnout hodnotovym ukazatelim, ponévadz tyto by mohly pfi nynéjSich
cenovych relacich zpusobit zkresleni vysledki. Proto jsme vyuzili nékterych pristupa
hodnotové analyzy. Ulohu jsme si zjednodusili tim, Ze jsme redukovali pocet kriteridlnich
funkci, s vyjimkou rekrea¢ni funkce jsme se omezili na kategorie v modelovém objektu
jiz vyznacené a pouzili jsme spoluprace jediného respondenta misto skupiny odbornika
riznych profesi. Umyslng jsme se nezabyvali nékladovosti vicetucelového vyuzivani
lest. Presto se domnivime, Ze naznaceny metodicky postup, ilustrovany modelovym
prikladem, muze prispét k problematice hodnoceni mimoprodukénich funkei lesa.
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The classification of forests according to Edict 13/1978 of the Statute-book cannot comprehend
fully the real importance of forest stands in the multi-functional forest management. The intensity
of fulfilling five criterional functions was investigated in a model forest of the Bystfice nad Perity-
nem forest administration, applying the classification method; the functions were production,
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sphere of forest policy.

multi-functional forest management; criterional functions; evaluation of forest functions

Adresa autori:

Ing. Ludmila Kudrleov4, doc. ing. Jifi Bartunék, CSc., Lesnicka fakulta VSZ, Lesnicka 37,
613 00 Brno

LESNICTVI — 1991 397



Upozornéni pro pfispévatele a ctendfe casopisu

Pro lepSi zpfistupnéni vysledkii ceskoslovenského vyzku-
mu zahrani¢nim odbératelim rozhodla redak¢ni rada ¢asopisu
LESNICTVI po¢inaje ro&nikem 1991 uvefejiiovat rozsifené, po-
drobné zpracované (s odkazy na tabulky a obrdzky) souhrny
v anglictiné. Od roCniku 1992 budou tyto souhrny podminkou
pro pfijeti prispévkd do tisku.

Proto Zadame autory naSeho Casopisu, aby prispévky za-
silané do redakce vybavili krat§im souhrnem, ktery bude pu-
blikovan v c¢eStiné nebo ve slovensting, a dale delSim souhr-
nem v rozsahu dvou aZ tFfi rukopisnych stran), ktery bude
pfeloZen do anglictiny.

Doufame, Ze se toto opatfeni setkd s priznivym ohlasem
jak u autord, tak i u ¢tenari naSeho casopisu.

Redakce Casopisu




METODA MATEMATICKEHO VYHODNOCOVANI FOTOSYNTETICKE
AKTIVITY LESNICH DREVIN

M. Pirochtova, M. Marek

PIROCHTOVA, M. — MAREK, M. (Ustav systematické a ekologické biologie CSAV,
Brno): Metoda matematického vyhodnocovdni fotosyntetické aktivity lesnich dievin. Lesnictvi,
37, 1991 (4—5) : 399 —408.

Mérenim fotosyntetické aktivity pfimo v porostech lesnich drevin je ziskdno znaéné mnozstvi
dat. Pro zpracovani téchto datovych souborii byl vytvofen uZivatelsky program FOTOS,
ktery je zalozen na jednoduchém funkénim matematickém modelu popisujicim zavislost
rychlosti fotosyntézy na fotosynteticky aktivni radiaci (FAR) nebo na koncentraci oxidu
uhli¢itého. Model obsahuje parametry, které maji fyziologickou interpretaci a prispivaji tak
k hlub$imu poznani fotosyntetické charakteristiky. Namérené hodnoty v terénu ne vZdy plné
pokryvaji cely pribéh stanovované zavislosti. Program FOTOS umoziiuje jeji vypoclet
i z méfeni, kterd tvofi shluky bodu v oblasti minima, maxima a pfechodové &isti intervalu
sledovanych hodnot FAR nebo koncentrace COq.

fotosynteticka charakteristika; matematicky model

Usp&nost vyuziti metod ekofyziologie pro studium produkénich procest lesnich
dfevin v oboru péstovani lesa je zavisld na objemu informaci, které tento pfistup miZze
poskytnout. Objem informaci musi byt chipan ze dvou zékladnich pohledi. Prvni
pohled vychazi z potfeb znalosti nutnych pro obor péstovani lesa, které jsou zaloZeny
na funkéni podstaté produkce. Tyto znalosti jsou nezbytnym piedpokladem pro dalsi
rozvoj péstovani lesa, nebot jsou kvalitativnim ukazatelem reakci porostd na péstebni
zésahy. Druhy pohled na objem informaci ziskanych ekofyziologickym pristupem vy-
plyva z pozadavki kvantifikace, nebot kvalitni informace je jen takov4, kterd byla ziskina
z dostateéné velkého souboru méfeni uskuteénénych na dostatetné velkém souboru
jedinct reprezentujicich dany porost.

Tyto divody vedou k rozpracovani novych metodickych postupti, které svou spe-
cifitou vyrazné odliSuji ekofyziologii produkénich procesti lesnich dfevin od metod
klasické fyziologie a produkéni ekologie. Prvofadd pozornost je v soucasnosti vénovana
zplsobim méfeni a interpretace vysledkt studii vénovanych problematice fotosynte-
tické aktivity korun lesnich dievin. Fotosyntetickid produkce korun lesnich dfevin je
jednim ze zékladnich Zivotnich projevii dfevin a mé nezastupitelné misto v procesech
produkce nové biomasy.

Siroce uZivanou ekofyziologickou metodou, slouzici ke studiu fotosyntetické akti-
vity a stanoveni zékladnich parametri této aktivity, to je vypracovani fotosyntetické
charakteristiky (Marek, 1983), je metoda gazometricka. Metoda je zaloZena na stu-
diu kinetiky vymény oxidu uh.hcneho, které je pruvodnim jevem fotosyntézy. V soucas-
nosti bylo dosazeno jiz takové urovné pristrojové techniky, Ze je mozné uskuteCfiovat
rozsahld méfeni pfimo v korunich stromii. O to vice vystupuje do popiedi otézka zpra-
covani dat a jejich interpretace. Tyto ukoly s tspéchem plni metody matematického
modelovéni, které zpracovavaji data podle zadanych funkénich predpist. Tyto funkce
odrazeji realitu fyziologickych dé&ji a maji fyziologickou interpretaci.

Fotosyntetick4 asimilace oxidu uhli¢itého je ovliviiovana souborem faktori, z nichz
prvofadou dileZitost mé4 fotosynteticky aktivni radiace — FAR (tj. radiace v oboru

LESNICTVI, 37, 1991, ¢. 4-5 399



r

-2 -t
Py [pmol cO, ® 3N

-

|
I
1
]
J &«

T
600

T
800

T
1000

T
1200

1. Grafické zobrazeni parametru fotosyntetické
charakteristiky  odhadovanych  programem
FOTOS (priklad relace I. — svételna ktivka
fotosyntézy) — Scheme of parameters of pho-
tosynthetic characteristics estimated by the
FOTOS programme (example of relationship
I — light curve of photosynthesis)

[pnol Wiy

-2 1
2. Priklad naméfenych hodnot (ve formé
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(relace 1.) — An example of the measured
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(relationship I)

vlnovych délek 380 az 760 nm), koncentrace CO», teplota a vlhkost vzduchu. K nejcastéji
zjiStovanym relacim patii stanoveni zévislosti rychlosti fotosyntézy (Py) na hodnotach
FAR (tzv. svételna krivka fotosyntézy — ddle v textu oznaCovana jako relace 1.) a na
koncentraci oxidu uhlicitého (tzv. CO; — kfivka fotosyntézy, déle v textu ozna¢ovana
jako relace IL.). Obecné se tvar této zavislosti blizi nerovnoosé hyperbole (Thornley,
1976). Pocatecni rychly vzestup rychlosti fotosyntézy s rostouci koncentraci CO2 nebo
zvysujici se hodnotou FAR je typicky pro malé hodnoty koncentraci CO2 (FAR). Po
tomto rychlém vzestupu nasleduje prechodova Cést, po které se kiivka blizi k maximu.
V této Casti kiivky je rychlost fotosyntézy maximalni a nezavisld na zvySovani koncentra-
ce CO2 (FAR). Uvedena zobecnéld zavislost ma svou fyziologickou interpretaci. Zé-
vislost Py na koncentraci CO» (pfi eliminaci vlivu otevienosti ¢i uzavienosti pruduchii)
je urCena reakci typu ,,enzym” (karboxylacni enzym ribulosa-1,5-bisfosfat karboxylé-
za — RUBISCO) ,,substrat” (koncentrace CO» v misté fixace). PoCate¢ni faze zavislostf
je determinovéna dostupnosti substratu pro aktivni misto enzymu RUBISCO. Tato
faze zavislosti Py na koncentraci CO3 byva oznacovana pojmem ,,faze potieby substratu’
(Jones, 1973). Enzymovy aparat je dostate¢ny; limitujici pro rychlost fotosyntézy je
dostupnost substratu. Saturacni ¢ast zévislosti Py na koncentraci CO: je odrazem li-
mitace enzymem, nebot v této fazi je mnozstvi substratu dostatecné, ale nedostateCny
je pocet aktivnich mist enzymu. Proto se zvySovani mnozstvi substritu neodrdzi ve
vzrastu rychlosti fotosyntézy. Tato Cast kiivky byva oznacovana pojmem ,,fize zésoby
substratu” (Jones, 1973).

Obdobné vztahy plati i pro zavislost rychlosti fotosyntézy na FAR. Vysledny tvar
této relace je odrazem postupného zapojovani chlorofylovych komplexii do fotochemic-
kych reakci. ZvySovani FAR vede ke zvySenému zachytu kvant zafivé energie reakcnimi
centry a tim i ke zvySovani rychlosti fotosyntézy. Dalsi rast FAR vede ke zvysenému
zéchytu kvant zafivé energie az do celkové nasycenosti zachytného aparatu. Rychlost
fotosyntézy dosahuje maxima, tj. neni jiz zavisla na dal$im zvySovani pifikonu zarivé
energie.

Uvedend charakteristika zavislosti rychlosti fotosyntézy na FAR (dale relace I.)
a na koncentraci CO; (v dal$im textu relace I1.) pfedurcuje mozné typy funkci pouzitel-
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nych pro vyjadieni téchto relaci. VyuZiti matematickych funkci v modelech zévislosti
rychlosti fotosyntézy na FAR (koncentraci COz) proslo vyvojem pocinajicim prostym
regresnim vyrovnivinim naméfenych dat a? po modely, ve kterych funkéni zdvislost
obsahuje parametry majici fyziologickou interpretaci. Tyto modely jsou vice mecha-
nistické, nebot vychazeji ze znalosti priubéhi jednotlivych diléich procesti fotosyntetické
aktivity (kinetickych rovnic enzymovych reakci, difusnich drah molekul COy z vnégjsi
atmosféry k mistim fixace a biofyzikdlnich zdkonitosti zdchytu kvant zafivé energie).

Problematika matematickych modeli fotosyntézy je velice rozsahld a postihuje
témér vSechny trovné fotosyntetického déje (Thornley, 1976). Pouziti konkrétni-
ho typu matematického modelu je zavislé na dostupnosti dat a poZadavcich na infor-
maéni hodnotu modelu.

MODEL ZAVISLOSTI RYCHLOSTI FOTOSYNTEZY NA FAR
NEBO KONCENTRACI CO2

Soucasnd urovenn pristrojové techniky umoZiiuje stanoveni fotosyntetické aktivity
pfimo v korunich stromu lesnich porosti bez oddélovani asimilacnich pletiv od ma-
tefskych jedincd. Pro méfeni se pouZivd pienosny gazometricky systém LI-6200
(LI-COR, Nebrasca, USA), ktery pracuje na béazi infraderveného analyzitoru COs.
Zakladni slozky systému a schéma jeho prace byly podrobné popsiny (Marek
a Lomsky, 1987; Marek a kol., 1989).

Méfeni fotosyntetické aktivity v podminkich vzrostlych porosti lesnich dfevin
probihd pfi neustdlych zménach vnéj$iho prostiedi. Proto jsou méfeni zatiZzena urcitou
davkou informaéniho $Sumu. Z téchto divodl musi byt méfeni zaloZeno na vétsich
datovych souborech (obr. 2). Proto k feSeni téchto problému je nezbytné pifimé zapojeni
prostiedkit matematického zpracovani dat a modelovani.

Zakladem zjiStované relace je mnoZina usporadanych dvojic {x, Pn}, x;s (i =1,
2, ..., n) jsou pevné stanovené hodnoty proménné x, kterymi jsou mnoZstvi FAR
dopada11c1 na list x; = I; nebo koncentrace oxidu uhli¢itého v okolni atmosféfe listu

= Cgia Py;i (1 = 1,2, ..., n) jsou naméfené hodnoty zavisle proménné odpovidajici
rychlosti fotosyntézy Pjy. Pfi konstrukci modelu se vychazi z predpokladu, Ze mezi
proménnymi x a Py existuje zavislost: Py = f(x). Z moznych vyjadfeni této zavislosti,
které byly testoviny (Kotvalt a Hék, 1987), byla vybrina rovnice (Thornley,
1976):

@PN2 == Py (T(x — F) & P;\’max) + TPNmax(x - F) =0 (1)

kde: nezdvisle proménné (x) jsou hodnoty FAR (I) nebo koncentrace CO= v okolni atmosfére
listu (C,) a zdvisle proménnymi jsou rychlosti fotosyntézy (P ).

Rozsah defini¢niho oboru a oboru funkénich hodnot pro oba typy relaci jsou fadové
shodné. Hodnoty FAR jsou z intervalu 0—1600 #mol m—2.s1, koncentrace COz jsou
z intervalu 0—1600 cm3 COs m~3. Rychlost fotosyntézy méa rozmér [umol CO2 m~2s~1]
(tj. mnozstvi COy pfijatého plo§nou jednotkou asimilaéniho aparatu za jednotku casu).
Rovnice dile obsahuje tyto parametry (obr. 1):

Pymax — asymptotickd maximaélni rychlost fotosyntézy, tedy takova rychlost, kterd je nezavisla
na dal$im zvy$ovani FAR (I.) nebo koncentrace CO: (I1.), [umol COz m 2.s 1];

4 — hodnota poéateéniho sklonu kfivky, ktery je vyjadfen u typu relace I. jako fotochemickd
efektivnost a(a = 1/7) — pocet kvant zifivé energie nutnych pro fixaci jedné mole-
kuly COq;

I1. jako karboxyla¢ni efektivnost, Tco, — zvySeni rychlosti fotosyntézy pri jednotko-
vém zvy$eni koncentrace COz;

C] — parametr konvexity kfivky neboli rychlost saturace;
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3. Priklad urceni pasi pro vymezeni pfiblizné
polohy prichodu poditané kfivky danym
shluky bodu (relace I.) — An example of de-
termining delimitation zones of an approximate
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4. Priklad prolozeni naméfenych hodnot vy-
poctenou funkéni zavislosti (relace 1.) —
An example of fitting values from the esti-
mated functional dependence (relationship I)

position of the passage of computed curve
through the given clustered points (relations-
hip I)

I — I. kompenzacni ozarenost, tj. ozarenost, pri které dochazi k rovnovaze mezi fotosyntézou
a respiraci. Kompenzacni ozdrenost tvori svételny ,,prah® pozitivni fotosyntetické
bilance [gzmol m~2s~1],

1I. CO: kompenzac¢ni koncentrace, tj. takova koncentrace oxidu uhli¢it¢ho, pfi které
procesy prijmu (fotosyntéza) a vydeje CO2 (vSechny druhy respirace) jsou v rovnovaze
[em? CO2 m—3].

Funkce je definovéna v intervalu <0, xpax>, kde prava hranice intervalu je dana
maximalni hodnotou naméfené x-ové soufadnice. Pfi vypoltu funkeni zavislosti se vy-
chazi z pevné stanovené funk¢ni hodnoty pro nulovou hodnotu nezavisle proménné.
Tento bod mé jednoznacnou fyziologickou interpretaci — je roven rychlosti temnostni
respirace (I.) nebo rychlosti vydeje CO» na svétle (I1.). Rychlost vydeje COs na svétle
je vysledkem reasimilace oxidu uhli¢itého v listu. Reasimilace je tvorena vzijemnym
pisobenim asimilace CO: a vydaje CO. fotorespiraci, respiraci heterotrofnich c¢asti
list a respiraci mitochondrii bunék asimilacniho pletiva. Blizsi vysvétleni téchto pojmu
je uvedené v praci Marek (1983). Rychlost temnostni respirace je vysledkem oxida-
tivni fosforylace probihajici v mitochondriich pfi absenci svétla. Hodnoty rychlosti
temnostni respirace (I.) jsou v terénu snadno zméfitelné, a proto rychlost temnostni
respirace Rp je rovna aritmetickému pruméru ziskanych meéfeni, kdy I = 0. Pro re-
laci II. je tento bod dostupnymi metodami nezméfitelny, proto k jeho urceni je pouzito
mérfenych bodu, jejichz x-ova souradnice — koncentrace CO» — je blizkd nule. Té-
mito body je prolozena pfimka s rovnici Py = a -|- bC,. Prusecik pfimky s osou y
(Ca = 0) je pak pocitanym bodem Ry (Py = a — Ry = a (a je posuv pfimky pro
Ca = 0). Funkce vzdy timto bodem (Rs nebo Rp) prochézi.

Pro vymezeni pfiblizné polohy prichedu pocitané kiivky danymi shluky bodi slou-
Zi pasy (obr. 3). Kazdy ze tfi pasu je uren hodnotou x-ova souradnice a ke kazdé této
souradnici zvolenym poctem y-ova soufadnic. Pasy jsou rozmistény tak, aby byly situo-
vany do oblasti minima, maxima a prechodové ¢asti pocitané funkc¢ni zavislosti. V praxi
to znamend, Ze se méfi pfi malych, velkych a stfednich hodnotach FAR (obr. 2) nebo
koncentrace COs. Stadi tedy ziskat data jen pro tfi urovné FAR nebo koncentrace COs.
Tim se terénni méfeni stavaji rychlymi a snadno proveditelnymi.
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Vlastni vypocet funkéni zavislosti spoCivd v odhadu parametri rovnice (1) pro
vSechny kombinace soufadnic zvolenych pést. Kritériem uspé$ného vypoctu funkéni
zavislosti je splnéni téchto podminek (obr. 4):

1. funkce musi byt v celém intervalu <0, xymax) rostouci,
2. hodnota koeficientu konvexity ® musi byt v rozmeziod 0do 1 (0 = ® < 1),

3. z vypoctenych feSeni je akceptovdna varianta s nejmensi hodnotou reziduilniho
n

sou¢tu ¢tvercu (S = min) S = z (Pyi — Pyy)? mezi naméfenymi (Py;) a vy-
. i=1
poctenymi (Px;) hodnotami rychlosti fotosyntézy.
Vhodnost jednotlivych feSeni regresni zévislosti je posouzena na zékladé odchylky,
kter4 je definovdna: 0 = VS /(n — p), kde n je celkovy pocet bodu, p je pocet parametrli
funkce (p = 4). Vypocet ur¢ité hodnoty Py se déje dosazenim do vzorce (Kotvalt
a Hak, 1987):

Py = (% — 11) + PNmax — V(T(x — 1‘) + P}\‘max)z — 4tOPymax (x — P)/Z@, (2)

ktery je kladnym kofenem feSeni rovnice (1).

POPIS PROGRAMU FOTOS JAKO DIALOG POCITACE S UZIVATELEM

Pro zpracovani udaji nezbytnych k vypoctu obou relaci byl vyvinut programovy
prostiedek, ktery zpracovava datové soubory ziskané v terénu podle zvolené modelové
predstavy a vyjadiuje funkéni zévislost s odhadem poZzadovanych parametra, které maji
fyziologickou interpretaci a tudiZ i zavaznou informacni hodnotu. Tyto problémy fesi
program FOTOS.

Program FOTOS byl vypracovan v programovacim jazyku BASIC ptivodné pro
poc¢itat ROBOTRON 1715, nyni je upraven pro pocita¢ HEWLETT-PACKARD
Vectra. Soucasny program je roz$ifen o grafické vystupy.

Schéma zkladnich bloka programu FOTOS je znazornéno na obr. 5. Po spusténi
programu se na displeji po vypsani ivodnich informaci (pracovisté, autor, datum odladéni
atd.) objevi prvni otdzka pro uZivatele, nebot od poc¢atku programu musi byt znidm typ
relace — zda se pocita svételna kiivka fotosyntézy (I.) nebo CO: kiivka fotosyntézy (IL.).
Program vyZaduje vstupni hodnoty, kterymi jsou FAR (I) nebo koncentrace CO:
v okoli listu (C,) a k nim naméfené hodnoty rychlosti fotosyntézy (Py). Vstupni data se
proto zadivaji bud z klivesnice nebo se aktivizuje datovy soubor jiz vytvoieny na
pruzném disku v prede$lé praci s programem. V prvnim pripadé pro vstup novych dat
je nutné zadat zékladni informaci o souboru tj. znakovy fetézec, ktery obsahuje napf.
lokalitu, dfevinu, datum méfeni, ro¢nik letorostu apod. JestliZe je zndm pocet uspoié-
danych dvojic vstupnich dat, pak uzivatel zapide tento pocet a program ocekava postup-
né zadavani tohoto poétu x-ovych hodnot a jim odpovidajicich naméfenych rychlosti
fotosyntézy. Jestlize neni zndm piesny pocet vstupnich hodnot (je vhodné mit k dispo-
zici 50 az 200 naméfenych dvojic vstupnich dat), uspofadané dvojice se zapisuji tak
dlouho, dokud soubor neni ukonéen smluvenym koncovym znakem (K). Pfi aktivovani
uréitého souboru z pruzného disku program ovéfi shodnost zadaného typu relace
v tivodu programu s typem relace uvedeného v souboru a zobrazi zdkladni informaci
0 souboru. Program vzestupné setfidi vstupni hodnoty nezavisle proménné a pro kontro-
lu dat mé uzivatel moZnost vypsat po 15 dvojicich vstupnich datav pfipadé chyby provést
z Klavesnice jejich opravu. Odsouhlasené data se bodové zobrazi v dvojrozmérném grafu.
V piipad€ bodii, které se vymykaji z4kladni predstavé o funkéni zévislosti (vizudlnd
kontrola dat), je moZné program pferusit nebo vratit do editace. Posledni ¢innost s vlastni-
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5. Schéma zékladnich bloki programu FOTOS — A diagramme of basic blocks of the
FOTOS programme

RELATION TYPEL, DATA INPUT?, ZONE SELECTION?3, COMPUTATION OF FUNC-
TIONAL DEPENDENCE WITH PARAMETER ESTIMATE?!, OUTPUTS, keyboardt,
file on a floppy disk?, display8, printer?, I. CO2 curve of photosynthesis!-, II. light curve of pho-
tosynthesis!!, measured values of CO2 or FAR and Px12, conditions!3, photosynthetic characteris-
tics!4, graph of functional dependence!®, functional values!®, other functional values!?

mi vstupnimi daty spo¢iva v moznosti ulozeni do souboru na ¥néj$i pamétové médium —
pruzny disk. Soubor je ulozen v ASCII tvaru a ma nasledujici strukturu: a) typ zvolené
relace, b) zakladni informace o souboru, ¢) po¢et dvojic vstupnich dat, d) vlastni dvojice
vstupnich dat.

Program kromé mnoziny uspofddanych dvojic vstupnich hodnot pozaduje zadini
priblizné polohy bodu kompenzacni ozéafenosti (I.) nebo kompenzaéni koncentrace
COq (IL.) (tyto body odpovidaji nulové rychlosti fotosyntézy) a bodu temnostni respira-
ce (1.) &irychlosti vydeje COs na svétle (I1.). Pro relaci I: Py se v bodovém grafu zaklad-
nich vstupnich dat vyznali zadany kompenzaéni bod a ziroven i vypocteny bod tem-
nostni respirace. Pro relaci CO2: Py je nutné jeté zadat pocet dvojic vstupnich dat, ze
kterych se pocitd pomoci regresni funkce velikost rychlosti vydeje CO2 na svétle s vypi-
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1. Parametry zivislosti rychlosti fotosyntézy na fotosynteticky aktivni radiaci vypodtené progra-
mem FOTOS. Smrk ztepily, Bily KfiZz, Cerven 1988 — The parameters of a dependence
of photosynthetic rate on photosynthetically active radiation computed by the FOTOS pro-
gramme. Norway spruce, Bily KfiZ, June 1988

Pxmax — maximdlni rychlost fotosyntézy [umol COz m~2s~1] — maximum net photosyn-
thetic rate (umol COz m~2s1)

I — kompenzacni ozéfenost [#mol m~2s~}] — compensation irradiance (#mol m-2s-1)

a — fotochemick4 tuéinnost [kvanta mol CO:z 1] — photochemical efficiency (quanta
mol COz-1)

(2] — parametr konvexity (bezrozmérny) — parameter of convexity (dimensionless)

Korunovi zénal Pxmax r a (2]

horni2 10,48 15,1 50,0 0,85

stfedni? 8,27 20,2 66,6 0,28

spodni4 3,78 10,4 38,4 0,75

crown layer!, upper?, middle?, lower*

sem koeficientu korelace. Poté se také zobrazi v bodovém grafu bod kompenzaéni kon-
centrace COq a vypocteny bod rychlosti vydeje CO2 na svétle. Pfi nevyhovujici vizualn{
kontrole téchto bodu je moZny névrat k novému zad4vani téchto bodd.

V dalsich krocich program pozaduje zadéni tfi pasd. Pro kazdy pds program oce-
kava vstup 1) x-ové soufadnice pasu, 2) rozsah pasu vyjddfeny dvéma y-ovymi hodno-
tami pasu, 3) pocet bodt (2, 2 = 2) ve zvoleném rozsahu y-ové soufadnice pasu. Pro-
gram olekava, Zze x-ové hodnoty soufadnic pasu jsou uspofadiny vzestupné. Po zadani
kazdého pasu se dany pas zobrazi do pole bodi. Je mozné opétovné zadivéni pasi. Tim-
to jsou zadany veskeré informace nutné pro vlastni vypocet modelové funkéni zévislosti.

Vlastni procedura vypoctu funkéni zévislosti je zaloZena na zvolenych vstupnich
kombinacich soufadnic past s vypisem kombinace soufadnic péast, kterou pravé program
pocitd. Napi. pro pasy po 2 hodnotich (z = 2) kazdé y-ové soufadnice jsou to kombi-
nace:111,112,121,122,211,212,221, 22 2. Kombinace soufadnic p4si, které
nevyhovuji vySe uvedenym zadanym podminkim jsou na displeji vypisovany prabézné,
stejné¢ jako kombinace dosud ,,nejlepsiho feSeni” (podle hodnoty rezidua). Pfi volbé
vétSiho poctu y-ovych soufadnic jednotlivych pasii se vypis pocitanych kombinaci stava
Casovym méfitkem celkové délky vypoctu (cely vypocet lze pocitat na minuty). Po vycer-
pani viech kombinaci se na displeji vypiSe vysledné feSeni s nejmensi hodnotou rezi-
dudlniho souétu ¢tvercl, které obsahuje zdkladni fotosyntetické charakteristiky: pro rela-
cil. — Rp, I'y ay, ©, Pymax a pro relaci II. — Rg, I, 7, @, Pymax a velikost rezidudl-
niho souétu étvercti, odchylku ,,0” (p = 0) a odchylku ,,1” (p = 4). Program vykresli
graficky funkéni zévislost pro poZadovany interval nezavisle proménné. Dalsi otézka
pro uZivatele je spojend s vypisem vysledného feSeni na tiskirné. Jestlize feSeni spliuje
pozadavky na model s fyziologickou interpretaci parametru je zahdjen tisk, ktery obsa-
huje: typ relace, zakladni informaci o souboru, pocet dvojic vstupnich dat, fotosynte-
tické charakteristiky, reziduilni soucet &tverct a rezidudlni odchylky. Pro tisk graft
je nutny vybér jedné z téchto variant: a) graf funkce, b) graf pole bodt a funkce,
c) graf pole bodd, p4sy a funkce. (P¥i neakceptovani vysledného feSeni je moZny
nivrat programu k volb& novych past).

Dal$i rozhodovéani uzivatele je spojeno s vypisem funkénich hodnot pro vstupni
x-ové soufadnice nezévisle proménné. Program nabizi moZnosti: a) vypis na displej,
b) vypis na tiskdrné, c) bez vypisu. Pfi vypisu se zobrazuji tfi sloupce hodnot, tj. x-ové
soufadnice, naméfené rychlosti fotosyntézy a spocitané rychlosti fotosyntézy. V pripa-
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dé, Ze by uzivatele zajimaly jiné funk¢ni hodnoty rychlosti fotosyntézy, program po
zadani intervalu nezdvisle proménné, tj. celkovy pocet x-ovych soufadnic, politecni
x-ovou soufadnici a krok argumentu x (tj. rozdil mezi dvéma po sobé& nésledujicimi
x-ovymi soufadnicemi), vypocitd rychlosti fotosyntézy s moznostmi vypisu na displej
nebo na tiskarné. Po vycerpani této nabidky je program ukoncen.

PRIKLAD VYUZITI PROGRAMU FOTOS

V roce 1988 byl v ramci Védecko-realiza¢niho sdruzeni pro feseni negativniho
pusobeni antropogennich imisi na lesy a lesni hospodarstvi Beskyd zahdjen rozsdhly
ekofyziologicky vyzkum funk¢ni stranky produkénich procest porostu smrku ztepilého.
Vyzkum je soustiedén na staciondr Bily Kiiz (Moravskoslezské Beskydy) a sklada se
z ruznych metodickych pristupt (Kratochvilova a kol., 1989).

Fotosynteticka aktivita jednotlivych korunovych zén v prub&hu vegetaéni sezény
je predevsim determinovana dostupnosti fotosynteticky aktivni radiace. Z téchto da-
vodi mé prvoradou dulezitost stanoveni svételnych kiivek fotosyntézy, které jsou za-
lozeny na méfenich uskutec¢fiovanych pfimo v lesnim porostu. Zpracovani téchto dat
je nemyslitelné bez vyuziti programu FOTOS. Priklad této aplikace je uveden na obr. 6.
Parametry fotosyntetické charakteristiky vypoctené programem FOTOS uvadi tab. 1.
Vysledky dokumentuji vyraznou vertikalni diferenciaci fotosyntetické aktivity v korunové
vrstvé smrkového porostu. Vyrazna vertikdlni diferenciace fotosyntetické aktivity je
vysledkem rozdild v mnozstvi FAR, které pronikd do jednotlivych korunovych zon.
Ozatenost spodni korunové zény ¢ini pouhych 22 ©, ozafenosti horni zony a 39 9,
stfedni korunové zony (Marek a kol., 1989). Hlavni fotosyntetickd aktivita je soustie-
déna do horni tfetiny koruny. Rozdily v hodnotach saturacni rychlosti fotosyntézy P xmax
mezi horni a spodni korunovou zénou ¢ini 63 9. Spodni korunova zéna prispiva k cel-
kové fotosyntetické produkci velmi malym podilem. Vertikalni topografii fotosyntetické
aktivity je mozné dale dokumentovat rozborem vypoctenych parametri fotosyntetické
charakteristiky.

Hodnoty kompenzacni ozarenosti /” poskytuji dulezitou informaci o vztazich mezi
procesy asimilace a disimilace CO.. Niz§i hodnota /" spodni korunové zény je vysledkem
adaptace asimilacniho aparitu jehlic k nizkym hodnotdm FAR (Bjorkman, 1981).
Znamend to tedy, Zze asimilacni aparét jehlic spodni korunové zény zahajuje aktivni
fotosyntetickou produkci pri niz$ich hodnotich FAR v porovnani s jehlicemi hornich
korunovych zén.

Pozice letorosti v koruné stromu zpusobuje rozdily ve fotochemické efektivnosti a
(tab. I). Hodnoty a poskytuji informaci o nakladech energie, které jsou nezbytné k fixaci

PN [tumot (Qm7sd
10 E——, |
.
¢ el 6. Vysledek vyuziti programu FOTOS pii
; A S hodnoceni fotosyntetické aktivity korunové
7 e vrstvy smrkového porostu (relace I.) Vertikdlni
. A T 3 topografie Px (Picea abies — Bily Kfiz — Cerven
[ 88) — The result of an application of the
2 / FOTOS programme to an evaluation of the
/4 photosynthetic activity of the crown layer
i ot Y o] D S of a spruce stand (relationship I). Vertical topo-
5 . R graphy Py (Picea abies — Bily Kiiz — June 88)
’ W e e e w49 0 crown layer?!, upper?, middle3, lowert
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jedné molekuly CO-. S Kklesajici pozici letorostu v koruné stoupéa fotochemicka efektiv-
nost a pocet kvant nutnych pro fixaci molekuly CO- je niz$i. To je disledek adaptace
asimila¢niho aparitu jehlic na stin (Kull a Koppel, 1987).

Hodnoty parametru konvexity @ vys$i nez 0,8 indikuji tzv. Blackmantv typ zi-
vislosti rychlosti fotosyntézy na FAR. Tento typ zavislosti je charakterizovan rychlym
dosazenim maximaélni hodnoty rychlosti fotosyntézy a je typicky pro letorosty horni
korunové zony.

Vyse naznaeny soubor parametrt fotosyntetické charakreristiky je souCasti kvan-
tifikace fotosyntetické produkce studovaného porostu smrku ztepilého. Zmény v hodno-
tich téchto parametrd jsou vyhodnymi kvantifikdtory pribéhu produkéni funkce ve
vztahu k sezénni dynamice a péstebnim zasahtm.

ZAVER

Ekofyziologické vyzkumy funkéni stranky produkénich procesu lesnich difevin
jsou zaloZeny na rozsahlych datovych souborech. Zpracovani téchto soubort a ziskani
odhadua fyziologicky interpretovatelnych parametru z téchto souboru je nemyslitelné
bez vyuziti matematickych modela. Pfitom neni vzdy nezbytné nutné pro potfeby daného
typu vyzkumu vyuZivat modely, jejichz vypovidaci schopnost pokryva vSechny dil¢i
procesy sledovaného fyziologického déje. Rozhodujici je schopnost daného typu mate-
matického modelu popsat pozadované déje a kvantifikovat vybrané parametry. Program
FOTOS vychdzi z pomérné jednoduchého funkéniho modelu, ktery popisuje zavislost
rychlosti fotosyntézy na hodnoté fotosynteticky aktivni radiace nebo na koncentraci
oxidu uhli¢itého rovnici nerovnoosé hybeperboly. Program je sestaven tak, aby formou
dialogu s uzivatelem zpracovaval vysledky venkovnich méfeni, kterd byla uskutecnéna
v podminkach lesnich porostu. Velkou pfednosti pouzitého postupu je i to, ze dovoluje
dopocitat uplny prubéh sledované zavislosti z netplnych méfeni. To zna¢né urychluje
sbér dat v terénu.
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PIROCHTOVA, M. — MAREK, M. (Institute of Systematic and Ecological Biology, Czecho-
slovak Academy of Sciences, Brno): A method of mathematical evaluation of the photosynthetic
activity of forest tree species. Lesnictvi, 37, 1991 (4—5) : 399 —408.

Measurements of photosynthetic activity performed directly in forest stands offer a great amount
of data. The FOTOS user programme was developed to process these data sets; the programme is
based on a simple functional mathematical model describing a dependence of photosynthetic rate
on 1) photosynthetically active radiation (FAR) or 2) carbon dioxide concentration. The model
comprises parameters with physiological interpretation; in this way they contribute to deeper
knowledge of photosynthetic characteristics. The values recorded in the field do not always describe
the complete pattern of the dependence under study. Applying the FOTOS programme, it is
possible to calculate this dependence also from the data which represent clusters of points in the
field of the minimum, maximum and transition part of the interval of FAR values or CO: con-
centration.

photosynthetic characteristics; mathematical model
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HYDRAULIC HOLE DIGGERS ON SPECIAL FOREST WHEELED
TRACTORS AND FERTILIZER APPLICATION

J. Koneény

KONECNY, J. (Vyzkumnd stanice VULHM, Kitiny u Brna): Hydraulic hole diggers on
special forest wheel tractors and fertilizer application. Lesnictvi, 37, 1991 (4-5) : 409 —416.

Soil preparation by means of hole diggers was one of the first operations of artificial re-
generation when the heavy manual labour was replaced. In 1980 to 1985 a hydraulic hole
digger was designed within the framework of a state plan project, to be used for soil prepara-
tion and to be attached to special forest wheel tractors. On the basis of this successful design
it was claimed that other attachments would be used that would comply with the require-
ments of forest operation and that would enable better utilization of the power source.
Attachments were designed and tested in practical operating conditions which can be used
for the band application of lime, fertilizers, mycorrhizal granules, etc. The hole digger was
combined with a weed cutter: during one operation it is possible to dig the hole and to cut
off the weed in the hole space in the first year of plant setting. The tractor and hole digger
combination set is at the same time a large-capacity carrier of planting material. The use
of electronic components enabled to increase the productivity of operation and to decrease
the operator’s working load. This combination set for the hole preparation of soil, lime and
fertilizer application can be used for the setting of strong containerized plants and saplings
at localities exposed to heavy air pollution.

hydraulic hole digger; lime and fertilizer application; tending of forest cultures; use of
electronics

In recent years afforestation operations have been increasingly mechanized, especial-
ly drill planting machines have been used. This largely decreases the proportion of ma-
nual hole planting. However there are localities with varied growing and typological
conditions in Czech and Slovak Federative Republic where hole planting must be used
for afforestation. These are usual operations of forest regeneration at localities where the
universal wheeled tractors cannot work and where strong, containerized plants are used
for afforestation.

In 1980 to 1985 one research project concerned the research and development of an imple-
ment for the hole preparation of soil which could be attached to special forest wheeled tractors.
The series production of this implement is run at present in one establishment at Olomouc.

On the basis of this successful solution requirements were formulated to design other attach-
ments which would comply with the demands of practical operating conditions and which would
help to make better use of energy sources. These attachments should serve for a band application
of calcareous materials, fertilizers, mycorrhizal granules, etc. It was also recommended to attach
a weed cutter to the hole digger: hole digging and weed control for the first year of planting will
be combined within one operation. Other requirements concerned the performance of the tractor
and implement combination, or the performance of the hydraulic hole digger, and a reduction
in the operator’s work load using electronic equipment.

TECHNICAL DESCRIPTION

If an LKT.81 tractor is to be used as a carrier of the above described implements,
implements for forest exploitation must be stripped (blade, shield, winch). The hitch
points of blade, winch and shield can be used without any adjustments as hitches of
individual parts of hole digger.
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GROUP 100 — HOLE DIGGER

A hole digger is attached in the hitch points of blade. It is a front-mounted jib which
carries in its upper part a gearbox and hydraulic motor. The jib revolution enables the
turning of the hole digger t6 respective working positions. The turning is effected by
means of a straight hydraulic motor. The jib with a handle and gearbox is mounted on
a swing mechanism. A sensor of keeping the hole spacing in the process of hole digging
is fixed to the column of swing mechanism.

The design of the jib enables the hole digging behind an obstacle. The jib is fixed
to the swing mechanism and its lifting is driven by a single-acting straight hydraulic
motor. The jib, and in this way the digging unit, are luffed to working positions by the
own mass of jib, handle, gearbox and rotary hydraulic engine.

The luffing handle is fixed to the jib by a swing mechanism and it can be adjusted
from transport to working position. The gearbox with rotary hydraulic engine is mounted
by a swing mechanism at the handle end; its correct working position is set by a spring
with clamping screw. The handle is luffed to transport position by its own mass.

The torsional moment from the rotary hydraulic motor to the borer is transmitted
by the front-mounted gearbox, to the output shaft of which can be fitted working imple-
ments — borer or weed cutter. The working implement is fixed by a quick-acting sy-
stem consisting of carrier and safety pin. A fertilizer applicator with fertilizer hose can be
mounted on the gearbox. It is a similar attachment to that used in drill plant-setting
machines.

GROUP 200 -~ BORING IMPLEMENTS (WEED CUTTER, BORERS)

The weed cutter consists of a carrying tube, to the upper end of which is fitted a car-
rier and there is a slit preventing the borer from slipping out. In the middle part of the
tube there are holders of axles with rotating disks (2 x 2 of the diameter 450 mm).
They are eccentric axles. The axle design enables to exchange the disks. A pair of knives
cutting off weeds is mounted in the disk axes, preventing weed lapping around. In the
lower part of the tube there is a centring hub where the exchangeable twist drill is fixed.
This exchangeable drill can be of different shape (cylindrical, conical, heart-shaped).

Unified drills of a STIHL 08 hole digger can be used with our type of hole digger,
that means knife-blade (heart-shaped) ones of the diameter 30 cm, and twist drills of
the diameters 20 and 25 cm. Conical twist drills should be used in the terrain with
excessive weed overgrowing.

GROUP 300 — LIME DISTRIBUTOR

A lime hopper of the volume 0.5 m3 is placed below the tractor winch; it can be
tilted so that lime can be gradually metered by a batcher. In the bottom part of hopper
there is a batcher with agitator and three-section baffle-plate. The batcher regulates lime
application at a rate from 0.05 to 2 kg per m2. The batcher transports lime to a pair of
spreaders. The spreader consists of a spinning airscrew, body and electric motor (12 V,
55 W, 2600 r.p.m.). The spinning airscrew has a shaft with four blades. The airscrew is
fitted in a horizontal plane to the shaft of the motor, which is screwed on the spreader
body. Lime is falling in a chute onto the blades of spinning airscrew which spread it to
distances as required. The dispersion of lime particles can be regulated by an adjustable
flap. The lime spreading within the central band of 60 to 80 cm is regulated by a central
skew plate of metal sheet onto which the lime particles are falling.

GROUP 400 — CARRIER OF PLANTS WITH “H” FRAME

A spacer for the suspension of a plant carrier on the special forest wheel tractor has



the shape of ,,H* letter and is welded of ,,U*“~iron. A two-deck carrier of the ground-plan
dimensions 900 x 2500 mm is fixed to the spacer by hinge pins and rods. Sixteen crates
of standardized dimensions can be placed in this carrier, that means about 3200 naked-
root plants or about 500 container-grown plants (peat-cellulose pots). Small tools, ferti-
lizers, substrates can also be transported in the carrier.

GROUP 500 — HYDRAULIC SYSTEM

All operations of this machine are driven by straight or rotary hydraulic motors, with
the exception of the pedals clutch — brake and fertilizer metering, which are driven by
air cylinders. The source of pressure fluid are two U 80 and U 16 hydrogenerators.

The swing mechanism, jib and lime spreader are operated by electrohydraulic di-
stributors which are mounted on the left side of the engine; the regime of electronic
control is automatic or there is a hand control.

In the first section the handle and hopper (mutual dependence) are operated by an
RS 20 hand distributor which is a part of the forest wheeled tractor; the second section
serves for the connection of a controlled electromagnetic valve VPe 20 — electric starting
of the hydraulic motor of a borer — hand control lever in arrested position. In the second
position of the hand lever the reverse run of the hydraulic motor (borer) is operated.

GROUP 600 — AIR DISTRIBUTION SYSTEM

The air-filled roller, metering fertilizer rates,is operated by an EV 68 electromagnetic
valve which is connected to the source of pressure air. The electromagnetic valve is
switched electronically. The clutch and brake pedals are controlled in the course of the
LKT-81 tractor working movement (at distances of about 1 m) by the air-filled roller
through the EV 68 electromagnetic valve, which belongs to the present outfit of series
manufactured hole diggers and is switched by an operator.

GROUP 700 — LIME WORM CONVEYER

A worm conveyer transports lime from the ground where lime is deposited to the
hopper of lime batcher. It consists of the worm and transport undercarriage. The worm
of the conveyer is seated at the ends of cylindrical piping which has an inlet connection
with hand filling and outlet discharge spout. The worm is driven through chain trans-
mission by the hydraulic motor which can be connected by means of quick couplers to
the tractor hydraulic system. The one-axle undercarriage has an attachment to be trailed
by the special forest wheeled tractor.

GROUP 800 — ELECTRONIC EQUIPMENT

The electronic circuits of the operation of hole diggers are mounted in the following
independent constructional units — electronic blocks designated EK ... .
EK 30 — block of the control electronics of hole digger
EK 31 — block of control elements
EK 13 — source and operating switch elements

Bistable sensors of metering and measuring and rotary pulse transmitter recording
the hole depth cooperate with the above-mentioned blocks. These elements are fitted
to the jib column. There is also a TR 1-041 pressure relay sensing the contact of the
borer with the ground in dependence on a change in pressure ratios in the hydraulic
circuit of jib cylinder. In addition to this set of sensors there is a sensor of the gear shift
lever position and a sensor of the serviceability of the brake and clutch system which is
controlled electropneumatically. '
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The coils of electrohydraulic valves and distributors which regulate pressure oil
flows in the hydraulic system of the implements are connected to the output of EK 13
block. To the output of EK 13 block is also connected the coil of an electropneumatic
valve for the control of the brake — clutch (TRAVEL) system and an alarm horn working
during tractor movement in the AUTOMAT regime.

The basic electronic units of a hole digger are placed in the tractor cabin. The EK
30 block of the control electronics of hole diggers is located in the upper right corner of
the cabin (if the operator is looking out of the tractor cabin in the direction of tractor
movement). The EK 31 block of control elements is mounted in the instrument board
and the EK 13 block of sources and operating switch elements is placed on the left side
of the cabin. Other units are placed outside the cabin.

BASIC TECHNICAL CHARACTERISTICS

Total length of the combination set 8350 mm
Transport width 2500 mm
Working width 4700 mm
Width of hole digger 1330 mm
Length of hole digger 2750 mm
Height of hole digger 2500 mm
Weight of hole digger 470 kg
Weight of gearbox 90 kg
Weight of weed cutter 45 kg
Max. radius of jib 2200 mm
Max. torsional moment at the gearbox output 1700 N'm
Angle of turning of hole digger from the central position ) 55°30°

Speed of borer-cutter 2.5 s 1 max
Weight of two-deck carrier 410 kg
Total weight of the combination set 4 lime -+ plants 8500 kg
Speed of operation 2—3 km.h"!
Maximum transport speed 20 km.h-!

DESCRIPTION OF TECHNOLOGY

It has already been mentioned that the hydraulic hole digger is to serve for hole boring and
for the setting of saplings and strong container-grown plants. A cutter is fitted to the digging tool
— borer; it cuts out the sod to the depth of about 10 c¢m at a radius of 80 cm around the dug hole.
A fertilizer applicator is fitted to the hole digger jib, serving for an application of granular fertilizers,
herbicides, mycorrhizal granules in the course of plant setting. The band application of lime is
performed by a distributor. A carrier for the transport of plants to the area to be afforested can
be mounted on the hole digger and tractor combination set.

Like in the other methods of artificial regeneration (when using e. g. tree planters), there
must be a continuity of all preceding operations — logging operations and successive ones — pro-

1. A special forest wheel
tractor with hole digger and
attachment for the mecha-
nical application of ferti-
lizers
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2. A detail view of weed cutter and
fertilizer distributor

tection of forest cultures. A continual techinology should be used, that means a group of workers
should perform at the same time several operations: hole digging, lime application and supplemental
fertilizing if necessary, and plant setting.

Before the beginning of hole digging operations, the driver of the combination set must
learn the on-site conditions and terrain configuration. It is nccessary to set up the arrangement
of the forest culture that is to be planted.

The workers who will set the plants are putting these plants into containers at a place where
the plants have been stored or from where they will be transported. Lime is loade! by a worm
conveyer which is driven by the hydraulic system of the tractor by means of quick couplers;a batcher
can be connected to these couplers when the tractor is working in the field. At the same time the
hopper of a fertilizer applicator is filled.

The operator of this combination set has to do the following operations: shift of the jib arm
from transport to working position, arrestment of the lever of borer drive (lever of the distributor
of the front-mounted blade of the tractor), the adjustment of lime application rates by a throttle
valve, shift of worm augers from vertical to working position.

The driver of the tractor and implement combination set goes in the given direction, and
observing the required spacing the machine digs three or more holes at one position. The sneed

3. Sensors of the jib position (designated by arrow) and 4. Control block and the
electromagnetic distributors panel of control clements
in the tractor cabin
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of operation is 2 — 3 km per hour. In the process of hole digging the weed cutter cuts out weeds and
their root parts and an area of about 80 cm is formed. After hole digging it is possible to spread
fertilizers (max. granule size 3.5 cm). In the course of the operation of the combination set, lime
pieces of the maximum size 4 cm can be spread in three bands of 60 to 80 cm. The batcher enables
to regulate the lime amount from 0.05 to 2.0 kg per m?,

The working width of the combination set determines the distance of adjacent plant rows
when the machine goes back. The spacing of rows (max. 2.20 m) is given by the radius of the hole
digger jib, the distance of plants in the row is given by the speed of operation. Behind the combi-
nation set walk the workers who take the plants from the container and set them to the dug
holes. The combination set turns round at the end of the clearing and then goes in another adjacent
path, keeping the required spacing of rows. A straight direction of plant rows depends on terrain
passability.

The combination set of hole digger and other attachments is equipped with electronics which
enables the driver to operate the machine by hand control, or to use the automatic control of ma-
chine operations.

At hand control the horizontal and vertical movement of the jib is controlled by the electro--
hydraulic distributor, operated by an electric cross control device seated in the control desk. The
borer rotation or interrupted travel of the machine are operated by the tractor driver also on the
control desk.

At automatic control of machine operations the tractor driver gives the following commands
in the block of control clectronics:

1. hole depth — 20, 30, 40 cm -+ patch of ground
2. jib lift — maximum or working width
3. individual operations:
— fertilizer application after cach operation of hole digging
— lime spreading in the course of machine travel
— automatic beginning of travel after three holes have been dug at one position of the machine.

The automartic travel of the combination set is started by pressing the “AUTOMATIC”
button in the control desk. The tractor driver regards the opelatxons and intervenes in the
automatic control only in the following cases:

1. Hearing an interrupted acoustic signal, the operator decides about the end of hole digging.
2. Hearing an uninterrupted acoustic signal, he operates the combination set to the next position.
3. If he wants to stop the automatic control, he presses the “STOP* button.

The combination set in the process of hole digging, lime application and supplemental
fertilizing is operated by a driver operator. There are another three to five workers setting the
plants, in dependence on work organization, difficult or easy working conditions, species and size
of plants, etc.

RESULTS

A prototype of this combination set was tested in three stages. In the first stage were
manufactured and tested threec variants of borer — cutter: disk, twist drill and drill
with mouldboard safeguarded by a moment coupling. The best results were recorded
using a disk cutter which consists of a series of four disks, with smooth and perforated
edges. The borer makes a hole of changeable depth and a patch of ground of the diameter
about 80 cm from where the weeds were cut out.

The function of a fertilizer applicator was also tested (attachments to the drill
planting machine were used); in this way granular fertilizers, herbicides or other mate-
rials can be distributed in the dug holes. In the second stage lime metering was tested
in the following conditions and providing the results as follows:

— dry lime of granule size 0—4 mm (extreme grain size up to 10 mm)

— engine speed 800 —1000 rpm

— oil feed (hydrogenerator V 10) ca. 6 dm3.min™!

— measured time of 30 sec — corresponds to the path of 8 m at a speed of 1 km per
hour and at the band width of 0.8 m the liming area is 6.4 m?

— hydraulic gradient in hydraulic engines 6 —7 MPa
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1. Application rates of lime

I

Degree of setting

of throttle valve 1 2 3 4 1 2 3 4
(batcher speed)

Baffle-plate position 1 — for all speeds 2 — for all speeds

Total amount of lime (kg)

per band (6.4 m?) 0.70 0.85 1.15 1.38 1.35 1.73 2.20 2.70
Conversion in kg per m? 0.11 0.13 0.18 0.22 0.22 0.27 034  0.42

The lime rates from 0.10 to 0.42 kg per m? were spread at the limited oil feed of
about 6 dm?3 per min and at the engine speed of 1000 rpm.

The check tests of the combination set were performed in the Forest Enterprise at
Janov and in the Training Forest Enterprise at Kftiny. In optimum conditions the per-
-shift performance was as many as 1700 holes. In current operating conditions when the
route of the combination set made about 120 m, the per-shift performance was 1300 to
1600 holes.

The average number of plants being 3000 individuals per 1 ha and the per-shift
performance 1600 plants, one hectare of afforested and lime treated area means 1.88
machine shift.

Costper' L Ha o o o ¢ 5 w3 » 5w 5 w5 @ s w5 % 5 & 5 & 5 o v 2000 KE
Labourrequirément « = « s « = w & % & % & % ¢ & ¢ = @ « = = 80 houts
Fuel consumptionper lha . . . . . . . . . . . . .. ... . . 56ltres

The savings of lime including transport, if compared with the old technology when
lime is spread on the whole area, amount to ca. 340 K¢&s per ha. A comparison of the old
and new technology in view of the total cost of afforestation, lime application including
weed control by means of weed cutting out, indicates that the savings make more than
1500 K¢s per ha.

CCNCLUSICN

The means of mechanization designed for lime and fertilizer application are used
both in this country and abroad, with some exceptions, mainly in the sphere of agricultu-
ral production, and then analogically in forest management. The machines are suitable
to be used for the given purposes ; they have, however, one disadvantage: limited possibi-
lities of movement in the uneven forest terrain. Fertilizer and lime distributors have been
adapted to be used on special forest wheeled tractors, or they have a design of mounted
attachments to the three-point hitch of the tractor hydraulic system. They can be used
first of all for fertilizer application on the whole area.

The results shown in this paper are in agreement with the targets of our study.
Progressive features of this solution consist in the combination of several implements
mounted on the special forest wheeled tractor which enables to perform several simulta-
neous operations: soil preparation, fertilizer and lime application, plant transport and
their setting at a site under afforestation. The electronics used in this combination set

increases the work productivity of this combination set and reduces the operator’s work
load.
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lesnické kolové trakrory (SLKT) a aplikace hrojiv. Lesnictvi, 37, 1991 (4-5) : 409 — 416.

Priprava pudy pomoci jamkovaclh byla u nas jednou z prvnich pracovnich operaci umélé obnovy,
pti niz byla nahrazena namahava rucni prace. V letech 1980 az 1985 byl v ramci tkolu stitniho
planu feden jamkoval s hydropohonem pro jamkovou pfipravu pudy v adapraci se SLKT. Na zi-
kiadé uspéiného feSeni bylo pozadovano rozsifit toto zafizeni o dalsi adaptéry, které by jednak
redily poZadavky provozu a zaroven byl lépe vyuzit energeticky zdroj. Byly navrzeny a provozné
ovéfeny adaptéry na pruhovou aplikaci vapenatych materidld, umélych hnojiv, mvkorrhiznich
granuli apod. Vlastni jamkovaci zafizeni bylo doplnéno o ploskovaé — zranovacd, coz umoznuje
provadét v jedné operaci hloubeni jamky a ochranu kultury proti bufeni v prvnim roce vysadby.
Cela souprava predstavuje zaroven velkokapacitni nosi¢ sadebniho materidlu. Uplatnénim elektro-
nickych prvkit bylo docileno zvyseni produktivity prace soupravy a sniZeni pracovniho zatizeni
obsluhy. Souprava pro jamkovou pripravu pudy, aplikaci vapence a umélych hnojiv ma uplatnéni
predevsim pri vysadbé silnych obalenych sazenic a odrostka v oblastech pod vlivem imisi.

hydraulicky jamkovaé; aplikace vépence a umélych hnojiv; oSetfeni kultur; uplatnini prvka elek-
troniky
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REFERAT

DOPLNUJICI PREHLED VYSLEDKU A PUBLIKACI Z LESNICKO-VODOHOS-
PODARSKEHO VYZKUMU V BESKYDECH

Zdkladni prehled o pracovnim zaméteni, vysledcich vyzkumi a pu-
blikacich vyzkumné stanice v Hnojniku ptisobici v oboru lesnické hydro-
logie byl predloZen v tomto Casopise pred 10 lety (Lesnictvi, 26, 1980,
C. 8, s. 757—763). Setkal se s velkym zdajmem a s priznivym ohlasem.

v

Proto povaZujeme za ucelné jeho rozSifeni o nové udaje.

Vyzkumna stanice v Hnojniku, kterd naleZela k Vyzkumnému ustavu
melioraci v Praze-Zbraslavi [(nyni Vyzkumny dstav pro zarodnéni zeme-
délskych pld) byla k 1. lednu 1980 pfFevedena do Vyzkumného tstavu
lesniho hospodaristvi a myslivosti JiloviSté-Strnady a stala se jeho od-
loucenym pracovistéem. K dlouhodobé vyhodnocovanym experimentalnim
povodim Mala Raztoka a Cervik v Beskydech pribylo od 1. 11. 1987 dalsi
povodi U voddarny na levostranném pftitoku Sumného potoka v povodich
Bélé a Odry. Tento novy vyzkumny objekt je v oblasti Lesniho zavodu
jesenik, Severomoravskych stdtnich lesii. Ma vymeéru 1,45 km® a nynf
probfhd jeho kalibrace. Experimentdlni obnova porostil je planovana na
zaver devadesatych let. Jeho polohou by mély byt vystizeny dosud chy-
béjici udaje typické pro niZsi polohy pohofi Jesenikii.

Odloucené pracovisté VULHM bylo ke konci ¢ervna 1989 ptemisténo
do vlastniho, upraveného objektu ve Frydku-Mistku, zatimco v piivodnich
prostorach v Hnojniku obnovil svoji vyzkumnou stanici VUZZP. Lesnicky
vyzkum ziskal objekt vhodny pro dalsi rozvijeni tikoli v oblasti severni
Moravy.

Rozhodujici ¢ast pracovni kapacity pracovi$té byla i v uplynulém
desetileti vénovana dlouhodobému vyzkumu vlivii lesnicko-hospodarskych
opatfeni na odtoky vody a erozi lesni piidy, ktery byl doplnén vyzku-
mem kvality vody. Prdce v beskydskych experimentdlnich povodich s ne-
tradicnim trvdnim — jiz témeér 37 let — zacinaji nyni poskytovat dost
necekané, ale priikazné vysledky, které pomohou zpPesnit hodnoceni
vodnich u¢inkl lestt a moZnosti jejich ovliviiovdni. Délka fad pozorovani
je dost ojedinéla i ve svétovém meéfritku, je vSak nezbytnd pro vyhodno-
covani vyvojovych trendii. Pies pavodni, dnes jiZ znacné opotFebovaneé
pristrojové vybaveni povazujeme naméiend data za dost presnd a jejich
vyhodnoceni za priikazné i velmi poucné.

Pfinosem tohoto vyzkumu Kk rozvoji oboru bezpochyby je, vic neZ
samotna data, metodicky rozvoj jejich vyhodnocovéani. Lesnicko-hydrolo-
gicky vyzkum byl totiZ az do pocatku Sedesdtych let globalné budovan
$ vyuzitim téch nejjednodu$sich matematickych metod, které mohou jen
velmi hrube vystihnout sloZité pfirodni jevy. VétSinou Slo jen o porov-
navani souctu nebo primeéri srazek a odtokd ve vybranych povodich
s rlznou lesnatosti a taxadnimi charakteristikami lesnich porostii, a je-
Jich rozdily byly pti¢itany kladnému plsobeni lesti. Rozvoj vypocetnt
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techniky i statisticko-analytickych metod oteviel tiplné nové moZnosti
pro zpracovani a vyhodnoceni dat, pro priikaznost vyrok.

K metodickym pokrokim tohoto vyzkumu poclitdme zjiSténi, Ze vliv
lesi na odtoky vod nelze postihnout jinak neZ pomoci kalibrovanych
povodi s Fizenym experimentem, s urychlenou porostni obnovou a s pfi-
padnou zéménou skladby drevin. Diky vynikajicimu pfehledu zaklada-
teld beskydskych experimenti (B. Mafana a V. Zeleného], byl
jiZz tento postup v daném ptipadd uplatnZn. Po kalibraénim obdobi 1953
az 1965, v jehoz zavéru byla v obou povodich pofizena dopravni sit, pro-
bihala postupnd porostni obnova pruhovymi sefemi (obr. 1). Od poloviny
sedmdesatych let se v Beskydech projevuji poSkozeni lesnich porostl
v dbsledku silné zneciSténého ovzdusi, v ndmi sledovanych povodich
siln&ji v Malé Raztoce neZ v Cerviku.

Dosavadni vyzkumné prdce poskytly dikazy, Ze hlavnim cinitelem
srazkoveé-odtokovych vztahl je rozkolisanost klimatickych prvki, prede-
vSim srazek. ZjiStujeme-li rozdily ve vodnosti povodi horskych oblasti
souvisejici s lesnicko-hospodarskymi zdsahy, popf. s jinymi zmé&nami
lesniho prostiedi za teplé ro¢ni tdobi v intervalu 0 az 150 mm, jejich
prirodni rozkolisanost je nékolikandsobng& vysSsi. Proto mohou byt méné
vyrazné rozdily prekryvdny nebo je lze jen velmi nesnadno prokazovat,
ale také pro ndhodny (eraticky) vyskyt srdZek neni moZné jejich vyskyt
zarucit.

V pfirodnich systémech existuji silné zpétné vazby tlumici diisledky
vnéjSich podnétl pro systém nezadouci povahy. Jsou-li ovlivnény jen
nekteré z prvki vodni bilance, jiné se formuji tak, aby ovlivn&ni ode-
znélo. Pokud nejsou zpétné-vazebné sily prekondny, neexistuje piirodni
tendence scitat Gcinky vné&jSich negativnich podné&ti smérem ke kata-
strotickému vyvoji. Jejich meze v3ak zatim neumime definovat, protoZe.
souCasny matematicky apardt na to nestaci, nejprve musi byt odhaleny
zdkonitosti pfirodnich nelinearnich dynamickych procesi. Byvd nami-
tdno, Ze bez obav z katastrofického vyvoje bychom si mohli dovolit délat
s lesy cokoliv, ale to neni sprdvné. Kazdy vnéjsi nepfiznivy podnét vy-
voldava odpovidajici odezvu, takovou, kterou ¢asto nedovedeme ptedvidat.
Labilita systému se zvy$uje, i kdyZ to nemusi byt hned zFfejmé, a neni
logické zatéZovat jej aZ k mezim tnosnosti.

Na soucasné praktické vyuZzivani vyzkumnych vysledki mame o néco
skromné&jsi néroky. SraZkové-odtokovy vztah za urCité obdobi (cely rok,
obdobi vegetace) miZeme v kazdém povodi za nékolik let zmerit a lze
jej nejjednodudeji vyjadrit linedrni regresi, spokojime-li se asi s =30%
rozptylem dat kolem primky vyrovndvajici jednotlivé namé&fené hodnoty
zkoumaného obdobi. Tento rozptyl prekryva disledky méné silnych pod-
néti (napf. lesnicko-hospodarskych opatfeni) do lesniho prostredi
Teprve aZ intenzivn@jsi zdsahy (napr. zaména drevin, silné imise) mohou
tento vztah zieteln® naru$it a zvySit vodnost povodi (omezenim ztrat
vody ve vyparech). JeSté silnéjSich impulsi by bylo zapotfebi ke zvySo-
vani kulminaci priitokovych vin. Dikazy, Ze takovymi napfF. jsou urych-
len3 obnovy odumirajicich porosti, nejsou jesté dost presvéddivé. Cim
je ovSem hodnocené povodi mensi, tim citlivéji reaguje na zmény; trva-
lou podminkou vzdy je vyskyt vydatnych destd. Cim vic se také porost
na daném stanovisSti bliZi svému prirodnimu vzoru, tim vyrovnaneéji
a zcela samovolng usmeériiuje odtokovy reZim. Znacny vyznam v tomto
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1. Porostni obnovy v expe-
rimentilnim  povodi Mala
Raztoka.

déni ma lesni plda, jejiZ vznik a uchovéani je spojeno s interakci zvétra-
linného plasté s biocendzou vcetnd lesnich porosti. Upravuje kolob&hy
vody, latek a energii.

Kromég lesnicko-hydrologickych problémi zlistdva pracoviSté orien-
tovdano na protierozni ochranu pld a jiné mensi tkoly souvisejici s les-
nim prostredim, coZ plyne 2z ndasledujiciho bibliografického prehledu:

JARABAC, M.: Zhodnoceni vyvoje a soucasného stavu vodohospodaFskych funkei

lesi na uzemi vodohospodarsky statné dulezité oblasti Beskydy. Zavér. zprava

vyzk. dkolu C-16-331-101-07, etapa 3; SmSl Krnov, VULHM Jiloviité - Strnady,

1979.

ZELENY, V. — JARABAC, M. — CHLEBEK, A.: Piehled lesnicko-vodohospodar-

ské ¢innosti ve vyzkumné stanici v Hnojniku. Lesnictvi, 26, 1980, ¢. 8, s. 757-763.
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AKTUALITY

oY
ZAKLADANIE LESOV V POLSKU
LESY POLSKA
PolIsko je krajinou strednej lesnatosti — lesy pokryvaju 86 280 km? z roz-

lohy §tatu, ¢o predstavuje lesnatost 27,69, Tento ukazovatel v8ak nemodze WvSse-
obecne charakterizovat vplyv a ulohu lesov, pretoZe ich rozmiestenie na uzemi
Polska je znaéne nepravidelné. V centrilnej casti $tatu st oblasti, kde lesnatost
neprekrac¢uje 59, ale pozdlZ zipadnej a juZznej Stdtnej hranice lesnatost dosa-
huje 34 az 459, Z uvedenej plochy lesov je 829, v Statnom vlastnictve. Na. jed-
ného obyvatela pripada 0,24 ha lesnej plochy.

V =zastupeni drevin v PoIsku ma vysoko dominujtice postavenie borovica
sosna (Pinus sylvestris). Z 819, plochy lesov porastenej ihli¢natymi lesmi pri-
pada na tuto drevinu 709, na smrek obyéajny (Picea abies) 79, smrekovec opa-
davy (Larir decidua) 39, a jedIu bielu (Abies alba) 19, Listnaté lesy su tvo-
rené najmi rodmi Quercus, Fraxinus, Acer, Ulmus (6°,); Betula, Carpinus (59%,);
Fagus (49, a na ostatné zostivaju 49, (hlavne Alnus, Populus).

LESNE SEMENARSTVO

Napriek nadmernej exploatacii poIskych lesov od roku 1918, hlavne nesprav-
nym hospodarenim stukromnych vlastnikov v medzivojnovom obdobi a devastaciou
lesov pocas druhej svetovej vojny, zachovali sa v nich cenné ekotypy zdkladnych
lesotvornyth druhov (borovica sosna, duby), ktoré si predmetom zdujmu aj inych
eurdpskych Statov.

Najkvalitnejsie porasty, tzv. chranené semenné porasty (je ich 11000 ha,
zodpovedaji na$im uznanym porastom kat. II A), :ako cenni reprodukéna baza
sa mozu fazif len po uplynuti stanovenej ochrannej lehoty. Zo sadenie, vypesto-
vanych z osiva ziskaného zo spominanych porastov, sa zakladaju tzv. registrova-
né kultury a zo semien najlepSich, vyberovych stromov, tzv. plantiZové semen-
né kultury. Z vrublov vyberovych stromov sa pestuji vrublovance na zaklada-
nie semennych plantazi (sadov). Vyberové stromy a chranené semenné porasty,
pre ich nevelkd rozlohu, samozrejme nemoézu pokryf{ potrebu prevadzky pa se-
menny materidl. Tuto ulohu spliuju tzv. hospodarske semenné porasty (280 000
ha — kat. IT B). TaZbové zasahy v tychto porastoch je moZné uskutoénif len
v rokoch dobrej semennej urody. V teréne sa vyberové stromy oznaduju jednym
zltym pruhom a pridelenym ¢&islom, chrinené semenné porasty Zltym pruhom a
pismenom N (nasienne — semenné) a hospodarske semenné porasty prerusova-
nym zltym pruhom.

Planovanie a organizdciu zberu semien zabezpecuju Oblastné spravy S§tat-
nych lesov (Okregowy zarzad lasow panstwowych — OZLP, v worganiza¢nom ¢le-
neni{ pribliZne nasSe $titne podniky). Zber semien zo stojacich stromov vykonava-
ju caty zberadov $pecialistov v ramei OZLP. NajcastejSie pouzivaju rebrikové
zberadéské supravy. Zber plodov a semien listnatych drevin a zo spilenych stro-
mov zabezpec¢uji Nadlesnictva (NL, nase lesné zavody), ktoré su zédkladnou orga-
nizaénou jednotkou §tatnych lesov.

Kratkodobo sa semeno uskladniuje v jednoduchych skladoch (pivniciach) NL,
Dlhodobejsie uskladfiovanie menej chulostivych druhov s dlh$ou Zivotnosfou se-
mien sa uskutoéfiuje vo velkoobjemovom centrdlnom sklade OZLP. Dlhodobé
uskladiiovanie (3 roky) semien duba a buka je vyskumne vyrie$ené, ale v pre-
vadzke sa e$te nevyuZiva, pretoze nie si dobudované klimatizované sklady. Vel-
ké partie plodov a §iSiek sa spracivaju v lustiarniach OZLP, mensie partie v ma-
loobjemovych (skrifiovych) lastiarniach NL. Ohodnocovanie kvality partii semien
od uréitej velkosti, stanovenej normou, sa uskutoéfiuje na stanici semendirskej
kontroly s celostitnou pdésobnosfou v Bedoniu pri Lodzi. Mensie partie je dovo-
lené ohodnocovaf priamo v prevadzkovych organizaciach.
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Semenné hospodarstvo Statnych lesov sa v obdobi rokov 1975 az 1990 usmer-
nuje podla zakladnych pokynov uvedenych v ,Programe zdokonalovania semen-
ného hospodarstva a vyuzivania poznatkov lesnej genetiky a slachtenia‘. Tento
program vychadza z rajonizacie prirodnych pomerov Polska. Spravnost realiza-
cie programu zabezpecuje a pravidelne kontroluje Vyskumny ustav lesnicky vo
Varsave.

LESNE SKOLKARSTVO

Hlavnym producentom sadbového materidalu na vysadbu na S§tatnych, ne-
Statnych pozemkoch i na export su $tatne lesy. Celkova plocha lesnych S$kolok
je okolo 3400 ha. Ro¢na produkcia dosahuje okolo 2,5 miliard sadenic niekolkych
desiatok druhov stromov a krov. Od roku 1976 S§tatne lesy realizuju program
rozvoja S$kolkarskej produkcie. Radikalne sa znizil pocet a rozloha malych sko-
lok, zalozili sa velkoskdlky. Skolkarske prdace dosahuju vysoky stupen mechani-
zacie. Zakladny fazny prostriedok — kolesovy traktor i ostatné mechanizacné
prostriedky a naradie su skoro vyhradne domacej vyroby.

Skolkarske hospodarstvo jedného NI. je tvorené plochou Skolok v rozsahu
8—15 ha. V&ésinou tuto plochu predstavuje velkoskolka. pozostavajuca z viace-
rych mensich. priblizne 1 ha ploch, oddelenych navzijom na vysku stromu S$iro-
kymi pasmi dospelého porastu, pre udrziavanie priaznivej$ej mikroklimy. V ram-
ci jedného OZLP su vybudované 2 az 3 Skolkarske strediska (po 30—50 ha), kde
sa vo vidcsom rozsahu nez v Skolkach NL pestuje material progresivnejsimi tech-
nolégiami (PEK, obaly) a odrastenej§i material na ozelenovanie.

Z technolégii vyroby sadbového materialu vyrazne prevlada klasicka me-
toda pestovania na nekrytych zahonoch v minerdlnej pode. Zo sposobov vysevu
sa na nekrytych zahonoch plnosejba pouziva len ojedinele, bezné su pruzkove
a riadkové sejby. Pruzkova sejba sa pouZiva pri pestovani jednoro¢nych seme-
nacikov, riadkova sejba viacro¢nych semenadikov, so 4—5 pruzkami alebo riad-
kami na zahon, v zavislosti od pestovaného druhu a dlzky pestovania (obr. 1).
Vyspelejsi sadbovy materidal sa dopestuje podrezavanim alebo $kdlkovanim, s ter-
minovanim zasahu podla druhu a vyspelosti materialu. Uspe$ne sa vyuZiva,
u smreka takmer vyhradne, letné i jesenné Skolkovanie. Realizaciu tychto i ostat-
nych zasahov v §koélkarskej éinnosti v PolIsku limituje tiez nedostatok pracovnych
sfl. Pre pestovanie odrastkov podrezavanim alebo S$kdélkovanim je typické tabu-
Tové usporiadanie ploch s vidcésou vzdialenosfou riadkov.

Sadbovy materidl vypestovany na nekrytych zahonoch vykazuje v porovna-
ni s nasimi podmienkami v priemere vyraznejSie znaky vyspelosti. Je to vdaka
priaznivym Tahs$im, pieso¢natym podam, ale urcéite aj vdaka starostlivosti o pod-
du i pestovany material. Sustavni pozornosf polski S§koélkari venuju pletiu a
kypreniu zahonov. V $kélkach o vymere nad 1 ha pravidelne kazdé 3 roky Spe-
cializované skupiny HUL vykonavaju chemické rozbory pody pre uréenie po-
treby hnojenia. Podu o organicky material obohacuje a urodnost zvySuje uho-
rové a kompostové hospodarstvo. Uhorovanie je vo viésine pripadov spojené so
zelenym hnojenim, ked zelend hmota sa vypestuje a zaorie i dvakrat za rok.
Pri vyrobe kompostov sa v maximalnej miere vyuzivaju miestne, Tah3ie dostup-
né zdroje komponentov.

Popri opisanych tradiénych metédach pestovania, uplatnuju sa aj moder-
nejsie technoldégie — pestovanie semenacikov pod PEK, obalené sadenice, vege-
tativne rozmnozZovanie. Pod PEK sa pestuju semenac¢iky smreka., cennejsich dru-
hov a u beznych druhov z najkvalitnejsieho osiva. Pouzivaju sa rozne organicke
substraty, raseliny je nedostatok. Pri pestovani obalenych sadenic su najpouzi-
vanej$imi Nisulova metoda, polyetylénové vrecka, pevné obaly rozneho tvaru
velkosti. Z autovegetativneho rozmnoZovania ihli¢nanov sa prevadzkovo dari len
pestovanie smreka z odrezkov. Uvedené modernejdie technolégie sa v najvac¢som
rozsahu uplatnuji v $kolkarskom stredisku Swieradow v Jizerskych Horach. Ve-
getativnym sposobom a v obaloch sa pestuje znaény podiel odrastenej$ieho ma-
terialu, urc¢eného na predaj na ozelenovanie.

ZALESNOVANIE

NajdolezitejSou ulohou lesného hospodarstva Polska v povojnovom obdobi
od roku 1945 bola obnova zni¢enych lesov. Uz v tom roku boli zalesnovacie pra-
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1. Pre lesné 3kolky Polska
su typické péafriadkové za-
hony.

ce v Statnych lesoch vykonané na ploche 15000 ha a o 5 rokov neskoér zalesnené
plochy dosiahli 170 tis. ha. V sucasnosti sa zalesnuje roéne priemerne 99 000 ha,
prirodzenou obnovou sa les obnovuje na ploche asi 3000 ha. Na 15000 ha ro¢ne
sa les zaklada na pozemkoch nevhodnych pre polnohospodarstvo, ¢o tvori pri-
blizne 15 9/, ro¢nych zalesnovacich Uloh.

NajéastejS$im sposobom sadby, v navédznosti na pouzivany sadbovy material,
je sadba S§trbinova. V podmienkach nevhodnych a pri sadbovom materiale ne-
vyhovujucom pre Strbinovi sadbu, uplatriuje sa jamkova sadba, na mokrych a
zaburinenych pédach sadba kopcéekova. Priaznivé pody a Tahko pristupné rovi-
naté plochy umoznuju ¢éasté naoranie brazd.

Vysadzany material, jeho vek a spodsob pestovania. zavisi od druhu dreviny
a zalesnovanej plochy. U borovice sosny a brezy sa vysadzaju 1—2 roéné seme-
na¢iky, u smreka a jedle 3—4 ro¢né S§kolkované alebo podrezdvané sadenice,
u buka, duba i ostatnych druhov najcastejsie material 2 0, pripadne 2 ro¢né pod-
rezané sadenice. Spotrebné normativy semenac¢ikov a sadenic hlavnych druhov
drevin na zalesnovanie v tis. ks.ha-! su nasledovné: borovica sosna 10—17;
smrek 4—5; jedla 4,5: smrekovec 1,0—2,5: duglaska 2,5; dub 5—8j buk 4—5;
ostatné listnaté 4—6. Ako vyznamnu treba zdoraznif snahu v maximalnej miere
pouzivaf sadbovy material pochadzajuci z miestnych semennych zdrojov, ked na
uzemi jedného NL sa zabezpecCuje zber semena, vypestovanie sadenic i ich vy-
sadba.

Zalestiovacie prace sa stale viac mechanizuju (technizuju). Plati to hlavne
o priprave pody pred zalesnovanim. Podiel mechanizovanej pripravy pody v §tat-
nych lesoch bol v roku 1950 1,39, v roku 1965 vzrastol na 4959, a v 1985 do-
siahol 75,19, Pouzivaju sa roézne pluhy na vyoravanie brazd alebo pasov, pre-
nosné alebo na traktore nesené jamkovace. Dolezitu ulohu maju Specidlne spo-
soby pripravy pody., melioracie, pri pouziti silnych fahac¢ov a fazkych pluhov
(napr. orba do hlbky 60—80 cm, priprava kopcekov). Takéto prace sa vykona-
vaju ro¢éne asi na 5000 ha. Coraz viac sa mechanizuje aj vlastnd vysadba. Na
Strbinovii sadbu sa napr. pouzivaju vysadzovacie stroje pracujuce na principe
Skolkovacich mechanizmov, s kotac¢ovymi pracovnymi jednotkami,

ULOHY LESNEHO HOSPODARSTVA

Uloha lesov v narodnom hospodarstve Pofska neustile vzrastd. Suvisi to
s rastom poétu obyvatelov, urbanizaciou a spriemyselnovanim §tatu, rozvojom
rolnictva a zvidéSujucim sa zaujmom o lesné produkty. S cielom upevnenia hlav-
nych spolo¢enskych funkcii sa §tatne lesy sustreduju na tri zakladné smery:
— zvic¢sovanie plochy lesov a lesnatosti S§tatu,
— intenzifikdcia produkéného potencialu lesov,
— prispdsobovanie lesov novym spolo¢enskym potrebam.

Vdaka doslednej realizacii prvého z tychto smerov, v povojnovom obdobi
sa vyrazne zvySila plocha lesov. Snahou polského lesnictva je dosiahnuf uroven
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lesnatosti 30—33 9. ZvySovanie lesnatosti sa dosahuje zalesfiovanim nevyuziva-
nych pozemkov a pozemkov nevhodnych pre polnohospodarstvo.

Zvy3ovanie produkéného potencidlu a mimoprodukéného posobenia lesov sa
dosahuje realizdciou komplexu uloh v oblasti pestovania a ochrany lesov. Ide
hlavne o zachranu a vylepSovanie genofondu drevin, zakladanie lesnych kultur
optimalne vyhovujlcich a vyuZivajicich podmienky prostredia, uplatiiovanie me-
lioraénych a pestovnych opatreni zvyS$ujucich produktivnosf stanovisf, odolnost
a zdravotny stav lesov, ako i zakladanie plantazi rychlo rastiucich drevin.

Ing. Ivan Repdé, Lesnicka fakulta VSLD, 960 53 Zvolen

SEMINAR O OCENOVANI LESU

Ve snaze prispét k reseni aktualnich otazek na$eho lesnictvi usporadaly Eko-
nomickd komise Odboru lesniho hospodarstvi Akademie zemédélskyveh véd, Eko-
nomicka komise lesnické sekce Ceskoslovenské spole¢nosti pro veédy zemédélske,
lesnické, potravinaiské a veterinarni pfi CSAV a Ustav ekonomiky a rizeni lesni-
ho hospodarstvi lesnické fakulty VSZ Brno diskusni seminair k problematice oce-
novani lest.

{ Seminatt se konal dne 6. 6. 1991 v budové lesnické fakully V8Z v Brné.
Zucastnilo se ho celkem 41 zajemcu.

Uvodni slovo k tematu seminaie prednesli ing. Z. Bludovsky, DrSc., ve-
douci védecky pracovnik VULHM Jiloviité - Strnady a, doc. ing. K. Pulkrab,
CSc., vedouci Ustavu ekonomiky a fizeni lesniho hospodarstvi lesnické fakulty
VSZ Praha.

Ve svém vystoupeni ing. Bludovsky Kkonstatoval, Ze absence hodnoto-
vého ocenéni lesniho narodniho majetku v drivéjsim systému planovitého fizeni
narodniho hospodarstvi patrila mezi nejvétdi ekonomické deformace, kterych se
tento systém vié¢i lesnimu hospodarstvi k jeho $kodé dopustil.

Lesy, jako zdkladni vyrobni prostiedek odvétvi, byly sledovany jen v tech-
nickych mérnych jednotkach a jejich kvalitativni stav byl charakterizovan natu-
ralnimi taxaénimi veli¢cinami hospodarské upravy lest, konstatoval ing. Blu-
dovsky. Logicka souvislost mezi hodnotové ocenénymi vstupy a hodnotou vy-
stupt, ktera je kriterialnim zakladem kterékoliv analyzy, byla nahrazena posuzo-
vanim dil¢ich fazi vyrobniho cyklu. Hodnotové ocenéni lesniho fondu dané orga-
niza¢ni jednotky jako celku chybélo. V dusledku toho nebylo mozZné posoudit ani
realné vysledky jeji péstebni péce, ani Skody, které lesnimu hospodarstvi pusobi
negativni vlivy civilizaénich procesu. .

V dalsi ¢asti svého vystoupeni Bludovsky shrnul principy ocenovani le-
su, které se pouzivaji ve vyspélych trznich ekonomikach a seznamil pritomné se
svym nazorem na metodické pristupy k ocenovani lesni pudy a lesnich porosta
u nas. Na zavér svého uvodniho slova zduraznil, Ze je treba vzdy prihlizet k to-
mu, pro jaky ucel se les ocenuje.

Na ing. Bludovského navazal svym prispévkem doc. Pulkrab, kte-
ry se problematikou ocefiovani lesti zabyval dlouho v ramci své védecké c¢innosti.
Také on zduraznil, Ze oceniovani lesii bylo u nas drive nepravem piehlizeno a jeho
vyznam hluboce podcenén, ac¢koliv jde o védeckou disciplinu, ktera tvori jeden
z teoretickych zakladu ekonomickych nastroja rizeni v lesnim hospodarstvi vibec.

Za stézejniho ¢initele ocenovani lesi doc. Pulkrab oznacdil diferencialni
rentu. To proto, Zze to je univerzalni kritérium, které je prokazatelné ovliviovano
jen prirodnimi podminkami, zatimco ostatni kritéria jsou vysledkem spolupuso-
beni c¢innosti lidi.

Druhym klicovym faktorem v ocenovani lesi je, podle doc. Pulkraba,
faktor ¢asu, vyjadreny prislusnou urokovou mirou. Za primérenou velikost této
urokové miry pro potieby ocefiovani lest oznacil 2%, coz je urokova mira po-
uzivana i v ekonomicky vyspélych zemich zapadni Evropy.
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Protoze v prvnim vyvojovém stadiu mladé porosty neposkytuji Zadny dua-
chod, ktery by mohl poslouzit k ocenéni jejich hodnoty je treba, podle doc. Pul-
kraba, stanovit vyrobni cenu téchto porostu, ktera by se pak stala souc¢asti ce-
ny celého lesniho majetku.

Po téchto dvou uvodnich referatech, z nichz jsem uvedl jen hlavni myS$lenky,
byla zahajena diskuse. V jejim ramci vystoupilo celkem 12 pritomnych, vétsina
z nich opakované. Z nejzajimavéj$ich myslenek z diskuse uvadime:

— vysoké ocenovani celospole¢enskych funkci lesu, v diskusi padlo ¢islo 9 mi-
liard K¢s, diskredituje nepravem vyznam produkce driivi,

— cenu lesni pudy je treba stanovit na podkladé potencidlni a nikoliv skutec¢né
produkece,

— Jje treba vcas vyresit statni dotace na prace celospolecenského vyznamu pro
privatizované lesni majetky,

— zameér, aby nahrady za poskozovani lesu a poplatky za vynéti pudy z lesniho
fondu byly odvadény do fondu zivotniho prostifedi neni vécné spravny a tézce
poskozuje zajmy lesniho hospodarstvi; zadné danové ulevy nemohou tyto prij-
my lesnickym organizacim nahradit,

— vécné je jisté spravné, aby lesy ekologického vyznamu meély i vétsi cenu, avsak
paradoxem je, ze v dusledku této vy3S8i ceny by meéli majitelé ekologicky vy-
znamnych lesti zaplatit i vy$si dan, a s tim jiz nelze souhlasit,

— 1 kdyz v lesnim hospodafstvi musi byt uplatnény béZné principy trzni ekono-
miky, je nezbytné se na podnikani v odvétvi LH divat z vyssiho hlediska vzhle-
dem k celospole¢enskému vyznamu lesu.

Diskuse na seminafi trvala celkem dvé hodiny a bylo feceno mnohem vice
nez je v této kratké informaci uvedeno. Kladem celého jednani byly vysoka kul-
tura vystupovani jednotlivych uéastniki seminafe. A 1 kdyz nebyl udinén zadny
resultativni zavér z jednani, ten nebyl ani organizatory planovan, rozchdazela se
vétdina udastniki seminare z CR a SR s dobrym pocitem, obohacena o nové po-
znatky, myslenky a naméty. A to byl také hlavni ucel celé akce.

Za pofddajici organizace: Doc. ing. M. Novotny, CSec.

Doc. ing. Milan Novotny, CSc.,, Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a mysli-
vosti, Jilovisté - Strnady, 156 04 Praha 5 - Zbraslav
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RECENZE

PRIROZENE LESY CESKE REPUBLIKY
E. PruSa

SZN Praha, 1990, 248 s., 1 tab.
64 bar. obr., 340 ¢b. obr., cena 65 Kcs

Dnes jiz byvalé ministerstvo lesniho hospodarstvi a drevozpracujiciho prua-
myslu Ceské republiky vydalo ve Statnim zemédélském nakladatelstvi v Praze
roku 1990 ve sbirce Lesnictvi, myslivost a vodni hospodarstvi monografii Priro-
zené lesy Ceské republiky, jejimz autorem je znamy odbornik ing. Eduard Pru-
Sa, CSc. Naklad je 5000 vytisku, coz se jevi z hlediska vyznamu a dlouhodobé
hodnoty publikace ponékud podhodnoceno.

Kniha ma velmi vhodné systémové pojeti a baziruje na biologickém zaklade
hlavnich lesnich ekosystému Ceské republiky. Uvodni pasaze osvétluji historicky
vyvoj nadich lest a jejich soudoby stav a ohrozeni. Blize jsou potom uvedeny
hlavni téze typologie lest, zdraznujici piirodni podminky a problematika ochrany
piirody v kontextu styénych zajmu lesniho hospodarstvi a instituci ochrany pri-
rody.

Vyznamné lesni objekty se deklaruji jako ,laboratore v prirodé“. Na principu
dislokace ¢eskych prirodnich lesnich oblasti se traktuji nejvyznamnéj$i lesnické
lokality v nasledujicim poradi:

Krusné hory (1): Velké jerabi jezero, Bozidarské rasSelinisté

Karlovarska vrchovina (3): Centralni Slavkovsky les, Kladské raselinisté, Vlicek

Ceské stredohori (5)

Zapadoceska pahorkatina (6): Béle¢, V horach, Lopata, Hadky

Brdska vrchovina (Brdy) (7): Fajmanovy skaly (a Klenky), Koksin, Chyninské bu-
ky, Getsemanka

Krivoklatska pahorkatina (8a): Tyrov, Kohoutov, Dubensko

Cesky kras — Karlstejnsko (8b)

Rakovnicko-Kladenska pahorkatina (9): Pochvalovska stran

Stredoceska pahorkatina (10): U vymys$lené péSiny, Drbakovské tisy, Hradec, Ku-
chynka, Vodéhradské buciny, Hrby, Rukavecska obora, Bechynska obora

Cesky les (11): Diana, Podkovak

Predhoti Sumavy a Novohradskych hor (12)

Sumava (13): Boubinsky prales, MileSicky prales, Bobik, Chlustov, Borova lada,
Cerny les, Stozec, Stozecka skala, Mrtvy luh, Trojmezna hora, Jezerni slaf,
Prales u pramene Vlitavy, Modravské slaté, Povydri, Cerné a Certovo jezero

Novohradské hory (14): Zofinsky prales, Hojna Voda

Jihoceské panve (15): Stara reka, Zofinka, Cervené blato, Trebonska borovice

Ceskomoravska vrchovina (16): Zakova hora, Polom, Certovo bremeno

Polabi (17): Pisky, Oskobrh, Lipové (subkontinentilni) doubravy, Jifina, Zehun-
ska obora, Buky u Vysokého Chvojna, Na bahné, Mochov

Severoceské piskovcové obvody (18, 19): Adrs$passko-Teplické skaly, Kokorinsko,
Ceské Svycarsko, Ruzak, Studeny vrch

Jizerské hory a Jestéd (21): Polednik, Jizera, Na ¢ihadle, RaSelinisté Jizerky, Bu-
kovec

Krkono$e (22): Obfii dul, Labsky dul, Harrachovsko, Kotelné jamy, Koule, V Ba-
zinkach, Dvorsky les

Podkrkonosi (23)

Sudetské mezihori (24)

Orlické hory (25): Bukac¢ka, Komari vrch

Predhori Orlickych hor (26): Selsky les u Herbortic

Hruby Jesenik (27): Bila Opava, Serak-Keprnik, Vrchol Pradéda, Eustaska, Holy
vrch, Bu¢ina pod Frantiskovou myslivnou, Rejviz
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Predhofi Hrubého Jeseniku (28): Karlovice sever
Nizky Jesenik (29)

Drahanska vrchovina (30)

Ceskomoravské mezihoii (31)

Predhoii Ceskomoravské vrchoviny (33)

Moravské uvaly (34, 35): Lanzhotsky prales, Kralovstvi
Pavlovské vrchy (35)

Stredomoravské Karpaty (36): Chriby

Kelecska pahorkatina (37)

Bilé Karpaty a Vizovické vrchy (38)

Podbeskydska pahorkatina (39)

Beskydy (40): Radhosf, Knéhyné-Certiiv mlyn, Nori¢i, Mazak, Mazacky Grunik,

Skalka, Mionsi, Salajka (Bumbalka), Razula, Pod kasarny, Kutany

Cislice v zavorce reprezentuji oznac¢eni prirodnich oblasti, které jsou znazor-
nény na mapé na strané 26 publikace.

Monografie je doplnéna souhrnem, ktery uzavira celou tématiku, a soupisem
hlavnich citovanych publikaci. Navic kniha obsahuje struéné souhrny v anglickém
a némeckém jazyce.

Pii celkovém hodnoceni je tieba kladné ocenit ekosystémové pojeti dila, jeho
obsahovou vyvazenost a jasnou dikeci.

I kdyz je kniha pojata prevazné jako odborné pojednani o lesich a jmenovité
lesnich rezervacich a slouzi tedy predevsim lesnickym odbornikum, ma navic zce-
la flagrantni vyznam pro prirodovédce, biology a milovniky piirody vsech kate-
gorii. Autor totiz dokazal vhodnou formou skloubit a sladit ryze odbornou proble-
matiku s prvky srozumitelné vykladovosti pro vsechny vnimavé ¢tenare. Po ob-
sahové strance tedy plni dilo jedine¢né poslani a vyplnuje tak mezeru, ktera
dosud u nas ve védecko-popularni literatuie zjevné znesnadnovala poznani vyzna-
mu a funkce zbytktlt ptivodnich prirodnich lesu.

Dilo je tedy prinosem nejen ve védeckém a odborném smyslu, ale reprezentuje
dulezity vklad v oblasti ochrany prirody, osvéty a v obecném smyslu i kultury.

Kniha je velmi dobre vytvarné vybavena a vhodné ¢éleni text a obrazové
prilohy. Barevné prilohy, které reprezentuji 8 listi, s predstaviteli interesantni
flory hlavnich ekologickych skupin, jsou velmi atraktivni, i kdyz jejich vybér
neni prirozené uplny a jejich zacélenéni do knihy je spiSe estetické, nezli plné
funkéni. '

Cernobilé obrazky jsou velmi instruktivni, bohaté doplniuji psané slovo a po-
méahaji vyrazné zvysit uéinnost monografie. Skoda, Ze nékteré obrazky vsak nejsou
na patriéné polygrafické urovni a jejich Sed ubird podstatné na jejich atraktiv-
nosti. Zejména je to u obrazka 82, 83 na strané 91, ale i na dalSich. Tento nedo-
statek ovsem nepada na vrub autora, ale je zalezitosti vyrobniho zavodu Severo-
grafia s.p. zavod Velky Senov.

Aby vsak bylo uéinéno spravedlnosti zadost, je nutno v ostatnich smeérech
polygrafickou droven knihy jen pochvailit, stejné jako jeji vytvarnou stranku, kte-
ra ¢ini jiz na prvni pohled knihu velmi poutavou a zadouci.

Muzeme tedy autorovi, ministerstvu, vydavatelstvi a tiskarné ze srdce bla-
hoprat, ze u nas spatrila svétlo svéta kniha nového typu, které spojuje védecké,
odborné, popularni i kulturni poslani a vzbudi jisté velky zajem ¢tenare.

Akademik CSAV, prof. dr. ing. Miroslav Vyskot, DrSc.
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ZIVOTNI JUBILEA

VYZNAMNE ZIVOTNI JUBILEUM PROFESORA BOHUMILA DOLEZALA

Rok 1991 je jubilejnim 80. rokem praci na-
plnéného a plodného Zivota vyznamného &eského
vsestranné vzdelaného lesnika a specializovaného
védce a pedagoga v oboru hospodarské upravy
lest prof. dr. dr. h. c¢. ing. Bohumila DolezZala,
DrSec.

Prof. Dolezal se narodil 2. zafl 1911
v Krncicich na jihozapadni Moravé. Stredoskol-
ska studia absolvoval v nedalekych Moravskych
Budéjovicich. V letech 1929—1933 studoval na les-
nickém odboru Vysoké Skoly zemeédélské v Brné
a ve stud. roce 1933/34 na Ecole National des
Eaux et Forets v Nancy. Po navratu z Francie
byl zaméstnian na riznych stupnich sluiby u Csl.
statnich lesti a statkd. Jako mlady lesni inZenyr
pracoval v lesich Horehroni, po odchodu ze Slo-
venska u Spravy drobnych a selskych lesi mna
jihozapadni Moravé a pozdéji také na Skolnim
lesnim zavodé v Brné. Pobyt ve slovenskych ho-
rach byl poc¢atkem jeho trvalych a oboustranné
prospésnych styku se slovenskym lesnictvim, vy-
jddfenych mj. i vyukou na tehdejsi lesnické fakulté v Kosicich v r. 1950/51 a ri-
zenim Sektorového vyzkumného ustavu pro hospodarskou upravu lestt v Brati-
slavé v r. 1950—1953.

Svou pedagogickou drahu zahdajil prof. Dolezal na lesnické fakulté v Br-
né v r. 1947 jako externi uditel prednaskami o kontrolnich metoddch a v r. 1950
prednaskami z predmétu hospodarskd uprava lesu. Definitivné byl prijat na les-
nickou fakultu VSZ v Brné v r. 1953, kde byl po étyfletém plisobeni jmenovan
profesorem pro obor hospodarské upravy lest. V r. 1962 ziskal hodnost doktora
zemeédeélsko-lesnickych véd (DrSc.) obhajenim doktorské prace pojednavajici o do-
bové upravé lesu.

Prof. Dolezal se stal vyznamnym ¢lenem ucitelského a védeckovyzkum-
ného kolektivu lesnické fakulty. Po svém prichodu na fakultu byl jmenovan ve-
doucim katedry, po nékolik obdobi ridil jako prodékan pedagogickou, resp. védec-
kovyzkumnou praci a jako predseda Spravniho sboru pro Skolni lesni zavod se
aktivné podilel na rozvoji tohoto S$kolniho ucéelového zarizeni. Mimo fakultu pra-
coval velmi ¢inné v radé organu a komisi ustavenych pro reseni zavaznych otazek
naseho lesniho hospodarstvi.

Zasluznou praci vykonal prof. Dolezal svymi prednaskami a expertizami
v zahrani¢i. Jako ocenéni tésné spoluprace s némeckymi lesniky jmenovala lesnic-
k& fakulta v Tharandtu (TU Dresden) prof. Dolezala v r. 1966 svym cestnym dok-
torem lesnickych véd. Vysoko byla cenéna i jeho odborna d¢innost a spoluprace
v Jugoslavii. V r. 1966 putsobil nékolik mésici v Iranu, kde na pozvani iranské
vlady pripravoval hospodaiské vyuziti lestt kaspické oblasti. MySlenky a nameéty
prof. Dolezala se uplatinovaly také v ¢innosti rtaznych mezinarodnich organizaci,
ve FAO a zejména v Mezinarodni unii lesnickych vyzkumnych ustava (IUFRO).
Rozhodujicim zpusobem prispél k vydani Sestijazy¢ného slovniku hospodaiské
upravy lest, ktery vydala IUFRO v minulém roce.

Védeckd a s ni spojena publikacéni c¢innost prof. DoleZala je obsahla a
jubilant v ni pokracuje i dnes po patnacti letech odchodu do dichodu. Zahrnuje
ucebnice, ucebni texty, knizni publikace, desitky puvodnich védeckych praci a za-
véreé¢nych zprav vyzkumu, odbornych a populariza¢nich ¢lanki, referatu, expertiz,
posudkit atd. Publikace obsahuji vSechny zakladni useky hospodarské upravy le-
si. Po prvni knizni publikaci v r. 1948, pojednavajici o kontrolnich metodéich
upravy vybérného lesa, se od padesatych let vénuje problematice prostorové upra-
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vy lesa, zejména vnitrni prostorové upravé porostii ve spojitosti se zavadénim
nové téZebni a soustfedovaci techniky. V dalsich letech obraci svij zajem na do-
bovou dupravu lesa, typizaci lesnich porostu a hospodarsko-upravnické planovani.
Znac¢nou pozornost vénuje provoznim systémim a téZebni upravé. Rozvoj zaklad-
nich lesnickych nauk a techniky a studium dél nejvyznamnéjsich naSich a evrop-
skych lesnikii je mu podnétem nejen k hledani odpovédi na aktualni a naléhavé
otazky naSeho lesniho hospodarstvi, ale primo sméruje k vytycenému cili: vytvo-
rit pro nase poméry puvodni metodu hospodarské upravy lest. Proto v r. 1970
predklada nasi lesnické verejnosti tzv. brnénskou metodu hospodaiské upravy le-
su. Tato metoda stavi na dosavadnich vysledcich préace autora, zkusSenosti Uprav-
nické praxe a nevSedni mérou na novych poznatecich lesnickych nauk a je v sou-
ladu se zajmy ¢&sl. lesniho hospodarstvi. Prof. DoleZzal postupné formuluje své
prirodovédné technologické pojeti lesa a z ného vyplyvajici hospodarskou soustavu
jako jednotné usmérnéni hospodaieni v lese ve vSech jeho slozkdch a hospodar-
skych opatienich, zamérenych k hospodarnému a bezpeénému dosaZeni cile hos-
podareni. O navrhu hospodarské soustavy autor rika: ,Je vyrazem moralniho za-
vazku a presvédcéeni, Zze zadna generace nemda pravo ohrozit existenci a poslani
lesa jako nezcizitelného narodniho dédictvi, nybrz je povinnosti zodpovédnych
¢initelh piredat jej nenaruseny generacim budoucim®. V této vété se také plné
zrad¢i zivotni krédo a pracovni usili jubilanta.

Myslenkové bohaté dilo prof. Dolezala, jeho pojeti lesa a hospodarské
upravy, je podnétné a inspirujici zejména v této dobé, kdy se v lesnim hospodar-
stvi, zbaveném dlouholetych ekonomickych deformaci, oteviraji cesty novym my$§-
lenkovym proudiim ku prospéchu lesa.

Za svého pusobeni na fakulté piedaval prof. DoleZal ochotné a se za-
ujetim své védomosti a zkuSenosti svym spolupracovnikiim a studentim. Ma vy-
znamny podil na vzdélani stovek lesnich inzenyru, ktefi vidy obdivovali jeho ne-
tnavnou pedagogickou praci a zdsadu spojit mluvené slovo v posluchirné s vy-
kladem a praktickou éinnosti v lese. I dnes jeho neutuchajici zijem o lesnické a
spoletenské déni a pracovni eldn je prikladny.

Blahoprejeme prof. Dolezalovi k jeho osmdesatinam, vyslovujeme mu
uznéni za dosavadni praci a do daldich let mu prejeme hodné zdravi a radosti
z vykonané prace.

Doec. ing. Lubomir Polak, CSc.
lesnickd fakulta VSZ v Brné
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1955: Vyuziti lesnich typu v hospodaiské tpravé lesa. Lesnictvi

1956: Priestorova uprava lesa. Bratislava

1957: Dlouhodobé tpravnické planovani v réamei trvalych jednotek rozdéleni lesa.
Sbornik VSZ v Brné, rada C

1958: Planovité prizpisobeni lesa nové tézebni a dopravni technice. Sbornik VSZ
v Brné, rada C

1959: Hospodaiské planovani v lese. Praha

1960: Prevadzkové ciele a ich pouzitie v lesnom hospodarstve. Lesnicky ¢asopis

1960: Pojeti dobové tupravy lesa v socialistickém lesnim hospodaistvi. Brno, dokt.
disert. prace

1962: Uloha technologické typizace lesnich porosti v tupravnickém planovani. Sbor-
nik VSZ v Brné, fada C
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1964: Casova uprava lesa. Bratislava
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VSZ v Brné, fada C
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gen. Sbornik VSZ v Brné, fada C
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: Prispévek k otazce tézebnich ukazatel v maloplosné pase¢ném lese. Lesnic-

ky casopis

: Rdumliche Ordnung im Walde unter Gesichtspunkt einer hochtechnisierten

Forstwirtschaft. Wiss. Zeitschrift TU Dresden

: K otazce modelovych porosta v lesnim hospodaistvi. Sbornik véd. konf. Zvo-

len

: Principles of a new method of managemennt for forest under the shelter-

wood. Sbornik VSZ v Brné, rada C

. Provozni systémy v lese. Brno
: Prostorova a vyvojova dezintegrace lesa a jeji pri¢iny. Sbornik VSZ v Brné,

rada C

: Die rdumliche- und Artenintegration des mitteleuropiischen Waldes. Sbor-

nik VSZ v Brné, rada C

: Pomocni tézebni ukazatelé v nepravidelnych hospodarskych skupinach. Sbor-

nik V8Z v Brné, rada C

: Brnénskd metoda hospodarské upravy lesa. Brno
: True mission of the . working complexes of stands“ in forest management.

Sbornik VSZ v Brné, rada C

: Die forsteinrichtliche Problematik der Betriebssysteme in Gebirgswildern.

Sbornik VSZ v Brné, rada C

: Beziehungen zwischen Holzbringungstechnologie und Betriebssystemen in der

Kleinfliichenwirtschaft. Sbornik VSZ v Brné, tada C

: Rozpory mezi teorii a praxi tézebni upravy ve vysokokmenném pasecném

lese a jejich reseni. Sbornik VSZ v Brné, rada C

2: Racionalizace porostnich obnov v maloplosné pasec¢ném (podrostnim) lese.

Konf. o racionalizaci obnov, Brno

: Rationalisierte Betriebssysteme im Kleinflichenschlagwald. Sbornik VSZ

v Brne, rada C

: Prostorova vnitini porostni vystavba jako Kkli¢ovy problém maloplosné pa-

secneho hospodarského zpusobu. Lesnictvi

: The criteria indicating feasibility of indices of cutting regulations for har-

vesting in a forest under the shelterwood system. Shbornik VSZ v Brné, ra-
da C

: The Brno concept of management controls in a shelterwood system. Sbornik

VSZ v Brné, rada C

: Lesni hospodarsky plan na zakladé ekonomickych horizonti. Sbornik VSZ

v Brne, rada C

: Naturwissenschaftlich — technologische Auffassung des Waldes und sein

System. Zvolen

: Udeo uradenja Suma pri technoloskom projektovanju. Beograd
: Realné moznosti uplatnéni principu tézebni rovnomeérnosti v socialistickém

lesnim hospodaistvi. Sbornik VSZ v Brné, rada C

: Problém biologické a technologické integrace v prirodovédné-technologickém

pojeti lesa. Sbornik VSZ v Brné, rada C

: Hospodarska normalita a®jeji charakteristiky. Sbornik VSZ v Brnég, rada C
: Vyvoj, stav a vyhled upravnickych preventivnich opatieni proti Skodam zivly

v lese. Sbornik VSZ v Brné, fada C

: Judeichova, Mayrova, Wagnerova a moje cilova predstava prostorového utva-

reni lesa. Shornik VSZ v Brné, rada C

: Stete u Sumu izazvane primenom mechanizacije. Beograd
: Hospodarska soustava vysokokmenného, druhove a prostorové integrovaného

maloplosné paseéného lesa. Sbornik VSZ v Brné, rada C
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