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EKOLOGICKE ASPEKTY POROSTNI VYCHOVY MLADYCH SMRKOVYCH
POROSTU V IMISNICH PODMINKACH

L. Chroust

CHROUST, L. (Vyzkumna stanice VULMH, Opo¢no): Ekologické aspekty
porostni vychovy mladych smrkovych porosti v imisnich podminkdch. Les-
nictvi, 37, 1991 (3) : 193-212.

Nazory na ucéelnost porostni vychovy v imisnich podminkdch nejsou jednotné.
To hlavné proto, Ze neni dostateéné prokazano, zda prevazuje pozitivni uci-
nek vychovné sele rozvoliiujici koruny, nebo naopak negativni uéinek vyply-
vajici ze zvySené imisni zatéZe k niZ po poru$eni korunového zépoje dochézi.
Regené dilema spolivda v objasnéni ekofyzikalnich procest k nimz v porostech
rostoucich v imisnich podminkach pii jejich vychové dochazi. Prispévkem
k feSeni tohoto problému je experiment v némzZ se po 10 let sledoval vyvoj
dvou smrkovych mlazin, rostoucich v podminké4ch stfednfho stupné imisniho
zatizeni (30 az 40 g.m~—3) z nichZ jedna se vyvijela v plném zapoji (A), druha
v zapoji volném (B). Bylo zjiiténo, Ze ve 13leté mlaziné dochazi po redukci
hustoty ze 7 tis. ks.ha-! na 2,5 tis. ks.ha-! k zvySené irrradianci zejména
v dolni ¢asti korun. ZvySeny piijem kratkoviného fotosynteticky ucinného za-
feni velmi pfiznivé ovlivnil kvantitu a kvalitur asimilaéniho aparatu. Soucéasné
byly zaznameniny i rozdily v teplotnim reZimu porostniho profilu. S poruse-
nim zapoje do3lo k naruseni kompaktnosti aktivniho povrchu porostu a k zmir-
néni extrémnich teplot v horni é&asti korunového prostoru. Volny zédpoj tak
sniZzuje nebezpeé¢i vyplyvajici ze synenergickych situaci imisi a extrémnich
teplot. Vyznamné rozdily byly dale zji§tény v proudéni vzduchu v korunovém
prostoru a v imisni zatéZi, nebof rychlost vétru i imisni zatéZ v rozvolnénych
korundch se zvétSila dvoj az trojnasobné. Dusledkem zvys$ené fotosyntetické
aktivity volnych korun a vy3§i imisni zatéZe bylo zvySeni obsahu siry v jehli-
¢ druhého roéniku, ve stadiu mlazin o 249, ve stadiu ty¢kovin o 129/, Pies
toto zvySeni nebyly v asimilaénich orgénech zji§tény priznaky poskozeni, ale
naopak zvétSil se tlouStkovy piirast stromu. U ostatnich faktorti porostniho
prostiedi, jako je teplota pudy, jeji vodni reZim, mnoZstvi podkorunovych
srazek a jejich kyselost, nebyly shledany rozdily majici imisné ekologicky vy-
znam,

smrkové porosty; porostni vychova; imise

Ekologické aspekty porostni vychovy nabyvaji na vyznamu se zhor-
Sujicim se zdravotnim stavem, lesnich, zejména smrkovych porosti. To
proto, Ze vychovné seCe se svymi ekologickymi tcinky utvafeji speci-
lické porostni prostiedi, které v imisnich podminkach mtiZe kladng, ale
I zaporné spolupflisobit jak pii akutnim, tak i chronickém a latentnim
poskozovani zdravotniho stavu porostu. Aby bylo moZno posoudit, jak
se zména porostniho klimatu vyvolanad vychovnym zasahem promitd do
vitality a zdravotniho stavu stromfl, byl zaloZen dlouhodoby experiment
s cilem poznani, ktery z faktori porostniho klimatu se projevuje pfiznivé
a ktery naopak Skodlivd.

NASTIN PROBLEMATIKY

) Lesni porost jiZ bezprostfedné po svém vzniku prejiméa funkci aktiv-
niho povrchu piidy a vytvati specifické porostni klima. Po zapojeni mla-
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zin se ucinnost korunového prostoru s vyvojem porostu zvétSuje a po-
rostni prostredi se stale vice 1i§i od podminek bezlesi: sniZuji se teplotni
extrémy prizemni vrstvy vzduchu i povrchu pidy, sniZuje se pronikanf
atmosférickych srdZek k povrchu plidy, proudéni vzduchu v kmenovém
prostoru, svételnost, i vypar z povrchu pfidy. Cim hust$i je korunovy
zapoj, tim jsou rozdily oproti bezlesi vét$i. Husty korunovy zapoj vSak
na druhé strané tlumi fyziologické procesy asimilacniho aparatu a rist
jednotlivych stromi. Proto v neimisnich podminkéch, zejména v oblas-
tech, v nichZ zvétSeni tloustkového prirtistku je Zadouci, se mladé smrko-
vé porosty vychovavaji ve volné€jSim z4apoji. V imisnich podminkéach,
v nichz ovzdusi i pida je kontaminovdna Skodlivymi prvky a slouceni-
nami, nese koncepce volného zapoje riziko zvySeného ohroZeni porostd
(Ranft, 1965; Materna a Mejstifik, 1987), nebot zvySend fyzio-
logicka aktivita se zvySenou vymeénou plynd a intezivn&j$im vodnim
provozem zvySuje pfijem toxickych liatek (Linzon, 1978). Nasvédcuje
tomu experiment Hagera a Kazdy (1985), pfi némZ se v jehlici
20letych smrki zvysil obsah siry po uvolnéni korun o 14 %. Pficina zvy-
Seného obsahu siry v jehlici volnych korun je také spatfovdna ve vetsi
imisni zatéZi vyvolané intenzivnéj$im proudénim vzduchu obsahujiciho
S02 a jiné Skodliviny v korunovém prostoru (Shreffler, 1978, aj.).
Néasledkem plsobeni imisi a zvySeného mnoZstvi slouCenin siry na po-
vrchu a v asimilacnich orgdanech dochazi k poSkozeni stomat a struktury
chloroplasti (H&llgren, 1978; Linzon, 1978), Kk urychlenému
starnuti a pfedCasnému opadu jehli¢i (Tesa¥ a Temlonova, 1981)
a ndslednému poklesu tloustkového pfirGstu (Ving, 1961, 1962;
Franz, 1983; Kramer, 1986, aj.). Podle pozorovani Materny
(1978) zvySeny obsah siry v asimilacnich orgdnech smrku dobie indikuje
fyziologické poSkozeni stromu a jeho zdravotni stav.

Pro tyto nepriznivé ucCinky vychovnych sec¢i kladou néktefi autofi
vetsi diraz na selekci, dokonce s tim, aby pfi nich nedo$lo k poruseni
zdpoje (Ranft, 1965), nebo se domnivaji, Ze aktivni vychova v po-
rostech pod vlivem imisi je zcela iluzorni (Fran z, 1983).

Oproti tomuto negativnimu ucinku plisobi volny zdpoj v mladych
porostech i v imisnich podminkach kladné na zvétSeni korun a zmohut-
néni asimilacniho apardtu (Tesaft, 1976; Slodicak, 1988). V di-
sledku zvétSeni korun a jejich aktivity se predpokldada zvySeni odolnosti
stromi a prodlouZeni jejich Zivotnosti (Tesaft, 1976).

Kladny efekt volného zépoje se vSak projevuje i ve zmirnéni tepel-
nych extrémi v Korunovém prostoru (Chroust, 1965; Mitscher-
lich, 1971) nebezpecnych pti jarnich mrazicich v dob& raSeni a v po-
rostech, které v disledku nedostatku Mg~, Ca~, (K~,) jsou na nizké
teploty citlivéj8i (Rehfuess, 1985). Také vysouseni ptidy pod volnym
zapojem miZe vyvoldvat vodni stres vedouci k uzavirdni priduchi a tak
k omezeni sorbce SO2 (Ddssler, 1989), zatim co dobré zdsobeni vodou
plisobi na rezistenci strom nepfiznivé (Oertli, 1959).

Otevienym problémem je vliv korunového zipoje na koncentraci
vodikovych ionti v porostnich srazkédch, nebot néktefi autofi zjistili je-
jich zvySeni (Kramer, 1978), jini naopak sniZeni (Bredemeier,
1978). Bredemeier vysvétluje tuto skuteCnost tim, Ze zdleZi na
skladbé a mnoZstvi suché depozice v korunovém prostoru a tedy i na
hustoté a struktufe korunového zdpoje. Nejasnosti a rozpory pokracuji
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ddle i v plisobeni kyselych srdZek na kofenovy systém stromd a jejich
zdravotni stav (Ulrich, 1983; Waldmann, 1984; Wenzel, 1983,
aj.). Z néastinu problematiky je zfejmé, Ze na ekofyzikalni procesy les-
niho porostu rostouciho v imisnich podminkédch lze plsobit prostfed-
nictvim vychovnych seci upravujicich faktory porostniho prostiedi.
Proto v soucasné dobé&, kdy imisni situace ohroZuji zdravotni stav a exis-
tenci porosti je bliZ§i pozn4ni ekologickych procesit lesniho porostu
nanejvys aktudlni.

METODA

Ekologicky uéinek vychovnych seéi v mladych smrkovych porostech je sledo-
van od r. 1972 na dvou srovnavacich plochach nachéazejicich se na nahorni roviné
Sudetského mezihofi ve vySce 700 m n.m. (LZ Broumov, LS Hvézda) v pasmu
ohrozeni C. Podle bioindikace Materny (1981) se zde prumérna denni koncent-
race SO2 pohybuje okolo 47 ug.m-3 podle CHMU v r. 1987 okolo 30 ug.m~-3. Ob-
sah siry v jehli¢i zdej$i oblasti vykazuje zietelné zvySeny stav 0,161 az 0,200 9,

1. Obsah mineralnich Zivin v mg.100 g~1 pudy (vyluh 1 % Kkys. citronovou) v roce 1976 —
‘The contents of mineral nutrients in mg per 100 g soil (1 % citric acid extract) in 1976

Porost! Hlfc‘::ﬂ( a? Ca0 MgO Na;O K20 P205 Fe203
A 5—10 146 42 4 4 13 46
20—25 165 36 4 3 8 46
50—55 203 18 5 3 16 60
75—80 227 21 6 3 18 33
B 5—10 143 44 4 5 13 60
20—-25 127 38 4 3 10 46
50-—55 198 24 5 2 46
75—80 208 37 6 ' 3 3 I 40
Obsah uhliku, dusiku a pH v ptdé v roce 1976
Hloubka? A pH
Porost! [em] C% N % C:N die: I vém.
A 5—10 2,22 0,31 7,2 5,0 3,7
20—25 1,69 0,21 8,0 6,5 4,3
50—55 0,38 0,11 3,4 6,8 4,8
75—80 0,28 0,14 2,0 7,6 5,5
B 5—10 2,68 0,43 6,2 5,3 3,6
20—25 1,21 0,35 35 6,5 4,0
50—55 0,30 0,12 2,5 7,1 4.4
75—80 0,30 0,14 2,1 68 | 47

forest stand!, depth in cm?,
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II. Taxadni parametry porostu A a B na poditku a konci pokusu — Taxation characteristics of
forest stand A and B at the beginning and end of experiment

Vék! Porost? Nlks] K[m?] d[cm] h[m] haom V[m3]
12 A 689 0,823 3,88 3,1 4,4 -
B 252 0,362 4,28 3,3 4,4 -
24 A 561 4,303 9,9 9,6 12,4 17,39
B 121 1,989 14,5 11,5 12,5 11,35
age,! forest stand?

(Balcar a Du$ek, 1989). Prumérnid roéni teplota se pohybuje okolo 6°C a
prumérnné roc¢i srazky okolo 800 mm.

Ptda je piséitohlinita, mirné podzolovid na jemnozrnném kiemiditém piskovei,
ktery v hloubce 70 aZ 80 cm tvoii vodonosné, malo propustné lavice (tab. I.).

Typologicky nalezi lokalita do typu kyselych jedlovych buéin a hospodairské-
ho souboru 53 (smrkové hospodarstvi kyselych stanovisf vy$Sich poloh).

Experimentalni porost byl zalozen vysadbou smrkovych sazenic 2/2 v r. 1969
do sponu 130 X100 cm (asi 7700 ks.ha—1). V roce 1971 bylo do Sestileté kultury si-
tuovano 12 srovnavacich ploch o rozméru 30 X 50 m. Ekologickd pozorovani se sou-
stfedila do dvou z nich oznadovanych dédle symboly A a B. Na ploSe A se pone-
chala kultura svému prirozenému vyvoji, na ploSse B se hustota upravila vychov-
nym zasahem na 2500 ks, v r. 1985 na 1230 ks a v r. 1989 na 900 ks.h-.

V dobé zaloZeni experimentu horni vy$ka kultury dosahovala na obou plo-
chach 1,33 = 0,11 m. Tlou$tka stromu evidovanych na plose 0,1 ha-! byla méfena
az od véku 11 let, kdy vSechny stromky dosihly vysky min. 1,30 m. Taxaéni pa-
rametry srovnavacich ploch v té dobé& a po 12 letech jsou v tab. IIL

Vyvoj stromi a porostu byl sledovdn kaZdoroénim méfrenim vyéetni tloustky
a periodickym proméirovanim vyskovych piirastd vzorniki. Na vzornicich z izo-
la¢nich past a téZenych stromech byla metodou totalni destrukce zjisfovana hmot-
nost nadzemni biomasy (Chroust a Tesafova, 1985). Na vitalitu stromi by-
lo usuzovano z tloustkového prirtstu a na predpokladané negativni pusobeni imisi
na fyziologické poSkozeni stromiu bylo usuzovano, na zakladé poznatki Mater -
ny (1978), Tesatfe a Temlové (1982), z obsahu siry v asimilaénich organech.

1. Sestiletd kultura pred redukci husto- 2. Receptory pro méfeni iradiace v po-

ty ze 7700 ks.ha-! na 2500 ks.ha-! — rostnim profilu porostu B ve véku 16
Six-year forest culture before a reduc- let — Receptors for irradiation measu-
tion of tree density from 7700 trees per rements in the profile of forest stand
ha to 2500 trees per ha B at the age of 16 years
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MnoZstvi siry v jehli¢i druhého roéniku vsech preslent bylo zjisfovano u 4 soubo-
ria po 10 stromech metodou listovych analyz na stanoveni obsahu siry mineralizaci
listového materidlu HNO3 + HCIOu. !

Z faktort utvafejicich mikrolima porostu a majicich predpoklddany imisné-
-ekologicky vyznam byla sledovana:

Radiace metodou Brechtel a Pallmann (Brechtel, 1968, 1969) byla
méfena v tydennich intervalech ve vegeta¢nim obdobi 1976, kdy mlazina dosaho-
vala horni vysky 4,4 m. Receptory ve tifech paralelach byly exponovany nad po-
rostem ve vy$ce 5 m, v korunovém prostoru ve vySce 3 m a 1,3 m a pod korunami
ve vysSce 0,3 m. ) :

‘ Teplota vzduchu byla sledovdna v profilu porosti od povrchu pudy az nad
jejich vrcholy, v pudé byla méfena metodou Pallmanna (Pallmann, 1940)
po celé vegetaéni obdobi 1976 a 1977, momentalni teploty termistorovymi teploméry
Metra. :

Srazky atmosférické podkorunové byly meéreny celoroéné v sedmidennich thr-
nech v teplém obdobi roku, v zimnim obdobi v 30 dennim intervalu. Z tydennich
uhrnt byly separovany jednotlivé srdzkové pripady. Srazky byly zachytavany sé-
rii mérnych zlabu se zichytnou plochou 0,5 m2 po 4 ks a sérifi malych ekologic-
kych ombrometri se zadchytnou plochou 0,01 m? po 14 ks. Frekvence, ¢etnost a sila
jednotlivych srazek byla registrovina mimo porost ombrografy s tydennim zazna-
mem. Intercepce byla vypoé¢itdvana z rozdilu sraZzek podkorunovych a volné plochy.

Pudni vlhkost byla zjisfovana gravimetricky v hloubkdch 0 ecm, 5 cm, 20 cm,
50 cm a 75 cm. Vzorky pudy odebirané v 7 dennich intervalech sondovaci tyéi
byly vysous$eny pii 105°C a obsah vody prepo¢ten na susinu vzorku.

Rychlost vétru byla méfena v porostnim profilu a nad porostem v ruznych
fazich vyvoje porostu ruénimi tiirud¢i¢kovymi anemometry s intervalem odeéitani
v zavislosti na rychlosti vétru 30 min az 3 h.

Oxid sifi¢ity v ovzdudi porostu byl zjistovan neobjemovou sumaéni metodou
podle Lieseganga (Tesaf, 1973). Receptory po 2 aZ 5 paralelach byly expo-
novany v sedmi dennich intervalech a desetindsobnym opakovanim v ruznych
vyskdch porostu. Sorbénim médiem byly soxletové patrony nasycené K2COs s po-
vrchem okolo 100 cma2,

Objemov4 hmotnost jehli¢i se zjisfovala z pomeéru délky a hmotnosti sudiny
30 jehlic podle Celnikerové (Celniker, 1982).

Klimatické prvky v profilu porostu byly méieny a vzorky jehli¢i z ruznych &asti

korun byly odebirany ze 4 stozaru stabilné vybudovanych na srovnavacich plo-
chach na poéatku experimentu (obr. 3).

VYSLEDKY

RADIACE

Globédlni radiace méfend v tydennich thrnech v priibshu letniho
obdobi (17. 6. — 30. 9. 1976) v korunovém prostoru husté smrkové mla-
ziny A se pohybovala okolo 7,78 (=2,15) K| .tyden~1, v pFizemnim pro-
storu okolo ‘6,01 (=1,13) kJ.tyden~!. Oproti radiaci nad mlazinou ve
vy$i 5 m (7,26 = 1,73) k] byla tak v korunovém prostoru o 7 % vySSi,
Vv prizemnim prostoru naopak o 17 % niZ8i. Podil kratkovinného, foto-
Synteticky ucinného zateni se nad korunami a v prostoru korun pohy-
boval mezi 30 aZ 34 %, pod korunami klesl na pouhych 8 % (tab. IIL.).

V mlazingé B po rozvolnéni zapoje na hustotu 250 ks.0,1 ha-! se
globdlni radiace nad a v korunach od husté mlaziny v podstatd nelidf
(rozdil =1 %), ale v pfizemnim prostoru se zvy3uje o 45 %. Z globélu
8,71 k] pfizemni vrstvy pripadd na kratkovinné zareni 37 %, coZ zna-
mend, Ze oproti husté mlaziné se tento podil zvét3uje téméeF sedmkrat.
Vys$3i podil tohoto fotosynteticky adinného zéafeni je i v dolni tfeting
korun, které tak ziskavaji pFiznivéj$i podminky pro fotosyntézu. Efekt
pfiznivéjSiho ozéafeni se bezprostfedn& projevil jak v délce letorostli
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3. a,b, Schéma pozorovacich vézi umisténych na poéatku pokusu ve véku 13 let
a ve véku 23 let s vyznadenim umisténi pristroju, a) v porostu A; b) v porostu B
— Diagramme of observation towers located at the beginning of experiment at
the stand age of 13 years and 23 years, and the location of apparatuses, a) in fo-
rest stand A; b) in forest stand B

spodnich vétvi, tak v celkovém mnoZstvi listovi. Vétve nejspodné&jsich
pfesleni rostouci v radiadnim reZimu volného zdpoje mély letorosty
téméF stejné dlouhé jako vétve hornich preslenii a celkové mnoZstvi
jehli¢i stfedniho kmene se jiZ ve 14 letech zvé&t3ilo o 65 % oproti stied-
nimu kmeni porostu A (tab. IV.). S pifiznivym osvétlenim se zménila
i morfogeneze jehlic spodnich preslenti, nebot jejich objemovd hmotnost
se zvétSila (tab. V., obr. 4). Nabyly tak povahy soldrniho listovi fyzio-
logicky aktivnéj§tho (Slavikova, 1986).

Vliv rozvolné&ni korun ve stadiu mlazin na asimilaéni aparat a veli-
kost korun ptetrvdvd aZ do souCasné doby, tj. do 23 let, pfestoZe v di-
sledku opétného zapojeni jiZ dochazi k usychani spodnich pfeslend.
Z tab. V. je ziejmé, Ze jehli¢i II. ro¢niku droviiovych stromi z Fidkéhoi
porostu B mé v priméru o 20 % vétSi objemovou hmotnost, p¥i ¢emZ
nejvétsi rozdily jsou v dolni ¢asti koruny. Celkovd hmotnost jehli¢i Grov-
fovych stromi je ve 23 letech v fidkém porostu B pfibliZné tfikrat vetsi
neZ stejn& vysokych stromd z porostu A.

III. Primérny sedmidenni tihrn radiace ve vegetaénim obdobi 1976 [v k].cm~2] — The average
seven-day radiation sum in the 1976 vegetation period (kJ per cm?)

Vyikal Porost?A Porost?B
[em] globslnid kedtkovlnngs globélni® kedtkovlnngs
5 7,26 + 1,73 2,16 + 0,97 7,74 + 1,67 2,10 4 0,99
3 7,78 + 2,15 2,55 + 1,26 7,70 4 1,96 2,39 + 1,21
13 8,21 + 2,85 2,76 + 1,54 8,28 4+ 2,44 2,72 + 1,17
03 6,01 + 1,13 0,48 + 0,31 8,71 + 2,98 3,24 + 1,63

height in m,! forest stand,? global,® short-wave ¢
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IV. Hmotnost' jehli¢i v korundch stromi A a B (sufina v g, primér ze 3 vzorniki) — The needle
weight in the crowns of trees A and B (dry matter in g, average value of three sample trees)

Vék! 14 23
Porost? A B A B
Pieslen?
1 94+4 2 124 3 254+ 5 20+ 5
2 57+ 2 73 4+ 29 87 + 48 117 + 24
3 168 + 21 197 + 96 132 4+ 52 299 + 55
4 235 + 40 342 + 131 259 4 143 512 4 178
5 326 + 77 357 + 62 277 4 150 757 4 152
6 297 & 35 416 4+ 62 633 4- 271 1051 4 369
7 293 4+ 35 603 4 101 521 + 274 865 1 482
8 - 829 + 95 317 + 186 722 + 198
9 — — — 699 4 147
10 - - - 336 + 67
11 — - - 392 + 354
12 — — — 367 + 413
Celkem* 1388 + 123 2301 + 538 2251 + 1017 6079 + 1141

agel, forest stand?, branch whorl?3, together4

V. Objemovd hmotnost jehlic II. roéniku (mg.cm~!) — The volume weight of two-year-old

- needles (mg per cm)
Vék! 14 let 23 let
Porost® A B A B
Pieslen? %+ Sx I x4 Sx % 4 Sx X+ Sx
2 3,02 + 0,45 3,69 + 0,33 3,45 + 1,07 3,80 + 0,61
3 2,50 4+ 0,37 2,60 + 0,18 2,40 + 0,42 3,05 + 0,69
4 1,91 + 0,36 2,32 + 0,07 2,40 + 0,57 2,90 4+ 0,63
5 1,91 + 0,21 2,05 + 0,10 2,21 + 0,61 2,83 4 0,44
6 1,71 4 0,33 1,96 4+ 0,25 1,81 + 0,30 2,41 + 0,34
7 1,37 + 0,21 1,66 &+ 0,19 1,71 4+ 0,51 2,24 + 0,62
8 — — 1,62 + 0,09 1,95 4 0,49
9 == - 1,19 + 0,10 1,70 4- 0,50
10 — - 1,07 4+ 0,12 1,59 + 0,65
11 — - — 1,33 + 0,31
x4 Sx 2,07 + 0,59 2,38 4 0,71 1,98 + 0,73 2,38 + 0,77

age,! forest stand,? branch whorl?
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A . B : 4.  Hmotnost  jehli¢i jednotlivych roéni-

: TEEL: kit v preslenech - stfedniho - -13letého

b stromku porostu A a B — The needle

1 weight in individual years in the branch

whorls of 13-year-old trees in forest
stands A and B

TEPLOTA POROSTNIHO PROSTREDI{

Soucasng s radiaci byl sledovén i teplotni reZim husté a rozvolnéné
mlaziny. Z hlediska zaméfeni vyzkumu na ekologicky vyznam teplot
porostniho prostfedi byl zjiStovdn uc¢inek aktivniho povrchu korun na
utvareni extrémnich teplot, které v interakci s imisemi se mohou pro-
jevit nepfiznive.

Pozorovanim teplotniho reZimu v pribéhu vegetacniho obdob1 iv pri-
béhu dne bylo zjiSténo, Ze v husté mlaziné A jsou teploty korunového
prostoru za letniho radiacniho pocasi az o 5°C vy38i neZ v prostoru
prizemnim.

V mlaziné B s poruSenym zdpojem se maximdlni teploty presouvaji
z korunového prostoru k aktivnimu povrchu pidy, kde dosahuji stejné
vyse jako v korunich mlaziny husté (obr. 5).

Z opakovaného pozorovani vSak bylo zfejmé, Ze teplotni situace
uvnitf porostu nemd stabilni charakter a Ze rozdily mezi srovnavanymi
porosty se méni. Byl proto po prfikladu Krefmera (1960) zjistovan
vliv pocCasi na vznik specitického porostniho mikroklimatu charakteri-
zovaného maximalnimi a minimdlnimi teplotami prizemni vrstvy
(Chroust, 1965). Statistickd metoda analyzy rozptylu ukédzala na
rozhodujici vliv typu pocasi pro statisticky vyznamné rozdily maximal-
nich teplot (tab. VI.). Ty se totiZ dostavuji jen za nizkych stupiii oblac-
nosti a bezvétrného pocasi, kdy radiace je minimédln& ruSena. Naopak
za destivého pocasi, nebo vétrného a s vysokym stupném oblac¢nosti roz-
dily mezi porosty zanikaji a v profilu porostli panuje témér izotermie.
Nazorné je tato skutecnost zobrazena formou termoizoplét primérnych
tydennich teplot v priibéhu vegetacniho obdobi z niZ je zfejmé, Ze pouze
v jarnim obdobi v dob& raSeni doSlo k vyznamnéj$im rozdildm (obr. 6).

Situace zjiSténé ve stadiu mlazin pretrvavaji aZz do stadia tyCkovin
jen s tim rozdilem, Ze s vy3kovym rilistem stromd a rozristdnim korun
se loZiska maxxmdlnich teplot posouvaji od povrchu piidy vySe do korun
i v porostech s piivodné volnym zdpojem. V této fazi, tak jak se v koru-
novém prostoru hustého porostu A kumuluje as1milaéni biomasa, jsou
nejvy3si teploty bliZe k vrcholim korun, v ridkém porostu B je vyskyt
téchto teplot sporadicky (obr. 7).
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5. Teplotni reZim 13leté mlaziny A (hor-
ni obr.) a B (dolni obr.) v prubéhu let-
niho radiaéniho dne vyjadifeny termo-
izoplétami (°C). Na ose x = ¢as [h]
— The circadian temperature regime of
13-year young stand A (upper part of
figure) and B (lower part of figure) of
a summer radiation day, represented by
thermoisopleths (°C). x-axis = time

,J

6. Teplotni reZim 13leté mlaziny A (hor-
ni obr.) a B (dolni obr.) v prubéhu ve-
geta¢niho obdobi 1977. Na ose * = da-
tum; ¢isla u izolonii = prumérné tyden-
ni teploty — The temperature regime
of 13-year young stand A (upper part
of figure) and B (lower part of figure)
during the 1977 vegetation period; x-
-axis = date; figures in isolines = ave-
rage weekly temperatures

Volny z4poj ve stadiu mlazin se projevuje i ve vy38ich teplotachl
povrchovych vrstev plidy, kde za teplého slune¢ného pocasi je v hloub-

ce 25 cm primeérnd denni teplota o 2°

C vy$S8i neZ pod porostem hustym.

Za chladnéj$iho pocasi a v rannich hodmach vSak ptida v Ffidkych po-
rostech vyzatuje intezivnéji a byva chladné&jsi (tab. VIIL.). Ve stadiu tyc¢-
kovin s postupujicim zapojovanim se rozdily mezi porosty zmen3uji na

desetiny °C.

VI. Primér maxirmélnich a minimélnich dennich teplot pfizemni vrstvy vzduchu ve vegetalnim
obdobi za rtizného typu poéasi — The average of maximum and minimum daily temperatures of
the air ground layer in the vegetation period in different weather conditions

Stupeii oblaénosti2
Porost! [°C]
0-3 4-7 8—10
A max 19,1 4 3,5 16,4 + 5,1 11,3 & 3,2
min 10,6 + 3,4 8,8 + 5,5 72 + 3,3
B max. 21,0 + 3,7 18,0 + 5,9 12,3 - 3,6
min. 11,0 & 3,5 9,3 + 3,5 6,6 + 3,6

forest stand,! cloud amount?
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7.

Termoizopléty vertikalniho profilu
porostu A a B (23 let) vyjadiujici vliv

korunového zapoje na teplotni rezim
korunového prostoru. Prumeérné teploty
za 7 dni letniho pocéasi — The thermo-
isopleths of the vertical profile of forest
stand A and B (23 years), representing
the effect of crown canopy on the tem-
perature regime of crown space. The
average temperatures over seven days
of summer weather

VODNI POMERY
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8. Intercepce atmosférickych srazek
v teplém cobdobi roku v porostu A a Bve
véku 12 az 23 let, v relaci ke srazkam
volné plochy — The interception of at-
mospheric precipitation in the warm
season of the year jn forest stand A
and B at the age of 12 to 23 years, in
relation to precipitation on open area

Uhrn atmosférickych sraZek za vegetaéni obdobi se za dobu v§-
zkumu (1976 aZ 1989) pohyboval okolo 471 mm (= 81 mm). Ve stadiu
11 aZ 15letych mlazin pronikalo k povrchu pldy v porostu pl. A v prii-
meéru vegetacniho obdobi 336,2 mm ze 468,7 mm, tj. 71,4 % sraZek volné
plochy. V porostu pl. B pronikalo k ptidé za stejné obdobf 391,5 mm, tj.
84 %. Pozdg&ji, ve stadiu 20 aZ 24letych tyckovin se priinik srédZek v po-

VII. Teplota pudy (tydenni prumér) v 16letém porostu — Soil temperatures (weekly average

values) in the 16-year-old stand

Podasil Teplo a sluneéno? Chladno a podmourno?
Porost* A B A B
Hloubka pudys b © °c °C °C
0— 2cm 12,9 14,2 6,5 6,0
—25 cm 11,6 13,1 6,5 5,7
—50 cm 11,3 11,6 6,2 5,7
—75 cm 10,2 10,9 6,3 6,2

weather!, warm and sunshine?, cold and gloomy weather3, forest stand4, soil depth®
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VIII. Vodni poméry: porostl pl. A, B ve vegetainim obdobi (pé&tilety pruimér) — The moisture
conditions of forest stands A and B in the vegetation period (five-year average values)

Vékl 11-15 20—24
Letopocet? 1976 —1980 1985 —1989
Porost? A B A B
Srézky* [mm] +468 +468 4473 +473
Intercepce® [mm] —134 - 75 —166 — 91
Transpirace® [mm)] —184 — 81 —270 —157
Vypar z pidy? [mm)] - 37 —129 — 37 —129
Rozdil® +113 +183 0 + 96

Vypar odhadnut z orientaéniho méfeni gravimetrickou metodou za rizného typu pocasi. Primér
se pohyboval okolo 0,25 mm.ha-!.den-1.

agel, year?, forest stand3, precipitation?, interception?, transpiration®, soil evaporation?, difference®

rostu pl. A jeSté vice sniZil, nebot v pétiletém priméru proniklo k phadé
jen 307,5 mm ze 473,2 mm, tj. 65 % (obr. 8).

V porostu pl. B, v némZ se v obdobi 20 aZ 24 let sniZovala hustota
porostu vychovnymi zédsahy, se prinik srdZek zvy$il na 384,1 mm, takZe
intercepce predstavovala pouze 19 % oproti 35 % porostu pl. A.

Spotfeba vody na transpiraci stfedniho stromku za vegetacéni ob-
dobi ve stadiu 1lletych mlazin se pohybovala v obou srovnéavacich po-
rostech okolo 102 kg (0,68 kg.den~1). V 15 letech stoupla spotieba
vody stfedniho stromku porostu pl. A v diisledku rychlého néristu asi-
milaéni biomasy na 382 kg, stfedniho stromku porostu pl. B dokonce na
768 kg (Chroust, 1989).

Ve fazi 20letych tyCkovin narilist asimilaéni biomasy v porostu pl. A
jiz stagnoval a spotfeba vody stfednfho stromku se ustaluje okolo
424 kg za vegetacni obdobi. Naproti tomu v porostu pl. B se spotieba
vody stfedniho stromku dale zvétSuje a dosahuje ve 20 letech 949 kg.
O CtyFi roky pozdé&ji spotiebovavd stfedni strom porostu pl. B 1611 kg
vody, stfedni strom porostu pl. A jen 486 kg. Pres tuto velikou spotiebu
vody stfednim stromem porostu pl. B je celkovd spotfeba vody celého
porostu ve stadiu 20 aZ 24letych tyCkovin v primeéru pé&ti let o 68 %

mensi neZ porostu pl. A, ktery v té dobé transpiruje za vegeta&ni obdobf
270 mm.

Z tab. VIII. je vSak zFejmé, Ze ani v porostu pl. A, ktery se nachéazi
vzhledem ke své hustotd v kritické vyvojové fazi, nepfevysuji ztratové
sloZky vodni bilance dhrnny pfijem atmosférickych srazek 473 mm.
Presto podstatng 1épe je na tom v tomto sm&ru porost pl. B, nebot jeho
Spotreba vody na transpiraci, intercepci a fyzikalni vypar z plidy je ve
stejném obdobi o 96 mm mensi neZ pfijem ze sraZek.

O pfiznivych vodnich pomérech obou porostl svédéi i plidni vihkost,
kte;‘a ani v letnich bezsrdZkovych obdobich neklesd pod hranici fyzio-
logicky dostupné vody 12% (Chroust, 1980).
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9. Korunovy prostor porostu A v patnac- 10. Anemometry a sumacni
ti letech — The crown space of forest receptor pro meéreni obsahu
stand at the age of 15 years siry v ovzdu§i korunového
prostoru — Anemometers and
summation receptor to mea-
sure sulphur content in the
atmosphere of crown space

PROUDENI VZDUCHU A IMISNI ZATEZ

Rychlost vétru v horni tfetiné korun husté smrkové mlaziny A
(h4ow = 5 m) se v relaci k jeho rychlosti nad korunami sniZuje na 50 aZ
60 %, v dolni tFetin® na ménd nez 10 % a pod korunami zistdava vzduch
témér bez pohybu. V ¥idké mlazing B bylo proudéni vzduchu v korun&ch
trikrat veétsi nez ve stejné vysce porostu A. Presto zlistalo o 80 % mensi
nez ve stejné vySce mimo les.

Rozdily v proudéni vzduchu ve stadiu slabych tyckovin, kdy spodni
vétve v hustém porostu A jiZ proschly a koruny porostu B se zcasti za-
pojily, se zmensSily. Teprve po opétném rozvoln&ni v dob& kdy porostni
vySka doséhla 10 m, tj. vySky v niZ lamindrni proudéni vzduchovych

IX. Variabilita rychlosti (v %) vétru ve 22letych porostech (rychlost nad porosty 3,1 m.sec™1) —
The variability of wind speed (in %) in 22-year-old stand (the speed above the trees 3.1 m per
sec1)

A B
Porost! e
x4+ Sx [%] X+ Sx [%]
: V horizontdlnim sméru
v korunich 7 m nad zemi? 0,71 + 0,27 38 0,87 4 0,23 26
Ve vertikdlnim sméru
od zemé k vrcholim3 0,88 + 1,25 143 0,07 4+ 1,15 107

forest stand!, in horizontal direction inside the tree crowns 7 m above the ground?, in vertical
direction from the ground to the tops?
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X. Rychlost vétru v profilu porostii v relaci k rychlosti nad porosty (primérnd rychlost =
= 4 m.sec™! = 100 %) — The wind speed in the stand profile in relation to the speed above
the trees (average speed = 4 m per sec = 100 %)

Vyska porostu? 5m Vyska porostu! 11m
Porost? A B Porost2 A B
Vyika nad zemi® Vy3ka nad zemi?
[m] [m]
12 100 % 100 %
9 42 50
6 100 % | 100 % 7 9 15
45 57 64 5 2 9
3 8 21 3 3 6
1 0 19 1 4 8

tree height!, forest stand?, height above the ground?

XI. Variabilita (v %) sorpce siry ve 221etyéh porostech (sorpéni plocha 100 cm?, expozice 7 dni) —
The variability (in %) of sulphur sorption in 22-year-old stands (sorption area 100 cm?, exposure
tof seven days)

%+ Sx [%]
V pfizemnim prostoru! (1,20 m) 1,41 + 0,09 6,7
V korunich (7 m nad zemi)? 2,65 + 0,61 23
Ve vertikdlnim smérud 0,66 + 0,57 87

Sorpce nad korunami 3,71 mg.100 cm—2
in the ground layerl, inside the crowns (7 m above the ground)?, in vertical direction?

vrstev nabyvad na intenzité, se rozdily opét zvétSily. Ukazalo se, Ze
brzdici G¢inek korun je v této fazi vétsi neZ v mlazindch, nebot rych-
lost vétru v korunovém prostoru A klesd asi na 40 %. V rozvoln&ném
porostu B, v némZ je aktivni povrch drsnéj$i a turbulence proto vétsi,
byla ve stfedni drovni korun naméfena rychlost vétru o 66 % v&tsi nez
ve stejné drovni porostu A (tab. X).

PrestoZe struktura vzdu$nych proudd v korundch i kmenovém pro-
storu je velmi sloZitd a proménlivd (tab. IX) je vyména vzduchu v po-
rostech s voln&jSim zapojem vZdy v&t3f neZ v porostech se zédpojem
plnym (tab. X).

VMV imisnich podminkdch ma tato skutetnost za nésledek intenziv-
n?t]§l“ prisun imisi k asimila¢nim orgdndm a tudiZ k jejich vy33i imisni
zatezi.

_ Sledovéani imisni zdtéZe suma&ni metodou v ovzdusi porostniho pro-
Il}g ukéazalo, Ze pasivni sorpce siry receptory umisténymi v rfiznych
vySkach porostu, je pres prostorovou variabilitu (tab. XI) v relaci s rych-
losti pohybu vzduchu, respektive v relaci s -vyménou vzduchovych mas.
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11. Sorbce siry sumaénimi re-
ceptory v ruznych vyskiach
porostu A a B v relaci
k sorbeci nad vrcholem korun
= 1009, — Sulphur sorption
in summation receptors at
different heights of forest
stand A and B, in relation to

12. Procento siry v su$iné jehli¢i dru-
hého ro¢niku v jednotlivych preslenech
stfedniho stromu porostu A a B ve vé-
ku 13 let (horni obr.) a 23 let (dolni
obr.) — Sulphur percent in the dry
matter of two-year-old needles in the
branch whorls of mean tree in forest
stand A and B at the age of 13 years

sulphur sortion above the tops

(upper part of figure) and 23 years (lo-
of tre crowns = 1009,

wer part of figure)

V horni tf¥etind korun, kde rychlost vétru klesa na 45 aZ 55 % je také
sorbce siry o 30 aZ 40 % mensi, v poloving korun klesd rychlost vétru
na 10 aZ 20 % a sorbce siry je mensi o 50 aZ 70 % neZ nad korunami.
V prostoru korun volného zépoje je receptory ve vySce 9 m (horni tfe-
tina korun) zachycovédno o 18 % vice siry neZ ve stejné vySce hustého
zapoje, ve stfedni ¢asti korun o 68 % vice (obr. 11, tab. XII).

OBSAH SIRY V JEHLICI

S intenzivné&jSim proudénim vzduchu ve vrcholech korun korespon-
duje i zvySeny obsah siry v asimila¢nich organech. V3eobecné se uka-
zuje, Ze obsah siry v jehli¢i poslednich ro¢nik od hornich pfreslenii ke
spodnim klesa: v jehli¢i druhého ro¢niku c¢tvrtého preslenu je obsah siry
o asi 10 % mens$i neZ ve druhém pfeslenu, v $estém pieslenu o asi 20 %
mensi, atd. (tab. XIII).
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XII. Primérna denni sorpce siry sumaénimi receptory v relaci k sorpci nad porostem v %
(4.100 cm—2 ve 12 m = 100 %) — The average daily sulphur sorption in summation receptors
in relation to the sorption above the trees (%)

< Vyika nad zemi® [m]
Datum! e
2 1 3 6 9 12
6.5.—14.5. | A 13 23 33 88 275 ug
1987 B 50 31 37 67
28.5.—10.6 | A 20 25 31 ! 61 331 g
1987 B 55 42 54 88
23.7.—1.8 A 23 26 31 74 218 ug
1987 B 55 43 51 75
27.8.-10.9. | A 22 22 30 57 335 ug
1987 B 43 34 40 62
411.—12.11.| A 20 22 26 63 601 g
1987 B 49 33 43 65
1.8.-8.8. | A 55 38 39 51 316 ug
1988 B 63 56 72 90
5.10.—13.10.| A 24 28 34 84 392 ug
1988 B 44 43 52 73
14.7.-25.7. | A 24 9 28 37 222 ug
1989 B 55 43 73 89
£+ Sx A | 251 +£12,6| 241 £80 | 315+39 | 644+ 17,0 336 4 109
%+ Sx B 51,7466 |40,6+80 |527+136|761+114| /&

datel, forest stand?, height above the ground3

Volny zépoj zvySujici imisni z4t&Z se projevil na obsahu siry v jeh-
li¢i jiz ve stadiu 13leté kultury. V této fazi bylo zjist¥no, Ze se obsah
siry v jehli¢i druhého rodniku tf¥ettho a &tvrtého pieslenu stFfedniho
stromku souboru B (n = 20) zvy3uje statisticky vyznamné o 18 %:

primérny obsah S v jehli¢i A: 0,181 = 0,017 %
prim&rny obsah S v jehli¢i B: 0,215 = 0,045 %

VyS3i obsah siry u volnych korun byl v tomto véku vySSi i v jehli¢i
ostatnich pfeslenti pfesto, Ze smérem ke spodnim pieslentim jeji obsah
klesd (tab. XIII, obr. 12). V priiméru celé koruny stfedniho stromku byl
obsah siry v B vy33i o 24,5 %.

Analogické jsou pomeéry i v porostech starsich, tj. ve fazi tyckovin,
kdy i plivodn& volné koruny jsou jiZ v Gasteéném zépoji. Obsah siry
v jehli¢i druhého ro&niku je ve II., IV. a V. pfeslenu porostu B statisticky
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XIII. Obsah siry v % susiny II. roéniku jehli¢i (primér z 10 stromi) — The sulphur contents
in percent of dry matter in the two-year-old needles (average values of 10 trees)

Vék? 14 let? 23 let?
Porost? A B A B
Pfeslent %+ Sx %4 Sx %+ Sx %+ Sx
2 0,202 + 0,019 0,264 + 0,043 0,177 + 0,041 0,213 + 0,030
3 0,178 + 0,057 0,272 + 0,043 0,170 + 0,032 0,190 + 0,035
4 0,178 + 0,062 0,211 + 0,046 0,155 + 0,023 0,187 + 0,029
5 0,145 4 0,023 0,206 + 0,060 0,140 4+ 0,016 0,173 + 0,032
6 0,167 + 0,037 0,201 + 0,037 0,138 + 0,033 0,155 + 0,021
7 0,157 4+ 0,085 0,183 + 0,025 0,135 + 0,023 0,159 + 0,036
8 - 0,157 + 0,039 0,133 + 0,021 0,141 + 0,020
9 - - 0,126 + 0,022 0,138 + 0,027
10 - - 0,140 + 0,017 0,140 + 0,019
11 = - - 0,147 + 0,015
%4 Sx 0,171 + 0,019 0,213 + 0,041 0,146 + 0,017 0,164 + 0.025
rozdil® 24,5 9% rozdils 12,3 %

agel, years?, forest stand 3, branch whorl4, difference$

prikazné vyssi neZ v A. Teprve od Sestého pfeslenu rozdily v obsahu siry
se zmenSuji (tab. XIII). Pfesto primér pro II. ro¢nik celé koruny 10
vzornikli z porostu B je o 12,3 % vy33i neZ deseti paralelnich vzorniki
porostu A.

ZDRAVOTN{ STAV STROMU

Vzhledem ke skuteCnosti, Ze se na stromech obou porostii neproje-
vily viditelné pfiznaky poSkozeni a pocet ro¢nikidl jehli¢i a hustota olis-
téni byla umérnd cenotickému postaveni stromu a hustoté porostu
(tab. V), byla vitalita stromi posuzovédna podle tlou$tkového pfirfistu
a prirGstu na vyletni zédkladné. K posouzeni pfiristovych vlastnosti
strom bylo z pl. A a B vyhleddno po 40 stromech I. a II. stromové tFidy
tak, aby byly = rovnomérné rozmistény po plose v rozestupné vzdale-
nosti =5 m. U téchto stromi byl zjiStén jak tlouStkovy pfirist v posled-
nich 8 letech, tak i vyvoj jejich vycCetni zdkladny (obr. 9). Z obr. je
zfejme, Ze jiz v 16 letech byl tlouStkovy pfirfist stromi z volného zépoje
vEtSi neZ paralelnich stromi z pl. A a to pFesto, Ze stfedni stromek sou-
boru pl. B byl na pocatku o 7 % slab8i. V disledku zvé&tSeného pfiriistu
stromki pl. B byl po 9 letech stfedni strom tohoto souboru naopak
0 10 % silngjsi.

Rozdilny tlouStkovy piiriist porovndvanych souborii se promitl do
vyvoje jejich vypocetni zdkladny. Z ni je zfejmé, Ze 9lety prirlst je
u souboru 40 stromi pl. B o 45 % v&t$i neZ u souboru pl. A.
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13. Tloustkovy pfirast bézny stiedniho
kmene souboru 40 stromi A a B a je-
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DISKUSE

Vysledky vyzkumu ve 12 aZ 24letych smrkovych porostech rostou-
cich na Zivinami bohatych pddch v podminkédch stfednfho stupné& imis-
niho ohroZeni ukéazaly, Ze vlivem rozvoln&ni zipoje se zvySuje obsah
siry v asimilaénich orginech.

Nejvétsi obsah siry v jehli¢i druhého roc¢niku byl zji§tén, v souhlase
s Tesafem a Temlovou (1981), ale na rozdil od Materny
(1978), u nejvyssich pFeslenti. Tento vy38i obsah siry v hornich ¢astech
korun dobfe koresponduje s vysvétlenim Schrefflera (1978), Reh-
fuesse (1983) aj. o vy3si sorpci SOz fyziologicky aktivnéjSim jehli¢im
i vy88i imisni zatéZi vrcholf korun.

Analogické priCiny zptisobily, podobné jako v experimentu Hagera
a Kazdy (1985) i zvySeni hladiny siry v uvolnénych korunéach, které
maji vét8i podil fyziologicky aktivné&j$iho jehli¢i a jsou také v disledku
intenzivnéjsiho proudéni vzduchu imisemi vice zatéZovany.

V souhlase s poznatky Hagera a Kazdy lze spatfovat pFi¢inu
zvySené hladiny siry v jehli¢i volnych korun i v lep$im zasobeni vodou
a intenzivnéjSim vodnim provozu, nebot jejich transpirace je v priméru
az trikrat vétsi neZ stromf v hustém zéapoji.

Prfes zvySenou hladinu siry v jehli¢i rozvoln&nych korun, (0,16 aZ
0,20 % su8iny) se v3ak na stromech neprojevily, stejné jako v experi-
mentu Hagera a Kazdy, vnéj$i pfiznaky poSkozeni, ale naopak,
zvetsil se tlouStkovy piirtist a celkova vitalita uvoln&nych stromit v mife
pozorované v pokusech Tesafife (1976) i Slodic¢dka (1988). Pii-
Cina zvétseného pfiristu o 45 % spodiva ziejmé v ptiznivéjSich radiac-
nich podminkich volnych korun a celkovém zmohutnéni asimilacniho
aparétu. ,

Vzhledem k tomu, Ze prirfistovd reakce na uvolnéni je v imisnich
podminkach totoZna s pfirtistovou reakci pozorovanou a popsanou jiZ
pfed 25 a 30'roky (Chroust, 1964; Dittmar, 1959) a dokonce jiZ
pfed 98 roky (Bohdanecky, 1891), lze vyloudit, Ze pFi¢inou zvy-
Seného prirdstu je stimulujici G¢inek imisi (Anderson, 1989), pii-
padng nparuSend distribuce asimilati do nadzemnich ¢4sti rostlin
(Mansfeld, 1988). Z této skutenosti je zFejmé, Ze zvySeny pfiriist
neni symptomem prvni féze poskozeni, oznafovanou Linzonem
(Linzon, 1983) za latentni (Subtle effects), ale pfirozenou reakci na
uvolnéni. :
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SOUHRN A ZAVER

Na vyznam vychovy smrkovych porosti v imisnich podminkéch
neni jednotného nézoru. Zatim co napf. Ranft (1968), jako jeden
z prvnich diavd pFednost principu selekce, Tesaf (1976, 1979) navic
operuje ekologickym uc¢inkem volného zdpoje. Franz (1983) povaZuje
dokonce aktivni dlohu vychovy v imisnich podminkéch za iluzorni. Argu-
mentuje tim, Ze k naruSeni zdravotniho stavu stromu dochézi dfive neZ
je vizudln& patrné a proto je G¢innd pozitivni selekce vic neZ proble-
maticka.

Podobné problematicky je i ekologicky uc¢inek vychovnych seéi,
nebot rozvolnénim korunového zépoje se umoZiiuje intenzivné&jsi pfisun
imisemi nasyceného vzduchu k asimilaénim orgdnim a tim i jejich zvy-
Sené ohroZeni.

Desetilety experiment (II.) mél proto objasnit miru nebezpeci které
pro zdravotni stav porostu v jejich diisledku vznika.

Bylo zjiSténo, Ze bezprostiedné& po rozvolnéni mlaziny se vyznamné
zvy3uje relativni ozarenost korun (III.) a zvySuje se jak podil solarniho
jehli¢i (IV.), tak i celkové mnoZstvi asimilaéni biomasy (V.). Soucasn&
se zvySuje i proudéni vzduchu v korunovém prostoru (X.) v takové mife,
Ze v imisnich podminkadch se zvySuje imisni zatéZ asimila¢nich organt
uvoln&nych korun (XII.). ZvySend fotosyntetickd kapacita korun podmi-
néni jejich vySSi ozafenosti, vy$Sim podilem soldrniho jehli¢i a vyssi
transpiraci zplisobuje, spolu s vyS$Si imisni zatéZi, vyssi sorpci siry asi-
milaénimi orgdny (XIII.) Obsah siry se tak v jehli¢i druhého roc¢niku
zvy§il ve stadiu mlazin v priméru o 24 % a ve stadiu ty¢kovin o 12 %.
V mlazindch dosdhlo toto zvy$eni v horni tifetiné korun aZ 40 % oproti
paralelnim stromkm rostoucich na pl. A a stouplo nad 0,2 % suSiny.
Pfes tento vysoky obsah siry se na stromech neprojevily viditelné pfi-
znaky poSkozeni, ani sniZeni p¥irdstu.

Vliv volného z&poje se také projevil v teplotnim reZimu korunového
prostoru. V dfisledku rozvolnéni zdpoje se naru$ily podminky pro utva-
Feni extrémnich teplot v korunové zéné a predpoklddané negativni syner-
gické plsobeni extrémnich teplot a imisi na asimilac¢ni organy se zmen-
Silo.

Pri vychové mladych smrkovych porostii ve volném zdpoji prevlad-
ly i v podminkdch stfedniho stupné imisniho ohroZeni kladné zmény
porostniho prostfedi nad zdpornymi, nebot jak z experimentu, tak cito-
vanych praci vyplyva, stromy na uvolnéni reaguji zvySenou vitalitou
i zvétSenym ptirdstem.
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Doslo 15. 11. 1989

CHROUST, L. (Vyzkumna stanice VULHM, Opoéno): Ecological aspects of stand
thinning in young spruce stands exposed to air pollution stress. Lesnictvi, 37, 1991,
(3) : 193-212.

Opinions concerning the usefulness of stand thinning at localities exposed to
air pollution stress are not uniform. One of the reasons is that it has not yet been
clearly demonstrated if the positive effect of improvement thinning of affected trees
is dominant, or on the other hand if the negative effect induced by the greater
exposure to air pollutants in the forest stand with loosened canopy plays its role.
The problem is to elucidate ecophysical processes which take place in endangered
stands during their thinning. An experiment was conducted to try to solve this
problem: development of two young spruce stands was investigated for ten years
at localities with the medium degree of air pollution (30 to 40 g per m3); the first
stand had the full canopy (A), the other the loose canopy (B). Increased irradian-
ce, mainly in the lower storey of tree-crowns, was observed in the 13-year-old
young stand where the tree density was reduced from 7 thousand trees per ha to
2,5 thousand trees per ha. The higher intake of short-waved photosynthetically
active radiation had very positive effects on the quantity and quality of assimilat-
ing organs. Differences in the temperature regime of stand profile were found out
at the same time. The loosening of crown canopy weakened the compactness of
the active surface of stand and decreased the extreme temperatures in the upper
storey of crown space. The risks following from the synergism of pollutants and
extreme temperatures are reduced by the loose canopy. Significant differences
were also observed in the air flowin the crown space and in the pollution stress
because the wind speed and pollution stress in loosened crowns increased two to
three times. The higher photosynthetic activity of loose crowns and the higher
pollution stress resulted in the higher content of sulphur in the two-year-old
needles: the increases made 249, in young stands and 129, in the small pole
stage. In spite of this increase neither sings damage in assimilating organs, nor
decrease of b. h. increment were observed; on the contrary the basal area incre-
ment in loosened canopy was 459/, larger.

No differences with respect to the pollution-ecological significance were ob-
served in the other factors of forest environment: these are soil temperature, wa-
ter regime, rainfall sum under tree crowns, rain acidity.

Adresa autora:
Ing. Ludék Chroust, CSc, Vyzkumna stanice VUOLHM, 517 73 Opoé¢no
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NEBEZPECI ZUZENI GENETICKE VARIABILITY POPULACI LESNICH
DREVIN V LESNIM HOSPODARSTVI CR A JEHO DUSLEDKY

]. Sindela¥

SINDELAR, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Jilovi§té-
-Strnady): Nebezpedi ziuZeni genetické variability populaci lesnich dievin v CR
a jeho dusledky. Lesnictvi, 37, 1991 (3) : 213-232.

Nebezpeéi zuZeni genetické variability populaci lesnich dfevin v lesnim hos-
podaistvi CR je aktudlni v prvé radé z toho duvodu, Ze lesy jsou ohroZovény
a posSkozovany komplexem faktort, které jsou dusledkem vlivu znedisSténi
ovzdus$i na prostifedi. Vedle toho, Ze nastava extinkce nékterych regiondalnich
populaci lesnich dfevin (smrk v Kru$nych horach, Jizerskych horach aj.),
dochazi k erozi genetickych zdroji v téch populacich lesnich dievin, které ne-
jsou letaln& poskozeny. Vedle piimych $kod pusobenych imisemi ohroZuji ge-
netické zdroje lesnich drevin i dalsi vlivy, jako jsou $kody vétrem, snéhem,
hmyzimi $ktdci a houbové choroby. Aktualnost opatieni k zabezpeceni dosta-
teéné genetické proménlivosti populaci lesnich ditevin dokumentuje dale i sku-
teénost, Ze Slechténi lesnich drevin dospélo v soucasné dobé v radé sméra do
realiza¢nich fazi a vysledky Slechtitelskych praci se zadinaji ve znatelném mé-
ritku uplatiiovat v lesnické praxi. V dusledku selekce bude dochazet uplatrio-
vanim vyslechténych odrid k uréitému zuZovani genetické variability nasled-
nych populaci lesnich dievin. Metodické zasahy Slechtitelské prace musi za-
jistovat, aby zuzZeni genetické proménlivosti v dusledku selekce nedosihlo ta-
kového stupné, ktery by mohl ohrozit stabilitu lesnich ekosystémi. Souéasné
je proto jednim ze zékladnich ukoli genetiky a Slechténi lesnich dfevin reali-
zace vhodnych opatfeni k udrZeni a reprodukeci genovych zdroji populaci
lesnich dfevin, zaji§téni jejich dostateéné proménlivosti tak, aby mohly v bu-
doucnu byt vyuziviny pro udely Slechténi i pro potifeby lesnické praxe. Strud-
né jsou zminény skuteénosti, které by mohly byt disledkem netmérného zi-
Zeni genetické proménlivosti lesnich difevin v CR. Jde predeviim o dal$f sni-
Zzeni stability ekosystému a zvySeni ohroZeni lesnich porostii $ktdei a choro-
bami. V extrémnich pfipadech by mohlo dochazet i ke zhrouceni nékterych
populaci zvla§té na extrémnich stanovistich a v extrémnich klimatickych po-
mérech v disledku neschopnosti adaptace k témto podminkdm. Jako konkrét-
ni mozné pri¢iny neumérného zuzZeni genetické proménlivosti populaci lesnich
dfevin v CR by mohla pfichazet v udvahu zejména sklizenn osiva z malého
poétu uznanych porosti, z malého poétu strom v rameci uznanych jednotek,
neumérny rozsah vyuzivani osiva ze semennych sadl, nedostateny pocet klo-
ni v odrudach z autovegetativniho mnozeni. Na zdkladé analyzy souéasného
stavu reprodukéni zikladny v CR (porosty uznané ke sklizni osiva, semenné
sady, prirozend obnova lesnich porostli, koncepce vyroby sazenic z autovege-
tativniho mnozeni) je navrZen soubor opatifeni k zaji§téni dostateéné varia-
bility genovych zdroju lesnich dfevin v CR. Jde zejména o zakladnu porosti
uznanych ke sklizni osiva, vhodné metodické a technické postupy pii sklizni,
roziifeni piirozené obnovy lesnich porostli a vhodné postupy prirozené obno-
vy. Jako dal$i opatfeni je tfeba dodrzZovat zdsady pouZivani osiva sklizeného
v semennych sadech v souladu s ustanovenim Smérnic pro uznavani a zabez-
peceni zdroju reprodukéniho materidalu lesnich dfevin a pro jeho pienos. Vy-
robu sazenic z autovegetativniho mnozeni (fizkovani, kultury in wvitro) je tie-
ba realizovat pouze v rdamei programut organizovanych lesnickym vyzkumem
a semenarskoslechtitelskymi stanicemi statnich lest. Syntetické odrudy z auto-
vegetativniho mnozZeni musi byt tvofeny dostateénym poétem klont v souladu
s ustanovenim zminénych smérnic z roku 1988.

lesni dieviny; zGZeni genetické variability populaci; znegiifovan{ ovzdusi;
Slechtitelské prace; kalamitni vlivy :
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Lesni dfeviny jsou b&hem dlouhého Zivota vystaveny Cetnym me-
nicim se podminkam prostfedi. Druhy s rozsdhlejSim aredlem pfiroze-
ného rozsifeni osidluji stanovi§té s rozmanitymi ekologickymi poméry.
U lesnich dfevin tohoto typu je proto udrZeni druhu a jeho regiondlnich
populaci (topodemil) vdzano schopnosti existovat i v t&chto velmi rizno-
rodych podminkdch (Miiller, 1975, 1977; Hattemer, 1978; Gre-
gorius, et al, 1979; Weisgerber et al, 1985; Kleinschmit,
1987). U populaci lesnich dfevin probihaji selekéni procesy vyvola-
vané vlivem prostifedi. Jejich vysledkem je pak takovad geneticky
podminsnad skladba populace, kterd je schopna v daném prostiedi
pfeZit a mimo jiné odoldvat konkurendnim vlivim ostatnich druhi
organismii a rozmnoZovat se. Tyto procesy mohou u lesnich dfe-
vin probihat pouze tehdy, jestliZe jsou populace vybaveny dostatecnou
genetickou promé&nlivosti, kterd je zdkladem jejich ekovalence. Je znéa-
mo, Ze populace lesnich difevin se ve srovnani s nékterymi jinymi sku-
pinami rostlin vyznacuji zna¢nou genetickou proménlivostf (Geburek
et al., 1989). Tak napf. genetickd proménlivost vyjadfena stfednim stup-
ném heretozygorie je u dfevin listnatych ve srovnéni napf. s hvozdiko-
vitymi asi 22 X v&tsi, ve srovnani se sladkymi travami asi 110X vetsi.
Podobné, jen o n&co mensi hodnoty byly registrovany i pro dfeviny jeh-
licnaté (Ledig, 1986; Nevo, 1978 ex Geburek et al., 1989).

Béhem dlouhého Zivota lesnich drfevin se mohou objevit nové druhy
nebo rasy parazitickych organismi. Pouze dostateCnd genetickd pro-
meénlivost miiZze zajistit, Ze populace lesnich dFevin jsou schopny vy-
tvofrit geneticky podminénou rezistenci k novym 3kodlivym biotickym
faktoriim. Pfikladem druhu s malou genetickou proménlivosti je napf.
endemickd severoamerickd borovice pryskyfi¢na (Pinus resinosa), kterd
je od pocatku sedmdesatych let v Kanadé a severovychodnich oblastech
USA nebezpetné ohroZovdna odumirdnim letorostdi (Gremmeniella
abietina) Geburek et al.,, 1989. Ve své existenci jsou ohroZeny evrop-
ské druhy jilmi, kaStanovnik jedly a nékteré severoamerické pétijeh-
liCné borovice. Populace rostlin a zvifat mohou, i p¥i siln€ ziZené ge-
netické variabilité preZit krat$i Casova obdobi, avSak v obdobi krize
miiZe genova vybava takovychto populaci napf. genetickym driftem byt
tak silné ochuzena, Ze miZe dojit k jejich zhrouceni (Geburek et al,
1989). Naproti tomu populace, které disponuji velkym rezervodrem gent
a genotypl, se mohou se zménénymi vlivy prostfedi 1épe vyrovnévat.

V souCasné dobé je nejvétSim nebezpecim, které ohroZuje a zuZuje
genetickou promeénlivost populaci lesnich dfevin, a tim i existenci celych
regiondlnich populaci, zneciSténi ovzdu$i. Zndmym piikladem t&chto
skutetnosti je destrukce prevdZné smrkovych porostd v Krudnych ho-
rach, Jizerskych horéch, KrkonoS$ich a jinde v CR, jakoZ i v né&kterych
oblastech Slovenska a v Ffadé daldich zemi v Evropé a mimo Evropu.
Radou praci (Weisgerber, 1985 aj.) je prokazano, Ze reprodukéni
schopnost populaci lesnich dfevin je znecdiS$ténim ovzdu$i ovliviiovédna
v podstaté dvojim zplsobem. V prvé Fadé jde o $kody na reprodukénich
organech. Poruchami pfi tvorb& a kli¢eni pylu dochdzi mezi jinymi
k drastické redukci kli¢ivych semen, ddle ke zhor3eni daldich semené&f-
skych ukazatelli, jako je absolutni hmotnost semen, ddle ke sniZovéni
poctu $iSek a jejich hmotnosti aj. Ke sniZovéani drod v lesnich porostech,
které rostou pod vyraznéjSim vlivem imisi, dochdzi také proto, Ze stro-
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my predriistové, které se vyznamnou meérou podileji na celkové pro-
dukci semen, byvaji znec¢iSténim ovzduSi nejvyraznéji postihovany. Se-
lek¢ni vliv 8kodlivych latek v ovzdu3i je dale pFi¢inou zuZovani promén-
livosti a zmén genetickych struktur v potomstvech po3kozovanych po-
rostt (Nather, 1986). Rychle se zvy3ujici selekéni tlak mitZe vést
ke zhrouceni adaptivnich systémi v populacich nebo alespoii ke ztrité
Casti genetickych informaci je$té ptfedtim, neZ mohou byt pfirozenym
nebo jinym zpéisobem predany nésledné generaci.

Dalsi nebezpeci, které miiZze mit za nésledek vyrazné ziZeni gene-
tické proménlivosti populaci lesnich dfevin, jsou daldi kalamity, které
v soutasné dobé ohroZuji lesy, plisobené faktory abiotickymi (vitr, snfh),
biotickymi (hmyzimi $kfidci, houbové choroby). Prikladem souCasné
doby miZe byt kfirovcovad kalamita, kterd ohroZuje existenci plivodni
vysokohorské populace smrku ztepilého v oblasti centrdlni Sumavy (LZ
KaSperské hory, LS Modrava). Vyrazné Skody houbovymi chorobami
na dubech nevedou zatim k tplné extinkci cennych regionélnich popu-
laci, mohou se vS8ak projevit ve vétSim €i menSim ztGZeni genetické pro-
ménlivosti naruSenych &asti populaci, které preZily.

Problematika ziZeni genetické proménlivosti populaci lesnich dre-
vin je v soutasné dobé aktudlni i v souvislosti s rozvojem Slechténi les-
nich dfevin a uplatiiovanim vysledki S$lechtitelské prace v lesnické
praxi. Slechténi lesnich dfevin, jehoZ zédkladem je vybér, vede ke vzni-
ku odriid (kulturnich populaci, klonti), jichZ genetickd variabilita je
ziZena. Nebezpe¢i ohroZeni stability porostli, které vznikaji s vyuZitim
Slechténého materidlu, je zavislé na zpiisobu, jak je $lechtény material
uplatiiovan v lesnické praxi. Slechtitelské programy je tfeba v zdsad&
orientovat tak, aby nedochdzelo k neimérnému ziZeni genetické pro-
meénlivosti odrid do té miry, Ze by tato skutetnost mohla mit pro gene-
tickou stabilitu vyrazné negativni dfisledky. Jednou ze zdkladnich zé&-
sad Slechténi lesnich dfevin, kterd je zejména v poslednich letech zdi-
raziiovdna Fadou autordi (Stern, 1968; Hattemer, 1978, 1988;
Nather, 1986; Ziehe a Hattemer, 1987; Albrecht, 1987,
1988; aj.) je nutnost, aby vedle urc¢itého zGZeni proménlivosti na
strané jedné (nezbytny disledek selekce) byly zachovany v pfiméreném
rozsahu i populace, pfedevsiim piivodni, s co moZné nejvétsi Sifkou gene-
tické variability. Tyto populace maji byt do budoucna potencidlnim zdro-
jem gent pro vyuZiti ve Slechténi lesnich dfevin a déle i pro potfeby
lesnické praxe.

Zv14stni pozornosti z tohoto hlediska zasluhuje zejména tzv. klonové
hospodafstvi. Polita se s tim, Ze hospodatreni se bude ve velkém rozsahu,
na velkych plochéach, s cilem dosdahnout co nejvét§i produkce biomasy,
orientovat na selektovany materidal z autovegetativniho mnoZeni, pésto-
vany v relativnd kratkém c¢ase turnusu. Pfikladem té&chto z&mérd jsou
nékteré koncepce (nap¥. Libby, 1983) a do urdité miry jiZ realizo-
vané projekty s nékterymi druhy borovic v USA, Austrdlii, na Novém
Zélandu aj. Pripravuji se podobné projekty i v nékterych zemich Evropy,
napf. v SRN, kde se pofitd s moZnosti vyuZiti znacnych ploch uvoliio-
vanych ze zemeé&d&lského plidniho fondu pro produkci biomasy lesnich
dfevin v kratkych turnusech.
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DUSLEDKY NEUMERNEHO ZUZENI GENETICKE PROMENLIVOSTI POPULACI
LESNICH DREVIN

Pivodni (autochtonni) populace lesnich drevin, které vznikly pfi-
rozenym vybé&rem, jsou charakteristické Zivotni zdatnosti (fitness). Jsou
relativné stabilni, schopny spontadnni reprodukce a uplatnéni v konku-
renci s ostatnimi druhy rostlin. Je obecné znadmo, Ze Zivotni zdatnost
»fitness“ nemusi byt v nékterych ptripadech identickd s optimélni pro-
dukci objemovou a kvalitativni u populaci lesnich dievin. Jako pfiklad
1ze uvést napf. dub zimni, jehoZ centrem rozsifeni a konkurenc¢ni schop-
nost ve vztahu k ostatnim drevindm je ve vegetatnim lesnim stupni
doubrav a déle v bukovych doubravach (veg. lesni stupeii 2). Ve vege-
tacnim lesnim stupni 3 — dubobukovém jiZ konkuren¢ni schopnost dubu
ve vztahu k buku znac¢né Kklesd, av8ak v tomto stupni dub, pokud se
v konkurenci s bukem udrZi, at uZ prirozené nebo podporovédn biotech-
nickymi zasahy, vykazuje Casto optimdlni objemovou produkci a kva-
litu., Vysoce produktivni a kvalitni duby, jsou-li podporovany vychovou
porostii, 1ze nalézt Casto jako pfimés i ve vegetanim lesnim stupni 4 —
bukovém. Bez podpory péstebnimi zdsahy by v3ak v tomto vegetacnim
lesnim stupni dub zretelné& podlehl konkurenci buku.

Zivotni zdatnost (fitness) druhii dfevin, charakteristicka stabilitou
v lesnich ekosystémech, je zpravidla vZdy spojena se zna¢nou genetic-
kou promeénlivosti populace, jak jiZ bylo zminéno v tvodni Kkapitole.
Konkrétnim zdrojem genetické proménlivosti je pfedev3im sexudlni re-
kombinace, pronikédni geni do populace 2z populaci sousednich (tok
genil), a ddle mutace (Geburek et al.,, 1989).

Jako teoreticky priklad lze uvést problematiku odolnosti k pozd-
nim mrazim. Populace se znatnou genetickou proménlivosti obsahuji
pfevdZny podil heterozygotd, tj. vice méné gradudlné intermedidrnich
jedincii mezi typy, které se vyznacuji na strané jedné Casnosti raseni,
na strané druhé pozdnim raSenim. Intermedidrni jedinci, zvlasté jde-li
o znaky podmin&né polygenné, se v nékterych pfipadech dobou raSeni
vice méné pribliZuji k prvnimu nebo druhému extrému, reprezentovanému
vice méné typy homozygotniho charakteru. Dostavi-li se pozdni mraz,
ktery miZe ohrozit jednak vegetativni organy (rasici pupeny, Cerstvé
vyraSené listy), jednak kvétni organy, podle doby, kdy mrazy nastanou,
poskodi vyrazné zpravidla jen Cadst populace. Néktefi jedinci jsou po-
Skozeny slabg&, takZe maji schopnost regenerace, néktefi nejsou posko-
zeni vibec. Tato skuteCnost vede k tomu, Ze populace s takovouto Siro-
kou genetickou proménlivosti je schopna, pfes urcité poSkozeni, kterd
vzniknou, se udrZet, reprodukovat a vytvaret na daném stanovisti dal3i
generace.

Relativné znaCné geneticka variabilita je nezbytnd zejména u popu-
laci lesnich drevin s ohledem na to, Ze produkéni doba v lesnim hospo-
darstvi (obmyti) je dlouhd a béhem tohoto dlouhého obdobi jsou popu-
lace lesnich dfevin vystaveny ¢etnym, mnohdy opakovanym 3kodlivym
vlivim, z nichZ nékteré, zejména meteorologické faktory mohou mit
b&hem dlouhého Zivota lesnich porosti i nékolikrat extrémni charakter.

Lesni porosty, tak jak se dnes zaklddaji a pé&stuji, se vesmés vy-
razné odliSuji od plvodnich, stabilnich populaci vzniklych pfFirozenym
vybérem. Jde zejména o to, Ze jde o porosty s nepfirozenou druhovou

v

skladbou, Casto i o porosty dfevin mimo oblast pvodniho rozsifeni.
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Zv1asté ohroZené jsou monokultury smrkové, do znac¢né miry i borové
v podminkach, kde pfivodné rostly prevazné listnaté a smiSené lesni
porosty. V téchto pFipadech je Siroké genetické spektrum populaci, jako
zdklad stability, zvlasté aktudlni.

Lze uvést Fadu pfFipadli, kdy nedostate¢nd genetickd proménlivost
populaci lesnich dfevin méla za néasledek jejich destrukci. Jde napf.
0 jednoklonové vysadby topolii, nebo smési sloZzené jen z nékolika mélo
klonti, které byly zdecimovany, zejména houbovymi chorobami (Fr & h-
lich, 1964; Giinzl 1976; Hattemer, 1978). Podobné pfiklady
jsou znamé v Japonsku v souvislosti s vysadbami kryptomerie japonské,
ktera se odeddvna v Japonsku mnoZi vedle generativniho zplisobu i auto-
vegetativné zplisobem Fizkovanim.

V souvislosti s problémem stability lesnich ekosystémi je tfeba se
zminit o vyznamu margindlnich populaci lesnich dfevin, tj. populaci
rostoucich v meznich podminkéch jejich existence (hranice pfirozeného
arealu, extrémni stanovisté). K takovym populacim patFi v podminkach
CR napf. borovice lesni ve vy38ich horskych polohdch (Sumava, Kruiné
hory aj.), kde je vystavena jednak vyraznym Skodlivym vlivim abiotic-
kym (snéhovy tlak aj.), ddle konkurenénimu tlaku ,klimaxovych® die-
vin, pfedevSim buku, jedle a smrku. Za margindlni populaci 1ze povaZo-
vat napf. i jesenicky (sudetsky) modfin, ktery ma reliktni charakter
a ktery se v konkurenci ostatnich dfevin (jedle, buk, smrk aj.) udrZel
zFejmd proto, Ze je vybaven soubory genii, které zabezpecuji jeho Siro-
kou ekovalenci. Tento pfedpoklad dokumentuji mimo jiné i vysledky
tetnych provenienénich pokusi v CSFR a zejména v zahrani¢i, napf.
i v nékterych mimoevropskych zemich (USA, Kanada, Australie). Za
margindlni populace se specifickou vybavou genetickou je moZno po-
vaZovat i populace piivodnich smrkii, které se dodnes ve zbytcich zacho-
valy v niZ8ich poloh4ch ve vegetacnich stupnich 2 aZ 4. Jde napf. o loka-
lity pivodniho vyskytu smrku v Dolnim Posdzavi (LZ Kécov, Konopistég,
SLP Kostelec nad Cernymi lesy), ve stfednim Povltavi (LZ Hluboka nad
Vitavou, LS PonéSice). Pokud jde o populace na extrémnich stanovistich,
je moZné uvést napf. vyskyty pilivodnich populaci borovice lesni nebo
jejich fragmentti na chudych, suchych, pis¢itych pldéch, na sutich a
skalnatych lokalitdch zndmych napf¥. z Ffady mist v Povltavi, smrkové
porosty na horni hranici lesa, na raseliniStich, zakrslé budiny rostouci
v extrémnich klimatickych a n&kdy i pldnich podminkach ve vy33ich
horskych polohdach (napf. nékteré lokality v Krudnych hordch, Morav-
skoslezskych Beskydech aj.). Populace lesnich dfevin na t&chto stano-
viStich zpravidla zdaleka nespliiuji hospodaFské poZadavky z hlediska
objemové produkce a Kvality. Zasluhuji viak, z hlediska moZného vyuZiti
zejména ve Slechténi lesnich dtevin, specifické pozornosti, s ohledem
na to, Ze mohou obsahovat soubory genti, které podmifiuji jejich Zivot-
ni zdatnost, pfedeviim stabilitu, prdvé v extrémnich ekologickych pod-
minkéach, v nichZ rostou.

SKUTECNOSTI, KTERE BY MOHLY VEST K NEUMERNEMU SNIZENI PRO-
MENLIVOSTI BUDOUCICH GENERACI DREVIN V LESICH CR

Nejvétsi nebezpedi pro neimérné ziZeni genetické promeénlivosti
populaci lesnich dfevin predstavuje, jak jiZ bylo zminéno v dvodu, kom-
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plex faktorti, které jsou piFimym ¢i nepfimym diisledkem zneciSténi
ovzdusi. Pokud nenastane extinkce celych lokdlnich €i regiondlnich po-
pulaci, dochazi v porostech, které nejsou letdlné poSkozeny, ke zmé&nam
v jejich genetické struktufe (Kleinschmit, 1987). Tyto zmény
vedou ke ztraté genetickych informaci a tim dlouhodob& ke zhor$eni
adaptacni schopnosti druhifi, regiondlnich a dil¢ich populaci lesnich dfe-
vin. Tyto skutecnosti maji dalekosdhlé ekologické a hospodéarské di-
sledky.

Nebezpeci ziZeni genetické promeénlivosti ndslednych generaci les-
nich drevin by mohlo nastat teoreticky tehdy, jestliZe by se sklizeil
osiva omezovala u jednotlivych druhii jen na velmi maly pocet uzna-
nych porostd. Toto nebezpeci do urcité miry eliminuji zdsady rajonizace
reprodukCniho materidlu lesnich drevin, tak jak jsou formulovadny ve
Smérnicich pro uznavéni a zabezpeleni zdroji reproduk¢éniho materiilu
lesnich dfevin a pro jeho pfenos (1988).

Sklizeii osiva z malého poctu stromd v rdmci uznanych jednotek,
napf. menSiho neZ 40 aZ 50. Tato skuteCnost miiZe nastat a v minulosti
jiZ zfejmé nastédvala prFi sklizni SiSek se stojicich stromi v porostech ka-
tegorie A. K tomuto jevu miZe dochézet i pri sklizni osiva (3iSek) z po-
kdcenych stromi v téch pripadech, jsou-li domycovény jen malé po-
rostni zbytky, nebo jestliZe se pii vétSich téZbach sklizeii omezi pouze
na maly pocet pokdcenych stromi, napf. pouze na ty, které maji nad-
primérnou trodu Sisek.

Urcité nebezpeci vznika teoreticky pfi slabych trodach, kdyZ $iSky
jsou nasazeny velmi roztrouSen& pouze na jednotlivych, napf. jen né-
kterych okrajovych stromech. V téchto ptipadech je moZno predpoklé-
dat niZsi podil plnych semen, niz8i kli¢ivost, niZ$i absolutni hmotnost
semen, i vy$si podil osiva na samospraSeni a jeho negativni disledky:.

Teoreticky miZe vzniknout nebezpe¢i urcitého ziZeni genetické
proménlivosti nésledné populace p¥i sklizni SiSek v uznanych porostech
v téchto pripadech, kdy se sbér realizuje ze sousednich stromid jen
v urcité mensi ¢asti porostu. Z vysledkli vyzkumu je zndmo, Ze na opy-
lovacim procesu se t¢astni nejvét§im podilem stromy z nejbliZ§iho okoli.
U sousednich stromi v porostech z pfirozené obnovy lze proto pfedpo-
kladat moZnost jejich urcité genetické ptribuznosti. P¥i sklizni a pouZiti
omezeného mnoZstvi osiva pouze z téchto stromi by se v nasledné ge-
neraci mohlo nepfiznivé projevit (deprese Zivotaschopnosti aj.).

K uréitému ztZeni genetické promeénlivosti budoucich generaci lesa
by mohlo vést pouZivani osiva ze semennych sadli v neimé&rném rozsahu,
podle naseho nézoru v CR napf. v&tsim neZ 30 % celkové potfeby. V di-
sledku tohoto postupu by dochézelo ke vzniku relativné velkého poc&tu
porostii prakticky stejného, nebo obdobného genetického sloZeni. Ne-
bezpeli ziZeni by navic mohly stupiiovat jeSté tyto dalSi skutecnosti:

— Analogické nebo pribuzné klonové sloZeni vét$iho poctu semennych
sadii jedné a téZe dieviny.

— PrevaZna sklizei osiva urcité dfeviny jen z velmi omezeného pocltu
sadd.

— Maly pocet klonti pouZitych pro zaloZeni semennych sadi.

— Sklizeii SiSek (osiva) v semennych sadech pf¥i slabych trodach kdy
fruktifikuje pouze mensi podil klond v sadech zastoupenych.
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NaznaCené eventuality jsou aktudlni, coZ lze dokumentovat nékte-
rymi pfiklady ze zahrani¢i. Napf. v SRN — Hessensku, se v soufasné
dob& znacna Cast potieby osiva olSe lepkavé kryje sklizni z nékolika
mélo semennych sadii. Semenné sady biizy bradavi¢naté, zakladané ve
Finsku ve sklenicich nebo féliovnicich produkuji velkd mnoZstvi kva-
litniho osiva a sazenice z tohoto osiva vypé&stované by mohly kryt znac-
nou Cast potFeby reprodukéniho materidlu této dfeviny v celé zemi.
V zédjmu zajiSténi potfebné genetické proménlivosti je v soucasné dobé&
produkce a distribuce osiva ve Finsku vhodnym zplisobem usmeériiovéana.

Jak jiZ bylo zminéno, znacné potencidlni nebezpec¢i by v budoucnu
mohlo vzniknout produkci sazenic z autovegetativniho mnoZeni, at jiZ
Fizkovanim nebo kulturami in vitro, v téch pripadech, jestliZe by préace
probihaly Ziveln& a nebyly souC4sti vhodnych, promyS$lenych Slechtitel-
skych programii. V soucasné dob& neni v CR tato problematika jests
zcela aktudlni s ohledem na zatim velmi maly rozsah praktické produkce
sazenic z vegetativniho mnoZeni. Tato problematika vSak bude velmi
Casova jiZz v nejbliZgich letech s ohledem na to, Ze na teoretickych zéa-
kladech a praktickém vyuZiti vyroby sazenic lesnich dfevin Fizkova-
nim a kulturami in vitro se v soucasné dob& intenzivné& pracuje.

SOUCASNA ZAKLADNA PRO REPRODUKCI DREVIN V LESNIM HOSPODAR-
STVI

Zasady pro zajiStovani a vyuZivani reprodukéniho materidlu dfevin
v lesnim hospodéafstvi CR jsou upraveny Smeérnicemi pro uzndvéani a za-
bezpeCovani zdroji reprodukéniho materidlu lesnich dfevin a pro jeho
pfenos (1988). Na tyto smérnice navazuji dal$i opatfeni, jiZ vydana nebo
jejichZ uvedeni v platnost se pfipravuje. Opatfeni k zdchrané& a repro-
dukci genovych zdroji maji mimo jiné FeSit i instrukce pro zFizovéani
genovych zédkladen lesnich drevin. Byl zpracovdn a lesnické praxi dan
k dispozici vyhledovy plan dal$itho uznavéani lesnich porosti pro sklizefi
osiva (Sindeldaf, 1988) a vyhledovy plan daldtho zaklddani semen-
nych porostti a semennych sadi (Sindeld¥, 1987).

V CR existuje v soucasné dob& 147 530,58 ha porosti uznanych ke
sklizni osiva, z toho pfipadd na porosty kategorie A 13 244,11 ha
(Machanic¢ek a kol, 1989). Pfehled o vymé&rach uznanych porosti
podle jednotlivgch krajii (v ploSe jednotlivych krajli jsou zastoupeny
nejen jednotky resortu MLVD CSR, ale i ostatnich kategorii spravy
lesti) a podle dfevin je patrny z tab. I. PfevdZnd ¢&st ploch pfipadd na
porosty smrku ztepilého, dédle nésleduje co do plochy borovice lesni.
Podle kalkulacf (Sindeléa# 1990), celkova plocha uznanych porostit
smrku ztepilého zajidtuje potFeby sklizn& vice neZ 10X, u borovice lesni
asi 4X, u modfinu opadavého asi 1,1X. Nedostdvd se vyrazn& plochy
uznanych porostti buku lesniho a dubtli, které predstavuji zdkladnu pro
sbér osiva asi na trovni 50 %. S ohledem na tyto skutefnosti uvaZuje
vyhledovy plan ploch uznanych jednotek (Sindeld¥, 1988) s uréitou
redukci plochy uznanych porostfi smrku ztepilého, déale s vyraznym
zvySenim (asi o 100 %) ploch uznanych porostii pro buk lesni a duby
(tab. II a III). Politd se s urditym zvy3enim ploch uznanych porosti
i pro modfin opadavy, s ohledem na jeho vzriistajici vfznam pro dru-
hovou skladbu lesnich porostii v imisnich oblastech. Stejn& tak se uva-
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1. Plocha porostii uznanych ke sklizni osiva v CR. Stav k 31. 12. 1989. Podle VULHM, VS Uherské
Hradi$té — The area of forest stands certified for seed harvest in the Czech Republic. After the
Research Institute of Forestry and Game Management, Research Station at Uherské HradiSté.
The state of the 31st Dec. 1989

Kategorie — plocha? [ha]
Dievinal
A B A+B

Smrk ztepily3 9 078,15 99 931,88 109 010,03
Jedle bélokora4 182,24 1 589,56 1771,80
Borovice lesni5 1297,37 17 097,95 18 395,32
Modfin opadavy® 393,50 2 684,87 3 078,37
Borovice Cernd? 1,62 128,66 130,28
Borovice vejmutovka8 0,30 176,95 177,25
Borovice horska?® 184,74 432,98 617,72
Douglaska tisolist410 45,11 145,51 190,62
Modfin japonsky11 0,12 2 0,12
Smrk omorikal? 5 0,10 0,10
Duby13 502,90 3 759,93 4262,83
Buk lesnil4 1 474,47 7 409,40 8 883,87
Jasany15 47,36 456,18 503,54
Javor horsky1é 11,0 81,06 92,06
Jilm habrolisty? 3 4,76 4,76
Jilm horsky18 3,26 4,28 7,54
Habr obecny1?® 0,14 16,62 16,76
Lipa malolist420 13,52 71,95 85,47
Olse lepkava?l 6,80 124,67 131,47
Ofe§dk Cerny?2? 1,51 3,32 4,93
Bfiza bradaviénatd?3 158,92 158,92
Topol osika24 6,92 6,92
Celkem?5 13 244,11 134 286,47 147 530,58

forest speciesl, category — area (ha)2, Norway spruce3, silver fir4, Scotch pine%, European larch®,
Austrian pine?, white pine®, mountain pine®, Douglas firl?, Japanese larch!!, Serbian spruce!?,
oaks!3, European beechl4, ash-treesl, sycamore maplel$, smoothleaved elm!?, wych elm?8,
European hornbeam?!?, small-leaved linden2°, black alder2!, black walnut22, European birch?3,
European aspen?24, total?®

Zuje se zvySenim ploch uznanych porosti pro ostatni listndce a jedli
b&lokorou v souladu s moZnostmi, které jsou dany soucasnou existenci
vhodnych, relativné vitdlnich porosti téchto dfevin. Lze celkové kon-
statovat, Ze souCasnd plocha uznanych jednotek, ktera je disponibilni,
je s vyjimkou Buku a dubti dostateéna k tomu, aby bylo moZno zajisSto-
vat osivo znac¢ného poctu provenienci, v souladu se zminénymi smér-
nicemi.

K souboru poznatkii o potencidlni proménlivosti osiva sklizeného
z uznanych jednotek pfispivaji, vedle tdaji o celkovych plochéch, i in-
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1ée

I1. Vyhledovy plén jednotek uznanych ke sklizni osiva kategorie A + B podle dfevin a kategorii sprdvy. Jehliénany — [ha] — A long-range plan of
units certified for the harvest of category A + B seed with respect to the species and categories of management. Conifers — [ha]

Kategorie sprévy?! SM2 JD3 BO# BHS5 BCs BV? MDs# DG?® Celkem10
Sti¢SL Benedov 4 840 98 3420 P 79 10 710 46 9203
JESL Ceské Budé&jovice 12 800 590 4550 190 a 9 322 29 18 490
Z&SL Plzed 13 750 325 3440 4 12 340 19 17 890
SESL Teplice 4350 2 2220 3 5 54 251 4 6 886
VESL Hradec Krélové 12 520 150 3040 450 20 74 485 31 16 770
JmSL Brno 10 200 275 2910 11 900 29 14 325
SmSL Krnov 17 950 850 775 & 2 845 5 20 427
Ostatnill 6 290 215 1350 50 2 412 33 8352
Celkem10 82 700 2505 31705 690 119 163 4265 196 112:343

category of management?!, spruce?, fir3, Scotch pine4, mountain pine’, Austrian pine®, pine?, larch®, Douglas fir?, totall?, otheri!

III. Vyhledovy plédn jednotek uznanych ke sklizni osiva kategorie A + B podle dfevin a kategorii sprédvy. Listnd¢e — [ha] — A long-range plan of

units certified for the harvest of category A + B seed with respect to the species and categories of management. Broad-leaved trees — [ha]

~ Kategorie spravy! DB? BK3 Jv4 | JSs JLs | LP? | OLS BR® HB10 | AK11 | OR12 | Celkem!?
Stf&SL Benesov 1920 890 11 94 v 53 92 260 160 13 1 3493
JESL C. Budéjovice 530 1575 47 4 10 42 85 124 % 3 G 2417
ZESL Plzen 380 1043 16 13 ‘ 11 41 144 15 6 1 669
SESL Teplice 860 1 960. 52 130 1 23 55 170 30 10 3291
VE&SL Hradec Krilové 1180 1440 28 18 11 | 118 170 18 7 : 2983
JmSL Brno 3 880 3530 35 296 . 160 79 120 145 21 10 8 276
SmSL Krnov 876 5360 84 193 5 135 80 128 60 6 920
Ostatnil4 873 1 668 28 13 23 30 55 20 21710
Celkem13 10 498 17 466 | 301 761 16 458 | 580 1171 448 50 10 31 759

category of management!, oak?, beech?®, maplet, European ash’, elm®, small-leaved linden?, black elder®, European birch®, European hornbeam?1?,

poplar!l, black walnut!2, total!3, other4



1. Prehled ploch porostd u-
znanych ke sklizni osiva pro
smrk ztepily podle LZ — A
survey of the areas of forest
stands certified for seed har-
vest in Norway spruce, as
belonging to the forest estab-
lishments

formace o poctu a velikosti uznanych jednotek. Napf. pro smrk ztepily,
pro porosty kategorie A, existuje v souCasné dob& 1666 uznanych jednotek
o celkové vymeére 9078,15 ha, pro kategorii B pak 3054 jednotek o roz-
loze 99931,88 ha (Pipal, 1989). Primérnd vyméra uznané jednotky
kategorie A je 5,44 ha, kategorie B 32,38 ha. Uznané jednotky B vznikaji,
v souladu s platnymi smérnicemi, ve vét$§iné pfipadd slucovdnim néko-
lika porostt (dilé¢ich populaci). Primérny polet porosti pro smrk, slou-
C¢enych do ramce jedné jednotky kategorie B, je v priméru 9. Pro ostat-
ni druhy dfevin, zejména pak listnaté, jsou vymeéry uznanych jednotek
znatné mensi, coZ je mimo jiné disledkem relativné malého zastoupeni
téchto drevin v druhové skladbé lesnich porosta.

I kdyZ je zékladna pro sklizeii uznanych porosti — z hlediska Za-
douci genetické proménlivosti populaci lesnich dfevin dal3ich generacf
dostatecnd, je dileZité, aby se uznané jednotky, v letech trody, v do-
stateCném spektru ke sklizni vyuZivaly (Schmidt—Vogt, 1968;
Albrecht, 1987; Hattemer et al., 1988). Ucel, ktery se sleduje,
tj. dostatetnd geneticka variabilita, by nebyla zajiSténa v pfipadech,
jestliZe by se sklizeli omezovala a soustfedovala pouze na relativné
maly pocet uznanych jednotek.

Urc¢ité tdaje o potencialni promeénlivosti budoucich generaci les-
nich dfevin v lesich CR naznacuji i soutasné zdsoby osiva skladovaného
u VESL, zavodu sluZzeb v Tynisti nad Orlici (VasSicek, 1989). Jako
pfiklad uvadime v tab. IV pocet oddild a mnoZstvi osiva smrku, borovice
a mod¥inu pro JESL podle stavu k 30. 6. 1989. Z tabulky je patrno, Ze
pro oblast jihoteskych statnich lesti je v soucasné dobé k dispozici 58
oddilc osiva smrku, 170 oddild osiva borovice a 34 oddild osiva modiinu
opadavého. Vedle zdsob osiva jsou v semendfském zéavodé skladovany
jesté nevvlusténé Sisky, ve vét§sim mnoZstvi zejména modfinu opadavého
a borovice lesni. Je pochopitelné, Ze skladba budoucich porostii smrku,
borovice a mod#inu v jihoeském Kkraji nemusi byt pouze odrazem uve-
deného spekira zasob pro jihofesky kraj. V provenienénim sloZeni se
miiZze projevit i mezikrajova distribuce osiva a pfirozend obnova.

Pokud jde o semenné sady, maji v soucasné dob& vyznam pro les-
nickou praxi jen sady borovice lesni a modfinu opadavého. Sady téchto
dtevin, jejichz vymeéra obnasi v soutasné dob& v CR pro borovici lesni
112,23 ha, pro modfin opadavy 99,31 ha, fruktifikuji a jejich produkce
predstavuje ptibliZn& v primeéru asi 20 aZz 25 % celkové potfeby osiva.
Dos'ateCna genetick4d proménlivost osiva produkovaného v semennych
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2. Piehled ploch porosti
uznanych ke sklizni osiva pro
borovici lesni podle LZ — A
survey of the areas of forest
stands certified for seed har-
vest in Scotch pine, as be-
longing to the forest estab-
lishments

sadech se do zna¢né miry zaji$tuje jiZ pf¥i zaklddani sadf. Zakladni pod-
minkou je dostateCny pocet klonii v sadech zastoupenych, jejich vhodné
rozmist&ni na dostatetn& velké ploSe. V prvnich fazich zaklddéni sadi
se pracovalo s relativné¢ malym poctem kloni na pomérn& malych plo-
chich (1 aZ 2 ha), v pozdé&jSich obdobich a v sou¢asné dob& se rozloha
semennych sadd pro lesni dfeviny zdkladniho vyzkumu pldnuje pomérné
znatna (zpravidla 5 ha, pfip. i vétsi) se znaénym poctem klond (aZ 100
ptip. i vice). Dal3i vyznamnou podminkou dostateéné genetické promén-
livosti osiva produkovaného v semennych sadech je nutnost, aby se
fruktitikaéniho procesu podilela podstatnd ¢ast klond v semenném sadu
zastoupenych. Proto je ve smérnicich z r. 1988 pro uznédvéani a rajonizaci
reprodukéniho materidlu lesnich dfevin stanovena zasada pro pouZitel-
nost osiva ze semenného sadu, jako samostatného oddilu. Podminkou
je acast minim4lng 50 % klonfi v sadu zastoupenych na fruktifikatnim
procesu, a ddle ur€ita minimalni sklizeii $iSek z plochy 1 ha. Dalsi pod-
minkou dostateéné genetické variability osiva produkovaného v semen-
nych sadech je poZadavek, aby klonové sloZeni sadd urcité d¥eviny bylo
dos'atetné variabilni, resp. aby kaZdy semenny sad v souladu s tim, pro
jaké oblasti je urceno produkované osivo, mél jinou klonovou skladbu.
Jde tedy v podstaté o to, aby se v semennych sadech uplatiioval dosta-
tefny pocet vyb&rovych stromi. V prvnich fézich zakldddni semennych
sadu, specificky u modfinu, tato podminka nebyla pln&na, mimo jiné se
zietelem na to, Ze teoretické otdazky, spojené se zakldddnim semennych
sadii a vyuZivanim osiva ze sadii nebyly v té dobé jesté dostatetné& pro-
pracovany. Proto prvni semenné sady modfinu opadavého, zakladané
ostatn® na relativngd malych plochach s relativné malym po&tem klond,
mely pfibliZn3 stejnd klonovéa sloZeni. Pokud jde o borovici a mod¥in,
je v soucCasné dobé evidovdno pro kaZdou z téchto dfevin vice neZ 1000
vyb&rovych stromf (borovice lesni 1268, modiin opadavy 1281), z nichZ
prevaZzna vétSina je vegetativné mnoZena a uplatnéna v semennych sa-
dech. TotéZ plati i pro semenné sady smrku ztepilého. Vyméra semen-
nych sadii ostatnich druhéi lesnich dfevin je v sou¢asné dob& v CR velmi
mala a tyto sady zatim nemaji z hlediska produkce osiva pro lesnickou
praxi vyznam. Celkové lze konstatovat, Ze klonova skladba semennych
sadd, predevSim borovice lesni a mod¥inu opadavého a ostatni podminky
by mély vytvaret predpoklady pro produkci osiva s dostateénou gene-
ticky podminénou proménlivosti. Navic nutno uvaZzit, Ze osivo ze semen-
nych sadi predstavuje sice vyznamny prinos pro kryti potfeby osiva
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3. Piehled ploch porostu
uznanych ke sklizni osiva pro
modiin opadavy podle LZ —
A survey of the areas of fo-
rest stands certified for seed
harvest in European larch,
as belonging to the forest
establishments

4. Prehled ploch porosta
uznanych ke sklizni osiva pro
duby podle LZ — A survey
of the areas of forest stands
certified for seed harvest in
oaks, as belonging to the fo-
rest establishments

v lesnim provozu, pfesto vSak je pouhym dopliikem k reprodukénimu
materialu z porostid uznanych ke sklizni osiva, které jsou a do budouc-
na ziistanou zakladnim zdrojem pro potfeby lesniho hospodaistvi v CR.

Jak jiZ bylo zminéno, stdavd se v soucCasné dobé aktudlni produkce
sazenic lesnich dfevin z autovegetativniho mnoZeni Fizkovanim a kul-
turami in vifro. Zakladni podminkou pro pouZiti sazenic z autovegeta-
tivniho mnoZeni v lesnické praxi je dostateCny pocet kloni v rdmci syn-
tetickych odrtd, které maji pledstavovat prakticky vysledek reali-
zace konkrétnich Slechtitelskych programl. Pokud by dochézelo spise
ve vyjimec¢nych pripadech k mnoZeni cennych dil¢ich populaci lesnich
dievin Fizkovdnim bez evidence jednotlivych Kklont (tzv. bulk pro-
pagation), pak je tf¥eba, aby pro odbér Fizkdi bylo pouZito co nejvice je-
dincd mnoZeni dil¢i populace.

Jednim z vyznamnych opatieni, které miZe prispét k zachovéani do-
stateCné genetické variability naslednych populaci lesnich dfevin je pfi-
rozend obnova. PFirozend obnova navic predstavuje u¢innou cestu k za-
chrand a reprodukci genovych zdroji populaci lesnich dfevin. Je moZno
konstatovat, Ze pFirozend obnova lesnich porostd, kterd byla v minulych
asi dvou az tfech poslednich desetiletich v lesnim hospodéfstvi CR ne-
doceriovana a zanedbdvéna Casto se zPfetelem na okamZité efekty vyply-
vajici z racionalizace téZebniho procesu a vyuZiti mechanizace, Casto
nevhodné, postupné ziskdvd urCité uznani a mnohde i podporu. PFiro-
zena obnova je mimorfadné cennad i v téch ptipadech, kdy se touto cestou
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5. Pifehled ploch porostla

uznanych ke sklizni osiva pro

buk lesnf podle LZ — A sur-

vey of the areas of forest
stands certified for seed har-

vest in Europeann beech, as

belonging to the forest estab-

lishments

docili pouze C4astetné reprodukce a zbytky ploch se zalesiiuji jinymi
dfevinami, pfipadné i ¢astecné stejnou difevinou uméle.

NASTIN DALSICH OPATRENI K ZAJISTENI DOSTATECNE GENETICKY POD-
MINENE PROMENLIVOSTI NASLEDNYCH GENERACI LESNICH DREVIN

Sklizeii osiva z dostateného poctu uznanych jednotek. Nemé&ly by
se do budoucna vyskytovat pifipady, Ze podstatnd C4st $iSek dfevin jeh-
liénatych, sklizenych v ramci obvodu jedné lesni spravy pochéazi z jedné
uznané jednotky (eventudlnd porostu), kde se realizovala t&Zba vé&t3iho
rozsahu.

Pri sklizni 8iSek ze stojicich stromii v uznanych jednotkdch kate-
gorie A neni moZné omezovat se pouze na nékolik mélo stromi, ale
sklizeii uskutec¢nit alespoii ze 40 aZ 50 stromidi v rdmci porostu. TotéZ
plati i pro pfipady, kdy se sklizeii uskutetiiuje v porostech kategorie A
z pokdcenych stromi.

Sklizeii osiva je tfeba realizovat ve v&tSim rozsahu v letech dobrych
trod. Slab%ich a slabych, vedle tdrod dobrych a plnych, vyuZivat piede-
v3im k pfFirozené obnové lesnich porosti.

Pri sklizni Zalud®i a bukvic sbérem reni vhodné orientace pouze na
sklizeii pod silné&ji fruktifikujicimi okrajovymi stromy a vice méné& soli-
ternimi jedinci. Pokud ma4 sklizeil tento charakter, je tfeba dbat na to,
aby osivo takto sklizené bylo soustfedéno jako smés do rdmce jednoho
oddilu z vétSiho poctu lokalit uznané jednotky. Vylouédit tedy moZnost,
Ze se vyseje osivo a pouZije sazenic, které pochézeji ze sklizn& jen né-
kolika maélo stromii.

JestliZe se perspektivné uvaZuje s pfirozenou obnovou modf#inu nebo
borovice z vystavki, ponechat pro tGfely obnovy na holin& vét3i pocet
vystavkl, pokud moZno ve skupindch. Tento postup zajisti nejen Z&douci
genetické spektrum v néasledné populaci (dostatecné kiiZové opyleni),
ale i Zadouci jakost produkovaného osiva (podil plnych semen, kli¢ivost,
relativné maly podil osiva ze samospraseni). ;

Pokud jde o semenné sady, je tfeba zachovat Zadouci proporci mezi
produkci osiva ze semennych sadii a z porostdi uznanych ke sklizni osiva
ze sad{l pro borovici lesni a modiin asi do 30 % celkové potieby). Dale
je tfeba dodrZovat zasady o pouZivani osiva ze semennych sadi tak, jak
jsou formulovdny ve Smérnicich pro uznédvéani a zabezpeceni reprodukc-
niho materidlu lesnich dfevin a pro jeho pfenos (1988). Je déle tieba,
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IV. Poet oddili a mnoZstvi osiva smrku, borovice a mod#inu. JESL. Stav z4sob k 30. 6. 1989 — The number of compartments and the quantity of
spruce, pine and larch seed. South Bohemian State-owned forests. The growing stock of the 30th June 1989

Smrk? Borovice? Modfin4

Lesni zdvod!

pocet oddilt® mnoZstvi® [kg] | poetoddili? | mnoZstvi® [kg] pocet oddila? | mnoZstvi® [kg]
Cesky Krumlov 3 26,25 22 368,15 X ;
Cesky Rudolec 8 524,30 12 52,50 3 20,90
Hluboké 4 108,70 7 76,25 . .
Jindfichiv Hradec 3 89,60 12 138,00 4 50,50
Pelhfimov 7 384,40 21 78,25 9 60,60
Kaplice 1 65,30 10 110,10 1 0,70
Milevsko 2 54,90 9 119,50 1 9,80
Nové Hrady 2 41,65 11 204,80 3 35,00
Pisek 1 63,60 11 92,25 5 28,90
Prachatice 14 602,25 1 5,30 ; .
Tébor 1 24,80 . 14 169,00 2 10,40
Tieboii 5 140,50 38 296,85 3 15,20
Vimperk 6 90,00 : . 3 3,95
Vy33i Brod 1 72,00 2 5,20
Celkem? 58 2 288,25 170 1 606,15 34 235,95

forest establishmentl, spruce?, pine3, larch4, number of compartments®, quantity® (kg), total?



aby v platnosti zistaly a byly v praxi realizovdny dosavadni principy
pro dal$i zakladani semennych sadii (rozlohy sadl, pocet zastoupenych
klont atd.).

Pokud plijde o vyuZivani sazenic z autovegetativniho mnoZeni v les-
nické praxi, bude nutno dodrZovat jiZ vySe zminéné zéasady tvorby syn-
tetickych odrid s dostatenym poctem klonl a to v ramci realizace
prakticky orientovanych S§lechtitelskych programi. Vylou€it moZnosti
pouZivéni sazenic z autovegetativniho mnoZeni vyrobenych nédhodné a
neplanovité bez nutné patf¥iéné evidence a moZnosti identifikace ptivodu
(klonii) a podilu sazenic jednotlivych klont v ramci souboril. U dil¢ich
populaci, kde bude povoleno autovegetativni mnoZeni bez evidence jed-
notlivgych klon@, zajistit odb&r Fizkd z dostateného mnoZstvi jedincii
populaci tvoricich.

Uplatiiovat prirozenou obnovu v maximélni mife v prvé rfadé v ge-
novych zékladnach, porostech uznanych ke sklizni osiva a v3ude tam,
kde jsou pro tento postup vhodné podminky, s vyuZitim potfebnych opa-
tfeni péstebnich a ochranéaiskych (vhodny pé&stebné-téZebni postup v po-
rostech, Gprava poméri phdnich pfipravou nebo zrafiovanim phidniho
krytu, Setfivé zpiisoby t&Zby a soustifedovani dFivi, ochrana néletd a né-
rosti pfed Skodami zvéfi oplocovanim aj.).

PFi respektovédni naznacenych postupl lze vyslovit pfedpoklad, Ze
v CR jsou v soutasné dobd redlné podminky pro to, aby byla zajisténa
a vytvafena dostatetnd geneticky podmin&nd proménlivost néslednych
generaci lesnich dfevin, ktera pfedstavuje jednu ze zdkladnich podmi-
nek pro stabilitu lesnich ekosystémii do budoucna. TiZivy problém pied-
stavuji oblasti, kde v extrémni mife pilisobi na lesy zneciSténi ovzdusi,
kde doSlo a dochéazi k extinkci, pfedevSim smrku ztepilého na rozlehlych
plochach a dale ke genetické erozi téch populaci, které nejsou letalné
poskozeny. V t&chto pfipadech je nutno, cestou specidlnich opatfeni (re-
produkce generativni a vegetativni vesmés ex situ) reSit soub&Zné tkol
zachrany a reprodukce genovych zdroji ohroZenych populaci a tim
i problém jejich genetické promeénlivosti.

DISKUSE

Problematika zachovani genetické proménlivosti v populacich les-
nich dfevin je vétSinou pfimo spojovédna s otdzkou zdchrany a reproduk-
Ce genovych zdroji lesnich dfevin (Miiller, 1975; Weisgerber
et al,, 1985; Nather, 1986; Albrecht, 1987; Ziehe a Hatte-
mer, 1988 aj.). Proto i navrhované postupy k zachovéani genetické varia-
bility maji do zna¢né miry obdobny charakter jako opatfeni k z&chrané
a reprodukci genovych zdrojii (Albrecht, 1987 aj.). V ramci diskuse
uvadime proto jen vybrané nédméty, které ve srovnani s celkovymi z&-
véry predpoklddané prdce naznacCuji nékteré dalsi aspekty nastinéné
problematiky.

Temer veSkera péstitelskd opatfeni maji vliv na genetické sloZeni
lesnich porostii. Toto opatfeni mohou mit, z hlediska genetické varia-
bility dil¢ich populaci, vliv pozitivni nebo negativni, nebo mohou byt
vice méné indiferentni (Geburek etal., 1989).

PFi umé&lém zakladéni porostd miiZe vyrazné& piispét ke genetické
diverzits zakladanych porostd miSeni osiva vhodnych provenienci. Tento
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postup se doporucuje tehdy, jestliZe je dFevina ohroZena jako druh, napf.
pro jilmy, kaStan jedly (Bazzigher a Miller, 1987) nebo pro
rizné ohroZené druhy rodu Sorbus. Nevhodné je miSeni osiva tehdy,
jestliZe existuji samostatné populace, u nichZ lze predpokladat koadap-
taCni komplexy genii, které by mohly byt p¥i smiSeni osiva naruSeny.
Zobel a Talbert (1984) =zdiraziiuji, Ze lokdln& prizplisobené
(adaptované populace) je t¥eba mnoZit, aniZ by byly michéany, jelikoZ
by se tim jejich ekovalence (adapta¢ni schopnost]) naruSila. Je vhodné
michat osivo jedné a téZe provenience z riiznych rokl sb&ru. V praxi se
vSak tento postup zfidka kdy realizuje (Geburek et al, 1989). Smér-
nice pro uznavani a zabezpeceni zdroji lesniho osiva a pro jeho pfenos
z r. 1988 tento postup uvazuji a doporucuji specificky pro osivo ze se-
mennych sadid pro oddily ze slabSich drod.

Zakladani hustych porostii pfi umélé vysadbg, za wGCelem zvySeni
genetické promeénlivosti, zejména se zFetelem na odolnost ke zneciSténi
ovzdusi, nema smysl s ohledem na to, Ze ndchylnost jedinct k imisim
se projevuje aZ ve stavu zapojené mlaziny (Burschel a Mosandl,
1985).

Doporucuje se pfirozena obnova lesnich porostd tak, aby probihala
vice let, jelikoZ tento postup vede ke zvySeni poCtu kombinaci mezi ro-
dicovskymi jedinci a tim i ke zvétSeni genetické variability nové& vznik-
1ych porostd (Miiller—Starck etal., 1982).

JestliZe maji lesni porosty slouZit ke sklizni osiva, neni vhodné, p¥i-
1i§ sniZovat v téchto porostech zakmenéni, jelikoZ tim se nevhodné& ovliv-
Nuje systém pdrovani pfi fruktifikaénim procesu. V porostech, které jsou
nadmérné uvolnény, dochéazi ve zvySené mife k samoopyleni a samo-
oplozeni, coZ mé& za nésledek ziZeni genetické promeénlivosti budouci
populace na strang jedné a soucasné i sniZeni jakosti produkovaného
osiva (Farris a Mitton, 1984; Rudin, 1986). ,

Pokud jde o vychovu lesnich porostli, neméd na genetickou struk-
turu prokazateln® Zadny vliv pouze schematicky zdsah. O vlivu zésahil
selektivnich na genetickou strukturu lesnich porostdi nejsou v soucasné
dobg k dispozici témé&F Zadné informace (Wilusz a Giertych,
1974).

SOUHRN

Jednim ze zédkladnich tikold soucasného lesniho hospodéafstvi je zéa-
chrana a reprodukce lesl a zajiSténi stability lesnich ekosystémi. K sou-
boru opatfeni, kterd je tfeba realizovat, patfi zabezpeceni dostatetné
variability lesnich dfevin a to nejen jako druhu, ale i jednotlivych regio-
nélnich populaci (topodemii). Nebezpe¢i zGZeni genetické variability
populaci lesnich dFevin v lesnim hospodéafstvi CR je aktudlni v prvé Fadé
z toho diivodu, Ze lesy jsou ohroZovany a poskozovany komplexem fak-
tord, které jsou disledkem vlivu zneci$téni ovzdu$i na prostfedi. Vedle
toho, Ze nastava extinkce nékterych regiondlnich populaci lesnich dfevin
(smrk v KruSnych horéch, Jizerskych horéach aj.) dochézi k erozi geno-
fondu v téch populacich lesnich drevin, které nejsou letdln& poskozeny.
Vedle primych 3$kod plsobenych imisemi, ohroZuji genetické zdroje les-
nich dfevin i dal$i kalamitni vlivy, jako jsou $kody vétrem, sn€hem, hmy-
zimi Skiddci a houbové choroby. Aktudlnost opatfeni k zabezpeleni do-
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stateCné genetické proménlivosti populaci lesnich difevin dokumentuje
dale i skute¢nost, Ze Slechténi lesnich dfevin dospélo v soucasné dob#&
v Ffadé smérd do realizaCnich fazi a vysledky S$lechtitelskych praci se
zatinaji ve znatelném mé&ritku uplatiiovat v lesnické praxi. V diisledku
selekce bude dochézet, uplatiiovdnim vyS3lechténych odrid, k ur¢itému
zGZovéni genetické variability ndslednych populaci lesnich difevin. Me-
todické zasady Slechtitelské musi zajiStovat, aby ziZeni genetické pro-
ménlivosti v diisledku selekce nedosdhlo takového stupné&, kter§ by mohl
ohrozit stabilitu lesnich ekosystémii. Souasn& je proto jednim ze z&-
kladnich dkolti genetiky a $lecht&ni lesnich dfevin realizace vhodnych
opatfeni k udrZeni a reprodukci genovych zdrojii populaci lesnich dfevin,
zajisténi jejich dostatecné proménlivosti tak, aby mohly v budoucnu byt
vyuZivany pro Gcely $lecht&ni i pro potfeby lesnické praxe.

Stru¢né jsou zminény skute¢nosti, které by mohly byt disledkem
nelmé&rného zGZeni genetické proménlivosti lesnich dfevin v CR. Jde
pfedevdim o dal$i sniZeni stability ekosystémili a zv¢$eni ohroZenf les-
nich porostii $kfidci a chorobami. V extrémnich pfipadech by mohlo
dochézet i ke zhrouceni nékter§ch populaci zvl4s$té na extrémnich sta-
novidtich a v extrémnich klimatickych pomé&rech v diisledku neschop-
nosti adaptace populaci k témto podminkam.

Jako konkrétni moZné pfFiCiny nedimérného ziuZeni genetické pro-
mé&nlivosti populaci lesnich df¥evin miZe v CR pFichazet v tivahu zejména
sklizeii osiva z malého poltu uznanych porostd, z malého poftu stroml
v rdmci uznanych jednotek, neimérny rozsah vyuZivan! osiva ze semen-
nych sadid, nedostateény poCet klonli v odriiddch z autovegetativniho
mnoZeni.

Na zdkladé analyzy soutasného stavu reproduk&ni zdkladny v CR
(porosty uznané ke sklizni osiva, semenné sady, pfirozend obnova les-
nich porostii, koncepce vyroby sazenic z autovegetativntho mnoZeni) je
navrZen soubor opatfeni k zajiSténi dostatené variability genovych
zdroji lesnich dfevin v CR. Jde zejména o dostatednou zdkladnu porostil
uznanych ke sklizni osiva, vhodné metodické a technické postupy p¥i
sklizni osiva, roz3ifeni pfirozené obnovy lesnich porostii a vhodné po-
stupy pfirozené obnovy. Jako dalsi opatf¥eni je t¥eba dodrZovat z&sady
pouZivéani osiva sklizeného v semennych sadech v souladu s ustanovenim
Smérnic pro uzndvdni a zabezpecfeni zdrojii reprodukénfho materidlu
lesnich dfevin a pro jeho pfenos. Vyrobu sazenic z autovegetativniho
mnoZeni (¥izkovani, kultury in vitro) je tfeba realizovat pouze v ramci
programi organizovanych lesnickym v§zkumem a semenélsko$lechti-
telskymi stanicemi statnich lesi. Syntetické odriidy z autovegetativntho
mnoZeni musi byt tvofeny dostateénym pocétem klondl v souladu s usta-
novenim jiZ zmin&nych smérnic z r. 1988.
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SINDELAR, J. (Research Institute of Forestry and Game Management, Jilovi§té-
-Strnady): Risks of nmarrowing the genetic variability of forest species populations
in the Czech Republic and its impacts. Lesnictvi, 37, 1991 (3) : 213-232.

A possibility of narrowing the genetic variability of forest species populations
in the forestry of the Czech Republic is a topical problem: the first reason is that
the forest are exposed to and demaged by a complex of factors related to the
effect of air pollution on the environment. All this leads to the extinction of cer-
tain regional populations of forest species (spruce in the Krusné Mts., in the Ji-
zerské Mts.), to the erosion of genetic sources in those populations of forest spe-
cies which are not damaged lethally. Besides the direct damage induced by air
pollutants, the genetic sources of forest species are threatened with other calamity
factors, like e.g. wind, snow, insect pests and fungal diseases. It is urgent to take
measures to provide for the sufficiently high genetic variability of forest species
populations: this is also documented by the fact that the process of forest species
breeding has at present reached in many aspects the materialization stage and
that the results of breeding efforts can be applied on a larger scale in practical
conditions. As a result of selection, the use of highly bred varieties will narrow
to some extent the genetic variability of successive populations of forest species.
Such breeding techniques should be used that the narrowing of genetic variabi-
lity due to selection will not reach such a degree that could affect the stability
of forest ecosystems. At the same time one wf the main tasks of forest species
genetics and breeding is to take measures to maintain and reproduce fthe gene
sources of forest species populations, to provide flor their sufficiently high wvaria-
bility, enabling their future use for breeding purposes and for the meeds nf fo-
restry practice. The consequences of the undue narrowing of the genetic variabi-
lity of forest species in the Czech Republic are mentioned in ‘brief. First of all
this means further reduction of ecosystem stability and higher risks of pest and
disease damage to forest stands. In extreme cases this could mean the collapse of
some populations growing mainly at extreme sites and in extreme climatic con-
ditions because these populations are not able to adapt themselves to such con-
ditions. The concrete reasons of the excessive narrowing of the genetic variability
of forest species populations in Czech Republic could be e.g. the harvest of seed
from a small number of certified stands, from a small number of trees belonging
to certified units, inadequate extent of the use of seed from seed orchards, low
number of clones in the varieties from self-vegetative propagation. The present
state of reproduction basis in the Czech Republic (stands certified for seed harvest,
seed orchards, natural regeneration of forest stands, production of plants coming
from self-vegetative propagation) was analyzed: then the measures were proposed
to be taken to maintain sufficiently high variability of forest species gene sources
in the Czech Republic. The measures will be applied to the complex wof forest
stands certified for seed harvest; other measures will concern suitable methodical
and technical procedures of harvest, stimulation of the natural regeneration of
forest stands and suitable procedures of natural regeneration. It is also necessary
to observe the priciples of using the seed harvested from seed orchards in keeping
with the Guidelines of the Certification and Provision of the Sources of Forest
Species Reproduction Material and of its Transfer. The plants coming from self-
-vegetative propagation (cuttings, in vitro cultures) should be produced only wi-
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thin the programmes organized by forestry research workers and seed production
and breeding stations of State-owned forests. Synthetic varieties from self-vegeta-
tive propagation should consist of the sufficiently high number of clones in keeping
with the above-mentioned guidelines from the year 1988.

forest species; narrowing of genetic variability of populations; air pollution;
breeding work; calamity factors
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FORMALIZACE ARCHITEKTURY KORUNY SMRKU ZTEPILEHO
[PICEA ABIES (L.) KARST]: MODEL VETVENI VYSSICH RADU

M. Pirochtovéa, M. Bartak

PIROCHTOVA, M. — BARTAK, M. (Ustav systematické a ekologické biolo-
gie CSAV, Brno): Formalizace architektury koruny smrku ztepilého [Picea
abies (L.) Karst.]: Model vétveni vy3§ich 7ddu. Lesnictvi, 37, 1991 (3) : 233-243.

Predkladana prace v sobé zahrnuje kvantitativni analyzu vzoru vétveni vys-
Sich fadu a jednoduchy model struktury vétveni smrku ztepilého [Picea abies
(L.) Karst.). Letorosty jsou oznafeny ¢iselnym koédem, ktery obsahuje fad
vétveni, pivod a polohu letorostu v rdmci vétvici struktury. Kéd specifikuje
kazdy letorost a umozniuje rychlé tridéni podle riznych kritérii. Pocet a dél-
ka lateralnich internoddlnich letorosti je pozitivné korelovdna s délkou pa-
rentalnfho letorostu. Kumulativni délky (cumL) jednotlivych fadu vétveni a
generaci letorosti spoleéné s fadou stanovenych indexovych veli¢in umozZiiuji
simulovat vzory vétveni. Na zikladé veli¢in zjisfovanych na odebranych vzor-
nikovych vétvich byly stanoveny distribuce vyskového (8), divergenénfho (r)
a azimutilniho (AMG) dhlu vsech letorostii sledovanych vétvi. VSeobecné lze
Tici, ze § se zmensuje se zvySujicim se faddem vétveni a smérem k mlad$im
leborobstlﬁrin. Divergenéni thel neni zavisly na faddu vétveni a je celkové maélo
variabilni.

vzor vétveni; struktura koruny; smrk ztepily; model

Uspofddani zékladnich skladebnych prvkdl koruny stromu, zejména
listoveho aparatu, hraje dileZitou roli v ekofyziologickych a produkéns-
ekologickych tvahdch o procesu tvorby asimilati a dF¥evni biomasy
v lesnich ekosystémech. Kromé rozdgleni listovi ve vertikdlnfm profilu
Z§vé koruny (vyjadfeno v biomase nebo listové plode) je neméné diile-
Zl‘t?m Udajem o struktufe koruny také prostorové usporddani asimilad-
niho aparatu, respektive jeho variabilita v riznych korunov§ch zénéach.
Je zndmo, Ze proménlivé svételné podminky uvnit¥ koruny stromu vedou
k funk¢nim, moriologickym a strukturdlnim adaptacim jak fotosynteti-
zujicich elementii (Bjérkman, 1981), tak nosného apardtu vétvi
(Campbell a Norman, 1987).

Vzory vétveni (branching patterns) jsou charakteristické pro jed-
notlivé druhy strom@i a v obecné poloze se Fidi Hortonovym zdkonem
vétveni, ktery predpokldada, Ze pomér mezi pottem vétvi n-tého a n+1
fddu (R, — pomér v&tveni, bifurcation ratio, branching ratio) je v bio-
!ogickych strukturdch vétveni konstantni (Fitter, 1982). Vzory vétvent
jsou urcovany predeviim genetickou dispozici, respektive jejim uplat-
nénfm v reilnych porostnich podminkdch b&hem celého obdobi riistu
stromu. Pro popis vzord vétveni byla vypracovdna fada systémi vycha-
zejicich z délkovych a thlovych charakteristik v&etn® ddajii o poloze
a vyvojovém piivodu jednotlivych elementd vétve. Ze soucasnych autorii
se vzory vétveni jehli¢natych stromi zabyvaji Remphrey a Powell
(1987), kteti se orientuji na mod¢in (Larix laricina (Du Roi) K. Koch).
Pro smrk ztepily (Picea abies (L.) Karst.) fedi tastetnd tuto problema-
tikn Gruber (1987). Jejich ptistupy se daji charakterizovat jako kvan-
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titativni analyza (1), Kterd nachdzi vyusténi v souctovych délkédch leto-
rostd jednotlivych generaci (rocnikii), jednotlivych Fadd vétveni, po-
pripadé letorostli urc¢itého typu (noddlni, internodalni). Kromé t&chto
charakteristik je pozornost vénovdna uhlovému usporaddéni letorostd;
zejména jsou sledovany vySkovy a divergen¢ni thel. Kvalitativni ana-
lyza (2) spodivd v hleddni a nalezeni korela¢nich zdvislosti mezi cha-
rakteristikami vétveni (napft. mezi délkou parentdlniho letorostu a po-
¢tem jim nesenych dcefinnych letorostli, zavislost mezi polohou bé&ze
letorostu a jeho vySkovym thlem, zdvislost mezi Ffddem vétveni letorostu
a jeho divergentnim thlem apod.). Stanovené relace a vztahy mezi cha-
rakteristikami se stdvaji zdkladem pro vytvoieni modelu vzoru vétveni,
pomoci jehoZ lze popisovat strukturu vétvi urcité dieviny.

Je zfejmé, Ze metody a postupy pouZivané pfi analyze struktury
vétveni se neobejdou bez pocitatového zpracovani dat a vhodného pro-
gramového vybaveni. Nutnost pocitacového ptistupu vyplyvad z rozséh-
losti souboru vstupnich dat, se kterymi r'eSitel pracuje, a nutnosti mate-
maticky determinovat vztahy a zavislosti ve studovanych strukturach
vétveni. Program RADEGAST, popisovany v této préci, si klade za cil
poskytnout zakladni informaci o kvantitativnich charakteristikdch vzord
vétveni pro mlady smrk a urcit relaci mezi sledovanymi charakteristi-
kami vétveni. Program RADEGAST miZe byt vyuZit jako prostfedek pro
urceni variability vzoru vétveni jak v rdmci jednotlivého stromu, tak pro
stanoveni odliSnosti mezi vice stromy, popfipadé druhy lesnich dfevin.
Tim se stdva univerzdlnim ukazatelem struktury zdkladnich elementi
lesnich ekosystémi a ufinnym pomocnikem pouZitelnym v ekologickych
a ekofyziologickych vyzkumech (fotosyntéza lesnich dfevin, produkce
a produktivita, vodni rezim nadzemni Casii stromfi, respirace, radia¢ni
reZim v lesnim porostu apod.).

ARCHITEKTURA VZORU VETVENI{: VYMEZENI POJMU

Pro snadn&jsi orientaci v textu povaZujeme na tomto misté za nutné
blize popsat n&které terminy a definovat pojmy, které jsou v této praci
pouZzity. Letorosty rozumime ty casti vétve stromu, jeZ byly vyproduko-
vany ristovymi pletivy bghem jednoho vegeta¢niho obdobi. Letorosty
vzniklé b8hem jednoho roku jsou v praci povazovény za stejné stareé.
Letoiosty jedné generace (stejného véku), které produkuji prib&Zné
(terminélni) nebo bolni (laterdini) letorosty nisledujici generace, se
nazyvaji parentalni. Jejich ro¢nimi produkty v dal$im roce jsou dcefinné
letorosty. Nodalnimi letorosty rozumime ty, které se zakladaji z pupent
(termindlnich i laterdlnich) na distalnim konci {apexu) parentdlniho
letorostu. Za internodalni letorosty jsou povaZovany ty, které vyristaji
z laterdlnich pupenii rozmisténych v rtznych pozicich n4hodné po celé
délce parentdlniho letorostu. Pojem priibsZné osa v sob& zahrnuje leto-
rosty jednoho fadu vétveni, které spolu vyvojové souvisi {tj. dcefinny
letorost vyrostl vZdy z termindlniho pupenu parentédlniho letorostu stej-
ného rddu); naptiklad letorosty 1. Fadu vé&tveni vytvéfeji priibéZnou osu
celé véitve. Znamena to, Ze osa vétve vyristajici pfimo z kmene stromu
je oznalena 1. Fadem vétveni. Laterdlni letorosty (respektive jejich pri-
b&Zné osy) nasedajici na priibéZnou osu 1. fadu jsou oznacCeny 2. fddem
vétvenl. Oznaceni vySSich radi vetveni je analogickeé.
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Popis thlového uspofddéani letorostd je uskuteciiovdn na zdkladé
vySkového Ghlu (g), ktery je definovan jako thel sevieny osou letorostu
a jejim primétem do horizontdlni roviny. Divergenc¢ni thel (r) je ostry
tihel mezi osou letorostu a osou jeho parentdlniho letorostu. Primét r
do horizontdlni roviny je oznacCen jako ¢. Azimutdlni orientace letorostu
(AMG) je definovana jako dhel sevieny priimétem osy letorostu do ho-
rizontalni roviny a magnetickym severem.

MATERIAL A METODA

Architektura vzoru vétveni byla sledovdna na stacionaru Bily ki#{Z v Morav-
skoslezskych Beskydech v ramci terénnich méfeni uskuteéiiovanych ekofyziologic-
kou skupinou pracovnikti USEB CSAV. Vyzkum v uvedené lokalité je soudasti in-
tegrovaného projektu Beskydy, jehoZ cilem je FeSeni negativniho pusobeni imisi
na lesy a lesni hospodafstvi Beskyd. Stacionar je situovdn v hiebenové poloze
v nadmoiské vyice 940 m (49°30‘17¢ sev. Siiky a 18°32‘28“ vych. délky). Vyzkumné
plochy jsou stabilizovany na mirném svahu s jiZni aZz jihozdpadni expozici. Detail-
ni popis pedologickych, klimatickych a porostnich poméru sledované lokality je
uveden v jiz publikovanych pracich (Kratochvilova a kol, 1989).

Pro potieby analyzy vétveni vy3Sich fadt vétvi smrku byly v letech 1988 a
1989 odebirany vzornikové vétve ze stojiciho jedince, ktery svymi biometrickymi
charakteristikami reprezentoval priumérny uroviiovy strom., Vék porostu byl v do-
bé méreni 30 az 35 let. Z kazdého preslenu Zivé ¢éasti koruny byla vybrana jedna
vétev tak, aby svoji délkou odpovidala prumérné délce vétvi v daném pieslenu,
Pred vlastnim oddélenim vétve od kmene byl zaznamenan udaj o azimutalni orien-
taci vétve a vySce baze vétve nad rovinou zemé, Dale byla pomoci hiebiku ¢éi
$pendliku v bazidlni ¢asti vétve fixovana vertikdla (Norman a Jarvis, 1974).
Po odbéru byla vétev v laboratofi upevnéna do puvodni polohy a pro kazdy leto-
rost byly zjisfovany tyto veli¢iny: 1) poloha bize (vyjadrena ¢iselnym kdédem),
2) vék (ROC)), 3) délka (1), 4) vyskovy uhel (i), 5) prumét divergenéniho tihlu
(i) a pro internodalni letorost, 6) vzdalenost baze dcefinného internodalniho leto-
rostu od baze parentdlniho vyhonu (d;). Piehled méfenych veli¢in je uveden v tab.
I. Udaje o poloze letorostu v ramci vétve, ptvodu letorostu a fadu vétveni jsou
vélenény do éiselného kédu, ktery ma obecnou podobu:

p/a/r
D — charakterizuje fad letorostu (nabyvd hodnot 01 aZ 05, ve sporadickych pfipa-

dech az 06)

q — udava poradi bazalniho nodu na vétvi p-tého fadu, ze které vyrtsta sledo-
vany letorost (nabyva hodnot 01 aZ n, kde n nepiekraéuje hodnotu 15)

r — dvojéisli uréujici charakter a puvod letorostu, 1) dvojéisli 00 znamend, Ze jde
o nodalni letorost pribézné osy (tj. letorost stejného fadu jako jeho parentil-
ni letorost), 2) hodnoty 01 aZ 49 znamenaji, Ze se jedna o bo¢ni nodaln{ leto-
rost (f4d tohoto letorostu je o 1 vy38i, neZ rad parentilniho letorostu), 3) hod-
noty 51 az 99 charakterizuji internodalni boéni letorost ,sledovany letorost
ma p+1 fad).

Uvedena kédova trojice se sdruzuje do celkového kédu, ktery je specificky
pro kazdy letorost a jednozna¢né jej uréuje. Na obr. 1 jsou pro oznacené letorosty
uvedeny piiklady é&iselného kédu. Takto stanoveny kéd umozZiiuje rychlé tridfei
operace v souboru zakladnich dat. Podrobnéjsi popis ziskdvani terénnich dat, pre-
hled uzitych mériéskych piistroji a pomucek, detailni charakteristiku ¢&iselného
kédu lze nalézt v drivéjsi praci (Marek a kol, 1989).

POPIS PROGRAMU

Program RADEGAST obsahuje dva programy a dva typy datovych
souborfi. Prvni program (A) umoZiiuje vytvafret 1. typ datovych soubort,
jehoZ data jsou vstupem pro druhy program. Druhy (B) program kromé
vypoltl nékteré vyhodnocené tdaje tiskne a daldi uklddd do souboru
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I. Piehled zji¥tovanych velidin a pouZitych symbold — Measured characteristics and used symbols

Symbol! | Jednotka? |Pfesnost3 | Rozpéti¢
Méfené velitiny vétve® |
Délka vétve® Lo [cm] 0,1 -
Vy3ka béze vétve od roviny zemé&? ho [m] 0,01 —
Vyikovy thel® Bo ] 1,0 —90 a2
490
Magneticky azimut osy vétve® AMG, [°] 1,0 0 a 360
Mé&fené velitiny letorostul?
Ro&nik vzniku letorostul! ROC ((89,88,...) - -
Délka letorostuls L [cm] 0,1 -
Vyikovy uhel?3 Bs [°1 1,0 —90 a2
+90
Horizontéln{ projekce divergen¢nfho Ghlul4| ¢, [ 1,0 —18:) 83!

symbol}, unit?, accuracy?®, ranged, branch characteristics®, branch length®, height base of branch
measured from the ground?, elevation angle®, magnetic azimuth of branch axis®, measured shoot
characteristics1?, year of shoot appearance!l, shoot length!2, elevation angle13, horizontal projection
of divergence angle!4

a tim vytvari 2. typ datového souboru. Schéma programu RADEGAST je
znazorn&no na obr. 2. Programy jsou vypracovdny v programovacim ja-
zyku BASIC a odpovidaji moZnostem zpracovadni na poc¢itati ROBOTRON

1715.
5
@
o
' )
3 ! P o
}lo o’
'3‘) \ko‘
P $ /°’

@ P 4 O\Ulo o%) 1. Teoretickd vétev (pohled shora) s pii-
klady éiselného kédu letorosti. Uvedené
letorosty jsou oznadeny: 1: 1/05/00, 2:
1/04/02 — 2/01/01, 3: 1/03/01 — 2/00/51,
\ ’ 4:1/02/02 — 2/02/02 — 3/01/02, 5: 1/02/01

— 2/01/31 — 3/01/00, 6: 1/00/52. — Theo-
retical branch (top view) with shoot de-
signation. Marked shoots are coded: 1:
1/05/00, 2: 1/04/02 — 2/01/01, 3: 1/03/01
— 2/00/51, 4: 1/02/02 — 2/02/02, — 3/01/
/02, 5: 1/02/01 — 2/01/51 — 3/01/00, 6 :1/
/00/52.

236 vrLesnicTVI — 1091



T omcCcow

2. Schéma struktury programu RADEGAST. Uzité symboly tab. I., II. — Schematic
presentation of the RADEGAST programme structure. The symbols see Tabs. I, II.

Program A slouZi k vytvofeni datového souboru (typ 1) ze ziska-
nych méfeni parametri letorost jedné vétve. Informace o kaZzdém leto-
rostu se zapisuji prostfednictvim klavesnice. Je to €iselny kéd letorostu,
ROC;, I, d;, Bi, pi. Zkontrolovana data program uklddd do souboru na
pruZny disk.

Program B z dat o jednotlivych letorostech uloZenych v souboru
(typ 1) pocita pro kaZdy letorost jeho azimutdlni orientaci, soufadnice
bdze a apexu a divergen¢ni thel. Dale jsou uloZené i vypo&tené Gdaje
0 letorostech tfid&ny s nédslednym tiskem &etnostnich, délkovych, tdhlo-
vgch a indexovych parametrit (tab. II) sledované vétve, které maji za-
vaznou informacéni hodnotu pro studium struktury v&tveni smrku ztepi-
lého. Pro kaZdy letorost jsou uklddana data do datového souboru (typ 2)
v pofadi: ¢iselny kéd, ROC,, 1, d;, Bi, @i, 7i, AMG;, xb;, yb;, zb; xa;, ya; za,,
KEY, (KEY; je kli¢ k nalezeni parentdlniho letorostu i-tého letorostu).

Azimutalnf{ orientace letorostu AMG, je stanovena na zéaklad& vztahu:

AMG( = AMGi-l + @i [1]

kde: AMG;_, je azimutédlni orientace parentdlniho letorostu i-tého leto-
rostu. Kdyz AMG,; > 360, pak AMG; = AMG; — 360 nebo AMG; < 0, pak
AMG; = AMG; + 360.

Pro kaZdy letorost jsou vypocéteny soufadnice xa;, ya;, za; jeho apexu
pomoci rovnic:

xa; = xb; + l;. cos (i) .sin (AMG;) (2)
ya; = yb; + l;.cos () .cos (AMG;) (3)
za; = zb; + ;. sin (i) , (4)
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66T — JALDINSAT sgz

SE & SVIMVE YOIVHARMIVIAL VI YVEAIRIA) Wil PAVIIIGIELY VS & PUGLI T WA VY

VVAL T A&dOL VA WORA 9)AIUVAS M VLY ULRU Valilavilto

Charakteristiky! Cel4 vétev? Dany ro¢nik3 Dany r4d 4
Poclet letorosti® N Nr N»p

Suma délek letorostii® cumL cumLg cumLp
Primérné délka letorostu? T TR D

Pocet internodélnich letorostii8 Ninr Nrint Nopint
Poéet nodélnich letorosti® Nxop Nzr~op Npwor
Pocet internodélnich/po¢tem nodélnich letorost(ilo Nint/NNop Nrint/rNOD Npint/Npror
Pocet internodélnich/po¢tem letorostii celé vétvell Nint/n Ngint/N Npint/N
Polet nodélnich/poétem letorosti celé vétvel? Nrob/w Nza~op/N Nowor/n
Suma délek internodélnich letorostiil3 cumLynT cumLrinT cumLpinT
Suma délek nodélnich letorostiil4 cumLxop cumLrNop cumLpw~op
Distribuce thlal5, , AMG, AMGji, AMGo Cel4 vétev? Dany ro¢nik3 Dany rad4
Uhlov4 t¥idal® (4 10°) T Tr To
Cetnost tfidyl? N Nrr Nrp
Suma délek letorosti t¥idy18 cumLT cumLTxr cumLTp
Prumérnd délka letorostu t¥idy1? 7T TTR TTD
Prumérny thel t¥idy20 ur urr urp
Internodélni vétveni 21 Cel4 vétev? Dany ro¢nik?

Podet parentélti nesoucich internodélni letorosty?2?2 Pixr PrinT

Suma délek parentdlii nesoucich internodélni letorosty?23 cumLP cumLPr

Pocet internodélnich letorosti nesenych parentély24 INT» INTpr

Suma délek parentalii/poétem internodilnich 1. nesenych parentily?25 cumLP/INT p cumLPg/INT pr

characteristics!, whole branch?, year3, order?, number of shoots5, sum of shoot lengths$, average shoot length?, number of internodal shoots®,
number of nodal shoots? internodal/nodal shoot numberl, internodal/whole branch shoot number!l, nodal/whole branch shoot number!2, sum of
internodal shoot lengths!?, sum of nodal shoot lengths!4, distribution of angles!5, angular class!®, class frequency!?, sum of shoot lengths in the
class!8, average shoot length in the class?, average angle of the class??, internodal branching?!, number of internodal shoot bearing parentals?2, sum of
lengths of internodal shoot bearing parentals??, number of parental-bome internodal shoots?4, sum of parental lengths/number of parental-borne
internodal shoots26



kde: xb;, yb;, zb; jsou soufadnice baze i-tého letorostu. U nodélniho vét-
veni xb; = xa;-,, yb; = Yai-1, zb; = 2a;-y,

kde: xa;-;, Y-, 2a;., jsou soufadnice apexu parentdlnfho letorostu
i-tého letorostu. U internodélniho vétveni xb;, yb;, zb; je vypocteno podle
vztahi:

xbi = Xbi-1 + di. cos (Bi-1) . sin (AMGi-,) (5)
yb; = yb;—1 + d;.cos (Bi-1) . cos (AMG;-,) (6)
zb; = zb;_; + d;. sin (Bi-1) (7)
Vypodet divergen¢niho whlu 7; vychédzi ze vztahu (Rektorys,
1973): o b )
3T =
" al.[y]
3 25
20} A m[ : ¢
15
i i
113
sr .
0 it 3 y ) o]
<} oF
10} g [
_15-
=18 F
2k reor
o 3 i ' . 1 1 1 s 1 1 1 -a . i . A k k . ¢ k A A »
_‘ivo N e as on ot b b 8o Vao Las a0 =isiia _'5 x =70 -85 ~60 -55 ~50 ~45 ~40 —-35 ~30 ~26 =20 =15 =10 ~5 0O
x x
40 4
ssL A
I \
251
204 b
z
15 :P
10 ’/];—'
A 4
0 L " A I o I
-25 -20 -15 -10 -5 O 5 10 18 20 25 ~15 - A b . . . A
y -25 -20 =15 =10 =5 o 5 10 15 2 25
o A 3. Priklad pocitatem vytvoienych piu-
. jekei realné dvouleté (A) a tifleté vét-
40f ve (B). Horni pohled (projekce do ro-
35} viny x-y), &elni pohled (projekce do
il roviny _-2), boéni pohled (projekce do
roviny x-2). Znadkou * jsou oznace-
z = ny baze vétvi — An example of com-
20F puter-produced proportional project-
15F ions of two-year-old branch (A) and
w0h three-year-old branch (B). Top view
h (projection of x-y plane), front view
I . (projection of y-z plane), side view
2 . (projection of x-z plane). The branch

" " i i L " ! 1 L
=70 -85 ~80 ~55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 =156 =10 -5 0

5 bases are marked by *.
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kde: a je smérovy vektor parentdlniho letorostu a b je smérovy vektor
i-tého letorostu. (Pozn. i—1 letorostem je vZdy mySlen parentdlni leto-
rost i-tého letorostu.

Vystupy programu RADEGAST umoZiiuji v ndvaznosti na standardni
grafické programy Sirokou interpretaci vysledkl. Studované vzory veét-
veni mohou byt prevedeny do formy pocitatovych projekci (obr. 3],
které slouZi k vzdjemnému srovnani. Z ostatnich moZnych grafickych
vystupti programu je uveden priklad distribuce vySkového dhlu (8) leto-
rostli v riznych vrstvach koruny smrku (obr. 4).

DISKUSE A ZAVER

Informace o velikosti, tvaru a architektufe rostliny, zejména té jeji

Casti nesouci asimila¢ni aparat, je nezbytna pro pochopeni zdkonitosti
v uspofadéni fytoelementi rostliny. Zaroveil umoZiiuje simulaci vétvi-
cich se struktur, odhad nesené listové plochy a je pouZitelnd v teoretic-
kych i praktickych produkénich studiich (Bell a kol., 1979). Z hle-
diska studia architektury stromi a v konecné fazi celych lesnich porosti
je nutné zaméfit se predevSim na strukturu koruny, resp. na vzory vét-
veni, které se uplatiiuji na jeji vystavbé. PFedklddand metodika zjidto-
vani charakteristik v&tveni a nésledné kvantitativni analyzy vzoru vét-
veni prispiva k vySe uvedené problematice a je uzce spjata s ekofyzio- -
logickym pfistupem ke studiu produkéni funkce lesnich porosti.
- Ve srovnani s obecn& pouZivanymi popisy biologickych struktur
vétveni typu ,strom“ (fi¢ni a koFenové systémy, dychaci cesty apod.)
respektuje pfedklddand metodika né&kterd specifika vé&tveni jehli¢natych
dfevin a je blizkd metodice autordt Remphrey a Powell, 1987,
1988. Zatimco systémy typu ,strom“ oznacuji jednotlivé segmenty vé&t-
veni periferné (tj. Fddem 1 jsou oznacCeny nejmlad3i segmenty a Fad se
zvySuje smérem zpét k parentdlnim segmentim) — Yeh, 1979, néas
systém oznacuje Ffad bazéaln& (tj. Fddem nula je oznadena prib&Zna osa
kmene a v8tve z né&j vychazejici Fddem 1; s kaZdym néslednym vé&tvenim
Fad stoupd). Tento systém lépe odpovidd jak vyvojovym, tak funk&nim
skuteCnostem vétveni smrku, i kdyZ neumoZiiuje vypocet poméru vétveni
— R, ktery néktefi autofi (Oohata, 1986) pouZivaji k popisu vétveni
korun stromd. Oznaceni generaci je v obou diskutovanych systémech
stejné (generaci 0 rozumime nejstarSi ¢ast vétvici se struktury).

Vzory vétveni smrku ztepilého odpovidaji v idealizované formé kom-
binaci trichotomického (trojitého) a monopodidlniho (jednoduchého
boniho) vétveni s pfevahou prvné jmenovaného. Trichotomické vé&tveni
nastdvd v nodech, internod&lni vétveni vytvaFi monopodidlni strukturu.
Dichotomické vétveni je vzacné. SkuteCné vétve obsahuji samoziejmé
nékteré odchylky od této idealizované struktury (nap¥. pocet letorostil
vzniklych v nodu pfesahuje v nékterych pripadech 3 a nabyvd hodnot
od 3 do 7). SloZitost redlnych vzord vétveni a jejich prostorové uspofa-
dani jsou prFi¢inou zavedeni n&kterych zjednoduSeni pFi popisu vzort
vétveni. V programu RADEGAST je zanedbdn ohyb letorostd (at jiZ zpi-
sobeny jakoukoli pfi¢inou). VSechny letorosty jsou povaZovany za li-
nedrni, pfiCemZ pFimka je proloZena b&azi a apexem letorostu. Program
RADEGAST se snaZi nalézt vztahy a zavislosti platici v idedlnim vzoru
vétveni smrku ztepilého, kde ide4dl je chdpéan jako ,typicky“ &i ,pri-
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4. Rozdgleni  kumulativnich délek . . . | 1&‘:1:‘?}'.'1‘.fﬂ"__":‘._J_M“""xiﬂg.A&.... -
(cuml) ~letorosttt ve tiidach vyi- e e T LINNC -
kového thlu 8 (po 10° poéinaje ne- 2 potostiind ™ 220 prechiodord
gativni vertik4lou) ‘pro’ vétve zrtz- > ’
nych éasti kKoruny: slunna, pfecho- . .5~ - S
dova, polostinna — Distribution of - o ' R
cumulative - shoot’ lenghts: (cuml) in R |~ |
elevation angle classes g ‘(after’ 10° ; S HEHE
i i '
n ’ - H
l ullhisa"' s’ pard 8

starting from the negative vertical)
given for the ' branches - from dif-" .
ferent parts of tree crown: sunlit,
transient, penumbral :

ﬂndy vy!Lnnho dhiu

mérny“ vzor vétveni vznikly v konkrétnich rustovych podminkach Zcela
je pominuto hledisko idedlnf mechanické podpory nosného aparédtu (tj.
takovy vétvici se systém, ktery nese maximum listové plochy schopné
fotosyntetické produkce s minimalnimi energetickymi néklady na vytvo-
Feni nosného aparatu (tak, jak jej zdiraziuji néktef{.autofi Morgan
a Cannell;, 1988; Cannell a Kkol, 1988). Prdace se také nezabyva
idealnim typem vé&tveni 'z hlediska intercepce svétla (Kellomdki
a kol,, 1984) ani z hlediska optimélni fotosyntézy, tj. maximélntho za-
stoupeni intenzivng fotosyntetizujicich letodnich a lofiskych letorostd
(Helms, 1976) ve v&tvicim se vzoru. Do budoucna je planovéno rozsi-
fent programu RADEGAST (zejména ve  féazi--vyhodnocenf vysledki),
které bude odpovidat programovym moZnostem poéitaée Hewlett- Packard
(Vectra).

 Cilem dalgich studif by mélo byt nalezeni idealntho vzoru v&tvent
pro smrk ztepily jako vysledné funkce interakci mezi genetickou dispo-
zici, hustotou:porostu v dané vyvojové fdzi a polohou vétve uvnit¥ koru-
nové. zony, to-vse z-hlediska optimalni produktivity. Jinymi'slovy stano-
vit 1} velikost' koruny stromu nezbytn& nutnou pro vysokou produkci
za- soucasného -zachovéni (respektovéni) 'stability porostu a jeho odol-
nosti proti abiotickym faktorim prostfedi a 2) efektivni.vzor. vétvent
tak, aby ficelné uspofadané vétve nesly maximum. listové plochy schop-
né absorbovat dopadajici sluneéni zafeni. Nalezenf idedlnfho vzoru vét-
veni a uspoi‘adani koruny pro urcité riistové prostiedi (ideotyp) vklad4
soutasnémii’ lésniku (3lechtiteli a péstiteli) do rukou moZnost zvy3it
vynos (vynosovy index, tj. podil biomasy kmene a celkové nadzemnf
biomasy: harvest index) — Kédrki a Tigerstedt, 1985.
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PIROCHTOVA, M. — BARTAK, M. (Institute of Systematic and Ecological Biolo-
gy of the Czechoslovak Academy of Sciences, Brno). Formalization of crown struc-
ture in Norway spruce [Picea abies (L.) Kart.]: a model of higher order branching.
Lesnictvi, 37, 1991 (3) : 233-243.

The paper contains a quantitative analysis of higher order branching and a
simple model of branching patterns in Norway spruce [Picea abies (L.) Karst.].
The number and length of internodal laterals were positively correlated with the
length of parental shoot. The shoots were marked by a special numerical code
which involved the order of branching, the origin and position of shoot inside
the branching pattern. The code specified each shoot an enabled quick sorting
operations. Cumulative lenghts (cumL) both of different ordered and different aged
shoots together with some calculated ratios made it possible to simulate branching
patterns in Norway spruce. The distributions of shoot elevation angle (§), diver-
gence (r) and azimuthal (AMG) ones were established according to the data mea-
sured on the sample branches taken away from a tree crown. Generally, the ele-
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vation angle showed decreasing trend towards the higher orders and the more
recent shoots. Divergence angle was found independent on the order of branching
and showed only a little variation.

branching pattern; crown structure; Norway spruce; model
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Upozornéni pro pFispévovatele a _@Stenéfq. @onisn .
Lesnictvi

Pro lepsi zpristupnéni vysledku éeskoslovenského vyzkumu zahranié-
nim odbératelim rozhodla redakéni rada ¢asopisu Lesnictvi podinaje
roénikem 1991 uverejfiovat rozsifené, podrobné zpracované (s odkazy
na tabulky a obrazky), souhrny v angliétiné. Od roéniku 1992 budou
tyto souhrny podminkou pro prijeti prispévku do tisku.

Proto Z4dame autory naseho ¢asopisu, aby prispévky zasilané do re-
dakce vybavili krat$im souhrnem, ktery bude publikovdn v ¢&edtind
nebo ve slovens$ting, a dale delS$im souhrnem (v rozsahu 2,5 az 3 ruko-
pisnych stran), ktery bude preloZen do anglié¢tiny. Autor muze k pri-
spévku priloZit i souhrn v anglié¢ting, popf. pouze anglicky terminolo-
gicky slovniéek.

Doufédme, Ze toto opatfeni se setk4 s priznivym ohlasem jak u autoruy,
tak i u étenal't naseho ¢asopisu.
Redakce ¢asopisu




ZPRISTUPNENI LESO V ?AHORKATINACH =g !.' b e

] Benei

BENES, J. (Lesnick4. fakulta VSZ, Brno: Zpfistupnéni lesii v pahorkatindch.
Lesnictvi, 37, 1991 (3) : 245-266. '

Obsahem préce je nadvrh koncepce uspoiddédni lesni dopravni sité v pahorkatin-
ném tzemi z hlediska ekologie lesa a ochrany lesni pudy a vodnich zdroju.
Na zékladé rozboru stavu a uéinnosti zpfistupnéni nékolika gravitaénich uze-
mi jsou vyvozovany: predpoklady optimalniho zpfistupnéni lesa v pahorkati-
nach. Optimalni tvar a hustota dopravni sité jsou predevsim ‘ovliviiovany
tvarem terénu a pouZivanou soustfedovaci technikou. Navrhuje se vétsi vy-
uziti etdZovych odvoznich cest, trasovanych na rozhrani ndhornich ploSin a
prikrych svahi nad udolim, které lépe odpovidaji poZadavkim ekologickym
i hospodaifskym neZ cesty tudolni a hi'ebenové. Bylo pouzito nové zavadéné
kritérium 1éinnosti -lesnich. odvoznich cest vyjadiené pomérem optimalné
dosazitelné a dosaZené priblizovaci vzdalenosti. Navrh doporuéuje sniZeni hus-
toty pribliZovacich cest na unosnou hodnotu; vzhledem k jejich malému vy-
uziti, §kodlivému ovliviiovani vodohospodaiskych pomért a ztraté lesni pudy.
Zéakladnim poZadavkem je pribliZovan{i dfivi nejkrat$i drahou od parezu k od-
vozni cest& po neodhumusovanych, pfiblizovacich- linkach, vedenych nejcastéji
po spadnicich.

zpristupnéni lesa; lesni dopravni sif; kritéria obtiZnosti terénu; ekologicka
kritéria zpristupnéni lesa; lesni cesty v pahorkatinach

Uzemi pahorkatin vytvari zvlastni pfirodni pomé&ry pro optimalizaci
lesni dopravni sit€. V CR obsahuji pahorkatiny podstatnou &&st lesni
plidy. Rozmanité morfologické, geologické, klimatické, ptidni a vodo-
hospodéarské poméry pahorkatin vytvareji specifické piredpoklady ob-
hospodafovéani lest a tvorby lesni dopravni sité.

Predklddana studie si klade za cil upozornit na nékteré zvlastnosti
a moZnosti pfi vytvéafeni koncepce optimalizace pldnovani, projektovani
a vystavby lesnich cest v uvedeném terénnim tvaru.

Pahorkatiny vykazuji Fadu zvla3tnosti, kterymi se 1i8i od horského
terénu. Jsou to zejména mens$i rozdily nadmofské vySky mezi ddolimi
a hiebeny, kratsi spddnice a menSi primérny sklon terénu.

Dosavadni koncepce zpfPistupnéni pahorkatin vyplyvala z témér
vyhradntho pouZivani koni a pozdé&ji traktori k soustfedovani
dfivi. Odvozni cesty jsou umistény pFfedev3im v tdolich nebo na hiebe-
nech. Traktorova technologie pfibliZovdni d¥ivi vyZaduje vystavbu pfi-
bliZovacich cest, jejichZ priimé&rnd hustota v tomto terénnim tvaru Cini
asi 80 m.ha~1 a prPevySuje hustotu pFibliZovacich cest v hordach o asi
40m.ha"! (Benes§, 1985).

Lesy v pahorkatindch nevytvafeji tak velké a souvislé komplexy
jako lesy horské. Casto pokryvaji jen strmé svahy nad vodnim tokem,
zatimco ndhorni ploSiny jsou obhospodatfovdny zemédélsky. Mnohdy je
lesni tzemi obklopeno zem&d&lskou ptidou bez komunikacniho zpfFistup-
néni. Soustfedovani diivi se tu uskuteciiuje v dobé vegetatniho klidu, tj.
na podzim a v zim#, tak, Ze se dFivi pfibliZuje z lesa na pole a odtud
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odvaZi po polnich cestich. PFi scelovdni pozemkd byla vé&tSina polnich
cest zruSena a odvoz dfivi, jakoZ i vlastni obhospodafovani lesa se staly
problematickymi. N&které rozsdhlé zalesn&né ndhorni ploSiny pahorka-
tin maji charakter rovinatych teréni s prim&rnym sklonem pod 10 %
a mohou byt z hlediska zpfistupnéni lesa povaZovany za roviny.

Pahorkatiny vykazuji mnohem hustsi sit vefejnych komunikaci neZ
horské terény. Statni, obecni a druZstevni cesty pFispivaji v pahorkati-
nidch zpfistupn&ni lesa primérnou hustotou asi 4,5 m.ha~! odvoznich
cest.

Z hlediska hustoty odvoznich i pfibliZovacich cest by bylo moZno
povaZovat mnohé lesy v pahorkatindch za zpiistupné&né. Uspofddani sit&
odvoznich cest, zejména jejich excentrické rozloZeni v Gdolich a na hfe-
benech vynucuje dopln&ni cestni sité vzhledem k souCasnym poZadav-
kiim a pfedstavadm o technologii zpfistupiiovani lesa.

METODA

Pii vyzkumu optimalniho zpfistupnéni lesa v pahorkatinidch bylo zhodnoceno
35 gravitaénich tzemi v ruznych pahorkatinnych tvarech. Jako gravitaéni utzemi
bylo povaZovano povodi potoki nebo souvislé lesni tizemi ohrani¢ené zemédé&lsky-
mi pozemky, pfipadné ucelené lesni uzemi, ohranifené tdolnicemi a hiebeny. Cel-
kova zkoumana poloha é&inila 15650 ha. V uvedenych spaddovych tizemich byla na-
vrzena optimalni sif odvoznich cest tak, aby odpovidala zasadam, vytyéenym v za-
véredné zpravé vyzkumného tukolu , Teoretické zdklady optimalizace lesni doprav-
ni sité* — Benes§, 1985.

Z4sady planovani lesni dopravni sité v pahorkatinich:
1. Za maximalni rozestup odvoznich cest se povaZuje vzdalenost 1000 m.

2. Udolni cesty se doporuéuji budovat tam, kde je moZné pfibliZovani traktory ne-
bo lanovkami po pfibliZovacich linkdch vedenych po spaddnici, aniZ by se budovaly
pribliZzovaci cesty.

3. Pouzitim lanovych systému k soustfedovani diivi je moZno nahradit ddolni cesty
cestami hiebenovymi nebo etaZovymi.

4. Pii zpristupnéni pahorkatin, které maji vytvofeny ndhorni ploSiny a prikré sva-
hy nade dnem t1doli je vyhodné vést etdZové cesty pribliZné na rozhrani uvede-
nych terénnich tvarii za piedpokladu soustfedovani dfivi traktory z mdéhornich
ploSin a lanovymi systémy z prikrych svahi nad tdolnim dnem.

5. Svahové cesty, vedené napii¢ pahorkatinnym svahem, maji predeviim vyznam
spojeni mezi cestami Udolnimi, hiebenovymi a etdZovymi. Z hlediska zp¥istupnéni
lesa jsou malo uéinné.

g. Ces}ty hi'ebenové jsou vyhodné doplfiovany vétvemi po pfistupnych boénich hie-
enech.

7. Priblizovaci cesty, budované zpravidla dozerem v pahorkatinnych svazich, je
mozno ziizovat jen vyjimeéné. Jejich existence je z hlediska ekologického a pro
velmi nizkou dopravni frekvenci neZiddouci. Tyto cesty lze vé&tSinou nahradit do-
pravnimi linkami vedenymi po neodhumusovaném terénu pfevaZné ve sméru spad-
nic. Pripousti se budovani pfibliZovacich cest v trasdch budoucich odvoznich cest.

8. Jednou z hlavnich tendenci pifi rozmisténi odvoznich cest po zpfistuptfiovaném
terénu je vyloudeni tzv. lomeného pfibliZovani dfivi, tj. pfibliZeni di'eva lanovkou
po priblizovaci lince a traktorem po piibliZovaci cesté.

9. Hlavnim kritériem optimalniho planovani a trasovani odvoznich cest v pahor-
katindch a horach je optimalni podélny sklon, ktery by mé&l mit hodnoty od 5 do
89,. Tento predpoklad se nedd dodrZovat u cest udolnich, jejich podélny sklon je
z4visly na sklonu tdolniho dna a u cest hfebenovych, u nichZ je rozhodujici sklon
hfebenu. Nejlépe se di tento poZadavek dodrZovat u cest etdZovych a svahovych.
V nékterych pripadech je nutné vkladani protispadu, aby bylo moZno vést trasu
cesty v predpokladané etdZi a optimdlnim sklonu. Cesty hiebenové je moZno umis-
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fovat mimo vlastni hiebeny a trasou stfidat sousedni gravitaéni zemi. V tomto
piipadé je moZno optimalni podélny sklon dodrZet. Tento druh cest lze nazvat
»podhfebenovymi‘“. Jejich dopravni vyznam je stejny jako u cest hiebenovych.
10. Nejvhodné&jsi sklon svahu pro stavbu lesnich cest se pohybuje mezi 15 aZ 309,
(Benes, 1978). Ve svazich se sklonem nad 509, by nemély byt lesni cesty sta-
vény. -
NavrZzena cestni sif ve zvolenych gravitaénich uzemich vznikla na zikladé
vyhodnoceni studijnich variant.

Pro posouzeni uéinnosti navrZzené dopravni sité byla vyjadfena ¢&lenitost teré-
nu, prumérnd geometricka piibliZovaci vzdalenost a uéinnost zpristupnéni lesa po-
dle téchto vztahu:

b = -
B =2
4 2
kde: Kp = koeficient ¢lenitosti terénu
Iy — prumérny sklon terénu v 9, poéitany jako prumérny sklon spiadnic
systematicky rozloZeny po 200 aZ 500 m po gravitaénim tzemi
K& — koeficient ¢lenitosti vrstevnic je vypoditividn podle BliZnjaka,
1952) ze vztahu:
_ Dgy
| Re=-%
kde: Dgy — délka vrstevnice o prumérné nadmoiské vysce v gravitaénim tzemi

v m. Pokud vrstevnice konéi na obvodu uzemi, doplni se jeji délka
obvodem uzemi mezi koncemi vrstevnic

K — délka kruznice v m, kterd by ohranidovala stejnou plochu, jako je
plocha ohrani¢end pouZitou stfedni vrstevnici
2. Stanoveni téinnosti zpfistupnéni lesni dopravni sité¢ (podle Backmunda, 1968;
Benes, 1985)
D
D, ’
kde: Z — Wd&innost zpiistupnéni lesa v 9,
D; = teoretickd pfibliZovaci vzddlenost v m
10 000
4 h
h — hustota dopravn{ sité¢ v m.ha-1
D; = geometricka piibliZovaci vzdéalenost v m

+ Do +
D, = Dy + D2 ”DS...Dn (m]
D1, D2, Dn — nejkrat$i vzddlenost stfedu étvercti o ploSe 10 ha, rozloze-
nych po gravitaénim uzemi od odvoznich cest v metrech.

Z,= 100 [%]

Dy —

PROBLEMATIKA ZPRISTUPNENI PAHORKATIN

V tab. I jsou uvedeny soucasné stavy lesni dopravni sité v nékolika
vybranych gravitaénich tzemich pahorkatin. Problematiku soucasnych
dopravnich pomérii lze vysvétlit na zvolenych pfikladech gravitaénich
Gzemi.

Na obr. 1 je uveden soucasny stav lesnich cest v gravitaénim Gzemi
Utéchovského potoka, umisténého na pravém biehu Svitavy v Drahan-
ské vrchoviné. Uzemi o ploSe 322 ha vykazuje hustou sit odvoznich cest
(25,00 m.ha"1) i cest pfibliZovacich (70,79 m.ha~1). Umisténi odvoz-
nich i pribliZovacich cest svéd¢i o pouZivanych dopravnich technologiich
v dobé vystavby téchto cest. PFibliZovani d¥ivi koiimi a pozdé&ji traktory
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5 1. Soudasny stav lesni dopravni sité ve vybranych gravitaénich izemich pahorkatin — The present state of forest road system in some gravitétiohalﬂ
areas in the hilly country 3G

B
=
7] ! i
& g Podil cest na ploje |  Lrozivad e
4 plose
a g Hustota cest Plocha cest® gravitaéniho tzemi® p::?s]laé" 3 g”% ;|
ot S . ces! t ‘ g .§ -
! & E E 5" &l i-% | g
2 s Gravitaéni & G ' ) 4 ) 4 el | a Eg gn | ;E‘
= i tizemi? o i | 8% | B B4 | % | | &% | 2| E .
- EE g 29| & g |39 | 2 8 24 | 2 g % L85 ’g-
% S35 3 |E5| 8 |3 |BF| S | & |ER| 3|2 | & |38 |:%
(3] - !
3y Y : ’
& [ha] [m.ha1] [ha) 3 I%) ha] | (%] | [m) | [%)
1 | Josefovsky 652 | 28,00 | 46,06 | 74,06 | 13,58 | 12,82 | 2640 | 2,08 | 1,97 | 4,05 | 1485 | 227 | 210 | 63
potok . P
2 | Utéchovsky 322 | 2494 | 70,79 | 95,73 | 562 | 837 | 13,99 | 1,75 | 2,59 | 434 | 6,49 | 2,01 | 195 | 65
potok
3 | Babicky potok | 331 | 25,09 | 76,19 101,28 | 6,06 | 10,27 | 16,33 | 1,83 | 3,10 | 4,93 | 4,19 | 1,26 | 229 | 58
4 | Vranovsky 179 | 37,10 | 65,27 (102,37 | 525 | 547 | 10,72 | 2,95 | 3,05 | 600 | 559 | 3,11 | 162 | 62
potok '
5 | Zebrakovsky 387 | 12,50 [100,00 [112,50 | 2,30 | 11,60 | 13,90 | 059 | 3,00 | 3,59 | 1,22 | 032 | 333 | 62
potok ; :
6 | Bendice I 244 | 892 | 8954 | 98,46 | 1,93 | 653 | 8,46 | 0,79 | 2,68 | 3,47 | 285 | 1,16 | 438 | 64
7 | Bengice I1 435 | — |9690 |969 | — | 558 | 558 | — | 291 | 291 | 243 | 055 |1309 =
8 | Jahodné 333 | — |7540 7540 | — |1075 [1075 | — | 323 | 323 | 227 | 068 |1312 | ~—
ﬂgﬁl‘grﬁz"“y 22,81 | 7545 | 9826 | 7,07 | 9,50 | 16,57 | 1,64 | 2,72 | 4,36 | 6,07 | 1,38 | 508,6 | 62,4

serial numberl, gravitational area?, surface of gravitational area?, road density4, road‘surfaoe", proportion of roads in the surface of gravitational
area®, erosion surface of road system’, approximate geometrical distance8, relative accessibility of forest?, haulingl?, skidding!!, overall'?, surfacel?,
proportion!4, present!®, surface-weighted meanl® .



1."Soutasné zptistupnéni po-
vod{ ‘Utéchovského potoka —
Present accessibility -of the"
catchment area of the Uté-
chovsky potok

statni silnice

lesni’ cesta odvozni
lesni cesta priblizov.
vodoted

main road ¥
hauling forest road
skidding forest road
discharge trough

|
|
l

|

vyZadovalo nezbytnou sit udolnich odvoznich cest. Jakékoliv pribliZo-
vani dfivi proti sklonu uvedenymi soustfedovacimi prostfedky je ne-
hospodérné. V popisovaném gravitatnim tzemi jsou vybudovany odvozni
cesty po ndhornich ploSindch jako cesty hfebenové. Sit odvoznich cest,
kterd vznikla historickym vyvojem lesniho dopravnictvi, vykazuje v po-
vodi Utéchovského potoka pomé&érné vysokou hustotu (25 m.ha~1 p¥i
nizké ucinnosti (65 %), zplisobené ¢lenitosti tdolntho dna i hiebene.

Obdobné tfeSeni zpfistupnéni lesa bylo praktikovdno ve vét$iné cle-
nitych pahorkatinnych tzemich. Ze soucasného hlediska na lesni do-
pravnictvi lze tomuto zpi@isobu vytknout Fadu nedostatkd: Udolni od-
vozni cesty v Clenitych pahorkatindch vyZaduji nadmérny financéni né-
klad na jejich vybudovéni. Udolni dna v t&chto terénnich tvarech byvaji
Gzkd a mnohdy strmda. Stavba cesty vyZaduje velky pfesun zemin a zvy-
Sené ndklady na odvodiiovaci prace. Trasa nutné kifZi udolni vodni tok
a téleso cesty musi byt technicky zabezpeCovéno proti vyvérajici spodni
vodé na paté svahfi a v ddolnich nivach. Z uvedenych divodid je Cast
tdolnich cest v pahorkatindch v dezolatnim stavu. To se tyké i tdolni
cesty ,Ganglofovd“ v popisovaném tzemi Utdchovského potoka.

HFebenové odvozni cesty v povodi Utéchovského potoka jsou po sta-
vebni strance jednoduché vzhledem k malym presunim zemin tnosného
podloZi a minimédlnim nékladim na odvodiiovaci prdce. K jejich nevy-
hoddm lze fadit nevyrovnany podélny sklon, zdvisly na sklonu hiebenu
a nutné antigravitaéni pribliZovani dfivi v traktorovém terénu né&dhorni
plosiny.

VétSina t&Zeného dfivi v takto zpFistupnéném tzemi je soustFedo-
véna do tdoli pfevdZn& pomoci kolovych traktori. Tato skutecnost si

LESNICTVI — 1001 249



2. Soudasné zpristupnéni &asti po-
vodi BENCICE — Present accessi-
bility of a part of the BENCICE
catchment area

-------------- vrstevnice
——— cesta odvozni

— —— cesty pribliZzovaci
—*—* zajmové tizemi

............... contour line

——— hauling road

— — — skidding road

—+—" special-interest territory

vyZadala vybudovédni husté sité pfibliZovacich cest (71 m.ha~'). Cesty
jsou vedeny pfevdZn& nadm&rnym podélnym sklonem (215 %), vyho-
vujicim pohybu traktoru s ndkladem dfivi, ale zcela odporujicim proti-
eroznim z4saddm, vodohospodaiskym poZadavkiim a boji proti ztraté
lesni plidy. Celkova plocha piibliZovacich cest v€etn& vykopovych a né-
sypovych svahii v povodi Utschovského potoka ¢ini 8,4 ha, coZ je 2,6 %
celkové vyméry zpFistupiiovaného tizemi a prevySuje vyméru (o 84 %)
odvoznich cest. Vzhledem k tomu, Ze pfFibliZovaci cesty nejsou ani zpev-
néné, ani odvodnéné, je jejich povrch vystaven uc¢inkdm vodni eroze
(celkem 6,5 ha), jejiZ nésledky jsou popisovany riznymi autory v les-
nické i v3eobecné literatute (Buzek, 1986; Kre§1, 1978, 1987; Sko-
pek, 1984 aj.).

Trasovéani pfibliZovacich cest primérnym podélnym sklonem 15 %
znamena podstatné prodlouZeni pfibliZovaci vzdalenosti proti vedeni
trasy nejkrat3i drdhou od pafezu k odvozni cesté. Ve zkoumaném gra-
vitaénim udzemi Cini pfima (geometrickd) priimérna pfibliZovaci vzda-
lenost 195 m a skute¢nd, tj. vedend po pfibliZovacich cestdch 310 m.
Podstatny rozdil geometrické a skutetné pribliZovaci vzdédlenosti pfi
traktorovém pfibliZovani v Clenitém terénu je pfi€inou znacnych Skod
na lesnich porostech a ptdé, jakoZ i opotfebovani a poruchy pouZivanych
traktori. Trasy pFibliZovacich cest vytvareji ¢etné oblouky, jimiZ se pfi-
zpusobuji ¢lenitému terénu a prfekdzkam. Tato skuteCnost zvy3uje pfi-
bliZovaci nédklady a vytvari pfedpoklady nadmérné spotfeby lesni pldy
pro dopravni dcely. Mimo jiné je pfi¢inou zvySeného po3kozovéani sta-
vajicich porosti podél pfribliZovacich cest.

Sjizdnost pFibliZovacich cest se stdle zhorSuje vlivem pojiZdéni trak-
torlt s ndkladem dfivi a vodni eroze. Nejvétsi opotFebovdni nastdva pri
pfibliZovéni difivi za vlhka a deSté. Opravy poSkozenych cest dozerem
nebo graderem jsou neudCinné. Srovndvéani koruny t&chto cest vyZaduje
téZbu a prFesun zemin. Casto je do nésypii pFfemistovdna i humézni ptida
s hrabankou a kofeny. Vytvofené ndsypy byvaji pfi prvém vodnim pfi-
valu odnéSeny vodou a cesta se stdva znovu nesjizdnou.
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3. Zptistupnéni lesnfho tzemi
JAHODNA — Accessibility of
the JAHODNA forest territo-
ry

SELIR = vrstevnice

—*—* hranice zajmového
tuzemi

——— lesni cesta
priblizovaci

o contour line

—*—"* boundary of special-
-interest territory

— —— skidding forest road

Jingm ptikladem zpfistupn&ni pahorkatinného tzemi je vedeni od-
vozni cesty ve svahu (obr. 2). Jednd se o soutasné zpFistupnéni Césti
povodi potoka BENCICE ve Vizovickych vrich. Odvozni cesta je vedena
napfi¢ povodim, pfibliZn& uprostfed a lze ji oznacit jako cestu sva-
hovou.

Hustota lesnich odvoznich cest v uvedeném tzemi je pomérné nizkéa
(9,1 m.ha"1) a odpovidd primé&ru sledované oblasti. Lesni cesty pFibli-
Zovaci, véetn& pfibliZovacich linek, vytvafeji hustotu 91 m.ha~l Tato
hustota je nadprimérni a vznikla v dsledku netdfinné vedené odvozni
cesty.

Jak je patrno z rozloZeni pfibliZovacich cest (obr. 2) je v tomto pii-
padé nahrazovdna funkce tdolni a hiebenové cesty trasami pomé&rné
husté sits pfibliZovacich cest. Cast povodi pod odvozni cestou nenf fak-
ticky zpfistupnéna, protoZe pfibliZovdni dFivi traktory proti sklonu je
neicinné a znamend velkou spotiebu pohonnych hmot a nadmérné opo-
tfebovani pribliZovacich cest dezény pneumatik, jakoZ i zvySené opotie-
bovéni traktord.

PouZiti lanovych systémi k soustfedovani d¥ivi pfedpoklddéd v uve-
deném uzemi stavbu tddolnich nebo hiebenovych pfibliZovacich cest, po
nichZ by bylo lanem soustfed&né drivi pFibliZeno traktorem k odvoznf
cesté.

Primérnd prim4 (geometrickd) pfibliZovaci vzdalenost v popisova-
ném gravitatnim tGzemi ¢ini 430 m, zatimco skutetnd primérnd pfibli-
Zovaci vzdéalenost, vedend po pfibliZovacich cestéach, je vyjdd¥ena délkou
634 m. Sit odvoznich cest dosahuje vzhledem ke svému neracionilnimu
rozloZeni tGéinnosti 64 %. Cesty zabiraji 3,5 % lesni piidy, coZ zhruba
odpovidd priméru v CR (Bene§, 1985). V&tdina plochy cestni sit®
(2,7 %) néleZi cestdm pfibliZovacim, které vytvafeji v plném rozsahu
predpoklady potencidlni eroze lesni ptidy.

Na obr. 3 je uveden piiklad soudasného zpfFistupnéni souvislého
lesniho tizemi JAHODNA v povodi Svratky na Ceskomoravské vrchoving.
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Terénni tvar Gzemi je z hlediska soustfedovani dfivi nepfiznivy vzhle-
dem k nadmérnému sklonu spddnic. Koeficient tvaru terénu 4,25 (tab. I)
je jeden z nejveétSich mezi zkoumanyimi lokahtaml Vodni sif se stdlou
vodou neni vyvinuta.

Uzemi neni dosud zpi‘istupnéno odvozni cestou a veSkerd doprava
dfeva probihd po pfibliZovacich cestdch (obr. 3). Jejich hustota ¢ini
75,4 m', ha-1, coZ odpovidd priiméru ekvivalentnich Gzemi. Jak je patrno
z obr. 3, jsou trasy piibliZovacich cest vedeny nestandardnim zpiisobem,
protoZe tu' nebylo moZno budovat cesty podél vodnich tokd, jak tomu je
ve . vétSing zpi‘lstupnovamjch tzemi. Cesty byly trasovdny priznivym
sklonem na Urovni etdZovych cest. Jejich primérny rozestup vyjadfuje
délka 133 m. Cestni sit zabira 3,23 % .celkové zpfistupiiované plochy,
coZ; odpovida celostatnimu préméru ;(Benes, 1985). Pouze 0,68 % plo-
chy lesni plidy je nezatravnéno, nezalesnéno a nezpevnéno, takZe vy-
tvari pi‘edpoklady vodni erozi. Je to o 0,32 % méné& neZ celostdtni primeér
(Bene§,-1985). Jak vyjadfuje situace na obr. 3, jsou pribliZovaci cesty
pfevaZng trasovany v pfiznivém podélném sklonu (do 10 %), coZ zabez-
pecuje jejich pomérnou stabilitu. Sou€asné priimérna geometricka ( pfima)
vzdalenost pfibliZovaci od pafezu na odvozni misto je vyjadiena délkou
860 m, zatimco priimérna skute¢na pfibliZovaci vzdalenost (po pfibliZo-
vacich cestach) ¢ini 1186 m.

Kromé uvedenych typickych tvarli pahorkatinného tGzemi se v les-
nické praxi vyskytuje celd rada rtiznych terénnich zvlasStnosti. Jde ze-
jména o rozsahlé ndhorni ploSiny vysocin s primérnym sklonem terénu
do 10 %. V t&chto lokalitdch je moZno vytvaFet odvozni cestni sit ob-
dobné jako na rovindch. PFibliZovaci cesty se tu zpravidla nebuduji do-
zerem. Traktory mohou pojiZdét po neodhumusovaném terénu nebo po
starych koiiskych pribliZovacich cestdch a lesni rozdé&lovaci siti. Tyto
terény a jejich zpfFistupnéni nevytvareji vyrazné nebezpedi pldni eroze
a zhorSeni vodohospodéafské funkce lesa, pokud se dodrZuji technolo-
gické postupy soustfedovani dfivi a traktory nezajizdé&ji z pf¥ibliZovacich
linek do porosti. Nejvétsi dopravni problém tu vytvari zamokfend a ne-
inosné pida.

VYSLEDKY STUDIE ZPRISTUPNENI VYBRANYCH GRAVITACNICH UZEMI
V PAHORKATINACH

V tab. II je uvedeno 35 gravitatnich Gzemi, vyjadfujicich rizné typy
terénu. V pahorkatindch jako podklad pro nédvrh optimélni dopravni sité
z hlediska predpokladd, uvedenych v kapitole Metoda. Pro vyzkum byly
vybrdny zpfistupiiované plochy v t&chto orografickych tutvarech: Cesko-
moravskd vysocina, Drahanskd vrchovina, Oderské vrchy, StredocCeska
vrchovina, Chriby a Vizovické vrchy. Primérnd velikost zpfistupiiované
plochy ¢ini 450 ha. Nové sit odvoznich cest byla navrhovadna jako idedlni
zpFistupnéni lesa, bez ohledu na soucdasné uspoifddani lesnich cest.

PFi vybéru plochy pro studii cestni sité bylo pfihliZeno k rozmani-
tosti pahorkatinného terénu a z ni vyplyvajicich ptfedpokladii zpFistup-
néni lesa v hlavnich tGtvarech pahorkatin v CR.

Optimalni sit odvoznich cest v FeSeném tzemi dosahuje priimérnou
hustotu 20,1 m.ha~1, coZ je o 0,8 m.ha~! vice neZ priimérna hustota
odvoznich cest v hordch (Benes§, 1989). Lze to vysvétlit vétsi c¢leni-
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£52

I1I. Névrh -optimélnf’ it odvoznich cest ve vybranych -gravitaénich tizemnich pahorkatin — A draft of the optimum hauling road system in some
gravitational areas of the hilly country =

Hodnoty morfologickych veli¢in3 | - - Hodnoty lesni doprayni sit&4 : 3
: . ~ PribliZovaci | Be
- . - . . . vzddlenost1l . 8
'% Lesni zdvody? ¥, E : 82 2 g s g - % gg
5 ’ g 25t ggi £t g% g8, b2 | 8% | 5% |29 |EF
e Se |3 8289 8 1 B0 o
,.§ S |L¥E|mSe Gg o8 | =88 3 gE Pd | AR §§
1" : : < i o s
- P el | (%) | 25 | koet. | Koef. [[mbat)| [m) | [m] .
1 ;- 3 B 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 Nové Mésto Spélensd - i ! o L3¢ DI
na Moravé paseka 448 6,7 | 847 | 124 | 191 | 20,07 124,6 133,9 93| 600 40
2 Nové Mésto ; ' . . - ' : . .
na Moravé Kostkovice 288 | 10,0 (12,05 | L11 | 2,11 | 1530 163,4 169,7 9% | 1700 | 120
3 Nové Mésto i ’ R T 2 47335 23 Rcqh M
na Moravé | Résnik 327 91 | 611 | 1,28 | 219 | 1559 160,4 186,8 86 | 1100 | 100
4 | Nové Mé&to | . ' ' ; : S ‘ o HE
na Moravé Blatka 331 10,0 | 685 | 1,19 | 2,19 | 16,00 156,3 168,7 93 | 800 80
5 | Nové Mésto , pigl : _
na Moravé Smuch 325 79 | 676 | L14 | 1,93 | 1597 156,5 175,3 89 | 1270 | 100
6 | Pfibyslav Radin | 438 | “3,1 {17,70 | 1,20 | 1,51 | 15,80 158,20 | 164,30 9% | 713 37
Ceskomoravské vysotina @ 3595| 7.8 | 9,67 | 1,19 | 1,97 | 16,50 153,2 166,3 922| 947,2| 795
7 | Kutim Kvémice . | 130 | 25 | 69 | 1,24 | 374 | 2470 | 1012 | 1500 | 67 | 640 | 160
8 | Kufim Jahodnd . | 302 | 275 | - 1,50 | 4,25 | 16,6 150,6 154,0 97 | 800 | 220
9 | Kufim Naskaléch - - 1904154 | -42---] 1,72} 326 -} 21113188 186,8 67 | 650 | 100
10 | Kufim: St. #pice’ A 486 12,8 | 185 1,62 | 2,9 | 183 136,6 170 -80 558 2!
- Ceskomoravskd vysolina & 277 | 22,7 | 1,0 1,52 | 3,54 Lzo,z 126,8 [ 162,9 | 77,8' 662 | 1378
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Tab. II. pokratovén{

1 2 3 4 5 6 7 ' 8 | 9 | 10 11 12 13 14
11 | SLP Khiny | Utichovsky potok | 322 | 17,2 | 2317 | 1,70 | 342 | 25,80 96,9 | 1463 66 | 580 | 100
12 | 8LP K#tiny | Vranovskgpotok | 180 | 255 | 2367 | 1,55 | 410 | 2083 | 1200 | 1755 68,4| 470 | 120
13 | SLP Kitiny Josefovsky

potok 670 | 149 | 1,9 | 1,75 | 324 | 17,76 | 1408 | 1750 80 | 670 | 100
14 | SLP K#tiny | Babicky potok 424 | 136 | 1686 | 1,38 | 274 | 2358 | 1080 | 1503 70 | 779 | 106
15 | VLS Plumlov | Hran&¥ 374 | 109 | 132 | 1,74 | 283 | 198 1263 | 145,6 86,7| 920 | 100
16 | VLS Plumlov | St. Phimlov 840 | 11,7 [ 190 | 1,46 | 263 | 195 1282 | 182,0 700| 750 | 88
17 | VLS Plumlov | Vosek 503 | 151 |183 | 223 | 3,74 | 215 90,0 | 1186 766| 518 | 72

Drahanské vrchovina & 523,6| 156 | 188 | 1,60 | 3,24 | 248 1159 | 1374 740| 698 | 989
18 | Bilovec Podvihov 388 | 63 |162 | 1,77 | 24 | 204 1225 | 1762 70 | 90 | 60
19 | Bilovec Kyjovice 853 | 100 | 137 | 275 | 375 | 2041 1244 | 186,0 67 | 700 | 70
20 | Bilovec U lipy 722 | 160 | 183 | 293 | 3,63 | 249 1004 | 1279 785 500 | 80
21 | Bilovec Vyikovice s64 | 103 | 92 | 230 | 333 | 19,0 1316 | 1863 704| 780 | 80
22 | Bilovec Ohrada 1033 | 71 [109 | 1,9 | 368 | 242 1033 | 142,7 24| 700 | 50

Oderské vechy & 72 | 99 139 | 215 | 336 | 217 1164 | 1639 71,7 724 | 62
23 | LZ Viatim Vrdbov 173 | 173 (133 | 1,45 | 338 | 168 1488 | 1882 79 | 520 | 90
24 | LZ Vla§im Kozi hibety 130 | 154 | — | 1,60 | 3,04 | 200 1250 | 1523 82 | 650 | 100
25 | Kécov Jistipecks rokle 168 | 17,8 | 268 | 1,50 | 328 | 1607 | 1556 | 2019 77 | 450 | 80
26 | Kécov V pekle 305 | 186 | 180 | 2,14 | 400 | 21,9 1142 | 1553 78 | 565 | 105
27 | Kiivokidt Jetbky a17 | 127 | 98 | 1,64 | 201 | 155 1613 | 184,6 87,4| 785 | 100
28 | Kiivoklat Bludny 302 | 17,1 | 11,1 | 2,68 | 2,68 | 156 1603 | 1932 830 679 | 116
29 | Kiivokls Certovka 246 | 21,9 | 345 | 260 | 479 | 285 87,9 99,2 88,6] 520 | 114

Stfedofeskd vrchovina @ 274 | 173 | 162 | 1,94 | 348 | 192 1362 | 167,8 81,6| 5956 1007
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1 2 3 4 l 5 | 6 7 8 9 10 un | 12 13 14
30 | Budovice Hradisko 730 | 143 | 112 | 227 | 370 | 185 1351 | 169,6 79,7| 860 | 123
31 | Bugovice | Voi. zibek 584 | 144 | 137 | 1,9 | 334 | 214 1168 | 158,6 73,6 667 | 96
32 | Buchlov. Skély 715 | 138 | 123 | 1,77 | 3,15 | 201 1244 | 157,7 78,9| 798 | 110
33 | Buchlov. Smutny Zleb 535 | 172 | 172 | 1,60 | 341 | 198 1263 | 152,9 82,6| 663 | 114

Chiiby & 641 | 149 | 136 | 1,35 | 340 | 1995 | 1257 | 1507 | 787 | 747 | 1108
34 | Brumov Cerné potiky 556 | 22,9 | 180 | 152 | 381 | 207 1208 | 1634 739| 445 | 102
35 | Brumov Muzikov 454 | 21,6 | 238 | 1,44 | 360 | 192 1302 | 1638 79,7| 635 | 137

Vizovické vechy & 505 | 223 | 209 | 1,48 | 370 | 19,9 1257 | 1636 76,8 540 | 1195

Celkovy aritmeticky primért? 401 | 149 | 1386 | 1,70 | 316 | 1901 | 1203 | 1653 76,5| 700,6| 98,9

serial number!, forest establishments?, values of morphological characteristics?, values of forest road system¢, surface®, average terrain slope®,
density of water-courses?, contour line configuration®, density of hauling roadsl?, skidding distance!! theoretical'?, geometrical!3, effectiveness of
forest road system!4, length of slope linel5, average height difference of slope linel®, total arithmatical mean!?



tosti a roztFiSténosti pahorkatinnych lesd. Soucasnd primé&rnéd hustota
uvedenych cest ve zkoumaném tGzemi podle tab. I &nf 22,8 m.ha~! pfi
G¢innosti 62,4 %. Uc¢innost navrZené optimdlni sité cest (tab. II) dosa-
huje primé&rné hodnoty 76,5 %. Nizkou fi¢innost soutasné dopravni sité
l1ze vysvétlit pfevaZnym situovdnim odvoznich cest na dnech pahorkatin-
nych tudoli p¥i sledovani hlavniho cile, predstavovaného gravitatnim
pfibliZovanim dfivi.

Néktera lesni tzemi v pahorkatmach nejsou Zpi‘istupnéna odVoan-
mi cestami, coZ je patrno z tab. I,:Jednéd se prevazZné o mensi odloucené
plochy lesﬁ dfive obhospodarovang souklommky, nérodniml vybory
nebo zemédélskyml druZstvy. : _

CINITELE OVLIVNUJICI POTREBNOU HUSTOTU LESNICH CEST V PAHOR-
KATINACH

Potfebni hustota odvoznich cest ve zkoumanych gravitacnich tuze-
mich se pohybuje od 13,6 do 37,9 m.ha~l. Tento pomérné velky rozdil
je moZno vysvétlit riiznou Clenitosti a roztfiSténosti lesniho tzemi v pa-
horkatinéch. Potfebn4 hustota cest tzce souvisi s ]ejlch ucinnosti, ktera
se ve zkoumaném tzem{ pohybuje v rozmezi 60 az 93 %. ‘

Primérnd geometricka [pi‘ima} pribliZovaci vzdalenost v optimalné
zpristupn&nych gravita¢nich tzemich ¢ini 165 m, coZ plnd odpovida teo-
retickym ptedpokladim zpFistupnéni lesa (Bene §, 1986).

Kromeé tvaru terénu ovliviiuje potfebnou hustotu lesnich cest pouZi-
vand soustfedovaci technologie, .geologickeé, pldni'a klimatické’ poméry
zpiistuptiovaného tzemi a zpsob hospodateni.

Terénni tvar pahorkatin

V publikaci ,ZpFistupnéni horskych lesi“ (Ben e$, 1989) je uvede-
na zdvislost potFebné hustoty lesnich odvoznich' cest na primérném
sklonu tzemi, ¢lenitosti vrstevnié a hustoté vodnich tokd. Je tu vyjadfena
korelacni zav1slost hustoty cest .na tzv. koeficientu &lenitosti terénu
(ryy, = 0,769), sluCujicim uvedené.terénni faktory. V pahorkatindch je
zavislost hustoty cest na an,alogicky vyjadieném. koeficientu (’Slenltosti
terénu mnohem mensi (7., = 0,502, obr. 4).

Zavislost potrebné hustoty odvoznich.cest v pahorkatindch na prﬁ-
mérném sklonu terénu (ry,, = 0 382] a Clenitosti vrstevnic (r,, = 0,380)
je mnohem niZ8§i neZ v horach. Zév1slost na hustoté a ¢lenitosti vodnich
toki nebyla prokédzana. Clenitost a roztii§ténost zalesn&ného tzemi pa-
horkatin, jakoZ i nizky primérny sklon terénu podstatné snliujl uvedené
korelaém zdvislosti.

V pahorkatindch se uplatl’iuje zavislost optim4lni hustoty cest na
primérné délce spadnice (tab. 11, obr. 4). Je to primeérnd vzdalenost,dna
udoli a nejbliZ§iho hiebene, mérena ve sméru nejvétsiho sklonu terenu
ve stanovenych vzdédlenostech (napf. po 200 m). Primérnd délka'spad-
nice ve zkoumaném tzemi (tab. II) ¢inf 700 m a pohybuje se v. rozmezi
445 aZ 1270 m. Z hlediska zpFistupnéni lesa vyplyva zévislost mezi délkou
spadnice a hustotou odvoznich cest z nutnosti vybudovéni alespoii jedné

odvozni cesty v diléim grav1taénim uzem1 tj. alespoﬁ ]edné cesty, ‘preti-
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4. Zavislost potiebné i skion terény y=0.73100.x* 7 3827 1y + 0392
{ - — — koel ilentosti vrst  y33,09571.x*146036 r,, = 0,380

hustoty odvoznich cest '8 7] ——— koef.Clenitosti terénu y=242290.x +12 2651 r,l‘. 0.502
na tvaru terénu v pa- € 26] -— .— délka spadnice Y 728713 X+ 249939 fuy2-0.453
horkatindich — The de- > 25 -
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najici spadnici. Z teoretického hlediska zpfistupni jedna cesta aZ 1000 m
Siroky pruh. Proto Kklesa v tdolich s malou délkou spadnice uCinnost
vybudovanych odvoznich cest.

Hustota vodnich toki se pohybuje v zdjmovém tzemi od 0 do 24 m.
.ha~1 Neéktera gravita¢ni tzemi maji tvar kopcli (homole), vypinajicich
se nad okolnimi zemé&délskymi pozemky. To jsou zvlastni terénni utvary,
které vyZaduji specificky pristup pFfi ndvrhu cestni sité. Vodni sit tu
byva zanedbatelna a v nékterych pfipadech se stdld voda nevyskytuje.

Optiméalni odvozni sit se v pahorkatindch vyhybé vedeni tras po dné
udoli. SnaZi se vice vyuZit cest etdZovych a hfebenovych. Proto se tu
ztraci vyrazna zavislost potrebné hustoty cest na hustoté vodni sité.

Hustota vodnich tok(i je prfedevSim zdvisld na geologickych a kli-
matickych pomérech, zejména propustnosti piidy a sraZkovém uhrnu.
I kdyz mnozstvi vodnich tok{ neovliviiuje v prokazatelné mife optimé&lni
hustotu cest, 1ze konstatovat, Ze ma vyrazny vliv na pofizovaci nédklady
lesnich cest v podob& zvy$eného mnoZstvi potfebnych propusti, pfikoph
a odvodiiovacich zafizeni.

Pramérny sklon terénu zpPistupnénych lesnich tzemi ¢inf 10 %
a pohybuje se v rozmezi 6,3 az 27,5 %. Je zdvisly pfedeviim na ptivodu
a historickém vyvoji terénnich tdtvari. Maly sklon terénu vykazuji na-
horni plo$iny pahorkatin, napf. tzemi LZ Nové Mésto na Moravé, Pii-
byslav a Jihlava. Uzemi s v&t§im terénnim sklonem se zpravidla nach&zi
v blizkosti vétSich vodnich tokdi, jako nap¥. na bfezich Vltavy, Sazavy,
Svitavy, Svratky.

Sklon uzemi je pouZivan za Kritérium p¥i klasifikaci terénu pro né-
vrh predpoklddané soustfedovaci technologie v lesnich hospodéarskych
pléanech.

Horsky terén vykazuje vétsi primérny sklon vzhledem k vét§im vys-
kovym rozdiliim mezi dnem tdoli a hfebeny a odlisnému morfologickému
tvaru. V 27 charakteristickych horskych gravitaénich tGzemich (Bene§,
1989) byl zjistén primé&rny sklon tzemi 23 %. Tato skutecnost je hlavnim
diitvodem obtiZn#&jsiho a nédkladngj$iho soustfedovani diivi v hordch proti
pahorkatinam.

Sklon zpfristupriovaného tzemi ovliviiuje mj. i stavebni nédklad na
vystavbu cest a urcuje pfedpoklady jejich vystavby. Ve sklonech spédnic
nad 50 % je vystavba cest z hlediska stavebni ekonomiky i ochrany pfi-
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rody nehospoddrnd a je ji moZno praktikovat jen v omezeném tuseku pfi
FeSeni navaznosti tras. Podle ziskanych tdaji (Bene§, 1974) pro vy-
stavbu cesty se jevi ekonomicky nejvyhodné&j$i primé&rny sklon terénu
v pfiénych rfezech komunikace 15 aZ 30 %. Tento sklon vytvari pFedpo-
klady nejmensiho pfesunu zemnich hmot a plné odpovida technologic-
kym predpokladim zemnich praci pomoci dozeru.

PFi ndavrhu optimélnich tras lesnich cest se uplatiiuje zdsada volby
vhodného sklonu terénu pro stavby cesty. Dna pahorkatinnych adoli by-
vaji z hlediska sklonu terénu nepfiznivd. Kromé& toho je nutno odvozni
cestu, budovanou podél vodniho toku ndkladnym zpiisobem odvodiiovat
a zabezpecovat proti erozivni ¢innosti vody.

Pri volbé umisténi trasy cesty v pahorkatinném povodi hraje znac-
nou roli moZnost pouZiti optimédlniho podélného sklonu. Tento pfedpo-
klad je v tzkych a ¢asto strmych tdolich vylou€en a dochéazi k €astému
vynucenému pouZiti nadmérnych podélnych sklond trasy. Je to jeden
z diivodd, proC se doporucuje opustit idolni dno pfi ndvrhu tras odvoz-
nich cest v nékterych pFipadech zpfFistupnéni pahorkatin.

Sklon terénu hraje urCitou roli i pFi trasovani-cest po hiebenech
pahorkatin. Jejich tvar zpravidla nevyhovuje predpokladu optimélniho
podélného sklonu cesty. Mimoto se na hiebenech vyskytuji ¢asté proti-
spady, které komplikuji stavbu cesty i dopravni provoz po nich.

Z hlediska pouZiti optimdlniho podélného sklonu cest a optiméalni
stavebni technologie jsou nejvhodné&jsi trasy vedené ve svahu pahorkatin
se sklonem spadnic do 30 %.

Soustfedovaci technologie

Zakladni zasady soustfedovani dfivi byly popsdny v publikaci
»ZpFistupnéni horskych lesi“ (Bene§, 1989). Pahorkatiny vykazujf
urCita specifika proti horskému terénu. Soucasnd lesnickd praxe po-
uZiva pro pfibliZovani d¥ivi v pahorkatindch pfevdZné traktord pro téZby
mytni a kotiskych potahti pro t&€Zby pFedmytni. S touto volbou doprav-
nich prosttfedkl nutno pocitat i do budoucna. Predpokldda se vétsi po-
uZiti lanovych systémi. Vyhradnich lanovkéaifskych terén je v pahor-
katindch mnohem méné neZ v horédch. Pfesto lze tzv. malé lanovky za-
Fadit do soustfedovaci technologie, jak to soufasnd provozni praxe né-
kterych lesnich zavodl prokazuje.

Jak vyplyva z tab. I je v pahorkatindch vybudovédna podstatn& v&tsi
hustota pfFibliZovacich cest neZ v horach (40 m.ha~!). K této skute¢nosti
prispél pomérné vyhodny sklon terénu pro stavbu pFibliZovacich cest
a plfedevSim prevaZné traktorové pribliZovani dfivi, které se tu bez cest
neobejde.

SouCasné tendence v ochrané lesni piidy a zabrénéni ristu poten-
cidln{ vodni eroze vedou k vét§imu vyuZivani pfibliZovdni dFivi lanov-
kami. Z tohoto hlediska by mélo lesni hospodéarstvi omezit budovani pti-
bliZovacich cest v pahorkatindch. Skodlivost p¥ibliZovacich cest, vede-
nych napri¢ svahem p¥i nadmé&rném podélném sklonu byla potvrzena
v Fadé publikaci (napf. Navr4til, 1988; Buzek, 1986 aj.). Pfed-
poklada se pribliZovani dFivi po spadnici pomoci traktorii a proti spadu
pomoci lanovych systémi. Z&kladni zdsadou musi byt pohyb dfeva od
parezu k odvozni cest& nejkratsi cestou, coZ odpovidd pfedpokladu mini-
malnich $kod na ptidé i lesnim porostu.
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Pfi teoretické tendenci upu$téni udolnich odvoznich cest se jevi vy-
hodnd moZnost vedeni cesty ve svahu. Gravita¢ni tizemi se sklonem te-
rénu, vyhovujicimu traktorovému pfibliZovani drivi po celé plo3e, by
meélo mit trasovou odvozni cestu tak, aby nejlépe odpovidala dopravni
ucinnosti (Bene$, 1985), tj. pribliZné v ose zpFistupfiovaného tzemf.

Pro ochranu lesni plidy a vodohospodéaiské poméry je souCasné trak-
torové soustfedovani diivi Skodlivé vytvafenim nové sité odtoku po-
vrchovych vod. PribliZovaci cesty sméfuji od hFfebenu k udolni cesté,
pficemZ na hlavni cestu navazuji pribliZovaci linky, které vytvareji spo-
jenou sit pro odtok povrchové vody, koncici v tdolni vodote€i. Pokud
pouZijeme traktorové pribliZovaci linky do nejv&tsiho sklonu 30 %, ve-
dené ve spddnici po neodhumusovaném terénu, vytvofime predpoklad
minimalni eroze lesni pldy. I kdyZ nastane Castetna eroze pidy z pfi-
bliZovacich linek, nedostane se uvolnénd zemina aZ do vodniho toku, ale
je zachycovdna porostem mezi svahovou cestou a udolnim dnem.

Uvedené tvrzeni Castecné odavodiiuje vyhodnost svahovych odvoz-
nich cest v pahorkatinach.

Pro volbu vhodnych tras odvoznich cest pfFi traktorovém p¥ibliZovani
dfeva se doporucuji tyto zdsady:
a) Vyhybat se trasam, vedenym v pfikrych terénech (nad 40 %) a po
dn? ostfe zariznutych udoli, bez dostate¢né Siroké tdolni nivy pro
tvorbu lesnich skladek.

b) Hfebenové cesty jsou pro traktorové pfibliZovdni nevyhodné, ze-
jména tam, kde nejsou vytvoFeny néhorni ploSiny.

c) Odvozni cesta ma byt vedena tak, aby se na ni mohly snadno napo-
jovat pribliZovaci linky, vedené prevaZné po spdadnici.

d) Terén podél odvozni cesty ma skytat moZnost budovani sklddek
drivi. Dostatetny poclet skladek sniZuje pribliZovaci vzdalenost a za-
brafiuje vleceni pfibliZovaného drivi traktory po odvoznich cestach
na vetsi vzdalenosti. :

7 hlediska vodohospodafskych pomérti a potencidlni eroze lesni
piidy lze k soustiedovani dFivi plné doporudit antigravitaéni lanovkové
pfibliZovédni. Vytvarené ryhy ve stopach pribliZovaného dieva se zvét-
Suji odspodu nahoru a pfipadna jimi protékajici voda se rozléva bo¢nimi
ryhami vzniklymi vlecenymi kmeny do porostu. Po lanovkovém -soustfe-
dovéani dfivi nedochézi k vytvadreni vodnich strZi. P¥i pfedpokladu pouZiti
lanovek je nutno dodrZovat tyto zdsady pii trasovdni odvoznich cest:

a) PribliZovaci linka vedenda od nejvzdalen&j$iho ptibliZovaného kmene
k odvozni cesté mé byt primd bez protispadu a jeji nejvétsi délka by
nemela presahnout 500 m.

b) Odvozni cesta ma byt situovana tak, aby se podél ni snadno zfizo-
valy skladky pribliZeného drivi. Tomuto poZadavku nejlépe vyhovuji
cesty trasované po nahornich ploSinach nebo na jejich okraji.

c) Lanovkové pribliZovaci linky maji kon¢it na odvozni cestd, aby se

zabrdnilo tzv. lomeni dopravy pouZitim dalsiho pfibliZovaciho pro-
stfedku.

d) Odvozni cesty se doporucuje trasovat tak, aby bylo moZno pouZit anti-
gravitacniho pFibliZovani lanem, které je z technologického i nédkla-
dového hlediska vyhodné&jsi, neZ pribliZovani po spédu.
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e) Trasa svahové odvozni cesty by meéla sledovat moZnost lanovkevého
pfibliZovéani zespodu a traktorového svrchu.

f) Pro antigravitaéni lanovkové pfibliZovani difivi plné vyhovuji hi¥ebe-
nové dovozni cesty, které vytvafeji odbolky po zpfistupiiovanych
bo¢nich hfebenech. .

Hospodafsky zpiisob

Mezi hustotou, rozloZenim a vybavenim lesnich cest a hospodaf-
skym zplsobem je velmi tizka souvislost. Cim je intenzivnéjsi hospodafeni
v lese, tim je potFebnd hust$i a vybavené&jsi cestnf sit.

Zakladnim problémem vztahu lesni dopravni sité k péstovani lesa
je otdzka priority cesty nebo porostu. Lesni cesta naruSuje svoji $itkou
télesa a hloubkou zéarezu ekologické poméry zpristupiiovanych porosti
a zvySuje jejich nachylnost ke $koddm vétrem a snéhem. PFi trasovéani
cest je nutno komplexné hodnotit jejich budouci Glinky na zpfistupiio-
vaneé lesy.

Mayer, 1971; Staud, 1972; DoleZal, 1977 tes$ili vazbu lesnf
dopravni sité na téZbu a péstovani lesa vytvaFenim technologickych
pfedpokladii bezeSkodného hospodatfeni v lesnich porostech. Prosazo-
vali sit ptibliZovacich linek, dopravnich hranic a pFibliZovacich cest,
které urcuji zdkladni prfedpoklad tsp&3nych pé&stebnich zasah a obnovy
lesa.

Zatizovatelé lesl usiluji o vytvoreni plo3nych hospoda¥skych jed-
notek (oddéleni, provoznich celki ap.), které jsou zpfFistupiiovdny urci-
tou cestni siti, v souladu s perspektivnim rozdé&lenim lesa (Truhlaf,
1983). Trasy vhodné& vedenych odvoznich cest vytvafeji pfirozené hra-
nice lesnich provoznich jednotek, sleduji terénni, ptidni, polohové, bio-
logické, technologické a jiné predpoklady nové tvofenych porostnich
celki.

MaloploSné a vyb&rné lesni hospodéistvi vyZaduje mnohem vé&t3{
ohledy pfi trasovani cest na stavajici biotopy, pfedpoklady ochrany lesa
a bezeSkodné soustfedovani drivi.

V paseCném hospodérstvi, které se u nds pfevaZné praktikuje, lze
prisuzovat prioritu i¢elnému uspofadani lesni dopravni sité z hlediska
terénni vyhodnosti a predpoklddané soustfedovaci technologie. Zaklad-
nim Kritériem tu jsou vodohospodaiské poZadavky a provozni GCinnost
odvoznich cest.

Z hlediska hospodatského zplisobu jsou nejméné problematické od-
vozni cesty tdolni a hfebenové. V téchto liniich jsou zpravidla vedeny
trasy rozdélovaci sitd. Udolnice a rozvodnice tvofi pfirozené hranice
ekologicky rozdilnych hospodarskych jednotek.

Cesty etdaZové mohou vyhodné poslouZit rozdéleni svahu na plochy
s rozdilnymi pfirodnimi a rdstovymi poméry a vytvofit pfirozenou hra-
nici. Z hlediska lesniho hospodérstvi jsou nejproblemati¢téjsi cesty, ve-
dené napri¢ svahem, které néasilné zasahuji do celistvosti porostli a by-
vaji nejSkodlivéjs§i po strance vodohospodéaiské, zejména pldni eroze.
Tyto cesty jsou pro rozdé&leni lesa nevyuZitelné.

Pro podrobné rozélenéni porostli, potfebné pro péstebni vychovu,
ochranu a-dopravni zpfistupnéni, mohou dobte poslouZit trvalé ptibliZo-
vaci linky, postupné vytyCované pfi t&€Zbé& drivi a stabilizované pro dalsi
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5. Navrh optimalni dopravni sité
v gravitadnim tzemi Ut&chovského
potoka — A draft of the optimum
road system in the gravitational
area of the Utéchovsky potok

statni silnice
- lesni odvozni cesta
——— trasy lanovek
~~— yodni toky

--------------- vrstevnice

—*—"* rozvodnice

=== main road
hauling forest road

- —— cableway tracks

———— water-courses

--------------- contour line

—+—* distribution system

hospodarské tikony. Pro tyto ucely se zFizuji 3 aZz 4 m Siroké prliseky
ve vzdjemné vzdilenosti 40 aZ 60 m, pfevdZné orientované do sméru
terénnich spadnic s ohledem na traktorové soustfedovani dfivi a 2 m
Siroké priiseky pro trasy lanovek.

PRIKLADY OPTIMALN{HO ZPRISTUPNENI LESA V PAHORKATINACH

Na obr. 5 je uvedena optimélni dopravni sit v povodi Utschovského
potoka, kterd je protikladem soucCasné sité cest, uvedené na obr. 1.
V névrhu zpristupnéni je zvySena hustota odvoznich cest ze soufasnych
249 m.ha-! na optimdlni 25,8 m.ha~1, geometricka pribliZovaci vzdé&-
lenost je sniZena ze soucasnych 195 m na perspektivnich 146 m. U&in-
nost cestni sité se zvysuje ze 65 % na 70 %. Skutetnd pfibliZovaci vzda-
lenost, mérend po soucasnych pfibliZovacich cestdch, klesne z 310 na
200 m vzhledem k tomu, Ze se pfedpokladd p¥ibliZovani nejkrat3i cestou,
tj. po spadnici. ,

Prednosti uvedeného ndvrhu optimélniho zpFistupnéni:

a) Neni nutna vystavba a udrZba pfibliZovacich cest, jejichZ plocha ¢&ini
v soucasné dob& 8,4 ha, tj. 2,6 % celkové lesni plidy v gravitaénim
uzemi. VétSinu této plochy bude moZno zalesnit, a tim se zamezi
Skodédm vodni erozi.

b) NavrZené trasy odvoznich cest jsou vedeny v optimalnim podélném
sklonu 5 aZ 8 %. Tato skutecnost ovlivni stabilitu cest. Trasy probi-
haji v priznivém terénu z hlediska stavebni technologie, tj. nek¥iZi,
ani nesleduji vodni toky a sklon terénu v pfi¢nych fezech (15 aZ
30%) pln& vyhovuje technologii uskuteciiovani zemnich praci do-
zerem. [I'inanC¢ni néklady na odvodnéni, zpevnéni a udrZbu té&chto
cest budou mnohem niZ3i neZ u soucasnych utdolnich odvoznich cest.

¢) Navrh umoZiiuje pFimocaré pfibliZovani dFivi ze v3ech zpiistuptiova-
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d)

e)

6. Navrh optimalni sité odvoznich
cest v gravitaénim tzemi BENCI-
CE — A draft of the optimum hau-
ling road system in the BENCICE

— cesta odvozni stavajici
cesta odvozni navrh

— =" zajmové uzemi

--------------- vrstevnice

=== present hauling road
——— hauling road — project
—*— special-interest territory
--------------- contour line

MERITXO:

0 S500m

nych ploch. Nejdelsi pribliZovaci dradha ma délku 450 m. Pfedpo-
klada se pribliZovdni lanovymi systémy ploch pod cestou a trak-
tory nad cestou, pficemZ se traktory mohou pohybovat po siti pfimo-
Carych pribliZovacich linek neodhumusovanych a stavebn& nebudo-
vanych. :

Zptisob vedeni a vystavby odvoznich cest zabraifiuje transportu pid-
nich soucésti do vodnich tokfi. Nejsou tu pfibliZovaci cesty vytsto-
vané na udolni komunikaci, které byvaji hlavnim zdrojem vodni ero-
ze. Mezi Gdolim a etdZovou odvozni cestou je dostatec¢né Siroky pruh
lesa, ktery zabrani pritoku plavenin do vodoteci.

Z hlediska ochrany vodohospodaiskych pomérii lesa a stdvajicich
lesnich porostli méa navrZeny dopravni zplsob fadu vyhod. Pfedevsim
podstatné sniZi pohyb pribliZovacich traktorii po lese a lesnich ces-
tach. S tim souvisi sniZeni uniku oleji do pldy, spotfeby pohonnych
hmot, hutnéni lesni plidy, devastace ptibliZovacich cest, zrychlenf
odtoku povrchové vody i podzemni vody z gravitac¢niho tzemi po
husté siti pFibliZovacich cest s nadmérnym podélnym sklonem, po-
Skozovéani porostli pfibliZovanym drivim a traktory aj.

f) Navrhovany zplsob zpristupnéni lesa vytvaii predpoklady podstat-

g)

h)

ného sniZeni poruchovosti a tim i adrZby traktord, pouZivanych k pfi-
bliZovani dfivi. Jejich nejvét$i opotFebovédni vznikd na strmych, ne-
udrZovanych, casto demolovanych pFibliZovacich cestdch s vyjetymi
kolejemi, nerovnostmi, kameny a kofeny na jejich koruné.

Vedeni tras po ndhorni ploSiné a na jejim rozhrani umoZiiuje skla-
dovani soustfedéného dfivi podél odvoznich cest. Sjezd i najezd trak-
tortt z porostu na koruny cesty, jakoZ i skladovani dfivi v uzkych
pahorkatinnych ddolich a prikrych svazich jsou problematické a FeSi
se Casto na ukor lesni plidy a vodohospodatfskych pomérd.
NavrZeny zptsob soustfedovani diivi vyluCuje tzv. povyrobni dpravu
pribliZovacich cest, jak ji prosazuji soutasné hospodaiské smérnice.
Lanovkové soustfedovani diivi nevytvari erozivni ryhy a traktorové
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7. Navrh zpfistupnéni lesniho
uzemi JAHODNA — A draft
of the accessibility of the JA-
HODNA forest territory

--------------- vrstevnice

— *—* hranice zajmového
uzemi

—— cesta odvozni
navrhovana

~-—= contour line

—*—' boundary of special-
-interest territory

—— projected hauling
road

linky maji byt vytyCovany jen na tnosném podloZi, takZe by pfi do-
drZeni ptedpokladané dopravni technologie nemély Zadné erozivni
ryhy vznikat.

i) Zkraceni a naprimeni pfibliZovacich linek pfisp&je k podstatnému
sniZeni odérkf stromfi v porostech, jimiZ soustfedované dfivi pro-
chazi. Pri€inou netimeérnych Skod na porostech podél pfitliZovacich
cest je Castd zména smeéru cesty a tendence vlefeného svazku dFivi
k uhybini z pfibliZovaci cesty ve sm&ru sklonu terénu.

Obr. 6 uvadi mozZnost vhodného vedeni odvozni cesty v Casti gravi-
ta¢niho tizemi BENCICE (obr. 2). JestliZe se ma podstatné& sniZit ptibli-
Zovaci vzdalenost, vyloucit vystavba ptibliZovacich cest dozerem a umoZ-
nit pribliZzovani dtivi nejkrat$i cestou po spidnici, je nutno umistit od-
vozni cestu do etaZe (obr. 6].

Parametry uvedené optimalni dopravni sité odpovidaji primértm
(tab. II), tj. hustota odvoznich cest 23,1 m.ha~!, primérnd geometricka
ptibliZovaci vzdélenost 145 m a Gdéinnost odvoznich cest 75 %.

Pro ptribliZovani dfivi je moZno pouZit vSechny dostupné pftibliZovaci
prostfedky, véetng koni, bez ,lomeni dopravy“. Skute¢nd primeérna pfti-
bliZovaci vzdilenost klesne z 634 m na 198 m.

Vedeni trasy odvozni cesty ve zpfistupifiovaném fzemi umoZiiuje
hospodarské vyhody obdobné jako u pFedchazejictho pripadu zpfFistup-
néni, tj. v gravitanim tzemf Utéchovského potoka.

DalSim terénnim typem, jehoZ soucasné zpfistupn&ni je vyznaceno
na obr. 3 predstavuje gravitacni Gzemi JAHODNA. Optimalni (modelové)
zpFistupnéni uvédi obr. 7.

NavrZzeni sit odvoznich cest vykazuje pomérné nizkou hustotu
16,6 m . ha~1, coZ lze odiivodnit mensi ¢lenitosti terénu a ucelenosti les-
niho uzemi, které nema vyvinutd bocni tdoli se siti stdlych vodnich tokii
a pomérné dlouhou primérnou délku spadnice (800 m). Jedna z navrZe-
nych cest (obr. 7) je etdZovd a druhd podhtebenova.

Navrh dosahuje vysokou u¢innost odvozni sité 77 %. Primérna geo-
lietricka pribliZovaci vzddlenost 149 m zcela odpovidd praméru FeSe-
nych gravitacnich tzemi.
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Vzhledem k tomu, Ze sledované tuzemi dosud zpfistupnéno odvoz-
nimi cestami neni, bylo by moZno navrZenou cestni sit uskutecCnit. Sou-
Casna nadmeérna pfibliZovaci vzdalenost 1180 m by klesla asi na 210 m.

Ve zpfistupnéném tzemi by se uskutecCiiovalo pribliZovani prevazné
lanovkovymi systémy, vzhledem k primérnému sklonu spadnic 27,5 %.
Pouze nahorni ploSina by mohla byt zpfistupiiovana traktory.

ZAVER

Zptistupnéni lesit v pahorkatinidch vyZaduje specificky pristup
vzhledem k zvlaStnostem terénnich tvard tohoto dzeml.

Z rozboru vlivu prvkidl Clenitosti terénu v hordch (Benes§, 1981)
a pahorkatindach vyplyva rozdilnost spoluptisobeni zkoumanych faktori
na potfebnou (optimélni) hustotu lesnich odvoznich cest. V horskych
terénech byla zjiSt€na vyraznd zdvislost potfebné hustoty cest (r,, =
= 0,761) na koeficientu tvaru terénu, vyjddieném primérnym sklonem
terénu, hustotou vodnich tokli a C¢lenitosti vrstevnic. Pro pahorkatiny
vychazi uvedena zAavislost mnohem mensi (r,, = 0,502). Zdivodné&ni lze
hledat v rozdilném charakteru terénnich prvkid, zejména menS$im pri-
meérném sklonu terénu a menS$i primeérné délce spadnic.

Pahorkatiny se vyznacCuji veétSi roztFiSténosti lesniho tzemi s cet-
nymi zdsahy zemeédélskych pozemki, osad a komunikaci. Tato okolnost
zvySuje pfedpoklady primérng hustoty optimélni sité odvoznich cest.

V predloZené préci byly ovéfeny zdkladni pfedpoklady optimédlniho
ndvrhu lesni dopravni sité v pahorkating, vyjddifené v kapitole — Me-
toda.

Z rozboru parametrii cestni sité a terénnich prvkd v 35 gravita¢nich
dzemich v pahorkatindch vyplyvd mald ucCinnost tdolnich cest. Jejich
vystavba je ztiZena Clenitosti tdoli, Casto nepfiznivym podélnym sklo-
nem, velkymi presuny zemin pii stavhé a malé moZnosti budovini skla-
dek podél téchto cest, jakoZ i vysokymi ndroky na odvodnéni.

VétSina ndvrhil optimalniho zpristupnéni uvedeného v tab. II vy-
uZiva hiebenovych a etdZovych odvoznich cest, jejichZ vystavba a ucin-
nost jsou ekonomicky vyhodné&jsi neZ vdolni odvozni cesty. Zdkladnim
pfedpokladem jejich pouZiti je zvySeny podil lanovkového soustfedo-
vani drivi.

Primérné optimalni hustota odvoznich cest ve zkoumanych gravi-
tacnich uzemich je 19,9 m.ha~'. Jak je uvedeno v ¢lanku Benese
(1989) byla obdobnym zptiscbem zjiSténa zkouman4 hustota cest v ho-
rach v hodnoté 21,1 m.ha~', coZ potvrzuje prakticky stejné poZadavky
na potrebnou hustotu odvoznich cest v horach i pahorkatinach. Zjisténa
hustota kolisd v pahorkatiniach od 13,6 do 37,9 m.ha~!, coZ potvrzuje
rozmanité piirodni a provozni pomeéry pahorkatin.

Primérna geometricka ptibliZovaci vzdalenost zkoumaného tzemi
Cini 165 m, zatimco v horském Uzemi byla zjit&na tato veli¢ina v hod-
noté 152 m (Bene$§, 1989). Ziskané udaje potvrzuji skutecnost, Ze
primeérn4 geometricka pribliZovaci vzdédlenost by se v na3ich horskych
I pahorkatinnych tdzemich meéla pohybovat mezi 140 aZ 180 m. Tento
Gdaj vytvari jedno ze zdkladnich kritérii vyhovujiciho zpFistupnéni lesa.

Vedeni tras odvoznich cest podle navrZenych zédsad vytvari pfedpo-
klad zvy3eni jejich tnosnosti. Ve zkoumanych gravitacnich dzemich se
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optimélnim navrhem zvy3ila G¢innost z primé&rnych 62 % na 76 %, coZ
pfedstavuje znaény hospodafrsky pfinos.

Nedoporucuje se soucasna praxe rozsahlé vystavby a udrZby pfi-
bliZovacich cest (v @ 75 m.ha~1). Tyto cesty se jevi ve v&t§iné piipadi
zbyte¢né a jsou z hlediska ekologie lesni krajiny $kodlivé, zejména vy-
tvafenim predpokladli eroze a ztraty lesni plidy. DoporucCuje se vedeni
pfibliZzovacich linek po spidnici, bez odhumusovani cestni pldné a pfe-
sunu zemin. PFibliZovaci linky by mély mit trvaly charakter.

EtdZovych odvoznich cest v pahorkatindch lze vyuZit jako rozdélo-
vacich linii k vytvédfeni provozné samostatnych ploch pro obhospodafo-
vani lesa.

Hlavni prekaZkou perspektivni optimalizace lesni dopravni sité je
soutasna pom&rn& hustd sit odvoznich a pfibliZovacich cest, vCietné& ve-
fejnych komunikaci. P¥esto 1ze doporucit vytvoreni celostatni koncepce
zpFistupnéni lesa a jeji postupné uplatiiovdni v lesnické praxi podle uve-
denych zasad.
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BENES, J. (Faculty of Forestry, Brno): Accessibility of forests in the hilly country.
Lesnictvi, 37, 1991 (3) : 245-266.

A draft is presented in this paper of the conception of forest road system in
the hilly country, in view of forest ecology and forest soil and water resource
conservation. The state and effectiveness of the accessibility of several gravitatio-
nal areas had been analyzed: then the conditions of the optimum accessibility
of forest in the hilly country were defined. The optimum shape and density of
forest roads are influenced first of all by the terrain configuration and by the
used skidding machines. It is proposed to use more and more contour hauling
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roads, bridging the valley on the boundary of uplands and steep slopes; these roads
meet the ecological and economic requirements in a better way than do the valley
and ridge ones. A newly introduced criterion of the hauling road effectiveness
was used: it is the ratio of optimally accessible and actual skidding distance. In the
draft it is recommended to reduce the density of skidding roads to the tolerable
value; low intensity of their use, harmful impacts on the water resource manage-
ment and forest soil loss must be taken into consideration. Wood skidding the
along the shortest track from a stump to a hauling road is an elementary require-
ment: these skidding tracks with preserved humus layer should lead in most ca-
ses along slope lines.

forest accessibility; forest road system; criteria of difficult terrain accessibility;
ecological criteria of forest accessibility; forest roads in hilly country
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MOZNOSTI UZITI NEKTERYCH MATEMATICKYCH FUNKCI
KE STANDARDIZACI LETOKRUHOVYCH SERII

J. Zach, K. Dréapela

ZACH, J. — DRAPELA, K. (Lesnickd fakulta VSZ, Brno): MoZnosti uZiti
nékterjjch matematickych funkci ke standardizaci letokruhovych sérii. Lesnic-
tvi, 37, 1991 (3) : 267-272.

V praci jsou uvedeny vysledky ovéfeni vhodnosti tif matematickych funkei
pro standardizaci letokruhovych sérii. Standardizaci se odstrani z ¢asové rady
vékovy trend. Tim se ziska staciondrni d¢asovda rada — fada bez trendu,
ktera je predpokladem pro aplikaci teorii, které umoziiuji studium faktoru
zpusobujicich kolisdni hodnot éasovych fad. I kdyZ je rozsah zkoumaného
souboru letokruhovych sérii, na kterém jsou vysledky demonstroviany, pomér-
né maly je prokazano, Ze kazdad ze tfi uvaZovanych funkci je pro standardi-
zaci nejvhodnéjsi za uréitych podminek. V konkrétné sledovanych porostech
zavisi vhodnost na délce letokruhové rady.

letokruhova analyza; standardizace ¢asové rFady

Letokruhové analyza je jednim z modernich prostfedkii vyzkumu
vyvoje lesa. Je zvlasté vhodnd ke zkoumdni prlb&hu tloustkového pf¥i-
riistu stromi a jeho zmén béhem celého Zivota stromu.

Sifka letokruhu je tdajem, na jehoZ hodnotu ma vliv mnoho fakto-
ri a z tohoto hlediska musi byt také interpretoviany vysledky letokru-
hové analyzy. Pokud zkoumdme vliv ur¢itého faktoru na tloustkovy pfi-
rist (napf. imisi, klimatu apod.), je pomé&érn& obtiZné separovat tento
faktor a kvantifikovat jeho vliv na $itku letokruhu.

Cook (1987) sestavil linedrni model jednotlivfch komponent, které
maji vliv na S3ifku letokruhu. Model vyjadril néasledujicim zplisobem:

Rz — Ar + Cz + 5D1( + 6D2{ + E: (1)

kde: R: — zméfend Sitka letokruhu
A; — vékovy trend letokruhové série
C — vliv klimatu na $ifku letokruhu
D1; — rusivé pulsy zpusobené endogennimi faktory (projevujici se nepravidel-
nostmi v prubéhu tlou$tkového prirtstu u jednotlivych stromu)
D2; — rudivé pulsy zpusobené exogennimi faktory (projevujici se v letokru-
hovych kfivkach u vétSiny stromt porostu)
E; — nahodna slozka
6 — 0 nebo 1 — bindrni indikator pfitomnosti nebo absence rusivého fak-
toru

§'Ioiky A, C a E jsou obsaZeny ve vSech letokruhovych sériich. Ru-
Sivé vlivy se bud mohou vyskytovat anebo chybi. Mezi endogenni fak-
tory patfi takové, které vyplyvaji z existence porostu a jsou nezavislé
na vnejsim prostiedi (napf. prostorova konkurence stromii, zmény v pro-
stvi‘edi zplisobené odumirdnim prestarlych stromii apod.). V letokruhové
kiivce se projevuji ndhodnym kolisanim piirdstu. Exogenni vlivy jsou
vlivy vnéjSiho prostfedi (imise, mraz, poZary, $ktidci...) a jejich vliv
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zpravidla zahrnuje cely porost, takZe zmény pFiriistu vyvolané témito
vlivy lze pozorovat u vétSiny letokruhovych kfivek.

Na prvnim misté je v Cookové modelu uveden vékovy trend, ktery
je vlastni kaZzdé letokruhové sérii a je moZné ho matematicky modelovat.

Vékovy trend je moZné vyjadFit jako matematicky definovanou
funkci, ktera popisuje priibéh letokruhové kiivky v zavislosti na vzrista-
jicim véku (jinak FeCeno udavd, jak by pravdépodobné strom tloudtkové
priristal, kdyby na néj neplsobily jiné vlivy neZ vzristajici vé€k nebo
tyto vlivy byly Kkonstantni). Vékovy trend je nutné z letokruhové série
odstranit, aby byla ziskdna stacionérni ¢asova rada.

Stacionarni ¢asova rada bez trendu je zdkladnim pojmem analyzy
letokruhovych -Fad. Stacionarita c¢asové Fady je predpokladem pro apli-
kaci teorii, které umoZiiuji studium faktort zplsobujicich kolisdni hod-
not Casovych Fad. V Cookové modelu to jsou C, D1, D2 a E. Z matema-
tického hlediska je ¢asova Fada staciondrni tehdy, je-li kovarian¢ni funk-
ce zavisla pouze na rozdilu argumentii a stfedni hodnota procesu je kon-
stantni (Andé&l, 1976). Téchto podminek lze dosdhnout standardizaci
casové frady. Tedy proces modelovani a odstranéni v&kového trendu
z Casové Fady se nazyvd standardizaci.

METODA

Cilem této studie bylo ovéfit vhodnost nékterych matematickych
funkcei jako standardizacnich funkci pro letokruhovou anal§zu pfi studiu
vlivu imisi na riist a vyvoj stroml a porostii v Beskydech. Uvahy o vy-
béru vhodnych standardiza¢nich funkci nds vedly k nutnosti ovéfit,
kterd ze standardizaCnich funkci je nejvhodné&jsi a za jakych podminek.
Setfeni jsme zameértili v prvni Ffadé na délku letokruhové série, tj. na vék
stromi, protoZe pfrirQst strom v mladém véku vykazuje vétsi rozptyl,
ktery se sniZuje se vzristajicim vékem.

Vyvrty byly odebrédny ve tfech porostech LZ Ostravice ve vycetni
vySce prirGistovym nebozezem. Udaje o porostech obsahuje tab. I. Po-
rosty jsou srovnatelné z hlediska lesniho typu, tj. produkénich podmi-
nek. Ve vSech pfevlada jako hlavni dievina smrk. Porosty jsou zafazeny
ve stupni poSkozeni 1. Vyvrty byly promeéfeny na digitdlnim pozitio-
metru v Lesprojektu, Brandys nad Labem.

Pomoci pocitatového programu pro PMD-85-3 bylo analyzovano 50
letokruhovych sérii:

15 z porostu 405 C1
20 z porostu 404 C3
15 z porostu 403 A5

jako moZné standardizacni funkce byly po pfedb&Znych vypoctech
vybrany nasledujici:

1) exponencidlni funkce pouzitdé ve Warrenové riistovém modelu
(Warren, 1980):

W =0,.T" . exp(b,.T), kde b, > 0, b;< 0
0y, b,, by — Kkoeficienty
T — CcCas (vék)
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I. Udaje o porostech na LZ Ostravice, ze kterych byly odebiriny vyvrty pro letokruhovou analjzu —
The characteristics of forest stands in the Ostravice forest establishment, from which the cores
for a tree ring analysis were taken

Porostni skupinal
405 C1 404 C3 403 A5

Véks 33 78 109—122 (115)
Hospodéfsky soubor? 501 501 501

Lesnf typ4 6S1 6S9 6S9
Nadmotskd vyskas 1050 1050 900
Dievina® SM10 SM1o BK11 SM10 BK1u
Zastoupeni [%]7 100 83 17 94 6
Stfedni vyika/d;,s® 13/14 28/25 20/18 30/36 26/26
Bonitni stupefi? 1 3 4 4 6

standl, age?, management complex3, forest type?, height above sea level’, tree species®, repre-~
sentation (%)7, mean height/d1.s8, yield class?, sprucel?, beechl!

2) Korfova pfirdstovd funkce (1. derivace Korfovy riistové funkce):
: k

WA o epTDTD  pson>1 3)

A, k, n — koeficienty
Priibéh a vlastnosti této funkce jsou u nés dobfe zndmé a vyzkou3ené.
3) Lomend raciondlni funkce:

b
W=atm 405 5>0c<0 (4)

a, b, c — koeficienty

Vzhledem k samoziejmé podmince T > 0, je grafem funkce pouze vitev
v I. a IV. kvadrantu pravouihlé soustavy soufadnic s maximem

2 b2
B (— 5w = 4_c)' priise¢ikem s asymptotou
2
A (~ %,a) a inflexnim bodem C ( e , a— = )
b 9¢c

Koef}gienty rovnic byly pocitiny metodou nejmensich ¢&tvercti. Shoda
namerenych dat s vypo&itanou funkci byla testovdna pomoci indexu
korelace I,.

Ze standardizovanych S§ifek letokruh@i byly vypoditdny letokruhové

indexy podle vzorce:
W
I=(—).100 5
(%) )

Vl{ — nameérend Sirfka letokruhu
W — vypocitana §ifka letokruhu
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1. Vysledky standardizaéni analyzy vybranych funkci — d&isla udévaji, kolikrdt dand funkce
nejlépe vyhovuje zadanym letokruhovym sériim (na zédkladé I;) — The results of the standardization
analysis of some functions — the figures indicate how many times the given function suits best the
set tree ring series (on the I, basis)

Nejlépe vyhovovala funkce?
f;;g?g;il I:oéet ¢ | exponencidlni? l Korfova® lomen4®
vyvrtd — . —
pocet? [%] | pocet? % pocet? [%]
405 C1 15 8 53 4 27 3 20
404 C3 20 2 10 16 80 2 10
403 A5 15 2 13 4 27 9 60

stand!, number of cores?, the most suitable was the function3, exponential4, Korf’s5, fraction$,
number?

II1. Maximéln{ a minim4ln{ indexy korelace (I,) pro jednotlivé funkce — Maximum and minimum
index of correlation (7,) for different functions

Exponencidlni? Korfova$ Lomend*
Porostn{ skupina?
min,® max.% min.? max.% min.% max.8
405 C1 0,530 0,986 0,396 0,971 0,157 0,870
404 C3 0,587 0,965 0,619 0,998 0,574 0,908
403 A5 0,306 0,934 0,200 0,913 0,080 0,936

stand!, exponential2?, Korf’s?, fraction, min.%, max.6

Letokruhové indexy spliinji poZadavky kladené na stacionarni Ca-
sovou fadu a je moZné je pouZit pro statistickou analyzu Casovych Fad.

Zdkladni vysledky jsou uvedeny v tab. II, intervaly I, jsou uvede-
ny v tab. III.

Priklady vyrovndni letckruhovych sérii pro jednotlivé porosty jsou
na obr. 1 aZ 3.

I kdyZ rozsah zkoumaného souboru letokruhovych sérii je pomeérné
maly, je prokazano, Ze kaZda ze (Fi uvaZovanych funkci je pro standar-
dizaci nejvhodné&j3i za urc¢itych podminek. V konkrétné sledovanych po-
rostech zavisi vhodnost na délce letokruhové tady.

Exponencidlni funkce nejlépe vyrovndva rychly pokles pfirtstu
mladych stromt, u kterych hodnoty pfFirGstu maji velky rozptyl. Vze-
stupna linie ptiristu neni zpravidla zachycena, protoZe vyvrty byly ode-
birany ve vycCetni vySce a ne vidy se podafilo dodrZet smér do stfedu
kKmene. Z obr. 1 je vidét, Ze zvlasté lomend funkce je pro prudky pokles
hodnot p¥ili§ ploch4 a jeji maximum také nastava drive.

Korfova funkce se jevi jako nejlepSi u porostd véku 70 aZ 80 let,
kde se k exponencidlnimu poklesu pfFiristu ptifazuje jiZ vyrovnanéjsi
pribéh mocninné funkce. Korfova funkce je nejuniverzalné&jsi ze vSech
zkoumanych funkci a kromé extrémnich ptipadi ji lze pouZit pro Siroky
rozsah hodnot a vékfi.
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1. Srovnani prubéhu standardizaériich funkef{ pro letokruhovou sérii 209 — A com-
parison of the pattern of standardization functions for growth ring series 209

Rovnice funkei:!
Exponencialni funkce:2 W = 2,2364 . 797883 , ¢—0,1306.T

2,8196

Korfova funkee W = 2186 . —ooy o — ¢ (1—1,4999) . T(-49%9-1)
Lomena funkce:? W = 19974 + 8’2322 + _7,1’2085

equations of the functions:l, exponential function:2, Korf‘'s function:3, fraction
function:# (for fig. 1-3)

2. Srovnani prubéhu standardiza¢nich funkci pro letokruhovou sérii 102 — A com-
parison of the pattern of standardization functions for growth ring series 102
Rovnice funkei:!

Exponencialni funkce:?2 W = 4,8735 . T-00.981 ¢-002'4.T
2,4198

Korfova funkce3 W = 374,665 . ——_?1""111?5? . (1—1,4157 . T(1.4157-1)
Lomend funkce: W = 1,0336 + 19';»017 4 —17"1?2610

Lomen# funkce se nejlépe osvédcila u nejstar$§ich porosti, kde v del-
§i Casové radé jeji plochy pribéh dobfe vyrovnadva i pfipadné nepravi-
delnosti, jak ukazuje obr. 3.

Veskeré vysledky je nutno povaZovat za predb&Zné. VyuZiti stati-
stické analyzy casovych Ffad pro letokruhovou analyzu nebylo dosud
v CSFR podrobn& zpracovéno. Je tedy nutny dalsi vyzkum této proble-
matiky. V oblasti standardizace je to vyzkum dal$ich moZnosti jako nap¥.
vyuziti polynomd, spline - funkci, dvojitého odstranéni trendu (double
detrending — C ook, 1985) a jejich vyzkouSeni na rozsdhlém materidlu
pri pouZiti vypocetni techniky.

Jen za pouZiti novych pristuplt mohou byt cenné tdaje, které posky-
tuje letokruhov4 analyza, efektivné ziskdny a spravné& interpretovany.
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3. Srovnani prubéhu standardiza¢nich funkei pro letokruhovou sérii 350 — A com-
parison of the pattern of standardization functions for tree ring series 350

Rovnice funkei:!
Exponencialni funkce:2 W = 8,5733 . T—0.5187  ¢—0,0039. T
0,9706

706 =
Korfova funkce:3 W = 12216,8 . _?I:% s (1—1,1283 . T(1.1283-1)
22,5830 — 17,7200
Lomena funkce:! W = 0,9427 + 2,51,83 + 7;2

U vsSech obrazku plati:

A — exponencialni funkce? — exponential function
B — Korfova funkced — Korf‘s function
C — lomena funkce — fraction function

COOK, R. E.: The decompozition of tree-ring series for environmental studies.
Tree-Ring Bulletin, 47, 1987, s. 37-59.
WARREN, W, G.: On removing the growth trend from dendrochronological data.
Tree-Ring Bulletin, 40, 1980, s. 35-44.
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ZACH, J. — DRAPELA, K. (Faculty of Forestry, Brno): Possibilities of the use of
mathematical functions for growth ring series standardization. Lesnictvi, 37, 1991
(3) : 267-272,

Three mathematical functions of growth ring series standardization were ve-
rified with respect to their suitability. Standardization will remove the age trend
from time series. In this way a stationary time series — trendless series, will be
formed; then it will be possible to apply the theories which will enable to study
the factors influecing the fluctuation of time series values. Although the size of
the tested set of growth ring series is relatively small (the results are demonstrated
on this set), each of the three mentioned functions was found to be most suitable
for standardization under certain conditions. Its suitability depends on the length
of growth ring series in the forest stands which were investigated in this study.

growth ring analysis; time series standardization
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PROBLEMY VEREJNEHO VLASTNICTVI LESU

Z. Bludovsky

BLUDOVSKY, Z. (Vyzkumny dustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilo-
viité - Strnady): Problémy vefejného vlastnictvi lesd. Lesnictvi, 37, 1991 (3) :
1 273-286.

Zestatnénim lesit mély byt v povaleéném Ceskoslovensku vytvoieny nékteré
piedpoklady pro cilevédomé uplatnéni spoleéenskych zdjmu v lesnim hospo-
darstvi. Zvlasté vyrazné se tyto mozZnosti ocekdvaly pii rozvoji celospoleden-
skych funkei lest, ale také pfi rozSifovani optimélnich postupti hospodaieni,
pii uplatiiovani objektivniho pfistupu k posuzovani schopnosti lesi uspokojit
poptavku po drevé a na daldich usecich. Vécny rozbor predchoziho vyvoje ale
ukazuje, Ze se nepodafilo tyto potencidlni pifednosti veirejného vlastnictvi
pievlddajici ¢asti lest vyuzit. Naopak, v souvislosti s Fizenim lesniho hos-
podarstvi direktivnimi administrativnimi metodami doslo ke znaénym
nedostatkiim a S8koddm. Také v lesnictvi pievladl subjektivismus témér ve
vSech oblastech odvétvového fizeni se vSemi negativnimi dusledky. Vyrobni
vztahy byly poznamenény odcizenim pracovnich kolektivii i jednotlivych pra-
covnikit od vyrobnich prostfedku, které jim byly svéfeny. Anonymni vlast-
nictvi lestt nevytvorilo prostfedi reialnych vlastnikt s pfislu$nymi pozitivnimi
atributy. K dosazeni souladu odvétvovych a podnikovych zajmi s celospole-
¢enskymi zajmy je predevSim nezbytné doplnit hospodaisky mechanismus
statnich lesi o dostateéné uéinné ndastroje, podnécujici zajem na zvelebovani
a rozhojiovidni narodniho majetku. Jejich konstrukce se musi opirat o hod-
notové, penézni ocenéni lesniho fondu. Hodnota lesniho ndrodniho majetku
musi vyjadfovat v prvé fadé schopnost lesnich porosti plnit uZite¢né produk-
¢éni i mimoprodukéni funkce. Dynamika zmén hodnoty lesniho majetku, spolu
s porovnanim ekonomickych vstupli s vystupy operativn{ ¢innosti lesnickych
organizaci nejlépe charakterizujici uroven a vysledky jejich hospodaiské akti-
vity. Na tyto postupy navazuje doplnéni systému hmotné zainteresovanosti
o stimuly, podnécujici zdjem o pozitivni povahu téchto zmeén.

vefejné vlastnictvi lesti; hodnota majetku; rizeni lesni vyroby, produkéni a
mimoprodukéni funkce lesnich porostt

Ceskoslovenské lesni hospodafstvi proslo v obdobi po druhé své-
tové valce sloZitym vyvojem. Po kofistnickém hospodareni okupacniho
reZimu bylo nutné pfFistoupit k obnové vdlkou poSkozenych lesli. Sou-
Casné doSlo k rozsahlému znérodiiovani lesli na zdkladé dekretdi pre-
zidenta republiky. Vyméra stdtnich lesfi, kterd v ¢eskych zemich ¢inila
v roce 1945 asi 400 000 ha doséhla pocatkem roku 1947 jiZ 1200 000 ha
a na zaklad# zdkona o revizi I. pozemkové reformy z roku 1947 vzrost-
la o daldich 400 000 ha. Nacionalizace lesii pak pokracovala a koncem
osmdesdtych let spravovaly statni lesy v CSFR jiZ 97,4 % les@i. Spolu
s politickymi aspekty bylo zestatiiovdni lesi zdiivodiiovdno ocekdva-
nymi pfednostmi vefejného vlastnictvi.

POTENCIONALNI PREDNOSTI VEREJNEHO VLASTNICTVI LESU

Zestatnénim lestt mély byt vytvofeny predpoklady pro uplatnéni
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raciondlnich postupli hospodareni, odpovidajicich z kvalitativni i kvan-
titativni strdnky potfebam a moZnostem spolecnosti.

Spole¢nost meéla tedy moZnost védomé prosazovat své zajmy
v organizacich lesniho hospodéafstvi, orientovat jejich Cinnost smérem,
ktery je ze spoleCenského hlediska optimdlni a regulovat tvorbu zdroji
v souladu s cili z takové orientace vyplyvajicimi. Dlouhodobé cilevédomé
plénovani meélo realizovat uvédoméle reprodukeéni opatfeni s potfebnym
Casovym predstihem vymezenym zndmou extrémni dlouhodobosti vy-
robnich procest lesniho hospodéafstvi a investovat v tomuto Gcelu pro-
stfedky s védomim jejich dlouhodobé névratnosti.

Zv1aste vyrazné se potencidlni prednosti vlastnictvi lesi oceka-
valy v oblasti rozvoje tzv. celospoledenskjch funkei lesd, spotiva-
jicich ve vyuZivani pfFiznivych vodohospodaifskych, pidoochrannych,
klimatickych a krajinotvornych Gc¢inkd lesnich porostii. PFi podné&covéani
intenzifikace mimoproduk¢niho ptisobeni lesi nelze spoléhat na plso-
beni trZniho mechanismu a jeho hodnotovych kritérii, nebot vysledkem
neni trZné realizovand produkce a zmény mimoprodukEni G€innosti po-
rostéi se zatim nepromitaji do zmén ocenéni jejich hodnoty. Vefejné
vlastnictvi lesti tyto zdbrany eliminuje a vytvafi pfiznivé predpoklady
pro rozvoj ¢innosti, kterd neptinasi vlastniku bezprostfedni ekonomicky
efekt ani nezvySuje finan¢ni hodnotu jeho majetku.

(Usili o ocenéni spoletenské uZite¢nosti mimoproduk&nich funkei
lesti, o vyjadieni vyznamu celospolecenskych funkci lesdi hodnotovymi
jednotkami neni v podminkdch soukromého vlastnictvi lesii motivovano
predstavou, Ze vlastnik lesniho pozemku bude tyto funkce trZné reali-
zovat, ani ofekdvanim, Ze ocenénim se zvySi hodnota a pFiméfenym
zplisobem i cena jeho majetku. Ocefiovani G¢inkd tohoto druhu maé pfe-
devSim prokdzat oprdvnénost dotaci z prostifedkd statniho rozpoctu
¢i z jinych veFejnych zdrojd, naléhavost sniZeni dafiového zatiZeni les--
nich majetkli a fiskdlnich povinnosti jejich vlastnikd).

Ani ostatni strdnky reprodukce lesniho fondu a vyuZivdni zdroji
vytvarenych v prib&hu tohoto procesu nelze vZdy tGcinn& regulovat eko-
nomickymi motivaédnimi néstroji, pomoci obvyklych postupli hmotné za-
interesovanosti na dosahovéni vysokého ekonomického efektu. V urci-
tych podminkdch, v nékterych etapach rozvoje naSeho lesntho hospo-
dafstvi se proto nékdy osvédcCily i pfimé zdsahy fidiciho centra do &in-
nosti provoznich jednotek, konkrétni uklddani zdvaznych utkoll v pro-
cesu reprodukce lesniho fondu a v péci o lesni bohatstvi. Direktivnimi
hospodéatskymi opatfenimi centra byla zvySovéna tucinnost pravnich
norem, regulujicich hospodafeni v lesich. Takové pfimé ovliviiovdni hos-
podateni provoznich jednotek je moZné jen v podminkéch, kdy rozhodu-
jici cast lesii spravuje stat prostifednictvim svych orgéani.

V pocatecném stadiu povalecné obnovy byly opravnéné i admi-
nistrativni zasahy do rozdélovdni produkce lesniho hospodéfstvi.
V centralné sestavenych bilancich surového dFivi bylo s velkou zavaz-
nosti a podrobnosti stanoveno kolik kterého sortimentu, komu a kdy
dodaji jednotlivé podniky. Rozhodovdni podniku o objemu a struktufe
své produkce bylo omezeno na minimum. Pokud bilance respektovaly
prirozené moZnosti lesnich zdroji a nepodléhaly jednostrann& silnym
tlakiim vysoké poptavky po dievni suroving, mohly s pfijatelnou mirou
spolehlivosti vyjadfovat spolefensky nézor na intenzity vyuZivdni les-
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nich zdroji, na kompromisni FeSeni disproporce mezi rostoucimi po-
Zadavky na t&Zbu dfeva a omezenymi produkénimi schopnostmi lesd.
Administrativni rozd&lovani dfivi sniZovalo poné&kud rizika, spojené
s moZnosti subjektivniho pfFistupu provoznich jednotek k provadé&ni
skliziiovych operaci, k vysi, struktufe a rozmisténi té&Zeb, s FeSenim
ekonomickych problémié pomoci vy$3ich zdrojii vytvaFenych pFekra-
Covdnim t&Zby a doddvky cennych sortimentd. Bilancujicim subjek-
tem p¥i tom nemusel byt vyhradné& jen mimoodvétvovy, mimoresortni
orgdn. V podminkdch omezené ekonomické samostatnosti podniki plnil
tuto funkci samostatné nebo ve spolupraci s tstfednim priFezovym or-
gdnem planovani Gstfedni organ fizeni podnikli spravujicich lesy ve
statnim vlastnictvi.

Jednotnd sprdva lesnfho hospodéairstvi vyplyvajici z prevaZujiciho
statniho vlastnictvi lesni pilidy meéla byt predpokladem pro rychlé
a vSeobecné rozSifovani optimalnich postupl hospodafeni, racionélni
organizace prdce a pokrokovych technologii. Zejména tehdy, jsou-li pro-
vozni jednotky ekonomicky silné zdvislé na centrdlnim Fidicim orgénu,
dochézi-li mezi centrem a podnikovou sférou k vyraznému uplatnéni
vztahli nadrizenosti a podfFizenosti, 1ze direktivhim postupem pFikézat
aplikaci osvédcenych metod hospodafeni ¢&i technologickych variant
s nejvy33i podrobnosti zdvaznosti.

Vyhodnou miiZe byt i vysokd troveii organizacni koncentrace pro-
voznich jednotek vyplyvajici z jednotnych majetkovych vztaht v piislus-
ném regionu. Vznikem velkych podnikii dochazi k soustfed&ni zdroji
a kapacit v rozsahu, ktery je nezbytny pro z&sadni FfeSeni néro&nych
strategickych zdmérl v oblasti techniky a technologie, pfi feSeni otdzek
socialniho rozvoje podnikovych kolektivii a dal$ich.

Jednotné& spréva lesti umoZiiuje i jednotny p¥istup k vytvaireni od-
vétvovych i podnikov§ch organiza¢nich struktur, k racionalizaci hospo-
dafského mechanismu vyuZivajiciho jednotn® stanovend Kkritéria, meto-
dicky shodné evidenéni systémy, optimaliza¢ni postupy apod.

Soustfedéni lesniho majetku v rukou stdtu meélo vytvo¥it podminky
pro G¢innéjsi prosazovani odvétvovych z4jmih lesniho hospodafstvi v né-
rodohospodédrském komplexu a pro sladéni téchto zdjmd s rostoucimi
poZadavky vefejnosti na produkci difeva a na mimoprodukéni pFiznivé
Gcinky lesnich porostd.

PROBLEMY A RIZIKA DIREKTIVNE ADMINISTRATIVNIHO RIZEN1 LESNIHO
HOSPODARSTVI

Vice neZ &tyFicetileté zku3enosti lesntho hospodétstvi v CSFR, po-
dobné& jako zku3enosti jinych zemi potvrzuji, Ze vyuZiti pfednosti vefej-
né spravy lesli predpoklada vyfeSit rozsdhly okruh nérofnych metodic-
kych i vécnych problémié. V opa¢ném pfFipadé nejen Ze nemusi dojit
k presvéd¢ivéemu projeveni vyhodnosti vefejného vlastnictvi lesnfho
ndrodniho bohatstvi ale nelze vylouéit ani vznik nezanedbatelnych rizik.

Je pfiznatné, Ze tato rizika vznikaji predevs$im v tésné souvislosti
s pozitivnimi rysy vefejné spravy lesniho majetku v podminkéch, kdy
je lesni hospodéfstvi Fizeno direktivnimi administrativnimi metodami.
Za nejvaZnéjsdi z nich lze povaZovat riziko subjektivismu, subjektivni
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pfistup ke stanoveni odvétvovych cild, priorit a vyvojovych trendd, sub-
jektivni tvorbu organizacnich struktur, subjektivni posuzovéani odvétvo-
vych potieb a moZnosti, subjektivni zdsahy  do rozdélovani produkce
apod.

Nebezpeci subjektivismu je v lesnim hospodétstvi zndsobeno piiso-
benim znédmych zvlastnosti reprodukéniho procesu, omezujicich moz-
nosti objektivniho vyjadfovani spoleCenské efektivnosti hospodaiské
aktivity organiza¢nich jednotek b&Znymi ekonomickymi kritérii. Admi-
nistrativné-direktivni model odvétvového Fizeni ostatné degradoval
v pfedchozich etapach uéinnost i takto limitovaného vyc&tu néstroji eko-
nomického fizeni, které méa lesni hospodéaistvi k dispozici.

Ridici organy lesniho hospodéfstvi v minulosti nejednou pFistou-
pily k hromadnému roz8ifovdni metod reprodukce lesniho
fondu a péce o né&j, neovérenych hospodaiskou praxi, nezdiivodn&nych
serioznim védeckym baddnim ani empirickym pozndnim. Na uplatnéni
direktivné uloZenych pé&stebnich postupd byla orientovdna hmotna za-
interesovanost pracovnikil i podnikovych jednotek. DodrZeni technologic-
kych direktiv bylo podporovano i celym arzendlem néstrojii moralns-po-
litického plisobeni organizovaného tzv. socialistického soutéZeni. K vy&tu
takto rozSifovanych postupti, které se z valné ¢4sti neosvéddéily a vyvo-
laly nepfiznivy dopad na stav Ceskoslovenskych lesii, patiilo svého ¢asu
pausalni vysazovani topold na stanovistich pro tuto dfevinu nevhodnych,
pouZivani biologicky nevyspélych sazenic €i dokonce semendcki pii
zalesiiovani v obtiZnych podminkach zabufenélych starych holin nebo
lokalit ohroZovanych zvéfi, extremisticky pfechod od pé&stovdni smrko-
vych monokultur k pokusiim o zdkladani biologicky ani ekonomicky ne-
zdlvodnénych smési nejriznéj§ich listndcl, zavddéni neprovéieného
hnizdového zplisobu vysadby, nekritickd propagace sazece a dalsi. ‘

VétSina téchto zasahli se datuje do obdobi padesatych let. Snaha
o centralni usmériiovani péstebnich postupii bez jejich konfrontace s di-
sledky na stav zaklddanych a p#stovanych porostl v pozd&j$ich obdo-
bich poné&kud ustoupila, doneddvna ale nebyla zcela vyloutena ze sou-
stavy néstroji centrdlniho ovliviiovdni hospodafeni v lesich. Za urditych
okolnosti do3lo jen k uréitému posuvu v dislokaci subjekti direktivniho
rozhodovani. Mezi subjektivnim rozhodnutim centrdlntho orgdnu nebo
orgdnu oblastniho fFizeni neexistuje zdsadni rozdil pokud nedochazf
k rozdilné mife odpovédnosti za ekonomické, produkéni &i ekologické
disledky direktivniho zasahu.

Subjektivni pFistup k pau$dlnimu roz$ifovdni neovéfenych postupl
péstovani lesii umoZiioval (a dosud v nezanedbatelné miFe umoZiiuje)
nedostatek kritérif, podle kterych lze efektivnost t&chto po-
stupdl posoudit. Hospodéaiskd praxe zatim nedisponuje ekonomickymi,
resp. hodnotovymi ukazateli, vyjadfujicimi spolefensky efekt provadé-
nych reprodukénich opatifeni. V provoznich podminkdch nejsou zatim
pFi posuzovéani vysledkii hospodéarské cCinnosti disledné vyuZivany ani
ukazatele charakterizujici stav lesniho fondu dynamikou taxacnich veli-
¢in — pfirdstu, vySe a struktury porostnich zdsob, bonity, zakmenéni,
zastoupenim vékovych stupiii aj. Zainteresovanost kolektivid, jimZ je
nérodni lesni fond svéifen, na zvelebovéani lesti byla nahrazena zaintere-
sovanosti na provadéni centrdlné specifikovanych opatfeni, o nichZ se
predpoklddalo, Ze se pozitivné projevi na stavu lesti. Ne vidy a ne v3ude
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po vertikdle ukladana reprodukéni péstebni opatfeni prinesla oCekdvany
pozitivni ucinek.

Nebezpeci subjektivniho rozhodovédni se nepodatrilo zcela vyloudit
ani tam, kde lze, vice neZ v péstebni ¢innosti, vyuZit hodnotovd kriteé-
ria ekonomické efektivnosti. Direktivni plsobeni centra
na technologie skliziiovych procest lesniho hospodéafstvi, na vyuZivani
a rozdélovani surového dFivi, na sortimentaci nepfinaSel vZidy Zddouci
spoleCensky ucinek.

V jednotlivych etapich povéle¢ného vyvoje lesniho hospodarstvi
byl provoz c¢asto orientovdan na uplatiiovdani technologickych postupi,
které se v danych podminkédch technického rozvoje jevily obecné jako
progresivni, které se na nékterych pracoviStich osvédcily, ale jejichZ
pausilni rozSifovani do riiznorodych podminek lesniho provozu mnohdy
prineslo vice 8kody neZ uZitku. V systému direktivniho administrativniho
fizeni lesniho hospodarstvi se negativni ekonomické disledky doporu-
Cenych technologii neprojevily v hodnoceni vysledkit podnik a zavodd,
ani v posuzovani zasluhovosti fidicich pracovniki a pracovnich kolek-
tivi. Podniky byly hodnoceny pfedevsim podle zastoupeni centralné
doporucovanych technologii v jejich vyrobni ¢innosti, zatimco vysledny
efekt téchto technologii byl druhofadym. Vysoka centralizace technolo-
gického rozhodovani sice umoZiiuje rychlé a vSeobecné rozSifeni po-
krokovych postupli, soucasné ale hrozi nebezpeci jejich zavadéni do ne-
vhodnych podminek, diskreditace, ekonomickych a ekologickych ztrat.

Takovy osud potkal napf. technologii ,rampovini“ (nakldddani kme-
ni ze specialné vybudovanych ramp), formdlné uplatiiované technolo-
gie surovych kment, jednostranné prosazované sortimentni metody
v probirkdch, zavadéni tzv. proudové vyroby bez vytvoreni potiebnych
technickych predpokladii a pfizplsobeni navazujicich technologickych
fazi. Zjednodu§ime-li ponékud, kviili zvyraznéni ndzornosti vykladu, po-
nékud néas pristup k hodnoceni diisledkii centralizace technologického
rezhodovani dochazime k zavéru, Ze podnik (nebo zavod) byl hodnocen
predevSim podle zastoupeni doporucdenych technolo-
g11 a az na druhém misté bylo pfihliZeno k jeho tispéchiim a zvySovani
produktivity prdace (méfené jen vykonosti ,Zivé“ prace), ve sniZovani
nakladi, ve vyuZivani téZeného drivi. K ekologickym dtsledkim dopo-
rucovanych technologii se pfi tom prakticky nepiihliZelo.

Analogicky pristup uplatiioval direktivni, silng centralizovany sys-
tém i#izeni lesniho hospodafrstvi pti prosazovdni zdméri technického
rozvoje. Ukoly technického rozvoje, z(iZené zpravidla na planované vy-
kony jednotlivfch typit mechanizacnich prostfedki, patfily k rozho-
dujicim kritériim hodnoceni organizaci a hmotné zainteresovanosti jejich
pracovnikii. Podnik@im byly centrdalng urcovdny priimérné meési¢ni nebo
ro¢ni vykony nfkladnich aut p#i odvozu dFivi, traktorii v pfibliZovani,
odkorfiovacii, odvétvovacich strojii, ve vzdalen&jSi minulosti dokonce
i vgkony motorovych pil, potahii apod. ProtoZe aZ na vyjimky byly tkoly
tzv. technického rozvoje stanovovany jednotn#, hez ptihlédnuti k dife-
renciaci vyrobnich podminek, v nichZ je prostiedek nasazen, dochdzelo
v praxi, ve snaze dosdhnout planovany vykon, k odklonu od zdsad ra-
ciondlniho hospodateni. Proto je snadno pochopitelnd snaha pouZivat
jednotlivé typy strojii predeviim na pracovistich, kde se ocekaval vy-
soky vykon bez ohledu na to, zda jsou zde optiméln& vyuZity jejich tech-
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nické vlastnosti a moZnosti, zda lze v danych podminkdch Usp&sné& vy-
uZit technicky méné naro¢né a tudiZ i levné&jsi prostfedky.

Netspéchy subjektivniho Fizeni technického rozvoje lesniho hospo-
darstvi vyvolal také nedostatek objektivnich, teoreticky i vé&cné zdi-
vodnénych Kkritérii efektivnosti. ZjednoduSeny pristup k posuzovéani
efektii mechanizace a automatizace, omezeny zpravidla jen na porov-
nani spotfeby pracovniho ¢asu s dosaZenym vykonem v ramci prisludné
pracovni operace nebo technologické fdze vede k podcenéni poZadavki
na hospodarné vyuZivani zhmotné&lé prace, k nepfimérené materidlové
spotfebd a k deformaci pfirozeného pribghu amortizatnich procesi.

ZHODNOCOVANI TEZENEHO DRIVI

Hlavni vyrobky lesniho hospodéfstvi — sortimenty surového diivi
byly zahrnuty do systému centrdlniho rozdélovani vyrobnich prostied-
kii. Sortimenty surového diivi patfily mezi centrdln& pldanované a roz-
délované vyrobky, ekonomickd funkce odbératelsko-dodavatelskych
vztahd byla v administrativné direktivni soustavé fizeni silné& potlacena.
Administrativng byly stanoveny kvantitativni a kvalitativni strdnky do-
davek, urceny cesty pohybu produkce, ekonomické néstroje (napf.
ceny) plnily svou motivaéni a stimula¢ni funkci omezen&. Vliv admi-
nistrativniho systému odbé&ratelsko-dodavatelskych vztahli na racionalnf
vyuZivani téZeného dfivi byl u vyrobce (lesni hospodé&fstvi) i u spotfe-
bitele (pfedevSim dfevozpracujici primysl) minimélni.

Motivacni néstroje podniki lesniho hospodéafstvi byly zaméfeny na
splnéni planovaného objemu doddvek dfivi ve stanovené sortimentni
struktufe. Snaha o dosaZeni predepsaného zastoupeni sortimentd vedla
nékdy, pfes omezeny zdjem na dosaZeni nadpldnované rentability,
k umistovani téZebnich zdsahii do porostli, které sice nemély byt téZeny,
ale které poskytovaly sortimenty poZadované kvality. Jindy byla do sor-
timentu s niZ§imi naroky na kvalitu zaFazena védomé& surovina kvalit-
néjsi s cilem zajistit dodavku v pldnované sortimentni struktufe (viz
napf¥. Casto se vyskytujici zpracovani pilafské kulatiny na vldkninu).

Ani na chovani odbératelii surového dfivi, na podniky dfevozpra-
cujictho primyslu nemélo centralizované rozdé&lovani surového dfivi,
z hlediska raciondlniho vyuZivani této suroviny, bezvyhradné pozitivni
vliv. MoZnost zajistit si potfebné mnoZstvi kvalitnich sortimentd bilanc-
nim pfidélem omezovala zdjem na hleddni a vyuZivdni novych zdroji
z netradi¢nich drevin a méné&kvalitnich komponent stromové biomasy.
Dodnes v CSFR zaostavd vyroba a priimyslové pouZiti §t&pky z t&%ebniho
a zpracovatelského odpadu, na okraji zajmu zpracovateld se nachézeji
mnohé sortimenty a dfeviny, zejména listnaté. Vysoky je i nadéle podil
dfivi pouZivaného jako palivo. (V zdjmu objektivity nutno dodat, Ze sa-
motné centralni rozdélovani bilan¢nich pridéld dreva neni jedinou pfi-
¢inou men$iho zdjmu o racionalni vyuZivani dostupnych zdroji dreva.
Také u zpracovatelskych podniki se projevily i ostatni slabé stranky
direktivné administrativntho systému rizeni — podcefiovdni motivacni
tlohy cen, omezeni zainteresovanosti na zisku, subjektivni povaha eko-
nomickych kritérif, podle nichZ byl podnik hodnocen a dalsi).

Direktivng administrativni systém fizeni lesniho hospodéfstvi ne-
uspél ve snaze orientovat podniky na sniZovani podilu palivového dFivi
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v dodéavkach. Ukazatel ,uZitkovosti“ (vyjadfujici procento uZitkovych
sortimentd z celkového objemu dodavek) mél vyjadfovat vysledky do-
konalejSiho zhodnocovani vytéZeného drivi a proto bylo jeho vylep3o-
vani podporovéano dostupnymi néstroji stimulace. Pfesto ale mél ne-
zfidka opatny vliv na pristup k hospodafeni dfivim. Podil palivového
dFivi v dodavkach se napf. u statnich lesti CR za uplynulych 30 let sniZil
z 9,6 % v roce 1958 na 5,3 % v roce 1988 u jehli¢nanfi a z 38,8 % na
18,8 % za totéZ obdobi u listnddl. Pod zdanlivé pfiznivym trendem se
ale skryva obtiZn& kontrolovany tnik ménékvalitni dfevni hmoty do ne-
evidovaného téZebniho odpadu. Z Gzce podnikového hlediska bylo zatim
vyhodn&j8i méné&kvalitni ¢ast t&Zebni porostni zdsoby nezpracovédvat,
nebot zpracovdnim netvarnych ¢i poSkozenych kmenéi a vrcholovych,
zpravidla hust& zavétvenych ¢asti stromu dochdzi k riistu téZebnich né-
kladi a soucasné roste i nezddouci zastoupeni nad¥izenym orgadnem s ne-
libosti posuzovaného sortimentu — palivového dFivi.

K deformaci zdjmu na optimdlnim vyuZivdni disponibilnich zdrojt
surového dfivi pfispiva celkové pojeti ekonomického fizeni lesniho hos-
podéatstvi, zaloZené na pldnem vymezeném vztahu podniki ke stdtnimu
rozpoctu. Podniku byl stanoven v absolutni hodnoté (v Ké&s) tzv. odvod
volného zfistatkového zisku. Volnym zistatkem zisku je veSkery zisk
podniku zjistény v tucletnictvi, ktery nebyl podle pfFislusnych piedpist
pfidélen do fondi nebo nebyl podle nich pouZit na jiné tucely. Ro¢ni po-
vinnost odvodu ukladal nadifizeny orgén (ministerstvo) podnikiim ve
finan¢nim planu.

Ekonomicka zainteresovanost podniku byla soustfedéna piedev3im
na dosaZeni pldnované trovné volného zfistatku zisku a na zabezpeceni
jeho odvodu do statniho rozpodtu. Zajem podniku na zvy3ovani renta-
bility sniZovanim néklad{i a zvySovanim pfijmé byl omezen na minimum.

Omezeni zainteresovanosti podnikéi lesnfho hospodéaistvi na zvySo-
vani zisku nad pldnovanou troveii mélo zatim ur¢ité opravné&ni. Pokud
nejsou vytvoreny dostatecné G¢€inné zabrany proti neZadoucimu postu-
pu, prfipadné redlné motivani podnéty pro zvelebovani svéFeného les-
nfho majetku, mlZe totiZ v lesnim hospodéafstvi zdlrazn&ni zajmu na
sniZovdani nédkladti a zvySovani trZeb za realizovanou produkci vyvolat
nezanedbatelna rizika. Rizika spodivaji v moZnosti nezdfivodn&nych a ne-
Zadoucich tdspor nédklad@i na péstovédni lesfi, na rozvijeni produkc¢nich
a mimoproduk&nich funkci lesnich porostfi, v opomijeni porostii, v nichZ
vychovné zdsahy a skliziiové postupy jsou technologicky a nédkladové
niro¢né nebo které poskytuji produkci niZ$i kvality a naopak v pfeté-
Zovani porostt z kratkodobého hlediska ekonomicky vyhodng&jsich. Vy-
slednym, souhrnnym disledkem je riziko zneuZivani kratkodobych eko-
nomickych zdjmfi na tkor celospolecenskych, dlouhodobych ekologic-
kych, socidlnich a ve své podstaté ekonomickych cili a potieb. V pod-
minkéch, kde je zainteresovanost na krdtkodobém a stfedn&dobém eko-
nomickém efektu omezena je do jisté miry takové riziko sniZeno, i kdyZ
ani v tomto pfipadé neni zcela vyloudeno. ZkuSenosti vice neZ t¥iceti-
letého Fizeni lesnfho hospodaistvi metodami, v nichZ prevladaly prvky
centralizovaného administrativng direktivniho rozhodovéani, takové za-
véry potvrzuji.

Ka?dy lic mé ale také svilj rub. Nelze pifehlédnout problémy, které
jsou s uplatiiovanim systému, zaloZeném na pldnem urleném vztahu
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podniki ke statnimu rozpoctu, spojeny. Je to pfedevSim pomé&rné vysoky
stupeii centralizace rozhodovani o drovni pldnovanych ukazatel pod-
nikt a z ného vyplyvajicich, vySe jiZ zminénd tloha subjektivniho fakto-
ru fizeni, zvyraznénd znadmym deficitem prakticky pouZitelnych objekti-
viza¢nich a optimalizacnich metod v lesnim hospodéfstvi. Podnik z po-
chopitelnych divodid usiluje o prosazeni méné& napjatych tkoli a norma-
tivh planu, pricemZ Casto méd k dispozici vice konkrétnich argumentd
o faktorech, které napjatost pldnu ovliviiuji nez centrum, které mu pla-
nované ukoly a normativy stanovi.

Stejné zdvaZnym disledkem z&dmérného omezeni podnikové zainte-
resovanosti na prekracovani planovaného zisku je silnd redukce ekono-
mického zdjmu na racionalizaci vyroby. Nejsou-li dost zdiraznény a
podpofeny motivy sméfujici k maxim&lnim zhodnoceni disponibilnich
sortimentil surového dfivi je sice omezena tendence dosahovat lepSiho
zpenéZeni spoleCensky neZadoucim zptsobem, tj. nap¥. opomijenim méné-
kvalitnich porosti, ponechdnim nekvalitnich lacinych sortimentd v té-
Zebnim odpadu, nebo naopak vyhledavanim sortimentl vysoké kvality
a ceny atd., souCasné vSak neni vytvaren dostatecné Gc¢inny zdjem na
lepSim zhodnoceni téZeného diivi zpisoby spoletensky Zadoucimi, ze-
jména lepSim druhovanim, sniZenim skliziiovych ztrat, Fddnym oSetie-
nim dFivi na skladkéach apod.

Na bezztratové vyuZiti sklizeného dfivi mé vliv postup stanoveni
ekonomickych Kkritérii hodnoceni podnikii a pofadi jejich vyznamnosti.
Administrativné direktivni systém Fizeni akcentuje zdjem na omezeni
a uspory vstupli reprodukc¢nich procesti, zejména z&jem na usporach
vKkladdané Zivé préace. DosaZeni planované trovn& nédkladd nebo sniZeni
planované nékladovosti jednotky produkce je upfednostn&no pfed zvy-
Senim rentability, spoc€ivajici v porovndni vstupli s vystupy, nédkladd
s vynosy. Podnik (a jeho organizac¢ni sloZky) ma zdjem na sniZeni né-
kladl na jednotku produkce, pfedevSim na sniZeni jejich mzdové sloZky
a méné ho zajima moZnost dosaZeni vy38ich vynosli za cenu zvySenych
vyrobnich, dopravnich ¢i odbytovych nédkladd. Pro podnik lesniho hospo-
dafstvi v podminkédch administrativné direktivniho systému ¥izeni je
ekonomicky nevyhodné t&Zba, doprava a prvotni zpracovani drivi vSude
tam, kde potFeba Zivé a zhmotnéné prace (nf4kladd) prevySuje uroveii
stanovenou pldnem a to i tehdy, je-li toto prevy3eni kompenzovano
vyS$8i trZbou za vyrobeny a dodany sortiment. Rentabilita ztrdci sviij kri-
teridlni vyznam, dochdzi k nelogickému posunu v pfistupu k hodnocent
efektivnosti chovadni podnikového kolektivu i jednotlivych pracovniki.

Pristup k posuzovéani efektivnosti téZby dieva je ztiZen metodickymi
postupy tvorby cen surového diivi. Podobné& jako v zemé&dé&lstvi je i lesni
vyroba spojena s vyuZivanim plid rozdilné trodnosti a polohy. V diisled-
ku toho vznika pfi stejné trovni hospodateni na kvalitativné lepSich pii-
ddch zvy3eny ¢isty diichod. Casové rozvrZeni moZnosti ¢erpat tento zvy-
Seny cCisty diichod a v jisté mife i jeho absolutni vySe zavisi na stavu
a struktufe (zejména vékové) lesnich porostii, které jsou na lesni ptdé
péstovany a sklizeny. Cisty diichod, ktery vznikd v souvislosti s rozdily
v kvalité pozemkit a porostli na nich p&stovanych se v podminkédch, kdy
lesni podniky vystupuji jako samostatni vyrobci zboZi, pfeméiiuje na
diferencidlni rentu.

Cenova hladina surového dfivi v CSFR nevychédzela v podminkéch
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direktivniho fizeni z néklad na péstovani a sklizeii na hor3ich pozem-
cich. Byla odvozena z primérnych celostdtnich nakladd. Ceny konkrét-
nich sortimentti s vyrobnimi ndklady bezprostfedné nesouvisely, byly
diferencovany s ohledem na jejich uZitnou hodnotu. Z toho vyplyva,
Ze vyroba drivi byla z podnikovych hledisek nerentabilni témé&F na po-
loving pracovi$t lesniho hospodérstvi. Obdobné nerentabilni byla téméf
polovina produkce sortimenti. Podnik lesniho hospodafstvi za téchto
okolnosti zFejmé nemiiZe své rozhodovani spojovat s Kritérii uplné ren-
tability zahrnujicimi nédklady obou fazi — péstebni i skliziiové. PFili§
velka cast téZby je podle téchto kritérii ztratovad. Odvétvovy systém
Fizeni proto uvazoval trvale s existenci prerozdélovacich procesii mezi
podniky. Prerozdélovdnim prostfedki mezi rentabilnimi a nerentabilni-
mi podniky bylo nahrazovdno odc¢erpavéanim zvySeneho c¢istého diicho-
du — diferencialni renty do centralizovanych fondd. K pferozdélovani
dochéazelo predevSim v oblasti ndkladi na péstovani lesi a to prostred-
nictvim resortniho fondu ochrany a rozvoje lesa. Docileni rovnovaz-
ného vztahu bylo ztiZeno rozdilnymi ekonomickymi podminkami obou
narodnich republik. Konstrukce cen dfeva vychazela z porovnani vstupi
s vystupy v celostatnim, federdlnim méfritku, zatimco prerozdélovani
mezi podniky provadély republikové resortni orgédny s ohledem na vlast-
ni ekonomické mozZnosti v ramci republik. Diisledkem byly sloZité
vztahy lesniho hospodérstvi ke statnimu rozpoctu.

Prerozdélovanim byla podnikiim soustavné odCerpdvana cast trZeb
za realizované dfivi, urCena pro thradu potieb na péstebni péci o lesni
porosty (jak to vyplyvalo z metodiky tvorby cen surového dfivi) a sou-
Casné jim byly z resortniho fondu pfidélovdny prostfedky na péstebni
prdce v rozsahu, ktery povaZoval resortni orgdn za ptimeéreny.

Kritérium ndvratnosti péstebnich reprodukcénich nékladt lze vy-
loucit z uvahy o efektivnosti t&Zby dfeva v konkrétnich podminkéach
jednotlivych pracovist. Z podnikového hlediska je efektivni t&Zba a
prvotni zpracovani kaZdého sortimentu v kterychkoliv podminkach, po-
kud pfimé ndklady skliziiové faze (rozdifené eventudlné o pruZnou cast
rezijnich poloZek) jsou adekvatni ocekdvanému zpenéZeni realizaci.
Z toho vyplyva, Ze z ekonomického hlediska neexistuji, ani pfi zndmém
rozporu mezi rostouci narocnosti procesu péstovani a sklizné dfeva a
arovni velkoobchodnich cen, zabrany proti zpracovani veSkerych zdroji
surového drivi, které jsou hospodéaifskou tpravou lesti jako disponibilni
vymezeny. Jen v mimorddnych pFipadech na omezeném poctu extrém-
nich pracovist, presahuji pfimé naklady skliziiové faze realizacni cenu
téZeného dFivi.

EKONOMICKE ZAKLADY VICEUCELOVEHO LESNIHO HOSPODARSTVI

Také v novych podminkédch trZni ekonomiky zlstdva velka cast
lesii ve vlastnictvi statu. Je tomu tak predevsim s ohledem na vefejny
zdjem o rozvijeni obecné prospé&snych, trzné nerealizovanych ucinkl
lesa. Mad-li byt tloha statu na rozvijeni obecn& prosp&$nych funkci les-
nich porosti s dostatetnou ucinnosti realizovdna je nezbytné, aby stat
na svém majetku nejen uplatiioval sva vlastnicka prava, ale aby sou-
Casné ucinné phsobil, v souladu se §ir§imi vefejnymi zdjmy na hospo-
dareni v lesich, které vlastni. V tomto smyslu nelze zcela, ani z teo-
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retického, ani z praktického hlediska oddélit vlastnictvi lesi od hospo-
dafeni v nich.

Statni vlastnictvi pFevaZujici ¢4asti lesnfho fondu vyvol4dva speci-
fické problémy, spojené s vytvafenim piedpokladi k tomu, aby pra-
covni kolektivy lesnfho hospodéarstvi dosdhly postaveni redlnych vlast-
nikd. Pokud je prfedmétem FeSeni raciondlni vyuZiti spolefenského ma-
jetku nelidi se postupy sbliZeni celospoletenskych z4jmi se zdjmy pra-
covnich kolektivii a jednotlivych pracovnikd v lesnim hospodéfstvi od
postupd, aplikovanych ve vétSiné jinych vyrobnich odvétvi.

Efektivnost vyuZiti lesntho fondu a ostatnich vyrobnich prostredki
svéfenych novym statnim podnikim lesniho hospodéatstvi bude vyjadie-
na z velké Casti trovni realizace trZni produkce této
aktivity na vnitfnim, resp. zahrani¢nim trhu. Konkrétni vyjadreni dosaho-
vaného efektu a systémy podnécujici zdjem jednotlivych subjektd spole-
Cenského vlastnictvi lesii se ale budou od postupl aplikovanych u ostat-
nich vyrobnich odvétvi v mnohém lisit. P¥i jejich konstruovani nutno brat
v tvahu silné piasobeni diferencidlni renty na kvalitu i kvantitu vytvéare-
nych efektii (predevsim realizovanych sortimentli surového drivi) a dal-
81 specifické rysy lesni vyroby, zejména jeji extrémni dlouhodobost. K za
sadnim rozdilim v uplatn®ni mechanismu zboZné&-penéZnich vztahl v3ak
na tomto tseku nedochazi. Zcela redlnym se jevi postupné zavedeni, po
vytvofeni pfisluSnych metodickych i vécnych pfedpokladi systému fun-
gujiciho s jistou mirou automatické regulace a zaloZeného na permanent-
nim porovndvéni ekonomickych vstupll s vystupy. V tomto sméru, je-li
subjekt spoletenského vlastnictvi zainteresovén na optimalizaci vztahu
mezi vstupy a vystupy a chova-li se pfiméfené tomuto zaméfreni zainte-
resovanosti, dochézi ke shodé jeho zajmi se spolefenskymi zdjmy a po-
tfebami. Postaveni pracovniho kolektivu lesniho hospodafstvi (a pfi di-
sledném promitnuti t&chto zdsad do systému vnitropodnikového a vnitro- -
zavodniho fFizeni i postaveni jeho jednotlivych ¢&lenii) se bliZi postave-
nim redlného vlastnika.

Podstatné obtiZné&j3i je podniceni zdjmu podnikovych kolektivii na
rozvoji efektd, které nejsou trZzné realizovany a které zahrnujeme mezi
tzZv. mimoprodukcéni funkce lesl. Zvlast€é naléhavé je
v pripadech, kdy mimoprodukéni efekt nevznikd paralelné s efektem
produk¢énim, ale je vysledkem specidlnich uacelovych hospodéafskych
opatieni. V soutasnych podminkdch nep¥indsi rozvoj mimoprodukénich
funkei stdtnimu podniku lesniho hospodéfrstvi Zddnou ekonomickou vy-
hodu. Ani po zméné vztahu pracovniho kolektivu ke svéFenému lesnimu
bohatstvi na redlny vlastnicky vztah se ekonomicky zdjem na vkladech
podporujicich mimoprodukéni funk&ni Géinnost v podstaté nemeéni. Do-
chazi k neZaddoucimu nesouladu mezi spolecenskymi zdjmy a ekono-
mickou motivaci uZivatele a sprdvce lesniho bohatstvi. Podnik neméa eko-
nomicky motivovany divod provadét ¢innosti, které pro n&j nezna-
menaji ekonomicky p¥finos a neusiluje proto z ekonomickych
divodii o vytvoreni zdroji (vCetné ziskani dotaci ze stdtniho rozpoctu
a mimopodnikovych fondii) na zajiSténi téchto Cinnosti.

Neni ovSem redlné ani predpoklddat, Ze soukromy vlastnik lest se
chovéa zéasadné jinak. NeCekejme, Ze bude ochoten doprovolné vklddat své
prostfedky do svého lesa s cilem dosdhnout vy$8i mimoprodukéni efekt
neovliviiujici jeho soucasné ¢i budouci prijmy. Piesto ale usiluje o ziskéa-
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ni dotaci ze stdtniho ¢i komunélniho rozpoétu (nebo z jejich zdroji)
na rozvoj celospoleCenskych funkci jeho lesnich porosti a to i tehdy,
neztotoZiuji-li se tyto intenzifikacni zdsahy s opatfenimi na zvySeni
kvantity €i kvality pfirtistu biomasy. Zpravidla totiZ k takovému ztotoZ-
néni zcela nebo alespoii z¢4asti dochézi a i tam, kde tomu tak neni, zvy-
Suje vyS$si ekologicky, rekreac¢ni, vodohospodaisky, ochranny atd. vy-
znam lesnich porosti jejich eventudlni trZni hodnotu. Vztahy ze spole-
Censkych zdrojii rozhojiiuji tak majetek lesti. (N&kdy osvobozuji spole-
Censké orgdny prostfedky vlastnika, pouZité na zvySeni mimoprodukd-
niho efektu lesnich porostii od zdanéni, resp. lze jimi z¢&sti nebo zcela
dafiovou povinnost naplnit. Ekonomicka podstata daiiové tlevy v tomto
pripadé se v zdsadé nelisi od dotace).

V hospodafském mechanismu statnich podniki zatim postradame
dostatetné u¢inné néstroje, podnécujici zdjem na zvelebovani
a rozhojfiovdni ndrodniho majetku, ktery jim je spolec-
nosti svéfen. Nejinak tomu je i v systému Fizeni podniki lesniho hospo-
dérstvi. V lesnictvi jsou problémy z toho vyplyvajici zndsobeny zndmou
skuteCnosti, Ze lesni porosty nejsou v bilanci zédkladnich fondd podniku
hodnotové viibec zastoupeny. ZlepSeni ¢i zhorSeni stavu lesti neovliviiuje
finan¢ni hodnotu zékladnich prostfedki podniku. Ani nepfimo se ne-
projevuje v hospodarském vysledku ¢&i v jinych ekonomickych ukazate-
lich charakterizujicich v ramci systému ekonomickych informaci priib&h
a vysledky reproduk¢niho procesu lesniho hospodéafstvi.

Z toho vyplyva, Ze opatfeni na podporu mimoprodukénich funkci,
ac je vseobecné uzndvan jejich nepopiratelny vliv na spoleenskou
hodnotu lesnfho fondu se zatim v jeho finan¢ni hodnoté statniho les-
niho majetku nepromitaji. Motivy, kterymi je zdiivodn&na opravn&nost
statniho vlastnictvi zdkladniho lesnfho fondu zatim nuti i k omezenému
pouZivani i specifickgych metod pfimého a mimoekonomického ovliviio-
vani organizacnich jednotek statnich lesi.

Lesni hospodéfstvi disponuje rozsdhlymi moZnostmi intenzifikovat
provedenim tcelovych biotechnologickych postupl mimoprodukéni funk-
ce lesii. Vefejny zdjem na intenzifikaci je zfejmy mimo jiné také z toho,
Ze kazdoro¢né jsou zvySovdany dotace statniho rozpo¢tu k tomuto tGéelu.
(Ro¢ni dotace statniho rozpoctu na tzv. préce celospoletenského v§zna-
mu v CR dosahly v roce 1985 154 mil. K&s, v roce 1990 se predpokladalo
208 mil. K¢s a v roce 1995 260 mil. K&s). ProtoZe zatim neexistuji redlné
predpoklady k uplatn&ni ekonomické zainteresovanosti na vysledku in-
tenzifikacnich opatfeni, na zvy$eni mimoprodukéni &innosti porostit ¢i
jejich ekologické hodnoty, ma-li se dosdhnout Zadouci kvalita repro-
dukCniho procesu musi hospodafsky mechanismus zahrnovat néstroje
podnécujici zdjem na prijeti a realizaci spoledenské objednavky na roz-
voj mimoproduk¢nich funkci. Motivaéni ndstroje zainteresovanosti na
provadéni intenzifikacnich praci celospoletenského vyznamu nelze sa-
moziejmé ztotoZilovat s jejich direktivnim stanovenim v pfislusném
technologickém ¢&lenéni. Také vécna skladba intenzifikadniho opatfeni
ma byt usmériiovédna nepirimo, ekonomickym zvyhodnénim Z4douci struk-
tury a naopak. V souCasném pojeti vztaht mezi hospodafskym centrem
a podniky statnich lesti nelze uvazovat s tim, Ze centrum stanovi podni-
kiim zavazné detailni ¢lenéni praci celospoletenského v§znamu, jehoZ
dodrZovani by bylo nutné sledovat, kontrolovat atd.
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Metodickd néroCnost pFistupu k tvorb& ekonomické zainteresova-
nosti na rozvoj trZné nerealizovanych efektd lesniho hospodéafstvi neni,
pfes viechny uvedené skute¢nosti, vy33i neZ narofnost postupd, podné&-
cujicich zdjem na dlouhodobém zvySovéni produktivnosti lesii, na dosa-
hovdni vy§8§iho pfFfirfistu produkce vCetn& té kterd je pak
b&Zné& realizovdna na domécim i zahrani¢nich trzich. Nesmirnd Casova
vzdélenost mezi vynaloZenim prostiedkd a trZnf realizaci vysledki, pred-
stavujici obdobi nékolik desetileti a nezfidka pokracujici stoleti (pri-
meérna tzv. doba obmyti tzn. vék, v némZ jsou dospélé porosty myceny,
se v CR pohybuje zpravidla mezi 80 aZ 120 lety), znemoZiiuje vyuZit
v b&Zné hospodéarské praxi reprodukce lesniho fondu ekonomické meto-
dy porovndani vstupd s vystupy.

Naéklady na péstebni fazi reproduk¢niho procesu lesniho hospodér-
stvi tzn. na zaloZeni porostu a na jeho péstovéni, oSetfovdni a ochranu
aZ do okamZiku sklizné smycenim se svou ekonomickou povahou podo-
baji ndkladim na dlouhodobé budovani nédro¢né investice. UZiteCnym
vysledkem nékladi vynaloZenych na péstovéani lesa je produkce nové
vytvafené biomasy vyjadfovanda piirtistem uklddanym v zédsobé lesnich
porostii. (UZiteCnost vysledk(i p&stovani lesa je zdsadn& zvy3ena sou-
béZnym plsobenim lesnich porostii v oblasti jejich mimoproduk&nich
funkci). Pretrvavajicim paradoxem souasného modelu ekonomiky les-
niho hospodéfstvi (a to nejen v CSFR, ale i v jinych byvalych socialistic-
kych zemich) je vyhradné bezhodnotova evidence nejvyznamnéj$iho pro-
stfedku lesni vyroby — lesniho ptidniho fondu a porosti na ném pésto-
vanych. Vznika nikym nevyicend, ale z dané ekonomické praxe zietelné
vyplyvajici pfedstava nenavratnosti ndkladi vynaloZenych na péstovani
lesii. Zmé&na hodnoty lesniho fondu, k niZ dochézi v diisledku niZsi &i
vy$3i efektivnosti intenziiika¢nich péstebnich vklad neovlivni soutasné
ukazatele hospodéafské cCinnosti lesnich podnik@i (s vyjimkou zvySeni
GUrovné nédkladd o néklady pé&stebni ¢innosti).

Podniky nejsou ekonomicky zainteresovany na zvySovéani vkladi do
péstebni ¢innosti ani v pFipads, kdy tyto vklady &erpaji z mimopodniko-
vych resortnich fondd ¢i z dotaci stdtniho rozpoltu. Tim méné je moti-
vovano jejich asili o vytvareni vlastnich zdroji pro financovéni pé&steb-
nich vkladd. Pokud dojde realizaci produkce k tvorb& volnych prostfed-
kli, které lze zpétn& vloZit do reprodukéniho procesu, je vyhodné&jsi za-
jistit jejich rychlou névratnost investovdanim do vyroby dal3i trZné& rea-
lizované produkce.

Nelze ovSem piehliZet vysokou déinnost povinnosti dodrZovat za-
vazna ustanoveni lesniho zd4konod4 rstvi a normativnich pra-
videl na lesni zdkony navazujicich. V nich je s velkou konkrétnosti vy-
mezena zodpovédnost uZivatelli za svéfené ndrodni bohatstvi. NarusSenf
zdsad Fadné péce o lesni fond mohou orgény stdtntho dozoru postihovat.
Obava ze soucasného postihu ale nemiiZe nahradit aktivni zdjem na zve-
lebovéni lesniho fondu, na rozvoji produk&nich a mimoprodukénich funk-
ci lesnich porostii, vyvolany ekonomickou vyhodnosti takovych postupi.
Z toho vyplyva mimofadny vyznam takovych dprav hospodéafského me-
chanismu ¢eskych statnich lesfi, které ekonomicky zdjem na péci o lesni
fond vytvari.
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ZAVER

Prizptisobeni hospodaiského mechanismu lesniho hospodéaistvi po-
Zadavklm zvySeni motiva¢niho vlivu na intezifikaci péce o lesni fond ne-
miZe byt jednoduchou jednordzovou zaleZitosti. VyZaduje dislednou
teoretickou a zejména metodologickou pFipravu procesi oceifiovéadni
lest zahrnujici spolu s ocenénim nové vytvaFenych hodnot také ho d-
notové vyjadfeni uZitednych produk¢énich a mimo-
produkc¢nich funkci Po vyreSeni otdzek oceilovani lesi miiZe
nasledovat rozpracovani postupi promitnuti zmén v hodnoté& les-
niho fondu do ukazatelGt charakterizujicich uro-
vell a vysledky hospodafeni organizac¢nich jedno-
tek a doplnéni systému hmotné zainteresovanosti
0o stimuly, podnécujici zdjem o pozitivni povahu
téchto zmén. '

Dfive neZ bude moZné dosdhnout této zdsadni zmény kvality hospo-
dafského mechanismu umoZiiujici jistou automatiku plisobeni ekonomic-
kého zajmu na zvelebovdni lesi je v podminkach uplatnéni ekonomic-
kého Fizeni lesnich podnikéi nevyhnutelné zavést sice dil¢i, ale piesto
systémova opatfeni sniZujici rizika ponékud jednostranného zvySeni za-
interesovanosti na zisku z trzné realizované produkce. Tato opatfeni
spoCivaji pfedev3im ve zvySeni zédvaznosti a G&innosti pravnich norem
regulujicich hospodateni v lesich a v podpofe ekonomického zdjmu pod-
nikovych kolektivii na provadéni intenzifika¢nich opatfeni zam&fenych
na rozvoj produkcénich i mimoprodukénich funkci lesnich porosti.

Soulad mezi spolefenskym z4ijmem na zvelebovani lesit a zd&jmem
podniku na rostouci tvorbé zdroji pro uspokojeni potfeb jeho pracov-
nikli bude zaji$tén dofasnou nahradou zainteresovanosti na pozitivnich
zménach stavu lesa zainteresovanosti na provadéni opatfeni, které maji
Zadouci pozitivni zmény vyvolat.
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BLUDOVSKY, Z. (Research Institute of Forestry and Game Management, Jilovi§-
té - Strnady): Problems of public ownership of forests. Lesnictvi, 37, 1991 (3) : 273-
-286.

The nationalization of forests in the post-war Czechoslovakia created condit-
ions for the consistent application of corporate interests in the forestry. These
possibilities are clearly manifested in the development of social functions of
forests, and also in the introduction of optimal management procedures, in the
application of objective approaches to evaluate the forest capacity of meeting the
demand for timber, and in other sectors. But it has been demonstrater by a fac-
tual analysis of previous development that we have failed to make use of these
potential advantages of the state ownership of the major part of forests. On
the contrary, thedirective administrative methods of the control and management
applied in the sphere of forestry brought about shortcomings and damage. Sub-
jectivism in all sphers of forest management with all negative impacts was pre-
vailing in this sector. Production conditions can be characterized by alienation
of working teams and workers from the means of production which 'had been
entrusted to them. The anonymous state ownership did not create the stratum of
real owners with all positive attributes. If the interests of this national-economy
sector and of different forest establishments are to be harmonized, the economic
mechanism of state-owned forests must comprise sufficiently effective tools, sti-
mulating the interest in the promotion and augmentation of national property. The
construction of these tools should be based on a value and monetary appraisal of
forest resource. The value of national forest property must comply first of all
with the capacity of forest stands to fulfil the useful production and extra-pro-
duction functions. The level and results of the economic activities of forest estab-
lishments are described in the best way by the dynamics of changes in the value
of forest property, and by a comparison of economic inputs and outputs of these
operative activities. These procedures and the system of material interest can be
combined with stimuli inciting the interest in the positive nature of these changes.

state ownership of forests) property value; management of forest production;
production and extra-production functions of forest stands
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AKTUALITA

ZPRAVA O SEMINARI HYDROPEDOLOGIE

Seminaf Hydropedologie se konal v Praze 8 a 9, 11. 1989. Organiza¢ni stran-
ku zajistil podnik Zenitcentrum, Hradebni 20, 370 01 Ceské Budé&jovice, kde je
mozné ziskat podrobnéjs$i innformace. Odbornnou garanci prevzal prof. ing. P.
Dvordak, DrSe. (Katedra hydromelioraci, FSv CVUT). Na seminaii spolupraco-
valo 61 odborniku z vysokych 8§kol, vyzkumnych ustavu, instituci a realizaéni pra-
xe. Na seminari byl k dispozici sbornik 19 pi'ednasek, seminai mél diskusni a pra-
covni napln.

Byl usporadan ve snaze vice rozsirit hydropedologické metody v souvisejicich
disciplindch, mezi jinymi téZ v lesnické hydrologii a lesnickém putdoznalectvi. Me-
zi Ucastniky seminare byli i vyznaéni pracovnici lesnického vyzkumu ing. K.
Mraz DrSc. (VULH Strnady) a doc. ing. A. Prax, CSe. (VSZ Brno) a zastupci
VULH Zvolen.

Hydrologickou funkeci lesti se zabyval A. Prax (VSZ Brno) v prispévku
Rezimni sledovdni pudni vlhkosti v lesnich ekosystémech. Detailné dokumentoval
uziti dielektrického meéri¢e pudni vlhkosti konstrukce Kuraz—Matous§ek pro
sledovani vodniho rezimu lesnich pud na lokalitich Rajec, Mlynaifuv Luh (Kfivo-
klatsko) a Lednice. Prezentoval nazor, Ze pro sledovani vodniho rezimu pud je
dulezita znalost hydrofyzikalnich vlastnosti pidniho profilu (retené¢ni krivky, hyd-
raulicka vodivost) a poznatku ostatnich védeckych disciplin, jako je fytocenologie,
fyziologie rostlin, hydrogeologie a dalSich.

Prispévek Energeticky pfistup ke sledovdni a hodnoceni vodniho reZimu pud
prezentoval M. Tesaf (UH CSAV). Zavedl nové zpracovani ¢asovych fad tenzo-
metrickych méreni sacich tlaku pudni vody do tzv. éar zabezpeceni. Ty jsou defi-
novany podobné jako ¢ary prekroceni (napi. vodnich stavi) v hydrologii povrcho-
vych vod. Na c¢ardach zabezpeéeni lze odecitat pravdépodobnost vyskytu rtznych
situaci béhem vegetadni sezony, napr. prfemokieni nebo vysuSeni kolenové zoény.
Tak lze ziskat kvalifikovany nazor na potfebu uUpravy vodniho rezimu puady. UzZiti
metody dokumentoval na lesnich a polnich lokalitich v povodi Zvikovského poto-
ka pobliZ meteorologické stanice Churanov na Sumaveé,

Zkugenosti s vyuzitim vodnich tenzometru pri sledovani vodniho rezimu pud
diskutoval A. Mraz (VSZ Praha). Poukizal na dobré zkuenosti s dlouhodobym
uZivanim vodnich tenzometru pro sledovani vodniho reZimu lesnich i zemédélskych
pud. Zduraznil, Ze tenzometrické mérfeni je svoji povahou nedestruktivni a konti-
nualni. Je moZno jej napojit na automaticky monitoring pudné klimatickych dat.
Uvadi zpacovani ¢asovych rad tenzometrickych méfeni do chronoizobar i jejich
aplika¢ni interpretaci (lokalita Broumy).

Na lesnim povodi Liz pobliz Churafiova na Sumavé dokumentoval kolektiv
autort M. Sir, F. Kubik (Zenitcentrum), M. Tesaf (UH CSAV) a J. Pra-
zak (Katedra fyziky, FSv CVUT) platnost hypotézy o vegetaénim pokryvu jako
regulatoru vodniho reZimu pud ve vegetaéni sezéné. Na zakladé této hypotézy byla
odvozena a experimentialné ovéfena metoda vypoc¢tu potencialni transpirace z me-
teorologickych dat — teploty vzduchu a globalniho zareni.

Pracovnici vodohospodarské, zemeédélské i lesnické sféry se shodli v nazoru,
7ze vodni rezimy pud je nutné a mozné studovat ve vzajemné spolupraci shodnymi
¢i pribuznymi metodami. Nutno vzit v uvahu, Ze v pudé — lesni i zemédélské —
se odehrava ono latentni kvalitativni drama, jez hraje vyznamnou roli v oblasti
kvality vod i v celém potravinaiském fetézci.

Na seminari bylo konstatovano, ze trva kriticky nedostatek laboratorniho vy-
baveni, pomucek a zatizeni pro potfeby hydropedologie. Tento nedostatek dnes nej-
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vice brani SirSimu vyuziti hydropedologickych metod v praxi. Nanejvy$ nutné je
zajistit hromadnou vyrobu hydropedologického vybaveni tak, aby bylo moZné za-
jistit respektovani pfisluinych CSN tykajicich se hydropedologického prizkumu.
Zejména zcela chybéji pretlakové linky pro mérenni retenénich kfivek, wvodni ten-
zometry a meéfi¢e pudni vlhkosti vSech konstrukei, jehlové sondy a pedologické
valeCky.

Uéastnici seminafe, ve snaze rychle a efektivné fresit nahromadéné problémy,
si rozdélili dkoly:

1. Zajistit vyrobu pomucek a zafizeni pro hydropedologii;

2. Standardizovat méfici postupy;

3. Pofadat odborné kursy o hydropedologickych metodach;

4. Usporadat seminai , Hydropedologie 1990,

Seminai byl uéastniky hodnocen jako potiebny a uUspésny.

Ing. Miloslav Sir, Ing. FrantiSek Kubik, CSc., Zenitcentrum, Hradebni 20,
370 01 Ceské Budéjovice
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKYCH CASOPISU CSAZ

Casopis uvefejtiuje pavodni védecké prace, kratka sdéleni a piehledné re-
feraty, tzn. prace, jejichZ podkladem je studium literatury a které shrnuji nejno-
véjsi poznatky a soudasny stav v dané oblasti.

Autor je plné odpovédny za puvodnost priace a za jeji vécnou i formalni
spravnost. K praci musi byt pfipojen souhlas vedouciho pracoviité
s publikaci ¢lanku a prohlaSeni autora o tom, Ze prace nebyla publikovana jinde.

Jednotlivé puvodni prace nemaji presahovat rozsah 20 stran (véetné tabu-
lek, obrazku a grafl), referdt 10 stran. V praci je nutné pouzivat jed-
notky odpovidajici soustavé meérovych jednotek SI (CSN
01 1300).

Technickd dprava rukopisu

Uprava rukopisu ma odpovidat statni normé& CSN 880220 (format A4, 30 ra-
dek na stranku, 60 dhozu na fadek, mezi Ffddky dvojité mezery). Obrazky maji
vyhovovat CSN 88 2109. Pérovky, grafy, mapky maji byt narysovany tuZi na pau-
zovaci papir a popsidny Sablonou 3,5, aby velikost pisma po zmens$eni byla alesponi
2 mm. Fotografie maji byt ostré. Na zadni strané se vyznaéi tuZkou poiadové
éislo obrazku nebo grafu a napife se jméno autora ¢&lanku. Texty k oobrazkum
a grafim se dodavaji na zvlastnim listé, umisténi se oznacduje na devém okraji
prislusné strany rukopisu éislici v krouzku. Tabulky se ¢éisluji zvla$f Fimskymi
¢islicemi.

Vlastni dprava prace

Nazev prace (titul) nema piesahovat 85 Ghozi. Jména autort se uvadéji bez
titulit s podateénim pismenem jména.

Souhrn — Struény obsah élanku zadéind jménem autora, adresou praco-
visté titulem ¢&lanku a citaci éasopisu. Autor musi dodat k puvodni praci dva
souhrny. Jeden, ktery bude publikovdn v ¢{estiné popf. slovenstiné (jedna ruko-
pisnd strana) a druhy del$i, ktery bude preloZzen do angliétiny (v rozsahu dvé az
tfi rukopisné strany) s odkazem na tabulky a obrazky. Souhrn pro preklad miuize
autor dodat s anglickymi odbornymi nazvy, popf. cely v angliétiné. Timto opatie-
nim chceme zamezit vét§im opravam v korektufe.

Kliédovad slova (Key words, index terms) — Pripojuji se po vynechani
fadku pod souhrn. Kli¢ovym slovem rozumime substantivum, které je nutné pro
vécné zatazeni piedloZzené prace. Kli¢ova slova se fadi smérem od obecnéjsich vy-
razi ke konkrétnim. Zacdinaji malym pismenem a oddéluji se stfednikem. Jejich
pocet zavisi na povaze prace a nemél by klesnout pod tfi a prevysit dvanact slov.

Uvod — M4 obsahovat hlavni duvody, proé byla prace uskuteénéna a velmi
struénou formou stav studované otédzky. Je nutno se v ném vyhnout rozsahlym
historickym prehledim. Uvadi se bez nadpisu, je mozné v ném uvést k praci se
vztahujici autory, pri¢cemz se doporucuje co nejnizZ$i pocet autort.

' Materidl a metoda — Metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li piivodni,
jinak postacduje citovat autora metod a uvadét jen pfripadné odchylky. Je v nich
popsan pokusny material. Popis metody by mél umoznit, aby kdokoliv z odborni-
kit mohl podle ného a pifi pouziti uvedenych citaci praci opakovat.

Vysledky — Doporuéuje se nepouzivat k vyjadreni kvantitativnich stavi
tabulek a dat prednost grafum, anebo tabulky shrnout v statistickém hodnoceni
naméienych hodnot. Tato ¢ast by neméla obsahovat teoretické zavéry ani deduk-
ce, ale pouze faktické nélezy.

Diskuse — Obsahuje zhodnoceni price, diskutuje se o moZnych nedostat-
cich a price se konfrontuje s vysledky dfive publikovanymi (poZaduje se ocitovat
jen ty autory, ktefi maji k publikované praci bliZ§i vztah), pokud maji souvislost
nebo jsou s predloZenou praci né&jak srovnatelné.

Literatura — Musi odpovidat statni normé& CSN 01 0197, tj. citace sefadit
abecedné podle jména prvnich autort; pfijmeni (verzdlkami); zkratka jména (dvoj-
te¢ka); plny nazev prace (tedéka); ufedni zkratka éasopisu, roénik, rok vydani, &is-
lo, prvni stranka — posledni stranka (pfed ¢&islo se uvadi zkratka ¢. a pred prvni
stranku s.); u knih je uvedeno misto vydani, vydavatel a rok. Odkazy na literaturu
v textu jsou uvedeny jménem autora (¢drka) a rokem vydani. Do seznamu se za-
radi jen prace citované v textu.

Pokud autor pouZivd pfFi praci zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné je vy-
svétlit, aby se pFedeslo omyliim p¥#i pfekladech. V nazvu prace a v souhrnu je Iépe
zkratek nepouzivat.

Na zvlastnim listé uvede autor plné jméno (i u spoluautoru), akademické,
védecké a pedagogické tituly a podrobnou adresu pracovisté s PSC.
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LESNICTVI &. 4, 5/1991 ma obsahovat tyto prace:

Sebdnek J, Kli¢ova S, Vitkova H, Netoény Z, Psota V., Kra-
l1ik J.: Vliv paclobutrazolu na morfogenezi adventivnich kofeni a hladinu endo-
gennich giberelini a auxinu

Kobliha J, SnasSelova V., Havel L.: Explantitové kultury — perspek-
tivni mozZnost masového mnozZeni cennych hybridi z rodu Abies

Magurova I: PosSkozeni borovych porostii v oblastech zvySenych koncentraci
SOz v zavislosti na ekologickych faktorech

Cizkova R.: Rust semenaékt jehliénani pod vlivem simulovaného kyselého des-
té se zretelem k jejich vyzivé

Glomb V., Artner P, Sequens J.: ZvySeni tvorby pryskyfice ve stromech
injektdZi chemickych pripravki

Tokar F.: Vplyv prebierky na vyvoj produkcie u réznych typov porastov duba
¢erveného (Quercus rubra L.) a orecha é&ierneho (Juglans nigra L.)

VresStiak P.: Listovd fytomasa a rastova charakteristika duba letného (Quercus
robur L.)

Prudié¢ Z.: Rust ofesdku ¢éerného (Juglans nigra L.) na LZ StraZnice

Kohan S.: Niektoré vysledky pestovania topolov v nepriaznivych stanovi$tnych
podmienkach Vychodoslovenskej niziny
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