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K novému rocniku Casopisu ,,Lesnictvi”

Védecky Easopis ,,Lesnictvi” vstupuje jig do svého 37. roéniku. Je prirozené, Ze s pro-
bihajicimi spoleCenskymi zménami v nasem stdré, dochdzi i k hlubokym zméndm v lesnim
hospoda’i"stw' a zdroveri i v lesnické védé a vyzkumu. Doslo roonég k vyznamnym zméndm
v nasi predni zemédélské a lesnické védecké instituci Ceskaslovemke akademii zemédélské.
Byla obnovena moderni CSAZ, kterd navazuje na dobré tradice rozvijené v Akademii
po jejim vzniku v roce 1924, tak, aby ¢s. zemédélskd a lesnickd véda zaujala opét predni
misto v Evropé, jak to odpovidd dlouholerym tradicim a velkému intelektudinimu potencidlu
nasich ndrodii. V lesnické védecké obci oZivuje novd aktivita, kterd pfispivd k rychlejSimu
veSeni dileZitych praktickych problémii lesniho hospoddrstvi a je zdroveri i vyznamnym sti-
mulem pro ziskdvdni novych védeckych poznatkil.

Védecky Casopis ,,Lesnictvi” md dlouholetou tradici a dobrou védeckou viroveri, za coZ
patFi podékovdni Eleniim minulych redakénich rad. je snahou nové redakéni rady, kterd nyni
Casopis ¥idi, tuto uroveri nejen udriet, ale i ddle zlepSovar. Pro dosaZeni vétsi prestie Cs.
lesnické védy v mezindrodnim méfitku je dilegité zvysit srozumitelnost védeckych vysledkit
publikovanych v ,,Lesnictvi”. Cesky a slovensky jazyk nepat¥ ke svétovym jazykiim. Pro
vét§i publicitu &. védeckych vysledkit v mezindrodnim méfitku poklddd redakéni rada za
vhodné, roz§ifit dosavadni anglické souhrny a nékteré vyznamné védecké vysledky publikovat
v angli¢ting, kterd je vSeobecné ve svété pouzivdna jako dorozumivaci jazyk ve védecké prdci.
Je dilezité, aby ,,Lesnictvi” bylo zarazeno mezi casopisy jejichz obsah je pravidelné publiko-
vdn v nékterych prehledovych Easopisech (Current Contents a j.).

Casopis ,,Lesnictvi” je uréen predevsim pro na$i domdci $irokou odbornou wveFejnost
a publikované &linky budou zaméfeny na veSeni vSech dileZitych problémii lesniho hospo-
dd¥stvi. Publikované prdce budou fesit nejen soucasné aktudlni otdzky lesntho hospoddf¥stvi,
ale budou zaméteny i na oteviené védecké problémy lesnictvi, které jsou pro budouci vyvoj
lesniho hospoddrstvi vyznamné: dopady moznych 2mén podnebi na lesni ekosystémy vlivem
zestlujiciho sklenikového efektu, zvySujici se imisni zatigeni lesnich pud, odolnost a stabilita
lesnich porosti se zretelem na abiotické a biotické Cinitele, vyrvdreni odolnéjsich odrid stromit
metodami genetického inZenyrstvi aj.

Casopis ,,Lesnictvi” bude publikovat védecké prdce esici dilefité otdzky lesniho hospo-
ddfstvt bud v polytematickych nebo v monotematickych Cislech. Nové poznatky jsou ziskd-
vdny a publikovdny jak pracovniky Skol a vyzkumnych dstavii, tak i pracovniky lesniho
provozu. Vyméné ziskanych novych védeckych poznatkii a zkuSenosti a vzdjemné informo-
vanosti a spoluprdci vSech odbornikit v lesnictvi slouZi védecky casopis ,,Lesnictvi”. Feho
posldnim bude i naddle shromadovat a prindset védecké poznatky a nové informace ze vsech
lesnickych obori: a pFispivat tak k iuspésnému rozvoji naseho lesniho hospoddfstvi.

Ing. Viadimir Chalupa, DrSc.
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Z CINNOSTI OBNOVENE CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE

Listopadové revolu¢ni udalosti roku 1989 vyvolaly vyznamné zmény ve vrcholné zemédélské
a lesnické védecké instituci, v Ceskoslovenské akademii zeméd&lské. Byvalé pfedsednictvo CSAZ
zacitkem prosince 1989 odstoupilo a bylo nahrazeno do¢asnym fidicim vyborem, ktery byl v lednu
1990 zvolen v tajnych volb4dch na mimorddném plendrnim zaseddni CSAZ roziifeném o zdstupce
védeckovyzkumné zdkladny. Tento do&asny fidici vybor byl povéren piipravou rekonstrukce CSAZ
a uskuteénénim demokratickych voleb novych élentt CSAZ. Za nového &lena CSAZ mohl byt
ncavrien kazdy bezuhonny obcan, ktery spliioval vysoké odborné poZadavky kladené na ¢&leny

SAZ.

Cinnost do&asného Fidiciho vyboru se vyvijela hlavné ve étyfech pracovnich skupinich (sku-
pina pro ptipravu statutu CSAZ, pro piipravu voleb novych &lenti, pro pfipravu volebniho shro-
mézdéni, a pro financovani védy a vyzkumu). V souladu s rozhodnutim ministra zemédélstvi svolal
doc¢asny Fidici vybor na 30. kvétna 1990 volebni shromazdéni zastupcti védeckovyzkumné zékladny,
vysokych $kol a daldich organizaci k volbé novych &leni CSAZ. Volby probéhly dvoukolové po
jejich obséhlé pripravé a to tajnym hlasovanim na zdkladé schvaleného volebniho fidu. Priibéh
voleb fidila a kontrolovala tficetiClennd volebni komise, kterd po sefteni hlasti vyhldsila platné
vysledky. Do obnovené CSAZ bylo zvoleno 156 ¢lentt (z toho 105 z Ceské republiky a 51 ze Slo-
venské republiky) z vice nez 530 ptivodné navrzenych kandidata.

Prvni plendrni zasedéni obnovené CSAZ se uskutednilo 28. srpna 1990. CSAZ méla v této
dobé 179 ¢lent: (156 zvolenych v kvétnu 1990 a 23 rchabilitovanych ¢lend) a Sest ¢estnych &lend.
Prvni plenérni zasedani CSAZ projednalo zprévu o ¢innosti dogasného fidiciho vyboru a v tajnych
volbich zvolilo nové dvaadvacetitlenné predsednictvo CSAZ. Zvolenim nového predsednictva
CSAZ byla ukonéena &innost do¢asného fidiciho vyboru. Predsedou CSAZ byl zvolen ing. Miroslav
Spelina CSc., mistopfedsedy ing. T. Mistina, CSc. a doc. ing. V. Jakubec, DrSc. Za odbor
lesniho hospodétstvi byli za ¢leny predsednictva CSAZ zvoleni ing. V. Chalupa, DrSc. (za CR)
aing. J. Remi§, CSc. (za SR). Plenarni zased4dni obnovené CSAZ piijalo Prohldseni ¢lentt CSAZ
a Stanovisko CSAZ Ik fizeni a financovani védeckovyzkumné zdkladny. Na zékladé usneseni prvniho
plendrniho zased4ni vzniklo v CSAZ devét védeckych odbort (védeckych orgénii): odbor pedologie
a melioraci; odbor rostlinné vyroby; odbor Zivecisné vyroby; odbor veterindrniho lékafstvi; odbor
lesniho hospodafstvi; odbor zemédélské techniky, energetiky a vystavby; odbor potravindiské
techniky a technologie; odbor vyzivy obyvatelstva a jakosti potravin; odbor ekonomiky, fizeni,
sociologie a informatiky. V8echny védecké odbory rekonstruovaly svoji ¢lenskou zdkladnu, stanovily
hlavni sméry ¢innosti a vytvorily ocdborné komise. Odbory se aktivné zapojily v oblastech své pta-
sobnosti do procesu ekonomické reformy a do spoluprice s pfislu$nymi resortnimi ministerstvy.
a organizacemi. Védecké odbory CSAZ, spolu se ¢leny komisi predstavuji $irokou odbornou zé-
kladnu CSAZ, ktera v roce 1991 dosdhne vice nez 2000 odborniki z vyzkumu, kol a z Fidici a vy-
robni sféry.

Nové zvolené predsednictvo CSAZ zahéjilo svoji ¢innost ihned po svém ustaveni. Zabyvalo se
zejména aktualnimi potfebami vystavby CSAZ a jejim zapojenim do spole¢enského procesu v ob-
lasti védy, vyroby, ekonomiky a Fizeni. Pfedsednictvo vypracovalo fadu dokumentt syntetické po-
vahy a zabyvalo se zabezpecenim statutdrnich tkolt.

Druhé plendrni zasedani ¢lent CSAZ se konalo 19. prosince 1990. Posoudilo stav plnéni
tkoit CSAZ a projednalo moznosti zapojeni zemédélskych, potravind¥skych a lesnickych véd do
fefeni soucasnych a perspektivnich otdzek vyplyvajicich z prechodu na trZni ekonomiku. Plenirni
zasedéni schvalilo ndvrh Statutu Akademie zemédélskych véd CSFR, hlavni sméry ¢innosti a tikoly
CSAZ na rok 1991. Zaroven plendrni zasedédni zvolilo pfedsedy a mistopfedsedy védeckych odbort
CSAZ. Piedsedou lesnického odboru CSAZ byl zvolen ing. J. Kondpka, CSc. a mistopfedsedou
ing. V. Chalupa, DrSc. Plenarni zaseddni uloZilo odborim operativné spolupracovat s pfislus-
nymi ministerstvy a dal$imi organizacemi pfi feeni diileZitych otdzek v zemédélstvi, potravinaistvi
a lesnictvi. Obsahld diskuse se tykala riznych aspekti ekonomické reformy a dalsi Cinnosti a za-
méfeni price CSAZ.

Vyznamna byla vydavatelskd a tiskové ¢innost CSAZ. Za fizeni piedsednictva CSAZ a vy-
davatelské rady zabezpecovaly redakéni rady vydavéni tfindcti védeckych asopistt CSAZ a Véstniku
CSAZ. Uspésiné pokracovalo vydavéni sbornikia CSAZ. V roce 1990 vyslo v edici dalsich osm titula
sbornik, jako vysledek aktivity do¢asného #idiciho vyboru, nového pfedsednictva CSAZ a nékte-
rych védeckych odborti. Edice sbornikit CSAZ dovrsila koncem roku 1990 celkem 140 vydanych
publikaci.

Ing. V. Chalupa, DrSc.

2 LESNICTVI — 1981



EKOSYSTEMOVE STUDIE, JEJICH HISTORIE A PERSPEKTIVY

Pocitkem roku 1989 jsme vzpomenuli 20 let od zalozeni Ustavu ekologie lesa
Vysoké skoly zemédélské v Brné. Kromé jiného nas to p—+ilo zamyslet se nad pro$lou
cestou i nad moZnymi dal$imi perspektivami.

Ustav ekologie lesa VSZ v Brné zadinal sice na urér..  lici védeckych osobnosti
lesnické fakulty v Brng, ale soucasné musel zacinat i se zcela novou orientaci ekosysté-
movych studii. Pozdéji se ukazalo jako nesmirné pozitivni vyuzit vieho dobrého z tradic-
nich obort a pfitom vytvaret zcela novou strukturu pracovnich skupin pfizptisobenou
analyze lesnich ekosystémil. Ba co vice program ustavu od pocatku vykrocil z ekosystému
do krajiny a zahrnoval i studie agroekosystému a ¢astené i vodnich ekosystému.

Je ovSem nuiné zdlraznit, Ze v orientaci tGstavu od jeho vzniku hraly velkou tlohu
vyznamné mezinarodni programy a projekty na jedné strané a velice uzk4, bezprostiedni
a uzite¢na spoluprice v ramci nové se tvorici obce Ceskoslovenskych ekologu.

Z mezinarodnich programi to byl zejména Mezinarodni biologicky program (IBP),
ktery si kladl za cil posoudit produké¢ni trovei jednotlivych ekosystému v rozli¢nych pii-
rodnich podminkéch nasi planety. Tento program dal vlastné zéklady systémového pfi-
stupu ke studiu struktury, produktivity a funkci rostlinnych spoledenstvi a byl snad
prvnim, ktery jiz v 60. letech pfekonal bariéry izolovanosti Ustavi v raznych zemich
a ptispél vyrazné i k vytvafeni piatelské atmosféry a spoluprice. Ne mensi vyznam méla
i spoluprice s Ceskoslovenskymi tstavy a jednotlivymi pracovniky. Vznikaly prvni eko-
systémové projekty a kolem nich kolektivy entuziastl, ktefi kromé tvorby prvnich sche-
mat koncepénich modeld, budovali Casto vlastnima rukama zatizeni projektd, organizo-
vali seminéfe a oteviené se délili o své zkuSenosti. V takové atmosfére byly vybudovany
pro studium lesnich projektt prO)th Badb na Slovensku, projekt lusni les u Lednice na
Moravé, projekt Zelivka. Velky vyznam pro nds mély po strance metodické i projekty
zabyvajici se studiem travnich ekosystému (zejména projekt Kamenicky). Pro kolektiv
Ustavu ekologie lesa VSZ v Brn& byl prubifskym kamenem, ale i metodickou $kolou
projekt lugni les, ktery vyustll v dvoudilnou publikaci, ojedinélou ve svétové literatufe.

Dosti znacény obrat i novy smér ekologickych studii nastal pocatkem 80. let, kdy na
ptidé UNESCO vznikl mezivladni program Clovék a biosféra (MAB). Tento si dava do
cile na rozdil od IBP aktudlni problém ekologickych dusledka lidské Cinnosti na stav
a vyvoj jednotlivych ekosystému. To znamen4, Ze stfedem zdjmu ekologie se stava clovék
a jeho prostiedi.

I v tomto obdobi jsme byli odhodléni zapojit se do novych projekt. A tak v roce
1974 jsme organizovali prvri mezinarodni setkani expertd v Brné s cilem formulovat
obsah projektu MAB ¢&. 2, tykajici se studia lesnich ekosystému v temperatni a medite-
ranni zoné. Aktivita tohoto obdobi sméfovala k formulovani ekologickych projekti vy-
soce aktuélnich pro Zivot jednotlivych zemi. V tomto obdobi Ustav ekologie lesa VSZ
v Brné zaklada novy projekt v uméle zaloZeném smrkovém porostu na lesnim zavodé
Réjec na Drahanské vrchoviné. Cilem tohoto projektu je studium ekologickych dusledka
intenzivnich forem lesniho hospodafstvi na stav a vyvoj lesnich ekosystému. Tento cil
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byl v dalsich letech doplnén o studium negativnich €inkd imisi na procesy a vyvoj
lesnich ekosystému.

V této dobé se vytvafi i nova sit spolupracujicich instituci v zahrani¢i. Vyraznym
srovndvacim projektem se stdva pro nas Svédsky ekologicky projekt SWECON, ktery
studuje ekologii borovych porostid a v pozdéjSich letech zejména lesnické projekty ve
Spolkové republice Némecko jako projekt Solling lesnické fakulty v Gotingenu, projekt
Higlwald, lesnické fakulty v Mnichové a projekt ARINUS, lesnické fakulty ve Frei-
burgu a novy $védsky projekt Vitalita lesnich drevin koordinovany lesnickou fakultou
Svédské zem&délské university v Uppsale.

I kdyZ mnohé otizky ve stavu a vyvoji studovanych lesnich ekosystémi byly do
znacné miry zodpovézeny, zistdvd mnohem vice toho co vyzaduje dalsi studium a in-
tenzivni mezinarodni spolupréci. Jako napf.:

1. Studium stavu a zmén pfirodnich lesnich ekosystémi, nedotéenych vlivem intenziv-
niho lesniho hospodafstvi, nachizejicich se ovSem pod vlivem globdlnich zmén.

2. Studium stavu a vyvoje vyZivy lesnich porosti a stanoveni moZného trendu dal$iho
vyvoje a ekologickych dusledki.

3. Studium akumulace cizorodych, zejména toxickych latek v jednotlivych slozkich
lesnich ekosystémti a jejich disledek pro vyvoj samotného lesniho ekosystému i pro
zdravi ¢lovéka.

4. Studium vyvoje sekundédrni produkce a patogenu a jejich dusledky pro stabilitu
lesnich ekosystémi.

5. Studium vitality lesnich dfevin pod rtznymi druhy antropogennich stresii v riznych
stadiich vyvoje lesnich ekosystémd.

6. Studium stavu a zmén jednotlivych komponentu prostiedi lesa, zejména ptidy a moz-
ny vliv sklenikového efektu na vyvoj lesnich porostd.

7. Studium stavu a zmén procest produkce jednotlivych lesnich ekosystémi v zévislosti
na historii ekologickych zmén i soucasnych ekologickych podminkach. _

8. Studium funkce bylin v imisnich oblastech, zmény sukcesi bylin v zavislosti na zmé-

nich ekologickych podminek z hlediska indikace stability stanovi$té i z hlediska

ochrany genofondu.
. Studium funkce lesnich ekosystému v ramci krajinného celku z hlediska jejich stabi-
lizaCnich funkci a ochrany vodnich zdroji.
10. Studium moZnosti revitalizace lesnich dievin a obnovy narusenych lesnich ekosysté-
mil.

O

Jako mozné antropogenni vlivy lze nadéile uvazovat zejména:
1. Intenzifikace lesniho hospodafstvi (velkoplo$né odlesiiovani, pouZivini téZkych
ymechanizacnich prostfedkid, dasledky opakovani generaci monokulturnich porostd,
zvySovani primyslového zpracovéani objemu fytomasy lesnich porostt, déleni lesnich
komplext na stile men3i ekologické celky).
2. Zmény chemismu atmosféry a stanoviStnich podminek lesnich porosti.
3. ZvySovani rekreaCniho ‘ajturistického vlivu na lesni ekosystémy.
Pro definovani v&deckych oblasti, ve kterych je nutné prohloubit poznani je mozZné
uvazovat nasledujici okruhy:

1. Definovéni a zmapovéani ekologicky senzitivnich tuzemi (stanovist), kterd mohou
znamenat riziko pfi uritém druhu a intenzit€ antropogenni zatéZe.

2. Pfedvidani reakce celych ekosystému i jejich jednotlivych slozek (puda, rostlina,
organismy) na urdity druh a stupefi antropogenni zétéze.
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Pro usmérnéni a konkretizovani ekologickych studii je vhodné volit metodu kladeni
védeckych otazek jako napf.:

1. Jak muZe pisobit celostromova technologie tézby dfeva na stav vyzivy budoucich
lesnich porostii v riznych stanovistnich podminkach ? .

2. Jak bude pisobit zrychlend dekompozice organické hmoty na kvalitu vodnich zdrojt
a celkovou bilanci dusiku v lesnich ekosystémech ?

3. Jaké jsou pfedpoklady udrZeni ptidni Girodnosti pfi trvalém pé&stovani smrkovych nebo
borovych monokultur na urcitych stanovistich ?

4. Jaké jsou dusledky intenzifikace lesniho hospodéfstvi na celkovy stav lesnich eko-
systémi véetné zachovani genofondu druhu?

5. Jaky je ucinek prumyslovych polutanti (SOg, NOy) ve sméru pfimé toxicity na ko-
feny, mikorrhizu, pudni a vodni biotu?

6. Jaké jsou ucinky jednotlivych polutantd (jednotlivé nebo v kombinacich) na pribéh
fotosyntézy, respiraci a ukladdni uhliku s moZnou kombinaci vodniho a Zivinového
stresu ?

7. Jaké jsou tiCinky jednotlivych polutantii (jednotlivé nebo v kombinacich) na mecha-
nismus vyluhovani Zivin ze zivych tkani rostlin — zejména lista ?

8. Jaké jsou cinky polutantl na sniZeni odolnosti lesnich dfevin vici i¢inkim mrazu ?

9. Jaké jsou ticinky jednotlivych polutantii (nebo v kombinacich) na reprodukéni pro-
cesy jednotlivych dfevin?

10. Jaké jsou tucinky jednotlivych polutantd (nebo v kombinacich) na zvy$ovani Géinku
lesnich $kadct a patogent na lesni ekosystémy ?

11. Jaky je trend vztahu mezi hydrologickym a Zivinovym cyklem v rizném stupni
rozloZeni lesnich ekosystémii ?

Mohli bychom samoziejmé Klast dalsi a dalsi otazky. Pri tvorbé a pfipravé jednotli-
vych projektd musime mit na zfeteli jak hlavni cil, tak i moZné odpovédi na konkrétni
otazky. V ekologickych studiich vSak musime mit na paméti nékterd zdsadni kritéria.

A to, Ze ekosystémové studie kromé objasnéni aktudlnich problémt by mély mit
dlouhodoby charakter.

Proto je nutné vybrat monitorovaci parametry, které by mély nejvétsi integrovanou
vypovédni hodnotu o stavu a trendu vyvoje celého ekosystému nebo jeho Casti.

Dale je nutné vedle odpovédi na mnohé otazky rozvijet ekologickou teorii a verifi-
kovani mnoha hypotéz.

Vsechna tato price se neobejde bez velice uzké mezitistavni spoluprice na nirodni
i mezinarodni urovni. Takovyto trend byl v otazkich ekosystémovych studii lesii tempe-
ratni zony v oblasti Evropy formulovan i na II. celoevropském jednani narodnich vybort
programu UNESCO Clovék a biosféra v Tieboni v kv&tnu 1989, kde byla problematika
studia lesnich ekosystému zafazena mezi evropské priority. Vydavéni specializovaného
Cisla Lesnictvi z oblasti teoretické i aplikované ekologie by nemélo byt ojedinélé, ale mélo
by pravidelné odraZzet stav feSeni téchto zdvaznych problému.

Prof. ing. Emil Klimo, DrSc., Vysokd Skola zemédélskd, Zemédélskd 3, 613 00 Brno
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Vézeni pratelé!

Prekladatelské oddéleni UV TIZ, jediné piekladatelské st¥edisko pokry-
vajici viechny obory zem&d&lstvi, lesnictvi a potraviniistvi v CSFR, spojuje
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zprév, norem, odbornych ¢linkd, metodik, reklamnich textd, koresponden-
ce, technické dokumentace a dalSich specializovanych textd.

Prekladatelské oddéleni UVTIZ zajisti i jazykovou piipravu Vasich
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Prekladatelské oddéleni UVTIZ je tu pro Vis a jeho pracovnici se t&3i
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z Cestiny do ciziho jazyka 80 K&s
z ciziho jazyka do CeStiny 60 K¢s
z ciziho jazyka do ciziho jazyka 100 Kés

Ustav védeckotechnickych informac{
pro zemédélstvi

Praha 2
Slezska 7 120 56
Telefon: 255559




BIOINDIKACE ZMEN PROSTREDI LESNICH EKOSYSTEMU

Z. Ambros

AMBROS, Z. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno): Bioindikace zmén prostiedi lesnich ekosystémi.
Lesnictvi, 37, 1951 (1): 7—13.

Analyza nedfevnaté vegetace pod smréinou na objektu ,,Réjec ukdzala, Zc za obdobi sledové-
ni, tj. od r. 1977 do r. 1988 doslo jen k zanedbatelnym zménam teplotniho, troflckého a vlh-
kostniho rezimu, tedy pouze ke zménam v ramci ekologickych fluktuaci. Naproti tomu svét-
lostni rezim pod porostem po mirné poduroviiové probirce (r. 1981) vykazal do¢asnou zménu-
s postupnym navratem k vychozim hodnotam v duasledku opétovného zapojovani korunovych
vrstev. Na objektu ,,Lednice* pod luznim porostem s prevahou dubu letniho ukézala analyza
nedrevnaté vegetace za obdobi sledovani, tj. od r. 1969 do r. 1988, Ze zmény z hlediska
teplotniho a troflckého rezimu jsou rovnéz zanedbateiné, nevybocujici z rozmezi ekologickych
fluktuaci. V dusledku regula¢nich uprav feky Dyje (posledni zaplava v r. 1972) vSak doslo
k podstatnym zméndm vodniho rezimu i ve sloZeni vegetace, prekracujicich mez Uinosnosti
daného ekesystému, znamenajici ekologickou sukcesi a zménu typu geobiocénu.

bioindikace; ekologické fluktuace a sukeese; indikacni Cisla; stabilita 2 labilita ckosystémiu

V posledni dobé se bioindikace opét stava aktudlni, nebot znalosti o fyziologickém
i ekologickém choviani jednotlivych taxonu se prohloubily, coz umoziiuje ekologické hod-
noceni ekosystému na kvalitativné vy$si tirovni. Mnozi autofi vypracovali razné obsahlé
seznamy rostlin s hodnocenim jejich vztahu k riznym vlastnostem ¢i parametram pro-
stfedi. V této souvislosti je potfebné jmenovat piedeviim prace Ellenberga (1974,
1979), Landolta (1977), Zlatnika (1970, 1976), Zélyomiho (1964, 1967) a dalsi.

Prakticky vSechny zpusoby bioindikace prameni v empirickém, experimentilné
vice nebo méné verifikovaném poznéni, Ze mezi vyskytem urcitych druhd, skupin druhi
nebo spolecenstev a jejich abiotickym prostiedim existuji casto velmi tuzké korelace.
Tyto koincidence nesmi byt ovSem zaméfiovany s bezprostfednimi fyziologickymi pfi-
¢inami. MoZnost vyuziti organismu jako bioindikdtort zavisi pfedev$im na jejich citli-
vosti vudi pfedpoklddanému faktoru a na rozsahu jeho reakce v zavislosti na prostoru
a Case. Je potfebné rozliSovat mezi bioindikaci a biomonitorovanim. Bioindikator je ta-
kovy organismus, ktery indikuje pusobeni specifického faktoru.

Lesni ekosystém uréitého typu geobiocénu existuje potud, pokud nedojde k pod-
statné zméné nékteré z existencné dulezitych vlastnosti prostfedi, tj. pokud neni pfekro-
Cena hranice stability (rezistence nebo rezilience) zivé slozky daného typu geobiocénu
vuci pasobeni stresového faktoru, resp. faktord.

Nasim cilem je poukizat na moznosti bioindikace zmén ekologicky vyznamnych
vlastnosti prostfedi lesnich ekosystému a jejich vyuZitelnosti pro biomonitorovani.

MATERIAL A ZPUSOB ZPRACOVANI

Zakladni pouZity materidl tvofi soupisy nedfevnaté vegetace (Vasicek, 1985,
1985a) provadéné kazdorocné na vyzkumnych plochich dvou stacionari Ustavu ekologie
lesa VSZ v Brné, a to na objektu ,,Rajec* (1977 —1988) a na objektu ,,Lednice* (1969 az
1988).
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V piipadé ,,Réjec jde o uméle zaloZenou stejnovékou smrcinu (asi 80 roki) na
misté piivodni buéiny s vtrouSenou jedli. Objekt se nalézé na LZ Réjec-Jestiebi v nad-
mofské vySce asi 620 m na nenasycené kambizemi s podlozim granodioritu. V roce 1981
byla v porostu provedena mirnd poddroviiova probirka. Bylo vytéZeno asi 20 %, kment.
Tim se do¢asné zménil svételny rezim pod porostem.

V pfipadé objektu ,,Lednice jde o pfirozeny, riznovéky porost luzniho lesa s pre-
vahou dubu letniho. Objekt se nalézé na LZ Zidlochovice v nadmoiské vysce asi 160 m
na bohaté fluvizemi vytvofené na nédplavech feky Dyje. Po regulaci toku jiz nedochizi
k periodickym zéplavam, posledni zaplavy byly zaznamenany v roce 1972 (na zakladni
plose). Doslo tak k podstatné zméné& vodniho reZimu tzemi.

P#i hodnoceni zmé&n nedfevnaté vegetace, jako ukazatele stavu prostiedi predevsim
po antropickych zéisazich, vychdzime z vysledka provedenych komparaci a korelaci
mezi sloZenim nedfevnaté vegetace a vlastnostmi abiotického prostiedi (Ambros, 1987,
1989) a z charakteristik zakladnich typu ekologické stability (Ambros a Michal,
1989). Vlastni hodnoceni zmén ekologicky vyznamnych vlastnosti prostiedi bylo posuzo-
vano podle zastoupeni ekologickych skupin druht a stfednich indikacnich Cisel na zdkladé
udajt o jednotlivych taxonech sestavenych Ambrosem (1985, 1986). Procentické tidaje
vypo&itanych hodnot pro jednotlivé objekty a terminy sledovani jsme znédzornili pomoci
histogramu a stfednimi hodnotami indika¢nich ¢isel.

VYSLEDKY A DISKUSE

Na zéklad€ analyzy vegetace z hlediska ekologickych nérokii jednotlivych taxont
jsme se pokusili zhodnotit stav ekosystému na sledovanych vyzkumnych plochich z hle-
diska jejich stability, resp. lability a odhadnout pravdépodobny trend jejich daliho
vyvoje.

Podle dynamického chovani podstatové ekologické charakteristiky prislusného eko-
systému l7e rozli§ovat oblasti zmén ekologickych systémi od zanedbatelnych po katastro-
fické (Ambros a Michal, 1989):

— zanedbatelné zmény, u nich? nevznikd pochybnost, Ze se nevymykaji z ekologic-
kych fluktuaci & cyklinosti v rdmci ekologické rovnovahy daného typu ekosystému;

— unosné zmény, u nich? je$té pfedpokladdme spontinni navrat k ekologické rovno-
vaze daného ekosystému, nebot nepiekracuji mez jeho ekologické stability (rezistence
nebo rezilience); 3

— kritické zmény, u nichZ ekosystém jevi priznaky stresové reakce s nejistym vy-
sledkem, zacinajici padsmo ekologické lability (nestability);

— Kkatastrofické zmény, u nichZ ekosystém jevi zmény, které jsou z hlediska existence
ekosystému daného typu netinosné. Jde o ekologickou sukcesi, samovolnd obnova vycho-
ziho stavu je ve spole¢ensky pfijatelném ¢ase nemozna.

1. NESMISENA SMRKOVA MONOKULTURA NA OBJEKTU ,,RAJEC*

Hodnoceni zmén bylo uskute¢néno na zakladé vypocitanych stfednich indikac¢nich
¢isel podle vztahu jednotlivych taxoni k teplotnim pomérim (T), vlhkosti (V) a reakci
(R) pady, svételnosti (S) pod podrostem. Dale podle procentického podilu druht s ocea-
nickou (0), resp. kontinentalni (k) tendenci rozditeni druht, snasejicich (z), resp. nesna-
Sejicich (s) doCasné Ci trvalé zamokfeni pudy, druht charakteru oligotrofi (0), resp. nitro-
fytd (n) a druht indikujicich zrychlenou (d), resp. zpomalenou (h) humifikaci opadu, a to
ve tfech terminech:

v roce 1978 — rok po zaloZeni pokusu, dile v roce 1983 — dva roky po probirce a nakonec
v roce 1988 — charakterizujici soucasny stav.
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Stfedni indikaéni ¢&isla a podil ekologickych skupin druhd

1978 1983 1988

T =317; o =719, T =318 0=61% T =312; o =639
R =248; o = 09 R =252; o= 99% R =247; 0 =109
V =205 z =149 V =296; z = 9% V =295 z =109
S =1,28; h =149 S =1,77; d =13% S =155; h= 59

Na zikladé uvedenych &iselnych hodnot lze konstatovat, Ze za celou dobu sledovani
nedoslo k podstatnym zméndm ani teplotniho ani vlhkostniho ani trofického reZimu.
Zmény jsou pouze zanedbatelné v ramci ekologickych fluktuaci, nenarusuji stav ekolo-
gické rovnovahy daného ekosystému. Zfeteln¢ reagovala nedfevnatd vegetace svym slo-
Zenim na zménu svételnosti pod porostem v disledku prosvétleni korunovych vrstev
smréiny po tézbé v roce 1981 (asi 20 %, kment, pokles zipoje ze 100 %, asi na 80 %)
a opétovnym postupnym nédvratem k vychozimu stavu, jako reakci na znovu se zvySujici
stupedl zdpoje korunovych vrstev (asi 95 9,). Souhlasné s témito zménami probihaly
i zmény rychlosti humifikace opadu. Jde o tinosné zmény, se spontannim névratem k vy-
chozimu stavu — k ekologické rovnovaze. Pavodniho stavu bude pravdépodobné dosa-
Zeno, nedojde-li k dals$im zasahim (t€Zbé), asi béhem dvou az tfi let (v roce 1990 aZ
1991). Tieba pocitat s urcitym zpozdénim (1 aZ 2 roky) v reakci vegetace na zmény
prostredi.

2. RUZNOVEKY POROST LUZNIHO LESA S PREVAHOU DUBU LETNIHO
NA OBJEKTU ,,LEDNICE*

Hodnoceni zmén se uskutecnilo na zékladé stejnych postuptl jako v pfipadé objektu
»Réjec, jen s rozdilnymi terminy, a to v roce 1969 — v roce zaloZeni pokusu, déle v roce
1979 — asi 5 aZ 6 let po poslednich zaplavich na zdkladni plose a v roce 1988 — charakte-
rizujici soucasny stav.

Stfedni indikacni ¢isla a podily ekologickych skupin druhd

1969 1979 1988
T =4,00; o =759, T =400; 0=77% T =4,00; o =749,
R =3,24; n =399, R =324; n=439% R =3,25; n =409,
V =353; z =679, V =330; z =639% V =3,26; z =579,
S =1,80; h= 49 S =1,60; :'d=.,7% 8§ =152;u:d= 89

V pripadé teplotniho a trofického reZimu lze rovnéz konstatovat viceméné kon-
stantni stav, odpovidajici stavu ekologické rovnovihy ekosystému, s pfipadnym kolisi-
nim odpovidajicimu ekologickym fluktuacim. Tyto zmény miZeme povaZovat za zaned-
batelné. Zasadni a ekologicky vyznamné zmény miZeme vSak konstatovat v pfipadé
vlhkostniho reZimu, a to postupnym ubyvinim druht nironych na piddni vlhkost
a druhd snaSejicich zamokieni, resp. zaplaveni. Jde o ireversibilni zmény prostiedi
(posledni zaplavy v roce 1972 po regulaci feky Dyje), pfekracujici inosnost daného eko-
systému, s naslednou zménou typu geobiocénu, pfipadné skupiny typi geobiocén.
Jde tedy o ekologickou sukcesi smérem k su$$im spolecenstviim. Pavodn{ spoleéenstva
»mokré® hydrické fady, vyzadujici periodické zaplavy, se méni na spoleCenstva nalezejici
k svézi hydrické podradé. V disledku vétsiho rozvoje kefového patra, coz pravdépodobné
souvisi se zménou pudni vlhkosti a zejména absenci ziplav, dochazi k relativné niZ§imu
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OBJEKT ,RAJEC" - smréina 1. Objekt ,,Réjec’ — smiri-

£ na — The Riéjec site —
1978 1983 ) 197, 1983 1988
= T=2,17 72318 Tg,a;gz r 0.781’/. — og-aew. 0x63°1, SPryce stand
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Text ke grafim na obr. 1 az 4:

T — indikacni ¢isla podle ndrok druhti na teplo
o — druhy s ocednskou tendenci roz$ireni
n — druhy se suboccdnskou tendenci rozsifeni

s —

druhy se subkontinentélni tendenci rozsifeni

k — druhy s kontinentalni tendenci roz$ifeni

V —

IR=ITAI N2 IO Ha k@

Text

O N Lm0y
|

10

indikaéni ¢isla podle ndrokt druhti na vlhkost pudy
druhy Stérkovitych a kamenitych pud

druhy piséitych piid

druhy snéSejici zamokfeni proudici vodou

druhy snasejici zamokfeni stagnujici vodou
indikac¢ni ¢isla podle ndrokl druhti na pidni reakci
druhy nendro¢né na Ziviny (oligotrofy)

druhy ndroéné na zdsobeni dusikem (nitrofyty)
druhy ndro¢né na zasobeni vipnikem (kalcifyty)
druhy snésejici vy38i koncentraci soli (halofyty)
indikacni ¢isla podle ndrokt druhti na svétlo
druhy minerdlnich pad

druhy pasekové (humidestruenti)

druhy humukolni (humiproducenti)

druhy raseslinné

druhy nejméné ndro¢né, 5 — druhy nejnarocné;si,
druhy indiferentni k prislu$nému faktoru

pocet druht

to Figures 1 to 4:

indication numbers according to the species’ requirements for heat
species with an oceanic trend of distribution

species with a suboceanic trend of distribution

species with a subcontinental trend of distribution

species with continental trend of distribution

indication numbers according to the species requirements

species on gravelly and stony soils

species on sandy soils

species withstanding waterlogging with flowing water

species withstanding waterlogging with stagnant water

indication numbers according to species’ requirements for soil pH
species with low requirements for nutrients (oligotrophs)
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j Aj T .RAJEC" - smréina
2. Objekt ,,Rajec* — smr- 0BJEK emréi

¢ina — The Réjec site — F1)

1978 1983 1983 1978 1983 1988
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— species needing large amounts of nitrogen (nitrophytes)

— species needing large amounts of calcium (calciphytes)

— species tolerating higher concentrations of salts (halophytes)

— indication numbers according to species’ requirements for light
— species on mineral soils

species of clearings (humidestruents)

— humicole species (humiproducers)

— peat species

— species with the lowest requirements, 5 — species with the highest requirements
— species indifferent to the respective factors

— number of species

RR=ITTAI U TN
|

OBJEKT , LEDNICE" - luzni les

['l] 1969 1979 1988 1369 1979 1588
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3. Objekt ,,Lednice* — L
luzni les — The Lednice

site. — riverine forest TEILSEH VTIRS A N2ILSH wpxiz sprbz spxla

8 B 0u
2 25
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OBJEKT |, LEDNICE" - luzni les 4. Objekt ,Lednice’ —
luzni les — The Lednice

£ 1969 1979 1988 1969 1979 1988 site — riverine forest
80| R=3.24 R=3,2 R=3,25 n=39° n=43'% n=40%
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70 % % % i
60 | I

7 [0
50 E/ [L 7z
20] é % T2
7 7 Vi
10 % % 0
A 1il| L | LA
E’:!123L5/, 12345X 12345X onxks onxks onxks
0_ 7 | 60
1969 1979 1969 ? 1979 1988
50 s-180 sz 160 [a=s01 d= 7% d=8°L 170
n=49 Nzl P An=9 n- n=29
40 7z V z | 50
30) % % Q 50
20 7A % % T
L ALl Al Amvdh T dth
Y23 45%x 12365 % - md x h mdx hr mdx hr

snr

pronikini sluneéniho zafeni k vrstvé nedfevnaté vegetace, a to se odrdZi ve zménich
zastoupeni druhii ndroénéj$ich na svétlo a do jisté miry i rychlej$i humifikaci opadu indi-
kované zménami zastoupeni druhtt humikolnich, resp. humidestruentli. Reakce vegetace
postupné vyzniva a ustavuje se nova ekologicka rovnoviha ekosystému na urovni relativné
susSich typi geobiocéni. Tohoto stavu bude dosaZeno v nejbliz8ich letech (asi 1995),
pokud ovsem nedojde k novym zméndm vodniho reZimu vizemi.

ZAVER

Analyza nedfevnaté vegetace, na dvou dlouhodobé (11 a 20 let) sledovanych vyzkum-
nych plochich (smréina a luzni les) stacionart Ustavu ekologie lesa VSZ v Brné, proka-
zala pouzitelnost indikaénich ¢isel a podilt ekologickych skupin druht pro hodnoceni
zmén ekologicky vyznamnych vlastnosti prostfedi v lesnich ekosystémech, a to i v sou-
vislosti s jejich stabilitou, resp. labilitou, jakoZ i moZnost prognézy dalsiho vyvoje pomoci
biomonitoringu.
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AMBROS, Z. (Faculty of Forestry, Brno): Bioindication of changes in the environment of forest
ecosystems. Lesnictvi, 37, 1991 (1): 7—13.

Analysis of the non-wood vegetation under a spruce forest in the Réjec area showed that only
negligible changes in the temperature, trophy and moisture regime, i.e. changes staying within the
ecological fluctuation, occurred in the area over the period of investigation from 1977 to 1988. On the
other hand, the light regime under the stand after a mild low thinning (1981) exhibited a temporary
change, followed by a successive return to the original values as the crowns formed a canopy again.
In the Lednice area with a riverine forest where English oak prevailed, the analysis of the non-
woody vegetation showed that over the period of investigation, i. e. from 1969 to 1988, the changes
in the trophy and temperature were also negligible, not exceeding the range of ecological fluctuation.
However, substantial changes occured as a result of the regulation of the river Dyje (the last flood
had occurred in 1972); these changes in both the water regime and in the composition of the vege~
tation went beyond the bearability limits of the ecosystem and triggered ecological succession and
a change in the type of geobiocoens.

bioindication; ecological fluctuation and succession; indication numbers; ecosystem stability and
lability

Adresa autora:
Doc. ing. Zdenék Ambros, CSc., lesnické fakulta VSZ, Zemédélska 3, 613 00 Brno
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Ustav védeckotechnickych informaci pro zemé&délstvi Slezski 7,
120 56 Praha 2

Vypocetni stiedisko UVTIZ, které je vybaveno pocitatem 3,5 generace,

operacnim systémem VM, OS databizovymi systémy DIALOG-2 (STAIRS

operatnim systémem VM, OS databizovymi systémy DIALOG-—2

(STAIRS), SUBDON (ADABAS) a komunikaénim softwarem, nabizi

tyto sluzby:

PRISTUP DO DOKUMENTOGRAFICKYCH BAZI DAT

— AGRIS — mezindrodni informacni systém pro zemédélskou védu
a techniku (angliCtina, retrospektiva od roku 1984)

— AGROINDEX — nirodni informacni zemédélsky systém (CeStina,
retrospektiva 10 let)

Obé béze dat jsou vystavoviny v dialogovém rezimu jak z lokélnich, tak

i vzdilenych terminald kompatibilnich s fadami IBM mikropocitact a osob-

nich pocita¢a fady IBM XT/AT.

PRONAJEM STROJOVEHO CASU POCITACE S VYUZITIM

HARDWAROVYCH I SOFTWAROVYCH PROSTREDKU
VYPOCETNIHO STREDISKA

TVORBA AVYSTAVOVANI DATOVYCH BAZI
S LIBOVOLNYM ZAMERENIM PODLE ZADANI

TISK CESKYCH TEXTU NA RYCHLOTISKARNE BASF
BliZ3i informace na tel. 25 21 08




CO SIGNALIZUJE MONITORING SKOD NA LESICH CR Z POHLEDU
TRVALYCH ZKUSNYCH PLOCH SLEDOVANYCH USTAVEM PRO
HOSPODARSKOU UPRAVU LESU

F. Vasi¢ek, M. Palat, V. Henzlik

VASICEK, F. — PALAT, M. — HENZLIK, V. (Ustav ekologic lesa VSZ, Brno; Ustav
pro hospodérskou tpravu lest, Brandys nad Labem): Co signalizuje monitoring $kod na lesich
CR z pohledu trvalych zkusnych ploch sledovanych Ustavem pro hospoddiskon tipravi lesii.
Lesnictvi, 37, 1991 (1): 15—31.

Pocitatovym zpracovanim $iro:¢ho souboru adaji z trvalych zikusnych ploch, sledovanych ve
vétsiné lesnich oblasti Cech a Moravy, byly vyvozeny zaviry o podkozovani smrlovych lesit
imisemi, snéhem, vétrem, loupanim zvére, hmyzem, houbami, té’bou a dopravou dfeva
a jinymi ¢initeli. Podle poskozeni imisemi byly lesni oblasti zaclenény do kategorii s gradaci
od silné poskozenych po neposkozené. Nejvice poskozené oblasti jsou v prostoru severnich
pohrani¢nich hor od Kru$nvch hor po Moravskoslezské Beskydy. Stupen podkozeni imisemi
byl razny u stromu razného sociologického postaveni a ruznych tvart korun. Poskozeni
imisemi se zvySuje se zvy$ujicim se lesnim vegetacnim stupném a s rostouci nadmorskou vys-
kou. Stejné tak skody snéhem a vétrem.

posizozeni smrku; imise; abioti¢ti a bioti¢ni Cinitelé; lesni oblasti; lesni vegetacni stupné

Zvys$ujici se spalovani fosilnich zdroji v poslednich desetiletich m4 za nésledek
vzrust imisi, predstavujicich kvalitativné rdznorodé plynné a pevné Skodiiviny. Emito-
vané latky transformované béhem pfenosu v atmosféfe se staly dal$im ckologickym fakto-
rem negativné ovliviiujicim Zivotni procesy, funkce a ekologické vztahy v piirodanich
systémech. Na lesnim fondu CR se v soucasné dobé projevuje po$kozeni imisemi na vice
nez 50 9, plochy. Z toho asi 50 tisic hektaru lesa vyzaduje, nebo bude vyzadovat po
rozpadu stavajicich porosti, jejich niroCnou rekonstrukci ndhradnimi dfevinami s pfi-
hlédnutim ke kontaminaci pudy, nastalé vlivem imisi (Materna, 1984, 1988). Pres
pfijatd opatfeni ke sniZeni emisi se pfedpoklada zvySovani ucinkt imisi na lesni porosty
pravdépodobné do roku 2000, aviak disledky imisniho pusobeni se budou na lesich pro-
jevovat jesté v dalSich desectiletich.

Ministerstvo lesniho a vodniho hospodafstvi CR védomo si dlouhodobych negativ-
nich dopadi na prosperitu a plnéni celospolecenskych funkci lesniho hospodéfstvi,
ulozilo Ustavu pro hospodaiskou tpravu lest (UHUL) v roce 1981 provadét pravidelna
hodnoceni stavu poskozeni lesnich porosti a zmén chemismu pudy, zejména v nejvice
ohrozenych oblastech. Tyto ilkoly UHUL zabezpecuje mimo jiné i postupnym zakladanim
trvalych zkusnych ploch (TZP) ve véech pfirodnich lesnich oblastech CR podle jednotné
metodické smérnice pro zakladani a vyhodnocovani TZP (Kolektiv, 1981). Tento cla-
nek se zabyva TZP zalozenymi v letech 1981 aZ 1983 v nejdilezitéjsich oblastech CR.
Sit TZP je postupné dopliiovana. Opakovand méfeni na stejnych TZP jsou planovina
kazdych pét let. Tyto c¢asové intervaly predstavuji faze dlouhodobého monitoringu.

METODA

Vybér ploch v jednotlivych lesnich oblastech (Kolektiv, 1985b) ma zabezpecit
podchyceni hlavnich rozdild v imisnich a pfirodnich podminkach. P¥evazna ¢ast ploch
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byla zaloZena v monokulturidch smrku (ve vybranych oblastech v borovici) ve véku 60
a7 70 rokd, kde stav porosti spliioval predpoklad mozZnosti sledovani po vice desetileti.
TZP v borovici nejsou v této prici vyhodnoceny. Plochy jsou fixovany v terénu, maji
pokud moZno plny zapoj a asi 200 stroml. Stromy jsou oCislovany a oznaceny méfisti,
jsou zméfeny zakladni biometrické velifiny, zjiStén vék porostu, pfi prvé inventarizaci
byly vyfazeny stromy odumielé a poSkozené. Kazdy strom je klasifikovin po strance:

A) Stromové t¥idy (ST) (sociologické postaveni stromu podle zjednodusené Krafto-
vy stupnice): 1 - naduroviiové a predristavé, 2 - uroviiové, 3 - podaroviiové (vzristavé
a ustupujici), 4 - potlacené, 5 - odumirajici a odumftelé.

B) Tvaru koruny (TK): 1 - vhodna koruna, (pfiméfend, soumérnd, nestinéna, pra-
videlného tvaru), 2 - primérné koruna (mirné deformovana nebo nepravidelna), 3 - ne-
dostate¢na koruna (proschld, fidkd, nepfimérend, jednostrannd, stisnéna).

C) Stupné poskozeni jedince imisemi (IM) pro smrk (v tabulkich pouZit procenticky
podil PO—P5): PO - neposkozené (9—12 rocniki jehlici, niz$i polohy 5—7 roéniki),
P1 - defoliace do 20 az 25 %, (mirné& poSkozené, mezi horni a stfedni ¢4sti koruny nepatrny
ubytek jehlic), koruny rezivé jen v piedjaii, zachovano 4—6 rocniki), P2 - defoliace 20/25
a% 50 9, (stfedné poskozené; fidnuti korun ve svrchni Casti dobfe patrné, zachovéano 3 az
5 ro¢nikt jehlic, rezivé jen v predjafi), P3 - defoliace 50 a 75 %, (silné poskozené; znacné
profidla koruna, vrchol zasychajici, zachovany 2—4 rocniky jehlic), P4 - defoliace vétsi
nez 75 9, (odumirajici ; pouze zbytky jehlic, maximalné 2 ro¢niky na kratkych ndhradnich
vétévkich, rezivéni jiz v 1été a na podzim), P5 - odumfelé (koufové souse).

D) Skod snéhem a vétrem (SV): 0 - strom neposkozeny, 1 - vrikovy zlom (2—3
pfesleny), 2 - korunovy zlom, 3 - kmenovy zlom, 4 - bajonet — lyra (ndhradni vrchol),
5 - ohnuty strom, 6 - vyvrat. ,

E) Skod loupénim (ohryzem) vysokou zvéii (LO): 0 - strom neposkozeny, 1 -sla-
bé poskozeny (ohryz malého rozsahu, rana se zaceli), 2 - stfedné aZ silné poskozeny
(dfevo obnaZeno na méné nez 1/3 obvodu kmene), 3 - velmi silné poskozeny (drevo
obnaZeno na vice nez 1/3 obvodu kmene).

F) Skod ostatnimi ¢initeli (OS): 0 - strom nepo$kozeny, 1 - poskozeny hmyzem,
2 - poskozeny houbami, 3 - poSkozeny mechanicky (odfeny tézbou, dopravou dfivi),
4 - poskozeny jinymi Ciniteli.

Kromé téchto idajt je na kazdé TZP proveden rozbor podminek prostfedi formou
vyplnéni zépisniku pro typologicky prizkum a odebriny pidni vzorky pro laboratorni
zpracovani. Postupné budou odebirdny vyvrty pro posouzeni zmén tloustkového pfirtstu
a vzorky jehlic pro chemickou analyzu. VétSina zjiStovanych znakd porostl a prostiedi
touto metodikou je porovnatelnd se zisadami mezindrodni konvence podle UNEP a
UN-ECE (Kolektiv, 1985a).

Vypocet taxacnich velifin je provadén béZnymi dendrometrickymi metodami po-
moci hmotovych tabulek. Pro kaZdou TZP a lesni oblast jsou pofizeny sumdrni sestavy
pocitaem ADT 4330 (Palat, 1988), obsahujici absolutni a relativni pocty stromu s té-
mito charakteristikami: ¢islo lesni oblasti a ¢isla TZP, stromové tfidy Kraftovy stupnice
(ST), tvary korun (TK), $kody snéhem a vétrem (SV), skody loupanim (LO) a ostatni
Skody (OS). Pro vSechny tyto charakteristiky jsou seCteny pocty stromu a jejich procen-
tické podily pro stupné poskozeni imisemi a celkem. Pocitatové sestavy tvofi soubory pro

- jednotlivé TZP k uréitému datu inventarizace, b - soubory pro jednotlivé lesni oblasti,
¢ - pro lesni vegetacni stupné, d - pro stupné¢ nadmotskych vysek.

Z téchto 1dajl je usuzovano zejména na stupné poskozeni smrku v ruznych lesnich
oblastech a lesnich vegetacnich stupnich (LVS). Pro snadné porovnéni stupni poéko-
zeni imisemi na TZP, v lesnich oblastech a LVS byl pouZit viZeny antmencky pru-
mér poctu nebo procentickych podild poctu stromt ve stupnich poskozeni imisemi

16  LesnicTvi — 1901



(N1—N5 nebo P1—P5), charakterizujici primérné poskozeni stromu v jejich souboru.
Tento ukazatel odvozeny ze stupiid po§kozeni jednotlivych stromti mi v$ak omezenou
vypovidaci schopnost, nebere v ivahu pocty nebo podily stromi neposkozenych Uka-
zatel je vak prevoditelny na uZivanou stupnici pro klasifikaci poSkozeni porostti smrku
imisemi.

VYSLEDKY A DISKUSE

Soubor sestav jednotlivych TZP ve smrkovych porostech pro prvou inventarizaci
obsahuje udaje z celkového poctu asi 62 tisic stromi méfenych na 365 TZP v 26 lesnich
oblastech z tizemi CR. N&které lesni oblasti nebyly dosud podchyceny. Statisticky zhod-
noceny byly zatim tdaje o parametrech nadzemni Casti stromového patra. Parametry
poskozeni pidy budou hodnoceny samostatné v dalsi etapé. V ramci druhé inventarizace
asi po 5 letech byly dosud zjistény tidaje pro 15 z 26 lesnich oblasti.

POSKOZEN{ IMISEMI V LESNICH OBLASTECH

Ze statistického zhodnoceni stupiiti poskozeni jednotlivych stromt imisemi jsou pro
jednotlivé lesni oblasti uvedeny udaje v tab. I. Vychazi se z poskozeni jednotlivych stro-
mt na TZP, coZ neni totozné s obvykle pouZivanou intenzitou poskozeni celych porostd.
Lesni oblasti jsou zde sdruzeny do kategorii charakteristickych podle poskozeni smrku
vzdy v celé oblasti, jak se jevi podle stavu zjiSténého na pfislusném souboru TZP. Tento
stav vyjadfuje poméry TZP a nemusi byt vzdy totoZny se stavem porostl celé lesni
oblasti. Pokud vSak miZzeme predpoklddat jednotné dodrZeni metodického pokynu pro
vybér TZP (podchyceni rozdili imisnich a pfirodnich podminek, pdsem ohroZeni, popf.
intenzity po$kozeni a pfi skutecnosti, Ze uréend kritéria nemohla vSude byt dodrZena),
nemély by se oba stavy zdsadné liSit. Pritom zésada vybéru TZP a jejich umisténi v po-
rostech pokud mozZno nejméné narusenych vede k pfedpokladu, Ze tdaje o stupnich
poskozeni na TZP jsou nizsi, neZli je tomu ve skuteCnosti v celé lesni oblasti.

Z tab. I vyplyva, Ze z dosavadnich udaji o poSkozeni imisemi byly lesni oblasti
zac“:lenény do kategorii podle stupné poSkozeni smrku v oblasti od silné po$kozenych
az po neposkozené (,kategorie poSkozeni oblasti®). Tyto kategone byly stanoveny
ad hoc. Pfihlizelo se k hodnoté Pi=3 pro celou oblast, odvozené pii prvé inventariza-
ci a k jeji zméné pfi inventarizaci druhé. Toto rozdéleni i kdyz je pfedbézné, pouZijeme
jako zdklad komentafu i pro jiné interpretace vysledkd monitoringu $kod na lesich.

Do kategorie silné poSkozenych oblasti byly zaclenény lesni oblasti severnich po-
hrani¢nich hor a to: Krusné hory, LuZické hory, Jizerské hory, Krkonose, Orlické hory,
Hruby Jesenik a Moravskoslezské Beskydy. Nizsi pocet TZP z oblasti Kru$nych hor je
dan ziejmé obtiZnosti nalézt v této oblasti, zejména ve vyssich polohich, vhodné objekty
pro zaloZeni TZP. Proto TZP z této oblasti jsou umistény prevazné v nizsich a stfednich
nadmofskych vySkach. V lesnich oblastech této kategorie, v nichZ byly provedeny dvé
inventarizace s odstupem asi pét roki, kromé Hrubého Jeseniku, se ukazatel stupiili
poskozeni vyrazné pii druhé inventarizaci zvysil. To znamend, Ze proces naru$eni
smrku imisemi na zkoumanych TZP ma4 zatim zvySujici se trend.

TentyZz jev se ukazuje i v lesnich oblastech méné poskozenych. Je tomu napf. na
TZP v Podbeskydské pahorkating, Oderskych vrsich, Bilych Karpatech a Novohrad-
skych horach.

Do kategorie stfedné po$kozenych oblasti byly zaclenény Podbeskydsk4 pahorkatina
a Ceské stfedohoti, do kategorie mirné po$kozenych oblasti Sudetské mezihoii, Oderské
vrchy, Zdarské vrchy, Pardubicko (vychodni Cast Polabi), a ptedhoii Sumavy. Slabé
poSkozeni imisemi se projevilo na TZP v lesnich oblastech Keledskd pahorkatina, Bilé
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'; 1. Poskozeni smrku na TZP v lesnich ob!astech CR, seskupenych do kategorii pqdle ir_ltenzitgy _po'§kozeru' imisemi — Damage to spruce in the
permanent sample plots in the forest regions of the Czech Republic, grouped by intensity of imission damage
s PO a2z P5 — procenticky podil poétu stromi v jednotlivych stupnich poskozeni!?
[é P — véZeny aritmeticky primér stupfit poskozeni imisemi v lesni oblastil®
a
3 Ka'tegorig . Lesni oblast? Rok Podet zi;’gf:_ Procento poskozeni8
| oottt nas : métent™ | TZES | mych s
s &sto nézevi stromi? | PO | P1 | P2 | P3 | pa | 5 | P
g Silné 01 Kru$né hory 1978 12 618 0 42 40 12 6 0 1,82
poskozeni? 19 Luzické hory 1981 20 3884 1 33 46 12 4 4 1,99
21 Jizerské hory 1980 15 2002 23 33 30 7 2 5 1,91
22 Krkonose 1981 20 3681 30 38 20 8 4 0 1,70
1986 20 3447 7 35 32 11 2 1,3 2,22
25 Orlické hory 1981 20 3239 13 48 29 9 1 0 1,59
1987 20 3093 7 26 49 14 4 0 1,94
27 Hruby Jesenik 1982 17 3525 13 22 41 19 5 0 2,08
1987 17 3423 6 31 41 14 3 5 ‘ 2,04
40 Moravskoslezské Beskydy 1981 24 5052 8 42 33 12 4 1 1,79
1986 24 4859 7 35 40 12 2 4 1,92
Stfedni 39 Podbeskydsk4 pahorkatina 1981 8 1844 12 60 25 3 0 0 1,35
poskozenil0 1986 8 1807 6 48 30 13 1 2 1,71
05 ealé sitedohori 1982 21 4107 31 52 12 2 1 2 1,39
Mirné 24 Sudetské mezihofi 1983 20 3539 34 58 8 0 0 0 1,12
poskozenill 29 Oderské vrchy 1982 2 357 1 94 5 0 0 0 1,06
16a Ceskomoravska vrchovina 1987 2 338 1 73 24 2 0 0 1,27
(Zdarské vrchy) 1984 10 1685 41 43 15 1 0 0 | 1,29
17 Polabi (Pardubicko) 1982 40 3998 20 55 22 3 0 0 1,31
12 Piedhoti Sumavy 1983 10 1971 19 65 15 1 0 0 1,21
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61

Slabé 37 Kele¢ska pahorkatina 1982 1 189 71 29 0 0 0 0 1,0
poskozeni!? 1987 1 179 12 85 2 0 0 1 1,07
38 Bilé Karpaty 1982 9 1836 97 3 0 0 0 0 1,0
1987 9 1737 69 25 6 0 0 0 1,19
10 Stredoceskd pahorkatina 1982 9 1559 93 7 0 0 0 0 1,0(7)
1987 9 1408 34 66 0 0 0 0 1,0(66)
13a Sumava (Boubin) 1983 10 2149 5¢ 42 4 0 0 0 1,09
14 Novohradské hory 1982 11 1518 89 11 0 0 0 0 1,0
1987 11 1571 73 21 4 1 0 1 1,37
16 Ceskomoravskéa vrchovina 1981 20 4040 86 11 2 0 0 1 1,15
(Jihlavské vrchy)
17a Polabi (severné od Brandysa 1986 10° 126 0 86 13 1 0 0 1,15
nad Labem)
03 Slavkovsky les 1984 9 1869 95 5 0 0 0 0 1,0
(Karlovarska pahorkatina)
02 Sokolovska panev 1984 1 189 3 89 8 I 0 0 0 1,08
Bez 11 Cesky les 1081 16 3335 | 100 0 ol o 0 0| 0
poskozenil3d 1986 16 3188 100 0 0 0 0 0 0
13 Sumava 1982 20 4071 100 0 0 i 0 0 0 0
1987 20 3913 100 0 0 | 0 0 0 0
06 Zapadoceskd pahorkatina 1983 10 1378 160 0 0 . 0 0 0 0
Celkem zméfenych stromul®
1. méfenil? 61761 ?
I1. méfeni 29063 | 1

category of air pollution in the region!, forest region?, number?, name?, year of measurements®, number of permanent sample plots®, number

of measured trees?, percent damage®, heavy damage?, medium damage!?, moderate damage!l, slight damage!2, no damage!3, total number

of measured trees'6, measurement!?

PO to P5 — percentual proportion of the number of trees in individual grades of damage!4

Prs -- weighted arithmetical mean of the grades of damage due to air pollution in a forest region!?




+

II. Vézené aritmetické pruméry stupfit poskozeni smrku imisemi (P1=5) na TZP podle stupfiti sociologického postaveni (Kraftovy stupnice) v po-
rostech (ST) a podle tvaru korun (TK) v lesnich oblastech CR. % - procenticky podil jednotlivych ST a TK, @ — véZeny aritmeticky primér
stupiit poSkozeni imisemi — Weighted arithmetic means of the degrees of immission damage to spruce trees (P1-5) in the sample plots according
to degrees of sociological status (Kraft’s scale) in the stands (ST) and according to crown shape (TK) in the forest regions of the Czech Republic.
% — percentual proportion of the separate ST and TK, @ — weighted arithmetic mean of the degrees of damage by immissions

Stupné sociologického postaveni® (ST)

Tvar korun? (TK)

Kategorie’ Lesni oblast? Rok
poékozen méfe- 2 3 4 2
ir?lti):zfx?il &islo3 4 B
iklo mer %| o (%] & (%] 2 |%| 2 |%| 2 |%| & (%] o |%]| @
Silné 01 | Krusné hory 1978 |12 | 1,65 |58 | 1,8 |23 1,96 | 7| 153 | o| — |20 1,50 | 40| 1,77 | 31 | 2,00
poskozeni® | 19 | Luické hory 1981 |12 | 1,32 |51 | 1,72 |31 | 223 | 2| 258 | 4| 484 | 17| 1,37 | 49| 1,73 | 34 | 2,58
21 | Jizerské hory 1980 | 9| 1,35 |56 | 1,57 | 19| 1,87 |11 | 225| 5|50 |15 1,26 | 47| 1,53 | 38 | 2,41
22 | Krkonose 1981 (14 | 1,65 | 47| 1,66 |20 | 1,49 | 9| 1,35 | 10| 2,45 | 21 | 1,30 | 38 | 1,56 | 41 | 1,01
1986 |12 | 1,81 | 47 | 1,71 | 19| 1,63 | 5| 2,05 | 17| 4,00 | 31 | 1,40 | 32 | 1,80 | 37 | 3,18
25 | Orlické hory 1981 (22 | 1,49 | 55| 1,53 |18 | 145 | 2| 1,51 | 3| 2,82 | 11| 1,13 | 50 | 1,32 | 39 | 1,92
1987 | 25 | 1,86 |50 | 1,03 |16 | 2,09 | 3| 247 | 6| 20 | 11| 1,28 | 52| 1,75 | 37 | 251
27 | Hruby Jesenik 1982 | 24 | 1,54 | 41| 1,09 |22 | 2,41 |10 | 264 | 3| 2,75 | 20 | 1,32 | 49 | 2,00 | 22 | 2,82
1987 |22 | 1,32 |38 | 1,84 |24 | 234 | 9| 255 | 7| 492 |26 | 1,28 [ 51| 1,80 | 23 | 3,15
40 | Moravskoslezské 1981 |19 | 1,51 |44 | 1,70 |23 | 1,80 | 9| 216 | 5| 2,9 | 16| 1,38 | 58 | 1,53 | 26 | 2,54
Beskydy 1986 |18 | 1,50 | 40 | 1,70 |25 | 1,89 | 9| 233 | 8| 4,06 | 16 | 1,43 | 58 | 1,64 | 26 | 2,82
Stfedni 39 | Podbeskydské 1981 [22 | 1,30 |30 | 1,38 |24 | 1,35 | 13| 1,37 | 2| 205 | 15| 1,35 | 68 | 1,33 | 17 | 1,60
poskozen? pahorkatina 1986 |22 | 1,51 |42 | 1,57 |22 | 1,65 | 11| 2,00 | 3| 456 | 14 | 1,37 | 65 | 1,64 | 21 | 2,44
05 | Ceské stiedohoti 1982 |13 | 1,08 |51 | 1,08 [ 26 | 1,27 | 7| 153 | 3| 4,98 |20 | 1,0 | 45 | 1,17 | 35 | 1,59
Mirné 24 | Sudetské mezihofi | 1983 |24 | 1,13 |50 | 1,03 |22 | 1,07 | 3| 1,0 | 1| 1,35 [ 13| 1,02 | 50 | 1,10 | 28 | 1,19
poskozeni®| 20 | Oderské vrchy 1982 (23 | 1,0 | 39| 1,03 |27 1,04 11| 1,05| o| — |34 1,03 |48 1,02 | 18| 1,12
16a | Ceskomoravské 1987 |22 | 1,04 |42 | 1,17 |25 | 1,43 | 10| 1,84 | 1| 50 |38 1,00 48| 1,33 | 14 | 1,64
vrchovina 1984 |13 | 1,47 |61 | 1,20 |22 | 1,11 | 4| 1,20| o| — |44 1,32 |40 1,27 | 16 | 1,22

(Zd4rské vrchy)




17 Polabi (Pardubicko) 1982 | 12 | 1,60 | 55 1,75 | 27 | 1,17 5| 1,78 1] 478 |40 | 1,76 | 46 | 1,33 | 14 | 1,30
12 Predhori Sumavy 1983 [ 16 | 1,33 | 45 1,22 | 22 | 1,07 | 17 1,11 0 - 45 1,31 | 46 | 1,06 9| 1,16
Slabé 37 Kele¢ska pahorkatina | 1982 | 19 | 1,0 42 1,01 | 26 1,0 11 1,0 2| 1,0 23 1,0 56 | 1,0 21 1,0
poskozenill 1987 | 18 | 1,0 47 1,0 25 1,9 91| 1,16 1| 5,0 24 | 1,0 59 1,01 | 17 | 1,30
38 Bilé Karpaty 1982 | 15 1,0 39 | 1,0 25 1,0 15 | 1,0 6| 1,0 58 1,0 28 | 1,0 14 1,0
1987 [ 35 | 1,11 [ 35| 1,23 [ 13 | 1,20 | 11 1,44 6| 1,0 27| 1,25 | 46 | 1,13 | 27 | 1,34
10 Stredoceska 1982 | 19 | 1,0 28 | 1,0 35 1,2 17 1,0 1 1,0 20| 1,0 73 | 1,0 i 1,25
pRlotisiian 1987 17| 1,0 | 31| 1,00 [ 38| 1,0 [11] 1,0 | 3| 410 |14 1,02 |80 | 1,0 | 6] 3,0
13a Sumava (Boubin) 1983 | 14 | 1,10 | 42 | 1,06 | 28 | 1,07 | 11 1,07 5| 1,09 | 18 | 1,05 | 42 | 1,09 | 40 | 1,10
" 14 Novohradské hory 1982 [ 16 | 1,0 62 | 1,0 23 | 1,07 71 1,0 2|10 20 | 1,0 60 | 1,0 20 | 1,18
1987 [ 18 | 1,0 51 1,11 | 21 1,39 71| 2,04 3| 3,41 |20 | 1,05 | 58 1,11 | 22 | 2,06
16 Ceskomoravska
vrchovina 1981 | 11 1,08 | 47 | 1,08 | 28 | 1,08 | 12 | 1,32 2| 458 | 28| 1,0 45 | 1,07 | 27 | 1,82
(Jihlavské vrchy)
17a Polabi (severné od
Brandysa nad Labem)| 1986 3| 1,0 42 | 1,08 [ 39 | 1,12 | 15 | 1,34 1| 3,0 4| 1,0 56 | 1,10 | 40 | 1,24
03 Slavkovsky les
(Karlovarska pahork.) | 1984 | 22 1,0 44 | 1,0 21 1,0 91 1,0 41 0 24| 1,0 41 1,0 35 1,0
02 Sokolovska panev 1984 | 15 | 1,0 57| 1,04 | 21 1,20 61| 1,0 1 1,5 6| 1,0 49 | 1,01 | 45 | 1,20
Bez 11 Cesk)" les 1081 |20 | O 29 | 0 19| 0 26 | 0 6| 0 310 50 0 47 | 0
poskozenij!? 1986 |20 | O 31 0 19| 0 24| 0 6| 0 40 51 0 45 | 0
13 Sumava 1982 (13 | O 35| 0 291 0 20| 0 310 14| 0 34 | 0 52| 0
1987 |13 | O 34| 0 29| 0 19| 0 5|0 14| 0 35( 0 51| 0
06 Zipadoceska
pahorkatina 1983 | 14 | O 50| 0 22| 0 13| 0 1|0 18| 0 66 | 0 16 | 0

category of air pollution in the rezion!, forest region2, number3, namz¢, year of measurements®, degrees of sociological standing (ST)S, tree-crown shape

(TK)7, heavy damage8, medium damage?, moderate damage!?, slight damage!!, no damage!?




Karpaty, Stfedotesk4 pahorkatina, oblast Boubina v rimci Sumavy, Novohradské hory,
Jihlavské vrchy na Ceskomoravské vrchoving, Polabi severné od Brandysa nad Labem.
Slavkovsky les (Karlovarskd pahorkatina) a Sokolovskd panev. Do kategorie bez posko-
zeni byly zatazeny lesni oblasti Cesky les, Sumava a Zipadoceska pahorkatina.

I kdyZ zaclenéni lesnich oblasti do ad hoc vytvofenych kategorii poskozeni imisemi
muzZeme povazovat za pfedbézné, monitoring TZP ukazuje znacnou riaznorodost posko-
zeni imisemi na tizemi Cech a Moravy a zvy3$ujici se trend naruSeni porostil, zejména
v nejvice poskozenych tizemich. Pfitom je nutné vzit v ivahu, Ze stupeil defoliace mize
byt ovlivnén i jinymi faktory. Jejich podil na tomto jevu neni v tomto hodnoceni speci-
fikovan.

STUPNE POSKOZEN{ IMISEMI A SOCIOLOGICKE POSTAVEN{ STROMU
A TVARY KORUN

Dalsi informace z monitoringu poskozovani smrku prostfednictvim TZP piinasi
pohled na stupné poskozeni imisemi ve stupnich sociologického postaveni stromi v po-
rostu a v kategoriich tvari korun. Vliv imisi na po$kozeni stromt smrku se ve vét$iné
lesnich oblasti projevuje zvySovinim stupiiti poskozeni od naddroviiovych (ST1) a urov-
fiovych (ST2) stromt ke stromim niZ§iho sociologického postaveni (ST3 az ST5) —
tab. II. RovnéZ stromy s dobfe vyvinutymi korunami vykazuji nejniZzi stupein poskozeni
imisemi. Ukazatel stupiiti poskozeni se pak zhorSuje u stromt s primérnym tvarem korun
a nejvyssi poskozeni imisemi je u stromi s korunami nedostateéné vyvinutymi. Stromy
dobfe vyvinuté s plnym svételnym poZitkem a s pravidelnymi korunami se jevi na TZP
ve vétSiné lesnich oblasti jako nejodolnéjsi vii¢i pasobeni imisi. Biotechnické zisahy by
proto mély sméfovat jiz od druhé vékové tiidy cilevédomé k vytvareni pravidelnych
bohatych korun a k omezeni nedokonale vyvinutych jedinci v podiroviiovych vrstvich.
To, Ze stav lest témto piedpokladim v mnoha oblastech neodpovidd potvrzuji udaje
z TZP nékterych lesnich oblasti, v nichZ byl zji§tén netimérné vysoky podil stromd s ne-
dostate¢né vyvinutymi korunami (30 aZ 45 9, populace smrku). Takovy stav na TZP
byl zji$tén zejména v lesnich oblastech Kru$nych hor, Jizerskych hor, Krkono$, Orlic-
kych hor, LuZickych hor, Ceského stfedohofi, Ceského lesa, Sumavy, Sokolovské
panve a Slavkovského lesa. I kdyZ stav TZP nemusi pln€ vidy odraZet stav ostat-
nich lest oblasti, je to signilem vénovat témto otdzkim porostni vychovy odpovidajici
pozornost, zejména v oblastech vice ohroZenych imisemi.

Trend zvySovani stupné poskozeni imisemi od stromi naddroviiovych a troviio-
vych ke stromtm poduroviiovym a potlatenym a od stromi s dokonale vyvinutymi koru-
nami ke stromim s korunami nedostateéné vyvinutymi se nepotvrdil na TZP v oblasti
Zdérsk)'rch vrchi, v Polabi v prostoru Pardubic a Hradce Krilové a v oblasti Predhofi
Sumavy. V téchto oblastech se v ukazatelich pfepoctenych na celou oblast projevilo sil-
né&j8i poskozeni u stromi nadirovilovych a troviiovych neZ u stromid poduroviiovych.
U stromi1 s dobfe vyvinutymi korunami se zde rovnéZ projevilo siln&j$i poskozeni nezli
u stromu s korunami primérnymi a nedokonalymi. P#i podrobnéjsi analyze jednotlivych
TZP v uvedenych tfech oblastech se poSkozeni imisemi neprojevuje zcela jednotné.

V oblasti Zdarskych vrchi se trend zmensujiciho se stupné poskozeni od ST1 k ST5
projevuje na vSech TZP. U tvara korun je na véech TZP nejsilnéji poskozena skupina
TKI a u TK2 je poskozeni slab$i. Avsak ve skupiné TK3 se asi na 50 9, TZP projevuje
vy38i poskozeni neZli je u skupiny TK2.

Soubor 40 TZP rozmisténych v okoli Pardubic a Hradce Kralové je po strance po-
Skozeni smrku imisemi velmi riznorody. I kdyZ v pfepodtu ukazateld stupiiti poskozeni
imisemi na celou oblast vychodni ¢asti Polabi je jednoznacné nejvy$si stupeil poskozeni
u skupin ST1 a TK1 a trend sniZovini poskozeni k ST5 a TK3 je rovnéZ jednoznaény,
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1. Lesni oblasti s trvalymi zkusaymi plochami (TZP). Lesni oblasti: 1. iKru$n¢ hory, 2. Sokolovsk4
panszv, 3. Karlovarskd vrchovina, 5. Ceské stfedohofi, 6. Zapadocaskd pahorkatina, 10. Stfedoteska
pahorkatina, 11. Cesky les, 12. Pfedhoti Sumavy, 13. Sumava, 14. Novohradské hory, 15. Jihoceské
panve, 16. Ceskomoravska vrchovina, 17. Polabi, 19, Luzicka piskovcova vrchovina, 21. Jizerské
hory, 22. Krkonose, 24, Sudetské mezihofi, 25. Orlické hory, 27. Hruby Jesenik, 29. Oders!:¢ vrchy,
37. Kele¢ska pahorkatina, 38. Bilé Karpaty, 29. Podbeskydska pahorkatina, 40. Moravskoslezské
Beskydy — Forest regions with permanent sample areas. The forest regions: 1. Ore Mts., 2. Sokolov
Basin, 3. Karlovy Vary Uplands, 5. Central Bohemian Highland, 6. West Boh2mian Hills, 10.
Central Rohemian Hills, 11. Bohemian Forest, 12. Sumava Footthills, 13. Sumava, 14. Novohradské
Mis., 15. South Bohemian Rasins, 16. Bohemian-Moravian Uplands, 17. Elbe Lowland, 19.
Lusatian Sandstone Uplands, 21. Jizerské Mts., 22. Giant Mts., 24. Sudeten intermontane region,
25. Orlické Mts., 27. Hruby Jesenik Mts., 29. Oderské Hills, 37. Keleéska Uplands, 38. White
Carpathians, 39. Sub-Eeskid Hills, 40. Moravian-Silesian Hills

(Pliva, Zlabek, 1986 — According to Pliva, Zlabek, 1986)

vyskytuje se v celém souboru pies 40 9, TZP nepoikozenych. U vétsiny ostatnich TZP
se projevuje stfedni stupeil poSkozeni imisemi. Na téchto poskozenych plochéch je ve
vétSiné pripadu nejsilngj$i stupeil poskozeni u stromt naddroviiovych a u stromu s do-
konalymi korunami a je dodrZen trend niz8iho poskozeni u stromt poduroviiovych a stro-
mu s nevhodnymi korunami. U 15 9, TZP viak je tento trend opaény. K této riznoro-
dosti prispivd pravdépodobné umisténi TZP z ¢asti v mensich lesnich celcich vesmés
v niz$ich nadmofskych vyskich a zfejmé téz raznorodost kvality lokélnich imisi v okoli
aglomerace Hradce Kralové a zejména Pardubic. Nemaly vliv maji na tuto oblast emise
energetickych zavodd napt. Chvaletice, Opatovice, HoleSovice, teplirna Semtin. Vlivy
téchto provozi se projevuji zfejmé téZ v oblasti Zdarskych vrchi, kde k dilkovému pie-
nosu pribyva téz vliv Zdarskych strojiren a slévéren.

V oblasti Ptedhofi Sumavy se rovnéz na viech TZP projevuje nejvysii stupeii po-
Skozeni imisemi na naduroviiovych stromech a stromech s dokonale vyvinutou korunou
pii trendu snizovani poSkozeni ke stromim podidroviiovym a stromim s nedokonale
vyvinutymi korunami. TZP v této oblasti jsou dislokovany severné od Ceského Krumlo-
va v polesi Dviir a Klet ve stfednich a vy$Sich nadmotskych vy§kich. V této oblasti se
predpokladi rovné vliv lokdlnich zdroja imisi z aglomeraci Cesky Krumlov a Ceské
Budgjovice.

Priciny od!i$nosti pusobeni imisi na stromy rtizného stupné sociologického postaveni
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III. Pogkozeni smrku na TZP snéhem a vétrem (SV), loupanim zvéii vysokou (LLO) a ostatnimi &initeli (OS) v lesnich oblastech CR seskupenych
do kategorii podle intenzity poikozeni imisemi (Procenticky podil poétu stromii ve stupnich poskozeni) — Damage to spruce in the sample plots
caused by snow and wind (SV), pecling by hoofed game (LO) and other factors (OS) in the forest regions of the Czech Republic, grouped into ca-
tegories according to imission damage intensity (Percentual proportion of the number of trees in the degrees of damage)

II)(c:;tl:eog;)erlis T.caril oblasi® ek Skody sné(hse‘r/r; a vétrem® Skody(llcjgl:)»énim7 Ostat(noi S§l)<ody8
oblasti - méfeni®
imisemi' | gjslo? nézev? o|l1|2|3|4|5|6|0|1]|2|3[0]|1]|2]|3]4
Silné 01 Krus$né hory 1978 67 (14|10 0| 9| O| 0|83 |14 3| 0|76 | 4| 7|13
poskozeni? 19 LuzZické hory 1981 50 (34| 2| 0|14 0| 0|58 |27|10| 5|75 O 4|13 | 8
21 Jizerské hory 1980 62 (24| 7| 1 6| 0| 0(93| 6| 1| 0|78|13| O 8
22 Krkonose 1981 46 |1 19| 9| 5|21 0of 0|79 |12| 7| 2|71 O O] O] 29
1986 56 |12 | 7| 1|24 0| 0|8 |10 5| 2[99 0| 0| O] 1
25 Orlické hory 1981 17(10| 2| 0|71 | 0| 0{63(24)|10| 3|8 | O 7 (11| 2
1987 20| 4| 1| 0|75 O 0|68 22| 9 1|78 812 | 2
27 Hruby Jesenik 1982 0|80 11 1 0Of 8| 0| 2|8 (10| 5 1177 0| 4|18
1987 68 |16 | 4| 2|10 O 074|120 | 5 1/79]| 0 0|16]| 5
40 Moravskoslezské Beskydy 1981 45 (27| 3| 2|14 | 9 0140 (34|17 | 933|120 |23 |11 |13
1986 46 | 25 4 211310 0|42 |34 ]| 16 8|31 (18|21 (13| 17
Stredni 39 Podbeskydska pahorkatina 1981 87 3 1 0 9 0 0| 99 1 0 0|77 0 51|18 0
poskozenil? 1986 87| 3| 1| 0| 9| O Ofl00| O| Of O([58|24| 3 (13| 2
05 Ceské stiedohofi 1982 27 1] 0] 1 0| o|9% | 5| 3| 2|62 2(30| 6| O
Mirné 24 Sudetské mezihori 1983 73 3 0 0| 24 0 0|95 2 2 1| 66 0 4|29 1
poskozenill| 29 Oderské vrchy 1982 81 3 0 0] 16 0 0|98 2 0 0|55 0|14 | 31 0
1987 78| 8| 1| 0f|13| 0| 0|98 | 2| O 0|73 0| 027 O
16a Ceskomoravskd vrchovina 1984 87 8 2 0 3 0 0| 87 8 5 0| 90 0 0|10 0
(Zdarské vrchy)
17 Polabi (Pardubicko) 1982 9%5| 5| 0| 0| 0| O| 0|63 |25(12| 0|98 | O O 0
12 Piedhoti Sumavy 1983 87| 7| 3| 0| 1| 2| 0|97| 3| 0| 0|81 11 91 9 0
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Slabé 37 Kele&ska pahorkatina 1982 88| 6| 4| 0| 2| 0| 0])92| 4| 4| 0|53 02719 1
poskozeni!? 1987 86 | 12 1 0 1 0| 0(93| 7| o| 0|60| O] 13| 26 1
38 Bilé Karpaty 1982 96 1 1 0 2 0 0 |100 0 0 0 {100 0 0 0 0

1987 91 2 1 0o 6| 0| 0|19 | 3( 2| 0|65 0| 4|23 | 8

10 Stfedodeskd pahorkatina 1982 80| 7| 4| o| 9|1 o| o100 o O O|9 | O O 5| O

1987 82| 9 1 o| 8 0| 0|98 2| o| 0|9 | O| Of(10]| O

13a | Sumava (Boubin) 1983 94| 4| 1| o) 1| O| 0|37 |26|23|14|54| 0(46| 0| O

14 Novohradské hory 1982 86 8 3 0 3 0 0162|1217 9170 0 0| 28 2

1987 86| 8| 2| 0| 4| 0| 0|63 |13 ,;13 |11 |58 | O| 832 2

16 Ceskomoravské vrchovina 1981 38 2 2 0| 58 0 0|97 2 1 0| 65 0 51|30 0

(Jihlavské vrchy) :
17a | Polabi (severné od 1986 9% | 0| o 0| 2| 2| 0j100| 0| Of 0|99 | O 1 0| O
Brandysa nad Labem)

03 Slavkovsky les 1984 88| 7| 2| o| 3| of O0|72|13|10| 5|95| 0| O 5| O

02 Sokolovska pdnev 1984 74 (23| 2| 0 1 0| 0/8 | 6| 3 51|85 0 1(14] 0

Bez 11 Cesky les 1981 83| 4 1 0|12 0| 0|9 | 3 1 0|98 0| 0| 2| O
poskozenil3 1986 76 | 8 1 0] 14 1 0|8 |10 2| 0|71 0| 0|29 O
13 Sumava 1982 | 87| 3| 2| 0| 8| 0| 0|97 1| 1| 1]9 | 0| 0| 5| O

1987 81 7 1 1 9 1 0192 6 1 1/8| 0| 0(18]| O

06 Zipadoceska pahorkatina 1983 95 3 2 0 0 0 0| 96 3 1 0|90 0 0|10 0

category of air pollution in the region!, forest region?, number?, name?, year of measurements®, damage due to snow and wind (SV)%, damage due
to bark peeling (LO)7, other damage (OS)8, heavy damage?, medium damage!?, moderate damage!l, slight damage!?, no damage!?




a tvart korun v téchto t¥i oblastech od prevladajiciho poctu ostatnich lesnich oblasti
nejsou zatim objasnény. Mohou téZ souviset s vét$im proudénim vzduchu v zéné korun
naduroviiovych stromu a vrcholkd korun urovilovych pii celkové niz$im nebo nerovno-
mérném zatiZeni tizemi.

POSKOZENI{ JINYMI CINITELI

V kategorii lesnich oblasti siln€ poSkozenych imisemi se rovnéz nejvyraznéji projevuji
vlivy jinych biotickych a hlavné abiotickych Ciniteld (tab. III). Vrskové zlomy a bajone-
tové vrsky predstavuji na TZP nejvyssi podil stromt poSkozenych snéhem a vétrem.
V této kategorii lesnich oblasti tyto dva druhy poskozeni postihuji 23 az 81 9, stromd,
tj. v praméru asi 50 %,. Pfitom korunové zlomy se podili 1 aZ 11 %, a zlomy kmenové
od 0 do 5 9,. Kalamitni vlivy se v daném obdobi na TZP neprojevily. Vyvraty nebyly
zjiStény. Tyto pomérné vyrazné §kody snéhem a vétrem jsou podminény zejména hor-
skym klimatem v téchto lesnich oblastech. Rovnéz $kody loupanim zvéii jsou v této ka-
tegorii lesnich oblasti nejcitelnéjsi. Slabé poskozeni bylo zjisténo od 6 do 82 9, v priméru
na 26 9%, po¢tu stromd, stfedni aZ silné od 1 do 17 %,, v praméru u 10 % a velmi silné
od 0do 9 %, v priuméru 3 9,. Pfi tom nejvyrazn&jsi $kody loupinim byly zjistény na TZP
v oblasti Orlickych hor a Moravskoslezskych Beskyd. Kategorie lesnich oblasti silné po-
Skozenych imisemi se od ostatnich kategorii lesnich oblasti odliSuje téZ vy3$im podilem
$kod pisobenych hmyzem a jinymi (bliZze nedefinovanymi) ¢initeli.

Z udajui o poskozeni porostti na TZP dalSich oblasti, uvedenych v tab. III. lze vy-
Cist vyssi podil skod snéhem a vétrem ve vrchovinnych oblastech. Vyssi stupeni $kod lou-
péanim na TZP je na Pardubicku, na Sumavé v prostoru Boubina, v Novohradskych
horéch a Slavkovském lese. Z ostatnich $kod budi pozornost podil poSkozeni stromii me-
chanickymi vlivy pfi téZbé a dopravé dfivi. Tyto $kody dosahuji v fadé oblasti 20 az
30 %, coZ svéd¢i o neSetrném provadéni téchto technologickych procest v lese.

I kdyz je nutno pfedpokladat riiznou drovesi zatéZe udaju z TZP chybami subjek-
tivniho a metodického charakteru, vykazuje soubor lesnich oblasti severnich pohrani¢-
nich hor v porovnéni s kategoriemi jinych oblasti Cech a Moravy nejvy$si stupefi posko-
zeni vSemi druhy $kodlivych faktort jak biotickych tak abiotickych a antropogennich.

STUPNE POSKOZENI V LESNICH VEGETACNICH STUPNICH (LVS)

TZP byly zallenény do lesnich vegetalnich stupiiti od borového (0) a dubového (1)
po smrkovy (8) a podrobeny rozboru po strince jejich poskozeni imisemi a dal§imi &i-
niteli. Pfitom nejniz8i LVS (0 a 1) zahrnuji podetné velmi nizké soubory, takze tdaje
o nich nemaji odpovidajici vypovidaci schopnost. Soubory stromt od 2.—3. LVS vyse
jsou dostate¢né pocetné a udaje z nich moZno povazovat za dostatené spolehlivé.

Z tab. IV lze vyCist postupny vzestup hodnot vaZenych aritmetickych priméra
stupfii poskozeni imisemi (Pi—s) od 1,21 ve 2. a 3. LVS po 1,97 v 8. LVS. Pfitom od
3.—4. LVS po 7. LVS Kles4 podil stromii neposkozenych a nartsta podil stromu stfedné,
siln€ a velmi silné poskozenych imisemi. Z tohoto materidlu jednoznaéné vyplyvd, Ze od
3. do 7. LVS se zvysuje intenzita poskozeni smrku vlivem imisi. 8. LVS mé4 v tomto ma-
teridlu zvlastni postaveni, vykazuje totiz vy$si podil stromi neposkozenych neZzli je tomu
v LVS 3—7 (kromé 4). To je pravdépodobné zpisobeno omezenymi moZnostmi repre-
zentativniho vybéru TZP v nejvysSich horskych polohich. Tyto TZP byli pracovnici
nuceni pravdépodobné umistovat do chranénych poloh tohoto LVS, kde se zachovaly
zbytky ucelenéjsich porostd. Tento jev muZe mit téZ souvislost s velikosti korun v 8.
LVS nebo geneticky podminénou odli$nosti reakce na ptisobeni imisi, oproti provenien-
cim v niz8ich LVS. Tato otdzka vSak na TZP nebyla hodnocena a méla by se postupné
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IV. Procenticky pedil poétu stromi smrku ve stupnich poskozeni imisemi (PO—P5 v&. véZenych aritmetickych pramért jejich stupnit poSkozeni imise-
mi P1-5), snéhem a +étrem (SV), loupanim zvéfi vysokou (1.O) a ostatnimi druhy $kod (OS, 1 - hmyzem, 2 — houbami, 3 — mechanickymi odfenina-
mi 2 4 — jinymi &niteli) v lesnich vegetaénich stupnich (LVS). (Udaj: z 1. méfeni na TZP 26. les. oblasti CR) — Percéntual proportion of the numbers
of trecs included in the degrees of damage by imissions (PO~ P53), incl. weighted arithmetic means of the imission damage degrees), by snow and wind
(8V), by peeling by hoofed game (LO), and by other damage factors (OS, 1 - by insccts, 2 — by fungi, 3 — by mechanical abrasion, and 4 — other
causes) in forest vegetation grades (LVS). (Data from the first measurement in the sample plots of 26 forest regions in the Czech Republic)
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7 |34 | 2702412 | 3| 0o l183|26]5 |1 |25 6| 050|311 ]|5|51]|23[11| 6|9
8 | 64 | 13 1 14 ’ 6 l 3| 0197/ 67|10 5| 216|000 |or| 1|2]|0]|9o| of 0of 2|3

Vysvétliviy: LVS: 0 = bory, 1 — dubovy, 2 — bukodubovy, 3 — dubobukovy, 4 — bukovy, 5 — jedlobukovy, 6 — smrkobukovy, 7 — bukosmrkovy, 8 — smrko-
vy — Explanatory notes: forest vegetation grades: 0 — pinz stands, 1 — oak, 2 — beech-oak, 3 — oak-beech, 4 — beech, 5 — fir-beech, 6 — spruce-beech,
7 — beech-spruce, 8 — spruce stands



doplnit. Udaje v tomto materidlu zpracované z 8. LVS nemusi byt tedy pro poméry
tohoto LVS plné reprezentativni.

Stupné poskozeni snéhem a vétrem vykazuji sniZovani podilu poc¢tu stromi nepo-
$kozenych témito Ciniteli od 4. do 7. LVS. Pfitom od 4. do 7. LVS se zvySuji podily
stromu se zaldmanymi a bajonetovymi svrSky a korunovymi a kmenovymi zlomy. Vze-
stup $kod snéhem a vétrem se zvySujicim se LVS je projevem nepnzniveho vlivu pod-
horského a horského klimatu. V nizSich LVS se skody snéhem a vétrem projevuji slabéji.
Skody loupinim vysokou zvéfi se rovnéZ zvysuji od 3. do 7. LVS. VLVS 0, 4 a 8 ne-
byly tyto $kody na TZP zachyceny.

Z ostatnich $kod kles4 podil stromii neposkozenych od 1. do 7. LVS a od 5. do 7.
LVS stoupa poskozeni hmyzem, LVS 2, 3, 5, 6 a 7 vykazuji vyssi podil napadeni hou-
bami. Podil stromii poskozenych mechanickymi odfeninami téZbou a dopravou dfivi je
nejvyssi ve 4. az 6. LVS.

STUPNE POSKOZENI VE STUPNICH NADMORSKYCH VYSEK

Vazené aritmetické priméry podilt jednotlivych stupiii poskozeni imisemi (Pi—3)
ukazuji v podstaté vzrist hodnot od nejnizSich nadmoiskych vysek do 1100 m n.m.
Hodnota tohoto ukazatele ve vySkidch nad 1100 m je niZ8i z divodid uvedenych pro 8.
LVS v pfedchozim textu. Z tab. V moZno tedy usuzovat, Ze nejintenzivnéj$i vliv imisi
je v nadmotskych vyskach od 700 m vyse. To potvrzuji udaje v tabulce, kde podily poétu
stromul poskozenych imisemi silné a velmi silné se zvySuji od 700 az 800 m n.m. vyse.

Podil stromt neposkozenych snéhem a vétrem prakticky klesa s rostouci nadmof-
skou vyskou. Nejvyssi podil vrcholovych zlomi snéhem a vétrem (20 az 33 9,) se vysky-
tuje mezi 800 az 1100 m n.m., oviem soubory stromi ve vy$kovych stupnich od 300 az
800 m n.m. jsou timto druhem $kod postiZeny od 12 do 17 %,. Bajonetové vrcholy se
podili nejvice od 500 do 1200 m n.m. a to 14 az 26 9,. Korunové a kmenové zlomy jsou
nejcéastéji od 700 m n.m. vyse. Ohnuté stromy se v téchto souborech TZP nejcastéji vy-
skytuji od 900 do 1100 m n.m.

Podil stromi neposkozcnych loupanim zvéfi vysokou se smzule od nadmorskych
vysek 300 az 400 m (84 aZ 86 9,) do 1000 m n.m. (50 9,), ve stupni 1000 aZ 1100 m n.m.
je podil neloupanych stromu 62 9%, a nad 1100 m n.m. 76 %,. Soubézné s klesajicim po-
dilem neloupanych stroma stoupa podil stromt slabé poskozenych loupdnim (10 az
34 9). Nejvyssi podil stroml poskozenych stfednim a silnym stupném loupéni se vy-
skytuje me7i 600 az 1100 m n. m.
nadmotskych vy$ek (200 m n.m. —93 %) do ne)vyss1ch Skody hmyzem jsou Castéjsi jen
od 700 do 1100 m n.m. PoSkozeni houbovyrm chorobami se vyskyfuje ve vSech nadmot-
skych vyskach v praméru 6 az 9 9. PoSkozeni mechamckym1 odfeninami od 400 do 900
m n.m. Druhy jinych $kod jsou zastoupeny vice nad 800 m n.m.

Rist $kodlivych Cinitelti véetné $kod imisemi s rostouci nadmotskou vyskou vyka-
zuje logicky podobny trend jako ve vazbé na lesni vegetacni stupné.

ZAVER

Na znecidténi ovzdusi v CR se nejvice podili zdroje emisi v okresech Sokolov, Cho-
mutov, Most, Teplice, Usti nad Labem, Mélnik, LitoméFice, Prazsk4 aglomerace, Pardu-
bice a na Moravé zejména Ostrava, Karvini a Frydek-Mistek. V severnich pohrani¢nich
lesnich oblastech Cech a Moravy téZ silné plisobi vlivy $kodlivin emitovanych na sou-
sednim tizemi byvalé NDR a Polska. Mezinarodni dohody o sniZeni emisi na evropském
kontinent& mohou vést ke zlepSeni tohoto stavu, avSak nutno pocitat s dlouhodobym
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V. Procenticky podil poétu stromi ve stupnich pofkozeni imisemi (PO—P5 v¢. vdZenych aritmetickych priméri stupiit poskozeni imisemi), sné-
hem a vétrem (SV), loupanim zvéri vysokou (LO), a ostatnimi druhy $kod (OS, 1 — hmyzem, 2 — houbami, 3 — mechanickymi odfeninami, a 4 —
jinymi &initeli) ve stupnich nadmofskych vysek (Udaje z 1. méfeni na TZP 26. lesnich oblasti CR) — Percentual proportion of the numbers of trees
included in the degrees of damage by imissions (P0—P5, incl. weighted arithmetic means of the imission damage degrees), by snow and wind (SV),
by peeling by hoofed game (LLO), and by other damage factors (OS, 1 — by insects, 2 — by fungi, 3 — by mechanical abrasion, and 4 — other causes)
in degrees of altitude above sea level (Data from the first measurement in the sample areas of 26 forest plots in the Czech Republic)
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programem feSeni. Prognéza odstranéni negativniho vlivu imisi je tedy dlouhodob4,
proto jsou ze strany lesniho hospodafstvi nutnd feSeni ndhradnimi porosty s vyuZitim
odolnych dfevin a melioranich opatfeni.

I kdy? jsou zndmy nékteré diagnostické znaky a mechanismy pusobeni imisi na lesni
dfeviny a ptdy, chybi na nasem tizemi podrobnéjsi prostorova analyza rozptylu a kvality
imisi. ReSeni epizodickych situaci pfi klimatickych inverzich, kdy vznikaji vysoké kon-
centrace $kodlivin v nékterych oblastech, majici za nésledek jednorizové plo§né odumreni
stromd, vyZaduji operativni z4sahy v regulaci vypousténi emisi.

Monitoring G¢inkid pfirodnich a antropickych faktorti na smrkové lesy provedeny
na TZP, ukazuje v soucasné dobé dominantni negativni vliv imisi. Tyto se nejsiln&ji
projevuji v pohraniénich horskych oblastech severni &4sti Cech a Moravy od Krusnych
hor po Moravskoslezské Beskydy. Nejméné poskozené TZP se jevi v lesnich oblastech
Cesky les, Sumava a Zipadoceskd pahorkatina. Mé&feni smrku na &sti TZP, provedené
po dalSich péti letech vykazalo vyS$i stupefi poskozeni imisemi neZli tomu bylo pfi
prvém méfeni. To znamend, Ze intenzita poSkozeni smrku na TZP v obdobi 1981 —1986
nadéle vzristala.

Po strance vlivu imisi na strukturu stromu a porosti smrku monitoring ukazal z4-
konitost zvySovéani §kod od stromt nadiroviiovych a uroviiovych ke stromiim podurov-
fiovym a od stromti s dokonale vyvinutymi korunami ke stromtiim s korunami nedo-
konale vyvinutymi. Biotechnické z4sahy by mély byt orientovidny na vcasné probir-
ky, sledujici omezeni neperspektivni sloZky porosti a vytvafeni dobfe vyvinutych
korun stromt hlavné nadudroviiovych a troviiovych jako nositeli kvalitativniho a kvanti-
tativniho pfirtistku. Tuto otdzku tieba akcentovat v oblastech s porosty, které maji do-
sud vysoky (30 az 45 9%,) pocet stromt s nedostatecné vyvinutymi Korunami.

V né&kterych oblastech dochézi naopak k siln&j§imu poskozeni stromt nadiroviio-
vych a urovilovych, neZli je tomu u stromid podiroviiovych. Tento jev neni dosud vy-
svétlen.

Poskozeni smrku na TZP v lesnich vegetanich stupnich ukédzalo zvySovéni in-
tenzity po$kozeni hlavné od 3. do 7. LVS. Podobnou gradaci zvySovani intenzity posko-
zeni smrku imisemi ukézala souvislost zvySovani $kod s rostouci nadmoiskou vyskou.
Na TZP se zatim neprojevily $kody snéhem a vétrem kalamitniho rozsahu. Po$kozeni
korun smrku témito vlivy se zvySovalo rovnéz s rostouci nadmotskou vyskou a se zvy-
Sujicim se LVS. Poskozeni smrku na TZP loupénim vysokou zvéfi se zvySuje od 3. do 7.
LVS, t&zi§té téchto $kod je kolem 600 a% 700 m n.m. Skody sné¢hem a vétrem a $kody
loupdnim se nejcitelnéji projevuji rovnéZ v lesnich oblastech nejsilnéji poskozovanych
imisemi.

Cast&j3i Skody hmyzem byly na TZP zjistény v nadmotskych vyskich nad 700 m,
vliv houbovych patogent pak nad 1000 m.

Podil stromt poskozenych na TZP mechanickymi odfeninami téZbou a dopravou
dfeva je ve vét$iné lesnich oblasti vys$§i nez 10 %,, téméf 30 %, poctu lesnich oblasti vy-
kazalo na TZP vice nez 20 az 30 9, poskozenych stromt timto vlivem. Zde nutno dbat
na vyssi stuperi technologické kizné.

Tato prva fize hodnoceni TZP bude v nejbliz$i dobé doplnéna zhodnocenim vlivu
imisi na lesni ptdy v lesnich oblastech se zaloZenymi TZP.
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VASICER, F. — PALAT, M. — HENZLIK, V. (Institute of Forest Ecology, Erno, Institute
for Forest Management, Brandys nad Labem): Whar is signalled by forest damage monitoring con-
ducted in the permanent sample plots, surveyed by the Forest Management Institure in the Czech Re-
public. Lesnictvi, 37, 1991 (1): 15—31.

A large set of data from the permanent sample plots in the majority of the forest regions in Bohe-
mia and Moravia was computer processed, and from the data conclusions were derived concerning
damage suffered by spruce forests from imissions of pollutants, from snow, wind, peeling by game,
insects, fungi, logging, skidding and other activities. Depending on the type of damage, the forest
regions were included in categories ranging from heavy damage to absence of damage. The greatest
damages were recorded in the northern frontier mountains, ranging from the Ore Mts. to the
Moravian-Silesian Beskids. The degrees of damage varied in trees with their sociological status and
with their crown shapes. Imission damage increases with increasing forest vegetation grades and
with increasing altitude above sea level. So do the degrees of damage caused by snow and wind.

damage to spruce; imissions; abiotic and biotic factors; forest regions; forest vegetation grades
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MEZINARODNf KONGRES O EXPLANTATOVYCH KULTURACH
A BIOTECHNOLOGIICH U ROSTLIN

Mezinirodni kongres se konal v kongresovém centru RAI v Amsterdamu ve dnech 24. az
29. ¢ervna 1990. Kongresu se zicastnilo pfes 2500 odbornikd z vice nez 80 zemi celého svéta.

Kongres zahdjil president IAPTC prof. Schilperoort z Nizozemi. Uvodni projev pronesl
manZel nizozemské krilovny, princ Claus, ktery zdlraznil rostouci vyznam biotechnologii jak
pro zvySovani rostlinné produkce, tak i pro zachovani zdravého Zivotniho prostfedi. Zduraznil
i vyznam biotechnologii pro rozvojové zemé a jejich vyznamnou ulohu pri fefeni celosvétového
problému zajiSténi vyZivy rychle rostouci svétové populace. Reprezentant EHS dr. E. Magnien
podal pfehled o iniciativach pro stimulovéni rozvoje biotechnologii v rdmci EHS. Soudasny zépado-
evropsky projekt rozvoje biotechnologii je nazyvan ,,BRIDGE* a je dotovin znaénymi finanénimi
&astkami. Poté promluvil dr. E. van Spiegel, ktery uvedl prehled ¢innosti holandské vlady v ob-
lasti podpory biotechnologii. Zdraznil, Ze na biotechnologicky vyzkum jsou vénoviany velké fi-
nanéni prostfedky, které stimuluji rychly rozvoj biotechnologii v Nizozemi.

Po tvodnich projevech nasledovaly odborné prednasky, které probihaly sou¢asné v nékolika
sekcich. Byly vénovény otdzkdm genetickych manipulaci a mikrorozmnoZovani rostlin, dile pro-
blematice morfogeneze a metabolismu a otazkam produkce sekundédrnich metaboliti.

V oboru genetickych manipulaci, které byly v centru pozornosti tiéastniki kongresu, bylo
vénovano nékolik prfedniiek a symposii zptisobiim transformace bunék a vytvareni transgennich
rostlin. Dr. Klein a dalsi pfednesli zpravy o vnaseni cizich genti pomoci bombardovani bunék mi-
kroprojektily. Rovnéz bylo referovino o dosavadnich vysledcich ziskanych pfi vna$eni geni pomoci
Agrobacterium tumefaciens a pomoci elektroporace. Zna¢néd pozornost byla rovnéz vénovana zptso-
bium mikropropagace rostlin, otdzkdm rejuvenilizace a rozmnoZovani dospélych rostlin. Bylo refe-
rovano o somatické embryogenezi a zpusobech vytvareni umélych semen. Pozornost byla vénovina
i somaklonélni variabilité, haploidnim kulturdm, a iz vitro oplodfiovani. Vétsi polet referatd se za-
byval otdzkami morfogeneze a metabolickych pochodii probihajicich v bunéénych a pletivovych
kulturach. Rovnéz problémim produkce sekundarnich metabolitt v rostlinnych kulturich byl vé-
novan vétsi pocet prednasek.

I kdyZ na kongresu byl pifednesen zna¢ny pocet prednasek, presto hlavni tézi§té kongresovych
jednani, kde bylo uvedeno nejvice cennych vysledkd, bylo pfi prezentovani obrazovych védeckych
sdéleni (postert), o které ucastnici kongresu projevili velky zajem. Prezentovani postert a diskusim
k nim byly vénovany dva dny. Celkem bylo prezentovdno pres 1500 posteru, které prinesly velké
mnozstvi novych poznatkl ve viech oborech explantidtovych kultur. Postery byly seskupeny téma-
ticky do dvaceti odbornych skupin, které zahrnovaly pfenos genti, somatickou hybridizaci, soma-
klonélni variabilitu, protoplasty a bunécné kultury, mikrorozmnozovéni, somatickou embryogenezi,
reguldtory ristu, morfogenezi, fotobiologii, primirni metabolismus, sekunddrni metabolity, aj.
V ramci téchto odbornych skupin byly vénovany nékteré postery i problematice lesnich dfevin a to
jak jehli¢natym drevinam, tak i nékterym druhim listnatych lesnich drevin. Byly navazany Cetné
nové kontakty s odborniky zemi, kde se v oboru explantatovych kultur intenzivné pracuje.

Prezentované vysledky ukdzaly rychly pokrok ve vSech dilezitych oborech explantitovych
kultur, zejména vSak v oborech vénovanych prenosu gent a vytvareni transgennich rostlin. Této
problematice je vénovédna znacnd pozornost, takze pokroky docilované v tomto oboru jsou rychlé.
Pokroky ve vytvafeni transgennich rostlin jsou zavislé na regeneraci rostlin z transformovanych
bunék a zejména u lesnich dfevin oba tyto obory spolu tizce souvisi. Proto je u nich pozornost
soustfedéna i na somatickou embryogenezi, ktera je predpokladem uspé$né regenerace rostlin
z transformovanych bunék. ;

Ing. Viadimir Chalupa, DrSc.
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VYVOJ A POROVNANI ZAKLADNICH METEOROLOGICKYCH JEVU
VE SMRKOVE MONOKULTURE A NA VZROSTLE LESNi PASECE

J. Pivec

PIVEG, J. (Ustav ekologie lesa VSZ, Sobé&sice): Vywvoj a porovndni zdkladnich meteorologic-
kych jevi ve smrkové monokulture a na vzrostlé lesni pasece. Lesnictvi, 37, 1991 (1): 33 —47.

Paralelni méfeni zdkladnich meteorologickych jevi, ovliviiujicich rhst rostlinné hmoty ve
vzrostlém lese a na lesni pasece s 11 let starou mlazinou (teploty vzduchu, pudy, vlhkost
vzduchu, globdlni zafeni) potvrdilo vy3si encrgetické zisky paseky. Ta méla pocinaje inorem
a konde srpnem vyssi pentddni (za pét let) prumér teploty vzduchu, po cely rok vy3si pentddni
pramér teploty v hloubcs 6 cm. Kulminace teploty pudy byla oproti kulminaci teploty vzdu-
chu o mésic (v stpnu) pozdéjsi, totéz bylo zjisténo u sumy efektivnich teplot. I.es mél v pen-
tddnim praméru roénich priméra o 8%, vyssi relativni vlhkost vzduchu. Vyskyt srdZkového
deficitu a tudiz moznost vzniku pfisusku byl zjistén v roce 1988.

globdlni zafeni; pentddni pramér; efektivni teplota; srazkovy deficit

Cilem tohoto pfispévku je pfinést piehled o porovnani zdkladnich meteorologickych
jevl, méfenych paralelné pod korunovym zipojem vzrostlého smrkového porostu a na
lesni pasece v 11 let staré smrkové mlaziné. Mé&feni bylo soudasti komplexniho vyzkumu
stability smrkovych monokultur v bukovém vegetacnim stupni. Naméfené hodnoty
pfispivaji k pfedstavim o vodnich pomérech zkoumané plochy, reprezentovanych po-
tencialni evapotranspiraci (vyparem) a srazkovym deficitem. Studie také srovnava nékteré
meteorologické jevy v lese a na pasece s odpovidajicimi dvacetisedmiletymi priméry
hodnot blizké standardni meteorologické stanice CHMU v Protivanové. Prace je dal§im
prispévkem k tématu vyvoje bioklimatickych poméra na lesni pasece — Pivec, 1987
a transformace sluneéniho zéfeni ve smrkovych monokulturich — Pivec, 1985.

MATERIAL A METODA

Vyzkumné plocha, na které méfeni probihalo, se nachazi na LZ Rajec nad Svitavou
v geografickém celku Drahanské vrchoviny, v podsoustavé Brnénské vrchoviny v oblasti
tzv. Petrovické plosiny. Poloha je zemé&pisné uréena 49°29” severni $ifky a 16°43" vychodni
délky s nadmoiskou vy$kou kolem 625 m. Plocha je poloZena na vychodnim svahu roz-
vodného hibetu tdhnouciho se ve sméru S — J. Svah o délce asi 600 m klesa od rozvod-
ného hibetu (640 m nad mofem) do udolni nivy Némcického potoka (570 m n. m.).
Na vét$iné tizemi stanice je pokryv svahovin typu kyselych hnédych lesnich ptd s vtrou-
$enym granodioritovym $térkem a pomistné balvany. Nepropustné vrstva granodioritové
zvétraliny vystupuje misty aZ na 50 cm hloubky profilu, coz misty ovliviiuje hloubku
rhizosféry — Klimo, 1978. Typologicky patii pfevladajici prostor vyzkumné plochy do
skupiny lesnich typt Fagetum quercino abietinum, druhové chudé acidofilni bucina
s ostfici kulkonosou — Vasic¢ek, 1978. Méfeni probihala na dané plose jednak ve vzrost-
Iém smrkovém porostu (monokultufe) — jeho taxaéni data byla nasledujici:
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plocha porostu [ha] 8,29

vék (k 1. 1. 1981) 72 (68—178)
zakmenéni 10 ,
geneticka klasifikace C

stiedni vy$ka porostu  [m] 23

stfedni tloustka [em] 21

stfedni objem [m?3] 0,4

zasoba na 1 ha [m3 hr. s k.] 509

zésoba celkovd [m3.ha—1] 4227

jednak na pasece, zaloZené v roce 1977 vysadbou smrkovych sazenic. Paseka o plose
asi 2 ha byla v dobé& plné vegetace pokryta bylinnym a kefovym podrostem, dosahujicim
vySe 1 az 2 m a 11 let starou uméle zaloZenou kulturou smrku s vys$kou kolem 4 az 5 m
s vtrouSenou borovici a bf{zou, pomistné modfinem. Data, zpracovani v tomto ¢lanku,
se tykaji let 1984 aZ 1988, v nichZ pokracoval z predeslych let kontinuilni zdznam téchto
meteorologickych jevii:

— teploty piidy v lese a na pasece v hloubce 6 cm;

— teploty vzduchu ve 2 m nad zemi v lese a na pasece;

— globaélni radiace ve vysce 40,5 m, tj. asi 16 m nad porostem;

— relativni vlhkost vzduchu ve vySce 2 m nad zemi v lese a na pasece.

Pouzitd technika méfeni byla nasledujici: teploty pudy platinovymi odporovymi
teploméry Ptk 100 ve sklenéném obalu vlastni konstrukce UEL; teploty vzduchu stej-
nymi teploméry, urnisténymi ve ventilovanych ptistrojich opét vlastni konstrukce UEL;
vlhkost vzduchu pomoc1 termohygrografu, umisténého v meteorologickych budkich;
globélni radiace pomoci hvézdicového pyranometru fy Schenk typ 8101 s kratkovlnnym
rozsahem 0,3—3 pm a integritoru s ¢asovymi znadkami vlastni konstrukce UEL.

Teploty a zafeni byly kontinudlné zaznamenaviny pomoci bodovych zapisovaét
Zepakord fy ZPA Jinonice, zdvod Nov4 Paka. Sumy efektivnich teplot byly uvazovany
jako soucet prumérnych dennich teplot vzduchu nad 10 °C, pudy nad 5 °C. Chybéjici
denni praméry teplot vzduchu méfené elektricky byly doplnény ze zdznamu termohygro-
grafu ¢i aproximaci hodnot ze standardni meteorologické stanice v Protivanové (v tab. I
podtrzené hodnoty) — 49°29’ s.8., 16°50" v. d., 670 m n. m. — Pivec, 1985. Chybé&jici
denni praméry teplot ptidy méfené elektricky nebyly dopliiovany, konfrontace mési¢niho
priméru s grafem indikuje v letnich mésicich chybu max. 0,5 °C, tj. 3 az 4 9%, ; efektivni
teploty piidy — byla-li prumérna denni teplota pﬁdy pf‘ed i po vypadku méfeni vyssi nez
5 °C =¥ chybej1c1ch dnech byly nahrazovany mesmmm prumercm, coi vzhledem k uve-
tivnich teplot 15 °C, tj. opét 3 az 4 9,. VSechny takto upravené hodnoty v tab. IV a V
jsou podtrzeny. Chybéjici denni hodnoty globélniho zifeni jsou doplnény ze standardni
meteorologické stanice ve Svratouchu — 49°44’ s.§., 16°02’ v.d., 737 m n. m., v roce 1988
ze stanice Lukd — 49°39’ s.§., 16°57" v.d., 510 m n. m. Denni primér netplného
doplnéného mésice v tab. X rovnéZ podtrzen. Nahrazenim chybéjicich hodnot dennich
sum globalniho zafeni hodnotami z uvedenych stanic se dopoustime chyby v mésicnim
priaméru maximélné 8 9. Vypolet potencidlni evapotranspirace byl provadén podle
Turca, 1961 s tpravou na jednodenni periodu (vzorec pro dekiddu podélen deseti).
Hodnoty srazek prevzaty z prace Mrkva, 1990.

VYSLEDKY

Teplota. Prumérna ro¢ni teplota vzduchu ¢inila za uvedené obdobi v lese 6,0 °C, na
pasece 6,5 °C; za vegetaini obdobi (duben—fijen) v lese 11,3 °C, na pasece 11,9 °C. Nej-
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1. Mé&si¢éni praméry teplot vzduchu v lese a na pasece a pentadni praméry mési¢nich teplot vzduchu (°C) — Monthly average temperatures of the air in
the forest and in the clearing and the five-year averages of the monthly air temperatures (°C)

Mésic! 1 a b d k ¢ Ce s z f li p Primér?
Rok? | les?
1984 3,7 —-2,3 —-0,1 5,4 10,2 12,2 17,2 16,8 11,7 9,2 3,9 — 7,3
1985 8,2 8,2 0,4 5.2 10,4 10,3 15,4 14,5 11,6 6,9 -1,3 0,7 4,8
1986 ~25 8,1 -0,1 6,4 12,1 12,8 13,1 13,5 9,3 6,7 2,8 —2,3 5,3
1987 —8,9 —2.8 —4,6 5,3 8,1 12,3 15,2 14,6 15,8 10,0 2,9 —0,7 5,6
1983 —0,4 —0,4 0,0 6,8 12,3 13,8 16,9 16,0 11,5 7,4 —2,2 —1,1 6,7
Pramérd | —4,7 4,4 -0,9 5,8 10,6 12;3 15,6 15,1 12,0 8,0 1,2 —0,9
paseka®
1984 —-3,0 -3,2 —0,1 5,9 12,5 13,9 14,0 15,9 11,0 9,0 2,0 —2,2 6,3
1985 8,2 —6,9 0,2 5,0 11,8 11,5 16,1 14,8 11,5 6,4 —0,8 —0,4 5,1
1986 -3,2 —8,0 1,0 9,3 14,3 15,3 17,2 16,4 11,5 8,2 2,7 — 7,7
1987 — —2,8 —3,7 6,1 9,1 13,3 15,9 13;1 12,9 7,2 1,6 —1,6 6,5
1988 —0,7 -0,3 —0,9 7.8 13,8 13,3 17,1 15,6 11,4 7,5 —2,8 —1,4 6,7
Prumeér? -3.8 —4,2 —0,7 6,8 12,3 13,5 16,1 152 11,7 7,7 0,5 —1,4

month! (January — December), year?, average?, forest?, cut-over area®
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I1. Diference primérnych mési¢nich teplot vzduchu v lese a na pasece (les—paseka, °C) — Differences in the average monthly temperatures
of the air in the forest and in the clearing area (forest— clearing, °C)

Mésict 1 a b d k & &e s z f li P Primérs
Rok?
1984 —0,7 +0,9 0,0 —0,5 —2,3 —1,7 +3,2 +0,9 +0,7 +0,2 +1,9 — +0,2
1985 0,0 —-1,3 +0,2 +0,2 —1,4 —1,2 —0,7 —0,3 40,1 +0,5 —0,5 +1,1 —0,3
1986 +0,7 —0,1 —1,1 —2,9 —2,2 —2,5 —4,1 —-2,9 —2,2 —-1,5 +0,1 — —1,7
1987 — 0,0 —0,9 —0,8 —1,0 —-1,0 —0,7 +1,5 +2,9 +2,8 +1,3 +0,9 +0,5
1988 +0,3 —-0,1 +0,9 —1,0 —1,5 +0,5 .—0,2 +0,4 +0,1 —-0,1 +0,6 +0,3 0,0

Primér3 | +0,1 —0,1 —0,2 —1,0 —-1,7 —1,2 —0,5 —-0,1 +0,3 +0,4 +0,7 +0,8

month! (January — December), year?, average3




II1. Sumy efektivnich teplot vzduchu v lese a na pasece — v zévorce prislu$ny poéet dni (°C) —
Sums of effective air temperatures in the forest and in the felled area — in parentheses: the respect-
ive number of days (°C)

Mésict d k & le s z f Suma’
Rok? les®

1984 44 204 261 350 521 257 131 1768

4) (15) (19) (23) 31 (19) (10 (120)

1985 31 246 180 469 462 276 125 1779

3) (19 (19 (30) (30) (21) ©) (125)

1986 146 296 327 354 360 120 11 1614

an 22) @1) 23) 24) (10) o) (112)

1087 24 87 304 445 442 446 212 1960

(2) @) (22) (28) (30) (27) (15) (131)

. 1988 72 332 385 524 482 256 139 2189

(6) (24) (27) 3D (29) (20) (12) (149)

Primér® | 63 233 291 428 453 271 124 1862

(5) an @1) @7 29) (19) ©) 127)

°Cldny* | 12,6 13,7 13,9 15,9 15,6 14,2 13,8 14,2

paseka®

1984 46 293 235 332 447 213 108 1674

4 (¢2))] (16) (22) (28) (16) ©) (116)

1985 33 295 191 466 368 262 82 1697

3 (21 (14) (29) (24) (20) (6 (117)

1986 202 410 413 514 484 239 91 2353

(13) 27) (29 (29) (29) (18) €)) (148)

1987 48 153 346 475 384 360 98 1864

4 (12) (24) (29) (28) (25) (8) (130)

| 1988 126 348 359 510 441 249 124 2157

(O] (23) (26) (29) (27 (19) 9) (142)

| Primérd | 91 300 309 459 425 265 101 1949

@) (21) (21) (28) 27 (20) (8 (131)

“Cldnyt | 13,0 14,3 14,7 16,4 15,7 13,2 12,6 14,3

month! (April — October), year?, average?3, “C/days?, forest’, cut-over area®, sum?

teplejsi na obou stanoviStich jsou mésice Cervenec a srpen, nejchladnéjsi leden. Rocni
primérné teploty vzduchu obou stanovist se li§i pouze v desetinich stupné (s ptihlédnu-
tim k chybé&jicim hodnotam), jak doklada tab. I. Pentiddni praméry teplotnich diferenci
(tab. II) v jednotlivych mé&sicich ukazuji, Ze teplota vzduchu na pasece byla po vice jak
polovinu roku (7 mésict) vyssi, po sinusové aproximaci pribéhu diferenci az o 1,2 °C

primérné hodnoty mésice kvétna. Po zbytek roku (5 mésict) byla vyssi teplota vzduchu
v lese, v mésici listopadu az o 0,8 °C aproximované hodnoty pentddniho priméru. Jiz

LESNICTVI — 1991 37



8¢

T66T — JALDINSTT

IV. Primérné mési¢ni

teploty pidy v hloubce 6 cm (°C) — Average monthly sums of global radiation in the depth of 6 cm (°C)

Mésic! 1 a b d k & &e s z f li p Pramér3

Rok? les2
1984 - = —0,5 2,8 7,0 9,4 10,3 11,9 9,5 7,4 4,2 0,9 6,3
1985 — — — - - — 13,8 12,7 11,8 9,2 — 2,9 11,9
1986 0,0 —20 —04 3,9 9,2 10,4 12,4 13,6 10,2 7,4 3,7 0,5 5,7
1987 = —08 - —19 1,4 6,5 9,8 13,5 12,4 12,9 9,2 4,2 0,8 6,3
1988 1,1 0,5 0,6 3,4 9,0 11,2 li'z 14,0 11,3 8,4 1,8 0,6 6,3

Primér? —0,7 —0,3 2,9 7,9 10,2 12,7 12,9 11,1 8,3 3,5 1,1 6,2

paseka?

1984 - 0,3 0,8 5,6 10,9 12,5 13,2 li,B _&5_ 9,2 3,9 1,6 7,6
1985 0,0 —0,3 —0,5 2,4 9,1 11,8 13,9 14,6 11, ;2 3,5 1,7 6,4
1986 = =~ - 8,_2 12,9 14,3 15,4 16,3 12,7 9,2 5,0 0_,8 10,5
1987 - 0,3 0,4 3,0 8,2 12,5 15,0 13,0 13,2 8,9 4,5 1,2 7,3
1988 1,3 0,9 1,0 4,1 9,_5 12,5 14,4 14,5 11,8 8,5 1,8 1,4 6,8

Primér? 0,3 0,4 4,7 10,1 12,7 14,4 14,4 12,2 8,8 3,7 1,3 7,0

month! (January — December), forest2, average3, cut-over area? .year5




V. Sumy efektivnich teplot pudy v hloubce 6 cm a na pasece — v zdvorce prislu$ny pocet dnu
(°C) — Sums of effective soil temperatures in the depth of 6 cm in the forest and in the felled

area — in parentheses: the respective number of days (°C)

Mésic! d k & ce s z f li Suma#
Rok? les?
1984 12 164 282 320 369 285 230 35 1697
@ @) (0 G @D (30 (G (6 (182
1985 - — -— 428 394 354 235 — 1410
G @D (G0 (29) (116)
1986 64 286 319 _3% 22 306 228 16 2025
© @D (G0 @) @D (GO G (3 (19)
1987 11 189 &l 4_1? 384 ﬂ _ZE 5 1984
@ @ G GL @D (G () () (185
1988 5 279 336 425 434 339 249 2067
@ G GO @G (G (30)  (29) (183)
Pramérs | 23 230 310 395 401 334 245 14 1837
@ (@8 (G0 6L G (30 @) @ A7)
°C/dny® | 5,8 8,2 10,3 12,7 12,9 11,1 8,4 4,7 10,7
paseka’

1984 137 339 376 410 445 &4 286 42 2378
@)y @G (G0 G) @G (G0 G6) (D (22
1985 11 251 355 gq ﬂ 3_?1 22 22 2130
@ @ Go G 6L 30 @) (3 (18]
1986 115 400 429 477 505 381 285 105 2698
a® ©Gn @G @) B @Gy G an (215
1987 24 217 375 465 403 396 266 32 2179
@ @) GO @B (G (30 (29 (6 (187
1988 42 295 375 446 450 354 205 2166
@ G Gy G) G (0 (22) (182)
Primérd 66 300 382 446 451 366 259 50 2310
10 G0 GO @G G G @) ® 19D
°C/dny® 6,6 10,0 12,7 14,4 14,5 12,2 8,9 6,3 11,7

month! (April - November), year?, forest3, sum?, average?, °C/days$, cut-over area’

v unoru byly primérné teploty vzduchu obou stanovi§t vyrovniny. Chyba sinusové

aproximace ¢ini pramérné 15 9, rozdilu amplitud — st¥edni chyba je 0,28 °C, zavislost

na jednotlivych mésicich roku je prikaznd — IK ¢ini 0,945. Pribéh ukazuje obr. 1.
Z hlediska rozdéleni cCetnosti mési¢nich praméru teplot vzduchu v Protivanové za

27 let (Pivec, 1985) byly v lese a na pasece zaznamenany tyto teplotni extrémy:

— Cerven 1985, les, 4,1 °C pod 27letym primérem, 1,7 °C pod Cervnovym minimem

v P
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8.) 1. Sinusové aproximace priubéhu
OIF. TERLOT (ST.CELS. diferenci primérnych mésinich

teplot vzduchu v lese a na pase-

2.8 i ce — Sinus approximation of the
' o« pattern of the differences in the
* average monthly temperatures of
X \ ’ air in the forest and in the clearing
\
Y P :
n
|
"
L]
-1 T ] »
R
! MESICE
0 L)
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— brezen 1987, les, 3,9 °C pod 27lety primér, 1 °C pod bfeznovym minimem v P;

— zAfi 1987, les, 3,8 °C nad 27lety primér, 0,6 °C nad zifiovym maximem v P;

— Cerven 1985, paseka, 2,9 °C pod 27letym primérem, 0,5 °C pod ervnovym minimem
vP;

— srpen 1987, paseka, 2,4 °C pod 27letym primérem, 0,5 °C pod srpnovym minimem
v P.

Z pohledu mésic¢nich priimért uvedené pentidy byly v lese mé&sice prosinec az bfe-
zen spolu s listopadem, Cervnem a srpnem, na pasece pak tinor, bfezen, erven, srpen
aZ prosinec chladnéjsi nez 27leté hodnoty mési¢nich priméri teploty vzduchu v Proti—
vanové. Ostatni mésice byly teplejsi.

Priimérna roéni teplota pudy v lese pro danou pentidu byla 6,2 °C (vynechén ne-
uplny rok 1985, obr. 2), pro paseku 7,0 °C (vynechén netplny rok 1986, obr. 3). Nejvyssi
prumérnd mésicni teplota pidy byla v lese za uvedené obdobi v srpnu (12,9 °C), na pa-
sece v ¢ervenci a srpnu (14,4 °C), tab. IV. Primérna mési¢ni diference teploty pudy v lese
a na pasece v uvedeném obdobi ¢inila max. 2,5 °C, nejmensi diference byly zaznamenany
koncem roku. Celkové dosahovaly mési¢ni primérné teploty pidy na pasece vys$§i hod-
noty neZ v lese po cely rok.

Sumy efektivnich teplot. Primérna mési¢ni suma efektivnich teplot vzduchu
pro pentidu byla v lese nejvy3si v srpnu (453 °C za 29 dni), na pasece v &ervenci (459 °C
za 28 dni). Primérn4 ro¢ni suma efektivnich teplot &ini pro les 1862 °C za 127 dni, pro
paseku 1949 °C za 131 dni — tab. III. Z4vislost sumy efektivnich teplot vzduchu na poctu
dni v mésici s primérnou denni teplotou nad 10 °C lze aproximovat jako vyjadfeni trendu
vyvoje s presnosti 4 az 6 9, polynomem druhého stupné:

les: Sa Tef = 6,16 + 9,60 N + 0,205 N2 ... IK = 0,99
R.S.C. = 10195
S.CH. = 17,9

paseka: Sa Tef = 16,00 +- 8,45 N + 0,249 N2... IK = 0,98
R.S.C. = 17 169
S. CH. = 23,2

kde: IK - index korelace; R.S.C. - residualni soucet &tvercti; S.CH. - stfedni chyba, Sa Tef - suma
efektivnich teplot v mésici a N - pocet dni s primérnou teplotou nad 10 °C
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VI. Pramérné mési¢ni hodnoty relativni vlhkosti vzduchu v lese a na pasece (%) — The average monthly values of relative air humidity in the forest

and clearing (%)

Mésic! 1 a b d k ¢ ce s z & li P Primér?
Rok* les2
1984 86 87 72 71 71 75 76 70 83 84 81 90 79
1985 83 77 86 13 75 83 74 78 80 82 91 94 81
1986 90 79 81 69 75 74 71 78 78 75 89 91 79
1987 84 85 76 70 75 81 75 79 83 80 88 88 80
1988 91 89 83 61 67 74 70 69 — 75 81 85 77
Primér3 88 83 79 69 73 78 73 75 82 79 86 90
paseka’
1984 80 69 61 58 71 — 70 66 80 71 80 85 72
1985 78 72 76 65 68 74 67 71 72 76 82 80 73
1986 80 71 71 63 68 66 64 69 69 66 74 78 70
1987 — 72 66 62 67 74 68 75 79 77 85 85 74
1988 85 83 78 59 65 73 68 68 79 74 79 80 74
Pramér? 81 73 70 62 68 72 67 70 76 74 80 82

month! (January — December), forest?, average3, year?, cut-over area’
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VII. Diference prumérnych mési¢nich hodnot relativni vlhkosti vzduchu v lese a na pasece (les —paseka, %) — Differences in the average

monthly values of relative air humidity in the forest and clearing (forest —clearing, %)

Mésict 1 u b d k ¢ ce s z f li P Primér3

Rok?2

1984 18 11 13 0 - 6 4 3 7 1 5 7
1985 5 5 10 8 7 9 7 7 8 6 9 14 8
1986 10 8 10 6 7 8 i 9 9 9 15 13 9
1987 13 10 8 8 7 7 4 4 3 4 3 6
1988 6 6 5 2 2 1 2 1 - 1 2 5 3

Prumér3 7 10 9 7 5 6 6 5 6 5 6 8

month! (January — December), year2, average?




VIII. Mési¢ni sumy potenciélni evapotranspirace podle Turca (mm) — Monthly sums of potenna
evapotranspiration after Turco (mm)

Mésic! d k & Ce s z I Suma? |

Rok3

1984 38,6 67,3 77,9 89,7 89,5 42,1 30,6 435,7
1985 36,6 70,6 63,7 103,6 82,9 57,0 - 414,4
1986 47,1 83,8 97,9 100,8 78,1 49,4 31,6 488,7
1987 38,3 58,1 78,2 106,9 71,7 62,3 31,7 453,2
1988 47,3 82,2 86,8 107,2 94,0 45,6 27,4 490,5

Pramér4 41,6 72,4 80,9 101,6 84,4 51,3 30,3

month! (April — October), sum?, year3, average?

IX. Diference mési¢nich hodnot srazek z volné plochy a potencidlni evapotranspirace (srdzky —
p. €., mm) — zaokrouhleno — Difference in the monthly values of precipitation from free area
and of potential evapotranspiration

Mésicl d k & ce s z f Suma?
Rok3
1984 — 4 +61 —18 —16 — 55 +46 +6 + 20
1985 — 6 -+ +44 —15 +113 —27 — +153
1986 —17 + 6 +27 +12 + 25 —26 +6 + 33
1987 —18 +68 +58 —59 — 15 +22 49 + 65
1988 —43 —35 +13 —19 + 23 +26 +1 — 35

Primér? | —17 +29 +25 —19 + 18 + 8 +6

month! (April — October), sum?, year3, average*

X. Prumérné denni sumy globdlniho zareni (J.cm~2) — Average daily sums of global radiation

(J.cm=2)
Mésic? d k ¢ ce S z £ Primér?

Rok? i

1984 1360 1460 1641 1693 1538 810 673 1311
1985 1263 1554 1454 1915 1457 1186 - 1472
1986 1495 1713 2066 1842 1471 1196 846 1518
1987 1308 1491 1633 1974 1431 1097 682 1374
1988 1545 1783 1708 1877 1668 906 688 1454

Pramér3 1394 1601 1700 1860 1513 1039 722

month! (April — October), year?, average?
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Chod teplot plidy a vzduchu na pasece
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2. Prubéh primérnych mési¢nich teplot vzduchu a pady 3. Prubéh prumérnych mési¢nich

v lese — The pattern of the average monthly air and soil  teplot vzduchu a pudy na pasece —

temperatures in the forest The pattern of the average monthly
air and soil temperatures in the
clearing

Roéni sumy efektivnich teplot vzduchu lze vyjadfit v zavislosti na poétu dni N
obdobne: :

les: Sa Tef = —920,7 + 27,83 N — 0,047 N2... IK = 0,99

R.S.C. = 4209
S. Ch. = 46
paseka: Sa Tef = 6784,4 — 94,9 N - 0,439 N2... IK = 1,00
RS.C. =124
S.CH. =8

tedy pro paseku s chybou 0,5 %,.

Pramérna mési¢ni suma efektivnich teplot pidy — tab. V — v lese byla nejvyssi
v srpnu (401 °C za 31 dni), primé&rné roéni suma za uvedené obdobi ¢&ini 1837 °C za 172
dni. Pro kulminaci sumy efektivnich teplot pidy na pasece plati totéz s hodnotou 451 °C
za 31 dni, primérna ro¢ni suma ¢ini 2310 °C za 197 dni. Aproximace zavislosti sumy
efektivnich teplot pudy na poétu dni v mésici stejné jako v prede$lém pripadé polyno-
mem druhého stupné vypadé takto:

les: Sa Tef = 13,35 — 0,33 N - 0,355 N2 . .. IK = 0,92
R.S.C. = 101 412
S.CH. = 56

paseka: Sa Tef = 42,32 — 5,71 N + 0,548 N2 ... IK = 0,93
R.S.C. = 119 321
S.CH. = 58

se stejnym vyznamem symboll jako v pfedeslem pfipadé. Pro rocni sumy efektivnich
teplot pidy je zavislost dana vyrazem:

les: Sa Tef = 1422 — 4,88 N + 0,04 N2 . .. IK = 0,838
R.S.C. = 69 183
S.CH. = 186
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paseka: Sa Tef = 42469 —418,75N + 1,085 N2 ... IK = 0,95
R.S.C. = 22977
S.CH. = 107

Tedy chyba aproximace Cini téméf 10 9%, pro mé&sicni i roéni hodnoty, tj. aZ 20krat vice
nez Cinila chyba aproximace u efektivni teploty vzduchu.

Relativni vlhkost vzduchu. Primérnd rocni hodnota relativni vlhkosti vzdu-
chu v lese byla velmi vyrovnana (<1 9,) kolem 80 9,, na pasece byl jeji prubéh méné nez
v lese, pfece viak vyrovnany (42 9,) kolem 72 9, — tedy o 8 %, méné&, tab. VI. V ro¢nim
pruméru vychazi hodnota relativni vlhkosti v nedopliiovanych letech 1985 a 1986 o 8 aZ
9 9, vyssi, v ostatnich o 3 az 7 %, vys$8i v lese. Prumérnd mési¢ni diference za pentadu je
nejvyssi v tinoru a ¢ini 10 %, nejnizéi v kvétnu, srpnu a fijnu, kdy je poloviéni, tab. VII.

Potencidlni evapotranspirace. Jeji hodnota ¢&inila v pentddnim priméru 457
mm za rok, nejvyssi mési¢ni pramér 101,6 mm byl v ¢ervenci, nejnizsi v fijnu 30,3 mm,
tab. VIII. Diference srdZek a potencilni evapotranspirace ukazuje na srazkovy deficit
v dubnu a ¢ervenci — tab. IX, nejvy$si v dubnu 1988 (—43 mm) a ervenci 1987 (—59
mm). Srazkové dostate¢ny byl srpen 1985 (113 mm), coZ ovlivnilo i celkovou ro¢ni
hodnotu sraZkové bilance v tomto roce (+153 mm). Naopak v roce 1988 diky dubnovému
(—43 mm) a kvétnovému (—35 mm) deficitu srazek doslo k srazkovému deficitu v roéni
sumé (—35 mm).

Nejtésnéji vysla korelace ro¢nich hodnot srazek s prumérem teploty vzduchu v lese:
teplota = 15,26 — 0,02 mm, IK = 0,95, R.S.C. = 0,43, S.CH. = 0,4, tj. chyba asi
5 %, Na pasece jiZ tato korelace byla nepriikazna (IK = 0,45). Korelace srdzek s potencidl-
ni evapotranspiraci byla rovnéz neprikazna (IK = 0,14) pro paseku i pro les (IK = 0,18).
Pribéh souctové kiivky potencidlni evapotranspirace v jednotlivych letech ma esovité
prohnuty tvar v souladu s postupnym narustem a ubytkem evaporacnich niroki v pribé-
hu roku. Grafické znazornéni hodnot sriZzek a potencidlni evapotranspirace ukazuje
obr. 4.

Globélni zéfeni. Pentidni mé&si¢ni primér ve vegetaénim obdobi ¢inil 14,26
M]J.m~2. Nejvétsi prikon energie byl naméfen v roce 1986 (15,2 MJ.m~2), nejmensi
v roce 1984 (13,1 MJ.m2). Prumérné nejvy$si mnoZstvi energie dopadlo v pribéhu
roku v Cervenci (18,6 MJ.m~2), nejméné v fijnu (7,2 MJ.m~2). Naméfené hodnoty uve-
deny v tab. X, graficky na obr. 5.

Potencidini evopotranspirace ve vegetaini sazoné
MM Raecns
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5. Sezonni chod mési¢nich sum globélniho
zafeni — Seasonal pattern of the sums of
global radiation

Globdlni zafeni ve vegetaini
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DISKUSE

Meéfeni potvrdila zkraceni vegetaéni doby uvnitf porosti — Pobédinskij a
Krecmer, 1984; konkrétné o 87 °C v sumé efektivnich teplot a 4 dny délky vegeta¢ni
sezény. Aproximace zévislosti efektivnich teplot vzduchu i ptidy na poétu dni s primér-
nou denni efektivni teplotou ukazuje na jeji strméj§i priib&h na pasece. Nahradime-li,
a to jeSté s uspokojivou presnosti zavislost sumy efektivnich teplot vzduchu na poétu
dnf v mé&sici ptimkou (les: IK = 0,98, R.S.C. = 18 555, S.CH. = 23,7; paseka: IK =
=0,98, R.S.C. = 24 225, S.CH. = 27,1), potom jeji smé&rnice je na pasece 1,03krét
vétsi nez v lese. TotéZ pro rocni hodnoty d4va smérnici pfimky na pasece 1,3krat vy$§i
nez v lese (les: IK = 0,98, R.S.C. = 4445, S.CH. = 38; paseka: IK = 0,98, R.S.C. =
= 9466, S.CH. = 56). Tedy o malo vyssi mési¢ni sumy efektivnich teplot vzduchu na
tivnich teplot vzduchu za danou pentddu kulminuji v lese o mésic pozdéji (v srpnu) nez
na pasece. Absolutni hodnota je téméf shodnd. Uplatiiuje se zde zfejmé& tlumici a ziro-
veti akumulacni vliv lesa.

Primérné rocni teploty pudy, v lese 0 0,2 °C a na pasece o 0,5 °C vy$§i neZ taZ te-
plota vzduchu, rovnéZ nasvédcuji, Zze paseka je stanovistém teplej$im oproti lesu, kon-
krétné 0 0,8 °C ro¢niho priméru. V 1été zde ptida pfijima vyssi pfikon energie ne? v lese,
v zimé byva zpravidla kryta vyssi vrstvou snéhu. Napi. Mrkva (1990) naméfil v tnoru
1987 nejvyssi vysku snéhu na pasece 35 az 38 cm, v lese 15 cm. V bfeznu 1987 na pasece
29 az 45 cm, v lese 15 az 19 cm. V lednu 1988 naméfil na pasece max. 14 az 21 cm, v lese
2 cm. V unoru téhoz roku na pasece 42 cm, v lese 24 cm. Vyznam snéhu potvrzujii Po-
bédinskij a Krecmer (1984), ktefi navic uvadi, Ze se snizujicim se zakmenénim se
snizuje promrzani pidy vzhledem k narastu mocnosti sné¢hové pokryvky. Priimérna mé-
si¢ni suma efektivnich teplot pidy pro pentidu je nejvys$si na obou stanovistich v srpnu,
coz ziejmé souvisi se vzdjemnym fazovym posunem vyvoje teplot vzduchu a pudy.
Udaje o srazkové bilanci jsou vztahovany k potencialni evapotranspiraci podle Turca,
jehoz heliotermicky algoritmus byl konfrontovan a shledan tésnym predevsim se zemeé-
délskymi kulturami (bavlna, kukufice, fazole, je¢men, ryze, boby) Evropy, Ameriky,
Afriky a na Javé — Turc (1961). Pobédinskij a Kreé¢mer (1984) uvadéji, Ze poten-
cidlni vypar podle pfijatého zafeni ¢ini u luk 135 9%,, zemédélskych kultur 178 9, a les-
nich porostu az 200 9, vyparu z holé pudy. Tedy vypoctené hodnoty evapotranspirace
a tudiz i srazkovou deficienci lze v pfipadé smrkové monokultury na LZ Réjec nad Svi-
tavou predpokladat pon€kud vyssi, neZ jak je zde uvedena. Petrik a kol. (1986) uvadi
Palliv zavér (Pall, 1978) k praktické vyuzZitelnosti empirickych vztahd pro stanoveni
potencidlni evapotranspirace, Ze je riskantni pouZit tohoto vztahu pro jinou oblast, nez pro
jakou byl odvozen. K vy$§im energetickym poZitkim paseky nez lesa je si tfeba uvédomit,
ze pod pojmem ,,les* se zde rozumi pfizemni vrstva porostniho mikroklimatu do vysky
2 m nad zemi. Na pasece se méfeni v této vy$ce odehravala stéle je§té v korunovém patfe,
puda — ikdyZ kryta bylinnym podrostem — méla vys$si energeticky pfikon nez pod koru-
nami dospélého porostu. V korunovém patfe lesniho porostu, resp, na jeho povrchu se
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odehrava hlavni ¢ast energetické vymény porostu a atmosféry. K jejimu objasnéni pfi-
spélo z&4sti méfeni v roce 1984 — Piveca Kucera (1986). Les vykazoval zhruba tfikrat
mens$i integralni (tzn. dlouhovlnné, méfené bilancometrem) albedo (7 %) a mél o 10 9,
vy$8i radiaCni bilanci neZ paseka. Komplexni méfeni dal$ich meteorologickych jevi nad
porostem a v korunovém patie v roce 1988 v Lednici a v roce 1989 v Réjci nad Svitavou
pfineslo v tomto sméru dalsi cenné udaje.

Podékovani

Dékuji timto technickym spolupracovnikum ing. J. Kucéerovi za vymysleni a zkonstruovani in-
tegratoru globalni radiace s ¢asovymi znackami, za peclivou justaz pristroji, déle L. Rurianové
za udrZovani nepfetrzitého chodu zdznamu termohygrografii a V. Prikrylovi za pé¢i o chod za-
pisovact na vyzkumné ploSe UEL v Radjci nad Svitavou pro potreby meteorologickych méreni.
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PIVEQC, J. (Institute of Forest Ecology, Sobésice): Development and comparison of the main weather
phenomena in a spruce monoculture and in an overgrown forest clearing. Lesnictvi, 37, 1991 (1): 33 —47.

Parallel measurements of the weather phenomena influencing the growth of the biomass were con-
ducted in a mature stand and in a forest clearing overgrown with a young stock, old 11 years.
These phenomena included air temperature, soil temperature, air humidity, global radiation. The
measurements confirmed greater energy gains in the clearing. Starting in February and finishing
in August, the latter had a higher five-year average temperature; for the whole year it had higher
five-year average soil temperature (measured in a depth of 6 cm). Soil temperature culminated in
August, a month later than did air temperature; the same was recorded in the effective temperature
sums. On a five-year average for the annual average air humniditics, the relative humidity was higher
by 8 ,, in the forest. The occurrence of rainfal deficit, hence the possibility of drought, was observed
in 1988.

global radiation; five-year average; effective temperature; rainfall deficit

Adresa autora:
Ing. Jan Pivec, Ustav ekologie lesa VSZ, 644 00 Brno — Sobégice

LESNICTVI — 1991 47



Upozornéni pro prispévatele a Ctenafe Casopisu Lesnictvi

Pro lepsi zpfistupnéni vysledkli deskoslovenského vyzkumu zahraniénim
odbératelim rozhodla redakéni rada Casopisu Lesnictvi pocinaje ro¢nikem
1991 uvefejiiovat rozsifené, podrobné zpracované (s odkazy na tabulky
a obrazky) souhrny v angli¢tiné. Od ro¢niku 1992 budou tyto souhrny pod-
minkou pro piijeti prisp&vka do tisku.

Proto Z4d4me autory naSeho Casopisu, aby pfispévky zasilané do redakce
vybavili krat$im souhrnem, ktery bude publikovan v Cestiné nebo sloven-
Stiné (1 rukopisnd strana), a dle del$im souhrnem (v rozsahu 2 aZ 3 ru-
kopisnych stran), ktery bude pieloZen do angliCtiny.

Doufime, Ze se toto opatfeni setkd s pfiznivym ohlasem jak u autord, tak
i u ¢tendft naseho casopisu.

Redakce Casopisu




VYBER STROMOVYCH VZORNIKU V LESNICH POROSTECH
NA ZAKLADE ,,UHRNOVYCH KVANTILU*

J. Cermak, J. Michalek

CERMAK, J. — MICHALEK, J. (Ustav ekologie lesa, Lesnickd fakulta VSZ, Brno):
Vybér stromovych vzorniki v lesnich porostech na zdkladé tihrnovych kvantili. Lesnictvi, 37,
1991 (1): 49 —60.

V predklddané prici jsme se zabyvali problematikou vybéru stromovych vzornikii v lesnich
porostech z hlediska charakterizace porostniho potencidlu nebo jeho aktudlniho stavu pro-
stfednictvim zvolené dendrometrické veli¢iny. Odvodili jsme vypocet velikosti vzornika
na zékladé ,,ihrnového medianu® resp. ,,ihrnovych kvantild“, tj. pro pfipad vybéru jedi-
ného nebo nékolika vzornikii z porostu. Uhrnovy medidn f» pfedstavuje takovou hodnotu

déli porostni thrn dané veli¢iny na dvé stejné &sti (kolmice vzty¢end v hodnoté 7z na abscise
na kumulativniho histogramu déli hodnotu porostniho thrnu na ordindté pravé na polovinu).
Pii vybéru vétdiho pocétu vzorniku déli podobné hrnové kvantily na polovinu thrny diléich,
pro kazdy vzornik stejnych &asti porostniho thrnu. Hodnoty thrnovych kvantila jsou v uké-
zanych pfikladech dendrometrickych veli¢in (vycetni zdkladny a solarni ekvivalentni plochy
listovi) s asymetrickou distribuci vétsi nez hodnoty klasickych mér polohy. SniZzuji tedy vy-
znam mengich a zvy3uji vyznam vétdich stroml daného porostu a to imérné jejich podilu
na uhrnu (tj. celkové hodnote¢) sledované veli¢iny v porostu.

vybér vzornikii; sumarizovatelné dendrometrické veli¢iny; uhrnové kvantily a medidn

Vybér stromovych vzornika v lesnich porostech patii k béZnym operacim provadé-
nym podle potfeby pro uéely hospodaiské upravy lest, prirtstovych studii, pfi ekologic-
kych vyzkumech apod. Vzornik je takovy strom, ktery mé svymi vlastnostmi reprezento-
vat bud cely soubor stromi tvoficich porost (popfipadé jednu jeho dfevinnou slozku),
nebo jen uréitou ¢ast tohoto souboru, napf. podsoubor stromu pfislusejicich urcité
tlouStkové tiidé¢ (Korf et al. 1972). Vzornikem obvykle rozumime takovy strom, ktery
je prumérnym reprezentantem urcité dendrometrické vlastnosti jistého souboru stroma.
Napf. pokud jde o urleni zdsoby dfeva kment uréitého souboru stromu v porostu, je
tieba, aby byl vzornik objemové stfednim stromem tohoto souboru. Podobné Ize postu-
povat, volime-li jako dendrometrickou veliinu napf. vycetni zdkladnu aj. Velikost vzor-
niku je pfitom obvykle pocitana jako aritmeticky pramér daného souboru stromi. Roz-
méry vzornikd vypoctené podle vybrané dendrometrické veli¢iny jsou pfipadné vyjadfo-
vany pomoci odpovidajici veli¢iny jiné, napt. vycetni tloustky (di,3m).

KONCEPCE ODVOZENI VELIKOSTI VZORNIKU

Pro nékteré ucely je nutno chapat pojeti vzorniku ponékud specifictéji. Tak jde-li
u piirastovych nebo jinych studii o to, charakterizovat urité stanovisté, resp. urcity
rustovy ¢i jiny potencidl daného porostu, jsou vybirdny vzorniky napf. podle tzv. horni
vysky stromi. Jako kritérium vybéru pak slouzi vysky urcitého, absolutniho nebo rela-
tivniho podilu poétu nejvétSich stromt daného porostu. Vysledky jsou pak pouZiviny
napi. jako bonita¢ni ukazatel ristovych rabulek apod. (Halaj, 1973; Halaj et al., 1987;
piehledné Polak, 1965; Sebik, 1985, aj.). Podobny postup vybéru vzorniki je také do-
poruéovén pii hodnoceni stupné ovlivnéni ristového potencidlu porost vnéjsimi zasahy,
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napf. vlivem SOq. (Tesaf, 1980). V téchto pfipadech by zahrnuti stromt niZ§ich sociil-
nich t¥id (z riznych divoda nevyuZivajicich optimalné moZnosti dané lokality) do scubo-
ru, ze kterého byly vybirany vzorniky, hodnoceni porostniho potencidlu zkreslilo.

Jde-1i v8ak o vybér vzorniku, ktery ma (v souladu s definici) charakterizovat uréitou
nikoli potenciilni, ale stdvajici aktudlni vlastnost celého daného souboru, tedy véetné
jak nejvétsich, tak i nejmenSich stromi, zlstava otazkou, zda je k vybéru takového vzor-
niku vhodné pouzivat obvykly aritmeticky prumér (i jiné bézné miry polohy), nebo zda
je vhodnéjsi odvodit velikost vzornikd jinym zptsobem. Témito uvahami se zabyval
jiz v minulém stoleti Weise (1980), ktery odvodil priblizné pravidlo pro urceni stfedni
tloustky. Stiedni tlou$tkou daného druhu v porostu mé podle n€ho strom, ktery lezi ve
vzdalenosti 60 %, celkového poctu stromi, pocitime-li od nejtencich (nebo 40 9%, od nej-
tlustSich). Weiseho procento zévisi hlavné na tvaru rozdéleni poctu stromi do tlous$tko-
vych tf¥id. Halaj (1983) upfesnil vypocet tohoto procenta pro pravostranny, symetricky,
levostranny a klesajici typ rozdéleni, kde ¢ini 57,61, 66 a 74 9,. Na distribu¢nim histo-
gramu napf. levostranného rozdéleni je takto uréend tloustka vét$i neZ jinak cdvozena
tloustka stfedniho kmene.

Na tuto otdzku jsme narazili pfi studiu fyziologickych procest u vzrostlych stro-
mu, jmenovité pii méfeni jejich transpirace. Cilem studie bylo ziskat 1idaje o transpiraci
stromu z jednotky plochy porostu na zdkladé pfimych méfeni této veliiny u souboru
vzornikd. Po piislusnych prepoctech podle poméru vybranych dendrometrickych ukaza-
telt se napf. projevilo, Ze jedna tfetina poétu stromu na jednotce plochy porostu (poci-
tand od nejmenéich), transpiruje asi desetinu celkového mnozstvi spotfebované vody,
prostiedni tfetina asi Ctvrtinu a tfetina poctu zahrnujici nejvétsi stromy asi dvé tietiny.
To platilo podobné& u jehli¢natych i listnatych druhi (Cermék et al., 1987; Cermak,
1989). Vzhledem k tomu, Ze z metodického hlediska se jevilo méné vhodne vénovat stej-
nou pozornost (tedy stejnou pfistrojovou soupravu) vzornikiim reprezentujicim jen de-
setinu celého porostu, jako vzornikim reprezentujicim téméf sedmindsobek tohoto po-
dilu, byly hledany zputsoby, jak odvodit velikost vzorniku vhodnéji.

Slo pfitom o to, aby pod11 porostu, krery jednotlivé ruzné velké vzorniky reprezen-
tuji, byl vzdy stejny. Napi. pfi vybéru tii vzornika by pak kazdy mél reprezentovat nikoli
tfetinu celkového poctu stromu v daném porostu, ale tfetinu kvantity dendrometrické
veli¢iny, charakterizujici porost jako celek. Pfi vybéru jediného vzorniku by pak jeho
rozméry mély byt takové, aby v uspofddaném souboru predstavoval tézist¢ sledované
kvantity. Tedy aby pravé polovinu této kvantity tvofily stromy mensi nez takovy vzornik
a druhou polovinu kvantity tvofily stromy vét§i nez takovy vzornik. To ostatné plati
i uvnitf kazdé tfetiny celkové kvantity zminéné v pfedchozim piipadé. Uvedené cha-
rakteristiky vzorniku se ovSem netykaji jen zminéné transpirace, ale obecné jakékoli
vlastnosti nebo dendrometrické veli¢iny porostu, u niZ plati podobné distribuc¢ni poméry
(Assmann, 1968; Priesol, 1971).

TEORE1ICKY ROZBOR VELIKOSTI VZORNIKU

UvaZujeme homogenni porost, kde sledujeme néjakou dendrometrickou veli¢inu,
terou ozna¢ime X. Hodnoty této veli¢iny pro jednotlivé stromy v porostu ndhodné koli-
saji, takze lze pfedpokladar, Zze X je ndhodna veli¢ina. Kolisani hodnot ndhodné veli¢iny
X muZeme popsat jejim rozdélenim pravdépodobnosti. V nasi situaci budeme predpo-
kladat, Ze dendrometricka veli¢ina X jc spojitd ndhodna velic¢ina (jeji hodnoty se mohou
spojité ménit v daném intervalu) a proto jeji rozdéleni miZzeme popsat hustotou rozdéleni
pravdépodobnosti f(x). Protoze dendrometrické veli¢iny nenabyvaji zdpornych hodnot,
muzeme predpokladat, Ze f(x) = 0 pro x < 0.
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Piikladem takové dendrometrické veliCiny muZe byt vycetni zdkladna stromd. Je
znimo, Ze tato veli¢ina miva logaritmickonormalni rozloZeni s hustotou rozdéleni pravdé-
podobnosti

f(x) =

In x — )2 SEEES ¥ _gme
LS. [— Ca@—p Z‘u)-]; x>0 M
V27z ox 120

nebo rozdéleni jemu blizké (napf. Korf et al. 1972). Velikost ,,teoretického* vzorniku
pro dendrometrickou veli¢inu X muZeme pak odvodit nisledovné: Je-li x hodnota den-
drometrickd veli¢iny X zji§ténd u ndhodné vybraného stromu uvaZovaného porostu
a Ax je maly pfirastek hodnoty x, pak soucin f(x). Ax vyjadfuje pravdépodobnost,
s jakou veli¢ina X nabude hodnoty v intervalu (x, x - Ax) a soudin x.f(x). Ax vy-
jadfuje prispévek hodnot veli¢iny X, které jsou v intervalu (x, x -+ Ax) do celkové
stfedni hodnoty EX néhodné veli¢iny X. Pro stfedni hodnotu EX nezdporné ndhodné
veli¢iny X plati zndmy vzorec

EX = [ x.f(x).dx. ©)
o
Tedy relativni pfispévek hodnoty veli¢iny X, které jsou v intervalu (x, x + Ax) do cel-
kové stfedni hodnoty EX, je (x.f(x). Ax)/EX a tedy pro libovolnou hodnotu z> 0
integral ¢ )
e x.f(x
vyjadfuje relativni pfispévek hodnot veliiny X, které jsou mensi nez ¢ do celkové stfedni
hodnoty EX. Pozadujeme-li, aby tento relativni pfispévek byl roven néjakému dislu
p» p €(0,1), miZeme z rovnice
I(tp) = p, (4)

stanovit &islo 7, které predstavuje horni hranici dendrometrické veli¢iny vybranou tak, Ze

relativni piispévek stromid s hodnotami dendrometrické veli¢iny X men$imi neZ 7,

do celkové stfedni hodnoty EX je pravé p (nebo vyjadieno v procentech pravé 100.p %).
Vzhledem k tomu, Ze pro funkci

_ x.f(x)
8) = 55"
plati Tg(x)-dx =1 gx=0

o
lze ji povazovat za hustotu rozdéleni pravdépodobnosti a hodnota 7, je potom p-kvanti-
lem tohoto rozdéleni. Je tudiZ pfirozené nazvat Cislo z, Uhrnovym kvantilem rozdéleni
o hustoté f(x). Privlastek ,,ihrnovy* chdpeme tak, Ze v daném porostu je thrnovy pfi-
-spévek stromu s hodnotami sledované dendrometrické veli¢iny mensi neZ z, roven pravé
100.p 9, z uhrnu hodnoty sledované dendrometrické veli¢iny v celém porostu.

Pro p = 1/2 dostaneme thrnovy kvantil 71,2), resp. thrnovy medidn ¢ (¢ = f1)2).
Ten piedstavuje takovou hodnotu dendrometrické veliciny X, Ze celkovy prispévek
stromu s hodnotami veli¢iny X mensimi nez ¢;2» do uhrnu hodnot veli¢iny X v daném
porostu je stejny jako celkovy pfispévek stromi s hodnotami veli¢iny X vét§imi neZ 11,2
do tohoto thrnu. Podobné, jestlize chceme porost charakterizovat vét§im poctem vzorni-
kd, napf. tfemi tak, aby kazdy reprezentoval 1/3 thrnu hodnot sledované dendro-
metrické veliciny, pro zjiSténi mezi mezi pfislusSnymi podsoubory sta¢i nalézt mezni
thrnové kvantily 71,3 a t9/3 z rovnic

I(t1/3) = 1/3 a 1(12/3) = 2/3, (5)
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resp. thrnové kvantily charakterizujici stfedni stromy jednotlivych tfetin, jak je uvedeno
dale. Graficky je zavedeni uhrnovych kvantild demonstrovino na obr. 1. V horni &sti
obrazku (A) je ukazano zavedeni tthrnového kvantilu pro Ctyti veliCiny Xa, Xp, Xe, Xa»
které maji odli$né hustoty. V dolni ¢isti obrazku (B) je ukdzino zavedeni uhrnovych
kvantild 21,6, 21/2 @ 25,6, Které predstavuji Ghrnové medidny tii stejné velkych thrnovych
skupin porostu, které vznikly rozd€lenim celkového tihrnu porostu podle ihrnovych kvan-
tild t1/3 2 t9/3.

Dile je popsin vypocet odhadu thrnového medidnu ¢ = 23/, jako zvlastniho pri-
padu thrnového kvantilu pfi vybéru jen jediného vzorniku z porostu. Odhad thrnového
medidnu oznaéime t = 11)2 a budeme jej také nazyvat vybérovy tthrnovy medidn. Pokud
bude tieba zdlraznit, Ze jde o uhrnovy medidn dendrometrické veli¢iny X, napf. v pfipa-
dg&, Ze budeme pracovat s vice veli¢inami, budeme tento uhrnovy medJan znalit t1/2
misto 712 a podobné jeho vyberovy protéjSek oznacime t1,2 » Misto 77,23 resp. ve zjedno-
dusené formé mutizeme znadit hrnovy medidn veli¢iny X z; misto ¢ a jeho vybérovy

prot&jiek z, misto z.

VYPOCET UHRNOVYCH KVANTILU

Prakticky vypocet odhadu vybérového medidnu je analogicky vypoctu ,.klasického
vybérového medidnu x veli¢iny X. Pfedpokliddejme, Ze je ddn ndhodny vybér x1, x2,. . .,
Xn rozsahu n z rozdéleni néjaké dendrometrické veliCiny X. Jestlize hodnoty x1, X2, . . .,
xn uspofdddme podle velikosti, ziskdme usporadany nahodny vybér xa), x2), - - .» X(n)-
Tedyxy) < x@2) < ... < xmyaproi — 1,2, ...,nje xq i-t4 nejmensi hodnota ve vybé-
I X1, X2, . . .5 Xp. Vybérovy medidn x je potom pro # lichd definovan jako prostiedni ¢len
této uspofddané fady hodnot a je definovan jako aritmeticky priamér dvou prostfednich
hodnot této uspofddané fady, kdyZ » je sudé. Tedy pro liché »

x=x(,ﬂ,

2
a pro sudé »

1
& | Xrny T+ X/n ],
z [ vy
Vybérovy thrnovy medidn ¢ = 11,2 zavidime jako charakteristiku uspotddaného vybéru
X(1)5 X(2)s -« 5 ¥(n), Kterd mé tu vlastnost, Z Ze soucet hodnot této usporddané fady od x(1)
az do 12 je stejny jako soucet této rady od 71/2 a% do x(n). Vzhledem k tomu, %e v uspo-
fadané fad€ x(1), x(2), . .., X(n) nemusi byt obsaZen Clen, ktery uvedenému poZadavku
vyhovuje, vyjadiime ﬁhmov;" medidn vztahem
n m
Z X — z x(t)] (6)

X@n+l) — X(m) [
kde: m = max {i Z xa < 5 Z x(t)} s )
=1

11/2 =Xm) + ——

|

X(m+1)
) i=1

Geometricka ilustrace vzorce (6) je na obr. 2.
Ze vzorce (6) je zfejmé, Ze v pfipadé kdyz

Z X = 5 Z X@ Je tyz = Xm);

i=1 i=1
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1. Grafické odvozeni hodnot uhrnového medidnu z: dendrometrické veli¢iny X a tfetinovych

thrnovych kvantila 7, (pro podily celkového mnoZstvi p = 1/6, 3/6 a 5/6) v teoretické roviné. Na

abscisse jsou zndzornény usporadané hodnoty veli¢iny X, x(1), x(2) ... X(n), nNa ordindté jsou su-
11

marni hodnoty veli¢iny X, I(z) = E;X f x.f(x).dx, (ve vybérové roviné tomu odpovida uhrn

o

z x(iy). V horni &asti obrazku (A4) jsou zndzornény hodnoty tthrnového medidnu 7z = 112 pro
i=1

¢tyri veliciny X,, X», X, Xa, které maji odlidné hustoty. Veli¢ina X, ma vétsi pocet mensich stro-
mu, veli¢ina X, koresponduje s normdlnim rozloZenim, u veli¢iny X. je vétdi pocdet velkych
stroml a u veli¢iny X, (Serchované) jde o pfipad distribuce s konstantnim poctem stromu riz-
nych velikosti. Z obrazku je patrné, Zze kolmice vztyéend v hodnoté thrnového medidnu 7. = 112
déli hodnotu thrnu libovolné veli¢iny na ordinité pravé na polovinu. V dolni ¢4sti obrazku (B) jsou
znazornény uhrnové kvantily 716, 212 a 2576, které pfedstavuji thrnové medidny tfi stejné velkych
uhrnovych skupin porostu, které vznikly rozdélenim celkového uhrnu porostu podle thrnovych
kvantila 71,3 a 72/3 — Graphic derivation of the values of the median of total 7z of dendrome-
trical quantity X and the third-part quantils of total 7, (for proportions of total amount p =
= 1/6, 3/6 and 5/6) on the theoretical level. The abscissa contains the ordered quantities X, x(1),
X(2) ... X(n), the values on the ordinate are the summarized values of quantity X, I (z) =

t n

= —E_IX— J x f(x) dx (on the elite level the respective sum is Z x(»). The upper part of the figure (A)
3 i1

shows the values of the median of total zz = 22 for the four quantities Xu, Xy, X¢, Xa having dif-
ferent densities. Quantity X, has a higher number of smaller trees, quantity X, corresponds to the
normal distribution, quantity X, has more bigger trees and quantity X, (dot and dash) is the case of
distribution with a constant number of trees of different sizes. It can be seen in the picture that the
perpendicular line plotted in the point of the median of total 7z = 712 divides the value of the total
of an arbitrary quantity on the ordinate into halves. The lower part of the figure (B) shows the
quantils of total 7/s, t1/2 and 75/6 which represent the medians of totals for three aggregate groups
of stand, all of the same size, that rose as a result of dividing the over-all total of the stand
according to quantils of total 713 and r2/3
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a tedy vyb&rovy tthrnovy kvantil 71,2 splituje pozadavky, které na n&j byly kladeny vyse.
V opacném piipadé vybérovy tthrnovy medidn neni roven Z4dné hodnoté z uspofddané
fady x1), x(2), - . . X(n) av3ak leZi mezi hodnotami x () 2 ¥@m+1) a jeho vypoclet je upra-
ven korekci Clenu x(n) tak, aby rovnéZ vyhovoval vyse uvedenému poZadavku.

K podobnym zivérim dospéjeme, pocitdme-li vybérové charakteristiky z dat uspo-
fddanych do tabulky skupinového rozdéleni Cetnosti nebo z grafického uspofadani dat
do Cetnostniho histogramu. V piipadé grafického uspoifddini déli kolmice vztyCend
v hodnot& ,,Klasického* vybérového medidnu x plochu omezenou etnostnim histogra-
mem a abscisou na polovinu. Analogicky pak v pfipad¢ thrnového medidnu déli kolmice

vztyCend v hodnoté vyb&rového tthrnového medidnu ¢ = t1/2 na kumulativnim histo-

gramu hodnotu Zx(g) na ordinité na polovinu. Uvedend situace je znédzornéna v teo-
i=1
retické roviné na obr. 1; popisovand situace ve vybérové roviné je analogickd, vyrazu
n

I(z) na ordinité nyni odpovid4 veliina Z X@). Z této pfedstavy snadno dostaneme pfi-
=1
sluSny vzorec pro vypolet thrnového medianu t1/2
Pro vybér rozdéleny do % tfid oznacime A; délku 7-té tiidy, s; stied i-té t¥idy a n;
jeji Cetnost, 1 =1, 2, ..., k. V dile uvedenych vzorcich je délka medianové tfidy ozna-
cena k., a jeji stfed sq,,,,. Pak Klasicky vybérovy mediin tohoto skupinového roz-

déleni Cetnosti je din zndmym vzorcem
S

. h p
X = (sfmgd _— —%‘i> + }Hmed(n —; Z n‘) / Nimea s

i=1
kde: i7pmeq je index tfidy obsahujici medidn %

Na zékladé jednoduché analogie pak dostaneme pro vybérovy thrnovy medidn skupino-
vého rozdéleni Cetnosti vzorec
‘tmed

k
. Bine 1
= (simed i ‘2 2 ) + himzd ('5 Z sing — Z Sin{) /(sttmednitmed)

f=1 i=1

kde: i,,, je index tfidy, kterd obsahuje vybérovy thrnovy medién, ¢len vzorce
i, -1
I w : o e
- Zam pfedstavuje hodnotu poloviny ithrnu dané veli¢iny, nésledujici ¢len Z Sing
i=1
Je uhrn veli¢iny pred med.lanovou tndou a clen (S‘t,,.mmtm ) je hodnota dil¢iho hrnu
vehcmy v medianové tHde.
Uvedené vzorce (6) a (8) lze jednodu$e modifikovat pro vypocet vybérového tthrno-

vého kvantilu tp Stadi v téchto vzorcich dosadit hodnotu p na misto zde (tj. pro vybérovy

uhrnovy medidn #12) uvedené hodnoty 1/2, pfed celkovym souctem Z X(i)> TESP.
f=1

zsmi. Tak pracujeme-li s vét$im podtem vzorniki, napf. tfemi, jsou rozméry vzorniki
i=1

s meznimi hodnotami mezi tfetinami mnoZstvi celého souboru odvozeny z rovnice (5)
a rozméry typickych vzornika )ednothvych tfetin pak opét odpovidaji poloviné mnoZstvi
kazd¢ tretiny. V uvedeném piikladé je cely soubor pak délen na §estmy celkového mnoz-
stvi, resp. tthrnu dané veli¢iny. Uhrnovy kvantil pro vzornik nejmensi t¥idy (nejmensi
tfetiny) pak dostaneme volbou p = 1/6, pro vzornik stfedni tiidy zustava jako u jedi-
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ného charakteristického vzorniku porostu p = 3/6 = 1/2 a pro vzornik nejvetsi tfidy
p = 5/6. Z modifikované rovnice (6) resp. (8) pak dostaneme vybérové tthrnové kvantily
& /65 ;1/2 a 15,6 jako odhad velikosti pozadovanych vzornika.

Jsou-li takto vypocteny velikosti vzornik vyjadfené u rdznych veliin riznymi fy-
zikdlnimi rozméry, lze je pfepocitat pomoci linearni aproximace na srovnatelny rozmér
néjaké jiné dendrometrické veli¢iny, napf. vycetni tloustky, di,3m = d (v cm) podle vztahu

Ip —
dt = dﬁmln + hd (J*“mem—) ) (9)

kde: di,,;, je spodni hranice medianové tloustkové ttidy, /4 je délka intervalu tloustkové
tfidy (napf. 2 cm), ¢, je hodnota vypocteného thrnového kvantilu, resp. ihrnového me-
didanu puvodni dendrometrické veli¢iny (napf. Apas v cm?2), x¢,;, je spodni hranice
medidnové t¥idy puvodni dendrometrické veliCiny a h, je délka intervalu medidnové
tiéidy ptvodni dendrometrické veli¢iny. Clen rovnice (9) uvedeny v zivorce nabyva
hodnot v rozmezi 0 aZ 1 a pfedstavuje bezrozmérny koeficient redukujici interval me-
didnové tfidy vystupni veli€iny (napf. di,3m).

PRIKLAD APLIKACE

Pouziti thrnového medidnu (resp. pfislu$nych dhrnovych kvantili) ve srovnéni
s klasickymi mirami polohy, aritmetickym primérem a medianem (vychazejicim z celko-
vého poctu), je ilustrovano na pfikladé dvou dendrometrickych veli¢in stanovenych v tém-
Ze porostu. Konkrétné $lo o vzrostly porost luzniho lesa na jizni Moravé, nachazejici se
v povodi feky Dyje v blizkosti Lednice. Zakladni biometrické charakteristiky porostu
publikoval Vyskot (1976) a byly déle rozebirany v jiné nasi praci (Cermak a Kudera,
v tisku). V predlozené studii byla hodnocena béZna taxani veli¢ina — vycetni zdkladna,
Apas a déle dendrometricka velicina s odliSnou (asymetric¢téjsi) distribuci, kteri je rele-
vantni nékterym fyziologickym funkcim (napf. transpiraci a fotosyntéze) listovi: tzv.
solarni ekvivalentni plocha listovi, A; (projekéni plocha listovi véZend v Case integrova-
nou relativni irradianci v dané vy3ce nad zemi — Cermaék, 1989). Numerické charak-
teristiky zminénych veli¢in pro jednotlivé tloustkové tfidy s ekvidistantnim krokem 2 cm
a témto tfiddm odpovidajici neekvidistantni t¥idy obou veli¢in jsou uvedeny v souborné
tabulce (tab. I). Z téchto vstupnich dat jsou vypocteny s pouzitim obou veli¢in (Apas 1 As)
velikosti vzorniki na zdkladé aritmetického praméru. klasického medidnu i uhrnového
medidnu a to pro pfipad pouziti jediného vzorniku z porostu (stfedni strom) a pro piipad
pouziti tfi vzornika (tab. IT).

Pro pfipad vypoctu velikosti jediného vzoruniku z porostu, tedy vybérového thrno-
vého medidnu ¢ = 71/3. po dosazeni konkrétnich dat z tabulky (tab. I) do rovnice (8)
vychazi u vycetni zakladny, Apes = X
A g (1385 — 122‘) 132 ( 258251“ 124 886)/ 16620 — 1354 cm?

u solarni ekvivalentni plochy listovi, Ay = ¥, vychézi

2

&

~ o Q
o (60 79 — 92-5-> 9,5 ( o L 4099,28) /972,64 — 63,35 m?;
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I. Numerické charakteristiky jednotlivych tloustkovych tfid u dubu letniho (Quercus robur L.) v porostu luZniho lesa na jiZni Moravé pouZité k vy~
pottu velikosti vzornikii reprezentujicich stdvajici vlastnosti celého porostu na piikladé vyéetni zékladny (Apas = X) a soldrni ekvivalentni plochy
listovi (4s = Y) — Numeric characteristics of the diameter classes of the English oak (Quercus robur L.) in a floodplain forest stand in southern Mora-
via as used for calculation of the size of sample trees representing the current characteristics of the whole stand, using an example of the basal area
(Apas = X) and solar leaf area equivalent (4s = Y)

Vycetni tloustkal| Podet? Vycetni zdkladna? [cm?] Soldrni ekvivalentni plocha listovi4 [m?]

[cm] M. 5
Stfed® Meze® ni Zng | Stfed?, s; Meze$ Sing ZSing Ttida Stred?, s; Meze$ Sing 28ing Trtida
22 21,1-23,0 1 1 380 346 — 415 380 380 4,74 3,96— 5,62 4,74 4,74
24 23,1-25,0 | — 1 452 416— 491 — 380 6,61 5,63— 17,74 - 4,74
26 25,1—-27,0 7 8 531 492— 572 3717 4097 8,98 7,75— 10,34 62,86 67,60
28 27,1—29,0 | 15 23 616 573— 660 9 240 13 337 11,87 10,35— 13,51 178,05 245,65
30 29,1-31,0 | 19 42 707 661— 754 13433 26 770 15,36 13,52— 17,30 291,84 537,49
32 31,1-33,0 | 19 6l 804 755— 855 15276 42 046 19,48 17,31— 21,81 370,12 907,61
34 33,1-35,0 | 23 84 908 856— 962 20884 62 930 2434  21,82— 27,03 559,82 146743
36 35,1—-37,0 | 15 99 1018 963—1075 15270 78 200 29,94 27,04— 33,02 449,10 1916,53

Sm Sm
38 37,1—-39,0 | 19 118 1134 1076—1194 21546 99 746 (5= 1116) 36,33 33,03— 39,82 690,27 2606,80 (5 = 35,35)
40 39,1--41,0 | 20 138 1257  1195—1320 25140 124886 43,61 39,83 — 47,52 872,20  3479,00

42 41,1—-43,0 | 12 150 1385 13211452 16 620 141506

(;._5‘1354) 51,69 47,53— 56,10 620,28  4099,28
SRS =

44 43,1-45,0 | 16 166 1521 14531590 24336 165 842 60,79  56,11— 65,60 972,64 5071,93 (;y 3 563,35)
46 45,1—-47,0 | 15 181 1662  1591—1734 24930 190772 70,74 65,61 — 76,01 1061,10 6133,02
48 47,1 —-49,0 3 184 1810  1735—1886 5430 196 202 81,70 76,02— 87,51 245,10 6278,12
50 49,1-51,0 7 191 1963  1887—2043 13741 209 943 93,53 87,52— 99,91 654,71 7032,83
52 51,1-53,0 7 198 | 2124 20442206 14868 224811 106,49 99,92 113,27 745,43 7778,26
54 53,1-55,0 4 202 | 2290 22072376 9160 233971 120,33 113,28—127,68 481,32 8259,58
56 55,1-57,0 4 206 | 2463  2377—2552 9852 243823 135,23 127,69—143,06 540,92 8800,50
58 57,1-59,0 1 207 | 2642 25532734 2642 246 465 151,09 143,07—159,41 151,09 8951,59
60 59,1-61,0 | — 207 | 2827 2735—2922 - 246 465 167,92 159,42 —176,71 - 8951,59
62 61,1—-63,0 4 211 3019 29233117 12076 258 541 - 185,79  176,72—195,05 743,16  9694,75

breast-height diameter!, number?2, stand basal area3, solar equivalent leaf area4, middle®, limits®



II. Vypoétené hodnoty vybranych parametri stromovych vzornika: jednoho stfedniho stromu
porostu a tfi vzorniki reprezentujicich soubor poduroviiovych, troviovych a naduroviiovych
stromi porostu na piikladé luzniho lesa na jizni Moravé v mytném véku. Jako dendrometrické
parametry jsou uvedeny vycetni zdkladna, jako bézna taxacni charakteristika a soldrni ekvivalentni
plocha listovi, jako ukazatel relevantni funkcim. U kazd¢ho parametru jsou uvedeny i odpovidajici
tloustky vzornikt (cm) — Calculated values of the sclected parameters of sample trees: one medium
tree of the stand, three sample trees representing the set of the overtopped, codominant and domi-
nant trees in the stand; example of a floodplain forest in cutting age in southern Moravia. The
following dendrometric parameters are given: basal area as a common taxation parameter, and
the solar equivalent leaf area as a paramecter relevant to the functions. The respective diameters
of the sample trees (cm) are given with each parameter

Vycetni zdkladnal Soldrni ekvivalentni plocha listovi?
[em?] [m?]
TFi vzorniky? TTi vzorniky*
Stiedni ) ) ’ Stfedni , , ’
strom? |poddrov- urov- mnaduirov-| gtrom3 [podurov- turov- nadurov-
novéd  nové®  nové? nové®  novéd  nové?
Aritmeticky pramér8 1225 720 1114 1849 45,01 14,75 36,12 87,69
Odpovidajici vycetni
tloustka? 39,5 30,3 37,7 48,5 40,4 29,5 37,8 49,1
Klasicky median
a kvantily10 1116 721 1116 1685 35,35 15,94 35,35 72,43
Odpovidajici vycetni
tloustka® 37,7 30,3 37,7 46,3 37,7 30,3 37,7 46,3
Uhrnovy median
a kvantily!! 1354 860 1354 2103 63,35 28,92 63,35 122,13
QOdpovidajici vycetni
tloustka?® 41,5 33,1 41,5 51,7 44,5 35,6 44,5 54,2

stand basal areal, solar cquivalent leaf area®, middle tree3, three sample trees?, overtopped?®
codominant®, dominant?

arithmetical mean8, relevant breast-height diameter®, classical median and quantilesl?, total
median and quantiles!!

Odpovidajici vycetni tloustky pro pfipad vybéru jediného vzorniku z porostu vychazeji
u vycetni zakladny podle ihrnového mediinu

1354 — 1320
4 __.41+2(. e ‘) — 41,5 cm;
a podobné u solarni ekvivalentni plochy listovi
~ 63,35 — 56,10
d,!,:—43+2( R —> - 44,5 cm;

Z téchto a dalsich vysledka uvedenych v tab II vyplyva, ze odvozené hodnoty ve-

likosti vzorniku na zakladé ‘hrnového medidnu z == 71,2 v uvedeném piikladg jsou vzdy
vy$§i nez hodnoty klasickych mér polohy, aritmetického priméru a medidnu. Rozdily
se dale zvétSuji v pripadé pouZiti vétsiho poctu vzornikil v porostu a tedy nélezitych vy-
bérovych uhrnovych kvantilt z,, charakterizujicich napf. tfetinu celkového mnoZzstvi
dané veliciny, resp. celkového uhrnu dané veliciny v porostu, 716 a 756, c0Z plati zejména
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3. Uhrnovy diagram vycetni zdkladny. Apqs a solarni ekvivalentni plochy listovi. Aser a odpovidaji-
cich vycetnich tlousték. di,3 m v témze sledovaném porostu luzniho lcsa na jizni Moravé. U obou.
velidin je znazornéno odvozeni uhrnového medidnu 73/2. resp. tz a 7. Neekvidistantni tfidy veli¢in
Apas a Asqr odpovidaji ekvidistantnim tlouStkovym tfiddam dijs m s krokem 2 cm Diagramme of
totals for the basal area Ayqas and the solar equivalent leaf area Ag; and the corresponding breast
height diameters di.3 m, all in the same floodplain forest stand under study in southern Moravia. De-
rivation of the median of total 71,2, and 7 and 7}, respectively, is shown with both quantities. The
nonequidistant classes of quantities Aypqs and Asa correspond to the equidistant diameter classes
d1.3 m with a 2 cm step

4. Histogram vycetni zdkladny, Apq.s a soldrni ekvivalentni plochy listovi. A, a odpovidajicich vy-
Cetnich tlousték, di,3 m v témze sledovaném porostu luzniho lesa na jizni Moravé. U obou veli¢in
jsou zniazornény hodnoty klasickych mér polohy, aritmetického priméru (¥, resp. 3), medidnu
(%. resp. 7) a uhrnového medidnu (7. resp. 7). Neekvidistantni tfidy veli¢in Apas @ Asor odpovi-
daji ekvidistantnim tloustkovym tfiddm di,3m s krokem 2 cm — Histogramme of the basal area
Apas and the solar equivalent leaf area Ay, and the respective breast height diameters di.3m, all in
the same floodplain forest stand in southern Moravia. The values of the classical measures of po-
sition, arithmetic mean (% and j, respectively), median (£ and ¥, respectively) and the median
of total (7 and 7, respectively) are shown with both quantities. The non-equidistant classes of
quantities Apas and Asor correspond to the equidistant diameter classes di.a3m with a 2 cm step

u velidin s asymetrictéj§i distribuci, jako je tomu u veli¢iny A (tab. II, obr. 3 a 4).
Hodnoty téchto rozdilti dosahuji nékolika desitek procent i vice. K vét§imu posunu pfi
tom dochézi u mensich tloustkovych tfid. Popsany vypocet velikosti vzornika tedy sni-
Zuje vyznam mens$ich a zvySuje vyznam vét§ich stromu daného porostu a to umérné jejich
podilu na celkové hodnoté sledované veliiny v porostu.
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ZAVER

Vysledky pfedlozené studie ukazuji, Ze vybér stromovych vzornikd na zikladé po-
psaného vypoctu uhrnového medidnu v pifipadé vybéru jediného vzorniku v porostu,
resp. uhrnovych kvantili pfi jejich vétsim poctu, vede k podstatnym rozdilim ve veli-
kosti vzornikd typickych pro dany porost ve srovnani s klasickymi mirami polohy (arit-
metickym priamérem a medidnem). Popsanym zpisobem odvozené vzorniky jsou obvykle
veétsi. Zalezi pfi tom na distribuci dendrometrické veliCiny, do jaké miry se rozdily pro-
jevi. Daldi podrobny rozbor téchto otdzek je pfedmétem nasi navazujici studie (Miché-
lek a Cermaék, v tisku). Popsany zptisob odvozeni vzorniki roziifuje pojeti vzorniku
od primérného reprezentanta urcité dendrometrické vlastnosti jistého souboru stromu
(pramérného stromu porostu), resp. vzorniku charakterizujiciho ristovy ¢i jiny potencidl
porostu na alternativni vzornik charakterizujici stivajici aktudlni vlastnost (typickou
velikost urcité dendrometrické veli¢iny) celého daného porostu.
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CERMAK, J. — MICHALEK, J. (Institute of Forest Ecology; Faculty of Forestry, Brno):
Selection of sample trees in forest stands using the ,,quantils of roral*‘. Lesnictvi, 37, 1991 (1): 49 —60.
Problems of sample tree selection in forest stands are discussed from the point of view of characte-
rization of the stand potential or its actual state, using a selected dendrological variable. The calcu-
lation of samplc tree site, based on the ,,median of total‘‘ and/or ,,quantils of total*, is derived, to
be used in the case of selection of one or several sample trees in a stand. ,,Median of total*, 7%, re-
presents such value of the dendrometrical variable X which is located in the centre of the total
amount of the variable of the arranged set of trees in the stand; it divides the stand total of the given
variable into two identical parts (the perpendicular line plotted at value 7z on the abscissa of cumu-
lative histogramme divides the value of stand total on the ordinate just into two halves). When
more sample trees are selected, ,,quantils of total* divide similarly into halves all the partial totals,
amounting always to the same portion of the variable under study in the given stand. Values of
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»quantils of total® as shown in examples of dendrometrical variables (i. e. basal area and solar
equivalent leaf area), having asymmetrical distribution, are higher than the values of the classical
measures of position (arithmetical mean and median). ,,Quantils of total‘* thus decrease the
importance of smaller trees and increase the importance of larger trees in the given stand, propor-
tionally to their share of the total value of the variable under study in the given stand.

selection of sample trees; additive dendrometrical quantities; quantils and median of total
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ACIDIFIKACE A VAPNENI LESNICH PUD V BESKYDECH

Klimo E., Vaviicek D.

KLIMO, E. — VAVRICEK, D. (Vysokd $kola zemédélska, lesnicka fakulta, Brno): Acidifi-
kace a vdpnéni lesnich piid v Beskydech. Lesnictvi, 37, 1991 (1): 61 —72.

Pro objasnéni zmén pudniho prostredi lesnich porostu a feseni ekologickych problémi v Be-
skydech byla studovana otdzka acidifikace lesnich piid v obdobi poslednich 30 let. Vedle toho
by! sledovan ucinek vépnéni na stav lesnich ptd v obdobi let 1983 az 1988. Bylo zjisténo
signifikantni okyseleni pid v Beskydech, ale nebyla zjidt¢éna zédvislost mezi stavem pudni
kyselosti a stupném poskozeni lesnich porosti. Ucinek véapnéni byl konstatovan ve sniZeni
pudni kyselosti horizont Ac a Ep z 3,73 (v H20) z rcku 1983 (pred vapnénim) na 3,88 a 3,86
v roce 1988. Ve stejném obdobi byl zjistén zejména zvysSeny obsah MgO a to z hodnot 4,7
(Ae) a 3,5 mg.(100 g)~1 (Ep) na 22,9 mg.(100 g)~! a 11,1 mg.(100 g)-1.

ekologie lesa; acidifikace pud; vapnéni

Rozloha i stav lesniho pidniho fondu na tizemi CSFR obdobné jako i v jinych sté-
tech Evropy je vysledkem dlouhodobého pusobeni pfirodnich pidotvornych faktord
i vysledkem antropogennich vlivi. V minulosti byl lesni pudni fond vyrazné ovlivnén
zménou druhiové skladby lesnich porostl ve prospéch smrkovych monokultur a zménou
technologie téZby, transportu a obnovy lesnich porostii. V poslednim obdobi se k témto
vlivim pfidal vliv zneci$téni ovzdusi, zejména oxidy siry a dusiku a s timto jevem se
vyskytla vazna otdzka acidifakce lesnich pad s dalsimi doprovodnymi dusledky. Vlivem
zvy$eného vstupu protonu at jiz v souvislosti se vstupem oxidl siry nebo dusiku jsou
vyvolény tyto procesy:

— zvySovanim pudni acidity;

— snizovanim zdsoby pfistupnych elementt jako Ca, Mg, P, Mo;

— zvy$ovanim obsahu toxickych elementt v piidnim roztoku, zejména hliniku;

— zménami v pudni biologii a s tim souviscjici zmény v dekompozic¢nich procesech.

V souvislosti s funkci pudy pfi posSkozovani a odumirani lesnich porostu jako dusle-
dek acidifikace je nutné zodpovédét nékolik otézek:

— které pady jsou vice senzitivni na vstup kyselych imisi,

— jak rychle a v jakém rozsahu tyto zmény probihaji u ruzné senzitivnich pud,

— které pidni zmény a u kterych ptid mohou mit bezprostiedni Gi¢inek na zhor$eni stavu
lesnich porostu.

Na prvni otazku bylo zodpovézeno souhrnné zejména v koncepci Wiklandera
(1980), Ze vice senzitivni budou mirn& kyselé pidy s nizkou vyménnou kationtovou kapa-
citou, s nizkym obsahem lehce zvétratelného mineralniho podilu a majici relativné poma-
lou perkolaci vody pudnim profilem.

Tento predpoklad byl potvrzen i na prikladech polnich studii zmén pad v uritych
casovych tsecich. Napf. Linzon a Temple 1980 (in Cowell, 1986) uvadi, Ze po-
kles pH analyzovanych ptid po 18letech v Ontériu nebyl signifikantni u ptid podzolovych
s pH 5,0, ale byl signifikantni u ptid hnédych, kde pH kleslo z ptivodni hodnoty 5,7 na
hodnotu 4,8,

Zmény pudnich vlastnosti v urcitych ¢asovych tsecich byly pozorovany napt. v jiz-
nim Svédsku (Falkengren-Grerup, 1986) nebo v jihozdpadnim Svédsku (Hall-
bicken a Tamm, 1986) a jinde souhrnné zpracovano v publikaci Bardén et al.,
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1987. Samoziejmé pfi hodnoceni tohoto jevu lze tézko presné vymezit pasobeni pfirod-
nich acidifikaénich procesi a pusobeni kyselych antropogennich imisi. Z ekologického
hlediska dusledkem acidifikace lesnich ptid jsou zejména zmény obsahu dilezitych mine-
rélnich Zivin v ptidé, které mohou zpusobit sniZeni vitality lesnich dfevin, a tim i jejich
vétsi dispozici viici imisim a kombinovanému nebo synergickému ptisobeni imisi a dal-
Sich biotickych nebo abiotickych faktort.

Tento jev podnitil i dnes $iroce aplikované opatfeni — vépnéni lesnich ptad. Vép-
nénf lesnich pid se providélo i v minulosti jako meliorac¢ni opatfeni na ptidich primérné
mineralné slabych nebo na stanovi§tich s vyraznou tvorbou surového humusu. V posledni
dobé se pozornost soustiedila na vipnéni v souvislosti s obnovou lesa v oblastech po$ko-
zenych nebo odumfelych lesnich porostd vlivem zneci$téni ovzdusi. Nézory na Ginnost
vépnéni jako opatfeni ke sniZeni $kod vlivem vstupu kyselych imisi se ¢asto diametralng
rozchazeji. V tomto sméru je nutné si upfesnit, k ¢emu m4 vapnéni lesnich pid slouzit,
diferencovat jeho aplikaci podle vlastnosti stanoviS§té a nepfipisovat tomuto opatieni
vétsi vahu nez jakou skute¢né ma.

Pokud jde o vapnéni pouZivané pfi obnové lesnich porostd, pfi kterém jsou vipena-
té materidly spolu s povrchovym humusem zapracoviny do pudy, vétSinou se dostavi
pfiznivy ucinek. V této souvislosti je oviem nutné si uvédomit, Ze vapnéni zde urychlilo
mineralizaci organické hmoty a pozitivni G¢inek byl vyvoldn kromé vapniku i vlivem
zvySeni pristupnosti dalsich elementd.

Zékladni cile vapnéni v dne$nich podminkach lze formulovat nasledovné (Materna,
1986):

— snizit nebo kompenzovat vliv depozice kyselych slozek znecisténého ovzdusi na lesni
pudy, zpomalit nebo zastavit jejich dal$i ochuzovéni o Ziviny;

— sniZit rozpustnost sloucenin hliniku a manganu, jejich posuny v pudeé a jejich even-
tudlni toxické ptisobeni na rostliny;

— vyrovnat nedostatek vipniku a zejména hoiciku ve vyzivé dfevin;

— vyrovnat nerovnovihu ve vyZivé zptisobenou sniZzenymi zdsobami a sniZenym piijmem
rostlinnych Zivin a vysokym spadem dusiku a siry v porostech. '

Dosti je diskutovdna otdzka ufinku védpnéni na samotnou pudu a pudni procesy.
Z vyhodnocenych experimentl lze uéinit nasledujici zavéry:

— Mlety vapenec rozpraseny na pudni povrch zuastavd po dlouhou dobu v povrchové
pudni vrstvé. Samoziejmé, Ze tento proces je modifikovin zejména strukturou zrni-
tostnich frakei vapence i stavem povrchového humusu.

— Vapnéni urychluje humifikaéni procesy ve vrstvé povrchového humusu a mineralizaéni
procesy organickych latek v mineralnich ptdnich horizontech.

— Vépnénim se zvySuje kationtovd vyménnd kapacita humusové vrstvy.

— Véapnénim se zvySuje nasycenost bazemi humusové i povrchové mineralni vrstvy
pudy.

— Vapnénim se sniZuje vyménnd kyselost humusové vrstvy.

— Véapnéni mé vyrazny G¢inek na stav extrahovatelného hliniku v humusovych i v mine-
rdlnich pidnich vrstvich (Anderson a Persson, 1988; Derome et al., 1986).

Vedle toho se u véapnéni predpoklada pozitivni uéinek na pfistupnost fosfatu ve vzta-
hu k tvorbé nerozpustnych fosfath hliniku a Zeleza v silné zakyselenych ptudach. Nelze
oviem predpokladat, Ze vapnénim se plné melioruje chemicky stav pidy zménény aci-
difika¢nimi procesy. Vipnénim nemuzeme napf. kompenzovat dfivéjsi ztraty mikroele-
mentd jako napf. zinku a manganu.

Diskusi o téinku vépnéni vyvolavaji i pfipadné ztraty dusiku, které mohou vznikat
zrychlenim rozkladu surového humusu, zejména pfi aplikaci jednorazovych vysokych da-
vek vapence. Proto je vhodnéj§i nékolikanasobn4 aplikace vapence v niz8ich davkich nez
jednorazové vipnéni vysokymi d4dvkami. Se stoupajici hodnotou pH po vipnéni se vyvola
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i vét$i uvolnéni zdroji C a N pro mikroorganismy. Vzhledem k tomu, Ze mikroorganismy
spotiebuji urcitou ¢ast uhliku a dusiku pro svij rist, vzestup dusiku disponabilniho pro
rostliny bude znatelny v pudach bohatych na dusik, zatimco u ptd chudych na dusik se
mnozstvi disponabilniho dusiku pro vyZzivu rostlin mize sniZit. Timto procesem se vy-
svétluje 1 mozné sniZeni pfirtstu drevin v uréitém obdobi po vipnéni (Persson a An-
derson, 1988). Z téchto vysvétleni vyplyv4, Ze pozitivni Géinek vapnéni z hlediska jeho
vlivu na zvySeni pfirtstu dfevin se d4 ocekavat na stanovistich, kde povrchovy humus
i svrchni mineralni horizonty jsou bohaté na dusik (Krauss, 1965). Hlubsiho objasnéni
vyzaduje i funkce bylinné vegetace na vipnénych lesnich holinich, a to jak z hlediska
kolob&hu elementt, tak i z hlediska jejich zvy$ené konkurenéni funkce pfi zaklddani no-
vych kultur lesnich dfevin.

V poslednim obdobi se i v Ceskoslovenské literature objevuji prvni hodnoceni a na-
zory na ucelnost kompenza¢niho vépnéni v imisnich oblastech zejména CR. (Pefina
a Podriazky, 1988; Kubelka, 1988; Pavli¢ek a Musil, 1988; Raska, 1985;
Materna a Skoblik, 1988). Tato hodnoceni vyrazné pfispivaji k redlnému pohledu
na provedend opatfeni a bude nutné, jak uvadi (Materna a Skoblik, 1988) peclivé
sledovat a vyhodnotit z riznych hledisek vyvoj depozice kyselych slozek, jejich vliv na
pudu a vliv pidnich zmén na lesni porosty.

METODIKA PRACE

1. Vyhodnoceni zakyselovani lesnich pud v Beskydech bylo provedeno na za-
kladé souboru méfeni pH pud v Beskydech, provadénych v letech 1952 az 1955 kolekti-
vem katedry pedologie a geologie lesnické fakulty v Brné a konkrétniho méfeni provede-
ného v roce 1983 az 1984. Pfi vyhodnocovani dat nebyly srovnavany jednotlivé padni
profily (protoze na kazdé plose byly odebrany vzorky pouze z 1 profilu), ale byly statisticky
vyhodnoceny 2 pudni typy v rdmci celého zkoumaného tizemi Moravskoslezskych Beskyd
(podzol a hnédé lesni ptda) a to pouze pod smrkovymi porosty.

2. Pro sledovani ucinku vapnéni bylo vybriano sedm kontrolnich ploch na lesnim
zavodé Ostravice a to tfi plochy v oblasti Malého Smrku, dvé plochy v oblasti Velkého
Smrku, jedna plocha v oblasti Bilého KfiZe a jedna plocha v oblasti Lysé hory.

Mlety dolomiticky vapenec byl aplikovin v letech 1983, 1985 a 1987. Kontrolni
odbér pudnich vzorka byl proveden pred vapnénim v roce 1983 a pak kazdoro¢né az do
roku 1888. Na kazdé plose s vymérou 30 < 30 m bylo fixovino devét ptidnich sond pro
odbér pudnich vzorki. Na kazdé plose bylo umisténo pfed vapnénim pét sbérnych na-
dob pro kontrolu mnozstvi dopadajiciho vidpence na padni povrch.

Laboratorni rozbory: Zrnitost zeminy byla stanovena na Kopeckého plavicim
aparatu, celkovy C oxidimetricky, ptdni reakce v HoO a 1N KCl na pH metru Radelkis,
Piistupné ziviny ve vyluhu 19, kyseliny citronové (K2O — na plamenném fotometru,
P205 na spekolu, MgO a CaO na atomovém absorpénim spektrofotometru, sorpéni
komplex podle metody Kappen-Godlin, viménny Al podle Sokolova, celkovy N podle
Tjurina.

CHARAKTERISTIKA STUDOVANEHO UZEMI{

Moravskoslezské Beskydy jsou tvofeny usazenymi horninami flySového charakteru
a prevazuji hnédé pudy a pudy podzolové. Pudy jsou obecné charakterizoviny nizkou
hodnotou pH, nizkou zdsobou pfistupnych Zivin a nizkym stupném nasyceni sorpéniho
komplexu bazickymi kationty. Pramérné ro¢ni teplota se pohybuje od 7,5 °C (Roznov
pod Radhostém) do 2,5 °C (vrchol Lysé hory). Primérné roéni srazky piesahuji vétsinou
1000 mm. Na Lysé hofe je ro¢ni pramér srazek 1502 mm. Stav zneci$téni ovzdusi v Mo-
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ravskoslezskych Beskydech jak jej popisuje Cerveny a kol. (1984) je siln& ovlivnén je-
jich polohou k ostravské pramyslové oblasti. Hieben Beskyd je vzdalen pfiblizné 30 az
40 km od vyznamnych zdroji emisi v okresech Ostrava a Karvinni a dosahuje téméf
k Ttinci. Situace v tomto sméru ovliviiuji i priimyslové oblasti v Polsku a dalkovy pfenos
$kodlivin v atmosféfe.

Podle m&feni provadénych v letech 1971 aZ 1980 se prumérné dlouhodobé roéni
koncentrace oxidu sifi¢itého (SO2) pohybuji v Beskydech od 14 ug.m—3 na Lysé hofe,
do 27 ug.m~2 na Moravce. Na jednotlivych stanicich byly v uvedeném obdobi namé&feny
tyto absolutné nejvyssi primérné denni koncentrace SO3: Na Lysé hote 140 yg.m—3, na
Ondfejniku 180 pg.m~3, v Oldfichovicich 250 yg.m=3, v Malenovicich 270 ug.m-3ana
Morivce 320 ug.m=3.

Znetidténi ovzdusi SO ma v Beskydech vyrazny rocni chod. Nejvyssi primérné
mérné koncentrace jsou v chladné poloviné roku na viech stanicich 1,6 az 2,1krat vy3si
nez v teplé poloviné roku. Na zdkladé trendu vyvoje koncentrace SO» v pétiletych ob-
dobich lze konstatovat vzestupnou tendenci mezi obdobim 1971 az 1975 (hodnota
SOz —17 ug.m~3) a obdobim 1976 az 1980 (hodnota SOz —24 ug.m~3).

Primérné dlouhodobé rocni koncentrace polétavého prachu se podle mé&feni v ob-
dobi 1975 az 1980 pohybuji na beskydskych stanicich od 38 ug.m~3 (na Lysé hotfe) do
52 ug.m~3 (v Oldfichovicich). Jsou dvakrit aZ tfikrat v&t${ neZ pramérné koncentrace
SOq. V uvedeném obdobi byly naméfeny nejvyssi primérné denni koncentrace poléta-
vého prachu: na Lysé hofe 120 ug.m~—3, na Ondiejniku 230 ug.m~3, v Oldfichovicich
300 ug.m~3 a v Malenovicich 330 ug.m~3. Ro¢ni chod zneCisténi ovzdusi polétavym
prachem je v Beskydech, ve srovnani s rocnim chodem koncentrace SOs, téméf opaény.
Nejvyssi prumérné hodnoty pfipadaji na bfezen aZ srpen s maximem v dubnu a nejniZsi
na fijen az leden s minimem v listopadu.

VYSLEDKY

ACIDIFIKACE LESNICH PUD

Acidifikace lesnich pid v Moravskoslezskych Beskydech je vysledkem kombinace
pfirodnich i antropogenné podminénych faktori. Jsou to zejména dlouhodobé pusobeni
vyvoje humusového horizontu a vliv organickych kyselin pusobicich rozdilné v po-
rostech s ruznou druhovou skladbou a v rdznych klimatickych podminkich. Tyto pro-
cesy byly jesté€ urychleny vyraznou zménou druhové skladby ptvodnich smiSenych po-
rostl listnatych a jehli¢natych dfevin ve prospéch monokultur smrku a zejména zvyse-
nym vstupem kyselych depozit podminéného znecisténim ovzdusi v celé oblasti. Pocet
zkoumanych pudnich profili byl celkové niz8i pfi kontrolnim odbéru v letech 1983 aZ
1984, protoze v letech 1952 az 1955 se provadél rozséhly pidoznalecky priizkum Beskyd,
kdeZto v dal$im obdobi $lo o kontrolni méfeni na vybranych lokalitach (tab. I).

Na ziklad& dat uvedenych v tab. II muZeme konstatovat, Ze doslo k vyznamnému
zakyseleni piid v Beskydech béhem poslednich tficeti let. I kdyZ tento proces je vice signi-
fikantni v horizontech s akumulaci organickych latek, doslo k zakyseleni v podstaté celého
pudniho profilu. Jak jiz bylo uvedeno, lze stéZi stanovit podil jednotlivych faktort na za-
kyseleni t&chto piid. KdyZ jsme hodnotili ziskand data detailnéji, zjistili jsme, Ze napf.
hodnota pH svrchnich horizont pod pivodnimi dosud existujicimi bukovymi porosty ve
srovnani s porosty smrkovymi je vys$si, a Zze vétdi acidifikace je u pud podzolovych ve
srovnédni s pidami hnédymi. Na zaklad& toho lze konstatovat, Ze proces zakyselovani pad
probihal v Beskydech jako soudist dlouhodobych pudné genetickych procest v z4-
vislosti na piidotvornych faktorech. Tento proces byl ovlivnén zménou druhové sklad-
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I. Zakladni statistickd charakteristika vyvoje pH u podzolu — Basic statistical characteristics

of the development of pH in the podzol soil

Horizont! Obdobi? n x Sy ho, 05 do,05
Oh 1952 —-1955 45 4,1 4,1 4,3 3.9
1983 —1984 3 3,3 3,6 3,4 3,2
Ac 1952—1955 80 4,2 4,2 4,3 4,1
1983 — 1984 26 3,5 3,8 3,6 3,4
Ep 1952 -1955 20 4.3 4,2 4,5 4,1
1983 —1984 5 3,8 4,1 4,3 3,3
il
Bh 1952—1955 84 4,9 4,9 5,0 4,8
1983 — 1984 24 4,1 4,3 4,2 4,0
Bs _ 19521955 22 4,9 5,1 5,0 4,8
1983 —1984 20 4,3 4,6 4,4 4,2
cd 1952—-1955 75 5,0 5,1 5,1 4,9
1983 — 1984 20 4,5 4,7 4,6 4,4
horizon!, season?
1I. Zakladni statistickd charakteristika vyvoje pH u hnédych pud — Basic statistical characteristics
of the development of pH in the brown soils
Horizont! Obdobi? n x ] Sx ho,o05 do, 05
Oh 1952 —1955 34 4,1 I 4,0 4,3 3,9
19831984 30 34 | 37 3,5 3,3
A 1952 1955 104 i 4,3 ! 4,3 4,4 4,2
1983 — 1984 31 3,6 3,8 3,7 3,5
B 1952 —1955 106 ! 4,8 4,9 4,9 4,8
19831984 26 ! 4,2 43 4,3 4,1
i By, 1952 —1955 22 i 5,0 5,0 52 4.8
1983 - 1984 16 i 4,3 4,6 4,4 4,2
‘ cd 1952 —1955 100 5,0 | o7 | 4,9
| 1983 1984 20 4,4 4,9 4,5 4,4
|

horizon!, season?

by porosti, pfipadné zménou technologii téZby dfeva a obnovy lesnich porosti v po-
slednim obdobi tento proces mohl byt urychlen zvySenym vstupem kyselych depozit

z atmosféry.

Kdyz jsme zkoumali zavislost mezi stupném zakyseleni pud a stupném poskozeni
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III. Vztah mezi stupném poskozeni lesnich porosti a pH povrchovych pidnich horizonta —
Relationship between the degree of damage to the forest stands and the pH of the surface soil
horizons

Stupeni poskozeni pH v H:0 pH v H:0
lesniho porostu! vrstev Op horizontii A

0 3,53 3,57

3,32 3,62

2 3,51 3,65

3a 3,24 3,54

3b 3,34 3,71

4a 3,52 3,64

4b 3,45 3,55

degree of damage to forest stands!

IV. Seznam ploch pro vipnéni v Moravskoslezskych Beskydech — List of field plots in Beskids
Mts.

Plocha Nadmoisks vyska?2 o 3 Puadni typ
&islol [m) Umisténi plochy (subtyp)?
1 1000 Maly Smrk — polesi podzol kambizemni
Celadna 526 D
2 960 Maly Smrk — polesi podzol typicky
Celadna 524 E,
3 1000 Maly Smrk — polesi podzol kambizemni
Celadna 525 E;
4 880 Velky Smrk — polesi kambizem typicka
Celadna 528 A, silné kysela
5 870 Velky Smrk — polesi kambizem typicka
Celadn4 530 B, silné kysela
6 900 Bily Kfiz — polesi podzol
Staré Hamry 234 C; organozemni
7 860 bo¢ni hreben Lysé hory — podzol typicky
polesi Recice 112 Gy

plot no.!, height a. s. 1.2, plot location3, soil type (subtype)4

lesnich porostli v Beskydech, tak jsme nemohli konstatovat uzky vztah mezi témito dvéma
jevy, jak vyplyva z tab. III.

Pfi posuzovani pfi¢in odumirini lesti v Beskydech lze brat v tivahu vlastnosti pad
jako dlouhodoby stresovy faktor.

Jako ucinny faktor lze v pfipadé rozsdhlého poskozeni lesti v roce 1979 povazovat
extrémni pokles teploty 1. ledna 1979 béhem nékolika hodin z plus 2—8 °C na minus
19—20 °C. Samoziejmé, Ze komplex dalsich faktord muZe pusobit u¢inné na poskozo-
vani lestt v Beskydech jako epizodické vysoké koncentrace SOq, sila vétru, silné kyselé
mlhy, ndmraza apod.

Studium a sledovéni vyvoje ptidnich zmén v zavislosti na stavu zneciSténi ovzdusi
a mozny ekologicky dopad téchto zmén, jakoZ i moznost upravy zasoby nékterych ele-
mentt v pudé, patfi i nadile mezi prioritni oblasti vyzkumu.
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VAPNEN! LESNICH PUD

Vapnéni lesnich pud v Moravskoslezskych Beskydech bylo provadéno s cilem zlepsit
pudni vlastnosti, jako pfedpoklad zalesnéni plodin po té€zbé odumielych porostid. Pro
kontrolu uc¢inku vépnéni na ptdni vlastnosti jsme zaloZili sedm kontrolnich ploch (tab.
Iv).

CHARAKTERISTIKA PUD PRED VAPNENIM

Vsechny plochy jsou zaloZeny na podlozi tvofeném godulskym piskovcem. Toto
ovlivnilo i texturu pid. Podle obsahu hrubého jilu (0,01 mm) lze pidy oznadit jako hlini-
topis¢ité (hruby jil 10—20 9,) s vyjimkou plochy 6 — podzol organozemni, ktery m4
obsah jilu do 20—30 9, a patii do pid piscitohlinitych. Obsah skeletu zafazuje pudy mezi
stfedné az silné skeletnaté, pficemz prevlddajicimi slozkami je $térk a kdmen. Pidni reak-
ce pud na vSech plochach zafazuje tyto pudy mezi siln€ kyselé, pfi¢emZ nejniZ$i hodnoty
pH jsou ve svrchnich vrstvich organozemniho podzolu (plocha ¢. 6). Zasoby humusu
jsou dobré aZz velmi dobré a humusovy horizont dosahuje hloubek asi 10 aZz 15 cm.
MnozZstvi pfistupnych Zivin je ponékud vyssi, pouze v humusovych horizontech, ale cel-
kové jejich zisoba je nizki (zejména MgO a CaQ). Konkrétni charakteristiky ptidnich
poméri uvadime na piikladu charakteristickych pudnich profild (tab. V, VI, VII).

LETECKA APLIKACE DOLOMITICKEHO VAPENCE A JEHO CHARAKTERISTIKA

Pro rozmetini mletého dolomitického vapence bylo pouZito letadel. Celkova stano-
vend dévka 9 tun byla rozloZena do tfi davek po 3 tunich v letech 1983, 1985 a 1987.
Cilem bylo, pouZit jemné& mlety vipenec, ktery mél nasledujici obsah jednotlivych zrni-
tostnich frakei:

frakce — [mm)] zastoupeni [%]
0 —0,10 14,0
0,10—0,20 . 54,0
0,20—0,30 4,4
0,30—0,50 9,5
0,50—0,75 4,3
0,75—1,00 1,2
1,00—1,25 1;5
1,25—2,00 2,8
2,00—2,50 3,4
2,50 a vice 4,9

Témér 70 9, pouzitého vipence mélo zrna mensi nez 0,2 mm. Toto dava sice pfed-
poklad snadnéjsiho rozpousténi vapence, na druhé strané ¢astecky o tak malé hmotnosti
jsou velice lehce unaSeny vétrem. Jiz vitr o rychlosti 3 m.sec~1 muZe unaSet zrna do veli-
kosti 0,25 mm. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o vy$$i nadmorské vysky horské oblasti,
kde musela byt dodrZena dosti vysokd minimdlni vyska letu, byl zde pfedpoklad, Ze znacna
¢ast materidlu bude odndsena mimo urcené tizemi. Tento predpoklad byl potvrzen i kon-
trolnim méfenim dopadu mletého vipence na jednotlivé plochy (tab. VIII).

Znamena to, Ze je zde v protikladu pozadavek na jemnost materidlu z hlediska jeho
rychlejsiho ¢inku na pldni vlastnosti a na druhé strané potiZe pfi pouZiti tohoto mate-
ridlu pomoci letadel. Vychodiskem z toho je pouZiti granulovaného jemné mletého va-
pence. Pokud se tyk4 kvality pouZitého vipence, byl vybrin vhodné, zejména z hlediska
deficitu hoi¢iku v piidich Beskyd, jak jsme uvedly vyse.
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V.

1. Kambizemni podzol (plocha &. 2)

Horizonty! (o) Oof Oh Ae Ep Bs C
Obsah humusu? [%] — - 43,5 23,2 4,7 3,1 1,9
pH — Hz:0 5,22 3,76 3,33 3,49 3,69 4,13 4,31
pH — KCl 3,94 3,10 2,78 2,78 2,78 3,73 4,08
vym Al mekv. (100) g1 — - 14,9 7,6 4,1 4,6 2,0
Pfistupné Ziviny:3
CaO mg.(100) g* — — 11,5 10,5 9,0 5,0 3,0
MgO mg.(100) g1 — — 5,0 4,2 3,0 2,4 1,8
K20 mg.(100) g - - 20,8 13,6 5.2 3,4 3,0
P205 mg.(100) g1 - — 13,5 9,2 8,2 4,6 15,6
VI.

2. Kambizem typickd — silné kyseld (plocha &. 5)

Horizonty! 01 Oof Oh Ae Bvs: Bvss Cy
Obsah humusu? [%] — — 41,9 15,8 5,9 4,2 2,9
pH — H:0 4,89 4,18 3,55 3,68 4,12 4,16 4,68
pH — KCl 4,35 3,57 2,98 2,98 3,17 3,86 4,07
vym Al mekv.(100) g-1 - — - 6,84 8,02 4,94 2,90
Pfistupné Ziviny:3 :
CaO mg.(100) g — -— 23,0 6,5 8,0 5,0 4,0
MgO mg.(100) g1 — — 9,8 4,0 2,6 2,3 2,4
K20 mg.(100) g1 — - 52,8 10,5 4,8 3,7 2,9
P205 mgz.(100) g1 — - 16,0 6,6 3,4 2,6 4,4
horizons!, humus content?2, available nutrients?3
CHEMISMUS APLIKOVANEHO DOLOMITICKEHO VAPENCE V 9%

Ztrata zihdnim  SiOg AlO3 Fe:03 TiO: CaO MgO K20 NazO
46,99 0,55 0,39 0,09 0,02 30,32 21,19 0,04 0,11

VYVOJ PUDNICH ZMEN PO VAPNENI{

Padni reakce: vychozi stav pudni kyselosti v roce 1983 pfed vapnénim, jak jsme
jiz uvedli vy3e, byl na vech plochich dosti vyrovnany a v horizontu Ae se pohyboval mezi
3,49 az 3,59 pH (v Hz0). V roce 1984 (po prvnim vipnéni) doslo k vyznamnému sniZeni
kyselosti v horizontu Ae i v horizontu Ep a (B) vs; a to u pudni reakce aktivni i vyménné.
V roce 1985, tésné pied druhym vapnénim, byly oviem hodnoty pH opét na urovni vy-
choziho stavu. Tento zvrat byl kromé& vysoké tstojéivosti svrchnich pidnich horizontd
podminén zfejmé i zvySenymi rozkladnymi procesy a uvolnénim organickych kyselin.
Po dal$im vapnéni v roce 1985 doslo, opét ke zvyseni hodnot pH. Celkové lze konstatovat,
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VII.
3. Podzol organozemni (plocha &. 6)

Horizonty! (@) Of Oh Ae Ep Bh Bs Ci
Obsah humusu? [%] — - — 24,14 0,9 6,31 1,36 0,93
pH H:0 5,07 4,21 3,58 3,43 3,40 4,0 4,40 4,72
pH KCI 4,52 3,38 2,66 2,56 2,92 3,33 4,11 4,15
vym. Al mekv.(100)g-! - — — 9,96 2,70 13,34 2,0 1,86
Pristupné ziviny:3 .
CaO mg.(100) g-1 - — - 50,0 9,0 11,0 2,0 1,5
MgO mg.(100) g1 9,5 2,0 2,3 1,4 1,2
K:0 mg.(100) g-1 14,0 1,5 4,4 1,5 1,8
P»0;5 mg.(100) g-1 | . 8,0 1,6 5,0 13,8 4,2

horizons!, humus content?2, available nutrients2
b

VIII. Kontrolni méfeni dopadu mletého vdpence na jednotlivé plochy — Control measurements
of the incidence of lime meal on the individual areas

Primérnd hmotnost sudiny vapence? [t.ha-1]
Plocha &islo?
1983 | 1985 1087 3
1 0,84 [ 0,41 0,22 1,47
2 1,18 ,r 0,47 1,23 2,88
3 0,69 0,44 0,78 1,91
4 1,85 0,50 1,64 2,99
5 1,59 0,58 0,92 3,09
6 1,87 1,93 2,96 6,76
7 { 1,32 0,90 1,21 3,44
# { 1,33 0,75 1,28 3,36

plot no.l, average weight of limestone dry matter®

zZe beéhem Sesti let doslo vlivem vapnéni ke sniZeni plidni kyselosti ve svrchnich horizon-
tech Ae a Ep, i kdyZ prabéh zmény nebyl ve studovaném obdobi linedrni.

Podle obsahu pfistupného vapniku (v 1%, kys. citrénové) ve svrchnich horizontech
muzeme stav pudy pred vapnénim oznadit jako ptidy slabé aZ velmi slabé zisobeny (tab.
IV, V,VI).Vlastni vliv vipnéni se na zménu obsahu CaO na sledovanych plochich projevil
prakticky az v roce 1987, tedy po tfech vapnéni. Jesté v roce 1986 nebylo zaznamenano
statisticky vyznamné zvy$eni obsahu CaO oproti roku 1983 — pied vapnénim. Pozorovali
jsme, Ze ¢ast jemné mletého vapence byla na holych plochich vyplavena do tokd, kde se
vyznamné zvysila reakce vody ihned po vidpnéni a naopak, hrubsi ¢astice zlstaly zejména
na holinach fixovany zfejmé na delsi dobu v silné zadrnovatélém povrchovém humusu.

Hoi¢ik se stal na mnoha stanovistich limitujicim faktorem pro dobrou urovei vyzivy
lesnich porostt. RovnéZ vzhledem k nizké turovni zisob tzv. ,,pfistupného® hoiciku
v padach Beskyd bylo pouZito pro vapnéni dolomitického vapence s obsahem MgO 21 %,.
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IX. Vyvoj pH a obsahu pfistupnych zivin (mg.(100) g-!) v padiach Beskyd v prubéhu vipnéni
— Development of pH and contents of available nutrients (mg per 100 g) in the soils of the Beskids
when limed

1983 1984 1985 1986 1987 1988
pH H:0 Ae 35 3,7 3,6 3,7 3,9 3,9
Ep 3,7 3,9 3,7 3,8 3,9 3,9
pH KCl1 Ae 2,7 2,8 2,8 2,9 2,9 2,9
Ep 2,9 3,1 3,0 2,9 3,0 2,9
CaO Ae 13,6 10,7 13,3 14,8 28,5 29,7
Ep 9,1 5,9 9,3 9,1 13,0 15,4
MgO Ae 4,7 8,0 11,7 17,1 13,0 22,9
Ep 3,5 4,6 5,3 7,7 4,9 11,1
K20 Ae 8,6 - - — — 8,8
Ep 4,5 = = = = 5,3
P20s Ae 8,5 — — — — 6,5
Ep 7,6 — - — - 8,7
N tot. Ae 0,78 — — — — 0,46
Ep 0,38 — - - - 0,20

Pied zapocetim vépnéni se obsah MgO na sledovanych plochich pohyboval v rozmezi
3,6 az 5,8 mg.(100) g—1 zeminy. Tyto pidy oznacujeme jako slabé& aZ velmi slabé zasobe-
né hot¢ikem. JiZ po jednom roce po aplikaci mletého vépence doslo k vyznamnému zvy-
Seni koncentrace MgO v obou sledovanych horizontech. Tento trend se udrzel po celou
dobu az do roku 1988, kdy obsah MgO v horizontu Ae byl 22,9 mg.100-! zeminy
a v horizontu Ep — 11,1 mg (tab. IX). Pouze v roce 1987 byl zaznamenin pokles v obsa-
hu MgO oproti roku pfedeslému, coZ mohlo byt zptisobeno bud silnéj$§im vyplavovanim
v oblasti silnéj$ich sraZek, nebo nastal vétsi odbér rostlinami.

V soucasné dobé miiZzeme povaZovat pidy co do obsahu hoi¢iku za velmi dobie
zasobené, i kdyZ se zvySuje variabilnost mezi jednotlivymi plochami. To muzZe byt
podminéno znaénou nerovnomérnosti pri letecké aplikaci melioraéniho materidlu.

Jednim z véZnych negativnich dopadd vipnéni jsou moZné ztrity dusiku. Pri
naSem sledovani G¢inku vdpnéni jsme stanovili obsah celkového dusiku v roce 1983
pfed vépnénim a v roce 1988. V roce 1983 byla primérnd koncentrace dusiku v ho-
rizontu Ae 0,78 9, a v roce 1988 0,46 %,. V horizontu Ep doslo rovnéZ ke sniZeni z hodno-
ty 0,37 na 0,20 %, ve stejném obdobi. I kdyz miZzeme konstatovat sniZeni celkového N
ve svrchnich ptdnich horizontech, je zde i pfedpoklad jeho zvysenébo kolobéhu tj. zvy-
Seného odbéru dusiku ménici se bylinnou vrstvou na pasekach.

Ve stejném obdobi jako dusik byl stanoven na sledovanych plochéch i fosfor (P20s)
a draslik (K20). Sledované plochy pfed vapnénim bylo mozné hodnotit jako fosforem
slabé zasobené, pfiCemZ zisoby byly na jednotlivych plochich znatn& nevyrovnané
(v = az 84,7 %,). V horizontu Ae byla primérni hodnota P>O;5 8,5 mg.(100) g—1. Zmé-
na v horizontu Ep byla statisticky nevyznamni. SniZeni koncentrace P2Os mohlo byt
rovnéZz podminéno zvySenim jeho pfistupnosti a odbérem bylinnou vegetaci.
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Zisoby drasliku byly pfed vapnénim rovnéz hodnoceny jako stiedni az slabé a bé-
hem obdobi 1983 az 1988 zmény, které byly zjistény nelze poklidat za vyznamné. Tyto
otazky oviem budou vyZadovat dalsi studium v kontrolovanych experimentech, protoze
na stav téchto Zivin mohou pusobit i dalsi faktory.

ZAVER

1. Na zéklad€ opakovaného méfeni pidni kyselosti byla prokézdna zvySena acidita
lesnich pud v Beskydech za poslednich 30 let. Tento proces byl podminén jednak dlouho-
dobymi pfirodnimi procesy, zménou druhového sloZeni lesnich porostd a byl urychlen
vstupem antropogennich kyselych imisi.

2. Nebyla zjiSténa vyznamnd zavislost mezi stupném zakyseleni pid a stupném
poskozeni lesnich porostd. Pri¢iny poskozeni a odumiréni lesnich porosti 1ze najit v kom-
binaci stresovych a ucinnych faktord, kde pidni vlastnosti pisobi spiSe jako stresovy
faktor.

3. Stav pfistupnych Zivin v lesnich ptidich Beskyd, zejména vipniku a hoiéiku, je
v mnoha pfipadech slaby, aZ velmi slaby a proto i vipnéni dolomitickym vipencem
v Beskydech ma po této strance své opodstatnéni.

Zména pH pid po vépnéni probihala pozvolna asi o 0,4 pH (v HzO) v horizontu
Ae a 0,2 pH (v H20) v horizontu Ep.

Prubéh zmén v obsahu CaO a MgO na sledovanych plochich se vyvijel rozdilng.
Obsah CaO se vyraznéji zvysil aZ po tfetim vapnéni, obsah MgO se zvySoval v prib&hu
celého obdobi.

4. Spornou zustdva otdzka technologie pfi letecké aplikaci mletého vipence a nelze
ocekévat, ze by vapnéni jako jediné opatfeni mohlo zabezpecit plné uspéSné zalesnéni
holin v Beskydech. :
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The problem of acidification of forest soils over the past three decades was studied in order to
explain the changes in the soil medium of forest stands and to find a basis for solving the ecological
problems of the Beskid Mountains. The effect of liming was also studied as exerted on the state of
forest soils in 1983 to 1988. A significant acidification of the Beskid soils was recorded but no rela-
tionship was observed between soil acidity and the degree of damage to forest stands. The action
of liming manifested itself in a reduction of soil acidity in the Ae and Ep horizons from 3.73 (in
H:0), recorded before liming in 1983, to 3.88 and 3.86 in 1988. Also recorded during the same
period was, in particular, an increase in MgO content from 4.7 (Ae) and 3.5 (Ep) mg per 100 g to
22,9 and 11.1 mg per 100 g, respectively.
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ZMENY BYLINNE VEGETACE LESU IMISEMI OVLIVNOVANYCH
MORAVSKOSLEZSKYCH BESKYD (GRADIENTOVA ANALYZA)

Ji¥i Viewegh

VIEWEGH, J. (Ustav ekologie lesa V8Z, Brno): Zmény bylinné vegetace lesi imisemi ovlivsio-
vanych Moravskoslezskych Beskyd (gradientovd analyza). Lesnictvi, 37, 1991 (1): 73 —81.

Opakovanym fytocenologickym snimkovanim 390 ploch po celé oblasti Moravskoslezskych
Beskyd s naslednym pouzitim Ellenbergovy ekologické skaly, byly rozliseny zmény, které
nastaly v bylinném patfe vlivem imisi. Nejrozsdhlejdi zmény v bylinném patie byly zjiStény
ve svételnych podminkach. Nejmensi zmény zjistény ve vlhkosti. Zmény ve vztahu k teploté,
pidni reakei a pidnimu dusiku jsou pravdépodobné jiZ ndsledné zméndm ve svételnych pod-
minkdch. Zmény v pudni reakci navic v nékterych oblastech zachycuji vliv vdpnéni a emito-
vaného alkalického popilku.

bylinné patro; znecisténi; zmény; gradientova analyza

Stanovit nebo odvodit vliv imisi na zmény v lesnich fytocendézach je sloZity tkol,
ktery vyzaduje dlouhodoby vyzkum (Mezera, 1968). Rezistence rostlin proti vlivu
skodlivych faktort je rizné a druhové specifickd. Uplatiiuje se pfi ni nejenom ekologicka
konstituce rostliny, ale téZ vlastnosti stanovi§té, na némz rostlina roste (Slavikova,
1986). .

Smith (1974) ¢lenéni reakci spolecenstev podle divky znecisténi na: (a) davku
vysokého zneli$téni, (b) davku stfedniho zneclisténi, (c) ddvku nizkého znecisténi.

K pochopeni soucasnych dusledkt stavu lesi Moravskoslezskych Beskyd je nutné
se zminit o historii vlivu lidské ¢innosti. Postupné kolonizace podhufi méla za nasledek
rozséahld vymyceni doubrav a luhd a jejich pfeménu na zemédélskou pidu, popf. pfi
zna¢ném rozmachu rybnikafstvi na TéSinsku, vrcholicim v 1. poloviné 14. stoleti na roz-
Sifovani borovice. Dal§im velkym zésahem do lesti celych Beskyd byla valasska koloni-
zace, pocinajici 2. polovinou 15. stoleti a zaméfujici se hlavné na odlesiiovani plochych
horskych hfebent. Pro okraje lesd, jez byly téz silné vypéasiny, to znamenalo roz§ireni
smrku do oblasti pfevazné jedlobukovych. Nejvétsi zmény v dievinné skladbé nastaly
s nastupem hutni vyroby sklafské a Zelezaiské. Nejdfive byly holoruby vytéZeny lesy
nejblize huti a potom porosty vzdalenéjsi, jez byly zpfistupfioviny hlavné v ndvaznosti
na vodni toky Ostravice, Moravky a Celadenky. Vytvareni stejnovékych porostii uleh&o-
valo podminky néstupu smrku, ktery byl i tak preferovin. O zmén& dfevinné skladby
ukazuji i udaje z oblasti dne$niho L.Z Ostravice z roku 1836: sm 40 jd 35 bk a ostatni
listnace 25, a z roku 1953: sm 86 jd 4 bk 10. Hlavni zm&ny v dfevinné skladbé lze pficist
¢lovéku pievazné za poslednich 150 let. Z toho vyplyva, Ze v nékterych oblastech dospiva
v soucasnosti jiz druhd generace smrkovych monokultur. Tedy uZ vlastni zménou dfe-
vinné skladby doslo v této oblasti k poruseni ekologické rovnovahy stanovist (Franek,
1953; Jan¢ik, 1956, 1957, 1958 a, b, c).

Silny rozvoj pramyslu v pfilehlé oblasti nemél vliv jen na zménu dfevin v beskyd-
skych lesich. Jiz roku 1870 (Kotinek, 1973) bylo upozorfiovino na odumirani jedli
v koufem zasaZenych lesich u Slezské Ostravy. S nartstajicim pramyslem se poskozo-
vani lest rozdifuje, i kdyZz se to v dfivéjSich letech (asi tak do zacdtku Sedesatych let)
v Beskydech je$té nijak zvl43t viditelné neprojevilo. Aviak postavenim hutnich a tepelné-
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1. Rozmisténi 390 vyzkumnych ploch v oblasti Moravskoslezskych Beskyd — Distribution of
390 research plots in the region of the Moravian-Silesian Beskids

elektrarenskych gigantt s podstatné vy$$imi kominy,.emitujicimi na velké vzdalenosti, se
sice uleh¢ila situace v bezprostiedni blizkosti sidli§t ostravsko-karvinské aglomerace,
ale...

Moravskoslezské Beskydy jsou situovany tak, Ze zachycuji vzdu$na proudéni zne-
¢iSténd exhalacemi. Mimo to se tato oblast vyznacuje urcitymi klimatickymi anomaliemi
a situacemi, kdy zde dochézi ke znaénému hromadéni $kodlivin v ovzdusi, coz ovliviiuje
stav vegetace (Forchtgott, 1971, 1987; Kus, 1980).

MATERIAL A METODA

Ke zji$tovani zmén v bylinném krytu mi poslouZilo 390 ploch, rozmisténych v celé
oblasti Moravskoslezskych Beskyd (obr. 1), jeZz se zachovalo ze 754, zaloZenych prof.
Zlatnikem (Zlatnik, 1953) a pracovniky Lesprojektu Frydek-Mistek (ing. HoluSou,
Satorou, Tichym a Tognerem). Plochy mély slouZit jako podklad na sestaveni
mapy typu lesa v mé&fitku porostni mapy a pro vypracovani smérnic pro tipravu druhové
skladby porostii. Plochy byly velikosti pfiblizné 0,5 ha a byly zvoleny vesmés v porostech
starSich 70 let, plné zapojenych nebo nepfilis prosvétlenych. Kazda plocha byla v terénu
oznacena Cislem a pruhem na stfedovém stromu. Soucasné byla jeji poloha zaznacena do
mapy (1 : 10 000) a byl pofizen stru¢ny popis jejiho presného umisténi v porostu. Na
plose byl proveden tiplny fytocenologicky zipis. Tyto zdpisy pochézejici z let: 1952
(13 snimku), 1953 (3), 1958 (3), 1961 (18), 1964 (125), 1965 (94), 1968 (38), 1972 (8),
1973 (9), 1974 (45), 1976 (16), 1977 (11), 1978 (7 snimki). VSechny tyto zdpisy jsem pre-:
bral z originald uloZenych v Lesoprojektu Frydek-Mistek. Na téchto 390 plochéch jsem
udélal v letech 1984 aZ 1986 nové fytocenologické zapisy.

Pomoci vazenych aritmetickych priumért pokryvnosti jednotlivych druht ve snimku
a jejich ohodnocenim podle Ellenbergovy stupnice vztahu druhu k ekologickym faktorim
(Elenberg, 1974) byly vypocitany pro kazdy zépis hodnoty indexd vztahu ke svétlu,
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2. Zmény ve svételnych pomérech (prosvétleni — vodorovné 3rafovéni, zastinéni — svislé §rafovi-
ni) — Changss in thelight conditions (lighting — horizontal hatching, shading — vertical hatching)

teploté, vlhkosti, pidni reakci a pidnimu dusiku, stejné jako v préci Perssonové (Per-
sson, 1980). Zmény na stanovistich, k nimZ doslo v obdobi mezi prvotnim a druhotnym
snimkovanim, jsem vyjadfil rozdilem hodnot daného indexu na pfislu$ném stanovisti.
Ellenbergova stupnice byla zvolena pro svoji jednoduchost a zndmost, mimo to slouZila
jako relativni mira. Timto jsem se vyhnul diskusim o vhodnosti jejiho pouZivini (Muci-
na, 1985; Jurko, 1986; Klime$, 1987). Vzhledem k tomu, Ze Ellenbergova $§kila je
sama o sobé dost podrobnd, stanoviité, na nichZ byly hodnoty rozdild indexu v inter-
valu (—0,5; +4-0,5), jsem povaZoval za nezménén4 v daném (Ellenbergové) faktoru. Tyto
vysledky jsem pak schematicky vyznacil pro znizornéni rozsahu nékterych zmén, do
map Moravskoslezskych Beskyd.

VYSLEDKY A DISKUSE

SVETELNE ZMENY

Schematicky zn4zornéné zmény vegetace zachycuje obr. 2. Je z néj patrné znacné
prosvétleni lesti (vodorovné $rafovani). Ndpadna je shoda prosvétleni s priub&hem hiebe-
ni a geomorfologickym postavenim celého horstva, vzhledem k blizkym primyslovym
oblastem. Prosvétleny jsou viechny hicbeny a lesy (pokud se zde jesté v dobé mého zjisto-
véni nachézely) Celnich a pfedhorskych svahi tzv. Pfednich hor. V&t$i mnoZstvi svétla
v bylinném patfe na hfebenech (hlavné od nadmotské vysky 900 m a vyse) pravdépodob-
né 1zce souvisi s horizontalnimi srazkami, tvoficimi zde az 15 9, srazkové bilance (Sa-
tora, 1980). Ponékud jiné vysvétleni je prosvétleni v podhiifi (nadmotska vyska 300 az
500 m). Stanovisté vykazujici tyto zmény zahrnuji hlavné svahy niZich pfedhtifi hlavniho
beskydského hiebenu. Tyto oblasti 1ze nalézt hlavn& v jihozdpadni &4sti Moravskoslez-
skych Beskyd, n&kdy uvidéné jako Vefovické a Hodslavské Beskydy. Projevuje se zde
blizkost velkych préimyslovych center Kopiivnice a Nového Ji¢ina ze strany jedné,
Valadského Mezifi¢i, Zubii a Roznova pod Radho$tém ze strany druhé. Mimo to, celd
oblast Moravskoslezskych Beskyd je ve svém podhtifi siln& vyuZivéna k rekreaci, je zde
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velké mnozstvi chat viech velikosti, velmi Casto s celoronim provozem. Je viak nutné
zdiraznit, Ze prosvétleni nastalo ve smrkovych porostech, vét§inou monokultur, v mistech
ptivodnich lest s pfevahou dubu a hlavné buku, popf. jedle, coz lze doloZit geobotanic-
kou mapou (Neuhéusl, 1972). Vertikalni rozloZeni zménénych svételnych poméra téz
koresponduje s vysledky dr. Hada$e (viz. Redeni rozptylu emisi na izemni celek LZ
Ostravice).

I kdyZz se zda, Ze v Moravskoslezskych Beskydech doSlo pifevdzné k prosvétleni
porosti, obr. 2 ukazuje i oblasti, na nichZ doslo k ubytku svétla — zastinéni (svislé
$rafovini). Z né&j, a podrobnéji z prvotnich terénnich zapisu, vidime, Ze se v t&chto pfi-
padech jedna o nésledovné oblasti:

1. Oblast — hi'eben Trojacky (LZ Frenitit pod Radho$tém, polesi Mofkov) — rezer-
vace puvodniho bukovo-javorového porostu s jilmem.

2. Oblast — hi'eben Velkého Favorniku (LZ Frenstit pod Radhos$tém, polesi Troja-
novice) — bucina se smrkem. Podle geobotanické mapy (Neuhdusl, 1972) se v této
oblasti pfirozené vyskytovaly kvétnaté buciny a acidofilni horské buciny, tudiZ soucasny
les m4 viceméné pfirozenou skladbu (i kdyZ je hospodafsky).

3. Oblast — rozmezi: vrch Chlacholov, Vermifovsky potok (LZ Roznov pod Rad-
ho$tém, polesi Roznov pod Radho§tém) — buéina doubrava (s borovici). Podle geobota-
nické mapy (Neuhidusl, 1972) je to oblast bikové buiny a dubo-habrového hije.
Tedy opét jde o oblast s pfiblizné& pfirozenou dfevinnou skladbou. I kdyzZ se zde v disled-
ku hospodafského charakteru lesa vyskytuje borovice, podrost si zachovéva sviij pfirozeny
charakter.

4. Oblast — vrch Kani a nejhornéj§i ¢ast ricky Lubina s prvnimi pfitoky, nebo téz
prava st od silnice RoZnov—Frenstit (LZ Frens$tit pod Radho$tém, polesi Frenstat
pod Radhostém). Pfirozené lesy této oblasti jsou: kvétnaté buciny, bikové buéiny a acido-
filni doubravy (Neuhidusl, 1972). Pfirozenou dfevinu mé zachovinu pouze stanovisté
na vrchu Kani — buk. V ostatnich ¢4stech jsou v souc¢asnosti umélé smréiny. Na zikladé
prvotniho zapisu, 1ze poznamenat, Ze smrk je zde ve $patném stavu a v disledku profedéni
korun umoziiuje zhutnéni kefového patra, jeZ bylinné potom silnéji zastifiuje. Celé tato
oblast je pod silnym vlivem roztrousenych usedlosti.

5. Oblast — vrcholovd é&dst vrchu Bukovina (LZ Roznov pod Radho$tém, polesi
Prostfedni Becva) — pfirozeny vyskyt acidofilni horské buciny (Neuhdusl, 1972) je
do soucasnosti zachovén.

6. Oblast — potok Stolovec, Frydlantskd Ondrejnice, zdpadni a severozdpadni svahy
soutoku Celadenky a Ostrcvice (LZ Ostravice, polesi Celadnd) — pfirozend acidofilni
doubrava (Neuhdusl, 1972) je zachovina na maélo stanovi$tich. VétSinou jsou stano-
vi§té poznamenéna silnym vlivem zemédé&lské ¢innosti roztrousenych usedlosti. Nésled-
kem tohoto maji siln& vyvinuté a stile zahuStujici se kefové patro, které, jako v oblas-
ti 4, zastifiuje bylinnou vegetaci.

7. Oblast — SPR Prales Bumbdlka, LiSkovd (LZ Ostravice, polesi Bild) — viceméné
zachovala dfevinné skladba buku, jedle a smrku v pfirozenych kvétnatych a acidofilnich
horskych buéinéch.

8. Oblast — Frankuv potok, potok Slavi¢ (LZ Frydek-Mistek, polesi Prazmo) —
pfirozeny les: olSina a horsk4 klimaxova smréina (Neuhdusl, 1972). Stanovi$té¢ mimo
to, Ze maji viceméné pfirozenou dievinnou skladbu i v této hospodaiské oblasti, jsou na
odvricenych svazich od sméru prevladajicich vétri z primyslové aglomerace.

9. Oblast — Mosty u Fablunkova-Sance (LZ Jablunkov, polesi Mosty) — pfirozené
kvétnaté buciny (Neuhiusl, 1972) jsou zcela nahrazeny umélymi smréinami, které sice
neukazuji né&jaké vyrazné viditelné poSkozeni, ale na velmi vlhkych stanoviStich jsou
znacné profedény a tohoto disledkem je pfehoustlé kefové patro, které svym stinénim
potlauje moZznosti vyskytu svétlomilnéjSich druha bylinné vegetace.
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3. Zmény v teplotnich pomérech (zvySeni teploty — vodorovné $rafovéni, sniZeni teploty — svislé
$rafovani) — Changes in temperature (increase in temperature — horizontal hatching, decrease in
temperature — vertical hatching)

10. Oblast — Oldfichovice, Hrddek v Slezsku (ILZ Jablunkov, polesi Tyra a Kosa-
fiska) — geobotanickd mapa doklada, Ze tato oblast patfi ke spolecenstvu podmécenych
dubovych budin (Neuhidusl, 1972). Zdejsi lesy jsou riznymi meliora¢nimi Gpravami
terénu piizptsobeny a pfeménény na pésténi smrku. Stejné jako v pfedchézejicim pfi-
padé, pravdépodobné zvysend vlhkost stanovi§té podmifiuje fid$i stromové patro, proto

je v celé této oblasti silné vyvinuto kefové patro a v disledku toho je i sciofytnéjsi vege-
tace pii zemi.

TEPLOTNI ZMENY

Pohled na vyobrazeni teplotnich zmén (obr. 3) nabizi jejich souvislosti s tézebni
¢innosti. V disledku této ¢innosti pravdépodobné doslo v nékterych oblastech k otepleni
mrazovych kotlin (napf. oblast Podolanek a udoli Celadenky), v nékterych k piilivu te-
plotné vyhiétéjsiho vzduchu do porostt z pfilehlych holin (napf. Ondfejnik, Velka Sto-
lovd, Velky Travay, Maly Travny, Ropice, Ostry, Bily K#iZ, Maly Polom, Lysa hora).
Stejné tak se asi v disledku téZeb objevila nov4 chladnd mista, nové mrazové kotliny
(napf. mezi Pol¢any a Uspolkou, Kavaléanky, potok Kopytna). Piesné vyvriceni nebo
podpofeni téchto hypotéz umozni pouze porovnéani takto zjisténych stanovist s tézebnimi
mapami lesnického provozu.

Duvod, pro¢ se nevyskytuji teplotni zmény v oblasti Frenstatska, Vefovicka, Roz-
novska a Becev by hypoteticky mohl souviset s klimatickymi zménami uvaddénymi Forcht-
gottem (Forchtgott, 1987), nebo je disledkem konfigurace terénu, kdy se v téchto
oblastech nenachézi aZ tak uzka a uzaviena udoli.

ZMENY VLHKOSTNICH POMERU

V celé oblasti Moravskoslezskych Beskyd nedoslo, az na malé vyjimky, ke zménam
ve vlhkostnich pomérech. Drobné zmény jsou pouze lokalni a vétSincu souvisi s citlivymi
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4. Zmény v pudni reakci (acidifikace — vodorovné Srafovani, alkalizac> — svislé $rafovani) — Chan-
ges in soil pH (acidification — horizontal hatching, alkalinization — vertical hatching)

reakcemi vegetace na zmény vlhkostnich poméri t€sné.u fedist potoki a s malymi posuny
prameni§t. Vyznamnéj§imi se ukazuji pouze tfi oblasti, na nichZ nastalo proschnuti.
I zde se da uvést, stejné jako v Casti predchozi, Ze tyto zmény mohly byt disledkem vét-
Sich tzv. exhalatovych téZeb, v blizkosti popisovanych lokalit a tedy rychlejsiho odtoku
srazek z téchto oblasti.

ZMENY V PUDN{ REAKCI

Vyjadfeni zmén ptidni reakce (obr. 4) bylo dost komplikované, jiz vzhledem k tomu,
Ze moje snimkovani probéhlo aZ po opakovaném vépnéni nékterych oblasti. Mimo to se
ukézalo, Ze pfesné vypocitané divky vapence (vypocteno na plochu lokality a potfebné
zvySeni hodnot pH plidy) musely byt zvy$eny v disledku jeho znaéného rozptylu ve
smérech proudéni vzduchu (Vaviiéek — osobni sdéleni). TakZe je velmi tézko zjisti-
telné, které oblasti byly nezasaZeny vapnénim. Ale i tak jsme zjistili nékterd zajimava
fakta. Zakyseleni (vodorovné $rafovani) se v bylinném patfe projevilo:

a) na hfebenovych exponovanych polohich (zde se nabizi opét spojitost s mnozstvim
horizontalnich sraZek, pravdépodobné kyselych;

b) ve smrkovych monokulturich na mistech pivodnich bukovych a jedlobukovych
lesti (coZz souvisi s nartstanim kyselého jehli¢natého opada).
Naproti tomu alkalizaci (svislé Srafovani) indikoval bylinny kryt:

a) na spraSovych predhiifich Moravskoslezskych Beskyd;

b) v ptirozenych budinich stfednich poloh;

c) v pfirodnich rezervacich mimo Mionsi;

d) na vapnénych oblastech Smrku a okoli, Velkého Javorniku a Radhosté;

e) na mistech pravdépodobného dopadu vépenatého prasného spadu z Trineckych
Zelezaren (Konecny, 1987).
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Roznov p. R

5. Zmény ve vztahu k padnimu dusiku (zvy$end nitrifilnost — vodorovné $rafovéni, sniZend nitro-
filnost — svislé §rafovdani) — Changes in relation to soil nitrogen (increasing — horizontal
hatching, decreasing — vertical hatching)

ZMENY VE VZTAHU K PUDNIMU DUSIKU

Bylo zji§téno (obr. 5), Ze zvysené uvolnéni puidniho dusiku je na jihozdpadnich expo-
zicich v nadmotské vysce nad 900 m. Toto ziejmé velmi tzce souvisi se svételnym (a na-
sledné tepelnym) poZitkem, ktery v téchto nadmofskych vyskich urychluje rozklad
humusu.

SniZenou nitrofilnost stanovisté (svislé Srafovani) a tedy zhorSeny rozklad humusu
identifikoval bylinny kryt v mistech stinnych lest (napf. se silné vyvinutym kefovym
patrem) a na pravdépodobné chladnych polohich (napf. hifebenovi ramena Lysé hory).

ZAVER

Minimélni negativni zmény, vyjddfené prostfednictvim (hlavné) casovych zmén
v bylinném patfe lesi Moravskoslezskych Beskyd se projevily na plochich s pfirozenou
nebo téméf piirozené zachovalou drevinnou skladbou. I kdyZ bylinna vegetace reagovala
na plsobeni imisi s uréitym opozdénim, coz uvadi téZ néktefi autofi (napf. Guderian
a Kueppers, 1980), Ize na jejim zdkladé posuzovat rozsah negativniho pusobeni exha-
latd, jak to téz demonstruje Dahl (1988) z oblasti jizniho Norska.

Cel4 oblast Moravskoslezskych Beskyd se dd zafadit do mist zasazenych davkou
stfedniho zneci§téni (Smith, 1974). Na pfevazné ¢asti uzemi doslo k uvolnéni porost,
coz se projevilo proniknutim dodatkového svétla do niZSich pater. Ostatni uvidéné
zmény jsou jiz naslednymi.

Prosvétleni a nésledné silné zabufenéni porostl, hlavné druhem Calamagrostis
arundinacea, znemoziiuje prirozené zmlazovéini hospodarskych dievin. Vzhledem k tomu,
Ze tyto zmény nastaly hlavné ve smrkovych monokulturich, je dosti absurdni vytvéfet
smrkové monokultury i nadile. Vhodné&jii by snad bylo vrétit se k pfirozenéjsi dfevinné
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skladbé lest této oblasti, jak jiZ bylo navrhovino diive (Vyskot, 1953). Hlavni principy
péstebnich postuptl v exhalitovych oblastech jsou udavany jiz pied dvaceti lety (Went-
zel, 1966).

Prevedeni lestt Moravskoslezskych Beskyd na ptivodni, hlavné bukovi, spolecenstva
(s jedli, popf. dubem) by asi bylo vétsi zirukou zachovini lest této oblasti a uZiteCnym
naplnénim zdkona CNR &. 96/1977 sb. (Silar et al., 1980).
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Chtél bych podékovat ing. Satorovi za poskytnuti pavodnich terénnich zapisi, po-
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—81.

Using repeated phytocoenological relevés of 390 plots all over the region of the Moravian-Silesian
Beskids, followed by the use of the Ellenberg ecological scale, changes were distinguished as caused
in the herb layer by immissions. The greatest changes occurred in the light conditions and the smal-
lest in moisture. The changes in relation to temperature, soil pH and soil nitrogen are probably of
secondary nature, caused by the changes in the light conditions. In addition, the changes in soil
pH are influenced by liming and emitted alkaline fly ash in some regions.
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Upozoriiujeme Ctenife casopisu Lesnictvi, Ze v roce 1991
uvefejnime tato tematicka cisla

O O O

¢

1 Ekosystémové studie, jejich historie a perspektivy
6 Nové poznatky z obnovy a vychovy lesi

7 Ochrana lesa, prvorada uloha lesného hospodéarstva a
celej spoloCnosti

. 10 Biometrie a hospodéaiska tprava lesli (celé ¢islo v ang-
lictiné)




RESENI ROZPTYLU EMISI NA UZEMNI CELEK LESNIHO ZAVODU
OSTRAVICE

P. Hada$

HADAS, P. (Ustav ekologie lesa VSZ, Brno-Sobésice): Reseni rozptylu emisi na tizemni celek
lesniho zdvodu Ostravice. Lesnictvi, 37, 1991 (1): 83 —95.

PredloZen4 préce se zabyvd feSenim otdzky kvality a kvantity imisi na uzemi lesniho zdvodu
Ostravice v lesni oblasti Beskydy, pomoci modelu rozptylu exhalaci z 868 bodovych zdroji do
126 bodt referen¢ni sité. Na zdkladé emisnich vstupnich dat a fyzikdlniho stavu atmosféry
jsou provedeny vypolty prumérnych rocnich koncentraci emisi polétavého prachu, SOg,
NO; a uhlovodikii, primérnych dennich koncentraci NHs, H2S a HCN, pilhodinové néra-
zové koncentrace pro vy$e uvadéné $kodliviny. Vysledky koncentraci jsou pfedloZeny ve for-
mé tabulek a obriazki. U dvou ndhodné vybranych zdroji emisi je provedeno vyhodnoceni
zmén podilu na prumérné ro¢ni koncentraci SO2 ve vertikdlnim profilu a u jednoho z nich je
vyhodnocen podil na primérné ro¢ni koncentraci SO2 na celém tizemi lesniho zdvodu Ostra-
vice. Uvedené vypolty se vztahuji k roku 1985. V priéci je zhodnocena i pfesnost modelovych
vypoéti imisi SO2 s obdobnymi idaji naméfenymi ve staniéni siti CHMU poboc¢ky Ostravy
za obdobi 1982 az 1986, které vykazuji velkou zdvislost, koeficient korelace je roven 0,893.
Vysledky modelu rozptylu emisi 1ze pouzit, jako jeden z podkladi pro pozndni naru$ovini
struktur a procest v lesnim ekosystému, podle néhoZ se ma odvozovat zpusob jeho optimél-
niho hospodérského vyuzivani jak v pritomnosti, tak s vyhledem do budoucnosti.

rozptylovy model ; vstupni hodnoty; vypocet koncentraci; polétavy prach; oxid sifidity ; oxidy
dusiku ; uhlovodiky; amoniak; sirovodik ; kyanovodik ; imisni pole v lesni oblasti

V dasledku vysokého mnozstvi vypousténych $kodlivin z elektraren, primyslovych
zavodu a dalsich zdroji a jejich negativnimu dopadu na lesni ekosystémy, dostivé se do
popiedi stile vice otdzka kvality a kvantity imisi v lesnich oblastech. Provadéné mé&feni
imisi, vzhledem k malému po¢tu méficich stanic v lesnich oblastech, k jejich rozmisténi
v uzemi a k jejich tzké paleté méfeni, neddva dostatelny pfehled o poli znedi§téni
ovzdusi jednotlivych lesnich oblasti. Uvedené nedostatky méreni lze pomérné usp&$né
resit matematickym modelovénim rozptylu znedi§tujicich litek v ovzdusi nad definova-
nym Gzemim.

Tato problematika je studovina v celosvétovém méfitku. Existuje fada teorii, po-
pisujici diftizi exhalaci v atmosféfe, napfiklad poloempirické teorie matematického mo-
delovéni, vychazejici z parcidlnich diferencialnich rovnic turbulentni difuze (tzv. K-teo-
rie), jenZz popisuji advekéni a turbulentni proudéni v atmosféfe a jejich vliv na rozptyl
Skodlivin. Teorie matematicko-statistické vyuZivaji normélniho rozdéleni jako prostie-
dek difuze plynd nebo malych prasnych Eastic v atmosféfe (tzv. Gaussova teorie).

METODIKA A POUZITE UDAJE

V souladu se svétovym trendem a na zakladé poznatki doméciho vyzkumu (Bub-
nik, 1979, 1981, 1986; Hesek a Zavodsky, 1973), se pfistoupilo k vyuZiti modifiko-
vané Suttonovy metody vypoltu zneCisténi ovzdusi z tepelnych elektraren a jinych
spalovacich procest.
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Model vychazi ze Sutton-Pasquillova vztahu (1) a z teorie rozloZeni koncentraci
v koufové vlecce, které odpovida normélnimu rozdéleni. Modelovy vypocet zneciSténi
ovzdusi umoziiuje
— vypocet kumulovaného zneci$téni od vétsiho poctu zdroju;

— udéva charakteristiky zne¢isténi v referen¢ni siti bodd, éehoZ se dd vyuzit pro nidzornou
kartografickou interpretaci;

— bere v ivahu smér a rychlost vétru a tfidy stability mezni vrstvy atmosféry;

— zahrnuje korekce na vertikalni Clenitost terénu.

Podle metodiky Bubnika (1979), bychom dostavali vys$s§i koncentrace Skodlivin,
neZ ve skute¢nosti. Proto byl modelovy vypocet rozsifen i o korekce na chemické zmény
imisi v z4vislosti na vzdéilenosti od zdrojt a rychlosti proudéni vzduchu (Ross et al.,
1985).

Vypocet koncentraci z bodového zdroje se pak uskuteCiiuje na zakladé vztahu

—H)?2 =+ HY2
2noyozu 20,, 20,

exp (—ki) , 0))

kde: ¢(x,y, z) — koncentrace $kodlivin v referenénim bodu o soufadnicich x, y, z (g m=3);

0] — véahova vydatnost exhalaci ze zdroje (g s~ 1);

q(x,9,2) =

u — rychlost vétru ve skute¢né vysce zdroje 2 (m s 1);

H — efektivni vy$ka zdroje (m);

Oy, Oz — parametry rozptylu ve sméru osy y resp. z (m);

t — &as, ktery je z4visly na rychlosti proudéni vétru « a vzddlenosti bodu od zdroje
xt (8);

k — bezrozmérny parametr, jehoZ hodnotu bylo nutné uréit.

Hodnota parametru k byla urcena na zikladé této ﬁvahy. Pavodni koncentrace g se
méni v ¢ase 2, Zména koncentrace dg bude ziviset na pivodni koncentraci

dg
R —kq @
% = —k dt 3)

—=—ka @)

kde: go — pocdte¢ni koncentrace;
¢« — koncentrace v Case .

Po integrovéni a uipravé vyrazu (4) dostaneme
In g¢ = —Fkt In go (5)
gt = qo exp —kt ©6)

Nyni postupujeme tak, abychom uré¢ili parametr k. Za pfedpokladu, Ze budeme uvaZovat
dobu polovi¢niho rozpadu, ziskime pro parametr 2 hodnotu —0,693. Za ¢ do vztahu
(1) dosazujeme:

t=—- (7
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2. Prib&h primérného denniho vertikalniho
teplotniho gradientu v roce 1985 v profilu
stanic Mo$nov (256 m n.m.) a Lysd hora
(1324 m n.m.) — The pattern of the average
daily vertical temperature gradient in 1985 in the

k roku 1985) — Distribution of the 868 pollu-
tion sources in the region of the Moravian-Si-
lesian Beskids (shown as ®) and 126 points of
the reference network (shown as +) in the
territory of the Ostravice Forest Establishment,
for which the model calculation of pollutant
concentration was performed (status as of 1985)

profile of the Mo$nov (256 m a.s.l.) and Lysé
hora (1324 m a.s.l.) stations

Opravy koncentraci na chemické zmény se pouzily pro vypoéty viech sledovanych imisi-
Pfi vypodtu prumérnych koncentraci SO¢ za obdobi 1982 az 1986 byla hodnota paramet.
ru % pro rok 1985 bréana jako zdkladni parametr, ktery pak slouzil k odvozeni parametru
k i pro dalsi roky.

Jak uvadi Bubnik (1981) model lze pouzit k vypoétu znecisténi plynnymi exhalaty
popt. aerosoly s velikosti Cistic do 20 um, které jsou vypoustény z bodovych zdroji.
Na zékladé vstupnich dat lze ziskat prumérné ro¢ni, mési¢ni, denni a ptlhodinové ni-
razové koncentrace exhalatd, celkovou didvku zneci$téni za zvolené obdobi (vegetalni,
ro¢ni atd.). Model miZeme pouzit jak pro lokélni, tak pro regionalni méfitko (do 100 km).

VSTUPNI DATA

Po stanoveni pocatku soufadnic x, y, z v rdmci kartézské souradné soustavy, bylo
vytyceno na izemi lesniho zdvodu (déle jen LZ) Ostravice 126 bodt referencni sité a v pri-
lehlé oblasti Moravskoslezskych Beskyd a Javornika 868 zdroju $kodlivin, jejichZ insta-
lovany vykon pfesahoval 5 MW; to je zdroji zafazenych do tzv. Registru zdroji zne-
¢idtovani ovzdusi cislo 1 (déle jen REZZO-1). Prehled o rozloZeni zdroju $kodlivin a bo-
di referencni sité je znazornén na obr. 1. Z okresti Ostrava-mésto, Karvind, Frydek-
Mistek byly pouzity pro modelovy vypocet vSechny stavajici zdroje REZZO-1. Z okresit
Novy Ji¢in, Pierov, Zilina, PovaZska Bystrica a Cadca se pouzily zdroje REZZO-1, na-
chézejici se v pfilehlém tzemi Moravskoslezskych Beskyd a Javornikd, nebo zdroje
u nichZz se pfedpokladd ovliviiovani imisni situace ve studované oblasti (zdroje z Pferova).
Podily jednotlivych okrest jsou uvedeny v tab. I. Pro doplnéni je uveden v tab. II pte-
hled o celkové vahové vydatnosti $kodlivin a poctu zdroji pouzitych v modelovém
vypoctu.
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1. Podil jedno tlivych okresti na celkové vdhové vydatnosti $kodlivin v oblasti Moravskoslezskych
Beskyd (v %) — Different districts’ proportions of the total pollutant weight productivity in the
area of the Moravian-Silesian Beskids (%)

Prach? . i .

Frydek-Mistek 9,6 17,2 8,1 9,0 16,4 17,0 —
Karvina 17,2 28,2 37,5 26,5 6,7 7,1 9,7
Ostrava-més to 54,9 31,7 29,9 40,6 69,4 75,9 90,3
Novy Ji&in 3,1 6,6 3,5 11,2 — — —
Vsetin 3,5 4,6 13,9 6,8 = = -
Pierov 4,4 3,1 2,3 0,6 — — —
Cadca 1,5 1,8 0,9 1,5 - — -
Zilina 4,2 4,8 3,0 2,3 — - -
Povazskd

Bystrica 1,6 2,0 0,9 1,5 7,6 — —

district?, dust?, sulphur dioxide3, nitrogen oxides4, hydrocarbons®, ammonia®, hydrogen sulphide?,
hydrogen cyanide®

II. Celkovéa vdhov4 vydatnost 3kodlivin a podet zdrojii, pouZitych pro modelovy vypocet v oblasti
Moravskoslezskych Beskyd (podle REZZO-1 v roce 1985) — The total pollutant weight producti-
vity and the number of sources used for the model calculatlon in the area of the Moravian-Silesian
Beskids (according to REZZO-1 in 1985)

Znetistujici latkal V*h°"[ég gt Pocet zdrojii?
Prach (v€etné popilku)4 4461,364 614
Oxid sifi¢itys 6565,696 567
Oxidy dusiku® 3492,611 256
Uhlovodiky? 217,832 275
Amoniak® 37,347 28
Kyanovodik?® 28,542 20
Sirovodik1? 27,311 44

pollutant!, deposition2, number of sources?, dust?, sulphur dioxide®, nitrogen oxides®, hydro-
carbons?, ammonia® hydrogen cyanide?, hydrogen sulphidel®

Tim byl vytvofen bodovy soubor vstupnich dat a zdkladni emisni soubor $kodlivin
vypousténych ve vymezené oblasti. Ze zikladniho emisniho souboru se pomoci special-
niho programu provadél vybér konkrétniho druhu 3kodliviny, ktery se jiZ pouzil jako
vstupni emisni soubor do vypoctu.

Vedle emisnich idaji bylo nutné pripravit data o meteorologickych podminkich
studované oblasti. Jedna se o trvani jednotlivych typt vertikilniho teplotniho zvrstveni
atmosféry pro pfisluiné sektory smért vétru a jim odpovidajici rychlosti vétru. Vétrna
ruzice byla rozdélena do 16 smérii po 22,5° od severu. Udaje o sméru a rychlosti vétru
byly pouZity z pozorovani v Klimatickych terminech 7, 14, 21 hod SEC ze stanice Lys4
hora. Stanoveni tfid stability bylo provedeno na zékladé vypoctu vertikilniho teplotniho
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II1. Relativni trvani teplotniho zvrstveni atmosféry v letech 1982 —1986 v profilu stanice Mo$nov
— Lysa hora — Relative duration of the thermal stratification of the atmosphere in 1982 —1986
in the profile of the Mosnov — Lys4 hora stations

' Vertikélni teplotni Podily v jed?g/tl]ivy"ch letech?
Zvrstvenil ugradient“’ 0

GC/i00 1982 1983 1984 1985 1986
Superstabilni4 < —1,61 — - - 0,2 -
Stabilni® —1,6 az —0,7 1,6 0,2 — 1,0 0,1
Izotermni® —0,6az 0,5 39,5 29,9 34,2 34,5 41,6
Normaélni? 0,6 az 0,8 42,7 52,3 48,2 49,3 43,2
Konvektivni8 > 0,8 16,2 17,6 17,6 15,0 15,1

stratificationl, vertical temperature gradient?, proportions in individual years3, superstabled,
p g prop

stable?, isothermal®, normal?, convection®

SO,
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3. Zavislost mezi naméfenymi a vypoditanymi
hodnotami primérnych ro¢nich koncentraci
SO za obdobi 1982—1986 — The dependence
between the measured and calculated values of
the average annual SO: concentrations for the
period from 1982 to 1986
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4. Prumérné denni kocentrace amoniaku v re-
feren¢nim bodé Knéhyné v roce 1985 — modelo-
vy vypotet — The average daily ammonia
concentrations at the Knéhyné reference point
in 1985 — model calculation

gradientu pro stejné klimatické terminy mezi stanicemi Lys4 hora a Mo$nov. Pouzité
hodnoty teplotniho zvrstveni atmosféry v letech 1982 aZ 1986 jsou shrnuty v tab. III.
Je ziejmé, Ze nejvice pfiznivé podminky pro rozptyl $kodlivin v oblasti Beskyd prevlada-
ly v roce 1983, kdy vice jak polovinu roku trvaly podminky normélniho zvrstveni. Nej-
méné pfiznivé podminky se vyskytly v roce 1986, kdy 41,6 9, roku trvalo izotermni
zvrstveni. Tyto udaje charakterizuji podminky rozptylu mezi jednotlivymi roky, ale ne-
postihuji jiz rozptylové podminky béhem roku. Proto je na obr. 2 znazornén pribéh
primérného denniho vertikilniho teplotniho gradientu v roce 1985. Z pribéhu hodnot
vyplyva, Ze nejméné piiznivé podminky pro rozptyl $kodlivin v atmosféfe se vyskytuji

v zimnich a podzimnich mé&sicich.

Vypocitané koncentrace imisi jsou uvadény v jednotkéch xg.m=32 a tim jsou i plné
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IV. Piehled naméfenych a vypocitanych hodnot primérnych ro€nich koncentraci SOz v
lues of the average annual SO: concentrations in ug per m3

pg.m-3 — A survey of the measured and calculated va-

Roky?

Stanicel 1982 1983 1984 1985 1986

i E |T-E| % T E [T-E| % ‘“T|"E |T-E| 7Y% T E |T-E| % T E T—E. %
Lysa hora 13,1| 14,0|-0,9 | ~6,9 | 14,3| 18,0 |-3,7 |-25,9 | 14,6| 15,9 (-1,3 |- 8,9 | 12,2| 14,1|-1,9 |-15,6 | 17,7 19,0|-1,3 |- 7,3
Staré
Hamry 76| — — - 1| — — — 5,9 8,0|-2,1 [-35,6 7,4 9,0(-1,6 |-21,6 | 10,4| 10,9(-0,5 (- 4,8
Malenovice | 24,0| 26,0|-2,0 | -8,3 | 26,6 23,0| 3,6 | 13,5 | 16,8 23,0(-5,2 [-29,2 | 22,1 | 26,9 |—4,8 |-21,7 | 25,5| 30,0 |-4,5 |-17,6
Ondrejnik 30,9 23,0, 7,9 | 25,6 | 28,6| 27,0| 1,6 5,6 | 26,1 | 25,6| 0,5 1,9 | 38,7| 39,3 (-1,5 |~ 3,1 | 41,2| 28,0|13,2 | 32,0

stations!, years?

Vysvétlivky: — Explanatory notes:
T — hodnota odvozend modelem — value derived by the model
E — hodnota odvozend na zikladé méfeni — value derived on the basis of measurements

V. Pulhodinové nérazové koncentrace $kodlivin ve vybranych bodech referenéni sité na tzemi LZ Ostravice v roce 1985, ziskanych modelovym
vypoltem — Half-an-hour concentrations of pollutants in the selected points of the reference network in the territory of the Ostravice Forest
Establishment in 1985, obtained by model calculation

Nadmo#ska Naérazové koncentrace imisi? [ug.m=3]
Referenéni bod! vyska?

Poleta Oxid Oxid . ; Kyano-
[m] prach‘?’ cifigitys dusikus | Uhlovodiky” | Amoniak? | Sirovodik? | VRO

Lysa hora 1324 478,8 592,4 434,3 20,29 4,94 4,04 4,99
Staré Hamry - Klepacka 640 389,1 531,3 155,8 50,62 13,00 10,48 13,43
Malenovice 550 268,2 310,4 220,5 29,86 4,81 3,72 532
Smrk 1272 643,4 849,8 268,2 52,70 13,44 11,12 13,01
Knéhyné 1257 748,3 708,1 459,7 61,75 14,03 11,25 14,69
Bily Kfiz 890 274,6 313,5 130,2 15,74 5,30 4,19 4,82

reference point!, height above sea level?, emergency concentrations of pollutants3, flying dust4, sulphur dioxide5, nitrogen oxides®, hydrocarbons?,
ammonia®, hydrogen sulphide®, hydrogen cyanidel®




srovnatelné s naméfenymi hodnotami ve stani¢ni siti Ceského hydrometeorologického
ustavu (dale jen CHMU) pobocky Ostrava. Casové obdobi, rok 1985, pro modelovy
vypocet vsech sledovanych imisi na tizemni celek LZ Ostravice, bylo vybrano proto, Ze
pouzité emisni udaje se vztahovaly pravé k tomuto reku.

Klimaticky materidl byl poskytnut pobockou CHMU v Ostravé, emisni data byla
ziskana od Ceské technické inspekce ochrany ovzdudi v Usti nad Labem a Slovenského
hydrometeorologického tstavu stfediska REZZO v Bratislavé. Viechny pocetni a datové
operace byly provedeny na osobnim pocitaci TOSHIBA T 1100 plus.

VYSLEDKY MODELOVEHO VYPOCTU

Pro potieby porovnani modelem odvozenych hodnot s naméfenymi udaji byl pro-
veden vypocet prumérnych rocnich koncentraci oxidu sific¢itého pro obdobi 1982 aZ
1986. Dosazené vysledky jsou uvedeny v tab. IV. Z tabulky vyplyva, Ze nejvétsi diference
se vyskytuje u stanice Ondfejnik v roce 1986 — 13,2 ug.m—3 (32 9,). Diference u ostat-
nich stanic se pohybuji v intervalu —5,2 22 3,6 ug.m-3 (—29,2 % az 13,5 9). Stfedni
chyba vypoétu hodnoty —5,2 az 3,6 ng.m™3 a pramérnd kvadratickd chyba je
4,46 ug.m—3. Na obr. 3 je zndzorn¢na zivislost naméfenych a vypocitanych hodnot
koncentraci oxidu sifi¢itého za sledované obdobi. Z grafu je zfejmé, Ze se jednd o velkou
zavislost naméfenych a vypocitanych hodnot, koeficient korelace je roven 0,893.

V tab. V. jsou uvedeny pulhodinové nirazové koncentrace $kodlivin v roce 1985.
Z tabulky vyplyva, Ze maximélni hodnoty sledovanych $kodlivin jsou dosahoviny v re-
ferenénim bodé Smrk a Knéhyné. Z pohledu jednotlivych $kodlivin dosahuji maximal-
nich hodnot imise oxidu sifi¢itého 849,8 ;ig.m~3, poletavého prachu 748 yg.m~* a oxidy
dusiku 459,7 pg.m~3. Je zfejmé, Ze nejvétdi pripustnd koncentrace (dile jen NPK),
je prekraCovana pro imise oxidu sifi¢itého (NPK je 500 xg.m~2) v bodech Lysa hora,
Staré Hamry-Klepacka, Smrk a Kné¢hyné, pro imise oxidi dusiku (NPXK je 100 ug.m~3)
ve viech sledovanych bodech, pro imise polétavého prachu (NPK je 500 ug.m—3)
v bodé Smrk a Knéhyré, pro imise sirovodiku (NPK je 8 ug.m=2) v bod¢ Staré Hamry-
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5. Prumérné denni koncentrace sirovodica 6. Prumérné denni koncentrace kyanovodiku
v referen¢nim bod¢ Knéhyné v roce 1985 v referenénim bodé Knehyré v roce 1985

modelovy vypocet — The average daily hydro-  modelovy vypocet — The average daily hydro-
gen sulphide concentrations at the Knéhyné gen cyanide concentrations at the Knéhyné
reference point in 1985 — model calculation reference point in 1985 — medel calculation
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7. Prumérné roéni koncentrace polétavého pra- 8. Priumérné ro¢ni koncentrace oxidu sifi¢itého
chu na uzemi LZ Ostravice v roce 1985 natizemi LZ Ostravice v roce 1985 (ug.m-3) —
(ug.m~3) — The average annual concentrations The average annual concentrations of sulphur
of fly dust in the territory of the Ostravice dioxide in the territory of the Ostravice Forest
Forest Establishment in 1985 (ug per m?3) Establishment in 1985 (ug per m3)

Klepacka, Smrk a Kn&hyné&. U imise amoniaku pfipustni koncentrace prekracovina neni
(NPK je 300 xg.m~3). Pro imisi kyanovodiku pravdépodobné nebyla NPK stanovena.
Vedle vypo¢tu prumérnych roénich a nérazovych koncentraci, 1ze pomoci modelu
ziskat i pramérné denni koncentrace. Odvozené koncentrace jsou zndzornény na piikladu
referen¢niho bodu Knéhyné na obr. 4 az 6. Z prib&hu hodnot je zfejmé, Ze nejvyssi
hodnoty jsou dosahoviny u kyanovodiku 5,0 ug.m~3, u amoniaku 4,69 ug.m~3 a u siro-
vodiku 3,75 pug.m—3. V techto modelovych vypoctech se neuvazovala tzv. ,,pozadovi
koncentrace®. Proto se v urcitych periodich roku 1985 vyskytuji nulové hodnoty. Avsak
jak uvadi Smith (1985), Ize v lesnich oblastech za pozadovou koncentraci pro sirovodik
povazovat hodnotu 0,3 ug.m—3 a pro amoniak 4 ug.m~-3. Vypocitané hodnoty imisi
amoniaku a sirovodiku je mozné zvysit o jejich prislusné pozadové koncentrace.

Pro predstavu jak se na izemi LZ Ostravice formuje imisni pole, byl pro rok 1985
proveden vypocet primérnych roé¢nich koncentraci polétavého prachu, oxidu sificitého,
oxidd dusiku a uhlovediki. Vysledné hodnoty jsou zndzornény na obr. 7 aZ 10. Z obrazka
je zfejmé, Ze maximalni hodnoty pramérnych ro¢nich koncentraci sledovanych $kedlivin
se objevuji v severni ¢4sti LZ Ostravice. Toto maximum je v4z4no na pramyslové zavody
ve Frydlantu nad Ostravici. Z hlediska ptsobeni imisi na lesni porosty, jsou viak dulezi-
t&j§i maxima, kterd se vytvafi na svazich Beskyd se zdpadni aZ severozapadni expozici.
Tyto zvy$ené hodnoty imisniho pole koresponduji s poskozovanim porosta v severoza-
padni poloviné LZ Ostravice. Nejniz$i hodnoty jsou dosahovény v jihovychodni ¢asti LZ
Ostravice v povodi Bilé a Cerné Ostravice. Vyjimku tvoti vrcholova &4st sousedici se
Slovenskem, kde dochazi k mirnému zvySovani koncentraci.

Bylo provedeno i ovéfeni citlivosti modelového vypoc¢tu na nadmorskou vysku.
Vysledky primérnych rocnich koncentraci oxidu sifi¢itého a polétavého prachu ve vy-
branych profilech jsou uvedeny na obr. 11 a 12. V SZ profilu Lysé hory miZzeme pozoro-
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9. Primérné roéni koncentrace oxidli dusiku na
uzemi LZ Ostravice v roce 1985 (ug.m=3) —
The average annual concentrations of nitrogen
oxides in the territory of the Ostravice Forest
Fetablishment in 1985 (ug per m3)
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11. Prabéh primérnych roénich koncenrraci
oxidu sifi¢itého ve vybranych profilech v roce
1985 — modelovy vypodet — The pattern of
the annual changes of the average concentrations
of sulphur dioxide in selected profiles in 1986

10. Primérné ro¢ni koncentrace uhlovodiki na
uzemi LZ Ostravice v roce 1985 (ug.m=3) —
The average annual concentrations of hydro-
carbons in the territory of the Ostravice
Forest Establishment in 1985 (ug per m3)
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12. Prubéh priumérnych roénich koncentraci
polétavého prachu ve vybranych profilech
v roce 1985 — modelovy vypo&et — The pattern
of the annual changes of the average concen-
trations of fly dust in selected profiles in 1985 —
model calculation

vat pokles koncentraci oxidu sifi¢itého v hladiné 550 az 650 metrt, do vysky 750 metru
pozorujeme opét vzestup hodnot. Od této hladiny dochizi postupné ke sniZovini kon-
centraci. Obdobny prubéh lze pozorovat i u koncentraci polétavého prachu. SSZ profil
Smrku se u koncentraci oxidu sifi¢itého vyznacuje poklesem hodnot do vysky 850 metrii,
od této bladiny dochézi k pozvolnému vzestupu koncentraci. U polétavého prachu se
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13. Podil na prumérné ro¢n{ koncentraci oxidu
sifi¢itého v SZ profilu Lysé hory v roce 1985 —
Proportion of the average annual concentration
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14. Poloha Trtineckych Zelezaren a elektrarny
Détmarovice (znazornény jako ®) vzhledem
k bodiim referenéni sité (zndzornény jako +-)
na uzemi I.Z Ostravice — The location of the
VRSR Ttinec Iron Works and the Détmarovice
thermo-electric power station (shown as *) in

relation to the pcints of the reference network
(shown as +) in the territory of the Ostravice
Forest Establishment

of sulphur dioxide in the nortwestern profile of
the Lysd hora Mountain in 1985

objevuje vyrazné&jsi pokles hodnot mezi hladinami 600 az 700 metrt. Pro SV a JJZ profil
Smrku jsou charakteristické klesajici hodnoty koncentraci oxidu sific¢itého a polétavého
prachu se snizujici se nadmofskou vyskou.

Dale byl zkoumdin podil dvou nihodné vybranych zdroju emisi na prumérnych
rocnich koncentracich oxidu sifi¢itého v SZ profilu Lysé hory. Poloha zdroja vzhledem
k poloze referenénich bodu lesniho zdvodu Ostravice je uvedena na obr. 14. Vysledné
hodnoty jsou zndzornény na obr. 13. Z prabéhu kfivky je zfejmé, Ze elektrdrna Détma-
rovice (dile jen ED) zvySuje podil na koncentracich irnisi oxidu sifi¢itého od nad-
mofské vysky 900 metrt z 5 9, na 40 %, podil v hladiné 1200 metri. Toto zjiténi
koresponduje se zjiSténim Blazka (1984), ktery uvadi, Ze v dobé uvedeni této clek-
trarny do provozu doSlo k poruSeni homogenity rady prumérnych mési¢nich kon-
centraci oxidu sifi¢itého na vrcholové stanici Lysa hora. U Trtineckych Zelezaren (dile
jen TZ) je prub&h podili na koncentraci SO podstatné odliiny, nepiesahuje 5 %,
maximalniho podilu je dosazeno v hladiné 650 metrd nad mofem. Tento rozdilny
podil na pramérné rocni koncentraci oxidu sifi¢itého v SZ profilu Lysé hory je zpu-
soben jednak odli¥nou celkovou vihovou vydatnosti oxidu sifi¢itého TZ (756,9 g.s~1)
od ED (1242,5g.s™1), a také tim, Ze zdroj ED limituje pouze dvéma kominy oxid
sifiCity, z nichZ nejv&t$i dosahuje stavebni vysky 269 m a vypousti 99,4 9, celkové
vahové vydatnosti SO.. Kdezto zdroj TZ je pfedstavovan 72 kominy, z nichZ 6 je o sta-
vebni vySce 100 m a vys$si (nejvys$$i ma 120 m) a emituji pouze 42,4 9, celkové vahové
vydatnosti SO,. U pfevazné Casti komint se pohybuje stavebni vyska od 30 do 60 m.
Dulezitou roli hraje i poloha obou zdroju ke studovanému uzemi (obr. 14). Pri stavaji-
cich emisnich a technickych parametrech obou zdroju se §ifi exhalace béhem vyskytu
stabilniho teplotniho zvrstveni 7z vyssich komind na velké vzdalenosti ve vertikilné ome-
zeném prostoru pievazné v horizontalni urovni, a zasahuji tak vyssi polohy vzdalenych
horskych svaha a hibetd Beskyd. Kominy s mensi stavebni vy$kou pak zasahuji nizsi
urovné horskych svahi.
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Souc4sti tohoto fe$eni byl i vypocet podilu TZ na primérné ro¢ni koncentraci
oxidu sifi¢itého na celém tizemi LZ Ostravice. Vysledek je znazornén na obr. 15, kde
vidime, Ze nejvyssi podily jsou dosahovany ve vychodni ¢asti LZ Ostravice s hodnotami
nad 40 9%,. Nejnizs$i podil je dosahovin v severozdpadni C¢4sti hodnotami pod 1 %,.

DISKUSE

V dobé zah4jeni prace na popsaném modelovém vypoctu (rok 1985) byla k dispozici
posledni aktualizovana emisni dara pravé z tohoto obdobi. Vzhledem ke slozitosti admi-
nistrativniho jednani ohledné ziskini dal$iho aktualizovaného souboru emisnich dat,
a také vzhledem k malym zméndm v produkci emisi mezi jednotlivymi roky, byl rok 1985
pouzit v modelovém vypoctu i pro ostatni roky obdobi 1982 az 1986. Protoze se jedna
o prvni fazi ovéfovani presnosti vysledki modelového vypoctu, byly k tomuto tucelu
pouzity zatim jen primérné ro¢ni koncentrace oxidu sifi¢itého. Jak jiz bylo vyse uvedeno,
prumérna kvadratickd chyba dosahuje 4,46 ug.m~3, coz odpovidd 19 9, chyb&. Tato
hodnota koresponduje s udaji podle Calverta a Englunda (1988), ktefi uvadi, ze
modely diftize se odchyluji od pozorovani v rozmezi 20 az 30 9,. Pfi vypoctu pro delsi
¢asové obdobi je dosahovano vét§i presnosti, nez pro krat$i casové periody. Pficina této
skutednosti je ta, Ze neni mozZné zabezpedit tak hustou sit méficich stanic, které by byly
schopny zaregistrovat viechny lokélni zmény smért a rychlosti vétru a podminek stabi-
lity ovzdusi. Z ekonomického hlediska rakova snaha o vys$i pfesnost modelovych vypoc-
th by neiumérné zvy3ovala finanéni niklady. DosaZzené primérné ro¢ni koncentrace oxidu
sifi¢irého byly odvozeny bez uvazovani tzv. ,,pozadové koncentrace®. Ta podle Smitha

.....

me zvétsit o tuto hodnotu.

Obdobnym modelovym vypoétem prumérnych roénich koncentraci oxidu sificitého
se zabyval ve své prici Bubnik (1986). Pfi vypoctu imisniho pole vychazel z emisnich
dat roku 1980. T&zisté jeho studia bylo vice orientovino na ostravsko-karvinskou oblast,
neZ na Beskydy a nebyla pouZita redukce na chemické zmény imisi. Pro oblast Beskyd

15. Podil Ttineckych Zeleziren na pramérnych
ro¢nich koncentracich oxidu sifi¢itétho na tuze-
mi L.LZ Ostravice v roce 1985 (v %) The
proportion of the Trinec Iron Works of the
average annual concentration of sulphur dio-
xide in the territory of the Ostravice Forest
Establishment in 1985 (/)
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udava koncentraci imise oxidu sifi¢itého 60 ug.m—3. Vypoctené pole imisi oxidu sifi&ité-
ho, tak pfevysuje 2,1krat naméfené imise oxidu sifiCitého a korelacni koeficient porovna-
vanych souborti dosahuje hodnoty 0,627, coZ odpovid4 pouze vyznaéné t&snosti.

Ovéfeni pfesnosti dalSich vypocitanych imisi, bude moZné provést jen pro polétavy
prach, protoZe ostatni $kodliviny se zatim nesleduji. Né&které dosazené vysledky lze po-
rovnat s daji z literatury, napfiklad vypoCitané prumérné denni koncentrace amoniaku
dosahuji hodnot od nékolika desetin ug.m=3 aZ po 4,7 ug.m—3. Pfi zapoCitini koncen-
trace pozadi se nejvy$si hodnoty budou pohybovat kolem 8 az 9 ug.m=3. 2k uvad:
Calvert a Englund (1988), byly zaregistroviny hodnoty koncentraci amonia®u
v atmosféfe od 2 do 15 ug.m-3.

Z uvedenych 3kodlivin jsou pro lesni hospodafstvi zajimavé koncentrace oxidu siFi-
¢itého a oxidh dusiku, ale vzhledem k redlné mozZnosti toxického pisobeni t&zkych kovii
na asimila¢ni orginy dfevin a kontaminace lesni pidy, je zajimavé i imisni nole poléta-
vého prachu, ktery tyto tézké kovy obsahuje. Neméné dileZité je i imisni pole uhlovodik,
kdy tyto uhlovodiky a oxidy dusiku za pfitomnosti ultrafialového zafeni, hraji dlleZitou
tlohu v syntéze 0zénu v atmosféfe (Smith, 1985).

Ur¢itym nedostatkem modelového odvozeni je Casova ndrocnost k provedeni vy-
poctu koncentraci do vétsiho poétu referencnich bodd. Proto je nutné provadét vybér
referen¢nich bodi s ohledem na poZadovanou piesnost vysledki a typu poditace, na
kterém se budou matematické operace provadét. Napiiklad na vy$e uvedeném typu osob-
niho pocitace trval vypocet koncentraci polétavého prachu ze 614 zdroji pro 126 bodu
referencni sité€ 130 hodin.

Prednosti uvedeného modelu je to, Ze jej lze pouZit pro stanoveni podilu jednotli-
vych zdroji na koncentraci imisi za libovolné ¢asové obdobi ve studovaném tizemi a nebo
k vyhodnoceni jak uvaZované zdroje ovliviiovaly, ovliviiuji a budou ovliviiovat nejen
lesni ekosystémy. '

Zajimavé vysledky bychom ziskali pfi srovndni dosaZenych hodnot koncentraci
imisi s tzv. mapou $kod exhalacemi vypracovanou Ustavem pro hospodafskou tpravu
lesa a Lesprojektem v lesni oblasti Beskydy. PouZité vstupni soubory v modelovém vy-.
poctu pro LZ Ostravici, je mozné po vytyCeni sité referencnich bodi na mapé méfitka
1 : 50000 vyuzit k vypoctim obdobnych koncentraci imisi a podilu zdroj na koncentraci
imisi pro LZ Frydek-Mistek, Jablunkov, RoZnov pod Radho$tém, Vsetin, Velké Karlo-
vice a pro ¢ast LZ Frenstit pod Radho$tém. Dostupné klimatické a emisnf data pro pro-
vedeni modelového vypoétu jsou v lesnich oblastech Hrubého Jeseniku, Sumavy, Ceské-
ho lesa, &4sti Krudnych hor a Ceskomoravské vrchoviny.

Na zéklad€ dosaZenych vysledk se metodika vypoctu koncentraci imisi jevi jako
vhodné pro doplnéni pfedstavy o imisnim poli studovaného tizemi a mize v urcité urovni
nahradit nedostatky méfeni imisi.
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The author studied the problem of the quality and quantity of imissions in the territory of the
Ostravice forest establishment in the Beskid forest area, using the model of exhalation dispersion
from 868 point courses to 126 points of the reference network. Calculations of the emission input
data and the physical status of the atmosphere, calculations are performed to determine the average
annual concentrations of fly dust, SOz, NO; and carbohydrates, average daily NH3, H2S and HCN
concentrations, and the half-an-hour momentary concentration for the abovementioned pollutants.
The data on the concentrations are presented in the form of tables and graps. In two random se-
lected emission sources, changes in the proportion are evaluated at an average annual SO2 concen-
tration over the whole territory of the Ostravice forest establishment. The given calculations refer
to the year 1985. The accuracy of the model calculations of SO¢ imissions is also evaluated in the
paper and is compared with the respective data measured within the wather station network of the
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dependence was recorded in this comparison, the coefficient of correlation being 0.893. The results
of the model of emission distribution can be used as one of the sources of knowledge of the impair-
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKYCH CASOPISU CSAZ

Casopis uvefejniuje puvodni védecké prace, kratka sdéleni a piehledné re-
feraty, tzn. prace, jejichz podkladem je studium literatury a které shrnuji nejno-
véjsi poznatky a soucasny stav v dané oblasti.

Autor je plné odpovédny za puvodnost prace a za jeji vécnou i formalni
spravnost. K praci musi byt piipojen souhlas vedouciho pracovi§té
s publikaci ¢élanku a prohlaseni autora o tom, Ze prace nebyla publikovana jinde.

Jednotlivé puvodni priace nemaji presahovat rozsah 20 stran (véetné tabu-
lek, obrazkt a grafl), referat 10 stran. V praci je nutné pouzivat jed-
notky odpovidajici soustavé mérovych jednotek SI (CSN
01 1300).

Technicka uprava rukopisu

Uprava rukopisu ma odpovidat statni normé CSN 880220 (format A4, 30 ra-
dek na stranku, 60 Uhozt na radek, mezi radky dvojité mezery). Obrazky maji
vyhovovat CSN 88 2109. Pérovky, grafy, mapky maji byt narysovany tuZi na pau-
zovaci papir a popsany $ablonou 3,5, aby velikost pisma po zmenSeni byla alespon
2 mm. Fotografie maji byt ostré. Na zadni strané se vyznaéi tuzkou poiadové
¢islo obrazku nebo grafu a napiSe se jméno autora ¢lanku. Texty k wobrazkum
a grafum se dodavaji na zvlastnim listé, umisténi se oznacuje wna ilevém okraji
prislusné strany rukopisu ¢éislici v krouzku. Tabulky se ¢isluji zvlast rimskymi
¢islicemi.

Vlastni uprava prace

Nazev prace (titul) nema presahovat 85 uhozu. Jména autort se uvadéji bez
titulia s pocateénim pismenem jména.

Souhrn — Struény obsah ¢lanku zac¢ind jménem autora, adresou praco-
visté titulem ¢élanku a citaci ¢asopisu. Autor musi dodat k pavodni praci dva
souhrny. Jeden, ktery bude publikovdn v ¢estiné popf. slovenstiné (jedna ruko-
pisna strana) a druhy delsi, ktery bude pieloZen do angliétiny (v rozsahu dvé az
tfi rukopisné strany) s odkazem na tabulky a obrazky. Souhrn pro preklad muze
autor dodat s anglickymi odbornymi nazvy, popi. cely v angli¢tiné. Timto opatie-
nim chceme zamezit vét$im opravam v korekture.

Kli¢ova slova (Key words, index terms) — Pripojuji se po vynechani
radku pod souhrn. Klicovym slovem rozumime substantivum, které je nutné pro
vécné zarazeni predlozené priace. Kli¢ova slova se tadi smérem od obecnéjsich vy-
razi ke konkrétnim. Zaéinaji malym pismenem a woddéluji se stifednikem. Jejich
pocet zavisi na povaze prace a nemél by klesnout pod tfi a prevy$it dvanact slov.

Uvod — Ma obsahovat hlavni duvody, pro¢ byla prace uskuteénéna a velmi
struénou formou stav studované otazky. Je nutno se v ném vyhnout rozsahlym
historickym prehledum. Uvadi se bez nadpisu, je mozné v ném uvést k praci se
vztahujici autory, pricemz se doporucuje co nejnizsi pocet autort.

Material a metoda — Metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li ptivodni,
jinak posta¢uje citovat autora metod a uvadét jen pripadné odchylky. Je v nich
popsan pokusny material. Popis metody by mél umoznit, aby kdokoliv z odborni-
kit mohl podle ného a pri pouziti uvedenych citaci praci opakovat.

Vysledky — Doporufuje se nepouzivat k vyjadieni kvantitativnich stavu
tabulek a dat prednost grafum, anebo tabulky shrnout v statistickém hodnoceni
namérenych hodnot. Tato ¢éast by neméla obsahovat teoretické zavéry ani deduk-
ce, ale pouze faktické nalezy.

Diskuse — Obsahuje zhodnoceni prace, diskutuje se o mozZnych nedostat-
cich a prace se konfrontuje s vysledky diive publikovanymi (pozaduje se ocitovat
jen ty autory, kteri maji k publikované praci bliz8i vztah), pokud maji souvislost
nebo jsou s predloZzenou praci néjak srovnatelné.

Literatura — Musi odpovidat statni normé CSN 01 0197, tj. citace sefadit
abecedné podle jména prvnich autoru; prijmeni (verzalkami); zkratka jména (dvoj-
tecka); plny nazev prace (te¢ka); uredni zkratka &asopisu, roénik, rok vydani, &is-
lo, prvni strdnka — posledni stranka (pfed ¢&islo se uvadi zkratka ¢. a pifed prvni
stranku s.); u knih je uvedeno misto vydani, vydavatel a rok. Odkazy na literaturu
v textu jsou uvedeny jménem autora (¢arka) a rokem vydani. Do seznamu se za-
fadi jen prace citované v textu.

Pokud autor pouZivd pri praci zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné je vy-
svétlit, aby se predeslo omylum pf¥i prekladech. V nizvu priace a v souhrnu je lépe
zkratek nepouzivat.

Na zvlastnim listé uvede autor plné jméno (i u spoluautoru), akademické,
védecké a pedagogické tituly a podrobnou adresu pracoviité s PSC.



46 804

LESNICTVI & 2/1991 ma obsahovat tyto price:
Podrickid O., Cervena M.: Zmény ve fyziologickych procesech semendku smrku obecného
vyvolané dfevem dekomponovanym hnédou hnilobou

Marek M., Janous D., Markovai I.: Analyzy parametri fotosyntetické aktivity smrku ztepilého
(Picea abies (L.) Karst)

Zihora J.: Mineralizace dusiku v humusovém pidnim horizontu luZniho lesa v Lednici na
Moravé

Stépanskd L.: Rozvoj koruny smrkovych kultur: simulace ristu
Vacek S., Lep§ J.:Pouziti Leslicho matic pro predikci vyvoje smrkovych porosti pod vlivem
imisi

Piv B.: Stanoveni zdsoby sadbového materidlu na plochéch skolky

Rukopisy odevzdény k tisku 20. 12. 1990 — Podepsano k tisku 15, 5. 1991

Védecky ¢asopis LESNICTVI e Vydava Ceskoslovenskid akademie zemédélskd —
Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi ® Vychéizi mésiéné e Redak-
torka RNDr. Marie Forejtovd ® Redakce: 120 56 Praha 2, Slezska 7, telefon 257541
® Vytiskla Imprima, s.p., zavod 6, Legerova ul. 22, 120 00 Praha 2.

Roz$ifuje PNS. Informace o pfedplatném pod4 a objednavky prijima kazda admi-
nistrace PNS, posta, dorudovatel a PNS-UED Praha, ACT, Kafkova 19, 160 00 Pra-
ha 6; PNS-UED Praha, zavod 02, Obrancii miru 2, 656 07 Brno; PNS-UED Praha,
zdvod 03, Gottwaldova tr. 206, 709 90 Ostrava 9. Objednavky do zahraniéi vyfFizuje

PNS — ustfedni expedice a dovoz tisku Praha, administrace vyvozu tisku, Kovpa-
kova 26, 160 00 Praha 6.



