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VEGETATIVNf MNOZENf LESNfCH DREVIN

Vegetativni rozmnozovani a vyroba sazenic z fizka a explantatovych kultur je v posledni dobé
v popredi zdjmu pracovnikia v lesnictvi. Souvisi to se $kodlivym pusobenim priumyslovych imisi na
lesni porosty, kdy stromy nejen ztrdceji svoji vitalitu a klesaji jejich prirasty, ale je u nich nepriznivé
ovlivnéno i vytvareni reprodukénich orgdni a tvorba semen. Pro rozmnoZovdni mnoha cennych
populaci neposkytujicich dostate¢né urody semen, pro zachranu jejich genofondu a pro rozmnozo-
vani stromi se zvy$enou odolnosti k exhalacim, je zapotrebi pouzZit vegetativniho zpisobu mnozeni.

Vegetativni mnozeni lesnich dfevin md rovnéz velky vyznam pri $lechténi lesnich dfevin.
Nase dosavadni snahy o vytvarfeni lepSich odrid lesnich stromu klasickymi $lechtitelskymi metodami
jsou nepfiznivé ovliviiovdny nékterymi specifickymi vlastnostmi lesnich stromu, k nimZ patfi ze-
jména pozdni zaCatek plodnosti, delsi intervaly mezi semennymi léty a znacné rozméry lesnich
stromu. Vegetativni rozmnoZovani je vhodnd metoda rychlého mnoZeni lesnich stromu s vynikaji-
cimi genetickymi vlastnostmi, at se jiz jednd o stromy ziskané selekci nebo o vnitrodruhové a mezi-
druhové hybridy ziskané kontrolovanym kfizenim. Vegetativni mnozeni lesnich dfevin fizky nebo
explantatovymi kulturami predstavuje soubor progresivnich metod a postupt, které maji bezpro-
stfedni vazbu na prakticky orientované §lechténi lesnich drevin.

Zvlastni vyznam nabyva vegetativni rozmnozovani lesnich drevin v posledni dobé, kdy do-
chézi k nebyvale rychlému vyvoji v oboru genetického inzenyrstvi. Nové moderni biotechnologie
prinaseji vyznamny pokrok v oboru reprodukce a §lechténi dfevin a mohou znamenat kvalitativné
novou etapu ve $lechténi lesnich stromu, kdy za¢nou byt vytvareny odriady se specidlnimi vlastnost-
mi umoznujicimi maximalni kvantitativni a kvalitativni prirtisty. Moderni biotechnologie umoznuji
vypracovat pro lesni dfeviny nové zpusoby reprodukce. Za pouziti metod genetického inzenyrstvi
je mozné zavadét nové genctické informacc do bunék stromii a vytvaret kvalitativné nové, produktiv-
néjsi a odolnéjsi odridy stromda, které by byly ddle mnozeny vegetativnimi zpuasoby.

Pouzivani sazenic vegetativné mnozenych je ovSem v lesnim hospodarstvi spojeno i s poten-
ciondlnim nebezpedim nadmérného ztiZeni genetické variability lesnich porostd. Proto je nutno spo-
jovat vegetativni mnoZeni lesnich dfevin se §lechtitelskymi programy, které by zabezpecily i dosta-
te¢nou variabilitu a adaptac¢ni schopnost zakladanych lesnich porosti. Uvedené skute¢nosti naznacuji,
ze v lesnim hospodafstvi nemohou byt lesni dfeviny mnoZeny vegetativné bez ohledu na puvod,
pocetnost a jakost vychoziho materialu. Vyroba a pouzivani sazenic z vegetativnhiho mnozeni musi
byt zalozena na principech klonového hospodafstvi, predev§im na cilevédomych $lechtitelskych pro-
gramech.

Pri vegetativnim mnozeni lesnich dfevin pomoci fizka bylo dosazeno u ruznych hospodarsky
vyznamnych druh jiz dobrych vysledka a nékteré druhy dfevin se jiz zacinaji mnozit touto meto-
dou v provoznim meérfitku. Zejména technologie vegetativniho rozmnozovani smrku ztepilého
pomoci fizk byly v poslednich letech tak zdokonaleny, Ze umoziiuji produkovat sazenice ze fizki
ve velkém poctu. Méné uspésné je zatim vegetativni mnozeni buku lesniho, na$i velmi dulezité
listnaté dreviny. Bylo jiz dosazeno pomérné vysokého procenta zakorenéni bukovych fizkd, neni
vSak uspokojivé vyfesen jejich dalsi vyvin ve vysadbyschopné sazenicr. Vysoka mortalita zakofené-
nych fizki zatim zabranuje pouziti tohoto zptiisobu mnozeni buku v provozni praxi. Nékteré uspésné
vysledky dosaZené v posledni dobé vSak naznaéuji, Ze i tento problém bude zfejmé v budoucnu
uspésné vyresen.

Je nutné zduraznit, Ze vegetativni zptisoby mnozeni lesnich dfevin nejsou nahradou za mnoze-
ni dfevin semeny. Soucasné se zdokonalovianim technologii mnoZeni lesnich dfevin vegetativnimi
zpusoby je tfeba vénovat zvySenou pozornost i intenzivnimu sbéru semen a plodu lesnich dievin,
zejména bukvic a vyuZivat pro sbér semen i mensich tirod. Vegetativni zptisoby mnoZeni lesnich
drevin budou pouziviny vzdy tehdy, kdy neni mozné nebo neni vhodné mnozit lesni dfeviny
pomoci semen.

Ing. V. Chalupa DrSc., doc. ing. M. Volnd DrSe.
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SOUCASNY STAV A PERSPEKTIVY VEGETATIVNIHO ROZMNOZOVAN{
LESNICH DREVIN RIZKOVANIM U PODNIKU STATNICH LESU
Vv CESKE REPUBLICE

V soucasné dobé je ve svétovém meéfitku rocné produkovano nékolik desitek milionu sazenic
konifer fizkovdnim a tento pocet kazdym rokem vzrastd. V Kanadé, Skandindvii, Némecku a Velké
Britdnii je kazdoro¢né produkovano fizkovanim celkem vice nez 15 miliénud sazenic riznych druhu
smrku (Picea abies, P. mariana, P. sitchensis). Hlavnim cilem rizkovani je produkce sazenic z gene-
ticky hodnotného materialu, klonové mnozeni elitnich genotypt a zdchrana a reprodukce genofondu
nékterych populaci drevin.

RovnéZz v nasi republice je vénovana vegetativnimu mnozeni lesnich dfevin zvy$end pozornost
a to jak ze strany vyzkumu, tak i v provozni praxi. Provozné je provadéno fizkovani konifer, zejména
smrku (Picea abies) na vybranych $kolkarskych provozech a $lechtitelskych stanicich podnika stat-
nich lest.

Dlouhodobou tradici mé rizkovani smrku u Vychodoceskych stidtnich lest ve §lechtitelském
stfedisku v Tynisti nad Orlici. V tomto stfedisku se provadi fizkovani smrku z oblasti vyrazné posti-
Zenych imisemi, tj. pfedev§im z oblasti Krkono$ a Orlickych hor. V priméru se na tomto stfedisku
ro¢né produkuje 150 az 200 tisic fizkovanct smrku.

Dalsim S$kolkarskym provozem, kde se provadi provozni fizkovédni smrku a zaroven i dalsich
druht dfevin jako douglasky, jilmu a pokusné i buku, je velkoskolka se semenarskoslechtitelskou
stanici v BudiSové, patfici Jihomoravskym statnim lesim, zdvod lesni techniky Velké Mezifiéi.
Roc¢ni objem fizkovancu zde dosahuje poc¢tu 50 tisic kust. U smrku je program zaméren zejména na
reprodukei populaci z Ceskomoravské vysodiny (Zdarské vrchy). Zvlasté cenné jsou zde provadéné
pokusy s provoznim fizkovanim buku, které dosahly nejvétsiho objemu ve $kolkarskych provozech
v Ceskych krajich a zfejmé i c:lostatné. V rece 1989 bylo na tomto stredisku pouzito 5000 letnich
rizkG buku k produkci rizkovancd. Toto pracovisté uzce spolupracuje v oboru fizkovani lesnich
dfevin s lesnickou fakultou VSZ v Brné a s VULHM Jilovi§té-Strnady.

Provozni rizkovéni smrku se také provadi u Severomoravskych stitnich lest, v péstebnim
stfedisku se semenarskoslechtitelskou stanici v Artmanové u lesniho zdvodu Mésto Albrechtice.
K autovegetativnimu mnoZeni smrku se zde pouZiva material z oblasti Jeseniki. Rizkovani smrku
z oblasti Beskyd se provadi u lesniho zdvodu Frydek-Mistek. Byly zde dosazeny dobré vysledky
s Fizkovanim smrku, prestoze technologické vybaveni pracovi$té neni uspokojivé. Celkové je u Seve-
romoravskych statnich lestt primérné ro¢né produkovano asi 50 tisic fizkovanca smrku.

U ostatnich podnikt statnich lesti se dosud fizkovani lesnich dfevin ve vét§im rozsahu nepro-
vadi. Po dobudovini potfebné objektové vybavenosti a zejména po zahdjeni ¢innosti semenarsko-
$lechtitelskych stanic se vSak pocita se zavedenim fizkovani i u dalSich podniku stitnich lesd v pu-
sobnosti MLD CR. Velmi dobré pfedpoklady pro vyrobu sazenic z fizku byly jiz vytvofeny u Jiho-
¢eskych statnich lest, ve $kolkarském stfedisku se semenafskoslechtitelskou stanici Ole$na u lesniho
zdavodu Milevsko. Byly zde jiz postaveny vytapéné skleniky s automatickou regulaci ristového pro-
stedi (automatické fizeni zdvlah a prihnojovani a j.). Na tomto stfedisku se rovnéz pocita s vyrobou
sazenic z explantitovych kultur po vybudovéni potfebného technologického vybaveni. Vyroba
sazenic z explantitovych kultur bude provadéna ve spolupraci s VULHM Jilovi§té-Strnady.

Dal$im objektem, kde se pocitad s vyrobou sazenic z fizkovanct je péstebni stfedisko Védomice,
patfici Sverofeskym stdtnim lestim, lesni zavod Litomérice. U Stredodeskych statnich lesii se v sou-
¢asné dobé provadi vystavba potfebnych objekti pro ¢innost semendafskoslechtitelské stanice ve
velkoskolce Zelena Bouda u $kolkarského zédvodu Brandys nad Labem. Zapadoceské statni lesy zatim
neplanuji vystavbu specidlnich objektt a predpokladaji provadéni této ¢innosti v ramci vice $kol-
kafskych provozu, pfi primém metodickém fizeni této ¢innosti z podniku.

Z uvedeného stru¢ného piehledu je zfejmé, Ze soucasny stav provozniho vegetativniho mnoze-
ni lesnich drevin fizkovanim je u jednotlivych podniki stiatnich lesti zna¢né rozdilny a d4 se cha-
rakterizovat jako celkové neuspokojivy. Je tfeba si uvédomit, Ze vegetativni mnozeni drevin fizko-
vanim je nezbytné pro realizaci programa vyznamnych pro zichranu genofondu lesnich drevin.
Vegetativni mnozeni bude v pristich letech nezbytné zejména pri zdchrané a reprodukci genofondu
horského smrku v imisnich oblastech (Kru$né hory, Jizerské hory, Krkonose, Orlické hory, Jese-
niky, Beskydy). Déle bude vyznamné pfi mnozeni stromt tolerantnich ke zneéisténému ovzdusi,
pfi zdchrané a reprodukci genofondu vybranych populaci rodu Ulmus, Quercus a Fagus, 1 pri $lechti-
telskych programech u rodu Larix, Abies, Picea, Pinus a listnatych druht drevin.

V soucasné dobé je nutné, aby vedle provozniho zvlddnuti technologii vegetativniho mnozeni
drfevin bylo pfistoupeno i k vybéru vhodnych populaci a stromu, z kterych by byly zaloZzeny matec-
nice pro odbér fizku. Pfedpoklidd4 se, Ze v roce 2000 by objem vegetativné mnozen¢ho materidlu
ve §kolkatskych provozech v pusobnosti MLLD CR mohl dosahnout 3,55 miliont sazenic ro¢né.

Ing. H. Varejka
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POROVNANI RUSTU RIZKOVANCU A STROMU SEMENNEHO
PUVODU DRUHU PICEA ABIES (L.) Karst.

S. Klima

KLIMA, S. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno): Porovndni ristu #izkovancti a stromii semenného
puvodu druhu Picea abies L. Karst. Lesnictvi, 36, 1990 (7): 531 —540.

V préci je porovnan rist kment, vétvi a letokruhii patnéctiletych fizkovanct smrku a smrka
semenného puvodu vysdzenych na demonstracnich plochéch vyzkumného pracovisté katedry
zakladdni a pésténi lest. Vyhodnoceni délkového priristu je leps§i u sazenic generativniho
puvodu, tloustka a délka vétvi je kvalitnéj$i u fizkovancu. V tloustkovém prirtstu se vyrovna-
vaji. Jednd se o prvni generaci fizkovanci z mate¢nych stremu z lesniho zavodu Telé, pavod-
niho ekotypu smrku, ktery v tamnich podminkédch vytvafi rezonanéni drivi. Z uvedenych
vysledkt vyplyva nutnost mnozeni rizky z mladych stromu, popfipadé mnozenim ze zakorené-
lych, odrustajicich fizkovancu a pfi vysadbach a vychovnych zasazich podporovat nejkvalit-
néjsi jedince.

zakladdni a pésténi lest; fizkovani; smrk

Na stanici v Olomuéanech, ktera pat¥i katedfe Zakladani a pésténi lesi VSZ LF Brno
byl v letech 1972 az 1975 zaloZen pokus s vegetativnim mnoZenim dospélych stromu
smrku ztepilého, vytvarejicich rezonanéni dfevo. Odbéry materidlu pro fizkovini byly
uskute¢nény v porostech LZ Tel¢ na polesi Kali$té a Rasna, kde byly po vétrné kalamité
spojené s ndmrazou znacné Skody ve vSech vékovych kategoriich smrkovych porostu.

Podle metodiky akademika Vyskota (Klima, 1987) byly z vybranych stromu,
které tvofily rezonanc¢ni dfevo, odebriny vétve k pokusnému fizkovani (Klima, 1987).
Ziskany sadebni materidl byl pouzit pro dal$i fizkovani. Cést fizkovanct byla vysazena
pro sledovani rastu takto ziskaného materidlu. Na demonstracni plose v Olomucanech
byla ¢ast sazenic vegetativné namnoZenych ze stromi ve stafi kolem sto roki, spolecné
se sazenicemi generativniho ptvodu ze stejné oblasti, vysadzena pro porovnani délkového,
tloudtkového a hmotového pfirtstu. V praci uvadim vysledky méfeni za uplynulych
patnéct let a porovnavam je s dostupnymi poznatky.

Podstatné bude kone¢né bilancovani pokusu v dobé mytnosti porostu, oviem jeho
vyvoj jiz hodné napovi o budouci kvalité stromi jak z hlediska kvality kmen1, tak i cel-
kové hmotové produkce. Vegetativni mnozeni lesnich dfevin je stile je$té obklopeno
mnoha otdzkami, zvla§té pokud se tykd dopéstovani Fizkovancl a jejich oSetfovani pii
vysadbach, déile kvality takto ziskané populace a jejiho nejvhodnéjsiho hospodarského
vyuziti.

ZKUSENOSTI S PESTOVANIM A RUSTEM VEGETATIVNE MNOZENYCH
SAZENIC

Nejstarsi zku§enosti s péstovanim a rustem vegetativné mnozenych lesnich dfevin jsou v Ja-
ponsku, kde se vegetativné mnoZené stromy kryptometrie japonské, vysazuji a péstuji pobliz Kyoto
jiz od roku 1400. V provincii Noto jsou lesy zaloZené z fizkt Thujopsis dolabrata var. hondai s porosty
Chamaecyparis obtusa zalozenych rovnéz z fizkl. V nejstar$i praxi cdebirali japonsti lesnici fizky
z hiiZenct, které vysazovali v lesnich porostech ve smési s listnaci. V prefektufe Kitayama zacala
lesnické praxe s pfirozenou populaci kryptometrie typu hfiZzenci. Hlavnim produktem se stala pro-
dukce malych vyrezu vysoké kvality. Pfi této metodé jsou ponechdny tazélni vétve kmene a po ska-

LESNICTV1, 36 (LXII), 199, & 7 931



ceni kmene z ponechanych bazalnich vétvi vyroste nékolik novych kmenu. Tento stary systém zvany
produkci vysoce kvalitni kulatiny neZ jiné. RozmnoZenim vhodnych stroema pomoci fizka vznikly
kitayamské kultivary, které se je§té v mensim mnozstvi péstuji, ale pro svi'j pomaly rist jsou nahra-
zovany nové vybranymi klony. V Japonsku byly vybrany ¢etné vybéros é siromy, které byly rozmno-
Zovany na stanicich $lechténi lesnich dfevin. Problémem bylo $patné zakofenovani nckterych stro-
mu. Zde muaze slouzit jako pfiklad novy klonovy kultivar ,,kumotoosi‘‘. Matefsky strom byl béhem
padesati let rozmnozen a byl vysazovin po c¢21ém Japonsku. Jak se o¢ckdvalo, vykazoval rychly rist
a dobry tvar kmene. Ukazalo se viak, zZe je nachylny k rakoviné kmene a citlivy viéi rozto¢im rodu
Parateranychus. Tyto nedostarky nebylo mozno zjistit, dokud byl klon péstovan v malém méritku.

Z téchto poznatki vyvozuje T oda (1974), zZe stejnorodé porosty urcitych kultivaru lze dovolit
pouze tehdy, kdyz se tyto kultivary diferencovaly béhem dlouhych obdobi, kterda umoznila, aby se
vSechny nevhodné klony eliminovaly prirozenym a umélym vybérem. Nové selektované klony pak
neni mozno vysazovat ve stejnorodé kultufe, jestlize neprosly testovanim trvejicim alespon dvé ob-
myti spolu s peclivou kontrolou a pozorovanim. Bez ohledu na tato rizika je v8ak v Japonsku poptav-
ka po tzv. elitnich kultivarech tak velkd, ze existuje tlak, aby nékteré klony byly oznaceny za kulti-
vary pouze na zdkladé pozorovani juvenilniho rustu.

Nejprve byla podporoiana smi$ena vysadba ¢etnych klonu elitnich stromu, protoZe se teore-
ticky ocekavalo, Ze by bylo moZno ziskat v¢t§i geneticky zisk v porovnéni se semenem ze scrnennych
plantazi téchze klona. Toto oc¢ekdvani se uplné nepotvrdilo, protoze lesni porost je béhem obmyti
podroben opakovanym probirkdm a nakonec bude vytéZena pouze rmensi ¢ast puvodni porostni
zasoby. Konec¢néa tézba muze u potomstva ze semendcka prevysit téZzbu klond smiSenych rodicu,
nebot prvd populace zahrnuje mnoho jedincu, jejichz geneticky puvod miZe byt kvalitnéjsi, nez
matefského klonu. Rizkovance jsou vhodné pro vyzkum a vyhodnccovani jednotlivych genotypt
elitnich stromi. V soucasné dohé se zakladaji rozsahlé porosty pro klonové testy ve vSech japon-
skych prefekturach. Ucelem je zjistit informace o rustu, tvaru kmene, a reakci na rizné skodlivé
faktory. T oda (1974) dochazi k zavérium, Ze rozmnozovani lesnich dfevin pomeci Fizka je dulezité
pro lesnickou genetiku, avsak neni proziravé pouzivat fizky nové selektovanych klonu primo v pro-
vozni praxi.

Kleinschmit (1974) vyhodnocuje $lechtitelské programy zahrnujici velkoplosné vegetativni
rozmnozovani mladsiho rostlinného materidlu. Vybér elitnich klont se v popisovaném programu
v Dolnim Sasku provadi z velmi zna¢ného poctu semenacku a v soucasné dobé je testovano asi
21 000 klonti smrku. Klony, které prosly dvéma selekénimi stupni, jsou neprodlené predavany
k pouziti v lesnim hospodarstvi. Mnozeni provadi ve sklenicich z plastickych hmot a naklady na jeden
rizek jsou vyssi asi o 30 %, nez naklady na semenacek. Pokusy 13Sak ukazuji az 40°, geneticky zisk
v intenzité rastu ze syntetickych klonovych variet (kultivaru) ve srovndni s populacemi, které se
normalné pouzivaji pfi zalesiovdni. V porovndni s vybranymi proveniencemi je tento zisk asi 20°/,.
Dulezitost je priklddéana zachovéni genetické proménlivosti u téchto syntetickych variet.

MATERIAL A METODA

Pro vyhodnoceni rustového vyvoje fizkovancu bylo provddéno méfeni tloustkového (mm)
a délkového (cm) prirastu kmene, tloustky a délky vétvi v jednotlivych letech ristu, a to od vysadby
zakotené¢lych jedinct (odebranych z 80 az 120letych stromtt — Klima, 1986, 1987) a vysazenych
na demonstrac¢ai plochu v roce 1975.

Méfeni téchto stroml v poctu sto kust rizkovanci a stejného poétu stromu generativniho
puvodu rostoucich ve stejnych podminkiach na demonstra¢ni plose VVS Olomucany, probihalo
kazdy rok az do stari patnacti rokt ode dne vysadby.

U tfi vybranych jedinct, ktefi z hlediska péstebniho predstavuji v souboru stromy pred-
rustavé, troviiové a poduroviiové, bylo provedeno méfeni $ifky letokruhu ve vycetni vysce. Dale
byl u téchto stromu vykopan kofenovy systém pro posouzeni jeho tvaru a velikosti (obr. 1-—3).

Jednotlivé tdaje jsou sefazeny do tabulek a byla zhodnocena jejich prikaznost r-testem.
Statistické zpracovani ukazalo, Ze rozdily nejsou vyznamné odli§né.

Meéfeni stromu bylo provddéno méfickou ty¢i a posuvnym méfitkem (u $ifek s presnosti 1 mm,
u délek 1 cm). Méfeni §ifek letokruht bylo provedeno na letokruhovém analyzdtoru s presnosti
0,1 mm.

POSTUP PRACI
Zakotenéné fizky z roku 1973 a 1974 byly ponechéany ve skleniku a vysazeny na jare 1975 do

pafenist. V té dobé jiz mély fizky prvni pryt pfirastu. Vétsina fizk( béhem roku dobfe zakorenila
i pfezimovala. Nedoslo k vytahovani sazenic, ani napadeni plisnémi. Rust sazenic je dokumentovin
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1. Predrastavy strom s dobre vyvi- 2. Uroviiovy strom s prohnutim po plagio-
nutym korenovym systémem — Do- tropnim rustu — Cocominant trec with bending
minant trec with a well developed after plagiotropic growth

root system

fotografiemi a délzovym mérfenim prytd. V parenisti byly sazenice ponechdny do roku 1978, kdy
byly vysdzeny na demonstrac¢ni plochu ve sponu 1 < 1 m. Celkovy pocet vysézenych jedinct byl sto
stromki. Od roku 1979 byl u sazenic pravidelné méren délkovy prirtst.

Béhem obdobi do vysadby se projevily tyto problémy:

1. Napadeni plisnémi resili jsme vhodnym postfikem.

2. Vymrzani sazenic (zvlasté v prvnim roce) — resili jsme hlubokym, ranym $kolkoydnim a zasypé-
vanim hrabankou.

3. Tvorba vice vrcholu (podle nasich zdznamu hlavné u rizka ze spodni ¢asti koruny) — feSili jsme
vystfihovanim u ¢étyfletych a starSich sazenic.

4. Plagiotropni rust zde plati stejné jak pfi tvorbé vice vrcholu, vytvari ho nejvice (75 9,) fizka
z dolni ¢asti korun mate¢nych stromu. D4 se reSit druhotnymi oedbéry z takto zakorenélych rizko-
vancu. U nich jiz poklesl pocet na 15, max. 20 9., a béhem kratkého obdcbi se zménil na orto-
tropni.

Pri rustu na pokusné ploSe do$lo k tthynu &tyf sazenic, zfejmé infekci korfenového systému

houbovou chorobou. Z puvodné vysazenych sta stromkd tvori asi polovina hlavni porost, zbytek
tvori vice ¢i méné potlatenou poduroven, nebo stromky s plagiotropnim ristem.
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3. Poduroviiovy strom se zahnutim v kofeno-
vém kréku — Overtopped tree with bending in
the root neck

VYSLEDKY

DELKOVY PRIRUST

Z naméfenych hodnot délkového pfirtstu u fizkovanych poduroviiovych stromi
je pramérny ro¢ni délkovy pfirtst 13,2 cm pfi celkové vySce stromu 2,08 m, u roviiovych
stromd je pramérny ro¢ni délkovy prirast 22,8 cm pfi celkové vysce 3,98 m a u piedristo-
vych stromi je rocni délkovy pfirust 27,5 cm pfi celkové vysce 4,77 m.

Stromy stejného stéfi, ale generativniho pivodu, maji u podiroviiové kategorie pru-
mérny délkovy pfirast 19,7 cm rocné, to je o 6,5 cm vice nez fizkovanci, stromy droviiové
kategorie maji ro¢ni délkovy pfirast 29,5 cm pfi celkové vySce 4,42 m, coZ je vys$i pfirtst
délkovy o 6,7 cm a predrdstové stromy maji prumérny ro¢ni pfirtst 38,1 cm, ktery je
0 10,6 cm rocné vyssi nez u fizkovancti. Prumérna délka této kategorie je 5,71 m, coZ
je zhruba o 1 metr vice neZz u kategorie stromi z fizkovancli. Naméfené hodnoty jsou
uvedeny v tab. I. Rozdily nejsou statisticky vyznamné.

TLOUSTKOVY PRIRUST (di/3 v mm)

U vybranych primérnych stromu tfi kategorii byly zméfeny na kotoucich odebra-
nych z téchto vzornikl ve vycetni vysce letokruhy pro porovnéni tloustkového pfirtistu
a posouzeni ukladani letokruhii vzhledem k vybéru fizkovanci z jedincd tvoficich rezo-
nanéni dfivi. Letokruhy byly analyzoviny na kotoucich podle svétovych kvadrantd,
(tab. II) a vypocitany ro¢ni praméry. U poduroviiovych stromi vegetativné mnozenych
je prumérna tloustka letokruhu 1,65 m, u stromu generativniho ptivodu je 1,9 mm, coz
je 0 0,25 mm vice. U stromt troviiovych z fizki je primérny letokruh 2,7 mm a u stromi
generativniho ptivodu je 3,1 mm, coZ je o 0,4 mm vice. U pfedrustavych stromu dochézi
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I. Priumérny roéni pririst délkovy (cm) — Average annual length increment of
growth (cm)

Smrk rizkovany Smrk generativni
Stromy Stromy
Rok 5 .
pod- Vo pred- pod- ; pred-
arovnové uroviové rastavé | Groviiové uroviiové rustavé
[cm] [cm]
1989 34 so | e | 32 | 38 71
1988 31,5 57 | 65 | 39 | 37 78
1987 12 | 8 | m 31| 33 75
1986 21 | 47 67 35 55 59
1985 15,5 32 36 26 47 53
1984 6,5 38 36 12 49 54
1983 20 23 32 16 ! 50 33
1982 13 13 19 | 11 34 26
|
1981 14 16 27 | 18 | 20 24
1980 12 14 | 10 16 l 23 26
1979 | 10 14 12 19 ‘ 12 20
1978 8 | 10 12 i 18 | 14 23
1977 | 6 | | o |2 10
1976 |4 ' 8 | 10 9
1975 |3 ; L6 , 8 | 10
1974 ! ; j
|
P e | | |
Celkova vyika 198 | 388 467 | 296 442 571 |
Primérny pfirast 13,2 { 22,8 27,5 ‘ 19,7 ! 29,5 38,1 ‘
| | |
Wiy i ‘
Smérodatni odchylka 9,24 19,43 24,99 1046 | 16,36 24,56
— 1,64 | 1,03 L7 | 164 | 1,03 1,17 :
| |

ke zméné, zde maji fizkovanci pfirast letokruhu 3,4 mm, coZ je o 0,1 mm vyssi pramér
nez u stromu generativniho pavodu. Rozdily nejsou statisticky vyznamné.

PRUMERNA DELKA VETVI U JEDNOTLIVYCH KATEGORII

Délka jednotlivych vétvi byla méfena v pfeslenech pro posouzeni jednak rozlohy,
poctu i uspofadani koruny jednotlivych kategorii a odvozeni schopnosti Cisténi kment
a sukatosti vyfezd. Primérné hodnoty délky vétvi u smrkd pochézejicich z fizkovanct
a poduroviiovych jedincd jsou 40,2 cm, u téZe kategorie generativnich stromi jsou
0 28,3 cm delsi, u kategorie uroviiovych stromu je to u fizkovanci 51,8 cm, generativni
stromy maji prumérnou délku vétvi 77,6 cm, stromy predristové z fizkovanch maji
pramérnou délku vétvi 64,8 cm a stromy generativniho ptivodu 96,0 cm, coz je o 31,2
cm vice. U poduroviiovych a predristovych stromu jsou rozdily statisticky vyznamné.
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II. Prumérné hodnoty rocénich prirastki ve vycetni tloudfce (mm) — Average
values of annual increment in breast height diameter (mm)

l Smrk fizkovany Smrk semenny
Stromy Stromy
Rok e
pod- 3 o pred- pod- . £ pred-
Groviové | TOVHOVE | ristavé | arovioveé troviiové rastavé
[mm] [mm]
1989 | 23 20 | 31 | 28 | 21 | 28
1988 2,1 23 | 38 | 23 | 38 | 33
1987 | 15 | 35 49 | 22 | 33 4,0
1986 07 | 29 | 40 | 28 E A
1985 | 28 | 31 | 22 | 43 3,9
1984 | [ 29 | L3 | 41 3,9 |
1983 | ! 09 | 25 | 32 |
1082 | | | o8 | 12 | 33 |
1981 ; : ; | i 14 |
| [ ‘ [
Primérnd tloustkaletokruhu| 1,65 | 2,70 ' 3,40 190 | 310 | 330 |
s e \ 1 . & ‘
Smérodatné odchylka | 072 | 058 | 076 | 080 | 1,09 | 08 j
o ] } |
t-test | 0546 | 0860 | 0240 0546 0860 | 0240 |

PRUMERNA TLOUSTKA VETVI (ve vzdalenosti 1 cm od kmene)

Tloustka vétvi byla méfena pro posouzeni sukatosti kmenud rizkovanci posuvnym
méfitkem ve vzdélenosti 1 cm od kmene v kazdém pfeslenu (tab. IV). Hodnoty primérné
tloustky vétvi u poduroviiovych stromu z fizkovancu jsou 5,7 mm s nejvyss$i hodnotou
8,3 mm, u stejné kategorie generativniho pavodu je to 7,5 mm s max. tloustkou 10 mm,
u urovilové kategorie je prumérna tloustka vétvi u fizkovanct 6,3 mm s max. 8,4 mm
a u stromu generativniho puvodu 9,3 mm s tloustkou 15,2 mm, coz v priméru je 0 3 mm
vice. U predrustovych stromu je tloustka vétvi fizkovanci v priméru 8,1 mm s max.
tlouStkou 12 mm a u stromu semenného pavodu 10,4 mm s max. tloustkou 17,8 mm
i zde je prumérna tloustka vétvi o 2,3 mm vyssi. Rozdily nejsou statisticky vyznamné.

RUST KORENU

Vyvin a rast kofend u sledovanych fizkovanc v obdobi zakofenovani je popsan
v praci (Klima, 1986) a shoduje se s ostatnimi autory v poznatcich o zakofefiovani sta-
rych jedincu.

Pri analyze po patnécti letech ristu byly u jednotlivych kategorii kofenové systémy
vykopany pro posouzeni jejich vyvoje a tvaru. VSeobecné je mozné potvrdit, Ze tvar
kofenového systému, jeho Clenitost a rozvétveni si fizkovanci ponechaji i po vysadbé do
porostu. Rizek, ktery zalozil dlouhé provazcovité kofeny s mélo rameny tento tvar udr-
Zuje 1 ve stafi patnicti roku (obr. 3). U jedincu, ktefi byli po zakofenéni vysazeni do PVC
obald doslo v mnoha ptipadech i u smrkovych fizkovanci k tvorbé deformovaného ki-
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111. Prumérna délka vétvi u jednotlivych kategorii (em) — Average length of
branches in the individual categories (cm)
! Smrk fizkovany Smrk generativni
i Stromy Stromy
I
Rok g %
[ pod- i v pred- pod- P s pred-
i troviiové | UFOVROVE | rstavé | uroviové | U0 viiové ristavé
[cm] I [cm]
1 1989 218 228 | 357 13,0 | 148 22,3
1 1088 307 435 51,2 3,0 | 295 40,5
| 1987 29,7 48,4 50,7 | 428 | 360 50,3
1986 | 49,0 62,2 82,0 | 68,3 63,0 82,3
i 1985 | 42,8 48,8 70,5 87,8 1 79.4 | 110,2
1984 ! 37,8 60,3 74,8 99,0 1 97,8 ’ 127,6
1983 63,5 56,0 97,0 104,0 128,8 154,4
1982 46,5 | 46,0 66,0 102,3 126,8 | 140,2
1981 i 78,0 55,3 ‘ 122,5 | 136,4
| | |
1980 [ ;
1979 )
== = = - ‘ \
Primérné délka 402 | 518 64,8 68,5 | 77,6 96,0
Smeérodatna odchylka 13,16 15,20 ‘ 18,67 35,56 1 44,26 48,71
e B e STy ) ‘ \
r-test 221 | 1,65 | 321 221 | 165 | 321 i

lového kotene o celkové délce 60 cm. Nékteré stromky maji typicky prohnuty rast v misté
kotenového kréku, ktery je dan hlavné vychylenim osy pfi pfekonani plagiotropniho
rastu a u nékterych ptfipadid vymrznutim, nebo polehnutim pfi pfesazovani na zihony.
Rozdily nejsou statisticky vyznamné.

DISKUSE

Jednim z dtivodu fizkovani puvodniho smrku z LZ Tel¢, byla kromé zachovani geno-
fondu také snaha zjistit, jakym zptiisobem bude smrk tvofit letokruhy, protoZe ptvodni,
tzv. matefské stromy vytvafely rezonancni dfevo. Porovnanim tloustkového pfirdstu
a hustoty letokruhu, se smrkem generativniho pavodu, jsme nezjistili Zddné prukazné
rozdily v tlou$tce letokruhi. Stejné tak v ostatnich sledovanych veli¢inach se fizkovance
vyrovnaji svoji kvalitou stromim ze semene. Rozdil je jen v délce vétvi u kategorii pod-
uroviiovych a predrustovych, které jsou krat$i u smrki pochézejicich z fizkovanca. Jed-
nim z dtivodd je zfejmé i geneticka vlastnost, dand habitem téchto stromu, které jako je-
jich matefské sttomy maji $tihlé koruny s praporcovitymi vétvemi. Stromy generativniho
puvodu vytvareji viceméné ploché vétve, které jsou delsi a rozlozené do Sif

Dilezitou roli pro posouzeni vSech vlastnosti takto sledovaného materidlu hraje
stanovi$té, kde stromy rostou. Proto bude nutné ziskané sazenice sledovat v ristu na je-
jich pfirozeném stanovisti na LZ Telc.
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IV. Prumérna tloustka vétvi — ve vzddlenosti 1 cm od kmene (mm) — Average
diameter of branches — in 1 em distance from stem (mm)

Smrk fizkovany Smrk generativni
Stromy Stromy
Rok ¥ .
pod- ; pred- pod- oy pred-
aroviové troviiové ristavé | arovriové HERIONE rustavé
[cm] [cm]
1989 48 | 53 7,0 35 30 | 38
1988 5,3 | 73 8,0 5,3 45 | 53
1987 3,9 | 5,8 8,5 5,5 4,5 6,5
| 1986 8,3 8,4 12,0 7,7 6,5 | 8,0
1985 5,0 5,6 8,0 9,0 10,4 11,3
1984 4,0 6,7 8,3 10,0 10,7 14,8
1983 8,3 4,5 10,8 10,0 14,4 17,8
1982 6,0 5,0 6,0 9,3 14,6 14,4
1981 8,0 4,7 152 | 12,2
1980
1979
1978
[
Primérna tloustka 5,7 6,3 8,1 7,5 9,3 | 10,4
Smérodatna odchylka 1,74 1,37 2,23 2,47 4,82 ’ 4,80
r-test 1,68 1,796 1,30 l 1,68 1,796 l 1,30

ZAVER

Jak vyplyvi z nasich vysledku, i kdyZ se nepodafilo prokazat vliv dédi¢nosti na tvorbu
$ifky letokruhd, podafilo se nim zachovat ostatni vlastnosti vybraného ekotypu smrku
z Ceskomoravské vrchoviny. Je to zejména vhodny habitus chrénici stromy pied mokrym
snéhem, $tihla koruna s kriatkymi a tenkymi vétvemi a v neposledni fadé€ i dobra schop-
nost tloustkového pfirtstu. Z praci zahrani¢nich autort i nasich vysledki je zfejmé, Ze
vegetativni rozmnoZovani fizkovdnim je jednou z nejlepSich cest jak zachovat nékteré
ekotypy naSich dfevin a pak pokracovat generativni cestou v jejich daldim Slechténi.
Z tohoto duvodu je pfinosem zachovini kazdého dobrého ekotypu a je nutné zaloZit
pokusné porosty z takto ziskaného materidlu pro sledovani specifik jejich rtstu a pro
vypracovani vhodnych péstebnich postupi pfi jejich vychové. Sledovanim vy$kového
pfirtstu bylo zji§téno, Ze v prvnim asi pétiletém rastovém obdobi pfirtstaly sazenice
generativniho ptivodu podstatné vice nez stromky z fizka. Vycetni vﬁkz dosahly nejvy-
spélejsi sazenice generativniho ptvodu jiz v sedmém roce Zivota, zatim co fizkovanci aZ
v roce devatém, Cili s dvouletym zpozdénim. V druhém pétileti se jiz velikost pfirdstu
zalind vyrovnavat (pokud se tyka délkového pfirtistu), u pfirastu letokruhti dochazi
u predrustavych fizkovanci dokonce k pfedstihu smrki semenného puvodu. Z téchto
vysledkil miiZeme usuzovat, Ze pro intenzitu ristu fizkovanct je velmi dulezité prvni

538 LEesnICTVE — 1990



obdobi, zhruba péti let, kdy maji ztritu proti semendckiim hlavné ve vytvofeni dokona-
Iého kofenového systému, ktery je nutno v tomto véku nejvice podporovat, jak vybérem
sazenic, tak hnojenim ve $kolkach, i pfi ndsledné manipulaci a vysadbach. Zde bude jisté
nutné posoudit i moZnost hnojeni v porostech. Pro vysadby do porosti je nutno vyuZit
fizkovance vypéstované z mladych mateénych rostlin (Kleinschmit, 1974 doporucuje
stafi do 20 rokt) pro vys$i geneticky zisk. Toda (1972) navrhuje dostateény pocet
testovanych klont. V soucasné dobé bude nutné dokoncit vybér matecnych stromu a za-
lozit kvalitni tzv. fizkové zahrady, jak pro semenéfské ucely, tak i pro odbéry fizkd. Dalsi
nevyhodou vysadby fizkovanci mnoZenych pfimo ze starych stromi je dlouhd doba
plagiotropniho ristu u nékterych jedinct. Ze sta sledovanych stromi si v patnicti le-
tech podrzelo plagiotropni rist jesté 20 9, jedinci i kdyZ byla snaha uZ$im sponem (0,8
krat 1 m) podpofit rast ortotropni. Prvni $iSky se objevily na tfech stromech z celého
souboru jiz v osmi letech. Kone¢né zhodnoceni pokusu bude mozné az v dospélosti stro-
mi, ovSem jak naznaCuje soucasny vyvoj rustu stromu, i zde by mélo dojit k urcitému
zisku tak, jak jej prezentuji zahranicni zpravy.
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Doslo dne 22. 1. 1990

KNUMA, C. (Qakynter necosoactea CXW, ‘BpHo): CpaBHeHMe poOCTa UEPEHOKOBAHHbIX
CaXeHues W AepeBbeB CEMEHHOro npoucxoxaeHus, Buaa Picea abies (L.) Karst. Les-
nictvi, 36, 1990 (7) : 531-540.

B pa6oTe cpaBHMBaeTCsi pPOCT CTBONOB, BETBEW WM FOAWMUHbIX KONeu nNATHaguaTUNETHUX ue-
PEHKOBaHHbIX CaXeHUEeB €Nu W ener CEeMEHHOro MNPOUCXOXAEHUs NOCaXeHbiXx Ha naowa-
Afx nokasa WcCnepoBaTeNbCKOro yupexaeHus kadeapbl 3aknagkv M BbipawMBaHWA NECOB.
OueHka npUpoCTa B ANMHY Nyullas y CaXeHUEeB reHepaTUBHOro MPOUCXOXAEHUS, TOAWMUHA
M ANUHa BeTBeil 6onee KaueCTBEHHas y UEPEHKOBAHHbIX CaxeHueB. B npupocte B TONWMHY
OHM BblpaBHUBAKTCA. Jleno KacaeTCs MNepBOro MOKONEHUS YEepPeHKOBaHHbIX CaxeHues W3
MaTOUHbIX AEPEBbEB W3 /NIECHOro 3aBoga Tenu, NOANMHHOrO 3KOTWUNa €Nu, KOTOPbIW B 3aell-
HUX YyCnoBUAX CO34aeT PE30HUPYWYO apeBeCuHy. M3 yka3aHHbIX Ppe3ynbTaTOB MOXHO
3aKNOUUTL HEOGXOAWMOCTb Pa3MHOXEHWA UYepeHKaMW W3 MONOAbIX AEepEeBbeB, MO CAyuyal
Pa3MHOXEHUEM M3 YKOPEHEBLIMX, OTPacTalownx YEepeHKOBaHHbIX CaXEeHUEB NpU nocajkax.
Bmewartenbctea yxopa Cnepyer npoBOAUTL Tak, uTo6bl MOAKPENNsTb Haubonee KaueCTBEH-
Hbleé 0COOM.

3aKnajgkKa U BbipawiMBaHWe Nnecos; YepeHkKoBaHUWe; enb
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KLIMA, S. (Lesnicka fakulta VS8Z, Brno): The growth comparison of cuttings and trees of seed
origin, Picea abies (L.) Karst. species. Lesnictvi, 36, 1990 (7): 531 —540.

In this study, the growth of stems, branches and annual rings of 15 year-old Norway spruce cuttings
are compared with spruce trees of seed origin planted in demonstration areas of the research section
of the University Department of Forest Establishment and Silviculture. Evaluation of the length in-
crement is better in plants of generative origin, the thickness and length of branches are better in
cuttings. They are about the same in diameter increment. The plants are the first generation of
cuttings from mother trees from the Forest Farm in Telé, original ecotype of spruce, which pro-
duces resonant wood in those conditions. From the results it follows that the cuttings should be pro-
pagated from juvenile trees or from rooted growing cuttings, and that in the planting and tending
practices individuals of the highest quality should be supported.

forest establishment and siliviculture; cutting; Norway spruce

KLIMA, S. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno): Vergleich des Wachstums wvon Stecklingspflanzen und
von Béumen aus Samen der Art Picea abies (L. Karst. Lesnictvi, 36, 1990 (7): 531 —540.

In der Arbeit wird das Wachstum der Stimme, der Aste und der Jahresringe fiinfzehnjihriger
Stecklingspfianzen der Fichte und der Fichten aus Samen verglichen, die auf Demonstrierungs-
flichen der Forschungsarbeitsstelle des Lehrstuhls fiir Waldbegriindung und Waldbau ausgepflanzt
wurden. Die Einschidtzung des Lingenzuwachses ergibt bessere Ergebnisse bei Pflanzen generativen
Ursprungs, der Durchmesser und die Astlidnge ist besser bei Stecklingspflanzen. Hinsichtlich des
Durchmesserzuwachses sind beide gleich. Es handelt sich um die erste Generation von Stecklings-
pflanzen aus Mutterbidumen vom Forstbetrieb Telé, des urspriinglichen Okotyps der Fichte, die
in den dortigen Bedingungen Resonanzholz bildet. Aus den angefiihrten Ergebnissen geht hervor,
daf} zur Vermehrung Stecklinge aus jungen Bdumen, gegebenenfalls aus bewurzelten heranwach-
senden Stecklingspflanzen angewandt werden miissen und dafl man bei der Pflanzung und bei
Erziehungseingriffen beste Individuen unterstiitzen muf3.

Waldbegriindung und Waldbau; Stecklingsvermehrung; Fichte

Adresa autora:
Ing. Stanislav Klima, lesnicka fakulta VSZ, Lesnicka 37, 662 66 Brno
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VYSKUM AUTOVEGETATIVNEHO MNOZENIA SMREKA
OBYCAJNEHO (PICEA ABIES (L.) KARST.) PRE IMISNE OBLASTI

V. Chlepko, E. Tomkova

CHLEPKO, V. — TOMKOVA, E. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolm)
Vyskum aurovegetativneho mnoZenia smreka obyéajného (Picea abies (L.) Karst.) pre imisné
oblasti. Lesnictvi, 36, 1990 (7): 541 —551.

Zistoval sa priebeh zakorenovania zimnych osovych odrezkov smreka obycajneho (Picea
abies (L.) Karst) na vybratych jedincoch z imisnej oblasti Slovenskych Beskyd, dalej morfo-
logicka charakteristika vytvoreného korenového systému a jej vplyv na prezivanie odrezkovan-
cov v 1. roku po zaskolkovani. Vysledky pokusov poukazuju na velku klonovu variabilitu za-
korenovania, pricom sa u 25 az 30 °, materskych stromov prejavila znizena schopnost zako-
reniovania. Zistilo sa, ze ¢im je vy3sic percento zakorenenia odrezkov, tym kvalitnejsi je vytvo-
leny korenovy systém. Ukazuje sa, ze uspech preZivania odrezkovancov po zaskdlkovani z4-
visi predovietkym od celkovej dizky korefiového systému a jeho bohatosti na korene obmedze-
ného rastu.

autovegetativne mnozenie; imisné oblasti; smrek obycajny (Picea abies (L.) Karst); korenovy
systém

Vegetativnemu rozmnoZovaniu lesnych drevin sa v poslednych rokoch venuje znacna
pozornost, a to tym vyraznejsie, ¢im vyraznejsie sa rozsiruje okruh negativneho pdsobe-
nia imisii na lesné porasty.

V lesnictve nadobuda na vyzname autovegetativne rozmnozovanie drevin osovymi
odrezkami. Je sucastou celého komplexu opatreni, ktorych ciefom je uchovat podstatu
lesa vyuzivanim vietkych dostupnych moznosti a poznatkov vedy a praxe. Je to jeden zo
spdsobov rozmnoZovania najcennejSej zlozky genofondu, dalej silne naruSenych po-
rastov s velmi malym poétom jedincov alebo populécii so znizenymi biologickymi repro-
dukénymi procesmi vplyvom rdznych faktorov, vritane imisii.

Doterajsie vysledky vyskumu potvrdzuji zna¢nu schopnost zakorenovania osovych
odrezkov najmi u smreka. Aj napriek ¢iastkovym uspechom vSak doposial nie je splne-
ny predpoklad vyznamného podielu jeho autovegetativneho rozmnoZovania na celkovej
produkcii sadbového materialu. O to védcsi je problém dopestovania sadenic touto cestou
pre imisné oblasti.

Problémy selekcie zékladného materidlu (materskych stromov) pre odber odrezkov
v atakovanych oblastiach a hromadnej produkcie odrezkovancov sa odriZaji v mensom
objeme a kvalite autovegetativneho sadbového materidlu a neumoziuju plné uplatiiova-
nie vypracovanych $lachtitelskych programov. Velky vyznam mé preto objasnenie
biologickych kritérii a narokov pri vyrobe sadbového materidlu cestou autovegetativneho
mnozenia.

Nasim cielom bolo zistit klonovi variabilitu zakorefiovacej schopnosti a percento
zakorenenia selektovaného materidlu z oblasti Slovenskych Beskyd, morfologicku cha-
rakteristiku vytvoreného korefiového systému a jej vztah k prezivaniu odrezkovancov
v prvom roku po zaskolkovani.
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POSTUP PRAC A METODA

CHARAKTERISTIKA OBLASTI

Slovenské Beskydy su horskou oblastou, kde hlavnou hospodarskou drevinou je smrek oby-
¢ajny, so zastupenim nad 60 %,. Vplyv imisii sa tu v poslednych rokoch prejavil rozsiahlymi plo$ny-
mi exhalaénymi tazbami, znizenym podielom prirodzenej obnovy a zhor§enymi stanovi§tnymi pod-
mienkami. Postihnuté st prevaZne sutové svahy, hrebefiové Casti, porastové okraje a naveterné
svahy hor.

CHARAKTERISTIKA PORASTOV PRE ODBER ODREZKOV

Pri vybere porastu pre odber odrezkov sme sa orientovali na mladsie porastové skupiny. Na
LS Rakové (LZ Cadca) sa vybral v imisnej zéne B (podla kategorizdcie uvadzanej v LHP) porast
uznany pre zber semena kategérie II. A s prirodzenym zmladenim do 10 rokov.

HODNOTENIE ZDRAVOTNEHO STAVU PORASTU A SELEKCIA MATERSKYCH
JEDINCOV

Pre hodnotenie zdravotného stavu materského porastu sa pouzila terestrickd metéda posudzo-
vania vonkajSich znakov, predov§etkym stupen preriedenia korun (strata ihlic), uvedend v Metodike
na sledovanie vyvoja zdravotného stavu srrekovych porastov (Sobocky, 1987). Hodnotenie podrastu
(zmladenia) a vyber materskych jedincov sa vykonal podla osobitne vypracovanych, podrobnejsich
kritérii. Vizudlne sa zistovala pritomnost vSetkych roénikov ihlic, bez nekréz a zmeny sfarbenia,
pravidelnost vy$kového prirastku a pripadné poskodenie biotickymi a abiotickymi ¢initelmi (ohryz,
zlomy a pod.). Stcasne sa vybralo a &islom oznacilo 200 jedincov, ktoré boli zdkladfiou pre odber
vychodiskového materidlu (vetviciek).

ODBER ZAKLADNEHO MATERIALU A REZKOVANIE

Odber zdkladného materidlu sa vykonal v rokoch 1987 az 1989 v mesiacoch marec a april
podla zdkladnych zdasad — odoberat iba z jedincov bez viditeInych priznakov poskodenia &asti vet-
vi¢iek zo spodnej tretiny korun ($tddiove najmladsie). V rokoch 1988 a 1989 islo o opakovany odber,
to znamena z tych istych evidovanych jedincov ako v predchadzajucom roku.

Z vetviciek sa na mieste zakladania pokusu strihali 7 az 10 cm dlhé vrcholové odrezky a zéaro-
ven sa vkladali do zakorefovacieho substratu. Vo vietkych troch hodnotenych rokoch bol zakladny
materidl (vetvicky) pocas rezkovania uloZzeny v chlaciacom boxe, namoceny reznou ranou vo vode.

Celkom sa v uvedenych rokoch narezkovalo z 200 klonov 23 tis. odrezkov, ktoré slazili k zisto-
vaniu morfologickej charakteristiky korenového systému. Pre overovanie klonovej variability zako-
refiovacej schopnosti sa z dalsich 100 klonov odobralo spolu 7 tis. odrezkov.

ZALOZENIE A VYHODNOCOVANIE POKUSU

Klonova variabilita, percento zakorenenia a charakteristika korefiového systému
odrezkov

Pokus bol zaloZeny na Biologickej zékladni (BZ) Velka StréZ. Je to vyskumny objekt VULH
Zvolen. Nach4ddza sa v nadmorskej vyske 350 m, v oblasti teplej, mierne vlhkej s chladnou zimou.
Priemernd ro¢né teplota vzduchu je 8 °C, vo vegeta¢nom obdobi 14,5 °C. Pocet dni s teplotou vzdu-
chu vys$ou ako 10 °C je 163.

Ako mnoziarenské zariadenie sa pouzila vlastna konstrukcia nizkeho tunelového krytu (dlzka
2,5 m, $irka 1,5 m, vy$ka 0,7 m) s PE f6liou, ktorym bol prekryty vonkajsi zdhon s vyvySenymi
okrajmi. Ako zakorenovac1 substrat sa pouznla zmes piesok-perlit (1 : 1). Optimalne podmienky za-
koretiovania (Skolek, 1984 a, b) sa zabezpecovali pomocou postrekovacneho zariadenia s dyzami,
ovlddaného samocdinne elektronickym listom. Vlhkost vzduchu v mnoziarni sa udrziavala v rozmedzi
70 az 90 °;, pri teplotidch do 30 °C. Na tienenie sa pouzila sietovina Polynet POE 285, polozena na
foliu.

Pokusny materidl z tunelového krytu slazil k rozboru vsetkych zvolenych charaktensuk, s VY-
nimkou klonovej variability zakorenovacej schopnosti.
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I. Klonova variabilita zakorenenia zimnych osovych odrezkov smreka obyc¢ajného
z oblasti Slovenskych Beskyd — Clonal variability of rooting in winter stem cuttings
of Norway spruce from Slovak Beskid Mts.

Trieda | 9, rozpitie zakorenenia

Pocet Percenta

Hodnotené znaky I II. II1. IV. V. Klonoy | Zakore-
- celkom | PeMa
0— |10,1—|30,1-—- | 50,1— | 70,1— celkom
—10 —30 —50 —70 | —100

Odber odrezkov v roku 1987

Pocet kionov 4 5 14 20 57 100 -
Priemerné °, zakorenenia 3,8 21,8 37,8 60,7 83,7 - 66,8
% zast. klonov 4,0 5,0 14,0 20,0 57,0 - —

Odber odrezkov v roku 1988

Pocet klonov 1 7 18 24 50 100

Priemerné °, zakorenenia 10,0 24,3 40,9 59,8 81,1 - 64,1

% zastupenych klonov 1,0 7,0 18,0 24,0 50,0 — —

Odber odrezkov v roku 1989

Pocet klonov 2 7 6 14 71 100 —

Priemerné 9, zakorenenia 2,3 19,5 41,2 58,3 87,3 — 74,5
9/, zastupenych klonov 2,0 7,0 6,0 14,0 71,0 — —

Klonova variabilita zakorefiovacej schopnosti sa overovala samostatne, a to vo vietkych troch
rokoch na 100 klonoch. Odrezky boli pritom umiestnené v perlite pod pareniskovymi ramami
(1 = 1,5 m) s PE foliou. Pozadovana uroven relativnej vlhkosti vzduchu v parenisku bola zabezpe-
¢ena rovnakym zariadenim ako v tunelovom kryte. Na tienenie sa pouZili rakosové ticnidl4 polozené
na foéliu.

V dvojtyzdennych intervaloch sa vykondvala kontrola zdravotného stavu odrezkov (zmeny
sfarbenia ihlic, uhyn), odstrafiovanie odumretych cdrezkov, sledoval sa priebeh zakorefiovania —
tvorba kalusu, tvorba korienkov a postup ich vyzrievania.

Sucastou kontroly a hodnotenia pokusu bolo sledovanie zmien zdravotného stavu materskych
stromov v poraste. Hodnotenie sa vylkonalo jedenkrat ro¢ne (5. 11. 1987, 28. 9. 1988 a 13. 10. 1989).
Vizuilne sa posudzovali znaky podla uvedenych podrobnych kritérii pre hodnotenie zdravotného
stavu a vzajomne sa porovnavali. Poznamenavame, Ze vo vysledkoch st uvedené len zmeny zdravot-
ného stavu medzi rokom 1987 a 1988, pretoze vysledky z roku 1989 nie su zatial spracované.

Zakorenené odrezky sa po piatich mesiacoch od zaloZenia pokusu preskolkovali do rozpojitel-
nych obalov s priemerom 8 cm, naplnenych kompostom z listovej hrabanky. Stuc¢asne s vyzdvihova-
nim sa hodnotilo percento zakorenenia odrezkov podIa klonov a zistovala sa morfologicka charakte-
ristika korenového systému — pocet korefiov, ich dfzka, vyzretost a pritomnost korienkov obmedze-
ného rastu (KOR = korienky obmedzeného rastu — su krétke, nie dlh$ie ako 0,7 cm. MoéZu byt
jednoduché¢ alebo rozvetvené a ich vyznam je predovietkym v absorpcii Zivin zo substratu). Udaje
su uvedené v tab. II.

Pri zistovani poétu korefiov sa po¢itali len korene s dfzkou nad 0,5 cm a merali sa s presnostou
na 1 mm. Vyzretost sa hodnotila vizuélne podla zhnednutia korefiov, pri¢om sa zvolila tato jednodu-
cha stupnica:

1 — korene nevyzreté, zhnednuté len do 1/3 dizky
2 — korene stredne vyzreté, zhnednuté do 2/3 dizky
3 — korene vyzreté, hnedé, len s bielou aktivnou &astou
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II. Percento zakorenenia zimnych osovych odrezkov smreka obyc¢ajného z oblasti
Slovenskych Beskyd a charakteristika korerfiového systému troch hodnotenych st-
borov — Percentage of rooting in the winter stem cuttings of Norway spruce from
Slovak Beskid Mts. and root system characteristics of three sets evaluated

. .| Priemerny | Priemerna Vyzretost korenov Pritomnost KOR
Rok Priemerné pocet korenov|dlzka korefiov.—
odberu percento . : Y
a hod- [zakorene- na jeden ng jeden (%]
notenia il odrezok odrezok e |
[ks] [cm] 1‘2‘3 0}1!2}
|
1987 76,0 52 25,8 3,6 | 21,9 | 74,5 | 22,9 1 64,2 ’ 12,9 ’
1988 68,8 4,8 22,6 242 | 449 7 30,9 | 50,7 | 35,5 13,8
1989 81,6 4,9 27,3 10,0 ' 15,0 ‘ 75,0 | 13,0 ‘ 50,0 [ 37,0
Pozn.: Odrezky boli odoberané na jar a hodnotené v jeseni toho istého roka
Vyzretost: 1 — do 1/3 dlzky Pritomnost KOR: 0 - bez KOR

nerozvetvené KOR
rozvetvené KOR

2 — do 2/3 dlzky 1
3 — na celej dlzke 2

Pritomnost — KOR sa tiez posudzovala vizudlne podla tejto z: olenej stupnice:

0 — korene bez KOR

1 — pritomnost jednoduchych, nerozvetvenych KOR
2 — pritomnost rozvetvenych KOR

Kvantitativne sa tento znak nehodnotil.

Pre vyhodnotenie klonovej variability zakorenovacej schopnosti sa kvoli sprehladneniu vy-
sledkov vytvorilo pét tried s uréitym rozpitim percenta zakorenenia (pozri tab. I).

Prezivanie odrezkovancov v 1. roku po zaskélkovani v zavislosti od kvality
korefiového systému

Pred skélkovanim sa vykonala prvé selekcia hlavne podla dvoch znakov morfologickej cha-
rakteristiky, a to po¢tu a dizky koreniov. Kritériom bola pritomnost aspon troch korefiov s dizkou
minimalne 3 c¢in. U odrezkov, ktoré mali korene dlhé nad 5 c¢m sa toleroval minimélny pocet dvoch
korenov. Sucdasne sa zaznamenali ostatné sledované kvalitativne znaky korenového systému.

Pri $kélkovani takto vytriedenych odrezkov sa jednotlivé klony oznadili $titkami podla kvality
korenového systému, ulozili na zdhon a zazimovali pilinami. Na jar (m4j) sa urobila informativna
kontrola stavu odrezkovancov a koncom leta (august) sa vykonala podrobnd inventarizacia prezitia
v zavislosti od kvality korenového systému pred $kolkovanim (uvadzané vysledky prezivania st
z pokusu zalozeného v roku 1987 a 1988).

V rozbore prezivania odrezkovancov v prvom roku po zaskoélkovani sa uvadzaju iba klony, kto-
ré prezimovali nad 50 9/, aby sa vyluéil vplyv ojedinelych klonov s nizkym percentom prezitia na
celkové vysledky. Z nich sa opdt kvoli sprehladneniu vysledkov vytvorilo pét skupin podla percenta
prezitia od 50 do 100 °;,, s rozpédtim skupin 10 9, (tab. III). V ramci tychto skupin sa potom hodnotil
vplyv kvality vytvoreného koreflového systému na prezivanie odrezkovancov.

Vysledky sa spracovali beznymi matematicko-Statistickymi metédami.

Z vysadbyschopnych odrezkovancov (dva roky po preikolkovani) sa po dalej selekcii zalozili
v povodnych oblastiach testovacie plochy v z6ne ohrozenia B a C (podla kategorizacie v LHP)
a matecnica pre odber sekunddrnych odrezkov mimo zény ohrozenia imisiami.

VYSLEDKY

ROZBOR KLONOVE] VARIABILITY ZAKORENOVACE] SCHOPNOSTI

Prehlad hodnét klonovej variability zakorefiovacej schopnosti podla jednotlivych
vytvorenych tried je uvedeny v tab. I.

Rozpitie hodndt priemerného percenta zakorenenia vo vsetkych triedach (2,3 az
87,3 9,) poukazuje na velku variabilitu zakoreniovacej schopnosti klonov. Toto rozpitie
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III. Charakteristika korenového systému odrezkov smreka obyé¢ajného pred $kolko-
vanim v skupindch podla prezitia v 1. roku po $kélkovani — Root system gha-
racteristics of Norway spruce cuttings before transplanting

5 " . FS Pritomnost
Percento Pocet koretioy C?lkoxja dlzka Vyzretost jednoduchych
£l na jeden korenov na 5 h
prezitia otlcezol: serden odvezok korenov a rozvetvenych
odrezkovancov [ks] fetn] = | [°, odrezkov] KOR
Skupina % odrezkov]
hodnotené v roku
1988 ‘ 1989 l 1988 ’ 1980 | 1988 | 1980 ’ 1988 ] 1989 | 1988 | 1989
1. 95,8 95,4 7,2 5,6 42,1 27,0 ! 99,0 92,5 90,0 71,5
I1. 86,0 83,9 52 4,2 31,9 25,5 96,7 85,0 81,7 63,4
II1. 72,7 73,9 4,9 3,7 17,7 25,0 91,0 82,8 62,5 63,9
IV. 67,7 62,2 4,9 3.3 14,5 24,7 83,0 80,0 54,3 46,7
V. 53,3 50,0 4,7 4,2 14,7 18,4 77,0 ’ 75,0 33,7 56,9

Rozpiitie preZitia odrezkovancov v skupine: I. — 90,1--100 °,; II. — 80,1 -90 9%, ; ITI. — 70,1 —
—80 %; IV. — 60,170 °%,; V. — 50,060 °,.

je vo vsetkych troch hodnotenych rokoch velmi vyrovnané. Pri porovnani priemerného
percenta zakorenenia medzi rovnakymi triedami podla rokov tieZ nezistime vyrazné roz-
diely. To isté mozno povedat o celkovom percente zakorenenia, ktoré dosiahlo v roku
1987 hodnotu 66,8 9, v roku 1988 64,1 %, a v roku 1989 74,5 9.

Lepsi prehlad o rozdielnej zakorefiovacej schopnosti sa ziska porovnanim poctu
klonov v triedach, resp. ich percentudlneho podielu z celkového poctu hodnotenych
klonov. V tab. I zistime, Ze v prvych dvoch triedach s rozpitim zakorenenia 0 az 30 9, je
zastapenych spolu najviac 9 9, vSetkych klonov, podIa jednotlivych rokov. V triede III.
(zakorenenie 30,1 aZ 50 9,) sa podiel zakorenenych klonov zvySuje a predstavuje 6 az
18 9, z ich celkového poétu. Tento podiel sa pri dosiahnutom priemernom percente zako-
rencnia v tejto triede 37,8 az 41,2 9%, uz odraza na celkovom 9, zakorenenia.

Z hladiska tspe$nosti autovegetativneho mnoZenia su najzaujimavejSie posledné
dve triedy. Je v nich zastipena podstatna cast vSetkych hodnotenych klonov (spolu 74 az
85 9,). V roku 1987 bolo v triede IV. zastipenych 20 9, klonov s priemiernym zakorene-
nim 60,7 9, a v triede V. 57 9, klonov s priemernym zakorenenim 83,7 9,. V roku 1988
bolo v triede IV. zastipenych 24 9%, klonov, ktoré zakorenili v priemere na 59,8 9, a
v triede V. bolo 50 9, vsetkych klonov s priemernym zakorenenim 81,1 9,. Rok 1989
sa Ciastoéne odliSuje od predchadzajucich rokov, pricom v triede IV. bolo zastupenych
len 14 9, klonov, ktoré zakorenili v priemere na 58,3 9,. V triede V. bolo v tomto roku
zastupenych az 71 9, vSetkych klonov a ich priemerné zakorenenie dosiahlo hodnotu
87,3 %.

Vysledky pokusov poukazuji na to, Ze mensia zakorefiovacia schopnost, ktora je
zrejme podmienend geneticky v interakcii s odliSnym fyziologickym stavom imisiami
atakovanych materskych stromov, sa prejavuje u 15 az 30 9, populécie (za predpokladu,
7e zakorenenie odrezkov nad 50 9, povaZujeme u tohto materidlu uz za dobré).

Dalsim faktorom, ktory ovplyviiuje proces zakorenenia a nemoZno ho vylugit, je
posobenie konkrétnych ekologickych podmienok pri zakorefiovani v jednotlivych rokoch.
Z tohto pohladu, z pohladu neopakovatelnosti procesu zakorefiovania, treba posudzo-
vat aj urcité diferencie v dosiahnutych vysledkoch.
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PERCENTO ZAKORENENIA A CHARAKTERISTIKA KORENOVEHO
SYSTEMU TROCH HODNOTENYCH SUBOROV ODREZKOV

Priemerné hodnoty percenta zakorenenia a jednotlivych sledovanych znakov cha-
rakterizujucich kvalitu vytvoreného korefiového systému odrezkov st uvedené v tab. II
podla hodnotenych rokov.

V tab. II su zrejmé rozdiely v priemernom percente zakorenenia odrezkov v jednot-
livych rokoch. Zaroven viak zistime, Ze vy3Siemu percentu zakorenenia zodpoveda aj
priaznivejSia charakteristika kvality korefiového systému. Diferencie v priemernom pocte
vytvorenych korefiov (4,8 az 5,2) na jeden odrezok nie su vyrazné. Markantnejsie st
diferencie v ich priemernej dizke. Zatial ¢o pri priemernom percente zakorenenia 68,8 %,
(v roku 1988) dosiahli korene celkovi priemernu dizku 22,6 cm, pri priemernom percente
zakorenenia 81,6 9%, (v roku 1989) to bolo 27,3 cm na jeden odrezok. Podobné vysledky
sa zaznamenali aj v prvom hodnotenom roku (rok 1987 — 76,0 9%, a 25,8 cm).

Podstatné rozdiely sa zaznamenali v dalSich dvoch hodnotenych znakoch, a to opat
v prospech lepSie zakorenenych odrezkov. Z hodnotenia vyzretosti korefiov zistujeme,
Ze u najlepsie zakorenenych odrezkov (81,6 9,) bol podiel uplne vyzretych koreniov 75,0
9%, vyzretych do 2/3 dizky 15,0 9, a nevyzretych 10,0 9, korefiov. U odrezkov zakorene-
nych na 68,8 9%, boli tieto podiely v rovnakom slede 30,9 %,, 44,9 % a 24,2 9,.

K podobnym vysledkom sa dospelo pri hodnoteni korienkov obmedzeného rastu
(KOR). Z odrezkov zakorenenych v priemere na 81,6 9, bolo 37,0 9%, s rozvetvenym
KOR, 50,0 %, odrezkov malo vytvorené jednoduché KOR a 13,0 9, odrezkov bolo bez
KOR. Pri priemernom zakoreneni 76,0 9%, malo 12,9 9%, odrezkov rozvetvené KOR,
64,2 9, odrezkov jednoduché KOR a 22,9 9%, odrezkov bolo bez KOR. Z odrezkov za-
korenenych v priemere na 68,8 9, bol podiel odrezkov s rozvetvenymi KOR 13,8 9,
s jednoduchymi KOR 35,5 9, a bez KOR bolo az 50,7 9%, odrezkov.

Z uvedenej charakteristiky korefiového systému vyplyva, Ze pri rovnako dlhej dobe
zakorenovania na rovnakom substrate je kvalita korefiového systému odrezkov vyjadrena

1. Odrezky smreka pit mesiacov po zakoreniovani s vytvorenymi jednotlivymi, kratkymi korenimi, -
bez korienkov otmedzeného rastu — 5-month-old cuttings of spruce after rooting with formed indi-
vidual short roots, without limited growth rootless

2. Odrezky smrecka pit mesiacov po zakorenovani s roznou kvalitou koreniového systému; v strede —
vicsi pocet krat$ich koreniov s ojedinelym vyskytom KOR ; vlavo — maly pocet korenov bohatsich
na KOR; vpravo — bohaty korenovy systém s pritomnostou rozvetvenych KOR — 5-month-old
cuttings of spruce with root system of variable quality ; middle — greater number of short roots with
individual occurence of LGR; left — a small number of roots with more LGR; right — rich root
system with branched L.GR present.
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poétom, diZkou, vyzretostou korefiov a pritomnostou KOR timerna percentu ich zako-
renenia.

Rozdiely v kvalite vytvoreného korefiového systému odrezkov smreka su viditeIné
na obr. 1a2.

PREZIVANIE ODREZKOVANCOV V PRVOM ROKU PO ZASKOLKOVANT
V ZAVISLOSTI OD KVALITY KORENOVEHO SYSTEMU

Na predchidzajiicu podrobnu charakteristiku kvality korefiového systému nadvizuje
hodnotenie prezivania odrezkovancov v prvom roku po zaskdlkovani. Inventarizécia
odrezkovancov na zdhone sa vykonala v auguste 1988 (zo Skolkovania v jeseni 1987) a
1989 (z jesene 1988). Podla vysledkov preZilo zimné obdobie 89,3 9, vSetkych odrezko-
vancov za$kdlkovanych v roku 1987. Z tohto materidlu sa dalej hodnotilo z pévodnych
200 klonov len 186 (14 klonov vypadlo z evidencie po vyzdvihovani odrezkov — nezako-
renené, alebo %, prezitia bolo pod 50 9,). Z odrezkovancov $kdlkovanych v nasledujicom
roku prezilo celkom 73,3 9, a dalej sa podla metodiky hodnotilo z pévodnych 200 klonov
len 139 (ostatné klony boli z hodnotenia vyli¢ené podobne ako v predchddzajucom pri-
pade).

Pre sprehladnenie vysledkov sa rozdelili odrezkovance do piatich skupin podla
percenta prezitia od 50 do 100 9, s rozpétim skupiny 10 %,. Hodnotené skupiny boli
charakterizované tymi kvalitativnymi znakmi korefiového systému, ktoré sa zistovali pri
vyzdvihovani odrezkov pred $kdlkovanim. Vysledky su uvedené v tab. III.

Z celkového rozboru percenta preZitia odrezkovancov v prvom roku po $kdlkovani
v nadviznosti na kvalitu korefiového systému sa zistuje priama zavislost medzi vSetkymi
hodnotenymi znakmi a prezivanim. Tento poznatok sa potvrdil v obidvoch hodnotenych
rokoch napriek tomu, Ze v priemernych hodnotich jednotlivych kvalitativnych znakov
su vicsie, ¢i menSie diferencie. O nich sme sa v§ak uz zmienili pri hodnoteni percenta
zakorenenia a kvality korefiového systému v kapitole Percento zakorenenia a charakteristi-
ka koreriového systému troch hodnotenych suborov odrezkov.

V tab. III zistime, Ze skupina 1., v ktorej prezilo 90 az 100 9%, odrezkovancov mala
pred $kdlkovanim najkvalitnejsi korefiovy systém. V priemere za tito skupinu bolo pred
$kolkovanim na jednom odrezku (podIa rokov) 7,2 az 5,6 korerfiov, ich celkovd priemerna
dizka dosiahla 42,1 a 27,0 cm, 99 %, a 92,5 %, odrezkov malo korene tiplne vyzreté, 90 %,
a 77,5 9%, odrezkov malo vytvorené jednoduché alebo rozvetvené korienky obmedzeného
rastu.

V II. skupine s prezitim 80 az 90 9, odrezkovancov sa zistilo pred §kdlkovanim na
jednom odrezku v priemere 5,2 a 4,2 korefia s priemernou celkovou dizkou 31,9 a 25,5
cm. Vyzreté korene malo 96,7 9, a 85 9, odrezkov a korienky obmedzeného rastu malo
vytvorenych 81,7 9, a 63,4 %, odrezkov.

Postupne klesajicim hodnotdm priemerného percenta prezitia odrezkovancov v pr-
vom roku po $kdlkovani v dalsich troch hodnotenych skupindch, odpoveda Kklesajuci
trend hodndt kvalitativnych znakov korefiového systému pred ich zaskdlkovanim. Pritom
sa priemerny pocet korefiov na jednom odrezku v prvom hodnotenom roku pohyboval
v rozpiti 4,7 az 4,9 a v druhom roku 3,3 az 4,2. Celkova priemerna dizka korefiov dosaho-
vala v rovnakom poradi 14,5 az 17,7 cm a 18,4 aZ 25,0 cm na jeden odrezok, uplne vyzreté
korene malo 77,0 az 91,0 9%, a 75,0 az 82,8 %, odrezkov, jednoduché a rozvetvené korienky
obmedzeného rastu malo vytvorenych 33,7 az 62,5 %, a 46,7 az 63,9 %, odrezkov. Vyvoj
korefiového systému odrezkovancov (v skupine I. s prezitim 90 az 100 9,) je viditelny
na obr. 3. Detail na obr. 4 demonstruje bohatost a celkovi kvalitu korefiového systému
odrezkovanca smreka dva roky po preskolkovani.

Ak zhrnieme dosiahnuté vysledky moZeme doplnit poznatky o tom, ze ¢im je vyssie
percento zakorenenia odrezkov, tym sa vytvara kvalitnej$i korefiovy systém o dalSie
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3. Vyvoj korenového systému odrezkov smreka preskolkovanych do rozpojitelnych obalov; zlava

korenovy systém pri vyzdvihovani odrezkov, 1 rok po §kdlkovani, 2 roky po $§kélkovani — Develop-
ment of the root system of spruce cuttings transplated to separable plots; from left to right — root
system when the cutrings are lifted, one year after transplanting, two year after transplanting.

4., Detail korenového systému odrezkovanca smreka dva roky po preskélkovani — Detail of root
system of spruce cuttings two years after transplanting

vysledky, ktoré naznacuju, Ze na prezivanie odrezkovancov v prvom roku po zaskélkovani
vplyva najmi celkova dizka vytvorenych korefiov a ich bohatost vyjadrens pritomnostou
korienkov obmedzeného rastu. Treba vSak poznamenat, Ze velmi dolezita ulohu pri tspes-
nosti autovegetativneho mnoZenia zohriva okrem ekologickych podmienok a kvality
koretiového systému odrezkov aj [udsky faktor, predovsetkym pri manipulécii, samotnom
$kolkovani i dokladnom zazimovani odrezkovancov.

ZHODNOTENIE ZDRAVOTNEHO STAVU MATERSKYCH JEDINCOV

Zdravorny stav materskych stromov, z ktorych sa odoberali odrezky, je ddlezitym
pomocnym ukazovatelom pre hodnotenie tispeSnosti autovegetativneho mnoZenia smre-
ka pre imisné oblasti. Rychle zmeny zdravotnébo stavu poukazuju na stupeii fyziologic-
kého oslabenia jedincov a umozniuju zhodnotit jeho podiel na zakoreniovani a dalSom
pestovani odrezkovancov. Tieto poznatky sa potom spétne premietaji do selekcie zaklad-
ného materidlu pre dalsie rozmnoZovanie.

Na zéklade porovnania vysledkov v obidvoch hodnotenych rokoch (1987, 1988)
mozZno konstatovat, Ze podla vizudlneho hodnotenia sa zdravotny stav materskych jedin-
cov Ciastoéne zmenil. Z 200 hodnotenych stromov malo v druhom roku Zltozelené sfarbe-
nie ihlic na poslednom prirastku 17 stromov, pricom sa zmena sfarbenia zaznamenala
v 12 pripadoch od treticho a v piatich pripadoch od $tvrtého praslena nadol (pocitané od
terminalu). K strate ihlic nedoslo ani u jedného stromu. Skratenie termindlneho prirastku
sa zistilo u desiatich stromov o jednu tretinu a u 21 stromov o dve tretiny dizky, v po-
rovnani s prirastkom v predchidzajicom roku (1987). Pri porovnani dizky poslednych
dvoch roé¢nikov ihlic (hodnotené roky) sa zaznamenal vyskyt skratenych ihlic v druhom
roku, a to v 12 pripadoch na vsetkych vetvickich (na celom strome), v 13 pripadoch
v dolnej tretine koruny, jeden strom mal skratené ihlice v strednej Casti a tri stromy v hor-
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nej tretine koruny. Sucasne sa viak v 10 pripadoch zaznamenala vicia dizka posledného
roc¢nika ihlic ako v predchidzajiicom roku.

Celkove doslo v roku 1988 k zmendm oproti stavu v roku 1987 u 46 stromov. Uve-
dené zmeny celkového zdravotného stavu v priebehu jedného roka (posudzované vizuilne)
vSak neboli takého charakteru, aby sa dali jednoznacne pristudit vplyvu imisného zataze-
nia. Z toho dévodu sa vybraté jedince aj napriek pozorovanym zmenam z dalSieho sledo-
vania nevylucili a odrezky sa z nich odoberali aj v nasledujucich rokoch (1988, 1989).

DISKUSIA

Vyber porastov, hodnotenie ich zdravoiného stavu a selekcia jedincov pre odber
odrezkov je prvym krokom k uspeSnému uplatiiovaniu autovegetativneho mnoZenia
osovymi odrezkami v lesnom hospodarstve, predovietkym v spojitosti so Slachtitelskymi
programami. Podla Pauleho (1988) nem6zu byt lesné dreviny mnoZené bez ohladu
na pdvod, pocetnost a akost vychodiskového materialu.

Pri hodnoteni zdravotného stavu lesov sa pouziva niekolko metéd. Okrem vizudlnych
(orientacnych) metdd (Skolek, 1974a; Sobocky, 1987; Kondpka et al., 1988 a ini)
existuju aj presné laboratérne metdédy, zaloZzené na biochemickych metodikich (Mat-
schke et al.,, 1984; Schulz a kol., 1985; Dohmen, 1986; Lomsky a Pasuthova,
1986), ktoré davaju konkrétnejsiu predstavu o mechanizme i¢inku imisii na lesné porasty.

V sucasnosti sa vo vidcSej miere uplatiiuji predovsetkym vizudlne metédy, priCom
sa pouziva klasifikicia vytvorend v ramci medzinidrodného monitoringu zdravotného
stavu lesov. Podla nej sa sleduje vyvoj zdravotného stavu star$ich porastov. Z hladiska
posudzovania zmien zdravotného stavu mladych porastov (do desiatich rokov) pre §lach-
titelské ucely, bolo potrebné jednotlivé hodnotiace kritérid doplnit, resp. spresnit.

Na problematiku hodnotenia zdravotného stavu porastov a vyber materskych
stromov pre odber odrezkov nadvézuje problematika zakorenovania odrezkov a dalSieho
pestovania sadbového materidlu — odrezkovancov.

Na urcité Specifikd pri zakoreniovani odrezkov smreka z imisného, fyziologicky osla-
beného materialu (dlhSia doba zakorefiovania, zniZené percento zakorenenia a pod.)
upozoriiuju Tomkova et al., 1987. Poukazuji na znacnu individudlnu variabilitu v za-
korenovani jednotlivych stromov. Nase vysledky potvrdzuju tieto skusenosti. Podrobnejsi
rozbor dokonca naznacuje urciti podmienenost zakorefiovacej schopnosti genetickymi
vlastnostami v interakcii s odliSnym fyziologickym stavom materskych jedincov (vritane
ich veku).

Podobne Radosta a Volna (1988) uviadzaju, ze schopnost zakorefiovania je
variabilnd. Rozdiely su Casto evidentné v ramci rodu, druhov i jednotlivych stromov tej
istej populacie. Podla autorov ide jednak o dedicné dispozicie, jednak o vplyv vonkaj-
Sich podmienok. Upozoriiuju tieZ na to, Ze literarne informécie st pre zloZitost stimuluji-
cich alebo naopak inhibujucich faktorov mnohokrat neporovnatelné. Proces zakorefio-
vania je v tomto smere neopakovatelny.

Aj napriek tomu, Ze pri pokusoch so zakorefiovanim v rovnakych podmienkach nie je
mozné vylucit rozdielne posobenie niektorych faktorov (reakcia na vzdu$nt vlhkost,
teplotu, dizku slne¢ného svitu a pod.) na jednotlivé klony, ukazuju sa tu niektoré ziko-
nitosti.

V suvislosti s konkrétnymi podmienkami zakorefiovania odrezkov zaujima tiez otdz-
ka, do akej miery od tychto podmienok zavisi morfoldgia a anatémia vytvoreného korerio-
vého systému a aka je zavislost dalSieho prezivania odrezkovancov po zaskdlkovani a vy-
voja odrezkovancov od tychto znakov.

Aj napriek tomu, Ze korefiovym systémom odrezkov u lesnych drevin sa vo svojich
pracach zaoberalo viac autorov (Volna et al., 1982; Zavadil, 1982; Skolek, 1983;
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Volnd a Radosta, 1987, Tomkova et al., 1987), chyba zatial dostatok poznatkov
o vizbe celkovej kvality vytvorenych korefiov na preZivanie odrezkovancov, predovset-
kym v prvom roku po za$kdlkovani. Bolo by tieZ potrebné zistit, ¢i je mozné a do akej
miery, nahradit jeden kvalitativny znak zvy$enou kvantitou iného znaku. V tom pripade
by bolo moZné zvolit najvhodnej$iu technolégiu zakorefiovania odrezkov v nadvidznosti
na pozadovanu kvalitu autovegetativneho sadbového materialu.

ZAVERY

Vysledky pokusov potvrdili velku individudlnu variabilitu zakorefiovacej schopnosti
jednotlivych klonov smreka z imisnej oblasti, a to aj v rdmci tej istej populdcie. Navyse
naznadili ur¢iti podmienenost zakorefiovacej schopnosti genetickymi vlastnostami v in-
terakcii s odliSnym fyziologickym stavom materskych jedincov.

Vysoky podiel jedincov (25 aZ 30 9, populicie) s nizkou zakorefiovacou schopnostou
a v pomerne kratkom case viditeIné zmeny zdravotného stavu materskych stromov vy-
volavaju potrebu doplnenia vizualnych diagnostickych metdéd o rychle vonkajsie testy
zdravotného stavu, Co je otdzka stile otvorena.

Okrem percenta zakorenenia je ddleZitym ukazovatelom, resp. podmienkou uspes-
nosti autovegetativneho mnoZenia lesnych drevin osovymi odrezkami charakteristika
(kvalita) vytvoreného korefiového systému, predovietkym s ohladom na dal$iu fazu pesto-
vania odrezkovancov po zask6lkovani odrezkov. Poznatky o tom, Ze klony s dob1ou schop-
nostou zakorefiovania vytvaraju celkove kvalitnejii korefiovy systém (pocet, dlzka kore-
fiov) mozno doplnit o vysledky, podla ktorych na preZivanie odrezkovancov, predovset-
kym v prvom roku po $kélkovani vplyva najmi celkova dizka vytvorenych koreiiov
a ich bohatost vyjadrend pritomnostou korienkov obmedzeného rastu.
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XNENKO, B. — TOMKOBA, 3. (HayuHo-uccnesoBaTenbCkuMit MHCTUTYT NECHOr0 XO3AWCTBa,
3BoneH): WccneposaHMe aBTOBEreTarMBHOrO Ppa3MHOXEHUs enu o6bikHoBeHHOW (Picea
abies /L./ Karst.) ans o6nacte# cnapa. Lesnictvi, 36, 1990 (7) : 541-551.

YcTaHasnMeanoCb TeueHWEe YKOPEHEHUs 3UMHUX OCEBbIX OTPE3KOB €Nh OGbIKHOBEHHOM
(Picea abies /L./ Karst.) Ha Bbi6paHHbix 0C06ax M3 o6nactu co cnagoM Cnosaukux
Beckua. Janee Mopdonoruueckas xapakTepucTuka oS5pa30BaBlUENCSs KOPHEBOW CHUCTEMbI
M ee AEHCTBUe Ha BbIXWBaHWe OTPe3koB B 1-bIi roj nNoccne nocaaku B NUTOMHUK. Pesynb-
TaTbl ONbLITOB NOKa3biBalOT Ha O6GONblYI0 KNOHOBYK WM3MEHUUBOCTL YKOPEHEHUS, NpUUEM
y 25—309, MaTepuMHCKUX AepeBbes Nposaunacb MNOHUXEHHas CNOCOGHOCTb YKOPEHEHMS.
Onpepenunu, uTo uem BLICUMIA MPOUEHT YKOPEHEHUs OTPe3KoB, TeM Gonbluee KauecTBO
05pa30BaBLIEHCS KOPHEBOI CUCTeMbl. OKa3bliBaeTCH, UTO yCNeX BblKMBaKWUA OTPE3KOB nocne
nocagku B MUTOMHUK NpPEXAE BCEro 3aBUCUT OT o6uwen ANUHbI KOPHEBOW CUCTEMbI M ee
60raToCTH Ha KOpHU OrpaHUUESHHOro pocTa.

aBTOBEreTaTMBHOE pa3MHOXeHue, obnacTu cnaga; enb obbikHoseHHas (Picea abies /L./
Karst.); kopHeBas cuctema

CHLEPKO, V. — TOMKOVA, E. (Vyskumny tstav lesného hospodarstva, Zvolen): Research on
autovegetative propagation in common spruce (Picea abies (L.) Karst.) for areas exposed to pollution.
Lesnictvi, 36, 1990 (7): 541 —551.

The course of rooting of winter stem cuttings in common spruce (Picea abies (L.) Karst.) was stu-
died in representation individuals from the polluted area of the Slovenské Beskydy Mts. and the
morphological characteristics of the root system with its effect on survival of cuttings were also
studied during the first year after transplanting. The results of the experiments suggest that the
clone variability of rooting is significant, with a minor rooting ability being recovered in 25 —30
per cent of mature trees. It is stated that the higher the percentage of rooted cuttings, the better
the quality of the root system formed. The success of survival of cuttings after transplanting appears
to depend mainly on the total length of root system and its proportion of limited-growth roots.

autogamous propagation; polluted locality; Norway spruce (Picea abies (L.) Karst.); root system

CHLEPKO, V. — TOMKOVA, E. (Vyskumny tstav lesného hospodarstva, Zvolen): Erforschung
der autovegetativen Vermehrung der Gemeinen Fichte (Picea abies (L.) Karst.) fiir Immissionsgebiete.
Lesnictvi, 36, 1990 (7): 541 —551.

Es wurde der Verlauf der Bewurzelung von Winter-Zweigstecklingen der Gemeinen Fichte (Picea
abies (L.) Karst.) auf ausgewihlten Individuen aus dem Immissionsgebiet der Slowakischen Beski-
den, ferner die morphologische Charakteristik des gebildeten Wurzelsystems und ihr Einflufl auf
das Uberleben von Stecklingen im 1. Jahr nach der Verschulung untersucht. Die Versuchsergebnisse
weisen auf grofie Variabilitit der Bewurzelung verschiedener Klonen hin, wobei sich bei 25 bis
30 9% von Mutterbdumen eine herabgesetzte Bewurzelungsfihigkeit duflerte. Es wurde festge-
stellt, dafl je héher der Prozentsatz der bewurzelten Stecklinge, desto besser ist die Qualitdt des
gebildeten Wurzelsystems. Es zeigt sich, dafl der Erfolg des Uberlebens von Stecklingen nach Ver-
schulung vor allem von der Gesamtlinge des Wurzelsystems und von seinem Reichtum an Wur-
zeln mit beschrinktem Wachstum abhiingig ist.

autovegetative Vermehrung ; Immissionsgebiete ; Gemcine Fichte (Picea abies (L.) Karst); Wurzel-
system

Adresa autorii:

Ing. Vincent Chlepko, RNDr. Eva Tomkova4, Vyskumny ustav lesného hospodérstva, Marxova
2175, 960 92 Zvolen
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AKTUALITY

KOMERCNI ROZMNOZOVANf ROSTLIN METODOU IN VITRO
VE STATECH ZAPADNI EVROPY

V roce 1988 bylo v 15 zemich zdpadni Evropy 248 komercnich laboratori tkanovych
kultur, jejichz produkce dosidhla celkem 212 miliont rostlin. U 37 komer¢nich labo-
ratofi presahla jejich produkce hranici 1 mil. rostlin ro¢né. Z jednotlivych zemi bylo
v roce 1988 nejvice rostlin produkovano metodou 7z vizre v Nizozemi (61,5 mil. rostlin),
dale ve Francii (40,5 mil.), Italii (30 mil.), Belgii (24 mil.), ve Velké Britdnii (21 mil.)
a v SRN (11,5 mil.).

Z ruznych kategorii dfevin bylo produkovdno lesnich stromu celkem 1,3 mil.
(ve Francii 0,6 mil., ve Finsku 0,5 mil. a v SRN 0,2 mil.), ozdobnych dfevin bylo pro-
dukovano 3,9 mil. a ovocnych stromi 19,5 mil. Z dal$ich kategorii rostlin bylo produko-
vano ozdobnych rostlin 13 mil., rostlin s malymi plody 9 mil., orchideji 5 mil.,
rostlin poskytujicich fezané kvéty 38 mil., a hrnkovych rostlin 92 mil.

Produkce rostlin mnozenych in vitro kazdoroéné vzrustd. V Nizozemi napf. rostla
produkce rostlin mnozenych i1 vitro v poslednim desetileti rocné o 20—50 9,. Zatimco
v roce 1980 bylo iz vitro produkovano asi 10 mil. rostlin, v roce 1985 to bylo jiz témér
40 mil. rostlin a v roce 1988 vice nez 60 mil. rostlin. Lze oCekdvat, Ze v budoucnu se
pocet rostlin produkovanych metodou 7z vizro dile zvysi.

Jednou z nizozemskych firem, ktera se jiz del$i dobu zabyva komercénim rozmnozZo-
vanim rostlin metodou n vitro, je firma Terra Nigra-Kemira”. Firma se zabyva pésto-
vanim zejména ruzi a gerber a to jak jejich Slechténim, tak i mikrorozmnozovanim. Vice
neZ 10 let produkuje ”Terra Nigra” rostliny metodou 7z vizro. Zatimco v roce 1980 bylo
timto zptisobem rozmnozeno 200 000 rostlin, v leto$nim roce to bude 1 mil. rizi a 6,5
mil. gerber. MikrorozmnoZovéani se provadi za aseptickych podminek za pomoci 45
dvoumistnych flow-boxt, u kterych muZe pracovat az 90 pracovniku soucasné. Mladé
rostliny jsou proddvany do vice nez 55 zemi celého svéta.

Ing. Viadimir Chalupa, DrSc.
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JEDNODUCHE ZPUSOBY ZAKORENOVAN{ SMRKU ZTEPILEHO
(PICEA ABIES (L.) Karst.)

M. Voln4, O. Hauck, A. Rychnovska

VOLNA, M. — HAUCK, O. — RYCHNOVSKA, A. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno):
Fednoduché zptisoby =zakoferovdni smrku ztepilého (Picea abies (L.) Karst.). Lesnictvi, 36,
1990 (7): 553 —569.

Cilem préce bylo zjistit moznost zakofenéni rizki v jednoduchych podminkach: nevytapé-
nych prostordch jen s vizudlné regulovanou zdvlahou a bez pouziti stimuladtori. Jako sub-
straty jsme vétsinou volili radelinu ve smési s piskem, nékdy s pfimési kiry, perlitu a vermi-
kulitu. Orientovali jsme se na nékteré odborné okruhy. Rizky jsme zapichovali v pribéhu ce-
1ého roku pfimo do zdhonu krytych prisvitnou félii. Sledovali jsme hlavné procento zakore-
néni a vyvin korenové soustavy. Zavéry mj. ukdzaly, Zze smrk m4 znacnou Zivotnost a je§té
nezakorfenény prezivd v podobé fizku ve zna¢né nepfiznivych podminkich. V pokusu, kde
jsme sledovali vliv puivodu matec¢nice na rhizogenezi se ukdzalo, Ze provenience neovlivnila
procento zakofenéni, ani rist nadzemni ¢asti. Evidentné se viak projevil vyznam délky fizka:
na del$ich fizcich byla intenzivnéj$i rhizogeneze. U fizki odebranych z apikalni a bazalni
Casti téZe vétve se ukazuji urcité zébrany v celkovém vyvinu v sériich bez vrcholovych pupent.
Tam, kde jsme sledovali vliv potomstva jednotlivych vybérovych stromu, ukazaly vysledky, ze
matefsky strom z néhoz byly matecnice vypéstovany, nijak vyznamné neovlivnil procento za-
korenéni, ani celkovou rhizogenezi. Vliv délky rizka, ktery jsme sledovali u dal$i série, se
projevil jako zcela evidentni jesté tfi roky po vysadbé ve vyvinu kultury fizkovanci. Ovéro-
vani moznosti vypéstovat krytokofenny sadebni materidl vegetativnim zpusobem bez presa-
zovani rovnéz ukdzalo, Zze je mozné v nevytapénych mnoziarnich vypéstovat krytokorenny
sadebni material vegetativnim zpusobem primo v obalech (v nasich pokusech pfimo v Nisulo-
vych kotoucich). VSechny nase studie opraviuji k zavérim. Ze zakorenovéni rizki smrku zte-
pilého je moZné i v neregulovanych podminkdch. V tomto procesu v$ak nemuZze podstoupit
riziko proschnuti substréatu, ale ani jeho premokfeni.

matecnice; délka rizka; vyznam vrcholového pupene; oranzova félie ; vliv pavodu matecnice

HIubsi pohled do problematiky vegetativniho rozmnoZovani napovida, Ze péstovani
sadebniho materidlu z fizkh musime chépat jako otevieny okruh, do néhoz stale vstupuji
nové poznatky.

ObtiZnost tohoto zpusobu rozmnoZzovani musime hledat nesporné ve sloZitosti fy-
ziologické povahy dfevin, kterd se v prubéhu jejich vyvoje méni. Rozdilnost najdeme
nejen mezi ruznymi dfevinami, ale — a to zcela zdkonité — uvnitf téhoz druhu. Je
ovliviioviana vnéj$im prostiedim, stafim ortetu, ale také urcitou momentalni dispozici,
kterd v soub&hu téZze vegetacni doby stimuluje schopnost zakofenéni. Stéle vice se zdl-
raziiuje piiprava ortetu, hlavné jeho vyziva a ekologické podminky. Cinitele ovliviiujici
rhizogenezi nemuizZeme klast prosté vedle sebe. Jejich ti¢inek se navzajem prolina a vy-
tvafi pravdépodobné synergicky charakter vnitfnich i vnéjsich podminek. Proto postup
pfi péstovéni sazenic z fizki nemiZeme vymezit jednoznaéné. Pro zdokonaleni poznatkt
je stale jesté zapotrebi postupné odhalovat zavislosti faktord a zakonitost jejich pisobeni.

Cilem tohoto souboru praci je sdélit vysledky, kterych jsme se dopracovali pii zako-
fefiovani fizkd v jednoduchych podminkich. Sledovanou dfevinou byl smrk ztepily.
Jednoduchymi podminkami rozumime: nevytipéné mnozirny, volné zdhony, prostiedi
s nevybavenou automatizovanou zévlahou. Bez pouziti stimulatort.

LESNICTVI, 36 (LXII), 1990, ¢ 7 D93
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1. Zpuasob upravy fizki — Method of the treatment 2. Jednostranné zakofenény fizek
of cuttings A cutting with one-side rooting

Teplota vzduchu — ambulantné méfend — se pohybovala ve vegetacni dobé nejcas-
t&ji v rozmezi 10 az 28 °C. JestliZze pfestoupila 30 °C, byly vétsinou félie sejmuty. Od fijna
do konce dubna byla méfena jen zcela nahodile. V zimé se bliZila a ¢asto rovnala teplo-
tam venkovnim. Relativni vlbkost vzdusna se pohybovala v rozmezi 55 az 90 az 95 9.

VLIV DELKY RIZKU NA ZAKORENOVANf A DALSf VYVIN RfZKOVANCU
NA HOLINE

Cilem téchto sérii bylo ovéreni délky Fizku na rhizogenezi a dalsi rist rizkovancu.

Rizky odebrané z pétiletych mate¢nic v terminu 1985.06.20, roztiidéné do 4 vysko-
vych kategorii po 100 kusech byly dény k zakofenéni do mnoZirny, vyplnéné smési ra-
Seliny a pisku (8 : 2). Matecnice byly vypéstoviny z osiva vytéZeného ze sbéru v roce
1980 ve Statni prirodni rezervaci Plenisko (Beskydy).

Zakorenéné fizky jsme vyzvedli (1986.04.10), proméfili a pfeSkolkovali na zdhon
pokusné Skolky. Po roce (1988.04.06) jsme je ze zdhonl vyzvedli, zméfili a vysadili na
holinu. Na podzim v roce 1989 jsme fizkovance vysazené na holinu zméfili. Vysledky
vSech méfeni uvidime v tab. I.

Vliv ptivodni délky fizku je patrny jesté i z méfeni na podzim v roce 1989. Prirtsty
se viak postupné vyrovnavaji. Posuzovino z hlediska vyspélosti sadebniho materidlu je
zfejmé, Ze z delich fizka ziskidme v krat$im case odpovidajici fizkovance.

Délka fizku v3ak neovlivnila procento zakotenéni. Rizky kotfenily v 95 az 100 9,
pouze 15 cm dlouhé fizky zakofenily v men$im mnozstvi — jen v 88 %,. Tvorba kofent
probihé ponejvice na fezu, bez ohledu na délce fizku. Soucasné vSak fada fizka kofenila
i nad fezem — tedy ob&ma zpusoby. U patnicticentimetrovych fizkd takto zakorenila
vice neZ jedna Ctvrtina (28 9) fizka.

Primérna celkova délka kofenu se zvySovala s délkou fizku. Zatimco u nejkratich
fizkG méla pouze 23 cm, u nejdelSich dosihla téméf trojnasobku (62 cm).

Podobné je tomu v potu kofent. Nejkrat$i fizky maji v pruméru 3,6 kofend, fizky
3. a 4. délkové kategorie témér dvojnéisobek.

Vsechny fizky vytvotily kofeny I. fadu a ty se dale vétvily do fadu vysSich. Na riz-
cich 10 cm dlouhych se vytvofilo o 110 9, vice kofenu II. fa4du nez na fizcich péticenti-
metrovych. Nejvyssi procento kofent II. f4du jsme zaznamenali u nejdel$ich, tj. 20 cm
dlouhych fizkd. K dal$imu vétveni kofenti do III. f4du nedoslo u Zidné délkové kategorie
fizkd.,

RHIZOGENEZE A CELKOVY VYVO] RIZKU ODERRANYCH Z APIKALNI
A BAZALNI CASTI TEZE VETVE

Cilem této série je doplnéni soucasnych informaci o dalsi vysledky zakofefovéni
i vyvinu fizkovancu z fizkli upravenych tak, Ze jsme vytvofili série po 35 ks z jejich ba-
zalni i aplikalni ¢asti (obr. 1). Zakofenéné fizky jsme pieskolkovali a jejich vyvin déle sledo-
vali. Rizky jsme odebrali z pétiletych matecnic vypéstovanych z populace vyb&rovych
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1. Vliv délky rizku na zakofenéni a dal§i vyvin rizkovanci — Effect of cutting length on the rooting and further development
of the rooted cuttings

N | —_ I NP Celkov4
Zakofe- Korfném Celkovi Podst Korer;y radu Vykryti l1)'}uzosféx'y Vyskovy pfirtst v roce vika Vysazeno
p [%] délka o [%] [%] [em] (ks]
néni < kofenu [cm]
[%] kofen;.l [ks]
rez jinak [cm] 1. ‘ 2. 4/4 1/2 1987 1988 1989 1989 1988
95 97 13 23 3,6 100 I 40 13 87 15 8 11 45 45
98 95 18 44 5,2 100 | 85 36 64 18 9 12 55 61
88 97 28 61 6,9 100 91 48 52 21 9 10 60 53
100 100 19 62 6,5 100 97 42 58 21 9 11 68 51

Délka fizki v poradi shora dol: 5—-10—15—20 cm

Celkové % kotfenéni (Rez-Jinak) muiZe pfevysovat 100 %, nebot n&které fizky mély oboji zplisob zakofenéni (pozn. plati pro analogické udaje ve viech
tabulkdch). Vsechny udaje o kofenové soustavé byly ziskany z m3feai pfed zaskolkovanim (1936. 04. 10)

* — primérnd délka pro 1 zakofenény rizek

II. Charakteristika zakorenénych rizkt (primérné hodnoty sledovanych znakl) — Characteristics of the rooted -cuttings
(average data for the traits studied)
Pavod kofenti R4d kofenti Celkova Vykryti rhizosféry
5 3 . %] (%] Pocet i [%
Série | Zakorenéni o /o Kofentt délka /0
varianta [%] [ks] kofenu
Rez Jinak 1. 2. 3. [cm] 4/4 1/2
I/a 50 90 40 100 60 10 3,5 22,5 30 100
I/b 15 33 67 100 33 0 2.7 8,7 0 100
1I/c 30 100 17 100 33 0 3,4 10,4 17 83
II/d 10 100 0 100 100 0 7,0 31,5 100 0
II/e 10 50 50 100 0 0 1,5 1,5 0 100

(déno k zakofenéni: 1985. 06. 21; vyzvednuto a hodnoceno: 1986. 04. 20.)
* — Celkov4 prumérnd délka kofent zakorenéného 1 fizku



III. Charakteristika vyvinu nadzemni ¢asti rizkovanct po zasSkolkovani (prumérné
hodnoty sledovanych znakt) — Characteristics of development of above-ground
parts of rooted cuttings after planting in nursery (average values of the traits
studied)

Série | Celkovs viika Roc¢ni prirtast [cm] Poéf;g\]'étvi
T [em] 1986 1087 1988 1988
I/a 49,8 5,6 15,9 14,2 14,3
I/b 43,0 3,3 16,0 14,7 14,7
II/c 53,8 5,6 18,0 16,2 14,6
11/d 87 | 50 11,8 14,7 134 |
/e odumielo L

(zaskolkovédno: 1986. 04. 20; vyzvednuto a hodnoceno v 1989. 03. 06. —13.)

stromu z nadmoiské vysky 800 m. Mnozarnu jsme upravili ze smési raseliny a pisku (8: 2).

Vysledky v tab. II a III ukazuji, Ze misto vzniku kofent nema Zidny vztah ke
druhu fizka. Evidentné nejmensi pocet kofenu se vyvinul z fizkd bez apikélni Casti.
Tento vysledek potvrzuje zavéry podobné sériim v zavére¢né zpravé z roku 1985 (Volna,
1985).

Piedpokladali jsme pfi zaloZeni téchto sérii, Ze z vychoziho materialu stejné populace
se projevi vyraznd diference mezi ruznymi druhy fizkti a naopak podobnost u fizka
stejné kvality.

Takova tendence se viak vyrazné neprojevila. Vysledky spiSe prokazuji, ze zakore-
néni i dal$i vyvin fizkovanci jsou predisponovany mnohem slozitéji. Ukazuje se sice
urcity naznak vlivu délky fizkl, rovnéZ urcité zabrany u fizkd bez vrchold, ale celkové
vysledky potvrzuji neschemati¢nost procesu zakofefiovani.

VEGETATIVNf ROZMNOZOVANf SMRKU NA ZAHONECH

Cilem této prace bylo ovéfit dispozice smrku k zakofefiovini bez ohledu na dobu
odbéru fizka. Pri stanoveni cile bylo jasné, Ze zimni doba odbéru i zapichdvani rizku je
z hlediska provozniho fizkovani prakticky vyloucena. Z hlediska biologického jsme si
viak chtéli ovéfit nejen rhizogenezi, ale také dispozice pro zachovani Zivotnosti fizkd
v dobé, kdy jesté nejsou zakofenéné a soucasné jsou jen minimélné chranéné pfed nepfti-
znivymi vlivy vnéj§iho prostfedi.

Riazna uprava zahonovych lozi dala soucasné odpovéd o vlivu podminek substratu
i podminek nad pudnim povrchem na rhizogenezi i zachovéni Zivotnosti nezakofenénych
fizkl. Zahony byly upraveny dvéma zpisoby. Ve varianté 4 bylo v zdhonu vyhloubeno
loZe (asi 20 cm hluboké) a vyplnéno smési zdhonové zeminy s piskem (3 : 1). Obvod takto
upraveného loZe byl chranén 30 cm vysokym pasem prusvitné PE f6lie. MnoZérna byla
prekryta tkaninou VERTEX. Ve varianté B bylo loze vyhloubené v zdhonu vyplnéno
smési pisku a rageliny (1 : 3). Obvod loZe byl chranén obrubou z desek. MnoZzirnu jsme
piekryli tkaninou VERTEX. Rizky jsme odebirali z mate¢nic tif aZ ¢tyfletych a matecnic
Sesti az sedmiletych (v tab. ozna¢enych zkratkou M1 a St). Pavod populace je z Beskyd,
lokalita Plenisko 880 m n.m. V kazdé pokusné varianté bylo vpichino 100 ks rizkd.

Vysledky dokézaly, Ze fizky smrku ve volnych zdhonech zakoferiovaly, a to s témito
rozdily: fizky z mlad$ich matecnic lépe nez ze star$ich a v substraté z raseliny 1épe nez
v padé s piskem. Udaje jsou v tab. IV. az VI.
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IV. Prumérné procento zakofenéni (z) a misto vzniku kofenu
of rooting (z) and the spot of the rise of roots (/j)

(t/j) — Average %,

Varianta A B Celkové
e St Ml St Ml f{l%?xigxsi
Znak Z t/j z t/j z )] 2 t/j
% 12 10 9/1 19 16/4 28 28/0 29 272 21,5
1 26 25/3 43 33/11 61 50/12 61 52/10 47,7 |
- 2 14 11/4 29 16/13 22 20/3 58 51,8 30,7 ’
“S 3 11 7)7 19 15/4 90 89/1 70 63/8 47,5
-‘2 4 27 21/6 30 17/13 54 52/4 64 63/1 43,7
pi 5 | 31 2120 | 35 359 | 63  62/1 46 46/3 43,7
5 7 16 15/1 40 36/18 75 23/11 40 60/19 42,7
= 8 33 24/11 68 57/14 13 11/4 24 23/1 34,5
9 6 3/4 — — 18 17/1 12 11/1 12,0
10 — - — — 2 2/0 33 31/2 17,5
I = na fezu * 12 = prosinec 1986
j = jinak (nad fezem) 1—10 = leden—fijen 1987
Vyzvednuto a zméreno: 1988. 11. 10.—31.
V. Prumérné celkové délky vétvi (v) a korenu (k) v cm — Average total lengths
of branches (v) and roots (k) in cm
Varianta A B
Vik Pramér
mateénice St Ml St Ml
Znak v k v k v k v k k
% 12 | 1,98 49,5 3,59 53,4 3,36 69,6 3,72 75,0 61,9
1 : 7,49 68,9 4,02 57,3 6,67 53,5 8,92 55,9 58,9
2 : 2,14 49,4 3,13 46,0 3,16 40,1 7,66 62,5 49,5
- 3 | 1,87 51,8 | 1,26 40,8 | 6,46 60,2 | 10,12 63,4 54,0
8 4 | 384 654 | 449 533 | 942 60,0 12,50 56,7 59,7
Ag 5 4,97 52,1 | 3,52 41,1 14,64 57,7 | 15,00 62,2 | 53,3
’; ‘ { @ 56,2
%3 7 1,87 11,3 1,48 17,0 ’ 2,03 29,5 l 0,79 38,7 24,1
8 3,59 23,2 | 2,26 24,7 | 2,07 28,5 | 0,96 28,3 26,2
‘ 9 125 132 | — — | 3,07 220 | 1,00 144 16,5
’ 10 —: || - 10,5 | 0,77 17,8 14,1
| o 20,2
St = star§i 2/4-—-2/5 * 12 = prosinec 1986
MI = mladsi 2/1-—-2/2 110 = leden— fijen 1987
Vyzvednuto a zméreno: 1988. 11. 10. —31.
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VI. Vykryti rhizosféry (vr) a vyskyt kofenovych f#adu v %, — Rhizosphere coverage (vr) and the occurrence of root orders in 9%,
Varianta A B
Vék -
matecnice St Ml St Ml
Znak vr i 2, 3. 4. vr 1: 2. 3. 4. vr 1. 2. 3. 4. vr 1. 2. 3; 4,
12 |50 - 10 % - | 60 - 68 32 | 90 — - 4 9% | 70 — 3 34 63
1 80 — - 27 73 80 — - 46 54 70 — — 54 46 70 — — 31 69
. 2 40 e - 64 36 70 — = 41 59 60 9 — 82 9 70 — — 33 67
~§ 3 80 — — 55 45 70 — - 53 47 80 — — 27 73 80 — — 13 87
% 4 80 - - 4 96 80 - — 20 80 80 — — 9 91 80 — — 31 69
o 5 | 80 - - 23 77 | 8 - — 60 40 | 70 — — 14 8 |7 — — 24 176
é’ 7 40 -— 37 63 — 60 6 2 88 4 60 — — 97 3 | 80 — - 97 3
8 80 9 82 9 — 90 — — 100 — 70 — — 92 8 60 8 - 84 8
9 40 — 33 67 - - — — — — 70 11 22 67 o 70 25 25 50 -
10 — - - — — — — — — 50 — — 100 — | 60 — 27 70 3
* 12 = prosinec 1986 Vyzvednuto a zméfeno: 1988. 11. 10. —31.

1—10 = leden —rijen 1987




I kdyz vysledky v jednotlivych sledovanych znacich nejsou vzdy jednoznacné, jevi
se varianta B uspé$néj$i nez varianta A.

Neékteré hypotézy o ziskanych zavérech. Prostiedi B je dokonaleji kryté
pied pusobenim vnéjsich vlivii. Pevny rdm omezoval intenzivnéj$i proudéni vzduchu,
které naproti tomu v prostoru A mélo vétsi toleranci. Lze predpokladat, Ze se tak zvySo-
vala transpirace. Pro nezakofenéné fizky mohla byt ztrata vody jednou z pfi¢in vétsiho
uhynu. V prostiedi varianty B mohl mit kladny vliv na zakofefiovini také neuléhavy
vzdusny substrat z radeliny a pisku.

Zavérem musime konstatovat, Ze smrk snasi v podobé fizku naprosto nepfiznivé
podminky pfi zakofeniovani (napf. teploty v lednu — bfeznu) a po jejich odeznéni za-
kofefiuje.

VLIV PROVENIENCE MATECNIC A DELKY RIZKU NA RHIZOGENEZI
A VYVIN RIZKOVANCU

Cilem je ziskani udaji o vlivu provenience matecnic a vlivu délky fizku na rhizoge-
nezi. Provenienci jsme vymezili nadmoiskou vySkou semennych porostd, z jejichZ osiva
byly matecnice vypéstoviny. V rdmci kaZdé provenience jsme vytvorili tfi délkové
kategorie fizk: 6 az 9 az 12 cm po 35 ks. Jako mnozirnu jsme zvolili box v nevytdpéném
skleniku naplnény substritem ze smési raseliny a pisku (1 : 1) nasypanou na 40 cm vy-
sokou udusanou vrstvu listu. Rizky byly vpichiany do mnoZarny 1986.06.19.

Vysledky. Z tabelarnich pfehledd je evidentni, Ze nadmoriskd vySka semenného
porostu, z jehoz sklizné byly vypéstovany matecnice, se neprojevila jako uréujici faktor
procenta zakofenéni. Rizky piivodem z riznych nadmotskych vysek zakotetiovaly stejnym
procentem a naopak. Podobné muZeme charakterizovat tvorbu poctu kofend na fizko-
vancich. Neukazuje se zavislost s nadmoiskou vyskou.

Bez ohledu na nadmoiskou vy$ku se viak vyrazné projevuje vliv délky fizku jako
jedna z podminek tvorby vétSiho poétu kofend. V souladu se zvétSujici se délkou fiz-
ku je i vétSi délka kofend, ale také vétsi procento vykryti plochy rhizosféry. Nejdokona-
lej3i je u fizkovanch z nejdelSich fizkd (tab. VII).

Nestejnomérny vyvin kofend 1. fadu (kofeny, které vyrustaji pfimo z fizku) po-
znamendava nékdy fizkovance v pozdé€jsim véku. Je fada pfikladd, kdy fizkovanec smrku
dva i tfi roky po zarizkovani mél jen 1 az 2 kofeny 1. fddu. Architektura takové kofenové
soustavy neodpovida architektufe bézné u semenacka vypéstovanych ze semene (Vasi-
¢ek — pfipravovana kandidétska dizertaéni prace).

Vyvin nadzemni ¢asti vyznivd takfka jednoznacné pro volbu fizka delSich, jestlize
potfebujeme v kratké dobé vypéstovat pozadovany materidl. Soucasné vsak ukazuje i na
moznost jeho vypéstovani z fizka kratkych.

Zavéry této stati shrnujeme do nékolika zdsadnich poznatka. Nadmorska vyska pro-
venience ortetu neovlivnila procento zakofenéni, pocCet kofent na fizkovancich, ani jejich
délku. Neovlivnila ani vyvin nadzemni ¢asti fizkovancii.

Na strané druhé viak ma na celkovy vyvin evidentni vliv délka fizkd. Cim delsi
fizek, tim vyraznéjsi je pocet kofenu, jejich délka a vykryti rhizosféry.

ZAKORENOVANI RIZKU Z KLONALNICH SMES|
JEDNOTLIVYCH VYBEROVYCH STRCMU

Za cil jsme zvolili sledovani vyvinu vybranych ukazateli u souboru fizké odebra-
nych z potomstva péti vybérovych stromi, pivodem z Beskyd (Plenisko 880 m n.m.).
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VII. Vliv délky rizku a puvodu mate¢nice na rhizogenezi a vyskovy prirtist — Effect of cutting length and mother plant origin

on rhizogenesis and height increment

19.

20

Nadmorska

Pocet kofent [ks]

Délka kotfene [cm]

Vyskovy pfirast [cm]

i Zakotenéni u fizkd délky u fizka délky u rizka délky
i reaples Gk (] 6 9 12 6 9 12 6 ° 12
m n. m. /
cm cm cm

. Rumburk — Jedlova 550 45 7,8 8,0 11,9 6,9 7,4 7,1 9,2 11,4 11,5
. Domazlice — Vyhledy 600 38 6,8 13,6 9,2 5,9 6,3 7,0 6,0 8,8 6,0
. Karlovice — Karlovice 650 42 6,6 10,1 — 9,6 11,0 - 9,3 8,6 —
. Tel¢ — Raésna 670 48 8,9 8,3 14,7 7,5 9,4 9,3 9,0 9,3 12,3
. Nyrsko — Kr. Hvozd 700 67 8,2 11,0 10,2 5,6 6,6 6,3 73 8,5 10,2
. Nasavrky — Liany 700 38 6,6 11,4 10,8 6,8 7,2 7,4 7,8 10,9 7,6
. Tel¢ — H. Dubenky 700 52 5,9 8,4 11,0 8,0 10,6 10,9 7,8 11,6 12,3
. Plana u M. L. — Kamcnec 710 70 7,4 10,7 15,1 6,0 6,0 6,9 6,0 9,1 13,1
. Nové Mésto — Cikh4j 730 53 10,0 12,3 14,9 6,8 8,4 9,9 6,8 10,4 10,2
. Nové Mésto — Herdlec 750 53 7,2 11,5 13,5 1.5 7,6 10,9 8,8 9,6 13,1
. Janovice — Karlov 800 53 7,4 9,9 9,7 7,9 8,8 10,6 9,4 9,6 11,3
. Javornik — Naiaznerov 800 55 12,8 12,5 12,2 9,3 9,5 9,7 10,1 11,6 9,6
. Hanu$ovice - Frantiskov 820 30 7,0 12,5 12,5 7,6 7,0 7,6 9,5 10,7 10,5
. Rychnov nad Knéznou — Ric¢ky 840 80 7,5 7,4 — 6,4 8,0 - 6,2 8,9 —
. Opotno  Destné 850 48 9,1 13,7 13,7 6,2 6,5 7,8 6,2 8,2 11,1
. Vys. Brno — V. Kimen 860 70 6,3 9,7 15,4 5,5 5,6 5,3 4,6 6,7 7,8
. Vimperk - Strazny 920 45 6,3 19,6 13,7 6,6 4,4 6,0 6,4 757 9,6
. Kasperské Hory Rejstejn 940 53 5,6 6,5 12,4 6,0 6,6 7,6 6,3 7,4 9,6
Prachatice Boubin 1010 40 4,7 8,3 12,6 5,4 4,2 9,9 5,8 7,0 12,9

. Janovice — Karlov 1100 48 7,1 12,0 15,0 3 8,1 11,1 9 10,9 6,5

LZ 1 18 prislusi péstebni oblasti Ib

Rizky byly vpichdny do mnozarny: 1986. 06. 19 -

LZ 19-- 20 prislu$i péstebni oblasti Ia
vyzvednuty a zméfeny: 25. —28. ¢ervence 1987




VIII. Charakteristika zakorenénych rizka (prumeérné hodnoty znakl) (zarizkovano
1985.07.02; vyzvednuto a hodnoceno 1986.04.11) — Characteristics of rooted cuttings
(average values of traits) (planted on 1985.07.02; lifted and evaluated on 1986.04.11)

' S o b T Vykryti
. Pavod kofenti R4d kofenu .y 4
Sosprt | 2o 77005 S| g |Pemirdl i
);trom Y néni kotent ko?enaﬁ (%]
; %1 [ks] —_—
Clslo | Rez |Jinak | 1. | 2. | 3. [em] | 4q | 112
’ ] S
1 93 97 l 11 100 97 0 4,8 38,0 40 60
2 98 100 21 100 100 0 5,6 44,1 67 33
3 98 100 13 100 95 | 3 4,1 31,8 44 56
4 08 98 | 5 [ 10| 1! o0 5,1 377 | 58 | 42
5 65 ‘ 100 15 100 100 0 5.2 40,2 42 58

Rizky jsme odebrali ze ¢tyfletych smrkid, a to z pieslent — nikoliv z internodi.
Zvolili jsme vétve z roku 1985. Délka fizkt se pohybovala v rozmezi 6 az 10 cm a tedy
tvorila smés. Zapichali jsme je do mnoZirny v nevytdpéném skleniku do smési raseliny
a pisku (8 : 2). Kazdy soubor byl zastoupen 35 rizky.

Pokus jsme zalozili v terminu 1985.07.02, fizkovance vyzvedli a presadili 1986.04.11
a o tfi roky pozdéji vyzvedli k zavéreénému zhodnoceni (1989.03.06 — 13).

Vysledky (tab. VIII, IX) ukazuji, Ze fizky zakofefiuji téméf ze 100 9, z fezu.
V pribéhu zakoretiovani vytvorily 2., nékdy i 3. fad kofend. Takovy kofenovy systém
fizkovance vytvofily v prubéhu 3 az 3,5 mésicti v roce zaloZeni. Ponékud nevyrovnané
je vykryti rhizosféry. Tento ukazatel je v prvé fadé ovliviiovin po¢tem kofeni. Soucasné
je vSak ovliviiovin nerovnomérnou, jednostranné ovliviiovanou tvorbou primordii.
Proto je u sérii se stejnym poctem kofent vykryti nékdy rozdilné (napf. u souboru 4 a 5).

Pro hodnoceni dal$iho vyvinu fizkovanct jsme zvolili soubory 1 az 3. Na prvni po-
hled je zfejmé, Ze smrky souboru 2 se zna¢né odliSuji svoji celkovou vyskou. K tomuto
rozdilu doslo pravdépodobné az vlivem rozdilnych vnéjsich podminek. Rychlejsi rust
maji fizkovance v dosahu intenzivnéjsi zalivky.

Vysledky ukazuji, Ze rozdilny matefsky strom, z jehoZ osiva byly matecnice vypésto-
vany, nijak vyznamné neovlivnil procento zakofenéni, ale ani pocet kofent. Rovnéz jesté
v prubéhu roku zakofefiovani se u vSech potomstev vyvinuly kofeny 2. fadu.

IX. Charakteristika vyvinu nadzemni ¢asti zakorenénych rizkii po zaskolkovani
(priumérné hodnoty znakl) (zaSkolkovano 1986.04.11; vyzvednuto a hodnoceno
1989 03.06 — 13.) — Characteristics of the development of the above-ground parts
of rooted cuttings after planting in the nursery (average values of traits) (planted
in nursery on 1986.04.11; lifted and evaluated on 1989.03.06 — 13)

Soub Celkova vyska Ro¢ni pfirist [cm] Pocet vétvi [ks]
oubor [cm) 1988
1986 ‘ 1987 ’ 1988
37,8 5,3 ' 10,9 ‘ 16,6 11,9
53,4 5,1 21,4 21,9 11,8
39,9 6,1 ’ 11,9 { 15,0 12,8
4. a 5. soubor ddle nesledovan
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X. Zakorenéni a rust korenti v Nisulovych kotoudich (primérné hodnoty sledovanych znaki) — Rooting and root growth in
the Nisul disks (average values for the traits studied)
p— Puvo??,}:]orenu KortEx;Z]rédu Vykryu[ ;}:]xzosféry Poget Délka Sui
Soubor néni kofent kofene titedaice
% Rez Jinak | L | 2 | 3 | 4 |ya| 12| 38 | 1 [ks] fom]
1 . 68 76 24 12 18 47 23 6 18 6 70 7,1 ) 10,0 3
2 64 100 0 13 13 75 6 13 19 12 56 7,9 9,2 3
3% 36 89 11 0 89 11 0 56 2 | I 11 3,7 10,2 4
4% 60 100 0 0 6 47 47 6 20 27 47 7,5 16,0 4
5 74 97 3 65 35 0 0 81 16 0 3 3,8 6,1 4
%) 60,4 92,4 7,6 16,4| 32,2| 36,0/ 1522| 32,4, 19,0| 11,2| 374 6,0 10,3
6 28 100 0 0 14 86 0 0 43 57 7,7 19,5 0,7/0
7 52 100 0 0 0 31 69 0 8 23 69 8,6 20,6 0,7/0
1] 40 100 0 0 0 22,5| 77,5 0 4 33 63 8,2 20,1
8 48 75 25 0 0 50 50 17 17 33 33 5,1 19,2 0,7/0
9 64 100 0 0 0 37 63 T 19 37 37 7,9 12,3 0,7/0
10 80 100 0 0 0 40 60 5 25 40 30 7,0 13,8 0,7/0
(7] 64 91,7 8,3 0 0 42,3| 57,7 9,7 20,3| 36,7| 33,3 6,7 15,1
11 60 100 0 0o o0 20 80 0 20 47 33 7,3 20,7 0,7/0
12 76 100 0 0 0 47 53 5 37 42 16 7,3 20,4 0,7/0
%) 68 100 0 0 0 33,5 66,5 2,5 ; 28,5| 44,5| 24,5 7,3 20,6
Pozn. Soubor 1-5 : fizkovano 1988. 08. 08. 6—7 raSelina + vermikulit (4:1)
Substrat raselina s piskem (3:1) 8 —10 raselina -+ agroperlit (4: 1)
6—12: rizkovdno 1987. 12. 03. 11—12 raSelina - pisek (3: 1)

* Picea pungens Vyzvednuto a proméfeno: konec zafi 1989



VYPESTOVANI KRYTOKORENNYCH RIZKOVANCU

Cilem je ovéfeni moZnosti vy%sztovém krytokofenného sadebniho materidlu vege-
tativnim zpisobem bez $kolkovani. Rizky jsme odebrali z riizné starych matecnic vypésto-
vanych z osiva jediného vybérového stromu (klonova smés). Zapichali jsme je po 35 ku-
sech 1988.08.18 a 1987.12.03 do Nisulovych kotouc¢t s riznym substritem. Soubor
1 az 5 jsme uloZili pod féliovou stfiSku na uloZi$té a soubor 6 az 12 pod félii do mnoZarny
v nevytapéném skleniku.

Zhodnoceni probéhlo v zafi 1989. Vysledky (tab. X) ukazuji, Ze zakorefiovani
v nevytidpénych sklenicich (mnoZirnich) je mozZné, a to i v obalech z félie (Nisulovych
kotoucich). Je tedy moZné vypéstovat krytokofenné fizkovance bez pfesazovini. Ve
smésich (soubory ¢. 6 az 12) se vyvijely kofeny ponékud 1épe neZ v Cisté raseliné. Indi-
vidualita se v n&kterych souborech projevila — podstatné niZ$i nebo naopak vyssi hodno-
tou zvoleného ukazatele.

DISKUSE A ZAVERY

Literdrni informace o moZnostech péstovini sadebniho materidlu z fizka jsou
v souCasné dobé uz znacné rozsahlé. Zavéry vyzkumnych i provoznich vysledkd jsou
v$ak mnohdy rozdilné.

Tuto rozmanitost je tieba hledar v riznych metodikich i rizném prostfedi zaloZeni
pokust. Nesporné také v prosté skutecnosti, Ze proces zakorefiovéani je vlastné neopako-
vatelny. Vychazime-li v8ak z urcité populace, ukazuje se v nékterych sledovanych velici-
nich (pfes mnohdy vyrazné smérodatné odchylky) urcitd zavislost na veliiné jiné
(Volnéa, 1985).

Tvorba kofenti na fizku je ovlivnéna fadou podminek. Vliv nékterych miZeme s urci-
tou amplitudou pfedpoklidat. Je to napt. velikost fizku, jeho celkovi fyziologick4 dispo-
zice (neporuSeny apikalni i bazédlni p6l).

Na zéklad¢ jednoduché tivahy mohli bychom piedpokladat, Ze délka fizku je zcela
jednodus$e dostupnou veli¢inou, snadno volitelnou. Av3ak objektivita tohoto nazoru
plati jen pro vyzkumné tucely. Pro potfeby provozu je to pozadavek takika nereilny,
zvlas$t¢ mame-li stanoven kol vypé&stovat veliké mnoZstvi Fizkovancl. Pro tyto tucely
je tfeba znit, pii které délce rizkd se jeSt€ prosazuje rhizogeneze v pfijatelné mife.
Literarni prameny (Volna et al., 1982) se nejéastéji shoduji na nejlepSich vysledcich
u fizka délky 8 az 10 cm. Tato délka se i v naSich vysledcich (Volnd a Radosta,
1985) ukazala jako optimalni, a to nejen v %, zakofenéni, ale hlavné v ristu nadzemni
Casti, a také s ohledem na pfirozenou délku vétvi. Z delSich fizka jsme vypéstovali vyssi,
bohatéji zavétvené jedince. Podobné zivéry jsou i v pfispévku (Hauck a Volna
v tomto isle Lesnictvi), kde jsme sledovali vliv mista odbéru a délky fizku na rhizogenezi.
VétSinou z delich fizkd jsme v témze Case ziskali vétsi 9, zakofenéni (i kdyZ ne zcela
jednoznacéné). Vyraznéjsi rozdily v dalS$im vyvinu zakofenénych fizki nebyly ziejmé.
To vsak musime pficist v prvé fadé kratkému obdobi (jedinou vegetacni dobu) péstovani
téchto sérii. Vyznam délky fizku zcela jednoznaéné potvrzuji vysledky kapitoly Viw
délky ¥izkil na zakovenéni a dalst vyvin fizkovancit na holiné. V tab. I jsme charakterizovali
vyvin kofenové soustavy a nadzemni &4sti. Ve vSech zvolenych ukazatelich dominuji
fizkovanci z fizka dlouhych 9 a 12 cm. Vyvin nadzemni ¢4sti i kofent je na fizcich 6 cm
dlouhych evidentné pomalejsi (tab. VII).

Tendence k celkovému lepSimu zakofenéni i rychlejdimu dal$imu ristu zakorené-
ného smrku, kter4 se projevuje u fizka 8 aZ 10 cm dlouhych (ale i delSich), mé svou pod-
statu pravdépodobné v lepsich fyziologickych dispozicich — v&tsi fizek, lepsi baze uhli-
katé vyzivy a pravdépodobné i vyhodnéjsi interni vybaveni.
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S individuélni dispozici u Zivého materidlu v3ak musime vZdy poditat. Klein-
schmit (1973) napfiklad doporucuje délku fizka 10 az 15 cm.

Vysledky, které ukazuji na pfednost delSich fizkd, jsou také v kapitole Rhizogeneze
a celkovy vyvoj Fizkit odebranych z apikdlni a bazdlni ¢dsti téZe vétrve — o vlivu odbéru
fizkd z bazdlni nebo apikalni ¢asti vétve. Zde viak nesporné ovlivnilo vysledky i odnéti
bazélni ¢asti fizku pfed zapichanim.

Je pravdépodobné, Ze se zde projevil také vnitfni inhibi¢ni faktor — hlavné u fizka,
kde jsme odstranili vrchol, protoZe jsme je zbavili mista tvorby nativniho auxinu, jehoz
vliv na rhizogenezi a s ni souvisejici dal$i rtst fizkovance je prokizin. Kone¢né negativni
vliv ztraty vrcholovych pupenti u fizki jsme prokazali uz v pfedchozich pracich (Volna,
1985; Voln4d a Radosta, 1985).

Zcela jednoznacné se délka fizku projevila v souborech, kde jsme tfidéni do délko-
vych kategorii provedli umyslné velmi piesné. To znamend s jednoznacnou délkou (napf.
5 cm, 7 cm atd.). Vysledky takto pfipravenych sérii ukazuji, ze délka fizku ma vyrazny
kladny vliv na tvorbu a kvalitu charakterizujicich parametri. Hlavné vysku fizkovanct
a délku kofenu. V nékterych souborech i pocet vétvi (Volnd a Radosta, 1987).
Skutecnost, Ze pfesné rozloZeni i v ramci zvolenych délkovych tfid (napf. 3 az 5 cm, 8
az 10 cm) rovnéz ukazuje na lepsi kvalitu, muzeme dolozit vysledky, které jsme zvefejnili
v roce 1985 (Volnd a Radosta). Délka fizku ovliviiuje hlavné celkovou vysku fizko-
vanci. V ramci obdobi péti let stile dominuji fizkovance z del$ich fizka a po vysadbé na
pokusnou holinu tento zédklad mé je$té vyrazny vliv. Vysledky ukazuje tab. I. Smrky,
které vznikly z nejkrat$ich fizkd, jsou nejnizsi, ty, které vznikly z nejdelich fizka, jsou
nejvyssi (44 cm z 5 cm dlouhych — 67 cm z 20 cm dlouhych fizka).

Je pravda, Ze v provoznim autovegetativnim rozmnoZzovani smrku se musime podfi-
dit dispozicim matecnice a pripadné odebirat i Fizky kratsi. Jestlize se ukdze potieba za-
loZit mateCnice pro systematicky odbér fizkl, pak musime propocist na zdkladé védo-
mosti o zpasobu vétveni smrku, kolik mizeme kazdym rokem odebrat fizka ze smrka
urCitého stafi. Takové propocty pro potfebu VESL vypracoval napi. Vasicek (1990).

Vyznamny vliv, dosud ani u smrku dokonale neprobadany, mad obdobi ristové
aktivity a obdobi klidu. Déleni fizki na zimni a letni pfibliZuje sice obraz fyziologického
stavu, ale pro intenzivnéjsi regulaci zakofefiovini — 2zvlasté v podminkach prirozenych
s neupravovanym mikroklimatem (nevytapéné skleniky, foliovniky, bez zvlaStni upravy
relativni vlhkosti vzdu$né) — bude zapotfebi hlubsi informace i v tomto sméru.

Je pfedpoklad, Ze roéni obdobi, v némZ odebirdme fizky z mateCnic, ovliviiuje za-
kofefiovani a hraje vyznamnou ulohu hlavné v podminkich neregulovanych, kde vlastné
odpadi stimulaéni, usmériiovany vliv prostiedi (Volna a Radosta, 1985).

V nékterych naSich vyzkumnych sériich jsme sledovali vliv doby odbéru fizki
a zafizkovani na zakofefiovani a dalsi vyvin zakofenénych fizka. V kapitole Vegetativni
rozmnoZovdni smrku na zdhonech vysledky ukazuji, Ze fizky smrku snaseji naprosto ne-
priznivé vnéjsi podminky (napf. odebrané v mésicich 12. — 01. — 02., ale i v 10. a 09.),
v nichz pfestaly bez tvorby adventivnich kofenti az do obdobi vegetace. Je pravda, Ze
% zakofenéni bylo rizné, pomérné nizké. Pravdépodobnost mozné stimulace pfirozenou
cestou viak nemutzeme vylouéit. Urcity dikaz této domnénky je patrny z uvedené tabulky.
Zakorenovani, ale i celkovy dal$i vyvin zakofenénych smrkd, bylo uspé$néj$i v mnozirné
B, kde substratem byla smés raSeliny a pisku a celé loZe bylo v pevném ramu, ktery ziejmé
omezoval intenzivnéj§i proudéni vzduchu, a tak pravdépodobné i vysouseni substritu
i fizka.

O dva roky dfive zaloZené série (1984.12.12. — 1986.01.14.), kde jsme se hlavné
orientovali na odb&r mimo vegetaéni dobu, také dokazuji, Ze odbér v podzimnich a zim-
nich mésicich nemél vzdy letdlni dopad.
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Rizky jsme odebrali v t&chto intervalech:

1984 1984%*) 1985 1985 1985 1986

Rok a mésic odbéru 12.12 12,12 01.07. 11.13. 12.19. Ol. 14.

Délka rizku 8-9cm 9—10 cm

Zakorfenéni [%] 60 80 80 35 90 25
Vyska zakofenénych [cm] 21 28 26 11 13 12
1986. 09. 30.

Pocet korent 5,8 5,4 6,2 4,8 5,9 7,6
Nejvyssi frad — 3 (v % z poctu 100 81 100 14 14 16
zakorenénych)

*) Rizky této série byly hluboko zapichané do substratu — 2/3 své délky. V porovnani s vysledky
prvniho sloupce (stejné datum fizkovani) zakorenilo o 20 |, vice rizkad.

Do jaké miry ovlivnila Zivotni ro¢ni cykli¢nost procento zakofenéni, nemuZeme na-
$imi vysledky dolozit. Soucasné s odbérem jsme nezjiStovali stav dormance. SloZitost
tohoto vlivu je zfejmad z tab. IV, ale 1 z pfehledu, ktery uvadime v této kapitole. Napft. pro-
sincové a lednové odbéry se ukazaly jako velmi vyhodné (60 az 90 9%, zakofenéni) — ale
z lednového odbéru 1986 (z téZe populace) kleslo zakofenéni na 25 9. Podobné bychom
mohli analyzovat i vysledky z obdobi riistové aktivity, a to nejen z uvedenych tabulek,
ale z vysledkt vétSiny stati.

Vratime se je$té k tab. IV. Rizky odebrané v prosinci — dubnu byly zcela bezpeéné
nenarasené. Lze v§ak pfedpokladat, Ze je to doba, kdy jsou matecnice ve fazi postdorman-
ce — tedy ve fézi, kdy uz z dormance vystupuji. Procento zakofenéni v§ak nem4 konti-
nualni charakter — nema sniZujici se ani zvySujici se prabéh.

Skutecnost, Ze procento zakorenéni je v ramci téze vegetacni doby ovlivnéno i jinymi
faktory nez cyklem ontogeneze, ukazuje opét tab. IV. U varianty A/M1 (= fizky z mlad-
$ich matecnic) se od dubna do srpna zvysuje 9, zakofenéni. U varianty B je tomu pfesné
naopak, prestoze jsme fizky odebirali ze stejné populace.

Je mozné, ze kdybychom presné podchytili dobu nejhlubsiho odpocinku, pfipadné
vibec biochemické zmény jednotlivych fazi tohoto ro¢niho cyklu, pak bychom mohli
usmérnit tvorbu primordii. To je vSak velmi sloZité a musime tedy vychizet z uréité
empirie, i kdyz je ¢asto rozdilna.

Dal$im pfikladem v tomto sméru jsou i vysledky uvedené v kapitole Viiv provenience
matecnic a délky Fizku na rhizogenezi a vyvin fizkovancii. Stromy ze stejnych nadmoiskych
vysek daly potomstvo, z néhoZ odebrané fizky a ve stejny den vpichané do substritu
v mnozarné mély zcela rozdilné 9, zakorenéni (67, 38, 52 9,). Naopak, stejnym procen-
tem zakorenily fizky odebrané z potomstva populaci z rozdilnych nadmotskych vysek
(670 az 850 az 1110 m n. m. — zakofenéni 48 9,).

Procento zakofenéni, které je vyslednici dispozice fizku za spoluticasti vnéjsich pod-
minek, je nesporné nejvyznamnéj$im ukazatelem Zivotnosti organismu v tom nejsirSim
pojeti. Je to viak jen globalni ukazatel, jehoZ podrobnéjsim rozborem a dal$im sledovinim
ziskdme obraz vyvinu kofenové soustavy.

Architektura kofenové soustavy smrku ztepilého je popisovana v literature. Kostler
et al. (1968) ve své souborné praci popisuji kofenovou soustavu smrku v podstaté jako
talifovitou, s mohutné rozvinutymi boc¢nimi kofeny, nezakotvenou kofenem kuilovym,
ale také variabilni. V nas$i praci (Volnéa, 1984) jsme vychézeli jednak z literarnich infor-
maci o této dfeviné, jednak z vlastnich analyz a dosli jsme k zdvérim o veliké variabilité
tvaru kofenové soustavy uz ve fizi semenacka.

Vseobecné muZeme charakterizovat kofenovy systém semenackt smrku takto.
Prevazuji délkou i tlouStkou kofeny laterdlni a aZ na vyjimky jsou rovnomérné rozloZeny
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kolem stonkid. Dale se bohaté vétvi. Kofen primarni — ten, ktery jako zéklad kofenové
soustavy pfi kli¢eni prorazi semennym obalem a roste ve sméru zemské tize — vétSinou
ztraci postupné na rychlosti ristu a uz ve fézi sadebniho materidlu zdaleka nedominuje
kofenové soustavé. U nékterych jedinch viak tento kofen ma charakter kofene kilového.

Porovname-li kofeny Fizkd a kofeny smrkt generativniho ptivodu, miizeme je cha-
rakterizovat asi takto.

Adventivni kofeny se na fizku tvofi rovnomérné po celém jeho obvodu nebo mnoh-
dy jednostranné, takze vypliiuji jen 1/4 — 3/4 pomyslné kruhové plochy tohoto obvodu.
Vyristaji v blizkosti fezné plochy, ale také zfetelné nad touto plochou. To znameni, Ze
vznikaji na 1 az 3 cm vysokém useku fizku. Pokud jde o zminéné uz rozloZeni kolem fizku,
nerovnomérnost je zfejma ze viech vysledka. Hlavné u Cerstvé zakofenénych, takze fizek
nereprodukuje adventivni kofeny vzdy rovnomérné. S pribyvajicim stafim vSak dochazi
k reprodukci dal$ich kofenti a postupné i rovnomérnému vykryti plochy kolem fizkovance.

Pocet laterdlnich kofent je rozdilny: mnohdy bohaty (3 az 5 aZ 6),a to uz v prvé
a druhé vegetaéni dobé po zafizkovani. Nékdy se viak vyvinou jen 2 i 1 kofen a dalsi
reprodukce se (obr. 2) v dobé presazovani je$té neukazuje. Tento druh — s nedostatec-
nym poctem kofent 1. fddu — ma celkové mensi vitalitu a po preSkolkovani mé znacné
ztraty (Vasicek, 1990).

Pocet kofent je obvykle vyssi u delSich fizkd — i kdyz jsou také vyjimky. VSechny
tyto kofeny se dale vétvi analogicky jako kofeny smrka pivodem ze semene.

V nésledujicim schematu uvidime dal$i charakteristiku kofenové soustavy: tvorbu
kilového kofene. Rizek reprodukuie i vyrazny kilovy kofen. V sériich zalozenych v roce
1982 a vyzvednutych v roce 1987 jsme pii méfeni kofenové soustavy zaznamenali nasle-
dujici procenta vyskytu vyrazného kilového kofene:

Vyska fizkovanct [cm] 115 116 100 100 105 87 112
Vyskyt ktlového korene [7] 55 42 20 71 27 40 63
Vyska fizkovanci [cm] 106 101 106 65 99 67 109
Vyskyt ktlového korene [%] 50 40 18 26 40 20 30

Z 29 sledovanych sérii (ve schemaiu uvadime jen cast vysledkd) jen v 5 sériich jsme
nezaznamenali kilovy kofen.

Kofenové soustavy fizkovanct jsou variabilni a tuto variabilitu si ponechavaji jesté
v kulturich (alespoii podle nasich vysledkt v poéiteénim stadiu kultur). Vyrazny kalovy
koten se vyskytoval v nékterych sériich u znaéného poctu jedincti. Kofeny bocni se bézné
rozvetvuji.

Z hlediska provoznich moZnosti a provoznich potfeb je zakorenovani fizka dosud
ponékud komplikovanym zptsobem rozmnoZovani.

Je nesporné, Ze zjednoduseni manipulace a zapichdvéni i péce o kofefiujici rizky je
zédkladnim poZadavkem nejen biologickym, ale ekonomickym a organizacnim.

Nase vysledky i vysledky fady jinych autort prokazuji, Ze cesty pro jednoduchou
manipulaci jsou uz zndmé, ale je nutné je propracovat. Do této souvislosti spadaji také
série zakofefiovani v Nisulovych kotoucich.

Ukézalo se, Ze v kotoudich, krytych na ulozi§ti jen féliovou stfechou, zakofenovaly
fizky velmi dobfe, podobné jako v nevytapéném skleniku, kam jsme kotouce v mnozirné
ulozili jen na substrat a pfekryli. Tato metoda, zndma pfi vyrobé krytokofenného mate-
ridlu z osiva, je jednou z potencidlnich metod, pouZitelnych pfi vyrobé krytokofennych
tizkovancu.

V nasich vyzkumech jsme se zaméfili ¢astecné na sledovéni vlivu substratu, pouzi-
vali jsme nejcastéji smés raseliny a pisku. Rovnéz jsme celkem tGspé$né testovali moznost
vyuziti smési raSeliny a agroperlitu a smési raseliny a vermikulitu, a to v Nisulovych ko-
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toucich. Zapichané fizky jsme nékdy kryli keramzitem, ktery do znaéné miry vylucoval
vyskyt pleveld. V nékterych pokusnych fadach dochazelo k pfemokieni substratu a ihynu
fizkd. V této souvislosti upozoriiujeme na vysledky, které ve svych pokusech ziskal
Vasicek (1990). Nejhorsi 9, zakofenéni v Cisté raSeliné — nejlepsi v pisku. Pribéh
vysychéni je pfi stejné zavlahové ddvce rozdilny.

V procesu péstovani sadebniho materidlu autovegetativnim zpisobem je nejdile-
Zit&j$i fazi obdobi zakofefiovani.

Tvorba kofent je prvnim pfedpokladem k vypéstovani fizkovanct. Nase vysledky
i vysledky fady jinych autora dokazuji, Ze smrk ztepily ma vSechny dispozice k zakoferio-
vini. Z hlediska prohloubeni teoretickych znalosti je zde je§té fada otdzek, které Cekaji
na odpovédi, jejichZ rozpracovinim je mozné uz pocitat s Usp&$nymi vysledky.

SYNTEZA VYSLEDKU

Nase studie opraviiuji k témto zavéram:

1. Zakoferiovani fizkd smrku ztepilého je mozné i v neregulovanych podminkich.
V tomto procesu vsak nemiZeme podstoupit riziko proschnuti substritu nebo jeho
premokieni.

2. Pro zakofenéni v nevytapénych podminkich se ukazuje jako nejvhodnéjsi doba
konec ¢ervna — zacatek srpna.

3. Adventivni kofeny se tvoii v blizkosti fezné plochy (nejcastéji), ale soucasné
u téhoz jedince v kterémkoliv misté useku, krytém substratem.

4. Délka rizku ovliviiuje daldi vyvin fizkovance. DelSi rizky si ponechavaji svij
vstupni vliv i n€kolik rokd po zakorenéni.

5. Je pravdépodobné, Ze vétev, kterd ma pivodni bazalni ¢ast 1 Cast apikilni, m4 na
tvorbu adventivnich korend stimulujici vliv. Naproti tomu fizek hlavné bez vrcholové
¢asti je v rhizogenezi inhibovan.

6. Nisulova technologie se ukdzala jako jeden z vhodnych zpasobl vypéstovani
krytokofennych fizkovanct bez presazovani.

7. Pokusné série se zakofeniovinim v pribéhu zimy prokazuji znacnou vitalitu
smrku, protoze dovede preckat nezakofenény v nepfiznivych podminkach.

8. NevyluCujeme vliv ro¢ni Zivotni cykli¢nosti, ale podle nasich vysledkd je vniténi
momentalni fyziologickd dispozice ovlivnéna po odfiznuti fizku fadou vnéjsich faktort.

9. Je nesporné, Ze v provoznich kritériich se budeme muset pfizpisobovat moz-
nostem, které poskytuji mateCnice. Je vSak pravdépodobné mozné podnécovat jejich riist
hnojenim.
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BO/IHA, M. — TAYUK, O. — PbIXHOBCKA, A. (/lecHuueckuii dakynbter CXU, BpHo):
Mpoctbie cnoco6bl ykOopeHeHHUs enu o6bikHOBeHHOW (Picea abies /L./ Karst.). Lesnictvi,
36, 1990 (7) : 553-569.

Llenbio paHHON paboTbl SBASETCA YCTaHOBAEHWE BO3MOXHOCTM YKOPEHEHUS UEPEHKOB
B NPOCTbIX YCNOBUAX: HEOTONIUBAEMbIX MPOCTOPaXxX NUlb C BU3yaNbHO PErYNUPYEMbIM YBNax-
HeHWem u 6e3 MCNoNb30BaHUsS CTUMYyAsTOpoB. B kauecTBe cy6CTpaToB Mbl uyaule BCEro npea-
nouyuTanu TOpd CMEWaHHbIW C NeCKOM MHOoraa C NPUMECHLID KOpbl, OCTaTKkaMu U BEPMM-
KYNUTOM, YepeHku Mbl 3anuxuBanu B TeueHWe BCEro roga HEnoCpeACTBEHHO B napuennsi
3aKpbiTble NpO3pauHoi donbroi. Mbl Habnoganu rnaBHbIM 06pa3oM NPOUEHT YKOPEHEeHus
M pa3BUTUE KOPHEBOW CHUCTEMbI. 3akKNOUeHUs nokKasanu, uTto Yy €eNu ecTb 3HauuTenbHasn
XM3HECNOCOOGHOCTb M ele HEYKOPEeHEeHHas NEPEXWMBAET B BUAE UEPEHKOB B 3HAUUTENBHO
HebnaronpusaTHbIX ycnoBuax. B onbiTe, rge Mbl Habnoganu BAWAHWUE TNPOUCXOXAEHUS Ma-
TOYyHUKa Ha pu3oreHes, 6biN0 yCTAHOBNEHO, UTO MPOMCXOXAEHWE HE MOBAUANO HAa NPOUEHT
YKOPEHEHWs U Ha POCT HaA3E€MHOM uyaCTU. 3HauUMTENbHO MPOSBUNAOCH 3HAUYEHUE ANWUHbI Ye-
peHkoB: Ha 6onee ANMHHLIX uepeHkax O6bin MHTEHCUBHEWWMWM pusoreHes. Y YyepeHKoB
OoToGpaHHblXx W3 BEPXHEW W OCHOBHOW uYaCTen TOMXe BeTBM HabnaaloTcs onpeaeneHHble
npenaTcTeUs 8 OGWEM Pa3BUTUM B cepuax 6e3 BEpXyleuHblx nouek. TaM, rage Mol Habnlo-
Aanu BNAUsHWE NOTOMCTBA OTAENbHbIX MWM36paHHbLIX AEepeBbeB, pe3ynbTaTbl NOKa3anu, uTo
MaTepPUHCKOEe AEpEeBO, M3 KOTOPOro 6blAM MaTOUHMKM BbiPalWeHbl, HUKaAK 3HAUUTENbHO He
NOBAWAN Ha NPOUEHT YKOPEHEHWA, HU Ha 0Owui pu3oreHes. BausHUe ANUHbLI UYEPEHKOB,
KOTOpYyl0 Mbi HaGnwAanu y AanbHellweil Cepuu, NMPOABUNOCL KaKk COBCEM IBUAEHTHOE eue
TPU roga nocne BbiCajKM B Pa3BUTUU KY/bTypbl UEepeHKOBaHHbIX caxeHues. [lpoesepsnu
BO3MOXHOCTH BbIPaCTUTb KPbITOKOPEHHOW MaTepuan ANs NOCagkW BEreTaTUBHbIM CnoCo6oM
6e3 nepecaaky TakXe Ham nokasallM, uTo MOXHO B HEOTONAMBaeMblx MecTax Ans pa3MHO-
XEHUR BbIPACTUTb KPbITOKODEHHOW NOCajoUHbIA MaTepuan BEreTaTUBHbIM CMoCco6oM He-
NOCPEACTBEHHO B ynakoBKax (B HallMx onbiTax HENOCPeACTBEHHO B HWUCYNoBbiXx CBEPTKaXx).
Bce HawwW HaBNIOAEHWUs NPUXOAAT K 3aKNIOUEHUIO, UTO YKOPEHEHWE UEPEHKOB €U OObIKHO-
BEHHOI BO3MOXHO W B HEPErynupyembix ycnoBusx. B aaHHOM npouecce oaHako Henb3s
puUckoBaTb NOACbIXaHWe cy6CTpaTa, HU ero nepeyBnaxHeHUe.

MaTOuHWK; ANWMHA UYEPEHKOB, 3HaueHue Bepxyl.ueuHoﬁ NOYKKW; opaHxesas onbra, BAUAHUE
NMPOUCXOXAEHUA MaTOUHUKa

VOLNA, M. — HAUCK, O. — RYCHNOVSKA, A. (Lesnicka fakulta V8Z Brno): Simple
methods of rooting of Norway spruce (Picca abies (L.) Karst.). Lesnictvi, 36, 1990 (7): 553 - 569.

The study was aimed at verifying the possibility of the rooting of spruce cuttings in simple condi-
tions: no heating, visually controlled irrigation, no growth promotants. Peat mixed with sand was
mostly used as the substrate, sometimes with admixtures of bark, perlite and vermiculite. During
the whole year, the cuttings were planted straight in the beds which were covered with translucent
film. The main characteristics under study were the rooting percentage and the development of the
root system. It is indicated by the conclusions, among other things, that spruce has a high viability
and is able to survive as a still unrooted cutting even under very unfavourable conditions. In a trial
in which the effect of mother plant provenance was studied as exerted on rhizogenesis, it was found
that the provenance influenced neither the rooting percentage nor the growth of the above-ground
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part. However, there was an evident effcct of the length of the cuttings: rhizogenesis was more
intensive in the longer cuttings. In cuttings taken from the apical and basal parts of the same branch,
some hindrances to over-all development manifested themselves in series without apical buds.
Where the cffect of the progenies of separate elite trees was studied, the results showed that neither
rooting nor general rhizogenesis were significantly influenced by the mother tree from which the
mother plants had been cultivated. The effect of cutting length, studied in another series, remained
evident in the development of the cuttings culture for as long as threc years after planting. The
study of the possibility of cultivating covered-root planting material vegetatively without transplan-
ting also showed that covered-root planting material could be vegetatively grown directly in the
pots (the Nisul disks were used in our trials) in unheated propagation facilities. All our studies
justify the conclusion that cuttings of Norway spruce can be rooted even under non-regulated con-
ditions. However, both the drying up and waterlogging of the substrate must be prevented.

mother plant; length of cuttings; importance of apical bud; orange-coloured film; effect of prove-
nance of mother plant

VOLNA, M. — HAUCK, O. — RYCHNOVSKA, A. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno): Einfache
Bewurzelungsarten der Gemeinen Fichte (Picea abies (L.) Karst.). Lesnictvi, 36, 1990 (7): 553 —569.

Ziel der vorliegenden Arbeit war es, die Moglichkeit der Bewurzelung von Stecklingen unter ein-
fachen Bedingungen, in nicht geheizten Rdumen nur mit visuell geregelter Bewisserung und ohne
Anwendung von Stimulatoren festzustellen. Als Substrat wihlten wir meist Torf gemischt im
Sand, manchmal mit Beimischung von Rinde, Perlit und Vermiculit. Wir haben uns an einigen
Fachkreisen orientiert. Die Stecklinge steckten wir im Verlauf des ganzen Jahres direkt in Beete,
die mit durchsichtiger Folie bedeckt waren. Wir verfolgten vor allem das Bewurzelungsprozent und
die Entwicklung des Wurzelsystems. Die Schliisse zeigten unter anderem, dafl die Fichte eine
bedeutende Vitalitidt aufweist und dafl sie noch nicht bewurzelt in Form des Stecklings in sehr
ungiinstigen Bedingungen iiberleben kann. In einem Versuch, in dem wir den Einfluf} der Herkunft
der Mutterpflanzen auf die Rhizogenesis verfolgten, zeigte es sich, dafl die Provenienz weder das
Bewurzelungsprozent noch das Wachstum des oberirdischen Teiles beeinflufit hat. Deutlich zeigte
sich jedoch die Bedeutung der Stecklingsldnge: auf lingeren Stecklingen kam es zu einer stirkeren
Rhizogenesis. Bei Stecklingen, die aus dem apikalen und aus dem basalen Teil desselben Astes
entnommen wurden, zeigen sich bestimmte Hindernisse in der Gesamtentwicklung in Serien ohne
Endknospen. Dort, wo wir den Einflufl der Nachkommenschaft einzelner Auslesebdume verfolgten,
zeigten die Ergebnisse, dafl der Mutterbaum, aus dem die Mutterpflanzen herangezogen wurden
weder das Bewurzelungsprozent, noch die gesamte Rhizogenesis bedeutsam beeinfluit hat. Der
Einflufl der Stecklingsldnge, den wir bei einer weiteren Serie verfolgten duflerte sich als ganz evi-
dent noch drei Jzhre nach der Auspflanzung in der Entwicklung der Kultur der Stecklingsflanzen.
Die Uberpriifung der Méglichkeit der Gewirnung von Ballenpflanzen auf vegetativem Wege ohne
Umpflanzung zeigte ebenfalls, daf3 in unbeheizten Vermehrungshidusern Ballenpflanzmaterial auf
vegetativem Wege direkt in den Ballen (in unseren Versuchen direkt in Nissula-Rollen) gezogen
werden kann. Alle unsere Untersuchungen berechtigen uns zu den Schliissen, dafl die Bewurzelung
von Stecklingen der Gemeinen Fichte auch unter ungeregelten Bedingungen mdéglich ist. In diesem
Prozef3 kann man jedoch nicht das Risiko des Durchtrocknens, noch der Vernidssung des Substrats
eingehen.

Mutterpflanzung; Stecklingslinge: Bedeutung der Endknospe; orangefarbene Folie; Einflufl der
Herkunft der Mutterpflanzen
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AKTUALITY

SOUCASNA PRODUKCE SADEBNfHO MATERIALU Z RIZKUO
U JEHLICNATYCH STROMU

V poslednich letech vzristd snaha dosdhnout spolehlivého rozmnozovani riznych druha
jehli¢natych stromt vegetativnim zpusobem, zejména pomoci fizki. V soudasné dobé je celosvé-
tové ro¢né produkovano asi 60 milionu fizkovanct jehli¢natych stromu a jejich pocet kazdorocné
vzrustd. Z rizka jsou produkovany nejen sazenice Crypromeria japonica, ale ve stoupajicich poétech
i sazenice ruznych druhu Picea, i nékterych druht Pinus (Pinus radiata, Pinus taeda), douglasky
(Pseudotsuga menziesii), Chamaecyparis nootkatensis a dalSich druha.

Dlouholetou tradici v rozmnozovéani konifer fizkovdnim mad Japonsko, kde se jiz nékolik
stoleti rozmnozuje pomoci fizkovanct Cryptomeria japonica. Jsou zde produkovany sazenice z vy-
branych klond, z nichz mnohé jsou pouziviany po nékolik staleti. Celkové je produkovdno ro¢né
u Cryptomeria japonica vice nez 30 mil. fizkovanct. Rizkovanci rostou v porostech pfiblizné stejné
rychle jako sazenice ze semen. Nékteré péstované klony jsou odolnéjsi k chorobam nez semenacky
a je pocitano s tim, Ze mnozeni takovychto kloni bude v budoucnosti preferovano. Mnohé klony
byly vybriny pro vegetativhi mnozeni z toho diivodu, Ze snadno zakofenuji. Rizky z elitnich
stromt maji ¢asto horsi zakofenovaci schopnost nez nékteré snadno korenici klony a jsou zakofe-
novany po oSetfeni auxiny za preru$ovaného mlZeni ve sklenicich. Snadno kofenici klony jsou
zakofenovany v pareniStich a jsou vysazovdny do porostii po jedno nebo dvouletém péstovani
ve $kolce. Rizkovanci kryptomerie jsou vétinou vysazovany jako prostokofenné sazenice.

Dal$im jehlicnatym stromem, ktery je vegetativné mmnozen ve velkych poctech, je Pirus
radiata. Celkova ro¢ni produkce fizkovanca u tohoto druhu, ktery je hojné mnozen a pouzivan pro
zalestiovani zejména v Australii a na Novém Zélandé, dosahuje vice nez 10 mil. Hlavnim uéelem
vegetativniho mnozeni je rychlé namnoZeni exempldfii vypéstovanych z geneticky hodnotnych
semen, ziskanych kontrolovanym kfiZzenim. Rizky jsou zakofefioviny ve Skolkidch a procento
korenéni dosahuje 75 °,. Sazenice vypéstované z Fizka jsou pouzivdny pro zalesnovéni jako proste-
kofenné sazenice, a jsou dopravovany na misto uréeni v ruznych plastikovych obalech, chranicich
je pred vysychanim. Sazenice vypéstované ze fizku rostou podobné jako sazenice ze semen a jsou
mnohdy vice odolné k vétru a maji lepsi tvar kmene.

Velky pocet sazenic vypéstovanych z fizku je produkovan také u ruznych druhu Picea.
Pomoci fizka je mnozZen zejména Picea abies, Picea mariana a Picea sitchensis. Celkem je rocné
produkovano pres 17 miliont rizkovanct smrku a to u Picea abies pies 9 mil., u Picea mariana pies
4 mil. a u Picea sitchensis pres 3,8 mil. U Picea abies je produkovan velky pocet fizkovancu zejména
ve Svédsku (5,3 mil.), v Norsku (1,2 mil.), v Némecku (1 mil.) ve Francii (I mil.) a v Dénsku
(0,4 mil.). Je pocitano s dal$im zvySovanim produkce sazenic z fizka Picea abies s tim, ze v nékte-
rych oblastech by podil sazenic vypéstovanych z rizkit mohl dosdhnout pri zalesnovani i 20 ;.

Rizky Picea abies jsou vétiinou zakofefiovany v nevytapénych sklenicich za pferuovaného
mlzeni, mnohdy v kontejnerech. Jsou pouzivany bud zimni rizky, nebo letni fizky, které do pocatku
zimy zakoreni. Pro zakladani mate¢nic jsou pouzivana geneticky hodnotna semena. Jsou provadény
polni testy rostlin a nejlepsi klony jsou pouzivany jako zdroj rizka. Rust sazenic vypéstovanych
z fizkua je podobny jako sazenic vypéstovanych ze semen.

Ve Velké Britanii je produkovan velky pocet fizkovancu Picea sitchensis (3,7 mil.). Rizky
jsou odebirany v predjafi a zakofefiovany za prerusovaného mlzeni. Casto jsou fizkovanci pésto-
vani po dva roky ve $kolce a pouzivani pro odebirani rizku pro dalsi mnozeni.

Druh Picea mariana je mnozen pomoci fizkt zejména v Kanadé (4,1 mil.). Rizkovéni je vy-
uzivano jako rychld metoda vyroby sadebniho materidlu z geneticky hodnotnych semen. Druh
Chamaecyparis nootkatensis je vegetativné mnozen rizkovanim zejména v provincii Britskd Kolum-
bie (0,6 mil.). Hlavnim téelem vegetativniho mnozeni tohoto druhu je ziskani dostate¢ného mnoz-
stvi sadebniho materialu.

Ing. Viadimir Chalupa, DrSc.
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VLIV MISTA ODBERU RiZKU Z OSMILETEHO SMRKU ZTEPILEHO
(PICEA ABIES (L.) KARST.) NA JEJICH ZAKORENOVANI

0. Hauck, M. Volna

HAUCK, O. — VOLNA, M. (Lesnick4 fakulta VSZ, Brno): Viiv mista odbéru fizki z osmile-
tého smrku ztepilého (Picea abies (L.) Karst.) na jejich zakoferiovdni. Lesnictvi, 36, 1990 (7):
571 —578.

Cilem této prace je zjistit vliv mista odbéru fizku a jeho délky na zakorefiovaci proces. Prispé-
vek uvadi vysledky studia topofyzy v rdmci vyzkumu vegetativniho mnozeni smrku ztepilého.
Rizky odebrané z jediné mateénice — osmiletého smrku priibézné od shora koruny k jeji
bazi, zakofeniovaly nejlépe z ¢asti koruny tvorené tietim az patym preslenem, tedy tam, kde
byly rozvinuty tfi fady vétvi. Soudasné byl sledovén i vliv délky fizku na zakorfenovani. Tento
znak se neprojevil jednozna¢né v procesu zakofenéni ani v dalSich sledovanych ukazatelich.

topofyza; vegetativni rozmnozovani; smrk

Zakorenovaci schopnost fizki smrku ztepilého, odebiranych ze stromu do deseti
let, je velmi dobréd, potom rychle poklesa, pozdéji se tento pokles zpomaluje. Zakofefio-
vani Fizka vSak neni zavislé jen na genetické dispozici klonu a v&ku ortetu, dileZitou
roli zde hraje okamzity fyziologicky stav vyhonku, z kterého je fizek odebiran, a ten je
din kromé zminénym vékem ortetu i polohou na stromé a terminem odbéru fizku, tedy
ro¢nim obdobim. ProtoZe podrobnéj$i uidaje o vlivu mista odbéru fizkk na zakofeniovaci
proces jsme Vv literatufe nenalezli, rozhodli jsme se problém zkoumat na fizcich odebra-
nych z celé koruny osmiletého smrku.

Pfi volbé fizkl je tedy nutné dbat jejich povahy, rozdilné podle mista na rostliné
(topofyza) a podle faze ristové, dané v€kem rostliny a roénim obdobim (cyklofyza). Vét-
$ina autord zabyvajicich se touto problematikou, napf. Kleinschmit et al. (1973),
Najdaneva-Janeva (1969), Giroard (1974), Chalupa (1979) a jini zjistili, Ze vliv
postaveni fizku smrku na matefském stromé na jeho zakofenéni a vyvoj rastové formy
se stdva vyraznéj$im se stoupajicim vé€kem stromu, pfi¢emZ u mladych stromi neni pod-
statnéj$ich rozdilt v zakorfenovani fizkd z osni ¢asti nebo bocnich vétvi. Zajimavy doklad
o vlivu mista fizku na rostliné v ranném mladi uvadi Fystein (1986). V pokusu, prova-
déném ve fytotronu, zakofefiovaly termindlni fizky jedenActitydennich semenacka
smrku z 99,4 %,. Ndhradni dominantni vyhonky, vyrostlé z bo¢nich vétvi nebo pupentt
patnéctitydennich semenacki, poskytly fizky, které zakofefiovaly z 90 9, a fizky z boc-
nich vétvi tohoto druhého odbéru zakofefiovaly z 97,5 9,. Vétsina novéjSich autord vliv
mista odbéru fizka na stromé plné respektuje. Schachler et al. (1987) doporucuji fizky
odebirat prednostné z dobie oslunénych vyhonkt druhé poloviny, pfipadné spodni tie-
tiny matecného stromu, nebot vysledek zakofenéni stoupé s vékovym gradientem od ko-
runy ke kofeni. Také lze pozorovat, Ze fizky z vétvi vy$siho fadu lépe zakoferiuji. Rovnéz
Dodd a Power (1988) upozoriiuji na nutnost popisu vyznamu pozice na ortetu, aby
se pri hodnoceni vysledki pfedeslo ziménam.

Studuji tuto problematiku na Sequoi sempervirens. Vysledky jejich pokusu, ktery
usporadali tak, aby bylo moZné ¢astecné objasnéni spolupiisobeni topofyzy a cyklofyzy,
ukazuji, ze stadium zralosti i fad vétvi se vyznamné podili jak na zakofefiovani fizk,
tak i na charakteru ristu.

Celou problematiku zakofeniovani lépe prehlédneme, kdyZz si uvédomime, Ze tvorba
adventivnich kofent je podminéna vlivy rastové regula¢nimi, a Ze lokalizace regulacnich
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latek je ddna spolupiisobenim mnoha vnitfnich a vnéj$ich faktord. Okamzik sledovani
téchto faktor nepocind teprve terminem odbéru fizku, ale jiz dlouho pfed tim. Neudi-
vuje tedy, Ze se v posledni dobé stile vice obraci pozornost k pfedchozi péci o matecné
rostliny a hledaji se nejvyhodné;jsi zpusoby jejich ovlivnéni, aby fizky z nich co nejlépe
zakorenovaly. Dile na obsah rastovych reguldtortt ma vliv i délka a tvar pouzitého fizku
a ve spoluptisobeni s ostatnimi vlivy, ovliviiujicimi zakofefiovani, €ini tento problém
neprihledny, takZe dosud neexistuje jasny ndzor na optimalni délku a tvar fizku. VétSina
autort povazuje u smrku za optimaélni délku fizku v rozsahu 8 az 12 cm.

Cilem prace je zjistit vliv mista odbéru fizku a jeho délky na zakofemnovaci proces.

MATERIAL A METODA

Smrk svym pravidelnym rustem, zejména geometrickym ¢&lenénim vétvi, které je ddno mono-
podidlnim vétvenim s vyraznou akrotonii, se pfimo nabizi pro studium topofyzy. Ke studiu zdvislosti
zakofenovaci schopnosti fizki na misté odbéru z mate¢nice byl vybran osmilety smrk obecny, forma
pozdné radici. Rizky stromu, nalézajici se ve fazi tésné pfed radenim, byly odebrany podle ptiloZe-
ného schématu, které je soucasné grafem dosaZeného procenta zakofenéni. Pokus probéhl v pokusné
$kolce v Brné — Reckovicich v dobé od 15. 5. 1987 do 23. 6. 1988. Rizky byly 15. 5. 1987 vpichdny
do smési z raseliny a pisku (1 : 1) ve studeném parenisti, krytém prasvitnou foélii, podniz byly dvé
vrstvy sitovych zelenych stinidel z PVC. Navic se na povrchu mirné prohnuté félie trvale zdrzovala
voda z kruhovych postfikovadi, coz branilo pfehfiti vnitfniho prostoru. Hloubka substratu stejné
jako vzdu$ného prostoru byla 15 cm. Spon fizka byl 3 > 5 cm, hloubka vpichu 3 cm. Pouziti risto-
vych stimuldtort vyloudil cil prace. Osetfovani spocivalo v denni zavlaze postfikem a v ob¢asném
odstranovani plevele. Teplota a vlhkost vzduchu byly méfeny jen ambulantné. Teplota vzduchu
neprekrodila 30 °C a jeho vlhkost se pohybovala ve vegeta¢ni dobé mezi 60 az 100 °. V zimé se
teplota blizila venkovnim pomérim.

V pokuse byly sledoviny tyto znaky: procento zakofenéni, pocet vzniklych koren, jejich délka
a pocet rozvétveni (fad), charakter rozlozeni kofent v kruhovém obvodu fizku (vykryti), vyskovy
prirtst za dvé vegetaéni obdobi, pocet a délka vétvi, pocet pupent na vychozim fizku. K hodnoceni
ziskanych biometrickych tdaji byl pouzit aritmeticky prumér (%), jeho smérodatna odchylka (sz)
v praci neuvedena Cetnost srovndvanych znakt je uddna v procentech.

Pokusny strom poskytnul celkem 1341 fizkd, roztfidénych podle mista odbéru a délky rizka
ve 47 souborech, se zastoupenim v rozmezi od 2 do 108 kust. Kazdy soubor mél fizky o urcitém
délkovém rozsahu, vcelku se jejich délka pohybovala od 4 do 17 cm.

VYSLEDKY

VLIV MISTA ODBERU A DELKY RIZKU NA PROCENTO ZAKORENENT{
A NA MISTO VZNIKU ADVENTIVNICH KORENU

Veskeré z pokusu ziskané a prepoctené tudaje jsou usporddany v zékladni tab. I,
kterou dopliiuje schematicky graf zakofefiovaci schopnosti fizki v zavislosti na misté
odbéru v koruné stromu a na délce ziskanych fizka (graf na obr. 1).

Z celkového poctu 1341 fizka razné délky, zakotenilo 479 jedinca, tj. 35,7 %,. Roz-
ptyl 9%, zakofenéni zvolenych 47 souboru se pohyboval v rozmezi 0 az 96 9. Sledujeme-li
procento zakofenéni s ohledem na jejich pozici na stromé, vidime, Ze nejvyssich hodnot
dosahly fizky soubort pochézejicich z vétvi tietiho az patého pfeslenu, pfitom maximalni
procento zakofenéni 96 9, prislusi fizkim dlouhym 7 az 9 cm z vétvi 3. faddu 4. preslenu.
Je pozoruhodné, Ze pravé ony tfi zminéné presleny, z nichz fizky dosdhly maximalniho
zakorenéni, mély vétve vSech tfi fadt dobie vyvinuty (co do tloustky a délky vétvi vcet-
né jejich zdravotniho stavu). Ze zminéné Casti koruny je také nejméné souboru s 9, za-
kofenéni pod 25 9, (z 32 soubort 8), 14 soubori mélo procento zakofenéni v rozmezi
25 az 50 %, a 10 soubord v rozmezi 50 az 96 %,. Rizky z horni ¢4sti koruny poslednich tii
let (kromé 3. pfeslenu) maji velky podil netispé$nych soubort (se zakofenénim pod 25
%), stejné tak fizky z Sestého pfeslenu. Ze schematického grafu je také zjevny vliv délky
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1. Schematicky graf zakofenovaci schopnosti fizki v zdvislosti na misté odbéru z osmiletého smrku
a na jejich délce — Schematic diagram of the rooting ability of the cuttings, as depending on the
spot on the eitht-year-old spruce from where the cuttings were taken and on the length of the
cuttings

fizkl na zakorfefniovaci schopnost, nebot v ramci délkovych skupin soubord maji vétSinou
nejvétsi procento zakofenéni fizky stfednich délek, tj. 7 az 13 cm; vyjimek je mailo.

Misto vzniku kofenl bylo zcela nezavislé na ptvodu fizkd, nebot u vSech fizkd,
kromé dvou jedinct, vznikly kofeny v bezprostfedni blizkosti fezné plochy.

Zbyvajici znaky byly zkoumany jen na vybranych 25 souborech rizkd, odebranych
zejména ve zminéné, v zakorenivosti efektivni, ¢asti koruny (od 3. po 5. preslen véetné 6.
mezipteslenu). Jsou to soubory se zakofenénim vy$$im neZ 30 9/. Rimska &isla v grafu
oznacuji vétveni prvniho, druhého az tfetiho fddu (graf na obr. 1).

VLIV MISTA ODBERU A DELKY RIZKU NA POCET KORENU

Pramérny pocet kofent na fizku se pohyboval od 2,3 do 7 kusii. Obé okrajové hod-
noty pfislusi vétvim I. fadu; maximum v pfeslenu 5., minimum v pifeslenu 4. Pres tuto
skutecnost mé vétsina soubort 4. pfeslenu vice kofenii nez fizky souborti 5. a 6. preslenu.
To koreluje s procentem zakofenéni. Lze fici, Ze 4. preslen poskytnul fizky s nejvysSim
procentem zakofenéni a s nejvétsim poctem kofend v pruméru, tedy ne jednoznacné ve
vSech souborech.

Sledovani zavislosti poc¢tu kofent na fizcich razné délky a z riznych mist na stromé
se jevi pro tento znak jako problematické, zfejmé pro vzajemné spolupisobeni obou vlivi
a nelze odvodit jasny charakter zévislosti.

VLIV MISTA ODBERU A DELKY RIZKU NA DELKU KORENU

Primérnd délka kofent se pohybovala v rozmezi 4,3 az 14,2 cm. Maximum patfi
fizkim 11 az 12 cm dlouhym, a to z vétvi IIL. fadu 5. pieslenu. Minimum (4,3 cm)
prislusi 10 cm dlouhym fizktim vétvi 1. fadu 5. pfeslenu aZz 7 cm dlouhym fizkam vétvi
II. fadu 3. pfeslenu. Lze fici, Ze délka kofenl narusta se snizovdnim mista odbéru od
3. k 5. pfeslenu. Evidentni je i vliv délky fizku na délku kofend. Nejkratsi kofeny prislusi
nejkrat$im fizkim, ale jen v ramci téhoz fadu vétvi.
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I. Zakladni biometrické udaje rizkovanci — Basic biometric data on the cuttings
Sra i Koreny radu
Pofadov¢|  Délka Pobet ML | otems | JFotet | Vykoyt | Tgrigg’ | i | Pof | Poter th
Cislo rizku [em] = o [cm] [cm] - g
v z %] 7 * /0 7 % o * 1 2 3
sl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 10 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 10 26 10 38 5,9 3,6 50 0 2,0 0,8 0,5 — 70 30
3 10 6 3 50 7,5 2,0 30 0 0 0 2,7 — 33 67
4 7—8 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
! 5 11—-12 24 5 21 7,4 1,4 30 0 0,8 0,6 1,6 — 80 20
6 13—15 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 11—-12 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 7—8 10 4 40 4,9 3,3 70 0 0,3 0,3 1,0 25 75 —
9 8—12 7 1 14 9,0 3,0 70 0 5,0 1,0 2,0 - 100 -
10 6—7 6 2 33 7,2 3,0 50 0 0,5 0,5 1,0 - 100 -
11 10 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 12—15 22 6 27 5,1 2,8 30 0 0,8 0,2 2,0 — 100 -
13 9-11 57 4 7 6,1 3,0 60 0 1,2 0,3 3,0 — 75 25
14 7—8 26 10 38 6,2 4,1 50 0,1 2,9 0,6 0 — 20 80
15 5-7 13 1 8 4,3 4,0 50 5,0 3,5 2,0 1,0 = — | 100
16 8—-10 16 9 56 9,4 2,9 40 0 0,9 0,2 1,6 — 44 56
17 6—8 29 8 27 5,9 3,4 60 1,6 0,1 0,1 0,9 - 75 25
18 5-6 30 4 13 5,0 3,8 60 1,0 0 0 1,0 25 75 —
19 9—-13 12 7 58 6,4 3,6 50 0,9 32 1,6 157 — — —
20 10 8 4 50 9,0 2,3 40 0,3 1,5 0,8 1,5 - 75 25
21 10—12 39 15 38 758 | 4,1 60 1,3 1,1 0,5 2,4 — 67 33
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GLS

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

12—-17
6—8

10—12
9—-10

108

39
24

25
53
13
18

13

12

29
11

49
36

O N DO

25
7
26

7,0
6,8
3,9
6,9
6,8
7,8
5,6
6,6
6,1
4,3
4,8
4,6
7,2
9,0
14,2
7,4
5,6
7,8
6,6
6,5
0
7,0
5,7
15,3
6,3

4,3
4,8
2,6
3,9
3,0
3,5
4,0
3,0
3,4

6,0
3,3
3,7
3,1
3,0
2,6
3,6
3,4
2,5
5;1

3,5

2,0
3,3

60
70
60
70
60
70
70
40
60
100
60
80
60
70
50
70
80
50
90

50
50
40
60

1,1
1,9
1,1
1,0
1,6
1.7
1,7
3,5
2,3

4,3
2,9
2,5
1,0
3,8
1,6
1,8
2,1
3,6

0,5
5,6

0,6

3,5
2,6
0,3
2,3
0,8
2,1
1,1
2,8
1,6
6,0
0,5
2.3
2,0
2,7
1,3
1,2
1,4
2,7
1,5
2,7

0,7
2,4
1,7
1,3

0,9
1,0
0,4
0,6
0,4
0,6
0,3
1,0
0,7
2,0

0,7
0,9
1,1
2,0

0,4
1,4
0,8
1,5

1,0
1,2
1,0
0,8

1,7
1,3
3,9
1,0
0,6
2,0
0,8
2,8
1,2
5,0
4,0
1,3
3,1
277
3,0
2,2
1,4
1,4
3,0
2,3

2,5
1,6
4,0
3,0

29

15

50
20

11

49
46
57
56
58
46
50
50
71
100
100
75
69
55
100
40
78
58
100
60

50
20
50
89

51
50
14
40
40
39

50

23

17
17
36

39

30

60
50

Legenda: ve sloupci 2 —

ve sloupci 3 —
ve sloupci 4

v = pocet vpichanych rizka
z = pocet zakorenénych rizkua
0/

% zakorenénych rizka




VLIV MISTA ODBERU A DELKY RIZKU NA ZASTOUPENI KORENOVYCH
RADU

Udaje pro tento znak jsou ve 12. sloupci zékladni tabulky. Zastoupeni viech tii
kofenovych fada vzrastid podle mista odbéru ve sméru od 5. k 3. pfeslenu, a to u vétvi
1. a 2. fadu.

Vliv délky fizku se na zastoupeni kofenovych radu neprojevil jednoznacné. Pouze
u fizka z vétvi II. radu v 3. preslenu klesd 9, zastoupeni kofena III. fadu se vzrustajici
vyskou a nirtstem procenta zastoupeni kofend II. fddu. Prosty nerozvétveny kofen se
v tomto souboru viibec nevyskytl.

VLIV MISTA ODBERU A DELKY RfZKU NA VYKRYT[ RHIZOSFERY

Prislusné udaje jsou v 7. sloupci zdkladni tabulky. Pramérné vykryti rhizosféry
(v 9 plochy kruhu) se pohybovalo v rozmezi od 33 do 100 %,, prevazné viak od 50 do
100 9%,. Maximalniho vykryti dosahly soubory fizka z 5. pfeslenu z vétvi 1. a II. fadu.
Minimalni vykryti prislusi soubortim fizka z vétvi I1. a III. fadu tfetiho pfeslenu. Vliv
délky fizku na vykryti rhizosféry nebyl prokazan.

VLIV MISTA ODBERU A DELKY RIZKU NA VYSKOVY PRIRUST

Udaje jsou v 8. sloupci zakladni tabulky. Pramérny vyskovy piirast fizkd za druhé
vegetacni obdobi se pohyboval u sledovanych 25 soubora v rozmezi od 0 do 5 cm. Obé
krajni hodnoty prislusi nejkrat$im fizkim (6 aZ 7 cm) z vétvi I1. fadu. Pfitom maximum
patii fizk@im z 3. pfeslenu, minimum fizkiim'z 5. pfeslenu. Rizky z niz$ich pfeslenti maji
prevazné vétsi vyskovy piirtst. Délka fizku se ve vy$kovém prirtistu neprojevuje jedno-
znacné, nelze stanovit zddnou vyraznou zavislost.

VLIV MISTA ODBERU A DELKY RIZKU NA POCET A DELKU VETVI

Piisludné udaje jsou v 10. a 9. sloupci zdkladni tabulky. Pramérny pocet vétvi se
pohyboval od 0 do 2 vétvi, jejich prumérna délka byla 0 az 6 cm. Maly pocet vétvi (viz
velké smérodatné odchylky priméru) a také jejich délka jsou vSak nedostacujicim zakla-
dem pro stanoveni sledovaného vztahu. Proto nelze vycist ze ziskanych udaji Ziddnou
zavislost.

VLIV MISTA ODBERU A DELKY RIZKU NA POCET PUPENU
NA VYCHOZIM RIZKU

Udaje poétu pupent jsou ve sloupci 11 vychozi tab. I. Primérny pocet pupenii se
pohybuje v rozmezi od 0 do 5. Nejvice pupentt mél soubor ¢. 15, tedy fizky z vétvi 1.
fadu 5. preslenu. Nejméné pupent jsme zaznamenali u nékterych soubora 7 3. a 4. pre-
slenu. Velky rozptyl poétu pupent podobné jako u vétvi neumoziiuje odkryt charakter
zavislosti na misté fizka v koruné ani na délce fizku.

DISKUSE

Uvedené vysledky o zavislosti zakofefiovaci schopnosti fizki smrku ztepilého na
misté jejich odbéru v koruné stromu a na jejich délce jsou v plném souladu s udaji autora
citovanych v literarnim prehledu. Navic je rozsifuji podrobnymi udaji ziskanymi za pies-
né topografie mist odbéru z osmiletého smrku. Tyto udaje zahrnuji deset sledovanych
znaku, z nichZ se v literatufe uvadi sotva polovina. Nase Setfeni si v§imé vyvoje nadzemni
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Casti fizkovance i kofenové soustavy. Nevyhodou je maly pocet fizkd, ktery byl limito-
van moZnostmi zvoleného stromu. UZitecnost opakovini by byla zejména vhodni pro
variantu se stejné dlouhymi fizky a potom ve varianté s matecnicemi vékové odstuprio-
vanymi.

Maly pocet fizka v souboru se projevil hlavné u soubort s malym procentem zako-
fenéni, zejména u znakd velice proménlivych, jako byl pocet pupend na fizku, pocet
a délka vétvi fizkovance, takZe nebylo mozné stanovit platné zévislosti.

K pokusnému materidlu nutno dodat, Ze fizky z vétvi prvniho pfeslenu byly velmi
tlusté a takové fizky v naSich dfivéjSich pokusech vzdy $patné zakofefiovaly a vétve 6.
preslenu byly naproti tomu velmi tenké s nezdravym jehli¢im, takZe nebyly jiz pouzitelné.

ZAVER

Rizky riizné délky, odebirané z osmiletého smrku pribézné odshora koruny k jeji
bézi, zakofenovaly nejlépe z Casti koruny tvofené tfetim az patym preslenem, véetné
5. mezipreslenu, tedy z mista, kde vétve mély rozvinuty 3 fady vétvi. Nejlépe zakofetio-
valy fizky dlouhé 7 az 13 cm. Misto vzniku kofent bylo zcela nezavislé na pavodu fizki.
Na poctu kofent se misto odbéru, ani délka fizku vyrazné neprojevily.

Primérnd délka kofeni narustala se snizovanim mista odbéru od 2. k 5. pfeslenu.
Evidentni byl i vliv délky fizku. Nejkratsi fizky mély nejkrat$i kofeny, ale jen v rdmci
téhoZ fadu vétvi.

Zastoupeni kofent 3. fadu vzristalo ve sméru od 5. k 3. pfeslenu, a to u vétvi L.
a II. fadu. Vliv délky fizku se na vétveni kofent neprojevoval jednoznacné.

Vykryti rhizosféry se pohybovalo mezi 50 az 70 9,. Maxima doséhly soubory fizkh
z vétvi I. a II. fadu 5. pfeslenu. Vliv délky fizku se nepodafilo prokazat.

Vyskovy prirast se zvétSoval se snizovanim mista odbéru fizku. Nejveétsi pfirtst
mély fizky z vétvi I1. fadu. Délka fizku se na vySkovém riistu neprojevila jednoznacné.

Vliv mista odbéru a délky fizku na pocet pupent vychoziho fizku, na podet vétvi a na
jejich délku se pro velkou proménlivost téchto znaki pfi pomérné malych souborech ne-
podafrilo jednozna¢né prokazat.

Literatura

DODD, R. S. — POWER, A. B.: Clarification of the topophysis. Silv. Genet., 37, 1988, ¢&. 1, s.
14—15.

GIROARD, R. M.: Propagation of spruce by stem cuttings. N.Z.]. For. Sci., 4, 1974, ¢&. 2, s. 140 az
149.

CHALUPA, V.: Vliv vnitfnich a vnéjsich faktort na vytvareni kofenu u rizkua jehli¢natych drevin.
Technologie vegetativniho mnozeni jehli¢nanu fizky. Konference — Krtiny 1979 — nepublikovano.
KLEINSCHMIT, J. — MULLER, W. — SCHMIDT, J. et al.: Entwicklung der Stecklingsver-
mehrung von Fichte abies Karst./zur Praxisreife. Silv. Genet., 22, 1973, ¢. 1/2, s. 4—15.
NAJDANEVA-JANEVA, C.: Vegetativno razmozavanie na njakci iglolistni vidove &raz reznici.
Gorskostop. Nauka, 1969, ¢. 1, s. 101 —104.

GYSTEIN, J.: Rooting of juvenilz succulent cuttings from half-sib families of Picea abies. Scand.
J. Forest. Res., 1, 1986, ¢. 1, s. 27— 36.

SCHACHLER, G. — MATSCHKE, N. — KOHLSTOCK, N.: Verfahrea zur autovegetativen
Vermehrung von Picea abies und Fagus silvatica. IFE-Berichte aus Forschung und Entwicklung.
Institut fiir Forstwissenschaften Eberswalde. 1986, 81 s.
VOLNA, M. — MAUER, O. — PALATOVA, E.: Vegetativni rozmnozovani lesnich dfevin fizko-
vanim. LF VS8Z Brno 1982, 69 s. Vyroba sadebniho materidlu vegetativnim zptsobem. In: Sbornik
prispévki z celostatniho seminafe VSZ Brno, 1982, 85 s.

Doslo dne 23. 2. 1990

LESNICTVI — 1990 D77



FAYUK, O. — BOJ/IHA, M. (NlecHuueckuinn cakynbtetr CXW, BpHo): BnusHue mecta or6opa
UepeHKOB C BOCbMMNETHeW enu oGbikHOBeHHoW (Picea abies /L., Karst.) Ha ux ykope-
Henue. Lesnictvi, 36, 1990 (7) : 571-578.

Llenbio 3Toit paboTbl SBASETCA onpeaeneHue MecTa oT6opa UEPEHKOB M €ro ANWHbLI Ha
npouecc ykopeHeHus. B cTaTtbe nNpUBOAATCA pe3ynbTaTbi M3yueHWs Tonodu3a B paMKax
MCCNeaOBaHUs BEreTaTMBHOrO Pa3MHOXEHUsS €nu OT O6GbIKHOBEHHOW. YepeHKH oTo6paHHble
M3 O0AHOro MaTOuHWKa — BOCbMMNETHEW €NU BEPXa KPOHbl K €€ OCHOBaHWIO, YKOPEHSNUCH
nyywe BCEro M3 uyaCTW KPOHbl CO34aHHOW TPETKEW ax NATOW MYTOBKOMW, TO €CTb TaM, rge
6binu TpU pspja BeTBen. OAHOBpEMEHHO Ha6GNOAanoCb W BAUAHUME ANUHBI UEPEHKOB Ha
yKopeHeHue. DTOT 3HaK He NPOSBUACS OAHO3HAUYMTENbHO B NMPOLECCE YKOPHEHWUA HU B ApY-
rux Habnaaembix nokasatensx. °

TONOMU3; BEr€TaTUBHOE pPa3MHOXEHHWE; €Nb

HAUCK, G. — VOLNA, M. (Lesnicka fakulta V8Z, Brno): Effect of the spots on the eight-year-old
spruce (Picea abies (L.) Karst.) from which cuttings are taken on the rooting of the cuttings. Lesnictvi,
36, 1990 (7): 571 —578.

A study was performed to find the effect of the spot from which cuttings are taken upon the process
of rooting. The results of the investigation of the topophysis are given; this investigation was car-
ried out within a research project concerning the vegetative propagation of Norway spruce. The
cuttings were taken from a single mother plant, an eight-year-old Norway spruce (systematic col-
lection from the top to the base of the crown). The cuttings taken from the part of crown between
the third to fifth whorl (where three rows of branches were developed) exhibited the best rooting.
The effect of cutting length on rooting was studied at the same time. This trait had no distinct
effect on the process of rooting, nor on the other traits studied.

topophysis ; vegetative propagation; Norway spruce

HAUCK, O. — VOLNA, M. (Lesnické fakulta V8Z, Brno): EinfluB der Entnahmestelle der
Stecklinge von einer achtjdhrigen Gemeinen Fichte (Picea abies (L.) Karst.) auf ihre Bewurzelung. Les-
nictvi, 36, 1990 (7) : 571 —578.

Ziel dieser Arbeit war die Ermittlung des Finflusses der Entnahmestelle des Stecklings und seiner
Linge auf den Bewurzelungsprozef3. Der Beitrag fiithrt die Ergebnisse der Untersuchung der Topo-
physe im Rahmen der Erforschung der vegetativen Vermehrung der Gemeinen Fichte an. Die von
einer einzigen Mutterpflanze - einer achtjdhrigen Fichte durchgehend von der Kronenspitze zu
ihrer Basis enthommenen Stecklinge bewurzelten sich am besten, wenn sie aus demjenigen Teil
der Krome stammten, der durch ihren dritten bis fiinften Astquirl gebildet wird, also dort, wo drei
Reihen von Asten entwickelt waren. Gleichzeitig wurde auch der Einflufl der Stecklingsldnge auf die
Bewurzelung verfelgt. Dieses Merkmal hat sich weder im Prozef der Bewurzelung noch in weiteren
getesteten Indic=s eindeutig geiduflert.

Topophyse; vegetative Vermehrung; Fichte

Adresa autorii:

RNDr. ing. Otto Hauck; doc. dr. ing. Milada Volnd, DrSc., l=snick4 fakulta VSZ, Zemédélska
3, 613 00 Brno
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ZASADNI TECHNOLOGICKE PREDPOKLADY VYROBY SADEBNIHO
MATERIALU LESNICH DREVIN RiZKOVANIM

P. Radosta

RADOSTA, P. (Vyzkumny ustav lesniho hospodérstvi a myslivosti, Jilovi§té-Strnady):
Zdsadni technologické predpoklady vyroty sadebniho marcridlu rizkovdnim. Lesnictvi, 36, 1990
(7) : 579—588.

Technologie fizkovani lesnich dfevin lze rozdélit na tfi zdkladni fize — pfipravu matecnice;
zakofenéni fizkl; aklimatizaci a dopéstovani fizk. V celém procesu mnozeni se svym vlivem
uplatiiuje fada faktorti. V prvni fazi (pfipravé matecnice) je to predev§im vyziva. V nasich
pokusech s vyzivou mateénic zakofefiovaly 1épe fizky z mateénic s vysokym obsahem dusiku
a nizkym obsahein vépniku. Vysoky obsah dusiku v thdnich fizku byl charakteristickym jevem
také pfi etiolizaci mateénic. Etiolizace méla u sledovanych drevin pozitivni vliv na zakorfefio-
vani i celkovou délku nové vytvofenych kofeni. U nékterych drevin bylo nejudinnéj$i meto-
dou ovlivnéni matecnic tvarovéni, pripadné silnd dekapitace materskych strom. Daliim vy-
znamnym faktorem ovliviujicim Uspéch zakofefovani je doba odbéru fizka. Kalend4dfni
stanoveni terminu odbéru neni v tomto pfipadé smérodatné. Pro provozné efektivni technolo-
giije nezbytné exaktni zji§téni optimalni doby odbéru fizki, stanoveni jednoduchych prakticky
vyuzitelnych markeri maximalni nativni zakofenovaci schopnosti fizki. DuleZitou roli hraje
timulace fizkd exogennimi stimuldtory. U viech sledovanych drfevin jsme dosdhli vy$siho
procenta zakofenéni fizku aplikaci stimuldtortt. Mikroklimatické podminky mnozirny jsou
dalsim faktorem, ktery se podili na celkovém uspéchu zakoferiovéni. Z porovnini nékolika
typl mnozdren arezimi vyplynulo, Ze fizky vytvéfeji kofeny i pfi velmi nizké intenzité osvétleni.
Ziadouci je snizit frekvenci mlZeni, coz se dari (bez ztraty vzdu$né vlhkosti) zejména pod niz-
kymi féliovymi kryty. Kvalitu koreéného sadetbniho materidlu z rizkt podminuje piedevsim
morfologicka stavba fizki a zpusob aklimatizace a dopéstovéni zakotenélych fizku.

zakorenovani fizkl; technologie mnozeni; mozZnosti ovlivnéni

Problematika autovegetativniho mnozeni lesnich dfevin se stavé styCnym tématem
dvou lesnickych obort, a to $lechténi a $kolkafstvi. Dokladaji to mj. i neddvna jednani
dvou konferenci IUFRO v rozmezi jediného roku — pracovni skupina technologii
v lesnich $kolkach, ktera se se$la v Yorku ve Velké Britdnii a pracovni skupina pro $lech-
téni ve Voronézi v SSSR. V obou pfipadech bylo autovegetativni mnozeni dfevin pod-
statnou soucésti jednéni.

Pres spoleCny zéjem S$lechtiteli a $kolkaft je ovSem nutné oba aspekty oddélit.
V intencich §lechtiteld by mél byt vybér, identifikace, testovéni autovegetativné mnozené-
ho materidlu a jeho pouZiti po multiplikaci. Samotné technologie péstovani sadebniho
materidlu tohoto druhu je specifickou disciplinou $kolkatskou.

Cely technologicky proces fizkovani dfevin lze rozdélit na tfi zédkladni faze:

— pfiprava mateCnice (za matecnice je v tomto pfipadé povaZovan cilené zaloZeny
soubor podle $lechtitelského zdméru);

— zakofeniovani fizki (od odbéru fizkd po vytvofeni nové kofenové soustavy);

— aklimatizace a dopé&stovani fizkovancu.

Svym vlivem se v celém procesu uplatiiuje fada faktort. Za zasadni lze povazovat mor-
fologicky a fyziologicky stav mate¢nic, dobu odbéru fizkd, manipulaci a oSetfeni fizki
véetné jejich stimulace, typ, vybaveni a mikroklimaticky reZzim mnoZzarny a dals$i mani-
pulace se zakorenélymi rizky.
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Vlastni technologie autovegetativniho mnoZeni je velmi citlivd v celém svém prii-
béhu, zd4nlivé zanedbatelna dil¢i operace miiZe znehodnotit celou produkei. Pro usp&$nou
realizaci technologie — tj. efektivni provozni vyrobu sadebniho materiilu fizkovanim —
je proto nutné specifikovat a respektovat cely komplex ovliviiujicich faktort.

PRIPRAVA MATECNICE

Dalezitym predpokladem efektivni technologie fizkovani lesnich dfevin je pfiprava matec¢nice
pred odbérem rizkG. Celkovy stav mateCnice muze ovlivnit nejen vysledné procento zakorenéni,
ale také kvalitu nové vytvorené korenové soustavy i dalsi vyvin fizkovanci po zakofenéni.

VYZIVA

Prvnim faktorem, pusobicim v pfipravé mateénice pfed odbérem fizkuy, je jeji vyziva. Obecné
Ize konstatovat mens$i zakorenovaci schopnost rizkii odebranych z matefskych jedinca s minerdlnim
deficitem. Jako optimalni je proto doporucovana ,,stfedni‘‘ uroven hnojeni mateé¢nic s harmonickym
zastoupenim elementd (Kleinschmit, 1973; Zavadil, 1982), coz v konkrétnich pfipadech
predstavuje vétSinou varovani pred ,,podvyzivou®, ale i pfehnojenim matecnic.

V nasich pokusech s vyzivou mateénic u vice druhu listnatych dfevin jsme zjistili souvislost
zakofenéni a vy$siho absolutniho i relativniho zastoupeni nékterych makroelementi. Na zakladé
listovych analyz fizkd v okamZiku odbéru z mateénic se prokdzala zejména pozitivni korelace mezi
zakorenénim a vysokym obsahem dusiku (N) v rizcich, a to i v pfipadé, kdy obsah N v susiné rizka
pfekrocil optimalni hodnotu (obr. 1). V fizcich bylo naopak zadouci nizké zastoupeni vapniku
(Ca), respektive vysoky pomér drasliku (K) k véapniku. Vysoky pomér K/Ca odpovidd nutri¢nim
nirokim rostlin v okamziku vysoké aktivity délivych meristému a tim i rhizogeneze. Na tuto skutec-
nost upozornuje pri fizkovani douglasky Champs (1987).

Prestoze vztahy vyZivy matecnic a zakofenéni rizkl lesnich dfevin jsou pomérné kompliko-
vané, lze z dosavadaich poznatki vyvodit nasledujici praktické zavéry:

— Zakladni provozni podminkou je péstovani matecCnic na stfedné az bohaté zivinami zasobe-
nych pudach pfiznivych fyzikalnich vlastnosti, s vylou¢enim konkuren¢niho puscbeni burené. Pri
hnojeni matec¢nic pfed odbérem zejména letnich fizk(i ddvat prednost dusikatym a draselnym
hnojivam.

ETIOLIZACE

Vysoky obsah dusiku v tkdnich fizkua je také pravodnim jevem daldi metody ovlivnéni ma-
te¢nic — etiolizace. Matec¢nice jsou v tomto pfipadé péstovany pfi velmi nizké trovni osvétleni
(pouze 1 az 10 9, bézné svételné intenzity). Etiolované vyhony maji odliSnou morfologickou i ana-
tomickou stavbu oproti letorostim matecnic péstovanych za béznych svételnych podminek. V etio-
lovanych listech je nedostatek mechanickych elementd, v listech je silné redukovdn chlorofyl.
Oproti kontrolnim, nestinénym mate¢nicim péstovanym ve stejnych pudnich podminkéch je v etio-
lizovanych matec¢nicich vy$$i zastoupeni dusiku a drasliku a mensi obsah vapniku.

1. Zakofenéni fizkil v zdvis-
losti na obsahu dusiku (N)
a vapniku (Ca) v susiné
letorosti matec¢nic — Root-
ing of cuttings in depend-
ence on N content and Ca
T r . content in the drymatter of
buk  lesni buk lesni dub terveny  dub letni annual shoots of mother

MATECNICE (semenacky 170) (7 lat ) (7 tet ) (7 let) plants.

ZAKORENENI|
/.
. %% §

OBSAH
Ca
s
2
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1. Zakorenéni rizkG z etiolizovanych matec¢nic (E) a neetiolizovanych, nekrytych
mateénic (N) ¢t — hodnota t-testu, + rozdil signifikantni pii p < 0,05, + + rozdil
signifikantni pri p < 0,01 — Rooting of cuttings from etiolated mother plants (E)
and nonetiolated noncovered mother plants (N) — t-test value, + difference signi-
ficant at p < 0.05, + + difference significant at p < 0.01

Vyskyt Celkova délka
Zakote- | ‘koranil Pocet kofent kofenu Ztrata
Mitatize néni vyssich fizkovance lllstoKé
Pada | oz 2 % : SRR
0'3] ?’é» ] [Cm] [Cm] [ (3'(')]
E 93 100 7,8 , 82,8 8
buk 7 let 1,81+ 2;17%
N 80 69 5,4 41,4 13
E 70 71 5,2 30,4
dub 6 let 1,04~ 1,45~
N 75 60 4,5 25,7
, E 86 16 8,4 35,0
lipa 3 roky 3,324+ 2,90++
N 76 25 6,1 23,1
E 70 35 3,6 13,3 ,
smrk 7 let _ 2,09+ 3,01+
N 53 15 3,0 9.4

V praxi se etiolizace provadi prikrytim matecnic nejcastéji cernou PE folii pfed rasenim.
Priblizné po dvou mésicich se matecnice postupné odkryvaji. Pfizptsobeni etiolovanych vyhont
venkovnim podminkdm trva 2 az 4 tydny.

Prfi zachovani tohoto postupu jsme dosahli u vétSiny sledovanych dievin vys$siho procenta
zakorenéni. U fizka vSech drevin byla také vétsi celkova délka kofenu (tab. I).

Rizky z etiolizovanych mateénic byly také v pribéhu zakofefiovani odolnéjsi viiéi nepfiznivym
podminkdam v prubéhu mnozeni.

Z provozniho hlediska je pfi tomto zpusobu mnozeni problematicka faze prizptasobeni etio-
lovanych vyhont mate¢nic venkovnim podminkam (svételnym). Pri postupném odkryvéani matecnic
je vhodné zpocatku nahradit ¢ernou folii intenzivnim stinénim. Rozdilné jsou také niroky jednotli-
vych dfevin na mnozstvi svétla v pribéhu etiolizace. Buk lze péstovat az pri 1 9 svételné intenzité
vzhledem k venkovnim podminkam (okolo 50 luxt). Jiné dfeviny jako javor klen, lipa, dub nebo
smrk vyzaduji pfi etiolizaci osvétleni pfiblizné 5 az 10 °| intenzity venkovnich podminek. Tyto
pozadavky odpovidaji rozdilnym ekologickym narokim uvedenych dfevin.

Pri zachovéni odpovidajiciho postupu bylo etiolizaci matecnic dosazeno lepsiho zakofenéni
rizka lipy (Schmidt, 1984), dubu (Schmidt a Sylamos, 1983), smrku sitky (Van den
Driessche, 1985) a rady dalich dfevin véetné buku (Bassuk a kol., 1985; Maynard a Bas-
suk, 1985).

TVAROVANI MATECNIC

Jednou z nejjednodus$ich metod udrZeni Zddouci juvenility matecnice je jeji tvarovéni, ofez,
pripadné hlubsi zdsah — dekapitace. Cilem vyvoldni regeneracni reakce nadzemni ¢dsti mate¢nice
je mnozeni vyhonu pro odbér fizku, zvyS$eni zakorenovaci schopnosti fizkii i vytvoreni pfedpokladu
fadného vyvinu rfizkovancu. Tato skutecnost je evidentni predev§im u drevin s vysokym vyskytem
plagiotropicky rostoucich fizkovancu. Za extrémni priklad lze v tomto sméru povazovat domdci
jedli bélokorou. Rizkovanci z fizku odebranych z vétvi sazenic jedle rostou plagiotropicky jesté
nékolik let po zakofenéni a jsou z provozniho hlediska nepouzitelné (Radosta a Volng, 1988).
Prakticky jedinou moZnosti je v tomto pfipadé postupna dekapitace mate¢nic od véku dvou aZz tfi
let. Dekapitace vyvolava tvorbu nékolika ndhradnich vrcholu se spirdlné postavenymi (nerozéisnu-
tymi) jehlicemi a vice jak dvéma laterdlnimi pupeny u baze pupene terminalniho. Rizkovance z téch-
to vyhonu rostou srovnatelné s konvencénim sadebnim materidlem bez zndmek plagiotropie nebo
jinych tvarovych anomalii. Omlazeni matecnice (rejuvenilizace) je cestou k zpomaleni, poklesu za-
kofefiovaci schopnosti provézejici ontogenetické starnuti matefskych stromu.
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["/;‘c],_ ® odbér 1988 2. Vliv doby odbéru na zakofenéni Fizku
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OSTATNI METODY OVLIVNENT MATECNICE

Kromé uvedenych metod ovlivnéni matecnice existuji také moznosti oSetfeni matecnic rasto-
vymi reguldtory. Aplikace cytokinini na mate¢nice smrku ztepilého v NDR pfinesla zvy$eni zako-
fenovaci schopnosti fizkli ze Ctyficeti aZ na sedmdesat procent (Conrad osobni sdéleni). Ob-
dobny efekt méla aplikace komeréniho pfipravku ALAR na mateénice v zakofefovani letnich fizka
douglasky (Gautry, 1984).

ZAKORENOVANI RIZKU

DOBA ODBERU

Dal$im vyznamnym faktorem ovliviiujicim uspéch zakofenéni je doba odbéru fizka
z matefskych stromu. Pfi urcitém zjednoduseni lze u lesnich dfevin rozliSit dvé zakladni
doby odbéru z hlediska fenologické faze. Odbér fizki dormantnich (zimnich) a fizkd
semilignifikovanych (letnich). V prvnim ptipadé se v provoznim mnoZeni jedna nejcastéji
o obdobi leden — duben, v druhém jsou odebirdny fizky v Cervnu a Cervenci. Presné
stanoveni doby odbéru je ovSem zavislé na konkrétnich klimatickych podminkach, druhu
dfeviny, individudlnich projevech matefskych stromil apod. Problematické je exaktni
stanoveni nejvhodnéj§iho terminu odbéru zejména u letnich fizkd naSich hlavnich
hospodarsky vyznamnych listna¢i. Proménlivost termin odbéru fizkd buku v letech
1988 az 1989 ukazuje obr. 2. V roce 1988 bylo mozné odebirat fizky z osmileté mate¢nice
a7 na pocatku Cervence (vzhladem k vyzrilosti letorosti) a dostatetné zakorenovaly
i fizky odebrané 16. 7. V pristim roce rozdilny pribéh vegetacni doby podminil v€asnéjsi
dobu odbéru a fizky odebrané z téZe mate¢nice v poloviné cervence kofenily velmi
Spatné.

Kalendéfni terminy zcela selhavaji pfi pfedpéstovani, pfirychleni mateCnic ve skle-
niku. V tomto pfipadé€ jsou pfipraveny matec¢nice k odbéru v dubnu aZ kvétnu a jedinym
ukazatelem pfipravenosti fizka je jejich morfologicka stavba.

Stanoveni doby odbéru fizku je v soucasné praxi pouze empirickou zileZitosti.

MORFOLOGIE RIZKU

Z hlediska maximélniho vyuZiti mate¢nice, ale zejména z hlediska dal$iho vyvinu
fizkovancti hraje vyznamnou ulohu morfologie — predev$im tvar a velikost fizkd.
O vlivu velikosti a typu smrkovych fizkt na zakofenéni a dal$i vyvoj fizkovanct jsme
informovali v nékterych nasich pfedchazejicich pracich (Volnd a Radosta, 1985;
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Radosta a Voln4, 1989). Rizkovance smrku z delich zejména letnich #izkd rostou
rychleji, ptivodni rozdily ve vyskiach fizkovanct se nevyrovnavaji ani po ¢tyfech letech
po presazeni. Rizkovance z bazélnich &asti fizkd, tj. fizk bez terminalniho pupenu rostly
pomaleji, Casto tvofily vice kminki, byly netvarné.

U jinych lesnich dfevin neni jiz souvislost velikosti a typu fizku natolik markantn{
jako u smrku. Morfologicka stavba napt. dubu nebo lipy umoziiuje odbér jednonodilnich
segmenti (fizek s jednim listem, jednim pupenem), tj. fizkd bez termindlniho pupene.
Zakorenélé rizky se déle vyvijeji bez tvarovych anomalii. Také u fizkia buku nehraje je-
jich velikost a typ tak vyznamnou roli jako u smrku — vzhledem k zavaznéj$§im faktortim,
ovliviiujicim vyvin bukovych fizkovanci. U dynamicky rostoucich, snadno regeneruji-
cich dievin (jilm, klen) je pocatecni rozdil v zakorenéni ovlivnény tvarem a velikosti
fizku brzy vyrovnan.

Ostatni morfologické aspekty fizka dfive Casto diskutované, jako je pfiprava rizka
»S patkou®, s Casti pfirdstu predchézejiciho roku, redukce jehlic nebo listti apod. ne-
maji v praxi mnoZeni lesnich dfevin podstatnéjsi vyznam.

MANIPULACE, SKLADOVANI A STIMULACE RIZKU

Jednim ze zésadnich pozadavki efektivniho mnoZeni lesnich dfevin fizkovanim je
péstovani matecnice v blizkosti mnozarenského zdvodu. Tim se znacné zjednodusuje
problematicka manipulace s fizky v obdobi od odbéru z matefskych stromi az po umisténi
v mnozarné. Pri pfipadné vzdélenéj$i prepravé nebo kratkodobém skladovani letnich,
polovyzrilych fizka je vhodné fizky ukladat do uzavienych polystyrénovych pfepravek,
dvouvrstvych polyetylénovych, pfipadné kombinovanych papirovych a polyetylénovych
pytla (Dusek a kol., 1985). Zikladnim predpokladem kratkodobého uchovini fizka
v uzavienych obalech je zabranit zapafeni, pfehfati citlivého rostlinného materilu.

V nasich pokusech jsme letni fizky dubu v uzavienych PE saécich ukladali do dvou-
vrstvych polyetylénovych pytld (s vn&jsi bilou, reflexni vrstvou). Rizky takto skladované
prekonaly bez ztraty na vitalité nebo zakofeniovaci schopnosti dva dny, letni fizky buku
a smrku dokonce pét dni skladovani a vzdalené dopravy.

Ponékud odli$na je situace pri odbéru a dal$i manipulaci zimnich fizka, kde vedou
biologické i provozni okolnosti casto k dlouhodobému skladovani fizkd. Plati to zejména
pro fizky smrku, douglasky a nékterych snadno kofenicich listna¢a. Doba skladovani se
v tomto pfipadé prodluZuje az na nékolik mésici. Hlavnimi podminkami tohoto dlouho-
dobého skladovani Fizka jsou vysoka vzdusnéd vlhkost, nizké teploty pohybujici se tésné
nad bodem mrazu a dasledna fytopatologickd ochrana skladovanych fizka.

Za soucast manipulace a oSetfeni fizkd lze povazovat i dal$i, u vétSiny dfevin zasadni
technologickou podminku — aplikaci stimulatord.

Forma a intenzita stimulace zakofefiovaci schopnosti je zavisld na individualni
reakci dfevin, ale i na dalSich biologickych a provoznich podminkich. Proto je vhodné
zpusob stimulace orientacné odzkouset v jednotlivych provozech pro konkrétni matec-
nici, dobu odbéru, podminky mnoZirny apod. Pro zakoreriovani fizkl v mnoZirnich
s propustnym substratem a intenzivnim vlhkostnim rezimem lze doporudit 24 az 48ho-
dinové pusobeni vodného roztoku stimuldtoru na baze fizkd. V pfipadé zakofefiovani
v raSelinovych substratech s niZ§i intenzitou a frekvenci mlZeni se osvédcuje také aplikace
praskového stimulatoru. Z u¢innych litek se uplatfiuje vzhledem k trvanlivosti, dostup-
nosti i piisobeni pfedevsim kyselina indolylmaselna (IBA) a naftyloctova (NAA). Zadouci
koncentrace se pohybuji u lesnich dfevin mezi 100 az 200 mg.l-! ve vodném roztoku
alaz2 9, ve smésis tlakem. V nasich pokusech se jako univerzalni stimuldtor projevila
smés 1 9%, IBA + 0,5 % NAA -+ 10 9, Fundazolu v mastku. Pozitivni vliv fungicidu se
projevil pfedevsim v ochrané bazi fizkd v nesterilnich substratech.
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3. Rozdily v zakofenéni
rizka stimulovanych (nej-
lepsi varianta stimulace v po-
kusu) a kontrolnich —
Rooting differences of sti-
mulated cuttings (best sti-
mulation treatment in the
trial) and control cuttings.

a — 1% IBA + 0,5
" NAA -+ Fundazol @® 1
b — 200 mg.l 1'IBA 24 h
c— 500mg.1"1IBA 12 h

Celkova delka koiend [cm)

Zakoienéni (%)
w
o

TTrrTrrriviorild

buk lipa jilm dub smrk modiin

Utinky komerénich stimuldtord RS a AS 1 byly v nasich pokusech s hospodarsky
vyznamnymi dfevinami zanedbatelné.

Aplikace exogennich auxinid pfinesla jednozna¢né pozitivni vysledky u fizkovani
buku (Cornu a kol. 1977; Chalupa 1987; Spethmann a Hamzah, 1987), dubu
(DanSin a kol., 1981, Borzanakol., 1983; Enescu a Enescu, 1988), lipy (Becker,
1980; Hocevar a Kobert, 1981), bfizy (Zavadil, 1985) a dalsich listnatych dfevin.
Podobné u modfinu (John, 1977), jedle (Barzdajn, 1986) a douglasky (Chalupa,
1982) zlepsila stimulace zakofenéni rizkd. Kontraverzni jsou nizory na uc¢innost stimu-
lace u smrku. Zatimco u zimnich fizkd smrku vétSina autord nepovazuje stimulaci za
nezbytnou (Fojtik, 1979; Skolek a Paule, 1984; Mooslechner, 1989), u letnich
fizkti smrku muze ptispét ke zvySeni kvality zakofenéni (Charitonov a kol., 1986).

V obr. 3 uvadime vlastni vysledky — srovnéni nejlepsi varianty stimulace a kontrol-
niho souboru u letnich fizkt nékolika dfevin. Baze fizka kontrolniho souboru byly mace-
ny v destilované vodé nebo osetfeny Cistym mastkem.

Kromé fyzikalni stimulace fizka (Volnd a Radosta, 1987) existuji dalsi cesty
ovlivnéni zakofenovaci schopnosti fizka. Jednou z nich je i méaceni fizka v roztoku teku-
tého hnojiva, které se projevilo jako ucinné pfi odbéru smrkovych fizka z deficitnich
matecnic (Radosta, 1988). Takeé u fizka habru prispélo méceni rizka (po dobu dvou ho-
din) v Zivném roztoku (0,2 Vegaflor doplnény o sacharézu 50 g.1-1 a IBA — 100 mg.11)
ke zlepSeni kvalitativni i kvantitativni stranky zakofenéni (tab. IT).

1I. Zakorenéni rizka habru (nalet 5 az 10 let) namocenych pred zakorenovanim
v zivném roztoku. Kontrolni rizky byly maceny v destilované vodé — Rooting of
hornbeam cuttings (natural seeding for 5 to 10 years) dipped in nutrient solution
before rooting. Control cuttings were dipped in distilled water.

Vbskur hoband Celkova Ztrata
Anlik Zakorenéni y..yh tad Pocet délka listové
PARace [%] vyss:{lyo]ra u korenu korenu plochy
| ! [cm] [%]
Zivny roztok 95 68 | 5,5 25,3 3
Kontrola 90 22 357 10,2 22
prakaznost 1,76 3,50+
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TYP, VYBAVENI A MIKROKLIMATICKE PODMINKY MNOZARNY

Typ mnozirny byva nejéast&ji zakladnim prvkem celé technologie. Pies znaénou
variabilitu v konstruk¢nim feSeni i vnitfnim zafizeni mnozaren je mozné vyclenit 3 za-
kladni typy.

1. Vyhtivané skleniky s mnozirenskymi stoly (pulty) a zédvlahovym systémem osa-
zenym mlzicimi tryskami. V dokonalejsi verzi dodava zavlaZovaci zafizeni velmi jemnou
vodni mlhu (“fog system*, defensory). Vyhody uvedeného zatizeni, béZzného v okrasném
sadovnictvi, spocivaji pfedev§im v pfiznivych socidlnich a ergonomickych podminkich
prace, moznosti vyuziti mechanizace a automatizace, moznosti kontroly a fizeni vnitf-
nich podminek zejména v zimé a predjaii. V lesnickém provozu narazi pouziti vyhfiva-
nych skleniki na nékteré problémy. Vysoka investini nirocCnost a ndklady na provoz
sklenik pfi soucasném ocenovani autovegetativni produkce nevytvéafi predpoklady za-
douciho ekonomického efektu.

2. DalSim typem mnozarny vyuZivanym v soucasnosti v lesnictvi pfevazné pro
mnoZeni zimnich fizkd smrku jsou foliovniky s vnitfnim mlZzicim systémem a zdhonovym
usporadanim. Jejich vyhodou jsou nizs§i nédklady na produkci a jednodussi dopéstovéani
fizkovancua.

3. Ttetim typem mnozarny jsou modifikovana pafenisté s vysokym stinénim (bliZze
Zavadil, 1983; Radosta, 1988). Prestoze jejich vyuZivani neni lesnickym provozem
prozatim plné akceptovano, pokusné i poloprovozni vysledky dokazuji efektivnost tohoto
typu mnozarny.

Zvlastnim typem mnozarenského prostfedi s c¢astecnou autoregulacni funkci jsou
hermeticky uzaviené boxy s nizkym foliovym krytem tésné nad povrchem fizka (Ra-
dosta a kol., 1990). Tento typ mnozarny se osvédcil pro zakofefiovani fizkd smrku,
modfinu a buku.

Z mikroklimatickych podminek zdsadnim zpisobem ovliviluje uspéch zakofefiovani
vlhkost vzduchu v bezprostfednim okoli fizkd. Ve snaze o udrZeni co nejvyssi vzdusné
vlhkosti vSak Casto dochazi k pfemokifovani povrchu fizki i substratu se vSemi negativ-
nimi duasledky jako je rozvoj houbovych patogenti, zpomaleni reakce pruduchi a vymy-
vani zivin z fizkd. Jednou z cest omezeni nezddouciho mnozstvi zavlah pfi mnozeni je
silné zastinéni mnozarny. Niz$i svételnd intenzita v tomto pfipadé nebrani iniciaci kore-
novych zakladia. Smrky, buky, duby, lipy a javory zakoferiovaly v nasich pokusech i pfi
osvérleni mnozarny 200 az 400 luxd, tedy pfi zlomku venkovnich svételnych podmi-
nek. Pro dalsi rast zakorenélych fizku je vsak jiz vyssi svételnd intenzita zadouci.

Kromé vlhkostnich a svételnych podminek se na tspéchu zakorfenovani podili také
teplota prostfedi. Prestoze nékteré dfeviny prekonavaji bez ztraty vitality i kratkodobé
pusobeni teplot 35 az 40 °C (Elersek a kol., 1987), je za kritickou hranici povaZovina
teplota 30 °C. Minimélni teplotou pro tvorbu a rast novych kofenu je hodnota 10 az
13 °C, jako optimélni pak teplota 20 az 25 °C.

Zasadnim technologickym pfedpokladem v otdzkich typu a vybaveni mnozarny je
také spravna volba substratu. Ta je zavisld predevs$im na vlhkosinim reZimu mnoZarny.
V mnoziarnach s vysokou frekvenci a intenzitou mlZeni je zddouci vzdus$ny, propustny
a inertni substrdt — v tomto pfipadé se jako nejvhodnéjsi jevi tfidény perlit. V mnozar-
nach s niz$i intenzitou zavlah je z hlediska fyzikdlné-chemickych vlastnosti optiméalnim
substratem smés raseliny a perlitu.

AKLIMATIZACE RIZKU A DOPESTOVANI RfZXOVANCU
PrestoZe se jednd o fézi spolurozhodujici a v nékterych pfipadech nejvyznamnéjsi

ve vyrobé sadebniho materidlu fizkovanim, neni ji jak ze strany vyzkumu, tak i v provozu
vénovana dostate¢na pozornost. I kvalitné zakofenélé fizky mohou byt dal§im nevhod-
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nym technologickym postupem znacné oslabeny, nebo i zcela zni¢eny. Stanoveni podmi-
nek aklimatizace (tj. pfizpisobeni zakofenélych fizki venkovnim podminkim) a zejména
pfezimovani je velmi problematické, vzhledem k nedostatku exaktnich informaci o na-
rocich dfevin v tomto obdobi.

Také v tomto bodé se v principu lisi technologie mnozZeni letnimi a zimnimi fizky.

Prvnim pfedpokladem kompletni aklimatizace zakofenélych letnich fizka je vytvofit
pro né dostatecnou ¢asovou rezervu. Vyhodné je z tohoto hlediska pfirychleni matefskych
rostlin ve skleniku. Vzhledem k ¢asnéj$imu odbéru rizka z pfirychlenych matecnic lze
zalit s aklimatizaci zakofenélych fizku jiz v prubéhu Cervna a Cervence. Do konce vege-
tacni doby se pak zakofenélé fizky dobfe pfizptisobi venkovnim podminkdm, jsou schop-
né prekonat prvni zimu na venkovnich zdhonech nebo zaloZzistich bez vétSich ztrat.
Rizky z matecnic pétovanych venku maji k regeneraci kotenti i celkové funkéni celist-
vosti pomérné kritkou dobu. Presto za predpckladu rychlého zakotenéni je moZné u vét-
Siny dfevin pfistoupit k aklimatizaci zakofenélych fizkd v prabéhu srpna.

Pfi aklimatizaci fizkd hraje vyznamnou tlohu substrat. Zatimco ve fazi zakorefio-
vani jeho uloha spocivala predeviim v zajiSténi stability fizka, ve fizi aklimatizace pod-
minuje droven vyzivy zakotfenélych fizkd a ovliviiuje vyvin — morfologickou i anatomic-
kou stavbu kofenu. Viditelnym pfiznakem funkéni obnovy kofenového systému a tim
i celistvosti rostliny je u nékterych druhid (dub, jilm) vyraseni novych vyhont v prabéhu
aklimatizace.

Ponékud odlisné okolnosti provazi aklimatizaci a dopéstovani zakofenélych zimnich
rizkd. Problematickou operaci je v tomto pfipadé skolkovani zakofenélych fizka v prvni
vegetacni dobé. Jak u jehli¢natych (smrk, douglaska), tak u listnatych dfevin je toto $kol-
kovani mozné. Z biologického i provozniho hlediska je viak vhodnéjsi fizky aklimatizovat
bez presazeni a Skolkovat az v nasledujici, druhé vegetacni dobé.

ZAVER

Technologie vyroby sadebniho materialu lesnich dfevin rizkovanim zacina pfipra-
vou matecnice a konc¢i dopéstovanim fizkovanci v kvalité pfinejmensim odpovidajici
generativné mnozZenym sazenicim.

Ptedpokladem provozn{ realizace technologie fizkovani je vypracovani detailniho,
komplexniho a konkrétniho technologického postupu u jednotlivych druha lesnich die-
vin. Prestoze vétSina zakladnich technologickych pfedpokladi a podminek fizkovani
nasich hospodafsky vyznamnych dfevin je znidm4, existuji v této problematice nasledu-
jici nedofesené nebo opomijené otdzky:

— formy a metody rejuvenilizace (zejména smrku, douglasky, modfinu, jedle,
brizy),

— moznosti uplatnénj mechanizace v celém procesu mnoZeni,

— exaktni stanoveni optimdlni doby odbéru — prakticky vyuzZitelnych markert
maximdalni zakofenovaci schopnosti,

— stanoveni a piesnd definice podminek aklimatizace a pfezimovani fizka listna-
tych dfevin.
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PALOCTA, N. (HayuHo-uCCnepoBaTeNbCKMit UHCTUTYT NECHOTO XO3SWCTBA M OXOTOBEAEHMS,
Munosnwre-CTtpHagbl): OCHOBHble TEXHOMOrMUECKUE NPEANOCHLINIKM NPOU3BOACTBA NOCaj0uU-
HOro matepuana uepeHkosauuem. Lesnictvi, 36, 1990 (7) : 579-589

TexHONnoru yepeHKoBaHWS NECHbIX NOPOA MOXHO pa3aenutb Ha TPU OCHOBHble da3bl —
NnOAroTOBKY MAaTOUHUKA; YKOPEHEHWEe UYEepeHKOB; akKKAMMaTu3aiyuilo M AOoBblpallMBaHUe ue-
peHkoB. Bo BCEM npouecce Pa3MHOXEHWS Ha nNoCnegHee BAWSET UENbli psj MakTOpPOB.
B nepBoi a3ze (NOAroToBka MaTOuYHMKa) 3TO npexae BCero nuTakuve. B Hawwux onbiTax
C MATaHWEM MaTOUHHWKOB /yuule BCEro YKOPEHANUCb UEepPEHKM W3 MaTOUYHWUKOB C BbICOKHUM
CogepxXaHWeM a30Ta M HU3KUM cogepxaHuem kKanbuusi. BbiCokoe coaepxaHue a3oTa B TKa-
HAX uepeHka — XapakTepHoe SBNeHWEe npu ITUONUPOBAHMMU MaATOUHHMKOB. IDTHONM3aAUUSA
y wW3yuyaembix /[APEBECHbIX NOpoj WMENa ' NONOXUTENbHOE BO3AEHMCTBUE Ha YKOPEHEHUEe
M 06wyl ANMHY BHOBb 06pa3oBaHHbIX KOPHEW. Y HEKOTOpbiX APEBECHbIX nopos 6bina
HauGonee I3MMEKTUBHbBIM METOAOM BAWAHUA Ha MOPMUPOBaAHWE MaTOUYHMKOB, MO CAyualo
CH/bHas AeKanuTauus MeTepuHCKux aepesbeB. CneaylownUM BaXHbIM akTOPOM, BAUSIOUWMUM
Ha yCnewHOCTb YKOPEHEeHWs fBNSeTcs cpok otbopa uepeHkoB., KaneHgapHoe onpepeneHue
Cpoka OT60pa . 9TOM cnyuae He o6s3atenbHo. Ans 3MPEKTUBHOW TEXHONOrMKU C TOUKH
3peHus 9KCnnyaTauuu nocnegHen Heob6xoAl'MO TOUHOE onpejeneHue onTUManbHoro otéopa
YEepeHkoB, onpeaeneHwe nMnpocCTbiX AN MPaxTUUECKOro WMCMNONb30BaHUA MapKepoB MakCH-
MaNbHOW EeCTECTBEHHOW YKOPEHSIOWER CNOCOUHOCTM uYepeHkoB. BaxHywo ponb wurpaer CTu-
MynsuUs UYEPEHKOB BHEWHUMU CTUMynaTopaMu. Y BCeX u3yuyaeMbiXx /[APEBECHbIX MOPoA
nonyunnu 6onbliero NpouUeHTa YKOPEHEHUS UEPEHKOB NMpUMEHEHWeM CTUMynstopoB. Mukpo-
KNMMaTUYeCKkUe YCNoBUsS PpacCcajHWKa Cneaylowmum akTopoM, yuacTBYlOWUM B o6wem
ycnexe yckopeHeHus. M3 cpaBHEHWs HECKONbKWX TWUNOB pacCajHWUKOB W PEXWUMOB Bbl-
TeKaeT, UToO uepeHku 06pa3yloT KOPHU M NPU OUEHb HU3KOW HMHTEHCHMBHOCTM cBeTa. Xe-
naTenbHo MNCHWM3UTb UaCTOTy TymaHooOpa3oBaHWsA, uTo yaaetcs (6e3 noTepu BO3AYWHOM
BNaXHOCTU) B OCHOBHOM MOA HM3KWUM MNEHOUHbIM nokputueM. KaueCTBO OKOHUaTeNbHOro
nocaaouyHOro MaTepuana M3 4YEepeHKoOB obycnasnuBaeT npexAe BcCero Mopdonoruuzckoe
CTPOEHUWE UEPEHKOB M CMNoCo6 akKNMMaTU3auUM W AOBbIPAUUBLAUA YKOPEHHbIX UEPrHKOB.

YKOPEHEHHWE YEPEHKOB; TEXHONOrusa pa3MHOXEHUs; BO3MOXHOCTb BO34EWCTBUSA

RADOSTA, P. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté-Strnady): The basic
technological prerequisites for production of planting material by curtings. Lesnictvi, 36, 1990 (7):
579 —588.

There are three basic phases of technology of forest species propagation by cuttings: (1) prepara-
tion of mother plants; (2) rooting of cuttings; (3) aclimatization of the rooted cuttings. In the
whole process of propagation a number of factors apply their influence. In the first phase (condi-
tioning of mother plant) the nutrition is most important. In our trials with nutrition of mother
plants, the cuttings from mother plants with high N content and low Ca content rooted better. The
high N content in the tissue of cuttings was a characteristic phenomenon also in etiolization of mother
plants. Etiolization in the studied trees positively influenced rooting and the total length of new
formed roots. In some species, shaping or strong decapitation of mother trees, were the most
effective methods to influence the mother trees. Cutiing collection date is the next important factor
underlying the success of rooting. The calendar date of collecting is not decisive in this case. Effecti-
ve technique requires exact determination of optimal cutting collection date and determination of
simple practically applicable markers of maximal native rooting ability of cuttings. The main role
is played by stimulation of cuttings by exogenous stimulators. In all the observed trees the higher
percentage in rooting of cuttings was gained by application of stimulators. Microclimatical con-
ditions in the propagating house are another factor contributing to the general success of rooting.
There is a comparison between several propagation house types and regimes in which cuttings
formed roots even at a low intensity of light. It is advisable to lower frequency of mist spraying
(without losses of humidity) even under low polythene tunnel. Quality of the final plants from cut-
tings depends mainly on the morphological structure of cuttings and on the way of acclimatization
of the rooted cuttings.

rooting of cuttings; propagation technology; possibilities of control

Adresa autora:

Ing. Pavel Radosta, Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté-Strnady, 156 04
Praha 5 — Zbraslav

588 LesNICTVI — 1990



VEGETATIVNf ROZMNOZOVANI DUBU (QUERCUS ROBUR L.)
BUKU (FAGUS SYLVATICA L.) A LIPY (TILIA CORDATA MILL.)
RIZKY A EXPLANTATOVYMI KULTURAMI

V. Chalupa

CHALUPA, V. (Vyzkumny ustav lesniho hospodérstvi a myslivosti, Jilovi§té-Strnady): Ve-
getationi rozmnozZovani dubu (Quercus robur L.), buku (Fagus sylvatica L.) a lipy (Tilia cordata
Mill.) Fizky a explantdtovymi kulturami. Lesnictvi, 36, 1990 (7): 589 —598.

Vegetativni rozmnozovani dubu, buku a lipy bylo provddéno pomoci fizkli a péstovanim
explantatd na zivnych médiich in vitro. Zakofenovani fizka bylo provadéno jednak za kontro-
lovanych podminek v klimatizacnich komorich, jednak ve skleniku za pferu$ovaného mlZeni.
Explantdtové kultury byly péstovany pfi teploté 25 °C pfi 16hodinové fotoperiodé. Pfi zako-
feflovani letnich fizk dubu, buku a lipy odebranych z mladych rostlin bylo dosazeno vysoké-
ho procenta zakofenéni (60 az 90 ;). Pro vypéstovani vysadbyschopnych sazenic buku a dubu
je zapotfebi dosdhnout nejen vysokého procenta zakofenéni fizki, ale je nutné docilit i vyso-
kého procenta prezivani fizkovanci v prvém zimnim obdobi. Pfi fizkovani dubu a buku jsme
v nékterych pokusech dosahli vysokého procenta prezivdni fizkovancu v zimnim obdobi.
Mortalita fizkovanci buku a dubu v prvnim zimnim obdobi m4 radu pfi¢in a je tfeba fesit
tento problém komplexné. Pro vypéstovani vysadbyschopnych sazenic z bukovych a dubovych
fizkd m4 velky vyznam stav mateénic, doba odbéru rizki, délka odebiranych fizku, technologie
zakorefiovani, substrat a pouZité stimuldtory, vyziva fizkl, zpisob pfezimovani fizkovancl
a tepelné a vlhkostni poméry béhem prezimovéni. Pfi pouziti kvalitniho vychoziho materidlu
a vhodné technologii byly u dubu a buku dosazeny dobré vysledky pfi produkci vysadby-
schopnych sazenic. Pfi rozmnoZovani dubu a lipy in vitro byly zdokonaleny metody mnozeni
juvenilnich rostlin a byla dosazena rychla proliferace pryti z axildrnich pupend. Znaény vliv
na koeficient mnozeni pryti mél druh a koncentrace pouzitych cytokinini (BAP, BPA nebo
thidiazuron). U dubu a lipy bylo dosaZeno vysokého procenta zakofenéni pryti odebranych
z kultur. Stromky dubu a lipy vypéstované in vitro pfezimovaly bez vétsich ztrat a po vysazeni
na venkovni plochy rostly normélné. Béhem nékolikaletého rustu dosahly vysazené stromky
vétSich rozméra a nebyly u nich pozorovany Zddné rustové ani morfologické abnormality.
U buku se podafilo vypéstovat u nékterych klona celé rostliny z explantatovych kultur.

vegetativni mnozeni; explantatové kultury; dub; buk; lipa

Nedostatek semen nékterych vyznamnych druhd lesnich dfevin, zejména buku,
vyvolava zvySeny zdjem lesnické praxe o vegetativni zpusoby rozmnozovani lesnich stro-
mu. Vegetativni rozmnoZovani lesnich stromi mé ovSem i vyznamnou tulohu pfi zdchrané
genofondu ohroZenych populaci lesnich dfevin. Zarovei vegetativni rozmnoZzovéni hraje
vyznamnou roli pfi realizaci $lechtitelskych programu lesnich dfevin. Cilem vegetativ-
niho mnoZeni je podstatné zlepSeni genetickych vlastnosti péstovanych porostd rozmno-
Zenim vysoce produktivnich a odolnych odrtd ziskanych selekci a generativnim kiiZzenim
a metodami genetického inzenyrstvi. Vegetativni reprodukce lesnich dfevin ma velky
vyznam zejména pii mnoZeni vySlechténych novych odrid a geneticky hodnotnych
klonu a populaci.

V soucasné dobé& je mozné dosidhnout rychlého vegetativniho mnozeni dfevin bud
klasickou metodou mnoZeni pomoci fizkd, nebo za pouZiti metody explantitovych kultur
pii péstovani explantati na Zivnych mediich in vitro. Pfi vegetativnim mnoZeni dievin
pomoci fizkil i pomoci explantitovych kultur bylo dosaZeno v poslednich letech vyznam-
ného pokroku. Lze ocekédvat, Ze v budoucnu bude moZno takto mnozit i nase hlavni
listnaté dfeviny buk a dub.
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MATERIAL A METODA

Zakorenovani fizki dubu, buku a lipy bylo provadéno jednak za kontrolovanych podminek
v klimatiza¢nich rastovych komorach Conviron, jednak ve skleniku a za venkovnich podminek ve
stinénych pafenistich. Rizky byly v riistovych komorach zakofefiovany v agroperlitu nebo ve smési
raseliny a agroperlitu (1 : 1, 2 : 1 v/v) za nepfetrzitého osvétleni a za vysoké vzdu$né vlhkosti
(95 az 100 9,). Procento zakofenéni bylo zjistovano po dvou aZ tfech mésicich. Zakofenéné fizky
byly bud péstovany dale v rastovych komoréch za kontrolovanych podminek nebo byly premistény
do venkovnich podminek. Pfi zakofenovani fizka ve skleniku a ve stinénych pafenistich byla vysoka
vzdu$nd vlhkost v prostoru fizkl zaji§tovana bud preru$ovanym mlzenim, nebo rizky byly zakoreno-
vany v uzavienych boxech krytych PE folii. Rizky byly zakofefiovany v substritech skladajicich se
z raseliny a agroperlitu (1 : 1, 2 : 1). Rizky byly pfed vysazenim do substratu o$etfeny auxiny, a to
bud kyselinou indolylmdselnou (IBA) nebo kyselinou naftyloctovou (NAA) rozpusténou ve vodném
roztoku nebo aplikovanou v podobé pudru. Do pudru byl pfiddavan i fungicid (kaptan nebo beno-
myl). Pro kazdé oSetfeni bylo pouzito 40 az 80 rizku.

Pri rozmnoZovani dubu, buku a lipy pomoci explantatovych kultur byly kultury péstovany
na agarovych Zivnych médiich za kontrolovanych vnéjsich podminek bud v rustovych komorich
Conviron nebo v klimatizované mistnosti. Kultury byly péstovany pfi teploté 25 °C pfi 16 hodinové
fotoperiodé a pfi intenzité osvétleni 5 az 10 kiloluxu. Kultury byly péstovany na chemicky defino-
vanych zivnych médiich (GD, BTM, WPM, MS a DKW médium), jejichZ slozeni bylo uvedeno
drive (Chalupa, 1983, 1984, 1985, 1988). Pro zakoreriovani prytu byla pouzita Zivna média s niz-
kym obsahem minerilnich latek. Jako zdroj uhliku v médiich byla pouZita sacharéza (20 az 30 g.1-1).
Zivna média byla sterilizovdna autokldvovanim pri teploté 121 °C po dobu 20 minut. Do médii
byly pfidavany reguldtory rustu stimulujici rist a mnozeni kultur. Ze skupiny cytokininu byl pouzit
BAP (6-benzylaminopurin), BPA (6-benzylamino-9-(2-tetrahydropyranyl)-9H-purin) a thidiazuron
(N-phenyl-N’-1,2,3-thidiazol-5-ylurea), z auxini byla pouZivdna kyselina naftyloctova (NAA)
a kyselina indolylmaselna (IBA). Pro kazdy expcriment bylo pouZito 30 az 40 explantdta a kazdy
experiment byl alespon dvakrat opakovan.

Jako primdarni materidl pro zalozeni kultur byly pouZzity nodélni segmenty pryta dlouhé 1 az
2 cm, odebrané z juvenilnich rostlin. Segmenty byly sterilizovany v roztoku chloridu rtutnatého
(0,1 %) po dobu 20 az 40 minut. Po sterilizaci byly segmenty tfikrat promyty ve sterilni vodé a byly
umistény na agarové zivné médium.

VYSLEDKY

1. ROZMNOZOVANI DUBU, BUKU A LIPY RIZKY

Pri zakofenovani letnich fizkd dubu, buku a lipy jsme dosdhli vysokého procenta
zakofenénych fizkl, zejména pfi pouziti fizki odebranych z mladych rostlin a oSetre-
nych rdstovymi stimulatory (obr. 1, 3). Nejvyssiho procenta zakofenéni bylo dosazeno
u fizka oSetfenych auxinem IBA. Primés fungicidu (benomyl nebo kaptan) v pudru
zvysovala procento zakofenéni. Pro uspéSnou produkci vysadbyschopnych sazenic je
ovSem zapotfebi dosahnout nejen vysokého procenta zakotfenéni fizku, ale je nutné do-
cilit 1 vysokého procenta prezivani fizkovanci. U buku a dubu byva vSak casto mortalita
zakorenénych fizka v prvnim zimnim obdobi vysoka (50 az 90 9,). Proto je tfeba vénovat
pozornost viem faktorim ovliviujicim prezivani fizkovancu.

Pro vypéstovani vysadbyschopnych sazenic z bukovych a dubovych fizki ma velky
vyznam zejména fyziologicky stav matecnic, ze kterych sec fizky odebiraji, doba odbéru
tizkd, typ a délka odebiranych rizku, fyziologicky stav a stupen vyvoje fizkd, technologie
zakorenovani, slozeni a kvalita substratu, pouzité stimulatory, vyziva fizki béhem zako-
feflovani a po zakofenéni, zpusob prezimovani rizkovancu a tepelné a vlhkostni poméry
béhem pfezimovani.

Pro ziskani kvalitnich fizkd buku a dubu je nutné, aby byly pro tenro ucel zalozeny
a cilevédomé péstovany matecnice, jejichz vyzivé, ofezu a fyziologickému stavu je véno-
véna soustavna péce. MateCnice jsou péstovany bud na volné plose, nebo ve vétsich kon-
tejnerech, v substratu nebo v pudé dobie zasobené vSemi potfebnymi Zivinami. Nejlepsi
vysledky poskytuji fizky odebrané z mladych (2 az 10letych) matecnic. Se stoupajicim
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1. Vliv stafi matefské rostliny (fizky odebrany
z rostlin 1 az 20 let starych) u dubu (Quercus
robur 1..) na procento kofenéni rizka (prazdné
sloupce) a na prezivéni fizkovanct ($rafovdno)
po prvinim zimnim obdobi — Effect of age
of mother plant (cuttings taken from 1 to 20-
-year-old trees) in oak (Quercus robur L.) on
the rate of rooting of cuttings (empty columns)
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2. Vliv doby odbéru rizki z predrychlenych sa-
zenic (30. 4.—15. 6.) a venkovnich sazenic
(30. 6.) buku (Fagus sylvatica 1..) na procento
kofenéni fizklu (prazdné sloupce) a na prezivani
fizkovanci (3rafovdno) po prvnim zimnim
obdobi — The effect of time of taking the cut-
tings from forced plants (April 30 — June 15)
and open-grown plants (Juny 30) of beech
(Fagus sylvatica 1.) on the rate of rooting of

the first winter season cuttings (empty columns) and on survival of

cuttings (hatched) after the first winter.

stafim matefské rostliny klesa zakofefiovaci schopnost fizka (obr. 1). Odstranéni konku-
ren¢niho vlivu bufené a spravnd vyzivy mate¢nic maji velky vyznam pro zisk4ni kvalit-
nich Fizkt schopnych po zakofenéni uspé$né prezimovat. Dobrd vyZziva matecnic, za-
jistujici dostatecnda mnozstvi dusiku, drasliku a fosforu pro vytvareni silnéjSich a delSich
pryti, je jednim z predpokladu pro vytvofeni vhodného kofenového systému a prezivani
sazenic v zimnim obdobi. Rizky odebrané z ndhodné rostoucich rostlin v lesnich po-
rostech maji obvykle niz8i procento kofenéni a vy$si mortalitu, nez rizky odebrané z oSe-
tfovanych, dobfe vyZivovanych matecnic.

Znacny vliv na kvalitu odebiranych fizkd ma i spravny ofez matecnic. Ofezem popft.
dekapitaci docilujeme toho, Ze jsou vytvafeny nové pryty z té Casti rostliny, kterd ma
juvenilni charakter. Ofezem stimulujeme vytvareni silnéjSich a delSich prytd které maji
juvenilni vlastnosti, lépe zakofefiuji a maji niz§i mortalitu v zimnim obdobi. U buku
obvykle tvarujeme matecnici tak, aby na bézi letorostu zistaly jeden nebo dva pupeny,
u dubu lze provadét i radikalnéjsi ofez popf. i dekapitaci a ziskavat fizky z nejmladSich,
pafezovych c¢asti rostlin.

Na vyvoj a prezimovani fizkovanci mé vliv i fyziologicky stav a stupen vyvoje
fizkd a délka odebranych &zki. Rizky silnéjdi a deldi maji vétdi zasobu Zivin a vytvarteji
vétsi kofenovy systém a béhem vegetacni doby nékdy vytvofi i nové letorosty a lépe pie-
zimuji. Podari-li se dosahnout vyraSeni a vytvafeni novych letorosti u zakofenénych
fizkl béhem vegeta¢niho obdobi, m4 to vétSinou vyrazny kladny vliv na pfezivani rizko-
vancu v zimnim obdobi. Pfi nasich pokusech se zakofefiovanim dubu a buku jsme zkou-
Seli stimulovat vyvin novych pryta z axilarnich pupenu aplikaci cytokininu. Vytvafeni
pryti bylo stimulovino postfikem roztoku BAP, ktery rovnéz prodluzuje Zivotnost
listi. Byl zjistén kladny vliv aplikace cytokininu na pfeZzivani fizkovanci dubu a buku.

Piezivani fizkovancl v zimnim obdobi je znaéné ovlivnéno i terminem odbéru fizka
z matecnice. Pfi pfirychleni matecnice, tj. pfi umisténi a péstovani matecnice ve skleniku
nebo ve folniku v predjafi, dojde k ¢asnéj§imu vyraseni a vytvoreni novych pryti, takze
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3. Vliv rznych stimulatort na procento kore-
néni fizka buku (Fagus sylvatica 1..) a dubu
(Quercus robur 1.) (a: 0,5 % IBA v pudru,
b : 0,5 IBA + 10°;, benomyl v pudru, c: spodni
konce fizki namoceny po dobu 24 hodin v roz-
toku 100 mg.l"! IBA) — Effect of various
growth promotants on the percentage of rooting
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4. Pramérny pocet prytu vytvorenych z nodal-
nich segmentt dubu (Quercus robur L.) pésto-
vanych po dobu péti tydnt na WPM obsahuji-
cich rizné koncentrace EAP — The mean
number of shoots developing from nodal seg-
ments of oak (Quercus robur L.) growing for 5
weeks on WPM, containing BAP at various

of cuttings of beech (Fagus sylvatica 1..) and  concentrations

oak (Quercus robur L.) (a: 0.5 per cent IBA
powder, b: 0.5 IBA -+ 10 per cent benomyl as
powder, c: the lower part of cuttings placed for
24 hours in solution of 100 mg 1! IBA)

Ize tizky odebirat v éasné&jsich terminech. Rizkovanci vypéstovani z pfirychlenych mateé-
nic maji k dispozici del$i vegetaéni obdobi, mohou vytvofit mohutnéjsi a lépe vyvinuty
kofenovy systém a nékdy i vytvori po zakofenéni nové pryty. U buku a dubu jsme doséahli
u fizkovanci vypéstovanych z prirychlenych matecnic vysokého procenta pfezivini
v zimnim obdobi (obr. 2).

Zvyseni procenta zakofenéni a sniZeni zimni mortality u buku a dubu je mozno rov-
néz dosdhnout pomoci etiolizace. Etiolizace je vyvolina nedostatkem svétla pii raSeni
pryta tim, Ze matef'ska rostlina je zastinéna Cernou polyetylenovou f6lii. V dobé, kdy se
letorosty prodlouZi do délky nékolika centimetri, zastinéni je odstranéno. Etiolizace jako
soucast technologie vegetativniho mnoZeni stimuluje vytvafeni adventivnich kofend na
Tizcich a byla jiz vicekrate ispé$né pouzita jako jedno ze stimulujicich opatfeni pri zako-
fefiovani obtizné kofenicich dfevin.

Pfi letnim fizkovani buku a dubu lze procento zakofenéni vyrazné ovlivnit pouzitim
auxini, které stimuluji vytvafeni adventivnich kofenl u fizkd. Pfi naSich pokusech se
zakorenovinim bukovych a dubovych fizka se osvédcila z testovanych auxint zejména
kyselina indolylmaselna (IBA). Tvorba kofenu u fizki dubu a buku byla vyznamné
stimulovina pudrovym stimuldtorem skladajicim se z 0,5 az 1.%, kyseliny indolylmaselné
a 10 9%, benomylu nebo kaptanu. Dobfe se osvédcil i vodny roztok IBA (80 az 100 ppm),
do kterého byly fizky namodeny spodnimi konci po dobu 24 hodin (obr. 3).

Velky vliv na kofenéni bukovych a dubovych fizkii mél pouzity mnozarensky sub-
strat. V naSich pokusech jsme ziskali dobré vysledky pii pouziti substratu skladajiciho
se ze smési raSeliny s agroperlitem (1 : 1, 2 : 1 v/v). Pfi pouziti techniky pferusovaného
mlZeni je nutné, aby substrat ve kterém jsou fizky upevnény, mél velkou vzduSnou kapa-
citu. Tyto podminky dobfe zajistuje hrubozrnny perlit, ktery jako pfimés raseliny za-
jiStuje jeji dobré provzdusnéni a snadny odtok vody.

Vysokého procenta zakofenéni letnich fizkd buku a dubu je mozno dosiahnout jen
tehdy, jestlize nadzemni C4st fizka se stile nachazi v prostfedi dostatecné vlhkém. Vy-
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sokou relativni vzduS$nou vlhkost pfi zakofefiovani Fizkl je moZno dosidhnout riznymi
technikami. V posledni dobé nabyva na vyznamu technika vysokotlakého mlZeni, pfi
které je do prostoru fizki periodicky rozptylovina jemnéa mlha, kter4 zaji$tuje dostate¢nou
vlhkost, nezptsobuje viak pfemokreni substratu. Dobrych vysledka zakorenéni bukovych
a dubovych rizkd lze dosdhnout i pfi zajiSténi stdlé vysoké vzdu$né vlhkosti metodou
evaporace vody z vlhkého substratu. Rizky v tomto piipadé jsou zakofefiovany ve vétsich
nadobach trvale uzavienych prihlednou félii a v prostoru fizka je udrZovana stald vy-
soké relativni vzdu$na vlhkost.

Rizkovanci vyZzaduji pro regeneraci kofent a jejich dalsi rist vhodnou zisobu do-
stupnych Zivin. Ziviny lze dopliiovat postfikem na list v nizkych koncentracich jiZ v pri-
béhu kofenéni a po zakofenéni. Pfi vyZivé fizkovanct se dobfe osvédcila pozvolné pliso-
bici hnojiva s prodlouZzenym ucinkem.

Zakotfenéné fizky je tfeba ponechat bez poruseni kofenového systému az do priSti
vegetaéni doby. Proto je vhodné fizky zakorfefiovat v prepravkich ve kterych zistdvaji
pres zimu do priStiho vegetaniho obdobi, nebo v sadbovacich obalech ve kterych jsou
sazeny bez poruSeni kofent na zdhony. Pfi pfezimovini fizkovanci je velmi dulezité
dodrZet vhodny teplotni a vlhkostni reZim. Zejména je tfeba dbit na to, aby nedoslo
k pfemokieni substritu, ve kterém jsou fizky zakorenény. Castou pii¢inou tihynu fizko-
vancd v zimnim obdobi je pfemokieni substratu. Zalivku fizkovanct v obdobi od listo-
padu do konce bfezna je vhodné omezit na minimum. V pfipadé, Ze fizkovanci prezimuji
v nevytapénych prostorach jako jsou pareni§té, vyzaduji u¢inny zptusob ochrany. Pare-
nisté¢ je vhodné prikryt sklem a zastinit rohoZemi. V zimé rohoze plni i tepelné izola¢ni
funkee.

2. ROZMNOZOVANI DUBU, BUKU A LIPY EXPLANTATOVYMI KULTURAMI

Rychlého mnoZeni lesnich stromu iz vitro je mozno dosdhnout bud organogenezi,
nebo somatickou embryogenezi. Pomoci orgadnovych kultur a somatickou embryogenezi
jsme jiZz dosdhli rozmnoZovani dubu a lipy.

RozmnoZovani dubu explantiatovymi kulturami

Pfi mnoZeni dubu pomoci orginovych kultur byly jako primérni explantaty pouZity
kratké nodélni segmenty pryta a vrcholové §picky prytd. Rast novych pryti z axildrnich
pupent byl stimulovdn na agarovych Zivnych médiich BTM a WPM obsahujicich cyto-
kinin. Z testovanych cytokinind stimuloval nejlépe proliferaci novych prytd BAP a BPA
v nizké koncentraci (0,2 aZ 0,6 mg.1-1). Se stoupajici koncentraci BAP (0,1 az 0,8 mg.1-1)
stoupal i pocet vytvarenych prytd. Znacny pocet novych pryti byl vytvafen na médiich
obsahujicich 0,4 az 0,6 mg.1-1 BAP. Pfi péstovani na WPM zasobeném 0,6 mg.1-1 BAP
vytvofil v praméru kazdy nodélni segment 2,8 novych pryti (o pramérné délce prytu
19 mm) b&hem pétitydeniho obdobi péstovani (obr. 4, 5). '

Zna¢ny stimulujici vliv na vytvafeni pryta z axilarnich pupent prokizal i novy cyto-
kinin BPA. U vétSiny testovanych klont dubu bylo na Zivnych médiich obsahujicich
BPA vytvofeno vice novych prytd, nez na médiich obsahujicich jiné cytokininy (kinetin,
thidiazuron nebo BAP). Velky pocet novych pryta byl vytvafen u explantiti péstovanych
na WPM obsahujicim 0,6 mg.1-1 BPA.

Thidiazuron mél vyrazny vliv na prodluZovani a morfologii péstovanych pryta.
Velmi nizké koncentrace thidiazuronu v Zivném médiu (0,001 az 0,004 mg.1-1) stimulo-
valy vytvareni pryti, aviak pocet pryt vytvofenych na médiich obsahujicich thidiazuron
byl vyznamné niZ$i, nez pocet prytii na médiich obsahujicich BAP nebo BPA. V priméru
kazdy nodélni segment péstovany na WPM obsahujici thidiazuron vytvofil jen 1,5 aZ
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5. Mnozici se pryty dubu (Quercus robur 6. Vytvareni kofeni u pryta

L.) péstované na WPM obsahujicim BAP dubu (Quercus robur L.) vypés-
(0,6 mg.1"1) — Proliferating shoots of tovaného in vitro — Root form-
oak (Quercus robur L.) cultured on WPM ation in oak shoots (Quercus
containing BAP (0.6 mg.1"1) robur 1.) grown in vitro

1,8 novych prytd. Vyssi koncentrace thidiazuronu (0,01 az 0,02 mg.1-!) podporovaly
vytvafeni kalusu a vytvofené pryty byly malo etné a kratké.

Vytvareni kofenti u prytd odebranych z kultur bylo stimulovdno na médiich s niz-
kym opsahem mineralnich litek obsahujici nizké koncentrace auxinti. Vysokého procenta
zakofenéni jsme dosahli na zivaych médiich GD, BTM, WPM (zfedénych na polovi¢ni
koncentraci), kterd obsahovala nizké hladiny IBA (0,2 az 0,6 mg.1-1) a NAA (0,2 az
0,5 mg.1-1). Na téchro zivnhych médiich se u pryta vytvorily kofeny béhem 2 az 3 tydnu
a bylo dosazeno 68 az 94 9, zakofenéni (obr. 6). Zakofenéné pryty byly po vyjmuti
z agarového zivného média presazeny do nesterilniho substratu (raselina a agroperlit
1 : 1v/v)abyly péstovany po 2 az 3 tydny za vysoké vzdusné vlhkosti, ktera byla postupné
snizovéna na normélni hodnoty. Uhyn pfi pfesazovéni z agarového média do nesterilniho
substratu nebyl znacny, 68 az 92 9, presazenych rostlin se ujmulo a pokracovalo v rastu.
Po vytvofeni novych listi, kdyZ rostliny dosahly vysky 8 az 10 cm, byly pfeneseny do
venkovnich podminek a byly po 2 az 3 mésice péstovany na stinéném misté. Poté byly
sazenice vypéstované iz vitro vysazeny na venkovni pokusné plochy.

Mortalita stromku vypéstovanych z explantatovych kultur vysazenych na venkov-
nich plochich byla mald, nepfesahovala tthyn sazenic vypéstovanych ze semen. Ztraty
v prvni zimé byly malé (2 az 8 9,) a stromky na konci druhého vegetacniho obdobi do-
sahly vysky 20 az 30 cm. Rust stromka pokracoval i v nasledujicich letech normalné a na
konci patého vegetaéniho obdobi stromky vypéstované z explantitovych kultur dosahly
vySky 110 az 170 cm. Nebyly pozorovany zadné abnormality v rustu ani v morfologii
stromki vypéstovanych z explantdtovych kultur.
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7. MnoZici se pryty buku (Fagus sylva- 8. Vytvareni kofend u prytu

tica L.) péstované na DKW mediu buku (Fagus sylvatica 1..) vy-
obsahujicim BPA a IBA — (Multip- péstovaného i virro — Rooted
lying shoots of beech (Fagus sylvatica shoot of beech (Fagus sylvatica
L.) grown on DKW medium contai- L.) grown in vitro

ning BPA and IBA

RozmnoZovani buku explantatovymi kulturami

Rast pryti z axilarnich pupent nodélnich segmentd byl stimulovin na WPM, DKW
a MS médiu obsahujicim cytokininy a auxiny. Z testovanych cytokinini zejména BPA
a BAP ve slabych koncentracich (0,1 az 0,3 mg.1-1) stimulovaly vytvifeni axilirnich
pryti zejména za soucasné pritomnosti auxinu (IBA nebo NAA 0,1 az 0,2 mg.1-1).
Pocet a délka vytvorenych prytu se dosti liSila u jednotlivych péstovanych klont a pouze
u nékterych klona bylo dosazeno vytvafeni vétSiho poctu delSich prytt. Pryty vypésto-
vané v kultufe byly rozfezdny na nodalni segmenty a vrcholové $picky, které byly znovu
vysazeny na Cerstvé zivné médium, kde se cely cyklus rastu opakoval (obr. 7).

Vytvareni kofent u pryti odebranych z kultur bylo stimulovino na mineralné sla-
bych médiich obsahujicich auxiny. Pryty byly zakofenény na WPM obsahujicim nizké
koncentrace auxinu (IBA 0,3 mg.I"1 a NAA 0,2 mg.1-1). Béhem 3 aZ 4 tydnu se u 42
az 78 9, prytua vytvorily kofeny (obr. 8). Zakofenéné pryty byly presazeny do nesterilniho
substratu a byly po tfi tydny péstovany za vysoké vzdusné vlhkosti, kterd byla postupné
snizovana na normAlni hodnoty. Po otuZeni byly rostliny vysazeny na venkovni plochy.
Ztraty béhem prvniho zimniho obdobi byly nizké (4 az 12 9,) a dal$i rtst probihal nor-
malné.

I kdyz se jiz podafilo vypéstovat u nékterych klont celé rostliny z explantatovych
kultur, neni zatim rozmnoZovini buku pomoci téchto kultur uspokojivé vyfeSeno.
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- 8 9. Prumérny pocet prytu vytvofenych z vrcholkl
pryta lipy (7ilia cordata Mill.) péstovanych
7 po dobu osmi tydnti na MS médiich obsahuji-
6 cich rizné koncentrace BAP — Average number
. of shoots produced from the shoot tips of lime
= 51 (Tilia cordata Mill.) grown for eight weeks
E on MS medium containing various BAP con-
L 41 centrations
'3
g 3
‘2-
11

4,0 (mg.I' BAP]

Znacné problémy stale pfedstavuje mnozeni pryta v kulturich, je tieba dosdhnout rych-
lejsiho ristu a vétSiho prodlouZeni péstovanych prytd, aby bylo docileno uspokojivého
koeficientu mnoZeni.

RozmnoZovéni lipy explantidtovymi kulturami

Rist a proliferace prytd lipy byla nejlépe stimulovina na MS médiu obsahujicim
nizké koncentrace cytokininu a auxinu. Poclet vytvafenych pryta byl zna¢né ovlivnén
pouzitym cytokininem a jeho koncentraci v Zivném médiu. Z testovanych cytokininu
znaénou aktivitu vykazovaly zejména BAP, BPA a thidiazuron.

Nizké koncentrace BAP a BPA (0,2 aZz 1,0 mg.1-1) stimulovaly riist a prodluZovani
prytu. Pocet pryta vytvorenych na zivnych médiich obsahujicich BAP nebo BPA (za
soucasné pfitomnosti IBA 0,1 mg.1-1) byl vyznamné vy$si nez na médiich neobsahuji-
cich cytokinin. Se stoupajici koncentraci BAP (0,2 az 1,0 mg.l"!) v Zivném médiu,
stoupal i pocet vytvofenych prytd, jejich délka vsak klesala (obr. 9, 10). Pryty vypésto-
vané na zivném médiu obsahujicim vysokou koncentraci BAP (4 mg.l1) byly kratké
a méné Cetné.

Thidiazuron mél vyznamny vliv na vytvafeni novych prytid. Nizké koncentrace
thidiazuronu (0,005 az 0,02 mg.1-1) stimulovaly vytvafeni kritkych pryta z axilarnich
pupent. Polet prytd vytvofenych na zivnych médiich obsahujicich nizké koncentrace
thidiazuronu byl vy$$i, nez na médiich obsahujicich cytokininy adeninového typu.
Pryty vytvofené na médiich obsahujicich thidiazuron byly vsak kratké a prodluzovaly se
pomalu. Thidiazuron ve vyssich koncentracich (0,1 az 1 mg.1-!) inhiboval prodluZovéni
prytu.

Vytvéfeni kofend u prytd odebranych z kultury bylo stimulovdno na Zivnych mé-
diich (GD, WPM) obsahujicich nizké koncentrace auxinid (IBA nebo NAA 0,2 az 0,5
mg.1-1). Vysokéhoprocenta zakofenéni (85 aZ 95 9,) jsme dosahli i na médiich obsahu-
jicich oba auxiny (IBA 0,2 az 0,4 mg.1-1 a NAA 0,1 az 0,2 mg.1-1). Kofeny se zacaly
vytvaret béhem dvou tydni a u kazdého prytu se vytvorily prumérné 3 az 4 koteny (obr.
11). Zakofenéné pryty byly pfesazeny do nesterilniho substratu a po tii tydny byly pésto-
vany za vysoké vzdus$né vlhkosti. Procento ujmutych rostlin bylo vysoké (80 az 90 %).
Po otuzeni byly rostliny vysazeny na venkovni pokusné plochy. Ztraty na sazenicich
byly minimalni, béhem zimniho obdobi nedoslo k tthynu Zddnych vysazenych rostlin.
Rast stromkd vypéstovanych z explantiatovych kultur probihal na venkovnich plochiach
normilné a nebyly pozorovany Zadné riistové ani morfologické abnormality.
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10. Mnozici se pryty lipy (7ilia cor-
data Mill.) péstované na MS médiu

obsahujicim BAP (0,6 mg 1°!) a 11. Vytvafeni kofend u pryti
IBA (0,1 mg.1 ') — Multiplying lipy (Tilia cordara Mill.) vy-
shoots of lime (Tilia cordata Mill.) péstovaného in virro — Rooted
grown on MS medium containing shoot of in lime (7ilia cordata
BAP (0.6 mg 1'!) and IBA (0.1 Mill.) grown in vitro.

mgl-1)

DISKUSE

V duasledku negativniho vlivu primyslovych imisi klesd fruktifikace lesnich dre-
vin a dochazi k nedostatku kli¢ivych semen u nékterych hospodarsky vyznamnych
listna¢d, zejména u buku. V souvislosti s tim i v souvislosti s ukoly zachrany genofondu
a s programy $lechténi lesnich dfevin se dostdva do popfedi rozvoj metod vegetativniho
rozmnozovani lesnich dfevin a jejich uplatnéni v provoznim méritku.

Vegetativni rozmnoZovani buku a dubu neni dosud uspokojivé vyfeSeno. V posled-
nich letech jsou intenzivné zkouSeny a zdokonaloviny metody vegetativniho mnoZeni
téchto dfevin, a to jak pomoci fizkd, tak i pomoci explantitovych kultur. U obou metod
bylo dosaZeno vyznamnych pokrokd. Pfi rozmnoZovani dubu a buku pomoci fizka bylo
dosazeno nejen vysokého procenta zakofenéni fizkd, ale v poslednich letech bylo docileno
pfi nékterych pokusech i vysokého procenta v prezivani fizkovancl v zimnim obdobi.
Velkd mortalita fizkovanct buku a dubu v prvnim zimnim obdobi ma fadu pfi¢in a je
tieba pristupovat k feSeni tohoto problému komplexné. Pro vypéstovani vysadbyschop-
nych sazenic z bukovych a dubovych fizkii ma velky vyznam zejména stav matecnic,
doba odbéru fizk, délka odebiranych fizkd, technologie zakofefiovani, substrt a pouzité
stimulatory, vyZziva fizka, zptisob prezimovéni fizkovancu a tepelné a vlhkostni poméry
béhem prezimovani. Pfi pouziti kvalitniho vychoziho materidlu a uplatnéni vhodnych
technologickych postupt bylo u dubu i buku dosaZzeno dobrych vysledki pfi zakofefio-
vani a produkci vysadbyschopnych sazenic.

Pii pokusech s rozmnozovanim lesnich dfevin # vitro se podafilo v poslednich letech
vypracovat vhodné metody mnoZeni pro ruzné druhy lesnich stromta (Chalupa, 1979,
1981, 1983, 1984, 1985, 1987, 1988). U dubu a lipy byly zdokonaleny metody mnoZeni
juvenilnich explantiatd a byla dosaZena rychld proliferace prytd z axilarnich pupent.
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Znaény vliv na koeficient mnozeni maji cytokininy obsazené v Zivném médiu. MnoZeni
pryta dubu a lipy bylo stimulovano jak cytokininy adeninového typu, tak i thidiazuro-
nem. U obou druhi dfevin bylo dosaZeno i vysokého procenta zakofenéni pryti odebra-
nych z kultur. Stromky dubu a lipy vypéstované z explantatovych kultur pfezimovaly bez
vétSich ztrit a po vysazeni na venkovni plochy rostly normélné. Béhem nékolikalerého
ristu dosdhly vysazené stromky vétSich rozméri a nebyly u nich pozoroviny Zidné
rastové ani morfologické abnormality. U buku se podafilo vypéstovat u nékterych klonu
celé rostliny z explantatovych kultur. Rozmnozovani buku pomoci téchto kultur neni viak
dosud uspokojivé vyfeseno.
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SOMATIC EMBRYOGENESIS AND PLANT REGENERATION IN
QUERCUS PETRAEA (MATT.) LIEBL., TILIA PLATYPHYLLOS SCOP.,
AND AESCULUS HIPPOCASTANUM L.

V. Chalupa

CHALUPA, V. (Forestry and Game Management Research Institute, Jilovi§té-Strnady):
Somatic embryogenesis and plant regeneration in Quercus petraca (Matt.) Liebl., Tilia platy-
phyllos Scop., and Aesculus hippocastanum L. Lesnictvi, 36, 1990 (7) : 590 — 604.

The formation of embryogenic tissues of Quercus petraea was stimulated from immature
zygotic embryos cultured on modified MS and WPM containing BAP (1 mg.1"1), or BAP
and GAj;, or BAP and IBA. Conversion of somatic embryos into plantlets was stimulated
on WPM containing a reduced cytokinin concentration. Embryogenic tissues of Tilia platy-
phyllos were produced on MS medium supplemented with 2.4-D (0.3—2.0 mg.11). Con-
version of linden somatic embryos into plantlets was stimulated on MS medium lacking
2.4-D. Somatic embryos of Aesculus hippocastanum were produced. in embryogenic tissues
cultured on MS medium containing BAP and GA3s or BAP and IBA. Repetitive somatic
embryogenesis was an efficient method for production of a great number of adventive somatic
embryos and plants.

somatic embryogenesis; adventive somatic embryos; in vitro propagation; Quercus petraca;
Tilia platyphyllos; Aesculus hippocastanum

Somatic embryogenesis offers the potential to produce large numbers of embryos
and plants within a short time. The importance of somatic embryogenesis for clonal
propagation and genetic improvement of forest trees increases. Until recently, somatic
embryogenesis has been found in relatively few species of forest trees. Not long ago
somatic embryogenesis was reported for important conifer species (Hakman et al.,
1985; Chalupa, 1985a; Nagmani and Bonga, 1985; Gupta and Durzan, 1986;
Durzan and Gupta, 1987).

Recently we have developed a system for obtaining somatic embryos in Quercus,
Tilia, and Aesculus. In this study the results obtained in experiments with somatic
embryogenesis and plant regeneration in Quercus petraea, Tilia plaryphyllos and Aesculus
hippocastanum are presented.

MATERIALS AND METHODS

Immature zygotic seeds collected from five open pollinated trees were used for experiments.
Seeds were collected weekly in July and August. Seeds were surface sterilized in calcium hypo-
chlorite solution (7.5 %, w/v) for 20 min and then washed twice with sterile distilled water. Embryos
were excised from seeds and placed on agar nutrient media. Immature zygotic embryos of Tilia
platyphyllos and Aesculus hippocastanum were cultured on modified MS medium (Murashige
and Skoog, 1962) and immature embryos of Quercus perraca on modified MS medium and on
WPM (Lloyd and McCown, 1980). Both the nutrient media were supplemented with glutamine
(200 mg.1-1) or casein hydrolyzate (200 —500 mg.1 1). The media were supplemented with various
concentrations of BAP (0.2—2.0 mg.1"1), GA3 (1.0-2.0 mg.l"1), IBA (0.1 -1.0 mg.l"1) or
2.4-D (0.3 —3.0 mg.1"1). Difco Bacto agar (6 g.1~1) was used to solidify the media. Sucrose (20 —30
g.1-1) was used as a carbon source. Media were autoclaved for 20 min at 121 °C. Each experiment
involved 30— 60 explants and was repeated at least twice. '

Cultures were grown in 100 ml flask either in the dark or in the light in growth cabinets
at 24 °C with a 16 h photoperiod under cool white fluorescent lamps (60 #E.m?2.s-1). Embryo-
genic cultures were transferred every 4 - 6 weeks to the fresh medium.
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RESULTS

SOMATIC EMBRYOGENESIS IN QUERCUS PETRAILA (MATT.) LIEBL.

Embryogenic tissue was formed on most medium formulations containing cyto-
kinin. Modified MS medium and WPM stimulated the formation of embryogenic
tissues. White embryogenic masses developed from immature zygotic embryos cultured
in the dark on MS medium and WPM containing BAP (1 mg.!"1), BAP (1 mg.l1)
plus GAs (1 mg.1"1), or BAP (1 mg.171) plus IBA (0.1 —1.0 mg.1-!). Fast growing
embryogenic tissues were initiated from cultured immature zygotic embryos excised
from seeds collected in July and in the beginning of August. The first globular and
torpedo shaped structures were initiated within 5—8 weeks (Fig. 1). The majority
(55—75 9,) of cultured immature zygotic embryos produced embryogenic tissues.
Callus tissues cultured on media containing cytokinin kept their embryogenic potential

1. Development of embry- kit
oids in Quercus petraca g
embryogenic culture

s MR B MR e s L SRR Sy i

2. Germinating somatic embryo of Quercus petraca
with growing root

3. Conversion of somatic embryo of Quercus petraca into plantlet:
formation of shoot with leaves
&=

>
4. Development of somatic em-
bryos in Tilia platyphyllos embryo-
genic culture
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for more than two years. Somatic embryos were first observed two months after embryo-
genic tissues were initiated on media containing cytokinin. Secondary embryogenesis
was frequent and led to the formation of new adventive somatic embryos.

The germination of oak somatic embryos was achieved after alternations of physical
conditions and medium changes. The transfer of embryogenic tissues to a medium with
reduced cytokinin concentration was important for further development of somatic
embryos. Embryogenic tissues with induced embryoids were transferred to WPM con-
taining low concentration of cytokinin (BAP 0.1 —0.5 mg.l-!) and were cultured in the
light to stimulate somatic embryo development and embryo germination. The germinat-
ion of somatic embryos was observed in some cultures. Some somatic embryos produced
roots (Fig. 2), some embryos produced shoots and roots (Fig. 3). The germinating
embryos with growing root and shoot were subcultured individually on WPM lacking
cytokinin and later were transplanted into soil. Further experiments are needed to
improve the frequency of embryo conversion into plants.

Regenerated plantlets appeared to be morphologically normal and resembled oak
seedlings. In total, 94 plantlets were successfully transplanted into potting mixture.
Plants regenerated from somatic embryos were grown in the greenhouse for 4—5 months.
After acclimatization, the plants were planted in the field.

SOMATIC EMBRYOGENESIS IN TILIA PLATYPHYLLOS SCOP.

The initiation of embryogenic tissues from immature zygotic embryos was sti-
mulated on modified MS medium supplemented with 2,4-D (0.3—2.0 mg.1-1). Zygotic
embryos excised from seeds collected in the second half of July and in the beginning
of August produced embryogenic tissue most frequently. Embryogenic tissue initiation
was dependent on the presence of 2,4-D in the medium. Linden immature zygotic
embryos produced embryogenic tissues and embryoids during continuous exposure
to the 2,4-D. Embryogenic tissues developed rapidly and differentiated white globular
structures. Embryogenic tissues were formed on most tested media containing 2,4-D.
The most effective range of 2,4-D concentration consisted of 0.3—1.0 mg.1-! 2,4-D.
After 8—12 weeks in culture, globular structures developed, later giving rise to somatic
embryos (Fig. 4). Secondary somatic embryogenesis led to
the formation of new adventive somatic embrygs (Fig. 4,
Fig. 5).

5. Secondary embryogenesis and formation 6. Plantlet of Tilia plary-
of adventive somatic embryos in Tilia platy- phyllos regenerated from
phylios somatic embryo
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The development of somatic embryos in embryogenic tissues cultured continuously
on media containing 2,4-D was retarded and only embryos that were not in a direct
contact with the medium exhibited fast development. The rapid development of somatic
embryos was promoted after transfer of embryogenic tissues with induced embryoids
on MS medium lacking 2,4-D and containing a low concentration of IBA (0.1 mg.1-1).
Somatic embryos enlarged and matured on MS medium and bipolar embryos bearing
both cotyledons and root primordia developed.

The germination of mature somatic embryos was stimulated on MS medium sup-
plemented with IBA (0.1 —0.2 mg.1-1). Somatic embryos produced shoots and roots
within 2—4 weeks. Plantlets produced from somatic embryos resembled linden seedlings
(Fig. 6).

Produced plantlets have been established in soil. In total, 68 plantlets were trans-
planted into potting mixture (peat and perlite 1: 1 v/v) and were grown under a high
air humidity for 2 months. 729, of transplanted plantlets survived the transfer into
potting mixture. After acclimatization, the plants regenerated from somatic embryos
were planted in the field.

SOMATIC EMBRYOGENESIS IN AESCULUS HIPPOCASTANUM L.

Embryogenic callus was initiated from cultured immature zygotic embryos excised
from seeds collected in July and August and also from mature zygotic embryos from
seeds collected in September. Embryogenic calli were initiated on modified MS media
supplemented with BAP (1 mg.1"1), or with BAP plus GAs (12 mg.11), or with BAP
plus auxin (IBA 1 mg.1-1, or 2,4-D 0.2—1.0 mg.1-1).

The cultured zygotic embryos produced embryogenic callus within 10—16 weeks.
The embryogenic callus was white and friable. Globular and torpedo shaped structures
developed in callus, later giving rise to bipolar embryos. Rapid development of somatic
embryos was stimulated after transfer of torpedo shaped structures to the fresh basal
MS medium supplemented with a low concentration of auxin (IBA 0.1 mg.1-1).

7. Repetitive somatic embryogenesis in Aesculus 8. Plantlet of Aesculus hippocastanum regene-
hippocastanum rated from somatic embryo
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Repetitive somatic embryogenesis, the process by which new adventive somatic
embryos are formed from somatic embryos, was frequent. Numerous adventive embryos
were formed on cultured somatic embryos. Repetitive multiplication of secondary
embryos is the efficient method for rapid iz vitro multiplication of Aesculus hippo-
castanum. In our experiments adventive embryos multiplied continuously for more than
12 months by a repetitive somatic embryogenic process. Adventive embryogenesis was
achieved on the modified MS medium supplemented with low concentration of IBA
(0.1 mg.1"1) and on MS medium containing BAP (1—10 mg.1-1). The higher cyto-
kinin concentration stimulated the proliferation rate of adventive embryogenesis.
Adventive somatic embryos were continuously propagated by this method (Fig. 7).
Large number of adventive somatic embryos was produced within a short period. The
experiments showed that direct secondary somatic embryogenesis is a fast multiplication
method.

The germination of mature somatic embryos was stimulated on modified MS
medium containing cytokinin (BAP 0.6—1.0 mg.1-1) and auxin (IBA 0.1—1.0 mg.171).
Somatic embryos cultured under continuous light initiated shoot growth. Leafy plant-
lets developed within 4—8 weeks (Fig. 8). Plantlets produced from somatic embryos
were transplanted into potting mixture and were grown under high air humidity and
continuous light. Selected plantlets derived from somatic embryos were grown to young
plants in a greenhouse.

DISCUSSION

In past years we succeeded in rapid clonal multiplication of Quercus and Tilia
by organogenesis (Chalupa, 1979, 1981, 1983, 1984, 1985b, 1987a, b, 1988). Re-
generation of plants via somatic embryogenesis is another efficient approach for clonal
multiplication of forest tree species. Successful plant regeneration from embryogenic
tissues is also an important prerequisite for genetic improvement of selected forest tree
species.

Our experiments with somatic embryogenesis in Quercus, Tilia and Aesculus showed,
that repetitive somatic embryogenesis is an efficient method for production of large
numbers of adventive somatic embryos within a short time. The experiments demonstrated
the feasibility of using immature zygotic embryos for initiation of highly embryogenic
tissues and formation of somatic embryos. Embryos produced by somatic embryo-
genesis could be used for encapsulation as artificial seeds (Kitto and Janick, 1985;
Redenbaugh et al.,, 1986). However, before artificial seeds are used for forest tree
clonal propagation, many problems need to be solved (Chalupa, 1990). Culture methods
that promote initiation and development of vigorous somatic embryos need to be im-
proved and efficient production of plantlets from somatic embryos must be achieved.
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CHALUPA, V. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té-Strnady): Som:arickd
embryogeneze a regenerace rostlin u Quercus petraea (Matt.) Liebl., Tilia platyphyllos Scop. a Aescu-
lus hippocastanum L. Lesnictvi, 36, 1990 (7) : 599 — 604.

V predlozené studii jsou uvedeny vysledky experimenta, pii kterych se podafilo dosdhnout vytva-
feni somatickych embryi u Q. petraea, T. platyphyllos a A. hippocastanum a rovnéz se podarilo
regenerovat nové rostliny z vypéstovanych somatickych embryi. Jako pocate¢ni explantaty byla
pouzita nezrald zygotickd embrya odebrana ze semen sbiranych béhem &ervence a srpna. Zygo-
tickd embrya byla péstovdna na modifikovaném MS mediu a na WPM obsahujici cytokinin (BAP),
auxin (2,4-D nebo IBA), prlpadne giberelovou kyselinu (GA*) Zivna media byla sterilizovdna
autokldvovanim po 20 minut pfi 121 °C. V kazdém experimentu bylo pouzito 30 — 60 explantdth
s dvojim opakovanim. Kultury byly péstovany ve tmé nebo na svétle pfi teploté 24 °C, pfi 16hodi-
nové fotoperiodé a osvétleni 60 pE.m?2.s 1. Provedené pokusy ukézaly, Ze pomoci somatické
embryogeneze lze dosdhnout u Quercus petraea, Tilia platyphyllos a Aesculus hippocastanum rege-
nerace rostlin ze somatickych embryi. Somaticka embrya by mohla byt rovnéz pouzita pro vy-
tvafeni umélych semen. Dfive nez bude zapocato s pokusy s umélymi semeny je vSak tfeba vy-
fedit racdu problému, zejména zdokonalit metody produkce somatickych embryi a dosdhnout vyso-
kého procenta kli¢ivosti somatickych embryi.

somatickd embryogeneze; adventivni somatickd embrya: rozmnozovani in vitro; Quercus petraea;
Tilia platyphyllos; Aesculus hippocastanum
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K NEKTERYM ASPEKTUM AUTOVEGETATIVNIHO MNOZENI BUKU
"~ RIZKOVANIM

A. Jurasek

JURASEK, A. (Vyzkumna stanice VULHM, Opo¢no): K nékterym aspektiim autovegeta-
tivniho mnoZeni buku Fizkovdnim. Lesnictvi, 36, 1990 (7): 605—616.

V prubéhu let 1987 az 1989 se konaly pokusy se zakofefiovdnim letnich fizka buku a dopésto-
vénim fizkovanci ve vysadbyschopné sazenice. Rizky byly zakofetiovany ve stinéném paie-
nisti a ve foliovém krytu potazeném folii a 50 %, propustnosti svétla. Prezimovani fizkovancu
probihalo v zatepleném parenisti a klimatizovaném skladu. Druhy rok byly fizkovance pésto-
vany ve velkém foliovém krytu a tfeti rok byly dopéstovdny na venkovni ploSe se zavlahou.
Pfi zakofenovani fizkli v mnoZarnach bylo dosazeno 60 az 80 9, zakofenéni. Provozné spolehli-
véjsi se ukazuje stinéné pareni§té, kde lze i pfi vyrazné venkovni radiaci eliminovat teploty
pfes 30 °C. Pri prezimovani jsme dosdhli 50 9, uspésnosti, pokud byly fizkovance ponechany
po zakorenéni v prepravkdch a umistény v klimatizovaném skladu pfi teploté 1 az 3 °C. Pii
ponechdni fizkovancu v prepravkdch v zatepleném pareni$ti jsme uspé$né prezimovali 30 %,
jedinct. Naproti tomu u prostokofennych fizkovancu zaskolkovanych (po prezimovdni v bez-
mrazovém prostiedi) na zdhony bylo dalsi péstovdni netispé§né — rust obnovilo pouze 4 az
10 °, jedinct. V pokusech se déle potvrdilo, Ze pri fizkovdni v bézném terminu — tj. kon-
cem Cervna, jsou fizkovance na podzim citlivé i na kratkodobé pusobici teploty pod bodem
mrazu. Vysoké mortalité je moZné zabranit pouze pfezimovdnim v bezmrazovych podmin-
kach. V druhém rcce péstebniho cyklu se osvédéilo pouziti velkého féliového krytu, kde rizko-
vance rclativné dobfe prirustaly. Po presazeni (na jare tetiho roku péstovani) se u fizkovanct
projevil vyrazny $ok z presadby. Rust byl obnoven aZ v letnim obdobi. Tento fakt svédéi
o citlivosti kofenovych systému fizkovanct i pfi péstovani v dal$ich letech po zakofenéni.
I pres tento handicap dosahly fizkovance vysky 32 cm a priuméru kréku 6 mm. Jako tfileté
byly tedy srovnatelné s kvalitnimi sazenicemi buku generativniho puivodu.

vegetativni mnozeni; fizky; buk ; zakorefiovéani ; dopéstovani

Zvysujici se pozadavky na kvantitu a kvalitu produkce lesnich Skolek spole¢né s nut-
nosti zachrany cennych populaci dfevin nas nuti vyuzivat novych nebo dfive méné pouzi-
vanych technologii. K nim patfi i metody autovegetativniho mnoZeni, a to predev§im
péstovanim sadbového materidlu z fizkd. K hospodafsky vyznamnym dfevindm, u nichz
je tato metoda intenzivné ovéfovana, patii i buk. DosaZzené vysledky u této dreviny jsou
ale doposud neuspokojivé. Uspéiné se sice daii fesit fazi vlastniho zakofeniovini, kdy je
dosahovano pfi pouziti letnich polovyzralych fizka 70 az 90 9, zakofenéni (Cornu
et al.,, 1977; Spethmann, 1986; Chalupa, 1987), praktickému vyuziti v8ak brini
problemarické a prozatim malo uspé$né prezivani zakofenénych fizkd pies zimni obdobi,
tj. faze dopéstovani fizkovanci (Spethmann, 1982; Zavadil, 1986). Vzhledem k roz-
sahu a ndrocnosti uvedené problematiky neni zimérem piedkladaného piispévku snaha
o jeji komplexni feseni. Cilem je poukézat na nékteré diléi aspekty jako napf. mikroklima
mnozaren, moZznosti pfezimovani, stimulace dal§iho ristu apod., které mohou v komplexu
péstebné technologickych opatfeni sehrat vyznamnou roli.

METODA

V prispévku jsou zahrnuty dil¢i poznatky z experiment se zakofeflovdnim fizk buku lesniho
ve dvou vegetaénich obdobich (1987, 1988) s ndslednym prezimovanim a dopéstovanim fizkovancd.
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Rizky pro zaloZeni pokusti byly odebirdny na prelomu éervna a &ervence z polovyzralych vy-
honu 3 az 5letych sazenic buku. Mateény sadbovy materiél byl jako jednolety (1/0 semenadky) za-
$kolkovan na zdhony a mimo bézné pfihnojovani kombinovanymi hnojivy nebyl specidlné pro odbér
fizkt pfipravovan. Rizky o délce asi 10 cm byly po oSetfeni stimuldtorem rtstu (AS-1) vysazeny
ve foliovém krytu a stinéném pareni$ti do substratu tvofeného 80 9, kfemitého pisku a 20 9, rase-
liny. Féliovy kryt o $ifce 4,5 m a vy3ce 2,2 m byl jednovrstevné potazen bilou f6lii s prostupnosti
svétla asi 50 9,. Parenisté kryté klasickymi zasklenymi okny bylo stinéno tzv. vysokym stinénim
(Zavadil, 1983) tj. plechovymi Zaluziemi ve tvaru L shora a rdkosovymi rohoZemi ze strany. Cést
fizkd byla pichdna pfimo do substrdtu mnozarny a ¢ast do plnosténnych plastikovych prepravek
s timtéz substratem. Podlozi mnozZaren, stejné jako dna prepravek byla upravena tak, aby se zame-
zilo nadmérnému zamokieni substritu. Rizky byly sdzeny ve sponu 4 < 4 cm, v jednotlivych va-
riantadch pokusu se pracovalo se soubory fizki od 600 do 1300 kust. V obou typech mnozéirenskych
zatizeni se udrzovala vysoka vzdus$nd vlhkost (asi 95 %) pouzitim mlhovkovych trysek pracujicich
v automatizovaném rezimu. Teplota byla stinénim a ¢4steéné i zavlahou udrZovéna v hodnotich
do 30 °C, s kratkodobymi maximy pfi radia¢nim typu pocasi do 35 °C. Teplota a vlhkost vzduchu
v mnozarné se sledovaly pomoci termohygrografi. PouZita byla i sumac¢ni metoda méreni teplot
(met. Pallmann), a to v prostoru nadzemnich ¢asti rizki a pod povrchem substratu. Po zakofenéni
(srpen) byly fizky postupnym odstifiovanim a sniZzovanim vzdu$né vlhkosti pfivykdny na venkovni
klimatické podminky.

Piezimovdni fizkovanca bylo ovérovano v zateplenych pareniStich, kde bylo v prubéhu zimy
sledovéno kolisdni teploty vzduchu a substratu. Déle byly fizkovance skladovany v klimatizovaném
skladu, a to jednak bez vyzvednuti z ptivodniho rastového prostfedi — pfepravek (déle fizkovance
v piepravkach), jednak jako prostokorenné v uzavienych polyetylénovych siaécich. Teplota ve skladu
kolisala v rozpéti 1 az 3 °C. Pred skladovdnim byly fizkovance oSetfeny fungicidem (Ridomil).

V obdobi vegetacniho klidu (listopad-bfezen) byl u rizkovanci sledovédn pribéh dormance
a to na zakladé zjiStovani jejich odolnosti k mrazu. Pouzita byla metoda méfeni elektrické vodivosti
kminka pred a po aplikaci mrazu, kdy byly vzorky vystaveny po dobu 20 hodin teploté —16 °C.
Tuto metodu ovérovala a dale rozpracovala Martincova (1989) pro stanoveni vyvoje odolnosti
k mrazu, kter4 je ve vztahu k pribéhu dormance u semenacki a sazenic lesnich drevin.

Na jafe (v bfeznu) jsme vyzvedli prostokofenné rizkovance ze zatepleného pateni$té a spole¢né
s fizkovanci skladovanymi v klimatizovaném skladu zaskolkovali na zahon ve féliovém krytu. Zaro-
veni sem byly pfemistény z klimatizovaného skladu a pareni§té pfepravky, v kterych rizkovance pfe-
zimovaly bez presazeni. V ndsledujicim vegetacnim obdobi byly potom sledovédny fenologické pro-
jevy a rust tohoto sadbového materidlu. Po dal§im jiZ druhém prezimovdani (na misté péstovani a bez
zazimovani) byly Zivotaschopné fizkovance presazeny do plastikovych kontejnert, umistény na ulo-
zi$té obalenych sazenic a zde byl déle sledovan jejich rust.

VYSLEDKY

a) MIKROKLIMA PESTEBNIHO PROSTREDI]

V obou typech mnoZédren se zavlahou mlZenim udrZovala vysokid vzdu$na vlhkost
nad 95 9,. Pravidelné byl rovnéz sledovan teplotni rezim u nadzemnich ¢asti fizka, ale
i v prostoru rhizosféry, tj. substritu. Prauméry zjiSténych teplot z celého vegetaniho ob-
dobi metodou ,,Pallmann‘ jsou uvedeny v tab. I. Vys§i primérné teploty byly naméfeny
ve foliovém krytu, pfi¢emz ve vegetatnim obdobi s pfevazujicim radiaénim typem pocasi
(v naSem pripadé v roce 1988) zde byla zaznamenédna Castd denni maxima v rozpéti
30 az 35 °C (denni extrémy teplot jsme posuzovali ze zdznamu termohygrografii). To se
projevilo i ve zvyseni celkového pruméru teplot uvedenych v tab. I. Naopak v podmin-
kich stinéného patfeni$té byly pfizniv€jsi sumy teplot pravé v teplejSim roce 1988. Te-
plotni extrémy pies 30 °C se zde vyskytly jen ojedinéle. Uinné stinéni u pafeni$té mtze
z hlediska teplotni bilance sehrat i urCitou negativni roli; potvrdila to sumacéni méfeni
v roce 1987 (tab. I), kdy pfevladal oblacny typ pocasi s niz§imi dennimi teplotami. To
se odrazilo i v niz§ich teplotich v prostoru pareni$té, které se ¢asto pohybovaly pod 15
az 20 °C, tj. pod optimalni hranici pro rust kofenti (Chalupa, 1989). Z porovnani roz-
dilt primérné teploty substriatu zdhonu, substratu v prepravkach a teploty vzduchu
v mnozirnach vyplyva, Ze logicky nejnizsi je teplota substritu na zdhonech, zhruba o 1 °C
je vyssi teplota na jejich povrchu a teplota substratu v prepravkich. Teplota vzduchu nad
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1. Vysledné hodnoty meéreni teploty vzduchu a substratu v mnozarenskych zarize-
nich metodou , Pallmann“ — Resultants values of measurements of the air and
substrate temperature in propagation facilities by the “Pallmann’’method

Foliovy kryt Parenisté
voe;;?;?i pod substrat na 30 cm pod substrat l na 30 cm
P y povrchem| v pre- | povrchu nad povrchem| v pfe- | povrchu nad
zahonu | pravkich | zdhonu povrchemi zdhonu | pravkach | zahonu | povrchem

Obdobi 30. 4.—15. 10. 1987 — prumeér z 24 méreni

£ 159 ] 203 | 210 | 216 21,9 ' 17,1 | 178 | 177 ! 18,3
Obdcebi 14. 4. —14. 10. 1988 — primér z 26 meéreni

£ 212 ‘ 23,6 I 240 ‘ 24,7 } 24,3 ‘ 20,8 I 21,1 [ 211 | 216

povrchem substratu je opét zhruba o 1 °C vys8i. Tato ¢isla udévaji celosezénni sumaéni
pruméry, je samoziejmosti, Zze pfi vyrazné venkovni radiaci byly rozdily vyraznéjsi.

B) ZAKORENOVANI RIZKU BUKU

Ujimavost fizka buku ve dvou typech mnoZirenskych zafizeni — féliovém krytu
a pareni$ti s vysokym stinénim — je uvedena v tab. I1. Z daju je zfejmé, Ze zakofenéni
v prvnim sledovaném roce (1987) bylo v rozpéti 50 az 80 9,. Lepsi vysledky byly dosaze-
ny pfi pouziti fizkl z tfileté mateCnice, u pétileté mateCnice jiZ lze zaznamenat niZ$i
procento zakofenéni, a to o 10 az 20 9. Rozdily mezi dosazenymi vysledky v pafeni$ti
a foliovém krytu jsou minimaélni. Vyraznéjsi rozdily uspéSnosti zakofenéni fizk v ové-
fovanych typech mnoziren se projevily v nasledujicim roce (1988); ve féliovém krytu
bylo zakofenéni fizka 50 %, tj. v prumeéru o 20 9, niz§i. Zfejmou pfifinou byla Casté&jsi
teplotni maxima pfes 30 °C, v obdobi zakofefiovani pfevlidal totiz radiaéni typ polasi.
Vyssi prumérné teploty se naopak pfiznivé projevily v pafenistich a to relativné vys$§im
procentem kofenicich fizka v pfepravkach (70 9,).

Morfologickou kvalitu zakofenénych fizki je mozné posoudit podle vysledki uve-
denych v tab. III. a na obr. 1. Rizky vytvotily v priméru 4 hlavni kosterni kofeny, pfi-
tom fizkovance z tfileté matecnice vytvofily delsi a mohutnéjsi kofenovy systém. Tyto

II. Zakofenéni iizkii buku ve vegetaénim obdobi 1987 a 1988 (v 9,) — Rooting of
beech cuttings in the growing season of 1987 and 1988 (in 9
I Pafenisté Féliovy kryt
rwr e arere s = s ]
iy o [ fizkovéni fizkovani Fizkov 4ni Fizkovani
et ! Inaeener do substratu do obalua do substritu do obalu
] mnoZarny (pfepravek) mnozarny (pfepravek)
1987 3 roky 80 60 77 77
(25.6.) | 5 roka 72 49 59 67
1988 4 roky 76 71 54 57
(5-7.) | 5 roka 56 69 41 36
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III. Zakladni biometrické udaje o jednoletych rizkovancich buku, prikaznost roz-

dilu (t-test) — Basic biometrical data on one-year-old beech cuttings, significance
of differences (t-test)
Poradové Stari Pﬁvczdm’ _P?éCt. Primérng Susina I
T 5% 7 ; délkal kofenu délka o
yp mnozirny ¢islo | matecnice tizku 1. t4du Kofeny | Kofenl
varianty [roky] [mm] : [ks] [mm] [g]
X 91 89,6 0,073
1 3 3,6
Sx 23 50,1 0,055
Foliovy kryt '
¥ 86 59,7 0,026
2 5 * 4,5
Sx 20 35,9 0.022
x 103 112,2 0,083
3 4 4,3 .
Sx 24 55,9 0,042 |
Stinéné - -
PAEIIRLS % 93 77,3 0,023 |
4 5 3.5
Sx 21 29,3 0,012 |
_ e |
Prikaznost rozdili mezi variantami (z-test)2 !
e e — o = \
1:2 - l . 44
3:4 = 1 - [
[ 13 = + = ;
2:4 5= L ‘ -

Rizkotv£10: 25. 6. 1967
Vyzvednuto: fijea 1927

1. Délka fizku bez koncového pupene

2. + + vysoka prukaznost

-+ prukaznost
— neprukaznost

1. Zakorenény rizek buku z foliového krytu (fizkovdno v Cervnu
1987, fotografovano v listopadu 1987) — Rooted cutting of
beech from polythene tunnel (cut in June 1987, photographed
in November 1987)

608

LESNICTVI — 1990



tervenec listopad bfezen tijen
—— —

rostouci

zakofefovani prezimovdn pestovani izkovance

pafeniste prostokofenné var. A gjimatizovany
[ tizkovance sklad §kolk0vdn§
vc folniku

zateplené
pafenisté

klimatizovany 5% %

fizkovance
- :/l piepravkach sklad um[slbnf
ve folniku
zateplené 33 %

M

pafenisté

klimatizovany 13 %
sklad §kolkov.’m(
ve folniku

tolnik prostokofenné
fizkovance

zateplené 6%
parenists

G hllmdtlzovanfl 50 %

tizkovance sklad misiéni
v pfepravkich N \
ptey ve [olniku
30 9%

zateplené
pafeniste

2. Schéma manipulace s fizkovanci buku a uspé$nost prezimovani (1987 az 1988) — Scheme of the
handling of beech cuttings and the success of thair overwintering (1987 — 1988).

rozdily jsou u prumérné délky kofeni vysoce prukazné, u hmotnosti kofeni vzhledem
k velké variabilité nepriikazné. Z porovnini dvou ristovych prostfedi vyplyva, Ze fizky
kvalitnéji zakofenily ve stinéném pafeniti; vysoka pritkaznost rozdild je opét u primérné
délky kofent.

C) PREZIMOVANI RIZKOVANCU BUKU A JEJICH DOPESTOVANI

Na obr. 2 je znizornéno schéma manipulace s fizkovanci buku zakofenénymi v roce
1987. Pfezimovéni odlisténych fizkovanct bylo realizovidno v bezmrazovém prostiedi
klimatizovaného skladu (teplota 1 az 3 °C, vlhkost vzduchu 80 9,) a v zatepleném pare-
nisti. K zatepleni byla pouZita pafeni$tni okna a polystyrénové desky o tloustce 6 cm.
Jak prokézala pravidelnd méfeni teploty v prostoru pafenist&, vyloucil se timto opatienim
pokles teploty pod bod mrazu. Zde je tfeba podotknout, Ze zimni obdobi v roce 1987 az
1988 1ze charakterizovat jako mirné bez vyraznéjsi periody mrazt. Zdravotni stav fizko-
vancl v klimatizovaném skladu (v pfepravkich i prostokofennych v uzavienych PE-sac-
cich) byl po celé zimni obdobi dobry bez vizuilné patrného poskozeni napf. plisnémi, hni-
lobou apod. Substrit v pfepravkich nebylo tfeba dovlhéovat. Zndmky poskozeni nad-
zemnich Casti a kofenu fizkovanci nebyly patrné ani po jejich pfezimovani v pafeniSti.
V jarnim obdobi byly prostokofenné fizkovance (z klimatizovaného skladu i vyzvednuté
z pareni$té) zaskolkovany ve féliovém krytu, pfeneseny sem byly i pfepravky, ve kterych
fizkovance pfezimovaly bez piesazeni. Ze sledovani jejich dal§iho rastu (obr. 3) je zfejmé,
Ze vétdina fizkovancu zadala v prib&hu dubna rasit. B€hem kvétna se jiz v jejich dal$im
vyvoji prohlubovaly rozdily mezi pfesazenymi a nepfesazenymi fizkovanci, a to hlavné
postupnym odumirdnim jiz vyra$enych jedinci. BE€hem Cervna se pocet rostoucich je-
dinct stabilizoval a do konce vegeta¢éniho obdobi byla jiz jejich mortalita minimalni.
Pro lepsi nazornost je procentické zastoupeni rostoucich fizkovanct buku na konci ve-
getacniho obdobi uvedeno i na obr. 2. Tyto udaje zdroveil vyjadfuji uspéSnost predchozi-
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1‘8% 3. Fenologické projevy a rust fizko-

1 vanci buku péstovanych ve dru-
hém roce véku ve foliovém krytu —
Phenological manifestation and
growth of beech cuttings cultiva-
ted in the second year of age in the

polythene tunnel.

N—

NN

N

...

B Vyvinuté listky, rostouci vyhony

[] Odumirajici vyrasené pupeny
(nekrotizujici)

{71 Rasici pupeny

[] Pupeny bez zndmek raSeni,
pozdéji hynouci a uhynulé

DR

ABCDEFGH
5.4 . 12.5:

<

o

A
>

ABCDEF GH

E
datum 23.5. 3%:5: %.6.

ho pfezimovani fizkovanciti. Nejvice rostoucich jedinci je ve varianté C a E, tj. pfi pie-
zimovéni fizkovanci v prepravkich v klimatizovaném skladu. Tficetiprocentni uspés-
nosti bylo dosazeno u variant D a H, kde rizkovance v pfepravkich zustaly pfes zimni
obdobi v zatepleném patenisti. Naproti tomu pfi $kolkovani prostokofennych fizkovanct
vyzvednutych z pafenisté az té€sné pred Skolkovanim (var. B a F) bylo dopéstovéani ne-
uspésné; zivotaschopnych jedinci ztstalo pouze 4 az 6 %,. Zajimavé jsou vysledky u va-
rianty E, tj. pfi dopéstovani prostokofennych fizkovanci s predchozim prezimo-
vanim v klimatizovaném skladu. Pomérné vysoky pocet rostoucich jedinct (43 %,) uka-
zuje na moznosti uspé$ného pfezimovani fizkovanct i pfi jejich vyzvednuti z mnozirny
na podzim.

Experimenty s riznymi zpasoby prezimovani fizkovanct buku byly realizovany i po
zakofefovani fizka v roce 1988. V tomto roce po pomérné teplém obdobi v fijnu nastal
neocekavané v prvnich listopadovych dnech teplotni zvrat s prudkym a trvalym poklesem
teplot pod bod mrazu. Rizkovance byly témto teplotdim (—6 °C) vystaveny po dva dny,

~ervenec listopad bfezen rijen
cervenec I ‘
zakorenovini prezimovani pistovani rostouci
rizkovance
Jareniste prostokofenné var. A klimatizovany 16 %
BATRIESES fizkovance sklad
Skolkovani
B ve folniku
zateplené 6 0%
pareniste
fizkovance C_ klimatizovany 31 %
v prepravkich sklad
umisténi
D ve folniku
zateplené 28 %
pafreniste

4. Schéma manipulace s fizkovanci buku 2 uspéSnost prezimovani (1988 az 1989) — Scheme of the
handling of beech cuttings and success of overwintering (1988 — 1989).
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5. Elektricka vodivost kminkl fizkovanca buku ]

(zjistovani odolnosti k mrazu) — Electrical 2]

conductivity of the stems of beech cuttings G|

(determination of frost hardiness) .§20.
g
161
w o]
s
812
Q8

041

%0, 3nm 23mM 13®. 21 221, M2 32
termin mereni

potom byly pfemistény do bezmrazovych prostor. K pokusim s pfezimovanim byly tento-
krat pouzity fizkovance z pafeni$té, které kvalitn&ji zakofenily. Usp&$nost piezimovéni,
vyjadrena procentem rostoucich jedinct v podminkach féliového krytu je uvedena naobr. 4.
U tizkovancu v piepravkach je to asi 30 9, jedinci, u prostokofennych fizkovancua vyzved-
nutych na podzim 16 %,. Stejné jako v pfedchozich pokusech bylo nejméné tspé$né skol-
kovani fizkovanct vyzvednutych na jafe z pareni$té (var. B — 6 9). V porovnéni s pred-
chozim rokem byla uspé$nost pfezimovani nizsi, a to zhruba o 20 9. Vzhledem k tomu, Ze
kvalita fizkovanci z obou roki zakofefiovani byla priblizné stejna, je pravdépodobnou pfi-
¢inou zvy$ené mortality pfezimujicich fizkovanct ,;mrazovy $ok*, kterému byly fizkovance
na podzim vystaveny. Svéd¢i o tom i poznatky ziskané pfi sledovani dynamiky odolnosti
k mrazu, kterd je v souvislosti s nidstupem dormance, u fizkovanct umisténych v klimati-
zovaném skladu. Odolnost k mrazu byla v pravidelnych intervalech hodnocena laborator-
nimi testy jako rozsah poSkozeni po vystaveni nadzemnich ¢asti rostlin mrazovym teplo-
tam. Poskozeni bylo zjiStovano jako pomér elektrické vodivosti méfené po aplikaci mrazu
ku vodivosti zjisténé u stejnych rostlin pfed mrazenim (Martincova, 1989). Grafické
vyjadreni vysledka je na obr. 5. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o relativni hodnoty, je
zde pro porovnani uvedena i kfivka vyjadfujici dynamiku odolnosti k mrazu u jednole-
tych semenackd buku, u nichZ byly hodnoty elektrické vodivosti zjiStovany soubéZné
s fizkovanci. Z obrazku je zfejmé, Ze odolnost k mrazu (tzn. nastup dormance) se u fizko-
vancu buku vyvijela pomérné rychle az do zacitku listopadu, kdy doslo k jiz vyse uvede-
nému teplotnimu zvratu. Zatimco u semenacka buku venkovni teploty pod bodem mrazu
postupny vstup do dormance vyrazné nenarusily, u fizkovanci doslo k vyraznému zvy-
Seni elektrické vodivosti. To svéd¢i o ztraté odolnosti k mrazu a nepfimo i o uritém
poskozeni. I kdyz béhem zimniho obdobi doslo jesté u skladovanych fizkovanct ke zvy-

3

Seni odolnosti k mrazu (tj. prohloubeni dormance), byla na niz8$im stupni neZ u soucasné

IV. Rustové charakteristiky dvouletych a triletych frizkovanci buku — Growth
characteristics of 2-year-old and 3-year-old beech cuttings
Rizkovance 1/1 (1988) Rizkovance 1/2 (1989)
Vyska s " Vyska =g
nadzemni ¢4sti Primér kréku nadzemni Césti Pramér krku
[cm] [mm] [cm] [mm]
x 17,8 3,8 31,9 6,2
Sx 10,5 1,1 13,5 1,7

Méfeno: rijen 1988, fijen 1989
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6. Dvoulety (1/1) a tilety (1/2) fizkovanec buku — Two-year
(1/1) and three-year (1/2) cuttings of beech

sledovanych semenackd buku. Jak by se vyvijela odolnost k mrazu a tedy i dormance
u fizkovanci buku nepo$kozenych ¢asnymi mrazy zlstiva otevienou otdzkou a je predmé-
tem daliho vyzkumu.

Udaje o vySce nadzemni ¢asti dopéstovanych fizkovanct a priaméru kr¢ku jsou uve-
deny v tab. IV a na obr. 6. Dvouleté fizkovance buku (1/1) zhruba velikosti odpovidaly
normou predepsanym parametrim pro jednoleté semenacky (tj. 15 cm vySky a 4 mm
kréku), oviem s pomérné velkou variabilitou ristu. Vzhledem k minimilnim rozdilim
mezi jednotlivymi variantami (tj. podle typu mnoZirny pfi zakofefiovani nebo zpisobu
pfezimovéni) byl rist fizkovanci ve druhém a tfetim roce hodnocen souborné, tj.
u vSech rostoucich jedinct. Na jafe nasledujiciho roku byl tento sadbovy materidl pie-
sazen do plastikovych kontejneru s raselinovym substratem. Po pfesazeni se u nich pro-
jevil pomérné vyrazny Sok z pfesadby a intenzivnéjsi rist byl zaznamenan aZ v letnim
obdobi. Jejich ristové parametry jsou opét uvedeny v tab. IV. Primérnou vy3kou nad-
zemni Casti 32 cm a pramérem krcku 6 mm lze tyto tfileté fizkovance srovnat se saze-
nicemi buku III. vyskové t¥idy (dle CSN 48 2211) a jsou tedy vysadbyschopné.

DISKUSE A ZAVER

V experimentech byly pro zakofefiovani fizki buku pouzity typy mnoZiren lehce
dostupné v provoznich podminkich — stinéné pareni$té a féliovnik kryty folii se snize-
nou prostupnosti pro svétlo (prostupnost félie asi 50 9,). V obecném priméru bylo
lepsich vysledk, tj. zakofenéni fizka dosaZeno ve stinéném pafenisti (60 az 80 9,) coz
koresponduje s tdaji, které uvadi Zavadil (1986). Jak prokizala celosezénni méfeni
teplot uvnitf pafeni$té neni zde v porovnini s féliovym krytem tak vyrazné kolisani
teplot vzduchu a i pfi vyrazné venkovni radiaci je redlné vyloucit teplotni maxima pfes
30 °C. Na druhé strané v3ak bylo potvrzeno, Ze icinné stinéni nevytipéného pafeni§té
muze pfi pfevazujicim obla¢ném typu pocasi nepfiznivé sniZit sumu teplot v prostoru
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mnozarny Casto pod optimélni hranici 15 aZ 25 °C, kterou uvadi Chalupa (1989), a tim
zpomalit proces zakofenéni. V pokusech se prokazalo, Ze pro pouziti druhého typu mno-
zarny — f6liovniku jednovrstevné krytého folii, je do urcité miry limitujici prubéh po-
¢asi béhem zakofeniovani. Pfi prevlidajicim typu pocasi s nevyraznou radiaci probihalo
zakofefiovani v relativné optimalnich teplotnich podminkéch kolem 20 °C a se stejnou
uspésnosti jako v parenisti, tj. 60 az 80 %,. Naproti tomu pfi vyrazné radia¢nim typu po-
casi, ktery byl v naSem pfipadé ve vegetatnim obdobi 1988, se stalo problematickym
vyloudit v uzavieném prostoru féliového krytu Casté teplotni extrémy pies 30 °C. Tento
fakt se projevil niz§im procentem zakorenénych fizkd zhruba o 20 9,. Uvedené poznatky
tedy sv&d¢i o tom, Ze z ovéfovanych dvou typt mnoZéiren je provozné spolehlivéjsi stinéné
pareni$té. Efektivnost pouZiti pafeni$té by bylo mozné déle zvysit pouZitim regulovatel-
ného zastinéni (napf. otocné Zaluzie apod.). Stinéni se potom stane nejen prostiedkem
k eliminaci nadbyteCné venkovni radiace, ale moZnost regulace, tj. ¢iste¢né odstinéni,
umozni 1 vyuZiti slunecni energie ke zvySeni teploty v pafeniSti na optimum pfi chladnéj-
$im venkovnim pocasi.

Na rozdil od prvni faze, tj. zakofeniovani rizkd v mnoZirnach, je o dal$im dopésto-
vani fizkovanci maélo literdrnich poznatki. Spethmann (1982) povazuje piezimovani
zakofenénych fizki za problematické. Po letnim fizkovani, tj. pfi pouZiti fizka z venkov-
nich nepfirychlenych matecnic dosdhl 30procentni uspélnosti piezimovéani. V naSich
pokusech byly fizky odebirdny z mate¢nic koncem Cervna, tj. rovnéz bez jejich pfirychle-
ni. Po zakofenéni v mnozirnich nejlépe piezimovaly fizkovance zakofenéné v pieprav-
kéch, umisténé v klimatizovaném skladu (50 9%, uspé$nosti) a zatepleném parenisti
(30 9,). Naopak netispé$né bylo pfezimovani prostokofennych fizkovanci at jiz vyzvednu-
tych na podzim nebo na jafe a zaskolkovanych na zihony, kde obnovilo rist pouze 4 aZz
10 9, jedinci. Zde je tfeba podotknout, Ze 0 moznosti pfezimovani fizkovancid buku
v klimatizovaném skladu nejsou prozatim v dostupné literatufe Zddné poznatky, podrobné
je propracoviano pouze skladovani nezakofenénych fizka jehliénant (Behrens, 1984).
O urcitych moznostech skladovani prostokofennych fizkovanci buku v uzavienych
obalech svéd¢i vysledky z naSeho pokusu, kde v jedné varianté uspé$né prezimovalo
43 9, jedinca.

V experimentech se dile potvrdilo, Ze pokud je buk fizkovin koncem Cervna (tj.
z nepfirychlenych mateCnic), poskozuje zakofenéné fizkovance i relativné kratkodoby
pokles teploty pod bod mrazu. V nasem pfipadé se dvoudenni vystaveni fizkovancti mra-
zovym teplotdim (zaCitkem listopadu) projevilo jejich zvySenou mortalitou pfes zimni
obdobi i pfes to, Ze mély relativné dobfe vyvinuty kofenovy systém a od konce srpna
byly pfivykidny na venkovni podminky. PoSkozeni mrazem u téchto variant pokusu, kde
se podafilo pfezimovat maximalné 30 9, jedinci, bylo nepfimo prokdzdno i pouZitim
metody méfeni elektrické vodivosti kminku fizkovanci.

Z hodnoceni riznych zptsobu pfezimovani vyplyvé, Ze nutnou podminkou je jejich
ponechani v pivodnim rustovém prostiedi, tj. bez pfesazeni. I kdyZ nejlep$ich vysledka
bylo dosaZeno pfi pfezimovani fizkovanct v pfepravkich v klimatizovaném skladu, je
tento zpusob provozné mélo redlny, predev$im pro malou efektivnost (moznost sklado-
vat relativné malé mnozstvi fizkovanct pfi vysokych financnich nikladech). Vysledky
spiSe ukazuji jak naroéné prezimovaci podminky bylo tfeba vytvofit pro relativné dobrou
padesatiprocentni vispé$nost pfezimovani. Poznatky z literatury naznacuji jinou moznost
k dosaZeni lepSich vysledki, a to odbér fizki z pfirychlenych matecnic (Spethmann,
1982). Uméle vyvolané dfivéjsi raseni a rist vyhoni mate¢nych sazenic buku umoZni
fizkovani jiz béhem mésice kvétna. U takto odebranych a zakofenénych fizki buku do-
sahl uvedeny autor sedmdesatiprocentni uspé$nost prezimovani.

Pii péstovani fizkovanci po prvnim pfezimovani se v naSich pokusech osvédcilo
pouziti velkého féliového krytu, pouzivaného bézné ve Skolkafském provozu. Vychazelo
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se pfi tom z poznatkd ziskanych pfi péstovani semenacki buku pod f6lii, kde bylo dosa-
Zeno oproti venkovnim podminkim vyrazné stimulacniho efektu (Juréasek, 1989).
Vhodnost mikroklimatu féliového krytu i pro fizkovance buku potvrzuje jejich relativné
priznivy riast, kdy dosdhly primérnou vysku 18 cm a pramér kr¢ku 4 mm. Po tomto
ro¢nim péstovani ve foliovém krytu, nasledném piezimovani (jiz ve venkovnich podmin-
kich) byly fizkovance na jafe nasledujiciho roku pfesazeny do oball a umistény na ven-
kovni platé se zdvlahou. Ani relativné dobré podminky pro jejich dalsi rast viak nezabra-
nily vyraznému Soku z presadby; intenzivnéjsi rast byl zaznamenén az v letnim obdobi.
Tento poznatek opét svédCi o velké citlivosti kofenového systému na jakoukoliv manipu-
laci s nim. Potvrzuje pfednosti technologie, kdy je mozné péstovat fizkovance buku od
zakorenéni az po dopéstovani bez presazeni.

I pfes docCasnou stagnaci rustu dosahly tyto tfileté fizkovance (1/2) 32 cm vysky
nadzemni ¢asti a 6 mm priaméru krcku a byly srovnatelné s kvalitnimi sazenicemi gene-
rativniho ptavodu.

Z vysledkt dosud provedenych experimentd vyplyvaji tedy pro uspé$né péstovani
sazenic buku metodou fizkovani dva zékladni pfedpoklady:

1. Vylouceni pfesazovani fizkovanci béhem 1. roku. Toho lze dosdhnout péstovanim
v piepravkich.

2. Pfezimovani zakofenénych fizka v bezmrazovych podminkich (pfi odbéru fizka z ne-
prirychlenych matecnic, tj. koncem Cervna).
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Dodlo dne 2. 2. 1990

IOPACEK, A. (HayuHo-uccnegoatenbckas craHuus HWUUNXO, OnouHo): K HexoTopbim
acnextam apToBereTatUBHoro pasMHOXeHnWs Oyka uepeHkoBaHueM. Lesnictvi, 36, 1990
(7) : 605-616.

B TeueHue 1987—1989 rr. NPOBOAMNM OMbITbl NO YKOPEHEHUIO NETHUX UEpPeEHKOB 6yka C Jo-
BblpaulMBaHMEM UEPEHKOBaHHbIX CaXEeHUEB B MOCajKM CNOCOOGHblIE CaXeHubl, HanpasneHHble
Ha OObACHEHMEe 4aCTHbIX acnekToB O 3ToW npobnemaTtuke. YepeHKU YKOPEHSNUCb B npure-
HSEMOM MapHUKE M Noa NneHouHbiM nokputuem ¢ 50 %/, nponyckom ceeta. lMepe3aumoBka
UEPEHKOBAHHbIX CaxeHUeB NPOXOAWNa B YTENNEHHOM NapHUKE M KNUMaTH3UPOBAHHOM Xxpa-
HUAMwe. BTOpoW roag YepeHKOBaHHble CaxeHUbl BblpauwMBanuCb Noj GONbLWIKMM NNEHOUYHbIM
NOKPbLITUEM W TPETUH rO4 AOBLIPAWMBANUCL Ha NPOCTPaHCTBEe C NOAUBOM. [IpU YKOPEHEeHUH
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UepeHkoBs B paccagHuke nonyuunu 60—80 9/, ykopeHeHnue. C 3kCnnyaTaHOHHOH TOUKH
3peHus cebsa 60nee HaAEXHbIM MOKa3hiBAET YTEHEHHbIH NAapHUK, B KOTOPOM MOXHO W NpH
3HauUTENbHOW BHEWHEHW paauWauuu 3TMMUHUpoBaTb Temnepatypbl cebiwe 30 °C. Mpu nepesu-
moeke nonyuunu 50 %, ycnewHocTb. Mepe3nMoBKy NpOBOAMAM B KAMMATW3UPOBaHHbIX XPaHM-
nMwax npu temnepatype 1—3°C B swMKax, B KOTOPbIX YKOPEHANUCbL YepeHKW. [pu ocTasne-
HWU UEPEHKOBaHHbIX CaxXeHUEeB B AUIMKAX B YTENNEHHOM MNapHWKe YCNewHo nepe3umMoBano
30 %/, ocobei. B npOTUBONONOXHOCTb 3TOMY Y COGCTBEHHOKOPEHHbIX UEPEHKOBAHHbIX CaXeH-
ueB nocaxeHHblx (nocne nepe3MMoBkW B cpege Ge3 MOPO30B) Ha rpsAKW AanbHEWLWee Bbi-
pawuBaHue 6biNno0 He YCMNewHbIM — poCT Hauanca Tonsko y 4—109, ocoGei. B onbiTax
Aanee 6bINO AOKa3aHO, UTO MPM UEPEHKOBAHWUM B OGLIUHOM CPOKE — T.€. B KOHUE WIOHS,
CaxeHLbl OCEHbl0 UYBCTBUTE/NbHbl K KPaTKOCPOUHbIM TeMnepaTypam HUxe Hyns. Bbico-
KYl0 CMEPTHOCTb MOXHO MNpeaynpeauTb TOMbKO Nepe3uMoBKOW B GE3MOPO3HbIX YCNOBUSIX.
Ha BTOpo#i rog uukna BbipawuBaHWUa cebs onpaBAano MCNONb3oBaHWe GONbWOro nAeHou-
HOro NOKPWUTHUS, NOA KOTOPLIM CaXeHubl OTHOCUTENbHO Xxopowo pocnu. [ocne nepecaaku
(BeCHOW TpeTbero roga BblpauwlMBaHMA) y CaxehUes NPOSBUNCH 3HAUMTENbHbIA LWOK OT
nepecaak4. PocTt 6bin OGHOBNEH TONBKO B NETHEM nepuoae. 3TOT akT CBUAETENbCTBYET
O UYBCTBMTENbHOCTW KOPHEBbIX CUCTEM UYEPEHKOBaHHbIX CaXEeHUEB W MpU BblpallMBaHWUM
B nocneaylowue roabnl nocne ykopeHeHus. HecMmoTps Ha 3TOT HEAOCTAaTOK CaxeHubl Ao-
CTUrnnM BbICOTbI 32 CM M AMaMeTp KOpHesoW weinku 6 Mm. Kak TpgxnetHue caxeHubl Gbinu
CpaBHMMbl C KaueCTBEHHbIMW CaxeHuaMu 6Gyka reHepaTMBHOrO NPOMCXOXAEHHS.

BEreTaTMBHoe pa3MHOXEHWeE; YepeHkH; 6YK; YKOpEHEHHUE; A0BbIpawmMBaHue

JURASEK, A. (Vyzkumn4 stanice VULHM, Opo¢no): On some aspects of autovegetative propaga-
tion in beech by cuttings. Lesnictvi, 36, 1990 (7): 605 —616.

During 1987 to 1989 two trials were performed: (1) rooting of the summer becch cuttings and (2)
finishing of cuttings into transplantable plants. The objective was to explain some partial aspects
of the problems of this propagation. Cuttings were rooted on a shaded hotbed and in a polythene
tunnel with a 50 per cent light permeability. Overwintering of cuttings took place on thermally
insulated hotbed and in an air-conditioned storage facility. The next year the cuttings were mo-
ved into a big polythene tunnel and the third year they were firished in the open arca with irri-
gation. A 60—80 per cent rate of rooting was gained during rooting. The shaded hotbed appears
to be more reliable: here the temperature over 30°C could be eliminated even at a high outside ra-
diation. During overwintering 50 per cent success was achieved when the cuttings after rooting
were left in the crates and placed in an air-conditioned store at the temperature from 1 to 3°C.
When the cuttings were left in the crates in the thermally insulated hotbed, 30 per cent of individuals
overwintered successfully. Compared with this, at naked rooted cuttings transplanted (after over-
wintering in a frostless environment) to beds, further growing was not successfull — only 4—10
cent of individuals started to grow again. It is confirmed by the results of the trials that in the case
of propagation by cuttings at a usual date, i.e. at the end of June, the cuttings are susceptible
even to short exposure to temneratures below zero in autumn. Fligh mortality could be prevented
only by over wintering in frostless conditions. In the second year of the cultivation cycle, the use of
a big polythene tunnel gave good results: the cuttings grew on comparatively well. After trans-
plant (in spring the third year of growing) a transplantation shock cccured in the cuttings. The
growth was resumed in summer season. This fact gives evidence of susceptibility of the root system
of cuttings even in cultivating in further years after rooting. In spite of this handicap the cuttings
gained 32 cm in height and 6 mm in root neck diameter. Three-year-old plants were comparable
with good-quality plants of beech of generative origin.

vegetative propagation; cuttings; beech; rooting; growing

JURASEK, A. (Vyzkumna stanice VULHM, Opo&no): Zu einigen Aspekten autovegetativer Ver-
mehrung der Rotbuche durch Stecklinge. Lesnictvi, 36, 1990 (7) : 605—616.

Im Verlauf der Jahre 1987 bis 1989 wurden Versuche mit der Bewurzelung von Semmerstecklingen
der Rotbuche und mit der Aufzucht der Stecklingspflanzen zu anbauwiirdigen Pflanzen unter-
nommen, die auf die Klirung von Teilaspekten dieser Problematik orientiert waren. Die Stecklinge
wurden in einem beschatteten Frithbeet und in einem Folientunnel mit einer Folie mit 50 9, iger
Lichtdurchliigkeit bewurzelt. Die Uberwinterung der Stecklingsnflanzen verlief in einem wir-
meisolierten Frithbeet und in einem klimatisierten Lager. Im zweiten Jahr wurden die Stecklings-
pflanzen in cinem groflen Folienhaus gehalten und im dritten Tahr wurden sie auf ciner Auflen-
fliche mit Bewisserung aufgezogen. Bei der Bewurzelung der Stecklinge in Vermehrungshiusern
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wurden 60 bis 80 9, der Bewurzelung erreicht. Als betriebstechnisch sicherer erwies sich das be-
schattete Frithbeet, wo es moglich ist auch bei starker dufierer Radiation Temperaturen iiber 30 °C
zu eliminieren. Bei der Uberwinterung wurden 50 % Erfolg erreicht, insofern die Stecklings-
pflanzen nach der Bewurzelung in den Paletten belassen und in einem klimatisierten Lager bei
einer Temperatur von 1 bis 3 °C gelagert wurden. Beim Lagern der Stecklingspflanzen in Paletten
im wirmeisolierten Frithbeet konnten 30 9, der Individuen erfolgreich iiberwintern. Demgegeniiber
war bei freigewurzelten verschulten Stecklingspflanzen (nach Uberwinterung in frostfreiem Milieu)
auf Beeten die weitere Anzucht erfolglos, nur 4 bis 10 °;, der Individuen erneuerten das Wachstum.
Bei den Versuchen wurde weiter bestitigt, dafl bei der Stecklingsvermehrung in iiblichem Termin —
d.h. Ende Juni — die Stecklingspflanzen im Herbst auch gegeniiber kurzfristig einwirkenden
Temperaturen unter dem Gefrierpunkt empfindlich sind. Der hohen Mortalitit kann nur durch
Uberwinterung in frostfreiem Milieu vorgebeugt werden. Im zweiten Jahr des Anbauzyklus hat
sich die Anwendung eines grofien Folienhauses bewihrt, wo die Stecklingspflanzen relativ gut he-
ranwuchsen. Bei der Verpflanzung (im Frithjahr des dritten Anzuchtjahres) zeigte sich bei den
Stecklingspflanzen ein deutlicher Schock aus der Verpflanzung. Das Wachstum wurde erst im
Sommer erneuert. Diese Tatsache zeugt von der Empfindlichkeit der Wurzelsysteme der Stecklings-
pflanzen auch beim Anbau in weiteren Jahren nach der Bewurzelung. Auch diesem Handicap zum
Trotz erreichten Stecklingspflanzen eine Hohe von 32 ¢cm und einen Durchmesser von 6 mm im
Wurzelhals. Als dreijihrige waren sie demnach mit Buchenpflanzen generativen Ursprungs guter
Qualitit vergleichbar.

vegetative Vermehrung; Stecklinge ; Rotbuche; Bewurzelung; Aufzucht
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VYSLEDKY AUTOVEGETATIVNIHO MNOZENI RUZNYCH HYBRIDU
V RAMCI RODU A4BIES

J. Kobliha, P. Pokorny

KOBLIHA, J. — POKORNY, P. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno; Jihomoravské statni lesy,
Brno): Vysledky autovegerativriko mmoZeni riiznych hybridit v rdmci rodu Abies. Lesnictvi,
36, 1990 (7): 617 — 624.

V roce 1988 byly uskutecncny odbéry rizkt z 16 hybridnich variant z vnitrodruhové i mezi-
druhové hybridizace v ramci rodu Abies (vCetné ozafeni pylu riznymi davkami yp zafeni)
a z jedle bélokoré (Abies alba Mill.) z volného opyleni. Jednalo se o sedmnactileté matecnice.
U kazdého hybridniho potomstva byly fizky odebirany po 100 ks z 5 nejlépe rostoucich
a vitalnich jedinca. Tyto rizky byly umistény ve vytdpéném skleniku v mnozéarné s automatic-
kym zamlzovanim. U opakovanych kontrol byly zji§tény velké rozdily mezi jednotlivymi
hybridnimi variantami v prezivani i zakofefovani fizki. K vyrazné nejlépe zakorenujicim
patfi fizky z hybridmcﬁ jcdincu Abies alba b3 Abie.\ cilicica az jedincu z vn.'trodruhove hybri-

avs

vykazuji také cc]l\me lepéi vysledky zakorenem

jedle; hybridizace; ozafovani pylu; autovegetativni mnozeni

Po ziskani hybridnich potomstev lesnich dfevin vyvstava otizka, jakym zptsobem
ziskat vét$i mnozstvi jedinci hybridnich kombinaci, které se osvéd¢ily pfi sledovani
srovnavaci vysadby. V pfipad¢ jedle neni redlné vyuZit spontinni hybridizace v hybridi-
zaCnich semennych plantazich, jako u modfinu, kde jiz ve svété (napf. Holandsko, .
SSSR) existuji takové plantdZe se zastoupenim modfinu evropského (Larix decidua
Mill.) a modfinu japonského (Larix leptolepis Gord.). Déle pracnost a rizikovost price
pfi kontrolovaném opylovéru v korunich dospélych stromu jsou prekazkou masové
produkce hybridniho osiva touto cestou.

Greguss (1988) zduraznuje, Zze masové zavedeni selektovan:."ch jedlovych hybrida do lesniho
hospodarstvi je limitované moznosti jejich autovegetativniho mnoZeni. Autovegetativni mnozeni
)edk se dosud uskutecniovalo v omezeném méftitku. V tomto sméru presto jisté vysledky jsou k dis-
pozici. Napr Skolek (1987) uvadi 50 az 60 %, zakofenéni fizka jedle bélokoré (Abies alba Mill.)
bez pouziti stimuldtoru sedmy aZ osmy mésic po zafizkovéani. Nejlepsich vysledka bylo dosazeno
v mnozarné se zamlZovanim. Jednalo se vSak o odbéry ze Ctyfletych sazenic. Kociova (1982)
ukazuje zakorenovani 10 az 52 %, u jedle bélokoré pri odbérech z dvouletych semenacka. Radosta
a Volnd (1988) dosdhli zakofenéni fizka u jedle bélokoré v nevytipéné mnozirné 85 ©,,. Slo o fizky
zapichané v Cervenci 1985 a udaj o zakofenéni je souhrnny k listopadu 1936. U jedle obrovské v§ak
dosahli zakofenéni pouze 20 °,. V obou ptipadech se viak jednalo rovnéz o mladé semenécky ¢i
sazenice. Abies alba (Mill.) zakorenovala pfevazné az druhym rokem a Abies grandis (Lindl.) vy-
hradné druhym rokem.

Ovsem v pripadé hybridiza¢niho programu nelze akceptovat mnozeni odbérem fizku z juve-
nilniho materidlu, nebot $lechtitelsky program polité s tim, Ze bude mozné autovegetativné mnozit
teprve materidl, ktery proSel alespon predbéznou selekci, tj. ve véku 10 let a vice. Autovegetativni
mnozeni jedle neni jednoduché ani v pfipadé odbéru z juvenilnich sazenic vzhledem k niz§imu
procentu zakorenéni a del§imu procesu zakorefiovani nez napr. u smrku obecnéhe (Picea abies (L.)
Karsten), av$ak u starSich mateénic je situace jesté slozitéjsi. Pritom bez ohledu na vék matecnice
jsou problémy s plagiotropickym rustem fizkovanctu. Koc¢iov4 (1982) uddva pouze 2°, zakofenéni
jedlovych rizka pochazejicich ze star$ich stromu. Néktefi autofi sice tvrdi, Ze by mnoZeni 30letych
jedlovych hybrida (Gaudlitz, 1983) a dokonce star$i jedle bélokoré (Hocevar, 1983) nemélo
nardzet na vét§i problémy. Ovsem Radosta a Volnd (1988) ukazuji na konkrétni problémy pfi
mnoZeni 15letych jedli riznych druht. Rizky byly zapichiny v bieznu ve vytipéném skleniku
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a po Sesti mésicich byly nezakofenéné fizky pfepichdny do nevytipéného parenisté a ponechany
zde celé nasledujici vegetaéni obdobi. Prvnim rokem ve vytapéném skleniku zakorenilo 0 % fizka
Abies alba (Mill.), 0 °, Abies nordmanniana (Spach), 0 °, Abies cephalonica (Loud.), 0 °, Abies
grandis (Lindl.), 0 °, Abies concolor (Engelm.), 56 ©, hybridu Abies alba (Mill.) - Abies cilicica
(Carr.). Druhym rokem to bylo 52 9, 48 9,,23 °,,0 °,,4 %,, 13 9.

MATERIAL A METODA

K odbérum fizka byla vyuzita hybridni potomstva v ramci rodu Abies nachdzejici se na
pokusné plose ve vyzkumné $kolce katedry zakldddni a pésténi lest lesnické fakulty VSZ v Brné
(na Hadech). Potomstva pochdzeji z vnitrodruhového i mezidruhového kfizeni. U nékterych kombi-
naci bylo pouzito pfi kfiZzeni ozafeného pylu y zarenim v raznych ddvkach.

Kombinace kfiZeni jsou uvedeny véetné davek zareni v tab. I. Po hodnoceni 16letych po-
tomstev (Kobliha, 1988) bylo pristoupeno k selekci a byly odebirdny fizky z vybranych jedinca.
Po neuspokojivych vysledcich s ujimavosti fizkii v nevytdpéném parenisti z roku 1987 bylo pri-
stoupeno k rizkovdni ve vytdapéném skleniku v roce 1988, které je zde predmétem hodnoceni.
V roce 1988 byly fizky odebrany z péti nejlepsich (17letych) jedinct od kazdé ze 17 hybridnich
variant v¢etné kontrolniho potomstva Abies alba z volného opyleni.

Od kazdé ze 17 klonovych smési bylo zapichdano bez pouziti stimulatoru 100 rizka (odebra-
nych 30. 6. 1988) v oblastni lesni §kolce Budisov JmSL Brno. Rizky byly umistény ve vytapéném
skleniku v mnozarné s automatickym zamlZovanim. Zapichany byly do prepravek s agroperlitem.
Od kazdé hybridni varianty byly zaplnény vzdy dvé prepravky vZdy 50 rizky.

Kontrola zakofenovani byla uskute¢néna nejdfive 12. 5. 1989. U kazdé prepravky a hybridni
varianty byly spoditany rizky zakofenéné, zivé nezakofenéné a uhynulé. Zakofenéné rizky byly
nahrnkovany do RCK, zivé fizky byly znovu zapichiany do prepravek s agroperlitem (tentoizrat
1 hybridni varianta do 1 pfepravky) a uhynulé odstranény. Naslednd kontrola se uskutecnila
28. 8. 1989. Spocivala ve spocitani zakofenénych fizkd. které byly opét nahrnkovany do RCK.
Uhyn byl od 12. 5. mizivy. Nezakcfenéné rizky byly dédle ponechdny v mnozarné.

Hodnoceni razného zakofenos dni hybridnich variant je procentické podle variant a pfi prvni
kontrole i podie opakovanych prepravek u sledovanych znaku (zakofenéni, prezivani, thyn).
Rozdily mezi hybridnimi variartami v uvedenych znacich byly posouzeny vzdy na zdklad¢ kon-
tingenéni tabulky % - m (k = pocet hybridnich variant, m = pocet variant) y> testem. Pomoci
line4rni regresni analyzy byly posouzeny nékteré vztahy pri zakofenovani a prezivani fizka.

1. Kombinacni schéma kfizeni — Combination schema of crossing

Oznaceni Dévka
potomstva Q 3 Poznamka
na plose reg
K3 Abies alba (Bystra) Abies alba (Bystra) kontrola
z volného
opyleni
1 Abies alba 2 Abies alba (Zarnovica) 5001000 -
4 Abies alba 3 Abies alba (Zarnovica)
K, Abies alba 1 Abies cilicica
2 Abies alba 3 Abies nordmannmanna :
3 Abies nordmarnianna Abies nordmannianna - samoopyleni
5 Abies cephalonica 1 Abies cephalonica 1 samoopyleni
6 Abies cephalonica 2 Abies cephalonica 2 : samoopyleni
S> Abies cephalonica 3 Abies cephalonica 3 samoopyleni
9 Abies cephalonica 1 Abies cephalonica 3 300 :
12 Abies cephalonica 1 Abies cephalonica 3 500
11 Abies cephalonica 1 Abies cephalonica 3 1000 ;
10 Abies cephalonica 1 Abies cephalonica 3 1500 ‘
18 Abies cephalonica 2 Abies cephalonica 3 500 ‘
19 Abies cephalonica 2 Abies cephalonica 3 1000 |
16 Abies cephalonica 2 Abies cephalonica 3 1500
17 Abies cephalonica 2 Abies cephalonica 3 3000
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1. Zakorenovani hybridnich variant k 12.5. 1989 (podle prepravek) — Rooting of hybrid variants
as of the 12th of May 1989 (in each crate)

VYSLEDKY

Pri kontrole z 12. 5. 1989 bylo z celkového mnozstvi 1700 Fizki zapichanych v roce
1988 zjiéténo celkem 181 fizka zakofenénych, tj. 10,6 9, 826 fizka vitdlnich bez korenu,
tj. 48,6 %,, 693 fizk uhynulych, tj. 40,8 9,. Celkem tedy zustalo nazivu 59,2 Y, fizka
(1007 ks).

Pfitom jsou velké rozdily mezi jednotlivymi variantami nejen v prezivani fizku,
ale predevs$im v zakoferiovani. Mezi variantami, které se umistily na pfednich mistech
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2. Srovnani %, zakofenéni hybridnich variant k 12. 5. a 28. 8. 1989 — Comparison of percentage
of hybrid variants’ rooting as of the 12th of May and 28th of August 1989
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(k 12. 5.) — Rooting of cuttings in relation k pfezivani (k 12. 5.) — Rooting of cuttings
to survival in relation to survival

v zakofefiovani jsou zastoupeny varianty: ¢. 1 (Abies alba — vnitrodruhové kiiZeni, pyl
ozatovan pii davce 500 aZ 1000 rtg) se 34 %, zakofenénych rizka, ¢. 18 (Abies cephalonica
— vnitrodruhové kiiZeni, pyl ozarovan pfi davce 500 rtg) se 23 %, €. 9 (Abies cephalonica
— vnitrodruhové kfiZeni, pyl ozafovan pri ddvce 300 rtg) rovnéz se 23 9, €. 12 (Abies
cephalonica — vnitrodruhové kiiZeni, pyl ozafovan pii dédvce 500 rtg) se 22 9, S (Abies
cephalonica — samoopyleni) s 18 %,, K; (Abies alba X Abies cilicica) se 17 9,. Vibec
nezakorenily k tomuto datu fizky variant ¢. 6 (Abies cephalonica — samoopyleni) a ¢. 2
(Abies alba x Abies nordmanniana). 1 9, (1 fizek) zakofenilo u dal§i varianty Abies
cephalonica ze samoopyleni (C. 5).

Horsich vysledka bylo tedy dosazeno s vyjimkou varianty Se u variant pochézejicich
ze samoopyleni vCetné varianty C. 3 (Abies nordmanniana) se 2 9, a u variant Abies
cephalonica z vnitrodruhového kiiZeni s vy$§imi davkami ozéfeni (¢. 11 — 1000 rtg —
3 9, zakofenénych fizki, ¢ 10 — 1500 rtg — 4 9%, ¢. 19 — 1000 rtg — 4 9%, ¢. 16 —
1500 rtg — 10 9, ¢. 17 — 3000 rtg — 11 9%,) a u varianty ¢. 2 (Abies alba x Abies nord-
manniana), rovnez u jedné varianty Abies alba z vnitrodruhového kfizeni (¢. 4 — 4 9).
Kontrolni varianta K3 (Abies alba z volného opyleni) dosihla 5 9, zakofenéni.

Podrobné jsou vysledky zakofeflovani, prezivani a uhyn k 12. 5. 1989 rozebriny
podle variant i opakovanych prepravek v tab. II. Vysledky zakofeniovani fizki podle
variant i opakovanych pfepravek jsou zvyraznény v grafu na obr. 1. Kontigen¢ni tabulka
k X m prokazuje statisticky vyznamné rozdily mezi variantami v pfeZzivani fizka (y2 =
= 163,2*) i jejich zakofetiovani (32 = 314,5*).

Nasledna kontrola uskutecnénd k 28. 8. 1989 ukazala zakofenéni dalSich 169 fizku
pfi mizivém thynu. K 28. 8. 1989 celkové tedy zakorenilo 350 fizka (20,6 9,). Tab. III.
ukazuje tentokrat jiZ jen podle variant zakofefiovani a prezivani k 12. 5. a zakorefiovani
k 28. 8.

V zakofefiovani fizkt k 28. 8. pretrvavaji podstatné rozdily mezi variantami. Na
pfednich mistech jsou varianty: K; (Abies alba x Abies cilicica) s 53 9, zakorenénych
fizkd, ¢. 1 (Abies alba — vnitrodruhové kfiZzeni, pyl ozarovan pfi davce 500 az 1000 rtg)
se 38 9, ¢. 4 (Abies alba — vnitrodruhové kiiZeni) rovnéz se 38 9, C. 18 (Abies cephalo-
nica — vnitrodruhové kiiZeni, pyl ozafovan davkou 500 rtg) se 35 %,, ¢. 12 (Abies cepha-
lonica — vnitrodruhové kfiZeni, pyl ozafovin davkou 500 rtg) se 31 9,, ¢. 9 (Abies
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II. Zakorenovani, preZivani a uhyn fizkd podle hybridnich variant a pfepravek k 12.5. 1989 —
Rooting, survival and mortality of cuttings according to hybrid variants and crates as of the 12th
of May 1989

Varianta Prepravka Zakor;: fiovini Pfe%i/vém’ Unh,yn
[ (1) ] [ o ] 0 ]
K3 1 8 80 12
2 2 68 30
1 1 26 62 12
2 42 50 8
4 1 4 84 12
2 4 80 16
K, 1 20 72 8
2 14 74 12
2 1 0 34 66
2 0 38 62
"3 1 4 4 92
2 0 6 94
5 1 0 84 16
2 2 92 6
6 1 0 12 88
2 0 14 86
Sz 1 20 50 30
2 16 42 42
9 1 22 50 28
2 24 62 14
12 1 24 70 6
2 20 54 26
11 1 2 34 64
2 4 52 44
10 1 2 20 78
2 6 26 68
18 1 30 36 34
2 16 46 38
19 1 8 46 46
2 0 46 54
16 1 2 48 50
2 18 54 28
17 1 4 26 70
2 18 36 46

pX 10,6 48,6 40,8

cephalonica — vnitrodruhové kiizeni, pyl ozafovian davkou 300 rtg) se 26 %,. Z vyraz-
néjsich zmén se Ize zminit tedy pouze o varianté ¢. 4 (Abies z vnitrodruhového kiiZeni),
ktera byla k 12, 5. podprimérni se 4 9, a k 28. 8. se pfesunula na 2. misto v poradi
se 38 9, zakofenéni. Varianta K; (Abies alba x Abies cilicica) ztstavi mezi nejlépe zako-
refujicimi variantami, ale pfesunuje se jednoznaéné k 28, 8. na 1. misto se 53 9, zako-
renéni.

Z variant pochdzejicich ze samoopyleni pouze varianta Sp zlstavd opét mirné nad-
pramérnd (25 9,). Z varianty ¢. 6 nezakofenil ani jeden fizek ani k 28. 8. U varianty ¢. 3
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I11. Zakorenovani a prezivani rizka k 12. 5. 1989 a zakorenovani fizka k 28. 8. 1989 podle hybrid-
nich variant — Rooting and survival of cuttings as of the 12th of May 1989 and rooting of cuttings
as of the 28th of August 1989 according to the hybrid variants

| Varianta | Zakoteiovani k 12. 5. PreZivani k 12. 5. Zakofenovani k 28. 8.
| [%] [%] [%]
J= - .
| K3 | 5 ‘ 74 18
? 1 } 34 56 38
4 4 82 38
K, 17 | 73 53
2 0 36 7
3 2 5 2 ]
5 1 88 11
6 0 13 0 "
S 18 46 24
9 23 56 26
12 22 62 31
‘ 11 3 43 ‘ 10
\ 10 4 23 ‘ 9 |
i 18 23 41 35
19 4 46 14 ‘
\ 16 10 51 16 ‘
i 17 11 31 18 ]
| X 10,6 48,6 20,6

nepribyl ke dvéma zakofenénym fizkim do 12. 5. ani jeden do 28. 8. U varianty ¢. 5
doslo k zakofenéni 11 9 fizkd. Zuistdvd rovnéZz zachovina tendence podprimérného
zakofeiovani u variant, jejichZz pyl byl ozafovan davkou 1000 rtg a vice. Stejné tak
u hybridu ¢. 2 (Abies alba x Abies nordmanniana), kde zakorenilo 7 %, fizkd. Podpri-
mérnd zustala rovnéz kontrolni varianta K3 (Abies z volného opyleni) s 18 9, zakorené-
nych fizka.

Zachovani tendence zakoferniovini dokumentuje
vedle tab. III. graf na obr. 2 RovnéZ u zakofefiovani
jedlovych fizkd k 28. 1989 prokizala kontingencni
tabulka & x m statisticky vyznamné rozdily mezi va-
riantami (32 = 185,3+%).

Sledovén byl také vztah mezi po¢tem Zivych fizka
bez kofene k 12. 5. a po¢tem zakofenénych fizka od
12.5., do 28. 8. Ten byl opét prokazan regresni ana-
lyzou (r = 0,87; 0,91).

ZAVER

Vysledky ukazuji na velké rozdily mezi jednotli-
vymi variantami puvodu fizkd na jejich prezivani
a zakorenovani. Tendence vys$siho ¢i niz$iho zakore-
néni se zachovava pri nasledné kontrole.

5. Priklad zakofenéného jedlového rizku Example of
rooted fir cutting

622 pLesnicTVI — 1990



Pri delSich pracich je tfeba brat tyto skuteCnosti v uvahu a zaméfit se pfi vegetativ-
nim mnoZeni na ty varianty, které nejen vykazuji lepsi rtst oproti kontrole, ale jejichz
fizky soucasné ve vys§im poctu pfipadi zakorefiuji.

K vyrazné nejlépe zakorenujicim patii fizky z hybridnich jedinct Abies alba < Abies
ctlicica (K;). Stejné tak jedinci z vnitrodruhové hybridizace Abies alba. U téchto nad-
prumérné zakofefiujicich variant bude nutné provéfit jesté zakofefiovani jednotlivych
klont a tedy jejich podil na celkovém vysledku zakorfeniovani.

V dal$im vyzkumu bude Zédouci také posoudit moznosti zvySeni poftu zakorené-
nych fizki pomoci ristovych litek. Vzhledem k tomu, Ze jedlové fizky zakorenuji po
delsi dobé, a vzhledem k poznatku, Ze pfi vy$§im poltu piezivajicich fizkd jsou vysledky
celkového zakofenéni vyssi, je tieba vénovat pozornost kromé Kklasickych ristovych
latek latkdm prodluZujicim prostou Zivotnost fizku. Pokusy tohoto typu jiz byly zaloZeny.

Protoze jsou znidmy problémy s ortotropnosti (respektive plagiotropnosti) rastu
jedlovych fizkovanci, bude dale sledovan i rast a vyvoj téchto fizkovancu podle jednot-
livych hybridnich variant. Neni vylou¢ena moZnost selekce matecnic i v tomto sméru.
Kromé toho je v této zéleZitosti pripraveno pokusné sledovéni rustu a vyvoje fizkovanci
ze sefazenych mateCnic z vétvi posledniho ponechaného preslenu, které prechdzeji
po ofezu do ortotropniho rustu.
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Doslo dne 2. 2. 1990

KOBNMUIFA, U. — TMOKOPHbI, H. (Qakynbter necosoactBa CXW, BpHo): PesynbTarbl
aBTOBEreTaTMBHOrO Pa3MHOXEHUs pa3Hbix rM6puUgoB B pamkax poga nuxrta. Lesnictvi, 36,
1990 (7) : 617-624.

B 1588 roay npoBenu oT6op uepeHkoB M3 16 ru6pUAHbIX BapUaHTOB M3 BHYTPUBWUAOBOW
M MexXBMAOBOW ruGpuaM3aumMn B pamkax poaa nuxta (BKAOUATENbHO O6GAYYEHMS NbiAblbl
pa3HbIMK A03aMHU u3nyueHus) m u3 nuxtol 6enon (Abies alba Mill.) us csoboaHoro
onbineHus. Jleno kacanoCb CeMHaAuaTMNETHEro MaTouHuka. Y Kkaxporo rub6puaHoro no-
TOMCTBa uepeHku oTbupanu B konuuectBe 100 wWTyk M3 naTU Haubonee pacTyuwiux W BU-
TanbHbix OCOGEW. DTU UYEPEeHKW MOMECTUNM B OTanNIMBaeMoOW Tennuue B pacCoAHOM oOTae-
NEeHUX C aBTOMATUUECKUM TymaHooGpa3oBaHMEM. Y NOBTOPSAIOWMXCA KOHTpPONEW yCTaHOBUAU
6onbwure pasHUUbl MEXAY OTAENbHbIMU TMOPUAHLIMM BapuaHTaMu B BbIXUBaHWUKM W yKOpE-
HEHWU uepeHkoB. K HaubBonee nyuuwe yKOPEHSIOUWMMCSH UepeHKaM NpuHaanexart UEpeHKHU w3
rmépuaHbix ocobeit Abies alba Mill. X Abies cilicica n U3 ocobei BHYTPUBUAOBOW rMbpu-
av3aumn Abies alba. TM6puaHble BapMaHTbl, Y KOTOPbIX BbIXWBaAeT GONbLIOE UMCNO UYEPEH-
Koe (MeHee ru6HYT) B LENOM noka3biBaloT 6onee Nyuywue pesynbraTbl NPU YKOPEHEHUHU.

nUuxTa, FMGPMAHSGUMﬂ; oényueHue nbinblbl; aBTOBEreTaTMBHOE pa3MHOXeHUe
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KOBLIHA, J. — POKORNY, P. (Lesnick4 fakulta VSZ, Brno; Jihomoravské statni lesy, Brno):
The results of autovegetative propagation of various hybrids within the genus Abies. Lesnictvi, 36,
1990: 617 —624.

In 1988 cuttings were collected from 16 hybrid variants from intrageneric and intergeneric hybrid-
ization within the genus Abies (including irradiation of pollen by various doses of ; rays) and from
silver fir (Abies alba Mill.) from free pollination. The mother plants in question were 17-year-old.
In every hybrid progeny, cuttings were collected in sets of 100 pieces from 5 individuals with
the best growth and good vitality. These cuttings were placed in a heated glass house of a pro-
pagation facility with automatic mist spraying. During repeated controls high differences were
found out between individual hybrid variants in surviving and rooting of cuttings. Cuttings from
hybrid individuals Abies alba < Abies cilicica and from the intrageneric hybridization of Abies
alba belonged to the best rooting plants. Hybrid variants in which the cuttings had a low mortality,
had generally better results in rooting.

fir; hybridization; irradiation of pollen; autovegetative

KOBLIHA, J. — POKORNY, P. (Lesnicka fakulta V8Z, Brno; Jihomoravské statni lesy, Brno):
Ergebnisse der autovegerativen Vermehrung verschiedener Hybriden im Rahmen der Gattung Abies.
Lesnictvi, 36, 1990 (7) : 617 —624.

Im Jahre 1988 wurden Entnahmen von Stecklingen aus 16 hybriden Varianten von intraspezi-
fischer Hybridisation und aus der Artkreuzung im Rahmen der Gattung Abies (einschlieflich
der Bestrahlung des Pollens mit verschiedenen Dosen der y-Strahlung) und von der Weif3tanne
(Abies alba Mill.) aus freier Bestiubung durchgefiihrt. Es handelte sich um siebzehnjihrige Mutter-
pflanzungen. Bei jeder hybriden Nachkommenschaft wurden die Stecklinge je 100 Stiick von 5
bestwiichsigen und vitalen Individuen entnommen. Diese Stecklinge wurden in einem geheitzen
Gewichshaus in einer Vermehrungseinrichtung mit automatischer Besprithung untergebracht.
Bei wiederholten Kontrollen wurden grofle Unterschiede zwischen einzelnen hybriden Varianten
hinsichtlich des Uberlebens und hinsichtlich der Bewurzelung der Stecklinge festgestellt. Zu den
deutlich am besten sich bewurzelnden gehéren die Stecklinge aus hybriden Individuen Abies
alba < Abies cilicica und aus Individuen aus der intraspezifischen Hybridisation Abies alba.
Die hybriden Varianten, bei denen eine gréfiere Anzahl von Stecklingen iiberleben (niedrigere
Mortalitdt aufweisen), weisen auch insgesamt bessere Ergebnisse der Bewurzelung auf.

Tanne; Hybridisation ; Bestrahlung des Pollens; autovegetative Vermehrung
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624 LesnicTVE — 1990



Xanyna B.. ComaTWueckuit amMOpUOreHes WU pereHepauus pacTteHuin Quercus petraea

(Matt.) Liebl., Tilia platyphyllos Scop. and Aesculus hippocastaneum L. . . 599
FOpacexk A.. K HekOoTOpbiM aCnektam asTOBEretaTMBHOrO pa3MHOXEHUs Oyka uepeH-
KoBaHMemM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ©b14
Ko6nura 5., NMokopHb H.: Pe3ynbTaTbl aBTOBEreTaTUBHOTO Pa3MHOXEHMUS Pa3HbIX
ruépuMaoB B8 pamkax poga nuxta . . . . . . . . . . . . . . 623
CONTENTS
Chalupa V., Volna M.: Vegetativa propagation of forest trec species . . . 529
Varejka H.: The present state and outlooks of \egc.tatnc propagation of forest tree species by
means of cuttings, in establishments of the State Forests in the Czech Republic . . . . 530
Klima S.: The growth comparison of cuttings and trees of seed origin, Picea abies (L..) Karst.
species . . . : . X 10
Chlepko V., Tomkox a E Rcsmrch of autov Lgetatnc propaganon in common spruce, Picea
abies (L.) I\drst , for arcas exposed to pollution . . . . so@ o 551
Volna M., Hauck O., RychnO\ ska A.: Slmple mg[hods ot rootmg of \or» ay spruce, Picea
abies (L.) Karst o e i 568
Hauck O., Volna M.: Eﬁlct of the spots on the elght year- old spruce, che a abm (L.) Karst.,
from whxch cuttings are taken on the rooting of the cuttings . . . . . : w w5 8 A8

Radosta P.: The basic tcchnologlcal prcrcquxsxtcs for producnon of plammg material by cut-
tings . . . . @ oa oy 5 D88
Chalupa V.: Vegetamc. propagation in Europt.an oak (Qumcus lobm L ) bx.ec.h (Fagm sylvatica
L.), lime (Tilia cordara Mill.) by means of cuttings and explant culture . . . . .. 589
Chalupa V.: Somatic embryogenesis and plant regeneration in Que;cua penaea (Matt) Liebl.,
Tilia platyphyllos Scop. and Aesculus hippocastaneum L. . . . . 2 @k W 5 559
Jurasek A.: On some aspects of autovegetative propagation in becch bv cuttings . 615
Kobliha J.,, Pokorny P.: The results of autovegetative propagauon of v opihybr;ds
within the genus Abies . . . . . . . . . . . .. . O3 o

’Aa. 7R X\ . 7’

INHALT A
Chalupa V., Volna M.: Die vegetative Vermehrung von Waldbaumarten . . . . . '.’:"‘:-"" 529

Varejka H.: Der derzeitige Stand und die Perspektiven der vegetativen Vermehrung von Wald-
baumarten durch Stecklingc in den Betrieben der Staatlichen Wilder der Tschchischen Republik

. : o ; 530
lema S VLI‘glClCh dv.,s Wachstums von Stccl\lmgspﬂanzcn und von Baumcn aus Samen der
Art Picea abies (L..) Karst. . . . . W i i TEE 540
Chlepko V., Tomkovia E.: Erforschung der autoveggmnven Vermghrung der Gcmemen Fichte
(Picea abies (L ) Karst.) fiir Immissionsgebiete . . . . I ) |
Volna M., Hauck O., Rychnovska A.: Einfache Bcwurzdungsarten d;r Gememm Fichte
(Picea abtes (L):Karst) . . - » w .. . . 569
Hauck O., Volna M.: Einfluf3 der Entnahmestell‘. dgr Stecklmgc von einer dcht)ahrxgen Ge-
meinen Fxch[e (Picea abies (L.) Karst.) auf ihre Bewurzelung . . . . . . . < S @ 3 578
Radosta P.: Wichtigste technologxsche Voraussetzungen der Produktion von Pﬂanzgut durch
Stecklingsvermehrung . . . . e v @ owoeow (B) 588

Chalupa V.: Vegetative Vcrmuhrung dur Elchc (Quercus robm L ), der Rotbuche (Fagus sylva-
tica L..) und der Linde (Tilia cordata Mill.) durch Stecklinge und durch Explantatkulturen 589

Chalupa V.: Somatische Embryogeneze und die Pflanzenregeneration bei Quercus petraea (Matt.)

Liebl., und Tilia platyphyllos Scop. Aesculus hippocastaneum L. . . . . . . . . . . (E) 559
Jurésck A.: Zu einigcn Aspektcn autovegetativer Vermchrung der Rotbuche durch Stecklinge
615

Kobhha J Pokorny P Ergebmssc dcr autovegetativen Vc..rmchrung '\LISCthdCﬂC[ Hybriden
1mRahmenderGattungAbzes.......................... 624



46 804

LESNICTVI &. 8/1990
ma obsahovat tyto price:

Kula E.: Stanovi$tni podminky vyskytu ploskohibetky smrkové (Cephalcia abietis 1..)

Supuka J.: Zhodnotenie imisného zataZenia zelene sidiel Slovenska pomocou analyzy ihlic Pinus
stlvestris L.

Jura S., Sequens J., Golmb V.: Nékteré vysledky a zkuSenosti s méfenim vitality stromu elek-
trickou odporovou metodou

Vyskot M., Coufalikova J.: Izolace a vytéznest silic z biomasy jehli¢natych drfevin

Lesnictvi ¢. 8/1990 stoji 17,— Kds. Objednavky pfijima

Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi, Slezskd 7, 120 56 Praha 2
PoStovni novinova sluzba, JindriSska 14, 110 00 Praha 1

Rukopisy odevzdiny k tisku 19. 1. 1990 — Podepséno k tisku 15. 11. 1990

Védecky c¢asopis LESNICTVI @ Vydava Ceskoslovenskd akademie zemédélska —
Ustav védeckotechnickych informaci pro zemeédélstvi ® Vychazi mésiéné ® Redak-
torka RNDr. Marie Forejtova ® Redakce: 120 56 Praha 2, Slezska 7, telefon 257541 ®
Vytiskl MIR, novinafské zavody, sdr. p., zavod 6, tf. Lidovych milici 22, 12000
Praha 2.

Rozdifuje PNS. Informace o predplatném poda a objedndvky prijima kazdd admi-
nistrace PNS, posta, doruéovatel a PNS-UED Praha, ACT, Kafkova 19, 16000 Pra-
ha 6; PNS-UED Praha, zavod 02, Obranci miru 2, 656 07 Brno; PNS-UED Praha,
zavod 03, Gottwaldova tf. 206, 709 90 Ostrava 9. Objednavky do zahraniéi vyrizuje
PNS — ustfedni expedice a dovoz tisku Praha, administrace vyvozu tisku, Kovpa-
kova 26, 160 00 Praha 6.



